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TVORBA AUTOINKOMPATIBILN'iCH LINIi’REPKY OZIME
POMOCI DIHAPLOIDNIHO SYSTEMU*

Development of Self-incompatible Lines of Winter Rape
by means of Doubled Haploid System

Vratislav KUCERA, Miroslava VYVADILOVA, Dagmar TOMASKOVA,
Jiri HAVEL'

Research Institute of Crop Production, Prague-Ruzyné; '0seva PRO s.r.0.,
Research Institute of Oilseed Crops, Opava, Czech Republic

Abstract: Some genetic resources of self-incompatibility (SI) have been ob-
tained from three cultivars of winter oilseed rape (Silesia, SL-501 and Anja).
The SI degree has not been entirely stabilized within self-pollinated lines
during six generations of inbreeding and rigorous selection. The relative
number of seeds (Rs) was chosen as a measure of SI degree (Rs = SF/SB x 100,
SF = mean number of seeds after self-pollination in opened flowers, SB =
= mean number of seeds after self-pollination in buds). Plants with Rs rang-
ing from 0.00 to 20.00 were considered as SI, from 20.1 to 80.00 as partially
SI and above 80 as fully self-compatible (SC). Table I shows an example of
the variation of SI degree in individual inbred generations of the line E 6
(origin cv. SL-501). Table II demonstrates segregating of SI degree in I gen-
eration of lines originated from cvs. Silesia and SL-501. We have achieved
several doubled haploid (DH) lines using a microspore culture method (Vy -
vadilova, Zelenkova, 1992) possessing the high and stable degree of
SI from I, generation of these lines. Table III shows the results of testing SI
in R, regenerants derived from inbred line no. E 6/5. Most DH regenerants
proved to be highly SI. Fig. 1 demonstrates the percentage of SI, partially SI and
SC plants in individual DH R, lines. Majority of R, lines derived from highly SI
R, plants showed a high degree of SI as well. However, a certain rest of variabil-
ity in lines was observed probably due to recessive foundation of SI. Six self-pol-
linated SI lines were crossed with self-compatible lines. SC and SI plants
segregated in F, generation at the ratio of approximately 3 : 1 (Table IV). This
indicates a recessive monogenic disposition of SI in the experimental lines. All

* Financovano z grantu Grantové agentury CR &. 506/94/1081.
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DH regenerants derived from these SI plants proved a high level of SI which was
also observed in R, generation.

oilseed rape; self-incompatibility; microspore culture; doubled haploid lines

Abstrakt: Z nékolika odriid ozimé fepky byly ziskany genetické zdroje autoin-
kompatibility (AI). Béhem 3esti generaci inzuchtu spojeného s pfisnym vybé-
rem nedoslo k uplné stabilizaci poZzadovaného stupné Al. VyuZitim metody
mikrosporovych kultur byly ziskany dihaploidni linie s vysokym a stabilnim
stupném Al. V F» generaci po kiiZzeni Al a samosprasnych linii dochazelo ke
Stépeni na samospra$né a Al rostliny v poméru odpovidajicim 3 : 1; to nasvéd-
¢uje recesivnimu monogennimu zaloZeni Al u experimentalnich linii. V3echny
DH regeneranty odvozené z vybranych Al rostlin ve §tépici F2 generaci vyka-
zovaly vysoky stupeii Al ktery byl prokazan i v DH liniich R> generace. U né-
kterych DH linii v3ak byla zaznamenana ur¢ita zbytkova variabilita ve stupni
a stabilité Al Jeji pfi¢inou je zfejmé zaloZeni Al recesivnimi S alelami, jejichZ
projev je ovliviiovan vné&j$imi faktory prostfedi, zvlasté teplotou a vlhkosti.

fepka ozima: autoinkompatibilita, mikrosporové kultury; dihaploidni linie

Hybridni $lechténi je jednou z moZnosti zvyseni vynosu semene fepky
v priméru o 10 az 20 % . Z genetickych mechanismii autosterility, umoziiu-
jicich fizené opylovani rodi¢ovskych komponent hybridi, byly dosud pie-
vazné vyuzivany ruzné typy cytoplazmatické saméi sterility (CMS). Vyuziti
CMS je vsak spojeno s fadou obtizi souvisejicich s nestabilitou sterility, ne-
dostatkem vhodnych obnovitelu fertility a snizenou samiéi fertilitou hybri-
di. Proto je v posledni dobé aktudlni orientace na systém sporofytické
autoinkompatibility (AI). Spontanni vyskyt Al rostlin v odridach ozimé fep-
ky je velmi nizky, kolem 0,1 %, moderni odridy jsou prakticky samosprasné
linic (Nasrallah, 1989; Kott, 1995). U&inné S alely, podmifiujici vyso-
ky a stabilni stupenl Al, Ize introdukovat do genomu Brassica napus resynté-
zou z puvodnich druhii B. oleracea a B. rapa (Thompson, 1983) nebo
transgenozi (Hinata et al., 1993). Genetické zdroje S alel byly ziskany vy-
bérem Al rostlin v prib&hu testovani $irokych populaci odrid ozimé fepky
(Kugera, Cerny, 1989; Havel, 1994; Esch, Wricke, 1995). Takto
ziskané S alely jsou pfevazné recesivni, proto jejich fenotypovy projev muze
byt ovlivnén podminkami prostiedi a genetickym: pozadim. Ziskani linii
homozy gotnich pro G¢inné S alely tradi¢nimi postupy je zdlouhavé a mélo
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efektivni. Cilem prace bylo ovéfit moZnost vyuziti metody dihaploidi pro
tvorbu linii fepky ozimé s vysokym a stabilnim stupném autoinkompati-
bility.

MATERIAL A METODY

Pokusnym materialem byly autoinkompatibilni inzuchtni linie ozimé fep-
ky, ziskané ve VURV Praha-Ruzyné (Kucera, Cerny , 1989) a ve
vUOL Opava (Havel, 1994) v prubéhu let 1985-1989. Pro stanoveni dé¢-
di¢ného zaloZeni AI a moZnosti jejiho pfenosu do samosprasnych genoty pu
fepky byla vyuZita F, generace kiiZenci vybranych Al linii se samosprasny-
mi materialy. Ke stanoveni stupné Al jednotlivych rostlin v ramci samoopy-
lovanych a dihaploidnich (DH) linii byl pouZit semenny test. Testovani
probihalo béhem kveteni v izolovaném skleniku, kde bylo postupné samo-
opyleno 30-50 otevienych kvétu a poupat 2-3 dny pred rozkvétem. Pfi roz-
borech zralych Sesuli se zjistoval prumémy pocet semen na jednu $eduli po
samoopyleni kvéta (SK) a poupat (SP). z téchto hodnot se stanovil ukazatel
stupné Al - relativni pocet semen Rs = SK/SP x 100. Rostliny s hodnotou Rs
0-20 byly hodnoceny jako Al, s Rs 20,1-80 jako ¢aste¢né Al a s Rs nad 80
jako zcela autokompatibilni (AK).

Jako donorové rostliny pro zakladani mikrosporovych kultur k odvozeni
dihaploidnich regeneranti byli vybirdni jedinci s nejniz§imi hodnotami Rs. .
Rostliny byly péstovany v plastovych kontejnerech 19 x 19 cm v obdobi le-
den az duben ve skleniku s teplotou 20-25 °C ve dne a 10-15 °C v noci,
s piisvétlovanim sodikovymi vybojkami pfi intenzité ozafenosti 250 mikro-
mol na m*/s a délce dne 16 hodin. v letnim obdobi v izolované rychlirng.
Zakladani mikrosporovych kultur a regenerace celistvych rostlin probihaly
podle protokolu, ktery uvefejnily Vyvadilova a Zelenkova (1992).
Ke zvy$eni embryogenni schopnosti byla metoda modifikovana pro jednotli-
vé genotypy. pfedev$im se zaméfenim na stanoveni optimalniho stadia vy-
voje mikrospor a vyménu kultivaéniho média. Cytologicka kontrola ploidie
byla provadéna z mladych listki rostlin z podminek in vitro nebo regeneran-
tu pfevedenych do pudy. Haploidni rostliny byly diploidizovany ve fazi 3 az
4 pravych listi ponofenim do 0.05% roztoku kolchicinu (Vyvadilova et
al., 1993). Byla t¢Z vyzkouSena pfima aplikace kolchicinu do mikrosporo-
vych kultur pro zvyseni embryogenni responsibility a a¢innosti diploidizace.

3
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VYSLEDKY A DISKUSE

Variabilita Al v inzuchtnich a DH liniich

U linii ziskanych ve VURV Ruzyn& opakovanym samoopylovanim Al
rostlin nalezenych v odridach Silesia, SL-501 a Anja (Kucera, Cern}'l ,
1989) nebylo ani ve vysSich generacich inzuchtu (I,~I;) dosazeno plné sta-
bilizace vysokého stupné Al. Pies piisny vybér rostlin s nejniZ$imi hodnota-
mi Rs pro pokracovani linii vystépovaly v naslednych generacich &aste¢né
i zcela autokompatibilni (AK) rostliny. Tab. I ukazuje piiklad variability Al
v jednotlivych inzuchtnich generacich u linie E 6 (piivod SL-501), $tépeni ve

L. Variabilita stupné Al v 1,~1, generaci linie E 6 — SI degree variability in I —I; inbred genera-
tion of line E 6

Linie &.! Generace inzuchtu? (I)
Eé6 I Is Is
Celkovy pocet rostlin® 13 9 17
ztoho AI’ <+ 2 11
dastetne AI° 7 6
aulokompatibilm’6 6 0 0
Rozmezi Rs® 7,68-133.68 11,81-63,98 7,45-35,60

"ine no.; %inbred generation; 3total number of plants; “out of that SI Spartially SI; 6self-compa-
tible; "Rs range

stupni AI u linii puvodu Silesia a SL-501 v generaci I, (tab. II). Pocet Al
rostlin u jednotlivych linii se pohyboval v rozmezi 40-60 %. Hodnoceni Al
semennym testem s vypoctem Rs ve vysSich generacich inzuchtu miize byt
Caste¢né zkresleno niz8im nasazenim semen po samoopyleni v poupéti vli-
vem inzuchtni deprese. U ziskanych linii nebyla provadéna homozygotizace
S alel dialelnim kfiZenim. V I; generaci z nich byly po pfedbéZném pfetesto-
vani Al vybrany donorové rostliny k zaloZeni mikrosporovych kultur pro od-
vozeni DH linii.

Vysledky testovani Al uR, regeneranti z linie E 6/5 jsou v tab.III. VétSina
DH regeneranti byla vysoce Al, pouze dvé rostliny vykdzaly ¢asteCnou Al
a jedna uplnou autokompatibilitu. Obr. 1 zndzoriuje procento Al, ¢astené
Al a AK rostlin v jednotlivych DH liniich R, generace, odvozenych od vy-

4



II. Variabilita stupné Al v I generaci samoopylenych linii — SI degree variability in Is generation of self-pollinated lines

Celkovy Z toho rostlin hodnocenych jako3
Linie &./ pocet g P
/pﬁVOdl hodnocenych Art Castedne Al AK
rostlin
pocet % rozmezi Rs® pocet % rozmezi Rs pocet
A 9/Silesia 14 6 429 0,00-13,70 8 57.1 20.31-59,38 0
D 4/Silesia 5 2 40,0 9,95-16,94 3 60,0 33.33-45,80 0
Dé6/Silesia 5 3 60,0 0.00-18,57 2 40.0 27,65-47,27 0
E6/SL-501 17 11 64,7 7,45-17.79 6 353 20.48-35,60 0
G2/SL-501 9 6 66,7 10.00-19.5 3 333 20,33-47,30 0

Nine no./origin; %total number of evaluated plants; 3out of that plants evaluated as; I partially SI. 8SC: "number; *Rs range

8-1 : {T) 9661 7€ “WIIS © JouaD
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IIl. Hodnoty stupné& Al u R, regenerantil z linie E 6/5 — SI degree of individual R, regenerants

derived from line E 6/5

C. rostliny! Rs C. rostliny Rs
1. 2.46 10. 3,31
2. 0,97 11. 34,49
3. 0,36 12. 14,06
4. 1,44 13. 87,90
5. 1,63 14. 2,53
6. 4,69 15. 53,06
& 0,00 16. 9,40
8. 5,56 17. 4,32
9. 5,11 18. 2,73
Iplant no.

soce Al R, regeneranti. R, linie, péstované po 24 rostlinach, vykazovaly
vétsinou vysoky stupeii Al, byla vSak zaznamendna i ur¢ita zbytkova varia-
bilita uvnitf DH linii, kterd mizZe byt podminéna zaloZenim Al recesivnimi
S alelami. Fenotypovy projev téchto S alel je ovliviiovan faktory vnéjsiho
prostiedi i genetickym pozadim (Ko tt, 1995). Lze pfedpokladat, Ze vysled-

100 4

(7]

80 1

B0 -

aoAf:

- t

p

4 8 101811 68 15620 5 14 1824 22 1
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[ Castedna Al
- partially SI
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1. Procento Al, ¢astetné Al a AK
rostlin v jednotlivych DH liniich
R, generace — Percentage of SI,
partially SI and SC plants in indi-
vidual DH lines R, generation



Genet. a Slecht., 32,1996 (1): 1-8

ky testovani R, linii byly ovlivnény vy$3imi teplotami v letnim obdobi, které
dosahovaly az pies 30 °C.

Dédi¢né zaloZeni AI u experimentalnich linii

Pro ziskani dal$ich DH linii byla pouZita F, generace kfiZencii homozy got-
nich Al linii se samospra$nymi liniemi piivodem z VUOL Opava. Ze $esti
hybridi vystépovaly v F, generaci AK a Al rostliny v poméru odpovidajicim
3 : 1 (tab. IV). To nasvéd¢uje monogennimu recesivnimu zaloZeni Al u vy-
chozich Al linii. VSechny R, DH regeneranty odvozené z n€kolika Al rostlin
F, generace se vyznaCovaly vysokym stupném Al. Testovani R, generace

IV. Stépeni AK a Al rostlin v F, generaci kfiZencii autoinkompatibilnich a samospra$nych linii
— Segregation of SC and SI plants in F, hybrid generation after crossing SI and selfpollinating
lines

Hybrid! Autokompatibilni? A3 Hoi:zt:ox:]:ryg??:né
Start 86/1 x 848 26 4 2,178
Start 86/1 x 740 23 7 0,044
Start 86/1 x 708 27 3 3,600
WRG 15 x 855 22 8 0,044A
WRG 15 x 860 24 6 0,044
Tandem 85/1/2 x 860 23 7 0,044

x* mez pritkaznosti - x* significance level 0,95 =3,8415;0,99 = 6,6349

lhybrid; 2self-compatible; 3SI; “xz value calculated for 3 : 1 ratio

DH linii v po¢tu 12-15 rostlin prokazalo rovnéZ homozygotnost pro u¢inné
S alely. Vysledky ukazuji moznost pfenosu S alel do samospra$nych genoty-
pu za ucelem kombinace Al a specifickych znaki vyuzitim dihaploidniho
systému.
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ZISKAVANI AUTOINKOMPATIBILNICH LINIi U REPKY OZIME

Production of Self-incompatible Lines in Winter Rape

Jiri HAVEL

Oseva PRO s.r.o., Research Institute of Oilseed Crops, Opava, Czech Republic

Abstract: The aim of this work was to verify self-incompatibility (SI) occur-
rence in the winter rapeseed population and to find source material with a good
SI level. The process was composed of these steps: searching of plants with SI
reaction, testing of SI stability, creation of homozygous S lines through diallel
crossing and S alleles identity test. The methods used for SI detection were fluo-
rescent tests based on pollen tube growth observation in the UV light after the
cotton blue staining and the seed test based on seed set checking after self-polli-
nation of isolated flowers. It was observe that the SI occurrence in the winter
rapeseed varieties fluctuated from 0.3 to 3.9% depending on the test year (Ta-
ble I). The data of year 1985 are distorted by using an unsuitable detection
method. The main part of found SI plants had unstable SI reaction (Table II), only
6 stable SI lines were obtained. Table III contains the comparison of fluorescent
and seed test results. The fluorescent test seems to be unreliable, the evident
disharmony of the test results was detected. The plants homozygous for S alleles
were detected using diallel crossing. An example of S homozygous plant crossing
is in Table IV, Table V shows the diallel crossing of S heterozygous plants. Table
VI contains the results of S alleles identification for 4 lines. It is evident, that
these lines contain different S alleles.

oilseed rape; self-incompatibility; S alleles; self-incompatible lines

Abstrakt: Cilem prace bylo provéfit vyskyt autoinkompatibility (AI) u fepky
ozimé a najit vhodny vychozi material s dobrou urovni Al. Pracovni postup se
skladal z vyhledavani rostlin s Al reakci, otestovani stability Al, tvorby homo-
zygotnich linii dialelnim kfiZenim a testu identity S alel. Jako metody detekce
Al byly pouZity fluorescenéni test a semenny test zaloZeny na sledovani nasa-
zeni semen po nuceném samospraseni v otevienych kvétech v izolaci. Byl zjis-
tén zfetelny nesoulad mezi vysledky obou testi a nespolehlivost
fluorescenéniho testu. Vyskyt Al v odridach fepky ozimé kolisa od 0,3 do
3,9 % v zavislosti na roéniku. Velka ¢ast nalezenych Al rostlin m&la Al reakci
nestabilni, bylo ziskdno celkem 3est stabilnich AI linii. Rostliny homozygotni

9
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pro S alely byly detekovany pomoci dialelniho kiiZeni. Identifikace S alel u &tyf
linii prokazala, Ze tyto testované linie nesou odli¥né S alely.

fepka ozima; autoinkompatibilita; S alely; autoinkompatibilni linie

Repka 0zim4 je velmi vhodna plodina pro hybridni §lechténi. M4 vysoky
mnozitelsky koeficient, je u ni znam heterézni efekt a vhodné geneticky pod-
minéné systémy pro fizené oplozeni — autoinkompatibilita (Al) a jaderna
i cytoplazmaticka saméi sterilita. Slechténim hybridni fepky na bazi autoin-
kompatibility se zabyvali Schweiger a Rudloff (1981) a Rudloff
(1990). Zaznamenali pfirozeny vyskyt Al rostlin v mnozstvi okolo 1 %. Na-
lezli n¢kolik linii s raznou mirou stability Al a na jejich zaklad¢ zacali vytva-
fet prvé dvouliniové hybridy. Problémy pii vyuzZiti té€chto linii byly se
stabilitou Al, kvalitou oleje a Srotu. Pouze jedina hybridni kombinace méla
vynos prikazné vy$si nez kontrola. Esch a Wricke (1995) nalezli v popu-
lacich dvounulové fepky jen 0,08 % Al rostlin, které vykazovaly riznou fre-
kvenci pseudokompatibility, zpiisobenou kolisdnim teplot a genetickym
pozadim. Pfesto vyselektovali linie se stabilnim projevem Al reakce. Podo-
bnych vysledka dosahli Kuéera a Cerny (1990), ktefi zjistili vyskyt cca
0,1 % rostlin vykazujicich alespoi ¢aste¢nou Al. Cilem prace bylo ovérit
vyskyt Al u fepky ozimé a ziskat vhodny vychozi liniovy material pro vyuzi-
ti v hybridnim $lechténi.

MATERIAL A METODY
Detekce autoinkompatibility

Pro detekei autoinkompatibility byly pouzity dv€ metody: metoda fluores-
cenéniho testu a metoda semenného testu.

Fluorescen¢ni test

Na rostliné se zaizoluje vétev s poupaty. Po rozkveteni sc samosprasi asi
Sest kvéti, zbytek kvéti a poupat se odstrani a vétev se znovu zaizoluje. Po
1-2 dnech se u tfi samoopylenych kvéta vystipnou blizny s ¢n¢lkami. Zbylé
intaktni kvéty zistdvaji jako kontrola. Blizny s ¢nélkami jsou macerovany
v IN NaOH 20 min. pfi teploté€ 60 °C a poté pies noc barveny v roztoku
anilinové modfi (1 g anilinové modfia 7 g K,PO, se rozpusti v 11 destilované

10
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vody). Preparaty se zhotovi mirnym roztlakem obarvenych ¢nélek v kapce
glycerinu mezi podloZnim a krycim skli¢ckem. Pod UV mikroskopem pak py-
lové 1aCky intenzivné svétle modie fluoreskuji na hnédém pozadi. Za Al se
povazuje material, v némz je pét a méné viditelnych pylovych lacek.

Semenny test

Principem je sledovani nasazeni semen v $eSulich vzniklych po samospra-
$eni v otevienych kvétech. Na rostliné se zaizoluje vétvicka s poupaty a ne-
cha se v izolaci rozkvést. Poté se odstrani polorozvité kvéty, ¢imzZ vznikne
predél mezi kvéty a poupaty. Asi Ctyfi kvéty se samosprasi a soucasné se
pomoci Pearsonovych ntizek otevie pét poupat a samoopyli se. Zbytek kvéta
a poupat se odstrani a vétev se znovu zaizoluje. Sesule vzniklé ze samospra-
Senych kvéti jsou indikatorem sily Al. Dostate¢na Al reakce je tehdy, jestli-
Ze v $eSuli vznikne nejvy e jedno semeno. Vzniknou-li nejvy$e tfi semena na
Seduli, pak jde o ¢aste¢nou Al reakci. Na vétvi jsou soucasné predélem dobie
rozlisitelné $esule vzniklé samosprasenim v poupéti. Ty slouzZi k zachovani
identifikovanych rostlin s Al

Vyhledavani stabilnich AI rostlin

Jako vychozi materidl pro vyhledavani Al rostlin byly hlavné vyuzivany
odrudy fepky ozimé typu 00, shromazdéné v kolekci genovych zdroji na
VUOI Opava. V mensi mife byly vyuZity §lechtitelské materialy v rizném
stupni rozpracovanosti a novoslechténi. Pro vyhledavani Al rostlin byly po-
uzity obé uvedené metody, jako vyhodné;jsi se ukazal semenny test.

Z nalezenych Al rostlin bylo nutné vyhledat jedince s dobrou stabilitou Al
reakce. Proto byly pretestovany semennym testem a ty, které mély nedosta-
te¢nou uroven Al reakce. byly vyfazeny.

Tyorba homozygotnich Al linii

Z rostlin se stabilni Al reakci byly vytvofeny homozygotni Al linie dialel-
nim kiiZzenim. Jeho principem je, Ze rostliny téZe linie nesouci rizné S alely
jsou navzdjem kompatibilni. Homozygotizace pomoci dihaploidi z prasni-
kovych kultur v tomto pfipadé nebyla zatim GspéSna. Recipro¢né bylo kiiZe-
no vzdy 15 rostlin z jedné linie, detekce projevu Al byla provedena
semennym testem. Po vyhodnoceni byly na zdklad€ kompatibilnich a Al re-
akci jednotlivych rostlin rozliSeny skupiny homozygotu a heterozygoti.

11
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Testovani identity S alel

Cilem je ur¢it rozdilnost &i totoZnost S alel v ziskanych S homozy gotnich
liniich. Principem je dialelni kiiZeni jednotlivych S homozygotnich linii, pfi-
¢emz k proristani pylu a nasazeni semen dochazi pouze u téch kombinaci,
v nichZ jsou obsaZeny odli$né S alely.

VYSLEDKY

Vyhledavani stabilnich AI rostlin

Vychozi rostliny vykazujici Al reakci byly vyhleddvany v pfirozenych,
vybérem nedotéenych populacich fepky ozimé s 00 kvalitou. Podle pracov-
nich moZnosti bylo kazdy rok otestovano 1 000 aZ 2 000 rostlin. Vyskyt rost-
lin s Al reakci byl v jednotlivych letech pomémé stabilni (tab. I). Vyskyt
nalezenych Al rostlin se v jednotlivych letech pohybuje od 0,3 do 3,9 %
(ro¢nik 1985 je vyrazné€ zkreslen pouZitim nevhodné modifikace fluores-
cenniho testu a v roce 1989 byl vysoky pocet nalezenych Al rostlin ovliv-

1. Pocet nalezenych Al rostlin v jednotlivych letech — The overall number of detected SI plants
in the particular years

Rok! Pocet? Pocet nalezenych Al
odrud3 rostlin celkem? rostlin®
1985 8 370 121
1986 16 1300 13
1987 18 1800 2%
1988 16 2100 15
1989 10 1000 39
1990 s 500 4
1991 10 1000 3
1992 10 1000 2
1993 10 1000 3
1994 10 1000 2
1995 10 1000 3

lye:ar', 2number; 3variety; %total plant number; 3number of detected SI plants
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nén $patnym nasazenim semen pii opyleni v poupéti; nebylo proto mozné
spolehlivé rozlisit Al reakci od rostlin specificky poSkozenych pfi testovani).
Vétsina Al rostlin byla nalezena v porostech komer&nich 00 odriid nebo je-
jich piesevi. V rozpracovanych $lechtitelskych materidlech jich bylo nale-
zeno velmi malo, coZ je vzhledem k rozsifené variabilit¢ téchto materiali
poné¢kud piekvapujici. V porostech novoslechténi nebyly nalezeny téméf
zadné Al rostliny zfejmé proto, Ze pouZitd novoslechténi jsou tvofena smési
inzuchtnich linii, coZ vyskyt Al prakticky vylucuje.

Potomstvo rostlin nalezenych pfi prvotnim testovani je nutné znovu pfetes-
tovat na troveii Al Bylo zjiSténo, Ze stabilita Al reakce v generaci I, je velmi
$patna (tab. IT). Vé&tsina nalezenych Al rostlin se vraci zpét ke kompatibilité
a jenom mal4 &4st potomstev si udrzuje schopnost Al. V této fazi vybéru na
Al je nutné striktné vyhledavat potomstva s dokonalou urovni Al a potom-
stva s neuplnou urovni Al reakce je nutné vyfadit. Zde se ziejmé jedna o sou-
vislost se silou projevu zachycené S alely, protoze bylo zjisténo, Ze stabilita
slabé Al reakce se v dalsich generacich vétSinou neda zlep$it vybérem. Vy-
bér na dobrou uroveil Al po n€kolik generaci zpravidla nemél Zadny vliv na
upevnéni autoinkompatibility u téchto potomstev.

IL. Vysledki testovani potomstev generace I, — Results of testing I, generation progenies

Rok! Pocet potomstev? 2
kompatibilni? astetna’ Al AI®

1986 6 3 3 0
1987 17 10 4 3
1988 21 16 5 0
1989 18 4 14 0
1990 39 33 6 0
1991 4 3 1 0
1992 3 3 0 0
1993 23 rostliny vyzimovaly®$

1994 15 15 0 0
1995 14 10 4 0

lye:ar; 2progeny number; Jout of that; 4compatible; 5'pm'tial SI, Ssr; 7plimt frost injury
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Porovnani fluorescen¢niho a semenného testu AI

Ob¢ zdkladni metody stanoveni Al tj. fluorescentni a semenny test bylo
nutné mezi sebou porovnat pro zjisténi jejich vérohodnosti a vzajemné srov-
natelnosti. Byla pouZita uvedena kombinace fluorescenéniho a semenného
testu, jejiz vyhodou je srovnani téchto testii na jedné vétvi téZe rostliny ve
stejném Case, ¢imZ se potla¢i modifikujici vliv prostiedi. U autokompatibil-
nich potomstev byly vysledky testi identické (tab. III). Pfitom bylo zji$téno,
Ze se semena normalné vyvinula i z kvéti poSkozenych vystipnutim ¢nélky

III. Srovnani vysledki fluorescenéniho a semenného testu — Comparison of the results of fluo-
rescent and seed tests

s Fluorescenéni test? Semenny test? aiieast
kompatibilni* AP kompatibilni Al
Tandem 85/1/2 13 5 4 7 12
Tandem 85/6 43 0 0 21 24
OP 024 87/1 14 0 14 0 0
OP 024 8712 16 0 16 0 0
Elena 87/2 15 1 16 0 0
Anja 87/2 13 0 13 0 0
Anja 87/3 16 0 16 0 0
Anja 87/4 10 3 14 0 0
"WRG 15 86/1 16 0 15 0 0
WRG 15 8672 13 1 6 6 4
Liropa 86/1 12 4 2 10 4
Start 86/1 9 3 0 9 1
Elena 87/1 4 0 7 0 1

Neurceno u semenného testu znamena, Ze se nevytvorila semena ani pfi opyleni v otevienych
kvétech a ani pfi opyleni v poupéti. Nebylo proto mozné objektivné urcit, zda jde skutedn&
o Al reakci — Not determined in the seed test says that no seeds were produced either during
pollination in open flowers or during pollination in buds. Hence it was not possible to determi-
ne reliably whether it was really SI reaction

llim:; fluorescent test; seed test; ‘compatible; 5SI; %not determined
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s bliznou. Vzniklé $esule pouze nemély zoban, jinak byly plnohodnotné, se
zcela normalné vyvinutymi semeny.

Odlisna situace nastala u Al potomstev. U tii potomstev (Tandem 1/85/2,
WRG-15 86/2, Liropa 86/1) byly obéma testy nalezeny rostliny s Al reakci,
ale v rizném poméru k rostlinAm autokompatibilnim, takZe vysledky obou
testu se lisily. Jesté vétsi rozdily byly nalezeny u potomstev oznalenych
Tandem 85/6 a Start 86/1. U téchto potomstev byla fluorescenénim testem
nalezena pfevaha autokompatibilnich rostlin nad Al, kdeZto semennym tes-
tem autokompatibilni rostliny viibec nalezeny nebyly. Z vysledki vyplyva,
Ze ve srovnani se semennym testem je fluorescenéni test nespolehlivy a po-
skytuje zkreslené vysledky. Vzhledem k tomu a také s pfihlédnutim k zna¢né
pracovni naro¢nosti byl dale pouZivan pouze semenny test.

IV. Dialelni kiiZzeni S homozygotni linie WRG 15 86/2 — Diallel crossing of S homozygous line
WRG 15 86/2

2 I I I I I 1 I I I I I I I I I
3 I I I I I I I I I I I I I I I
4 I I I I I I I I I I I I I I I
5 I I I I I I I I I - I I I I I
6 I I I I I I I I I I I I I I I
7 I I I I K | K I K I - I I - I -
8 I I I I I I I I I I I I I I I
9 I I I I I I I I I I I - - - | -

14 | I I I I I I I I I I I I I I I
15| 1 I - =-1-=-1- I I I I I I I 1 I

I = inkompatibilni kombinace — incompatible combination
K = kompatibilni kombinace — compatible combination
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Homozygotizace S alel dialelnim kiiZenim

Sérii testi na Al bylo nalezeno sedm potomstev, kterd vykazovala dosta-
tené stabilni uroven Al, takZe bylo moZné provést homozygotizaci S alel
dialelnim kiiZenim. Jednalo se o potomstva ozna¢end jako Start 86/1, WRG
15 86/2, Tandem 85/6, Tandem 85/1, Liropa 86/1, Liropa 87/1 a Liropa 88/1.
U potomstva Start 86/1 bylopro nedostatek rostlin provedeno pouze kiiZeni
12 x 12, u v8ech ostatnich potomstev pak 15 x 15 rostlin. Dialelni tabulky
Jjsou uspofadany tak, Ze otcovské rostliny jsou ve vodorovné fad¢ a matefské
v fadé€ svislé. Na uhlopfi¢ce jsou pak vysledky opyleni jednotlivych rostlin
vlastnim pylem, které slouZi pro ovéfeni urovn€ Al zkouseného potomstva.

Linie ozna¢ené jako Start 86/1, WRG 15 86/2 a Liropa 88/1 byly homozy-
gotni. Linie Tandem 85/1, Tandem 85/6 a Liropa 87/1 byly heterozygotni,

V. Dialelni kiiZeni S heterozygotni linie Tandem 85/6 — Diallel crossing of S homozygous line
Tandem 85/6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 (11 |12 |13 | 14 | IS5
1 I - I - I I I I I I I I - I I
2 - I I I I I K I I I - | K|K|[K]|K
3 I I I I I I I I I I K I I - I
4 I K I I I I I K I I I I I I K
5 I K I I 1 I I I I I I I I I I
6 I I I I I - I I I I I I I I I
) I K I I I I - I I I K I I I I
8 I K I I I I - I I I K I I I I
9 I I I I I I I I - I I K I I I
10 | I K I I I - I K I - I I I K I
11 | K | K I I K|K|-|K]|K]| - I K| K I I
12 | 1 K I I I I I 1 I I I I I I I
1311 K I I I I K I I I I I I K I
14| K | K |K I K| K I I K I K | K I K| K
15 | I I I I I I I I I K | K I K I I

I = inkompatibilni kombinace — incompatible combination
K = kompatibilni kombinace — compatible combination
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pfi¢emZ vétS§inou pouze jedna alela byla dostate¢né u¢inna. Linie Liropa
86/1 mé&la uroven Al nespolehlivou a byla proto vylou¢ena.

V tab. IV je uveden pfiklad dialelniho kfiZzeni S homozygotni linic WRG
15 86/2. Chybéjici kombinace kfiZzeni nebylo mozné uskute¢nit, protoze pfi-
slusné rostliny nemély dostateCny pocet kvétenstvi. Sporny je vyskyt tii
kompatibilnich kombinaci u rostliny ¢. 7. Vzhledem k tomu, Ze tyto kombi-
nace byly délany jako posledni, je mozné, Ze doslo k oslabeni Al reakce vli-
vem stafi rostliny anebo vlivem vysoké teploty v dobé dokvétani.

Z tab. V vyplyva, Ze zde jde o reakci dvou S alel s riznym stupném Al
Rostliny &. 1, 3, 5, 6 a 9 jsou homozygotni pro silnéjsi z obou alel. Zbytek
rostlin je smési homozygotu a heterozygoti, které ale nelze odlisit pro nevy-
hranénost Al reakce.

Testovani identity S alel

Bylo provedeno pouze u ¢tyf linii, protoze se nepodafilo vlivem ztrat vyzi-
movanim zajistit sou¢ané rostliny v8ech Sesti linii. Linie pfi vzdjemném re-
cipro¢nim kfiZeni nasazuji semena (tab. VI), z ¢ehoz vyplyva, Ze s nejvétsi
pravdépodobnosti obsahuji rozdilné S alely a jsou proto vzdjemné kompati-
bilni. V pfipad¢ inkompatibilnich kombinaci k nasazovani semen nedochazi.

VI. Prehled nasazovéni semen vzajemnych kombinaci Al linii — An overview of seed setting in
mutual combinations of SI lines

Start 86/1 Tandem 85/1 Tandem 85/6 WRG-15 86/1
Start 86/1 - + + +
Tandem 85/1 + - + +
Tandem 85/6 Gy * ; - +
WRG 15 86/1 + + * -

+ = kompatibilni kombinace — compatible combination
- = inkompatibilni kombinace — incompatible combination

DISKUSE

Nalezené mnoZstvi Al rostlin ve vyb&rem nedotéené zdrojové populaci je
v souladu s vysledky, které uvedli Schweiger, Rudloff (1981)aRud-
loff (1990). Tito autofi a rovnéZ Kucera a Cerny (1990) zaznamenali
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neshodu mezi fluorescenénim a semennym testem. Problémy se stabilizaci
Al vybérem v naslednych generacich inzuchtu odpovidaji poznatkim, které
uvedli Kuéera a Cerny (1990)i Esch a Wricke (1995). Z dosazZe-
nych vysledki je zfejmé, Ze jen mala ¢ast zachycenych Al rostlin ma Al re-
akci stabilni. Tyto komplikace 1ze vysvétlit zaloZzenim AI mén¢ uCinnymi
S alelami. Pfes uvedené problémy bylo nalezeno celkem Sest potomstev se
stabilni Al reakci, ze kterych byly dialelnim kiiZzenim detegovany rostliny
homozygotni pro S alely. Dialelni analyzou byly u ¢tyf ziskanych S homo-
zygotnich linii zjiStény Ctyfi vzajemn¢ odliSné S alely. Vysledky prace na-
svédCuji mozZnosti ziskat S homozygotni Al linie pro hybridni $lechténi
z puvodnich genovych zdroju, odrid — populaci fepky ozimé.
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DEDICNOST POCTU CHLOPNI NA SESULI
U Brassica campestris L. (SYN. Brassica rapa L.)*

Inheritance of Number of Pod Valves in Brassica campestris L.
(syn. Brassica rapa L.)

Jaroslay SALAVA, Barbora NOVAKOVA ] , Derek LYDIATE 2

Research Institute of Crop Production, Prague; lCzech University of Agriculture,
Prague, Czech Republic; ’Brassica and Oilseeds Department, John Innes Centre,
Norwich, United Kingdom

Abstract: The inheritance of the number of pod valves in Brassica campestris
was investigated in two B, (R-0-18 x (R-0-18 x RM29), (R-0-18 x (R-0-18 x
x R-¢-50)) and sixty B, S, progenies. The number of pod valves and sources of
the lines used in this study are listed in Table I. Plants were grown in glasshouses
at 20/10-12 °C day/night temperatures with a 8-hour day photoperiod in a pho-
toperiodic glasshouse. The number of pod valves was scored visually as two
(BV) or more than two - multi (MV). Simple chi-square tests for goodness-of-fit
based on an assumed genetic model were used to evaluate experimental data. The
segregation patterns (Table IT) in these populations indicated that the number of
pod valves is monogenetically governed with the allele for bivalved type (BV)
showing complete dominance over multivalved type (MV). Our results fully
agree with published interpretations of the number of pod valves inheritance in
B. campestris (Mohammad et al., 1942; Aslam, Bechyné, 1983,
Varshney, 1987).

Brassica campestris, pod; number of valves; inheritance

Abstrakt: Dédi¢nost poctu chlopni na $eSuli u Brassica campestris byla sle-
dovana ve dvou B, a 60 B, S, populacich po kiizenich mezi R-0-18 (ssp. trilocu-
laris, vicechlopiiové SeSule) a RM29 (ssp. oleifera, dvouchlopiiové Sesule), resp.
R-c-50 (ssp. chinensis, dvouchlopiiové Sesule). Stépné poméry ziskané v t&chto
populacich ukazaly, Ze po€et chlopni na Se3uli u tohoto druhu je fizen jednim
genem a Ze SeSule se dvéma chlopn&mi jsou zcela dominantni nad $eSulemi s vice

* Financovan z granti EC TEMPUS JEP 1426, AFRC UK a CPB Cambridge.
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chlopnémi. Vysledky jsou konfrontovany s publikovanymi pracemi. Je také
zminéna moZnost vyuZiti tohoto znaku ve $lechténi.

Brassica campestris, SeSule; pocet chlopni; dédi¢nost

Subspecies trilocularis se 1i§i od ostatnich subspecii Brassica campestris
kromé jiného tim, Ze ma vicechlopiiové Sesule (obr. 2 a 3). Tyto $eSule neob-
sahuji dvé chlopné (obr. 1), jak je to typické pro rod Brassica, ale maji tfi

1. Dvouchlopriova $esule R-c-50 a6
- Bivalved pod of a R-c-50 a6 plant

nebo Ctyfi chlopné. S vicechlopiiovosti jsou spojeny dvé Slechtitelsky pros-
pésné vlastnosti: vyssi pocet semen v téchto SeSulich (Podkolzina, 1974;
Foss, 1988; Bechyné, 1989) a vétsi odolnost k pukani (Buzza, 1978;
Kadkol, Halloran, 1986; Howell, 1994 — ustni sdéleni).

2. Vicechlopriova Sesule
R-c-50 B1S; 43

— Multivalved
(threevalved) pod of a
R-c-50 B1S) 43 plant

Cilem této prace bylo stanovit dédi¢nost po¢tu chlopni na $esuli a pfipravit
materidly pro RFLP mapovani a pfenos tohoto znaku do B. napus.

3. Vicechlopiiova sesule
R-¢-50 B1S; 43

— Multivalved (fourvalved)
pod of a R-c-50 B;S) 43
plant
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MATERIAL A METODY

Rostlinny material a kfiZeni

Popis rostlinnych materidli pouzitych pro kfiZeni je uveden v tab. 1. Pro
studium dédi¢nosti po¢tu chlopni na $eduli byly vytvofeny zpétnym kiiZe-
nim dvé B, populace: R-0-18 x (R-0-18 x RM29) a R-0-18 x (R-0-18 x
x R-c-50) a izolaci rostlin z t¢chto B, populaci 131 B,S, populaci. K pieko-
nani autoinkompatibility byl pouzit opakovany postfik 1,5% roztokem NaCl,
popiipadé bylo provedeno doopyleni v poupéti.

I. Popis pouzitého rostlinného materidlu — Characteristics of Brassica campestris lines used in
crosses

Oznaceni' | Subspecies? Pivod3 ch:r}::te;:sl:?ka“ Po::tgzl;ll:;i;;ni
R-0-18 trilocularis IPR Gatersleben linie® vice nez dvé (MV)?
RM29 oleifera JIC Norwich inbredni linie” | dv& (BV)’

R-¢c-50 chinensis SCRI Dundee inbredni linie dvé (BV)

ldv.:signalion, 2subspecics, 3origin, 4genclic characteristics, *number of pod valves, Sline, "in-
bred line, % more than two (MV), *two (BV)

Podminky pro péstovani rostlin

Rostliny byly péstovany ve sklenicich, kde byla udrzovana teplota pfes
den 20 °C a pres noc 10-12 °C. Doba osvétleni ve skleniku s fizenou délkou
svételného dne byla 8 hodin. Rostliny byly péstovany v kofenacich z plastic-
ké hmoty o priméru 15 cm. Jako substrat byla pouzita smés zeminy, raseli-
ny, jemného $térku, vapence a pozvolné pusobiciho hnojiva Osmocote.

Hodnoceni po¢tu chlopni na SeSulich

Pocet chlopni na $eSulich byl hodnocen vizudlné ve dvou vyvojovych fa-
zich rostlin. Poprvé to bylo u 10 nejstarSich SeSuli hlavniho kvétenstvi v do-
bé, kdy tyto Sesule dosahovaly délky asi 25 mm, a podruhé na vSech $esulich
na rostliné tésn¢ pfed vymlatem. Rostliny byly podle poctu chlopni na Sesu-
lich rozdéleny do dvou skupin: na rostliny s dvouchlopiiovymi $eSulemi
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(BV) a na rostliny s vicechlopiiovymi §e$ulemi (MV). Do této skupiny byly
zafazeny vSechny rostliny, které mély né&jaké vicechlopiiové Sesule.

Zpracovani ziskanych vysledki

Porovnani ziskanych $t€pnych poméri s pfedpokladany mi §t€pnymi pomé-
ry bylo provedeno pomoci x? testu.

VYSLEDKY

F, rostliny po kfiZzenich R-0-18 x RM29 i R-0-18 x R-c-50 m¢ly Seule se
dvéma chlopnémi. Z toho vyplyva, Ze dvouchlopiiové Sesule jsou dominant-
ni nad SeSulemi vicechlopfiovymi. V obou B, populacich a 36 vybranych
B, S, populacich (pochazejicich z B, rostlin s dvouchlopiiovymi Sedulemi)

"dochazelo ke $tépeni na rostliny nesouci $e$ule se dvéma chlopnémi a na
rostliny nesouci Sesule s vice chlopnémi. Dvacet ¢tyfi B,S, populaci pocha-
zejicich z B, rostlin R-c-50 s vicechlopiiovymi $eSulemi v tomto znaku ne-
Stépilo.

Ziskané §t&¢pné poméry, hodnoty % testu a pravdépodobnosti shody téchto
poméri s o¢ekavanymi $t€pnymi poméry (P) jsou uvedeny v tab. II.

I1. Stépeni v podtu chlopni na sesuli v B, a B;S, populacich — Segregation for the number of
pod valves in B, and B;S, progenies

Stepeni v poétu chlopni?
Generace/populace! = : x2 P
dveé’ (BV) l vice? (MV)
Ocekdvany §tépny pomér v° B, 1: 1
B;: RM29 36 23 2,86 0,05-0,10
R-c-50 53 44 0,84 0,30-0,50
Ocekavany Stépny pomér v B;S,3: 1
B,S,: J§-7 85 38 2,28 0,10-0,20
JS-20 80 36 2,25 0,10-0,20
JS-34 95 39 1,20 0,20-0,30
R-¢c-50
Dlouhy den® 250 78 0,26 0,50-0,70
Kratky den’ 319 100 0,29 0,50-0,70

lgeneration/populatiou, 2segregmion for the number of valves, 3two (BV), “more than two
(MV),? expected segregation ratio in, 6Iong day, "short day
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DISKUSE

Stépné poméry obdrzené v B, a B, S, populacich ukazuji, Ze po&et chlopni
na 3eduli u Brassica campestris je fizen jednim genem a Ze SeSule s dvéma
chlopnémi jsou uplné dominantni nad $eSulemi s vice chlopnémi. Nase vy-
sledky jsou v souladu se zavéry, které uvadéji Mohammad et al. (1942),
Aslam aBechyné (1983) a Varshney (1987). Dvouchlopiiové SeSule
byly v jejich pokusech dominantni a po¢et chlopni na $esuli byl fizen jednim
genem.

Nizsi pravdépodobnost shody ziskaného a oCekdvaného Sté€pného poméru
v RM29 B, populaci mohla byt zpisobena velkymi ztratami rostlin b€hem
jejich péstovéni, aniz by tyto rostliny pfinesly SeSule. Problémy pfi hodnoce-
ni tohoto znaku zpisobuje jeho nestabilita (netiplna penetrance) v ramci jed-
né rostliny. O tomto jevu se zmifuji také Aslam a Bechyné& (1983)
iPodkolzina (1974). Jedna se o to, Ze rostliny nesouci vicechlopriové
$esule nesou i SeSule se dvéma chlopnémi. Vyzkumem faktoru, ktery tuto
nestabilitu zpusobuje, se zatim nikdo nezabyval, ale jeho nalezeni a pro-
zkoumani bude nutné pro dalsi vyuziti tohoto znaku ve Slechténi.
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ODLISENI ODRUD HRACHU KOMET A CELESTE POMOCI
ELEKTROFOREZY ZASOBNICH BILKOVIN

Differentation of Pea Varieties Komet and Celeste by Electrophoresis
of Storage Proteins

Jan KUBANEK

SELGEN, a.s., Plant Breeding Station Stupice, 250 84 Sibrina, Czech Republic

Abstract: A method is described for the characterization and differentiation of
Pisum sativum L. (pea) some cultivars by sodium dodecy] sulfate-polyacrylamid
gel electrophoresis (SDS-PAGE) of the TRIS glycin buffer pH 8.0 soluble pro-
tein fraction. The relative mobilities and approximative molecular weights of the
protein sub-units which differ between cultivars are given.

pea; cultivar; differentiation; SDS-PAGE

Abstrakt: Je popsdna metoda umozZilujici charakterizaci a odliSeni n&kterych
odrtid hrachu setého (Pisum sativum L.) pomoci elektroforézy v polyakrylami-
dovém gelu v pfitomnosti dodecylsiranu sodného (SDS-PAGE) frakce zasob-
nich bilkovin rozpustnych v TRIS glycin pufru pH 8,0. Jsou udany relativni
mobility a pfiblizné molekulové hmotnosti bilkovinnych podjednotek odlisu;ji-
cich odridy hrachu.

hrach; odriida; odliseni; SDS-PAGE

Biochemické znaky jsou v poslednich dvou desetiletich se stale se zvétsu-
Jjici mérou pouZivany pro charakterizaci odrid téméf vSech kulturnich rost-
linnych druhi. Pro tyto ucely lze vyuZit nejen enzymatickych i zdsobnich
rostlinnych bilkovin (elektroforéza, imunoblotting, monoklondlni protilat-
ky), ale i nukleovych kyselin (RFLP, RAPD). Nejvice je pouziti biochemic-
kych znaki propracovano u obilovin. U hrachu setého (Pisum sativum L.)
popsal elektroforetickou variabilitu zdsobnich bilkovin ziskanou pomoci
elektroforézy ve skrobovém gelu Hy nes (1968). Tyto poznatky byly potvr-
zeny a roz8ifeny dal$imi autory (Adriaanse, Robbers, 1970; Rao,
Pernollet, 1981; Thomson etal., 1978; Sasek etal., 1983).
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Cilem této prace bylo na zdklad¢ uvedenych poznatki ziskat co nejvice
biochemickych znaku vhodnych pro odlideni odrid hrachu setého Celeste
a Komet.

MATERIAL A METODY
Biologicky material (puvod a popis odrud)

Komet: Odriida Zlutozmného hrachu, vyslechténa na Slechtitelské stanici
v Luzanech u Prestic, a.s. Selgen. Puvod: (Tyrkys x Erygel) x Bohatyr.
V SOZ byl zkousen pod ozna¢enim LU-115. Vysocevynosna odrida s dob-
rou odolnosti proti poléhéni. V polnich podminkéch patii mezi nejodolngjsi
k fuzari6zam, obecné strupovitosti, bakteriozam a perenospofe. Vyznacuje
se niz8§i HTZ. Plasticka odriida, vhodna do vlh¢ich poloh fepaiské a brambo-
raiské oblasti. Pro analyzu bylo pouZito osivo stupné S1, dodané SS Luzany,
Selgen a.s.

Celeste: Odruda Zlutozrnného hrachu, vys$lechténa firmou Graines-Sue-
doises, Chantilly, France, je majetkem firmy Nickerson France. Piivod: Bo-
hatyr x neurlena linie fy Nickerson). Jedna se o odridu intermediarniho
typu, o 15 cm niz8i a o den ranéjsi neZ odrida Komet. Odolnost proti choro-
bam je dobrd. HTZ je vétsi nez u odrady Komet. Pro analyzu byl pouZit
originalni vzorek referen¢niho osiva uréeného pro srovnavaci pokusy, doda-
ny firmou Nickerson, France.

Extrakce proteinu

Jednotliva zma hrachu byla rozdrcena mezi dvéma papiry a ziskany celo-
zmny $rot byl odtu¢nén studenym acetonem po dobu 4—6 hodin (2 ml na
zmo, 3 vymény). Odtu¢nény $rot byl extrahovan 0,005 Tris glycin pufrem,
pH 8,0, pfi 4 °C po 2 hodiny. Extrakty ziskané centrifugaci byly pouZity pro
elektroforetické déleni.

Priprava vzorku pro SDS-PAGE

Jasny supernatant (0,25 ml) byl smichdn se stejnym objemem vzorkového
pufru obsahujiciho 2 % SDS, 5 % 2-merkaptoetanolu a 10 % glycerolu
v 0,0625M Tris HCI pufru pH 6,8. Vzorky byly 5 minut zahfivany na vrouci
vodni 1azni, centrifugovany a supernatant pouZit pro elektroforézu.
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Elektroforéza (SDS-PAGE)

Elektroforéza byla provedena v modifikované verzi diskontinudlniho sys-
tému, ktery popsal Laemmli (1970). Délici gel (20 x 14 x 0,15 cm) obsa-
hoval 10 % akrylamidu, 0,15 % BIS a 0,1 % SDS v 0,37M TRIS HCI pufru,
pH 8,8. Zaostfovaci gel obsahoval 3 % akrylamidu, 0,04 % BIS a0,1 % SDS
v 0,125M TRIS HCI pufru, pH 6,8. Elektrodovy pufr obsahoval 0,025M
TRIS, 0,19M glycinu a 0,1 % SDS. Jeho pH bylo 8,3. Do vzorkovych kapes
bylo aplikovdno 5-20 pl vzorku (na jednu kapsu jedno zrmo).

Pribéh elektroforézy byl sledovan pomoci bromfenolové modfi pfidané do
extrakéniho ¢inidla. Pro elektroforetické déleni byl pouZit pfistroj DESA-
PHOR VA v kombinaci se zdrojem proudu DESAPHOR a chladicim zafize-
nim FRIGOSTAT, vse od firmy DESAGA, Heidelberg (SRN). Na zalatku
byl aplikovan proud 60 mA, jakmile zéna bromfenolové modfi dosdhla roz-
hrani zaostfovaciho a déliciho gelu, byl proud zvy$en na 150 mA. Bylo pra-
covano pfi konstantnim proudu a teploté 18 °C. Napéti se plynule ménilo od
170 do 380 V. Po cca 5 hodinach byla elektroforéza ukoncena.

Fixace a barveni

Vyjmuté gely byly fixovany pfes noc v roztoku 15% kyseliny trichlorocto-
vé (TCA). Poté byly oplachnuty destilovanou vodou a barveny pies noc
v roztoku metanolu, kyseliny octové a vody (45 : 9 : 45) obsahujicim 0,1 %
Serva Blue R. K odbarveni pozadi gelu bylo tieba né¢kolika vy mén uvedené-
ho smésného roztoku. Po odbarveni byly gely oplachnuty destilovanou vo-
dou a uchovany v zatavenych polyetylenovych sa¢cich.

Vyhodnoceni

Pozice obarvenych bilkovinnych past byly zméfeny a vyjadfeny jako rela-
tivni mobility vzhledem k poloze bromfenolové modii.

VYSLEDKY A DISKUSE

Podjednotkové sloZeni bilkovin ziskané SDS-PAGE frakce z4sobnich bil-
kovin hrachu rozpustnych v TRIS glycin pufru pH 8,0 je uvedeno na obr. 1.
Z obrazku je zfejmé, Ze v souhlasu s jinymi autory (Przybylska, 1986;
Sugka, Stejskal, 1992) existuji vyznamné rozdily mezi zonami bilko-
vinnych podjednotek, které mohou slouZit pro charakterizaci a odliSeni uve-

27



Genet. a Slecht., 32, 1996 (1) : 25-29

1. Rozdily v elektroforetickém spektru odriid Celeste a Komet —

il = Electrophoretic diversity of cultivars Celeste and Komet
eleste Komet
denych dvou odriid hrachu. Tyto rozdily 1ze popsat
e jednoduchym ur€enim jejich relativni mobility. Jeli-
‘ koz SDS-PAGE d¢li bilkovinné podjednotky v zdsadé
.y ? remas  podle jejich molekulové hmotnosti, 1ze na zakladé

soubé&zné analyzy bilkovin o zndmé molekulové
hmotnosti, kterd zde neni graficky prezentovana, pfi-
i‘ aeme  Psat zénam i pfibliznou molekulovou hmotnost.
il A0 Odrida Komet ma proti odriidé Celeste navic dvé
" bilkovinné zény (obr. 1) o relativnich mobilitach 48
a 61, ¢emuz odpovidaji pfibliZné molekulové hmot-
- > nosti 36,5, pfipadn€ 31 kD. V souhlasu s poznatky
o jinych autorii (Cook, 1983) patii podjednotka s rela-
‘ tivni mobilitou 48 do skupiny podjednotek velkych
8 | reM100 podjednotek leguminu a podjednotka s relativni mobi-
litou 61 do skupiny malych podjednotek vicilinu.

Od obou odrid bylo analyzovano po 50 jednotlivych zrnech na &tyfech
riznych gelech. V Zzadném pfipadé nebyla zjisténa vnitroodridova variabili-
ta. Vzhledem k ptivodu a stupni mnoZeni pouZzitého biologického materidlu
o nejvy3$8i dosazitelné Cistoté a pouzité metod€ vybéru jednotlivych zrn (me-
chanické délidlo vzorki) lze pocet 50 analyzovanych zm povaZzovat za sta-
tisticky dostatecny.

Zavérem lze fici, Ze metodu SDS-PAGE lze pouzit pro ziskani dopliiko-
vych biochemickych znaku odlidujicich odriidy hrachu Celeste a Komet.
V opaéném piipad¢ by bylo mozné pokusit se o odliSeni odrid na zakladé
enzymatickych bilkovin (napt. Suska, 1993).
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VARIABILITA A SELEKCE LUPINY ANDSKE (L. mutabilis L.)*

Variability and Selection of Lupinus mutabilis

Jaroslava EHRENBERGEROVA, Pavlina HRSTKOVA, Old¥ich CHLOUPEK

Mendel University of Agriculture and Forestry — Department of Crop Science
and Plant Breeding, Brno, Czech Republic

Abstract: Twenty five samples of Lupinus mutabilis from INRA Lusignan
(France) and FAL Braunschweig (Germany) were evaluated. Twelve strains
(half-sib progenies) were selected, crossed and 24 croses were obtained. Six
strains were selected for protein and oil content (nr. 2,7, 9, 11, 17 and 18) with
45.5- 48.8 % of protein and 10.8-13.2 % of oil (Fig. l1a, b). Mean selection dif-
ferential in F, amounted to 1.44 % for protein and 0.41 % for oil (Table VII). The
highest heterosis for protein was found in strain 11, 1.e. 8.1 %in F, and 7.8 % in
F,. For oil in strain 2 these figures were 12.4 % and 26.3 %, resp. (Table V).
Seven strains were selected for lower alkaloid content in generation F, (21/2;
21/8; 22/8; 22/32; 23/5; 23/10 and 23/16) with a mean content of 0.52 %
(0.43-0.64 %). Their selection differentials ranged from -0.37 % to —0.58 %
(Table VIII). No relationship between the content of alkaloids on one hand, and
the content of oil and protein on the other hand, was found in the 25 original
samples (Chloupek etal., 1992), and neither in the two following generations.
In both generation F, and F, not even a relationship between the content of pro-
tein and oil was found; in the 25 original samples (1990-1991) and the 12 strains
(1992-1994) the relation was very variable (Tables III and IV). The results en-
courage the breeding of Lupinus mutabilis for higher yields of protein + oil and
for lower alkaloid concentrations.

Lupinus mutabilis, hybrids; protein; oil; alkaloids; genetic comparisions

Abstrakt: Hodnotili jsme 25 vzorkQ Lupinus mutabilis ziskanych z INRA Lu-
signan (Francie) a z FAL Braunschweig (SRN). Z nich jsme vybrali 12 kmenti
a jejich kiiZzenim bylo vytvofeno 24 hybridu. Selekci v F2 generaci na obsah
proteinu a oleje jsme ziskali Sest kment (€. 2, 7, 9, 11, 17 a 18) s obsahem
proteinu 45,5 aZ 48,8 % a obsahem oleje 10,8-13,17 % (obr. 1a, b). Primémy

* Prace a veskera experimentalni &innost k ni smé&fujici byla podporovana GA CR (projekt
&. 506/93/0561) a agenturou COST ( prostfednictvim MSMT CR; projekt & OC 814.10).
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selekéni diferencidl v F2 generaci ¢inil pro protein 1,44 % a pro olej 0,41 %
(tab. VII). Nejvy3si heteroze vybraného kmene 11 byla u proteinu 8,1 % v Fy
a 7,8 % v F2 generaci. V obsahu oleje byla stanovena nejvy3si heteroze 12,4 %
v F1 a 26,3 % v F» generaci u kmene ¢&. 2 (tab. V). Na nizky obsah alkaloidi
bylo vybrano sedm kmeni v generaci F2 (21/2; 21/8; 22/8; 22/32; 23/5; 23/10;
23/16) s prim&mym obsahem alkaloidd 0,52 % (min. 0,43 % a max. 0,64 %).
Jejich selekéni diferencialy (tab. VIII) se pohybuji od —0,37 % do —0,58 % a sni-
Zeni alkaloidi oproti prim&mému obsahu vychozich rodi¢ovskych kmenii pfed-
stavuje 18—45,6 procentnich bodii. Vztah mezi obsahem alkaloidii na jedné
stran€ a obsahem oleje a proteinu na stran€ druhé u 25 vychozich kmeni
(Chloupek etal., 1992) ani u obou generaci hybridii nebyl nalezen. V gene-
racich F1 a F2 nebyl prokazan ani vztah mezi obsahem proteinu a oleje; u vy-
chozich 25 kment (1990-1991) a 12 rodi¢ovskych kment (1992-1994) byl
vztah pro tyto dvé obsahové latky velmi proménlivy (tab. III a IV). Je tedy
pfedpoklad Slechténi lupiny andské na vy33i vynos proteinu a oleje a nizky obsah
alkaloidii. Obsahy proteinu, oleje a alkaloidii nebyly na vynosu semen vétsi-
nou zavislé. Jejich korela¢ni koeficieny se pohybovaly od —0,40 do 0,15 (s vyjim-
kou vztahu mezi obsahem oleje a vynosem semen v F2 generaci — r= 0,758**).

lupina andska; hybridy; protein; olej; alkaloidy; genetické srovnani

Lupina andska (proménliva) (Lupinus mutabilis L., anglicky pearl lupin)
se piirozené vyskytuje v Severni a Jizni Americe (Peru, Bolivie, Ekvédor),
pfedevsim ve vys$8ich polohach And, kde byl tento samosprasny druh vi¢iho
bobu péstovan Indidny vice nez 2 000 let pf. n. 1. Odtud také pochdzi mistni
nazev tarwi. Neni pfibuzna s evropskymi druhy lupiny, od nichZ se lisi vy§-
§im obsahem oleje. Svym sloZenim pfipomina séju. Piivodni p&stitelé pouzi-
vali-semena lupiny andské jako potravinu. Konzumovali je v3ak az po
vyplaveni alkaloidu tekouci vodou.

Extrakt ziskany pii odhof¢ovani lupiny vodou byl jako postfik zkousen
v Némecku, Portugalsku a Itilii. Vedl ke zvy$eni vynosi u séji (o 11-23 %),
slune¢nice (10-23 %), ¢inského zeli (20-28 %), ale byly ziskany i jiné vy-
sledky (aZ po depresi). Doslo také ke zvy$eni velikosti semen soje a obsahu
proteinu u slune¢nice (Kahnt, Hijagi, 1991). TentyZ extrakt pouZzity
k organickému hnojeni zvyS$il vynos brambor o 33 %, mrkve a cibule od 6 do
38 % (Kahnt, Hijagi, 1987).
~ Semena lupiny obsahuji podle literdrnich udajii 2—4 % alkaloidi. Z nutri¢-
n€ cennych latek pak protein (44-50 %), olej (12-15 % v podminkach stied-
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ni Evropy a 19 % na nalezistich), Zelezo (42 mg/kg), zinek (33 mg/kg), man-
gan (23 mg/kg) a méd’ (4 mg/kg) Romer, 1990). Z dietetického hlediska
je vhodny obsah vldkniny, téméf naprosta absence cukrii a nizky obsah nasy-
cenych mastnych kyselin. Z nenasycenych mastnych kyselin je podil kyseliny
olejové 53-56 %, linolové 25 % i vice, kyseliny palmitové 8-9 % a 7-8 %
kyseliny stearové (Chloupek et al., 1992).

Z uvedenych udaju vyplyva, Zze semena L. mutabilis by mohla byt vyuZita
jako zdroj oleje pro technické zpracovani. V budoucnu by mohla byt nejen
kvalitnim krmivem nahrazujicim sdju, ale i vhodnou alternativni potravinou.
Predpokladem je v$ak vy$lechténi odriidy s nizky m obsahem alkaloidu, vys-
§im vynosem a s ranym a vyrovnanym zranim. Ze studia genetickych zdroji
vyplyva, Ze nebyla prokazana genetickd zavislost mezi obsahem alkaloidi
na stran¢ jedné a obsahem oleje a proteinu na strané druhé (Ehrenberge-
rova etal., 1993), coz nas vedlo k pokra¢ovani ve studiu této plodiny.

MATERIAL A METODY

Jiz v roce 1990 jsme ziskali vychozi material z rozpracovanych $lechtitel-
skych materidli z INRA Lusignan (Francie — 20 vzorki) a z FAL Braun-
schweig (SRN — 5 vzorku) sbiranych v Peru. Bylo vybrano 12 kmenu podle
vynosu oleje, proteinu a obsahu alkaloidi, které byly pouzity pro dialelni
kfizeni v roce 1992. Takto bylo ziskano pouze 19 hybridi, protoZe vlivem
suchého a teplého pocasi (teploty kolem 30 °C) dochazelo k silnému opada-
vani (sprchani) opylenych kvétia. Od F, generace bylo Slechténi vedeno ro-
dokmenovou metodou, v této generaci byly vylou¢eny pouze nemocné,
pozdné€ a nevyrovnané dozravajici rostliny. Pro dalsi generaci bylo vybrdno
podle stejnych kritérii jako u rodi¢ovskych kmeni 24 rostlin, které byly jako
kmeny F, generace opét vysety ve Skolce zaloZené na pozemku SS Zelesice.
Vysévali jsme ve sponu 50 x 50 cm po pozdnich jarnich mrazech, porosty
byly kultivovany, hnojeny a opatfeny draténym pletivem proti zvéfi. Béhem
vegetace byly odstranény nemocné rostliny, sledovadna ranost vyvoje, napa-
deni chorobami a $kudci, vyrovnanost kveteni a zrani, vyska rostlin a veli-
kost kofenového systému pomoci méfeni elektrické kapacity.
Dragendorfovym ¢inidlem jsme orientatné testovali obsah alkaloidd v rost-
lin¢. Podle vysledku téchto testi byla planovana piedselekce rostlin na nizsi
obsah alkaloidi, ale vzhledem k nizké korelaci mezi vysledky testi a che-
mickymi analyzami bylo od tohoto zpusobu selekce upusténo.
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Piehled rodi¢ovskych kmenu pouZitych pri kfiZeni:

¢islo oznac¢eni zemé plivodu lokalita nebo zdroj
1 23535 Peru Julcan
2 LM 13 CR Praha
3 LM 15 Bolivie Csiro
4 LM 20 Bolivie Csiro
5 LM 22 Bolivie Csiro
6 LM22 Bolivie Csiro
7 LM 22 Bolivie Csiro
8 LM 22 Bolivie Csiro
9 LM 27 Peru Lima

10 LM 33 Maroko

11 LM 230 Ekvador

12 LM 231 Ekvador

Ve vsech letech byla semena sklizena z kazd¢ rostliny zv1ast', pred vlastni-
mi rozbory, pii nichZ byl stanoven pocet luski a pofet a hmotnost semen,
byly dozralé a vyschlé lusky uskladnény pfi teploté —15 °C po dobu 12 hodin
(pro zni¢eni larev zrnokaza). Poté byly piipraveny vzorky k chemickym ana-
Iyzam, které provadél Ustav chemie a biochemie MZLU v Brné. Alkaloidy
byly stanovovany fotometricky, jako standard byl pouZit spartein (jehoz
mnoZstvi viak ¢ini z celkovych alkaloidit max. 21 %, standard lupaninu, kte-
rého semena obsahuji 34-74 %, se nepodafilo zajistit). V F, generaci byl
stanoven obsah alkaloidi u v8ech 19 hybridnich kombinaci. V generaci F,
byly chemicky analyzovany smésné vzorky semen 24 kment a podle vysled-
ku pak byla analyzovana semena jednotlivych rostlin sedmi kment s nejniz-
§im obsahem alkaloidi. Krom& kment hybridniho ptivodu byly kazdoro¢né
pro srovnani vysévany i pivodni rodi¢ovské kmeny.

Koeficienty heritability 4> (v $ir§im smyslu) byly vypo&teny z analyzy va-
riance. Tyto udaje v$ak byly kalkulovany jen z jedné lokality a v jednom
ro¢niku, takZe zahrnuji i interakce genotypu s prostfedim. Maji tedy jen
orienta¢ni charakter (Chloupek, 1995). Heteroze byla stanovena k pri-
méru obou rodi¢u (Falconer, 1989). Selek¢énim diferencidlem (Chlou-
pek, 1995) byl vyjadien rozdil mezi vybranymi kmeny ¢i rostlinami
a prumérem populace pfed vybérem.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Pocet semen na rostliné se u rodi¢ovskych kmenii v roce 1992 pohyboval
od 96,5 (kmen &. 7) do 182,2 (kmen ¢&. 2), pramér &inil 117,6 (tab. I), a jak
vyplynulo z analyzy variance, byly rozdily mezi jednotlivymi kmeny statis-
ticky vyznamné. Primérny pocet semen na rostlinu v roce 1993 ¢inil 122,8
(tab. I). Hybridy F, generace v roce 1993 mély v priméru 156,6 semen na
rostlinu (tab. II) a dosahly tak prumémé heteroze 23,8 % (tab.V). NejvyS$si
pocet semen poskytl hybrid €. 19 (heteroze 116,2 %), nejvy3$si heteroze pak
byla u hybridu &. 5 (130,7 %). Vy$8ich hodnot heteroze dosahly také hybridy
¢.12,15,20a2l.

—

. Hodnoty znak pro rodiovské kmeny — Mean values of traits for parent strains

Znak! Rok? oy s4 min.’ max.%
poset semen 1992 117,6 542 2,0 316
1993 122,8 85,8 19,0 496,0
Hmotnost 1992 20,4 9.3 03 55,6
semen’ [g] 1993 20,0 13.6 21 69,5
1992 175,2 31,2 95,8 319,5
HTS” [g] 1993 166,9 36,2 75.4 321,9
1994 139,1 24,8 106.6 185.3
1992 11,9 0,6 11,2 13,1
Olej'” [%] 1993 11,2 0,9 8.9 13,7
1994 11,3 1,1 9.4 12,8
1992 48,0 06 46,4 493
Proteiny' " [%] 1993 47,1 1,8 41,6 52,3
1994 45,6 2,0 42,5 48,6
1992 1,05 0.2 0,85 1,41
Alkaloidy'? [%] | 1993 0,71 0,14 0,46 1,16
1994 0,79 0,23 0,49 1,36

lvalue; 2year; 3mean value; 4standard deviation,; Sthe lowest value; Sthe highest value;
"number of seeds; 8weight of seeds; %1000 grain weight; 10il; ”proteins; 12alkaloids
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Hmotnost semen na rostliné byla v letech 1992 a 1993 u rodi¢ovskych
kmenii v priméru shodna (20,0 g), u hybrida v roce 1993 26,3 g. Vroce 1994
v8ak hybridy mély primérnou hmotnost semen pouze 9,6 g. NiZ8i hodnoty
po¢tu i hmotnosti semen byly v tomto roce zpisobeny vy$3i HTS, napade-
nim porostu zrnokazem aj. Heteroze hmotnosti semen u F, generace dosdhla
prumérné hodnoty 29,5 %, nejvyssi heteroze byla opét zjist€na u hybridu
¢. 19 (165.3 %) a 5 (135,3 %), nadprimérnou heterozi mély také hybridy
¢. 8,12, 15 a 20 (tab. V). Oba uvedené vynosotvorné prvky svymi hodnota-
mi zapadaji do rozmezi, které uvadi R6mer (1990) u L. mutabilis p&stova-
né v Némecku (GieBen).

Primérny vynos oleje a proteinu na rostlinu ¢inil v F, generaci 5,38 g
(tab. II).

II. Hodnoty znaki pro hybridy F, (1993) a F, (1994) — Mean values of traits for F, (1993) and
F, (1994) hybrids

Znak! Rok? = s4 min.’ max.5
Pocet luskd’ 1994 50,2 25,1 4,0 134
" 1993 156,6 82,4 28,0 388
Pocet semen
1994 72,7 449 9,0 246
" 1993 26,3 18,8 3,9 122,6
Hmotnost semen” [g] <
1994 9,6 6,4 0,6 32,8
i 1993 170,6 64,5 88,8 368,2
HTS' [g)
1994 131,2 253 53,9 2232
1993 11,9 0,7 10,2 13,4
Olej'! [%]
1994 11,3 0,8 9,3 13,2
B2 1993 472 1,6 44,6 51,1
Proteiny “ [%]
1994 45,7 1,3 43,2 48,8
1993 0,68 0,16 0,42 1,05
Alkaloidy '3 [%)]
1994 1,01 0,40 0,44 1,70
¥inas dlgeproteim | o5 5,38 1,8 2,57 9,13
[g/rostlinu]

Ivalue; 2year; 3mean value; 4standard deviation; Sthe lowest value; Sthe highest value; "num-
ber of pods; 8 umber of seeds; 9weight of seeds; 191000 grain weight; “oil', l2proteins; Balka-
loids; Myield of oil and protein (g/ plant)
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III. Korelagni koeficienty pro rodi€ovské kmeny 1992-1994 — Values of correlation coeficients
for parent strains 1992-1994

ot | Fotst | Huotnost | e Olejs | Proteiny®
semen semen
1992 0,193 0,100 -0,097 -0,168 -0,666*
Alkaloidy’ 1993 | -0,089 -0,133 0,002 -0,353 -0,599*
1994 - - -0,360 -0,155 0,117
1992 0,086 0,087 0,022 0,046,
Proteiny 1993 0,361 -0,067 -0,629* -0,393
1994 - - 0,044 -0,539
1992 | -0,072 0,234 0,480
Olej 1993 | -0,238 0,387 0,788**
1994 = = 0,372
1992 0,041 0,608
HTS
1993 | 0,406 0,363
1992 0,817**
Hmotnost semen
1993 0,695*

n=12; *P <(,05; **P <0,01
l)"ear; Zhumber of seeds; 3weight of seeds; AIOOO'grain weight; ’ oil; 6proteins; Talkaloids

Hmotnost tisice semen (HTS) rodi¢ovskych kmeni (primér 166,9 g)
v roce 1993 byla n¢kterymi hybridy F, generace piekondna. Na primémé
heterozi (7,9 %) se nejvice podilely hybridy &. 1 (41,4 %), 8 (17,0 %), 11
(28.9 %) a 14 (24.8 %). Viath (1994) uvadi u genotypu L. mutabilis pésto-
vanych v Chile HTS mezi 158-170 g, zatimco u L. albus az453 g, Martins
etal. (1992) u L. mutabilis péstované v Portugalsku 209-246,8 g. Nami zjis-
téné hodnoty jsou v rozmezi uvddéném témito autory.

Vy3ka rostlin u rodi¢ovskych kmeni v roce kiiZeni (1992) byla v priméru
98,5 cm, u hybridi F, generace 78,4 cm. U F, generace byly nejnizsi hybridy
¢. 6, 22 a 24 (67 cm), nejmensi variabilitu vySky mél hybrid €. 1 — variaéni
koeficient ¢inil 4,4 % (Grabatova, 1995).

Selek&nimi kritérii pro vybér rostlin v F, generaci byly pocet a hmotnost
semen, které byly limitujici i pro provedeni chemickych analyz, ¢emuz od-
povidaji i selek¢ni diferencidly (S) téchto vynosotvornych prvku (tab. VI).
Na pruimérném S pro po¢et semen na rostlin€ (72,0) se podilel pfedev§im
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& 1V.Koreladni koeficienty pro hybridy F (1993) a F2 (1994) generace — Values of correlation coeficients for F1 (1993) and F2 (1994) hybrids

Hocaes Kofenova
Generace' | Pocet semen’ sem:n%s HTS* Olejs Prottainy‘s Alkaloidy7 kapacita8
1. m&feni®
Kofenova kapaci[a Fl 0,156 0,177 0,233 -0,330 0,046 -0,113 0,082
demcal F, 0,162 0,165 0,068 0,104 0,378 0,286 0,837%*
Kofenova kapacita F, 0,688** 0,696** 0,107 -0,165 -0,290 0,457
1. méfeni F, 0,120 0,112 0,021 -0,061 0,113 0,283
Alkaloidy F, -0,365 -0,348 0,133 0,278 0,320
' F, 0,147 0,159 0,083 0,152 0,163
Beotsy F, -0,359 -0,403 -0,168 -0,001
F, -0,307 -0,177 0,543* -0,110
S F, 0,404 —0,343 0,19
F, 0,749%* 0.758** 0,018
TS F, -0,006 0,136
F, -0,021 0,182
F 0,989%*
Hmotnost semen ! ’
F, 0,978**

Fi—- n=19 *P<0,05
F2—n=24** P <0,01

Igem:ration; Znumber of seeds; weight of seeds: 1000 grain weight; Soil; 6protcins; Talkaloids: 8kapacity of roots; “measurement

9t-1€ : (1) 9661 ‘7€ “WI9IS & PULH
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V. Heteroze (%) u hybridd F, (1993) a F, (1994) generace — Heterosis of F; (1993) and F,
(1994) hybrids

Po¢et |Hmotnost s -6 (i : :
ol B oY e B AR e oW

1 | 12x2 | 3 0 0 41,4 = - 49 1

2 |ux3| 2| o 0 58 | 124 0 26,3 0

3 |4x11| 9| o 0 2,1 1,7 2,8 6,0 0

b x| =) < - - 0 0 8,7 0

s [10x4 | 1 |1307 | 1353 1,6 0 0,4 0 0

6 | 6x5 | 1 | 193 0 0 3,6 9,5 0 1,1
7 |[ux12| 4| o 0 5.6 6.8 0 5,1 0,8
8 | 3x2 | 3 | 119 326 | 170 | 11,0 08 9,0 0,6
9 | 4ax1 | 7| o 0 0 10,8 5.8 9,8 0,6
10 | 4x1 | - | - - = 7.5 40 | 116 0
11 | sx12 | 2 0 0 289 | 12,4 8,1 0 7,8
12 | ox7 | 3 | 472 99,3 37 | 115 0 3,0 0
13 | 7x6 | 1 | 129 45 0 11,5 1,9 0 46
14 | sx7 | 2 0 0 248 | 0 | 41 0 2,6
15 | oxa4 | 11 | 452 53,6 0 0 4,1 5,7 0
16 | 9x4 | - | - - - 73 0 13,2 0
17,.] oxd .~ o= - - 1,8 0 0 0
18 | 10x3| 2| o 0 0 7,8 0 6.9 2,1
19 |2x10| 1 [1162 | 1653 | 11,3 | 121 0 7,5 0
20 | 11x2 | 3 | 394 42,5 7,2 0 0 0,8 0
21 [ 1x11 | 6 | 291 27,5 0 0 0 0 0,9
# | Tl ] - - . 2,9 5.4 0 3.4
23 | 2x6 | 1 0 0 0 = - 0 2,5
24 | 1x5 | 1 0 0 0 19,1 1.9 0 5,7

¥ | 2380 | 2951 | 78 | 637 | 222| 49 1,40

n = number; X = average

Ihybrid; 2origin; 3number of seeds; “weight of seeds; 1000 grain weighti Sil, 7proteins

39



Genet. a Slecht., 32, 1996 (1) : 3146

hybrid €. 19 s nejvy3si hodnotou 234,6 a hybridy &. 3, 11 a 20. Hmotnost
semen méla primémy selek&ni diferencidl 11,7 g, maximalni S byl stejné
Jjako u po¢tu semen vypocten pro hybrid €. 19 (41,2 g), vysoké S byly u hyb-
ridié. 1, 3,5,9,20a2l. Vzhledem k tomu, Ze HTS nebyla selek&nim krité-
riem (S byl v priméru pouze 1,7 g), vyskytly se u nékterych hybridi zdporné
hodnoty selekénich rozdili. Selekéni diferencidly nutri¢ng dulezitych latek
(pocitané k priméru vsech hybridu) byly nizké, a to nejen z diivodu omeze-
n¢ho mnoZstvi hybridnich rostlin v F, generaci, ale také z diivodu nizké va-
riability téchto latek, jak uvadi také Roémer (1990). To ztéZuje
radikaln&jsi zmény jejich koncentraci. U hybridi ¢. 9 a 11 byly selekéni di-
ferencidly pro olej a proteiny shodné vys$si (tab. VI), coZ umoZiiuje selekci
na obé vlastnosti sou¢asné. Ani jeden z téchto dvou hybridi vak nemél za-
pormou hodnotu S pro alkaloidy. Nejvy3$si zaporné hodnoty selekEnich dife-
rencidlii pro alkaloidy se vyskytly u hybrida &. 18 a 20 (-0,23; —0,26),
jejichZ S pro olej a protein jsou v3ak také zapomné. Ziskané vysledky nazna-
¢uji, Ze Slechténi bude moZné dvéma sméry — na nizky obsah alkaloidi a na
vysoky obsah proteinu a oleje.

PiestoZe selek&ni diferencidly pro olej, protein a alkaloidy v F, generaci
byly nizké, byla v F, generaci zjiSténa heteroze (vyjadfovana k priméru ro-
di¢u pfislusnych hybridii). Pro olej ¢inila primémné 6,4 %, pro obsah protei-
nu 2,2 %. V F, generaci pak byly hodnoty heteroze (transgrese) 4,9 a 1,4 %
(tab. V). Hybrid ¢. 6 s nejvy3si koncentraci proteinu v F, generaci (50,7 % )
v generaci F, nemél takovou uroveii, av8ak hybrid ¢. 11 (50,6 % v F, ) mél
obsah proteinu nejvyssi jak v F,, tak F, generaci (48,8 %) (obr. 1b), aviak
mél zaroveii vysoky obsah alkaloidu (1,14 %). Hybrid €. 18 s nizkym obsa-
hem alkaloidi v F, generaci mél v F, generaci druhy nejvy3si obsah protei-
nu a nizky obsah alkaloidi (0,79 %). Priméma koncentrace alkaloidi byla
v F, generaci celkové nizsi (0,68 %) nez v F, generaci (1,01 %).

V obsahu oleje vynikl hybrid €. 9 se 13,3 %, pfi¢emz primér F, generace
¢inil 11,9 %, v F, generaci byl pramér 11,3 % (tab. II) a hybrid 9 mél 12,3 %
oleje. V F, generaci mél vice oleje neZ jmenovany hybrid 9 jen hybrid 2
(13,2 %). Martins et al. (1992) uvadéji u linii L. mutabilis v Portugalsku
zna¢nou variabilitu v obsahu oleje (11-19,5 %), a to jak mezi roky, tak
uvnitf populace jednoho ro¢niku.

Selekce hybridii v F, generaci byla vedena dvéma smé&ry. Na vy33i obsah
oleje a proteinu bylo vybrano $est kmeni (obr. 1b). Hodnoty vynosotvor-
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1801 g su-b o
160 1 % :

140 4

120 1 8

8 & 8 8

18
kmeny!

o

17

2 7 9

2 7 9 1" 17 18

1
Bpoet semen? Whmotnost semen? KMy -

Opolet luskéi> @HTS?

@ proteiny® molej”

Istrain; 2number of seeds; *number of pods; 4weight of seed; >1000 grain weight; 6 proteins;7oil

1. Hodnoty znaki hybridnich kmeni F, generace vybranych na vyssi obsah oleje a proteinu —
Traits values of hybrids F, generation selected for higher content of oil and protein

nych prvki jsou uvedeny na obr. la. Selek¢ni diferencial pro protein byl
maximalni u kmene 11 (3,15 %), kdezZto pro olej -0,44 % (tab. VII). U kmene
9 ¢&inil S pro protein —0,17 %, avsak pro olej 1,02 %. Primémé selekéni di-
ferencialy vybranych kmeni (tab. VII) pro olej (0,41 %) a proteiny (1,44 %)
jsou pfi nevyznamném vztahu téchto latek (» =-0,11) uspokojivé. Tyto kme-
ny maji vysoka S pro podet semen (20,8-52,4), hmotnost semen (2,55 az
8.85 g) a polet luski (12,98-33,48). Pro velikosti kofenového systému a pro
HTS maji vybrané kmeny i zadporné hodnoty S, protoZe tyto znaky nebyly
selekénimi kritérii. U kmeni vybranych na vy$$i obsah oleje a proteinu byl
S pro obsah alkaloidi nulovy, nedoslo tedy k zvy$eni obsahu alkaloidi v di-
sledku selekce na protein a olej. U druhé skupiny sedmi kmena vybranych
na nizky obsah alkaloidi byl S od 0,37 do —0,58 % (tab. VIII). Hodnoty
vynosovych prvki jsou uvedeny na obr. 2a. Obsah alkaloidi u této skupiny
rostlin F, generace byl v primé&ru 0,52 % (obr. 2b), minimum bylo u rostlin
¢.21/2 a 23/10 (0,43 %) a maximum pak u rostliny ¢. 21/8 (0,58 %). Pu-
vodnich 12 rodi¢ovskych kmenti pouzitych pro hybridizaci mélo v roce 1994
(F, generace hybridu) 1,01 % alkaloidi. Vysledky naznacuji, Ze bude mozné
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VI. Selekeni diferenciély (S) pro hybridy F, generace — Selection differencials (S) for hybrids
F, generation

Hybrid! | Pavod? se‘::;"[g] :;’:::,}‘E‘] HTSS [g] | Olej® [%] P“’[",Zii“ﬂ Alk‘;,’,z‘idys
1 12x2 | 857 | 1807 2,5 = L ¥
2 1x3 | 770 171 | -2 0.4 08 | -0,15
3 ax11 | 1324 | 233 10,0 0,1 1,6 0,16
4 ax 11 = = = 0.8 22 0,13
5 10x4 | 1166 | 172 0 0,8 03 0,15
6 6x5 13,4 0 0 -03 3,5 0,11
7 1x12 | 280 49 2,5 0.6 -03 0,05
8 Ix2 63,0 7,9 2,1 02 0,5 0,12
9 ax1 61,0 21,5 243 1,5 0,7 0,15
10 ax1 = . - 11 0,1 0,16
11 sx12 | 1315 | 2,96 -1,8 0,9 3,4 0,11
12 9x7 67,0 | 11,16 34 02 1,7 | 019
13 7x6 0 0 0 03 0,9 0,09
14 Sx 4 29,5 6,54 10,7 0,5 03 -0,04
15 9x 4 19,8 2,4 306 | -15 2,1 0,02
16 9x 4 - - - 0 0,1 0,02
17 9x 4 = = = -0,6 03 | -0,03
18 10x3 | 66,5 10,52 3,7 0,1 1,9 | -023
19 2x10 | 2346 | 41,2 0 0,2 21 | -015
20 1x2 | 1333 | 22,92 29 0,7 03 | -026
21 1x11 | 1080 | 198 7,5 0,2 2,2 ~0,09
22 1x 11 < s - 0,5 0,9 0,2
23 2%6 0 0 0 4 N -
2 1x5 0 0 0 0,1 ~1.7 0,37
5 72,0 11,7 1,7 0,0 0,0 0,0
X = average

lhybrid; 2origin; 3humber of seeds; 4weight of seeds; 31000 grain weight; 6oil; 7proteins; 8alka-
loids
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VIL. Selekéni diferencidly (S) pro hybridy F, vybrané na vyssi obsah oleje a proteinu (S byl
stanoven oproti primérné hodnoté 24 hybridi F,) — Selection differencials (S) for F, hybrids
selected for higher content oil and protein

Kofenova

—E Pocet HS';‘:;?‘ Potet | HTS’ kapacita® I‘:ﬂ;‘y’; Olej® P;‘;tfoi'

2 |semen le] luskil [g] L. 2. %] [%] %]
méfeni’ | mé&feni
2 36,1 6.27 15,3 7,17 -0,10 0,04 0,30 1,85 0,97
i f 50,0 8,85 24,53 12,93 1,37 | -1,05 | —0,06 1,02 0,69
9 | 436 | 784 1790 | 1287 | -265|-272 | 039 | 1,02 | -0,17
11 52,4 6,53 33,48 -6,79 1,62 | -3,27 0,13 | —0,44 3,15
17 26,2 4,89 14,99 16,83 -6,14 | -491 | -0,52 | —0,52 1,67
18 20,8 2:55 12,98 -8,83 2,35 3,03 | -0,22 | 0,49 2,35
x | 382 | 616 19,86 570 | -0,59 | -1,48 | 0,00 | 041 [ 1,44
X = average

'strain; 2number of seeds; 3weight of seeds; ‘number of pods; 31000 grain weight; 6capacity of

roots; 7me:asuremem; salkaloids; 9oil; mproteins

sniZit obsah alkaloidii, ktery je velkou mérou zavisly na genetickém ptivodu
materidlu (Ré6mer, Jahn-Deesbach, 1992). Obsah alkaloidii v seme-
nech lupiny lze sice technologicky snizit, napf. kli¢enim pfed zkrmovanim,
av8ak snizuje se tim kvalita proteinu v semenech (Dagnia, 1992).

Odhady koeficientli dédivosti (4* ) byly pomémé vysoké (byly kalkulova-
ny z nizkého poctu jedinct uvnitf pivodi a jejich variabilita byla velka):
0,807-0,847 pro proteiny, 0,869 pro olej a 0,954 pro alkaloidy u F, generace.

VIIL. Selekeni diferencial (S) pro hybridy F, vybrané na niZsi obsah alkaloidii — Selection
differencials (S) for F, hybrids selected for higher content oil and protein

Kmen' S Kmen S
2172 -0,58 23/5 —0,48
218 -0,43 23/10 -0,58
22/8 -0,37 23/16 -0,51
22/32 -0,47 by -0,49

1 Po—
strain; X = average
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2. Hodnoty znaki hybridii F, generace vybranych na nizsi obsah alkaloidl — Traits values of
hybrids F, generation selected for lower content of alkaloids

[ kdyZ se jednd o dédivost v SirSim smyslu (Falconer, 1989; Chloupek,
1995), skyta vybér na tyto znaky urcité pfedpoklady. Obsahy téchto latek
jsou v8ak ovliviiovany i podminkami prostiedi — teplotou, srazkami, délkou
vegetaéni doby atd. Napiiklad pii dlouhém vegetatnim obdobi je vétsi prav-
dépodobnost vys§si akumulace oleje, béhem zrani za suchych a teplych pod-
minek se syntetizuje vét§i mnoZstvi proteinu v semenech (Weissmann,
Weissmann, 1992; Martins etal., 1992). Odhady koeficienti dédivosti
pro velikost kofenového systému Cinily 0,68 v F, generaci a 0,79-0,88 v F,
generaci a pro vys$ku rostlin 0,95 v F, generaci.

Z vypoctenych vztahti mezi vynosotvornymi prvky jak u rodi€ovskych
kmeni, tak u hybrida F, a F, generace byl vypo¢ten vyznamny r = 0,696*
az 0,989** pro pocet a hmotnost semen na rostlin€ (tab. III a IV). U rodi¢ov-
skych kment v roce 1993 byl nalezen ojedinély vyznamny r (0,788**) pro
obsah oleje a HTS a zaporny » (-0,629*) pro proteiny a HTS. V F, generaci
hybridu stoji za pov§imnuti statisticky vyznamny vztah mezi velikosti kofe-
nového systému (1. méfeni) a po¢tem i hmotnosti semen na rostlin€, coz
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v3ak nebylo potvrzeno ani pro druhé méfeni kofenové kapacity, ani u F, ge-
nerace. V F, generaci byl nalezen pozitivni vztah mezi obsahem oleje na
jedné stran¢ a po¢tem semen na rostlingé (» = 0,749**) a hmotnosti semen
(r = 0,758**) na stran¢ druhé. Vynos semen vsak vét§inou nemél vliv na
obsah proteinu, oleje ani alkaloidii. Korela¢ni koeficienty se pohybovaly od
-0,40 do 0,15. Vztah mezi obsahem alkaloidii na jedné stran¢ a obsahem ole-
je a proteinu na strané druhé nebyl nalezen ani u viech 25 vychozich kmeni
(Chloupek, 1992), ani v F, aF, generaci hybridi. Vztah obsahu alkaloidi
a proteinu byl vyznamny pouze u rodi¢ovskych kmeni v letech 1992 a 1993
(r = -0,666* a —0,599*). Lze tedy pfedpokladat, Ze pfi vhodné kombinaci
genetické kontroly obsahu oleje a proteinu Ize vyslechtit lupinu s nizkym
obsahem alkaloidl a sou¢asné vy$8im obsahem oleje a proteini. U obou ge-
neraci hybridi nebyl prokdzan ani vztah mezi obsahem oleje a proteinu.
U 25 kmenii (1990-1991) byl r pro olej a protein velmi proménlivy (0,646*
az —0,659*), stejné jako u 12 rodi¢ovskych kmena v letech 1992-1994
(0,046 az —0,539). Romer (1990) aRémer, Jahn-Deesbach (1992)
uvadéji kolisani » pro tyto obsahové latky od —0,5 do 0,2 u lupiny andské
péstované v Némecku. Weissmann a Weissman (1992) vypocetli kore-
laci pro olej a protein od —0,89 do —-0,76*. Martins et al. (1992) zjistil
u L. mutabilis péstované v Portugalsku rovnéZ negativni korelace mezi pro-
teinem a olejem (-0,33 az -0,18).

Obsah proteinu, oleje a alkaloidi v jednotlivych letech sledovéni pii srov-
nani roénika navzajem nesouvisel, jak také uvadi Martins (1992).
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VYUZITI ENZYMOVYCH SYSTEMU ESTERAS A SHIKIMAT
DEHYDROGENASY PRO CHARAKTERIZOVANI
VZDALENYCH HYBRIDU TRAV*

Utilization of Esterase and Shikimate Dehydrogenase Isozymes
in Characterization of Intergeneric Hybrids of Forage Grasses

Lenka SAKOVA, Viadislav CURN, Josef GRAMAN

University of South Bohemia, Faculty of Agriculture, Ceské Budéjovice,
Czech Republic

Abstract: Biochemical markers (isozymes or proteins without detectable enzy-
matic activity ) have become a useful tool in plant genetics and breeding. In many
crops isozymes have been used as markers for identification and confirmation of
interspecific and intergeneric hybrids. The objective of this paper was to analyze
forage grass varieties (Lolium multiflorum, Festuca arundinacea and Festuca
pratensis) used as parental components in hybridization programme and their
intergeneric hybrids. Enzymes were extracted using glutathione extraction and
separated into discrete by vertical slab polyacrylamide gel electrophoresis
buffer (Curn et al., 1995). Gels were stained for o- and B-esterases and shiki-
mate dehydrogenase. Digital image analysis of gels and GelManager software
were used for construction of dendrograms and evaluation of primary electro-
phoretic data. Leaf esterases showed patterns that are in correlation with morpho-
logical character of hybrids — Lolium varieties and hybrids of Lolium-like
character form one group and Festuca-varieties and Festuca-like hybrids form
the second group. Leaf shikimate dehydrogenase isozymes showed higher
marker ability — for all analyzed Festuca varieties and all hybrids Lolium x Fes-
tuca we have found a specific band in most anodal zone of enzymatic activity.
Using this enzyme system, it should be possible to detect hybrids in very early
stages.

isoenzyme marker, PAGE; forage grasses; breeding, intergeneric hybrids

* Zpracovano na zikladé vysledkil vyzkumnych projekti z let 1991-1995, fedeno za podpory
grantit EC-TEMPUS-JEP-2216 (EC Brussel), GA 56/93/0998 (Grantova agentura CR), 04/93
a 05/94 (JU-ZF).
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Abstrakt: Byla provadéna analyza isoenzymi esteras ze semen a pravych listl
a isoenzymu shikimat dehydrogenasy z pravych listdi u souboru odrtd jilka
a kostfav a jejich hybridi. Isoenzymové markery byly separované pomoci ne-
denaturacni elektroforézy v polyakrylamidovém gelu. Po detekci enzymatické
aktivity na gelu byly gely vyhodnocovéany pomoci digitalni obrazové analyzy
a vysledky jsou prezentovany ve formé& dendrogrami, ziskanych na zakladé
clusterové analyzy (UPGMA) primamich elektroforetickych dat. Pomoci isoen-
zymovych markerit EST a SDH je moZné detekovat hybridnost materiald, iso-
enzymy SDH se u spektra analyzovanych odrid (rodi¢ovskych komponent
a hybridl) projevovaly jako marker charakteristicky pro kostfavy a v3echny
hybridy jilek x kostfava.

isoenzymové markery; PAGE; picni travy; $lechténi; vzdalena hybridizace

Biochemické markery (isoenzymy a proteiny) dopliiuji morfologické a cy-
tologické znaky slouzici k charakterizaci druhii a odriid mnoha plodin.
Neméné velky vyznam ma polyakrylamidova elektroforéza pii analyze ho-
mozygotnosti linii s uréenim stupné€ jejich variability a pfi stanoveni hetero-
zygotnosti hybridi. Na zdkladé moZnosti vyuZiti uvedenych markerii i ve
studiich systematickych a evolu¢nich existuje mozZnost vyuzit metodu analy-
zy biochemickych markerti i pro hybridy ziskané jako produkty vzdalené
hybridizace, napfiklad u trav. V Ceské republice publikovali aplikaci meto-
dy SDS-PAGE zasobnich semennych proteini Janeéek a Dolezal
(1992) pro identifikaci odrud jilku, kostfav a jejich hybridi. Kromé této je-
diné publikace se dal$i zprava o aplikaci této metody u nas neobjevila, ale ve
svété se ve Slechtitelské praxi vyuziva jiz nékolik let. Ferguson a Grabe
(1984, 1986) pomoci SDS-PAGE identifikovali odridy jilku mnohokvétého
a vytrvalého. Podle spekter $esti isoenzymovych systémi rozlisili Grene-
che et al. (1991) odriidy jilku mnohokvétého. Freeman a Zoder (1988,
1990) pouzili elektroforézu isoenzymi esteras jako metodu k oddéleni riz-
nych druhi psine¢ku ve smésich. Vedle vyuZiti isoenzymové a proteinové
analyzy pro identifikaci odriid Ostergaard et al. (1985) analyzovali ge-
netickou variabilitu populaci u jilku mnohokvétého a vytrvalého pomoci iso-
enzymovych systémii.

V tomto pfispévku jsou uvedeny vysledky ziskané pomoci isoenzymové
analyzy semen a zelenych listt a jejich moZné vyuZiti pfi identifikaci odrid,
respektive hybridi pochazejicich z kiiZeni téchto odrid. Na zakladé zkuse-
nosti a provéfeni byly vybrany dva isoenzymové systémy EST (esterasy)
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a SDH (shikimat dehydrogenasa), kterymi bylo mozné od sebe rozlisit geno-
typy jilku a kostfav a jejich hybridl s potvrzenim festucoidniho nebo lolio-
idniho charakteru.

MATERIAL A METODY

Pro analyzu byly pouzity dvé& odridy jilku mnohokvétého Romul (diplo-
idni odriida — 2n = 14) a Lolita (tetraploidni odriida — 2»n = 28), hexaploidni
odriida kostfavy rakosovité Kora (2n = 42), novoslechténi kostfavy lu¢ni
HZ-II (tetraploidni — 2n = 28) a odriidy mezirodovych hybridi jilku mnoho-
kvétého a kostfavy rakosovité Becva (tetraploidni — 2 » = 28, charakter lo-
lioidni), Felina a Hykor (hexaploidni — 2n = 42, charakter festucoidni)
a hybrid jilku mnohokvétého a kostiavy lu¢ni Perun (tetraploidni — 2n = 28,
charakter lolioidni). Osivo analyzovanych materidlu bylo poskytnuto ze
Slechtitelské stanice Hladké Zivotice.

Ciselné oznageni analyzovanych materialii trav rodti Festuca a Lolium a jejich hybridix:
jilek mnohokvéty: 1 —-Romul  Festulolium IM xKR (L): 5 - Beéva

2 — Lolita Festulolium IM xKR (L): 6 - Felina
kostfava luéni: 3-HZ-114  Festulolium IM x KL (F): 7 - Perun
kostfava rakosovita: 4 — Kora Festulolium IM x KR (F): 8 — Hykor

Kultivace rostlinného materialu

Analyza biochemickych markeri byla provddéna ze semen a prvniho pra-
vého listu 14. den po vykli¢eni. Rostliny byly péstovany v fizenych svétel-
nych a tepelnych podminkach (pfi 12hodinové fotoperiod¢ a teplotach 25 °C
pfes den a 15 °C pfies noc) ve sterilnim perlitu.

Extrakce enzymi ze semen

50 semen kazdého vzorku bylo rozdrceno v tfeci misce na prasek, ktery po
pfeneseni do mikrocentrifugatni zkumavky byl homogenizovan ve 100 pl
2% glutathionového pufru (2 % glutathionu, redukovana forma, titrovano
2M Trizma do pH = 7,6) na ledu. Hruby homogenat se 3—4 minuty centrifu-
goval pii 10 000 g ve 4 °C a 40 pl supernatantu se pieneslo k 10 pl nanase-
ciho pufru (60% glycerol, 10 mg:BPB) do nové mikrocentrifugaéni
zkumavky. Vzorky byly bezprostfedn€ zmrazeny a uchovavany v mrazicim
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boxu pfi —20 °C max. jeden tyden (po uplynuti této doby je nebezpeli ztraty
enzymové aktivity).

Extrakce enzymu z listu

14 dni po vykli¢eni byl odebran z kazdé varianty vzorek 50 listd, které
byly homogenizovany v mikrocentrifuga¢ni zkumavce a enzymy extrahova-
ny stejnym zpisobem jako ze semen.

Elektroforeticka separace isoenzymu

Isoenzymy byly separovany pomoci elektroforézy (zafizeni HOEFER SE
600 a zdroj BIO-RAD POWER/PAC 300) na polyakrylamidovém geluv dis-
kontinudlnim nedenaturaénim systému — 7,5% separaéni gel, pH = 8,8
a 3,75% zaostfovaci gel, pH = 6,8, a elektrodovy pufr Tris-glycinovy
o pH = 8.3 pro oba enzymové systémy (EST a SDH). Na gel bylo nand$eno
40 pl extraktu a elektroforéza probihala pfiblizn¢ 4-5 hodin pfi konstantnim
proudu 25 mA/gel a napéti 110-170 V (Curn et al., 1995).

Detekce enzymatické aktivity na gelu a fixace

Po ukonc¢eni elektroforézy byly gely oplachnuty destilovanou vodou, na
5-10 minut pfi 4-6 °C umistény do pufru, ktery byl pouzivan pro detekci
enzymatické aktivity piisluSného enzymu, a nakonec byly gely obarveny.
Esterasy a shikimat dehydrogenasy byly stanoveny metodami, jiz dfive po-
uzitymi na nasem pracovisti u jinych rostlinnych druhti (zastupci ¢eledi
brukvovitych, je¢men a hrach).

Esterasy (EST, EC 3.1.1.2) — 100 mg Fast Blue BB se rozpusti v 10 ml
roztoku acetonu se substraty (10 ml 50% acetonu, 50 mg
o—naftylacetatu a 50 mg B-naftyacetatu), nakonec se
pfida 100 ml 0,1M Tris-HCI pufru o pH = 7,2, inkubace
ve 37 °C ve tmé, 2x 10-15 minut.

Shikimat dehydrogenasa (SDH, EC 1.1.1.25) - barvici roztok byl sloZen
z 25 mg shikimové kyseliny, 1 ml NADP (10 mg/ml),
1 ml MTT (20 mg/ml), 1 ml PMS (4 mg/ml), 100 ml
0,1M Tris-HCI pufru o pH = 8,5, inkubace pii 28 °C ve
tme& 30-60 minut.
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Vyhodnoceni elektroforeogramu

Isoenzymova spektra byla vyhodnocovéana digitalni obrazovou analyzou
elektroforetickych dat a jejich clusterovou analyzou metodou UPGMA po-
moci programu GelManager v.1.5.

VYSLEDKY A DISKUSE

Byly hodnoceny dva isoenzymové systémy (EST a SDH), EST v seme-
nech a zelenych listech, SDH v zelenych listech.

Esterasy

Ve vysledcich je uveden dendrogram souboru jilki, kostfav a mezirodo-
vych hybridii (materidl semena — obr. 1b). Je sestaven z Pearsonovych koefi-
cienti korelace. Cely soubor se rozdélil podle korelace mezi absorp&nimi
profily na dvé skupiny, které sc jevi jako nesourodé, a proto nelze na zdkladé
elektroforetické analyzy u semen rozlisit rody, podobn¢ u mezirodovych
hybridi neni mozné usuzovat na pivodni rodi¢ovské komponenty.

Pii isoenzymové analyze v listech (obr. 1a) se vytvofily rovnéz dvé skupi-
ny s korela¢nimi koeficienty 0,90 uvnitf obou skupin. Dvé€ odridy jilku mno-
hokvétého a mezirodovy hybrid Be¢va (lolioidniho charakteru) jsou v prvni
skupiné, kostfava rakosovita a hybridy festucoidniho charakteru véetné jed-
noho hybridu lolioidniho charakteru (Perun) ve druhé skupiné. Kli¢em k vy-
svétleni pro umisténi hybridu Perun by mohla byt kostfava lu¢ni, ktera byla
pouZita jako jedna z komponent pfi kfiZeni, na rozdil od kestiavy rakosovité
pouZité u ostatnich hybridi. Kostfava lu¢ni se nachazi vné obou skupin s ko-
relaénim koeficientem niz8§im nez 0,90. Tato zjisténi jsou dobie demonstro-

Ol 02 03 01 05 06 0T 08 09 10

a)

03 04 0S5 06 07 OX 09 10

b)

1. Isoenzymy esteras z pravych listd (a) a ze semen (b) — Esterase isozymes from true leaves
(a) and from seeds (b)
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vana na gelu (obr. 2): Varianty 1, 2 (jilky), 5, 7 (hybridy lolioidniho charak-
teru) maji jeden velmi silny band v zoné€ 1 (Cast gelu bliZe ke katod€) a v z6-
né 3 (Cast gelu blize k anod¢) slabé bandy. Zbyvajici varianty 4, 6, 8
(kostfava rdkosovita a dva hybridy festucoidniho charakteru) maji zfetelné
od sebe odd¢lené dva bandy v zoné€ 1. Varianta 3 (kostfava lu¢ni) ma spekt-
rum obdobné jako kostfava rakosovita s vyraznéj§imi bandy v zoné 2.

F L 2. Isoenzymy esteras z listl trav —
Esterase isozymes from grass leaves

IM-RJM-L KL KR H-B H-F H-P H-H

Shikimat dehydrogenasa

Tento isoenzymovy systém byl hodnocen pouze v listech, protoze na za-
klad¢ nasich zku$enosti nebyla ani u jinych rostlinnych druhii zaznamenana
jeho dostate¢na aktivita v semenech. Enzymova aktivita v listech se projevi-
la rozdilné u rodu Festuca a Lolium, respektive u hybridi. Odridy jilku
mnohokvétého jsou charakterizovany jednim vyraznym bandem se silnou
enzymovou aktivitou. Obdobna spektra maji oba hybridy (Be¢va a Perun),
které jsou lolioidniho charakteru. Rod Festuca vytvéfi zieteln€ od sebe sepa-
rované dva bandy se silnou enzymovou aktivitou. Stejnou lokalizaci a silu
bandi maji i oba hybridy Felina a Hykor (obr. 3). VSechny kostfavy a hybri-
dy (lolioidniho i festucoidniho charakteru) maji méné vyrazny prouzek en-
zymové aktivity v anodélni zon¢, umoziiujici detekci hybridnosti genotypu.
Pfi poditaCovém zpracovani dat je genotypova piibuznost nejlépe vyjadiena
pomoci dendrogramii z Diceovych koeficienti podobnosti, podle kterych se
daly opét oddélit rody Festuca a Lolium a pfislu$né hybridy.
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L 3. Isoenzymy shikimat dehydro-
genasy z listd trav — Shikimate
dehydrogenase isozymes from
grass leaves

JM-RJM-L KL KR H-B H-F H-P H-H

Na obr. 4a je uveden dendrogram ziskany na zaklad¢ analyzy majoritnich
bandi. V tomto pfipadé¢ dochazi ke zietelnému rozliseni skupiny jilki a hyb-
ridu lolioidniho charakteru a skupiny kostfav a hybrida festucoidniho
charakteru. Mira odli$nosti téchto skupin je na urovni 35 % (koeficient po-
dobnosti je 0,65). V piipad¢ zohlednéni v8ech bandu je vysledek zobrazen
na obr. 4b — dochazi k minimalnimu pfeskupeni, ale lolioidni hybrid Be¢va
se objevuje v bloku kostfav a festucoidnich hybridi. Pri¢inu lze spatfovat
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4. Isoenzymy shikimat dehydrogenasy z pravych listli, dendrogram na zaklad& hodnoceni majo-
ritnich prouzki (a) a celého spektra isoenzymii (b) — Shikimate dehydrogenase isozymes from
true leaves, and a dendrogram constructed on the basis of evaluation of majority bands (a) and
whole isozyme spectrum (b)
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v pivodu hybridu a isoenzymovém charakteru jeho rodi¢i. Kostfava rakoso-
vitd ma proti kostfavé lu¢ni dva velmi vyrazné bandy, v hybridnim genotypu
Belvy se projevuje jeden silny a jeden slaby band, u Perunu se pak slabsi
band kostfavy lu¢ni neprojevuje.

Uvedena elektroforeticka spektra byla charakteristicka pro jednotlivé dru-
hy a rody. Podobné jako Janelek a Dolezal (1992), ktefi zjistili, Ze je
mozné pomoci proteinové analyzy spolehlivé potvrdit hybridni charakter
a typ hybridi, na zdklad¢ naseho pokusu je vhodné k analyze pouzit isoen-
zymové systémy (napi. EST a SDH).

Na zédklad¢ dvou zmifiovanych enzymovych systémi EST a SDH neni
mozné rozlisit jednotlivé genotypy/odrudy. RozliSeni je mozné pouze do
urovné druhu ¢&i rodu (skupina jilku, kostfavy rakosovité resp. lu¢ni a jejich
hybridi). Krom¢ digitdlniho zpracovani gell je nezbytné pfi posuzovani
hybridnosti materidli brat v uvahu i primarmni elektroforeogram (gel) — pfi
tvorbé dendrogrami a stanovovani podobnosti spekter je totiz vzhledem
k malému poctu prouzku zastiran vliv nevyrazného prouzku v anodalni z6n¢,
charakteristického pro kostfavy a jejich hydridy.

Pro detailnéjsi charakteristiku jednotlivych genotypu, resp. odrid a odrii-
dovou identifikaci bychom doporucili uplatnit vice nez dva isoenzymové
systétmy (Niclsen etal.. 1985; Greneche et al., 1991) nebo kombinaci
proteinov¢ a isoenzymové analyzy.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Adaptace ve Slechténi rostlin

Ve dnech 31. ¢ervence azZ 4. srpna 1995 se v Jyviskyld ve Finsku konal XIV.
generalni kongres spole¢nosti EUCARPIA na téma Adaptace ve Slechténi rostlin.
Tato problematika, rozdélena do deseti tematickych okruhi, se tykala zemédél-
skych plodin i lesnich dfevin. Vzhledem k obsahlosti tématu a Sirokému spektru
plodin bylo nutné tuto informaci zaméfit pfedev§im na vyznamné polni plodiny.

Po uvitacich proslovech prezidenta spoleénosti EUCARPIA (t. €. prof. P. M. A.
Tigerstedta z Finska) a predstavitelli univerzity v Jyvéskyld seznamil finsky
ministr zemé&de&lstvi a lesnictvi Dr. K. Hemil4 pfitomné s aktualnimi problémy
severu. Perspektivu ma vétsi diverzita lesnich porosti, tedy smiSené porosty na-
misto monokultur. V zemédélstvi pijde o co nejefektivnéjsi vyuziti dostupné pudy
a vodnich ploch, v ¢emZ maji kliCovy vyznam genetické zdroje, genetika a Slechté-
ni rostlin a zvifat.

Prvni tematicky okruh, uvedeny referatem prof. RW. Allarda (Davis, USA),
byl nazvan Genetické zaklady evoluce adaptability u rostlin. K nejnové&jsim vy-
sledkiim patfi prokdzani vyznamu selekce na zlepsenou adaptabilitu s vyuZitim bio-
chemickych a molekularnich markeri, a to i pfes sloZitost genetického zaloZeni
této vlastnosti. T. A. Szab o6 (Szombathely, Mad’arsko) ukézal, Ze v procesu adap-
tace se pravdépodobné i u rostlin uplatiiuje alometrie v riistu spojena s molekulami
alometrii, tj. specifickd akumulace riznych genovych substanci v riiznych orga-
nech rostliny. V adaptaci populaci nékterych trav (Poa pratensis L.) ma nesporny
vyznam zji§ténda fakultativni apomixe (F. Veronesi, Ancona, Italie). Z praktic-
kych aspekti je vyznamny simula¢ni model predikce adaptace na genovém zakladé
(GeneGro), ktery demonstroval J. W. White (Griffin, USA).

V druhé sekci vénované genetické adaptaci k pudnim a klimatickym podmin-
kam referoval P. de la Vega (Leon, Spanélsko) o genetické podstaté adapta¢nich
procesii u rostlin. Molekulami genetické analyzy na genové a populaéni urovni
oteviely nové cesty k lepsimu poznani genetické adaptace rostlin. Geneticka analy-
za termalni adaptace u kukufice (projekt IGER Aberystwyth, Velka Britanie,
a CIMMYT, Mexiko) ukazala vyznamny vliv prostiedi na expresi lokusi pro kvan-
titativni znaky (QTL). V dalsich 20 sd€lenich pievladaly genetické a Slechtitelské
otazky adaptace ke klimatickym podminkam, pfedevsim k nizkym teplotam. E. C.
Calleberg (Uppsala, Svédsko) prokazal vyznam selekce in vitro na odolnost
k nizkym teplotam v prasnikovych kulturach brambor. U jetele Trifolium subterra-
neum L. (E. Piano et al.,, Lodi, Italie) byly na zdklad& studia variability mezi
populacemi v rizném prostiedi a uvnitf populaci sestaveny vykonné smési linii.
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Tteti sekce byla zaméfena na genetické a fyziologické mechanismy adaptace
rostlin. V uvodnim pfispévku pfedlozil V. A. Dragavcev (St. Petérburg, Rusko)
ekogeneticky model organizace kvantitativnich znakd. Hlavnim zamé&fenim dal3ich
ptispévkill byly genetické mechanismy podmifiujici specialni kvalitu a pfizpiisobi-
vost uréitym (i okrajovym) podminkam prostiedi. V programu CIMMY T, Mexiko
(E. Haro) byly vytvofeny blizce izogenni linie pSenice s geny Vrn a Ppd a proka-
zan jejich vyznam ve 3lechtitelskych programech, v nichZ je cilem uniknout stre-
stim plisobenym vysokymi teplotami, ranymi mrazy a nékterymi chorobami. Byly
identifikovany molekularni markery pro tyto geny. Také u ryZe je dosaZeni necitli-
vosti k fotoperiodé (gen el/) nezbytné u odriid péstovanych v regionu Hokkaido
(Y. Okumoto, Kyoto, Japonsko). L. Pinter (Keszthely, Madarsko) pokusné
prokazal vyznam genu o-2 u kukufice, umoziiujiciho vyrazné zkraceni vegetacni
periody a zvy$eni produkce biomasy, coZ je pfedpokladem uplatnéni této plodiny
v podminkach Skandinavie. Pfesvédcivé byly vysledky selekce in vitro u vojtésky
na toleranci k zasolenym pidam (A. Safarnejad, Liverpool, Velka Britanie).
Podatilo se identifikovat vyznamny gen pA9 odpovédny za produkci prolinu v bu-
néénych sténach. Dva vyznamné geny (paf93 a cdr29) uplatinjici se pfi stresu
z nizkych teplot a sucha byly detekovany u je¢mene (A. M. Stanca, Fiorenzuola
d*Arda, Italie). Vlastni sdéleni (Sip et al.) pojednavalo o genech zakrslosti a necit-
livosti na aplikovany giberelin u p3enice v podminkach Ceské republiky.

Ctvrta sekce se zabyvala koevoluci hostitele a patogena, vzajemnou adaptaci.
Uvodni referat na toto téma pfednesl B. A. McDonald (Texas, USA). Autor stu-
doval zmény v populaci Septoria spp. u obilnin a zjistil, Ze prirozeny vybeér vlivem
hostitele mél na populaci men3i vliv neZ zplisob propagace patogena. Vétsina dal-
Sich pfednesenych referat a posterovych pfispévki z této sekce se zabyvala obil-
ninami. U je¢mene byla vénovana pozomost hnédé skvmitosti (Pyrenophora teres)
v prispévcich, které predlozili O. Afanasenko (St. Petérburg, Rusko), I. Ro-
binson (Jokioinen, Finsko)a D.Sevé&enko (St. Petérburg). V prvnim prispévku
byl navrZen testovaci sortiment na zakladé analyz virulence vzorki patogena z Ev-
ropy i Ameriky a uvedeny vysledky studia genetiky rezistence. Ridi ji nejméné
20 geni a je vétSinou mono- ¢i digenni. Druhy prispévek pojednaval o diverzité
finskych izolath a rezistenci vykonnych je¢mentl. Zvy3enou rezistenci k této cho-
robé je¢mene a k dal$im chorobam u regenerantii z kultur nezralych embryi se za-
byval tieti ptispévek. S. Bulat (St. Petérburg) pojednal o UP-PCR analyze
a analyze virulence osmi populaci patogena Cochliobolus sativus z je¢mene kultur-
niho a planého a z p3enice. Zjistil &tyfi charakteristické polymorfismy pro jeémen
— jeden pro plany je¢men a dva pro p3enici. A. Dreiseitl (ZVU Krométiz) disku-
toval v abstraktu o riziku pouziti genu ml-o pro rezistenci k padli travnimu u jeg-
mene jarniho a ozimého. I. Rasal (Salaspils, Litva) srovnaval vysledky analyz
virulence v populaci padli travniho v Litvé s virulenci v sousednich zemich ve
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vztahu ke genim rezistence v péstovanych odriidach je¢mene. Z tohoto hlediska
obsahovala populace fadu nepotfebnych genii virulence.

Zvysenou odolnost k viru Zluté zakrslosti jeémene u &tyf linii dosahli G. Delo-
gu a kol. (Firenzuola d’Arda, Italie) kfizenim s linii ICARDA-CBB 130 s genem
resistence Yd2. U pSenice uvedla L. Michajlova (St. Petérburg) udaje o tfech
populacich rzi pSeni¢né v byvalém SSSR. Migrace probiha spise mezi populacemi
evropskou a kavkazskou neZ mezi témito dvéma populacemi a populaci asijskou.
P.Barto§ shrnul vysledky studia virulence v populacich rzi napadajicich p3enici
ve vztahu k rezistenci péstovanych odriid v CSR a CR za poslednich 30 let. Pfi
testovani stupné napadeni 1 093 odrtid pSenice plisni snéZnou byly nejméné posti-
zeny odridy z Finska, Svédska a Ruska (V. S. Korné&jev, St. Petérburg). Ze stu-
dovanych genti odolnosti ke snéti hladké byly v Mad’arsku zcela G¢inné geny B8,
Bt9 a Bt10 (O. B. Veisz a kol., Martovasar, Mad’arsko). V. S. Ivas¢enko (St
Petersburg) ukazal, Ze $lechténi na odolnost k hnilob& stonku u kukufice vedlo
K pozdné&j3im hybridiim. Rezistence k hmyzu a had’atkiim byla pfedmétem nékolika
piispévkl pracovnikii ze St. Peterburgu (A. V. Konarev, E. E. Rad¢enko,
I.S.Ivas¢enko akol)a jednoho ptispévku z Némecka (T. Thieme, Rostock).

Pata sekce pojednavajici o intergenotypovych interakcich ve smési rostlin
méla kromé vodniho referatu pouze sedm prispévki. Uvodni referat, ktery pred-
nesl R_A. Turkington (Vancouver, Kanada), se zabyval interakcemi riznych
druhii na pastvinach obsahujicich travy a jeteloviny. Jilek anglicky mél pozitivni
vliv na jetel plazivy. Smési miznych travin a jetelovin se tykaly téz dalsi tii prispév-
ky (A. Elgersma, Wageningen, Holandsko; T. M. McNeilly, Liverpool, Vel-
ka Britanie; A. V. Konarev, St. Petérburg, Rusko). J. Hill (Kodaii, Dansko)
pojednal obecné o vybéru komponent vhodnych pro smési. Vyznamna je dobra
ekologicka kombina¢ni schopnost, zji§tovana jednak testovanim vybrané kompo-
nenty vuci sérii testerii reprezentujicich druhou komponentu (analogie topcrossu),
jednak Slechténim a testovanim obou komponent ve viech kombinacich (analogie
dialelniho kiizeni). U fepky prokazal A. M. Engquist (Svalsf, Svédsko) v po-
rovnani s monokulturami vyssi vykonnost syntetickych populaci zaloZenych na
trech dihaploidnich liniich. Slechtitelskymi diisledky p&stovani fazolu v dvojkultu-
fe s kukufici v tropech se zabyval M. Zimmermann (Goinania, Brazilie).

Sesta sekce byla vénovana adaptaci k specidlnim stresovym podminkam. Cést
referatll, zejména ze Skandinavskych zemi a z Ruska, byla zaméfena na extrémni
teplotni a svételné poméry dané severni polohou. V tivodnim referatu analyzoval
O.Savolainen (Oulu, Finsko) adaptaci borovic za polarnim kruhem. M. Puo-
limatka (Jokioinen, Finsko) referoval o vyuZiti prasnikovych kultur ve $lechténi
pSenice pro zlep3eni mrazuvzdomosti. C. A. Cilke (Novosibirsk, Rusko) hodno-
til kfizeni pSenice T. aestivum x T. durum jako metodu pro ziskani adaptability pro
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zapadni Sibif. L. M. Turuljova (St. Petérburg, Rusko) hledala potenciélni zdroje
odolnosti k mrazu pro brambory v kolekci planych druhi.

Dalsi skupina pfispévkl se zabyvala problematikou tolerance k stresovym fakto-
rim pfitomnym v pidé. A. Aniol (Radzikéw, Polsko) studoval fyziologické as-
pekty tolerance k Al-iontim u p3enice. Gen fidici mechanismus chranici apikalni
meristém kofinki pfed poskozenim Al-ionty je lokalizovan na dlouhém rameni
chromozomu 2D. M. F. B. Quedas (Bologna, Italie) popsal metodu zjist'ovani
citlivosti kukufice k Al stresu podle kli¢ivosti pylu na substratu s hlinikem. Slech-
ténim na zvy3$eny piijem zinku u p3enice se zabyval H. . Braun (CIMMYT, An-
kara, Turecko), ponévadz deficit zinku sniZuje v Turecku vynos zma. S. K. Yau
(Aleppo, Syrie) zaméetil ptispévek na toleranci k nadbytku boru u je¢mene a pSeni-
ce. M. Winslow (Cali, Columbia) studoval adaptaci ryZe v podminkach chudych
na kiemik. Metodice zjiSt'ovani tolerance je¢mene ke stresiim v semiaridnich pod-
minkach byl vénovan prispévek J. Voltase (Lleida, Spanélsko). Zajimavy byl
ptispévek ze CIMMYTu, Mexiko (H. J. Braun a kol.), pojednavajici o $lechténi
pSenice na toleranci k suchu. Do roku 1983 probihalo $lechténi pSenice za optimal-
nich vlahovych podminek, pozdéji byly stépici populace vystaveny jednak suchu,
jednak péstovany pii zavlaze. Vykonné odridy pak byly zkouSeny v ruznych ty-
pech stresu suchem. Nejvy3si vynos davaly odriidy vyslechténé za optimélnich vla-
hovych poméri a v podminkach reziduédlni puidni vlahy. A. M. Stanca
(Fiorenzuela d’Arda, Italie) studoval adaptaci je¢émene k suchu a chladu na mole-
kularni Grovni s cilem izolovat proteiny a geny souvisejici s adaptaci. A. Zofajo-
va (Piestany, Slovensko) uvedla manipulaci s pomérem source-sink jako moZnou
techniku pro screening jeCmene na toleranci k stresim. Lokalizaci genli p3enice
fidicich adaptaci ke stresium studoval J. Sutka (Martonvasar, Mad’arsko) a zjistil
jako nejvyznamnéjsi chromozom 5A4.

V ramci sedmé sekce nazvané Slechténi na Sirokou adaptabilitu podal retro-
spektivni pfehled vysledki uspé&sného 3lechténi hybridi kukufice v USA A. F.
Troyer (Cargill Hybrid Seeds, Aurora). Prizplisobovéni agrotechnickych zéasahii
jednotlivym hybridim kukufice nebyla ekonomicky efektivni cesta, a tak Siroka
adaptabilita zohlediiujici odolnost ke stresiim a zaroveni vysokou vykonnost v pfiz-
nivych podminkach prostfedi je hlavni Slechtitelskou strategii (P. Pal, Debrecen,
Mad’arsko). Podobn& v rozsahlém programu CIMMYT, Mexiko (S. Rajaram) je
cilem vyslechtit odriidy p3enice s Sirokou adaptabilitou. Nejprve byly vy&lenény
relativné velké izemni celky (mega-environments — ME) vyznacujici se podobny-
mi biotickymi a abiotickymi stresy, podobnymi p&stebnimi systémy a ekonomicky-
mi preferencemi. Prvnim krokem je vybér $lechtitelského materialu v podminkéach
blizkych optimu a pak nasleduji vybéry v riznych lokalitach ur¢itého ME se speci-
fickymi stresy. Vymezeni rozhodujicich stresovych faktori v oblasti Ukrajiny
a pfedloZeni vhodnych fyziologickych kritérii vyb&ru bylo pfedmétem pfispévku
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A.Salina (Mironovka). Cestou k zvy3eni adaptability u bobu (Vicia faba L.) bylo
vyuziti hybridii mezi genotypy pochézejicimi z odlisnych center (stfedni Evropa
a Stredomoii — W. Link, Stuttgart, Némecko). U brambor je ve Slechténi na adap-
tabilitu vyuZivana somaklonalni variabilita (R. Thieme, Gross Liisewitz, Némec-
ko). N. N. Saulesku (Fundulea, Rumunsko) pfedlozil model (CERES), ktery
poéitd s vyuZitim souétu &tvercll odchylek od simulovaného vynosu jako miry
adaptability. Analyza interakce genotypi s prostifedim u jeémene (M. Nurminie-
mi, As, Norsko) vedla k zavéru, Ze charakteristiky adaptability a vynosové schop-
nosti jsou geneticky nezavislé, coz indikuje moZnost separatni manipulace téchto
vlastnosti. U p3enice byla dokumentovana moZnost spojit vysokou adaptabilitu
a vynosnost v programu INRA ve Francii (M. Brancourt — Hulmel, Genlis).

Tématem osmé sekce byla adaptace k nizkym/vysokym vstupum. Zasadni re-
ferat zde ptednesl S. Ceccarelli (ICARDA, Syrie), ktery ukazal, Ze nejlepsi ces-
ta k trvalému vzestupu zemeédélské produkce v zemédelskych systémech s nizkymi
vstupy vede pfes lokalni $lechtitelské programy. Povzbudivé jsou vysledky studia
genetické variability u p3enice ozimé v podminkach s nizkymi vstupy, a to pfede-
v8im pfi sniZzené dusikaté vyzivé (J. Le Gouis, Estrées-Mons, Francie; P. Pal,
Debrecen, Mad’arsko). Zavérem je konstatovani moZnosti ispé$né Slechtit na vy$si
efektivitu v pfijmu a utilizaci dusiku. Z vynosovych slozek vykazoval v tomto smé-
ru nejvyssi odriidovou variabilitu pocet klasti na jednotku plochy. Potfebné gene-
ticka variabilita v pfijmu dusiku byla zjiSténa také u ryze (H. Hasegava, Shiga,
Japonsko). Vyhodnost novych odriid jetele bilého pro zemédélské systémy s nizky-
mi vstupy oziejmil I. Rhodes (Aberystwyth, Velka Britanie). Slechtitelské vybg-
ry v podminkach nizkych a vysokych vstupii probihaji u je¢émene ozimého v Italii
(A. M. Stanca akol.). Reakce odriid jamiho je¢mene na dusikatou a fosfore¢nou
vyZivu a zavlahu byla pfedmétem ptispévku M. UZika (Pie$tany, Slovensko).

Pouze tii ptispévky zahmovala devata sekce, v niz V. Koski (Vantaa, Finsko)
referoval o reakci Slechténi na dlouhodobé klimatické zmény (oteplovani).
Vzhledem k tomu, Ze priibéh oteplovani nelze s jistotou do budoucna predpoveédét,
nelze v tomto sméru piehodnotit Slechtitelské cile. Jedinym rozumnym postupem je
tvorba divergentniho $lechtitelského materialu. Na zékladé dlouhodobé predikce
pribéhu pocasi v souvislosti s globalnim oteplovanim lze u ozimych obilnin ve
stiedni Evropé olekavat pfiznivéjsi podminky pro pfezimovani a naopak rizikove;j-
8i podminky v priib&hu vegetace (O. B. Veisz, Martonvasar, Mad’arsko).

Velmi obsahla byla desita sekce, vénovana vyznamu genetickych zdroju ve
§lechténi na adaptaci. Uvodni referat k jednani celé sekce prednesl G. C. Haw-
tin, generalni feditel IPGRI, Rim. Zdrojem genti podmiiiujicich adaptaci rostlin
mohou byt $lechténé odriidy, ptibuzné plané druhy, popf. i druhy vzdalenejsi.
V3echny tyto zdroje, shromazdéné v dobie charakterizovanych a zdokumentova-
nych kolekcich, jsou slechtitelim k dispozici pro pfenos potfebnych geni. V cile-
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ném a efektivnim pfenosu genii stile vice pomahaji molekulamni techniky a nové
technologie v praci s genofondy (napf. ,,core” kolekce, elektronické informaéni
systémy atd.). Vyrazna diverzita zahrnujici fadu adaptivnich genovych komplexi
je Casto nalézana v marginalnich oblastech, napf. v mistnich krajovych odriidach,
a Slechtitelé tyto zdroje ne vzdy pln& vyuzivaji. Uchovani krajovych odriid farmafi
umoziiuje pokracovani evoluce genetické diverzity. Zabezpeceni genetickych zdro-
J0 pro dal3i rozvoj zemé&d¢lstvi zajisti pouze soucinnost pii konzervaci genofondii
a aplikaci optimalnich 3lechtitelskych strategii.

Novy pohled na genetické zaloZeni doby kvétu ve vztahu k fotoperiodé a teploté
u hlavnich obilnin a luskovin poskytl pfispévek R. J. Summerfielda (Reading,
Velka Britanie). Doba kvétu je ovliviiovana primarné odezvou na fotoperiodu
a teplotu, s vyraznymi rozdily mezi genotypy. Modelem vyuZivajicim té€chto dvou
charakteristik Ize hodnotit genotypy mnohem efektivnéji nez zaznamem poctu dni
od vysevu do kveteni. Pro tento el byl vypracovan program, umoZiiujici ohodno-
ceni reakce genotypu na fotoperiodu a teplotu. Deset pfispévki bylo vénovano me-
toddam molekularnich technik a jejich uplatnéni ve Slechténi a charakterizaci
genotypi. O. Manninen (ARC Jokioinen, Finsko) informoval o postupu projektu
mapovani genomu je¢mene. Pro studium hospodaisky vyznamnych znaki byly vy-
brany dvé odridy, adaptované k odliSnym podminkam prostfedi. Z 340 zkouSenych
RAPD primert jich 50 mohlo rozliit alespoii jeden rozdilny znak mezi rodi¢i. Vy-
znamnym zdrojem adaptace jsou nové geny ziskavané vzdéalenou hybridizaci. To
dokumentovali ve svych pfispévcich S. Grando (ICARDA, Syrie) u je¢mene,
T. Gavrilenko (Ustav dlechténi zelenin, Moskva) u rajéat,J. Pilch (IHAR Kra-
kov, Polsko) u pSenice a dalsi.

Za vyznamny adapta¢ni prvek lze povaZovat rezistenci (toleranci) k abiotickym
stresiim, chorobam a Skiidciim. Na toto téma bylo pfedneseno 19 referatii. Nové
poznatky o zdrojich rezistence k néktervm pidou pfenaSenym virovym chorobam
obilnin (virové mozaiky je¢mene BaMMYV a BaYMV) obsahoval pfispévek F. Or-
dona akol. z Univerzity v Giessenu, Némecko. Zminéné virové choroby se stavaji
vyznamnymi chorobami v zapadni Evropé zejména u ozimého jemene. Mezi zapa-
doevropskymi genotypy byl dosud potvrzen pouze jeden recesivni gen rezistence
(ym4), ktery viak neni efektivni ke kmeni BaYMV-2. Zdroje rezistence k tomuto
kmeni jsou hledany v exotickych genetickych zdrojich, zejména piivodem z vy-
chodni Asie a z H. spontaneum z Turecka a Izraele. Byla zaji$téna $iroka geneticka
diverzita v rezistenci ke zminénym vir6zam a perspektivni materialy jsou dale vy-
hodnocovéany. Vysledky spole¢ného 3lechtitelského vyzkumu zaméfeného na
Slechténi pSenice na adaptaci pfi vyuZiti kombinace konvenénich a biotechnologic-
kych metod prezentovali madarsti a fin§ti védci (J. Pauk, M. Puolimatka
a kol. z CRI Szeged a Agric. Res. Centre, Jokioinen). Byl vypracovan systém selek-
ce ve dvou kontrastnich prostfedich (Szeged, Jokioinen). Je provadén vybér v ra-

62



Genet. a Slecht., 32, 1996 (1) : 57-63

nych generacich (F,~F;) a materialy jsou testovany na zminénych stanovistich.
Vysoce adaptabilni kombinace jsou vyuzivany pro produkci dihaploidi a ke $lech-
téni na bunééné urovni. Produkty (dihaploidni linie) jsou testovany déle ve dvou
zminovanych prostiedich.

Kongres byl zdatile organizovan a jeho novym rysem bylo piekrofeni hranic
Evropy (pomérné $iroké zastoupeni zdmotskych statll). Uspofadani kongresu ve
Finsku napomohlo i k vétsi ucasti vychodoevropskych postkumunistickych zemi.
Soucasti kongresu bylo téZ plenami zasedani EUCARPIA. Prezidentem na obdobi
1995-1998 byl zvolen prof. G. S. Mugnozza (Italie), a tak mistem konani XV.
kongresu v roce 1998 bude Rim. Novym predsedou sekce obilnin se stal prof.
P.Ruckenbauer (Rakousko). Za &lena vyboru a reprezentanta Ceské republiky
pro obdobi 1995-2001 byl zvolen Ing. L. Dotla¢il, CSc., z VURV Praha-Ruzy-
né. Vybor schvalil platnost 50% redukce &lenskych pfispévki (20 SwF) pro vycho-
doevropské zemé do roku 1998.

Ing. Vaclav Sip, CSc., Ing. Ladislav Dotlaéil, CSe.,
Ing. Pavel Bartos, DrSc.
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Konference o $lechténi picnin na kvalitu

Ve dnech 5. aZ 8. fijna 1994 se se3lo 19. zasedani EUCARPIE v belgickych
Bruggach, aby se vénovalo otazkam $lechténi picnin na kvalitu. V sou€asné dob&
je to téma obzvlasté aktualni, nebot’ role zemeédé&lstvi a zv1asté postaveni picnin se
vyrazné méni.

Jednani bylo tematicky rozdéleno do sedmi sekci a ve formé pfednaSky nebo
posteru bylo prezentovano 40 pfispévk.

V prvnim celku nazvaném Vyznam parametru kvality hovofil J. Ingram
o praktickém vyznamu testii na kvalitu pfi hodnoceni odriid picnin, J. de Boever
o vyznamu hodnoty stravitelnosti konzervované travni hmoty pro mléény skot
aL. Carlier piednesl svou vizi o picninafskych parametrech kvality pro budouc-
nost (picnina by méla obsahovat tolik cukri jako kukufice a tolik stravitelnych bil-
kovin jako jetel).

V druhé sekci Méfeni parametri kvality referovali P. Dardenne o analyze pic-
nin pomoci NIRS,R. van Loo, D. Reheul aJ. W. Cone o genetické variabilité
u jilku vytrvalého s ohledem na riiznou produkci plyni pfi bachorové fermentaci,
A.de Smet,P. de Brabander aJ. de Boever o hodnoceni fyzikalni struktury
Cerstvé a konzervované pice. Posterova diskuse byla vénovana méfeni stravitelnos-
ti u jilku a metodé NIRS.

V sekci & 3 Nezemédélsky vyuZivané travy piednesli U. Feuerstein a N.
Roulund pfispévek zabyvajici se vlivem komatky travni na kvalitu travnika
aCh. Snijders aG. H Winkelhorst hovofili o vybérech odolnych typt jilku
vytrvalého a kostiavy Cervené vici této chorobé za podminek umélé infekce. Poste-
ry byly vénovany vybérim na toleranci k zastinéni a hodnoceni sortimentu travni-
kovych typt ve stfedni Italii.

Ve ¢tvrté sekci Studium germaplasmy a genetické variability kvalitativnich
parametru probéhla diskuse k 3esti prosteriim, které se zabyvaly jak vojtéSkou, tak
vyskytem endofytnich hub u kostfavy rakosovité a jilku vytrvalého.

Ustfednim tématem sekce &. 5 byly pokroky ve $lechténi. J. Baert hovotil
o obsahu susiny u tetraploidi, U. Posselt o parametrech kvality pfi Slechténi jil-
ku vytrvalého, P. Marum o zvy3eni stravitelnosti a obsahu proteinu jako hlavnim
kritériu ve Slechténi bojinku lu¢niho a srhy lalo¢naté v Norsku a A. Grusea o va-
riabilité dédivosti kvalitativnich ukazatel u srhy lalo¢naté. Postery zafazené do
této sekce byly vénovany otazkam variability a vybe€ru genotypii s cennymi agro-
nomickymi vlastnostmi u jilku vytrvalého a kostfavy rdkosovité.

V sekci €. 6 Laboratorni technika hovofil M. Humphrey s o genetické mani-
pulaci s obsahem cukrii a bilkovin u trava M. Odoardy o inhibitorech proteinasy
u Medicago scutellata. Jediny poster zafazeny do této sekce se zabyval selekci ge-
notypu kostfavy lu¢ni odolnych vii€i metabolitim hub rodu Drechslera.
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V ramci jednani sedmé sekce Slechténi odrid a jejich hodnoceni hovofil
B.Boller o Slechténi jetele lu¢niho na sniZeny obsah formononetinu, F. Vero-
nesi referoval o zménach kvalitativnich parametrii u vojtésky pii Slechténi na vi-
cesetnost, A. Larsen o obsahu alkaloidii u novych populaci lesknice kanarské
aD.Johnston o moZnostech Slechténi na zvySeny obsah stravitelné susiny u kos-
travy rakosovité. D. Reheul a A. Chesquiere referovali o stavu §lechténi jilku
vytrvalého na zvySenou stravitelnost, na podobné téma prednesl prispévek L. Bee-
repoot. P. Wilkins a R. W. Davies seznamili s dosaZenym pokrokem ve
Slechténi na vysoky obsah susiny v kombinaci se sniZenim poétu plodnych stébel
a zvySenou stravitelnosti u jilku vytrvalého a de Vliegher a L. Carlier hovo-
fili o stravitelnosti jakoZto kritériu pro testovani odriid. Postery této sekce se zaby-
valy vybéry na nizky obsah saponini u vojtésky, agronomickou hodnotou
mezirodovych kfiZzencii a krmnou hodnotou vojtésky bez saponini.

Velmi zajimavé bylo sdéleni A. J. O. van Wijka o navrhu nového systému hod-
noceni odriid picnin trav, jetelovin i trav pro travnikafské ucely.

Podnétna diskuse probéhla v ramci jednani pracovnich skupin (workshop). Dis-
kutovalo se o prioritach ve 3lechténi na kvalitu, o méfeni parametrii kvality, jaké
postaveni zaujima tzv. $lechtitelsky vyzkum v evropskych vyzkumnych ustavech,
co to vlastné je Slechténi na kvalitu, co by mé&lo byt pfedev§im zafazeno mezi kri-
téria hodnoceni odrud picnin a dal§i. Vhodnym dopliikem a pokra¢ovanim disku-
se v praxi byla navitéva jednoho z nejstarSich picninafskych pracovist v Evropé
- Rijksstation voor Plantenveredeling v Merelbeke nedaleko Gentu.

Konference potvrdila, Ze kvalita picnin je stale prvofadym $lechtitelskym krité-
riem, zaroveil viak poukazala na jeji mnohotvamost a obtiZe pii ziskavani rostlin-
nych materiali splitujicich naroky raciondalni vyZivy zvifat.

Ing. Bohumir Cagas, CSc.
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Nové odridy — New Varieties

Jeémen jarni Akcent

Povolen: Ceska republika 1992
Slovenska republika 1992

Slechtitelska prava: SELGEN a.s., Praha, Ceska republika
Slechtitel a udrzovatel: SELGEN a.s., Slechtitelska stanice Stupice
Rodokmen: HVS 827 x EP 79

Metoda Slechténi: Rok kiiZzeni 1981. Rané zkouSeni vykonu. V generaci F5 indivi-
dualni vybér rostlin, F3 potomstva rostlin na parcelach 1,2 m?2. Zakladem odrudy se
stalo potomstvo 6 595 z rostliny 1431-1.8-2.3, vyznacujici se dobrym odnoZova-
nim, nepoléhavosti, dobrym zdravotnim stavem a vyrovnanosti. V generacich F4 az
F7 vynosové zkousky na parcelach 10 m? v 14 opakovanich a na 1-10 lokalitach.
V generaci F4 provedena reselekce — individualni vybéry rostlin. Po¢inaje generaci
F4 testovani odolnosti proti padli travnimu (Ervsiphe graminis), 1zi je¢né (Puccinia
hordei) a hnédé skvrnitosti (Pyrenophora teres) ve fytoskolkach s umélou infekci,
odolnost proti padli travnimu testovana také ve skleniku. Rovnéz od F,4 testovani
sladovnické jakosti. Do prvniho roku statnich zkousek zatazen v roce 1989, po tri-
letém zkou$eni povolen pod ndzvem Akcent.

Odolnost k chorobam: Geny odolnosti Mla7 + Ml(La) zajistuji dobrou odolnost
proti padli travnimu. Vynikajici odolnost proti rzi je¢né je pravdépodobné zaloZena
geny Pax + Pay. Hor3i je odolnost proti hnédé skvrnitosti a rynchosporiové skvmi-
tosti (Rhynchosporium secalis).

Sladovnicka jakost: Vysokd a vyrovnana ve v3ech ukazatelich. Obsah bilkovin
v zrnu je optimalni, extrakt ve sladu o néco niZsi nez u odridy Rubin, relativni
extrakt a Kolbachovo ¢islo vysoké, kladem je 1 zvy3ena diastaticka mohutnost. Do-
sazitelny stupen prokvaseni, friabilita a obsah beta-glukanti maji velmi dobé hod-
noty. Odriida patii do skupiny je¢ment s vybérovou sladovnickou kvalitou.

Vynos zrna: Velmi dobry, pfedevsim v fepafské a bramborafské vyrobni oblasti.
Nehodi se do sussich oblasti.

Ostatni vlastnosti: Polopozdni odriida s kratkym stéblem, dobfe odnoZujici, odol-
na proti poléhani. Zmo je stfedn& velké, plné, plucha je jemné& vrascita, slamové
Zluta.
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Spring barley Akcent

Registered: Czech Republic 1992
Slovak Republic 1992

Plant Breeders Rights: SELGEN a.s., Prague, Czech Republic
Breeder and maintainer: SELGEN a.s., Plant Breeding Station Stupice
Parentage: HVS 827 x EP 79

Breeding method: Year of crossing 1981. Early yield testing. In F, generation
individual plant selection, F3 plant progenies on 1.2 m? plots. Variety originates
from plant progeny 6 595 of 1434-1.8-2.3 plant, with lodging resistance, good
tillering, disease resistance and good homogeneity. Grain yield was evaluated since
F4 to F7 in trials with 10 m? plots in 1-4 replications and at 1-10 locations. In F4
we started reselection to select homogeneous lines. Beginning in F4 generation
there was tested resistance to powdery mildew (Erysiphe graminis), brown rust
(Puccinia hordei), and net blotch (Pyrenophora teres) in artificially inoculated
nurseries. Resistance to powdery mildew was evaluated also in greenhouse tests.
Line ST 145 was tested in the official trials since 1989 to 1991 and then registered
as variety Akcent in 1992.

Disease resistance: Good powdery mildew resistance is provided by genes Mla7 +
+ Mi(La), excellent brown rust resistance results probably from the effect of genes
Pax + Pay. Resistance to net blotch and scald (Rhynchosporium secalis) is lower.

Malting quality: Excellent, all traits of quality have good level. Protein content in
grain is optimum, hot water extract only somewhat lower than in Rubin variety,
other traits (relative extract, Kolbach number, diastatic power, final attenuation,
friability and beta-glucans content) are very good, too. Variety belongs to the
group of varieties with excellent malting quality.

Grain yield: Very good, especially in the sugar beet and potato growing regions.
Locations with less precipitation are not suitable.

Other characteristics: Medium late variety, short stem, good tillering, lodging re-
sistance. Grain is of average size, plump, with fine, yellow husk.

Ing. Ivan Langer, CSc., Ing. Marie Langrovad
SELGEN, a.s. Slechtitelskd stanice Stupice, 250 84 Sibfina
tel: 02/677 10 646, 02/677 10 676, fax: 02/677 11 398
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JeCmen jarni Amulet

Povolen: Ceska republika 1995
Slovenska republika 1995

Slechtitelska prava: SELGEN a.s., Praha, Ceska republika
Slechtitel a udrzovatel: SELGEN a.s., Slechtitelska stanice Stupice
Rodokmen: HE 2591 x Salome

Metoda Slechténi: Rok kfiZeni 1983. Rané zkouseni vykonu. V generaci F; prove-
den individualni vybér rostlin, potomstva rostlin v generaci F3 vyseta na parce-
lach 1,2 m2. V generacich F4~Fg vysety vynosové zkousky, velikost parcel 10 m?
v 1-4 opakovanich na 1 aZ 10 lokalitach. V generaci F4 provedena reselekce — in-
dividualni vybéry rostlin. Po¢inaje generaci F4 testovani odolnosti proti padli trav-
nimu (Erysiphe graminis), rzi je¢né (Puccinia hordei) a hnédé skvrnitosti
(Pyrenophora teres) ve fytoSkolkach s umélou infekci. Odolnost proti padli travni-
mu testovana také ve skleniku, rezistence proti hnédé skvritosti testovana jesté na
listovych segmentech v laboratofi. Od F4 provadéno testovani sladovnické jakosti.
Do prvniho roku statnich zkouSek zafazen v roce 1992 pod ozna¢enim SG-S 160,
po ttiletém zkouseni povolen pod ndzvem Amulet.

Odolnost k chorobam: Geny odolnosti Mlal3 + Mi(La) zajidtuji sttedni odolnost
proti padli travnimu. Odolnost proti rzi je¢né je také stfedni, odolnost proti hnédé
skvrnitosti a proti rynchosporiové skvritosti (Rhynchosporium secalis) je dobra,
geny rezistence nebyly urCeny.

Sladovnicka jakost: Odriida vykazovala v priib&hu SOZ optimalni hnodnoty obsa-
hu bilkovin v zmu, Kolbachova ¢isla, diastatické mohutnosti a obsahu beta-gluka-
ni ve sladin€. Ostatni znaky kvality (extrakt, relativni extrakt, dosaZitelny stupeii
prokvaseni) maji stfedni aZ dobrou uroveil. Odriida byla zafazena do skupiny jec-
meni s vybérovou slakovnickou kvalitou.

Vynos zrna: Dobry ve viech oblastech, velmi dobfe snési 1 sud$i podminky. Vyno-
sy pfedniho zma (nad 2,5 mm) z jednoho hektaru velmi vysoké.

Ostatni vlastnosti: Polorana odriida s kratkym stéblem, dobfe odnoZujici, odolna
proti poléhani. Zmo je velké, plné, podil zrna nad 2,5 mm vysoky. Plucha je jemné
vrascita, slamoveé Zluta.
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Spring barley Amulet

Registered: Czech Republic 1995
Slovak Republic 1995

Plant Breeders Rights: SELGEN a.s., Prague, Czech Republic
Breeder and maintainer: SELGEN a.s., Plant Breeding Station Stupice
Parentage: HE 2591 x Salome .

Breeding method: Year of crossing 1983. Early yield testing starts with individual
plant selection in F, generation. F3 plant progenies planted on 1.2 m? plots. Grain
yield was evaluated since F4 to Fg generation in trialss with 10 m? plots on 1-4
replications and at 1-10 locations. We started reselection in F4 to find homogene-
ous lines. Since F4 generation there was tested resistance to powdery mildew
(Erysiphe graminis), brown rust (Puccinia hordei), and net blotch (Pyrenophora
teres) in artificially inoculated nurseries. In addition, the resistance to powdery
mildew as well as the resistance to net blotch was evaluated also in greenhouse
tests and laboratory tests, respectively. Line labelled SG-S 160 was tested in the
official trials since 1992 to 1994 and then registred as variety Amuket in 1995.

Disease resistance: Genes Mlal3 + Mil(La) provide medium powdery mildew re-
sistance. Brown rust resistance is medium, too. The resistance to net blotch and
scald (Rhynchosporium secalis) is good, major genes of resistance were not de-
tected.

Malting quality: Very good level of protein content in grain. Kolbach number,
diastatic power, and beta-glucans content is optimum. Other trait value (hot water
extract, relative extract, final attenuation, friability) are medium to good. Variety
belongs to the group of varieties with excellent malting quality.

Grain yield: Good in all regions, even under conditions with less precipitation.
Yield of grain above 2.5 mm is very high.

Other characteristics: Medium early variety with short stem, good tillering, and
lodging resistance. Grain is large, very plump, grading on 2.5 mm sieve is excel-
lent, husk is fine, yellow.

Ing. Ivan Langer, CSc., Ing. Marie Langrova
SELGEN, a.s. Slechtitelska stanice Stupice, 250 84 SibFina
tel: 02/677 10 646, 02/677 10 676, fax: 02/677 11 398
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PSenice ozima Siria

Povolena: Ceska republika 1994
Dansko 1995

Slechtitelska prava: SELGEN a.s., Praha, 1995
Slechtitel a udriovatel: SELGEN a.s., Slechtitelské stanice Stupice
Rodokmen: (Armindax Maris Marksman)x Regina

Metoda Slechténi — rodokmenova: Individualni vybéry od F, do F4, v Fs dvoufad-
kové mikroparcely. Vynos zma byl hodnocen od Fg do F}o na parcelach 10 m? postup-
né ve vice opakovanich a na vice lokalitach (zkou$ky staniéni, firemni
a mezistani¢ni). Selekce na odolnost k hlavnim chorobam byla provadéna od ge-
nerace F;, vétSinou pod umélymi infekcemi padlim travnim a rzemi, od generace
Fe 1 u Septoria nodorum a Pseudocercosporella herpotrichoides. Podrobng;3i testy
pekaiské jakosti, mrazuvzdomosti a odolnosti k proriistani zrna byly provadény od
generace Fg. Nové Slechténi ST265 bylo piihlaseno do Statnich odriidovych zkou-
Sek v roce 1991 a povoleno pod nazvem Siria v roce 1994 (generace F;3).
Odolnost k chorobam: Ve srovnani se sortimentem povolenych odriid mé nadprii-
mérnou odolnost k padli travnimu, rzi plevové, rzi pSeni¢né, brani¢natce plevové
a béloklasosti. Neni odolna ke rzi travni a k viru BYDV.

Genetické zaloZeni odolnosti: Padli travni — Pm2 + Pm4b + Pm6 (VURV Pra-
ha-Ruzyné). Podle analyz v Dansku rovnéz Pm4b + Pmé6, ale déle uvadéji Pm3.
Rez plevova — Yr2 (VURV Praha-Ruzyné), odolnost ke rzi pseniéné je tizena do-
sud nepojmenovanym genem (+). U Pseudocercosporella herpotrichoides byla
zjisténa zvy$ena kvantitativni rezistence na urovni odriidy Regina (VURV Pra-
ha-Ruzyné).

Jakost pekarska A6: Obsah lepku Go 24-26 %, odpovidajici bobtnavost (Qo
9 cm?), dobry objem pokusnych bochnitki i &islo poklesu (250-350 s). V letech
s nepfiznivym pocasim v dobé dozravani miize objemova hmotnost byt na hranici
vyhovujici trovn& (780 g.1™!). Gluteninové podjednotky: 7 +9 a 5 + 10. Odolnost
k poriistani je velmi dobra.

Mrazuvzdornost: Nizsi, hodnocena stupném 4-5, LT 50 =-9,5 °C (VURV Pra-
ha-Ruzyné).

Vynos zrna: Nadprimérny, v priib&hu statnich zkousek za roky 1991-1995 pieko-
navala podle oblasti nejvynosné;jsi odridy o 2 az 15 %. Nejvy3si vynosy méla v ob-
lasti bramborafské a horské.

Ostatni vlastnosti: Polopozdni aZ pozdni odriida se stfedni délkou stébla (95 az
100 cm) i stfedni odolnosti k poléhani. Klas je bily, polokyjovitého tvaru, stfedné
husty, v homi &tvrting klasu kratce osinkaty.
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Winter wheat Siria

Registered: Czech Republic 1994

Denmark 1995
Plant breeders rights: SELGEN a.s., Prague, Czech Republic 1995
Breeder and maintainer: SELGEN a.s., Plant Breeding Station Stupice
Parentage: (Armindax Maris Marksman)x Regina

Breeding method - pedigree: Individual plant selections from F; to Fy4, in F5 bulk
harvest of plant progeny microplots. From Fg to Fy¢ grain yield was evaluated pro-
gressively in more replications and at more locations with plot size 102. Screening
for disease resistance was practised from F; mainly under artificial infections with
mildew and rusts, from Fg also with Septoria nodorum and Pseudocercosporella
herpotrichoides. More detailed analyses of baking quality, frost resistance and
sprouting resistance were performed from Fg. After three years of official trials line
ST265 was registered in F 3 as Siria.

Disease resistance: Moderately resistant to mildew, yellow rust, brown rust, Sep-
toria nodorum and foot diseases. It is susceptible to stem rust and BYDV.
Resistance genes: Mildew — Pm2 + Pm4b + Pm6 (VURV Praha-Ruzyné). Accord-
ing to analyses in Denmark: Pm4b + Pm5 + Pm6.

Yellow rust — Yr2, Pseudocercosporella herpotrichoides — better in quantitative
resistance.

Quality: Baking quality A6. Glutenin subunits: 7+ 9 and 5 + 10, wet gluten content
24-26%, falling number mostly between 250-350 s and good sprouting resistance.
Frost resistance: Lower, evaluated with note 4-5, LT 50 = -9,5 °C (V['IRV
Praha-Ruzyné¢) ‘

Grain yield: In average of official variety tests (1991-1995) yields 2-15% above
average, depending on the region. The highest yields were recorded in cool high-
land locations.

Other characteristics: A late variety with average straw length (95-100 cm) and
average lodging resistance. The spike is white, semi-clavate shape, with normal
density and with short scurs in the upper part.

Ing. Alena Hanisovd, Ing. Milo§ Hani $, CSc.
SELGEN, a.s., Slechtitelskad stanice Stupice, 250 84 Sibrina
tel.: 02/677 10 646, 02/677 10 676, fax: 02/677 11 398
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