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FOTOPERIODICKA CITLIVOST NEKTERYCH NOVEJSICH
ODRUD PSENICE*

Photoperiodic Sensitivity of some of the Latest Wheat Cultivars

Jindtich KOSNER, Denisa ZURKOVA

Research Institute of Plant Production, Prague-Ruzyné, Czech Republic

Abstract: Photoperiodic responses were investigated in a set of mostly new cul-
tivars and new breeds of wheat of winter and spring growth habits. The experi-
mental set also involved control genotypes Sonora 64, a daylength insensitive
spring cultivar, and Zdar cultivar, a winter and daylength sensitive one. Photop-
eriodic sensitivity was determined from the length of the period from emergence
to heading under short-day growing conditions (artificially reduced light period
to 10 h), and by comparison with growing data under natural daylight of long day
(natural light period longer than 14 h). All the used materials of winter and spring
habit were vernalized for 8 weeks at a short light period at a temperature of +1
to +3 °C 1in order to satisfy the vernalization reaction. Plants after vernalization
were set onto rows on an unshaded and shaded plot. Significances of differences
in the time to heading between the cultivars and significance of difference be-
tween the groups of winter and spring cultivars were tested by single analysis of
variance, separately for long-day plants and for short-day ones. The relationship
of overall basic earliness to photoperiodic sensitivity was evaluated by regres-
sion analysis: the number of days by which the time to heading is prolonged
under short day against long day was an independent variable while the number
of days to heading under natural daylight of long day was a dependent variable.
Cluster analysis was used to group plants according to earliness and photoperio-
dic sensitivity. The results of evaluating the time to heading under long day dem-
onstrated significant differences in basic earliness, and those of evaluating the
time to heading under short day indicated significant differences in the photope-
riodic sensitivity of cultivars (Table I, Fig. 2). Tab. II shows the inclusion of
cultivars to homologous groups. The growth habit significantly influences earli-
ness but does not exert any effect on photoperiodic sensitivity; spring growth
habit reduces the number of days to heading at natural daylight of long dayj, it is
not significantly expressed under short day (Fig. 3). The cultivars exhibiting pho-

* Price byla uskute&néna za finan&ni podpory Grantové agentury Ceské republiky v ramci grantu
&. 506/93/0517.
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toperiodic sensitivity tend to be later ones (Fig. 4). This documents a relationship
between photoperiodic sensitivity and earliness. The relationship of earliness to
photoperiodic sensitivity was demonstrated by regression analysis; correlation
coefficient for observation of all cultivars = 0.515 and correlation coefficient for
observation of winter cultivars = 0.852 (Fig. 5). Cluster analysis with respect to
earliness and prolongation of the time to heading due to a short light period made
it possible to classify the cultivars to six clusters which can be described like this:
spring very early, winter early, spring medium early, spring medium late, winter
late and winter very late (Fig. 6). It has been confirmed that the spring growth
habits are earlier than the winter habits of the same or similar sensitivity, and the
effect of the particular alleles of Vrn system genes is likely to be expressed here.

photoperiodic sensitivity; earliness; Triticum aestivum

Abstrakt: U souboru pfevaZné novéjsich odriid a novo3lecht&ni pSenice ozimého
1 jarniho riistového typu byla sledovana fotoperiodicka reakce. Odriidy byly pés-
tovany za pfirozeného dlouhého dne (svételna perioda del3i nez 14 hodin) a za
kratkého dne ( svételna perioda 10 hodin). Testované odridy se lisily v celkové
zékladni ranosti i v citlivosti na fotoperiodu. Celkova zékladni ranost byla zavis-
14 na fotoperiodické citlivosti. Ristovy typ se podilel na ranosti, nepodilel se na
fotoperiodické citlivosti. Jarni typy byly pfi stejné nebo podobné fotoperiodické
citlivosti ran&;si.

fotoperiodicka citlivost; ranost, Triticum aestivum

Diilezitost fotoperiodické reakce je u psenice ddna jejim vlivem na trvani
a prub&h zakladnich ristovych a vyvojovych fazi, situovanim dilezitych fa-
zi do podminek podnebi dané oblasti. To se pfimo projevi na jeji ranosti ¢&i
pozdnosti a nepiimo v ovlivnéni vynosovych sloZzek (pocet klaski, pocet
kvitkt apod.), do ur¢ité miry i zdravotniho stavu, a v kone¢ném dusledku na
jeji produkci. PSenice obecna je klasifikovana jako rostlina dlouhodenni
(Vince-Prue, 1975), jednotlivé v sou¢asné dobé péstované odridy vSak
vykazuji rozdilnou fotoperiodickou citlivost a umoziuji tak Sirokou adapti-
bilitu pSenice po celé zem&kouli.

Geneticky je fotoperiodicka citlivost ur€ovana tfemi lokusy, oznaenymi
Ppdl, Ppd2, Ppd3 a lokalizovanymi na chromozomech 2D, 2B a 24 (Keim
etal., 1973, Pirasteha Welsh, 1975, Law et al., 1978). Necitlivost je
dominantni nad citlivosti (Pugsley, 1965, 1966), pfi¢emz jednotlivé do-
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minantni alely maji na citlivost k fotoperiod¢ rizny inhibi¢ni u¢inek; Ppdl
pusobi nejvyraznéji a je k ostatnim alelam epistaticka, Ppd2 ma vétsi uCinek
neZ Ppd3. Z toho byla odvozena nasledujici pfedstava fenotypického projevu:
Genotypy s dominantni alelou Ppdl jsou rané, genotypy s Ppd2 a soufasné
s Ppd3 jsou intermedialni, s Ppd2 nebo s Ppd3 jsou pozdni a s recesivni sesta-
vou velmi pozdni. Krom¢ vlivu na ranost je u téchto geni znaény pleiotropni
ucinek na hospodarské znaky (Worland etal.,, 1992; Bérner etal., 1993).

Kromé gent systému Ppd existuji i jiné geny, které ovliviiuji ranost bez
ohledu na délku dne (Scarth, Law, 1984). Tento typ ranosti byva ozna-
¢ovan jako ranost per se.

Na ranost psenice pusobi i geny Fidici jaroviza¢ni reakci (geny systému
Vrn); neuspokojeni jaroviza&nich potfeb prodluZzuje dobu do meténi, pfipad-
né je pri¢inou nevymetani. Do jaké miry ovliviiuji geny systému Vrn ranost
i po uspokojeni jaroviza¢ni potieby, je pfedmétem vyzkumu.

V letech 1991 a 1992 byla sledovana fotoperiodicka citlivost odrid sorti-
mentu péenice Ceské a Slovenské republiky (Ko§ner, Bromova, 1993),
v roce 1993 byl zaloZen obdobny experiment s odridami svétového sorti-
mentu s rozdilnym geografickym pivodem a byl studovan vztah mezi foto-
periodickou citlivosti a celkovou zikladni ranosti a zemi puvodu (Ko$ner,
Zurkova, v tisku).

MATERIAL A METODY

Pokusny soubor pifedstavovaly novéjsi odridy a novoslechténi pSenice.
Kontrolni genotypy byly: Sonora 64, jarni odrida na délku dne necitliva,
s dominantnimi alelami Ppdl a Ppd2, a odruda Zdar, ozim4, na délku dne
citliva, s pfedpokladanou recesivni sestavou geni Ppd.

Fotoperiodicka citlivost byla ur€ovéana podle délky obdobi od vzchazeni
do metani pii péstovani za kratkého dne a porovnanim téchto udaju s udaji
péstovani za pfirozeného dlouhého dne. Za pfirozeny dlouhy den bylo pova-
Zovano obdobi, kdy svételnd perioda (délka dne) pfesahovala 14 hodin, coz
v zem&pisnych $ifkach experimentu (15° sevemni 8ifky) je cca od 20. dubna.
Za kratky den bylo povazovano zkraceni pfirozeného dne na 10 hodin. Své-
telna perioda byla od 8 do 18 hodin. Zkraceni dne bylo zajist'ovano automa-
tickym zatemilovanim. Obé varianty, dlouhy i kritky den, byly na stejném
pokusném pozemku.
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Viechny pouzité materidly ozimého i jarniho charakteru byly jarovizova-
ny osm tydnu za kratké svételné periody pii teploté +1 az +3 °C, aby byla
uspokojena jaroviza¢ni reakce. Jarovizované rostliny byly vysazeny do
fadki na nezatemfiovanou a zatemiiovanou parcelku 20. dubna. Na za-
temfiované parcelce byl 10hodinovy reZim do vymetani vSech rostlin na
nezatemnéné parcelce. V nasledném obdobi jiZ parcelka zatemfiovana nebyla,
aby vymetaly i na fotoperiodu citlivé genotypy a bylo mozZné je zafadit do
statistického hodnoceni.

Za datum vzchdzeni byl povaZovan 20. duben, kdy byly jarovizované rost-
linky vysédzeny, a za datum vymetani byl povaZzovan den, kdy rostlina méla
vymetanou polovinu klasu na prvni odnoZi.

Pritkkaznosti rozdili doby do metdni mezi odridami a prikkaznost rozdilu
mezi skupinou ozimych a jarnich odrid byly testovany jednoduchou analy-
zou rozptylu samostatné pro rostliny péstované za dlouhého dne a samostat-
né pro rostliny péstované za kratkého dne.

Zavislost celkové zakladni ranosti na fotoperiodické citlivosti byla hodno-
cena regresni analyzou. Nezavislou proménnou byl po¢et dni, o ktery se pro-
dlouzi doba do metani pfi kratkém dni proti dlouhému dni, zavislou
proménnou byl po&et dni do metdni pifi pfirozeném dlouhém dni.

K zafazeni rostlin do skupin podle ranosti a fotoperiodické citlivosti byla
pouzita klastrova analyza.

VYSLEDKY A DISKUSE

Experiment byl zaméfen na fotoperiodickou citlivost né¢kterych nové&jsich
odrid pdenice ozimého i jarniho ristového typu a na uréeni vztahu fotope-
riodické citlivosti, pfipadn€ i nistového typu k celkové zdkladni ranosti.

Fotoperiodickai citlivost je v naméfenych datech ur¢ena po¢tem dni do me-
tani pfi zkrdcené svételné periodé (kratky, 10hodinovy den). Pfesnéji ji vSak
charakterizuje prodlouZeni doby do metani zptisobené zkracenim svételné
periody (rozdil v dobé metani mezi dlouhym a kratkym dnem), protoZe v této
hodnoté jiZ nejsou zahrnuty ostatni faktory ménici dobu do metani, jako je
vliv ranosti per se nebo vliv geni systému Vrn, determinujicich jaroviza¢ni
reakci. Nevyhodou v3ak je, Ze se nejedna o hodnoty naméfené, nybrz vypoc-
tené z rozdili priméri (priméry odrid pfi dlouhém a kratkém dni) a nelze je
pouzit k zdkladnim statistickym hodnocenim.
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Celkova zakladni ranost je charakterizovana poétem dni do meténi pii pfi-
rozeném dlouhém dni (svételna perioda delsi neZ 14 hodin) po uspokojeni
jaroviza¢nich poZadavki (8 tydni jarovizace).

Hodnoceni fotoperiodické citlivosti odrid

Vysledky (tab. I a obr. 1) prokdzaly, Ze odridy ve sledovaném souboru se
vyrazné lisi jak v citlivosti na fotoperiodu (F = 24,01*"), tak v ranosti (F =
= 6,94""). Priiméry a jejich 95 % LSD intervaly jsou graficky vyjadfeny na
obr. 2 a prikazné rozdily mezi odridami &i pfislu$nost do stejné homogenni
skupiny (Scheffe P 95%) vyjadiuje tab. II. Vysledky hodnoceni doby do
metani pfi dlouhém dni dokazuji, Ze existuji vyznamné rozdily v zdkladni
ranosti, a vysledky hodnoceni doby do metédni pii kratkém dni, Ze existuji

I. Primémny pocet dni do metédni u sledovanych odriid pfi dlouhém a kratkém dni a rozdily
v poétu dni do meténi zplsobené zménou délky dne — Average number of days to heading in
target cultivars under long and short day and differences in the number of days to heading due
to daylength amendment

bl lieriin Poé:ltoir;; o: e:ysazem do metani? Prc}dltoui_en;.dﬁzy d;) meté:i
b ol kratky den’ (fotopriodicka citlivost)
Sonora jami 54,22 70,30 16,08
ST-127 jami 56,44 96,80 40,36
ST-125 jami 57,65 99,57 41,92
Aura ozimy 58,89 82,08 23,19
Bruta ozimy 60,33 77,18 16,84
Samanta ozimy 61,22 79,87 18,64
UH-7035 jami 61,67 104,92 4325
Barbara ozimy 63,13 79,00 15,88
Sida ozimy 64,06 85,36 21,30
Zdar ozimy 65,54 112,00 46,46
Asta ozimy 66,17 110,00 43,83
Siria ozimy 66,28 111,80 45,52
Trane ozimy 68,33 129,20 60,87

lcultivar, 2growth habit; *number of days from planting to heading; 4long day (basic earliness);
Sshort day; 6prolongation of time to heading (photoperiodic sensitivity)

245



Genet. a Slecht., 31, 1995 (4) : 241-252

14017 g

120+

dni do metani'
xX
S

5 Bruta UH-7035 Sida Asta _ Trane
ST-127 Aura Samanta  Barbara 7dar Siria

Sonora  ST-125

140
1 20}

100

dni do metani'

o LI = :
AR Saaie Stls., Aty rans Sonora 64 ST-127 ST-125 UII-703S

B dlouhy den’ kratky der?

ldays to heading; long day; 3short day

1. Primérny pocet dni do metani u sledovanych odrid(a) a primérny pocet dni do metani
u ozimu (b) a u jafin (c) pii dlouhém a kratkém dni — Average number of days to heading in
target cultivars (a) and average number of days to heading in winter crops (b) and spring crops
(c) under long and short day

vyznamné rozdily ve fotoperiodické citlivosti odriud (prodlouzeni doby do
metani statisticky hodnotit nelze, nebot’ se nejedna o hodnoty naméfené, ny-
brz o hodnoty vypoétené z priméri).

Hodnoceni vlivu rastového typu

Jak vyplyva z analyz rozptylu, ristovy typ statisticky vyznamné ovliviiuje
ranost (F = 79,64™") a nema statisticky vyznamny vliv na fotoperiodickou
citlivost (¥ = 0,14). Jarni ristovy typ sniZzuje pocet dni do metani pfi pfiro-
zeném dlouhém dni, pii kratkém dni se vyznamné neprojevuje (obr. 3). Ob-
dobné vysledky byly ziskdny v pfedchozim experimentu se souborem
zahrani¢nich odriid (Ko$ner, Ziarkova, v tisku).
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I1. Pofadi odriid v po&tu dni do metani pfi dlouhém a kritkém dni a jejich zafazeni do homogen-
nich skupin (Scheffe P 95%) — Cultivar ranking by the number of days to heading under long
and short day and their inclusion in homogeneous groups (Scheffe P 95%)

Dlouhy den’ Krétky den’
Pofadi’ | odriida® | primé® hom. skup.® | pofadi | odrida primér  hom. skup.
1 Sonora 64 5422 1 Sonora 64 70.30
2 ST-127 56,44 2 Bruta 77,18
3 ST-125 57,65 3 Barbara 79,00
4 Aura 58,89 4 Samanta 79,87
5 Bruta 60,33 5 Aura 82,08
6 Samanta 61,22 6 Sida 85,36
7 UH-7035 | 61,67 7 ST-127 96,80
8 Barbara 63,13 8 ST-125 99,57
9 Sida 64,06 9 UH-7035 | 104,92
10 Zdar 65,54 10 Asta 110,00
11 Asta 66,17 11 Siria 111,80
12 Siria 66,28 12 Zdar 112,00
13 Trane 68,33 13 Trane 129,20

'short day; 2Iong day; 3rank; “cultivars; 5average; 6homog«.aneous group
Hodnoceni zavislosti ranosti na fotoperiodické citlivosti a na rustovém typu

U odrid s del$i dobou do metani pfi zkracené svételné periodé je patmé
i prodlouZeni doby do metani za dlouhé svételné periody (obr. 4). Tento
trend je patrny i pfi porovnani fotoperiodické citlivosti vyjadiené rozdilem
v po¢tu dni do metdni pfi dlouhém a kratkém dni s poétem dni do metdni pfi
dlouhém dni, jeZ charakterizuje ranost (obr. 4). To sv&€d¢i o vztahu mezi fo-
toperiodickou citlivosti a ranosti.

Regresni analyza (obr. 5), v niZ je fotoperiodick4 citlivost vyjadfena pro-
dlouzenim doby do metani vlivem zkraceného svételného dne uvaZovana
jako nezavisla prom&nn4 a ranost vyjadiena po¢tem dni do meténi za pfiro-
zeného dlouhého dne jako zavisla prom&énna, prokazala zavislost ranosti na
fotoperiodické citlivosti (korelaéni koeficient = 0,515; koeficient determi-
nace = 0,265), pfestoZe byly v souboru ozimé i jarni typy a vliv riistového
typu se ukazal byt prikazny. Jarni odriidy, které jsou rancjsi, se od regrese
celého souboru odchyluji a véechny jsou pod regresni pfimkou (obr. 5), ob-
dobné¢ jako v pfedchozich experimentech (Ko$ner, Belatkova, 1992;
Kos¥ner, Zirkova, v tisku). Proto byla regresni analyza téZ udélana
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ldays to heading

zv1ast’ pro ozimé typy (obr. 5); u jamich odrid vzhledem k malému poétu
délana nebyla. Opro$ténim od vlivu nistového typu stoupl korelaéni koefici-
ent u ozimych odriid na 0,852 a koeficient determinace na 0,725. Znamena
to, Ze krom¢ vlivu fotoperiodické citlivosti je zna¢ny téZ vliv ristového typu
a jarovizacni reakce, coz se rovnéz shoduje s pfedchozimi vysledky (Ko §-
ner, Zurkova, v tisku).
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3. Priméry poftu dni do metani u jafin a ozimi a jejich 95% LSD intervaly pro primér pfi
dlouhém (ranost) (A) a kratkém dni (fotoperiodicka citlivost) (B) — Averages of the number of
days to heading in spring and winter crops and their 95% LSD intervals for the average under

long (earliness) (A) and short day (photoperiodic sensitivity) (B)
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4. Po&ty dni do metani u sledovanych odriid psenice a jejich trendy pfi dlouhém dni, kratkém
dni a rozdilu mezi dlouhym a kratkym dnem — Numbers of days to heading in target wheat culti-
vars and their trends under long day, short day and the difference between long and short day

ProtoZe rustové typy se podél regresni piimky vyskytovaly ve shlucich,
byla provedena klastrova analyza z hlediska ranosti a prodlouZeni doby do
metani vlivem kratké svételné periody (obr. 6). Podle téchto dvou kritérii
vniklo Sest shluku, které 1ze charakterizovat jako: jarni velmi rané, ozimé
rané, jarni stiedné rané, jarni stfedn€¢ pozdni, ozimé pozdni a ozimé velmi
pozdni. Potvrzuje se, Ze jarni rustové typy jsou ranéjsi nez stejné nebo podo-
bné citlivé ozimé typy (Ko8ner, Belatkova, 1992; Ko3ner, Zir-
kova, v tisku) a projevuje se tim pravdépodobné vliv jednotlivych alel
genu systému V. ProtoZe ozimy mély v tomto experimentu uspokojenou
potiebu jarovizace, je pravdépodobné, Ze vét§i pozdnost ozimi neni zpiso-
bena jen prodlouzenim vegetaéni doby o obdobi jarovizace, nybrz Ze domi-
nantni alely Vm zodpovédné za jarni ristovy typ ovliviiuji ranost piimo.
Je-li vliv riznych dominantnich alel Vrn rozdilny, neni prokazano, ale rozdil
v ranosti mezi skupinou jarnich stfedné ranych (ST-125 a ST127) a jarnich
stfedn€ pozdnich odrid (UH-7035), majicich téméf shodnou fotoperiodic-
kou citlivost, by tomu nasvédZoval. RovnéZ> vysledky diivéj$iho experimen-
tu (KoSner, Belatkova, 1992), v némz byly kromé jiného hodnoceny
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Zakladni ranost (poéet dni do meténi za pfirozend dlouh¢ho dnc) :

ProdlouZeni doby do metini vyvolané prodlouZenim svételné periody .

Ibasic earliness (number of days to heading under natural daylight of long day); Zprolongation
of time to heading as a result of hight period prolongation; >winter crops; 4spring crops

5. Regresni analyza sledovanych odrid (ozimé i jamni) (A) a regresni analyza ozimych odriid
(B) — Regression analysis of target (winter and spring) cultivars and regression analysis of
winter cultivars

odridy Jara a Sandra, které mély prakticky shodnou fotoperiodickou citli-
vost a je znamo, Ze maji rozdilné alely Vm (Jara Vmnl a Sandra Vm2) (Ko §-
ner, Bromova, 1993), nasvédCuji, Ze vliv jednotlivych lokusi Vrn na
ranost nemusi byt stejny.

Podil ranosti per se na celkové zikladni ranosti by bylo mozné urdit za
pfedpokladu, Ze budou k testovani pouzity materidly s definovanymi genoty-
py jak z hlediska genu Ppd, tak z hlediska geni Vrn.
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Prodloueni doby do metani - kratky den’

learliness — days to heading; Zprolongation of time to heading — short day; 3winter crops;
4spring crops; spring very early; Swinter early; "spring medium early; 3spring medium late;
winter late; "winter very late

6. Klastrova analyza sledovanych odriid z hlediska prodlouZeni doby do metani vyvolané zkra-
cenim svételné periody a z hlediska ranosti — Cluster analysis of target cultivars with respect to
prolongation of time to heading resulting from a reduction in light period and with respect to
earliness

Zavér

Testované odriidy se vyznamné 1i8i v celkové zdkladni ranosti i v citlivosti
na fotoperiodu.

Ristovy typ se podili na ranosti a nepodili se na fotoperiodické citlivosti.

Celkova zakladni ranost je zavisla na fotoperiodické citlivosti.

Jarni ristové typy jsou pfi stejné nebo podobné fotoperiodické citlivosti
ranéjsi.

Lze ptfedpokladat, Ze na ranosti se kromé geni systému Ppd, odpovédnych
za fotoperiodickou reakci, podili i geny systému Vrn, odpovédné za ristovy
typ a jaroviza¢ni reakci. Je pravdépodobné, Ze jednotlivé dominantni alely
Vm vyvolavajici jarni ristovy typ ovliviiuji riznou mirou zakladni ranost.
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REAKCE CESKYCH A SLOVENSKYCH ODRUD PSENICE OZIME
NA INFEKCI VIREM ZLUTE ZAKRSLOSTI JECMENE*

Response of Czech and Slovak Winter Wheat Varieties
to the Infection with Barley Yellow Dwarf Virus

Vaclav SIP, Josef VACKE, Miroslav SKORPIK

Research Institute of Crop Production, Prague-Ruzyné, CzechRepublic

Abstract: Response to the infection with Barley Yellow Dwarf Virus (BYDV)
was studied in field trials with 30 winter wheat varieties and advanced breeding
lines for three years. The plants (both infected and uninfected) were grown on
two row plots 1 meter long with three replications. Infection with PAV isolate of
BYDYV was performed in the autumn at the beginning of tillering stage by means
of Rhopalosiphum padi aphids obtained from greenhouse rearing. Symptoms of
infection were evaluated at full flowering using the scale developed by Schal-
ler, Qualset (1980). Analysis is also based on the determination of yield char-
acters, plant height and susceptibility index (Comeau, St-Pierre, 1982;
modified for wheat by Sip et al., 1994). Average percent reduction due to
BYDV infection was high for grain yield and grain weight per ear (41%), some-
what lower for straw yield (24%) and approximately of 15% for harvest index
(HI), thousand grain weight and plant height (Table I). Correlations between
measurements in different years (Table II) showed that the infection variant pro-
vided more reliable (repetitive) data than percent reductions from uninfected
variant. Correlation coefficients in the infection variant were in all cases statistically
significant for grain weight per ear, thousand grain weight, symptom score and sus-
ceptibility index (in two of three cases also for HI). Susceptibility index (SI), which
includes grain weight per ear, HI and symptom score in infection variant, is suggested
as the best indicator of a variety resistance. The varieties Sparta, SG-U 2105, Torysa,
Sofia, Danubia, Samara and SG-U 767 (all with SI <2), and from certain aspects also
Agra, Samanta, Vega, Zdar, Regina, Livia and Asta could be reckoned as moderately
resistant to BYDV. A group of 13 varieties was characterized by moderately suscep-
tible reaction. Among the tested varieties exhibited the most susceptible reaction to
BYDV Sida, Vlada and Branka with SI > 4 (Tables III and IV).

winter wheat; barley yellow dwarf virus; resistance of varieties; indicators of
resistance

* Price byla uskuteZnéna za finanéni podpory GA CR v rdmci grantu &. 506/94/0424.
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Abstrakt: V polnich pokusech probihajicich po tfi roky na stanovisti Praha-Ru-
zyné byla zjistovana u 30 odrid a perspektivnich novoslechténi ozimé p3enice
reakce na infekci virem Zluté zakrslosti jeémene (BYDV). Rostliny byly infiko-
vany na podzim, na po¢atku odnoZovani, PAV izolitem BYDV pomoci msic
Rhopalosiphum padi ze sklenikovych chovii. Vedle infekéni (I) varianty mély
pokusy téZ variantu kontrolni (K), bez infekce. U jednotlivych materiali se hod-
notila symptomatické reakce, byly zjistovany vynosové charakteristiky, vyska
rostliny a index nachylnosti. Prim&ma procentni redukce vlivem nakazy BYDV
byla vysoka u vynosu zrna a hmotnosti zma na klas (41 %), pon€kud niZ$i u
hmotnosti slamy (24 %) a piibliZzn& 15% u skliziiového indexu (HI), hmotnosti
1000 zm a vysky rostlin. Korela¢ni analyza mezi zji$ténimi v jednotlivych ro¢-
nicich testace ukéazala vy33i pfesnost (opakovatelnost) naméfenych udaji z in-
fekéni varianty neZ u pomérovych stanoveni redukce. Korelaéni koeficienty
v infekéni varianté byly vZdy vysoce statisticky vyznamné pro hmotnost zma na
klas, hmotnost 1000 zm, symptomatické hodnoceni a index nachylnosti (ve dvou
ze tii ptipadi téZ u HI). Zakladnim hlediskem pro posuzovani stupné odolnosti
zkou3enych odrid byl index nachylnosti (SI) zahmujici znaky hmotnost zma na
klas, HI a symptomaticky projev v infek&ni varianté. Do skupiny mirmé tolerant-
nich odriid bylo moZno zatadit odridy Sparta, SG-U 21035, Torysa, Sofia, Danu-
bia, Samara, SG-U 767 (u vech SI < 2) a podle dil¢ich ukazatell také odridy
Agra, Samanta, Vega, Zdar, Regina, Livia a Asta. Skupinu 13 odriid bylo moZné
charakterizovat mimou nachylnosti. Od téchto skupin se vyrazné odliSovaly na-
chylné odriidy Sida, Vlada a Branka s SI > 4.

pSenice ozima; virus Zluté zakrslosti je¢mene; odolnost odriid; indikatory odol-
nosti

Virus Zluté zakrslosti je€mene (barley yellow dwarf virus — BYDV) patfi
na celém svét€ mezi ekonomicky zavazné patogeny na pSenici a ostatnich
obilninach. Je to ve floemu lokalizovany luteovirus, ktery perzistentné,
s ruznou u¢innosti, pfenaseji ¢etné druhy msic (Slykhuis, 1967), z nichz
jsou u nas nejdilezitejsi Rhopalosiphum padi L., Sitobion avenae F. a Meto-
polophium dirhodum Walker.

BYDV je rozsifen na uzemi celé CR nezavisle na ekologickych a jinych
podminkach. Jarni i ozimé obilniny infikuje téméf kazdoroné s kolisajici
intenzitou. V poslednich patnacti letech bylo zaznamendno né€kolik obdobi
silného a v mnoha regionech epidemického vyskytu tohoto viru, pfi kterém
dochazelo i k plo$nému napadeni porostli ozimé p$enice (Vacke, 1991).
Jelikoz se jednalo o pozdni (jarni a letni) infekce této obilniny, dosahovaly
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skliziiové ztraty 5—-10 %. Pii ¢asnych podzimnich ndkazich, jejichZ vzestup
1ze olekavat, miiZe byt vynos redukovan u nachylnych odrid az o 75 %.

Vzhledem k hospodaiské zivaznosti BYDV na ozimé pSenici je ochrana
proti nému aktudlni, pfiCemz vyuZiti geneticky podminéné odolnosti odrid
je velice perspektivni, u¢inna a ekonomicky efektivni cesta. V zahranic¢i se
problematikou odolnosti ozimé pSenice zabyvala fada autori (napf. Dood-
son, Saunders, 1970; Carrigan etal, 1981; Cisar etal., 1982, a dal-
§i). Pfedmétem studia je prib&h nakazy, ovlivnéni riznych znaku
a vyhledani vhodnych indikatori pro spravné posouzeni reakce odriid. Na
zaklad¢ testace Sirokého sortimentu odrid jsou vyhledavany vhodné zdroje
odolnosti a provadény genetické analyzy. S vyuZitim efektivnich $lechtitel-
skych postupti je tieba geny odolnosti pfenést do vykonnych a jakostnich
odrid. Piedkladand prace je vstupem do zminéné problematiky. Navazuje na
nékteré z uvedenych studii zejména po strance metodické, rozpracovava né-
které otazky indikatoru rezistence a charakterizuje vybrany Cesky a sloven-
sky sortiment odriid ozimé pSenice z hlediska odolnosti.

MATERIAL A METODY

Reakce na infekci virem Zluté zakrslosti je¢mene (BYDV) byla zjistovana
u 30 odrid ozimé psenice zapsanych v Listinidch povolenych odrid 1992 az
1994 a u perspektivnich novoslechténi. Hodnoceni probihalo v polnich in-
fek&nich pokusech v letech 1992, 1993 a 1994 (23 odriid hodnoceno po tii
roky; 7 odrid po dva roky) na stanovisti Praha-Ruzyn¢.

Rostliny byly vysévany na dvoufddkové parcely 1 m dlouhé, ve sponu
20 x 8 cm. Pokusy mély infekéni (I) a kontrolni (K) variantu (bez infekce
BYDV). U kazdé varianty byla odriida vyseta ve tfech opakovanich. Testo-
vané genotypy byly v podzimnim obdobi, na poCatku odnoZovani, infikova-
ny PAV kmenem BYDYV, ktery je na naSem uzemi pfevazné rozsifen
(Vacke, 1988). Jako vektory viru slouzily msice Rhopalosiphum padi L.
ze sklenikovych chovi. Po péti dnech inokulaéniho sani byly msice usmrce-
ny insekticidnim pifipravkem. Symptomaticka reakce (SH) jednotlivych ma-
teridla se hodnotila ve fazi kveteni podle stupnice, kterou vyvinuli Schaller
aQualset (1980). Ve zralosti byla u obou pokusnych variant zji§t'ovana
vyS$ka rostlin (cm) a z kazdé parcely bylo odebrano ze zapojeného porostu 20
rostlin na posklizitové rozbory. Hodnotily se nasledujici znaky: HZP —
hmotnost zrna na plochu 1 m? (g), HBP — hmotnost suché nadzemni biomasy
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se zmem (g/m? ), HSP — hmotnost slamy (g/m? ), HZK — hmotnost zrna na
klas (g), PKR — pocet klasi na rostlinu, HTZ — hmotnost 1000 zrn (g)
a skliziiovy index (HI = HZP/HBP). Na ziklad¢ primérnych hodnot téchto
znaki ze tfi opakovani u infekéni a kontrolni varianty byla pak vypo&tena
procentni redukce znaku po infekci BYDV jako 100 — I/K . 100. Index na-
chylnosti (SI — susceptibility index), ktery odvodili Comeau a St-Pierre
(1982), byl modifikovan pro penici ozimou a jarni takto (Sip et al., 1994):
10-{3,75 HZK + 12 HI + 0,2 (10—-SH)] . 0,77. Namisto vynosu zrna na plo-
chu se pouzil znak hmotnost zma na klas, a to po prokazani lep$i shody mezi
Jjednotlivymi ro¢niky testovani. Pro stanoveni SI slouZil projev znaki HZK
a HI v infek¢ni varianté.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou shrnuty priméry 10 sledovanych znaki v jednotlivych ro¢ni-
cich testace (1992, 1993 a 1994) a celkové priméry za tiileté obdobi ziskané
z 23 odrid v infekéni varianté (I) a v poméru k neinfikované kontrole (K)
jako procentni redukce. Procentni redukce byla ve viech tfech ro¢nicich tes-
tovani vysoka u hmotnosti (vynosu) zma na plochu (HZP) a hmotnosti zrna
na klas (HZK) (cca 40 %) a pon€kud niz3i (24 %) u hmotnosti slamy (HSP),
coz svéd¢i o tom, Ze ndkaza BYDV postihla ve vétsi mife reprodukéni orga-
ny rostliny neZ vegetativni hmotu. Pike (1990) uvadi u psenice z riznych
oblasti svéta (Australie, Anglie, Finsko, USA) pfi nejrangjsi infekci (seed-
ling stage) prumérnou vynosovou redukci 49,7 % (v rozmezi 23-81 %).
Z tab. I je dale patrné, Ze o redukci vynosu zrna zjevné nerozhodovala
redukce v poétu klasi na rostlinu (PKR). U hmotnosti 1000 zrn (HTZ)
a skliziiového indexu (HI) se primérna redukce pohybovala kolem 15 %.
Z uvedeného vyplyva, Ze z vynosovych prvkii ovlivnila infekce virem BYD
v nejvétsi mife pocet zrn na klas. U vy$ky rostlin byla primérna redukce
13 %. Infikované rostliny metaly v priméru o tfi dny pozdé&ji nez rostliny
neinfikované, pfi¢emz nejvétsi rozdil (6 dni) byl v roce 1994. Tento udaj je
dopliiyjici informaci (neobsazenou v tab. I).

Porovnani jednotlivych ro¢niku testovani ukazuje, Ze $kodlivost ndkazy vi-
rem BYD byla ponékud niZ8i v roce 1992 (HZP, HZK), zatimco v roce 1994
byl zaznamenan vysoky primérny stupefi symptomatického projevu ndkazy
a nejvyssi stupeit nichylnosti na zaklad€ indexu SI.
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L. Primé&rné hodnoty sledovanych znakl v infek&ni variant& (I) a procentni redukce proti neinfikované kontrole (100 - I/K . 100) z 23 odriid pSenice
ozimé testovanych v letech 1992, 1993 a 1994 — Average values of the examined traits in the infection variant (I) and percent reductions

(100 - I/K . 100; K= uninfected variant) obtained from 23 varieties tested in the years 1992, 1993 and 1994

1992 1993 1994 X (1992, 1993, 1994)
1 100 - (I/K) . 100 I 100 - (I/K) . 100 I 100 — (I/K) . 100 I 100 - (1/K). 100
1 VYR 68,0 13,05 60,9 10,60 71,9 15,97 66,9 13,21
2 PKR 5,88 -3,34 4,43 5,54 5,52 2,82 5,28 1,67
3 HZK 1,23 35,90 1,03 43,16 1,01 44,11 1,09 41,06
4 HTZ 40,9 12,69 39,6 17,72 37,8 17,51 39,4 15,97
5 HZP 443,6 33,87 2829 46,35 352,8 43,74 359,8 41,32
6 HBP 1137,8 23,10 641,1 37,79 920,4 35,19 899,8 32,03
7 HSP 691,5 14,33 354,5 29,96 567,8 27,93 537,9 24,07
8 HI 0,391 14,03 0,443 13,82 0,374 16,86 0,403 14,90
9 SH 5,91 4,70 5,94 5,52
10 SI 2,07 2,23 3,04 2,45

1 VYR = vy3ska rostliny (cm) — plant height (cm)

2 PKR = poget klasii na rostlinu — ear number per plant
3 HZK = hmotnost zma na klas (g) — grain weight per ear (g)

4 HTZ = hmotnost tisice zm (g) — thousand grain weight (g)

5 HZP = hmotnost zrna na plochu (g/mz) — grain yield (g/mz)

6 HBP = hmotnost biomasy na plochu (g/m?) — biomass yield (g/m?)
7 HSP = hmotnost slamy (g/mz) — straw yield (g/mz)
8 HI = skliziiovy index — harvest index
9 SH = symptomatické hodnoceni (1-9,1-bez symptomil) — symptom score (1-9, 1-without symptoms)

10 SI = index nachylnosti — susceptibility index

997-€5T : (V) S661 “I€ “WODIS & 1PUSD
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Vedle ekonomické zavaznosti a jednoduchosti stanoveni je pfi vybéru
vhodnych indikatori rezistence tfeba zohlednit pfesnost ukazatele (Collin
etal., 1990). O rozhodujicim ekonomickém vyznamu stupné redukce vynosu
zrna (event. i vynosu slamy a celé nadzemni biomasy) a kvality zrna infekci
virem BYD neni pochyb. Z hodnocenych znakii jsou v dalim pofadi ekono-
mické zdvaznosti znaky, které se nejvice podileji na determinaci stupné vy-
nosu a jsou ovlivnény virovou nidkazou. Pfi nevyznamném ovlivnéni po&tu
klast je to jednoznaéné hmotnost zrn na klas. Skliziiovy index (i kdyZ s rela-
tivn€ niz8i procentni redukci po infekci virem) je povaZzovan za vyznamny
ukazatel rezistence (Comeau, St-Pierre, 1982). Pfedni pracovisté
Sainte-Foy v Kanad¢ pouZiva v polnich zkouskach rezistence k BYDV
u obilnin pfedevsim nasledujici tfi kritéria: vynos zrna na plochu, skliziiovy
index a symptomatické hodnoceni. Vypovédi o zminéném poZadavku na
piesnost indikatoru rezistence jsou idaje obsazené v tab. II. Pfesnost (opako-
vatelnost daji) byla posuzovana na zdklad¢ shody mezi zji§ténimi v jednot-
livych ro¢nicich testace korela¢ni analyzou. Nepiekvapuje zji$téni, Ze pfimo
naméfené Gdaje z infek¢ni varianty jsou pfesnéj$i neZ pomérova stanoveni
procentni redukce proti zdravé kontrole. Zv1ast¢ u znaku vynos zrma, siln¢
ovliviiovaného prostfedim, nebyl v tomto pfipadé nikdy zjistén statisticky
vyznamny korelaéni koeficient mezi ro¢niky. Ve shod¢ se zavéry pfedchaze-
jici studie (Sip etal., 1994) a s metodikou testace v Sainte-Foy (Comeau,

II. Korelace znakt u 23 odriid mezi jednotlivymi pokusnymi ro&niky (I = infekéni varianta;
100 - I/K . 100 = procentni redukce) — Correlations between the trait values of 23 varieties in
different years (I — infection variant; 100 — I/K . 100 = percent reduction from uninfected variant)

I 100 — (I/K) . 100
92-93 92-94 93-94 92-93 92-94 93-94
3 HZK 0,755 0,730" 0,787 0,511 0,374 0,548
4 HTZ 0,762" 0,848™ 0,675 0,248 0,072 0,268
5 HZP 0,369 0,334 0,553" 0,299 0,321 0,484
6 HBP 0,375 0,408 0,739" 0,158 0,134 0,614
8 HI 0,555 0,284 0,632 0,201 0,317 0,441
9 SH 0,502"" 0,660 0,686
10 SI 0,755 0,618 0,770

" P<0.01;" P<0.05
3-10 viz tab. I — for 3—10 see Table I
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St-Pierre, 1982) je vyhodné hodnotit stupeii rezistence odrid a novo-
$lechténi (jejichZ vynosova uroveii je srovnatelnd) na zdklad€ projevu v in-
fekéni varianté. Pouziti pomé&rovych udaji (% redukce) by mélo
opodstatnéni v opakovanych pokusech na vétSich parceldch a z hodnoce-
nych znak pfi standardni metodice pouze u hmotnosti zrna na klas. U tohoto
znaku byly ve dvou ze tfi piipadu koreladni koeficienty statisticky vyznam-
né i pro procentni redukci (I/K). Piekvapujici miZe byt to, Ze u hmotnosti
1000 zrn nebyly i pfes vysokou shodu projevu v infek&ni varianté (viz dale)
vyznamné korelace zji§t€ny pro redukci vzhledem ke kontrole. Rand infekce
timto virem ziejmé jiZ podstatné ovliviiuje vytvofeni po¢tu zrn na klas, takze
redukce v hmotnosti jednoho zrna spiSe neZ rezistenci genotypu odrazi reak-
ci na vegeta¢ni podminky ro¢niku. Shoda mezi jednotlivymi roéniky testace
na zakladé projevu v infek¢ni varianté (I) byla vZzdy vysoce statisticky
vyznamna pro znaky: hmotnost 1000 zrn, hmotnost zrn na klas, index na-
chylnosti a symtomatické hodnoceni a s vyjimkou relace 9294 téZ u skliz-
fiového indexu. Pouze v jednom pfipadé (93—94) byla vyznamnost zjisté¢na
u vynosu zrna na plochu. U jednoduse stanovitelného znaku hmotnost nad-
zemni biomasy byla sice shoda v letech pon€kud vy38i nez u vynosu zrna,
avsak na zikladé téchto studii nelze tento znak upfednostnit. Vysledky obsa-
Zené v tab. II potvrzuji opodstatnénost zafazeni znaku hmotnost zrna na klas
namisto vynosu zrma na plochu do vzorce pro vypocet indexu nachylnosti
(SI), coz vyplyva z vyznamnosti korelace hodnot SI mezi ro¢niky, neproka-
zané pfi pouziti vynosu zrna na plochu (Sip et al., 1994).

Reakci 30 zkousenych odrid na infekci BYDV ukazuje tab. III, v niZ je
podan piehled primérnych hodnot (za 2—-31eté obdobi) u vybranych péti nej-
zavaznéjSich znaku. Jsou to: hmotnost zrna na plochu, hmotnost zrna na
klas, skliziiovy index, symptomatické hodnoceni a index nachylnosti, pfi-
¢emZ prvni tfi znaky se porovnavaji se zdravou kontrolou za u¢elem zjisténi
procentni redukce. Relace mezi odridami (23 odrid zkouSenych po 3 roky)
jsou dobfe patrné téZ z tab. IV, pfinasejici pruimérné pofadi odridy v péti
uvedenych znacich a hmotnosti 1000 zrn. Pofadi 1 indikuje nejvy3si dosaze-
nou odolnost. Priméma redukce v hmotnosti zrna na plochu se pohybovala
v rozmezi 20 % (Agra) a 60 % (Sida). U hmotnosti zrna na klas bylo rozmezi
22-70 % vymezeno stejnymi odridami. Redukce skliziiového indexu kolisa-
la v rozmezi 2 % (Torysa) a 39 % (Branka). Pro symptomatické hodnoceni
devitibodovou stupnici (stupeii 1 bez pfiznaki) byly zkousené odridy klasi-
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III. Prim&mé hodnoty znakd HZP (vynos zma v g/mz), HZK (hmotnost zrna na klas v g), HI (sklizfiovy index), SH (symptomatické hodnoceni
1-9, 1-bez symptomit) a SI (index nachylnosti) u 30 odriid ze tfi (dvoug let v infekéni varianté (T) a procentni redukce proti neinfikované kontrole
(100 -1/K . 100) — Average values of the traits HZP (grain yield in g/m”), HZK (grain weight per ear in g), HI (harvest index), SH (symptom score
1-9, 1 — without symptoms) and SI (susceptibility index) in 30 varieties tested in three (two) years obtained in the infection variant (I) and as
percent reductions from uninfected variant (100 — I/K . 100)

Odriida' HEE HeR - SH SI
I 100 - (I/K) . 100 I 100 — (I/K) . 100 I 100 — (I/K) . 100
Agra 371,46 20,15 1,10 22,21 0,441 12,62 48 2,03
Asta (UH 139) 425,63 37,00 1,13 43,40 0,407 9,75 5,0 2,23
Blava 349,26 46,25 0,95 47,87 0,378 19,96 6,8 3,29
Branka 281,67 46,48 0,76 54,89 0,322 39,20 6,6 4,30
Bruta (BR 1522) ° 388,11 41,15 1,21 40,74 0,383 11,31 6,4 2,44
Danubia 387,08 35,71 1,29 33,92 0,410 12,12 49 1L.72
Hana 285,63 49,63 1,04 50,47 0,380 22,25 51 2,82
llona 317,08 45,87 1,13 40,37 0,417 17,32 6,5 2,38
Kogutka * 224,17 52,15 0,73 45,68 0,414 15,06 6,8 3,56
Livia 313,54 32,39 1,03 37,31 0,421 9,36 53 2,46
Mona (UH Mi 61A)° | 355,52 48,43 1,22 43,53 0,392 18,30 6,6 2,34
Regina” 343,44 40,63 1,25 37,09 0,390 14,80 5.4 2,14
SG-S 229-90 374,41 49,75 1,07 42,79 0,408 14,72 5.4 2,54
SG-S 2431-90 337,51 49,68 1,01 42,69 0,408 10,95 56 2,72
Samanta (ST 1393)° | 440,88 34,48 1,24 39,63 0,412 11,88 57 2,00
|_Samara (ST 258) _434,17 37,77 _123 41,06 0,428 11,71 53 1,81

997-€5T : (¥) S661 “I€ “WRIS © 12U
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Pokr. tab. III — Table III continues

Odriida! HZP HZK HI SH -
I 100 — (I/K) . 100 I 100 — (I/K) . 100 I 100 - (I/K) . 100

Senta 342,50 4791 1,10 51,57 0,380 17,37 6,1 2,83
Sida (ST 50) ° 230,06 60,03 0,62 70,23 0,388 8,97 6,8 4,25
Simona 391,67 43,34 1,13 44,61 0,377 15,32 5.3 2,64
Siria (ST 265) ° 409,93 39,30 0,98 51,38 0,355 17,78 6,5 3,34
Sofia 400,63 37,28 1,25 29,20 0,423 16,33 43 1,71
Sparta 413,96 38,63 1,28 30,57 0,471 7,73 438 1,22
Torysa 372,08 38,71 1,29 34,62 0,448 1,94 5,4 1,42
SG-U 2105 458,13 26,38 1,41 36,07 0,416 4,47 4,7 1,33
SG-U 410 334,58 45,28 1,06 43,49 0,407 11,04 53 2,56
SG-U 767 366,46 39,86 1,28 34,81 0,417 8,52 6,1 1,85
Vega 406,46 32,40 1,23 26,02 0,376 12,56 5,1 2,29
Viginta 368,33 44,07 1,09 41,86 0,411 13,90 6,1 2,47
Vlada 252,92 57,04 0,72 54,79 0,374 21,66 7,1 4,06
Zdar 360,21 36,99 1,18 37,12 0,410 2,16 5,0 2,10

Odriidy zkousené 2 roky — Varieties tested in two years

* 1992,1993

o 1992,1994

+ 1993.1994

lvariety

99Z-€5T : (1) S661 “I€ “IO[S © 1oUD
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1. Projev infekce BYDV u mirn&
rezistentni odriidy Sparta

(vlevo neinfikovana rostlina) —
Infection with BYDV in the
moderately resistant variety
Sparta (at the left, uninfected
plant)

fikovany v rozmezi 4,3 (Sofia) a 7,1 (Vlada). Souhrnny ukazatel odolnosti
(obsahujici znaky HZK, HI a SH), za ktery je moZné povazovat index na-
chylnosti SI, byl nejnizsi pro odriidu Sparta (1,22) a nejvy$si pro nachylnou
odrudu Sida (4,25). Na zakladé tohoto indexu vykazovaly vedle odridy
Sparta (obr. 1) nejvys$si stupeni odolnosti, ktery lze klasifikovat jako mirny,
téz SG-U 2105 a Torysa, nasleduji odriidy Sofia, Danubia, Samara a SG-U 767
s SI < 2. U vsech téchto odrid, s vyjimkou odridy Torysa, bylo symptoma-
tické hodnoceni < 5. Do této skupiny odrid ziejmé dale patii odrida Agra
(SH = 4,8: SI = 2,03), ktera vykdzala nejniz8i procentni redukci v hmotnosti
zrna na plochu i na klas. Je to odnida charakterizovana nizs$i produktivitou
klasu a vétsi produktivni odnozivosti, coZ je pfi¢inou jejiho hor$iho posou-
zeni pii hodnoceni rezistence na zdkladé hmotnosti zrna na klas v infek&ni
varianté (tab. IV, HZK - pofadi 1 v procentni redukci; pofadi 13 v infek&ni
variantg). S pfihlédnutim k jednotlivym dil¢im ukazatelim (pfedevsim k vy-
nosové redukci, symptomatickému hodnoceni a SI) mohou byt oznaleny ja-
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IV. Prim&mé poradi znaki (z 3 ro¢nikil) odriidy z infek&ni varianty (I; pofadi 1 — nejvyssi
projev znaku) a v % redukci proti neinfikované kontrole (100 — I/K.100; pofadi 1 — nejniZsi %
redukce) — Average trait ranking (from 3 years) of varieties in the infection variant (I; rank 1 -
the highest trait value) and in the % reduction from uninfected variant (100 — I/K.100; rank 1 —
the lowest % reduction)

I 100 — (I/K) . 100
Odriida! 3 4 5 8 | 9 | 10| 3 4 5 8
HZK | HTZ | HZP | HI | SH | SI |HZK | HTZ | HzP | HI
Agra 13 (14 |1 3 | 6 | s 1 2 1 |13
Asta 10 7-1 8 |16 |sELIRE L 38 g 87 7
Blava 21 |22 |15 |19 |22 [21 |19 [23 |17 |23
Branka 22 |23 |2 |23 |19 [23 |23 [19 |18 |23
Danubia 3 |20 8 |1 2 5 5 4 | s |11
Hana 18 [15 |21 |18 [1,5]19 |20 |22 |20 |22
Tlona 12 [18 |19 T Lao |12 | & 6 [16 |18
Livia 19 6 | 20 6 [11,5]13 |10 |12 | 4 | 6
$G-$22990 (16 |17 | 9 |13 |15 |15 |15 7 |22 |15
$G-S243190 [ 20 (19 |17 |14 |17 |18 [14 |11 |21 8
Samara 7| 3 2 4 10 | 6 |12 |13 |10 |10
Senta 14 |16 |16 [17 |21 |20 [21 [18 [19 |19
Simona 11 13 7 20 14 17 18 16 13 16
Sofia 6 | 9 | s 5 1 4 | 3 1 7 |17
Sparta s |1 4 1 35| 1 4 | 3 9 | 4
Torysa 2 5 |10 % | 78| 3 6 |14 |1 1
$G-U 2105 1 2 1 9 | 35| 2 8 5 2 | 3
$G-U 410 17 (12 |18 |15 |13 |16 |17 |15 |15 9
SG-U 767 4 | 4 |13 8 |16 | 717 [20 |12 5
Vega 8 1 5 | 21 9 | n 2 9o | 3 |12
Viginta 15 g8 |12 [10 |18 |14 [13 |17 |14 |14
Vlada 93 |2t | o]y |23 f225 |22 | av-4es ai
Zdar o | 10 Taefa2 15, 9 | 9t | 6 |¥2

3,4,5,8,9,10 viztab. I —for 3, 4, 5, 8, 9, 10 see Table I
lvtu'iety
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2. Projev infekce BYDV u nachylné odriidy
Vlada (vpravo neinfikovana rostlina) —
Infection with BYDV in the susceptible
variety Vlada (at the right, uninfected plant)

ko mim¢ rezistentni také odridy Samanta, Vega, Zdar, Regina, Livia a Asta.
Pocetnou skupinu (13 ¢lend) tvofi odriidy, které 1ze charakterizovat mirnou
nachylnosti. V ramci této skupiny vykazaly véts$i index nachylnosti (>3) od-
ridy Kosutka, Siria a Blava. Mezi niachylné odriudy jednoznaéné patfi odri-
dy Sida a Vlada s vyraznym symptomatickym projevem nakazy a vysokou
redukci hmotnosti zrna na klas (obr. 2). Do této skupiny odriid byla zafazena
i odriida Branka (SI = 4,3) s nejvy$3i procentni redukci hmotnosti zrna na
klas, zv1asté v roce 1994 (83 %).

Citované literarni udaje i vysledky nasich pokusii ukazuji, ze BYDV pfed-
stavuje u pSenice ozimé ekonomicky vyznamného patogena, ktery zvIasté
pfi epidemickém vyskytu ohroZuje produkci a kvalitu zrna, a to jak piimo,
tak predispozici k napadeni dalSimi patogeny, jako je Septoria spp., Clado-
sporium spp., Alternaria spp., Fusarium spp. a Gaeumannomyces graminis
(Comeau, Jedlinski, 1990 aj.). Zjisténé redukce ve vynosu zrna a vy-
sledky symptomatického hodnoceni svéd¢i o tom, Ze v nadem sortimentu od-
rid ozimé pSenice chybi odriidy s vysokym stupném resistence k BYDV a Ze
je tfeba na odolnost vii¢i tomuto viru cilené Slechtit. Ukazuje se, Ze efektiv-
néjsi zdroje rezistence k BYDV lze najit u jarnich pSenic, jako jsou napf.
brazilska odrida Maringa ¢i VEE"S"/TRAPI1 z kolekce CIMMYT, Mexiko
(Vacke etal., 1994). S vyuzitim téchto zdroju probiha ve VURV Praha-
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-Ruzyné tvorba Slechtitelského materidlu ($lechtitelskych polotovari) s vys-
§i odolnosti k BYDV v kombinaci s odolnosti k dal§im zdvaznym chorobdm
(rzi, padli travni) a pfijatelnou urovni vynosu a kvality zrna.
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ODOLNOST CESKYCH A SLOVENSKYCH ODRUD PSENICE OZIME
K SNETI MAZLAVE A SNETI HLADKE*

Resistance of Czech and Slovak Winter Wheat Cultivars
to Tilletia caries (DC.) Tul. and Tilletia laevis Kiithn

Veronika BLAZKOVA, Pavel BARTOS'

Charles University, Faculty of Sciences, Prague;
!Research Institute of Plant Production, Prague, Czech Republic

Abstract: Field trials were carried out with Tilletia caries (DC.) Tul. and Tilletia
laevis Kithn inoculated seed of 36 winter wheat cultivars registered in the Czech
and Slovak Republics. Samples of seed (10 g) were inoculated with 10 mg of bunt
spores. Spores originated from Prague-Ruzyné (Bohemia) and from Kromé&fiz
(Moravia). Cv. Heines VII was used as a susceptible check, cultivars/lines Stava,
Thule IIT and PI 178383 as resistant checks. Disease severity was expressed as
percentage of diseased ears. Maximum disease levels of the studied cultivars
obtained in the course of four years trials are given in Table I, the highest disease
level being 92.68% in the cv. Bruta, the lowest — 5.43% in the cv. Roxana. The
susceptible check had the maximum disease level 80.42%, all three resistant
checks were disease free. Table II summarises data on cultivars tested at least in
two years. Obtained results for the two successive years differ less than results
for the 19881989 and 1994—1995 periods. This may indicate differences in the
bunt populations used in the two two-year trials. The lowest disease level was
ascertained in the cv. Roxana (3.02% in 1988 and 5.43% in 1989). Resistance of
this cultivar has been described also by Paulech et Paulech (1993). Disease
level below 40% was found in cvs. Agra, Danubia, Hela, Mara, Roxana, Sofia,
Vala and Viginta. However, these results are only in partial agreement with re-
sults of the other above mentioned authors. Data obtained with Tilletia caries and
T. laevis are compared in Table III and show a good coincidence of result, i.e.
similar virulence of both bunt populations inspite of a considerable geographic
difference of their origin (about 230 km). Fig. 2 compares results achieved by
counting either diseased ears or diseased plants. Counting of diseased ears seems
to be more adequate because it correlates directly with the yield losses. Data from
literature (e.g. Bobes, Florian, 1986; Champion, Raynal, 1993)indi-

* Vyzkum byl uskutetnén za finanéni podpory Grantové agentury Ceské republiky v ramci
grantu &. 513/94/1414.
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cate that bunt is becoming more important than previously due to limited seed
treatment restricted for economic reasons. Our results indicate that bunt may
seriously endanger our susceptible wheat cultivars if seed treatment will be ne-
glected.

winter wheat; cultivars; resistance; Tilletia caries, Tilletia laevis

Abstrakt: V polnich pokusech bylo inokulovano Tilletia caries (DC.) Tul. a Til-
letia laevis Kithn osivo 36 odriid pSenice ozimé, povolenych v Ceské a Slovenské
republice. Infikovali jsme vZdy 10 g osiva 10 mg chlamydospor. Chlamydospory
pochéazely z Prahy-Ruzyné a z KroméfiZe. Jako nachylna kontrola byla pouZita
odriida Heines VII, odriidy/linie Stava, Thule III a PI 178383 jako odolné kon-
troly. Urovefi napadeni jsme vyjadfili procenty napadenych klasi. Tab. I uvadi
maximalni Groven napadeni studovanych odriid ziskanou v pritb&hu étyt pokus-
_nych let. Nejvy33i trovei napadeni jsme zaznamenali u odridy Bruta (92,68 %),
nejnizsi (5,43 %) u odridy Roxana. Nachylna kontrola dosdhla maximalni
urovné infekce 80,42 %, vSechny tfi odolné kontroly byly bez napadeni. Tab. II
shrnuje udaje ziskané u kultivari testovanych v prib&hu nejméné dvou let.
Vysledky ziskané ve dvou po sob& jdoucich letech se lisi méné nez vysledky z
obdobi 1988-1989 a 1994-1995. NejniZsi urovei napadeni byla zjisténa u
odriidy Roxana (3,02 % v roce 1988 a 5,43 % v roce 1989). Odolnost této odridy
popsali i Paulech a Paulech (1993). Uroveil napadeni niz3i nez 40 % jsme
zjistili u odrid Agra, Danubia, Hela, Mara, Roxana, Sofia, Vala a Viginta.
Uvedené vysledky souhlasi v8ak s 0daji z literatury jen ¢aste¢né&. Tab. III
srovnava vysledky pokust s Tilletia laevis a Tilletia caries. Ob& populace snéti
se ukazaly byt podobné virulentni, pfestoZe pochazely z lokalit geograficky
vzdalenych (asi 230 km). Na obr. 2 jsou srovnany vysledky ziskané s¢itanim
jednak poc¢tu napadenych rostlin a jednak snétivych klast. S¢itani snétivych
klasi se zda byt vhodn&ji metodou, protoZe souvisi pfimo se ztratami na vynosu.
Udaje z literatury (Bobes, Florian, 1986; Champion, Raynal, 1993)
naznacuji, Ze v disledku omezeni mofeni osiva z ekonomickych davodi jsou
dnes snéti vyznamnéj$imi patogeny neZ diive. NaSe vysledky ukazuji, Ze snéti
mohou zplsobit zavazné onemocnéni nasich odriid pSenice, pokud bude mofeni
osiva zanedbano.

p3enice ozima; odridy; odolnost; snét’ mazlava; snét’ hladka

Snét’ mazlava a snét’ hladka na psenici jsou hospodaisky vyznamné choro-
by, jejichZ vyskyt u nds je omezovan mofenim osiva. Vzhledem k tomu, Ze
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se od mofeni osiva stale Castéji z ekonomickych divodi upousti, byl v né-
kterych zemich opét zaznamenan zvyseny vyskyt téchto patogeni (Bobes,
Florian , 1986; Champion, Raynal, 1993), ProtoZe mofeni osiva je
finan¢n¢ ndkladné a rovnéZ neprospiva Zivotnimu prostiedi, je v posledni
dob& vénovano vice pozornosti odridové odolnosti. Ve stiedni Evropé se
testovanim riznych odriid pSenice na odolnost k snétim zabyvali v posledni
dobé na SlovenskuPaulech, Paulech (1993)a Huszar (1992), v Ma-
darsku Szunics, Szunics, (1990) a v Ceské republice Benada et
al.(1995). Na psenici se u nas vyskytuji tfi ze zastupci rodu Tilletia: Tilletia
caries (DC.) Tul,, T.laevis Kiihn a T.controversa Kithn. Mnozi autofi (napf.
Leijerstam, 1991) uvadéji, Ze geny rezistence u¢inné proti snéti hladké
(T. laevis) a mazlavé (7. caries) poskytuji odolnost i k snéti zakrslé (7. con-
troversa). Morfologické charakteristiky chlamydospor snéti rodu Zilletia
jsou velice variabilni, vSechny tfi druhy se mohou vzijemné kfiZit a jsou
znamy piechodné typy téchto patogent. Informace ziskané o reakci nasich
odrid psenice k snéti hladké a mazlavé lze pouzit i v tom smyslu, Ze pfi
nachylné reakci k snéti mazlavé a hladké neni pravdépodobna ani odoln4
reakce k snéti zakrslé. Spory snéti zakrslé piezivaji po nékolik let v pud¢,
kde rovnéz kli¢i. U&inek mofeni osiva proti této houbg je tedy niZ8i nez
u snéti hladké a mazlavé, pro jejichZ infekci maji nejvétsi vyznam chlamy-
dospory ulpivajici na povrchu obilek. Z uvedenych diivodi je $lechténi na
odolnost velmi duleZitym prostfedkem pro sniZeni $kodlivosti snéti zakrslé.
Snét’ zakrsla se u nas za¢ina v poslednich letech objevovat ¢astéji, hlavné na
okresech Zlin, Vsetin, Uherské Hradisté. Zprava UKZUZ z roku 1993 uvadi
111 lokalit, na nichZ se v letech 1985 az 1992 snét’ vyskytla. Je velmi rozsi-
fena na Slovensku (Paulech, 1993, 1994), odkud se k ndm muzZe S$ifit.
Cilem nasi prace bylo posoudit odriidovou citlivost ke snétim rodu 7Zilletia
u souboru ¢eskych a slovenskych odriid pSenice ozimé a piipadné najit
vhodné zdroje rezistence.

MATERIAL A METODY

V nasich vysledcich je zahmuto hodnoceni polnich pokusi, které probiha-
ly ve dvou etapach. Prvni vysledky jsme ziskali v letech 1988 a 1989, dalsi
v letech 1994 a 1995. Pro podzimni vysevy jsme infikovali vZdy 10 g obilek
10 mg chlamydospor. Obilky jsme inokulovali protfepavanim po dobu
1 min. K pfipravé inokula jsme pouZili vzorky snéti, kterd se spontanné vy-
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skytla v polnich pokusech ve VURV Praha-Ruzyn&. Krom& vzorku snéti
hladké, ktera pochazela z pfirozeného vyskytu v pokusech VURV Praha-Ru-
zyng, byl v roce 1995 pouzit k inokulaci i vzorek snéti mazlavé z KroméfiZe.
U kazdé odriidy jsme v polnim pokusu zjistili pocet klast v fadku a zazna-
menali procenta snétivych klasi. Osivo zkousenych odrid bylo totoZzné
s osivem uZivanym v odriidovych pokusech UKZUZ.

I. Maximalni napadeni odriid pSenice Tilletia spp. ze viech &tyf pokusnych let — Maximum
attack of wheat cultivars with Tilletia spp. in the course of four experimental years

Odrida! | Snétivé klasy? [%] | Rok? Odriida | Snétivé klasy [%)] Rok
Agra 36,84 1989 | Selekta 75,00 r 1994
Asta 90,55 r 1995 | Slavia 51,37r 1988
Blava 74,77 kr 1995 | Sparta 89,01 kr 1995
Branka 63,00 r 1994 | Samanta 60,00 kr 1995
Bruta 92,68 r 1995 | Senta 58,95 kr 1995
Danubia 29,52 r 1989 | Sida 84,44 kr 1995
Hana 62,50 kr 1995 | Siria 72,41 kr 1995
Hela 11,90 r 1988 | Simona 65,20r 1994
Ilona 70,00 kr 1995 | Sofia 31,30r 1995
Iris 61,59 r 1989 | Torysa 75,86 kr 1995
Kositka 56,10 r 1994 | Trane 86,11 kr 1995
Livia 7,191 1995 | Vala 1429 1989
Mara 11,04 1988 | Viginta 3571r 1989
Mironovska " 47,38 r 1989 | Vlada 61,70 kr 1995
Mona 59,30 kr 1995 Vega 83,81 kr 1995
Odra 43,021 1989 | Zdar 87,10t 1994
Regina 87,10 kr 1995 | Thule III 0,00, kr | 1994, 1995
Roxana 5431 1989 | PI 178383 0,00r,kr | 1994, 1995
Rexia 73,12 kr 1995 | Stava 0,001, kr 1995
Sabina 57,141 1988 | Heines VII 80,42 kr 1995

r = inoculum Ruzyné — inoculum Ruzyné; kr = inoculum Kromé&fiZ — inoculum Kroméfiz

* = povolené zahrani&ni odridy - registered foreign cultivars

lcultivars; Zdiseased ears; 3year
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Vysledky polnich pokusii jsou uvedeny v tab. I az III. Testovali jsme cel-
kem 36 Ceskych a slovenskych odrid. Pro srovndni jsme pouzili odolné za-
hrani¢ni odridy ¢i linie: Stava, Thule III a PI 178383. Jako kontrolu urovné
infekce jsme zvolili nAichylnou n¢meckou odridu Heines VII. Tab. I udava
nejvy$si napadeni, s jakym jsme se u urité odridy v prib&hu pokusi setkali,

II. Napadeni odriid pSenice po inokulaci snéti Tilletia spp. (provenience Ruzyng&) - Bunt attack
after inoculation with Tilletia spp. (provenience Ruzyng)

Po&et hodnocenych klasi2 Snétivé klasy? [%)]
Odriida!

1988 1989 1994 1995 1988 1989 1994 1995
Agra 102 171 66 23,53 36,84 22,70
Blava 130 124 58,50 63,71
Branka 192 155 81 26,04 16,77 63,00
Danubia 119 105 17 57 10,75 29,52 5,90 10,53
Hana 231 146 34 140 35,50 26,03 26,50 47,86
Hela 252 229 11,90 7,86
Iris 263 151 4 3.42 61,59 50,00
Kosutka 204 446 66 48,04 52,91 56,10
Livia 57 118 47,40 71,19
Mara 154 178 11,04 6,18
Mironovska | 243 401 22,63 47,38
Odra 206 344 32,52 43,02 v
Regina 259 320 79 114 64,86 32,50 17,70 67,54
Roxana 199 276 3,02 5,43
Sabina 217 246 57,14 41,87
Selekta 149 190 40 24,16 48,95 75,00
Slavia 183 193 51,37 36,27
Sparta 207 277 35 125 43,48 54,51 51,40 65,60
Torysa 33 111 54,50 71,17
Vala 145 308 5,52 14,29
Viginta 208 378 20 18,75 35,71 25,00
Vlada 159 105 38,40 54,29
Zdar 198 293 62 55,05 63,48 87,10

lcullivar', Znumber of evaluated ears; 3diseased ears
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arok, kdy byla tato hodnota zji$téna. Za méfitko napadeni odridy jsme
povazovali procenta snétivych klasi. Napadeni klasi vy$$i neZ 80 % jsme
zaznamenali u odriid Asta, Bruta, Regina, Sparta, Trane, Vega a Zdar. Rela-
tivné méné€ napadené byly odriidy Agra, Danubia, Hela, Mara, Roxana, So-
fia, Vala a Viginta, jejichZ napadeni nebylo nikdy vy&$i nez 40 % . Udaje
o napadeni odrid v jednotlivych pokusnych letech jsou shrnuty v tab. II.
Nejvéts§iho primérného napadeni jsme dosdhli v roce 1995 (56,49 %)
a nejniZSiho v roce 1988 (28,88 %). V roce 1989 jsme ziskali v priiméru hod-
notu napadeni 34,80 % a v roce 1994 45,28 %. V priibéhu sledovanych &tyt
let se tedy projevilo kolisani irovné napadeni, které mize byt ovlivnéno slo-
zitym komplexem klimatickych, pidnich a dal$ich faktorii. Nejvéts$i hodnoty
napadeni sv€d¢i viak o dobré urovni infekce v jednotlivych letech: 1988 —
64,86 %, 1989 — 63,48 %, 1994 — 87,10 %, 1995 — 92,68 %. Zajimavé je, Ze
mezi ¢asoveé vzdalenymi opakovanimi pokust s inokulem téZe provenience
se u jednotlivych odriid objevuji vyrazné rozdily. Ze srovnani dvou skupin
vysledkl z let 1988—1989 a 1994-1995 vyplyva, Ze by mohlo jit i o dvé
rozdilné populace snéti. Zminéné rozdily jsou vétsi nez ty, které jsme zazna-
menali pfi srovnavani vysledki s pokusy se snéti hladkou (provenience Ruzy-
né) a snéti mazlavou (provenience Kroméfiz) v letech 1994-1995 (tab. III).

VSechny nase a slovenské zkousené odriidy byly nachylné. S uplnou rezi-
stenci jsme se v nasich pokusech s ¢eskymi a slovenskymi odriidami neset-
kali. Za relativné odolnou je mozZné povazovat pouze odridu Roxana, ktera
méla maximalni napadeni pouze 5,43 %.

V roce 1995 jsme srovnavali dva soubory odrid (tab. III). Prvni soubor byl
infikovdn snéti mazlavou a druhy snéti hladkou. Odridy infikované snéti
mazlavou byly obvykle napadeny vice neZ odridy infikované snéti hladkou.
Néapadnou vyjimku tvofily pouze odridy Livia a Bruta. Nejniz$i hodnota na-
padeni snéti hladkou se vyskytla u odridy Danubia (10,53 %) a nejvy3si
u odridy Bruta (92,68 %), prum&ma hodnota napadeni testovanych odrid
byla 61,00 %. U snéti mazlavé byla primérna hodnota vy3si — 70,23 %, nej-
niZsi zjiSt€na hodnota byla rovnéZ vyssi — 28,57% (Danubia) a nejvys$si hod-
nota podobn¢ jako u snéti hladké byla velmi vysoka — 89,01 % (Sparta).
Z obr. 1 vyplyva, Ze hodnoty napadeni obou snéti spolu vzajemné koreluji,
v obou pfipadech je relativné méné napadena odrida Danubia, k vysoce na-
chylnym odriddm patfi Asta, Bruta, Regina, Sparta, Trane, Vega a Sida.
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III. Srovnani napadeni odriid p3enice po inokulaci snéti hladkou (Zilletia laevis) a snéti mazla-
vou (Tilletia caries) — Comparison of the bunt attack on wheat after inoculation with Tilletia
laevis and Tilletia caries

Odrada! | Fovolena m:: . hladls(::tivé kl:;ét mul:::ivé e
Vv roce hodnota’
celkem® | klasy? [%] | celkem | klasy [%]
Asta 1994 127 90,55 112 86,61 88,58
Blava 1992 124 63,71 107 74,77 69,24
Bruta 1994 82 92,68 111 77,48 85,08
Danubia 1984 57 10,53 42 28,57 19,55
Hana 1985 140 47,86 80 62,50 55,18
Ilona 1989 146 58,22 110 70,00 64,11
Livia 1991 118 71,19 82 42,68 56,93
Mona 1994 98 52,04 86 59,30 55,67
Regina 1982 114 67,54 124 87,10 77,32
Rexia 1994 91 72,53 93 73,12 72,82
Samanta 1993 130 48,46 110 60,00 54,23
Senta 1991 131 37,40 95 58,95 48,18 .
Sida 1993 94 63,83 90 84,44 74,14
Siria 1994 135 64,44 87 72,41 68,43
Sparta 1988 125 65,60 91 89,01 77,31
Torysa 1992 111 71,17 87 75,86 73,52
Trane* 1994 114 63,16 108 86,11 74,63
Vega 1992 141 63,83 105 83,81 73,82
Vlada 1990 105 54,29 141 61,70 57,99

* povolena zahraniéni odriida — registred foreign cultivar

lcultivar, 2year of registration; 3Tilletia laevis;, Tilletia caries; 5average value; Stotal number
of ears; "diseased ears

Pouze odriida Livia svym podstatnym rozdilem v napadeni snéti hladkou
(71,19 %) a snéti mazlavou (42,68 %) tvoii napadnou odchylku.

V roce 1994 jsme zjist'ovali u n€kterych pokusnych parcelek kromé pro-
cent napadenych klast také procenta napadenych rostlin (obr. 2). Tyto hod-
noty spolu pfirozené koreluji. ProtoZe jsme v3ak mezi napadené rostliny
zafadili i rostliny napadené jen &aste¢n€, dosahovala procenta napadenych
rostlin u jednotlivych sledovanych odrid vy$Sich hodnot neZ procenta napa-
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1. Srovnéni napadeni (v %) jednotlivych odriid pSenice po inokulaci snéti hladkou (Tilletia
leavis) a snéti mazlavou (Tilletia caries) — Comparison of the bunt attack (in %) on individual
wheat cultivars after inoculation with Tilletia laevis and Tilletia caries

denych klasii. Primérné a maximalni hodnoty napadeni byly tedy také v pfi-
padé& hodnoceni po¢tu nachylnych rostlin vy3$si neZ v pfipadé hodnoceni po¢-
tu snétivych klast. Stanoveni procent snétivych klasi povaZujeme za
metodu spolehlivéjsi a pfesnéjsi, protoze pravdépodobnost vzniku chyby pii
hodnoceni pokusu je mensi. Skody piisobené snéti ptimo odpovidaji po&tu
snétivych klast.

Studiem reakce ¢eskych a slovenskych odrid se v nedavné dobé zabyvali
1 dalsi autofi. Maximalni napadeni bylo v jejich pokusech niz3i neZ v nasich
pokusech z roku 1995. Huszar (1992) zjistil nejvy3$si napadeni u odridy
Zdar (78 %), Benada et al. (1995) u odridy Sofia (47 %), Paulech
a Paulech (1993) u odridy Heines VII (82 %). Paulech a Paulech
(1993) shodné s nasimi vysledky uvadéji jako nejodolnéjsi odridu Roxana —
v jejich pokusech neprekroéilo napadeni této odridy 1,1 %, v pokusech Hus-
zara dosahlo 37,68 %. Odrida Danubia, ktera byla v nasich pokusech mezi
méné napadenymi odriidami (do 40 % snétivych klasi), méla v pokusech
Paulechu i Huszara napadeni nad 40 %. Odrida Agra, v nasich pokusech
s 36 % napadenych klasti, m¢la napadeni do 30 % v pokusech Paulechi
a v pokusech Huszéra 41 %. Odriida Sofia s napadenim 31 % v na$ich poku-
sech méla vysoké napadeni v pokusech Huszira (56 %) i Benady (47 %).
Vyrazné;jsi rozdil v napadeni je u odrid Ilona a Vlada, obé s napadenim nad
60 % v nasich pokusech, kdezto v Huszarovych pokusech do 35 %. Vysoké
napadeni v nasich (90 %) i Benadovych pokusech (30 % ) méla odniida Asta.
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2. Srovnani hodnoceni napadeni (v %) podle snétivych rostlin a snétivych klasi — Comparison
of evaluating of bunt attack (in %) according to the number of diseased plants and according to
the number of diseased ears

Odrida Livia méla napadeni v nasich pokusech pfes 70 %, v Benadovych
pokusech pouze 5 %.

Uvedené rozdily v napadeni stejnych odrid v riznych pokusech ukazuji,
Ze napadeni je zfejmé& z4vislé na mnoha faktorech prostfedi a nelze vyloucit
ani rozdily zpisobené niznou patogenitou jednotlivych provenienci inokula
pouzitého v pokusech. Geneticky podmin€nou rezistenci lze pfedpokladat
pouze u velmi slab& napadené odriidy Roxana.

Nase vysledky, podobné jako vysledky uvadénych autorii ukazuji, Ze ome-
zeni mofeni osiva znamena vzhledem k nachylnosti povolenych odrid znag-
né riziko rozsifeni mazlavé i hladké snéti v naSich podminkach.
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MOZNOSTI HODNOCENI PEKARSKE JAKOSTI VE SLECHTENI
PSENICE POMOCI PEKARSKEHO AUTOMATU PANASONIC

Possibility of Evaluation of Breadmaking Quality for Wheat Breeding
by Panasonic Automatic Bread Maker

Alena HANISOVA, Ji#i PETR', Marie HRUSKOVA?

SELGEN a. s., Plant Breeding Station Stupice; !Research Institute
of Plant Production, Prague; ’MILLS s. r. ., Prague, Czech Republic

Abstract: The final criterion of breadmaking quality for wheat breeding is ex-
perimental bread baking. Known methods are laborious and costly. Panasonic
Automatic Bread Maker made in Japan is offered for home baking in the mar-
ket. The objective of this experiment was to compare variety relations from
Panasonic Automatic Bread Maker to the “MILLS“ baking method used in the
Czech Republic earlier for quality evaluation during Official Trials. The ex-
periment included two sets of wheat varieties with different quality from two
harvest years. The results mainly from 1994 year are promising for baking qual-
ity evaluation by Panasonic Automatic Bread Maker in wheat breeding process.
This method is practical, easy, economical and could be used for differentiating
feed wheats from good quality wheats. Panasonic method is probably not suitable
for a precise evaluation of the baking quality of varieties.

wheat; breeding; baking quality; Panasonic Automatic Bread Maker

Abstrakt: Kone¢nym méfitkem pekaiské jakosti ve Slechténi p3enice je po-
kusné peceni bochni¢kil chleba. PouZivané metody jsou pracné a nakladné.
Na trhu je pro domaci pouZiti pekaisky automat Panasonic z Japonska. Ci-
lem pokusu bylo porovnani odriidovych rozdilti z pekaiského automatu
Panasonic a metody ,,MILLS*, ktera byla dosud uZivana v Ceské republice
pro hodnoceni jakosti ve statnich zkouSkach. Pokus hodnotil dva soubory
odriid p3enice s rozdilnou jakosti ze dvou skliziiovych ro¢niki. Pokusné vy-
sledky zejména z roku 1994 ukazuji, Ze je moZné vyuZit pekaisky automat
Panasonic ve $lechtitelském procesu. Tato metoda je prakticka, snadné a fi-
nan¢né nendro¢na. UmoZiiuje rozliSeni krmnych odriid od odriid s dobrou
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pekatskou jakosti. Metoda Panasonic neni pravdépodobné vhodné pro pfesné
vyhodnocovéni pekafské jakosti odrid.

p3enice; Slechténi; pekafska jakost; pekaisky automat Panasonic

Zlep3eni pekaiské jakosti je u pSenice jednim z hlavnich Slechtitelskych
cill, protoZe potravinaiské odridy maji mnohem lep$i uplatnéni u péstitell
ve viech zemich. Ve $lechtitelskych programech se zahajuje hodnoceni ja-
kosti v ranych generacich nepfimymi testy — obvykle sedimentanim testem,
stanovenim procenta bilkovin (O’Brien, Ronalds, 1987 aj.). U vybra-
nych kombinaci se sleduje gluteninové a gliadinové spektrum (Sasek etal.,
1988; HaniSova etal., 1989). V dalSich generacich se hodnoceni postupné
rozSifuje o parametry lepku (obsah, bobtnavost, taznost), Cislo poklesu, tvr-
dost, hodnoceni na mixografu, farinografu, valorigrafu apod.

Nejdulezitéjsi je zavéreCny pekafsky test, ktery umoziiuje pfimé hodnoce-
ni kone¢ného pekarského produktu. Pekatské postupy jsou mezi zem&mi od-
lisné a tomu odpovida i skute¢nost, Ze se vyrazné mezi sebou lisi i postupy
pekaiskych pokusnych testii. Ve vétsiné zemi, napf. v Anglii, Francii, Rusku
aj., se pokusné bochni¢ky pefou ve formach. U nas se diive pfipravovaly
malé Zemle bez forem. V sousednim Némecku se hodnoti protahlé Zemle
s ryhou (Rapid mix test).Rapid mix test se nyni zavadi i pro hodnoceni odrid
v systému statnich zkousek Ceské republiky. Obvykle se pted vlastnim tes-
tem stanovuje vaznost mouky, podle které se fidi mnoZstvi vody pfidavané
do tésta. N&které firmy (napf. anglicky Nickerson) a v Kanadé¢ Dubuc
a Boudreau (1992) ovéfili vyhodnocovani pekaiské jakosti odrid a novo-
Slechténi na pekaiskych domacich automatech Panasonic z Japonska. V na-
$§em pokuse jsme porovnali hodnoceni pomoci automatu Panasonic
s pekaiskym testem pouZivanym v laboratofi MILLS s. r. 0. Praha, ktery se
dosud pouZival pro zafazeni povolovanych odrid do jakostnich skupin.

MATERIAL A METODY

Ve dvouletych pokusech byly hodnoceny soubory odriid ze skliziiovych
ro¢niki 1993 a 1994. Soubory jsou popsany v tab. I.

Stanoveni ukazatelu jakosti v tabulkich bylo provedeno v souladu s Eesky-
mi nebo mezindrodnimi standardy. Pekafsky test byl proveden dvéma meto-
dami, aby bylo moZné ovéfit moZnosti vyuZiti automatu na peCeni chleba
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I. Charakteristiky odriid ze sklizn& 1993 — HOZ Sedlec (ozim4 o3enice, pouze Jara jami p3eni-
ce) a 1994 — §S Stupice (pienice ozima ) — Characteristics of wheat varieties — 1993 (Sedlec)
and 1994 (Stupice) ;

Trida | Seditest l(:";‘:} Gluten | Obsah | Cislo
Rok! Odriida? jakosti? Zeleny4 ! Cgl - index | bilkovin’ | poklesu®
0, 0,
[ml] (%] [%] |N.5,7 [%] [s]
Hana A9 62 35,5 72 13,9 412
Samanta A7 47 33,9 88 13,5 357
Viginta A7 45 34,1 83 13,0 116
Vega A7 60 31,3 76 12,9 357
1993 Butin A6 53 35,2 55 13,4 78
Herzog A6 48 36,3 60 15,0 291
Livia B4 29 38,7 54 13,8 186
Parta B4 31 33,9 87 13,4 287
Selekta C2 24 32,9 48 13,2 290
Jara C2 29 41,7 47 14,6 329
Hana A9 53 33,9 70 12,6 429
Regina A7 48 34,4 86 12.7 386
Samanta A7 47 29.5 97 12,0 328
1994 | Asta A6 46 27,7 91 11,4 321
Siria A6 42 34,5 78 12,6 292
Torysa B4 39 32,6 73 11,4 260
Trane Cl1 24 37,2 50 12,4 298

lyear, 2variety; 3quality class;

tent; 8fall number

4Zeleny seditest; Sgluten content; 6glutcm index; 7protein con-

firmy Panasonic, ktery je prodavan pod ozna¢enim Hausbécker. Tento auto-

mat je uzivan pro pe€eni chleba v domacnostech.

Pekarsky test MILLS s. r. o.:

Receptura:

mouka 300 g
nativni drozdi 12g
tuk 3g
cukr 45¢g
sul 51g
sladova mou¢ka 1,5g
voda

do konzistence 600—650 B. j. na farinografu
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Té&sto se zadélava na farinografu, kyne 95 min. Potom se pedou mecha-
nicky tvarované Zemle. Peceni v rotatni peci Labor mim trva 14 min pfi
240 °C.

Pekarsky test v pekafském automatu Panasonic (Model SD-BT21P Japonsko)

Receptura byla upravena na $S Stupice podle receptur firmy Panasonic,
NICKERSON (J. Stragliati, M. Taylor — osobni sd&leni) a vlastnich zkluse-
nosti.

Receptura: mouka 300 g
suché drozdi 3g
tuk 10g
cukr 10g
sul 5g

voda (teplota 25 °C) 190 ml (210 ml)

Po navazeni v8ech sloZek do pekaiské teflonové formy probiha automaticky
miseni a kynuti 3 hodiny, vlastni pe¢eni 1 hodinu.Pouze drozdi se pfipravi
do zvlastniho zasobniku, odkud se automaticky vsype po 7 minutich miseni
tésta. Po stisknuti tlaitka trva cely proces pfipravy chleba 4 hodiny. Diile-
Zita je kvalita instantniho drozdi. Ze zkousSenych vzorki se nejlépe osvédci-
lo drozdi SAF instant S. I. Lessafre nebo ANCEL s. a. Strassburg. Drozdi
musi byt stejné pro pokusnou sérii. Objem bochni¢kii byl méfen pomoci se-
mene fepky.

VYSLEDKY A DISKUSE

V roce 1993 (tab. II) je korelaéni koeficient mezi zji$t€énymi objemy peciva
metodou MILLS a PANASONIC sice kladny, ale nizky (0,22). Nejvétsi roz-
dily v tomto ro¢niku mezi ob&éma testy byly v hodnoceni vysoce kvalitni
odridy Hana a mélo kvalitnimi odridami, napf. Sparta a Selekta. Jednou
z pfi¢in mensi shody vysledki mezi obéma testy v tomto ro¢niku mohou byt
znaéné rozdily v hodnotach &isla poklesu (tab. I). Zmo nékterych odrid bylo
ziejmé& poskozené porostlosti. Silny vliv ¢isla poklesu na objemy pokusnych
bochni¢ku uvadi Velisek et al. (1994). V roce 1994 (tab. III) na automa-
tickém pfistroji Panasonic byly zkouSeny dv¢ varianty, které se liSily mnoz-
stvim pfidané vody (190 a 210 ml). U&elem bylo provéfit vliv davek vody na
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I1. M&rmné objemy bochnitkl odriid ze sklizn& 1993 (HOZ Sedlec) — Loaf volumes of varieties
harvested at Sedlec in 1993

Mérny objem? MILLS Mé&my objem Stupice-Panasonic
Odriida! opakovani? primér?
e | | ey | ey | | (%
Hana 435 100 378 394 386 100
Samanta 428 98 409 422 415 108
Viginta 406 93 489 398 443 115
Vega 400 92 378 394 386 100
Butin 455 104 420 452 436 113
Herzog 392 90 444 449 446 116
Livia 448 103 487 467 477 124*
Sparta 349 80 410 417 413 107
Selekta 374 86 485 422 453 117
Jara 371 85 400 393 396 103
LSD 5 69,7 18
r— MILLS x PANASONIC = 0,22

lvariety; 2spe:ciﬁc: volume; 3repetition; "average

pofadi odriid vzhledem k tomu, Ze jsme na pfistroji PANASONIC nediferen-
covali mnoZstvi vody podle pfedem ovéfené vaznosti mouk.

Shoda u testovaného souboru sedmi odriid ozimé psenice je velmi dobra.
Korela¢ni koeficienty mezi tfemi pokusnymi variantami jsou ve viech pfipa-
dech kladné a statisticky prikazné:

Korelaéni koeficienty » pro soubor odriid roku 1994:

1. mémy objem MILLS 1 2
2. mémy objem Panasonic 190 ml vody 0,714"
3. mémy objem Panasonic 210 ml vody 0,559° 0,654*

Porovndme-li vliv zvySeného mnoZstvi vody v zad€lavaném tésté na relaci
mezi odridami (tab. III), je patrné zlep$ené hodnoceni odrid Regina a Tory-
sa. Shoda s klasickym postupem MILLS se ale sniZila u korela¢niho koefi-
cientu » z 0,714 na 0,559. Pro orienta¢ni $lechtitelsky vybér je proto asi
vhodné;jsi nizs$i davka vody 190 ml. Hodnoceni na pfistroji Panasonic je me-
toda prakticka a ekonomickd, s minimilnim subjektivnim vlivem obsluhy.
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8 Il Mé&mné objemy bochnicki odriid ze sklizn& 1994 a) klasickd metoda MILLS, b) PANASONIC metoda — Loaf volumes of varieties harvested

at Stupice in 1994 a) Classical method MILLS, b) PANASONIC method

Mémy objem em®/100 g pe«’fiva2
Odriida’ .
A B | pramer® | % Hana 190 ml vody* 210 ml vody

A B primér % A B primér %
Hana 442 431 436 100 390 453 422 100 448 415 432 100
Regina 379 379 379 87 ~ 412 406 409 97 472 460 466 108
Samanta 432 408 420 96 459 487 473 112* 486 486 486 113**
Asta 393 356 374 86 415 416 415 98 369 400 385 89
Siria 356 373 364 84~ 430 414 422 100 441 417 429 99
Torysa 400 392 396 91 414 419 416 99 485 469 477 111*
Trane 331 356 343 79" 352 357 355 84" [ 391 385 388 90~
LSD 5 34,87 8 45,13 11 34,7 8

lvariety; 2speciﬁc volume em/100 g of bread; 3uverage; ‘water

Y8T-LLT * i) S661 ‘1§ “WIRS B JoUD
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1. Pedivo z pekaiského
automatu Panasonic (pSenice
ozima, Stupice 1994) -
Breads from Panasonic
Automatic Bread Maker
(winter wheat, Stupice 1994)

a = Samanta — A7
b = Siria — A6
¢ = Trane — Cl1

Pfistroj sdm je pomérné levny, takZe je dostupny pro $lechtitelska pracovis-
t¢. Dobrou rozliSitelnost zakladnich tfid jakosti dokumentuji i otisky prifezi
peciva z pfistroje Panasonic (obr. 1).

Dobra shoda mezi obéma metodami je v obou pokusnych letech ve vysled-
ném senzorickém hodnoceni peciva (tab. V). Podle zatim dosazenych vy-

IV. Senzoricka hodnoceni pokusnych bochni¢kl (soudty hodnoceni vzhledu,parcelace kirky,
pruznosti stfidky, porovitosti a chut'ového vjemu) 9 = nejlepsi, 1 = nejhorsi — Sensory evaluati-
ons of experimental breads 9 = best, 1 = worst

Odriida!

1993

1994

MILLS

PANASONIC

MILLS

PANASONIC

Hana
Regina
Samanta
Asta
Siria
Torysa
Trane
Viginta
Vega
Butin
Herzog
Livia
Sparta
Selekta
Jara

N O V0O 0 00 3 ® O

9

O\ 00 00 00 00 O\ 0 oo

W v 9 9 0 v 2

7

S 00 00 0 O

lvariely
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sledki je moZné pomoci tohoto testu rozlisit pekaiskou jakost odrid, které se
vyraznéji lisi v pekafskych ukazatelich, tj. odrid potravinaiskych (A), do-
pliitkovych (B) a odrid krmnych (C). Ke stejnému zavéru dospéli ve svych
pokusech i Dubuc a Boudreau (1992), ktefi doporu€uji vyuziti tohoto
pekaiského automatu i pro selekci v ranych generacich. Pro tento ucel uspés-
n¢ vyzkouseli pe€eni pii polovi¢ni navaZce vSech ingredienci. Pro pfesné
zatazeni odrid do jakostnich tfid neni asi tato metoda vzhledem k niZsi roz-
liSovaci schopnosti zejména odrid se stfedni jakosti podle dosavadnich vy-
sledki vhodna.

Podékovani

Za technickou pomoc autofi dékuji pani F. Janouskové.
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ZHODNOCENI GENOFONDU LNU NA ODOLNOST PROTI P.ADANi
(Pythium ultimum TROW.) A SPALE (Rhizoctonia solani KUHN)

Evaluation of flax gene pool for resistance to damping-off
(Pythium ultimum Trow.) and black scab (Rhizoctonia solani Kiihn)

Michal ONDREJ

AGRITEC, Research Breeding and Services, s.r.o., Sumperk, Czech Republic

Abstract: Ninety-two flax cultivars were evaluated in inoculation tests (Table
I) for sensitivity to damping-off (Pythium ultimum). Higher resistance (up to 10%
of withered plants) was found in four cultivars only — Croxton, Rennes, Atalante
and Karbin. The highest susceptibility (above 80% of dying plants) was determi-
ned in the cultivars Béla Elék, Rocket, Taraqui, Gentiana, Malabrigo, Hiver Yu-
goslavia, Mapin, Newland and Hiver 9. The flax cultivars could be classified to
groups according to their sensitivity to damping-off:

group 1 damping-off up to 10% cultivars number per group 4

group 2 damping-off 11-20% cultivars number per group 18
group 3  damping-off 21-40% cultivars number per group 33
group4  damping-off 41-70% cultivars number per group 25
group 5 damping-off 71-100% cultivars number per group 12

The severity of flax plant damping-off due to Pythium fungus was modified by
substrate moisture. The effect of increasing rates of substrate watering was ma-
nifested as for the severity of plant damping-off in the test with selected flax
cultivars (Table IT). The most resistant cultivars in the test with different water
application rates involved Croxton and Rennes, while Marine and Oliveros Tobe
were among the most susceptible. Inoculation tests aimed at various strains of the
pathogenic fungus Rhizoctonia solani with different sensitivity to fungicides re-
vealed the lower aggressivity of strain KM 1 sensitive to the fungicides benomyl,
thiram and iprodione (Table III). The relatively highest resistance to the fungus
Rhizoctonia solani was found in the cultivars Areco, Belinka, Atalante and Re-
gina, while M 3266 and Marine were the most susceptible.

flax; diseases; Pythium;, Rhizoctonia, resistance

Abstrakt: V inokulaénich testech byla zhodnocena odriidova citlivost 92 odriid
Inu (Linum usitatissimum L.) na padani zptisobené patogenni houbou Pythium
ultimum Trow. Nejvy33i odolnost byla zjisténa u odriid Croxton, Rennes, Ata-
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lante a Karbin (odumfeni rostlin v testu do 10 %). NejnachyIné&jsi byly odriidy
Malabrigo, Hiver Yougoslavia, Mapun, Newland a Hiver 9 (odumfeni rostlin
nad 90 %). V inokula¢nim testu bylo zhodnoceno 13 vybranych odrid Inu na
citlivost k rozdilnym kmenim patogenni houby Rhizoctonia solani Kiihn,
zplsobujici spalu vzchéazejiciho Inu. Zvy3end odolnost byla zjisténa u odrid
Croxton, Rennes, Atalante a Karbin (odumfeni rostlin v testu do 10 %). Nejna-
chylnég;si byly odriidy Malabrigo, Hiver Yougoslavia, Maptin, Newland a Hiver
9 (odumfeni rostlin nad 90 %). V inokula¢nim testu bylo zhodnoceno 13 vybra-
nych odrid Inu na citlivost k rozdilnym kmeniim patogenni houby Rhizoctonia so-
lani Kithn, zptsobujici spalu vzchéazejiciho Inu. Zvy3ena odolnost byla u odrid
Areco, Atalante a Regina, sniZzena odolnost byla zjidténa u odrid M 3266 a Marine.
V agresivité pouzitych kment houby Rhizoctonia solani byly zjidtény rozdily. Nej-
méné agresivni byl kmen KM 1, vyznacujici se citlivosti ke viem pouZitym fungi-
cidim. Vy38i agresivitu jevily kmeny rezistentni proti benomylu.

len; choroby; Pythium; Rhizoctonia; rezistence

Odumirani rostlin Inu v pritbéhu vegetace zpusobuje fada riznych patoge-
ni Inu. K nejveétsi redukci poctu rostlin (cca do 40 %) dochazi zpravidla
v obdobi vzchazeni az stromecku. Na této redukci se podileji nejvice pivod-
ci padani (Pythium spp.) spolené s pivodci kofenové a krékové spaly (Rhi-
zoctonia solani, Thielaviopsis basicola a Fusarium spp.).

Cilem prace bylo zjistit citlivost odriid Inu na odolnost proti pivodcim
padani a spaly a nalézt vychozi genetické zdroje rezistence komplexni pova-
hy proti n€kolika chorobam soucasné pro $lechtitelské vyuziti.

MATERIAL A METODA

V inokula¢nich laboratornich testech v agroperlitu umisténém v plastiko-
vych miskach (50 x 35 x 7 cm) byla zhodnocena odridova citlivost 92 odrid
Inu na patogenni houbu Pythium ultimum a 13 vybranych odrid Inu na citli-
vost k péti kmenim patogenni houby Rhizoctonia solani, li§icich se citlivosti
k fungicidim. Odriudy olejného, olejnopfadného a pfadného Inu byly vybra-
ny ze sortimentu Inu udrZovaného na pracovisti AGRITEC, Sumperk.

I1zolat houby Pythium ultimum k testim byl ziskan z padajicich rostlin olej-
ného Inu odridy Lidgate na provokaénim poli v Sumperku roku 1992 (deter-
minace patogena viz Kréber 1985). Izolaty kmeni houby Rhizoctonia
solani byly ziskany z odumirajicich rostlin Inu (KM 1 — Belinka, pole Sum-
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perk 1991, citlivy na benomyl, thiram a iprodione; KM 2 — Texa, sklenik
Sumperk 1992, citlivy na benomyl a iprodione, rezistentni na thiram; KM 3
— Antares, pole Sumperk 1993, tolerantni na benomyl, rezistentni na thiram
a iprodione; KM 4 — Texa, pole Sumperk 1992, rezistentni na benomyl, thi-
ram a iprodione; KM P — Nike, IKWN, Poznaii, Polsko 1994, rezistentni na
benomy], citlivy na thiram a iprodione). ,

Inokulum patogennich hub k testim bylo ziskdno rozmixovanim ¢istych
kultur hub napéstovanych na agarové zivné pudé (Czapek-Dox). Z rozmixo-

|

1. Pythium ultimum 2. Rhizoctonia solani

A = napadeni a lamani hypokotylu (padani) A =napadeni déloZznich listkii, kofenového kréku

— infection and breaking of hypocotyl a kofenti (spala) — infection of cotyledons,
(damping-off) root neck and roots (scab)

B = oogonia houby — fungus oogonia B = mycelium houby — fungus mycelium

C = oospory v napadeném pletivu — oospores  C = mycelium proristajici napadenym pletivem —
in infected tissue mycelium growing through the infected tissue

vanych agarovych ploten z deseti Petriho misek (o priméru 10 cm) bylo na-
fedénim vodou ziskdno 800 ml inokula k aplikaci na 1 kg agroperlitu. Pied
vysevem Inu a aplikaci inokula bylo provedeno fungicidni oSetfeni substratu
k zamezeni rozvoje konkurenéni a nezadouci mykoflory. Pro test s houbou
Pythium byl substrat oSetien 200 ml 0,2% roztoku fungicidniho pifipravku
Quinolate PRO FL (oxin Cu + carbendazim) a 0,1% roztokem fungicidniho
pfipravku Rizolex 50 FL (tolclofos-methyl) k zamezeni rozvoje hub Rhizoc-
tonia a Fusarium. Pro test s houbou Rhizoctonia byl substrat o$etfen 200 ml
0,3% roztokem fungicidniho pfipravku Prelude 10 (prochloraz) a 0,1% roz-
tokem fungicidniho pfipravku Apron 35 (metalaxyl) k zamezeni rozvoje hub
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Fusarium a Pythium. Po promichdni substratu po fungicidnim o8etfeni byl
druhého dne proveden vysev jednotlivych odrid Inu do fadkd dlouhych
15 cm, mezifadkova vzdalenost 2,5 cm, na fadek vysev 40 semen, tfi opako-
vani (test s Pythium), Ctyfi opakovani (test s Rhizoctonia). Po zaseti Inu bylo
na povrch agroperlitu rovnomérné aplikovano 800 ml inokulatu patogena
a zalivka 1 000 ml vody. K posouzeni vlivu rozdilné vihkosti substratu na
napadeni rostlin pythiovym paddnim byl porovnan vliv odstupiiovanych

I. Reakce odrid Inu v inokulaénim testu v agroperlitu na patogenni houbu Pythium ultimum
(zalivka vodou 1 000 ml na 1 kg substratu) — The reaction of flax cultivars in inoculation test
in agropearlite to the pathogenic fungus Pythium ultimum (watering rate 1000 ml per 1 kg
substrate)

Odriida’ Odumfeni Inu? [%] | Odriida Odumfeni Inu [%]
Croxton 7.5 Laura 29,6
Rennes 8.3 Hindukush 29,6
Atalante 10,0 Kamobat 29,8
Karbin 10,0 La Estanzuella 29.8
Benvenuto Labrador 16,6 Charria 30,8
La Prevision 16,6 Pergamino Mocoreta 32,5
Areco 16,6 Kenya 333
Mc Gregor 16,6 Olajézén 34,1
Pervenche 17,5 Soddo 344
Argentine 18,3 Szegedi 30 35,8
Rabat 18,3 Texa 35,8
Linda 19,1 Redwood 36,6
Antares 19,1 Nike 36,6
Victory 19,1 Cyprus 36,6
Vitagold 19,1 Olena trifolium 37,9
Ottawa 770 B 19,1 Maroc 37,9
Todoma 19,1 Ottawa 37.9
Entre Rios 19,1 Bison 37,9
Dacota 20,0 Redwing 37,9
Buda 20,0 Buck 37,9
Querandi 20,0 Tezanos Pinto Parana 37,9
Szegedi 62 20,0 No 13 37,9
Lidgate 24,1 San Martin 38,3
M 3266 26,5 Mikael 38,3
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Pokr. tab. I — Table I continues

Odriida’ Odumfeni Inu? [%] | Odrida Odumfeni Inu [%)]
Dufferin 28,1 Repetible 383
Totoral 28,1 Maros 39,1
Punjab 39,1 Béla Elék 81,6
Ocedn 39,1 Rocket 82,5
Smyrne 39,1 Taraqui 84,1
Szegedi 43 39,1 Gentiana 88,3
Noraltha 45,0 Malabrigo 88,3
Printemps 483 Hiver Yougoslavia 91,6
Bowmann 50,8 Mapin 91,6
Metcha 55,8 Newland ' 94,1
Oliveros Toba 56,6 Hiver 9 97,5
Oliveros Timber 57,5

Azur 60,0

Erythrée 60,0

Klein 11 60,0

Rio 60,0

Viking 62,5

Belinka 62,5

La Plata 63,3

Wilden 63,3

Bombay 63,3

Marine 63,3

Natasja 63,3

Crocus 63,3

Pergamino Puelche 65,8

Williston Golden 65,8

Barbara 66,6

Super 66,6

Pergamino 68,3

Regina 68,3

Comuin 70,8

Tabare 73,3

Lila 78,3

Lultivar, *flax withering
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davek zalivky vodou (1 000, 1 1000, 1 200, 1 300 a 1 400 ml vody). Vyhod-
noceni testu bylo provedeno paty aZ desaty den po vzejiti odpolty odumira-
jicich rostlin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Testované odridy Inu na pythiové padani prokdzaly zna¢né rozdily v citli-
vosti k patogenu (tab. I). Z 92 odrid se pouze 4 vyznaovaly zvys$enou odol-
nosti (do 10 % odumfeni rostlin) - Croxton, Rennes, Atalante a Karbin.
K nejnachylnéjsim odnidam (vice neZ 80 % odumieni rostlin) patfily Béla
Elék, Rocket, Taraqui, Gentiana, Malabrigo, Hiver Yougoslavia, Mapun,
Newland a Hiver 9.

Citlivost Inu k pythiovému padéni je zfejm& krom¢ jiného modifikovana
1 vlhkosti substratu. ZvyS$ujici se davky zalivky vodou ovlivnily intenzitu
odumirdni rostlin Inu v testu s vybranymi odridami (tab. II), pfi¢emz pofadi
citlivosti jednotlivych odrid k patogenu ziistavalo v jednotlivych variantidch
viceméné shodné. K nejodolnéj$im odridam v tomto testu patfily Croxton
a Rennes a k nejnachyIn€j$§im Marine a Oliveros Toba.

V inokula¢nich testech na rozdilné kmeny patogenni houby Rhizoctonia
solani li$ici se citlivosti k fungicidim (tab. III) byla zjiS§téna sniZzena agresi-
vita kmene KM 1, citlivého na fungicidy (benomy]l, thiram, iprodine). Testo-
vané odridy Inu byly rozdiln¢ citlivé k patogenu. Zvysenou relativni
odolnost prokdzaly odridy Areco, Belinka, Atalante a Regina, zvy3enou cit-
livost odriidy Marine a M 3266.

V zahrani¢ni literatufe byli jako pivodci pythiového padani oznacovéany
ruzné druhy: Pythium debaryanum (Vanterpool, 1945; Millikan, 1951),
Pythium megalacanthum (Didens, 1951; Beaudoin, 1987) a Pythium
sp. (Millikan, 1951; Jouan, Saily, 1990). V nasich podminké4ch se na
pythiovém odumirani Inu podili druh Pythium ultimum (determinace Kr¢-
ber, 1985). Vyskyt druhu Pythium megalacanthum byl u nas zjist€n pouze
v jediném piipadé¢ v roce 1991. Jiné druhy rodu Pythium nebyly u nds na Inu
zjistény.

Poprvé se o spale vzchazejiciho Inu zminil Vanterpool (1945) a za pfi-
&inu oznadil komplex Pythium + Rhizoctonia s tim, Ze Rhizoctonia se muze
vyskytovat téZ jako jediny puvodce odumirani klicenct Inu v letech su-
chych, teplych a na kyselych padach s pH 4-5,5.
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II. Reakce vybranych odrid Inu v inokulaénich testech v agroperlitu na patogenni houdu Pythi-
um ultimum za podminek zvysujicich se davek zalivky vodou (1=1000ml, 2=1100ml, 3 =
1200 ml, 4 = 1300 ml, 5 =1 400 ml vody na 1 kg substratu) — The reaction of some cultivars
of flax in inoculation tests in agropearlite to the pathogenic fungus Pythium ultimum under
increasing watering rates (1 = 1000 ml, 2 = 1100 ml, 3 = 1200 ml, 4 = 1300 ml, 5 = 1400 ml
water per 1 kg substrate)

il Odumieni rostlin v testu? (%) AU
1 2 3 4 5

Croxton 17,8 17,5 33,3 26,3 20,5 23,1
Rennes 8,7 19,6 38,5 31,0 44,5 28,2
Atalante 25,3 30,6 40,7 . 44,2 28,0 33,7
Karbin 16,9 30,0 40,0 41,5 43,5 343
Mc Gregor 20,7 37,9 473 40,4 49,5 39,1
Areco 30,0 40,2 60,0 50,4 425 44,6
Benvenuto Labrador 37,0 42,7 48,4 49.4 50,7 45,6
Rabat 30,0 47,4 44,6 56,9 52.5 46,2
La Prevision 33,2 39,7 49,9 60,8 48,0 46,3
Pervenche 37,8 449 48,7 55,6 50,0 47,4
M 3266 42,0 58,3 68,4 62,6 73,0 60,8
Tezanos Pinto Parana 448 53,3 67,0 70,2 76,5 62,3
Repetible 50,0 54,6 52,8 70,7 74,7 62,5
Pergamino Mocoreta 52,9 66,7 66,4 72,1 79,0 67,4
Laura 57,7 66,5 64,8 70,4 81,5 68,2
Totoral 52,7 68,4 70,2 77,3 78,5 69.4
Nike 60,5 70,0 67,8 71,6 81,9 70,3
Erythrée 63,0 67,7 74,6 79,8 82,5 73,5
Taragui 63,8 70,9 74,3 78,5 84,5 74,4
Belinka 62,2 68,5 77,8 80,5 853 74,8
Marine 70,0 70,7 75,5 81,8 85,6 76,7
Oliveros Toba 70,5 80,6 78,3 86,7 78,9 79,0
Primér 43,0 52,1 59,0 61,4 63,6

Lcultivar, 2plant withering in test, 3average

Problematika pfi¢in a ptivodci spaly Inu byla intenzivng sledovéana jen ve
Francii. Za pfi¢inu spély Inu oznalil Beaudoin (1987) komplex Pythium
megalacanthum, Asterocystis radicis a Thielaviopsis basicola. Jouan
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III. Reakce vybranych odnid Inu v inokula&nich testech v agroperlitu na rozdilné kmeny pato-
genni houby Rhizoctonia solani — The reaction of some flax cultivars in inoculation tests in
agropearlite to various strains of the pathogenic fungus Rhizoctonia solani

Odeida? Odumfeni rostlin Inu (%) na rozdilné kmeny houby?

KM 1 KM 2 KM3 KM 4 KMP primér
Areco 33,7 33,0 43,2 41,0 28,2 35,8
Belinka 28,5 334 39,7 40,0 39,9 36,3
Atalante 38,8 36,3 41,7 41,4 24,7 36,5
Regina 26,6 38,5 41,8 45,0 40,5 384
Nike 42,2 50,8 55,5 53,9 83,3 57,1
Taragui 49,4 62,8 69,3 65,0 69,8 63,2
Tezanos Pinto Par. 59,2 68,5 69,2 68,7 65,8 66,2
Texa 48,6 64,4 69,0 73,5 81,2 67,3
Repetible 52,4 66,3 72,9 74,4 74,3 68,0
Laura 48,8 66,9 72,5 70,0 90,2 69,6
Croxton 53,6 60,5 73,8 75,3 86,2 69,8
Marine 46,0 69,4 74,6 80,2 89,7 71,9
M 3266 67,5 68,6 77,3 77,0 85,4 75,1
Primer’ 45,7 55,3 61,5 61,9 66,1

Lcultivar; *flax plant withering [%] to various strain of the patohogenic fungus, 3aw.erage

a Sailly (1987)a Jouan (1990) oznatili za puivodce spaly Inu komplex
Pythium spp., Asterocystis radicis, Thielaviopsis basicola a Rhizoctonia solani.
V inokula¢nich laboratornich testech v perlitu hodnotili Jouan a Sailly
(1987) odriidovou citlivost Inu na inokulaéni smé&s Pythium sp. + Thielaviop-
sis basicola. Nejvétsi citlivost zjistili u odrid pfadného Inu Ariane, Regina,
Natasja, Viking a Belinka. K nejodolngj$im odridam patfily Linda, Antares
a Atalante. V opakovanych testech s rozsifenym souborem odrid Inu na
shodnou inokulaéni smés (Pythium + Thielaviopsis) zjistil Jouan (1990),
Ze houba Pythium sp. se nejCastéji $kodlivé projevuje na hypokotylu, kde
zpusobuje zpocatku vodnaté skvrny, pozdéji napadena pletiva zasychaji
a hypokotyl se pfelamuje (padani rostlin). Veskeré testované odrudy pfadné-
ho Inu byly citlivé na spalu. Pouze n¢které odridy olejného Inu prokazaly
zvy$eny stupeii odolnosti — Areco, Atalante, Linda, Liflora, Mikael a Norlin.
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Vysledky naSich testl se viceméné shoduji s vysledky ziskanymi ve Fran-
cii. Odriidy olejného Inu Atalante a Areco je mozné doporudit jako vhodné
genetické zdroje zvySené odolnosti proti spale Inu pro $lechtitelské vyuZiti.
Jedna se o velmi cenné zdroje rezistence proti $irokému spektru pidnich pato-
genl (Pythium, Rhizoctonia, Thielaviopsis). Ob& odridy patfi rovnéZ mezi
genetické zdroje vysoké rezistence proti fusariéze Inu — Fusarium oxyspo-
rum f. sp lini (Ondfej, 1993).
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

3. Mezinarodni konference o semenaistvi trav a jetelovin

Stalo se jiZz v poslednim desetileti pravidlem, Ze v mezidobi konani svétovych
travinaiskych sympozii se schazi mezinarodni konference o semenafistvi picnin.
Letos tomu tak bylo jiZ potieti a ve dnech 18. aZ 23. ¢ervna 1995 se tato akce, za
zna¢né pozomosti zainteresovanych odborniki, konala v Halle (Némecko) pod zas-
titou prezidenta némecké zemédélské spole¢nosti DLG, Univerzity M. Luthera
v Halle-Wittenbergu a Mezinarodniho sdruZeni pro vyzkum semenafské produkce
picnin (IHSPGR).

Prispévky pfednesené i prezentované ve form& posteru zahrnovaly pét tematic-
kych oblasti: a) obecné zasady pfi ziskavani kvalitniho vynosu semen, b) Slechténi
na kvalitu a vynos, c) technologie vyroby semen, d) iiprava osiva a jeho kvalita,
e) vztah endofytil a vynosu i kvality semen trav.

Po uvodnim piehledu prezidenta Assinsel G. Kleye o stavu sou¢asné semenat-
ské produkce trav a jetelovin v Evrop& nasledovaly pfispévky J. W. Warringy
o fyziologickych hranicich pfi tvorb& semen u jilku vytrvalého, U. Simona o vli-
vu klimatickych podminek na vynosové prvky u jilku mnohokvétého, L. R. Nel-
sona o efektu vernalizace na dobu metéani, odnoZovani i tvorbu hmoty u jilku
mnohokvétého aJ. G. Hamptona o vlivu odriidy, terminu vysevu a o3etfeni fun-
gicidy na vynos semen u srhy lalo¢naté. T. S. Aamlid referoval o pfi¢inach koli-
savého vynosu severskych odrid lipnice luéni v niz8ich zemépisnych Sitkach, R. S.
Schultze-Kraft hovofil o problémech se semenafskou produkci tropické jete-
loviny Centrosema rotundifolium. A. ITannucci zkoumala vliv sucha na vynos
a kvalitu semen u ¢tyf jednoletych jeteld, A. A. Cowan hovofil o kladném vlivu
tzv. vlhkostniho stresu na vynos a kvalitu semen u nékolika druht jeteli a A. H.
Marshall o vyuZiti izoenzymi pii uréeni vyznamu opylovacii u jetele bilého a J. S.
Rowarth o prognostickych metodach pfi ur€ovani vynosu semen u jilku vytrvalého.

V ramci tematického okruhu s$lechténi na vynos a kvalitu hovotila A. Elger-
sma o uskalich pfi $lechténi trav na vynos semen, M. Falcinelli o $lechtitelské
strategii u picnich trav ve stfedozemni oblasti, U. Simon o 3lechténi na odolnost
vii¢i vypadavosti semen u picnich trav a B. Caga$ o odolnosti lipnice lu¢ni vii¢i
pali¢kovici nachové (nameli). D. T. Fairey sdélila své poznatky o genovych
zdrojich vojtésky, Z. Staszewski o dosavadnich postupech pfi Slechténi vojtes-
ky na vynos semen a L. Spiss o vyznamu dlouhych kvé&tenstvi u jetele Cerveného.

V sekci charakterizované jako #prava osiva a jeho kvalita vystoupila
H.Schwanz s poznamkami o efektivnich metodéch ¢iténi osiva, K. Férster
hovotila o elektroforetické charakteristice semen trav, N. L. Polozova shmula
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poznatky o vy3i a kvalité¢ semenafské produkce trav v Rusku, M. E1-Nahrawy
hovofil o kvalitativnich parametrech semenafské produkce jetele alexandrijského
aT.V.Veselova o zjidtovani vitality semen luminiscenéni metodou.

Problematice endofytnich hub byly vénovany tyto ptispévky: M. P. Rolston
hovofil podrobné o vlivu endofytii na vynos semen u jilku vytrvalého, S. Egges-
tein o genotypech kostfavy lu¢ni obsahujici endofyty a jejich vlivu na semenaf-
skou produkci. Na podobné téma u jilku jednoletého hovofil N. R. Nelson, E.
Oldenburg referovala o produkci alkaloidi u infikovanych rostlin jilku vytrvalého
a V. Mika uzaviel jednani sekce sd&€lenim o sniZeni Zivotnosti endofytl po del$im
skladovani osiva.

V sekci, jejimZ dstfednim motem byla technologie vyroby semen picnin, predne-
sla B. Boelt sdéleni o vlivu kryci plodiny na podsev trav, N. A. Fairey shrul
poznatky o vlivu $ifky fadki na vynos semen u kostfavy ¢ervené, O. Niemelai-
nen hovofil o vlivu davky N a dobé aplikace u bojinku lu¢niho na vynos semen
v severni Evropé, V. Schéberlein o vysledcich studia pfijmu N v riznych pid-
nich hloubkach, L. R. Nelson o vlivu terminu spasani na semenafskou produkci
jilku mnohokvétého, G. Rijckaert o vlivu pisobeni fungicidii na vynos semen
a potlageni n&kterych chorob u jilku vytrvalého, C. Porqueddu o vynosu semen
evropskych odriid jetele bilého ve stfedozemni oblasti. Na podobné téma hovofil
P.Martiniello (vliv zavlahy a picninafské sklizn& na produkci semen u vytrva-
lych picnin ve stfedozemi), R. K. Batta referoval o semenafské sklizni u picninaf-
skych typu laskavce, M. A. Vishnyakova o mechanismu opyleni a vynosu
semen u lupiny, P. Lusembo o vlivu mezifadkové vzdalenosti a zplisobu sklizné
na vynos semen u Desmodium intortum a J. G. Hampton zakon¢il sdélenim o pfi-
¢inach nizké kli¢ivosti semen jilku vytrvalého na Novém Zélandé v roce 1993.

Nedilnou soucasti zdatilého sympozia byla panelovéa diskuse ke viem uvedenym
tématiim pfed 66 vystavenymi postery, dale jednani tfi pracovnich komisi (chemic-
ké ochrana proti pleveliim v semenaiskych kulturdch picnin, moderni metody tes-
tovani semen picnin a udrZovani germaplasmy tropickych picnin).

Cely program byl vhodné doplnén dvéma odbornymi exkurzemi — prvni na po-
kusném stanovisti Univerzity M. Luthera v Seehausen, déle na stanici v Rodg, ktera
patfi Zemskému ministerstvu zemé&d&lstvi a v Nossenu, kde je umisténo jedno
z pracovist némeckého Gstavu odriidového zkuSebnictvi. Druha a zavéretna exkur-
ze byla organizovana ve $lechtitelské stanici DSV v Leutewitz.

Celé naro¢né a rozsahlé sympozium, kterého se zicastnilo kolem 200 domécich
a zahrani¢nich odborniki, bylo po odbomé i spolecenské strance vybomeé pfiprave-
no a prohloubilo sou¢asné znalosti o tiskalich vyroby semen trav a jetelovin. Piisti
konference, ktera se bude konat pravdépodobné mimo Evropu, se bude zabyvat
i semenéfstvim, tzv. trdvnikovych trav.

Ing. Bohumir Cagas, CSc.
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9th International Rapeseed Congress 4—7 July 1995, Cambridge,
United Kingdom

Repka dnes a zitra je motto 9. mezinarodniho kongresu o fepce, ktery se konal
letos zadatkem &ervence v Cambridge. Pod zastitou Groupe Consultatif Internatio-
nal de Recherche sur le Colza (GCIRC) se sidlem v PafiZi se pofadaji podobné
kongresy kazdy ¢tvrty rok v riiznych zemich svéta. Pristi 10. kongres bude v zafi
1999 v Canberra National Convention Centre v Australii.

Program kongresu zahrmoval vSechny aspekty fepky a pfispévky demonstrovaly
rychly pokrok ve viech zajmovych oblastech. Plodina a jeji produkty jsou stfedem
zajmu vyvoje biotechnologii, SirSiho vyuzZiti a rozSifeni trznich pfileZitosti pfi tés-
ném spojeni produkce a zpracovatelského primyslu. O zdjmu o tuto problematiku
svédei ucast pres 700 delegati z vice neZ 30 zemi. Ugastnici predstavovali pracov-
niky z mnoha oborii v&etné lidské vyZivy aZ po zastupce zpracovatelského priimys-
lu a trhu. Pfedmétem z4ajmu byla nejen fepka, ale téZ pfibuzné druhy rodu Brassica.
V péti sekcich (Breeding and Biotechnology, Agronomy and Physiology, Crop Pro-
tection, Chemistry and Nutrition, Industrial Uses and Potential Developments in
Rapeseed) rozdélenych na dalsi subsekce bylo prezentovano na 460 pfisp&vki for-
mou piednasek nebo postert.

Repka i ostatni brukvovité olejniny jsou idedlnimi plodinami pro biotechnolo-
gické zasahy. Dokladaji to mnohé vysledky genetickych transformaci, které vyus-
tily ve specialni, kvalitativn& nové a dosud neznamé typy a odridy. Neni proto
divu, Ze na kongresu se této problematice vénovala dosud nebyvald pozornost
a z ptispévki vyplynulo, Ze v pfiStim desetileti miizeme o¢ekavat dramatické zmé-
ny a vysledky, které budou silné ovliviiovat jak biologii rostlin, tak jejich praktické
uplatnéni a vyvoj obchodnich a ekonomickych vztahii. Nové odriidy olejnin budou
mit vétsi uplatnéni v primyslu diky potencialnim modifikacim v obsahu mastnych
kyselin vetné téch, jimz byla dosud vénovana mensi pozomost, jako je kyselina
laurova (Cj3.0), ricinoolejova (Cyg.1-OH), petroselinova (C;g.; A6) a epoxidové
mastné kyseliny. Budouci produkce takovychto odriid pfinese nejenom vy3si fi-
nan¢ni zainteresovanost, ale pfisp&je také ke zlepSeni Zivotniho prostiedi tim, Ze
nahradi nékteré nezadouci ropné a jiné syntetické latky. Da se proto predpokladat,
Ze brukvovité plodiny a zv1asté fepka zaujmou jesté vy3si podil ve svétové produk-
ci olejnin.

Obor 3lechténi a biotechnologie zaujal na kongresu nejvétsi &ast programu. Byly
mu vénovany specialni sekce (A — technologie hybridii, D — kvalita oleje, G — gene-
tika a jeji metody, J — genomové zmény a vyuZiti u rodu Brassica) a ptirozené
prolinal 1 dal$imi sekcemi, zvlasté fyziologii, ochranou rostlin, agronomii, lidskou
vyZivou, chemii i sekci primyslového vyuZiti a budouciho vyvoje v produkci
fepky.
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Z hlediska nejbliZziiho vyvoje a pokroku ve Slechténi odriid fepky s ohledem na
jeji ptisti produkci v CR se jako nejpodstatn&jsi jevi tfi oblasti biotechnologického
vyzkumu: transformace a genetické modifikace rostlin, technologie molekularmiho
markerovani jako teoreticky podklad pro vyslechténi kvalitativné novych odrid
a vyuZiti jinych druhi jako zdrojii a donori specialnich genii ovliviiujicich ekono-
micky vyznamné znaky fepky a dalSich druhii rodu Brassica.

V sekci A (Technologie F1 hybridi) bylo prezentovano 46 ptfispévki, z toho
6 pfednesenych jako soubomné referaty k posterové &asti. V&tsina z nich byla véno-
véana problematice systémi CMS, pfedevsim typu Ogura a Polima, které se dosud
nejvice uplatiiuji v praktickém 3lechténi hybridni fepky. Sir$i vyuziti CMS stale
komplikuje zvlasté nedostatek vhodnych udrZovateli sterility a obnovitelt fertili-
ty, mensi stabilita sterility typu Polima a sniZena sami¢i fertilita hybridi. Uplatné-
nim biotechnologickych metod, jako jsou fuze protoplastil, genové transformace,
tvorba dihaploidii a molekularni markerovani, bylo jiZz dosaZeno zna¢ného pokroku
pfi pfekonavani uvedenych problémi. Napf. u Ogura systému CMS byly jiZ ve
Francii vytvofeny dihaploidni linie — obnovitelé fertility se zlepSenou sami¢i ferti-
litou. Jejich vyuziti viak dosud komplikuje vazba mezi obnovou saméi fertility
a vy35im obsahem glukosinolati. Mezidruhovou a mezirodovou hybridizaci na ba-
zi fuze protoplasti byly téZ ziskany nové formy CMS s lepsi stabilitou a obnovou
fertility. Né&které prace se zabyvaji i moZnostmi vyuZiti jaderné, cytoplazmaticko-
jaderné, geneticky a chemicky indukované samdi sterility.

V posledni dobg je stale vétsi pozornost vénovana systému sporofytické autoin-
kompatibility (AI), ktera je perspektivni alternativou CMS, zajistujici kontrolova-
né opyleni pii produkci hybridniho osiva fepky i dalSich brukvovitych olejnin.
Problematiky Al se tykalo 7 pfispévki véetné souborného referatu. Prirozeny vys-
kyt Al v populacich B. napus je ve srovnani s ostatnimi druhy rodu Brassica po-
mérn& nizky, od 0,08 do 6,6 %. Utinné S alely podmifiujici AI mohou byt ziskany
selekci v pfirozenych populacich fepky, resyntézou B. napus nebo introgresi
z B. oleracea a B. rapa. U Al linii odvozenych z populaci bylo vesmés zjisténo
monogenni recesivni zaloZeni AI. Dominantni S alely ziskané resyntézou nebo in-
trodukci mohou byt zastoupeny ve dvou lokusech. Dosud byly ziskany linie fepky
s recesivnimi S alelami, které jsou vyuZitelné pro Slechténi tii- nebo ¢tyfliniovych
hybridi, popf. jejich modifikaci. Vyhodou recesivnich S alel je moZnost $lechténi
hybridi s plnou fertilitou, zajistujici spolehlivost vynosu semen, snadnau repro-
dukce rodi¢ovskych linii a neomezené mnozstvi fertilnich rodi¢ovskych opylovaci
pro vyrobu F1 osiva. Nevyhodou je mensi stabilita Al vlivem vné&jSich podminek
a slozit&jsi systémy vyroby hybridniho osiva. Nejnovési prace jsou zaméfeny na
molekularni markerovani S alel a supresorii AI. Prvni hybridy vyslechténé na bazi
Al jsou jiz zavadény do praxe v Anglii, SRN, Kanadé a Cing. Dal3i prispévky v této
sekci se tykaly riznych systémui produkce hybridniho osiva brukvovitych olejnin
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pfi vyuZiti uvedenych mechanismi kontroly opyleni a projevii heteroze v hospo-
dafsky vyznamnych znacich.

V sekci D (Kvalita oleje) se 28 pfisp&vkil zabyvalo rozvojem Slechténi zamé&te-
ného na kvalitu oleje jak pro potravinafské, tak pro primyslové uéely u B. napus
a dalsich brukvovitych olejnin, jako jsou B. juncea, B. carinata, Sinapis alba a pla-
né druhy rodu Brassica. Hlavnimi metodami vytvafeni poZadované variability zna-
kit uréujicich kvalitu jsou vybér, mutageneze a transformace. Jejich vyuZitim bylo
jiZz dosaZeno usp&chu pfi zlepSeni poméru mastnych kyselin, zv1ast& olejové, lino-
lové a linolenové. Efektivnost selekEnich postupil 1ze zvysit vyuZitim DNA marke-
ri a gametické selekce pfi tvorbé dihaploidnich linii. Kromé& mastnych kyselin je
sledovan i obsah glukosinolati a né€kterych dal3ich specifickych sloZek oleje.
Slechténi fepky pro priimyslové tgely se zamé&fuje predev$im na vysoky obsah ky-
seliny erukové a laurové. V poslednich letech roste zajem zejména o produkci vy-
sokoerukovych oleji, které mohou mit rizné primyslové vyuZiti. A¢koli jinymi
potencidlnimi kandidaty pro produkci kyseliny erukové jsou krambe a hoiéice (Si-
napis alba), které maji vyhodu v tom , Ze se nekiiZi s produkci 00 odriid fepky
v Evropég, vyvoj primyslové fepky s obsahem erukové kyseliny cca 60 % je pova-
Zovan za slibnou cestu diky jejimu vy38imu vynosu a obsahu oleje. Pro vyvoj no-
vych genetickych zdroji s vysokym obsahem kyseliny erukové je perspektivni
mezidruhova hybridizace mezi B. oleracea var. botrytis a B. rapa ssp. trilocularis.

V sekci G (Genetika a metody) bylo zafazeno 44 pfispévki. V prvnich 19 byla
prezentovana ruznoroda problematika tykajici se dédi¢nosti hospodatsky vyznam-
nych znaki, efektivnosti riiznych selek¢nich systémi, biometrickych studii znaku
uréujicich vynos, interakci genotypu a prostfedi u vynosovych prvki a analyzy
kombinaé¢ni schopnosti. N&kolik praci se zabyvalo dédi¢nosti znaki ziskanych mu-
tacemi, jako jsou apetélni kvéty, vzpiimené nebo zmnoZené SeSule u fepky.

Devét prispévkil bylo zaméteno na produkci a vyvoj transgennich rostlin. V pos-
lednich letech byl zaznamenan zna¢ny pokrok pii modifikacich fady vyznamnych
hospodatskych vlastnosti, zejména rezistence vii¢i chorobam a $kiidctim a sloZeni
zasobnich bilkovin. VyuZiti transformaénich technik pfispé&je pfedevsim k podstat-
nym zménam ve sloZeni oleje, kterych nelze dosahnout tradi¢nimi $lechtitelskymi
postupy. Tim by doslo k $ir§imu vyuzZiti brukvovitych oleji v riznych zpracovatel-
skych odvétvich. Byla téZ diskutovana stabilita vnesenych genil v potomstvech.
Bé&hem nasledujicich ¢tyf let se oCekava dalsi podstatny pokrok ve vyzkumu a ko-
meréni vyuZiti transgennich odriid s n€kolika modifikovanymi znaky.

O technikach mikrosporovych kultur pojednéavalo 13 posteri, jejichZ problema-
tika miZe byt rozdélena do péti tematickych skupin: podminky kultivace, vyvoj
mikrospor in vitro a aplikace dihaploidnich linii, d€di¢nost a in vitro selekce znaki
kvality, 0¢inné vyuziti dusiku, mikrosporové kultury mezidruhovych hybridi
a polni hodnoceni dihaploidnich linii. Z prezentovanych pfispévki 1ze uéinit obec-
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ny zavér, Ze androgeneticka embryogeneze, ktera je nejefektivné;jsi cestou k pro-
dukci haploidi a nasledné dihaploidnich linii, je v principu indukovatelna u viech
druht rodu Brassica, aviak je silné zavisla na genotypu. Proto je pro aplikaci
v praktickych $lechtitelskych programech nezbytny genotypovy screening, identi-
fikace embryogennich linii a i¢inny kultivaéni systém mikrospor. Vysoce embryo-
genni linie byly pouZity pro studie mutageneze, kde byl mutagen aplikovéan
k mikrosporam, vyviji se systém pro transformaci mikrospor.

U B. napus byla studovana asimilace dusiku b&hem androgenetické embryoge-
neze. Byla vyvinuta metoda in vitro selekce pro ziskani mutanti B. napus s nitrat
reduktazou. Usp&sn& byly indukovany haploidni rostliny z cms juncea a cms Toku-
masu u fepky. Experiment byl provadén za u¢elem fuze haploidnich protoplastii
z cms juncea a cms Tokumasu a tak ziskani diploidnich rostlin se saméi sterilitou.
Studium moZnosti indukce tolerance mikrosporovych embryi k desikaci ma velky
vyznam pro produkci umélych semen. Embrya z mikrosporovych kultur B. napus
jsou studovana jako potencialni systém pro rychly screening na sloZeni mastnych
kyselin. Produkce dihaploidnich linii v kombinaci s éasnou selekci na poZzadované
sloZeni mastnych kyselin pfedstavuje u¢inny nastroj pro selekci specifickych geno-
typt z populace o redukovaném rozsahu.

Mikrosporové kultury jsou technikou, kterd vyznamné sniZuje ¢as potfebny pro
stabilizaci mezidruhovych hybridi z recipro¢nich kfiZeni mezi B. napus a B. cam-
pestris a mezi B. napus a B. juncea. Studie potrvrdily, Ze gamety produkované me-
zidruhovymi hybridy maji embryogenni responzibilitu v in vitro podminkach.
Dihaploidni linie jsou téZ uZiteCnym vychozim materidlem pro vyvoj genotypi
B. napus se zlep3enou vyuzitelnosti dusiku. Dihaploidni systém umoziiuje rychlou
produkci kompletné homozygotnich linii vyuZitelnych ve Slechtitelskych progra-
mech, u¢inné ziskani poZadovanych genotypii determinovanych mnohonasobnymi
recesivnimi geny a genetické analyzy komplexnich znaki.

V sekci J (Genomové zmény a vyuZiti u rodu Brassica) bylo prezentovano
49 prispévki. Ctrnact z nich se zabyvalo piivodem, vyvojem a morfo-cytogenetic-
kymi vlastnostmi brukvovitych olejnin a jejich ptibuznych plevelnych druhii véet-
né charakteristiky chromozomi a vztahti na molekuldrni urovni. Podstatnou &ast 18
prispévki tvotily studie vzdalené hybridizace rodu Brassica a moZnosti jejiho
praktického vyuZiti. K ziskani novych znakl a vlastnosti se u péstovanych druhi
vyuzilo ktiZeni s Orychophragmus violaceus pro specifickou skladbu mastnych ky-
selin v oleji, Moricandia arvensis pro introdukci nizké fotorespiraéni aktivity
a Arabidopsis thaliana jako zvlasté vhodného objektu pro mapovani a izolaci vne-
senych genii.

Kromeé konvenénich metod se ve vzdaleném kiiZeni vyuZilo somatické hybridi-
zace a pro identifikaci jednotlivych znakii genomu modemi analyzy DNA. Né&kolik
ptispévki vyuZilo aplikaci genetickych markeri pro identifikaci odriid a n&kterych
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specifickych znakd, jako je kvalita oleje a bilkovin z hlediska obsahu glukosinola-
th. Zvlastni pozomost se vénovala konstrukci RFLP vazbovych map zejména u ge-
nomu B. napus a B. arvensis.

Z praktického pé&stitelského hlediska zaujaly pfisp&vky o Slechténi a vyuZiti Zlu-
tosemennych forem fepky a jejich vlivu na hmotnost osemeni, zvy$eni obsahu oleje
a bilkovin. Osm pfisp&vki s touto problematikou svéd¢i o ekonomicky velmi dile-
Zitém znaku Zlutosemennosti, k jehoZ vySlechténi se vyuZiva zejména vzdalen4
hybridizace, ¢asto s pouZitim ,,embryo rescue* metody a mutageneze. V3echny pfi-
spévky ukazaly, Ze Zlutosemenné formy jsou ve srovnani s tmavymi ekonomicky
vyznamné&jsi diky slabSimu osemeni a zvétSenému embryu. Avsak ziskat odriidu
fepky s Cisté Zlutym semenem pro b&Zné péstovani se dosud nepodafilo, i kdyz
uvedené vysledky davaji tusit, Ze nové materidly Zlutosemennych, téméf izogen-
nich linii umoZni urychlené vyslechténi novych odriid fepky.

Kongres byl nejen moZnosti k prezentaci nejnové&jsich vysledki vyzkumu, ale
1 vitanou pfileZitosti k prodiskutovani dal$ich vyhledi a k navazani vztahi a spolu-
prace mezi miznymi sektory. UmoZnil rovné&Z ptatelska setkani v piijemné atmosfé-
fe historického univerzitniho prostfedi Cambridge.

Doc. Ing. Miroslav Bechyné, DrSc., Ing. Vratislav Kuéera, CSc.,
Ing. Miroslava Vyvadilova, CSc.
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ZIVOTNIi JUBILEA

K pétasedmdesatinam prof. RTDr. Ing. Jana Roda, DrSc.

Je to neuvétitelné, ale piece je tomu tak. Pan pro-
fesor Rod v plném zdravi a duSevni svéZesti oslavil
28. fijna pétasedmdesatiny. Za sviij plodny Zivot vy-
konal mnohé a dosahl mnohého, ackoliv néco se mu
(ne jeho vinou) dosahnout nepodafilo.

Narodil se v den vzniku Ceskoslovenska. To byly
republice dva roky. Ceskomoravska vyso&ina, kon-
krétng Tel¢, byla jeho rodistém. Studoval na Vysoké
Skole zemédélské v Brné. Tu ukonéil v roce 1947
a navazal na ni doktorandskym studiem, ziskal titul
RTDr. V roce 1950 se s nim setkdvame ve Vyzkum-
ném ustavu pro rostlinnou vyrobu v Brné. O rok
pozdé&ji byl tento tustav pfestéhovan do Prahy a nékolik pracovnikii pieslo s nim.
Jan Rod byl jednim z nich. Pak jej nékolik let potkdvame v Doksanech, kde mél
tehdy VURV pokusné pozemky. Rad vzpomina i na vyjizdky kajakem, pfi nichz
jsme s nim obdivovali v podvecerech mrtva ramena Ohfe a krasnou pfirodu kolem ni.

V roce 1955 pfednasi na VSZ v Bmé statistiku, polni pokusnictvi i 3lechténi
a semenafstvi. Kriticky postoj k sov&tské genetice, pfedstavované pfedeviim Ly-
senkem, viak mimo jiné zapficinil v roce 1969 jeho odchod z VSZ.

Odchazi pracovat do Vyzkumného ustavu zékladni agrotechniky do HruSovan
u Brna. Zde zaklada a vede oddéleni biometriky a pokusnické techniky a pomaha
radou i organizaci zakladat a vyhodnocovat pokusy i pro VURV. Zde také, jiz jako
svétové znamy a uznavany odbornik v oboru biometrika a polni pokusnictvi a za-
stupce nasi republiky v evropské organizaci pro vyzkum a 3lechténi rostlin EU-
CARPIA, organizuje a pofada (jako prvni ze zemi tzv. vychodniho bloku)
védeckou konferenci Biometrika a polni pokusnictvi, spojenou s vystavkou stroji
malé polni pokusnické techniky ze ,zdpadu“ (Wintersteiger, Oyjord aj.).

V roce 1974 zacal pracovat ve Vyzkumném a Slechtitelském ustavu picninaf-
ském v Troubsku u Bma, kde setrval az do odchodu do dichodu. Vedl kolektiv
genetiky a Slechténi, podilel se na vypracovani metodiky Slechténi syntetickych
populaci, vyslechtil jilek mnohokvéty Romul. To jiZ nékolik let spolupracoval se
Slechtitelskymi stanicemi patficimi pod VSUP, zejména se SS Zelesice. Jeho pti-
nos pro praktické Slechténi byl pfedevsim ve formovani hloubavého védeckého pii-
stupu ke 3lechténi rostlin, k analyze ziskanych udaji a k predikci moznych
vysledkt u praktického Slechténi.
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Nemé velky vyznam jmenovat viechny jeho funkce, nema ani vyznam psét je-
Jich ¢asovy sled. Bylo jich tolik a viechny na$ ptitel vykonaval dobfe, se zaujetim,
na odborné vy3i a dlouho. Pfesto jmenujme n&které: pfedseda biometrické komise
CSAV, ¢len redakéni rady védeckého &asopisu Genetika a Slechtni (kterym je do-
dnes), ¢len statnich komisi pro zavére¢né zkousky, ¢len komisi pro obhajoby kan-
didatskych a doktorandskych disertaci, ¢len habilita¢nich a profesorskych komisi,
&len v&decké rady mnoha vyzkumnych tstaviy, napf. VURV Praha, VSUP Troub-
sko, VUVZ HruSovany u Brna, Mendeleum, v&deckych pracovist MZLU Bmo-
Lednice na Moravé, dale zastupce Ceskoslovenska v evropské organizaci
EUCARPIA atd.

RovnéZ jeho publikaéni ¢innost nelze celou v kratkosti vypodobnit. Svych vice
neZ 120 pivodnich praci publikoval v angli¢ting, ném¢iné, rusting i ¢esting, napsal
nékolik vysokoskolskych skript pro vyuku biometriky, polniho pokusnictvi, $lech-
téni a semendfstvi, pfispél do n&€kolika odbomnych slovnikii a v neposledni fadé
napsal celostatni u¢ebnici Slechténi rostlin, vydanou Statnim zem&d&lskym nakla-
datelstvim v roce 1982.

Co se mu nepodatilo? Ke 8kodé naseho zemédé&lstvi, pfedevsim vyzkumu
a lecht&ni, vychovat vice odbornikii na VSZ v Bmé, nebot’ jak jiz bylo fe¢eno,
musel 3kolu koncem 60. let opustit. Pozd&ji jeté na né&kolika vysokych 3kolach
pfednasel, bohuZel jiZ jen jako externista. Nepodafilo se mu rovnéZ vydat knizku
Biometrika, ktera byla sice kompletn& napsana a pfinesla by nesmirné mnoZstvi
poznatki a jeho celoZivotnich zku3enosti. Byl na indexu a vydavatelé jeho dilo
nemohli pfijmout. Také se mu nepodafilo v€as obh4jit doktorskou diserta¢ni praci.
Celych 11 let trvalo predstavitelim byvalé mocné strany, neZ pfipustili jeho praci
k obhajobé. Byl trpélivy — co mu tenkrat zbyvalo. Doc¢kal se a ziskal titul DrSc. Po
roce 1989 byl Vysokou $kolou zemédélskou v Bmé rehabilitovan a byl mu pfiznan
profesorsky titul.

Dékujeme Ti, mily priteli, radi jsme byli tvymi Zaky, poslouchali jsme tvoje
védecké prednasky, Cetli tvoje inspirativni ¢lanky, radi jsme byli a jsme tvymi ka-
marady. Dnes je sice na$ kontakt s tebou omezeny — proZivas zaslouZzeny odpoci-
nek, studuje$ ptfirodu Vysociny, chodi$ do svého lesa (at’ uz kacet stromy, nebo
sdzet mladé stromecky) a pomahas prakticky zemé&délciim v okoli TelCe svymi ra-
dami — ptece diky ¢lenstvi ve v&deckych radach, redakéni radé ¢asopisu Genetika
a §lechténi a v subkomisi GA CR méame i nadale prileZitost Eerpat ze studnice tvych
védomosti a bohatych zkusenosti.

Piejeme hodné zdravi a spokojenosti a jedté dlouha léta zaslouZzeného diichodu
po tak plodné a ¢inorodé praci. V kruhu nasi zemédélské védecké obce je stale
tvoje pevné misto.

Miroslav Skorpik, prof. Oldfich Chloupek, DrSc., Ing. Vaclav Sip, CSc.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY
PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 31, 1995, CISLO 4

PARAMETRE STABILITY A ICH APLIKACIA V SCACHTEN RASTLIN
Martin UZIK

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Piestany, Slovenskd republika

Od novej odrody sa vyZaduje nielen vysoka vykonnost, ale aj schopnost’ posky-
tovat’ relativne stabilni tirodu pri meniacich sa podmienkach prostredia. Rozdielna
reakcia odrod na podmienky prostredia sa prejavi v Statisticky vyznamnej interak-
cii odroda x prostredie (G x E). Len ¢ast’ z celkovych priemernych 3tvorcov inter-
akcie G x E méZe byt pripisand znamym faktorom prostredia a nevysvetlitel'ny
podiel, neoakavana variabilita je oznaovana ako fenotypicka stabilita.

Niektori autori uprednostiiuji termin adaptécia, a to v kontexte priestorovej va-
riability, a termin stabilita pouZivaju pre vanabilitu vykonnosti v danom mieste
v réznych rokoch, pripadne réznej technologii. Romagosa a Fox (1993) pouzi-
vaju oba terminy na priestorovi i ¢asovu variabilitu, lebo sa zistilo, Ze obe reakcie
st podobné.

Rozlisuju sa dve zakladné koncepcie stability, a to biologicka a agronomicka
(Becker, 1981), podla ktorych sa rozdielne interpretuji tie isté parametre na
oznacenie stability.

Podra biologickej alebo statickej koncepcie ma stabilny genotyp nemennu vy-
konnost' bez ohl'adu na zmeny podmienok prostredia, ¢o sa navonok prejavi najniz-
Sou varianciou medzi jednotlivymi prostrediami. Takato koncepcia nevyhovuje
agronomickym hladiskam, pretoZe taky genotyp by nereagoval pozitivne na inten-
zifika¢né vklady do pestovania rastlin. Naopak za stabilny genotyp sa podla agro-
nomickej koncepcie (tieZ dynamickej) povaZuje taky, ktory pozitivne reaguje na
inputy. Dynamicky model umoZiiuje predpovedat’ reakciu genotypu na podmienky
prostredia, pricom stabilny genotyp nema Ziadne odchylky od tejto predpokladane;j
reakcie na prostredie (Becker, Leon, 1988).

V zaujme trvale udrzateI'ného pddohospodarstva maximalna tiroda per se nemu-
si mat’ taku doleZitost’ ako pravdepodobnost’ dosiahnutia uréitej minimélnej hrani-
ce trody. To znamené ur¢ity kompromis medzi biologickou a agronomickou
koncepciou stability.

Rozdielna stabilita odrdd sa pri Statistickej analyze rod prejavuje vo vyznamne;j
interakcii G x E. Ak napriek vyznamnej interakcii poradie odréd v jednotlivych
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prostrediach nie je rozdielne, hovorime o kvantitativnej G x E, ak sa v3ak prejavi
zmenenym poradim odrdd podla trody v jednotlivych prostrediach, hovorime
o kvalitativnej interakcii.

Interakcia genotyp X prostredie je su¢tom interakcii medzi genotypom X lokali-
tou (G x L), genotypom X rokom (G x Y) a kombinovanou (G x L x Y). Vyznam
jednotlivych interakcii je rozdielny.

Ak z celkovej interakcie G X E je podiel interakcii G x L vysoky, potom je moz-
né oblast’ rozdelit’ na podoblasti, ktoré sii relativne homogénne vzhl'adom na poZia-
davky 3pecifickej adaptacie. Je mozné $lachtenie pre regiony ak by to bolo
ekonomicky unosné.

Becker (1984), ktory analyzoval vysledky troch odréd z 10 miest a 10 rokov,
zistil, Ze z celkovej hodnoty (16,03) komponenty variancie pre interakciu (G x E)
len 10 % pripadalo na komponent (Gx L), 19 % pre(GxY)a7l %na(GxYxL).
Utz (1977) zistil z 11 pokusov pri zminach, Ze len 20 % z celkovej interakcie bolo
sposobené (G x L) interakciou. V pripade, Ze interakcia (G X Y)a (G x Y x L) je
vyznamnd, potom je Ziadica selekcia na stabilitu testovanim genotypov v reprezen-
tativnom rozsahu podmienok.

Pri tudiu stability su v principe moZné dva rozne pristupy alebo ich kombinécia.
Prvy pristup je empiricky alebo Statisticky, ktory sa opiera o porovnanie relacie
genotypov v urode v roznom prostredi. Zakladom tychto metéd su biometrické mo-
dely. Druhy pristup je analyticky, pri ktorom je snaha definovat’ prostredie i feno-
typicky prejav odrody pomocou biotickych a abiotickych faktorov. V préci sa
zameriavame na empiricky alebo biometricky pristup na odhad parametrov stabili-
ty. Podl'a pouzitych biometrickych modelov méZeme rozlisit' tieto metody:

1. Roz¢lenenie variancie

2. Regresna analyza

3. Neparametrické metody

4. Met6dy mnohonasobne;j Statistiky

Analyza variancie

PouzZiva sa model, v ktorom genotypy st pevné (fix) a prostredie sa povaZuje za
nahodny faktor. Na charakteristiku stability sa méZu vyuZivat’ priemerné Stvorce
alebo komponenty rozptylu, ktoré zohl'adiiuju pocet hladin jednotlivych faktorov
a nezmie$avaji povahu jednotlivych faktorov.

Staticka koncepcia pouZiva ako ukazovatel stability varianciu genotypu medzi
prostrediami:
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L= (&;-x) /(n-1)
J
kde: x;;— uroda i-tej odrody na j-tom mieste
x; — priemern4 uroda odrody z n-prostredi
n — podet prostredi

Tento ukazovatel je vhodny len pre znaky, ktoré maju byt udrzované na ur¢itej
trovni za kazda cenu v kazdom prostredi, napr. ukazovatel’ kvality, odolnost’ vo&i
chorobam, stresom atd’.

Dynamicka koncepcia

PretoZe v#&Sina genotypov reaguje na podmienky prostredia podobne, povaZuje
sa odchylka od tejto vieobecnej reakcie (interakcie) za prispevok k nestabilite. Pre
odhad podielu G x E variability vychadza sa z linedrneho modelu.

X =H+e+g+(ge); +E;

kde: p — celkovy priemer
e; — efekt prostredia
g; — efekt genotypu
ge;~ efekt interakcie i-tého genotypu s j-tym prostredim

E;;— priemema nahodna chyba i-genotypu v j-tom prostredi

Plaisted a Peterson (1959) odporudili vypocitat’ analyzu variancie pre
kazdy par odrod. NeskorSie Plaisted (1960) zjednodusil postup na pocet analyz
rovnajucich sa po¢tu odréd a navrhované postupy logicky zavisil Wricke (1960,
1962) postupom, v ktorom sa celkovy sucet Stvorcov G x E roz¢leni na kazdu od-
rodu v takej miere, akou sa na interakcii podiel'a. Tento podiel nazval ekovalencia
(W)). Cim mensia je hodnota W,, tym vy33ia je ekovalencia odrody.

W,= z (4 =%, =% j+x.) %
j
kde:x,-j — hodnota i-tej odrody v j-tom prostredi
x; — priemer i-tej odrody
x; — priemer j-tého prostredia
x..— celkovy priemer



Genet. a Slecht., 31, 1995 (4) : 305-315

Lin a Binns (1985) navrhli parovi analyzu variancie medzi kontrolnymi od-
rodami a ostatnymi na detekciu odrody s rovnakou adaptaciou. Odporucaji sa od-
rody bez interakcie s kontrolnymi odrodami a s vy3Sou urodou.

Regresia
Efekty interakcie G x E méZu byt vyjadrené:

@) ;;=B;e;+d;;

kde: B, — linearny regresny koeficient pre i-ty genotyp
d;; — odchylka i-tej odrody na j-tom mieste

Koeficienty regresie sa mézu vypocitat bud’ (B,) — ako regresia efektl interakcii
na efektoch prostredia (xj —x..) (Perkins, Jinks, 1968), alebo (b,) — regresia
hodnét x;;na priemer prostredia x.; (F inlay, Wilkinson, 1963). Obe Statistiky
st ekvivalentné (B, = b; — 1). Okrem b, tieZ odchylka priememych Stvorcov s, sa
odhadne ako prispevok k interakcii G X E (Eberhart, Russell, 1966).

s‘zii=n12 2, (=% —x ;+x .)2_(bi_ UZZ(XJ-X.)ZI
J j

Parameter sf, ; je nepredpovedatelny zvy3ok variability genotypu a je povaZova-
ny niektorymi autormi za parameter stability, av3ak ini autori ho povaZuju za para-
meter rozptylenia hodnot okolo regresnej priamky.

Regresny koeficient b, je povaZovany za parameter reakcie (Breese, 1969),
pri¢om odroda je stabilna podra statickej koncepcie, ked’ b, =0 a sf'} ; =0, apodla
agronomickejak b, = 1 a sf” =0.Finlay a Wilkinson (1963) povaZuju odro-
du, ktord ma b = 1,za priememe stabilni, s hodnotou b, > 1za podpriememe
stabilniaak b; <1, odroda ma nadpriemerni fenotypick stabilitu. Idedlna odro-
da mé4 mat’ maximalnu urodu a maximalnu fenotypicku stabilitu. Vysledky ukazali,
Ze najurodnejsie odrody mali b okolo 0,8 a odrody s nizkou irodou mali b od 0,14
do 2,13.

Hoci sa metdda regresie najastejsie pouziva, su voci nej vyhrady, lebo index
prostredia nie je nezavisly a variancie chyby jednotlivych miest nie si homogénne.
Wright (1976) identifikoval dva zdroje odchyliek pri odhade regresného koefi-
cientu podl'a metody, ktori opisali Perkins a Jinks (1968). Prvy zdroj je, Ze
nezavisla premenna je stanovena s chybami, a po druhé, Ze zavisla a nezavisla vza-
jomne koreluju. Navrhol modifikovany spdsob odhadu regresie, ktory ako dokazal
Piepho (1993), nevedie k nestrannému odhadu b;. Odchylku méZeme redukovat’
vy$Sim po¢tom genotypov a starostlivym vyberom prostredi.
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Neparametrické metédy merania fenotypickej stability

Neparametrické metody spoivaju na poradi absolitnych udajov. Poradie mdZe
zohladiovat’ genotypicky efekt (g,), interakciu (ge); a chybu E;, alebo len inter-
akciu a chybu (ge);; + E;, ked' sa urobi korekcia x;—x;(Nassar, Hihn, 1987).
Neparametrickymi metodami stability sa zaoberali d’alsi autori (Piepho, Loti-
to, 1992).

Slachtenie na stabilitu

Interakcia G X E sa prejavuje pri skuSani alebo pestovani v roznom prostredi,
pri¢om redukuje vzt'ah medzi genotypom a fenotypom, &im sa zniZuje efektivnost’
selekcie. Medzi také prostredie patri aj high a low-input prostredie.

Rozhodnutie o potrebe separatneho $lachtitel'ského programu pre low-input
prostredia zavisi od rozsahu, v akom si tirody pre obe prostredia pod genetickou
kontrolou, a presnosti selekcie v jednotlivych prostrediach (Atlin, Frey, 1989;
Rosielle, Hamblin, 1981; Ceccarelli, 1968).

Srachtitelia povaZuji akumulaciu tolerancie na viaceré stresy za kl'a¢ k selekcii
na $iroku adapticiu a selekcia v mnohych prostrediach je najlepsi spdsob Slachte-
nia stabilnych genotypov. Ako priklad sa uvadzaju pSenice CIMMYT, kombinuji-
ce vysoky urodovy potencial a Siroku adaptaciu v dosledku velkého poétu linii
testovanych v medzindrodnej sieti prostredi a umozZiujucich expresie vysokej uro-
dy, ale v rozdielnej nadmorske;j Sirke, vy3ke, fotoperiéde, pH pddy atd. (Bren-
nan, 1986).

Srachtitelia najéastejsie pouZivaji regresni metédu. Interpreticia regresného
koeficientu b, ako koeficientu stability je rozdielna podra prijatej koncepcie. Fin-
lay, Wilkinson (1963) klasifikuji odrody podla regresného koeficienta odro-
dy na priemer v3etkych odréd a priemernej urody, pri€om odroda s hodnotou b = 1
a s nadpriemernou tirodou mé v3eobecnu adaptabilitu a odroda s b > 1 a nadprie-
mernou trodou je adaptované pre irodné prostredie. Eberhart a Russell
(1966) vychadzajuci z dynamickej koncepcie za stabilny genotyp povaZuji geno-
typb=1a sf, ; = 0. Pre Slachtitel’a je najvhodnejsie vyuZit' ukazovatel' ekovalen-
cie, ktory kombinuje b; a 55, v jednom parametri.

Z interakcie G XL, Gx Ya G x Y x L, ak je velka interakcia G X Y, potom je
nizka opakovatelnost’ parametrov stability, i ked’ poCet lokalit bol 15-20 (Leén,
Becker, 1988). Pre analyzu G X E je potrebné rozliSovat’ medzi stabilitou pod-
mienenou rokmi a stabilitou podmienenou lokalitami (Barah et al., 1981), aviak
v mnohych pokusoch reakcia na roky a miesta bola podobna (Barah et al., 1981;
Aastveit, Aastveit, 1984).
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Typ odrody je v izkom vztahu s jej stabilitou, pri¢om heterozygotné genotypy
a heterogénne populdcie si mene;j citlivé na vplyvy prostredia (Allard, Brad-
shaw, 1964).

Becker (1984) analyzoval interakciu genotyp X prostredie, ktorli roz¢lenil na
efekty rokov a efekty miest. Porovnal b, a sf“ parametre vypocitané z idajov po-
kusu (pocet prostredi = roky x miesta), o oznacil ako makroprostredie, s paramet-
rami z priememnych udajov miest (priemer za viac rokov) a separatne pre kaZdy rok.
Uvedené tri metédy porovnal pri p3enici a jamom jaémeni. Vypocet regresie na
macroenvironment zmie3ava faktory L a Y a ich interakcie GL x GY. Na zaklade
vysledkov odporuca pouZit’ na vypoCet b; priemer miest a pre sg ; Udaje prostredia
(macroenvironment).

Rod a Weiling (1981) pouZili na hodnotenie dynamiky trody viacroénych
krmovin pri $iestich odrodach lucerny, ski3anych na Styroch miestach pri sejbe dva
razy po sebe, hodnotenie v dvoch rokoch zberu a v troch kosbach, viacrozmemu
analyzu rozptylu. V d'al3ej praci Weiling a Rod (1982) pouzili jednorozmemé
analyzy variancie, ¢o umozZnilo hlbsie porozumiet’ vysledkom viacrozmemej ana-
lyzy rozptylu.

Hill a Taylor (1983) analyzovali stabilitu 49 genotypov lucerny, ski$anych
na dvoch miestach po tri uZitkové roky a dva rezimy vyuZivania. Zistili, Ze interak-
cie, ktoré zahriiovali genotypy, boli tri razy men3ie neZ pri kombinécii d’al$ich fak-
torov. Len pri troch genotypoch bol & > 1 a pri troch bol 4 < 1. Odchylky od
regresie boli vyznamné v 23 pripadoch. Ortogonélna analyza kontrastov ukazala,
Ze linearny efekt, ktory odraza vek porastu, bol vyznamny pri 15 genotypoch zo 49.
Preto tuto metédu povazuji za efektivnej$iu nez metodu regresie, ktorou nie je
mozné postihnit’ reakcie spojené s vekom porastu.

Uzik (1978b) porovnal dve metédy odhadu b; a sf,,. Pri prvej index prostredia
bol definovany priemerom v3etkych odrdd a stabilna odroda bola definovana ako
b;=1a 5‘2, ;= 0, pri druhej prostredie definoval urodou odrody s maximalnou uro-
dou v danom prostredi a stabilna odroda bola definovanad ako b=1a sf, ;= 0. Obe
metody poskytli len neSpecifické parametre stability, pri¢om druhit metédu odpo-
rica pre selekciu genotypov pri kriZzeni.

Nedostatok pouzitia priemernej urody miest ako nezavislej premennej je v tom,
Ze hodnota individualnej odrody je zavisla premenna4, ale je tieZ Castou nezavisle)
premennej, v dosledku Eoho chyby oboch premennych koreluji, nie si nezavislé.

Rod etal. (1989) sa zaoberali problémom stability trody odréd lucerny v jed-
notlivych kosbéch a rokoch. Odhadli regresné koeficienty podla troch modelov —
na priemer miest, na kombinaciu miesta X zberové roky, na miesta X roky zaloZenia
(pokusy). Nezavislou premennou v pokuse bola odroda Palava, alebo priemer os-
tatnych odrdd po vynechani danej odrody. PretoZe odroda Palava nereagovala tak
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ako priemer odrdd, interpreticia vysledkov musela byt vZdy 3pecifikované k po-
rovnavacej baze. Zhoda medzi oboma porovnavacimi zdkladmi (Palava, x odr6d)
bola pri modele 2, kde bola interakcia G x L niZ3ia a podobna pre obe nezévislé
premenné. Uik (1978a) zistil, e hodnoty b, a 5,2 boli vaSie pre tetraploidné
odrody a boli dobrou charakteristikou pre ne.

V d'alej praci UZik (1977) porovnal parametre w;, 3‘2“ a b; v subore skorych
a neskorych odrdd d'ateliny lunej. Zistil silny vztah medzi w; a s3, (r=0,947""
a 0,969*). Uroda bola v oboch siboroch v kladnom vztahu s b, ale slabom vztahu
k W, (r = -0,612). Poukazal na zavislost' parametrov stability od zloZenia suboru
odrdd.

Kang (1988) odpori¢a pouZit’ pre selekciu stabilnych genotypov suéet poradi-
dvoch ukazovatelov,ato & ,2 podla Shukla (1972) a poradie podla urody. Odrode
s najvy3Sou urodou sa prideli poradie 1 a s najniZzSou hodnotou (c,? ) tieZ 1. Sucet
oboch poradi odporica ako kritérium selekcie. Je to vlastne jednoduchy index, ktory
zohl'adiiuje urodu i vanabilitu, aviak obom charakteristikam prirad’uje rovnaka vahu.

Lin a Binns (1991) navrhli kombinaciu troch postupov na selekciu odrdd.
Pomocou zhlukovej analyzy identifikuji odrody s rovnakym typom reakcie, d’al-
Sou metédou meraji vieobecnu adaptabilitu odrody (vykonnost’ odrody) v oblas-
ti-a tretou analyzou meraji homeostatické vlastnosti odrody na tom istom mieste
v Case.

Helms (1993) porovnal rozne indexy na detekciu vysoko tirodnych a stabilnych
genotypov ovsa. SuCasna selekcia na irodu a stabilitu, zaloZena na troch indexoch,
identifikovala vysoko tirodné a stabilné genotypy. Selekcia len na irodu identifiko-
vala genotypy s vysokou priememou trodou, ktoré v priemere neboli stabilné,
a opatne selekcia na stabilitu viedla ku genotypom malo trodnym, ale stabilnym.

Kang (1993) konstatuje, Ze prakticka integracia irody a stability sa nedosiahla,
a preto je potrebné vicsi doraz venovat stabilite pocas selekcie, ¢o je uZitoénejsie
aj pre pestovatelov. Uroda a reakcia na prostredie st relativne nezavislé znaky,
a preto sa s nimi da manipulovat’. Za idealny genotyp sa povaZuje taky, ktory bude
nadpriemerne urodny a stabilny v malo irodnom prostredi, ale bude mat’ velku
kapacitu pre reakciu na priaznivé prostredie. Taky genotyp moZe byt detekovany,
ale len pri rozdeleni prostredia na skupiny vysoko a nizko urodné so samostatnym
vypoctom b, pre obe skupiny prostredi (Verma etal., 1978), ¢o prakticky potvrdil
Fernandez a Chen (1989).

Ako sme uviedli, na vyjadrenie stability irody jednotlivych genotypov vo viace-
rych prostrediach sa naj¢astejSie pouZiva regresny koeficient (b;) urody odrody na
priemerni trodu vietkych odrdd v prostredi (Finlay, Wilkinson, 1963), sicet
Stvorcov odchyliek od regresie s‘z,i (Eberhart, Russell, 1966) a ekovalencia
W, 1. podiel, akym sa odroda podiel'a na celkovych priememych 3tvorcoch inter-
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akcie G X E (Wricke, 1962). Vo¢i uvedenym $tatistikam st vyhrady, Ze su zavis-
1¢ od ski3aného suboru odréd (Knight, 1970, Uzik, 1978b a i.). Namiesto pri-
emeru vetkych odrdd alebo indexu prostredia, navrhli sa ako nezavislé premenné
kontrolné odrody (Rod et al., 1989), vyli¢enie hodnotenej odrody, aby sa odstra-
nila korelacia medzi zavislou a nezavislou premennou (Nasrullah, 1981), alebo
odroda s maximalnou trodou v prostredi (UZik, 1978b). Ako ukazovatel biolo-
gickej stability sa pouZiva variancia prostredia individudlnej odrody (Becker,
Leon, 1988)a variancia interakcie roky vnitri miest odporic¢a sa pouZit’ ako d’alsi
parameter stability typ4 (Lin, Binns, 1991).

Varianciu interakcii miesta X roky zo separatnej analyzy variancie pre kazdy
genotyp pouZili pri sibore genotypov jarného jaémeiia UZzik a Zofajova
(1994) ako 3pecificky parameter stability a varianciu pre prostredie ako ukazovatel
reakcie.
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Stability parameters and their application in plant breeding

In this work basic stability parameters and possibilities of their applications in
plant breeding are analyzed. Ecovalence () is often used because it includes both
b, and sf“ in one stability parameter. However, by regression method it is possible
to separate the linear portion from GE (b,) and square deviations (sf“). These para-
meters are variety nonspecific because they are dependent on environmental index
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— average of varieties. From the separate ANOVA for each variety it is possible to
estimate from the components of variance for environment the specific parameter
of reaction (analogue to b,) and from the interaction components of variance loca-
tion x years the specific stability parameter. Application of stability parameters in
plant breeding is problematic due to low repeatability.
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NABIDKA

krmivafskych rozbori suchych (nerotovanych) vzorki picnin, vyhledové i vzorkl
mokrych (silaZi, sendZi), metodou NIRS (reflexni spektroskopie v blizké infracer-
vené oblasti) na pfistroji Pacific Scientific 6500 (USA) v rozsahu su$ina, stravitel-
nost susiny, NL, tuk, vlaknina, popel, BNLV, §. h.,, ME, NEL, NEV, Ca, P, Mg, K;
od 1. 4. 1996 také PDI, vodorozpustné sacharidy (cukry).

Od 1. 1. 1996 uctujeme za jeden vzorek 200 K¢&. Pii predani vysledku do 24 hodin
(fax, osobni odbér) uétujeme ptiraZzku 50 K¢, do 1 hodiny 100 K¢ za vzorek.
(Nejsme platci DPH. ) Na objednavku rozborii u 50 vzorki a vice poskytujeme slevu
20 %.

Pruzkum ziajmu

o rozbory suchych 1 mokrych materialt rostlinného a Zivo€idného piivodu, umélych
hmot, produkti z primyslovych vyrob apod. podle Vasich poZadavkii na uvedeném
pfistroji, pokud ro¢ni objem zakéazek bude vétsi neZ 1 000 vzorki. Cena dohodou.

UZPI Praha - Vyzkumné stanice travnich ekosystémil
Ing. A. Kohoutek, CSc., Ing. P. Nerusil

K. H. Borovského 461

569 43 Jevitko

tel.: 0462/951 75




Instructions for authors

Manuscripts in duplicate should be addressed to: RNDr. Marcela Braunova, Ustav
zemédélskych a potravinarskych informaci, Slezska 7, 120 56 Praha 2, Czech Republic.

Authors have full responsibility for the contents of their papers, including any correc-
tion made by the editors. The board of editors of this journal will decide on paper
publication, with respect to expert opinions, scientific importance, contribution and
quality of the paper.

Original papers should not consist of more than 12 typewritten pages (2-linespacing),
short communications may not exceed 3 typewritten pages. Tables, figures and photos
shall be enclosed separately. The text must contain references to all these annexes.

Abstract is an information selection of the contents and conclusions of the paper, it
is not a mere description of the paper. It must present all substantial information
contained in the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in full sentences,
not in form of keynotes. It is published in the language the paper is written in, it should
comprise base numerical data including statistical data. Each manuscript must contain
a short or a longer summary.

Introduction has to present the main reasons why the study was conducted, and the
circumstances of the studied problems should be described in a very brief form.

Material and Methods: Only original method shall be described, in other cases it is
sufficient enough to cite the author of the used method and to mention modifications of
this method. This section shall also contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used rather than tables for
presentation of quantitative values. The same data should not be presented in both
tables and figures. A statistical analysis of recorded values should be summarized in
tables. This section should not contain either theoretical conclusions or deductions, but
only factual data should be presented here.

Discussion contains an evaluation of the study, potential shortcomings are discus-
sed, and the results of the study are confronted with previously published results (only
those authors whose studies are in closer relation with the published paper should be
cited).

The citations shall be presented pursuant to the standard. They are arranged
alphabetically according to the surname of the first author. References in the text to
these citations comprise the author’'s name and year of publication. Only the papers
cited in the text of the study shall-be included in the list of references. All citations shall
be referred to in the text of the paper.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to mention its full form at least
once to avoid misunderstanding. The abbreviations should not be used in the title of the
paper nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other collaborators), academic,
scientific and pedagogic titles, full address of his workplace and postal code, telephone
and fax number.
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