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KARYOLOGICAL METHODS OF PLOIDY LEVEL
DETERMINATION IN SUGAR BEET VARIETIES

Dagmar TOMASKOVA, Barbora DOBIASOVA'

Research Institute for Crop Production, Prague, !Central Control and Testing
Institute for Agriculture, Prague, Czech Republic

Abstract: In order to check ploidy level in sugar beet varieties, two karyological
methods for couting of chromosomes were proved. Firstly, actively growing
roots were collected and pretreated with para-dichlorobenzene for 90 min at
20 °C. They were fixed in ethanol-acetic acid solution (3:1) for 1 h, hydrolysed
in IN HCI, at 60 °C for 10 min, stained with Schiff’s reagent for 1 h and squashed
in 1% aceto-orceine stain. Storage of stained root tips in distilled water in refri-
gerator improved the quality of preparations. Secondly, La Cour’s technique —
maceration in a mixture of ten parts 1% aceto-orceine stain and one part IN HCI,
staining in 1% aceto-orceine also gave good results and could be useful because
of its simple procedure. In order to establish the number of seeds with different
ploidy level, 14 diploid and 36 triploid varieties of sugar beet were tested. It was
found that 3 and 2 diploid varieties had less than 5% and 10-13% seeds with
triploid chromosome number, respectively. Admixtures of diploid seeds in the
range of 10-14%, 2—6% and 1% were found in 8, 19 and 8 triploid varieties,
respectively. Only one triploid variety has 5% diploid and 2% tetraploid seeds.
Methodologies mentioned above will be presented in the amendment of Czech

* State Standard (CSN 46 0610): Seed Testing, the part Species and Variety True-
ness Testing, which is being prepared for passing.

sugar beet; karyological methods; ploidy level determination

The ploidy level analysis based on the somatic chromosome counting is
one of the valuable methods which may be applied to the testing and certifi-

cation of sugar beet varieties. For a proper karyological evaluation of one
variety sample, 400 root tip metaphase plates from 200 germinating seeds

should be analysed and therefore the application of precise reproducible
methods resulting in uniform and high quality preparations is indispensable.
The karyological studies in sugar beet (Beta vulgaris L. — 2n = 2x = 18)
have been considered rather difficult since the chromosomes of this species

are very small, average length of 2.45 um, and show only small differences
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(0.89 pm) in length and arm ratio (Bosemarck, Bortomov, 1971;
Jong, Bock, 1978; Léptien, 1985). Following the nomenclature sug-
gested by Levan et al. (1964) eight sugar beet chromosomes of haploid set
are metacentric, only the nucleolar chromosome has been regarded by L 6 p-
tien (1985) as submetacentric. Producing good metaphase plates of sugar
beet chromosomes is sometimes hindered by the combined difficulties in ob-
taining a large number of dividing cells and in spreading the chromosomes
well.

The present contribution describes two methods which are suitable for a
routine karyological analysis of ploidy level of sugar beet varieties.

MATERIALS AND METHODS

Two methods of the ploidy level determination in sugar beet (Beta vul-
garis L. var. altissima Doll) were proved in the varieties Jitka (2n), Polyna
(3n) and Triga (4n): firstly Feulgen chromosome staining procedure (Feul-
gen, Rosenbeck, 1921) combined with aceto-orceine application and
secondly aceto-orceine chromosome staining technique (La Cour, 1941).

Feulgen Staining Procedure Combined with Aceto-orceine Application

1. Germination
The seeds of sugar beet hydrated in tap water for 2 h at 20 °C were al-
lowed to germinate in Petri dishes in the dark at 22 °C.

2. Pretreatment

Actively growing roots were collected in the morning at 8 o’clock. They
were cut and put into the saturated aquaeous solution of para-dichloroben-
zene for 90 min, at 20 °C.

3. Fixation

After 15 min washing in water the materials were fixed in fixation solu-
tion of three parts 96% ethanol and one part glacial acetic acid for 1-2 h.
After washing in water the root tips could be stored in 70% ethanol in refri-
gerator until used.

4. Hydrolysis
After 15 min washing in water the objects were hydolysed in 1N HCI for
10 min at 60 °C.
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5. Staining

The roots were stained in Schiff’s reagent at 20 °C for 1 h. After staining
the objects were transferred to distilled water. Stained materials could be
squashed immediately on a slide or kept in distilled water for several days in
the refrigerator.

6. Preparation of slides

Stained meristematic region of the root tip was cut into small pieces and
put to a drop of 1% aceto-orceine on a slide. The specimen was squashed
under the cover slip by tapping pressure made with the tip of a lancet. Blot-
ting paper was placed over the cover slip, pressed with a thumb to spread and
flatten the cells and remove the excess of fluid. Ice dry method (Conger,
Fairchild, 1953) was used to make the slide permanent. After freezing on
dry ice the cover slip was removed. The slide was rinsed in 96% ethanol, air
dried and mounted with solacryl.

Aceto-orceine staining method

1. Germination
Seeds of sugar beet were germinated and roots were pretreated as de-
scribed above.

2. Fixation and maceration

After the fixation in glacial acetic acid for 1 h the root tips were trans-
ferred to a watch glass containing a mixture of 1IN HCI (1 part) and 1%
aceto-orceine stain (10 parts). They were gently heated three times over the
flame. Note: Do not allow the liquid boil.

3. Staining
A macerated root tip was cut into small pieces and left in a drop of 1%
aceto-orceine on a glass slide for 5 to 10 min.

4. Preparation of slides

The specimens were squashed under the cover slip as described above.
The slides were gently heated over the flame. The cover slips were sealed
with solacryl and the slides were stored in a refrigerator. Thus the prepara-
tions are suitable for observation for one week. Ice dry method was used to
make slides permanent. Frozen cover slips were removed, the slides were
rinsed in 96% ethanol and mounted immediately with Euparal.
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The Feulgen stain preparation was prepared as follows:
. Dissolve 1 g basic fuchsin in 200 ml boiling distilled water.
. Stir well and allow to cool to 50 °C.
. Filter and add 30 ml IN HCl to the filtrate and 3 g potassium metabisulfite.
. Stir well in an airtight container and store in the dark about 10 °C over-
night.
. Stir well and add 0.5 g activated charcoal.
. Stir rapidly and filter after 1 min.
. Repeat the charcoal filtering step until the filtrate is pale straw to colorless.
. Do not continue the charcoal treatment far beyond the point of full deco-
loration.
The stain should be stored in the dark, below 10 °C.
Aceto-orceine stain is prepared by dissolving 1 g solid orceine in 100 ml
45% acetic acid. The solution is brought to boiling, cooled and filtered. The
stain is quite stable.

Note: In our experiments we used Fuchsin diamant crist. (E. Merck, Germany) and
orceine (Loba, Austria).

LN -
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RESULTS AND DISSCUSION

Over the years many methods have been developed for preparing plant
somatic chromosomes and they are generally made up of four stages. First,
the seed is germinated and the actively growing root tips are collected. Sec-
ond, pretreatment (i. €. chemical or thermal — 0 °C) prior fixation is used to
inhibit spindle formation and increase the proportion of cells with metaphase
plates that are suitable for analysis. Third, fixation in any of a large range of
solutions. Fourth, preparation of the root tips by hydrolysis followed by
staining and squashing. For a successful study of somatic chromosomes of
sugar beet (Fig. 1) it is necessary to keep the seed in healthy conditions. We
found less divisions (mitotic index 5 to 10%) and poor chromosome stain-
ability in the root tips collected from germinating pelleted seeds. The time of
sampling appeared to influence the number of cells in active mitotic divi-
sions. Collection of roots made from non-pelleted seeds at 8 o’clock pro-
duced good results, mitotic index was 19 to 35%. In spite of the karyological
method published by Pirson (1985), who suggested the procedure in sugar
beet without pretreatment, we proved the para-dichlorobenzene application
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1. Mitotic chromosomes of sugar beet
a)2n=18.b)3n=27.¢c) 4n=36
Bar: 10pm

that resulted in a quick and uniform penetration of the solution to the root
meristem. The two fixatives. Farmer’s fluid and glacial acetic acid, were
very similar in their effect. Storage of Feulgen-stained root tips in distilled
water in a refrigerator up two weeks improved the quality of squashes and
spreading the chromosomes. Under our conditions 8 to 15 countable meta-
phase plates per root tip were usually visible in the preparations.

The above mentioned methodologies were worked our for amendment of
the Czech State Standard (CSN 46 0610): Seed Testing, the part Species and
Variety Trueness Testing. The results obtained were used for the proposal of
the ploidy level evaluation in sugar beet, which will be present in Annex No.
2.6, The Requirements for the Crops and Seed of the Seed Root Crops within
legislation (Varieties and Cultivated Crop Seed and Seedling Plant Act and
Realization Regulation) which is being prepared for passing.
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The karyological method of chromosome counting in sugar beet has been
used in the laboratories of the State Control and Testing Institute for Agricul-
ture, Department of Seed and Seedling Plants in Prague and Havli¢kuv Brod.
The following tables present the results of ploidy level evaluation in root tips
of diploid and triploid sugar beet varieties in order to establish an admixture
of seeds with different chromosome number for variety testing. Total num-
ber of seeds used for the karyological analysis in each variety sample was
200.

Table I shows that in nine diploid sugar beet varieties no admixtures of
seeds with different chromosome number were found, whereas three varie-
ties have less than 4% and two varieties 10—13% triploid seeds.

I. Ploidy level evaluation in diploid varieties of sugar beet

Variety‘ Diploid seeds % Triploid seeds %
M 9308 87 13
Eva 90 10
Dora : 97 3
Blanka 98 2
Komet 98 2
Diabolo 100 0
Domino 100 0
Stefi 100 0
M 9217 100 0
Giselle 100 0
HM 1152 100 0
HM 1041 100 A 0
M 9227 100 0
KWS 156 100 0

From Table II it is evident that total number of karyologically analysed
triploid sugar beet varieties was 36. Admixtures of diploid seeds in the range
of 10-14%, 2—6% and 1% were found in 8, 19 and 8 varieties , respectively.
Only variety Darysa has 5% diploid and 2% tetraploid seeds.
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I1. Ploidy level evaluation in triploid varieties of sugar beet

Variety Triploid seeds % Diploid seeds % Tetraploid seeds %
Zenith 86 14 0
S 1204 86 14 0
Cobra 87 13 0
Extra 88 12 0
Fatima 88 12 0
Anca 89 11 0
M 9230 90 10 0
Jupiter 90 10 0
Darysa 93 5 2
Pilot 94 6 0
Lena 95 5 0
BU 82003 95 5 0
Viktor 96 4 0
Marion 96 4 0
S 1212 96 4 0
Marie 96 4 0
M 9325 96 4 0
Hana 97 3 0
Elan 97 3 0
Sofie 97 3 0
Tesyna 98 2 0
Cleo 98 2 0
Gala 98 2 0
Format 98 p) 0
Manager 98 2 0
Karanja 98 2 0
Action 98 2 0
S 1322 98 2 0
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Table II continues

Variety Triploid seeds % Diploid seeds % Tetraploid seeds %
Gration 99 1 0
Maestro 99 1 0
Marathon 99 1 0
M 9218 99 1 0
Amelie 99 1 0
Alice 99 1 0
Melanie 99 1 0
Agra 99 1 0

From the above mentioned results the following criteria for maximum per-
centage of seeds with different chromosome number in sugar beet varieties
have been sugested:

Diploid and tetraploid — basic seed — 5% admixtures of seeds
varieties with different ploidy level
certified seed - 10% admixtures of seeds
with different ploidy level
Triploid varieties — basic seed — 25 % admixtures of seeds

and certified seed  with different ploidy level

Drawing these conclusions we took into account the Standard used in the
Federal Republic of Germany (Directive for the testing of homogeneity and
stability distinction and for the application of sugar beet quality tests. Edit.:
Federal Office for Variety Testing, FRG, January 1986) which permits in
diploid and tetraploid sugar beet varieties 15% and in triploid varieties 25%
maximum seeds with different ploidy level analysed by means of karyologi-
cal methods.

The utilization of methodologies described above was also verified in fod-
der beet (Beta vulgaris L. var. crassa Mansf.) in triploid varieties Kyros,
Vernov, Mammuth and Barbara.
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Karyologické metody pro stanoveni stupné ploidie u odrid cukrovky

Karvologické postupy hodnoceni stupné ploidie u cukrovky, kterymi se zabyva
piedloZena prace, patii mezi laboratomni metody ovéfovani odriidové Cistoty a pra-
vosti odridy. U jednotlivych vzorki osiva diploidnich, triploidnich a tetraploidnich
odrid se stanovi vyskyt semen s odchyInym poctem chromozomu, ktery se vyjadiuje
v procentech jako ptimés jiného kulturniho druhu. Celkové minimalni mnoZzstvi vy-
hodnocenych kofenti u jedné odriidy ¢ini 200. Pro tyto 0cely je nutné, aby karyolo-
gické metody byly pfi rutinnim pouZiti reprodukovatelné a aby v preparatech byl
dostatek metafazi s dobie rozlisitelnymi chromozomy, které je mozné bez potiZi spo-
Citat.

Pro stanoveni poétu chromozomi v meristémech kofenovych 3pi¢ek cukrovky
(Beta vulgaris L. var. altissima D6ll.) 2n = 18, 3n = 27, 4n = 36 byly ve VURV
vyzkouseny dvé metody:

1. Objekty byly po pfedpusobeni v nasyceném roztoku paradichlorbenzenu
(90 min) a fixaci ve smési etylalkoholu a kyseliny octové (3.1, 1 h) pfevedeny do IN
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HCI (60 °C) na 10 min. Potom probéhlo barveni ve Schiffové reagens (1 h) s nasled-
nym dobarvenim a roztlakem v 1% acetoorceinu. Uchovavani obarvenych kotfent
v lednicce v destilované vodé pfed zhotovenim preparatt zlep3uje kvalitu roztlaki.

2. Metoda podle La Coura (La Cour, 1941) — macerace ve smési 10 dili 1%
acetoorceinu a 1 dilu IN HCl a barveni v 1% acetoorceinu — byla vhodna pro rychlé
pouziti.

Podle uvedenych postupii bylo v UKZUZ hodnoceno 14 diploidnich a 36 triploid-
nich odrud cukrovky, které¢ jsou v odriidovych zkouskach. U deviti diploidnich odrid
nebyly zjistény zadné piimési semen s odlisnym poétem chromozomii, zatimco se-
mena s triploidnim poctem se vyskytovala v rozsahu 10-13 % u dvou odriid a méné
nez 5 % u tii odriid. Vyskyt diploidnich semen byl zjistén v rozsahu 10—14 % u osmi,
2—6 % u devatenacti a 1 % u osmi triploidnich odriid. Pouze jedna odrida méla
pfimés jak diploidnich (5 %), tak tetraploidnich (2 %) semen.

Uvedené karyologické metodiky byly zahrnuty do navrhu novelizace CSN
46 0610: ZkouSeni osiva, ¢ast zkouSeni pravosti druhu a odridy. Ziskané vysledky
byly pouZity jako kritérium hodnoceni stupné ploidic u fepy v piiloze ¢. 2.6: Poza-
davky na porosty a osivo semennych okopanin v ramci piipravované legislativy (Za-
kon o odriidach, osivu a sadbé péstovanych rostlin a provadéci vyhlaska).

Pouziti uvedenvch postuptt bylo ovéreno 1 u fepy krmné (Beta vulgaris 1.. var.
crassa Mansf.) u triploidnich odriid Kyros, Vernov, Mamuth a Barbara, které jsou
v odridovych zkouskach.

cukrovka; karvologické metody; hodnoceni stupné ploidie

Contact address:

RNDr. Dagmar Tomaskova, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
160 06 Praha 6 - Ruzyng, Ceska republika, tel.: 02/360 851, fax: 02/362 959
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SHORT COMMUNICATION

Studies on Variability for Morphological Traits of Forage Sorghum
P. 8. SABHARWAL, D. K. YADAVA and R. P. GREWAL

Forage Resear&h Section, CCS Haryana Agricultural University,
Hisar-125004, India

The genetic variability is the basis of any crop improvement programme. Herita-
bility is another parameter that measures the relative degree to which a character is
transmitted from parents to progeny. The genetic coefficient of variation together
with heritability estimates provide a clear picture of the extent of genetic advance
to be expected from selection. The present study was conducted to estimate genetic
advance for different morphological traits in sorghum.

Material and methods

Fifty-six strains of forage sorghum were grown at Hisar during Kharif 1993 and
1994 in a randomized block design with two replications. Each entry had two rows
of 4 m length grown 45 cm apart with spacing of 15 cm between the plants. Data
were recorded on five competitive plants selected at random from each strain in
cach replication for plant height, leaf length, leaf breadth, number of tillers, num-
ber of leaves, leaf weight and stem weight. Heritability, genetic advance, phenoty-
pic and genotypic coefficient of variability for these characters were worked out
according to Burton and Devane (1953) and Johnson et al. (1955).

Results and discussion

The analysis of variance showed highly significant differences for all the char-
acters studied indicating the presence of sufficient amount of variability in the ex-
perimental material. The mean values, range, phenotypic and genotypic coefficient
of variation, heritability and genetic advance expressed as percent of the mean are
given in Table I. The range of variation was high for almost all the characters.

The large differences between phenotypic and genotypic coefficient of variation
for leaf length and leaf weight indicated that this parameter was influenced by the
enviromental fluctuations. The closeness of the estimates of phenotypic and geno-
typic coefficients revealed that the traits like stem weight, number of leaves, num-
ber of tillers, leaf breadth and plant height were least affected by environmental
fluctuations. The maximum genetic coefficient of variability was found in stem
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I. Estimates of coefficient of variation, heritability and expected genetic advance for seven
characters in sorghum in 1993 and 1994

Parameters of variability
Characters heritability | COCTicientof | genetic
. mean range (bs) [%] variation advance %

P G of mean
Plant height Ei [139.18 | 53.0-225.0 87.41 26.68 | 24.94 | 48.04
(em) E; [178.08 | 100.5-271.0 94.70 21.57 | 2099 | 42.07
Leaf length E| | 74.45 | 52.0-88.00 37.95 13.40 | 826 | 10.48
(cm) Ey | 7798 | 49.0-95.5 72.56 1232 | 10.50 | 18.42
Leaf breadth | E1 | 5.72 3.0-8.6 74.92 28.69 | 24.84 | 44.28
(cm) E2 | 6.11 3.2-9.9 96.70 2795 | 2748 | 55.67
Tillers El | 279 1.0-6.5 66.93 39.45 | 3227 | 54.38
(No. perplant) | g, | 359 1.0-7.0 61.01 | 4230 | 3364 | 53.16
Number of E| | 34.59 9.5-60.5 81.65 39.47 | 35.46 66.38
leaves perplant| g, | 39 g4 14.0-64.5 88.91 31.88 | 30.06 | 5838
Leaf weight Ei | 018 | 0.10-0.50 43.17 50.73 | 3333 | 45.11
(® Ex | 019 | 0.10-0.40 24.98 46.08 | 23.03 | 23.7
Stem weight | E1 | 0.66 | 0.30-1.30 84.23 7137 | 65.50 | 123.84
() Ex | 070 | 0.25-3.55 87.63 7224 | 67.62 | 130.40

bs — broad sense; P — phenotypic; G — genotypic; E| — 1993; E, — 1994

weight followed by number of leaves, number of tillers and leaf weight (Table I)
and hence these traits offer good opportunity for improvement through selection.
As genotypic coeffieient of variation together with heritability estimates would gi-
ve the best results of the genetic advances to be expected from selection, the heri-
tability was worked out. The high estimates of heritability were observed for traits
like plant height, stem weight, leaf breadth, number of leaves, leaf length and num-
ber of tillers while leaf weight had moderate estimates of heritability.

The high heritability coupled with high genetic advance for stem weight, number
of leaves, number of tillers, leaf breadth and plant height suggested that additive
gene effects were probably more important for these traits.

These results are in accordance with those reported by Henry etal. (1983) and
Rafig and Rehman (1985). Patil et al. (1993) also observed hxgh heritability
coupled with high genetic advance for plant height.
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Therefore, simple selection could be used to bring improvement in these traits.
However, high heritability does not mean high genetic advance. In the case where
high heritability is associated with low genetic advance, dominance and epistatic
effects are of importance. This situation was revealed by our results. For the char-
acters leaf length and leaf weight low heritability was associated with low genetic
advance revealing the prevalence of non-additive type of gene action for these
characters. To bring about the improvement for such traits some suitable technique
would have to be applied. Whereas, Kaushik (1988) observed moderate heritabi-
lity associated with moderate genetic advance for characters like leaf length and
leaf weight.
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Abstract

Genetic variability was observed for almost all the seven morphological characters
studied in fifty-six genotypes of sorghum (Sorghum bicolor L. Moench). Both the
genotypic and phenotypic coefficient of variation was high for stem weight, number
of leaves, number of tillers and leaf weight. The genotypic variation appeared to be
good indication of phenotypic variability. Heritability estimates were high for all the
characters except leaf weight in environment II. However, genetic advance was high
in all characters except leaf length in both enviroments.

Contact address:

Dr. Partap Singh, C/O Kamal Wool Store, 54, Bishnoi, Colony, Hisar -
125001, Haryana - India
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ZDVOJENE KLASKY V KLASU PSENICE OBECNE
(Triticum aestivum L.) TYPU DUOSPICULUM: VARIETAS
VEL SUBVARIETAS?

Doubled Spikelets in the Ear of Bread Wheat (Triticum aestivum L.)
of Duospiculum Type: Varictas vel Subvarictas?

Jiri FOLTYN

Prague, Czech Republic

Abstract: Doubled spikelets of duospiculum type (in “one above the other* po-
sition, banana twin spikelets) occur only in hexaploid wheat (ABD genome). It
1s necessary to solve the problem of botanical classification of new-bred culti-
vars. The varietates of bread wheat are identified by corresponding traits, basi-
cally according to the elimination principle: —, vel, vel (-, or, or), and/or
according to the principle: aut—aut (either—or), that means the moment of disjunc-
tion. But the car type drospiculum in an expression of addition within the mor-
phologically equivalent trait, that means the moment of conjunction. Therefore
we recommend to respect the known varietates and to discriminate the type “duo™
by the specification: subvarietas duospiculum. Besides the acropetal sequence
from higher to lower taxa (varictas — subvarietas) it is possible to imagine also
the basipetal sequence toward higher taxa (subspecies ¢« varietas). In this case it
would be possible to omit subvarietates but within the hexaploid genome ABD,
species Triticum aestivum L., it would be necessary to respect several subspecies,
eg. subsp. aestivum, subsp. vavilovii Jakubz. ... and the new subsp. duospiculum;
moreover, specification of varietates of the new subspecies would be needful.
I consider this procedure as less suitable.

Triticum, genome ABD; banana twin spikelets; botanical nomenclature

Abstrakt: Zdvojené klasky typu duospiculum (v poloze ,,nad sebou®, banana
twin spikelets) se vyskytuji pouze v hexaploidni p3enici (genom ABD). Je nutné
fesit problém, jak noveé vyslechténé odriidy botanicky zafadit. Variety pSenice
obecné se urcuji korespondujicimi znaky, zasadné podle vyluéného principu:
—, vel, vel (-, nebo, nebo), resp. podle principu: aut — aut (bud’ — anebo), tedy
moment disjunkce. Typ Klasu duospiculum je vSak vyrazem adice v ramci mor-
fologicky rovnocenného znaku, tedy moment konjunkce. Doporu¢ujeme proto,
aby byly respektovany znamé variety a typ ,,duo“ odliSen doplitkem: subvarietas
duospiculum. Vedle postupu akropetalniho (od vy38ich k niZ§im taxontiim: varie-
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tas — subvarietas) je moZné si piedstavit i postup bazipetalni (k vy3$im taxonim:
subspecies « varietas). Odpadly by subvariety, ale v ramci hexaploidniho geno-
mu ABD, species Triticum aestivum L., by bylo nutné respektovat nékolik sub-
species, napf. subs. aestivum, subsp. vavilovii Jakubz. ... a nové subsp.
duospiculunt, navic by vznikla potieba platného popisu variet nové subspecies.
Toto feSeni povazuji za méné vhodné.

Triticum, genom ABD; banana twin spikelets; botanicka nomenklatura

Zdvojené klasky typu duospiculum (v postaveni ,,nad sebou”, banana twin
spikelets — Foltyn, 1972 — obr. 1 a 2) se na rozdil od jinych typu klasu
pSenice, komplikujicich plan klasu normalniho, nevyskytuji v jiném genomu
nez u hexaploidu ABD (Foltyn, KoSner, 1995). ProtoZe se z mutanti
typu ,,duo” tato vlastnost (dédéna dominantn€) d4 nakfizit do viech komer¢-
nich odrid pSenice obecné (Foltyn, Toman, 1987;Foltyn, 1989)ave
svétovém sortimentu se jiz dvoukldskova odrida nachazi (americka Florida
302), je nutné uvazovat o zafazeni tohoto typu do botanického systému dru-
hu Triticum aestivum L.

MATERIAL

Mutanty a hybridy pSenice obecné (v 0zimé a jarni formé) typu duospiculum.
ziskané nami ve VURV Praha-Ruzyné, by bylo mozné zatfadit — s ponecha-
nim stranou znaku ,,duo* — do variet: a) /utescens, milturum, aestivum (ery-
throspermum), graecum;, b) hostianum, meridionale, villosum (velutinum),
leucospermum. Skupina b) s ochmyrenou plevou pochazi vyhradné z kiiZeni
s jarni odrudou Gigas Oligoculm.

Typy duospiculum, popsané z Anatolic (Tumanjan,1934; Gokgol,
1939) a ze sv€tového sortimentu ztracené, byly pievzaty Mansfeldem
(Foltyn, 1970) do soustavy Triticum aestivum L. jako ,klasky zdvojené™
s ozna¢enim variet kurduculense a istanbulense; s odhlédnutim od znaku
,,duo® by se jednalo o variety aureum (albidum) a alborubrum.

METODA

Botanicke kli¢e, véetné kli¢t rodu Triticum L., vyuzivaji vylucovaci meto-
du. V soucasnosti se u druhu 7riticum aestivum L. respektuje nomenklatura
variet. kterou sestavil Mansfeld (1951), pfipadné Jakubciner (1957).

176



Genet. a Slecht., 31, 1995 (3) : 175-179

Pro uvazované rozliSovaci znaky se uplatiiuje princip: —, vel, vel (—, nebo,
nebo), resp. princip: aut — aut (bud’ — anebo). Princip prvy zahrnuje tfi nebo
i Ctyfi moznosti, napf. v barvé osiny (bila-Zluta, ¢ervena-hnéda, Cernd) a ve
zhusténi klasu (fidky, husty, kompaktni). Princip druhy operuje jen s dvéma
moznostmi, napf. osinatost pluchy — bezosinnost, ochmyfenost plevy — ly-
sost. Vylucovaci metodu (oba uvedené principy) v hodnoceni dil¢ich znaki
povazujeme pro urceni variet pSenice obecné za spravnou.

VYSLEDKY

Duplikace klasku na jednom ¢lanku klasového vietene neodpovida princi-
pum vylu¢nosti: —, vel, vel, respektive aut — aut, nybrz je vyrazem adice
v ramci morfologicky rovnocenného znaku. Z toho divodu neni spravné
zdvojeni klaski typu duospiculum brat za kritérium pro stanoveni variet dru-
hu Triticum aestivum L. Typ klasu duospiculum mize byt jen rozliSovacim
znakem pro subvariety znamych variet (varietas — subvarietas). Napf. odru-

1. Triticum aestivum L. var. lutescens, subvar. 2. Detail zdvojenych klaski typu duospi-

duospiculum (vlevo — left);, Triticum aestivum, var. culum na klasovém vietenu penice obec-

aestivum, subvar. duospiculum (vpravo — right) né — A detail view of doubled spikelets of
duospiculum type on the rachis of bread
wheat
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du ozimé p3enice Florida 302 lze botanicky charakterizovat jako Triticum
aestivum var. aestivum subvar. duospiculum. V dal$ich piipadech je mozZné
postupovat analogicky, s vyuZitim stavajiciho systému variet 7riticum aesti-
vum L.

DISKUSE

Zékladnim kli¢em pro ¢lenéni druhti rodu 7riticum L. na variety je dilo,
které publikoval Kérnicke (1885), v némz byla ddna pojmenovani pouze
tém tehdy zndmym varietam, které odpovidaly teoretickym kombinacim
znaki. Do ramce variet bylo téz zafazeno vétveni klasového vietene, dne$ni
typ turgidum (Veréstellung aus der Aechrenspindel: statt des Aehrchens — ein
Seitenzweig). Jako varietdlni znak byly rovnéZ uvedeny dvouklasky ¢i
trojklasky vedle sebe, tedy dnesni typ tetrastichon (Verdoppelung oder Ver-
dreifachung der Aehrchen neben einander), o némz dnes vime, Ze je rudi-
mentdrnim projevem znaku furgidum (Foltyn, 1994). Autor zaznamenal
téZ — vyhradn¢ u hexaploidu 7riticum vulgare Vill. — vyskyt dne$niho typu
duospiculum (Verdoppelung der Aehrchen iiber einander), av8ak neuvedl jej
jako znak varietdlni, nybrz jej zafadil pouze do skupiny abnormalit (Missbil-
dungen).

Naproti tomuMansfeld (1951) — viz oddil o materidlu — prevzal do klice
Triticum aestivum L. dv€ exotické variety s dvouklasky, popsané z tficatych
let z Turecka (podle fotografie nepochybné typu duospiculum). Tento pocin
by bylo mozné zaznamenat jako historicky pfipad vztahujici se k materialu
ve sbirkach jiz neexistujicimu.

Pro zafazeni typu duospiculum do botanického systému 7riticum aestivum
L. se jevi jako spravné a schudné oznaceni subvarieta ve vécné a nazvoslov-
né hierarchii taxonu: species, subspecies, varietas, subvarietas ... (Novak,
1961). K charakteristice materiala to postaci, nenarusi se tim ani zasady pro
urfovani variet, ani stdvajici seznamy variet, a pro utvaifend dvouklaskova
novoslechténi pSenice (kfiZenim odridy jakékoli variety s mutanty a hybridy
typu ,,duo®) bude pfedem jasné oznaceni: vysledna tradi¢ni varietas, subvar.
duospiculum.

Uvedené feseni ma k niz§im taxonim smér akropetdlni (varietas — subva-
rietas). Problém lze teoreticky fesit i ve sméru opaéném, bazipetalnim (subspe-
cies « varietas), coz by ovSem pfedpokladalo rozliSovat v ramci hexaploid-
niho genomu ABD, species Triticum aestivum L., napf. subspecies: subsp.
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aestivum, subsp. sphaerococcum Perc., subsp. macha Dek. et Men., subsp.
spelta L., subsp. T. vavilovii Jakubz. a nové subsp. duospiculum. Tim by
odpadlo zavadéni subvariet, ale vnesl by se dali rozruch do rozvifené hladi-
ny taxonomie a nomenklatury rodu 7riticum L. na Grovni historickych ,,spe-
cies” a vznikla by potfeba platného popisu variet nové subspecies. Proto se
priklanim k feSeni prvému, se zavedenim ,,subvarietas duospiculum®.

Descriptio subvarietatis duospiculum
Species Triticum aestivum L., varietates historicae, subvarietas duospiculum: spi-
culae numerus ad unum spicae internodium - duo, spiculae positus - verticalis.

Literatura

FOLTYN, J.: Vétevnaté formy hexaploidni pSenice. Genet. a Slecht., 18, 1972: 171 -176.
FOLTYN, I.: Pfedani znaku dvojity klasek (typ duospiculum) jarnim formam
pSenice (Triticum aestivum L.). Genet. a Slecht., 25, 1989: 117-123.

FOLTYN, J.: Princip opakovani v organech p3enice a typ klasu duospiculum. Genet.
a Slecht., 30, 1994: 51-60.

FOLTYN, J. et al.: P¥enice. Praha, SZN 1970.

FOLTYN, J. - KOSNER, J.: O piivodu zdvojenych klaski typu duospiculum v klasu
p3enice obecné (Triticum aestivum L.). Genet. a Slecht., 37, 1995: 81-89.
FOLTYN, J. - TOMAN, K.: D&di¢nost znaku dvouklasek (duospiculum) v hybridi-
zaci pienice ozimé. Genet. a Slecht., 23, 1987: 41-47.

GOKGOL, M.: Tiirkiye bugdaylari. Ankara-Istanbul, Tan Matbaasi 1939.
JAKUBCINER, M. M.: Botaniéeskaja charakteristika p3enicy. In: ZUKOVSKIJ, P.
M.: P3enica v SSSR. Moskva-Leningrad, Selchozgiz 1957: 68-122.

KORNICKE, F.: Die Arten und Varietiten des Getreides. Berlin, P. Parey 1885.
MANSFELD, R.: Das morphologische System des Saatweizens Triticum aestivum L.
Zichter, 21, 1951 (Suppl.): 41-60.

NOVAK, F. A.: Vy33i rostliny. Praha, nakl. CSAV 1961.

TUMANIJAN, M.: Vetvistaja mjagkaja pSenica. Tr. prikl. Bot., Genet., Selek. — Zem.
kultury, 5, 1934: 269-289.

Doslo 18. 4. 1995

Kontaktni adresa:
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné, tel.: 02/360 851, fax:
02/362 952

179



Ustav zemé&dé&lskych a potravinaiskych informaci Praha

s

AR SRR

R e

SRR

2

e R P

Studijni informace 1995

Ffada Rostlinnd vyroba

Tyto publikace shrnuji nejnovéjsi poznatky a hlavni trendy
z oboru rostlinna vyroba.

Komberec S.: Ekonomika péstovani hlavnich plodin
podle ekologickych zasad 30Ke

Sifner F.: Synantropni zavije¢i — vyznamni $kiidci
v zemédé€lstvi a potravinafstvi 30Ke

Prugar J,Hadacova V.: Vliv agrotechniky na obsah dusi¢nanit

v zelening ~ 30Ke
Biecka J., Vokal B.: Nové poznatky o péstovani
sadbovych brambor 30K¢

Okrouhla M.: Formulace pesticidi — piehled a trendy 30Ke

Uvedené publikace si miZete objednat na adrese:

Ustav zemé&d&lskych a potravinafskych informaci
Slezska 7
120 56 Praha 2




Genet. a Slecht., 31, 1995 (3) : 181-193

TESTovA,'Ni ODOLNOSTI PRIRUSTKU PSENICE Z GENOVE
BANKY VURV PRAHA-RUZYNE KE RZI TRAVNI A PSENICNE

Testing of Wheat Accessions from the Gene Bank
RICP Prague-Ruzyné for Stem and Leaf Rust Resistance

Eva STUCHLIKOVA

Research Institute of Plant Protection, Prague, Czech Republic

Abstract: In the greenhouse we have tested reactions of 81 winter wheat culti-
vars from the gene bank Prague-Ruzyné at the 1-2 leaf stage to four stem rust
and four leaf rust races and in the field to one stem rust race (11) and one yellow
rust race virulent to ¥79. In several cultivars reactions to yellow rust race aviru-
lent to Y79 were tested. According to reactions tocstem rust and leaf rust in the
greenhouse 65 cultivars were grouped into 11 groups (table IV) based on compa-
rison of their reaction pattern with reaction patterns of cultivars with known ge-
nes. Sixteen cultivars were susceptible to both rusts, five of them had a part of
plants resistant to two races of stem or leaf rust. A higher number of samples was
resistant to stem rust than to leaf rust. Cultivars of group 1 (14 cvs.) show reac-
tions to stem rust and leaf rust characteristic of resistance genes Sr31 and Lr26
(translocation 1BL/IRS), cultivars of group 2 (5 cvs.) have Lr3 in addition to
Lr26 and Sr31. Cv. Haven of group 8 has gene (s) governing resistance to race
61 SaBa in addition to genes of 1BL/IRS translocation. Cultivars of group 3
(4 cvs.) are resistant to all used stem rust and leaf rust races and are therefore
promising for the resistance breeding. Cultivars of group 4 (11 cvs.) are resistant
to all used stem rust races, however, they are more or less susceptible to all leaf
rust races (except cvs. Homet and Peresvet I1-2). Cultivars of group 5 (3 cvs.)
have reactions characteristic of S»5. Cultivar Tambo of group 6 has reactions to
stem rust similar to Marquis. Cultivar of group 7 (9 cvs.) have reactions charac-
teristic of Lr3, hower pedigree of some cultivars does not confirm presence of
Lr3. They have both resistant and susceptible reactions to stem rust. Group 9
(8 cvs.) comprises cultivars resistant to two or three stem rust isolates and they
differ by reactions to leaf rust. In group 10 (3 cvs.) there are cultivars resistant to
leaf rust and medium susceptible to susceptible to stem rust. In group 11 (6 cvs.)
variability of leaf rust reactions and susceptibility to stem rust (except cv. Fresco)
was found.

winter wheat; stem rust; leaf rust; yellow rust; resistance
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Abstrakt: Ve skleniku jsme testovali 81 odriid pSenice ozimé ziskané z genové
banky ve fazi 1-2 listl na reakce ke ¢tyfem rasam rzi travni a ¢tyfem rasam rzi
pSeni¢né a na poli k jedné rase rzi travni a plevové. U nékolika odrid byla
zkousSena rasa avirulentni ke genu Yr9. Na zakladé reakci ke rzi travni a rzi
pSeni¢né ve skleniku bylo 65 odrid sefazeno do 11 skupin (tab. IV) a to podle
porovnani jejich reakci s reakcemi (odriid, u nichZ geny rezistence zname) napt.
charakteristickymi pro geny na translokaci 1BL/IRS (Sr31, L#26), gen SrS,
odolné odrudy k jedné ¢i obéma rzim (travni i pSeni¢né), s genem Lr3 a dalsi. 16
odrid bylo nachylnych k ob&€ma rzim, z nichZ pét odriid mélo ¢ast rostlin odol-
nych ke dvéma rasam rzi. Vétsi pocet vzorkl byl odolny ke rzi travni. Odrudy
3. skupiny jsou odolné ke vSem rasam rzi travni a pSeni¢né a jsou tedy perspek-
tivni pro $lechténi.

pSenice ozima; rez travni; rez pSeni¢nad; rez plevova; rezistence

Rozdily v genetickém zakladu rezistence ke rzim u riznych odnid umoz-
fuji vybér ze zdroju rezistence pro $lechténi. Rizné geny rezistence se mo-
hou kombinovat, coz prispiva ke stabilité rezistence. Je-li geneticky zaklad
rezistence péstovanych odrid stejny, mizZe se snadno rozsifit virulentni rasa
patogena.

Aproximativni udaje o genetickém zakladu rezistence odrid ke rzi travni
a pSeni¢né, uvedené v tomto sdéleni, jsme ziskali ve sklenikovych pokusech.
Je uvedena také informace o rezistenci ke rzi travni a plevové v adultni fazi
pSenice.

Uvedené udaje by mély pfispét pfi volbé zdroji rezistence pro Slechténi na
odolnost.

MATERIAL A METODY

Rezistence pSenice ve fazi 1 az 2 listi byla studovana k souboru &ty izola-
tu rzi travni a Ctyf izolatu rzi pSeni¢né. Infek¢ni typ (IT) byl hodnocen podle
Stakmana (Stakman et al., 1962) 10 dni po inokulaci, kterd spoCivala
v potfeni prvniho listu smési uredospor s talkem, ovlhéeni a nasledovné
48hodinové inkubaci za vysoké vzdusné vlhkosti pod uzavienymi sklenény-
mi valci.

Do testii byly zatazeny odridy z kolekce genovych zdroji VURV Praha-
Ruzyné. Reakce izolati rzi travni k mezindrodnim testovacim odridam a té-
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. Pavody odrid psenice — Origins of wheat cultivars

Odriida! Plivod?

Agronom (DEU) Ural x Kronjuwel (Sr23, Sr29, Sr31, Lr16, Lr26)

Albrecht (DEU) Disponent/M.Huntsman (Sr31, Lr26, SrTt, Lrl4a, Lr13) -

Ambassador (GBR) |Hobbit/Forester (Lr14a, Lr13)

Apollo (DEU) Maris Beacon/Clement/Kronjuwel (SrTt,, Sr31, Lr26)

Arber (DEU) Kronjuwel/Weihenstephan-623-65//Nimbus/Maris Beacon (Sr31, Lr26)

Ariesan (ROM) Rubin/Turda-141-65;Purdue-12/T-141-65 (Sr5, Lr3, SrTt,, Sr10,
Sr35, Sr9)

Aubaine (FRA) INRA/CR-Mexique-7174//56-L/8116/192

Austerlitz (FRA) US-43/Capest/Courtot//Argent

Banner (GBR) MG-1470/RPG-60171-B//Stuart (Sr31, Lr26)

Boxer (GBR) Tadorna/Caribo/3/TP-118/Perdi/Hybrid-46//Capelle/Champlein
/I Viking/Tetrix/Jubilegen (SrMcn)

Century (USA) Payne//Tam-W-101/Amigo (SrTmp, Lr24, Sr24)

Clan (DEU) Kronjuwel x Marksman (Sr31, Lr26)

Colt (USA) Agate (SIB,NE-69441)//(TX-65-A-1503-1)391-56-D-8/KAW (Sr5,
Sr6, Sr17, SrTmp)

Compton (USA) Compton-Parent-1/Compton-Parent-2//Compton-Parent-3

Damier (FRA) M. Huntsman/Clement (Sthl, Lrlda, Lrl13, Sr31, Lr26)

Dean (GBR) Disponent x Norman (Sr31, Lr26, Lr13, Lr14a)

Dodge (FRA, USA)

Donata (NLD)
Faust (FRA)
Florida (DEU)
Foreman (GBR)
Forno (CHE)
Fresco (GBR)
Gavroche (FRA)
GK-Szoeke (HUN)
Granta (GBR)
Hamilcar (FRA)
Haven (GBR)
Horace (FRA)

Homet (GBR)
Konsul (SWE)

Newton (S,KS-73-H-530)/(S,KS 76-HN-1978-1) Arkan (Lr1, Sr6,
Sr24, SrTt,, Lr24)

Cebeco-150//Norin-10/Flevina/Cleo-7 (Sr11, Sr9g, Sr18)
Cappelle/Franc-Nord//Cappelle/BASC (Sr10)
Caribo/Disponent (Sr31, Lr26, SrMcen)
Mithras/Hobbit-Hedgehog-Line (Lr14a, Lr13)
NR-72-837/Kormoran

Moulin/Monopol

R-68(MH-2428-9

Tobari-66/8156-R//Bezostaya-1 (Srl1, Sr5, Sr9, Sr35, Lr3a)
Caribo/Kranich (SrMcn)
Palmares/3/Cappelle/Franc-Nord//Cappelle/80-Choisy (Sr10)
Hedgehog(Norman//Moulin (Lr14a, Lr13, Lr26, Sr31)

Champlein//Cappelle/Magdalena/3/Splendeur//Cappelle/Magdalena/
/4/Palmares (Sr10, Sr29, Sr23, Lr16)

Norman/Hedgehog (Lr14a, Lr13, Lr26, Sr31)
Ertus/Norre//Homem/3/Cerc. Rest. St.
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Odrtida! Piivod?

Krinica (RUS) Polukarlikovaya-49/Rostovchanka (Lr3a, Sr5)

Marignan (FRA) 362/Atou//Hardi (Sr9g)

Messidor (FRA) Asso x Champlein/x/Mexico 50 x B21)

?’SQ;‘T"SEU y (S5)23833-73/3/Heines/6*Mironovskaya-808//Alcedo (SrTmp, Lr3)

Norkan (FRA) Plainsman-V/3/2*(KS-76-H-3705)Larned/Eagle//Sage (Lr1, Lr3,
Sr9g, Sr26, Lr24, Sr24 Sr17)

?’;’l‘;‘gfdm’a Briulia |\s_646/Bezostaya-1//Skorospelka-35 (Sr5, Sr31, Lr26, Sr10, Lr3)

Odesskaja Krasnoko- |Odesskaya-75/Purdue-4920//Lerma-Rojo(Kavkaz/3/Chaika/4/

losaja (UKR) Zaporozhskaya-Ostistaya (Lr3, Sr5, Sr31, Lr26)

Odisseja (UKR) Lerma-Rojo/Kavkaz//Bezostaya-1/3/Odesskaya-16 (Sr31 Lr26, SrS5,
Sr9, Sr35, Lr3a)

Promentin (FRA) Promesse/Clement/Lutin (Sr31, Lr26, Sr29, Sr23, Lr16)

Prostor (BGR) Rusalka/Nadadores (Sr7b, Sr8, Sr11, Sr17,Lr)

Purdue (USA) Trumbull(CI-11512)Fultz (SrTt,, Sr10, Lr3)

Pursang (FRA) Cappelle/FEC-28/125 ‘

Ramosa (CHE) Bezostaja 1/Zenith//Minister 4 Probus/Weihenstephan 477/58 (Lr3,
Srs, Sr31, Lr26)

Tambo (CHE) (M)Hoeser-52//Probus*2/Bankuti-1201 (Sr7b, Sr18, Sr19, Sr20, SrS,
Sr25)

Tara (GBR) M. Marksman/Clement//Brock (Sr31 ,Lr26,Lr14a, Lr13, Sr5, Sr9g,
SrMcn)

Torfrida (GBR) Rendezvous x (Moulin x Mercia) (Lr37)

Tjelvar (SWE) B/-178383/Sture>/4/Sture? (Lr26,5r31)

Toronto (DEU) Disponent/Weihenstephan-616-67//Kronjuwel (Sr31, Lr26)

Tristan (DEU) Ural/Kronjuwel (Sr31 ,Lr26, Sr23, Sr29 ,Lr16)

Ulm (FRA) Wattines/Courtot

Viktoria (YUG) NS 8235/Bezostaja 1 (Sr5, Sr35, Sr9, Lr3)

Voyage (GBR) RPB-72-854/Armada (Lr26, Sr31)

Geny byly vyhledany podle pivodi. V zavorce jsou souhmné uvedeny geny, které byly zjisteé-
ny z literatury pro nékteré odriidy, z nichZ uvedena odriida pochézi, mohou tedy (ale nemusi)
byt obsaZeny v odridé z nich vySlechténé. Nékteré firmy pivody odrid neuvadéji — Genes
were searched for according to their origins. In brackets there are genes in aggregate form that

were found out for some cultivars in literature, out of which the cultivar concemed has been

made up; hence they can be (but they need not be) comprised in the cultivar selected. Some
companies do not indicate the pedigree of cultivars

Icultivar, 2pedigree
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méf izogennim liniim s geny rezistence Sr5, Sr6, Sr7 a Srll jsou shrnuty
v tab. II. Reakce k testiim pouzitych izolatl rzi pSeni¢né na mezinarodnich
testovacich odrudéch a doplitkové odriidé Salzmiinder Bartweizen je uvede-
na v tab. III. Srovnatelné reakce vybranych.odrid, u nichz byly geny rezis-
tence popsany, jsme uvedli v pfedchazejici praci (Barto§ et al., 1994).
Plivody nékterych odrid jsou uvedeny v tab. 1.

II. Reakce pouzitych izolati rzi travni na mezinarodnich testovacich odriidach a izogennich
liniich - Reaction of the used isolates of stem rust in international test varieties and isogenic
lines

— Izolat/rasa?
G702/14 G69/21 G334/34 G425/11

Little Club 3 3 3 3
Marquis ;1-2 3 3 3
Reliance 0 0 3 3
Kota 0; 3 3 3
Amautka 3 3 3 3
Mindum 3 3 3 3
Spelmar 3 3 3 3
Kubanka 3 2-3 3 3
Acme 3 2-3 3- 3-
Einkomn 3 2 2+ 3-
Vernal : H 31 ;
Khapli ; 5 :

Srs 0 0 3 3
Sré 31 31 : 3-
Sr7 2+ 3- 3 2+
Srll i1 : : .

lvariety; 2isolate/rase

Polni pokusy se rzi plevovou a travni

Inokulovali jsme nachylny fadek odridy Diana a Michigan Amber, vysety
podél parcelek, a rez se $ifila na testované odridy. Pokusy jsme hodnotili
stupnici UKZUZ (1 nachylna, 9 odolna). V polnim pokuse bylo uZito izolatu
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III. Reakce k testim pouzitych izolati rzi pSeniéné na mezinarodnich testovacich odriidach a
dopliikové odriidé Salzmiinder Bartweizen - Reaction of the used isolates on leaf rust on inter-
national test cultivars and additional cultivar Salzmiinder Bartweizen

Odeiida! Izolat/rasa?
600/14SaBa 2437177 1887/61 628/61SaBa

Malakof 0; 3 0,

Carina 1-2 2-3 1-2 31-2
Brevit 3 3 3 3-
Webster ;12 3 ;1 |
Loros 3- 3 3 3-
Mediterranean 0; 3 3 3
Hussar 3 3 ;1-2 ;1-2
Democrat & 3 3 3
sl | ; : ;

‘variety; Zisolate/race

rzi plevové virulentniho k Y79 (typ Clement), pro né¢kolik odrid avirulentni-
ho izolatu ke genu }r9. K inokulaci rzi travni jsme uzili rasy 11 (izolat
G 425).

VYSLEDKY A DISKUSE

Podle reakci k pouzitym izolatiim rzi travni jsme odridy zafadili do skupin
s reakcemi charakteristickymi pro gen Sr31, Sr3, odolné odriidy k pouZitym
izolatim rzi travni, rezistence typu Zdar, odolné ke tfem izolatim, nékolik
odrid bylo rezistentnich az stfedné odolnych ke dvéma izolatim a ke dvéma
izolatim nachylné ¢i mirn¢ nachylné, pfipadné se ukédzaly heterogenni k né-
kterému z pouzitych izolatl. Na zaklad¢ reakci k pouZitym izolatim rzi pSe-
ni¢né bylo mozné rozlisit skupinu odrid s genem Lr26, genem Lr3,
s kombinaci téchto genii, odolné ke v§em pouZitym izolatim, nékteré odridy
se liSily od sebe reakcemi k pouzitym izolatim. Nékolik odriid bylo odol-
nych pouze k jednomu, jiné ke dvéma izolatim (odridy s diferencovanou
reakci k pouzitym izolatiim) se specifickymi geny rezistence a nékteré odri-
dy byly nachyiné. Piehled je uveden v tab. IV.
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Odrudy zatazené v 1. skupin€ maji reakce ke rzi travni a pSeni¢né charak-
teristické pro geny rezistence na translokaci 1BL/IRS, Sr31, Lr26 a Yr9.
V polnich podminkach jsou tyto odridy odolné az stiedné odolné k rase 11
rzi travni (s vyjimkou odriidy Imba). Polni reakce ke rzi plevové ukazuji, ze
n¢které z odriid maji polni rezistenci k virulenci typu Clement (typ 9), nékte-
ré jsou stiedné odolné a jiné jsou nachylné.

Odrudy zafazené do 2. skupiny maji reakce stejné s odriidami s translokaci
IBL/IRS a navic gen Lr3, fidici rezistenci k rase 14SaBa. Polni reakce ke rzi
travni i plevové jsou podobné jako u 1. skupiny.

Odridy 3. skupiny jsou odolné ke viem rasam rzi travni a pSeni¢né. Podle
nahlédnuti do ptiivodu téchto odrid mize mit odrida Century-vedle jinych
genu gen Lr24 jako Norkan, ktery ma je$t¢ dalsi geny (Martynov et al.,
1992). Century a Tam 200 maji translokaci 1A/IR, tudiz geny Sr24, Sr ne-
popsany ze zita a Lr24. Ma-li Century také Sr7mp, ktery ma napf. Mironov-
ska 808, pak se projevuje ucinek epistatickych gent Sr24 nebo Sr zita. Polni
reakce ke rzi travni je odolnd, ke rzi plevové u Century a Sineronu odoln4 az
stfedné odolna, u Tam 200 a Norkanu nachyIna.

Odrudy 4. skupiny se vyznacuji odolnosti ke véem rasam rzi travni a jsou
(s vyjimkou odrid Homnet a Peresvet II-2) vice ¢i méné nichylné ke rzi pse-
ni¢né. V polnich podminkach jsou tyto odrudy odolné az stiedné odolné ke
rzi travni a reakce ke rzi plevové vykazuji celou stupnici typti od nachyIného
az po odolny. Odrida Horace podle pivodu by mohla obsahovat gen Sr29
s typickym projevem reakce (IT ;1-2), odriida GK-Szoeke gen Sr11. Odrida
Hornet ma asi 1BL/1RS, nesouhlasi tedy S reakce k rase 77.

Odrudy 5. skupiny maji reakce ke rzi travni charakteristické pro gen Sr5
a lisi se reakcemi ke rzi pSeni¢né. Ke rzi travni v polnich podminkach byla
Galaxie mirn¢ nachylna (5), Compton a Donata mirné odolné. Compton ma
vsak v polnich podminkach ke rzi plevové nachylny typ 4; Donata a Galaxie
jsou odolné.

Do 6. skupiny je zafazeno Tambo s reakcemi ke rzi travni podobnymi od-
rud¢é Marquis ¢i Zdar. Ke rzi pSeni¢né je Tambo nachylné, ke rzi travni na
poli mirné€ odolné a odolné ke rzi plevové.

Pro odrudy 7. skupiny je charakteristicka reakce pro gen Lr3, ale ptivody
nékterych odnid pfitomnost tohoto genu nepotvrzuji. Ke rzi travni maji reak-
ce odolné i nachylné ke vSem izolatim, nékteré jsou nachylné jen k rase 11,
Heloy a Brigadier jsou nachylné k rase 21 a 34. Ke rzi travni na poli jsou
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IV. Reakce ke rzi travni a pseniéné ve skleniku a polni reakce ke rzi travni a plevové - Reaction to stem rust and leaf rust in the greenhouse and

field reactions to stem rust and yellow rust

Rez travni® Rez pémiéné‘ Rez .5
Odrida! .Zeméz plevova
piivodu 14 21 34 11 11 14SaBa 61 61SaBa 77 Clement
G702 G69 G334 G425 pole 600 1887 628 347 avir. 91
1. skuplna6
Albrecht DEU (1) : ;1 3 6.8 3 0 3 0 5-4
Apollo DEU | ', (1) 3 7.8 3 0 2-3 0 9(4)
Arber DEU (1) 3 | g 6,8 3 0 3 0 3,4
Belavizo FRA (1) 1; .1 (1) 6 3 0 3 0 /9%
Damier FRA | 5 1 «(1) 6,8 3- 0 3 0; 3,4
Florida DEU | (1) 31 3 7.8 3 0 3 0; 9
GK-Csila HUN 0; 0 0 : 8 2-3 0 2-3 0; 6
Imba DEU =1 N | A | (1) 4-5 3 0 3 0; 9
Mirleben SUN A | (1) 1l (1) 7,8 3 0 3 0 9
Promentin FRA 0 0 .1 0; 8 3 0 3 0 4-3
Ramosa CHE 0 0 A | )1 8, 74) 3 0 3 0; 6,7,94)
Tjelvar SWE 2(1) | A | (1) 7.8 3 0 3 0 6,9
Toronto DEU i1 #1 .1 : 85 3 0 3 0; 9
Voyage GBR ;1 A 1 | 6 3 0 3 0 /9%
2. skupina
Berlioz FRA 3 51 ;1 % 4.5 : 0 3 0, 9
Dean GBR 31 31 1 (1) 8 (1) 0 2-3 0; 9(5)
Dodge FRA 3 0 0 J(1) (5)7.8 (1) 0 3 0 4,3
Gavroche FRA (1) 2 | (1) 7(4) 3 0 3 0 3,5-4
Pursanﬁ FRA 0, J(1), (3 (1) (1), (3) 7.3 1-2 .1 $2-3/:1-2 | 0:, (2-3) 3

€61-181 : (€) S661 1€ “IIIS B 19UID
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3
Rez travni

-
Rez psenicna

Rez

Odrida! .Zemé . plevové5
pivodu 14 21 34 11 11 14SaBa 61 61SaBa 77 Clement
G702 G69 G334 G425 pole 600 1887 628 347 avir, 91
3. skupina
Century USA (1) | ;1 4 8 (1) 2 (1) 4 9
Sineron ROM 0 0 0 0 8 0 0 (1) 6,9
Tam 200 USA 0G) 0G;) 5 | 1 8 : 0; ;1 3 4
Norkan FRA ;1 (1) ;1 8 0 7 § 4-3
4. skupina
Austerlitz FRA 1-2 (1) 1 1 8 2-3 3 3 2-3 9
Dowe USA 0 0; 0; 0(2) 8 3 2-3 3 3 5-4
-‘Faust FRA 0 0 o | .1 (5)6(8) 3- 2-3 3 3- 4,6
Forno CHE J1(2) 0 0 1-2 7 3 3 3 3(;0) 9
GK-Szoeke HUN 0 (1) HE)) 0 8 3 2-3 3 3 3
Hamilcar FRA 31-2 (1) i1 ;1(2) 6,8 3 3 3 3 6,7
Horace FRA 1-2 1 4 | 1-2 6,7 3 3 3 3 73
Homet GBR 5 1-2 1-2 31(2) 8(5-6) 0 0 0 3 9
Hussar GBR 2 1 1 1 9 3- J1-2+ 2-3 3 9
Peresvet 11-2 SUN 0 0 0 0 8 So03 $3/0 0,1-2 0;(1-2) 3,5-4
Purdue USA :(3) 2 0,;1-2 0,;1-2 8 2-3 3 3, (0) 3 4-3
S.skupina
Compton USA 0 3 2+(2-3) 8 3- 3 3 3- 4
Donata NLD 0 2-3 3 8 3 222+ 3 3 9
Galaxie FRA 2-3 2-3 5 3 ;1 2-2+ 9

€61-181 : (€) S661 ‘I€ D9[S € 1oUdD
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Rez travni’ Rez ps'senic’fmi4 ) ez .5
Odriida! .Zemé A plevové
piivodu 14 21 34 11 11 14SaBa 61 61SaBa 77 Clement
G702 G69 G334 G425 pole 600 1887 628 347 avir. 91

6. skupina
Tambo CHE ;1-2 3 3 3 8 3 3 3 3 9
7. skupina
Agronom DEU 3 3 3 3 5 3 3 3 3
Brigadier GBR | 3- 3 ;1(2) 9 0 3 3 3
Granta GBR 0 0 0 ;1-2 9 0 3 3 3 /3%
Heloy BGR (1) 3- 3, (1-2) 11-2 7, 8(3) 0 3 3 3 9
Mirao POL 2 2-3 2-2+ 3 6 0 3 3 3 9
Nov. Brkulja YUG 0 0 0 3 9 0; 3 3 3 19*
Pitonina YUG 2+ 0 0 3 8.6,5 0; 3 3 3 4,7
Tristan DEU 3 3 3 3- 5,6 : 3 3 3 9
Viktoria YUG 0 0 0 3 5,4,6 :0 3 3 3- 9
8. skupina
Haven GBR 0 0 il 7.9 2-3 0 A | 0 9
9. skupina
Ariesan ROM 0 0 312 9 11-2(2-3) 3 0, I5*
Messidor FRA 0(3) 0 J1-2 8 3 2+ ;1-2(3) 9,4
g:fs' Krasno- | sun 0 0 0, 240) | 7.8 ; $:3 3 §31-2 | 4,5
Prostor BGR 2+ 0 3 6,7 3 3- 5.9
Colt USA 1-2 0 2-3 8 3 3 6

€61-181 : (€) S661 ‘T€ “III[S © 1uU2DH
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Rez travni- Rez p§¢:ni(:mi‘1 e .5
Odrida! Zemée ! plevova
pivodu 14 21 34 11 11 14SaBa 61 61SaBa 77 Clement
G702 G69 G334 G425 pole 600 1887 628 347 avir. 91
Centurion FRA :1,(2) 0;:)3) $3/0 :1.(3) 6,7 11 2-3 $:1.23 | $:;113 5)
Courtel FRA :1(3) 3 3(0) S$1/3 6 3- 3,(2) $:173 3-,GD 9
Ulm FRA 2-3 0; 1-2 3 8 3 3 3 .1 9,5
10. skupina
GK-Tape HUN | :1-2(3) 2-3 23 :1(3) 8 0 0 0 1 5
Chopin FRA 3 23 22+ 3- 4,5.6 0; 0;31 0:(3) 0; 4,5,6,
Torfrida GBR 23 23 $1-2/2-3 3 5 2+ (1) (1) 11-2(2-3) 9
11.skupina
Aubaine FRA 3 3 3 3 8 3 .1 23 4
Konsul SWE 3 3 3 3 5 3 (1) 2-3 3 9(4)
Fresco GBR 0 0 3- .1 6 3 .1 11-2 2-3 9
Marathon FRA 3 3 3 3 4 3 T ;1 2-3 9(5)
Banner GBR 3 3 3 7 3 3 3 0; /9%
Pactole FRA 2-3 2-3(1) 2-3 3,GD 5 12-2+ 2-2+ 2-3 9

* = udaj pro hodnoceni avirulentni rasou — data for evaluation by avirulent race
() = reakce mensiho podilu rostlin — reactions of a smaller part of plants
§ = §t&pi — segregating

. . e h)
lvanety; 2country of origin; 3stem rust; “leaf rust; “yellow rust; 6group
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odolné aZ mirn€ odolné; Agronom, Tristan a Viktoria mirn€ nachylné. Ke rzi
plevové jsou odolné s vyjimkou odridy Granta, ktera je nachylna (izolat avi-
rulentni Y79) a Pitonina mirné nichyln4 (rasa Clement).

Odrada Haven je zafazena do 8. skupiny. M4 translokaci 1BL/1RS a déle
gen(y), ktery fidi rezistenci k rase 61SaBa. V polnich podminkach je mirné
odolna ke rzi travni a ma polni rezistenci k virulenci typu Clement .

Do 9. skupiny jsou zafazeny odrudy odolné ke dvéma a tfem izolatim rzi
travni. N¢kde se vyskytuje i dvoji reakce k téZe rase. Pii¢inou muZe byt pfi-
més v osivu nebo vice linii v odridé. Tyto odridy se lisi reakcemi ke rzi
pSeni¢né. Nékteré z nich jsou odolné k jedné ¢i dvéma rasam a jiné jsou
zcela nachylné. V polnich podminkéach byly ke rzi travni mirné¢ odolné. Od-
rida Ariesan by mohla mit gen S¥Tt (Martynov et al. 1992) podle reakci
ve skleniku ke rzi travni. Ke rzi plevové byly reakce odolné i mirn€ nachyIné
Ariesan (izolat avirulentni Yr9), Odeskaja Krasnokolosaja, Centurion (rasa
Clement).

V 10. skupiné jsou odridy odolné ke rzi pSeni¢né a s reakci mirn€ nichylnou
az nachylnou ke rzi travni. Ob& odridy Chopin i Torfrida jsou na poli mimé
nachylné ke rzi travni, Chopin a GK Tape ke rzi plevové (rasa Clement).

V 11. skupiné lze pozorovat proménlivost reakci odrid ke rzi pSeni¢né.
Nékolik odrid bylo odolnych pouze k jednomu, jiné k dvéma izolatim. Od-
ruda Fresco byla ve fazi 1-2 listi odolna ke tfem izolatiim rzi travni. Ke rzi
travni jsou mirn¢ nachylné az nichylné, jenom Aubaine a Banner mirné
odolné. Ke rzi plevové jsou odolné, pouze Aubaine mirn¢ nachylny.

V posledni testované skupiné uvadim odridy nachylné k obéma rzim (trav-
ni i pSeni¢né); Ambassador (GBR), Boxer (GBR), Carco (USA), Clan
(DEU), Follue (SWE), Foreman (GBR), Franko (DEU), Krinica (SUN), Ma-
rignan (FRA), Odesskaja 83 (SUN), Sevin (HUN). Pouze odriidy Odesskaja
7685 (SUN), Odisseja (SUN), Ventour (AUS) ke dvéma rasam rzi travni
$tépily a rovnéz tak Passarinho (FRA), Tara (GBR) $tépily k jedné rase rzi
pSeni¢né.

V uvedené studii se ukazuji rizné reakce odrid k pouZitym izolatim rzi
travni i pSeni¢né; jde tedy o rizné kombinace genii v odridach. VéEtsi poCet
vzorki byl odolny ke rzi travni. Podle piivodu odrid a podle reakci odrid
k rasam rzi je mozZné geny rezistence pouze odhadnout. Pro rychlou orientaci
pfi vybéru odnid by to pro $lechtitelské vyuziti mélo sta€it. Spolehlivé zavé-
ry o genech lze vyvozovat aZ po genetické analyze.
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ZAVER

Ve skleniku jsme testovali ziskané odriidy ozimé pSenice z genové banky
ve fazi 1-2 listd na reakce ke ¢tyfem rasam rzi travni a Ctyfem rasam rzi
pSeni¢né a na poli k jedné rase rzi travni a plevové. U n€kolika odrid byla
zkouSena rasa avirulentni ke genu Y79

Na zakladé reakci ke rzi travni a rzi pSeniéné ve skleniku byly odrudy se-
fazeny do 11. skupin (tab. IV), a to podle porovnani jejich reakci s reakcemi
(odrid. u nichz geny rezistence zname) napf. charakteristickymi pro geny na
translokaci 1BL/IRS (Sr31, Lr26). gen Sr5, odolné odridy k obéma rzim
s genem Lr3 a daldi. VEtsi pocet vzorki byl odolny ke rzi travni.
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RODOKMENY SOUCASNYCH CESKYCH ODRUD PSENICE OZIME

Pedigrees of the Present Czech Winter Wheat Varieties

Miroslav SKORPIK, Jana CHRPOVA, Vaclav SIP

Research Institute of Crop Production, Prague, Czech Republic

Abstract: With the aim to study pedigrees the present Czech winter wheat
varieties were divided into two groups: first the varieties enlisted in the period
1982-1991 and second the varieties enlisted in 1992 and later on (Fig. 1). It is
characteristic of the first group (the varieties Senta, Vlada, Hana, Sparta, Simona,
Sofia, Regina and Zdar) that these varieties prevalently have foreign varieties in
their parentage . At least one Russian or Ukraine parent (mostly the variety Mi-
ronovskaya 808) is present in all these varieties except Zdar and Simona. The
French variety (Artois Desprez and Moisson) is-also a frequent parent. German
breeding line Weihenstephan 378 is a common ancestor of six registered varie-
ties; Maris Huntsman, coming from England, of four varieties. The varieties be-
longing to the second group (Mona, Vega, Bruta, Samanta, Sida, Siria, Asta,
Alka, Boka, Ina and Samara) often have domestic varieties (breeding lines) in
their parentage, which is referable to the progress of Czech wheat breeding.
Namely the variety Hana, with outstanding bread making quality, occurs as par-
ent four times and Regina three times. The ratio between Czech and foreign va-
rieties has changed in favour of Czech varieties (Table I). Since 1975, when only
three Czech varieties were registered (30%), the percentage of Czech varieties
had increased to 100 in 1993.

winter wheat;, Czech varieties; pedigree

Abstrakt: Soucasné ¢eské odriidy pSenice ozimé lze rozdélit na dvé skupiny:
odriidy povolené v letech 1982-1991 a odriidy povolené v roce 1992 a pozdéji.
Pro prvni skupinu (odridy Senta, Vlada, Hana, Sparta, Simona, Sofia, Regina
a Zdar) je charakteristické, Ze rodi¢ovské odriidy jsou pfevazné zahrani¢niho pi-
vodu. Viechny odriidy kromé& Zdaru a Simony maji ve svém rodokmenu zastou-
penou alespoii jednu ruskou ¢i ukrajinskou odriidu. Nejéastéji byla pouZita
odriida Mironovskaja 808. Dal$im rodi¢ovskym partnerem byva ¢asto fran-
couzska odriida (Artois Desprez a Moisson). Némecké novoslechténi Weihen-
stephan 378 je spoleénym piedkem 3esti povolenych odriid; anglickd odriida
Maris Huntsman étyf odriid. U odrid patficich do druhé skupiny (Mona, Vega,
Bruta, Samanta, Sida, Siria, Asta, Alka, Boka, Ina a Samara) se jiZ v plivodu ¢asto
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objevuji domaci odriidy (linie), coZ je dokladem zvy3ujici se urovné doméaciho
Slechténi. Jako velmi dobry rodi¢ se jevi zv1asté odriida Hana, ktera byla jako
rodi¢ovska odriida pouzita ¢tyfikrat, zfejmé pro vysokou kvalitu zrna, a dale od-
rida Regina, kter4 byla pouZita tfikrat. Pomér mezi ¢eskymi a zahrani¢nimi od-
ridami se v pritbéhu let obratil ve prospéch ¢eskych odrid. Od roku 1975, kdy
byly v Listiné povolenych odriid zapsany pouze tfi ¢eské odriidy (30 %), se jejich
pocet stale zvy3oval, aZ v roce 1993 dosahl 100 %.

pSenice ozimd; Ceské odridy; rodokmeny

Prvni pocatky cilené Slechtitelské praice mizeme sledovat od roku 1880.
Teoretické zasady $lechténi formuloval v roce 1903 Erben (Foltyn et al.,
1970). V jednotlivych oblastech Cech a Moravy byly kdysi péstovany krajové
odridy pfizpusobené mistnim podminkdm. Se vzristajici intenzifikaci zemédél-
ské vyroby se kladl stile vétsi diraz na jakost osiva a vzhledovou jednotnost
porostil, jeZ svéd¢ila o zamérmém Slechténi na vynos (Foltyn, 1961).

Vyvoj Slechténi 1ze zhruba rozdélit do n€kolika etap: do roku 1920, 1921
az 1945 (Foltyn et al., 1970); 1945-1956, 1956—1965 (obdobi péstovani
starSich ¢eskych a slovenskych odrid), 1964—-1974 (obdobi prudkého vzes-
tupu vynost), 1975-1985 (obdobi nastupu progresivnich ¢eskych a sloven-
skych odrud) (Sip et al., 1987) a 1985-1995. Tento ¢lanek je vénovan
odridam vyslechténym v posledni etapé.

Rodokmeny odriid pfinaseji informace o tom, jaké Slechtitelské strategie
byly vyuzivany. V této praci chceme predstavit pfedky ¢eskych odriid pseni-
ce ozimé zapsanych v Listiné povolenych odrid z roku 1994 a ¢tyf Ceskych
odrid povolenych v roce 1995. Vsechny sledované odriudy byly povoleny
v rozmezi let 1985-1995. Vyjimkou jsou pouze star$i odridy Regina (1982)
a Zdar (1983).

Podobné rodokmenové studie uvadéji Folty n et al. (1970) pro italské od-
rudy, Gale (1981) pro odriudy s geny zakrslosti z odrid Norin 10 a Tom
Thumb a Yamada (1990) pro japonské odrudy.

MATERIAL A METODY

Pfi sestavovani rodokment jsme vychdzeli z katalogu, které sestavili Ze-
ven (1976), Sko rpik etal. (1991), Martynov etal. (1992) a z informaci
ze Slechtitelskych stanic.
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Udaje o zastoupeni Ceskych (slovenskych) a zahrani¢nich odrud v jednot-
livych letech byly pfevzaty z Listin povolenych odrid UKZUZ.

VYSLEDKY A DISKUSE

Odrudy povolené v roce 1995 lze rozdélit na dvé skupiny: odridy povole-
né v letech 1982-1991 a odriidy povolené v roce 1992 a pozdé&ji (obr. 1).

Pro prvni skupinu (odridy Senta, Vlada, Hana, Sparta, Simona, Sofia, Re-
gina a Zdar) je charakteristické, Ze rodi¢ovské odriidy jsou pfevdzné zahra-
ni¢niho pivodu. VSechny odridy kromé odrid Zdar a Simona maji ve svém
rodokmenu alespoi jednu ruskou (ukrajinskou) odridu. Nej¢astéji byla po-
uzita odrida Mironovskaja 808.

Rodi¢ovskym partnerem byva asto francouzska odriida (Artois Desprez
a Moisson). Dalsim vicekrat pouzitym rodi¢em je v této skupiné némecky
genotyp Weihenstephan 378 a anglick4 odrida Maris Huntsman (napf. Sofia
a Sparta). ,

U odrid patiicich do druhé skupiny (Mona, Vega, Bruta, Samanta, Sida,
Siria, Asta, Alka. Boka, Ina a Samara) se jiZ v puvodu ¢asto objevuji domaci
odrudy. Odrudy Vega (Hana/Selekta), Samanta (Hana/Viginta), Bruta
(BR 693/Mara), Boka (Viginta/Selekta) a Ina (Hana/UH 7//Regina) maji ro-
di¢e pouze Ceského. resp. slovenského pivodu. Odriidy Samara a Siria také
maji v rodokmenu ¢eskou odridu Regina. CWW WN 156 a Maris Marksman
jsou odrudy britské, Arminda je holandska. Odrida Sida ma sloZity rodok-
men, ve kterém je kromé némeckych genotypu Alcedo a Weihenstephan 378
zastoupeno ¢eské novoslechténi ST 104-78, které vzniklo kiizenim ruské od-
rudy Kavkaz a némecké odridy Diplomat. Odriida Alka vznikla kiiZenim
anglické odridy Mercia a ¢eské odriady Hana. Zbyvajici dvé odridy Mona
(Lutescens 6508-74/Iljicovka) a Asta (Maris Marksman/Achtyréanka) Ces-
kou nebo slovenskou odridu ve svém pivodu nemaji. Mona je kiiZencem
némeckého novoslechténi a ukrajinské odridy a Asta kiizencem anglické
a ruské odrudy.

Zda se, ze uplatnéni ruskych (ukrajinskych) a francouzskych odrid jako
rodi¢i vétsiny odrud z prvni skupiny (do roku 1991) neni ndhodné. JizZFol-
tyn et al. (1970) pfinaseji nasledujici informace: PfevaZznd vétSina naSich
odrud vznikla kfizenim odriud pfimoiskych se stepnimi. Odrudy stepniho pi-
vodu maji vynikajici zimovzdornost, suchovzdornost, vysokou kvalitu zrna
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a jsou pomérné rané. Zapadni odridy pak pfinaseji vysokou potencialni pro-
duktivitu a odolnost proti houbovym chorobdm. Stfedoevropské pfirodni
podminky skytaji moznosti uplatnéni jak odriddim domacim, tak né¢kterym
odrudam typu stepniho (jsou-li dostate¢né intenzivni) nebo piimoiského
(jsou-li dostatené zimovzdorné a ne piili§ pozdni).

Jako velmi dobry rodi¢ se uplatnilo i némecké novoslechténi Weihenstep-
han 378. S vyuzitim tohoto genotypu na Slechtitelské stanici Stupice (SEL-
GEN a.s.) vznikly odridy Sparta, Selekta, Sofia, Simona a Sida a na
Slechtitelské stanici Brani$ovice (MORSTAR a.s.) odrida Bruta.

Od roku 1992 se jako rodice jiz objevuji odridy ceské a slovenské, coz je
dokladem zvy$eni urovné naseho $lechténi. Velmi uspé$nym rodi¢em byla
zv1asté odrida Hana, ktera se uplatnila jako rodi¢ Ctyfikrat, ziejmé pro vyso-
kou kvalitu zma, a také odrida Regina, uspésné pouzita tiikrat.

Ze zahrani¢nich se objevuji genotypy anglické, které byly pouZity pfede-
v8§im pro vysokou produktivitu klasu a kratsi stéblo. Jejich slaba zimovzdor-
nost je kompenzovana kiizenim s ¢eskymi odridami, které v sobé vétSinou
maji zimovzdornost z ruskych (ukrajinskych) odriud, popf. pfimo pouZitim
ruské odriudy (Asta = Maris Marksman/Achtyr¢anka).

Za zminku stoji i zjisténi, Ze cely soucasny sortiment ¢eskych odrid pseni-
ce ozimé se zuzil pouze na varietu /utescens.

Z tab. I je patrné, Ze pomér mezi ¢eskymi a zahraniénimi odridami se
v prub&hu let obratil ve prospéch ¢eskych odrid. Od roku 1975, kdy byly
v Listin¢ povolenych odrid zapsany pouze tii ¢eské odrudy (30 %), se jejich
pocet stale zvySoval, az v roce 1993 dosahl 100 %. Sou€asné stoupal i pocet
slovenskych odrud, cozZ v tabulce také uvadime.

Z uvedenych udaju je ziejmy pfedevsim velky pokrok, ktery byl dosazen
ve §lechténi v Cechach a na Moravé. Sortiment povolenych odrid dostatedng
pokryva pozadavky pro jednotlivé klimatické oblasti nasi republiky. Zahra-
ni¢ni odridy byvaji zafazeny do Listiny povolenych odrid pouze pro dopl-
néni.

O vysoké urovni naseho $lechténi svéd&i i povoleni ¢eskych odriid v zahra-
ni¢i. Odriida Zdar byla povolena v Némecku pod ndzvem Boheme. V N¢-
mecku byla téZ povolena odrida Alka pod ndzvem Moldau. V Dansku je
povolena odrida Siria. Pouze pro vyvoz do zahrani¢i byla povolena odrida
Butin.
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I. Prehled o zastoupeni ¢eskych (slovenskych) a zahrani¢nich odriid pSenice ozimé zapsanych
v Listin& povolenych odrid za obdobi poslednich 20 let - Number (percentage) of Czech, Slo-
vak and foreign winter wheat varieties in the National variety list in the years 1975-1994

Poéet odriid? Ceské Procento &eskych

Rok! a zahr.aniém' odrid z celko'vého

teskych? | slovenskych? |zahrani¢nich’ ::;:’:;’6 ::i::::f;zz:_,
1975 3 0 7 10 30
1976 3 1 5 8 38
1977 3 1 S 8 38
1978 3 1 5 8 38
1979 4 2 6 10 40
1980 4 3 S 9 44
1981 5 -4 5 10 50
1982 6 4’ 4 10 60
1983 8 5 <4 12 67
1984 9 7 3 12 75
1985 10 8 2 12 83
1986 10 6 1 11 91
1987 10 6 1 11 91
1988 10 6 1 11 91
1989 8 7 1 9 89
1990 9 7 1 10 90
1991 10 7 1 11 91
1992 11 9 1 12 92
1993 12 9 0 12 100
1994 15 9 1 16 94

lyear’, Znumber of varieties; *Czech; ‘Slovak; 5fore_ign; Stotal number of Czech and foreign

varieties; 'percentage of Czech varieties out of the total number of Czech and foreign varieties
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161 06 Praha 6-Ruzyné, Ceska republika, tel.: 02/360 831, fax: 02/365 229
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Nejcerstvéjsi informace o éasopiseck)"ch ¢lancich
poskytuje automatizovany systém

CURRENT CONTENTS
na disketich

Ustiedni zem&délska a lesnicka knihovna odebira &asopis Current Contents
fadu Agriculture, Biology and Environmental Sciences a fadu Life Sciences na
disketach. Rada Agriculture, biology and Environmental Sciences je od roku 1994
k dispozici i s abstrakty. Obe tyto fady vychazeji 52krat ro¢né a zahmuji viechny
vyznamné ¢asopisy a pokracovaci sbomiky z uvedenych obort.

UloZeni informaci z Current Contents na disketach umoZiiuje nejrozmanit&jsi
referenéni sluzby z prakticky nejéerstvéjsich literamich pramenti, nebot’ baze dat
je dopliiovana kazdy tyden a neprodlené expedovana odbérateliim. V systému si
1ze nejen prohliZet jednotliva ¢isla Current Contents, ale po pfesném nadefinovani
sledovaného profilu je mozné adresné vyhledavat informace, tisknout je nebo
kopirovat na disketu s moZnosti daldiho zpracovani na vlastnim pocitaci. Systém
umoziuje 1 tisk Zadanek o separat apod. Kumulované vyhledavani v Sesti ¢islech
Current Contents najednou velice urychluje reSer$ni praci.

Pristup k informacim Current Contents je umoznén dvojim zpusobem:

1) Zakazkovy pristup — po vyplnéni piislusného zakazkového listu (objednavky)
je vhodny pfedev$im pro mimoprazské zajemce.

Finan¢ni podminky:  — pouzZiti PC — 15 K& za kazdou zapo¢atou piilhodinu
— odborna obsluha — 10 K¢ zal0 minut prace
— vytidténi reSerSe — 1 K¢ za 1stranu A4
— zéadanky o separat — 1 K¢ za 1 kus
— postovné + rezijni poplatek 15 %

2) Self-service — samoobsluZna prace na osobnim po&ita¢i v UZLK.
Finan¢ni podminky jsou obdobné. Vzhledem k tomu, Ze si uzivatel zpracovava
resersi sam, je to maximalné isporné. (Do kalkulace cen nezapoéitavame cenu
programu a databaze Current Contents.)

V pripad¢ Vaseho zdjmu o tyto sluzby se obrat'te na adresu:
Ustiredni zemédélska a lesnicka knihovna
Dr. Barto$ova
Slezska 7
120 56 Praha 2
Tel.: 0225 75 41, 1. 520, fax: 0225 70 90

Na této adrese obdrZite blizsi informace a ziskate formulafe pro objednavku
zakazkové sluzby. V pripadé ,self-servisu“ je vhodné se predem telefonicky
objednat. V pfipadé zajmu je moZné si objednat i prib&Zné sledovani profilu (cena
se podle sloZitosti zadani pohybuje &tvrtletné kolem 100 az 150 K¢&).
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AKTUALITY

MFizové pokusy
Oldrich CHLOUPEK, Jaroslava EHRENBERGEROVA

Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita, Bmo, Ceskd republika

Pouzivani mfizové uspofadanych pokust je vhodné tehdy, je-li zkouSen velky
pocet variant. V pfipadé blokového uspoiadani by vzhledem k nartstajici plose
bloki rostla i vnitroblokova proménlivost, coZ je nezadouci. ReSeni tohoto typu
pokusti je dosti pracné. Jednou z moZnosti, jak tento postup zjednodusit, je tzv.
stirdni, jehoz podstatu popsali Chloupek aEhrenbergerova (1995). Praktic-
ky pripad uvadime pro 16 odriid a dvojitou mfiiZ (se dvéma opakovanimi). Je totiZ
spravné&j$i udélat pokus na tfech lokalitach se dvéma opakovanimi, neZ se Sesti opa-
kovanimi na jedné lokalité, ponévadz se tak omezi vliv interakce genotypu s pros-
tredim. Pocet hodnocenych novoslechténi viak musi byt mocninou né&jakého
celého ¢isla, napi. 9, 16, 25, 49, nebo zafadime standardni odridu ¢i zajimavé no-
voslechténi opakované, abychom tento pocet dostali. Pii srovndvani se standardni
odriidou je totiz idedlni, je-li tato odriida opakovana a-krat vice nez odrudy srovna-
vané, kde « je odmocnina poétu novych odrid.

Napriklad pro v = 16 (tj. A aZ P) bude tieba osm blokil, ponévadz v = p2 a2p=38
(p = odmocnina poctu pokusnych variant).

Uspofadani bude nasledujici:

v fadach v sloupcich
blok blok
I B C D \ A E I M
II E F G H VI B F J N
I I J K L VI c G K 0
v M N O P VIII D H L P

Bloky I-VIII mohou byt umistény vedle sebe nebo pod sebou.

Ziskané vysledky se hodnoti takto: e
1. Setfeme primérné hodnoty bloki, abychom dostali odchylky.
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2. Se¢teme odchylky variant (odriid, tj. A-P), abychom dostali upravené soucty
Qas Qg -.. Qp, a sefadime je do plivodni tabulky:
soucet fad
Q. QB Q Q| Ri
Qe A QG Q| R
Q QG x Q| Rs
Qum Qn Qo Qp | R4
soucet sloupcii S, S, S; Sy | O = celkovy soucet

wh

Nyni se kazda varianta (novo3lechténi) oznac¢i dvéma indexy, pfi¢emZ jeden
oznacuje prislusnost k fadé, kde se vyskytuje, a druhy index oznacuje prislusnost
ke sloupci, takZe napf. Qy bude oznaceno Q,,.

. Hodnoty Q se se¢tou v fadcich 1 sloupcich, abychom dostali soucty fad 1 soucty

sloupcii (R, R,, R3, Ry, resp. S, S,, S35, S,), jak jiz bylo uvedeno.

. Suma ¢tvercii pro varianty ¢ini

BIY 3 Q+E R+ 8D/ p

tzn. Ze se secte suma ¢tvercti hodnot R a suma ctvercii hodnot S a vydéli poctem
(dajt, z nichZ vznikly, a k tomu se pfi¢te suma ¢tvercii hodnot Q. ProtoZe hod-
noty Q vznikly souc¢tem dvou hodnot, musime vydélit dvéma.

. Udaj pro varianty pak je 1/2 [Q;+ (Ri+ S;) / p]. Upravené prim&mé hodnoty

variant se stanovi, pfipo¢teme k nim celkovy primér pokusu.

. Variance rozdilu mezi dvéma upravenymi primémymi hodnotami pro varianty

pakje [(p+1)/p] 5%, kde s* je variance pro chybu.

Jak jiz bylo dfive uvedeno (Chloupek, Ehrenbergerova, 1995) celkova

vrstva se dostane se¢tenim ¢tvercli odchylek ziskanych ad 1 a ma obvykly pocet
stupiili volnosti. Suma ¢tvercit pro chybu se dostane seétenim &tvercii rezidui.

Priklad:

I A135 B 140 C 155 D138 V A 128 E 170 1153 M40
II EI115 F143 G150 H160 VI B 85 F 143 J 180 N 130
I 1 135 7 8 K180 L 165 VII C 143 G 170 K180 O 180

IV. MI143 N 183 O 180 P 193 VII D 170 H 195 L 220 P 150

Celkovy primér pokusu je 154,38
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I A -7 B -2 13 D 4
II E -27 F 1 G 8 H 18
III I <7 J =54 K 38 L 23
v M -31,75 N 825 Q 525 P 1825
\' A -19.75 E 2228 5,25 M -7,75
VI B —495 F 85 45,5 N 45
VII C -2525 G L7 11,75 O 11,75
VIII D -13,75 H 11,25 36,25 P -33,75
Upravené soucty jsou

soucet fad
Qa 26,75 Qg 51,5 Qc 12,25 Qp -17.75 | R, =-10825
Qg —4.75 Qs 95 Qs 975 Qu 2925 | Ry= 43,75
Q& ~-1L7 Q -85 Qx 4975 Q. 3925 | Ry= 98,75
Qum =39,5 Qv 375 Qo 17 Qp-155 Ry= -3425
soucet sloupctt
S, ==72,75 S,=-46,75 S;=64,25 S4=5525 [ X=0

Suma ¢tvercii pro varianty pak ¢ini 1/2 [13060,9 + (24556,7+14658,7)/4] =

=11432,4.

Celkova suma Ctverci je (—7)2 + (—’_’7)2 o (1 1,75)2 + (—33,75)2 =17 002.
Puvodné jsme méli 32 plivodnich dat, které byly setfeny 8 hodnotami, takZe ztstalo
24 stupiiit volnosti (dFF) celkem, z toho pro odridy piislusi 15 (16-1) a na chybu

zbude 9 dF.

Analyza variance je pak nasledujici:
pfi¢ina proménlivosti dr SS MS F
odrudy 15 114344 762,2 1,23
chyba 9 5 569.6 618,8
celkem (celkova vrstva) 24 17 002,0
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Udaje pro varianty jsou:
pro A: 154,38 + 1/2[ -26,75 + (-108,25 — 72,75) / 4] = 118; B109; ... P149.
Nejmensi prikazna variance rozdilu mezi dvéma variantami ¢ini [(4 + 1) /4] x 618,8
=773,5;, s =27,8. Vyznamne se tedy lii odriidy A a B na strané jedné a odriida P na
strané druhé (je mezi nimi rozdil vé&tsi nez 27 8).

Literatura

CHLOUPEK, O.: Geneticka diverzita, Slechténi a semenafstvi. Praha, Academia
1995: 186 s.

CHLOUPEK, O.- EHRENBERGEROVA, J.: Analyza variance pomoci ,stirani®.
Genet. a Slecht., 31, 1995: 123-127.

MUNZERT, M.: Einfiihrung in das pflanzenbauliche Versuchswesen. P. Parey 1992:
163 s.

PEARCE, S. C. - CLARKE, G. M. - DYKE, G. V. - KEMPSON, R. E.: A Manual
of Crop Experimentation. N. York, Griffin London and Oxford Univ. Press 1988:
358 s.

SCHUSTER, W. — LOCHOW, J. von: Anlage und Auswertung von Feldversuchen.
Frankfurt/M, DLG Verlag 1979: 239 s.

Lattice experiments

The lattice experiments are recommended for trials where there is more variants
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY
PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 31, 1995, CISLO 3

ELEKTROFOREZA ISOENZYMU A NEENZYMATICK}?CH BiL]EOVIN
METODY A APLIKACE V GENETICE A SLECHTEN{ ROSTLIN

Viadislav CURN, Lenka SAKOVA, Josef GRAMAN

University of South Bohemia, Faculty of Agriculture,
Ceské Budéjovice, Czech Republic

Jiz fada dtive;sich studii pfi pouziti elektroforetickych metod ukazala na vyskyt
geneticky kontrolovanych enzymovych variant (isoenzymi) u celé fady rostlin-
nych druhit (Shannon, 1968; Scandalios, 1969, 1974, Gottlieb, 1981).
Mnozi autoii poukazovali na jejich mozné vyuziti v taxonomickych, populaéné ge-
netickych 1 Slechtitelskych aplikacich. Isoenzymy a proteiny byly testovany u celé
fady druhi rostlin i z hlediska mozZného charakterizovani a identifikace odriid
(Nielsen, 1985).

Piehledné udaje o vyuziti isoenzymi i proteinii (a pfipadné i DNA markert)
v genetickych (systematickych, evolu¢nich, populaéné biologickych, biotechnolo-
gickych) studiich a lechténi rostlin poskytuje fada publikaci (Brewer, Sing,
1970; Ferguson, 1980; Jensen, Fairbrothers, 1983; Tanksley, Or-
ton, 1983; Pasteur etal., 1988; Weeden, 1989; Hillis, Moritz, 1990;
Soltis, Soltis, 1990; Hoelzel, 1992; Zimmer etal., 1993).

Isoenzymy 1 zasobni proteiny jsou jiZ po relativn€ dlouhé obdobi vyuZivany jako
biochemické markery ve Slechtitelské a semenaiské praxi. Metoda analyzy isoen-
zymu a proteinli pomoci elektroforézy na gelovém nosi¢i (agaru, $krobu nebo po-
lyakrylamidu) na$la své uplatnéni v taxonomickych a fylogenetickych studiich
(Vaughan etal, 1966; Vaughan, Waite, 1967, Vaughan, Denford,
1968, Vaughan, Gordon, 1973; Denford, Vaughan, 1977, Truco,
Aras, 1987, Aris etal., 1991, 1992), v identifikaci hybrid po somatické hybri-
dizaci — fuzi protoplastii (Schenck, Wolf, 1986, Sundberg, Glimelius,
1986, 1991; Chen, Heneen, 1989; Sjodin, Glimelius, 1989) a vzdalené

*  Regeno za podpory EC TEMPUS JEP-2216 a Grantové agentury CR (GA 506/93/0998 a GA
513/94/0298).
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hybridizaci (Byrne, Littleton, 1989; Bennett et al., 1991; Hwang etal.,
1991), pro charakterizovéani adi¢nich linii napf. fepky (Chevre et al., 1991),
moznosti predikce projevu heterozniho efektu u F1 hybridi kukufice a ryze (Frei
etal., 1986; Peng etal., 1988).

Pravdépodobné nejvyznamnéjsi aplikaci lze spatfovat v kontrole Cistoty osiva
F1 hybridi (Nijenhuis, 1971; Aras, 1983; Tanksley, Orton, 1983; Lu-
hovy, Renakova, 1989; Juracek, Mudry, 1994 a dalsi) a k identifikaci
a charakterizovani odrid zemédélskych plodin:

Obiloviny — fada aplikaci u pSenice vyuZiva gliadinovych a gluteninovych mar-
keri pro charakterizovéani a identifikaci odrid (Cerny et al., 1989; Sasek et
al., 1989; (',‘erny , 1992 ; Hubik, 1992). Thompson et al., (1990) pouzivali
techniku isoelektrické fokusace k identifikaci odriid jeCmene pomoci isoenzymo-
vych a proteinovych markeri. Hordeinové markery separované pomoci SGE
nebo PAGE pouzivali i dali autofi (Sasek etal., 1992; White, Cooke, 1992;
Hsam et al., 1993). U kukufice se pouZivaji isoenzymové markery pro ucely tes-
tovani Cistoty a pravosti Slechtitelskych inzuchtnich linii (Orman et al., 1991;
Juracek, Muadry, 1994), uryZe se pro ucely rozliSeni odrid vyuziva 2-D elek-
troforéza proteinit (Komatsu et al., 1993) nebo je doporu¢ovana technika SDS-
PAGE albumint a globulinii (Yupsanis etal., 1992).

Olejniny — u sluneénice byla pouzivana SGE pro charakterizovani komerénich
hybridu a planych druhit (Voeste et al., 1993), u fepky se isoenzymova analyza
pouziva ve Slechtitelskych programech nékterych firem (Hackenberg, osobni
sdéleni; Hartmann, osobni sdéleni), isoenzymové markery jsou vyuzivany 1 pro
charakterizovani a identifikaci odriid nebo Slechtitelského materialu (Arus et al.,
1985; Miindges etal., 1990; Curn, 19953).

Luskoviny — k identifikaci odriid hrachu je pouzivana technika SDS-PAGE za-
sobnich proteintt (Suska, Stejskal, 1992) nebo elektroforéza isoenzymi
(Suika, 1993), pouzivana i k identifikaci odrid s6ji (Doong, Kiang, 1987).

Brambory - pro rychlé a spolehlivé rozliseni odriid brambor je mozZné pouzit IEF
esteraz a proteini (Poppr, Hola, 1993), proteiny a isoenzymy esteraz byly po-
uzivany 1k identifikaci sbirkovych kloni (Macias etal., 1989).

Travy a jeteloviny — u vétSiny agronomicky vyznamnych trav neni mozné rozli-
Seni odriid pouze na zdkladé morfologickych znaki. Vhodnou metodou napomaha-
jici rozliseni odrid je isoenzymova a proteinova analyza, pomoci které je mozné
v populaci zjistit frekvenci riznych fenotypi, odlidnosti mezi odriidami mohou byt
ureny odlidnostmi v alelickych frekvencich. K identifikaci odriid trav se vyuZivaji
proteinové markery — techniky SDS-PAGE zasobnich bilkovin (Janecek, Do-
lezal, 1992; Cernoch, Dolezal, 1993), isoenzymy esteraz, ACP, PGI, PGM
(Wu etal, 1984; Freeman, Yoder, 1991; Di Renzo etal.,, 1992; Booy
et al., 1993). Dalsi aplikace analyzy isoenzymi u picnich trav je uréeni zmén
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u syntetickych odrid (populaci) béhem jejich generativniho mnoZeni a urCeni sta-
bility odriild (Hay ward, McAdam, 1977). Zajimavou aplikaci je pouZiti isoen-
zymovych markert (isoenzymy PGI-2) pro zji§tovani podilu daného genotypu
jetele Trifolium repens v pastevnich porostech (Prins et al., 1989).

Repa - identifikace odrid se provadi pomoci enzymil semen a listii a zasobnich
proteinli semen; tyto biochemické markery l1ze pouzit i k testovani stability a vlivu
prostiedi na Slechtitelsky matenial (Wagner, Wricke, 1991; Oleo etal., 1992).

Zelenina, ovoce a okrasné rostliny a dalsi plodiny — u této skupiny rostlin se
vétSinou vyuzivaji isoenzymové markery, v nékterych piipadech i markery na
trovni proteinti a v posledni dobé 1 na DNA urovni. Aplikace se nachazeji ve slech-
téni a identifikaci odrid u ¢esneku (Pooler, Simon, 1993), bobu (Bassiri,
Rouhani, 1977), ¢ekanky (Baes, Cutsem, 1993), maliniku (Cousineau et
al., 1993), jabloné a jabloiovych podnozi (Stampar, 1989; Samimy, Cum-
mins, 1992; Manganaris, Alston, 1993), hrusné (Jang et al., 1991), révy
vinné (Walters etal., 1989; Shiraishi et al., 1994), mandloné¢ (Cerezo et
al., 1989), ananasu (DeWald et al., 1988), cukrové titiny (Glaszman et al.,
1989), jahod - ve vztahu k meristémovému mnoZeni viruprostych rostlin (Nehra
et al., 1991), chryzantém (Fiebich, Hennig, 1992), konvalinky (Verron,
LeNard, 1993), tisu (Greer et al., 1993), jedlych hub (Roux, Labarere,
1990; Zervakis, Labarere, 1992).

Biochemické markery nejsou pouzivany jen k charakterizovani a identifikaci od-
rid, ale 1 k popisu a rozlideni genovvch zdroji (IBPGR, 1988). U fady zemédél-
skych plodin a okrasnych rostlin jsou pro ucely identifikace a popisu materialu
vyuzivany rizné markery a techniky na trovni DNA.

Z hlediska predpisi UPOV jsou pro pravni ochranu odriidy vyZadovany tzv.
DUS testy; pouzivani mnohdy pouze morfologickych znaki pro charakterizovani
a odlieni odrid jiz u nékterych rostlin nepostaduje. Biochemické genetické marke-
ry mohou byt vhodnym dopliitkem klasickych popisnych metod a mohou napomoci
k identifikaci a odliSeni u nékterych skupin plodin (Nielsen, 1985). Tyto metody
zacinaji byt nejen $ifeji uplatiiované ve $lechtitelské a semenaiské praci (popis,
zkouSeni a pravni ochrana odrid, zkoudeni a certifikace osiv), ale biochemické
a molekulame biologické certifikaty mohou byt v fadé stati vyZadovany 1 pii me-
zinarodnim obchodu s osivy, sadbou i zemédé€lskymi produkty (Sykorova, 1992;
Horvath, 1993; Juracek, Mudry, 1994).

Na genetické biochemické markery jsou kladeny uréité poZzadavky:

- geneticky fixovany a stabilni polymorfismus,

- vysoka dédivost,

- nezavislost na vn&jsich podminkach,

- projev markeru v semeni nebo na trovni kli¢ni rostlinky,
- vhodna separacéni a detekéni technika.
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Isoenzymy i mnoho bilkovin bez detekovatelné enzymatické aktivity (napf. za-
sobni proteiny) tyto podminky spliiuji a je moZné je vyuZivat jako genetickych bio-
chemickych markerii. Rada autori sleduje moznosti vyuzZiti isoenzymi a proteini
v genetice a Slechténi rostlin — jako markeri pro popis a charakterizovéni Slechti-
telského materialu, identifikaci odriid, markerovani kvalitativnich i kvantitativnich
znaki.

V tomto prispévku bychom chtéli prezentovat pfehled metod elektroforézy a de-
tekce enzymi a zasobnich proteinti, metod vyhodnocovani elektroforeogramii vy-
uzivanych na naSem pracovisti (katedra picninafstvi, odd. genetiky a Slechténi
rostlin Zemédélské fakulty Jihogeské univerzity C. Budgjovice, fada metodik byla
vypracovana spoleéné s NBIPSR — De Montfort University, Leicester). Biochemic-
ké markery na trovni isoenzymt a proteinii bez detekovatelné enzymatické aktivi-
ty jsou na nasem pracovisti vyuzivany k hodnoceni ¢istoty $lechtitelskych
materialti a osiv, pro moznou identifikaci odrid, ke studiu kontroly hybridnosti
Slechtitelského materidlu, interakci rostlina — patogen/biopreparat a fenoménu
SAR, markerovani kvalitativnich parametri zemédeélské produkce — u brukvovi-
tych plodin, brambor, cukrovky, picnich trav, nékterych zelenin, okrasnych rostlin,
drevin.

Extrakce proteinua pro SDS elektroforézu

Pii extrakci za pritomnosti detergentu (SDS) dochazi k denaturaci proteinovych
molekul, déleni vyextrahovaného vzorku proteinii semene (listu ¢i jiné ¢asti rostli-
ny) probihd rovnéz v denaturaénich podminkach SDS elektroforézy. Semena bruk-
vovitych rostlin, obsahujici vy33i podil rostlinnych olejii je zapotiebi pied vlastni
extrakci bilkovin $etrnym zpiisobem (zastudena) odtucnit.

Rozdrcené, pripadné odtuénéné seminko se v mikrocentrifugaéni zkumavce zho-
mogenizuje s 50 ul extrakéniho pufru (0,0625 M Tris-HCI, pH = 6,8, 5% BME,
2% SDS) a 3—4 hodiny probiha extrakce v ledu pfi 4 °C. U proteini extrahovanych
z listt a hliz brambor se postupuje obdobné — listovy disk 0 & 8 mm + 50 pl pufru,
prip. u hliz disk 0 @ 8 mm, 2 mm silny + 100 pl pufru. Po ukonéeni extrakce je
vzorek centrifugovan 8 min pii 10 000 g (cca 13 000 ot. na mikrocentrifuze) ve
4 °C. Ciry supernatant (40 ul) je pfenesen do nové mikrocentrifugaéni zkumavky
s 10 pl nanaseciho pufru (5 x LB: 5 ml 1,25 M Tris-HCI, pH = 6,8, 2,3 g SDS,
10 ml glycerolu, 5 mg BPB, k 500 pl pufru se pfed pouZitim pfida 170 pl BME).
Vzorky jsou zmrazeny a uchovavany v mrazicim boxu pii =70 °C (<20 °C).

Extrakce enzymu

Z davodl zachovani enzymatické aktivity je nutné vSechny kroky provadét pii
nizké teploté, pomémé rychle, a piipadné pouzivat latky blokujici proteazy.

Spektrum isoenzymii se mnohdy vyrazné li§i u rostlin v riznych ontogenetic-
kych fazich, v riznych rostlinnych organech, proto je tfeba rostliny péstovat za
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I. Slozeni roztokt pro PAGE, SDS-PAGE

Nedenaturacni gel Denaturaéni gel
separaéni gel | zaostfovaci |separalni gel | zaostfovaci
(7,5%) gel (3,75%) (10%) gel (3,75%)

Redestilovana voda ml 37,5 12,5 31,5 12,15
AC/BIS ml 15 25 20 2,5
Pufr A nebo A’ ml 1.5 - 7,5 —
Pufr B ml - 5 - 5
SDS ul - - 600 200
Sificitan sodny ul 160 50 160 50
Persiran amonny pl 300 150 300 150
TEMED ul 30 20 30 20
AC/BIS: 30 g acrylamid + 0,8 g BIS/100 ml
Pufr A: 7,27 g Tris (Trizma), 48 ml 1M HCI, pH = 7,5/100 ml
Pufr A" 36,3 g Tris (Trizma), 48 ml 1M HCI, pH = 8,8/100 ml
Pufr B: 6 g Tris, 48 ml 1M HCI, pH = 6,8/100 ml
Na,S05: nasyceny vodny roztok
(NH),S,04: 15% roztok
SDS: 10% roztok
Elektrodovy pufr 1: 9,27 g kyseliny borité, NaOH do pH = 7,2/1 000 ml
10x elektrodovy pufr 2: 14.4 g glycinu, 3 g Tris (Trizma), pH = 8,3/1 000 ml
10x elektrodovy pufr 3: 144 g glycinu, 30,3 g Tris, 10 g SDS, pH = 8,3/1 000 ml

AC/BIS - uchovavat ve tmé a chladnu, roztok staly cca 3 tydny

gelové pufry — uchovavat ve tmé a chladnu, stalé

persiran — lze uchovavat ve tmé a chladnu 1 tyden

SDS — uchovavat ve tmé, cca 1 mésic

elektrodovy pufr 1 — pfipravovat pied pouzitim

elektrodovy pufr 2 a 3 — pfipravovat jako 10x koncentrovany roztok, uchovavat ve tmé a chladnu

definovanych a kontrolovatelnych podminek nebo alespoii vzorky odebirat z rost-
lin ve stejné vyvojové fazi (Curn, nepublikovano).

Délozni listek brukvovitych rostlin, mladé listy u kli¢nich rostlin trav, pfipadné
disk z listu nebo hlizy o & 8 mm se v mikrocentrifugaéni zkumavce v ledu homo-
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genizuje s 50 pl extrakéniho pufru. Jako nejvhodné;si extrakéni systém se osvédcil

2% glutathionovy pufr (2 % glutathionu, redukovana forma, titrovano 2M Trizma

do pH = 7,6). Pro extrakci enzymii lze pouZit i dal3i extrak¢ni pufry:

— 10mM Tris-HCI, pH = 6,8, ImM BME

— pufry s pfidavkem inhibitorti proteaz, jako je PMSF ¢i leupeptin:

- 10 ml 0,5M Tris-HCI, pH = 6,8, 1 ml BME, 10 ml glycerol, 5 mg BPB, 79 ml

vody, pfi extrakci se k 50 pl pufru pfida 10 pl PMSF - ze zasobniho roztoku
17,419 mg PMSF/ml = 100 mM v isopropanolu

- 50 mM Tris-HCI, pH = 6,8, obsahujici 0,13 mg/ml leupeptinu a 1 % BME

Tyto extrakéni systémy vsak neposkytovaly dobré vysledky. Hruby homogenat
se 3—4 minuty centrifuguje pii 10 000 g ve 4 °C, 40 pl supernatantu se pienese do
nové mikrocentrifugaéni zkumavky s 10 pl nanaseciho pufru (40% glycerol, 10 mg
BPB/100 ml pufru). Vzorky jsou bezprostfedné zmrazeny a uchovavany v mrazi-
cim boxu pii =70 °C (=20 °C). ZamraZené enzymové extrakty lze uchovavat kolem
1 tydne, pak muze dochazet 1 k vyrazné)si ztrat€ enzymové aktivity. Pii uchovavani
vzorki pii teploté —70 °C lze vzorky skladovat 1 nékolik mésicii.

SDS elektroforéza proteini

Déleni proteinii probiha v diskontinualnim denaturaénim PAGE systému — 4%
zaostiovaci gel o pH = 6,8 + SDS (sloZeni gelovych pufri tab. I) a separacni 10%
gel o pH = 8,8 + SDS, elektrodovy Tris-glycinovy-SDS pufr o pH = 8,3.

Vzorky se do bunék nanasi v mnozstvi cca 25-30 pl pod hladinu elektrodového
pufru (mikroaplikatorem nebo automatickou pipetou). Elektroforéza probiha pii
40 mA/gel a 150-250 V pi1 6-8 °C po dobu asi 3 hodin (elektroforéza HOEFER
SE600). Po ukonceni elektroforézy jsou gely oplachnuty destilovanou vodou a bar-
veny Coomassie Blue nebo jinou technikou.

Elektroforeticka separace isoenzymu

Skrobovy gel — elektroforéza probiha na 10,5 % (-12 %) $krobovém gelu. Celko-
vé mnozstvi Skrobu (hydrolyzovany $krob pro elektroforézu) se smicha s 1 dilem
gelového pufru (0,015M Tris, 0,003M kyselina citronova, pH = 7,7), 2 dily gelové-
ho pufru se uvedou do varu a vliji se do homogenni suspenze Skrobu. Gel se di-
kladn& promicha (v pfipadé potfeby se miiZze zahfat) a pomoci vyvévy se vytésni
vzduchové bublinky. Chladnouci gel se nalije do pfipravené vani¢ky s hiebinkem.
Po vychladnuti, nejlépe druhy den (gel je uloZen v chladniéce a zakryt PE f6lii)
probihé vlastni elektroforéza. Gel se umisti do elektroforetické nadoby s Na-bora-
tovym elektrodovym pufrem (0,3M kyseliny borité, 0,03 1M NaOH, pH = 7,5) a na-
nasi se vzorky — mikropipetou nebo aplikatorem do jamek nebo pomoci filtraéniho
papiru (Whatman 3MM, ¢tvere¢ky 8 x 8 mm) do roziizlého gelu.
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Pro dé&leni a detekci isoenzymit ACP, LAP, MDH, 6PGD je mozZné pozit i citréat-
morpholinovy pufr o pH = 6,1 (elektrodovy pufr — 0,04M kyselina citronova, titro-
vat N-morpholine do pH = 6,1, gelovy pufr — 1 dil elektrodového pufru a 19 dila
vody).

Elektroforéza probiha 30 minut pfi 30 mA a 150 V a poté pii proudu aZz 60 mA
a napéti 450 V pii teploté 6-8 °C. Po ukonceni elektroforézy je gel roziiznut na
nékolik platku (pfi sile gelu 8-9 mm na 3—4 platky) a ty mohou byt barveny na
rizné enzymy.

Polyakrylamidovy gel — elektroforéza probiha v nedenaturaénim diskontinual-
nim PAGE systému. Pf1 déleni a detekci isoenzymi esteraz je mozné pouzit 4%
zaostfovaci gel o pH = 6,8 (sloZeni gelovych pufri tab. I) a separa¢ni 7,5% gel
o pH = 8,8 a elektrodovy pufr Tris-glycinovy o pH = 8,3 (EP-2, tab. I). Pro elektro-
forézu a zeyména néslednou detekcei dalSich enzymovych systému se jako vhodnéjsi
jevilo pouZiti pufrovaciho systému o nizsim pH — zaostiovaci gel 4% o pH = 6,8
a separacni 7,5% gel o pH = 7.5, elektrodovy pufr Na-boratovy o pH = 7,2. Je
mozné pozivat i veronalovy pufr.

Vzorky se do bunék nanasi v mnozstvi 25-30 1 pod hladinu elektrodového pufru.
Elektroforéza probiha pii 25 mA/gel a 110-200 V pii 6-8 °C po dobu asi tfi hodin.
Po ukonéeni elektroforézy jsou gely oplachnuty destilovanou vodou, 15 min ekvilibro-
vany v pufru pouzZivaném pro detekci enzymatické aktivity (pi1 4-6 °C) a barveny.
Isoelektricka fokusace

Pro ucely isoelektrické fokusace enzymi a proteinti je pouzivan jednofazovy po-
lvakrylamidovy systém - nedenaturaéni pro enzymy a denaturacni pro proteiny,
7% gel a pH gradient 3-9 (amfolyt Anhinga nebo LKB Pharmacia - tab. II).

Vzorky jsou extrahovany stejnym zplisobem jako pro ucely PAGE (nebo pro
extrakei celkového proteinu pufrem s 8M mocovinou a Tritonem X-100), po ex-
trakei a centrifugaci jsou zamrazeny (bez piidani pufru s BPB), pred nanesenim na
gel je ke vzorku (40 ul) pfidano 10 pl odlidného nanaseciho pufru (tab. III).

Fokusace probihda v 1 mm gelech ve vertikdlnim uspofadani, s anodou v dolni
elektrodové nadobé a pufrem 0,04 M Kkyselina asparagova nebo 0,02 M kyselina
octova, jako katodovy pufr je pouzivan 1 M NaOH, resp. 0,02 M NaOH. B&hem
fokusace je zapottebi elektroforetickou jednotku chladit - teplota se udrzuje v roz-
mezi 10-12 °C u enzymovych geli a kolem 15 °C u denaturaénich gelii s mocovi-
nou. Fokusace probiha pfi 30 W min. tf1 hodiny.

Detekee proteini pomoci barveni Coomassie Blue

Pii pouziti barveni Coomassie Blue (= Coomassie Blue R-250, Brilliant Blue R,
Coomassie Brilliant Blue R-250, C.I. 42660) se gely pfes noc barvi ve smési meta-
nol : ledova kyselina octova : voda—5:1:4 s0,1% Coomassie Blue (barvicka se
rozpusti v methanolu, pfida se kyselina octova a voda, pfi jiném postupu piipravy
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II. SloZeni roztoku pro IEF

Separacni gel (7,5%)

nedenaturacni gel denaturacni gel
Redestilovana voda ml 35 12,6
AC/BIS ml 15 15
Glycerol ml 6 6
Amfolyt ml 4 4
Triton ml - 4
Mocovina g - 28,8
Sifi¢itan sodny ul 160 160
Persiran amonny ul 300 300
TEMED ul 30 30
AC/BIS: 30 g acrylamid + 0,8g BIS/100 ml
Triton: 30% roztok Triton X-100
Na,S0;: nasyceny vodny roztok
(NH,4),8,04: 15% roztok
Anolyt: 0,02M kyselina octova — 4,6 ml do 4 | destilované vody
Katolyt: 0,02M NaOH -0,8gdo 11

roztoku je mezZna odlidna afinita k proteinu). Smés lze nékolikrat opakované po-
uzit. Odbarveni probihé cca 24 hodin ve smési etanol (metanol) : kys. octova : voda
(2,5:1:6,5), s vyménou roztokit béhem odbarvovani (2-3krat). Po dostatecném
odbarveni jsou gely 6-7 hodin fixovany a dehydratovany ve smési 45 % etanolu +
+ 3 % glycerolu, poté jsou suSeny na susicce, nebo lépe v celofanu na skle pii
laboratorni teploté na vzduchu po 2-3 dny.

Rychlejsiho postupu Ize docilit napf. pouZzitim barveni po dobu 45 min ve smési
0,1 % Coomassie Blue R-250, 0,1 % siranu méd'natého v 25% isopropanolu a 10 %
kyseliny octové. Gely byly odbarvované pfes noc v 25% etanolu a 10% kyseliné
octové, poté oplachnuty v destilované vodé a ponofeny do acetonu. Po pfidéni ace-
tonu dochazi k dehydrataci a smriténi gelu a objevuje se bilé pozadi (v disledku
precipitace SDS). Na bilém pozadi pomé&mé dobie vyniknou i slabsi modré protei-
nové prouzky. Obdobného vysledku Ize dosahnout i precipitaci absolutnim etanolem.

Barveni pomoci koloidniho zlata

Detekce proteinit pomoci koloidniho zlata je velice citlivd a pfesnd technika,
vyrazné citlivgjsi neZ detekce Coomassie Blue a skytajici vyhody i proti detekci
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I11. SloZeni nanasecich pufri pro IEF

Nedenaturaéni gel Denaturaéni gel
Redestilovana voda ul 370 125
Glycerol ul 100 100
Amfolyt ul 30 30
Triton X-100 ul - 33
Mocovina mg - 240
DTT mg - 8

(barvent) stiibrem. Detekce probihda na membrané (negativné nabitd membrana ni-
trocelul6zova nebo PVDF membrana), pro tento zpiisob barveni je tedy nutné nej-
prve pienést proteiny z gelu na membranu.

Kapilami prenos proteinit na membranu: pro ucely pienosu proteinii na mem-
branu (technika Western blotu) je pouZivdna nitrocelulézova membrana s pory
o velikosti 0,2 um (SIGMA). Pfenos proteinti probihal v sendvi¢ovém uspofadani
Siltracni papir (Whatman 3 MM) — gel — membrdana — filtraéni papir a papirové
rucniky pies noc pii laboratorni teploté. Pro kapilami pfenos byl pouzivan pufr
15,6 mM Tris (Trizma-base) a 120 mM glycin o pH = 8,3.

Detekce: po ukonceni blotu se membrana 2krat 5 minut proplachne v PBS pufru
o pH =74 a je mozné ponechat membranu na vzduchu oschnout a uchovavat ve
4 °C nebo 1hned provést dalsi detekcei proteini.

Membrana se inkubuje 30 min v PBS pufru s 0,3% Tween-20 ve 37 °C za ne-
ustalého mirného michani. Poté se 3krat 5 min promyva v PBS pufru s 0,3%
Tween-20 ve 20 °C. Béhem téchto krokl dochazi k blokovani prebyteénych vazeb-
nych mist a vymyti soli, pfipadné piebytec¢nych latek (v€etné proteinil) z membra-
ny, dochazi k silnému potlac¢eni pozadi pii1 detekci. Membrana se 3krat 1 minutu
oplachuje v destilované (deionizované) vodé (odstranéni pfebyte¢nych soli z puf-
ru) a nasleduje vlastni detekce koloidnim zlatem.

Pro detekci byl pouzivan komeréné piipravovany roztok koloidniho zlata (Pro-
toGold — PolySciences), uréeny pro detekei proteini blottovanych na membranu.
Detekce probihala v roztoku koloidniho zlata (cca 80 ml na membranu 15 x 15 cm)
za stalého michani pii laboratorni teploté pfiblizné dvé hodiny (jiz po 10 min byly
patrné majoritni prouzky).

Po ukoncéeni detekce byla membrana Skrat 2 min proplachnuta v deionizované
vode a na vzduchu vysusena.

Barveni stiibrem a dalsi techniky

Barveni stiibrem je velmi citliva technika detekce proteinii na polyakrylamido-
vém gelu, az 100krat citlivejsi nez detekce pomoci Coomassie Blue. Pro detekci
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proteinti po SDS elektroforéze byl pouzivan komeréné dodavany detekéni roztok —
SIGMA SILVER STAINING KIT nebo BIO-RAD SILVER PLUS.

Dal3i technikou, kterou je mozné pouZit pro rychlé a orientaéni stanoveni prote-
inoveho spektra, je inverzni barveni médi.

Detekce enzymatické aktivity na gelu

Aspartat aminotransferaza (AAT) — aspartate transaminase (aspartate amino-
transferase, glutamic-oxaloacetic transaminase — GOT), EC 2.6.1.1, L-aspartate:2-
-oxoglutarate aminotransaminase:

- 200 mg kyseliny asparagové, 100 mg Kyseliny a-ketoglutarové — rozpustit ve
100 ml 0,1M Tris-HCI, pH = 8,3, po rozpusténi se pfida 150 mg Fast Blue BB
salt a 10 mg pyridoxal-5-fosfat, barveni 30-60 min pii 28 °C, ve tmé.

Kysela fosfataza (ACP) — acid phosphatase, EC 3.1.3.2, orthophosphoric-mono-
ester phosphohydrolase (acid optimum):

— 100 mg Fast Black K salt se rozpusti ve 100 ml 0,15 M Na-acetatového pufru,
pH = 5,0, pak se piida 50 mg B-naphthyl phosphate (jako 1% roztok v 50%
acetonu), 2 ml 1 M MgCl,, barveni 2—4 hodiny pii 28 °C, ve tmé;

- 50 mg o-naphthyl phosphate (jako 1 % roztok v 50 % acetonu), 100 mg Fast
Blue RR salt (nebo BBs), po rozpusténi se prida 100 ml 50 mM Na-acetatového
pufru, pH=5,0, 2 ml 1 M MgCl,, barveni 2—4 hodiny pii 28 °C, ve tmé.

Leucin aminopeptidaza (LAP) — leucyl aminopeptidase (leucine aminopeptidase,
peptidase S, cvtosol aminopeptidase), EC 3.4.11.1:
- 40 mg L-leucin-f-naphthylamid.HCI, se rozpusti ve 100 ml 0,08 M Tris-ma-
leate pufru, pH = 6,0, 50 mg Fast Black K salt, barveni 30-60 min pii 28 °C, ve
tme.

Esterazy (EST) — arylesterase, EC 3.1.1.2, aryl-ester hydrolase:

- 40 mg o~ a B-naphthyl acetatu (jako 1% roztok v 50 % acetonu), 100 mg Fast
Blue BB salt, 100 ml 0.1 M Tris-HCI pufru, pH = 7,2, barveni 2krat 15 min pfi
37 °C, ve tmé;

- 40 mg a-naphthyl butyratu (jako 1% roztok v 50% acetonu), 100 mg Fast Blue
BB salt, 100 ml 0,1 M Tris-HCI pufru, pH = 7,2, barveni 2krat 20 min pfi 37 °C,
ve tmé (pfi pouziti Fast Blue RR salt je nutné barvici smés pied pouZitim filt-
rovat).

Glutamat dehydrogenaza (GDH) - glutamate dehydrogenasé (glutamic dehydro-
genase), EC 1.4.1.2, L-glutamate: NAD™ oxidoreductase (deaminating):
- 30 mg NAD, 0,2 ml 10 mM CaCl,, L-glutamat, Na-salt 800 mg, 20 mg MTT
(NBT), 4 mg PMS, 100 ml 50 mM Tris-HCI pufru, pH = 8,0, barveni do dvou
hodin pii 30 °C, ve tmé.
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Malat dehydrogendza (MDH) — malate dehydrogenase (malic dehydrogenase),
EC 1.1.1.37, (S)-malate: NAD" oxidoreductase:
— 30 mg NAD, DL-malic acid 400 mg, MTT (NBT) 20 mg, PMS 4 mg, 100 ml
50 mM Tris-HCI pufru, pH = 8,5, barveni 1-2 hodiny pfi 30 °C, ve tmé.

Peroxidaza (PER) — peroxidase, EC 1.11.1.7, donor: hydrogen-peroxide oxido-
reductase:

- Kk 50 mg TMBZ v 50 ml metanolu se pfida 50 ml 1M acetatového pufru, pH =
= 4.7, v tomto roztoku se gel inkubuje ve 30 °C po 30 min, poté se pfidaji 2 ml
30% H,0,, prouZky se objevi béhem nékolika minut;

— 50 mg 3A9EC se rozpusti ve 3 ml DMF, piida se 100 ml 50 mM Na-acetatového
pufru, pH = 4.5, a 0.75 ml 3% H,0,, prouZky se objevuji v 5-30 minutéach.

Shikimat dehydrogenaza (SDH) - shikimate 5-dehydrogenase, EC 1.1.1.25, shi-
kimate: NADP" 5-oxidoreductase:

— 50 mg shikimic acid, 5 mg NADP, 10 mg MTT (NBT), 2 mg PMS, 50 ml 50mM
Tris-HCI pufru, pH = 8,5.

Po obarveni jsou gely pies noc fixovany a dehydratovany ve smési 45% etanolu
a 3% glycerolu, poté jsou suSeny — na susic¢ce, nebo lépe v celofanu na skle pii
laboratorni teploté (2-3 dny).

Barvi¢ky pouzivané pro detekci jsou vétSinou silné fotolabilni — senzitivni na
svétlo, proto je nutné piipravovat roztoky bezprostfedné pied pouZitim, zabranit
pristupu svétla k barvici smési a barveni provadét v termostatu ve tmé.

Naftolové substraty (NP, NA...) se pfipravuji jako 1% zasobni roztoky v 50%
acetonu (substrat rozpousti v acetonu), NAD, NBT, MTT se ptfipravuji v koncen-
traci 10 mg/ml, NADP a PMS v koncetraci 5 mg/ml — roztoky lze uchovavat i né-
kolik dni v ledni¢ce. Ostatni substraty se piipravuji pfed pouZitim nebo jako
zasobni roztoky.

Po obarveni jsou gely pfes noc fixovany a dehydratovany ve 45% ethanolu + 3%
glycerolu, poté jsou suseny — na sudicce, nebo lépe v celofanu na skle (2 dny).

Z duvodu zachovani enzymatické aktivity a minimalizace po$kozeni extraktii
protedzami je nutné viechny operace, aZ na detekci proteinii a barveni enzymi,
provadét pii 2—4 °C, elektroforézu v chladni¢ce s pufry o teploté 6-8 °C nebo
v kompletu s vykonnym chladicim zafizenim. Vzorky je mozné uchovavat 1-2 tyd-
ny pii teploté -20 °C, proteinové vzorky i déle. V mrazicim boxu pfi teploté skla-
dovani -70 °C lze vzorky uchovavat i nékolik mésicii bez patrné ztraty
enzymatické aktivity. Pro pfipravu roztokti doporu¢ujeme pouzivat ve skle redesti-
lovanou vodu. Chemikalie pro elektroforézu, enzymové substraty doporucujeme
pouzivat velice Cisté, stupné p.a. nebo pro elektroforézu, formulace detek¢nich roz-
tokti odpovidaji chemikaliim SIGMA Chem.Co. (v kvalité¢ Molecular Biology Rea-
gents nebo Electrophoresis Grade), pfipadné FLUKA, SERVA, b&Zné chemikalie
LACHEMA.
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Vyhodnocovani ziskanych elektroforeogramii

Pro vyhodnocovani vysledki po elektroforéze - tj. proteinovych nebo isoenzy-
movych spekter — je pouZivana fada metod. Mezi jednodussi metody vhodné pii
malém mnoZstvi analyzovanych vzorkl a malém poctu prouzkii je ruéni proméfeni
gelil a stanoveni relativni pohyblivosti jednotlivych isoenzymil nebo proteinovych
pruhti. R/ (relativni pohyblivost) se zjisti jako pomér vzdalenosti sledovaného pru-
hu a ¢ela elektroforézy od startu, ¢elo oznaCuje markerovaci barvicka — BPB (u né-
kterych enzymovych gelit nemusi byt po obarveni zietelna, je vhodné vyznacit
polohu ¢ela na gelu, napf. zafezem), start u PAGE gelu v diskontinudlnim systému
je pocatek hust$iho (separa¢niho gelu). Pozici prouzki lze i graficky vyjadrit
(obr. 7).

Dalsi z metod je proméieni gell na laserovém denzitometru (napi. UltroScan
LKB Pharmacia nebo LD-02 Instrument) a softwarové porovnani ziskanych kfivek
optické density. U enzymovych gelit mohou byt vysledky problematicky interpeto-
vatelné — barevné pruhy enzymatické aktivity a zbarveni pozadi gelu, zalezi i na
softwarovém vybaveni pristroje.

Na naSem pracovisti vyuzivame komplexnéjsi pocitatové zpracovani geli — pii
vvuziti barevného stolniho scaneru s vvsokou rozlisovaci schopnosti (300-800 dpi,
ptip. az 3 200 dp1) nebo laserového densitometru jako zaznamovych zafizeni a spe-
cielniho software — GelManager for Windows (BioSystematica, U.K.) pro vyhod-
nocovani.

GelManager je softwarovy produkt uréeny zejména pro analyzu a objektivni po-
rovnavani jednorozmémych elektroforetickvch spekter. Umoziuje konstrukei roz-
sdhlych databazi fingerprintii, které pak mohou byt porovnavany. VyuZiti ma
zejména v epidemiologickych studiich, identifikaci genotypu, systematice, ekolo-
gil, popula¢ni genetice, klinické biochemii a biotechnologickych aplikacich. Pro
vyhodnocovani 1ze pouzit 1 dal3i programy (Stratagene, Bio-Rad), vysledky u 1-D
elektroforézy jsou srovnatelné.

Postup obrazové analyzy gelu

Nasledujici kroky predstavuji kostru postupu pocitaového zpracovani a vyhod-
nocovani elektroforeogrami:
— zéaznam gelu ze scaneru nebo absorban¢niho profilu z denzitometru (obr. 1)
- uprava a optimalizace obrdzku — zaznamu gelu (obr. 2)
~ vybér pozice vzorku a zdznam kiivky optické hustoty vzorku (obr. 3)
— odstranéni pozadi
— korekce absorban¢nich profilii na zakladé referencnich spekter
- kontrola a korekce pozice pikl prouzki
- porovnéni profilil (korelaci profilii nebo porovnanim pozice prouzkii — obr. 4)
- vypoclet matice podobnosti (koeficienty podobnosti — obr. 5)
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- vypocet a grafické znazoméni pomoci dendrogramu (obr. 6)
- 1dentifikace nového paternu porovnanim s databéazi
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6. Dendrogram a pozice prouzku (a) u proteinového gelu (SDS-PAGE) a (b) u enzymového gelu

(AAR)

Clusterovd analyza

Celkem piehlednym a ilustrativnim vysledkem analyzy spekter je moZnost se-
skupeni (sgrupovani) podobnych spekter na zdkladé vypoétu podobnostni
matice - koeficientti podobnosti kazdého vzorku se vemi ostatnimi z vybrané

220




Genet. a Slecht., 37, 1995 (3) : 207-228
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7. Rf a grafické znazornéni pozice prouzku (a) u proteinového gelu (SDS-PAGE) a (b) u enzy-
mového gelu (AAT)

databaze. Vysledky matice jsou pak podrobeny clusterové analyze (UPGMA — un-
weighted pair group method using averages) a vysledky zobrazeny jako dendro-
gram (pfiklady obr. 6). -

Data (absorban¢ni profily, posice piki a dal$i databaze) mohou byt exportovana
jako ASCII soubory pro dalsi zpracovani. Korekce obrazki geli byly provadény za
pouziti specielniho grafického software ImagePals®-U-Lead Systems, Inc. nebo
PhotoStyler-HP.

3A9EC
AC
AAT
ACP
AMPS
BIS
BME
BPB
DMF
EST
G-6PDH
GDH
GOT
LAP
MDH
MTT

NA

Vyvétlivky

3-amino-9-ethylcarbazole

akrylamid

aspartat.aminotransferaza

kysela fosfataza

persiran amonny (ammonium persulphate)
N,N’-methylén-bis-akrylamid (bisakrylamid)
2-merkaptoethanol

bromfenolova modf

N,N-dimethylformamid

esterazy

glukoza 6 fosfat dehydrogenaza

glutamat dehydrogenaza

glutamat-oxalocetat transaminaza (= AAT)
leucin aminopeptiddza

malat dehydrogendza
3-[4,5-dimethylthiazol-2-yl1]-2,5-diphenyltetrazolium bromid
(thiazolyl blue)

naftyl acetét (o nebo B)
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NAD B-nikotinamid adenin dinukleotid

NADP B-nikotinamid adenin dinukleotid fosfat

NBT nitro blue tetrazolium

NP naftyl fosfat

P5P pyridoxal 5-fosfat

PAA polyakrylamid

PAGE elektroforéza na polyakrylamidovém gelu (polyacrylamide gel
electrophoresis)

PBS phosphate buffered saline

PER peroxidaza

6-PGDH 6-fosfoglukonat dehydrogendaza (PGD, 6-PGD)

PMS phenazin methosulfat

PMSF phenyl methyl sulfonyl fluorid

SDH shikimat dehydrogenaza

SDS dodecyl sulfat sodny (sodium dodecyl sulphate, lauryl sulphate
— sodium salt)

SGE elektroforéza na skrobovém gelu

TEMED N,N,N’,N’-tetramethylethyléndiamin

TMBZ 3,3’,5,5 -tetramethylbenzidine

Tris (TRIZMA-base) tris-(hydroxymethyl)-aminomethan
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Electrophoresis of Isoenzymes and Proteins
Methods and Applications in Genetics and Plant Breeding

Isoenzymes and proteins without detectable enzymatic activity (e.g. storage pro-
teins) should be used as biochemical genetic markers on molecular level for char-
acterisation of cultivated varieties and breeding materials/genotypes of agricultural
crops, horticultural and omamental plants.

In recent years the applications are mainly in taxonomic and phylogenetic studi-
es, identification and confirmation of hybrids after somatic hybridisation (proto-
plasts fusion) or interspecific/intergeneric hybridisation. The most important
application, which is widely used in plant breeding programmes, is probably the
purity testing of F; seed lots of hybrid varieties.

Isoenzymes and protein markers are also used for identification of varieties — as
additional marker systems to morphological description. Biochemical markers are
used in all mainly agricultural crops and horticultural plants.

In this contribution the methods of extraction, electrophoretic analysis (starch
and polyacrylamide gel electrophoresis of isoenzymes, SDS-PAGE of proteins,
isoelectric focusing) and analysis of electrophoretic data are also presented

Kontakti adresa:

Ing. Vladislav Curn, Jihodeska univerzita, Zemédélska fakulta, Studentska 13,
370 05 Ceské Budgjovice, Ceska republika,
tel.: 038/77 32 10, fax: 038/403 01, e-mail: curn @ zf jcu.cz
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RECENZE

Geneticka diverzita, Slechténi a semenarstvi

Oldrich Chloupek
Praha, Academia 1995, 186 stran, 14 tab., 30 obr.

Po delsi prestavce vychazi v nakladatelstvi Akademia publikace prof. Oldficha
Chloupka, DrSc., ktera shrnuje struénym, av3ak vystiZznym zpisobem zasady
a principy $lechtitelské metodologie, a to s piihlédnutim k aplikaénim moZnostem
modernich genetickych poznatki.

Na struény piehled Slechtitelskych tradic a uspéchii v ¢eskych zemich navazuje
tivaha o vyznamu genetické proménlivosti jako zakladu vlastniho $lechténi, a to
s ohledem na cile a pfedpokladané vysledky. S tim pak uzce souvisi charakter vy-
choziho materialu a moZnosti jeho ziskavani a vyuzivani.

Vlastni zasady Slechtitelskych metod a strategie se opiraji o vyklad zékladnich
principtt genetiky a moznosti jejich vyuzivani. Popis a vyklad 3lechtitelskych po-
stupti ¢leni autor vécné podle genetické podstaty materialu a z toho vyplyvajicich
moznosti, metod a pfedpokladanych perspektiv. Na modely klasického charakteru,
podminéné specifikami materialu, jako jsou prace s liniemi, populacemi, klony
a hybridnimi materialy, navazuje Slechténi na specifické cile, pfedev§im na rizné
typy rezistenci. ZaslouZenou pozomost vénuje modernim metodam in vitro a geno-
vym technikam.

Specialni ¢ast publikace je vénovana jednotlivym druhtim hospodaiskych plodin
s vykladem selekénich kritérii, Slechtitelskych cilt a docilovanych vysledki. Prob-
lematika udrzovaciho $lechténi je uvadéna opét s ohledem na druhové a hospodar-
ské specifiky a s ohledem na respektovani soucasnych ekonomickych hledisek.

Zavéretna stat’ tykajici se semenaistvi vychazi opét z biologickych zvlastnosti
jednotlivych druhit a upozoriuje na prisludna zakonna ustanoveni a mezinarodni
normy.

Publikace je doplnéna slovnikem odbornych terminii z oblasti §lechténi a apliko-
vané genetiky véetné jejich vykladu a anglickych synonym. Zavérecny rejstiik
s odkazy umoziuje rychlou orientaci.

Kniha prof. Chloupka je nesporné pfinosem do pokladnice odborné literatury
a je ji mozno doporucit viem, kdo se zabyvaji praktickym $lechténim, studiem této
problematiky, pfipadné se s ni cht&ji hloub&ji seznamit.

prof. Jan Rod, DrSc.
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Genetické zdroje rastlin, ro¢enka 1992
Plant Genetic Resources, Annual Report 1992

) J. Brindza
Nitra, Ceska a Slovenska rada pro genetické zdroje,
Vysoka skola polnohospodarska 1993, 148 s.

Ceska a Slovenska rada pre genetické zdroje rastlin vydala v poradi druhi rogen-
ku Genetické zdroje rastlin. Prispevky v rocenke su pisané ¢esky a slovensky.
V3ietky prispevky su stiibezne publikované aj anglicky.

Rocenka obsahuje tridsat'tri prispevkov venovanych genofondu rastlin a jeho
hodnoteniu, produkénej hodnote a inym ukazovatelom pri pSenici, tritikale, mali-
nach, d’ateline 1u¢ne;j, lucemne siatej, hrachu, bobe, fazuli, l'ane, tabaku, zemiakoch,
cukrovej repe, Ceresniach a d'alSich plodinach. V ro¢enke si uvedené pracoviska
v Ceskej a Slovenskej republike, ktoré sa zaoberajii vyskumom a udrZzovanim gene-
tickych zdrojov rastlin s uvedenim kolekcii rastlin, ktoré st na jednotlivych praco-
viskach udrZované. V rocenke su publikované udaje o ¢innosti génovej banky
VURV v roku 1992, programe zachrany vyznamnych krajovych a divorasticich ge-
netickych foriem na Slovensku, odrody povolené v roku 1992, index latinskych na-
zvov a iné informacie.

Rocenku Genetické zdroje rastlin 1992 mozno doporucit’ do pozornosti pracovni-
kom zaoberajiicim sa problematikou tvorby a ochrany genofondu rastlin, ale aj pra-
covnikom 3l'achtitel'skych stanic a vyskumnych ustavov, pedagégom a Studentom
vysokych $kol a univerzit pol'nohospodarskeho a biologického zamerania.

Dufajme, Ze d’alsie roéenky buda vychadzat’ pravidelne, budu obsahovat’ aktual-
ne a vedecky erudované prispevky.

Ing. JanPetrovic
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ZIVOTNI JUBILEA

Zivotni jubileum Ing. Josefa Konrdda, CSc.

Ing. Josef Konrad, CSc., na§ soucasny nejispésnéjsi slechtitel brambor, se v le-
to$nim roce v plné dusevni svéZesti a fyzické aktivité doziva vyznaéného Zivotniho
jubilea — 65 let. Jubilant je modemim $lechtitelem, ktery svou $lechtitelskou praci
zalozil na nejnovéjsich poznatcich geneticko-Slechtitelského vyzkumu — na védec-
kych zéakladech. Je §lechtitelem, ktery se vyslechténymi odriidami zaslouZil o dob-
rou trovei naseho bramborafstvi a ktery soustavné hleda cesty k zefektivnéni
Slechtitelské prace a vyslechténi novych vynosnych a kvalitnich odrid, odpovida-
jicich pozadavkiim modemi vyroby brambor.

Ing. Konrad se narodil 20. fijna 1930 v Stolanech u Chrudimi. V letech 1946 aZ
1949 studoval na Rolnické 8kole v Chrudimi, v letech 1951-1953 vykonaval za-
kladni vojenskou sluZbu a v letech 1953-1959 studoval pii zaméstnani na Vysoké
Skole zemeédélské v Brné. V roce 1966 ziskal hodnost kandidata zemédélskych véd.

V roce 1949, po absolvovani rolnické $koly, nastoupil na Slechtitelskou stanici
v Ketkove, kde pracoval nejprve v udrzovacim $lechténi a novoslechténi brambor
a Inu, pozdé&ji jen v novoslechténi brambor. Stanici Keikov zlstal vémy dodnes —
Slechténi brambor se stalo jeho trvalym zajmem.

Ing. Konrad je Slechtitelem 24 odrid brambor: odriid Hera (povolena v roce
1962), Rita (1962), Jiskra (1963), Daria (1967), Radka (1969), Renata (1969), Nora
(1971), Rea (1972), Tera (1972), Astra (1973), Cira (1974), Karin (1980), Kera
1982), Klara (1986), Karla (1988), Krista (1991), Krasa (1991), Koruna (1991),
Krystala (1992), Kobra (1992), Korela (1992), Klera (1994), Kreta (1995) a Kora
(1995). Dale se podili na opétovném zavedeni piivodni velmi oblibené salatové od-
ridy Ketkovské rohli¢ky do vyroby. Ve Statnich zkouskach ma zafazeno 10 kii-
Zenct brambor.

Mezi odriidami vy$lechténymi po roce 1974 se vyskytuji odriidy s novymi netra-
di¢nimi vlastnostmi (odolnost proti mechanickému poskozeni hliz, rezistence proti
had’atku bramborovému, rezistence proti skladkovym chorobam, vy3si rezistence
proti virovym chorobam, vhodnost pro potravinaiské vyrobky aj.), které vyZaduji
mechanizované technologie vyroby, upravy a skladovani brambor. Je zasluhou ing.
Konrada, Ze po prevzeti vedeni kefkovského slechténi dovedl rychle zménit orien-
taci na vyslechténi odriid vyhovujicich nové nastoupenym technologiim naseho
bramboraistvi. Jeho $lechtitelska prace je tim zésluznéjsi, Ze v té dobé byl Slechti-
telské stanici v Kefkové v ramci provadéné specializace Slechtitelskych stanic pfi-
délen nejobtizngjsi slechtitelsky kol — $lechténi brambor raného typu. Pfitom byl
v zajmu udrZeni dosavadni tradice ketkovskych odriid nucen spojovat uvedené po-
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Zadované vlastnosti s vysokou urovni kvality novych odrid — vysokou kvalitou
znaki vné&jsich 1 vlastnosti vnitinich. A to se mu v plné mife podafilo. V soucasné
dobé na této stanici probiha pod jeho vedenim $lechténi na rezistenci proti viru ¥
na bazi imunity (imunni kfiZenci jsou ve stani¢nich zkouskach) a na rezistenci proti
dalsim virim (S, M). Muzeme tedy ze $lechtitelské stanice v Kefkové ofekavat
nové odridy s témito hospodaisky velmi dilezitymi vlastnostmi.

Ing. J. Konrad, CSc., se pf1 praci Slechtitelské vénoval 1 n€kterym problémim
vyzkumnym. Zabyval se mimo jiné efektivnosti metodickych postupli zavadénych
na stanici. Nékteré z nich fesil v planu vyzkumu Vyzkumného ustavu bramborai-
ského a piedlozil o nich zavéreéné zpravy, jiné fesil samostatné a dosazené vysled-
ky, publikoval ve védeckych ¢asopisech. V ramci bramboraiského vyzkumu fesil
napf. tyto problémy: Genetické sledovani riznych rodi¢ovskych parti ve $lechténi
bramborti a Podklady pro $lechténi ranych brambort. Posledné uvedeny problém
vyuzil ke zpracovani kandidatské disertaéni prace k ziskani hodnosti kandidata ze-
médeélskych ved.

Ve vlastnim novoslechténi brambort zavedl fadu opatfeni sledujicich zefektiv-
néni Slechtitelské prace. Tak napf. ke zvy3eni nasazeni bobuli a semen zavedl kii-
Zeni ve skleniku ve spojeni s ne¢kterymi zpisoby pfinuceni brambor ke kvétu.
K vybéru ranych tvpi kiizench a vylouceni kiizenct pozdnich jiz v generaci seme-
nacu zavedl vysadbu semenaci ve skleniku, k Gspofe prace v novoslechténi vysad-
bu dvou generaci ram3u (vysadba kfiZzencli po jedné hlize). K rychlejsimu
vyhodnoceni lechtitelskych materidli rozsifil laboratomi a polni testy. K ziskani
bezvirové sadby udrzovanych odriid a perspektivnich kfizencti brambor zavedl na
stanici vyuzivani metody ELISA a techniky meristémil.

Své poznatky ze lechtitelské, vyzkumné a racionaliza¢ni ¢innosti publikoval ve
védeckych a odbomé populamich ¢lancich a prednesl na ¢etnych védeckych kon-
ferencich, seminarich, zasedanich a $kolenich.

Vzhledem k jeho $irokému rozhledu v oblasti lechténi bramborti ho Vyzkumny
ustav bramboraisky vyuzZiva jako oponenta zavéreénych zprav o vyfeSenych vy-
zkumnych kolech. Dale vypracoval nékolik oponentskych posudkii kandidatskych
diserta¢nich praci.

Znamy a uznavany je nejen u nas, ale i v zahrani¢i. Vykonal fadu studijnich cest
do bramboraisky vyspélych zemi. Dlouhodoba (v letech 1977 az 1988) byla jeho
odborna spoluprace s Institut fiir Kartoffelforschung v Gross-Liisewitz a brambo-
rafskymi a $lechtitelskymi stanicemi byvalé NDR. V letech 1978 az 1990 byl ¢le-
nem spole&né slechtitelské rady CSSR a NDR. V soucasné dobé tizce spolupracuje
s némeckymi $lechtitelskymi podniky Norika v Gross-Liisewitz a Kartoffelzucht
Kaltenberg (Europlant). Tato spoluprice umoziiuje neustale konfrontovat vysledky
stanice s pfednimi $lechtitelskymi firmami NSR.
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Ing. J. Konrad, CSc., byl a je velmi ¢inny i mimoSlechtitelsky. Od roku 1976 je
¢lenem védecké rady Vyzkumného tstavu bramboraiského, v letech 1977 az 1990
byl ¢lenem 3lechtitelské rady CSFR pro brambory, v letech 1987 az 1990 jejim
piredsedou. V letech 1974 az 1990 byl ¢lenem komise genetiky a Slechténi odboru
rostlinné vyroby CSAZV. Od roku 1992 je ¢lenem Ceskomoravského svazu 3lech-
titel a od roku 1993 ¢lenem 3lechtitelské komory Ceskomoravské Slechtitelské
a semenaiskeé asociace a soucasné piedsedou jeji sekce pro brambory. Od roku
1992 je predsedou piedstavenstva a. s. Sativa Kefkov. V soucasné dobe je téz Cle-
nem subkomise pro brambory pii Statni odriidové komisi.

Spolupracuje s Vyskumnym a $l'achtitelskym tstavem zemiakarskym ve Velké
Lomnici na Slovensku, s Vyzkumnym ustavem rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni
a velmi tzce s ¢eskymi $lechtiteli brambor.

Vysoce ocenujeme dosavadni GspéSnou a cennou préci ing. J. Konrada, CSc.,
pro naSe bramboraistvi, kterd vSak saha aZ za hranice naseho statu. Vazime si ho
nejen jako naseho predniho $lechtitele-bramborafe, ale i1 jako ¢estného a pracovité-
ho ¢lovéka. Dékujeme mu za dosud vyslechténé odridy a téSime se na dalsi, které
vyjdou z jeho ,.dilny*“. K tomu mu piejeme hodné zdravi, pohody a tvircich sil.

Ing. Josef Zadina, CSc.
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Ustav zeméd@lskych a potravinai'skych informaci

vydal

ZAHRADNICKY NAUCNY SLOVNIK

Slovnik je koncipovan jako modemni odborné encyklopedie viech obori
zahradnictvi, tj. ovocnafstvi, zelinafstvi, kvétinafstvi, sadovnictvi, Skolkafstvi,
vinafstvi, péstovani lécivych a aromatickych rostlin, kultivovanych hub,
zpracovani ovoce a zeleniny 1 tropického a subtropického zahradnictvi.

V jednotlivych pfehlednych a srozumitelnych heslech jsou shmuty soucasné
poznatky nejen z oblasti zahradnictvi, ale 1 z oblasti védnich obori, které jsou
zdrojem pokroku v zahradnictvi.

Ve slovniku jsou vysvétleny nejzavaznéj$i pojmy uzivané v botanice,
fyziologii, genetice a $lechténi, biotechnologii a ochrané rostlin. Tim se slovnik
stava potfebnou pomiickou kazdému, kdo pracuje s odbomou nebo védeckou
literaturou. S velkou zodpovédnosti jsou ve slovniku uvedeny platné védecké
1 Ceské nazvy rostlin, jejich botanické ¢lenéni 1 autofi nazvil, coZ umoziuje
napravit Casté nepfesnosti uvadéné v nasi odbomné literature.

Predpokladany rozsah slovniku bude 5 dili formatu A4 (kazdy rok vyjde jeden
dil). Prvni dil ma 440 stran textu v&etné pérovek a cemobilych fotografii a 32
barevnych tabuli.

Cena prvniho dilu je 295 K¢ (bez postovného).

Zavazné objednavky zasilejte na adresu:
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Encyklopedicka kancelar
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NEKROLOG

In memoriam: doc. Ing. Jiri Foltyn, DrSc.

V kvétnu leto3niho roku jsme se dozvédéli
o nahlém amrti doc. Ing, Jifiho Foltyna, DrSc.,
naseho dlouholetého spolupracovnika, byvalé-
ho feditele Vyzkumného ustavu rostlinné vyro-
by v Praze-Ruzyni, ktery byl vyraznou
védeckou osobnosti a ¢lovékem s Sirokym roz-
hledem. Byla to zprava, které jsme nemohli
uvéfit, protoze do poslednich chvil piekypoval
zivotnim eldnem a zdjmem o veskeré déni.

Narodil se 8. ledna 1926 v Rakovniku. Real- o
né gymnazium navstévoval v Praze. Koncem !
valky byl totdlné nasazen, takZze maturoval po t ‘ 4

; - S o B -~ ,
osvobozeni v roce 1945. Po prvni statnici na ‘
Fakulté zemédélského a lesniho inZenyrstvi £ : -
v Praze odjel koncem roku 1947 do SSSR, kde do roku 1930 studoval na Timirja-
zevove zemedeélské akademii v Moskvé, na Fakulté ochrany rostlin.

Po navratu z Moskvy plisobil do roku 1952 na Ministerstvu zemédeélstvi, zprvu
jako vedouci oddéleni ochrany rostlin, pozdéji jako vedouci hlavni spravy pro obi-
loviny, brambory a zahradni plodiny. Z ministerstva pie$el v roce 1952 na Vyso-
kou Skolu zemédélskou v Praze. Vedl Katedru ochrany rostlin, pfednasel, vydal
skripta a pozdéji (s kolektivem) vysokoskolskou ucebnici.

V roce 1957 podal habilitacni praci a po obhojobé v roce 1959 byl jmenovan
docentem pro ochranu rostlin. Na Vysoké Skole zemédélské také obhajil v roce
1961, tedy ve véku 35 let, doktorskou disertacni praci na téma Agrotechnické lhity
seti ozimych obilovin.

Od roku 1961 az do konce Zivota je jeho plisobeni spojovano s Vyzkumnym
ustavem rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni. Nastoupil zde jako vedouci védecky pra-
covnik a plnych deset let vykonaval funkci feditele istavu. Mél vynikajici organi-
zacni schopnosti, byl rozhodny a zaroven korektni, a tak obdobi jeho , feditelovani*
bylo pro VURV vyznamnym pfinosem. KdyZ byl v roce 1970, nikoliv z neschop-
nosti, zbaven této funkce, zlstal nadale pracovnikem Odboru genetiky a §lechténi,
oddéleni $lechtitelskych metod, kde plisobil jako védecky pracovnik aZ do odchodu
do dichodu v roce 1992. I kdyZ nedobrovolné zbaveni funkce, kterou tak odpovéd-
né vykonaval, muselo pro ného znamenat velky otfes, znali jsme ho po celou dobu
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plisobeni v nasem ustavu jako ¢lov&ka nepodléhajiciho néatlaku doby a vzdy bez
odkladi plniciho své povinnosti.

V roce 1953, kdy byla zaloZena Ceskoslovenska akademie zeméd&lskych véd,
byl jmenovan jejim dopisujicim ¢lenem a zvolen II. mistopfedsedou. Pozdéji, v ro-
ce 1960, byl zvolen predsedou Odboru rostlinné vyroby. Tim zustal 1 po vzniku
Ceské zemédelské akademie az do roku 1970. Po dvacetileté piestavce mu bylo
v roce 1990 ¢lenstvi v CSAZ obnoveno. Od roku 1991 pracoval téz jako mistopred-
seda redak¢ni rady védeckého Casopisu Genetika a $lechténi a jsme mu vdééni za
objektivni posuzovani fady védeckych prispévkil i za prileZitostné fizeni jednani
redakéni rady.

Jeho védecka prace byla velice bohata. Publikoval vice neZ 180 plivodnich praci
o agrotechnice, ekologii a $lechténi pSenice. Bohaté prispival téZ do tohoto védec-
kého Gasopisu. Z kniznich publikaci (vedle $esti Studijnich informaci UVTIZ) na-
psal (s kolektivem) monografii P$enice (SZN, 1970) a publikaci PSenice — systém
(MZVz, 1989), v niz jsou zprehlednény vysledky jeho mnohaleté védecké ¢innosti.
Systemati¢nost byla zakladnim rysem jeho prace. ZaslouZzil se o zpracovani systé-
mu porostu a vvnosu zma psenice s vymezenim prvki ekologicky omezenych a ne-
omezenych,typl odrid a uzitnych sméri. Z teoretickych 1 praktickych studii
rostliny v porostu vychazeji zavéry o vhodném vysevku a sponu rostlin. Systémovy
pfistup k p3eni¢nému poli — porostu, rostling, produktivnimu stéblu, klasu, Casové
struktufe a synchronizaci — ukazuje §lechtitelim nové obzory v konstrukci ideoty-
pt a umoziiuje formulovat védecka doporuceni pro péstitelskou praxi v konkrét-
nich podminkach.

Jako zku$eny pracovnik s velkym rozhledem se podilel na vypracovani koncep-
¢nich materialii k rozvoji rostlinné vyroby ,,Soustava hospodareni na pudé®. Zve-
fejnil 1 mnoho odbomych ¢lanki a ¢asto byl zvan na schiizky agronomt, kde jeho
prednadky dovedly vzdy zaujmout. Do spolupréce aktivné zapojoval mladé védec-
ké pracovniky a jesté v zimnim obdobi letosniho roku uspotadal ve VURV velmi
zajimavou piednasku o metodach vyzkumné prace, obohacenou vyzralym filozo-
fickym pohledem.

Doc. Ing. J. Foltyn, DrSc., byl ¢lovék s uZasnou paméti, velkymi vieobecnymi
znalostmi, rétoricky zdatny, obdafeny téZ nev3edni pili a pracovitosti. Dovedl jit
neustupné za svymi cili a prosazovat je i pfes nepfizeii doby. V poslednich letech
pracoval na vySlechténi p3enice s vétsi uloZnou kapacitou klasu pomoci dvouklas-
ki typu ,.duospiculum®. Vys$lechténé materidly jsou vyuzivany $lechtiteli pSenice
v hybridizaénich programech.

Tvorbé a studiu netradi¢nich forem klasu p3enice obecné vénoval viechen sviij
volny ¢as 1 v diichodu. Jak nam prozradila jeho manZelka, jeho druhym domovem
byl VURYV s porosty pSenice. Na3 (jeho) ustav navitévoval 1-2krat tydne a s vel-
kou obé&tavosti (prakticky sam a zadarmo) sel, oSetfoval, pozoroval, sklizel a roz-
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boroval své materialy ,,duospiculum®. Své materidly a védomosti vZdy ochotné
predaval zdjemctim. Neskryval radost z projeveného zajmu a nade v3e stavél obec-
ny prospéch pro rozvoj vé€deckého poznani. Nikdy jsme se u n€ho nesetkali s vypo-
Citavosti a zamérnym utajovanim vysledk.

Zvykli jsme si na to, Ze pfichazel do VURV s naprostou pravidelnosti, a z jeho
pfitomnosti vZdy vyzafovalo navedni zaujeti pro véc. O to vice nas pfekvapilo, Ze
v druhém kvétnovém tydnu, v dobé prudké vegetace, nepiiSel na své pracoviste.
Posléze piisla Sokujici zprava o jeho nahlém umrti dne 18. kvétna 1995 ve véku
69 let.

Nechceme nyni pied¢asné hodnotit dilo dr. J. Foltyna. Jeho opakované tvrzeni
bylo: Teprve ¢as provéfi trvalé hodnoty.

Cest jeho pamatce !
Ing. Vaclav Sip, CSc., Miroslav Skorpik
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Pokyny pro autory

Casopis uvefejituje prace, které jsou vysledkem piivodnich védeckych vyzkum, a kratka
sdéleni z oblasti genetiky a Slechténi rostlin, tzn. genetické zdroje, cytologii, genetiku,
fyziologii, genetickou rezistenci a toleranci viici abiotickym strestim, patogentim, pfipadné
pesticidiim, metodologii a metody Slechténi v¢etné biotechnologie. Kompilaéni prace
(review papcr) budou uvefejnény pouze po vyzidani redakéni radou. V rubrikach jsou
zatazovany aktuality z védeckého Zivota, recenze knih, teze doktorskych praci, ¢lanky
k Zivotnim jubileim a nekrolooy

Prace jsou uvefejiiovany v cesting, slovenstiné nebo anglictiné. Rukopisy musi byt
doplnény kratkym a rozsifenym souhmem. V praci je nutné pouilvat jednotky odpovndajlu
soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Autor je plng odpovédn) za plivodnost prace a za jeji vécnou 1 formalni spravnost. K praci
musi byt pfiloZeno prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

O uvefejnéni prace rozhoduje redakéni rada Casopisu, a to se zietelem k lektorskym
posudkiim, védeckému vyznamu a pfinosu i kvalité prace.

Technicka uprava rukopisu

ma odpovidat statni norm& CSN 88 0220. Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie se dodavaji
zv1ast, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznaci tuzkou potadové ¢islo obrazkti nebo grafu.
Texty k obrazkiun a grafim se dodavaji na zvlastnim listé. Tabulky se Cisluji zvIast
fimskymi ¢islicemi. Na vSechny tabulky a obrazky musi byt odkazy v textu.

Vlastni uprava védecké prace

Nizev prace (titul) nema presahovat 85 thozi. Je nutné vyvarovat se v nazvu obecnych
frazi (Studie o ... Prispek k ... Pokus o ...), kaZdy zaslany ¢lanek musi byt samostatnou praci,
nemohou byt publikovany ¢lanky na pokraCovani, oznacené napt. 1., II., stejn¢ tak jsou
vylouceny podtitulky ¢lanki.

Jména autora se uvadéji bez tituli, s celym kfestnim jménem.

Souhrn - rozdifeny
v angli¢ting (u praci v ¢estin€ nebo slovensting) nebo &esky (slovensky) u praci v angli¢ting

je povinnou soucasti ¢esky a slovensky psanych praci a sdéleni. Rozsifeny souhrm musi
poskytnout zékladni informaci o pouZitych metodach (napi. odkazem na literdmi pramen).
Jsou v ném komentovany vysledky prace, uvedeny odkazy na tabulky, obrazky a nejdiile-
Z1t&j8i literaturu. Souhrn miiZe byt zaslan v anglicting.

Souhrn — kratky

Souhm musi vyjadfit viechno podstatné, co je obsazeno ve védecké praci, nema ji viak
nahradit. Nesmi piekrocit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psin celymi vétami (ne
telegrafickym zptisobem).



Kli¢ova slova (KEY words, index terms)

se pripojuji po vynechéni fadku pod souhm. Kli¢ovym slovem rozumime substantivum,
které je nutné pro vécné zafazeni piedloZené prace. Kli¢ova slova se fadi smérem od
obecnéjsich vyrazli ke konkrétnim. Zacinaji malym pismenem a odd&lwji se stfednikem.
Jejich pocet zavisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tfi a prevysit dvanact slov.

Uvod

ma obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla price uskute¢néna, a velmi stru¢nou formou stav
studované otazky. Je nutné se v ném vyhnout rozsahlym historickym piehlediim. Uvadi se
bez nadpisu, je mozné v ném uvést odkazy na literaturu vztahujici se k praci (doporucuje se
co nejniZsi pocet odkazt). Musi v ném byt jasné formulovany cile prace.

Material a metody

Pokusy v polnich podminkéach uznaku vykazujicich interakce s prostfedim je tieba opakovat
v prostoru a ¢ase. Model pokusu musi byt popséan podrobné a vystiZzné. PouZité metody
statistické analyzy by mély byt adekvatni modelu. Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li
plivodni, jinak sta¢i citovat autora metod a uvadét jen ptipadné odchylky. V této kapitole je
popsan pokusny material. Popis metod by mél umoznit, aby kdokoli z odborniktt mohl praci
opakovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouzivat k vyjadieni kvantitativnich hodnot tabulek a dat prednost grafiim,
anebo tabulky shmout v statistickém hodnoceni namétenych hodnot. Numerické vysledky
by se nemély opakovat v textu. Tato Cast prace by neméla obsahovat teoretické zaveéry ani
dedukce, ale pouze faktické nalezy.

Diskuse

obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moznych nedostatcich a prace se konfrontuje
s vysledky jiz diive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, ktefi maji k publiko-
vané praci blizsi vztah), pokud maji souvislost nebo jsou s predloZenou praci néjak
srovnatelné.

Je pripustné spojeni s predchozi kapitolou (Vysledky a diskuse).

Literatura

musi odpovidat statni norm& CSN 01 0197. Citace se fadi abecedné podle jména prvnich
autorit: pfijmeni (verzalkami), zkratka jména, plny nazev prace, ufedni zkratka €asopisu,
roénik, rok vydani, ¢islo, prvni stranka, posledni stranka; u knih je uvedeno misto vydani,
vydavatel arok. Odkazy na literaturu v textu uvadeji jméno autora a rok vydani. Do seznamu
se zafadi jen prace citované v textu.

Kontaktni adresa

musi obsahovat plné jméno prvniho autora, akademické, védecké a pedagogické tituly
a podrobnou adresu pracoviité s PSC, &islo telefonu a faxu, ptipadn& e-mail adresu.



PouZivani zkratek

Pokud autor pouZiva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly alespoii jednou
vypsany, aby se pfedeslo omyliim. V nézvu prace a v souhrnu je 1épe zkratek nepouZivat.

Pii statistickém hodnoceni pokusnych dat musi byt dodrZzovany ustalené terminy a zna¢eni
odpovidajici mezinarodnim zvyklostem.

V experimentalni préci je vétSina statistickych charakteristik vybérovych. Doporucuje se
je znacit latinskymi pismeny na rozdil od populaénich parametrii, které je vhodné znacit
feckymi pismeny. Obecny poZadavek je, aby pokusy byly dostatetné dokumentovény, tzn.
uvadet jejich rozsah, pocet opakovani a pocet pozorovanych jednotek. Pokusny material by
mél byt charakterizovan priméry (%, ¥, ...), sttednimi chybami priméni (sz, sy , ...) uvadeé-
nymi samostatné nebo spolu s priméry ve tvaru: X+ sz, ¥+ sy, ... Je vhodné dodrzZet zasadu
udéavat priméry o jedno desetinné misto presnéji nez piivodni pozorovani, smérodatné
odchylky a stfedni chyby o dv€ mista pfesnéji.

Pro nejbéZnéji pouzivané statistické charakteristiky doporuéujeme uZivat tyto symboly:
n — pocet pozorovani; X, y—pruméry; s —smérodatna odchylka; s~ —rozptyl sz — stfedni
chyba priméru x;a, b koeficienty regresni primky; b; — koeficienty pii vicenasobné
regresi; r — koeﬁciem korelace; f— pocet stupnii volnosti.

Tabulky analyzy rozptylu musi byt uvedeny ve tvaru: Zdroj promeénlivosti; Stupeii volnosti
DS; Primémy ctverec, nebo pouZit mezinarodni zkratku MS (o 2 aZ 3 desetinnd mista
presnéjineZ byla zaznamenana plivodni pozorovani), pripadné sloZky rozptylu. Vyznamnost
jednotlivych primémych ¢tvercti oznacit hvézdickovou symbolikou, pfipadné uvedenim
hladiny vyznamnosti (* P < 0,05; ** P < 0,01); Hladiny vyznamnosti viech ostatnich
statistickych testil (1-testu, F-testu apod. ) rovnéZ zapisovat touto symbolikou.

V genetickych studiich uvadét kromé koeficientu dédivosti (hz), resp. koeficientu vnitro-
tfidni korelace (p) vZdy 1 odhad chybového rozptylu. Pro interpretaéné dilezité statistiky
uvadét jejich odhad intervalem spolehlivosti.

Prdace zpracované textovym editorem na PC by mély byt do redakce zaslany i na disketé.
Pro vyuziti v redakci je vhodny editor T 602 (vystupni kéd KEYBCS2), pripadné uvést,
v jakém editoru je zpracovan. PFi psani neuZivat enter na kazdé radce, ale pouze pro
oddéleni odstavce.
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