4

NiK 30 (Lxvi)
HA 1994
SSN 0862-8629

USTAV ZEMEDELSKYCH A POTRAVINARSKYCH
INFORMACI

GENETIKA A SLECHTENI

GEMNETICS AND PLANT BREEDING

CESKA AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
SLOVENSKA AKADEMIA PODOHOSPODARSKYCH VIED



GENETIKA A SLECHTENI

GEMETICS AMD PLANT BREEDING

REDAKCNi RADA — EDITORIAL BOARD
Predseda - Head of the Editorial Board
Ing. Martin UzZik, DrSc.
Clenové redakéni rady — Members of the Editorial Board

doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc.
prof. ing. Oldfich Chloupek, DrSc.
ing. Alois Jirsék, CSc.

ing. Josef PeSek, DrSc.

ing. Marie Rasochova, CSc.
prof. ing. Jan Rod, DrSc.
ing. Vaclav Sip, CSc.

ing. Jaroslav Spunar, CSc.
RNDr. Dana Subova, CSc.
ing. Jaroslav Tupy, DrSc.
ing. Alzbéta Zofajova, CSc.

Zahranicni ¢lenové - Foreign Members of the Editorial Board
dr. Izak Bos (The Netherlands)
prof. dr. V. A. Dragavcev (Russia)
prof. dr. Zygmunt Staszewski (Poland)

Redaktorky — Editors

RNDr. Marcela Braunova, ing. Hedvika Malikova

Contact address: Slezska 7, CZ-120 56 Praha, Czech Republic
tel. 02 /251 098; Fax: 02 /257 080

© Institute of Agricultural and Food Information, Prague 1994

Genet a Slecht., 30, 1994 (4) : 253-340



Genet. a Slecht., 30, 1994 (4) : 253-267

FYZIOLOGICKA SPECIALIZACE RZI PSENICNE
[PUCCINIA PERSISTENS PLOW. VAR. TRITICINA (ERIKS.) URBAN
ET MARKOVA] A RZI TRAVNI (PUCCINIA GRAMINIS PERS.
SUBSP. GRAMINIS) V CESKE A SLOVENSKE REPUBLICE
V LETECH 1991-1993

Pavel BARTOS, Eva STUCHLIKOVA, Renata HANUSOVA

Vyzkumny istav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné

V letech 1991 aZ 1993 bylo z celkového po&tu 145 izolath rzi pSeni¢né
z Ceské republiky urdeno 10 ras, a to 61SaBa, 62SaBa, 61, 53SaBa
a 2SaBa jako nejroz3ifen&jsi rasy a dale 77SaBa, 14SaBa, 12SaBa, 62
a 57SaBa. Z téhoZ poétu izolatl rzi pSeniéné ze Slovenské republiky
bylo uréeno rovn&Z 10 ras, a to 61SaBa, 2SaBa a 62SaBa jako nejroz-
Sifen&)3 rasy a dale 12SaBa, 53SaBa, 77, 61, 77+, 77SaBa a 12. Pfe-
vladajici rasy se vyskytovaly nejéastéji i v pfedchazejicich letech.
Virulence ke genu Lrl byla v populaci rzi pSeniéné zastoupena jen
ojedingle, podobné jako virulence ke genu Lr2a a Lr2b. Vétsina izola-
td byla virulentni ke gentm Lrl1, Lr26, Lr3 a Lr2c+. Z odriid povole-
nych v letech 1992 aZ 1994 byla k nejrozsifené&;jsi rase 61SaBa stfedné
odoln4 pouze odriida Siria, odriidy Asta a Rexia s genem L#3 jen k oje-
dinéle se vyskytujici rase 14SaBa. Odriidy Sida, Mona a némeck4 od-
riida Trane s translokaci 1BL/IRS byly odolné jen k men$imu podilu
populace, avirulentnimu ke genu Lr26. V roce 1991 bylo analyzovéno
jen 3est vzorki rzi travni, v roce 1992 nebyl ziskén Zddny vzorek této
1zi, v roce 1993 pét vzorki z Ceské republiky; 10 vzorki bylo uréeno
jako rasa 34, jeden vzorek jako rasa 11. Ze Slovenské republiky byly
‘analyzovény jen dva vzorky z roku 1993 a ureny jako rasa 11. Ob&
tyto rasy byly b&Zné i v pfedchézejicich letech. Z odriid povolenych
v letech 1992 aZ 1994 je stfedn& odolné k rase 34 i 11 odriida Torysa,
Bruta, stfedng aZ slab& odolna Rexia a Asta. Velmi odolné byly odriidy
s translokaci 1BL/IRS, s genem Sr31. Vyskyt rzi pSeni¢né byl silny
‘zejména na KroméfiZsku v roce 1992, rez travni se vyskytovala v le-
tech 1991 aZ 1993 jen ojedinéle.

rez pSeni¢n4; rez travni; fyziologické rasy; Lr a Sr geny; rezistence
novych &eskych a slovenskych odriid
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Rez pSeni¢na se v letech 1991 aZz 1993 vyskytovala v rizné intenzité
v Ceské i Slovenské republice. Silny vyskyt byl v roce 1992 na Krom&tiZsku
av roce 1993 byla zjiSt'ovana ve v&tsi mife i na lokalitich, které pro ni neby-
ly dfive typické (ing. J. Maly — ustni sdéleni). Rez travni se na p$enici vy-
skytovala jen ojedinéle. Vzorky této rzi byly ziskidny rovnéZ z lokalit nety-
pickych (Vsetinsko, Olomoucko).

Podobné jako v piedchézejicich letech (Barto$ et al., 1992, 1993) byla
rez travni ekonomicky malo vyznamn4, zatimco rez pSeni¢nd zptisobila ze-
jména v roce 1992 v n€kterych oblastech znatné $kody. Rez pSeni¢na je nej-
Skodlivéj$i v jiZni a jihovychodni Evropé, ale v posledni dobé se ji vénuje
znatna pozornost i v zdpadni Evropé, takZe i tam se pravdépodobné zvy3uji
ztraty, které pusobi (Felsenstein, Fischbeck, 1994).

Piedpokladem pro usp&$né Slechténi na odolnost i pro diverzifikaci odri-
dové struktury je znalost virulence v populaci patogemi. Proto se kaZdoro&né
urduji vzorky rzi na diferencianich a dopliikovych odriidach umoZiujicich
zjistit reakce k vyznamnym geniim rezistence. Tento pfispévek shrmuje vy-
sledky testi z let 1991 aZ 1993 a navazuje na podobné informace z let 1987
az 1990 (Barto$ etal., 1992, 1993).

MATERIAL A METODY

Vzorky rzi pro uréovani fyziologickych ras pochézely z odriidovych poku-
st SKZUZ, SKSUP, $lechtitelskych stanic nebo z produk&nich ploch pieni-
ce z riznych mist Ceské a Slovenské republiky. Vzorky jsme mnoZili na od-
ride€ Little Club a na ni jsme odebirali jednokupkové izolaty. RozmnoZené
jednokupkové izolaty jsme ur€ovali na mezindrodnich diferenciaénich odri-
déch. Jako dopliikové odridy jsme uZivali pro rez pSeni¢nou Salzmiinder
Bartweizen s genem Lr26 (virulence k této odriidé je oznadena zkratkou Sa-
Ba), pro rez travni téméf izogenni linie s geny Sr3, Sr6, Sr7 a Srill. Zjisto-
vali jsme rovnéZ reakce nékolika ras na povolenych odridich pSenice. Rost-
liny jsme inokulovali ve fazi 1. listu potirdnim vodni suspenzi uredospor
a po oroseni vodou jsme rostliny inkubovali 48 hodin pod uzavienymi skle-
nénymi valci ve skleniku pfi teplot& 18 az 22 °C. Testy probihaly na podzim
a v zim¢&. Rostliny byly dosvétlovany svételnymi rdmy se zafivkami Tesla
ZG 40W. Infekeni typy jsme hodnotili za 14 dni po inokulaci metodou, kte-
rou popsali Stakman et al. (1962).
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VYSLEDKY

Rez pieni¢nd

Vysledky prizkumu fyziologickych ras rzi pSeni¢né jsou uvedeny v tab. I
a2 I1I. Z Ceské republiky bylo ve tfech letech analyzovano 145 vzorki a stej-
ny podet ze Slovenské republiky. V roce 1991 byly determinovany ze vzorki
z Ceské republiky celkem &tyfi rasy, ze vzorki ze Slovenské republiky Sest
ras rzi pSeni¢né. V roce 1992 bylo identifikovano v kazdé republice 10 ras,
pfi¢emzZ jen dvé rasy byly odli$né. V roce 1993, kdy byl testovan nejmensi
pocet vzorki, byly v Ceské i v Slovenské republice zjistény jen dvé rasy,
z nichZ jedna byla shodn4 pro obé republiky. V Ceské republice prevlddala
ve viech tfech letech rasa UN 3-61SaBa. Ve Slovenské republice byla tato
rasa nejpocetnéji zastoupena v letech 1991 a 1993, kdeZto v roce 1992 pfe-
vlddala rasa UN 2-2SaBa. Jako dal8i vyznamné&j$i rasy (zastoupené ales-
poii v jednom roce vice ne% 10 %) byly v Ceské republice zji§tény rasy
UN 2-28aBa, UN 3-61, UN 1-53SaBa a ve Slovenské republice UN 2-62
SaBa. Dile byly v Ceské republice uréeny rasy UN 2-62, UN 13-77SaBa,
UN 10-14SaBa, UN 3-12SaBaa UN 17-57SaBa. Ve vzorcich rzi pSeni¢né ze Slo-
venska byly krom¢ jiZ zminénych ras uréeny rasy UN 3-61, UN 1-53SaBa,
UN 13-77, UN 13-77SaBa, UN 13-77+ (+ zna&i intermediarni reakci na od-
ridé Salzmiinder Bartweizen), UN 3-12 a UN 3-12SaBa.

L. Fyziologické rasy rzi pSeniiné zjisténé v roce 1991 — Physiologic races of wheat leaf rust
determined in 1991

Ceské republika® Slovenska republika®
1

o o] [P | ra | P ea | PR
61SaBa | 18 40,9 11 68,7 5 20,0 4 50,0
2SaBa 8 18,2 3 18,7 9 36,0 5 62,5
61 13 29,5 9 56,2 1 4,0 1 12,5
628aBa | - > - L 8 32,0 3 37,5
53SaBa | 5 11,4 2 12,5 1 4,0 1 12,5
77 £ g £ & 1 4,0 1 12,5
Celkem®| 44 100,0 16 2 25 100,0 8 —

'race; 2Czech Republic; 3Slovak Republic; 4number of samples; Snumber of places
255



Genet. a Slecht., 30, 1994 (4) : 253-267

IL. Fyziologické rasy rzi pSeni&né zjift&né v roce 1992 — Physiologic races of wheat leaf rust
determined in 1992

Ceska republika’ Slovenski republika®

R&Sﬂl

Jota | oo | P | ma | B opa | PR g
61SaBa | 35 “3 | 17 809 | 45 484 | 11 84,6
62SaBa | 19 24,0 6 286 | 10 10,8 7 53,8
2SaBa 1 1,3 1 48 | 22 23,7 7 53,8
77SaBa | 1 1,3 1 438 1 1,1 1 77
T+ L = 2 2 3 32 2 15,4
61 10 126 | 4 190 | 2 TV
14SaBa | 3 3,8 1 43 " . -y
12 - - | - - 1 1,1 il
12SaBa | 1 13 | 1 48 | 7 7.5 4 30,8
62 1 1,3 1 s i SR CRTORTE BN -
53saBa| 5 | 63 3 142 2 2,1 1 7,7
s7saBa | 3 3,8 3 142 A L 2
Celkem®| 79 100,0 21 - 93 100,0 13 -

Irace; 2Czech Republic; 3Slovak Republic; “number of samples; *number of places

III. Fyziologické rasy rzi p¥enitné zjidténé v roce 1993 Physiologic races of wheat leaf rust
determined in 1993

| Ceska republika’ Slovenski republika’

o Pt ma | P e | PSR e | PR | e
61SaBa | 20 91,0 7 875 | 25 92,6 5 100,0
61 2 9,0 1 12,5 2 g 5 =
77 e - : ‘“ 2 7.4 1 20,0
Celkem®| 22 100,0 8 = 27 100,0 6 -

'race; 2Czech Republic; *Slovak Republic; ‘number of samples; number of places
256
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IV. Reakce ras rzi pfeni&né zjifténych v roce 1991 az 1993 na standardnich diferencianich odriiddch a odriidé Salzminder Bartweizen — Reactions

of wheat leaf rust races found in the years 1991-1993 on standard differentials and on cv. Salzmiinder Bartweizen

Rasa’
Odrbda’ ?JNS UN3 | UN2 | UN2 | UN2 UN1 | UNI0 | UN17 | UN3 | UN3 | UN13 | UN13 |UNI3

61SaBa| 61 |62SaBa| 62 | 2SaBa |53SaBa | 14SaBa | 57SaBa|12SaBa| 12 |77SaBa| 77+ | 77
Malakof (Lrl) 0; 7 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0; 4 4 4
Carina (Lr2b) 1 0; 0; 0; 0; 0; 4| 4 2-3 2-3 4 4 4
Brevit (Lr2c+) 4 4 4 4 1+ 0; 3 4 3 3 4 4 4
Webster (Lr2a) 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0; 4 0; 0; 4 4 4
Loros (Lr2c+) 3- 3 12 31-2 H 0; 3- 4 3 3 4 4 4
Mediterranean (Lr3) 3 4 4 4 4 o 0; 4 4 3 4 4 4
Hussar (Lrll) 3- 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4
Democrat (Lr3) 3 4 4 4 4 0; 0; 4 4 4 4 4 4
mg:(um 4 | o | 4 | o 4 4 4 4 4 | o 4 | 2| o

lmlltivar; Yrace

LIT-€ST :(b) ¥661 ‘05 “WRIS & "19U3D
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V. Piivod vzorki rzi p¥eniéné z Ceské republiky analyzovanych v letech 1991 a% 1993 — Origin
of wheat leaf rust samples from the Czech Republic analyzed in 1991-1993

Misto’ Okres’ Rok® Rasa’
Babice Olomouc 1992 61SaBa
BmiZko Sumperk 1992 | 61SaBa
Dolni Zivotice Opava 1991 61SaBa
Hlu3ovice Olomouc 1992 61SaBa
Hnévotin Olomouc 1993 61SaBa
Hrubgice Prost&jov 1991 61SaBa,2SaBa
Jindfichov Prerov 1991 61
Katefinky Opava 1991 61SaBa
Kojetin Prerov 1992 53SaBa, 62SaBa
Kralice Prost&jov 1991 2SaBa, 61SaBa
Krasné Udoli Karlovy Vary 1991 61
Krom&fiz Kroméfiz 1991 | 61SaBa
1992 61SaBa, 62SaBa, 77SaBa, 57SaBa
Kujavy Novy Ji¢in 1991 53SaBa, 2SaBa '
1992 61SaBa, 62SaBa, 62
Lhotka nad Be¢vou | Vsetin 1992 61SaBa
Lugina Frydek-Mistek 1991 61
Luzice Hodonin 1992 61SaBa, 2SaBa, 61
Mistek-Bahno Frydek-Mistek 1992 61
Nedvézi Olomouc 1992 61SaBa
1993 61SaBa
Nechanice Hradec Kralové 1993 61
Palkovice Frydek-Mistek 1991 61
Ostrozska Novéd Ves | Uherské Hradisté 1992 61SaBa
Praha-Ruzyné Praha 1992 61SaBa, 62SaBa, 57SaBa
1993 61SaBa
Pusté Jakartice Opava 1991 61SaBa, 53SaBa, 61
RoZnov Vsetin 1991 61SaBa, 61
1992 61SaBa, 53SaBa, 61, 62
Rymatov Bruntil 1991 61SaBa, 61
Sedlec Praha-vychod 1992 57SaBa
Skalice Frydek-Mistek 1992 61, 12SaBa
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Misto' Okres? Rok® Rasa’
Stupice Praha-vychod 1992 61SaBa
Tr3ice-Lipriany Olomouc 1992 61SaBa, 53SaBa
Uhfetice Chrudim 1991 | 61SaBa

1993 61SaBa
Ujezd u Unitova Olomouc 1992 61SaBa
Usov-Katrohle Sumperk 1991 61
Usti Vsetin 1992 | 14SaBa
Velk4 Bystfice Olomouc 1993 61SaBa
Velky Tynec Olomouc 1993 61SaBa
Vé&rovany Olomouc 1991 61SaBa

1992 61SaBa, 62SaBa

1993 61SaBa
Zlaté Hory Bruntél 1992 61SaBa
Z4ruind Vsetin 1991 | 61SaBa, 61

lloc:ality; 2district', 3year; 4race

V tab. IV jsou uvedeny reakce ras rzi pSeni¢né zjisténych v letech 1990 aZ
1993 na mezinirodnich diferencianich odriidich a na odriidé Salzmiinder
Bartweizen. Udaje o pom&mém zastoupeni virulence ke geniim rezistence
mezindrodnich diferenciatnich odriid a genu L126 v jednotlivych letech prii-
zkumu jsou shmuty v tab. IX. Z ni vyplyva dobré u¢innost geni Lrl, Lr2a
a také Lr2b, niZ8i G¢innost genu Lr2¢, mald (i¢innost genii Lr3 a Lr26 a ne-
ucinnost genu Lr/1 vzhledem k populaci rzi pSeni¢né, tak jak jsme ji analy-
zovali v letech 1990 az 1993 v Ceské i Slovenské republice.

Geograficky puvod vzorki rzi pSeni¢né, které jsme ziskali v letech 1990 aZ
1993, ukazuji tab. V a VI. Kromé velkého roz$ifeni rasy UN 2-2SaBa v roce
1993 na Slovensku, a to v riznych okresech od zdpadu aZ na vychod, ne-
umoziiuji ziskané vysledky ziv&ry o lokalnich rozdilech v populaci rzi pse-
ni¢né v letech 1990 az 1993 v Ceské a Slovenské republice.

Reakce ke rzi pSeni¢né odrid pSenice povolenych v letech 1992 aZ 1994
Jjsou uvedeny v tab. VII [reakce dfive povolenych odriid jsou shrnuty v pub-
likaci autord Barto$ et al. (1992)]. Tyto udaje ukazuji, Ze kromé geni re-
zistence ras zastoupenych ve starSich odriidach (Lr3, Lr26) maji nékteré no-
vé odriidy odli¥né geny rezistence ke rzi pSeni¢né (oznacené v tab. VII
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VI. Pivod vzorkil rzi pSeni&né ze Slovenské republiky analyzovanych v letech 1991 aZ 1993 —
Origin of wheat leaf rust samples from the Slovak Republic analyzed in 1991-1993

260

Misto' Okres? Rok’ Rasa®
Béhoti Bratislava 1991 61SaBa, 2SaBa
Belusa Povézské Bystrica | 1992 61SaBa, 62SaBa, 2SaBa
1993 61SaBa
Bodorové Martin 1991 62SaBa, 2SaBa
Bu&any Trnava 1992 61SaBa, 62SaBa, 2SaBa, 12SaBa
Calovo Dunajské Streda 1991 61SaBa, 62SaBa, 53SaBa
1992 61SaBa, 62SaBa, 2SaBa
Dolni Plachtince Zvolen 1992 61
Haniska Kofdice-vidiek 1991 2SaBa
Jakubovany Prefov 1991 2SaBa, 61
1992 61SaBa, 62SaBa
Maly Sarig Predov 1992 61SaBa, 2SaBa
Slédkovigovo Galanta 1993 61SaBa
Solary Dunajské Streda | 1992 61SaBa, 62SaBa
Spissk4 Beld Poprad 1992 61SaBa, 12SaBa, 77+
1993 61SaBa
Spifiské Viachy Spifski Novi Ves | 1991 | 61SaBa, 77
1992 61SaBa, 53SaBa, 2SaBa, 12
Trebidov Trebisov 1991 61SaBa
1992 61SaBa, 12SaBa
Velky Meder Dunajské Streda | 1993 618aBa, 77
Vrakuiia Bratislava 1993 61SaBa
Vranov nad Toplou | Michalovce 1992 61SaBa, 62SaBa
Zborov Bardejov 1991 62SaBa, 2SaBa
1992 61SaBa, 2SaBa, 77SaBa, 77+
Zeliezovce Levice 1992 61SaBa, 62SaBa, 2SaBa, 12SaBa
llocality; 2district; 3year, 4race




VIL Reakce odriid pSenice povolenych v letech 1992 a% 1994 ke rzi pSeniéné a travni ve fézi 1--2 listdl a pfedpoklddané geny rezistence — Reactions
of wheat cultivars registered in 1992-1994 to leaf and stem rust at 1-2 leaf stage and postulated resistance genes (undetermined genes are without
numbers) -

Rez plenicnd — rasa(izolit)’ Rez travni — rasa(izolét)* Predpo-
Odriida’ Rok , klidané
povoleni’ | 14SaBa | 77 | 61SaBa 61 14 21 34 11 geny
600) | (347 | (628) 1887 | G702 G64 G334 | G425 | rezistence®
Pienice ozima®
Torysa 1992 112 3 3- 112 :1(3-) 112 112 12 |Lr, Sr29
Vega 1992 ;1 3 3 3 3 31-2) | 32 | 301-2) |Lr3@Sn
Samanta 1993 0 3 3 2-3 0 0 112 3 |Lr3 Sr
Sida 1993 3 0 3 0 1 )1+ i1 . |Lr26Sr31
Siria (ST-265) 1994 3 2 1-2 112+ 3 3 3 3 |Lr
Mona (SG-U-Mi61a) 1994 3 0 3 0 1+ i1+ i1 i1 |Le26,8631
Bruta (BR-1522) 1994 3 3 3 3- 1-2 12 2+ 2 |sr
Asta (SG-U-139) 1994 0 3 3- 3(1-2) 3 1-2+ 1-2+ 23 |Lr3,Sr
Trane (LP 9137) 1994 3 0 3 0 31 ;1 31 ;1 Lr26, Sr3l
Rexia (SO-7953) 1994 0; 3 3 3 0; 0 1-2-3 | 123 |Lr3 Sr
P3enice jami7
Linda (ST3) 1992 3 3 3 3 ;12 s1-2+ 112 12+ | S

N leultivar; 2|'egist¢red; 3jeaf rust-race (isolate); 4stem rust-race (isolate); ’postulnted resistance genes; Swinter wheat; 7spring wheat

19
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VIII. Fyziologické rasy rzi travni zjit&né v letech 1991 a2 1993 — Physiologic races of wheat stem
rust determined in the years 1991-1993

1 j Ceské republika® Slovenska republika®
i || v::ﬁ, lokality® m lokality
34 5 | Vsetin (okr. Vsetin) - 5
1058 Zéruzné (okr. Vsetin)
11 1 | Praha-Ruzyn® (okr. Praha) | - =
celkem’ 6 - - -
1992| - - 8 A ko
34 5 | Hn&votin (okr. Olomouc) | -
Praha-Ruzyn& (okr. Praha)
1993 Stupice (okr. Praha)
11 - : - 2 |Velky Meder (okr. D. Streda)
celkem 5 - 2 -

'year; 2m:e', 3Czech Republic; “Siovak Republic; 3number of samples; ‘localities; %total

IX. Cetnost virulence ke geniim rezistence v populaci rzi pSeniéné v letech 1991 aZ 1993 —
Virulence frequency to resistance genes in the wheat leaf rust population in the years 1991-1993

Cetnost virulence? [%)
Geny
5 1991 1992 1993
¢R? SR* ¢R SR ¢R SR

Lrl 0 1

Lr2a 0 5 4

Lr2b 0 4 3 13

Lr2c+(Brevi) | 70 60 92 74 100 100
Lr2c+(Loros) | 70 28 67 63 100 100
Lr3 89 9 % 98 100 100
Lrll 100 100 100 100 100 100
Lr26 70 92 86 94 91 93

Iresistance genes; Zvirulence frequency in %; 3Czech Republic; 4Slovak Republic
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symbolem Lr bez &isla). K nejrozifené;si rase UN 3-61SaBa je viak ulinny
pouze neurdeny gen rezistence v odriidé Siria.

Rez travni

Jak je patrné z tab. VIII, v roce 1991 byly analyzovany vzorky rzi travni ze
tfi lokalit z Ceské republiky. Na dvou lokalitich okresu Vsetin byla zjist€na
rasa 34, na dalsi lokalité Praha-Ruzyné rasa 11. V roce 1992 nebyl ziskan
4dny vzorek rzi travni. V roce 1993 byly urovany vzorky z Ceské republi-
ky z lokalit Hnévotin, Praha-Ruzyné a Stupice u Prahy, ze Slovenska z loka-
lity Velky Meder. Vzorky z Ceské republiky byly uréeny jako rasa 34, vzor-
ky ze Slovenska jako rasa 11. U vzorki z Prahy-Ruzyné a Stupic je tfeba vzit
v uvahu, Ze na téchto lokalitich byly pokusy s umélou infekci rzi travni,
takZe nemusi jit o spontdnni vyskyt rzi. Rasy 11 a 34 patfi k nej&astéji zjis-
tovanym rasam i v pfedchizejicich letech (Barto$ etal., 1993). Jsou k nim
udinné geny Sr31 a Sr29 obsazené v fadé povolenych odriid (vycet je v dis-
kusi: odriidy s genem Lr26 maji i gen Sr31, oba na translokaci 1BL/IRS). V
tab. VII jsou uvedeny reakce odriid pSenice povolenych v letech 1992 aZ
1994 k rasdm 11, 34 a dfive roz8ifenym rasdm 14 a 21. Z t&chto odnid maji
gen Sr31 odriidy Sida, Mona a némeck4 odriida Trane, gen Sr29 odriida To-
rysa. Neurdené geny rezistence v odrid4ch p3enice ozimé Bruta, Asta, Re-
xia, Samanta a Vega a pSenice jarni Linda, v tab. VII oznadené symbolem Sr
bez &isla, maji alespoii EasteCnou uinnost k rase 34 a vesmés i k rase 11.

DISKUSE

Srovnani vysledki rasovych analyz rzi pSeni¢né z let 1987 az 1990 (Bar-
to§ et al,, 1992) a udaji z let 1991 aZ 1993 ukazuje pfevdzné shodu v
pfevladajicich rasdch. Podobné jako v pfedchozim obdobi byla nejrozsi-
fenéj$i rasa UN 3-61SaBa. Poklesl podil rasy UN 1-53SaBa, kterd v letech
1987 aZ 1990 byla na druhém misté, i rasy UN 2-2SaBa, kterd byla v letech
1987 aZ 1990 na tfetim misté a v roce 1991 byla na Slovensku dokonce nejroz-
Sifenéj$i. Naopak vy$8i podil byl v poslednich letech zji$tén u rasy UN 3-61.
Tyto mensdi zmény lze spide piicist rozdilim v konkurenéni schopnosti jed-
notlivych ras v jednotlivych letech neZ zméndm v odriidové struktufe. Z ge-
ni rezistence vyskytujicich se v nadich odriiddch miiZe mit na sloZeni popu-
lace nejvétsi vliv gen Lr26, ktery maji povolené odridy Danubia, Livia,
Selekta, Senta, Sida, Sofia, Sparta, Mona a Trane. Podil této virulence byl
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vysoky (70 az 91 % v Ceské republice a 91 a% 93 % ve Slovenské republice).
Vysoky podil (89 aZ 100 % v Ceské republice a 92 aZ 94 % ve Slovenské
republice) méla i virulence ke genu Lr3, ktery maji odriidy Hana, Samanta,
Senta, Sofia, Sparta, Vega, Viginta (n&€které spolu s genem Lr26). Odridy
pSenice ozimé Blava, Danubia, Ko$utka, Torysa, Vlada, Siria, Rexia a pSe-
nice jarni Maja a Sandra maji dosud neurené geny rezistence (n€které navic
k uvedenym genim Lr3 a Lr26), Z4dny viak neni uéinny ke viem zjisténym
rasam rzi pSeni¢né.

Vysledky priizkumu virulence rzi p3eni¢né, ktery v letech 1992 az 1993
uskute&nili mobilnim lapaem spor v Irsku, Anglii, Belgii, Francii, Némec-
ku, Svjfcarsku, Rakousku, Mad’arsku a Italii Felsenstein a Fischbeck
(1994), je moZné srovnat s naSimi udaji o virulenci ke genim LI, Lr2a,
Lr2b a Lr26. Dalsi geny, k nimZ uvedeni autofi sledovali virulenci, totiZ
Lr3Bg, Lr3Ka, 15 a 28, nebyly v diferenciaénich odriid4ch, které jsme po-
uzivali, zastoupeny. Velmi nizky podil virulence ke gentim Lr/, Lr2a a Lr2b
zjistili v Irsku (8 %, 0 %, 13 %), Anglii (14 %, 0 %, 16 %), Belgii (0 %, 0 %,
0 %), Francii (5 %, 7 %, 26 %), Némecku (7 %, 5 %, 18 %) a Mad’arsku (8 %,
8 %, 25 %). Vy$3i napadeni linii s geny Lrl, Lr2a, Lr2b bylo zjisténo ve
Svycarsku (20 %, 30 %, 50 %), Italii (10 %, 30 %, 30 %) a Rakousku (42 %,
42 %, 42 %). Neotekavané jsou udaje o vysokém podilu virulence ke genim
Lrl, Lr2a a Lr2b ze sousedniho Rakouska, kde byl prizkum provadén na
Moravském Poli, tedy v oblasti sousedici s Moravou. Virulence ke genu
Lr26 se ve sledovanych zemich pohybovala v rozmezi 20 az 100 %, pouze
v Itélii nebyla viibec zjisténa. Nejvy3si zastoupeni méla tato virulence v Ir-
sku (100 %), nejniz$i ve Svycarsku (20 %) a Rakousku (30 %). Udaj z Ra-
kouska opét neodpovida pfedpokladu podobného spektra virulenci na Mo-
ravském Poli jako na Moravé. Srovndni nasich vysledki s udaji, které
uvefejnili Felsenstein a Fischbeck (1994), ukazuje tedy shodu v re-
lativng nizké virulenci ke gentim Lr/, Lr2a a Lr2b a vysoké virulenci ke
genu Lr26 ve viech zemich vyjma Itélii, Svycarsko a Rakousko. Podle osob-
niho sdéleni dr. U. Walterové nebyla ve vzorcich rzi pSeni¢né, které v roce
1993 determinovala z 10 lokalit SRN, zastoupena virulence ke genu Lr!, vy-
razné pfevladala virulence ke genu Lr26 a vSechny vzorky byly virulentni ke
genu Lr3. Szunics et al. (1991) uvedli jako pfevladajici rasy rzi pSeni¢né
v Mad’arsku rasy 77, 61, 21, 14, 62; &tyfi z nich byly zjist€ny také v nasich
analyzich. Dr. L. Michajlova (osobni sdéleni) srovnavala reakce 44 vzorki
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rzi pSeniné z Ceské republiky a Slovenské republiky s reakcemi vzorki
z riznych oblasti byvalého SSSR na 10 diferencidtorech, mezi nimiZ byly
témé&f izogenni linie Thatcher Lrl, Thatcher Lr2a a odriida Kavkaz (gen
Lr26). VétSina naSich vzorki méla stejné reakce jako nejrozifen&jsi rasa v
kavkazské populaci. V zdpadni evropské ¢4sti Ruska prevladala v populaci
rzi pSeni¢né avirulence ke gentiim Lr/, Lr2a a na rozdil od kavkazské popu-
lace i ke genu Lr26 a k n&kolika dal$im diferenciaénim odriiddm. Ob& geo-
graficky velmi vzdalené populace se viak shodn& vyznalovaly pievladajici
avirulenci ke genim L/ a Lr2a. VSechny tyto udaje potvrzuji jiZ dfive uve-
denou domnénku (Barto$ et al., 1992), e Ceské a Slovensk4 republika
jsou soucasti velkého epidemiologického aredlu, zahmujiciho sousedni ze-
mé na jihovychodég, severu, zdpadé, moZnd v&etn& zemi na zdpad od Némec-
ka, a zasahujiciho moZna daleko na vychod.

Z této skute&nosti by méla vychazet i budouci strategie §lechténi na rezis-
tenci ke rzi pSeni¢né, totiZ vyuZivani jinych genii rezistence neZ téch, které
maji odnidy p&stované v uvedeném aredlu. Tomuto poZadavku vyhovuji na-
piiklad geny Lr9, Lrl9, Lr24, Lr28, Lr29, Lr38 a LrTml. Pon&vadZ viak
jsou do p3enice pfeneseny z planych nebo primitivnich druhti (4egilops um-
bellulata, Ae. speltoides, Agropyron elongatum, A. intermedium, Triticum
monococcum), je pifi Slechtitelském vyuZiti nutné eliminovat agronomicky
neZiddouci vlastnosti. Navic tento plivod nezarutuje genlim rezistence delsi
trvanlivost u¢innosti. Jina cesta ke sniZeni ztrat pisobenych rzi p§eni¢nou je
Slechténi na polni odolnost, jejiZ urtity stupeii 1ze zpravidla dosdhnout béz-
nymi vybéry méné& napadenych rostlin, pokud jsou Slechtitelské skolky vy-
staveny dostate¢nému infek&nimu tlaku.

Rez travni nepiedstavuje v nasich podminkich v sou¢asné dobé $lechtitel-
sky problém. Rozsifeny gen Sr3! stile poskytuje dostatenou ochranu, po-
dobné jako gen Sr29, jehoZ vyuZiti neni spojeno, na rozdil od genu Sr3/,
s niZ¥i kvalitou mouky. Uinné se jevi i dal$i neurdené geny v nov&jsich od-
ridich. Nepravidelny, v poslednich letech velmi slaby vyskyt rzi travni d4dv4
pfedpoklady pro uspé$né vyuZivani specifickych genii rezistence i nadile.
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P. Bartos, E. Stuchlikovd, R. HanuSovd (Research Institute of Crop Production,
Praha 6-Ruzyné, Czech Republic

Physiological specialization of wheat leaf rust [Puccinia persistens Plow.
var. triticina (Eriks.) Urban et Markové] and wheat stem rust (Puccinia graminis
Pers. subsp. graminis) in the Czech and Slovak Republics in the years 1991-1993

In the years 1987-1990 the total of 145 leaf rust isolates from the Czech Republic
and the same number from the Slovak Republic were analyzed. Following races were
determined: Czech Republic — 61SaBa (50.3%), 61 (17.2%), 62SaBa (13.1%),
53SaBa (6.9%), 2SaBa (6.2%), 14SaBa (2.1%), 57SaBa (2.1%), 77SaBa (0.7%),
12SaBa (0.7%), 62 (0.7%), Slovak Republic - 61SaBa (51.7%), 2SaBa (21.4%),
62SaBa (12.4%), 12SaBa (4.8%), 77 (2.1%), 77+ (2.1%), 61 (2.1%), 53SaBa (2.1%),
77SaBa (0.7%), 12 (0.7%). (Suffix SaBa indicates virulence, + intermediate reaction
on cv. Salzmiinder Bartweizen — Lr26.) No substantial changes were found in the
virulence of wheat leaf rust population when compared with previous years. Low
virulence on LI, Lr2a and Lr2b, characteristic of the Czech and Slovak 1991-1993
leaf rust population was also characteristic of most of leaf rust samples from
Germany analyzed by Felsenstein andFFischbeck (1994)in 1992/1993. Of the
winter wheat cultivars registered in 1992-1994 only cv. Siria was medium resistant
to the most common race 61SaBa, whereas cvs. Asta and Rexia, possessing Lr3, were
resistant only to a less common race 14SaBa. Cultivars Sida, Mona and the German
cultivar Trane, possessing translocation 1BL/IRS were resistant only to a minor part
of the leaf rust population, avirulent on Lr26.

In the year 1991 six wheat stem rust samples, in 1992 none, in 1993 five wheat
stem rust samples from the Czech republic were analyzed. Ten samples were
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determined as race 34, one sample as race 11. From the Slovak republic only two
samples from 1993 were analyzed and determined as race 11. Both these races were
also common in the previous years. Of the cultivars registered in 1992~1994 medium
resistance to both races is possessed by Torysa and Bruta, lower resistance by Rexia
and Asta. Cultivars possessing 1BL/IRS gene Sr3] displayed a high degree of
resistance, seedling resistance being higher than resistance at maturity.

In 1991-1993 leaf rust occurred in most wheat growing areas in the both republics.
Very high incidence was registered in Central Moravia, Kromé&fiZ district. Incidence
of stem rust was very low, without economic importance.

wheat leaf rust; wheat stem rust; physiologic races; Lr and Sr genes; resistance of
new Czech and Slovak cultivars
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SIGNALN{ BILKOVINNE GENY NOVYCH SLECHTEN{ PSENICE
CESKEHO A SLOVENSKEHO PUVODU

Ji#i CERNY, Antonin SASEK, Jaroslav MALY?

Vysoka $kola zemédéiskd, 165 21 Praha 6-Suchdol;
'Yy zkumny sistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné:
2Ustrednt kontrolni a zkusebni uistav zemédélsky — HOZ Sedlec, 250 65 Libeznice

Byla uskuteénéna elektroforeticka analyza gliadini a glutenini s VMH
50 novych 3lechtén{ pSenice obecné. K analyze gliadinii bylo pouZito
postupu SGE (Sasek et al., 1989), k analyze glutenint s VMH postu-
pu SDS PAAGE (Laemmli, 1970). Z elektroforetickych spekter
gliadinii byly vy&lenény gliadinové alelické bloky z6n metodou, kterou
popsali Sobko a Poperelja (1986). Alelické bloky z6n ¢&i jednot-
livé alelické zény gluteninit s VMH byly urCeny podle publikovaného
katalogu (Payne et al., 1981). Podle alelickych bloki byla stanovena
homo- a heterogenita hodnocenych novych Slechténi i jejich geneticka
struktura a urena pfitomnost markeri pekafské jakosti, mrazuvzdor-
nosti a odolnosti ke 1zi travni.

pSenice obecnd; elektroforéza (SGE, SDS PAAGE), gliadiny; gluteni-
ny s VMH, geneticka struktura, markerovéni vlastnosti

Signdlni bilkovinné geny pSenice obecné markeruji stupefi homogenity
a homozygotnosti novych Slechténi a nové povolenych odrid, pravé tak jako
n¢které hospodaisky vyznamné vlastnosti — pekaiskou jakost, mrazuvzdor-
nost a odolnost ke rzi travni (Cerny et al., 1992).

Nova Slechténi p3enice obecné pfedstavuji nejen potencidlni nové odridy,
ale i vychozi rodi¢ovské formy, pouzivané v hybridizaénich programech.
Znalost jejich signdlnich bilkovinnych gend, tj. geni determinujicich gliadi-
nové bilkoviny a podjednotky gluteninovych bilkovin s vysokou molekulo-
vou hmotnosti, pfispiva k raciondlngj§imu vyuzZiti t€chto novych $lechténi.

Cilem prace je charakterizovat elektroforetické spektra gliadini a podjeno-
tek glutenini s VMH celkem padesati novych $lechténi pSenice ozimé, zkou-
$enych ve SOP UKZUZ v letech 1991/92 a 1992/93.
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MATERIAL A METODY

Pfehled hodnocenych 50 novych §lechténi je uveden v tab. I.

K elektroforetickym analyzam bylo pouZito ram$ovych vzorki osiva, pos-
kytnutych UKZUZ — odborem osiv a sadby.

Ke stanoveni elektroforetické skladby gliadini bylo elektroforeticky ana-
lyzovéno z kazdého vzorku jednotlivé po 25 zmech. Elektroforeticka sklad-
ba podjednotek gluteninu s VMH byla zjist'ovdana hodnocenim po péti na-
hodné odebranych semenech z kaZdého ram$ového vzorku.

Elektroforetickd spektra gliadini byla stanovena modifikovanym zpiso-
bem vertikalni elektroforézy ve sloupcich $krobového gelu v Al-laktatovém
pufru pfi pH 3,1 se 2 moly mo&oviny na 1 litr (Sa$ek et al., 1989). Alelické
gliadinové bloky byly vy¢lenény z elektroforetickych spekter gliadini meto-
dou, kterou popsali Sobko aPoprelja (1986).

Elektroforetick4 spektra glutenini s VMH byla stanovena modifikovanym
postupem vertikalni diskontinualni elektroforézy v polyakrylamidovém gelu
v ptitomnosti dodecylsiranu sodného (L aem1li, 1970). Alelické bloky zén
¢i jednotlivé alelické zony podjednotek gluteninii s VMH byly zjistovany
podle publikovaného katalogu (Pay ne et al., 1981).

Zjisténé bilkovinné linie jsou oznateny pismeny velké abecedy (gliadino-
vé linie), resp. pismeny malé abecedy (gluteninové linie). Charakteristiky
vy¢&lenénych alelickych bloki z6n gliadini a podjednotek glutenini s VMH
jsou uvedeny v tab. II. Za rozliSovaci hranici mezi hlavni a vedle;j$i linii je
povazZovana &etnost 5 %.

VYSLEDKY A DISKUSE

Polymorfismus v elektroforetické skladbé gliadini
a podjednotek glutenimi s VMH

Nov4 $lechténi pSenice obecné se obvykle vyznacuji vy3$Sim stupném bil-
kovinného polymorfismu, ktery charakterizuje celkovou heterogenitu v fadé
znak a vlastnosti. Vy3$i heterogenita novych $lechténi pSenice je podmiiio-
vana zejména pozdnéjsim zahdjenim udrZovaciho $lechténi, ke kterému se
dasto dochazi aZ se zafazenim nového $lechténi do statnich odriidovych po-
kusi.
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L. Elektroforetick4 spektra gliadindl a podjednotek glutenind s VMH novych Slechténi pfenice obecné, vyjidfend v podob& soubori alelickych
bloki zén &i alelickych zén - Electrophoretic spectra of gliadins and HMW subunits of glutenins of new breeds in common wheat, presented as
sets of allelic blocks of zones or allelic zones

Oz‘r:;lc‘.len{ sklizeg,l;/ls)zl;z?upem’ GLD allela na chromozomy’ lGu:;:{ na Shl;clajma;:::mu
92 93 92 93 |1-1A |2-1A | 1B 1D 6A | 6B 6D 1A 1B 1D
BR-84 - A - 96 4 2 2 2 N2 N5 1/5 a 0 21 5+10
BR-94 - A - 54 2 0 1 1 1 1 1/1 a 0 7+9 5+10
- B - 42 2 0 1 7 1 1 1711 a 0 749 5+10
BR-614 A A |100 |100 2 0 1 9 2 N5 2/4 a 0 749 5+10
BR-724 A A 60 67 2 0 1 9 1 1 n a 0 7+9 5+10
B B 16 33 2 0 4 9 1 1 1/1 a 0 7+9 5+10
C - 20 - 2 0 1 1 1 1 1/1 a 0 7+9 5+10
BR-1522 A A | 100 | 100 2 0 4 1 1 1 1/6 a 0 6+8 5+10
BR-1897 A A 32 50 2 0 1 1 1 1 1/1 a 0 7+9 5+10
B B 32 33 2 1 1 1 1 1 11 a 0 7+9 5+10
C C 24 17 2 0 3 1 1 1 1/1 a 0 7+9 5+10
BR-2376 - A - | 79 3 0 4 9 1 1 N1 a 0 7+9 5+10
- B - 17 2 0 4 9 1 1 N1 a 0 749 5+10
BR-2429 - A - | 30 3 2+3 4 9 2 1 2/4 a 0 6+8 2+12
- B -] 30 3 2+3 4 9 3 1 2/4 a 0 6+8 2+12
- C - | 22 3 2+3 3 9 2 1 2/4 a 0 6+8 2+12
- D - 13 3 2+3 3 9 3 1 2/4 a 0 6+8 2+12
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Pokr. tab. I — Table I continue

oz,";ff"i sklizeg,lzzlz :a,:tz’upeniz GLD allela na chromozomu® ﬁ:;g; s g\chl)Jr:;::fmu
92 | 93 [ 92 | 93 [1-1A |2-1A | 1B ID | 6A | 6B | 6D 1A 1B 1D
BU-30 A | A |100 |100 2 0 1 1 1 1 1/6 a 0 7+9 5+10
BU-45 A| - w0 | - | 3 1 1 N3 1 1 17 a 0 749 | 5+10
BU-46 Al - | %2 - 3 1 1 N3 1 1 117 a 0 7+9 2+12
® | - 4 - 3 1 3 N3 1 1 117 a 0 7+9 2+12
BU-47 A - | 92 - 2 0 1 1 1 1 1/1 a 0 749 5+10
D87 - A - | 96 4 2 4 1 1 2 8 a 0 6+8 5+10
HE-3031 A | A | 92 |10 9 2 4 1 2 1 1/6 a 0 7+9 5+10
HE-3936 A - | 44 - 2 2 1 9 3 1 N6 a 1 749 2412
B - | 48 n 2 2 1 9 2 1 N6 a 1 749 2412
HE-4866 A | - |100 -] 2 2 4 1 2 1 1/5 a 0 7+8 5+10
HE-5127 - A - | 9 3 3 4 9 2 1 N1 a 0 749 5+10
HE-5186 - A - | 100 2 2+3 4 1 2 1 11 a 0 7+8 5+10
PS-16 A| -] 56 = 3 2+3 4 1 N1 1 N1 a 0 7+9 2412
B - | 16 = 3 0 4 1 N1 1 Nl.| a 0 7+9 2+12
c - 8 - 12 | 243 4 1 2 1 N1 a 0 7+9 2+12
D - 12 - 3 0 4 1 2 1 N1 a 0 7+9 2+12
(E) | - 4 = 243 4 1 2 1 N1 a 0 749 2+12
RA-18 A | A |10 (100 2 0 1 1 1 1 1/1 a 0 7+9 5+10
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N1
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22
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2/4

2/4

2/4
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N1

11
11
11
1
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0
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11
11
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N1
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12

36
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A

A

RU-22

RUH-51
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SG-S8-116

SG-S-411

SG-S-2009

SG-U-131

SG-U-541

SG-U-2068
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Pokr. tab. I — Table I continue

Oznaélent sklizeg,léo) :t:::to“?upenl2 GLD allela na chromozomu® GLU na 311;})}::;::;“

s 92 | 93 | 92 | 93 |1-1a]21a] 1B | 1> | 6a | 68 | o0 | “*[1a | 1B 1D
sk80%0 | A | - oo | =] 4 | o | 3] 2| 2 |ns| ]| a | o] w9 |22
$0-928 2l =t =] 2 | o 1 | 2 1 1| | ab |01 | 79 | s+0
so1174 | A | -|s2| |3 ] o 3| s |3 1 || oa |1 748 | 5+10

B |- 4| -| 3| o] 3 s | 2 1 || e |1 748 | 5+10
s04002 | A | -|o2| =] s | o 1 2 1 1|l | e |1 749 | s+10
s07953 | A | A lwo || 4 | o 1 2 1 R 749 | 5410

- || =|l2aa| 2| o 1 2 1 1 || e |1 749 | 5+10
soss61 | A | - |72 | =] 2 | o 1 1 1 1 | 24| a2 | 0| o |s+0

B | B |28 |w00] 2 | o 1 1 1 1 22| a | o] 749 |s+0
ST-229 Al a|ls|w | 10] 3| 4 1 3 1 | Nt | a2 | o | 78 |s+0

B|--|2]|-]1w/| 2| 4 1 3 1 | Nt | a2 | o | ms |s+0
ST-258 Al alwofwo]| 10| o | 4 1| 2 [ v | 2| a | 0| 68 |2412

Ala|lso|a| s | o 4 1 | 2 1 | us | a | o | 749 |s+0
ST-265 B| B |24 4| 2| 4 1| 2 1 | wus | a | o | 749 |s+0

=lels)] 2l 0] 2 4 1 2 1 s | a 0 749 | 5+10
ST-352 -l al || 2| o | 4 1 1 LN | e | o | 748 | s+
ST-365 Al - lwo | - o | 4 1 1 Ll | a | o | 748 |s+0
ST-587 Al -lw | -] 4 1 1 1 1 1 | a | o | 749 |s+0

887-69T - (V) ¥661 ‘0f 29[S © J3U2D
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ST-1393 A - | 100 - 2 0 4 1 2 1 171 a 0 7+8 5+10
ST-2431 A | A |100 |100 2 243 1 1 3 1 /5 a (] 7+8 5+10
UH-139 A | A |100 |100 4 4 1 2 2 /1 a 0 | 7+9,6+8 | 5+10
UH-410 A - | % - 4 3 2 3 1 11 a 0 7+9 5410
B - | 20 - 4 0 3 2 2 1 1/1 a 0 7+9 5+10
UH-466 A | A | 9% |100 3 3 4 3 2 1 N1 a 0 6+8 5+12
UH-515 A ~ 56 - 3 2+3 4 9 2 1 N1 a 2* 7+9 5+10
B - | 4 = 3 2 4 5 2 1 N1 a 2* 7+9 5+10
UH-540 A | A | 4 |10 3 0 4 1 2 2 N1 a 0 6+8 5+10
B - | 32 - 3 0 4 5 2 2 N1 a 0 6+8 5+10
C - | 24 - 3 0 4 1 2 2 2/2 a 0 6+8 5+10
UH-2105 A || 64 | 9% 2 0 3 1 N2 N1 /5 a 0 7+9 2+12
B | ® | 36 4 2 0 3 1 1 N1 /s a 0 6+8 2+12
UH-M1-61 | A - | 100 - 10 0 3 1 N1 1 212 a 2* 7+9 5+10

N = dosud nekatalogizované GLD alelické bloky — GLD allelic blocks not catalogized yet

/ =rodina GLD alelickych blokil/alela v rémci rodiny — family of GLD allelic blocks/allele within family
- - =heterozygotni stav GLD, GLU alelickych blokd — heterozygous state of GLD, GLU allelic blocks

X = goutasny vyskyt GLD, GLU zén — parallel occurrence of GLD, GLU zones

Inew breed designation; 2GLD lines, harvest, percentage; >GLD allele on chromosome; “GLU line; 3GLU allele on chromosome
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II. Charakteristiky vy&lenénych alelickych bloki zén gliadind a glutenindi s VMH — The charac-
teristics of singled out allelic blocks of zones of gliadins and HMW glutenins

ey ine 3 Podet z6n, jejich REM a stuperi zbarveni® ()
Chromozom? | alela®
GLD | I-1A 2 27,0(3)-30,0(1)-33,0(3)-36,5(3)-39,5(1)—60,5(3)
3 | 27,03)-28,5(1)-31,5(2)-57,04)
4 59,5(4)~76,0(1)
5 55,5(2)-58,0(2)
9 57,0(4)~77,5(3)
10 56,5(4)
12 | 27,0(3)-28,5(1)-31,5(2)-59,5(4)
14 | 23,0(4)-27,5(4)
2-1A 1 33,(4)
2 | 31,59
3 36,0(4)
2+3 31,5(4)-36,0(4)
1B 1 36,0(4)—54,0(5)-76,5(2)-79,5(1)
2 | 35,5(3)-43,0(3)-45,0(3)-58,0(4)-72,0(1)-76,0(1)
3 30,5(1)-34,5(5)-37,5(3)—42,0(5)—45,0(1)—48,5(3)-62,5(3)
66,0(3)
4 | 33,5(3)-44,0(2)-54,0(5)-76,0(1)
1D 1 13,5(2)-17,5(4)-21,0(3)-55,0(5)-61,5(2)
2 17,5(4)-21,0(4)-55,0(5)-61,5(2)
5 12,5(3)-16,5(3)-19,0(3)-23,5(3)~26,5(1)-38,0(1)-55,0(5)
61,5(2) =
7 | 12,5(3)-16,5(3)-19,0(3)-23,5(3)-55,0(5)-61,5(2)
9 | 13,52)-17,5(4)-21,0(3)-26,5(1)-38,0(1)-55,0(5)-62,0(4)
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Alelicky blok Poket zén, jejich REM a stupei zbarveni* (
Chromozom? alela®
GLD | 6A 1 | 76,5(1)-81,5(2)-85,0(2)-88,5(2)
2 | 81,5(2(-85,0(5)-88,5(2)
3 | 76,5(2)-81,5(1)-87,0(3)-91,0(4)-96,0(3)
N1 76,5(1)-86,0(3)-91,0(4)-96,0(3)
N2 | 76,5(1)~91,0(4)-96,0(3)
6B 1 | 56,5(1)-69,0(5-70,5(2)~73,5(3)
2 | 76,5(4)-72,0(4)
N1 | 66,5(3)-74,5(4)
N5 | 66,5(3)-71,0(4)-74,5(4)
6D 1/1 | 63,5(3)-68,0(4)-74,0(4)-82,0(3)-85,0(2)-87,5(4)
1/5 | 64,0(3)-68,0(4)-72,5(4)-82,0(3)-85,0(2)-87,5(4)
1/6 | 63,5(3)-68,0(4)-73,0(4)-82,0(3)-85,0(2)-87,5(4)
177 | 64,5(3)-68,0(4)-72,5(4)-82,0(3)-85,0(2)-87,5(4)
212 | 63,5(3)-68,0(4)-74,0(4)-82,0(2)-85,0(2)-90,5(3)
214 | 63,5(3)-68,0(4)-72,5(4)-82,0(3)-85,0(2)-90,5(3)
8 | 63,5(3)-68,0(4)-74,0(4)-78,0(4)-82,0(3)-85,0(2)-87,5(4)
N1 | 68,0(4)-73,5(3)-82,5(2)-87,5(2)
N6 | 68,0(4)-74,0(4)-82,0(3)~85,0(2)-87,5(4)
GLU | 1A 0| -
1 | 750(4)
2* | 855(3)
1B 6+8 | 95,0(3)-113,03)
7+8 | 100,0(5)-113,0(3)
749 | 100,0(5)-116,0(2)
21 | 96,002)
1D 2+12 | 85,0(4)-124,0(4)
5+10 | 88,0(5)-120,0(4)

Lallelic block; zchromosome; 3number of zones; ‘their REM and degree of staining
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Z hodnocenych 50 novych $lechténi pfedstavuje 26 podle genetické struk-
tury markerované gliadinovymi a gluteninovymi geny odriidy typu &isté li-
nie, vyznacujici se homogenitou bilkovinnych elektroforetickych spekter.

Ze dvou hlavnich gliadinovych linii se sklddaji nova $lechténi BR-94,
HE 3936, RUH 51, SG-S 2009, SO-1174, UH-515 a UH-2105.

Jednou hlavni gliadinovou linii a jednou vedlejsi se vyznacuji novéa Slech-
téni BR-2376, SO-7953, SO-8561 a ST-229.

Vy33i stupeit gliadinového polymorfismu byl zaznamenin u novych $lech-
téni BR-724, BR-1897, UH-540, resp. i ST-265, sloZenych ze tfi linii. Zna¢-
nou heterogenitou ve skladbé gliadini se odliSuji nové $lechténi BR-2429
(4 linie), PS-16 (5 linii), a pfedevsim SG-UH-2121 (9 linii).

Zna¢ny stupeii identity gliadinovych genil, komponent gliadinovych linii,
tvofici jednotlivé populace novych Slechténi, svéd&i o sesterském charakteru
zminénych komponent.

Zv1asté zajimavy je polymorfismus ve skladbé gliadini novych $lecht&ni
RU-22 a UH-2105. Toto Slechténi pfedstavuji gliadinové heterogenni odrii-
dy sloZené ze &tyf linii. V obou skliziiovych ro¢nicich se vSak manifestovaly

III. Markerovaci bodové hodnoty predikce pekafské jakosti jednotlivych alelickych blokd zén
gliadinového spektra a spektra glutenindi s VMH — Markering scores of prediction of bread-ma-
king quality of the particular allelic blocks of zones in gliadin spectrum and in HMW glutenin
spectrum

Gen' | Alela? Bodové hodnota® Gen | Alela Bodova hodnota
GLD alelické bloky* GLU alelické bloky®
1-1A 2 3,5 1A 0 1,0
3 2,0 1 3,0
4 4,0 S 3,0
5 3,0
9 3,0 1B 6+8 1,0
10 2,0 7+8 3,0
12 20 749 2,0
14 3,0 21 1.0
2-1A 1 0,0 1D 2+12 2,0
2 0,0 5+10 4,0
243 0,0
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Pokr. tab III - Table III continue

Gen' | Alela? Bodova hodnota Genl | Alela? Bodové hodnota
GLD alelické bloky*
1B 1 8,0 6B 1 1,5
2 6, 2 3,5
3 0,0 N1 e
4 5,5 NS5 3,0
1D 1 2,0 6D 11 1,5
2 1,0 1/5 1,0
5 2,5 16 1,0
7 2,0 17 1,0
9 1,5 27 3,0
6A 1 1,0 2/4 2,5
2 2,0 8 1,0
3 3,5 N1 L5
N1 3,0 N6 1,5
N2 3,0

! gene; zallcle; 3scores; “GLD allelic blocks; GLU allelic blocks

vZdy jen dvé gliadinové linie. Pfi dostate¢ném po&tu analyzovanych zm lze
"rozdilné zastoupeni zjist&nych linii v sledovanych sklizitovych ro&nicich
spojovat se zmé&€nami v udrZovacim $lechténi téchto dvou populaci.

U nékterych novych Slechténi byl potvrzen dimorfismus v lokusu Gld
2-1A. Heterozygotni konstituce nebyla zji$téna u Zidného z pouZitych glia-
dinovych a gluteninovych genti.

Polymorfismus ve skladbé glutenini s VMH byl zji$tén pouze u novych
Slechténi RU-4-92 a UH-139, ktera jsou gliadinové homogenni, a u nového
Slechténi UH-2105, které je gliadinové dimorfni. :

Vysoka Cetnost novych Slechténi pfedstavujicich bilkovinné polymorfni
populace, dosahujici celkem 48 %, svéd¢i o nerespektovani poZadavku dos-
tate¢né uniformity, homogenity novych $lechténi pfihlaSovanych do statnich

- odridovych pokusi. Pfi¢inou této pomérné vysoké heterogenity novych
Slechténi — populaci miZe byt zimérni orientace na typy odriid — populaci,
&i pozdéjsi zahdjeni udrZzovaciho $lechténi.

279



Genet. a Slecht., 30, 1994 (4) : 269-288

BR_84

-

R ) : '
l ’: l 'Ii'l 1.".||:I:“'
/ i B P $ ! ‘“ 4 5 1

BR 94

|= | |>

BR 614
A
BR 727
} 1} | I LB ’
A iHRE A0 HE:: I O §HG @ A ¥ [§ HE
B ‘R ' 3 :
(Y
BR 1522
A el ]

BR 2376

BR 2429

1. Schéma gliadinovych spekter sledovanych genotypt - Scheme of gliadin spectra of genotypes
under review
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Pokr. obr. 1 - Fig. 1 continue
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Pokr. obr. 1 - Fig. 1 continue
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Pokr. obr. 1 - Fig. 1 continue
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VyuZiti elektroforetické analyzy prolaminovych bilkovin zrna obilovin
umoZziiuje racionalizovat udrZovaci $lechténi odriid pSenice a je¢mene a do-
sahnout Z4daného a kontrolovaného stupn& homogenity odriidy (Cerny. et
al., 1990a; Sasek etal., 1991). Znalost bilkovinného polymorfismu novych
Slechténi je vyznamna nejen pro uéelnou organizaci jejich udrZovaciho
Slechténi, ale i pro vyuZiti jednotlivych komponent odrid — populaci (gliadi-
novych, gluteninovych linii odriid, novych $lecht®ni) v hybridizaénich pro-
gramech. Jednotlivé komponenty odriid — populaci se totiZ mohou vyzna&ng
lidit riznou agronomickou hodnotou (Stehno et al., 1985; Sa%ek et al.,
1985, 1987).

Markerovani pekarské jakosti

Bodové hodnoty predikce pekaiské jakosti jednotlivych alelickych gliadi-
novych a gluteninovych bloki zén ¢&i jednoltivych alelickych zén jsou uve-
deny v tab. III. Podle sumarnich hodnot predikce pekaiské jakosti gliadi-
novych a gluteninovych alelickych z6n — markeru pekaiské jakosti lze
posuzovat nova Slechténi s bloky Gld 1-Bl, resp. Gld 1-B4 a Glu 1Al, ¢&i
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Glu 1A2°, Glu 1B 748, &i Glu 1B7+9 a Glu 1D5+10 jako genotypy s vy$&i
pekaiskou jakosti. Pfikladem takovych novych $lechténi s vy3$i pekaiskou
jakosti jsou novoslechténi SG-S-2009, SO-928, SO-4002 a SO-7953.

Markerovani odolnosti ke rzi travni

Sekalinovy alelicky blok GLD 1B3 markeruje translokaci 1R-1B Zitného
segmentu, nesouciho prolaminovy gen Gld 1B3 a vdzany gen Zitné rezisten-
ce ke rzi travni Sr 31 (Poperelja, Sozinov, 1977; Sasek et al,, 1982,
1985). Zminény alelicky blok GLD 1B3 soufasné znatkuje nizkou pekaf-
skou jakost. Tento marker byl zji§tén celkem u deviti novych $lechtni: BR-
2429, BU-46, SG-S-116, SG-U-131, SK-8090, SO-1174, UH-410, UH-2105
a UH-M1-61.

Markerovani mrazuvzdornosti

Nékteré gliadinové geny markeruji pfitomnost gent mrazuvzdorosti (S a-
Sek etal., 1984; Cerny etal., 1990c). Oba hlavni markery mrazuvzdornos-
ti, tj. alelické bloky GLD 1D5 a GLD 6A3, byly zist&€ny pouze v elektrofo-
retickém spektru nového Slechténi SO-1174. Jednim z té€chto dvou hlavnich
markeni mrazuvzdomosti jsou vybavena nova $lechténi SG-S-116, UH-515
(linie B), UH-540 (linie B), BR-2429 (linie B a D), HE-3936 (linie A),
SG-U-2121 (linie A, B, D, H a CH), ST-229 (linie A), ST-2421 a UH-410
(linie A). Vedlejsi markery mrazuvzdomosti pfedstavuji alelické bloky GLD
1A1, GLD 1A2 a GLD 6D2 a vyskytuji se u fady hodnocenych novoslechté-
ni (tab. I). Za geneticky zdroj mrazuvzdornosti 1ze povaZovat nové Slechténi
SO-1174.
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J. Cerny, A. Sasek, J. Maly (University of Agriculture, Praha-Suchdol;
Research Institute of Plant Production, Praha-Ruyzné; Central Checking
and Testing Institute of Agriculture, Sedlec, Czech Republic)

Signal protein genes of new breeds of wheat Czech and Slovak origin

A catalog of electrophoretic spectra of gliadins and HMW glutenins for 50 new
breeds of common wheat has been compiled for reasonable maintenance breeding
and use of new breeds in hybridization programs as well as for determination of
variety genuineness and purity of seed rates of these new breeds in the grain sample.

Electrophoretic analysis of gliadins (25 grains per sample of new breed seed)
consisted in vertical electrophoresis on starch gel columns in Al-lactate buffer at pH
3.1 with 2 mol/l urea (Sa%ek et al., 1989). Allelic gliadin blocks of zones were
determined by the method described by Sobko and Poperelya (1986).

Vertical discontinual electrophoresis in PAA gel and in the presence of SDS
(Laemmli, 1970) wasused to determine electrophoretic spectra of HMW glutenins
by means of analysis of five grains per sample. Allelic blocks of glutenin zones or
allelic zones of glutenins were determined from the published catalog (Payne etal.,
1981).

Out of the 50 new breeds, 24 new breeds show protein polymorphism while they
have the charcter of varieties-populations, consisting of sib lines.

Applying the values of prediction of bread-making quality of gliadin and glutenin
allelic blocks — baking quality markers in the evaluated new breeds it is possible to
determine genetic determination of bread-making quality of these new breeds and to
choose the new breeds as parental components for hybridization programs of wheat
breeding for the higher bread-making quality.

The occurrence of allelic gliadin blocks - markers of hardiness and resistence to
stem rust was determined in the evaluated set of new breeds at the same time.

common wheat; electrophoresis (SGE, SDS PAAGE), gliadins; HMW glutenins;
genetic structure; markering characteristics
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HORDEINOVA ELEKTROFORETICKA SPEKTRA
MODELOVEHO SOUBORU ODRUD JECMENE JARNIHO
(HORDEUM VULGAREL.)

Antonin SASEK, Jiti CERNY, van LANGER?, Jana BRADOVA

Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné;
YWysoka skola zemédélsks, 165 21 Praha 6-Suchdol;
2SELGEN - Slechtitelska stanice Stupice, 250 84 SibFina

K dopln&ni katalogu vzorovych elektroforetickych spekter hordeino-
vych bilkovin zma je¢mene obecného (Hordeum vulgare L.) byla sta-
novena elektroforetickd skladba 25 odriid je¢mene jarniho pomoci
vertikalni 3krobové elektroforézy. Ze ziskanych spekter byly vy&leng-
ny a charakterizovany alelické hordeinové bloky z6n, zpfesiiujici sta-
noveni odriidové pravosti a odriidové &istoty hodnocenych dévek osiva
a merkantilu. V&tSina hodnocenych odriid (84 %) pfedstavuje jednoli-
niové odriidy s homogennim elektroforetickym spektrem hordeini.
Odriidy Blenheim, Fink, Grit a Perle jsou hordeinové dvouliniové.
Identickou skladbu hordeint vykazuji odridy Grosso, Hart, Helena,
Nancy, Prisma a Vanja, respektive odriidy Amazone, Steffi a linie A
odriidy Grit. RovnéZ odriidy Cheri a Regatta maji spole¢nou skladbu
hordeini. Pro rozli¥eni hordeinové totoZnych odrid je Zddouci vyuZiti
dal3ich genetickych marker (izoenzymi).

je¢men obecny; jemen jarni; elektroforéza; hordeiny; hordeinovy po-
lymorfismus; identifikace odriid

Elektroforéza hordeinovych bilkovin zma je€mene (Hordeum vuligare L.)
umoziiuje identifikovat genotypy je¢mene (odridy, linie) ve vzorku semen
(Cerny, Sasek, 1988, Sadek etal., 1990a, b).

Piedpokladem vyuZiti metody elektroforézy hordeinii pro identifikaci od-
rid, pro stanoveni pravosti a &istoty hodnocenych vzorki semen, jsou vzoro-
va (etalonova) elektroforeticka spektra hordeimi jednotlivych odriid. Cilem
prace je rozsifeni katalogu hordeinovych elektroforetickych spekter Ceskych
povolenych odriid jemene jarniho (Sasek et al., 1990a, b) o spektra 25
odriid je¢mene jarniho.
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MATERIAL A METODY

Bylo hodnoceno 25 odrid je¢mene jarniho. Pivody a rodokmeny t&chto
odrid jsou uvedeny v tab. I a II.

Pro elektroforetické analyzy byly pouZity ramSové vzorky, odebrané ze
sklizn€ sortimentu odnid jarniho je¢mene vysetého v roce 1991 a 1992 na
Slechtitelské stanici SELGEN Stupice.

Z primé&mych vzorki osiva po 100 g bylo odebrano nihodn& pro elektro-
foretické analyzy hordeind 15 zrn. Hordeinov4 elektroforetick4 spektra byla
ziskéna &4steéné upravenym postupem vertikalni elektroforézy ve sloupcich
Skrobového gelu s Al-laktatovym pufrem o pH 3,1 s 2 M mocoviny na 1 1
pufru (Sozinov, Poperelja, 1978; Sagek, Cern)", 1983; Pomor-
cev etal., 1985). Intezita zabarveni zon byla hodnocena stupnici: plné vy-
kryti > husté Srafovani > fidké Srafovani > nevykryti > ¢arkovani, coZ odpo-
vida ¢iselnym hodnotdim 5>4>3>2> 1.

Jednotlivé hordeinové zény byly charakterizovany svou relativni elektro-
foretickou mobilitou (REM). Hodnoty REM byly stanoveny ve vztahu ke
gliadinové z6n& s REM 55,0, determinované lokusem GId 1D (Sozinov,
1985).

K manifestaci gliadinové zény s REM 55,0 byla pouZita smés jednoho zma
je¢mene a jednoho zma pSenice odnidy Mironovska 808.

Alelické bloky z6n hordeini HRD-A, HRD-B, HRD-F, HRD-D, HRD-E
a HRD-G byly vy&lenény z elektroforetickych hordeinovych spekter podle
katalogu alelickych hordeinovych bloki, ziskanych pomoci skrobové gelové
elektroforézy (Pomorcev et al., 1985). Vy¢lenéné hordeinové alelické
bloky jsou charakterizovany mobilitou jednotlivych zén (hodnotami REM)
a intenzitou zbarveni zén.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ziskana elekroforetickd hordeinova spektra hodnocenych zahrani¢nich
i tuzemskych odrid jsou vyjidfena v podobé alelickych hordeinovych blo-
ki, vy¢lenénych ze zminénych spekter (tab. I a II).

Charakteristiky, parametry jednotlivych alelickych hordeinovych bloku
z0n ¢&i jednotlivych zon jsou uvedeny v tab. III.

Vétsina hodnocenych odriid pfedstavuje hordeinové jednoliniové odridy
s homogennim elektroforetickym spektrem hordeinti. Ze dvou hordeinové
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1. Soubory hodnocenych odriid sklizni 1991 a 1992 shodné v alelickych hordeinovych blocich zén
— The sets of the evaluated varieties of 1991 and 1992 crops with identical allelic hordein blocks
of zones

Stat HRD bloky z6n lokusd*
Odrda' | pavo- Rodokmen®
du? A B F |CEG
Akcent CZ |HVS 827xEP79 12 21 1 (C,E)
Alexis D  |BREUN 16220 x Triumph 2 19 1
- el PR P I
Apes NL x::xl\:rxxlf(i;t(; )6]721 X (Julia x 2 17~ 2
Digger GB |MMG 68-5-11 x Aramir 12 32) 1
Fink D |Gimpel x FDO 973 12 3+21 2+1
Grit D, (ORI 2432 | 8+21 | 241
Grosso NL |kfiZzenec z Cebeco 7608/Apex 23 29 3
Hart GB |Egmont x Atem 23 29 3
Helena NL |Sultan x Zephyr 23 29 3
| Cheri D  |Triumph x (Medusa x Diamant) 2 N N
Ismene D  |Mylitta x Canova 12 21 1 (E), G
Nancy S ﬁll;lstd X Angsor) x Aramir/ x 23 29 3
Nomad GB |Kym x Triumph 18 17 2
Perle D  |Aramir x Carina 2+23 N 1
Prisma NL |(Triumph x Cambrinus) x Piccolo| 23 29 3
Regetta GB |PF 52213 x Claret 2 N N (E)
Sladko SK |SK-2043-38-78 x HVS 827/77 12 21 1 E,G
Steffi D  |(St 101 x Aramir) x St. 210 2 8 2
Vanja S 23 29 3
Veras RU |Intensivnyj x Athos 18 17%+52 | 2+1

'variety; 2country of origin; >pedigree; *HRD blocks of zones of loci
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II. Soubory hodnocenych odrild sklizni 1991 a 1992 odli$né v alelickych hordeinovych blocich
zén — The sets of the evaluated varieties of 1991 and 1992 crops with different allelic hordein
blocks of zones

4
plv A B F |CEG

1991 + +24 +

Blenheim | GB | Triumph x Egmont BHE | 1842 i
1992 2 N 1
199 2

Heran CZ | HE 3380 x Salome ! ; :
1992 2 47 1 E
1

Magda NL | Cebeco 6708 x Apex o > & 2
1992 23 29 3
1991 2 21 1

Mandolin | NL | LDFA x65 144 @
1992 82 21 1 G

CZ = Ceska republika — Czech Republic

D = Spolkové republika N&mecko — Federal Republic of Germany
NL = Nizozemsko — Netherlands

GB = Velk4 Britdnie — Great Britain

S = Svédsko — Sweden

SK = Slovensk4 republika — Slovak Republic

RU = Rumunsko — Roumania

lvariety; 2c:oumry of origin; 3per.lig'ree; *HRD blocks of zones of loci

odli$nych linii se sklddaji odnidy Blenheim, Fink, Grit a Perle (v tab. I vyzna-
¢eno znaménkem +).

Pti identifikaci odrid, resp. jejich hordeinovych linii pomoci elektroforézy
hordeinii byl zji$tén vyskyt genotypii (odrid, linif) s identickou elektrofore-
tickou skladbou hordeini. Odriidy Grosso, Hart, Helena, Nancy, Prisma
a Vanja vykazuji identickou skladbu alelickych bloki HRD A23, HRD B29
a HRD F3. Spole¢nou skladbu blokit HRD A2, HRD B8 a HRD F2 maji déle
odriidy Amazone, Steffi a linie A odridy Grit. Dvojice odrid s identickou
elektroforetickou skladbou hordeinii tvofi odnidy Cheri a Regatta (HRD A2,
HRD BN a HRD FN).

K rozlideni odnid ¢&i linii s identickou elektroforetickou skladbou hordeinti
je zadouci ovéfit mozZnost identifikace zminénych genotypu elektroforetic-
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IIL Charakteristiky, parametry alelickych hordeinovych blokil — The charcteristics, parameters of
allelic hordein blocks

HRD Charakteristika, parametry blokd

alelicky blok ! (po&et z6n, REM zén, intenzita zabarveni zén — v zivorce)?
A-2 28,0(4)-29,5(2-3)-31,0(4)-39,0(5)
A-12 27,0(3)-31,0(5)-34,0(5)-35,0(5)
A-18 27,0(3)-31,0(5),-34,5(5)-37,5(4)

A-23 27,0(3)-31,0(4)-32,0(5)-35,5(5)~40,0(4)—41,0(5)

A-32 28,0(4)-29,5(3)~31,0(5)-33,5(3)-35,0(4)~36,0(3)-39,0(5)
B-3 62,0(1)-66,0(3)—69,5(4)~70,0(5)

B-8 62,0(1)-66,0(3)—69,5(4)70,0(5)-85,0(3)

B-17 60,5(4)-61,5(4)—67,5(1)~69,5(2)-72,5(3)~79,5(2)~86,5(4)
B-17% 60,5(4)-61,5(4)-67,5(3)69,5(2)~72,5(3)~76,5(1)-80,5(1)-86,5(4)
B-19 58,0(2)-62,0(5)-66,5(3)67,5(2)-71,5(2)-75,0(2)

B-21 62,5(1-2)-66,0(5)69,0(2)~71,0(2)

B-29 60,5(4)61,5(4)—68,0(3)~74,0(3)~83,0(3)-86,0(2)

B-(32) 59,0(5)-65,0(4)~70,0(1)-71,5(1)-78,0(1)-82,5(5)

B—47 60,0(3)61,5(3)—65,0(5)—68,5(3)~72,0(2)-81,5(4)

B-52 55,0(3)—61,5(3)—63,0(4)55,5(3)~70,5(3)

B-N dosud nekatalogizovén®
F-1 86,0(4)
F-2 88,0(3-4)
F-3 90,0(3-4)
F-N dosud nel:atalogizovén3
E-1 36,5(2)
G-1 76,5(2)
c | 39002

THRD allelic block; Zcharaketeristics, parameters of blocks (number of zones, REM zones,
intensity of zone staining — in brackets)

kou analyzou n&kterych izoenzymovych systémi jako dopiikovych genetic-
kych markeri (Sykorovd, Hadadov4, 1992a, b).

V obou skliziiovych ro¢nicich (1991 a 1992) byla zjit€na identick4 hor-
deinova elektroforetickd spektra hodnocenych odriid s vyjimkou odrid
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Blenheim, Heran, Magda a Mandolin, které ve vzorku sklizn& 1992 vykaza-
ly odli¥n4 spektra neZ v roce 1991 (tab. II).

Rozdily v elektroforetické skladbé hordeini identickych odriid ve dvou na-
sledujicich skliziiovych ro¢nicich 1991 a 1992 jsou pravdépodobné vyvola-
ny dodate¢nou manifestaci sesterskych linii v druhém skliziiovém ro&niku,
podminénou zvySenim poétu analyzovanych zm (Magda A, Mandolin A).
Jinou pravdépodobnou pfiinou pozorovanych zmén v elektroforetické
skladbé& hordeini je detekce pifimési (Blenheim B, Heran A) &i zdmén.

Zjisténé piipady nesouhlasu v elektroforetické skladb& hordeint sv&déi
o vhodnosti kontroly odridové pravosti a &istoty vzorkii odriid a novych
Slechténi, uchovavanych v centrdlnich a v lokalnich genovych bankéch.
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A. Sasek, J. Cemy, I. Langer, J. Bradova (Research Institute of Plant Production,
Praha-Ruzyné; Agricultural University, Praha; SELGEN — Plant Breeding Station,
Stupice, Czech Republic)

Hordein electrophoretic spectra of a model set of the varieties of spring barley
(Hordeum vulgare L.)

To complete the catalog of model electrophoretic spectra of hordein proteins of
grain of common barley (Hordeum vulgare L.) electrophoretic composition of
23 foreign and 2 domestic spring barley varieties was determined by vertical starch
gel electrophoresis.

Allelic hordein blocks of zones were singled out and described which contribute
to specification of variety genuineness and variety purity of the evaluated rates of
seed and mercantile.

The majority of the evaluated varieties (84%) are single line varieties with
homogeneous electrophoretic spectrum of hordeins. The varieties Blenheim, Fink,
Grit and Perle are the hordein two-line ones.

Identical composition of hordeins was found out in the varieties Grosso, Hart,
Helena, Nancy, Prisma and Vanja, and/or in the varieties Amazone, Steffi and in line
A of the Grit variety. The varieties Cheri and Regatta also have common hordein
composition. It is desirable to use other genetic markers (isoenzymes) to distinguisch
the hordein identical varieties.

common barley; spring barley; electrophoresis; hordeins; hordein polymorphism;
variety identification
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VARIABILITA LINIf A DIALELNICH HYBRIDU KUKURICE

Michal DAMBORSKY, Oldtich CHLOUPEK, Jaroslava EHRENBERGEROVA
Vysokd $kola zemédélskd, Zemédélskd 1-3, 613 00 Brmo

V letech 1992 a 1993 bylo na Slechtitelské stanici CEZEA Cej& hod-
noceno sedm inbrednich linif kukufice a jejich dialelnich k¥iZencl
véetn& reciprokych. Vynos zma, vlhkost zma pfi sklizni, pevnost stéb-
la i velikost kofenového systému byly kontrolovény pfevéZné obecnou
kombinaéni schopnosti (aditivni &innosti gent), jejiZ podil &inil na cel-
kové fenotypové varianci nejvice u vihkosti zma pfi sklizni, u podilu
zlomenych rostlin a u vynosu a nejméné u velikosti kofenového systé-
mu. Vliv neaditivni ¢innosti gend byl vyznamny jen pro vynos zrna
(primémé odchylka od prim&mé hodnoty pro obecnou kombina&ni
schopnost v3ak byla 1,72krét vét3i neZ pro specifickou kombina&ni
schopnost) a pro vlhkost zrma (odchylka pro GCA byla &tyfikrét vetsi
neZ pro SCA), pro ostatni dva uvedené znaky byl vyznamny. Recipro-
ké vlivy nebyly vyznamné pro Zidnou z uvedenych vlastnosti. V sou-
boru 42 dialelnich kfiZencl byl vysoce vyznamné korelovin vynos
zma s odolnosti k laméni rostli (»= 0,66). Nejvy33i efekty obecné kom-
binagni schopnosti pro vynos vykézaly linie G a F, pro suSinu zma phH
sklizni F a A, pro pevnost stébla G a F, pro velikost kofenového systé-
mu E a B. Nejvy35i vynos zma ze viech moZnych dvou-, tfi- a &tyfli-
niovych hybridil by bylo moZné ziskat u hybrida C x F, pon&vadZ Yj; =
=pn+GCA; +GCA;+ SCA;;=10,74 + 0,22 + 0,46 + 2,52 = 13,94 tha,
zatimco vynos obou kontrolnich odriid (Dea, Pannonia) &inil 12,10t na
ha. Tento néavrh je v3ak limitovan rozsahem podkladovych tdajt (je-
den ro¢nik na jedné lokalitg).

kukutice; dialelni analyza; vynoszma; vihkost zma pfi sklizni; pevnost
stébla; velikost kofenového systému; linie

U kukufice dnes pfevlddaji odriidy typu F, hybridi kiiZzenim dvou aZ &tyf
linii. Tento typ odnid je nejlep$im typem odnidy, pokud je u vychoziho ma-
teridlu vysoka inbredni deprese (> 40 %) a je postacujici geneticka variance.
V takovém piipadé lze totiZ o&ekavat 0 20 az 30 % vy38i vynosy hybridd nez
populaci (Gallais, Rives, 1993). Pfedpokladem usp&$nosti F; hybridu
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Jje viak kombina&ni schopnost rodi¢ovskych komponent, kterd se u linii ku-
kufice hodnoti pfedev$im vrcholovym kfiZenim (topcross) a dialelnim kiiZenim.

Cilem préce je hodnoceni sedmi vybranych linii a jejich dialelnich kfiZen-
cii v&etné reciprokych.

MATERIAL A METODY

Na Slechtitelské stanici CEZEA v Cejéi bylo v roce 1992 hodnoceno sedm
vybranych linii a v nisledujicim roce (1993) jejich dialelni kiiZenci. Stanice
leZi v nadmofiské vysce 150 aZ 180 m, prim&m4 roéni teplota &ini 8,9 °C,
sraZky dosahuji 541 mm, plidy jsou degradovani ¢emozem. Rok 1992 byl
suchy a vynosy kukufice byly nizké. Rok 1993 byl naopak vzhledem k vyso-
kym srdZkdm v &ervenci a srpnu Grodny.

Hodnocené linie:
A — stupeii samoopyleni S16
B - stupeii samoopyleni S10
C - stupeii samoopyleni Sg
D - stupeii samoopyleni Sg
E - stupeii samoopyleni So
F - stupeii samoopyleni Sg
G - stupeii samoopyleni S10

Linie A byla zafazovédna jako kontrolni, ponévadZ se jedn4 o usp&$ny
matefsky i otcovsky komponent, vyuZity v fadé usp&$nych hybridi. Linie
byly vysety na &tyfech parcelach po dvou fadcich po 15 rostlindch ve sponu
0,70 x 0,20 m. V dal$im pokuse, zaloZeném ve &tyfech blocich s nahodnym
uspofadanim parcel po dvou fadcich po 25 rostlinich ve sponu 0,75 x 0,16 m,
byli ziskani dialelni kiiZenci. Tii opakovani byla sklizeny, &tvrté slouZilo
pro odbér vzorki a hodnoceni. Velikost kofenového systému byla hodnoce-
na pomoci elektrické kapacity pii vySce rostlin asi 200 cm.

Ziskané vysledky byly hodnoceny analyzou variance, dialelni (Grif-
fing, 1956) a regresni analyzou. Heritabilita v $irSim smyslu byla vyjadie-
na podilem genetické variance z celkové variance, heritabilita v uzsim
smyslu byla vyjadiena podilem variance pro GCA (aditivni variance) z cel-
kové variance (Falconer, 1989; Chloupek, v tisku). Vzhledem k tomu,.
Ze procentni udaje o zlomenych rostlinich se nebliZily ani nule, ani stovce,
nebyly pfed analyzou variance ihlové transformovany pomoci funkce arcsin.
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VYSLEDKY

Hodnoceni linii prokazalo nejlepsi po&atedni vyvoj linie D, dale v pofadi
B, C a E. Nejpevnéjsi stéblo mély linie G a F. Mensi rezistenci k Helmin-
thosporium turcicum projevila linie C, k fuzariézim stébla linie E, coZ sou-
viselo s vy$3i lamavosti stébla této linie. (Sledované vlastnosti byly hodnoceny
bodovou stupnici 1 aZ 9.) Obsah susiny k datu 9. fijen byl nejvy33i u linie A
(72,5 %), patmé pro tenkou vrstvu obalovych listent palic a vzhledem k je-
jich rychlej$imu vysychani nejpozdn&jsi byly linie C (65,6 %) a G (65,3 %).

1. Analyza variance dialelnich hybridd — Analysis of variance for diallel hybrids

T MS pro
kfizence’ bloky® chybu’
Vynos zma?® [t/ha] 2,66%* 1,25 0,95
Vlhkost zrma pfi sklizni® [%) 25,45%* 2,96 493
Podil zlomenych rostlin® [%] 151,23+ 46,15 50,10
Velikost kofenového systému’ [pF.10°] 55,30 447,30%* 54,90
Podet stupiid volnosti® 41 2 82
MS = variance, rozptyl — mean square
1. Dialenf analyza — Diallel analysis
T MS pro
GCA SCA RE chybv’
Vynos zma® [t/ha] 2,67** 0,91%* 0,28 0,32
Vlhkost zrna pfi sklizni® [%) 48,28%* 3,01 0,78 1,64
Podil zlomengch rostlin® [%] 248,58** | 17,97 15,59 16,70
Velikost kotenového systému® [pF.10°]| 32,40 11,00 18,70 18,30
Poget stupiid volnosti® 6 14 21 82

GCA = obecnd kombina&ni schopnost — general combining ability

SCA = specifickd kombina&ni schopnost — specific combining ability

RE = reciproké vlivy — reciprocal effects

ltrain; zgrain ‘vield; grain moisture percentage at harvest; ‘percmtage of broken plants; *root
system size; “degrees of freedom; ™S for crosses; 8MS for blocks; MS for error
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Z hodnot analyzy variance dialelnich hybridii (tab. I) je zfejmé, Ze genotyp
ovlivnil nejvyraznéji hodnoty kiiZenci ve vlhkosti zra (podil genetické va-
riance na celkové &inil 76 %), ndsledoval podil zZlomenych rostlin (61 %),
vynos zma (55 %) a velikost kofenového systému (10 %). Genotypova vari-
ance dos4hla statistické vyznamnosti u prvnich tii znaki.

Dialelnf analyza (tab. IT) prokdzala nejvy3$i podil aditivni genetické vari-
ance (variance pro GCA) na celkové fenotypové varianci (MSysizenei +
+ MSpjory + MS,pyb,) u vihkosti zma pfi sklizni, u podilu zlomenych rostlin
a vynosu a nejniZsf u velikosti kofenového systému.

Hodnoceni efektii obecné kombina¢ni schopnosti (tab. III) prokézalo nej-
vetsi hodnoty pro vynos u linif G (0,56 t/ha), F (0,46 t/ha) a C (0,22 t/ha), pro
sulinu zrna (obracena hodnota vlhkosti a tedy ukazatel ranosti) u linii
F (2,55 %) a A (1,16 %), pro odolnost k 14méni stébla u linii G (6,90 %)

IIL Efekty obecné kombinagni schopnosti — Effects of general combining ability

. Linie®
Znak
A B c D E F G
V§nos zma? [t/ha) -0,12 | 0,16 | 022 |-064 | 032 | 046 | 0,56

Vihkost zma pi sklizni® [%] | -1,15 | -0,07 | 3,28 |-034 | 1,14 | 2,55 | -0.28
Podil zlomenych rostlin®[%] | 2,45 | 239 |-081 | 1,98 | 4,85 | -398 | —6.90
Velikost kofenového
systému® [pF.10%)

'tnit;zgnin%ieldﬁgnhmoimmnmt; 4percentage of broken plants; Sroot
system size; "lines

092 | 1,23 {-092 |-3,03 | 2,11 | 097 | -127

IV. Celkové prim&mé hodnoty analyzovanych znakil — Total average values of analysed traits

Znak! Celkovy prim&’p
Vynos zma? [t/ha] 10,74
Vlhkost zrna pfi sklizni® [%] 20,00
Podil zZlomenych rostlin® [%) 13,47
Velikost kofenového systému’ [pF.10°] 45,06

Yrain; 2grain ‘yield; 3grain moisture percentage at harvest; ‘percentage of broken plants; Sroot
system size; total averages
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a F (3,98 %), pro velikost kofenového systému u linii E (2,11 pF.10%) a B
(1,23 pF.10%).

Hodnoceni korelace mezi uvedenymi ¢tyfmi charakteristikami (tab. IV)
prokdzalo vyznamny vztah mezi vynosem a podilem zlomenych rostlin
(r=-0,66"""), tj. vy8si vynos poskytly hybridy odolné ldmani stébla (1 %
zlamanych rostlin sniZovalo vynos o 90 kg/ha).

DISKUSE
Vynos jednoduchého hybrida (Y;) Ize vyjadtit:

Y;j=p+ GCA, + GCA, +SCA

kde:p - priimé&my vynos viech testovanych hybridd
GCA;— efekt obecné kombinaéni schopnosti linie
GCAj- efekt obecné kombina&ni schopnosti linie j

SCAij— efekt specifické kombinaéni schopnosti hybrida ij

Ze sledovaného souboru by nejvyssiho vynosu dosahl hybrid C x F, pro
n&jZ plati:

Yoxp=10,74 40,22 + 0,46 +2,52 = 13,94 tha

zatimco primérny vynos obou kontrolnich odriid (Dea a Pannonia) byl
12,10 t/ha. Pokud byly takto stanoveny vynosy viech moZnych kombinaci
a srovnany se skute¢né dosaZenymi vynosy, ¢inil korelaéni koeficient
r=0,90""". Odhad vykonnosti tfi- a &tyfliniovych hybridi (Jenkins, 1978)
(metoda B) vedl k poznatku, Ze hybridy z vice linii byly zpravidla méné vy-
konné,

Odolnost proti ldmani stébla souvisi s ranosti — pozdni linie v disledku
lignifikace stébla byvaji odoln&jsi. Linie s vy338i lAmavosti, vynikajici v os-
tatnich vlastnostech, zejména ve vynosu biomasy a podilu palic, viak lze
vyuZit pro tvorbu sildZnich hybridi, u nichZ jsou poZadavky na pevnost stéb-
la mensi.

Vyznam kofenového systému se ve sledovaném pokusu neprojevil — patr-
n¢ by mél v&tdi vyznam ve vztahu k produkci biomasy — u sildZnich hybridd,
resp. u zmovych hybridii v sussich letech.
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Hodnoceni linii a jejich efektii obecné kombina&ni schopnosti prokizalo
shodu pro pevnost stébla (nejlepsi byly linie G a F i jejich potomstvo).

V naSem pokusu dosahl podil genetické variance na celkové pro vynos
55 % a byl tedy vy38i nezZ uvadi napt. Hallauer (1987), ktery na zékladé
shmuti publikovanych vysledki udava hodnotu 19 %. Tento vysoky podil
aditivni genetické variability ve zkou$eném Slechtitelském materidlu skyta
pfedpoklady pro dalsi usp&$né Slechténi hybridi kukufice. Podil genetické
variability z celkové v uvedeném pokusu zahrnuje i interakci genotypu s lo-
kalitou (hodnotili jsme jen vliv blokil), interakci genotypu s ro&nikem (pokus
byl jen v jednom roce) i trojnasobnou interakci genotyp x ro¢nik x lokalita
a je proto nadsazen.
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M. Damborsky, O. Chloupek, J. Ehrenbergerova (University of Agriculture,
Bmo, Czech Republic)

Variability of lines and diallel crosses in maize

Seven inbred lines (Is-I16) and their diallel crosses, including reciprocals, were
evaluated in 1992—1993 at Plant Breeding Station CEZEA Cejg. Seed yield, moisture
percentage of seeds at harvest, stalk firmness and root system size as measured by its
electrical capacitance were controlled by prevailing general combining ability (by
additive gene action) and its percentage of the total phenotypic variance was highest
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for the moisture content, followed by percentage of broken plants, by the yield and by
the size of root system size. Non-additive gene action was significant only for the yield
(but its average deviation from mean for general combining ability was 1.72 times
larger than for specific combining ability) and for the seed moisture (deviation for
GCA was 4 times larger than for SCA). Reciprocal effects were not significant for the
evaluated characters. Seed yield was significantly correlated with resistance to broken
stalks (» = 0.66). Highest effects of GCA for seed yield proved lines G and F, for low
moisture percentage of seeds at harvest time lines F and A, for stalk firmness lines G
and F, for root system size lines E and B. The highest seed yield of all possible two-,
three- and four-line hybrids was calculated for the hybrid C x F, since Yjj = + GCA;
+GCAj+SCAy=10.74 +0.22 + 0.46 +2.52 = 13.94 t/ha, while mean of both control
hybrids (Dea and Pannonia) was 12.10 t/ha. This proposal is limited by the limited
experimental data of the hybrids (one year at one locality).

maize; diallel analysis; seed yield; stalk firmness; seed moisture; root system size;
lines
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POLYMORFISMUS ENZYMU JAKO GENETICKE MARKERY
PRI SLECHTENI HYBRIDU KUKURICE

Jan BEDNAR, Eva PROVAZNIKOVA
Vysokd 3kola zemédélska, Agronomickd fakulta, 613 00 Brno

Pomoci elektroforézy v polyakrylamidovém gelu bylo provedeno
zhodnoceni variability izoenzymd PER (EC 1.11.1.7) a EST
(EC 3.1.1.1) u péti dvouliniovych hybridd - Sc, dvou tfiliniovych hyb-
ridd - Tc, jednoho &tyfliniového hybrida - Dc a linif pouZitych k ziskéni
uvedenych hybridii kukufice. Osivo analyzovanych linif a hybridd by-
lo z CEZEA - 88 a. s. Cejé. K analyzdm soubordl izoenzymii PER
a EST bylo pouZito metody polyakrylamidové diskové elektroforézy.
Pro praktickou interpretaci vysledkld ze ziskanych elekroforeogramii
bylo pouZito srovnavéni po&tu izoenzymd, jejich zastoupeni podle in-
tenzity zabarveni izoenzymovych pruhil, elektroforetickd mobilita
(Rp) a rozloZeni izoenzymi v elektroforetickém spektru. Izoenzymy
PER je moZné u vétSiny samoopylenych linii a u analyzovanych hyb-
ridd rozdélit do dvou odlidnych pdsem. P4smo s vy33i relativni pohyb-
livosti je zastoupeno 1-2 izoenzymy PER. S vyjimkou Sc 2002 x 2004
byl u hybridd kukufice detekovén stejny pocet izoenzymi PER jako
u otcovskych komponent. Po&et izoenzymi PER byl u samopylenych
linii stanoven v rozmezi 7-10, u Sc 8-10, u Tc a Dc hybridd bylo dete-
kovéno 10 izoenzymi PER. Izoenzymy EST jsou rozdéleny do tf
pasem. Prvni pdsmo s nizkou hodnotou Rp je zastoupeno jednim izo-
enzymem EST, podobné i druhé pasmo, s vyjimkou n&kterych genoty- -
pi. U samoopylenych linii byl stanoven poéet izoenzymi EST 7 aZ 10,
u vétSiny analyzovanych Sc 10, u Tc 11 a Dc 9. U samoopylenych linii
se jevi nepfimé zévislost mezi po¢tem izoenzymi PER a EST. V sou-
borech izoenzymi PER a EST je moZné detekovat vyraznou d&di¢nost
v podtech izoenzymil a rozloZeni izoenzymi v elektroforeogramech.

kukufice; linie; hybridy; izoenzymy PER; izoenzymy EST

Heter6ze u kukufice je podminéna jak zvySenim aktivity jednotlivych
enzymi, tak efektivngj$i organizaci enzymovych systémi v diisledku oboha-
ceni souborii izoenzymi u hybridi. Aktivita enzymi, jeZ jsou pfimymi
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translatnimi produkty genti, miZe slouZit jako indikitor metabolického po-
tencidlu rostlin (K1usdk, 1988).

Rozvojem praci s biochemickymi markery se doslo k zavéru, Ze pro pfes-
nou identifikaci odriid, linii, hybridi je nejvhodnéjsi zafazeni vice enzymi.
Ze Slechtitelského hlediska je vyznamné zhodnoceni homozygotnosti linii
a po kiiZeni u hybridi stanoveni dédi¢nosti izoenzymovych systémii. Izoen-
zymovou analyzu je také moZné pouZit pro vyhleddvani biochemickych mar-
keni, které mohou doplnit morfologické informaéni parametry predikce he-
teréze. PouZiti biochemickych markerl miZe dile vedle verifikace piivodu a
kontroly &istoty osiva vyznamné& podpofit moZnost exportu vy rab&nych osiv.

Problematice enzymil a izoenzymil jako genetickych markerii v genetice
a $lechténi kukufice se v&novala fada autord, napf. Zozulja et al. (1986),
Salanoubat, Pernes (1986), Babickij et al. (1988), Savi& (1988),
Marg$dlek (1989) a Samina (1990).

Cilem price je posouzeni variability souborli izoenzymi PER
(EC 1.11.1.7) aEST (EC 3.1.1.1) u vybranych hybridi kukufice (Sc, Tc, Dc)
a vychozich linii i komponent a v ndvaznosti posouzeni, zda enzymovy po-
lymorfismus vychozich linii kukufice markeruje enzymovy polymorfismus
vytvofenych hybridd.

MATERIAL A METODY

Semenny materidl kukufice byl ziskin z CEZEA — §S a.s. v Cejéi. Byly
vybrany &tyfi povolené hybridy: CELUX 225 /Sc/-(2001x2002), CEMILK
222/Dc/-(2001x2014)x(2002x2018), CEMAX 245/Tc/-(2003x2002)x2001,
CESIL 285/Tc/(2003x2004)x2001, ddle komponenty a linie, ze kterych uve-
dené hybridy vznikaji.

Semena byla ponechdna 24 hodin nabotnat v destilované vodg, poté vylo-
Zena do vlhkého perlitu a ponechdna ve tmé. Narostlé koleoptile byly ode-
brany, zmrazeny tekutym dusikem, homogenizovany s extranim pufrem
(TRIS, sacharéza, EDTA III, kyselina askorbové, H,O, pH 6,8) v poméru
1 : 1 a odstfedény v chlazené odstfedivce 45 minut pii 12 000 ot/min. Super-
natant byl pouZit pro analyzu diskontinudlni diskovou elektroforézou na
7,5% akrylamidovém gelu, délka gelu 75 mm, primér 5 mm. Pro stanoveni
izoenzymi peroxiddzy a esterdz byl pouZit Tris-glycinovy pufrovy systém
o pH 8,3, jako viditelné &elo probihajici elektroforézy byla pfidana do horni
kamery s pufrem 1% bromfenolova modf.
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Izoenzymy obou enzymi byly stanoveny metodami, které byly jiZ dfive na
na$em pracovisti pouZity u jinych rostlinnych druhti (mrkev, hrach, tabék,
travy).

Peroxiddza (PER, EC 1.11.1.7): 9 mg tetrametylbenzidinu se rozpusti v 10
ml etanolu a smicha s 10 ml 0,1M acetétového pufru pH 4,9. Jako substrat
slouzi 1,5% peroxid vodiku.

Nespecifické esterdzy (EST, EC 3.1.1.1): ve 20 ml 0,1M fosfatového puf-
ru pH 7,2 se rozpusti 20 mg Fast Blue RR a pfida se 5 mg o-naftylacetitu.

Vybarvené gely byly podle potieby oplachnuty 7% kyselinou octovou (od-
barveni pozadi, zvyraznéni pruhi). i

Z izoenzymovych spekter byla vypocitana relativni pohyblivost a grafic-
ky zpracovana. Jsou hodnoceny tfi stupné€ intenzity vybarveni izoenzymo-
vych pruhi (slaba aktivita — nevykryté pruhy; stfedné silnd aktivita — $rafo-
vané; silna aktivita — vykryté). Vypocet relativni pohyblivosti (Rp)
izoenzymi byl proveden podle vztahu :

= vzdélenost pruhu od startu [mm]
vzélenost Cela od startu [mm]

Na zikladé vzorovych elektroforeogrami bylo pro praktickou interpretaci
pouZito srovnini po¢tu izoenzymi, jejich zastoupeni podle intenzity zabar-
veni, elektroforetickd mobilita (Rp) a rozloZeni izoenzymi v elektroforetic-
kém spektru.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyznam peroxiddzy — polyfunk&niho enzymu kédovaného velkym poétem
lokusti — popisuje Savi¢ (1988), ktery vyuzil izoperoxiddz kukufi¢nych
kli¢ki pii testovani Slechtitelského materidlu. Polymorfismus peroxidizy
a zasobnich bilkovin zrna uvazuje jako nejperspektivnéjsi biochemické uka-
zatele pfi urychleni $lechtitelského procesu.

Peroxiddzovy polymorfismus péti dvouliniovych hybridd (Sc), dvou tfili-
niovych hybridi (Tc) — CEMAX 245, CESIL 285 a ¢&tyfliniového hybrida
(Dc) — CEMILK 222 a vychozich linii (komponent) je charakterizovén elek-
troforeogramy izoenzymi PER (obr. 1). Po&et izoenzymi PER byl u samo-
opylenych linii stanoven v rozmezi 7 az 10, pfi¢emzZ polovina analyzovanych
linii ma 10 izoenzymi PER. U dvouliniovych hybridi je po&et izoenzymi
PER 8 az 10, u Tc a Dc bylo detekovano 10 izoenzymi PER. S vyjimkou
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1. Elek!rofomdg:my izoenzymovych souborl PER (EC 1.11.1.7) linif a hybridd kukufice —
Electrophoreograms of PER isoenzymatic sets (EC 1.11.1.7) of maize lines and hybrids

Sc 2002x2004 byl u hybridi kukufice detekovan stejny podet izoenzymi
PER jako u otcovskych komponent. Izoenzymy PER je moZné u vétSiny sa-
moopylenych linii a u analyzovanych hybridi rozdélit do dvou pasem. Pas-
mo s vy$8i relativni pohyblivosti (oblast Rp 0,63—0,69) je u linii 2001, 2003,
2004, 2014 a viech analyzovanych Sc zastoupeno jednim izoenzymem PER,
u Tc a Dc jsou v tomto pasmu dva izoenzymy. Poletné silné zastoupené
pasmo izoenzymi PER se u vech analyzovanych genotypii pohybuje v roz-
mezi hodnot Rp od 0,02 do 0,47. V souborech izoenzymu PER je moZné
detekovat vyraznou dédi¢nost v poétech izoenzymii a rozloZeni izoenzymii
v elektroforeogramech. Shoda v po&tu izoenzymii PER, v jejich zastoupeni
podle intenzity zabarveni a v rozloZeni izoenzymii v elektroforeogramech
byla stanovena u obou Tc. Takovy stupeil identity polymorfismu peroxidazy
vylu€uje pouZit tento izoenzymovy systém pro kontrolu &istoty osiva.

Izoenzymové spektrum Dc se od spektra izoenzymii PER obou Tc lii jen
v hodnotich Rp né&kterych izoenzymovych pruhii.

Vysledky potvrzuji literarni daje, Ze heterdzni efekt je u hybridi spojen
pfedevsim s usméménou schopnosti enzymi a jejich aktivitou.
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Vyuziti elektroforézy esterdzy u kukufice doporu¢uji napf. Babickij et
al. (1988). Vzorové elektroforeogramy izoenzymii nespecifickych esteriz
analyzovanych samoopylenych linif a hybridi kukufice jsou na obr. 2.
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2. Elektroforeogramy izoenzymovych souborit EST (EC 3.1.1.1) linii a hybridd kukufice —
Electrophoreograms of EST isoenzymatic sets (EC 3.1.1.1) of maize lines and hybrids

Izoenzymy EST jsou zfetelné rozd€leny do tii skupin. Prvni skupina s niz-
kou hodnotou Rp (0,07-0,16) je zastoupena jednim izoenzymem EST
u viech analyzovanych genotypili. Druh4 skupina, vymezen4 horni hranici
Rp 0,4, je rovnéZ zastoupena jednim izoenzymem EST. Absence tohoto izo-
enzymu u linie 2001 se objevuje i v souboru izoenzymii EST u vétiny hyb-
ridd, kde tato linie byla pouZita jako s6lo komponenta. V uvedenych pftipa-
dech je zastoupena dvéma nevyraznymi pruhy s rozdilnou hodnotou Rp.

U samoopylenych linii byl stanoven polet izoenzymii EST 7-10, pfi¢emZ
polovina analyzovanych linii m4 osm izoenzymi EST. U hybridi bylo za-
znamenano roz$ifeni variability v poétu izoenzymi nespecifickych EST;
jejich pocet se pohybuje od 6 do 11. Nejvy$si polet izoenzymi EST byl de-
tekovan u obou Tc a vyznamné pifevySuje pocet izoenzymi u vychozich
komponent. U obou Tc je témé&f shodné zastoupeni izoenzymii podle intenzi-
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ty zabarveni izoenzymovych pruhii. Pro praktické vyuZiti u téchto hybridi
miiZe poslouZit pouze rozloZeni izoenzymii v elektroforetickém spektru.

Srovnanim elektroforeogramii (obr. 1 a 2) pozorujeme nepfimou z4vislost
v poltu izoenzymi PER a EST. U izoenzymii EST nebyla u analyzovanych
lini a hybridd kukufice plné prokdzina dédi¢nost sledovanych izoenzymo-
vych souborii, coZ potvrzuji rozdily v poétu izoenzymi, v intenzit® zabarve-
ni izoenzymovych pruhii a jejich hodnot& Rp.

Dosavadni vysledky potvrzuji, Ze zejména polet izoenzymii PER miiZze
byt vyuzit pfi sledovani pfenosu jednotlivych ¢asti genomii pfi heter6znim
Slechténi.

ZAVER

Izoenzymy PER je mozné u vétSiny samoopylenych linii a u analyzova-
nych hybridi rozdélit do dvou odlidnych pasem. Pasmo s vy$§i relativni po-
hyblivosti je zastoupeno jednim aZ dv&€ma isoenzymy PER. S vyjimkou Sc
2002x2004 byl u hybrida kukufice detekovan stejny pocet izoenzymii PER
jako u otcovskych komponent. Poget izoenzymi PER byl u samopylenych
linif stanoven v rozmezi 7-10, u Sc 8-10, u Tc a Dc hybridii bylo detekova-
no 10 izoenzymi PER. Izoenzymy EST jsou rozdé&leny do tii padsem. Prvni
pasmo s nizkou hodnotou Rp je zastoupeno jednim izoenzymem EST, po-
dobng i druhé pasmo, s vyjimkou n&kterych genotypi. U samoopylenych li-
nii byl stanoven podet izoenzymii EST 7-10, u vétSiny analyzovanych Sc 10,
u Tc 11 a Dc 9. U samoopylenych linii se jevi nepfimé zavislost mezi poc-
tem izoenzymi PER a EST.

V souborech izoenzymi PER a EST je moZno detekovat vyraznou dédié-
nost v po¢tech izoenzymi a rozloZeni izoenzymii v elektroforeogramech.

'Literatura

BABICKIJ, A. F. - KANISCEVA, JeF.: Osobennosti elektroforeza izofermentov
esterazy kukuruzy. In: Selekcionno-geneti¢eskije metody povy3enija uroZajnosti, ka-
&estva i ustojéivosti polevych kultur. KiSin&v, KiSin&vskij SCHI 1988: 56—61.
JURANKOVA, S. I. - RAZUMOVIC, A. N.: Kinety&naja charketerystyki gljukoza-
6-fasfatdehidrahenazy u linjj i hybridau kukuruzy. Vesci Akad. Navuk BSSR., Ser.
bijal. Navuk, 1986(4): 63—65.

310



Genet. a Slecht., 30, 1994 (4): 305-312

KLUSAK, H.: Soutasné sméry ve vyzkumu a Slechténi obilnin. Genet. a Slecht.,
1988, 24(2): I-X.

MARSALEK, L.: Enzymy a izoenzymy jako biochenické markery v genetice a §lech-
t&ni rostin. Autoreferat doktorské disertace. Praha, 1989.

SALANOUBAT, M. — PERNES, J.: Enzyme polymorphisms within and between
european mayze populations. Maydica, 31, 1986: 269-278.

SAVIC, I. M.: Ispolzovanije izoperoksidaz prorostkov kukuruzy v testirovanii selek-
cionnogo materiala. Vest. sel.-choz. Nauki Kazachstana, 1988(2): 23-29.

SAMINA, Z. B. - CERNYSEVA, V. G. - CHAVKIN, E. JE.- ORLOVA, M. L.:
Izofermentnyj analiz somaklonalnych variantov kukuruzy. Dokl. VASCHNIL,
1990(7): 14-17.

ZOZULJA, A.L. - TYMCUK, S. M. - LVOVA, L. V.. Ispolzovanije elektroforeti-
eskich spektrov zeina dlja geneti¢eskogo markirovanija samoopylennych linij kuku-
ruzy i ich gibridov.In: Selekcija i semenevodstvo. Vyp. 61, Kijev, UroZaj 1986:
67-69.

Dodlo 14. 9. 1994
J. Bednd¥, E. Provaznikova (University of Agriculture, Brmo, Czech Republic)
Polymorphism of enzymes as genetic markers in the breeding of maize hybrids

The variability of isoenzymes PER (EC 1.11.1.7) and EST (EC 3.1.1.1) was
evaluated in five two-line hybrids — Sc, two three-line hybrids — Tc, one four-line
hybrid — Dc and in lines used to obtain the above maize hybrids by means of
electrophoresis in polyacrylamide gel. The seeds of the analyzed lines and hybrids
were from the CEZEA — Breeding Station in Cejé. The method of polyacrylamide
disk electrophoresis was used for the analyses of sets of PER and EST isoenzymes.
For practical interpretation of results from electrophoreograms we compared the
number of isoenzymes, their representation according to the intensity of colouring of
the isoenzymatic strips, electrophoretic mobility (Rp) and distribution of isoenzymes
in the electrophoretic spectrum.

In most of the self-pollinated lines and in the analyzed hybrids, the PER isoen-
zymes can be divided into two different zones. The zone of a higher relative mobility
is represented by 1-2 PER isoenzymes. With the exception of Sc 2002 x 2004, the
number of PER isoenzymes detected in the maize hybrids was the same as in the
paternal components. In the self-pollinated lines, the PER isoenzymes ranged be-
tween 7 and 10, in the Sc, Tc and Dc hybrids, 8-10, 10 and 10 PER isoenzymes were
detected, respectively. The EST isoenzymes are divided into three zones. In the first
zone, with a low Rp value, there is 1 EST isoenzyme, as in the second zone, with the
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exception of some genotypes. The number of EST isoenzymes in self-pollinated lines
ranged between 7 and 10, in most of the analyzed Sc, Tc and Dc it was 10, 11 and 9,
respectively. An indirect dependence between the amount of PER and EST isoen-
zymes was observed in the self-pollinated lines.

In sets of PER and EST isoenzymes, a marked heredity can be detected in the
amount of isoenzymes as well as in the distribution of isoenzymes in the electro-
phoreograms.

maize; lines; hybrids; PER isoenzymes; EST isoenzymes
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AKTUALITY

»Dédi¢nost ziskaného znaku* - dvoukliskovéa pSenice (typ duospiculum)

Jiti FOLTYN, Krakovskd 18, 110 00 Praha 1

Motto:

..Die Erscheinung der Anpassung (adaptatio) oder Abénderung (variatio) be-
ruht mithin auf der materiellen Einwirkung, welche der Organismus durch seine
Umgebung oder Existenzbedingungen erleidet, wahrend die Vererbung in der teil-
weisen Identitdt des zeugenden und des erzeugten Organismus begriindet ist*.

(Projev prizpisobeni nebo zmény tedy spolivd v hmotném piisobent, kterym je
organismus ovlivnén svym okolim nebo existenénimi podminkami, zatimco dédié-
nost je zaloZena v diléi identité plodiciho a zplozeného organismu.)

Ernst Haeckel, 1868

Ve sbirkdch Vyzkumného tistavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni je n&kolik na-
Sich mutantd ozimé pSenice typu ,,duospiculum“ (dvojnoj kolosok, Doppeldrchen,
banana twin spikelets); na jednotlivych &léncich klasového vietene jsou dva klasky
v poloze nad sebou (vertical sessile spikelets) (F o1t y n, 1984, 1986). U americ-
ké odriidy Florida 302 jsou také tyto dvouklasky, jenZe &asto je spodni kldsek pos-
taven kolmo k hornimu. Typ ,,duospiculum* se odli3uje od typu ,tetrastichon“
(tetrastichon sessile spiketeles), u kterého tfi nebo jen dva klasky pfisedaji na jed-
nom ¢&lanku klasového vietene vedle sebe. Tento typ, u n&hoZ prostfedni kldsek
nahrazuje sekunddmi klasové vfeteno, je rudimentdmim projevem vétveni klasu
pSenice typu , turgidum* a nebyva v naslednych generacich staly: pfechézi v nor-
maélni typ nebo v ,turgidum®. Typ klasu ,turgidum” a ,tetrastichon* lze nalézt
u druhil rodu Triticum tetraploidnich a hexaploidnich, a pokud je dédi¢n& pfenos-
ny, je vZdy znakem recesivnim (Foltyn, 1990a).

Naproti tomu znak ,,duospiculum* je nejen jako mutace, ale i jako modifikace
(vyskytujici se ve stfedni Evrop& v né&kterych ro&nicich u n&€olika odriid, napf.
Bezostaja 1, Maris Mardler) vézén na hexaploidni genom a po zkfiZeni komerénich
odriid p3enice obecné s pfisluinymi mutanty se dédi dominantné& (Foltyn, To-
man, 1987). Z hybridd lze vybérem ziskat ustdlené dvoukléskové linie. Z ozi-
mych mutantd byl znak ,,duospiculum* nakfiZen i do jarnich odridd (Foltyn,
1989b) a dokonce i do odriidy s extrémné velkym klasem Gigas Oligoculm (Fol-
tyn,1989c).
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Slechtitelsky vyznam typu ,duospiculum* spo&ivé v tom, Ze u hybrida s ko-
mer&nimi odriidami (Foltyn, 1991a):
- pfi 20 &lancich klasového vietene je v klasu 30 klask;

- na jednom &lénku klasového vietene miiZe mit a¥ Sest zm pfimé napojeni na vas-
kulérni svazky klasu (bez prodluZovéni rachilly);

- dodate¢né klasky se iniciuji aZ po zaloZeni kléski zakladnich (dal3i projev tiZelné
asynchronie vyvoje organi u Graminae),

- neprodluZuje se vegetalni perioda odriidy;

- zachovéva se bilaterdlni symetrie klasu;

- zvy3uje se pocet zm v klasu bez poklesu prim&mé hmotnosti jednoho zrna;

~ nezhorSuje se nutriéni a technologick4 kvalita zrna;

- v n&kterych pifipadech se zvy3uje hmotnost isté produkce zma (NPR = Y/LA,
pomér vynosu zma a pfislu3né aktivni zelené plochy listl) (Foltyn, 1989a), te-
dy vykonnost stébel a porostu je vy3si (Foltyn, 1990b).

Mutanty ,.,Duo* byly ndmi nalezeny jako individua (se viemi klasy na rostlin&
s dvojitymi kldsky) v porostech kfiZencl ur&itych odrid (hlavné Mironovskaja
808, Forlani, Kavkaz). V dal3ich generacich byl veden vybér na tento znak a bylo
téZ ptikrofeno k vzdjemnému prok¥iZeni mutantd (Foltyn, 1980).

Na zkousku se provedlo kiiZeni standardnich odriid pSenice obecné s naSimi mu-
tanty ,,Duo®, déle s trvalou modifikaci tohoto typu odriidy Maris Marksman, a ko-
ne&nd s piileZitostnymi modifikacemi n&kterych odriid; dédi¢ny pfenos znaku
,»Duo*“ se pochopiteln& zdafil jen v pfipadé mutantd (Foltyn, 1991b). Po kifiZeni
odriidy Parus — Triticum durum Desf. s mutanty , Duo“ se v F) generaci nachézela
jen vyjime&n& individua s dvoukldsky. St&peni v dal¥ich generacich ukizalo, Ze
po&et chromozomil dvoukldskovych forem je blizky 42 (Foltyn, Ko3ner,
1991). To nés utvrzuje v nazoru, Ze znak , duospiculum* je vdzan na pSenici obec-
nou.

Je zndmo, Ze mutanty nalezené v pfirodé a mutanty uméle ziskané se nelisi
(Stubbe, 1966). Plati to také o mutantech docilenych zdm&me zm&né&nymi Zivot-
nimi podminkami nebo silnymi &initeli fyzikdlnimi a chemickymi (Foltyn,
1966). Mutanty se &ast&ji vyskytuji v hybridech. UZitegnych mutanti byvé procen-
tudlné velmi mélo (Key, 1954). RovnéZ plati, Ze naprosté v&tSina mutaci se dédi
recesivné (Haecker, 1912).

Typ ,.duospiculum® byl v tficatych letech dvakrat popsén jako &astetn& dédi¢ny
znak v populacich p3enice obecné v Arménii (Tumanjan, 1934) a v Anatolii
(Gokgol, 1939), a proto byl téZ zafazen do ruského (Vavilov, 1935) a némec-
kého (Mansfeld, 1951)Klasifikitoru Triticum aestivum L. (V klasifikdtoru z mi-
nulého stoleti odpovidaji popsané ,,dvouklasky u Triticum turgidum L. a Triticum
dicoccum Schrk. typu ,tetrastichon“.) Modifikace typu ,,Duo“ byly jako zvl43tnost
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1. Rozmist&ni zrn v klasu p3enice obecné (Triticum aestivum L.): N — klas normélni, D — klas
s dvoukldsky typu duospiculum

zjistovany jiZ v minulém stoleti (Kdrnicke, 1885) a u modemich komerénich
odriid pSenice obecné jsou rovnéZ v literatufe popsény; pfi¢itaji se bud’ vlivu riisto-
vych latek (Stamp, Geisler, 1976), nebo také vliviim pfirodnim a zpiisobu pés-
tovani (Sharman, 1967). V typu ,)Duo* se projevuje vzdcny soulad pozitivni
zmény pro rostlinu a Elovéka jako pfedpoklad souladu pfirodniho a umélého vybé-
ru. Dominance znaku ukazuje na jeho evoluéni progresivitu (Roemer et al.,
1958). Geny stupiiujici vynos pSenice jsou hlavné dominantni (Bingham, 1983).

Obecné se uznava, Ze dé¢di¢nych zmén organismu se dosahuje hybridizaci (gene-
rativni a vegetativni), anebo mutacemi at’ jiZ pfirodnimi, nebo indukovanymi &lo-
v&kem. Dodnes je pfijiman nézor, Ze dikaz vytvofeni dédi¢n& zm&nénych forem
organismu vlivem faktori vné&j$iho prostfedi nebyl dosud poddn (Kuckuck,
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1951), pfestoZe fada biologi se o n&j pokousela a v ndvaznosti na Darwinovu evo-
lugni teorii byla o ném ptesvédéena (Haeckel, 1868).

Zivotni podminky, energie a vyZiva v Sirokém smyslu slova jsou témito autory
povaZovany za zékladni kameny vzniku d&diénych zmén organismi (RiZiéka,
1923). Oni soudi, Ze vnitini vyvojovi &initelé (d&di¢né viohy) nejsou v tomto ohle-
du vyznamn&j3i neZ vn&jsi (Zivotni poméry) (K¥iZenecky, 1921), ba dokonce
definuji d&di¢nost jako schopnost organismu vyb&rové asimilovat urdité Zivotni
podminky, za jejichZ ramcem je zanik nebo pfizpiisobeni organismu (Lysenko,
1948). Krajni ndzory na mutace fikaji, Ze bud’ mutant sim o sobé je jiZ ditkazem
vyvolani d&di¢né zmény vn&j$im prostfedim (Kammerer, 1920), nebo $lo jen
o vn&j3i podnét k projevu kryptomemni vlohy organismu (Tschermak-Seyse-
negg, 1958). ObtiZ ditkazi je v tom , Ze se vesmés jedna o znaky, které v rdmci
druhu projevuji jistou promé&nlivost, jejiZ formy jsou zndmy. A tak ani uméle vyvo-
lany znak, udrZujici se v dalSich generacich i bez pfitomnosti faktoru prostfedi,
ktery zménu idajn& zpisobil, nemusi byt uznén za ditkkaz (Kammerer, 1910).
V piipad& dvouklaski typu ,,Duo* u pSenice obecné jde v3ak o znak novy, coZ mne
vede k zaveru, Ze jde o znak ziskany v disledku Zivotnich podminek, o znak prog-
resivné evoluéni.

Stary spor o d&diénost ziskanych znakd byl vZdy veden i v roviné filozofické.
Castou metodickou chybou bylo, Ze ze &tyf Aristotelovych pfi¢in se vyzdvihovala
jen jedna, nebo jedna z pfi¢in se stavéla proti druhé. K syntetickému pohledu na
ontogenezi a fylogenezi, na organismus v jeho Zivotnim prostfedi, dosp&jeme po
analyze organismu pies causu finalis — systém, c. formalis — architektoniku, ¢. ma-
terialis — metabolismus, c. efficiens — komunikace (Foltyn, 1989). Na zavér opét
volim slova E. Haeckela: ,,Die Anpassungsgesetze sind von ebenso grossen Bedeu-
tung wie die Vererbungsgesetze*“ (Zakony pfzpilisobeni maji stejn€ velky vyznam
jako zdkony d&di¢nosti).
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J. Foltyn (Prague, Czech Republic)
“Inheritance of acquired character” — two-spikelt wheat (duospiculum type)

Two-spikelt (duospiculum) types of common wheat Triticum aestivum L. (dvo-
jnoj kolosok, Doppeldrchen, banana twin spikelets), in which one rachis intemode
bears two spikelets one above another, occur as modifications, persistent modifica-
tions and mutations. The “Duo* character may be conveyed by crossing from winter
mutants of the Research Institute of Crop Production in Prague-Ruzyné to all com-
mercial cultivars of common wheat, it is inherited with dominance and is linked to
hexaploid genome. It differs from the doubled spikelets of “tetrastichon” type, in
which three or two spikelets are next to each other (spike rudimentary branching of
“turgidum* type), their inheritance is recessive and they originate from tetraploid
species of wheat and have also been conveyed by crossing to hexaploids. It is con-
cluded from the history of the duospiculum character that it is a new, evolutionally
progressive trait of wheat. It is assumed that in “Duo* mutants it is an acquired
character as a results of better plant nutrition. “Duo“ hybrids (winter and spring
forms) have good commercial characteristics.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Aplikace molekulérnich markeru ve Slechténi rostlin

Devaté mezindrodni konference EUCARPIA -~ sekce Biometrika ve Slechténi
rostlin, konané ve dnech 6. aZ 8. 7. 1994 ve Wageningen (Holandsko), se zii¢astnilo
116 védeckych pracovnikii z 20 zemi. Ugast byla srovnatelné s osmou mezinérodn{
konferenci, kterd se konala v roce 1991 v Bmé.

Konference s ndzvem Aplikace molekulérnich markeri byla organizovéna spo-
le¢n& Ustavem Slecht&ni rostlin Zem&d&lské univerzity a Vyzkumnym tstavem
Slechténi rostlin a reprodukce. V organizaénim vyboru za pfedsednictvi dr. I. Bo-
se byly zastoupeny hlavni lechtitelské a semenéfské firmy Holandska (Baren-
brug, Van der Have aj.), které téZ sponzorovaly organizaci konference.

Konference byla profesiondln& zajist&na pracovniky Mezindrodniho zemé&dél-
ského centra, v jehoZ areédlu probfhala v&tSina zasedani. Hlavni tematikou konfe-
rence byla aplikace molekuldrnich markeri ve Slechténi rostlin. Uvitaci proslov
pfednesl dr. K. B. Geling, feditel vyzkumu a $lechténi Krdlovského semenéfské-
ho konsorcia Van der Have a pfedseda Asociace 3lechtiteld rostlin.

Program prvni sekce konference byl zamé&fen na podporu efektivnosti vybé-
ru pomoci markert. Uvodni referat (Marker — assisted breeding) pfednesl dr.
P. Stam, nové jmenovany feditel Ustavu Slecht&ni rostlin Zem&d&lské univerzity,
Wageningen. Koreferaty pfednesli dr. R. C. Jansen, KWS Einbeck, SRN (Mapo-
véni lokusd kontrolujicich kvantitativni znaky: pfehled biometrickych modeld),
prof. dr. H. F. Utz a prof. dr. A. E. Melchinger z Hohenheimské univerzity,
SRN (Efektivnost pfistupil k intervalovému mapovéni lokusi kontrolujicich kvan-
titativni znaky - QTL), dr. C. A. Hacket, SASS, Edinburgh, Velka Briténie (Vy-
bér markerd, vazanych na QTL vyuZitim regresivnich metod) adr. C. Maliepard
a dr. J. W. Ouijen, CPRO-DLO Wageningen (QTL mapovéni v piibuzenskych
rodindch cizosprasnych rostlin).

Druhé sekce byla vénovéna novym smérlim v uspofddéni odriidovych poku-
stt. Uvodni referdt prednesl dr. M. Talbot ze Skotského zem&d&lského statistické-
ho servisu, Edinburgh. Koreferaty pfednesli ing. J. PeSek, DrSc. (Efektivnost
kontroly piidni promé&nlivosti standardnimi dilci v odriiddovych pokusech), dr. F. A.
van Eeuwijk, CPRO-DLO Wageningen (Koncept interakce genotypii s prostfe-
dim)adr. D. C. Borchardt a prof. H. H. Geiger, Univerzita Hohenheim, SRN
(Teoreticka studie vyuZiti subpopulaci v rekurentni selekci cukrové fepy). [

V tieti sekci byla vénovéna pozomost efektivnosti markerové podpory vy-
béru (prof. A. Gallais, INRA-UPS, Francie). V simulaéni studii prokézal, Ze pod-
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pora vybéru molekularnimi markery je efektivni pouze pro znaky s nizkymi koefi-
cienty d&divosti (pod 0,3). U znaki s vy33i d&€divosti je vyuZiti molekuldmich mar-
keril neefektivni. Koreferaty pfednesli dr. O. Martinez a prof. R. N. Curnow,
Univerzita Reading, Velka Britdnie (Skaning tfi markeri QTL v sousedicich inter-
valech chromozomil), dr. A. Rebai, B. Goffinet a B. Mangin, INRA, Francie
(Detekce QTL v dialelnim kfiZeni) a dr. J. W. van Ooijen, CPRO-DLO Wage-
ningen (Efektivnost jednozmé&mého a vicerozm&mych QTL modell pro mapovéni
QTL).

Ctvrtou sekci uvedlidr. M. S. Camlin a T. J. Gililand (Department of
Agriculture, N. Ireland) referdtem na téma Sou&asné technické prostfedky pro re-
gistraci novych odnid. V koreferatech vystoupili dr. A. Bar-Hen a A. Char-
cosset, INRA, Francie (Vztahy mezi molekuldrnimi a morfologickymi rozdily
mezi samosprasenymi liniemi kukufice: aplikace v ochran& prav 3lechtiteld), dr.
G.M. Enquist a H. C. Becker, Universita Svalov, Svédsko (Geneticka diver-
sita alloenzymi, RFLP a RAPD u rodu Brassica) a dr. Z. Karaman, LIMAGRA-
IN, Francie (Automatick4 interpretace gelové elektroforézy).

Péatou sekci, které pfedsedal ing. J. PeSek, DrSc., VUVZ Pohotelice, uved!
dr. J. Leén, Univerzita Kiel, SRN, vyzvanym referdtem Systémy kfiZeni a vliv
heterogenity a heterozygozity na fenotypovou stabilitu. Koreferaty pfednesli dr. B.
I. G.Haussman a prof. H. H. Geiger, Univerzita Hohenheim (Vliv heterogeni-
ty a heterozygozity na adaptaéni schopnost prosa v suchych oblastech Keni) a dr.
H. P. Piepho, Univerzita Kassel, SRN (Heteroscedascita v pokusnych sériich:
Vliv na analyzu stability a F-test v analyze rozptylu).

V 3esté sekci pfednesli ivodni referdt dr. F. M. Stefanini a A. Camus-
si, VUZ Florencie, Itdlie (Odhady vazeb mezi kvantitativnimi znaky a molekular-
nimi markery). V koreferatech vystoupili dr. J. Tammisola, VU biotechno-
logii ESPOO, Finsko (Strategie sludovéani v rodi¢ovské analyze s pouZitim DNA
markerll) a dr. B. Mangiv, A. Rebai a B. Goffinet, INRA, Francie (Konfi-
denéni intervaly pro lokalizaci QTL). V dalsich referédtech vystoupili dr. A. Char-
cosset, M. Carusse a prof. A. Gallais, INRA, Francie (Vyzkum vlivu
genetického pozadi na projev QTL u tfi pfibuznych rekombinaci kukufice) a kolek-
tiv autord vedeny dr. P. Lindhoutem, CPRO-DLO Wageningen, Holandsko
(Mapovéni geni rannosti u brambor). Vedle pfednesenych referatd bylo formou
plakétovych sd&leni vystaveno 24 posterd, jejichZ obsah bude prezentovan pozdgji.

Uplné zneni referatd a posterll bude obsaZeno ve sborniku z konference, ktery
obdrZi u¢astnici do konce roku 1994.

V obecné diskusi moderované prof. H. H. Geigerem byla vysvétlena fada
aspektil, které se tykaly prednesenych referatd.

Konference byla zavriena plenarnim zasedénim sekce, které zvolilo pro pfisti tfi
roky pfedsednictvo ve sloZeni: J. Hill (Velka Britanie), 1. Bos (Holandsko),
A. Gallais (Francie), H. H. Geiger (N&mecko), Z. Kaczmarek (Polsko)
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a J. Pesek (CR). Plenarni zasedani rozhodlo, Ze 10. konference EUCARPIA
s ndzvem Biometrika ve 3lechténi rostlin bude uspoféddéna v kvétnu 1997 v Pozna-
ni, Polsko, s nisledujicimi hlavnimi tématy:

1. VyuZiti markeri ve Slechténi rostlin.

2. Zdvojené haploidy jako prostfedek v kvantitativni genetice a Slechténi rostlin.

3. Zkouseni odriid, interakce genotypil s prostfedim a genetické korelace.

Zodpovédnost za ptipravu konference pfijal prof. Zygmund Kaczmarek,
Ustav genetiky rostlin Polské akademie v&d, ul. Strzeczynska 34, 60479 Poznail,
Polsko.

Pokonferen¢ni exkurze umozZnila G&astnikiim podrobné se sezndmit s metodikou
vyuky Slechténi rostlin a vyzkumnym programem Ustavu lechtni Zemé&d&lské
univerzity ve Wageningen a Vyzkumného centra Slecht&ni rostlin a reprodukce Mi-
nisterstva zem&d&lstvi Holandska. V t&chto vyzkumnych institucich jsou dileZitou
souddsti vyzkumu geometrické vazby mezi kmplexnimi a komponentnimi znaky
s cilem vybéru optimélnich rodi¢ovskych kombinaci ve Slechténi polnich plodin.

Ing. Josef Pesek, DrSc.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY
PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 30, 1994, CISLO 4

MNOZEN{ KULTURNICH ROSTLIN UMELYMI SEMENY

Jifi TRUC

Jiholeska univerzita — Zemédélskd fakulta, 370 05 C. Budéjovice

Prakticky aZz do dne3nich dnil jsou pé&stitelé pfevaZn& odkézani na klasické zpi-
soby mnoZeni rostlin (tj. zpravidla na generativni mnoZeni semeny nebo na riizné
zplsoby vegetativniho mnoZeni). N&které kulturni rostliny jsou rozmnoZovény me-
todami stejnymi jako jejich divoce rostouci pfedkové, u jinych druhd kulturnich
rostlin byly metody mnoZeni uméle upraveny tak, aby 1épe odpovidaly genetické
struktufe odridy (napf. u Fy hybridi). Lze obecné konstatovat, Ze u velké v&tSiny
kulturnich rostlin dosud nejsou vaZn&j$i divody k n&jaké radikdlni zmén& pouZiva-
né metody mnoZeni. Velké zmé&ny v poslednich dvaceti letech ale zaznamenaly
technologie poskliziiové Gpravy osiva, jako je obalovéni osiva (peletizace popf.
minipeletizace) a mofeni osiva spojené s pouZitim inkrustaénich latek (inkrustace),
tyto technologie je viak moZné také oznalit jako ,klasické*.

Na druhé strané existuji i takové druhy kulturnich rostlin, jejichZ mnoZeni kla-
sickymi metodami je bud’ velmi nédkladné (napf. u F; hybridfl), nebo je spojeno
s nékterymi nepfiznivymi doprovodnymi jevy (napf. 3ifeni chorob u vegetativné
mnoZenych rostlin). Byly hled4ny alternativni metody mnoZeni rostlin, umoZiiujici
alespori n&které z uvedenych nedostatki odstranit. Tyto metody, které jsou dnes pfi
mnoZeni nékterych druhdt kulturnich rostlin komerén& vyuZivény, jsou pfevaZng
zaloZeny na vyuZiti explantitovych kultur pro tzv. mikropropagaci in vitro. V&tsi-
mu roz§ifeni mikropropagace in vitro viak i pfes jeji zfejmé vyhody brédni mj. znag-
néa naro¢nost na laboratorni vybaveni, aZ na vyjimky pomé&mé maléd vyt&Znost
regenerovanych rostlin a v neposledni fadé i skute¢nost, Ze bez zna&nych nékladd
vétSinou nelze mnoZitelsky materiél ziskany mikropropagac{ in vitro dlouhodob&
skladovat.

Z uvedenych diivodil je cena takto vyprodukovaného mnoZitelského materidlu
pomé&rn& vysok4 a proto se dosud mikropropagace in vitro komertn& vyuZivé pfe-
dev3im pfi mnoZeni okrasnych rostlin a zahradnich plodin, z polnich plodin pak
v men3i mife pfi mnoZeni n&kterych odriid brambor.

Jednou z perspektivnich mnoZitelskych metod by se v blizké budoucnosti mohlo
stat mnoZeni kulturnich rostlin pomoci tzv. umélych semen, pfi jejichZ pfipravé se
pouZiva jak netradi¢nich technik zaloZenych na vyuZiti explantatovych kultur, tak
i novych metod z oblasti poskliziiové Gipravy semen (peletizace). Je ale nutné upo-
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zomnit, Ze tak jako v mnoha jinych pfipadech, ani zde nepiljde o Zadny vielék, ktery
by revolu¢n& zmé&nil dosavadni semenéfstvi. U mnoha druht kulturnich rostlin totiZ
nebude vyuZivan{ ,,um&lych semen“ pro jejich mnoZeni z biologického nebo eko-
nomického hlediska i¢elné. Na druhé stran& viak mohou tyto nové techniky mno-
Zeni rostlin nalézt zna¢né uplatn&ni v souvislosti s pfedpoklddanym néstupem
transgennich odriid. ProtoZe oba uvedené sméry (tj. mnoZeni rostlin s vyuZitim
»umélych semen* a Slecht&ni transgennich odrlid) jsou pfedm&tem intenzivniho vy-
zkumu ze strany velkych firem zabyvajicich se rostlinnymi biotechnologiemi, po-
kldddm za uZitené se jimi zabyvat také.

Definice

Umél4 semena (angl. artificial seeds, synonymum synthetic seeds) jsou analogy
botanickych (tj. pfirodnich) semen a jsou obvykle tvofena somatickym embryem,
zabalenym do uméle vytvofenych analogl semennych obaldl. Takovyto obal musi
chrénit embryo pfed dehydrataci, pfed poskozenim b&hem skladovani a manipulace
a musi embryu umoZnit v pfiznivych podminkich spolehlivé vykliZeni a vzejiti.
Kromé& embrya (vytvofeného biotechnologickymi metodami) miiZe obal obsahovat
také Ziviny (umély endosperm) a popiipad® i n&které fytohormony hrajici roli
v procesu kli¢eni a vyvoje mladé rostlinky (Redenbaugh et al., 1988a).

Historicky prehled vyvoje technik pfipravy umélych semen

Jako prvni teoreticky rozpracoval koncepci pfipravy umélych semen Murashige
a tuto svoji ideu uvefejnil na konferenci o vyuZiti explantatovych kultur pro za-
hradnické éely v Gentu v roce 1977. Rozhodujicim smérem se stal vyvoj technik
somatické embryogeneze vyuZitelnych pro mnoZeni riiznych druhi rostlin, kterym
se v 80. letech zabyvali napf. Walker (u firmy Monsanto) nebo Lawrence (u firmy
Union Carbide). Prvni sympozium cele v&nované problematice umélych semen se
konalo roce 1986 v Davisu v Kalifornii (Redenbaugh et al., 1988a). Byly navr-
Zeny riizné metody pfipravy umélych semen (sumérné je uvadgji napf. Fujii etal.,
1987, nebo Redenbaugh et al., 1988a):

1. ,Fluidni vysev*“ spoéivajici ve vysevu somatickych embryi v tekutém gelu
(Drew, 1979). Bakerové (cit. Redenbaugh et al., 1988b) uvadi pouZiti
»fluidniho vysevu* pro pfipravu umélych semen mrkve. Somatickd embrya mrkve
byla smichéna s gelem (tzv. lyogel) obsahujicim sacharézu a fytohormony. Po vy-
sevu do skleniku pfeZivala 4 % umé&lych semen po dobu jednoho tydne, pak do3lo
k jejich dehydrataci a ithynu. Umé&lé semena pfipravené bez pfidavku sacharézy
viak nekli¢ila viibec.

2. V&tSina aZ dosud publikovanych praci byla zamé&fena pfedeviim na techniku
obalovéni pln& hydratovanych umélych semen(Redenbaugh etal.,1986). I kdyZ
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Redenbaugh (1986) uvaddi moZnost vyuZit k obalovéni somatickych embry{ 36
riznych ptirodnich i syntetickych latek, vyzkum metod obalovéni umé&lych semen
se v posledni dobé& soustfedil na dva hlavni zplisoby: vyuZiti polyoxyetylenu (Kit-
to, Janick, 1985; Janick, Kitto,1986) nebo alginitu sodného (smé&sny ko-
polymer kyseliny D-mannuronové a L-glukuronové). Alginédt sodny pouZili
Redenbaugh et al. (1984; 1986) k pfipravé umé&lych semen obalovénim (tzv.
enkapsulaci) somatickych embryi vojtésky, Kitto a Janick (1985) k ptipravé
umélych semen obalovanim somatickych embryi mrkve, Redenbaugh et al.
(1986) a Redenbaugh (1986) k pfipravé umélych semen celeru a Gupta,
Durzan (1987) k pfipravé umé&lych semen borovice.

Datta a Potrykus (1989) popsali piipravu umé&lych semen jemene obalova-
nim somatickych embryi ziskanych metodou pfimé embryogeneze kultivaci mik-
rospor in vitro. Jako obalovaciho média pouZili alginatu sodného (3,2-6,8 %)
utvrzeného v 50mM roztoku CaCl,. Cerstvé um&l4 semena vykazovala v pHpads,
Ze pro obaleni byla vybirdna kompletni embrya (tj. s vyvinutym 3titkem a koleop-
tyle), kli¢ivost aZ 80 % a po Sestim&si¢nim skladovéni 37,5 %. V alginitu neobale-
né erstvd embrya méla kliCivost 62 % a po Sestim&si¢nim skladovéani byla zcela
nekliCiva. Autofi déle uvadéji, Ze z 80 regenerovanych rostlin bylo 64 (tj. 80 %)
spontannich dihaploidi. "

Japonské firma LION v roce 1986 vyzkousela metodxku pfipravy umélych se-
men sestavenych z adventivnich (tj. somatickych) embryi, Zivného média, latek
s baktericidnim u¢inkem (kombinace: 1. hydroxychinolin-Cu a penicilin nebo
streptomycin; 2. zineb a chloramfenikol), vnitfniho polymerniho gelu véZiciho vo-
du (napf. kopolymer akrylonitrilu), balenych do alginatu sodného v prostfedi
CaClz, nebo do latky oznatované jako kappa-karrageenan, coZ je druh Zelatiny
rostlinného piivodu (ziskdvany z rostlin Eucheuma cottonii), ktery v prostfedi KCl1
vytvafi rigidni gely (Hama, 1986; Nishimura, 1986). Ziskand umé&l4 semena
byla v nesterilnich podminkéch za vysoké vzdusné vlhkosti vysévana do vermiku-
litu a byly ziskény regenerované rostliny.

Redenbaugh et al. (1987) popsali poloprovozni technologicky postup hro-
madné pfipravy umélych semen. Tento postup probihd kontinudlnim zplisobem
v pfistroji, jehoZ hlavni sou¢4sti je rotujici komirka s radidln& umisténymi tryska-
mi. Do této komiirky je ze zdsobniku pfivadéna smé&s somatickych embryi s algina-
tem sodnym, kterd vlivem odstfedivé sily vyvolané otdenim komirky stfika
tryskami do roztoku CaCly, kde dochézi k formovéni umélych semen. Pfi hodino-
vém vykonu 5 800 kapsuli obsahuje prim&meé 20 % téchto kapsuli somatické em-
brya a 3,3 % kapsuli jsou ,dvojcata“, takZe je nutné nésledné tfid&ni ziskanych
umélych semen.

Odlidny technologicky postup hromadné kontinudlni pfipravy umélych semen,
ktery popsal Kamada (1985), vyuZiva principu dvou koncentricky uloZenych tru-
bic. Vnitini trubici je pfivddéna smés embryi (v tomto pfipad& somatickych embryi
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mrkve), Zivného média a fytohormoni (detailni sloZeni autor neuvadi), vn&jsi tru-
bici je pfivadén alginit sodny. Ob& smési se setkavaji na konci trysky, kde se tvofi
kapsule — uméla semena. Pfiblizn& polovina z takto pfipravenych kapsuli obsaho-
vala embrya a bylo dosaZeno 3 aZ 10% kli¢ivosti ziskanych umélych semen, neni
v3ak uvedeno, zda byly ziskdny regenerované rostliny.

Demarly (cit. Walgate, 1985) popisuje pfipravu umé&lych semen obalova-
nim somatickych embryi vojt&sky do bliZe nespecifikovaného gelu a uvadi az
100% kli¢ivost. L utz et al. (1985) uvadgji, Ze ziskali kli¢iva umé&la semena obalo-
vanim somatickych embryi mrkve (druh obalovaci latky ani idaje o dosaZené kli-
&ivosti nebo regeneraci rostlin nejsou uvedeny). Jako Zivné médium, které je
u n&kterych druhi pro kli¢eni umé&lych semen vyZadovéano (tzv. umé&ly endosperm),
byla zkou3ena sacharéza jako sou¢éast umé&lych semen mrkve (Drew, 1979) a su-
rovy nerafinovany alginit (Redenbaugh etal., 1987, 1988a).

Urtitou nevyhodou umélych semen vyrab&nych obalovanim somatickych em-
bryi v algindtu sodném je jejich mald odolnost proti dehydrataci, kfehkost a lepka-
vost, které omezuji jejich pfimé komeréni vyuZiti (Redenbaugh et al., 1987,
1988b; Ling-Fong Tay, 1993). Redenbaugh et al. (1987, 1988) popsali po-
uziti latky Elvax 4260 (tercidmi polymer-etylen-vinyl octanu kyseliny akrylové,
produkt firmy Dupont) pro vytvofeni vné&;j3i hydrofobni vrstvy kolem alginitovych
kapsuli, které bréni jejich dehydrataci a zlepSuje jejich mechanické vlastnosti do té
miry, Ze umél4 semena mohou byt vysévéna jen mimé& upravenymi b&nymi secimi
stroji (Upadhyaya et al., 1987). Velmi slibnou metodou, vhodnou pro ko-
meréni vyrobu umé&lych semen, je technika komplexni koacervace dvou latek s riiz-
nym nabojem, polyaniontu — algindtu sodného a polykationtu — chitosanu
(2-amino-2-deoxy-(1—4)-B-D-glukopyranan), kterou popisuji Knorr et al.
(1988)a Ling-Fong Tay etal. (1993).

3. Paraleln& s uvedenymi metodami pfipravy umélych semen, které byly orien-
tovany na obalovéni pln& hydratovanych somatickych embryi, byla rozpracovéna
technika ptipravy desikovanych umé&lych semen. Kitto a Janick (1982) popsali
techniku obalovéni somatickych embryi mrkve do kapsuli z polyoxyetylénu, pfi
niz 3 % takto obalenych somatickych embryi pfeZila desikaci, zatimco kontrolni
neobalen4 embrya nikoliv. Gray et al. (1987) popisuje desikaci somatickych em-
bryi sthy (Dactylis glomerata L.) aZ na 13% vlhkost, pfi¢emZ se frekvence rostlin
ziskanych regeneraci z desikovanych somatickych embry{ postupn& sniZovala z po-
&atedni hodnoty 32 % (u &erstvé pfipravenych umé&lych semen) aZ na konegnou
hodnotu 4 % (po 21 dnech skladovani umé&lych semen).

Uvedené nizké hodnoty kli¢ivosti desikovanych umé&lych semen vedly k inten-
zivnimu vyzkumu procesi probihajicich pfi zréni pravych semen. Sougésti procesu
pfirozeného zrani pravych semen je také jejich desikace in vivo, které prava (tj.
sexudlnim procesem vznikl4) embrya bez ztrity vitality podléhaji a ktera je pod-
minkou nastupu dormance. Ukézalo se, Ze podminkou dosaZeni vysoké kli¢ivosti
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desikovanych um&lych semen je navozeni desikaéni tolerance somatickych embryi
(Senaratna et al., 1990; Gray, 1989). K indukci desikaéni tolerance pouZili
Senaratna et al. (1989, 1990) a Brown et al. (1990) kyselinu abscisovou
(ABA), Shin et al. (1991) vysokou koncentraci sacharézy, Kima Janick
(1991) prolin a Anandarajah et al. (1991) chladovou stratifikaci somatickych
embryi (10 dni pfi 4 °C).

Takahata et al. (1993) popsali technologii pﬂpmvy desikovanych neobalova-
nych umé&lych semen, jejiZ pfednosti je zejména moZnost dlouhodobého skladovéni
umélych semen. Pomoci desikaéni tolerance navozené kyselinou abscisovou bylo
docileno 56 aZ 68% kli¢ivosti umélych semen, pfipravenych ze somatickych em-
bryi brokolice, pfitemZ 40 aZ 48% umélych semen poskytlo normélni tplné rostli-
ny. Uvedené pfiznivé hodnoty si uméléd semena udrZela i po tfech mé&sicich
skladovani pfi laboratorni teploté.

Lecouteux etal. (1993) se zabyvali problematikou indukce zrédni somatickych
embryi vojté3ky pomoci ABA, sacharézy a chladového stresu z hlediska dosaZeni
vysoké kvality produkovanych somatickych embryi. Uvadé&ji, Ze proces zrani so-
matickych embryi je nutné indukovat postupng, ve dvou navazujicich indukénich
krocich. Po indukci somatické embryogeneze na médiu obsahujicim 2,4 D jsou
somatickd embrya pfevedena na médium bez fytohormon, kde probih4 vlastni em-
bryogeneze aZ do torpédovitého stadia. Tato somatickd embrya jsou pfevedena na
médium s obsahem 146 mM sacharézy a 50 mM glutaminu, indukujicim tvorbu
zésobnich proteind. Pak nasleduje pfevedeni na médium s obsahem 20 M ABA,
resp. 0,4 M sacharézy, nebo chladova stratifikace pro navozeni desikaéni tole-
rance.

Nejvy3si vitality somatickych embryi bylo dosaZeno pfi aplikaci ABA a sacha-
rozy do posledniho indukéniho média (na tfi dny), kde je uvaddéna 99% kli¢ivost
a 68 %, respektive 71 % regenerovanych rostlin po vysuSeni somatickych embryi
aZ na vlhkost 18 % a minimalné& 14 dnech skladovani. Jen nepatrné niZ3i vitalitu
méla somaticka embrya, u nichZ bylo k indukci desikaéni tolerance pouZito chlado-
vého stresu 4 °C po 19 dni (87% kli¢ivost a 47 % regenerovanych rostlin). Pro-
dlouZeni doby expozice ABA nebo sacharézy (na vice neZ tfi dny), nebo naopak
zkréaceni doby chladové stratifikace (na méné neZ 19 dnl) mélo za nésledek sniZeni
vitality somatickych embryi.

Pro pfipravu umé&lych semen byly u n&kterych druhi rostlin navrZeny dalsi tech-
niky enkapsulace somatickych embryi, napf. pouZiti peletizace somatickych em-
bryi obalovénim desikovanych somatickych embryi spolu s pesticidy, napf.
mofidly do inertniho materilu jako je kfemelina nebo polyoxyetylen (Durzan -
cit. Redenbaugh et al., 1988a). Peletizaci by bylo moZné podobn& jako u bota-
nickych semen upravovat uméld semena nepravidelného tvaru na pelety lépe pfi-
zplsobené mechanizovanému vysevu b&Znymi secimi stroji. Styer (1985)
popisuje techniku, ktera vyuZiva sterilniho baleni somatickych embryi do specidlni
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»vysevni pasky“. Tato paska se semeny pfedem umisténymi do pfesného sponu se
pak jiZ jen rozvine ve skleniku nebo na poli.

Zajimavou techniku, ozna¢ovanou ,,Quick Pill“, vyvinula v roce 1985 firma
Royal Sluis Company pro obalovani pfedklienych semen celeru, kterd sice maji
v uvedené Gpravé znan& omezenou dobu skladovatelnosti (pouze dva tydny), ale
zato se vyznaluji vysokou polni vzchazivosti aZ 95 % (Vries, cit. Reden-
baugh etal., 1988a). V t&chto dvou posledn& uvedenych pfipadech se v3ak zfejmé
nejedna o vyuZiti ,,pravych” umélych semen. Nékteré postupy pfipravy umélych
semen byly jejich autory patentovany (napf. Redenbaugh, 1986a; Kitto, Ja-
nick, 1986 nebo Hama, 1986).

Moinosti perspektivniho vyuiiti umélych semen

V nejvétsim méfitku se pfedpoklada vyuZiti metody umélych semen u-kvétin,
okrasnych dfevin, zelenin, popfipadé ve Slechténi vojt&3ky a lesnich dfevin. Ka-
mada (1985) pfedpoklada vyuZiti techniky umé&lych semen zejména u t&ch druhi
rostlin, které jsou mnoZeny vegetativng (brambory, bataty, ovocné stromy a lesni
dfeviny), nebo které jsou dvoudomé a u nichZ méa pouze jedno z pohlavi hospodai-
sky vyznam (napf. chiest, kiwi) nebo u n&kterych autotetraploidnich druhd (napf.
brambory, vojt&ska). Zatim je v3ak druhi rostlin, u kterych jiZ byla rutinné zvlad-
nuta technika regenerace rostlin ze somatickych embryi, pom&mé maélo, napf. voj-
téska, kmin, mrkev, celer, lilek baklaZan, palma olejnéa, srha lalo¢nata,
pomeran&ovnik, proso, ofe3dk aj. Kromé toho existuji i druhy, u kterych by vyuZiti
techniky umélych semen bylo velmi Zddouci, aviak dosud u nich nejsou vyvinuty
spolehlivé embryogenni systémy — napf. chfest, kv&tik, kukufice, bavinik, ryZe,
brambory, okurky, &esnek, vinna réva, hlavkovy salét, sbja, Spenat, cukrova tftina,
rajée, vodni meloun aj. (Redenbaugh et al., 1988a). Piiprava a vyuZiti umélych
semen je alternativni metodou, kterd miiZe nalézt uplatnéni zejména tam, kde je
vyuziti klasickych semenéafskych technik (vegetativni reprodukce, vyroba F; hyb-
ridniho osiva s vyuZitim ruéni kastrace matefského komponenta) pfili§ drahé, nebo
dokonce zcela nepouZitelné. Cena mnoZitelského materidlu ziskaného technikou
piipravy umélych semen miZe u n€kterych plodin isp&sn& konkurovat cendm hyb-
ridniho osiva nebo sadb& ziskané tradinim zplisobem vegetativniho mnoZeni. Prii-
méma4 cena umélych semen se v roce 1988 odhadovala na 0,026 centd (0,75 h) za
1 kus(Redenbaug et al., 1988a). Velkou vyhodu piinasi pak pouZivéni umé&lych
semen (o primé&mé velikosti n€kolik mm) zv145t& ve srovnéni s klasickymi sazeni-
cemi (o prim&mé velikosti n&kolik cm) jak z hlediska wispor pfi manipulaci a seti,
tak i z hlediska v&t3i moZnosti uplatn&ni mechanizace. Kromé toho pii pfimém vy-
sevu (umé&lych) semen do pole odpada riziko thynu sazenic v diisledku jejich ne-
usp&3né aklimatizace. Problémy, které bude nutné pfi vyvoji komerénich
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technologii vyroby umé&lych semen fesit, pfehledn® uvddi Redenbaugh et al.
(1988b):

1. vybér vhodné plodiny,

2. optimalizace procesu somatické embryogeneze,

3. optimalizace procesu zrani somatickych embryf,

4. vyvoj technologie automatizované produkce somatickych embryi

(v bioreaktorech), :

5. zvladnuti pfipravy zralych, vyvojové synchronizovanych embryi,

6. vyvoj technologie enkapsulace embry{ (vnitfni hydrofilni obal),

7. vyvoj technologie pro utvrzovani obalenych embryi (vn&jsi hydrofobni obal),

8. optimalizace procesu kli¢eni a vzchézeni umé&lych semen,

9. vyvoj vysevni technologie a techniky vhodné pro uméla semena.

Je tedy moZné shmout, Ze zatimco jet& koncem 80. let byla moZnost komeréni-
ho vyuZiti umé&lych semen obecné pfijiména se znanou skepsi (Redenbaugh et
al., 1988b), pfinase;ji posledni prace (Takahata et al,, 1993; Ling-Fong Tay
etal., 1993; Lecouteux, 1993) nadgji, Ze alespoii u n&€kterych druhil kulturnich
rostlin bude komer&ni mnoZenf um&lymi semeny vyuZitelné. O tom, ktera z uvede-
nych technologif bude v konkrétnim pfipad® pouZivéna, rozhoduje vZdy pfedeviim
druh plodiny (jak z hlediska vyhod, které vyuZiti techniky umélych semen v daném
pfipad& nabizi, tak i z hlediska tirovn& p&stebni technologie, genetického sloZeni
odriidy, stupné zvladnuti technologického procesu komeréni produkce umélych se-
men u daného druhu rostlin, po¢inaje masovou pfipravou somatickych embryf, pfes
vhodnou metodiku obalovéni aZ po dosaZeni vysokého procenta rostlin regenerova-
nych v polnich podminkéch) a v neposledni fad& také ochota mnoZitele a péstitele
zaplatit za nabizené vyhody vy33i cenu. Je viak nutné mit stdle na zfeteli, Ze v3ech-
ny citované préce se tykaji vice &i méné& Gsp&inych laboratornich nebo nanejvyse
poloprovoznich pokusi, od nichZ miiZe vést k vyvoji komeréniho technologického
postupu hromadné vyroby umélych semen jesté dlouh4 cesta.
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Utilisation of artificial seeds technique for crops propagation

This sentence is a review of some methods for preparing the artificial seeds,
which were developed in a few recent years. An artificial seed is an analogue to the
»true® botanic seed consisting of a somatic embryo surrounded by an artificial seed
coat. Some fundamental problems and possibilities of the commercial utilisation of
these new techniques are discussed.
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ZIVOTNI JUBILEA

Zivotni jubileum ing. Ludmily Kamenikové, CSc.

Ing. Ludmila Kamenikova4, CSc., isp&iné a uzndvan4 védeck4 pracovnice ve
vyzkumu a Slecht&ni brambori, t.&. v Sativ& Kefkov se sidlem v Havli¢kov& Brodg,
oslavi koncem roku vyzna&né Zivotni jubileum — 55 let.

Narodila se 3. listopadu 1939 v Rychnové nad Kn&Znou, kde v roce 1957 ukon-
¢ila studium na jedenActileté stfedni 3kole. V roce 1962 absolvovala studium na
Vysoké Skole zem&d&lské v Praze. V roce 1984 ziskala v&deckou hodnost kandi-
déta v&d, po obh4jeni kandidatské disertadni préce na téma Slecht&ni bramboru na
imunitu proti ¥ viru bramboru.

V letech 1962 aZ 1964 byla zamé&stnina na Statnim statku Rokytnice v Orlickych
horéch jako technik a v letech 1964 a 1965 jako vedouci stfediska v JZD Vyso¢ina
v Dfevikové&, okr. Chrudim. V roce 1971 nastoupila do Slechtitelské stanice Kefkov
jako vedouci Slechtitelské laboratofe. V roce 1986 byla pfevedena do Vyzkumného
a Slechtitelského tistavu bramboréfského v Havli¢kové Brod&, k némuZ byla stanice
Ketkov po nové organizaci vyzkumu a 3lecht&ni v roce 1977 pfi¢lenéna. Zde byla
povéfena vedenim tymu virologie a testi. V roce 1991 se (po pfedchozim odd&leni
bramborafského vyzkumu od Slecht®ni v roce 1990) opét vratila do 3lechtitelské
stanice Ketkov.

Spektrum védecko-vyzkumné €innosti ing. L. Kamenikové, CSc. je pom&mé
Siroké. Ve Slechtitelské stanici Kefkov se zabyvala chemickymi, technologickymi
a fytopatologickymi analyzami $lechtitelského materidlu stanice, ddle pak vyrobou
diagnostickych sér proti X, M a S virim bramboru, které pfipravovala i pro ostatni
$lechtitelské bramboréfské stanice a UKZUZ v celé republice, a udrZovanim sorti-
mentu indikatorovych rostlin (hybrid A6, S. demissum A a S. chacoense TE,) k tes-
tovéani zdravotnfho stavu Slechtitelského materidlu stanice Kefkov. VyuZitim
serologickych a biologickych testl ozdravila a dile udrZovala viruprosté materidly
11 odrid (Jara, Rajka, Ambra, Krasava, Kefkovské rohli¢ky, Cira, Astra, Nora,
Radka, Kera a Karin) kefkovského sortimentu brambor, které pak byly vyuZivény
pro udrZovaci $lecht®ni t&hto odriid. Sougasné se zabyvala otédzkou Sifeni § viru
bramboru u brambor. Prokézala, Ze S virus bramboru se pfenasi nejen mechanicky,
ale té2 m3icemi, a to ve vysokém procentu. V rdmci feSeni experimentalni aspirant-
ské préce propracovala racionélni Slechtitelské postupy pro 3lecht®ni brambor na
imunitu proti ¥ viru bramboru na bézi S. stoloniferum a S. andigenum a vySlechtila
vychozi materidly s timto typem rezistence. Spolupracovala téZ na feSeni rezisten-
ce brambor proti S viru bramboru na bézi pfecitliv&livosti (ze zdroje S. andigenum
P.I. 258 907) a na bazi extrémni rezistence (ze zdroje odriida Saco) a tim vyznamné&
pfispéla k objasn&ni genetiky uvedenych typii rezistence a k vy3lechténi druhé ge-
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nerace vychozich materidlii pro uvedené sméry Slecht®ni brambor. Iniciativn® se téZ za-
pojila do prvé etapy feSeni meristémového programu v udrZovacim lecht®ni brambor.

Po pfevedeni do Vyzkumného a Slechtitelského dstavu bramboréfského se ing.
L. Kamenikova4, CSc., rozhodujicim zplisobem podilela na vybudovéni labora-
tofe testll, kterd pfi vyuZiti imunodiagnostické metody ELISA zabezpetuje ro¢n&
kolem 500 tisic analyz zdravotniho stavu brambor - meriklonil odriid a kfiZencil pro
meristémové Slechténi, odriid genové banky a pfedevsim zékladnich materidld od-
riid a perspektivnich k¥iZencl klonového udrZovaciho 3lecht®ni brambor v3ech na-
Sich 3lechtitelskych stanic. V této laboratofi provedla s kolektivem svych
spolupracovnikli ve skliziiovych letech 1986 aZ 1991 témé&f 2,3 milioni analyz.
Vyznamnou mé&rou tak pfispéla k zlepSeni zdravotniho stavu odriid brambor v udr-
Zovacim Slecht&ni naSich $lechtitelskych stanic a nésledné i sadbovych a produk-
&nich ploch brambor. Resila zde té% problematiku stanoveni rezistence brambor
proti jednotlivym virim na zéklad® kvantitativniho hodnoceni koncentrace viri
v poinokulaénim obdobi testovanych materialll za vyuZiti metody ELISA — proble-
matiku, kterd je vyznamnym piinosem pro Slechtitelskou préci.

V soudasné dob& op&t pracuje na Slechtitelské stanici Kefkov. Opét zde zavedla
aplikaci metody ELISA jak v udrZovacim $lecht&ni, tak i v novoslechtni brambor
a vybudovala meristémovou laboratof, kter4 bude slouZit k rozsifeni meristémové-
ho 3lecht®ni a tim i k dal$imu zkvalitn&ni zdravotniho stavu odriid v udrZovacim
Slechténi stanice, ale i k racionalizaci a zekonomi&téni Slechtitelskych postupit
v novoslechténi brambori. Déle zde fe${ geneticko$lechtitelskou problematiku re-
zistence brambor proti M viru bramboru na bézi S. megistacrolobum, viru, ktery se
stdva zdvaZnym problémem.

Ing. L. Kamenikova se dile podili na vySlecht®ni Sesti povolenych kefkov-
skych odriid brambor (Kera, Klara, Karla, Krista, Koruna a Krystala). Vysledky
svych v&decko-vyzkumnych praci uvedla v 18 kaZdoro&né& zpracovanych vyrod-
nich zpravéch Slechtitelské stanice Ketkov, 3 zavéretnych zpravich VSUB v Hav-
litkové Brodé&, publikovala ve 13 vé&deckych pracich a v fad& odborn& populdrnich
a jinych pracich a pfednesla na fad& konferenci, seminafi a $koleni.

V3e, ¢im ing. L. Kamenikov4, CSc., pfisp&la ke zvySeni Grovn& naseho
bramboréfstvi, mohla vykonat jen diky nesmimé pracovitosti, enormni snaze po
feSeni a realizaci poznatkd vyzkumu ve Slecht®ni a zké spoluprdci se Slechtiteli
brambor. Je pot&Sitelné, Ze jubilantka se t&3{ dobrému zdravi — pfedpokladu Gsp&s-
né dal3i préce pro naSe bramboréfstvi, o n&Z jevi soustavny zéjem. Impulzem k to-
mu budiZ ji védomi dobfe vykonané a Gisp&§né dosavadni prace.

Za vse, co ing. L. Kamenikové pro naSe bramboréafstvi vykonala ji pfi pfile-
Zitosti jejiho Zivotniho jubilea d€kujeme. V jeji daldi odborné préci ji pfejeme mno-
ho tisp&chil a v osobnim Zivot& mnoho pohody a spokojenosti.

Ing. Josef Zadina, CSe.
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K Sedesdtindm ing. Josefa Pe$ka, DrSc.

Pocatkem z4f1 leto3niho roku se doZil 60 let ing. Josef PeSek, DrSc., pfedseda
komise biometriky CAZV, &len redakéni rady &asopisu Genetika a 3lechténi a fady
ucenych spole€nosti u nas i v zahrani¢i, pracovnik Vyzkumného tistavu vyZivy zvi-
fat, pracovisté zdkladni agrotechniky v HruSovanech u Brna.

Narodil se v Radimi (okres Chrudim) v rodin& prosperujiciho statkafe, pfedniho
ginovnika republikénského dorostu a republikénské strany Ceského venkova. Za
aktivitu v protifaSistickém odboji byl otec oslavence perzekvovén faSisty i pozd&ji
komunisty, coZ do jisté miry jak na studiich, tak v profesionédlnim Zivoté determi-
novalo postoje jubilanta.

Po maturit® s vyznamenanim na gymnéziu v Chrudimi mél v roce 1952 potiZe
s pfijetim na vysokou 3kolu pfesto, Ze patfil k vitéziim matematické olympiady.
Proto volil cestu nejmensiho odporu a vystudoval s vyznamenédnim Fakultu speciél-
nich nauk CVUT Praha. Po promoci v roce 1957 nastoupil do Agroprojektu Brno,
kde se postupné vypracoval na vedouciho pracovnika Zem&dé&lského stavebniho
sdruZeni ve Svitavach. N&které realizace jeho projekti rozvoje a rozmisténi zeme-
délské vyroby v okresech Vychodo&eského kraje jsou oceiiovany dodnes (Dolni
Ujezd, Radimé&, Zévlahy na Malé Hané apod.).

V roce 1966 patfil k zakladajicim pracovnikiim Vyzkumné stanice zakladni
agrotechniky v HruSovanech u Bma. V ramci v&decké pfipravy v oboru biometrika
ziskal postdoktordtni studium na Manitobské univerzité ve Winnipegu v Kanadé
(1968-1970). Jeho préce z této doby o selek&nich indexech a modelovéni biologic-
kych systémi na poéita&ich jsou citovany dodnes.

Po navratu z Kanady a Spojenych statl (IBP Logan, Utah) organizoval ve funkci
vedouciho odd&leni biometriky a pokusnické techniky VUZA HruSovany u Bma
fadu postgradudlnich kurzll biometriky na Univerzité J. E. Purkyn&, Vysoké Skole
zem&d&lské v Bmé& a Univerzits P. J. Safafika v Kogicich.

V roce 1976 zaloZil stfedisko biometriky a vypo&etni techniky pfi Vyzkumném
Gstavu veterinarniho 1ékafstvi v Brn& jako spole¢né zafizeni zemé&dé&lskych vy-
zkumnych ustavil. V tomto pracovisti se mu podafilo soustfedit Spi¢kové odborni-
ky v biometrice a v navazujicich odvétvich, ktefi v letech 1976-1990 sehréli
kli¢ovou tlohu v algoritmizaci problematiky a uplatn&ni vypoletni techniky ve
Slecht®ni rostlin, vyZivé zvifat, optimalizaci vazeb mezi rostlinnou a Zivo&isnou
vyrobou a modelovani biologickych systémi v celé fadé oborll v zem&d&lském vy-
zkumu. Toto stfedisko se stalo vzorem pro organizaci poradenské a konzulta¢ni
sluzby v oboru biometriky a pokusnické techniky v zemé&d&lském vyzkumu fady
dalsich zemi (napf. Scottish Agricultural Statistical Service).

V roce 1990 se vritil do HruSovan u Bma ve funkci ndméstka feditele pro v&du
a vyzkum Vyzkumného tustavu ekoagrotechniky. Vyznamné se podilel na pfipravé
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koncepce préice tohoto nové zfizeného pracovisté a na rozvoji mezindrodnich sty-
ki, zejména v oblasti poradenstvi a organického zemé&d&lstvi.

Pod jeho vedenim vznikly prvni knihovny statistickych programil na sélovych
poéitadich u nés. Inicioval pofddani letnich Skol biometriky, z nichZ jedenicté se
konala koncem srpna 1994 v Lednici na Moravé. RovnéZ pfednésel biometriku
a modelovani biologickych systéml na fadé zahrani¢nich univerzit, pfedevsim
v Holandsku (1978-1979) a Rusku (1976—1985). Vyznamnou mérou pfispél k za-
loZeni a koordinaci mezindrodniho vyzkumu Biometrika a Slecht®ni rostlin v rdmci
RVHP a EUCARPIE.

Jeho erudice a mezindrodn{ prestiZ umozZnily ziskat celé fad& naSich mladych
védeckych pracovnikil studijni pobyty v zdpadnich zemich Evropy, v Kanad&
a USA. Svou praci pfispél k vychové celé generace biometrikl v zemé&d&lskych
vyzkumnych Gstavech u nés i v zahraniéi.

V soucasné dob& se vénuje organizaci mezindrodni spolupréce v oblasti pora-
denské zem&dé&lské sluZby, sponzorované anglickou organizaci ADAS a Agrimi
komora CR.

Ing. J. PeSek, DrSc., je autorem vice neZ 150 publikaci v renomovanych od-
bornych Easopisech, skript a monografii, z nichZ je tfeba upozomit na jeho origi-
nélni pfisp&vky v oblasti teorie vybéru, interakce genotypi s prostfedim,
nevaZenych selekénich indexi a vyb&mu optimélnich rodiovskych kombinaci ve
Slechténi samospra$nych druhd.

RovnéZ nelze opomenout, Ze i pfes svou bohatou v&deckou a pedagogickou &in-
nost se oslavenec pln& vénuje roding, tfem détem a p&ti voutkam.

Proto je za svou celoZivotni praci v&decko-vyzkumnou a pedagogickou pravem
uvadén v publikacich Who is Who v CSFR i CR.

Jménem spolupracovnikil pfeji jubilantovi zdravi, invenci, tviiréi pohodu a du-
Sevni svéZest v jeho préci pro dalsi rozvoj a aplikace biometriky a systémové ana-
lyzy v zem&d&lském vyzkumu i praxi.

Ing. JanHruby, CSc.
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Slezské 7, 120 56 Praha 2

Tel. (02) 257 541 Fax: (02) 257 090

Z povéteni Ceské akademie zem&d&lskych v&d vydava 10 védeckych Easopisi,
které uvefejiiuji pivodni védecké prace, védecka pojednéni, studie a edy
zahrani¢ni literatury z odv&tvi zem&d&lstvi, potravinafstvi a lesnictvi. pisy
jsou uréeny pfedeviim pracovnikiim vyzkumu, vysokych Zkol, vedoucim pra-
covnikiim, odbornikiim ve Slechtitelstvi a semenéfstvi, plemenéfstvi, ochran&
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Casopis Periodicita Cena
K&
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ZivoZisna vyroba (Animal Production) 12 468,-
Zem¥&d&lsk4 ekonomika (Agricultural Economics) 12 468,-
Lesnictvi — Forestry 12 468,-
Veterinami medicina (Veterinary Medicine - Czech) 12 396,-
Potravindfské v&dy (Food Sciences) 6 220,-
Zem&d&Isk4 technika (Agricultural Engineering) 4 140,-
Ochrana rostlin (Plant Protection) 4 140,-
Genetika a §lechténi (Genetics and Plant Breeding) 4 140,-
Zahradnictvi (Horticultural Science) 4 140,- -

Uvedené ¢asopisy je moZné objednat na adrese:

Ustav zem&d&lskych a potravinaiskych informaci
Slezska 7
120 56 Praha 2
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