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POSOUZENI SLECHTITELSKE HODNOTY DIHAPLOIDNICH LINIi
PSENICE OZIME PRI VYSKYTU GAMETICKE SELEKCE*

Véclav SIP, Ladislav KUCERA, Antonin SASEK, Miroslav SKORPIK

Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné 507

U souboru dihaploidnich (DH) linii a jim odpovidajicich ndhodné& vy-
branych potomstev F2 generace odvozenych ze tfi kfiZencll p3enice
ozimé byly hodnoceny 3lechtitelsky vyznamné znaky v laboratornich
a polnich podminkéch. Vysledky dvouletych pokusil ukézaly vyznam-
né rozdily mezi DH liniemi a potomstvy F2 generace ve vy5ce rostliny
a dob& meténi. DH linie byly krat3{ a pozdn&;5i v meténi. Rozdily ve
vynosu zma mezi t¥émito dvéma skupinami byly v&tSinou statisticky
nevyznamné, aviak v primé&ru byl vynos zrma niZ8i u DH linii. Vysoka
variabilita ve vynosu zma skytala moZnost vybrat vykonné materidly
i mezi DH liniemi, jejichZ vyznamnou pfednosti byla morfologicka vy-
rovnanost. Diisledkem preferenéni gametické selekce na pfitomnost
translokace 1BL/IRS u dvou kfiZencil (Zdar/Branka a Zdar/Bernina)
byly niZ8i prim&mé hodnoty SDS sedimenta&niho testu jakosti zma
a vy33{ stupeil rezistence ke rzi travni u DH lini, které vykazovaly vy3-
5 rozptyl v hodnotich sedimentaéniho testu neZ potomstva F2 genera-
ce. I v plitomnosti translokace 1BL/IRS se vyskytovaly genotypy
s relativn vysokymi hodnotami sedimentace (pfevySujicimi primér
rodi¢i). Mély vysokou bodovou predikéni hodnotu pekafské jakosti
zrna podle gluteninovych markeril.

Triticum aestivum L.; dihaploidni linie; gameticka selekce; bilkovinné
markery; 1BL/IRS translokace; kvantitativni znaky

Pra3nikové a mikrosporové kultury in vitro umoZiujici ziskat dihaploidni
(DH) rostliny jsou pfedmétem Sirokého zdjmu ve svété i u nds. Pfednosti této
metody je rychlé ziskdni*homozygotnich linii a zvy3eni efektivnosti $lechti-
telského procesu (Snape, 1989; Sip, Ku&era, 1990). Iu pienice se nékterd

* Préce byla uskuten&na za finanéni podpory GA CR v rémci grantu &. 506/93/0887.
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pracovi$t¢ mohou prezentovat cennymi praktickymi vysledky (Buyser et
al,, 1987; Pauk et al,, 1993). Vyznamnym pfedpokladem pro $lechtitelské
vyuZiti indukované androgeneze in vitro je rovnocennost takto odvozenych
linii s konven&né ziskanymi materidly. Urdité disledky pro vyuZiti metody
tvorby DH linii ve Slechténi i pro genetickou analyzu miZe mit gameticka
selekce. Jak dokl4daji n¢které price, gameticka selekce neni tak fidkym je-
vem a lze ji dokumentovat i pro $lechtitelsky vyznamné znaky (Schén et
al., 1990). Gameticka selekce na Zitnou translokaci 1BL/IRS je znimym
poznatkem a byla zjiSt€na i u zde pouZitého materidlu. Na zdkladé elektrofo-
rézy gliadind byly dile pozoroviany vyznamné odchylky od o&ekdvanych
Cetnosti alelickych gliadinovych blokii na chromozomu 6D ve prospéch ale-
ly Gld 6D2(4) odridy Zdar. K posunu od o¢ekdvaného poméru 1 : 1 doslo i
v pifipadé€ olekivané nezavislé segregace alelickych bloki na chromozo-
mech /4 a 6D. PfevaZovaly zde rodi¢ovské sestavy proti rekombinantnim
(Kudera etal., 1993).

Ve dvouletych pokusech bylo cilem porovnat DH linie odvozené z F; hyb-
ridd s nAhodné vybranymi liniemi odvozenymi z F, generace a posoudit, na-
kolik mohou byt sledované $lechtitelsky vyznamné znaky ovlivnény
gametickou selekci.

MATERIAL A METODY

Materidl tvofi tfi kombinace kfiZeni odrid s &eskou odridou Zdar (Z):
Z[Resceler (FRA), Z/Bemnina (CHE) a Z/Branka (CZ). Dihaploidni linie by-
ly odvozeny z pra$nikovych kultur donorovych rostlin F; generace. Celkem
bylo kultivovdno 3 788 pradniki na médiich N6 a C17 a zisk4dno 58 DH linii
A, generace (vytéZnost 1,53 %). Po pfep&stovani klasovych potomstev (A,
generace) za u¢elem namnoZeni materidlu bylo k dispozici celkem 31 morfo-
logicky vyrovnanych DH linii generace A; (A,) zafazenych do pokusi
(1. kombinace - 8 linii; 2. kombinace - 10 linii; 3. kombinace - 13 linii).

U kaZdé ze tii kombinaci kiiZeni bylo v generaci F, ndhodn¢ vybrano
20 rostlin, jejichZ potomstva v generacich F, a Fs byla vysévana ve dvou
letech (1991/1992 a 1992/1993) spolu s DH liniemi A; a A4 generace a rodi-
¢ovskymi odriidami na stanovi$ti Praha-Ruzyné ve tfech opakovénich pfi
znihodn&ném rozmisténi variant. Velikost parcely byla 2,5 m? (vysevek
250 zrn/m?).
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V priib&éhu vegetace byl zjistovan den metani (odhad 50 % metajicich od-
noZ na parcele) a vyska rostliny ve zralosti (primér cca 30 rostlin na parcele
v cm). Ukazatel jakosti zrna, sedimenta¢ni objem (ml) v prostfedi dodecylsi-
ranu sodného (SDS) byl zjistovan postupem, ktery upravil HyZa (1986).
Pro stanoveni obsahu hrubych bilkovin v susiné zrma (%) u DH linii byl po-
uzZit KJELTEC systém II firmy Tecator.

Rezistence ke rzi travni (Puccinia graminis Pers.) a rzi plevové (Puccinia
striiformis Westend) byla hodnocena v polnich infek&nich Skolkidch. Uméla
inokulace byla provedena smési spor z dominujicich ras obou rzi (Sloven-
¢ikovda, Bare$, 1978). Rezistence ke rzi pSeniéné (Puccinia recondita
Rob. ex Desm.) byla hodnocena po infekci juvenilnich rostlin ve skleniku.
Napadeni padlim travnim (Erysiphe graminis DC. {. sp. tritici Marchal) bylo
hodnoceno ve stadiu metdni podle procenta zasaZeni listové plochy. Stupeii
napadeni houbovymi patogeny byl hodnocen devitibodovou stupnici (9 —
nenapadené rostliny). ;

Vypolet rozptylu (s*) u jednotlivych sledovanych znakdi vych4zel z pri-
mémych hodnot ze tfi opakovani.

Elektroforetickd spektra gliadini byla stanovena modifikovanym zpiiso-
bem vertikélni elektroforézy ve sloupcich Skrobového gelu v Al-laktitovém
pufru pti pH 3,1 se 2 mol mo&oviny na 11 (Sadek et al., 1989). Alelické
gliadinové bloky byly vy¢&lenény z elektroforetickych spekter podle katalogu
(Sobko, Poperelja, 1986). Elektroforeticka spektra podjednotek glute-
nind s vysokou molekulovou hmotnosti (VHM) byla ovéfena pomoci modi-
fikovaného postupu vertikélni diskontinudlni elektroforézy v poly akryl-
amidovém gelu v pfitomnosti dodecylsiranu sodné¢ho (Laemmli, 1970).
Alelické bloky zdn &i jednotlivé alelické zény podjednotek glutenini byly
detekovany podle publikovaného katalogu (Pay ne et al., 1981). Elektrofo-
retick4 analyza byla provddéna u DH linii kiiZencl Zdar/Branka a Zdar/Ber-
nina s vyskytem translokace 1BL/IRS. Vypolet predikéni bodové hodnoty
pekatské jakosti zma na zdkladg alelickych gliadinovych (GLD) a glutenino-
vych (GLU) bloki je zfejmy z price, kterou publikovali Cerny et al.
(1992).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky hodnoceni 3lechtitelsky vyznamnych znakii v dvouletych srov-
navacich pokusech s DH liniemi a potomstvy nidhodn& vybranych rostlin F,
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generace (generace F4a Fs) u tii kiZenci jsou uvedeny v tab. I a II. DH linie
byly pozdnéj$i v metani a vyska rostlin byla ve viech piipadech prikazn¢
niZ3i neZ u potomstev F, generace. Podobné prikkazné rozdily ve vy3ce rost-
lin mezi DH liniemi a odpovidajicimi konvennimi populacemi nalezli také
Loéschenberger etal. (1991). U té&chto autorii byly sice soubory DH linii
pozdné;jsi proti kontroldm, ale rozdily zde nebyly priikazné. Pozdnost v me-
tani a krat8i délka rostliny u DH linii byla zji$téna i pfi srovnini s rodokme-
novou metodou u jarni pSenice (Winzeler et al., 1987). Autofi pfipoust&ji

I. Priim&mé hodnoty a variabilita znaki} u dihaploidnich linii a potomstev odvozenych z F2 gene-
race u tf kfiZzenci pSenice ozimé vroce 1992 — Average values and variability of traits in doubled
haploid lines and progenies derived from F2 generation in three crosses of winter wheat in 1992

Kombina- Vyika | Vynos Rezistence® (1-9; 9 —odoln)
;i Den "3 s | SDS
oeodrﬁdl it [rostlin n;:z [ml] | rez rez R
[em] | [g/m’] travni® plevovi7 pimiénis
DH ¥ |96* | 643% 423|681 |48 | 400 460 | 571
Zdar/ & | 581 | 452410975 | 0,09 | 1,27 6,66 0,79 1,90
Resceler | o 7 les. | 799 | 484|681 447 | 495 | 382 | 463
& | 400 | 60,05| 8214 | 026 | 0,91 3,42 216 | 1,54
DH ¥ |116X| 792°| 560|606 | 7,00°| 637 | 300 | 3,58
Zdar/ £ | 343 |11287| 5687|076 [ 3,43 | 798 | 000 | 372
/Bernina -
Fs x* |106. | 911 s97 | 661 | 511 | 737 | 317 | 443
£ |35 | 51,58/ 6819|024 | 229 | 5,59 032 | 2,70
DH * | 126X | 70,8 so1 | 497"| 737"| 800 | 392 | 653
Zdar/ £ |11,59 1833718561 | 1,71 1,85 360 | 3,08 1,49
/Branka 0
Fs x |96 838 | 543|645 | 519 | 676 354 | 6,14
s | 807 |10068(19740 | 0,60 | 231 | 829 1,97 | 094
XXp <0,01;*P > 0,05
DH = dihaploidni linie — doubled haploid lines; F4(Fs) = potomstva rostlin F2 generace — progeni-
es of the plants of F2 generation

Statisticky vyznamny rozdil mezi skupinami DH linii a potomstvy F2 generace na zékladé t-testu
(F-testu pro rozptyl) — Statistically significant difference between the groups of DH lines and
progenies of F2 generation on the basis of r-test (F-test for variance)

lcross combinations of varieties; date of heading; plant height; “grain yield; >resistance (1- 9;
9— resistant); °stem rust; 7 yellow rust; ®leaf rust of wheat; *powdery mildew
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uplatnéni selekce in vitro smérem ke zkriceni délky rostliny a pozdn&jSimu
metani.

Rozdily ve vynosu zma mezi dvéma srovndvanymi skupinami linii byly
vétsinou statisticky nepriikkazné, av8ak prim&émy vynos zrna byl u DH linii
niz8i. Vysvétleni lIze najit v pfitomnosti extrémnich typi pfi uplatnéni mik-
rospor s takovou sestavou gent, které by byly v oplozovacim procesu elimi-
novany. Projevit se mohla téZ gameticka selekce. Zna&né rozdily ve
vykonnosti DH linii dokldd4 extrémné vysokda variabilita ve vynosu zma

II. Primé&mé hodnoty a variabilita znakd u dihaploidnich linii a potomstev odvozenych z F2
generace u tfi kfiZencill ozimé pSenice vroce 1993 — Average values and variability of traits in doubled
haploid lines and progenies derived from F2 generation in three crosses of winter wheat in 1993

[:::;ﬁm; Den :‘yusg \;9:3. dbie Rezistence® (1-9; 9 — odoln)
odrid! menl ) fom) | g | T | on |otevovi | penitnd® | P24
DH X | 315 |5920° 5340|626 |436 | 836 | 48 |637
Zdar/ #4906 | 57,48 | 4090 | 029 | 0,059 23893 | 0,810 |0472
Resceler | ps % [30.5. [7588 | 5957 | 617 |49 | 696 | 396 |68
£ | 2405 (3307 | 5915 | 031 | 0478 | 5824 | 1,781 |0219
DH % | 3.6 |73,08°| 5386 484 | 754" | 867 | 3,00 |40

Zda{/ #1902 | 5463 12647 | 096" | 6,021 | 0,788 | 0,0 1,37
fBemina lpo % |16 |7182 | 6397 | 523 |4as | s61 | 314 |sa
#0819 |31,26 | 4237 |[029 |3247| 1433 | 0275 | 0968

DH X | 3.6 |65, 5490 | 443" | 7,157 | 832 | 375 |732
Zdar/ s2| 8,536 [105,91 [31049% | 1,36" | 3,649 | 2,842 | 2,600 |2373
MBranka lpo % [31s. |7852 | sson |s1s |4m | 813 360 |6:20
#1769 | 81,03 | 6254 | 0,53 | 2024 2415| 2,097 |1364

xp<0,01;,*P>0,05

DH = dihaploidni linie — doubled haploid lines; F4(Fs) = potomstva rostlin F2 generace — proge-
nies of the plants of F2 generation

Statisticky vyznamny rozdil mezi skupinami DH linii a potomstvy F2 generace na zéklad& t-testu
(F-testu pro rozptyl) — Statistically significant difference between the groups of DH lines and
progenies of F2 generation on the basis of t-test (F-test for variance)

lcross combinations of varieties; 2date of heading; >plant height; “grain yield; Sresistance (1- 9;
9 — resistant); Sstem rust; 7 yellow rust; 8jeaf rust of wheat; 9powde|y mildew
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3 IIL Charakteristika DH linii kfiZence Zdar/Bernina na zéklad& bilkovinnych markeri, ukazatelil pekafské jakosti a vynosu zra — Characteristics
#  of DH lines of the cross Zdar/Bernina on the basis of protein markers, bread-making quality indicators and grain yield

Gliadinové alelické bloky" B‘ﬁmﬁ* [sﬁ b&bsa.hs pirt | ppt | PEH Vy;‘g";:n’{]"“
@ 1991 [ F00| oLe | oL D | 21992
1-1A [2-1a| 1B | 1D | 14 | 1B | 1D |az1993 a% 1993
Zdar 3 |2+3| 4 1 500 | 1322 | 160 2 18,0 688
Bemina | 9 | o | 3 8 445 | 1459 | 11,5 6 17,5 641
DH234 | 9 |2+3]| 3 | s 1 | 7+8|s+10| 493 | 1417 | 115 6 17,5 603
pH23s | 3 | o | 3 | 8 | o |7+8|2+12| 473 | 1429 | 10 4 14,5 514
DH236 | 9 |[2+3]| 4 | 8 | o [7+9]|2+12]| 667 | 155 | 16,5 3 19,5 659
DH237 | 9 |2+3] 3 1 0 |7+9|2+12| 435 | 1345 | 120 3 15,0 460
pH238 | 9 | o | 3 1 0o |7+8|s5+10| 48 | 1398 | 120 6 18,0 555
DH239 | 9 | o | 3 1 0o |7+8|5+10| 513 | 1472 | 120 6 18,0 502
pH240 | 9 | o | 4 | 8 | o [7+8|s5+10| 570 | 1313 | 165 6 22,5 492
DH241 | 9 |2+3] 3 1 0 |7+9|2+12| 48 | 1413 | 120 3 15,0 549
DH244 | 9 | o | 3 1 0o |7+8|s+10| s05 | 1635 | 12,0 6 18,0 -
DH24s | 3 |2+3]| 3 1 0o |7+9|s+10| 457 | 1474 | 110 5 16,0 664

*PBH = predik&ni bodové hodnota pekafské jakosti - predictive score value of bread-making quality (GLD = gliadiny— gliadins; GLU = gluteniny
— glutenins)

!gliadin allelic blocks; 2block of glutenin subunits; 3protein content; *grain yield

6L1-691 : {€) 661 ‘0 “IYIS © U0
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u kfiZencli Zdar/Branka a Zdar/Bernina (tab. II). NiZ$i prim&mé vynosy DH
linii vysvétluji Baenziger et al. (1989) vy$8im podilem linii s nizkym vy-
nosem. Nicméné vyskytovaly se téZ &etné odchylky v pozitivnhim sméru
a 16 % DH linii u zkousenych tfi kombinaci kfiZeni vyhovélo poZadavkim
pro zafazeni do opakovanych vynosovych pokusii na parcelach o velikosti
10 m? (viz téZ udaje o vynosu zma v tab. III a IV). Pfi dostate&ng Sirokém
rozsahu materidlu skyta Slechténi dihaploidi nadé&ji na uspé&ch, o emzZ svéd-
¢i v posledni dobé& napf. vysledky pracovisté GKI Szeged (Pauk et al.,
1993).

Ostatni prokdzané statisticky vyznamné rozdily, a to v rezistenci k choro-
bam a v hodnotdch SDS sedimenta¢niho testu jakosti zrna, jsou evidentng
disledkem gametické selekce na translokaci 1BL/1RS u kfiZenci
Zdar/Branka a Zdar/Bernina. Ziskany pomé&r linii s translokaci k liniim bez
translokace byl celkem u téchto kfiZencii 20 : 4 proti oekdvanému poméru
12 : 12 ()%qy = 7,14" (Kul&era et al., 1993). (Jedna linie kfiZence
Zdar/Branka v této praci neni hodnocena pro nedostatek osiva.) Uvedeny
pomé&r odpovidd poznatkim o vlivu Zitného segmentu chromozomu 1RS na
regeneraci rostlin u pdenice (Henry etal., 1985; Miiller et al., 1989). Di-
sledkem preferentni selekce rostlin s translokaci 1BL/1RS byly u obou kfi-
Zenci niZ$i primémé hodnoty SDS sedimenta¢niho testu a vy38i stupefi
rezistence ke rzi travni u DH linii, které vykazovaly vy$§i rozptyl v sedimen-
ta¢nich hodnotdch neZ potomstva F, generace. Zna¢n4 variabilita hodnot se-
dimentace je téZ zfejma z tab. III a IV, v nichZ jsou k dispozici udaje
o jednotlivych DH liniich. Obsah bilkovin byl sledovidn u DH linii dvou
kombinaci kfiZeni. I kdyZ chybi srovnini s potomstvy F, generace, plevyse-
ni primé&ru rodi¢i o 10,1 % u DH linii kfiZence Zdar/Branka (13,41/14,77)
a 0 4 % u kiizence Zdar/Bernina (13,90/14,45) nasvédCuje moZnosti zvyse-
ného obsahu bilkovin u DH linii, coZ prokézali v rozsdhlém souboru kombi-
naci kfizeni Winzeler et al. (1987).

Je tfeba poukdzat i na rozdily zji$t&éné mezi kiiZenci s vyskytem transloka-
ce 1BL/IRS. Rozdil v hodnotich sedimentace mezi skupinami DH a F4/F5
(tab. I a II) je niZsi a v roce 1993 dokonce nevyznamny u kiiZence Zdar/Ber-
nina. Na zikladé tfilet¢ho hodnoceni sedimenta&niho objemu (tab. III a IV)
vykazuji DH linie s translokaci u kfiZzence Zdar/Bernina primé&rnou hodnotu
4,80 a bez translokace 6,18. U kiiZzence Zdar/Branka je to 4,33 proti 6,18.
Priimé&r rodi¢i v hodnotach sedimentace pfekonalo u kiiZence Zdar/Bernina
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=3 IV. Charakteristika DH linif kfiZence Zdar/Branka na zéklad bilkovinnych markerd, ukazateld pekafské jakosti a vynosu zma — Characteristics
& of DH lines of the cross Zdar/Branka on the basis of protein markers, bread-making quality indicators and grain yield

Gliadinové alelicks bloky! B‘°‘;m§"* [3;3? Obsah | poo | pp | PBH V”';‘g";nz{]““
@ 1991 |bilkovin' | ‘i | GLu | CLRF | 21992
1-1A [2-1a| 1B | 6D | 14 | 1B | 1D | 831903 | (%1993 GLU | a31993
Zdar 3 |2+3] 4 | 209 500 | 1322 | 160 | 2 18,0 688
Branka | 2 0 3 | N 457 | 1360 | 120 | 5 17,0 621
DH374 | 2 0 3 [Ny | o [7+9|s+10| 620 | 1570 | 115 | s 16,5 556
DH375 | 3 0 3 2@y | 1 |7+9|s+10| 533 | 1435 | ns | 7 18,5 582
DH377 | 3 0 3 |24y | o |e6+8|2+12| 413 | 1339 | 100 1 11,0 740
DH378 | 2 0 4 |24y | o |6+8|2+12| 677 | 1390 | 200 | 1 21,0 416
DH379 | 3 0 3 |24y | o |6+8|2+12| 403 | 1407 | 135 | 1 14,5 614
DH381 | 3 0 3 |24y | o |6+8|2+12| 473 | 1516 | 15| 1 12,5 659
DH382 | 2 0 3 INy| o |e6+8|2+12| 343 | 1332 9,5 1 10,5 628
DH383 | 3 |2+3| 3 |24 | o |6+8|2+12] 350 | 145 | 10| 1 12,0 624
DH384 | 3 [2+3| 3 |24y | o |e6+8|2+12| 363 | 1362 | 100 | 1 11,0 730
DH38S | 3 |2+3| 4 [24)| o |[7+9|s+10| se0 | 1832 | 175 | s 22,5 =
pDH388 | 3 |2+3| 3 [24)| o [6+8|2+12]| 403 | 1518 | 100 | 1 11,0 514
DH389 | 3 |2+3| 3 |24y | o |7+9|2+12| 510 | 1467 | 100 | 3 13,0 366
DH3% | 2 |2+3| 3 [24) | o |[6+8|2+12| 35 | 1574 | 140 | 1 15,0 -

*PBH = predik&ni bodové hodnota pekafské jakosti - predictive score value of bread-making quality (GLD = gliadiny— gliadins; GLU = gluteniny
- glutenins)
: gliadin allelic blocks; Zblock of glutenin subunits; 3pmwin content; ‘grain yield
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75 % DH linii s translokaci 1BL/IRS, zatimco u kifiZence Zdar/Branka pouze
27,3 % linii. Pfi ptiblizné stejné prim&mé predik&ni hodnoté na zikladé
gliadind u obou kfiZenct (12,6 a 12,3) 1ze vy$$i primér sedimentace u DH
linii kfiZence Zdar/Bemina spatfovat v pfevaze vyhodn&jsich sestav gluteni-
novych bloki. Primér predik&nich hodnot na zdkladé glutenini je
u Zdar/Bemina 5,0, zatimco u Zdar/Branka pouze 2,23. I kdyZ m4 kiiZenec
Zdar/Branka pom&mé& vysoky podil DH linii s nizkymi sedimentadnimi hod-
notami, i u této kombinace kfiZeni se vyskytly linie s translokaci 1BL/IRS
a s vy$8imi hodnotami sedimenta&niho testu (zvlast€ linie DH 374 ¢i linie
DH 375). Obé linie maji vysoké hodnoceni na zdkladé sestavy bloki glute-
nind. Uvedené vysledky ukazuji, Ze pro zmirnéni, event. i eliminaci negativ-
niho dopadu pfitomnosti Zitné translokace 1BL/IRS na pekatskou hodnotu
mohou rozhodujici dlohu sehrit vyhodné kombinace zv1asté gluteninovych
bloki. Volba rodi¢ii s vysokou pekafskou kvalitou, predikovanou téZ pomoci
bilkovinnych markeri, je pfi kombinovéni s odriidami nesoucimi translokaci
IBL/IRS zfejmé& zdvaZznym pfedpokladem uspéchu ve Slechténi potravinaf-
ské pSenice.
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V. Sip, L. Kudera, A. Sasek, M. Skorpik (Research Institute of Crop Production,
Praha-Ruzyné, Czech Republic)

Breeding value of winter wheat doubled haploids at occurrence
of gametic selection

Doubled haploid (DH) lines (generations A3 and As) derived from F1 hybrids
between the Czech variety Zdar and the varieties Branka - 1BL/IRS translocation
(CZ), Bernina - 1BL/IRS translocation (CHE) and Resceler (FRA) were compared
with the respective randomly chosen progenies of F2 plants (generations F4 and Fs)
in field and laboratory conditions.

The results of two-year field trials showed significant differences between DH
lines and F2 progenies in plant height and heading date. DH lines were shorter and
later in heading (Tables I and II). Differences between grain yields of these two
groups were mostly insignificant but, on the average, grain yields of DH lines were
lower. With greater variability, however, high yielding genotypes for further testing
could also be selected among DH lines.

The results of electrophoretic analyses in DH lines derived from the crosses
Zdar/Bernina and Zdar/Branka document that gametic selection was preferential for
1BL/1RS translocation - allele: Gld 1B3. This gametic selection resulted in lower
SDS sedimentation values and higher resistance to stem rust in DH lines that showed
the higher variance in sedimentation values than F2 progenies. Also in the presence
of 1BL/IRS translocation the genotypes with higher sedimentation volumes were
available (Tables III and I'V). The percentage of DH lines which exceeded the mean
sedimentation value of both parents was 75 in Zdar/Bemnina and only 27.3 in
Zdar/Branka. These lines had high predictive score values of bread making quality
based on glutenin markers. When using 1BL/IRS translocation in bread wheat
breeding programmes, high bread making quality of parental varieties predicted also
by means of protein markers appears to be an important prerequisite of success.

Triticum aestivum L.; doubled haploid lines; gametic selection; protein markers;
1BL/IRS translocation; quantitative traits
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VZAJEMNA ZAVISLOST VYNOSU A KVALITY ZRNA
U TRi SOUBORU ZAHRANICNICH ODRUD PSENICE T. AESTIVUML.

Miroslav SKORPIK, Jana CHRPOVA, Evzenie KOSTKANOVA,
Zdenék STEHNO, Miloslav VLASAK

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 00 Praha-Ruzyné 507

V ro¢nicich 1990 a 1991 byly ve VURV sledovany tf soubory odriid
a novoslecht&ni pSenice: 1. odriidy jamni p3enice zahrani¢niho piivodu,
2. odriidy jarni pSenice mexického plivodu, 3. zahraniéni odriidy p3e-
nice ozimé. Byly sledovany hodnoty ukazatell nutriéni a technologic-
ké jakosti zma, dopln&né o vynos zma, hmotnost 1 000 zm a vy3ku
rostliny. Ke statistickému hodnoceni bylo vyuZito korela¢ni analyzy,
pro kaZdy sledovany soubor odriid a dany ro¢nik byla sestavena kore-
laéni matice. Velmi vyznamné negativni korelace byla zjisténa mezi
znaky vynos zma a hrubé bilkoviny v su$in& zma u viech tfi souborit
a mezi znaky vynos zma a mokry lepek u dvou souboril. Statisticky
vyznamny pozitivni korelaéni koeficient byl zjisté€n u znakd vyska
rostliny a mikrosedimenta¢ni test 3rotu. U v3ech znakl byla zjist€na
vysoce vyznamné pozitivni zdvislost mezi roéniky. U vynosu zma byla
zjist&na vysoce vyznamna zavislost pouze u jednoho ze tfi soubori od-
rid, z &ehoZ je patmé, Ze vynos zma je jakoZto komplexni znak nejvice
zavisly na podminkach prostfedi a jeho kolisdni neni u odriid v relaci.

korela¢ni analyza; p3enice; vynos zma; hmotnost 1 000 zrn; vy3ka rost-
lin; jakost zrna

Usp&&né $lechténi vyZaduje ucelené znalosti vychoziho materidlu. Ve
VURV v oddéleni genové banky jsou sledovany a hodnoceny nase i zahra-
ni¢ni odriidy a novoslechténi pSenice.

V letech 1990 a 1991 byly zkouseny tfi soubory odrid:

1. odriidy jamni pSenice zahrani¢niho piivodu,

2. odridy jarni pSenice mexického plivodu,

3. zahrani¢ni odriidy pSenice ozimé.

U sledovanych soubori byly ziskdny informace o zdkladnich ukazatelich
jakosti zma doplnénych o vynos zrna, hmotnost 1 000 zrn a vysku rostlin
(Kostkanova, 1993a, b, 1994).
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KaZdému souboru odriid byl jiZ vénovan jeden ¢lanek v Easopise Genetika
a Slechténi (K ostkanova etal., 1993a, b, 1994), kde byly sledované zna-
ky uvedeny vZdy pro viechny odriidy daného souboru, z &ehoZ vyplyva i po-
fadi odriid v jednotlivych znacich. Hodnocenim jednotlivych odrid se
v tomto ¢lanku proto nezabyvame.

Po ziskdni téchto vysledki se zde nabizi moZnost dalsiho zajimavého sta-
tistického zpracovéni, které by pfineslo nové poznatky o vztazich mezi sle-
dovanymi znaky i o zdvislostech jednotlivych znakil na ro¢niku.

MATERIAL A METODY

Sledované soubory odrid byly p&stoviny v Praze-Ruzyni po dva roky
(1990 a 1991).

Do prvniho souboru bylo zafazeno 29 jarnich odriid, z toho dvé& z byvalého
Ceskoslovenska jako kontroly (Jara a Sandra) Kostkanov4 et al.,
1993a).

Ve druhém souboru bylo zkou$eno 55 mexickych jarnich odriid a novo-
$lecht&ni a &eskoslovenska odriida Sandra jako kontrola, nebot’ k vy3lecht&ni
této odnidy byly mexické pSenice vyuZity a svym typem témto odriiddm vel-
mi dobfe odpovida (Kostkanovai etal., 1993b).

Tteti soubor tvofila kolekce 102 odriid a novoslechténi pSenice ozimé. P&t
odriid bylo piivodem z Ceskoslovenska a ostatni ze zahrani&i.

Byly sledovany hodnoty ukazateld nutri¢ni a technologické jakosti zrna,
dopln&né o vynos zrna, hmotnost 1 000 zrn a vy3ku rostlin:

Hrubé bilkoviny v sudin€ zrna [g ve 100 g]
Mikrosedimentaéni test Srotu [ml]
Bobtnavost mokrého lepku [ml]
Mokry lepek v mouce [g ve 100 g]
Pekafisk4 hodnota podle Prugara
TaZnost mokrého lepku [cm] -
Vynos zma [t/ha]
Hmotnost 1 000 zrn [g]
Vy$ka rostlin v porostu [cm]
U souboru ozimych odriid znaky hmotnost 1 000 zrn a vy3ka rostlin hod-
noceny nebyly.
Metody pouZité pfi stanoveni hodnoty ukazatelii nutri¢ni a technologické
jakosti zrna jsou podrobn&ji popsany v jiZ citovanych pracich.
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Kromé& vaZeného priméru, smé&rodatné odchylky a koeficientu variability,
které jsou jiZ uvedeny ve' tfech citovanych ¢lincich (Kostkanova etal,
1993a, b, 19994) bylo ke statistickému hodnoceni vyuZito korelaéni analyzy.
Pro kaZdy sledovany soubor odnid a dany ro¢nik byla sestavena korelalni
matice. Korela¢ni koeficienty vyznamné (na 5% hlading) byly oznateny
hvézdi¢kou a vysoce vyznamné (na 1% hlading) byly oznaleny dv&éma hveéz-
di¢kami.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I az I1I jsou uvedeny primé&mé hodnoty znaki pro jednotlivé soubo-
1y z roénikovych zkousek a korelaéni matice.

U sledovanych znaki ze $lechtitelského hlediska maji vyznam hlavné vzta-
hy mezi vynosem zrna, hmotnosti 1 000 zrn a vyskou rostlin v porostu se
znaky charakterizujicimi kvalitu zrna.

Velmi vyznamn4 negativni korelace byla zji$t€na u vech tii soubori (s je-
dinou vyjimkou p3enice jarni 1. souboru v roce 1990) u znakil vynos zrma
a hrubé bilkoviny v sufiné zrna.

Ve vztahu znakili vynos zrna a mikrosedimenta&ni test Srotu statisticka
vyznamna korelace prokdz4na nebyla.

Korelace mezi znaky vynos zrna a mokry lepek byla zjidt€na jako nega-
tivni a statisticky vysoce vyznamnd u souboru psenic jarnich mexického pii-
vodu a u souboru pienic ozimych v obou ro¢nicich. U 1. souboru jarnich
odrid prokdzdna nebyla.

Korelaéni koeficienty mezi znaky vynos zrna a bobtnavost mokrého lep-
ku byly statisticky nevyznamné, pouze u souboru odnid p$enice jarni mexic-
kého plivodu v ro¢niku 1991 byla zjisténa statisticky vyznamna pozitivni
korelace.

Vynos zrna koreloval statisticky nevyznamné s taZnosti mokrého lepku, s
pekarskou hodnotou podle Prugara, s hmotnosti 1 000 zrn i s vySkou
rostliny.

Hmotnost 1 000 zrn nekorelovala statisticky vyznamné s Zidnym ze sledo-
vanych znakd, a to v Zidném ze tfi sledovanych soubori a v Zidném z ro&ni-
k.

Vy3ka rostliny nevykazovala statisticky vyznamnou korelaci se znakem
hrubé bilkoviny v zrné, pouze jeden korelaéni koeficient byl pozitivng vy-
znamny, a to u souboru odriid p8enice jarni mexického piivodu v roce 1990.
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% L Jamni p¥enice zahraniZniho pdvodu, prim&mé hodnoty znakd souboru 29 odrid z dvouletych zkoudek a korela¥ni matice — Spring wheat —
average values of traits of a set of 29 varieties of two-year test and correlation matrix

— | Mikrosedi-| Mo Bobtna- | Pekafsks | 102008t | Vynos |y oinost | Vyika
*  |ment srotu' lepek vost® hodnota* u;:pkgl;o 'zl:-’m% 1000zm’ | rostlin®
1990
Hrubé bilkoviny [g ve 100 g)°| 14,6 0,02 0,66 0,22 0,46 0,18 028 | -025 0,37
Mikrosediment §rotu’ [ml] 7,2 1 -0,09 0,59 | -0,3™ | -0,57"| -0002 | 0,04 0,53
Mokry lepek® [g ve 100 g] 31,1 1 0,36 | . 0,05 0,557 | -0,22 -0,08 0,55
Bobtnavost mokrého lepku® | 10,1 1 088 | -078%| 0,02 -0,03 0,15
Pekafsk4 hodnota® 62,8 1 -0,59™ | -0,08 -0,01 0,34
TaZnost mokrého lepku® 9,7 1 -0,29 -0,03 0,04
Vynos suliny zma® 4,9 1 -0,20 -0,20
Hmotnost 1 000 zm’ 36,3 1 -0,04
Vyika rostlin® 97,4 : 1
1991

Hrubé bilkoviny [gve 100 g] | 15,8 0,15 0,73 038" | om™ 0,08 047" | -0,004 | -0,14
Mikrosediment §rotu [ml] 65 | 1 -021 0,707 | 0,64% | -0,54™ 0,22 -0,30 -0,44"
Mokry lepek [g ve 100 g] 36,9 1 -0,25 0,19 0,59xx | -035 -0,20 0,04
Bobtnavost mokrého lepku 7,8 1 088 | -066"| -o0,110 -0,20 -0,05
Pekafské hodnota 61,9 1 044" | -023 -0,09 0,06
TaZnost mokrého lepku 11,8 1 0,05 0,10 -0,02
Vynos sufiny zma 5,0 1 -0,04 -0,27
Hmotnost 1 000 zm 42,3 1 -0,02
Vyska rostlin 92,2 1

'meal microsedimentation value; wet gluten; aswelling; ‘baking value; wet gluten extensibility; %1 000 grain weight; 7plant height; 8crude
protein
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IL. Jarni p¥enice mexického plivodu, prim&mé hodnoty znakd souboru 56 odrid z dvouletych zkoudek a korelaZn{ matice — Spring wheat of

Mexican origin, average values of traits of a set of 56 varieties of two-year test and correlation matrix

Mikrose

TaZnost

Vynos

- 3 - . Hmotnost Vyika
P | dma | ad | Mo | oot | mokete | sy | (G0t | ot
_ 1990
Hrubé bilkoviny’ [g ve 100 g] | 14,4 0,28" 077" | -0,25 0,29" 029" | -047| 022 0,29
Mikrosediment #rotu® [ml] 6,9 1 -0,12 038 | 039%™ | -034 | -0,16 0,16 0,29
Mokry lepek? [g ve 100 g] 30,9 1 0,66 | -0,02 0,64 | —044™| 017 0,21
Bobtnavost mokrého lepku® 8,7 1 072™ | -0,78™ 025 ‘| -0,08 -0,02
Pekafski hodnota® 56,9 1 -0,48 -0,07 0,01 0,11
TaZnost mokrého lepku® 10,4 1 -0,23 0,04 0,05
Vynos sufiny zma® 5.2 1 -0,04 -0,22
Hmotnost 1 000 zm’ 38,5 1 0,09
Vyika rostlin® 86,0 1
1991

Hrubé bilkoviny [gve 100g] | 16,6 0,29" 077" | -0,15 0,13 0,06 0,77 | 0,14 -0,06
Mikrosediment #rotu [ml] 6,4 1 -0,26 0,5 [ 05| -0 -0,14 0,14 0,28
Mokry lepek [g ve 100 g] 39,9 1 0,53 | -022 037 | 069% | 0,09 -0,02
Bobtnavost mokrého lepku 6,7 1 093 | 067 | 027 | -018 -0,01
Pekafski hodnota 61,5 1 -0,61™ | 004 -0,18 -0,05
TaZnost mokrého lepku 12,6 1 -0,05 0,14 -0,08
Vynos suliny zma 4,4 1 -0,23 0,02
Hmotnost 1 000 zm 44,0 1 0,12
Vyika rostlin 80,8 1

— !meal microsedimentation value; 2wet gluten; slwelling; *baking value; Swet gluten extensibility; %1 000 grain weight; 7plant height; 8crude
W protein
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IIL. Ozim4 pienice, prim&mé hodnoty znakil souboru 102 odrild z dvouletych zkouSek a korela&ni
matice — Winter wheat, average values of traits of a set of 102 varieties of two-year test and
correlation matrix

. IM‘k'. g Vynos Mokry | Bobina- [Pekafski T‘z“""o
dlm 4
1 | zma lepef vost hodnota Iepku‘
1990

Hrubé bilkoviny” [gve 100g] [129 | 028|052 0847 004 | 0,50 | 0,19

Mikrosediment frotu' [ml] | 5,0 | 1 0,17 | 006 | 0,53™ | 0,54 |-0,44™
Vynos zma? [t/ha] 8,6 1 - |-047 | 0002 |-024 (0,06
Mokry lepek® [gve 100g]  |30,4 1 022 | 0,44 | 037
Bobtnavost mokrého lepku® | 6,5 1 0,76 |-0,59™
Pekafsk4 hodnota® 438 1 -0,31"
TaZnost mokrého lepku® 14,1 1

1991

Hrubé bilkoviny [g ve 100 g] 14,5 | 0,30™ —0,36’I0,79’°J 0,08 | 031™ | 0,18

Mikrosediment &rotu [ml] | 6,0 | 1 002 | 001 | 063" | 0,71 |-0,59™
Vynos zma [t/ha] 62 1 |-033° 00 [-008 [-0,12
Mokry lepek [gve 100g]  [33,5 1 0,45 | 002 | 037"
Bobtnavost mokrého lepku 7,7 1 0, 84 —0,65”
Pekafsk4 hodnota 58,1 1 0,54
Tanost mokrého lepku 11,9 1

! meal microsedimentation value; gnm yeild; Swet gluten; swellmg; 5balung value; gluten ex-
tensibility; Tcrude protein

Jako pozitivni se statisticky vyznamnym korelaénim koeficientem byl zji$-
tén vztah mezi vyskou rostliny a mikrosedimentadnim testem 3rotu, u 1. sou-
boru jarnich p$enic v roéniku 1990 byl koreladni koeficient dokonce
statisticky vysoce vyznamny.

Vztah znakii vy$ka rostliny a mokry lepek byl statisticky nevyznamny,
jenu 1. souboru jamich odriid pSenice v ro¢niku 1990 byl zjist€n statisticky
vysoce vyznamny pozitivni koreladni koeficient.
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1990 (r =-0.215); 1991 (r = —0.347); prim&r — average (r = 0.492™%)
1-29 &isla oddriid — cultivars No. (Kostkano v i etal, 1993a)

1. Reakce odrid v letech 1990 a 1991 na vynos zma [t/ha] a vyt&Znost mokrého lepkn [g/100 g
mouky] a korelatni pole primé&ni obou let — Response of varieties in the years 1990 and 1991 on
the grain yield [t/ha] a yielding of wer gluten [g/100 g of meal] and correlation field of means

Vy3ka rostliny se znaky bobtnavest mokrého lepku, pekaisk4 hodnota
podle Prugara, taznost mokrého lepku, vynos zrna a hmotnost 1 000 zrm
statisticky vyznamné nekorelovala. Jmenované znaky tedy nejsou na vysce
rostlin nijak zivislé.

Je oviem nutné vzit v ivahu, Ze hmotnost 1 000 zm a vy3ka rostliny u jed-
noho ze tfi souborii (pSenice 0zim4) nebyly sledovény.

Ziskané udaje je moZné srovnat s vysledky, které publikovali Bare$ etal.
(1969). Zjistili u souboru odriid pSenice ozimé pozitivni statisticky vyznam-
nou korelaci mezi kvalitou lepku a nisledujicimi znaky: kvalita zma, hmot-
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IV. Korelalni koeficienty znakil mezi roéniky pro tfi pokusné soubory pZenice — Correlation
coefficient of traits between the years for three experimental sets of wheat

Korelatni koeficienty mezi roky 1990 a 191"
.. 2
zahnniénl::mwejmmcxické‘ plelos cxlat]

Hrubé bilkoviny® [g ve 100 g] 0,635 0,312 0,545™
Mikrosediment #rotu’ (ml) 0,912 0,811 0,754
Mokry lepek ® [g ve 100 g] 0,417 0,681™ 0,572
Bobtnavost mokrého lepku® 0,851 0,810 0,742%
Pekafské hodnota'® 0,661 0,589™ 0,540
TaZnost mokrého lepku!! 0,784™ 0,551 0,690
Vynos zma '[t/ha] 0,176 0,307% 0,552
Hmotnost 1 000 zm'3 0,698™ 0,535™ A
Vy3ka rostlin’* , 0,815™ 0,778™ -

Icorrelation coefficient between years 1990 and 1991; %spring wheat; >foreign; *mexican; *win-
ter wheat; ’crude protein; "meal microsedimentation value; Swet gluten; swelling; !®baking va-
lue; Mgluten extensibility; 2grain yeild; '*1 000 grain weight; “plant height

nost 1 000 zrn, vy3ka rostliny (u n€kterych variet). Déle zjistili, Ze produkti-
vita rostliny vysoce vyznamné negativné koreluje s vyskou rostliny.

Korelace jsou politiny pro jednotlivé ro&niky v ramci urgit¢ho souboru
odriid. Je nutné pfipomenout, Ze nelze potitat korelatni koeficienty z primé-
ru obou ro¢niki. Jako pfiklad zde uvddime vztah mezi znaky vynos zrna
a mokry lepek u 1. souboru jarnich pSenic. V ro¢niku 1990 byla zivislost
téchto znakd statisticky nevyznamni (r = -0,215), v ro&niku 1991 rovnZ
nevyznamni (r = -0,347). Pfesto korelaéni koeficient ziskany vypoltem
z pruimé&rnych hodnot ro¢nikii 1990 a 1991 byl statisticky vysoce vyznamny
(r = -0,492). Nevhodnost vypo&tu korelatniho koeficientu z priméru ro¢-
nikii je zfejm4 i z obr. 1, ktery ukazuje reakce odriid v jednotlivych letech
a ziaZené korelalni pole primé&rii.

V tab. IV jsou uvedeny korela’ni koeficienty mezi roniky 1990 a 1991
pro viechny sledované znaky u viech tfi souborii odriid. U v3ech znakii se
jednalo o vysoce vyznamnou pozitivni korelaci. U vynosu zrna viak byla
zjist&na statisticky vysoce vyznamn4 korelace jen u souboru jarnich odriid
mexického piivodu.
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Z toho je tedy patmné, Ze ze sledovanych znakii prdvé vynos zrna je nejvice
zdvisly na podminkidch daného roéniku. Vzhledem k tomu, Ze komplexni
znak vynos zma je utvifen nékolika prvky, je jeho hodnota vice promé&nliva.
U ostatnich znaki (napf. vy$ka rostliny nebo hrubé bilkoviny v susing zma) je
hodnota znaku taktéZ proménliva v jednotlivych ro&nicich, ale ziistiva vidy za-
chovéin pomé&r mezi hodnotami znaki u jednotlivych odrid, coZ se u znaku vy-
nos zma &asto ned€je (niZ$i korelaéni koeficienty mezi ro&niky — tab. IV).

Cilem korelaéni analyzy bylo pfinést $lechtitelsky zajimavé informace
o vztazich mezi jednotlivymi znaky. U viech tfi souboni byl potvrzen nega-
tivni vztah mezi vynosem zrna a hrubymi bilkovinami v susiné zrna. Lze
pfedpoklédat, Ze niZ3i obsah hrubych bilkovin v susin€ zma bude kompenzo-
van vy33$im vynosem zma. To ma vyznam u odriid p3enice, které nejsou vy-
uZivany k potravinifskym u¢elim. Podobné byl negativni vztah zji$tén mezi
vynosem zrna a mokrym lepkem.

Téméf se viemi ostatnimi ukazateli nutri¢ni a technologické jakosti vynos
zrna koreloval statisticky nevyznamné. Je oviem nutné brit v ivahu, Ze pe-
kaf'sk4 jakost podle Prugara je pouze orienta¢ni znak vypod&itany pomoci
procenta suchého lepku a bobtnavosti. Pro skute¢né poznini pekaifské tech-
nologické jakosti by bylo tfeba provést pfimy pekafsky pokus (Kostkano-
vd etal., 1993a).

Pro 3lechtitele je jist€ zajimavy pozitivni vztah mezi vy$kou rostliny a mi-
krosedimenta&nim testem $rotu, ktery naznatuje dobrou jakost zma.
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M. Skorpik, J. Chrpovd, E. Kostkanovd, Z. Stehno, M. Wlasdk (Research Inastitute
of Crop Production, Praha, Czech Republic)

Mutual dependence of the yield and quality of grain in three sets
of foreign varieties of wheat 7. aestivum L.

In the years 1990 and 1991 at the Research Institute for Crop Production three
sets of the following wheat varieties and new breeds were studied: 1. spring wheat
varieties of foreign origin, 2. spring wheat varieties of Mexican origin, 3. foreign
varieties of winter wheat.

The information on basic indicators of grain quality, supplemented with the grain
yield, 1 000-kernel weight and height of plants was acquired in the investigated sets
(Kostkanova etal., 1993a, b; 1994).

Correlation analysis was used for statistical evaluation. Correlation matrix was
devised for each studied set of varieties and the given year.

In view of breeding in studied traits particularly relations between the grain yield,
1 000-kernel weight and height of plants are important in the stand with traits
characterizing the grain quality.

Highly significant negative correlation has been found between the trait: grain
yield and crude protein in grain dry matter in all three sets and between the traits:
grain yield and wet gluten in two sets. Statistically significant positive correlation
coefficient was found in the traits: height of plant and microsedimentation test of
ground material. Highly significant positive dependence between the years in all
traits. Highly significant dependence in the grain yield was found only in one of
three sets of varieties, from which follows that the grain yield is as a complex the
most dependent on the conditions of environment. Regarding that the complex trait
— the grain yield is formed by several components, its value is more variable.

Correlations are calculated for different years within the certain set of varieties.
It is necessary to mention that correlation coefficients cannot be calculated from
mean of both varieties.

Unsuitability of the calculation of correlation coefficient from the mean of years
is evident from the graph (Fig. 1) which shows response of varieties in different
years and narrowed correlation field of the mean.

correlation analysis; wheat; grain yield; 1 000-kernel weight; height of plants; grain
quality
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MARKEROVANI POLYMORFISMU ODRUD
JECMENE OBECNEHO (HORDEUM VULGAREL)
POMOCI HORDEINOVYCH SIGNALNICH GENU

Ivan LANGER, Antonin SASEK ', Ji#i CERNY?, Jana BRADOVA,
Miroslav SKORPIK

SELGEN - Slechtitelskd stanice Stupice, 250 84 SibFina;
Yy 2kumny istav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné;
2Vysokd Skola zemédélska, 165 21 Praha 6-Suchdol

Byla sledovéna konkordance mezi polyformismem v elektroforetické
skladb& hordeinovych bilkovin zma odriid je¢mene jarniho Kredit, Pe-
run, Profit a Rubin a polymorfismem zmin&nych odriid v n&kterych fy-
ziologickych a morfologickych znacich — kritériich UPOV a v dalSich
vlastnostech (sladafsk4 jakost, rezistence k chorobdm a vynos). Ziska-
né poznatky o konkordanci sv&d¢i o vhodnosti signélnich hordeino-
vych genil pro charakteristiku odriidového polymorfismu odriidd —
populaci je¢mene jarniho a pro stanoveni odli3nosti, uniformity a sti-
losti odriid je¢émene jamiho v odriiddovém zku3ebnictvi a v préavni
ochrang odriid.

je¢men jarni; hordeinova elektroforeticka spektra; morfologické zna-
ky; hospodafské vlastnosti; konkordance

Pfedpokladem povoleni odriidy a poskytnuti pravni ochrany na odridu je,
kromé odli$nosti a stalosti odriidy, dostatetn4 stejnorodost odnidy. Genetic-
kou strukturu, resp. stejnorodost odrid je¢mene obecného 1ze stanovit dlou-
hodobou vegetani zkouskou, posuzovanim homo- resp. heterogenity fady
morfologickych a fyziologickych znaki a vlastnosti rostlin jeémene. Pro sta-
noveni stejnorodosti (uniformity) odnidy je€mene plati sm&rnice UPOV, zi-
vazné i pro Ceskou republiku (International Union ...., 1987). Genetickou
heterogenitu odriid — populaci je¢mene obecného, resp. genetickou strukturu
téchto odriid, sloZenych obvykle ze sesterskych linii, 1ze viak zjist'ovat pod-
statné rychleji pomoci signdlnich hordeinovych genii. Elektroforéza hordei-
novych bilkovin obilek je¢mene pfedstavuje objektivni a rychlou metodu
manifestace hordeinovych genii (Cerny, Sa%ek, 1988; Pomorcev et
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al., 1985; Sozinov et al., 1987). Pomoci fenotypovych projevii hordeino-
vych gend, tj. alelickych blokii z6n elektroforetickych spekter hordeinovych
bilkovin, je moZné identifikovat jednotlivé hordeinové linie odriid — popula-
ci a stanovit genetickou strukturu téchto odriid — populaci (Saek et al.,
1990a, b).

Cilem préce je posouzeni, zda hordeinovy polymorfismus zjistény u odriid
Kredit, Perun, Profit a Rubin (Sasek et al., 1990b) markeruje geneticky po-
lymorfismus zminénych odnid, vyjiddfeny pomoci konven&nich kritérii ve-
getatni zkousky a zkousky vykonu.

MATERIAL A METODY

Rodokmeny hodnocenych odnid jsou uvedeny v tab. 1.

L. Rodokmeny hodnocenych odrid jeEmene jamiho — Pedigrees of the evaluated varieties of spring
barley

¢! | Odrida® : Rodokmen®
1. Kredit Nadja x KM 1192
2. Perun K. 1728 x Karit
3. Profit HE 357 x (Juliane x Jantar)
4 Rubin {[/Valticky 6 kr x (Algerian x Valticky)/ x F. Union] x Diamant} x
x (Diamant x H.St. 13703/64)
'No; *variety; *pedigree

V roce 1989 bylo v odriidové zkuSebné Chrlice odebrino z porostu stupné
S1 odrid Kredit, Perun, Profit a Rubin po 75 klasech typickych rostlin pro
elektroforetické analyzy hordeinii. Z kaZdého klasu bylo individudlng analy-
zovano po jednom aZ tfech zrnech.

Hordeinova elektroforetickd spektra byla ziskdna ¢astetn€ modifiko-
vanym postupem vertikilni elektroforézy ve sloupcich Skrobového gelu
s Al-laktitovym pufrem o pH 3,1 s 2 mol/l moCoviny (Pomorcev et al,,
1985). Intenzita zbarveni zén byla hodnocena stupnici: plné vykryti
> husté Srafovini > fidké $rafovdni > nevykryti > &arkovani, coZ odpovida
Ciselnym hodnotdim 5>4>3>2> 1.

Jednotlivé hordeinové zény byly charakterizovany jejich relativni elektro-
foretickou mobilitou (REM). Hodnoty REM byly stanoveny ve vztahu ke
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gliadinové z6n& s REM 55,0, determinované lokusem Gld 1D (Sozinov,
1985). K manifestaci gliadinové zony s REM 55,0 byla pouZita smé&s jedno-
ho zrna je¢mene a jednoho zma pSenice odriidy Mironovska 808.

Alelické bloky z6n hordeini HRD-A, HRD-B, HRD-F, HRD-D, HRD-E
a HRD-G byly vy¢lenény z elektroforetickych hordeinovych spekter podle
katalogu alelickych hordeinovych bloki, ziskanych pomoci Skrobové gelové
elektroforézy (Pomorcev etal., 1985). Vy¢lenéné hordeinové alelické
bloky jsou charakterizovany mobilitou jednotlivych zén (hodnotami REM)
a intenzitou zbarveni zon.

Stanoveni identity souborii alelickych hordeinovych bloki jednotlivych li-
nii hodnocenych odriidd (Ellis, 1971):

ii= pocet spoleEnychblokiix 10
~  celkovy po&et bloki

Vynosové zkousky hordeinovych linii byly zaloZeny ve dvou letech: v ro-
ce 1991 ve VURV Praha-Ruzyné€ (tfi opakovéani, uplné zndhodnéné bloky,
12 m?) a v roce 1992 na SS Stupice (&tyti opakovani, iplné znihodn&né blo-
ky, 13,2 m?). Pokusné parcelky byly sklizeny parcelnim kombajnem a vynos
zma byl pfepodten na 1 ha pfi standardni vlihkosti 15 %. Vynosové vysledky
v jednotlivych letech i za dva roky celkem byly statisticky zpracované po-
moci programu ANOFT metodou nejbliz§ich sousedi. V roce 1991 byla mé-
fena délka stébla a stanoveno datum metani. Ze sklizeného zrna byly
odebrany vzorky a sladoviny v mikrosladovné na SS Stupice. Ze sladu byl
stanoven obsah extraktu v % sudiny sladu. V roce 1992 byla uskutenéna
vegeta¢ni pozorovani (délka rostliny, datum meténi, odolnost proti poléhéni,
odolnost proti rzi je¢né, vyrovnanost), mechanické rozbory zrna (podil na
sit€ nad 2,2 mm a 2,5 mm, hmotnost 1 000 zm), rozbory klasu (délka klasu,
pocet zrn v klasu, hustota klasu) a hodnoceni n¢kterych znaki podle klasifi-
kitoru UPOV (anthokyanové zbarveni $pi¢ek osin, anthokyanové zbarveni
ousek praporcového listu, postaveni postrannich sterilnich kliski, zoubka-
tost vnitiniho postranniho nervu pluchy).

VYSLEDKY A DISKUSE

Genetickou determinaci hordeinovych bilkovin popsali Sozimov
(1985), Cerny a Sa¥ek(1988), Sa¥ek etal. (1990b)a Sozimov et
al. (1987).
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Pomoci Skrobové gelové elektroforézy Ize urdit celkem sedm skupin hor-
deinii oznalenych jako A, B, C, D, E, F a G hordeiny determinované geny
Hrd-A, Hrd-B, Hrd-C, Hrd-D, Hrd-E, Hrd-F a Hrd-G umisténymi v krit-
kém rameni chromozomu 5. Pro hordeinové geny Hrd-A, Hrd-B a Hrd-F je
typické vytvafeni alelickych sérii. Aleldm téchto geni odpovidaji alelické
bloky zdn, sloZek elektroforetického spektra hordeinii. Naproti tomu hordei-
nové geny Hrd-C, Hrd-D a Hrd-E jsou charakterizovany pouze dominantni
a recesivni alelou. Dominantni alely t&€chto genii podmiiiuji manifestaci pfi-
slusné hordeinové slozky, recesivni alely vyvoldvaji nepfitomnost zming&-
nych sloZek, zon.

IL Soubory alelickych hordeinovych blokil hodnocenych odriid (linif) jeémene jarniho — The sets
of allelic hordein blocks of the evaluated varieties (lines) of spring barley

HRD alelické bloky*
¢! | odrida’® | Linie® [%] <z
A B F DEG
7 A 94,4 18 521
1 Kredit
B 3,7 18 21 1
A 85,9 2 47 1
2. Perun
B 13,0 2 47 1 El
A 70,0 2 25 1
3. Profit
A* 30,0 2 25¢ 1
A 66,6 4 45 3
4. Rubin B 22 12 45 3
C 8.8 12 21 1 Gl

No; Zvariety; 3lines; “HRD allelic blocks

Za uvedenych podminek se pii Skrobové elektroforéze fadi jednotlivé hordei-
ny v elektroforetickém spektru podle relativni elektroforetické mobility v po-
fadi HRD-A — HRD-E — HRD-C — HRD-D — HRD-B — HRD-G — HRD-F.
Takzvané A hordeiny jsou nejpomalejS$imi hordeiny, F hordeiny pak nej-
rychlej$imi sloZkami, zoénami elektroforetického spektra hordeini.

Vyhodou $krobové gelové elektroforézy hordeimi je nepiekryvani zon A,
B a F hordeinii, coZ umoZiiuje identifikaci jednotlivych alelickych hordeino-
vych blokii z6n.
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IIL. Charakteristiky alelickych hordeinovych blokd, vy&lenénych z elektroforetickych spekter
hordeinll — The characteristics of allelic hordein blocks singled out from the electrophoretic
spectra of hordeins

HRD alelicky |  Relativni elektroforetickd mobilita (REM) jednotlivych zén a intenzita
blok' zbarveni zén® ()
A2 28,0(4)-29,5(2-3)-31,0(5)-35,0(4)-39,0(5)
A4 28,0(4)-29,5(2)-31,0(5)-36,5(4)
A-12 27,0(3)-31,0(5)-34,0(5)-35,0(5)
A-18 27,03)-31,0(5)-34,5(5)-37,5(4)
A-21 25,0(2)-27,0(3)-30,0(4)-31,0(5)-34,5(5)-36,0(1)-39,5(2)
A-32 28,0(4)-29,5(3)-31,0(5)-33,5(3)-35,0(3)-36,0(4)-39,0(5)
B-7 62,0(1)-66,0(4)-69,5(4)-70,0(1)-75,0(2)
B-17 60,5(4)-61,5(4)-67,5(1)-69,5(2)-72,5(3)-79,5(2)-86,5(4)
B-19 58,0(2)-62,0(5)-66,5(3)-67,5(2)-71,5(2)-75,0(2)
B-21 62,5(1-2)-66,0(5)-69,0(2)-71,0(2)
B-25 58,5(4)-62,0(4)-64,5(1)-67,0(1)-70,5(3)-75,5(2)-79,5(2)-82,5(3)
B-25¢ 58,5(4)-62,0(4)-64,5(2)-67,0(3)-70,5(3)-75,5(2)-79,5(2)-82,5(3)
B45 56,5(2)-60,5(4)-61,5(4)-65,5(2)-69,5(2)-74,0(4)-77,5(2)-78,5(1)-86,0(2)
B-47 60,0(3)-61,5(3)-65,0(5)-68,5(3)-72,0(2)-81,5(4)
B-52 55,0(3)-61,5(3)-63,0(4)-66,5(3)-70,5(3)
F-1 86,04)
F-2 88,0(4)
F-3 90,0(34)
D-1 41,02)
E-1 36,5(2)
G-1 76,5(2)

Minoritni hordeinovi slozka HRD-C je pfedstavena zénou s REM 39,0(2). Pfi soutasném viskytu
alelickych blokil HRD-A2, HRD-A32, & bloku HRD-A 21 je tato z6na plekryta zonou uvedenych
blokil s REM 39,0(5), pfip. zénou s REM 39,5(2) — The minor hordein component HRD-C is
represented by the zone with REM 39.0(2). At parallel occurrence of the allelic blocks HRD-A2,
HRD-A32 or block HRD-A21 this zone is overlapped with the zone of the above-mentioned
blocks with REM 39.0(5) or with the zone with REM 39.5(2)

THRD allelic block; Zrelative electrophoretic mobility (REM) and staining intensity of the zones

195



Genet. a Slecht., 30, 1994 (3) : 191-203

Hordeinovy polymorfismus odrid Kredit, Perun, Profit a Rubin je charak-
terizovan elektroforeogramy hordeinii hordeinovych linii téchto odriid (obr. 1)
a soubory hordeinovych alelickych bloki (tab. IT). Charakteristika jednolti-
vych hordeinovych alelickych blokii je uvedena v tab. IIL.

Kredit
A ATE i WHe (W0
Kredit

] . THNTE NI T B0

Perun

>
Ed

i

| i

Perun

B AR TWNAT T AT
Profit

A
Profit

A
Rubln

A | i
Rubin ) * v i .

B EE 1 | _TEITEGTOET
“Rubin

c IEE | | I |

T

1. Elektroforeogramy hordeinid hodnocenych odrid (linif) jeémene jarniho — Electrophoregrams
of hordeins of the evalueated varieties (lines) of spring barley

Odriida Kredit se skldd4 z hlavni linie A (94,4 %) a minoritni linie B
(3,7 %), odriida Perun z hlavni linie A (85,9 %) a z vedlejsi linie B (13,0 %),
odrida Profit z linie A (70,0 %) a modifikované linie A* (30,0 %). Odriida
Rubin je tvofena hlavni linii A (66,6 %) a vedlej$imi liniemi B (22,2 %) a C
(8,8 %).

Stupeit identity sesterskych hordeinovych linii sklddajicich odridové po-
pulace ukazuje tab. IV. Hordeinové linie A a B odriid Kredit, Perun a Rubin
vykazuji vysokou identitu hordeinovych elektroforetickych spekter, svéd&ici
o sesterském charakteru t&chto linii. Maximélni identitu ve skladb& hordeint
projevuji linie A a A* odridy Profit, liSici se pouze kvantitativnimi rozdily
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IV. Indexy identity soubori alelickych hordeinovych bloki z6n sesterskych hordeinovych linii
hodnocenych odrild jeimene jamiho - Identity indexes of the sets of allelic hordein blocks of the
zones of sister hordein lines of the evaluated spring barley varieties

&' | odrdaa® Porovnévané linie’ g e i
1 Kredit A:B 66,70
2 Perun A:B 75,00
3. Profit A:As 91,67
4 Rubin A:B 66,70
A:C 0,00
B:C 33,33

lNo; 2variety; 3ocompamd lines; ‘identity indexes of sets of allelic blocks

v intenzit& zbarveni z6n s REM 64,5 a 67,0 alelického bloku HRD-B 25,
resp. HRD-B 25*.

Maximdlni odli¥nost v elektroforetické skladbé hordeinii byla zji$téna u li-
nii A a C a linii B a C odriidy Rubin. Vy38i hordeinovy polymorfismus od-
ridy Rubin tvofené tfemi hordeinovymi liniemi je zfejm& podmin€n sloZitym
rodokmenem této odnidy (tab. I).

Odlignost genotypi porovniavanych hordeinovych linii, vyjadfens rozdil-
nymi elektroforetickymi hordeinovymi spektry, resp. odliSnymi soubory ale-
lickych hordeinovych bloki, byla posuzovdna konvenénimi morfologickymi
znaky. Vysledky sledovéni znakii UPOV a rozbori klasi jsou uvedeny
v tab. V. Podle srovndni hodnot n&kterych znakii popisu podle UPOV a roz-
borni klasii miZeme posoudit vzdjemnou podobnost hordeinovych linii po-
chézejicich z téZe vychozi odriidy. Linie odridy Rubin jsou identické ve
zbarveni $pitek osin, ousek praporcového listu a postaveni postrannich ste-
rilnich klaskii. V zoubkatosti vnitiniho laterdlniho nervu pluchy jsou si linie
podobné, jedna odchylka v Rubinu A je patrné pfimés, heterogenni je Rubin C.

Linie Perun A a Perun B se lii v intenzité¢ anthokyanového zbarveni osin
a ousek, v ostatnich znacich jsou si velmi podobné. Linie Perun A je hetero-
genni v zoubkatosti nervu pluchy.

RovnéZ linie Kredit A a Kredit B se odliSuji, a to v postaveni postrannich
sterilnich klaski, v délce klasu a v po¢tu zm v klase. Jedna odchylka v zoub-
katosti nervu pluchy u linie Kredit A je zfejme& pfimes.
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V. Znaky UPOV a rozbory klasu hodnocenych odnid (linif) je¢mene jarniho — UPOV characters
and spike analyses in the evaluated varieties (lines) of spring barley

Znaky UPOV? Zoubkatost Hustota
Linge! vnitfniho laterdiniho Dé“:;‘ ‘v““u * 23 | kdasu zma
W | @ | @ | nevupluchy(e® | na 4 cm®
RubinA | 3 7 2 | 14x*11x“9« 6,80 22,5 132
RubinB | 3 7 2 | 15x%« 6,62 225 13,5
10x “1% + “3%
RubinC | 3 7 3 | eyl
Tx ] “+ 3¢
PerunA | 7 7 2 1]y o 7,47 234 12,6
PennB | 3 5 2 | 15x“se+ e 7,57 246 13,0
1 14x “1% + “3%
KreditA | 3 9 3 ok 7,43 23,7 12,8
KreditB | 3 9 2 | 15xe1«+e3« 815 249 123
Sx 41 +“3%
ProfitA | 3 3 25 | paiys 833 23,0 111
ProfitA* | 3 3 2 | 10x“1«5x“9« 792 2.7 11,4

(1) = anthokyanové zbarveni Spi&ek osin (1 chybi, 9 velmi silné) — anthocyanin coloration
of awn tips (1 very weak, 9 very intense)

(2) = anthokyanové zbarveni ouSek praporcového listu (dtto) — anthocyanin coloration of
flag leaf auricles (ditto)

(3) = postaveni postrannich sterilnich kisskil (2 tém&F rovnob¥2né, 3 rozbihavé)— attitude of
lateral sterile spikelets (2 almost parallel, 3 divergent)

(4) = zoubkatost vnitiniho laterilniho nervu pluchy (1 velmi slabé, 9 velmi silnf) — spicula-
tion of inner lateral nerves of lemma (1 very weak, 9 very strong)

Uines; 2UPOV characters; >spiculation of inner lateral nerves of lemma; *spike length; grain

number per spike; ®spike density

Profit A, Profit A* jsou si velmi podobné ve viech znacich a ob& jsou he-
terogenni v zoubkatosti vnitiniho laterdlniho nervu pluchy.

Vysledky vegetaéniho pozorovani jsou uvedeny v tab. VL. Linie Kredit B
je pongkud deli neZ Kredit A, je mirn€ odoln&j$i proti polé¢hini a proti rzi
jetné. V ostatnich znacich nejsou patmé podstatné rozdily.
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VI. Vegeta&ni pozorovéni — Vegetation observetions

Délka | Datum | Odolnost proti | Vyrovnanost® | Odolnost proti

Linie' rostliny2 | metani® poléhéni* 1zi jetné®
[cm] (9-1) (5-1) (9-1)
Rubin A 66 16. 6. 6 7 2
B 65 17.6. 7 7 2
C 64 16. 6. 6 7 2
Peun A 69 12. 6. y; 6 3
B 69 12. 6. 6 6 3
Kredit A 72 16.6. 5 7 4
B 76 17.6. 7 7 6
Profit A 72 12.6. 7 7 3
A* 70 11.6. 7 6 2

Bodové hodnoceni: 9 = nejlepsi, 1 = nejhorsi - Point evaluation: 9 = the best, 1 = the worst
Ulines; 2plant hight; date of heading; “resistance to lodging; uniformity; ®resistance to brown rust

VIL Mechanické rozbory zrna a sladovnicka kvalita — Mechanical analyses of grain and malting
quality

i) Podil na sitech2 [%] HTZ? Extrakt?
nad22mm | nad2,5mm (el (%]
Rubin A 34,5 57,1 50,0 80,7
29,4 64,8 50,0 79,6
c 29,9 63,4 483 793
Peun A 20,8 75,5 50,5 78,7
B 20,8 74,8 50,0 78,8
Kredit A 37,5 48,1 483 78,6
B 4438 47,4 50,5 76,8
Profit A 31,4 62,6 50,3 776
A* 20,6 76,0 53,0 78,1

Uines; 2sieving; 31 000 grain weight; 4extract
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Mechanické rozbory zma a sladovnickou kvalitu uvadi tab. VII. Hor3i tfi-
déni zrna a niznak vy$siho extraktu m4 Rubin A. Rubin C m4 o n&co niZsi
hmotnost 1 000 zrn neZ zbyvajici dvé linie.

Ob¢ linie Perunu se v mechanickych rozborech zma a v extraktu nelisi.

Linie Kredit B m4 vy3$i podil zrna na sité 2,2 mm pfi stejném podilu na
sit€¢ 2,5 mm, pon¢kud vy3$i hmotnost 1 000 zm a hor¥i obsah extraktu ve
sladu.

Linie z odnidy Profit se navzijem li$i v obou frakcich tfidéni zma a ve
hmotnosti 1 000 zm.

Vysledky sledovani vynosu zma uvadi tab. VIII. Viechny vynosové rozdi-
ly mezi liniemi z téZe vychozi odridy jsou statisticky nevyznamné s vyjim-
kou linii Kredit A a Kredit B v roce 1992.

Linie z odridy Rubin jsou vynosové témé&f totoZzné (rozdil mezi nejvynos-
n&j3i a nejméné vynosnou linii je 0,8 %).

Linie z odriidy Profit maji primé&my vynos zcela shodny.

VIIL Vynosy zma (100 % = primér pokusu) — Grain yields (100 % = trial average)

Vynos2

Linie' 1991 1992 = Pofadi’

adjustované®

[t/ha] [t/ha] [t/ha] (%]
Rubin A 7,18 6,61 638 98,6 6
B 7,15 5,55 634 97,9 8
c 7,06 5,66 6,35 98,1 7
Peun A 7,10 6,07 6,57 101,5 4
B 697 5,90 6,42 99,2 5
Kredit A 7.11 5,56 632 97,7 9
B 733 5,99 6,65 102,7 3
Profit A 7,83 6,03 6,92 106,9 2
A* 778 6,09 6,92 106,9 1

Uines; Zyield; 3adjusted; “rank
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U odridy Perun se linie ve dvouletém prim&ru od sebe vynosove& 1isi
0 2,3 %, rozdil je v3ak statisticky nevyznamny. V roce 1991 byla vynosn&;si
linie Perun A, v roce 1992 naopak Perun B.

Nejvétdi rozdil byl zjistén mezi liniemi Kredit A a Kredit B — ve dvoule-
tém primé&ru o 5 %, rozdil neni sice statisticky vyznamny, Kredit B v3ak byl
vynosné&jsi v obou letech, v roce 1992 statisticky vyznamné.

Vétsinu domécich star$ich odriid je¢mene jarniho nelze charakterizovat ja-
ko &isté linie. Slechtitelsk4 strategie pfi tvorbé odriid vychézela z my3lenky
zamérného sklddini odridy z n€kolika sesterskych, morfologicky velmi po-
dobnych linii, odli$ujicich se mim& ve fenologickém vyvoji, nékterych fy-
ziologickych znacich, pfipadné nesoucich i rizné geny rezistence proti
chorobdm. Diivodem pouZivéni tohoto typu viceliniovych odnid byla snaha
dosahnout v&tsi plasticity a stability v riznych podminkich prostfedi. Vice-
liniové odridy jsou samozifejm& morfologicky méné vyrovnané a v soutasné
dobé&, kdy do popiedi vystoupila komeréni strdnka a nutnost pravni ochrany
odriid, se stdva Slechténi takovychto odriid problematickym.

Neni proto pfekvapujici, Ze elektroforetickou analyzou hordeini nebo riz-
nych izozymi lze v odriididch je¢mene obecného nalézt celou fadu odli$nych
linii (Sa¥ek etal., 1990a, b; Pomorcev etal, 1985; Sykorovéa, Ha-
datovda, 1992). Plati to tedy i o hodnocenych odnidich Rubin, Perun,
Kredit a Profit. Vy&lenéné hordeinové linie s odli$nymi hordeinovymi spek-
try byly podrobeny dalsi analyze pokud jde o n¢které morfologické a hospo-
dafsky dileZité znaky a i zde byly nalezeny rozdily. V&tsi &i mensi odchylky
byly nalezeny mezi liniemi odriidd Perun, Kredit, Rubin a Profit. Heterogen-
nost téchto odriid se tedy neprojevuje pouze v hordeinovych spektrech, ale
i u morfologickych znakii a znaki hospodafsky diileZitych.

Pozomost si zasluhuje heterogenita, ktera se projevila uvnitf n€kterych
hordeinovych linii ve znaku zoubkatost vnitfniho laterdlniho nervu pluchy.
Jedna se o jeden ze znakii pouZivanych pfi popisu odnid podle doporuteni
UPOV za u¢elem pravni ochrany odrid. Je to znak snadno hodnotitelny,
s vysokou expresivitou, milo ovliviiovany podminkami prostfedi. Analyza
jednotlivych klasi prokdzala u linii Rubin A a Kredit A ojedin&lé odchylné
klasy, v t&chto pfipadech se zfejmé jedna o pfim&si. U linii Rubin C, Perun
A, Profit A a Profit A* byla viak prokdzina zfetelni heterogenita s pomé-
rem odli$nychtypi 1:1az1:2.
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Pfi¢inou této heterogenity, pozorované uvnitf zminénych hordeinovych li-
nii, miZe byt jednak omezen4 schopnost signilnich hordeinovych genii mar-
kerovat pouze geny vazbové skupiny 5, jednak pouZiti osiva pochdzejiciho
z vice rostlin pro zaloZeni polnich testi rostlin.

ZAVER

Pozorovana konkordance mezi polymorfismem hodnocenych odrid jeg-
mene jarniho v elektroforetické skladbé hordeini a polymorfismem nékte-
rych morfologickych znakid svédéi o vhodnosti signilnich hordeinovych
geni pro markerovani genetické struktury odridy, ale zaroveil poukazuje na
uplatnéni zminénych hordeinovych genetickych markeri pfi stanoveni odlis-
nosti, uniformity a stdlosti odnid je¢mene jarniho.
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Markering varietal polymorphism in common barley (Hordeum vulgare L.)
populations by means of hordein signal genes

A concordance between polymorphism in electrophoretic composition of grain
proteins in spring barley varieties-populations Kredit, Perun, Profit and Rubin and
polymorphism of the mentioned varieties was tested in some physiological and
morphological characters, UPOV criterions and other properties (malting quality,
disease resistance, yield).

The modified method of vertical column starch gel electrophoresis with Al-lactate
buffer (pH 3.15, 2 mol per 1 of urea) was used for the determination of electrophoretic
hordein composition. 75 characteristic S1 plants were sampled in 1989 from the
Varietal Testing Station in Chrlice for the analyses. The results of the above-men-
tioned concordance show that the signal hordein genes are suitable for the charac-
terization of varietal polymorphism, of genetic varietal structure of spring barley in
varietal tests and legislative variety protection.

spring barley; electrophoretic spectra of hordeins; morphological characters; eco-
nomical properties; concordance
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ZLEPSENf OLEJNATOSTI SEMEN REPKY OZIME
REKURENTNI SELEKC{

Josef GRAMAN, Stanislav DEVERA ", Véclava PROCHAZKOVA

Jiholeska univerzita, Zemédélskd fakulta, 370 05 Ceské Budéjovice;
'Mestsky irad — odbor Ziv. prostredi, 390 0l Tabor

Byl sledovén vliv a G&inek fenotypové rekurentni selekce na zvy3eni
olejnatosti semen v populaci vzniklé prokfiZenim geneticky ziZenych
potomstev jednotlivych rostlin po samospraSeni u dvou novoslecht&ni
fepky ozimé pfi zachovéni charakteru “00“ typu. Byla zjisténa kladna
acéinnost pouZitého modifikovaného postupu fenotypové rekurentni se-
lekce s dv&ma selekénimi cykly: u novo3lechténi SL 506 po dvou
cyklech do3lo k priikkaznému zvy3eni olejnatosti o 1,34 %, (z 44,74
na 46,06 %), v primé&ru o 0,67 % na jeden cyklus. U novo3lechténi
SL 507 po jednom cyklu bylo naznafeno nepriikazné zvy3eni olejna-
tosti o 0,45 % (z 45,33 na 45,78 %). Kolisén{ irovné olejnatosti v roé-
nicich je pfi¢itdno vlivu rozdilnych pov&tmostnich podminek.

fepka ozimé4; olejnatost; rekurentni selekce

Pfechod na bezerukové odriidy fepky ozimé tzv. “0“ typu a pozdé&ji i se
sniZzenym obsahem glukosinolati, tzv. “00“ typu nesl s sebou sniZeni olejna-
tosti semen. Olejnatost je vyznamnou vlastnosti fepky a ovliviiuje ekonomi-
ku zpracovatelského primyslu. Sou¢asné z hlediska biologického je to
vlastnost velmi promé&nliv4, na niZ se podili fada faktori. Mik §ik a Va-
$§4k (1993) zjistili vyrazny podil genetického zdkladu, tj. odnidy, kromé fa-
dy faktorii negenetického u¢inku. Olejnatost je dileZitym ukazatelem
hodnoty odridy. Kadlec et al. (1991) vyslovuji pfedpoklad, Ze vhodnymi
Slechtitelskymi postupy lze hranici olejnatosti semen fepky posunout, coZ se
jiZ podafilo u odrid nové generace. Doméci i zahrani¢ni zku$enosti dokazu-
Ji, Ze zvySovani olejnatosti prostfednictvim odriid je nejefektivn&jsi cestou.

Rekurentni selekce miiZe byt jednim z moZnych Slechtitelskych postuph
vedoucich ke zlep$eni olejnatosti semen fepky. Rekurentni selekce umoZiiu-
je, ve své podstaté modifikovanym opakovanym hromadnym vybé&rem, po-
stupné zvySovéni frekvence poZadovanych alel v populaci. Jeji obecné
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principy a moZné varianty jsou vysvétleny v uebnicich (Rod et al., 1982;
Hoffmann et al., 1985, Kuckuk et al,, 1985; Boha¢ et al., 1990), pfi-
padn€ i v jinych pracich (Kaminskaja,1958; Chloupek, 1993 aj.).

V préci jsou pfedloZeny vysledky ze sledovéni u¢inku fenotypové reku-
rentni selekce na zlepSeni olejnatosti u dvou novoslechténi ozimé fepky
“00“ typu.

MATERIAL A METODY

K pokusiim byla pouZita novoslechténi $lechtitelské stanice Slapy u T4bora:

SL 506 — ma pivod v kombinaci z roku 1981 vynosného kmene BNW 36
(z byvalé NDR) s nizkym obsahem kyseliny erukové a s nizkym
obsahem glukosinolétii s polskou odriidou Start rovnéz “00“ typu,
ale méné vynosnou. Ve SOP bylo novoslechténi zkouseno od roku
1985/86, jde o ,,00“ typ.

SL 507 — pochdzi z kiiZeni odriid Start a Karina ( “0“ typu) z roku 1980, je
rovnéz “00“ typu. Ve SOP bylo novoslechtni zkouSeno v obdobi
1989-1992.

Ob& novoslechténi vSak nebyla povolena a z dalSiho zkou$eni byla vy-

lou¢ena.

Byl pouZit modifikovany postup klasické fenotypové rekurentni selekce
(RS) v populaci vzniklé prokiiZzenim geneticky ziZenych potomstev rostlin
po samospraSeni (schéma na obr. 1). Pokus probihal v obdobi 1987-1991 na
Slechtitelské stanici Slapy, kterd leZi v oblasti tiborské pahorkatiny na mirné
zvinéné ploding (415 aZ 513 m n. m.) s dlouholetou celorodni teplotou 6,8 °C
a ro¢nim uhrnem sriZek 584 mm, s dlouholetou prim&mou teplotou vege-
ta¢niho obdobi 12,9 °C a se srdZkovym dhrnem 373 mm.

Vysevy pokusnych ploch byly provedeny kaZdoro¢n&€ v odpovidajicim
agrotechnickém obdobi (mezi 22. a 25. 8.) do dobfe pfipravené pidy. Oset-
fovéni pokusii proti pleveliim a $kiidciim bylo provddéno podle zvyklosti
pracovisté.

Vybrané rostliny byly pfed kvétem izolovany monofilovymi sa&ky, které
byly po odkveteni odstranény, aby se SeSule vyvijely normaln€. Izolované
rostliny se sklizely pfednostn€ a ruéné&. V roce 1991/1992 byl zaloZen pokus
pro zhodnoceni vysledki RS systémem latinského &tverce o skliziiové plose

parcely 10 m?.
206



Genet. a Slecht., 30, 1994 (3) : 205-213

Obsah oleje v semenech byl zjist'ovan metodou magnetické nukle4rni rezo-
nance (NMR) na pfistroji Newport 4000 NMR Analyser, typ 4900 u vzorki
0 objemu 2 ml s navdZkou 1,0 aZ 1,009 g semene. Obsah kyseliny erukové
(KE) byl zjist'ovan plynovou chromatografii na pfistroji Chrom 5 u vzorku
z 15 semen, vét3inou rychlometodou pouZivanou na pracovisti. Kritériem pro
pozitivni selekci byly jen ,,stopy“ KE. Obsah glukosinolatd (GLS) byl rov-
néZ zjidt'ovan orientadni rychlometodou — glukotestem — na bazi enzymové
reakce. Podle intenzity zabarveni indigaéniho poli¢ka glukophanovych pa-
pirki, s vyuZitim stupnice 1 (odpovida obsahu 6 pmol na g susiny) aZ 4 (od-
povida obsahu GSL nad 170 pmol na g suliny) se testoval obsah GSL
u vzorkl o péti semenech. JiZ stopy zabarveni papirku odpovidaji obsahu
vy$§imu neZ cca 2 pmol/g GSL. Vyluovaly se vzorky, u nichZ byl &tyfikrat
zjistén stupeii 1 nebo jdenkrat stupeii vy3si nez 1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Modifikovany postup fenotypové rekurentni selekce

Vzhledem k moZnostem procovisté byl pouZit modifikovany klasicky po-
stup fenotypové rekurentni selekce se ziZenym dvouletym vyb&rovym cyk-
lem. Postup je zndzorn&n schematicky (obr. 1).

Vybérovy cyklus za¢ina zdsevem vybérové parcely (VP), izolaci kvéten-
stvi u vybranych morfologicky typickych a zdravych rostlin (0), individudl-
ni sklizni té€chto rostlin (izolaci) po dozrdni semen. Néasleduji analyzy semen
na olejnatost, obsah KE a GSL a vybér rostlin, resp. jejich semen, které spl-
fiuji poZadavky v uvedenych ukazatelich, smichidni semen pro zdsev ramse
(R). Plocha ram&i byla 100 m? v I. cyklu a pak po 40 m®. V ramsi doch4zi
k vzdjemnému opyleni mezi potomstvy nejlepsich vybranych rostlin za u&e-
lem genetického zlep3eni ndsledné generace. Ze stfedni &4sti ram3e se sklidi-
lo asi 2 kg osiva, které se pouZilo jednak pro zdsev pokusnych parcel
v latinském &tverci (LC), jednak k zaloZeni VP daliiho vyb&rového cyklu.
Cést se ponechala v rezervé (re).

Rozsah vybranych izolaci ve vyb&rovych cyklech
Celkovy poet izolovanych rostlin za u€elem samospraSeni byl ndsledujici:
SL 506 SL 507
I. vybérovy cyklus 896 690
IL. vybérovy cyklus 710 -
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; st 506 i 4%
1987-38 vwilee 5
1
i R
n. 3 1.
R
| | |
7o yocéz: - Ml G |

(T
L, II = vyb&ovy cyklus — selection cycle
VP = vyb&rové parcela — selection plot
o =izolace rostliny — plant isolation
R =ram$ — mixture
re =rezerva osiva — store of seed for sowing
LC = latinsky &tverec — latin square

L. Schéma modifikovaného postupu fenotypové rekurentni selekce — Scheme of modified
phenotype recurrent selection method

U semen sklizenych izolaci byla zji$téna olejnatost, byla soutasné stanovena
minimalni hranice olejnatosti pro pozitivni vyb&r izolaci: pro izolace SL 506
I. vybérového cyklu 48,3 %, pro izolace SL 506 II. vybérového cyklu
44,3 % a pro izolace SL 507 1. vyb&rového cyklu 44,4 %. Olejnatost vybra-
nych izolaci se pohybovala u SL 506 1. vyb&rového cyklu od 48,3 do 56,3 %,
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u SL 506 II. vybérového cyklu od 44,3 do 53,7 % a u SL 507 I. vyb&rového
cyklu od 44,3 do 54,3 %. Zastoupeni vybranych izolaci ve vztahu ke katego-
riim olejnatosti v relativnich hodnotéch je nizornéno na obr. 2. Celkovy po-
&et pozitivné vybranych izolaci a jejich podil z celkového pottu analyzovanych
izolaci uvadi tab. L

Ttidy olejnatosti [%] —
”, : Oil content classes [%]:
1=44,1-45,0
2=45,1-46,0
3=46,1-47,0
4=47,1-48,0
5=48,1-49,0
6=49,1-50,0
7=150,1-510
8=51,1-52,0
9=52,1-53,0
10 =nad 53,0

2. Zastoupeni vybranych izolaci v tfiddch olejnatosti — Representation of selected isolations in oil
content classification

U pozitivn€ vybranych izolaci podle olejnatosti byl stanoven obsah KE
a GSL a proveden vybé&r izolaci podle stanovenych kritérii. Poet a podil
pozitivné vybranych izolaci je uveden v tab. II.

Podil pozitivné vybranych izolaci na zikladé olejnatosti semen se pohyboval
mezi 11 a 14,9 % z celkového poltu analyzovanych izolaci. Podil pozitivné

I. PoZet a podil pozitivn& vybranych izolaci podle olejnatosti — Number and a share of positive
isolations according to oil content

Vybérovy cyklus' | Limit. olejnatost? [%] Podet’ [%]
SL 506
L 483 102 11,4
IL 443 98 13,8
SL 507
L 444 101 14,6

Igelection cycle; 2 minimum oil content; 3humber
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II. Poget a podil pozitivn& vybranych izolaci podle obsahu KE a GSL — Number and a share of
positive isolations according to EA and GSL

% podil z po&tu®
Vybérovy cyklus' Izolaci celkem’ o0 sslakcing :
ol ejnnost‘ vychoziho

SL 506

L 89 873 9,9

IL y)| 72,4 10,0
SL 507

L 68 673 9,8

lselection cycle; %otal number of isolations; 3pementage of number; ‘after selection according to
oil 08.i 2 1

vybranych izolaci na zdklad€ v8ech tfi kritérii byl u pouZitého Slechtitelské-
ho materidlu pom&mé vyrovnany (okolo 10 %).

Piipady zvySeného obsahu GSL u izolaci byly &ast&j$i neZ pfipady zvy3e-
- ného obsahu KE. Vysvétleni 1ze hledat zfejme& v tom, Ze obsah GSL je vice
ovlivnény negenetickymi vlivy, tedy ro¢nikem a stanovi$tém. Genetické za-
loZeni obsahu GSL je sloZité a dosud neni zcela vyjasnéno (Devera, 1989).
Obsah KE je geneticky determinovan hlavng dvojici gemi a proto se dosahu-
je i vy3si selekéni ulinek, coZ nakonec dokazuje i niZsi podil i pocet vylou-
&enych izolaci pfekratujicich limit v obsahu KE. Pfesto stdld a disledn4
kontrola na nizky obsah KE je nutnd (Voskerusa etal., 1985).

Utinek rekurentni selekce
Ukinek pouzitého modifikovaného postupu fenotypové rekurentni selekce
na zvy$eni olejnatosti semen byl zjist€n z vysledki kontrolniho pokusu, za-
loZeného systémem latinského &tverce 5 x 5.
Pokusnymi &leny byly:
1. SL 506 populace piivodni
2. SL 506 populace po I. cyklu RS
3. SL 506 populace po II. cyklu RS
4. SL 507 populace pivodni
5. SL 507 populace po I. cyklu RS
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Olejnatost pokusnych ¢leni je uvedena v tab. III. Analyza variance proka-
zala statisticky vyznamnou u¢ast pokusnych &leni na obsahu oleje
(o =0,0017) pfi hladin& vyznamnosti oc = 0,01.

Nejvy$si prim&ma4 olejnatost byla u ndl. SL 506 po II. cyklu RS 46,06 %,
zatimco po L. cyklu RS byla jen 44,14 %, tedy o 0,6 % niZ8i neZ olejnatost
pivodni populace 44,74 %. Na zdklad¢ testu lze konstatovat, Ze zvySend
olejnatost u SL 506 po dvou cyklech RS o 1,34 % je vysledkem pfiznivého
u¢inku pouZitého postupu rekurentni selekce, a to i pfes pokles olejnatosti
po L cyklu. Prim&my pfiristek olejnatosti na jeden cyklus je 0,67 %. Dosa-
Zen4 vroveti zvySeni olejnatosti je srovnatelnd s vysledky, kterych dos4hli

III. Schéma rozmisténi pokusnych &lend latinského &tverce a olejnatost jejich semen v% —
Experimental members of latin square — scheme of distribution and oil content (%)

4 45,93 5 46,47 1 44,36 3 45,88 2 44,45
3 46,24 4 46,85 5 46,60 2 44,21 1 45,39

2 43,70 1 44,29 4 45,79 5 45,21 3 46,55
5 45,50 3 46,39 2 42,68 1 44,44 4 44,43
1 45,16 2 45,65 3 45,26 4 44,64 ) 45,33
Tukeylv test pfi P =95 %
Pokusny &len — experimental member olejnatost — oil content test
2 44,138 +
1 44,738 +
4 45,330 +++
5 45,780 ++
3 46,064 +

Vyznamny rozdil mezi dvojicemi — Significant difference between pairs:
2-5:SL 506 1. —SL S07 L
2-3:SL 506 I. — SL 506 II.
1-3 : SL 506 ptv. — SL 506 II.

Pokusny &len — Experimental member:
1. SL 506 — populace piivodni — original population
2. SL 507 — populace po L. cyklu RS — population after Ist cycle of RS
3. SL 506 — populace po IL cyklu RS — population after 2nd cycle of RS
4. SL 507 — populace plivodni — original population
5. SL 507 — populace po I. cyklu RS — population after Ist cycle of RS
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Sweiger aRudolf (1985 — neublikovano). U kmenti fepky ozi-mé BNW
9 doséhli zvy3Seni olejnatosti 0 2,4 % , ale ve &tyfech cyklech RS, tj. na je-
den cyklus v primé&ru 0 0,6 %. U kmene BNW 11 dosahli priim&my pfiris-
tek olejnatosti 0,5 % na jeden cyklus.

U SL 507 byla olejnatost piivodni populace 45,33 % a po L. cyklu RS se
zvy$ila na 45,78 %. Zjistény rozdil olejnatosti 0,45 % sice nedoséhl statis-
tické pritkkaznosti, ale patrnd kladnd tendence ve zvy3$eni olejnatosti signali-
zuje rovnéZ piiznivé uinky rekurentni selekce.

Vy$$i primé&rnou olejnatost SL 507 o 0,59 % proti SL 506 v pivodnich
populacich lze vysvétlit intenzivn&jsi selekci v del$im obdobi pied pfihlase-
nim novoslechténi do SOZ.

Rozdilnou olejnatost v pokusnych letech lze pfi¢ist vlivu odli$nych podmi-
nek ro¢nikii, zejména vlivu rozdilnych povétmostnich podminek. Na silné
kolisani olejnatosti v zdvislosti na stanovisti a roéniku upozoriiuje fada auto-
ri, jako napt. Fdbry et al. (1981), Vasdk et al. (1985), Devera (1989),
Kadlec etal. (199]) a Zukalova, Vasdk (199]). Zdiraziiuje se vyznam
vlivu prim&mych teplot a mnoZstvi dedtovych sriZek za vegetaci. Va3ik
a Honova (1988) zjistili, Ze optimélni jsou polohy se sumou sraZek 600 aZ
700 mm za rok a s primé&rnou ro¢ni teplotou 8 °C. Nedostatek sraZek i jejich
nadbytek a niZ$i prim&ma teplota vzduchu sniZuji olejnatost semen. Kolisa-
vé povétmostni podminky v pokusnych letech mohly pfispét k rozdilné
urovni olejnatosti semen u pouZitého Slechtitelského materilu.
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J. Graman, S. Devera, V. Prochdzkovd (University of South Bohemia,
Faculty of Agriculture, Ceské Budéjovice;
City Council, Department of Environment, Tdabor, Czech Republic)

Improvement of rape-seed oil content by recurrent selection

Efficiency of phenotype recurrent selection was evaluated in two experimental
populations of rapeseed, both to cross between two open-pollinated varieties. Both
populations contained low percentage of erucic acid and of glucosinolates. Recurrent
selection was done in populations originated in intermating of genetically narrowed,
selected strains (progenies of selfed plants) for high oil content. Two cycles of the
selection increased oil content significantly from 44.74 to 46.06 % in the first popula-
tion (SL 506), and one cycle from 45.33 to 45.78 % in the second population (SL 507).

winter rape-seed; seed oil content; recurrent selection
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ANALYZA URODOTVORNYCH PARAMETROV
DIHAPLOIDNYCH A TETRAPLOIDNYCH ZEMIAKOV

Dana SUBOVA

Vyskumny a $lachtitel'sky ustav zemiakdrsky Velka Lomnica,
Vyskumna a $lachtitelska stanica, 033 01 Liptovsky Hrddok

Pri analyze Siestich znakov: priememny polet stoniek na trs (STOT),
priemerny pocet hl'iz na trs (HLUT), priememny polet hliz na stonku
(POCS), priemerné hmotnost’ hliz na trs (HMOT), priememné# hmot-
nost’ jednej hf'uzy (HMOH) a priememné hmotnost’ hliz na stonku
(HMOS) u dihaploidnych a tetraploidnych materidlov sme potvrdili
vy38iu hodnotu znaku STOT u dihaploidov i SirSie varialné rozpatie
znakov STOT a HLUT u dihaploidov, ako aj vy3Sie hodnoty znakov
POCS, HMOT, HMOH a HMOS u tetraploidov. Na zéklade silnej3ej
kladnej koreldcie medzi znakmi STOT a HMOT u tetraploidov je moz-
né po meioticke;j retetraploidizacii ofakévat’ v potomstve kriZence spé-
jajice vacsiu poletnost’ stoniek a tym aj hl'az u dihaploidov s vy3Sou
hmotnost'ou hluzy u tetraploidov. Tomu nasvedZuje aj silnej3ia kore-
lécia medzi znakmi HMOT a HLUT ako medzi znakmi HMOT
a HMOH u tetraploidov. Je potrebné poéitat’ s hrani¢nou hodnotou
poétu hlaz, &o vyplyva z negativnej koreldcie medzi znakmi HLUT
a HMOH u dihaploidov.

zemiak; dihaploid; tetraploid; tirodotvorné parametre

Srachtitel'ské programy vyuvajiice diploidni tiroveii ako prechodnii tiro-
veil v analyticko-syntetickej schéme $lachtenia na baze dihaploidov sa stali
pevnou stutast'ou Slachtitel'skych programov vo vi&sine zemiakarskych kra-
jin, ako si Nemecko, Pol'sko, Holandsko, Kanada, Dédnsko, a dnes sa mdZe-
me k nim priradit’ aj my, ked’ v 3. roniku SOP méme takéhoto kriZenca
(Vera-LH129/85).

Takyto $lachtitel'sky program je rozloZeny na selekciu na diploidne;j arov-
ni a na selekciu na tetraploidnej drovni po meiotickej retetraploidizicii, kto-
ra umoziiuje fixdciu vi¢Sej Casti variability dihaploidného partnera, ¢im
vytvara podmienky pre realizdciu heterézneho efektu v znaku urodnost,
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ktory bol popisany viacerymi autormi (Mendoza, Haynes, 1973; Men-
diburu,Peloquin, 1977, Haynes, 1992). Tento $lachtitel'sky parame-
ter je jedinym z najrozhodujicejdich v $achtitel'skej prici, popri rezistencii,
konzumnej hodnote a vhodnosti na zu$l'achtené vyrobky. Jeho komplexnost,
ako aj predpoklad (Ross, 1976) o moZnosti vy$lachtenia diploidnej odrody
zemiakov, nés priviedli k mySlienke analyzovat’ komponenty tirodnosti vo
vzt'ahu k stupiiu ploidie.

MATERIAL A METODY

Ako materidl sme pouZili nihodne vybrané dihaploidné a tetraploidné ge-
notypy po meiotickej retetraploidizicii, pestované na jednej lokalite po&as
dvoch rokov, u ktorych sme hodnotili tieto znaky:

1. priemerny po&et stoniek na trs (STOT),

2. priemerny pocet hIiz na trs (HLUT),

3. priemerny po&et hl'iz na jednu stonku (POCS),

4. priemerni hmotnost’ hliz na trs (HMOT),

5. priemerni hmotnost’ jednej hl'nzy (HMOH),

6. priemerna hmotnost’ hl'iz na jednu stonku (HMOS).

V prvom roku hodnotenia sme hodnotili 83 dihaploidnych a 85 tetraploid-
nych genotypov. V druhom roku hodnotenia sme hodnotili 38 dihaploidnych
a 23 tetraploidnych genotypov. Ostatné genotypy boli vyselektované na
zdravotny stav. V oboch rokoch bolo hodnotenych po 10 trsov v rdmci jed-
ného genotypu.

Udaje boli vyhodnotené programom SAS metédou varialnej analyzy,
Scheffeho testu a koreladnej analyzy na TU vo Zvolene (Weber, 1986).

Zikladnymi ot4dzkami, ktoré sme cheeli zodpovedat’ pomocou Statistického
vyhodnotenia, boli:

1. i existuje rozdiel vo variabilite jednotlivych znakov pre rozne tirovne ploidie.

2. Ktoré znaky maju vy3$sie hodnoty u ktorej skupiny.

3. Ci tirodu trsu viac ovplyviiuje podet hliz, alebo hmotnost jednej hluzy.

4. Ak4 je korelicia medzi priemernym poétom hliz na trs, resp. stonku
a priemernou hmotnost'ou jednej hl'uzy.

5. Ci existuje korel4cia medzi po&tom stoniek a podtom hltiz
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VYSLEDKY

Z komponentov variability u jednotlivych znakov (tab. I) vidime, Ze od
ro¢nika je najviac zdvisly znak HMOT a najmenej zavisly znak POCS
a STOT. Znak HMOS je najviac zavisly od genotypu, ktory vyraznejsie ov-
plyviiuje aj znaky HMOT a HMOH. S vynimkou znakov HMOT a HMOS je
najvyssi podiel variability zapri€ineny interakciou genotyp x ploidia.

L. Komponenty variabilty — Components of variability

K““W““‘['ii]""i‘b“‘yl STOT | HLUT | POCS | HMOT | HMOH | HMOS
Ploidia® 83 | 08 | 352 | 1834 | 1526 | 267
Gen x Ploidia 3730 | 4013 | 2592 | 850 | 2096 | 9m
Rok’ 781 | 1707 | 121 | 3268 | 1368 | 1937
Ploidia x rok* 0,00 0,00 2,71 0,00 0,00 0,00
Error 4629 | 4197 | 6664 | 4046 | 41,00 | 4420

STOT - average number of stems per hill
HLUT - average number of tubers per hill
POCS — average number of tubers per stem
HMOT - average weight of tubers per hill
HMOH - average weight of tuber

HMOS - average weight of tubers per stem

1 components of variability; 2ploidy; *year; ploidy x year

Z udajov z4kladnych Statistickych charakteristik uvedenych v tab. II mdZe-
me vidiet', Ze vietky znaky maji vysoku premenlivost’, ktord je s vynimkou
znaku STOT vy3Sia u dihaploidnych materidlov. Hodnoty znakov STOT
a HLUT su vy38ie u dihaploidnych materidlov, zatial' ¢o znaky POCS,
HMOT, HMOH a HMOS maju vysSie hodnoty u tetraploidnych materidlov.
Podl'a Scheffeho testu su vietky tieto rozdiely Statisticky vyznamné, s vy-
nimkou znaku HLUT.

Z korelatnych koeficientov uvedenych v tab. III vyplyva, Ze existuje vyso-
ko preukazna kladna koreldcia medzi znakmi HMOT a HLUT i HMOT
a HMOH. Rozdiely medzi tymito korelatnymi koeficientmi si $tatisticky
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II. Zékladné 3tatistické charakteristiky — Basic statistical characteristics

Znak! X s Xmax Xmin v
Dihaploidné genotypy’
STOT 5,226 2,113 13,000 1,000 40,42
HLUT 10,291 7,511 56,000 0,750 72,98
POCS 1,937 1,074 9,330 0,220 55,43
HMOT 215,525 197,981 1430,000 5,000 91,85
HMOH 22,298 15,191 90,000 2,270 68,12
HMOS 41,614 36,438 238,330 1,8000 87,56
Tetraploidné genotypy
STOT 4,510 2,276 21,300 1,000 50,45
HLUT 9,860 4,847 33,300 2,000 49,16
POCS 2,272 0,970 5,720 0,580 42,67
HMOT 343,867 217,151 1040,000 10,4000 63,15
HMOH 38,502 24,721 213,450 4,130 6421
HMOS 81,007 46,760 224,000 6,800 57,72

STOT - average number of stems per hill
HLUT - average number of tubers per hill
POCS - average number of tubers per stem
HMOT - average weight of tubers per hill

HMOH - average weight of tuber
HMOS - average weight of tubers per stem

Ytrait; 2dihaploid genotypes; *tetraploid genotypes genotypes

nevyznamné u dihaploidov, ale vysoko vyznamné u tetraploidov, kde je sil-
nejSia koreldcia medzi znakmi HMOT a HLUT. Medzi znakmi HMOH
a HLUT je zdporn4 korel4cia, ktord je pre dihaploidy $tatisticky vyznamna,
ale pre tetraploidy Statisticky nevyznamni. Medzi znakmi HLUT a STOT
existuje vysoko vyznamni kladnd koreldcia u oboch skupin, ktor4 je preu-
kazne silnej$ia u tetraploidov.
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IIL. Korela&né koeficienty medzi jednotlivymi znakmi— Correlation coefficients between the traits

HMOS HMOH HMOT POCS HLUT
Dihaploidy’ N = 72

STOT 0,20 -0,24" 0,29 0,06 0,637

HLUT 0,13~ -0,29" 0,54™ 0,74

POCS 0,43" -0,18" 0,46

HMOT 0,78 0,55

HMOH 0,75"*
Tetraploidy? N =42

STOT -0,02” 0,10 0,53"" 0,06 0,65

HLUT 0,39" 0,11 0,78" 071"

POCS 0,647 0,04~ 0,547

HMOT 0,74™ 047"

HMOH 0,73"

STOT - average number of stems per hill
HLUT - average number of tubers per hill
POCS — average number of tubers per stem
HMOT - average weight of tubers per hill
HMOH - average weight of tuber

HMOS — average weight of tubers per stem

!dihaploids, 2tetraploids

DISKUSIA

Zo $tatistického vyhodnotenia dihaploidnych a tetraploidnych materidlov
vyplyva, Ze tieto dva sibory sa odlifuja vo vietkych sledovanych znakoch,
a to jednak priemernou hodnotou znakov, ale aj variaénym rozpitim, o je
doleZtejsim selekénym ukazovatel'om.

Horné hranice znakov priememy po&et stoniek na trs a priemerny podet
hl"iz na trs u dihaploidov podstatne prevy3uji hodnoty zistené u tetraploidov
a spolu s hornou hranicou priememej hmotnosti hl'uzy divaji dobry pred-
poklad pre selek&nu pricu na diploidnej drovni zamerani na zvy$ovanie
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urodnosti, aj ked’ hodnoty znakov priemernd hmotnost’ hl'uzy, priemerni
hmotnost’ hIiz na stonku a priemern4d hmotnost’ hiiz na trs si vyssie u tet-
raploidnych materidlov.

Silnejsia kladn4 koreldcia medzi po&tom stoniek na trs a irodou hl'iz pod
trsom u tetraploidov dovol'uju sthlasit’ s autormi, ktori predpokladaji, Ze he-
terdzny efekt v interploidnych kriZeniach, resp. po bilaterdlnej meiotickej
retetraploidizicii je spdsobeny kombiniciou dvoch faktorov — vy$sieho po-
tu stoniek a tym aj hl'dz na trs u dihaploidov a vy$$ej hmotnosti hl'uzy u te-
traploidov (Maris, 1990; Tai, Jong, 1991). V takejto selek&nej prici je
samozrejme potrebné politat’ s existenciou uritych hrani¢nych hodndt po&-
tu stoniek a poltu hliz, &o vyplyva z negativnej koreldcie medzi poftom
hliz a hmotnostou hl'uzy u dihaploidov, ktor4 je u menej poCetnych tetrap-
loidov $tatisticky nevyznamna.

Na urdité rezervy pri §lachteni na drodnost’ zvySenim poétu hliz na trs
ukazuje aj silnejsia koreldcia medzi drodou trsu a po¢tom hl'iz, ako medzi
urodou trsu a hmotnost'ou hl'uzy u tetraploidov. U dihaploidov nie je medzi
tymito koreldciami $tatisticky vyznamny rozdiel.

Ortiz et al. (1991) tieZ zistili vysoko preukazni pozitivou koreldciu me-
dzi hmotnost'ou hl'az pod trsom a po¢tom hliz na trs. Hodnota » = 0,71 bola
zistena u potomstva 4x x 2x. Nasa hodnota r = 0,54 je u potomstiev typu
4x x 2x i 2x x 2x. Ti isti autori zistili aj negativim koreldciu medzi priemer-
nym po¢tom hl'iz na trs a priememou hmotnostou hluzy (r = 0,65). Nasa
hodnota je » = 0,29 a hodnota ktoru zistili Tai a de Jong (1991) v potom-
stve 4x x 2x, je r =—0,95. Je moZné, Ze bilaterdlna meioticka retetraploidizicia,
ktori odporidaju Jongedijk et al. (1991), sa ukazuje ako vhodnd aj z tohto
pohladu. Tai a de Jong (1991) tieZ zdéraziiuji, Ze priememy efekt 2x rodi-
¢ov ma dominantny vplyv na variabilitu po¢tu hliz a priememnej hmotnosti hliz
v potomstve. Toto tvrdenie opit’ potvrdzuje vyznam mozZnej kombinicie
vyssieho poétu stoniek a hliz u dihaploidov s vy33ou hmotnost'ou hl'uzy
u tetraploidov pri $lachtiteI'skom rie$eni parametrov urodnosti u zemiaka.

Pomermne nizke hodnoty znakov priemernd hmotnost’ hl'uzy, priemerna
hmotnost’ hI'iz na stonku a priemernd hmotnost’ hI'iz na trs u meiotickych
derivatov dihaploidov oproti idajom uvddzanym u beZnych $lachtitel'skych
materidlov (hmotnost’ hl'uzy 90—150 g a hmotnost’ hl'az pod trsom 2 300 g)
(Repka, 1988 —cit. Debre, 1993) svedtia o potrebe intenzivnej selek-
¢nej prace na diploidnej urovni pred prechodom na tetraploidnu uroveri.
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Najvy$8ie hodnoty priememnej hmotnosti hl'uzy boli v tomto ro&niku (po 3-
ro¢nej selekcii) u nasich dihaploidnych materidlov 107,7 g a 103,7 g, kde
sice musime zohl'adnit’ vplyv ro¢nika, ale ako z naSich vysledkov vyplyva,
najsilnej$i vplyv na tento znak m4 interakcia genotyp v ploidii.
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D. Subovd (Research and Breeding Institute of Potato Growing, Velkéd Lomnica,
Plant Research and Breeding Station, Liptovsky Peter, Slovak Republic)

Analysis of yield-forming components in dihaploid and tetraploid potatoes

An analysis of six traits, average number of stems per hill (STOT), average number
of tubers per hill (HLUT), average number of tubers per stem (POCS), average
weight of tubers per hill (HMOT), average weight of tuber (HMOH) and average
weight of tubers per stem (HMOS), in dihaploid and tetraploid crosses in two years
of evaluation has shown that the trait average weight of tubers per hill (HMOT) was
most influenced by the year while the trait average number of tubers per stem
(POCS) was influenced least of all. The trait average weight of tubers per stem is
most depending upon the genotype. Except the traits HMOS and HMOT the largest
portion of variability is due to genotype interaction in ploidy. All the traits show high
variability, which is higher in dihaploids material except the trait average number of
stem per hill (STOT). The average values of the traits number of stems per hill
(STOT) and number of tubers per hill (HLUT) are higher in dihaploids. These traits
also have a wider range of variation in dihaploids in comparison with tetraploids,
which along with the upper boundary of the trait average weight of tuber in di-
haploids (90 g) creates conditions for suceessful breeding work at a diploid level as
well as for successful retetraploidization. On the basis of the closer positive correla-
tion between the traits average number of stems per hill (STOT) and average weight
of tubers per hill (HMOT) in tetraploids, after meiotic retetraploidization it is
possible to expect in the progeny crosses combining the higher frequency of stems
and also tubers in dihaploids with the higher weight of tuber in tetraploids. This is
also demonstrated by the closer correlation between the weight of tubers per hill
(HMOT) and the number of tubers per hill (HLUT) as well as between the weight of
tubers per hill (HMOT) and weight of tuber (HMOH) in tetraploids. Existence of
definite limit values of the number of stems and tubers should be taken into account,
which is indicated by the negative correlation between the number of tubers (HLUT)
and the weight of tuber (HMOH) in dihaploids.

potatoes; dihaploid; tetraploid; yield-forming components
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY
PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 30, 1994, CISLO 3

MINULOST A SOUCASNOST SLECHTENI NA REZISTENCI'

Pavel BARTOS

Vyzkumny tustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha-Ruzyné

Slecht&ni hospodéfskych rostlin na odolnost proti chorobdm ovliviiovaly vZdy
poznatky z genetiky a fytopatologie, dale vyvoj Slechtitelskych metod a konen&
ekonomické faktory.

Prvnim 3lechtitelem na rezistenci byl zemé&dé&lec, ktery pro vysev zaal vybirat
v&t3i zdrava semena. Rozvoj $lechténi na odolnost souvisi s rozvojem genetiky a fy-
topatologie v 19. stoleti. Tehdy byly zdokonaleny i metody vybéril, napf. uZitim
umélych infekci a standardnich stupnic k hodnoceni napadeni.

Vyznamnym impulzem pro $lecht®ni na odolnost byl kalamitni vyskyt révokaze
na révé vinné ve Francii, vyfeSeny introdukci americkych odolnych podnoZi. Kala-
mity plisn& bramborové v Irsku, které vyvolaly hladomor a vyst&hovalectvi, podni-
tily Slechténi brambor na odolnost k této chorobé.

Poc&atkem 20. stoleti, kdy se znovu objevovaly Mendelovy studie, uvefejnil Bif-
fen (1905) préaci o monogennim zaloZeni odolnosti p3enice ke rzi plevové. Ta pod-
nitila dal3i studie, v nichZ byl vesmé&s potvrzovdn mono- ¢&i oligogenni zéklad
rezistence riznych plodin k riznym chorobdm. V souvislosti s tim se Slechténi za-
¢alo zamé&fovat na geny rezistence s velkym G&inkem. Rezistentni genotypy se
snadno rozliSovaly, testy bylo moZno provadét &asto jiZ na mladych rostlinich, vy-
béry jiz v F2 &i F3 generaci.

Dalsim vyznamnym objevem bylo zjist&ni ras u patogend. S objevem fyziologic-
ké specializace patogeni vyvstala i otdzka mechanismi jejich vzniku. Studovala se
sexudlni variabilita i asexudlni mechanismy vzniku ras (Day, 1974; Sambor-
ski, 1963; Watson, 1970). Od zjisténi, Ze i virulence se &asto d&di podle Men-
delovych pravidel, zbyval jiZ jen krok k spojeni poznatkl ze studia genetiky
rezistence a virulence. Ten uskute¢nil Flor (1956) hypotézou ,.gen proti genu“
(gene-for-gene). Aby patogen mohl pfekonat rezistenci hostitele, musi mit nejméné
tolik gend virulence, kolik genil rezistence m4 hostitel, a to vzdjemn& kore-
spondujicich gend. Jednotlivym specifickym genim rezistence v hostitelské rostli-

* Predneseno na 3. zasedéni Zlechtiteld v Bmé& 17. 2. 1994.
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né& odpovidaji specifické geny virulence v patogenu. Z hypotézy ,.gen proti genu“
byl vyvozen napf. novy systém nomenklatury ras nebo aproximativni stanovovani
geni rezistence podle reakci k souboru ras (Person, 1959). Na této metodg jsou
zaloZeny napf. idaje o genech rezistence v listindch povolenych odriid (Némec-
ko, Anglie).

Ovéfovani hypotézy ,.gen proti genu“ odvedlo z&4sti pozomost od studia genit
rezistence s malym u¢inkem. Jejich vyznam zdiiraznil Vanderplank (1968) roz-
délenim rezistence na vertikalni, fizenou geny s velkym G&inkem, a horizontélni,
fizenou pfevédZn& geny s malym G&inkem. Kromé& tohoto v3eobecn& pfijimaného
déleni rezistence je Vanderplank (1975) autorem riiznych jinych teorii o rezistenci,
napf. o niZ§i konkuren&ni schopnosti ras s v&t§im po¢tem geni virulence, negativ-
nim vlivu geni rezistence na vykonnost odriidy, o mechanismech rezistentnich re-
akci. Jejich platnost je diskutabilni.

Vanderplankovy price ovlivnily vice teoretiky 3lecht®ni na rezistenci (napf.
exaktni studie Parlevlieta) neZ vlastni $lechtitele. Polni odolnost k plisni brambo-
rové vyuZivali 3lechtitelé ddvno pfed Vanderplankovymi studiemi, u obilnin na ni
rovn&Z pfed Vanderplankem upozornil a Slechtitelsky vyuZil Caldwell v USA.

Hlavni pfednosti horizontélni rezistence je jeji trvanlivost. Trvanliva rezistence,
jak ji formuloval Johnson (1981), je rezistence vytrvavajici i pfi p&stovani dané
odriidy po fadu let na velkych plochich za pfitomnosti patogena a v podminkéch
pfiznivych pro rozvoj choroby. Vénuje se ji v&t3i pozornost zejména v poslednich
letech; byla tématem zasedani Svazu rakouskych lechtitell v Gumpensteinu v roce
1990 a konference ve Wageningen v roce 1992. Z této konference vyplynulo, Ze
trvanlivost rezistence je vyznamn&jsi pfi méné &asté obméné€ odriid neZ v zemich
&asté obmény odriid.

Pro 3lecht&ni jsou diileZité vhodné zdroje rezistence. Nejstar$imi zdroji byly kra-
jové odriidy, nésledovalo meziodriidové kiiZeni s odolnymi odriiddami. Mezidruho-
vé kfiZeni s cilem ziskani rezistence se provadé&lo jiZ pofatkem stoleti. JiZ tehdy se
na expedicich sbiraly plané formy a druhy pfibuzné s kulturnimi rostlinami. V pos-
lednich desetiletich méa vyuZivani t¥chto zdrojii rezistence vzestupny trend. Pomér-
n& maly polet vyuZitych cizich geni rezistence v p&stovanych odridich ve
srovnéni s po&tem prenesenych cizich genil rezistence viak ukazuje na obtiZe spo-
jené s odstrafiovanim neZadoucich vlastnosti. Muta&ni Slecht&ni roziifilo zdroje re-
zistence, pfimé vyuZiti mutantl bylo méné& &asté vzhledem k neZadoucim
pleiotropnim efektim. Mutagenil se vyuZivalo také pro ziskani translokaci gend
rezistence pfi mezidruhovém k¥iZeni. Nové zdroje rezistence lze ziskat téZ vyuZi-
tim somaklondlni a gametoklonélni variability.

Slechténi na odolnost bylo ovliviiovéno nejen poznatky z genetiky a fytopatolo-
gie, ale i rozvojem metod pro n& vyuZitelnych. Napf. vyuZivini explantitovych
kultur pro screening, aneuploidil pro chromozomélni manipulace, zjistovéni rezis-
tence podle markerd (napf. elektroforéza zésobnich bilkovin u obilnin, pfipadn&
izoenzymi), vyuZiti chemosterilant & CMS pfi Slecht®ni samospradnych rostlin na
horizontlni odolnost, dihaploidni techniky, ELISA metody pro stanoveni stupn&
rezistence.
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Nové moZnosti oteviraji metody molekulérni biologie. Ty je moZné vyuZit v pod-
stat® dvojim zplsobem: jednak k pfimé tvorb& transgennich rezistentnich rostlin,
jednak jako molekuldrmich markeri. Byl jiZ ziskdn vét3i podet transgennich rostlin
s pfenesenou rezistenci a n&které byly zkouseny na poli. Problémy s introdukci
transgennich odriid nejsou dosud vyfeseny. U geni rezistence je pfedmétem disku-
se, zda u pfenesenych genil nedojde také k pfizpiisobeni patogena, tedy k pfekonéni
jejich G¢innosti. Dale et al. (1993) uvadé&ji tyto jiZ aplikované pfistupy k tvorb&
transgennich rostlin, rezistentnich ke 3kiidciim a chorobdm: pfenos genu pro insek-
ticidni Bt protein z Bacillus thuringiensis do bavlniku, rajéete a kukufice na ochra-
nu proti riznym hmyzim Skddcim, pfenos genu pro protein inhibitoru trypsinu
z Vigna unguiculata do tabéku rovn&Z na ochranu proti riznym hmyzim Skiidcim.
Na ochranu proti né€kterym vir6zdm, napf. viru mozaiky okurky, viru mozaiky raj-
Cete, svinutce, X a ¥ viru brambor, byl pfenesen gen pro tvorbu proteinu virového
plasté do pfislusnych hostitelskych rostlin z odpovidajicich viri. Na ochranu proti
houb& Alternaria longipes byl pfenesen gen pro chitindzu do tabdku ze Serratia
marcescens. Pfeneseny gen pro endochitinédzu fazolu m4 chrénit tabék a fepku proti
Rhizoctonia solani, proti témuZ patogenu ma byt G&inny gen pro protein inaktivujici
ribozémy. V Zddném pfipad& tedy neslo o pfenos specifickych genl rezistence.
S transgennimi rostlinami byla zaloZena fada polnich pokusi, do roku 1991 nejvice
ve Spojenych statech (141) a v Kanadg& (52), v Evropé nejvice ve Francii (83), Bel-
gii (42), Spojeném Krélovstvi (19) a Nizozemi (12). Z celkového po&tu polnich
pokusil s transgennimi rostlinami byla nejpocetné&ji zastoupena odolnost k hmyzim
Skiidctim (53), déle k vir6zdm (50) a k ostatnim patogentim (11). Z hlediska plodin
bylo nejvice pozomnosti v&novano brambordm, tabdku, rajéeti, baviniku, kukutici
a cukrovce. At jiZ budou hrét transgenni rostliny v budoucnu jakoukoliv roli, jejich
vyuZiti pro Slecht®ni odriidy bude zfejmé& vZdy vyZadovat i aplikaci klasickych
Slechtitelskych metod.

Molekulérni markery je moZné vyuZivat v zdsad& dvojim zpiisobem: jednak jako
fingerprints, &ili charakteristiku ur€itého genotypu, jednak jako markery Slechtitel-
sky vyznamnych znakl a vlastnosti. Ve Slecht®ni na rezistenci se miZe hlavn&
uplatnit vyuZiti markeril, které jsou ve vazb& s geny rezistence. VyuZiti molekular-
nich markerl pro vybéry ve 3tépici populaci je vyhodné tehdy, neni-li napf. k dis-
pozici vhodna rasa patogena, umoZiiujici identifikovat pfitomnost pfenid3eného
genu rezistence. Vyhodné miiZe byt také vyuZiti v ptipad&, Ze ptimy test je pfili¥
néaroény na &as, prostor, pracovni néklady. MiiZe se uplatnit u kvantitativnich zna-
ki, tedy horizontélni rezistence, doporu¢uje se také pro identifikaci genotypu reci-
pienta pfi zp&tném kiiZeni. Plati zde tedy obdobn4 kritéria vyuZitelnosti jako
u markert nemolekuldrnich. Hlavni pfednosti molekuldrnich markerl je mnohem
Sir$i vyuZitelnost a pfesnost, nevyhodou technick4 niro&nost a nékladnost.

K vyuZivanym metoddm patfi RFLP (Restriction Fragment Length Polymor-
phism) a RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA). Dalsi zkousené systé-
my markeril pro pfipadné vyuZivéni ve Slecht®ni jsou AFLP (Amplified Fragment
Length Polymorphism) vyuZivajici k rozmnoZeni restrikénich fragmentii reakce
PCR (Polymerase Chain Reaction) a systém SSR (Single Sequence Repeats) = STS
(Sequence Tagged Sites). Tyto metody maji své pfednosti a nevyhody obecné i spe-
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cifické vzhledem k riiznym plodindm (Walton, 1993; Samec, 1993). Znalné
finan¢ni ndklady vedou k podrobnym ekonomickym analyzam vyuZiti téchto metod
ve Slechtitelské praxi, napf. vCIMMYTu (Ragot, Hoisington, 1993). Devos
aGale (1993) soudi, Ze metody molekuldrni biologie vyznamné&ji ovlivni $lechté-
ni aZ v 21. stoleti.

Ekonomika Slecht&ni na rezistenci bude mit stéle v&tsi roli. Je tfeba pfihliZet ne-
jen k ekonomice 3lechtitelského procesu, ale i k ekonomice rezistentni rostliny.
Jinak fe€eno: jsou rezistentni genotypy méné& produktivni neZ genotypy nichylné?
Vysledky studia dvou sérii témé&f izogennich linii pSenice s 11 rliznymi geny rezis-
tence ke rzi travni v bezinfekénich podminkach ukazaly rozdily mezi vlivem riiz-
nych geni, pfi¢emZ geny rezistence z pfibuznych druht mé&ly negativni vliv na
vynos (Knott, 1993). Naopak segment Zitného chromozomu 1RS se &tyfmi geny
rezistence vynos ovliviiuje pozitivng (Barto§, 1993). Podobné jeden gen rezisten-
ce ke rzi ovesné pfeneseny do ovsa setého z Avena sterilis zvySoval vynos, gen
rezistence z Avena strigosa vynos sniZoval. Nelze bezpe&né& prokézat, zda jde o ple-
iotropni efekt genil rezistence nebo gent, které jsou s nimi ve vazb&. MoZno tedy
konstatovat, Ze vyuZivani geni rezistence nemusi vést k vynosové depresi, ale vliv
riznych genil rezistence je rizny. Riizn4 je také spotfeba energie na obranné reakce.
V infek&nim pokusu se rzi travni zjistili Barabés etal. (1980) u n&kterych imun-
nich genotypil pSenice vynosovou depresi aZ 17%, u jinych nebyla priikkazni. Ener-
gie spotfebovand na obranné reakce zéaleZi na typu rezistence a mechanismu
obrannych reakci. V podminkéch pfirozeného infek&niho tlaku bude spotfeba ener-
gie na obranné reakce podstatn& niZ3i neZ v pokusech a ve srovnani s vynosovou
depresi nachylnych odriid mélo vyznamn4.

Je nesporné, Ze Slecht®ni na rezistenci zvy3uje celkové ndklady na Slechténi. Jest-
liZe je v sou¢asnosti trend k odriidam vyZadujicim jen nizké vklady do vyroby, jsou
nutné naopak o to vy33i vklady do 3lechténi takovych odriid. Lawes (1988)
odhadl néklady na vy3lechténi odridy obilovin v Anglii v 80. letech na 1 mil. li-
ber, z &ehoZ méné neZ polovinu tvofi nédklady na Slecht®ni na rezistenci. Zisk
jen z jednoho w&inného genu rezistence k padli travnimu v roz$ifené odriidé
je¢mene v Anglii &ini podle Clifforda 10 mil. liber ro&n&. Ekonomicky efekt
low-input odriid vyZadujicich jen omezenou nebo nevyZadujicich Zddnou che-
mickou ochranu je tedy pro pé&stitele nesporny, podobné jako pfiznivy efekt na Zi-
votni prostfedi. Ve Spojeném krélovstvi byly provedeny podrobné ekonomické
analyzy pé&stovani rezistentnich odriid (Pristley, Bayles, 1988) z prim&mé-
ho napadeni odrid s riiznou hladinou rezistence, ze zjist&ného koeficientu 3kodli-
vosti riznych chorob, z celkové produkce nejroziifen&jsich odriid s uréitym
stupném rezistence. Finan¢ni hodnota rezistence byla takto odhadnuta rolné& na
76,1 mil. liber u rzi plevové na p3enici, u padli na 30,2 mil., u padli na je¢menu
ozimém na 16,6 mil., na jeémenu jarnim na 27,7 mil., u rthynchosporiézy je¢mene
na 29,1 mil. liber na zékladg tfiletych studii v letech 1981 aZ 1983. U nas podobné
vyhodnoceni chybi, ale ekonomicky efekt napf. rezistence ke rzi plevové u p3enice
ozimé by byl rovnéZ vysoky.

JelikoZ Slecht&ni na rezistenci m4 nejen pfiznivy ekonomicky dopad pro péstitele,
ale také pozitivni vliv na ochranu Zivotniho prostfedi a sniZeni rizika 3kodlivych
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rezidui v potravindch, zasluhovalo by i v&t3i celospoletensky zdjem a celospoleten-
skou ekonomickou podporu.
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Past and presence of resistance breeding

Breeding for resistance to diseases has always been influenced by the development
of genetics and phytopathology, development of methods useful for resistance breed-
ing and finally by economic factors.

The rediscovery of Mendel’s laws initiated studies on genetics of disease resistance.
Many of them proved monogenic or oligogenic resistance. Another important finding
was evidence of physiological races of pathogens. Studies on genetics of virulence
combined with studies on genetics of resistance led to the gene-for-gene hypothesis
developed by Flor. Vanderplank divided resistance into vertical and horizontal and
drew attention to the horizontal resistance as a longer lasting type of resistance.
Durable resistance was defined by Johnson and arouse much attention. Wild relatives
and primitive forms of cultivated plants gain more and more attention as sources of
resistance. Mutations, somaclonal and gametoclonal variation can also offer new
sources of resistance.

Modemn methods like application of cell and tissue cultures for screening, aneu-
ploids for gene manipulations, electrophoretic analyses of biochemical markers of
resistance, dihaploid technique, ELISA for evaluation of resistance degree also influ-
ence resistance breeding. Methods of molecular biology enabled to develop transgenic
resistant plants on the one hand and molecular markers of resistance genes on the other
hand.

Economy of resistance breeding is conditioned by the economy of resistant plant
(effect on yield) and the economy of the breeding process. Breeding of low input
resistant cultivars requires higher inputs into the breeding. However, economic effect
of growing resistant cultivars is high. Decreased risk of harmful residues in agricul-
tural products achieved by growing resistant cultivars friendly to environment also has
a positive social impact.
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SOUCASNY STAV A PERSPEKTIVY SLECHTENI PICNIN
NA REZISTENCI V CESKE REPUBLICE’

Jan NEDELNIK, Bohumil CAGAS?

Vyzkumny ustav picnind¥sky, 664 41 Troubsko;
. Vyzkumny sstav picnindfsky, vyzkumna stanice RoZnov-ZubH, 756 54 ZubH

Picniny maji v rdmci zem&d&lské prvovyroby urdité specifické postaveni. Afko-
liv zaujimaji z hlediska velikosti p&stebnich areéldl jedno z pfednich mist, nejsou
v pravém slova smyslu trZnimi plodinami. Tvofi vétSinou mezi¢ldnek k dosaZeni
ekonomického efektu v navazujici Zivo&i¥né vyrob&. Tento ekonomicky aspekt se
mnohdy odréZi i v hodnoceni vyznamu picnin a sehrdva svouroli i v ochran& picnin
pted piisobenim $kodlivych &initeldt. Dostupné idaje za posledni roky napf. uvad&ji
u hlavnich picnich leguminéz na omé piidé€ nulovy podet fungicidn& o3etfenych
ploch. Tato skutednost oviem neznamen4, Ze picniny nejsou poskozovany patogen-
nimi &initeli. Samozfejmé se nedomnivame, Ze masivni fungicidni ochrana je jedi-
nou a nejlepsi formou ochrany, oviem na druhé stran& tvofi nedilnou soudést
systémi integrované ochrany, stejn& jako rezistentni Slechténi, jehoZ vyznam
v kontextu s jiZ uvedenym u picnin vzriista. PfestoZe picniny pfedstavuji svym bio-
logickym charakterem sloZitou skupinu botanickych druhd, ¢imZ je podminéna
i sloZitost Slechténi na rezistenci, jevi se tento zpiisob ochrany perspektivni ekolo-
gicky i ekonomicky.

Picni leguminézy

Jak vyplyva z aktudlniho pohledu do literatury, je problematice zvy3ovéani rezis-
tence hlavnich picnich leguminéz vii¢i biotickym ¢&initelim v&novéna ve svété
zna¢na pozomost.

Od roku 1989 bylo napf. v USA povoleno okolo 20 odriid Medicago sativa
a u v3ech autofi uvadéji multirezistentni charakter. Nejfrekventovan&j¥imi mikro-
organismy, vii¢i nimZ je z&mé&mé Slechténo, jsou piivodci tzv. cévniho vadnuti [Fu-
sarium oxysporum Schlecht. f. sp. medicaginis, Verticillium albo-atrum Reinke et
Berth, Clavibacter michiganense subsp. insidiosum (McCulloch )Davis], pivodce
kotfenové hniloby Phytophthora medicaginis Hansen et Maxwell, piivodce antrak-
nézy Colletotrichum trifolii Bain et Essary. U vé&tSiny odriid se objevuje také re-

* Predneseno na 3. zasedéni Slechtiteld v Bmé& 17. 2. 1994.
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zistence vii¢i rliznym druhiim msic, kterd by mohla byt d4véna do souvislosti s re-
zistenci k virim. Pokud jsme na naSem pracovisti testovali tyto materidly, nebyla u
nich vy33i rezistence vi¢i viru mozaiky vojt&3ky (alfalfa mosaic virus) zjist&na
(Crop Sciences, 30-32, 1990-1993). Charakteristika u odriid vojt&3ky z evrop-
skych zemi jiZ neni tak podrobna.

Vojt&ska je oviem natolik dileZitou plodinou, Ze se otdzkami spojenymi s jejim
péstovanim zabyvaji kaZdé dva roky specializované konference na evropském a se-
veroamerickém kontinentu. Prezentované vysledky dévaji moZnost srovnat aktuélni
fytopatologické problémy. Na konferenci v USA byly publikovéany vysledky studia
pomé&mné 3irokého spektra patogennich &initeld. Nejfrekventovan&jsi byly otazky
spojené s piivodci krékovych a kofenovych hnilob Sclerotinia sclerotiorum a S. tri-
Joliorum, u nichZ autofi zdiiraziiovali negativni vliv na perzistenci rostlin (Hali-
mi, Rowe, 1992; Pratt et al., 1992). Z piivodci listovych a stonkovych chorob
byly uvefejnény pfispé&vky o Peronospora trifoliorum, Phoma medicaginis, Stem-
phylium botryosum. V 2adném pfisp&vku se neobjevila problematika cévniho vad-
nutf a viréz. Na evropské konferenci byly na rozdil od USA diskutovany otizky
souvisejici s houbami rodu Fusarium jako piivodci cévniho vadnuti a hnilob kofte-
nového systému a virovymi chorobami, které se zdaji byt v Evropé stile aktuéln&j-
3imi (EUCARPIA .. ., 1992, Report. . ., 1992).

O druhé hlavni picni leguminéze, Trifolium pratense, takto soustfedéné informace
chybé&ji a poznatky jsou ziskdvany z jednotlivych publikaci & z konkrétnich pracovist’.

Vyskyt hlavnich patogennich &initelit uvedenych picnin v Ceské republice Ize
odvodit z vysledki fytopatologickych analyz provddénych v polnich podminkéich
na nejrizn&jich lokalitdch. Pro vojtésku jsou nejzdvaZné&jSimi patogeny pivodci
cévniho vadnuti a virézy. Proti poznatkiim pfed 20 lety doslo k urgitému posunu
v pomé&ru dilleZitosti patogend cévniho vadnuti. Dominantni jsou dnes houby Fer-
ticillium albo-atrum a Fusarium oxysporum. Diive hlavni plivodce, bakterie Clavi-
bacter michiganense subsp. insidiosum, byla v uplynulych tfech letech izolovana
jen ojedin&le. VE&t3i pozomnost by méla byt vénovéna také dal$im druhiim v rdmci
rodu Fusarium a Phytophthora, které se podileji na patologickych zmé&nach kofe-
nové soustavy. Vedle t&chto chorob nabyvaji na vyznamu virové organismy, v pod-
minkdch CR pfedevdim virus mozaiky vojtésky (alfalfa mosaic virus - AMV).
Z pivodcil listovych chorob je nejzdvaZzng;si Pseudopeziza jonesi.

Spektrum patogennich &initelil jetele lu¢niho je také rozsdhlé. Nejvyznamn&;si
ekonomické ztréity jsou vyvoladvany mikroorganismy po3kozujicimi kofenovou sou-
stavu a kréek, pfi¢emZ dominantni jsou zéstupci rodu Fusarium. V podminkach CR
byly nejéasté&ji izolovany (a umé&lymi infek&nimi testy byla potvrzena vysoka viru-
lence pro daného hostitele) druhy Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc.,
F. culmorum (W. G. Smith) Sacc., F. oxysporum Schlecht. a F. solani (Mart.) Sacc.
(Nedé&lnik, 1992). Z dalsich houbovych organismi patfi k zdvaZnym plvodce
tzv. padli, Erysiphe trifolii Grev. Nezanedbateln4 je také 3kodlivost virovych cho-
rob reprezentovanych pfedeviim virem Zluté mozaiky fazolu (bean yellow mosaic
virus — BYMV).
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Cile Slechténi na rezistenci

Snahou vyzkumnych pracovniki i pracovnikil ve Slechténi je vytvofit materidly
s kombinovanymi rezistencemi, schopnymi genetickou cestou eliminovat negativni
pisobeni vice patogennich ¢initeldt najednou. U takto modelovanych materidli by
vedle vlastni rezistence k biotickym agens do3lo ke zvy3eni obecné kompatibility
kulturni plodiny se zbytkem agrosystému a ke zvy3eni konkurenceschopnosti. Dii-
leZzitym faktorem, ktery koreluje s rezistenci, je i zvy3ena vytrvalost. V neposledni
fad& nebude dochézet ke ztratdm na kvalit® zelené hmoty nebo semene.

Uspé&snost selekénich praci je podmin&na celou fadou faktort, které je nutné res-
pektovat. K nejdileZit&j¥im patii vhodné selekéni metoda, znalost bionomie pato-
genniho organismu, informace o genetickém zaloZeni rezistence, znalost
korelagnich vazeb mezi rezistenci a jinymi charakteristikami apod. U patosystémi
picnich leguminéz neni na n&které z t&chto teoretickych otizek zndma detailni od-
poveéd'. Napf. u Zaddného z uvddénych piivodcii chorob neni zndmo rasové spektrum,
coZ do urdité miry omezuje moZnost srovnani irovn& rezistence materiald riizné
provenience. Také znalosti o genetickych zdkladech rezistenci nejsou Gplné. Na
druhé strané jsou pro rizné experimentalni podminky rozpracovény vhodné selek&-
ni metody. Uspé&3né& se vyuZiva pfedevim sklenikovych testll, vhodnym dopliikem
umoZiiujicim urychleni praci jsou testy laboratorni. U patosystému vojtéika — Fu-
sarium spp. byly také odzkouSeny selek&ni systémy vyuZivajici rostlinné explanta-
tové kultury. Selektovalo se na tirovni bun&&nych suspenzi a jako selek&ni agens
slouZily toxické filtraty ziskané po kultivaci houbovych organismi v tekutych me-
diich(Ned&Inik etal., 1990). Samozfejmou souldsti viech selekénich praci musi
byt testy polni rezistence, pon&vadZ ne vZdy koreluji vysledky ziskané v modelo-
vych podminkéch s Grovni této rezistence.

DilleZitym faktorem podmiiiujicim Gsp&3nost selek&nich praci je vybér donori
rezistence. Prvni moZnosti je vyuZiti jiZ povolenych odriid ze sv&tového sortimentu
s charakteristikami rezistence. Nutnosti ale je ovéfeni trovné tohoto znaku v inter-
akci s tuzemskymi izolaty danych mikroorganismi. PfestoZe nezndme rasové spek-
tra, vime, Ze existuji vnitrodruhové rozdily v patogenit® a virulenci, zvyraznéné
teritoriem piivodu. Umélymi infek&nimi testy jsme naptiklad ovéfili, Ze troveti de-
klarované rezistence americkych odriid vojt&sky vii¢i Fusarium oxysporum byla
v interakci s tuzemskymi izol4ty nizk4 a neptevy3ila rezistenci &eskych odriid (N e-
d&lnik, Mrézkové, 1989). Dal$im zdrojem rezistence mohou byt ptirodni po-
pulace kulturnich druhd. Takto byly testovdny ekotypy ziskané v CR, Polsku
a N&¢mecku a byly u nich popsédny fytopatologicky zajimavé charakteristiky. Mani-
pulace s rostlinnymi explantéty oteviraji moZnost i pro vyuZiti dal¥ich donori re-
zistence. Mohou jimi byt jednoleté i viceleté druhy v rdmci rodi Medicago
a Trifolium, které jsou v intaktni form& inkompatibilni s p&stovanymi druhy. Otes-
tovéna byla napf. vy33i rezistence Trifolium fragiferum, T. rubens, T. ambiguum
vigi plivodciim kré¢kovych a kofenovych hnilob. Obdobn& Ize postupovat i v rdmci
rodu Medicago.

Slechténi picnin na rezistenci je v souasnosti v Ceské republice soustfed&no na
n&kolik vyzkumnych a Slechtitelskych pracovist. Teoretické aspekty vztahu hosti-
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tel — patogen v&etn& monitorovéani vyskytu hlavnich patogennich &initeld studuje
oddéleni ochrany picnin Vyzkumného Gstavu picninafského v Troubsku a v rdmci
moZnosti je aplikuje na $lechtitelské materidly. Praktické rezistentni $lecht&ni voj-
t&8ky provadi kolegové na 8S ZeleSice. Zamé&uji se pfedeviim na patogeny cévniho
vadnuti, ur€ité experimenty byly provedeny i s houbami rodt Phytophthora a Pe-
ronospora. V podstaté u vech nové povolenych odrild se v popisu objevuji charak-
teristiky zvy3ené rezistence vii¢i patogeniim cévniho vadnuti, byt ne v tak podrobné
formé jako napf. u odriid z USA.

Slecht&nim jeteldl se zabyva o n&co vice pracovist. V roce 1989 byla povolena
prvni &s. odriida diploidniho jetele luéniho Tébor s deklarovanou vysokou rezisten-
ci vii Erysiphe trifolii a patogentim kofenového systému. Tvorba te-traploidnich
materidldl je soustfed®na na 8S Hladké Zivotice a SS Domoradice, kde ve spolupraci
s vyzkumem probihaji jiZ n€kolik let vybéry pfedeviim na vy33i rezistenci k Fusa-
rium spp. a virz4m. Podle sd&leni ing. Fojtika maji nové materidly HZ 5 a HZ 6
vy38i vytrvalost, kter4 je diisledkem zvy3ené rezistence viii piivodciim kr&kovych
a kofenovych hnilob.

Picni trévy

Ackoliv jsou picni trévy jednolitou skupinou patfici do &eledi Poaceae, 1i3i se od
sebe velmi vyrazn& spektrem chorob, kterymi jsou napaddny. V souéasné dob&
pfedstavuji hlavni problémy tito Skodlivi &initelé biotického plivodu:

a) houby rodu Acremonium (A. coenophialum, A. uncinatum aj.) u kostfavy ré-
kosovité a kostfavy lu¢ni, ev. u jejich kfiZenci;

b) pali¢kovice nachové - ndmel (Claviceps purpurea) u semennych kultur_trav,
zejména pak lipnice luéni a kostfavy Cervené,

c) listovi paraziti, hlavn& rzi rodu Puccinia a Uromyces, padli travni (Erysiphe
graminis) a listové skvmitosti zplisobované pfedeviim rody Drechslera a Mas-
tigosporium.

Endofytni houby rodu Acremonium zpiisobuji tvorbu toxini, které jsou uvadény
jako jedny z pfi¢in tzv. letniho syndromu a hore¢ky skotu a které jsou pfi¢inou
velkych ztrat v Zivo¢iiné vyrobé. Pali¢kovice nachova (ndmel) zpiisobuje jak ztraty
kvantitativni, tj. sniZeni vynosu semen, tak ztraty kvalitativni (semena z napade-
nych stébel maji niZ3i skladovatelnost a odolnost vii¢i vn&j$im stresiim, vysoce kon-
taminované osivo neodpovida normé& a pé&stitel je poSkozen finanné). Skodlivost
listovych parazitl se promitd do niZ3i stravitelnosti (zpiisobené vysokym podilem
odumfielych listd), niZ$i vytrvalosti, niZi chutnosti (dané pfimou konzumaci uhlo-
hydréti houbovym patogenem) a niZ3i semenafské vykonnosti.

Problematikou rezistentniho Slechténi vii¢i graminikolnim rzim, zejména vii
u nés nejroziifendjiimu druhu - rzi korunkaté, Puccinia graminis Corda var. coro-
nata (f. sp. festucae), se Vyzkumna stanice travinéfskd v Zubfi zabyva jiZ od sedm-
desatych let. Slo zejména o shrnuti idajii o hospodafské Skodlivosti rzi, odridové
odolnosti a hostitelském okruhu. Na z4kladé fady ziskanych informaci byla zvy3o-
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véna troveii hladiny rezistence, resp. hledal se donor rezistence u kostfavy lu¢ni,
druhu, ktery patfi k zdkladnim v evropském, zejména kontinentdlnim picninéfstvi.
Novoslechténi pod ozna&enim RZ-Bugs bylo v roce 1991 zafazeno do statnich od-
ridovych zkousek. Dosavadni kritéria SKZUZ, ktera jasn& preferuji vynosov4 hle-
diska a méné& pfihliZeji ke specifickym znakim (jako je napt. v tomto pfipade€ vy35i
hladina rezistence) pln& potvrzuji ndzory mnoha zkuSenych $lechtiteld, Ze vysoka
tiroveri rezistence neni zarukou vynosovych schopnosti. V tomto pfipadé je to o to
patrné&;si, ponévadZ epidemie rzi korunkaté nebyla v poslednich letech u nas zazna-
menéna.

Od osmdesitych let je otdzka vyhleddvéani donori rezistence feSena v 3ir§im mé-
Fitku, ne pouze v rdmci stitu. Podafilo se iniciovat pom&mé Sirokou mezindrodni spo-
lupréci na analyze populaéniho spektra rzi korunkaté. Ta vyustila v fadu zajimavych
poznatkl vyuZitelnych v dal$im Slecht®ni a zaroveii podtrhla vyznam a nezbytnost ta-
kové spolupréce (Potter etal.,, 1990; Paul etal., 1988).

Dal$im patogenem, proti kterému byly poloZeny ur¢ité zéklady rezistentniho
Slechténi, je pali¢kovice nachova. Na my$lenku zabyvat se moZnosti tvorby donorl
rezistence nas pfivedly dlouholeté vysledky pozorovani sortimentu odriid lipnice
luéni. V soucasné dobé je formou grantového projektu feSena otdzka fyziologické
specializace patogena a nestejné odriidové odolnosti lipnice lué¢ni. Cilem je ziskat
dérce odolnosti a zdroveii jednoduchou a reprodukovatelnou testovaci metodu. Re-
Seni této problematiky probihd soub&Zné& na pracovisti v Zubfi, Halle (Institut fur
Landwirtschaftliche Forschung und Untersuchung) a Mnichové (Bayerische Lan-
desanstalt fir Bodenkultur und Pflanzenbau). Pracuje se s obligdtnim souborem
odriid a p&ti rozdilnymi izolaty nédmele (tfi evropské a dv& americké). Prvni dil&i
vysledky, které byly shmuty na konferenci v Padebornu (Caga$, Horn, 1993)
konstatuji, Ze byla detekovéna odriida s vysokou hladinou odolnosti vii¢i ndmeli
(Lovergreen), Ze existuji pronikavé rozdily v patogenit® izolatil a Ze nalezeni jed-
noduché testovaci metody i jejiho vyhodnoceni je redlné. Pokud budou aspori &és-
te¢n& naplnény vytéené cile, bude to pfedstavovat snad i pfisp&vek k evropské
integraci zemé&dé&lské fytopatologie.
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Present state and prospects of forage crop breeding for resistance
in the Czech Republic

Current information about resistant breeding of fodder crops (legumes and
grasses) in Czech Republic. The most important diseases of lucerne are tracheal wilt
(caused by Verticillium albo-atrum, Fusarium oxysporum, Clavibacter michiganense
subsp. insidiosum) and viruses (alfalfa mosaic virus). Main economy damages of red
clover are caused by fungi from genus Fusarium (crown and root rots) and viruses
(bean yellow mosaic virus). Actual phytopathological situation by fodder grasses is
demonstrated on importance of endophytic fungi Acremonium spp., Claviceps pur-
purea and leaf parasities (Puccinia spp., Uromyces spp., Erysiphe graminis,
Drechslera spp.). The aim of resistant breeding are increasing of levels of resistance,
level of compatibility of new varieties with rest of ecosystems, increased persistance
and elimination of negative influence of pathogens on quality of green matter and
seeds. The new Czech varieties of main fodder crops are characterized by higher
resistance level to pathogens.
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STRATEGIE SLECHTEN{ PLODIN NA REZISTENCI VUCI SKUDCUM
SE ZVLASTNIM ZRETELEM NA REZISTENCI OBILNIN PROTI MSICIM

Helena HAVLICKOVA

Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné 507

Pfirozen4 rezistence plodin vi¢i 3kiidciim je preadaptivni geneticky podloZena
schopnost rostlin odolat napadeni 3kidci. Rostliny, které tuto vlastnost postrddaly,
byly postupn& 3kiidci zlikvidovény, zatimco rostliny s geny podmifiujicimi rezisten-
ci viiti fytofagiim si zajistily v priib&hu fylogenese pfeZiti a dal3i reprodukci. Pfiro-
zen4 schopnost n&kterych rostlin odolévat 1épe ¥kiidciim neZ jiné rostliny téhoZ
druhu je znidma a vyuZivdna od pradévna, ale hlubsi zdjem o pochopeni podstaty
a charakteru rezistence kulturnich rostlin vii¢i $kiidcim se datuje aZ od pocatku 50.
let (Painter, 1951). Od této doby se provadi cileny vyzkum rezistence plodin viigi
Skiidctim ve viech zemich s vysp&lou zemé&d&lskou a zahradnickou vyrobou.

Navzdory jednoznaén& prokdzanému vyznamu postaveni rezistence plodin proti
skiidciim v systému integrované ochrany rostlin neni vyvoj rezistence viii skid-
clim, zv145t& hmyzim, tak rychly jako v ptipadg rezistence vii¢i chorobdém. Hlavnimi
diivody jsou vy33i ndklady i néroky na ziskdvén{ a stabilizaci odolnosti, ale pfede-
v3im snadn&j¥ chemické ochrana proti Skiidcim neZ viiéi patogeniim (Sprague,
Dahms, 1972; Smith, 1989). Ale priveé rostouci objem a ndklady na chemickou
ochranu rostlin vii¢i hmyzu si vyZédaly potfebu vyuZit viech alternativnich metod
sniZujicich ddvky chemickych pfipravki, v prvé fadé pfirozené rezistence rostlin.
Divodem je, Ze né&které insekticidy ohroZuji lidsky organismus a usmrcuji uZitegny
hmyz, parazity a predatory 3kiidcl. Kromé& toho n&které z t&chto latek ztréceji po-
stupné& plivodni G¢innost v diisledku vyvoje novych biotyplt hmyzu, které jsou viici
nim rezistentni.

Nejvétsiho rozvoje dosdhlo Slechténi na rezistenci proti Skiidciim v USA, kde bylo
do roku 1989 vyvinuto a zaregistrovéno 400 odriid a linif plodin rezistentnich vii¢i
Skiidcim (Smith, 1989). S rozvojem biotechnologii a genového inZenyrstvi pocet
odrid s rezistenci proti $kidciim a hlavné 3kodlivému hmyzu rok od roku rychle
stoupd. Prehled o principech , metodéch a vysledcich, kterych bylo pfi studiu rezis-
tence a Slechténi na rezistenci viiti Skiidcim dosaZeno do roku 1989, podévaji ob-
sahlé monografie, které publikovali Fritzsche et al. (1988) aSmith
(1989).

Hlavni pozornost pfi $lecht®ni na rezistenci vii¢i $kiidciim je pochopiteln& soustte-
déna na hospodatsky nejvyznamn&jsi plodiny a kiidce pro danou oblast. To dokazu-
je také pfehled zastoupeni jednotlivych plodin, u kterych byly vyvinuty rezistentni
odriidy proti 3kiidciim v letech 1973 az 1987 v USA, kde zaujimaly pfedni mista
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v celkovém objemu rezistentnich odriid &irok (29 %), kukufice (19 %), vojt&ska
a jetel (18 %), p3enice (13 %), ovoce a zelenina (13 %) a bavina (11 %). Relativn&
nizky podil rezistentnich odriid ovoce a zeleniny byl pravdépodobné dén specialni-
mi poZadavky trhu, ktery preferuje produkty bez jakychkoliv znémek pfitomnosti
hmyzu, a podstatn& niZ$imi prostfedky v&novanymi na ziskdvéni rezistentnich odriid
v porovnani s obilninami, hospodéfsky diilleZitymi krmivy a technickymi plodinami.
U fady vyznamnych $kiidcl, pfedevsim had’atek, mSic, ale i zastupcii &eledi motylo-
vitych (zavije& kukufiény, Ostrinia nubilalis) a broukl (mandelinka bramborova,
Leptinotarsa decemlineata) se podafilo pfi Slecht®ni na rezistenci vyuZit chemické
faktory, v n&kterych ptipadech i skupiny &i jednotlivé geny odpovédné za zvySenou
rezistenci vii¢i danému 3kidci.

Zékladni strategie ve Slecht®ni kulturnich rostlin na rezistenci proti Skidciim je
stejna jako pii Slechténi na rezistenci vii¢i chorobdm (Simmonds, 1983). Mezin4-
rodné& jsou pro préci fytopatologil a Slechtitelil vyty&eny &tyfi hlavni body:

1. cilené ziskavéni zdrojii rezistence,

2. stabilizace forem rezistence rostlin,

3. 3lechténi na komplexni a mnohondsobnou rezistenci,
4. vyzkum indukované rezistence.

Slecht&ni na rezistenci vii¢i skiidctim predpokléd4, Ze uvnitf kazdého druhu &i sku-
piny pfibuznych druhi rostlin existuji d&di¢né zaklady, které proptjéuji pfislusnym
individuim (jednotlivym rostlinidm) rezistenci, pfipadn€ mens3i nichylnost viiéi na-
padeni. Podle toho by bylo moZné nalézt vhodné genotypy jako donory rezistence
vitdi kazdému 3kidci &i biotypu Skidce (Schmalz, 1980). Casto se donory rezis-
tence najdou mezi kulturnimi rostlinami na piivodnim stanovisti $kiidcy, kde Ize oce-
kévat vysokou pravdépodobnost vyvoje genil rezistence jako vysledek koevoluce
hostitel — fytofag.

Pokud se nepodati nalézt zdroje rezistence vii¢i danému Skiidci v oblasti p&stovani
urdité plodiny, je tfeba hledat donory rezistence u divoce rostoucich pfedki. V t&ch-
to ptipadech je moZné se setkat s dvéma hlavnimi typy rezistence vii¢i Skidciim —
s allotropickou a sympatrickou rezistenci. Allopatricka rezistence je d&di¢na vlast-
nost rostlin omezujici stupefi poskozeni hmyzem, kterd existuje v rostlinich bez je-
jich evolu¢niho kontaktu s hmyzem. Sympatrické rezistence u rostlin se naopak
vyvinula jako disledek koevoluce hostitel — fytofdg (Harris, 1975). Pfednosti pro
vyuZiti allopatrické rezistence ve Slechtitelské praxi je, Ze je vétSinou podminéna
polygenn& a vzhledem k tomu, Ze se vyvinula mimo tlak $kidce, miiZe byt trvale;jsi.
Casto je tento typ rezistence provézen i zvy$enou odolnosti rostlin proti vice druhiim
hmyzu a mnoha dal$im typim stresu (Smith, 1989).

Po vyhledéni pfislu¥ného donoru rezistence, at’ jiz v ramci kulturnich plodin, &i
mezi pfibuznymi plan& rostoucimi pfedky, nasleduje jeho zabudovéani do dané odri-
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dy s pozadovanymi vlastnostmi na vynos a kvalitu produktu. To miZe byt spojeno
s fadou obtiZ{ a teprve po znaéném usili vést k poZadovanému cili. VaZnou prekaz-
kou je, Ze u divokych forem jsou &asto na faktor rezistence vii¢i $kiidcim napojeny
neZadouci vlastnosti, které museji byt nejprve odtranény. Kromé& toho maji plané
rostouci pfedci &asto jiné chromozomové uspofadani, takZe je tfeba nejprve provést
polyploidizaci divokého druhu, a pak je teprve moZné pfistoupit k vlastnimu kiiZeni.

Postup a metody 3lechtni plodin na rezistenci viiéi $kiidcim jsou podobné jako
u chorob rozdilné podle toho, zda se jedné o kiiZeni jedincll s monogenné, oligogen-
n& ¢&i polygenné podmin&nou rezistenci, o dominantni &i recesivné vézany dédi¢ny
znak, o cizoprasnost ¢i samoprasnost, o jednopohlavné ¢&i dvoupohlavné rostliny.
KfiZeni se podafi tim snadn&ji, £&im mén& genl se pfenasi a &im je struktura chromo-
zomového uspofadéani shodnéjsi. Proto bylo dosaZeno zna¢ného tspéchu napf. pfi
pfenosu rezistence viiti had’atku bramborovému, Globodera rostochiensis, z druhu
Solanum andigenum do druhu S. tuberosum, protoZe 3lo o dominantni rezistenci vé-
zanou na jeden par chromozomi a oba druhy brambor vstupujici do kfiZeni byly
tetraploidni. Naopak jde-li o polygenn& podmin&nou rezistenci, je nutné pouZit slo-
Zit&jSich metod.

Ve v3ech ptipadech je tfeba pfi ziskdvani rezistentnich odriid nejdfive posoudit
vhodnost plodiny pro Slechténi vii¢i danému 3kiidci v celém komplexu. Pak teprve
nésleduje neméné dileZity vybér vhodnych metod testovéni rezistence. Po podchy-
ceni zdrojii rezistence by mélo prob&hnout vlastni kfiZeni a vyhodnoceni zpétného
dopadu rezistence. Kone¢nym krokem je zafazeni nov& vyvinutého rezistentniho
kultivaru do praxe a vyhodnoceni jeho efektivnosti v ramci programu IPM. Vie-
obecng je pti zjistovani rezistence plodin viiti skiidcim pro Slechtitelské G&ely do-
porucovéan tento postup:

1. screening (polni, sklenikové &i laboratorni podminky),

2. vyhodnoceni stupné rezistence (stupnice, &iselné tidaje),

3. stanoveni zdroji rezistence,

4. zjisténi mechanismil (nonpreference, antibiéza, tolerance) a pfi¢in (anatomie,
morfologie, chemické sloZenf) rezistence,

5. zjisténi genetické povahy rezistence.

Prudky vyvoj determina&nich metod chemie umoZnil ziskat fadu novych poznatki
o vlivu chemického sloZeni rostlin na hladinu rezistence vii¢i hmyzu. Nové biotech-
nologické postupy a genetické inZenyrstvi umoZiiuji vyuZit tyto poznatky ke zvy3o-
vani hladiny rezistence vykonnych odrid kulturnich rostlin vii¢i vyznamnym
Skidciim.

Podle poslednich vyzkumi (Emden, 1991) je tfeba pfi zvySovani hladiny rezis-
tence plodin vii¢i hmyzu respektovat vztah hostitel — 3kiidce — predétor (parazit),
aby vysok4 hladina pfedev3im antibioticky podloZené rezistence nepotladila vyvoj
ptirozenych nepfétel hmyzu. JelikoZ je rezistence plodin proti $kiidctim kompatibil-
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ni s dal$imi praktikami, je moZné i pfi relativn& nizké a stfedni hladin& rezistence
kombinaci s vhodnou agrotechnikou (&asny vysev, hnojeni apod.) sniZit hladinu
Skiddch pod uroveii ekonomického prahu 3kodlivosti a tim omezit, pfipadné tpln&
vyloudit chemicky zésah.

Omezeni chemické ochrany kulturnich rostlin pfedpoklada zvySeni zdjmu $lechti-
tell o ziskani odriid kulturnich rostlin s mnohonédsobnou a komplexni rezistenci.
Proto je hlavnim poZadavkem pro Slechtitele na celém sv&t& urychlen& shroméazdit
a udrZovat geneticky material kulturnich plodin a jejich divoce rostoucich ptedkd,
aby v procesu Slechténi na vynos nebyla nevratné ztracena pfirozena schopnost rost-
lin odolévat abiotickym a biotickym stresoriim, zahmujicim jak patogeny, tak fyto-
fagy (Smith, 1989).

Velkou moZnost urychleni procesu Slechténi kulturnich rostlin na rezistenci proti
Skiidcim skytd molekularni diagnostika zdroji rezistence. Za vyznamnou soudést
obranného mechanismu rostlin vii¢i $kiidctiim jsou (jako pfirozené faktory rezisten-
ce) povaZovany inhibitory proteiniz a a—amyldz hmyzu obsaZené v rostlinach. Tato
problematika bude perspektivn& feSena na odd&leni entomologie VURV ve spolu-
préci s Ustavem organické chemie a biochemie AV CR. Vedle biochemického stu-
dia rostlinnych inhibitori bude na izolovanych inhibitorech testovana specifita
odpovédi na blokovani &innosti trdviciho apardtu modelového hmyziho Skiidce. Ci-
lem préce je ziskadni podkladi pro dal3f fazi vyzkumu, pfi kterém geny specifickych
inhibitorl proteiniz a a—amyldz budou vyuZity pfi konstrukci transgennich rostlin
odolnych vii¢i hmyzim $kiidcim zem&délskych plodin.

Na pracovisti oddéleni entomologie odboru rostlinolékafstvi Vyzkumného tustavu
rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni se od roku 1981 zabyvéame rezistenci obilnin vii&i
obilnim m3icim. K ovéfeni projevu a mechanismi rezistence byla pouZita kolekce
odriid pSenice ozimé vybranych ze sortimentu p3enic p&stovanych na pfelomu 70.
a 80. let v na3i republice. Desetileté polni pokusy potvrdily statisticky vyznamné
rozdily ve stupni napadeni vybranych odrid obilnimi m3icemi Sitobion avenae,
Rhopalosiphum padi a Metopolophium dirhodum v prib&hu vegetace (Havli¢ko-
vé, 1989). Vysledky pétiletého sledovani vyskytu m3ic na sortimentu p3enic testo-
vanych pracovniky odboru genetiky a Slecht¥ni VURV na rezistenci vii¢i chorobim
ukézaly rozdily jak v preferenci odriid, tak v abundanci m$ic na jednotlivych odrii-
déch. Sklenikové a laboratorni testy prokazaly Gast viech tf mechanismi rezisten-
ce — nonpreference, antibiézy a tolerance — na projevu rezistence odriid pSenice viiti
kyjatce osenni, Sitobion avenae, pfi¢emZ rozhodujici vliv na kone&ny projev rezis-
tence mély rozdily v toleranci rostlin (Havli¢kova, 1993a).

V priib&hu tfi let byl opakovan& provadén polni screening genetickych zdroji re-
zistence vi¢i obilnim m3icim na 20 planych travach tribu Triticeae ziskanych k uce-
Iim 3lecht&ni pro odbor genetiky a Slechténi VURV ing. Holubcem. Bylo zjit&no,
Ze v testované kolekci trav se vyskytuje n&€kolik druhi, které by mohly byt vyuZity
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jako vhodné donory rezistence pro Slechténi pSenic na rezistenci proti obilnim m3i-
cim (Holubec etal., 1993).

Na jeémeni jarnim odridy Zenit byl ve spolupréci s odborem vyZivy rostlin
VURYV ovéfovan vliv hladiny Zivin (,,indukovani“ rezistence) na chovéani msice
sttemchové, Rhopalosiphum padi. MSice vyrazné preferovaly rostliny p&stované pfi
nedostatku drasliku v piid&, zatimco dostaten4 zésoba tohoto prvku (at’ jiZ z pidy,
¢i dodané formou hnojeni) sniZila atraktivitu rostlin pro msice pfi vyb&ru hostitele
a reprodukci m3ic v priib&hu vegetace (Havli¢kovad, Smetdnkova,b1991;
Havli¢kova, 1993b).

V poslednich 20 letech 3kodlivost obilnich m3ic ve viech oblastech pé&stovani obil-
nin vzristd a zkracuji se intervaly jejich pfemnoZeni. Proto se intenzivn& hledaji
zplsoby, jak Skody plisobené m3icemi sniZit nechemickou cestou. Za nejefektivné;si
prostfedek ke sniZeni Skodlivosti obilnich m3ic je podle zahrani¢nich autoril (A s-
creman, Dixon, 1986) povaZovéno vyuZiti pfirozené rezistence rostlin. Dosud
se podatilo ziskat zdroje rezistence mezi planymi a pfibuznymi primitivnimi kultur-
nimi druhy obilnin (Weibull, 1993) a potvrdit i¢ast biochemickych faktord, pfe-
devsim jednoduchych indolovych alkaloidii, na hladin& rezistence rostlin vii¢i
obilnim micim (Barria et al., 1992). Meziodriidové rozdily v rezistenci pSenic
zjisténé na naSem pracovisti, silné mistni vyskyty né€kterych druhii m8ic v posled-
nich letech a zv145t& pfemnoZeni viech druhil obilnich msic v roce 1989 ukézaly, Ze
by méla byt rezistence viii t&émto 3kiidciim soudésti charakteristik uvaZovanych
i naSimi $lechtiteli pfi vyb&ru odriid obilnin pro $lechténi. V kombinaci s vhodnou
vyZivou, pfedeviim dostate¢nou hladinou drasliku v pid&, miZe i stfedni hladina re-
zistence u¢inn& pfispét k vyloudeni chemického zésahu vii¢i obilnim msicim.
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H. Havli¢kovd (Research Institute of Plant Production, Praha, Czech Republic)

Strategy for plant breeding to resistance
against insect pests and wheat cultivar resistence to cereal aphids

. Research involving the development and use of insect-resistant cultivars has led to
significant crop improvement in the major food producing areas of the world in the
past 40 years. For this reason insect resistance occupies an important position in insect
pest management programmes.
Normally, the search for sources of resistance begins by evaluating crop cultivars
grown in the geografic area where resistance is required. Resistance may also be
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obtained from related species of plants, in interspecific crosses involving conventional
breeding techniques. Searches for resistance can be directed at selection for either
allopatric or sympatric resistance, i. e. plants evolving in the absence of for in the
presence of insect pressure, respectively. The usual methods determining the genetic
expression of resistance to insect pests are similar to those used by evaluation of plant
resistance to diseases. At present it is necessary to preserve existing crop material and
collect new genetic material that can be incorporated into modern crop cultivars to
increase their ability to resist both diseases and insect pests. The most of insect-resis-
tant cultivars has been developed and registered in the USA.

Because of rapidly increasing yield loss caused by cereal aphids during the last
twenty years a great interest has been devoted to receive the aphid-resistant cultivars.
Important sources of resistance were observed in ancient wheat varieties and role of
some plant compounds on expression and level of cereal resistance to aphids have
been determined. In the Department of Entomology, Division of Phytomedicine,
Research Institute of Plant Production, Prague-Ruzyné&, significant differences in
resistance of wheat cultivars to cereal aphids were observed, in which all main
mechanisms of resistance, i. e. nonpreference, antibiosis and tolerance participated.
Field screening showed possible sources of resistance to cereal aphids among wild
species of the tribe Triticeae and important role of fertilization in performance of
cereal aphids. Ourresults document that the wheat cultivar resistance to cereal aphids,
namely plant tolerance to aphid feeding, should be involved in the Czech cereal
breeding programmes.

Great progress in obtaining of sources of resistance to insect pests has been made
by use of molecular diagnostic methods. These methods can be applied to determi-
nation of plant proteinase and a—amylase inhibitors, important natural insect-control
agents of crops. This research starts in the Department of Entomology of our Institute
in cooperation with the Institute of Organic Chemistry and Biochemistry of the Czech
Academy of Scienses.
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INFORMACE

Prinos Vysoké koly zemé&dé&lské v Brné ke flechténi rostlin
za 75 let piisobeni

V letodnim roce slavi nejstar$i vysoka Skola zem&d&lska v nasi republice 75. vyro&i
svého zaloZeni.

Jiz nékolik dni po vzniku Ceskoslovenské republiky, tj. dne 4. prosince 1918,
ptednesl v N4rodnim shroméZdéni Ceskoslovenské republiky jeho poslanec Kune§
~ Sonntég navrh, ktery byl uskuten&n zdkonem ze dne 24. Eervence 1919, Sb. zdkoni
a natizeni & 460. Tento zékon je podkladem pro existenci VSZ v Bmé&. Pro jeho
stru¢nost a v&cnost jej uvadime cely: ,,Podle usneseni nérodniho shroméZdéni se
nafizuje:

§1. V Bm& zfizuje se samostatnd &eskoslovenska statni vysokéd Skola zem&d&lska
o dvou odborech: hospodafském a lesnickém se Etyfletou dobou trvéni studia
a &eskou vyudovaci feti.

§2. Hospodaftsky odbor &eskoslovenské vysoké Skoly zem&d&lské v Bmé& budiZ zii-
zen potatkem 3kolniho roku 1919/20 ihned o 4 roénicich. Lesnické oddé&leni, jeZ
prozatimné jest umisténo pfi zem&d&lském odboru Eeské techniky v Praze, budiZ
potéatkem Skolniho roku 1919/20 pfi¢lengno k Eeskoslovenské vysoké Skole ze-
mé&délské s prvym, druhym a tfetim roénikem, k nimZ budiZ pak pfistim rokem
pfipojen ro¢nik &tvrty.

§3. Upln4 vyprava vysoké skoly zem&d&lské v Bmé se viemi Gistavy, zejména de-
monstradnim statkem, 3kolnim revirem a pokusnymi poli, jakoZ i jeji kone&né
trvalé umist&ni ve vlastnich budovéch, staniZ se nejdéle do konce roku 1930.

§4. Ministerstvo 3kolstvi a narodni osvéty se zmociiuje, aby v dohod& s minister-

~ stvem financi, vyposlechnuvi pfipravny sbor pro tuto vysokou 3kolu pfi ném
ziizeny, provedlo viechny potfebné price pfipravné a vydalo pro dobu po&ate¢ni
potfebna natizeni.

§5. Provedeni tohoto zdkona uklida se vlade.

§6. Zakon tento nabyvé platnosti dnem, kdy bude vyhlé3en."

Pfednasky byly zahdjeny jiZ 18. listopadu 1919, v dob&, kdy jejim prvnim rekto-
rem byl prof. dr. Frantifek Bubdk a kdy profesorsky sbor sestdval z deseti fadnych
profesoril, dvou mimoféddnych a ze sedmi honorovanych docentl. Posluchaéii bylo
tehdy zapséno 178, z nichZ bylo 5 pfislu¥nikil jugosldvskych a jeden Polék. Z do-
mécich jich 60 pochézelo z Cech, 104 z Moravy, 4 ze Slezska a 9 ze Slovenska.

Dne 21. &ervna 1924 navitivil nasi $kolu Eeskoslovensky prezident prof. dr. T. G.
Masaryk. Mimo jiné zde fekl: ,,J4 s vami se t&$im nad tim, Ze tuto odbornou vyso-
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kou 3kolu jiZ mdme. Doufam, Ze vam a vlad& se podafi, abychom vybudovali sku-
te¢n& vzomnou vysokou 3kolu zemé&dé&lskou. Je to n&co nového, jako celd nade re-
publika. J4 vam slibuji ze své strany, Ze nezapomenu na v43$ tistav, naopak e budu
usilovati, aby byl co nejdfive vybudovan. Vasi Skole pfeji viecek zdar.“

V dobé& svého vzniku $kola sestévala ze dvou odboril, kdeZto dnes ze &tyf fakult:
Agronomické, Zahradnické, Lesnické a Provozné ekonomické. Ve $kolnim roce
1993/94 na ni studuje 3 505 poslucha&il, vyuéuje 39 profesorll, 95 docentil a 152
odbomych asistenti.

Na Agronomické fakult® se vyucuje v péti oborech, tj. fytotechnickém, zootech-
nickém, vieobecného zem&d&lského inZenyrstvi, agroekologickém a technologic-
kém.

Slecht#ni rostlin se zpo&atku prednéSelo v ramci pfedmétu p&stovani rostlin pod
vedenim profesora FrantiSka Chm elafe. Na schiizi plendmiho profesorského sbo-
ru 14. prosince 1927 byla totiZ prof. Chmelafovi navrhovéna vedle vieobecné a spe-
cidlni produkce rostlinné i profesura zuslechtovani rostlin, zahrnujici také Gvod do
genetiky.

Na schiizi profesorského sboru 24. ¢ervna 1930 ohlésil soukromy docent dr.
K. Ko¢nar pfednasku Hlediska vybéru superelitnich rostlin polnich a zahradnich,
coz byl po&atek vyuky Slechténi a semenéfstvi. Doc. dr. Karel Ko¢nar byl autorem
prvni uéebnice tohoto oboru: Nastin zuslechtovani zem&délskych plodin (1946)
a v prvnich povéle&nych letech téZ vyuku Slecht®ni rostlin zajistoval.

Po n&m pfevzal pfednéaSky v roce 1949 extern& prof. dr. Véaclav Stehlik, DrSc.
(1891-1982). Prof. Stehlik byl autorem dobrovickych odriid cukrovky, patficich ke
svétové Spitce. Se spolupracovniky publikoval udebnici Slecht#ni polnich plodin
(1959).

V roce 1955 pfevzal pfednasky prof. dr. ing. Jan Rod, DrSc. (1920), ktery s jis-
tymi nucenymi pfestdvkami tento pfedmét fadu let zajiStoval. S kolektivem spolu-
autorll téZ vydal uéebnici Slechtni rostlin (1982). Prof. Rod experimentaln& ov&Fil
a do 3lechtitelské praxe uvedl tvorbu syntetickych populaci jako modifikaci hete-
rézniho Slechténi. Sdm je autorem odriidy jilku a spoluautorem dalsich odriid. Jeho
pfinos k metodologii $lecht&ni se projevil mimo jiné tim, Ze &eské odridy vojt&sky
patfi v Evropé spolu s francouzskymi k nejlep$im. ZaslouZil se o zavedeni vyuky
pfedmétii biometrika a polni pokusnictvi, které maji nesporny vyznam pro efektivi-
tu $lecht®ni a zkouseni odriid. Vyznamnou mérou se na vyuce Slecht®ni podilela
idoc. ing. Vlasta Vagnerova, CSc., jistou dobu doc. ing. IvanAndonov, CSc.,
a v soudasné dobg je to prof. ing. OldfichChloupek, DrSc. (1943), ktery pfednasi
1 polni pokusnictvi a metodologii v&decké prace.

Zékladni kdmen k modern& pojimanému odridovému zkuSebnictvi, opirajicimu
se o soustavu pokusil zakladanych na odriidovych zkuSebnach a hodnocenych na
svou dobu odpovidajicimi matematickymi metodami, mimo své zékladni poslani
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polozili prof. Chmelaf a prof. Simon. Z tohoto hlediska je na mist& zminit se
o pom&mé zké spolupraci Skoly s byvalymi Zemskymi vyzkumnymi zemé&d&lsky-
mi ustavy v Bmng&, a to aZ do jejich zruSeni po&atkem padesétych let. Slo tu nejen
o persondlni vazbu (prof. Simon tyto tstavy Hdil), ale i o externi &innost n&kterych
pracovniki tistavil na 3kole. Tato spoluprédce se stala tradici a pfedeviim v oblasti
Slechténi a pokusnictvi se pracovnici z vyzkumu a $lecht&ni zapojovali jako exter-
nisté do vyuky.

Uzk4 névaznost Slechténi rostlin v praxi, ve v&d& i ve vyuce mé na Moravé vy-
znamnou tradici. Ve v&dé to byl pfedevsim zakladatel genetiky Gregor Men-
del, opat starobmé&nského augustinidnského klastera, ktery v roce 1865 publikoval
svétozndmé Versuche tiber Pflanzenhybriden. Z hlediska praktického Slechténi by-
ly vyznamné mimo jiné i proto, pon&vadZ prokazal, Ze pouze hybridizace miZe
poskytnout novou genetickou variabilitu rekombinacemi. Morava byla totiZ v prvni
polovin& minulého stoleti centrem Slechténi, jak to ukazuje napt. Geissleriiv ho3tic-
ky chov jemnovlnnych ovci, nebo kongres stfedoevropskych zemé&délch a lesnikil
v roce 1840 v Bmé&, kde se v&novala velka pozomost otdzkdm Slechténi a hybridi-
zaci a kde aktivni roli hrél opat starobrn&nského klé3tera a pozdé&ji Mendeliv pted-
staveny C. F. Napp (Nedasek, Cetl, 1979).

Vyznamny $lechtitel Jan J. Vatiha (1859-1911) byl prvnim feditelem Zemské-
ho hospodaiského vyzkumného Gistavu v Bmé (zal. 1899) a 3lechtitelem hanackého
je¢mene. Jako druhy viibec se habilitoval na Vysoké Skole zem&d&lské ve Vidni (na
dne3ni Universitit fir Bodenkultur v Mendelové ulici) pro obor zuslecht'ovani rostlin.

V roce 1991 se na 3kole habilitoval pro speciélni produkeci rostlinnou doc. ing.
Josef Bouma, CSc. (1921). Je autorem tfi odriid pSenice a deseti odriid je¢mene.
Zvlé3tni vyznam mé jeho odriida sladovnického je¢mene Diamant (1965), kterd
znamenala kvalitativni zlom ve Slechténi. Pochézela z Valtického a vynikala vy3si
trovni znakl stabilizujicich vynos, tj. odolnosti k poléhéni a laméni stébla, odol-
nosti k padli travnimu, k hn&dé skvrnitosti, pfip. i ke rzi je¢né, dile pak vy3s$im
poétem klasil na jednotku plochy, krat$im stéblem aj. Této odriidy bylo vyuZito
k vySlechténi 28 &eskych a slovenskych odrild a na celém svété k vySlechténi cel-
kem 114 odrid.

Rovné&Z prof. Chloupek je autorem n&€kolika odriid vojt&3ky a &lenem vyboru
Eucarpie (evropské spolenost pro vyzkum ve 3lechténi) pro tuto plodinu. V sou-
¢asné dobé& se spolu se svymi spolupracovniky a s kolegy ze Slechtitelskych stanic
zabyva metodami $lecht®ni sladovnického je¢mene, jetele plazivého a andské lupiny.
Piipravuje se vydani jeho u¢ebnice Genetick4 diverzita, Slecht®ni a semenéfstvi.

Genetika rostlin se zaala jako samostatn4 disciplina rozvijet aZ od kolniho roku
1960/61. Do této doby byla pouze z&4sti zafazovana do pfednalek z p&stovani
a Slecht&ni rostlin (doc. Ko&nar, prof. Stehlik, prof. Rod). Pak ji pfedna3el prof. ing.
Z. Mar3élek, DrSc. (1927) a nyni doc. ing. J. Bednéa¥, CSc. (1938). Vé&decka
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¢innost t&chto pracovnikil byla zamé&fena na studium kukufice a tabdku, zejména na
studium aktivity riiznych enzymi, pozd&ji izoenzymi, a vztah t&chto biochemic-
kych markerl k ontogenezi, dédi¢nosti, mutacim aj. Genetické markery byly a jsou
studovény nejen u modelovych rostlin jiZ uvedenych, ale i u je¢mene, trav, papriky,
hrachu, mrkve, zeli a kvétédku ve spolupréci s vyzkumnymi a $lechtitelskymi praco-
visti na Moravé.

V roce 1912 zaloZil prof. Tschermak pod ndzvem Fiirst Johann von Lichten-
stein Pflanzenztichtung Institut Mendeleum. Nechal sem pfivézt v&tsi &ést roz-
pracovaného vychoziho a 3lechtitelského materidlu nové zfizené katedry 3lechténi
rostlin ve Vidni (1906). Pro préci zde byl ziskan i pozd&jsi profesor univerzity
v Halle dr. T. Roemer a pozd&jsi profesor némecké technické $koly v Bmé dr.
Schindler, v roce 1914 i asistent profesora Tschermaka a pozd&jsi profesor dr.
Frimmel z Vidné&.

Po vzniku Republiky &eskoslovenské v3ak z Mendelea ode3el prof. Tschermak
i dal3i odbormici, feditelem se stal dr. Frimmel, ktery tento Gstav ¥idil aZ do roku
1946 (v roce 1928 se stal profesorem N&mecké technické Skoly v Brné€). Poatkem
tficatych let zde byla napfiklad poprvé v Evropé vyslecht®na hybridni odrida raj-
&ete. Usp&chu bylo dosaZeno ve Slechténi hybridnich odriid Spenétu, okurek, bez-
slupké tykve olejné, ale i ve Slechtitelské metodologii vytvofenim metody stfedniho
zdhonu. V této dobé& zadalo i Slecht®ni révy vinné. Za plisobeni prof. Frimmela zde
vznikly odriidy Zita, Eofky, kukufice, fazolu, brambor, melounu, papriky, jablon&,
kvétin a zejména sladovnicky je¢men Valticky. Slecht&ni probihalo ve spolupraci
Mendelea Lednice a lichtensteinského statku Valtice.

Po vélce zde pod vedenim prof. Scholze zaalo studium heteroze u kukufice
a cibule, pak zde pracoval mj. i pozd&;3i profesor Zahradnické fakulty v Lednici
ing. F. Pospi8il, ing. O. Mrézek, CSc., prof. J. VoZda a dalsi. Prof. ing.
J. VoZda, DrSc., téZ pfednaSel genetiku posluchatiim zahradnictvi.

V poslednich letech se &innost v&nuje vice zahradnickym plodindm. V kolektiv-
nim Slecht®ni révy vinné bylo vytvofeno nékolik mezidruhovych hybridi pro alter-
nativni vinohradnictvi, vyzna&ujicich se zejména rezistenci k chorobam.
V sortimentu je lednick4 odriida broskve, podnoZ pro broskvoné&, pro meruiiky a pro
révu vinnou, ve zkouskéch jsou novoslechténi merun&k, papriky, révy vinné a pod-
noZe pro révu. Na pracovisti se shromaZd'uje genofod ovocnych, zeleninovych
a okrasnych druhi.

Prfedmét Slechténi a mnoZeni zahradnickych rostlin se na Zahradnickém oboru
(od roku 1984 fakult&) vyuéuje od roku 1962. Vyukou byl povéfen pfedni odbornik
Vyzkumného tstavu zelindfského v Olomouci ing. Jan LuZny, CSc. (1926). Od
roku 1966 byl pro uvedeny obor nasim prvnim docentem. Postupné& zorganizoval tfi
konference Eucarpia, vénované Slechténi Cucurbitaceae (Bratislava 1978), kofeno-
vé zeleniny (Olomouc 1985) a okrasnych rostlin (Praha 1986). Je autorem tfi odriid
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zelenin a dalsi 3lechtitelsky materiél cibule a tykve pfedal na Slechtitelské stanice
spolu s pfisludnymi Slechtitelskymi a mnoZitelskymi metodami.

Na zahradnické fakult® dale piisobi doc. ing. Z. Vachin, DrSc. (1933), autor pod-
noZi pro meruiiky, broskvoné a také odriid merun&k (Velkopavlovicka LE - 1272,
Lejuna, Leskora, Ledona) i1 broskvoni. Piisobil zde prof. ing. V. Kraus, CSc.
(1924), Slechtitel révy vinné (odriidda Alibernet, podnoZe), a dalsi.

Vyuku genetiky zajist'uje v soutasné dob& doc. RNDr. M. Pindra, CSc. (1947),
Slecht®ni ing. B. Svita&kové, CSc. (1947), a kolkafstvi doc. ing. D. Reme3o-
vé, CSc. (1954).

Také na Lesnické a dfevarské fakult® VSZ ma genetika a Slechténi lesnich dfevin
pomé&meé dlouhou tradici. Po&atky rozvoje t&chto oboril na fakult® jsou spojeny se
jménem doc. dr. ing. Gustava Vincenta, DrSc. (1900 - 1975), ktery jako prvni
u nds zadal zavadét v lesnictvi principy 3lechtitelské selekce a poloZil zdklad kon-
cepce uznavéni lesnich porosti pro sbér osiva. Jeho zésluhou také Ceskoslovensko
ziskalo jako jeden z prvnich statl Evropy zdkonnou kodifikaci pfedpisil pro sbér
a pfenos osiva lesnich dfevin. Jako soukromy docent Vysoké 3koly zem&d&lské
v Bmé seznamoval studenty s vysledky své vyzkumné price, které pozd&ji shmul
v publikaci Vyb&r a Slechténi v lesnim hospodéfstvi (1955) a v posmrtn& vydané
knize Slechtitelské metody lesnich dfevin (1980).

Od t&chto skromnych po&atki se dostavalo lesnické genetice a Slechtni na fakul-
t& stéle v&tsi pozomosti. Pfisp&l k tomu i prof. dr. ing. Bohuslav Dolansky , DrSc.
(1901-1983), jehoZ zéjem se kromé jiného sousfedil na introdukci. Prvni dil jeho
udebnice Pésténi lesl s ndzvem Lesni semenéfstvi, vydany v roce 1955, je dokla-
dem o zafazeni problematiky Slechténi do vyuky lesnich inZenyri. To se stalo
i dobrym vychodiskem pro prof. dr. ing. JosefaKantora, DrSc. (1917-1985), kte-
ry se vyznamné zaslouZil o koncipovéni samostatného pfedmé&tu Genetika a $lech-
téni lesnich dfevin do u¢ebniho pladnu. T&Zi5t& vyzkumné price prof. Kantora
spotivalo pfedevsim v udrZovacim 3lechténi, studiu proménlivosti dfevin jako ne-
zbytné podminky Slechténi, vénoval se také provenienénimu vyzkumu i teoretic-
kym a praktickym aspektim zakldd4ni semennych sadli. Dokumentuje to i fada jim
zaloZenych vyzkumnych ploch se Slechtitelskym zamé&fenim na 3kolnim lesnim
podniku Masarykiv les Kitiny. Diky jemu se stala Lesnicka fakulta i jednim z ko-
ordinujicich pracovist lesnického Slechtitelského vyzkumu. Pfisp&l k tomu i prof.
ing. Jifi Pospi8il, DrSc. (1926), ktery se orientoval pfedeviim na novoslecht&ni.
VyuZiti zdm&mé hybridizace ve Slechténi rychlerostoucich dfevin (topolil a vrb)
mu umoZnilo vyselektovat klony a vytvotit syntetické populace Zadoucich vlast-
nosti, vyuZitelné napf. v zdpalkafském primyslu nebo pfi zalesfiovani imis-
nich oblasti. Stranou jeho z4jmu nezistala ani otdzka zédchrany a reprodukce
genofondu n&kterych ohroZenych dfevin, o EemZ sv&d&i klonovy archiv jilmu. V sou-
¢asné dobe se istav zamé&fuje na studium klonového lesnictvi, hodnoceni ov&fovacich
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ploch uznanych porosti kategorie A a semennych sadi a na prohlubovéni poznatki
o promé&nlivosti lesnich dfevin.

Nejvétsim ptinosem VSZ v Bmé ke Slecht&ni rostlin je v3ak &innost jejich absol-
ventl - Slechtiteldi. Projevila se tak, Ze u mnoha plodin patfi na3e odriidy k pfednim
odriidam evropského ¢i svétového sortimentu (sladovnicky je¢men, hrach, vojtés-
ka, jetel lu¢ni, pSenice aj.).

Na Vysoké 3kole zem&d&lské v Bmé se pro genetiku a Slechténi rostlin habilito-
vali (n&ktefi jiZ byli pfedtim docenty jmenovéni):
dr. ing. K. Ko¢&nar (1926-1927) pro zuslechtovéni rostlin, ing. Z. Mar$ilek,
CSc. (1963) pro Slecht®ni rostlin, ing. J. Pospisil, CSc. (1964) pro Slechténi les-
nich dfevin a lesni semenéfstvi, ing. V. Vdgnerova, CSc. (1965) pro 3lechténi
rostlin a semenéfstvi, ing. J. LuZny, CSc. (1966) pro Slechténi zahradnickych
plodin, dr. ing. J. Rod, CSc. (1966) pro biometriku a lecht®ni, RNDr. J. VoZda,
CSc. (1980) pro genetiku rostlin, RNDr. L. Havel, CSc. (1988) pro genetiku, doc.
ing. 0. Chloupek, DrSc. (1991) pro Slecht®ni rostlin, doc. ing. J. Bednéf, CSc.
(1992) pro genetiku rostlin, RNDr. M. Pidra, CSc. (1992) pro 3lecht®ni rostlin.

Profesorské fizeni Gisp&iné& absolvovali:

doc. dr. ing. J. Kantor, DrSc. (1959) pro lesni Slechtitelstvi a zalesfiovani, doc.
dr.ing. J. Pospi3il, DrSc. (1983) pro Slecht&ni lesnich dfevin a semenéfstvi, doc.
RNDr. J. VoZda, CSc. (1988) pro specidlni produkci rostlinnou — genetiku rost-
lin, doc. ing. L. Mar§4lek, CSc. (1990) pro specidlni produkci rostlinnou — ge-
netiku, doc. dr. ing. J. Rod, DrSc. (1990) pro specidlni produkci rostlinnou —
biometriku a Slechténi, doc. ing. J. LuZny, CSc. (1990) pro speciélni produkci
rostlinnou - Slecht®ni a mnoZeni zahradnickych rostlin, doc. ing. O. Chloupek,
DrSc. (1991) pro 3lecht&ni a semenafstvi.
Cestnymi doktory byli mimo jiné jmenovéni:

dr. Nikolaj Ivanovi¢ Vavilov, profesor Vysoké 3koly zemé&d&lské v Leningrad®
(nyni St. Peterburg), feditel Ustavu pro péstovéni a zuSlechtovéni rostlin a Ustavu
genetického, nar. 26. 11. 1887 v Moskvé, zahynul za stalinské diktatury v roce
1942, dr. h. c. Erich Tschermak von Seysenegg, dvorni rada, profesor
zuslechtovani rostlin na Vysoké 3kole zeme&dé&lské ve Vidni, nar. 15. 11. 1871 ve
Vidni; zemfel v roce 1962.

O. Chloupek, J. Bednat, J. Bouma, J. LuZny, E. Paldtovd, J. Rod
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Pololetni jednéni Consultative Group on International Agricultural Research
(CGIAR) v New Delhi (23. aZ 27. 5. 1994)

Na konci kvétna t. r. se konalo pravidelné pololetni jednéni CGIAR v New Delhi.
Toto jednéni je soudasti koordinaéni &innosti CGIAR, v rdmci n&€hoZ piisobi nyni
16 mezinarodnich vyzkumnych center, rozmisténych jak v rozvojovych stitech, tak
i napf. v USA a Holandsku.

Celé jednani bylo zamé&feno na &innost této organizace v pfistich letech. CGIAR
se podobné jako jiné organizace obdobného charakteru dostala do stadia, kdy je
nutné provést podstatné zmény vlastni struktury a mechanismu &innosti CGIAR
1 jednotlivych center. ’

Impuls k témto krokiim je dén finan&nimi problémy této organizace,vyvojem né-
rodnich vyzkumnych systémi, zem&d&lské praxe a mozZnostmi &i viili uplatnit vy-
sledky poznani v zem&d&lstvi prostfednictvim stitnich intervenci a soukromych
podnikatelskych aktivit a v neposledni fad& i vznikem novych priorit pro jednotlivé
vlady v ramci nové svétové politické a ekonomické situace.

V n&kterych pfipadech mé malé pritkkaznost vysledki vyzkumné préace a uZit{ vy-
naloZenych prostfedki na vyzkum véetn& uplatnéni vysledkl vyzkumu v praxi ne-
gativni vliv zejména na pfistupnost donoril ze strany vlddnich a nevladnich
organizaci financovat dal$i vyzkumné a transferové &innosti.

Situaci CGIAR podrobné rozebral ve svém ivodnim projevu novy pfedseda této or-
ganizace p. I. Serangaldin a stanovil pro nésledujici mé&sice pfesné kroky postupu tak,
aby od 1. ledna 1996 mohla tato organiace fungovat na novém zékladg.

Konstatoval, Ze problémy jsou spise charakteru vedeni organizace neZ finanéniho

razu. Je nutné do systému CGIAR zavést vétsi transparentnost a definovat tkoly
CGIAR ve vztahu k rozvoji agramiho sektoru v 21. stoleti.

Ve vztahu k donoriim a , klientim* je nutné vyslat diileZité signdly, a to zejména
o i¢elnosti CGIAR a jednotlivych center, a naproti tomu i centriim, Ze jejich admi-
nistrativni a profesiondln{ ¢innost se musi podstatn& zlepsit.

Jako vyraz nutnosti zlepSit oblast transferu vysledki vyzkumu do praxe byla
p. Serangaldinem ustavena odborné skupina pfi Sv&tové bance, kterd bude zaméfe-
na na oblast posilovéani postaveni tzv. nirodnich vyzkumnych center, ale i na prob-
lematiku poradenstvi, &i spiSe zavadéni poznatkl do praxe.

Pan Serangaldin zdiraznil, Ze ani v tomto pfipad& neni hlavnim problémem ne-
dostatek finan¢nich prostfedk, ale bohuZel nedostatek vhodnych, skute¢né& ptinos-
nych projektld. Svétova banka naréZi pfedeviim na problém, Ze ze strany
pfedkladatelil nejsou projekty kvalitn& zpracovany a nejsou pritkkazné. Pan Seran-
galdin (piisobi jako jeden z viceprezidentl Svétové banky v oblasti udrZitelného
rozvoje) uvedl, Ze v nésledujicich péti letech bude ro&n& uvoliiovdno cca 500 mil.
USD pravé na tyto udely.
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Ukoly CGIAR budou determinovany zejména témito faktory:

a) Zvy3ovani zem&d&lské produkce lze v budoucich letech dosahovat tém&f vyludng
zvySenim produkce z jednotky produkéni plochy, tj. zem&d&lské pidy a vod-
nich ploch, pfi uZiti mensiho objemu vstupil (hnojiv a pesticidil). To bude vyZa-
dovat respektovani druhové a odriidové variability pfi vyuZiti podminek
rozdilnych ekologickych zén. Podstatnou roli v této oblasti bude hrit rozvoj bio-
technologii.

Pozomost bude nutné v&novat zejména Africe. Potenciélni oblasti spoluprace se
jevi oblast stfedni a vychodni Evropy a statil vzniklych na tzemi byvalého SSSR.

b) Spolupréce s narodnimi vyzkumnymi systémy umoZni CGIAR zaujmout vedouci
a koordinaéni pozici pfi rozvoji biotechnologii v oblasti p&stoviani a chovu hos-
podaiskych zvifat. V oblasti uchovéni genovych zdroji v ndvaznosti na rozvoj
biotechnologii bude tfeba harmonizovat &innost ve vztahu ke Konvenci o biodi-
verzit® a smlouvdm GATT. Uchovavéni a rozSifovani cennych genotypi je jed-
nou z nedilnych &asti poslani innosti CGIAR .

c) Hospodareni s vodou bude hlavnim problémem, kterému bude &elit velka &ast

lidstva v prvé dekadg pfistiho stoleti. Pro CGIAR je tato oblast centrem zdjmu
v celém systému ochrany pfirodnich zdrojii v&etn& ochrany pid a lesnich ekosys-
témi.
Je nutné podporovat také &innost na Gseku aquakultur. Zde je lidstvo prakticky
v pozici lovce a sb&rale . To vyustuje v pokles rybi populace v mofich a tim i kle-
sajici objem vylovki. Objem zdm&meé chovanych mofskych Zivo&ichi tvofi nyni
jen nepatrmou &4ast celkového vylovku. Je to pfekvapujici vzhledem k tomu, Ze
lidstvo prakticky uZivé jen pobfeZni pruh 50-100 mili, pfi¢emZ reprodukéni
schopnost a produké&ni potencidl vodnich Zivo&ichi jsou ohromujici.

Béhem jednéni CGIAR byla projedndvéna i otdzka vztahu CGIAR a nérodnich vy-
zkumnych systémil ve stfedni a vychodni Evrop& a ve stitech vzniklych na izemi by-
valého SSSR. Bylo konstatovéno, Ze v téchto statech byly v uplynulych letech
vybudovény silné vyzkumné systémy v oblasti zem&d&ského vyzkumu. Ty v soufasné
dob# trpi nedostatkem finanénich prostfedki na vyzkumnou &innost.

Je konstatovéano, Ze situace v uvedenych stitech je velmi rozdilna, nejmarkantné-
ji se napf. rozpad byvalého SSSR projevil v novych stitech stfedni Asie, kde ztrita
kontaktii s centrem v Moskvé vyvolava rychly tipadek rozvoje znalosti v agrarnim
sektoru a tim absolutni ztratu kontaktl s vyvojem ve svét&. Proto byly tyto staty
zatazeny do seznamu stétl, které mohou obdrZet rozvojovou pomoc.

Dosavadni spoluprdce CGIAR s uvedenym regionem byla velmi omezen4 a ani
pro budoucnost neumoZni dostupné finanéni zdroje podstatné roz3ifeni spolupréce
¢i rozsdhlou finanéni podporu nidrodnim vyzkumnym systémim.

Z toho vychézelo i jedndni CGIAR, kde bylo akceptovéno doporudeni dozor&i
komice CGIAR udrZovat t&sné kontakty s ndrodnimi vyzkumnymi systémy s cilem
umoznit pro odbomiky jednotlivych zemi zapojeni do mezinérodni v&decké spolu-
préce.
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Ze strany regionalniho zéastupce pro stfedni a vychodni Evropu bylo vzhledem
k situaci, kterd panuje v ramci CGIAR navrZeno, aby tato organizace se v naSem
regionu angaZovala zejména v t&chto oblastech :

- vychova novych manaZerskych dovednosti zejména pro mladé védecké pracovniky,

- spolupréce ve vyzkumnych projektech zam&fenych na uchovéni ptirodnich zdroji,
- spolupréce v oblasti genetickych zdroji.

Velmi zajimava je jiZ zminén4 nabidka Sv&tové banky pro oblast rozvoje pora-
denskych systémi a vyzkumnych nérodnich center. VyuZivéni uvedenych prostfe-
ki bude ale vyZadovat zcela jiné pfistupy zejména managementu vyzkumnych
a poradenskych organizaci. Pro tyto organizace to bude znamenat zapojit se do pro-
fesionalnich marketingovych systémd, tj. zajistit t8snou spolupréci vyzkumu a po-
radenstvi s pfislunym klientem &i klienty v agrdmim sektoru.

Tomuto feSeni se ani na§ zem&d&lsky vyzkum nevyhne vzhledem k rostouci pri-
vatni konkurenci a k neochot# statu vyrazn& zvysit finanéni podporu zemé&d&lského
vyzkumu.

Ing. Josef V 1k, CSc., regiondini reprezentant CGIAR
Agrdrni komora CR
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INFORMACE

Struktura a finnost Ruské akademie zemé&dé&lskych véd

Rusk4 akademie zemé&dé&skych véd (RAZV) byla zaloZena v tnoru 1992 na zékla-
dé& slouceni byvalé VASCHNIL a Ruské akademie zem&d&lskych v&d jako hlavni
agentura zemé&d&lské v&dy v Ruské federaci.

Nové zaloZend RAZV byla povéfena zajistovat i v teoretické oblasti rozvoj zna-
losti v agramim sektoru v&etn& podpory zavadéni nejnovéjsich domécich a zahra-
ni¢nich poznatkil do praxe. Po organizaéni strdnce je RAZV rozdélena do
odbomych ftvarl (odboril): zem&d&lsk4 ekonomika a fizeni; pozemkové reforma
a organizace vyuZiti pidniho fondu; p&stovéni rostlin a jejich Slecht®ni; hospodate-
ni na orné pidé&; produkce picnin; ochrana rostlin; lesnictvi; hospodafeni s vodni-
mi zdroji; Zivoisnd vyroba; veterindrni medicina; mechanizace; elektrifikace
a automatizace; skladovani a zpracovani zem&délskych produkti.

Tyto ttvary jsou odbornymi a spravnimi Gtvary RAZV v pfislu¥né odborné oblasti. Nej-
vy33im orgénem pfisluiného odboru je valnd hromada pfisludnych akademickych
pfedstavitelll a externich spolupracovnikil. Pfedstavitelem kaZdého odboru je sek-
retaf odboru, ktery mé k dispozici maly odborny vykonny tym. Cinnost odboru
mezi zaseddnimi valné hromady je fizena Ufadem odboru.

Teritoridlng je RAZV fizena tfemi izemnimi Gfady — pro neernozemni oblast
Ruska se sidlem v Petrohradu, pro oblast Sibife v Novosibirsku a pro oblast Dalné-
ho vychodu v Chabarovsku.

Nejvy38im orgénem kaZdého z t&chto izemnich tfadi je valni hromada pfislus-
nych akademickych pfedstavitelii a externich (dopisujicich) spolupracovniki &in-
nych na Gzemi pfislu$ného regionu. Mezi jednotlivymi zaseddnimi valnych hromad je
&innost izemniho odboru koordinovéna pfedsednictvem za vedeni jejiho pfedsedy .

Nejvys$im orgdnem RAZV je Sn&m &lent akademie a externich pracovniki (do-
pisujicich). Tento orgén uréuje hlavni sméry v&decké &innosti. Cinnost RAZV mezi
zased4dnimi Snému je fizena pfedsednictvem RAZV.

Po organiza&ni strance RAZV sdruZuje celkem 235 organizaci. Dile patfi
k RAZV 100 projekénich kanceléfi, &isticich stanic osiv a jinych zpracovatelskych
zatizeni. Vysledky vyzkumu je moZné ov&fovat na vice neZ 400 experimentalnich
farem (7,6 mil ha, z toho 1,7 mil omé piidy), které patfi rovné€Z k RAZV. Ro¢ni
produkce t&chto farem ve srovnatelych sv&tovych cenéch &ini cca 1 mld. USD.

Zpracovéno na podklad& materidlu poskytnutého L. Vozn&senskou, vedouci pracovnici
utvaru zahrani¢nich vztahit RAZV (Moskva), na jednéni CGIAR 1994 (New Delhi).

Ing. Josef Vik, CSc., regiondlini reprezentant CGIAR
Agrérni komora CR
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