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OCCURRENCE OF PYRENOPHORA AVENAE ITO et KURIB.
IN THE CZECH REPUBLIC AND THE VARIETAL REACTION
OF OATTOIT

Josef SEBESTA, Markéta FORMANOVA, Viclav SIP, Josef VACKE,
Miroslav SKORPIK

Research Institute for Crop Production, 161 06 Praha 6 — Ruzyné, Czech Republic

In 1992 the occurrence of Pyrenophora avenae on oats in the Czech
republic at some locations including Praha-Ruzyn® was very high attac-
king heavily both leaves and panicles. Oat cultivars and advanced lines
Explorer, Zlatdk, Adam, David, Ardo, Fuchs, Trafalgar, Pan, Hirondel,
Armen, KR 89-18, KR 8122, KR 9046, KR 9478, IL 86-1158 and IL
86-6467 were resistant both in leaves and in panicles. Moderately resis-
tant were Auron, Wiesel, Tomba, IL 86-4189 and Calibre. The cv.
Marloo was susceptible both in leaves and in panicles. It is obvious that
a number of Czech oat cultivars and advanced lines were resistant both
in leaves and in panicles. It is concuded that in the Pyrenophora resis-
tance breeding probably the reaction of both leaves and panicles should
be taken into consideration.

epidemiology of Pyrenophora avenae; Helminthosporium avenae; genetic
control; Pyrenophora avenae evaluation on panicles

The fungus Helminthosporium avenae Eidam (perf. st. Pyrenophora ave-
nae Ito et Kurib.) is usual and destructive pathogen of oats in humid and
cold regions of Europe and North America.It was also reported from Asia
and South Africa (W e1s h etal., 1953). Before the application of mercury
organic dressing the disease would cause damage in the United Kingdom
MDillon etal, 1943). According to Miiller (1963), Pyrenophora
avenae was the most frequent pathogen inciting spot in the former German
Democratic Republic. Later Kiew nick (1974) reported that Pyreno-
phora leaf blotch was the most serious disease in Germany after loose smut
and crown rust. The leaf blotch causal agent was noted to be a common
fungus in Sweden (Olofsson, 1976) and Finland (Rekola et al,,
1970). '

Judging from the European oat disease nursery (EODN) reports, Pyreno-
phora avenae was in progress on the European Continent in 1990-1992. In
the 1990 EODN trials a moderate occurrence of Helminthosporium leaf
blotch was recorded in Sweden, a high occurrence in Poland. In the former


America.lt

Genet. a Slecht., 30,1994 (1): 1-8

Czechoslovakia, the GDR and the USSR the disease occurred only slightly.
In 1991, the incidence of Helminthosporium leaf blotch was high at the
locality Danko in Poland, moderate in Austria, Czechoslovakia, Finland and
the former GDR. A low occurrence was ascertained in Poland at the locality
Wielopole. In 1992 a heavy occurrence of Helminthosporium avenae was
recorded in Poland at the locality Wielopole and a moderate occurrence in
Austria at the locality St. Donat and in Italy (Se b e st a, 1990, 1991a, b,
1993). Therefore it canbe concluded that Pyrenophora avenae is in progress,
at least on the European Continent.

The varietal reaction of oats to Pyrenophora avenae was extensively
studiedbyEarhart and Shands (1952). The oatlines B 1-47-67 and
Wisconsin hybrid X 279-1 expressed resistance supposedly applicable in
resistance breeding to this disease (Earhard, Shands, 1952 - cit.
Sebesta, 1971). Problems of varietal reaction were also studied by
Miiller (1963). The line Bernburg St. 37664 was heavily attacked
whereas cvs. Omiko and Flimingsweisse II were attacked much less than by
a half. In general, the American cultivars were much less attacked than the
German ones. Clinton and Bonham and the oat line 2411 were recommended
for disease resistance breeding. Furthermore, some resistant lines to P. ave-
nae were identified by Pandey and Misra (1973). Grachev
(1961) and Kunowski and Breshkov (1981) indicated the
P. avenae resistance in Iowa 2052, Aigorudo, selections from Garry and in
the accessions of A. byzantina, A. strigosa and A. brevis. Recently, rate-lim-
iting resistance in several oat-breeding lines was reporied by Frank and
Christ (1988-citt Harder andHaber, 1992).

MATERIALS and METHODS

A collection of 38 oat cultivars and advanced lines from the Krukanice
Plant Breeding Station and Illinois (KR and IL abbreviations, respectively)
were evaluated for disease resistance in a field experiment with three repli-
cations (20 plants each) at the locality Praha-Ruzyn¢ to a natural population
of Pyrenophora avenae.

The severity of Pyrenophora avenae on leaves was classified according
to James’s four category scale (1, 5, 25, 50 % leaf area affected) Jamess,
1971; Sebesta, 1991a, b) whereas that on panicles by means of five
category key (O - highly resistant, 1 - resistant, 2 - moderately resistant,
3 - moderately susceptible, 4 - susceptible).

The primary data were statistically processed by means of analysis of
variance and Tukey’s test and arranged in Table I according to severity on
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leaves. The square root of the primary data was used for the statistical
processing.

RESULTS and DISCUSSION

In 1992 the severity of Pyrenophora avenae on oats in the Czech republic
was very high at some locations and surprisingly the disease also occurred
on panicles.

As obvious from Table I the quantitative response of oats to Pyrenophora
avenae both on leaves and panicles differed considerably between the

genotypes.
The severity of P. avenae on leaves

Twenty genotypes with the actual severity varying from 0.10 to 1.00 were
included into the resistant group, eight genotypes (1.67 - 4.33) were moder-
aiely resistant, nine genotypes (7.42 - 20.00) were moderately susceptible
and one genotype, the cv. Marloo (30.00) was susceptible. Anyway, also
within the individual categories there are differences between the cultivars
(lines). The significance of differences between the values is especially
evident from the comparisons of their square root values.

The severity of P. avenae on panicles

According to 0-4 scale, none of the oat genotypes was free of P. avenae
infection. Twenty-six oats were resistant, six moderately resistant, four
moderately susceptible and two susceptible. However, the significance of
differences between the individual genotypes should be taken into consid-
eration.

The relationships between the severity on leaves and panicles

Resistant in both leaves and panicles were cultivars (lines) KR 89-18,
KR 8122, KR 9046, Explorer, Zlat'ak, Adam, David, Ardo, Fuchs, KR 9478,
Trafalgar, Pan IL 86-1158, Hirondel, IL. 86-6467, Ame and Nero.

Moderately resistant in leaves and resistant in panicles were cvs. Lars,
IL 86-6404, Semu 3767, Flimingsnova and IL 86-4467.

Moderately resistant both in leaves and panicles were cvs. Auron, Wiesel,
Tomba, IL 86-4189 and Calibre.
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I. The severity of Pyrenophora avenae on leaves and panicles in oats tested at the RICP
in Prague-Ruzyn& in 1992

Leaves Panicles

Cultivar

s s 0-4
KR 89-18 0.10 0.32 a 0.33 a
KR 8122 0.15 038 a 0.20 a
KR 9046 0.15 0.38 a 0.58 abc
AURON 0.23 045  ab 1.17 abede
EXPLORER 0.23 0.45 ab 0.50 abe
ZLATAK 0.32 0.50 ab 0.75 abc
ADAM 0.28 0.51 abc 0.25 a
DAVID 0.28 0.51 abc 0.42 ab
WIESEL 0.28 0.51 abc 1.67 cdefg
ARDO 0.28 0.51 abc 0.92 abc
FUCHS 0.27 0.52 abc 0.83 abe
KR 9478 037 0.58 abed 0.25 a
TRAFALGAR 0.37 0.58 abed 0.03 a
'PAN 0.42 0.64 abed 0.50 abc
IL 86-1158 0.42 0.64 abed 0.58 abc
HIRONDEL 0.50 0.67 abed 0.42 ab
TOMBA 0.58 0.74 abcde 1.25 abede
BULBAN 0.75 0.86 abedef 2.50 fgh
IL 86-6467 - 1.17 0.91 abedef 1.00 abed
ARNE 1.00 1.00 abcdef 0.15 a
NERO 1.00 1.00 abcdef 0.67 abc
LARS 1.67 1.24 abcdefg 0.67 abc
IL 86-6404 1.67 1.24 abcdefg 0.67 abc
SEMU 3767 2.33 1.49 abcdefgh 0.50 abc
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Leaves Panicles
Cultivar

s s 0-4
IL 86-4189 267 1.63  abcdefgh 167  cdefg
CALIBRE 3.00 1.66 - abcdefgh 117  abcde
FLAMINGSNOVA 3.75 1.69  abcdefgh 083 abc
IL 86-4467 433 207  abedefgh 067 abc
P 5137 : 7.42 213 abcdefgh 100  abed
IL 85-2069 7.67 263  bedefghi 083 abc
IL 86-5698 7.33 268  cdefghi 075 abc
AKIWASE 9.00 27 defghi 2.83 ghi
SAIA 833 - | 285 efghi 100  abed
OGLE 9.33 292 fghi 1.58  bodef
WALAROO 11.67 3.40 ghij 3.17 hi
DOLPHIN 1333 3.64 hij 217 defgh
JOYCEE 20.00 445 ij 233 efgh
MARLOO 30.00 534 j 4.00 i

Leaves evaluated according to James’ s scale (s), panicles by means of five category key (0 - 4)
Values followed by the same letter are not significantly different at P = 0.05 according to Tukey’s
test

Moderately susceptible in leaves and resistant in panicles were cvs.
P 5137, IL 85-2069, IL 86-5698 and Saia. Moderately susceptible in leaves
and moderately resistant in panicles was the cv. Ogle.

Moderately susceptible in leaves and moderately susceptible in panicles
were cvs. Akiwase, Dolphin, Joycee and Walaroo. The cv. Marloo was
susceptible both in leaves and panicles.

Supposed value of the examined oat genotypes for Pyrenophora resistance
breeding

The high natural occurrence of Pyrenophora avenae in Central Bohemia

in 1992 enabled to distinguish expressive differences in quantitative re-
sponse of oat genotypes to this pathogen. However, these data should be

5
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II. The dillerences in ranking of oat cultivars and advanced lines according to
severity of Pyrenophora avenae on leaves and panicles

Leaves Panicles

Cultivar s Cultivar 0-4
KR 89-18 0.10 TRAFALGAR 003
KR 8122 0.15 ¥\ /-/_ ARNE 0.15
KR 9046 015 = KR 8122 020
AURON 023 ADAM 025
EXPLORER 023 (-7 KR 9478 025
FUCHS 0.27 i/ KR 89-18 033
ADAM 0.28 5L DAVID 0.42
DAVID 028 \ _X A'/v HIRONDEL 042
WIESEL g.z: \‘V, ~ PAN . g.;g
ARDO ; \N ’ SEMU ;
ZLATAK 032 /’\\ / ( - EXPLORER 0.50
KR 9478 037 A I\ o KR 9046 0.58
TRAFALGAR 037 DY ,"‘ IL 86-1158 058
PAN o2 S \ v NERO 067
IL 86-1158 0.42 \ LARS 067

)

HIRONDEL 0.50 : ‘ / IL 86-6404 0.67
TOMBA 0.58 A, IL 86-4467 0.67

BULBAN 0.75 "\ ’V zLatAK 0.75
NERO 100 X ' ‘ ‘ I 86-5698 075
ARNE 1.00 ‘ ’ IL 85-2069 083
IL 86-6467 117 , ‘ FUCHS 0383
LARS 1.67 "%“ ‘ 4

/ FLAMINGSNOVA | 0.83

IL 86-6404 1.67 % ARDO 092
\. a
SEMU 3767 2.33 ’/ - ( SAIA 1.00
IL 864189 2.67 /’\ NS PSI37 1.00
CALIBRE 3.00 / \ ‘ IL 86-6467 1.00
FLAMINGSNOVA 3.75 7 /4\‘ AURON 1.17
IL 864467 433 / " CALIBRE 117
IL 86-5698 733 \ TOMBA 1.25
P 5137 7.42 OGLE 1.58
IL 85-2069 7.67 \ > ‘ WIESEL 1.67
SAIA 8.33 IL 86-4189 1.67
AKIWASE 9.00 DOLPHIN 217
OGLE 9.33 ’ JOYCEE 233
WALAROO 11.67 ' BULBAN 2.50
DOLPHIN 13.33 AKIWASE 2.83
JOYCEE 20.00 WALAROO 317
MARLOO 30.00 MARLOO 4.00

Leaves evaluated according to James’s scles (s), panicles by means of five category key (0-4)

6
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sidered as preliminary ones because of only one-year observation. Patho-
genic specialization of the fungus was reportedbyPandey andMisra
(1974) and by Tweit (1956-cit Harder, Hab er, 1992) that may
affect conclusions on sources of resistance as well.

Up to now, our knowledge of the reaction of the host to Pyrenophora
avenae, especially on panicles is very poor. As obvious from our data, the
reaction of panicles can differ significantly from that of leaves as well.
Therefore, while selecting parental cultivar for a resistance breeding pro-
gramme both reaction of leaves and panicles should be taken into considera-
tion.

It is promising that a number of Czech oat cultivars and advanced lines
such as KR 89-18, KR 8122, KR 9046, Zlat'ak, Adam, David, Ardo and KR
9478 were resistant both in leaves and panicles. The fact might be explained
by the more or less regular occurrence of the pathogen in our country and
its negative effect on the grain yield. Selection of oats for the high yield has
also been presumably the selection for a higher resistance to Pyrenophora
avenae under such conditions.
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J. Sebesta, M. Formanovd, V. Sip, J. Vacke, M. Skorpik (Vyzkumny istav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné)

Vyskyt houby Pyrenophora avenae Ito et Kurib. v Ceské republice
a odrudov4 reakce ovsa k ni

V roce 1992 byl vyskyt houby Pyrenophora avenae na ovsech v Ceské republice
velmi vysoky. Houba t&Zce napadla jak listy, tak laty. Odriidy ovsa a pokro€ilé linie
Explorer, Zlatdk, Adam, David, Ardo, Fuchs, Trafalgar, Pan, Hirondel, Ame, KR
89-18, KR 8122, KR 9046, KR 9478, IL 86-1158 a IL 86-6467 byly rezistentni jak
v listech, tak v latich. Stfedn& rezistentni byly odriidy Auron, Wiesel, Tomba, IL
86-4189 a Calibre. Odriida Marloo byla nachylna jak v listech, tak v latach. Je zfejmé,
Ze fada Eeskych odriid a pokrogilych linii byla odoln4 jak v listech, tak v latich.

Z vysledki je moZné odvodit, Ze ve Slechténi ovsa na rezistenci k houb& Pyreno-
phora avenae by se mé&lo brét v iivahu jak napadeni listi, tak lat.

epidemiologie houby Pyrenophora avenae, Helminthosporium avenae; genetick
ochrana ovsa; hodnoceni houby Pyrenophota avenae na latich
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HODNOCENI SERIE POKUSU S ODRUDAMI PSENICE OZIME

Ladislav DOTLACIL

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné

Na dvou stanovidtich (Praha-Ruzyn¥, Klatovy) bylo v letech 1984 aZ
1991 v sérii sedmi dvouletych pokusi (v kaZdém roce se polovina
souboru obmé&tiovala a polovina se pfekryvala s predchozim ro&nikem)
hodnoceno 107 produktivnich odriid pSenice ozimé doméciho a evrop-
ského ptivodu. Pro porovnani vynosového potenciélu odrid z riiznych
pokusi série bylo powZito pfepo&tu ke tfem kontrolnim odriidam a vy-
pottu podle matematického modelu, vyuZivajiciho pfekryvani poloviny
souboru genotypil v ka2dém ro&niku. Jako nejvykonn&jsi se projevily
odriidy Apollo, Homet, Ikarus, Ares a Citadel (Ares, Citadel a Apollo
vykézaly navic dobrou stabilitu vynosill). Ob¥ metody poskytly dosti shod-
né vysledky ( r=0,75), rozdily jsou zpravidla u odrid s vyrazn&;&i reakci
na prostiedi. Ob&ma metodami je moZné dosdhnout v&tsiho rozliSeni odrixd
neZ hodnocenim podle klasifikitoru v bodové stupnici 1 aZ 9.

ozimé p¥enice; odridy; vynos zra; metody hodnoceni

Pfi hodnoceni genofondi kulturnich rostin, které ma zpravidla priib&Zny
charakter, se setkdvdme s problémem objektivniho porovnéni vysledki zis-
kanych v riznych prostfedich (roéniky, stanovist&). Jedn4 se zejména o zna-
ky komplexni, s vyraznou interakci s prostfedim (Frankel, 1987).
Hodnoceni na vice mistech a ro¢nicich, které objektivni posouzeni takovych
znaki jako je vynos vyZaduje a které je nutné v odriidovém zkusebnictvi, je
v3ak ndkladné; v rdmci b&Zného hodnoceni genofondu je nelze provadét
a nebylo by to ani utelné. Alternativnim fe$enim je proto pouZiti vhodnych
kontrolnich odrid v sérii pokusi (C ha p m a n, 1989), popf. pfekryvéni
vzdy &asti hodnocenych genotypil v nislednych pokusech série (Palov -
sky etal, 1992). Pomoci miiZe i co nejpfesngjsi zdznam a vyhodnoceni
klimatickych udaji, ve kterych byl materidl vyhodnocovin(Chan g etal,,
1982).

Pfi porovnéni sérii pokusti s genofondem se nejéast&ji pouzivd bodového
ohodnoceni (zpravidla ve stupnici 1 aZ 9), které vyuZiv4 srovnani s kontro-
lami Dotladil etal, 1991). Pro p3enici je k dispozici Klasifikator -
genus Triticum L. (Bare § etal., 1985), vyuZivany v Ceské i Slovenské
republice, kde vynos zma v rozsahu 96 aZ 105 % ke kontrolni odriidé

9
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(odriiddm) je hodnocen stupném 5 (> 135 % =9; <65 % = 1). Takové
hodnoceni je oviem velmi hrubé, neumoZiinje dalsi praci s daty ani ziskani
nekterych daldich charakteristik (vynosova stabilita, reakce na prostfedi).
Doporu¢uje se proto vedle zdkladniho (bodového) informa&niho systému
vytvéfet i databidze méfenych udaji (Dotlad&il etal., 1992). Na mozZ-
nosti vyuziti takovychto databazi se snaZi pouk4zat i tato price.

MATERIAL a METODY

V sérii pokusii s vybranymi produktivnimi genotypy ozimé p$enice doma-
ciho a evropského piivodu bylo v letech 1984 aZ 1991 hodnoceno celkem
107 odrid a novoslechténi. Jejich zastoupeni podle stitu piivodu uvadi tab.
I. Pokusy byly zakladdny v pé&ti znidhodnénych blocich na stanovistich
Praha-Ruzyné a Klatovy, pfi velikosti skliztiové parcelky 5 m? a vysevku
4,5 mil. kli¢ivych zrn na hektar. Byla volena bé&Zn4 agrotechnika pro pésto-
véani pSenice v dané oblasti.

KaZdoro¢né& bylo zafazovano do hodnoceni 15 nové vybranych genotypii,
takZe pfi dvouletém hodnoceni se polovina pokusné série vZdy piekryvala.
Mimo to byly zafazovény tfi kontrolni odriidy (Regina, Zdar, Viginta),
volené s ohledem na jejich vynos a typovou odli$nost. Celkem tedy bylo
kaZdoro&n& na obou stanovistich zkouSeno 33 genotypli (pokud nebyla
néktera varianta vylou¢ena z hodnoceni), s vyjimkou let 1984 a 1991, kdy
se zatinalo a kontilo se souborem 15 odrid.

Pro porovnani vynosii zra odriid z riiznych pokusii (které se v hodnoceni
nesetkaly) bylo pouZito dvou postupii:

1. Transformace hodnot vynosu zma na x kontrol (Regina, Zdar, Viginta)
zafazenych do pokusné série.

SR e
nhaXH Xin -
X = —n - Xk
kde: xi - transformovan4 hodnota prim&mého vynosu zma i-tého genotypu

Xti..xn - hodnoty vynosu zrna i-tého genotypu v prvém aZ n-tém prostfedi
XK ..Xtn - primér vynosu zma kontrol v prvém aZ n-tém prostfedi
n - polet prostfedi ( v naSem piipad& 4)

Xk - celkovy primér kontrol (z = 14)
10
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2. Transformace podle matematického modelu Palovsky et al, 1992;
Pragil et al, 1989). PouZti modelu pfedpoklddd pfekryvani pokusi
v sérii (tzn. existenci spole¢nych variant pro nisledné pokusy v sérii).

Xij=Si+rij—ey

kde: xj - vynos i-tého genotypu v j-tém prostfedi
s; - stéld (genotypové) veli¢ina
r - nihodnd velitina
e - specifickd reakce genotypu na prostiedi

Uvedeny vztah plati za pfedpokladu, Ze:
| ey=b;

kde by je volny parametr pro kaZdy pokus. Pro referenéni pokus je b; = 0, dal3{
hodnoty jsou vypocitdvany na zdkladé minimdlni hodnoty ry (Palovsky
etal, 1989).

Traﬁsformované hodnota ( x,) primé&ru pokusné varianty je definovana:

Xi= Y (xytbi)/ni
1

kde: n; - je po&et pokusi zahmujicich genotyp i
Pro hodnoty transformované druhou metodou byl vypolten rozptyl (s?),
s jehoZ pomoci je odhadovana vynosov4 stabilita odrid.

VYSLEDKY a DISKUSE

Do hodnoceni v sérii pokusii bylo v letech 1984 aZ 1991 zahmuto 107
genotypi pSenice ozimé (tab. I), které poskytly dobré vysledky v pfedcho-
zich pokusech s genofondem &i zkouskich UKZUZ. Nejvét$i zastoupeni
meély doméci (29) a némecké (23) genotypy, dile materidly anglické (11),
francouzské (9), ruské a ukrajinské (8). Pottem do péti odriid bylo zastou-
peno 10 dal8ich evropskych stiti. Tim, Ze do soubori byly vybirdny geno-
typy, u nichZ byla ovéfena vysoka produktivita v doméicich podminkich,
nebyly odridové rozdily tak vyrazné jako v jinych pokusech s genofondem.
VEtsi &ast celkové variability zpravidla pfipadala na vlivy stanovité a ro&-
niku (hodnoty F - testii pro tyto faktory byly vy38i neZ pro odridy).
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1. Piivod odriid (stt piivodu) v jednotlivych pokusech série zkouSek vykonu ozimé
p3enice — The origin of cultivars (country of origin) in the experiments of a series of
trials with winter wheat performance

y Potty odrild podle stétu piivodu® Cel-
3
CSK | DEU [SUN |GBR | FRA |ROM|BGR |HUN|NLD|SWE| POL | Jiné [Kem
I
asssy | 813 123 |1 ] - |atefrcpimpfonf o - ] 08
1 4|6 |2 2 | 1 1 1|17
(1985/86) = x Aa ol
I
assen | Bl V[ 3 - fr s fis ] |s]
v
s | 2423 - ]z]z2|- |
, 5 |t bt frats | g bosod 2 | 1|18
(1988/89) s b inie ‘
¥ :
Py B B B SN RE R IR N R RN R R I
VI
ooty |14 | efuts foood i imdos fmifee ] o if e f
Celkem [20*| 23| 8 || 9o | 4| s | a3 ]|2]s]| 41007

*THi kontrolni odridy se opakovaly v ka¥dém pokuse — Three check cultivars were repeatedly
used in each experiment

lexperiment; 2numbers of cultivars according to the country of origin; >total

Piehled nejvynosnéjsich odrid v jednotlivych pokusech celé série uvadi
tab. II. V prvém pokuse (1984 aZ 1985) bylo dosaZeno vilbec nejvy3ssich
vynost kontrol i primémého vynosu celého souboru (8,82 t/ha, resp.
8,00 t/ha). Nejvynosn&j$i byly doméci odriidy Zdar (9,09 t/ha), Selekta
(8,90 t/ha) a Regina (8,80 t/ha). RovnéZ druhy pokus (1985 - 1986) byl
vynosové nadprimérmy (primér kontrol 8,36 t/ha, primé&r pokusu 7,80 t/ha).
Vedle domécich odriid (Zdar - 8,72 t/ha, Regina - 8,26 t/ha) se prosadily
i odnidy zahrani¢ni; zejména Ikarus (9,05 t/ha) a Henrich (8,72 t/ha). Ve
tfetim pokuse (1986 - 1987) je vynos kontrol v rdmci celé série prim&my
(7,51 t/ha), prim&my vynos celého souboru viak byl nizsi (6,94 t/ha). To
pravdépodobné souvisi s vybérem $ir$iho spektra zahrani¢nich odrid (i ze
statd s odli¥nym klimatem). Vedle doméci odnidy Regina (7,85 t/ha) vyka-
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I1. Uroveii vynosi kontrol a nejproduktivngjsich odriid v jednotlivych pokusech série
zkouSek vykonu ozimé pSenice (vynosy v t/ha)— The yield level in the check cultivars
and in the highest-yielding cultivars in the experiments of a series of trials with winter
wheat performance (yields in t/ha)

Pokus!| PO Roéniky X i kontrolnich odrid Ctyti nejvykonnéjﬁ odridy

odrid® | zkouseni® x. poknsu‘ v souboru®
X =882 Zdar (CSK) 19,09
L 18 | 1984/85 a0 Seia(CaK) &30
Regina (CSK) 8,80
Iris (CSK) 873 |
% =836 Tkarus (AUT) 9,05
- = A X.=780 Zdar (CSK) 8,72
Henrich (DEU) 872
Regina (CSK) 8.26
% =7,51 Regina (CSK) 7,85
"y ‘o SOREIET X. =694 Mission (GBR) 7,75
Turda 81 (ROM) 7,7
Stetson (GBR) 766
X =729 Apollo (DEU) 8,23
IV. 18 1987/88 x.=1730 Ares (FRA) ' 807
Citadel (NLD) 7,93
Kosack (SWE) 1.76
% =635 Florida (DEU) 6,80 .
V. 18 1988/29 x.=622 Kniprs (DEU) 6,70
ST 424 (CSK) 6,60
Jawa (POL) 6,60
% =713 Hornet (GBR) 7,65
™y i 1 X.=696 Martonvaséri 16 (HUN) | 7,47
Brock (GB) 7,33
Regina (CSK) 7.33
% =7,59 Torysa (CSK) 8,00
VIL 18 1990/91 ¥.=1726 Simona (CSK) 7,87
' Samanta (CSK) 7,80
Soisson (FRA) 779
x.k=1758
x.=721

lexperiment; 2number of evaluated varieties; 3years of testing; 4%, of three check cultivars X
of experiment; ;’the four highest-yielding cultivars in the set
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zaly vysoky vynos odriidy Mission (7,75 t/ha), Turda (7,71 t/ha) a Stetson
(7,66 t/ha).

Ctvrty pokus se vyzna&oval vyrovnanosti vykonu kontrol a vynosového
priméru celé¢ho souboru (7,30 t/ha) - jednou z pfi¢in byl zfejmé i vyb&r v té
dobé& velmi vynosnych zahrani¢nich odriid Apollo (8,23 t/ha), Ares (8,07 t/ha),
Citadel (7,93 t/ha) a dal$ich. Ani v pitém pokuse se vynos kontrol (6,35 t/ha)
pfili$ neliil od priim&ru pokusu (6,22 t/ha), vynosova droveii byla nejniZsi
v celé sérii. Nejvynosnéjsi byly némecké odriidy Florida (6,80 t/ha) a Kniprs
(6,70 t/ha), z dom4cich nil. ST 424 (6,60 t/ha). Sesty pokus byl rovné
vynosové podprim&my, vynos kontrol (7,13 t/ha) pfili§ nepfevySoval pri-
mér celého pokusu (6,96 t/ha). Nejvynosnéj$i byly odridy Hornet
(7,65 t/ha), Martonvasari 16 (7,47 t/ha) a Brock (7,33 t/ha); z doméicich
odrid Regina (7,33 t/ha). V poslednim pokuse bylo nejvy$$i zastoupeni
domécich odriid a novoslechténi - diivodem byla snaha zahrmout je do
hodnoceni v rdmci celé série pokusi. Uroveil vynosi kontrol (7,59 t/ha)
i celého pokusu (7,26 t/ha) se bliZila primériim celé pokusné série. Nejvy-
nosn&j$i byly doméci odriidy Torysa (8,00 t/ha), Simona (7,87 t/ha) a Sa-
manta (7,80 t/ha), ze zahrani¢nich odriid Soisson (7,79 t/ha).

I kdyZ pomé&r vynosii kontrolnich odrid k vynosovému priiméru pokusu
byl samoziejmé& podmitiovan vybérem odriid do pokusu, 1ze v prib&hu let
sledovat urdité posuny. V roce 1984 byly jako kontrolni zvoleny nejvynos-
n&j8i doméci odridy, které v té dob& byly pfekondvany zahraninimi odri-
dami jen vyjime&n&. Tomu odpovida trend udrZujici se aZ do roku 1987, kdy
primé&rny vynos kontrol pfevy$oval primé&r pokusu o 7,2 aZ 13,1 %. V na-
sledujicich letech nové, zejména zipadoevropské odridy v podstaté vyrov-
naly vynosovy potenciil domiciho $lechténi. Situace se zatala mé&nit op&t
po roce 1990 s nistupem nové generace domécich odrid (Vlada, Torysa,
Simona, Samanta a dal$i) se zlepSenym vynosovym potencidlem, pfekona-
vajicim kontroly.

Pokud budeme hodnotit vynosy uvedenych odrid podle klasifikitoru
(Bare$ et al, 1985), potom nejvynosnéj§im odriiddm v jednotlivych
pokusech uvadénym v tab. I odpovida ve vét$ing ptipadi bodové hodnoceni
5, tedy shodné s kontrolou. Pouze n€kolika odriiddm patii hodnoceni 6 (106
aZ 115 % ke kontroldm), a to odriddm Ikarus (pokus II), Apollo, Ares,
Citadel, Kosack (pokus IV), Florida, Kniprs (pokus V), Hornet (pokus VI)
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a odriidé Torysa (pokus VII). Hodnoceni 7 podle bodové stupnice klasifika-
toru (116 - 125 % ke kontrole) se v celé sérii pokusii nevyskytlo.

Pfi hodnoceni genofondu vzniké otdzka vzdjemného porovnani genotypil,
které se nesetkaly v jednom pokuse. PouZiti bodového hodnoceni podle
klasifikatoru, jak je dokumentovdno, ddvd pouze hrubou informaci. Moz-
nosti dalsich metod, vyuZivajicich transformace mé&fenych udaji, ukazuje
tab. III.

Pfi pouZiti transformace ke kontroldm je zdsadnim problémem volba
t&chto kontrolnich (standardnich) odrid. Jak uvddi Chap man (1989),

mély by tyto odriidy byt plastické a reprezentovat i pokud moZno odlisné A

ekotypy. Odriidy Regina, Zdar a Viginta, zvolené od zalatku série pokusii
jako kontroly (standardy), pfedstavovaly Spi¢kové doméci adaptované ge-
notypy, vhodné pro rlizné oblasti p&stovani v ramci klimatickych podminek
CR. Zafazeni tfi takto volenych kontrol m&lo zmensit chybu zpiisobenou
specifickou interakci s prostfedim u jednotlivych genotypd. Primér kontrol
potom lépe vyjadiuje obecnou produk&ni iiroveii prostfedi. Vynos testované
odriidy byl v kaZdém prostfedi pfepoéten jako % (index) k ¥ kontrol; prii-
méma hodnota potom charakterizuje relativni produk&ni schopnost genoty-
pl v rdmci série pokusi. Pfepo&tem na ¥ kontrol (tj. celkovy primér ze
viech pokusii) 1ze odhadnout vynos ve , standardizovaném“ prostfedi. Pfi
vypodtu podle teoretického modelu (Palovsky et al, 1989) bylo vy-
uZito pfekryvani vZdy poloviny variant pokusii v rdmci série v nislednych
letech, coZ umoznilo kvantifikovat vliv prostfedi a porovnat genotypy z riiz-
nych pokusi série.

Jako nejvynosnéjsi z celého souboru genotypii I1ze oznacit odriidu Apollo.
Pii pfepoltu ke kontroldm se umistila jako prva (8,67 t/ha), pfi vyuZiti
transformace podle modelu na druhém misté (8,95 t/ha), aviak s nepatrnym
odstupem od zde nejvy3e hodnocené odriidy Ikarus. Pom&mé nizky rozptyl
(s* = 0,58) ukazuje na dobrou vynosovou stabilitu. K nejvynosn&j$im déle
patfily odriidy Hornet (8,45 t/ha pti pfepoltu ke kontroldm, resp. 8,61 t/ha
pfi pfepo&tu podle modelu), Ares (8,43 t/ha, resp. 8,62 t/ha), Ikarus (8,35
t/ha, resp. 8,98 t/ha) a odriida Citadel (8,35 t/ha, resp. 8,65 t/ha). U odrid
Ares a Citadel se projevila i vysok4 vynosova stabilita (s>= 0,24, resp. 0,25).
V tab. III jsou déle v sestupném pofadi podle pfepo&tu na kontroly uvedeny
vynosy nejproduktivnéj$ich genotypd aZ po kontrolni odriidu Zdar na 26.
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III. Odhad vzijemné relace vynosi zma u odriid ozimé pSenice zkouSenych v riznych
pokusech (ro¢nicich) — Estimate of mutual relationships of grain yields in the cultivars
of winter wheat tested in various experiments (years)

A B
1 2 Stat eny
Pokus!|  Odrida s | ki P'vy?“m“"s:‘y el P'ml y| 2
t.ha’) (t.ha™
IV. [ Apollo DEU 1 8,67 2 8,95 0,58
VL | Homet GBR 2 8,45 6 8,61 7,60
IV.| Ares FRA 3 8,43 5 8,62 0,24
IL | Ikarus AUT | 45 835 1 8,98 5,14
IV.| Citadel NLD | 45 835 4 8,65 025
VI | Martonvéséri 16 | HUN 6 8,26 19 8,34 6,52
IV. | Kosack SWE 7 8,18 8 8,47 1,18
V.| Florida DEU 8 8,15 9 8,43 771
V.| Kniprs DEU | 9 8,08 18 | 836 1,45
IL | Henrich DEU | 10 8,05 3 8,77 3,62
VL | Viada csk | 11 8,03 34 8,17 463
V.| Jawa 1 poL | 12 8,02 29 8,23 1,55
IV. | Markant DEU | 13 8,01 15 8,37 1,23
V.| sT424 CcsK | 14 7,99 30 8,23 2,26
IV. | Kristall DEU | 15 797 10 8,41 0,63
IV. | Weneda POL | 16 7,95 24 8,27 3,80
V.| Brock GBR | .17 7,95 33 8,17 0,51
IV. | Lanca DEU | 18 7,94 2 8,30 2,40
1L | Mission GBR | 19 791 14 8,37 0,65
VIL | Torysa CsK | 20 7,89 7 8,56 722
1L | Turda8l | rRoM | 21 7,88 20 8,30 0,90
V.| Herzog DEU | 22 7,88 28 823 3,98
(X)| Regina lcsk | 23 | 187 16 8,37 1,63
1L | Stetson GBR | 2425 | 782 21 8,30 1,24
IV. | Jaguar DEU | 2425 | 78 31 8,20 2,48
(K)| Zdar CSK 26 7,78 25 8,26 4,59

Transformace k X tfi kontrol (A) a podle teoretického modelu (Palovsky et al, 1989) (B) -
Transformation to X of three check cultivars (A) and according to the theoretical model (Palov -
sky etal, 1989)(B) ‘

lexpcriment; Zcultivar; 3country of origin; “rank; Sconverted yield
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mist&. Pro vysoky vynos i dobrou vynosovou stabilitu si zaslouZi pozornost
odridy Kosack, Kniprs, Jawa, Markant, Kristall, Brock a dalsi.

Pomé&mé rozdiln€ vyhodnotily ob& metody transformace odridy Marton-
vasdri 16, (6. a 19. misto), Kniprs (9. a 18. misto), Vlada (11. a 34.misto)
a fadu dalich. Transformované hodnoty vynosu jsou obecné vy3$i pii
pouZiti matematického modelu. Zd4 se, Ze v priméru pokusi je rozdil tim
vétsi, &im vice se li$i hodnota kontrol od prim&rné hodnoty celého pokusu.
Pfesto i tam, kde se ob& hodnoty prakticky shoduji (napf. u &tvrtého pokusu),
jsou nékteré odridy hodnoceny pong¢kud odli¥né (odrida Weneda). Nelze
hovofit ani 0 zévislosti na celkové variabilit& vynosi. Celkové je viak shoda
vysledki obou metod uspokojiva (r = 0,746) a jejich soutasné vyuZiti miZze
zvys$it vérohodnost vysledki, popf. poukizat na specifitu reakce n€kterych
odrid. Obé& metody mohou vhodn& doplnit zdkladni popis podle klasifikatori
pfi hodnoceni kolekci genetickych zdroji.
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L. Dotlaéil (Research Institute for Crops Production, Praha - Ruzyné,
Czech Republic)

Evaluation of a series of trials with winter wheat cultivars

Seven two year’s trials in two localities (Prague-Ruzyn& and Klatovy) were
involved in a series of field experiments with productive winter wheat cultivars.
Altogether 107 cultivars of Czech and European origin which proved good productivity
in the previous tests were evaluated (Table I). Annually, half of the set of cultivars was
replaced, the second half continued to be evaluated in the next year, together with
newly involved cultivars. Two methods were used for a comparison of productivity of
cultivars from different trials of the series: transformation to the mean of three check
cultivars and evaluation using a statistical model, based on the overlaping of sets of
cultivars in the series.

The highest productivity was estimated in the cultivars Apollo, Hornet, Ikarus, Ares
and Citadel (in addition, Ares, Citadel and Apollo proved good yield stability as well)
- Tables II and III. The results obtained by both methods are rather similar (»= 0,75).
Differences between the two methods are usually in the cultivars having higher
genotype x environment interaction. Both methods could be used for evaluation of
a series of field trials; they can provide more precise differentiation among the cultivars
than evaluation according to the descriptor lists, where usually scale 1-9 is used.

winter wheat; cultivars; grain yield; methods of evaluation
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ZDROJE REZISTENCE KE RZiM ZE ZAHRANICNiCH ODRUD
PSENICE OZIME ZKOUSENYCH SKZUZ

Pavel BARTOS, Eva STUCHLIKOVA, Renata HANUSOVA, Jaroslav MALY*

Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné;
! Hlavni odridova zkusebna SKZUZ, 250 65 Sedlec

Zahrani&ni odriidy pSenice ozimé zkouSené v pokusech SKZUZ v letech
1990 aZ 1993 byly testovéany ve skleniku ve fizi jednoho aZ dvou listl
na reakce k p&ti rasdm rzi travni a Sesti rasdm rzi pSeni&né a na poli
k dv&ma proveniencim rzi plevové li%icim se reakci ke genu ¥r9. Na
zéklad¥ reakci ke rzi travni a rzi pSeni&né ve skleniku byly odridy
zafazeny do deseti skupin (tab. ) a jejich reakce byly srovnédvény s re-
akcemi odriid se znAmymi geny rezistence. Nejv&ti &ast souboru tvofily
odriidy s reakcemi charakteristickymi pro geny na translokaci 1BL/1RS;
n&které ukazovaly na kombinace s dal¥imi geny (napf. Lr3). Jiné odridy
mély reakce charakteristické pro gen Sr5. Vice ne polovina testovanych
odriid byla odoln4 ke viem pouZitym rasém rzi travni, kdeZto jenom dv&
odriidy (Dukat a Iva) byly rezistentni ke viem uZitym rasém rzi pSeni&-~
né. Vétsina odriid byla rezistentni v polnich pokusech ke rzi plevové.

rez travni; rez pSenién4; rez plevov4; pSenice; rezistence

KaZdoroéng provadéné pokusy SKZUZ zahrnuji krom& domécich odriid
a novoslechténi i vykonné zahrani¢ni odridy. Tento materidl se testuje ve
VURY pravideln& na odolnost ke rzi pSeni¢né, travni a plevové. Jde zpra-
vidla o intenzivni pSenice vhodné pro dal$i vyuZiti ve Slechténi, a to i z hle-
diska jejich rezistence ke rzim. Toto sdéleni shrmuje tdaje o odriidich
odolnych ke rzim ze zahrani¢nich odriid zkou$enych v letech 1990 aZ 1993
a navazuje na pfedchozi informaci z let 1985 aZ 1989 (Barto§ et al.,,
1990).

MATERIAL a METODY
Osivo zkousenych odriid pochizelo z hlavni odriidové zkuSebny S}(ZI’JZ
v Sedlci u Prahy a bylo identické s osivem uZitym v pokusech SKZUZ.

Ve sklenikovych pokusech bylo uZito p&t izolati rzi travni, Sest izolath rzi
pSeni¢né a v polnich pokusech dvou vzorki rzi plevové, jednoho virulent-
niho ke genu Yr9 (tzv. Clement virulence) a druhého avirulentniho k tomuto
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genu. Sklenikové testy jsme uskute€nili pfi teplotdch kolisajicich v rozmezi
15 az 25 °C. Prvni listy jsme potirali zvlh&enymi urediosporami s talkem
a jemné orosili vodou. Kofenade s rostlinami jsme pfikryli sklenénymi vélci,
uzavienymi po 48 hodin. Reakce ke rzim byla klasifikovdna za 10 aZ 14 dni
podle Stakmana (Sta k m an etal., 1962). Polni pokusy s riznymi vzorky
rzi plevové byly prostorové izolovany (cca 500 m); inokulovali jsme fadek
nachylnych odriid Diana a Michigan Amber a z nich se rez $ifila na testované
odriidy. Pokusy jsme hodnotili stupnici SKZUZ (1 nichyln4, 9 odolns).
V tab. I jsou uvedeny pouze reakce odrid odolnych alespoii k jedné rase rzi
travni nebo rzi pSeni¢né, odridy nichylné ke viem rasdm jsou vynechiny.
Pfipojeny jsou srovnatelné reakce vybranych odrid, u nichZ byly geny
rezistence popsany jiz dfive.

VYSLEDKY a DISKUSE

Udaje shrnuté v tab. I ukazuji, e mezi zkouSenymi zahraniénimi odrida-
mi je dostatek zdrojii rezistence ke rzi travni, a to ke viem pouZitym rasam,
zatimco jen n&kolik malo vzorki je odolnych ke viem rasdm rzi pSeniéné.
Polni odolnost ke rzi plevové je u vétSiny vzorki dostate&na.

Odriidy zafazené v 1. skupin maji reakce ke rzi travni i pSeni¢né charak-
teristické pro geny rezistence na translokaci 1BL/IRS, tedy Sr31, Lr26
a Yr9. Polni reakce ke rzi plevové ukazuji, Ze odriidy maji kromé& genu Yr9
vétSinou dalsi geny, podmitiujici jejich rezistenci na poli i k rase virulentni
k tomuto genu. Pfitomnost translokace 1BL/IRS u n¢mecké odriidy Herzog
potvrzuje idaj o genu Pm8 v uvedené odridé (Beschreibende Sortenliste,
1992). Pfedpoklddana lokalizace tohoto genu rezistence k padli travnimu je
na translokaci 1BL/IRS (McInto s h, 1988). Pouze mad’arskd pSenice
MV 3389 byla nichylni k obéma izoldtim rzi plevové, coZ zpochybiiuje
pfedpokladanou pfitomnost translokace 1BL/1RS.

Odriidy z 2. skupiny maji také translokaci 1BL/IRS, ale krom& geni
translokace 1BL/1RS maji gen (geny) fidici rezistenci i k rasdm 61SaBa
a 77SaBa rzi p$eni¢né. U odridy Beaver popsali translokaci 1BL/IRS
Heslop-Harrison etal. (1990). Uodnidy Lovrin 41 na jeji pfitom-
nost nasvéd&uje reakce ke rzi plevové a ptivod odriidy. Odriida Beaver m4
na rozdil od odridy Lovrin 41 kromé& genu Y79 i polni rezistenci k virulenci
typu ,,Clement®.
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Odridy ze 3. skupiny byly odolné ke v§em rasdm rzi travni a pSeni¢né. Na
pfitomnost translokace 1BL/1RS ukazuje u odriidy Dukat rezistentni reakce
k izol4tu rzi plevové avirulentnimu ke genu Y79 a nichylné reakce k odpo-
vidajicimu virulentnimu izolatu. Odriida Dukat ma mezi rodi¢ovskymi od-
ridami odridu Aurora s translokaci 1BL/IRS. Odolnost odriidy Dukat ke
rzi pSeni¢né fidi kromé& genu Lr26 dal$i gen nebo geny. Odrida Iva je
zafazena do stejné skupiny jen na zdkladé shodnych rezistentnich reakci ke
viem pouZitym rasam rzi travni a rzi pSeni¢né. Jeji nachylna reakce i k izo-
latu rzi plevové avirulentnimu ke genu Y79 v3ak zpochybiiuje pfitomnost
tohoto genu a tudiZ i translokace 1BL/1RS. Rezistenci odriidy Iva fidi tedy
jiny gen (nebo geny).

Odridy 4. skupiny maji reakce shodné s odriidami s translokaci 1BL/IRS
a navic s genem Lr3, fidicim rezistenci k rasim 53SaBa a 14SaBa. Polni rezis-
tenci i k izol4tu rzi plevové virulentnimu ke genu Y79 méla ob& novoslech-
t¢ni firmy Semundo (25382 i 12252).

Odridy 5. skupiny se lii od 4. skupiny svou odolnosti k rase 77SaBa
a maji tedy pravdépodobné kromé& genu Lr26 (translokace 1BL/1RS) dalsi
geny (mezi nimi moZn4a Lr3) nebo gen rezistence ke rzi pSeni¢né, ucinny jak
k rasdm 53SaBa a 14SaBa, tak 77SaBa. Odriida Mironovskaja ostistaja ma
polni rezistenci i k izo-14tu rzi plevové virulentnimu ke genu Yr9. U odridy
MYV 17 popsal geny rezistence translokace 1BL/IRS B alla etal. (1992).

Odridy 6. skupiny se vyzna&uji pouze odolnosti ke viem rasdm rzi travni
a jsou vice ¢i mén& nichylIné ke rzi pSeni¢né. Odrida Kontrast md vysokou
polni odolnost, kdeZto odrida Minaret stfedni odolnost ke rzi plevové
a odriida Albota je nichyln4.

Reakce ke rzi pdeniéné odriid 7. skupiny jsou charakteristické pro gen
Lr3. Ke rzi travni maji shodné reakce (nidchylnost jen k rase 11) odridy Aka
a Primorec, které jsou t€Z ob& nichylné na poli ke rzi plevové. Odli¥né
reakce ma odnida Ramiro s polni odolnosti ke rzi plevové.

Odridy 8. skupiny se shoduji reakcemi ke rzi travni, charakteristickymi
pro gen Sr5, a li8i se reakcemi ke rzi p¥eni¢né a plevové. K nejvyznamné;-
$im rasdm rzi pSeniéné a rzi plevové byla odolna odriida Hereward. Ke rzi
plevové byla slabé nichylnd odrida Perlo, silné nichylnid odrida Sim-
mic 30.
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R L Reakee ke rzi travnf a rzi pSeni&né ve skleniku a polni reakce ke rzi plevové - Greenhouse reactiont to stem and leaf rusts and

field reaction to yellow rust
ZemE Rez travni® Rez pienitn’® Rez plevové®
Odrdda'  pivodw’| 1oz | 14 | 21 | 34 11 |53SaBa|14SaBa| 61 |61SaBa| 77 |[77SaBa| Avir. | ,Cle-
G964 | G702 | G69 | G334 | G425 | 2049 600 1887 628 243 1947 Yro | ment*
1. skupina
Amadeus AUT 0; i1 0; 0 0; 3. 3. 0 3- 0;1 3 9 9
Flamingo DNK 0; 0; i1 il 11-2 3 3 0 3 0; 3 7 9
Herzog DEU | ; il i1 ; : 3 3 0 3 0 3 9 9
LP 4390 DEU 0 i1 o i1 il 3 3 0 3 0 3 9 9
6%2 |DEU| 0 | o ; 1 | o | 3 3. |0 3 0 3 9 9
9137 DEU 0; 0; 0; H 0 3 3 0 3- 0; 3- 9 9
MYV 3389 HUN 0 0 0 0 0; 3 3 0 3- 0 3- 2 3
Semu 22124 DEU s 0; 3 0; 0; 3 3 0 3 0 3 9 9
33691 DEU s i1 0; 0 i1 3 3 1+ 0 3- 9 9
Trane DEU 3 : i1 s 1-2 3 3 0 0 3 5 9
2. skupina
Beaver GBR 0 3 0 : 3 3 3 i1 1-2 0 1-2 9 9
Lovrin 41 ROM 0 0 0 0 30) 3 | 03) | i3 0 i+ 9 2
3. skupina
Dukat SWE 0 0 0 0 0; 0 0 0; 0 0 0 9 2
Iva YUG 0; 0 0 0 H 0 0 0 0 0 0; 1 1
4. skupina
CHD 587 POL : : i1 i1 $ i1 0; 0 3- 0 3- 9 3

LZ-61 : (1) Y661 ‘0¢ “WO9[S ® U0



Zem¥ Rez travai® Rez péeniéni‘ Rez plevovis
Odrida'  [pdvode’[ 1o [ 14 21 34 11 |53SaBa|14SaBa| 61 |61SaBa| 77 |77SaBa| Avir. | ,Cle-
G964 | G702 | G69 | G334 | G425 | 2049 | 600 | 1887 | 628 | 243 | 1947 | y,0 | mem*
Fundulead |ROM | © ; 0 0 0 0; 0 o [3a2| o [3cn]| 9 1
GK-Othalom | HUN | © 0 0 o | 12| o 0 0 3 0 3 9 3
Semu25382 | DEU | ©; 0; 0; o; o; 0; : 0 3 0 3 9 9
1252 | DEU | ; 0; o; (17 0; ; : 0 3 0 3 6 9
3. skupina
mﬂ“j' UkR | ; | | o | o | 2+ | o o |12 3| 2 |12] 9 9
zdli“""’"’hj‘ UKR | o© o; 0 o | & | o 3 | o |12+| 9 3
MV 17 HUN | o 0; (] (] 6 o3 |03 | © 3. 0 12 | 9 3
6. skupina
Albota ROM | o 0 0 0; B 3 3 3. 3. 1 2
Kontrast DEU |;1-2(3) | ;1-2(3) 0; $ i1 3 3 3 3 9 9
GK-Minaret | HUN | ;12 |:1:29| o; : 3. 3. 5 23 | 23 4 9
7. skupina
Aka® 8. AUT | o 0 0 [oz3| 3 0; 0 3 34; 3 |3-G1-9)| 3 4
Primorec YUG | ; 0; 0 () 3. i1 o |30 | 3 3. 3- 3 2
Ramiro DEU | 3 -2 | 23 | 2+ |30 | o 0 3 3 3. 3 9 9
8. ina
Baroudeur FRA | o 0; 0 3 3. 3 3 [36n| 3 3 3 7 5
oA

LZ-61 : (1) Y661 ‘0 “WIIS B 1D
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Zem¥ Rez travnf® Rez pSeni¥ns* Rez plevov4®

Odrida'  [ptvodu’{ 10 | 14 21 34 11 |53SaBa|14SaBa| 61 |61SaBa| 77 [77SaBa| Avir. | ,Cle-

G%4 | G702 | G69 | G334 | G425 | 2049 | 600 | 1887 | 628 | 243 | 1947 | y,0 | ment
Fregatt DEU | 0 0 0 3 3 3 3 3 3 R 5 7 6
Hereward GBR | 0 0 0; 3. 3 3 3 13|} 2¢ i1 0 9 9
Perlo AUT | o 0 o |13 | 3 23 i 12 3 3. 3 il 23 4 4
Simmic30 |ROM | o0 0 0 3 9 3 3 3 3 3 3 1 1

19. skupina
Zentos DEU | ;12 | 11 3 |3gn| 3- 3 3 3 3 3 3 9 9
10. skupina

Alba POL | 3¢) | 30 3 |03)| 30 | 3 3 3- | 3cH | 3 3 5 9
Capo AUT | 300 | 30) |03) | 0® | 3 23 | 23 | 51+ | 51+ |03 | 23 9 9
Longbow GBR | 3 3 3 [ 23| 3 3 3 32 Fst2 || 23 | 23 9 9
GK Orzse HUN | 3 3 3 |ow | 3 3 3 |a3y | 12 | 23 | 23 3 3
Flamwa85 | ROM | 3 23 [30@ |03) | 3 |03 |03 | 3 |a@y| 12 | o1+ | 2 2
Genesis FRA | 3¢) | & |3-@ | 3- 1-2 3 3 |3 | a® | 3 3 9 9
GK-Panondur | HUN | 2+¢) | 3 3 3 3 3- 3 3, 3 |3 | 3 3 4
Milan DEU | 3() 3 |30 | 30 | i1 3 3 3 3. 3 3 6 5
Soissons FRA - 2-3 i1 i1 3 3 3 3 3 3 3 8 4
Viking FRA | - ol i o ; 3 3 3 3 3 3 8 7
VSB 125974 | DEU | ;1.2 | 2-3 3 | 230 3 3 3 3 3. 3 8 9
Expert AUT | 30 | 30) | 3 3 3 3 3 3 |30 3 4 4

£z-61 :(1) ¥661 0f “WOS[S & JousD
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Odridy Rez travnf® Rez pSeni&ns* Rez plevové®
se zndmy-| Geny
migeny | rezi- | 102 14 21 34 11 |53SaBa|14SaBa| 61 |61SaBa| 77 (77SaBa| Avir. | ,Cle-
s‘f's stence’ | G964 | G702 | G69 | G334 | G425 | 2049 | 600 | 1887 | 628 | 243 | 1947 [ Yr9 | mem"
ence
1.-2. |3
sisa  |Lr26 : : 0; 0 0 3 3 0 3- 0 3 9 9
Yro+
1.-2. Sr3l+
Iris Lr26 : : 0; 0; 0; 3 3 0; 3- 0 3 9 2
Yr9
& Sr3l
: Lr26 : i1 i1 i1 i1 i1 0; 0 3 0 3 9 5
Sparta |/
Yro+
i L3 3 3 3 3 3| e ilie: s 3 3 3 9 4
ega
Sr5
iy o B o2le | AL F Bl n] s 3+ f a3 | 3 3 5 A
una L3
9.
Zdar |57 Zdar A | 3 3 3 3 3 3 3 3 3 9 9

Classification: stem and leaf rust : infection types after Stakman et al., 1962
yellow rust : scale - 1 highly susceptible - 9 highly resistant
() - reakce mensiho podilu rostlin -reaction of minor part of plants

!cultivar; 2origin; 3stem rust; *leaf rust; sycl]ow rust; Scultivars with determined resistance genes; Tresistance genes

-]
LZ-61: (1) ¥661 ‘0¢ “WRIS © JUD
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Skupinu 9 tvofi pouze odriida Zentos s reakcemi ke rzi travni podobnymi
odridé Zdar, od které se lidi odolnou reakci k rase 102 (G 964). Ke rzi
pSeni¢né je odrida Zentos nichylnd, ke rzi plevové odolna.

V 10. skuping jsou zafazeny zbyvajici odriidy, odolné alespoti k jednomu
izolatu rzi travni nebo p$eni¢né, n€kdy vykazujici dvoji reakci k téZe rase.
Pfi¢inou miiZe byt vice linii v odriidé, ale i pfim&s v osivu. Jako zdroj stfedni
rezistence ke rzi pSeni¢né by mohla slouZit z této skupiny odrida Capo
a k n€kterym rasam odriida Longbow (obé& vysoce odolné ke rzi plevové)
a odriidy GK Orzse a Flamura 85 (ob& nichyIné ke rzi plevové). Odolnost
k nejroz$ifenj$im rasdm rzi travni m&ly z této skupiny odriidy Soissons
a Viking. Dwurazna aGajda (1990 - cit. Martynov et al,
1992) uvedli pro odriidu Alba geny Lr3 a Lrl8; v nadich pokusech byl
vzorek oznaCeny timto nizvem nichylny ke viem rasdm rzi pSeni¢né.

I kdyZ odhad genii rezistence podle reakci k souboru ras neumoZiiuje
spolehlivé zavéry o genetickém zdkladu rezistence, usnadiiuje posouzeni
jeho pravdépodobné shody &i odliSnosti u riznych odrid. Pfispivd tak
k moZnosti raciondlni volby zdroji rezistence pro Slechténi na odolnost.
Uvedené vysledky ukazuji moZnosti vyuZiti zahrani¢nich odriid zkousenych
v pokusech SKZUZ ve $lechténi na odolnost ke rzim a roz3ituji informace
uvadéné ve vysledcich zkousek SKZUZ.
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Doilo 17. 9. 1993

P. Bartos, E. Stuchlikovd, R. Hanusovd, J. Maly
(Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné;
State Institute for Agricultural Supervision and Testing, Sedlec, Czech Republic)

Sources of rust resistance among foreign winter wheat cultivars tested
in the Czech state yield trials

Foreign winter wheat cultivars tested in the state trials in 1990 - 1993 were analyzed
for their stem and leaf rust resistance in the greenhouse tests and for their yellow rust
resistance in the field. Five stem rust and six leaf rust races were applied in the
greenhouse and two yellow rust races in the field. Cultivars resistant to at least one
stem or leaf rust race are listed in Table I. Cultivars were classified into 10 groups
according to their rust reactions.

The largest part of the assortment has reactions similar to those of cultivars
possessing genes on the translocation 1BL/IRS (Sr31, Lr26, Yr9), either alone or in
combination with other genes (e. g. Lr3). Some cultivars had reactions characteristic
for the gene Sr5. More than a half of all listed cultivars were resistant to all stem rust
races, whereas only two cultivars (Dukat and Iva) were resistant to all leaf rust races
used in the trial. Most cultivars were also resistant to yellow rust in the field offering
thus suitable sources for resistance breeding.

stem rust; leaf rust, yellow rust; Triticum aestivum L.; resistance
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KVALITA A VYNOS ZRNA
U VYBRANYCH ZAHRANICNIiCH ODRUD PSENICE OZIME

Evzenie KOSTKANOVA, Martin MANEV, Miloslav VLASAK

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha-Ruzyné

Kolekce 102 odriid a novoslecht&ni, z nich je p&t z byvalého Ceskoslo-
venska, byla sledovéna v letech 1990 a 1991 ve vyrobni oblasti fepafské.
Agrotechnika byla pro viechny odriidy jednotna. Z hodnocenych para-
metrll jsou uvedeny vybrané ukazatele nutriéni a technologické jakosti
zrna: obsah hrubych bilkovin, mikrosedimenta¥ni hodnota ¥rotu, tj.
mikro SDS-test, obsah mokrého lepku v mouce, jeho bobtnavost, taZnost
a bodové ohodnoceni pekatské jakosti, dopln€né o jeho vynos. NejvEtsi
promé&nlivost materiilu byla zji¥t&na u hodnot ta?nosti mokrého lepku
(koeficient variability v obou letech 46,5), dale u jeho bobtnavosti
(36,6) a nejni2& u obsahu hrubych bilkovin (7,3). Na hodnotich se
projevil vliv ro&nikll. Je doporudovéno vénovat v souboru pozornost
odriidam a nil. s nadprim&mymi hodnotami, z nichZ uvadime ty nejvys-
§i: obsah hrubych bilkovin 17,3 g ve 100 g sufiny zma u odriidy Pitonina
z Jugoslavie, mikrosedimenta&ni hodnota $rotu 7,7 ml u odridy

- Frihprost ze SRN, obsah mokrého lepku v mouce 42,5 g ve 100 g
u odridy Pitonina z Jugoslavie, jeho bobtnavost 13,5 ml u odridy
Frihprost ze SNR, taZnost 47,5 cm u odriiddy Windur-T.durum ze SRN,
pekafskd hodnota 76,8 bodil u odriidy Bronza z USA a vynos zma
8,9 t/ha u odridy Voyage z Velké Britanie. Jsou uvedeny dvé& tabulky
prim&mych vysledkil jmenovanych ukazateld se zdkladnim statistickym
hodnocenim.

pienice ozim4; zmo; jakost nutriéni a technologicka; hrubé bilkoviny;
mikro SDS-test;mokry lepek; pekafskd hodnota; vynos zma

Obiloviny, resp. pSenice patii k plodinim, jejichZ masova spotieba hraje
jedmu z nejdilezitéjsich dloh ve vyZiv€ Elovéka i hospodaifskych zvifat.
I zd4nlivé nepatrné zlepSeni nebo zhorSeni biologické hodnoty zma $lech-
t€nim, agrotechnickymi zasahy a podobné je proto velmi vyznamné (P ru -
gar et al, 1977). Stejné¢ tak i vhodna technologickd jakost pro
zpracovatelsky primysl (mlyndisky i pekafsky) je velice Zddana. Cilené
zlep3ovani kvality zma nemuzZe byt Gsp&$né bez znalosti vlastnosti vycho-
ziho materiélu a jejich ovlivilovdni. V genové bance Vyzkumného ustavu
rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni neslouZi velké mnoZstvi vzorki odrid
andl. jenk jejich uchovéavani, ale &ast se vyuZiva i ke studiu - tj. pro vysevy,
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nisledn4 hodnoceni fenologicka, mechanicka i k provadéni analyz pro zjis-
téni n¢kterych vybranych ukazateli jakosti jejich zma.

Cilem této prace je podat informaci o zdkladnich ukazatelich jakosti zrna
u rozsahlé kolekce pfevaZné zahrani€nich odriid péstovanych v podminkich
Ceské republiky. Podobného zaméfeni byly v posledni dob& napf. price
Kostkanova etal (19923, b)a Viasdk et al. (1990). Nejvétsi
pozornost v nich v&€nujeme hrubym bilkovindm, sedimentaéni hodnoté,
lepku a vynosu zrna.

MATERIAL a METODY

Kolekce 102 odriid a nil. pSenice ozimé, z nichZ bylo p&t piivodem z Ces-
koslovenska a ostatni ze zahrani¢i, byla sledovana v letech 1990 a 1991 ve
Vyzkumném tstavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni. V tomto pfisp&vku je
hodnoceno jejich zrno po strdnce nutri¢ni a technologické jakosti, i s ohle-
dem na vynosy.

Odridy a n3l. byly péstovany ve vyrobni oblasti fepaifské se subtypem
fepaisko-pSeni¢nym, piidou hlinitojilovitou, s klimatem mirné teplym a su-
chym (tab. I). Velikost pokusnych parcelek byla 4 m?. Byla pouZividna
obvykla agrotechnika pro danou plodinu a oblast, jednotna pro viechny
odriidy a n$l. Pfedplodinami byly luskovinoobilné smésky. Davka hnojeni
byla 300 kg NPK v &. Z., z toho 30 kg N jako regenera¢ni ddvka na jafe.

Z ukazatell nutri¢ni a technologické jakosti zrna byly sledovany: obsah
hrubych bilkovin v jeho sudin€ Kjeldahlovou metodou pfi pouZiti Kjeltec
Auto Systému II. firmy Tecator ze Svédska; mikrosedimentaéni hodnota
$rotu za pouziti dodecylsulfatu sodného - tzv. mikro SDS-test (Hy Z a,
1986); mnoZstvi mokrého lepku v mouce podle normy ICC 137 na Gluto-
matic systému firmy Falling Number ze Svédska; taZnost mokrého lepku
odeétenim na pravitku; bobtnavost mokrého lepku podle Berlinera v Hore-
lov& tipravé (H o r e 1, 1956); pekaiskd hodnota vypo&tem (bodové ohodno-
ceni) podle Prugara Prugar, 1959; Prugar et al, 1959), doplnény
vynosem zrna ziskanym obvyklym zpiisobem.

Data seti a sklizni: seti 1. fijna 1989 a 2. fijna 1990; sklizn& 26. aZ 28.
&ervence 1990 a 10. aZ 13. srpna 1991.

Vysledky jsou uvedeny v tab. II (obsah hrubych bilkovin, mikrosedimen-
taéni hodnota $rotu a vynos zma) a III (obsah mokrého lepku v mouce, jeho
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1. Z4kladni meteorologické idaje v pokusnych letech 1989-1990 a 1990-1991 v Praze-Ruzyni — Basic meteorological

data in the experimental years 1990 and 1991 (January to August)

et Msic?
o Lwdm=larz=ler P2 i3 |4 | & | € 75 & |98 3-8
- srizky’[mm] | 39,0 | 150 | 190 | 191 [ 92| 143 | 143 | 41,3 | 382 | 506 | 2,6 | 582 |320,8 [2052
teplota’(°C] [ 161 | 1,1 | 30| o1 | 05| 39| s58| s5S5| 137 156 169 | 193 | 93| 128
—— srizky’[mm] | 43,2 | 28,5 | 658 | 174 [ 20| 149 | 168 | 473 [ 550 | 81,6 | 526 | 29,8 |454,9 [283,1
teplota’(’C] [ 11,9 | 95| 44| 03| 15| 43| 57| 74| 91| 157 | 21,2 | 205 | 86 ( 133
— srizky® [mm] | 39,0 | 360 | 280 | 250 | 200 | 18,0 | 240 | 40,0 | 53,0 [ 61,0 [ 69,0 | 780 |491,0 | 3250
teplota’(°C] [ 139 | 85| 38| -13| -1,0| 00| 39| 85| 140 170 | 189 | 178 | 7.8 | 134

lyear; Zmonth; 3precipitations; 4lempetatnre; 2 50-year average

~
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vlastnosti a pekafska hodnota - bodové ohodnoceni). U tabulek jsou ziklad-
ni statistické udaje. Pii hodnoceni byl pouZivan , Klasifikitor genus 7Triti-
cum L.“, ktery pro potfeby genové banky vypracovaliB are § etal. (1985).
Ziskané nadprim&émé hodnoty sledovanych ukazateli u odriid a n3l.
v daném souboru jsou uvedeny zvlast v pfehledech v sestupném pofadi.

V textu i v tabulkich je uvaddén pivod odrid a ndl. v mezindrodnich
zkratkich: Rakousko - AUT, Bulharsko - BGR, Kanada - CAN, Né¢mecka
demokraticka republika - DDR, Némeck4 spolkové republika - DEU, Fran-
cie - FRA, Velka Britdnie - GBR, Mad’arsko - HUN, Itélie - ITA, Nizozemi
- NLD, Rumunsko - ROM, Sovétsky svaz - SUN, Spojené stity americké -
USA, Jugoslavie - YUG, Ceskoslovensko - CSK.

VYSLEDKY a DISKUSE

U hodnot se projevil vliv ro¢niki, a to tak, Ze v roce 1991 byly zjiSt&ny
vy$8i hodnoty u uvadénych ukazateli jakosti vyjma taZnosti lepku a vy-
nosu zrna. Odpovida to priib&hu po&asi. Nejpravdépodobnéjsi vliv na
pomémeé niZ$i vynosy v roce 1991 mély vysoké teploty v &ervenci, coZ
zpusobilo zastaveni riistu a pfedasné dozravani zrna.

Rozmezi hodnot u jednotlivych ukazateli uvedenych v tab. IT a III: obsah
hrubych bilkovin od 11,00 g ve 100 g suSiny (Magnus, AUT, 1990) do
19,00 g ve 100 g susiny (Pitonina, YUG, 1991); mikrosedimentadni hodnota
Srotu od 1,9 ml (Windur- 7. durum, DEU, 1990) do 8,1 ml (Frithprost, DEU,
1991 aLut. 4194 h. 9, SUN, 1991); obsah mokrého lepku 0od 24,0gve 100 g
(Magnus, AUT, MV 08-85, HUN, Jubilejni 75, SUN - viechny 1990) do
47,0 gve 100 g (Pitonina, YUG, 1991); bobtnavost mokrého lepku od 1,0 ml
(Windur - 7. durum, DEU, 1991) do 16,0 ml (Jubilejni 75, SUN, 1991);
pekaiskid hodnota od 32,0 bodii (Tombola, NLD, 1990) do 78,0 bodi
(Bronza, USA, 1990); taZnost mokrého lepku od 5,0 cm (MV 15-86, HUN,
Jubilejni 75, SUN, Mironovskaja 27, SUN, viechny 1991) do 50,0 cm
(LP 9137-82, Windur - T.durum, ob& DEU a 1990); vynos zma od 3,5 t/ha
(GK Minaret - 7. durum, HUN, 1991) do 10,7 t/ha (Voyage, GBR, 1990).

Pfi zji$tovani variability hodnot jednotlivych ukazateld bylo zkonstatova-
no, Ze byla nejvy$8i u taZnosti mokrého lepku (koeficient variability z obou
let 46,5), dile u bobtnavosti (36,6) a nejniZsi u obsahu hrubych bilkovin
(7.,3).
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Uvéadime sestupné pofadi nadprim&mych hodnot u jednotlivych ukazate-
i daného souboru, ziskanych jako primér z dvouletych vysledki:

Obsah hrubych bilkovin v sufin&€ zrna (g ve 100 g): Pitonina (YUG)
17,3; Bronza (USA) 16,8; GK Panondur (7. durum, HUN) 16,3; Lut. 5 844
h. 73-10 (SUN) 15,4; C 4531 - 8 (FRA) 15,3; S.I. 5 (ITA) 15,2; Norstar
(CAN) 15,1; Lovrin 41 (ROM) 15,0; Sulffren (FRA) 15,0; Zernogradka 6
(SUN) 15,0; C.I. 17940 (USA) 14,9; Windur (7. durum - DEU) 14,9,
Hubertus (AUT) 14,9; Valor (CAN) 14,8. Mezni minimalni nadprimé&rna
hodnota 14,7.

Mikrosedimenta&ni hodnota ¥rotu (SDS - test, ml): Friithprost (DEU)
7,7; Lut. 5844 h.73-10 (SUN) 7,5; Pitonina (YUG) 7,4; Bronza (USA) 7,3;
C.I. 17940 (USA) 7,3; Zernogradka 6 (SUN) 7,3; Lut. 3395 h. 585 (SUN)
7,2; Valor (CAN) 7,1; Jubilejni 75 (SUN) 7,1; Lut. 5687 h.137 (SUN) 7,0.
Mezni minimélni nadpriim&m4 hodnota 6,7.

Vynos zrna pfi 15% vlhkosti (t/ha): Voyage (GBR) 8,9; PS 11 (CSK)
8,8; Florin (FRA) 8,7; Mironovskaja 27 (SUN) 8,6; Monitor (GBR) 8,5;
Dartagnan (FRA) 8,5; LP 6362-83 (DEU) 8,3; Baner (GBR) 8,3; GK Zombor
(HUN) 8,3; Lut. 4476 h. 10 (SUN) 8,3; Champion (FRA) 8,3; Ambasador
(GBR) 8,3; Sarno (FRA) 8,2; Butin (CSK) 8,2; Armur (FRA) 8,2; Lut. 4194
h. 9 (SUN) 8,2. Mezni minimalni nadpriimé&rna hodnota 8,1.

Obsah mokrého lepku v mouce (g ve 100 g): Pitonina (YUG) 42,5;
Bronza (USA) 42,0; Norstar (CAN) 41,0; C 4531-8 (FRA) 41,0; GK Panon-
dur (7. durum, HUN) 38,5; S.I.5 (ITA) 38,5, Lut.5844h. 73-10 (SUN) 38,0,
DobrudZskaja (SUN) 37,5; Lut. 4194 h. 9 (SUN) 37,0 (1 rok); Stuart (GBR)
36,5; San Luca (ITA) 36,5; Lovrin 41 (ROM) 36,0; Valor (CAN) 35,5.
Mezni minimalnf nadprimé&rna hodnota 35,5.

Bobtnavost mokrého lepku v mouce (ml): Frithprost (DEU) 13,5; Jubi-
lejni 75 (SUN) 13,5; MV 15 - 86 (HUN) 13,0; MV 28 - 86 (HUN) 11,5; GK
Lilli (HUN) 11,0; Donskaja polointenzivnaja (SUN) 11,0; Lut. 144 h.177
(SUN) 11,0; Mironovskaja polointenzivnaja 2 (SUN) 11,0; Bronza (USA)
11,0; C.I. 17940 (USA) 11,0; Regina (CSK) 10,5; GK Basa (HUN) 10,5;
Armur (FRA) 10,0; GK Napfeny (HUN) 10,0; Lut. 5909 h. 105 (SUN) 10,0
(1 rok); 90 d 155 (SUN) 10,0; Martonvasari 12 (HUN) 10,0. Mezni mini-
malni nadprim&m4 hodnota 9,7.



2 II. Obsah hrubych bilkovin v zrnu, mikrosedimenta&ni hodnota ¥rotu (mikro SDS-test) a vynos zrna u ozimych pSenic
zahrani¢niho pivodu, dopln&nych o &eskoslovenské ze sklizni let 1990 a 1991 — Crude protein content in grain,
microsedimentation starch value (micro SDS-test) and grain yield in winter wheats of foreign origin, complemented
with Czechoslovak varieties from harvests in the years 1990 and 1991

Pofa- Hrubé bilkoviny v sufin& zma* | Mikrosedimenta&ni hodnota Vynos zma pfi 85% sudin&®
dové| Odrida, novoslechténi? |Pivod® (g ve 100 g) grotu® (ml) (tha)
tislo! 1990 | 1991 | ® 1990 | 1991 | ® 1990 | 1991 | %
1.| Agron AUT 12,8 16,4 14,6 65 . 72 6,9 8,7 6,5 7,6
2.| Julius AUT 12,7 14,8 13,5 4,7 6,3 5,5 8,6 6,9 7.8
3.| Heiduck AUT 11,3 15,5 13,4 4,3 48 4,6 8,0 6,4 72
4.| Hubertus AUT 12,9 16,8 14,9 6,0 6,7 6,4 8,7 6,0 7,4
5.| Magnus AUT 11,0 13,4 12,2 3,9 57 4,8 8,8 6,7 78
6.| Bononya BGR 11,4 13,4 12,4 43 6,0 5,2 88 5,9 7.4
7.1 Heloy BGR 12,2 13,8 13,0 53 6,7 6,0 8,6 58 72
8.| Gordon CAN 12,9 12,1 12,6 34 3,1 33 8,2 53 6,8
9.| Norstar CAN 14,9 15,2 15,1 49 51 5,0 81 5,6 6,9
10.| Valor CAN 15,1 14,5 14,8 7.5 6,6 7,1 6,3 6,0 6,2
11.| Butin CSK 11,8 13,7 12,8 48 53 5,1 10,4 6,0 82
12.{ PS11 CSK 12,2 13,2 12,7 3,8 4,0 3,9 10,1 7,5 88
13.| Mikon DDR 12,2 14,9 13,6 5,6 7,0 6,3 89 7,0 8,0
14.| Adular DEU 12,8 15,4 14,1 6,0 6,0 6,0 8,7 6,5 7,6
15.| Albrecht DEU 11,9 16,1 14,0 4,4 5,4 49 81 57 6,9
16.| Frahprost DEU 12,3 15,4 13,9 73 81 7,7 8,0 6,0 7,0

J3u3D
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17.
18.
19.
20.
21.

24.
25.
" 26.
27.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

- 88

LP 6362-83
LP 9137-82
Milan
Aboukir
Armur
Austerlitz
Carat
C4531-8
Dartagnan
Florin
Friedland
Champion
Sarno
Sulffren
Ambasador
Baner
Boxer
Granta
Meteor
Monitor
Parade

GBR
GBR

11,9
13,1
12,7
12,0
11,2
13,6
13,0
14,4
13,8
13,2
13,5
14,1
12,3
14,4
11,9
13,2
13,2
12,4
13,3
12,5
13,7

14,8
15,8
14,2
153
13,8
144
13,6
16,1
14,2
14,2
14,7
13,8
13,6
15,5
11,4
13,9
14,3
14,6
13,6
12,9
14,5

13,4
14,5
13,5
13,7
12,5
14,0
13,3
15,3
14,0
13,7
14,1
14,0
13,0
15,0
11,7
13,6
13,8
13,5
13,5
12,7
14,1

33
34
6,6
4,5
4,4
6,1
4,2
3,7
6,1
6,0
54
4,3
4,1
6,0
34
44
6,7
3,9
48
3,0
5.6

47
438
6.6
6,2
6.2
59
47
6,1
7,6
6,38
6,2
5.2
6,7
5,6
3,9
5,7
5.4
50
5,1
4,1
5,9

4,0
4,1
6,6
5,4
53
6,0
45
49
69
6,4
58
438
5,4
58
3,7
5,1
6,1
45
5,0
3,6
58

9,3
89
8,7
9,0
9,5
9,2
9,2
6,5
9,7
10,4
9,3
9,6
9,5
8,6
10,0
8,6
9,0
8,4
89
10,0
8,7

72
5,9
6,2
5,6
6,8

59

6,1
6,7
73
7,0
6,9
6,9
6,8
59
6,5
8,0
6,6
3.9
6,9
7,0
6,1

83
7,4
7,5
73
82
7,6
7,7
6,6
85
87
81
83
82
73
83
83
7,8
7,2
7,9
85
7,4
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Pofa- Hrubé bilkoviny v sufin® zma® | Mikrosedimentani hodnota | Vynos zma pfi 85% susin&®
dové| Odrida, novoslechténi? |Pavod? (gve 100 g) rotu” (ml) (tha)

tislo' 199 | 1991 3 1990 | 1991 ¥ 1990 | 1991 %
38.| Sabre GBR | 139 | 152 14,6 52 7,0 6.1 8,6 6.7 7.7
39.| Stuart GBR | 138 | 144 14,1 41 46 44 8,6 6,6 7.6
40.| Voyage GBR | 127 | 13,0 12,9 2,6 3,4 3,0 10,7 7,0 8,9
41.| GK Basa HUN | 130 | 145 13,8 5.5 6,5 6,0 9,0 6,1 7.6
42.| GK Beunce HUN| 119 | 134 12,7 39 47 43 8,3 6,1 7,2
43.| GK Korani HUN | 12,1 | 134 12,8 42 59 5,1 7.1 5.4 63
44.| GK Lilli HUN| 133 | 138 13,6 49 5.6 53 8,1 5.6 6.9
45.| GK Napfeny HUN| 133 | 146 14,0 5.2 71 6.2 9,1 6,0 7,6
46.| GK Othalom HUN | 120 | 137 12,9 43 5,1 47 89 5.8 7.4
47.| GK Tape HUN| 122 | 150 13,6 38 59 49 84 53 6.9
- 48.| GK Zombor (1) HUN| 11,1 | 13,1 12,1 34 53 44 93 6,1 7,7
49.| GK Zombor (2) HUN | 120 | 136 12,8 4,1 6,8 5,5 9,7 6,8 83
50.| Martonvasari 10 HUN | 126 | 144 13,5 5.1 5.9 5,5 8,1 53 6,7
51.| Martonvasari 12 HUN | 120 | 135 12,8 5,7 6,6 62 8,6 6,6 7.6
52.| MV 07-85 HUN | 122 | 141 13,2 28 47 3,8 9,1 5,5 73
53.| MV 08-85 HUN | 122 | 132 12,7 4,5 53 49 92 6,4 7,8
54.| MV 15-86 HUN| 13,5 | 148 14,2 5,6 7.5 6,6 8.7 5.9 7,3
55.| MV 16 HUN | 126 | 132 12,9 4,7 47 47 9,6 6.2 7.9
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6.
57.
58.
59.

61.
62.
63.

65.

67.
68.
69.
70.
71.
72.

74.
75.
76.

MV 21-85

MYV 28-86

SLS

San Luca

Miller

Tombola

Arieson

Fundulea 4
F-4941-6-11

Lovrin 41
DobrudZskaja
Donskaja (polointenziv.)
Jubilejni 75

Krinica

Lut. 69 h. 1

Lut. 144 h. 177

Lut. 2665 h. 10239-3355
Lut. 2834 h. 145-4
Lut. 3286 h. 2086099
Lut. 3395 h. 585
Lut. 4194 h.9

13,1
11,8
14,4
12,6
11,7
11,5
12,2
12,3
13,0
143
15,0
13,7
12,1
12,9
12,4
12,4
11,6
12,7
12,7
12,8
13,0

15,2
14,6
16,0
14,8
13,4
14,8
14,6
15,1
14,1
15,6
15,7
14,5
15,0
14,5
14,4
14,5
12,4
14,1

. 14,2

14,9
15,6

14,2
13,2
15,2
13,7
12,6
13,2
13,4
13,7
13,6
15,0

15,4

14,1
13,6
13,7
13,4
13,5
12,0
13,4
13,5
13,9
14,3

51
59
59
6,0
5,1
33
44
4,5
6,0
3,5
2,4
6,7
6,3
6,0
2,0
62
5.4
52
6,5
6.8
56

67
7,4
7,0
43
5,7
43
6,38
6,5
6,6
45
6,4
71
7.8
7,0
3,7
6,1
59
6,0
6,1
7,6
81

5.9
6,7
6,5
5,2
5,4
3,8
5,6
5,5
63
4,0
4,4
6,9
7,1
6,5
2,9
62
5,7
5,6
6,3
7,2
6.9

9,0
9,0
6,9
73
9,2
9,0
81
89
88
7,4
6,5
8,0
83
5.8
9,0
93
91
9,1
84
9,3
9,6

58
3,5
5.4
53
6,2
6,3
6.3
6,1
74
5,0
5,1
6,6
5,9
5,1
59
6,6
6,7
6,3
6,7
6,1
6,8

7.4
73
6,2
6,3
7,7
7,7
7,2
7,5
81
6,2
58
7,3
7,1
5,5
7,5
8,0
7,9
7,7

1,6

7,7
82
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Pofa- Hrubé bilkoviny v sufin& zma* | Mikrosedimentatni hodnota | Vynos zma pfi 85% sufina®

dové| Odrida, novodlechténi? |Povod® (g ve 100 g) #rotu’ (ml) (tha)

tislo' 1990 | 1991 ; 1990 | 1991 5 1990 | 1991 7
77.| Lut. 4476 h. 10 SUN | 126 | 141 13,4 46 63 5.5 9,8 68 83
78.| Lut. 4483 h. 6 SUN | 134 | 1438 14,1 4,5 7,5 6,0 9,2 6,0 7,6
79.| Lut. 4549h.3 SUN | 120 | 131 12,6 5,5 6,5 6,0 9,5 6,5 8,0
80.| Lut 5122h.24 SUN | 137 | 142 14,0 5,7 6,6 6,2 8.5 59 72
81.| Lut. 5687h. 137 SUN | 134 | 149 14,2 64 7,6 7,0 9,2 63 7.8
82.| Lut. 5844 h. 73-10 SUN | 149 | 159 15,4 7.1 7.9 7,5 8,4 6,6 7,5
83.| Lut. 5909 h. 105 SUN | 134 | 140 13,7 6,3 7.4 6,9 8,6 63 7.5
84. Mironov. polointenz.2 | SUN | 13,1 | 13,3 13,2 6,1 6,1 6,1 8,4 7.1 7.8
85.| Mironovskaja 27 SUN | 123 | 132 12,8 49 5,5 52 9,8 73 8,6
86.| Zemogradka 6 SUN | 142 | 157 15,0 7.1 7.4 73 8,1 54 6,8
87.| 904155 SUN | 122 | 140 13,1 6,0 7,0 6,5 9,0 6,4 7,7
88.| Bronza UsA | 157 | 17,8 16,8 7,0 7.5 73 6,1 5,3 5,7
89. C.I. 17940 USA | 150 | 148 149 7.1 7,4 73 62 5,8 6,0
90.| Ella USA | 129 | 146 13,8 2,9 3,7 33 8,0 5,8 6,9
91.| Galdvell USA | 128 | 127 12,8 3,8 45 42 7.1 6,7 69
92.| Oasis USA | 126 | 149 13,8 4,0 6,0 5,0 8,0 5,8 6,9
93.| Stella USA | 136 | 149 14,3 5,7 6,4 6.1 8,6 6,1 7.4
94.| Wariga USA | 128 | 144 13,6 5,6 7,3 6,5 99 5,6 6,7
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95.| Branka YUG 12,3 15,1 13,7 4,6 6,9 5,8 8,6 6,6 7,6
96.| Pitonina YUG 15,5 19,0 17,3 71 7,7 7.4 6,3 5,0 57
97.| Regina CSK 12,6 14,0 13,3 6,7 6,4 6,6 91 6,6 7.9
98.| Viginta CSK 11,6 13,8 12,7 44 6,0 52 9,8 6,0 7,9
99.| Zdar CSK 11,8 15,6 13,7 44 6,5 5,5 91 6,0 7,6
100.| Windur (7. durum) DEU 14,1 15,7 14,9 1,9 2,0 2,0 85 4,2 6,4
101.| GK Minaret (7. durum) | HUN 13,5 15,3 14,4 34 43 39 7,2 3,5 5,4
102.| GK Panondur (T. durum) | HUN 14,9 17,6 16,3 2,5 33 2,9 7,2 6,0 6,6
x 12,9 14,5 13,7 50 6,0 55 8,6 6,2 7.4

S 1,0 1,2 1,0 1,3 1,2 1,2 1,0 0,7 0,7

xxS 11,9-12,9(13,3-15,7|12,7-14,7| 3,7-6,3 | 4,8-7,2 | 4,3-6,7 | 7,69,6 | 5,56,9 | 6,7-81
14 7.8 83 43 26,0 20,0 21,8 11,6 11,3 9,5

x = véZeny prim&r - weighed mean
X + S =mezni hodnoty - limit values

S= smé&rodatné odchylka — standard deviation

¥ =koeficient vaniability — coefficient of variability
lhumber; 2variety, advanced line; 3on'gin; 4crude protein in grain dry matter; 3meal microsedimentation value; 6guin yield at 85% dry matter
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S III. Obsah mokrého lepku v mouce, jeho jakost (bobtnavost a taZnost) a pekafskd hodnota (bodové ohodnoceni) u
ozimych p3enic zahrani¢niho pivodu, dopln&nych o Eeskoslovenské ze sklizni let 1990 a 1991 — Wet gluten content in
flour, gluten quality (swelling and extensibility) and baking value (scores) in winter wheats of foreign origin,
complemented with Czechoslovak varieties from harvests in the years 1990 and 1991

Pofa- Odrid Mokry lepek v mouce* Bobtnavost mokx;ého Pekafskd hosdnota TaZnost mokrého lepku7

dové % 2 |Pivod® (g ve 100 g) lepku (body) (body) (cm)

¥islo! novoslechténi

1990 | 1991 x 1990 | 1991 x 1990 | 1991 x 1990 | 1991 x

1. |Agron AUT | 30,5 | 37,0 |33,8 8 11 .95 545 |73,5 |64,0 10 9 9,5
2. |Julius AUT | 28,0 | 30,0 |29,0 8 11 9,5 |[520 |648 | 584 8 12 10,0
3. |Heiduck AUT | 27,5 | 39,0 |333 3 2 2,5 [31,0 |43,5 |373 14 26 20,0
4. |Hubertus AUT | 30,0 | 40,0 | 35,0 6 9 7.5 | 46,8 | 70,7 | 588 14 13 13,5
5. |Magnus AUT | 24,0 | 28,0 | 26,0 6 10 80 |[340 |590 |[46,5 7 8 7,5
6. |Bononya BGR | 29,0 | 31,0 | 30,0 6 7,5 |44,5 |60,0 |523 20 10 15,0
7. |Heloy BGR | 28,0 |33,0 | 30,5 8 7.5 | 520 |56,0 | 54,0 12 13 12,5
8. |Gordon CAN | 32,0 | 29,0 | 30,5 6 55 | 51,0 |41,5 | 463 26 18 22,0
9. |Norstar CAN | 40,0 | 41,0 | 40,5 3 4 3,5 |485 |54,1 | 51,3 30 25 27,5
10. |Valor CAN | 39,0 | 32,0 |35, 6 12 9,0 |[60,0 | 70,0 |65,0 9 10 9,5
11. |Butin CSK | 27,0 | 30,0 |285 10 8 9,0 |[550 |580 |56,5 12 - 12 12,0
12. |PS11 CSK | 29,0 |33,0 |310 4 2 30 [360 360 |36,0 18 11 14,5
13. |Mikon DDR | 28,0 |33,0 |30, 8 8 80 |520 |61,0 |56,5 10 8 9,0
14. |Adular DEU | 30,0 | 36,0 | 33,0 7 7 70 |545 |61,0 |578 11 10 10,5
15. |Albrecht DEU | 27,5 |37,0 |323 5 6 5,5 |370 |585 |478 14 20 17,0
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Pofa- Mokry lepek v mouce! | Bobtnavost mokrého Pekafskd hodnota TaZnost mokrého

dové Odrdda, ,  Ipgyod®|  (gve100g) lepku (body)’ Cody)® - lepku’ (cm)

&islo! novoslecht&ni - = = 5

1990 | 1991 x 1990 | 1991 x 1990 | 1991 x 1990 | 1991 x

37. |Parade GBR | 33,0 | 34,0 |33, 4 7 5,5 |450 |565 |[50,8 16 10 13,0
38. |Sabre GBR | 30,0 |33,0 |31,5 5 6 55 |44,5 53,0 |4838 14 15 14,5
39. |Stuart GBR | 36,0 | 37,0 |36,5 2 4 30 |41,0 |51,0 |46,0 18 13 15,5
40. |Voyage GBR | 32,0 | 350 |33,5 4 3 3,5 |43,0 |44,0 | 43,5 26 15 20,5
4]1. |GK Basa HUN | 28,0 | 32,0 |30,0 10 11 10,5 58,0 |680 |63,0 8 8 8,0
42, |GK Beunce ‘HUN | 27,0 | 30,0 |285 6 60 |40,0 |632 |S51,6 14 12 13,0
43. |GK Korani HUN | 30,0 | 31,0 |30,5 6 4 50 |47,5 |42,0 |44,8 10 11 10,5
44. |GK Lilli HUN | 27,0 | 29,0 | 280 10 12 |11,0 |550 |66,0 |60,5 6 7,5
45. |GK Napfeny HUN | 28,0 | 32,0 |30,0 8 12 10,0 |520 |70,0 |61,0 10 9,5
46. |GK Othalom HUN | 27,0 | 29,0 | 28,0 8 11 9,5 |490 |64,0 |S56,5 9 9 9,0
47. |GK Tape HUN | 29,0 | 32,0 | 30,5 6 6,0 |44,5 51,0 | 478 10 15 12,5
48. |GK Zombor (1) HUN | 29,0 |32,0 |30,5 6 50 |44,5 |43,0 |43,8 10 11 10,5
49. |GK Zombor (2) HUN | 28,0 | 32,0 |30,0 4 50 [340 (51,0 |425 12 11 11,5
50. |Martonvasari 10 HUN | 27,0 | 34,0 |30,5 6 6,5 |40,0 |S580 |49,0 12 10 11,0
51. |Martonvasari 12 HUN | 27,0 | 31,0 |29,0 10 10 10,0 |550 |64,0 |59,5 9 9 9,0
52. |[MV 07-85 HUN | 29,0 | 39,0 | 34,0 4 4 40 |36,0 |[53,0 |445 30 17 23,5
53. |MV 08-85 HUN | 24,0 | 31,0 27,5 8 8,0 43,0 58,0 50,5 16 9 12,5
54. |MV 15-86 HUN | 37,0 | 31,0 | 34,0 12 14 130 |750 |740 |74,5 8 6,5
55. |MV 16 HUN | 28,0 | 26,0 |270 9 10 9,5 |520 |53,0 |52 12 9 10,5
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56.
57.
58.
59.

61.
62.
63.
64.
6S.

67.

68.
69.
70.
71.

74.
75.
76.

MV 21-85

MYV 28-86

SLS

San Luca

Miller

Tombola

Arieson

Fundulea 4

F-494 1-6-11
Lovrin 41
DobrudZskaja
Donskaja
(polointenzivnaja)
Jubilejni 75
Krinica

Lut. 69 h. 1

Lut. 144 h. 177
Lut 2665h 10239-3355
Lut. 2834 h. 1454
Lut. 3286 h. 2086099
Lut. 3395 h. 585
Lut. 4194 h. 9

ITA
ITA

NLD
ROM
ROM
ROM
ROM
SUN

SUN

SUN
SUN
SUN
SUN
SUN
SUN
SUN
SUN
SUN

31,0
30,0
36,0
34,0
26,0
27,0
29,0
29,0
30,0
35,0
38,0

32,0

24,0
26,0
310
26,0
25,0
29,0
29,0
31,0

36,0
31,0
41,0
39,0
32,0
34,0
36,0
41,0
32,0
37,0
37,0

31,0

30,0
31,0
37,5
34,0
28,0
29,0
29,0
33,0
37,0

33,5
30,5
385
36,5
29,0
30,5
325
35,0
31,0
36,0
37,5

315

27,0
28,5
343
30,0
26,5
29,0
29,0
32,0
37,0

A W A AN AW AV L

11

v

10

0 3 NN ™

—
LT - )

W W o= VN A s

13

16
10

12

11

10
10

50
11,5
4,0
3,5
6,0
4,0
6,5
6,5
8,5
3,0
5.5

11,0

13,5
9,0
6,5

11,0
8,0
9,0
8,5
9,0
8,0

42,0
60,0
49,5
41,0
36,0
32,0
44,5
36,0
47,5
43,0
59,0

62,0

51,0
47,0
61,0
54,0
46,0
50,5
50,5
58,0

57,5
74,0
54,1
33,0
50,0
46,0
60,5
7,3
67,0
46,5
55,5

70,0

75,0
64,0
51,5
69,0
47,0
61,5
59,5
67,0
65,5

48,9
67,0
51,8
47,0
43,0
39,0
52,5
53,7
57,3
44,8
57,3

66,0

63,0
55,5
56,3
61,5
46,5
56,0
55,0
62,5
65,5

16
12
26
38
10
16
10
13
14
16
12

10

10
16
14
10

13

15
20
12
24
10
11
13
12
13

16

10

10

14,5

9,0
20,5
29,0
11,0
20,0
10,0
12,0
13,5
14,0
12,5

15

6,0
8,5
13,0
7,5
9,0
13,0
10,5
10,0
7,0
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Pofa- Mokry lepek v mouce! | Bobtnavost mokrého Pekafsk4 hodnota TaZnost mokrého lepku7

dové Odrdds, , Ipyyoq®|  (gve100g) lepku (body)® (body)* (cm)

sislo! novoslecht&ni = = = =

1990 | 1991 x 1990 | 1991 x 1990 | 1991 x 1990 | 1991 X

77. |Lut. 4476 h. 10 SUN | 30,0 | 32,0 |31,0 6 6 6,0 | 49,0 51,0 50,0 12 12 12,0
78. |Lut. 4483 h. 6 SUN - 340 |340 - 6 6,0 - 55,0 | 55,0 - 10 10,0
79. |Lut. 4549h.3 SUN | 28,0 | 28,0 |[28,0 7 10 85 | 47,5 53,0 | 50,3 10 9 3,5
80. |Lut. 5122h.24 SUN | 33,0 | 34,0 |33,5 7 9 80 |570 |655 |61,3 11 11 11,0
81. |Lut. 5687 h. 137 SUN | 31,0 | 33,0 |320 8 10 90 |580 |670 |62 12 9 10,5
82. |Lut. 5844h.73-10 | SUN | 36,0 | 39,0 |37 8 8 80 |650 |671 |66, 14 13 13,5
83. |Lut. 5909 h. 105 SUN - 30,0 | 30,0 - 10 |10,0 - 64,0 | 64,0 - 9 3,0
84. |Miron. poloint. 2 SUN | 29,0 | 27,0 | 28,0 10 12 1,0 | 61,0 | 60,5 60,8 9 10 9,5
85. |Mironovskaja 27 SUN | 27,0 | 26,0 |26,5 5 11 80 |360 |[560 |46,0 12 8,5
86. |Zemogradka 6 SUN | 32,0 |37,0 |34, 10 9,5 |620 71,5 | 66,8 12 10,5
87. |90d 155 SUN | 26,0 | 270 |26,5 10 10 10,0 54,0 51,0 52,5 11 9,0
88. |Bronza USA | 41,0 | 43,0 | 420 12 10 11,0 | 78,0 75,5 |76,8 9 11 10,0
89, |C.I 17940 USA | 36,0 | 34,0 35,0 10 12 11,0 70,0 72,5 71,3 10 12 11,0
90. |Ella USA | 30,0 | 36,0 |33,0 4 3,5 |390 |455 |423 18 23 20,5
91. |Galdvell USA | 31,0 | 340 |325 3 50 |31,0 58,0 | 44,5 12 13 12,5
92. |Oasis USA | 30,0 | 350 |325 7 7,0 52,0 59,5 55,8 12 11 11,5
93. [Stella USA | 340 |350 |34, 5 6,5 51,0 |63, 57,3 16 9 12,5
94. |Wariga USA | 30,0 | 31,0 |30,5 6 11 8,5 47,5 65,0 56,3 12 10,0
95. |Branka YUG | 27,0 |350 |310 6 7 65 |40,0 |595 |498 12 16 14,0

6162 : (1) 1661 ‘0€ “WI9[S © U0



5 4

96. |Pitonina YUG | 38,0 | 470 | 425 8 7 75 |660 |662 |66,1 9 9,0

97. |Regina CSK | 29,4 | 31,7 |306 9 12 10,5 |56,2 |686 |624 9 9,0

98. |Viginta CSK | 26,5 | 31,2 | 289 7 10 85 |445 |653 |549 11 10,0

99. |Zdar CSK | 26,6 |350 |308 7 8 75 41,8 |623 |S521 10 10 10,0

Windur

100. (T durum) DEU | 36,0 | 34,0 |350 2 1 1,5 |41,0 |34,0 |375 50 45 47,5
GK Minaret

101. (T durum) HUN | 34,0 | 36,0 | 35,0 4 3 3,5 |46,0 |455 |458 14 12 13,0
GK Panondur

102. (T durum) HUN | 34,0 | 43,0 |385 4 3 3,5 |46,0 |51,0 |485S 30 16 23,0

x 30,4 |33,5 |320 6,5 771 71 |488 | 581 53,6 14,1 11,9 12,9

S 3,8 4,0 3,5 2,4 32| 26 9,6 9,5 8,5 17 53 6,0

- 26,6- | 29,5- | 28,5- 4,5- 39,2- | 48,6- | 45,1- 6,4- 6,6- 6,9-

3 -34,2 | -37,5 | -353 8129 -10,9 S -584 | -676 |-62,1 |-21,8 |-17,2 |-18,9

vV 12,5 11,9 12,0 36,9 41,6 36,6 19,7 16,4 15,9 54,6 4.5 46,5

X =véZeny primér — weighed mean

X + S=mezni hodnoty — limit values

S'= smé&rodatn4 odchylka — standard deviation
V= koeficient variability — coefficient of variability

'number; 2vaxic:ty. advanced line; Jorigin; ‘et gluten in flour; Swet gluten swelling; Gba.king value (scores); Twet gluten extensibility

66T : (1) ¥661 0 “WIIS © 12U3D



Genet. a Slecht., 30, 1994 (1) : 2949

Pekarsk4 hodnota (body): Bronza (USA) 76,8; MV 15-86 (HUN) 74,5;
C.I. 17940 (USA) 71,3; Friihprost (DEU) 67,2; MV 28-86 (HUN) 67.0;
Zemogradka 6 (SUN) 66,8; Lut. 5844 h. 73-10 (SUN) 66,1; Pitonina
(YUG) 66,1; Donskaja polointenzivnaja (SUN) 66,0; Lut. 4194 h. 9 (SUN)
65,5 (1 rok); Valor (CAN) 65,0; Agron (AUT) 64,0; Lut. 5909 h. 105 (SUN)
64,0; GK Basa (HUN) 63,0; Sarno (FRA) 63,0; Jubilejni 75 (SUN) 63,0;
Lut. 5687 h. 137 (SUN) 62,5; Lut. 3395 h.585 (SUN) 62,5; Regina (CSK)
62,4. Mezni minimalni nadpriimérn4 hodnota 62,1.

TaZnost mokrého lepku (cm): Windur (7. durum - DEU) 47,5; LP
9137-82 (DEU) 34,5; San Luca (ITA) 29,0; Norstar (CAN) 27,5; MV 07-85
(HUN) 23,5; GK Panondur (7. durum - HUN) 23,0; C 4531-8 (FRA) 22.5;
Gordon (CAN) 22,0; S.I. 5 (ITA) 20,5; Ella (USA) 20,5; Voyage (GBR)
20,5; Tombola (NLD) 20,0; Heiduck (AUT) 20,0. Mezni minimalni nadpri-
méma4 hodnota 17,2.

Na zéklad¢ uvedenych vysledkii v tabulkdch i pfehledech doporuujeme
vénovat pozornost odridim a n3l. s hodnotami nadprimé&émymi, krome&
nadmémé tazZnosti lepku, kterd u pSenic znamena nevhodnost pouZiti k pe-
kafskym u¢elim. U tvrdych pSenic pro vyrobu téstovin je viak taZnost
vyZadovana. Ani vysoké mnoZstvi lepku neznamena vZdy dobrou pekafskou
jakost, velka dileZitost je kladena na jeho vlastnosti (bobtnavost, taZnost).

Hodnotime-li nutri¢ni hodnotu v nadem piipad€ pouze podle obsahu hru-
bych bilkovin, 1ze upozormnit pfedev$im na odriidy Pitonina (YUG), Bronza
(USA), GK Panondur (7. durum, HUN), Lutescens 5844 h. 73-10 (SUN),
C 4531-8 (FRA), S.I. 5 (ITA) a Norstar (CAN).

Pekafskou kvalitu jsme posuzovali pomoci mikrosedimenta®ni hodnoty,
mnoZstvi lepku, jeho bobtnavosti, taZnosti a z jejiho bodového ohodnoceni.
Podle téchto ukazateli jsou v naSem souboru nadprimémé odridy a nsl.:
Friihprost (DEU - mikrosedimentace, bobtnavost lepku, pekafské hodnota),
Bronza (USA - mikrosedimentace, obsah lepku, jeho bobtnavost, pekaiska
hodnota), Lutescens 5844 h. 73-10 (SUN - mikrosedimentace, obsah lepku,
pekafska hodnot), Pitonina (YUG - mikrosedimentace, obsah lepku, pekaf-
skd hodnota), C.I. 17940 (USA - mikrosedimentace, bobtnavost lepku,
pekaiska hodnota), Zernogradka 6 (SUN - mikrosedimentace, pekafska
hodnota), Lutescens 3395 h. 585 (SUN - mikrosedimentace, pekafsk4 hod-
nota), Valor (CAN - mikrosedimentace, mnoZstvi lepku, pekafska hodnota),
Jubilejni 75 (SUN - mikrosedimentace, bobtnavost lepku, pekaisk4 hodnota),
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Genet. a Slecht, 30, 1994 (1) : 29-49

Lutescenc 5687 h. 137 (SUN - mikrosedimentace, pekafskd hodnota),
MV 15-86 (HUN - bobtnavost lepku, pekafskd hodnota), MV 28-86 (HUN
- bobtnavost lepku, pekaiskd hodnota), Donskaja polointenzivnaja (SUN -
bobtnavost lepku, pekaiskd hodnota), Regina (CSK - bobtnavost lepku,
pekaiska hodnota), GK Basa (HUN - bobtnavost lepku, pekafsk4 hodnota),
Lutescens 4194 h. 9 (SUN - mnoZstvi lepku, pekaiska hodnota - vysledky
jsou v3ak pro nedostatek materidlu v roce 1990 jen jednoleté) a n€které dalsi,
u nichZ je bodové pekaiskd hodnota nadprim&rnd, ale ostatni ukazatele jen
primémé. Pfipominidme, Ze bobtnavost lepku je pro sviij vyznam v pekaiské
hodnoté vypoétem podle Prugara pon¢kud zvyhodiiovana koeficienty pfed
jeho mnoZstvim.

U sovétské odnidy Mironovskaja 27 se hodnoty bobtnavosti mokrého
lepku od sebe v obou letech zna&né& lisily (5 ml a 11 ml). Nejpravdépodob-
né&jdi je, Ze v roce 1990 jeji zmo porostlo. Podobn€ byl vétsi rozdil zjistén
v mikrosedimenta¢nich hodnotich u odniidy DobrudZskaja.

Odriidy a nl. s nadprim&mymi vynosy zma se neumistily ve skupiné
s nadprim&mymi hodnotami ukazatelii nutri¢ni a pekafské jakosti. Jevi se
spiSe potvrzeni zdporného vztahu mezi vynosem zrma a jeho kvalitou, jak
tomu nasv&d¢uji napt. odridy a nsl. s nejvy3$§imi vynosy - Voyage (GBR),
PS 11 (CSK), Florin (FRA) a dali (tab. II a III).

VSechny &eskoslovenské odriidy a n3l. se v obsahu hrubych bilkovin
v souboru umistily hodnotové jako primé&mé, v pekafské hodnoté odriida
Regina v hodnotdch nadprimérmych, nil. PS 11 v podprim&mych hodnotich
a ostatni byly hodnoceny jako prim&mé. Nadprim&my vynos zrna mély odiidy
PS 11 a Butin, ostatni v&etné standardni odnidy Regina byly vynosové primér-
né. To plati pouze bereme-li v ivahu prim&mmé hodnoty za oba roky, v jednot-
livych letech tomu tak vZdy nebylo.
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Dodlo 6. 12. 1993

E. Kostkanovd, M. Manev, M. Vlasdk (Research Institute for Crop Production,
Praha-Ruzyné, Czech Republic)

Grain quality and yield in some foreign varieties of winter wheat

A collection of 102 varieties and advanced lines of winter wheat, comprising five
varieties from the former Czechoslovakia, was investigated in a beet-growing region,
beet-wheat subtype, in the years 1990 and 1991. Applied agronomical practices were
uniform for all varieties and advanced lines. The objective of the paper was to describe
the collection with regard to basic quality characteristics in the conditions of the Czech
Republic.

Evaluated parameters involve indicators of nutritive and technological quality of
grain and grain yields. Applied methods: crude protein content according to Kjeldahl,
microsedimentation starch value - so called micro SDS-test after Hy Z a (1986), wet
gluten content in flour pursuant to ICC Standard 137, wet gluten swelling according
to Berliner in Horel’s modification (H o r e 1, 1956), wet gluten extensibility read on
a ruler, baking value (scores) calculated after Prugar(Prugar, 1959; Prugar et
al., 1959), usual method of grain yield determination.

The largest variability of the material was found in the values of wet gluten
extensibility (coeficient of variability 46.5 in both years), gluten swelling (coeficient
of variability 36.6) while the crude protein content had the lowest variability (coefi-
cient of variability 7.3). The values were influenced by the years. We recommend to
pay attention within the collection to varieties and advanced lines with above-average
values, out of which the highest values are given for the particular indicators: crude
protein content 17.3 g per 100 g grain dry matter in Pitonina from Yugoslavia,
microsedimentation starch value 7.7 ml in Frithprost from the Federal Republic of
Germany, wet gluten content 42.5 g per 100 g in Pitonina from Yugoslavia, gluten

48



Genet. a Slecht., 30, 1994 (1) : 2949

swelling 13.5 ml in Frithprost from the Federal Republic of Germany, gluten extensi-
bility 47.5 cm in Windur - 7. durum from the Federal Republic of Germany, baking
value 76.8 scores in Bronza from the United States of America, and grain yield 8.9 t/ha
in Voyage from Great Britain.

Tables IT and ITI show the results of the values of the above indicators of all varieties
and advanced lines, while their descending above-average values are given in surveys.
A ,descriptor list of the genus Triticum L.“ developedby Bare$ etal (1985)was
also used for evaluations.

winter wheat; grain; nutritive and technological quality; crude protein; micro SDS-test;
wet gluten; baking quality; grain yield

RECENZE

KLON - ZUCHTUNG BEI WEINREBEN IN DEUTSCHLAND

KLONOVA SELEKCE REVY VINNE V NEMECKU
Harald Schiffling, Giinther Stellmach

Waldkirch, Waldkircher Verlag, 1993, 816 stran, 180 DEM™

Klonov4 selekce révy vinné je jednou z nejefektivn&jsich lechtitelskych metod
na zvy3eni péstitelské hodnoty jednotlivych odrid. Principem je vybér pozitivnich
mutantl z populaci po staleti vegetativné mnoZenych, které se vlivem vné&jsich
faktort spontanné& vytvofily, jejich provéfeni v klonovych potomstvech a zavedeni
do péstovéni.

Tato 3lechtitelskd metoda se aplikuje v mnoha vinafskych zemich svéta, ale
nejvétifho rozmachu a nejvyraznéjdich vysledkd dosédhla v Némecku. Monografie
klonového 3lechténi v Némecku je toho nepopiratelnym dikazem.

Autofi na 818 stranédch s Setnymi tabulkami, graly a obrazky vytvolili unikéatni
dilo, které v ramci zavedeného tematického okruhu nemé ve sv&t& obdoby. Je to
kniha, kter4 informuje, podavéa v&deckym zpisobem pojaté hodnoceni vysledku,
poskytuje praktické instrukce pro selekéni pracovni postupy, nastifiuje perspektiv-
ni sméry klonové selekce révy vinné a mnohé jiné.
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Ve dvanécti kapitolach se podrobné pojednévé o téchto tématech:

1. Historie klonového vybéru od prvnich zminek Columelly ptes podatky této
¢innosti v N&mecku a jeji vylep3ovéni aZ po systematickou praci udrZovaciho
Slechténi v soudasnosti.

2. Sanitarni selekce révy vinné, zejména detekce a eliminace viny, viroidd,
bakteridlnich infekci, hub a mykolazem, jako neoddélitelna sougést klonové selek-
ce.
3. a 4. Systematické préce na klonové selekci, a to individuélni vybér (podle
stanovenych cill), testovéni rostlin, jejich prvni mnoZeni (A-klony), provétovani
vlastnosti klonii (B-klony) a tvorba kloni z klonu (C-klony). Tyto kapitoly jsou
podloZeny bohatym tabeldrnim a grafickym diukazovym materidlem.

5.V této &asti se pojednéva o selek&ni préci jako néro&né dulevni &innosti, kterd
je [inan&né nakladnd. Hruby odhad nékladd na ukonleny 3lechtitelsky proces
(C-klony) je 50 000 - 150 000 DEM.

6. Rozsah udrZovaciho 3lechténi v Némecku. Celkem se udrZuje 53 odrid Vitis
vinifera L., z toho 30 hlavnich odrid je udrZovéno na vysoké hospodétské drovni
48 3lechtiteli, z nichZ je 69 % soukromnikd a 31 % jsou statni instituce. Jsou
pfedstavovani jednotlivi 3lechtitelé-udrZzovatelé, udéva se rozsah jejich &innosti
(potet udrZovanych odrid, plocha, seznam klony, jejich hodnota vyjédtena viro-
logickymi a bakteridlnimi testy).

7. a 8. kapitola pojednavaji o prévnich pfedpisech pro vyrobu certifikovaného
mnoZitelského materidlu v Némecku, ale také v Kanad&, USA a v zemich EU.

9. a 10. Autoli popisuji ¢innost 8 némeckych v&deckych instituci, které se
zabyvaji také problémy klonové selekce a pracuji v intencich dvou mezinirodné
pusobicich poradnich seskupeni. Referuji o vyznamnych vysledcich v&decké
préce, konkrétné o struktufe chorob, kvalit& a urodnosti klond révy.

11. kapitola je vénovana vzdélavéni ve vinalfstvi se zamé&fenim na klonovou
selekcl a moZnostem ziskéni odborné 3lechtitelské kvalifikace v Némecku.

12. kapitola se zabyvéa perspektivou klonové selekce révy vinné v Némecku.
Zduraziiuje se nezbytnost vykonévani sanitdrni selekce. ale také nutnost sniZeni
nédkladi na tuto préci zejména uplatnénim rychlych testovacich metod, mnoZenim
in vitro a zjednodulenim systému uznévéni klond. Bez t&hto opatfeni nebude
udrZovaci 3lechténi pro mladé vinafe atraktivni.

Kazda kapitola této publikace obsahuje souhmn v némding, angli¢tin€ a fran-
couziting a je dokumentovéna citacemi &etnych autori.

Hg.Dorota Pospisilovd,CSe.

X) Waldkirchen Verlag, B.P. 340, D-97 177 Waldkirch, fax 07681-9639
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY
PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 30, 1994, CISLO 1

PRINCIP OPAKOVAN{ V ORGANECH PSENICE
A TYP KLASU DUOSPICULUM

JiHl FOLTYN, Krakovskd 18, 110 00 Praha 1

Kulturni formy p3enice, tetraploidni a hexaploidni druhy, maji v architektonice
orgénld mnoho spole&ného. K tmto vlastnostem patti i opakovani strukturnich &4sti,
a to jak ve slozkdch urgitého orgdnu, tak i mezi stejnojmennymi orgény jedné
rostliny.

Orgénové slozky

Do vy&tu opakovanych orgénovych sloZek patfi: stéblo; odnoZovaci uzel s korun-
kovymi kofinky; klasové vieteno; kldskové vieténko.

Stéblo

Nadzemn{ &ést stébla se skldd4 z opakovanych struktumnich jednotek (utvéfenych
pofadov& apikdlnim meristémem) zvanych fytoméra nebo i (v pojeti jednotky
biologického &asu) plastochron: kolénko; list (Sepel, pochva), internodium. Po&et
nadzemnich internodii (nesoucich listy) je u trav druhovy znak, odvozeny od pottu
fytomér zaloZenych v jednom pupenu. U proslechténych druhil pSenice mé stéblo
4 az 7 C&lanki, pfi¢emZ soudobé odriidy vesmés 4 nebo 5 (pfipadn& ob& hodnoty
zéroveit). Pozorujeme-li kolénka od zemé v Ghlech pravoiihlého trojihelnika (strana
= délka stébla bez klasu), zjisfujeme pomér velikosti Ghld pro prvni, druhé atd.
intemnodium 1 : 3 : 6 : 10 (4 &lanky) : 15 (5 &lanki) : 21 (6 &lankd) : 28 (7 Elankid),
tedy ziskdme ¢&iselnou fadu ze tfetiho pfi¢ného sloupce Pascalova trojihelniku
(Foltyn etal, 1988a). Architektonika odpovida potfebné pevnosti a pruZnosti
stébla.

OdnozZovaci uzel

Nahlouend internodia podzemni &4sti stébla byvaji chdpana jako odnoZovaci
zna(Serebrjako va, 1971) s prakticky nerozloZitelnymi ¢lanky. Souvislost
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stavby nadzemni a podzemni &4sti stébla vyplyva z poznatku o zavislosti po&tu
korunkovych kofinkli na poétu nadzemnich internodii: po&et korunkovych kofinkd
se rovné (pfiblizn&) dvojnasobku po&tu listl na stéble, zmenseném o tfi (K lep -
per etal, 1984), tudiZ 4, 5, 6 internodiim odpovida 5, 7, 9 korunkovych kofinkd.
Potvrzenim jednoty a odli¥nosti funkci stébla vcelku jsou abnormélni formy pSenice
z Krasnodaru aZ s deseti nadzemnimi ¢lanky stébla, které z dolnich kolének vypous-
t&i ,,vzdudné“ kofinky (Konovalenko, 1988).

Vy33i pofet nadzemnich internodii robustnich pfimofskych odriid s t&2%im klasem
a s odpovidajicimi velkymi listy (tedy s niZ3i produktivni hustotou porostu) jim
umoZiiuje dosahovat obdobnou hodnotu indexu kofenové plochy (RAI) jako maji
odridy vnitrozemské, ale s opaénym habitem rostlin a porostu(Folty n,Skor-
pik, 1988).

Klasové vireteno

Clanky klasového vietene (rachis internodes) jsou obdobou internodif stébla.
Pocet Elankd klasového vietene odpovid4 zondlnim klimatickym pomé&riim: v eko-
logickych podminkéch pfiznivych pozvolnému vyvoji je jejich poet vysoky, a na-
opak. Srovndvaji-li se odriidy své&tového sortimentu p3enice obecné ve
stfedoevropskych podminkéch, pak v&tina odriid zde rajonizovanych mé v hlavnim
klasu rostliny 21 klaski (19-23), zatimco pozdn&jsi anglické odridy 25 klaski
(23-27) a rané ,,mexi¢anky* (zv145t& pak jarni formy) 15 klaskd (13-17). Proto je
spravné chépat pocet ¢lankl klasového vietene (obvykle uvadény jako podet klaski
v klasu) jako znak s ekologickym stropem (F o 1t y n, 1982).

Kléskové vieténko

Stavba klaskového vieténka (rachilla) je analogii konstrukce stébla a klasového
vietene. V pifipad® prvnich tfi kvitkl navazuji sice &ldnky vieténka pfimo na
vaskulédrni svazky klasového vietene, ale od &tvrtého kvitku vy3e se vieténko odviji
od ¢&lanku prostfedniho kvitku, prodluZuje se a zuZuje, takZe posledni kvitek (s
vyvinutou pluchou a pluskou) ziistdvé zpravidla hluchy. Zvy3ovani po&tu zm v kla-
su u odriid p3enice vyslechténych v poslednim stoleti 3lo prav& smé&rem zvy3Sovéni
poétu &lanki klaskového vieténka. JestliZe star$i odriidy mély v prostfednich klas-
cich klasu 3 zma, pak soutasné maji 4 nebo 5, ale jsou zndmy odriidy se 6,718
zrny v nejmohutn&j$im klasku. ProdluZovani klaskového vieténka pfirozené zt&€Zuje
piisun asimilatd k distdlnim kvitkim.
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Do vyétu opakovanych orgénil patfi:
stéblo - jednak pfi odnoZovéni, jednak s moZnou vétevnatosti stébel (z nadzemnich

kolének);

klasové vieteno (vé&tveni vietene, ztrojeni &i zdvojeni klaski na Elinku vietene v pozici

vedle sebe);

klasek (zdvojeni na ¢ldnku vietene v pozici nad sebou),

pleva (zdvojeni v klasku),

kvitek, pfipadn& zmo.

1. Bezosinaty a osinaty klas kultumich
dvoukléskovych mutantii p§enice (7ri-
ticum aestivum L.) typu duospiculum

Stéblo — odnoZovéni

Od tfetiho listu rostliny pSenice za&ina od-
noZovéni, které ma tendenci postupovat fadou
Fibonacci: 0-1-1-2-3-5-8-13-21 (Kirby et
al., 1985), pokud to Easoprostorové a p&stebni
podminky rostlin& umoZiiuji. V porostech do-
ciluji odriidy riizného typu pfiblizn& stejnou
aktivni listovou plochu (act. LAI), odpovida-
jici zonélnim a ro&nikovym moZnostem. PH
stejném poltu rostlin na ploSe maji odridy
velkolisté pochopitelné men3i produktivni
hustotu neZ malolisté, a& jejich vynos miZe
byt stejny (F o 1t ¥ n, 1977). Zajimavé je, Ze
v pokusech s neomezenou twZivnou plochou
tvofi odriiddy malolisté vice produktivnich sté-
bel narostlin€ (Foltyn etal., 1989).

Po projiti mechanismu pfezimovéni (jarovi-
zace, fotoperioda) se u prvniho stébla za&in
vegetaéni vrchol ménit pfi rozvinuti tfetiho
listu, kdeZto u dalsich stébel se po&ne prodlu-
Zovat jiZ tehdy, kdyZ odnoZ jest& neopustila
poSevni list. To mé za nésledek, Ze v dob&
tvorby zékladu klasového vietene jsou rozdily
mezi n&kolika nejvyspélej$imi odnoZemi malé
- pil aZ jedna etapa organogeneze, tedy za
b&Znych jamnich teplot jen n&€kolik dnd. Za
Gplnou &asovou vyrovnanost v dob& zralosti
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plati produktivni stébla niZ3ich f4dit mensim poétem klaskd v klasu. Cim je na
rostlin& vice klasi, tim vy33i je hmotnost nejt&Zsiho klasu a tim niZ3i jsou hodnoty
u klasu nejleh&iho. S poétem klasi na rostling se rozevira v&jif, aviak priméma
hmotnost zma na jeden klas je v daném porostu stejné, bez ohledu na podet klast
na rostlin€. Diisledkem uvedenych jevi je pfeklenuti nevelkych prostorovych a &a-
sovych mezer, Gstici do vynosové homeostézy porostu (Fo 1ty n etal, 1982).

Idea jednostébelnosti rostlin (Donald, 1968), i kdyZ postrddd hospodafské
opodstatnéni, byla realizovana v odriid& Gigas Uniculm, coZ dokazuje $ifku spektra
Slechtitelskych moZnosti. (Nepfirozenost jednostébelnosti pSenice se téZ projevuje
v zakrsavani a pfedfasném thynu mnohych rostlin - Atsmon, Jacobs,
1977.)

Stéblo — vétveni

Z oblasti Polabi bylo referovdno o nélezu rostliny pSenice s vétvenim stébla
z nadzemnich kolének, pfitemZ tyto vétve téZ nesly mens3i klasy; hovofilo se
o ,.kefové™ pSenici (Ho lienk a, 1955). ACkoli ndlez nebyl pisemn& dokumen-
tovén, Ize informaci povaZovat za vérohodnou, nebot’ z nejnovéji doby byl podobny
tikaz zaznamenan v N&émecku u 3lechténé odriidy jemene (Schmalz, 1989),
také zde jak ,hlavni“ klas, tak i vedlejsi jsou drobné a je zfejmé, Ze je ohroZena
stabilita stébla v jeho zékladu a Ze transport latek z kotfeni ke klasim je zkomliko-
van.

Klasové vieteno

Vétveni klasu typu ,turgidum“ se oznauje jako pravé, nebot’ se vétvi klasové
vieteno (rachis), tedy vytvéfeji se klasova vietena druhého fadu. Z vrcholl n&kte-
rych &lankd klasového vietene, kam se obvykle fadi kldsek, vybihéd n&kolikaflan-
kové sekundarni vfeteno, po jehoZ obou stranich je3té€ pfiseda na &ldnek po jednom
klasku (F o 1t y n, 1985). Typ vétveni klasu ,turgidum® byl v fad& pfipadi z pSe-
nice tetraploidni nakfiZen i do hexaploidni. Vy33i pocet kldskl a zrn v klasu byva
znehodnocovan komplikacemi transportu asimilati k zrmim, spojenymi téZ s naru-
Senim bilaterdlni symetrie klasu, coZ sniZzuje vykonnost zelené plochy produktivni-
ho stébla. Velky klas je provazen velkymi listy, takZe porosty vétevnatych pSenic
maji niZ3i produktivni hustotu. V hybridech je v&tevnatost typu ,turgidum“ znakem
recesivnim (Foltyn,Bo b ek, 1977).
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Dvouklasky typu ,tetrastichon*

V p3enicich tetraploidnich i hexaploidnich se vyskytuji formy se tfemi (nebo jen
dv&ma) klasky na jednom &lanku klasového vietene, a to v pozici vedle sebe. Typ
Htetrastichon“ je ve své podstat® rudimentdrnim typem ,,turgidum® (namisto sekun-
damniho klasového vietene se vyviji jen stfedovy klasek), takZe je velmi obtiZné jej
v dal8ich generacich udrZet: pfechéazi do typu ,,turgidum® nebo do klasu normalni
formy. V hybridech se znak projevuje jako recesivni (F o 1t y n, 1990a).

Plevy

Nepravé vétveni klasu typu ,,vavilovii“ (prodluZovéni &lanki klasového vietén-
ka), oznatené podle znaku hexaploidniho druhu Triticum vavilovii Jakubz., se
vyskytlo i u tetraploidni pSenice Triticum turgidum L. Zde byl popsin zvlaStni
poddruh se &tyfmi plevami v kaZdém klasku - subsp. jakubzineri Udacz. et Schachm.
(Dorofee v, 1976). Dvojnisobny polet plev na jednom &lénku klasového vie-
tene se pochopiteln& naléza u obou dvouklaskovych typd.

Dvouklésky typu ,,duospiculum*

Vyhradné v p3enici hexaploidni se vyskytuji formy se dv&ma klésky na jednom
&lanku klasového vietene v pozici nad sebou (banana twin spikelets). (Udaj byl
potvrzen i v hybridech Triticum durum Desf. x hexaploidni mutanty ,.Duo*.) Tento
typ byl jako abnormalita popsdn v Némecku jiZ v minulém stoleti (K drnicke,
1885), ve tficatych letech naSeho stoleti, pravdépodobné jako trvald modifikace, na
Kavkaze (Tumanjan, 1934) a v Anatolii (G8kgd 1, 1939) a pozd&ji jako
modifikace v Severni Americe (Schlehuber, 1949; Sharman, 1967)
avEvrop&(Stamp, Geisler,1976), v poslednim pfipad& ve spojitosti s hor-
monélnimi pfipravky. Znak ,.dvojnoj kolosok“ a ,,Doppel4rchen“ byl proto zazna-
menén v ruském (Flaksberger, 1939) i vnémeckém (Mansfeld, 1951)
kli¢i pSenice obecné. Podle naSich zkuSenosti jsou ve stfedni Evrop& v nékterych
roénicich b&Zné modifikanty ,,duospiculum® u fady odriid: Bezostaja 1, Maris
Marksman, Siete Cerros, Hana atd.

V sedmdesétych letech byly u nis nalezeny ojedin&lé rostliny typu ,,duospicu-
lum“ (s dvouklasky na v3ech klasech) v n&€kterych ozimych odriidich a hlavn&
v hybridech; vesmé&s 3lo o G&ast odriid: Mironovskaja 808, Forlani, Kavkaz, Aurora,
Almus, Mironovskaja nizkoroslaja aj. (F o 1 t y n, 1984, 1986). Systematick4 prace
s timto mutantnim vychozim materidlem (vyb&ry, kfiZeni) vedla k ziskéni vice neZ
tuctu morfologicky a geneticky ustalenych dvoukléskovych forem, které ve srovné-
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ni s odriidami a hybridy vychozimi se v ostatnich znacich (napf. rezistence choro-
bam, ranost, velikost zrna, kvalita zma) nelisi (F o1t y n, 1989a). (Gliadinova
spektra jsou téZ velmi podobn4, nikoli v3ak shodnd-Foltyn etal, 1988b.)

KfiZeni naSich mutantd ,Duo“ se viemi &eskoslovenskymi odridami p3enice
ozimé i jarni se zdafilo(Foltyn, Toman, 1987, Fo 1ty n, 1989b); dokonce
byly ziskény hybridy i s velkoklasou odriidou Gigas Oligoculm (F o 1 t y n, 1989c).
Znak ,duospiculum“ se d&di dominantn& (F o 1ty n, 1982). (I u odriidy Florida
302, ktera v disledku malého po&tu dvoukléskd, a to jet& asto s druhym kldskem
otofenym k prvému bokem, pfeddva znak nedostaten& -F o 1t y n, 1991b.) Podle
vlastnosti donortl ,,Duo* se dvoukléasky tvofi v klasu dole, ve stfedu, nahote, nebo
po celém klasu; v primé&ru Ize fici, Ze v klasu s dvaceti &lanky klasového vietena
byva tficet klaski pfi zachovén{ bilaterdlni symetrie. Oba kldsky na jednom &ldnku
maji své bédze, pfimo navazujici na vaskuldmi svazky klasového vietene, tim
odpadaji transportni obtiZe asimildtl pfes prodluZujici se klaskové vieténko od
&tvrtého zma vySe (Fo 1ty n, 1991a).

Vykonnost produktivnich stébel mé&fend ukazatelem ¢&isté produkce zma, tedy
pomérem hmotnosti zma k odpovidajici zelené ploSe (NPR = Y/act. LA), byva
u hybridd mutantd ,,Duo* s vynosnymi odriiddami sortimentu p3enic vysokd (Fo 1 -
tyn, 1990b). '

Kvitek —zmo

Jen asi jedna tfetina z kvitki zaloZenych plivodn& ve vegeta&nim vrcholu dospgje
aZ k zmu; procento zralych zrmn se n&€kdy sniZuje jest& kritce po vzniku zygot
(Natrova4, 1982). Na vztahu embrya kvitku a vlastniho zma se demonstruje
vyznam redundance organd, slouZici co nejv&tSimu vyuZiti Zivotnich podminek
nabizenych prostfedim; redundance (resp. disipace) se tyka u pSenice t&h znakld
v kompenza&nich momentech, které nejsou ekologicky limitovany: podet klasl na
rostlinu; po&et zm v klasku (nebo na ¢lanku klasového vietene), pofet zm v klasu;
podet zm na plo3e; hmotnost zma v klasu a hmotnost zma na rostlin€ (Folty n,
1978). Embrya kvitkl sefazenych v klasku podle stafi &ekaji, na koho se jestd
dostane odpovidajici vyZiva. Pfitom zaleZi jak na genetické fixaci znaku (poget zm
v klasku), tak na oblastnich, roénikovych a porostovych pomérech. I kdyZ vzdale-
n&j3i zma byvaji o n&co mensi neZ zrna bliZe klasovému vietenu, vytvéfeji se za
normélnich podminek zréni jen zma plnohodnotné; rostlina ur&ila po&et zm v klas-
cich v pfedstihu na zéklad& svych momentélnich a o&ekdvanych moZnosti.



Genet. a Slecht,, 30,1994 (1) : 51-60

Literatura

ATSMON, D. - JACOBS, E.: A newly bred , gigas* form of bread wheat (Triticum aestivum
L.): Morphological features and thermo-periodic responses. Crop Sci., 17, 1977: 31-35.
BRADSHAW, A. D.: Evolutiononary significance of phenotypic plasticity in plants.
Advan. Genet,, 13, 1965: 115-155.

DONALD, C. M.: The design of a wheat ideotype. 3rd Int. Wheat. genet. Symp. Canberra,
1968: 377-387.

DOROFEEV, V. F.: Pienicy mira. Kolos, Leningrad, 1976.

FLAKSBERGER, K. A. et al.: Opredelite]l nastojaXich chlebov. Moskva - Leningrad,
Selchozgiz 1939.

FOLTYN, J.: Praxe a teorie vysevku obilnin. Stud. Inform. RV. Praha, UVTIZ 1977.
FOLTYN, J.: Ideotyp penice ajamiho je¢mene. Stud. Inform. RV. Praha, UVTIZ 1978(2).

FOLTYN, J.: Architectonic of wheat stand - the system of yield. Proc. 7th World Cereal
and Bread Cong. Amsterdam, Elsevier 1982a: 273-276.

FOLTYN, J.: C s in the architectonics of bread wheat spike. In: Evolution and
environment. Praha, CSAV 1982b: 239-243.

FOLTYN, J.: Mutanty typu duospiculum ozimé pSenice obecné. Genet. a Slecht, 20, 1984:
231-235.

FOLTYN, J.: Architektonika porostu pienice. IL Klas a &asov4 struktura. Stud. Inform.
RV. Praha, UVTIZ 1985(3).

FOLTYN, J.: Mutanty ozimé pSenice typu dvouklések Genet. a Slecht., 22, 1986: 181-188.

FOLTYN, J.: Hospodé¥ské vlastnosti dvoukléskovych mutantil a hybridd psenice ozimé.
Genet. a Slecht., 25, 1989a: 47-56.

FOLTYN, J.: Predani znaku dvojity klasek (typ duospiculum) jamim formam p3enice
obecné. Genet. a Slecht., 25, 1989b: 117-123.

FOLTYN, J.: P&enice - Systém. Praha - Ceské Budjovice, Ministerstvo zem&d. CSR 1989.

FOLTYN, J.: Homologie evoluénich forem klasu kulturnich pSenic (genus Triticum):
znaky homogenie a heterogenie. Genet. a Slecht., 26, 1990a: 13-22.

FOLTYN, J.: Low-input Weizensorten - physiologische Voraussetzungen und Morpholo-
gie der Ahre. Arbeitstag. 6sterr. Pflanz.-Ztcht.,, Gumpenstein, 1990b: 57-62.

FOLTYN, J.: Competetion and compensation in wheat stands and wheat plants - conse-

quences for breeding. In: 8th Meeting of the Eucarpia Sec. Biometrics, Bmo, 1991a:
79-100.

FOLTYN J.: D&di&nost netradiénich forem klasu p¥enice obecné typu turgidum,
tetrastichon, floribunda a duospiculum. Genet. a Slecht,, 27, 1991b: 131-137.

FOLTYN, J. - BOBEK, J.: Vyuiti v&tevnatych forem ve Hlechténi pSenice obecné. Genet.
aSlecht, 13, 1977: 191-198.

FOLTYN, J. - ROGALEWICZ, V. - TABORSKA, J.: Zskonitost ristu nadzemnich
internodii produktivniho stébla pienice. Genet. a Slecht, 24, 1988a: 1-12.

57



Genet. a Slecht., 30, 1994 (1) : 51-60

FOLTYN, J. - SASEK, A. - SYKOROVA, S.: Verifikace mutantd péenice s dvojitymi
klasky typu duospiculum a tetrastichon za pomoci elektroforézy gliadini. Genet. a Slecht.,
24, 1988b: 181-188.

FOLTYN, J. - SKORPI{K, M.: Vztah kofenového systému k produktivnim stéblim pSenice.
Rostl. Vyr., 34, 1988: 793-802.

FOLTYN, J. - SKORPIK, M. - PRASIL, L: Dynamika tvorby produktivnich stébel
a internodii p¥enice. Rostl. Vyr., 35, 1989: 689-702. -

FOLTYN, J. - STOLC, K.: Casovy sled utvé¥eni klaski u dvoukléskovych mutantd pSenice.
Genet. a Slecht, 22, 1986: 103-108.

FOLTYN, J. - TOMAN, K.: D&di&nost znaku dvouklasek (duospiculum) v hybridizaci
pienice ozimé. Genet. a Slecht, 23, 1987: 41-47.

FOLTYN, J. - VLASAK, M. - SVORCOVA, A.: Prostorové struktura rostlin s riznym
po&tem klasi v zapojeném porostu pSenice. Rostl. Vyr., 28, 1982: 773-782.

FORD, E. B.: Ecological genetics. London, Chapman and Hall 1971.
GOKGOL, M.: Tarkiye bugdaylari. Ankara - Istanbul, Tan Matbaasi 1939.

HALDANE, J. B. S.: A note on Fischer’ s theory of the origine of dominance. Amer.
Naturalist, 64, 1930: 87-90.

KIRBY, E. J. M. - APPLEYARD, M. - FELLOWES, G.: Leaf emergence and tillering in
barley and wheat. Agronomie, 5, 1985: 193-200.

KLEPPER, B. - BELFORD, R. K. - RICKMAN, R. W.: Root and shoot development in
winter wheat. Agron. J., 76, 1984: 117-122.

KORNICKE, F.: Die Arten und Varietiten des Getreides. Berlin, P. Parey 1885.

MANSFELD, R.: Das morphologische System des Saatweizens Triticum auestivum L. S. 1.
Zichter, 21, (1-2) Sond: 41-60.

MAYR, E.: Die Entwicklung der biologischen Gedankenwelt. Berlin, Springer Ver. 1984.

NATROVA, Z.: Formation and development of floretsin different winter wheat genotypes.
Ann. Res. Inst. Crop Prod., Praha - Ruzyng, 1982 (22): 30-38.

SEREBRJAKOVA, T. I.: Morfogenez pobegov i evoljucija Ziznenych form zlakov.
Moskva, Nauka 1971.

SHARMAN, B. C.: Interpretation of the morphology of various naturally occurring
abnormalities of the inflorescence of wheat. Can. J. Bot., 45, 1967: 2073-2080.
SCHMALZ, H.: Handbuch fiir Pflanzenziichtung. Berlin, Deutscher Landwirtschaftsver-
lag, 1989.

SCHLEHUBER, A. M.: Widespread occurrence of supemumerary spikelets in common
wheat. Agron. J., 41, 1949: 46-47.

SINNOT, E. W. - DUNN, L. C.: Principles of genetics. New York, McGraw-Hill Comp.
1939.

" STAMP, P. - GEISLER, G.: Eifluss von BABT und CCC auf die Ertrasgsstruktur, die
_Assimilat- und Stickstoffeinlagerung in das Kom von Sommerrweizen. Z. Pflemnahr.
Bodenkde., 139, 1976: 715-723.

STEBBINS, G. L. - AYALA, F. J.: Is a new evolutionary synthesis necessary? Science,
213, 1981: 967-971.

S8



Genet. a Slecht,, 30, 1994 (1) : 51-60

TUMANJAN, M.: Vetvistaja mjagkaja pSenica. Trudy prikl. Bot,, Genet., Sel., S. V.-Zem.
kultury, 1934: 269-282.

VRIES, H. de: Die Mutationstheorie. 1.B.: Die Entstehung der Arten durch Mutation.
Leipzig, Von Veit et comp. 1901.

VRIES, H. de: Die Mutationslehre. 2.B.: Elementare Bastardlehre. Leipzig, Von Veit et
comp. 1903.

WALLACE, B.: Die genetische Biirde. Jena, G. Fischer 1974,

WRIGHT, S.: Evolution and the genetics of populations. Vol. 3. Chicago, University of
Chicago 1977.

J. Foltyn (Praha, Czech Republic)

A principle of repetition in the wheat organs and ear type duospiculum

Progress in the organic nature is in fact based on increasing differentiation
(Vries, 1903). Plasticity of the species (variety, cultivar) can be viewed only in
terms of plasticity of its particular traits (B rad s h a w, 1965). A new mutant form
will outlast on condition it can be propagated and when it is produced continually in
a longer period (Vrie s, 1901). Dominant allele is regularly a better choice for the
organism (Sinnot, Dunn, 1939) since last but not least metabolic reaction is
ascribed to it (W right, 1977) in view of the activity of growth hormones. The
above said also applies to our mutants of wheat of the type “duospiculum® (two
spikelets above each other on one internode of the rachis).

The principle of doubling (Stebbins, Ayala, 1981)is among other things
one of the basic mechanisms of evolution. In wheat, it is repeated several times both
in the structural components of organs and in the frequency of organs. Evolutionary
progress involves adaptive transformation as well as giving up the traits not useful
any more (W rig ht, 1977). In the mutants “duospiculum“ (banana twin spikelets,
vertical sessile spikelets) the number of spikelets per ear is increasing in relation with
the vascular bundles of rachis (without any increase in the zonally limited number of
the rachis internodes) while at the same time the elongation of rachillas is less
manifest; ways of assimilate transport to the grains are improved in this way.

In contrast with the established picture of development of the growing point in
wheat, according to which the spikelet initials be produced till the terminal spikelet
has been established, in the “duospiculum“ type the second spikelets are formed later
(Foltyn, Stolc,1986). The foundations of two spikelets on the rachis internode
which can be due to two waves of growth hormones of cytokinin type belongs to the
category of asynchronous doubling processes.
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The author of mutation theory believed (and a majority of biologists of the 20th
century agree with him) that mutations are beyond the concept of acquired heritable
characters; he strictly distinguished variations (today’s modifications) due to plant
nutrition in general from mutations which appear unexpectedly and uncontrollably.
Nevertheless, genetic literature works with the relations like: invariability of the
environment - invariability of the organism, or altered living conditions - adaptive
changes in the genetic structure (W alla c e, 1974). There is a possibility of fast
adaptation of organisms under profoundly changing conditions, while it is also true
that the trend of selection may change in time (F o r d, 1971). The genes with unfit
effects tend to recede to more active alleles in certain conditions, that means to
dominant alleles, as written in the note on Fischer’ s theory of the origin of dominance
(Haldane,1930).

In brief, Darwin’s conception of organism adaptation was characterized as a result
of natural selection while Lamarck says it is an end product of physiological
processes (following and important change in the environment) - May r (1984).
When we remember Darwin’s classification of hereditary variability of traits into
indirect and direct, we can formulate an opinion that mutations with a new evolutio-
nary progressive trait (cf. “duospiculum® in bread wheat) are the material for potential
revision of prevailing opinions of heritability of acquired traits.
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VETEVNATOST KLASU PSENICE (TRITICUM AESTIVUM L.)
TYPU TURGIDUM, JEJI DEDICNOST A VYUZITI

Petr MARTINEK

Vyzkumny ustav obilnd¥sky, Havli¢kova 2782, 767 41 Kromé#zZ

V prib&hu n&kolika poslednich desetileti dolo k vyraznému zvy3eni vynosového
potencialu p3enice. Toho bylo dosaZeno podstatnym zkrdcenim délky stébla a zvy-
Senim sklizfiového indexu (A ustin etal., 1989). Dali rozvoj lze spatfovat ve
zvy$ovéani akumula&ni kapacity klasu, ktera podle fady autori je jednim z limituji-
cich faktoril pro tvorbuzma (Evans, 1973; Jenner,Rathjen, 1975, Ju-
del,Mengel, 1982;Bamakhramah etal,1984;Smo & ek, 1987,1990
a dal3i).

V souvislosti s tim vzriistd zdjem o genové zdroje vy38i akumuladni kapacity
klasu SFG - ,,Spike Fertility Genes“ (K ori ¢, 1973; Sm o & e k, 1987). Mohou
byt &lenény podle morfologickych struktur klasu do riznych skupin (Pennell,
Halloran,1984;Smoéek, 1987, Huang, Y en, 1988).

Jednou z vyznamnych skupin donorl SFG jsou formy s v&tevnatymi klasy.
Borojevié (1959) rozliluje dva typy vétevnatosti: a) nepravé vétveni typu
vavilovi [podle Triticum vavilovi (Tum.) Jakubz.], b) pravé vétveni typu turgidum
(podle Triticum turgidum L.).

U nepravého vétveni klasu dochézi u n&kterych klaski k prodluZovéani klasko-
vych vietének (rachilla). Je podmin&éno nejmén& dv&€ma geny, z nichZ jeden je
spojovén s identitou genu g, ktery je zodpov&dny za pevny uzévér pluch a s tim
spojenou obtiZnou mlétitelnosti zm z klaski, typickou pro speltovité pSenice
(T. spelta a T. vavilovi). Vavilovoid je supresorovidn dominantnim genem Q, jenZ je
lokalizovén na chromozomu 54. Tento typ vé&tveni se proto nevyskytuje u standard-
nich p3enic T gestivum (Singh etal., 1957).

U pravého v&tveni se na klasovém vieteni vytvéteji osy druhého fadu (sekundami
rachis) a na nich klasky. KaZdé druhotné vieteno mé na bazi po stranéch dva
vicekvitkové klasky (F o 1 t y n, 1985). U hexaploidnich p3enic s vétevnatym kla-
sem, jeZ byly odvozeny od T. turgidum (4x = 28), stupefi vyvoje sekunddmich rachis
zévisi na mnoha faktorech prostfedi, coZ se projevuje v rozdilné intenzit& v&tveni.
Pfi nevyvinuti sekundarnich rachis se vytvéfeji dvouklasky typu tetrastichon nebo
trojklasky. Ty pfisedaji horizontaln& vedle sebe na nodu klasového vietene. Casto
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se na jedné rostlin® mohou vyskytovat kromé& vétevnatych klasl rovnéZ i klasy
tetrastichon a standardni klasy (Huan g, Y e n, 1988).

PennellLHalloran (1983) a Denéi¢ (1988)uvadéji, Ze vétevnatost
klasu je podminéna dvéma nebo jen jednim recesivnim genem a pfitomnosti genu
N (normalizétor) s inhibi¢nim G¢inkem. Prokézali, Ze spojeni genil v&tevnatosti
s genem N podmiiiuje normélni strukturu klasu se zvySenym poétem a hmotnosti
zraklasu. Vyskyt t&chto transgresi je poklddan za Slechtitelsky cenny (D e n &1 &,
1989).

Cilem prace je provést analyzu genetického zaloZeni vé&tevnatosti klasu typu
turgidum a zjistit moZnost vyuZiti v&tevnatosti klasu pro ziskani perspektivnich
forem se zvy3enou akumula&ni kapacitou klasu.

MATERIAL a METODY

Pro analyzy je pouZito p&t rozdilnych hexaploidnich zdrojii ozimé pSenice s v&-
tevnatymi klasy (obr. 1). Zdroje Ra 1 (ziskdny z VIR Sankt Peterburg) a Bolonjska
(ptivod z Itélie) se vyznaduji niZ$im stupném vétveni klasu. Odriida Bolonjska je
specifickym spojenim vé&tevnatosti klasu s mnohokvitkovosti klaskil. Podle osobni-
ho sdéleni prof. Borojevi¢e je tento morfotyp klasu oznaovan jako ,,Bologna type*
nebo jako ,Morocco type*, nebot’ b&hem II. svétové vélky se dostal z Itilie do
Maroka. Odriida Bolonjska se vyznauje rovnéZ ochmyfenosti plev, podminénou
dominantnim genem Hg (Heired glumes). Dalsi zdroje 7334-85, 7271-85 a ZG

A - Bolonjska
B-Ral
C-7334-85
D-ZGK 4-82

E - standard Hana

1. Ukézky morfotypt klasti rodi%ovskych genotypid
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K 4-82 byly ziskany v roce 1986 od dr. S. Kori¢ové a dr. S. Tomasovie z Ustavu
pro Slechténi a rostlinnou produkci v Zdhfebu. Vétevnatost klasu t&chto zdrojii byla
pienesena kiiZenim s T. turgidum, které dr. Koriova provédéla v 60. letech. Zdroje
pSenice Ra 1, 7334-85, 7271-85 a ZG K 4-82 jsou ozimé formy s niZ$im stupném
mrazuvzdormosti, odriidda Bolonjska je jafina.

Nékteré z uvedenych zdrojii se vyznaovaly znanou genetickou heterogenitou.
Proto z nich byly opakovanou dvou aZ tfiletou selekci na pracovisti VUO KrométiZ
vyselektovany linie vhodné pro genetické analyzy.

V roce 1988 bylo zahéjeno kifiZeni donoril vétevnatosti klasu se standardnimi
¢eskymi odriidami Hana a Sparta a slovenskou odriidou Viginta. Pfehled hodnoce-
nych kfiZenci je v tab. I. Vychozi zdroje spolu s hybridnimi populacemi byly
vysévény secim strojem Oyord do parcel o velikosti 1 m? pi vysevku 200 zm na
parcelu. Generace F2 byly vedeny jako potomstva oddélen& sklizenych rostlin Fy
generace.

V prvni &4sti préce jsou uvedeny analyzy d&di¢nosti vétevnatosti klasu podle
segregace v F2, BCy, BC,, pfipadn& F3 populacich. Uvnitf té&chto populaci byly
rostliny ¢lenény do dvou odlisnych skupin podle morfologické struktury klasu na:

1. Rostliny se standardnimi klasy (NS - Normal Spikelets), ptipadné s vertikdln&
ptisedlymi klasky na spoledném nodu klasového vietene (VSS - Vertical Sessile
Spikelets).

2. Rostliny s vyskytem vétevnatych klasi. Tato skupina byla dile &len&na podle
intenzity vétveni klasu na tyto tfi podskupiny: a) HE - (ormy ,heterobranching®,
charakteristické tim, Ze se na jedné rostling& vyskytuji klasy se standardnim morfo-

cm

2. Morfotypy klasil vybrané z F2 po-
pulace kiiZence 7334-85/Hana

A - NS (standardni struktura klasu)

B - TSS (tetrastichon)

C - TFS (vé&tevnaty klas)

D - F (floribunda)

'@
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typem (NS, VSS) spoledné s klasy v&tevnatymi (TFS - Transitional Forms Spike-
lets), ptipadné tetrastichon (TSS - Tetrastichon Sessile Spikelets); b) TFS - rostliny,
u nichZ jsou v3echny klasy v&tevnaté (TFS, ptipadné& TSS); c) F - rostliny s vétev-
natymi klasy se zkrdcenou délkou sekunddmich rachis a &aste&nou nebo tuplnou
sterilitou klésku, které jsou hust& nahlou&eny. Tento typ oznadilaKorié (1978)
jako ,(loribunda®,

Clen&ni morfologickych skupin v hybridnich populacich (tab I a obr. 2) je odvo-
zeno z klasifikaci, které publikovali Smo&ek (1987)aHuang, Yen (1988).
Shoda experimentilnich a teoretickych $tépnych pomé&ri byla testovéna pomoci
statistiky % (chi kvadrat). U vybranych kombinaci byla rovn&z hodnocena segregace
v F3 potomstvech rostlin, které v F2 vykazovaly vé&tveni klasu.

Dal3i &4st je zamé&fena na hodnoceni vztahu mezi morfologickou strukturou klasu
a charakteristikami jeho produktivnosti. U F; kfiZencii Ra 1/Hana a 7334-85/Hana
jsou hodnoceny rozdily v prvcich produktivity klasu mezi jednotlivymi skupinami
rostlin s odli$nou morfologickou strukturou klasu.

Jsou hodnoceny znaky:
1. Hmotnost zrna klasu hlavniho stébla (HS) (g).

2. Polet zm klasu HS.

3. Prim&mé hmotnost jednoho zma HS (mg).

4. Délka klasového vietene HS (cm).

5. Polet ¢lanki (primérniho) klasového vietene HS.
6. Délka hlavniho stébla (cm).

7. Skliziiovy index rostliny.

8. Polet odnoZi rostliny.

Byl analyzovan vyskyt transgresnich rostlin se zvy3enou hmotnosti zma klasu
v F2 populacich. Pro tento G&el bylo provedeno vzdjemné srovnéni prvki produk-
tivnosti 10 % vybranych F2rostlin s nejvy3§i hmotnosti zrna klasu se soubory 10 %
rostlin vybranych stejnym zpiisobem od pfisludnych rodiéll. Ze vzdjemného srov-
nani t&chto soubori bylo usuzovano na vyznam geneticky determinované vétevna-
tosti klasu pro ziskdvani rostlin se zlepSenou produktivitou klasu.

VYSLEDKY
Geneticka analyza vétevnatosti klasu p3enice

F1 k¥iZenci mezi zdroji vétevnatosti klasu a odriidami Hana, Viginta a Sparta mé&li
standardni morfotyp klasu. To potvrzuje recesivni charakter vétevnatosti klasu.
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I. St&pné poméry v F2 populacich kfiZenci se standardnimi a v&tevnatymi klasy

. Experinenin e poni e I P ey
standardni vétevnaté t asu standardni | vatevnaté :
Rii2neq F2 ml; HE" |TFS™ | F™™ | celkem |typy klasu | typy klasu x P
Monohybridn{ 3 1
Hana/Ra 1 (7FS) 83 2 | 25 - 27 82,5 21,5 0,012 90-92
Ra | (7FS)/Hana 376 24 | 104 - 128 | 3780 126,0 0,042 80-90
BCi: Ra 1/Hana//Ra 1 45 26 17 - 43 44,0 44,0 0,045 80-90
BCz: Ra 1/Hana//Hana 68 % . 4 -
Hana/Bolonjska (TFY) 115 18 | 20 . 38 | 114,8 38,2 0,014 90-95
Bolonjska (TFS)/Hana 103 6 19 . 25 96,0 32,0 2,042 10-30
Bolonjska (TFS)/Viginta 240 30 | 46 . 76 | 237,0 79,0 0,152 70
Bolonjska (7FS)/Sparta 169 28 33 . 61 172,5 57,5 0,284 50-70
Trihybridni (Den&i¢,1988) (53) (11)
Viginta/7271-85 (TFS) 211 16 | 27 6 49 | 2153 44,7 0,499 40-50
Sparta/7271-85 (TFS) 137 6 9 3 18 | 1284 26,6 3,356 5-10
Viginta/7334-85 (TFS) 249 18 18 | 13 49 | 246,8 51,2 0,114 70-80
Hana/ZG K 4-82 (TF%) 146 14 10 | 12 36 | 150,7 31,3 0,852 30-40
ZGK 4-82 (TFS)/Hana 164 12 18 5 35 | 164,8 34,2 0,023 80-90
Hana/7334-85 (TFS) 831 60 | 103 | 25 188 | 843,9 175,1 1,147 10-30
7334-85 (TFS)/Hana 564 67 84 19 170 | 6078 126,2 18,357 0-1
BC): 7334-85/Hana//7334-85 36 8 19 6 33 34,5 34,5 0,130 70-80
BC2: 7334-85/Hana//Hana 85 3, = s X

*HE - vyskyt standardnich i v&tevnatych klasil spole¥n® na jedné rostlin® (Heterobranching)
! T TFS -vyskyt pouze vétevnatych (TFS) Klasd, nebo TFS spolu s TSS na jedné rostling

™F  -vyskyt &4ste¥n® nebo Gpln® stenlnich v&tevnatych klasd (Floribunda)

L-19 : (1) Y661 0f “TYOIIS © 1UsD
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V F2generaci (tab. I) prokdzaly analyzy $t&pnych poméri existenci odli¥nosti ve
zpiisobu genetické determinace vétevnatosti klasu. Tyto odli¥nosti jsou zavislé na
pouZitych rodi¢ich. Byly nalezeny dva odliiné zpiisoby d&di¢nosti tohoto znaku.

Prvni zpiisob je charakteristicky pro zdroje Ra 1 a Bolonjska. U kfiZenci s t¥mito
zdroji byly v F2 generaci zjitény statisticky vysoce priikkazné $t&€pné poméry 3 nor-
mélni klas : 1 v&tevnaty klas, coZ potvrzuje pfitomnost jednoho recesivniho genu.
U F2 kiiZenci s odriidou Bolonjska byla zjisténa nezavislost segregace mnohokvit-
kovosti, ochmyfenosti plev a v&tevnatosti klasu. To signalizuje, Ze geny pro tyto
znaky leZi na odli3nych chromozomech. V rdmci skupiny rostlin s vétevnatymi
klasy, jeZ vy3t&pila v F2, byla zaznamenéna Siroka $kéla typi s rozdilnou intenzitou
vétveni klasu. V tab. I jsou tyto typy rozdéleny do dvou skupin: HE (heterobran-
ching) a TFS, obsahujici rostliny pouze s vétevnatymi klasy. Zastoupeni t&chto
skupin bylo u riznych kfiZenci odliiné.

Druhy zpiisob d&di¢nosti je charakteristicky pro zdroje 7334-85, 7271-85 a ZG
K 3-82, pochézejici ze Zahtebu. Stépné poméry v F2 generaci neodpovidaly pom&ru
3: 1. To naznaduje, Ze tento typ vétevnatosti je podmin&n v&tsim poftem rozdilnych
genil. V tab. I je pouZito srovnini experimentalnich $t&pnych poméri s modelem,
ktery pfedpoklada existenci tii alelickych pari genli, determinujicich tento znak
(Den¢ic, 1988). Tento model pfedpoklada existenci genll R a T, odpovidajicich
za vétevnatost klasu, a genu N, inhibujiciho jejich expresi (podrobné&jsi vysvétleni
v diskusi). Pfedpoklad4 $t&€peni rostlin se standardnimi a v&tevnatymi klasy v po-
méru 53 : 11. Shoda experimentilnich $t&pnych poméril s teoretickymi se v3ak
pohybovala v rozmezi od 1 % do 90 %, coZ ukazuje, Ze platnost tohoto genetického
modelu se nepodafilo jednoznadn& potvrdit.

Byly zaznamenany rovnéZ uréité rozdily mezi reciprokymi kombinacemi. Zaji-
mava je skuteCnost, Ze v F2 populacich se vyskytla zcela nové fenotypova kategorie
rostlin s vétevnatymi klasy, kterd se nevyskytuje u rodi¢d. Jedn4 se o formy ozna-
ované jako F (floribunda), s Gpln& nebo &4steéné sterilnimi klasy. St&pny pomér
zpétného kiiZzeni BC) (F; x zdroj vé&tevnatosti) se bliZi poméru 1 (standardni) : 1
(v&tevnaté). RovnéZ v tomto zp&tném kiiZeni byly pfitomny rostliny typu floribun-
da.

Genetickou odli¥nost uvedenych zpiisobil d&di¢nosti dokumentuji rovnéZ diferen-
ce v segregaci rostlin s vétevnatymi a standardnimi klasy v F3 potomstvech vybra-
nych F rostlin s v&tevnatymi klasy. U kiizence Ra 1/Hana si vybrané F rostliny
s vétevnatymi klasy zachovavaly vétevnatost klasu i ve svych F3 potomstvech, kde
nedochézelo téméf k Zddnému daldimu $t&peni - jednalo se tedy o recesivni homo-
zygoty. Zcela jina situace viak byla zjisténa u kiiZence 7334-85/Hana, kde v F3
potomstvech vé&tevnatych rostlin (z podskupin HE a TFS) dochézelo v pfevaZné
v&tsin& piipadi opét ke $t&peni rostlin se standardnimi a v&tevnatymi klasy. Nézor-

66



II. Charakteristika rostlin s rozdilnymi morfotypy klasu v F2 populacich

" 3 v roti

i Primér Fa Fenotypovi skupina rostlin tyI;grznd ‘:0 :::3:3::: klasy

Znak standardni | HE TFS F

populace | 4y py kiasu
(A) B) © | O | @A | ca | @A

Ra 1 (TFS)/Hana (n=504)

Hmotnost zma klasu (g) 2,27 2,26 2,24 2,29 -1 1

PoZet zm klasu 54,0 54,0 50,5 54,8 -6 2

Hmotnost 1 zma (mg) 432 423 458 45,9 8 9

Délka klasového vietene (cm) 10,6 10,6 103 10,7 3 1

PoZet Elénkd klasového vietene 22,1 22,2 21,3 22,2 -4 0

Polet zm na 1 &lanek klasového vietene 2,43 2,43 2,34 2,46 -4 1

Délka stébla (cm) 85,0 85,2 87,2 83,7 2 2

Sklizfiovy index rostliny 0,335 0,334 | 0,351 0,334 5 0

PoZet odnoZi rostliny 7.6 7,6 7.5 7.7 -1 2
7334-85 (TFS)/Hana (n=1734)

Hmotnost zma klasu (g) 2,23 2,46 1,76 1,50 | 022 287 -397E] | w91

PoZet zm klasu 58,5 65.4 44,1 35,1 9,1 33T 45t -8

Hmotnost 1 zma (mg) 36,5 38,1 343 302 | 24,1 -10 21M5] S.agrs

Délka klasového vietene (cm) 11,9 11,8 12,6 12,0 9,5 7 2 -19++

Polet Eldnkd klasového vietene 23,4 23,8 235 21,6 | 182 % -9* gare

PoZet zm na 1 &linek klasového vietene 2,38 2,68 1,69 1,38 | 05 AT E A9TE L

Délka stébla (cm) 90,6 91,1 91,4 85,2 83,4 0 -6 -9

Skliziiovy index rostliny 0,300 0,329 | 0,233 0,210 [ 0,075 -29 -36* &

Polet odnoZ rostliny 59 6,2 57 4,9 4,0 -8 21 -35++

Q **pritkaznost rozdilu pii &= 0,05, resp. o =0,01

£-19 : (1) Y661 ‘0F “IYIR[S 8 1D
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né je to vyjadfeno na obr. 3, kde je uveden histogram &etnosti skupin rostlin
s vétevnatymi a standardnimi klasy u 75 analyzovanych F3 potomstev. Zde je zfej-
mé, Ze ptibliZn& 90 % potomstev vykazovalo 3tépeni. Siroké Skéla §t&pnych pomérd
ukazuje na komplikovanost tohoto zpiisobu dédi¢nosti a na pravd&épodobnou G&ast
vétsiho poltu genid, modifikujicich expresi vétevnatosti klasu.

Vztah mezi vétevnatosti klasu a jeho produktivitou

Srovnéni charakteristik produktivnosti jednotlivych morfologickych skupin klasu
v F2 populacich kfiZencli Ra 1/Hana a 7334-85/Hana je v tab. II.

U kiiZence Ra 1/Hana, jenZ reprezentuje monohybridni systém d&di¢nosti, nebyly
rozdily v produktivit® klasu mezi rostlinami se standardnimi a v&tevnatymi klasy
vyrazné. Hmotnost zrna klasu u forem se standardnimi klasy &inila 2,26 g, u forem
heterobranching 2,24 g a u forem TFS 2,29 g. Obdobn& nevyrazné rozdily byly
zjistény i u ostatnich hodnocenych znaki.

Zcela jiné vztahy byly zaznamenény u kiiZence 7334-85/Hana, jenZ reprezentuje
vicegenovy systém dédi¢nosti. Z hodnoceni vyplyvé, Ze nejvy3si produktivnosti
klasu (2,46 g) se vyznatovala skupina rostlin se standardnimi klasy. Produktivita
klasu rostlin s vétevnatymi klasy byla proti ni podstatn& niZ3{ a klesala tmé&m&
s intenzitou vétveni klasu. U rostlin HE byla hmotnost zma klasu 1,76 g, u skupiny -
TFS 1,50 g a u skupiny floribunda pouze 0,22 g. S intenzitou vétveni klasu do3lo
rovnéZ k poklesu po&tu zm klasu, prim&mé hmotnosti 1 zma, po&tu &ldnkd klaso-
vého vietene, sklizfiového indexu a poltu odnoZi. Vysledky potvrzuji, Ze n&které

10 1 ..._1

podet potomstev F,
CEY
]
|
|

1 L] J ] I

¥
o 10 20 30 40 70 80 % 100

50 60

Cetnost rostiin s vétevnatymi kiasy [%)]
10" do "0 "70o "o so 40 30 20 10 0
&etnost rostlin se standardnimi klasy [%]

3. Segregace rostlin se standardnimi a vétevnatymi klasy v F3 potomstvech rostlin kfiZence
7334-85/Hana
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ITI. Charakteristiky 10 % vybranych rostlin z F; kfiZencl a rodi¢l podle hmotnosti zrna klasu

Hodnoty znakd 10 % vybranych rostlin Rozdily mezi F; kifiZenci (= 100 %)
s nejvyi¥f hmotnost{ zrna klasu a jejich roditi vyjédfené v procentech
Znak F2 kifiZenci rodite
Ral/Hana |7334-85/Hana| Ral | 7334-85 | Hana
(A) (B © (D) (E) (AC) | (A-E) | (B-D) | (B-E)
Pocet rostlin 50 73 28 20 25
Hmotnost zma klasu (g) 3,76 3,95 1,38 3,08 3,21 63" 157 22* 197
PoZet zm klasu 87,7 90,9 37,8 75,8 64,6 Ly i 26" 17t 29*
Hmotnost 1 za (mg) 43,2 43,7 36,8 40,6 49,7 15 -15* 7 -14
Délka klasového vietene (cm) 10,6 14,2 12,0 14,1 10,8 -13 2 1 247"
porn okt 22,1 243 195 | 239 | 228 12¢| 3 2 6
mvz‘om'?* 2,43 3,64 1,93 3,17 2,85 21 [ 17 13 22"
Délka stébla(cm) 83,9 94,2 7,1 | 1025 | 983 5 S AN -4
Sklizfiovy index rostliny 0,355 0,335 0,332 0,338 0,428 1 28" 2 =23
PoZet odnoZ{ 7.5 7.2 5.4 5.8 5,5 28* 27" 19 24

2 *"*prikaznost rozdilu pfi & = 0,05, resp. & =0,01

bL-19 - (1) 661 ‘0¢ “WIIS © J2u3D
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geny determinujici vétevnatost klasu pSenice mohou ovlivitovat rovnéZ znaky jeho
produktivnosti.

Vyznam geni v&tevnatosti klasu pro ziskani transgresnich rostlin se zlepSenou
produktivitou klasu dokumentuje tab. III. Zde jsou uvedeny charakteristiky souborit
rostlin vybranych z F> populaci kfiZenci Ra 1/Hana, 7334-85/Hana a vychozich
rodi¢ovskych genotypl (Ra 1, 7334-85 a Hana). Soubory obsahuji vZdy 10 %
rostlin, vybranych podle znaku hmotnost zma klasu. Z tabulky plyne, Ze 10 %
vybranych rostlin s nejvy33i hmotnosti zma klasu u kfiZence Ra 1/Hana (3,76 g)
pfevysilo hodnoty rodi¢ii Ra 1 a Hanao 63 % a 15 %. Obdobnym zpiisobem vybrany
soubor rostlin z F2 populace 7334-85/Hana dosahl hmotnosti zrma klasu 3,95 g, kterd
byla o0 22 % vy33i neZ vychozi rodi& 7334-85 a o 19 % vy33i neZ odriidda Hana. To
ukazuje, Ze v F2 populacich kfiZencii mezi donory v&tevnatosti klasu a odriiddami se
standardnim morfotypem klasu se vyskytuji vyrazné transgresni rostliny, pfevy3u-
jici svoji produktivitou klasu vyrazn& rodi¢e. U nich doslo rovn&Z k vyraznému
zvy3eni podtu zm v klase. U kfiZzence Ra 1/Hana do3lo ke zvy3eni ozrnénosti klasu
proti vychozim rodi¢im Ra 1 a Hana o 57 % a 26 %, u kiiZence 7334-85/Hana
0 17 % proti 7334-85 a 0 29 % proti odriidé Hana. Transgrese v produktivit® klasu
t&chto rostlin vak nebyly doprovazeny odpovidajicim zvy3enim skliziiového inde-
xu. To nepfimo ukazuje, Ze zvy3eni produktivity klasu je doprovézeno rovn&Z
zvy3enim nadzemni biomasy rostliny.

DISKUSE

Genetické analyzy provadéné v F2 hybridnich populacich &4stein& potvrdily
n&které jiz dfive publikované vysledky. V pfipad& kfiZenci se zdroji Ra 1 a Bolon-
jska byla zjist&na shoda s vysledky, které publikovaliPennell a Halloran
(1983), ktefi u n&kterych zdroji prokézali Gast jednoho recesivniho genu vétevna-
tosti. U zdrojit 7271-85, 7334-85 a ZG K 4-82 byla v&tevnatost klasu fizena v&tSim
poétem geni, oviem podle $t&pnych poméri nebylo moZné odhadnout jejich polet
a vztahy mezi nimi. Kori¢ (1973)a Pennell,Halloran (1983) vycha-
zeji z modely, ktery predpokladé iast dvou genil - jeden recesivni gen v&tevnatosti
(b) a gen normalizator (V) s inhibi¢nim G¢inkem. ProtoZe se v F2 generaci nevyskytl
experimentalni $t&pny pomér 15 (standardni klas) : 1 (vétevnaty klas), nebylo moZné
tento model potvrdit.

Experimentalni $t&pné pomeéry se pon&kud vice podobaly trihybridnimu modelu,
ktery odvodil Dené&ié (1988). Ten predpokladd existenci tfi fenotypovych
skupin v F2 generaci: skupinu s v&tevnatymi klasy, skupinu s klasy tetrastichon
a standardni klasy. Pfedpoklada existenci tfi genl - R a T odpové&dnych za v&tevna-
tost klasu a genu N, ktery inhibuje expresi genil R a T. Standardni klasy se tvofi,
pokud v genotypu je alespoil jedna alela s dominantnim genem N (.. .. N.) nebo
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sestavy 7 tt nn, Rr tt nn, rr Tt nn. Vétevnaté formy jsou determinovany tfemi nebo
Styfmi geny vétevnatosti pfi absenci dominantniho genu N (RR Tt nn, Rr IT nn,
RR TT nn) a formy tetrastichon u&asti dvou geni (RR #f nn, rr IT nn, Rr Tt nn).
KfiZenim forem s norméalnim klasem (rr ## NN) s v&tevnatymi (RR TT nn) lze pak
v F2 generaci ziskat §t&pny pomér 53 standardni klasy : 6 tetrastichon : 5 vétevnaté.
Je v3ak nutno zdiiraznit,2e D e n € i ¢ (1988) tento model odvodil na zdkladé analyz
zastoupeni morfologickych struktur klasu, které byly znadhodnéle odebrény z poros-
ti F2 populaci.

Podle jinych autori (Huang, Yen, 1988, Smo&ek etal., 1989) je vétev-
natost klasu podminéna rovn&Z stupném vyvoje, coZ lze dokumentovat tim, Ze
v né&kterych piipadech lze na spoleéné rostlin nalézt v riznych odnoZich klasy
s rozdilnou morfologickou strukturou, kde vedle standardnich klasi se mohou
vyskytovat rovn&Z i klasy s riiznym stupném vé&tevnatosti - tzv. heterobranching.
Z tohoto diivodu semohl D e n € i ¢ (1988) dopustit pfi odvozovéni svého modelu
nepfesnosti. Huan g, Y e n (1988) zdiraznuji vliv prostfedi a hladiny riistovych
latek na intenzitu vétveni klasu. Zjistili, Ze u n&€kterych F; kfiZencl vé&tevnatych
a standardnich forem se miiZe projevovat i ur€ity stupefi v&tveni klasu v zavislosti
na lokalit& p&stovani. V F2 generaci dospéli k rozdilnym $t&pnym pomé&rim (57 :
7, 54 : 10, 50 : 14, 45 : 19). Heterobranching se vyskytoval ve velmi Sirokém
rozmezi (23,7 % az 94,3 %).

Z t&chto diivodil byl teoreticky model Dentife upraven tak, aby formy s vétevna-
tymi klasy a s klasy typu tetrastichon byly uvaZovény jako spole¢né fenotypové
tfida. Proto byl pfi testovéni 5t€pnych pomé&rl v F2 generaci pouZit model 53 stan-
dardni : 11 vé&tevnaté (tab. I).

Je tfeba rovn&Z zdiraznit, Ze mezi jednotlivymi morfologickymi strukturami
klasu, které se vyskytly v F2, nejsou ostré hranice. V rdmci skupiny F2 rostlin
s vétevnatymi klasy existuje témé&f plynula 3kéla vychazejici od ptipadil, kdy na
rostling se nachazi pouze jeden vétevnaty klas a ostatni jsou standardni, pfes rostliny
s vyrazné rozvétvenymi klasy aZ po formy s klasy floribunda. Typy floribunda se
vyskytuji pouze u n&kterych kifiZencl. Od ostatnich typl se vyrazng&ji odliSuji
¢astenou nebo tplnou sterilitou klaski. Skute€nost, Ze vyskyt rostlin s klasy typu
floribunda byl zaznamenén pouze u F2 kfiZenci s donory pochazejicimi ze Zéhiebu
(7334-85, 7279-85 a ZG K 4-82), rovnéZ potvrzuje odli¥nosti v genetickém zaloZeni
vétevnatosti klasu proti ostatnim hodnocenym donoriim.

V literatufe jsou uvadény rovn&Z riizné vysledky tykajici se lokalizace genil
vétevnatosti klasu. Sin gh (1986) nalezl gen nebo geny vé&tevnatosti u hexaplo-
idni p3enice na chromozomu 54. U vétevnatych forem T. furgidum Kind -
worth et al. (1990) nalezli dva geny: siln&ji pilisobici na krat$im rameni
chromozomu 24 a slab&ji piisobici na chromozomu 2B. Uvéad&ji rovnéZ, Ze na
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chromozomu 2D (od odriiddy Chinese Spring) je silny inhibitor vétevnatosti. K o § -
ner, Foltyn (1989) zjistili, Ze u né€kterych forem 7. aestivum je v&tevnatost
klasu doprovézena ztratou chromozomu.

Rawson, Ruwali (1972) povaZuji za nejslibn&jsi rys v&tevnatosti klasu
poCet mist dostupnych pro produkci zrna, ktery miZe dosahovat vice neZz 200
v klasu. Podle jejich ndzoru se kapacita sinku nikdy nemiiZe stat limitujicim fakto-
rem, pfestoZe se obvykle realizuje men3i poCet zm. Vysledky ukézaly, Ze u n&kte-
rych kfiZenci (zvlasté donory ze Zahfebu) stoupajici intenzita v&tveni klasu byla
doprovdzena poklesem hmotnosti zma, pfipadn& i poltu zm. Korié¢ (1973),
PennellLHalloran (1984)aDen¢&ié (1989) vidi perspektivu ve vyuZiti
genil v&tevnatosti klasu pro ziskavani forem se zvy3enou akumulaéni kapacitou
klasu pfi zachovéni standardni struktury klasu NS, pfipadn& NS - gigas, nesoucich
pravdépodobn& geny vétevnatosti ve spojeni s genem normalizitorem N. Tvorba
takovych genotyplt by mohla spliiovat pfedpoklad vy33i intenzity zakladani poétu
klaski, pti¢emZ zabudovéni genl vétevnatosti do standardni struktury klasu by
nemuselo byt spojovano s neZadouci pozdnosti. Vysledky v tab. III tento pfedpo-
klad potvrzuji.
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P. Martinek (Cereal Research Institute, Kromé¥iZ, Czech Republic)

Branchiness of the turgidum type spikes, its heredity and utilization in wheat
(Triticum aestivum L.)

Genetic determination of spike branching in five hexaploid wheat genetic resources,
such as Ra 1, Bolonjska, 7334-85, 7279-85 and ZG K 4-82 (Fig. 1) is studied.
Segregation ratios of different morphological structures are analysed in hybrids
obtained by crossing the resources mentioned above with varieties having a standard
spike morphotype in hybrid F; - population, BC; and BC; (Table I). Spike branching
in Ra 1 and Bolonjska resources is controled by one recessive gene. Segregation ratios
un F - populations of 7334-85, 7279-85 and ZG K 4-82 resources point to a possible
higher number of genes controlling spike branching. That was also confirmed by the
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fact that most F3 - progenies of individual plants, which showed spike branching in
F2, segregated plants with standard and branching spikes (Fig. 3). There is a continuous
range of plants with different spike branching intensity in hybrid populations derived
from crossing donors with branching spikes and varieties with standard ones. In
F2- populations there are usually plants with standard spikes, with standard and
branching spikes on a common plant (heterobranching), only with branching spikes on
a common plant, or plants with partially or totally sterile spikes (floribunda). The
increasing spike branching intensity in the Ra 1/Hana F> - hybrid was not accompanied
by remarkable changes in its productivity. On the contrary, the increasing spike
branching intensity in the 7334-85/Hana F2 - hybrid was associated with significant
reduction of grain weight per spike (Table I). There are markedly transgressive plants
with increased grain weight per spike in the hybrids of forms with branching spikes
and standard ones (Table III). They have usually a standard morphological spike
structure. They are considered to be valuable for breeding purposes. These can be
plants which carry genes of standard spike structure along with genes of spike
branching.

Triticum aestivum L.; spike branching; spike producticity; genetic analysis
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Z védeckého zivota

Z &innosti Evropského sdruZeni pro vyzkum ve Slechténi rostlin EUCARPIA

Posledni zasedani vyboru EUCARPIA spojené s plendmim zaseddnim prob&hlo
v poloving roku 1993 v Amsterdamu. Hlavnim bodem programu byla uprava
statutu této organizace v souvislosti s potfebou pfevést sidlo organizace trvale do
Wageningen (Holandsko). Nezbytn4 je notafsk4 registrace, bez niZ nelze provadét
zavazné finanéni transakce. V dopise viem &leniim sdé&luje prezident spole€nosti
dr. Tigerstedt z Finska v Bulletinu & 21 (1993), Ze upravenou verzi zamy3li
spole&nost brzy rozeslat. Nebylo ji viak moZné schvélit na plendrnim zasedani
v Amsterdamu (¢ast méné neZ 10 % &lent); nejbliz3i pHleZitosti pro jednani
a schvéleni revidovaného statutu bude Generélni kongres ve Finsku v roce 1995.
Dal%im vyznamnym bodem jednani byla revize &lenské zékladny. V Ceské repub-
lice je pé&t &lend (individuélni Elenstvi) a dva kolektivy zahrnujici deset &lend. Ve
Slovenské republice jsou &leny EUCARPIA pouze dva v&dedti pracovnici. Pro
registraci Slovenska jako &lenské zemé se zastoupenim je nezbytné roziifit &len-
skou zdkladnu. Na zased4ni v Amsterdamu pro to byly vytvofeny urlité pfedpo-
klady. Z iniciativy naSich a bulharskych zastupcli bylo na zased4ni vyboru
rozhodnuto, Ze &lensky pfispévek pro ,,vychodoevropské“ (byvalé socialistické)
zemé& bude sniZen na 50 %, tj. na 20 CHF ro&né& (zatim s platnosti do roku 1995).
Zastupovani nov& vzniklych evropskych statd bude definitin€ rozhodnuto na
plenarnim zased4ni v ramci Generalniho kongresu v roce 1995. Zadost o pfijeti za
¢lena organizace lze uplatiiovat pfes sekretariat: Mrs. Dr. Ir. M. J. de Jeu, Eucarpia
Secretariat, P. O. Box 315, 6700 AH Wageningen, the Netherlands, nebo téZ pfes
zastupce ve vyboru ing. Vaclava Sipa, CSc. (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6-Ruzyng&).

Chceme upozornit pfedeviim na vyznamné akce pofddané v nejbliZSich letech
spole¢nosti EUCARPIA. PiileZitosti k Siroké vymé&n& poznatki i ke vstupu do Zivota
spole¢nosti bude nepochybné& XIV. Generélni kongres, ktery se bude konat ve dnech
31.7. aZ 4.8.1995 v Juvaskyl4 ve Finsku, v nddherném pfirodnim prostfedi. Nosnym
tématem kongresu je Adaptace ve Slecht&ni rostlin. Tyto otdzky vystupuji do poptedi
v souvislosti s globalnim oteplovanim, Sirokymi diskusemi o vyznamu biodiverzity,
novymi teoriemi o integrované ochrané proti chorobam a Skiidciim a potieb& adaptace
na nové podminky vné&j$iho prostfedi (toxické faktory, plidni degradace), systémy
nizkych vstupll a podobn&. Tyto aspekty byly zohlednény pfi pfipravé kongresu,
tematicky roz¢lenéného do 13 sekci. Ziskali jsme propagani materidly o tomto
kongresu a jsme ochotni pfedat podrobné&;j3i informaci eventudlnim zéjemctim, véetné
predb&Zného registraéniho formulafe.

V ramci jednotlivych sekci jsou v obdobi 1994-1996 pfipravovany tyto akce:

Sekce bramboréfska:
Spoletné zasedani se sekci EAPR pro 3lechténi a odriidové zkuSebnictvi.
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Sekce obilovin:
Tteti mezindrodni sympozium o tritikale. Lisabon, Portugalsko, 13.-16.6.1994
(Info: Prof. H. Guedes-Pinto, UTAD, Vila Real Codex)
Perspektivy Slecht®ni obilnin v Evrop&. Plantahof, Landquart, Svycarsko,
5.-7.9.1994 (Info: Dr. A. Brénnimann, FAP, Zirich-Reckenholz)

Sekce gicninﬁfské:

lechténi na jakost. Brugge, Belgie, 4.-8.10.1994 (Info: Congress Secretariat,

Rijksstation voor Plantenveredeling, Merelbeke)
Pracovni skupina Medicago. Lusignan, Francie, 10.-14.10.1994 (Info: Dr. P.
Guy, INRA, Lusignan)

Sekce biometricka:
Aplikace molekuldrnich marker. Wageningen, Holandsko, 6. -8.7.1994
(Info: Dr. J. Jansen - CPRO-DLO, Wageningen)

Sekce genetickych manipulaci ve Slecht&ni rostlin:
Metodologie rostlinnych genetickych manipulaci, Cork, Irsko, 11.-14.9.1994
(Info: Prof. A. C. Cassells, University College, Cork)

Sekce genetickych zdrojii:
Hodnoceni a vyuZiti genetickych zdrojii - Pre-Breeding. Clermont-Ferrand,
Francie, 15.-18.3.1994 (Info: Drs. A. le Blanc a J. Koenig, GEVES - INRA,
Clermont-Ferrand Cedex)

Sekce kukufice a &irok:
X VII. konference sekce. Thessaloniki, Recko, 1996 (Info: Prof. A. S. Tsaftaris,
Aristotelian University, Thessaloniki)

Sekce zelenin:
IX. zased4ni k tematice genetiky a Slechténi papriky a lilku. Budapest, Mad'ar-
sko, 1995
VI. sympozium skupiny ,,Cucurbitaceae*. Malaga, Span&lsko, 1996
(Info: Mrs. M. L. Goméz-Guillamén, C. S. I. C., Malaga)

Sekce ovocnych dfevin:
East Malling, Velk4 Britdnie, 1996

Sekce okrasnych rostlin:
Spole&né zasedéni sekce s pracovistém Hebrejské Univerzity v Izraeli 1995
‘(Info: Dr. A. Vainstein, Hebrejskéd Univerzita, Rehovot)

Sekce olejnin a bilkovinnych plodin:
Slecht¥ni olejnin a bilkovinnych plodin. Albena, Bulharsko, 22.-24.9.1994
(Info: Dr. P. Ivanov, Institute for Wheat and Sunflower ,,DobrudZa“, General
To3evo).

Ing. Véclav $1i p, CSc. VURV, Praha-Ruzyné
Ing. Martin U 2i k, CSc. VURV, PieStany
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NEKROLOG

In memoriam: RNDr. ing. Frantifek J. N o v 4 k, DrSc.

Uprostfed uplynulého 1éta nés zastihla zprava
o tragické smrti RNDr. ing. FrantikaJ. Nov 4 -
k a, DrSc., jednoho z pritkopniki rostlinnych bio-
technologii u nds i ve svété. Je pfiznalné, Ze
viichni, kdo znali dynamickou osobnost dr. F.
Novéka bliZe, povaZovali tuto zprdvu zprvu za
absurdni omyl.

Narodil se 17. fijna 1941 v Olomouci v rodin&
podnikatele. Paradoxnim odrazem doby, v niZ vy- | Ve '
ristal, se stalo, Ze diky svému ,pivodu* musel .
nejdtive vystudovat zootechniku na VSZ v Bmé, : ‘
aby mohl rozvijet sviij pfirozeny zéjem o biologii
a genetiku rostlin. Nikdy toho v3ak nelitoval, naopak vZdy ocefioval praktickou
orientaci absolventa VSZ i znalosti zem&d&lské praxe a Zivota venkovskych lidi, které
mu toto Zivotni obdobi pfineslo.

PfestoZe na bménské Alma mater plsobily i v hloubi 3edesatych let osobnosti,
jejichz védecké, pedagogické a zvlast& lidské dimenze nebyly poplatné oficidlni
doktring, pfistup k modemi genetice zbavené politickych tabu zde nebylo moZné
hledat. A tak jiZ velmi krdtce po nastupu (v roce 1966) do Vyzkumného ustavu
zelinafského v Olomouci, kde F. Novék pracoval zprvu jako Slechtitel-asistent a poz-
d&ji jako samostatny vyzkumny pracovnik, za¢al studovat pfi zamé&stnéni na Pfirodo-
védecké fakult® Univerzity Karlovy v Praze (1966 - 1970). Bezprostfedn& po
absolvovéni studia nastoupil na externi aspiranturu na Pfirodové&decké fakult& Univer-
zity Komenského v Bratislavé, kterou tsp&$n& ukonéil v roce 1973.

Obdobi svého piisobeni ve Vyzkumném Gstavu zelindfskémdr. F. N o v 4 k vysoce
ocetfioval. V kaZdodennim kontaktu se Slechtiteli, jako byli ing. J. Betlach, ing. J. Jifk,
ing. J. Moravec, a jejich materidlem si uvédomoval prakticky vyznam rostlinné gene-
tiky a ziskal tak dikkladny pfehled o Slechtitelskych postupech. A naopak, jeho znalosti
karyologie a reprodukéni biologie rostlin znaéné rozsifily potencidl Slechtiteldl, s nimiZ
spolupracoval.

Pracoval systematicky, cilevédomé a bez prodleni experimentélni vysledky publi-
koval, od potatku 70. let permanentné i v zahrani¢i. Diky pozoruhodn& fungujici
a zahrani¢nimi &asopisy dobfe zdsobené tistavni knihovn& mohl provozovat na tehdejsi
dobu podeziele rozsahlou a cenzumnimi misty piln& sledovanou vyménu separati se
zahraniénimi autory a rychle pronikl k discipling, kter4 se pravé rodila a nadchla jej
svym potencidlem: k rostlinnym tkafiovym kulturdm.

S malou skupinou stejn& zapalenych spolupracovnikil vybudoval improvizovanou
a zprvu jen chud& vybavenou laboratof tkafiovych kultur. Jen ti, kdo na vlastni kiZi
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zaZili maSinérii socialistického pldnovaného ,hospodafstvi, mohou pochopit, kolik
tsili bylo nutné vynaloZit k rychlému ziskani potfebnych chemikalii tém&f vyhradn&
zapadni provenience a kolik obratnosti bylo tfeba k opatfeni nutnych zafizeni, byt se
vyrdbéla i u nas. Pozdg&ji, jiz jako zkuSeny v&dec, na tuto dobu s jistou nostalgii
vzpominal a fikal, Ze tehdy se v ném probudily - a uZ nikdy neusnuly - rodinné
podnikatelské geny. Za zminku stoji, Ze v této minilaboratofi byly k vidéni haploidni
rostlinky z prasniki tabdku dva mésice poté, co dr. Nitch metodu prasnikovych kultur
publikoval.

Zajem dr. F. Novéka se zprvu soustfedil na pylovou sterilitu papriky a bylo zajimavé
sledovat, jak postupuje k $irSim souvislostem mezi druhy Capsicum a stéle vice
zahmuje problematiku zapadajici spiSe do zdkladniho vyzkumu. Zde zadal rovn&Z
pracovat s rodem Allium, ktery se pro ngj stal na dlouh4 1éta modelovym objektem pro
karyologicka a biotechnologicka studia.

V roce 1973 dostal dr. F. Novéak nabidku na misto vedouciho olomouckého odd&leni
Ustavu experimentélni botaniky CSA V, kterou bez véahéni pfijal. Tato zm&na je &istym
dikazem toho, Ze ndhoda pfeje pfipravenym, protoZe pfesné takové pracoviité potfe-
boval a dive &1 pozd&ji musel najit nebo vybudovat. V této dob& mé&l za sebou pripravu
praktického Slechtitele, dikkladné znalosti modemni genetiky, byl specialistou na karyo-
logii a rostlinné tkafové kultury, byl zb&hly ve studiu zahrani¢ni literatury a ovladal
cizi jazyky. Umél jednat s lidmi, vybirat z nich ty spravné a zapdlit je pro v&deckou
experimentalni praci. Ziskdval prvni zahrani¢ni kontakty, Gfasti na konferencich
a sympoziich se do&kal prvniho ocenéni svych vysledki. Umél byt, jak se dnes fik4,
dobrym manaZerem.

Vyzkumnou &innost oddéleni UEB CSAV v Olomouci zam&fil na problematiku
kultur rostlinnych explantati. Je obrovskou zasluhou dr. F. Novéka, Ze rostlinné
biotechnologie byly u nds zvladnuty s miniméalnim zpoZdénim za svétovym vyvojem
téméf u viech ekonomicky vyznamnych druhil véetn obilnin. Neméné& vyznamné bylo
1 to, Ze vedle praktickych aplikaci stimuloval zdkladni vyzkum v oblasti genetiky
a fyziologie explantitovych kultur.

VétSinu experimentii organizoval v tésné spolupréci s rezortnimi ustavy a Slechti-
telskymi stanicemi, coZ umoZiovalo prici na perspektivnich genotypech a zéroveii
kvalitni analyzu ziskanych rostlin. Zcela piirozené pak dochézelo k pfedavani zkuSe-
nosti a mnohé z t&chto pracovit si zfidily vlastni laboratofe.

Diky nezm&mému usili dr. F. Novéka ziskalo jim vedené odd&leni v kratké dob&
svétovou troveii, ktera se také naptiklad odrazila na zahrani¢ni G&asti prvniho mezi-
néarodniho sympozia o vyuZiti rostlinnych explantitovych kultur ve Slecht&ni, které se
konalo v Olomouci v roce 1984.

V roce 1983 ziskava dr. F. Novék pozvani od FAO/IAEA (Mezindrodni agentura
pro atomovou energii), aby v Seibersdorfu u Vidné reorganizoval laboratof pro Slech-
t&ni rostlin v souvislosti se zmé&nou jejiho zamé&feni na rostlinné biotechnologie tropic-
kych rostlin. Jak jiZ bylo pro n&j typické, s velkym nadSenim se pousti do prace na
zahrani¢nim pracovisti a n&jakou dobu se jest& pokousi fidit své olomoucké oddéleni
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UEB, veden snahou ti¢inn& poméhat svym kolegiim pfi zapojovani do mezinérodnich
projekti a ziskavéani novych kontakti.

Naristajici konflikty s tehdejsim vedenim UEB, zpiisobené ve v&t&in& pfipadi
osobni zavisti, za5ti a nesnaSenlivosti, nakonec vyustily v jeho odvolédni z funkce
vedouciho pracovité, a to za dramatickych okolnosti pro viechny spolupracovniky,
kteti mé&li dost odvahy k tomu, aby ziistali jeho pfételi.

Svou pracovni i osobni situaci nakonec vyl‘&hl emigraci do Rakouska. Laboratoh
v Seiberdorfu v&noval pak veskeré své Gsili i védecké nad3eni a zakratko z ni vybudo-
val vynikajici vyzkumné, Slechtitelské a vyukové centrum sv&tové povésti. Vénoval
se zde pfevaZné 3lechtitelskym biotechnologiim tropickych rostlin, zejména pak
bandnovniku. Praktickym a mezindrodn& uzndvanym vysledkem této préice je nova
odriida banénu.

Mimo jiné se do pov&domi sv&tové odbomé vefejnosti rovnéZ zapsal jako organizé-
tor kurzi FAO/IAEA o mutaénim $lecht®ni a biotechnologiich rostlin, které od roku
1983 kaZdoro&né& v Seibersdorfu organizoval.

Dr. FrantiSek J. Novak byl velmi nadany, pracovity a cilevédomy &lovék, ktery umél
krélet za svou vizi zcela nenapodobitelnym zpiisobem. Jako v&dec, uznivany expert,
konzultant a pedagog nav3tivil desitky zemi celého svéta. Byl &lenem redak&nich rad
Casopist (napf. Plant Cell, Tissue and Organ Culture), v&deckym sekretifem fady
mezindrodnich v&deckych konferenci, tvircem a v&deckym poradcem vyukovych
filmd. Publikoval vice neZ 200 védeckych praci, v&tSinou v renomovanych mezina-
rodnich &asopisech. Napsal prvni &eskoslovenskou monografii o vyuZiti explantéto-
vych kultur ve Slecht®ni rostlin, jejiZz vydéani bylo pivodn& znemoZné&no a mohla byt
publikovéna aZ v roce 1990. Jako spoluautor se podilel na zpracovani n&kolika
stéZejnich mezindrodnich v&deckych monografii a knih.

I kdyZ nebyl profesiondlnim pedagogem, je tfeba fici, Ze vychoval nebo ovlivnil
vétdinu té&ch Eeskych a slovenskych pracovniki, ktefi v soutasné dob& v oblasti rost-
linnych biotechnologii pracuji.

Za jeho rozséhlou a neoby¢ejn& pfinosnou &innost se mu dostalo v zahrani¢i celé
fady uznéani. Napfiklad v roce 1991 byl Americkym biografickym tstavem zafazen do
publikace ,,5000 osobnosti sv&ta“,

Neni moZné vyjmenovat vechny jeho pfétele, které zarmoutil svym nahlym odcho-
dem a jimZ nenahraditeln® schézi jako védec, kolega a kamaréd. Cest jeho pamétce!

Ing.J. Dole#el, CSc., UEBAV CR Olomouc; Ing. P. H av r é n e k, CSc., VSUZ Olomouc;
Ing.A. L eb ed a DrSc., SEMO SmrZice; Mgr.J. P oto mk o v & VSUZ Olomouc
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Zaing. Jifim Kuder o u, CSc.

Z naSeho stfedu odesel a své blizké opustil dne 23.listopadu 1993 ve v&ku 73 let na3
dlouholety spolupracovnik, kamardd a dobry pfitel ing. JifiK u & e r a, CSc. S velkym
zarmutkem jsme vSichni, kdo jsme ho znali, pfijali tuto smutnou zpravu.

Mél velmi rad pfirodu a také jiZz ed détstvi myslivost a zvlasté les. Od mali¢ka mél
rovné&Z velmi blizko k zemé&délstvi, vZdyt jeho otec hospodafil na Kolinsku. Vystudo-
val stfedni zemé&d&lskou 3kolu, av3ak ve studiu na vysoké 3kole nemohl hned pokra-
Covat, protoZe vypukla vélka a on byl pracovné nasazen v Némecku.

AZ tedy po vélce dokon¢il sva studia, a to na Vysoké Skole zem&dé&lské v Praze.
Pracoval v podniku zahrani¢niho obchodu, odkud musel po tehdy provadenych pro-
vérkach odejit do vyroby. Odtud se vraci jiZ ne do PZO, ale do Ustavu v&deckotech-
nickych informaci v Praze. Vzhledem ke svym jazykovym a odbornym znalostem
nastoupil do studijniho odd&leni, kde zpracovéval analyticko-syntetické studie ze
zahrani¢ni literatury z oboru rostlinné vyroba, genetika a Slecht®ni. Soufasn& vsak
zahajil externi aspiranturu v Ustavu experimentlni botaniky. Velmi hutnou préci
s ndzvem ,,Srovnavaci studium cytogenetickych G€inkil vybranych chromomutageni
na meristenické butiky kofenovych 3piéek u Vicia faba™ v rozsahu 190 stran s obséh-
lym statistickym vyhodnocenim, které mu vydatn& poméhala zpracovavat jeho Zena
(coZ nikdy nezapomnél zdiiraznit), obhdjil v roce 1971. Podkladovy materél pro tuto
préci ziskdval zejména za svého studijniho pobytu v Berling v Zem&dZ&lské akademii
v&d, kde mu bylo poskytnuto stipendium a kde spolupracoval zejména s profesorem
Stubem na experimentech v oblasti genetiky. Po dokonéeni price se ing. Kucera vratil
do Ustavu vé&deckotechnickych informaci pro zem&d&lstvi. Krétce pfed odchodem do
diichodu presel do Ceskoslovenské akademie zem&d&lské.

Vyznamn4 je jeho publikadni &innost, a to nejen doma, ale i v zahrani¢i (napf.
v Rakousku a Némecku), a to o chovu lovné zvé&fe a o pozorovani v pfirod€. Naméatkou
uvéadime n&které vyznamné&;si préce:

Slecht&ni jednoklitkové cukrovky (UVTIL 1967, 154 s.)

Genetische Gesichtspunkte in der Wildforschung (Berlin, DALW 1968)

Vliv d¥di¢nosti a vn&jSich podminek v chovu lovné zvéfe (1969, 108 s.)

Nové poznatky z etologie zv&fe (UVTIL 1970, % s.)

Chromozémy savei (UVTL 1971, 96 s.)

Chromazomélni mutace a aneuploidie ve vyzkumu a Slecht¥ni (1973, 882 139 s.)
Chovéni zvifat a dédi&nost (UVTL 1974, 925s.)

Polyploidie (UVTIZ, 1979, 124 s.)

Ing. Jifi Kudera, CSc., se v&noval rovn&Z pfednaSkové &innosti. Rdd a neziStn&
sd&loval sva poznéani a zku§enosti druhym. T&3ival se na debatni tterky na Pfirodové-
decké fakult®, kterych se aktivng t&astnil, na rizné seminéfe a odborné setkéni. Byl
to velmi skromny, poctivy a pracovity &lovek. Jeho prace byly vZdy peclivé zpraco-
vané. Provozoval myslivost v revirech, kam jezdil nejen stfilet, ale hlavn& starat se
0 zv&f a poctivé ji krmit. R4di a s 1askou na n&ho budeme vzpominat.

Ing. Milan $tastny
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