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IDENTIFICATION OF SOYBEAN CULTIVARS
USING DRY SEED CHARACTERS

Ivo WIESNER, Pavel HOFIREK, Eva PIPPALOVA!

Institute of Plant Molecular Biology, AS CR, Branisovskd 31, 370 05 Ceské Budéjovice;
'Research and Breeding Station, 687 24 Uhersky Ostroh, Czech Republic

Dry seeds of 50 soybean cultivars were scored for their differences in protein
and isoesterase composition using high resolution electrophoresis. The cultivars
were divided into four groups according to their protein patterns. The discrimi-
nation inside a protein group was then based on isoesterase patterns. The SD and
Rcb parameters were defined as numerical characteristics of isoesterase patterns.
Hence, the SD-Rcb cultivar catalogue was created. The hilum and seed color
(striped phenotype), and seed coat peroxidase activity were used as the additional
markers from dry seeds. Cultivar catalogue derived from the protein and
isoesterase zymograms was used together with three additional seed characters
to differentiate among 50 soybean cultivars. Sixty four percent of unique cultivar
discrimination was achieved. Additionally, six couples and two triplets of
mutually indistinguishable cultivars were obtained from individual discrimina-
tion procedures. The indistinguishable triplet from basic set of 50 cultivars was
considered as 94% success. A cultivar catalogue was shown to represent a useful
tool for routine determination of an unknown seed lot. A polynomial relation
was described between seed yield per area and SD isoesterase parameter. The
value of SD parameter to mark seed yield has to be further tested.

soybean (Glycine max. L.); isoforms; isoesterase zymograms; protein zymo-
grams

A dramatic increase in the number of new soybean cultivars sets higher demands
on those methods used to distinguish one cultivar from another. Generally, sensi-
tive cultivar resolution can be achieved using RFLPs Muehlbauer etal,
1991), though for commercial use the expenses, availability of suitable probes and
requirement for partial sequence knowledge limit the application. Moreover, as
soybean is a self-pollinator with a narrow genetic base, DNA polymorphism is
more difficult to be detected. Thus, the potential of effective and less expensive
protein and isozyme markers (C o o k e, 1984) should be first fully exhausted.

That was the reason we have developed a high resolution modification of
polyacrylamide electrophoresis (Wiesner, 1991). Up to 18 anodic soybean
seed isoesterase bands could be resolved in comparison with the previous papers,
where only five, isoesterase bands (Payne and Koszyko wski, 1978) or
seven anodic bands (Built and Kiang, 1989) were resolved. The most
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complex soybean electrophoretic pattern reported so far was found for diaphorase,
namely, up to 12 bands (Kiang and Gorman, 1983; Chen etal., 1989),
and for tetrazoliumoxidaseisoforms,upto 13bands(Gorman and Kian g,1977).

Using our high resolution method, the effects of phenolic compounds and
gelating proteins in the seed (Kudou etal,1991,Nishinari etal, 1991)
have been minimized. Especially the retardation of the products of protein gelation
in the upper stacking gel was achieved.

The main aim of this paper was to demonstrate a new possible strategy to soybean
cultivar identification using SD-Rcb cultivar catalogue. This catalogue is derived
from the data of high resolution electrophoresis of general proteins and esterase
isoforms obtained only from dry seeds.

MATERIAL and METHODS

We use herein the term cultivar even if non-registered improved genotypes or
breeding intermediates are under consideration.

Seed samples of 50 cultivars of soybean from the world collection maintained
at the Research and Breeding Station Uhersky Ostroh were used and are listed in
Table I.

Ten dry mature seeds were ground and extracted with 400 mM TRIS-HCI buffer
pH 6.8 containing 200 mM sucrose for one hour at 4 °C. After the centrifugation
(29 000 x g for 30 minutes) the supernatant was immediately loaded onto a well of
a vertical polyacrylamide gel prepared after modification of Wiesner (1987).

The concentration of upper stacking gel was T = 4.79 %, that of the resolving
gel was T = 10.77 % for isoesterase separations, and T = 12.57 % for Coomassie-
-Blue stained proteins. A modified discontinuous buffer system was used, which
has been described elsewhere (Wiesner, 1991).

o-naphtyl acetate and Fast Blue RR were used to detect isoesterases in the gel
(Lojda etal., 1979). A modified method of colloidal Coomassie Brilliant Blue
R-250 prepared on trichloroacetic acid was used to stain the seed proteins
(Wiesner, 1989).

Each cultivar was analyzed twice using different extracts for isoesterase com-
position as well as for protein composition. The extract of cv. Sluna was always
loaded in two tracks to serve as an internal standard. For comparison of isoesterase
zymograms the intensity of individual bands was classified using the following
arbitrary scale:

0 band absent,

1 band hardly visible,

2 band sharp and of a weak intensity,

3 band sharp and of a high intensity,

4 band diffusive and of a high intensity.

Eventual intermediate state between two integers was described using the half
classification (0.5, 1.5 etc).
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I. List of surveyed cultivars and related characteristic

Cultivar Number | (PO0Y | assiication| _ Cultver Nomber | 200X | jassificaton
Dunajka 1 CSFR 00 Maple Amber 26 Canada 00
Aida 2 CSFR 00 Nattawa 27 Canada 00
Sluna 3 CSFR 00 Amurskaja 310 28 Canada 00
Polanka 4 CSFR 00 Iskra 29 USSR 00
Maple Arrow 5 Canada 00 Tavolga 30 USSR 00
BS-31 6 Hungary 0 Niva 31 USSR ;00
Smena 7 USSR 00 Fiskeby V 32 USSR 000
Altona 8 Canada 00 820-2-7 33 Sweden 000
Evans 9 USA 0 Balesta 34 Sweden 000
Flambeau 10 Canada 00 Toury 35 France 00
Wilkin 11 USA 0 TB-1 36 France 00
840-7-3 12 Sweden 00 S-1346 37 CSFR 0
Maple Arrow INS 13 Canada 00 Kijevskaja 27 38 USA 00
Maple Insle 14 Canada 00 UO0-7-90 39 CSFR 00
Dornburg 55 15 Germany 000 Ajma 40 Poland 00
Polan 16 Poland 000 Progres 41 Poland 000
LS-8 17 Poland 00 OT-80-124 42 Canada 000
LS-344 18 Poland 00 I1Sz-10 43 Hungary 00
OT-85-5 19 Canada 00 I1Sz-13 44 Hungary 0
Kalmit 20 Germany 00 HM-AS-84 45 CSFR 00
Alvia 21 Switzerland 00 VNIIS-1 46 USSR 00
Silvia 22 Switzerland 00 011-A 47 USA 0
Ceresia 23 Switzerland 00 120-811-9 48 USA 0
Maple Presto 24 Canada 000 111-9006 49 USA 0
Maple Donovan 25 Canada 0 12091 50 Switzerland 00

PLI-191 : (€) €661 ‘6Z “WOIIS © 1RUH
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The electrophoretic data were computer-processed according to the relevant
algorithms of cluster analysis of nearest neighbour with Euclidean distances
(Hebdk andHustopecky, 1987).

The SD and Rcb parameters were defined herein to quantify the isoesterase patterns:

n
D=3 ay (m
i=1
where: a4 - intensity of the i-th band from zymogram domain D (Fig. 1) expressed in the
arbitrary classification scale
n - the total number of bands in zymogram domain D

m
E ajc

_ =1
Reb = 7

S as

i=1

where: a,. (a;,) - summarized intensity of bands from zymogram domain C (B) - Fig. 1
m(p) - the total number of bands in zymogram domain C (B)

1. Zymograms from dry soybean

W?m |ﬁ seeds
wvy =
1] -
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5 =G | -
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—
a d e

a - high resolution isoesterase pattern of cv. Sluna (left) and cv. Amurskja 310 (right). A, B, C, and
D areas correspond with domains of isoesterase zymograms. The retarded gelating boundary is
well seen in the upper stacking gel

b - soluble protein pattern of the first protein group (strong Ss, weak or no Sf and strong Ff)

c - soluble protein pattern of the second protein group (strong Ss, Sf, and Ff)

d - soluble protein pattern of the third protein group (weak or no Ss and Sf, strong Ff)

e - soluble protein pattern of the fourth protein group (strong Ss and Sf, weak or no Ff)

Ss - absorbance of the couple of two slowly migrated bands

Sf - absorbance of the slower band from fast migrated band couple

Ff - absorbance of the faster band from fast migrated band couple

The anode is situated at the bottom of figure.
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Domain D was quantified by SD parameter to exploit cultivar-specific polymor-
phism of this region of isoesterase zymograms. Domains C and D were quantified
by Rcb parameter to take advantage of their cultivar-specific ratio revealed during

the evaluation of zymograms.

The simplified classification of hilum color (clear, brown, and black), and the
estimation of in vitro H,O,-guaiacol peroxidase activity inseedcoats(Wagner
and McDonald, 1982) and the color of striping on seed coats (i. e. striped
phenotype according to Chandlee and Vodkin, 1989) were tested as

additional qualitative traits.

selection of the representative basic set
of soybean cultivars

I

choice of a cultivar to be used as a regular
internal standard in each electrophoretic run
to facilitate direct comparison of various
electrophoretograms

l

protein and isoesterase electrophoresis
of all cultivars

v

evaluation of electrophoretograms with arbitrary
scale (classification O - 4)

calculation of SD and Rcb parameters for each cultivar

i. e. SD-Rcb cultivar catalogue

v
v
graphical determination of the total
positioning of each cultivar according to dispersion of SD/Rcb values of the standard
its protein type and Sd/Rcb values inside cv. Sluna obtained from considered runs,
SD-Rcb two-dimensional array (Fig. 4), approximation of total dispersion area by

elliptic envelope (Fig. 6),
i. e. dispersion envelope

|

v

testing of the cultivar resolution of created catalogue

2. Procedure to creation of the SD-Rcb catalogue
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1. unknown cultivar to be determined
2. internal standard cv. Sluna

protein and isoesterase electrophoretic runs of two samples :

!

(classification O - 4)

evalution of electrophoretograms with arbitrary scale

'

calculation of SD and Rcb parameters of the internal standard cv. Sluna

v

cv. Sluna localized inside the dispersion enve-

lope specific for SD-Rcb cultivar
catalogue already created (Fig. 6)

U

cv. Sluna localized outside the dispersion
envelope specific for SD-Rcb cultivar

catalogue already created (Fig. 6)

all SD/Rcb values of this run out of the

U

all SD/Rcb values of this run within the range of
SD/Rcb dispersion envelope specific

range of SD/Rcb dispersion envelope

specific to cultivar catalogue

v

to cultivar catalogue

repetition of the
electrophoretic run

v

determination of the protein type

enlargement of the original dispersion

envelope from Fig. 6 to just cross this |
outpositioned SD/Rcb point of internal
standard with border of a new enlarged
envelope (this step, however, results in

parameters of the unknown soybean cultivar

a decline of resolution of the cultivar
catalogue)

'

localization of the unknown cultivar according to its protein
type and SD/Rcb parameters inside the cultivar catalogue

!

cultivar-specific positioning of the original and/or enlarged
dispersion envelope inside the cultivar catalogue (the centre of
envelope coinsides with the SD-Rcb point of unknow cultivar)

v

T

:

applicalion‘

unique determination of the

unknown cultivar from cata-
logue (only one known

neighbouring cultivar from

identification of a set of known °
cultivars, which are undistinguishable |, e
additional

from the unknown cultivar
markers

(set of neighbouring known cultivars
inside the envelope)

of the three

catalogue inside the envelope)
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Four quantitative agronomic traits were also compared to the electrophoretic
data to search for an eventual relation. The data of seed yield per area, plant length,
number of pods per plant, and duration of vegetation period were collected at the
Research and Breeding Station Uhersky Ostroh.

Step-by-step procedure to create SD-Rcb catalogue is given in the scheme in
Fig. 2. Step-by-step procedure to determine an unknown soybean cultivar using already
available SD-Rcb catalogue is given in the scheme in Fig. 3.

RESULTS and DISCUSSION

1. Protein and isoesterase cultivar fingerprinting

The protein and isoesterase complexes were tested for their potential to distin-
guish among 50 soybean cultivars. No intracultivar variability was detected in
protein patterns.

Intracultivar variability of isoesterase patterns was tested in more detail for
standard cv. Sluna. Its isoesterase patterns were indistinguishable under the applied
evaluation strategy. Therefore, this system was used to identify cultivar differ-
ences.

The screened soybean cultivars could be unambiguously divided into four
groups, which graphically correspond to SD-Rcb quadrants (Fig. 4) according to
four recognized types of protein patterns (Fig. 1). For a graphic allocation of
protein groups into SD-Rcb quadrants the sign (+, -) was arbitrarily affixed to SD,
or Reb data resp. (Fig. 4).

The cultivar discrimination according to protein patterns confirmed the state-
ment that soybean seed proteins are useful particularly for assortment into broad
cultivar categories (O r f et al., 1980).

It is interesting, that according to the maturity classification all cultivars from
the fourth protein group belong to 000 group and the core of the third protein group
to 00 group (Fig. 4).

The isoesterase patterns (Fig. 1) were then used for the cultivar discrimination
inside each protein group. The detailed cultivar clustering was explored inside the
first most abundant protein group with the consideration of all isoesterase bands
from all A-D domains (Fig. 1). The clustering (Fig. 5) was noticed only up to the
distance of De = 1.8, what represents 46 % cultivars from the first protein group.
Therefore the SD-Rcb catalogue was further created and considered for convenient
discrimination of 50 cultivars as well as for possibility to determine an unknown
seed lot.

2. The strategy to wards cultivar identification based on SD-Rcb catalogue

The regular use of internal standard cv. Sluna in each electrophoretic run enabled
the direct graphic determination of total dispersion of SD and Rcb parameters
obtained from individual runs. In this way the comparison of zymograms from
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4. SD - Rcb soybean cultivar catalogue

Soybean cultivars could be divided into four protein groups (bold numerals in each quadrant)
according to their protein patterns. The cultivar distribution inside a protein group was according to
SD, Rcb parameters derived from isoesterase patterns.

grams fromdifferent runs was possible. Determination of the type of protein pattern
together with calculation of SD and Rcb parameters for the total set of tested
cultivars facilitated then the creation of cultivar catalogue (Fig. 2). Such a cata-

+

Nc

5. The detailed cultivar
clustering in the first pro-
tein group according to iso-

esterase patterns

De - Euclidean distance
Nc - number of a cultivar
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logue based on electrophoretic analyses may be then routinely exploited for the
cultivar identification of an unknown seed lots during commercial processing.

We derived general procedure to determine an unknown cultivar according to
the markers obtainable totally only from dry seeds as can be seen in Fig. 3. The
creation of cultivar catalogue and introduction of dispersion-envelope assessment
for cultivar identification represent a modified analogy to the discriminative cata-
logue of isohormones of the human growth hormone based on the quantitative
electrophoresis (Sk yler etal., 1977).

We tested the efficiency of the SD-Rcb catalogue in cultivar identification on
the most abundant region within the first protein group. We simulated the most
stringent conditions in a following way: let the unknown seed lot to be cultivar-
-determined was localized according to its SD/Rcb values onto the position amidst
cv. 16 (Polan), cv. 42 (OT-80-124), and cv. 39 (UO-7-90) in the first quadrant (cf.
the corresponding dispersion envelope in Fig. 4). Let the internal standard cv. Sluna
analyzed in the same run was localized inside the original dispersion envelope
derived for the SD-Rcb catalogue in the graphic way (Fig. 6). The internal
localization means the deviation of the run just analyzed was within the SD, Rcb
variation limits already accepted for catalogue. Therefore no enlargment of the
dispersion envelope was necessary.

Rcb
210
162 -
114 1
¥ +
ass |-
ol
_w " 1 L 1
10 4.40 120 680 1240 18

SD

6. Derivation of the dispersion envelope

Range of the dispersion envelope is shown for isoesterase patterns of internal standard cv. Sluna
analyzed in 12 separate runs (these 12 runs covered twice each of the screened cultivars). Such runs
were chosen from the all 12 runs performed which just embrace all 50 cultivars in one repetion. The
area of dispersion obtained after plotting SD, Rcb parameters of the chosen runs was then appro-
ximated by elliptic envelope. This area expresses the actual experimental dispersion valid for the
SD-Rcb catalogue constructed on the base of these chosen runs.
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After such an arrangement this dispersion envelope comprised 12 cultivars (Fig.
4). It is evident that any other location of dispersion envelope throughout the
SD-Rcb catalogue would involve fewer cultivars inside the envelope, and thus
better score for cultivar-resolution potency. This result indicates, that the unknown
seed lot is identical with that of 12 cultivars located inside the envelope, provided
SD-Rcb catalogue comprises all possible cultivars the unknown seed lot could
belong to.

In other words, we couldn’t distinguish among 12 out of total 50 soybean cultivars,
which implicates 76% success for identification procedure. Discrimination
among these 12 cultivars may be done by invention of further marker systems.

According to Fig. 4, 22 % of all 50 catalogue cultivars can be already uniquely
distinguished, as they have no neighbouring cultivar within dispersion envelope
when catalogue-specific dispersion envelope is positioned on them (positions of
these envelopes are not shown).

To enhance further the cultivar identification potential, the protein and isoesterase
marker systems were supplemented with three additional markers derived from dry
seeds, i.e. hilumcolor, in vitro peroxidase activity of a seed coat, and a type of striped
phenotype. The final result after application of all markers, that is achieved level of
a unique cultivar determination and level of success is given in Table II.

Finally, we obtained six couples and two triplets of cultivars mutually indistin-
guishable within these groups:

Maple Arrow x Kijevskaja
Smena x LS-8
Flambeau x UO-7-90
Silvia x Ceresia x Amurskaja 310
Tavolga x Niva
820-2-7 x Balesta x Progres
T-80-124 x VNIIS-1
ISz-13 x HM-AS-84
All these groups were distinguishable from each other.

II. Achieved success and level of unigue cultivar determination among 50 estimated soybean cultivars

Marker systems - Success (%) Unique determination (%)
hil + prx + sc 78 6
protein + isoesterase systems 76 22
hil + prx + sc + protein + isoesterase systems 94 64

Success - 100% substracted by a percentage of cultivars indistinguishable after an individual
determination process

hil - hilum colour
prx - in vitro stained guaiacol-peroxidase activity of dry seed coat
sc - striped phenotype (no, brown or black strips on yellow background of the seed coat)
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3. Quantitative agronomic traits in relation to the electrophoretic data

Seed yield per area, plant length, number of pods per plant, and duration of
vegetation period were tested for relation with SD and Rcb parameters.

Most combinations expressed only a random distribution. Formal relation could
be described between seed yield per area (§Y) and SD parameter (Fig. 7). Some
heterogeneity was also revealed when plotting plant length (PL) versus SD para-
meter, where two subgroups could have been distinguished (Fig. 8). However,
a real value of SD parameter to monitor these traits will have to be further tested.

N .
o 360 720 1080 1440 18

sD

7. The polynomial-regression relation between cultivar seed yield per area (SY) and SD
parameter derived from D domain of isoesterase electrophoretograms

The regression was approximated by eq.: SY=190+ 275D -2 SD?

We can conclude, that herein chosen soybean cultivar markers derived only from
dry seed traits and the evaluation strategy were shown to represent a powerful
enhancer of soybean cultivar identification and that SD-Rcb catalogue represents
a useful base for detailed and fast cultivar identification using only dry seed
characters.

For a practical application, however, the SD-Rcb catalogue will have to be
further supplemented with additional cultivars to cover all cultivars currently used
in commercial process. Moreover, seasonal and environmental influences as well
as an effect of cultivation, harvesting, and storage technology on the variation of
dry seed markers will have to be tested before the approach of SD-Rcb catalogue
can be routinely exploited for cultivar identification.
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8. The plot of cultivar plant lenght (PL) versus SD parameter derived from domain D of
isoesterase electrophoreograms

The more homogenous cluster of cultivars is separated by a curve.
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Identifikace odrud soji uZitim znaku odvozenych ze suchych semen

Byly sledovédny rozdily ve sloZeni proteinovych a izoesterdzovych zymogrami
suchych semen 50 odrid soji (Glycine max. L.) za pouZiti elektroforetické techniky
v modifikaci pro vysoké rozliSeni jednotlivych izoforem v gelu.

Odridy byly rozdéleny do &tyf skupin na zdkladé proteinovych spekter. Detailni
rozdéleni uvnitf kaZzdé proteinové skupiny bylo provedeno podle izoesterdzovych
zymogramd. Byl definovédn SD a Rcb parametr jako numerické charakteristiky izoeste-
rdzovych zymogrami a na jejich zakladé byl vytvoren katalog zkoumanych odrid.

Jako dodate¢ny marker zjistitelny ze suchych semen bylo sledovano zbarveni hila,
celého semene (tzv. striped fenotyp) a aktivita peroxidazy.

Katalog odriid odvozeny z proteinovych a izoesterdzovych zymogrami byl spolu se
tfemi dodatenymi markery pouZit k rozliSeni 50 odrid soji. Bylo dosaZeno 64%

173



Genet a Slecht., 29, 1993 (3) : 161-174

rozlifeni individuélnich odrid. Déle bylo rozlieno Sest dvojic a dv& trojice odrid.
Odridy z riznych dvojic €i trojic byly vzdjemné plné rozlifitelné. Nejméné dsp&Snym
vysledkem identifikace nezndmé odridy se tedy miZe stit trojice vzdjemn& nerozli-
Sitelnych odrid, coZ odpovida 94% spéSnosti v ramci sledovanych 50 odrid soji.

SD-Rcb katalog odrid je prezentovan jako zédklad pro efektivni strategii identifikace
nezndmého genotypu b&hem Slechtitelského procesu, identifikace nezniamé SarZe
semen a pro zjisfovani pfipadnych pfimé&si.

Byla popsdna polynomickd zdvislost mezi vynosem semen z plochy a SD para-
metrem. Vhodnost SD parametru jako markeru vynosu semen je otdzkou dalSich
experimentu.

soja (Glycine max . L.); izoformy; izoesterazové zymogramy; proteinové zymogramy
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ANALYZA VYBRANYCH ZNAKU U DIHAPLOIDNICH LINI{
A ODPOVIDAJICICH POTOMSTEV GENERACE F;
U PSENICE OBECNE

Ladislav KUCERA, Vdclav SIP, Antonin SASEK, Miroslav SKORPIK

Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné

U souboru dihaploidnich linii a jim odpovidajicich nihodn& vybranych
potomstev F2 generace odvozenych ze tif kiiZeni pSenice ozimé byl sledovén
vyskyt a parametry vybranych znakd v laboratornich a polnich podminkach.
Byly zji§t€ny priikazné odchylky v &etnostech sledovanych markert (1BL/1RS
translokace, alelické gliadinové bloky, rezistence Vi&i rzi travni). Zazna-
mendny byly rovnéZ prilkazné rozdily ve vysce rostlin, dob& metani a sedi-
mentaénim objemu (SDS). Rostliny dihaploidnich linii (DH) byly kratsi
a pozdnéj$i v porovnani s potomstvy generace Fa. Pritkkazn€ niZ${ hodnoty SDS
testu a zaroveii i vy33i hodnota variability tohoto znaku byla zji$t€na u DH linii
odvozenych z kombinaci heterozygotnich pro 1BL/IRS translokaci.

Triticum aestivum L.; dihaploidni linie; gameticka selekce; gliadiny; 1BL/1RS
translokace; kvantitativni znaky

Sou&asny pokrok v oblasti pra$nikovych a mikrosporovych kultur in vitro
u obilovin, zvy3eni efektivity a vytéZnosti zelenych regenerovanych rostlin, a tim
mozZnosti rychlého ziskdni homozygotnich linii, pribliZuje integraci téchto technik
do $lechtitelskych programi. N&ktera pracovisté se jiZ mohou prezentovat prvnimi
praktickymi vysledky (De Buyser etal, 1987, Kertész et al., 1992).
Jednim z vyznamnych teoretickych predpokladid pro vyuZiti indukované andro-
geneze in vitro je rovnocennost takto odvozenych linii s konvencné ziskanymi
homozygotnimi materidly (SSD - single seed descent). Sada odvozenych
dihaploidnich linii musi reprezentovat celé spektrum sam¢ich gamet vytvarenych
donorovym jedincem. Vyskyt gametické selekce miZe mit urcité disledky pro
vyuZiti DH linif jak pro pripadné genetické analyzy, tak i pro Slechtitelské aplikace.
Jak doklddaji nékteré price, neni gametickd selekce tak ridkym jevem, jak se
vieobecné soudi, a lze ji dokumentovat i pro $lechtitelsky vyznamné znaky
(Schdn etal, 1991). Cilem prace bylo porovnat DH linie odvozené z F hybridi
s ndhodné vybranymi liniemi odvozenymi z F, generace pro vybrané znaky
a posoudit, nakolik mohou byt sledované parametry ovlivnény vyuZitim andro-
geneze in vitro pro tvorbu homozygotnich linii.
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MATERIAL a METODY

Materiél pro tuto studii zahrnuje tfi kombinace kfiZeni odrid s ¢eskou odriidou
Zdar (Z) : Z x Resceler (FRA), Z x Bernina (CHE) a Z x Branka (CZ). Dihaploidn{
linie byly odvozeny z prasnikovych kultur donorovych rostlin F; generace. Celkem
bylo kultivovdno 3788 prasnikd na médiich N6 a C17 a ziskdno 58 DH linii A;
generace (vyt€Znost 1,53 %). Po prepéstovani klasovych potomstev (A2 generace)
za Gc¢elem namnoZeni materidlu bylo k dispozici od tff jmenovanych kombinaci
celkem 31 morfologicky vyrovnanych DH linii generace A3 (A4) zarazenych do
srovnavacich pokusu.

U kazdé ze tff kombinaci kiiZeni bylo v generaci F2 ndhodné vybrano 20 rostlin,
jejichZ potomstva v generacich F4 a Fs byla vysévédna ve dvou letech (1991/1992
a 1992/1993) spolu s DH liniemi A3 a A4 generace a rodi¢ovskymi odridami na
stanovisti Praha—Ruzyné ve tfech opakovinich. Velikost parcely byla 2,5 m’
(vysevek 250 zrn/m’ )-

V prib&hu vegetace byla zji§tovana doba meténi (odhad 50 % metajicich odnoZi
na parcele) a vySka rostliny ve zralosti (cm). Ukazatel jakosti zrna, sedimenta¢n{
objem v prostfedi SDS (ml) byl zjistovén postupem, ktery upravilH y Z a (1986).

Rezistence ke rzi travni (Puccinia graminis Pers.) a rzi plevové (Puccinia
striiformis Westend) byla hodnocena v polnich infekénich $kolkdch. Umél4 inoku-
lace byla provedena smési spor z dominujicichrasobourzi(Slovenéikov i,
B are§, 1978). Rezistence ke rzi pSeni¢né (Puccinia recondita Rob. ex Desm.)
byla hodnocena po infekci juvenilnich rostlin.

Napadeni padlim travnim (Erysiphe graminis DC. f. sp. tritici Marchal) bylo
hodnoceno ve stadiu metani podle procenta zasaZeni listové plochy. Stupern napa-
deni houbovymi patogeny byl ohodnocen devitibodovou stupnici (9 - neinfikované
rostliny).

U DH linii ze tif kfiZencd a u rodi¢ovskych odriid byla stanovena elektro-
foretickd spektra gliadini modifikovanym zplisobem vertikélni elektroforézy ve
sloupcich Skrobového gelu v Al-laktdtovém pufru pii pH 3,1 se 2 mol mo¢oviny
nall(Sasek etal, 1989). Alelické gliadinové bloky byly vy&lenény z elektro-
foretickych spekter podle katalogu (Sobk o,Poperelja, 1986). Pro vipocet
predikéni bodové hodnoty alelickych gliadinovych gend (PBH) u jednotlivych DH
linif byly pouZity koeficienty z price Cerny etal. (1992).

VYSLEDKY a DISKUSE

Vysledky elektroforetickych analyz DH linif odvozenych z kiiZencl odrid Zdar
x Branka a odriid Zdar x Bernina (kombinace odridy Zdar s odridami nesoucimi
1BL/1RS translokaci - alela Gld 1B3) dokumentuji preferen¢ni uplatnéni mikro-
spor s touto translokaci v procesu indukované androgeneze in vitro (tab. I a II).
Ziskany pom¢ér linii s translokaci k liniim bez translokace ¢inil celkem u téchto
kombinaci 20 : 4 oproti o¢ekdvanému poméru 12: 12 (x a=T7 14%). Tento posun
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I. Sestavy alelickych gliadinovych blokii DH linif, hodnoty mikrosedimenta¢niho testu
a predikéni bodové hodnoty pekaiské kvality - kombinace odriid Zdar x Branka — Sets of
allelic gliadin blocks of DH lines, microsedimentation test values and prediction score values
of baking quality - Zdar x Branka cross

Gliadinové alelické bloky' SDS? (ml) PBH GID?

1-1A 2-1A 1B 6D 1993
Zdar 3 2+3 4 2(4) 48 16,0
Branka 2 0 3 N (1) 3,7 12,0
DH 23/1 2 Z Z z 53 17,5
DH 12173 Z iz B Z - 11,0
DH 171,1 7 7 B Z 3.6 10,0
DH 50,1 Z Z B Z 45 10,0
DH 6272 Z Z B z 52 10,0
DH 58/1 Z B B Z 4,1 10,0
DH 42/1 Z B B y4 6 11,5
DH 68/1 y4 B B y4 3,8 13,5
DH 72/1 Z B B z 3.6 11,5
DH 43/1 B Z B y4 . 11,5
DH 68,2 B z B 7 s 14,0
DH 65/1 B B yA y4 7 20,0
DH 17/1 B B B B 52 11,5
DH 165/1 B B B B 2.8 9,5

9:5 T5d 2912 1252

Lallelic gliadin blocks; Zsedimenta&ni objem — sedimentation volume; 3predik;c".ni bodové hodnoty
— prediction score values

odpovidd poznatkim o vlivu Zitného segmentu chromozému 1RS na regeneraci
rostlin u pSenice (Henry et al, 1985, Miiller et al., 1989). Devaux
(1992) uvadi u souboru 147 linif odvozenych ze sedmi 1BL-1RS/1BL-1BS struktu-
ralnich heterozygoti 70,1 % DH linii nesoucich translokovany chromozém.
Zajimavé je zjisténi, Ze mimo jiZ uvedenou 1BL/1BS translokaci byly v nas{
studii pozorovédny i odchylky od ofekdvanych Cetnosti alelickych gliadinovych
blokd na chromozému 6D. U DH linii odvozenych z kombinaci odrid Zdar x
x Branka a Zdar x Resceler (tab. I aIII) byl zaznamendn pomér 19 : 3 ve prospéch
alely odridy Zdar (x =11 647). K posunu od o€ekdvaného poméru 1 : 1 doslo
i v pripadé oéekévané nezﬁvnslé segregace alelickych blokli na chromozémech 74
a 6D (GLD 2-1A a GLD 6D). Prevaiovaly zde rodiCovské sestavy oproti rekombi-
nantnim, a to v poméru 16 : 6 (x a =455 *). Obdobn4 pseudovazba byla zazna-
mendna i pro alelické gliadinové bloky GLD 1-1A a GLD 6D pfi analyze souboru
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II. Sestavy alelickych gliadinovych blokii DH linii, hodnoty mikrosedimenta&niho testu
a predikéni bodové hodnoty pekafské kvality - kombinace odrid Zdar x Bernina — Sets of
allelic gliadin blocks of DH lines, microsedimentation test values and prediction score values
of baking quality - cross Zdar x Bernina

Gliadinové alelické bloky' SDS? () | poy GID?

1-1A 2-1A 1B 1D 1993
Zdar 3 243 4 1 48 16,0
Bernia 9 0 3 8 44 11,5
DH 234 B Z B B 45 11,5
DH 235 Z B B B 42 10,5
DH 236 B Z Z B 6.2 16,5
DH 237 B Z B Z 42 12,0
DH 238 B B B Z 43 12,0
DH 239 B B B Z 43 12,0
DH 240 B B 4 B 5.7 16,5
DH 241 B Z B 74 4,6 12,0
DH 244 B B B Z 48 12,0
DH 245 Z Z B Z 3,6 11,0

2:8 5:5 2:8 6:4

For ! 3 see Table I

III. Sestavy alelickych gliadinovych blokit DH linii, hodnoty mikrosedimentaéniho testu
a predikéni bodové hodnoty pekafské kvality - kombinace odriid Zdar x Resceler — Sets of
allelic gliadin blocks of DH lines, microsedimentation test values and prediction score values
of baking quality - cross Zdar x Resceler

Gliadinové alelické bloky! SDS? (ml) PBH GID®

2-1A 1B 6D 1993
Zdar 2+3 4 1 48 16,0
Resceler 1(N) 1 2(4) 42 18,0
DH 4/1 Z Z Z 54 16,0
DH 35/1 7 Z z - 15,0
DH 7073 z Z 4 6,4 16,0
DH 10472 Z Z Z 6,0 15,0.
DH 107,1 zZ y4 Z 6,3 15,0
DH 117/1 Z Z Z 6,2 15,0
DH 34/1 R R Z 7.2 19,0
DH 38/1 R R R - 19,0

6:2 6:2 7:1

For ! "3 see Table I
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IV. Prim&my projev a variabilita znaku u dihaploidnich linif a potomstev odvozenjch z F,
generace u tfi kfiZencii p§enice ozimé — Trait average manifestation and variability in doubled
haploid lines and progenies derived from F, generation in three crosses of winter wheat

2 . 3 X
Kombﬁ;}kﬁkﬁ SDS? (ml) Rezistence” (1 - 9; 9 - odoln) 1, mlzg;nf xzti,:g
1992 | 1993 | rot | e | TRPSE | POt |
Al % 497* |443* |737" [800 (392 |653 | 11,6 | 708**
Zdar/ & (1,707 *[1,355* [1,850 3,599 |3,076 |[1,486 | 11,594 | 183,370|
Branka g | X645 [515 |519 |676 354 (614 | 9,10 83,80
& 10602 |0531 [2310 (8294 |1974 |0942 | 8,066 | 100,680)
A | ¥ |681 [626 |48 1400 460 571 8,9* 64,3**
Zdar/ £ 10,085 [0286 1266 (6,656 [0,792 [1,904 | 5808 | 45240
s p | ¥[681 [617 447 495 382 [463 650 79,90
#0265 |0306 |0906 (3419 |2,161 |[1,548 | 3,996 | 60,050
Al % 606" |[484 |700** |637 (300 [358 | 11,2* | 792*
Zdar/ & 0756* [0955** |3,430 [7,980 |0,000 |[3,721 | 3430 |112,870]
Bernina g | ¥|661 |523 |S511 (737 (317 443 | 980 91,10
& 10240 |0,287 [2295 5593 0320 [2,699 | 3,561 | 51,580

**P<0,01;* P<0,05
A = DH (dihaploidni) linie — doubled haploid line; B = potomstva F, generace — F, generation
progeny

Statisticky v§znamny rozdil mezi skupinami DH linii a potomstvy F, generace na z4kladé r-testu
(F-testu pro rozptyl) — Statistically significant difference between the groups of DH lines and F,
generation progenies on the basis of #-test (F-test for variance)

!cross combination of the varieties; sedimentation volume; ? resistance; *stem rust; 5 stripe rust;

%leaf rust of wheat; 7powdery mildew; 8hcading date in June; 9plau:t height

DH linif odvozenych z kiiZencd odrid Zdar x Branka a Zdar x Brimstone (nenf
zahrnuto v této studii ) 16 : 4; xz(l) =7,20".

Odchylky od oCekévanych $tépnych pom&rd u DH linif nejsou v§jimkou a lze
je zaznamenat i pfi genetickych analyzich Fy generaci pfipadné i u SSD linif
(Schdn etal, 1990; Gulderdoni, 1991; Bentolila et al., 1992;
Bjprnstad et al, 1993). Tyto odchylky v¥ak nemusi mit vZdy negativni
dopady, napf. pfi konstrukci chromozémovych map u kukufice s vyuZitim DH linif
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V. Vliv translokace 1BL/1RS na projev znaku u DH linii odvozenych z kfiZencii odriid
Zdar x Branka a Zdar x Bernina — The effect of IBL/1RS translocation on trait manifestation
in DH lines derived from the crosses Zdar x Branka and Zdar x Bernina

. 3
2 Rezistence Den

SDe™oul) (1-9;9-odolnd) | meténi| Vyika
Kombinace kii¥eni odriid’ v ; rostlin®
rez rez padli |Cervnu’[ (cm)

1992 | 1993 travni® plevovzi5 travni®
Zdar/ » |*1BL/IRS| 465 | 412 | 786 | 7,71 | 653 |10,80 | 7580
Branka | 2 | 1p1/1Rs| 680 | 645 | 400 | 900 | 650 1320 | 52,50

a e
Zdar/ A |+1BL/IRS| 578 | 431 | 800 | 550 | 405 |11,60 | 78,00
Bernina

-1BL/IRS| 7,70 | 595 4,00 8,75 3,67 9,50 | 85,00

For ! 6 see Table IV; 7heading date in June; ® plant height

dosahuje shoda mezi chromozomélnimi mapami sestavenymi na zdkladé F> a DH
dataz97 % (Bentolila etal., 1992).

Pri Slechtitelskych aplikacich v§ak naru$ené segregaéni spektrum miZe zptsobit
i problémy. Zv14sté je to patrné v pripadé€ translokace 1BL/1RS, kterd u p3enice
vyznamné sniZuje pekafskou kvalitu zrna. Ndzorné to dokumentuji i naSe
vysledky, nebot u souboru DH linii odvozenych z kfiZencl odrid Zdar x Branka
a Zdar x Bernina doslo v disledku vys$i ¢etnosti IBL/IRS translokace k prikazné-
mu sniZeni SDS sedimenta¢niho objemu oproti odpovidajicim filidlnim generacim
(tab. IV). Posun k hor§im parametrim kvality dokumentuji i predikéni bodové
hodnoty (PBH) gliadinovych alel DH linif (tab. I a II). Naopak pfiznivy tucinek
méla vy$8i Cetnost translokace na hodnoty rezistence vidi rzi travni, kterd byla
u DH lini{ prikazné vyssi.

Pri srovnani DH linif s odpovidajicimi potomstvy F2 generaci se dile ukdzalo,
Ze DH linie byly prikazné pozdné&j$i u vSech sledovanych kombinaci a vyska
rostlin DH linif byla prikazn& niZ3i (tab. IV). Je zfejmé, Ze tyto rozdily nebyly
zapfi€inény preferenéni transmisi translokace 1BL/IRS (tab. V). Léschen -
berger etal (1991) také nalezli prikazné rozdily ve vysce rostlin mezi DH
liniemi a odpovidajicimi konvencnimi populacemi i soubory DH linii byly
pozdnéjsi oproti kontroldm, av§ak rozdily zde nebyly prikazné. U tohoto znaku
citovani autofi zaznamenali u tf{ z pé&ti sledovanych kombinac{ priikazn& vy3si
variabilitu u DH lini{ a v jednom piipadé u kontrolni populace. Obdobné situace
se vyskytla i u ostatnich sledovanych znaki. RovnéZ v nadi studii byla zazna-
mendna ve vét§iné pfipadl vyssi variabilita u soubort DH linif (tab. IV). Prikazné
rozdily byly zaznamenény pfedev§im pro hodnoty rozptylu SDS sedimentaéniho

v,

testu u kombinaci s IBL/RS translokaci. Pfi¢iny vyssi variability znakd u DH lini{
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mohou byt velmi komplikované a nemusi byt jen disledkem aplikace prasni-
kovych kultur. Vys3i etnost chromozémovych aberaci ¢i gametoklondln{ varia-
bilita mohou byt jist¢ zdrojem &ésti této variability, ale miZe se zde i projevit
gametickd selekce a pfipadné uplatnéni mikrospor s takovou sestavou gend, které
by byly v oplozovacim procesu eliminovany. RozSifeni variability v rimci souboru
odvozenych DH linii miZe byt i vitané pro moZnost zachyceni méné Castych
kombinaci gend.
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L. Kucera, V. Sip, A. Sasek, M. Skorpik (Research Institute for Crop Production,
Praha-Ruzyné, Czech Republic)

Analysis of selected characters in wheat doubled haploids
and F generation progenies

Doubled haploid (DH) lines (generations A3 and A4) derived from F; hybrids between
the Czech winter wheat variety Zdar and the varieties Branka - 1BL/IRS translocation
(CZ), Bernina - 1BL/1RS translocation (CHE) and Resceler (FRA) were compared with
the respective progenies of F2 plants (generations F4 and Fs) in field and laboratory
conditions. The following characters were observed : presence of 1BL/1RS translocation,
starch gel electrophoretic patterns of gliadins, resistance to the rusts and powdery mildew,
SDS sedimentation volume, plant height and heading date.

The results of electrophoretic analyses in DH lines derived from the crosses Zdar x
Branka and Zdar x Bernina document that gametic selection was preferential for
1BL/1RS translocation - allele : Gld 1B3 (Tables I and II). The obtained 20 4 ratio is
significantly different from the expected 1 : 1 segregation (x m=17. 14° ). Deviation
from expected frequences was evident for gliadin allelic blocks on chromosome 6D. In
the crosses Zdar x Branka and Zdar x Resceler (Tables I and IIIz the obtained ratio was
19 : 3 in favour of the allele Gld 6D2(4) of Zdar (x (1y=11.64 ). Pseudolinkage was
observed between the gliadin blocks on the chromosomes /A (1-1A and 2-1A) and 6D.
The ratios of parental combinations to recombinants were the following : 16 : 6 (1-1A
and 6D) and 16 : 4 (2-1A and 6D).

The differences between average trait values of DH lines and F2 progenies were
significant in all three crosses for plant height and heading date. DH lines were shorter
and later in heading. Preferential gametic selection for 1BL/1RS translocation resulted
in lower SDS sedimentation values and a higher degree of resistance to stem rust in DH
lines, that also showed a higher variance in SDS values than F2 progenies (Tables IV and V).

Triticum aestivum L.; doubled haploid lines; gametic selection; gliadins; 1BL/1RS
translocation; quantitative traits
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PEKARSKA JAKOST ZRNA VYBRANYCH ZAHRANICNICH ODRUD
PSENICE JARNI Z KOLEKCE GENETICKYCH ZDROJU

Evzenie KOSTKANOVA, Martin MANEV, Zdenék STEHNO

Vyizkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné

V letech 1990 a 1991 bylo hodnoceno zrmo 27 vybranych zahrani¢nich a dvou
Eeskoslovenskych odriid pSenice jarni po strance obsahu hrubych bilkovin, mikro-
sedimenta&ni hodnoty $rotu (mikro-SDS test), mnoZstvi lepku v mouce, jeho
bobtnavosti a taZnosti, pekaiské hodnoty doplné€né o vynos zma, hmotnost
1000 zrn a vySku rostlin. Odriildy byly p&stovdny v polnich pokusech
v fepai'ské vyrobni oblasti se subtypem fepai'sko-pSeni¢nym. (Agrotechnika
byla jednotna pro viechny odriidy.) Hlavnim G&elem prace bylo charakterizo-
vat vybrany soubor odriid po strdnce zdkladnich jakostnich ukazateld zma
v podminkach Ceské republiky. Na ziskanych hodnotéch se projevil vliv rog-
nikt. Nejvétsi proménlivost materidlu byla zji§téna u bobtnavosti mokrého
lepku a jeho taZnosti (koeficient variability 37,2 a 36,4) a nejmensi u obsahu
hrubych bilkovin (koef. var. 8,5). V hodnoceném souboru dosahly nejvy3Sich
hodnot u jednotlivych ukazatell nasledujici odriidy: u obsahu hrubych bilko-
vin odriida Ning 8343 z Ciny - 18,4 g ve 100 g sufiny zma, u mikrosedi-
mentaéni hodnoty $rotu odriida Pysar 29 z byvalého Sovétského svazu - 8,9 ml,
u obsahu mokrého lepku odrida Ning 8343 z Ciny - 45,5 g ve 100 g, u bobtna-
vosti mokrého lepku odriida Albis ze Svycarska - 16,0 ml, u pekai'ské hodnoty
odrida Moran ze Spojenych statd americkych - 79,1 bodii, u taznosti mokrého
lepku odriida Ning 8343 z Ciny - 21,0 cm, u vynosu su$iny zma odriida Sandra
zbyvalého Ceskoslovenska - 6,5 t/ha nésledovana dal¥{ &s. odriidou Jara- 6,4 t/ha,
u hmotnosti 1000 zm odrida Aronas (7. durum) z Kypru - 50,3 g au vy3ky rostlin
odriida Pysar 29 z byvalého Sovétského svazu - 119,0 cm.

pSenice jami; zmo; jakost nutri¢ni a technologicka; hrubé bilkoviny; mikro-SDS
test; mokry lepek; pekaiska hodnota; vynos zra; hmotnost 1000 zrn; vyika
rostlin

Hodnoceni genetickych zdroji pSenic je jiZ radu let provddéno v oddéleni
genetickych zdroji, nyni genové banky Vyzkumného iustavu rostlinné vyroby
v Praze-Ruzyni. Jeho souéiésti je i hodnoceni zma odriid a novo$lechténi naseho
a svétového sortimentu po strance nutri¢ni a technologické jakosti. U naSich Cesko-
slovenskych odrid jsou jejich vlastnosti dikladné zndmy, ale materidl ziskany ze
zahrani¢i je v naSich podminkéch malo prozkouseny nebo viibec neprozkouseny.
Pro ziskéni zdkladnich ddaji o jakosti zrna jsme se zaméfili na stanoveni obsahu
hrubych bilkovin - ukazatele nutri¢ni a technologické jakosti, na stanoveni mikro-
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sedimentacni hodnoty 3rotu pro informativni zjiSté€ni pekaiské jakosti (mikro-SDS
test), jakoZ i na piimé ureni obsahu mokrého lepku a jeho kvality v mouce
(stanoveni bobtnavosti a taZnosti) a nésledné bodové ohodnoceni pekaiské hodno-
ty vypoétem. Uvedené ukazatele se tradién& zjidtuji ve VORV v Praze-Ruzyni
a n€které z nich se sleduji i v dalSich institucich, které se zabyvaji hodnocenim
zrna p3enice klasickym zplisobem, tj. bez rozsihlej§iho moderniho pfistrojového
zafizeni.

Vybérem odrid a ukazateld jakosti zrna jsme navézali na naSe price jednak
metodické (Kostkanovd etal., 1989), jednak hodnotici zkouSeny materiél
(Kostkanovi etal, 1992a,b).

MATERIAL a METODY

Kolekce 29 odrid pSenice jarni, z niZ je 27 pivodem ze zahrani¢i a dvé
z diivéj$iho Ceskoslovenska, byla sledovéna dva roky (1990 a 1991) ve Vyz-
kumném dstavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni. Pivod odrid v tabulkédch a textu
uvddime mezindrodnimi zkratkami st4td. Jednalo se o odriidy z Argentiny (ARG),
Austrilie (AUS), z Ciny (CHN), Spolkové republiky Némecko (DEU), Velké
Britanie (GBR), Guatemaly (GTM), Chile (CHL), Pakistdnu (PAK), Paraguaye
(PRY), byvalého Sovétského svazu (SUN), Spojenych stati americkych (USA),
Jugoslavie (YUG), Kypru (CYP), Portugalska (PRT), Scharska (CHE) a byva-
1ého Ceskoslovenska (CSK). Ceskoslovenské odriidy Jara a Sandra slouZily jako
odriidy kontrolni.

I. Zakladni meteorologické tidaje v pokusnych letech 1990 a 1991 (leden aZ srpen) — Basic
meteorological data in the experimental years 1990 and 1991 (January to August)

Rok! | Masic? 1. 2 3. 4. 5. 6. T 8. | 1.-&

3
X sraZky” | 99 | 143 | 143 | 413 | 382 | 506 | 2.6 | 582 | 2287
1990 | (mm)

- 4
x“(’f’é‘)"a 05| 39| 58| 55137 156|169 | 193 | 102

X stizky | 20 | 149 | 168 | 473 | 550 | 81.6 | 526 | 29.8 | 300.0
1991 |__(mm)

5 Efg')‘""‘ 15| 43| 57| 74| 91| 157|212 |205| 96

L srézky | 200 | 18.0 | 240 | 400 | 530 | 61.0 | 69.0 | 78.0 | 363.0
%) (mm)

50 let®

“(‘3,%‘;""“ 10| of 39| 85| 140170189 | 178 | 99
lyear; month; 3precipitations; 4temperature: 550—yeau' average
‘.
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Pokusy byly zaloZeny na parceldch pokusnych poli v Praze-Ruzyni ve vyrob-
ni oblasti fepafské se subtypem fepai'sko-pSeni¢nym s plidou hlinitojflovitou
a s po¢asim mirné teplym a mirné vlhkym. Agrotechnika nevybo¢ovala z normalu
pro pSenici a danou oblast. Nebyly respektovany zvlastni potieby jednotlivych
odrid. Predplodinou byla luskovino-obilni sméska, hnojeni se provadélo piedse-
fové v ddvkich N - 65, P - 48, K - 90 kg &.Z. na 1 ha, produkéné N - 20 kg &.2. na
1 ha. Z herbicidid byl postemergentné aplikovdn Glean 75 DF (10 g) + Syncuran
(1 kg) na 1 ha. Datumy vysevu: 14. 3. 1990 a 19. a 25. 3. 1991; datumy sklizné:
2.-5.8.1990a 17.- 19. 8. 1991. Rozmér skliziiovych parcelek byl 4 m?. Z4kladn{
meteorologické ddaje jsou sumarizovény v tab. L.

V prici uvddime hodnoty ukazateld nutriCni a technologické jakosti zrna,
doplnéné o vynos zrna, hmotnost 1000 zrn a vysku rostlin.

PouZité metody:

- obsah hrubych bilkovin podle Kjeldahla na pfistrojové lince Kjeltec Auto
System II §védské firmy Tecator, prepo€itdvaci faktor pro hrubé bilkoviny 5,7;
vysledky uvedeny v su$iné zrna;

- mikrosedimentani hodnota Srotu (mikro-SDS test) za pouZiti dodecylsulfatu
sodného podle HyZi (H y Z a, 1986);

- obsah mokrého lepku v mouce za pouZiti Glutomatic Systemu firmy Falling
Number ze Svédska (ICC norma 137);

- bobtnavost lepku podle Berlinera v Horelové tipravé (H o r e 1, 1956);

- pekarskd hodnota podle Prugara (Prugar, 1959; Prugar etal., 1959);

- taZnost mokrého lepku odecitand na pravitku;

- vynos zrna, hmotnost 1000 zrn a vy3ka rostlin podle obvyklych postupt. V{nos
zma je uveden v suSiné zma (pro moZny propocet vynosi hrubych bilkovin
z jednotky plochy).

VYSLEDKY a DISKUSE

Vysledky hodnoceni jsou uvedeny v tab. II (ukazatelé pekarské technologické
jakosti) a v tab. III (vynos zrna, hmotnost 1000 zrn, vy3ka rostlin). V téchto
tabulkéch jsou uvedeny i zdkladni statistické daje podle Skorpika (S korpik,
1965). Podle hodnot u jednotlivych ukazateld jsme odriidy seradili sestupné do tab.
IV az VI. P1i hodnoceni vysledki jakostnich ukazateld jsme pouZivali Klasifikéator
genus Triticae L. autori Bare§ et al. (1985) a u pekarské hodnoty i mikro-
sedimentaéniho SDS testu jsme se jésté ridili hodnoticimi stupnicemi (Pru gar,
1959; Prugar etal., 1959; H ¥ Z a, 1986).

Na uvéddénych hodnotich se projevil vliv roéniki. V roce 1990 byly v priméru
vy$¥ hodnoty u mikrosedimentadniho SDS-testu, bobtnavosti mokrého lepku
a bodového ohodnoceni pekarské jakosti. V tomtéZ roce byl i vyS$i vynos zrna
a vyska rostlin. V nésledujicim roce (1991) byl vyssi obsah hrubych bilkovin,
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II. Vysledky rozborti zrna vybranych zahrani¢nich odrid pSenice jarni po striance jeho
in some foreign varieties of spring wheat aimed at its baking technological quality, crops

Pota- T Hrubé bilkoviny v susiné| Mikrosedimentacni
dové Odrida 3 Ptivod? zma” (g ve 100 g) hodnota $rotu® (ml)
Sislo novoslechténi p —
1990 | 1991 x 1990 | 1991 X
T Rafaela ARG 16,7 | 179 | 173 8.4 79 8,2
2 Hartog AUS 13,5 16,4 15,0 8,0 15 78
3. Cardinal DEU 14,8 | 14,1 14,4 6,4 55 6,0
4. Sandown GBR 130 | 13,6 | 133 6,5 58 6,2
5 ICTA Sara 82 GTM 14,5 | 18,1 16,3 6,3 54 59
6. Albis CHE 154 | 16,0 | 15,7 8,4 7,6 8,0
7 Calanda CHE 169 | 174 | 172 73 6.2 6,8
8. Chasqui INIA 145 | 179 | 16,2 73 6,8 7:1
9. Victoria CHL 130 | 153 | 142 7.5 73 7,4
10. Ning 8343 CHN 17,6 | 19,1 18,4 42 49 4,6
11. Pakistan 81 PAK 133 | 169 | 151 6,6 56 6,1
12. Cordillera 3 PRY 139 | 169 | 154 5,7 55 5,6
13. Voga PRT 133 | 150 | 142 7,0 6,7 6,9
14. Egisar 29 SUN 152 | 162 | 157 9,0 7.9 8,5
15. Kommunar SUN 132 13,5 134 7 6,5 71
16. | Olymp SUN | 138 | 138 | 138 | 72 | 64 | 68
17. Orenburgskaja 1 SUN 136 | 139 | 138 71 7,1 7.4
18. Pysar 29 SUN 148 | 155 | 152 92 8,6 8,9
19. Tjumenskaja rannaja | SUN 156 | 158 | 157 78 73 7.6
20. Dunlop USA 14,1 14,4 143 7.4 58 6,6
21. Fox USA 14,7 17,0 159 8,2 8,6 8.4
22. Moran USA 167 | 179 | 173 89 8,1 8,5
23, Jarka YUG 142 | 148 | 145 73 6,5 6,9
24, Lelija YUG 144 | 162 | 153 6,9 6.9 6,9
25. Neretva YUG 14,8 15,0 149 8,4 6,7 7,6
26. Radusa YUG 142 | 139 | 14,1 6,0 48 54
27. Aronas (T. durum) CYP 147 | 156 | 152 44 39 42
28. Jara CSK 149 | 151 15,0 54 45 5,0
29. Sandra CSK 144 | 145 | 145 73 6,4 6,9
x 146 | 159 | 153 73 6,6 6,9
S 1,2 1,6 13 1,2 1,2 1,2
- 134-| 143- | 140-| 6,1- | 54- | 57-
x£§ 158 | 175 | 166 | 85 | 78 | 81
Vv 8,2 10,1 8,5 16,4 18,2 17,4

lvatiely; %advanced line; 3origin; 4crude protein in grain dry matter; 5meal microsedimentation

value; Swet gluten in flour; Twet gluten swelling; 8bakjng quality (scores); wet gluten extensibility
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pekarské technologické jakosti ze sklizni let 1990 a 1991 — The results of grain analyses
of the years 1990 and 1991

Mokry lepek v mouce®| Bobtnavostmokrého | Pekafskd hodnota® TaZnost mokrého
(g ve 100 g) lepku’ (ml) (body) lepku® (cm)

1990 | 1991 X 1990 | 1991 x 1990 | 1991 x 1990 | 1991 x
32,0 | 39,0 | 355 17 12 15 | 80,0 | 77,1 | 78,6 9 1 8,0

26,0 | 37,0 | 31,5 14 10 12 | 62,0 | 71,5 | 66,8 5 10 8,0
32,0 | 31,0 | 31,5 8 6 7 | 60,0 | 49,0 | 54,5 12 12 | 12,0
26,0 | 27,0 | 26,5 10 8 9 | 540 | 48,0 | 51,0 8 10 | 9,0
33,0 | 48,0 | 40,5 7 5 6 | 57,0 | 62,6 | 59,8 13 25 | 19,0
30,0 | 32,0 | 31,0 16 15 16 | 750 | 78,0 | 76,5 5 7 6,0
38,0 | 38,0 | 38,0 11 9 10 | 745 | 69,5 | 72,0 10 13 | 12,0

29,0 | 37,0 | 33,0 10
26,0 | 33,0 | 29,5 12
37,0 | 540 | 45,5 5
28,0 | 43,0 | 355 10
28,0 | 40,0 | 34,0 10
30,0 | 37,0 | 33,5 4
35,0 | 37,0 | 36,0 11
29,0 | 31,5 | 30,3 10
33,0 | 36,0 | 34,5 6
34,0 | 350 | 345 6
32,0 | 36,0 | 340 15
350 | 37,0 | 36,0 10

p—
—
—
—

62,0 | 73,5 | 67.8 8 7 8,0
65,0 | 71,0 | 68,0 9 10 | 10,0
4 | 555 | 57,0 | 56,3 19 23 |21,0
9 | 620 | 69,5 | 658 12 15 | 14,0
9 | 595 | 63,8 | 61,7 9 8 9,0
5 | 40,5 | 55,5 | 48,0 11 15 [ 13,0
10 | 69,0 | 655 | 67,3 9 10 | 10,0
62,0 | 51,0 | 56,5 7 10 | 9,0
5 | 53,0 [ 455 | 493 14 12 | 13,0
6 | 550 | 53,5 | 543 12 12 | 12,0
12 | 780 | 67,5 | 72,8 5 9 7,0
9 | 70,0 | 61,5 | 658 8 11 | 10,0
32,6 | 38,0 | 350 6 5 | 51,0 | 47,0 | 490 15 20 | 18,0
30,0 | 37,0 | 33,5 14 720 | 838 | 779 7 7 7.0
32,0 | 39,0 | 36,0 16 13 15 | 79,0 | 79,1 | 79,1 8 7 8,0
28,0 | 31,0 | 29,5 15 8 12 | 78,0 | 57,0 | 67,5 6 10 8,0
25,0 | 37,0 | 30,0 12 8 10 | 56,0 | 63,5 | 59.8 6 7 7,0
32,0 | 38,0 | 350 8 7 8 | 590 | 62,5 [ 60,8 10 11 [11,0
33,0 | 350 | 340 5 4 5 | 560 | 49,0 [ 52,5 11 12 | 12,0
6
3

s

W 3 O L WA W 00 Wi
—

oo (]

P
(=)}
—
W

32,0 | 350 | 33,5 10 8 | 660 | 56,5 | 61,3 9 7 8,0
33,9 | 39,7 | 36,8 4 4 | 451 | 50,3 | 47,7 14 26 20,0
313 | 315 | 314 11 8 10 | 66,5 | 555 | 61,0 9 10 | 10,0
31,0 | 369 | 340 | 103 | 79 94 | 628 | 619 | 624 | 94 | 11,4 | 11,0
3.4 53 357 3,7 3,5 35 | 102 | 108 | 96 | 34 | 48 | 40

27,6-31,6-(303-| 66- | 44- | 59-|526-|51,1-(528-( 6,0- [ 6,6- | 7.0-
344 | 422 | 37,7 | 140 | 11,4 | 129 | 73,0 | 72,7 | 720 | 12,8 | 162 | 15,0

110 | 144 | 109 | 359 | 443 | 372 | 162 | 17,4 | 154 | 36,2 | 42,1 | 36,4

= vaZeny prim&r — weighed mean; § = smérodatnéd odchylka — standard deviation;

X
X * S = mezni hodnoty — limit values; V = koeficient variability — coefficient of variability
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III. Vynos zrna, hmotnost 1000 zrn a v§¥ka rostlin u vybranych zahraniénich odriid pSenice
jarni ze sklizni let 1990 a 1991 — Grain yield, 1,000-grain weight and plant height in some
foreign varieties of spring wheat from the crops of the years 1990 and 1991

Vynos susiny zrna* | Hmotnost 1000 zrn® | Vy3karostlin®

Potel Ogna, % (tha™) ® (cm)
&slo novoslechténi 3 _ _ _
1990 (1991 X [1990( 1991 X |[1990(1991| X
1. | Rafaela ARG| 47 | 33 | 40 | 347|343 | 345 | 115 | 100 |108,0
2. | Hartog AUS| 52 | 55 | 54 | 419|444 | 432 | 8 | 87 | 860
3. | Cardinal DEU| 39 | 46 | 43 | 281309 (295 100 | 104 |102,0
4. | Sandown GBR| 56 | 54 | 55 | 321|403 |362| 8 | 78 | 820
5.|ICTASara8 |(GTM| 4,5 | 45 | 45 | 400 | 50,1 | 451 | 93 | 95 | 94,0
6. | Albis CHE| 49 | 51 | 50 | 350386368 | 98 | 95 | 97,0
7. | Calanda CHE| 52 | 52 | 52 | 344377361 | 108 | 93 [101,0
8. [ChasquiINIA |CHL| 66 | 23 | 45 | 373|405 | 389 | 8 | 69 [ 750
9. | Victoria CHL| 3,1 | 6,7 | 49 | 420 | 44,1 | 43,1 | 93 | 90 | 92,0
10. | Ning 8343 CHN| 29 [ 20 | 2,5 [ 346 438|392 83 | 83 | 83,0
11. | Pakistan 81 PAK| 50 | 67 [ 59 | 376|406 | 39,1 | 80 | 81 | 81,0
12. | Cordillera 3 PRY| 54 [ 69 | 62 [ 354|403 379 73 | 72 | 73,0
13. | Voga PRT| 55 | 55| 55 | 339|369 |354| 8 | 72 | 78,0
14. | Egisar 29 SUN| 47 | 36 | 42 | 362|395 |379| 113 | 120 |117,0
15. | Kommunar SUN| 54 | 61 | 58 | 382|411 (397| 98 | 95 | 97,0
16. | Olymp SUN| 50 | 53 | 52 | 361 | 41,2387 | 110 | 103 (107,0
17. | Orenburgskajal [ SUN | 50 | 3,6 | 43 | 40,1 | 50,0 | 45,1 | 110 | 111 |111,0
18. | Pysar 29 SUN (.45 | 43 | 44 | 341392367 115 | 122 {1190
19. | Tjumenskajaran. | SUN | 54 | 53 | 54 | 36,2 | 465 | 41,4 | 118 | 97 [108,0
20. [ Dunlop USA| 52 | 42 | 47 | 360 42,2 | 39,1 | 120 | 100 [110,0
21. | Fox USA| 46 | 44 | 45 | 332|447 | 39,0 108 | 105 l(ﬁ.O
22. [Moran USA| 46 | 3,7 | 42 [ 37,0 41,3 392 113 | 97 |1050
23. [ Jarka YUG| 59 | 55| 57 (370|405 (388| 8 | 80 | 840
24. | Lelija YUG| 56 | 45| 51 | 328|424 (376 83 | 85 | 840
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V)"nos(fl;]ii_rll;' zrnat Hmotnos(tg ;000 zrn® V§'§k?cl;:;llin6
gg':: Odriida’, 2 °-§ .
&slo novoslechténi 2 _ _ _
199011991 | X (1990|1991 X |[1990|1991| X
25. [ Neretva YUG| 24 | 58 | 4,1 | 41,0 | 498 [ 454 | 100 | 92 | 96,0
26. | Radusa YUG| 57 | 59 | 58 | 368|461 | 41,5| 83 | 92 | 88,0
27. | Aronas (I.dunen)) CYP | 44 | 43 | 44 | 409 | 59,7 [ 503 | 95 | 85 | 90,0
28. [Jara CSK| 58 | 70 | 64 | 365|422 394 | 106 | 92 | 99,0
29. | Sandra CSK| 62 | 68 | 65 | 348|392 (370| 88 | 78 | 83,0
x 49 | 48 | 50 | 364 | 425 (394|974 927 | 954
09 [ 1,2 |1 09 | 32 | 56 | 40 | 140 | 134 | 13,1
= 40-(36-]41-33,2-(369-(354-|83,4-/79,3-(82,3-
xt$ 58 | 60 | 59 (396|481 | 43,4 |111,4|106,1|108,5
Vv 18,4 ( 250 | 180 | 88 | 13,2 | 102 | 14,4 | 145 | 13,7

lvariety; 2advanced line; 3origiu; 4yield of grain dry matter; 51,000 grain weight; 6plant height
mokrého lepku, vétsi jeho taZnost a hmotnost 1000 zmn. Je vSak tfeba podotknout,
Ze uvedené hodnoty plati pro celkové ro¢ni priméry, ale ne pro kaZdou odridu.
Vykyvy v jednotlivych letech 1ze zdivodnit podminkami péstovani a nejpravdé-
podobnéji i citlivosti sledovanych odriid vi¢i nim. I kdyZ ve vegetaénim obdobi
v roce 1991 bylo vice srdZek neZ v roce 1990, v mésici Cervenci, kdy zrno dozra-
valo, byla vysok4 teplota (tab. I). Rostliny pfed¢asné zasychaly (niZ3i vyska) a zmo
rychle uzrdvalo. V tomto roce zji§t€nému vy3$3imu obsahu hrubych bilkovin odpo-
vidalo i vy3$8i mnoZstvi lepku a v roce 1990 vys$i mikrosedimenta¢ni hodnota vyssi
bobtnavosti lepku a jeho niZ3{ taZnosti. Rozdily ve vynosech nejsou v priméru tak
markantni ( 1990 - 4,9 t/ha, 1991 - 4,8 t/ha), ale u jednotlivych odrid znaéné
kolisaji.

U sledovaného souboru bylo rozmezi hodnot hrubych bilkovin od 13,0 g ve
100 g suSiny zma v roce 1990 u odridy Sandown (GBR) a Viktoria (CHL) do
19,1 g ve 100 g v roce 1991 u odridy Ning 8343 (CHN). NejniZ$i mikro-
sedimentani hodnota byla zji§téna u pSenice tvrdé Triticum durum, a to 3,9 ml
u odridy Aronas (CYP) v roce 1991. Nejvyssi hodnota mikrosedimentace 9,2 ml
byla zjiSténa u odriidy Pysar 29 (SUN) v roce 1990. U mokrého lepku kolisal obsah
od 25,0 g ve 100 g u jugosldvské odridy Lelija v roce 1990 do 54,0 g ve 100 g
u odridy Ning 8343 (CHN) v roce 1991. Bobtnavost lepku se pohybovala od
3,0 ml zjisténych v roce 1991 u odrid Dunlop (USA), Olymp (SUN), Ning 8343
(CHN) a Jara (CSK) do 17,0 ml u odridy Rafaela (ARG) v roce 1990. Rozmez{
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IV. Sestupné potadi odrud dle ziskanych pram&rnych hodnot v letech 1990 a 1991 u obsahu
hrubych bilkovin v susiné zrna a mikrosedimenta¢ni hodnoty $rotu — Degressive ranking of
varieties depending upon the determined average values in the years 1990 and 1991 for crude
protein content in grain dry matter and meal microsedimentation values

Hrubé bilkoviny v suiin& zrna' Mikrosedimentaéni hodnota $rotu®
Pofadi® odriida* (gve 100 g) | potadi odriida (ml)
1.| Ning 8343 18,4 1.| Pysar29 89
2.| Rafaela 17,3 2.| Egisar29 8,5
2.| Moran 17,3 2.| Moran 85
4.| Calanda 17,2 4.| Fox 84
5.| ICTA Sara 82 16,3 5.| Rafaela 8,2
6.| Chasqui INIA 16,2 6.| Albis 8,0
7.1 Fox 15,9 7.| Hartog 78
8.| Albis 15,7 8.| Tjumenskajaran. 7,6
8.| Egisar29 15,7 8.| Neretva 7,6
8. Tjumenskajaran. 15,7 10. | Victoria 7.4
11. | Cordillera3 15,4 10. | Orenburgskaja 1 7,4
12. | Lelija 153 12. | Chasqui INIA 71
13.| Pysar29 15,2 12. | Kommunar 7,1
13.| Aronas (7. durum) 15,2 14. | Voga 6,9
15. | Pakistan 81 15,1 14.| Jarka 6,9
16. | Hartog 15,0 14. | Lelija 6.9
16. | Jara 15,0 14. | Sandra 6,9
18. | Neretva 14,9 18. | Calanda ' 6,8
19.| Jarka 14,5 18.| Olymp 6,8
19.| Sandra s 14,5 20. | Dunlop 6,6
21. | Cardinal 14,4 21.| Sandown 6,2
22.| Dunlop 14,3 22.| Pakistan 81 6,1
23.| Victoria 14,2 23.| Cardinal 6,0
23.| Voga 14,2 24.| ICTA Sara 82 59
25.| Radusa 14,1 25.| Cordillera3 5,6
26.| Olymp 13,8 26.| Raduga 54
26. | Orenburgskaja 1 13,8 27.| Jara 50
28. | Kommunar 13,4 28.| Ning 8343 4,6
29.| Sandown 13,3 29. | Aronas (T. durum) 42

'crude protein in grain dry matter; “meal microsedimentation va]ue;srank;4vaiety

190



Genet. a Slecht., 29, 1993 (3) : 183-197

bodového hodnoceni pekaiské hodnoty bylo od 40,5 u odridy Voga (PRT) v roce
1990 do 83,8 u odridy Fox (USA) v roce 1991. Nejmensi zji$ténd taZnost lepku
byla 5,0 cm v roce 1990 u odriid Hartog (AUS), Albis (CHE) a Pysar 29 (SUN)
a nejvetsi 26,0 cm u odridy Jara (CS) vroce 1991. Vynos zrna byl nejniZ3i u &inské
odridy Ning 8343 - 2,0 t/ha v roce 1991 a naopak nejvyssi v tomtéZ roce u odridy Jara
(CSK) 7,0 tha. Rozmezi hodnot u hmotnosti 1000 zm kolisalo od 28,1 g u odriidy
Cardinal (DEU) v roce 1990 do 55,7 g u odriidy Aronas - 7. durum (CYP) v roce 1991.
NejniZsi porost 69,0 cm byl v roce 1991 u odridy Chasqui INIA (CHL) a svym
vzristem nejvyssi (122,0 cm) byl u odridy Pysar 29 v roce 1991 (SUN).

Soubor se vyznacoval celkové vy$§imi hodnotami hrubych bilkovin. U priméri
za celé€ obdobi sledovini (dva roky) se vyskytovala podle Klasifikdtoru jedna velmi
vysokd hodnota 18,4 g ve 100 g suSiny zrna u odridy Ning 8343 (CHN). U dalsich
étrndcti odrid byly hodnoty vysoké a u zbyvajicich stredni. Nevyskytovala se
Zadnd odrida s jeho nizkym obsahem. JiZ jmenovand odrida Ning 8343, Rafaela
(ARG) a Moran (USA) - obé s obsahem 17,3 g ve 100 g, jakoZ i odrida Calanda
(CHE) s obsahem 17,2 g ve 100 g hrubych bilkovin, mély v sledovaném souboru
nadprimémé hodnoty (tab. IT a IV). S odstupem za nimi se umistilo deset odrid
s dal§imi vysokymi hodnotami, které v§ak v souboru 1ze hodnotit jako primérné.
Jednalo se o odriidy s rozmezim od 15,1 g ve 100 g (Pakistan 81 z PAK) do 16,3
g ve 100 g (ICTA Sara 82 z GTM), nebot spodni hranice nadprimérnych hodnot
souboru dosahovala 16,6 g ve 100 g. Mezi primémymi se umistily i naSe eskoslo- -
venské odridy Jara a Sandra. Podprimémy obsah hrubych bilkovin v daném
souboru mély odridy Olymp a Orenburgskaja (SUN), obé 13,8 g ve 100 g,
Kommunar (SUN) s 13,4 g ve 100 g a Sandown (GBR) 13,3 g ve 100 g.

Podle ddaji mikrosedimentaéni hodnoty Srotu miiZeme predpokléddat, jakd bude
pekarskad technologicka jakost u zkouSenych odrid. Sledovany soubor se vyzna-
¢oval vysokou primérnou hodnotou 6,9 ml, coZ je podle Klasifikatoru dobra
sedimentace a se jednd o pekarsky silné pSenice (H ¥ Z a, 1986). Nejvyssi
a v souboru nadprimérné hodnoty byly u odridy Pysar 29 - 8,9 ml a Egisar 29 -
8,5 ml (obé SUN), Moran 8,5 ml a Fox - 8,4 ml (ob& USA) a u odridy Rafaela
(ARG) - 8,2 ml. Vysokych hodnot dosihly také odridy Albis (CHE) - 8,0 ml,
Hartog (AUS) - 7,8 ml, Tjumenskaja rannaja (SUN) a Neretva (YUG), obé 7,6 ml.
Vsechny uvedené odridy mély podle Klasifikdtoru velmi dobrou sedimentaci
a jsou to podle Hy7i pekafsky silné pSenice (H ¥ 7 a, 1986). Ceskoslovenska
odrida Sandra s hodnotou 6,9 ml se zaradila v zkouSeném souboru mezi odridy
s primérnou sedimentaci a odrida Jara s 5,0 ml mezi podprimémé.

Sledujeme-li ukazatel pekarské hodnoty (tab. Il a V), na étyrech prvnich mistech
se objevily ¢tyri ze jmenovanych odrid na prednich mistech u mikrosedimentace
Srotu. Jednalo se o odridy Moran (USA) s 79,1 body, Rafaela (ARG) s 78,6 body,
Fox (USA) s 77,9 body, Pysar 29 (SUN) s 72,8 body, doplnéné o odridy Albis se
76,5 body a Calandu se 72,0 body (ob&é CHE). V souboru byly v§echny hodnoceny
podle Klasifikdtoru jako nadprimémé s vysokou pekarskou jakosti a podle
Prugara s jakosti velmi dobrou (Pru gar, 1959; Pru g aretal., 1959). Odrida
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V. Sestupné pofadi odriid podle ziskanych primémych hodnot za oba roky (1990, 1991) u obsahu mokrého lepku v mouce, jeho
bobtnavosti, taZnosti a pekafské hodnoty — Degressive ranking of varieties according the determined average values in the years 1990
and 1991 for wet gluten content in flour, gluten swelling, extensibility and baking quality

Mokry lepek v mouce’ Bobtnavost mokrého lt:pku2 Pekaf'sk4 hodnota® TaZnost mokrého lepku4
S odrida® 1((31)‘:) pe odrida @b | P odrida (body)) [P odriida (cm)
1. | Ning 8343 455 1. | Albis 160 | 1.| Moran 79,1 | 1.| Ning 8343 21
2. | ICTA Sara 82 40,5 2. | Rafaela 15,0 2. | Rafaela 78,6 | 2.| Jara 20
3. | Calanda 38,0 2. | Fox 15,0 3. | Fox 77,9 3. | ICTA Sara 82 19
4. | Jara 36,8 2. | Moran 15,0 4. | Albis 76,5 | 4.| Dunlop 18
5. | Egisar 29 36,0 | 5.| Hartog 120 | 5.| Pysar29 72,8 | 5.| Pakistan 81 14
5. | Tumenskajaran 36,0 5. | Pysar29 12,0 6. | Calanda 72,0 | 6.| Voga 13
5. | Moran 36,0 5. | Jarka 12,0 7. | Victoria 68,0 | 6. Olymp 13
8. | Rafaela 35,5 5. | Victoria 12,0 8. | Chasqui INIA 67,8 | 8.| Cardinal 12
8. | Pakistan 81 35,5 9. | Chasqui INIA 11,0 9. | Jarka 67,5 | 8. Calanda 12
10. | Dunlop 35,0 [ 10. | Calanda 10,0 | 10. | Egisar29 67,3 | 8.| Orenburgskajal 12
10. | Neretva 35,0 | 10. | Egisar29 10,0 | 11. | Hartog 66,8 | 8. Radusa 12
12. | Olymp 34,5 | 10. | Lelija 10,0 | 12. | Pakistan 81 65,8 | 12. | Neretva 11
12. | Orenburgskaja 1 34,5 | 10. | Sandra 10,0 | 12. [ Tjumenskajaran. | 658 | 13.| Victoria 10
14. | Cordillera 3 34,0 | 14. | Sandown 9,0 | 14. | Cordillera3 61,7 | 13. | Egisar29 10
14. | Pysar 29 . 34,0 | 14. | Pakistan 81 9,0 | 15.| Aronas(T. durum) | 61,3 | 13. | Tjumenskajaran. | 10

L61-€81 : (€) €661 ‘67 “Y9[S © "12UD
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VI. Sestupné potadi odriid dle ziskanych praim&mych hodnot vletech 1990a 1991 u vynosu zma,
hmotnosti 1000 zrn a vy$ky rostlin — Degressive ranking of varieties according to the determined
average values in the years 1990 and 1991 for grain yield, 1,000-grain weight and plant height

V{nos susiny zrna' Hmotnost 1000 zrn® Vyska rostlin®
Lol odrids®  |wha)|P%| odrida ® [P  odbda | (m)
1. | Sandra 6,5 1. | Aronas (T. durum) | 50,3 1. | Pysar 29 119
2. | Jara 6,4 2. | Neretva 45,4 | 2.|Egisar29 117
3. | Cordillera 3 6,2 3. | ICTA Sara 82 45,1 | 3. |Orenburgskajal | 111
4. | Pakistan 81 59 3. | Orenburgskajal | 45,1 | 4. |Dunlop 110
5. | Kommunar 58 5. | Hartog 43,2 | 5.|Rafaela 108
5. | Radusa 5.8 6. | Victoria 43,1 5.|Tjumenskajaran. | 108
7. | Jarka 57 7. | Radusa 41,5 7.|Olymp 107
8. | Sandown 53 8. | Tjuminskajaran. | 41,4 | 7.|Fox 107
8. | Voga 55 9. | Kommunar 39,7 9.|Moran 105
10. | Hartog 54 | 10. | Jara 39,4 | 10. | Cardinal 102
10. | Tjumenskajaran. | 5,4 | 11.|Moran 39,2 | 11. | Calanda 101
12. | Calanda 5,2 || 11. | Ning 8343 39,2 | 12. [Jara 99
13. | Olymp 5,2 || 13. | Dunlop 39,1 | 13. | Albis 97
14. | Lelija 5,1 || 13. | Pakistan 81 39,1 || 13. | Kommunar 97
15. | Albis 5,0 || 15. | Fox 39,0 | 15. [ Neretva 96
16. | Victoria 4,9 | 16. | Chasqui INIA 38,9 | 16. | ICTA Sara 82 94
17. | Dunlop 4,7 || 17. |Jarka 38,8 || 17. | Victoria 92
18. | ICTA Sara 82 45 | 18.|Olymp 38,7 | 18. | Aronas (T. durum) | 90
18. | Chasqui INIA 4,5 | 19.|Cordillera3 37,9 | 19. | Radusa 88
18. | Fox 4,5 | 19. | Egisar 29 37,9 | 20. | Hartog 86
21. | Pysar 29 44 | 21. | Lelija 37,6 | 21. |Jarka 84
21. | Aronas (T. durum) | 4,4 || 22. |Sandra ) 37,0 | 21. [Lelija 84
23. | Cardinal 43 | 23. | Albis 36,8 | 23. | Ning 8343 83
23. | Orenburgskaja 1 43 || 24. | Pysar 29 36,7 | 23. | Sandra 83
25. | Egisar 29 4,2 | 25.|Sandown 36,2 | 25. | Sandown 82
25. | Moran 42 | 26. [Calanda 36,1 | 26. | Pakistan 81 81
27. | Neretva 4,1 || 27. | Voga 35,4 | 27. | Voga 78
28. | Rafaela 4,0 || 28. | Rafaela 34,5 | 28. [ Chasqui INIA 75
29. [ Ning 8343 2,5 | 29. | Cardinal 29.5 || 29. | Cordillera 3 73

lyield of grain dry matter; 21,000-grain weight; 3plant height; “rank; 5variety
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Albis se objevila na prednich mistech pro vysokou bobtnavost mokrého lepku (16,0
ml) a odrida Calanda pro vyssi obsah mokrého lepku - 38,0 g ve 100 g (podle
Klasifikdtoru vyssi stiedni) a primérnou bobtnavost lepku 10,0 ml (podle Klasi-
fikdtoru stiedni). Pro vypocet pekar'ské hodnoty jsme vychézeli z ddaji o obsahu
mokrého lepku a jeho bobtnavosti, kterd se ve vysledku ¢iste¢né uprednostiiuje
pied jeho mnoZstvim. K vypoctim jsou zapotiebi pfepolitdvaci tabulky. Odrida
Egisar 29 (SUN) se umistila v pofadi pekaiské hodnoty aZ na desatém misté (u mikro-
sedimentace druhd v poradi), nejpravdépodobnéji pro zjisténou jen primérnou
bobtnavost lepku 10,0 ml (podle Klasifikatoru stfedni), i kdyz jeho obsah byl vySsi
- 36,0 g ve 100 g (podle Klasifikatoru vyssi stiedni). Odridy, u kterych bylo
vypocteno nejvyssi bodové ohodnoceni pekai'ské hodnoty, se také vyznaCovaly
vysokymi nebo vy$§imi stfednimi hodnotami bobtnavosti mokrého lepku, ale
u jeho obsahu tomu tak vZdy nebylo. Napf. ¢inskd odrida Ning 8343 méla
v sou-boru nejvys$i mnoZstvi lepku (45,5 g ve 100 g), ale pro jeho nizkou
bobtnavost (4,0 ml) se umistila aZ na 21. misté. Podobné& tomu bylo i u nékterych
dal$ich odrid, napf. ICTA Sara 82 (GTM), Jara (CSK), Dunlop (USA) a dalsi.
Ceskoslovenskd odriida Sandra, jejiz bodové ohodnoceni pekaiské jakosti bylo
61,0 bodd (podle Klasifikdtoru vyssi stiedni, podle Prugara dobrd) se umistila
v souboru jako primémnd (stfedni obsah mokrého lepku, stfedni bobtnavost).
Druhd naSe odriida Jara, o které uZ byla zminka, ziskala 47,7 bodd, coZ byla
v sledovaném souboru nejniZs$i hodnota, a tim se pfifadila k odriddm pekaisky
podpriimérnym (podle Klasifikatoru nizk, podle Prugara vyhovujici). V Listiné
povolenych odrid je jeji pekai'skd jakost vyjadiena jako nedoporuéend aZ nevhodnd
pro potravinarské ucely (hlavné pro nizkou jakost mokrého lepku), coZ se potvrdilo
i v nasich pokusech.

Ukazatel taznosti mokrého lepku dokresloval jeho jakost. Zv14sté vysoké hodno-
ty taZnosti, pro pekarské icely nevhodné, byly zjiStény v nasem zkouSeném sou-
boru jen u étyf odrid - Ning 8343 (CHN) 21,0 cm, Jara (CSK) 20,0 cm, ICTA Sara
82 (GTM) 19,0 cm a Dunlop (USA) 18,0 cm. U ostatnich odrid bylo jejich ndmi
zji$t&né rozmezi v souladu s dosud platnou CSN 46 1141 pro potravinaiskou
pSenici (5 aZ 14 cm).

Odridy vyhodnocené v souboru jako pekafsky nejjakostnéj$i mély vynosy zrna
pouze primérné (tab. III az VI). Nejvyssi vynosy zma a v souboru nadprimérné
byly zjistény u odrid Sandra 6,5 t/ha a Jara 6,4 t/ha (CSK). Za né se zaradily odridy
Cordillera 3 (PRY) s 6,2 t/ha, Pakistan 81 (PAK) s 5,9 t/ha, Kommunar (SUN)
s 5,8 t/ha a Radu$a (YUG) rovnéZ s 5,8 t/ha. Zcela nejnizsi vynos zma byl zjistén
u ¢inské odridy Ning 8343 (2,5 t/ha).

Zv1asté vysoké nadprimérné hmotnosti 1000 zrn byly jednak u jediné v tomto
souboru sledované psenice 7. durum Aronas (CYP) 50,3 g, pak u odrid Neretva
(YUG) 45,4 g, ICTA Sara 82 (GTM) a Orenburgskaja 1 (SUN) - u obou 45,1 g.
Nejmensi zrno s hmotnosti 29,5 g bylo u odridy Cardinal (DEU).

V souboru byly u ¢tyr odrid zjistény nadprimémé vysky rostlin(nad 108,5 cm).
Jsou to tfi odridy ze SUN ( Pysar 29 119,0 cm, Egisar 29 117,0 cm, Orenburgska-
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ja1l-111,0 cm) a odrida Dunlop z USA - 110,0 cm. V souboru nejnizsi odrida
Cordillera 3 (PRY) méla rostliny v priméru vysoké 73,0m.

Pfi srovnavani velikosti proménlivosti hodnot jednotlivych stanovenych ukaza-
teld jsme zjistili, Ze k nejvariabilnéj$im znakim patfila v obou letech bobtnavost
mokrého lepku (koef. var. 37,2) a jeho taZnost (koef. var. 36,4) a k méné varia-
bilnim obsah hrubych bilkovin v zmu (koef. var. 8,5). Ve v3ech piipadech byla
promeénlivost v roce 1991 vétsi neZ v roce predchédzejicim.
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Doslodne 2. 7. 1993

E. Kostkanovd, M. Manev, Z. Stehno (Research Institute for Crop Production,
Praha-Ruzyné, Czech Republic)

Baking quality of grain of some foreign spring wheat varieties
from the collection of genetic sources

In the years 1990 and 1991, in the Research Institute of Crop Production in Praha-
-Ruzyné grain was evaluted in 27 foreign varieties of spring wheat and two Czechoslovak
varieties (Sandra and Jara) with respect to crude protein content, meal microsedimenta-
tion value (micro SDS-test), gluten amount in flour and its quality, baking quality
supplemented with grain yield, 1,000-grain weight and plant height. The varieties were
grown in field trials in the sugar beet-growing region, sugar beet-wheat growing subtype.
Agronomical practices were uniform for all the varieties as usually performed for the given
crop and region. The objective of the study was to determine basic quality indicators in the
given set of varieties in the conditions of the Czech Republic.
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The content of crude proteins was determined after Kjeldahl, microsedimentation
value after Hy Za (1986), wet gluten amount pursuant to ICC standard no. 137,
swelling capacity of wet gluten according to Berliner in Horel‘s modification(Hore I,
1959), baking quality after Prugar(Pru g ar, 1959;Pru g ar etal., 1959), wet gluten
extensibility as the value read on a ruler, yield of grain dry matter, 1,000-grain weight
and plant height by usual procedures.

In the above-mentioned indicators, the highest variability was determined in wet gluten
swelling (coef. of var. 37.2) and extensibility (coef. of var. 36.4), the lowest variability
was found in the content of crude proteins (coef. of var. 8.5). The effect of agronomical
practices in particular years of growing has been demonstrated as exerted on the
indicators of grain quality.

In the evaluated set these varieties had above-average values of the particular indica-
tors:

- crude protein content - Ning 8343 from China (18.4 g per 100 g grain dry matter),
Rafaela from Argentina (17.3 g per 100 g), Moran from the United States of America
(17.3 g per 100 g) and Calada from Switzerland (17.2 g per 100 g);

- meal microsedimentation value - Pysar 29 and Egisar 29 from the former Soviet
Union (8.9 and 8.5 ml), Moran and Fox from the USA (8.5 and 8.4 ml) and Rafaela
from Argentina (8.2 ml);

- wet gluten content - Ning 8343 from China (45.5 g per 100 g), ICTA Sara 82 from
Guatemala (40.5 g per 100 g), Calada from Switzerland (38.0 g per 100 g);

- wet gluten swelling - Albis from Switzerland (16.0 ml), Rafaela from Argentina
(15.0 ml), Fox and Moran from the USA (both 15.0 ml);

- baking quality - Moran from the USA (79.1 scores), Rafaela from Argentina
(78.6 scores), Fox from the USA (77.9 scores), Albis from Switzerland (76.5 scores),
Pysar 29 from the former Soviet Union (72.8 scores), Calanda from Switzerland
(72.0 scores) - this score evalution after Prugar denotes very good baking quality;

-wet gluten extensibility - Ning 8343 from China (21.0 cm), Jara from the former
Czechoslovakia (20.0 cm), ICTA Sara 82 from Guatemala (19.0 cm) and Dunlop from
the USA (18.0 cm); all these varieties have gluten extensibility which is not suitable
for the bakery segment;

- yield of grain dry matter - Sandra (6.5 t/ha) and Jara (6.4 t/ha) from Czechoslovakia,
Cordillera 3 from Paraguay (6.2 t/ha), Pakistan 81 from Pakistan (5.9 t/ha), Kommunar
(5.8 t/ha) and Radusa from Yugoslavia (5.8 t/ha);

- 1,000-grain weight - Aronas (T. durum) from Cyprus (50.3 g), Neretva from
Yugoslavia (45.4 g), ICTA Sara 82 from Guatemala (45.1 g), Orenburgskaya 1 from
the former Soviet Union (45.1 g);

- plant height - Pysar 29 (119.0 cm), Egisar 29 (117.0 cm), Orenburgskaya 1
(111.0 cm) - all these three varieties come from the former Soviet Union, and Dunlop
from the USA (110.0 cm).

spring wheat; grain; nutritive and technological quality; crude protein; micro-SDS-test;
wet gluten; baking quality; grain yields; 1,000-grain weight; plant height
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VYSLECHTENI ODRUDY SLADOVNICKEHO JECMENE
NOVEHO MORFOTYPU FORUM

Frantisek BRUCKNER

Kojetinskd 1459, 767 01 Kromériz

Je popsan postup Slechténi je¢mene jarniho odriildy Forum s erektoidnim kla-
sem, s kritkym stéblem, s nespecifickou odolnosti proti padli travnimu
(Erysiphe graminis DC.) a specifickou odolnosti proti rzi je¢né (Puccinia
hordei Otth.). Na vySlechténi této odriidy se podilel velky pocet jeCment
znatn€ se liSicich v morfologickych i fyziologickych znacich. Slechténi se
neobeslo bez opakovanych selekei, které se provadély v ranych generacich,
takZe vyt¢eného cile bylo dosaZeno pri pomémé nizk§ch ndkladech.

selekéni metody; morfotyp; odolnost k chorobdm; sladovnicka kvalita

Pfi Slechténi je¢mene tohoto morfotypu jsme vychézeli z myS$lenky, Ze morfo-
logické znaky urcuji vynosovy potencidl ( R u d o r £, 1959), kdeZto znaky fyzio-
logické vyty&uji hranice jeho naplnéni. Za zdklad vynosového potencidlu jsme
zvolili morfotyp odridy Diamant (B o u m a, 1967), ktery se liSil od drive pé&sto-
vanych odrid nejenom krat$im stéblem, ale predeviim odliSnym vyvojovym
rytmem. Ten spocivéd v prodlouZené dobé odnoZovéni, spojené s bohatym odno-
Zovéanim a prodlouZenou vegetaéni dobou. Pro dosaZeni vysokych vynost viak
nestadi jen velkd asimila¢ni plocha, ale i jeji vysokd funkénost béhem celé vege-
tace. Tu poskytuje takové architektura porostu, kterd umoZiiuje pronikéni svétla
ke vSem asimila¢nim orgdnim. Podle naseho nézoru ke splnéni tohoto poZadavku
jsou dileZité nejenom vzprimené listy, ale i vzpiimeny klas. Pro funk&nost asimi-
lanich orgénti mé velky vyznam i jejich dobry zdravotni stav. Proto poZadavkem
odriid musi byt odolnost alespoii k nejdileZitéj$im, zejména listovym chorobam.
Uvedeny ideotyp jemene byl podrobné&ji popsin ve Sborniku CAZ
Brickner, 1976).

MATERIAL a METODY

Odrida Forum vznikla velmi sloZitym kfiZenim tfi kment a mad'arské odridy
jeCmene ozimého se vzpfimenym, velmi hustym klasem [(H 387/75 x Horpatsi
kétscéros) H 1712(78) x 0 44/78]. VSechny tfi v rodokmenu uvedené kmeny jsou
diamantového typu a vznikly velmi sloZitymi Slechtitelskymi postupy s vyuZitim
velkého poétu odrid. Kmen H 387/75 se vyznacoval odolnosti viiéi padli (Erysiphe
graminis DC.) podmin&nou recesivnim genem ml-o. Ten se na rozdil od domi-
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nantnich genl vyznaluje nespecifickou, a tedy i trvalou odolnosti vii¢i této choro-
b& Jorgensen, 1984). Do kmene byl preveden z ethiopského bezpluchého
a bezosinného jemene Ab6(Briickner, 1973). Kmen H 1712/78 kromé genu
ml-o obsahoval i gen Pa-3 pro specifickou odolnost proti rzi je¢né (Puccinia hordei
Otth.), prevedeny z dvouradého je¢mene odriidy Ribari. Stejny gen obsahoval
i kmen 0 44/78, av$ak jeho plivod pochdzel z Sestifadého je¢mene odridy Estate.
Identitu genu Pa-3 v obou odridich prokdzali Clifford a Udeo-
galanya (1976). Na rozdil od predeslych dvou kmend kmen 0 44/78 mél
vzpiimeny klas po jiZ uvedeném madarském je¢meni. Koneéné kiiZeni jsme
provedli ve skleniku v roce 1980 a jesté v témZe roce byla ve skleniku vypéstovina
generace Fj. Sklizend zrna byla v nésledujicim roce individu4lné vyseta na poli do
69 radki po 20 zmech jako generace Fa. V této generaci doslo k vyraznému $té€peni
v délce vegetaéni doby (jarni a ozimé typy), ve vySce rostlin, morfologii i zabarve-
ni klasu. V uvedeném roce byl silny pfirozeny vyskyt padli, a tak nebylo obtiZné
b&hem vegetace oznalit rostliny touto chorobou nenapadené s poZadovanym
morfotypem.

Zma 20 takto vybranych rostlin jsme vyseli v roce 1982 v kmenové 3kolce.
Spoleénym znakem kmeni byla jen odolnost proti padli a diamantovy typ ristu.
V dalsich znacich vSak tyto kmeny zna¢né $tépily. Proto se pristoupilo k dalsi
selekci. P&t kmeni morfologicky nejvyrovnanéjsich se sklidilo po rostlindch a po
vymléceni se zrna z jednotlivych rostlin dala do prisvitnych celofdnovych sackl
a posuzovala se podle mnoZstvi zrna na rostlinu, velikosti zrna a podle jemnosti
pluchy. Pouze 15 takto vyselektovanych potomstev bylo vyseto v roce 1983 jiZ
s oznalenim S kmeny, které jiZ byly v morfologii klasu i délce vegetaéni doby
zna¢né vyrovnané. Pri silném vyskytu rzi je¢né v tomto roce se prokéizala
i odolnost viici této chorobé. Ve znaéné mite se ale vyskytlo Stépeni v barvé klasd,
a to u 13 kmend. Celkem bylo sklizeno Sest kmeni, u kterych se provedly techno-
logické rozbory na vysi extraktu (Ex) a bilkovin (N). Tyto zdkladni ukazatele
sladovnické kvality v3ak nebyly uspokojivé. Jako nejlepsi v tomto sméru se
ukdzaly kmeny S 2 (Ex - 79,81 %, N - 11,86 %) a S 10 (Ex - 79,48 %, N - 12,94 %).
Shodou okolnosti oba kmeny patfily k t€m, které $tépily v barvé klasu. Kmen S 2
se proti kmenu S 10 vyznadoval vyrazné krat$im stéblem. S t€mito kmeny jsme
provedli v roce 1984 orienta¢ni vynosové zkousky na parceléch o velikosti 10 m?
bez opakovéni. Oba kmeny byly zasety tak, Ze uprostied nich byl kmen KM 123 -
pozdné&jsi odrida Zenit, kterd se v té dob& pouZivala jako vynosova standarda.
Zbylé osivo se po zmech vyselo pro dalsi selekci. Kmen S 2 dosahl vynosu 9,53
kg, S 10 9,29 kg a KM 123 9,40 kg. Sladovnické ukazatele u kmenu S 2 byly Ex
-79,57T %,N- 11,48 %0au S 10 Ex - 79,02 % a N - 13,19 %.

Z t&chto divodd jsme se pro dal$i selekci zaméfili pouze na kmen S 2. V roce
1985 jsme vyseli 400 pod lupou vybranych zrn s jemnou pluchou. Dal${ selekce
na jemnost pluchy se provedla u sklizenych rostlin. V nésledujicim roce jsme
vyseli 40 kmend, které jiZ byly morfologicky znaéné€ vyrovnané. Z tohoto po&tu
pouze dva kmeny $tépily v barvé klasu, jeden kmen mél klas zeleny, kdeZto ostatn{
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kmeny mély klas Sedozeleny. VSechny kmeny aZ na kmeny $tépici v barvé byly
sklizeny a zrno podrobeno technologickym analyzdm.

Pouze osm kmenﬁ s extraktem vyS$8im neZ 80 % jsme v roce 1987 vyseli na
parcelach 10 m? bez opakovdni. Dobré sladovnick4 kvalita téchto kmeni se plné
potvrdila a rovnéZ ve vynosu vesmés predCily kontro]m odriidu Zenit. V roce 1986
byly jiZ kmeny vysety v Sesti opakovénich po 10 m?. Zbytky osiva jednotlivych
kmenii byly sesypany. Cist takto ziskaného osiva byla pou¥ita k obesldni mezista-
ni¢nich predzkousek (MPZ) a zbytek byl pouZit k mnoZeni. Po sklizni vysledky
potvrdily vysokou vynosovou kapacitu jednotlivfch kmend. RovnéZ v MPZ, kde
bylo nsl. S 2 zafazeno mezi velmi nizké typy, vynosové nezklamalo. Po sklizni byl
veskery material pfeddn na SS BraniSovice.

VYSLEDKY

Po dsp&3ném absolvovini MPZ i v roce 1989 bylo novoS$lechténi prijato v roce
1990 do Stétnich zkousek - UKZUZ pod oznafenim KM-BR-S 2. Tento rok byl
zv1asté priznivy pro realizaci vynosového potencidlu tohoto nsl. Dosédhlo absolutné
nejvys§iho vynosu viech zkousenych odriid ansl., a to 109 %. Odriidy a nsl. v dal§im
pofadi dosahly 106 %. Spickové vinosy u KM-BR-S 2 byly kolem 10 t/ha.

Podle vysledkd Vyzkumného istavu pivovarského a sladar'ského Praha, praco-
vi$t€ Bmo, byla sladovnicka kvalita v tomto roce srovnatelnd s nasi nejjakostnéj §1
odriidou Rubin (tab. I).

I. Srovnani sladovnické kvality odriidy Rubin a n§l. KM-BR-S2 v roce 1990 — Comparison of
malting quality of the Rubin cultivar and new selection KM-BR-S2 in 1990

Podﬂ Bilkoviny | Extrakt . ... | Konetny
1 HTZ? zrna’ vsusiné | v suSiné Keha- Dlasuuckzgl stupeii
Znak ®) 2 S it ladu® chovo | mohutnost Kkvasent®
a sladu &islo® WK |prokvadeni
(%) (%) (%) (%)
Rubin 45,8 91 10,5 82,8 448 235 81,6
KM-BR-S2 | 41,6 83 10,4 82,6 44,1 318 81,6

5

Yrait; 2'I'KW proportion of grain; *proteins in dry matter; “extract in dry matter; *Kolbach’s

number; diastatic capacity; 8final degree of wart attenuation

Krajn€ nepriznivym rokem byl pro n§l. KM-BR-S 2 velmi teply a suchy rok
1992, kdy se dos4hlo podprim&mych vynosi v CR 98,3 % a v SR 98,1 %. Bylo
to viak vice neZ u odriidy Rubin (94,9 % a 97,1 %).

Na zékladég tfiletych vysledki v SOZ bylo novoslechténi KM-BR-S 2 v roce
1993 povoleno jako odriida Forum. Tuto novou odridu moZno charakterizovat
odli$nym morfotypem od béZné péstovanych sladovnickych odrid. Je to velmi
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nizky, intenzivni, siln€ odnoZujici typ jeCmene, polopozdni, odolny proti napadeni
padlim a hnédou skvrnitosti listd. A¢koliv obsahuje specificky gen odolnosti proti
rzi jené, v soucasné dobé se odolnost ztrici v disledku zmény spektra patotypl
(ras) této rzi. Klas je dvourady, sbihavy, husty, v dob& metdni vzpiimeny. Vyso-
kych vynost dosahuje zejména po dobrych, organicky hnojenych piedplodinach.
VyZaduje vldhovou jistotu, zejména v dobé po metdni. Zrno je drobné&;si, vysoké
sladovnické kvality.

Odrida Forum pfedstavuje odridu, kterd ze soucasnych odrid vznikla vibec
nejsloZitéj$im postupem z materidld po genetické strance velmi odliSnych. Pro
dosaZeni kone¢ného cile se tedy muselo pfistoupit k opakovanym selekcim. Ty se
provadély v ranych fazich Slechténi nejenom na rezistenci a morfologickou
vyrovnanost, ale i na sladovnickou kvalitu, a to z vét3i ¢asti jen vizudln&. Tim se
stalo, Ze rozsah vedenych $lechtitelskych materidli byl velmi maly a zaujimal jen
velmi malou plochu, proto ndklady na vyslechténi odridy Forum byly tak velmi
nizké.

DISKUSE

Vyslechténi odridy Forum je dikazem, Ze cilevédomym $lechtitelskym postu-
pem lze vyslechtit kvalitni sladovnickou odridu i pri vyuZiti velkého poétu odrid
znac¢né se liSicich v morfologickych znacich i kvalitativnich ukazatelich. Na tfetim
mezindrodnim genetickém sympoziu jemene W i e b e (1975) v iivodnim referédtu
s politovdnim konstatoval:,, . . . jak dzky genovy zdklad byl pouZit pro Slechténi
dnes$nich odrid a dokonce jesté vice je udivujici, jak malo novych genetickych
zdroji je nyni priddvéno . . ..

Cilevédomym Slechténim na rezistenci v§ak toto konstatovani pro nase odridy
prestalo platit. Svéd&i o tom rodokmeny ¢s. odrid jeémene, které neodvozuji svij
pivod od soucasnych nebo starSich odrid, ale od §lechtitelskych kmeni, vzniklych
u vétsiho poctu odrid sloZitymi §lechtitelskymi postupy. Tradi¢né vysokou drover
nasich je¢émend bychom neudrZeli, kdyby se Slechténi ubiralo smérem (Le k e §,
1968), ktery pri Slechténi vylu€oval pouZiti je¢meni s nizkou sladovnickou kvali-
tou. Naopak pfi vyuZivadni vétsitho poltu geneticky zna¢né odlisnych je¢meni
dochdzi k transgresi, tj. k zesileni ur¢itého znaku. V piipadé odridy Forum tomuto
jevu lze pri¢ist nejenom neobvyklou diastatickou mohutnost W.K., ale i vyrazné
zkraceni stébla.

Neni pochyb o tom, Ze odridy rezistentni k ur€ité chorobé& pfi jejim silném
vyskytu nejsou ve vynosu ovlivnény nebo jen velmi nepatmé (Brickner,
1981). ObtiZnéji se dosahuje adaptabilita ke stanoviStnim podminkdm a ro¢ni-
kovym vykyvim pocasi. To se projevilo i u odridy Forum v povétrnostné€ zna&né
odli$nych roénicich 1990 a 1992. Wie b e (1975) vidi cestu ke zmiméni vlivu
tohoto fenomenu ve $lechténi viceliniovych odrid. V soucasné dobé& vSak bez
liberalizace poZadavki na morfologickou uniformitu odrid neni tento problém
resitelny.
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Doslodne 1. 4. 1993

F. Briikner (Kojetinskd 1459, KroméiiZ)

The breeding of the malting barley cultivar of new morphotype Forum

The procedure of spring barley Forum with erectoid spike, short stem, non-specific
resistance to powdery mildew (Erysiphe graminis DC.) and specific resistance to leaf
rust of barley (Puccinia hordei Otth.). To breed this cultivar a high number of barleys,
much differentiated in morphological and physiological traits, participated in it. Breeding
did not manage without repeated selections which were performed in early generations,
so the defined aim was gained at relatively low costs.

selective methods; morphotype; resistance to diseases; malting quality
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UPOZORNENI PRO ODBERATELE
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Od roku 1994 bude zajisfovat distribuci v€deckych Casopisi
vydavatel - Ustav zemé&délskych a potravinarskych informaci Praha.
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Periodicita Rozsah Predplatné
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Zemé&délska technika 4 80s. 128,-
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Zahradnictvi 4 80 s. 128,-

Objednavky zasilejte na adresu:

Ustav zemé&d&lskych a potravinifskych informaci
referdt odbytu

Slezskd 7

120 56 Praha 2
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ODOLNOST CESKYCH POVOLENYCH ODRUD A NOVOSLECHTEN{
PSENICE OZIME K PADLI TRAVNIMU
(ERYSIPHE GRAMINIS DC.F. SP. TRITICI MARCHAL)

Renata HANUSOVA, Pavel BARTOS

Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné

Ceské povolené odriidy a novoslechténi p¥enice ozimé ze stétnich odriidovych
zkou¥ek UKZUZ byly v letech 1989 a% 1992 testovény kolekci izol4td padli
travniho umoZiujici rozlisit G¢inek jednotlivych zndmych major geni rez-
stence. ljdaje o genetickém zaloZeni rezistence studovanych odriid a linii,
ziskané aproximativn&, pak byly ov&fovany hybridologickou analyzou, tj.
testovanim kiiZenct studovanych odriid v Fi, F2 a F3 generaci. Vice neZ
polovina odriid:a novo$lecht&ni obsahuje geny pro specifickou odolnost k padl{
travnimu. Vysledky ukédzaly moZnost inhibice genu Pm8 dal$im genem.
Caste&nou odolnost podmiiuje v naSich podminkéch gen Pm4b a kombinace
genu Pm2+6. Geny Pm5 a Pm8 jsou neiinné k pfevladajicim rasdm padli
travniho. Polni odolnost n&kterych novoslechténi bez major geni rezistence
miiZe byt podminéna geny pro odolnost v dospélosti.

Erysiphe graminis f. sp. tritici; pSenice ozim4; specifickd rezistence; major
geny

Padli travni jako obligitni parazit pSenice zplisobuje kaZdorotné Skody ve
vétsin€ zemi Evropy; ztraty mohou v extrémnich piipadech dosdhnout aZ 30 %.
Pri¢inou je predevsim intenzivni zplsob pé&stovani obilovin, dile pak vysoky
reproduk¢ni potencidl a znacnd variabilita a adaptabilita patogena, stejné jako
snadny prenos spor vétrem na velké vzdélenosti. Ochranu p3enice proti padli lze
zajistit bez ohroZeni Zivotniho prostredi pouze péstovdnim odolnych odrid.
Rezistence zaloZend major geny je i pres svou relativné kratkodobou Géinnost stdle
zdkladem mnohych $lechtitelskych programi. Udaje o genetickém zaloZeni
rezistence odriid jsou proto nezbytnou informaci nejen pro $lechtitele, ale umoZiiuji
téZ vhodnou volbu odriidové struktury a odhad d¢innosti rezistence péstovanych
odrid.

MATERIAL a METODY
V letech 1989 az 1992 jsme studovali geneticky zédklad rezistence k padli

travnimu u Ceskych povolenych odrid pSenice ozimé a u Eeskych novoSlechténi
zkouSenych v téchto letech ve stétnich odridovych zkouskdch UKZUZ.
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Osivo pouZité k pokusiim pochézelo z odriidové zkusebny UKZUZ Sedlec a bylo
totoZné s osivem pouZitym v piislu§ném roce v pokusech UKZUZ. Izol4ty pato-
gena pro sklenikové testy jsme vybrali z cca 200 jednopustulovych izolaci ziska-
nych v politeénim stadiu vyvoje mycélia po fidké infekci na nachylné odridé
Diana. Vychozi infek&ni materidl pochazel z pfirozeného vyskytu padli travniho
v Praze-Ruzyni. Z vybranych izolatd jsme sestavili kolekci izolatd, které se liSily
reakcemi k diferencia¢nim odriddm testovaciho sortimentu (L u t z et al., 1992)
a umoZiiovaly uréit jednotlivé znimé geny rezistence. Udaje o pfitomnosti genu
Pm5 byly ziskény spolupraci s Ustavem pro péstovéni a §lechténi rostlin ve
Weihenstephanu (SRN).

Pro aproximativni analyzy, tj. testy vice rasami patogena, jsme rostliny
predpéstovévali v korenédcich ve skleniku pri teploté 15 aZ 25 °C a ve fézi prvniho
listu jsme je zakryté sklenénymi vdlci inokulovali popraSenim konidiemi padli.
Rostliny jsme dale prechovévali v klimatizovaném boxu s teplotnim a svételnym
rezimem (noc - 10 hodin, 10 aZ 12 °C; den - 14 hodin, 15 aZ 18 °C, osvétleni
3000 1x). Za 10 aZ 14 dni po inokulaci jsme hodnotili napadeni mladych rostlin
infekénimi typy 0 aZ 4 (M ains, Dietz, 1930). Reakce studovanych odrid
a linii jsme srovndvali s reakcemi odrid se zndimymi geny rezistence a podle
shodnych reakci jsme usuzovali na pritomnost tychZ geni rezistence.

U odrid, u nichZ se podle vysledkl aproximativnich anal§z dalo usuzovat na
pritomnost zndmych gent rezistence k padli travnimu, jsme déle studovali gene-
tické zaloZeni rezistence hybridologickou analyzou. Hodnotili jsme reakce Fi, F2
a F3 generace kriZenci studované odridy s ndchylnou odridou nebo s jinou
odriidou se zndmymi geny rezistence. Testy probihaly ve skleniku ve fizi jednoho
aZ dvou listi. Rezistentni reakce je oznaena symbolem R, ndchylnd S a §t&pici
reakce Seg.

Odolnost odrid a novoslechténi testovanych v kli¢ni fazi byla po &tyri roky
(u novoslechténi dva aZ ¢tyri roky) hodnocena téZ v dospélosti v polnich pokusech
ve VURV Praha-Ruzyn& po napadeni pfirozenou populaci padli travniho, a to
stupnici UKZUZ 1 aZ 9, kde 1 znaé&i nichylnou a 9 odolnou reakci.

VYSLEDKY a DISKUSE

Aproximativni analyzy — Udaje o genetickém zaloZeni odolnosti &eskych
odrid a novoslechténi pSenice k padli travnimu ziskané testovdnim mladych rostlin
souborem izoldti patogena a v radé pripadi ovérené hybridologickou anal§yzou
(oznacené hvézdickou) jsou uvedeny v tab. I a II. Témér polovina ¢eskych odrid
pSenice ozimé nemd Zadny zndmy major gen rezistence; tfi odridy maji rezistenci
rizenou jednim genem a v ostatnich odriddch se kombinuje i¢inek dvou nebo tif
gend rezistence (Pm2, Pm4b, Pm5, Pm8). Priblizné u poloviny &eskych novo-
Slechténi nepredpokldddme Zddny zndmy major gen rezistence. Odolnost rady

s vr

novoslechténi ridi pravdépodobné geny Pm2, Pm4b, Pm6 a Pm8 bud jednotlive,
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I. Odolnost &eskych povolenych odriid pSenice ozimé k padli travnimu (Erysiphe graminis
f. sp. tritici }—Resistance of the Czech registered cultivars of winter wheat to powdery mildew
(Erysiphe graminis f. sp. tritici)

Odrida Rok povoleni3 Geny rezistence @ s:‘:ﬁ;igl?s?jdse“j
*Branka 1988 Pmdb, Pm8 5,6
Regina 1982 Pm5 4,0
Z~, | Sabina 1983 Pmdb, (Pm8) 50
o & | “Selekta 1985 Pm4b, Pm8 45
28 | “Sema 1991 Pm8 45
§ “ | sida 1993 Pmd4b, Pm8 49
"Simona 1991 Pm2, Pmdb 49
“Sofia 1990 Pm2, Pmdb, Pm8 49
"Sparta 1988 Pm2, Pm4b, Pm8 48
“Zdar 1983 Pmdb, Pm5 54
Hana 1985 - 48
°§ . Mara 1984 % 3.7
< 8 | Odra 1981 - 40
'_é.. .§ Samanta 1993 - 44
:g & Slavia 1976 - 4.5
© Vala 1980 . 4,0
Vega 1992 - 4,6
Vlada 1990 - 49

- vysledky ovéreny hybridologickou analyzou — the results tested by genetic analysis

lcultivars with resistance genes; Zcultivars without resistance genes; 3year of registration;
“resistance genes; Sinfection rate at maturity (1 - susseptible, 9 - resistant)

nebo v kombinacich. Vysledky jsou doplnény iidaji o primé&rmném stupni napadeni
odrid a linii v dospélosti v polnich podminkach.

Hybridologické analyzy — Vysledky hybridologickych analyz, tj. reakce
v F, generaci, $tépeni v F,a F, generaci a vyhodnoceni shody ziskanych $t€pnych
poméri s oéekdvanym §t€pnym pomérem pomoci >-testu, jsou shrnuty v tab. IIL
Tab. IV uvddi reakce rodiovskych odrid ze studovanych kfiZeni k pouZitym
izoldtim padli travniho. U odriid s translokaci nebo substituci 1B/1R jsme pii interpre-
taci vysledki brali v dvahu zkuSenosti s nepravidelnym (sniZenym) prenosem gene-
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II. Odolnost &eskych novoslechténi ozimé pSenice k padli travnimu (Erysiphe graminis f. sp.
tritici) — Resistance of the Czech advanced lines of winter wheat to powdery mildew
(Erysiphe graminis f. sp. tritici)

Novoslecht&ni! Pfedf:z?sti:::}eny 2 in:;:; Ezgzdseni

HE 3575 Pm2, Pm6, Pm8 6.2

e RU-UH-512 Pm2 50
& g ST 258 Pm2, Pm6 6,8
2§ ST 265 Pm2, Pm6, Pmdb 6.3
= = UH 139 Pm2, Pm6 6.8
UH 466 Pmdb 55

UH 682 Pm2, Pmdb 50

UH-Mi-61a Pm8 58

BR 1522 - 53

B BR 2069 - 6,0
oy 2 BR 614 - 58
<3 HE 3031 - 438
g & ST 467 ] 5.0
UH 109 . 53

UH 540 ’ 6,0

ladvanced lines, “lines with resistance genes, *lines without resistance genes, 4expected resistance
genes, Sinfection rate at maturity

tické informace ziskané z cizich chromozémi (tj. nadbytek nachylnych rostlin proti
ocekdvanému $tépeni), které byly popsdny diive (Barto §,Bare § 1971).

Branka je odrida vySlechténd kfiZenim (WSt. 378 x Mironovskd 808) x
(BR 1155 x San Pastore x Bezostaja 1 x E 4449) a jeji odolnost ziejmé& pochézi
z linie z Weihenstephanu oznalené zkracené WSt. 378. Podle reakci k souboru
izol4td se predpoklddaji v odrid€ Branka geny Pm8 a Pm4b.

F1 generace kiiZeni Branka x Maris Huntsman méla po inokulaci izoldtem 47
avirulentnim ke genu Pm8 a Pm4b a virulentnim ke genim Pm2 a Pm6, které
obsahuje odrida Maris Huntsman, rezistentn{ aZ intermediarni reakci. gtépem’ F;
generace ve dvou testech odpovidalo poméru 13R : 3S pro dva geny rezistence,
jeden dominantni a jeden recesivni, s mirnym posunem k ndchylnosti, ktery mohl
byt zplisoben translokaci 1B/1R. Testovini izolitem 112, ktery byl avirulentni jen
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III. Hybridologické analyzy odolnosti ¢eskych odriid pSenice k padli travnimu (Erysiphe graminis f. sp. tritici) — Hybridological

analyses of resistance of the Czech wheat cultivars to powdery mildew (Erysiphe graminis f. sp. tritici)

2

Po&et rostlin / linii ™

Ocekavané

KiiZeni' Generace Izolat® SEoen x* P
R S Seg. 3 penl
F 112 6 - - 6 -
Branka x Maris Huntsman Fa 12 | 117 32 s 149 3:1 09865 | 05-02
Fi 47 13 - - 13 -
F2 47 225 59 - 284 13:3 0,7640 0,5-0,2
Hrailn Recioa F2 8 72 21 - 93 13:3 0,899 0,5-0,2
Fa2 32 91 28 - 119 13:3 1,779 0,20 - 0,05
Fi 58 - 14 - 14 -
F2 58 38 98 - 136 1:3 0,6273 0,5-0,2
Sabina x Selekta F2 43 26 103 - 129 1:43; 1,6149 0,5-0,2
F2 61 41 119 - 160 1:3 0,033 0,99 - 0,95
Fi 102 2 - - 2 -
F2 102 142 - - 142 -
Fi 112 2 - - 2 -
Fa 112 107 36 - 143 3:1 0,0022 0,99 - 0,95
Maris Huntsman x Sabina B 47 3™ ) ) 3 )
F 47 106 33 - 139 31 0,1217 0,8-0,5
51513 1,0077 0,5-0,2
Selekta x Zdar K2 112 = ) ) 135 )
Fa2 58 68 23 - 91 3:1 0,0036 0,99 -0,95

A
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IV. Reakce rodicovskych odrid k izolatiim padli travniho pouZitym k testovéni F1, F2 a F3 generace kiiZencli — The reactions of parental

varieties to powdery mildew isolates used for testing FFj, FF2 and F3 generations of crosses

Predpokla- Reakece k izolatu®
Odriida’ dané geny
rezistence 1 18 34 | 35|43 | 45| 47| 58 | 61 | 74 | 102 | 112 | 202 | 212 | 222
Agra Pm2, 6,8 R[S R S
Branka Pm4b, 8 R R
Ilona Pm5 S
Maris Huntsman | Pm2, 6 S S S
Regina Pm5 S S S S S
Sabina Pmdb, 8 S R S S R | R
Selekta Pm4b, 8 R R R R R R
Senta Pm8 R R
Simona Pm2, 4b R R
Sofia Pm2,4b, 8| R R R R
Sparta Pm2,4b, 8| R R R
Vala - S S S S S
Wh 378 Pm4b, 8 R
Zdar Pm4b, 5 S R S S S R | R S

lvarie(y; 2expected resistance genes; 3reaction to isolate

A
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Fi 47 2 % 5 2 8
Agra x Selekta Fa 47 108 20 5 128 13:3 08204 | 05-02

Fa 112 72 36 " 108 3:1 4,0 0,05 - 0,01
Senta x Zdar F2 58 77 38 - 115 01 3,468 0,20- 0,05
Senta x Sparta Fa 202 144 - - - -
Simona x Regina Fi - 5 ) ) 3 )

F2 222 107 45 “ 152 3:1 1,7192 | 02-0,05
Simona x Zdar Fy 213 1 ) ) ? )

F2 212 95 37 . 132 3:1 06464 | 05-02

Fa 1 91 24 . 115 3:1 10462 | 05-0.2
Sofia x Zdar F2 58 110 6 8 116 15:1 03196 | 08-0,5

F2 112 87 - . 87 . - =

F2 35 90 20 % 110 13:3 0232 | 099-095
Sparta x Regina Fa 1 75 27 . 102 3:1 0,117 0,8-0,5

F3 1 5 9" 10° 247 i1:2 1,750 05-02

F2 1 65 22 " 87 3:1 0,0625 | 0,99-095
Sty % Vil F3 1 55 107 1" 26 v 12 2,537 0,5-02

F2 8 94 10 . 104 15:1 2,009 | 0,20-0,05

F3 34 11 2" 13 260 | 7:1:8 0,0984 0,99
Zdar x Wh378 Fi 1oE 1 - - g -

F2 102 103 - “ 103 2
Zdar x Regina F2 112 132 32 - 164 1 2,633 0,20- 0,05
Ilona x Zdar F2 18 81 31 - 112 3:1 0,428 0,8-0,5

Lcross; %generation; Yisolate; *number of plants / lines; sexpected segregation ratio

3]
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ke genu Pm4b a virulentni ke genim Pm2, Pm6, PmS8, potvrdilo §té€pny pomér
3R : 18, a tudiZ pritomnost dominantniho genu odolnosti Pm4b v odridé Branka.

F2 generace kriZeni Branka x Regina jsme testovali izoldty 8 a 32, avirulentnimi
ke genim Pm4b a Pm8 a ziskané $tépné poméry opét potvrdily G¢inek dvou geni
odolnosti, z nichZ jeden md dominantni a druhy recesivni icinek. Byl opét pozo-
rovén vétsi pocetnachylnychrostlin. Recesivnim genem v odridé Branka je zr'ejmé
gen Pm8, druhy gen v této odriidé je gen Pm4b, coZ odpovida vysledkim ziskanym
v naSich aproximativnich testech i v testech, které provadéli Lu t z etal. (1992).
Pritomnost Zitného segmentu dokazuje téZ odolnost k rasdm rzi travni a rzi
pSeni¢né, avirulentnim ke genu Sr37 aLr26 (Barto§ etal., 1990;Stuchli-
k ova etal., 1989). Recesivita genu Pm8 v odridé Branka miZe byt podminéna
genetickym pozadim. Na zménu dominance v recesivitu mize mit také vliv v
pokusu pouZity izolat a vnéjsi podminky, zejména teplota (B art o §, 1991).

Odrida Sabina je kiiZzencem linie WSt. 378 s translokaci 1B/1R a odridy Caribo
bez genu rezistence. Reakce k souboru izolati ukdzaly pravdépodobnou pri-
tomnost genu Pm4b. Analyzou potomstev kiiZeni odrid Sabina x Selekta a Maris
Huntsman x Sabina jsme dospéli k ndsledujicim vysledkim.

Z nichylné reakce odriidy Sabina a rostlin v Fj generaci kriZeni Sabina x Selekta
a ze $tépeni 1R : 3S v F» generaci po inokulaci tfemi riznymi izoldty patogena,
avirulentnimi ke genu Pm& a virulentnimi ke genu Pm4b, lze usuzovat na jeden
recesivni gen rezistence, a to gen Pm8& v odridé Selekta. Je v§ak moZna i jind
interpretace vysledki, a to pritomnost dominantniho genu Pm8 v odridéch Selekta
i Sabina a dominantniho inhibitoru genu Pm8 v odridé€ Sabina. Ocekdvany
teoreticky $tépny pomér je také 1R : 3S. Po inokulaci kriZeni odrid Sabina x
Selekta izolatem 102 avirulentnim ke genu Pm4b a virulentnim ke genu Pm8 byly
vSechny rostliny F> generace odolné. Svéd¢i to o tom, Ze obé rodi¢ovské odridy
maji alespon jeden shodny gen (predpoklddany gen Pm4b).

V kfiZeni odrid Maris Huntsman x Sabina nasvédcuje Stépeni v poméru 3R : 1S
v F2 generaci po inokulaci izoldtem 112 avirulentnim ke genu Pm4b a virulentnim
ke genim Pm2, Pm6, Pm8 v pritomnosti dominantniho genu Pm4b v odridé
Sabina. Dvojim zpisobem miZeme vysvétlit St€peni 106R : 33S po inokulaci
izolatem 47 avirulentnim ke genim Pm4b a Pm8 a virulentnim ke genim Pm2
a Pm6: bud jako dc¢inek dominantniho genu Pm4b v odriidé Sabina (3R :1S), nebo
jako kombinaci geni Pm4b, Pm8 a inhibitora v odridé Sabina (S1R : 13S).
PonévadZ byly u odridy Sabina prokdzdny geny odolnosti ke rzim Sr3/ a Lr26
(Bartos§ etal, 1990; Stuchlikova etal.,, 1989), s nimiZ se ve vazbé na
krdtkém rameni chromozému IR ze Zita predpoklddé i gen Pm8, je i pifitomnost
genu Pm8 pravdépodobna.

Odrida Sabina pochdzi z téZe rodi¢ovské kombinace jako némeckd odrida
Kronjuwel, kterd mé geny Pm4b a Pm8. Je pravdépodobné, Ze tyto geny byly z linie
WSt. 378 preneseny také do odridy Sabina(Heun,Fischbeck, 1987).

Odruda Selekta pochdzi z kfiZzeni odrid W St. 378 x Slavia. Jeji odolnost je podle
aproximativnich analyz podminéna geny Pm4b a Pm8. Hybridologickou analyzou
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jsme potvrdili pfitomnost geni Pm8 a Pm4b v odriidé Selekta, a to v testech
potomstev kiiZeni odrid Selekta x Zdar, Agra x Selekta a Sabina x Selekta.

V F; generaci kfiZeni odriid Selekta x Zdar bylo po inokulaci izoldtem 112
avirulentnim ke genu Pm4b vSech 135 rostlin odolnych, coZ nasvéd¢uje identité
genu Pm4b v odridich Selekta a Zdar. Po inokulaci izoldtem 58 virulentnim ke
genu Pm4b a avirulentnim ke genu Pm8 odpovidalo $té€peni v F2 generaci téhoz
kiiZeni v poméru 3R :18S pfitomnosti dominantniho genu Pm8 v odriidé Selekta.

Dvojim zpisobem miZeme vysvétlit rezistentni reakce rostlin v F; generaci
a Sté€peni v poméru 108 rezistentnich ku 20 nichylnym rostlinim v F, generaci
kriZeni odrid Agra x Selekta:

a) $tépny pomér odpovidd pritomnosti gend Pm8 a Pm4b v odridé Selekta, jednoho
s dominantnim a jednoho s recesivnim tG¢inkem;

b) $t€pny pomer ukazuje na dominantni gen Pm&8 a dominantni inhibitor tohoto genu
v odridé Agra a dva dominantni geny (Pm8 a Pm4b) v odriidé Selekta.

Vzhledem k diikazu pritomnosti genu Pm8 v odridé Agra v kiiZeni odrid Agra
x Vala je u obou kiiZeni pravdépodobné&;jsi druhd moZnost.

Vysledky analyzy kifiZeni odrid Sabina x Selekta jsme popsali u odridy Sabina.

Geny rezistence Pm4b a Pm8 zjisténé v odridé Selekta mohou pochézet z linie
WSt.378(Lutz et al.,1992). Druhy rodi¢ odridy Selekta - odriida Slavia - neméa
Zadny gen odolnosti k padli. .

Senta je odrida, kterd vznikla kiiZenim (Benno x Sava) x (Mironovskd 808 x
Artois Desprez) a predpoklada se u ni gen Pm8 preneseny z odridy Benno spolu
s geny odolnosti Sr3/ ke rzi travni a Lr26 ke rzi pSeni¢né.

V F» generaci kfiZeni kfiZeni odrid Senta x Zdar po inokulaci izolitem 58
avirulentnim ke genu Pm& bylo zjiSté€no St€peni odpovidajici poméru 3R : 1S
s pravdépodobnosti P = 0,2 - 0,5. Vysledek nasvéd¢uje pritomnosti genu Pm8
v odridé Senta, pri¢teme-li vyssi podil ndchylnych rostlin nepravidelnému preno-
su genetické informace, ¢astému u kiiZenci s translokaci 1B/IR. V F; generaci
kriZeni odriid Senta x Sparta po inokulaci izoldtem 202 avirulentnim ke genu Pm8
nevystépila Zddna ndchylnd rostlina, coZ ukazuje na piitomnost genu Pm8 v obou
rodi¢ovskych odridach.

Odriida Simona vznikla kiiZenim ( WSt. 378 x Maris Huntsman) x Zdar. Zjistili
jsme u ni pravdépodobnou piitomnost gend Pm2 a Pm4b. Reakce v F) generaci
a 3té€pné poméry v F» generaci kiiZeni odrid Simona x Regina po inokulaci
izolatem avirulentnim ke genu Pm4b nasvéd¢uji pritomnosti genu Pm4b v odridé
Simona. Také Stépeni v F2 generaci kriZencl odrid Simona x Zdar po inokulaci
izoldtem 202 avirulentnim ke genu Pm2 odpovida $t€pnému poméru pro jeden
dominantni gen Pm?2.

Odriida Sofia mé stejny piivod jako difve povolend odrida Sparta - (Mironovska
808 x Artois Desprez) x (Maris Huntsman x WSt. 378). Aproximativné u ni byla

s N7

zjisténa rezistence k padli fizend geny Pm2, Pm4b a Pms8.
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Stépné poméry v F; generaci kiiZeni odriid Sofia x Zdar po inokulaci izolaty 1
(avirulentni ke genu Pm2 a virulentni ke genu Pm4b a Pm8), 58 (avirulentni k Pm2,
Pm8 a virulentni k Pm4b) a 112 (avirulentni k Pm4b a virulentni k Pm2 a Pm8)
potvrdily pfitomnost gend Pm2, Pm4b a Pm8 v odriidé Sofia. Gen Pm2 pochézi
pravdépodobné z odriidy Maris Huntsman a geny Pm4b a Pm8 z némecké linie
WSt. 378.

Sparta je odrida, kterd byla vyslechténa z kiiZeni (Mironovska 808 x Artois
Desprez) x (Maris Huntsman x WSt. 378) a jeji reakce k souboru izolatd padli
svéd¢i o pfitomnosti gen Pm2, Pm4b a Pm8.

F2 generaci kfiZzeni odriid Sparta x Regina jsme testovali izoldtem 35, aviru-
lentnim ke genim Pm4b a Pm8. Stépeni 90R : 208 odpowdalo teoretickému
$tépnému poméru 13R : 3S pro jeden dominantni a jeden recesivni gen a potvrdllo
pfitomnost genl Pm4b a Pm8 v odridé Sparta. Stépeni v F a F3 generaci téhoZ
kfiZeni po inokulaci izoldtem 1 (avirulentni ke genu Pm2 a virulentni ke genfim
Pm4b a Pm8) potvrdilo pfitomnost genu Pm2 v odridé Sparta. Z 24 linii F3
generace bylo pét odolnych, devét nachylnych a deset Stépilo, coZ odpovida
St€épnému poméru 1R : 1S : 2 seg. pro jeden dominantni gen.

V F2 generaci kiiZeni odrlid Sparta x Vala byl po inokulaci izol4tem 1 zjistén
Stépny pomér 3R : 18, ktery ukazuje na jeden dominantni gen v odriidé Sparta, tj.
Pm2. Z 26 linii F3 generace téhoZ kfiZeni po inokulaci izoldtem 1 bylo pét linii
rezistentnich, deset nachylnych a jedenact linii $t€pilo. Tento pomér odpovida
teoretickému $t€pnému poméru 1R : 1S : 2seg., P =0,5 -0,2 pro jeden dominantni
gen - Pm2.

V F2 generaci stejného kiiZeni po inokulaci izoldtem 8 avirulentnim ke genfim
Pm4b a Pm8 a virulentnim k Pm2 odpovidé ziskané $t€peni teoretickému $t€pnému
poméru pro dva dominantni geny a potvrzuje tak pfitomnost gend Pm4b a Pm8
v odriidé Sparta.

F3 generaci odrdd Sparta x Vala jsme testovali izoldtem 34, avirulentnim ke
genim Pm4b a Pm8 a virulentnim ke genu Pm2. 26 linii $té€pilo v poméru
11R : 28 : 13 seg., coZ odpovidad ocekdvanému S$t€pnému poméru 7R : 1S : 8 seg.
pro dva dominantni geny - Pm4b a Pm8 - s pravdépodobnosti P > 0,99.

Pivod gent rezistence v odriidé Sparta se odvozuje od rodi¢ovskych odriid Maris
Huntsman - Pm2 a W St. 378 - Pm4b a Pm8 (Lu t z etal., 1992).

Odriida Zdar je kiiZencem odrdd Caribo a Fakir. Predpoklédah jsme u ni dva
geny rezistence - Pm4b a Pm5 (Lut z et al., 1992). Pfitomnost genu Pm5 jsme
nemohli hybridologickou analyzou potvrdit, protoZe jsme neméli k dispozici izol4t
s avirulenci ke genu Pm5.

Pfitomnost genu Pm4b v odriidé Zdar dokazuji vysledky ziskané z kiiZeni odrﬁd
Zdar x WSt. 378, Selekta x Zdar, Sofia x Zdar, u nichZv F2 generaci po inokulaci
izoldtem avirulentnim ke genu Pm4b nevystépila Zidna néchyln4 rostlina.

V F3 generaci kiiZeni s ndchylnou odridou Zdar x Regina a Ilona x Zdar po
inokulaci izolity 112 a 18, avirulentnimi ke genu Pm4b, odpovidalo Sté€peni
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predpoklddanému $t€pnému poméru 3R : 1S pro jeden dominantni gen, a to Pm4b
v odridé Zdar.

Z vysledki aproximativnich a hybridologickych analyz vyplyvd pom&mé izké
spektrum genl rezistence, pouZitych v Ceském Slechténi. Zastoupeny jsou geny
Pm2, Pm4b, Pm5, Pm6 a Pm8, a to jednotlivé nebo ¢astéji v riznych kombinacich,
pricemZ geny Pm5 a Pm& jsou jiZ prekonané virulentnimi rasami patogena.
Pomérné dobrou specifickou odolnost podmiriuje u nis dvojice genti Pm2 + Pm6,
obsaZend pravdépodobné v nsl. ST 258, UH 139, ST 265, HE 3575. Z odriid
s genem Pm4b jsou Easteéné odolné jen odridy Branka a Zdar; jiné odridy s timto
genem jsou nichylné. Tyto rozdily je moZné vysvétlit riznym projevem genu
Pm4b v rizném genetickém pozadi, ale také jen vlivem riizného genetického
pozadi pfi neic¢innosti genu Pm4b. Dobra polni odolnost nsl. BR 2069 a UH 540
miZe byt podminéna geny pro odolnost v dospélosti, jejichZ pritomnost nemohly
sklenikové testy ve fdzi jednoho aZ dvou listi prokazat.

Je zr'ejmé, Ze neprilis Siroké spektrum geni rezistence k padli v naSich odridédch
a schopnost patogena rychle prekonédvat G¢innost gend hostitele, nezajistuje gene-
ticky podminénou odolnost stavajici odridové skladby pSenice ozimé proti padli
travnimu. Redeni se naskytd predevsim v roziteni $kily gend pouZitelnfch ve
Slechténi vyhleddvianim novych zdroji rezistence. Na genetické riiznorodosti
odrid pak zdvisi moZnost pouZivani odriidovych smési, jako jeden ze zpiisobd, jak
Celit rychlé adaptaci patogena na nové podminky v populaci hostitele. Jinou cestou
k dosaZeni trvanlivéjSirezistence rfizené major geny je spojeni kvalitativni a kvanti-
tativni rezistence v jednom genotypu, pri niZ G¢inek genli pro kvantitativni
rezistenci omezuje tvorbu a §ireni spor, a tim se zaroven sniZuje moZnost selekce
a ndaristu virulence vii¢i genim pro kvalitativni rezistenci.
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R. Hanusovd, P. Bartos (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné,
Czech Republic)

Powdery mildew resistance of Czech winter
wheat cultivars and advanced lines

In 1989 - 1992 the specific powdery mildew resistance of Czech winter wheat cultivars
and advanced lines was studied. Tests at the seedling stage were carried out in a green-
house and in a growth chamber. Wheat seedlings at the first leaf stage were inoculated
by dusting the plants with spores in glass cylinders and then they were kept in a growth
chamber at 15 - 18 °C. Reactions were evaluated after 10 - 14 days using the scale O - 4.
Known genes for powdery mildew resistance have been estimated according to the
reactions to a set of isolates and in many cases results have been confirmed by analyses
of F1, Fpand F3 During 1989 - 1992 field resistance of all cultivars and lines was studied.
Results obtained are listed in Tables I - IV.

The following cultivars are suggested to possess known powdery mildew resistance
genes: Branka - Pm4b, Pm8, Regina - Pm5, Sabina - Pm4b, (Pm8, Inh.), Selekta - Pm4b,
Pm8, Senta - Pm8, Sida - Pin4b, Pm8, Simona - Pm2, Pm4b, Sofia - Pm2, Pm4b, Pm8,
Sparta - Pm2, Pm4b, Pm8, Zdar - Pm4b, PmS5. The gene Pm8 (translocation 1BL/1RS)
in cultivar Sabina is probably suppressed by another dominant gene-inhibitor.

In some of the tested advanced lines specific resistance has been determined, whereas
two lines possess only adult plant resistance.

Powdery mildew resistance in Czech wheat cultivars and advanced lines is based on
the resistance genes Pm2, Pm4b, Pm5, Pm6, Pm8, single or mostly in various combina-
tions, which enable the genetic control of powdery mildew only partially. Among the
cultivars and lines with specific powdery mildew resistance gene(s), only cultivars
Branka and Zdar with the gene Pm4b and advanced lines HE 3575, ST 258, ST 265,
UH 139 with the combination Pm2+6 were resistant under the field conditions. The
genes Pm5 and Pm8 are ineffective.

Erysiphe graminis f. sp. tritici; winter wheat; specific resistance; major genes
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SELEKCE CHEMOMUTANTU JECMENE JARNIHO
POMOCI AKTIVITY NITRATREDUKTAZY

Hynek KLUSAK

Vyzkumny ustav obilndrsky, 767 41 KroméTiZ

Piisobenim azidu sodného (10° M a 2.10°® M) na zmo jednoliniovych odriid
Bonus a Rubin Mla; bylo ziskidno 440 a 158 mutantnich rostlin generace M.
Z kaZdé rostliny bylo vyseto osm zrn a tii prim&mé kli¢ni rostlinky ve stadiu
jednoho pln& vyvinutého listu byly v klimatizovanych podminkach testovany
na aktivitu nitratreduktdzy (NR) metodou in vivo. Zbyla ¢4st zm vybranych
rostlin slouZila k ziskéni generace Mz. Uéinek mutagenu se v generaci Mz
projevil tvorbou chlorofylovych mutaci zejména typu albina a lutescens
a v§znamnymi zmé&nami v aktivit€ NR. Podle prvého testu NR bylo u odridy
Bonus vybrano sedm rostlin se zvySenou a 17 se sniZenou aktivitou NR
a u odriildy Rubin Mla; dvé& rostliny se zvySenou a pét se sniZenou aktivitou
NR. Pomoci téchto vybéra byly v roce 1991 ziskany linie generace M3 s nésle-
dujici variabilitou parametrii (v zdvorce hodnoty piivodnich odriid): produkti-
vita zma 4,4 az 11,0 t/ha (6,2; 6,1), hmotnost 1000 zm 47,7 aZ 50,2 g (47,6,
48,3), obsah hrubych bilkovin v zrné€ 12,1 aZ 14,5 % (12,1; 11,9), ve slamé 2,06
az 3,81 % (3,81; 3,50), extrakt sladu 78,2 aZ 82,6 % (81,0; 83,0 ) a podil obsahu
dusiku zma a sldmy 2,73 az 5,31 (2,67; 3,49). ZvySena aktivita NR ve srovnani
se snizenou nepodmifiovala vy$3i vynos zrna. Nékteré z téchto linii pievy-
Sovaly plivodni odriidy vynosem zma a i¢innosti dusiku. Mohou byt vyuZity
jako genetické zdroje krmného i sladovnického je¢mene.

jeCmen jarni; azid sodny; chemomutageneze; aktivita nitratreduktazy; selekce;
vynos zrna; obsah bilkovin; redistribuce dusiku

Vyznamnymi parametry ve vyuZivini dusiku a fosforu na tvorbu vynosu zrna
i jeho kvalitu jsou aktivita nitrdtreduktdzy a fosfatdzy (S ar i ¢, 1987), pri¢emz
oba enzymy jsou geneticky kontrolovdny (Sogaard,
Wettstein— Knowles,1987). Jednou z moZnosti, jak zménit geneticky
fixovanou aktivitu enzymu v rostlinich, je aplikace chemickych mutageni, zejmé-
na azidu sodného (Nilan et al,1976,Kleinhofs et al, 1983;Wray,
1986;M ar § 41 e k, 1988). Pomoci mutageni byly ziskdny napiiklad linie je¢me-
nes vgrazné sniZenou nebo dokonce deficitni aktivitou nitratreduktdzy (Tok a -
rev,Sumnyj, 1977, Warner etal., 1977). PoslouZily zejména jako objekt
vyzkumu biochemické genetiky. NaSe vysledky (K 1 u s 4 k, 1988) prokazaly, Ze
ve stresovych podminkdch dusikaté vyZivy existuji v§znamné rozdily v aktivité
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nitratreduktdzy mezi produktivnim - sladovnickym a méné produktivnim - krm-
nym typem jeCmene jarniho jiZ v po¢atecni fazi ristu. Potomby se zmény v aktivité
enzymu vyvolané mutaci mohly stat zdkladem tvorby novych genetickych zdroji
s G¢innéjSim metabolismem dusiku i vysokou produktivitou. K ziskani
odliSnych hospodérskych znakl pouZila fada autord pouze chlorofylové mutace
(Jenede-Strid, 1978, Hasegawa, Inoue 1980; Gustafsson,
1986;B abajan etal., 1988), bez cileného vyuZiti enzymi jako biochemickych
markert. Ve snaze vytvofit produktivni linie je¢émene jarniho s odpovidajici kvali-
tou zma a Gi¢innéj$im metabolizmem dusiku jsme vyuZili naSich poznatki o akti-
vité€ nitritreduktdzy (K 1u s 4 k, 1992) k vybéru mutantnich rostlin generace M.
V této préci jsou analyzovidny primérné vynosové a jakostni charakteristiky
souboru vybranych linif generaci M3 a jejich variabilita.

MATERIAL a METODY

K pripravé chemomutantd bylo na zdkladé elektroforetického spektra hordeint
(Sasek, Cern ¥, 1990) vybrdno zrno jednoliniovych odrid Bonus a Rubin
Mlaj. Obé€ odridy jsou stredné dlouhé, diamantového typu, produktivni,
sladovnické, pri¢emZ odriida Rubin vynikd vysokou sladovnickou jakosti zrna.
Vytfidénad zrna obou odrid byla po 15 hodindch bobtndni v destilované vodé
pri teploté 2 - 4 °C nakli¢ovéna ¢tyri hodiny ve vodé probubldvané vzduchem 3pﬁ
teploté€ 22 - 23 °C. Potom byla nakli¢end zma prenesena na dvé hodiny do 10™°M
roztoku azidu sodného ve fosfitovém pufru pH = 3 (0,2% NaH;POg4 upraveny
kyselinou fosfore¢nou na uvedené pH) probubldvaného vzduchem. Po této dobé
byla zrna Sestkrat promyta destilovanou vodou, osuSena na filtraCnim papire a jesté
téhoZ dne (21. 3. 1989) vyseta do pidy ve sponu 12,5 x 3,5 cm na parcelce
100 x 150 cm. V druhé sérii pokusi bylo pouZito azidu sodného v koncentraci
2.10> M a nakliden4 semena byla vyseta do nddob obsahujicich 5,5 kg zeminy
s piskem v poméru 2 : 1. V nddobé bylo vZdy 10 rostlin. Soucasné byla vyseta
i kontrolni neoSetrend semena. V generaci M bylo v plné zralosti sklizeno celkem
440 rostlin odridy Bonus a 158 rostlin odridy Rubin. Z kazdé rostliny bylo osm
ndhodné vybranych zrm nabobtndno ve vodé a potom preneseno na kli¢idlo.
Kli¢eni probihalo v termostatu pri 24 °C ve tmé& 72 hodin. Potom byli kli¢enci
véetné kontrol umisténi korinky do otvord nddob obsahujicich polovi¢ni Richte-
rim Zivny roztok. Rostliny byly péstovany v klimatizovaném boxu pri fotoperiodé
14 hodin, intenzité svétla 20 000 Ix, teploté 21 °C pri svétle a 12 °C ve tmé. Ve fazi
pIné vyvinutého listu (sedm dni po vyklieni) byl vidy vzorek listi tff primérnych
rostlin individudlné testovdn na aktivitu nitratreduktdzy metodou in vivo
(Klusdk, 1979). Listy byly roztezdny na segmenty dlouhé 1 c¢cm, podrobeny
vakuové infiltraci v inkubaénim roztoku obsahujicim 0,05 M KNO3 v 0,1M fosfd-
tovém pufru (pH=7,5)a 0,01% Tritonu X-100. Po inkubaci segmenti (1 hodinu
ve tmé pri 25 °C) bylo mnoZstvi dusitant difundujicich do inkubacniho roztoku
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I. Vliv azidu sodného na vyskyt chlorofylovych mutaci a na aktivitu nitritreduktdzy (ANR) prvniho listu rostlin generace M2 je¢mene jarniho
odrid Bonus a Rubin Mla; ve fizi druhého listu. Rostliny byly p&stovadny v Richterové Zivném roztoku v klimatizovaném boxu — Natrium
azide effect on the occurrence of chlorophyl mutations and on nitrate reductase activity (ANR) in the first leaf of M2 plants at the stage of
second leaf of spring barley cv. Bonus and Rubin Mlaj. Plants were grown in Richters nutrient solution under controlled conditions

Generace M2’
Mutagen | Polet sklize- | Podet a typ
Odriida’ azid ngchrostlin_ | chlorofyloy§ch | Pocetrostlin se zvSenou | o oo\ o Aktivita NR prvniho listu®
sodny” (M) generace M; mutaci® (+) a sni%enou (-) ANR® hodnoty’
+ - kontrola’ + -
12 albina R - 70-103 10 -39
10 lutescens x 49,3 80,7 25,0
103 348 1 chlorina 5 12 s 9.1 12,9 9,1
1 xantha t - 5,08** 7,08**
Bonus 1 tigrina
2 morfo
3 albina R - 60 - 77 0-31
2'10'3 92 5 lutescens 2 5 X 47.8 68,8 15,4
4 virescens s 3,7 - 12,2
t - - 583"
7 albina R - 116 - 122 37-64
Rubin 10'3 158 2 lutescens 2 5 X 77,7 118,9 53,3
1 xantha s 11,5 - 10,8
1 morfo t - - 395

61¢C

*priikazné pfi (significant at) P = 0,05; **prikazné pii (significant at) P = 0,01; R - rozp&ti hodnot — range of values; x - aritmeticky priim&r —
arithmetic mean; s - standardni odchylka — standard deviation; 7 - t-test

Lcultivar; 2concentration of sodium azide; *number of harvested plants in M) generation; number and type of chlorophyl mutations; M; -

generation; ®humber of plants with increased (+) and decreased (-) activity of nitrate reductase; Tstatistical values; ®nitrate reductase activity of
the first leaf; *control
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II. Varia&ni rozp&ti v¥nosovych a jakostnich ukazatelli souboru linii chemomutantii je¢mene jarniho Bonus a Rubin Mla; v generaci
M3 (polni pokusy 1991, predplodina cukrovka, lokalita Krom&HZ ) — Yield and qualitative parametr variability in the set of spring
barley Bonus and Rubin Mla; chemomutant lines in the M3-generation (field trials 1991, sugar beet as a forecrop, Kromé&fiZ location.)

Polet a typ linif odridy’
Ukazatel! Statistickd p
AZALE veli&ina® Bonus Rubin Mla;
K T+) 12(-) K 2(+) 5(¢)

R 592 - 648 719-1,097 | 440-1,074 577 - 650 604 - 786 740 - 983
T— x 618 814 774 612 695 839

v 45 16,2 28,3 6,0 - 14,5

F . 13,0 40,0%* - - 58"

R 47,1-484 49,3-52,0 454-524 47,2- 49,7 47,7 - 49,5 47,7-50,2
Hmotnost 1000 zrn’ (g) x 47,6 50,5 48,7 483 48,6 43,8

v 1,7 2,1 4,7 2,1 - 2.2

F - 1,5 7.6™ - - 1,1

R 3,63 -3,97 2,06 - 3,69 2,19-3,56 3,48-3.63 3,00 - 3,44 3,19- 3,81
Obsah HB ve slimé* (%) x 3,81 2,64 2,93 3,50 3,22 3.35

v 42 20,1 16,7 3;1 - 7,8

F - 22.9** 158" - - 6.1

9TT-LIT: (€) €661 ‘67 WIS © 19U
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R 119-122 12,2-13,9 121-145 | 1.7-120 | R23-123 | 121-127

Obsah HB v zrné® (%) x 12,1 12,7 12,8 11,9 12,2 12,4

v 1.4 50 73 12 - 18

F s 12,6" 275** . - 23

R 798-814 | 782-819 | 79.6-804 | 828-833 | 812-820 | 81,5-82,6
Extrakt sladu® (%) x 81,0 80,4 79.8 83,1 81,6 82,2

v 0,4 1,67 0,6 0,3 % 0,4

F s 19,0** 2,5 . . 1.5

R 2,48-285 | 2.88-544 | 273-531 | 332-366 | 3,70-443 | 3,57-4,14
Redistribuce dusfku x 2,67 435 4,06 3,49 4,07 391
(podil)

v 1 18,2 232 49 2 6.4

F . 6,5* 10,6 5 . 1.7

K = kontrola (4 opakovani) — control (4 replications)

(+) zvy3end a (-) sniZend aktivita NR v generaci M, — increased and decreased NR activity in M, - generation
R =rozpéti hodnot — range of values

x = aritmeticky primér — arithmetic mean;

v = standardni odchylka — standard deviation in %

F =hodnoty v — values of v

: parameter; 2grain yield; 31,000 grain; “HB content in straw; >content in grain; Smalt extract; ’ N-redistribution; ®statistical values; %number and

type cultivar
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stanoveno kolorimetrickou reakci s N-(1-naftylethylendiaminem).2 HCI a sulfa-
nilamidem. Zbyl4 zmna rostlin generace M vybranych podle tohoto testu aktivity
NR byla vyseta na poli ve sponu 12,5 x 3,5 cm (dva aZ tii fadky $itky 150 cm).
V generaci M3 byla analyzovéna sldma na obsah celkového dusiku Kjedahlovou
metodou a zrno bylo pouZito k ziskani generace M3 pomoci individuélnich vysevi
na parcelkéch 150 x 50 cm ve sponu 12,5 x 3,5 cm. Po sklizni byly stanoveny
vynosové charakteristiky, obsah dusiku v zrné a ve sldmé klasickou metodou podle
Kjedahla, obsah extraktu v susiné sladu mikroskladovacimi zkou$kami a redistri-
buce dusiku (vynos dusiku zma/vynos dusiku sldmy). Zpracovani vysledki bylo
provedeno béZnymi statistickymi metodami.

VYSLEDKY

Utinek 107>M azidu sodného na tvorbu a typ chlorofylovych mutaci a na aktivitu
NR rostlin je¢mene jamfho odrid Bonus a Rubin Mla; v generaci M2 je uveden
v tab. I. Objevily se zejména mutace typu albina a lutescens a vyznamné zmény
v aktivit¢ NR. Vys3i koncentrace azidu sodného (2.10° M) pouZitd u odridy
Bonus zvysovala pocet chlorofylovych mutaci a prohlubovala icinek na aktivitu
NR v negativnim sméru. Pomocf testl rostlin M2 generace v klimatizovaném boxu
bylo z uvedeného poctu v generaci M1 vybrdno u odridy Bonus sedm rostlin se
zvySenou a 17 rostlin se sniZenou aktivitou NR a u odriidy Rubin Mla; dvé rostliny
se zvySenou a pét se sniZzenou aktivitou NR. Odriida Rubin Mla; v§ak reagovala
ve srovnani s odridou Bonus relativné mens$imi zménami. Po vyseti v polnich
podminkdch bylo z uvedeného poctu rostlin ziskdno 19 linii odridy Bonus a sedm
linii odridy Rubin Mla;. Primémé vynosové a kvalitativni ukazatele souboru
téchto linii v generaci M3 a jejich variaéni rozpéti jsou uvedeny v tab. II. Vynos
zma lini{ odriidy Bonus se pohyboval od 4,4 do 11,0 t/ha, linif odridy Rubin Mla;
od 6,0 do 9,8 t/ha a u kontrol od 6,2 do 6,3 t/ha. U odridy Bonus byla zji§téna
tendence k vyS$§imu vynosu u linii se zvySenou aktivitou NR a u odridy Rubin
naopak. Hmotnost 1000 zrn se na spodni hranici pribliZzovala hodnotim kontrol
(48 g) a na horni hranici dosahovala az 52 g. Vlivem mutageneze priilkazné poklesl
obsah hrubych bilkovin (HB) ve sldmé a zvy3il se obsah HB v zrn€ zejména u linii
odridy Bonus. Pokles obsahu HB ve slamé byl vyrazné;si a zvySeni obsahu HB
v zrmé méné podstatné pro linie se zvySenou aktivitou NR. V souvislosti s tim se
prikazné zvysila translokace dusiku ze slimy do zrna ve prospé&ch vynosu, coZ
ukazuji hodnoty jeho redistribuce. ZvySeni bylo rovnéZ vyznamnéjsi u linif se
zvySenou aktivitou NR. Priikaznéji se projevovaly linie odridy Bonus, protoZe
u kontrolni odridy Rubin Mlaj byla ve srovnéni s kontrolni odridou Bonus zji§té-
na vys§i redistribuce dusiku. Zmény obsahu HB v zrn€ vyvolaly u n€kterych linif
také sniZeni obsahu extraktu ve sladu.
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DISKUSE

Vysledky prokézaly, Ze vlivem mutagennich i¢inkt azidu sodného dochédzi ke
zméndm v aktivité nitrdtreduktdzy rostlin generace M. N&kterymi pracovniky
byly jiZ drive ziskdny dokonce rostliny deficitni na nitritreduktdzu (W arner et
al.,, 1977; Kleinho fs et al., 1978) nebo se sniZenou aktivitou NR (Tok a -
rev,S umnyj, 1977). V naich pokusech se v generaci M objevila fada chlo-
rofylovych mutaci, jejichZ rozsah odpovidal publikovanym ddajim (Has e -
gawa,Inoue, 1980). Zmény v aktivit€¢ NR vSak nebyly spojeny jen s t€mito
mutacemi, ale vyskytovaly se i u vizudln€ nezménénych rostlin. Nalezli jsme
rovnéZ rostlinu deficitni na NR, avsak orientaénimi vysledky nebyla v generaci M3
tato deficience potvrzena. Produktivni genotypy je¢mene jarniho se v pocatecni
fazi ristu vyznaCovaly zvySenou i sniZenou aktivitou NR, zejména ve stresovych
podminkach dusikaté vyZivy, kterd souvisela s kvalitou zrna i efektivnosti dusiku
(K1lusdk, 1988, 1992). Z toho vyplynul i na§ zdmér vyuZit selekce na aktivitu
NR k tvorbé produktivnich linii je¢mene jarniho s G€inné&j$im vyuZitim dusiku.
Skute¢né vysledky s liniemi generace M3 prokdzaly zna¢nou proménlivost ve
vynosovych a jakostnich ukazatelich zrna i v translokaci dusiku. Sykora
(1988) zjistil, Ze pro mutanty jeémene jarniho je vliv pivodniho genotypu vysoky
u extraktu sladu, vy3ky rostlin, vynosu zrna a obsahu bilkovin v zrné. Byly proké-
zény i zmény v obsahu esencidlnich aminokyselin Bednér, 1986; Uhlik,
M ar ek, 1988). RovnéZ u je¢mene ozimého byla mutagenezi indukovéna znaCnd -
proménlivost v obsahu bilkovin i $krobu v zmé téchto linif, coZ ddvd moZnost
vyuZit jich k tvorbé vysokobilkovinnych krmnych i sladovnickych odrid
(Babajan et al, 1988). Jak uvddi Gustafsson (1986), lze u je¢mene
vyvolat §iroké spektrum vyuZitelnych mutaci se zmé&nénymi vlastnostmi morfo-
logickymi, fyziologickymi a biochemickymi, k nimZ mimo jiné patfi odolnost
k chorobam, vynos a hmotnost zrna, obsah bilkovin, lep$i skladba aminokyselin
a dobrd sladovnické4‘jakost. V generaci M3 jsme nejvét3i variabilitu zazname-
nali v obsahu dusiku ve slamé a ve vynosu zrna a nejmensi v hmotnosti 1000 zm
a v extraktu sladu. Linie se zvySenou aktivitou NR se mimo jiné vyznaCovaly také
niZ8i redistribuci dusiku. Ndasledné se objevila v generaci M4 (pokusy 1992)
negativni tendence (r = - 0,482) mezi typem linie podle aktivity NR rostlin M2
generace a koncentraci nitratd v pletivech na zacatku sloupkovani (objeveni se
_prvniho kolénka). VySsi aktivita nitrtreduktdzy specificky nepodmiriovala vynos
zrna, ale podporovala vyuZiti dusiku ve prospéch vynosu. Zrejmé je aktivita NR
dostatecné vysokd pro zabezpeleni poZadovaného poolu nitrdtd v metabolismu
dusiku i u lini{ se sniZenou NR, nebo se na redukci nitrdtd miZe podilet i pero-
xiddza, jak uvddi Doddema (cit. Ondfej, 1985), priCemZ mohou byt
postiZeny i strukturni geny. Napiiklad u linie s vysokou aktivitou NR v generaci
M; a dvouradym klasem jsme nalezli rostlinu s Sestifadym klasem, v jejimZ
potomstvu se objevila rada albinosnich rostlin. VeSkeré mutageny indukuji
soudasné s bodovymi mutacemi také chromozomdlni aberace v rizném poméru
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(Gichner,Veleminsk ¥,1979;0 nd ¥ e j, 1985). Rozdilnost vynosovych
i jakostnich ukazateld v generaci M3 u linif jeémene jarniho vytvorenych selekci
na aktivitu NR miiZe byt za predpokladu jejich zachovani v generaci M4 zdkladem
vhodnych genetickych zdroji pro tvorbu sladovnickych i krmnych odrid
s G¢inn&j$im vyuZitim dusiku.
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H. Klusdk (Cereal Research Institute, KromériZ, Czech Republic)

The selection of chemomutants of spring barley by nitrate reductase activity

By action of sodium azide ( 10°Mand 2.102 M) on the grain of single-line cvs. Bonus
and Rubin Mlaj 440 and 158 mutant plants of the generation M| were obtained. Mz plants
were cultured from eight grains of each plant in controlled conditions up to the stage of
one fully developed leaf and they were tested for nitrate reductase by the in vivo method.
The remainining part od M3 grains of plants selected by these tests served for obtaining
M3 generation. The effect of mutagene on the creation and the type of chlorophyll
mutations and on the NR activity is presented in Table I.

In particular the mutations of the type albino and lutescens and significantly positive
and negative changes in the NR activity were recorded. The higher mutagene concentra-
tion (2.10™° M), used in the cultivar Bonus, increased the number of chlorophyll muta-
tions and deepened the effect on the NR activity in a negative way. Using the test of M2
plants out of the above-mentioned number of the generation Mj seven and two plants
were chosen in the cultivars Bonus and Rubin Mla; with increased and 17 and 5 plants
with lower NR activity. The Rubin M cultivar responded by relatively lower changes.
After sowing in the field those plants were chosen, out of which 19 lines of the cultivar
Bonus (B) and seven lines of cv. Rubin Mlaj (R) of the generation M3 were obtained.
Their yield, qualitative and statistical parameters are presented in Table II. The grain
yield of the lines B was ranging from 4.4 to 11.0 t/hain 1991, in the lines R this was from
6.0 to 9.8 t/ha and from 5.8 to 6.5 t/ha in control cultivars. In lines B with increased NR
activity there was a tendency to higher grain yield, while in lines R this was lower. TKW
(1000-kernel weight) on the lowest level was close to the control values (48 g) and at the
upper level this was 52 g. Due to the changes in NR activity the content of crude protein
(HB) in straw was reduced and HB content in grain increased particularly in lines B.
Generally the fall in HB content in straw was more significant and increase in HB content
in grain was less significant in lines with higher NR activity. In connection with the fact
that nitrogen translocation from straw into grain increased significantly for the benefit
of the yield, this verifies the N redistribution values. An increase was more marked in
lines with higher NR activity. Lines B were manifested more significantly, as the cv.
Rubin Mla; was marked by higher N redistribution compared with cv. Bonus. Changes
in HB content in grain of some lines were accompanied by decreased extract content in
malt. Within the created lines, the highest variability was that induced by mutagenesis
recorded in nitrogen content in straw and in the grain yield and the lowest in 1000-kernel
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weightand in the content of extract in malt. The difference of yield and quality parameters
of these lines of the generation M3 and their keeping in the generation M4 may serve as
a basis for suitable genetic sources for the creation of productive malting and breeding
cultivars with more efficient use of nitrogen.

spring barley; sodium azide; chemomutagenesis; nitrate reductase activity; selection;
grain yield; protein content; N redistribution
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SPEKTRUM A FREKVENCIA GENOV VIRULENCIE
MUCNATKY TRAVOVE] (ERYSIPHE GRAMINIS F. SP. HORDEI)
NA JACMENI V NIEKTORYCH OBLASTIACH SR A MR

Milan SYKORA, Marta MIKLOVICOVA

Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Mlynskd dolina B-1,
842 15 Bratislava

Zistovali sme frekvenciu génov virulencie miénatky je¢mefia v niektorych
oblastiach Slovenska a Mad'arska. Pozorovali sme vysoké zastlipenie izoldtov
micnatky prekondvajicich gény rezistencie Ml-a6, Mi-k, Ml-g, ale aj Ml-a7+?,
Ml-al2, Ml-a9, Ml-La. Na sledovanom tzemi Slovenska sme zistili vysoki
frekvenciu génov virulencie vo¢i génu Ml-al3. V oblasti Madarska bola
virulencia vo&i génu Ml-al3 niZia, ale vyrazné zvySenie virulencie sme zistili
voti génom rezistencie Ml-al a Ml-a3. Proti napadnutiu mi¢natkou trdvovou je
v sii¢asnosti najii¢innejsia kombindcia génov rezistencie Ml-a7+Ab a MI(W).
Na dzemi Slovenska je nizka frekvencia virulencie aj vo<i génu Ml-a3.

Hordeum vulgare L.; Erysiphe graminis hordei; anal§za virulencie

Pri chorobich hubového pdvodu, pri ktorych hlavnym faktorom rozSirovania
inokula je vzdu$né cesta, m4 pravidelné sledovanie frekvencie génov virulencie
v populécii patogéna na velkom tizemi svoje opodstatnenie. V poslednych rokoch
analyzy jednotlivych ris patogéna boli nahradené SpecifickejSimi virulenénymi
analyzami, pri ktorych si pomocou testovacieho sortimentu zistované konkrétne
gény virulencie v jednotlivych izoldtoch patogéna. Pri mi¢natke trdvovej na
jaCmeni boli urobené rozsiahle monitorovania na Gzemi celej zdpadnej Eur6py
(Limpert, 1985;Limpert etal, 1991) alen v poslednom obdobi sa tento
vyskumrozsiril do oblasti strednej Eurépy (S § kora, Svantnero v 4,1992;
Sykora etal, 1992). Informicie v tomto smere maji prakticky vyznam pre
pohotovi zmenu skladby pestovanych odréd ja¢meria so 3pecifickymi génmi
rezistencie v zdvislosti od spektra a frekvencie génov virulencie v populécii pato-
géna na konkrétnom tzemi.

V tejto priaci uvddzame vysledky frekvencie génov virulencie v populécii
mic¢natky jamena odchytenej z ovzdu$ia v réznych oblastiach Slovenska
a Madarska v roku 1992.
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MATERIAL a METODY

Odchyt konidif miénatky travovej jaémeria sme urobili Specidlnym zariadenim
na odchyt konidif patogéna z ovzdu$ia(S ch warzbach, 1979) vdiioch 27. aZ
29. mdja 1992. Zariadenie bolo umiestnené na streche automobilu a pocas jazdy
sa do aparatiry nasaval vzduch, pricom konidie mic¢natky sa zachytdvali na listové
segmenty nachylnej odrody jaémera Dvoran, uloZené na agarovej pode v Petriho
miskdch na dne aparatiry. Petriho misky s listovymi segmentami sme vymierali
po sto kilometroch jazdy. Odchyt konidii mi¢natky sme urobili na trase Bratislava
- Pépa - Székesfehérvar - Komamo - Levice - Kremnica - Nitra - Bratislava,
a v okoli Kosic.

Po sedemdriovej kultivdcii v klimatizdtore sme jednotlivé vyrastené kol6nie
mi¢natky preockovali a premnoZili opil na listovych segmentoch odrody Dvoran.
Po ziskani dostato¢ného mnoZstva materidlu sme pomocou injek&nej striekacky
a sklenenej trubicky inokulaénou veZou valcovitého tvaru a vyske 30 cm rovno-
merne infikovali testovaci sortiment. Pre stanovenie génov virulencie v jednotli-
vych izoldtoch mi¢natky sme pouZili testovaci sortiment z Dénska, pozostdvajici
zizogénnych linii (K 1o ster etal., 1986) a troch odréd ( PO1, P02, P03, PO4B,
PO8B, P10, P11, P16, P21, P23, Triumph, Ogra a Dvoran) s génmi rezistencie
podla poradia Ml-al, Ml-a3, Ml-a6,Ml-a7+?, Ml-a9,Ml-al2,Ml-al3,Ml-k, Ml-g,
Mi-La, Ml-a7+Ab, MI-(W) a bez génu rezistencie. Rastliny testovacieho sorti-
mentu sme pestovali v kvetindCoch zaizolovanych celofdnovymi sa¢kami.

Inokuliciu spérami jednotlivych izoldtov mic¢natky sme urobili na listové
segmenty rezané zo strednej Casti primameho listu dlZky 1,5 cm v dvoch opako-
vaniach. Tieto boli uloZené na benzimidazolovi agarovi pédu (15 ppm) v Petriho
miskdch priemeru 80 mm. Rastlinny materidl sme po inokuldcii inkubovali
v klimatizétore pri teplote 18 + 2 °C a trvalom osvetleni.

Po siedmich diioch sme na zdklade napadnutia stanovili gény virulencie jednotli-
vych izolatov micnatky, ktoré zodpovedaji konkrétnym génom rezistencie
pritomnym v testovacom sortimente, pri¢om sme urcovali infekény typ a pocet
kol6nii. PouZili sme pitstuptiovid $kdlu hodnotenia:

0 - bez priznakov,
I - tvorba nekréz bez sporulicie,
IT - tvorba nekréz s vel'mi slabou sporuléciou,
III - tvorba nekréz so silnou sporuldciou,
IV - velI'mi silna sporulécia bez tvorby nekréz.

Relativnu hustotu tvorby kolénii sme stanovili percentudlne v porovnani ku
kontrolnej odrode Dvoran bez $pecifickych génov rezistencie hodnotami 01 - 1.
Za hodnoverny dokaz pritomnosti génu virulencie v izoldte mi¢natky sme pova-
Zovali ten, pri ktorom sme stanovili infekény typ IV (silnd sporulacia bez tvorby
nekréz) s hustotou kolénii najmenej 50 % (05) v porovnani ku kontrole.
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Percentudlne zastipenie jednotlivych génov virulencie v populdcii miénatky
trdvovej na jednotlivych trasich odchytu v sledovanej oblasti Slovenska
a Mad'arska sme vypoditali z pomeru virulentnych a analyzovanych izolatov.

VYSLEDKY a DISKUSIA

V tab. I je uvedené percentudlne zastipenie génov virulencie v populdcii
micnatky trdvovej na jaémeni z jednotlivych isekov odchytu.

Z vysledkov mdZeme konstatovat, Ze v populdcii mi¢natky na izemi Slovenska
je frekvencia génov virulencie voci niektorym génom rezistencie velmi vysoka.
Prakticky gény rezistencie Ml-al 3, Ml-g, Ml-a6, Ml-al2, Ml-a9 tplne stratili svoju
hodnotu rezistencie. Frekvencia virulentnych patotypov voci nim bola uZ v rokoch
1989 az 1990 pomeme vysokd (Sykor a,% vantnero v, 1992), hoci sa
zistili uréité regiondlne rozdiely. MéZu byt spdsobené najmi odrodovou skladbou
pestovanych odrdd v urcitej oblasti a teda r6znym selekénym tlakom na populaciu
patogéna. V porovnani k rokom 1989 aZ 1991 (Sykora et al, 1992) doslo
k prekvapujico prudkému zvySeniu virulentnych izoldtov voci génom rezistencie
MIl-a7+? a Ml-k na celom tizemi Slovenska. V priebehu poslednych Styroch rokov
nedoslo k vyraznym zmendm vo frekvencii izoldtov mi¢natky virulentnych voci
génu rezistencie Ml-La.

Relativne nizku virulenciu sme zistili vo¢i kombinécii génov rezistencie Ml-a7+Ab
(odroda Triumph). Konstatujeme ale regiondlne rozdiely a zatial najniZ$iu viru- -
lenciu v oblasti Kosic.

V roku 1992 doslo na Slovensku k vyraznému zvySeniu virulencie vodi génu
rezistencie Ml-al, pri ktorej okrem oblasti KoSic presahuji hodnoty 20%
frekvenciu. Vo¢i génu rezistencie MI-a3 sme zistili prvi virulenciu v roku 1990
(Sykora, Svantnerov4,1992). Okrem jednej oblasti (Levice, Kremni-
ca) sme vSade zistili virulentné patotypy, najmi na dseku Kremnica - Bratislava,
kde sa hodnoty pohybovali okolo 10 %. V oblasti Ko$ic bol z 82 analyzovanych
izoldtov jeden virulentny vo¢i génu rezistencie Ml-a3. Voci génu rezistencie
MI-(W), u ktorého sa predpoklada horizontélny typ rezistencie (J a h o o r, 1986),
sme zistili izolaty so zvySenou virulenciou v oblasti Ko$ic a na dseku Levice -
Kremnica.

Vysledky analyzy virulencie z izemia Madarska si prvé ziskané touto metédou
a nemdme moZnost porovnat vyvoj virulentnosti v populécii patogéna po&as
viacerych rokov, pripadne s idajmi inych autorov. Prekvapujico vysoki frekven-
ciu virulencie sme zistili prakticky vo¢i vSetkym nami sledovanym génom rezi-
stencie. Najvyssie hodnoty frekvencie sme zistili vo¢i génom rezistencie MI-k,
Ml-g a Ml-a6. 50 aZ 60 % analyzovanych izolitov bolo virulentnych vo¢i génom
rezistencie Ml-a7+?, Ml-al2 a MI-La. NiZsiu frekvenciu virulencie, ale s vyraz-
nej$imi regiondlnymi rozdielmi, sme zistili vo¢i génom rezistencie Ml-al, Ml-a3
a Ml-al3. NajniZ§ie hodnoty sme zistili vo frekvencii virulencie voéi odrode

229



» L Frekvencia génov virulencie v populécii mi¢natky jameiia v roku 1992 na Gzemi Slovenska a Mad'arska (%) — Frequency of virulence
S genes of powdery mildew of barley in 1992 in some regions of Slovak and Hungarian Republics (%)

Regi6n! voel s | var | Vas | Vas |Vars?| Vas | Var | Vais | vk | Ve | Via | Vareas | viw)
Kogice - okolie 82 49| 12| 415( 988 | 69,5 | 488 | 963 | 93.9| 817 | 281 24| 49
Komiérno - Levice 37 243 | 54| 676| 784 | 459 | 432 | 568 | 892| 703 | 351 189 0
Levice - Kremnica 21 38| o | 71.4| 952 | 381 | 333 | 1000 | 1000 857 | 47,6 238 | 95
Kremnica - Nitra 39 231| 103| 769| 87.2 | 461 | 461 | 820| 846 821 | 41,0 103 | 0
Nitra - Bratislava 77 221| 91| 61,0| 857 | 481 | 597 | 71.4| 766| 662 | 455 91| 0
Bratislava - Pépa 53 170 | 472| 755| 547 | 396 | 642 | 339| 943 887 | 585 13,2 | 17,0
}S)ig:;sfeh P 61 415| 328| 738 590 | 50,1 | 557 | 229| 20| 721 | 459 197] ©
ls(f)ﬂ‘;;fghé"’“ - 32 188 | 156| 750 53,1 | 438 | 594 | 37.5| 906]| 750 | 781 250 ©

]region; Znumber of isolates
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1. Distribicia génu virulencie Va; (A),
Vaz+? (B), Va3 (C), Vasz (D)a Vas+AB
(E) v populécii mi¢natky jaémeiia v roku
1992 — Distribution of the virulence gene
Va; (A), Vaz+? (B), Va3 (C), Vas (D)
a Va7+AB (E) in the powdery mildew
population of barley in 1992
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1CC 2. Percentudlne zastipenie génov

(%) Vk virulencie v populédcii mi¢natky
’ jaémena na Slovensku v roku 1992
9

— Percentage of virulence genes rep-
resentation in the population of
powdery mildew of barley in Slova-
kiain 1992
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Triumph s génmi rezistencie Ml-a7+Ab. Voci génu rezistencie MI-(W) sme viru-
lentné izoldty zistili len na dseku Bratislava - Pépa.

Z porovnania regiénov Slovenska a Mad'arska mbZeme konstatovat, Ze voci
génom rezistencie Ml-a6, Ml-a9, Ml-al12, MI-k, Ml-g, MI-La, ale aj kombinovanej
rezistencie Ml-a7+Ab nie s vyrazné rozdiely vo frekvencii virulencie v populdcii
micnatky jaémeria. Jednd sa predovSetkym o gény rezistencie, ktoré si uZ dlhd
dobu §lachtitelmi zabudovavané do genotypov eurépskych jameriov. NiZ§ia viru-
lencia génu V-al3 v Madarsku je spésobend absenciou odr6d ja¢meria s génom
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1992
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rezistencie Ml-al3 (S zu n i c¢ s, osobné ozndmenie) a zd4 sa, Ze so vzdalovanim
sa od hranic Slovenska (Pdpa - Székesfehérvir) frekvencia virulencie klesa.

Opacnd situdcia je pri génoch rezistencie Ml-al a Ml-a3, voéi ktorym je
v Madarsku v populdcii mi¢natky frekvencia virulencie uZ dostato¢ne vysokd.
Mozno predpokladat, Ze s rozirenim plochy pestovania odrdd jadmeria s tymito
génmi rezistencie na Slovensku dbjde aj v tomto regiéne k rychlemu zvyseniu
frekvencie izoldtov virulentnych voci tymto génom rezistencie.

Ako zdroj rezistencie v si¢asnosti sliZia primitivne formy, alebo krajové odro-
dy. Ucinnos( tychto génov rezistencie je ale vplyvom mutécif a selekcie rychlo
patogénom prekonand, a preto sa stdle hladaji nové zdroje rezistencie. VSetky
doteraz lokalizované gény rezistencie voCi micnatke jametia sa nachddzaji na
Stvrtom a piatom chromozéme (Jah o or, 1986). Z d6vodu mnohostuptiového
polymorfizmu md zvlaStne postavenie 16kus Ml-a, lokalizovany na piatom chro-
mozéme. Mnohé si¢asné odrody jadmeria maji prave niektory z l6kusov Ml-a,
ktoré sa ale z genetickych dévodov nedaji skombinovat do jedného stabilného
genotypu. DoterajSie praktické skiisenosti ukazuju, Ze predovSetkym gény 16kusu
Ml-a si patogénom rychlejSie prekondvané ako ostatné gény rezistencie
(Jahoor, 1986).
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Doslodiia 4. 1. 1993

M. Sykora, M. Miklovicovd (Department of Genetics, Faculty of Natural Sciences
of Komensky University, Bratislava, Slovak Republic)

Spectrum and frequency of virulence genes in barley powdery mildew
(Erysiphe graminis f. sp. hordei)
in some regions of Slovak and Hungarian Republics

Study the frequency of virulence genes in barley powdery mildew of grasses on barley
we used the method as described by S y koraandSvantnero v 4(1992).

Percentage of representation of particular genes in the population of powdery mildew
on individual routes of catching in the Slovak and Hungarian regions under study was
calculated from the ratio of virulent and analyzed isolates. We can say that the frequency
of virulence in the powdery mildew population is high regarding resistance genes under
study. In particular these are the genes of resistance Ml-a6, Ml-al2, Ml-a9, Ml-al3, Ml-g
(Table I, Figs. 1). Virulence towards the genes of resistance Ml-a7+? and Ml-k was
considerably increased in Slovakia.

In the studied regions of Hungary higher values of the virulence frequency towards
resistance genes Ml-al and Ml-a3, was found out while the frequency was lower towards
Mi-al3. This is evidently connected with the spectrum of cultivated cultivars. Now, the
combination of resistance Ml-a7+Ab and MI(W) genes against powdery mildew
infestation is the most efficient in the studied regions.

Hordeum vulgare L.; Erysiphe graminis hordei, analysis of virulence
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY
PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 29, 1993, CISLO 3

VYVOJ SELEKCNYCH INDEXOV A ICH APLIKACIA
V SCACHTENI RASTLIN

Martin UZIK

Vyiskumny iistav rastlinnej vyroby, 921 68 Piestany

Pri zdmernej selekcii na viac znakov boli vypracované rozne biometrické postupy na
predpoved zmien nielen v znakoch, na ktoré sa selekcia robi, ale aj v tych znakoch, na
ktoré sa selekcia nerobi, a tieZ na reguléciu zmien ich priemernych hodn6t v ddsledku
selekcie.

Zlozitost selekcie na viac znakov zdvisi od charakteru vz{ahov medzi nimi. Ak sd
kladné, a pri vSetkych je Sfachtitelsky ZelateIné ich hodnotu zvySovat, potom selekcia
na jeden znak zvy3uje i hodnoty d'alSich znakov. V takomto pripade postaCuje metéda,
ktord by na zdklade viacerych znakov spresnila selekciu, a tym aj jej efektivnost pri
maximalizacii genetického zisku v drode. ° '

Metody selekcie na viac znakov

Medzi exaktné metédy selekcie na viac znakov patri metéda tandemovej selekcie,
metéda nezavislych vyberovych hladin a indexové selekcia.

Tandemova selekcia. Pri tandemovej selekcii sa zvySuje selekciou hodnota
jedného znaku (jednu alebo viac generdcii), v d'alSej generécii sa zvySuje selekciou
hodnota znaku dalSieho. V praxi sa tdto metéda pouZiva obmedzene, mdZe sa
aplikovaf pre organizmy s kratkym generaénym cyklom. Postup je mdlo efektivny.

Metoda nezavislych vyberovych hladin. Pre kaZdy znak sa ur¢{ urcité droveri,
ktord méd vybrany jedinec dosiahnut. Met6da sa pouZiva v §Tachtitel'skej praxi, ale
nie je jednoduch4. Problémy vznikajd pri zdpornych vztahoch medzi znakmi.

Indexova selekcia je simultdnna selekcia, t.j. si¢asna selekcia na viac znakov,
ktoré si spolu kombinované do indexu a predmetom selekcie nie je znak, ale index
ako nepomenované ¢&islo. Na konstrukciu indexu sa méZu pouZif parametre feno-
typické alebo genotypické, a podla toho mdZeme hovorif o fenotypickych (jedno-
duchych) alebo genotypickych indexoch. Medzi fenotypické indexy mdZeme
zaradif aditivny index (Ruebenbauer, 1963) a multiplikativne indexy
(Elston, 1963). V prispevku sa zameriame na genotypické indexy, ktoré ako
prvy formuloval S mith (1936).
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Formdlne predpoklady pre kon$trukciu selekénych indexov z viac ako dvoch znakov
nie si zv14$t ndro&né. Predpokladajme, Ze uréity pocet linii, kmefov ai. skiSame
minimélne na jednom mieste vo viacerych opakovaniach, a na kaZdom genotype
hodnotime n znakov, ktoré maji by( predmetom selekcie, alebo pomocou ktorych
chceme selekciu spresnif.

Pri indexovej selekcii uvaZujeme o zloZenom agregovanom znaku, ktory mdZeme
oznacif ako /, pri¢om

I=H+E

kde: I - fenotypicka velicina,
H - genotypicka hodnota, ktord méZe by( vyjadren4 funkciou
H=ayy, +ayy; + ... +ay, = ay;

kde: a;(;=1 ... n)-ekonomické vihy znakov,
yi G=1...n) - aditivna alebo lachtitelskd hodnota znaku.

Podobnou funkciou médZe byt opisand hodnota zloZeného fenotypu /:
I= blxl + b-2X2 C g b,,x,, = b,x,

kde: x; - fenotypické hodnoty znakov,
b; - regresné koeficienty alebo vyberové vahy, ktoré je potrebné vhodnym postupom uréit.

PretoZe cielom je ziskal maximélny $fachtitelsky pokrok v 3lachtitelskej hodnote
(H) selekciou podrla indexu (7), vyberové koeficienty b; musia by uréené tak, aby vz{ah
medzi / a H hodnotou bol ¢o najtesnejsi.

Z experimentalnych ddajov (n znakov hodnotenych na k genotypoch, skidSanych na
viacerych miestach) vypoclitame obvyklym sp&sobom genotypické a fenotypické
variancie a kovariancie.

Na zaciatku kvdli zjednoduSeniu predpokladajme, Ze kaZzdy znak, ktory md vyberovi
hodnotu a je na [avej strane sustavy rovnic, mé suCasne i ekonomicki vihu a je
zaradeny do sistavy rovnic na pravej strane.

blPll + b2P12 Fioes +b,'P1i+ +b,,Pl,,= Pl
b1P21 + b2P22 SO biPZi T b,,Pz,, = Pz
b1P31 + b2P32 +..+ b,'P3,' G an3,, = P3
banl + bzP,,z +ou + b,'Pm' +it b,,P,m = P,,
kde: P;; - fenotypickd variancia i-znaku,
P;; - fenotypické kovariancia medzi znakom x a y,

b; - standardizované regresné koeficienty alebo vyberové vihy jednotlivych znakov, ktoré
méme rieSenim stistavy rovnic urdit.
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Podobne zostavime pravii stranu siistavy rovnic, a to z genotypickych variancii (G;;),
z genotypickych kovariancii (Gp;;) a ekonomickych véh (a;) jednotlivych znakov :

alGu o 02012 L e a,-Gl,- + ..+ a,,Gl,, =81
01621 + 02622 R T a,-Gz,- AT a,,Gz,, =85
alG,-l + (120,-2 b 5 a,-G,-,- * oo + a,,G,-,, =8i

alG,,l + 026"2 + it aiG,,,- +...+a,Gp=8n

zjednoduSene v maticovej forme zapisu
Pb =Ga
b =P!Ga

Zostavenim dvoch sistav rovnic sme splnili formédlne predpoklady pre vypocet
vyberovych koeficientov (b;). V skutoCnosti vyber znakov do indexu ekonomicke;j
hodnoty spolu s odhadom ekonomickych vih je pre svoju zloZitost pri¢inou, pre€o sa
indexy neujali v §Tachtitelskej praxi.

Formy selekénych indexov podPa sPachtitePského ciePa

Index ma tvar podIa toho, aké znaky zahrnieme do vyberového indexu (/) a aké do
STachtitelskej hodnoty (H). Rozhoduji najma ekonomické vahy. V pripade, Ze ekono-
micky vyznam md len jeden znak (spravidla tiroda), potom sa siistava rovnic na pravej
strane redukuje na jeden stipcovy vektor, &o je genetick4 kovariancia tirody s ostatnymi
znakmi v indexe. Pdvodny index b= P! Ga sazmeninab =P"! kovG,,

Obmedzujiici index

Medzi drodou a dal¥imi znakmi sd neZiadice vzfahy, ktoré potrebujeme regulovat
indexovou selekciou. Kempthorne a Nordskog (1959) navrhli
obmedzujici selekény index, pri ktorom z celkového poCtu n znakov pri r nie sd
poZadované Ziadne zmeny. Vektor vyberovych véih sa v tomto pripade pocita podla
vzorca:

b=[-P1Gr(GrP1GP!GrIP!Ga

kde: I - jednotkova matica,
P! - inverzn4 matica fenotypickych variancii a kovariancii,
Gr - transponovand matica r x n,
G'r- maticanxr,
a - ekonomické vihy.
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Ak je polet obmedzenych znakov r, potom matica Gr je n x r alebo r x n, a vznikne
vynechanim poslednych (n-r) riadkov. Postup maximalizuje geneticky zisk pri
obmedzent, Ze pokrok v urCitej linedrnej funkcii je nulovy.

Index pre optimdlny genotyp

Tallis (1962) rozsiril predchddzajici index tak, Ze namiesto Ziadiceho pokroku
v ur€itom znaku predpokladal zisk v hraniciach optimélneho genotypu. Hodnotime
n znakov, ale pri r < n poZadujeme, aby sa zmenili o hodnotu k;, t.j. na optimalnu
hodnotu, pri¢om j =1 ... r. Ostatné znaky r + 1 sa méZu menif bez obmedzenia. Takto
kon3truovany index sa nazyva index pre optimélny genotyp.

b=I1-[P1Gr(GP G P-1Ga+P'GrGrP Gk

Zo vzorca vyplyva, Ze ak k = 0, redukuje sa vzorec na tvar, ako uvdadzajd
Kempthorne a Nordskog (1959). Ak r = 0, rieSenie mé vychodiskovy
tvarb =P'Gaav pripade, 2e r=p,tak b=G "' K.

Index - poZadované genetické zisky

Pri vietkych predchadzajicich indexoch, ak sa maji vypoéitat vyberové vahy znakov
(b;), je potrebné poznaf ekonomické vahy znakov zahrnutych do §lachtitelskej hodnoty
genotypu. S ich uréovanim je vela problémov, apreto PeSek a Baker (1969b)
navrhli postup vypoctu koeficientov (b;) tak, Ze sa vopred ur€ia poZadované genetické
zisky. Ekonomické vihy pre ziskanie b; koeficientov nie st potrebné.

b=G'h

kde:  h - vektor poZadovanych genetickych ziskov,
G - matica genotypickych variancii a kovariancii znakov zaradenych do indexu.

Urgitou nevyhodou tohto postupu je, Ze sa nedaji priamo do indexu zahrnif sekun-
dérne znaky, teda znaky bez ekonomického vyznamu. Ak ich mdZeme zahmiif nepria-
mo (PeSek, 1970) pre znaky, ktoré nemaji ekonomicky vyznam, odhadujeme
selek&ny pokrok zo vzfahu k hlavnému znaku.

Metédu poZadovanych genetickych ziskov zovieobecnil T a1 (1977) tak, aby bolo
moZné sekunddme znaky pouZif na zvy3enie istoty selekcie.

Index redlnych ciel’ov

Janssens (1984) odpori&a pouZif namiesto poZadovanych genetickych ziskov
(PesSek, Baker, 1969b) redlne ciele, €o je v podstate vektor genetickych ziskov
jednotlivych znakov pri nezavislej priame;j selekcii.
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Odhad selekéného pokroku

Pri selekcii podla indexu je predmetom selekcie index a selektuji sa jedince
s najvy33ou hodnotou indexu.

Li=bix; +byxg + ... + byxyy=1;= by

Index pre kaZdy genotyp ziskame ako sicet sti¢inov hodnoty znaku a vyberového
koeficientu b;.
Celkovy selekény pokrok (R) odhadujeme podIa vzorca

R= irm

kde: i - intenzita selekcie,
ryr - koreldcia medzi hodnotou indexu a $TachtiteIskou aditivnou hodnotou H.

Pre vypocet potrebujeme tieto parametre :
- varianciu indexu /=b‘Pb=>b.g (lebo Pb=g)
- varianciu aditivnej hodnoty H =aGa
- kovarianciu HI=bGr=5b‘Pb

oy = b Pb
HL™ bPb . aGa’
Selek&ny pokrok v indexe
Ry =i.b‘Pb.
Selek&ny zisk v jednotlivych znakoch
R.=i-bgi
*  bPb

kde : gi - i-stipec matice, stipcovy vektor. Siidet si&inov $Tachtitelsk§ch pokrokov (genetickych
ziskov) s ekonomickymi vdhami je opart celkovy selekény pokrok :

R] = q;. in-
Selek&ny pokrok je udany v jednotkéch, v ktorych boli pocitané variancie a kova-

riancie, ale mdZeme ho vyjadrif v percentudlnom priemere populécie, €o je vhodné pre
porovndvanie rdznych indexov a réznych znakov.
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Urcenie ekonomickych vah

Z parametrov, ktoré si potrebné pre konStrukciu $Pachtitelského indexu, najviac
problémov vyvoldva uréenie ekonomickych véh pre jednotlivé znaky a dzko sivisi so
spravnym stanovenim $fachtitelského ciela. Pri kon3trukcii selekénych indexov je treba
rozlifoval medzi znakmi s ekonomickym vyznamom a znakmi vyberovymi, ktoré sd
zahrnuté do indexu. Znaky, pomocou ktorych chceme selekciu spresnif, nemusia byt
zahmuté do 3Tachtitelskej hodnoty genotypu.

Niektori autori do $TachtiteIského ciela zahriiuji len znaky s ekonomickym vyzna-
mom, a preto odporidcajd index vyuZif pri $Tachteni plodin, ktoré si predmetom trhu,
napr. zelenina, ovocie ai. Dal$i autori zaraduji do $fachtitelskej hodnoty genotypu
okrem trody tieZ d'alSie znaky. PovaZuje sa za sporné zaradoval do znakov s ekono-
mickym vyznamom prvky trody. STachtitef sotva skombinuje prvky lepsie, ako sama
rastlina. Odporica sa preto selekcia na irodu per se (L a wr e n c e, 1981). Indexy nie
si vhodné pre znaky kvalitativne.

Pre sprdvne stanovenie ekonomickych véh treba mat viestranné skiisenosti a znalosti.
Ak m4 §lachtitel'sky ciel viac znakov, je vhodné na zaciatok ur€if pre kaZdy znak rovna
-kii ekonomickid vdhu = 1. Ak chceme niektory znak preferovat (napr. pri s6ji), mdéZeme
selekciu zameraf na bielkoviny, a preto zvolime ekonomickud védhu pre bielkoviny vy$§iu
ako pre olej, a naopak. Pri selekcii na olej je pomer ekonomickych vah obrateny - vyssi pre
olej ako pre bielkoviny. V pripade, Ze vSetky znaky zahrmuté do $fachtitelského ciela
chceme imeme zlepSif, musime zohladnif ich genetickd variabilitu.

Pod ekonomickou véhou znaku sa rozumie relativny zisk, o ktory sa zvysi celkovy
prijem, ak sa ur€ity znak zvysi o jednotku.

Na odhad ekonomickych véh sa pouZivaju tieto metédy:

Metoda rovnakého tlaku

Ekon?mické védha znaku sa rovnd obratenej hodnote jeho smerodajnej odchylky
a,=0"".

Metéda vychddza z neistého predpokladu, Ze ekonomick4 vaha znaku je nepriamo
umernd jej variabilite, av§ak na druhej strane je ochranou proti ureniu extrémnej,
velkou chybou zataZenej ekonomickej vahy niektorého znaku (Herrendoérfer,
Schiiler, 1987).

Metoda poZadovanych ziskov

Postup pri tejto metéde (Pe 3 ek, Baker, 1969b) bol vyvinuty s cielom urgif
vyberové koeficienty bez toho, aby sme museli uréovaf ekonomické véhy.
Spiitne, ked pozname b; koeficienty v indexe /, mdZeme urdif ekonomické vahy

a=G!Ppb.
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Meté6da vychéddza zo subjektivneho odhadu poZadovanych selekénych znakov, ktoré
§Tachtitel mdZe urit spolahlivejsie, ako ekonomické vahy. Formaélne si to ekonomické
véhy, avSak si urené poZadovanymi ziskami a pre takéto vihy sa odpori¢a termin
weighting coefficients.

Parcidlne regresné koeficienty

Za objektivnu metédu odhadu ekonomickych véh sa povaZuje mnohondsobni
regresnd analyza. Ekonomické vdhy (a;) si parcidlne regresné koeficienty fenoty-
pickych hodn6t na odhad €istého zisku jedinca (W).

W=c+aP;+..+a, P,

kde: ¢ - konstanta,
a; - ekonomické vahy = parcidlne regresné koeficienty, udavajice o kolko sa zmeni hodnota
W, ak sa fenotypick4 hodnota znaku P zmeni o jednotku. Ostatné znaky si konstantné.

Metédu aplikovali viaceri autori v selek&nych indexoch pri 3lachteni zvierat
(Dunlop,Young 1960; Andrus, Mc Gilliard, 1975). Metédu apli-
kovali na 308 stromoch Pinus radiata a Pinus caribeaCotterill a Jackson
(1985) a pri jarnom jaémeni U 2ik a Zofajov 4 (1992).

VyuZitie selekénych indexov v sPachteni

Utinnost indexovej selekcie sa oby&ajne porovnéva s priamou selekciou, pripadne
sa porovnévaji indexy jednoduché so 3tatistickymi. Ziaden rozdiel medzi nimi nezistil
Ruebenbauer (1963). Podobne Subandi etal (1973), ktori pouZili pri
dvoch populidcidch hybridov kukurice tri druhy indexov (multiplikativny, aditivny
a selek¢ny), zistili, Ze indexov4 selekcia bola i¢innejSia ako priama, aviak jednoduchy
multiplikativny index bol rovnako i¢inny, ako index ziskany pomocou Statistickych
metéd. Smirjajev a Gochman (1985) pri porovnani priamej a indexovej
selekcie pri drode zrma pSenice, ktord mala vysoky koeficient dedivosti, zistili, Ze
indexovi selekcia nebola ¢innejSia, aviak pre odnoZovanie, ktoré malo nizky koefi-
cient dedivosti, bola indexov4 selekcia U€innej$ia neZ priama. PeSek a Baker
(1969a) v simulovanej $tidii porovnali tandemovi a indexovi selekciu, pri€om inde-
xova bola i¢innej$ia neZ tandemov4 pri vSetkych kombinédciidch simulovanych para-
metrov (pif lokusov, ekonomick4 vdha =0,5; 1; 1,5; viizba = 0,0 aZ 0,05). In4 podobn4
§tidia naznadila, Ze sa relativna i€innost indexovej selekcie oproti tandemovej zniZuje
po opakovanych cykloch selekcie, a to tym viac, &iin silnejSia je negativna korel4cia
medzi dvoma znakmi (Villanueva, Kennedy,1993).Pe§ek (1970) apli-
koval metédu poZadovanych genetickych ziskov pri pSenici na skritenie terminu
klasenia a ddtumu dozrievania, zniZenie vy3ky stebla a zvy3Senie drody. Ofakdvany
geneticky zisk sa rddovo 1i3il od poZadovanych ziskov pri vietkych znakoch. Zvysit
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drodu, imerne skratif termin klasenia a dozrievania a zniZif vySku stebla v analy-
zovanom sibore sa nejavilo perspektivne.

"Rosielle a Frey (1975)zistili priovsi, Ze priama selekcia na irodu zvySovala
vy3ku rastliny a oddialovala termin kvitnutia. Preto pouZili index obmedzujici uvedené
znaky. Indexovou selekciou sa zniZil oakdvany zisk (9,4 %) oproti priame;j selekcii
(16,4 %).

Selek¢ny index aplikovany citovanym spdsobom pre samoopelivé druhy v pokro-
&ilom stupni homozygotizicie alebo dokonca na sibore odrdd mohol len spresnif
a ulahgif selekciu takych genotypov, ktorych priemer sa najviac bliZil poZadovanym
parametrom. V takejto forme sa m6Ze selekény index pouZif na hodnotenie genotypov
alebo odrod (U Z 1k, 1991), alebo na vyber rodiov do kriZzenia. Bebjakin a
Martynov (1984), ktori aplikovali selekéné indexy v §TachtiteIskych programoch,
porovnali selek&né indexy na zvy3enie kvality jarnej pSenice. Oakévani efektivnost,
t.j. geneticky pokrok indexovej selekcie k priamej, bola maximélne 17,5 %. V prvych
generécidch neziskali index, ktory by bol lepsi, ako priama selekcia. Koreldcia medzi
indexom v genericii F, a kvalitou chleba v genericii Fs bola len 0,38. Uzatvorili, Ze
Slachtitelské indexy nie sd zdrukou identifikicie vysokovykonnych genotypov, i ked
indexov4 selekcia moZe byt efektivnejsia ako priama selekcia (aZ o 80 %).

V selekénom programe aplikoval indexovi selekciu Mahdy (1988). Porovnal
metédy nezavislych vyberovych hladin (ICL), indexovi a priamu selekciu na trodu
zrna, vysku rastliny, dizku klasu, ddtum klasenia a pocet klasov rastliny. Zistil, Ze
najefektivnej$ia bola selekcia podla indexu, poZadované genetické zisky (4 znaky -
14,5 %; 7 znakov - 12,9 %), priama selekcia (12,9 %), Smith-index (7 znakov - 5,2 %)
aICL (4,1 %).

Holbro ok etal. (1989) porovnali efektivnosf obmedzujiiceho selek&ného inde-
xu v troch cykloch selekcii pri s6ji na zvySenie trody zrna pri udrZani obsahu bielkovin.
Ziskané vysledky neboli viak jednozna&né, pretoZe priama selekcia na tirodu zma alebo
na urodu proteinu dala lep$ie vysledky, ako selekcia podla indexu. Tieto dva cykly
selekcie autori nepovaZuju za dostato¢né na vyhodnotenie prednosti indexovej selekcie
pri dlhodobe;j selekcii.

Elgin etal (1970) zistili po piatich genericiach selekcii pri lucerne, Ze feno-
typicky index bol rovnako efektivny ako index, ktory uvddzaS mith (1936), a obe
selekcie boli efektivnejSie, neZ metéda nezdvislych vyberovych hladin. Najmenej
efektivna bola selekcia tandemova. '

Uvedeny prehlad ukézal v mnohych pripadoch neo&akdvani vysokd d¢innosf inde-
xovej selekcie, pripadne opa¢ne negativne vysledky, o najCastejSie bolo spdsobené
neobjektivnymi Statisticky neoverenymi parametrami, z ktorych boli selek&né indexy
zostrojené. Okrem toho boli len v obmedzenej miere overené v selekénych progra-
moch. K dispozicii si rézne formy selekénych indexov, vypracované programy
a vykonné pocitace, o vytvara predpoklady (i napriek niektorym metodickym problé-
mom), ako napr. odhad ekonomickych véh, aplikdcie selekénych indexov v dlho-
dobejsich SlachtiteIskych programoch v SirSom rozsahu, najma pri selekcii rekurentne;.
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M. UZik (Research Institute of Plant Production, Piestany, Slovak Republic)

The development of selection indexes and their application in plant breeding

The contribution gives empiric and exact methods of select for more tarits, while it
deals in detail with the method of selection indexes (SI). Formal conditions for SI are as
follows : variance estimation (V) and covariance (Cov) for the group of genotypes from
experiments in one or more environments and estimation of economic weights for
individual traits. Various SI forms were developed from basic form of index Pb = Ga
(P - matrix of phenotypic V and Cov, G = matrix of genotypic V and Cov, b - index
coefficients, a - vector of economic weights), based on the fact how many traits on the
right side of the equation have an economic values (SI basic, restricted index, index for
optimum genotype, etc.) or the ways solving the economic weights (the method of desired
genetic gains and index of real genetic gains). There are problems concerning the
estimation of economic weight (EW) for different traits, this is in a close relation to the
breeding target and according to this selective traits and traits with economic meaning
exist. To estimate EW method of partial regression coefficients is recommended or to
use the concept of “desired genetic gains* in which EW are not needed.

There are a few experimental data on effectiveness and efficiency of SI in plant
breeding. Most literary contributions regarding SI application is of formal or predictive
character. They were obtained from non-representative, statistically not-verified para-
meters, there is a few results on their application in long-term breeding programmes.

Two SI functions are emphasized. Firstly, to precise the selection, in particular in the
case when economic meaning is contributed solely to the yield of final product, and
secondly, the regulation of relationships between traits in demanded direction, what is
not possible to be realized by a one-cycle selection, but recurrent selectoin in long-term
breeding programme in self-pollinated and cross-polinated plants.

multidimension selection; effectiveness; genotypic and phenotypic index; economic
weigths
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