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VidzZeni autori, lektori, Citatelia!

Redakénd rada ¢asopisu Genetika a Slechténi v snahe zabezpecit primeranii
publicitu vysledkov Eeskoslovenskej vedy a vyskumu z oblasti genetiky a Slachte-
nia rastlin vo svete hodlala vyuZit' sluZieb poskytovanych Institute for Scientific
Information (ISI). K najzndmej$im sluzbdm ISI patri Current Contents, ktory
dobre pozndte, vyuZivate ho a uréite Vém v prehfade nimi citovanych Easopisov
chyba Genetika a Slechténi. Obrdtili sme sa preto so Ziadostou o jeho zaradenie
do Current Contents. Zaradeniu kaZdého &asopisu do Current Contents
predchddza jeho zhodnotenie podfa celého radu fritérit ktorym nd$ &asopis
nevyhovel. Slusne ndm podakovali za moZnost zozndmir' sa s obsahom ¢asopisu
Genetika a $lechtént, s odporucenim poZiadat o opakované prehodnotenie jeho
kvality (a tym Ciastocne aj kvality vyskumu, ktory zahrriuje) o 18-24 mesiacov.
Nie je to dlhd doba, aby sa vyrazne zlepSila kvalita Easopisu. Redakénd rada
md zdujem na zaradeni Casopisu Genetika a $lechténi do Current Contents
a chce vykonat vietko pre jeho zlepSenie i ked si je plne vedomd, Ze je na konci
tohto istlia. Zatat'treba od autorov. Obraciame sa preto na autorov, lektorov
i Citatefov, aby prijali s porozumenim opatrenia redakcnej rady, smerujiice
k zvySeniu kvality asopisu.
Jednou z pri¢in malého zdujmu o Casopis je jazyk (Cestina a slovencina),
" v ktorom je vicSina prispevkov publikovand. RozSireny anglicky siihrn situdciu
rie§i len Ciastotne. Cielom redakénej rady je vyddvar Lgasopis len v jazyku
anglickom, pricom uZ v sicasnej dobe sii uverejiiované prispevky v anglickom
Jjazyku bez obmedzenia. V prechodnom obdobi bolo by vhodné, keby sa vytvoril
zbor prekladatelov ochotnych preloZif do angliétiny prispevky s dobrou
odbornou iiroviiou za hodnotu autorského honordru, klt’oréﬁo by sa autori
vzdali. Prekladatel - $pecialista by bol zdroveri lektorom prispevku. V sii¢asnej
dobe sa v¥ak o priznani autorskych odmien vzhladom na finanéni situdciu
diskutuje, a preto je na autoroch, -aby hladali sami vhodny spdsob prekladu.
Je potrebné zvySit naLmd odbornii tirovert prispevkov. Zdsadne sa nebudii
uverejriovat prdce z vysledkov jednoroénych pofnych pokusov, neopakovanych
aniv priestore, ani v ¢ase a to pri viastnostiach vykazujiicich interaﬁaiu genotyp
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x prostredie. V pripade, Ze autor md obavu o stratu priority, &asopis uverejni
i Jednoroéné vysledky, aviak len ako krdtke ozndmenie (1-2 strdnky), pricom
v texte krdtkeho ozndmenia musi byt zrejmé, e i pri konfrontovani s najnovimi
poznatkami zo sveta ide o origindine nové poznatky.

Dost'¢asto sa v naSom Casopise uverejriujii prispevky o genetickej variabilite,
Jjej Struktiire a dalSie z oblasti biometriky, st‘fané tieZ z jednoro¢nych pokusov.
Odporicaji sa kritéria selekcie a postupy, ktoré boli sotva niekedy overené
v $lachtitelskej praxi. Napr. autori publikujii vysledky 2-3 roky po ukoncent F»
ioenerdcie, ale v prispevku nie je ani zmienka, &i v F3 generdcii predikované

mbindcie sa uplatnili v selekcii a s akou pravdepodobnostou. Prosime auto-
rov, aby ndm prispevky z jednoro¢nych vysledkov hoci aj s uvedenymi para-
metrami ziskanymi zloZitymi matematickymi postupmi radSej doplnili
vysledkami dalSich generdcif, o bude prinosom pre tedriu i prax $lachtenia.
Pevne verime, Ze dialelné a iné kriZenie nebolo robené len pre odhad gca a sca,
ale mali hlbst zémer. Privitali bry sme prispevky ktorych odporitané selekéné
kritéria sa overovali v $tachtitelskych programoch. Verime, Ze také vyskumné
a Slachtitel’ské prdce existuji.

Vedecky Casopis odrdZa stav urlitého vedného odboru. Nerobime si ndrok
rozoberat vztah &asopis - vedny odbor. Jea{akzom, Ze obsahovd strdnka takych
Casopisov ako je Crop Science, TAG, ale i dalSich sa za poslednych 10-15 rokov
vyrazne zmenila. Nie v takom rozsahu, ale predsa pribudaji prispevky
podobného charakteru i v naSom &asopise, teda experimenty v laboratérnych
podmienkach.

Laboratérne rimenty metodického charakteru mali by byr'tieZ dostatocne
opakované, aby bola zarucend ich primerand spolahlivost. %iaf, objavujii sa
prispevky i z tejto oblasti na nizkej urovni, ked vysledky sa ziskaji rutinnym
postupom, ich originalita je sndd dand len novymi odrodami a ich vyber je
ndhodny. Napriek tomu, Ze ide o mdlo prdcne a Easove krdtkodobé experimenty,
autori ich neopakujii. Takéto prdce sa vo svetovej literatiire ani neobjavuji, si
len vychodiskom pre vyber materidlu do dal$ich experimentov, zpravidla rodi-
éov na kriZenie a doplnené testom potomstva. Vysledky ziskané na dvoch alebo
viacerych generdcidch maji teoreticky aj prakticky vyznam pre $lachtitelov.
Takéto prispevky radi uverejiiujeme. Prace, kde vysledky sa ziskali rutinnym
postupom, z metodického hladiska neprindSajii ni¢ nového, uvddzajiice len
faktografické iidaje bez kauzdlnej analyzy, odporiicame uverejriovar v novo
vyddvanom Casopise, rocenke Genetické zdroje rastlin.

Ocakdvame, Ze sa zalnii vo vy3ej frekvencii objavovat prispevky z biotechno-
légie. Pri porovndvani so svetom bolo uverejnenych prispevkov z tejto oblasti
velmi mdlo, najmd ak si uvedomime, Ze v rokoch 1986-1990 sa riesili celodtdtne
tilohy zamerané na vyvoj biotechnologickych metéd, ich overovanie a aplikdciu
v Sfachtitefskom procese. Prispevky z tejto oblasti, ich kvalita mohli by rozho-
dujiicim spésobom prispiet’ k lepSiemu hodnoteniu nd$ho &asopisu pre zara-
denie do Current Contents.
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Je potrebné venovar pozornost i formdlnej iiprave a pouZivanej symbolike.
DodrZujte pokyn),rfre autorov uvedené v &. 1/1992. Zvldstnu pozornost venujte
metodike. Spravidla si neiplné, takZe sa nedodrfuje zdsada, Ze podla nej
a uvedych cutdcii méZe odbornik prdcu opakovat. I dobré vysledky pri nejasnom
a neiiplnom metodickom postupe nevzbuzujii déveru. Statistické vyhodnotenie
vysledkov metédami odpovedayjiicimi spdsobu zaloZenia pokusu alebo spésobu
pozorovania by malo byt samozrejmostou nielen pre kvantitativne, ale aj
kvalitativne. V mnohych prispevkoch ako tnd charakteristika sa via
uvddza len percento, v dalSich sa uvddzaji 3tatistické charakteristiky neipiné,
z ktorych sa nedd vypocitat najma experimentdina chyba a na druhej strane si
vedecké prdce presytené Statistikou. To si Easté priciny, preco sa prispevky
autorom vracaji, alebo ked sa uverejnia, zbytotne zmzujii hodnotu z inych
hladisk dobrych prispevkov. Primeranost a vyvdZenost' itych Statistickych
metéd patrf tieZ k atribiitom vedeckej prdce i v biologickych veddch.

Obraciame sa k lektorom. VicSina z nich odviedla svedomitii prdcu za symbo-
licky honordr. V mnohych posudkoch sa viak prejavila formdinost, falosnd
kolegialita a odporii¢ali sa zaraditf na uverejnenie i prispevky s niZSou éiroviiou,
niekedy aj po opakovanom lektorovani. Kvéli operativnosti i vi¢Sej zodpo-
vednosti redakcnej rady za irover asopisu bude vhodné, % &rlspev
posudzovali len jej ¢lenovia, za redpoklada{ Ze sa pocet &lenov r nej r
roz¥irio i.l%‘pgcialistov z oblasti, ktoré doteraz nie sii v redaké‘nmmde zastipené.
a

Kompilatné ’prdce, ked majii dobrii iroven, sii najmd pre {ch pracovni-
kov vyskumu Fahko pristupnym zdrojom najnovich informdcit. Casopis bude

uprednostiiovat prdce s potencidine Sir§im okruhom zdujemcov a najma
objednané pre monotematické Cisla. .

Na zdver chceme vyjadrit nddej, Ze tieto dobre mienené opatrenia sa stretnii
s porozumenim medzi autormi a C&itatelmi. Obraciame sa na vetkych
potencidlnych autorov, ktorf maji pripravené prispevky, vyhovujice uvedenym
kritéridm, aby ich zaslali, s tym, Ze skrdtime dobu od zaslania do uverejnenia
na najkrat$iu moZni dobu.

V pripade, Ze o0 24 mesiacov naSa opakovand Ziadost o prijatie do CC bude

vybavend, bude to predovsetkym zdsluha vSetkych tych, ktor{do asopisu

prispeji hodnotnym vedeckym prispevkom.

Ing. Martin UZik, CSc.
predseda redakénej rady
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GENOTYPE EVALUATION AND SORTING
FROM A MULTI-YEAR UNBALANCED SERIES OF TRIALS

Radomir PALOVSKY , Vladimir ROGALEWICZ ", Ilja PRASIL"""

Research Institute for Plant Prodution, CS-161 06 Praha 6 - Ruzyné, Czechoslovakia

We present a method for classification of cultivars or breeder’s lines from
multiyear trials with various genotypes included, which compensates effects of
particular experimental conditions. The calculation is based on results of all
experimental members, no standards are necessary, and also no influence of any
(subjective) choice appears. As a by-product, the method provides a ,biological
characterization* of environmental conditions.

multi-year trials; classification of genotypes; genetic resources evaluation

There are quite sophisticated statistical method supporting evaluation and
sorting of cultivars (genetic resources, breeder’s lines, etc.) included in one
experiment laid out strictly according to a well thought-outdesign(Weber,
1980; R a 0, 1973, etc.). Any disorder in the design causes serious troubles.
Great effort has been exerted to enable analyses of experiments with
incomplete (or dually, missing) data. The method are based on a ,,completion®
of data in such a way that the residual sum does not change(Wilkinson,
1958). An exhaustive survey of statistical methods for missing data was
compiledbyKshirsager and M cKe e (1982). The reader may find
a detailed information also in specialized books, e. g.byD o d g e (1985) or
Little and Rubin (1987).

Thus we are able to analyze experiments with a minor portion of missing data,
but this is not the case of evaluation of cultivars. A curator of a collection of
genetic resources includes new cultivars into his experiments every year. Some
of them are tested only one year, some stay in experiments for two or three years
and some may be included into the tested set of cultivars for many years.

* Present address: Institute of Physiology of Czechoslovak Academy of Science, Department of
Biomathemathics, 140 00 Praha 4

** Present address: Technical University of Prague, Department of Mathematics, 166 27 Praha 6
*** Contact address for all correspondence concerning this paper
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All cultivars (tested in various years) should be compare and put in an
(approximate) order. Such data are extremely incomplete - there are much more
»missing data“ than existing values. This problem is usually solved by means
of standard cultivars included into all experiments. The value for each accession
is related to that for the standard cultivar. The drawbacks of this method are
known and will be demostrated also hereafter.

Let x;; be the value obtained for the cultivar i in the experiment j. In what
follows ’we assume the linear decomposition

xi=si-(g+ey)+ry (=12, ..,m;1,2, ...m) 1]

where: s;- the effect of the cultivar i
¢j - the effect of the environment (experiment) j
¢ij - denotes the cultivar x environment interaction
tij - the random part describing the experimental error

(Notice that we do not separate nonlinear terms.)

The sign minus of the third term in equation [1] is introduced only because
of formal simplicity (see Appendlx) We denote f. = e. + e.. the common effect
of the environment itself and of its interaction Wldl thd cul'fwar

Now s; contains no adaptability reaction to environmental conditions. If we

timated s ’s, we could sort cultivars accordmg to them. However, it is not
possible without additional conditions to impose upon equation [1]. Our method
for sortmg cultivars is based on the decomposition [1] under various
assumptions on €€y , and/or r;.

As an example let {IS descnbé the widely used method of standard cultivars
in this language. Leti = 1, 2, ..., k denote the standard cultivars (included in all
experiments), andi=k + 1, k + 2, ..., n the other cultivars. We assign to each
standard cultivar an (appropmtc chosen) value, e. g. the mean of its results in
all experiments. Now s;’s in equations [1] are our assigned values (fori =1, 2,

., k). For snmphclty letus suppose that there are the values s; < 5, <... <. ‘At
tlus moment it is implicitly presumed thatr, =0 fori=1,2,.. 2 i. e. that the
standard cultivars are charged by no randonf expcnmental error. Put

f'j“sl Xij
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We fixaj € {1, 2, ..., m} and for any cultivar i, which is not a standard, we
estimate f:-j as a linear interpolation between the values for the standard cultivars.

Explicitely we determine

2. _Jetj O = %) +fyy ranj - %)
5 Xt 4 1j = X4

fori=k+Lk+2.,nj=12.,m,
frovided x, exists and x,; < x;; < X, +}. for some ¢t € {1, 2, ..., k-1}. The effect

. may be éstimated simﬁarlyj(by a linear extrapolation) if X <Xy OF X > X

y
Now we put

— (1'1;—;:1—) £5F i REHVE S350,

i
where the sum is taken over all existing values x;, i. €. over all experiments that
contain cultivar i, and », is the number of these c.rxperiments.

The deficiencies of this method are straightforward. One assumes that the
standard cultivars have no random part. In other words, one assumes that
there is no experimental error for the standard cultivars. This assumption is
very unrealistic and implies non-objective results. The researcher can easy
alter results of an experiment by selections of various sets of standards. If
he chose for a standard a cultivar, which shows a high variance in the
character investigated, he might devalue the results of the experiment.

In this paper we propose to apply a linear regression to data before
analyzing them. The transformation should reduce the differences between
results obtained under different experimental conditions. Particular
experiments may be then regarded as (pseudo)-replication and standard
statistical methods (including the one-way analysis of variance) may be used
for their processing.

DESCRIPTION OF THE METHOD

We suggest a method for sorting cultivars, which does not use standard
cultivars. Any such method must start with an assumption on the decomposition

1]
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We suppose that

f-- = (e + e,J) (a l)x + b i=1,2,.,mi=12..m [2]

where: aj, bj- parameters of an experiment
bj- a‘kind of an ,,environmental index* a parameter characterising
environmental conditions in the j-th experiment related to the
character investigated
aj - reflects the variability of this character within cultivars in the j-th experimts

(Notice, that the first term in [2] covers the whole genotype x environment
interaction.)

We shall estimate a., b. under the condition that the random parts i of the
decomposition [1] are mn'umal i. e. we. minimize

var (rij)
i=1 j€{1, ..m)

We write
Si + 1y = X5 + fij = x5 + (g - 1) x;; + by = apx; + b

and estimate 3]-, Bj. 3,- such that

2 @;x;+b; -3, = mm 2 (a;x; +b]-S,')2/n‘- [3]

where: 5; = 2(3;:,',- + bj) /ni
7

The condition leads to the least square problem, we present its comprehensive
solution in Appendix.

The preassumed relation [2] is, of course, only one of the possible choices. It
is based on the assumption that the effect of carious experimental conditions
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can be ,uniformed“ by only a linear transformation on data. Other relations
may be uSed in accordance with amore advanced knowledge ofthe phenomenon
studied. The choice of a transformation function is a very nnportant step in the
method. A researcher must come to an acceptable compromise between the
complexity of the transformation function and the computational simplicity. All
principles of the regression analysis may be employed, also fitness tests for
regression functions may be utilized without any modification [see any
referential book on regression analysis,e.g. Aivazyan etal. (1985)]. The
linear transformation [2] plays a similar role as a linear function in the regression
analysis. It may be also considered a simplification of all other transformation
functions (first two members of the Taylor series). On the other hand, the relation
[2] can be charged with additional conditions. Moreover, it is desired, because
otherwise the method covers the whole action by f.. in order to cut the random
part down and thus it does away with differences bétween cultivars and lowers
information content of results. In many cases it is reasonable to suppose that
a.= a is a constant for any j = 1, 2,..., m. This is equivalent to the assumption
of equal variances in all classes for the analysis of variance. Then

fij=(a-1)x;+b; [4]

Even a more simple situation may be obtained if a,= 1 for any J, i. e.

fij=b; [5]

These models are valid provided that various experimental conditions differ
only by a ,shift“ of results (no genotype x environment interaction) - [S] or by
a linear transformation with a constant multiplicative parameter - [4]. (The only
practical difference of the models [4] and [5] is, in fact, that in the model [4] we
can choose a scale for result while in the model [5] the scale is given by the
standard variance.)

RELATIVE VALUES

This sorting method is primarily designed for absolute values. It is assumed
that (i) there is no range restriction on possible results of measuring, and that
(ii) differences (intervals) between two values have the same meaning along the
whole scale (e. g. the difference between 0 and 1 should be qualitatively the
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same as that between 49 and 50). However, muny characters are expressed in
relative values, e. g. a ratio of the result for a given cultivar and for a standard
one, a ratio of the result from plots with some treatment and without it, a ratio
of the result for the given cultivar and the experimental mean etc. Such
characters usually do not satisfy neither condition (i) nor (if). We may employ
the sorting method also for a relative character, when it is preliminarily
transformed into absolute values (or, more often, to ,,absolute-like“ values). We
suggest three methods how to do it.

At first, we can use relative values as if they were absolute ones. It is possible,
in particular if we get those vahies by a direct measuring and they can be
assumed to be uniformly distributed on the interval <0, 1 >.

Another possibility is to use the arcsin transformation. This a priori chosen
function is recommended by many authors (e.g.R a 0 ,1973; We b e r,1980),
mainly to uniform variances of relative variables in the analysis of variance.
Also in our case it improves difficulties with condition (ii).

The last possibility is an application of the distribution function of some
probability distribution. It may be known from a detailed research that relative
values can be considered probabilities of some random variable. If the
distribution of this random variable is known, we can use it to transform our
relative values. Very often this distribution is supposed to be normal, and normal
quantils are used for the transformation. This method has been used in our
winterhardiness experiment(Pra §il etal., 1989).

WEIGHTS

Itis possible that the researcher has some reason to give to each value x.. other
importance. This may be objective as well as subjective. Such an objective
reason may be various possibility of experimental errors in various regions of
the real axis, a subjective one may be a knowledge about differences in
experimental conditions (e. q. damages due to animals). The sorting method can
be easily generalized for this case.

Let us be given a function w : R — (0, = =), the weight function. The value
w(x) may be understood as a ,weight“ or an ,,lmportanoe given to the
experimental result x. We reformulate the minimizing function [3] applying the
weight function w. Our task is now to find a B such that

2 (ax +b - )2 * w (x;; )/n; [6]

1,/
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be minimal. It is again the least square problem. The reader can find its solution
in Appendix.

As an illustration of a typical utilizing of weights, let us consider
relative values transformed by normal quantils (winterhardiness results
may serve a good example, Rogalewicz and Prd8il, 1988). Now
it is much more dangerous to make an error = 0.01 in extreme values
(near 0 or 1) than in the middle of the interval <0, 1 >. In fact, this error is much
larger after transformation and it can deform results of the analysis. In this case
the weights

wx) =2 / (x (1-%))

are recommended (W e b e r, 1980). Here Z is the value of normal density
function in the point representing 100 x % normal quantil.

DISCUSSION

In discussions with colleagues we realized that the problems are common for
evaluation of cultivars (genetic resources, breeder’s lines, ...) in all characters
that alter with different experimental conditions and so we formulated our
results more generally. The method is especially suitable for sorting by
characters with a minor cultivar x environment interaction such that influence
of experimental conditions may be compensated by a linear transformation of
results. In this case we can fully use the main advantage of the method, i. e. its
independence on subjective choices.

If there is the larger cultivar x environment interaction expected, the method
tends to neglect this interaction and sorting only by effects of the cultivar itself.
This way one releases the information about adaptability of the cultivar. On the
other hand, there is no possibility of linear sorting with respect to specific
reaction in particular experiments. It is the responsibility of the researcher to
decide of the bounds where it is useful to sort cultivars simple or where also
some evaluation of (un)stability is necessary.

The assumption of settling the differences between experiments by a linear
transformation is not strict. Instead of the function [2], any type of a norlinear
expression (motivated by other biological experiments or theories) is possible
but the direct computability by methods of linear algebra would be lost. We
hope that in many important cases either the function [4] or [S] should be
adequate.
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Also the minimizing function may be a subject to further investigation. It is
a mathematical description for the intuitive imagination a ,good
approximation®. Our function [3] has been chosen so that as much as possible
differences be explained by other effects than by random mechanism. It
is a good, given by reasons, optimizing concept widely used in mathematical
statistics. Nevertheless, other functions would result in other outcomes.

We have already mentioned that the method does not depend on any
(subjective) choice. If we re-number experiments (or cultivars), the results can
change in absolute numbers, but relative differences between cultivars stay
unchanged. This enables also to transfer the results to any scale chosen. Itsi also
possible to convert results into a one-digit 1-9 scale broadly recommended for
retrieving geneticresources-seee.g. How e s (1981)andRogalewicz

1987).

( Let us finish with pointing out another strong advantage of the method. As
by-product, the method provides a characterization of environmental conditions
based on the character studied. Thus we get a sort of ,,biological“ evaluation of
experimental conditions. For example, in the case of conditions [4] or [5], the
b.’s directly characterize the experimental conditions according to their
f‘vourability for the particular character. Such an evaluation of experimental
conditions can be useful also when analyzing other experiments. This method
was applied to sorting wheat cultivars tested for winterhardiness in various years
(Prasil etal, 1989).

APPENDIX - APPLICATION OF LEAST SQUARE PROBLEM

We use the least square method to determine 3]-’ 5]., Jj=1,2,..., mso that the
expression [3] be minimal. In case of weights we minimize the expression [6]
instead of [3]. We shall demonstrate the method for the expression [6] only. If
we do not suppose weights, the solution may be accepted with w(x) = 1 for any

real x.
Now we have to find

. 2 . 2
:‘by 2 w(xq) * (a,-x,-,- +b’ —S‘-)/nl -T,[bn 2 (a,-x-'--fbi— z (akx,-k«'- bk)/"i) ] w(x'.,.)/ni
Y] iy

The local minimum has all partial derivations over a, bj, j=1,2,..,m equal
zero, hence we can put

172



Genet a Slecht., 28, 1992 (3) : 165-175

2 2.x; (apey + by - Z @x + bry/m) * wixy)/m; = 0

2 2 @py+b- Z @ X+ by )/m) * wix;)/m;=0

for/ = 1, 2, ..., m. This is a singular system of algebraic equations in aL b,

l=1, 2, ..., m. The system will have a unique solution if we fix two variables.
Leta; =1, b= 0. Letus denote (for /=1,..,m-1,j=1,..., m-1).

¢ .2(6,_1/;.‘) * 1n % Xpy * X * W (xy,)
i€l i1
d‘i-E(b’-l/n‘-) * I/ni * X, *W (xikl)

i€1,,; i

311'2 B,-1/n) * 1/n, » Xy * W (x,)

i€l I+1,j+1

hy = Y ©,-1/n) * 1/n * w (x,,)

i€, 0

2™ 2 1n s xy % x,, s w (a0

i€l oLl

2
z = 2 1/n; * x; *w(x,,)
i€l
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where [ = {i€ {1, 2, .., n} : x; and x,_ exist} (it means that we include just
the cultivars that appeared in both r-th and s-th experiments). Now let bold
letters mean matrices and vectors

m-1m-1

m-1
= etc.
T ()’l)l_1 ;, €lC.)

(e.g. C= (c,]-)

Having in mind our supplementary conditions a =1, b,, = 0, we can rewrite
the system [A1] in the from

Ca+Db=y

Ga+Hb =1z (A2)

1 =l

A A m-= m

where: @ = (@,1) b=, 1

This is already a regular system of linear equations giving the solution of our
optimum problem. Of course, the possibility to choose arbitrarily two variables
(or two formulas on them) implies various solutions of the problem. All these
solutions lead to the same sorting of the cultivars and may be interpreted as
a selection of a scale. Our solution is the simplest one and does not choose any
special scale.

Remark. The more restrictive condition [5] turns the system [A2] to

Hb = Z - G1

where: 1=(1,1, ...,1)’
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Hodnoceni a tfidéni odriid z viceletych, nevyvdZenych pokusnych sérii

Ttidéni odrid a novoslechténi z viceletych pokusnych sérii je feSeno nové navrZenou
metodou. Tato metoda kompenzuje nevyviZenost uspoidddni a chyb&ni nékterych
pokusnych &lent: v disledku postupné zmény sortimentu zkousenych odriid v jednotli-
vych letech. Vypocet je zaloZen na v3ech zjist€nych Clenech a nevyZaduje standardni
odriidy. Metoda vychazi ze statistického modelu: x;j =s;- fij + rij(i=1,2...,n; 1,2,..m),
kde x;j je hodnota ziskan4 pro odriidu ; v j-tém roce, s; je vliv odrlidy i, fij oznatuje
spoledny vliv prostiedi a interakce odridy s nim a r;; znamen4 ndhodnou &ist popisujici
chybu méfeni. Pfedpokldddme fjj = (aj -1) xij + bj, kde b; je parametr chararakterizujici
podminky prostfedi v j-tém pokusu vzhledem k sledovanému znaku a ajodr42 proménli-
vost tohoto znaku mezi odrudami v j-tém pokusu, a hleddme odhad téchto parametrt za
podminky, kdy ndhodné &4st r;j je minimélini.

Reseni probihd metodou vaZenych nejmenSich &vercl a je popsdno v Apendixu.
NavrZeny jsou rizné modifikace pro relativni hodnoty, uZiti riznych vah a zjednoduseni
gaj = a nebo fij = bj). Metoda byla aplikovéna na tfidéni odrid z hlediska zimovzdomosti

Pragil etal., 1989).
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CORRELATIONS BETWEEN TRAITS OF NUTRITIVE
SIGNIFICANCE IN LUCERNE AND THEIR HERITABILITY

Tomds KOMPRDA, Boena NEDBALKOVA®, Marta SMOLIKOVA®, Jan PELIKAN®

University of Agriculture, Zemédélskd 1, CS-613 00 Brno;
FadderPlantResearchInsttmte, CS-664 41 Troubsko, Czechoslovakia

Dry matter yield (DM), digestible crude protein content (DCP), crude fiber content
(CF), in situ dry matter digestibility (ISDMD), and productive efficiency of 1 kg
of milk from 1 kg of dry matter (P) and from 100 plants (PE) were measured in
two consecutive years (1988, 1989) on 29 lucerne genotypes in the form of clone
mothers and their seed progeny after open pollination. ISDMD and DCP were
negatively correlated with CF (r = -0.59 and r = -0.33, respectively, P < 0.01)
and with DM (r = -0.44 and r = -0.28, respectively, P < 0.01). ISDMD value in
the set of clones within both years was significantly (P < 0.01) higher than in the
set of corresponding progenies. The set of progenies in 1989 was significantly
better (P < 0.01) in all tested traits than the set of progenies in 1988. Value of
coefficient of heritability (h2) depended on the method of its estimation. When
estimation by means of coefficient of mtracorrelatlon was used, the following
sequence of traits was found: ISDMD (h =0.62) > P (0.48) > DCP (042) >

> CF (0.35) > DM (0.29) > PE (0.27). 'I'hesequence of traits on the base of
regression mother-progeny wasdifferent: DM(h = 0.54) >DCP (0.39) >
> PE (0.38) > CF(C.31) >ISDMD (0.23) > P (0.11).

lucerne; nutritive value; heritability

In recent years in fodder crops breeding the greater stress has been put on the
traits characterizing the nutritive value, including digestibility measured by
rapid laboratory method. Sufficiently high variability of this trait was proved
both with grasses (Ehlke, Casler, 1985) and with clover plants
(Buxton etal, 1987). While M ik a (1989) considers the coefficient of
heritability of this trait as the lowest in the sequence of traits which are
significant in animal nutrition, Frandsen (1986) reports substantially
higher values.

The objectives of the study were to find out the relationships between traits
characterizing the nutritive value of fodder of lucerne, and in consideration of
the previous work concerning variability of these traits(Komprda etal,
1988) to attempt to estimate their coefficients of heritability.
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MATERIAL and METHODS

29 genotypes of lucerne (Medicago sativa L.) in the form of mother plants
and their seed progeny, resulting in open pollination, were supplied by the
Department of Genetic Sources of Fodder Crops Research Institute at Troubsko
in 1987. Each genotype was represented by 15 clone parts and 15 seed progenies
(plants in rows, space between rows 40 cm and between plants in the given row
40 cm). After discarding some plants for health reasons, the number of evaluated
clone parts of the individual genotypes was five to fifteen. The clone individuals
within given genotypes (mother plants) and corresponding individuals within
their seed progenies were individually harvested in the first cut in 1988 (first
utility year). Analogically it was proceeded in 1989 (first cut, second utility
year).

All plants were dried by 65 °C and ground to pass through 1 mm screen. The
following traits were determined with the samples of individual plants. 1. Yield
of dry matter, DM [grams per plant]. 2. Content of crude fibre, CF [% of DM,
according to CSN 46 7092, part 20. 3. Content of digestible crude protein in
vitro, DCP [% DM], CSN 46 7092, part S. 4. In situ dry matter digestibility,
ISDMD [ %], was measured after Kom prd a etal. (1990a). 5. Productive
efficiency, P [kg of milk/kg of DM] according to K o m p r d a“ etal. (1990b),
metabolizable energy values calculated according to Komprda et al
(1989). 6. Productive efficiency per square unit, PE [kg of milk/100 plants], PE
= P.DM.0.1. The basic statistic characteristics were calculated for nine sets of
breeding material of lucerne: mother clones, M, year 1988; their seed progeny,
SP, 1988; M 1989; SP 1989; M 1988/89; SP 1988/89; M/SP 1988; M/SP 1989,
M/SP 1988/89. The correlation matrix of six tested traits was calculated for the
set of M/SP 1988/89. The differences in individual traits between selected sets
were tested with the aid of the pair r-test. The coefficient of heritability (h%) was
estimated: 1) by means of coefficient of intracorrelation, h* = 5,2/ (s,? +5.%),
for sets of progenies > = 3s,2/(s,? + s ), where s,? means variance on the base
of differences between clones and s’ means residual variance; 2) from
regression mother-progeny, i* = 2b = 5,2/ s,?, where 5,%2 = cov (mother,
progeny) and s, = var (mothers).

RESULTS

The basic statistic characteristics of six traits concerning nutritive value of the
fodder of lucerne within the nine tested sets are demonstrated in Table 1.

The relationships between all six traits are expressed in the form of correlation
matrix within four basic sets of breeding material (mothers 1988, progenies
1988, mothers 1989, progenies 1989) in Table II. [ISDMD and DCP were
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I. Basic statistic characteristics

Set

Trait M 1988 | SP1988 M 1989 SP1989 | M1988/9 | SP 19838/ | M/SP 1988 | M/SP 1989 1%8/35’9

n=313 n =362 n=321 n =338 n=634 n =700 n=675 n=659 | n=1334

x s x s x s x s x s x s x s x s x s
DM [40.5|15.6(60.7 |10.2|90.5|24.0| 1003 |15.0|67.4 |15.1|76.9 | 11.4 (52.2 [ 10.1 (95.8 [ 15.7 | 72.5 | 11.1
CF 25332 (304 1.6 |270| 1.9 | 280 | 15 |26.2| 23 |290( 1.8 [283| 1.6 (274 15 |27.8| 15
DCP |153| 21 |148]| 09 |169( 16 | 164 | 1.0 [16.1| 1.7 |154) 1.6 |151 ;12 |[164| 12 |158| 1.0
ISDMD (753 4.1 (68929 |73.5(33 | 71.9 | 1.7 |742| 33 |705| 1.9 [71.9]| 2.9 [72.7| 2.1 |722( 22
P 141(0.17(1.13 (012|138 (032 | 127 |0.07|1.38|0.18|1.20|0.08 (1.25]0.11|1.320.11 [ 1.29 | 0.11
PE 55|65|65|12|11.9(36| 124 (16 (89 (20|92 |14 |62 |12 |122]1.7 |90 |13

6L1

Holds for Table I - IV:
M - mothers; DCP - digestible crude protein [% DM]; SP - seed progeny; ISDMD - in situ dry matter digestibility [%]; DM - dry
matter [g/plant]; P - productive efficiency [kg milk/kg DM]; CF - crude fiber [% DM]; PE - productive efficiency [kg milk/100 plants]
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negatively correlated with content of CF (r = -0.594 and r = -0.325, respecti-
vely, P <0.01) and with DM (r=-0.436 and r = - 0.276, respectively, P < 0.01).
The P value was decisively influenced by ISDMD (r = 0.986, P < 0.01), the
PE value, on the other hand, depended up on DM (r = 0.885, P < 0.01).

I1. Relationships between traits (coefficient of correlation 7, n = 1294)

PE . P ISDMD DCP CF
DM 0.885° 0361° -0.436* -0.276* 0.399*
CF 0.225 -0.485* 05%°* -0325*
DCP -0.186 0.262* 0315*
ISDMD -0.096 0.986*
P -0.081
*P <001

The differences between sets of basic breeding material are expressed by
means of t-test in Table III. As far as ISDMD is concerned, the greatest
differences were found between sets of mothers 1988 and their seed progenies
in the same year in favour of set of mothers (P < 0.01). The ISDMD value was
also significantly (P < 0.01) higher for the set of mothers within both years
than for corresponding set of progenies. In this trait, ISDMD, the set of progenies
1989 was significantly (P < 0.01) better than the set of progenies 1988, which
applied also to the case of all remaining tested traits.

III. Differences between sets (z-values)

Set Trait
DM CF DCP ISDMD P PE

M 88 - SP 88 -5.84* -7.23* +1.13 +6.95* +7.09* -2.70

M 89 - SP 89 2.70 -4.02* +3.48* +2.24 +2.40 0.74
M88-M89 -935* +2.30 -3.01¢ +1.87 +0.38 -8.48*
M 88/ - SP 889 -11.37* | +5.78* -6.09* -4.67* -4.67* -15.50*

M 8859 - SP 889 259 -5.03* +1.59 +5.07* +4.79* 0.75
M/SP 88-M/SP 89 | -11.94* +2.27 -4.76* -145 -2.18 -14.70*

* the difference between sets significant by P < 0.01

The strong dependence of the values of coefficient of heritability on the method
of its estimation, and also on the year of observation, is evident from Table IV. The
sequence of the tested traits calculated on the base of the coefficient of intra-

180



Genet. a Slecht., 28, 1992 (3) : 177-184

correlation (the /2 values for each trait having been expressed as the mean of four
values, M 1988, M 1989, SP 1988, SP 1989) was as follows: ISDMD (h2 =0.62)
>P > (0.48) >DCP (0.42) >CF (0.35) >DM (0.29) >PE (0.27) (TableIV,Part 1).
The sequence of traits on the base of estimation of #° from regression mother-
progeny (the k?value for each trait expressed as the mean of three values, 1988,
1989, 1988/89) was quite different: DM (42 = 0.54) > DCP (0.39) > PE (0.38)

> CF (0.31) > ISDMD(0.23) > P (0.11) (Table IV, Part 2). ISDMD or DM
showed quite different estimations of H using both ways of calculation. On the
other hand, DCP or CF were comparable from this viewpoint.

IV. Estimation of coefficient of heritability (%)

hz

1 2

a b 2)
M88|M89 [spss|spas| %
DM | 043 | 026 | 033 | 012 | 029 | 007 | 055 | 027 | 0.79 | 054 | 0.15
cF | 012 | 036|045 | 048|035 | 008|023 |050| 020 | 031010
DCP | 0.41 | 045 | 048 | 033 | 042 | 004 | 029 | 040 | 049 | 039 | 0.06
1SDMD | 0.65 | 051 | -» | 0.69 | 0.62 | 005 | 031 | 018 | 020 | 023 | 0.04
P |o067|001| - |075|048|023|024|004| 006 |0.11 | 006
PE | 041|022 ]|033 012027 007|022 |015]| 076 | o038 | 0.19

1 - coefficient of intracorrelation; 2 - regression mother - progeny
a-5,2/(s,2+52)b-35,2/ (s,2+5?)
D) value higher than 1; 2 mean = standard ‘error of the mean

Trait

1988 | 1989 | 1988 xz 52

DISCUSSION

From the set of traits shown in Table I, dry matter digestibility, measured by
standardized method insitu (K om p r d a etal., 1990a) has the most probably
the highest capability of notice. Instead of CF, its single fractions are nowadays
commonly used by plant breeders (Kephart et al, 1990), DCP being
replaced by content of degradable crude protein. However, the methods of
fractionation of CF or measuring degradability of CP were not introduced in our
laboratories in the time of carrying out the experiments of the present paper. In
addition, as can be seen from the values of correlation coefficients (Table II), it
is sufficient to consider only ISDMD for expressing the value of P (» = 0.986,
P < 0.01), and only DM for determination of the values of PE (r = 0.885,
P < 0.01).
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The seed progeny 1989 was better in all tested traits than the seed progeny
1988 (Table I). This may be due to (among other things) lucerne morphology.
Lucerne tillers better in the second utility year and therefore the traits of nutritive
significance can be manifested better.

The value of the coefficient of correlation between DM and ISDMD
(r=-0.44, P < 0.01, Table II) is lower than that givenby Komprda et
al. (1990b).Christensen etal. (1984), however, report comparably low
and negative correlation between yield and digestibility in reed canarygrass.
The correlation between ISDMD and DCP (r = 0.32, P < 0.01, Table II) is
nearly thesame asgivenbyHum pre y s etal. (1990) in perennial ryegrass.

The fact, that the set of mothers within both years was substantially (P < 0.01)
better than the corresponding set of seed progenies (Table III), is possible to
explain as follows: mothers formed the set of picked individuals (though not
picked to the higherlevel of ISDMD), but within corresponding progenies some
worse plants appeared as a consequence of open pollination.

The mean values of 4? for both methods of estimation (last columns for
method 1 and 2, respectively, Table IV) were calculated for the purpose of
mutual comparison of tested traits; the coefficient of heritability is, in general,
valid only for the given set. The dependence of the level of h* value on the
method of its estimation confirm the data as reportedbyNedbdlkovd et
al. (1984).

The data concerning heritability of digestibility refer mostly to fodder grasses.
Casler etal. (1987) found out, that the coefficient of repeatability of the rate
of cell walls digestion in smooth bromegrass is on the level of 0.35.

The results of Table IV of the present paper can be compared with those
concerning in vitro dry matter digestibility in switchgrass (Godshalk et
al., 1988). The A% values concerning dry matter digestibility, estimated on family
mean basis and from parent - offspring covariances, are reported in the paper of
these authors as 0.68 - 0.77 and 0.75 - 0.88, respectively. The corresponding
values in the present paper are 0.62 (based on coefficient of intracorrelation)
and 0.23 (from regression mother-progeny), respectively. Godsha l k etal.
(1988) found higher values of #% as compared with those presented here. In both
papers, however, the estimates of 2 of dry matter digestibility are significantly
higher than the data given by M i k a (1988), who reports the contribution of
genetic variability in total variability being only 2.2 %.

It is possible to conclude, that the unification of optimal method of estimation
of coefficient of heritability will be recommendable for the next research.
Already on the base of current knowledge, however, it is possible to state, that
there is an objective possibility to increase the nutritive value of fodder plants
by selection. The results of the present paper and most of cited studies
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(Frandsen,1986; Godshalk etal, 1988; Casler etal., 1987)
indicate, that the coefficients of heritability of traits expressing the nutritive
value of fodder (digestibility) are in average higher than that given in the (from
this view point rather pessimistic) study of M i k a (1988).
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T. Komprda, B. Nedbdlkovd, M. Smolikovd, J. Pelikdn (Vysokd Skola zemédélska,
Brno; Vyzkumny dstav picnind¥sky, Troubsko)

Korelace a heritabilita nutri¢né vyznamnych znaki u vojtésky

U 29 genotypil vojtésky ve formé& matefskych klont a jejich semenného potomstva po
volném spréSeni byly ve dvou po sobé nésledujicich letech (1988, 1989) méfeny vynos
suché hmoty (SH), obsah stravitelnych dusikatych latek (SNL), obsah vidkniny (VL),
stravitelnost susiny in situ (ISDMD) a produkéni G&innost v kg miéka z 1 kg susiny (P)
a z jednotky plochy (PE).

ISDMD i obsah SNL byly v negativnim vztahu k obsahu VL (r = -0,59, resp. r = -0,33,
P <0,01)i k vynosu SH (r = -0,44, resp. r = -0,28, P < 0,01).

Hodnota ISDMD byla u souboru matek pfes oba sledované roky vysoce
prikazné(P < 0,01) vy33i neZ u odpovidajiciho souboru potomstev. Soubor potomstev v
roce 1989 byl v této i ve viech ostatnich testovanych charakteristikdch vysoce priikazné
(P < 0,01) lepsi neZ soubor potomstey v roce 1988.

Hodnota koeficientu heritability (hz) zévisela na zplisobu jeho odhadu. Pfi odhadu na
zéidadé koeficientu intrakorelace bylo' zjiit&no nésledujici pofadi znakd : ISDMD

0,62) > P(0,48) > SNL(0,42) > V1(0,35) > SH(0 3 > PE(0,27), na zdkladé
regrese matka-potomstvo bylo pofadi znakd odli§né: S = 0,54) > SNL(0,39) >
PE(0,38) > VL(0,31) > ISPMD(0,23) > P(0,11).

vojt&Ska; heritabilita; nutri¢n{ hodnota
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HODNOCEN{.RODICU A KRIZENCU F, GENERACE
VE SLECHTITELSKEM PROGRAMU PSENICE OZIME

Véclav SIP, Pavel AMLER®, Miroslav SKORPIK, Ludmila BOBKOVA"

Vyzkumny istav rostlinné vyroby, 161 06 Praha - Ruzyné;
ISELGEN, Slechtitelskd stanice, 538 32 UhFetice

U 72 kifiZencii F2 generace pienice ozimé, pochizejicich z programu Slechtitelské
stanice Uhfetice, byly hodnoceny Slechtitelsky v§znamné v¥nosové a vegetaéni
znaky, SDS sedimentatni objem jako ukazatel jakosti zrna, odolnost k padli
travnimu a v provokaénich podminkich napadeni rzi plevovou a rzi travni.
Vysledky slouZi jako podklad pro vybér persperktivnich kfiZencii a volbu rodi¢d
pro nésledné programy kfiZeni. Jako rodi¢e byly pouZity vykonné odridy (linie)
p3enice ozimé liSici se v jakosti zrna i v dalSich sledovanych znacich. Vz4jemné
kfiZeni &eskoslovenskych a némeckych odrid, s rozdilngm genovym zdkladem,
bylo v tomto hybridiza¢nim programu nejc¢etné;si. Bylo téZ vyhodné kombinovat
rodice liSici se v reakci na aplikovany giberelin (v Rht genech kontrolujicich vysku
rostliny) a preferovat kfiZence se stfedni dobou meténi (ranéjsi neZ odriida Zdar).

Triticum aestivum L.; hodnocen{ kfiZenci generace F2, volba rodi¢i do kfiZeni

Uspé&nost $lechtitelského programu zévisi ve znaéné mife na pouZitém
rodi¢ovském materidlu a vychozi vibérové tirovni kiiZzencil. Rodi¢e jsou vybi-
rdni na zdklad¢ znakd, které maji byt rekombinovény v nové odriid¢, a uZite¢néd
je rovnéZ informace o piitomnosti gendi, které determinuji v§znamné vlastnosti
(Borojevi¢,Denéic, 1988).

V Ceskoslovensku jsou ve Slechténi pSenice nejastéji vyuZiviny pro
hybridizaci doméci odriidy nebo vlastni $lechtitelské linie v kombinaci s
modernimi evropskymi odrliidami. Z riznych typl kfiZeni jsou neje-
fektivnéjsi kfiZeni jednoduchéd (A x B) a trojcestnd (A x B x C). V praxi
poslednich let se posuzuje kaZdd generace poclinaje F, a hodnoceni
materidlu se rozdifuje jiZ v ranych generacich (Hani8, Hani-
Sovi, 1990).

Cilem hodnoceni $lechtitelsky v§znamnych vlastnosti v generaci F
bylo vybrat perspektivni kiiZence a ziskat podklady pro volbu rodi-
Covskych pérl do kfiZeni.
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MATERIAL a METODY

Rodi&e byli vybirdni ve SS Ubfetice zim&mé tak, aby byly podminény
Z4douci rekombinace znakid a vlastnosti. V 72 hodnocenych jednoduchych
kiiZencich F, generace byly nejlastéji zastoupeny domdci Ceskoslovenské
odriidy nebo Slechtitelské linie (v 59 kiiZenich) v kombinaci s némeckymi
odriidami v 30 kfiZencich nebo i vzdjemné mezi sebou ve 14 kfiZencich. Bylo
pouZito 16 &s. odriid nebo linii (z toho 11 osv&d&engch linii ze SS Uhfetice), 15
némeckych odriid, tfi mad’arské odriidy, dvé jugosldvské a dvé polské odriidy
a po jedné odriidé z Velké Britinie, Holandska, Rakouska, Ukrajiny, Rumunska
a USA.

V¢znamné znaky vynosu, jakosti zrna a vegeta¢ni znaky byly zjiStovany
v roce 1990 aZ 1991 na lokalité Praha-Ruzyné. Polni pokusy mély tfi opakovini.
Skliziiovd plocha parcely byla 2,5 m?, vsevek 250 zr/m?2. Kontrolni odriida
Zdar byla vysévdna za kaZzdou desdtou parcelou. Ze sklizeného osiva byla
zji¥fovana hmotnost 1000 semen (g) a sedimenta&ni objem v prostiedi SDS (ml)
podle postupu, ktery upravil H ¢ Z a_ (1986). B&hem vegetace byly zjiStoviny
nésledujici znaky: hustota porostu po regeneraci rostlin na jafe (stupnice 1-9;
9 - husty porost), doba metdni (odhad 50 % metajicich odnoZi na parcele)
a vy3ka rostliny ve zralosti (cm).

Rezistence ke rzi plevové (Puccinia striiformis Westend.) a rzi travni (Pucci-
nia graminis Pers.) byla hodnocena v polnich infekénich Skolkdch s pfesnym
vysevem rostlin 20 x 8 cm. Velikost parcely byla 2,5 m?. Umé&l4 inokulace byla
provedena smési spér z dominujicich ras obou rzi podle metodiky, kterou
popsaliSlovenéikovd a Bares§ (1978). Stupeii napadeni je hodno-
cen devitibodovou stupnici (9 - neinfikované rostliny) na zdkladé vyskytu
neinfikovanych, slab¢ infikovanych a siln€ infikovanych rostlin. V podminkéch
opozdéného jara doSlo k opoZdéné, ponékud slab3i ndkaze rzi plevovou. Silné
infekce rzi travni se vyskytovala téméf soudasné se rzi plevovou. Napadeni
padlim travnim (Erysiphe graminis f. sp. tritici) bylo hodnoceno ve stadiu
meténi podle procenta zasaZeni listové plochy (1-9; 9 - nenapadeno).

Ttidéni kiiZzenc mé&lo umoZnit posouzeni vlivu rodi¢ovské odriidy, zastou-
pené ve tfech a vice kfiZencich, na projev sledovanych znakil (celkem hodno-
ceno 24 rodi¢h). Pfi pouZiti odli$nych dopliikkovych roditli nelze vyhodnotit
obecnou kombina¢ni schopnost, ale pouze vhodnost pro urdity Slechtitelsky
program, ve kterém se kombinuji vlastnosti rodi¢ii se zimérem vytvofit nejlepsi
pfedpoklady pro dosaZeni $lechtitelsk§ch cili. Dal3imi tfidicimi hledisky byla
doba metén{ (12. - 15. 6. - rané; 16. - 18. 6. - stfedni; 19. - 21. 6. - pozdni)
a pfitomnost Rht genil necitlivosti na aplikovany giberelin (GA;) u rodi-
ovskych odriid podle postupu, kter§ popsali S i p et. al. (1986) (skupiny I/S -
jeden rodi¢ necitlivy na GA,; SS - oba rodige citlivé na GA;). Podle stitu
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plivodu rodi¢e bylo moZné roz¢lenit kiiZence na tfi skupiny (CS/CS; CS/DEU;
ostatni).

VYSLEDKY a DISKUSE

Tab. I podivé piehled Slechtitelsky v§znamnych znaki a vlastnosti u rodi-
Covskych odriid (linii), které byly nejméné tfikrdt pouZity v hodnoceném
hybridiza¢nim programu. Zatimco u vy3ky rostliny a doby meténi pfind3i tato
tabulka hodnoty ziskané v roce 1991, u ostatnich znaki vychazi stupeii projevu
z viceletého Setfeni. Z pfehledu vyplyvi, Ze zdmérem bylo vybrat jako rodite
vynosné odriidy (linie) liici se v jakosti zrna. V§jime&n€ niZsi vynos (u odriidy
Jugoslavia) souvisi s niZ8i zimovzdornosti ve stfedoevropsk§ch podminkéch.
Rodi¢ovské odriidy (linie) byly v priiméru pfibliZné o jeden den dfive metajici
neZ odriida Zdar a jejich priiméma4 vyska rostliny byla na Grovni této standardy,
tj. 80 cm v roce 1991. V souboru pifevlidaly materidly citlivé na GA,,
s vyjimkou odriid Homet (KAt 2) a Florida 302. Rodi¢e vykazovali pfevdZn
vy33i rezistenci ke rzi plevové a rozdilny stupeii rezistence ke rzi travni. Chybi
efektivni zdroj rezistence k padli travnimu (Cetny je stfedni stupeii napadeni).

Tab. II pfindsi prim&mé hodnoty sledovanych znakii u jednoduchych
kfiZzencil s 24 rodi¢i popsan§mi v tab. I. Kombina¢ni schopnosti jednotlivych
rodi¢ovskych odriid nelze z niZSiho poctu pfiZenci a pfi rozdilnosti dopliiko-
vych rodi¢li pfesné vyhodnotit a ziskand zjiSténi zobecnit. BéZné pouZivané
(napf. dialelni) modely skytaji sice pro dané schéma kfiZeni porovnatelné tidaje
o kombinaénich schopnostech odriid, ale pfi niZ$im rozsahu kfiZeni a Casto se
vyskytujicich specifickfch kombinaénich efektech maji ziskana zjiSténi
v hybridiza¢nich programech u obilovin obvykle omezené pouZiti. Vyhodnost
zvoleného pfistupu spocivi v tom, Ze jde o i¢elny, zim&my vybér roditovskych
pari Slechtitelem, v némZ dobré vlastnosti ur¢itého spole¢ného rodi¢e nabyvaji
konkrétni Slechtitelsky vyznam a ziskané vysledky umoZiuji také racio-
nalizovat systém vybéru. VyuZivaji se pfitom i nékteré pfedchozi zkuSenosti
z volby rodi&i. V zidkladé $lo o to vykompenzovat negativni vlastnosti jednoho
rodi¢e rodi¢em druhym. Za tohoto pfedpokladu nejsou priimérné hodnoty znaku
pro rodi¢ovské pary od sebe vyrazné odlidné a vynikaji pozitivni efekty n€kte-
rgch rodi¢i.

Z celkového pohledu na tab. II je v porovnéni se standardni odriidou Zdar zfejma
vys8i priméma vykonnost kiiZzencli. Vynos zra nebyl u Zidné skupiny kfiZzenci
niZi neZ u odriidy Zdar (s rozpétim 107 aZ 121 %). Vy3$i neZ u odriidy Zdar byla
u kifiZzencl priimém4 hustota rostlin po zimnim obdobi. Hmotnost 1000 zr piekra-
¢ovala v priméru odriidu Zdar. NiZi byly hodnoty sedimentaéniho testu jakosti
zma pfi relativné vysSich hodnotdch dosahovanychv tomto roéniku: Zdar - 7,2 ml
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[y 1. Hodnoceni projevu znakii u vybranych rodi¢ovskych odriid (linif) pSenice ozimé - Evaluation of traits manifestation in the selected
-3 parental varieties (lines) of winter wheat

Vyika Rezistence’ ; . SDS

Odriida (linie)' | Z°™%, | rostliny® | D4 [Tz | rez, [ padii, | 2imO- o | Hmotnogh | Vinos | o gimentasni

(linie) pivodu fem] | metdnt’ [ 6] wavei’ |ivnt® | VZ0moss® [1000zm™ | zma’ | **CHT
UH 201 CSK 80 19.6. ++ ++ +- + + o} - ==
UH 297 CSK 90 18.6. ++ - + - + + - + 4+ 4
UH 452 CSK 90 18.6. + +- + +- + + s
UH 466 CSK 90 18.6. ++ - + +- + + +-
UH 555 CSK 80 15.6. ++ - - ++ - +- ++
UH 681 CSK 90 15.6. +4 - +- +- - + +
UH 1211 CSK 95 18.6. ++ +- - +- ++ + -
HE 2787 (Vega) [ CSK 80 18.6. ++ +- +- +- ++ + +
BU 33 CSK 75 15.6. - : +- T . & %o
MS 4 (Torysa) | CSK 70 18.6. s 4 + 2 ros . 3
Alidos DEU 70 18.6. ++ - + ++ -- + ++
Knirps DEU 85 20.6. ++ + + + +- i -
Jaguar DEU 75 19.6. + - +. +- +- + .
Albrecht DEU 75 19.6. + + + + +- + -
Borenos DEU 80 19.6. ++ - + ++ - + +
Heiduck AUT 85 17.6. +- - + = +- 3= o
Oda POL 75 15.6. ++ - + + $e + -
Koda POL 95 18.6. ++ + +- + +- ++ -
MV 16 HUN 70 18.6. + ++ +- + - +- 3= $is
Jugoslavia YUG 70 17.6. ++ ++ +- - ¥ ara i
MI 62 SUN 80 14.6. +- + + + + +- +
Avir NLD 80 18.6. ++ - +- .5 = $- +
Hornet GBR 75 20.6. ++ + + - i + g
Florida 302 USA 80 13.6. -- - + - -- = + +

Projev znaku - Trait performance: + + vysoky - high; + - stfedni - medium; - - nizky - low

1variety (line); 2oommH of origin; 3plamt height; 4lwading date; 5resis.umce; 6stripe rust; 7stem rust; spowdery mildew; %frost-h ardiness;
10l(X)O-gmin weight; *grain yield; 125DS sedimentation volume
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(dlouholety priimér 5,5 ml); Hana - 7,6 ml (7,2 ml); Viginta - 6,7 ml (5,7 ml);
Selekta - 4,8 ml (4,0 ml). Hybridizace vedla k dosaZeni poZadovaného ranéjsiho
meténi neZ u odriidy Zdar. Primérné vy$ka rostlin pfevysuje standardni odriidu
Zdar, ovSem jde o $tépici materiél s moZnosti vybéru kratSich typd.

Nejvy38i vynos zrna dosdhly kombinace kfiZeni s linii UH 297, které mély
téZ nadpriimémou hodnotou SDS testu jakosti zrma. Nadprimé&my v§nos zrna
s jakosti blizkou priimé&ru vykazovali déle kfiZenci s odrlidami (liniemi) Alidos
(Némecko), HE 2787 (Vega), UH 681 aj. Ve vynosu zrna se prosadily také mélo
pekafsky jakostni kombinace kfiZeni s polskymi odriidami Oda a Koda
(pfi podpriimémé hmotnosti 1000 zrn) a s linif UH 1211.

U jakosti zma hodnocené podle SDS sedimentaéniho objemu Ize vzhledem
k nizkym odchylkdm od priiméru upozornit pouze na vys$si primémé hodnoty
kiiZzenc s némeckou odriidou Knirps (7,1 ml; rozpéti u péti kiiZencl: 6,9 -
-7,5 ml) a UH 452 (6,5 ml). Pfekvapivé je dosaZeni nejvy3siho sedimentatniho
objemu privé u kfiZencil s odriidou Knirps, které ve viceletém priméru vyka-
zuje pouze 4,8 ml. Volbou jakostnéjich dopliikov§ch rodi&l k odriidé Knirps
dosdhl primémy sedimentatni objem rodi¢l 6 ml, ale obdobny rodiCovsky
primér je i u kiiZzencil s pekafsky jakostné&j$i némeckou odriidou Alidos, jejiZ
kfiZzenci méli v priméru objem 5,7 ml. V§bér rodi¢l s dobrou kombinaéni
schopnosti ve znacich jakosti zrma je nepochybné pfedpokladem Gspéchu
v programech Slechténi potravindfské pSenice.

Vyznamnym znakem, ktery bezprostfedné ovlivnil v§nos zrna, byl stupes
pfezimovéni hodnoceny v jamim obdobi po regeneraci rostlin. Proti priiméru
rodi¢i (5,7) Slo u geneticky heterogennich k¥iZencil o zvySeni pfibliZn€ o jeden
stupeii (6,8). Za povimnuti stoji, Ze v tomto sméru nejlépe obstély kombinace
kiiZeni s madarskou odriidou MV 16 (stupeii 8,0), jejiZ zimovzdornost je stfedni
(stupeii 4,0 pti hodnoceni v roce 1991). Proti primé&ru rodi¢d, kter§ &ini 5,5, je
to pfevySeni o 2,5 stupn€. Vyraznéjsi transgresi v hustoté porostu po zimé&
vykiézali téZ kfiZenci s odriidami (liniemi) Koda, UH 452, MI 62 (pfev§Seni
priméru rodi¢l o 1,9 stupng), BU 33 a HE 2787 (o0 1,5 stupné).

Mezi rodidi jsou zvl48t€ cenné odriidy s kombinovanou rezistenci k choro-
bédm. V daném souboru je to anglickd odriida Hornet, jejiZ k¥iZenci dosdhli
v rezistenci k ob&éma rzim i padl{ travnimu hodnoty vysoce pfevySujici primér.
Hornet je vfkonn4 odriida, s niZ3{ jakosti zrna a slabsi zimovzdomosti. Podobné&
se dobie uplatnila jako zdroj kombinované rezistence k chorobdm némecks .
odriida Knirps. Nadprimé&mou &i alespoii primé&mou rezistenci ke viem sledo-
vanym chorobdm méli kiiZenci s odriidami (liniemi) UH 201, MS 4 (Torysa),
event. i MI 62 a Borenos. Nejleps$im zdrojem odolnosti k obéma rzfm zéroveil
byla odrilda Jugoslavia (i UH 1211 a Koda). Vedle kffZencl s odriidou Jugosla-
via byla vy$3i rezistence ke rzi travni zjiSténa také u k¥iZencli s MV 16 a M1 62.
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. .
3 I1. Primé&mé hodnoty sledovanych znakd u skupin kfiZencill F2 generace podle spole¢ného rodiée a pro kontroln{ odriidu Zdar - Mean
values of the examined traits for F2 crosses grouped according to the common parent and for the check variety Zdar

Podet | VYik Rezistence® (1-9) Hustota, | Himotnost SDS
Rodidovské | Zems L Den ezistence ", Vings| i
2 - rostin rez | rez adli_| porostu 1 sedimen
odrida (linie)! |pivodu? [FEFTOSINY"| megnet | rez g rez, | padlf, | porosth™| 1000 | mall | Sedimentaly]

UH 297 CSK | s | 874 | 166 | 52 | 32 | 64 | 66 97 | 124 6.0
UH 452 CsK | 3 | 833|176 | 43 | 32 | 80 | 73 479 | 112 6.5
UH 466 csK | 9 | 8341 166 | 68 | 26 | 51 | 63 96 | 117 55
UH 555 CsK | 8 | 799 | 166. | 62 | 36 | a8 | 69 8% | 111 56
UH 681 CsK | 5 | 860 | 176 | 43 | 22 | 72 | 68 488 | 118 6.0
UH 1211 CsK | 4 | 835 | 156 | 68 | 50 | 38 | 68 s18 | 120 438
HE2787(Vega) | CSK | 5 | 806 | 166. | 60 | 37 | 48 | 76 513 | 119 5.6
BU 33 csK | 3 | 830 | 146. | 60 | 27 | 67 | 77 264 | 117 5.6
MS4(Toryss) | CSK | 3 | 783 | 156. | 73 | 38 | 57 | 60 493 | 115 5.8
Alidos DEU | 4 | 782 | 166 | 70 | 31 | 72 | 72 412 | 121 57
Knirps DEU | 5 | 848 | 196 | 72 | a6 | 70 | ¢4 494 | 114 71
Jaguar DEU | 3 | 813 | 196 | 73 | 33 | 47 | 60 494 | 117 63
Albrecht DEU | 3 | 830 | 166 | s5 | 27 | 47 | 73 481 | 115 5.4
Boséeos pEU | 3 | 880 | 176. | 67 | 37 | 63 | 70 s02 | 112 50
Heiduck AUT | 3 | 800 | 146. | 57 | 40 | 57 | 67 521 | 107 59
Oda pOL | 3 | 773 | 146 | 53 | 47 | 67 | 67 73 | 121 49
Koda POL | 4 | 842 | 166. | 68 | 54 | 52 | 78 447 | 121 438
MV 16 HON | 3 | 773 | 136. | 53 | 65 | 43 | 80 448 | 114 47
Jogoslivia WG | 3 [ 803|136 | 77 | 80 | 37| 63 s21 | 107 51
Mr62 SUN | 5 | 790 | 146. | 66 | 63 | 56 | 74 501 | 115 56
Avié ND | 3 | 83| 176 | 50 | 36 | 53| 73 467 | 116 56
Hotiet GBR | 4 | 830 [17.186.] 75 | 56 | 72 | 65 s00 | 117 47
Florida 302 USA | 4 | 855 | 156 | so | 35 | 65 | 57 481 | 116 5.6
C;';‘; s 833 | 166. | 61 | 40 | 58 | 68 493 | 116 5,5
Vdar 800 1 196 1 90 | 30 | 60 | 49 363 ] 100 )

*Relativné k standardn{ odriidé Zdar (celkovy pn!mér u odriidy Zdar: 657 g/m?) - Relanvely to standard variety Zdar (total average
of variety Zdar: 657 g/mz) For ! *1? see Table I; *number of crosses; '*stand densny, Stotal average
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III. Hodnocen{ znaki u skupin k¥iZenci F2 generace podle ranosti meténi, reakce rodi¢d na GA3 a stétu plivodu rodi¢i - Evalution of
traits in F2 crosses grouped according to the heading date, response of parents to GA3 and country of origin of parents :

& Potet | Viika | Priouied | Restence (15) | Husots [Hmotmost| v | mentatad
Kritérium t¥id&ni! kii- 5 rostliny1© metfnf rez rez padli stul6 1(117!) zmal8 obiem!?
Zencd® | [em] | xervpul! |plevové!® | travnf4 |travaits | (1-9) |zm''[g] ml)
[T Dobametén®
rané’ 28 | 81,6 14,0 5,93 465 | 557 | 714 487 | 1150 537
stfednf* 38 | 845 17,0 6,11 348 | 608 | 671 496 | 1164 5,57
pozdnf’® 6 84,7 20,0 6,50 467 | 567 | 6,00 500 | 112,8 6,07
Reakce na GAs** ;
u rodi&i ¢
15 10 | 843 16,2 6,46 445 | 662 | 615 492 | 1182 5,40
S/S 62 | 832 16,3 5,98 395 | 568 | 698 493 | 1150 5,55
Stét plivodu rodi&d’
CSK/CSK 14 | 84,6 16,5 6,64 321 | 550 | 686 505 | 1182 531
CSK/DEU 30 | 841 17,3 5,93 355 | 613 | 673 493 | 1155 5,81
Ostatni® 28 | 820 15,1 5,93 498 | 571 | 692 486 | 1143 535

* relativné k standardni odriid& Zdar - relatively to standard variety Zdar; *+* I - necitlivost ke GA3 - intensitive to GA3; S - citlivost
ke GA;3 - sensitive to GA3

1sorting criterion; 2 heading date; 3early; “medium; Slater; response to GA3 in parents; "country of parent’s origin; %others; “number

of crosses; 10plant height; 11average heading date in June; 2resistance; stripe rust; 4stem rust; Spowdery mildew; 1Sstand density;

171000-grain weight; 18grain yield; 19SDS-sedimentation volume
-gr y
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Vys&i rezistenci k padli travnimu méli k¥iZenci s UH 452, UH 681 a s odriidami
Alidos a Knirps.

V podminksch fepaiského i bramboréiského typu Cech je u potravindiské pSenice
ze sledovanych znakll zvl4St€ cenéna rezistence ke rzi plevové a k padli
a zimovzdormost, to ve na vysoké vinosové hladiné a s poZadovanou jakosti zrma.
Ze souhrnného hodnoceni téchto znak#i vychézi jednozna¢n€ nejlépe némecki
odriida Alidos, kterd mé soudet pofadi v p&ti znacich 94 [pofadi v daném znaku je
od nejniZ{ hodnoty (1) po nejvyssi hodnotu (24) - tab. II]. Déle nésleduji BU 33
(soucet pofadi 80), Knirps (76) a UH linie 681 a 297 (73,5). Jsou to materidly
doméciho, &s. piivodu nebo ze sousedniho Némecka.

Nejcast&ji se vyskytujicim typem kfiZeni bylo kombinovéni &eskoslovensk§ch
a némeckych odriid (30 kfiZencill). Jde zjevné o odriidy adaptované stie-
doevropskym podminkidm a pfitom vzniklé kfiZenim rozdilnych zdroji.
Vzéjemnym kombinovinim se usiluje o vytvofeni potfebného SirSiho genového
zékladu. Introdukce genetické variability pfes ,,ekogeograficky most“ (adapto-
vanost obou rodi¢fl) se ukézala v§hodnou Slechtitelskou strategif (S ip et. al.,
1991). Také vzdjemné kiiZeni Ceskoslovenskych, dobfe poznanych materidld
(14 kiiZencil) umoZiuje zkombinovat piivodem odli$né odriidy & Slechtitelské
linie. Mezi ostatnimi kfiZenci (tab. IIT) pfevlidaji kombinace odriid a osvéd&enych
linii &eskoslovenského plivodu s odriidami dalsich, pfevdZné evropskych stati.

V tab. III jsou tfidicimi hledisky té% ranost metini a reakce rodicovskych
odriid na aplikovany giberelin. V souladu s vysledky pfedchoziho roku zkouSek
(S ip etal., 1991) se ve vynosu zrna i dal3ich znacich (s v§jimkou hustoty
porostu po zim¢) dobie uplatnilo kombinovéni rodici lificich se v reakci na
aplikovany giberelin. Pro sledované podminky prostfedi je preferovino dosa-
Zeni stfedni doby meténi (ran€j$i neZ u odriidy Zdar).

O vyznamném uplatnéni adaptovanych rodiSovskych odriid a linii ve Slechti-
telskych hybridizatnich programech neni pochyb. Hani§ a HaniSovid
(1990) pfi hodnoceni efektivity Eeského programu Slechténi pSenice uvadéji, Ze pouze
kifizenci, ktefi zahmuji produktivniho a adaptovaného rodi¢e se dostali mezi nové
Slecht®ni do MPZ a SOP. Na druhé stran€ je nezbytné roziifovat genovy ziklad
a vyhleddvat nové zdroje, které ve specifickych typech kfiZeni slibuji virazné&jsi
Zepfeni v urditém sméru. Vyjimetnym zdrojem pro kombinovanou rezistenci
k chorobim byla kupf. anglick4 odriida Homet, némeck4 odriida Knirps se prosadila
jako dobré rodi¢ovsk4d komponenta ve Slechténi na jakostzrma. Neodek4vala se rovn€Z
vysok4 transgrese v zimovzdomosti po kfiZeni s mad’arskou odriidou MV 16.

Slechtitelsk4 praxe sama nejlépe doklddé, %e hodnoceni v ran§ch generacich
(F,¢i F,) m4 své opodstatn&ni. Mezi zna¢nym objemem nakiiZeného materidlu
je tfeba se v&as zorientovat, k emuZ nepostauji jen idaje o rodicich (¢asto
netplné). Hodnoceni $lechtitelsky vyznamnych znakili v ranych generacich
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umoZiiuje nejen eliminaci nevhodn§ch kfiZenci, ale poméhd téZ k urleni
potfebného rozsahu vybiraného liniového materilu u jednotlivych kfiZenci.
Ziskané vysledky slouZi i jako podklad pro urdity systém vybéru rodi¢l do
kiiZeni.

Podékovini

Autofi de€kuji p. ing. P. Barto8ovi, DrSc.,, z Vyzkuniného tstavu
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, za poskytnuti spér rzi pro polni infekéni
zKkousky.
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V. Sip, P. Amler, M. Skorpik, L. Bobkovd (Rescarclf Institute of Plant Production,
Praha-Ruzyné; SELGEN - Breeding Station, Uh¥etice, Czechoslovakia)

Evaluation of parents and crosses of F2 generation
in the winter wheat breeding programme

Yield and vegetation traits important in breeding were evaluated along with SDS
sedimentation volume as an indicator of the grain quality, resistance to powdery mildew
and resistance to stripe rust and stem rust in field infection trials. The results serve as
a basis for selection of prospective crosses and choice of parents for subsequent crossing
programmes. High-performance winter wheat varieties differing in grain quality and
other studied traits were used as parents. The highest proportion was exhibited by
varieties and advanced lines of the Czechoslovak breeding followed by German varieties
and different varieties prevailingly of European origin (description of the used varieties
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is in Table I). The average yield in crosses was 116 % (Table II - Zdar: 657 g/cm? on
the plots of the size 2.5 n?g) in comparison with the standard Zdar variety. The crosses
had relatively lower SDS sedimentation volume (5.5 ml).

In this trait crosses with the German Knirps variety (average of 7.2 ml) were found to
be good. A high transgression in frost-hardiness, evaluated on the basis of the stand
density after regeneration of plants in the spring, was demonstrated in crosses with the
Hungarian variety MV 16 and with other genotypes (of Czechoslovakian origin, Polish
Koda variety and Mironovsk4 62). High combined resistance to both rusts and to powdery
‘nildew was displayed by crosses with a high yielding English variety Hornet. Resistance
to stripe rust in crosses was of higher average level than that to stem rust. The variety
Jugoslavia was an important source of resistance to stem rust (and to stripe rust as well).
Crosses with UH 452 exhibited the highest resistance to powdery mildew. As to the level
of all five traits (grain yield, SDS test, frost-hardiness, stripe rust," powdery mildew)
important for breeding bread wheat in sugar-beet and potato-growing regions of Bohemia
crosses with the German variety Alidos were outstanding. The crossing of Czechoslovak
and German varieties, differing in gene base, is the most frequent in this hybridization
programme. It was also profitable to combine the parents that differ in the response to
applied gibberellin (in RAs genes controlling the plant height) and to prefer crosses with
medium heading date (earlier than the Zdar variety).

Triticum aestivum L.; evaluation of crosses of F2 generation; selection of parents for
crossing
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FOTOPERIODICKA CITLIVOST NEKTERYCH ODRUD
PSENICE A SUBSTITUCNI LINIE ZLATKA (CESKA PRESIVKA 3B)

Jind¥ich KOSNER

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Byla uré&ena citlivost k fotoperiod& u odriid pSenice Bezost4 1, Mironovsk4 808,
Zdar, Zlatka a Ceskd Presivka. Soudasn& byl studovén vliv chromozému 3B
odriidy Cesk4 P¥esivka na fotoperiodickou reakci. Testované materisly byly p&sto-
vény pfi 10hodinové délce dne a byla hodnocena doba do meténi. Bylo zjist&no,
Ze nejméné citlivd (téméf necitlivd) je odriida Bezost4 1, stfedné citlivé jsou
odridy Mironovsk4 808 a Zlatka, citliv4 je odriida Zdar a velmi citliv4 je odriida
Cesk4 Presivka. Vliv chromozému 3B Cesk4 Pfesfvka byl urden studiem substi-
tuéni linie Zlatka (Cesk4 Pfesivka 3B). Bylo zjisténo, Ze na tomto chromozému
je gen piisobici citlivost k fotoperiodé.

pSenice; fotoperiodick4 citlivost

PSenice obecné je z hlediska fotoperiodické reakce klasifikovdna obecné jako
rostlina dlouhodenni (Vince-Prue, 1975). Jednotlivé odriidy pSenice
v8ak v reakci na fotoperiodu kolisaji od relativné necitlivfch, pfes stfedné
citlivé, k siln€ citlivym.

Necitlivost k fotoperiod€ je dominantni nad citlivosti(Pu g s 1 e y , 1965, 1966)
a dominantni geny pro necitlivostk fotoperiodé&, oznatené Ppdl, Ppd2 a Ppd3, byly
lokalizovény na chromozémech 2D,2Ba2A (K1eim etal.,1973; Welsh et
al., 1973;Law etal,1978).Pirasteh a Welsh (1975) vyslovili hypo-
tézu, podle které jeden faktor vykazuje dominantni epistdzi k ostatnim dvéma,
a pfedpokléddaji ndsledujici fenotypicky projev:

1

é
ppdl ppdl Ppd2 Ppd3 ‘ ;:?ermediﬂni
ppdl ppdl Ppd2 ppd3 ppdS v . oy
ppdl, ppdl ppd2 ppd2 Ppd3

ppdl ppdl ppd2 ppd2 ppd3 ppd3  velmi pozdni
Kromé genil systému Ppd byl na chromozému 3B odrlidy Ceské Pesivka

nalezen lokus vyrazn€ ovliviiujici riist a v§voj (K o § n e r, 1987).
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MATERIAL a METODY

Pro studium citlivosti k fotoperiod& byly vybrény odriidy: Bezost4 1, Mironovské
808, Zdar, Zlatka, Cesk4 Plesivka a substituénf linie Zlatka (Cesk4 Pfesivka 3B)a
Zlatka (Cesk4 Pfesivka SA). Odriidy Bezostd 1 a Mironovsk4 808 byly zvoleny
jako pfedstavitelé dvou typli pSenic ozim§ch s rozdilngmi niroky na jarovizaci a
fotoperiodu; odriida Zdar jako vfkonné pozdni ozim4 odriida, odriida Zlatka jako
&s. aneuploidni odriida (genetické pozadi studovangch substitu¢nich linif a jarni
riistovy typ) a odriida Cesk4 Piesivka jako predstavitel typickych pfesivek a jako
donor chromoz6émil studovan§ch substituéni linii.

Substitu¢ni linie Zlatka (Ceské Pfesivka 3B) - déle jen Zlatka (CP 3B)
a substitu¢ni linie Zlatka (Ceské Pfesivka SA) - déle jen Zlatka (CP SA) tvofily
samostatnou ¢st experimentu, jehoZ cilem bylo studium vlivu chromozému 3B
odrlidy Cesk4 Pfesivka na fotoperiodickou reakci. V odriidé Cesk4 P¥esivka
kromé& chromoz6mi S. a 2. homoeologické skupiny (systém genil Vrn a Ppd)
i chromoz6m 3B vykazoval v§razng vliv na riist a vfvoj (Ko $n e r, 1987).:

VSechny studované materidly, at ozimého ¢&i jarnfho charakteru, byly jaro-
vizovény osm tydnd pfi teplot& 1 aZ 3 °C. Materiély byly vysézeny 18. 4. 1990
ve dvou oddélengch ¥idcich (fidek po deseti rostlinich) na parcelku, kde
piirozené denni svétlo bylo automatick§m zafizenim na zatemiiovéni zkriceno
na 10hodinovou svételnou periodu od 8 do 18 hodin. Teplota zatemnéného
prostoru byla vyrovnévéna ventilitorem po dobu zatemnéni na vné&jsi teplotu.

Sledovali jsme pocet dni do meténi. Za vymetanou rostlinu byla povaZovéna
ta, kterd mé&la vymetanou polovinu klasu na prvni odnoZi.

Standardni kontrolou zdkladni doby do meténi byla doba do metéin{ stejné
jarovizované, ve stejnou dobu vysézené odriidy Bezostd 1, péstované za pfiro-
zené délky dne [od 14 hod. (18. 4. 1990) do 16 hod. 23 min. (20. a 21. 6. 1990)].

Hodnoceni experimentu bylo rozdéleno na dvé& &4sti: hodnoceni citlivosti
odriid a studium reakce chromoz6mu 3B Ceskd PFestvka - déle jen CP 3B.
~ Citlivost odriid byla hodnocena globélné anal§zou rozptylu; kontrasty byly
hodnoceny Scheffeho metodou pfi P = 0,99. Detailni hodnoceni dvojic odriid
bylo provedeno r-testem.

Reakce chromozému CP 3B byla hodnocena t-testem porovninim odriidy
Zlatka se substitu¢nimi liniemi.

VYSLEDKY

Hodnoceni citlivosti odrid na fotoperiodickou reakci

Globélni hodnoceni odrid analyzou rozptylu ukazuje tab. I. Sledované
odrilidy 1ze rozdélit podle reakce na fotoperiodu do t¥i zdkladnich skupin: rané
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ezostd 1), stfedné pozdni (Mironovskd 808, Zlatka, Zdar) a velmi pozdni
ggeské Pfesivka). Uvnitf skupiny stfedné pozdnich odriid v8ak existujf rozdily,
jejichZ priikaznost globdlnim hodnocenim anal§zou rozptylu nebylo moZné
prokézat. Proto byly odriidy v této skupiné zastoupené jeSté testoviny na
vzdjemnou pritkaznost ¢-testem (tab. I1.). Z tohoto hodnoceni je zfejmé, Ze tuto
skupinu 1ze je$t€ rozélenit na odriidy ran&j§i (Mironovskd 808 a Zlatka)
a pozdé&jsi (Zdar). Grafické zndzornéni doby do meténi je na obr. 1. Zdkladni
doba do meténi (odriida Bezost4 1 pfi osmitydenni jarovizaci a pfirozené déice
dne) byla 60,96 = 1,11 dne.

I. Glob4ln{ hodnoceni citlivosti odnid na fotoperiodickou reakci pfi 10hodinové svételné periodé
(Analyza rozptylu a kontrasty mezi odridami podle Scheffeho) - Global evaluation of photoperiodic
sensmvnty varieties at a 10-hour light period (Analysis of variance and contrast between the
varieties after Scheffe)

Analyza rozptylu - Analysis of variance

Zdroj proménlivosti' f Ss MS F
Odridy? 4 47831 11958 76,72*
Rezidusl? 84 13092 15585
Celkem* 88 60923
Kontrasty - Contrasts
Odriidy? x 1 2 3 4 5
1 Bezosts 1 75,90 = 41,10 | -43,80% | -51,75% | -68,72%
2 Mironovsk4 808 | 117,00 | +41,10% 2 2,70 -10,65 | -27,63
3 Zlatka 119,70 | +43,80% | 42,70 - -7,95 24,93*
4 Zdar 127,65 | +51,75% | +10,65 | +7,95 - -16,98*
5 Ceskd Pfesivka | 144,63 | +68,72% | +27,63% | +24,93% | +16,98* 5
P > 0,99

Isource of variability; Zvarieties; residual; “otal
Hodnocen{ reakce chromozému CP 3B

Ke studiu rcakoc chromozému CP 3B na fotoperiodu byla vytvofena substituéni
linie Zlatka (CP 3B), takZe bylo moZné hodnotit vliv tohoto chromozému oddélené
od genetického pozadi odriidy Cesk4 Pfesfvka. Soutasné byla pro srovnénf hodno-
cena substituéni linie Zlatka (CP SA), ve které je dominantnf alela V1 nahrazena
recesfvni alelou vml. Ke zj mechanismu, jakfm geny na substituovan§ch
chromozémech piisobi, byly uvedené substituéni linie, p&stované pfi 10hodinové
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1. Grafické zndzoméni citlivosti odrid na fotoperiodu vyjidfenou
10hodinové délce svételné periody - Graphical representation of
varieties expressed by the number of days until earing at a 10-hour light period

II. Detailni hodnocenirozdili v citlivosti na fotoperiodickou reakci mezi odridami stfedn& pozdnimi
t-testem - Detailed evaluation of differences in photoperiodic sensitivity between the medium-late

varieties by the z-test

tem dni do metdni pfi
otoperiodic sensitivity of

Odridy! % ) Rozdil? t-test
Mironovsk4 808 - Zlatka 117,00 119,70 2,70 0,922
Mironovsk4 808 - Zdar 117,00 127,65 10,65 4,783*
Zlatka - Zdar 119,70 127,65 7,95 2,998*.

P >0,99
lyarieties; 2difference

svételné periodé, srovnivény t-testem s odriidou Zlatka (tab. IIL.), tvofici jejich
genetické pozadi. Substituéni linie Zlatka (CP 3B) mé&la v§znamn& del3i dobu do
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2. Grafické zndzornéni citlivosti na fotoperiodu substituénich linif Zlatka (Cesk4 Pfesfvka 3B) a
Zlatka (Cesk4 Pfesivka SA) a odridy pf{jemce a donora, vyjidfenou poétem dni do meténf pti
10hodinové délce svételné periody - Graphical representation of Fl;;toperiodic sensitivity of the
substitution lines Zlatka (Cesk4 Pfesivka 3B) and Zlatka (Cesk4 Presivka 5A), by the
number of days until earing at a 10-hour light period

III. Hodnoceni substitu¢nich linii porovndvénim s odridou pfijemce t-testem - Evaluation of
substitution lines by a comparison with the recipient variety by the #-test

. xd Rozdil od odrd
Materisl" X ZlatkaZ @ t-test
Zlatka 119,70
Zlatka (Cesk4 Presivka 3B) 131,25 11,55 3,908%
Zlatka (Cesk4 Pfesfvka SA) 127,40 7,70 1,483

P> 0,99
Imaterial; Zdifference from the Zlatka variety

meténi, kdeXto u substituéni linie Zlatka (CP SA) nebyl rozdil prikkazny. Grafické
znéizoméni vetn& porovnéni s odriidou Cesks Plesivka je na obr. 2.
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DISKUSE

Roz¢lenéni sledovan§ch odriid podle doby do meténi, jako nasledek reakce
na kritky den, do &tyf skupin by bylo v souladu s pfedstavou, kterou uvefejnili
Pirasteh a Welsh (1975), ktefi podle genotypil systému genli Ppd
pfedpoklddaji fenotypicky projev: rané, intermedidlni, pozdni a velmi pozdni.
V zisadé€ s timto lze souhlasit za pfedpokladu, Ze fotoperiodickd reakce je
fizena pouze geny Ppdl, Ppd2 a Ppd3. Podle této pfedstavy by odriida Ceski
Pfesivka jako velmi pozdni mé&la mit recesivni sestavu viech alel téchto geni.
Odpovidalo by to i pfedstav€ (S t e 1 m a ¢ h , 1983), Ze u pfesivkovych forem
pSenice se pifedpoklddd genetické zaloZeni s nejslab$im inhibitorem potieby
jarovizace, tj. dominantni alelou Vrn2 a homozygotné recesivni sestavou genil
Ppd. Z hlediska gent jarovizace tomu genotyp odriidy Cesk4 Pesivka odpo-
vidd; v jejim genotypu byla prokdzdna alela Vm2 testovdnim s izogennimi
liniemi Triple Dirk (Rigin et al.,, 1985) a monosomickou anal§zou
(Ko&ner,1987). Ze viak odriidy ptesivkového charakteru nemusi mit vzdy
tuto alelu, je patrné z testovéni souboru odriid na sestavu genii Vrn, nebof z
testovanych 33 odriid vedenych ve sbirkich VIR Leningrad jako pfesivky, mélo
devétodriid gen Vrnl, 17 odriid Vrn2, pét odriid Vrn3, jedna odriida Vrnl a Vrn2
a jedna odriida Vrn2 a Vrn3 (Rigin etal., 1985). Z hlediska gent determi-
nujicich citlivost k fotoperiod& byla odriida Cesk4 Pesivka studovdna mono-
somickou analyzou pomoci monosomikii Chinese Spring. Pfi této anal§ze vie
nasvéd&ovalo tomu, Ze sestava zdkladnich genil Ppd je Ppdl ppd2 ppd3, tedy
sestava neodpovidajici citlivosti k fotoperiodé. Byl v3ak nalezen dal3i lokus,
lokalizovany na chromoz6mu 3B, ktery silné ovliviioval riistové a vyvojové faze
(Kosner, 1987). Je tedy pravdépodobné, ¥ odriida Ceské Pfesivka do
systému pfesné nezapad a na jeji relativné dlouhé dob€ do meténi pfi 10hodi-
nové svételné periodé€ se podili gen na chromozému 3B.

Odriilda Bezosti 1 byla v experimentu nejméné citlivd na délku dne. Proto
k uréeni genetického zaloZeni této odriidy je dilleZité porovnani poétu dnii do
meténi pfi kritké fotoperiodé s potem dni do meténi pfi dlouhé fotoperiodé, tj.
zdkladni potfebou dni do metini: Bezostd 1 dlouhy den 60,9 dni; Bezostd 1
kritky den 75,9 dni, tj. rozdil 15 dni (z-test 10,529%). Rozdil 15 dni je statisticky
vyznamny. Je v3ak otdzkou, zda necitlivost pfi genotypu s alelou Ppd1 je tak
velkd, Ze tento rozdil nepfipousti. Napf. odriida Sonora 64, kter4 je povaZovéna
za necitlivou a byly u ni lokalizovdny dominantni alely Ppd1 aPpd2(Wels h
et al., 1973), se v experimentu, kter§ provedli Ke i m et al. (1973), chovala
jakozcelanecitlivd, alev jiném experimentu(K1aimi, Qualset,b1973)
vykazovala rozdil asi 16 dni pfi 14 a 8hodinové fotoperiod€ a asi 9 dni pfi 14
a 11hodinové fotoperiodé. Z4dny rozdil nebyl mezi 14 a 17hodinovou svételnou
periodou. Obdobné se chovaly i jiné odriidy tohoto experimentu zafazené do
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skupiny odriid ranjch. Hogendoorn (1985) ve svich experimentech
prokézal, Ze odriidy k fotoperiodé necitlivé maji uréity rozdil pfi 20 a 12hodi-
nové fotoperiod€: skupina jarnich odriid 13,2 dne (7,3 - 16,7) a skupina 10 odriid
vyZadujicich jarovizaci 8,9 dne (6,6 - 10,8). Genotyp bez alely Ppd1, znimy
u odriidy Chinese Spring (ppdl Ppd2 Ppd3), vykazoval rozdil pfi dlouhém
a kritkém (8 hod) dni rozdil asi 49 dni (L a w et al., 1978). Uvedené expe-
rimenty byly metodicky rozdilné, takZe 1ze jen konstatovat, Ze odriida Bezostd
1 se nachézi na hranici odriid ranych s genem PpdlI; nelze zcela vyloudit jeji
pfislu$nost do skupiny odriid intermedidlnic}. .

Uréeni genotypu ostatnich studovanych odrild je jeSté problemati¢téjsi. Jak
ukazuji vysledky, jsou to odriidy na fotoperiodu citlivé.

Keim et al. (1973) uvaZuje pfi segregaci po kfiZeni rostlin citlivych s.
rostlinami necitlivymi nésledujici hranice: rané < 76 dni, pozdni 75 - 130 dni,
velmi pozdni > 130 dni do meténi pfi 10hodinové fotoperiodé. Piraseh a
Welsh (1975) rovnéZ pii 10hodinové fotoperiodé urili hranici: rané < 76
dni, intermedidlni 76 - 109 dni, pozdni 110 - 152 dni a velmi pozdni > 152 dni
do metini. V dal§im experimentu (Klaimi, Qualset, 1973) odriidy
rané metaly pfi 11hodinové fotoperiodé za 47 aZ 50 dni a odriidy pozdni za
96 aZ 125 dni, pfi 8hodinové fotoperiod€ rané odriidy metaly za 49 aZ 59 dni
a pozdni za 109 aZ 150 dni. Pfi 14hodinové fotoperiodé nebyly mezi odriidami
podstatné rozdily a metaly za 38 aZ 50 dni a pfi 17hod. fotoperiodé byly tyto
rozdily prakticky stejné.

Odriidy Mironovskd 808 (117,00 dni do metini) a Zlatka (119,70 dni do
meténi) patfi pravdépodobné do skupiny odriid pozdnich, nelze v8ak vyloucit
moZnost genotypu odriid intermediélnich. U odridy Zdar (127,65 dni do met4-
ni) nelze uréit, zda se jednd o genotyp odriid pozdnich ngbo velmi pozdnich.

- Je 8koda, Ze technické moZnosti nedovoluji sledovdni vét§siho mnoZstvi
materidlu, a tim zafazeni né€kolika standard.

Potfeba studia chromozému CP 3B byla vyvoléna zji§ténim jeho znaéného
vlivu na riist a v§voj pti monosomické analyze odriidy Ceski Pfesivka
(Ko3ner, 1987). Vnesenim tohoto chromozému substituci do genetickych
_ pozadi jarnich odriid Chinese Spring a Zlatka bylo docileno schopnosti téchto
odriid normélné pfezimovat i normédlné vymetat pfi jarnim vysevu, pfestoZe se
genotypy téchto odrlid v sestavé gend ovlivitujicich riistovy typ lisi (genotyp
Chinese Spring je vrnl vrn2 Vrn3 ppdl Ppd2 Ppd3 a u odriidy Zlatka je znim
gen Vrnl, epistaticky z hlediska inhibice jarovizace) (K o § n e r , 1987). Proto
bylo tfeba objasnit mechanismus piisobeni genu na chromozému CP 3B.
Vysledky experimentu potvrdily v§znam tohoto genu a prokizaly, Ze piisobi
pfes fotoperiodickou citlivost. Jeho vyznam je pfedev§im v tom, Ze jeho
piisobeni je znaéné univerzélni, a tudiZ miiZe byt vfznamnym néstrojem k
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ovliviiovéini riistového typu (pfesivkovost), eventudlng k ovliviiovéni & fizeni
ontogeneze. Fotoperiodick4 citlivost linie Zlatka (CP 3B) viak nedosahuje
citlivosti samotné odriidy Cesk4 Pfesivka. i

V experimentu soudasné sledovany chromozém CP 5A pfedstavovany substi-
tuni linii Zlatka (CP SA) nevykazoval priikazng vliv na fotoperiodickou
citlivost a jeho vliv na riistovy typ odriidy Zlatka je zplisoben zdménou domi-
nantni alely Vrn1 recesivni alelou vrnl.
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Photoperiodic sensitivity of some wheat varieties and the substitution line
Zlatka (Ceskd Presivka 3B )

The experiment followed two aims: determination of photoperiodicsensitivity of some
wheat varieties and study of the effect of chromosome 3B of the Cesk4 Pfesivka variety.
The following varieties were studied: Bezostd 1, Mironovsk4 808 (representatives of
different types of winter wheats), Zdar (productive but late variety), Zlatka (Czechoslovak
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variety, spring growth type and the genetic constitution of the studied substitution lines)
and Ceské Pfesivka (typical alternate wheat and the donor of chromosome 3B). The
substitution line Zlatka (Cesk4 Pfesivka 3B) was used to study the effect of chromosome 3B
of the Ceski Presivka variety, and the substitution line Zlatka (Cesk4 Presivka SA) was used
for comparison. In addition to the chromosomes of the 2nd and S5th homoeological groups,
chromosome 3B showed a considerable effect on the growth and development during
previous studies of the Cesk4 Presivka variety (K o § n e r , 1987).

All the studied materials, both of winter and spring type, were vernalized for eight
weeks at the temperature of 1 to 3 °C. These materials were planted on 18th April 1990
onto two separated rows (10 plants per row) on a plot where natural daylight was
shortened to a ten-hour light period from 8 a.m. to 6 p.m. by an automatic darkening
equipment. The temperature of the darkened area was regulated to maintain the outside
temperature during darkening by installation of a fan.

The number of days until earing was observed. The time until earing of the
Bezostd 1 variety equally vernalized and sown at the same time, grown under the
natural daylength [from 2 p.m. (18th April 1990) to 4.23 p.m. (20th and 21st June
1990)] was a standard check of time until earing.

The evaluation of the experiment was divided into two parts: evaluation of varieties
with respect to their photoperiodic sensitivity and evaluation of the effect of chromosome
3B of the Cesk4 PFesivka on photoperiodic sensitivity.

The analysis of variance (contrast according to Scheffe)was used for global evaluation
of varieties and it is shown in Table I. By this evaluation the varieties were divided into
three basic groups: early varieties (Bezost4 1), medium-late varieties (Mironovsk4 808,
Zlatka and Zdar) and very late varieties (Cesk4 Pfesivka). Differences within the group
of medium-late varieties were tested by the ¢-test (Table II). This test enabled to divide
this group further into earlier varieties (Mironovsk4 808 and Zlatka) and later varieties
(Zdar). Graphical representation is in Fig. 1.

Evaluation of the effect of chromosome 3B of the Ceské Pesivka variety was based
on a comparison of the substitution line Zlatka (Ceské Pfesivka 3B) with the Zlatka
variety.At the same time the substitution line Zlatka (Ceské Pfesivka 5A) was evaluated.
The results of evaluation by the r-test are gzsented in Table III. The evaluation
demonstrated that the substitution line Zlatka (Cesk4 Pfesivka 3B ) has a significant shift
in the time until earing while the substitution line Zlatka (Cesk4 Piesivka 5A) does not
have a statistically significant shift against the Zlatka variety itself. It follows from this
that the gene on the chromosome 3B of the Ceské Pfesivka variety is one of the genes
controlling photoperiodic response. It is possible to expect in the line Zlatka (Cesk4
Pfesivka SA) that in spite of vernalization response its effect on the growth type represents
substitution of alleles of the Vrn 1 gene and it does not participate in the photoperiodic
sensitivity. The effect of chromosome 3B of the Cesk4 Piesfvka variety in the genetic
constitution of the Zlatka variety did not reach the values of the Cesk4 Pfesivka variety
(Fig. 2).

wheat; photoperiodic response; substitution line

203



RECENZE

INTERSPECIFIC AND INTERGENERIC CROSSES
IN CULTIVATED PLANTS

Mezidruhova a mezirodova hybridizace kulturnich rostlin

A. Belea

Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences, Martonvisdr and Agri-
cultural University, Godolls, Hungary. Budapest, Akadémiai Kiadé 1992, 255 s.

Kmha je anglickou verzi obdobné kniZni publikace vysi¢ v madar$tin€ pod ndzvem
i‘l‘e& - és nemzv;t:‘éfkemztez&wk a ndvényvild ba (Budapest, Mezogazdaségi).
métem je end (mezidruhovd a mezi hy bndnzace a s ni souvisejici
as k!l Pozornost je soustfedna na zemé&d&lsky dﬁ ein::dpo lodiny a zeleniny.
ko autor je genehl:g&emce, Jepodrobmaézpracovéna g eviim hybridizace v rdmci
sutnbu Triticinae. Evidentni je viak snaha dit stejnou vihu viem as:g]ektﬁm této proble-
matiky. Pokud se pozastavime nad nestejnym rozsahem jednotlivych dsekd, musime si
uvédomxt, Ze se autor stfetdval s nou Grovni poznatkd a bylo tfeba zohledmt
i praktickou potfebnost informace. U &tendfe se pfedpokldd4 dobré znalost terminolo
a problému z vysoko§kolsg'ch ucebnic. UZitecny, zvi&3te pro studenty specializuji
na enetiku, je vysvétluj glo.‘.é!‘ odborn zuch w}r& razli v jazyce anglickém Pl‘edev§fm
ecti praoovnfcn zam blemati lené hybridizace, at&speclahzovam'
studentl zpracovatelé védecko ickych informaci i §|echt1telé jist€ oceni boha ;%
soupis védecké literatury v z4véru knihy (683 citacf). Je jen na §kodu, Ze jsou relativ
méné zastoupen novéj { publikace.
Kniha je rozdélena do Egu kapitol. Pfedmétem Gvodni kapitoly je historie a soucasnost
hybndlzaoe rostlin, jako: znatky o plivodu kulturnich rostlin a pffbuznosti druhi (téZ
itém imun ckly)gh a elektroforeti k«;‘g’ch analyz z4dsobnich bilkovin). Druh4
kapltola se zabyv4 faktory podmitiuji kifZitelnost a produkci semen. Morfologie
mezidruhovych a malrodovy'ch hy! bndﬁ je pfedmétem nésledujfd kapmol na niZz
navazuje analyza émi sterility, stupn& fertility a cytologn kfe Tato,
kapitola je relativné nejrozsdhlejsi 83 stm?e ale pouze okrajove se doty ktuslniho
problému indukce haploidie vz nim s elimina chromozém na
stranédl Poslednf patd kapltola n43{ struény (na 10 strandch)
ktlv vzdélené hybridizace. Co postrdddm je detalln §f rozbor

!fch wreknv molekuléml’ch hybridiza&nich metod a modemfch
geneu mienﬁ
Pfi konetném noceni pfinosu této knihy si musime uvédomit, Ze objem by

nednosné narostl, pokud by autor, specialista, setrval vZdy na po jetl eprobl mu do
hloubky, Kk j tomu dxskusl k blematwe, kterd se bezpros n"edn dotyk4 jeho
vlastnf em je ddn ja mzsahem rozmanitost{ mstlmného matenﬁlu, tak
specidlnost{ pﬁstupu Promo e tfeba ocenit, Ze se autor pokusil, a to myslim se zdarem,
o souhmnou informaci zau’m na svétovém kniZnfm trhu ojedinélou. Kniha nebude mit
asi Siroky okruh ébnil‘h zato ale nepochybné& umoZn{ specialistim roziifit si poznatky

a zfskat podnéty pro dald( préci.
Ing. Véclav$ i p, CSe.
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REAKCE GENETICKYCH ZDROJU PSENICE OZIME
A JECMENE JARNfHO NA TOXICITU AF* IONTU

Ilona SVOBODOVA, Marie FLASAROVA

\
Vyzkumny iistav obilnd¥sky, 767 41 KroméFiz

Hematoxylinovou metodou (P o 11e et al,, 1978) byla hodrocena Grovei tole-
rance souboru 102 &eskosloveaskych a zahraninich genetickych zdroji péemce
ozimé a 51 genetickych zdrojd je¢mene jarniho k mobilnim iontiim hliniku AP
vyskytujicim se v plidich o pH niZ$im neZ 4,5. Ze souboru genotypi pSenice ozimé
byly zjidtény jako tolerantni odriidy Asiago, Suffren a Vlada. Procentulni pomér
tolerantnich, stfedné tolerantnich, stfedn& citlivich a citlivfch genotypii byl
3:41:46:10. U povolenych odrid &eskoslovenského sortimentu jich vétlina byla
stfedné tolerantnich (procentuéini pomér mezi tfidami tolerance byl 6:55:33:6). U
je¢mene jarniho z testovanych genotypi reagovaly jako tolerantni Alexis, Mars,
Orbit a SK 2383. Procentuédlni pomér mezi tfidami tolerance byl 8:20:31:41.
Uroveil tolerance u testovanych odriid z &eskoslovenského sortimentu povolenych
odriid byla nizk4, protoZe procentuilni pomé&r mezi tfidami tolerance byl
8:0:46:46. Urdeni Grovné tolerance genotypii hematoxylinovou metodou umoZiuje
rychly vybér tolerantnich genetickych zdrojii z velkého mnoZstvi genotypd, coZ
je vyhodné pro Slechténi. Tolerantni, popfipadé stfedné tolerantni odriidy se
mohou uplatnit v oblastech s extrémn& kyselou piidni reakcf, které v Ceské republi-
ce pfedstavuji asi 96 tis. ha orné piidy.

pSenice ozim4; je¢men jarni; toxicita AP jontd; hematoxylinovd metoda; tole-
rance

Podle v{sledkd agrochemického zkouSeni piid zaujimaji kyselé plidy v Ceské
republice 24,9 % (796 tis. ha) z celkové rozlohy orné piidy. Z této plochy jsou
3,0 % (96 tis.ha) s extrémné kyselou plidni reakci (do pH 4,5), 8,1 % (258 tis. ha)
se silné kyselou plidni reakci (pH 4,6 aZ 5,0) a 13,8 % (442 tis.ha) s kyselou
piidni reakci (pH 5,1 aZ5,5). chskodlwéjgim faktorem kyselgch piid jsou vy3si
koncentrace mobilnich iontd hliniku, ktcré se v plid€ objevuji pfi pH niZ$im jak
4,5, popt. 5,0. Vysoké koncentrace Al** maji na rostliny negativni G&inky.
Primdmé je postiZen kofenovy systém (Slootmaker, 1972). Toxické
plisobeni hliniku spolivd v tom, Ze zastavuje déleni koi‘enovfch bunék
(Horst etal, 1983).

Jednetlivé druhy rostlin se v toleranci k nizkému pH lii. Z obilnin je
nejcitlivéjsi je¢men (S10 0 t m a k e r, 1972). Rozdily jsou i mezi genotypy
(Barszczak, Barszczak,1981).



Genet. a Slecht., 28, 1992 (3) : 205-212

Metody stanoveni tolerance k piidni kyselosti jsou zaloZeny vétSinou na
sledovdni hmotnosti suSiny kofenl a jejich morfologie (S1ootmaker,
1972).Bl1d4ha a Sip (1990)pouZili n&kolik metod: test v piskové kultufe,
vodni kulturu na Petriho miskédch a vodni kulturu s roli¢kami filtraéniho papiru.
Hodnoceni Girovné tolerance provddéli pomoci kofenového indexu (pomér
suSiny kofenil ze stresového prostfedi k suSin€ kofend z kontrolni varianty).

Hematoxylinovd metoda (P o11e et al.,, 1978) je zaloZena na schopnosti
hematoxylinu barvit pokoZku kofenovych $pitek poskozenou plisobenim A3+
ionth (Hecht-Buchholtz, 1982). Metoda je rychld, nendrotnd na
prostor a technické vybaveni a umoZiiuje otestovat velké mnoZstvi vzorki.

Cilem préce bylo zjiténi stupné tolerance sledovanych genotypii k mobilnim
ionthm AIP* za G&lem jejich vyuZiti jako genetickych zdrojii ve $lecht&ni
a vhodné volby odriidové skladby v pé&stebni technologii.

MATERIAL a METODY

Byl hodnocen soubor 102 genotypii pSenice ozimé a 51 genotypii je¢mene
jarniho. Soubor tvofily Ceskoslovenské a zahrani¢ni odriidy a novoslechténi.
Test byl proveden podle metody, kterou popsaliP o 11 e etal. (1978).

Pfi pokojové teploté byly obilky pSenice nakli¢oviny po dobu 68 hodin,
obilky je¢mene 48 hodin. K testovini byly vybriny stejné velké zdravé rostliny
s primdrnim kofenem dlouh$m zhruba 2 cm. K rozliSeni byly pouZity roztoky
obsahujici 0,18, 0,36 a 0,72 mM Al u p3enice a 0,090, 0,135 a 0,180 mM Al
u jemene. Zafazeni do tfid tolerance bylo provedeno na zidkladé¢ zabarveni
apikdlni &4sti kofenii v oblasti do 0,6 aZ 0,8 cm od $pi¢ky ve srovnini se
standardnimi odridami. Genotypy, u nichZ se celd apikélni ¢4stkofene zabarvila
pfi viech pouZitych koncentracich hliniku, byly oznageny jako citlivé, genotypy
se zabarvenim pfi koncentraci 0,72 a 0,36 mM Al u pSenice a 0,180 a 0,135 mM
Al u je¢mene jako stfedné citlivé, se zabarvenim pfi koncentracich 0,72 mM
Al u pSenice a 0,180 mM Al u jemene jako stfedné tolerantni a genotypy,
u nichZ k zabarveni apikélni &4sti kofene nedoslo, za tolerantni.

Jako standard slouZily u pSenice tolerantni odriida Atlas 66, stfedné tolerantni
odrida Chienese Sprinf, stfedné citlivd odrfida Durchcamp a citlivd odriida
Brevor, u jemene tolerantni odriida Bavaria a citlivdi odriida Pirouette.

VYSLEDKY
Ze souboru 102 genotypii pSenice ozimé byly zji§tény jen tfi tolerantni

odriidy - Asiago, Suffren a Vlada. Stfedné tolerantnich genotypil bylo 42,
stfedné citlivych 47 a citlivych 10 (tab. 1).
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1. Rozdéleni genotypii pSenice ozimé podle reakce na toxicitu AP jontil - Division of winter wheat

genotypes according to reactions to toxicity of AP

- ions

Tolerantni"
Asiago (Ttilie) Vlada (CSFR)
Suffren (Francie),
Stfedné tolerantni”
Amadeus (Rakousko) Meteor (Velk4 Britdnie)
Ariesan (Rumunsko) *Mironovsk4 (SSSR)
Armur (Francie) Odra (CSFR)
Arona (It4lie) Orbis (SRN)
Aubaine (Francie) *Regina (CSFR)
*Branka (CSFR) Reiher (SRN)
Carolus (SRN) Roxana (CSFR)
Dartagnan (Francie) Sabina (CSFR)
Davidoc (Francie) *Senta (CSFR)
Donskaja poluintenzivnaja (SSSR) *Simona (CSFR)
Flamura (Rumunsko) *Sofia (CSFR)

Fundulea 482 (Rumunsko) Soleil (Francie)

Fundulea 494 (Rumunsko) *Sparta (CSFR)

GK Napfeny (Madarsko) ST 262 (CSFR)

Gladiator (Velk4 Britinie) Stuart (USA)
Hela (CSFR) Suceava (Rumunsko)
Champion (Francie) Token (Velk4 Britinie)
Ignaz (SRN) UH 682 (CSFR)
*Kositka (CSFR) Vala (CSFR)
Magnifico (Itilie) *Viginta (CSFR)
Mara (CSFR) *Zdar (CSFR)
Stfedné citlivé’

A 156/87 (Madarsko) Fulgero (It4lie)
Abano (Itilie) GK Korany (Madarsko)
*Agra (CSFR) GK Lily (Madarsko)

Albrecht (SRN) GK Zombor (Madarsko)

Austerlitz (Francie) *Hana (CSFR)

Banner (Velk4 Briténie) Herzog (Rakousko)
Belaviso (Francie) HE 2747 (CSFR)
Berlioz (Francie) Chopin (Francie)
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Pokra&ovini tab. I
Sttedné citlivé”
Bucovina (Rumuasko) *llona (CSFR)
Cambrinus (SRN) *Iris (CSFR)
Carat (Francie) Mandate (Velk4 Brit4nie)
C Flash (Francie) Mini Mano (Madarsko)
Constantino (Itélie) Niklas (SRN)
Costante (Itélie) Pastiche (Velk4 Britdnie)
CWW 4466/14 (Velk4 Briténie) Peacock (Velk4 Briténie)
CWW 4899/25 (Velk4 Briténie) Real (Francie)
CWW 4902/4 (Velk4 Briténie) Riband (Velk4 Briténie)
Danier (Francie) Rodeo (It4lie)
*Danubia (CSFR) *Selekta (CSFR)
Declic (Francie) Slavia (CSFR)
Dolomit (SRN) Sorbas (SRN)
Duck (Francie) UH109 (CSFR)
Ferdinand (Rakousko) Zemogradka (SSSR)
Florida (SRN)
Citlivé’
Aniversar (Rumunsko) Gordon (Kanada)
Ariano (It4lie) Hornet (Velk4 Britdnie)
Compact (Rakousko) *Soldur (CSFR)
Florin (Francie) Spada (It4lie)
Friedland (Francie) Tivoli (Itdlie)
Holds for Tables I and II:

* &eskoslovenské povolené odriidy - Czechoslovak certified varieties
Yiolerant; 2medium tolerant; medium sensitive; ‘sensitive

Z uvedeného poctu genotypil bylo 74 zahrani¢nich a 28 &eskoslovenskych.
Ceskoslovenské genotypy zahrnovaly cel§ sortiment povolen§ch ozim§ch
pSenic s vyjimkou odrfidy Livia. V tomto sortimentu byla oznacena jako jedind
tolerantni odrida Vlada. Odriidy Branka, Ko%ttka, Mironovsk4, Senta, Simona,
Sofia, Sparta, Regina, Viginta a Zdar reagovaly jako stfedné tolerantni, odridy
Agra, Danubia, Hana, Ilona, Iris a Selekta jako stfedné citlivé. Citlivé reagovala
jen odriida pSenice tvrdé Soldur.
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II. Rozdéleni genotyp?dj.eémene jarmniho podle reakce n;’toxicitu AP* iontil - Division of spring

barley genotypes according to reactions to toxicity of A" - ions
Tolerantni'
Alexis (SRN) *Orbit (CSFR)
Mars (CSFR) SK 2383 (CSFR)
Stfedné tolerantni”
CE 597 (CSFR) K25 (CSFR)
Grosso (Holandsko) KM 927 (CSFR)
HE 4098 (CSFR) KM 939 (CSFR)
Hockey (Velk4 Briténie) L2401/77 (SSSR)
Korinna (SRN) ST 145 (CSFR)
Stfedné citlivé’
BR 3011 (CSFR) KM L 742 (CSFR)
Condice (Velk4 Briténie) KM 743 (CSFR)
Grand Prix (Holandsko) *Korél (CSFR)
HE 3631 (CSFR) *Malvaz (CSFR)
HE 4886 (CSFR) Mette (Svédsko)
*Horal (CSFR) *Rubin (CSFR)
*Jarek (CSFR) ST 146 (CSFR)
*Jaspis (CSFR) Tennis (Velks Briténic)
Citlivé®
Ayr (Velk4 Briténie) *Krystal (CSFR)
*Bonus (CSFR) L 25/21 (Jugoslévie)
Comtesse (SRN) Nafy (Francie)
Favérit (CSFR) *Novum (CSFR)
Helios (SSSR) *Perun (CSFR)
HE 3642 (CSFR) *Profit (CSFR)
HE 4809 (CSFR) SK 3062 (CSFR)
HVS 15 440/82 (SRN) SK 3180 (CSFR)
KM S 2 (CSFR) Teo (Velks Briténie)
KM 974 (CSFR) Zenit (CSFR)
*Kredit (CSFR)

Z testovaného souboru genotypil je¢mene jarniho reagovaly jako tolerantni
&tyfi, a to Alexis, Mars, Orbit a SK 2383. Do tfidy stfedné tolerantnich bylo
zafazeno 10 genotypi, do stfedné citlivfch 16 a citlivfch 21 (tab. II). Zahra-
ni¢nich genotypil bylo celkem 16 a &eskoslovensk§ch genotypd 35. Ze sorti-
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mentu povolenych &eskoslovenskych odriid byla tolerantni jen odrida Orbit.
Stfedné citlivé byly odriidy Horal, Jarek, Jaspis, Korél, Malvaz a Rubin a citlivé
Bonus, Kredit, Krystal, Novum, Profit a Perun.

DISKUSE

Testovany soubor pfedstavuje vybrané genetické zdroje. Vzhledem k tomu,
%e tolerance k toxicit€ AI** jontf je podmin&na geneticky (Slootmaker,
1972), 1ze vybérem vhodnych zdrojii dosdhnout vySlechténi tolerantni odriidy.

Mezi 102 genotypy pSenice ozimé byly nalezeny jen tfi tolerantni.
Procentuilni pomér tolerantnich, stfedné tolerantnich, stfedné€ citlivych a citli-
vych genotypli byl 3:41:46:10. Z toho je vidét, Ze zastoupeni tolerantnich
genotypi bylo velmi nizké, zatimco citlivfch genotypi bylo tfikrét vice a tole-
rance naprosté vé&tSiny genotypi se pohybovala kolem priiméru.

Pfi srovnéni &eskoslovensk§ch a zahrani¢nich genotypli pSenice ozimé se
ukézala lepsi Groveii tolerance naSich genotypli proti testovanému souboru
zahrani¢nich. V &eskoslovenském sortimentu povolen§ch odriid jich vétSina
byla stfedné tolerantnich (procentudlni pomér tolerantnich, stfedné tolerantnich,
stfedné citlivych a citliv§ch byl 6:55:33:6). Citlivd byla jen odriida pSenice tvrdé
Soldur. Mesdag a Slootmaker (1969) zjistili rozdilnost Grovné
tolerance genotypi riizného piivodu a také testovanim jingch druhli rodu Triti-
cum jejich zna¢nou citlivost ve srovndni s T. aestivum.

Vysledky testovini Ceskoslovenskych odriid hematoxylinovou metodou
uvefejnili Bld4ha, Sip (1990)aRoldén et al. (1990). Mezi jejich
vysledky a vysledky nadi price jsou ur&ité rozdily. Bldha, Sip (1990)
ur&ili jako tolerantni odriidy Iris, Mironovské a Regina a v&tSinu odriid zafadili
mezi stiedné tolerantni. V nasi prici jsme oznalili odriidu Iris jako stfedné
citlivou, odriidy Mironovsk4 a Regina a vétSinu ostatnich odriid jako stfedné
tolerantni. Ro1d 4 n et al. (1990) nezjistili v testovaném souboru Zidnou
tolerantni odridu a pfevdZnou vétSinu odrild oznadili za citlivé. Rozdily ve
vysledcich jsou zpilisobeny subjektivitou vizudlniho hodnoceni a pravdé-
podobné se na nich podili nékteré odli¥nosti v metodickém provedeni.

U jeémene jarniho byly koncentrace hliniku pouZité pro rozliSeni Grovné
tolerance uréeny experimentdIné na zéklad¢ reakce standardli Bavaria (tole-
rantni) a Pirouette (citlivd). Procentuélni pomér celkového podtu genotypil
tolerantnich, stfedné tolerantnich, stfedné citlivych a citlivfch byl 8:20:31:41.
PfevaZovaly zde tedy citlivé genotypy. Ze sortimentu &eskoslovenskych povo-
lengch odriid (nebyly zde zahmuty odriidy povolené v roce 1990 a 1991) byla
uréena jako tolerantni jen odriida Orbit, zbytek byl stfedné citlivy a citlivy
(procentuélni pomér tolerantnich, stfedné tolerantnich, stfedné citlivych a citli-
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vych byl 8:0:46:46). Tolerantni odriidy je¢mene jarniho Orbit a pSenice ozimé
Vlada, popf. stfedné tolerantni odriidy pSenice ozimé se mohou uplatnit v
oblastech s extrémné kyselou piidni reakci. Tyto oblasti se nachézeji hlavné v
Cechéch, a to ve vét$im rozsahu v okresech Semily (10,7 %), D&%n (8,8 %),
DomaZlice, Strakonice, Cheb, Teplice (7,1 aZ 7,4 %), Klatovy, Pisek, Liberec,
Bruntil, BeneSov a Plzeii-jih (6,0 aZ 6,9%). V uvedengych okresech je pSenice
ozim4 pé&stovéna na plose 104 tis. ha, jemen jarni na ploSe 54 tis. ha.

Urd&eni tirovné tolerance genotypii hematoxylinovou metodou umozni rychl§ vybér
tolerantnich genetick§ch zdrojli z velkého mnoZstvi genotypll, coZ mé vyznam pro
$lecht¥ni a uplatni se i pfi volb& odriidové skladby v p&stebni technologii.

Literatura

BARSZCZAK, T. - BARSZCZAK, Z.: Toleranz der Weizen-und Gerstesorten gegeniiber
Bodensiure. In: Saatgutvitalitit und Pflanzenertrag. B. 4, Halle Saale, Martin-Luther-Universitit
Halle-Wittenberg, 1981, s. 678-687.

BLAHA, L. -QS?P, V.: Hodnoceni tolerance odriid pSenice ozimé vi¢i nizkému pH a zvyZené
koncentraci hlinitfch iontd. Genet. a Slecht., 26, 1990, &3, s. 207-217.

HECHT-BUCHHOLTZ, CH.: Light and electron microscopic investigations of the reactions of various
genotypes to nutritional disorders. In: Genetics specificity of mineral nutriton of plants. Beograd, 1982.
HORST, W. J. - WAGNER, A. - MARSCHNER, H.: Effect of aluminium on root growth, cell
division a rate and mineral contents in roots of Vigna unguiculata genotypes. Z. Pfl.-Physiol., 2,
1983, s. 95-103.

MESDAG, J. - SLOOTMAKER, L. A. J.: Classifying wheat varieties for tolerance to high soil
acidity. Euphytica, 18, 1969, s. 36 -42.

POLLE, E. - KONZAK, C.F. - KRITTICK, J. A.: Visual detection of alumunium tolerance levels
in wheat by hematoxylin staining of seedling roots. Crop Sci., 18, 1978, s. 823-827.

ROLDAN, H. - KOHOUTEK, L. - KUBANEK, J.: Test ke stanoveni tolerance vii&i volnym iontim
hliniku pti pddnf kyselosti u pSenice (T. aestivum L.). Genet. a Slecht., 26, 1990, &. 4, s. 309 -316.
SLOOTMAKER, L. A. J.: Toleranz in Getreidearten fiir einen niedrigen pH-Wert des Bodens. Ber.
Arb.-Tag. Arb. Cem. Saatenzuchtl. 1972.

Dodlo dne 12. 7. 1991

I. Svobodovd, M. FlaSarovd (Cereal Research Institute, Kromé¥iz, Czechoslovakia)

Response of winter wheat and spring barley genetic resources
to -lons toxicity

The hematoxylin ms,thod (Polle etal., 1978) was used for evaluating the level of
tolerance to mobile AI”-ions (which are present in soils with pH lower than 4.5) in a set
of 102 winter wheat genetic resources and 51 spring barley resources. The set comprised
Czechoslovak and foreign varieties and lines. Depending on the falling level of tolerance
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the genotypes were classified into four groups: tolerant, medium tolerant, medium
sensitive, and sensitive. In winter wheat, which the method has been developed for,
concentrations of aluminum reported by Polle et al. (1978) were used. In spring
barley, which is more sensitive than winter wheat, these concentrations were reduced to
0.090, 0.135, and 0.180 mM of Al. The above concentrations were detected
experimentally on the basis of the response of Bavaria (tolerant) and Pirouette (sensitive)
standard varieties. Among 102 winter wheat genotypes, only three varieties were tolerant
- Asiago (Italy), Suffren (France), and Vlada (Czechoslovakia). Medium tolerance was
determined in 42 genotypes, medium sensitivity in 47 and sensitivity in 10 (Table I). The
Table shows that the proportion of tolerant genotypes was very low, the number of
sensitive genotypes was three times higher and tolerance of most genotypes was medium.
The set of the above genotypes comprised 74 foreign and 28 Czechoslovak genotypes.
Czechoslovak genotypes were represented by the whole assortment of released winter
wheat varieties, except the Livia variety. Only the Czechoslovak variety Vlada was
tolerant within this assortment. Branka, Kositka, Mironovsk4, Senta, Simona, Sofia,
Sparta, Regina, Viginta, and Zdar varieties showed medium tolerance, Agra, Danubia,
Ha&a, llona, Iris, and Selekta varieties were medium sensitive. The sensitivity to
Al'"-ions was detected only in the hard wheat variety Soldur. Thus, most of
Czechoslovak released varieties were moderately tolerant.

A set consisting of 16 foreign and 35 Czechoslovak genotypes was tested in spring
barley. Among the genotypes tested, four genotypes were tolerant: Alexis (Germany),
and Mars, Orbit and SK 2383 (Czechoslovakia). Ten genotypes were included into the
group of nedium tolerance, 16 - medium sensitivity and 21 - sensitivity (Table II). Thus,
sensitive genotypes predominated. The set of Czechoslovak genotypes comprised a
major part of Czechoslovak released varieties, except those released in 1990 and 1991.
The tolerance of the other varieties was markedly lower because none of them showed
medium- tolerance. Medium sensitivity was detected in Horal, Jarek, Jaspis, Kordl,
Malvaz, Rubin, and sensitivity in Bonus, Kredit, Krystal, Novum, Profit, and Perun.
Tolerant or medium tolerant genotypes can be grown in regions with extremely high soil
acidity. The area of such soils is 96,000 ha of arable land in the Czech: Republic. The
hematoxylin method used for determination of genotype tolerance enables us to choose
tolerant genetic resources among a great number of genotypes very fast. It is also
important for breeding and option of variety assortment in growing technology.

winter wheat; spring barley; Al*.ions toxicity; hematoxylin method; tolerance
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UPLATNENI METODY ELISA PRI UDRZOVANI
SVETOVEHO SORTIMENTU BRAMBORU

Ludmila KAMENTKOVA, Marie POHORELA®, Josef VIDNER'

Slechtitelskd s:anice, Ketkov, 582 22 P¥ibyslav;
i Vyzkumny istav brambora¥sky, 580 03 Havlickiv Brod

V letech 1986-1989 byl u kolekce odriid sv&tového sortimentu bramborii sledovén
vliv aplikace metody ELISA na ozdraveni odriid od X, M, Y, A viri bramboru
a viru svinutky bramboru na jejich udr¥eni v odpovidajicim zdravotnim stavu.
Uké4zalo se, Ze kaZdoro¢né opakované zafazeni metody ELISA spojené s odstra-
fiovanim rostlin napadenych sledovanymi viry a nisleduym vysazovinim hliz jen
rostlin, které v poskliziovych sklenikovych zkouskich nevykizaly pfitomnost
virl, umoZiuje v letech s nizkym infekénim tlakem udrZet kolekci s minimé4lnim
vyskytem virovych chorob. Av3ak v letech s vysokym infekénim tlakem miiZe
i pfi uplatnéni téchto postupii op&tovn& dojit k vysoké infekci viry. V prici je
uveden kaZdoro¢ni vyskyt jednotlivych virli v kolekci odnid od roku 1986, kdy se
s aplikaci metody ELISA zapocdalo, aZ do roku 1989. Na zikladé zjisténych
poznatkl byla zavedena nov4 technologie vedeni kolekce zaloZena na vyuZiti
metody ELISA a metody tkdfiovych kultur (banka in vitro).

brambory; kolekce odriid svétového sortimentu; PVX, PVM, PVY, PVA a PLRV;
aplikace metody ELISA k diagnostice viri brambori

UdrZoviéni kolekce odriid svétového sortimentu brambortl, které je nepostra-
dateln4 z hlediska potfeb $lechténi brambori, je spojeno s fadou problémi. Tyto
vyplyvaji pfedevsim ze snadného a rychlého 3ifeni virli bramboru v kolekci
a pienosnosti viri na potomstvo hiizami rostlin, které byly viry nainfikovany.
Z tohoto diivodu a s ohledem na zajiSténi odpovidajiciho zdravotniho stavu
odriid vyZaduje udrZovani kolekce zna¢nou pé¢i, je pracné a ndkladné.

Utelem piedloZené price je prezentovat postupy uplatnéné pfi udrZovéni
kolekce odriid svétového sortimentu brambordi Vyzkumného Gstavu brambo-
rifského (VUB) s cilem jejiho ozdraveni od X viru bramboru (PVX), M viru
bramboru (PVM), Y viru bramboru (PVY), A viru bramboru (PVA) a viru
svinutky bramboru (PLRV) a vysledky, které byly pfi této praci dosaZeny
a vyuZity v nové technologii vedeni kolekce.

Problematice udrZeni kolekce odriid svétového sortimentu bramborii v odpo-
vidajicim zdravotnim stavu z hlediska vyskytu virovych chorob se vénuje
pozornost ve viech zemich, kde se tyto kolekce udrZuji.
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Zpilsob udrZovéni kolekce odrild svétového sortimentu bramboril u nés pfed
zapodetim na$i price poddvd N ov 4 k (1970). PouZivané postupy neza-
jistovaly udrZeni kolekce v odpovidajicim zdravotnim stavu. Doklidaji to
nejlépe vysledky praci autorh Zadina (1970, 1971, 1972, 1975a,b aj.)
aKamenikovié etal (1988), ktefi se problematikou zdravotniho stavu
odriid kolekce zab§vali za G&elem vyhledéni odriid rezistentnich proti jednotli-
vym virlm k jejich event. vyuZiti v rezistentnim Slechténi.

MATERIAL a METODY

Zdravotni stav (v§skyt PVX, PVM, PVY, PVA a PLRV) odrlid svétového
sortimentu bramborti kolekce VUB jsme zji$fovali u hlizového potomstva ze
sklizn& roku 1986 aZ 1989.

Do roku 1986 byl vyskyt.uvedengch vird zji§fovén za vegetace a po sklizni
v poskliziiovych sklenikov§ch zkouskéch jen vizuilné podle symptomid na
rostlinich. V nésledujicim roce bylo vysazovéno potomstvo jen z vizudln&
zdravych rostlin. Pfi nov€ zavedeném zpiisobu zji§tovéni zdravotniho stavu
jsme k polni vysadb& kolekce odriid vybrali sadbovy materidl na zdkladg
vysledkil ziskanych komplexnim hodnocenim viech uvedenych virli brambor
metodou ELISA (D&di¢& et al.,, 1988). U kazdé odriidy jsme prozkouseli
potomstvo 10 rostlin (tfi aZ &tyfi hlizy z kaZdé rostliny) pét aZ Sest tydnii po
vysadbé probuzengch oéek. Odriidy s vy$§im vyskytem PVX, PVM, PVY,PVA
a PLRV jsme z kolekce vyloudili. U ostatnich odriid jsme vys4zeli zbylé hlizy
(nikoliv testovan€) t&ch rostlin, které ve sklenikovych zkouskdch nevykéizali
pfitomnost sledovanych virll (s vfjimkou X a A viru braboru).

VYSLEDKY a DISKUSE

Pfehled o zdravotnim stavu (vyskyt PVX, PVM, PVY, PVA a PLRV) odriid
kolekce brambor VUB, jak byly zjiStény v letech 1986 a% 1989, jsou uvedeny
vtab.1aZ V.V t&chto tabulkédch jsou testované odrlidy pocetné roztfidény podle
testovaného viru do skupin s intervalem 10 %.

Ze sledovéni zdravotniho stavu kolekce svétového sortimentu VUB
(tab. I aZ V) lze konstatovat, Ze nejvy38i napadeni kolekce odrild jednotlivymi
druhy virli (mimo virus svinutky) bylo zji§téno v roce 1986, kdy se s ozdra-
vovénim za vyuZiti metodou ELISA zacalo. V roce 1987 byl u viech virii
prokézan pokles jejich vyskytu - uPMV, PVY a PLRYV ¢inil vic neZ 50 %. NiZsi
pokles u PVX a PVA vysvétlujeme v§sadbou nékterych témito viry zamofenych
odrlid v kolekci ve snaze o jejich zachovéni - odriid, které z kapacitnich diivodd
nemohly byt pfevedeny do banky in vitro. V roce 1988 bylo v kolekci u viech
virli, mimo viru svinutky bramboru (nérﬁst 0 0,2 %), zaznamenéno sniZeni
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vyskytu - u PVM ¢&inilo 2,2 %,uPVY 03,3 %,uPVX 0148 %auPVAo016,7
% - proti pfedchozimu roku. Rok 1989 znamené u viech virll, s v§jimkou
mechanicky pfenosného PVX, vysoky nériist vyskytu. Zvladfvysoky vyskyt byl
Zjist€n u viru svinutky bramboru (47,6 %) - 0 5,9 % vy33i neZ v prvnim ggce
diagnézy (1986) a u PVY (36,4 %), kde dosédhl vice neZ polovinu hodnoty
(54,7 %) zjidt€né v prvnim roce diagnézy. U PVM a PVA se v roce 1989 j¢jich
vyskyt v porovnini s pfedchizejicim rokem téméf zdvojndsobil (zvySeni
07,7% uPVM a o 3,3 % uPVA). -

L. Zastougenf odrid svétového sortimentu brambord ve skupinéch s intervalem 10 % podle procenta
vyskytu PVX v bramboru v letech 1986 aZ 1989 - R‘elresentation of the potato world assortment

varieties in the groups with the interval of 10 % according to the percentage of the PVX occurrence
over the years of 1986 to 1989

5 - 1986 1987 1988 1989
Shaphiy aditd poset’] % [podet ] % [poet | % |podet| %
0 205 | 338 | 255 | 69.6 | 326 | 80,7 | 260 | 885

1-10 s1 |84 | 20 | 75| 23 | 56 | 14 | 48

11-20 70 | 116 | 42 |108| 30 | 74 | 7 | 24

21-30 25 | 41 | 19 | a9 | 13 |32 | 5 | 17

31-40 31 | s1 |13 34| 1 [o3 ]| 3 |10

41-50 322 |53 |12 |31] 4« 10| 1| o3

51-60 16 |26 6 |16 2 |os| 1 | o3

61-70 24 a0 | - | - | 2 los| 1| o3

71-80 w17 - | - -] 2|7

81-90 20 |33 4 |10] 1 |o3]| - .

91 -100 122 207 7 | 18] 2 | o5 | - :

Celkem hodnoceno odrid” | 606 387 204 794

Fozitivag reagujigichodrid | 401 [ 662 [ 132 [ 341 | 78 | 193 | 34| 115

Holds for TableI - V
lgroups of varienties; Znumber of varieties; *total number of varieties evaluated; “total number of
varieties with positive reaction

DosaZené vysledky poukazuji na to, Ze opakované zafazeni metody ELISA
s nislednym vylu€ovénim pozitivné reagujicich rostlin do technologie vedeni kolekce
odriid svétového sortimentu bramboril v polnich podminkich umoZiuje v letech
s nizkym infekénim takem udrZeni kolekce v odpovidajicim zdravotnim stavu
(s minimélnim v¢skytem virov§ch chorob). V letech s vysok§m infek&nim tlakem
miiZe, i pfi této technologii, doji k vysokému vyskytu né€kterého viru, pifipadné
i n€kolika virli soucasné. Toto zjiSténi odpovidd poznatku (Za din a, 1966), Ze
o zdravotnim stavu odriid bramborll rozhoduji odriidy samé (jejich rezistence &i
ndchylnost), aviak Ze se na jejich zdravotnim stavu ve vétSim ¢i menSim méfitku
uplatiiuji podminky jednotlivych let (infek&ni tlak v t&€chto letech).
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I1. Zastoupeni odriid svétového sortimetnu brambori ve skupinich s intervalem 10 % podle procenta
vyskytu v letech 1986 aZ 1989 - Representation of the potato world assortment varieties in
the groups with the interval of 10 % according to the percentage of the PVM occurrence over the
years of 1986 to 1989

. 1 1986 1987 1988 1989
3 Sk Marania pocet’| % | poet | % | pocet | % | podet | %
0 434 | 71,6 | 356 | 91,9 | 380 | 940 | 254 | 86,4
1-10 3 | 71| 1128|1332 16|55
11-20 s3 |87 15 [ 39| 9 |22 | 16 | 54
24-30 18 30 2 |o5| 2 [os]| 3 |10
31-40 9 [ 15| o [o00 | - : 1,4
41-50 8 [ 13| 1 o3| - : 1 | 03
51-60 4 o7 | o |00 | - 2 ; -
61-70 1 o2 | 1 |03 ]| - . : -
71-80 2 o3| o |00 ]| - : ; :
81-90 3 los| o | 00| - . . ;
91-100 31 (51| 1 | o3| - " . ,
Celkem hodnoceno odriid” 606 387 404 294
Pozitivng reagujicichodrdd | 1) | 2g4 | 31 | 61 | 24 | 59 | 40 | 136
celkem

III. Zastoupeni odriid svétového sortimentu brambori ve skupinich s intervalem 10 % podle
procenta vyskytu PVY v letech 1986 aZ 1989 - chresentalion of the potato world assortment
varieties in the groups with the interval of 10 % according to the percentage of the PVY occurrence
over the years of 1936 to 1989

- 1 1986 1987 ' 1988 1989
Skupisy edrid podet’]| % |podet| % |poet| % |potet| %
0 203 | 335 | 318 | 82,1 | 345 | 854 | 187 | 63,6
1-10 45 74 25 6,5 18 44 30 10,0
11-20 75 12,6 | 22 57 24 59 24 8,2
21-30 30 9,9 13 33 9 2,2 18 6,1
31-40 31 51 2 0,5 2 0,5 6 2,0
41-50 37 6,1 1 ¢ 03 2 0,5 5 1,7
51-60 25 4,1 0 0,0 0 0,0 2 0,7
61-70 22 3,7 3 0,8 1 0,3 4 14
71-80 17 2,8 0 0,0 1 0,3 5 1,7
81-90 17 2,8 0 0.0 0 0,0 10 34
91-100 73 12,0 3 0,8 2 0,5 3 1,0
Celkem hodnoceno odriid” | 606 387 404 294
Pozitivné reagujicich odrid | 03 | cos | 69 | 170 | 59 | 146 | 107 | 36,4
celkem
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IV. Zastoupeni odriid svétového sortimentu bramborii ve skupinich s intervalem 10 % podle
procenta vyskytu PVA v letech 1986 aZ 1989 - Representation of the potato world assortment
varieties in the groups with the interval of 10 % according to the percentage of the PVA occurrence

over the years of 1986 to 1989
. ) 1986 1987 1988 1989
Skepiey onrid poce’| % | podet | % | podet | % t] %
0 407 | 67,2 | 309 | 79,8 | 390 | 96,5 | 274 | 93,2
1-10 34 [ 56| 16 |41 | 6 | 15| 8 | 28
11-20 45 | 74 | 24 |62 | s | 12| 5 | 17
21-30 30 [49 | 10 | 26| 2 [05 | 1 | 03
31-40 18 | 29| s [13] 0o |oo | 2 | 07
41-50 18 | 29| 3 o8| o |00 ]| 2 | 07
51-60 10 |17] 2 [os] 1 |03 ]| 0o | o0
61-70 10 |17 0 [o00] o |00 1 |03
71- 80 3 |os| 1 ]|o3| o 00| o |00
81-90 7 |12 1t o3| o [o00] 1 |o03
91-100 24 | 40 | 16 | 41 | 0o |00 | o [ 00
Celkem hodnoceno odriid’ | 606 387 404 294
Pozitivné reagujicich odriid | o9 | 378 | 78 | 202 | 14 | 35 | 20 | 68
celkem

V. Zastouieni odriid svétového sortimentu brambori ve skupinéch s intervalem 10 % podle procenta

vyskytu PLRV v letech 1986 aZ 1989 - Representation of the potato world assortment varieties in
the groups with the interval of 10 % according to the percentage of the PLRV occurrence over the
years of 1986 to 1989
T 1 1986 1987 1988 1989
gty gtighe pode’] % | podet| % |podet| % | potet] %
0 353 | 583 | 369 | 953 | 384 | 951 | 154 | 524
1-10 69 | 11,4 | 11 29 13 3,2 52 | 177
11-20 76 | 12,5 5 1,3 7 1,7 40 | 13,6
21-30 39 6,4 - - - - 30 | 10,2
31-40 23 38 - - - - 11 3,8
41-50 16 2,6 2 0,5 - - 2 0,7
51-60 4 0,7 - - - - 2 0,7
61-70 8 1,3 - - - - - -
71- 80 6 1,0 - - - - 1 03
81-90 0 0,0 - - - - 1 03
91 -100 12. | 20 - - - - 1 03
Celkem hodnoceno odriid” | 606 387 404 294
Pozitivné reagujicichodrld | o3 | 417 | 18 | 47 | 20 | 49 | 140 | 476
celkem ~
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Rovné% je potvrzuji poznatky dosaZené po zavedeni metody ELISA v udrZo-
vacim $lechténi odriid bramborh (Kamenikov4é etal., 1990) - v silné
infek&nim roce 1989 doslo v ozdraveném materiélu t&€chto odriid k opétovnému
zvySeni vyskytu virll, pfedeviim PVY.

Vyzkumny dstav bramboréfsky (Vidner, 1990) na zdkladé uvedenych
poznatkll zavedl, za Gi&elem odstranéni problémil spojenych s udrZovinim
kolekce odriid svétového sortimentu bramboril, novou technologii vedeni
kolekce VUB, pfi ni% vyuZivé metodu tkéiov§ch kultur (dlouhodobé skladov4ni
odriid brambortl v bance in vitro) a objektivni metodu diagn6zy virov§ch chorob
bramboril - metodu ELISA. V polnich podminkéch jsou vysazovény do kolekce
jen nové ziskané odriidy, a to po dobu potfebnou k provéfeni jejich hospodéfsky
a §lechtitelsky diileZitych vlastnosti. K udrZenijejich dobrého zdravotniho stavu
podobu jejich hodnoceni je vyuZivina metoda ELISA a potfebné agrotechnické
opatfeni (pfedkliCovini sadby, v€asnd vysadba, pfed¢asnd sklized aj.). Po
potfebném zhodnoceni jsou tyto odriidy zafazovény do banky in vitro, ze které
je moZné je ziskat pro pfipadnou potiebu (poZadavky Slechtitelil aj.).
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L. Kamenikovd, M. Pohoreld, J. Vidner (Research Institute of Potato Growing,
Havli¢kiv Brod, Czechoslovakia)

Application of the ELISA method for maintenance of the potato world
assortment varieties

Over the years of 1986 to 1989 the diagnostic method ELISA was applied in the collection
of potato world assortment varieties from the Research Institute of Potato Growing for the
purpose of elimination of the plants affected by PVY, PVM, PVY, PVA and by potato leafroll
virus (PLRYV). The aim of the work was to reach the collection maintenance in corresponding
health (with minimum occurrence of the virus diseases). Viruses in the plants were diagnosed
by the ELISA method in postharvest glass-house health tests (plants cultivated from tubers
treated with rindit for the purpose of discontinuation of the time of off-vegetative period). For
each variety the harvest of ten plants was examined (three to four tubers of each plant). In the
following years the rest of tubers, which did not show the virus occurrence after the ELISA
method application, was planted. Health of the collection of varieties till the year of 1986 has
been evaluated only visually - during vegetative period on the field and after harvest through
the glass-house postharvest tests.

The most frequent occurrence of viruses observed after the ELISA method application for
the purpose of viruses diagnose was found outin the year of 1986. Virus X occurrence (Table I)
had constantly decreasing trend in the following years of 1987 to 1988 - without any reaction
to infection pressure, which was shown in the other vector transmissible viruses. Virus M
(Table II), virus Y (Table III), virus A (Table IV) and leafroll virus (Table V) occurrences
showed also a decrease over the years of 1987 and 1988, however an extraordinary strong
infection pressure in the year of 1989 caused their repeated increase. Especially high increase
was found out in the leafroll virus (from 4.9 % in 1988 to 47.6 % in 1989) and in virus Y (from
14.6 % in 1988 to 36.4 % in 1989). From the results obtained it follows, that the repeated with
ELISA test introduction, in connection with renoval of plants with positive mcuon, to the
system of presentation of collection of the potato world assortment varieties in the field
conditions enables dunng the years with low infection pressure to keep the collection in the
state of minimum virus disease occurrence. However during the years with strong infection
pressure even when using this technology high degree of virus infection to the variety
collection can happen. On the basis of knowledge obtained the Research Institute of Potato
Growing introduced the new system of .presentation of collection of the potato world
assortment varieties, in which together with ELISA method, the method of tissue cultures is
used - in vitro bank. Only new obtained varieties are planted in the field conditions during
the time necessary to prove their characteristics important from the point of view of economy
and breeding. For the purpose of their good health ensurance the ELISA method is applied.
Afternemary evaluation of economic characteristics these varieties are included in the bank
in vitro, from where it is possible to easy get them again when it is needed.

potatoes; collection of the world assortment varieties; PVX, - PVM, PVY, PVA and
PLRYV; the ELISA method application to potato virus diagnostics
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ZAHAJUJETE RESENI NOVEHO
VYZKUMNEHO UKOLU?

Potom budete zcela jisté potiebovat nejnovéjsi doméci i zahraniéni informace
o stavu védy a vyzkumu v oblasti, kterou se zabyvite.

Ustav védeckotechnickjch informaci pro zemédélstvi,
oddéleni informaénich systémi Vam nabizi:

Reserse z mezinarodniho informaéniho systému AGRIS. Bize dat AGRIS
obsahuje téméf 2 000 000 zdznami z oblasti zemé&delstvi, potravindistvi a lesnictvi
s retrospektivou od roku 1975.

Retrospektivni reSerSe jsou zpracovdvany z kompaktnich diskl. Pfi formulaci
dotazu mohou byt kromé& tematického zaméfeni zohlednény i dal3i specifické
poZadavky uZivatele (jazyk dokumentu, autor, zem& pilivodu ap.). Doba dodéni
reSerse je jeden tyden po obdrZeni objedndvky. V pfipadé zdjmu se uZivatel miZe
zpracovani zucastnit osobné a upfesiiovat v priibéhu vyhleddvéni sviij dotaz.
Reserse jsou doddvény tiSté€né nebo na disketdch.

Priib&Zné reSerSe jsou zpracovdvdny na ziklad€ trvalé objednivky a peclivé
odladéného dotazu. Na poZddéni uZivatell je moZné provadét v zadéni potfebné
zmény. ReserSe jsou doddviny uZivatelim jednou mési¢né v tist&€né formé.

ReserSe ze zahrani¢nich bazi dat. Nabizime zpracovini retrospektivnich
reer3i z vice neZ 500 bézi dat, uloZenych v databdzovych centrech v Evropé i v USA.
Databdzovéd centra zpfistupiiuji dokumentografické i faktografické informace,
statistické a ekonomické tdaje a informace o zahrani¢nich firmédch. Re3erSe jsou
dodévény tiSténé nebo na disketdch.

Veskeré informace V4dm poskytne a Va3e objednévky pfijme:

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemé&dglstvi
oddéleni informa&nich systémi
120 56 Praha 2, Slezska 7
(metro A, stanice ndm. Miru)

tel.: 25 14 21, 25 74 75, 25 75 41/274, 276, 340
fax: 257090
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FORMA PAUCIJUGA BOBU OBECNEHO
_ (FABA VULGARIS MOENCH.) )
JAKO VYCHOZI MATERIAL PRO SLECHTENI

Pavel KUSAK

Prirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého, 771 46 Olomouc

Je podén pfehled literdrnich poznatkd o primitivnich vzorcich bobu oznadovanych
jako paucijuga. Tento nizev poprvé pouZila sovétsk4 autorka Muratova
(1931) v systematické hodnoté poddruhu. V soutasné dobé& jsou pod timto ndzvem
chépény nizké boby s v&sim po&tem lodyh, nizkym poctem relativn& mal§ch kvéti
v kvétenstvi, rané, s vysokym stupném autogamie, malymi lusky a drobnymi,
skoro kulovitymi semeny. Je uvedena jejich charakteristika pfi pé&stovani
v Sumperku - morfologické a fenologické znaky. Tyto genotypy, pfestoZe nejsou
vhodné k pfimému hospodiiskému vyuZiti, pfedstavuji pozoruhodny zdroj k rozsi-
feni variability sou¢asnych péstovanych materisli.

Faba vulgaris; forma paucijuga; morfologické znaky; fenologické znaky

Poprvé se o bobu (Faba vulgaris Moench.) se jménem paucijuga zminila
Muratova (1931), kterdi méla moZnost v Rusku pracovat s rozsdhlou,
v soudasné dobé€ jiZ neexistujici kolekci vzorkll bobu sebranou pfi Eetnych
Vavilovovych expedicich.

Na zéklad¢ podrobného botanického systematického studia béhem mnoha let
v riiznych podminkich s pfihlédnutim ke geografickému roz3ifeni a anato-
mickym znakiim doSlaM ura tov a (1931) k nizoru, Ze druh Vicia faba L.
je moZno rozdélit na dva poddruhy, virazné se odliSujici morfologicky i geogra-
ficky. Prvni z nich je subsp. paucijuga (Alef. pro forma) Murat. se étyfmi aZ
péti listky v listu. Rostliny jsou Sedozelené, kvéty malé, 25 aZ 27 mm dlouhé,
po dvou aZ tfech v pfisedlém kvétenstvi. Lusky kritké (39 aZ 49 mm) s velmi
drobnymi semeny (7 aZ 9 mm dlouhymi). Péstuje se v Indii. Tato skupina je
mélo polymorfni, zahrnuje pouze dvé formy.

Druhym poddruhem je subsp. eu-faba Murat. Listy hornich pater se sklddaji
ze tfi aZ Ctyf péril listkd sive zelené barvy. Kvéty jsou 28 aZ 35 mm dlouhé, po
étyfechaz 11 v kvétenstvi. Lusky jsou 4,5 aZ 35 cm dlouhé, se semeny dlouhymi
7 aZ 30 mm. Jejich vyskyt zahrnuje cely obrovsky aredl pé&stovdni bobu mimo
oblast, kde se pé&stuje subsp. paucijuga. Tato skupina je nesmimé polymorfni;
déli se hlavné podle velikosti a tvaru semen.
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H a nelt (1972) nepfikldd4 této systematické jednotce vEtSi viznam a fadi
ji jako geografickou rasu k subsp. minor jako variantu tenuis Murat., kterou
oviem Muratova (1931) nefadi do jeji subsp. paucijuga, ale do subsp.
eu-faba. Tedy v jeho tfidéni neni respektovéna typickd paucijuga. Ve svém
dalSim zpracovéni (Hanelt - cit. Mansfeld et al, 1986) rozliduje
v rdmci druhu Vicia faba L. poddruhy - subsp. minor (Peterm. em. Harz) Rothm.
s jednou varietou minor Peterm., kam pfifazuje i V. faba L. subsp. paucijuga
(Alef.) Murat. a déle subsp. faba s varietami equina Pers. a faba. Cubero
(1974, 1984), L a w e s (1980) uznévaji v rimci druhu Vicia faba L. pouze
jeden poddruh se étyfmi varietami, z nichZ paucijuga se od ostatnich 1i8i hlavné
svou geografickou izolovanosti.

Ze sou¢asnych autorfi se o téchto plivodnich vzorcich bliZze zmifiujiC u b e -
ro, Suso (1981)a popisuji je takto:, V nali sbirce mdme vzorky oznacené
jako VF 171 a VF 172 velmi odli$né od vSech ostatnich vzorkii; vyznadujici se
velmi nizkou vy3kou (25 aZ 30 cm), mnoha vétvemi (12 aZ 15) bez hlavni
lodyhy, slabym a Gtl§m vzhledem, malym poctem listii a listkil na rostlin€, velmi
malymi semeny a lusky, velmi nizko nasazenym prvnim luskem (v n€kterych
pfipadech pfi povrchu piidy). Lisi se spiSe celkovym vzhledem neZ sebelepSim
popisem. Na rozdil od pivodnich forem maji nepukavé lusky“. Abdalla,
Fis chb e ck (1981) pouZilijako zdstupce formy paucijuga kmen C6 piivo-
dem z Indie a Pakistinu; je opét charakterizovdn nizkym vzriistem (25 cm),
vétsim poltem vétvi (kolem ¢&tyf), malym poétem kvéti v nodu (1,8), malym
poétem plodnych nodii (kolem tif), malym poétem luskii v nodu (1,4), vysokym
poétem vyvinu kvéti v lusky (70 aZ 80 %), malym poétem semen v lusku (2,0)
a nizkou hmotnosti semen (HTS byla v roce 1976 55 g, v roce 1978 98 g).

Forma paucijuga je sice na zatitku vyvojového trendu, ale od ostatnich
genotypii bobu neni nijak skutené ohranicena, neni zde ani genetickd izolace,
ani nekfiZitelnost. Své znaky si udrZuje pouze v izolaci (Cuber o, 1973).
Studium $té€peni populaci z kfiZeni mezi primitivnimi formami paucijuga
a modernimi formami ukdzalo (Cubero, Suso, 1981; Cubero,
1984), %e paucijuga obsahuje recesivni geny pro vétSinu vegetativnich znaki
souvisejicich s lusky a semeny, kromé tvaru semen: kulovit§ (elipsoidni) tvar
semen formy paucijuga (a minor) je recesivni, plochy tvar semen equina a major
je dominantni (vSechny tyto znaky jsou polygenn& zaloZené). Suso,
Cubero (1986) zistili, Ze primitivni a moderni typy bobu se 1ifi také
v intenzité a drubu selek&nich mechanismil - u kmenil paucijuga se uplatiiuji
aditivni sloZky dédi¢nosti, zatimco nejpokrocilejsi typy vykazuji aditivu stejné
jako pfimou a asymetrickou dominanci.

Pfi elektroforetickém studiu bilkovinného spektra v semenech 16 druhil
kmenl bobu nezjistili Abdalla, Ginzel (1979) podstatné rozdily

222



Genet. a Slecht., 28, 1992 (3): 221-229

mezi vzorky; z formy paucijuga zde byl zahrnut kmen C6 s uvidddvanym
piivodem Pakistdn - Egypt. Ani chemické analyzy semen (zji$fovéiny pope-
loviny, tuk, 3krob, bilkoviny) neprokdzaly spojitosti s charakterem semen,
vynosem rostlin a piivodem. Ke stejnym v§sledkiim dospéliAbd alla etal.
(1976), kteti analyzovali 69 vzorki bobu zahrnujicich variety paucijuga, minor,
equina, major.

Lafiandra etal (1979)studovali obsah proteinu a jednotlivych amino-
kyselin v semenech 18 vzorki bobu viech &tyf variet, z formy paucijuga byly
zahmuty dva kmeny plivodem ze Spanélska. Primémy obsah bilkovin byl
nalezen 28,8 %, nejvy38i byl u formy paucijuga (34,1 %). Z ptehledu obsahii
aminokyselin v semenech nelze vyvodit podstatné rozdily mezi jednotlivymi
varietami bobu.

MATERIAL a METODY

Semena formy paucijuga kmend 171, 172, 625, 626, 635, 636 a 637 byla
ziskdna od dr. Cubero z Vysoké Skoly zemé&d€lské v Madridu zaddtkem
roku 1987, pozdéji byl zaslén vzorek formy paucijuga s oznalenim piivodu
Spain ze Southamptonu v Anglii. Slo 0 malé vzorky, které bylo tfeba namnoZit.
KaZdoro¢né byly péstovany ve skleniku na zdhonu a na poli v Sumperku. Piida
byla mirné& kysel4, stfedné& téZk4 aZ t&8i, B€hem riistu byla sledovina fenologie,
u sklizenych rostlin byly pfi individudlnich rozborech zji§tény morfologické
a vynosotvorné znaky.

VYSLEDKY a DISKUSE

Z rozboru fenologick§ch a morfologick§ch znaki (tab. I aZIIT) je zfejmé, Ze viechny
sledované kmeny formy paucijuga jsou vzijemné odliSné a na zdkladé komplexu
n€kolika znaki (nebo i jednoho) je Ize spolehlivé rozliSit. Zvla3t€ ndpadny je kmen
172, vyznaéng svym habitem i drobnymi Cernymi semeny, kter§ mé vyznam v
sortimentu bobi jen jako botanick4 zajimavost. Tento vzorek se dobfe ztotoZiuje s
popisem, ktery uvddi Muratova (1937), a je tedy moZné jej povaZovat za
typickou subsp. paucijuga v jejim pojeti. Velkd podobnost (nebo snad i totoZnost) je
mezikmeny 172aC6(Abdalla, Fischb ek,1981). Daldidva kmeny (171
a Spain) jsou si vzhledové dosti podobné. Spolehlivym rozliSovacim znakem je barva
pupku - u prvniho je tmavy, u druhého svétly. Ostatni kmeny tvofici pfechod k variet&
minor lze odliSit béhem vegetace jen istedné; kmen 626 je tmave sivozeleny, kmen
635 je ndpadny svou zelenou barvou listil. Rozdily jsou téZ v dob& kveteni a zréni;
pozdni je kmen 636. V3echny genotypy jsou viak ranéjsi (mnohdy podstatn€) neZ
b&né péstované odriidy variety minor. Vyznamné rozdily mezi jednotlivymi geno-
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typy jsou v barvé, tvaru a velikosti semen a viechny kmeny je moZné na zédklad¢
téchto znaki spolehlivé identifikovat (tab. IV).

I. Znaky charakerizujici kmeny paucijuga(Suso, Cub er o, 1986) - Traits characterizing the
stocks of paucijuga(Suso, Cubero,b 1986

Znak® 171 | 172 | 625 | 626 | 635 | 636 | 637 | 638
Podet listkil v listu” 546 | 392 | 464 | 447 | 392 | 424 | 470 | 4,28
Délka listového vietene’ 605 | 425 | 597 | 687 | 531 | 677 | 7,59 | 6,10
Hustota lfstki” 091 | 095 [ 075 | 0,66 | 0,81 | 0,64 | 0,62 | 0,70
Délka listkd> (cm) 540 | 580 | 6,60 | 6,78 | 7,29 | 8,53 | 851 | 6,47
Sifka listkid® (cm) 1,81 | 2,05 | 321 | 2,61 | 3,97 | 3,92 | 3,50 | 3,04
Doba od setf do kvétu’ 18,90 | 29,00 | 29,61 | 23,85 | 35,80 | 37,80 | 28,50 | 43,00
Podet kvétd v nodu® 2,04 | 1,15 | 4,95 | 3,33 | 3,80 | 4,36 | 3,90 | 3,83
Podet lodyh na rostling” 4,60 | 2,50 | 503 | 3,57 | 340 | 3,9 | 580 | 3,23

Podet luskdl na rostlind® 46,80 | 19,00 | 31,20 | 17,80 | 15,40 | 37,80 | 53,20 | 13,00
Podet semen na rostling 112,20 52,75 | 78,60 | 36,60 | 47,20 (114,80|143,00( 29,50

Poéet luski v nodu’” 1,18 | 0,80 | 0,78 | 0,67 | 0,63 | 1,53 | 0,72 | 0,70
Délka semen " (cm) 085|072 (068 | 097 | 071|072 (075 | 066
Tloustka semen’ (cm) 0,57 | 054 [ 052 | 0,62 | 0,56 | 0,59 | 0,66 | 0,49
Pomér tloustka/délka™ 066 [ 071 [ 077 | 0,61 | 0,76 | 0,82 | 0,88 | 0,76

trait; “number of leaflets per leaf; 3length of leaf rachis; “density of leaves; slength of leaves; *width
of leaves; time from sowing to flowering; Spumber of flowers pernode; Snumber of stems per plant;
5umber of pods per plant; 1 humber of seeds per plant; Zpumber of pods per node; : length of
seeds; thicknees of seeds; ratio thickness to length

Vzhledem k odli¥nym klimatickym podmink4m na stanovisti Sumperk byl
vzhled kmend formy paucijuga pon&kud odli$ny oproti popisim rostlin ze
Spanélska. Rostliny byly vy$8f a méné trsnaté. U vzorkil z kmené Spain, 171
a 172, které vykazovaly nejvétsi morfologickou odli3nost, bylo vytvofeno n€ko-
lik vé&tvi aZ maly trs, ale b&Zné& nebylo vice neZ pét plodnych vétvi. U prvnich
dvou kmenil byly vé&tvé mirné rozkladité, takZe rostliny mély kefitkovity
habitus. Listkil v listu bylo pé&t i Sest, kv&tl v hroznu tfi aZ &tyfi. Odlisny byl
kmen 172, tvofici trs vzpfimenych lodyh pravidelné se &tyifmi listky v listu
a kriatkymi lusky, jejichZ nasazeni za¢inalo mnohdy tésné€ nad zemi. Kvéty byly
z pfevdZné ¢&ésti po jednom v nodu (maximéln€ po dvou). Ostatni kmeny (625
aZ 637) tvofily habitudlné pfechod ke kulturnim bobfim a piisobily dojmem
zmensenych rostlin variety minor. OdnoZovéni u téchto kmeni nebylo piili§
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1. Udaje zjisténé pfi péstovéni v polnich pokusech v Sumperku (v§sev 30. 4. 1987) - Data ascertained under the cultivation in the
field trials in Sumperk (datum of sowing April 30, 1987)

Zralost? Vyika Podet g

Kmen! | Zaditek Loty phoed plE::a ch | Podet ﬁ‘:g s Fry “'(IS“ ho££;¥ch

208. |24.8. | 26.8.| €™ (‘:,f:; hodie postling) 1 lusk® | ey 10 rolte”
1 | 276 | 5| s | s |4988|1647| 635 | 941 [2165] 223 | 511 |2m3 17
12 | 276 | 3 |as| s |4740|21,79| 478 | 528 | 964 | 1,84 | 096 | 89 15
625 | 276 |12 | 4 | 4 |6695|3216 | 642 [1305 | 3558 | 273 | 553 |157 19
626 | 296. | 2 | 4 | 5 |7017|2017 | 833 |[1500]|3817 | 259 | 1033, |27 6
635 17. | 1 |23 | 4 |7,23|3631| 515 | 954 | 2638 | 300 | 408 |159 13
636 | 27. | 1 |1@| 4 |77.45| 4080 | 475 [1215[2935 | 244 | 498 |179| 20
637 | 27. | 1 | 4 |@-s|7000| 4008 | 633 |1367|3425| 250 | 525 |14 12

Strupnice pro hodnocent zralosti3: 1 - vSechny lusky v porostu zelené!4 2 - vétSina luski zelens!3 3 - polovina luski zelen4, polovina
&ernd164 - vétSina luskid Eernd!7 S - viechny lusky v porostu Eerné!8

Istem; Zonset of flowering; >ripeness; “height of plants; Sheight for the first pod; Snumber of fertile nodes; "number of pods; Snumber
of seeds per plant; *number of seeds per pod; 1%weight per seed of plant; !!thousand-kernel weight; 2number of plantsunder evaluation;
13scale for evaluation of ripeness; 14all pods in the stand green; 15most pods green; 1%half of pods green, half black; ’most pods are
black; 18all pods are black in the stand
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I11. Udaje zjiéténé pfi p&stovéni v polnich pokusech v Sumperku (v§sev 18.4. 1988) - Data ascertained in the field trials in Sumperk

(datum of sowing April 18, 1988)
: Zralost® Vtka Poet erel

Kamen'| Zatdtek _ o pho |lodagc e o somes | 2232 |3 dnccng

18. [ 48 | 68 | 8s | | fusks | nodi® stliny lusku® || Jrimnyt0 iz
Spain| 176. |34 |45 | 5 |s177|2255| 477 [833 2355|280 | 677 | 284 9
1m | 86 | 3 |@s| 5 |sasaf1218| 49 [754|2018 |27 | s27 |2 | 1
1 | 176 | 4 | s 5 |4500|1016| 366 |433]1033 [234 | 18 | 185 6
625 | 96. |45| 5 s |s153|1166| 633 [13.40| 4146 | 308 | 893 |207| 15
626 | 96. | 2 | 3 | 25 4669|061 | 484 [984 3804|246 | 1231 |36 | 33
635 | 176. |12 | 3 | 4 |@s|s7.02|1650| 500 |976|3194 [326 | 673 |213| 38
636 | 196. | 1 | 1 | 1 | 5 |e000[2308| 443 [1021]3095 [298 | 800 | 259 | 23
637 | 196. | 1 | 1 | 2 |45 |4065|2265| 415 |735|1905 [260 | s00 |269 | 20

Stupnice pro hodnoceni zralosti u tab. II - Scale for evaluation of repenes see Table II
Po zaseti bylo dlouho sucho a 12. 5. maji rostliny nejvy3e dva plné vyvinuté listy; koncem &ervence jsou listky na listech v&tSinou
opadlé nebo zaschlé u ranjch kmeni (Spain, 171, 172, 625), kmen 626 je v tomto znaku pfechodny, ostatni kmeny jsou je3té€ pomérné
dobfe olistény (pfedevsim 636); Stejny charakter mé&lo i odlisfovéni v roce 1987 na poli - After sowing a long drought period appeared
and on 12 May, the plants have at the utmost two fully developed leaves, at the end of July the leaflets on leaves are mostly shed or dry in early
strain (Spain, 171, 172, 625), the strain - 626 is in thistrait temporary, other straits are still comparatively well foliated (mainly 636), identical
character had also defoliation in 1987 in the field
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IV.sPopis semen ze sklizn& v roce 1989 z polnich pokusi v Sumperku - Description ofthe seedsfrom hervest in 1989 from field trials
in Sumperk

Kmen' Tvar semena’ Barva semen’ Hilum* HTS® (®)
Spain | vej&ité kulovity bez smé&knuti zboku® | nazelenale nebo nahn&dle bézovs'* svétlé? 293
17 :‘x‘:&‘k;';"é“y Zhok. Casto nfend nazelenale bézova' tmaveé” 460
vejcité kulgvity nékdy z boku 16 23
172 { ¥ m;& (nahn¥dle) Eerns tmavé 150
kulovité vejity a% vejéité kulovity 2 ‘ nevyrazné
625 | nékdy se sklonerg k hranatosti dasto | hn&dogerns, erns’ nebo 258
slab& prom4ckly svétlé
kulovité vejéi éasto mirné 18 velké
626 | ey bolky 0 svitlé nahnédle b&Zové nékdy zelenavg odstin'® | VS £%s | 4%
635 | e ottt " Y | zprvu hnadobézovs pak spite hneds'® mavé® | 240
hranat& kulovity konec semepna n&kdy zprvu svétld, ZlutobéZovi aZ do Zluta, pozdéji 23
636 | utary, phipadné prohloubeny > D edebezovi® R 4B
hranaté kulovity konec semena zprvu svétle béZov4 s nazelenalym odstigem, pak 5 |
s vétsinou ploch o koufové hnédobéZovi, pfip. i tmavoéedi‘%m i a5

strain; shape of seedh *colour of seeds; “hilum; “TKW; % vate-globular without pressing from the side; globular-ovate from side
often slightly pressed; ovate-globularbsometmes pressed from the side; globuhr ovate to ovato-globular, sometimes with tendency
to angularity, often sllghtly pressed, globular-ovate, often with slightly deepened sides; ! globular-angular, end of sedd is rarely
W|tb wide hollow; 12 angular- globular, end of seed someumes cut, or de?ened. angulnr-globular, end of seed mostly flat (even);

Ygreenish or browmsh-benge, greemsh beige; (browmsl\) black; " 'brown-black, black; 8hgln, brownish- benge, sometimes
greenish shade; ! ﬁrstly brown-beige, than rather brown; ﬁrstly Ilgh gellow-belge to yellow, later brown-belge, firstly light beige
with greenish shade, then smoke brown-beige; or dark grey; dark; non-smhng or bright; Iarge
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ndpadné. Kmen 636 byl zajimavy svym plodenstvim - ve zkrdceném hroznu
bylo &tyfi aZz pét kritkgch, vélcovitych, mimé& do stran rozestdl§ch luski.
U jingch kmeni se tolik luski nevyvijelo.

Pfi hodnoceni zdravotniho stavu dosavadni pozorovéni nasvéd¢uji, Ze pésto-
vané kmeny formy paucijuga jsou pomémé odolné vii¢i chorobim. V polnich
podminkéch byly listy pravidelné napadany Botrytis, projevujici se jako jemné
rovnomé&mé teckoviéni na listech, a jeho intenzita byla u riizn§ch kmend mirné
odli$nd. Zv14st& charakteristicky byl v tomto sméru kmen 635, poznatelny od
ostatnich podle hustého vyrazného tmavohnédého teckovéni aZ drobni skvrni-
tosti listli. Virézy, ¢asté na vrcholech rostlin, neovliviiovaly jejich habitus.

Na zéklad¢ pfedbéZnych pozorovini je pravdépodobné, Ze stupeii autogamie
v naSich podminkdch neni tak vysoky, jak je uvddéno v literatufe (napf.
Cubero,1973;Cubero, Suso,1981). Snadje to zplisobeno vlhéim
a chladnéj$im klimatem. Vysoky je u vzorkll Spain, 171 a 172, u kmeni
tvoficich pfechod ke kulturnim boblim dochézelo k opadu. kvétll, i kdyZ ne
v takové mife jako u pé&stovangch odriid. Pfesné zji§teni si viak vyZaduje
nékolikaleté srovnévaci studium vSech kmeni k vybranym odriidém bobu.
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P. Kusdk (Faculty of Natural Sciences, Palacky University, Olomouc, Czechoslovakia)

The faba bean (Fuba vulgaris Moench.) form paucijuga
as a starting material for selection

There is given a survey of literature knowledge about primitive samples of faba bean
termed as paucijuga in the first part of this work. The name was used for the first time
by the Soviet author (M urato va,1931)in the subspecies of systematic values. At
present this identifies the low faba beans with a higher number of stems and a few of
relatively small flowers in inflorescence, the early maturing ones with a high degree of
autogamy, small pods and tiny, almost roundish seeds. Their characterization under
cultivation at Sumperk (North Moravia) is given in the following part of this study. The
seeds of individual strains were obtained from Dr.Cu b e r o (Madrid), the sample with
the origin indication Spain was sent from Southampton. Plants were cultivated in the
glass-house and in the field; the former grew better and their state of health was better.

Pursuant to morphological and phenological features analysing the differences among
individual strains became apparent and it was possible to distinguish each of them on the basis
of several traits (or one trait). The plants of the strains 171, 172, Spain, manifesting the most
marked morphological differences, initiated branches to a small bunch, but usually there was
no more than five fertile stems. The first two strains had the branches mildly spreading so-
that the plants had a shrubby habitus. Leaves were composed from five to six leaflets,
inflorescences from three to six flowers. The strain 172 differed in creating a tuft of erect
stems regularly with four leaflets in leaves and short pods often put dosely above the ground.
The flowers were predominantly one per nodus (rarely two flowers), the seeds are black like
in the sample 625. Other strains (625 to 637) created habitually the transition to the cultural
faba beans and they impresses as diminished variety minor plants. The branching of strains
was not so striking. The strain 626 is dark-grey green and the strain 635 is conspicuous by its
leaves of green colour. The colour of the seed of all other samples is beige to brown. The
differences among strains were also manifested in the flowering and the period of ripening.
The latest strain is No. 636. All genotypes are earlier, and often substantially in comparison
with common cultivated sorts of var. minor. »

All strains had a good state of health under the field conditions. The high degree of
autogamy was observed in the samples 171, 172, Spain; shedding of flowers appeared
in the strains representing the transition to usually cultivated cultivars, though to a lesser
degree than in var. minor.

Faba vulgaris, form paucijuga; morphological traits; phenological traits

229



Upozorfiujeme ¢étendie a zdjemce
o odbornou zemédélskou literaturu,

¥e Ustav v&deckotechnick§ch informaci pro zem&d&lstvi ve spoluprici se
Zemé&dé&lskym nakladatelstvim Brdzda vydéva:

NAUCNY SLOVNIK ZEMEDELSKY
13. dil (pismeno Z)

Publikace je poslednim dilem zemé&dé€lské encyklopedie, vyjde v rozsahu
asi 700 stran, pfedpoklddan4 cena je 190 Kds.

Vzhledem k tomu, Ze stdlfm odbérateliim nebude posledni dil slovniku
avizovén, je tfeba zajistit si nové objedndvky na adrese:

Ustav védeckotechnicky§ch informaci pro zemédélstvi,
oddéleni Naué¢ného slovniku a terminologie
~ Slezska 7
120 56 Praha 2

+44




Genet. a Slecht., 28, 1992 (3) : 231-242

GENETICKA REGULACE FOTOPERIODICKE REAKCE
U LNU (LINUM USITATISSIMUM L.)

Martin PAVELEK

Oseva, Vyzkumny istav technickych plodin a luskovin,
Zemédélskd 16, 787 01 Sumperk

U Zesti genotypi Inu srelativné odliZnou fotoperiodickou citlivosti a rizné dlouhou
vegetaéni dobou byla studovéna genetick4 regulace fotoperiodické reakce a prove-
den odhad kombina&nich schopnosti pro tento znak. Pro odhad genetickych para-
metrid bylo pouZito Haymanovy numerické a grafické analjzy polovi¢niho
dialelniho k¥iZeni F) a F2generace. Efekty kombina¢nich schopnostibyly odhadnu-
ty Griffingovou anal§zou kombina¢nich schopnosti. Za méfitko fotoperiodické
citlivosti byla povaZovéna perioda od setf do po&étku kvetenf zji¥fované ve dvou
fotoperiodickych reZimech (fotoperioda I - pfirozeny dlouhy den, fotoperioda II -
reZim 8 h svétlo/16 h tma). Z vysledkd Haymanovy numerické i grafické analyzy
vyplyvé aditivné dominantni pisobeni v F) generaci s pfechodem k dominanci
v F2 generaci ve smyslu zvySovéni fotoperiodické citlivosti. Pfevaha aditivity v Fy
generaci byla potvrzena anal§zou kombina¢nich schopnosti, v niZ efekty GCA
15krét pfevysovaly efekty SCA. V F2 generaci byl shodn& potvrzen rovnéZ vliv
neaditivniho pisobeni na zikladé vyznamného pisobeni efektl SCA na hladiné
v§znamnosti P = 0,05.

len; fotoperiodick4 reakce; genetick4 regulace; efekty GCA, SCA

Monokarpické rostliny b&hem svého v§vojového cyklu prochézeji dvéma
hlavnimi vyvojovymi fizemi: vegetativni a generativni. Pfechod z vege-
tativni do generativni fize vyZaduje souhm fady spoustécich mechanismd.
U nékterych druhld (jemen, p3enice, hrich, Arabidopsis, Silene) bylo
Gsp&3né analyzovéno genetické zaloZeni reakcf fidicich néstup do gene-
rativni fze (Krekule, Ondfej, 1988). Jednd se pfedeviim
o zévislost kvetenf na nizk¢ch teplotich (jarovizace) a fotoperiodismu (foto-
periodickd kvétni indukce).

Od poloviny 80. let se v souvislosti se zkracovinim délky vegetatni doby
Inu sleduji ve VOTPL Sumperk nékteré regulaéni mechanismy fenofézf
vegetalni periody. Bylo zjiSté€no, Ze Easovén{ fenofizi vegetatni periody Inu
je zévislé na genotypu (Pavelek, 1991a) pfi prokfzaném pilsobenf
teplotni uniformity (P a v e 1 e k , 1991b) a relativné odli¥né fotoperiodické
citlivosti odrid (Pav el e k , 1992).
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PfedloZend price navazuje na price v¢Se citované a zabyvé se genetickou
regulaci fotoperiodické reakce Inu jako jednoho z reguladnich mechanismi
vyvoje fotoperiodicky citlivych rostlin.

MATERIAL a METODY

Ke genetické analyze fotoperiodické reakce bylo pouZito Sest genotypil Inu
testovanych v nddobovych pokusech v letech 1986 aZ 1987 z hlediska relativni
fotoperiodické citlivosti (P a v e 1 e k , 1992). Jednalo se o nédsledujici odriidy
a novoslechténi:

1. V-12/446 (velmi rané novoslechténi, fotoperiodicki citlivost relativné nizk4)

2. Horan (rané rajonovand odriida, fotoperiodické citlivost relativn€ nizkd aZ
stfednf)

3. Te-39/79 (velmi rané novoslechténi, fotoperiodicki citlivost relativné vysok4)

4. Regina (holandské pozdni odriida, fotoperiodick4 citlivost relativn€ velmi
nizk4)

5. Fany (francouzsk4 pozdni odriida, fotoperiodicki citlivost relativné nizk4)

6. SL-1582 (stfedné& rané novoslecht€ni, fotoperiodick4 citlivost relativn€ vysok4).

Uvedené genotypy byly zapojeny do polovi¢niho dialelnfho kfiZeni typu
p.(p + 1)/2 a pé&stovdny v nidobovych pokusech ve vegetaéni hale ve tfech
opakovéanich a dvou fotoperiodick§ch reZimech (fotoperioda I - pfirozeny
dlouhy den, fotoperioda II- kritky 8h den, reZim 8 h svétlo/16 h tma). Zpilisob
zatemilovani nddob byl popsén v pi‘edchozi priciPavelek,1992). Na 6 kg
suché ndplné nidob bylo hnojeno : 300 mg N ve formé& NH,NO,, 600 mg P
ve form& Ca(H,PO,),, 900 mg K,0 ve form& K,SO zéhvka gyla provéd%na
na 70 % vod kapacnty Od kazdé roditovské odrady, hybridni kombinace
a generace bylo vyseto 60 semen na nddobu a po vzejiti vyjednoceno na 50
rostlin.

Jako vstupni tdaje ke genctické anal§ze byly pouZity hodnoty ziskané jako
rozdil mezi periodou seti aZ po&éitek kveteni vyjddfené poctem dni v obou
fotoperiodickych reZimech. Numerick4 a grafick4 analyza F, a F, generace byla
provedena metodou, kterou uvefejnil Hayman (1954 a ,b), odhad kombi-
nacnich schopnosti mctodou kterou popsal Griffing (1956). Symbolika
parametrii numerické a grafické anal§zy byla pfevzataz price (V o 2d a etal.,
1985), kde jednotlivé symboly pfedstavuji:

f - aditivni variance spojen4 s aditivnimi genovymi G&inky

d - efekty dominance

d, - primérnd dominance souboru

- asymetrie rozd€leni dominantnich alel v parentélnich genotypech
- efekty dominance (bez odpovidajici interpretace)
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hy, h, - reciproké efekty kaZdého parentélniho genotypu
Vp - variance hodnot rodicd
V - variance fad
W - kovariance fad (vztah kiiZenci téZe fady k nespoleénému rodici)
F - relativni frekvence rozd€leni dominantnich a recesivnich alel v parentélnich
genotypech
D aditivni G&inky genil
H, - dominantn{ G¢inky gend
H'1 /D primé&my stupeii dominance v hodnoceném souboru
X mira prﬁmémé hodnoty u;v; v lokusech projevujicich dominanci
- sloZka variance pro dominantni G¢inky genil a jejich jednosmérnost
plisobeni (pfevlddéni +A4 nebo -h)
k - odhad poétu skupin polygenii determinujicich hodnoceny znak a proje-
vujicich dominantni G&inky.

VYSLEDKY

Za méfitko fotoperiodické citlivosti byl povaZovén pocet dni ziskany jako
rozdil periody od seti do po&itku kveteni v obou fotoperiodick§ych reZimech.
Vychozi analyzou rozptylu téchto hodnot byly potvrzeny vysoce prilkkazné
rozdily ve fotoperiodické citlivosti parentlnich genotypil i kombinaci F, a F,
generace (tab. I).

Haymanovou numerickou analyzou (tab. II) byl v obou generacich prokézén
vyznamny vliv aditivniho G¢inku genidl s vlivy dominance v F, generaci, kterd
se projevovala prilkazn€ jako priméméd dominance souboru a na zdkladé
priikkazné hodnoty parametru b, jednosmé&mé ve smyslu zvySovéni foto-
periodické citlivosti.

Shodné zévéry bylo moZné uéinit z genetickych parametrﬁ grafické analyzy
(tab III). V F, generaci pfevlddala aditivni sloZka (D asi dvakrét vy§§1 nezH )

generaci l)yl znovu potvrzen v§znamny vliv dominance (H, asi tfikrét vyssi
iz D). Pfevaha parametru H, nad H, podporuje domnénku o vys§im G¢inku
kladného dominantniho pﬁsobem ve smyslu zvySovéni relativni fotopenodlcké
citlivosti, coZje patmé rovnéZz hodnoty parametru uv v F, generaci, naznacujici
mozZnost asymetrie gendl s pfevahou kladného dommamniho plisobeni.

Z grafického hodnoceni (obr. 1) vyplyvd, Ze priibéh a sklon regresni pfimky
v F, generaci potvrzuje vyznamné aditivni plisobeni geni. Jeji prisecik s osou
leZi pfimo v poldtku os W a V, coZ indikuje piisobeni tiplné dominance,
vzhledem k symetrickému rozdéleni genil, potvrzenému prakticky nulovou
hodnotou H,/D se v8ak projevuje jako aditivni piisobeni geni.
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1. Analyza atabulka primé&mych hodnot relativni foto citlivosti - Analysis of variance
and the table of the avengevahlesof relauvephowpem sensitivity

de Stupn& Sumy Prﬁmémé
pmménlxvostt2 volnosu &vercd? | Stverce® F-tost
BW 2 32,60 16,30 6,43**
Genotypy 20 23794 | 119 | 469*
Residual 40 101,40 2,53
Celkem’ 62 371,94

Generace!

4
3
>

F1

12,60 6,30 121
452,98 22,65 | 434*
208,73 522
674,32

Bloky
Genotypy
Rezidual

S&8w

F2
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CNDBEWNFEWULEWN=LEWNEWNESNEOARMEWNE-WUEWNELWN = WK N -
IS
[
~

¢ P00S**P 001



Genet. a Slecht., 28, 1992 (3) : 231-242

I1. Haymanova numerick4 analyza relativni fotoperiodické citlivosti - Hayman’s numerical analysis
of the relative photoperiod sensitivity

Generace! | miaiivost? | volnpas? | Sty Sveret!| AR | Fes
Bloky 2 74,39 37,19 16,38**
Genotypy 35 344,67 9,85 434
f@ 5 275,58 55,11 16,37**
d(b) 15 69,11 4,61 1,10
dl (by) 1 1,07 1,07 0,12
d2(b) 14,78 2,96 1,15
ds (b3 9 53,27 592 1,30

Fy hi(d) 5 0,00 0,00 0,00
h2(d) 10 0,00 0,00 0,00
Rezidual 70 158,94 227
Ef (Ba) 10 33,67 337
Ed (Bb) 30 125,28 4,18
Ed; (Bby) 2 17,68 8,84
Edz(Bby) 10 25,67 2,57
Eds(Bbs) 18 81,93 4,55
Ehy (Bc) 10 0,00 0,00
Eh; (Bd) 20 0,00 0,00
Celkem’ 108 578,00
Bloky 2 25,91 12,95 2.45
Genotypy 3s 742,85 21,40 4,05
f@) 5 422,59 84,52 8,34
d(b) 15 326,26 21,75 2,43*
di (b)) 1 37,34 37,34 24,96
d2(b2) 5 78,52 15,30 233
ds(by) 9 212,40 23,60 2,12
Fa hi1 (d) 5 0,00 0,00 0,00
h2(d) 10 0,00 0,00 0,00
Rezidual 70 370,09 529
Ef (Ba) 10 101,30 10,13
Ed (Bb) 30 268,80 8,96
Ed; (Bb) 2 3,00 1,50
Ed;(Bb,) 10 65,59 6,56
Eds(Bbs) 18 200,20 11,12
Eh; (Bc) 10 0,00 0,00
Eb; (Bd) 20 0,00 0,00
Celkem 108 1144,85

* P 0,05; **P 0,01
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III. Genetické parametry (sg)grafické analyzy relativni fotoperiodické citlivosti - Genetic parametres

(%) of the grafical analysis of the photoperiod sensitivity

ngetry F generace F2 generace
P 722+ 0,54 722 +0,35
F1,F2 896+ 1,22 880 = 0,68
Vp 10,78 = 7,59 11,71 = 8,10
14 388 = 1,35 952 = 1,05
w 3,96 + 2,86 42 = 190
F 28 + 58 0,57 16,21
D. 8,25 + 7,59 949 = 8,10
H1 3,69 +7,52 18,84 = 8,10
H2 4,92 £ 5,40 -10,15 =+ 4,19
HI1/D 001 + 081 -14,02 + 28,34
uv 0,35 + 0,40 0,14 £0,03
h 2,5 +3,14 0,87 £3,10
k -1,72:1,72 0,04 0,37

IV. Analyza rozptylu kombina&nich schopnosti a efekty kombina&nich schopnosti relativni foto-
periodické citlivosti (F1 generace) - Analysis of variance of combining ability and effects of
combining abilities for the relative photoperiod sensitivity (F1 generation)

Zdroj proménlivostil | Sumy &tverci? | Stupn& volnosti® |Primémé Etverce? F-test
l’Bloky’ 32,60 2 16,30 6,43**
Genotypy 237,94 20 11,90 4,69**
GCA 199,31 5 39,86 15,72**
SCA 38,63 15 2,58 1,02
Rezidual 101,40 40 2,53
Celkem® 371,94 63
Genotypy x + GCAm + GCAp +SCA
T 2 7,03 2,22 0,19 0,73
1 3 7,03 2,22 0,43 -10,2
1 4 7,03 2,22 -1,44 0,81
1 5 7,03 222 -1,03 1.3
1 6 7,03 222 0,01 1,40
2 3 7,03 0,19 0,43 1,40
2 4 7,03 0,19 -1,44 0,94
2 5 7,03 0,19 -1,03 0,14
2 6 7,03 0,19 0,01 0,85
3 4 7,03 0,43 -1,44 0,02
3 s 7,03 0,43 -1,03 0,43
3 6 7,03 043 0,01 0,52
4 L1 7,03 -1,44 -1,03 0,77
4 6 7,03 -1,44 0,01 0,60
5 = 6 7,03 -1,03 0,01 0,35
S 0,20 0,30 0,30 0,81

g
* P 0,05 ** P 0,01
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Z polohy rozloZeni bodli Wr a Vr odpovidajicich pfislu$nym parentélnim
genotyplim 1ze usuzovat na relativni podil dominantnich a recesivnich geni.
Nejvice dominantnich genli prokizala odriida Fany, témé&f 100 %, asi 75 %
odrlida Regina. PfibliZné stejné zastoupeni dominantnich a recesivnich geni
prokizaly fotoperiodicky relativné vysoce citlivy genotyp Te-39/79 a slabéji
citlivd rand odrlida Horan. Asi 60 aZ 75 % recesivnich genili prokizal foto-
periodicky citlivy genotyp SL-1582 a nejvétsi zastoupeni recesivnich geni bylo
zjiSténo u velmi raného novoslechténi V12/446.

V. Analyza rozptylu kombina¢nich schopnosti a efekty kombina&nich schognom{ relativni foto-

periodické citlivosti (F2 generace) - Analysis of variance of combining ability and effects of
combining abilities for the relative photoperiod sensitivity (F2 generation)

| Zdroj Eoménlivosti1 Sumy &tverci? |Stupné volnosti® | Primémé &tverce? F-test
Bloky” 12,60 2 6,30 121
Genotypy 452,98 20 22,65 434**
GCA 257,39 s 51,48 9,86**
SCA 135,60 15 13,04 2,50*
Rezidual 208,73 40 522
Celkem® 674,32 63
Genotypy : x + GCAm + GCAp +SCA
1 2 835 194 0,24 1,47
1 3 835 1,94 0,99 -2,28
1 4 835 194 -1,89 0,07
1 5 8,35 1,94 -1,51 1,22
1 6 835 194 0,24 -1,20
2 3 835 0,24 0,99 143
2 4 835 0,24 -1,89 0,03
2 5 835 0,24 -1,51 0,26
2 6 835 0,24 0,24 185
3 4 835 0,99 -1,89 2,55
3 S. 835 0,99 1,51 -1,15
3 6 835 0,99 0,24 4,76
4 5 835 -1,89 -1,51 0,28
4 6 835 -1,89 0,24 -1,03
S 6 835 -1,51 0,24 0,74
S 0,29 0,43 0,43 1,17

*P 0,05, ** P 0,01
Holds for Table IV and V: !source of variability; 2sums of squares; degree of freedom; “mean
squares; Sblocks; Stotal

Priibéh regresni pfimky v F, generaci byl prikazn§ oviem s v§raznou
odchylkou od jednotkového sklonu naznadujici moZnost nealelické interakce
typu epistdze. Z polohy bodli Wr a Vr jednotlivfch parentélnich genotypi nelze
jednoznaéné urdit, ktergz nich je nositelem nealelické interakce, vétfina z nich
se nalézala v dominantnim sektoru paraboly (obr. 2).
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1. Grafick4 analyza relativni fotoperiodické citlivosti (F1 generace) - Grafical analysis of the rela-
tive photoperiod sensitivity (F1 generation)

Analyzou rozptylu kombina&nich schopnosti byla v obou generacich proka-
z4na vysoce priikazn4 odli$nost vychozich parentilnich genotypi (tab. IV a V).
V generaci F, byl zji§t€n vysoce priikazny vliv a vyrazné pfevaha GCA nad CSA
(asilSkritv §§i) coZ potvrdilo v§znamné aditivni plisobeni genil na fenotypovy
projev znaku zjidtény jiZ v numerické a grafické analyze. Pisobeni SCA bylo v
F, generaci neprilkazné. V generaci F, byla zjist€éna rovnéZ pfevaha aditivniho
genového systému nad neaditivnim, plisobeni GCA bylo prilkazné a asi
&tyfikrdt vy38i ve srovndni s SCA. Je viak nutné pfipustit rovnéZ moZnost
neaditivniho plisobeni, protoie vliv SCA byl v§znamny na hladiné v§znamnosti
(P = 0,05). Tato zjiSténi ]sou v podstaté ve shodé s vysledky numerické
a grafické analyzy.
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2. Grafick4 analyza relativni fotoperiodické citlivosti (F2 generace) - Grafical analysis of the rela-
tive photoperiod sensitivity (F2generation)

Pfi hodnoceni efektli GCA matefskych a otcovskych genotypi je zfejmé, Ze
ve sméru sniZovéni fotoperiodické citlivosti budou piisobit pfedeviim pozdni
odrlidy Regina a Fany v obou generacich. Pfi hodnoceni efektl SCA lze
olekdvat sniZeni fotoperiodické citlivosti v F, generaci pfedeviim u kombinace
V-12/446 x Fany, zvySeni fotoperiodické citlivosti u kombinace V-12/446 x
x SL-1582, Horan x Te-39/79. V generaci F, 1ze o&ekdvat sniZeni fotoperiodické
citlivosti u kombinace V-12/446 x Te-39/79 a znatné zvy3eni u kombinace
fotoperiodicky nejcitlivéjSich genotypill Te-39/79 x SL-1582 (tab. IV a V).

DISKUSE
Len (Linum usitatissimum L.) je obecné povaZovén za fakultativné foto-

periodicky citlivou, dlouhodenni rostlinu (Charling, Phillips,
1970 - cit. Sebének etal., 1983). V&ina fotoperiodicky citlivfch druhd
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viak vykazuje heterogenni reakci na fotoperiodu nejenom v rdmci druhu, ale
iviAimciodrid(Skrip&inskij, 1971). Uolejného Inuse o tom zmiiiu-
je Sorolinskaja (1967, 1968, 1972), u pfadného Inu Sinskaja
(1951) a jedna z poslednich naSich praci(Pavelek, 1992).

Vlastni genetické podstata vyvojov§ch procesi je sloZitd a zahrnuje plisobeni
regulaénich a strukturnich genli enzymi diileZitych pro syntézu riistovych
regulétoril, fytochromu a dalSich litek regulujicich diferenciaci bunék, pletiv,
orgénii a jejich ¢asovy i prostorovy pribéh (Krekule, Ondfej,b1988).

Praci tfkajicich se v§vojové teorie Inu je mélo. Byly publikoviny vysledky,
citované v prici Pavelek (1992),sledujicich fotoperiodickou reakci,
av8ak bez ohledu na rodi¢ovské péiry, takZe jakékoliv idaje o genetickém
zaloZeni fotoperiodismu u Inu chybi. Sarov (1958) se pokusil o uréeni
délky svételného stadia u hybridii Inu, oviem bez analyzy rodi¢ovskych péri.
VEi pozomost byla u Inu dosud vénovéna genetickym anal§zdm né&kterych
fenologickych fézi popisujicich jak délku vegetativniho obdobi, zejména
pfechod do fize kveteni(Baker etal,1972;Pavelek,1985 Joshi
et al,, 1961; Kansal, Gupta, 1981), tak ndstup fize dozrdvani
(Kumar etal., 1980). Jednou z méla praci v tomto sméru je préce,
kterou uvefejnil M ajor (1980), v niZ uvidi, Ze odriidy riiznych druhd
plodin se mohou odliSovat aZ ve tfech charakteristikich, a to v BVP (basic
vegetative phase), PS (photoperiod sensitivity) a PIP (photoperiod induced
phase), které jsou pod oddélenou genetickou kontrolou. Odriidy Inu Reedwod
65 a Noralta se odliSovaly pouze ve fotoperiodické citlivosti (PS).

Z naSich vysledkidi hodnoticich fotoperiodickou citlivost genotypii Inu na
zéklad€ analyzy polovi¢niho dialelniho kfiZeni vyplynulo aditivné€ dominantni
plisobeni gendl v F, generaci s pfechodem k' dominanci v F, generaci ve
smyslu zvySoviani fotoperiodické citlivosti. Sou¢asné je moZné pi‘%pustit rovnéZ
vliv epistéze.

Z hlediska vypovidaci schopnosti této analyzy je nutné respektovat, Ze
dosaZené vysledky plati pouze pro uvedeny soubor genotypit a dané obdobi
feSeni. Vymezeni genetickych parametril a parametrii kombinaénich schopnosti
na zéklad€ pokusii ve vice prostfedich maji v&tSi vihuJak ve vlastnim odhadu,
tak i ve vymezeni vlivu prostfedi (VoZda etal., 1985; Vo 2d a, 1987).
Urtitd v&rohodnost v§sledkd viak vyplynula ze shody pouZitfch metod, jak
numerické a grafické analyzy, tak analgyzy kombina&nich schopnosti.
V névaznosti na price (Pavelek, 1991ab, 1992) je moZné ziskanych
poznatkil vyuZit ke Slechtitelsky fizené manipulacis délkou vegetaéni doby Inu.
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M. Pavelek (Oseva, Research Institute of Technical Crops and Legumes,
Sumperk - Temenice, Czechoslovakia)

Genetic regulation of the photoperiod sensitivity in flax (Linum usitatissimum L.)

The genetic regulation of the photoperiod sensitivity was studied in six flax genotypes
with the relative different photoperiod sensitivity and the different length of the
vegetation period. The estimation of combining ability was carried out at the same time.

The Hayman’s numerical and graphical analysis of the half diallel crosses F1 and F2
generations was carried out for the genetic parametres estimation. The Griffing’s analysis
of the combining ability was used for the combining ability determination. The period
from the sowing to the onset of anthesis investigated in two photoperiodical regimes
(Photoperiod I - common long day, Photoperiod II - 8 hours light/16 hours darkness) was
thought for the standard of photoperiod sensitivity. On the basis of the Hayman’s
numerical and graphical analyses the additive-dominant influence in F1 generation was
found. The dominance of the photoperiod sensitivity was carried out in the F2 generation.
These results were achieved by Griffing’s analysis of combining abilities. The GCA
effects were 15 times higher than SCA effects in F1 generation which ratified the additive
influence in F; generation. The non-additive influence was found in the F2 generation
on the basis of the significant influence of the SCA effects (P = 0.05).

flax; photoperiod reaction; genetic regulation; GCA, SCA effects
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY
PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 28, 1992, &islo 3

METODY HODNOCENI{ ODOLNOSTI ODRUD
KE KYSELE PUDNI REAKCI

Marie SPUNAROVA
Vyzkumny ustav obilnd¥sky, 767 41 Kromériz

Pldni reakce je velmi dfileZitou vlastnost{ pddy, kterd mé zna¢ny vliv na v§Zivu
rostlin. Charakter reakce zévisi na vzdjemném poméru koncentrace vodikovy§ch
a hydroxylov§ch iontd v pidnfm roztoku. Pfi pfevaze iontd H' je reakce plidy
kyseld, pfi pfevaze i9ntﬁ OH’ alkalickd a pfi rovnovédZném stavu (koncentraci
vodikovych iontll 107'g v 1 litru roztoku) je pidni reakce neutrélni. Pidn{ reakce,
neboli koncentrace vodikovych iontdl, se vyjadfuje stupnici pH.

U zemé&délskych pid se setkdvime s pll reail(cf kyselou aZ zdsaditou, vyjadfe-
nou hodnotou pH od 4 do 9, ozna&ujici pddy za:

extrémné kyselé do 4,5

siln& kyselé 4,6 - 5,0 skupiny pld s kyselou reakci
kyselé 5,1 - 5,5

slabé kyselé 5,5 - 6,5

neutrilni 6,6 - 7,2 pldy s neutrélni reakci
alkalické 7,3 - 7,7 skupiny pdd s alkalickou reakc{

silné& alkalické nad 7,7

Citlivost vi¢i rizné reakci je u jednotlivfch druhd kulturnich zemé&délsk§ch
plodin rizné. Zv14sté neptiznivé plsobi na rist vétSiny kulturnich rostlin kysela
piidni reakce Mesdag, 1980; Takagi etal, 1983; Baier, Baie-
rov 4, 1985). Existuji vSak rozdily mezi jednotlivfmi druhy obilovin v jejich
sch(:fmosti riist na plidé s hodnotou pH kolem 4 i niZ3i. Tato schopnost se zvySuje
v fad€ je¢men, pSenice, Zito a oves. Z pofadi vypl§v4, Ze nejméné pfizplsobi
k nizkému pH je je¢men. Citlivost je¢émene na vysokou pdni kyselost a zhorSujici
se fyzikélni stav plidy je disledkem v§nosového poklesu (diference) ve srovnéni
s pSenici ozimou.

Souéasny stav a vyvoj pddni reakce v Ceské republice

Podil omé piidy s neptiznivou kyselou pldni reakci (tj. s hodnotou pH do 5,5) &ini
v CR 24,9 %, tj. 1 032 000 ha. Na uvedené plose byla zji¥t&na extrémné kysel4 plidni
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reakce (pH do 4,5) na v§meéfe 154 000 ha a siln& kyseld plidni reakce (pH 4,6-5,0)
na e 358 000 ha.
Nejvyssi podil kysel§ch piid je v Jihoteském a Zdpadoceském kraji a v okresech

BeneSov, Rakovnik,

plyvé to

. Lipa, Jablonec, Liberec, Semily, Svitavy, Trutnov,
Gottwaldov, Bruntél, Sumperk, kde podfl kysel§ch piid s hodnotou pH do 5,5 &ini
40 aZz 60 %.

Charakter dlouhodobého v§voje pldni reakce v CR je nepfiznivy. VK
ednotlivych cyklech agrochemického zkousenf ptd (AZP)

z Gdaji zfska%g(% Z'
provédénych Praha (tab. I).
1. V§voj zastoupeni omé piidy (v %)v CRv letech 1971 - 1986
Roénik Skupiny odriid
A B C D E F | G
1971-1975 34,1 269 | 253 13,7
io76.1080 | 44 9,0 18,9 30,1 29,9 Ty - DY
32,3 7,7
N 10,9 158 34,6 25,5 83 | 02
31,4 8,5
10841986 | 30 81 138 35,6 30,4 90 | 01
24,9 9,1

A - extrémné kyselé pH do 4,5; B - siln& kyseld pH 4,6 a2 5,0; C - kyseld pH 5,1 a2 5,5; D - slab&
kyselé pH 5,6 aZ 6,6; E - neutrélni pH 6,6 aZ 7,2; F - alkalické pH 7,3 a2 7,7; G - silné alkalick4
pH > 7,7

Z tab. I je vidét, Ze v rozmezi 15 let vzrostla plocha se slabé& kyselymi pidami
08 %. Plocha ostatnich kategorii kysel;ch pld ve stejném obdobi nepatrné poklesla,
ale i tak rozloha 24,9 % orné pidy vyZaduje, aby této problematice byla vénovéna
pozornost.

Pri¢iny okyselovéni pid

V pfirozen§ch podminkéch dochézi u vé&tSiny pid (v¢jimkou jsou zasolené pidy)
k okyselovén?(snfzcnf hodnoty pH) pfedevsfm vlivem vytvéfené kyseliny uhli¢ité
(H2C03).

Pri¢iny okyselovéni plid, z nichZ vétSinou plisobi né€kolik sou¢asné, jsou:

1. vyplavovéni zdsaditych sloZek, mevﬁfm vé , popf. hof¢iku z pldy,
zejména v oblastech s bohatymi sré i, pfi zavlaZovin{ a na pozemcich bez

rostlinného lill"vvu,

2. od&erpévéni zésaditych sloZek rostlinou,

3. ochuzovéni pldy o vépnik pouZivinim hnojiv, kterd vépnik vytésiiuji ze
sorpéniho komplexu (draselné sil, kainit, bezvod§ amoniak apod.),

4. p&stovéni pouze mélce kofenicich rostlin, které nemohou vapnik pfemistény
do hlubsich vrstev pddy navracet do ornice,

1
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5. silné hnojeni lehce rozloZitelngmi organickymi litkami, které mize zvysit
rozpustnost vépenatych slou¢enin vlivem siln&j§f ¢innosti mikroorganismd, a tim
i tvorby kyseliny uhli&ité,

6. silné zamokfeni pozemku, kde pro nedostatek vzduchu a nadbytek vody
vznikajf z organick§ch latek kyselé produkty,

7. vyluCovini kyselinotvorn§ch latek rostlinou,

8. vnik4ni{ kyselin do plidy s ovzdu$n§mi srdZkami (kyselé desté),

9. aplikace vét§iho mnoZstvi primyslov§ch hnojiv, ev8im dusikat§ch, jejichZ
podil &ini v sortimentu asi 20 %.

Pfi soudasné Grovni dodévek dusikatych hnojiv &ini potfeba na neutralizaci jejich
okyselujiciho G¢inku 542 000 t CaO ro¢né a na omezeni vlivu exhaldtd je ro¢né
potfeba dalSich 220 000 t CaO. Na kryti neptiznivého plisobeni obou uvedenych
faktord je tedy ro&né& zapotfebi 762 000 t CaO, tj. 69,9 % z dod4vaného objemu.

Z poznatkd ziskanfch UKZUZ pti poslednim cyklu AZP v obdobi 1984 a% 1986
vyplyvi, Ze pro docileni potfebného pokroku v Gpravé plidni reakce by bylo zapotiebi
zvysit podstatné stavajici ro¢ni objem vépenat§ch hnojiv, a to na 2,2 az 2,3 mil. t CaO.
Lze pfedpoklddat, Ze uvedené mnoZstvi vipenatfch hnojiv by umoznilo vyrazné;si
sniZeni podilu kysel§ch pid v pomé&émé kritkém i deseti let.

Vliv nepriznivé piidni reakce

Pii¢inou 8kodlivosti vysoké plidni kyselosti je bezprostfedné toxicita vysokych
koncentraci vodikovych io&tﬁ a také \:lvsoké koncentrace ur€itého prvku v tomto
kyselém prostfedi, napf. AlI°* nebo Mn*".

Skodlivé plisobeni zv§Sené koncentrace vodikovych iontl se projevuje tim, Ze
rostlina sniZuje pfijem kationtd (vépniku, hoitiku, drasliku, sodiku) a péti aZ
osmindsobné mnoZstvi kationtd ztrici vlivem vodiku svou Géinnost (Baier,
Baierovié, 1985). Tim dochézi k tzv. hladovéni rostlin, patrnému i na obsahu
Zivin v r)ostlinéch, takZe se nakonec projevuje omezen4 tvorba organick§ch litek
(vynosd).

Vedle vysoké koncentrace vodiku plisobi pi‘il)odnotéch pod pH 4,5 siln€ inhibi¢né
na riist rostlin nadmé&rné uvoliiovani iontd Al”". Pfi jejich nahromad&ni v kofenech
je zabrdnéno pfijmu jinych pro rostlinu nezbytnych prvkid, zvlast¢ fosforu.
Hecht-Buchholz (1982) zjistil elektronovou mikroskopii, Ze pfi nahro-
madéni AI**iontd v kofenech dochézf ke znigeni kofenovych bunék, dmuti a praska-
ni kofenové epidermis, korovych bunék a celkovému ohluSeni kofenové 3picky.
Kofeny rostlin tim nemohou pronikat do pldy, zhorSuje se pffjem Zivin a pfitom se
sniZuje celkov4 riistov4 intenzita, biologicky a zv14st&€ hospodéisky vynos.

Metody hodnoceni odolnosti odriid ke kyselé piidni reakci

Je znédmo, Ze u riznych plodin existuji zfetelné odridové rozdily v reakci na
vysokou plidni kyselost, tj. pfizpisobivost této kyselosti. Genetickd variabilita
tohoto znaku, jak uvddi Mesdag (1980), byla zjisténa u jemene, pSenice,
né&kolika druhi trav, fazoli, baviniku, kukufice, brambor a séje.
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RovnéZ tak Klimov (1984) uvidi,odriidové odliSnosti u je¢mene, Zita,
vojt&lg', jilku, séje, rZe, brambor a podzemnice olejné.

V disledku zna¢né variability odolnosti u riiznych druhd stejného rodu
a u riizngch odriid uvnitf druhu je hodnocenf stupné€ odolnosti velmi obtiZzné. Jak uvadi
Klimov (1984), prokizala se naprostd nezlramytnost Sirokého provéfeni vychozich
forem pfed dalSim pouZitim v hybridiza¢nim programu.

K provéfovéni ptizplisobivosti odriid k nizkému pH pldy je moZné pouZivat bud
laboratorni metody, nebo polni metody.

Laboratorni metody

Laboratorni metody jsou zaloZeny na hodnoceni &etnych morfologickych,
fyziologickych a biochemick§ch zmén, probihajicich v rostlindch. Charakte-
ristickou zvl4Stnosti rostlin odoln§ch vii¢i koncentraci hlinitych iontd je, jak
uvddi K1im o v (1984), zvySovéani hodnoty pH v je';gh kofenové z6né, a tim
&4stetné neutralizace toxického G&inku iontd Af jejich poutdnim na
nerozpustné sloudeniny. Pfi pé&stovédni citlivfch odrid se zvySuje kyselost
v okolf kofend. Kofeny pfijimajf ionty hliniku a zabratiuji tak pfijmu jinych pro
rostlinu nezbytnych prvkd. V protoplazmé bunék iont APP* mén{ metabolismus
rostliny ovliviiovénim syntézy a pfemény cukrd potlatenfm syntézy bilkovin.
Pfi toxickém pdsobeni hliniku se prokdzalo zvy3eni viskozity protoplazmy
kofenovych bunék, sniZeni jeji propustnosti pro koloidni roztoky latek (tj. soly),
barviva a vodu a zv§3eni poméru mezi nebilkovinnym a bilkovinnym dusikem.
Celkové se sniZuje obsah cukrdl v rostlinich a obsah fosforu v kofenovych
buiikéch, sniZuje se aktivita cytochromidasy, rychlosti d¢chéni, syntézy DNK
a fosforylace cukrll pfi zvySeni aktivity peroxidasy. Kazd§ z téchto procesd
miZe poslouZit jako zdklad pro rozpracovéni metod laboratorni diagnostiky
odolnosti $lechtitelského materidlu k toxicité hliniku.

Za timto Gcelem se pouZivd metoda zaloZend na jednoduchém ukazateli -
délce kofenldl (Kerridge,1971;Reid, 1971; Foy,1973;Lafever,
1977; McNeilly, 1982), kterou poprvé pouZil Wilkins 51957, 1978)
a na stejném principu byla rozpracovana standardni metodika hodnocenf citli-
vosti k toxickjym kovim (Bradshaw, 1965;Brouwer, 1967).

Metoda spocivd v tom, Ze semena obilovin jsou nakliena ve vodé pfi teploté 20 aZ
25 °C, b&hem dvou aZ tff dni se rozdéli na kontrolni a pokusné a péstuji se dile
v klimatizovanych komordch pfi odpovidajicim reZimu svétla, tepla a vlhkosti,
napf. pfi 25 °C ve dne a 17 °C v noci pfi osvétleni 20 KL po dobu 10 dni
(Kerridge,1971); pfi 20 - 25 °C a osvétleni 16,5 KL po dobu 10 dni (Lafever,
1977); pfi 23 °C s nepfetrZitym osvétlenim (intenzita neuvedena) po dobu 13 dni
(McNeilly,1982). Kontrolni rostliny se péstuji ve standardnich Zivnych rozto-
cich (Knopové, Hoaglandové nebo Steinbergové), z nichZ se nékdy vylouéi fosfor
(Mc Neilly, 1982), pH se udrzuje na hodnoté 4,0 (Kerrid ge, 1971); 4,8
(Reid,1971);4,6 (Foy,1974);4,5(McNeilly, 1982). Pokusné rostliny se
péstuji v t&chto roztocich pfi stejném pH, aviak pfiddv4 se AI** ve formé siranu

v



Genet. a Slecht., 28, 1992 (3) : I-IX

hlinitého v koncentraci od 4 do 24 mg na 1 1 roztoku M cNeilly, 1982).
Vyhodnoceni se provadi podle délky kofend indexem odolnosti (v % ke kontrole).

Obdobnou metodu popsali Furlani a Clark (1981). V principu jejich metoda
sest4v4 z umisténi osmidennich kliénich rostlin v roztoku 0 a 148 M AI** (64MP)
a nésledného ponechénf rostlin v roztocich po dobu 10 dni. Pro péstovéni rostlin se
pouziv4 klimatizovani komora s dodrZenim 17 hodin svétla pfi 28 + 1 °C a 7 hodin
tmy pfi 23 °C. Osvétlenf 350 u.E. m%.cm™ ve v§ice rostlin (60 cm pod lampami) je
dodévéno inkadescentnimi lampami s metalovym halidem. V tomto obdob{ (10 dnf)
jsou viditelné symptomy na kofenech (ALTS = aluminium toxicity symptom),
hodnocené stupném O = bez Al-toxicity aZ do stupné 4 = silnd Al-toxicita. VkaZzdém
pokusu se péstuji pro srovnédvaci Géely standardnf a kontrolni genotypy (ndchylné
a tolerantni). Genotypy se hodnoti podle hmotnosti susiny a pomémé délky zéro-
deénych kofinkll (RRL = relative root length). RRL je definovand jako délka
zérodeénych kofendl rostlin péstovanych za pfitomnosti hlinfku délend délkou
zérodeénych kofinkd péstovanych bez hlinfku.

délka kofeni rostlin p&stovanych s Al
délka kofend rostlin péstovanych bez Al

Dal3{ dfleZitou vlastnosti rostlin citliv§ch odriid na zminéné stresové podminky
je krétka koleoptile a snizen§ pocet kofinkdl v porovnéni s normélnimi kli¢nimi
rostlinami. Na tuto vlastnost poukdzal van Dobben 51957) a navrhl tyto
charakteristiky jako ﬁmagd;;ro metodu v§béru kli¢nich rostlin. Na zdkladé jeho
ndvrhu byla vyvinuta metoda pro testovéani kli¢nich rostlin jeémene ve skleniku
(van Essen aDantuma, 1962). StejnémetodadjensmaIYmi Gpravami
byla pouiitz; pro testovéni kli¢nfch rostlin pSenice M esdag a Slootma-
ker, 1969).

Testovaci médium sestdvé ze smési pfirodn{ kyselé pidy (pH kolem 4,6) a rade-
linového prachu. Do této smési se pfidavé urlité mnoZstvi kyseliny sirové k ziskéni
rozliSovactho média. MnoZstvi kyseliny sirové, kterd se musi pfidat, se zjisti
testovdnim pfedb&Zné série standardnich odrdd pfi uréitém rozsahu ptidavkd kyse-
liny. Pfedb&Zn4 testovaci fada sestdvd z velmi citlivé (9) a velmi toleran (lg
standardn{ odrlidy. V§voj kofinkd kli¢nich rostlin je¢mene se vyhodnocuje ptibliZn
deset dni po seti a v§voj kofinkd rostlin pSenice 15 dnf po seti. MnoZstvf kyseliny,
pfi kterém se ukazuje neé'gasné j81 rozdil ve v§voji kofenového systému standardnich
odrld, se bere jako médium pro koneénf test. Jedna hladina kyseliny rozliSuje
odridy je¢mene, zatimco jin4 hladina, ptibliZn& s dvojndsobnym mnoZstvim H2SO4,
rozliSuje odridy pSenice.

Po dikladném promichéni se pldni substrit vioZ{ do sklenikovych truhlikd.
Z kazdé testované odriidy se vyseje 8 aZ 10 obilek v fddcich vzdélengch 15 cm, do
hloubky 2 cm a vzdélenosti v fddku S cm.
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Teplota ve skleniku se udrZuje stile na 15 °C. Piida se udrZuje mim& vlhk4. Za
kazd§ch 10 ¥4dkd je nezbytné zafazovat standardni odriidy tolerantni a citlivé ke
kontrole projevu vedlejSich vlivil.

Po vyjmuti rostlinek z pidy a vymyti kofinkd se vyhodnoti v§voj kofend v fddku
jako celiu Jako méfitka se pouZivé reakce standardnich odrid. PouZfvanymi kritérii
jsou délka koleoptile, po&et, délka, tloustka a zabarveni kofinkdi. Cim citlivéjsi je
odrlida, tim tlustSi a krats{ se Jevf kofeny. To je vétSinou doprovdzeno hnédym
zabarvenim. Pro hodnoceni se pouZivé stupnice v rozsahu 1 aZ 9, z niZ se pouZivaji
pouze lich4 &isla; 1 = velmi tolerantni a 9 = velmi citliva.

Tato metoda miZe byt pouZita jak pro v§bér odrlid, tak i pro vybér linif (v pot4-
te¢nich fazich Slechténi). Rostliny se klasifikujf do 1 sku m (tolerantni, interme-
diarni a cxtlnvé .z nichZ rostliny ze skupiny to]eratnfcg se déle vyuZivaji ve
Slechtitelské

Dal3{ metodu zaloienou na hodnoceni rozdild kli¢nich rostlin s6je popsali d e
Beus a Keltjens (1981). U rostlin s6je 34 dni starfch se hodnoti suchéd
hmotnost kofenli a nadzemnich &4sti péstovanych v Zivném roztoku pfi pH = 4,0
s 12 ppm hliniku v porovnéni s rostlinami péstovanymi v roztoku s 0 ppm hliniku.
Vysledné hodnoty se udévaji v relativnich hodnotéch.

Vhodnou metodou k detekci hlinikové tolerance je testovaci metoda, kterou
vyvinuli Polle et al. (1978) a kterou vyuZivaji Taka gi et al. (1981, 1983)
z hlediska praktického $lechténi pSenic. Metoda je zaloZena na zabarveni kofe-
novych 3picek hematoxylinem.

Pro testaci se pouZiji tfi ristové podnosy umisténé v kontejneru s 12 1 destilované
vody, kterd se po 24 hodindch nahradi Zivn¥m roztokem s upravenym pH na hodnotu
4.Kazdy ristovy podnos p{edstavuje 60 stejnych odriid (a4 aZ 5 zm kaidé odriidy).
Dal3f den se podnosy s vykli¢en zmy pfenesou do roztokid s rozdilnou Al +
koncentraci (0,18; 0,36; 0,72 mM). Po 17 hodinéch se podnosy umisti na 30 aZ 60
mm do destilované vody a potom se ponofi na 15 min do barvictho hema-

)xmového roztoku. Po barveni se kofinky omyji pod tekouci vodou, pinzetou se

luji od zrna, Foloif na vlhky filtraéni pu' a hodnoti se.

Hodnoceni kotinkdl se provadi Eodle m arveni na jednotliv§ch variantdch AI**
koncentrace. Odrﬁda kterd m4 zabarvené koi‘fnky na viech variantéch (0,18; 0,36;
0,72 mM Al "’) se klasnfiku;e jako vysoce nichylnd; odrlida, kterd mé zabgrvené
koi‘fnky na varianté s nejvy3si a stfedni koncentraci (0,72 a 0,36 mM AF™), se
klasifikuje jako néchylng ta, kterd md zabarvené kofinky pouze na nejvyssi
koncentraci (0,72 mM Al ") povaZuje za stfedné€ tolerantni a odrida, kterd md
zcela nezabarvené kofinky, se klasnﬁkuje jako tolerantni.

Pro rychlé hodnocen Al-tolerance u &iroku pouZili Hill et al. (1989)
biotesty kli¢nich rostlin.

Biotest kli¢nich rostlin v pidé na Petriho miskéch
Rostlinn§m materidlem pro pokus je osm toleratnich, pét netolerantnich genotyp#

¢iroku a 28 genotypl s nezndmou Al-toleranci. Pidnfm substritem jsou tfi »subpi-
dy“s 0, 61 a 72% Al-saturaci, tj. pH 5,6, pH 4,7 a pH 4,5. Prvni psda pfedstavuje

VI
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netoxickou kontrolu, druhé slabé& toxickou a tfeti toxickou. Pﬁdg' se uvedou do
rovkt:lovémého stavu pfi 33 kPa pldni kapacity a udrZuji se vlhké po celou dobu
pokusu.

Semena viech genotypl se oSetfi Captanem [N(trichloromethy)-thio-4-
cg;lohexene-1,2-dicarboximide] a nechaji se kli¢it na vlhkych papirovych
ubrouscich. Petriho misky se &4ste¢né naplni vihkou pidou a 10nakli¢en§ch zm s délkou
kofinkd 1,2 aZ 2 cm se vysézi 1 cm od okraje misky [jak popisuje K ar r etal. (1983)].
Miska se potom doplni pldou, zakryje, zalepi paskou, pfevdZi a umisti vertikdln& na
podstavec. K zamezeni ztrit vihkosti se vloZi do plastikového pytle a tam poneché
48 hod. ve tmé& pfi 25 °C. Délky kotinki se méfi po 48 hodin4ch, relativni délky kofinkd
(RRL) se potitaji procentudlné k délce dosaZené na kontrolni pid&.

Biotest kli¢nich rostlin ve vodni kultufe

Rostlinn§ materiél se pouZiv4 stejn§, misto pddniho substritu se vyuZivé vodni roztok.
NepietrZity priitok roztokll je umoZnén pomoci tii prihlednych plastick§ch kontejnerd
o rozmmérech 32 x 17 x 10 cm, na které jsou pfipevnény plastické trubicky o priiméru 1 cm
na kazdy konec v trovni 2 litri. MnoZstvi 101 roztoku se vhéni pomoci peristaltické pumpy
rychlosti 250 ot/min do kontejneru a vraci se do zisobniku vlivem gravitace. Roztoky
obsahuji 0; 1,85; 3,70 mM/ Al + 0; 5,5; 11,0 uM/l Q dodévangch z AICI3 a 0,25 mM/1 Ca
+ 0,49 mM/I NO3-N z Ca(NO3)2. Objem nepfetrzit& protékajiciho roztoku pod rostlinkami
vkontejneru musi byt 21a v zdsobniku 8 1. Pot4te¢ni pH roztoku se upravuje na 4,2 a neméni
se vrozmez + 0,1 pH po celou riistovou periodu.

Na povrchu roztoki je plovouci polypro lenovémfﬁjm,doherése;rovleéoukoﬁg(y
nakli®engch zm a udrzuji se 48 hod. phi 28 °C svételnymi zdroji 80 mM m“/s
fotosynteticky aktivniho svétla. Na miiZce se v fadcich po 10 rostlindch umistuje 10 aZ 15
gmwpﬁ.Pmdluﬁovﬁ:ﬁkoﬁnkﬁsevypo&tézpo&mﬁlj}:)kmwé\édéﬂcyknﬁnkﬁ.

Tyto metody mohou bt pro svoji jednoduchost 3iroce pouZivény ve Slechtitelské praxi
pfi selekci na odolnost vii¢i pldni kyselosti. Jejich vihodou je, Ze rostliny jsou vii¢i hliniku
nejcitlivéjsi v raném vyvoji. Vysledky jsou z 85 % totoZné se zjisténim v polnich pokusech.

Polni metody

Polni metody jsou zaloZeny na sledovan{ vinosového rozdilu porostd na kyselych
ana vyvépnénych pldich tgﬁ road)oru reakce plidniho roztoku a jeho sloZenti, zvlasté
pfitomnosti vollr(lgch ionth Al”*. Rozdily se testuji podle nejdileZitéjsich agro-
nomickych znakd - po¢tu produktivnich odnoZi na rostlinu, délky stébla kazdé
odnoze, po¢tu zrn na klas a hmotnosti 1000 zrn.

Jak uvadéji Slootmaker a Arzadun (1969), je moZné na zikladé této
selek¢ni metody testovat i $t&€pici populace. Osivo populaci z kiiZzeni mezi odridami
s odliSnou toleranci k vysoké plidni kyselosti se vyseje normélnim v§sevkem do lehké
pis¢ité pidy (pH = 3,4). KdyZ rostliny doséhnou féze 3 aZ 4 listkd, oznatf se v kaZdé
populaci 25 rostlin projevujicich celkové silny riist a 25 rostlin projevujicich slaby riist.
V dobé zralosti se sklidi ru¢né celé rostliny a zjistuje se podet produktivnich odnoZi na
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rostlinu, délka stébla kaZzdé odnoZe, po&et zrn na klas a hmotnost 1000 zrn. Primérné
hodnoty téchto charakteristik se stanovf o celou populaci. Jestlize jsou rozdily

ych Eisel pro vlastnosti pottu oZi, délky stébla, pottu obilek na klas
a HTZ mez skupinou ch a skupmou §patnych ros*lin vysoce v§znamné, je to
dlikazem dobré selekce v kli¢ni fézi.

Vlivy tohoto vybéru kli¢nich rostlin se projevi v polnich podminkéch. Sklizené
rostliny vypéstované z obilek kaZdého klasu se nésledné testuji ve sklenikovém testu na
stupeii tolerance k vysoké pldni kyselosti.

Autofi prokézali, Ze skupiny ch rostlin néleZely z vice neZ 95 % k tolerantnim
nebo snad intermedidrnim

Polni metody jsou pomémé )ednodudlé ale pro jejich vysokou pracnost se jich
pouZivé stile fiddeji a také proto, Ze jsou jiZ k dispozici spolehlivé&jsi metody.

Vyznam metod a moZnosti jejich vyuZiti ve Slechténi

Existence odrlidovych rozdild uvnitf urtitého druhu, zjiSténd uvddéngmi metodami,
mi%e mit sviij v§znam ve Slechtén. Slechténf na odolnost k toxicité kysel§ch pd, jak
uvadéji Tak i etal (1982) aKlimov (1984), umoZiuje dédicnost znaku
odolnosti k iontdm hlinfku. Odolnost nékter§ich odriid jekmene proti kyselosti pidy
reguluje dominantni gen. Monogenni dédi¢nost b{la rovnéZ prokdzina u pSenice.
U snlné odolné odriidy Atlas 66 je odolnost proti kyselosti lokalizovéna na chromozému
5D.Takagi etal. (1982) zistili u alloplazmatick§ch linif ice Chinese Spring,
Ze major geny pro Al-toleranci jsou lokalizovény na dlouhych ramenech 2D a 4D
a Eymgr gelll‘)" Jsou na dlouhém rameni 2B. U téchto linif nebyl viak zjistén cytoplazma-
ti Cine

Zivé&rem jemoZné vyvodit, Ze tolerantnéjf odridy mohoub vyﬂed:tényakmnu]ovénﬁn

mnlﬂnydlgmﬁpmhlmﬂmvmz:gam& Pro cilevédomé e?;énf wbytné
tenci
mﬁechpo ﬁlni'cl:a 8. emdt);provéi‘ovénim byt rychlé, jednoduch
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Methods of evaluation of variety resistance to acidic soil reaction

The present situation and development of soil reaction are described for the Czech
Republicin this paper. The reasons of soil acidification and the effects of soil acidity on
plants are mentioned. Methods of evaluation of variety resistance to acidic soil reaction,
their importance and use in breeding practice are discussed on a global scale.
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