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THE EARLY DEVELOPMENT OF TELIOSPORE FORMATION -
A POSSIBLE COMPONENT OF THE GENETIC CONTROL
OF CEREAL RUSTS?

Josef SEBESTA, Josef BAJER'

Research Institute for Crop Production, 161 06 Praha 6 - Ruzyné;
ICentral Control and Testing Institute for Agriculture, Station for Varietal Testing,
411 83 Zidovice u Hrobce, Czechoslovakia

Early development of teliospores (EDT-phenomenon) seems to be a function of
the cereal rust genotype and of the host plant genotype. EDT was expressed earlier
with host plants showing the resistant, hypersensitive reaction but it also occurred
in susceptible cultivars. The degree of EDT appears to be heritable in host plants
and, therefore, it might be used in genetic control. The extent of EDT may be
aresult of the pathogen host x plant interaction and also of external factors. Higher
temperatures support the EDT expression. The genetic control of cereal rusts using
the EDT could be effective in both recognised resistant and susceptible cultivars.
EDT detection tests can be done in both seedling and adult plant stages. However,
more research is needed into the genetic and biochemical nature of the pheno-
menon and the effect of other external factors on the EDT.

early development of teliospore formation (EDT-phenomenon); Puccinia spp.;
cereal rust; genetic control; epidemic potential of cereal rusts; effects of EDT on
grain yield; EDT as a function of rust genotype

On cereals and other grasses two spore stages of rusts can occur, the uredial
and the telial ones, both being dikaryotic. Urediospores are mainly responsible
for epidemic development. Urediosporc formation is maintained as long as
green plants are available. At cereal ripening rusts cease to produce uredlospores
and begin to produce teliospores.

However, in glasshouse experiments cereal rusg populations are found that
form teliospores even in the seedling stage. Such an carly teliospore formation,
in short EDT, observed also on adult plants, is interesting both from the
epldemnologlcal and genetic point of view. The role of the early teliospore
forination, as a limiting factor in epidemic development, was often quoted by
Professor Stakman (W a h 1, pers. comm.).

73



Genet. a Slecht., 28, 1992 (2) : 73-83

Factors that induce teliospore formation under natural conditions have been
reviewed (Lehmann et al, 1937, Zimmer, Schafer, 1961;
Scbcsta, Barto3,1966;Mendgen,1984).

The major effects identified were abiotic factors (Waters, 1928;
Gordon, 1933; Johnson, 1931; Melander, 1931; Urban,
pers. comm.), biotic factors (Hassebrauk,b 1936; Biali etal., 1972
van der Wal, 1970), physiologic state of the pathogen
(Jaczewski,1910; R aines, 1922), physiologic state of the host plant
Magnus,181;Gassner,1915;Parker,1918 Murphy,h1935;
B e nad a,1966), race and cultivarspecificity(Bailey ,1925;Parson,
1927, Frenzel,1931;Johnson,1931;Zimmer, Schafer,
1961).

Parker (1918)andM ur p h y (1935) reported on a relationship between
teliospore formation and crown rust resistance in oats. Parson (1927),
however, recognised crown rust cultures forming teliospores as early on
susceptible oat cultivars as on resistant ones. M oore (1966) found early
teliospore forming lines of oats attacked with crown rust. On such lines the
length of the period of urediospore formation was considerably reduced.

Zimmer andScha fer (1961) found that the early teliospore forma-
tion was not correlated with breadth of virulence, specific virulence of the
pathogen or with maturity of the oat plant. They presumed that the EDT-pheno-
menon was a manifestation of the specific relationship between the cultivar and
the isolate of the fungus. In their work some isolates did not produce teliospores
under any conditions.

The main aim of our studies reported here was to investigate the effects of
EDT on the spread of wheat stem rust (Puccinia graminis Pers.) and on the yield
of susceptible cultivars. We have also attempted to clarify the role of the fungus
and host genotypes in the EDT-phenomenon.

MATERIAL and METHODS

In the seedling stage the infectivity of two wheatstem rustraces 21 and 227A,
which differ in their EDT, was studied at 15 and 25 °C. The experiment was
established in two parallels (15 and 25 °C), three incubation variants (16, 32 and
64 h) and four replicates with 20 plants in each.

The spread of single wheat stem rust races 14, 21 and 227A during the season
was studied in isolated plots. Each wheat cultivar was planted in two rows of
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2.5 m length. Rust reactions and the severity were evaluated according to
Stakman ectal. (1962)andPeters on etal (1948), respectively.

In field experiments the survival of the EDT-race 227A of wheat stem rust
was studied in heterogeneous populations with widely distributed races 14, 21
and 111. Susceptible cultivars Fanal, Kastickd osinatka and Ruzyiiské II and
resistant cv. Salzmiinder Bartweizen were cultivated either in circles (0.5 m),
in the centre of which the spreader cultivar was cultivated (Kastick4 osinatka)
or in rows 1 m long with the spreader around them. The rust source plants were
inoculated with a mixture of these four races at the beginning of the stem
extension stage. Uredial samples for analyses were taken from the various host
cultivars in the first and third weeks of July. For the assessment of differences
between experimsntal and theoretical frequencies the data were processed by
non-parametric x"-test.

Effects of the EDT-phenomenon on the grain yield of susceptible cultivars of
winter wheat were studied in field experiments in which effects of the race 227A
were compared with those of the commonly occurring races 14 and 21 of wheat
stem rust. 200 plants of each cultivar were analyzed. The numbers of fertile and
sterile spikelets, the number of kemnels per spike and the 1000-kernel weight
and the grain yield were determined. ‘

The function of the pathogen and host genotypes in early teliospore formation
was studied in five wheat stem rust races differing in frequency of occurrence
and on nine resistant and susceptible cultivars of wheat. A six-degree scale was
used for the evaluation of early teliospore formation; 0, (1), 1, 2, 3, 4 in which
none, a few and approximately one quarter, one half and three quarters of all
pustules contained teliospores, respectively.

RESULTS

Early teliospore formation and epidemic potential

A comparison of the infectivity of the widely distributed race 21 and the EDT-
-race 227A of wheat stem rust at the seedling stage indicated that the latter was
much more infective at both 15 and 25 °C (Table I).

Race 227A is highly infectious and its spread in the first half of the epidemic
was comparable with races 14 and 21. The rate of spread remained comparable
only till the time of teliospore formation, and then stopped. On the other hand,
the spread of races 14 and 21, which did not produce teliospores, continued till
maturity.
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1. The frequency of races 14, 21, 111 and 227A in a wheat stem rust population in the first (a)
and third (b) weeks of July on susceptible cv. Ruzyiisk4 II (A) and resistant cv. Salzmiinder

Bartweizen (B). In all four cases the differences are highly significant
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I. Infectivity (the numbe of uredia/leaf) of races 21 and 227 of wheat stem rust on susceptible cv.
Ruzyiisk4 II at 15 and 25 °C and the incubation time (hours) at high air humidity

Tem;:enture Race The length of incubation [h)

[*C] 16 32 64 x
15 21 9.7¢ 18.9 483 25.6
227A 23.1 39.5 84.9 49.2
25 21 10.9 12.5 248 16.1
227A 22.8 22.4 55.1 334
x 16.6 23.3 533 31.1

" Number of uredia/leaf

md for races: 5% = 20.59; 1% =31.18
md for length of incubation: 5% = 17.84; 1% = 27.01

Analyses of the wheat stem race population in the first and second halves of
the epidemic, on the cv. Ruzyiisk4 II, susceptible to rust, indicated considerable
differences in t! ¢ frequency of the races involved. Race 227A was prevalent in
the first half of the epidemic and declined in the second half of the epidemic
(Fig. 1A).

Somewhat different changes in the frequency of races were found on the cv.
Salzmiinder Bartweizen, resistant to all four races. In the first half of the epide-
mic, race 14 dominated, being followed by races 21, 111 and 227A while in the
second half of the epidemic race 21 dominated, being followed by races 111
and 14. Race 227A entirely disappeared during the second part of the epidemic
development (Fig. 1B). The low frequency of race 227A on the cv. Salzmiinder
Bartweizen in the first half of the growing period might be explained either from
the higher resistance of the cultivar or from earlier mass teliospore formation
induced by the resistart reaction. Maybe, some differences in reaction contri-
buted to different frequency of the races.

Effects of early teliospore formation on grain yield of wheat

All three races of stem rust significantly decreased the number of fertile
spikelets in susceptible cultivars of wheat (Table II). Race 227A reduced
the number of fertile spikelets in susceptible cultivars Ka3tickd osinatka, Okta-
via and Zlatka by 35.38, 33.19 and 31.22 %, respectively. On the other hand,
races 14 and 21 were less severe on these cultivars.
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II. Reduction in the number of fertile and sterile spikelets by wheat stem rust races 227A, 14
and 21 in susceptible wheat cultivars (in relation to control, without inoculation)

Race
227A 14 21
Number of fertile spikelets - 13.24** 14.63** 15.01**
SE - 0.81 0.46 034
Number of sterile spikelets 4.84** 4.34** 4.60**
SE 034 0.31 0.56

significance at: *P = 0.05; ** P=0.01

I11. Effect of wheat stem rust races 227A, 14 and21 on the number of grains per spike and 1000-grain
weight of susceptible cultivars

Race
227A .14 21
Number of grains per spike 26.52** 29.26** 30.03**
SE 0.83 134 1.68
1000-grain weight 44.30*° 40.18** 40.42**
SE 0.89 0.89 2.16

**significance at P = 0.05

The highest increase in the number of sterile spikelets in susceptible cultivars
was found race 227A in comparison to races 14 and 21 (Table II).

The maximum reduction in the number of grains per spike occurred with race
227A, less with races 14 and 21 (Table III). The same trend is shown in
the reduction of both the number of grains per spike and the number of fertile
spikelets (Tables II and III).

However, different data were found in the effect of these races on the 1000-
grain weight, which was decreased with races 227A, 14 and 21 by 10.2, 17.2
and 18.0 %, respectively (Table III).

Similarly the maximum decrease in total grain yield was with race 21, less
with race 14 and least was with race 227A (Table IV).
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IV. Effect of wheat stem rust races 227A, 14 and 21 on the grain yield in susceptible cultivars
(see Material and Methods)

Difference
Race | Grain yield [tha™) L Standard error
reduction [%]
227A 73 29 285 +6.94%%
14 6.0 42 43 +623%*
21 45 57 56.0 +7.72%%

*uninfected control yield 10.2 t per ha
**significance at P = 0.05

The highly aggressive EDT race 227A had the maximum effect on
the numbers of fertile and sterile spikelets and the number of grains per spike.
But later, owing to mass teliospore formation, the 1000-grain weight and total
grain yield in susceptible cultivars were less affected. Race 227A was less
damaging in comparison to the widely distributed races 14 and 21, despite its
very high infectivity.

Early teliospore formation as a function of rust genotype

In seedling tests with wheat stem rust the highly epidemic and widely
distributed races 14, 21 and 111 were compared with newly identified and less
common races 227A and 227B. In the former race group, only urediospore
formation was found whereas in the latter early teliospore formation occurred
on most cultivars. Thus the EDT-phenomenon in seedling stage was found to
be race specific or the function of the rust genotype (Table V).

Effect of the reaction of the host genotype on early teliospore formation

In a seedling test with nine susceptible and resistant wheat cultivars and five
races of stem rust, the teliospores were found to form in races 227A and 227B
first of all on resistant cultivars and then also on susceptible cultivars (Table V).
Whereas on the resistant cv. Khapli mass teliospore formation occurred as early
as 18 days after inoculation, on susceptible cvs. Little Club, Ka3tickd osinatka
and Marquis this process was delayed, not reaching 25 % even after 21 days.
The intensity of teliospore formation seemed to be related to the development
of host necrosis. Teliospore formation followed in all cases after some
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urediospore formation because after 14 days only urediospore formation was
found.

V. Intensity of teliospore production (A) in races 14, 21, 111, 227 A and 227 B of wheat stem rust
in the seedling stage and the reaction (B) of nine wheat cvs.

Race
Cultivar 14 21 111 227A 227B

A B A B A B A B A B
Little Club 0 S 0 S 0 S 1) S 1 S
Marquis 0 R 0 S 0 R | (1) S (1) S
Kastick4 Osinatka 0 S 0 S 0 S 0 S (1) S
Salzmiinder Bartweizen | 0 R 0 R 0 R 0 R | (1) R
Reliance 0* R 0 R 0 R (g R 1 R
Spelmar 0 S 0 S 0 R (1) R 1 R
Khapli 0 R 0 R 0 R 4 R 4 R
Selkirk 0 R 0 R 0 R | (1) R 1 R
Lee 0 R 0 R 0 R 0 R 2 R

R = resistant reaction; S = susceptible reaction; * infection type 0, the rust does not sporulate

A specific relationship between the host and pathogen genotypes is seen on
the resistant cv. Lee. Whereas in race 227B the EDT reached category 2, it was
not found with race 227A at all.

DISCUSSION

Infectivity is an important factor determining the aggressiveness of rust races
(epidemic potential). Race 227A is likely to be more aggressive than race 21
based on the infectivity results (Table I). But early teliospore formation consid-
erably reduced the spread of race 227A, thus although more aggressive, this race
is less likely to induce an epidemic.

Recently, an accession of Avena sterilis L. CAV 2648 was found from which
teliospore formation in crown rust (Puccinia coronata) was transferred to
various degrees simultaneously with specific resistance genes (Sebesta et
al., 1987). The EDT-syndrome seemed to be polygenically controlled in this
host plant. Two lines with moderate resistance differing in teliospore formation

80



Genet. a Slecht., 28, 1992 (2): 73-83

in the seedling stage were isolated thus indicating possible accumulation or
erosion of genes for early teliospore formation in this host plant.

As indicated, the importance of host resistance in the EDT-phenomenon,
reported earlierby Parker (1918)and Murphy (1935), was found in
our experiments. In addition, our results also indicate that the EDT-phenomenon
occurs and is effective on both resistant and susceptible cultivars and,
furthermore, is detectable in both the seedling and adult plant stages. However,
it seems that on susceptible cultivars teliospore formation is delayed in compa-
rison with that on resistant cultivars.

Our results confirmed the role of race in EDT and are in accordance with those
achieved by Bailey (1925), Johnson (1931), Frenzel (1931),
Zimmer andSchafer (1961)andbyHassebrauk (1965). EDT
seems to be a result of the specific relationship between the cultivar and the
isolate of the fungus and, moreover, is considerably affected by external factors.
Furthermore, our observations of wheat stem rust and oat crown rust support
the conclusion, drawnby Zimmer and Sch a fer (1961), that in cereal
rusts there occur populations that produce urediospores till the last stage of
maturity of the host plant. AccordingtoZimmer andSchafer (1961)
the rapidity of teliospore formation is independent of the reaction type of host
cultivar but it does seem to be dependent on the rust race and host-parasite
combination.

Early teliospore formation could be included in the genetic control of those
cereal rust populations in which it functions. If present at a high level in donors
of rust resistance, it could then be used in breeding programmes. Selection for
this trait might be carried out in the field or even in seedling tests. However,
" more research on both pathogen - host relationships and the effect of external
factors on the EDT-process is needed.

The mechanism(s) responsible for EDT are not yet known. If recognized and
understood, the EDT- phenomenon might be induced in the host artificially and
thus significantly contribute to the control of cereal rusts.

References

BAILEY, D. L.: Physiologic specialization in Puccinia graminis var. avenae. Minnesota agric. Exp.
Stat. Techn. Bull,, 35, 1925 : 1-35.

BENADA, J.: The occurrence of telia of rusts and of cleistothecia of powdery mildew on cereals
and an attempt to find a factor conditioning it. Zbl. Bakt., I, 120, 1966 : 427-433.

BIALI M. - DINOOR, A. - ESHED, N. - KENNETH, R.: Aphanocladium album, a fungus inducing
teliospore production in rusts. Ann. appl. Biol., 72, 1972 : 37-42.

81



Genet. a Slecht., 28, 1992 (2) : 73-83

FRENZEL, H.: Beitrage zur Spezialisicrung des Haferkronenrostes. P. coronifera f. sp. avenae
Kleb. Arb. Biol. Reichsanst. Land- Forstwirtsch., 18, 1930 : 153-176.
GASSNER, G.: Die Teleutosporenbildung der Getreiderostpilze und ihre Bedingungen. Z. Botanik,
7, 1915 : 65-120.
GORDON, W. L.: A study of the relation of environment to the development of the uredial and
telial stages of the physiologic forms of P. graminis var. avenae. Sci. Agric., 14, 1933 : 184-237.
HASSEBRAUK, K.: Pilzliche Parasiten der Getreideroste. Phytopath. Z., 9, 1936 : 513-516.
HASSEBRAUK, K.: Untersuchungen iiber die physiologische Spezialisierung der Weizen- und
Haferschwarzrostes im Jahre 1963. Nachr.-Bl. dtsch. Pfl.-Schutzdienst, 17, 1965 : 33-36.
JACZEWSKI, A.: Studien ilber das Verhalten des Schwarzrostes des Getreides in Russland.
Z. Pfl.-Krankh. Pfl.-Schutz, 20, 1910 : 321-359.
JOHNSON, T.: A study of the effect of environmental factors on the variability of physiologic forms
of P. graminis var. tritici. Can. Dept. Agric. Bull., 1931 : 130 p.
LEHMANN, E. - KUMMER, H. - DANNENMANN, H.: Der Schwarzrost, seine Geschichte, seine
Biologie und seine Bekampfung in Verbindung mit der Berberitzenfrage. Miinchen, Berlin 1937.
MAGNUS, P.: Uber das Aufireten der Stylosporen bei den Uredineen. Ber. dtsch. Bot. Gesellschaft,
9, 1891 : 85-92.
MELANDER, L. W.: The effect of temperature and light on the development of the uredial stage
of P. graminis. J. agric. Res., 50, 1935 : 861-880. -
MENDGEN, K.: Development and physiology of teliospores. In: BUSCHNELL, W. R. - ROELFS,
A. P. (Eds): The cereal rusts. I. Orlando, Acad. Press 1984 : 375-398.
MOORE, M. B.: Buckthoms and oat breeding for resistance to crown rust. Phytopathology, 56, 1966 : 891.
MURPHY, H. C.: Physiologic specialization in P. coronata var. avenae. US Dep. Agric. Bull,, 433,
1935 : 48 p.
PARKER, J. H.: Greenhouse experiments on the rust resistance of oat varieties. US Dep. Agric.
Bull., 629, 1918 : 16 p.
PARSON, H. E.: Physiologic specialization in P. coronata var. avenae. Phytopathology, 17, 1927
: 783-790.
PETERSON, R.F. - CAMPBELL, A. B - HANNAH, A. E.: A diagrammatic scale for estimating
rust intensity on stems and leaves of cereals. Can. J. Res., C 26, 1948 : 496-500.
RAINES, M. A.: Vegetative vigor of the host as a factor influencing susceptibility and resistance
to certain rust diseases of higher plants. II. Amer. J. Bot., 9, 1922 : 183-203, 215-238.
SEBESTA, J. - BARTOS, P.: Pfispévek k rasové a odriidové specificité tvofeni teleutospor u rzi
travni formy p3eni¢né. Ochr. Rostl., 2, 1966 : 91-98.
SEBESTA, J. - KUMMER, M. - ZHUKOVA, A. E.: Dalsi zdroje specifické rezistence ovsa
k P. coronata var. avenae. Genet. a Slecht., 23, 1987 : 117-124.
STAKMAN, E. C.- STEWART, D. M. - LOEGERING, W. Q.: Identification of physiologic races
of P. graminis var. tritici. US Dep. Agric. Res. Serv. Bull., E 617, 1962 : 53.
WAL van der, A. F.: Interaction between P. recondita f. sp. tritici and Septoria nodorum on wheat
and its effect on yield. Netherl. J. Pl. Path., 76, 1970 : 261-263.
WATERS, W. C.: The control of teliospore and urediospore formation by experimental methods.
Phytopathology, 18, 1928 : 157-213.
ZIMMER, D. E. - SCHAFER, J. F.: Variability of telial formation of P. coronata. In: Proc. Indiana
Acad. Sci. 1960, 70, 1961 : 91-95.

Recieved for publication June 26, 1991

82



Genet. a Slecht., 28, 1992 (2) : 73-83

J. Sebesta, J. Bajer (Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné;
UstFedn( kontroln{ a zkuSebn! iistav zemédélsky, Zidovice u Hrobce)

Casni tvorba teliospor - Moini komponenta genetické
kontroly obilnich rzi?

Ukazuje se, Ze stupeii Casné tvorby teliospor je pravdépodobné heritabilni u hostitelské
rostliny a tudiZ by mohl byt vyuZit v genetické kontrole obilnich rzi. Rozsah &asné tvorby
teliospor miiZe byt vysledkem urité interakce patogena a hostitelské rostliny a také vnéjSich
faktorli. Vy$i teploty podporuji projev &asné tvorby teliospor. Genetickd kontrola obilnich
rzi, zaloZend na &asné tvorbé teliospor, by mohla byt efektivni jak u rezistentnich, tak
néchylnych odrid. Detekce Zasné tvorby teliospor je moZné jak ve fézi semenscki, tak
dospélych rostlin. Nicméné, je tfeba se vyzkumné zabyvat genetickou a biochemickou
podstatou jevu a G&inkem dalSich vnéjSich faktord na asnou tvorbu teliospor.

Srovnéni infektivity Siroce rozsifené rasy 21 a rasy 227A rzi travni pSenitné ve fézi
semen4cki ukdzalo, Ze druhd rasa mé vy3Si infektivitu neZ rasa 21 (tab. I). Ve srovnéni
s rozSifenymi rasami 14 a 21 se rasa 227A takeé rychle $ifila v prvni poloviné epidemie.
Jeji rychlost $ifeni viak zdstala srovnateln4 jen do doby, kdy zacala tvofit teliospory, kdy
se jeji Sifeni zastavilo. Naproti tomu rasy 14 a 21, které netvofily teliospory, se Sifily aZ
do zralosti hostitele.

Vysoce agresivni rasa 227 s ¢asnou tvorbou teliospor méla maximéln{ G&inek na polet
fertilnich a sterilnich kldsk® a podet zm na klas (tab. II a III). AvSak pozdéji, v disledku
tvorby teliospor, byla hmotnost 1000 zrn a celkovy v§nos zrna u nichylngch odrlid méné
postiZeny. Pfes svou vysokou infektivitu byla rasa 227A méné& 3kodlivd ve srovnédni
s Siroce roz3ifenymi rasami 14 a 21.

Infektivita je dileZity faktor rasyobilnich rzf determinujici jeji agresivitu (epidemicky
potencitél). Soud€ podle infektivity, rasa 227A je pravdépodobné agresivnéjsi neZ rasa
21 (tab. I). Aviak Casnd tvorba teliospor znatné redukovala Sifeni této rasy. TakZe,
agkoliv agresivnéjsi, je méné& pravdépodobné, Ze takov4 rasa miiZe indukovat epidemii.

Ze vzorkuAvena sterilis L. CAV 2648 byly pfi pfenosu genil pro specifickou rezistenci
soudasné& pfeneseny i rlizné hladiny asné tvorby teliospor. Zatimco u jednoho derivitu
se stfedni rezistenci ke rzi ovesné patogen masoveé pfechdzel do telidlniho stadia, u jiného
derivatu se stejnou specifickou reakcf, rez produkovala jen urediospory. Ukazuje se tedy,
Ze syndrom Casné tvorby teliospor je alespoif u rzi ovesné polygenné kontrolovin
hostitelskou rostlinou. Zd4 se, Ze je u hostitele moZné akumulace nebo eroze genil pro
Casnou tvorbu teliospor.

Z nasich poznatk{ vyplyv4, Ze &asnd tvorba teliospor je u obilnich rzi pravdépodobné funkc
genotypu patogena a genotypu hostitelské rostliny. gxsnéji se tato vlastnost projevila u rostlin
s rezistentni, hypersenzitivni reakd aviak vyskytla se také u nichylnych odrid.

&asnd tverba teliospor (EDT-fenomén); Puccinia spp.; obilni rzi; genetick4 kontrola;
mozZnost epidemie obilnich rzi; vliv EDT na vynos; EDT jako funkce genotypu rzi
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VLIV JAROVIZACE A FOTOPERIODY NA DOBU METANI{
DVOU TYPU PSENICE OZIME

JindFich KOSNER

Vyizkumny iistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

U dvou odriid p3enice ozimé (Bezosté 1 a Mironovsk4 808) byl proveden rozbor
vlivu jarovizace, fotoperiody a ostatnich sloZek podilejicich se na dobé meténi.
Mezi zvolenymi odriidami byly zjistény znaéné genotypové diference ovliviiujic
dobu do meténi. Tyto diference byly rozdéleny na odhady diferenci zpisobenych
ranosti per se, rozdilnou potfebou jarovizace a riznou citlivost{ k fotoperiodé.

Triticum aestivum L.; jarovizace; fotoperiodick4 reakce

Ozim§ riistovy typ pSenice se od jarniho riistového typu li$i v poZadavcich na
jarovizaci. Tento rozdil je geneticky determinovén sérii alel n€kolika gend
velkého Glinku. Pugsley (1970, 1972) uréil hlavnf lokusy, které byly
oznateny Vml, Vm2 a Vm3. Otfizka existence a dlileZitosti dalSich lokusd
(Vm4 a VmS) je pfedmétem diskuse (Stelmach, Avsenin, 1983,
1985). Dominantni alely genil Vrnjsou inhibitory potfeby jarovizace: alela V1
je epistatickd k ostatnim a potfebu jarovizace inhibuje zcela, alely V2 a V3
téZ inhibuji potfebu jarovizace, avdak urdité nfroky na jarovizaci zlistévaji.

Jafiny jsou charakterizoviny dominantnimi alelami nékterého z lokusd V.
Ozimy maji genotypy s recesivni sestavou alel viech lokusi Vrn, a proto jsou
k jarovizaci siln€ citlivé. V citlivosti se v3ak projevuji rozdily. Tyto rozdily se
vysvétluji bud mnoholetngm alelomorfismem (Pugsley, 1973), nebo
plisobenim gend modifikétord - geny /vra Dvr (G o t o h , 1980, 1983).

Citlivost k délce dne je rozdiln4 jak u jafin, tak u oziml. Geneticky je fizena
sérii gendl oznalovanych Ppd (Ppdl, Ppd2 a Ppd3). Dominantni alely téchto
lokusll v rlizné mife inhibuji citlivost k fotoperiod¢; nejvéti citlivost je pfi
recesfvnisestav€ (Pirasteh, Welsh, 1975).

Oba uvedené systémy Fizeni rlistového typu ovliviluji t€Z ranost a pozdnost
pSenice. Ovlivnéni ranosti &i pozdnosti jingmi geny je oznaovéna jako ranost
per se.

Ranost a pozdnost je pé&stitelsky velmi diileZitf vlastnost kromé jiného tim,
%e jednotlivé rlistové a vvojové fize pfichdzeji do rliizngch podminek pé&sto-
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véni, a tim je vyrazné ovliviiovin v¢nos. Hledaji se proto metody studia
jarovizacni a fotoperiodické reakce a jejich vlivu na ranost a pozdnost.

MATERIAL a METODY

Ke zhodnoceni vlivu jarovizace a fotoperiody na dobu metini byly pouZity
dvé z téchto hledisek rozdilné odrliidy: Mironovské 808 a Bezost4 1.

K posouzeni vlivu jarovizace byly ob€ odriidy jarovizovény pfi teploté 1 aZ
3 °C po dobu 0 aZ 8 tydnil v tydennich intervalech. Jarovizované rostliny byly
vysézeny na pokusny pozemek ve dvou opakovénich po 15 rostlindch v fddku
od kaZdé varianty jarovizace, dne 18. 4. 1990. Tento termin byl zvolen proto,
Ze pozdé&jsi terminy, které sice ddvaji v&t3i zdruku, Ze nedojde k dojarovizovéni
niZ8imi teplotami na jafe, se ukdzaly jako nevhodné pro silné napadeni choro-
bami a pfedeviim bzunkou je&nou, v jejichZ diisledku bylo hodnoceni doby
metdni zna¢né problematické. Ukdzal to experiment zaloZeny 10. 5. 1989, ktery
z téchto diivodil nebylo moZné objektivné vyhodnotit.

Pro cile experimentu byla men$im zlem moZnost uritého dojarovizovéni,
nebof nejde o urdeni absolutni potfeby jarovizace, ale o relativni posouzeni
reakce genotypil.

K posouzeni vlivu fotoperiodické reakce byla vytvofena varianta s plnou jaro-
vizaci, tj. 8 tydnii a 10hodinovou fotoperiodou. Pokus byl zaloZen na stejném
pozemku, s obdobnou metodikou, ve dvou opakovénich po 10 rostlindch v fidku s
vysadbou 18. 4. 1990. Osvéteni bylo pfirozenym svétlem od 8 do 18 hodin.
Zkréceni dne na tuto hodnotu zajisfovalo automatické zafizeni na zatemiiovéni.
Zatemnény prostor byl chlazen na vnéjsi teplotu ventilitorem.

Hodnoceni: Pokud méla rostlina vymetanou polovinu klasu na prvni odnoZi,
byla povaZovédna za vymetanou. Odhady vlivu genotypu, vlivu pokusného
zdsahu a interakci genotypu s pokusnym zdsahem byly ziskdny metodou, kterou
popsaliMather a Jinks (1971), jak ukazuje schéma:

genotypy'
1 2 primer?
1 m+(d)+e+g m-(d)+e-g m+e
pokusnézisahy3 x1 x
2 m+(d)-e-g m-(d)-e+g m-e
x x4
prﬁmél'2 m+(d) m-(d) m
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m = stfedni hodnota priméri - mean value of the averages
(d) = primé&m4 genetické diference mezi genotypy - the average genetic difference among

genotypes
e = primé&my efekt pokusného zésahu - the average effect of the experimental interventiong
8 =i nterakce mezi genotypem a pokusnym zisahem - interaction between genotype and
experimental intervention

Odhady byly zfskény‘: d)=14(x1+%2-%3-%4)
e =1/4(xX1-X2+X3-X4)
g =1/4(X1-X2-X3+Xa)

Odhady byly testovédna t’testem,zve ktetém byla standardni chyba (S. E.) vypoctena
nsledovné: S. E. = 1/4 (SX1° + S%2° + SX3° + S%42)2. Odhady byly testovény k nule na
hladiné€ vyznamnosti P = 0,001 - The estimates were tested by the t-mt in Whldl the standard
error (S. E.) was calculated such as follows: S. E. =1/4 (Sx1 +Si2 +Si3 + 54 ) . The
estimates were tested towards zero on the level of significance - P = 0.001

lgenotype:f.; 2average; 3interventions; ‘the estimates were obtained

Za zéklad hodnoceni celého pokusu byla brdna varianta s plnou jarovizaci
(osm tgdnil), p&stovand za pfirozené délky dne, kterd je v podminkéch Ceskoslo-
venska povaZovéna za dlouhy den [od 14 hodin (18. 4. 1990) do 16 hodin 23
minut (20. 6. a 21. 6. 1990)].

Odhady vlivu genotypu, vlivu jarovizace a interakce genotypu s dobou
jarovizace byly ziskdny porovnénim zékladni varianty (osm t§dnil) s kaZdou
z ostatnich variant jarovizace, u které vymetaly viechny rostliny.

Obdobné bylo postupovéino pfi hodnoceni vlivu délky dne (fotoperiodické
reakce). Zdkladni varianta (osm tydni jarovizace, dlouhy den) byla porovni-
véna s variantou plné jarovizace (osm tydnil) a kritkym dnem (10 hodin). Rozdil
mezi ovlivnénim zkrdcenou jarovizaci a zkrdcenym dnem byl hodnocen
porovnidnim varianty s krdtkou jarovizaci (Etyfi tydny jarovizace, kdy jesSt&
vymetaly viechny rostliny obou genotypil) a dlouhym dnem s variantou s plnou
jarovizaci a kraitkym dnem.

U variant jarovizace, v niZ nevymetaly v3echny rostliny (k 1. 9. 1990), byl rozdil
mezi genotypy hodnocen na zdkladé poméru vymetanych a nevymetanych rostlin
x>~testem.
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VYSLEDKY a DISKUSE

Hodnoceni vlivu jarovizace

V tab. I jsou uvedeny varianty jarovizace, u kterych vymetaly vSechny
rostliny, coZ umoZnilo detailnéj$i rozbor vlivll piisobicich na dobu meténi.
Varianta s osmi tydny jarovizace (povaZuje se za plnou dobu jarovizace) je
bréna za z4klad a jsou s ni srovnévéiny viechny varianty ostatni.

I. Vliv délky jarovizace na podet dni do meténi u odriid Mironovsk4 808 a Bezost4 1.Varianty,
v nichZ vymetaly viechny rostliny. Odhady (d) - prim&mé genetické diference mezi genotypy, e -
primé&my vliv délky jarovizace, g - interakce mezi genetickou diferenci a dobou jarovizace jsou
vztahovény k varianté s plnou jarovizaci (osm tydnd). Odhady jsou oznateny jako vyznamné pfi
odchylce od nuly pfi P <0,001 - The effect of the vernalization lenght on the number of days till
earing for the Mironovsk4 808 and the Bezost4 1 varieties. The variants where all the plants have
eared. The estimates: (d) - the average genetic diferences among genotypes; ¢ - the average effect
of the vernalization length; g - the inteaction between genetic difference and vernalization period
are related to the variant with full vernalization (eight weeks). The estimates are marked as
significant when there is the variation of zero and the level of significance: P < 0.001

Délka

jarovizace | Mironovsk4d 808 | Bezostd 1 (d e g tx S.E.
[tydny]'

u ¥=67,1320,72 ;=60,96=1,11J%
7 %=66,58:0,50 | ¥=63,72:1,53 | 2,26 0,55 0,83 0,906
6 %=70,7210,73 | ¥=66,00+1,33 | 12,72 2,15* 0,36 0,934
5 7=80,96:2,31 | x=70,06+1,12 | 4,27 513 | 1,18 | 1,145
4 ¥=99,1123,10 | =80,33+3,96 | 624° | -12,84* | 3,15 | 2395

'the vernalization length (weeks)

Jarovizace sedm tydnéi: Odhad genetické diference je vyznamny, odhad
vlivu jarovizace je nevyznamny a nevyznamny je i odhad interakce mezi
genotypem a jarovizaci. To sv&d&i o tom, Ze sedm tydnil jarovizace bylo v tomto
experimentu dostadujici a Ze genotypy odriid Mironovsk4 808 a Bezosté 1 se
1i8i v délce doby do metédni i jinak neZ ndroky na jarovizaci. Pokldddme-li
z hlediska nérokil na fotoperiodu pfirozeny den (od 18. 4. v podminkéch cca 50’
severni 8ifky) za dlouhy den, pak se jedné o ranost per se. V tomto modelu to
bylo takto pfedpoklddédno vzhledem k tomu, Ze nejkratsi den 18. 4. byl dlouhy
cca 14 hodin (v§chod slunce 5.02 hodin a zdpad 18.58 hodin). Fotoperioda 14
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hodin se v experimentech, které provedli Klaimi aQualset (1973),
projevovala u viech sledovanych odriid jako dlouhy den. Odriidy vykazovaly
velmi rozdilnou fotoperiodickou citlivost pfi variantich délky svételné periody
kratSi neZ 14 hodin (11 a 8 hodin), av3ak pfi 14 hodinich svétla jiZ citlivost
neprojevovaly a nebyl prakticky Zddny rozdil v dobé do metdni v porovnéni se
17 hodinami svétla a jen zcela nepatmy rozdil byl proti 24 hodindm svétla.
Jarovizace Sest tydnii: Odhad genetické diference ziistivd vyznamny na
pfibliZné stejné drovni, odhad vlivu jarovizace je jiZ v§znamny a odhad interakce
zilistdvd nevyznamny. To by znamenalo, Ze Sest tydnd jarovizace jiZ neni piné&
dostatujicich ani pro jednu ze sledovan§ch odriid. Rozdily mezi genotypy viak jest&
nesouviseji s nedostatkem jarovizace, jak vyplyvé z nepriikazného odhadu in‘e-
rakce genotypu s jarovizaci a pfibliZzné stejné hodnoty odhadu genetické diference.
Jarovizace pét tydnii: Odhad genetické diference vzriistd, stejné jako odhad
vlivu jarovizace a vfznamnym se stdvd odhad interakce. To dokazuje, Ze se zde
jiZ projevuji genotypové rozdily mezi odriidami v ndrocich na jarovizaci (zvyse-
ny odhad genetické diference spolu s vfznamnym odhadem interakce).
Jarovizace étyFi tydmy: VSechny odhady jsou vyznamné a vy3$i proti
predesié varianté. To potvrzuje pfedchozi zjiSténi. Nedostatek jarovizace je jiz
zna&ny a zna¢né jsou i reakce studovanych genotypi na tento deficit.
Jarovizace tfi tydny: Dochédzi ke zZlomu, kdy jiZ nevymetaji viechny rostliny (tab.
IT). Mezi odrlidami jsou patmé zna&né rozdily; u odriidy Mironovské 808 se jiZ meténi
viceméné zastavuje (dvé vymetané rostliny), kéeZto u odriidy Bezosté 1 jesté vymetalo
vice neZ polovina rostlin. Rozdil mezi odriidami dan§ pomérem vymetan§ch a
nevymetan§ch rostlin obou odriid byl testovén xz- testem a je vyznamny.

II. Vliv délky jarovizace na schopnost meténi u odriid Mironovsk4 808 a Bezost4 1 (varianty, které
nevymetaly viechny rostliny) - The effect of the varnalization length on the ability to ear of the
Mironovsk4 808 and the Bezost4 1 varieties. The variants where not all the plants eared.

Délka jarovizace Mironovsk4 808 Bezosté 1 2
[tydny]' vymetané® | nevymetané® | vymetané | nevymetané X
3 2 19 10 9 8.827> |
2 1 28 7 20 5,768*
1 0 16 2 18 1,694
24dn4 jarovizace‘ nevymetaly 24dné lostlinys

! the vernalization length (weeks); 2wed; %pon eared; “n0 vernalization; %no plants eared
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Jarovizace dva tydny: K vymeténi rostlin jiZ u odrlidy Mironovskd 808
prakticky nedochézi (jedna rostlina) a i u odriidy Bezostd 1 silné pfevaZuji
rostliny nevymetané. Rozdil mezi odriidami je jesté patrny.

Jarovizace méné neZ dva tydny : Meténi je prakticky zastaveno u obou odriid.

VEtsi ndroky na jarovizaci u odriidy Mironovsk4 808 neZ u odriidy Bezosté 1
jsou ve shodé s vysledky, které uvedlaB a | k o v § (1973), kterd kromé jinych
tyto odriidy testovala na zékladni potfebu jarovizace. Odriida Mironovské 808
vykazovala v t&chto pokusech potfebu jarovizace 42 aZ 49 dni, kdeZto odriida
Bezostd 1 35 aZ 42 dni. V naSem experimentu bylo 42 dni, tj. Sest t¢dnii
jarovizace dobou, pfi niZ se jarovizaéni ndroky zalinaly u obou odriid proje-
vovat. Je zde oviem moZné pfedpoklddat urlity posun vlivem &isteéného
dojarovizovani niZ$imi teplotami po vysadbé 18. 4.

Priibéh metdni pfi rizné dob& jarovizace obou studovanych odriid je
zndzornén na obr. 1.

Hodnoceni vlivu fotoperiody

Zikladem je porovnéni varianty s plnou jarovizaci (osm tydni), p&stované pfi
dlouhém dni (pfirozeny den), s variantou s plnou jarovizaci s kritkym dnem
(10hodinovéd svételnd perioda). V tomto porovnini jsou odhady genetické
diference, vlivu délky dne i interakce genotypu s délkou dne vyznamné a
pomé&mé vysoké. Z toho Ize usuzovat na ndroky studovaného materidlu na délku
dne a na znatné genotypové rozdily; odriida Mironovskd 808 je vyrazné
citlivéjsi na délku dne neZ odriida Bezosti 1 (tab. III).

I1I. Vliv fotoperiody na pocet dni do meténi u odriid Mironosvké 808 a Bezost4 1 - Photoperiod
effect on the number of days till earing for the Mironovsk4 808 and the Bezost4 1 variants

."’aé:::l::if Mooy 208 Bezosté 1 () e g |txS.E.
dlouhy :2 x= 67,1320,72 ¥ = 60,96+1,11
Lf:;::ns F=117,00:3,16 | ¥=7500s2,18 |11,82" |-1620%| -873* | 1,858
d,ouh’y T ol F=oo11310 | 7-8033:396

m&y’ : TS | F=11700a316 | =7590218 |1497° | 335" | 558 | 2,927

!the vernalization day length; 2eigln weeks long day; ’eight weeks short day; “four weeks long day;
5eigln weeks short day
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2. Porovnéni vlivu jarovizace a fotoperiody
napodet dni do meténi odriid Mironovsk4 808
a Bezost4 1 - The comparison of the effect of
vernalization and photoperiod on the number
of days to heading in the Mironovsk4 808 and
Bezosté 1

DileZité je i porovnéni varianty s neplnou jarovizaci (Etyfi tydny jaro-
vizace, tj. varianta, v niZ je3t¢ rostliny vymetaly) pé€stovanou pfi dlouhém dni
s variantou s plnou jarovizaci péstovanou pfi kritkém dni. Odhad genotypové
diference je v tomto porovnéni viibec nejvyrazné&jsi (14,97), protoZe se v ném
projevuje genotypové reakce jak na nedostatek jarovizace, tak na krétky den,
ale naopak neni v ném obsaZena ranost per se. Platnost 1ze ovéfit soutem
odhadu genetické diference zplisobené kritkym dnem (11,82) s odhadem
genetické diference vznikajici nedostatednou &tyftydenni jarovizaci (6,24)
a odedtenim genetické diference ranosti per se a odhadu interakce ranosti
per se (napf. 2,26 + 0,83) : 14,97 = 11,82 + 6,24 - (2,26 + 0,83).
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Odhad vlivu pokusného zdsahu je v tomto pfipad€ moZné povaZovat za rozdil
mezi plisobenim nedostate¢né fotoperiody a plisobenim nedostatedné &tyfty-
dennfi jarovizace: -3,36 = -16,20 - (-12,84). RovnéZ odhad interakce Ize pova-
Zovat za rozdil odhadu interakce genotypu s fotoperiodou a interakce genotypu
s jarovizaci pfi ¢tyfech tydnech: -5,58 = -8,73 - (-3,15).

Porovnéni vlivu jarovizace a fotoperiody na dobu meténi ukazuje obr. 2.

ZAVER

Metoda je vhodné pro rozbor vlivu jarovizace, fotoperiody a ostatnich sloZek
podilejicich se na dob& meténi. Mezi zvolenymi odrlidami existuji genotypové
diference ovliviiujici dobu metdni. Tyto diference lze rozdélit na odhady dife-
renci zplisobenych ranosti per se, rozdilnou potfebou jarovizace a riiznou
citlivosti na fotoperiodu. Je moZné oddélit vlivy pokusnych zésahd a interakce
genotypu s pokusnym z4dsahem.
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J. Kosner (Research Institute for Plant Production, Praha-Ruzyné,
Czechoslovakia)

The effect of vernalization and photoperiod on the earing period of two winter
wheat types

The differences in early maturity and late maturity of winter wheat may cause different
demands for vernalization and photoperiod reaction. An analysis of the effects on the earing
period was the aim of an experiment. For this purpose two different winter wheat varieties -
the Mironovsk4 808 and the Bezostd 1 varieties were used. The varieties were eared at the
temperature of 1 to 3 °C in the period of 0 to 8 weeks in weekly intervals.The effects of
photoperiodical sensitivity was observed during the ten hour natural lighting of the plants
with full (eight weeks long) vernalization. All the plants were planted on 4th April, 1990.
A number of days until earing was evaluated. The estimates of genotype effect and
experimental intervention and their interaction were obtained according to Diagram 1. As
a basis of the whole experiment was taken a variant full (eight weeks) vernalization and
natural day length [since 18th April, 1990 under the conditions of at about 50 °C of the
northem geographic latitude the length of the day is taken from 2 o‘clock p. m. (April, 4th
1990) to 4 o‘clock and 23 minutes p. m. (20th June, 1990)]. This length was considered to
be a long day. The estimates of the differences were tested by the #-test towards zero. In the
variants where all plants did not ear (by the 1st September, 1990), the difference among the
variants was evaluated by the xz-t&stonthebasis of the ratio of the plants eared to the plants
not eared.

Tab. I shows the vernalization variants where all plants eared and then it was possible
to carry out more detailed analysis. The variant with eight weeks vernalization was taken
as a basis and the other variants were compared with it. It follows from the evaluation
that the genotypes of the varieties studied react in a different way in all the cases (an
important estimate of genetic difference). After seven weeks of vernalization the lack of
vernalization was not manifested for any variety. The genetic difference estimate is
therefore considered to be per se early maturity. Aftersix weeks of vernalizationits deficit
is manifested in both genotypes, but it did not cause any considerably important reaction
of particular genotypes (an insignificant estimate of interaction). For the variants with
five or four weeks of vernalization the genotype differences among varieties studied (high
genetic difference estimates together with high interaction ones) are considerably
manifested. Tab. II shows the genotype behaviour of the varieties studied during the
insufficient vernalization.

The day length effect is evaluated by comparison of the variant with full vernalization (eight
weeks) and long day with the variant with the same vemalization, but grown during the short
day (ten hours) - tab. II1. The difference estimates show considerable differences in sensitivity
to the day length. Comparison of the variant with partial vernalization (four weeks of
vemalization) and long day with the variant with full vernalization and short day expresses
the estimate of genetic difference caused by the lack of vernalization and a short day altogether,
but without the effect of per se early maturity.

Triticum aestivum L.; vernalization; photoperiodic reaction
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TRANSLOKACIA 1B5/1R V TETRAPLOIDNE] PSENICI
Stefan MASAR, Kvetoslava MASAROVA

Vyskumny istav rastlinnej vyroby, 921 68 Piestany

Urobili sme pokus o roziireni genofondu Triticum durum DESF. prenosom
translokicie 1B/1R z hexaploidnej pSenice Triticum aestivum L. do tetraploidne;j
pienice medzidruhovou hybridizéciou. V potomstvich F2 generécie sme cyto-
logicky a pomocou gliadinovych genetick§ch markérov zistili genotyp oznaceny
11/1, ktory bol tetraploidny (2#=28) a mal translokiciu 1B/1R , markérovani
gliadinovym blokom Gld 1B3.

tetraploidnd p3enica; translokdcia; 1B/IR; cytologické markéry; biochemické
markéry

PSenica tvrdd Triticum durum DESF. je tetraploid s genémom AABB.
Tomuto sa pripisuje jej niZSia ekologick4 flexibilita oproti hexaploidnej pSenici,
ktord mé vo svojom genéme naviac 14 chromozémov D genému. Variabilita 7.
durum je v porovnani s T. aestivum taktieZ niZ3ia, preto aj vytvdranie novych
génovych kombindcii je pri tvrdej pSenici faZSie.

Jednou zo veobecne uzndvanych metéd rozsirenia genetickej variability je
medzidruhové hybridizdcia. Tejto metéde sa pripisuje aj Gspech v zlepSeni

‘zimuvzdomosti T. durum v naSich ekologickych podmienkach. Analogicky je
moZné predpokladaf aj priaznivé ovplyvnenie inych hospodérsky déleZitych
znakov T. durum medzidruhovou hybridizdciou s T. aestivum.

KriZenie medzi druhmi rodu Triticum L. sa robi jednak z teoretickych d6évo-
dov, napr. na objasnenie pdvodu druhov, alebo za G&elom vytvorenia v§cho-
diskového materiflu, vhodného na vyuZitie v §Fachteni. Uplatnili to pri S8Pachteni
pienicenakvaliuBudaskina etal.(1971), Melnikov etal (1972),
P o p o v etal.(1980)a pri $fachteni na rezistenciuk chorobdmValkoun,
Bartos$ (1981), Skiebe, Neumann (1980), Skiebe et al.
(1982) a ini. Rezistencia pSenice proti hrdziam je, ako uvddzajt HraS k a et.
al. (1989), zaloZend na pdsobeni major génov a polygénov s aditivnym &inkom.
Gény rezistencie proti hrdziam lokalizované na chromozémoch pSeni¢ného
genému systematicky uvddza McIntosch (1983). V rade naSich odréd
chlebovej pSenice urtili gény rezistencie proti Puccinia graminis f. sp. tritici a
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Puccinia reconditaB arto§ etal. (1986). PodFa nich gény rezistencie Sr 31
a Lr 26 sG v odrodich Aurora, Kavkaz, Amikz, Danubia, Iris a Sabina.
Rezistencia proti Puccinia striiformis rase Clement bola v odroddch Danubia
a Iris v roku 1988 prekonand (Hlavid¢ka, Herzov i, 1989). Gény
rezistencie Sr 31, Yr 9 a Lr 26 sG odvodené zo substitiicie, alebo translokicie
1B/IR. Genetickym markérom tychto génov je gliadinovy blok Gld 1B3
(Poperelja, Sozinov, 1977 Sa¥ek et al., 1982).

Zo zémerov $Fachtenia T. durum na Slovensku vyplyva nutnosf zaoberaf sa
aj rezistenciou proti hrdziam. V naSej prici sme skiimali moZnost prenosu
translokicie 1B/IR z hexaploidnej penice do tetraploidnej s ciefom vytvorif
materidl vhodny pre vyuZitie v $fachteni.

MATERIAL a METODY

Pre medzidruhovi hybridiziciu sme pouZili ako. matersky komponent
novoslachtenie hexaploidnej pSenice BU-23 a ako otcovsky komponent
novoslachtenie tetraploidnej pSenice BU-16. Elektroforézu gliadinovej frakcie
bielkovin sme robili na Skrobovom géli z jedného zma (Sozinov,
Poperelja, 1979). Gliadinové spektrd sme vyhodnocovali podfa mate-
matickej formuly, ktorG navrhli Schmieder, Poperelja (1987).
Pre gliadinovy blok Gld 1B3 je relativna pohyblivostzén v spektre takéto: 0,50;
0,59; 0,62; 0, 70; 0,80; 0,85; 0,87; 0,92; 1,12; 1,19. Dovoleni tolerancia je 0,01.
Takto sme vyhodnotili rodi¢ovské genotypy a potomstvi rastlin F2 genercie.
Chromoz6my sme farbili Feuglénovou metédou v korettovych Spi¢kdch nakli-
¢enych semien. Genotyp BU-23 sme analyzovali aj po farbeni BSG technikou,
ktorG modifikovali Kuéera, Jakubkovi (1984).

VYSLEDKY a DISKUSIA

Vysledky analyzy gliadinovych spektier vychodiskového materidlu a potomstiev
F2 genericie medzidruhového hybrida BU-23 x BU-16, genotypov 11/1 a 11/6
uvddzame v tab. I. Gliadinové spektrum novosFachtenia BU-23 pozostivalo z 22
komponentov - z6n. Zény &. 10; 13; 14; 15; 16; 18 a 19 predstavuji gliadinov{ blok
Gld 1B3. Gliadinové spektrum novoslachtenia BU-16 malo 17 komponentov.

96



Genet. a Slecht., 28, 1992 (2) : 95-102

1. Analyza gliadinovych spektier rodi¢ov a potomstiev F2 genericie medzidruhového hybrida BU-23
x BU-16 - Analysis of gliadin spectra of parents and hybrids F2 generation progenies in interspecific
hybrid BU-23 x BU-16

Cislo BU-23 BU-16 F211/1 F211/6
zényl relativna Gld | relativna | Gid relatina Glid relativna Gid
pohyblivos® | 1B3 |pohyblivost| 1B3 |pohyblivost| 1B3 | pohyblivost | 1B3
1 1,76 1,75 = 1,76 1,76
2 1,67 1,69 1,67 1,67
3 1,63 1,62 1,62 1,62
4 1,60 1,57 1,55 1,60
5 1,55 1,52 1,52 1,52
6 1,45 1,47 1,47 1,45
7 1,39 1,38 1,39 1,39
8 1,30 1,30
9 1,27 1,25 1,27 1,25
10 1,17 . 1,20 1,17 . 1,17 .
11 1,06 1,13 1,12 * 1,13
12 1,00 1,08 1,00 1,00
13 0,94 . 1,02
14 0,86 .- 1,00 0,86 o
15 0,78 * 0,96 0,78 * 0,78 2
16 0,72 . 0,78 0,72 . 0,72 ¢
17 0,66 0,67 0,66
18 0,59 - 0,59 *
19 052 - ¥ 0,52 .. 0,52 .
20 0,40 0,40
21 0,34 0,34,
22 0,28 0,28

!aumber of components; Zrelative mobility

"Vysledky cytologick§ch analyz vychodiskového materidlu a potomstiev F2
genericie uvddzame v tab. II. NovosFachtenie BU-23 je hexaploidnd pSenica
(2n=42 ) a v jej genéme bol len jeden par chromozémov so satelitom (SAT).
Tento genotyp sme po analyze po farbeni BSG technikou postdili ako genotyp
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s translokdciou 7B/IR na zéklade intenzity a rozmiestnenia C-priZkov
(Ku&era - osobné oznimenie).

II. Cytologick4 analyza rodi®ov a potomstiev F2genericie medzidruhového hybrida BU-23 x BU-16
- Cytologic analysis of parents and hybrids F2 generation progenies in interspecific hybrid BU-23
x BU-16

1 Podet chromozénov®
Genotyp T
2n SAT chromozémov
BU-23 42 2
BU-16 28 4
1111 28; 28; 28; 28 2;2;4;4
11/6 42;42;42; 42 4;4;4;4
1177 42;,40;,40
14/5 29 2
16/6 40; 40 4;2
1772 40; 38; 40; 39 2;4;4;2
20/1 41 2
20/6 28; 28; 28; 28 2;2;2;4
23/4 40; 42; 41; 41
24/5 39;38;38 2:2:2
2477 36; 36; 38 2:2:2

Igenotypt:; Zaumber of chromosomes; >SAT chromosomes

NovosPachtenie BU-16 je tetraploidnd p3enica 2n=28. Vo svojom genéme
mala dva péry SAT chromozémov. Potomstvd F2 generdcie medzidruhového
hybrida BU-23 x BU-16 boli cytologicky heterogénne. Genotypy 11/1 a 20/6
sG tetraploidné pSenice 2n=28. Podet SAT chromozémov nebol konitantn§.
V jednotliv§ch analyzovan§ch pripadoch sme zistili bud jeden, alebo dva péry
SAT chromz6mov. Ostatné genotypy boli hexaploidné a aneuploidné.

Premenlivost vo vyskyte SAT chromozémov sme vyuZili ako cytologicky
markér, na ktor§ poukézal Z e 11 e r (1973) pri hodnoteni substitcie a translo-
kécie 1B/1R. PodFa tohto autora deficitjedného pdru SAT chromozémov marké-
ruje substit(iciu, alebo translokéciu 1B/IR. Hexaploidné pSenice s genémom
AABBDD bez substiticie, alebo translokécie /B/IR maji vo svojom gen6éme
dva péry SAT chromoz6émov. SG to chromozémy prvej a Siestej homeologickej
skupiny B genému. Z vysSie uvedeného analogicky vyplyva, Ze aj tetraploidné
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pSenica s genémom AABB bez substitiicie, alebo translokécie 7B/IR by mala
maf dva péry SAT chromoz6émov. Nase anal§zy v§chodiskového materidlu to
potvrdzuji. Naproti tomu tetraploidné genotypy 11/1 a 20/6 mali v indi-
viduélnych pripadoch len jeden pir SAT chromozémov. Tento cytologicky
markér nds upozornil na moZni translokéciu 1B/IR v genotypoch 11/1 a 20/6.

Substiticiu, alebo translokdciu 1B/IR markéruje aj gliadinovy blok Gld
1B3(Sadek etal,1982; Marek, Korhoii, 7982;Rybalka et
al.,, 1985). Na zdklade cytologickych anal§z sme kontrastné genotypy 11/1 a
11/6 podrobili analyze gliadinovych spektier. Gliadinové spektrum
tetraploidného genotypu 11/1 malo 16 komponentov, pritom z6ny ¢&. 10; 11;
14; 15; 16; 18 a 19; predstavuji gliadinovy blok Gid 1B3. Podobne ako pri
genotype BU-23, aj tu predpokladéme, Ze blok je Gplny, odch§lky od hodnét,
ktoré uddvajiSchmieder, Poperelja (1987) pre gliadinovy blok
Gld 1B3, pripisujeme subjektivnej chybe pri hodnoteni. Hexaploidn¢ genotyp
11/6 obsahoval taktieZ komponenty gliadinového bloku Gld 1B3. Gliadinové
spektrum tohto genotypu bolo heterogénne, zloZené z komponentov oboch
rodi¢ov. Zodpoved4 to vieobecne uznévanej teérii o dedi¢nosti gliadinovych
blokov. M etakovsky etal (1984) zistili pri monohybridnom i
polyhybridnom Stiepeni gliadinov§ch spektier okrem homozygotov aj hete-
rozygétne gliadinové spektrd, ktoré Stiepili v pomeroch podFa pravidiel
mendelistickej dedinosti. Z naSich analyz povaZujeme za heterozygétny
genotyp 11/6. Urlit Stiepne pomery z poétov homozygotov a heterozygotov
nebolo moZné vzhfadom na maly polet pripadov i z dévodu zloZitejSich
cytologickych pomerov pri medzidruhovej hybridizdcii hexaploidnej pSenice
s tetraploidnou. Na tieto aspekty upozornil uZ B r o Z ¢ k (1930) pri vyklade
mendelistickej dedi¢nosti medzidruhovych hybridov.

Na zéklade vy$Sie uvedeného méZeme konstatovat, Ze potomstvé genotypu
11/1 s jednym pdrom SAT chromozémov a Gpinym gliadinovym blokom Gid
1B3 maji translokéciu 1B/1R. Podobny genotyp vyselektovaliaj Friebeet
al. (1987). KriZzenim hexaploidnej pSenice odroda Veery s T. durum odroda
Cando ziskali cytologicky stabilné homozygotné genotypy s translokéciou
1B/1R. V meiéze t§chto hybridov zistili 13 kruhov§ch bivalentov a 1 ty&inkovy
bivalent. Autori ofakdvaji aj prenos génov rezistencie proti hrdziam v tychto
hybridoch. Predpokladéme, Z¢ aj v potomstvdch genotypu 11/1 bude moZné
v dal8ich generéciich vyselektoval cytologicky stabilné formy tetraploidnej
p3enice s translokdciou 1B/1R.
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Dodlo diia 25. 4. 1991

S. Masdr, K. Masdrovd (Research Institute of Plant Production, Piestany,
Czechoslovakia)

The 1B/1R translocation in tetraploid wheat

We have carried out an experiment with transfer of the 1B/1R translocation from
hexaploid Triticum aestivum L. to tetraploid wheat by an interspecific hybridisation.

We were crossing the BU-23 hexaploid wheat line with the tetraploid Triticum durum
DESF., line BU-16. Electrophoresis of endosperm protein gliadin fraction was made by
the methodof Sozinov, Poperelya (1978). Gliadin spectra were evaluated
according to Schmieder, Poperelya (1987). We were staining the
chromosomes by Feuglen‘s method and by the BSG technique described by
Kudera, Jakubkovi (1984).

The results of gliadin spectra analysis of parents and hybrids F2 generation progenies
are presented in Table I. Gliadin spectrum of the BU-23 line included 22 components.
Components no. 10; 13; 14; 15; 16; 18 and 19 represent gliadin block Gld 1B3. This
gliadin block according to S a 3 e k et al. (1982) markers the 1B/1R substitution or
translocation. Gliadin spectrum of durum wheat line-BU-16 possessed 17 components.

The 11/1 genotype of the progeny of BU-23 x BU-16 hybrid F2 generation had gliadin
spectrum consisting of 16 components. The components no. 10; 11; 14; 15; 16; 18 and
19 represent gliadin block Gld 1B3. The 11/6 genotype had heterogeneous gliadin
spectrum. In hybrid populations, Metak ovs ky etal. (1984) observed besides the
homozygous gliadin spectra also the heterozygous ones; with segregation ratio according
to the rules of Mendelian inheritance.

The results of cytologic analyses are presented in Table II. The BU-23 line is
a hexaploid wheat. In its genome, it has one pair of chromosomes with the satelite (SAT).
After staining the chromosomes using the BSG technique, we have found the 1B/1R
translocation. The BU-16 line is a tetraploid wheat. In its genome it has two pairs of SAT
chromosomes of the 1st ant the 6th homologous groups in B genome. In the progenies
of BU-23 x BU16-hybrids F2 generation, there were the 11/1 and the 20/6 genotypes of
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tetraploid wheat. We have found only one pair of SAT chromosomes in some samples.
Other progenies of the F2 generation were either hexaploid or aneuploid. Changes in the
number of SAT chromosomes were detected by Z el |l e r (1973) when evaluating the
LB/1R substitutions and translocations. Deficit of one pair of SAT chromosomes is the
marker of the 1B/1R substitution or translocation.

On the basis of gliadin spectra analyses and cytologic analyses we can state that the
progenies of the 11/1 tetraploid genotype with one pair of SAT chromosomes and gliadin
block Gid 1B3 have the 1B/1R translocation. Fri e b e etal.(1987) have also obtained
similar genotypes in the progenies of interspecific hybrids the Veery of hexaploid line
with tetraploid wheat Triticum durum line Cando. They have obtained cytologically
stable genotypes of tetraploid wheat with the 1BL/1RS translocation. In meiosis of these
hybrids, they have ascertained 13 ring bivalents and 1 rod bivalent. The authors expect
also transfer of the rust resistance genes to these genotypes.

We suppose that it will be posslble to select cytologically stable forms of tetmploud
wheat with the 1B/1R translocation in the following generations in the progenies of the
11/1 genotype which originates from the BU-23 x BU-16 crossing.

tetraploid wheat; translocation 1B/1R; cytological markers; biochamical markers
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FYZIOLOGICKA SPECIALIZACE RZI PSENICNE
[PUCCINIA PERSISTENS PLOW. VAR. TRITICINA (ERIKS.) URBAN
ET MARKOVA] V CESKOSLOVENSKU V LETECH 1987 AZ 1990

Pavel BARTOS, Eva STUCHLIKOVA, Renata HANUSOVA

Vyzkumny istav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

V letech 1987 az 1990 bylo v Ceskoslovensku uréeno z celkového poétu 500
izol4td rzi pSeni¢né 13 patotypd na standardnich diferencianich odridéch
a doplikové odriidé Salzmiinder Bartweizen (SaBa). Nejroziifenéjsi byla
rasa UN3-61SaBa (43 %), nésledovala rasa UN1-53SaBa (23 %) a UN2-2SaBa
(12 %). Vyskyt 24dné z daldich uréengych ras UN10-14, UN10-14SaBa, UN3-61,
UN2-62SaBa, 61/62SaBa, UN13-77, UN13-77SaBa, 61/62, 2/141SaBa, UN13-77+
nepfesshl 5 %. Rasa UN3-61 pfevldla v roce 1980 nad dffve nejpodetnéji zastou-
penou rasou UN13-77SaBa. Od roku 1982 se nejvice roziifila rasa UN3-61 viru-
lentni ke genu Lr26, oznatend symbolem UN3-61SaBa. V roce 1990 se po dvou
letech, kdy nebyla zjisténd, velmi roziifila rasa UN2-2SaBa (33 %). Z téméf
izogennich linii s rizngmi Lr geny ukézaly geny Lr9, Lr19, Lr24, Lr28 a Lr29
G&innost ke viem deviti izol4tdm pouZitym ve sklenikovém pokusu. Z povolenych
odrid byla odoln4 ke viem izolitim rzi peni¢né pouze odriida Soldur (Triticum
durum). Odriida Branka byla néchyln4 jen ke dvéma rasém a odrida Vlada ke
tfem méné roziifeaym rasdém. Z povolenych jarnich p3enic byly odridy Maja a
Sandra odolné k v&t3iné ras. NejrozSifenéjsi z genil rezistence je v povolenych
odridéch gen Lr26 (Agra, Branka, Danubia, Iris, Roxana, Selekta, Senta, Sofia,
Sparta) a gen Lr3 (Agra, Branka, Hana, Mironovsk4, Senta, Sofia, Sparta,
Viginta). Né&kolik odriid m4 dal3i neuréené geny (Agra, Branka, Danubia,
Ko3utka, Livia, Vlada, Soldur (T. durum), Sandra a restringovand odrida
Sylva).

Puccinia recondita tritici; fyziologické rasy; izogenni linie; Lr geny; eskoslo-
venské odridy p3enice

Rez pSeni¢né je spolu se rzi plevovou v soulasné dobé ekonomicky
nejv§znamn&j$i rzi napadajici pSenici v CSFR. V poslednich letech nab§v4 na
dilleZitosti i v zpadni Evropé, kde hlavni roli hraje zpravidla rez plevov4. Vy3$3i
vyskyty rzi pSeni¢né jsou pravdépodobné ovlivnény vyssimi teplotami v letnich
mésicich v poslednich letech, ale mohou se na nich podilet i zmény v populacich
této rzi. Vysledky studia populace rzi pSeni¢né z hlediska virulence k mezi-
nérodnim diferenciatnich odriddm, témé&f izogennim liniim (izolinifm) a povo-
lenym odriidém v Ceskoslovensku v letech 1987 a% 1990 jsou pfedmétem tohoto
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sdéleni. Pfispévek navazuje na podobnou informaci shrnujici Gdaje o fyzio-
logické specializaci rzi pSeni¢né z let 1984221986 (Barto § etal., 1987).

MATERIAL a METODY

Vzorky rzi pSeni¢né pro urfovéni ras jsme ziskivali z odriidovych pokusii
UKZUZ a UKSUP, $lechtitelskych stanic nebo z produkénich ploch pSenice
z riznych lokalit Cech, Moravy a Slovenska. Vzorky jsme mnoZili na odriidé&
Little Club, na niZ jsme odebirali jednokupkové izolaty. Tyto jsme po rozmno-
Zeni na téZe odriidé urtovali na mezindrodnich diferencia¢nich odriidich
a dopliikové odriidé Salzmiinder Bartweizen. Zji$tovali jsme rovnéZ reakce
ras na souboru izolinii s riznymi geny rezistence a na odriidich psenice
povolenych v Ceskoslovensku. Rostliny jsme inokulovali ve fizi 1. listu poti-
ranim vodni suspenzi uredospor a po oroseni vodou ponechédvali rostliny
inkubovat 48 hodin pod uzavfenymi sklenénymi vdlci ve skleniku pfi teploté
18 aZ 22 °C. Infekéni typy jsme hodnotili za 14 dni po infekci metodou, kterou
popsaliSta k man etal (1962).

VYSLEDKY

Pfehled fyziologickych ras rzi pSeni¢né uréenych v letech 1987 az 1990
a jejich procentudlni zastoupeni je uvedeno v tab. I. Seznam lokalit, z nichZ
vzorky pochézely, je shrnut v tab. II. V roce 1987 jsme analyzovali 118 vzorki
z 30 lokalit. Nejpoletnéji byly zastoupeny rasy UN1-53SaBa (19 %) a UN3-61SaBa
(18 %), nasledovany rasami UN3-61 a UN2-2SaBa (11 %). Vyskyt Zidné z dalSich ras
nepfesihl 7 %. V roce 1988 jsme analyzovali 132 vzorkidl z 31 lokalit. Nejpo-
cetnéjsi byly opét rasy UN3-61SaBa (54 %) a UN1-53SaBa (32 %),
vyskyt Zadné z dalSich ras nebyl vy3si neZ 6 %. V roce 1989 jsme urdili
102 vzorkii z 31 lokalit. V tomto roce se déle zvysil podil rasy UN3-61SaBa
(76 %), ale poklesl vyskyt rasy UN1-53SaBa (16 %). Podil 24dné z dalSich ras
nepiekrocil 3 %. Koneéné v roce 1990 jsme analyzovali 148 vzorki rzi pSeni¢né
ze 40 lokalit. Nejrozsifenéjsi byla rasa UN2-2SaBa (33 %), naposledy vice
roz3ifend v roce 1987, nésledované rasou UN3-61SaBa (30 %) a UN1-53SaBa
(24 %). Vyskyt Zadné z dalSich ras nepiesihl 4 %.

V priiméru let 1987 aZ 1990 tedy velmi v§razn& pfevlidala rasa UN3-61SaBa
(43 %). Na druhém misté byla rasa UN1-53SaBa (23 %), na tfetim misté byla
rasa UN2-2SaBa (12 %), zejména diky vysokému v§skytu v roce 1990 a na
¢tvrtém misté€ UN3-61 (5 %). V¢skyt dalsich ras nepfesahl 3 %. Po shrnuti ras
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do skupin UN (Basile, 1957) miZeme v¢sledky souhrnné interpretovat
takto: UN3 - 48 %, UN1 - 23 %, UN13 - 5,5 %, UN10 - 6 %, ostatni 17,5 %.

V tab. III jsou uvedeny reakce ras rzi pSeni¢né zjiSt€nych v letech 1987 aZ
1990 na mezindrodnich diferencialnich odriidich a odriidé Salzmiinder
Bartweizen. Z Gidajll je patrné, Ze geny rezistence Lr1, Lr2a a Lr2b byly G&inné
ke vem rasém, s v§jimkou ras ze skupiny UN13-77. Gen Lr2c byl G&inny
k rase UN2-2SaBa, gen Lr3 k rase UN1-53SaBa, UN10-14 a UN10-14SaBa.
Jen k méné vyznamnym rasdm byl G¢inn§ gen Lr26. Deviti izoléty rzi pSeni¢né
jsme testovali soubor izolinii s riznymi Lr geny, ziskany laskavosti Dr. G. D.
Statlera (North Dakota State University, Fargo, North Dakota, USA).

I. Fyziologické rasy rzi pSeni¢né, zjiéténé v Ceskoslovensku v letech 1987 az 1990 - Physiologic
races of wheat leaf rust found in Czechoslovakia in the years 1987 - 1990

ot Podet vzorkii/podet mist? Podil ras’[%]
1987 - 1987 -
1987 1988 1989 1990 o (1987 1988 1989 1990 _ oo
UN 10-14 85 313 - 4R 15 7 2 " 3 3
UN10-14SaBa | 75 43 33 33 17 6 3 3 2 3
UN 3-61 137 84 21 . 23 11 6 2 J 5
UN3-61SaBa |[21/13 71/21 78/27 44730 214 | 18 S4 76 30 43
UN2-62SaBa | 866 - s . 8 7 = " . 2
61/62SaBa 7/4 A = = 7 6 ~ = g 1
UN13.77 212 - - - 2 2 - - - 05
UN13-77SaBa | 103 421 32. 6/ 23 8 3 3 4 5
UN 2-2SaBa 137 - - 4921 62 11 . - 33 12
UN1-53SaBa |23/13 4221 16/11 36/15 117 | 19 32 16 24 23
61/62 22 - - . 2 2 . 5 - =08
2/141SaBa 4/4 z & 5 4 3 s - - 1
UN 13-77 + - - s 63 6 & z & 4 1

'race; Znumber of samples/number of places; 3share of races

V¢sledky uvedené v tab. I1I potvrzujf a rozSituji Gdaje tab. IV. Ke viem rasém
byly G¢inné geny pfenesené do hexaploidni pSenice z plangch druhl/rodii: Lr9
€z Aegilops umbellulata), Lr19, Lr24 a Lr29 (z Agropyron elongatum), Lr28
(z Aegilops speltoides). Nékteré daldi geny se rovnéZ mohou uplatnit ve
Slechténi na rezistenci. Napf. k v§znamné rase UN3-61SaBa se vyznaovaly
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rezistenci linie s geny Lr25 (gen ze Zita) a Lr32 (gen z Aegilops speltoides).
K rovnéZ rozsifené rase UN1-53SaBa fidily rezistenci geny Lr20, L125 a
LrT. K rase UN13-77SaBa napadajici v§echny mezindrodni diferenciaéni
odriidy i dopliikovou odriidu Salzmiinder Bartweizen mély jen stfedni aZ
niZ3i odolnost izogenni linie s geny Lr10, Lr16, Lr23 a Lr32. Gen Lr16 je
odvozen od odriidy Exchange.

I1. Piivod vzorki rzi pSeniéné testovanych v letech 1987 - 1990 - Origin of wheat leaf rust samples
tested in the years 1987 - 1990

Misto" Okres” Rok’ Rasa'
Babice Olomouc 1990 61SaBa

1987 |2SaBa, 61SaBa, 62SaBa
Béhoii Bratislava 1988 61SaBa, 53SaBa

1989 |61SaBa, 53SaBa, 14SaBa
1987 |53SaBa, 61SaBa

Beluga Povézské Bystrica 1988  |53SaBa, 61SaBa
1989 |61SaBa

1990  |2SaBa, 61SaBa

1988  |14SaBa, 53SaBa, 615aBa

Bodorov4 Martin 1989  |53SaBa, 61SaBa

1990 |53SaBa, 77SaBa
Bouzov Olomouc 1989 [53SaBa,
Branigovice Znojmo 1990 |61SaBa
Brmi¢ko Olomouc 1990 2SaBa, 61SaBa

1987  |53SaBa, 14,2/141SaBa
Bucany Trnava 1988  |61SaBa

1989 |[61SaBa

1990  |2SaBa, 61SaBa
1988 [53SaBa, 61

Bystfice n. P. Zd4r n. Sézavou 1900 |s35uRa
1987  |2SaBa, 2/141SaBa, 53SaBa

Calovo Dunajsk Streda 1989 |61SaBa, 14SaBa, 53SaBa
1990 |2SaBa, 61SaBa, 77SaBa
1987 |61, 53SaBa

Cejc Hodonin 1988 61838‘, 535835

1989 |[61SaBa

1990 |2SaBa, 14SaBa, 61SaBa
1987 |61, 61/SaBa

Detva Zvolen 1989 |61SaBa

1990 2SaBa, 61SaBa
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i o %‘g 14 S;SaBa
Domaninek Zd&'sr n. Sézavou s 14SaBa, $3SaBa
1987 2SaBa, 2/141SaBa
Domoradice Ustf n. Orlici 1968.. |S3Sabe
1989 53SaBa
1990 2SaBa, 53SaBa
Dub-Tuéapy Olomouc 1988 53SaBa
Dub Olomouc 1989 53SaBa
1987 2SaBa, 61, 61SaBa
1989 61SaBa, 77SaBa
1990 2SaBa, 53SaBa
Hanovice - Mirotin |Olomouc 1990 2SaBa
1987 61/62, 61/62SaBa, 61, 53SaBa
Hrubgice Prosté&jov 1988 53SaBa
1989 61SaBa
Chrlice Brmo - venkov 1988 53SaBa
Chrlice Brmo - 1990 2SaBa, 61SaBa
1988 61SaBa
Jakubovany Presov 1989 61SaBa
1990 2SaBa, 61SaBa
Klatovy Klatovy 1987 14SaBa, 61SaBa
Kovéfov Olomouc 1987 62SaBa
1987 61/62, 61/62SaBa
Kralice Prostéjov 1988 61SaBa
1989 61SaBa
1990 2SaBa, 61SaBa
1987 2/141SaBa, 53SaBa, 61SaBa, 62SaBa
Krom&¥ Krom&#H3 1988 53SaBa, 61SaBa
1989 53SaBa, 61SaBa
1990 2SaBa, 53SaBa
. ’ 1987 53SaBa, 61SaBa
Kujavy Novy Ji¢in 1990 $3SaBa
Lednice Bfeclav 1988 53SaBa
Lou&ka Vsetin 1990 53SaBa
LuZnd Vsctin 1990 53SaBa
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Misto” Okres® Rok> '
1987  |2SaBa, 14, 61SaBa, 62SaBa
Malg Saris Presov 1988 |61
1989 61SaBa
' 1990  [53SaBa, 77+
1987 77
MéSice Tébor 1988 |61SaBa
1989 14SaBa, 61SaBa
1990 14SaBa, 61SaBa
Opolenec Susice 1990 14
OstroZsko Uherské Hradisté 1990 61SaBa
Pfitoky Kutn4 Hora 1990 53SaBa
1987 62SaBa, 14SaBa, 61
Pusté Jakartice Opava 1989 53SaBa
1990 53SaBa
Rimavské Sobota | Rimavsks Sobota 1989 |61SaBn
1990 2SaBa
RohoZnik Senica 1987 77,61/62SaBa
1987 14SaBa, 77SaBa
Ruzyné Praha 1988 61SaBa, 77SaBa
1989 61SaBa
1990 61SaBa
Senice na Hané Olomouc 1988 53SaBa
y 1989 61SaBa, 53SaBa
Slédkovitovo Galanta 1990 2SaBa, 61SaBa
1987 53SaBa, 61SaBa
Solary Dunajsk4 Streda 1988 53SaBa, 61SaBa
1989 61SaBa
Spissk4 Beld Poprad 1990 61SaBa, 77SaBa, 77
1987 61Saba, 61,77SaBa
1 ” 1988 53SaBa, 61SaBa
Spidaké Viachy et 1989 61SaBa, 61, 53SaBa
1990 61SaBa
Stachy Prachatice 1988 53SaBa, 61
StréZnice Hodonin 1990 2SaBa, 53SaBa
Svésedlice Olomouc 1990 53SaBa
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Misto” Okres” Rok’ [Rasa’ _
1987 53SaBa, 14SaBa
Svitavy-Hradec Svitavy 1988 61SaBa
1989 61SaBa, 53SaBa
1987 53SaBa
Starnov Olomouc 1080 |535aBa
1987 53SaBa, 77SaBa
Trebidov Trebifov 1988 14,14SaBa,53SaBa, 61,61SaBa
1989 61SaBa
1990 2SaBa
Trhovisté Michalovce 1988 53SaBa, 61SaBa
1987 14,61
Trstend Dolny Kubin 1988 14,53SaBa
1990 2SaBa, 53SaBa, 61SaBa, 77+
Tupadly Kutn4 Hora 1990 61SaBa
Uherské Hradité | Uherské Hradisté 1988 53SaBa, 61SaBa
1987 2SaBa, 61SaBa
Vérovany Olomouc 1988. 535aba, 615aba
1989 61SaBa
1990 2SaBa
Vigice Trutnov 1989 61SaBa
1987 53SaBa, 61SaBa, 2SaBa
Vrakuiia Bratislava v. 1988 14SaBa, 61SaBa
1989 61SaBa
1990 61SaBa
1988 61SaBa
Vranov n. Topfou |Michalovce 1989 61SaBa, 77SaBa
1990 2SaBa, 14
1987 61SaBa, 14SaBa
Zborov Bard&jov 1988 53SaBa, 61SaBa
1989 61SaBa
1990 2SaBa, 77SaBa
Zeliezovce Tevice 1987 14, 61SaBa

lplacls; Zdistrict; 3yeal'; “race

Vzorky rzi pSeni¢né, které jsme analyzovali v letech 1987 aZ 1990, pochézely
z rizngch odriid a novoslechténi. Na nejvyznamnéjich odriiddch byly zjistény
tyto rasy (fazeno podle Eetnosti v§skytu): Regina - UN3-61SaBa, UN1-53SaBa,
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UN10-14SaBa, 61/62SaBa, UN2-62SaBa, Zdar - UN1-53SaBa, UN3-61SaBa,
Viginta - UN3-61SaBa, UN2-2SaBa, 61/62SaBa, 61/62, 2/141SaBa, UN1-53SaBa,
UN13-77SaBa, Hana - UN3-61SaBa, UN2-2SaBa, UN3-61, UN1-53SaBa,
UN13-77SaBa, UN13-77+, UN2-62SaBa, Danubia - UN1-53SaBa,
UN3-61SaBa, UN2-2SaBa UN10-14SaBa, Selekta - UN1-53SaBa, UN3-
-61SaBa, UN10-14SaBa, UN2-2SaBa, UN13-77SaBa, UN2-62SaBa, 2/141SaBa,
Sparta - UN3-61SaBa, UN2-2SaBa, UN13-77SaBa, UN13-77+.

III. Reakce deviti ras na izolinifch s riznymi Lr geny - Reaction of nine physiologic races on
near-isogenic lines with different Lr genes

Ram-l | 53SaBa 14 14SaBa 61 61 61SaBa 77 77SaBa 77SaBa

Izolinie 2049 333 600 1887 2243 628 243 1947 2290
Lr1 0; 0; H | 0; i1 1-2 4 3- 3
Lr2a 0; 0; i1 0;1 i1 31-2 4 3. 3
Lr2c : 3 3- 23 4 4 4 4 4
Le3 ; i1 0; 3- 3- 4 4 3- 3
Lr9 0; 0; 0; 0;1 01 0; 0; 0; 0;
Lr 10 4 4 4 3- 3- 4 ;1-2 1-2 23
Lr11 23 4 4 3- 4 4 3 4 4
Lr 16 4 4 4 4 4 4 ;1-2 2+ 3-
Lr17 4 2+ 3- 23 23 23 3- 3 -
Lr18 4 4 4 4 4 4 23 3- 3-
Lr19 2 ;1 5 0 0; $ 0; ; .0
Lr20 H | 122+ ;1 51 1.2+ 23 4 4 1-2
Lr21 3- 4 3- 3. 3- 4 3- 3. 3-
Lr23 4 4 3. 23 23 4 12 12+ 23
Lr24 1-2 2+ 12+ 2+ 12 2+ i1 i1 i1
Lr25 3 i1 i ; 1 12 3. 4 4
Lr26 4 0 3. 0 0 4 0 4 4
Lr28 0; 0 0 0 0 0; 0 0; 0
Lr29 0; 0 0 0 0 0; 0 0; 0
Lr32 3- 3- 3- 12 23 12+ ;12 1-2 23
LrT ;1-2 4 12+ 4 4 4 4 4 4
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Reactions of wheat leaf rust races found in the years 1987-1990 on international differentials and on cv. Salzmiinder Bartweizen

Rasa'
Odrida? UN10 | UN10 |UN3 | UN3 | UN2 Un13 | UN13 | UN2 | UN1 UN3
14 |14SaBa| 61 |61SaBa|62SaBa|61/62SaBa| 77 |77SaBa| 2SaBa | 53SaBa | 61/62 | 2/141 | 1SaBa

Malakof (Lr 1) 0; 0; 0 | O 0; 0; 4 4 0; 0; 0; 0; 4
Carina (Lr 2b) i1 )1 0; B 0; 0; 4 4 0; 0; 2 0; 4
Brevit (Lr2c+) 3 3 4 4 4 3 4 4 1+ 0; 4 2 4
Webster (Lr2a) 0;1 0; 0; 0; 0; 0; 4 4 0; 0; 0; 0; 4
Loros (Lr2c+) 3- 3- 3 3. 1-2 1-2-3 4 4 ;1 0; 2-3 3. 4
Mediterranean . . "
(Lr3) 0; 0; 4 3 4 4 4 4 4 0; 4 4 4
Hussar (Lr11) 3 3 3- 3 4 4 4 3 4
Democrat (Lr3) 0; 0; 4 3 4 4 4 4 4 0; 4 4 4
Salzmiinder
Bartweizen (Lr26) % 4 0; 4 4 4 0; 4 4 4 0; 4 31-2
race; taiety

(S

[
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V. Redakce povolenych odriid pSenice ke rzi pSeni¢né ve f4zi jednoho aZ dvou listii a pfedpoklédané geny rezistence - Reactions of registered wheat
cultivars at 1-2 leaf stage to the leaf rust and postulated genes for resistance

Rasy’ Pfedpoklé-
Odrida' |Povoleno’| 14 145.Ba 61 61SaBa 62SaBa 61/62SaBa 77 77SaBa 2SaBa S3SaBa 77+ n?.:if:{#
P3enice ozim4

Agra 199 |0 o0 o 4 4 4 0o 4 4 6 3| 326+
Branka 1988 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0; 4 - 0; 0; 4 3,26,+
Danubia 198 |0, 4 0 4 4 4 0o 4 4 4 o 26,+
Hana 195 | o, 0 4 4 4 4 4 4 4 0 4 3
Tlona 1989 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Iris 193 |0, 4 0 4 4 4 i 054 4 4 4 26
Kosutka 1981 23 34 351+ 34 34+ 34+ 3+ 234 3+ 3+ 34 +
Livia 191 | - 4 0o 13 : : o' &% : 4 ' .
Mara 19841990 0; ©0; 3 4 4 4 4 4 4 G 4 3+
Mironovské | 1966 | 0; 0, 4 4 4 4 4 i 4 0 4 3
Regina 1982 | bot | sl | oy | ol 4 4 3 4 4 4 4
Roxana 1985 |0 4 . 4 4 4 0 4 4 4 23 26
Selekta 1985 | 0, 4 4 4 4 0 4 4 3" 26
Senta 191 | o 0 0 4 4 &orp 05 vk 4 G 4 3,26

61T-€01 :(T) Z661 ‘87 “1409|S & “1UsD



Simona 1991 - 4 3 3. - - 3. 4 -
Slavia 1976 3- 4 3- 4 3- 3- 3- 4 4 4
Sofia 1990 0; 0; 0 4 4 4 0; 4 4 R 4 3,26
?T".':::m) 1980 [ a2 a1 g2 1 a0 0 ST
Sparta 1988 0; i1 0, 4 4 4 0; 4 4 0; 4 3,26
Viginta 1984 1; ; 3- 4 4 4 3. 4 4 0; 4 3
Vlada 1990 0; 4 0; 0; 0; 0; 3 3 0; 0; 4 +
Zdar 1983 4 4 3- 4 4 4 4 4 4 4 4

Pienice jarni®
Maja 1990 0;3 0; 0; 3+ 3+ 34 0; 30; 3+ 30; 4 3?
Jara 1975 4 4 3- 4 4 4 -4 4 4 4 4
Sandra 1984 0;3 0;3- ;13 0;3 0; 0; 0; 0;1 0;1 3-0 3. +
Saxana 1990 4 4 - 4 - - 4 - 4 4 4
Sylva 1982-1990| 0;3 0; 0; 0;/3- 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0; +

1741

variety; “registered; *races; Ipostulated genes of resistance Lr
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Vysledky neukazuji jednoznaéné Zidny specificky vztah mezi urditymi
odriidami a rasami. Z odriid s geny rezistence byly izolovény ve velké vétSiné
pfipadi rasy k doty¢nému genu (geniim) rezistence virulentni. Ojedinéle byly
viak ziskdny také izoldty avirulentni, napf. 53SaBa z odriidy Hana. To je moZné
vysvétlit pfimési v odriid€, ale nelze vyloudit ani indukci lokdlni nichylnosti
virulentnim patogenem. PfestoZe byl v pokusech zastoupen pomémé velky pocet
lokalit z riznych mist z Cech, Moravy a Slovenska (tab. II), nebylo moné
prokézat geograficky podminéné rozdily ve vyskytu zjiSténych ras.

Reakce povolenych odriid pSenice k rasdm rzi pSeni¢né zjiSt€nym v letech
1987 aZz 1990 (tab. V) umoZiiuji jednak posoudit ekonomicky v§znam jednotli-
vych ras, jednak odhadovat geneticky zéklad rezistence odriid. Z pSenic
ozimych byla ke viem rasidm rezistentni odriida Soldur. Odriidu Branka napa-
daly jen dvé, odridu Vlada jen tfi méné rozsifené rasy. K rasim avirulentnim
ke genu Lr3 byla vétSina odriid odoln4. Z téchto ras byla v§znamné zastoupena
jen rasa UN1-53SaBa (23 %). Pfevlddajici rasa UN3-61SaBa (43 %) a dal3i
rozSifend rasa UN2-2SaBa (12 %) byly avirulentnijen k odriidé Branka a Vlada.
Z jarnich povolenych odriid pSenice byly nejodolnéjsi odriidy Maja a Sandra,
na nichZ bylo moZné diferencovat virulentni a avirulentni biotypy (v tab. V
vyznaceno zlomkem).

Srovnéni reakci potvrdilo aproximativni Gdaje o genech rezistence ve starSich
odrlidich(Barto$§ etal., 1987). Ukdzalo pravdépodobnou pfitomnost gen
Lr3 a Lr26 v novéjsich odrlidich Senta a Sofia, av8ak neumoZnilo zdvéry
o genetickém zaloZeni rezistence ke rzi pSeni¢né u odriidy Livia a Soldur (tab.
V). U odriidy Maja nebyly jednotné reakce. Tato odriida (alespoii &4st rostlin)
m4é moZné gen Lr3.

DISKUSE

V obdobi 1987 aZ 1990 nedoslo k podstatnym zmé&ndm ve sloZeni populace
rzi pSeni¢né ve srovnéni s pfedchézejicimi obdobimi (Barto § etal., 1987).
Pfevlddala rasa UN3-61SaBa, kterd v nadi populaci rzi pSeni¢né dominuje jizod
roku 1982; biotyp této rasy avirulentni ke genu Lr26 byl nejrozsifenéjsi jiZ od
roku 1980 (Barto$ et al., 1985). Daldi vfznamn4 rasa UN1-53SaBa se
vyskytuje aZ od roku 1987, spolu s rasou UN2-2SaBa, kterd pfevlddla v roce
1990.

Z hlediska virulence ke genlim rezistence v diferenciaénich odrliddch miiZe-
me v poslednich 20 letech pozorovat zfetelny trend k pfevaze ras se stdle mensim
pottem geni virulence. V sedmdesétych letech pfevlddala rasa UN13-77SaBa’
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(Barto$§, 1980) virulentni ke viem diferenciaénim odrliddm. Rasa 61 je
avirulentni ke tfem odriidim, rasa UN2-2SaBa k Sesti odriddm a rasa
UN1-53SaBa k sedmi odriiddm diferenciaéniho souboru. S v¢jimkou viru-
lence ke genu Lr3 a Lr26 jsou viechny dalsi virulence z hlediska genil
rezistence odriid pSenice v Ceskoslovensku nepotfebné. Tento trend odpovids
hypotéze(Vanderplank,1968)o ztrité nepotfebnych genil virulence
z populace patogena. Dlouhodob4 dfivéjsi pfevaha rasy UN13-77SaBa v sedmde-
sétych letech, kterd nahradila dfive rozSifenou rasu UN10-14SaBa avirulentni k péti
diferenciaénim odriiddm, je v3ak s touto hypotézou v rozporu.

V piedchézejicich letech (Barto§ et al., 1987) byla zjidfovéna zna¢né
shoda mezi rasami uréenymi v Ceskoslovensku a dfiv&jsi NDR. V SRN
(Krdcher etal, 1991)bylov letech 1986 aZ 1988 testovéno 408 izol4ti rzi
pSeni¢né na 29 izoliniich. Podobné jako v naSich pokusech nebyla zjiSt&na
virulence ke geniim Lr9, Lr19,Lr24 a Lr29 a jen malé &ést izol4tl byla virulentni
ke genu Lrl1, Lr15, Lr25 a Lr28. V naSich pokusech nebyla virulence ke genu
Lr28 prokizéna, izolinie s genem Lr15 nebyla v nasich pokusech zafazena. Na
rozdil od némeckych idajii o vysoké ndchylnosti izolinie s genem Lr20 ke vem
izol4tim byla u nés tato linie k vét$iné izol4tl odolnd. Shoda nebyla v zastoupeni
UN skupin ras. V SRN byla v roce 1987 i 1988 nejroz3ifenéjsi skupina UN10,
v Ceskoslovensku skupina UN3.

V Madarsku (Szunics et al, 1991) pfevaZovala od roku 1984 aZ do
posledniho uvidéného roku 1989 rasa UN13-77, nésledovéna rasou UN3-61,
jejiz vyskyt kolisal v rozmezi 16,9 aZ 57,3 % v roce 1985, kdy byla nejrozsi-
fengjsi. Madarsko mélo tedy podobnou populaci ras rzi pSeni¢né jako Ceskoslo-
vensko s tim rozdilem, Ze v Ceskoslovensku rasa UN13-77 jiZ dfive ustoupila
rase UN3-61.

'V Polsku pfevlddaly v roce 1986 rasy 222, 144 a 77 (DwuraZna,
G a j d a ,1988). Rasa 144 se od rasy 77 li§i pouze avirulenci k odriidé Webster.

Uvedené srovnéni i d¥ive publikované vysledky naznaduji, ¢ Ceskoslo-
vensko je souldsti epidemiologického aredlu zahrnujiciho Madarsko,
Polsko a severovychodni ¢dst Némecka. Zda se tento aredl na vychodé
pfekryvd s evropskou populaci Ukrajiny a Ruska, tak jak ji popsali
Michaljova, Tyry38kin (1989), 1ze t¢Zko posoudit. Tito autofi
rozlisili tfi populace rzi pSeni¢né na Gzemi SSSR: evropskou, kavkazskou
a asijskou. K diferenciaci bylo uZito vesmés odriid nepéstovanych v praxi
(Tyry8kin, Michaljova, 1989), izogenni linic byly pro rozliSeni
populaci méné vhodné.

Na zéklad€ pouhé virulence ke genlim rezistence v p&stovan§ch odriiddch
pSenice je velmi obtiZné vysvétlit zmény ve sloZenf populace rzi pSeni¢né. Neni
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znimo, zda o kaZdoro¢ni struktufe populace rzi rozhoduje pfezimujici populace
nebo nélet spor odjinud. Pfevaha urcitych ras po del3i obdobi sv&€d¢i spiSe ve
prosp&éch prvni moZnosti, kdeZto néhlé vyrazné zmény v populaci, napf. 33%
zastoupeni rasy UN2-2SaBa v roce 1990 po jeji dvouleté absenci, naznacuji
spiSe druhou moZnost. Kromé virulence uréuji sloZeni populace i dal3i vlastnosti
jednotlivych ras, jejich fitness.

Méné obtiZzné je hypotetizovat genetické mechanismy zmén v populaci. Pfi
pfedpoklddaném pfevdZné recesivnim zaloZeni virulence posta¢i mutace jedné
alely k zmé&né na avirulenci. Jak je patrné z tab. IV, v niZ jsou uvedeny reakce
zjisténych ras v letech 1987 aZ 1990, je moZné zjiSté€né rasy sefadit tak, Ze
nédsledujici rasa se liSi od pfedchézejici avirulenci jen X jednomu genu
rezistence, vyjma rasy UN13-77 liSici se od rasy UN3-61 virulenci na tfech
diferencianich odrlidich. Napf. rasa UN2-62 mohla vzniknou. £ rasy UN3-61
mutaci k avirulenci k odriidé Loros, rasa UN10-14 rovnéZ z rasy UN3-61 mutaci
k avirulenci ke genu Lr3, rasa UN2-2 z rasy UN2-62 mutaci k avirulenci ke
genu Lr2c, rasa UN1-53 z rasy UN2-2 mutaci k avirulenci ke genu Lr3.
K uvedené domnénce o vzniku ras pfispivé intermedidrni reakce nékte-
rych izoldth u nékterych diferenciaénich odriid, napf. u izolitl oznadenych
61/62SaBa a u izol4tl 2/141SaBa na odriidé Loros. V téchto pfipadech se miiZze
jednat o expresi heterozygotll pfi neGplné dominanci virulence. Podobnou
intermedidrni reakci vyvolédv4 rasa ozna¢end UN13-77+ na odriidé Salzmiinder
Bartweizen.

Vyskyt virulence ke genu Lr26 miize byt podporovéin selekénim tlakem
danym odridami s timto genem. Nicméné plosné pfevlddajici odriidy pSenice
v Ceskoslovensku gen Lr26 neobsahuji. )

Zatimco &eské a slovenské odriidy s genem L726 jsou rasami virulentnimi
k tomuto genu i na poli siln€ napaddny, némecké odriidy se stejnym genem
maji v polnich podminkich vesmés jen stfedni napadeni (Albrecht, Apollo,
Arber, Granada, Kronjuwel-4, Knirps, Niklas, Toronto-5, Herzog 6, pfi rozp&ti
klasifikovanych odrlid od 2 - nejodolnéjsi do 8 - nejnichylnéjSi)(Anonym,
1990). RovnéZ v Mexiku bylo zji$téno, Ze na odriidich odvozengch od odriidy
Veery s translokaci 1BL/1RS - Genaro 81, Glannson 81 a Seri 82 se rez pSeni¢né
3ifi pomaleji (Singh etal,,1986).Pretorius (1988)dofel k zdvéru, Ze
gen Lr26 vykazuje urcity charakter genll G¢innych u dospélych rostlin. Projev
miiZe byt ovlivnén genetickym pozadim, teplotou vzduchu a stifim rostlinného
pletiva. U&innost genu Lr26 u mladgch rostlin je rasové specifickd a nelze

vylougit, Ze i urdité rezistence v dospélosti, fizend genem Lr26, miiZe byt rasoveé specificka.
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Vysledky studia fyziologickych ras rzi pSeni¢né v Cekoslovensku, shrnuté
v této préci, ukézaly existenci dosud G¢innych geni rezistence k nadi populaci rzi
pSeni¢né. Pfi jejich Slechtitelském vyuZiti je viak tfeba poé&itat s postupnym
vyskytem virulentnich ras. Dal3i &astou nevyhodou pro $lechténi je skute¢nost,
Ze né€které Ginné geny rezistence jsou v genetické vazbé s geny pro nezddouci
agronomické vlastnosti. Tyto nedostatky zpravidla neméd nespecifickd polni
odolnost podmiiiujici pomalé Sifeni choroby. Jeji zimémé vyuZivéni ve Slechti-
telské praxi viak dosud nardZi na metodické potiZe, takZe praktické dosaZené
Gspéchy maji zatim spiSe empiricky neZ teoreticky zdklad.
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P. Bartos$, E. Stuchlikovd, R. HanuSovd (Research Institute for Plant
Production, Praha - Ruzyné, Czechoslovakia)

Physiologic specialization of wheat leaf rust [Puccinia persistens Plow.
var., Triticina (Eriks.) Urban et Markov4] in Czechoslovakia in the years
1987 - 1990

In the years 1987 - 1990 the total of 500 leaf rust isolates were analysed. Thirteen
pathotypes of wheat leaf rust were found.The most frequent one was race UN3-61SaBa
(43 %), followed by UN1-53SaBa (23 %) and UN2-2SaBa (12 %). None of the other isolates
described as races UN10-14, UN10-14SaBa, UN3-61, UN2-62SaBa, 61/62SaBa, UN13-77,
UN13-77SaBa, 61/62, 2/141SaBa, UN13-77+ occutred in a frequency higher than
5 %. (Designation SaBa is used for virulence to Lr26). Race UN3-61SaBa has been
the prevailing pathotype since 1982; race UN3-61 (avirulent to Lr26) predominated in
1980 over the most frequent race UN12-77SaBa in the seventies.

Races UN13-77 and UN3-61 have been described as the most frequent ones in the last
years also in Hungary (Sz unics etal., 1991). Some similarities in the occurrence of
physiologic races also exist in Germany and Poland.

Relatively small changes in the race population in successive years may indicate that
the source of inoculum is endemic. However, sudden occurrence of a certain race in a high
percentage (e. g. in 1990 race UN2-2SaBa formed 33 % of the population after two years of
absence) may be easier explained by long distance air transfer.

Origin of almost all determined races can be attributed to successive or parallel
mutational events. If virulences to resistance genes in standard differentials are
considered, following trends in the long-term development of the leaf rust population
can be revealed: In the sixties and seventies races with increasing number of unnecessary
virulence genes prevailed, whereas in the eighties the proportion of races with
unnecessary genes had decreasing trend. Obviously, genes for other traits were more
important for the composition of the pathogen population than the number of unnecessary
virulence genes. Out of near isogenic Lr-lines possessing Lr 1, 2a, 2¢, 3, 9, 10, 11, 16,
17,18,19, 20,21, 23, 24, 25, 26, 28,29, 32, T, tested with 9 leaf rust isolates representing
the most common races, lines with Lr9, Lr19, Lr24, Lr28 and Lr29 were resistant all
isolates. To the prevailing race UN3-61SaBa also genes Lr25 and Lr32 were effective.

Leaf rust samples for race determination originated from various commercially grown
cultivars from 30-40 locations of Bohemia, Moravia and Slovakia each year. No relation
between certain races and certain cultivars was found except for virulence necessary to
overcome the relevant resistance genes. No differences in race occurrence in various
geographic areas of CSFR have been ascertained.

Of the registered winter wheats only T. durum cv. Soldur was resistant to all isolates.
Bread wheat cv. Branka was susceptible only to two races, cv. Vlada to three less frequent
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races. Of the registered spring wheats cv. Maja and Sandra were resistant to most leaf
rust isolates.

The most common leaf rust resistance gene in the registered winter wheat cultivars is
Lr26 (Agra, Branka, Danubia, Iris, Roxana, Selekta, Senta, Sofia, Sparta) followed by
Lr3 (Agra, Branka, Hana, Mironovsk4, Senta, Sofia, Sparta, Viginta). Several cultivars
possess unidentified genes (Agra, Branka, Danubia, Ko3utka, Livia, Vlada, Triticum
durum cv. Soldur, spring wheats cv. Sandra and restricted cv. Sylva). Of the unidentified
genes only those of Branka and Vlada were effective to important races.

Pucggia recondita tritici; physiologic races; isogenic lines; Lr genes; wheat cultivars of
the CSFR

ZIVOTNI JUBILEA

K SEDEMDESIATINAM PROF. ING. JOZEFABO HA ¢ A, CSC.

Koncom minulého roka sa v dobrom zdravy doZil sedemdesiatich rokov prof. Ing. Jozef
Bo h 4 &, CSc., dlhoroény pedagogicko-vedecky pracovnik Katedry genetiky a $fachtenia rastlin
Agronomickej fakulty Vysokej koly pofnohospodirske;j v Nitre.

Narodila sa 5. novembra 1921 v rofnicko-robotnickej rodine v Belej, okres Zilina. V roku 1940
absolvoval Reélne gymndzium v Ziline. Po absolvovani Vysokej koly pofnohospodirskeho
a lesného inZinierstva pracoval v druZstve pestovatelov papriky v Novych Zdmkoch (1947 aZ 1951)
aodroku 1951 vo Vyskumnom istave teplomilngch rastlin v Hurbanove - Sesilesi. V tomto obdobi
sa zasl@Zil o vybudovanie SPachtitclske;j stanice pre koreninovi papriku v Hurbanove, kde sa
podielal na vysPachteni troch odrdd koreninovej papriky.

Od 1. septembra 1952 pracoval na Vysokej Skole pofnohospodérske;j v Nitre ako odborny asistent
na Katedre rastlinnej vyroby, od roku 1958 ako zistupca docenta pre Sfachtenie rastlin a seme-
nérstvo. V roku 1958 sa stéva vedicim novovzniknutej Katedry genetiky a zosfachfovania rastlin.
V roku 1961 sa habilitoval za docenta a obh4jil kandidétsku dizertatni précu vypracovand na tému
"Stidium ranosti koreninove;j papriky vo vzfahu k niektorym jej znakom a vlastnostiam". V rokoch
1958 a2 1963 bol dekanom Agronomickej fakulty, ¢im v§znamne prispel k vybudovaniu a dalSiemu
rozvoju fakulty. V roku 1967 bol menovan§ za mimoriadneho profesora pre #fachtenie rastlin
a semendrstvo. Bol Skolitefom okolo dvoch desiatok vedeckych aSpirantov, organizoval a viedol
niekolko postgraduilnych kurzov $fachtitefov. Profesor Boh4¢& éspesne formoval slovensk Sfachti-
tePskiSkolu, ktorej zdkladom je vedecky pristup k indukecii, detekcii aselekciivykonnych genotypov
kultérnych rastlin s aplikdciou metodickych postupov jednotlivych teoretick§ch disciplin. Riesil
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viacej vyskumnych dloh zikladného a aplikovaného charakteru. RieSené vyskumné dlohy, ako
vedici rieitelského kolektivu, ale aj ako koordinétor hlavnych idloh désledne orientoval na ziskanie
zékladnych poznatkov obohacujicich teériu sfachtenia intenzivnych odrdd pofnohospodérskych
plodin. Je autorom &smych origindlnych metéd (metédy 3fachtenia koreninovej papriky, metédy
postupnych zberov, metédy vypoétu koeficienta hospodirskej skorosti, metédy hydroponického
pestovania rastlin s ciefom 3fachtitefského vyuZitia, metédy vypoctu koeficienta produktivnosti
a met6dy zonilnej analyzy). Vyvinul dve zaradenia pre zefektivnenie $fachtitelskej price - zaria-
denie na kontinuitny test celkove;j biomasy (&sl. vynélez &. 174050/76) a zariadenie pre individudlnu
bonit4ciu biologickej hodnoty semena (&sl. vynélez & 205675/80).

Profesor Boh4¢ do zaciatku obdobia "konsoliddcie" pésobil v Slovenskej pofnohospodirske;
akadémii, ako predseda odboru rastlinnej vyroby. Bol &lenom vedeckych rdd (Vyzkumny Gstav
rostlinné vyroby Praha-Ruzyné, Vyskumny Gstav rastlinnej vyroby Piesfany, Vyskumny dstav
kukurice Trnava, Vyskumny Gstav vinohradnicky a vinérky Bratislava), dalej &lenom vedeckej rady
Agronomickej fakulty a vedeckej rady Vysokej 3koly pofnohospodirske;j v Nitre, tieZ bol ¢lenom
komisie pre genetiku a ¥lachtenie pri odbore rastlinnej vjroby CSAZV v Prahe. Bol &lenom
redakénych rid vedeckych &asopisov: Acta Fytotechnica (zbornik AF VSP v Nitre), Genetika
a lecht&ni a Za vysoki drodu. '

Obdobie néstupu "tvrdého konsolidaéného procesu” a dlhé obdobie "normalizécie” na VSP
v Nitre zapri&inilo, Ze bohaté teoretické a praktické skGsenosti, rozvéZnost a predvidavosf profesora
Boha&a nemohli byf plne vyuZité.

Vo vedeckych &asopisoch a zbornikoch publikoval viac ako 70 pévodnych vedeckych pric
a napisal 12 uéebnych pomécok. Je spoluautorom niekoflkych kniZnych publikicii. Pod autorskym
vedenim profesora Boh4¢a bola dvakrit vydani celostitna uéebnica (Slachtenie rastlin a seme-
nérstvo. Bratislava, SVPL 1967 a STachtenie rastlin. Bratislava, Priroda 1990). Vyrazne sa zasliil
o zriadenie pifroéného medzioborového #tidia "&fachtenie rastlin” na Agronomicke;j fakulte VSP -
v Nitre, kde aZ do konca skolského roku 1990/91 ako profesor konzultant vyu&oval Sfachtenie. V jili
1991 odisiel do déchodku.

Prajeme profesorovi Bo h 4 &o v i, aby sanazasliZenom odpocinku v kruhu svojej rodiny
tesil dobrému zdraviu.

Prajeme si, aby pén profesor aj dalej prichddzal medzi nés, kde ako midry a skiseny uéitel bude
vitany a tak ndm bude aj v terajSej zloZitej politickej a ekonomickej dobe oporou v prici.

Ing. J4n Petrovic
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GENETICKY ZAKLAD ODOLNOSTI NOVYCH

CESKOSLOVENSKYCH ODRUD A NOVOSLECHTEN{ JECME-
NE JARNIHO K PADLI TRAVNIMU

Antonin DREISEITL

Vyizkumny istav obilndFsky, 767 41 KroméFiz

Soubor 13 odriid a 16 novoslecht&ni je¢mene jarniho, zkouseny ve stétnich odri-
dovych zkougkéch v roce 1991, doplnény o odriidu Mars, byl vystaven ve stadiu
mladgch rostlin umé&lé infekci deseti patotypy padli travniho. Na zdklad& reakce
odriid byl stanoven jejich geneticky zéklad odolnosti k tomuto patogenovi.
Ve sledovaném souboru bylo zjisténo celkem 13 genidi odolnosti. V &eskoslo-
venskych odridéch dosud nevyuZity gen odolnosti ml-o je zabudovén do
novoslechténi KM-BR S 2 a CE 431. U restringované odriidy Mars byla zjisténa
pfitomnost alely Ml-a3. Je diskutovéna problematika uréov4ni odolnosti této odri-
dy a jeji uplatnéni pfi prici s padlim travnim.

Hordeum vulgare; Erysiphe graminis hordei; geny odolnosti

Odolnost viidi padli travnimu je jednim z nejsledovanéjsich znakid pfi tvorbé
odrlid je¢mene jarniho. Jeji znalost je dilleZitd pro doporu¢ovini odriidové
skladby péstiteliim i pro objastiovini zmén v populaci padli travniho. Proto jsme
se rozhodli v&€novat studiu odolnosti novych &eskoslovenskych odriid
a novoslechtén{ je¢mene jarni ho vii¢i padli travnimu.

MATERIAL a METODY

K uréovéni odolnosti vii¢i padli travnimu byly briny vSechny &eskoslovenské
odrlidy (povolené odriidy a zkouSend novoslechténi) jeémene jarniho, zkouSené
ve stétnich odriidov§ch zkouskéch (SOZ) v roce 1991. Pfi sklenikov§ch testech,
provddénych v Gnoru a bfeznu 1991, jsme pouZili stejné osivo dodané
z Ustfedniho kontrolntho a zkuebniho Gstavu v Brn& (UKZUZ), které bylo
pouZito pro zaklfdéni polnich pokusd ve zkuSebni siti UKZUZ. K tomuto
souboru byla (na zédkladé pfedchozich rozdilngch v¢sledkd) pfipojena odriida
Mars, povolend v roce 1983 a restringované v roce 1990. Jeji osivo bylo dodéno
ze Slechtitelské stanice Stupice, kde byla odriida Mars vySlecht&na. Ve sledo-
vaném souboru 30 odriid byly u tfi z nich (Krystal, Perun a Jarek) ziskdny stejné
vysledky jaké uvddiDreiseitl (1989).
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Kazd4 odriida byla vyseta do vegetaénich kelimkii o priméru 8 cm
naplnénych zeminou, a to v mnoZstvi 20 aZ 30 zm do jednoho kelimku. Po
zavlaZenibyly vzorky ponechény dva dny v temperovaném skleniku s teplotnim
reZimem 18 a% 23 °C. P¥ed vzchézenim byly vzorky pfeneseny do izoldtordi ve
tvaru kvddru zhotoven§ch z dfevénych rimil a okenniho skla o rozmé&rech 900x
750x550 mm umisténych ve dvou suterénnich mistnostech s teplotou v rozmezi
20 a% 25 °C. V izol4torech byly rostliny umist&ény sedm dni, z toho prvni tfi dny
bez osvétleni a dalsi &tyfi dny pfi nepfetrZitém svételném reZimu s osvétlenim
v Grovni rostlin 700 = 100 Ix. Jako svételny zdroj slouZila stropni osvétlovaci
télesa osazend zdfivkami "Tesla ZG 40W 34 bild de luxe", zabudovina 120 cm
nad Grovni vzchézejicich rostlin. V izoldtorech pfi svételném reZimu byly
rostliny umistény tfi dny pfed inokulaci padlim travnim a jeden den pe ni, aby
bylo zabrdnéno napadeni neZddoucimi patotypy. Do kaZdého izoldtoru byl na
pfenosné podloZce umistén jeden soubor zkouSen§ch odriid uvedeny v tab. II.
V jednom opakoviéni bylo inokulovéno 10 souboril, kazdy jednim z patotypi,
uvedenych v tab. II. Takto byly provedeny dvé pokusné série (opakovéni).
Inokulace byla provddéna otérem napadenych juvenilnich rostlin o listy
inokulovanych kli¢ench. Identifikace pouZitych patotypii byla provedena podle
¢eskoslovenského diferenciatniho souboru odriid jeémene (Dreiseitl,
1991).

Z izolétord byly soubory inokulovanych rostlin pfeneseny na pét dni zpét do
skleniku s no¢nim pfisvétlovdnim v délce devét hodin, zajiStovanym dvéma
vybojkami "Tesla SHC 400 W" a jednou vybojkou "Tesla RVI 400 W" umisté-
nych 1 m nad Grovni rostlin. Hodnocen byl infekéni typ (i. t.) rostlin v jednom
vegetaénim kelimku podle stupnice 0 aZ 4 za 3est dni po inokulaci. ZjiSt€né
reakce odriid byly porovnény s reakci standardnich odriid se zndmymi geny
odolnosti. Odriidy s podobnou reakci byly slou¢eny do skupin (tab.II).

VYSLEDKY a DISKUSE

Reakce sledovangch odriid a novoslecht&ni na inokulaci pouZitym souborem
patotypil padli travniho je uvedena v tab. II. Ve skupiné I jsou uvedeny odriidy
vyznalujici se vysokou odolnosti vyjiddfenou nejniZSim infekénim typem (0)
vii¢i véSiné pouZitych patotypll. Pouze viiti patotyplim 176 a 376 vykazuji
kompatibilni reakci (i. t. 4), coZ je charakteristické pro pfitomnost alely Ml-a13,
jak jiZ byla uvedena u odriid Krystal a Perun (Dreiseitl, 1989). Stejn§
odolnost byla zjiSt¢na i u odriidy Bonus.Vzorek odriidy Bonus sledovany v této
préci sice vykazoval kompatibilni reakci vii¢i stejngm patotyplim, aviak vii&i
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vétsin€ ostatnich reagoval dvéma i. t. (0/4). Inkompatibilni reakce byla zazna-
menéna jen s patotypy 101 a 120. To sv&d&i o nejednotnosti vzorku z hlediska
odolnosti k padli. Jedna &4st obsahuje alelu Ml-a13 a druh4 ¢4st jinou odolnostf,
pravdépodobné alelu Mi-a6.

1. Odolnost zkouSenych odriid a novoslechténi jeémene jarntho vil&i padli travnimu - Resistence to
Erysiphe graminis hordei of cultivars and breeding linies of spring barley tested

Rok Rok
Pofadové . Geny |Potadové 3 Gea
alo! | Odrida (g"w‘;':‘o, odolnonti’ | &falot | Odrdds (;’Z'Ji':'o’ odolnosti
T. Krystal | 1981 | Mial | 16. | SK3045 3. | Mial3
Mi-at
2. Rubin 1982 | Mial | 17. | HE4098 3. Mi-al3
3. Mars | 1983.1990| Mia3 | 18. | KM743 3. Mi-al2
MI-‘
ry Bonus 1984 | Mial3 | 19. | ST145 3. Mia7
Ml-a6? Mi-La
5 Taspis 1986 | Mla6 | 20. | SK3062 . Ml-a7
MiLa
M l-‘
6. Orbit 1986 .| Mila6 | 21. | SK3081 7. Mi-a6
Mi-at MiLa
MI-; Ml-‘_
7. Perun 1987 | mial3 | 22. | HE4886 2. Mial3
8. Jarek 1987 |Mi-(1192)] 23. |KM-BRS2| 2. ke
9 Novam | 1988 | Mial3 | 24. | SK3084 1. Mi-a6
: Mi-at
10. Profit 1988 | Mia6 | 25. | SK3214 1. Mial3
MiLa
11. | Malvaz | 1989 |MI(7672)] 26. | SL3247 1. Mi-al3
12. Galdn 1990 | Mla13 | 27. | CE431 1. wEo
13. | Jubilamt | 1991 | Mi-ai2 | 28. | ST1s8 1. Mi-a3
14, Terno 191 | Mia7 | 29. | HE4809 1. |MI(1192)
Mi-La
15. | SK27%0 3. Mial3 | 30. | KM974 T, Mial3
Mi-La

!number; %cultivar; 3year of certification (testing); 3resistance genes
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II. Reakce zkousengch odriid a novoslechténi k pouZitym patotypiim padli travniho - Reaction of
tested cultivars and breeding linies to Erysiphe graminis hordei pathotypes used

Skupina! Odriidy? Reakce odriid viiéi pouZitym pmotypﬁm3
101 [110 [ 120 [ 131 [ 170 | 176 | 311 [ 376 [ 410 | 551
Krystal, Perun, Novum,
Gal4n, HE 4098,
N hamparfe ) ofoflo|o|o|4|o|4a|0]O
SK 3247, KM 974
la  |Bonus 0 (04| 0 |04|0@| 4 [0a| 4 [0/a|0/a
Ib |SK3045 olo|o|o|ofi12fof2|0]0
I |Jarek, HE 4809 0 |01| 0 |o1|o1]| 4 01| 4 [01]01
M [Malvaz ' -tk T hr2 | 41 e
IVa [SK3084 0 [12]| 0| 4 |12[12|12] 2 |01]1=2
IVb  |Orbit 0 |o1]|o0 |4 |o1|12|12]|01] 0 |12
IVe  |Profit 044302 a-letat1alia-1-4
IVd  |Jaspis, SK 3081 of1|ol1]|1|4fo1|1]|0]4
V  |SK3062 0| o0 [34]34]34(3434[34]0]0
Va  {SK2790, ST 145 00]/01]|1[01|34[01|01]|0 [01
VI |[KkMBRS2,CE431 [0 |0 |O0|O0f[0]0o|]0o[0]|o0]|O
VI |Jubilant, KM 743 34fo0f(o|4]o|lo|4a]o]0]4
VIl [ST158 ofofolo|o|o|o|o]|4]4
Villa |Mars olo|lo|o|o|o|o|o o4
IX  |Rubin olo|lo|o|o|o|l4af{a|o0]oO
X Terno 0|00 ]|)0] 2 4 | 0|2 0|3

lgroup; Zeultivars; *reaction of varieties to pathotypes used

Novoslechténi SK 3045 vykazuje podobnou reakci jako odriidy 1. skupiny.
Pouze i. t. s patotypy 176 a 376 je sniZen na i. t. 1-2. To sv&d&i o pfitomnosti
dal$iho genu tentokrit stfedni odolnosti, s nejv&étSi pravdépodobnosti genu
Ml-at.

Velmi podobnou reakci jakou se vyznaluji odriidy s alelou Ml-al3, maji
i odriidy ve skupindch II a III, nebof jsou pfekonivény stejnymi patotypy.
Avirulentni reakce se v8ak vyznaluje vy$8imi i. t. Pro odolnost pochazejici
z kroméfiZské linie KM 1192 (Briickner, 1976) je za danych podminek
nejcastéjsi i. t. 1 a pokud pochézi z donora C.I. 7672 (Briickner, 1990)

124



Genet. a Slecht., 28, 1992 (2) : 121-128

pak i. t. 1-2. Vlivem vnéjSich podminek zvlast€ teploty a vlivem genetického
pozadi konkrétniho genotypu, ve kterém jsou tyto geny obsaZeny, miiZze byt
jejich projev modifikovin. Méné &asté jsou problémy s rozlienim genii Ml-a13
a Ml-(1192). Obtizné rozliSitelné jsou odolnosti M1-(1192) a M1-(7672). I kdyz
pochézeji z riiznych donoril, je moZné, Ze se jedné o identické odolnosti. Projev
odolnosti pochézejici z linie KM-1192, a tedy i z donora C.1. 7672, je podobny
projevu odolnosti je¢mene Hor 1402, u kterého Jgrgensen (1991)
identifikoval alelu Ml-a23. Tyto odolnosti se svou &innosti (kterd byla
potvrzena i v jinych typech experimentil), podobaji G&¢inkdm alely Ml-al3.
Proto je povaZujeme za pfibuzné.

Podle charakteristické inkompatibilni reakce s patotypy 101 a 120 obsahuji
odriidy v podskupinédch IV alelu Ml-a6. Reakce s vét§inou ostatnich patotypil
svéd¢i pro pfitomnost dalSiho genu stfedni odolnosti. Novoslechténi SK 3084
a odriida Orbitjsou pfekondvény pouze patotypem 131, coZsvé&d¢i o pfitomnosti
genu Ml-at. Nepatrny rozdil je v reakcich s patotypem 410. Pfesto se na zdkladé
této reakce zdd jako pravdépodobné, Ze odriida Orbit obsahuje jesté gen Ml-g,
zatimco novoslechténi SK 3084 nikoliv. Ostatni drobné rozdily v reakcich
nemusi byt zplisobeny dédi¢nym zdkladem.

Odriidy Profit, Jaspis a novoslechténi SK 3081 kombinuji alelu Ml-a6 s jinym
genem stfedni odolnosti, pro ktery je typickd kompatibilni reakce s patotypy
176 a 551. To odpovidé reakci genu MIl-La. Odriida Jaspis a novoslechténi
SK 3081 se opét vyznacduji nejniZSim i. t. viici patotypu 410, coZ u nich také
svéd¢i o pfitomnosti genu Ml-g.

Ve skupindch V jsou zafazena novoslechténi s inkompatibilni reakci k prvnim
dvéma a poslednim dvéma patotyplim uvedenym v tab. I. Tuto G¢innost proje-
vuje alela Ml-a7, i kdyZ za jingch podminek reaguje ¢asto i.t. 1. Samotnou tuto
alelu (reakce vii¢i ostatnim patotypiim je kompatibilni) obsahuje zfejmé
novoslechténi SK 3062. Novoslechténi SK 2790 a ST 145 reaguji kompatibilné
pouze s patotypem 176. To odpovidé reakci alely Ml-a7 ve spojeni s genem
Mi-La.

Odolnosti vii¢i vdem pouZitym patotyplim se vyznaluji novoslechténi KM-
-BR S 2 a CE 431, které jsou zafazeny do skupiny VI. Infekéni typ byl ve viech
pfipadech 0. Jde tedy o nékterou z Gplnych, v éeskoslovenskych odriiddch dosud
nevyuzitych odolnosti. Ojedinélé vyvinuté kupky padli na listech mladych

_rostlin podporuji domnénku o pfitomnosti recesivniho genu ml-o. Vyskyt kupek
byl ¢ast&jsi u novoslechténi CE 431 neZ u KM-BR S2.

Kompatibilni reakce s patotypy 101, 131, 311 a 551 charakterizuje alelu
MiI-a12 u odriidy Jubilanta novoslecht&ni KM 743,zafazengch do VII. skupiny.
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Inkompatibilni reakce se vyznatuje zpravidla i. t. 1. Pfi testech provddénych
v rdmci této price vykazovala odolnost obou vzorki i. t. 0.

Odolnost novoslechténi ST 158 je pfekondvéna pouze patotypy 410 a 551.
Viidi ostatnim patotyplim reaguje i. t. 0, ktery je determinovén alelou Ml-a3.
Velmi podobnou reakci se vyznaduje i odriida Mars, které byla ke sledovanému
souboru pfifazena. Reaguje vak i. t. 0 i vii&i patotypu 410, coZ sv&d¢i o spojeni
genl Ml-a3 a Ml-g.

Odriida Rubin byla zafazena do samostatné skupiny IX pro svoji reakci
potvrzujici pfitomnost alely Ml-al (vétSinou inkompatibilni reakce, i.t. 0, pouze
s patotypy 311 a 376 i. t. 4). V dfivejsi prici Dreiseitl, 1989) bylo
zjist€no, Ze odrlida Rubin byla tvofena dvéma liniemi. Jedna obsahovala alelu
Ml-al a druh4 alelu Ml-a7. Ve sledovaném souboru byla odriida Rubin tvofena
pouze linii s alelou Ml-al.

Posledni a soudasné nejnovéjsi odriida Terno prokézala jinou neZ zcela
inkompatibilni reakci vii¢i patotyplim 170, 176, 376 a 551. V pfipadé, Ze by
v kombinaci s témito patotypy reagovala nichylnosti (i. t. 4 nebo 3), jednalo by
se 0 odolnost podminénou alelou Ml-a9. S patotypy 170 a 376 viak reaguje
odriida Terno i. t. 2, coZ vypovidé o pfitomnosti alely Ml-a9 ve spojeni s genem
Mi-La.

Podobné jako v pfedchoziprici(Dreis eit1,1989), nemohly bytzjistény
nékteré dalsi geny odolnosti, o kterych se dé pfedpoklddat, Ze se ve sledovaném
souboru odriid vyskytuji. Ty viak nemaji praktick§ v§znam, nebof nejsou
G¢inné k Zddnému z pouZitych patotypi.

Z uvedeného souboru 30 odrlid a novoslechténi bylo osm sledovéno
v pfedchézejici prici (Dreiseitl, 1989). U tfi z t&chto odriid (Krystal,
Perun, Jarek) jsou zévéry totoZné, u dvou odriid byly doplnény o dalsi geny
odolnosti (odriida Jaspis o gen Ml-g a odriida Orbit o geny Ml-at a Ml-g).
Piivodné dvouliniové odriida Rubin byla ve sledovaném vzorku tvofena pouze
linii s alelou Ml-al. Naopak ve vzorku odriidy Bonus, plivodné obsahujici jen
alelu Ml-a13, byl zjiSt€n podil rostlin s jinou odolnosti, pravdépodobné alelou
Mi-a6. '

Samostatnou kapitolu tvofi odrlida Mars. Briick n e r (1983) u ni uvddi
odolnost Ml-a3 + MI-(1192), pozdé&ji viak Ml-La(Briick n e r, 1987). Ni3
plivodni zévér byl Ml-La + Ml-g (Dreiseitl, 1989). Pfi testovdni n€kte-
rych starSich vzorkd z kolekce odd&leni genetick§ch zdroji VUO Krom&tiz,
které jsme provddéli zatdtkem roku 1991, viak vysledky u odrliidy Mars
dokazovaly pfitomnost alely Ml-a3 v kombinaci s genem MIl-g. VyZidali jsme
si proto osivo ze Slechtitelské stanice Stupice, kde byla tato odriida vySlecht&na.
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I u tohoto vzorku, kter¢ byl testovén spole¢né se souborem odriid zkouSenych
v SOZ, byla potvrzena pfitomnost genlt Ml-a3 + Ml-g.

Rozdilné zdvéry uvedené v pfedchozich pracich pro odriidu Mars nelze
pfipsat na vrub nesprdvné identifikaci vzorki z hlediska odolnosti, nebofreakce
genl Ml-La a Ml-a3 neni prakticky zamé&niteln4, a to ani pfi mnohem horSich
neZ optimélnich podminkéch v priibéhu vlastniho testovéni.

Na zdklad€ zji$téni pfitomnosti alely Ml-a3 byla odrlidé Mars dodate¢né
pfiznéna priorita pfi vyuZiti této alely v éeskoslovenskych odriidich je¢mene.
Toto zjisténi, i kdyZ k nému doslo po restrinkci odriidy Mars, md vyznam i
v tom, Ze odriida Mars miiZze byt vyuZita v diferenciatnim souboru uréeném
k identifikaci patotypli padli travniho, kter§ je tak tvofen pouze &eskoslo--
venskymi odriidami je¢mene jarniho (Dreiseitl, 1991). Kombinace
odolnosti Ml-a3 a Ml-g umoZiiuje vyuZit odriidu Mars jako vhodnou filtraéni
odrfidu pfi udrZovéni nadi kolekce patotypil padli.
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A. Dreiseitl (Cereal Research Institute, Kromé¥iZ, Czechoslovakia)

Genetic base of resistance to Erysiphe graminis hordei ofthe new Czechoslovak
varieties and breeding lines of spring barley
(Hordeum vulgare)

A set of 13 contemporary cultivars and 16 breeding lines of spring barley, tested in
Official State Trialsin 1991, completed with the withdrawn Mars cultivar were artificially
infected with 10 powdery mildew pathotypes at the stage of young plants. Based on the
response to the infection the cultivars were divided into the groups (Table I) and their
geneticnature of resistance was determined (TableII). 13 resistance genes wereidentified
in total [ml-o, Ml-g, Ml-al, Ml-a3, Ml-a6, Ml-a7, Ml-a9, Ml-al12, Ml-al3, MI-(1192),
M1-(7672), Ml-at, MI-La] The most frequent were Ml-a13 allele (in 11 samples), Mi-La
gene (insixsamles) and Ml-a6 allele(in five samples, always in combination with another
resistance gene), and Ml-a7 and Ml-at genes, each of them in three samples, Ml-at gene
always in combination with Mi-La allele. Only one or two cultivars and breeding lines
contained the other resistances.A recessive m!-o gene which was found in two breeding
lines (KM-BR S 2 and CE 431) has not been used in Czechoslovak barley cultivars until
now. Among the group of 30 cultivars mentioned above eight of them were investigated
previously (Dreiseitl, 1989). As far as three of these cultivars are concerned
(Krystal, Perun, Jarek) the conclusions are identical. The data on two cultivars were
completed with other resistance genes (Jaspis - Ml-g gene and Orbit - Ml-at and Mi-g
genes). Originally the two- -line Rubin cultivar is formed only by one line with Ml-al
allele now. In contrast, a part of plants having other resistance, probably with Ml-a6
allele, were found in a sample of the Bonus cultivar which had had only Ml-al3 allele
previously. In the Mars cultivar Ml-La + MI-g resistance had been reported. Now the
resistance controlled by Ml-a3 + Ml-g genes was determined. Resistances M1-(1192) and
MI-(7672) have the efficiency similar to Ml-a13 allele and that is why they are designated
as resistances related to this allele. The Ml-(1192) resistance originates from the initial
KM 1192 line and is contained in the Jarek cultivar and HE 4809 line (as well as in the
Kredit cultivar which is not included into the group investigated).The resistance of the
Malvaz cultivar is derived from initial Indian barley C.1. 7672. The response of both these
resistances is very similar. That is why it is supposed that despite the fact they come from
different donors their genetic background can be the same. The expression of resistance
derived from the KM 1192 line, and thus from the C.I. 7672 donor, is similar to the
expression of resistance in Hor 1402 inwhich J ¢ r ge ns e n (1991) described a new
allele Ml-a23.

Hordeum vulgare L.; Erysiphe graminis hordei, ; resistance genes
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GENETIKA EXTREMNI REZISTENCE BRAMBORU PROTI
S VIRU BRAMBORU (PVS)

Josef KAMENIK, Ludmila KAMENIKOVA

Slechtitelsky iistav brambordrsky - Slechtitelské stanice Kerkov, 582 22 Pribyslav;
Vyizkumny iistav brambord¥sky, 580 03 Havli¢kiv Brod

Ke studiu genetiky extrémni rezistence brambord proti S viru bramboru bylo
vyuZito potomstvo 25 kombinaci vzdjemného kfiZeni 21 genotypd - nositeli geni
extrémni rezistence proti S viru bramboru (genotypd s'a s’Sz). Tyto byl
vySlechtény na bizi zdroji gend extrémni rezistence (s) - odridy Saco (s{
a kifzence USDA 96-56 (genotyp s°S). Ke zjiiténi rezistence vyprodukovaného
potomstva bylo pouZito provoka&nich testli rezistence cestou mechanické inoku-
lace (inokula¢ni pistoli) s nédslednym roubovénim hliz a roubovinim rostlin.
K diagnéze S viru bramboru byla pouzita ELISA metoda. Pfi fe3eni byly pouZity
tfi typy kombinaci kiZeni. St&pné poméry kiiZencil rezistentnich a néchylnjch
v kombinacich typu s* x s* se rovnaly @ : 0, u kombinaci typu s'xs’S%1:5
a v kombinacich s’5% x 5’521 : 35. DosaZené vysledky poukazuji na podmin&nost
extrémni rezistence brambori proti S viru bramboru recesivnim genem s t’x':inngm
v homozygotnim seskupeni (s”). Ostatni genotypy, nositelé genii v seskupeni s°S,
s%5?, sS°, jsou k S viru bramboru nichylné. Vysledky potvrzuji Gdaje, které
publikovali Bagnall a Young (1972), o genetice extrémni rezistence
brambori proti S viru bramboru.

Solanum tuberosum L.; viry; S virus bramboru; extrémni rezistence; genetika
extrémni rezistence

Intenzifikace vyroby bramborll vyZaduje, aby brambory pouZivané
k vysadbé byly mimo jiné prosté nejen téZk§ch virovych chorob, ale
i virovych chorob lehkych (méné 8kodlivych). Plivodcem lehkych virov§ch
chorob bramboril je piedeviim S virus bramboru, kter§ vzhledem k jeho
vysoké infeké&nosti je v porostech brambori silné roz$ifen. PonévadZ ozdra-
vovaci opatfeni aplikovand u nékterych virl bramboru (napf. u ¥, A viru
bramboru a svinutky) s pomé&€mé dobrym G&inkem jsou v pfipadé S viru
bramboru prakticky neddinné - S virus se u ozdraveného materidlu opétovné
rychleroziifi(Zadina,1972;Kamenikovd,1978;Kamenik,
1989 aj.), je nejicinné&j¥im opatfenim v ochrané pfed timto virem Slechténi
bramborii na rezistenci.
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Slecht&ni bramboril na rezistenci proti S viru bramboru(PVS) je moZné vést
jednak na bézi relativni (polygenni) rezistence, jednak na bazi pfecitlivélostni
rezistence a extrémni rezistence.

Slecht&ni bramborti a rezistenci proti S viru bramboru (PVS) je moZné vést
jednak na bézi relativni (polygenni) rezistence, jednak na bazi pfecitliv€lostni
rezistence a extrémni rezistence.

VyuZiti relativni rezistence je podle tdajd literatury (Zadina, 1978a)
problematické. Na efektivnost vyuZiti pfecitlivélostni rezistence proti PVS jsme
poukézali v nasi pfedchozi prici(Kamenik , Kamenikovi,h 1992).
Utelem pfedloZené price je prezentovat vysledky nasi price v oblasti genetiky
extrémni rezistence proti S viru bramboru, jako pfedpokladu efektivni price
v tomto sméru $lechténi brambord. Propracovali jsme ji v rdmci aplikace
stdvajicich poznatki v§zkumu v této oblasti, zamé&fené na vy$lechténi kfiZzencd
s rezistenci proti PVS na bézi extrémni rezistence s odpovidajicimi hospo-
défskymi vlastnostmi, které by bylo moZné vyuZit v dalsi Slechtitelské prici za
rodi¢ovské partnery pfi kfiZzeni(Kame n ik, 1989).

Extrémni rezistence bramboril proti PVS byla objevena u odriidy Saco, dosud
jediné odriidy bramborii s timto typem rezistence. ZjistilijiBagnall etal. (cit
Baerecke, 1976). Problematikou rezistence odriidy se dile zabyvali
Bagnall (1965), Vuli¢, Hunnius (1967) aj. a problematikou
rezistence potomstva ze samoopyleni a kfizeni Baerecke (1976),
Zadina (1971) aj. Jasno v této problematice viak uciniliaz Bagnell

a Y oung (1972) zji§t€nim, Ze extrémni rezistence odriidy Saco proti PVS
je podminéna recesivnim genem s. Na jejich poznatky u nds navdzaliZ ad i -
na (1978b, c, 1979, 1980), Findejs (1983) a Kamenik (1989),
hlavné s cilem vytvofeni $ir$i zdkladny rezistentnich materidléi pro Slechténi
bramboril na extrémni rezistenci proti S viru bramboru.

MATERIAL a METODY

Price na problematice genetiky extrémni rezistence bramborii proti PVS
a vyslecht&ni rezistentnich kiiZencil probihala v letech 1983 aZ 1988. Vychézeli
jsme pfi ni ze stavajicich poznatki (Bagnall,Y oun g, 1972) o podminéni
extrémni rezistence bramboril proti PVS recesivnim genem s a stivajicich poznatki
na tomto Gseku(Zadina, 1978b,c,1979,1980; Findejs, 1983).

Za roditovské partnery ke kfiZeni jsme pouZili genotypy - nositele gendl extrémni
rezistence proti PVS vySlechténé ve Vyzkumném a Slechtitelském dstavu brambo-
rafském (V SUB) v Havli¢kové Brodé na bizi odriidy Saco (rezistentni genotyp s4)
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a amerického kiizence USDA 96-56 (genotyp s°S%) (Z a d in a , 1978b, 1980;
Findejs,1983). Déle byla vyuZita i da Saco. Celkové se jednalo o 40 geno-
typil rizného genetického zaloZeni (s“S” a s°), které jsme za G&elem dosaZeni
shora uvedenych cilil mezi sebou kfiZili. KfiZeni jsme provddéli na odifiznutych
stoncich(Zadina, 1968).

Péstovini semend&il, ramsil, A-, B- a C-klonli probihalo b&Znym Slechti-
telskym zpiisobem. V uvedenych $lechtitelsk§ch generacich (po generaci seme-
ni¢l) jsme vysazovali jen kiiZence, ktefi pfi testech zdravotniho stavu po
provoka&nich zkouskich rezistence, pfip. pfi testech na samovolnou infekci
nevykazovali S virus bramboru. Kromé toho byli, vedle kiiZencl s vyskytem PVS,
vyludovini kiiZzenci napadeni dalSimi viry (Y, A, X, M viry bramboru a virus svinutky),
aby se zamezilo nainfikovéni zdravych kiiZencil.

Provokaini zkousky rezistence proti PVS jsme u &sti materidlu zapodali jiz
v generaci semen4dll, u ¢dsti materidlu aZ v nésledné vegetativni generaci
(v generaci ram3i). Za zdkladni inokulaéni metodu pokusného materidlu jsme
pouZzivali mechanickou inokulaci za vyuZiti inokula¢ni pistole (Zadina,
Jermoljev,1976) a nisledné jsme zafazovali inokulaci roubovédnim hliz
(Zadina, 1975) a k definitivnimu prové&feni rezistence inokulaci roubo-
vinim rostlin(Zadina, Jermoljev, 1976). VyuZivina byla i pfiro-
zend (samovolnd) infekce pokusného materidlu.

Diagnézu PVS pfi provokacnich zkouskéch rezistence i pfi samovolné polni
infekci jsme zjitovali ELISA metodou (Kamenikov 4 etal., 1990).

Ke zjiSt¢ni objektivnosti vysledkil genetiky extrémni rezistence proti PVS
jsme dosaZené vysledky (poclet kfiZencil rezistentnich a ndchylnych)
vyhodnocovali x"-testem (R o d , 1966).

VYSLEDKY

Rozsah vedeného pokusného (Slechtitelského) materidlu

K provéfeni genetiky extrémni rezistence brambori proti PVS a vyslechténi
kifiZencill s timto typem rezistence jsme vyseli 1865 semen z 25 kombinaci
kfiZeni 21 genotypi - nositeldl gendl extrémni rezistence (genotypil s?S?a s*).
Zbyvajicich 19 genotypl, zajist&nych ke kiiZeni, nemohlo byt vyuZito bud’ pro
Spatné kvétni poméry, nebo pro Spatny zdravotni stav (odstranéni kfiZencd
napadengch viry). V fadé€ nakiiZzenych kombinaci téZ nedo$lo k nasazeni bobuli.

131



Genet. a Slecht., 28, 1992 (2): 129-141

I. Kombinace kfiZeni, u kterych byla vyseta semena k provéfen{ extrémni rezistence brambori proti
PVS avyslechténi kiiZenci s extrémni rezistenci proti PVS - Hybridization combinations, in which
the seeds were sown to check potato extreme resistance to PVS and to breed hybrids with the extreme
resistance to PVS

Oznaenfkombinace® Rodidovti partnei? mg‘;ﬁ:‘;‘:‘yfiﬁ';z::ﬁ;
1 74.27/424 x 74303 SSSS X SSSS
2 74.28/279 x 74.27/412 SSSS X SSSS
3 74.27/412 x 74.30/3 SSSS X SSSS
4 74.27/45ax 74.27/424 SSSS X SSSS
5 74.28/279x 74.27/412 SSSS X Sss$
6 74.28/279 x 74.27/424 SSSS X SSSS
7 74.27/45 x 74.27/412 SSSS X SSSS
8 74.30/3 x 74.28/279 SSSS X SSSS
9 74.27/412 x 74.28/279 SSSS X SSSS
10 74.27/424 x 74.28/279 SSSS X SSSS
11 C4/1 x Saco ssSS x ssss
12 C16/2 x Saco ssSS x ssss
13 C4/1xA118/8 ssSS x ssss
14 80.78/6 x 80.85/51 ssSS x ssSS
15 80.92/320 x 80.116/4 ssSS x ssSS
16 80.116/4 x 80.80/12 ssSS x ssSS
17 80.80/12 x 80.90/22 ssSS x ssSS
18 80.85/29 x 80.90/22 ssSS x ssSS
19 80.85/29 x 80.116/4 ssSS x ssSS

20 80.112/151 x 80.116/4 ssSS x ssSS

21 80.112/151 x 80.80/12 ssSS x ssSS

22 80.80/12 x 80.85/51 ssSS x ssSS

23 80.137/70 x 80.116/4 ssSS x ssSS

24 C16/2x E31/12 ssSS x ssSS

25 C162xC57/1 ssSS x ssSS
3

indication of combination; 2parent partners; “genetic constitucion of parent partners
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II. Po&et vysetych semen, vysizenych a sklizenych semenacii pfi feSeni problematiky extrémni
rezistence proti PVS - podle jednotlivych typi kombinaci a celkem - Number of sown seeds, planted
and harvested seeding during coping with the problems of extreme resistance to PVS - according
to the particular types of combination and as a total

Typ kombinace' | Poget kombinaci’ Vyseto semen’ Poé:t semendi’ 2
vysédzenych sklizenych
SSSS X SSSS 10 904 721 623
ssss x ssSS 3 280 208 164
ssSS x ssSS 12 681 496 422
Celkem’ 25 1865 1425 1209

type of combination; “number of combinations; >seeds sown; ‘number of seedlings; Splan!ed;
arvested; "total

Piehled kombinaci kfiZzeni, z nichZ jsme ziskali semena, uvddime, vetné
genetického zaloZeni z hlediska genil rezistence ke kfiZeni pouZitych rodi-
¢ovskych partner v tab. L.

Vysizeli jsme 1425 semendch a sklidili 1209 semenacl. Pocet vysetych
semen, vysdzenych a sklizenych semenaci podle jednotlivych typli kombinaci
z hlediska pfitomnosti geni rezistence proti PVS je pfehledné uveden v tab. II.
V néslednych generacich jsme vedli 1106 ramsii, 203 A-klonil, 86 B-klonii a 29
C-klonili. Rozsah vedeného materidlu se, jak vyplyvé z uvedeného piehledu,
postupné sniZoval - v zavislosti na provedenych testech rezistence proti PVS
(negativni selekce pro ndchylnost k PVS), negativni selekce pro napadeni
ostatnimi viry bramboru a hodnoceni Grovné hospodéiskych vlastnosti (nega-
tivni Slechtitelsky vybér na rezistenci proti PVS protestovanych kfiZzencil).

Stépné poméry z hlediska rezistence proti PVS u vedeného
Slechtitelského materidlu

Pfi hodnoceni $t€pnych poméri v rezistenci vedeného pokusného materidlu
isme vychézeliz genetického zaloZeni ke kfiZeni pouzitych vychozich materili
(tab. I). V uvedenych pfipadech se jedné o tfi typy kfiZeni - z hlediska gene-
\ického zaloZeni pouZitych rodi¢ovskych partnerd v extrémni rezistenci proti
PVS. Tyto typy, v&etné otekdvaného genetického zaloZeni jejich potomstva
a jeho genotypovych projevil, jsou uvedeny v tab. III.
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I11. Stépné poméry z hlediska rezistence proti proti PVS - genetické zaloZeni a fenotypicky projev
- ofekdvané v potomstvu vedeného pokusného materidlu (na zdklad& genetického zaloZeni
rezistence pouZitych rodiSovskych partneri) - Fission ratios from the point of view of resistance to
PVS - genetic constitution and phenotype manifestation, expected in the progenies of the testing
material (on the basis of the resistance genetic constitution of parent partners used)

Ko.mbinm Stépné poméry kfi¥encil ziskanych v ptisludngch kombinacich kitZeni’
kfizeni’ fenotypicky (poZet?)’ genotypicky (v %)
rezistentnich® | néchylngch® sssS | ssSS | sSSS | ssss
SSSS X SSSS§ ) - - - - - -
ssss X ssSS 1 5 167 | 666 | 167 . .
5SS x 5sSS 1 35 28 | 222 | s00 | 222 | 28

combination of II’ybndmhon. 2fission ratios of hybnds obtained in the apgmpmte combinations
of hybridization; “phenotypically (numerically); ga:otyplcnlly. Sresistant; susceptible

IV. Zji%é&né 5&pné poméry kifffencll rezistentnich a nichyinych k PVS v potomstvech z kombinaci kifiZeni

rodidovskych partnerii s genetickym zaloZenim typu ssss x ssSS - Fission ratios of hybrids resistant and
susceptible to ssss x ssSS in the progenies obtained from combinations of hybridization of parent partners
with genetic constitution of resistance ssss x ssSS

Zji%téno ¥edpo- | Teoreti det
et Kombinace | Testovéng kHzencd Emf:y ossed p
nxce! | MZenl” | kfencd” |rezigtentTnschyl-| HEpnY, rezistent] ndchyl- x
nich’ ngch® pomér’ nich | nych
11 C4/1xSaco 11 3 8 1:5 x X x
12 C 16/2xSaco 22 5 17 1:5 X x X
13  |c4nxa1ss| 53 g 46 | 1:5 | 883 | 4417 |0,4550
Celkem® 86 15 n 1:5 | 1433 | 71,67 [0,0376

Za G&elem zjiSt&ni rezistence vedeného pokusného materidlu jsme mecha-
nickou inokulaci pomoci karborunda inokulovali 1262 kfiZencl - z toho
1044 kiiZench v generaci semend&l a 218 kfiZencil v generaci rams$di. Roubo-
vénim hliz jsme inokulovali 581 kiiZencll a roubovénim rostlin 62 k¥iZenci.
ELISA metodou v poskliziovych zkouSkéch inokulovaného materiflu jsme na
PVS testovali 1033 kiiZence po mechanické inokulaci, 576 kfiZencl po inoku-
laci roubovénim hliz a 62 kfiZencl po inokulaci roubovénim rostlin. BEhem
vegetace jsme na samovolnou infekci provéfovali 878 kfiZencll v generaci
rams$i, 203 kfiZence v generaci A-klonil, 86 kfiZencill v generaci B-kloni a 29
kfiZencl v generaci C-klond.
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V. $t¥pné poméry kiiZencil rezistentnich a nichylnych k PVS v potomstvech z kombinaci kiZeni rodi¢ovskych partneri s genetickym zaloZenim
rezistence ssss x ssss - Fission ratios of hybrids resistant and susceptible to PVS in the progenies obtained in combinations of parent partners

hybridization with genetic constitution of resistance ssss x ssss.

k?ﬁ’:::i | Kombinace kizeni? mgg . Zjigtt‘:no-, kitzencii’ , [;::ds;)ku:‘ang Tet?retickf' podet kifizencii® o
rezistentnich’ | nachylnych pay po rezistentnich | nichylnych
1 74.24/424 x 74.30/3 158 158 0 ®:0 158 0 0,0000
2 74.28/279 x 74.27/412 37 37 0 ©:0 x x x
3 74.27/412 x 74.30/3 57 57 0 ©:0 57 0 0,0000
4 74.27/45a x 74.27/424 5 5 0 ©:0 x x x
5 7428279x7427/412 | 154 154 0 ©:0 154 0 0,0000
6 74.28/279 x 74.27/424 2 2 0 ©:0 x x x
7 74.27/45 x 74.27/412 40 40 0 ©:0 x x x
8 74.30/3 x 74.28/279 30 30 0 ®:0 x x x
9 74.27/412 x 7428279 3 3 0 ©:0 x x
10 7427/424x 7428279 | 113 113 0 ©:0 113 0 0,0000
Celkem’ 599 599 0 ®:0 599 0 0,0000

Hold for Tables IV, V and VII:

x =teoreticky po&et kiiZencil a )(2 se v kombinacich 5 nizkym po&tem testovanych kitZenci neuvédéji, vyuZivaji se viak v celém souboru hodnoceného
materidlu - x = theoretical number of hybrids and x are not presented in combinations with low number of tested hybrids, but they are used in the whole

evaluated material.

deslgnatlon of crossbreeds; crosslng combinations; twted crossbreeds; ‘number of investigated crossbreeds; Sassumed segregation ratio;
Stheoretical number of crossbreeds; "resistant; 8suscepuble, total

IP1-621 (2) 2661 ‘87 “1929]§ © "pusD



VL. Zjisténé $t&pné poméry kiiZenci rezistentnich a nichylnych k PVS v potomstvech z kombinaci kfiZeni rodi¢ovskych partneri s genetickym
zaloZenim rezistence ssSS x ssSS - Fission rations of hybrids resistant and susceptible to PVS in the progenies obtained from combinations of
hybridization of parent partners with genetic constitution of resistance ssSS x ssSS

k(()):‘.;:::i B B mxgg : Zjisténo 7kfizencﬁ‘ i ;:edp?ku:‘a:r ¢ Te‘orelick’y podet kifizencii® 2
rezistentnich’ | nichylngch® |>'“PRY PO rezistentnich | nachylnych
14 80.78/6 x 80.85/51 38 1 37 1:35 . x x x
15 80.92/320 x 80.116/4 26 0 26 1:35 x x x
16 80.116/4 x 80.80/12 6 0 1:35 x x x
17 80.80/12 x 80.90/22 0 1:35 x x x
18 80.85/29 x 80.90/22 13 1 12 1:35 x x x
19 80.8529x80.116/4 | 37 1 36 1:35 x x x
20 80.112/151 x 80.116/4 21 0 21 1:35 x x x
21 80.112/151 x 80.80/12 3 0 3 1:35 x x x
22 80.80/12 x 80.85/51 13 13 1 12 1:35 x x
23 80.137/70 x 80.116/4 73 2 71 1:35 2,03 70,97 0,8614
24 C1622 xE31/12 96 96 4 92 1:35 2,67 93,33
25 C162xC5711 4 1 3 1:35 x x x
Celkem’ 334 11 323 1:35 9,28 324,72 0,3279

1¥1-621 :(2) 2661 ‘87 “1409|§ € 10usD)
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VII. Podet testovanych, proti PVS rezistentnich (extrémni rezistence) a k PVS néchylnych kfiZenci,
pfedpoklidanych a zjisténych $tépnych pomérech v jednotlivych typech kombinaci z hlediska
genetického zaloZeni rezistence proti PVS - Number of tested hybrids, resistant (extreme resistance)
and susceptible to PVS, expected and obtained fission rations in particular types of combinations
from the point of view of genetic constitution of resistance to PVS

Stépny pomér

2 . 3 k¥iZencd
Typ Podet testovanych ZjistEno kiizencl rezistentnich a 2

kombinace' nichylngch4 X

kombinaci® | kftzenct® "ﬁ‘:%"' ":;:g’} P';‘:;"" 2jidténg®
SSSS X SSSS 10 599 599 0 0 0 0,0000
ssss x ssSS 3 86 15 7 1:5 1:5 |0,0376
ssSS x ssSS 12 334 11 323 1:35 1:5 |03279
Celkem'’ 25 1019 625 394 . A 3

type of combination; “number of tested; *number of investigated crossbreds; segregauon ratio of
resistant and susceptlble crossbreds; *combinations; *crossbreds; "resistant; susceptible; %assumed;
lomvmugaled Neotal

Zjisténé $t&pné poméry kfiZencll rezistentnich a néchylnych k PVS
v potomstvech ]ednothvych typl kiiZeni podle genetického zaloZeni rodi-
Covskych partnerdl jsou uvedeny v tab. IV aZ VI a déle v piehledné tab. VII.

Z Gidaji uvedenych vysledkovych tabulek vyplyvé (podle propoctenych x )
e zjiSténé $té€pné poméry kfiZzencl rezistentnich a ndchylnych odpovidaji
$t&¢pnym pomérim pfedpoklidanym (teoretickym).

DISKUSE

K dosaZeni cilli stanovenych pfi feSeni problematiky extrémni rezistence
brambord proti PVS - propracovéni genetiky extrémni rezistence brambori
proti PVS a vySlechténi kfiZzencl brambori s rezistenci proti PVS a potfebnou
Grovni hospodﬁskych vlastnosti, jsme provedli kfiZeni genotypi vySlechténych
ve VSUB (Zadina,1978b,1980; Findejs, 1983). V pfedloZené préci
je podrobné rozveden prvni ze stanovenych cildi - provéi‘eni genetiky extrémni
rezistence bramborid proti PVS.

Je tfeba uvést, Ze kiiZeni se ném ve vSech piipadech nepodafilo provést
v pfedpokliddaném rozsahu, proto jsme mohli v fadé¢ kombinaci kfiZeni
doséhnout jen omezeny rozsah potomstva, coZ nim v t&chto kombinacich
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nedovolilo provést matematicko-statistické vyhodnoceni $t€pngch poméri.
Toto pak bylo moZné aZ za cely soubor kombinaci t€hoZ typu kiiZeni.

Pokud se tykd $t€pnych pomérd, zjistili jsme pomér kiiZencil rezistentnich
a nichylnych v kombinaci typu

ssss x ssss = :0 (100,0 % : 0,0)
ssss xssSS=1:5 (16,7 % : 83,3 %)
ssSS x ssSS=1:35 (28 %:97,2 %)

DosaZené vysledky potvrzuji teoretické poznatky (B a gna 11, Young,
1972) o podminénosti extrémni rezistence proti PVS recesivnim genem s, ktery je
G¢inng (miZe vyvolat extrémni rezjstenci proti PVS) jen za pfedpokladu, Ze je
v homozygotnim seskupeni (ssss =s ), tzn., % se musi vyskytovat na viech alelich
lokusu rezistence proti PVS. Tento zpﬁsob genetncké podminénosti rezistence je
zcela opaény ne% extrémni rezistence proti ostatnim viriim (X, A, Y virus bramboru),
kde néchylnost k témto virllm je podminéna recesivnimi geny, zatimco extrémni
rezistence (imunita) je ovldddna monogenné dominantnimi geny rezistence. U viru
dominantni gen (gen S), jak uvddiZadina (cit Kamenik, 1989), naopak
podmitiuje ndchylnost k PVS. To potvrzuje jeho zjisténi, Ze v potomstvu 11 kombi-
naci kiiZeni s odriidou Saco nebyla ani v jednom pfipad€ ziskéna rezistence jako
u odriidy Saco - vSechny kiiZence se podafilo S virem bramboru nainfikovat
(Zadina,1971).

Z vyprodukovaného 3lechtitelského materidlu se podafilo vyselektovat
zdkladnu rezistentnich kfiZencl - dalSich vychozich materidld s extrémni
rezistenci proti PVS a se zlepSenymi hospodéfskymi vlastnostmi, které umoZiju-
ji rozvinout $lechténi brambord proti PVS na bézi extrémni rezistence. Toto
$lechténi viak je moZné jen za pfedpokladu jeho systematického provadéni, jak
jenavrhlZ a d i n a (1978c, 1979). ObtiZnost tohoto sméru Slechténi bramboril
na rezistenci proti PVS vyplyvé pfedeviim z podminénosti extrémni rezistence
proti PVS recesivnim genem, ktery k vyvoléni extrémni rezistence musi byt, jak
jiz bylo uvedeno, v homozygotnim seskupeni. Po nakfiZeni rezistentnich
- $lechtitelskych materidld s ndchylngmi partnery dochézi k rozbiti homozygotni
sestavy recesivnich genll zajiStujicich rezistenci - ziskaji se k¥iZzenci k PVS
nichylni. Ziskdni kfiZencl rezistentnich PVS pfedpoklid4 pouilt za druhé
rodléovské partnery k témto kiiZzencim genotypy s duplexnim (szs ), triplexnim
(s S) & kvadruplexnim (s‘) zaloZenim recesivniho genu s, které by zajistily
resyntézu (alespoii u ¢4sti potomstva) genu s do homozygotnihostavu(Z a d i +
n a, 1978b, c, 1980). Z tohoto hlediska se Slechténi na extrémni rezistenci proti
PVS zdi sloZité.
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J. Kamenik, L. Kamenikovd (Research and Breeding Institute of Potato
Growing, Havli¢kiv Brod, Czechoslovakia)

Genetics of potato extreme resistance to virus § (PVS)

During the study of genetics of potato resistance to virus S it was used the data of
Bagnallo andY oun g (1972) on conditionality of the extreme resnstanoe to this
virus upon gene s, which is efficient only in homozygous configuration (s = ssss). It was
used the results of extreme resistance of progenies (hybrids) obtained from 25
combinations of 21 genotypes reciprocal hybridization. These genotypes are the carriers
of the resistance to virus S genes (genotypes s?5%and s*). The work was carried outduring
the years 1983 to 1988. Combinations hybndlzed genotypes used for hybndnzatlon and
their genetic constitution from the point of view of the resistance are shown in Table I.
Resistant genotypes used for hybridization were bred in the Research and Breedin
lmﬁmhofPoumenﬁnginlhvﬁ&ﬁvBmdonmebnsisofuuSamvuiuy(gemtypesg
and the American hybrid USDA 96-56 (genotype s’sz). The inoculation of grown material
was carried out (in generation of seedlings and in the first clonal generation)
mechanically: a) using the inoculation pistol first, b) by grating the tubers (in A-clones)
then, and finally c) by grafting the plants (in B-clones). Spontaneous (natural) infection
of testing material in the field was also observed. The virus S diagnosis was determined
by the ELISA during the provocation resistance tests (of inoculated material and material
from post-harvest tests) and during spontaneous infection. Three types of hybridization
combinations (combinations s*x Sg s*x s%5% and s%5%xs 782) were used according to the
genetic constitucion of parent partners used. The amounts of material used for particular
types of hybridization combinations are ptuenbd in Table II. The results of the study of
genetics of potato extreme resistance to virus S are shown in Tables [V - VIL. It follows
from these results that the fission nuos of resistant hybrids (genotype s') and suscepnble
ones ‘genotypes s S s’S%and $%) are equal in combinations of the followm§
s%xs* oo 0 (Tables 1V and VII), s'x s821:5 (Tabies IV and Vll), 1: 35
(Tabes VI and VII). In all thecased they correspond to expected fission ratios and itis
corfinmed by calculated x presented in the above mentioned tables.

The results obtained fully confirm Baghallo and Young findings (1972) on genetic
conditionality of the extreme resistance to virus S upon recessive gene s.

In the progenies of hybridized combinations (in hybrids resistant and susceptible to
virus S) there occured a number of negative traits (light, almost white colour of flesh,
susceptibility to mechanical damage in tubers, susceptibility to potato leaf roll virus etc.)
characteristic for the resource of the extreme resistance genes - variety Saco. For all that
the base of resistant hybrids was selected, which enable to develop potato breeding op
resistance to virus S on the basis of the extreme resistance.
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Potato breeding on the extreme resistance to virus S is possible provided its systematic
carrying out. After hybridization of the resistant breeding materials (s4) with susceptible
parent partners (S°) the recessive genes homozygous configuration (s°), ensuring
resistance to virus S, is broken and the hybrids susceptible to virus § (8252) are obtained.
H b{ids resistant to virus S can be obtained provided that the genotypes of gene s carrier
(s% ors’SandsS ,respectivelly) are used as the second parent partners to these hybrids.
Genotypes ensure gene s resynthesis to homozygous configuration (s‘). From this point
of view potato breeding on the extreme resistance to virus S seems to be complicated -
especially in comparison with potato breeding on the extreme resistance to other potato
viruses (X, Y, A viruses), where this resistance is controlled monogenicly by means of
dominant genes - genes efficient (recalling the extreme resistance) already in simplex
configuration (Rxr” x; Ryr3y).

potatoes; viruses; potato virus S; extreme resistance; genetics of the extreme resistance
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ULOHA VYBEROVYCH ZNAKU A PODMINEK PROSTRED]
PRI VYBERU KOMPONENT DO SYNTEZY U VOJTESKY

Alena VACHUNOVA, Jan ROD', Viasta VAGNEROVA?, OldFich MRAZEK"

Mendeleum, védecké pracovisté VSZ Brno, 691 44 Lednice;
'V zkumny iistav picniné¥sky, 664 41 Troubsko; *Vysokd $kola zemédélskd, 613 00 Brno

V rdmci programu kolektivniho Slechténi syntetické odridy vojtésky seté byla
studovéna vykonnost potomstev klond po hromadném kfiZenf, které bylo zaloZeno
530 (PC)) a z nich vybranymi deviti (PC2) klony, tolerantnimi k cévnimu vadnuti.
Zkousky vykonu byly déliny na péti aZ Sesti stanovistich ve dvou Easové posu-
nutych sériich. V§nos zelené hmoty byl ovlivnén pokusnymi misty a ro¢niky. Byly
prokédzény vyznamné rozdily mezi potomstvy, pfedeviim v prvnich secich. Byla
nalezena potomstva v{konn&jsi neZ kontrolni odrida Palava, pfedeviim ve v¥nosu
semene. Pfes zna¢nou interakci potomstev s misty si ve vinosu semene potomstva
zachovévala shodné pofadi. Pti v&sim poétu komponent zafazenych do hromadné-
ho kfiZeni bylo dosahovéno vy38i vykonnosti potomstev. Byla prokdzéna lepsi
vybérovd perspektiva pfi vjbéru na semeno neZ na zelenou hmotu a dcelnost
kombinaci klond - komponent s riiznymi 24doucimi vybérovymi znaky.

vybérové znaky; prostfedi; syntéza komponent; vojtéska

Teoretické a praktické price ve Slechténi vojtésky zdiraziiuji diileZitost
pfechodu od vybéru k vyuZiti heteroze a tvorbé syntetickfch populaci
(Tarkovskij etal,1974;Démarly,1963; Heinrichs, 1974
Vachinovéd etal, 1979, Rod, 1985 Rod, Chloupek, 1988).
Tomu odpovidé i zdvér Mezindrodnfho picnindfského kongresu v Moskvé
v roce 1974. Otédzka Slechtitelsk§ch metod zde byla podrobné disku-
tovand a byl vznesen poZadavek zv§3eni po&tu syntetick§ch populaci.

Otézkou zlistdv4, zda je diileZit&jsi se zaméfit na plasticitu téchto odrlid nebo
vytvéfet populace pro specifické podminky. ZévaZznym problémem je vlastni
vybér komponent.

Nafe price pfedstavuje v§znamny Gsek tymové price provddéné na 11
vyzkumn§ch a $lechtitelskych pracovistich CR od roku 1966. Cilem nasi préce
bylo 1. vyuZit klimatické, teritoridlni a metodologické odliSnosti jednotlivych
pracovisf, odréZejici se i v genetické variabilité materiflu; 2. zhodnotit vliv
po¢tu komponent a vlivu vnéjsich podminek pfi hodnoceni potomstev; 3. ovéfit
moZnosti a perspektivy tymové price v§zkumngch a Slechtitelskych pracovist
riizného organiza¢niho ¢lenéni a teritoridlniho rozmisténi.
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MATERIAL a METODY

Na zédkladé& nékolika rokil selekce na $lechtitelskych pracovistich bylo vybra-
no 90 perspektivnich klonidi ze sedmi tuzemskych a 10 zahrani¢nich odriid
a sedmi novoSlechténi. Po pfedbéZném hodnoceni hospodafskych a biolo-
gickych znaki a zdravotniho stavu bylo vybréno 30 kloni jako zédklad $ir§iho
polycrossu. Tyto klony byly vegetativné rozmnoZeny a vysazeny v ndhodném
uspofidéni po 10 rostlinich pro kazdy klon ve sponu 50x50 cm ve kolce oznadené
PCj. Soucasné byly tyto klony infikovany Corynebacterium insidiosum a Verti-
cillium albo-atrum. Devét tolerantnich klond bylo pak vybréno jako zdklad uZsiho
polycrossu PC2. Byly prokfiZzeny za podminek volného sprdSeni v rdmci $kolky,
zaloZené ve &yfech zndhodnénych blocich s deviti klonovymi &istmi (36 rostlin
pro kazdy klon).

Pro zkousky vykonu byla vybréna plidné a klimaticky v§razn€ odli¥né stano-
viSté, kterd byla soucasné s vyjimkou Lednice i stanovisti, z nichZ byl &erpén
vychozi materidl. ;

Z%ouska vykonu potomstev klonil ve §kolksch PC1 a PC2byla zaloZena s dilci
6 m” v 3esti opakovénich, z nichZ tfi byly sklizeny na semeno a tfi na zelenou
hmotu. Kontrolou byla odriida Palava. Tyto pokusy byly zaloZeny na péti aZ
Sesti stanovistich ve dvou ¢asové posunut§ch sérifch.

Vysledky z jednotlivych pokusil a se¢i byly hodnoceny samostatné anal§zou
rozptylu za pouZiti modelu dvojného vyvéZeného tfidéni. Obdobnym zpiisobem
byla hodnocena i celoroéni produkce. Pro celkové hodnoceni pokusil z vice mist
bylo pouZito upraveného modelu pro hodnoceni polovi¢nich pokusnych sérii
s pfihlédnutim k ob&éma rokiim zaloZeni. Timto zplisobem byla ovéiena
vyznamnost efektdi jednotlivfch potomstev, pokusnych mist a pfipadn§ch
interakcf.

VYSLEDKY

Hodnoceni v§nosu zelené hmoty obou soubori je shrnuto v tab. I a II.
S ohledem na rozséhlost v¢slednych materidld jsou uvedeny pouze
pfehledy v§znamnosti efektd jednotlivych kritérii - tj. pokusnych mist,
uzitkovych roki a sedi. Ukédzalo se (tab. I), Ze v rdmci pokusnych let v§nosy
znalné kolisaly, av3ak relativni vy8e vynosu se ve srovnini s kontrolou pohy-
bovala v pomé&mé stabilnim, dosti Gzkém rozmezi. Pfitom se celoroni vynos
zelené hmoty jednotlivich potomstev a kontrolni odriidy Palava ve vétiné
pfipadii priikkazné neli$il a pohyboval se na Grovni 48 t/ha u PC1 a PC2 a 60 t/ha
u Syn2.
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V pokusu zaloZeném v roce 1974 se v priib&hu tff uZitkovych let na riznych
stanovistich prikazné liilo pouze 11 pfipad z 260 hodnocenych, takZe 96 %
hodnot nebylo priikazn& odlingch od odriidy Palava. K nepriikazné lepsim
patfila potomstva klonl 57 (Severnaja gibridnaja), 54 (Langensteiner), 80
(novoslechténi pastevnfho typu), 45 (kiiZenec ozdfeného kmene 8130 Medicago
sativa s Medicago falcata), a v n€kter§ch se&ich klony 6 (Vernal), 39 (Flandria),
35 (Nitranka) a 27 (Hodoninsk§).

L Zkousky v§konu potomstev klond po hromadném k¥iZenf (Sirsf soubor PC1) v zelené hmotd
- Performance trials of clone progenies after a polycross (the broader set PCy) in green matter

Rok' 1. se&? 2. 508 Roéni vykon*
zalozenf |utikovi’| A B C D|A B C D|A B C D
1974 1 + + + + + + + +
2 + o+ + - + + 0+

1975 1 + + + +
2 + : + -  + |+ +

_Mista - Sites: A = Lednice; B = ZeleSice; C = Loucké; D = Levo&ské Léky

‘Platf pro tab. I a2 I - Holds for Tables I to II: )

Vy¢znamnost efektd potomstev na pokusnfch mistech v uZitkovych rocich a setich na 5% (+) a1%
(++) hladin& vyznamnosti; - nehodnoceno - the effects significance of progenies on experimental
sites, in harvest years and cuts on S % (+) and 1% (++) level of significance; - not evaluated

lyear; Y st cut; *2nd cut; ‘yuu performance; ’lly out;% harvest

Priikazné kladné rozdily byly zjiStény v roce 1977 v pokusu zasetém v roce
1975 u potomstev klondl 60 (Flamande), 44 (Flandria), 75 (ozéfend Stupickd),
24 (Hodoninsk4) a 54 (Langensteiner), opét pfi srovnénf s kontrolnf odriidou
Palava. :

V pokusu zaloZeném v roce 1976 bylo potomstvo klonu 54 ensteiner)
v druhé sei a u celoronfho vynosu a klonu 80 (novoslechténf pastevnfho typu)
v prvni se¢i v§znamné lep$f neZ kontrola.

Pfi hodnoceni deviti klonl vybran§ch do uZifho polycrossu (tab. II) se na
pfednich mistech umistila i potomstva klondl 45 (kfiZenec ozéfeného kmene
8130 Medicago sativa s Medicago falcata), 71 (ozéfend Stupickd) a 28 (Hodo-
ninsk4). Tyto klony se pfi hodnoceni obecné kombinaéni schopnosti v rémci
dialelniho kii?enf umistily na pfednich mistech(Vachd@no v § etal.,, 1984ab).
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Y1. Zkouzky vykonu potomstev klond po hromadném kitZeni (u2si soubor PCy) v zelené hmoté - Perfor-
mance trials of clone progenies after a polycross (the narrower set PCy) in green matter

Rok’ 1. s 2. 508’ Roénf vikon*
zaloZeni |uZitkovy’| A B C D E FIA B C D E F|IA B C D E F
1975 1 + 0+ o+ o+ - + F +
2 + + o+ + o+
1976 1 + + -+ + + - 4 + -
2 + - - - - + - -

Mista - Sites: A = Lednice; B = Zelesice; C = Louck4; D = Levo&ské Liky; E = H. Streda;
F = Trebifov

Pfi srovnéni potomstev tychZ klonii po PC1 (v rdimci 30 klonil) a PC2 (v rdmci
deviti klonil) bylo zjiSt&€no, Ze rozdily mezi potomstvy PC2 jsou méné vyrazné
a ve vétliné pfipadii nepriikazné, n€kdy niZSi neZ u tychZ matefskych klonid
v PC1. Castéji se projevuje neprilkazn§ vliv potomstev na v§nos zelené hmoty
na nékterych pokusnych mistech.

I1. Zkousky vykonu potomstev klond po hromadném kiiZeni pro oba soubory v zelené hmot&
- Performance trials of clones after a polycross for both sets in green matter

1 Rok” 1.s08° 2. 508 Roéni vikon”

zaloZenf’ |uditkovy'| P M PM| P M PM| P M PM

1974 1 + + + + + + + + +

PC, + + + + + + .+

®irst®) vysev'® | &+ + + + + + + 4+ +
1975 1 + + + + ‘4 +

2 + + + + + + +
1975 1 + + + + +
PC; 2 +H+ ++ + + +
(uif) 1976 1 + + + + +
2 + + + + + +

Celkové hodnoceni za &yfti (PCy) a pét (PC2) pokusngch mist pro potomstva (P), mista (M) a jejich
interakce (PM) na 5% (+) a 1% (++) hladin& v§znamnosti - A total evaluation of trials on four (PC1)
and five (PC2) experimental sites for progenies (P), sites (M) and their interaction (PM) on 5% (+)
and 1% (++) level of significance

Plati pro tab. IIl aIV - Holds for Tables III and IV
'set; “year; *1stcut; 2nd cut; syem: performance; °layoul; "harvest; ®oroader; *narrower; '° planting
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Na pfednich mistech ziistdvaji potomstva klondi 71 a 45, velmi variabilni je
umisténi klonu 54. :

Pfi hodnoceni proménlivosti potomstev na &tyfech lokalitich pro prvni,
druhou se¢ a celkovy ro¢ni v§nos zelené hmoty anal§zou dvojného tfidéni byla
zjisténa nejvyssi pritkkaznost u celkové ro¢ni sklizné a u prvni seée v prvnim
uZitkovém roce, nejniZsi priikkaznost u druhé sede v prvnim i druhém uZitkovém
roce.

IV. Zkousky vykonu potomstev klond po hromadném kfiZeni pro oba soubory v zelené hmot&
- Peformance trials of clones after a polycross for both sets in green matter

Sca. Rok* 1508 2.0 Roéai vfkon’
bor! |zalo-| uZit-
yeaf®| kovg’ [P M R PMPRMRP M R PMPRMRIP M R PMPRMR
19741(1075)*+++ +|+ + + + ++ + + + +
PCy |1975 [1(1976)
@) o7 1976y
+ ++ + + |1+ + ++ +|+ + + + +
1975 [2(1977)
19751(1976)++++++++++ +l+ + + + + +
(P,_S 1976 [1(1977)
u
1W52(1W7)+++ ++ + + +|+ + + + +
1976 [2(1978)

Celkové hodnocenf za &tyfi (PC1) a pét (PC2) pokusnych mist a za dva stejné uZitkové roky (ze
dvou riiznych vegeta¢nich rokd). P = potomstva, M = mista, R = roky, PM = interakce potomstev
s misty, PR = potomsev s roky, MR = mist s roky. Testovéni na 5% (+) a 1% (++) hladiné&
vyznamnosti - A total evaluation on four (PCy) and five (PCz) experimental sites and in two
identical harwest years (from two different years of vegetation). P = progenies, M = sites,
R = years, PM = interaction of progenies with sites, PR = progenies with years, MR = sites
with years. Evaluation of 5% (+) and 1% (++) level of significance '

Velky vliv na vysledky druhé see mélo extrémné suché pocasf v roce 1976.

Na zdkladé modelu trojného tfidéni anal§zy rozptylu (tab. IV) byla prokfzéna
vysokd prlikaznost vlivu lokality i potomstev, pfitemZ v§jimky (neprikazné
rozdily) u potomstev byly zjiSt¥ny pfevéZné v druhé seli, zvléSt€ u uZsiho
polycrossu (tab. III). Interakce obou faktordi u Sirftho polycrossu byla pfevéZné
pritkazn4, u uZtho polycrossu pfevéZné nepriikazn§.

Na zéklad€ rozboru celé série pro jednotlivé roky, mista a potomstva (tab. IV)
byl pro prvni uZitkovy rok zjiSt¢n vysoce v§znamny vlivu roku, lokality
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i potomstva pro oba polycrossy. Ve viech pfipadech byla v§znamn4d interakce
lokalit a rokil. Interakce potomstev a rokdi nebyla u JirSiho polycrossu
zjisténa viibec, u uZiiho byla priikazné s v§jimkou druhé sele. Interakce
viech tfi faktordl byla u druhé see obou polycrossii v prvnim roce vysoce
prikazné, v druhém nepriikazn4 a u celkové ro&nf sklizné vétSinou priikazné.

Ve vinosu semene se projevila velkd variabilita jak z hlediska roku, tak
stanovisté (tab. V a VI). Také rozpéti vynosu se vyrazné lifilo od rozpéti v§konu
u zelené hmoty. Zatimco v§nos zelené hmoty kolisal mezi 80 aZ 120 % vykonu
odrlidy Palava, vynos semene PC1 u prim&ru viech stanovistkolisal v roce 1975
od 50 do 180 % a primémé hodnoty z jednotliv§ch stanovisf dokonce od 20 do
267 % vikonu odriidy Palava. V¢jimkou byly extrémné nepfiznivé roky, jako
napf. 1976, kdy na vétfin¢ pokusn§ch mist nebyla provedena sklizefi a v némz
u pokusu zaloZeného v roce 1974 kolisal v§nos od 49 do 121 % odriidy Palava.
Jako nejlepdi se zdfla potomstva klond 57 (Severnaja gibridnaja), 54
(Langensteiner), 71 (ozéfend Stupick4), 33 (Flandria), 45 (kiiZenec ozdfeného
kmene 8130 Medicago sativa s Medicago falcata), 22 (Pferovsk4) a 68
(Kastickf). Pfes velkou variabilitu tohoto znaku je u vynosu semene pofadi
klond v rémci sledovaného souboru stabiln&jsi neZ u vynosu zelené hmoty.
U 90 % nejvykonnéjiich potomstev byl zjiStén nadprimémy vykon v obou
cyklech zkousek. :

V. Zkougky vykonu potomstev klond po hromadném k¥iZeni (3iri{ soubor PC1) ve vynosu
semene - Performace trials of clone progenies after a polycross (the broader set PCy) in
seed yield

2 o P

Son ubnokm Stanice & ubnokm Stanice
bor! |Zzalo- | uzit- bor | zalo- | uzit-

sent [kovg’] A B Seaf | kovy B .l

1974 1 ¥ 1975| 2 ¢
PCy 3 + PC2

75| 2 1976 ! i

1 + 2 +

Mista - Sites: A = Lednice; B = Zelefiice; C = Louck; E = Horné Streda

V¢znamnost efektll potomstev na pokusnych mistech a v uZitkovych rocich na 5% (+) a 1% (++)
hladiné osti - The significance of progenies effects on experimental sites and in harvest
years on 5% (+) and 1% (++) level of significance '

lset; ’ym; 3sites; ‘Iay out; *harvest
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VI. Zkousky vkonu potomstev klond po hromadném kiZenf pro oba soubory v semeni - Performance
trials of clone progenies after a polycross for both sets in seed

1 Rok* Rok
Soubor 5 P | M |PM |Soubor P|M|PM
zaloZeni® | uZitkovy" zaloZeni | ugitkovy
1974 1 + |+ |+ 1975 2 + | +
PC1 3 + + + PCZ
1975 2 + | + | + 1976 |- 1 + |+ |+
1976 1 + |+ | + 2 +

Celkové hodnocenf na tfi a étyfi (PCy) a &tyfi (PC2) pokusné mista pro potomstva (P), mista (M)
a jejich interakcf (PM) na 5% (+) a 1% (++) hladin& v§znamnosti - A total evaluation on three
and four (PC)) and four (PC2) experimental sites for progenies (P), sites (M) and their interaction
(PM) on 5% (+) and 1% (++) lever of significance

xset; 2yem'; 3Iay out; 4Inr\ma:t

I u uZiiho souboru potomstev kloni je rozpéti vfnosu semen hodno-
cenych v procentech kontrolni odriidy Palava vyrazné $ir$i neZ u zelené
hmoty. V roce 1977 dosahuji potomstva klonil miniméIn{ a maximélni hodnoty
od 33 do 298 % odriidy Palava. Hodnoceni je viak o to sloZit&jsi, Ze zaloZeni
a hodnoceni spadé do obdobi nepfiznivych klimatickych podminek. Jako dobrd
se v roce 1976 a 1977 umistila (u pokusu zaloZeného v roce 1975) potomstva
kiondl 71, 54, 33 a 45. V roce 1977 a 1978 u pokusu zaloZeného v roce 1976
potomstva klond 54, 33 a 45, kterd na nékter§ch stanovistich vyrazn& pfeko-
névala kontrolni odridu Palava. Tento materiél, kter§ se v rimci v§zkumného
programu osvé&déil, byl pfedén k vyuZiti pfi Slechténi syntetickych odriid.

Souhrnné je moZné konstatovat, Ze vliv potomstev hodnoceny dvoufaktorou
analyzou rozptylu byl v pfevéZném pottu pfipadd prikazny (tab. V).

Pfi analyze vysledkd z hlediska potomstev a lokality byl vliv obou faktord
i jejich interakce u SirSfho polycrossu (PC1) vysoce priikazn§, u uZiiho
polycrossu (PC2) pfevaZoval vliv lokality (tab. VI).

DISKUSE a ZAVER

V¢nos zelené hmoty i semene pfedstavujf u vojtéky kvantitativni geneticky
sloZit€ podminéné znaky, jejichZ promé&nlivost je znané ovliviiovéna pokusny-
mi misty a vegetatnimi roéniky. Navzdory témto skutednostem se podafilo
prokézat ve vétSiné€ pfipadd, tj. v rizngch skliziov§ch rocich a mistech
v§znamné rozdily mezi potomstvy po hromadném kfiZeni (tj. po $ir§im - PCy
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a uZ3fm - PC2 polycrossu). Proménlivost potomstev byla ovlivnéna sefemi,
pfi¢emZ druhé sele vykazovaly ve srovndni s prvnimi sefemi niZ8i kolisdni
a tedy i vy38i podil nepriikaznych rozdili mezi potomstvy.

Soubor potomstev hodnocenych klonil vykazoval jako celek dobrou Groveii ve
vynosu zelené hmoty, pfi¢emZ ve srovnéni s vfkonnosti kontrolni odriidy
Palava kolisal ve vétSin€ pfipadli mezi 80 aZ 120 %. Odriida Palava vynikala
pfedev$im v roce v§sevu a v nepfizniv§ch klimatick§ch podminkdéch, a to i pfi
absolutné nizkém vynosu.

Rozdily ve vynosu semene byly mezi potomstvy vét3i a na n€kterych praco-
vistich dosahovalo rozpéti 20 aZ 280 % ve srovnéni s vinosem odriidy Palava.
Pifes znatnou proménlivost ve vynosu semene bylo pofadi potomstev v rdmci
hodnoceného souboru pomémé stilej3i neZ u zelené hmoty. Na zdkladé& téchto
skute¢nosti je moZné u vynosu semene pfedpoklddat lepsi vibérové perspektivy
neZ pfi vibéru podle v¥nosu zelené hmoty.

Pfi porovnéni vykonnosti potomstev t&chto klondl zaloZen§ch ze semene po
uZ3im hromadném kiiZeni (PCj - 9 ¢lent) a $irSim hromadném kiiZeni (PC2 - 30
¢lenil) byla vykonnost ve druhém piipadé ve véSin& pfipadl vyssi. Je moZné
pfedpoklddat pfiznivy vliv vétSiho poltu partnerli (otcll) pfi vzdjemném
nihodném kfiZeni. Tato skuteénost potvrzuje i vy38i v§znam obecné kombi-
nac¢ni schopnosti pfi vybéru komponent do syntézy. Mimoto je zfejmé& nutné
respektovatspecifiky klon tak, aby byly kombinovény komponenty, vynikajici
v rliiznych vybérovych znacich, jako je vfkonnost ve hmoté a semeni, v riizn§ch
ukazatelich jakosti, rezistence apod. Za spInéni téchto pfedpokladd se zvyii
nadéje na ziskéni optimélni syntetické populace.
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Doélo dne 12. 3. 199

A. Vachiiriovd, J. Rod, V. Vdgnerovd, O. Mrdzek (Mendeleum - Research
Institute of the Agricultural University Brno,Lednice;
Research and Breeding Institute of Fodder Plants, Troubsko;
Agricultural University, Brno, Czechoslovakia)

Significance of selection traits and of environmental conditions for selection of
components for synthetics in lucerne

In the framework of a programme of collective breeding of a synthetic variety of
lucerne, performed on 11 research and breeding stations with the aim to take advantage
of climatic and genetic diversity of basic breeding material, the performance of clone
progenies after a polycross was studied. The polycross was laid out with 30 clones (PC;)
and with 9 clones (PC,) selected out of them. The performance trials of clone progenies
were laid out on 5 and 6 sites in two chronologically shifted series. The results of single
experiments (Table I, II, and V) as well as of experimental series (Table III, IV, and VI)
were evaluated by means of appropriate models of analysis of variance, respecting yield
of green matter (Table I to IV) and of seed (Table V and VI) in individual harvest years
and cuts.

The following conclusions could be formulated: The yield of green matter was
influenced by experimental sites and years. Significant differences among progenies
were proved, especially in the first cut. More efficient progenies than the control variety
Palava were found, especially in seed yield. In spite of a considerable interaction of
progenies with sites, the progenies retained conforming sequence. With a higher number
of components inserted in the polycross a higher performance of progenies was attained.
A better selection perspective was proved when selecting on seed than on green matter
and advantage of combinations of components-clones with different desirable characters
was shown.

-selection traits; environment; synthesis of components; lucerne
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ROSTLINNA VYROBA
vybér zékladnich termindl

Dalfi z fady terminologick§ch slovnikd vydévangch UVTIZ. Slovnik
obsahuje asi 800 termind s definicemi a ekvivalenty ve slovenSting,
némdciné, angli®ting, rusting a &st v lating; jsou pfipojeny rejstfiky ve
viech jmenovanych jazycich. Cena slovniku je 50,- K&s.

ANGLICKO-CESKY SLOVNIK PRO ZEMEDELCE

Slovnik obsahuje nejdlileZitéjsi a ncjfrekventovanéjsi zemé&d&lské
vyrazy v anglickém jazyce. Je sestaven na zfkladé odborné anal§zy
frekvence anglick§ch zemé&délskfch termind v odborném i popu-
lérnim anglickém tisku a vyrazli pouZivanych v anglickém zemé-
délstvi.

Slovnik v prvnf fadé uvidi st¢Zejni terminy, jejichZ znalost je nutnd
pro pochopeni dalSich kombinaci. Jsou zde zahmuty také anglické
vyrazy, které se ve velk§ch slovnicich marn& hledaji.

Slovnik obsahuje asi 2600 odborn¥ch termindi fazenych v angli¢ting.
Oboustranné vyuZiti, tedy pro pfeklad z &estiny, umoZiuje &esky
rejstiik.

Cena slovniku bude asi 40,- Kds.

Objednéivky na ob& publikace zasilejte na adresu: Ustav védecko-
technick¢ch inforamci, odd. propagace, Slezsk4 7, 120 56 Praha 2
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KRATKA SDELENI

ALEURONOVA VRSTVA AKO UKAZOVATEL. LEPKOVYCH
BIELKOVIN PSENICE

Stefan HRASKA
Vyiskumny iistav rastlinnej vyroby, 921 68 Piestany

Zisobné bielkoviny v zrne p3enice sa ukladaji vo forme bielkovinnych zfn
(Grahametal, 1962; Jenings, Morton, 1963) v Skrobovom endosperme a
v aleurénovych bunkdch. Takmer 50% sa ich ukladé v aleurénovejvrstve(Hra S k a et
al.,, 1991). Pre detekciu odréd s vyS§im obsahom zdsobnych bielkovin v skorych
filidlnych generdcidch sa ndm javi ako vhodny ukazovatel’ aleur6nové vrstva, jej hribka,
morfologické zmeny aleurénovej vrstvy pod bruSnou ryhou a podet aleur6novych vrstiev
najmé pod brusnou ryhou. Pre sledovanie uvedenych znakov sme vyuZili fluorescenény
mikroskop, ktory umoZiiuje analyzu velkého mnoZstva biologického materidlu
s pomerne vefkou presnostou.

N43 predpoklad, Ze velkou rezervou zvySenia obsahu lepkovych bielkovin je varia-
bilita aleur6novej vrstvy, sme overovali v roku 1989/1990 a 1990/1991 na Styroch
novosfachtencoch a v roku 1990/1991 i na 56 novoslachtencoch a odrodéch pSenice
pestovangch v medzistaniéngch pokusoch na SPachtitelskej stanici SlédkoviSovo, odkial
pochéddzaji aj biologické materifly.

Zistili sme, Ze hribka aleur6novej vrstvy narastla potas vyvinu zrna 2,1 aZ 8,9-krét
v-zdvislosti od genotypu a rokov pestovania. Medzi hribkou aleurénovej vrstvy a
obsahom lepku sme nezistili korelaény vzfah. NajviiSiu morfologickd variabilitu aleu-
" rénovej vrstvy sme pozorovali v oblasti bruSnej ryhy. V bruSnej ryhe sme pozorovali 1,2
a aj 3 aleur6nové vrstvy. Okrem toho na 35. aZ 42. deii sme pozorovali po celej diZke
brudnej ryhy zviit3enie aleurénovej vrstvy vo forme lalokov (oblé zakondenie). Popisali
sme jednostranné laloky (obr. 1), alebo obojstranné, niekedy v ramensch rozvetvené.
Okrem toho sme popisali vibeZky (kopijovité Gtvary - obr. 2) aleur6nove;j vrstvy, ktoré
sa niekedy kombinovali s lalokmi. Sirka lalokov a v§beZkov varfrovala v zévislosti od
genotypov a rokov od 120 do 190 um a di¥ka od 270 do 900 um. Laloky a v§beZky sa
formuji priestorovo po celej diZke zrna, priom pri embryu a v apikélnej Zasti maj6
tretinovy rozmer. Tvar lalokov a vibeZkov v tom istom zme sa méZe menif, alebo zostéva
stily, &o je Castejfie. Laloky a vybeZky predstavwjj zviidSenie sinku pre ukladanie
zdsobnych bielkovin. Uvedené Struktiry v ndm dostupnej literatGre neboli popisané
a preto ich popis pokladéme za originélny.
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1. Jednostranny lalok n¥f. KM 69
AV-aleur6nov4 vrstva; BR-bruiné ryha; LAV-lalok aleurénovej vrstvy

2. Jednoduchy vybéZok aleurénovej vrstvy
v apikélnej ¢asti zrna n3l. KM 69
AV-aleurénov4 vrstva;

BR-brusné ryha;

VAV-vyb&Zok aleurénovej-vrstvy
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Pri sumarizécii hribky aleurénovej vrstvy, po&tu aleurénovych vrstiev pod bruSnou
ryhou a diZky lalokov a vybeZkov sme zistili pozitivny vzfah tychto Struktir k obsahu
lepku pri novosFachteni pSenice uZ v skorych filidinych generdcidch.
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Doilo 21. 4. 1991

S. Hraska (Research Institute of Plant Production, Piestany, Czechoslovakia)
Aleuronic layer as an indicator of wheat gluten proteins

In 60 newly-bred varieties and cultivars of winter wheat we heve described the
morphological characteristics on aleuronic layer in the part of abdominal crack in the
form of lobes (Fig. 1) or protuberances (Fig. 2). The width of these structures varies
depending on genotype and environmental effects from 120 to 190 um and the length
form 270 to 900 um, respectively. The lobes and protuberances enlarge the sink for
storage proteins storing and their detection can be of use in the breeding of wheat for
gluten content.
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Upozornéni pro prispévatele a {tendie ¢asopisu

GENETIKA A SLECHTENI

Upozoriiujeme naSe autory, Ze v ¢asopise Genetika a Slechténi je moZné
publikovat price v anglickém jazyce. Price musi byt do redakce
zasléna jiZ v angli¢tin€ (za jazykovou sprévnost odpovidd autor). Soulésti
prdce musi byt rozifené Ceské, popt. slovenské resumé.

Diéle upozoriiujeme, Ze pro lepsi zpfistupnéni vysledk eskoslovenského
vyzkumu zahrani¢i rozhodla redakéni rada ¢asopisu uvefejiiovat rozsiiené,
podrobné zpracované (s odkazy na tabulky a obrdzky) souhrny v angliéti-
né. Proto Ziddme autory naSeho Casopisu, aby pfispévky zasilané do redakce
obsahovaly krat§i souhrn, ktery bude publikovdn v &edtin€ &i slovensting,
a dédle del3i souhrn (v rozsahu asi dvé& rukopisné strany), kter§ bude pieloZen
do angli¢tiny. Zéroveii budou uvefejiioviny anglické ekvivalenty viech popi-
sl tabulek a obrézki. Je vitdno, dod4-li si autor text pfimo v angli¢tiné nebo
alespoii slovni¢ek odborn§ch vyrazi.

Doufime, e toto opatfeni se setkd s pfiznivfm ohlasem jak autori, tak
i ¢tendfl naseho Casopisu.

4
To "OCHRANA ROSTLIN" contributors and readers

To reach broader international coverage, our Editor decided that the first
20 pages (on an average) of our journal be in the English language.

The specific paper are to be delivered in English (the authors is responsible
for the correctness) and can be sent by both home and foreign authors.

We would also like to draw our authors’attention to the fact that the trea-
tises in Czech or Slovak should include extended summaries in the English
translations of tables and figure appendixes.

We hope that this measure will find favour with both authors and readers
of our journal.
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RECENZE

SELEKCIJA I SEMENOVODSTVO KULTURNYCH RASTENIL]

SLECHTENI A SEMENARSTVf KULTURNICH ROSTLIN
J. Gruiov, A. Fuks, P. Vali¢ek

Moskva, Agropromizdat 1991, 463 s. Cena 1,90 r.

Jednim z hlavnich zpiisobd zvySovéni vimosu kulturnich rostlin je vytvofeni novych vysoce
produktivnich odriid, a jejich zavddéni do technologie péstovini, pfedeviim u semenifskych
porostd. B&hem poslednich desetileti lze vice neZ polovinu Gspéchdi dosaZenych na cesté
zvy3ovéni vynosi obilnin a zmin pfiditat Gspéchim Slechtiteld. Proto je v celém svété vénovina
Slechténi velkd pozornost. Intenzivné se pracuje na Slechténi novych odrid na védeckém
zékladg.

Aktudlni otdzkou je zevieobeciiovéni kritickych analyz zdroji stile bohatsich informaci
z hlediska védeckého i praktického. Je to nezbytné v pripravé kvalifikovanych 3lechtiteld,
zabyvajicich se vyrobou osiva, a pfinési to i plody v podobé stile dsp&3né&;jsi Slechtitelské price.
Z tohoto zomého Ghlu je pozoruhodnd kniha spolupracovnikii mezindrodntho autorského
kolektivu profesorii tfi zemi (Ruska, Némecka a Ceskoslovenska) GruZova, Fukse a Vali¢ka
"Slechténi a semené#stvi kulturnich rostlin”.

Jedn4 se nejen o spolednou publikaci nejnovéjSich poznatkii na dseku Slechténi rostlin, ale
pfedeviim o knihu zkuZenych autorl, zndmych 3iroké védecké vefejnosti jako vynikajici
pedagogii a vysokoskolskych profesord, tak?e kniha poslouZi jako velmi dobrd vysokoskolsks
ucebnice.

Z védeckého hlediska je na publikaci cenny viestranny pohled integrovaného kolektivu
pi¢kovych v&dcd. Kniha vyniké kritickym vykladem informaci, obsahuje fadu vystiZznych
&ernobilych i barevnych fotografii.

Autofi pfindSeji nejnovEjsi poznatky na Gseku Slechténi nejen dosaZené v jejich vlasti na
zdkladé vlastnich pokusl, ale hodnoti Siroce Gsp&chy 3lechtitelské price v celém svétd.
Teoretické otdzky vysvétluji na vystizngch praktickych pfikladech. Pom&mné& rozsshlé stat je
vénovéna zédkladim Slechtitelské préce v pojeti N.I. Vavilova a jeho nisledniki, pfitemZ jsou
poukéziny moZnosti dal$iho rozvoje tohoto smé&ru semenéfstvi.

Kniha se skldd4 z 16 kapitol. V 1. aZ 4. kapitole je podén historicky pfehled Slechténi
(kap. 1.), zdklady a sméry Slechtitelské préce (kap.2.), biologické zéklady Slechténi (kap. 3.)
a nauka o vybéru materidlu (kap. 4.). V posledni jmenované kapitole je vé&novéna
pozornost teorii Vavilova o introdukci, geografickych centrech vzniku a rozSifovéni drubhd
kulturnich rostlin, zdkonu homologickych fad, a moZnostem mezindrodni koordinace
" a spoluprice na dseku vytvifeni a vyuZivéni genofondi rostlin ve Slechtitelstvi.

Jsou vysvétloviny zéklady a metody vyb&u vzorkd (kap.5.), velki pozornost se vénuje
vnitrodruhové hybridizaci. Podrobné je rozebrdna i moZnost a zpilsoby vyuZivané pfi vzdilené

157



hybridizaci druhd, dnes pomé&mé Siroce vyuZivané. Timto zpisobem byl ziskin napf. ¢lovékem
uméle vytvofeny druh obilnin - tritikale.

Zvls%tni kapitoly jsou vénovdny mutagenezi, polyplodii, heterozi, vyuZivdni modernich
biotechnologickych metod ve Zlechtitelské praxi, a biometrickému hodnoceni nezbytnému pro
genetickd hodnoceni materiflu. Kapitola 13 samostatn& hodnoti zplsoby posuzovini
genetického materidlu na zéklad& vybéru vhodnych znaki vzhledem k délce vegeta¢niho obdobf,
odolnost k nepfiznivym faktorim vnéjSiho prostfedi, a'zvl43t& pak vynos. Nésledujici kapitola
14 je v&novipa problematice hospodéfského posouzeni a rajonizace odriid. Posledni 16. kapitola
je vénovéna teorii i praxi technologie vyroby osiva nejjakostné&jSich odrid, zplsobiim sklizné&
semenéiskych porostil, ochrané osiva, organizaci osivéfské produkce a price v riiznych zemich
svéta.

Pojici niti celé knihy je doporu€eni viestrannosti pfi vjzkumu v§choziho materiflu svétové
kolekce rostlin na zékladé vyuZiti nejdirSich zku3enosti na Gscku genetiky a Slechténi, ale
i fyziologie, biochemie, molekulérni biologie a dalSich v&d. Jen na takové siroké bézi je moZno
docilit optimélnich vysledkd pfi vybéru matefskgch rostlin pro kfiZeni, nebof{ napomshd
objektivizaci posouzeni materiflu v Slechtitelském programu.

Z celé knihy je zfejmé, Ze zékladnim postupem pfi vzniku novych odrid je hybridizace. To je
znim4 skutenost. Je snad jen trochu Skoda, Ze nebyla zafazena alespoii krétk4 kapitola, kterd by
se vénovala ontogenezi, protoZe s ontogenezi a pfedeviim reakci na svitelné podminky
(fotoperiodick4 reakce), ale i s jarovizaci, jsou spjaty nejdilleZitéjii hospodéfské znaky, na které
je zamé&feno Slechténi: ranost, délka vegetainfho obdobi, odolnost, produktivita. N.I. Vavilov
poklidal otizku délky trvéni vegetace odriidy za zékladni charakteristiku, na kterou je tfeba
soustfedit pozornost Slechtiteld! O velkém vyznamu tohoto znaku svéd&i fada pfikladd
soustfedénych v knize, napfiklad hodnoceni odriid baviniku jiZ v Gvodu na str. 3. knihy.

Kniha je bezesporu pfinosem zemé&délskému poznini pod zornym Ghlem soustfedéného
materiélu, teorie i praktického pfistupu jeho analytického hodnoceni, které vynik4 viestrannosti.
Bude nejen vybornou uéebnici pro studenty agronomickych smérii vysokych Zkol, ale jist&
zaujme odborniky osivéfe a lechtitele, agronomy, ale pfedeviim genetiky specialisty, ktefi v ni
najdou mnoho uZite¢ného pro vlastni odbornou i pedagogickou prici. Bude dobrym podkladem
k pfedn4skdm vysokoskolskych profesoril na fakultich pfirodovédeckého zaméfeni.

Prof.AK.Fedorov, DrSc.
Universita druzby a ptitelstvi ndrodié Moskva
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GENETIKA RASTLIN
S. Hraska a kol.

Bratislava, Priroda 1990. 1. vydanie, 320 strdn, 116 obrdzkov. Cena 37 K¢s.

Vyudba genetiky na vysokych Skolich pofnohospodirskych v Ceskoslovensku sa zadina
v druhej polovici 50. rokov. V' tomto obdobi sa zadinaji formovaf kolektivy pracovnikov
a katedry, na ktorych sa vyucba tejto discipliny najéastejlie spolu so 3lachtenim rastlin
a semenérstvom zabezpetuje. Zadiatky boli fa¥ké, nebolo dosf 3tudijnej literatiry ani
kvalifikovanych odbornikov. Nechybal v3ak entuziazmus. Vplyv lysenkyzmu v oblasti
polnohospodirstva po II. svetovej vojne u nés nastiastie netrval prilif dlho, ale aj tak spésobil
dost chaosu a stagnéciu viacerfch vednych disciplin ovplyvilujicich rozvoj polnohospodirske;j
vyroby. Bolo to obdobie podmienené tézami o triednosti prirodnych vied, o existencii dvoch
genetik spojenych s existenciou dvoch protikladnych spolodenskfch systémov, obdobie
podmienenosti prirodnych vied marxisticko-leninskej filozofii. Pre mladgch Tudi pinych
nadSenia, odvahy a obetavosti v povojnovom obdobi bolo heslo "o necakani milosti od prirody
a jej pretvérani” zvI43( prifaZlivé, pritom to nebolo ani tak zloZité - stalila Gprava podmienok
prostredia. Tieto skutoénosti u nds dosf dlho v§znamne ovplyvilovali vedeckovyskumnd &innost,
aplikéciu slachtitelskfch metéd, ale aj samotnd vyutbu genetiky.

Prvd celoitdtna udebnica genetiky pre 3tudentov agronomickych fakélt fytotechnickej
Specializicie vychddza v roku 1968 (J. Dubovsky, L. Marsflek, SVPL, Bratislava). Po tejto
dostfvajé 3tudenti celostitnu udebnicu. A. Kovitik a kolektiv "Genetika rastlin" (Stétni
zem&dElské nakladatelstvi, Praha 1983). U&ebnica Genetiky rastlin od autorského kolektivu
vedeného prof. Ing. Stefanom Hrafkom, DrSc., takto nadviizuje na tradiciu vydévania spoloénej
zékladnej ¥tudijnej literatGry na sesterskych fakultéch VSZ a VSP v republike.

Recenzovans uéebnica mé 14 kapitol, ktoré majé pomeme Siroky zéber problematiky.
V tvodnej kapitole s6 uvedené zékladné etapy vivoja genetiky, genetické metédy a objekty.
V ulebnici sé dalej rozpracované tieto &asti: Molekulové zfklady dedi¢nosti, Cytologické
zdklady deditnosti, Dedicnos{ altemativnych znako, Mimojadrové dedi¢nosf, Genetika
symbiontov a vzfabu jadrovfch a mimojadrovych viéh, Mutécie, Vzdialens hybridizécia,
Somatické hybridizéicia rastlin, Dedi¢nos{ znakov s plynulou fenotypovou variabilitou,
Genetické procesy v populécidch, Evolécia organizmov, Genetika ontogenézy, Specifine otdzky
genetiky rastlin. V knihe je uvedeaych 131 literfmych pramediov, struény slovensko-cesky
a &esko-slovensky slovnitek a register nézvov. Jednotlivé kapitoly sé v udebnici pisané
v &elitine, ‘alebo slovenitine, podfa toho, akej nfrodnosti je jej autor. Dnes vitSina uvedengch
kapitol prakticky tvori népli samostatngjch 3peciflnych disciplin genetiky, Pre 3pecialistu
v urditej oblasti sa mdZe zdafl, Ze rozsah tej-ktorej kapitoly je nedostadujici, na druhej strane
#tudéntom, Ze rozsah informécif je rozsiahly. V stati Zfkladné etapy vjvoja genetiky bolo akosi
"zabudnuté® na lyseakyzmus a jeho ddsledky v genetike v Sovietskom zviize, ale aj u nds, &

159



z hladiska &asového odstupu, publikovania novych faktorov o tomto obdobi a spolodensko-politickych
udalosti u nés je dosf nepochopitelné. V predchédzajiicej uebnici z roku 1983 bolo toto obdobie stru¢ne
kriticky zhodnotené. Obdobie "konsolidécie” zaciatkom 70. rokov u nés na rozvoj vedy, nevynimajic
genetiku, bude iste v dohladnej dobe tieZ aktuslne zhodnotit.

Citatel mdZe maf vyhrady k niektorym kapitoldm, ako napriklad "Molekulové zéklady
dedi¢nosti", kde v ddsledku tlaku novych informécii a moZného rozsahu sa zdanlivo strica
zdkladn4 podstata danej problematiky. Dalej méZe byf tieZ diskutabilny "netradiény” vyklad
niektorych otdzok v kapitole Cytologické znaky dedi¢nosti. V knihe chyba ERRATA aj
napriek tomu, e je v nej dos{ tladovych chyb. Niektoré z nich pdsobia aj komicky, ako na
strane 126 paSované namiestopanasované.

Recenzové u&ebnica spliia svoje zékladné poslanie. MoZno ju odporudif aj ako zékladni
udebnd pomdcku pre aspirantov a Studentov postgradufineho #tddia v oblasti genetiky
a Slachtenia rastlin.

Ing.Jin Petrovic
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTEN], 28, 1992, &slo 2

SLECHTITELSKE POSTUPY

Old¥ich CHLOUPEK

Vysokd skola zemédélskd, 613 00 Brno

Ve vétSin€ udebnic i pfi pfednéSkéch jsou popisovdny pfevdZné jen prvky Slechti-
telskych postupll, bez uvedeni celého Slechtitelského postupu. Je to pochopitelné, poné-
vadZ i pfi praktickém Slechténi, pfi némZ se pfedem vypracuji a schvéli Slechtitelské
metodiky, se pak vétSinou nedodrZi, ponévadZ se béhem 10 aZ 20 let, potiebnych
k vy3lechténi odriidy, vyskytnou neodekdvané vlivy (pokrok v metodologii, v testovén{
odolnosti, neodekdvand variabilita & choroby, nizky & vysoky rozmnoZovad koeficient,
zména priorit Slechtitelskych cild, zmé&na ekonomické situace Slechtitele aj.). Pfesto se
odvaZuji publikovat jakési rdimcové metodiky. PovaZuji za nutné, aby specializovan{
Slechtitelé jednotlivych plodin méli pfehled i o Slecht®ni jingch plodin, ponévadZ
napfiklad hybridni odridy se ndhle objevi u mnoha dalSich plodin.

Typy odrid

Odriidy Ize rozdélit z hlediska jejich genetické struktury do &tyf typd:

a) klon (brambory, réva, chmel, ovocné stromy, &esnek aj.)

b) linie (pSenice, je¢men hréch, fepka aj.)

c) kfiZenci (kukufice, hybridn{ odrlidy zelenin aj.)

d) populace (Zito, cukrovka, jeteloviny, picnf trévy aj.)

Klon vznikd vegetativoim mnoZenim (fizkovénim, in vit-o aj.) a prakticky nemé
.genetickou variabilitu. Kmen je bezprostfedni potomstvo jedné rostliny, vznikié gene-
rativn& (pohlavnim zplisobem) bez ohledu na samo- & cizospréseni.

Linie je generativni potomstvo vzniklé opakovanou autogamizaci. Rostliny tvoffici
linii jsouznaén& homozygotni. Je-li kmenové matka homozygot, pak jejf potomstvo tvolf
Cistou linii (je geneticky identick4), kdyZ je ale heterozygotni, pak po autogamizaci 3t&pf,
ale i z t&chto rostlin lze ziskat opakovanou autogamizaci linie.

KiiZencl (jako odrldy) vznikaji vétSinou kifiZenim linif & odrdd s kombina&ni

schopnosti. VyuZivaji se v F1 generaci, pak 3t&pf.
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Populace tvofi rostliny, schopné vzdjemného kiiZeni. Mohou byt tvofeny vice klony
(u brambor), vice liniemi (u pSenice), vice rodinami (cukrovka). Bez mutace, migrace
aselekce v nislednych generacich ziistdvaji konstantni. Vice klond, linii & rodin v odriidé
zarucuje plasticitu, tj. schopnost pfizpiisobit se riznym p&stebnim a meteorologickym
mm{ nkdm. Je zdrojem ur&ité nevyrovnanosti uvnitf odriidy, kterd byvé u cizosprasnych

d vEtsi. N

Syntetické populace jsou obdobou kfiZench. Vznikaji zdm&mym kombinovénim
kloni a linii s kombina&ni schopnosti tak, aby po n&€kolik generaci dévaly vysoky vynos.

Riizné typy odriid mohou byt rozliSeny podle stupné heterozygotnosti rodi¢l a podle
genetické heterogenity uvnitf odridy:

odridy syntetické odrlidy
heterogenni
homogenni linie hybridy
homozygotni heterozygo;tni

U fepky jsou napf. odriidy jak témé&f homozygotni linie, tak i populace se znaénou
genetickou variabilitou (tzn. byly-li jako rodide pouZity samospradné &i cizospra$né
rostliny). Navic se za&inaji péstovat i hybridnf odrlidy. S odriidami typu populaci se jiZ
vétsinou neuvaZuje, pfevladaji syntetické populace, které umoZijuji kontrolované vyuZiti
heter6ze a transgrese.

Slechtitelsk4 strategie je d4na zplisobem opyleni, zplisobem rozmnoZovéni, délkou
Zivotniho cyklu, reakci jednotliv¥ch znaki na selekci a poZadovanou strukturou vysledné
odriidy (tab. I).Z tabulky je patrné, Ze napfiklad pro vyuZiti heteréze je vhodn4 tvorba
odriid typu hybrid, klon a syntetik. M4-li ale byt odrida jednoduchym genotypem, volime
linii, hybrid &i klon atd. Klonové a syntetické odrlidy se vétSinou nepouZivaji
u samospra$nych odriid, mnoZenych semeny.

Hybridni odriidy jsou v§znamné jen u nékolika samosprasngch plodin (napf. prosa) a jejich
produkce zdvisi na existenci geni pylové sterility. Jsou viak vyznamné i u zahradnich
samospra3nych rostlin (napf. raj¢ata), u kterych se vyZaduje ru¢ni kastrace.



1. Kritéria volby typu odriidy
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Genetick4 struktura a typ odridy
Charakteristika a poZadavky bomogeanf heterogenaf
f, | het tni smés | het tf
€ToZygo! nelerozygo
Cisté linie | hybrid | kion |bomozygotd) syntetik
i;'l:::’éye pozitivnim faktorem - o - - b
Je odriida jednoduchy genotyp? ano 30 ano ne ne
mda podukovana pfimo ze S - e a0’ sino®
i;:‘md:m Nyviss Klowo- ne ne ano ne ne
Je odriida reprodukovéna b
hybridizact? ne ano ne ne ano
* jednotlivé linie mohou byt mnoZeny a skiddény kaZdou generaci nebo po omezeném podtu
:amosprﬁovanych generaci
jednotlivé linie mohou byt mnoZeny v izolaci a kombinovény hybridizaci pro produkci osiva

odridy

Vytvoreni geneticky variabilnf populace

Geneticky variabilni populace je pfedpokladem efektivni selekce. Vychozi Slechti-
telsky materiél Ize v podstaté rozdélit do dvou kategorif:

a) adaptovany pro dané, existujici p&stitelské podminky v dané oblasti, coZ se projevuje
poskytovénim vysokych vynosd pfi stévajici péstitelské technologii,

b) exoticky, tj. takovy, ktery neni adaptovany na dané péstitelské podminky, tj. ktery
neposkytuje v t&chto podminkéch vysoké vynosy (patlf sem i krajové odriidy, které
jsou sice adaptovény k danému klimatu, ale ne k dané péstitelské technologii).

V adaptovanych autogamnich genetick§ch zdrojich (A) jsou tyto moZnosti vytvofen{
genetické variability:

- jednoduché kiiZenf Ai x Aj

- trojndsobné kiiZeni (Ai x Aj) x Ax

- double-cross (Aix Aj) x (Axx A)
- zpétné kiiZeni (Ai x Aj) x Aj

- populaéni kiiZenf (Ai x A))
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Podobny systém je pouZivén pfi vyuZiti exotickych genetickych zdrojh (E), které maji
za cil rychle introdukovat ve vysoké frekvenci poZadované geny:

- zpétné kiiZeni (AixE)x A
- trojndsobné kiiZen{ (AixE) x Aj
- double-cross (Aix Aj) x(Acx E)

Slechtitelsks strategie u autogamnich rostlin

M4 za cfl produkci homozygotnich linif, které se pouZivaji jako:

a) odrlidy, tvofené jednou &istou linif,
jako populace viceliniovych odrdd,
)ako i% odrlid, tvofenych Fy hybridy.

I1. Typické strategie Slechténi autogamnich rostlin®

Slechtitelsks strategic Coawack
1| 2 3 | 45|66 ] 7| 8 [9]tofnrfiz

Zpétné kitzeni (BC) K|BCi | S |BC2|BCs| S [BCs|BCs|S|S|H|H
Pedigré (P) K|Fiself| S | S | S |H|H|H
Dihaploidy (DH) K| pk |zzh | B| S| 8|S |H|H|H
Jednozmkov4 selekce b b
(SSD) K| B B |B°|s|s|s H. H|H
SméSovininghodné(RB) [K| B* | B° | B°| s | s | s | H |H|H|H

selektivai (SB) | K | s/B* | s/B? |sB*|sB*| s | s | H [H|H
Rekurentni selekce(RS) |[K| VP | s |vP | s |[ve| s |vP |s|s|H|H
Indukovans mutace@M) M| ™M | s | s [s | n [n [ H
Genové transformace GI| GT
@D wf | S |S|S|H|H|H

K - kifiZeni; S - selekce; H - hodnoceni (v§nosové zkousky); B, ,,bulk", tj. sludovéni, smé&Sovini;
VP - vzéjemné prokiiZeni; M - mutaénf oetfeni, aplikace mutagenu; GI - inzerce genu; zch -
zdvojennf chromozém; pk - prainikov4 kultura,

*samoopylenf je pfedpoklidéno ve viech gemeracich mimo kifZeni, zpétné kiiZenf a vzdjemné
prokfiZeni (v rekurentni selekci). Podet generaci pro selekci a hodnoceni je moZné ménit podle
velikosti populace, selekéniho znaku, poZadovaného stupné homozygotnosti a stability selekto-
vného znaku

®2 kazdé rostliny je vybréno jedno semeno, pak jsou viechna smichéna a vyseta pro dalii generaci
"viechny rostliny jsou hromadné sklizeny, miZe se uplatnit pfirozens selekce

shkugfsepﬁmhvémhnyspohdwmymimakyamm:ﬁ(mmukmmkmchl!igenemee
| \Y
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V tab. II je uvedeno devét zplisobil Slechtitelské strategie pro samospras$né rostliny.
Jsou zde tradi¢ni, osv€d&ené a Gspé3né metody i genové transformace, jako zainajfcf
Slechtitelskd metodologie. Jsou uvedeny zpiisoby jak pro zlepSeni odridy, tak i pro v§voj
gengvych zdrojil. Selekce na uniformitu a homozygotnost byla stanovena na tfi generace
a rovnéZ tfi generace jsou pldnovény na hodnoceni. '

Nejrychlejsi strategii je indukce mutaci (IM), transformace gend (GT) a pedigré (P).
Zpétné kiiZeni (back-cross, BC) je efektivni a produkuje homozygotn{ linie geneticky
podobné rekurentnimu rodici, jehoZ vykonnost je limitem vykonnosti nové odridy,
s vyjimkou vkfiZované vlastnosti. Strategie, zaloZené na sluCovéni a sméSovéni (tzv.
"bulk" strategie) zahmuji ndhodné (RB, random bulk), selektivni (SB, selected bulk)
a jednozmkovou selekci (SSD, single-seed descent). Jsou pouZivény k tvorb&é homo-
zygotnich linii pom&mé jednoduchym zplisobem. Po dosaZeni vysokého stupné& homo-
zygotnosti (napf. v F¢ generaci) se vyberou jednotlivé linie pro pedigree (rodokmenové
Slecht&ni), nebo jako jednoliniové odridy. Rekurentni selekce (RS) patfi té ke sludo-
vacim (bulk) metoddm. Spo&ivéd v zdmérném kiiZeni vybranych individui, & potomstev
po n&kolik cykll selekce. Po jejim ukon&eni se miliZe pouZit jako zlepSeny geneticky
zdroj v dal3{m Slechténi, &i k exktrakci jednotlivych linif (odrld).

K tab. II je tfeba uvést, Ze se Slechtitelské postupy Casto kombinuji. Dlouholeté
zlepSovéni populace fasto zahrnuje né€jakou formu rekurentni selekce, i kdyZ interval
mezi jednotlivymi cykly mbZe byt dlouhy. Populaci se v tomto p¥padé rozumf Slechti-
telsky materil na jednom pracovisti. Slechtitelé &asto preferuji jako vychozi materiél
svoje vlastni odriidy, takZe se vlastné jednd o rekurentni selekci s ob&asnou infuzi
exotickych gend.

Slechtitelské postupy u cizosprasnych rostlin

U cizospradngch rostlin je vétSinou pro mnoho znaki k dispozici dostate&n4 geneticks
variabilita v disledku neustilych rekombinaci. Jinak Ize pouZit postupy uvedené
u samospra$nych rostlin. Obecné schéma $lechténi cizospra$nych rostlin Ize zndzornit
nésledovné:

selekce ———s nov4 populace
selekce rodict 1 Slechténi populaci
vychozi s vybornou obecnou kombinaéni
populace schopnosti ——— syntetické odrddy J
selekce rodi&h
s vybornou obecnou kombina&ni ‘ Slecht&ni hybridd
schopnosti ——s selekce rodicl
s vybornou specifickou kombina&nf
schopnosti —— hybridnf odrbdy 7
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1. Slechtitelské schéma pro syntetické populace, vhodné pro obilniny, trévy, jeteloviny, olejniny
aj. uvedené na dvo piikladech
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Hybridy tedy vznikaji kfiZenim dvou rodi¢li, nemohou byt dile reprodukovany

(vyuZivény v dalSich generacich) na rozdil od syntetickych populaci.

Rozdily mezi odrlidami-populacemi a syntetickymi odrlidami:

1. rodice syntetickych odriid jsou selektovdni podle obecné kombinaéni schopnosti
a generace syn-O sestév4 jen z nich (u odriid-populaci dochézi ke kfiZeni i s nevybra-
nymi rostlinami),

2. pocet rodi&l je u syntetika omezeny,

3. rodide syntetika se udrZuji a z nich se odrlida reprodukuje, coZ zajisfuje i reprodukci
heterézniho a transgresniho efektu.

Schéma slechténi syntetickych populaci

1. Ziskani potencidlnich rodi&h

- klony (jeteloviny, trdvy), prakticky u nich nedochézi ke genetickym zménam,

- linie (neni-li moZné klonovat), inbreeding zvySuje genotypovou proménlivost,

- zliZené populace (kde nelze klonovat, ani vyrobit linie), nejuZsi populaci je jednoduchy
kfiZenec, vice se pouZivaji kmeny z volného opyleni.

2. Vybér vynikajicich rodi&l - podle fenotypu, genotypu a nejlépe podle obecné kombi-

na¢ni schopnosti.

3. Rekombinace nejlepSich rodi¢l do generace syn-O.

4. Reprodukce dal$ich syntetickych generaci volnym opylenim. Za vyvéZenou populaci

Ize u diploidd povaZovat generaci syn-2, u tetraploidi syn-2 aZ syn-3.

5. UdrZovini syntetické odriidy.

V USA(Short,1986)se v praxi pro vybér rodi&l vojtésky pro syntetické odridy
vice vyuZivalo hodnoceni fenotypu neZ potomstva a nejvice se vyuZivalo hodnoceni
individudlnich rostlin, dile je rozifeno hodnoceni klond, polycrossu, potomstva z volné-
ho opyleni. Velmi &ast4 je kombinace téchto metod. Primémy po&et klonil v syntetické
odridé byl 92. V programech rekurentni selekce se rekombinuje v priméru 111
odli$nych rodi¢l k minimalizaci inbreedingu. Témé&f vSechna hodnoceni syntetickych
odriid se provadéji v generaci syn-2.
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O. Chloupek (University of Agriculture, 613 00 Brno, Czechoslovakia)

Breeding methodology

A survey of actual breeding methods for autogamous and allogamous crops as
published in new publications and as used by the author in breeding of synthetic varieties
is presented. Four types of varieties (clone, line, cross and population) including their
heterogenity and heterozygosity are described. In table I there are given criteria for
selection of the type of varieties. Possibilities of development of genetical variable
population, breeding strategy for autogamous plants, typical methods of breeding of
autogamous plants (Table II), breeding strategies for allogamous plants and breeding
schema for synthetic populations (Fig.) are described.

breeding; methodology; autogamous plants; allogamous plants; heterogenity; hete-
rozygosity; type of varieties
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