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THE INFLUENCE OF MATERNAL GENOTYPE ON HAPLOID
BARLEY PRODUCTION BY HORDEUM BULBOSUM METHOD

Jdn KRAIC

Research Institute for Plant Production, 921 68 Piestany, Czechoslovakia

Green haploid regenerants were derived from all the 15 Hordeum vulgare genotypes
tested by Hordeum bulbosum technique. The efficiency of barley haploids
production, i. e. number of obtained regenerants per 100 pollinated florets, ranged
from 0.2 to 8.2 %, depending on Hordeum vulgare genotype. The mean value of
efficiency was 2.8 % from all H. vulgare genotypes used. The effect of H. vulgare
genotype on seed set, embryo development in caryopses, embryo proliferation on

culture medium as well as on the number of obtained regenerants was recorded.

Hordeum bulbosum L.; Hordeum vulgare L.; interspecific hybridization; embryo
culture; haploid production

Hordeum bulbosum method (Kasha, Kao, 1970) is one of the ways of
obtaining haploid barley plants. This method is based on interspecific hybridi-
zation of H. vulgare x H. bulbosum, resulting in embryos that usually have
a haploid number of chromosomes. H. bulbosum genome is eliminated from
developing embryo and endosperm. Because of endosperm degeneration, em-
bryos have to be cullivated under in vitro conditions, on culture medium. These
conditions make further development and growth of embryo possible. Produc-
tion of haploids and its efficiency depend on several factors and their mutual
interactions, including the genotype effect of H. vulgare(Pickering, 1983;
Devaux etal., 1990), the interaction of H. vulgare and H. bulbosum genoty-
pes (Simpson etal., 1980) and the culture effect(Jensen, 1977).

The aim of this study was to obtain haploid regenerants of barley by H.
bulbosum method, to investigate the total efficiency of the method and the effect
of maternal genotypes on haploid production efficiency.

MATERIAL AND METHODS
For the induction of haploid production we used 15 H. vulgare genotypes

and their F;*s as maternal parents. Diploid H. bulbosum clones Cg, Cs, GBC 77
and LA were used as paternal parents.
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Emasculated H. vulgare spikes were chemically treated 24 hours following
emasculation by proline solution at a concentration 1. 7 mM. H. vulgare florets
were pollinated 48 hours after emasculation by inserting the whole H. bulbosum
anther into them. Following pollination the spikes were treated by spraying of
giberellic acid solution at a concentration of 0.2 mM (24 hours after pollination)
and boric acid at a concentration of 0.3 mM (48 hours after pollination).

Embryos were extirpated from developing grains 14-21 days after pollina-
tion, depending on development and size. Seed were surface-sterilized by
rinsing in alcohol and exposing to 5% Chloramin B solution for 7 minutes. The
culture media used were B5 (Gamborg etal., 1968) and MS Murashi-
ge, Skoog, 1962) without growth regulators. The embryos were placed
scutellum downwards onto culture medium. They were cultivated in tubes in
the dark at 27 °C up to the beginning of coleoptyle proliferation, thereafter in
the light at 22 - 23 °C.

RESULTS

The results of the study are summarized in Tab. I. We observed considerable
heterogeneity among H. vulgare genotypes in all parameters investigated. Seed
set efficiency ranged from 5.7 to 68.2 %. Embryos were not developing in all
seeds developed. Their frequency depending upon H. vulgare genotype amo-
unted to 21.7 - 96.3 %. The sizes of extirpated embryos ranged from 0.5 to
2.0 mm. The major part of embryos was considerably malformed from morph-
ological point of view, which is characteristic of hybrid embryos of this type.
Malformations caused defect in embryo development occurred mainly in the
size and shape of scutellum (Kott, Kasha, 1985). Following extirpation
and induction of embryo regeneration on culture medium we investigated the
number of embryos producing green regenerants, i. e. differentiating green
shoots and roots. The effect of H. vulgare genotype on embryo differentiation
appeared here aswell(Novdk, Ohnoutkovid, 1981).

Poorly differentiated or mechanically damaged embryos did not proliferate,
but they were necrotizing or forming callus. The effect of culture medium was
not detected.

The efficiency of embryo differentiation ranged form 4 to 32 %. We
succeeded in obtaining regenerants of all 15 H. vulgare genotypes included in
the experiment. The total efficiency of H. bulbosum method expressed as the
number of regenerants per 100 pollinated florets amounts to 2.8 %, i. e. in the
average we obtained 2.8 green plants per 100 pollinated florets, with the
efficiency achieving the value of 0.2 - 8.2 %, depending on H. vulgare genotype.
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1. Results of H. vulgare x H. bulbosum hybridization and H. vulgare haploid plants production

No. of
H. vulgare genotype ::.r:tf Mo :el;seed N;'s:::::d :‘;:;f ':g,?:::: ;
pollinated regenerated | pollinated

(%]
Novum x HE 4886 317 63 25 8 25
Sk 2777 x HE 4886 368 177 50 8 22
Sk 2777 x CF 79502 440 59 27 4 09
Novum x CF 76502 322 28 18 4 12
Novum x HE 4098 390 27 26 6 15
Sk 2777 x HE 4098 429 202 102 30 70
Sk 2211-10 x Birka 325 75 25 1 03
Sk 2611-10 x CF 79502 220 23 15 2 09
Sk 2209 x CF 79502 245 107 41 8 33
Sk 2209 x Birka 259 57 29 8 3.1
HUS 818/75 x
Nedisilsaosiiin 380 259 146 31 82
Hyprol
o e sl 361 118 61 18 50
Nudimelanocritum
x Hyproly 136 36 11 32
K 4029-88 Sk 404 23 5 i 02
K 4055-88 Sk 234 75 22 3 13
Total 5042 1429 628 143

DISCUSSION

Heterogeneity in the same data examined in dependence on the genotype of
H. vulgare was also observed by Littlejohn, Pienaar (1988) and
Devaux etal. (1990). Variability of the effect of H. vulgare genotype was
also proved when using so-called ,superior” genotypes of H. bulbosum as
parental parents in hybridization (Pickering, Rennie, 1990).

For 15 genotypes tested, mean efficiency of seed set achieved 28.3 %. In
cases of H. vulgare and H. bulbosum genotypes incompatibility, it can appro-
ximate 0 %, on the contrary, with appropriate combination of both genotypes it
can surpass the value 90 % (Pickering, Rennie, 1990).
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In approximately one half of seed number obtained after successful hybri-
dization, embryos were not developed at all. This results are comparable with
the studiesof Littlejohn, Pienaar (1988), where only 56 % caryopses
had the embryos developed and those of Bjornstad (1986) stating that
22.9 to 83 % seeds contained embryos.

Among the embryos developed there are often significant differences in state
and differentiation. Not all embryos are able to regenerate a plant. Of the total
number of cultured embryos we had 21.7 % regenerated embryos in the average.
Similar embryo regeneration frequency was observed by Littlejohn,
Pienaar (1988) —less than 15 %, Daniel etal. (1986)—29.4 % in spring
and 29.8 % in winter barley, Huang et al. (1984) —21.7 up to 30.1 %.

The total efficiency of H. bulbosum method ranges between 0 and 16.6 %
depending on H. vulgare genotypes used (Littlejohn, Pienaar, 1988),
0.1-10.1% (Devaux, 1987),0.7-13.2% (Devaux, etal.,1990) and the
mean values for the genotypes tested range between 1.2 - 2.3 % (Daniel et
al., 1986), about 4 % (Devaux, 1987),45 % (Littlejohn, Pienaar,
1988).

From the review of this study as well as those of the above authors it results
that the total efficiency of H. bulbosum method for barley haploid production
ranges approximately up to 5 %. Even with most responsive genotypes of H.
vulgare, or with appropriate combination of both parental genotypes, the
efficiency ranges up to 20 % which is relatively little, because of the high
laboriousness of the method. Large-scale production of barley haploids will
likely be effected by means af anther cultures (Olsen,1987;Powell, 1988;
Kuhlmann,Foroughi-Wehr, 1989) or by modified techniques using
interspecific hybridization of H.vulgare x H. bulbosum (Chen, Hayes,
1989), with which the efficiency is considerably higher.
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J. Kraic (Vyskumny dstav rastlinnej vyroby, Pie3tany)

Vplyv materského genotypu na produkciu haploidov
ja¢mernia metédou Hordeum bulbosum

Zo vsetkych 15 pouZitych genotypov H. vulgare a hybridov F,, sme po vzdia-
lenej hybridizicii s H. bulbosum ziskali tzv. metédou Hordeum bulbosum
zelené haploidné regeneranty. Ako otcovského partnera sme pouZili zmes
Styroch diploidnych klonov H. bulbosum. Nezrelé embry4, vzniknuté krizenim
H. vulgare x H. bulbosum, sme exstirpovali 14-21 dni po opeleni z povrchovo
sterilizovanych zfn. Velkost exstirpovanych embryi sa pohybovala v rozmedzi
0,5-2,0 mm. Velké &ist vyvinutych embryi bola zna¢ne morfologicky defor-
movani, deformicie sa prejavili hlavne vo velkosti a tvare $titka. Embrys sme
kultivovali in vitro na kultivaénych médidich MS alebo BS bez pridavku rasto-
vych reguldtorov. Jedna pitina embryi v in vitro kultivaénom systéme diferen-
covala vyhonky a korene, embry4 slabo vyvinuté, pripadne mechanicky posko-
dené neproliferovali, ale zaali tvorif kalus alebo nekrotizovali. Vysledky tejto
pradce su sumarizované v tab. 1. Ako vyplyvi z tychto idajov, zaznamenali sme
vplyv genotypu H. vulgare na vietky sledované ukazovatele, tj. efektivitu
ndsady karyops (fertilizdcie), vyvoj embryi v karyopsédch, proliferdciu embryi
na kultivaénych médidch i pocet ziskanych regenerantov. Efektivita produkcie
haploidov ja¢meia, tj. pocet ziskanych regenerantov na 100 opelenych kvietkov
H. vulgare, sa v zivislosti od pouZitého genotypu H. vuligare pohybovala
v rozmedzi 0,2-8,2 %. Priemernd hodnota pre v3etky pouZité genotypy H.
vulgare bola 2,7 %.

Hordeum bulbosum; Hordeum vulgare; vzdialend hybridizicia; embryokultiry;
produkcie haploidov
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MORPHOLOGY OF F-1 INTERSPECIFIC HYBRIDS OF CROSS,
BRASSICA NAPUS L. X BRASSICA JUNCEA L.

P. S. SABHARWAL and Miroslav BECHYNE

Department of Genetics and Plant Breeding, University of Agriculture,
165 21 Praha — Suchdol, Czechoslovakia

Morphological characters, in addition o other observations of in-vifro F-1 hybrids
between Brassica napus and Brassica juncea, were studied. In-vitro ovary and ovule
cultures were employed to obtain F—1 hybrids. Crosses in both directions were made.
The average pollen fertility of F-1 hybrids of the cross KIK X 250B was 43.63 %
and the hybrids were more or less phenotypically similar to the maternal parents,
leading toward matroclinity. In another case, the average pollen fertility of F-1
hybrids of the cross 250A X KIK was 18.83 % and strong dominance of B. napus was
observed. F-1 hybrid seed observations suggest that seed-coat colour is not competely
maternally determined and brown seed-coat colour was dominant over yellow seed-
coat colour. More hybrid seeds were obtained when B. juncea was taken as the
maternal parent.

Brassica napus L; Brassica juncea L.; interspecific hybridization; in-vitro; morpho-
logy; seed-coat colour

Morinaga’s (1934) hypothesis by which higher-chromosome amphi-
diploid Brassica napus L., Brassica juncea L. CZERN and COSS and
Brassica carinata A. Braun are derived from diploid Brassica nigra L. Koch,
Brassica campestris L. and Brassica oleracea L., was verified by U (1935).
Since that time, incorporation of agronomically important characters from
one species to another has become a regular approach to improving the
cultivated species. A number of wild species belong to the genus Brassica,
which has some economically important characters, they are restricted due
to some interspecific barriers. To ease this problem various in-vitro tech-
niques such as embryo culture (Matsuzawa, 1978; Ross, 1980), ovule
culture(Takeshita etal.,,1980; MahapatraandBajaj,1984;Hus-
sain, 1988) and ovary culture (Inomata, 1979) have been employed.
In-vitro culture techniques not only accelerate the process but also widen the
genetic variability present in the plants.

The importance of B. juncea is also due to its greater resistance to drought
(Pustovoit, 1967) and to several insects and diseases (Manjunath,
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1. Results of crosses made between B. napus and B. juncea

Cross parents Mool bl sri‘:?c;uoai No. of seeds N ‘;f:“ds Ho: Ot.. seeds
crossed | tsined pollisatioa | PerSiligwa

B. napus x B. juncea

250B x KIK 69 34 10 0.14 0.29
250A x KIK 26 10 4 0.15 0.40
Total 95 44 14 0.15 032

B. juncea x B. napus

KIK x 250B ) 66 40 056 0.61
KIK x 250A 16 5 16 1.00 3.20
Total 87 71 56 0.64 0.79

1948). Yellow seed-coat colour is another unique characteristic found in B.

Jjuncea. It is well known that yellow seeded Brassicas have been bred ever since
their higher oil, crude and protein content and lower crude fibre contents were
reported(Stringam etal.,1974; Bechyn¢ etal.,,1979;Vangheesda-
ele andFournier,1980). B. Juncea may also be considered as a gene source
for yellow seed-coat colour.

Keeping in mind the importance of yellow seed-coat colour an attempt to
transfer this trait from B. juncea to B. napus was made by us. To attain this goal,
in-vitro ovary and ovule cultures were employed. Baj a j etal. (1986) have also
obtained interspecific hybrids between B. napus and B. juncea through in-vitro
ovary, ovule and embryo culture thus widening the genetic base. In this direction
F-1 hybrids were obtained and in addition to morphological studies some other
observations were taken.

MATERIALS AND METHODS

B. juncea (2n=36; AABB) cultivar Kikarashina (KIK) was used as the gene
source for yellow seed coat colour. The seed of KIK was provided by Dr. M.
Takada of Gifu City, Japan. The seeds of KIK and two other synthetic B. napus
strains, viz., no 150B (yellowish-brown seeded) and no. 250A (partially yellow
seeds with dark hilum colour) were put on moisture paper in Petri dishes to
germinate and young seedlings were then transferred to the pots containing
equal parts of peat, sand and farmyard manure in equal proportions under
greenhouse conditions at the University of Agriculture, Prague. One day prior



II. Morphological characters of F1 hybrids between B. napus x B. juncea

Genet. a Slecht., 27, 1991 (2-3): 8795

g el B. napusNo 250A |  250A x KIK Fi B, junces KIK
characters
1. Floral morphology
(a) Petal colour pale yellow intermediate deep yellow
(b) Petal size big,lobed intermediate small one lobed
well developed and rudimentary and
(c)Stamens anthocyanin spot hidden in petals welldivelopos
h ) & anthocyanin spot
&anthers present at the tip of | almost without polien
. on anther absent
anthers grains
iz violet colour is found Violek i dourking it is absent on the
(d) Silique e the carpels on the 14
on the silique i silique
silique
2. Leaf morphology
leaf is somewhat long s g 2 -
(a) Leat shape & lobe is also more olr’ I:s: similar to peuolau;:‘ avn: divided
elongated - napus
dark green with dark green with
(b) Leaf colour whitish shine whitish shine greea
(c) Thickness thick, glaucous thick, glaucous thick & rough
long petiolated & not | long petiolated & not | leaf petiolated & not
() Uppw Ioaven clasping thestalk |  clasping the stalk clasping the stalk
; slightly present in present in the midrib
(e) Anthocyanin midrib of leaf absent
(f) Trichomes absent absent present
3.Stem
greenish with violet | greenish with violet
(a) Stem colour shedding shodding green
(b) Stem strengths stout stout stout
(c) Trichomes absent absent present
(d) Anthocyanin present at base preseat present
4. Pollen Fertility 95.79 % 1883 % 96.11 %
partial yellow with
Extnl dark hilum colour . aai
6. Chromosome no. 2n=38 2n=37 2n=36
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III. Morphological characters of F1 hybrids between B. juncea x B. napus

:Ii::rmgu| B. juncea no. KIK KIK x 250B F1 B. napus no. 250B
1. Floral Morphology
(a) Petal colour deep yellow deep yellow deep yellow
. smaller & globular at | smaller & globular at smalle & little
{§0) Bl iz theend the end elongated
(c) Stameas wol developed well developed but well developed
& disseminate pollen | . - : <
& anthers i by infertile pollen grains & fertile
2. Leaf morphology
5.k : ; leaves are long-
; i divided with one big
(a) Leaf shape petiolated & divided o bk i iad oblong and narrow at
the end
(b) Leaf colour green grenn light green
(c) Thickness thick and rough thick and rough thin and smoqgth
(d)‘::tlzvc:nm - absent present at lower leaves absent
lamina of the upper ; 3
(¢) Upper leaf petiolated leaves justreach the | '2misa half-clasping
the stalk
stalk
(6 Trichomes present on both sides | present on both sides ibuent
of leaves of the leaves
3.Stem
(a) Stem colour green green green
(b) Stem strength stout stout stout
(c) Trichomes present preseat absent
(d) Anthocyanin present at base present at basal part present at base
4. Pollen fertility 96.11 % 43.63 % 95.14 %
5. Seed colour yellow yellow.wnh Gk yellowish-brown
hilum
6. Chromosome no. 2n=36 2n=37 2n=38
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1. A - Morphological characters of F-1 hybrid (KIK x 250B — middle), B. juncea KIK (left) and B.
napus (right); B - leaf morphology of reverse cross

to anthesis the unopened buds were selecied and emasculated and at once
pollinated with the desired strains. All the possible cross combinations were
made as shown in Table I. The pollinated bids were immediately bagged after
dusting the pollen grains on the stigma.

Pollen hydration and pollen tube penetration into stigma were also observed
to learn the cross compatibility between these two species. Ovaries were excised
7 days after pollination and sterilized in 70% ethanol for 5 min., rinsed twice in
distilled water and cultured on MS medium (Murashige and Skoog,
1962) supplemented with kinetin (0.2 mg/l) and casein hydrolyzate (CH, 500
mg/l) (according to Bajaj et al., 1986). Fresh pollens were stained with 25%
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2. Morphological characters of F-1 hybrids (250A x KIK — middle), B. napus (left) and B. juncea
KIK (right)

Tetrazolium solution and after 30 minutes observed under microscope. Viable
pollens will be red in colour and the nonviable ones remain unstained.

RESULTS

It is evident from Table I that despite having less chromosomes, B. juncea
proved to be a good maternal parent producing more hybrid seeds in comparison
to B. napus. Morphological characters of F-1 hybrids, B. napus no. 250A X B.
Juncea KIK and B. juncea KIK X B. napus no. 250B are shown in Table II and
Table III, respectively.

Figs. 1 and 2 shows the phenotypical differences between hybrids and
parents at rossette stage.

F-1 hybrid characters between 250A X KIK: Hybrid plants were taller
than B. napus. Floral morphology was intermediate and hybrid sterility was
observed (Table II). Leaf shape, size and thickness were more or less similar to
B. napus. Pollens were rudimentary and almost producing a huge amount of
sterile pollen grains. Despite partially yellow seed with dark hillum colour in
the maternal parent, the F-1 hybrid seed was brown, which indicates that the
brown seed coat colour is dominant over the yellow seed-coat colour. F-1
hybrids had 37 chromosomes observed by Feulgan process.

F-1 hybrid characters between KIK X 250B: Leaf shape, size, colour and
floral appearance resambled those of B. juncea (Table III). Trichomes found on
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the stem as well as on both sides of the leaves in B. juncea are dominant in the
F-1’s. Yellow F—1 hybrid seeds with dark hillum colour suggest that seed colour
is under partial maternal control. Pollen fertility of F—1 hybrids was 43.63 %.
In spite of this pollen fertility, much less hybrid seed were produced.

DISCUSSION

The cross between B. napus and B. juncea is easy by conventional methods
but in-vitro ovary and ovule culture is also employed to widen the genetic base
(Bajaj etal., 1986) and to provide more variability which may be exploited
for breeding purposes to improve the cultivated species. Pollen stigma interac-
tion studies indicated that the binding capacity of B. napus X B. juncea is
comparatively good (our unpublished data), contrary to what MENG (M eng,
1990) claims. We obtained partly fertile hybrid plants from the cross of B. napus
X B. juncea, whereas Bajaj et al. 1986 obtained fertile hybrid plants. Partly
fertile hybrids were also obtained by Aslam and Bechyné (1983) in the
cross of B. napus x B. carinata; this may be due to chromosomal disharmony
between the two genomes.

The F—1 hybrids between B. napus no. 250B and B. juncea KIK showed
a strong dominance of B. juncea in both directions. This type of situation was
also found in the cross of B. napus x B. carinata where B. carinata was dominant
in the F-1’s, which might be due to the presence of wild genes in B. carinata
which had not yet been exploited (Aslam and Bechyné, 1983). F-1
hybrids of the second cross combination, B. napus no. 250A x B. juncea KIK,
showed a strong dominance of B. napus. Male sterility was observed. The
anthers were either rudimentary or if not, then a huge number of sterile pollen
grains were found after squashing in TTC. Pollen fertility of these hybrids was
18.83 %. After selfing normal pods were produced but were almost empty when
opened. Only two brown seeds were obtained from these F—1 plants.

In both cases 37 chromosomes were found, intermediate between the two
parents. Complete cytological data of F-1 plants are not available now. The two
B. napus lines, no. 250B and 250A, used in the experiment, are phenotypically
different from each other. These types of differences in F—1 hybrids occurred
when the crosses were made separately with B. juncea. Thus we conclude that
F-1 hybrid seed-coat colour between B. napus and B. juncea is not completely
maternally controlled and brown seed-coat colour is dominant over yellow
seed-coat colour. Matroclinity in one case and strong dominance of B. napus in
another case were observed. Our results also suggest that production of hybrid
seeds does not depend upon the genomic level of parents.
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P.S. Sabharwal, M. Bechyné (Vysok4 Skola zemé&d¢€lskd, Praha — Suchdol)

Morfologie F, mezidruhovych hybridd kiiZeni
Brassica napus L. x Brassica juncea L.

Byly studoviany morfologické a uZitkové znaky a vlastnosti mezidruhovych
hybridii Brassica napus a Brassica juncea. Druh Brassica juncea cv. KIK byl
zvolen jako jeden z rodi¢i pro moZnost pozdéjsiho vyuZiti nékteryck diilleZitych
vlastnosti, jako je rezistence proti chorobim a Skiidciim a suchu a pro Zlut&
zbarvené osementi, z n¢hoZ plynou vyznamné ekonomické vyhody ve zvySeni
kvality semen. Druhy z rodi¢li — Brassica napus patfi mezi nase nejvyznamné&jsi
olejniny. PouZité komponenty tohoto druhu byly ziskiny vzdilenym kfiZenim
mezi B. oleracea a B. campestris a vyznacovaly se Zlutym nebo &dstedné Zlutym
osemenim. F, hybridy vznikly konven¢ni metodou kfiZenim s nislednym do-
péstovdnim semenikil a vaji¢ek na Zivném mediu in vitro. Druh B. juncea se
jevil jako vhodnd matefskd komponenta a pfi jeho pouZiti jako materské rostliny
bylo kfiZeni uspornéjsi. Nepotvrdilo se zde, Ze pfi vzdileném kfizeni byvi
vhodnéj$i matefskd rostlina, kterd mé vyssi po¢et chromozémi neZ otcovska.
F, hybridy pochazejici z obou smérii kfiZeni byly nej¢astéji fenotypové podobné
druhu B. juncea vlivem matroklinity. Primémd fertilita pylu F; hybridd u kiiZe-
ni B. napus 250A x B. juncea byla 18,83 %, u B. juncea x B. napus 250B
43,63 %. Hybridni semena F, generace méla hnédé zbarveni, které se jevi jako
dominantni znak nad Zlutou barvou. Z toho vyplyv4, Ze barva osemeni neni plné
materndlné determinovéna.

Brassica napus L.; Brassica juncea L.; mezidruhovd hybridizice; in vitro;
morfologie; barva osemeni



Upozornéni pro prispévatele a ¢tendie ¢asopisu
GENETIKA A SLECHTENI

Upozoriiujeme nase autory, Ze v ¢asopisu Genetika a Slechténi je moZné
publikovat price v anglickém jazyce. Prdce musi byt do redakce zasldna
jiZ v angli¢tiné (za jazykovou sprivnost odpovid4 autor). Sou&dsti price
musi byt rozSifené Ceské, popf. slovenské resumé.

Dile upozoriiujeme, Ze pro lepsi zpfistupnéni vysledki ¢eskoslovenské-
ho vyzkumu zahrani¢i rozhodla redakéni rada Casopisu uverejiiovat
rozS§ifené, podrobné zapracované (s odkazy na tabulky
aobrizky)souhrny v angliétiné. Proto Ziddme autory naseho
dasopisu, aby pfispévky zasilané do redakce obsahovaly krat3i souhrn,
ktery bude publikovdn v &eStiné€ ¢i slovensting, a déle delsi souhrn
(v rozsahu asi dvé€ rukopisné strany), ktery bude pieloZen do anglictiny.
Ziroveii budou uvefejiiovdny anglické ekvivalenty viech popisii tabulek
a obrédzki. Je vitino, doda-li si autor text pfimo v angli¢ting.

Doufime, Ze toto opatieni se setkd s pifiznivym ohlasem jak autordi, tak
i ¢tendfl naseho Casopisu.

To ,,GENETIKA A SLECHTENI“ contributors and readers

To reach broader international coverage, our Editor decided that the first
20 pages (on an average) of our journal be in the English language.
The scientific papers are to e delivered in English (the autors is respon-
sible for the correctness) and can be sentby both home and foreign autors.
We would also like to draw our authors’ attention to the fact that the
treatises in Czech or Slovak should include extended summaries in the
English language (with references to tables and figures) as well as the
English translations of tables and figure appendixes.

We hope that this measure will find favour with both autors and readers
of our journal.
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VLIV ZMENY RUSTOVEHO TYPU ljéENICE NA KVAlgTITATlVNf
ZNAKY PRI PODZIMNIM A JARNIM SETI

JindFich KOSNER

Vyizkumny iéstav rostlinné vjroby, 161 06 Praha — Ruzyné

Substituci chromozému 3B s genem reagujicim na fotoperiodu a chromozému 5A
s recesivn{ alelou vrn 1 zodriidy Cesk4 Pfesivk a do genetického pozadfodridy Zlatka
byly ziskdny formy schopné podzimniho i jarniho seti. K roz3ifen{ materi4lu na vice
genotypi bylo pouZito kiiZen{ se substituénimi liniemi Zlatka (CS 4B) a Zlatka (CS
5A). Vysledky hodnoceni polniho pokusu vysetého na podzim i na jafe potvrdily, Ze
doba seti je uréujici pro vé&3inu kvantitativnich znakid (kromé& vyZky rostlin). Pfi
péstovéni jako ozim se z diléich znakd zvySovala pouze hodnota po&tu odno¥ na
plochu, kdeZto pfi jarnim vysevu mély lepSi parametry komponenty vynosu klasu.
U souhrnnych znaki, jako po&et zr z plochy a hmotnost zm z plochy, byly zjistény
vy33ihodnoty pfi podzimnim vysevu, pravdépodobné vlivem silného odnoZovéni. Pfi
podzimnim vysevu jsou pravd€épodobné dileZit&js{ znaky charakterizujici porost a pfi
jarnim vysevu znaky charakterizujici jednotlivé rostliny. Vyznam geni pdsobicich
na riistovy typ je pro jednotlivé znaky rozdilny. Pro znaky porostu mi vyznam
chromozém CP 3B, pisobici pravdépodobné pfes fotoperiodu na zvySeni podtu
odnoZi na podzim. U komponent vynosu klasu se vyrazn&ji projevuje jen u nkterych
znaki.

Triticum aestivum L.; nistovy typ; aneuploidy; substitu¢ai linie

P3enice je plodina velmi adaptibilni. Vytvéii formy ozimé i jami a existuji
i formy schopné seti na podzim i na jare.

Krom¢ pfirozenych piesivkovych forem, vyskytujicich se v nadich podmin-
kich &asto u starych krajovych odriid, je moZné tyto formy v soucasné dobé&
vytvifet i uméle. Zmén riistového typu lze geneticky dosihnout zmé&nami
v sestav€ genil série Vrn, odpovédnych za ndroky na jarovizaci a pravdépodob-
n¢ i zménou sestavy genii Ppd, odpovédnych za fotoperiodickou reakci (K o 8 -
ner, 1984).

Napiiklad Law (1984) dosdhl substituci recesivnich alel v 1 a v 3
z odriidy Cappelle Desprez do odriidy Chinese Spring a néslednym kiiZenim
substitu¢nich linii pfemény jami pSenice Chinese Spring na ozimou formu
s niroky na jarovizaci.
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Presivkového charakteru bylo dosaZeno substituci chromozému 3B z odriidy
Ceski Piesivka do odriidy Chinese Spring a odriidy Zlatka (Ko ¥n e r,1987a). Ob&
odriidy piijemce jsou jarni, ale lidi se sestavou genll Vrn. Formy schopné seti na
podzim i na jafe bylo u odriidy Zlatka dosaZeno téZ substituci chromozému 5A
z odriidy Chinese Spring (Ko$ner, 1987b). Touto substituci ztratila odriida
Zlatka alelu V 1, u této odriidy jiZ difve prokdzanou (K o  n e r, 1984), kterd jako
nejsiln&jsi inhibitor potieby jarovizace tvofi z odriidy Zlatka typickou jafinu, a zis-
kala sestavu vSech alel v recesivni. Takovito sestava je obecné povaZovina za
genotyp ozimych psenic; napiiklad potomstva F, pfi kiiZeni monosomické linie SA
(chromoz6m 5A je nositelem genu Vrn 1) s ozimou odriidou Slavia pfi jarnim seti
viibec nevymetala (Ko $ner, 1984). Aviak substituéni linii Zlatka (CS SA) bylo
moZné vysévat na podzim i na jafe. Recesivni alela v 1 Chinese Spring je
pravdépodobné vlivem mnohotného alelomorfismu jind, pravdépodobné poloozi-
mého charakteru (Law, 1984; Ko$ner, 1987b).

Zménu jarni pSenice na piesivkovy charakter 1ze tedy dosdhnout zimé&mé
chromoz6émovymi manipulacemi s jiZ znimymi geny. To nabizi moZnost studia
projevu totoZnych genotypii péstovanych jako ozim i jako jafina.

Jaroviza¢ni a fotoperiodick4 reakce piisobi tedy na vyvoj pSenice a ndsledné
na riistovy typ. Genetika jaroviza¢ni reakce byla sledovdna v fad€ studii, ale
geny jarovizace nebyly samy o sob€ povaZovédny za geny pro vynos, piestoZe
se asto prokazovalo spojeni jarovizace se zvySenim po¢tu odnoZi (Pinthus,
1967) a poétem klaskil na klas (Pugsley, 1968; Halse, Weir, 1970;
Rawson, 1970, 1971; Lucas, 1972). Tyto pfipady jsou oznalovény jako
pleiotropni efekt geni jarovizace. Geny jarovizace (ovlivnénim doby kveteni)
mohou byt povaZovény nepfimo za geny piisobici na vynos, protoZe v riiznych
prostiedich je optimélni doba kveteni pro maximdlni vynos odli$nd (Flood,
Halloran, 1986).

V této prici byla ziskdna $kila genotypii schopnych seti na podzim i na jafe,
jejichZ zdkladni genetické pozadi je shodné a rozdily v genetickém obsahu jsou
vyvoldny zvolenymi chromozémy s definovanymi geny. Cilem bylo studium
kvantitativnich znaki pfi podzimnim a jarnim seti, studium genii ovliviiujicich
ristovy typ a posouzeni genotypi.

MATERIAL A METODY
Veskery pouZity materil byl na bizi odridy Zlatka. Tato odrida je &s. jarni
pSenice, ve které byly vytvofeny aneuploidni série (Ko $n er, 1985), umoZiiu-

jici manipulace na \irovni chromozémi. Jako typickd jafina md tato odriida ve
svém genotypu dominantni alelu Vrn 1, epistatickou ke viem ostatnim aleldm
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série Vm, kterd zcela inhibuje potfebu jarovizace (K o $n e r, 1984). Piesivko-
vého charakteru bylo dosaZeno jednak substituci chromozému 3B z odriidy
Ceski Presivka — substituéni linie Zlatka (CP 3B), a jednak vyfazenim domi-
nantni alely Vm 1 z genotypu této odriidy substituci chromozému 5A z odrlidy
Cesk4 Piesivka — substituéni linie Zlatka (CP 5A), event. z odriidy Chinese
Spring substitu¢ni linie Zlatka (CS 5A). K rozsifeni materidlu byla jesté pouZita
substitu¢ni linie Zlatka (CS 4B), kterd sice neovliviiuje rlistovy typ, ale vykazuje
vliv na nékteré znaky klasu.

Uvedené substituéni linie byly vytvifeny klasickou metodou substituce
chromoz6émi na zikladé monosomiki Zlatka s cytologickou kontrolou poctu
chromozémii.

Substitu¢ni linie byly spolu kombinoviny, aby vzniklo $irSi spektrum gene-
tického materidlu. Po kfiZen{ linii mezi sebou vznikla $té€pici F, generace, kterd
byla vyseta na podzim, aby byly vyselektoviny vysiépivsi rostliny schopné
piezimovini. N&které z téchto rostlin byly vybriany do generace F;, seté rovnéZ
na podzim. Tim bylo ziskino osivo do generace F,, souasné potvrzena schop-
nost pfezimovini a byly vybiriny rostliny z hlediska znakd na rekombinova-
nych chromozémech ustilené (osinaté, bezosinné; kipovité, nekipovité).

Do vlastniho pokusu v generaci F, bylo pouZito 21 takto ziskanych genotypii
(tab. I). Pokus se sklidal ze dvou &asti; podzimni vysev (26. 9. 1986) a jami
vysev (15. 4. 1987). Oba pokusy byly zaloZeny shodné a na stejném honu.
Jednotlivé genotypy byly vysety na parcelkich 120 x 200 cm ve tfech opako-
vénich. Razeni genotypii bylo pfi podzimnim seti zndhodn&no; pfi jarnim seti
bylo totoZné s podzimnim. Vysev na parcelku byl 600 zrn (6 fidkid po 100
zmech). Z vnitiku kaZdé parcelky byl odebrin snopek z plochy 0,25 m K roz-
boriim bylo pouZito 30 odnoZi.

K testovini jednotlivych znaki byla pouZita analyza rozptylu. Pfi hodnoceni
celého souboru genotypii podle zpiisobu vysevu (I) bylo pouZito jednoduché
tfidéni; viechny rozptyly mezi jednotlivymi genotypy byly zabmuty do rezidu-
§lniho rozptylu. U ostatnich kritérii (II a III) byla pro vyhodnoceni celého
pokusu (ozimé i jarni setf) pouZita analyza dvojného tfidéni s interakci. Ve
vysledcich je uvddéno jen F, pro testovini celébo souboru (F celkové) a Fug
pro interakce (Fy.). F, které piedstavuje fakior doby seti, uvidéno neni, nebof
by pfedstavovalo jen jinou variantu testovaciho kritéria zpiisobu vysevu (1),
kterd jak jiZ bylo uvedeno, byla hodnocena analyzou jednoduchého tfidéni.
Samotné ozimé i samotné jarnf seti bylo hodnoceno analyzou rozptylu jedno-
duchébo tfidéni (F ozimy, F jafiny). Prikaznost F hodnot byla oznadovina za
priikaznou pfi P = 0,95. Prilkaznost rozdilu mezi priméry byla pfi siejném podtu
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1. Pfehled pouZitych genotypi — A survey of the genotypes used

Gcnotypl Typz Podet® 1 Hledisko :llodnocem" =
1. Z(CP 3B)xZ(CS 5A) rl.F, 5 0] 1 1
2. Z(CP SA)XZ(CS 5A) rl.F, 4 0, 1 2
3. Z(CP 5A)xZ(CS 4B) rl.Fq 3 0oJ 2 3
4. Z(CP 3B)xZ(CS 4B) rl.F, 6 0, 2 4
5. Z(CP 5A)xZ(CP 3B) rl.F, 1 0] 3 5
6. Z(CS 5A) sl. 1 0] 1 6
7.Z(CP 3B) s.l. 1 0J 3 7
Podet’ 21 0=21 1=10
J=21 2=
3=2
Hledisko hodnoceni® I: O = ozimé seti — autumn sowing

J = jarn{ set{ — spring sowing
Hledisko hodnoceni' I IIl: 1=vrnl+3Bvrnl, 3B
2=jenvm 1
3 =jen 3B
r.l. = rekombinaéni linie — recombination lines
s.l. = substituéni linie — substitution lines
'genotype; type; *number;‘criterion of evaluation

n (vyvdZeny model) hodnocena Tukeyho metodou pfi hladiné P= 0,95
(u hodnoceni I) a pfi nestejném 7 (nestejném poctu genotypill) v hodnoceni II
a III ve skupinich Scheffeho metodou na hladin€ vyznamnosti P = 0,90.

VYSLEDKY A DISKUSE

ZNAKY OVLIVNUJICI POROST

Poéet produktivnich odnoZ na plochu (0,25 m?
I. Vliv doby seti u celého souboru
Vysev: na podzim x = 205,62; na jaie x = 118,1; F = 344 53",
Vliv vysevu je velmi vyznamny; péstovani jako ozim velmi vyrazné zvétSuje
primémy pocet produktivnich odnoZi.
II. Vliv genil piisobicich na riistovy typ (tab. II)

Zvy3eni poétu produktivnich odnoZi nejvyraznéji ovliviiuje chromozém CP
3B bez zmény genidi Vrn. Prilkazné zvySeni je patmé u celkového primé&ru;
u ozimil i jafin je patrny stejny trend. U ozimi jsou rozdily vyrazné a priikazné.
I11. Hodnocenf skupin genotypl

Nejvyraznéjsi rozdily jsou mezi samotnymi substituénimi liniemi Z(CP 3B)
— 242,33 a Z(CS 5A) - 169,00 pfi podzimnim seti, které jsou priikkazné. I
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u jarniho seti m4 substitu¢ni linie Z(CP 3B) znaény, i kdyZ nepriikkazny vliv na
zvétSeni poc¢tu produktivnich odnoZi.

ZNAKY - SLOZKY PRODUKTIVITY KLASU

Pocet zrm na kldsek
L. Vliv doby seti u celého souboru
Vysev: na podzim X = 1,54; na jafe x = 1,90; F = 64,26".

Vliv vysevu je velmi vyrazny; v&tsi pocet zm je pfi jarnim vysevu.
II. Vliv geni plisobicich na riistovy typ (tab. II)

Geny fidici riistovy typ neovliviiuji pofet zrm na klések; rozptyly mezi
testovanymi skupinami jsou mensi neZ mezi genotypy uvnitf skupiny (ve viech
pfipadech F<1).

III. Skupiny genotypil
Mezi skupinami genotypil nejsou u tohoto znaku rozdily.

Podéet klaskii na klas
L. Vliv doby seti u celého souboru
Vysev: na podzim x = 15,07; na jafe x = 16,10; F = 39,09".

Vliv vysevu je vyznamny; vEt3i pocet kldski je pfi jarnim vysevu.
II. Vliv genil piisobicich na riistovy typ (tab. II)

V tomto hodnoceni existuji prilkazné rozdily pfedevsim pfi podzimnim seti,
které se promitaji do celkového priimé&ru. Je viak nutné upozornit, Ze skupina 1
neobsahuje genotypy s rekombinaci chromozému 4B, ktery vykazoval vliv na
zvyseni tohoto znaku (K o § n e r, 1987b), takZe niZ$i hodnota této skupiny miZe
byt touto skuteénosti ovlivnéna. Rozdily mezi skupinami 2 a 3 nejsou prilkazné,
avsak skupina s chromozémem 3B md priiméry ve viech pfipadech vyssi.

II1. Skupiny genotypl

Mezi skupinami genotypil existuji priikkazné rozdily. Nejv&tsi podet kldski
md v obou pfipadech skupina genotypli 3 s rekombinaci chromozému 4B
(16,19 a 17,03) a nejniZsi skupina genotypil 5 (14,60 a 15,39), rovnéZ v obou
pfipadech.

Hmotnost 1000 semen (HTS)

I. Doba seti u celého souboru

Vysev: na podzim x = 32,49; na jafe x = 39,55; F = 88,51*.
HTS je priikazné vys3i pfi jarnim vysevu.

101



Genet. a Slecht., 27, 1991 (2-3): 97-108

II. Hodnoceni vliv geni pisobicich na nistovy typ u jednotlivych znaki —Evalution of the effect of
genes underlying the growth type in some traits

Znak' Gen® xozim ® | p. x jar* p. | X celkem’ p.
Lomi+3B,vnl 38| 19204 | 3 11139 | - | 15217 3
A |2jawmi1 204,00 | - 1871 | - | 16135 i
3. jen 3B 21833 | 1 12314 | - | 17074 1
F 4,06° 508" 126 | Fu =076
1.vrn1+3B,vrn 1, 3B 1,56 | - 1,94 | - 1,75 -
B |2javmi 1,56 | - 18 |-| 172 .
3. jen 3B 152 | - 180 |- | 1m -
F 028 0,15 028 | F =0.12
1.vrm I1+3B, vm 1, 3B 14,19 |23 1595 |- | 1507 23
C |2jawni 1532 | 1 1536 | - | 1534 1
3. jen 3B 15,53 | 1 1504 | - | 157 1
F 11,37 212 9.46* ’;’;‘i:
—i=
Lom13B,vm 3B | 3225 | . 2,60 | 2| 369 2
D |2 sl 31,41 | - 80 1| 347 13
3. ien 3B 33.90 | - 3978 | - | 3678 2
F 1,57 5.00° 391 | F =214
L.vm1+3B,vm 1,38 | 21,30 | - 3088 | - | 2609 -
£ |2 jwiome 2384 | - 3088 | - | 2736 ]
3.ien 3B 2354 | - 3019 | - | 26,06 ]
F 107 157 132 | Fp =157
1.vrn 1+3B, v 1, 3B 0,705 - 12900 - | 08978 .
F|2.jeavmi 07608 - 11654 - | o09m1| -
3. ien 3B 0,8014 - 1200 - | 10033 -
F 1.06 133 021 | Fu=213
1.vrn 1338, v 1, 3B 770 | - 855 |3 8.3 3
G |2.jevmt 800 | 3 841 (3| 821 3
3.ien 3B 730 | 2 753 [12] 741 12
F 63T 12,09° 1691" | Fp =21
Lo 1+3B,vm L, 3B | 9813 | - 103,16 |2.3] 100,64 23
H |2l 96,61 | - 9616 | 1| 9680 1
3. jen 3B 9477 | - 96,00 | 1| 9539 1
F 113 6.80° 620" | Fu =126
1. 1338, vin T, 38 03233 3 04028 - | 03631 3
I |2.jeawni 03350 - 04043 - | 03696 -
3. jen 3B 03659 1 0408 - | 03857 1
F 3,08° 0.15 33" | Fy =181 |
Lo 1138, v 1, 3B | 412883 |23 | 341411 |- | 377147 23
B Y S— 4719542 | 1 | 361475 | - | 421808 1
3, ien 3B s14467 | 1 | 368024 | - | 441245 1
F 6,32" 0.79 633 | Fu = 2,09
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Znak' Gen’® xozim> | p. X jaf’ p. | ¥ celkem® p.
1.vrn 143B,vrn 1, 3B 131,54 | 3 142,14 - 136,04 3

K 2.jenvrn 1 151,57 - 139,33 - 145,45 -
3.jen 3B 174,40 | 1 145,12 - 159,76 1
F 627" 021 453 | Fp =33

A = pocet produktivnich odnoZi na plochu — number of productive tillers per unit area
B = pocet zrn na klasek — grain number per spikelet

C = pocet klaskii na klas — spikelet number per ear

D = hmotnost 1000 semen (HTS) — 1000 grain weight

E = pocet zrn na klas — grain number per ear

F = hmotnost zrn na klas — grain weight per ear

G = délka klasu — spike length

H = délka produktivnich odnoZi — length of productive tillers
I = skliziiovy index — harwest index

J = pocet zrn z plochy — grain number per unit area

K = hmotnost zrn z plochy — grain weight per_unit area

p- = priikkaznost - significance

'trait; “gene; *autumn-sown; *spring-sown;’ total

II. Vliv geni piisobicich na riistovy typ (tab. IT)

Zapomy vliv na HTS je pfi fizeni riistového typu alelou vrn 1. Priikazné se
to projevuje piedevSim pfi jarnim seti a pritkazné rozdilné jsou i celkové prii-
méry.

II1. Skupiny genotypii

Nejvési HTS md genotyp 6, tj. substituéni linie s chromozémem CS 5A pfi
jarnim seti (44,53 g). Chromozom CS 5A obsahuje kromé alely vrn 1 i alelu bl
(inhibitor osinatosti). Je zde moZnd vazba s timto genem. ZvySeni HTS timto
chromozémem bylo prokizino. jiZ dfive pri studiu uvedené substitu¢ni linie
(Ko3ner, 1987b).

KOMPLEXNI[ ZNAKY KLASU

Pocet zrm na klas
1. Doba seti celého souboru
Vysev: na podzim x = 23,01; na jaie x = 30,65; F = 117,84"
Velmi vyrazn€ vétsi pocet zm na klas je pfi jarnim vysevu.
I1. Vliv geni piisobicich na riistovy typ (tab. II)
Geny fidici riistovy typ neovliviiuji pritkazné podet zrn v klase.
I1I. Skupiny genotypti
Skupiny genotypii nevykazuji vyznamné ovlivnéni podtu zm v klase.
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Hmotnost zrm na klas
I. Doba seti celého souboru
Vysev: na podzim X = 0,7586; na jafe ¥ = 1,2219; F = 153,16*.

Rozdil v hmotnosti zrn je velmi vyrazny ve prospéch jafin. Tomu nasvédco-
valo jiZ hodnoceni jednotlivych znaki, z nichZ se hmotnost zrn na klas skldd4.
II. Vliv genii piisobicich na riistovy typ (tab. II)

V hodnoceni genil nebyly zjidtény priikkazné rozdily.

I1I. Skupiny genotypil

Mezi skupinami genotypi jsou pritkazné rozdily jen pfi jamim seti; nejvyssi
hmotnost zrn je u skupiny 6 (1,5933) a nejniZsi u skupin 3 a 2. Vysokd hmotnost
zrn na klas u genotypu 6 pfi jarnim vysevu je pravdépodobné diisledkem vysoké
HTS u tohoto genotypu.

DELKA KLASU A DELKA PRODUKTIVNICH ODNOZ(

Délka klasu
I. Doba seti celého souboru
Vysev: na podzim x = 7,68; na jafe x = 8,16; F = 11,68".

Pfi péstovéni jako jafina je prilkazné vétsi délka klasu.
II. Vliv geni plisobicich na ristovy typ (tab. II)

Vyrazné nejkratsi klas méd ve vSech pfipadech skupina genotypi s chromozé-
mem 3B; dlouhé klasy jsou u skupiny s alelou vin 1, tedy s chromozémem 5A.
I1I. Skupiny genotypil

Jednotlivé skupiny genotypii se mezi sebou priikkazné odlisuji v délce klasu
pfi obou zpiisobech vysevu, a tedy i celkové. Rozdily jsou pfi podzimnim
i jarnim seti podobné, jak ukazuji nepriikazné interakce (F = 1,55). Vyrazné
nejdel3i je v obou pfipadech klas u genotypu 6 (substitu¢ni linie Z (CS 5A))
—-9,39 cm a 9,68 cm, kde krom¢ alely vin 1 je i alela bl (gen pro osinatost).
Nejkratsiklas je u skupiny genotypu 4 - 7,23 cm a 7,50 cm, tedy u skupiny, v niZ
se rekombinuji chromozémy CP 3B a CS 4B. Zd4 se, e oba tyto chromoz6émy
nesou geny piisobici na sniZeni délky klasu. Je pravdépodobné, Ze gen Hd na
chromozému 4B, ktery piisobi jako inhibitor osinatosti (pleiotropné i na kdpo-
vitost a zmenseni zubu plevy), se pravdépodobné timto inhibi¢nim mechanis-
mem podili i na zmen3eni délky klasu a zhusténi klasu a naopak chromoz6m
CS 5A s alelou bl, tim, Ze vznikaji ozimy, vznik4 i del$i nezhustény klas.

Délka produktivnich odnoZi
I. Doba seti celého souboru
Vysev: na podzim X = 96,43; na jaie x = 98,49; F = 2 41.
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U délky produktivnich odnoZi jako u jediného ze sledovanych dil¢ich znaki
neni vyznamny rozdil pfi seti na podzim a na jare.
II. Vliv genii plisobicich na ristovy typ (tab. II)

Priikazné rozdily existuji u jarniho seti a v dusledku tohoto i u celkového
priméru. I u podzimniho seti je trend shodny (nizkd interakce) — F = 1,26;
ackoliv nepritkkazny. Nejveisi délka je u skupiny 1, v niZ je jak chromozéw 3B,
tak chromozdémy s alelou vin 1 (event. jedinci z téchto moZnosti).

III. Skupiny genotypii

Nejveétsi délku produktivnich odnoZi maji skupiny genotypu 6 (substitu¢ni
linie Z(CS 5A)) — 104,28 cm a 105,33 cm a genotypu 1 (rekombinacni linie
s chromozémy CP 3B a CS 5A), tedy vliv chromozému CS 5A a snad i ve spo-
lupisobeni s CP 3B. Nepatrni interakce (F = 0,51) opét svéd&i o malém vlivu
prostiedi na genotyp u tohoto znaku.

KOMPLEXNI[ ZNAKY ROSTLINY I POROSTU

Skliziiovy index
I. Doba seti celého souboru
Vysev: na podzim x = 0,341; na jafe x = 0,4052; F = 74,97".

Vys3i skliziiovy index pfi jarnim seti je disledkem lepSich dil¢ich znakd
klasu pfi mensim poctu produktivnich odnoZzi.
II. Vliv genil plisobicich na riistovy typ (tab. IT)

Na vétsi skliziiovy index md lepsi vliv plisobeni chromozému 3B priikazné
pfi podzimnim seti, pravdépodobné pifes zvySeni po¢tu produktivnich odnoZi.
I1I. Skupiny genotypi

Mezi skupinami genotypii nejsou ve skliztiovém indexu priikazné rozdily.

Poéet zrn z plochy (sklizend plocha 0,25 m?)
I. Doba seti celého souboru
Vysev: na podzim x = 4721,38; na jafe x = 3589,16; F = 56,03".

U poctu zm z plochy je priikazné vétsi podet zrn pfi podzimnim vysevu. Jak
je z piedchozich vysledkil patmé, je to diisledek silného odnoZovéni pfi pod-
zimnim setf; pfi jarnim seti byly komponenty ovliviiujici tento znak vétSinou
vyrazné lepsi, ale vyrazné lepsi odnoZovani pfi podzimnim seti toto v3e pfikrylo.
II. Vliv genil pilisobicich na riistovy typ (tab. II)

III. Skupiny genotypii

Rozdily mezi genotypy jsou pfi podzimnim seti vyznamné a rovnéZ vyznamné
jsou celkové priiméry, aviak Scheffeho metoda neukizala, o které priméry se
jedné. Vi priméry se ukazuji u substituéni linie s chromozémem CP 3B.
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Hmotnost zrn z plochy (0,25 m?)
I. Doba seti celého souboru
Vysev: na podzim x = 153,46; na jafe x = 142,06; F = 3,2".

Piepocet na vynos z ha: na podzim 61,4 t; na jafe 56,8 t.

Rozdily ve hmotnosti zm z plochy jsou mezi podzimnim a jarnim seti
priikazné jen pfi P = 0,90; vyssi hmotnost pfi podzimnim setf, pravdépodobné
vlivem vétsiho poétu produktivnich odnoZi, a tim vétSiho poc¢tu zrn.

II. Vliv genii piisobicich na riistovy typ (tab. II)

Na zvétSeni hmotnosti zrn v plochy mé priikazné nejvétsi vliv chromoz6ém
3B pfi podzimnim seti; pfi jamim seti nedochdzi k Zddnému ovlivnéni. Je
pravdépodobné, Ze je to v diisledku vétsiho podtu produktivnich odnoZi, a tim
vétiiho poétu zrn ovliviiovaného pfi podzimnim seti chromozémem CP 3B.
I1I. Skupiny genotypii

U skupin genotypii se na hmotnosti zrn z plochy nejvice podileji substituéni
linie Z(CP 3B) a Z(CS 5A); Z(CP 3B) pfi podzimnim seti a Z(CS SA) pfi jamim
seti. Je to pravdépodobné diisledek —u linie Z(CP 3B) —zv&tseni poétu produk-
tivnich odnoZi pfi podzimnim seti a u Z(CS 5A) disledek zvySeni hmotnosti
1000 zrn pfi jarnim seti. Ze se na sloZeni tohoto komplexniho znaku podili pfi
podzimnim seti jiné sloZky a pfi jarnim opét jiné, nasvédcuji pritkkazné interakce
(F=3,07).

ZAVERY

Pfi studiu substitu¢nich linii odriidy Zlatka, potomstev kombinaci substitu-
¢nich linii, vznikla fada genotypi schopnych podzimniho i jarniho seti.

Hodnocenim doby seti (podzimniho i jarniho) bylo potvrzeno, Ze doba seti
je uréujici pro pfevdZnou vétSinu znakill (kromé& délky produktivnich odnoZi).
Z dil&ich znaki se pfi péstovéni jako ozim pouze u jednoho znaku, tj. podtu
produktivnich odnoZi na plochu (znak porostu), zvétSovala jeho hodnota.
U sloZek produktivity klasu byla ve vSech pfipadech vyssi hodnota téchto znakii
pfi péstovéni jako jafina; z tohe vyplynuly i vy$si hodnoty komplexnich znaki
klasu. U skupiny znakii délka klasu a délka produktivnich odnoZi byly rozdily
mensi; délka produktivnich odnoZi nebyla dobou seti statisticky vyznamné
ovlivnéna. Hodnocenim komplexnich znaki (po¢et zrn a hmotnost zrn z plo-
chy) byly zjiSté€ny vy3si hodnoty pfi podzimnim vysevu, pravdépodobné silnym
odnoZovinim na podzim.

Stru¢né€ shrnuto, pfi péstovani na podzim se zvySuje pocet produktivnich
odnoZi s mensimi klasy a pfi jarnim seti naopak. Pfi podzimnim seti se tedy
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pravdépodobné vice uplatiiuji znaky charakterizujici porost a pfi jarnim seti
znaky charakterizujici produktivni odnoZe.

Vyznam genii fidicich ristovy typ je pro rizné znaky rozdilny: pro znaky
porostu ma vyznam chromozém CP 3B, piisobici pravd&podobné pres fotope-
riodickou reakci zvySovini poctu produktivnich odnoZi na podzim. U sloZek
produktivity klasu se projevuje vyznamné jen u nékterych znaki.
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J. Kosner (Research Institute for Crop Production, Praha — Ruzyné,
Czechoslovakia)

The effect of change in the growth type of wheat on the quantitative
traits in the autumn-sown crop

Incorporation of chromosome 3B with a gene reacting to chromosome 5A

photoperiod with recessive allele vn 1 of the Ceskd pfesivka alternating wheat
in the genetic background of the Zlatka variety produced forms that could be
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sown both in the autumn and in spring. Crossing with the substitute lines Zlatka
(CS 5A) and Zlatka (CS 4B) was used for the spreading of the material to more
genotypes. The produced materials are indicated in Table I. A microplot field
trial sown in autumn and spring was conducted with these materials having the
same genetic background. Small sheaves were collected from the inner parts
(area 0.25 m?) of the microplots and were analyzed. Three criteria were used in
the evaluation: I. evaluation of the effect of sowing time in the whole set; II.
evaluation of the effect of genes underlying the growth type; III. evaluation of
gene groups. Variance analysis was used for the interpretation of the results. As
demonstrated by the evaluation of the effect of sowing time, sowing time is
decisive for almost all traits; the only trait where no significant difference was
found was the length of fertile tillers. At autumn sowing, the only partial trait
that increased was the number of tillers per unit area: autumn sowing 205.62
and spring sowing 118.10 fertile tillers per 0.25 m? At spring sowing, better
parameters were only recorded in the traits of ear productivity. Basic parame-
ters: number of grains per spikelet: autumn sowing 1.54, spring sowing 1.90;
number of spikelets per ear: autumn 15.07, spring 16.10; 1000-kernel weight:
autumn 32.14 g, spring 39.55 g. This was associated with higher values for other
traits of ear productivity, including the number of grains per ear, grain weight
per ear. Differences were also observed in ear lenght: 7.68 cm atautumn sowing
and 8.16 cm atspring sowing. In the complex traits, higher values were recorded
at autumn sowing, probably sowing to a high rate of tillering in autumn. All
these differences are significant. Hence, in stands sown in autumn, a more
significant partis played by traits characterizing the stand (tillering) but in spring
sowing a more significant part is played by fertile tillers. The genes controlling
the growth type were of different importance for the different traits. The gene
important for stand density is that located on chromosome 3B of Cesk4 Piesivka,
which probably induces an increase in the number of fertile tillers through the
photoperiodic reaction, especially in the case of autumn sowing. As to genoty-
pes, a marked influence is exerted by the group of recombined lines of the Zlatka
(CP 5A) x Zlatka (CS 4B) crosses upon an increase in the number of spikelets
per ear, and the substitution line Zlatka (CS 5A) contributes to increase in ear
length.

wheat; growth type; aneuploids; substitution lines
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URCENI VZTAHU NEKTERYCH GENU POMOCI
REKOMBINOVANYCH LINII PSENICE PRI
PODZIMNIM A JARNIM SETI

JindFich KOSNER

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

KfiZenim substituénich linii Zlatka (Cesk4 Pfesivka 3B) a Zlatka (Cesk4 Pfesivka
SA), které umoZiiuji ozimy i jarni vysev, se substituénimi liniemi Zlatka (Chinese
Spring 4B) a Zlatka (Chinese Spring SA), které maji majorgeny s vyraznym morfo-
logickym icinkem a soucasné geny pisobici na kvantitativni znaky, byly ziskény
rekombinované linie pro chromozém CS 4B a CS 5A schopné podzimniho i jarniho
vysevu. Hodnocenim rekombinované linie CS 4B, u nichZ na chromozému CS 4B je
majorgen Hd pro kipovitost a rekombinované linie CS SA, u nichZ na chromozému
CS 5A je majorgen bl pro osinatost a hodnocenim fenotypického projevu t&chto
majorgent, byly studovény vazby kvantitativnich znaki s uvedenymi majorgeny.
Chromozém CS 4B zvysuje pocet klaskil na klas predevsim pfi ozimém vysevu, ale
nebyly prikazné rozdily mezi kdpovitymi a nekdpovitymi rostlinami. To vylucuje
t&snéjsi vazbu mezi kipovitosti (genem Hd) a v&tsim poctem kliski na klas. Chro-
mozdm CS 5A zvysuje hmotnost 1000 semen pfi jarnim vysevu a pfi jarnim vysevu
maji v&tsi hmotnost 1000 semen rostliny osinaté. Je moZné usuzovat na vazbu genu
bl pro osinatost s hmotnosti 1000 semen. Délka klasu je negativné ovliviiovdna
pfedevsim chromozémem CS 4B, hlavn& u képovitych rostlin. Je pravdépodobn4
vazba genu Hd pro kipovitost s kratsim klasem. U vysky rostlin nebyl pfimo prokai-
zén vliv studovanych chromozémi, aviak silnd zvySeni vysky osinatych rostlin
s alelou bl sv&déi o silné vazbe az pleiotropnim efektu genu bl.

Triticum aestivum L.; riistovy typ; aneuploidy; substituéni linie

Studiem substitu¢nich linii byly nalezeny nékteré chromozémy nesouci
majorgen a soucasné ovliviiujici n¢které kvantitativni znaky; napiiklad chro-
moz6m 4B a 5A odriidy Chinese Spring (ddle ozna¢ovina jako CS) pfi substituci
do genetického pozadi odriidy Zlatka (KoSner, 1987).

U substitu¢ni linie Zlatka (CS 4B) byl do genotypu odriidy Zlatka vnesen
gen Hd z odriidy Chinese Spring. Dominantni alela tohoto genu piisobi jako
inhibitor osinatosti a pleiotropné vyvoldva kdpovité zakonceni pluchy (Ko -
ner, 1982). Soutasné tato linie vykazovala v&tSi pocet kliskl na klas, takZe
morfologicky znak, kdpovitost, miiZe byt event. markerem pro kvantitativni
znak, tj. v&tsi pocet kliskil na klas (Ko 8 ner, 1987). Substituéni linie Zlatka
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(CS 5A) mé z genil velkého icinku z CS pfenesenou recesivni alelu vin 1 a dalsi
majorgeny, z nichZ se nejvyraznéji morfologicky projevuje recesivni alela bl,
kterd v genetickém pozadi odriidy Zlatka vyvolidvd osinatost (zm&énou domi-
nantni alely Bl v genotypu Zlatka vznikd recesivni sestava vSech inhibitord
osinatosti). ProtoZe tato linie soucasné vykazuje vét$i hmotnost 1000 semen,
miiZe v tomto pfipad€ byt osinatost markerem hmotnosti 1000 semen (Ko $-
ner, 1987).

V obou téchto pfipadech je pro pouZiti markeru pro kvantitativni znak
dilleZité znit silu vazby mezi markerem a kvantitativnim znakem. Tuto lze
zjistit kiiZzenim substitu¢ni linie s recipientem (Unrau, 1958; Law, 1966).
Substituovany chromozém tvofi crossing-over s piivodnim chromozémem re-
cipienta, ¢imZ vznikaji rekombinované linie. Jejich hodnocenim lze odhadnout
silu vazby.

Pfi sledoviéni linii vytvofenych na zdklad€ substituce chromozému 3B a 5A
u Ceské Presivky, schopnych seti na podzim i na jafe (Ko3ner, 1991) byly
k roz$ifeni genetického materidlu pouZity i rekombinované linie s chromozémy
CS 4B a CS 5A.

To vytvofilo pfedpoklad ke zhodnoceni téchto rekombinovanych linii pfi
podzimnim i jamim seti.

MATERIAL A METODY

Substituéni linie Zlatka (CP 3B) a Zlatka (CP SA) schopné piezimovani
i seti na podzim byly kfiZeny s liniemi Zlatka (CS 4B) a Zlatka (CS 5A).
Vznikly rekombinace Zlatka (CP 3B) x Zlatka (CS SA), Zlatka (CP SA) x Zlatka
(CS 5A), Zlatka (CP 5A) x Zlatka (CS 4B) a Zlatka (CP 3B) x Zlatka (CS 4B).
K t&mto byly jesté piifazeny substituéni linie Zlatka (CP 3B) a Zlatka (CS5A)
a kiiZenec linii Zlatka (CP SA) x Zlatka (CP 3B), které nemaji sledované
rekombinace a slouZi jako kontrolni skupina bez uvedenych rekombinaci.

V generaci F, po kfiZeni substitu¢nich linii doslo ke Sté€peni z hlediska
riistového typu; setim na podzim byly ziskiny vystépené rostliny schopné
pfezimovat, ale schopnd i seti na jafe. Vybrané rostliny do generace F; byly
vysety rovnéZ na podzim. Tim bylo ziskdno osivo generace F; a potvrzena
schopnost pfezimovini; vybiriny byly ustilené (homozygotni) formy osinaté
i bezosinné, kdpovité a nekdpovité - rekombinované linie pro CS SA a 4B.

Z téchto materidlli byl zaloZen polni pokus, sety na podzim (26. 9. 1986)
a sety na jafe (15. 4. 1987). Pokusy byly shodné, na stejném honu s velikosti
parcelek 120 x 200 cm ve tfech opakovédnich. Podrobné zaloZeni pokusu popsal
Ko3$ner (1991). Statistické hodnoceni bylo déldno analyzou rozptylu; celko-
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vy pokus byl hodnocen dvojnym tfidénim a byly pouZity hodntoy F pro celkové
hodnoceni a F pro interakce a ozimé a jarni seti bylo hodnoceno analyzou
rozptylu jednoduchého tfidéni. Mez pritkaznosti byla zvolena P = 0,95. Rozdily
mezi priméry byly hodnoceny Scheffeho metodou pfi P = 0,90.

Hodnoceno bylo 21 linii ze dvou hledisek:

I. podle rekombinovaného chromozému: s rekombinaci chromozému CS
SA, CS 4B nebo bez rekombinace;

II. podle fenotypického projevu: osinaté a bezosinné, souvisejici s chromo-
zémem CS 5A, a kdpovité a nekdpovité, souvisejici s chromozémem CS 4B.

VYSLEDKY A DISKUSE

ZNAKY OVLIVNUJICI POROST

Poéet produktivnich odnoZ na plochu (0,25 m?)
L. Genotypy podie rekombinace (tab. I)

Chromozémy SA a 4B nemaji Zadny vliv na podet produktivnich odnoZi;
rozdily mezi skupinami rekombina¢nich linif jsou mensi neZ mezi rekombinova-
nymi liniemi uvnitf skupiny (mezi jednotlivymigenotypy); ve viech pfipadech F<1.
II. Fenotypy (tab. II)

Pii podzimnim vysevu se projevil nepatrny rozdil mezi osinatymi a bezo-
sinnymi rostlinami na hranici prilkaznosti. Projevil se zde patrné vliv genid
fidicich riistovy typ.

ZNAKY -SLOZKY PRODUKTIVITY KLASU

Pocet zrn na kldsek

U tohoto znaku nebyl nalezen Zddny priikazny vliv chromozémi sledova-
nych u rekombinovanych linii ani rozdily u sledovanych fenotypii.
Podet kliskii na klas
I. Genotypy podle rekombinace (tab. I)

Velmi vyrazné se projevuje vliv chromozému CS 4B na zvySeni poctu
klaski na klas pfi podzimnim seti. ZvySeni poctu kldski na klas bylo prokdzino
u samotné substitu¢ni linie Zlatka (CS 4B) (Kosner, 1987).

II. Fenotypy (tab. II)

Pritkazné rozdily v pfedchozim hodnoceni byly mezi skupinou rekombino-
vanych linii CS 5A, tedy tvoficich osinaté a bezosinné fenotypy, a skupinou linii
s ckromozémem CS 4B, tedy kidpovitych a nekdpovitych pfi podzimnim seti.
To potvrzuje, Ze kladny vliv na tento znak je vlivem chromozému CS 4B.
Kipovité rostliny maji z tohoto chromozému gen Hd, nekdpovité nemaji. Jeli-
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1. Hodnocenf{ genotypi podle rekombinace u jednotlivych znakd — Evaluation of genotypes after
recombination in some traits

Znak'

Rekombinace?

% ozim®

¥ celkem’

p. % jar p. p.
1.CSS5A 200,37 - 116,90 - 158,63 -
A 2.CS4B 209,63 - 120,30 - 164,46 -
3. bez rekombinace® 213,83 - 114,17 - 164,00 -
F 0,47 0,24 0,85 Fin=0,5
1.CSS5A 14,51 2 16,01 - 15,26 2
B 2.CS4B 1574 |13 16,31 - 16,02 1,3
3. bez rekombinace 14,83 2 15,68 - 15,63 2
F 13,98" 2,20 13,25 | Fiu=4,64x
1.CS5A 32,04 - 40,74 2 36,39 -
C 2.CS4B 32,88 - 38,32 1 35,60 -
3. bez rekombinace 33,02 - 39,21 - 36,11 -
F 0,26 351" 0,51 Fiu=2,22
1.CS5A 21,70 2 30,88 - 26,29 -
D 2.CS4B 24,42 1 30,77 - 27,60 -
3. bez rekombinace 23,52 - 28,96 - 26,10 -
F 3,46" 0,64 1,84 Fin=2,29
1.CS5A 0,7110| - 1,2637| - 0,9873 -
E 2.CS4B 0,7080| - 1,1856| - 0,9963 -
3. bez rekombinace 0,7783| - 1,1767| - 0,9775 -
F 1,61 1,09 005 | Fiu=2,63
1.CS5A 7,81 - 8,56 2 8,18 2
F 2.CS4B 7,44 3 764 |13 7,54 1,3
3. bez rekombinace 8,14 2 8,50 2 8,32 2
F 3,57 12,26" 14,42 | Fin=2,18
1.CS5A 96,89 S 99,79 3 98,34 -
G 2.CS4B 96,21 - 97,13 - 96,67 -
3. bez rekombinace 95,11 - 98,11 - 96,61 -
F 0,16 1,03 0,84 Fin= 0,31
1.CS5A 0,3287| - 0,4103| - 0,3696 -
H 2.CS4B 0,3533| - 0,4019| - 0,3776 -
3. bez rekombinace 0,3467| - 0,3950| - 0,3708 -
F 2,01 0,75 0,57 Fin=2,54
1.CS5A 4339,20 2 3586,87 - 3963,03 2
I 2.CS4B 5089,52 1 3662,96 - 4376,24 1
3. bez rekombinace 4975,67 - 3265,50 - 4122,08 -
F 5,03* 0,77 3,64 | Fin=2,09
1.CSSA 137,90 2 145,99 - 141,95 -
J 2.CS4B 167,74 1 140,92 - 154,33 -
3. bez rekombinace 167,02 - 127,53 - 147,28 -
F 4,63" 1,00 1,83 | Fin=4,74"
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"trait; *recombination; *autumn-sown; “spring-sown; *total; “without recombination
Vysvétlivky pro tab. I a Il - Explanation for Tables I and I

A = pocet odnoZi na plochu - tiller number per area

B = pocet produktivnich odnoZi na plochu - number of productive tillers per area
C = pocet kl4ski na klas - spikelet number per spike

D = hmotnost 1000 semen - 1000-grain weight

E = podet zrn na klas - grain number per ear

F = hmotnost zrn na klas - grain weight per ear

G = délka klasu - spike length

H = skliziiovy index - harwest index

I = pocet zm z plochy - grain number per area

J = hmotnost zrn z plochy - grain weight per area

p- = prilkaznost - significance

koZ nejsou rozdily mezi kdpovitymi a nekdpovitymi rostlinami, 1ze vyloudit
tésnéjsi vazbu mezi genem Hd a genem nebo geny pro véisi pocet kidskd
v klase. Kdpovitost tedy nelze vyuZit jako marker vétsiho poctu kldski v klase.

Hmotnost 1000 semen
I. Genotypy podle rekombinace (tab. I)

Priikazné se na HTS projevuje chromozém CS 5A, ale pouze pfi jarnim seti.
VEi HTS byla prokizdna jiZ diive u substitu¢ni linie Zlatka (CS 5SA) (Ko -
ner, 1987).

II. Fenotypy (tab. II)

V piedchozim hodnoceni méla priikkazné nejvétsi HTS skupina rekombino-
vanych linii s chromozémem CS 5A pfi jarnim seti. Z hodnoceni fenotypi maji
nejvetsi HTS osinaté rostliny, rovnéZ pfi jarnim seti. U skupiny bezosinatych
rostlin, které maji taktéZ rekombinaci s chromozémem CS 5A jako rostliny
osinaté, se toto zvySeni neprojevilo. Vzhledem k tomu, Ze na chromozému CS
5A je alela bl, zodpovédnd v genotypu odrildy Zlatka za projev osinatosti, 1ze
predpoklddat, Ze alela bl je vdzdna s genem nebo geny pro vési HTS.

KOMPLEXNI HODNOCENI KLASU

Pocet zrm na klas
L. Genotypy podle rekombinace (tab. I)

Rekombinované linie s chromozémem CS 4B vykazuji v&tsi podet zrn na
klas; prilkazné je toto zvy3eni pfi podzimnim seti. Je to pravdépodobné diisledek
zvySeni po¢tu kldski na klas, jak vyplynulo z hodnoceni tohoto znaku.
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II. Hodnocen{ podle genotypu u jednotlivych znaki - Evaluation after phenotype in some traits

Znak'| Fenotyp® xozim® |p. | xjaf p. | xcelkem’ | p.
1. osinaté® 191,62 2 115,38 - 153,50 -
A 2. bezosinné’ 21800 | 1 117,93 - 167,97 -
3. képovité® 209,22 - 117,50 - 163,39 -
4. neképovité’ 210,44 - 125,75 - 160,11 -
F 2,91* 0,41 2,4 Fiu=134
1. osinaté 14,61 34 15,98 - 15,3é 34
B 2. bezosinné 14,40 34 15,90 - 15,19 34
3. képovité 15,67 1,2 16,43 - 16,05 1,2
4. nekdpovité 15,88 1,2 16,06 - 15,97 1,2
F 9,08 . 1,59 8,81 Fiu=2,94"
1. osinaté 31,52 - 41,71 3 36,61 -
c 2. bezosinné 33,16 - 38,77 - 35,96 -
3. kdpovité 32,51 - 37,86 - 35,19 -
4. nekipovité 33,60 - 39,22 - 36,42 -
F 0,55 4,87 0,04 | Fiu=3,03"
1. osinaté 21,34 4 31,66 - 26,50 -
D 2. bezosinné 22,82 - 29,02 - 25,42 -
3. képovité 23,39 - 30,65 - 27,02 -
4. nekipovité 26,47 1 31,03 - 28,75 -
F 3,32° 1,44 224 | Fim=3,11"
1. osinaté 0,6390| - 1,3252| - 1,0071 -
E 2. bezosinné 0,7687| - 1,1427| - 0,9557 -
3. kdpovité 0,7650| - 1,1700| - 0,9675 -
4. nekipovité 0,8911] - 1,2167| - 1,0539 -
F 2,13 2,91* 1,13 | Fiu=3,97"
1. osinaté 7,85 3 8,53 3 8,14 3
F bezosinné 7,84 3 8,57 3 8,23 3
3. kdpovité 720 1,24 7,54 1,2 7,37 1,2
4. neképovité 7,92 3 7,83 - 7,87 -
F 4,57 8,48 11,7 Fiu=1,64
1. osinaté 99,29 2 102,90 |2,3,4| 101,20 234
G 2. bezosinné 92,53 1 94,76 1 93,65 1
3. képovité 96,55 - 97,55 1 97,25 1
4. neképovité 94,79 - 96,25 1 95,52 1
F 3,44° 5,60" 8,64 | Fiu=0,31
1. osinaté 0,3152| 2,4 0,4114| - 0,3633 -
H 2. bezosinné 0,3547| 1 0,4027| - 0,3787 -
3. képovité 0,3489| - 0,3950| - 0,3719| -
4. nekipovité 0,3622] 1 0,4156| - 0,3889 -
F 3,61" 1,05 1,96 Fin=3,36"
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Znak'| Fenotyp’ xozim® | p. x jaf! Pp- x celkem’ | p.
1. osinaté 4081,71 (23,4 3616,76 - | 3849,24 4
I 2. bezosinné 4954,27 1 3417,67 - | 4185,97 .
3. kapovité 4869,89 1 3554,17 - | 4212,03 -
4. nekdpovité 5528,78 1 3880,56 - | 4704,67 1
F 7,16 0,83 5,16" | Fiu=4,02"
1. osinaté 131,00 3 150,54 - 141,17 3
J 2. bezosinné 158,09 - 132,25 - 145,17 -
3. kapovité 158,48 - 135,57 - 147,17 -
4. nekipovité 186,26 1 151,63 - 168,94 1
F 4,79 1,77 2,97° | Fim=4,33"

“trait; “fenotype; *autumn-sown; ‘spring-sown; *total; ®awned; "awnless; *hooded; *unhooded

II. Fenotypy (tab. II)

Priikazné nejvétsi pocet zrn je u nekdpovitych rostlin pfi podzimnim seti,
coZ opét potvrzuje vliv chromozému CS 4B a skutecrost, Ze mezi genem Hd
a poctem zrn v klase neni vazba. Je to pravdépodobné opét diisiedek zvySeného
poctu klaski na klas. Pfi jamim vysevu jsou relace mezi skupinami genotypi
trochu odli$né (i kdyZ nepriikazné), coZ nasvédCuje pritkkaznd interakce mezi
ozimym a jarnim vysevem.

Hmotnost zrm na klas
I. Genotypy podle rekombinace (tab. I)

Mezi skupinami rekombinovanych linii nejsou v hmotnosti zm na klas
Z4dné pritkazné rozdily.

II. Fenotypy (tab. II)

Statisticky priikazné rozdily jsou pouze pfi jarnim vysevu, bez uréeni o které
se jednd. I kdyZ nejsou rozdily statisticky vyznamné, je na hodnotich vidét, Ze
pfi podzimnim seti je nejvys3i hodnota u skupiny rostlin nekdpovitych, pravdé-
podobné jako diisledek zvySeni po¢tu kldski, a tim i po¢tu zrn na klas chromo-
zémem CS 4B a pii jamim seti maji nejvysSi hodnotu osinaté rostliny, pravdé-
podobné jako dilsledek véSi HTS zpiisobené vazbou genu bl (odpovédnost za
osinatost) s HTS, lokalizovanou na chromozému CS 5A. Priikazné interakce
ukazuji, Ze se oba uvedené systémy uplatiiuji jinak pfi podzimnim a jinak pfi
jarnim seti.
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DELKA KLASU A DELKA PRODUKTIVNICH ODNOZ[

Délka klasu
I. Genotypy podle rekombinace (tab. I)

Na délku klasu piisobi prilkazné negativné pfi podzimnim i jarnim vysevu
chromozém CS 4B.
II. Fenotypy (tab. IT)

Ze skupin genotypli rekombinovanych linii pfi pfedchozim hodnoceni vy-
kazoval nejsiln&j$i vliv na sniZeni délky klasu chromozém 4B pii obou zpiiso-
bech seti i celkové. Pfi hodnoceni fenotypili maji priikazné nejkratsi klas rovnéZ
ve viech piipadech rostliny kdpovité. Pfi ozimém seti je rozdil priikkazny i mezi
rostlinami kdpovitymi a nekdpovitymi. Za kdpovitost je zodpovédnd alela Hd
lokalizovand na chromozému CS 4B; kdpovité rostliny maji rekombinovany
chromoz6m 4B, obsahuji ¢4st chromozému, na némZ je lokalizovand alela Hd,
a nekdpovité rostliny maji ¢ast tohoto chromozému bez genu Hd. ProtoZe byl
pritkkazny rozdil mezi kdpovitymi a nekdpovitymi rostlinami (pfi podzimnim
seti), Ize usuzovat na blizkou vazbu mezi genem Hd a genem nebo geny
sniZujicimi délku klasu.

Délka produktivnich odnozi
I. Genotypy podle rekombinace (tab. I)

Rekombinované linie nevykazuji priikazny vliv na délku produktivnich
odnoZi.

II. Fenotypy (tab. II)

Hodnoceni genotypili ukazuje zietelné, vysoce priikkazné zvétSeni délky
produktivnich odnoZi s osinatym fenotypem. ProtoZe se v pfedchozim hodno-
ceni neukdzal Zddny zfetelny vliv skupin rekombinovanych linici CS SA, které
piedstavuji linie s fragmenty chromozému CS 5A bud’s genem bl, nebo bez
ného, kdeZto u osinatych je vZdy alela bl, 1ze usuzovat na velmi silnou vazbu,
pfipadné i pleiotropni efekt genu bl s délkou odnoZi. Nepatrnd interakce (0,31)
sv€d¢i o malém vlivu prostiedi (dobé seti), coZ by odpovidalo v tomto piipadé
piisobeni majorgenu, tedy pleiotropnimu t¢inku bl. Ovlivnéni dobou vysevu je
nepatrné; vyraznéjsi rozdily jsou pfi jarnim seti.

Neprojeveni se vlivu celé skupiny rekombinovanych linii s CS SA by na-
svéd¢ovalo tomu, Ze zatimco alela bl zvétSuje délku odnoZi, dominantni alela
téhoZ genu délku odnoZi sniZuje, coZ se opravdu projevuje nejniZ§imi hodnota-
mi délky u skupiny bezosinatych rostlin.
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KOMPLEXNI ZNAKY ROSTLINY I POROSTU

Skliziiovy index
I. Genotypy podle rekombinace (tab. I)

Rekombinované linie nevykazuji priikazny vliv na skliziiovy index.
II. Fenotypy (tab. II)

Nejmensi skliziiovy index mély osinaté rostliny pfi podzimnim vysevu.
Vzhledem k tomu, Ze se zde jednd o komplexni znak, uplatiiuje se na vysledku
pfedevsim vliv na délku odnoZi (hmotnost sldimy), pocet zrn v klasech, HTS

apod.

Poéet zrn z plochy (0,25 m?)
I. Genotypy podle rekombinace (tab. I)

Priikazné v&tsi pocet zm je u rekombinovanych linii CS 4B pfi podzimnim
vysevu. Je pravdépodobné, Ze je to pfedevsim disledek vétSiho poctu kldski na
klas s ndslednym vétSim poctem zm na klas, coZ je ovliviiovdno pravé pfi
podzimnim seti chromozémem CS 4B v soucinnosti s celkové vétSim poctem
produktivnich odnoZi pfi ozimém seti.

II. Fenotypy (tab. II)

RozloZeni po¢tu zrn podie fenotypil pravdépodobné souvisi s vét$im podtem
kl4ski na klas, a tim vétS$im podtem zrn na klas fizenym chromozémem CS 4B
(kdpovité, nekipovité), vétsim HTS vlivem chromozému 5A (osinaté) v soucin-
nosti s dobou seti, a tim i po¢tem produktivnich odnoZi. Prilkazné interakce
tomu nasv&éd&uji, protoZe se jednotlivé komponenty projevuji také riizn& pfi
podzimnim a jarnim vysevu.

Hmotnost zrn z plochy (0,25 m?)
I. Genotypy podle rekombinace (tab. I)

Priikazné rozdily pfi ozimém seti jsou zpiisobeny pravdépodobné tim, Ze
chromozém CS 4B ovliviiuje vétSi pocet zrn na klas (vEtSim poctem kldski na
klas) priv& pfi ozimém seti. Pfi jamim seti sice nebyly shlediny priikazné
rozdily, nejvétSi primé&r viak mély naopak rostliny s rekombinaci chromozému
5A, coZ bylo zpiisobeno pravdépodobné vyssi HT'S projevujici se pfi jarnim seti.
Tyto dva systémy ovlivnéni zapfi¢inily rozdily mezi ozimym a jarnim setim,
projevujici se priikaznou interakci (4,74).

II. Fenotypy (tab. II)

Vysledky jsou souhrnem piisobeni jednotlivych dil¢ich znaki rostliny a vét-
$tho odnoZovéni na podzim. NejvétSi hmotnost zm z plochy je u nekdpovitych
rostlin pfi ozimém seti jako diisledek vétsiho odnoZovéni pfi tomto zpiisobu seti
a vétsiho poctu zrn na klas (vy3si podet kldskill na klas) rekombinované linie
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s chromozémem CS 4B, kde gen nebo geny pro vétsi podet zrn jsou, jak jiZ bylo
prokizino, na segmentu 4B, ktery nemd gen Hd (rostlin nekdpovitych), proje-
vujicich se pfi podzimnim seti. Naopak pfi jarnim seti se zna¢né uplatiiovala
vyS8i HT'S spojend s alelou bl, kterd vyvoldvd osinatost. Proto u jarniho seti maji
vétsSi hmotnost rostliny osinaté, které pfi podzimnim seti maji hmotnost nejmen-
$i.Rozdily v projevu jednotlivych dil¢ich znaki pfi rizné dob& vysevu se
u tohoto komplexniho znaku projevuji pritkkaznou interakci (4,3%).

ZAVER

Studiem rekombinovanych linii s chromozémy CS 4B a CS 5A s geny, které
maji vyrazny morfologicky projev (gen Hd — kipovitost, gen bl - osinatost),
bylo moZné ucinit nasledujici zavéry: Vyrazné se projevuje vliv chromozému
4B na zvySeni poctu kldskil v klase, predevsim pfi ozimém seti; soucasné vak
nebyly priikazné rozdily mezi kdpovitymi a nekdpovitymi rostlinami (s genem
Hd nebo bez ného). To vylucuje tésnéjsi vazbu mezi kdpovitosti (genem Hd)
a genem nebo geny pro veétsi pocet kldski na klas. Tento gen nebo geny jsou
tedy lokalizovdny na chromozému CS 4B, avSak nesouvisi s kipovitosti (genem
Had), a proto kdpovitost nelze povaZovat za marker vétSiho poctu klaskii na Klas.
Uvedené geny se projevuji vyraznéji pfi ozimém seti.

Byl prokdzan vliv chromozému CS 5A na hmotnost 1000 semen, ale pouze
pfi jarnim seti. Soucasné bylo zjisté€no, Ze v&étSi HTS maji rostliny osinaté
(rovnéZ pfi jamim seti), coZ nasvéd¢uje vazb€ mezi alelou bl, projevujici se
osinatosti, a HTS. Nejvé3si HTS méla samotnd linie Z (CS SA), kterd md cely
chromozém 5A od CS s alelou bl. Lze tedy usuzovat, Ze se nejednd o pleiotropni
efekt, ale o blizkou vazbu. I tak lze osinatost v tomto pfipadé povaZovat za
marker vétSi HTS v podminkach, pfi nichZ se vétsi podet HTS miZe projevit;
v tomto piipadé€ fidSi porost pfi jarnim seti.

Podet zrn na Klas je, jak bylo zjidt€no, ovliviiovin chromozémem CS 4B; je
to pravdépodobné vysledek vyskytu vétiiho poctu kldski na klas pfi zachovéni
stejného poctu zrn v kldsku.

Hmotnost zrn na klas je ovliviiovina jen slabé& pfi jarnim seti, pravdépodob-
né zvySenim HTS u osinatych rostlin pfi jarnim seti.

Délka klasu je ovliviiovdna predeviim chromozémem CS 4B, ktery ji
priikazn€ sniZuje; projevuje se to pfedevsim u kidpovitych rostlin. Je tedy
pravdépodobnd vazba genu Hd s kratSim klasem.

U délky odnoZi nebyl pfimo prokizin vliv studovanych chromozémii, ale
silné a priikazné zvySeni délky u osinatych rostlin s alelou bl svéd&i o silné
vazbe aZ pleiotropii genu b/ a je moZné, Ze dominantni alela Bl plisobi opaén¢,
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délku sniZuje, takZe rekombinované linie s chromozémem 5A (smés osinatych
s alelou bl a bezosinnych s alelou Bl) v priimé&ru na délku odnoZi nevykazuji
vliv.

U komplexnich znakii hodnoceni odpovidi ovlivnéni jednotlivych dil¢&ich
znakd.
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Determinations of relations of some genes by recombined wheat lines
during autumn and spring sowing

By crossing the substitution lines of the Zlatka variety (Ceski Pfesivka 38) and
the Zlatka variety (Ceska’ Pfesivka SA) which allow so winter as spring sowing
with the substitution Zlatka lines (Chinese Spring 4B) and Zlatka (Chinese
Spring SA) having the major genes with marked morphological effect and
present genes affecting the quantitative traits, recombined lines for CS 4B and
CS 5A chromosome have been obtained able of autumn and spring sowing. By
evaluating the recombined CS 4B lines where the major Hdgene for hoodedness
is on the CS 4B chromosome and the CS SA recombined lines, where the b/
gene for awnedness is on the CS 5A chromosome and by evaluating the
phenotypic manifestation of these major genes, the binds of quantitative traits
with the given genes have been studied. The following relations were found in
some traits with the chromosomes under study and the appropriate major genes:
Number of spikelets per spike: CS 4B chromosome increases the number of
spikelets per spike particularly during autumn sowing; the 4B recombined line
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had 15.74 spikelets per spike and unrecombined ones exhibited 14.98. No
significant difference has been found between hooded plants in plants of the
chromosome 4B recombination which had 15.67 spikelets per spike and unho-
oded plants with 15.88 spikelets per spike. This eliminates the closer correlation
between Hd gene for hoodedness and the number of spikelets per spike.
1000-kernel weight (TKW): the CS 5A chromosome rises 1000-kernel weight
during spring sowing; recombines SA lines had 1000-kernel weight of 40.74 g
and unrecombined lines had the weight of 39.21 g. Of the plants with recombi-
ned 5A chromosome, awned plants have the higher weight at the spring sowing,
that is 41.71 g compared with awnless — 38.77. This seems to indicate the
binding between bl gene for awnedness and 1000-kernel weight. Spike length:
the CS 4B chromosome affects the spike length during both sowing ways; 48
recombined lines manifested the spike length of 7.44 cm during autumn sowing
and 7.64 cm in spring sowing, unrecombined lines had the length of 8.14 and
8.50 cm. Hooded plants had shorter spike of the plants with the 4B recombined
chromosome; at autumn sowing the length was 7.20 cm and at spring sowing it
was 7.54 cm in comparison with unhooded which had 7.92 and 7.83 cm. There
is probably a bonding between the Hd gene for hoodedness with the genes for
spike length. The length of production tillers: the CS 5A chromosome demon-
strated no significant influence on tiller length; differences between recombined
lines and unrecombined ones were not significant. However, in the plants with
the 5A recombined chromosome very significant difference has been found in
the lenght of tillers of awned plants in both sowings; awned plants exhibited the
length of tillers 99.29 cm in autumn sowing and 102.90 cm in spring sowing,
while awnless plants exhibited 92.53 cm and 94.76 cm of lenght. This indicates
a strong bond, even pleiotropic allele bl effect for awnedness with the length of
tillers. The bl dominant allele has probably adverse effects on the tiller length
so this compensation may be caused that no difference can be found between
recombined and unrecombined lines.

Triticum aestivum L.; growth type; substitution line; aneuploids
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ZHODNOCENI KORELACI VYBRANYCH BIOLOGICKYCH
ZNAKU ODRUD PSENICE DVOUZRNKY
(TRITICUM DICOCCON SCHRANK)

Jana SEHNALOVA

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha — Ruzyné

U 15 odriid Triticum dicoccon ze sbérli ze Slovenska a z kolekei V. Britédnie,
Madarska a Némecka byly propoéteny vzdjemné korelace 24 morfologickych a bio-
logickych znaki vyhodnocenych v dvouletych pokusech. NejdilezZitéjsi znak ~ pro-
duktivita klasu byl v pozitivni korelaci s hmotnosti nadzemni biomasy, podtem
internodif, délkou klasu, délkou stébla s klasem, s primé&rem stébla, s poctem kliskd,
s po¢tem zrn v klasu, s hmotnosti 1000 zrn, s plochou a susinou &epele dvou listd
a v negativni korelaci s po&tem produktivnich odnozi. Obsah bilkovin a sklovitost
zrna nebyly u sledovaného souboru dvouzrnek ve vazbé s produktivitou klasu.

p3enice dvouzrnka; odridy; korelaéni vztahy znakid

Kulturni pSenice dvouzrnka se ve v&étSim rozsahu péstovala v primitivnim
zemé&délstvi od jeho poddtki. JiZ pfed 2500-1500 lety byla nahrazena produk-
tivnéjsi pSenici shloucenou a setou. Jeji velmi omezené péstovini preZivd
v extenzivnéjSich podminkdch aZ do soucdasné doby. Péstovala se jesté v 50.
letech na Slovensku v okoli Sobotisté k vyrob& velmi hodnotné krupice a ke kr-
meni (T e m pir, 1976). Pfes nizkou produktivitu pluchatého zma a extenzivni
ideotyp rostliny se dvouzrnka za¢ind opét vyzkumné sledovat jako zdroj Slech-
titelsky jiZ vyuZivané vysoké rezistence proti chorobim a vysokého obsahu
bilkovin(Dorofejev,1976). Pro potravindiské iely se za&ind napf. Slechtit
v Némecku se zaméfenim k vytvoieni produktivnéjsich typil s kratSim stéblem,
aby se zlepSily pfi pfiméiené vys3i cené ekonomické moZnosti péstovani
(Bare$, Dotlacdil, 1988).

ShromaZdovéni a hodnoceni kolekce dvouzmky jsme vénovali pozornost
v poslednich letech pfi podrobnéjsi analyze vyznamnéjsich biologickych znakd
(Sehnalovid,b1990).V této prici uvddime vysledky studia jejich vzdjemnych
korelaci.
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MATERIAL A METODY

Pro pokusné sledovini bylo vybrino 15 odriid ze sbéru na Slovensku
a z kolekci shromaZ?dé&nych ve V. Britdnii, Madarsku a Némecku. BliZ3{ charak-
teristika pivodu odriid je uvedena v tab. I. Pokusné misto (VURYV Praha-Ruzy-
n¢) se nachdzi ve vyrobnim fepafsko-pSeni¢ném typu v nadmoiské vysce
360 m. Pokusy byly zakldd4ny dva roky pfi jarnim individudlnim seti (spon 10 x
4 cm) ve ¢tyfech opakovénich, sledované morfologické a biolgoické znaky byly
analyzoviany z 30 stébel kaZdého opakovini a zjiStény tak primé&ry jednotlivych
odriid. Jako primitivni druh starych zemé&délskych kultur nebyly odriidy T.
dicoccon $lechtény. Proto byly ve vét$in€ znakii mélo odlidné a dosti homogen-
ni, zv14$t& odriidy ze slovenskych sbérii (Sehnalovd, 1990).

I. Pfehled hodnocenych odrid T. dicoccon Schrank - Survey of studied cultivars of T. dicoccon
Schrank

g,:::fnéni Nizev, piivod’ Stir® T. dicoccon var.
CO20124 | Krajov4 - Stard Huta (okr. Zvolen) CSFR volgense Flaksb.
C020121 | Krajové - Sobotisté (J. Kram4r) CSFR | maturatum Flaksb.
CO20125 | Krajov4 - Horny Tisovnik (okr. Zvolen) CSFR | maturatum Flaksb.
CO 20126 | Krajové - Vrbovce (okr. Senica - J. Mitdk) | CSFR | maturatum Flaksb.
CO 20115 | Krajovi - Dolny Tisovnik (Durko) CSFR volgense Flaksb.
CO20117 lh(dr:lj::)é - Horny Tisovnik (okr. Zvolen, CSFR colgones Fiakeb,
C020123 | Krajovi - Stari Huta (okr. Zvolen, Stévak) | CSFR | volgense Flaksb.
CO20951 | -(Kew) V. Brit.* | pycnurum Alef.
CO21262 | -(Tapioszele) MR* immaturatum Flaksb.
CO 20948 | - (Szeged) MR* rufum Schuebl.
CO21087 | (prof. Schiemann) SNR* atratum Koern.
2971/85 - (Gatersleben) SNR* farrum Alef.
2974/85 Bajonettfoermiger begrannter Emmer SNR pycnurum Alef.
2976/85 Emmer SNR* pycnurum Alef.
CO 21263 | - (Schlanstedt) SNR* hybridum Koern.

* zisk4no; neni zn4m presnéjsi piivod - obtained; more precise origin is not known
'number; *name, origin; *state of origin
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V pokusech bylo sledovino 24 znakii:
Rostlina — pocet produktivnich odnoZi (1);
Stéblo —hmotnost nadzemni biomasy [g] (2); pocet internodii (3); délka prvniho
internodia pod klasem [cm] (4); délka druhého internodia pod klasem [cm] (5);
celkovid délka [cm] (6); délka s klasem [cm] (8); primér stébla prvniho interno-
dia pod klasem [mm] (9); skliziiovy index (16).
Klas — délka [cm] (7); pocet klaskii (10); pocet hluchych klaski (11); pocet
kldski plodnych (12); pocet zrn (13); hmotnost zrna [g] (14).
Zmo — hmotnost 1000 [g] (15).
List — plocha prvniho svrchniho listu [em?] (17); plocha drubého svrchniho listu
[cm?] (18); plocha obou listdi [em?®] (19); suSina prvniho svrchniho listu [g] (20);
susina druhého svrchniho listu [g] (21); susina obou listi [g] (22).
Obsah bilkovin (23).
Sklovitost (24).

K vyhodnoceni vnitrodruhové variability vybranych znaki byly propocteny
korelacni koeficienty korelaéni matici (Pearsonovy korela¢ni koeficienty).

VYSLEDKY A DISKUSE

Klimaticka odli$nost ro¢nikii 1986 a 1987 se projevila rozdilné v dosaZené
drovni siedovanych 22 znaki; pfistoupili jsme proto k vyhodnoceni korela¢nich
koeficientli samostatné z kaZdého ro¢niku. Jejich vyssi droveil byla dosaZena
v roce 1986; v obou letech byly podobné vysledky. U jednotlivych znakii
(tab. IT) byly zjiStény tyto vztahy:

Poéet produktivnich odnoZi byl v prilkkazné negativni vazbé s fadou znaki
jen v roce 1986 a pod hranici priikkaznosti k hmotnosti stébla, k délce druhého
internodia, k déice stébla s klasem, k poctu plodnych kliskid, k poftu zm
v klasu, k hmotnosti zrna z klasu a k suSiné dvou svrchnich list. V roce 1987
byl negativni priikazny vztah jen k poctu plodnych kldski v klasu; u znaki
s vy33i negativni vazbou v roce 1986 byl vztah tésné€ pod hranici 95 % priikaz-
nosti. Zjist€né korelace prokazujizavislostsilnéjsiho produktivniho odnoZovani
s v&t3i intenzitou odriid T. dicoccon.

Hmotnost nadzemni biomasy stébla — Vysoce priikaznd, pozitivni korela-
ce byla zji$t€na s vétSinou sledovanych znakil, af jsou jiZ Slechtitelsky méné
pozitivni — s délkou stébla a jeho &dsti, coZ sniZuje odolnost poléhini, ale
i Slechtitelsky cennymi — s tloustkou stébla a zvIdst€ sloZkami produktivity
klasu.

Poclet internodii stébla — V obou letech priikazné pozitivni korelace byly
zjiStény s délkou klasu, celkovou délkou rostliny, primérem stébla, s plochou

123



Genet. a Slecht,, 27, 1991 (2-3): 121-130

II. Korela¢ni koeficienty vybranych znaki souboru 15 odrid Triticum dicoccon Schrank v letech 1986
cultivars Triticum dicoccon Schrank during 1986-1987 years ecological conditions of Research Institute
1. ddaj 1986; 2. idaj 1987 - 1st data for 1986 year; 2nd data for 1987 year

'number, *trait

Gislo' | Znak? 1 2 3 4 5 6 7 8
1 Rostlina - pocet produktivnich _
odnod’
2 Stéblo - hmotnost nadzemni biomasy | -0,59*
(e] 044 | -
3 Stéblo - podet internodif o,:f: _
4 Stéblo - délka 1. internodia pod klasem 0,49 | 0,83
g:n] 0,65™ -
5 téblo - délka 2 internodia pod klasem |-0,69™ | 0,77
[cm] 0,48 0,71%| -
0,49 0,80™
6 Stéblo - celkové délka [cm] o.;z; o’gg:. o _
0,76™ | O, 0, 0,50
7 Rlas:~délks o] 0,45 o,gg: 0,71= o |-
0,51 | O, 0,51* | 0,77| 0,53* | 0,71
8 Stéblo - délka s klasem [cm] 037 | 0,78=| 0,69=| 0,79=| 0,72=| 0,73=| 0,54 | -
0 Priimér stébla - prvnf internodium pod  [-0,50 | 0,89™ [ 0,68™ | 0,60 | 0,71 0,61* | 0,86™
klasem [mm] -0,50 0.8:: O,S:' 0,% 0,52 | 0,57 0.71: 0,77‘;:
047 | 0,78=| 0, 0,70= | 0,47 0,87=| 0,
10 | Klas - podet viech kldskd 048 | 067066027 (025 |045 |085053
11 | Kias - podet hluchych kiskd 062" |-0.51" |-0.48
. 0,61* | 0,86=| 0,55* | 0,57 026 | 090=| 0,81=
12 Klas - poéet kldski plodnych _0’56: o'g 0-66: . o 0.51' 0,87: 0.58.
-0,63" | O, 0,64™| 0,61° | O, 0,81™| 0,91™
i B 8l | 00| A5 837 | 0aem | 08| 8102 B2
ol L] 1 ol o L ’ 4
14 Klas - hmotnost zrna [g] _4&43 3:7;5" g,g“ 0,43 . 0,64™ o,7§" 0,72~
4 6™ | 0,57° 0,4 0,4. 0,44
15. | Zoia- Tt LOD0, [g] 0,55 | 0,64 0,62 | 0,53* | 0,52
16 Stéblo - sklizfiovy index
. ; 2 -0,48 | 0,91™| 0,63 | 0,55 | 0,73™ 0,62 | 0,85™
17 List - plocha 1. svrchniho listu [cm®) 0,47 8’% 0'5;: g'?: 0’:3" 0,62 0,64: 0‘%
. . 2 1 0,6 ,51° | 0, 0,64™ | 0,
18 IJ“ - plwhﬂ 2. svrchniho listu [un ] 0'74: 0’598 0,51' 0'%“ 0,65“ 0,62: 0'77‘;
. . 2 0,91 | 0,63 | 0,53* | O, 0,63" | 0,81
19 List - plocha obou listd [cm"] Q, ggﬂ 0'75: 0.57° | 0,54 0.50" 0,652:' 0,64 0'79:
. . ; 057" | 076™| 0,28 0,74=| 0,56* | 0,41 | 0,73
20 List - sufina 1. svrchniho listu [g] ” 0,% 0’?: 0,61% 0'54; 062 | 052 | 0,81=
; ; 3 -0, 0, 0,53 0,76 0,54* | 0,76™
21 List - susina 2. svrchniho listu [g] . 0,76: 071=| 0, 56:’ 0,46 0, =
22 List - susina obou list [g] 0,58 g'g;n 0.51* | 0.66™ oﬂ,ﬁﬁx 0'49: 8‘;3 g'g?t.

Uvedeny jsou jen korelaéni koeficienty do hranice 1 aZ 10% prikaznosti - Mentioned only documentary
correlation coefficient: r (10 %)= 0,44; r (S %)= 0,51% r (1 %)= 0,64™; Traits:

1. Plant - number of productive tillers
2. Culm - weight of above ground biomass

3. Culm - number of internodes

4. Culm - lenght of first internode below spike [cm]

5. Culm - lenght of the second internode

below spike [cm]
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6. Culm - total lenght [cm]
7. Spike - lenght [cm]
8. Culm - lenght with spike [cm]

9. Diametr of the first internode of culm

below spike [mm]
10. Spike - number of all spikelets
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a 1987 v ekologickych podminkéch VURV Praha-Ruzyné - Correlation coefficieats of selected traits of
for Crop Production Praha-Ruzyné

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

072"

0,73% | -

0,74™ | 0,97™

0,80 | 0,94 -

0,90 | 0,91™ 0,94™

o’“ﬂ 0’73ﬂ s

0,88™ | 0,74™ 0,817 | 0,88™

87| 0,67=|-046 | 0,80=| 0,92=| -

0,61* 0,50 | 0,55 | 0,87™

0,66™ 0,54* | 0,57 | 0,83%| -

0,62" | -

0,96™ | 0,65™ 0,70™| 0,85™ | 0,92™| 0,72™

0,80™| 0,48 |-0,49 | 0,62* | 0,75 | 0,77 | 0,57 -

0,92™ | 0,64™ 0,68™ | 0,80™ | 0,88™ | 0,68™ 0,96™

0,77%| 0,47 |-0,48 | 0,60* | 0,73 | 0,78 | 0,61" 0,95~ | -

0,95*| 0,65™ 0,70™| 0,83™ | 0,91 | 0,70™ 0,99 | 0,99

0,80=| 0,49 [-0,49 | 0,62* | 0,75=| 0,78=| 0,59* 0,99=| 0,99=| -

0,69 | 0,53* 0,60 | 0,69™| 0,70™| 0,55 0,75*| 0,73™| 0,75

0,83™ -0,54" | 0,54 | 0,73™| 0,78™| 0,61" 0,88™ | 0,88™ | 0,89™| -

0,82 | 0,62" 0,69™| 0,79 | 0,83 0,66™ 0,86™ | 0,84™ | 0,86™ | 0,94™

0,76™ -0,51* | 0,42 | 0,69™| 0,68™| 0,46 0,81™| 0,81™ | 0,82 0,95 | -

0,77 | 0,58" 0,66™ | 0,76™ | 0,78™ | 0,62" 0,82™ | 0,80™ | 0,82™ | 0,98 | 0,99
 0.81™ 053 1049 | 072" 075 056" 086™| 087 0871 099™ | 098 | —
11. Spike - number of sterile spikelets 18. Leaf - area of the second leaf below spike
12. Number of fertile spikelets 19. Leaf - area of both leaves
13. Spike - number of grains 20. Leaf - dry matter of first leaf below spike
14. Spike - grains weight 21. Leaf - dry matter of second leaf below spike
15. Spike - 1 000 graines weight 22. Leaf - dry matter bf both leaves
16. Culm - harvest index 23. Conteat of protein
17. Leaf - area of the first leaf below spike 24. Glassness
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i hmotnosti suiny praporcovitého i druhého svrchniho listu a sloZkami produk-
tivity. Tento korela¢ni vztah je podobny s vysledky u extenzivnéjSich vysSich
odriid T. aestivum padesitych let, kdy se zkracovdnim stébla se sniZovala
produktivita klasu. V soucasné dobé€ pfi vyuZivani R/t genil kritkostébelnosti
maji kritké odrlidy produktivni klas (pozitivni vztah délky stébla se sloZkami
produktivity byl Slechténim zménén, takZe u modernich kritkych odrid T.
aestivum je jiZ nepodstatny).

Délka prvniho podklasového internodia stébla — Podobné jako u pied-
choziho znaku byla priikazné pozitivni korelace s celkovou délkou rostliny,
s klasem, s délkou klasu a priimérem stébla, s poctem zm v klasu, s plochou
a sudinou praporcovitého a druhého svrchniho listu. V roce 1986 byl tento vztah
zjiStén jeSt€ u hmotnosti zrna klasu. Delsi prvni podklasové internodium je
dilleZity znak; podobné delsi klas s vétSim povrchem vyznamné pfispivé k vyssi
asimilaci.

Délka druhého podklasového internodia stébla — Nebyl zjistén tak vyraz-
ny vztah jako u predchoziho znaku. V obou letech byl prikazny, pozitivni
s celkovou délkou stébla s klasem, s primérem stébla a plochou a sudinou &e-
pele praporcovitého a druhého svrchniho listu.

Celkova délka stébla — Pozitivni vztah byl pouze s celkovou délkou rostli-
ny s klasem a v roce 1987 s hmotnosti zma z klasu, HTZ, s plochou a suSinou
¢epele praporcovitého a druhého svrchniho listu.

Délka klasu — Pozitivni vztah byl s primérem stébla, s celkovou délkou
stébla s klasem, se sloZkami produktivity, aZ na HTZ, ktery byl priikazny jen
v roce 1987 a s plochou ¢epele praporcovitého a druhého svrchniho listu.

Délka stébla s klasem byla v pozitivnim vztahu s primérem stébla, s plo-
chou a susinou praporcovitého a druhého svrchniho listu a v§emi sloZkami
produktivity krom& HTZ a skliziiového indexu.

Primér stébla prvniho internodia byl v prilkazn& pozitivnim vztahu se
sloZkami produktivity klasu, zvl43t€ s po¢tem zrn v klasu (0,90; 0,86) a hmot-
nosti zrna v klasu (0,80; 0,87) a plochou a suSinou ¢epele praporcovitého a dru-
hého svrchniho listu.

Pocet vSech klaski v klasu byl v priikazng pozitivnim vztahu se sloZkami
produktivity kromé& HTZ a skliziiového indexu. Nejsilné&jsi vazba byla s potem
plodnych kldskii (0,97; 0,94) a s poctem zrn v klasu (0,91; 0,73). V roce 1986
byla jesté pozitivni vazba s plochou a susinou ¢epele dvou svrchnich listii. Pocet
plodnych kldski v klasu byl v priikkazné pozitivnim vztahu s po¢tem zm (0,94;
0,85) s hmotnosti zrna v klasu (0,80; 0,81); na hranici priikaznosti byl s HTZ
a s plochou a susinou praporcovitého a druhého svrchniho listu.
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Pocet zmn v klasu byl ve vysoce priikazném pozitivnim vztahu s hmotnosti
zrna v klasu (0,88; 0,92); prilkkazny vztah byl s plochou a susinou ¢epele pra- .
porcovitého listu a drubého svrchniho listu; niejsilnéjsi vazba s plochou prapor-
covitého listu (0,85; 0,75).

Hmotnost zrna v klasu — AZ na skliziiovy index byla zjiSténa vysoce prii-
kaznd vazba s HTZ (0,87; 0,83) a vSemi ukazateli plochy a suSiny Cepele
praporcovitého a druhéi o svrchniho listu, zvlasté pak s plochou ¢epele prapor-
covitiho (0,92; 0,77) a druhého svrchniho listu (0,88; 0,78).

Hmotnost 1000 zrn byla v roce 1987 v priikazné vazbé se skliziiovym
indexem s plochou a suSinou praporcovitiho a druhého svrchniho listu. Vysoce
pritkaznd aZ priikkaznd vazba je viak vyrazné niZsi k plose ¢epele obou svrchnich
listii (0,70; 0,59), neZli k hmotnosti zrna v klasu a po¢tu zrn v klasu.

Plocha a suSina praporcovitého a druhého svrchniho listu — Vzijemné
byla zjiStény vysoce priikazné, pozitivni vazby.

Korelaéni koeficienty sloZzek produktivity s obsahem bilkovin a sklovitosti
(tab. III) byly propocteny jesté z primémych vysledki jednotlivych odriid.

HI. Korela¢ni koeficienty vybranych znaki produktivity a obsah bilkovin 15 odrid Triticium
dicoccon Schrank. — Correlation coefficients of selected productivity traits and protein content of

15 cultivars Triticum dicoccon Schrank.
I. idaj 1986; 2. idaj 1987 - 1st date for 1986 year; 2nd date for 1987 year

Cislo' Znak’ 13 14 15 23
13 Klas - pocet zrn -
14 Klas - hmotnost zrna [g] 0,90** -
0,93**
15 Hmotnost 1000 zrn [g] 0,47 0,80"
0,56" 0,83" s
23 Obsah bilkovin [%] -0.17 -0,13 -0,05
-0,05 -0,13 -0,17 -
24 Sklovitost [%] - . - - -
-0,25 -0,32 -035 0,69**

Uvedeny jen pritkazné korelacni koeficienty - mentioned only documentary correlation coefficients:
r(10 %) ==0,44; r (5 %) = = 051%; r (1%) = = 0,64
'aumber; Zrait; for traits 13-15 and 23-24 see Table 11
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Potvrzena byla opét vysokd pozitivni korelace mezi hmotnosti zra a klasu,
pocet zrn v klasu a s hmotnosti 1000 zm. Byl potvrzen pfedpoklad, Ze obsah
hrubych bilkovin ani sklovitost zrna u odriid T. dicoccon neni v negativni vazbé
se sloZkami produktivity, jak je zndme u druhu T. aestivum. Napi. Konarev
aCmeleva (1977) potvrzuji silnou negativni korelaci (-60 aZ -0,82). Podob-
né byla zjiSténa negativni korelace obsahu bilkovin s vynosem u Siroké kolekce
ve VURYV Praha-Ruzyné a VUO Kroméfiz.

Zjisténé korelacni vztahy ostatnich znakil u odrid T. dicoccon jsou shodné
s extenzivnéj$imi odriidami 7. aestivum (V1ach, 1966; 1970; Bare§ etal,,
1969). Nejzajimavé;jsi je silnd pozitivni korelace sloZek produktivity s plochou
svrchnich dvou listi odriid T. dicoccon v ndvaznosti na jejich vysokou asimilaci,
kterd se sleduje u T. aestivum se stejnym vysledkem jako vyznamny selek&ni
faktor teprve v poslednich letech.
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J. Sehnalové (Research Institute for Crop Production, Praha — Ruzyné,
Czechoslovakia)

Correlation of the selected biological traits of two-grained spelt
(Triticum dicoccon Schrank)

In a set of 15 selected of cultivars Triticum dicoccon Schrank from collections
in Slovakia (7 varieties) and from the collection of the Research Institute for
Crop Production, Praha — Ruzyné (8 cultivars from Great Britain, Hungary and
the former GDR — Table I) the mutual correlation coefficients for 24 morpho-
logical and biological traits were calculated with the help of correlation matrix.
Their values were determined in 2-year trials in the Research Institute for Crop
Production, Praha — Ruzyné (1986, 1987), in the beet-wheat production type;
the altitude was 360 m and the analysis was carried out yearly in 4 x 30 stems
in each variety at the spacing of 4 x 10 cm, at an additional analysis of grain.
With respect to the different weather conditions during experimental years,
correlation coefficients were calculated independently for each year; in the year
1986 a higher level in these coefficients was reached. Correlation coefficients
of the significance of 1; 5 and 10 % are stated in Table II and III. The number
of productive tillers was negatively correlated to the length of stem, stem
diameter of the most productivity traits and to the area and dry matter of the two
top leaves. A more significant dependence was determined as a result of higher
extensity in Triticum dicoccon varieties than in Triticum aestivum cv. As for the
weight of aboveground biomass, a positive correlation was determined to the
most of the observed traits. Similarly positive correlations were also determined
in most observed traits — the number of tillers, stem length, stem length and ear
and stem diameter. The stem diameter reached a specifically high positive
correlation to the number of grain in an ear (1986 - 0.90; 1987 - 0.86) and weight
of ear grain (1986 - 0.80; 1987 - 0.87). There was a mutually positive correlation
in productivity traits which demonstrate a significant dependence on the number
of spikelets, number of grains in a spikelet, weight of grain in an ear and
1000-kemel weight. The number of fertile spikelets was positively correlated
particularly to the number of grains in an ear (1986 - 0.94; 1987 - 0.85) and to
the weight of grains in an ear (1986 - 0.80; 1987 - 0.81). Similarly, also the
number of grain in an ear was positively correlated to the weight of grain in an
ear (1986 - 0.88; 1987 - 0.92). A negative correlation of low dependence were
determined in the number of blind spikelets — with a generally low number and
variability. Under the influence of a more unified morphological character of
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the two-grained spelt with a lower level of breeding, there was a low difference
in the harvest index, where no correlation to the remaining observed trait was
observed. A significant positive dependence was further determined in all
components of productivity on the surface and dry matter of the two top leaves.
This dependence was most significant in the weight of ear grain, number of
grains in an ear and in 1000-kernel weight. Out of all these components, the
highest positive correlation was reached between the weight of ear grain and
the surface of the blade of flag leaf (1986 - 0.92; 1987 - 0.77) and of the second
top leaf (1986 - 0.88; 1987 - 0.78). The area and dry matter of different top
leaves were also mutually positively dependent. In the calculations of the
correlation coefficients of productivity components, the content of protein as
well as glassiness were included (Table III). A high correlation of these traits
was again confirmed. It was also confirmed that neither the content of crude
protein, which is substantially higher than in Triticum aestivum, nor grain
glassiness in the grain of T. dicoccon are negatively correlated to the compo-
nents of productivity. The determined correlations of other traits in 7. dicoccon
cultivars correspond to the more extensive cultivar of T. aestivum (V1ach,
1966; Bare3 et al., 1969). The positive strong correlation between the com-
ponents of productivity and the surface of the two top leaves in T. dicoccon
variety in relation to their high assimilation is most significant as an important
selection factor. On the contrary, in Triticum aestivum cultivar, the components
of productivity — number of grains, weight of grains in an ear and 1000-kernel
weight were highly negatively correlated to the content of proteins — (- 0.60;
-0.82) Vlach (1966); Konarev andCmeleva (1977).

two-grained spelt; cultivars; correlations of traits
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DEDICNOST NETRADICNICH FOREM KLASU PSENICE OBECNE
(TRITICUM AESTIVUM L.) TYPU TURGIDUM, TETRASTICHON,
FLORIBUNDA A DUOSPICULUM
Jifi FOLTYN

Vyzkumny istav rostlinné vyroby, 161 06 Praha-Ruzyné

Potvrdilo se, Ze formy klasu ,turgidum* (na klasovém vietenu se tvofi vietena
druhého Fidu s klasky) nebo ,tetrastichon* (na jednom &linku klasového vietene dva
aZ tfi klasky, svirajici pravy dhel, rudimentirni ,,turgidum®) se v hybridech s odri-
dami s normilnim klasem dédi vyhradné recesivné. RovnéZ recesivné se dédi fertiln{
forma ,floribunda“ (na jednom ¢linku klasového vietene nékolik nepravidelné
rozmisténych kliskii). Naproti tomu hybridizace s typem ,,duospiculum* (dva kldsky
na jednom ¢&ldnku klasového vietene nad sebou) se vyznatuje dominanci zdvojenych
klaski v Fy generaci, s moZnosti vybéri na tento znak v generacich dalSich. Dobfe je
to patrné pfi hybridizaci komer¢nich odrid s mutanty typu ,,duospiculum®, piivodem
z VURV Praha - Ruzyné. Dvoukliskovi odriida Florida 302 je mnohem horim
donorem vlastnosti ,,duospiculum* (slabi exprese i penetrance znaku). Hybridizace
s modifikanty typu ,,duospiculum®, a to ani s modifikanty trvalymi, nedivd v F,
potomstvo s dvouklésky.

p3eaice; vétevnaty klas; dvoukldskovost; dédi¢nost

Netradi¢nim formdm klasu pSenice obecné (Triticum aestivum L.) vénuji
Slechtitelé jiZ pill stoleti zna¢nou pozornost. Zpoditku se zdjem soustied’oval na
vétveni klasu typu ,turgidum® (napf. RyZej, 1949; Bonvicini, 1954;
Cicin,b1961;Foltyn, 1972). Dvoukliskovost a trojkldskovost typu ,,tetras-
tichon“ (klisky vedle sebe) popsala Korié (1966) a Foltyn (1990) ji
morfologicky vyloZil jako rudimentdrni ,turgidum®. Vicekliskovost sterilnich
kldskdl na jednom &linku klasového vietene jako typ ,floribunda“ oznacila
Korié (1978),aviak psalaonijiZM amontova (1952) jako o pifeslenovi-
tém klasu; Foltyn (1987) ziskal pIné fertilni formu. O exotickych nédlezech
dvoukldski (kldsky nad sebou) referovalTumanjan (1934)apak Gokgol
(1939). Cetné modifikanty tohoto typu na riiznych odriidich zaznamenal
Sharman (1967) a charakterizoval je jako ,,banana twin spikelets“; Foltyn
(1972) poukizal na moZnost déditnosti tohoto typu a oznadil jej ,,duospicu-
lum®.
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V poslednich letech se netradi¢ni formy klasu p3enice zacinaji sledovat
komplexné a pfistupuje se k jejich klasifikaci(Pennel, Halloran, 1984;
Smocéek, 1987, Huang, Yen, 1988). )

V této préci se soustfed'ujeme na problematiku dédi¢nosti rozmanitych
netradi¢nich forem klasu pSenice.

MATERIAL A METODY

Béhem poslednich péti let se ve Slechtitelskych Skolkdch pSenic ozimych
v Praze — Ruzyni provddélo kfiZeni materidld netradi¢nich forem klasu s ko-
merénimi odriidami s klasem normélnim; zndmé odriida vZdy slouZila jako
mateiskd. V pfirodnich podminkéch se sledovaly formy klasu v generacich F,
a Fz.

Pro ovéfeni recesivity dédéni formy klasu ,turgidum“ a ,tetrastichon“ byly
vzaty vlastni materidly, z ,,vétevnatek“ AM, AR, RM a RR a ze ,,étyffadych“
Wh 739 FM; kfiZeno bylo s odridou Mironovska 808.

Do druhé série kfiZeni byly zahrnuty dvoukldskové formy typu ,,duospicu-
lum“, a sice z ruzyiiskych materiili KFAl Duo (L), dile americkd odriida
Florida 302 a kone¢né Maris Marksman — n€kolikalety vybér dvoukldskovych
forem, vedeny ing. L. Bldhou, CSc.; kiiZilo se s mateifskou odriidou Zdar.
Pfifazen byl typ ,floribunda®“, pfedstaveny ruzyiiskym materidlem Flori-L.

VYSLEDKY

Z kiiZeni typil ,,turgidum“ a ,tetrastichon“ (obr. 1) s odriidou ,,normél“ se
v F, generaci vZdy ziskaly rostliny s klasem normélni formy (obr. 2). V F,
generaci se ojedinéle vyskytly klasy netradi¢ni formy, pfi¢emZ po ,turgidum“
jak ,turgidum®, tak i ,tetrastichon® a po , tetrastichon” rovnéZ obé& netradi¢ni
formy. Typ ,,turgidum® se ( z hlediska ¢etnosti netradi¢nich forem v F) projevil
ucinnégji.

Ve druhé sérii kfiZeni (rodi¢ovské odriidy — obr. 3) se v F; generaci dvou-
klasky typu ,,duospiculum® ukazaly jak v pfipadé KFAI Duo (L), tak i Floridy
302 (obr. 4). Rozdil byl v tom, Ze z hybridi s KFAI Duo (L) bylo vice rostlin
s dvoukldsky a tyto byly vyvinuty ve v&tdi mife i podtu. Z kfiZeni s trvalym
modifikantem ,,duospiculum® se v F, generaci dvoukldsky nenasly. RovnéZ
v F, hybridech s typem ,,floribunda“ byly rostliny s vyhradné normdlnim kla-
sem (obr. 4).

V F, generaci (obr. 5) bylo moZné vybirat rostliny s dvoukldsky typu ,,duo-
spiculum“ po otcich KFAI Duo (L) i Florida 302 (zde osinaté i bezosinné
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1. Rodi¢ovské formy typu tetrastichon (Wh 739 2. Rodicovsk4 odrida s klasem normélnim (Mi-

FM) a turgidum (AM) - Parental forms of te-  ronovsk4 808) a klas F, generace pro kiiZeni

trastichon type (Wh 739 FM) and turgidum s vétevnatymi formami z obr. 1 - Parental va-

(AM) (Foto: F. Kopacka) riety with anormal ear (Mironovskaya 808) and
Fy ear in the generation after crossing with
branched formes in Fig. 1

formy); exprese a penetrance znaku byla po odriidé Florida 302 opét vyrazné
niZsi. V potomstvu po odriidé Maris Marksman se nasly nékteré rostliny s dvou-
kldsky v podobé a ¢etnosti jako u vychoziho modifikanta. Potomstvo z kiiZeni
s typem ,,floribunda“ $tépilo do vyraznych ukazek tohoto typu.

Vysledné se ukazuje, Ze typy klasu ,,turgidum®, , tetrastichon“ a ,,floribun-
da“ se v kfiZencich mohou projevit jen recesivné aZ v F, generaci. Typ klasu
,duospiculum“ se dédi v F; dominantné, oviem exprese znaku zdvisi na povaze
donoru. Rodi¢ s dvoukldsky ,,duospiculum®, po némZ se v F; dvoukldsky
nenajdou, md stran této vlastnosti povahu trvalého modifikanta.
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3. Rodiéovské formy typu normal (Zdar),
duospiculum (Maris Marksman, Florida
302, KFAI Duo) a floribunda (Flori-L) -
Parental forms of normal type (Zdar), du-
ospiculum (Maris Marksman, Florida 302,
KFAI Duo) and floribunda (Flori-L)

4. Klasy F, generace z kfizeni Zdar
x Maris Marksman, Zdar x Florida 302,
Zdar x KFAI Duo a Zdar x Flori-L — Ears
of F, generation from crossing Zdar
x Maris Marksman, Zdar x Florida 302,
Zdar x KFAI Duo and Zdar x Flori-L

DISKUSE

Zatim se ve vSech znamych pracich o kfiZeni vétevnatych forem klasu
pSenice obecné typu , turgidum® s odriidami klasu normalni formy konstatovala
recesivita znaku vétevnatosti (Kori¢,1973; Foltyn, Bobek, 1977, Ko-
renevskij, 1982); nejinak je tomu u typu ,tetrastichon” (Kori¢, 1980;
Pennel,Halloran, 1983; Kravcenko, 1987). Genetickd interpretace
pfibuznosti typu ,,turgidum® a , tetrastichon® poskytuje k tomu vérohodné vy-
svétleni (Dencic¢, 1988). Avsak tvorbu ,laterilnich“ nebo ,,opozitnich“
dodate¢nych klaski kontroluji rizné genové systémy (Huang, Y en, 1988).
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5. Netradi¢ni klasy F, generace ze stej-
nych kiiZeni jako na obr. 4 (u hybridu
Zdar x Florida 302 uvedena forma osi-
naté a bezosinn4) — The non-traditional
ears of F, generation from the same
crossing as in Fig. 4 (in the hybrid Zdar
x Florida 302 the awned and awnless
forms are stated)

U forem typu ,,duospiculum“ dominovaly v fadé pokusii s riiznymi donory
vZdy dvouklasky (Foltyn, 1980, 1989 Foltyn, Toman, 1987). Udivo-
vala informace, Ze u americké odriidy Florida 302, téhoZ morfotypu, se dvou-
klaskovost déli recesivné (Folty n, 1990). Po naSich pokusech, do této price
zahrnutych, nalézime vysvétleni v nizké vrovni projevu dvoukliskovosti u od-
ridy Florida 302 samé, ¢imZ se mohou piehlédnout ojedin&lé dvouklisky &
ndznaky dvoukldskovosti jak v F,, tak i v dalSich generacich. O dominanci
dédéni dvoukldski typu ,,duospiculum® i u odrildy Florida 302 jsme se viak
presvédcdili nejen vlastnimi pokusy, ale i po shlédnuti kiiZencii F; odriid pSenice
ozimé Alidos a Oda s odriidou Florida 302, ze Slechtitelské stanice Uhfetice.

S kfiZenim typu ,,floribunda“ nebyly dosud Ziddné zku3enosti.
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Dodlo dne 10. 8. 1990

J. Foltyn (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné,
Czechoslovakia)

Inheritance of nontraditional forms of bread wheat (Triticum aestivum
L.) ear of turgidum, tetrastichon, floribunda and duospiculum types

Ecological, selection and individual diagrammes of wheat yield indicate that
the higher grain yields are influenced by ecologically unlimited yield compo-
nents: grain number per m?, or grain weight per ear, but also by grain number
per ear and giain number per spikelet. The traits spikelet number per ear and

136



Genet. a Slecht., 27, 1991 (2-3): 131-137

grain weight have an ecological ceiling determined by average temperatures in
the period following ear emergence. Only the first three grains in spikelet can
be attached directly to the vascular bundles of rachis; the others are set to
elongate rachilla. In this way assimilate transport to grains is hindered similarly
like in the ramification of ,turgidum® type ear when secondary rachises with
several spikelets are formed on the primary rachis. The problem of assimilate
transport can be solved by forms of ear with two spikelets on one rachis
internode. The ecological ceiling can be applied to the number of rachis
internodes - e.g. in the Central European conditions if 20 rachis internodes are
maintained, there can be 30 spikelets per wheat ear. Two forms of wheat twin
spikelets are known: ,,duospiculum® type —banana twin spikelets (two spikelets
above each other) and ,tetrastichon® type (three or two spikelets beside each
other). The ,tetrastichon® type can be denoted as ,rudimentary turgidum®:
instead of the secondary rachis only a spikelet is formed, between other two
spikelets. The types ,turgidum* and ,tetrastichon“ tend to alternate in different
conditions. On the other hand, the ,,duospiculum® type, bound exclusively to
subgenome D, is independent. The experiments confirmed exclusive recessive
inheritance of the form of ,turgidum® or ,tetrastichon“ ear in hybrids with
varieties having normal ears. The fertile form ,floribunda“ is also inherited
recessively (several irregularly located spikelets on one rachis internode). On
the other hand, hybridization with the ,,duospiculum® type is characterized by
a dominance of twin spikelets in F; generation, with an opportunity of selection
for this trait in the following generations. It is obvious in the process of
hybridization of commercial varietis with ,,duospiculum“ type mutants, coming
from the Research Institute for Crop Production in Prague-Ruzyné. The twin
spikelet variety Florida 302 is a much worse donor of the ,,duospiculum® trait
(weak expression and penetrance of trait). Hybridization with modifications of
»duospiculum* type does not create the F; progeny with twin spikelets; the same
applies to persistent modifications. In Figs. 1 to 5 both parental types and
respective hybrids in F, to F, generations are documented.

branchy ear; twin spikelets; hybridization; inheritance
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THE OFFER TO THE BREEDING INSTITUTES

The editorial staff of the journal Genetika a Slechténi (Genetics and
Breeding) offers to the breeding companies to send at least 15 samplex
of winter wheat (Triticum aestivum L.) of the type ,duospiculum®
(banana twin spikelets) as an exchange for financial subsidy of our
journal at any level.

The mentioned double-spikelet mutants (or their hybrids in winter or
spring form) are in cultural form as initial materials with described
indicators of the yield-forming components and resistance. They were
cultivared at the Research Institute for Plant Production, Praha - Ruzyné.
The property ,, duospiculum® is inherited dominantly and can be crossed
into any commercial variety of common wheat (is in the bond with
subgenome D). An advantage of ,,duospiculum“ consists in keeping the
number of rachis internodes (and thus also suitable for growing regions)
at increased number of spikelets per spike by about 1/3. Two spikelets
on one rachis internode allow a direct connection of all grains in this
internode with vascular bundles of ear rachis without means of prolon-
gating and narrowing spikeletrachilla. Transport of assimilates into grain
— one of the most important components of the relationship ,,source
—sink“ —is facilitated by the type ,,duospiculum®.

In case of sending us the subsidy to the journal ,,Genetika a §lechténi“
on the Zivnobanka Praha account No. 44 84 1004 ICO 126 02 850
undertitled ,,banan twin spikelets/Doppelédrchen®, the editorial staff will
send you as soon as possible 15 mutants and hybrids of ,,duospiculum*
wheat of the Research Institute for Plant Production, CS 161 06 Praha
—Ruzyné. Sum and acknowledgement will be announced in our journal
along with the name of a donor company.

Editorial Staff
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POKU§ O PRENOS ZN.:\KU DVOUKLASEK (TYP DUOSI:ICULUM)
Z PSENICE OBECNE (TRITICUM AESTIVUM L.) DO PSENICE
TVRDE (TRITICUM DURUM DESF.)

Jifi FOLTYN, JindFich KOSNER

Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha — Ruzyné

Po tfiletém kfiZeni né€kolika odrid T. durum (matka) s nékolika donory znaku duospicu-
lum (dva klasky na jednom ¢linku klasového vietene nad sebou) T. aestivum se ve Fy
generaci v jednom pfipadé u ozimu (Parus) a v jednom u jafe (Mondur) podafilo ziskat
rostlinu s klasy duospiculum. Pfi sledovini cytologickych poméri u hybridnich rostlin
s klasem normdl a duospiculum se v F; generaci naslo kolem 34 chromozémi; v F3
generaci skytal normil tyZz obraz (35 chromozomu), kdeZto duospiculum se bliZil
hexaploidu (41 chromozémi). V tomto mezidruhovém kfiZeni se znak duospiculum
dédil nominantné, stejné jako pfikfiZzeni v rimci T. aestivum. Postup $tépeni v hybridnich
generacich napovid4, Ze znak duospiculum je vizin na hexaploidni genom ps3enice.
Vyznam uvedeného zjisténi spociva v tom, Ze se uréuje zisadni odlisnost typu duospi-
culum od jinych typii vétveni klasu u rodu Triticum: napf. typ turgidum se sekundarnimi
klasovymi vieteny (resp. jeho rudimentérni forma tetrastichon se tfemi nebo dvéma
klisky na jednom ¢linku klasového vietene v postaveni vedle sebe) se nachézi jak
v tetraploidnich, tak i hexaploidnich druzich psenice a dédi se recesivné.

rod Triticum; mezidruhové kfiZeni; vétveni klasu

Rozbor netradi¢nich forem klasu pSenice obecné — vétveni klasu pravé
a nepravé, dva, tfi i vice kldskil na jednom ¢&lanku klasového vietene v po-
staveni vedle sebe — ukizal, Ze jde o homologické fady znaki v hexaploid-
nich a tetraploidnich druzich rodu Triticum. Naproti tomu dvouklisky typu
duospiculum (v postaveni nad sebou) se nejen v podobé mutanti, ale i jako
modifikace (roénikové nebo lokdIné trval€), zatim zjiStuji jen u druhu p3e-
nice obecné (T. aestivum L.) v ozimé i jarni formé (Foltyn, 1990). Tato
zvlastnost nds vedla k pokusu o pfenos znaku dvouklisek (typ duospiculum)
kfiZenim z pfisluSnych zdrojii do pSenice tvrdé.

MATERIAL A METODY

V priibéhu tfi ro¢niki (1986 aZ 1988) byly v Praze — Ruzyni kfiZeny odriidy
T. durum (vZdy matka) s nasimi donory dvoukldski typu duospiculum (ozimy:
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SO-D-21, Parus, Kristall; jafe: DF 1272, Grandur, Mondur, Cargidur). Otcov-
skymi n3l. s dvoukldsky byly osinaté formy pSenice obecné, klas bily, pleva
lysd, zmo vesmés Cervené: MM -3, 5, 9, 11, 13, 15, 17 [plivody a vlastnosti
popsal Foltyn (1989)]. Ze viech rodi¢ovskych pari bylo ziskdno F,
potomstvo v poctu od deseti do padeséti zrn; nékteré kombinace byly v ro&-
nicich opakoviny.

V roce 1988/1989 byly ve Skolkidch vysety F;, F, a F, generace a v roce
1989/1990 potomstvo dvou rostlin, které v F; generaci ukdzaly dvoukldsky:
ozim Parus x 9 a jaf Mondur x 9.

V roce 1990 byly z osiva F, (tedy F,) a z osiva F, (tedy F;) generace
zjiStovany poc¢ty chromozémii metodou Feulgena, vZdy pro srovnéni z klasi
normdlnich a dvoukldskovych; v prvnim pfipad€ ze 16 a ve druhém z 18 zrn.

VYSLEDKY

V prvnich dvou ro¢nicich v kiiZencich T. durum x T. aestivum (s dvoukldsky
duospiculum) nebyl nalezen Zddny dvoukldskovy klas. V roce 1988/1989 nebyl
nalezen Ziddny dvoukldskovy klas v potomstvech F; a F,. V rdmci F, generace
se nala jedna rostlina s dvoukldsky v ozimech a jedna rostlina v jafindch: lo
o kombinace Parus x 9 a Mondur x 9. Ob& mateiské odriidy patfily mezi var.
leucurum Alef, MM — 9 mi piivod v kfiZeni [(Kavkaz x Forlani) x Mironovsk4
808 Duo]. V dobé nakfiZeni Slo o Fy, generaci. Zmo F, generace (klas normélni
nebo s dvoukldsky) bylo scvrklé (pfi normdlni délce).

Rodic¢ovské odriidy jsou uvedeny na obr. 1. Na obr. 2 jsou klasy F, generace
Mondur x 9 —Kklas s dvoukldsky a Parus x 9 — klas s dvoukldsky a klas norm4Ini.

Potomstva rostlin, které v F, generaci ukdzaly dvoukldsky, v F, generaci
Stépila do rliznych typi klasu bez dvoukldski i s nimi. Na obr. 3 jsou klasy F,
generace z kfiZeni Parus x 9, dva normdlniho typu, dva s dvoukldsky.

V generaci F, bylo z materidlu normélnich klasl v kombinaci Parus x 9
zjisténo v priiméru 33,9 (29 - 39, s = 3,6) chromozémi; z dvoukldskdi pak
v kombinaci Parus x 9 v priméru 34,0 (31 - 39, s = 4,4) a v kombinaci Mondur
x 9 v priiméru 32,8 (29 - 39, s = 3,5) chromozémi.

V generaci Fy; kombinace Parus x 9 bylo z materidlu normélnich klash
v priméru zjisténo 35,5 (33 - 37, s = 1,2) chromozémi a z dvoukldskil v pril-
méru 40,7 (39 - 41, s = 0,8) chromozém{.

V generaci F; se poméry materidlu z klas normélnich i dvoukldskovych
bliZily k teoreticky piedpoklddané hodnoté generace Fy, tedy 35 chromozé-
mi. V generaci F; u materidlu z klash normélnich byl tyZ obraz, kdeZto
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1. Mateiské odridy Triticum durum Desf. Parus 2. Klasy F, generace Mondur x ¢ ,,duo*, Parus
(vlevo), Mondur (vpravo) a otcovskd odriida Tri-  x 9,,duo* a Parus x 9 ,,normél“ - F, generation
ticum aestivum L. MM -9 s dvojitymi klisky typug  Mondur spikes x 9 ,,duo* and Parus x 9 ,,nor-
,,duospiculum (uprostied) — Parental varieties of mal*

Triticum aestivum Desf. Parus (left), Mondur

(right) and paternal variety Triticum aestivum L.

MM -9 with twin spikelets of the ,,duospiculum*

type (middle)

udvoukléski se zjistovalo nejcastéji 41 chromozémil (piipadné o jeden Eidva
mén¢).

DISKUSE

Odriidy technologicky vysoce jakostni p3enice tvrdé jsou p&stoviny v tep-
lych, suchych oblastech, kde jsou schopny Iépe vyuZit svételnou energii, proje-
vuji vétsi odolnost buné&nych struktur suchu, v neposledni fadé i diky velké
plose osin.

Historii kiiZeni druhd Triticum aestivum L. a T. durum Desf. od 19. stoleti
popsal Vavilov (1935). Do jeho doby Sel vybér po zkiiZeni pfevdZné smérem
pSenice se 42 chromozémy, obohacené o nékteré vlastnosti pienice tvrdé.
V technice kfiZenf pfevaZoval ndzor, Ze vice zrn se ziskd tehdy, kdyZ matefskou
rostlinou je druh s mensim poctem chromozdémi, aviak klidivost semen je vEtsf
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3. Klasy F. generace
Parus x 9, dva typy ,,nor-
mal*, dva ,,duospiculum*
—F2 generation spikes of
the Parus variety x 9, two
of the ,normal* type, two
of the ,duospiculum*

type

v opa¢ném pripadg¢; fertilita nékterych kombinaci byva nizkd. V dalSich gene-
racich se kolisavy pocet chromozémi stabilizuje tak, Ze hybridy se 42 chromo-
z6my morfologicky patfi k T. aestivum, zatimco hybridy s 28 chromozémy k T.
durum.

Novodoby prehled o kfiZeni tetraploidnich a hexaploidnich druhii pSeni-
ce podivi NaskidasSvili (1984): F, generace predstavuje zpravidla
morfologicky prfechod forem, $t¢peni v F; je zhruba v poméru 1 : 1 (a také
formy pfechodné), ustalujici se typy ve 3. a 4. generaci pfestdvaji Stépit
a vybrat lze linie hexaploidni nebo tetraploidni. Vedle forem intermediar-
nich je moZné v F, generaci nalézt i formy podobné jednomu rodi¢i (Kosi-
na, 1981).

Ke zvyseni vynosii pSenice tvrdé, béZné péstované v jarni formé, se v SSSR
vede piil stoleti Slechtitelské price v pfevodu na ozimé formy, kiiZenim s ozimy
T. aestivum, a to \isp&Sné; piesto ani ozimé.odriidy T. durum ve vynosu zrna
nedostihuji rajénovanych odriid psenice obecné (Dorofeev, 1976). V sou-
¢asnosti se vynosem zrna standardni odriidé Oddeska 51 pfibliZuji nové odriidy
T. durum Parus a Korall, kritkostébelné a s pomérné hluboko zaléhajicim
odnoZovacim uzlem (Palamarcuk, 1986).

Jinym smérem — ke zvySeni vynosu zrna v klasu pdenice pfi zachovdni jarni
formy — vykro¢il po druhé svétové vilce Strampelliho Zdk Maliani, ktery
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zamémé vyuZival do kfiZeni typy T. aestivum s vysoce produktivnim klasem
a klaiskem (Vallega, 1974). Snaha o vyssi pocet zm v kldsku je u 7. durum
vSeobecnd, pres téZkosti s udrZzenim hmotnostitisicezm (Cantrell, Haro-
-Arias, 1986), které vSak neprameni z protikladu zdvisle kombinovatelnych
prvkii a jsou tedy prekonatelné (Foltyn, 1983).

V diisledku 25 let Slechtitelské price s T. durum v Mexiku se vynos zra
nejlepsich odriid zvedl z 3,7 na 8,4 t ha. V pribchu let se stfidavé zvySovala
nadzemni biomasa a skliziiovy index. Hmotnost jednoho zma ziistala beze zmén
a vegetacni doba se neprodlouZila. Zvysil se poet zm v klasu a v kldsku —na po-
sledni ukazatel se zaméfuje dalsi Slechténi(Waddington etal., 1987).

V podminkich CSFR vyplyvi nizsi hektarovy vynos odriid T. durum hlavné
z podstatné niZ$iho poctu sklizenych zrn z m?, ktery nemiiZe byt vyviZen vy3si
hmotnosti 1000 zrn; i v porostech neustupujicich v produktivni hustoté od-
riddm pSenice obecné, pfipadd méné zrn na klas, hlavné v diisledku niZ$iho
poctuzm v klisku (Dotlac¢il, Holubcovd, 1986). Nejlepsi odriidy jami
p3enice tvrdé (napf. Grandur aj.) ddvaji v Praze — Ruzyni asi 70 aZ 80 % vynosu
zrna kontrolnich odriid pSenice obecné (V1asdk etal., 1988).

Genom D (Aegilops squarrosa L. a Triticum aestivum L.) — ve srovnidni
s jinymi druhy pSenic —vynikd intenzitou transportu asimildtl z praporcového
listu do klasu (KlimasSevskaja, Sulejmanov, 1988). Poklidd se za
perspektivni vytvoreni nového tetraploidnibo allopolyploidu s genomovou
strukturou AD (Navruzbekov, 1989).

Z naseho pokusu o nakfiZeni znaku dvouklisek — typ duospiculum —z pSe-
nice obecné do pSenice tvrdé se zatim potvrzuji zndimé zkuSenosti o segregaci
hybridii smérem k tetraploidu nebo hexaploidu. Znak duospiculum, d¢dény zde
dominantné (jako v ramci hybridii pSenice obecné) a ovSem velmi vzicné, se
vyskytuje v dalSich generacich u forem inklinujicich k hexaploidni p3enici.
Nebude ndhodné, Ze typ duospiculum, na rozdil od jinych netradi¢nich forem
klasu (pravé vétveni turgidum, troj- a dvoukliskovost tetrastichon) byl dosud
zaznamendn vyhradné u pSenice hexaploidni. Ziskany materidl je ddle vysévin
a sledovin.
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Dodlo dne 27. 11. 1990

J. Foltyn, J. Kosner (Research Institute for Crop Production,
Praha-Ruzyné, Czechoslovakia)

Experiment to transfer the trait of twin-spikelet (the duospiculum type)
from common wheat (Triticum aestivum L.) to hard wheat (Triticum
durum Desf.)

After three-year crossbreeding of some 7. durum varieties (mother) with some
donors of the ,,duospiculum® trait (two spikelets per rachis node above each
other) of T. aestivum a plant with ,,duospiculum spikes succeeded to obtain in
the F; generation in one case of winter wheat (Parus) and in one case in spring
wheat (Mondur). When studying the cytological conditions in hybrid plants by
,hormal“ and ,duospiculum® spikes, 34 chromosomes were found in the F,
generation; the same pattern (35 chromosomes) manifested the F; generation
while ,,duospiculum® was close to hexaploid (41 chromosomes). The ,,duospi-
culum® trait has been inherited as dominant in this inter-species crossing, the
same as in crossing within 7. aestivum. Seggregation in the hybrid generations
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suggests that the ,,duospiculum® trait is bound to hexaploid wheat genome. The
importance of the finding mentioned consists in determining the essential
difference in the ,,duospiculum® type from other types of spike branching in the
Triticum genus: e.g. the ,turgidum“ type with secondary rachides (or its
rudimentary form ,tetrastichon* with three or two spikelets per one node of
rachis in in-line position) may be found so in tetraploid wheat species as in
hexaploid ones and is inherited recessively.

Triticum genus; interspecies crossing; spike branching

RECENZE

BIOTECHNOLOGICKE METODY V SLACHTENI POLNYCH PLODIN

I. Seman a kol.

Bratislava, Priroda 1990

Autori knihy zhrnuli najnovsie poznatky svetovej vedy a aj vlastné skisenosti ziskané pri
biotechnologickych postupoch v novoslachteni, udrzovacom $lachteni a v semenirstve jednotlivych
druhov plodin. Publikicia akcentuje moZnost zdsahu do sustavy Zivych organizmov netradiénymi
metédami, ktorymi sa umoZiiuje prekrodif raimec prirodzenej evolicie a doterajsie poznatky a prak-
tiky v rozmnoZovacich procesoch, pricom sa predpokladd dosiahnut presnejsia predvidavost' vys-
ledkov. Vychidza sa pritom z tzv. totipotentnosti bunky, tj. existencie genetickej informacie
potrebnej k vyvoju celého organizmu aj zo Specializovanych somatickych a gametickych buniek.

Podstatn4 &ast publikicie sa zaoberd biotechnologickymi metédami v $lachteni p3enice, jaé-
mena, raZe, kukurice, hrachu, bobu, séje, fanu, repky olejnej, zemiakov, cukrovej repy. lucerny,
dateliny a kfmnych trav. Pri kaZzdej plodine autori prindsaji struéni geneticku charakteristiku
prislusného druhu, hlavné Slachtitelské ciele a doteraz pouzivané klasické metddy slachtenia.
Podrobnejsie sii popisané biotechnologické metddy in vitro pre dosiahnutie slachtitelsky cielov, ako
si kalusové kultiry a somatickd embryogenéza, suspenzné a protoplastové kultiry, haploidia,
podchytivanie somaklondlnej a gametoklonalnej variability. moznost realizicie vzdialenej hybri-
dizicie pomocou embryokultir. ozdravovanie biologickych materidlov pomocou meristémovych
kuluir atd’. Popisané si postupy pri ziskavani regeneratov pomocou uvedenych in vitro postupov,
genetickd nestabilita regenerantov a pripadne aj agronomicka charakteristika regenerovanych rast-
lin. Pri kaZdej plodine si uvedené pracovné postupy in vitro technik pre ziskanie regenerantov
rastlin.
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Zv14st vyzdvihujem biotechnologické postupy in vitro, kioré napoméhaji riesif aktudlne
problémy rastlinnej vyroby a vo vizbe na tito problematiku aj tvorbu biologického materiélu. Jeden
z hlavnych problémov rastlinnej vyroby v si¢asnosti je zabezpedenie stilosti Wrod v jednotlivych
rokoch a v uré&itych agroekologickych podmienkach. K tomuto smeruje tvorba dihaploidov. Sui¢asné
odrody tzv. plastického charakteru umoZiujiice pestovanie vo velmi Sirokych agroekologickych
podmienkach realizujii geneticky potenciél v zévislosti od druhu a odrody od 40 do 75 %.

So stilostou rod tzko sivisi aj rezistencia, alebo tolerancia proti chorobdm rastlin. Biotech-
nologické metddy in vitro umoZiuji na principe meristémovych kultir ozdravif existujice odrody,
alebo novotvorené biologické materidly napr. od virusovych ochorenf vzhladom k tomu, Ze deliace
pletiv vegetaéného vrchola si velmi mélo infikované virusmi, alebo na principe bunkove;j selekcie
vegetac¢nych vrcholov moZno podchytit somaklony signalizujice rezistenciu proti toxinom patogé-
na. Haploidy ziskané z pelnic (pelu) alebo z vajidok a ich transformécia na hozygotné dihaploidy
umoZiiuje ziskaf geneticky stabilnejsiu rezistenciu, alebo toleranciu voci patogénom. Aj tu test
kalusu, alebo regeneranta na toxiny patogéna urychluje proces tvorby odolnych biologickych
materidlov proti nevhodnym biotickym faktorom.

Nie menej vyznamn4 iiloha je dalSie zvySovanie drod a najma jej kvality ako technologickej,
tak aj nutri¢nej pri vetkych plodinich a zv1ast pri tych, kde klasické metddy vyuZivajice moZnost
vzniku kombinécii a rekombinicii si takmer vyerpané, alebo sa k tomuto stavu bliZia. Dalsie
rozSirenie genetickej variability je moZné len vzdialenou hybridiziciou, ktorej ispesnost umoZiiuju
embryové kultiry, v ktorych nahradzujeme endosperm Zivnymi kultirami a na uréity ¢as robime
vyvijajiice sa embryo heterotrofnym. DalSie rozsirenie genetickej variability umoZiiuje podchyt4-
vanie odchylnych buniek vo vegetaénych vrcholoch, alebo v pohlavnych bunkich a ziskanie tzv.
somaklonov a gametoklonov, ktoré predstavuji podchytenie spontdnnych a indukovanych mutécii
na molekulovej alebo chromozémove;j drovni bunky. Autori sa podrobne zaoberaji moZnostami
a problémami tychto technik pri jednotlivych plodinach.

Publikicia pojedniva aj o perspektivach génového inZinierstva v §lachtenf rastlin a zahriiuje
manipulécie s materidlnymi zékladmi dediénosti, tj. nukleovymi kyselinami metédami transform4-
cie, alebo transgendzy za i¢elom vnesenia génov rezistencie proti bakteriidlnym patogénom a Skod-
com, pre zlepSenie spektra aminokyselin v zasobnych proteinov, ako aj zvy3enia odolnosti proti
fyzikalnym a chemickym stresovym faktorom.

Som presvedceny, Ze publikicia zaujme nielen odbornikov v oblasti biotechnoldgii in vitro, ale
aj Elachtitelov a semendrov, ktori pracuji klasickymi metSdami pri tvorbe a udrZani biologickych
materidlov.

Prof. Ing. Stefan H raska, DrSc.,
€len koresp. SAV

Ziujemci si mdéZu publikiciu objednat u vediiceho kolektivu autorov RNDr. I. Semana, CSc.,
" Vyskumno-8lachtitelsky stav semennych okopanin, 919 28 Buéany

146



Genet. 2 Slecht, 27, 1991 (2-3): 147-156

GENETICKA ANALYZA ZNAKU JAKOSTI ZRNA
PSENICE OZIME ODRUDY HANA

Petr MARTINEK

Vizkumny istav obilnéisky, 767 41 Krom&iiE

Bylaprovedena genetick4 analyza dialelniho kfiZeni Sesti odriid pSenice 0zimé (Hana,
Iris, KM 2015-2-80, Regina, Sardona a Selekta). U rodidovskych odrid a 15 F,
(1986/1987) a F2 (1987/1988) hybridnich kombinaci byly hodnoceny znaky: sedi-
mentacni hodnota (SDS-mikrotest), obsah mokrého lepku a bobtnavost lepku. U od-
ridy Hana, kterd se vyznacovala nejvyssSimi hodnotami vech tfi znaki, byla zjisténa
vysok4 obecn4 kombinaén{ schopnost (GCA) pouze v obsahu mokrého lepku. Odri-
dy Regina a Sardona vynikaly vysokou GCA sedimentadni hodnoty i bobtnavost{
lepku. Sedimentani hodnota je fizena pfeviZné geny s aditivnimi icinky. Vysok4
sedimentacni hodnota odridy Hana je fizena recesivnimi geny. V obsahu mokrého
lepku se u kfiZencii vyskytla superdominance, v bobtnavosti lepku nealelické inter-
akce. Za nejvhodnéjsi kritérium pro vybér v ranych generacich po kfiZeni je povaZo-
vina sedimentacni hodnota. U kfiZencd s odridou Hana Ize o&ekivat jen nizkou
&etnost vyskytu jakostnich rostlin. Vybér podle obsahu mokrého lepku je poklidén
za ucinnéjsi aZ ve vysSich generacich.

pSenice ozim4 ; genetické analyzy; jakost zrna; odriida Hana

V soudasném sortimentu odriid pSenice ozimé dosahuje nejlepsich hodnot
mlynsko-pekirenské jakosti zma odriida Hana, kterd je zafazena do jakostni
skupiny A L. Podle soutasné Ceskoslovenské stitni normy spliiuje kritérium
23 % obsahu mokrého lepku a 8 % bobtnavosti lepku, zpravidla i v horSich
ro¢nicich a oblastech. Pro tuto vlastnost je Siroce Slechtitelsky vyuZivina. Price
je zaméfena na objasnéni zplisobu dédi¢nosti znaki jakosti zrna, jenZ se nejlas-
t&ji pouZivaji pfi hodnoceni Slechtitelského materidlu.

MATERIAL A METODY

Bylo provedeno dialelni kiiZeni Sesti vzdjemné odli$nych odriid ve znacich
mlynsko-pekirenské jakosti zma. Pro kfiZeni jsou pouZity &eskoslovenské
rajénové odriidy Hana, Iris, Regina a Selekta, kromé&fiZskd linie KM 2015-2—
80 a $vycarskd odriida Sardona. Jejich plivody a zafazeni do tfid jakosti zrna
jsou uvedeny v tab. L.
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I. Piivod a mlynsko-pekarensk4 jakost rodi¢ovskych odrid — The origin and breadmaking quality
of parental varieties

Odriida' Pivod’ Jakost®
Hana NS 984-1 // Mironovskaja 808 / Moisson ‘Al 9
Iris Siete Cerros / Kavkaz ‘C 1
KM 2015-2-80 | Kavkaz /NS 984-1 /3/ McNair 1813 // NS 984-1 /Kavkaz All

Regina Jubilejnaja 50 / Zora // Tadorna *All 8
Sardona Bezostaja 1 / Zenith BI

Selekta Slavia / Weihenstephan 378-57 *BII 2

‘podle daji Vyzkumného istavu mlynsko-pekirenského v Praze — according to Milling and
Baking Research Institute in Prague
'variety; “origin; *quality

II. Analyzy variance dialelniho kfiZeni — Analysis of variance of diallel crossing

MS

Zdroj proménlivosti' DF [ sedimentaéni | obsah mokrého | bobtnavost

hodnota® lepku® lepku*
Genotyp’ (A) 20 1,39** 19,69** 12,25*
GCA 5 2,19 24,24* 21,85**
SCA 15 LI 18,17** 9,06
Roénik® (B) 1 0,47* 508,85** 52%
Opakovéni’  (C) 2 0,08 3,87 0,06
AxB 20 1,16* 10,41** 1,23
AxC 40 0,05 1,21 0,29
BxC 2 0,14 2,79 0,05
Reziduslni® 40 0,06 3,40 0,54

*, ** prikaznost pfi a = 0,05; & = 0,01 - significant et a = 0,05, a = 0,01
'ariability source; “sedimentation value; *wet gluten content; ‘gluten swelling capacity; *genotype;
"year; 7replicalion; 4residual

Rodice spolu s jejich 15 F, (1986/1987) a F, (1987/1988) hybridnimi kom-
binacemi byli vysévani zndhodnéle ve tfech opakovédnich do osmifddkovych
parcel s 15 zrny na jeden fadek do sponu 3,75 x 12,5 cm. Ze stfedu kaZdé parcely
byly odebriny vzorky pro rozbory znaki jakosti zrna: sedimenta&ni hodnoty
(ml) — SDS mikrotest (Hy Za, 1986); obsah mokrého lepku (%); bobtnavost
lepku (ml).
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III. Kombinaéni schopnosti rodi¢li (GCA) a jejich kfiZzencd (SCA) — combining abilities of the
parents (GCA) and their hybrids (SCA)

Rodi&* | Hana | Iris | KM 2015 | Regina | Sardona | Selekta
Sedimenta&ni hodnota®

Hana 0,04 0,14 0,14 0,00 -0,04 -0,31
Iris -0,22 -0,10 -0,13 0,08 0,02
KM 2015 0,09 0,11 0,14 0,00
Regina 0,29** 0,12 0,15
Sardona 0,22* 0,15
Selekta 0,41
GCA: LSD 5% =0,10 SCA: LSD 5% =0,17

LSD1% =0,18 LSD 1% = 0,23

Obsah mokrého lepku®

Hana -0,88 -0,55 -0,94 2,16** 0,44 -0,24
Iris 0,04 0,84 -1,12 0,73 0,10
KM 2015 1,16° 0,56 0,16 0,30
Regina -1,42 -1,09 0,52
Sardona 0,05 0,96
Selekta 1,14*
GCA: LSD 5% = 0,76 SCA: LSD 5% =1,24

LSD 1% = 1,36 ISD1% =1,75

Bobtnavost lepku*

Hana 0,55** 0,37 1,04 -0,83 0,30 -0,88
Iris 0,49 0,02 0,11 0,45 -0,05
KM 2015 -0,15 -0,68 0,04 -0,42
Regina 0,91** 0,08 133™
Sardona 0,80** 0,03
Selekta -1,62
GCA: LSDP 5% = 0,31 SCA: LSD 5% = 0,65

LSD 1% =0,54 LSD 1% =0,90

'parent; “sedimentation value; *wet gluten content; ‘g luten swelling capacity

Bylo provedeno hodnoceni:
a) kombinacnich schopnosti podle metody II, modulu I (Griffing, 1956);
b) regresnich analyz V, a W, v grafickém vyjddfeni a parametrli genetické

variance (Hayman, 1953, 1954);
c) F, a F, kfiZenct se spoleénym rodi¢em Hana metodou jednofadového

kiiZeni(Aksel, Johnson, 1964).
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1. Genetické analyzy znaki jakosti zrna v grafickém vyjédfeni (A sedimentatni hodnota, B - obsah
mokrého lepku, C - bobtnavost lepku) — Graphic genetic analysis of three grain quality values (A
sedimentation value, B - wet gluten content, C - gluten swelling capacity)

VYSLEDKY

Kombinaéni schopnosti

Analyzy variance dialelniho kifZeni prokdzaly vliv genotypu (kfiZenci + ro-
dige), ro¢niku a interakce genotyp x ro¢nik u viech sledovanych znaki (tab. II).
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IV. Genetické parametry znakii jakosti zrna — Genetic parameters of grain quality

A Sedimentaéni hodnota® | Obsah mokrého lepku® |  Bobtnavost lepku*
F: F> Fi F2 Fi F2
D 057" 048" 9,13 4,68 2,66 337"
A, 030" 019 | 2866 456" 391 164"
. 0,16 0.09* 19,76 3,47 341 116"
3 0,47 019" | 1636 0,22 0,07 0,08
h? -0,04 0,02 0.26 3,07 0,01 0.12
£ 0.08 0,04 2,12 037 037 022
vH/D 0.73 0.62 1,77 0,99 1.21 0.20
Ha/4H, 0.13 0.12 0.17 0.19 022 0,20
h*H: 025 023 0,01 0,89 0,08 0,01
‘%g:__% 3,65 1.91 3,05 1.0 1.02 1,04

*, ** Prukaznost pfi a = 0,05; « = 0,01 - significant et a = 0,05; a = 0,01
“trait; “sedimentation value; *wet gluten content; ‘gluten swelling capacity

Statisticka priikkaznost interakce genotyp x roénik ukazuje na zmény v propor-
cich velikosti znaki v odli$nych letech (generacich).

U vsech tfi znaki byl priikazny vliv obecné (GCA) a specifické (SCA)
kombina&ni schopnosti primémych hodnot F, a F, generace. Vyraznéjsi pieva-
ha aditivni sloZky genetické proménlivosti, vyjddiend pomérem GCA:SCA,
byla zjiSt€na u bobtnavosti lepku (2,41) a sedimentacni hodnoty (1,96).

Odriida Hana se vyznacovala vysokou GCA bobtnavosti lepku (tab. II).
Nizké GCA sedimentac¢ni hodnoty a obsahu mokrého lepku naznacuji, Ze
u kfiZzencit s odritdou Hana prevaZuji vlivy ostatnich rodi¢i. Odridy Regina
a Sardona prendSely na svd potomstva vysokou sedimentaéni hodnotu a bobt-
navost lepku, Selekta a KM 2015 vysoky obsah mokrého lepku.

Vysoké hodnoty SCA byly zaznamendny u kfiZence Hana x Regina v obsa-
hu mokrého lepku a kfiZencti Hana x KM 2015 a Regina x Selekta v bobtna-
vosti lepku.

Regresni analyzy V,, W, a genetické parametry

Ve znaku sedimenta¢ni hodnota nepriikaznost odchylek regresnich koefici-
entl b od 1 svéd¢i o nepritomnosti nealelickych interakci v F, i v F, generacich
(obr. 1). V rozmisténi soufadnic bodii V, a W, jednotlivych odriid existuje urcitd
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V. KfiZenci s odridou Hana, jejich jakost a genetické parametry — The hybrids derived from the

Odriida" p | R | R |
Sedimentaéni hodnota*

Hana 5,60 - -

Iris 3,64 4,40 4,32 -0,98
KM 2015 4,76 4,81 4,52 -0,42
Regina 4,55 4,71 4,75 -0,53
Sardona 4,37 4,89 4,53 -0,62
Selekta 3,70 3,83 3,61 -0,95
X -0,70

Obsah mokrého lepku®

Hana 33,13 - -

Iris 28,14 26,00 26,77 -2,50
KM 2015 30,27 29,00 24,40 -1,43
Regina 25,29 31,80 23,63 -3,92
Sardona 27,70 27,80 25,38 -2,72
Selekta 28,05 27,50 28,26 -2,54
X -2,63

Bobtnavost lepku®

Hana 9,43 - -

Iris 5,11 10,10 6,61 -2,16
KM 2015 7,77 10,10 8,64 -0,83
Regina 9,23 8,00 9,10 -0,10
Sardona 8,38 10,10 9,05 -0,53
Selekta 571 5,90 6,03 -1,86
X -1,10

'ariety; %joint parent Hana; *genetic parameter; ‘sedimentation value; *wet gluten content; °gluten
swelling capacity; 'recessive; *dominant

podobnost mezi obéma generacemi. Odriidy Regina, Sardona a Selekta, jejichZ
body se nachdzeji v blizkosti vrcholu paraboly, lze povaZovat za nositele
dominantnich vloh pro tento znak. Odriidy Iris a KM 2015 maji vyrovnanéjsi
pomér dominantnich a recesivnich genii. Odriida Hana se vyrazné odliSuje od
ostatnich odriid, nebotjeji bod se nachézi v blizkosti horniho prisediku regresni
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Hana variety, their grain quality and genetical parameters

[ (ho) | A | Spolecny rodi¢ Hana je:? | Geneticky parametr®

Var (d);=0,06 0,01

022 0,19 recesivni’ Cov (d)i(ho)i = 0,03 0,01
0,37 0,48 recesivn{ Var (ho)i =0,08 0,03
0,37 0,14 recesivn{ Var A;=0,08 0,03
-0,10 -0,41 recesivni MDD =2,23

-0,82 -0,63 recesivai rwy/@i = 0,39

037 0,37

Var (d);=0,88 0,79

4,64 -1,55 recesivni Cov (d)i(ho)i=-1,97 1,70
-2,70 4,95 recesivni Var (ho)i = 5,87 4,41
2,59 -6,88 dominantn{® VarAi=2,63 3,38
-2,62 -3,73 recesivni MDD =5,16
-3,09 -0,79 recesivni rayi/(ai=-0,87
-2,09 -3,58

Var (d);=0,84 0,23

2,83 -2,08 dominantn{ Cov (d)i(ho)i = -0,86 0,50
1,50 0,71 dominantn{ Var(h)=3,12 1,30
-1,33 0,44 recesivn{ Var A;=0,85 0,99
1,20 -0,45 dominantni MDD = 3,85
-1,67 -0,71 recesivni royi/(a = -0,22
0,51 -0,70

piimkKy a paraboly. Znamend to, Ze vysoka sedimenta¢ni hodnota odriidy Hana
je podminéna recesivné piisobicimi geny.

Podle genetickych parametri F, a F, generace (lab. IV) Ize usuzovat na
pfevahu aditivnich udinki genii (D) nad dominantnimi v pozitivnim (H,) nebo
negativnim (H,) sméru. Parametr F uddvi relativni ¢etnost dominantnich a re-
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cesivnich vloh. Jeho kladnd hodnota ukazuje na pfevahu dominantnich geni,
bez ohledu na to, zda se jednd o pozitivni nebo negativni smér pisobeni.
Parametr /i’ vyjadfuje sloZku variance pro dominantni u¢inky genti a smér jejich
pusobeni. Zapoma hodnota ukazuje na dominanci v ziporném sméru, tedy na
pievahu genotypil s nizkymi sedimenta¢nimi hodnotami. VH/D vyjadfuje prii-
mérnou dominantni potenci, H,/4H, pomér distribuce pozitivnich a negativnich
alel, h*/H, je mé&fitkem po&tu skupin polygend, které determinuji hodnoceny
znak a projevuji dominantni i¢inky. Parametr (V4DH, + F) /V4DH, —F) vyja-
dfuje pomér celkového poctu dominantnich genii k celkovému poctu recesiv-
nich gent.

U obsahu mokrého lepku regresni piimka v F; generaci (obr. 1) protind osu
y pod poditkem, pritom regresni koeficient b se mirné lisil od 1. To ukazuje na
pfitomnost superdominance a nealelickych interakei. V generaci F, je situace
odliSnd. Poloha a sklon regresni primky zde ukazuje na vyrazny vliv nealelic-
kych interakci typu epistize. Z primémych hodnot generaci F, a F, plyne, Ze
odriida Hana se 1i$i od ostatnich odriid opét vétsi pfevahou recesivnich geni.

V bobtnavosti lepku vyrazny odklon regresni pfimky od jednotkového
sklonu v generaci F, naznacuje na pfitomnost interakci. Vzdilena poloha bodu
odriidy Hana od regresni pifimky ukazuje, Ze tato odriida je nositelem epistatic-
kych genii. Z primémych hodnot F, a F, generaci lze soudit na pfevahu
dominantnich geni u odriidy Regina a na vétsi podil recesivnich genti u odrid
Iris a Hana. Genetické parametry ukazuji na symetrické rozdéleni dominantnich
vloh v pozitivnim a negativnim smyslu u obou generaci.

Geneticka analyza F, a F; kriZenci s odriidou Hana

U sedimenta¢ni hodnoty Var (d)>0 ukazuje na dostatecné velkou variabilitu
mezi nespolecnymi rodiovskymi odriidami (tab. V). Kladné hodnoty Var (ho);,
Cov (d)i(ho)i, Ty/ay @ Zdporné hodnoty (d); a (he); ukazuji ve shod¢ s predcha-
zejicimi vysledky na pfevahu recesivnich genti u odriiddy Hana, coZ se projevilo
u viech kiZencii. Kladn hodnota Var A ukazuje v3ak na urcitou pfitomnost
nealelickych interakci a MDD>1 na superdominanci v zdporném sméru.

U znaku obsah mokrého lepku vysoké stfedni chyby genetickych parametri
neumoZiiuji provést zcela jednoznacné zavéry. Vysoké hodnoty Var A; a MDD
viak ukazuji, Ze zde se vyrazné projevuje superdominance a nealelické interak-
ce. Z pomérii (d); a (ho); je zfejmé, Ze podle vétSiny kfiZencii odriida Hana nese
recesivni geny.

Z velikosti genetickych parametrii pro znak bobtnavost lepku Ize u odridy
Hana predpokladat urcitou pfitomnost dominantnich genil, coZ potvrzuje zépor-
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nd hodnota Cov (d); (h,); a ry), / (@) Je zde zfejmy i vyskyt nealelickych
interakci a superdominance.

DISKUSE

Vyraznd prevaha aditivniho genetického plisobeni u sedimentaéni hodntoy
umoZiiuje poklddat tento znak ve shod¢ s mnoha autory (Adora, Chan-
dra, 1980; Kazarceva, Vorobjeva, 1985; Sajachmctov,
1984; Bebjakin, Martynov, 1986; HaniSov4 et al.,, 1988) za nej-
vhodnéjsi pro provddéni selekce jiZ v ranych etapiach Slechténi. Jeji vyhoda
spodivd v tésné kladné korelaci s bobtnavosti lepku a pekarskou jakosti
(HyZa, 1986). Skute¢nost, Ze vysokd sedimenta¢ni hodnota u odriidy Hana je
fizena recesivnimi geny, se zfejmé projevila i v nizké hodnoté GCA. Pfi pouZiti
sedimenta¢ni hodnoty jako selekéniho kritéria pro vybér jakostnich rostlin
z hybridnich populaci 1ze proto s velkcu pravdépodobnosti ocekdvat nizkou
Cetnost vyskytu jakostnich rostlin, nebot zde piijde pfedevsim o recesivni ho-
mozygoty. Z tohoto diivodu bude nutné providét vétsi pocet vybérii z rozsdh-
lejSich hybridnich populaci. Vybrané jakostni rostliny si zifejmé budou stabilné
uchovdvat svoje vlastnosti v presevech.

U znakii bobtnavost a obsah mokrého lepku byl zjiStén vyskyt nealelickych
interakci a u obsahu mokrého lepku vliv superdominance. To miiZe byt prekdz-
kou pro provadéni efektivniho vybéru v ranych generacich s vyraznéj$im podi-
lem heterozygoti. Tato skute¢nost miiZe byt hlavni pfi¢inou, procHani$ov 4
et al. (1988) nedosédhli u obsahu mokrého lepku piiznivou odezvu na selekci.

Literatura

ADORA, S. K. - CHANDRA, S.: Genetic analysis of some quality characters in wheat. Indian J.
Gen. Pl. Breed., 40, 1980, &. 2, s. 316-321.

AKSEL, R.-JOHNSON, L. P.: The analysis of an single array of crosses having on parent in comon.
Can. J. Genet. Cytol., 6, 1964, s. 83-92.

BEBJAKIN, V. M. - MARTYNOV, S. P.: Kombinacionnaja sposobnost sortov jarovoj p3enicy po
kacestvu zerna. Selek. i Semenov., 2, 1986, s. 28-29.

GRIFFING, B.: Concept of general and specific combining ability in relation to diallel crossing
systems. Austral. J. biol. Sci., 9, 1956, s. 463—493.

HANISOVA, A. —-HANIS, M. - KUBANEK, J.: Selekéni zisk pfi hodnoceni jakosti zrna kombinaci
kiiZzeni p3enice ozimé v generaci F,. Genet. a Slecht., 24, 1988, &. 2, s. 115-120.

HAYMAN, B. I.: The analysis of variance of diallel tables. Biometrics, 10, 1953, s. 235-244.
HAYMAN, B. I.: The theory and analysis of diallel crosses. Genetics, 39, 1954, s. 789-809.
HYZA. V.: Mikrosedimentaéni metoda hodnoceni 3lechtitelskych materiili pSenice. Genet.
a Slecht., 22, 1986, ¢. 2, s. 117-122.

155



Genet. a Slecht., 27, 1991 (2-3): 147-156

KAZARCEVA, A. T. - VOROBIEVA, R. A.: Nekotoryje voprosy genetiki priznakov kacestva
zerna ozimoj pSenicy. Vest. sel.-choz. Nauki (Moskva), 6, 1985, s. 88-93.

SAJACHMETOV, I. F.: Kombinacionnaja sposobnost nekotorych sortov i form jarovoj pSenicy po
priznakam kacestva zerna. Sel.-choz. Biol., 7, 1984, s. 17-20.
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P. Martinek (Cereal Research Institute, KroméiiZ, Czechoslovakia)

A genetic analysis of grain quality values of the Hana
winter wheat variety

The Hana variety of the assortment of Czechoslovak winter wheat varieties has
the best value of breadmaking grain quality. This property is greatly used in
breeding. The work is focused on elucidating the heredity of parameter quality
of that variety. The following parameters are evaluated: the sedimentation value
(SDS — microtest), wet gluten content and gluten swelling capacity. They are
mostly used for evaluating breeding materials. The diallel analysis of six
different parents in a quality is used (Hana, Iris, KM 2015-2-80, Regina,
Sardona and Selekta). The parents with 15 F, and F, hybrids were estimated in
1988 and 1989. The Hana variety has the best value of the three quality
parameters, but a high general combining ability (GCA) was found only in
gluten content. Regina and Sardona excelled with high GCA of sedimentation
value and swelling capacity. The position of the regression straight line in the
Hayman’s graphic analysis determinate, the sedimentation value is conditioned
by the genes with additive effects. Hana is markedly different from the other
varieties in that the sedimentation value is determined predominantly by reces-
sive genes (its point is next to the upper point of intersection of the parabola and
regression straight line). In gluten content of hybrids there was superdominance,
and in swelling capacity non-allelic interactions occurred. The sedimentation
value is considered to be a good criterium for selection in early generations after
crossing. The relatively low GCA and recessive gene determination of sedimen-
tation value show that in hybrids derived from the Hana variety it is possible to
expect only low frequency of plants with high grain quality. It is necessary to
do a great number of selections from large hybrid populations in order to
increase the probability of finding the plants with grain quality. The selected
plants with high sedimentation value will keep probably that character in
reseedings.

winter wheat; genetic analysis; grain quality; Hana variety
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ODOLNOST ODRUD A NovoéLEqHTENi PSENICE
KE RZI PLEVOVE

Pavel BARTOS, Eva STUCHLIKOVA, Renata HANUSOVA,
Jana SKLENICKOVA

Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha — Ruzyné

Price shrnuje vysledky sklenikovych a polnich testi na odolnost ke rzi plevové
&eskoslovenskych odrid a novoslechténi a zahraniénich odrid z pokusi Ustfedniho
kontrolniho a zkusebniho ustavu zemé&délského z let 1985 - 1989. K pokusiim bylo
uZito niznych ¢eskoslovenskych provenienci rzi plevové, které byly avirulentni ke
genim Yr 7, Yr 10, Yr 4b, Yr 6+, Yr 8 a vé&Sinou virulentn{ ke geniim Yr 1, Yr 3a
+ Yr4a, Yr 3, Yr 2. Ttetina provenienci rzi byla virulentni ke genu Yr 9. Jsou uvedeny
reakce testovanych vzorki ve skleniku a na poli zvl43t k proveniencim rzi plevové
avirulentnim ke genu Yr 9 a zvlast virulentnim ke genu Yr 9. Témé&' vsechny
éeskoslovenské odridy a novoslechténi a vice neZ tfi étvrtiny zahrani¢nich odrid
bylo odolnych v polnich infekénich testech. Ve sklenikovych testech byla ke rzi
avirulentnike genu Yr 9 odoln4 téméf polovina a ke rzi virulentni ke genu Yr 9 étvrtina
testovanych odrid a novoslechténi.

odolnost psenice ke rzi plevové; Yr geny

Odolnost ke rzi plevové je v Ceskoslovensku jednou z podminek pro povo-
leni odridy psenice. Proto jsou testy na rezistenci soul4sti jak Slechtitelské
price, tak odriidového zkusebnictvi. Ve VURV Praha-Ruzyné se kaZdoro&n&
testuji odriidy a novoslechténi ze stitnich odriidovych zkousek a mezinirodnich
pokusii Ustfedniho kontrolniho a zkuSebniho ustavu zem&d&lského. Kromé&
polnich testii probihaji kaZdoro¢né i sklenikové testy mladych rostlin. Vysledky
infekénich polnich i sklenikovych testli z let 1985-1989 jsou shrnuty v této
préci.

MATERIAL A METODY

Vzorky pienice pochizely z odriidové zkusebny UKZUZ Sedlec a byly
totoZné s osivem pouZitym v piislusném roce v pokusech UKZUZ. Inokulum
1zi plevové bylo ziskéno v jednotlivych letech bud’sb&ry na pracovistich VURV
Praha-Ruzyn&, nebo laskavosti pracovist UKZUZ. Ve sklenikovych pokusech
bylo pouZito téchto provenienci rzi plevové (lokalita—odriida—rok): Calovo-
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Super Zlatna-1984, Detva-Danubia—1985, Klatovy-Michigan Amber—1985,
Ruzyné-Aegilops—1985, Belusa-Danubia—1985, Belusa-Agra—1987, Ruzyné-
Michigan Amber—1987, Ruzyné-Nord Desprez—1987, Ruzyné-Danubia—1987,
Pusté Jakartice-Zlatostruj—1988, Hrub¢ice—1988, Bihoii—1988, Ruzyné—-1988,
Vrakuiia-Danubia—1988, Vranov nad Toplou-Danubia—1988, Ruzyn&-Danu-
bia—1989. RozmnoZenymi vzorky rzi jsme inokulovali soubory testovacich
odriid. Jednokupkové ani jednosporové izolace jsme nedélali.

V polnich pokusech bylo vZdy uZito smési vzorki rzi avirulentnich ke genu
Yr 9 pro jeden polni pokus a vzorki virulentnich k tomuto genu pro druhy polni
pokus, ktery byl od prvaiho v izola¢ni vzdélenosti asi 500 m.

Ve skleniku se rostliny inokulovaly potirdnim prvniho listu sporami rzi
s talkem s nidslednym orosenim a uzavienim pod sklenénymi vilci za teploty
1015 °C po dobu <tyfi aZ Sest dni. Poté se rostliny péstovaly ve skleniku pfi
teploté 15-20 °C aZ do hodnoceni (tfi aZ ¢tyfi tydny po inokulaci).

Polni infek¢ni pokusy se zaklddaly tak, Ze mezi parcelami se zkouSenymi
odriidami byl vyset fadek nichylné odriidy Michigan Amber, ktery byl zdhy na
jate inokulovin podobné jako ve skleniku a pozdéji jesté jednou vodni suspenzi
uredospor injekeni stfikackou. Z ného se rez rozdifila na zkousené odridy.
Hodnoceni ve skleniku bylo zaloZeno na infeké&nich typech, na poli na kombi-
naci typu a stupné napadeni, a charakterizovino symboly R-rezistentni, MR-
stfedné rezistentni, MS-slab& nichylnd, S-nachylnd reakce. Pfi odliSnych reak-
cich pismeno charakterizujici pfevlddajici reakci je uvedeno na prvnim misté.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky sklenikovych i polnich testii jsou shrnuty v tab. I - &eskosloven-
ské povolené odridy, tab. II — ¢eskoslovenskd novoslechténi, tab. III — zahra-
ni¢ni odriidy z pokusdi UKZUZ.

JelikoZ vzorky rzi riiznych provenienci byly inokulovdny piimo na soubory
testovacich odrid, byly v n&kterych pfipadech pozoroviny na téZe odriidé
nidchylné i odolné reakce. To mohlo byt zpiisobeno nékdy pfitomnosti vice ras
ve vzorku, jindy nezdafenou infekci na né€kterych rostlinich, nebo pfimési
v osivu. Tim lze vysvétlit znacné rozpéti v reakcich u n€kterych odriid, uvedené
v tab. I-11II. Z téhoZ diivodu byla podle Cetnosti riznych reakci pouze souhrnné&
odhadnuta virulence rzi k jednotlivym testovacim odriiddm, resp. geniim rezis-
tence:

Chinese 166 (gen Yr I) — Vzorky rzi byly ve vé&iné piipadi virulentai,
avirulence byla zjiSt¢na u nékolika starSich vzorki (z roku 1985).
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1. Reakce odriid pSenice ozimé povolenych v Ceskoslovensku ke rzi plevové - Yellow rust reactions
of winter wheat cultivars registered in Czechoslovakia

Odrida! Sklenik® Pole® Odrida! Sklenik? Polé?

a b a b a b a b
Agra R S R |MR-MS| Regina | RS | RS R |[R-MR
Branka R S R R Roxana | R R R R
Danubia R [MRS| R S Sabina R R R R
Hana S-R [S-MR| R | R-MR | Selekta R |[SMR| R [R-MR
Hela S-MR| - R |RMR | Slavia | SR |S-MR| R |R-MR
Ilona S-R S |MS-R |MS-MR| Soldur S S |[S-MR| SR
Iris R S |R-MR| SR Sparta R MR R |R-MS
Kositka R |R-MR| R |RMR Vala S-R | RS |R-MR|R-MS
Mara S-R | SR R R Viginta | S-R | R-S [R-MR|R-MS
Mironovsks | S-R | S-MS | R-MR | R-MR Zdar RS |S-MR| R R
Odra R-S R-S R R

a = izoléty rzi avirulentni ke genu Yr 9 — rust isolates aviruleat to Yr 9
b = izoldty rzi virulentni ke genu Yr 9 — rust isolates virulent to Yr 9
lcultivar; zglasshouse; 3field

Lee (gen Yr 7) — V3echny provenience rzi byly avirulentni k tomuto genu,
reakce byla imunni, nékdy s nekrézami.

Heines Kolben (gen Yr 6) — Vzorky rzi byly ve velké vétSin€ avirulentni,
vyvoldvaly imunni reakci, pfipadné chlorézy. Jen na ojedinélych rostlinich byla
pozorovéna sporulace.

Vilmorin 23 (geny Yr 3a + Yr 4a) — Pievlidala nichylnd reakce, ojedinéle
chlorézy a nizké infek&ni typy.

Moro (gen Yr 10) — V3echny provenience rzi plevové vyvoldvaly rezistentni
reakce.

Strubes Dickkopf — Odriida reagovala ke v§em proveniencim nidchylnou reak-
ci, jen ojedinél€ rostliny zistaly bez napadeni.

Suwon x Omar — Odriida byla ke viem proveniencim odolnd, jen ojedinélé
rostliny byly napadeny.

Clement (gen Yr 9) — Z 18 pouZitych vzorki rzi plevové byla 1/3 virulentnich
ke genu Yr 9, totiZ vzorky Belusa-Danubia—1985, Ruzyné-Danubia—1987,
Bihoii-1988, Ruzyné-1988, Vrakuiia-Danubia—1988, Vranov nad Toplou-
Danubia—1988, Ruzyné-Danubia—1989.
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Hybrid 46 (gen Yr 4b) — Odriida reagovala ke vSem vzorkiim odolnou reakci,
jen ojedinélé rostliny byly napadeny.

Reichersberger 42 (gen Yr 7) — Odriida byla odolnd s velmi ojedinélymi
ndchylnymi reakcemi.

Heines Peko (gen Yr 6+) — Odriida byla odolnd ke v§em izoldtlim s vyjimkou
nékolika rostlin, pravdépodobné piimési.

Nord Desprez(gen Yr 3) — Zatimco starsi vzorky rzi plevové byly k této odriidé
pfevdZné avirulentni, u nové&jsich vzorki prevlddala virulence.

Compair (gen Yr8) — Virulence k této odriidé nebyla zjisténa v Zddném vzorku,
nékolik nachylnych rostlin byla pravdépodobné pfimés.

Carsten V - Virulence k této odridé se vyskytovala ve v§ech letech, astéji
u vzorki z poslednich let.

Heines VII (gen Yr 2) — Virulence k této odriid€ v letech pokusii vyrazné
pfevlddala.

Spaldings prolific — Virulence k této odrlidé byla v priib&hu testi béZnd.

Z uvedenych zjisténi vyplyvd, Ze geny rezistence Yr 1, Yr 3a + Yr 4a, Yr 3,
Yr 2 nebyly v letech pokusii uicinné k vétsiné testovanych izolati, kdeZto geny
Yr 7, Yr 10, Yr 4b, Yr 6+, Yr 8 byly i¢inné. Jedna tfetina testovanych vzorki
byla virulentni ke genu Yr 9 (= Zitnd rezistence 1B/IR).

I kdyZ pocet vzorkii rzi plevové byl maly, téZ vzhledem k jejimu omezenému
vyskytu v letech pokusi, je moZné z téchto tdajii a idaji o genech rezistence
v deskoslovenskych odriidich (Bartos, Valkoun, 1989) vyvodit zivéry,
Ze specifické geny rezistence v odridédch Slavia (Yr 2), Hana (Yr 2), Odra (Yr
2+), Regina (Yr 1, 2, He IV), Viginta (Yr 2, 3a + 4a) a alespoii v n¢kterych
pfipadech Zdar (Yr 3a + 4a, Ca V) byly k populaci rzi plevové z let 1984-1989
jen &dstecné ucinné a Ze na odolnosti odrid se podilela i adultivni rezistence.
Pfi opakovanych silnych vyskytech rzi plevové miZe dojit k pomé&rné rychlé
ztraté rezistence zaloZené na specifickych genech rezistence. K této moZnosti
napf. u odridy Regina téZ pfispiva skute¢nost, Ze v Némecku (Unger, 1989)
se jiZ vice let vyskytujirasy rzi plevové napadajici tuto odriidu. VSechny odriidy
s translokaci /B/IR (Agra, Branka, Danubia, Iris, Roxana, Sabina, Selckta,
Sparta) jsou odolné k izoldtu rzi avirulentnimu ke genu Yr 9 v juvenilni i adul-
tivni fazi, coZ lze pfipsat genu Yr 9. Odriidy Roxana a Sabina a v niZSim stupni
i Sparta byly v obou fazich odolné i k izolatu virulentnimu ke genu Yr 9 ziejmé
v diisledku plisobeni dal$iho nebo dalich specifickych gend dcinnych béhem
celé vegetace. Napf. u odriidy Sabina se pfedpoklddd navic rezistence typu
Carsten V(Barto§s etal., 1987). Pouze odriidy Danubia a Iris reagovaly k rase
virulentni ke genu Yr 9 stfednim aZ silnym napadenim v obou rustovych fazich,
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II. Reakce novoslechténi penice ozimé ke rzi plevové — Yellow rust reactions of advanced winter
wheat lines

Novo- Sklenik® Pole® Novo- Sklenik® Pole?

lechténi® - b - b $lechténi’ a b a b

BR1193

(Viada) R R R R ST- 146 R S R R-MS

HE 2787b S - R MR | ST-174 S R R

MS-4 S - MR MS ST-204 R R-MR R R-MS
(Sofia)

PS-11 S . ms | ms |ST-208 | o S R R
(Simona)

SK-5560 R S R-MR | MS-S | ST-262 R S R R

SK-5871 ST-424

(Livia) R S R-MR | MS-S (Senta) R R R MR-R

SO-23-92 R - R MR | ST-1367| R S R R

MR- | MR-

SO -52-13 S - MS MS | ST-1393 S - MS MS

SO -5246 R = R R UH- 84 R-S S R-MR R

SO - 6346 R - R R UH - 109 S - MS R

ST-17 R - R S UH - 682 S - R MR

ST-50 R - R R UH-914 S S R R-MR

a = izoldty rzi avirulentni ke genu Yr 9 — rust isolates avirulent to Yr 9
b = izoldty rzi virulentni ke genu Yr 9 — rust isolates virulent to Yr 9
'advanced line; 2glasshouse; 3field

nejevily tedy pfitomnost jinych gend rezistence kromé Yr 9. Kone¢né nékteré
odrudy z této skupiny, totiz Agra, Branka, Selckta, jsou ndchyIné v juvenilni
fizi, ale odolné v adultivni fazi; coZ je charakteristické pro adultivni (vétSinou
nespecifickou) odolnost.

Z odnid nemajicich translokaci 1B/1R mély vyznamnou rezistenci v dospé-
losti, pfi reakcich kolisajicich od odolné aZ po ndchylnou ve fizi 1 aZ 2 listi,
odriidy Hana, Hela, Mara, Mironovskd, Odra, Slavia. Vyssi odolnost v adultivni
neZ juvenilni fizi mé&ly téZ odridy Vala, Viginta, Ilona.

Néchylnd v mlddi a prevdZné nichylnd i v dospélosti k rasim virulentnim
i avirulentnim ke genu Yr 9 byla pouze odriida Soldur (Triticum durum).

Reakce novoslechténi zkouSenych ve stitnich odriidovych zkouskédch
(tab. II) ukazuji véSinou velmi dobrou droveil rezistence v polnich pokusech.
Nichylnost ve skleniku pfi odolnosti na poli ukazuje, Ze jejich odolnost je
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zaloZena na genech rezistence ucinnych jen v dospélosti (napr. ST-174, ST-
208, UH 914). To bylo patrné bud’ u obou vzorki rzi, nebo jen u vzorku
virulentniho ke genu Yr 9 (ST 262, ST 1367). Z novoslechténi testovanych ve
skleniku jen vzorkem avirulentnim ke genu Yr 9 mély adultivani odolnost HE
2787b, MS 4, UH 682. U novoslechténi BR 1193 (=Vlada), dile SK 5560, SK
5871, SO 23-92, SO 5246, SO 6346, ST 17, ST 50, ST 146, ST 204 (=Sofia),
ST 262, ST 424, ST 1367 je moZné piedpoklddat specifické geny rezistence.
Neékterd novoslechténi maji jak specifické geny rezistence, tak rezistenci v do-
spé€losti.

Ze zahrani¢nich odrid (tab. IIT) mély uréitou odolnost i¢innou jiZ ve fizi
1. listu alespoil v n&kterych testech k nékterym vzorkim rzi odriidy Alba,
Alcedo, Alidos, Delta, Donskaja polukarlikovaja, Fundulea 2, Fundulea 4, GK
Kincso, Granit, Ikarus, KoSava, Lanca, Ljutescens 72, Longbow, Markant,
Miller, Miras, MV 14-83, NS 2985, NS 3142, Partizanka, Slejpner, TAW
21819/78, TAW 113692/81, TAW 134484/81, TAW 140705/80, TAW 313764,
TAW 201211/82, Turda, Vida, VSB 526939, Weneda, Zg 431/80, Zg 471/80,
Zg 513/80, Zvezda. Viechny uvedené odriidy byly rezistentni alespoii k jedné
&ésti izoldtd rzi i v polnich infek¢nich testech. U této skupiny odriid je moZné
pfedpoklddat specifické geny rezistence, avak lze t¢Zko posuzovat pfipadnou
pfitomnost dalSich genii fidicich odolnost jen v dospélosti. Z odriid testovanych
ob&ma vzorky rzi v juvenilni i adultivai fizi mély vyssi odolnost v polnich
podminkach pfi ndchylnosti v juvenilni fazi Aniversar, Arkos, Begra, Borenos,
Dolomit, Faktor, KOC 1385, Mironovska 19, Mironovska 40, Mironovska 808,
NAD 282, Parada, TAW 09977/81, TAW 26115/83, VSB 18182, VSB 526939,
VSB 138292. Na zdkladé reakcijen k jednomu vzorku rzi (druhym nezkouseno)
Ize do této skupiny odriid s polni (adultivni) rezistenci zafadit téZ odriidy Botri,
Donskaja bezostaja, Farmer, Fundulea 133, Gama, Mironovskid 60, MV 13,
Pobeda, SMH 784, TAW 1147568, TAW 218182/78, TAW 5111636/82. Z cel-
kového poctu 73 odriid testovanych na poli pribliZn€ jen pétina aZ ¢tvrtina byla
ndchylnych.

Posuzujeme-li poCewéji zastoupené zahrani¢ni odriidy z hlediska jejich
plivodu, vidime, Ze némecké odriidy jsou nejodolndjsi, nisledoviny odriidami
z Polska, kdeZto mezi odriidami z SSSR je v&t3i podil nachylnych odriid a jest&
vE&3i u odriid z Madarska, Jugosldvie a Bulharska.

Zivéry o genetickém zdkladu rezistence testovanych zahrani¢nich odrid se
omezuji na gen Yr 9, ktery je moZné predpoklidat podle rozdilii v reakci
k pouZitym izolitim u odriid Fundulea 4, Ikarus, Lanca, Turda, MV 14-83. Je
pravd&podobné, Ze i nékteré dalsi odriidy maji gen Yr 9, jak ukazuje pfitomnost
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I1I. Reakce zahraniénich odriid z pokusi UKZUZ ke rzi plevové — Yellow rust reactions of the
foreign winter wheat cultivars from the State Yield Trials

Odriida' pf::;éu X : Sklenik® - a Pole* -
Alba P MR-S - R-MR R-MS
Albota R S S S MR-S
Alcedo DDR R-MS - R R
Alidos DDR S-R - R R
Aniversar R S S MR-MS MR-MS
Arkos P S S R-MR R-MR
Begra D S S R R
Borenos DDR S S R R
Botri DDR S - R-MR R-MR
Delta P R MR R R
Dolomit D S S R R
Donskaja bezostaja SuU S - MR MR
lp):l:ika:::?kovaja ay K ) ME MR
Duga YU S S MS R-S
Faktor DDR S S R R
Farmer DDR S - R R
Fundulea 2 R R - R R
Fundulea 4 R R - R S
Fundulea 133 R S - MR R
Gama P S - R R
GK Kincso H S-R - R R
GK Othalom H R-S - MS R
GK Panondur H S S MS-S MS
Granit D R - R R
Ikarus A R S R R-MS
Jasen BG R-MS R MS MR-S
KOC 1385 P S S MS R
Kolubara YU S S MS-S S
Kosava YU S-MR - MR-MS MR-MS
Lanca P R - R MS
Ljutescens 72 SU S-R - R R
Longbow GB R - R R
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3 4
Odrisda’ pﬁZ::;i . - Sklenik - a Pole -
Markant D R-MS - R R
Miller N MR - R R
Miras DDR S-R - R R
Mironovsk4 19 SU S S R-MS R
Mironovsk4 40 SuU S S R-MS R-MS
Mironovsk4 60 SuU S - MS MR
Mironovsk4 808 SU R-S S-MS R-MR R-MR
MV 13 H S - MR MS
MV14-83 H R - R MS
NAD 282 P S S MS MR
NS 2985 YU S-R - R MS
NS 3142 YU S-R - R S
Parada P S S MR R
Partizanka YU S-R S MR-S MS
Pobeda, BG S - MR MR
SMH 784 P S - R-MR R
Slejpner S R R R R
TAW 09977/81 DDR S S R-MS R
21819/78 DDR R - R R
26115/83 DDR S S R R
113692/81 DDR R - R R
1147568 DDR S - R R
134484/81 DDR R-S - R R
140705/80 DDR S-R - R MR
313764 DDR R-S - R MR
218182/18 DDR S - R MR
201211/82 DDR R - R R
5111636/82 DDR S - R MR
Turda R R S R MS-S
Vida BG R-S - R MS
Volsebnica BG S S S S
VSB 18182 DDR S S R R
526939 DDR R-S S R R
138292 DDR S S MS R
Weneda P R MR R R-MR
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Odriida! ?enné , Sklenik® Pole*
puvodu a b = b
Zirka SU S-MS - MS S
Zg 431/80 YU R-MS - R MS
471/80 YU R - R MS
513/80 YU R - R S
Zlatostruj BG S S S S
Zvezda YU R - R R

a = avirulentni ke genu Yr 9 —avirulent to gene Yr 9
b =virulentni ke genu Yr 9 —virulent to gene Yr 9
'cultivar; “country of origin; glasshouse; ‘field

genuLr26,snimz je gen Yr 9 ve vazbé, zjisténd napf. u odriid Pobeda, Donskaja
polukarlikovaja, Zvezda, Mironovskd 40, Mironovskd 60, Weneda, Delta,
Slejpner (Bartos etal., 1990).

Jiné geny rezistence nelze podle ziskanych vysledkt posuzovat a je moZné
predpoklddat pouze analogie s pfiklady popsanymi v literature.

Napf. u odriidy Alcedo testované v Némecku v polnich podminkich se
uvadéji dva geny a predpoklddd se i vliv cytoplazmy, pro odriidu Mironovskaja
808 se uddvaji nejméné tfi geny, pfi¢emzZ se rovnéZ uplatiiuje vliv cytoplazmy
(Walther, Herdam, 1984).

Podobné jak bylo uvedeno u odriidy Regina, v CSFR dosud odolné, kde?to
v Némecku nachylné, miiZzeme pozorovat rozdily mezi tidaji z Némecka a na-
$imi vysledky i u dalSich odrid, svéd¢ici o odlisné virulenci v populaci ras;
nelze ovdem vyloudit vliv faktord uvedenych na poditku této ¢asti price.
Zatimco u odriidy Alcedo a Alidos byla v Némecku popsidna jen odolnost
v dospélosti (Unger, 1989), v naSich pokusech byla zjiSténa ojedin¢le i odol-
nost mladych rostlin. Shoda mezi némeckymia nasimiwdaji je u odriid Borenos
a Faktor, které byly odolné jen v dospélosti. Odriida Botri, v N¢mecku nichyl-
né, byla v naSich polnich podminkdch stfedné rezistentni, odriida Arkos byla
k jedné rase v kli¢ni fizi stfedné€ odolnd, v CSFR nichylnd ke vSem vzorkiim
rzi, naopak odriida Miras m¢la v CSFR v kli¢ni fizi i rezistentni reakce, kdeZto
v Némecku ndchylné reakce.

Rezistence u dospélych rostlin byvi nejcastdji podmifiovana nékolika minor
geny (geny s malym cinkem). Za pfitomnosti major genii rezistence je obtizné
pisobeni minor genid odhalit. Navic zdvisi symptomy napadeni na faktorech
vnéjsiho prostiedi, vyZivé, teploté, pidnim substritu (zejména jeho vihkosti).
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Pfi studiu adultivni rezistence P o pe (1968) pifedpoklddal 20 genii s malym
i¢inkem u 28 odrid, které analyzoval. Velikost jejich icinku byla riiznd.
Sharp (1972, 1976) popsal aditivni geny rezistence v pé€stovanych odrlidich.
Jejich zjiSténi bylo moZné i u mladych rostlin, av3ak jen pfi vy3Sich teplotich.
Sharp (1968) prokizal, Ze odriida Gaines, vykazujici b&Zné& jen rezistenci
v dospélosti, pfispivala u kiiZencil i k rezistenci mladych rostlin. Johnson
(1980) zjistil, Ze odolnost dospélych rostlin odriid M. Beacon a M. Huntsman
k rase 104E137 fidi nejméné tfi geny, z nichZ jeden je rasové specificky.
Silfhout aDrenth (1988) vychézeli pfi posuzovini dédi¢nosti odolnosti
dospélych rostlin z pfedpokladu, Ze plynuly pfechod infekénich typl v F,
generaci kiizencll miiZe vznikat, kdyZ je pfitomen vice neZ jeden gen nebo geny
jsou nexiplné dominantni/recesivni nebo maji aditivni i¢inek. V pokusech téch-
to autoril, vykonanych u 42 odriid a linii byla odolnost dospélych rostlin zaloZe-
na na jednom nebo vice recesivnich genech a v 6 z 15 piipadii se kromé
recesivnich geni uplatiiovaly i geny dominantni. Ve vétSina pfipadii jednotlivé
geny nefidily dplnou odolnost, nybrZ pouze jeji stfedni hladinu; uplatiioval se
aditivni a komplementirni uc¢inek.

U rezistence ucinné jen u dospélych rostlin se predpoklddd dlouhodobé
trvdni. ZkuSenosti vSak ukazuji, Ze i odolnost dospélych rostlin miiZe byt
pfekondna, jak to uvddéji napi. Johnson a Taylor (1972) u odridy Joss
Cambier.

Vysledky nasich pokusii i dosavadni poznatky o adultivni odolnosti uvadé-
né v literatuie umoZiiuji zdvér, Ze pfi Slechtitelském vyuZivini odriid s timto
typem rezistence je tieba pocitat se sloZit€jSim genetickym zdkladem rezistence.
Ten sice miiZe nékdy znesnadiiovat pfenos rezistence na trovni rodi¢ovské
odriidy do vybiranych linii, jindy vSak mohou k rezistenci pfispét i geny z druhé
rodi¢ovské odriidy, i kdyZ se jevi jako ndchyln4.

I kdy? $lecht&ni na rezistenci a p&stovéni rezistentnich odriid v Ceskoslo-
vensku v poslednich dvou desetiletich prakticky vyfesilo problém rzi plevové,
rez plevovi ziistivd v Evropé vyznamnou chorobou. Tak napf. v Némecku se
od roku 1984 $if{ rasy rzi plevové, které napadaji dfive odolnou odriidu Comtal
(Unger, 1989), v Anglii byla v roce 1989 piekondna rezistence odriid Slejp-
ner, Apollo a Homet a silny vyskyt rzi plevové byl i v jinych zdpadoevropskych
zemich(Johnson - osobni sdéleni, 1989).
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P. Barto$, E. Stuchlikov4, R. Hanuov4, J. Skleni¢kovi
(Research Institute for Crops Production, Praha — Ruzyné, Czechoslovakia)

Yellow rust resistance of wheat cultivars and advanced lines

Field resistance to yellow rust belongs to conditions that are necessary for
registration of wheat cultivars in Czechoslovakia. Therefore tests for yellow rust
resistance are carried out in the course of the breeding process, as well as within
the framework of varietal testing. Results of the field and glasshouse tests of the
years 1985-1989 are summarized in the paper. Cultivars registered in Czecho-
slovakia (Table I), advanced lines from the wheat breeding stations (Table II),
and promising foreign wheat cultivars (Table III) were tested. Because many
cultivars registered in CSFR possess 1B/1R translocation (yellow rust resistance
gene Yr 9), separate experiments were carried out with samples virulent and
avirulent to this gene and the results are also listed separately. In the course of
the experimental years 18 rust samples from various parts of CSFR were used
for the tests. Virulence to resistance genes Yr 1, Yr 2, Yr 3a + Yr 4a prevailed,
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whereas genes Yr 4b, Yr 6+, Yr 7, Yr 8, Yr 10 were effective. One-third of the
rustsamples were virulent to Yr 9. As expected Czech and Slovak cultivars Agra,
Branka, Danubia, Iris, Roxana, Sabina, Selekta and Sparta, possessing 1B/IR
translocation, were resistant to the isolate avirulent to Yr 9 at both seedling and
adult plant stages. However, some of them, namely Roxana and Sabina, and
a lower degree also Sparta, were also resistant to the rust isolate virulent to Yr
9. Presence of additional genes for specific resistance effective both at seedling
and adult plant stages can be assumed in the above-mentioned cultivars. Other
cultivars possessing IB/IR translocation, namely Agra, Branka, Sclekta, were
susceptible at the seedling stage but displayed adult plant resistance. Only two
cultivars with IB/IR translocation were susceptible at both growth stages
(Danubia and Iris). All other winter wheat cultivars registered in Czechoslova-
kia were resistant at the adult plant stage except only for Triticum durum cultivar
Solaris. All advanced lines were medium or highly resistant at the adult plant
stage and most of them also at the seedling stage, which indicates that both
specific and adult plant resistance were involved in the breeding. Of the total of
73 foreign cultivars tested in the field trials, only about one-quarter were
susceptible. Of the foreign cultivars the highest proportion of resistant cultivars
was ascertained among those from Germany, followed by cultivars from Poland.
The collection from East Europe included a higher number of susceptible
cultivars increasing in the following order: USSR, Hungary, Yugoslavia, Bul-
garia. Of the resistant foreign cultivars those resistant at the seedling stage
prevailed; thay were also resistant at the adult plant stage. Some of the tested
cultivars seem to possess additional adult plant resistance effective to virulences
overcoming their seedling resistance genes. A minority of the tested cultivars
possessed only adult plant resistance.

wheat resistance to yellow rust; Yr genes
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GENETIKA REZISTENCE KE RZI TRAVNI A PSENICNE
PSENICE JARNI ODRUDY SYLVA

Pavel BARTOS, Eva STUCHLIKOVA, Renata HANUSOVA

Vyizkumny dstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha — Ruzyné

Hybridologickou analyzou F2a FikfiZeni Sylva x Jara bylo zjiSténo, Ze odriida Sylva
mé dva geny rezistence ke rzi travni a dva geny rezistence ke rzi pSeni¢né. Jeden
z genl rezistence ke rzi travni je zfejmé gen Sr 11, druhy je moZna gen Sr 6. Geny
rezistence ke rzi pSeni¢né jsou odlisné od gend Lr 1, Lr 2a, Lr 2b, Lr 2¢, Lr 3a, Lr
11, Lr 26. Odrida Sylva byla odolné k péti rasdm rzi travni, k jedné rase mé&la &ast
rostlin nichylnych. Byla odolnd téz k péti rasim rzi pSenic¢né, avsak z ras 61SaBa,
77SaBa a 14 byly ojedinéle ziskdny izolaty napadajici tuto odridu.

odolnost psenice ke rzi pSeni¢né a travni; Sr geny; dédi¢nost rezistence

Slechténi na rezistenci podstatné pfisp&lo ke sniZeni ztrit plisobenych obil-
nimi rzemi. Znalost genil rezistence ve zdrojich rezistence umoZiiuje jejich
optimilni vyuZiti ve Slechténi. Ceskd odriida pSenice jami Sylva, povolens
v letech 1982-1990, se vyznacuje vysokou rezistenci k prevlddajicim rasam rzi
travni i pSeni¢né a miiZe tedy slouZit jako zdroj rezistence k t¢mto chorobim ve
Slechténi. Genetickd analyza jeji rezistence je pfedmdétem tohoto piispévku.

MATERIALY A METODY

Odriida Sylva je stfedné rand pSenice jarni s niZ$i mlynsko-pekdrenskou
kvalitou, vyslechténd na $lechtitelské stanici Hrubdice z kfiZeni odriid Praga
x Siete Cerros. Odriida Praga byla povolena v roce 1968 a pochizi z kiiZeni
Capega x PSeni¢no-pymy hybrid 22850. Odriida Sicte Cerros 66 pochazi
zkfiZeni Penjamo 62 Sib/Gabo S5, pfi¢emZ odriida Penjamo 62 md tento plivod:
Frontana/Kenya 58/Newthatch/3/Norin 10/Brevor a odriida Gabo S5 pochdzi
z kiiZeni Timstein/Kenya 58//Gabo. V odridé¢ Siete Cerros se uvaddji geny Sr
6aSrll(Mc Intosh, 1983).

Odriida Sylva je odolnd ke rzi travni a rzi pSenicné, stfedné odolnd ke rzi
plevové v polnich podminkdch a odolnd k n¢kterym rasdm padli travniho.

Genetiku rezistence jsme studovali podle reakei Fy, F; a F; kfiZenci této
odriidy s odriidou Jara nebo Zlatka, ndchylnymi k rasim rzi pouZitym k testéim.
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Rasy rzi pochézely z kaZdoro¢né provddénych rasovych analyz z rliznych mist
CSFR.

Sklenikové testy probihaly pfi dopliikovém osvétleni zafivkami po dobu 18
hodin denné. Inokulaci jsme provddéli potirdinim zvlh&eného prvniho listu
uredosporami 1zi s ndslednym jemnym postiikem vodou a inkubaci pod uzavie-
nymi sklenénymi vélci po 48 hodin. Reakci infikovanych rostlin jsme hodnotili
infek¢nimi typy podle Stakmana et al. (1962). V polnim pokusu, kde se
infekce $ifila z ndchylné odriidy Michigan Amber, inokulované vodn{ suspenzi
uredospor pomoci injekeni stiikacky, jsme hodnotili typ a stupeil napadeni.
Mezi nichylné byly zafazeny rostliny s typem S a stupném napadeni nejméné
30 %. Odolné rostliny byly klasifikoviny typem R-MR a stupném napadeni do
20 %.

VYSLEDKY A DISKUSE

Rez travni

Odriida Sylva, nichylné odridy Jara a Zlatka, pouZité ke kfiZeni s touto
odriidou a téméf izogenni linie s geny Sr 11 a Sr 6, obsaZenymi v odriid€ Siete
Cerros, jednom z rodi¢ii odriidy Sylva, jsme inokulovali souborem ras rzi travni
a pSeni¢né ve skleniku pfi teploté 18-22 °C (tab. I). K prvnim &tyfem izoldtlim
reagovaly viechny rostliny odriidy Sylva v rozmezi infek&nich typi IT 0;-1,
kdeZto k patému izoldtu (G 2030) byla vési &ist rostlin odolnd a mensi nichyl-
nd. Pfi teploté 22 °C mélo z 51 testovanych rostlin 16 infekéni typu IT 0;, 14

I. Reakce rostlin ve fizi 1-2 listu ve skleniku pfi teploté 18 aZ 22 °C - Seedling reactions in the
greenhouse at 18 - 22 °C

Puccinia graminis Puccinia recondita

e g 11 21 14 14 61 |61SaBa| 77 77SaBa
Odrida’ | 425 | Geo | Groa | C%*| G200 | 333 | 1887 | 628 | 243 | 1947
Sylva oL | O 0; 0; ;-_? i1 i1 i1 12 B |
Jara 3 34 4 | 3 34 3 3 3 3 3
Zlatka 3 3 : = 134 | 2 : 5 3 3
Ma-Sr11| O; 0; 0; 0 34 = " ~ 2 "
Ma-Sr6 3 1-2 | ;12 i1 3 - " - s -
'cultivar
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II. Genetick4 analyzarezistence odriidy Sylva ke rzi travni - Genetic analysis of stem rust resistance
of the cv. Sylva

KfiZeni Rasa | TePlo- Poéet rostlin/lini™ Odeks-
(generace)' (izolit)? ta’ vané $1&- [ ? P
['C] | R S | Seg | = peni’
Sklenik®
Sylvax 11(G425)
Yora (F) 182215 |- : 15 |- , ,
1822 117 | 32 - | 149 | 31 [0987| 0502
R 1822 92 | 38 | - | 130 | 31 [1241] 0502
Jara (F2) 16-28| 133 | 41 - | 174 | 31 |[0192| 0805
15 | 196 | 36 | - | 232 | 133 |159 (0502
2830 37 | 32 | - 69 97 |0,193| 0805
1* | 9 | 30 | s0* | 1:1:2 |2,160] 0502
fayr‘:zl:‘) 11(G425) | 18-22 o
¥ 305* | 93 - | 398 | 31 |0566| 0502
Zlatka x
11(G425) 1822 55 | 20 | - | 75 31 |o, 80,
Sylva (Fy | 116429 111 | 0,805
1822 118 | 20 | - | 138 | 133 [1642]| 02
Syvax 1 51Ge9) [16-28| 144 | 30 - | 174 | 133 |0260| 0805
Jara (F2)
15 [ 203 | 29 | - | 232 | 133 5,949 (0,05-0,01
2830 54 | 15 | - 69 31 |0391| 0805
Pole’
Sylvax
@y |1G29| - 8 . . 8 . . .
Syhax - 111Gazs)| - | 88 | 22 - | 110 | 31 |1466| 0502
Jara (F2) ! ’
Syhax | Gazs)| - | 13 | 13 | 250 | si* | 112 [0,0196] 1,009
Jara (F3) ’ ’

R = rezistentni - resistant; S = néchylné - susceptible; Seg. = $t&pici - segregating
a = §tépeni ve §tépicich F; liniich - segregation in segregating F; lines
'cross (generation); “race (isolate); *temperature; ‘number of plants/lines®; *expected ratio; ‘green-

house; field
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rostlin IT; 1-2 a 21 rostlin IT 3—4. Pii teploté¢ 15°Cméloz 19 rostlin 91T 0, 6
rostlin IT; 1-2 a 4 IT 3-4. Tyto nejednotné reakee je moZné vysvétlit sloZzenim
odriidy Sylva z vice linii, liSicich se genotypem rezistence ke rzi travni. Vzhle-
dem k tomu, Ze téméf izogenni linie Ma-Sr 11 byla ndchylnd jen k izoldtu
G 2030, podobné jako urcity podil rostlin odriidy Sylva, je moZué, Ze tento podil
md gen Sr 11. Podil rostlin s odolnymi reakcemi miiZze mit navic dalsi gen nebo
jiny gen rezistence.

Stépeni reakci ke rzi travni u kiiZenci odriidy Sylva s nichylnou odriidou
v F, a F; generaci ve sklenikovych a polnich pokusech (tab. II) ukazuje, Ze
odolnost ke rzi travni rase 11 (G425) fidi jeden gen pfi sklenikovych teplotich
18-22 °C. Pii teploté 15 °C se zvySoval podil odolnych rostlin v F, generaci,
takZe $tépeni odpovidalo poméru 13:3 charakteristickému pro 1 dominantnia 1
recesivni gen. Naopak pfi teploté 28-30 °C byl pocet rezistentnich rostlin
vyrazné€ niZ3i neZ odpovida Stépeni 3:1 a shodoval se se St¢pnym pomérem 9:7,
charakteristickym pro dva komplementdrni dominantni geny. Testy s rasou 21
(G 69) svédcily o dvou genech rezistence, jednom dominantnim a jednom
recesivnim a o podobném trendu v pomérech rezistentnich a nachylnych rostlin
pfi riznych teplotich jako v testech s rasou 11 (G 425), totiz véSim poctu
rezistentnich rostlin pfi 15 °C a mensim poctu pri 28-30 °C.

Odriida Sylva mid tedy nejméné dva geny rezistence ke rzi travni. Monoso-
mickd analyza rezistence této odriidy ke rzi travni, rase 11 (G 425) (Ko$ner,
Barto3, 1987) vedla k zivéru, Ze jeden gen rezistence je lokalizovdn na
chromozému 6B, na pfitomnost dal$ich genii nebylo moZné na zikladé mono-
somické analyzy usuzovat. Vzhledem k tomu, Ze na tomto chromozému se
nachazi gen Sr 11 (McIntosh, 1983) a vzhledem k tomu, Ze tento gen byl
popsén i v odriid¢ Siete Cerros, jedné z rodi¢ovskych odriid Sylva, je velmi
pravdépodobné, Ze odriida Sylva md gen Sr 11. Druhy gen rezistence ke rzi
travni, obsaZeny v odriid¢ Siete Cerros, je gen Sr 6, termolabilni, neidinny za
vys8ich teplot. Linie s genem Sr 6 byla rezistentni k rase 21 (G 69), aviak
ndchylnd k rase 11 (G 425). Uvddcné vysledky sice neopraviiuji k zavéru, Ze
druhy gen v odriid€ Sylva je gen Sr 6, nicméné $té€peni 13:3 po inokulaci rasou
21 (G 69) za niZ3ich teplot a 3:1 za vysSich teplot by odpovidalo pfitomnosti
termolabilniho genu. K rase 11 (G 425) je gen Sr 6 neicinny. Stépeni 13:3 pfi
teploté 15 °C k této rase by bylo moZné vysvétlit uc¢innosti pfedpoklddaného
genu Sr 6 i k rase 11 (G 425) v urditych genotypech pii 15 °C. Jde vSak
o neprokdzanou domnénku.

Vysledky ziskané v genetickych analyzich rezistence odriidy Sylva ke rzi
travni umoZ#iuji pouze zdvér o pfitomnosti nejméné dvou genil rezistence.
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III. Geneticka analyza rezistence odridy Sylva ke rzi pSeni¢né (sklenikové testy) - Genetic analysis
of leaf rust resistance of the cv. Sylva (greenhouse tests)

.  send
KfiZen{ Rasa |Teplota® i L Oj::: ’ ¥ P
1 . 2 °

(generace) | (izoldt)” [ [°C] R S Seg. > Epent®
Sylvax 61SaBa
araF) | 628) | ¥R S |- |- |¢ |- o i
Sylvax 61SaBa | o o [ 123 | 12 |- 135 | 15:1 |1,604 | 0,5-0.2
Jara (F2) (628) 79 7 86 | 15:1 (0524 | 0,502
Sylvax —— 18 5¢| 28 51 | 7:1:8 (2213 | 0,502
Jaea (F) ©28) | 1822 | 434" | 38 |- 472" | 15:1 (2,612 | 0,2-0,05

227° | 88" |- 315 | 31 |1,368| 0502
Zlatka x 61SaBa
Syhva(F) | (628) 1822 | 70 5 | 75 | 15:1 (0,022 | 0,99-0,95

a = $tépenfi ve $t&picich F liniich 15R:1S (13 linii) - segregation 15R:18S in segregating F; lines (13
lines)

b = $t&peni ve $tépicich Fs liniich 3R:1S (9 linii, u dalSich 6 linii zjiSténo vice S rostlin, neZ odpovidd
$1&peni 3:1) - segregation 3R:1S in segregating F3 lines (9 lines, more S plants found in other 6 lines
than corresponds to 3:1 segregation)

R = rezistentni - resistant; S = nichyIné - susceptible; Seg. = $t&pici - segregating

lcross (generation); “race (isolate); *temperature; ‘number of plants/lines®; *expected ratio

Nepiimé daje ukazuji, Ze miiZe jit o geny Sr 11 a Sr 6. Expresi rezistence ke
rzi travni u odriidy Sylva ovliviiuje teplota; pfi vysSich teplotich se snizoval ve
$t&€pici F, populaci kiiZenci odriidy Sylva s ndchylnou odriidou podil odolnych
rostlin.

Rez pseni¢na

V testech se rzi pSeni¢nou reagovala odriida Sylva v rozmezi infek¢nich typd
IT ; a% ;1-2, a to k rasdm (izoldtiim) 14(333), 61(1887), 61SaBa(628), 77(243),
77SaBa(1947). Rezistentni reakce k rase 77SaBa ukazuje, Ze odriida Sylva
nem4 Z4dny z genil obsaZenych ve standardnich diferencia¢nich odriiddch (Lr
1, Lr 2a, Lr 2b, Lr 2¢, Lr 3a, Lr 11), ani gen Lr 26 (obsaZeny v odriidé
Salzmiinder Bartweizen).

Stépeni reakci ke rzi pSeni¢né u kiiZencii odriidy Sylva s ndchylnou odriidou
(tab. III) ve sklenikovych pokusech s rasou 61SaBa (628) ukazuje pfitomnost
dvou dominantnich genii rezistence. I kdyZ P hodnoty jsou v né€kterych piipa-
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dech nizké, odpovidi vétina zjisténych idaji v F, i F; generaci predpokladu
dvou dominantnich genil, totiZ St€peni 1SR : 1Sv F,a 7R : 1S : 8Seg. v F;
generaci. Ve skupiné St€picich F; linii (celkem 28) bylo ve shodé s predpokla-
dem dvou dominantnich geni $t€peni 13 linii v poméru 15R : 1S. Z celkového
po&tu 15 linii, u nichZ bylo predpoklddidno St€peni 3R : 1S, byla pouze u deviti
zjiSténa shoda s timto 3t€¢pnym pomérem, kdeZto u 3esti byl proti pfedpokladu
vy3si podil ndchylnych rostlin. Pfi¢inou miiZe byt experimentilni chyba, ale
nelze vyloudit ani vliv genli modifikatori (supresort).

Ve sklenikovém pokusu jsme u 75 rostlin F, generace kfiZeni Zlatka x Sylva
infikovali soucasné jednu &ést listu rzi pSeni¢nou rasou 61SaBa(628) a druhou
&ést listu rzi travni rasou 11 (G 425). Z péti rostlin ndchylnych ke rzi pSeni¢né
byly tfi rostliny odolné a dvé rostliny nachylné ke rzi travni, coZ nasvédcuje
tomu, Ze geny rezistence ke rzi pSeni¢né a travni nejsou v genetické vazbé.

Studium genetiky rezistence odriidy Sylva ke rzi travni a rzi pSeni¢né
ukdzalo, Ze jeji rezistenci fidi geny odliSné od genti béZnych v éeskych odriidich
pSenice, a Ze jde o geny ucinné k nasim nejvyznamnéj$im rasiam rzi travni a rzi
pSeni¢né. Pii vyuZiti odriidy Sylva jako zdroje rezistence je tfeba pocitat s tim,
Ze Wcinnost geni rezistence zejména ke rzi pSeni¢né nebude trvald, ponévadZ
mezi izoldty ras 61 a 61SaBa byla jiZ ojedin¢le zjisténa virulence k odriidé Sylva
(Bartos3 etal., 1987) a pozddji i u méné rozsifené rasy 14.
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P. Barto§, E. Stuchlikovd, R. HanuSova (Research Institute for Crops
Production, Praha-Ruzyné&, Czechoslovakia)

Genetics of stem and leaf rust resistance of the spring wheat cultivar
Sylva

The spring wheat cultivar Sylva (Praga x Siete Cerros), registered 1982-1990,
displays high resistance to the stem and leaf rust races prevailing in Czechoslo-
vakia. Genetics of this resistance has been analysed in F,, F; and F; generations
of the crosses between Sylva and susceptible cultivars Jara and Zlatka.Reactions
of the seedlings to two stem rust races were studied at various temperatures (15,
18-22,16-28 and 28-30°C) in the greenhouse and to one race in the field (Table
IT). The segregation showed that Sylva possesses atleast two genes for resistance
to the stem rust. In most trials with race 21(G69) F; segregation fitting 13:3 ratio
was found, whereas in most trials with race 11(G425) F, segregation fitting 3:1
ratio was revealed. With increasing temperature relative decrease of the number
of resistant plants was observed. As Sr 6 and Sr 11 have been described in Siete
Cerros, one of the parents of Sylva, reactions of near isogenic lines possessing
Sr 6 and Sr 11 were compared with those of Sylva (Table I). Stem rust reactions
of Sylva were almost identical with Marquis-Sr 11. However, to the isolate
G2030, virulent on Sr 11, the reaction of Sylva was heterogeneous, a part of
plants being susceptible as Marquis — Sr 11, another part resistant, showing that
Sylva is not a single line cultivar. Near isogenic line Marquis-Sr 6 displayed
resistant reactions to race 21(G69), and susceptible reactions to race 11(G425).
Segregation of F, population of the cross Sylva x Jara to race 21(G69) fitting
13:3 ratio under lower average temperatures and 3:1 ratio under the highest
temperature can be attributed to the thermolability of one resistance gene. Stem
rust resistance genes have not been identified. However, the pedigree of Sylva,
reaction pattern to a set of stem rust races and temperature effect on the rust
reaction contribute to the postulation that stem rust resistance genes in Sylva
may be Sr 11 and Sr 6. Experiments with leaf rust were carried out only with
one race (61SaBa—628) in the greenhouse at the temperature 18-22°C. Most
data obtained in F;and F; generations lead to the conclusion that Sylva possesses
two dominant genes for leaf rust resistance (Table III). Inoculation of single F,
plants both with leaf and stem rust showed no linkage between the genes for
leaf and stem rust resistance. Resistance genes of Sylva are effective to the most
important Czechoslovak stem as well as leaf rust races. However, if Sylva is
further utilized in the breeding as a source of resistance it has to be considered
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that particularly the leaf rust resistance may not be durable. Single virulent leaf
rust isolates among common races 61, 61SaBa and 14 have been already found.

wheat resistance to leaf and stem rust; Sr genes; heredity of resistance
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NOVE PODTYPY HORDEINOVYCH SPEKTER
MUTANTU JECMENE JARNIHO

Jifi PONERT, Jan UHLIK'

dr. Z. Wintra 6, 160 00 Pralia 6
YWysoki skola zemédélskd, 165 00 Praha 6

Hordcinovy komplex z obilek je¢mene jarniho kmene KM 1192 a jeho mutanti
generace My byl oddélen extrakei. chemicky modilikovin 2-merkaptoctanolem
a délen clektroforézou na polyakrylamidovém gelu a kvantitativaé hodnocen pocita-
¢ové fizenou a vyhodnocovanou densitometrii. Po semikvantitativaf interpretaci byly
prokizéany dalsi tfi typy a ¢tyfi podiypy hordeinovych spekter. Hordeinova spekira
lze vyuzit jako specidlni markery k potvrzeni gencetické odlisnosti mutanti od vycho-
ziho materidlu.

Hordeum; elektroforéza bilkovin je¢mene; polypeptidy; bilkovinné znaky; specidlni
genetické markery; redukcee bisulfidickych mistki; analyticky vyznam 2-merkapto-
etanolu; vyznam sulfhydrylovych skupin pro zlepseni clektroforetické délitelnosti
prolamini: pocitacové densitometry elekiroforeogramu

VyuZiti vhodnéjsich zpiisobti extrakee mouky a pfipravy gelii, spolu s na-
hraZenim subjektivniho zplisobu vyhodnocovini elektroforcogramil poditatove
fizenou denzitometrii umoZiuje presadjsi zplisob semikvantitativniho hodno-
ceni zdsobnich bilkovin obileck (Ponert, Uhlik, 1989). V pripad¢ hordei-
ni lze ziskat standardizované kvantitativni hordeinové formule, umoziujici
charakterizaci specifickych bilkovin, a to jak prvni hlavai skupiny hordeind
(Ponert, Uhlik, 1989, 1990), tak i druh¢ hlavni skupiny (Ponert,
Uhlik,1991). VyuZitizmin¢ného zptisobu charakterizace hordeind umoZiiuje
hodnoceni u¢inki nejen jednotlivyceh cistrond komplexnich lokusi odpovid-
nych za vytvifeni specifickych hordeind, ale i sdruZenych lokusi, sklddajicich
se z komplexu na sob¢ nezivisle mutujicich prvkii. Semikvantitativni hodnoce-
ni miiZe ddle zpfesnit charakterizaci odriid, linii, hybridli a mutanti a poskyt-
nout dal$i moZnost praktického vyuZiti takto ziskanych poznatki o specifickych
bilkovindch v genetice a ve Slechténi. VyuZiti moZnosti zminéného zpisobu
hodnoceni pfi experimentdlni mutagenezi miiZe pfispét i k pozndni struktury
hordeinovych lokusii, odpovédnych za syntézu specitickych bilkovin.
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MATERIAL A METODY

Suché obilky kmene jarniho je¢mene KM 1192 (Denso x RG Slovensky
802-1850/1-3) byly v sezéné 1981 ovlivnény roztoky metylnitrosomocoviny
o koncentracich 3,5, 4 a S mmol po dobu tfi hodin pfi teplot& 23 °C, s nislednym
tiihodinovym promyvénim obilek v ménéné destilované vodé. Poté byly suseny
po i hodiny pfi teploté 40 °C, dosouseny pfi laboratorni teploté a nisledujiciho
dne smichdny a strojem vysety ve smési. Sklized byla provedena sklizeci
mléti¢kou. V dalSich generacich byl provddén vybér bezpluchych obilek, nebo
byl ndhodné odebrany vzorek osiva vyset strojem a bezpluché obilky byly
vybrdny aZ v nédsledujicich generacich. Vybrané obilky byly vyséviny ru¢né.
Podle Zivotnosti a plodnosti byly ziskané rostliny bud’ hromadn& sklizeny
a znovu vysety jako populace, nebo byla ziskdna potomstva. V generaci M; a
ndsledujicich byly vyséviny jen obilky zachycené pod sitem 2,5 mm. Obilky
vétSich rozmérii byly odstratioviny, protoZe mohly pochédzet z klasi se zna¢nou
sterilitou. Po namnoZeni osiva byla vybrani bezpluchd potomstva hodnocena
obvyklym zplisobem na parceldch o velikosti 10 aZ 15 m?. Ke stanoveni horde-
indl byly odebriny obilky generace M, ze sklizné¢ 1987.

Postup analyzy

Analyza byla dé€ldna vZdy z jedné obilky. Mouka byla extrahovina 1,0 ml
extrakéni smési, obsahujici 30 g 2-chloretanolu, 18 g mocoviny, 1 g 2-merkap-
toetanolu a doplnéné destilovanou vodou na 100 ml.

Polyakrylamidovy gel byl pripraven z nésledujicich slou¢enin (modifikace
Vyzkumného ustavu pivovarského a sladafského v Brné€ — dr. Bartko): akryla-
mid — 80 g, bisakrylamid — 6 g, moc¢ovina — 60 g, kyselina octovd ledovd — 500
ml, kyselina askorbovd — 1 g, glycin — 1g a doplnéno redestilovanou vodou na
1000 ml.

Byla pouZita kamera Bio — Rad Protean II, plosny rozmér 160 x 180 mm,
tloustka gelu 1,5 mm. Podminky elektroforetické separace: stejnosmérny proud
40 mA, 10 000 Vh (priblizn€ 18 h pii 580 V). Pufr: kyselina octovd — glycin,
pH 2,9. Barveni bilkovin: 0,2% roztok SERVA Blue R-250 v 10% kyseliné
trichloroctové. Po vysouseni gelu bylo uZito hodnoceni denzitometrem VD 620
podle poditacového programu Analyst—1 (Bio-Rad). Identifikace a pojmenovi-
ni hordeind bylo provedeno podle price Ponert a Uhlik (1989). Na
zdkladé poradi jednotlivych chemicky modifikovanych hordeinil uspofddanych
podle jejich relativniho obsabu v analyzované smési prolaminovych bilkovin
a peptidi je¢mene byly ziskdny kritké formule, charakterizuji riizné typy hor-
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deinovych pfirodnich smési. Z praktickych diivodii byla pfi tvorb¢ formuli ddna
piednost hordeindm prvai hlavni skupiny, kterd ziejmé& odpovidi C-skupin&
hordeind jinych autordi (napf. Koie, Pedersen, 1976).

VYSLEDKY A DISKUSE

V extrakni smdsi byl pouZit 2-merkaptoctanol, ktery zlepSuje vlastnosti
extrakéni smési a prispivid k lepSimu déleni pikii. Nicméné Ize vyslovit obavu,
Ze v n&kterych individudlnich hordeinech by rozstépeni bisulfidické vazby
(2-merkaptoctanol je reduk¢ni ¢inidlo, schopné za urcitych podminek $tépit
bisulfidické vazby) mohlo vést i k rozpadu molekuly hordeinu na dvé i vice
podjednotek. K tomu by vSak mohlo dojit pouze v pripad¢, Ze bisulfidickd vazba
by byla jedinou vazbou, zajistujici kompaktnost molekuly, v niZ by oddélené
¢dsti nezilstavaly navzijem spojeny jesté peptidovou vazbou. Subjednotky by
pak oviem mély mensi molekulovou hmotnost neZ pivodni hordein. ProtoZe
relativni pohyblivost bilkovin pfi elektroforéze je zdvisld na ndboji, izoelektric-
kém bodu a na molckulové hmotnosti, liSily by se pak relativni pohyblivosti
takovychto subjednotek od relativai pohyblivosti piivodni celistvé molekuly.
Subjednotky by se pak mohly zaradit mezi hordeiny o niZ$i molekulové hmot-
nosti, pfipadné by vytvofily v&étsi mnoZstvi jesté drobndjsich fragmentii (pod
10 000 daltont), vymykajicich se svou molekulovou hmotnosti analyzovanému
rozsahu molckulovych hmotnosti.

Podle naSich zkusenosti vSak nedochizi k rozpadu molekul hordeindi na
subjednotky. Pfi extrakei nedochdzi k fragmentaci molekul D-hordeind a ziej-
mé ani C-hordeinti. Nasvédcuji tomu vysledky, kieré uverfejnili Shewry,
Ellis (1978), ktefi vyuZili v extrakéni smdsi rovnéZ icinek 2-merkaptoetano-
lu. Jim se podafilo odliSit skupinu D-hordeinit o molekulovych hmotnostech
vétSich neZ 100 000 daltonii od skupiny C-hordeinti o hmotnostech 50 000 aZ
85 000 daltont, pficemZ dfive nebyla znima prive skupina o vétsich moleku-
larnich hmotnostech.

V extrakéni smési piitomnd mocovina ,otevird* molekuly bilkovin, uvoliiu-
je jejich strukturu, a tim zpfistupiiuje mnohé bisulfidické mistky pro plisobeni
2-merkaptoctanolu, ktery je reduk¢nim ¢inidlem Stépicim bisulfidické vazby
vidzaného cystinu za vzniku vazeb sulthydrylovych. V laboratorni praxi (Bau -
dys — ustni sdéleni) se ovSem pristupné bisullidické vazby denaturovanych
bilkovin ucinn¢ redukuji 2-merkaptoctanolem jiZz za jednu aZz dvé hodiny
obvykle ve vyssich koncentracich 2-merkaptoetanolu, napt. 0,1M, a to v alka-
lickém prostiedi (pH = 8,0). Je ticba si povSimnout, Ze v extrakéni smési ndmi
uZivané je koncentrace 2-merkaptoetanolu pouze 0,013M a v dalSim postupu
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L. Relativni elcktroforetické pohyblivosti chemicky modifikovanych hlavnich hordeini v uZitém
analytickém systému (uvedeny jsou pouze D a C-hordeiny) - Relative electrophoretic mobilities of
the chemically modified main hordeins in the analytical system used (only D- and C-hordeins are
given)

anteinN P st oo et
praeant 0,04
ant 0,03 - 0,06 (-0,12)
subP 0,07 - 0,08 (-0,15)
prop 0.10(-0,15)
P, 0,11-0,14(-0,19)
All (0,08-) 0.13-0,17 (-0,21)
gem 1 0,18
E 2 { gem 2 0.19
'g;::_'s { fork 1 0.15-0.19
== fork 2 0.17-0.19
Al 2 (0-10-) 0,17-0.19(-0,23)
a (0,13-) 0,19 -0,21 (-0,25)
P, 0.20- 0,23 (-0,26)
P, (0,14-) 0,21 -0.23 (-0,28)

'denomination of hordein; clectrophorctic mobilitics for the peaks for different gels and different
positions of the sample on the same gcl; *aliernative hordeins

dochazi k dalSimu radikdlnimu poklesu jeho koncentrace, a Ze polyakrylamido-
vy gel je pfipravovin v kyselém prostiedi (500 ml ledové kyscliny octové na
1000 ml). RovnéZ pfi elektroforéze uZity pulr md nizké pH (2,9).

Pfi extrakci tedy ziejmé dochizi jen k Setrné redukcei bisulfidickych miistki,
Vzniklé ionizovatelné sulthydrylové skupiny pak pfispivaji ke zlepseni elektro-
foretické délitelnosti analyzovanych prolamint zvétSenim jejich elektrického
ndboje, pfitemZ oviem béhem elektroforézy jiZz nedochdzi k dalSim chemickym
zméndm molckuly (reakee uZitého putru je totiZ kyseld — pH = 2,9). Za uZitych
podminek se¢ neuskuteciiuje ziejmé rozpad piivodni molekuly hordeinu na
subjednotky. Pies redukcei bisulfidickych vazeb a pferudeni bisulfidickych vni-
tromolekuldrnich mistk miiZe byt kompaktnost molekuly zajisténa peptidovy-
mi vazbami, takZe nedochdzi k podstatné zméné molekulirni hmotnosti. Podle
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1. Densitogram hordeind typ 10 vychoziho kmene KM 1192 - Densitogramme of hordeins, type 10
of starting strain KM 1192

naseho nidzoru tedy jednotlivé piky densitogrami odpovidaji individudlnim
chemicky modifikovanym bilkovindm, a to v pifipadé& prvni i druhé hlavni sku-
piny pikil prolaminiim, zvanym v pfipadéje¢mene hordeiny. I kdyZ, i pfi ndmi
pouZité zdokonalené analytické metod€, dochdzi k ¢dste¢nému piekryvu nék-
terych sousednich piki, ziskané densntogramy umoiﬁujl vytvofit si pfedstavu
o souboru hordeini.

Diky pocitacovému softwaru i v takovém pﬁpadé ziskdviame Ciselné udaje
individualizované. Semikvantitativné¢ vyhodnoceny relativni obsah jednotli-
vych hordeinii Ize vyuZit jako genetické markery.
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II. Relativai plochy (% celkového obsahu hordeind) pod hordeinovymi piky densitogramu (uvedeny
jsou puze D- a C-hordeiny) - The relative areas (% of total hordein content) under the hordein peaks
of the densitogramme (only D- and C-hordeins are given)

Jarni dvoufady je¢men®

Hordein ve vychozi kmen® mutanti*

slizenych KM 1192 12 13 1/4 15 1/6
obilkich = A

typ hordeinového spektra ¢&.
9 10 11a 11b 11c 11 11d

ant 1,87 5,91 4,87 5,64 4,02 6,79 5,06
subP 0,18 1,20 0,64 - - - -

P, 0,52 1,31 - - - - -
Adl - 2,55 7,64 12,18 11,97 13,64 18,25
fork 1 - 6,22 8,20 7,98 10,96 9,06 8,13
fork 2 - 16,43 18,17 24,49 23,56 23,05 20,40
Ad 2 41,64 - - - - - -
‘a 12,02 11,29 - - - - -

P, 2,96 6,88 7,56 5,61 7.21 11,66 3,28
P, - + 6,41 7,27 6,30 11,66 9.83

'hordein in harvested grains; “two-rowed spring barley; “initial strain; ‘mutants; *hordein spectrum
type No.

Pfi hodnoceni elektroforeogramil ziskanych pfi uZiti téhoZ analytického
systému bylo respektovdno nade predchozi znaceni pikii (Ponert, Uhlik,
1989, 1990), doplnéné o oznaceni nové se vyskytujicich piki. Pfi identifikaci
hordeinii na densitogramu vychizime z hodnoty relativni elektroforetické po-
hyblivosti (tab. I) vrcholu piku. Relativai elektroforetickd pohyblivost neni vSak
hodnotou zcela konstantni, 1iSi se i pro tyZ hordein v zdvislosti na umisténi
vzorku, na riznych gelech neni zcela identickd. Je tfeba proto prihliZet i k pofadi
pikii, zkoumat celkovy charakter ,fingerprintu® a velice peclivé srovndvat
densitogramy riznych vzorki.

Ve vychozim kmeni KM 1192 byly zjistény dva typy hordeinovych spekter
—typ 9 a typ 10 (tab. Il a III, obr. 1). Typ 9 a typ 10 hordeinovych spekter se
shoduji vyznamnym podilem hordeinu a (11 aZ 13 %) pievlddajicim nad hor-
deinem P, (3 aZ 9 %). LiSi se v3ak svymi altemativnimi hordeiny. Zatimco
u typu 9 je hlavaim hordeinem Atl 2 (kolem 40 %), u typu 10 chybi a je nahra-
zen dvojici hordeinii fork 2 a fork 1 vyskytujicimi se pfiblizné v poméru 3:1.
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III. Charakteristika podtypi hordeinového spektra. Hordeiny uspofddany sestupné podle relativni
plochy pod piky hlavnich hordeinii na densitogramu - Characteristics of the subtypes of the hordein
spectrum. Hordeins arranged in descending order according to the relative areas under the hordein
peaks on the densitogramme

Jarni dvoufadny jeémen . 2 Typ'a‘podt’yp
: R Hordeiny hordeinového
(sklizené zralé obilky) 3
spektra
v ) s 4
Ki:hl"lf;zk'“e“ Atl 2>a>P, 9
fork 2>a>P3>fork 1 = ant>Atl 1>P,= subP
Mutanti z ného ziskani:’ 10
12 fork 2>P, = fork 1 = Atl 1>P,>ant>subP 11a
13 fork 2>Atl 1>fork 1>P;>P =ant 11b
1/4 fork 2>Atl 1>fork 1>P>P;>ant 11c
/5 fork 2>Atl 1>fork 1 11
1/6 fork 2>Atl 1>P>fork 1>ant>P, 11d

'two-rowed spring barley (harvested ripe grains); *hordeins; “type and subtype of hordein spectrum
No.; “initial strain KM 1192; *mutants obtained from it:

Spektra mutantii (obr. 2 aZ 5) néleZi vSechna k jednomu typu hordeinového
spektra (typ 11), vzdjemné jsou viak odliSitelnd jako samostatné podtypy. Velmi
blizka a st€Zi vzdjemné odlisitelnd jsou vak hordeinové spektra mutantii I/3 a
13.

V nisledujici analyze budeme srovndvat hordeinové spektra mutantil s tim
typem hordeinového spektra vychoziho materidlu (typ 10 - obr. 1), k némuz
jsou nejbliZi (na zdkladé shodné pfitomnosti hordeint fork 2, fork 1) a z néhoZ
pravdépodobné vznikla v disledku experimentdlni mutageneze. Genotyp vy-
choziho materidlu charakterizovany zbylym typem hordeinového spektra (typ
9) s pfevlddajicim hordeinem Atl 2, postradajici hordein Atl 1, zfejmé neposkytl
mutanty.

Jak je ziejmé z tab. II a III, vychozi kmen KM 1192 je v hordeinovém typu
9 i 10 charakterizovan pfitomnosti hordeinu a, ktery v hordeinovych spektrech
v$ech mutantil, z ného ziskanych, je vyznamné potladen nebo zcela chybi. Lze
tedy snadno odlisit mutanty od vychoziho kmene. RovnéZ hordein P,, a¢ méné
vyrazny, byl zjistén pouze u vychoziho kmene KM 1192, v obou typech hordei-
novych spekter 9 i 10.

183



Genet. a Slecht., 27, 1991 (2-3): 177-188

User ref. serie 1/2
File Name C:\UHL306-2
Date @&/17/88 Filter Frequency 4.00 lines/mn
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2. Densitogram hordeini podtyp 11a mutanta I/2 - Densitogramme of hordeins, subtype 11a of
mutant [/2

Spole¢nym znakem hordeinového spektra typu 10 vychoziho kmene i mu-
tantil z n€ho ziskanych je vysoky podil hordeinu fork 2. Mutanti se ovSem lisi
svymi hordeinovymi spektry mezi sebou: mutanti I/2, 1/4 maji charakteristicky
vyznamny podil hordeinu P;, mutant I/6 vyznamny podil hordeinu P,. Relativni
podil hordeinu Atl 1 je u vSech mutantd (1I/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6) zvySeny, ale
v riizné mife (tab. II); relativaé nejvice obsahuje hordeinu Atl 1 mutant 1/6.

Zajimavé je srovndni nahych mutantl s vychozim kmenem je¢mene KM
1192 (hordeinového spektra typu 10) na zikladé zjednoduseného poméru jejich
obsahu hordeinu Atl 1 (relativni obsah ve v{fchozim kmenu zvolen za roven
jedné). Vypocty vychdzi z korigovanych pocitatovych udajli o integrované
plose pod piky densitogramu.

Vychozi kmen KM 1192 |Mutanti 172 13 1/4 15 1/6
Typ 9 10 11
Ad1 0 1 3 5 5 56 78
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3. Densitogram hordeind podtyp 11b mutants I/3 - Densitogramme of hordeins, subtype 11b of

mutant [/3
User ref. serie I/4
File Name C:\UHL3046-4
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This scan is number 1 of 1 Filter Fraquency 4.2 1lines/mn
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4. Densitogram hordeinid podtyp 11c mutanta I/4 - Densitogramme of hordeins, subtype 11c of

mutant [/4
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User ref. serie I1/6
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5. Densitogram hordeinid podtyp 11d mutanta I/6 - Densitogramme of hordeins, subtype 11d of
mutant 1/6

Pokud tato hordeinovd spektra srovndvidme s dfive opublikovanymi typy
spekter(Ponert a Uhlik, 1989, 1990), shleddvime, Ze pfevlddini hordei-
nu fork 2 se vyskytlo i v typu hordeinového spektra 00 Ceskoslovenské pluchaté
odriidy Atlas a v typu zji$téném u jednoho z jeho nahych vysocebilkovinnych
mutantil. Hordein fork 2 byl zjistén i ve spektru typu 4 nahého vysocebilkovin-
ného mutanta pochédzejiciho z je¢mene odriidy Atlas, avsak ve spektru typu 4
nebyl hlavnim hordeinem (a>P,>fork 2).

V souhlase s nasimi pfedchozimi vysledky (Ponert a Uhlik,1979,
1982, 1989, 1990, 1991) nebude vhodné v pripad€ hodnoceni mutantii vyuZivat
jako genetické markery celé bloky hordeindi vyuZivané pfi hybridologické
analyze, jak doporucujiSozinov (1985)a Safek etal (1988). Pii analyze
mutantii povaZujeme za nezbytné pouZivat jako markery individuélni hordeiny.
Pomoci standardizovanych kvantitativnich hordeinovych formuli 1ze u mutanti
prokdzat nejen vznik novych kvantitativnich relaci mezi vytvifenymi hordeiny,
ale i existenci rozdilnych, navzdjem oddélenych hordeinovych podskupin. Vy-
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uZiti této moZnosti by mélo umozZnit ziskdni detailn&jsi pfedstavy o mutagenzi
v ramci téhoZ lokusu.

ZAVER

Spole¢nym znakem hordeinového spektra 10 vychoziho kmene KM 1192 a
hordeinovych spekter mutantii z ného ziskanych je prevladdni hordeinu fork 2.
Zatimco u vychoziho kmene KM 1192 druhym nejvyznamnéj$im hordeinem je
a hordein, u mutantli zcela chybi nebo je jeho podil nepatrny (mutant 1/6).
Hordeinova spektra vSech mutantt patii k témuZ typu 11, v jehoZ rdmci vSak
byly rozliSeny ¢tyfi riizné podtypy charakterizujici a vzdjemné odliSujici riizné
mutanty. Ve srovndni s vychozim kmenem maji v§ichni mutanti zvySeny obsah
hordeinu Atl 1 a P, v rizné mife.
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J. Ponert, J. Uhlik (Czechoslovak Biochemical Society, Praha;
Agricultural Technical University, Praha, Czechoslovakia)

New subtypes of hordein-spectra of spring barley mutants

As starting material, the hybrid between cv. Denso and x-ray mutant of Sloven-
sky 802-1850/1-3 was used for chemical mutagenesis. Hordein spectra of
individual caryopses of this spring barley are compared with those of mutants
of M, generation. Three types of hordein spectra were distinguished, obtained
after extraction of the complex of hordeins accompanied by breakage of
bisulphide bonds by 2-mercaptoethanol, electrophoresis on polyacrylamide gel,
and after computerized densitometry. All mutants belong to the same type (11)
of hordein spectra. Hordein a is present in both types 9 and 10 of hordein spectra
of the starting material and apparently absent in all the mutants under study.
Hordeins Atl 1 and P, are enlarged in the mutants. Hordein fork 2 confirms the
genealogical continuity between type 10 of starting material and all mutants
investigated. In such a way the point mutations at locus H-1 of barley chromo-
some 5 are demonstrated by hordein genetic markers. Four subtypes of hordein
spectrum 11 enables to distinguish the different mutants.

Hordeum; electrophoresis of barley proteins; Polypeptides; proteins as charac-
ters; special genetic markers; reduction of bisulphide bonds; polyacrylamide gel
electrophoresis; 2-mercaptoethanol; formation of sulphydryl groups of prola-
mines; computerized densitometry of electrophoreogrammes
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TVORBA DIPLOIDNYCH INZUCHTOVYCH LINII CUKROVE]
REPY Z ODRODY DOBROVICKA A

Marta RAJCANYOVA, Stefan ZAK

SELEKT, 919 28 Bucany

Problematikou tvorby diploidnych inzuchtovych linii z viacklickovej odrody cukro-
vej repy Dobrovickda A a tvorbou hybridov z tychto linii sme sa zaoberali v ramci
vyskumnej tlohy C 01-329-815-02 etapa 03 ,/Tvorba, udrZovanie a zlepSovanie
fertilnych viacklickovych materidlov cukrovej repy™. Zistili sme, Ze po inzuchtnej
depresii, ktoré sa prejavila v znizeni irody semena v prvych generéciach, sa v dalsich
stupfioch inzuchtu troda semena mierne zvysi. Po nitenom samoopeleni sa kazdym
dalsim stupfiom inzuchtu zniZzuje pocet rastlin so Zivotaschopnym semenom, &o
zuzuje povodny rozsah materialu. Vplyvom inzuchtovej depresie sa hmotnost buliev
v [y zniZila, v 12 bola vyssia a v stupni I3 uz statisticky preukazne vyssia. V cukorna-
tosti bola v I, zistena inzuchtova depresia v porovnani s vychodiskovym materidlom.
V I a I3 sa cukornatost' zachovala na rovnakej drovni. Ziskané linie boli pouzité pre
tvorbu hybridov. Hybridy boli znac¢ne rozdielne v irode korefa, cukornatosti
i v drode polariza¢ného cukru, ¢o bolo podmienené rozdielnou kombinaénou schop-
nostou rodicovskych komponentov. Do kriZenia je moZné vybrat' najvhodnejsie linie
z odrody Dobrovicka A:

cukrova repa; inzuchtové linie; hmotnost koreiia; cukornatost’; iroda semena; hybri-
dy; Dobrovicka A

Primitené samoopelenie cukrovej repy, ktord je cudzoopelivou rastlinou, sa
priziskavani potomstva prejavuje vicSou alebo mensou depresiou Zivotaschop-
nosti rastlin, ¢iZze Skodlivym uic¢inkom inzuchtu. Zakladny nedostatok inzuchto-
vania je v tom, Ze v prvych generdciich po inzuchtovani pravidelne dochddza
k oslabeniu ziskanych linii, k zniZeniu vegetacnej sily rastlin a ich fertilnosti.
Zriedkavo si linie udrZuji produktivitu na poZadovanej tirovni.

VyuZitim metddy inzuchtu je vSak moZné zlepsit mnohé znaky a vlastnosti
cukrovej repy a nasledne vytvorif nové, kvalitné syntetické populicie Mel -
zer, Behrens,1980).Pur$1 (1985)zistil, Ze inzuchtom dochddza k zniZe-
niu genetickej variability a vysledkom si ziZené populdcie, materidly v réznom
stupni inzuchtu aZ Cisté linie. ZniZenie genetickej variability vedie k zniZeniu
vykonnosti, ploidity a odolnosti.
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PouZitie inzuchtovych linii povaZuje za vyhodné i Behrens (1984). V spo-
jeni s dal$imi vlastnostami cukrovej repy vznikajui nové moZnosti ich vyuZitia.
Herzog a Heinrich (1986) v dosledku Sirokého vyuZivania inzuchto-
vych linii predpokladajii zvySenie heter6zneho efektu za sicasného stabilizo-
vania jednokli¢ovosti a pelovej sterility.

Hybridné kombindcie s viacsemennymi inzuchtovymi liniami vytvorili
Szota a Dalke (1978). Si toho ndzoru, Ze kombindcie vytvorené z inzuch-
tovanych linii nezaostdvaji za kombindciami z populdcii. Melzer a Be-
hrens (1980) uvddzaji, Ze hybridy na bize inzuchtovych linii umoZiiuju
ocakdvaft vyssie vykony a vysSiu vyrovnanost. Rozsiahle skiisenosti s touto
pricou maji hlavne v ZSSR, USA a vo Svédsku, ¢o potvrdzuji OSenev et
al. (1986).

MATERIAL A METODY

Inzuchtové linie sme vytvirali v semennej Skolke z viacklickovej diploidnej
odrody Dobrovickd A, izolovanim vybranych kmefiovych materidlov v textil-
nych izoldtoroch. Jednotlivé rastliny boli zaizolované pred kvitnutim, po odvik-
nuti sme izolatory odstrénili a nechali na nich voine dozriefsemeno. Vymlat bol
robeny ru¢ne, pri¢om sme vyberali iba vyvinuté klb6¢ka, ktoré mali predpoklad
kli¢ivosti.

S cielom urychlitvegetadny cyklus robili sme letny vysev semena v poinych
podmienkach alebo v skleniku. Letny vysev v poinych podmienkach sa musi
uskuto¢nit'v takom termine, aby do prichodu prvych mrazov dosahovalisadzac-
ky poZadovanii velkost. Pre naslednii jaroviziciu sme vyberali sadzacky s mi-
nimélnou hnibkou koreiia od 10 mm a robili sme ju dvomi sposobmi. Cast
sadzaciek sme vysadili do vihkého piesku a uloZili do klimatizovanej sadzac-
kirne. DalSiu &ast sme vysadili do zeminy v kontajneroch z PVC a tieto sme
umiestnili do klimaboxu s automaticky riadenym teplotnym reZimom.

Nevyhodou individudlnej izoldcie cukrovej repy je, Ze nasadenie semena je
veimi nizke, a to jednak pre menej vhodné podmienky, ktoré si v izolitore
a tieZ v dosledku prirodzenej inkompatibility niektorych genotypov.

S tvorbou hybridov sme zadali v generdcii I,. Zo zdsob osiva sme v poinych
podmienkach robili vykonnostné skiuisky korefiovej generdcie. Po zbere bol
materidl rozborovany na automatickej linke Venema a jeho vykonnost porov-
ndvand na kontrolmi odrodu Dobrovicki A.
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VYSLEDKY

Pri tvorbe diploidnych viacklickovych fertilnych inzuchtnych linii sme
vychddzali z 200 ks kmeniovych matiek Dobrovickej A, vybranych zo 40 rodin,
ktoré boli podrobené mitenému samoopeleniu. Niektoré rastliny nepriniesli
semeno vébec, iné iba malé mnoZstvo semien. Z priemernych tdajov o pocte
linii a drode semena (tab. I) je zrejmé, Ze depresny vplyv inzuchtu na rodu
semena je velmi vysoky.

I. Ziskané semeno z diploidnich inzuchtovych linii - The seed acquired from diploid inbred lines

I I, Iy Iy

Pocet linii* 167 29 17 7
Uroda’ [g] max. 21,7 0,9 8,0 2,36
min. 0,02 0,02 0,1 0,60
priemern’ 4,37 0,36 2,83 2,36

'number of lines; %yield; *average

Zo ziskaného semena sme vypestovali nové potomstvo, ktoré sme prevero-
vali na vykonnost v znakoch hmotnost buliev a obsah sacharézy; z tychto
hodnét bola vypocitana produkcia polarizaéného cukru.

Nakolko iiroda semena bola v jednotlivych stupiioch inzuchtu a pri jednot-
livych rastlinich nizka, resp. Ziadna, cely material linii a tieZ hybridov sme
porovndvali na kontrolni populdciu odrody Dobrovickd A a Statisticky hodno-
tili pirovym ¢-testom. Analyzy biologického materidlu a Statistické vysledky
uvddzame v tab. Il aZ IV.

V jednotlivych generdciich inzuchtu sme testovali ré6zne pocty linii. V stup-
ni I; to bolo 80 linii, v stupni I, uZ iba 18 linii a v stupni I5 15 linii.

Pri hodnoteni hmotnosti buliev (tab. II) sme zistili v stupni I, depresiu
v porovnani na kontrolu, a to Statisticky vysoko preukazni. Napriek tomu 20 %
linii dosiahlo priemernd hmotnost buliev vy3Siu ako kontrola. V stupni I,
dosiahli vSetky linie niZSiu hmotnost'buliev ako kontrolnd odroda, ale v stupni
[ sme uZ zistili pri 60 % linii vysSiu hmotnostbuliev ako pri kontrolnej odrode,
Statistickd vyznamnost v8ak bola nepreukaznd.

V znaku cukomatost (tab. IT) mali v stupni I, v3etky linie niZ8iu cukornatost
ako kontrolnd odroda. Najlepsie boli linie 72/1;, 173/1;, 168/1, a 85/1,, ktoré
dosahovali cukornatost' nad 14 °S. V stupni I, Ziadna z testovanych linii nedo-
siahla vy$Siu cukornatost ako kontrolnd odroda podobne ako pri linidch testo-
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I1. Vyhodnotenie parového #-testu — Evaluation of pair #-test

° . 10 1 Produkcia polariza¢ného
Znak Hmotnost buliev™ (g) Cukornatost " (°S) citkea™3)
Sopedt L I, ks k bkl &0 % | & I
inzuchtu
Podet linif’ 80 18 15 80 18 15 80 18 15
X 483,4 | 5184 | 6240 | 13,13 | 13,11 | 13,19 | 63,0 | 67,8 | 93,9

Max. hodnota® | 898,0 | 648,0 | 1108,0 | 14,34 | 13,90 | 13,82 | 1184 | 87,73 | 146,97
Min. hodnota* | 217,5 | 312,8 | 382,0 | 12,20 | 12,42 | 11,70 | 27,0 | 39,41 | 71,83

Priemernd

diferencia’ 84,98 | 161,89| -97,16 | 2,23 | 1,09 | 1,52 | 24,32 | 28,83 | -2,12

Smerodajnd
odchylka
priemernej
diferencie®

14,46 | 23,28 | 58,17 | 0,06 | 0,09 |0,14 |19 3,13 | 7,84

Testovacie
kritérium’
Vyznamnost® + + - + + + + ++

588 | 6,95 -1,67 | 40,04 | 12,42 | 10,65 | 12,82 | 9,20 | -0,27

'grade of inbreeding; “number of lines; *maximum value; ‘minimum value; *average difference;
®standard deviation of average difference; “testing criterion; *significance; ‘trait; °root weight;
sugar content; ’polarization sugar output

vanych v stupni I;. Vo vSetkych stupiioch inzuchtu sme zistili Statisticki vy-
znamnost vysoko preukazni. Linie I, dosiahli v priemere 85,5 % cukomatosti
kontrolnej odrody, linie I, 92,3 % a linie I; 89,6 % cukornatosti.

Porovnanie cukornatosti v jednotlivych stuptioch inzuchtu ndm ukdzalo, Ze
tento parameter sa stipajicim koeficientom inzuchtu udrZuje pribliZne v rov-
nakej vyske.

V stupni I; v znaku polarizaéného cukru (tab. II) dosiahlo osem linii vyssie
hodnoty ako kontrolnd odroda, ale v stupni I; sme pri vSetkych testovanych
linidch zistili niZ$iu hodnotu znaku \roda polariza¢ného cukru v porovnani
s kontrolou. V stupni I; sme v Siestich pripadoch zistili vysSiu Wrodu polarizac¢-
ného cukru ako mala kontrola. Najvy3sie boli hodnoty linii 87/1; - 146,97 %,
187/1; - 144,26 % a 130/15 - 141,35 % na kontrolmi odrodu Dobrovicki A.

Do kriZenia pre tvorbu hybridov sme zaradili 10 linii v stupni I, v kombinécii
s testerom, ktorym bola pelovosterilnd linia SL-61 (tab. III). Porovnivanim
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I1I. Vykonnost hybridov F; - kfiZenie I, x SL-61 - Performance of the F, hybrids - crossing of I>x

SL-61
Oznalenie Hmotnost buliev? Cukornatost® Brods polarifaén{ho
hybrida' cukey

[kg] % ['S] % [kg] %

DA-kontrola 16,5 100,0 13,83 100,0 2,28 100,0
Sx 18/ 15,4 93,3 13,32 96,3 2,05 89,81
S x20/1; 16,3 98,7 13,51 97,6 2,20 96,44
Sx 731, 16,6 100,6 13,98 101,1 2,32 101,89
Sx95/1; 18,0 109,0 12,77 92,3 2,29 100,47
Sx97/1; 14,9 90,3 13,69 98,9 2,04 89,57
Sx111/1; 15,9 96,3 13,83 100,0 2,19 95,97
Sx 1471, 20,5 124,2 13,71 99,1 2,81 123,22
Sx 1731, 19,0 115,1 13,61 98,4 2,58 113,03
Sx 187/ 15,4 93,3 14,02 101,3 2,15 94,31
S x 102/1; 17,9 108,4 14,50 104,8 2,59 113,74

Vyhodnotenie parového t-testu®

Priemern4 diferencia® 0,49 0,14 -0,10
i:?;r::a‘ieé odchylka priemernej 0,57 0,14 014
Testovacie kritérium® 0,86 0,94 0,66
Vyznamnost’ nepreukazné'®  nepreukazné nepreukazné

Plati pro tab. Il aIV - Holds for Tables III and IV
"hybrid designation, “root weight, *sugar content, ‘output of polarization sugar; *evaluation of pair
t-test; ‘average difference; "standard deviation of average difference; ‘lesting criterion; ’signiﬁcan-

ce; "“non-significant

vykonnosti novovytvorenych hybridov v znaku hmotnost buliev sme zistili, Ze
50 % hybridov dosiahlo lep$iu hmotnost ako kontrolnd odroda Dobrovickd A a

v znaku cukornatost to bolo 40 % hybridov.

Po prepo¢itani irody polarizaéného cukru na 1 ha dosiahli najlep3ie hybridy

irodu od 4,24 do 5,24 t/ha.

Linie pouZité do kriZenia v generdcii I, sme zaradili do kriZeni vo vy33ej
generdcii inzuchtu I; znovu s pefovosterilnou liniou SL-61.
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IV. Vykonnost hybridov F - kriZenie Isx SL-61 - Performance of F; hybrids - crossing of I x SL-61

Oznatenie Hmotnosf buliev? Cukornatost® Uroda polacizatatio
hybrida' e

[kg] % ['S] % [kg] %
DA-kontrola 204 100,0 14,1 100,0 2,87 | 1000
Sx73/s 19,7 96,6 14,0 99,3 2,76 96,23
S x 95/l 19,9 97,5 14,2 100,7 2,82 983
Sx 147/ 16,8 823 14,7 1042 2,46 85,68
Sx 173/ 21,0 102,9 14,5 102,8 304 | 10580
S x 102/1 21,5 1054 13,5 95,7 29 | 101,13
S x 20/ 24 109.8 14,2 100,7 318 | 11073
Sx 18/, 22,9 1122 15,0 106,4 343 | 119,58
Sx 97, 18,4 90,19 14,4 102,1 2,64 91,9
Sx 10745 19,7 96,5 14,9 105,6 293 | 102,07
Sx 111/, 232 113,7 13,9 98,6 322 | 11224
Vyhodnotenie pérového t-testu’
Priemerns diferencia® 0,15 023 0,13
m:‘ odchfika prismenne) 0,65 0,15 017
Testovacie kritérium® 023 1,56 0,74
Vyznamnost” nepreukazné®  nepreukazné nepreukazné

Testovanim vykonnosti tychto hybridov sme zistili (tab. IV), Ze v porovaani

na kontrolni odrodu Dobrovicki A dosiahlo 50 % hybridov lepSiu hmotnos?

buliev a v znaku cukornatost'to bolo 70 % hybridov. Najlepsie hybridy dosiahli

irodu polarizaéného cukru od 5,37 do 6,35 t/ha.

Naprick tomu, Ze Statisticky zistend vyznamnost v znaku éiroda polarizad-
ného cukru bola pri hybridoch z linii I, a I; nepreukaznd, lepSie vysledky sme
dosiahli s liniami I,.

Uroda polariza&ného cukru po prepoditani priemeru celého pokusu na 1 ha
bola pri hybridoch I, x SL-61 (4,72 /) a pri hybridoch I, x SL-61 (5,31 1).

Pri pouZiti rovnakého materského komponenta, pelovosterilnej linie SL—-
61 v oboch generdcidch linii I, a I; sa ukdzalo, Ze vysSia homozygotnost linii I,

194




Genet. a Slecht., 27, 1991 (2-3): 189-198

sa prejavila v lepSom vykone hybridného materidlu a hlavne v rozdielnej kom-
bina¢nej schopnosti linii [;.

DISKUSIA

Pri tvorbe novych diploidnych viackli¢kovych fertilnych opcIovaéov sme
sa zamerali predovietkym na tvorbu diploidnych linii a ndsledné otestovanie
ich kombinaénej schopnosti s pelovosterilnym materislom. Problematikou
tvorby tychto linii sa zaoberaliajOltmann etal. (1984). Niitené samoopele-
nie cukrovej repy ako cudzoopelivej plodiny ma vSak za nasledek va&Siu alebo
mensiu depresiu Zivotaschopnosti rastlin (Benc, Lapdr, 1960). Zvlase
v poslednych rokoch sa rozdirilo vyuZivanie inzuchtnych linii v heter6znom
slachteni cukrovej repy (Tkacenko, 1972).

Semendrstvom inzuchtnych linii sa zaoberalo viacero autorov. DZek -
sembiev et al. (1986) vyrobili zo 162 zaizolovanych rastlin semeno iba
z necelej polovice rastlin a mnoZstvo semena Kolisalo od jedného kusa do
maximdlneho po¢tu 140 kusov, podobne ako v naSom pripade. TieZVasé&en-
ko, Jusubov (1986) uvidzaji zna¢né rozdiely v po¢te nasadenych semien.
Kravcov etal (1981)zaznamenali po inzuchte nizku irodu semanaaCod -
rescu (1971) uvddza, Ze vo vic3ine pripadov po samoopeleni nevyrobil
Ziadne semeno. V naSich vysledkoch sme zistili podobné iidaje ako v pocte
dopestovanych semien, tak aj vo vysokom pocte rastlin, z ktorych sme nevyro-
bili semeno vobec.

Liniové materidly si znacne diferencované v znaku trodnost, cukornatost
adroda polariza¢ného cukru. ZvySenie homozygotnosti liniového materidlu nie
je vZdy sprevadzané inzuchtnou depresiou v hmotnosti korefia. BereZko
a Cemeris (1986) uvidzaji, e v genericidch I, a I, ziskali linie, ktoré si
udrZali drodnost buliev na vysokej irovni. Sldadek a Petrdk (1971) sa
zaoberali tvorbou z odr6d dobrovickej cukrovej repy a pri jednotlivych linidch
sa neprejavila depresia v irode buliev, ale naopak, Wiroda bola vysSia. Nase
zistenie je zhodné s didajmi v literatire, ked’sme v stupni I, dosiahli primerni
hmotnost buliev 518,4 g a v I; 649,02 g.

Balkov et al. (1986) vo svojich pokusoch zistili, Ze pri samopelivych linidch
sa depresia cukornatosti prejavuje v menSej miere ako v drodnosti. Ndzory na
depresiu v znaku cukornatost si v literatire velmi rozdielne. Napriek tomu sa
viaceri autori zhoduji v tom, Ze selekciou boli v rdmci linii dosiahnuté niektoré
dobré vyslekdy. Zvysujiicim sa stupiiom inzuchtu sme zistili mierne zvySenie
obsahu sachar6zy. V genericii I, a I; nsa jej obsah pohyboval prakticky na
rovnakej irovni. V siilade s poznatkami, ktoré uviedli Denisova et al
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(1975) sme pozorovali velki variabilitu medzi liniami v stupni spojenia znaku
hmotnosti buliev a obsahom sacharézy. Ide tu pravdepodobne o zhodu vo
vieobecne pozorovanom negativnom vztahu medzi hmotnosfou buliev a obsa-
hom sacharézy.

S testovanfm linif na kombina¢nd schopnost sa vieobecne zalina v I, ge-
neréicii, ako ud4vaji price 3fachtitefov SRN, Svédska, USA (Behrens,
1984). Pfeifer (1978) uvddza, Ze vlastny vykon rodiov md priamy vztah
s vykonom vytvorenych hybridov. Naopak Kovalenko (1975) a Su-
choprutskij (1978) povaZuji za hlavny faktor vykonnosti kombina¢ni
schopnost rodi¢ovskych partnerov a nie ich vlastny vykon. Na zéklade naSich
vysledkov sa prikldiflame k ndzoru tych autorov, ktori uddvaji, Ze nie vykon
rodiCov, ale ich kombina¢nd schopnost podmieiiuje vykon hybridov.

Vysledky ziskané pri testovani hybridov vytvorenych pomocou nasich linii
ndm potvrdili zna¢né rozdiely medzi hybridmi z jednotlivych linii v drode
koretia, cukornatosti i drode polarizatného cukru. Na zdklade tychto rozdielov
mozZno teda do kriZenia vybrat najvhodnejsie linie z odrody Dobrovickd A ako
rodi¢ovské komponenty, o m4 vyznam pre pokradovanie v testovani ich kom-
bina¢nej schoopnosti v dalsej Slachtitelskej préci.
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Dodlo difa 8.3.1990

M. Rajéanyovi, S. Zik, (SELEKT, Bucany, Czechoslovakia)

Formation of diploid inbred lines of sugar beet from the Dobrovicka
A variety

Forced self-pollination of sugar beet which is cross-pollinated plant, is mani-
fested in obtaining the progeny by higher or lower depression in viability of
plants that is by harmful effect of inbreeding. Lines only rarely keep their
productivity on the required level. When producing diploid multigerm fertile
inbred lines, 200 plants of strain mothers formed the basis of the trial. It follows
from the data on the number of lines and the seed yield (Table I) that depressive
influence of inbreeding on the seed yield is high. As far as the yield yield was
low or no in different stages of inbreeding and in different plants, the whole
material was compared with the control population of the Dobrovické A variety
and statistically was evaluated by the pair t-test in the traits as follows: root
weight, sucrose content and polarization sugar content. 80 lines were tested in
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the grade I;, only 18 lines in the grade I, and 14 lines in the grade I;. When
evaluating the root weight (Table II), depression was found out in the grade I;,
statistically highly significant, but 20 % of lines exhibited higher root weight
than the control. In the grade I,, all lines showed lower root weight than control
and in the grade [; 60 % of lines had higher root weight than control, though this
was statistically insignificant. As sugar content is involved (Table II), none of
the lines tested was better than the control in a single grade. This factor is,
however, kept on the very close level with rising inbreeding coefficient. 8 lines
gained higher output of polarization sugar (Table II) in grade I,, all lines had it
lower in the grade I, and 6 lines in the grade I; had higher output of polarization
sugar compared with the control. 10 lines were ranked into crossing to produce
hybrids in the grade I, in combination with the tester-pollensterile SL-61 line
(Table III). When the yields of polarization sugar were calculated per 1 ha, the
best hybrids displayed the yield ranging from 4.24 to 5.24 t per ha. The lines
used for crossing in I, were ranked into higher inbred generation in I; again
with pollen-sterile SL-61 line. By testing the performance of these hybrids
(Table IV) it was found out that 70 % of hybrids were better in the yield
compared with the control. The best hybrids gained the yield of polarization
sugar from 5.37 to 6.35 t per ha. Using the same parent component of SL
pollen-sterile line in both I, and I; generations showed that higher homozygosis
of I; lines was manifested in improved performance of hybrid materaial and
especially in different combination ability of the I; line. The results obtained by
testing the hybrids confirmed great differences between hybrids of individual
lines in all traits under study. On their basis it is possible to select the most
suitable lines for crossing from the Dobrovickd A variety as parental compo-
nents what is of importance for their further use in breeding work.

sugar beet; inbred lines; root weight; sugar content; seed yield; hybrids; Dob-
rovickd A
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PRENOS ENDOFYTNI HOUBY ACREMONIUM SP. V SEMENNYCH
GENERACICH TRAV

Josef PROCHAZKA, Ji¥i BUMERL, Véclav MIKA

Slechtitelski stanice Vétrov, 398 52 Nadéjkov

Endofytni houby Acremonium coenophialum a A. loliae jsou kauzilnim ¢initelem
tvorby alkaloidi, toxickych pro zvife — konzumenta pice. Jejich 3ifeni se d&je seme-
nem, a proto jejich vyskyt Ize Slechtitelsky u¢inn& sniZovat. Hyfy houby jsme zjistili
jiZ v nezralych vaji¢cich v semeniku, nikdy vSak v pylovych zmech. Také recipro¢ni
kfiZen{ prokézalo pfenos houby po linii matefského komponenta a vyloucilo mozZnost
pfenosu po linii otcovského komponenta. V zdjmu tvorby odnid picnich trav prostych
t&chto hub je tfeba 1. pouZivat jen neinfikovany vychozi material a 2. pfi kfiZeni musi
byt matefsky komponent prosty infekce.

houby rodu Acremonium; pfenos infekce; kostfava luéni; alkaloidy; Slechténi na
kvalitu

Pfitomnost alkaloidii v travich pfi¢inné souvisi s napadenim rostliny endo-
fytnimi houbamiAcremonium coenophialum Morgan-Jones et Gams a A. loliae
Latch, Christensen et Samuels. Pfi zkrmovédni pice z napadenych rostlin se
u skotu vyskytuji toxikézy se zietelnymi efekty na zdravi a uZitkovost zvifat
(Kala¢&, Mika, 1988). Tyto houby v rostliné pronikaji svymi hyfami siti
interceluldrnich prostor, zvlasté¢ do pletiv bohatych na wstrojné Ziviny (listové
pochvy, stébla, semeno), aniZ by na ni byly patrné néjaké vnéjsi symptémy.
Mycélium v rostlin€ nevytvaii Zddné reprodukéni orgiany, nebot hostitel méd
ziejm€& schopnost jejich tvorbu iucinné potlaovat (Marvanovi, 1989).
V mutualistickych (tj. neparazitickych) vztazich je vZdy zietelnd tendence
potlatovat sexudlni rozmnoZovini endobionta (Law, 1985), a to je piipad
i uvedenych druhii rodu Acremonium. Pfenos houby se déje pouze prostfednic-
tvim vajicka (semenem), coZ znamend, Ze infekce hostitele je nutnd jen jednou
za Zivot. Podle toho 1ze o¢ekdvat, Ze dalSi rozmnoZovini endofyta se déje po
linii matefské rostliny.

V piedloZené prici chceme objasnit zpiisob pfenosu infekce a na jeho
zdkladé navrhnout odpovidajici strategii Slechtitelské prace, kterd by spolehlivé
vedla k minimalizaci vyskytu houby v populaci, a tim i zdravotné Skodlivych
alkaloidii v novych odriidich picnich trav.
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1. Mycélium houby Acremonium coenophialum v semeni kostfavy luén{ odnidy Otava — Mycelium
of Acremonium coenophialum fugus in the seed of meadow fescue Otava variety

MATERIAL A METODY

Vyskyta utvireni mycélia byl sledovdn v semenech a v nadzemnich ¢astech
rostliny kostfavy lu¢ni odriidy Otava a kostfavy rikosovité odriidy Lekora
v polni $kolce v priibéhu vegetace i zimni dormance v letech 1986 - 1989.

Pfenos endofyta v semennych generacich trav byl studovan u infikovanych
(A) a neinfikovanych (O) rostlin, vyselektovanych z odriidy Otava. Podle ra-
nosti bylo vytvoieno 3est dvojic (A, O), z nichZ kaZd4 rostlina byla rozdélena
na dvé ¢asti. S pouZitim technické izolace u jedné &isti trsii bylo provedeno
recipro¢ni kfiZeni, na druhych &4stech trsii autogamie. Ze sklizeného osiva bylo
od kaZdé varianty vySetfeno 100 semen a pfitomnost mycélia endofyta vydisle-
na v procentech (tab. I).

K detekci houby jsme pouZili barvici metodu s pouZitim anilinové modfi
(Bumerl, Cerni, 1989).
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1. Pfenos endofyta z infikovanych (A) a neinfikovanych (O) rostlin po vynuceném samospraseni (I)
¢&i kfizeni (Podil infikovanych semen ve sklizeném osivu v %) - Endophyte transfer form infected
(A) and non-infected (O) plants after forced self-pollination (T) or crossing (Percentage of infected
seeds in harvested seed for sowing)

Opakovini' Ia Io AxO OxA
1 82 0 64 0
2 86 0 72 0
3 93 0 84 0
4 84 0 68 0
5 82 0 76 0
6 90 0 78 0
'replication
VYSLEDKY

V semenech i v nadzemnich ¢éstech rostliny u obou druhii trav mély hyfy
houby Acremonium coenophialum stejny tvar, tj. hyfy jsou pomémné hrubé,
stodené (n¢kdy rovné), zpravidla nevétvené (obr. 1). BEhem vegetace i v obdobi
zimniho klidu je bylo moZné spolehlivé a snadno najit v pochvach bazdlnich
listi (zv143té v dolnich partiich pochev), kde byvaji nejvice nahlouc¢eny. Tédhnou
se interceluldrnimi prostrami podél delSiho rozméru bunék, pfitom do bunék
nikdy nezasahuji. V &epeli jsme je nachdzeli jen ojedinéle.

Ve fertilnich vyhonech hyfy pronikaji hlavn€ mezi buiikami sklorenchymu,
aviak neni jich tu mnoho. Podstatné vice je jich ve vé€tvich laty. JiZ v rozkvéta-
jicich kvitcich jsme je nachdzeli v semeniku, pozdéji zcela pravidelné€, naproti
tomu se nikdy nevyskytly (ani pozdéji) v pradnicich a pylovych zmech. Houba
napadd mlady kvitek jesté pred rozkvétem, a hyfy bylo moZné zjistit uZ ve
vaji¢cich na samém poditku jejich vyvoje. Ve zralém semenu je mycélium
lokalizovéno pod aleuronovu vrstvou a jen nahodile pronikd do svrchnich partii
endospermu. V kli¢ku (v suchém semeni, ani pfi kli¢eni) jsme jej nikdy nenasli.

Z tab. I vyplyvd, Ze infekce semenem se $ifi vyhradn€ po mateiské linii.
Pienos pylem z infikované rostliny se pfi kfizeni nevyskytl v Zidném pfipad¢.

DISKUSE

V rostling je mycélium endofyta lokalizovdno pfedevsim v pletivech, které
obsahuji istrojné Ziviny v hojném mnoZstvi. Zvlast€ v pochvéch je husté, snad
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proto, Ze listové pochvy obsahuji pfibliZn& dvakrét vice rozpustnych sacharidi
neZ Cepel. V té€ se mycélium vyskytuje jen sporadicky. Vysledky obsdhlych
Setfeni, v&etné pomoci elektronové mikroskopie, potvrdily, Ze hyfy nepronikaji
do bunék a houba ziskdvd Ziviny z apoplastu (Hinton, Bacon, 1985).
Nezjistily se Zddné zmé&ny na buiikdch hostitele, typické pro parazitické infekce.
Vztah mezi houbou a hostitelem je tedy kompatibilni, n€kdy nazyvany téZ
ekologicky obligdtni symbiéza (Siegel et al., 1985). Toxicita pice z infiko-
vanych rostlin pro zvife (zvld3t€ pfi dlouhodobém zkrmovini) dokazuje existu-
jici metabolické interakce allelochemického charakteru (Kala¢, Mika,
1988) v rovin€ houba — zvife.

Pyl z infikovanych rostlin, ani pylové li¢ky (Bacon etal. —cit. Jones
et al., 1985) necobsahovaly hyfy endofyta. V souhlase s tab. I se neni tfeba
obdvat Sifeni infekce z okolnich infikovanych rostlin, jestliZe semenny porost
tvofi neinfikovani jedinci. Dalsi diikazy sv&dcici o Sifeni infekce po matefské
linii pfindSeji t€Z Jones et al. (1985), Clay (1989), resp. Sampson,
Western (1954), ktefi je u kostfavy &ervené prokdzali v 99 %. Mé-li se tedy
ve Slechtitelském programu vytvofit neinfikované populace, musi se 1. roz-
mnoZovat neinfikovany vychozi materidl, a 2. pfi kiiZeni musi byt mateisky
komponent prosty infekce. Bezinfek&nost je tfeba zkontrolovat mikroskopic-
kym vySetfenim pochev bazilnich listi.

Po vynuceném samoopyleni infikovanych rostlin se infekce nepfenesia na
viechna vytvofend semena (tab. I). JiZ pfed timto pokusem jsme zjistili, Ze na
infikované rostlin€ n€kterd semena v lat€, dokonce v n€kterych latich viechna,
nejsou infikovéna. Vysveteni je tieba hledat v riizném rozloZeni mycélia v rost-
ling a v rychlosti jeho riistu v porovndni s rychlosti riistu pletiv. K infekci
jednodivych odnoZi, listll a kv&tnich vrcholli dochizi na samém pocitku jejich
ristu, aviak v pozd&jSi dob€ se hyfy v t&€chto meristémech hledaji obtiZng.
Proriistini mycélia rostlinou miZe byt vzhledem k pilisobeni fady vnéjSich
a vnitinich faktorli pomalejsi neZ vlastai riist odnoZi i priibéh kveteni. Tyto
odnoZe pak v podminkich mén€ pfiznivych pro riist houby mohou houbé
podriist® (Hintor, Bacon, 1985). Vzhledem k vysSi produkci semen
z infikovanych rostlin ve srovndni s ncinfikovanymi rostlinami (Mika —ne-
publikované vysledky) a vé&Si vytrvalosti infikovanych rostlin viak tato skuted-
nost neai s to vyznamué sniZit frekveaci infikovanych rostlin v populaci s jejim
opakovanym pfemnoZovinim.

Pfeskladiiovini osiva za normdlnich podminek se nim zd4 jako nedostated-
ny zpiisob ozdravovéni populace od endofytnich hub Acremonium sp., ncbof
kliivost semen kiesi rychlejineZ vitalitamycélia(Bumerl, Cernd,1989).
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RovnéZ riizné zpiisoby fyzikilniho, chemického a jiného ofetieni semen &
semennych porostil, popisované v literatufe, nejsou podle naSich zkusenosti
zcela spolehlivé. Respektovini biologie a Sifeni houby v populaci, jak bylo
naznadeno vyse, se ndm zd4 jako jediny i¢inny a spolehlivy pfedpoklad pro
minimalizaci vyskytu endofytil pfi tvorb& novych odriid.
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J. Prochédzka, J. Bumerl, V. Mika (Plant Breeding Station, Vétrov,
Czechoslovakia)

Acremonium ssp. endophyte fungus transmission in seed generations of
grasses

The toxicosis occurrence in cattle at long-term using of the grass forage which
contains pyrrolyzidine, diazophenanthrene, clavinergot and other alkaloids,
used to be connected with the presence of Acremonium coenophialum and A.
loliae — endophyte fungi. The presence of these fungi in Czechoslovakian grass
varieties has been confirmed microscopically by means of a dyeing method
(with using the aniline blue) and a taxonomic identification has been realized
on an isolated culture of fungi from tested plants. The fungus transmissions
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occurs evidently only through seed and it means that a host infection can occur
just in the time of seed formation. In this paper we should like to explain the
mode of the infection transmission and propagation in a population and suggest
a corresponding strategy of breeding which should lead reliably to minimizing
the fungus occurrence, and thus also harmfu! alkaloids, in the new varieties of
fodder grasses. With the use of technical isolation, we carried out a) the
reciprocal crossing and b) autogamy of infected (A) and not infected (B) plants
selected from the Czechoslovak meadow fescue variety Otava. An infection
score was then determined from harvested seed. Having investigated the infec-
ted plants, we found out that neither their pollen nor pollen tubes obtain
endophyte hyphae. On the other hand, the presence of mycelium was found out
regularly in panicle branches and blossoms already in the time when the panicle
was leaving its sheath. It is apparent from Table I that the infection through seed
follows solely maternal line. The transmission through the pollen from an
infected plant did not occurr in any case. If it is to create a non infected
population in a breeding programme, 1) non-infected basic material must be
propagated and 2) the maternal component must be without any infection when
crossed. Absence of infection can be reliably checked by microscopical inves-
tigation of sheaths of basal leaves. When propagating non-infected populations
in a generative way, there is no danger of their infecting through the polien from
possibly infected ambient plants. Utilizing this konwledge, a population without
any infection can be reliably created and maintained, while the effectiveness of
other from literature known methods (re-storing the seed for sowing at normal
temperature and humidity or seed stand treatment with special fungicides) is far
from being hundred-per-cent according to our experience. It is further apparent
from Table I that infected plants produce also partly uninfected seeds besides
the infected ones. Their portion probably depends on the growth rate of the
endophyte mycelium and plant tissues under the influence of outer conditions
in certain time. In this way, some blossoms or the whole panicles can ,,outgrow*
the mycelium and non-infected seeds create from them. Considering that the
conditions for the non-infected seeds have not been yet specified sufficiently,
an practical application of this phenomenon is still open.

fungi of Acremonium genus; infection transfer; meadow fescue; alkaloids;
breeding for quality
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ACREMONIUM COENOPHIALUM MORGAN-JONES ET W. GAMS
A OBSAH ALKALOIDU U KOSTRAVY RAKOSOVITE

Bohumir CAGAS, Jan HOFBAUER*

Vyizkumnd stanice Roznov, 756 54 Zubri
"Vyzkumny iistav picnindfsky, 664 41 Troubsko

U souboru 55 odriid kostfavy rikosovité (Festuca arundinacea Schreb.) a mezirodo-
vého kfiZzence Felina bylo zjisfovdno mnoZstvi semen kontaminovanych endofytni
houbou Acremonium coenophialum a stanoveno mnoZstvi pyrrolizidinovych alkalo-
idd jak v semenech, tak v susiné ziskané z mladych rostlin. Pro nulovy vyskyt houby
i alkaloidi se pro daldi vyuZiti ve $lechténi doporuéuji picni odridy: Felina, Festal,
Galway, Jebel, Krasnodarskaja, Lekora, Ludion, Mistral, Nutex, Pandur, Penna
a Sahara, naopak pro vyuZiti ve Slechténi travnikovych typi 1ze pro vysoky obsah
endofytd i alkaloidi doporuéit odridy Mustang a Riviera.

Acremonium coenophialum Morgan-Jones et W. Gams; kostfava rikosovit4; k#iZen-
ci; alkaloidy

O skute¢ném vyznamu a hospodaiské Skodlivosti endofytnich hub u picnich
trav mirného pdsma napovi vice nepochybné daldi vyzkum. V kaZdém piipadé
vsak Ize konstatovat pfimou souvislost mezi jejich vyskytem v semenech a tkd-
nich a obsahem alkaloidii v pici. Kostfava rikosovitd (Festuca arundinacea
Schreb.) je klasickym druhem v tomto sméru. Z hospodiiského hlediska nena-
Sel tento druh u nds, pfes fadu pfiznivych vlastnosti, prvofadé uplatnéni —
k dispozici jsou pouze dv€ odriidy domdciho plivodu (Lekora, Kora). Avsak
v souvislosti se zimérem vytvofit fadu mezirodovych kfiZenci, které se budou
li$it pfedevsim svou ranosti, je nutné znit donory, které nejsou hostiteli té€chto
patogeni.

MATERIAL A- METODY

Piitomnost houby Acremonium coenophialum byla zjisfovina v semenech
barvici metodou: semena byla ponechdna cca 15 hodin v roztoku 5% NaOH,
ktery obsahoval 0,1 % trypanové modfi, pfi pokojové teploté. Po propldchnuti
tekouci vodou byla semena barvena laktofenolem (1:1:1:5 - kyselina mlé&nd
85% : fenol : glycerin : destilovand voda) obsahujici 0,1 % trypanové modfi
a kritce (10-12 minut) v tomto roztoku povafena. Po oplichnuti byla pozoro-
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1. Vyskyt bouby Acremonium coenophialum a pyrrolizidinovych alkaloidi u odrid kostfavy réko-
sovité — Occurrence of Acremonium coenophialum fugus and pyrolisidine alkaloids in fescue
varieties

Vyskyt Vyskyt alkaloidi®
¢l | odrida® | Pivod® | S0k, | Acremoria [:“g"“]m“
(%] semeno hmota®

1 | Aberystwyth GB 1984 64 300 1000
2 | Adora F 1986 6 210 0
3 | Albena BG 1989 100 3530 -
4 | Alta USA 1981 42 1620 -
5 | Arola D 1985 0 110 0
6 | Aronde NL 1984 0 310 1000
7 | Baltika SU 1989 82 2240 -
8 | Barcel NL 1984 20 430 400
9 | Clarine F 1985 74 740 2000
10 | Conway GB 1982 4 290 2000
11 Demeter AUS 1987 6 0 60
12 | Donia F 1986 72 1000 844
13 | Dovey GB 1983 26 3390 3000
14 | Festorina NL 1984 40 1120 2000
15 | Felina Cs 1987 (1] 0 0
16 | Festal NL 1985 (] 0 0
17 | Forager USA 1982 78 2360 -
18 | Galway USA 1987 0 0 0
19 | Groa NL 1984 62 2280 3300
20 | Hokuryo J 1984 50 1270 1500
21 | Hoondog USA 1988 4 0 0
22 | Jebel GB 1985 0 0 0
23 | Kasba GB 1983 64 1000 500
24 | Kenwell USA 1982 96 2650 -
25 | Kenhy USA 1982 12 470 -
26 | Kora () 1987 86 200 0
27 | Krusevacka 19 YU 1983 84 360 2900
28 | Krusevacka 20 YU 1983 84 2540 3900
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Vyskyt Vyskyt alkaloidii®
¢! | odridst | Pivos® | ROk, | Acremonia [mg/ke]
ziskdni* | vsemenech - -y
(%] semeno hmota®
29 | Krasnodarskaja SU 1988 0 0 0
30 | KY-31 USA 1985 0 110 500
31 | Lekora (&) 1986 0 0 0
32 | Lince I 1985 40 430 1500
33 Lubrette F 1985 0 230 0
34 | Ludion F 1985 0 0 0
35 | Luther F 1983 20 2030 3000
36 | M2 USA 1987 54 490 1170
37 | Maverik USA 1987 4 0 0
38 Mistral NL 1988 0 0
39 | Mustang USA 1987 80 480 800
40 | Monaco NL 1981 10 460 -
41 | Nuba D 1988 6 0 0
42 Nutex D 1986 0 0
43 | Ondine F 1984 60 1860 1800
44 | Pastelle F 1984 22 550 1300
45 | Parnas F 1986 4 180 0
46 | Pandur R 1986 (] 0 0
47 | Penna | 1986 0 0 0
48 | Raba F 1984 72 2350 3200
49 | Riviera F 1988 88 130 50
50 | Sahara NL 1988 0 0 0
51 | Sibilla I 1985 6 0 0
52 | Skarpa PL 1986 0 300 -
53 | Sopline F 1984 40 1330 1600
54 | Stef PL 1986 0 270 0
55 | Tammisto SF 1986 6 360 0
56 | Yamanami J 1984 82 0 1300.

- = nebylo stanovovéno — no evaluated

'No; variety; ’origin; ‘year of obtainment; *occurrence of Acremonia in seeds; ‘occurrence of

alcaloids; "seed; *dry matter
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vana v kapce glycerinu a destilované vody (1:2) a mikroskopovana. Hyfy se
barvi modre a svymi charakteristickymi klky jsou jasné odliSitelné od ostatnich
houbovych vidken. Tuto metodu doporucili Welty a Rennie (1985). Od
jedné odridy bylo vySetfeni provadéno nejméné u 50 semen.

Semena pouZiti k analyzam byla ziskdna prostfednictvim VURV Praha-Ru-
zyné; rok ziskdni, uvedeny v tab. I, nemusi byt totoZny s rokem sklizné. V ob-
dobi od ziskdni od Slechtitele po vyzvednuti pro rozbor na obsah endofyti byla
semena skladovdna v klimatizovanych boxech genové banky VS RoZnov pri
teploté -25 °C.

Pro chemické rozbory byla pouZita jednak homogenizovand semena, jednak
suchd hmota mladych rostlin téchZze odriid. Koncentrace pyrrolizidinovych
(N-acetyl- a N formyllolinovych) alkaloidii byla stanovena plynovou chroma-
tografii (Kennedy, 1980) v ipravé, kterou uvddéji Bumerl et al. (1987).
Laskavosti pana L. P. Bushe byl ziskian standard G 1-307 s pyrrolizidinovymi
alkaloidy a KY-31 bez alkaloidi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Analyza pfitomnosti hyf endofytni houby Acremonium coenophialum
(podle nékterych autorti jde o perfektni stadium ¢i blizce pfibuznou mykézu
plisné dusivé) provedend v semenech 55 odriid kostfavy rakosovité a jedné
odriidy mezirodového kiiZence (Felina) a ziroven stanoveni obsahu alkaloidi
v semenech a tkanich mladych rostlin ukdzala relativné vysokou kontaminova-
nost sortimentu tohoto druhu. Pouze u 17 odriid nebyla typickd houbovia vlikna
endofyta nalezena v semenech (tab. I), avSak pouze u 12 odriid kostfavy riko-
sovité (v€etné kiiZzence) nebyly detekovany ani alkaloidni latky (coZ, jak se zda,
ukazuje na absenci endofyta); jednd se o odrudy Felina, Festal, Galway, Jebel,
Krasnodarskaja, Lekora, Ludion, Mistral, Nutex, Pandur, Penna a Sahara. Pre-
devsim z téchto odriid by se méli ziskavat vhodni jedinci pro tvorbu mezirodo-
vych hybridi.

Velmi vysokd kontaminace semen endofytni houbou byla pozorovdna u 16
odrid (Aberystwyth, Albena, Baltika, Clarine, Donia, Forager, Groa, Hokurio,
Kasba, Kenwell, Krusevacka 20, M 2, Mustang, Ondine, Raba a Riviera). Ve
vétSiné pfipadii odpovidal tomuto vysokému promoreni houbami i vysoky
obsah alkaloidii v semeni nebo v pici. Vyjimkou je snad francouzska odruda
Riviera, u které byl zaznamenan minimalni obsah v susiné a v semeni.

U nékterych odriid jsme pozorovali urdity nesoulad mezi vyskytem houby
a obsahem alkaloidii. Jedna se o odriidy Aronde, KY-31, Lubrette s nulovym
vyskytem hyf a relativné vysokym obsahem alkaloiddi v suché bmotné, resp.
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1. Typické hyfy endofytni houby Acremonium 2. Vlakno endofytni houby Acremonium coeno-
coenophialum v semenech kostfavy rikosovité  phialumv semenech kostfavy rikosovité &s. od-
(odriida Sopline) — Typical fibres of Acremoni-  riidy Kora — Fibre of Acremonium coenophi-
um coenophialum endophyte fungus in fescue alum endophyte fungus in fescue seeds of
seeds (Sopline variety) Czechoslovak Kora variety

v semenech. AZ na odriidu Aronde je moZné tento nesoulad vysvétlit malym
poc¢tem analyzovanych semen na strané jedné a malou citlivosti pfistrojii dete-
kujicich obsah alkaloidnich latek na strané¢ druhé. MozZno jesté dodat, Ze mezi
obsahem zjiSténych endofytii s obsahem alkaloidli v suché hmoté i v semenech,
nelze ofekdvat absolutné pfimou imérnost pres zfejmou souvislost obou téchto
prvki.

Zvlastnim pfipadem je ¢s. odriida Kora, u které byla ve 100 analyzovanych
semen v 86 pripadech zjiSténa pritomnost kratkych hyf endofyta, avsak zcela
netypickych (obr. 1), na rozdil od dlouhych obsahujicich mnoho typickych klki,
které bylo moZné pozorovat u ostatnich odriid (obr. 2). Obsah alkaloidi byl
detekovdn v menS$im mnoZstvi v semenech.

Komentovat vztahy mezi vyskytem houby v semenech a obsahem alkaloidii
v tkdnich ¢i semenech neni prvofadym cilem tohoto pfispévku. V kaZzdém
pfipad¢ jde o vztah velmi sloZity; vyznamnou roli zde miiZe hrdt jak vitalita
endofyta, ristova faze sklizené hmoty, ze které byla analyzovana susina, tak
riznd schopnost endofytii (napr. netypické mycelium u odriidy Kora) produko-
vat alkaloidy.

Je potésitelné, Ze &s. odriida —neddvno povolend Felina — neobsahuje alka-
loidy a muiZe tedy byt vychodiskem pro dalsi Slechtitelské vyuZiti.

V 80. letech nastava doslova exploze praci z oblasti vyskytu, Skodlivosti,
rozsifeni a viibec hospodarského vyznamu endofytii u vyznamnych travnich
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druhil. Jedn4 se pfedevsim o houby Acremonium coenophialum a Acremonium
lolii. AZ na vyjimky pochédzeji tyto price z USA a Nového Zélandu, kde
kostfava rdkosovitd a jilek vytrvaly hraji primdmi roli na pastvinich a kde
pfiznaky otravy alkaloidy — tzv. letni syndrom — jsou ¢asté. Vyznamnym
pfispévkem k pozndni rozsifeni tohoto druhu mykofléry bylo sdéleni autorii
Bumerl etal. (1987), ktefi upozornili na relativné vysoky vyskyt A. coeno-
phialum iu kostfavy luéni, kterd v naSich pomérech hraje zatim nepomé&mé vetsi
roli neZ kostfava rakosovitd a moZnd i jilek vytrvaly.

Tak rozsdhly soubor odriid jednoho druhu, jako v nasem pfipadé kostfavy
rikosovité, nebyl dosud vySetfovan, spiSe 3lo o mensi kolekce ¢i populace
péstované v urdité oblasti. Vysledky vSak nemusi byt totoZné s nasimi. Tak
napf. Shelby a Dalrymple (1987) uviddé&ji na zdklad¢ Setfeni v 26
americkych stitech u nejrozsifenéjsi odriidy KY-31 relativné vysokou konta-
minaci (v naSem pfipadé byla KY-31 pouZita jako standard bez alkaloidil) vyssi
neZ u odriid Forager a Kenhy. Navic jejich sdéleni potvrdil Welty na podzim
roku 1987, ktery nam zaslal odriidu Forager jako kontrolu, tj. endofytu prostou.
Podle naSich zji$téni vSak prdv¢ odriida Forager patfi mezi nejvice napadené
(tab. I). Pro doplnéni, resp. ¢aste¢né vysvétleni Ize dodat, Ze naSe analyza dané
odriidy se tykala semen ziskanych nasim pracovistém v roce 1982, nim zaslany
kontrolni vzorek i literarni idaj pochdzi z roku 1987, tedy o pét let pozdéji. Je
tedy moZné uvaZovat bud o zna¢né vnitrodruhové variabilité, nebo o genezi
odriidy smérem k nizkému obsahu endofytu v diisledku $lechtitelského procesu.

Z dosavadniho vyzkumu a shromdZdénych vysledkii vyplyvi, Ze jednou
z moZnosti ochrany je Slechténi odriid kostfavy rikosovité i kfizencii s nizkym
obsahem alkaloidii i endofytil, coZ pfedpoklddé diisledné poznini vychoziho
materidlu nebo odriid svétového sortimentu, resp. vhodnych ekotypii plané
fléry. O téchto moZnostech v&etné ostatnich — chemickych i nechemickych
zpiisobil oSetfeni se zmiifiuje Lacefield (1983). VySetfeni kolekci semen
u nékterych druhii rodi jilek a kostfavy z rostlin pochézejicich ze starych pa-
stvin, které provddéli Latch et al. (1987), vak pfineslo piekvapivé zjiSténi
—Ze totiZ i zde je pfevaZnd ¢ist populaci kontaminovéana.

Na zdkladé téchto zjiSténi a s pfihlédnutim k vysledkiim analyzy dostupného
sortimentu kostfavy rikosovité Ize pro dalsi vyuZiti ve Slechténi picnich odriid
kostfavy rikosovité a zejména zamySlené fady rodovych hybridii doporucit
pfedevsim vykonné rostliny odriid bez endofytii, s nulovym, pfipadné velmi
nizkym obsahem alkaloidil, po¢inaje odriidou Festal a konce odriidou Sahara.
Pii vybéru z dalSich materidldi je nutnd pfedchozi analyza na obsah houby
i toxickych litek. Pokud budou naSi Slechtitelé v dohledné dob& uvaZovat i
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o tvorbé travnikovych odrid kostfavy rikosovité, pak odridy Mustang a Rivi-
era by mehly byt dobrym vychozim materidlem ¢i komponentem, pravé pro svilj
vysoky obsah houby Acremonium, kde vysoka toxicita je jednim z vyznamnych
faktori biokontroly vii¢i strestim vnéjsiho okoli.
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Dodlo dne 14. 3. 1990

B. Cagas§, J. Hofbauer (Research Station RoZnov p. R.,
Fodder Crop Research Institute, Troubsko u Bma, Czechoslovakia)

Acremonium coenophialum Morgan-Jones et W. Gams.
and alkaloid content in tall fescue

The presence of hyphae of Acremonium coenophialum endophyte fungus and
the content of pyrrolyzidine alkaloids were investigated in the seeds of the
accessible assortment of tall fescue varieties (Festuca arundinacea Schreb.) and
a variety of the inter-genera hybrid (Festulolium Aschers. et Graebn.) — 55
varieties. The content of these substances was investigated in the dry matter of
young plants, too. Typical fungous fibres of endophyte have not been found out
in the seeds of 17 varieties (Table I), but nor alkaloid substances have been
detected only in 12 varieties, which confirms the endophyte absence. The
varieties concerned: Felina, Festal, Galway, Jebel, Krasnodarskaja, Lekora,
Ludion, Mistral, Nutex, Pandur, Penna and Sahara. Further basic material for
a new variety creation should be gained from these varieties above all. On the
contrary, many varieties have been very contaminated and it has corresponded
even with a high alkaloid content in seeds or forage. The Bulgarian Albena
variety had even 100 % seed contamination (Table I). The recently registered
Czechoslovakian Kora variety has been characterized by short untypical hyphae

211



Genet. a Slecht,, 27, 1991 (2-3): 205-212

(Fig. 2) in contrast to long fibres with many tufts observed in other varieties
(Fig. 1). A lower alkaloid content has been found out in seeds. No fungous fibres
have been discovered in Aronde, KY — 31 and Lubrette varieties, but a rather
high alkaloid content has been determined. In spite of the evident connexion
between both elements, a very complicated relation exists, where the endophyte
vitality, growth phase of a harvested matter and even the various endophyte
abilities to produce alkaloids may play an important role. The only today’s
reliable possibility of protection is breeding for resistance and the basic material
without this fungus is a necessary condition. Therefore, only varieties without
endophytes, with null or very low alkaloid contents can be recommended for
the creation of new tall fescue varieties, but, first of all, inter-genera hybrids of
grasses for foraging applications. On the contrary, very contaminated varieties
(Mustang, Riviera), that have a higher resistance to biologically conditioned
environmental stresses, have to be utilized in tall fescue variety breeding for
grass plots. Continuing testing the basic breeding material is necessary.

Acremonium coenophialum Morgan-Jones et W. Gams; tall fescue; hybrids;
alkaloids
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HODNOTENIE POSTUPU LlGNIFIKA(;IE LETORASTOV
VINICA HROZNORODEHO

Marta HUBACKOVA, Milo§ REZL'

Vyzkumnd stanice vinarskd, 267 18 Karlstejn
'Vyzkumnd stanice vinafskd 267 12 Lodénice u Berouna

Na zivér vegetacného obdobia v 1988 a 1989 roku boli u odrody vini¢éa Mopr
pestovanej na desiatich podpnikoch a Miiller-Thurgau na piatich podpnikoch porov-
nané vysledky vyhodnotenia urovne lignifikicie letorastov dvomi nasledujicimi
expeditivnymi metédami vhodnymi na hodnotenie vicsieho mnoZstva slachtitefské-
ho materidlu: 1. podia percentuilncho podielu lignifikovanych internédii z celkového
poétu internddif na letoraste a 2. podla percentudlneho podielu lignifikovanej &asti
z celkovej dizky letorastu. Bolo zistené, Ze obe metddy si rovnocenné a $fachitelskej
a skiidobnej praxi je doporu¢end jednoduchsia metdda, tj. hodnotenie podla podielu
lignifikovanych internddii z celkového poctu internddii na letoraste.

vini¢ hroznorody; lignifikicia; metddy na hodnotenie; podiel lignifikovanych inter-
nédii; podiel lignifikovanej dizky letorastu

Vyzrelost letorastov vini¢a sa hodnoti podia viacerych ukazatelov. Pre
potreby vinohradnickeho Skélkarstva si najcastejSie navrhované histologické
rozbory jednoronych vyhonov, napr. absoliitna veikost plochy drene, relativna
veikost priemeru drene, veikost absoliitnej plochy dreva na priereze, mnoZstvo
a velkost cievnych zvizkov v dreve, pomer dreva k dreni, pocet vrstiev tvrdého
lyka apod. Posledné uvedené kritérium vyuZil u nis k stanoveniu histologic-
kych rozdielov medzi odrodami Palenik (1984). Slachtiteiskd prax a insti-
ticie Stitneho skudsania odréd vyuZivaji na hodnotenie vyzrelosti jednoduché
metddy zaloZené na tvorbe peridermu, a to vizudlne hodnotenie drovne lignifi-
kdcie letorastov, resp. jednoro¢nych vyhonov.

V predloZenej praci porovnavame vysledky hodnotenia drovne lignifikdcie
podia percentudlneho podielu dobre lignifikovanych internédii z ich celkového
poc¢tu a percenutilneho podielu dobre lignifikovanej dizky letorastov lebo
jednoro&nych vyhonov z ich celkovej diZky. Porovnanie vysledkov znskanych
obomi metédami povaZujeme za potrebné preto, lebo diZka jednotlivych inter-
nddii na letoraste a tieZ rychlostrastu letorastov nie je rovnaka, ale zavisi na ich
postaveni na kroch. Letorast postaveny bliZSie ku korefiovému systému, na
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1. Percentuilny podiel lignifikovanej Gasti letorastov z ich celkovej dizky a lignifikovanych inter-
nédii z celkového poctu internddii na konci vegeticie u odrody Mopr pestovanej na réznych
podpnikoch v Lodenici (VSV Karlstejn) v roku 1988 - The percent proportion of the lignified part
of annual shoots out of their total length and the percent proportion of lignified internodes out of
total internodes at the end of the growing season. Mopr variety grown on different rootstocks at
Lodénice ( Research Station of Viticulture, Karlstejn) in 1988

starine alebo kratkom zdsobnom ¢apiku umiestnenom na starom dreve, rastie
rychlejSie neZ ostatné letorasty, najma letorasty na dlhych plodonosnych faz-
foch.

MATERIAL A METODY

Lignifikdciu letorastov sme hodnotili u odrody Mopr a Miiller-Thurgau na
konci oktébra v rokoch 1988 a 1989 na pracovisku VSV Karlstejn v Lodenici.
Na vyhodnotenie tirovne lignigikacie sme vyuZili pokusni vysadbu, v ktorej je
odroda Mopr pestovand na desiatich a Miiller-Thurgau na piatich podpnikoch.
Obe odrody sui pestované na vysokom vedeni v Sirokom spone a je u nich
pouZity dvojity Gyotov rez.

U kaZdej kombindcie odrody a podpnika sme vyhodnotili v dvoch opako-
vaniach-u 10 krov celkom 50 letorastov, u ktorych sme ponechali pocas celej
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2. Percentuélny podiel lignifikovanej Gasti letorastov z ich celkovej dlZky a lignifikovanych inter-
nddii z celkového poctu internddii na konci vegeticie u odrody Mopr pestovanej na réznych
podpnikoch v Lodénici (VSV Karlstejn) v roku 1989 - Percent proportion of lignified part of annual
shoots out of their total length and the percent proportion of lignified internodes out of total
internodes at the end of growing season. Mopr variety on different rootstocks at Lodénice (Research
Station of Viticulture, Karlstejn) in 1989

vegeticie letorasty nezakratené. Na kaZzdom letoraste sme urcili percentudlny
podiel lignifikovanych internédii z celkového poctu internédii a percentudlny
podiel lignifikovanej casti z celkovej dizky letorastu. Internédia, ktoré neboli
dobre lignifikované po celom obvode od niZsie poloZeného nédu k vysSiemu,
sme pri prvom spdsobe hodnotenia medzi lignifikované nezaradili. Dosiahnuté
vysledky sme biometricky vyhodnotili pomocou korela¢nych koeficientov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z obr. 1 aZ 4 a z hodnét korelanych koeficientov (Mopr, rok 1988, r =
0,83***, 1989 r = 0,67 - bliZi sa k hranici preukaznosti; Miiller-Thurgau rok
1988 r = 0,95%, 1989 r = 0,89") vyplyva, Ze obe metédy na hodnotenie lignifi-
kicie letorastov si rovnocenné.
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3. Percentudlny podiel lignifikovanej Casti leto-
rastov z ich celkovej diZky a lignifikovanych
internddii z celkového poétu internddii na konci
vegeticie u odrody Miiller-Thurgau pestovanej
na réznych podpnikoch v Lodenici (VSV Karls-
tejn) v roku 1988 - Percent proportion of ligni-
fied partof annual shoots out of their total length
and the percent proportion of lignified interno-
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growing season. Miiller Thurgau variety on dif-
ferent rootstocks at Lodénice (Research Station
of Viticulture, Karlstejn)
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4. Percentudlny podiel lignifikovanej ¢asti leto-
rastov z ich celkovel diZky a lignifikovanych
internddii z celkového poctu internddii na konci
vegeticie u odrody Miiller-Thurgau pestovanej
na réznych podpnikoch v Lodenici (VSV Kar-
I5tejn) v roku 1989 - Percent proportion of lig-
nified part of annual shoots out of their total
length, and lignified internodes out of total num-
ber of internodes, at the end of growing season
in the Miiller Thurgau variety, grown on diffe-
rent rootstocks at Lodénice (Research Station of
Viticulture), in 1989

Na hodnotenie velkého mnoZstva odréd, klonov, kriZencov a dalsich foriem
vini¢a v $lachtiteiskej a Stitnej skusobnej praxi nie je potrebné meranie dizky
celej a lignifikovanej Casti letorastov, staci spocitaf v§etky vytvorené a dobre

lignifikované internédia.

NaSe merania dokazuji, Ze jednoduch$im spésobom hodnotenia (podla
percentudlneho podielu lignifikovanych internédii) uréime spravne nielen roz-
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diely medzi odrodami, ale aj rozdiely u jednej odrody pestovanej na réznych
podpnikoch. Ide o expeditivne, jednoduché metddy, aké sii potrebné na ocene-
nie velkého mnoZstva materidlu pre praktické déely ¥lachtitelI'skej praxe. Na
presné kvantitativne a kvalitativne vyhodnotenie obsahu ligninu, ktory impreg-
nuje bunkové steny a spésobuje ich zdrevnatenie, sa pouZivaji analytické
met6dy, ako napr. gravimetrické stanovenie podla Klasona v modifikécii Ko-
marova (Erdelsky, Frié&, 1979) a dalsi.
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Dodlo diia 23. 7. 1990

M. Hubéckové, M. Rezl (Research Station of Viticulture, Karl3tejn,
Czechoslovakia)

Evaluation of the lignification process in the annual
shoots of the grapevine

Late in the growing seasons of 1988 and 1989, in the Mopr grapevine cultivar,
high-trained with double Gyot pruning, trials were conducted in ten rootstock
clones and varieties, and in the Miiller Thurgau variety in five, to compare the
results of evaluation of lignification. This was done by two methods, suitable
for evaluation of a greater amount of breeding material: 1. according to the
percent proportion of lignified internodes out of the total internodes on an
unshortened annual shoot, and 2. according to the percent proportion of the
lignified part out of the total annual shoot length. It followd from the attached
diagrams (Figs. 1 to 4) and from the values of the correlation coefficients (Mopr
=0.83 a 0.67, Miiller Thurgau 0.95 and 0.89) and also from the results obtained
by both methods, that both methods are of about the same value in evaluating
the lignification of the annual shoots of the grapevine. For the purposes of
breeding practice and state variety testing programme, it is possible for evalua-
ting a large amount of material to use with the same success a simplified
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method: evaluation according to the proportion of lignified internodes out of the
total number of internodes on the annual shoot.

grapevine; lignification; methods of evaluation in breeding; proportion of
lignified internodes; proportion of lignified length of internode
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POSTRGRADUALNi STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENT, 27, 1991, &islo 2-3

NOVE POSTUPY V RACION‘AL'IZACI’éLECHTENI' A ZKOUSENI
ODRUD ZEMEDELSKYCH PLODIN

Josef PESEK

Vyzkumny iistav agroekotechniky, 664 62 Hrusovany u Brna

V poslednich letech byly navrZeny nové statistické metody a postupy pro optimalizaci
uspofddani polnich pokusi ve Slechténi a zkousek genotypi a odrid zemé&d&lskych plodin a jejich
nevyviZenych sérii v pokusnych mistech a letech (Schwarzbach, 1990; Kempton, 1982;
Herdam, 1988; Pesek, 1989 aj.). S rozsifenim 16-bitovych osobnich ¢&i profesionélnich podi-
tadd kompatibilnich s IBM PC/AT tyto metody umoZiuji pfesné&jsi odhady genetického potencislu
a produkeni stability. VyuZiti pokrokovych postupid uspoféddani a hodnoceni polnich pokusii a jejich
neortogondlnich sérii by umoznilo zvysit efektivnost vybéru (P eS ek, 1989) nejlepSich novoslech-
t&n{ v nadich zemich, a tim pfispét k racionalizaci Slechtén{ a zkouden{ odrid zem&d&lskych plodin.

Utelem naseho pfispévku je analyza moZnosti vyuZiti novych statistickych metod a softwaro-
vych prostfedkid v rozhodujicich fazich zkusebni etapy Slechtitelského procesu.

Usporidini a hodnoceni slechtitelskych a odriidovych pokusd

Hlavnim zdrojem chyb v jednotlivych pokusech je pidni heterogenita, projevujici se trendy
pidni drodnosti na pokusnych pozemcich. Negenetickd proménlivost miZe byt — vedle pidni
heterogenity — zpiisobena téZ rozdily v napadeni porostu chorobami ¢&i Zkidci, u pSenice pak
chorobami pat stébel, i¢inkem rezidui triazinovych herbicidi ve sledu kukufice-p3enice aj. Tyto
trendy zpisobuji chyby v klasifikaci biologického produkéniho potencidlu odrid v pfipadé, Ze dilce,
na nichZ jsou zkouseny, jsou umistény v horsich pidnich podminkach.

Pokrokové metody hodnoceni polnich pokusii vychéizeji z analyzy vykonu nejbliZiich sousedi
(Nearest neighbour analysis, K e m p t o n, 1982). Dostupné softwarové prostfedky (An o ft, 1984;
Herdam, 1988) umoZiuji identifikovat trendy piidni Wrodnosti a adjustovat vynosy dilce s ohle-
dem na proménlivost vynosit sousednich dilci (Pesek, 1973, 1974). Primémé vynosy odrid,
adjustované s pfihlédnutim k trendim piidni rodnosti, vykazuji mensi hodnoty pokusné chyby.
Program ANOFT té2 tiskne mapu pidni érodnosti, které lze vyuZit pfi pldnovéni budoucich pokusi.

Pro pldnovini a providéni pokusi Ize vyuZit programu FTAB (1988), ktery umoZiuje zjedno-
duseni dokumentace o vysledcich pokusi od pfipravy pozemku pfes zaseti po sklized. Jde v podstaté
o usnadnéni préce s tabulkami ve formé polniho z4pisniku. VyuZiti programu nevyZaduje pfedb&z-
nou znalost programovini, pouze je Zidouci zdkladni orientace v obsluze pocitace pfi dialogovém
reZimu. Program umozZiuje providét v polnim zdpisniku fadu pfedb&Znych hodnoceni, jako trans-
formace bodovych hodnoceni, pfevody jednotlivych klasifikitori, vypocty zdkladnich statistickych
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charakteristik, v&etné korelace a regrese, tisk jmenovek, vytvéfeni skupin genotypi podle pivodu,
& podobnosti v morfologickych a vynosovych znacich, vicerozm&my vybér nejlepsich genotypi
apod.

Z hodnoceni vysledki ekologickych pokusi s pSenici a jemenem, organizovanych v rimci
KOC I1.1 (Odé&sa) RVHP vyplyvi, Ze trendy pidni drodnosti pfispivaji z cca 65 % k negenetické
proménlivosti. Hodnoceni pokusii s ohledem na tyto trendy tedy umoZiuje sniZit pokusnou chybu
na tfetinu aZ polovinu. V mezistani¢nich zkouskéch a stdtnich odriidovych pokusech Ize vysledovat
podobné tendence. Slechtitelé a pracovnici odridového zku3ebnictvi tak maji k dispozici postup
pro spolehlivy odhad produkéniho potencidlu novoslechténi v pokusech s mensim poctem opako-
vén{ &i blokd, a tim i pro sniZeni ndkladi na jednotku ziskané informace.

NevyviZené série slechtitelskych a odriidovych pokusi

Do mezistani¢nich zkousek a stitnich odriidovych pokusi jsou kaZzdym rokem zafazovéiny nova
novoslechténi, pfi¢em? jin4, nevykonnd, jsou vyfazovana. Snaha zkouset novoslechténi napf.ozimé
pSenice ve viech dostupnych pokusnych mistech vede k neimé&mému zvySovani rozsahu pokusi.
Postup optimalizace poctu linii a poctu kombinaci z hlediska maximalizace vybérovych ziskid
popsal Pe3ek (1989). Optimalizaci rozsahu pokusnych sérii pro prokdzéni daného rozdilu ve
vynosech jako statisticky vyznamného se zabyvali Niederle et al. (1989). Obvykly postup
hodnocen{ odnid a novoslechténi hust& setych obilnin ve stitnich odridovych pokusech je zaloZen
na porovnéni rozdilu vynosu pokusnych ¢leni a jedné ¢&i vice standardnich odrid, zkousenych ve
viech pokusnych mistech a rocich. Nevyhody tohoto postupu lze shrnout do tfi bodi:

1. Pro odhady produkéniho potencidlu odrid je vyuZito pouze ¢asti dostupnych informaci.

2. Odhady produkéniho potenciilu odrid a novoslechténi jsou zatiZeny chybami v odhadech
vykonu standard.

3. Standardn{ odriidy musf byt zkouseny ve viech pokusnych mistech a letech.

Exaktni postup pro vyuZiti informaci z neiplnych pokusnych sérii je zaloZen na metodé
nejmensich &tverci. Pfi hodnoceni rozsdhlych nevyviZenych sérii odnidovych pokusii metodou
nejmensich étverci vSak vznikaji potiZe, vyplyvajici z nezbytnosti feSeni rozsihlych soustav
linedrnich rovnic a z toho vyplyvajici potfeba vykonnych a rychlych poditadi, obsluhovanych
zkuSenymi odborniky v biometrice a programov4ni.

Proto byly vyvinuty iterativni algoritmy pro hodnoceni nevyvaZenych sérii odriidovych pokusi
(ANOFT, FITCON), které umozZiiuji feseni naznacené ilohy na standardnich Sestnictibitovych
osobnich poéita¢ich, kompatibilnich s IBM PC/AT. Tyto postupy hodnoceni jsou rychlé, jejich uzZiti
je jednoduché a nevyZaduje specilni znalosti.

Softwarovy systém ANOFT (Schwarzbach, 1988) byl navrZen pro spolehlivy odhad
pofadi odriid a novoslechténi ve zkouskich na ziklad& vyvéZenych &i nevyviZenych polnich pokusi
a jejich sérii. V pfipadé jednoho pokusu jsou pfedeviim odhadoviny trendy pidni Wrodnosti
a vynosové data adjustovdna s ohledem na pidni heterogenitu v&etné tisku isocarp. Dile jsou
odhadovény komponenty rozptylu pro odridy, trendy prostfedi a chybu. To umoZiuje i odhady
koeficienti opakovatelnosti kvantitativnich znaki. Kone¢né se po¢ité nejmensi statisticky vyznam-
ny rozdil mezi odridami v osobnich &i relativnich ddajich.

V pfipadé nevyvéZenych pokusnych sérif jsou dile odhadnuty rozptyly efekti mist a tisknuta
mapa interakci, ze které je moZné rozhodnout o tom, kterd odnida je nejvhodné;jsi pro péstovini
v ur¢itém prostfedi. Déle jsou poéditiny parametry produkéni stability a adaptace pro jednotlivé

I
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odridy, o jejichZ vyuZiti bude pojednino pozdé&ji. Pfitom neni tfeba umisténi stejnych standard ve
viech pokusech.

Z uvedeného vyplyv4, 2e vyuZiti novych softwarovych prostfedkd, jako je ANOFT, by
podstatn& pfispélo k racionalizaci zkouseni novoslechténi a odrid v mezistani¢nich zkouskéich
astitnich odridovych pokusech cestou zvy3eni pfesnosti odhadi produkéniho potencidlu z mensiho
po¢tu pokusi pouze s odridami, o nichZ lze pfedpoklddat, Ze se v danych agroekologickych
podminkich uplatni i v praxi.

Odhady produkéni stability a adaptaéni schopnosti novoslechténi a odriid

Ve 3lechténi a zkouseni odnid zemé&délskych plodin je redlné stanoveni produkéni stability,
pfip. adaptaéni schopnosti stejné dileZité, jako odhad produkéniho potenciélu. Proto byla v posled-
nich letech vénovina velkd pozornost rozvoji metod analyzy interakci genotypid s prostfedim
(Pesek, Pecka, 1979a, b; Baker, 1988 aj.). Schwarzbach (1988) vyuZl v systému
ANOFT pfistup, umoZijujici odhad parametri produkéni stability a adaptaéni schopnosti, zaloZeny
na adjustaci vysledkd pokusi s ohledem na trendy pidni drodnosti a efekty pokusnych mist.
Vzhledem k tomu, Ze tyto parametry jsou konzistentni (opakovatelné) z generace na generaci, je
moZné doporudit jejich vyuZiti pfi hodnoceni novoslechtén{ a odnid v mezistani¢nich pfedzkous-
kéch a stitnich odnidovych pokusech pfi rozhodovéni o vyb&ru pokusnych &lenid do dalsi fize
Zkousenfi a pfi doporueni pro praxi.

Zivér

Vysledky sérii stitnich odridovych pokusi, zaklédanych podle jednotné metodiky v nékolika
desitkach pokusnych mist, mohou byt zdrojem nesmirné cennych informac{ pro vyzkum v oblasti
agrotechniky, fizen{ technologickych procesi v rostlinné vyrobé, slechtitelskych metod, rajonizace
a semenéfstvi odnid. V obdobi redukce fondi pro zemé&délsky vyzkum miZe syntéza informaci ze
sérif Slechtitelskych a odridovych pokusi sehrét rozhodujici lohu pfi fedeni aktuélnich otdzek
zemé&délského vyzkumu a praxe. DileZitym prostfedkem pro vyuZiti t&chto informaci jsou nové
softwarové prostfedky pro osobni a profesionélni pocitace. Pokradovéni v neefektivnich postupech
plénovini a hodnoceni 3lechtitelskych a odridovych pokusi by jen prohlubovalo rozpory mezi
moZnostmi vyzkumu a potfebami praxe.

Proto komis¢ matematickych metod a vypo&etni techniky CSAZ pfispivé k seznémeni odborné
vefejnosti s novymi postupy v racionalizaci Slechténi a zkouSeni odrid zemé&d&lskych plodin. Jde
pfedevsim o nésledujici akce:

1. Spolené zaseddni komisi matematickych metod a vypodetni techniky a genetiky, Slechtén{
a semenéfstvi CSAZ ve vyukovém a rekreadnim stfedisku VSP Nitra v Rékové dolin& ve
dnech 16.-17. kvétna 1990 s pfedvidénim systému AGROPACK (Agrobase, FTAB, ANOFT)
—doc. dr. E. N. Schwarzbach z Videiiské zem&d&lské univerzity a dr. D. Mulitze
z Univerzity stitu Nebrasca, Lincoln, USA (AGROBASE, 1989)

2. Védecko-metodicky semindf v rémci pracovniho zasedén{ tématu 5 KOC II.1 RVHP ve
VUZZP Praha, pob. Brno, Lidick4 25-27, dne 13. 6. 1990.

3. 9. letni 3kola biometriky v Lednici na Moravé, 27. - 31. 8. 1990

4. Mezindrodni konference EUCARPIA ,,Biometrika ve Slechtéa{ rostlin“, Brno, 1. - 6. 7. 1991.
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Cilem naseho snaZeni je, aby v naSem odridovém zku3ebnictvi bylo vyuZito pokrokovych
tradici, které ve spojeni s novymi metodami a postupy by ndm umoznily dostat se do popfedi
evropského Slechténi a zkouseni odrid.
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New ways to increase efficiency of breeding
and variety testing of field

New advanced techniques for trial design, evaluation of field trials and nonorthogonal trial series
(FTAB, ANOFT, FITCON) have been developed in recent years. These new methods give more
precise estimates of genetic performance and yield stability of cultivars than earliers methods, and
can be casily lused on small personal computers. In the paper 3 aspects of the use of new sofiware
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tools in variety testing are discussed. (1) The evaluation of single trials can be made more precise
by considering the trends in soil heterogenity based on ,nearest neighbour analysis. (2) The
iterative procedure of evaluation of nonorthogonal series of variety trials using software package
ANOFT could improve the quality and precission of estimates of cultivar performance. (3) For the
estimation of environmental stability of cultivars, the stability parameters reproducible across the
years are required. Further use of inefficient evaluation methods will therefore result in significant
economic loss.

variety trials; nonorthogonal series; biometrical analysis; software tools

Z VEDECKEHO ZIVOTA

Z cinnosti Evropského sdruZeni pro vyzkum ve slechténi rostlin
EUCARPIA

Dlouhodobym cilem spoleénosti EUCARPIA je védeckd a technickd spoluprice na iuseku
Slechténi rostlin. Vylouceny jsou pfitom jakékoliv obchodni zdjmy. Cinnost spoleénosti, zaloZené
v roce 1956 ve Wageningen, probiha ve 12 sekcich a v nékolika subsekcich a pracovnich skupinich,
které organizuji tematicky zaméfené védecké konference. Generdlni kongres s Sirokym odbornym
zaméfenim je pofadan kazdy tfeti rok. Podminkou ¢lenstvive spolecnosti EUCARPIA je zaplaceni
élenského pfispévku ve vysi 40 Sw.Frs roéné. Zijemci mladsi 30 let a starsi nez 70 let plati 25
Sw.Frs roéné. Zadost o prijeti za ¢lena organizace lze uplatiiovat pfes sekretaridt: Dr. Mesken,
Breeding Station Wiersum, Rendierweg 10, 8251 PD Dronten, The Netherlands, nebo pfes ¢lenstvi
Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, Praha 6 - Ruzyné (t.&. ing. Viclav Sip, CSc.). Vedle
poskytovin{ informaci o odbornych akcich, bulletinu spolecnosti a dil¢ich védeckych zpriv élenim
spolecnosti se v sou¢asné dobé jedna o poskytnuti financni slevy na asopis Euphytica (200 Df1/160
Sw.Frs za rok), ktery projevil zijem byt oficidlnim ¢asopisem spole¢nosti EUCARPIA.

Nejblizsi vyznamnou piileZitosti k vyméné védeckych poznatki i ke vstupu do Zivota této
spolecnosti je XIII. Generalni kongres, ktery se bude konat 6. — 11. ¢ervence 1992 v Angers ve
Francii. Nosnym tématem kongresu je Reprodukéni biologie a Slechténi rostlin. Sexuilni a vege-
tativni reprodukce provazi slechténi a semenafstvi na kazdém kroku, a proto pfedmétem jednani ve
12 sekcich budou takové otizky jako gametofytické geny, saméi sterilita u rostlin, dihaploidni
Slechténi, inkompatibilita a hybridni Slechténi, apomixe a somatickd embryogeneze, kultury in
vitro, jakoz i reprodukéni systémy ve vztahu ke genetickym zdrojim, heterézi a Slechténi odrid.
Pfedmétem jednéni budou i otdzky rizika, které vznika pfi produkci transgennich rostlin.

V ramci jednotlivych sekei jsou v obdobi 1992 - 1994 pripravovina nasledujici védecka setkani:
Sekce bramboraisk4: 1992 - Slechténi a hodnoceni odriid. Francie (Informace: Dr. P. Rousselle,
INRA)

Sekce obilovin: 1994 - Pracovni skupina Tritikale. Portugalsko (Informace: Dr. H. Q. Pinto,
UTAD)

Sekce picninarska: 1993, Norsko

Sekce kukurice a ¢irok: 1993, 21. - 26. 6., Itdlie

Sekce zelenin: 1992 - Allium. Bulharsko
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1992 - Vliv genetickych zdrojii z nového svéta na slechténi lécivych a aromatickych rostlin.
USA (Informace: Dr. Ch. Franz, Wien, Rakousko)
1992 - Cucurbitaceae. Polisko (Informace: Dr. N. G. Hogenboom, Wageningen, Holandsko)
1992 - Capsicum a Solanum. Itilie (Informace: Dr. F. Saccardo, Portici — Napoli)
1993 - Solanum lycopersicum. Bulharsko (Informace: Dr. L. Stamova, Plovdiv)

Nisledujici XIV. generalni kongres spole¢nosti EUCARPIA se bude konat v roce 1995 v Hel-
sinkach.

Ing. ViclavSip, CSc.
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