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COMPARISON OF METHODS FOR EVALUATION OF
NON-ORTHOGONAL SERIES OF FIELD VARIETY TRIALS

Jiik HARTMANN, Josef NIEDERLE, Jan ROD

Research Institute of Agroecology and Soil Management, 664 62 HruSovny near Brno
Czechoslovakia

An important part of a breeding process are performance trials of
progenies in the framework of individual selection steps, let us say variety
trials, in which the performance of nowly bred varieties in comparison with
assortment of registered varieties is compared. Typical of such experiments
are space -and time repetition. Non-orthogonal experimental series are
involved, analysis of which brings certain complications.

Different solutions have been proposed. Yates and Cochran (1938)
formulated general principles of evaluation and pointed out that different
experimental errors should be observed as a consequence of nonhomogeneity
of components of interaction of varieties with years and sites. A mathematical
solution of experiments in several years, together with an example, was
published by Neumann et al. (1984). A nonconventional solution was
presented by Fasoulas (1983), the basis of which is provided by the
frequency of means, from which the mean of a given variety differs.
Schwarzbach (1984) developed an iterative method, which eliminates
the effects of yield gradients in experiments. It is based on the evaluation of
differences between neighbouring plots and makes it possible to cope with
unbalanced experiments. It can be used for any experimental design with
repetition and gives better results especially under conditions with significant
trends. Hill, Jr.and Rosenberger (1985) compared several
methods for the evaluation of experimental half-series and found a linear
unbiased prediction to be most suitable, in which variances of varieties and
environment were estimated by means of unbalanced two way analysis of
variance.

Considerable attention has been paid to the solution of such situations in
the literature. Recent procedures have been recommended as effective,
based on estimations of means, on least squares method and onthe ANOFT
method (Schwarzbach, 1984). They are promoted in a series of papers
and as the author himself writes (Schwarzbach, 1985), it weights the
estimates gained by means of the method of least squares and of simple
means.
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On the basis of these facts we decided to verify the effectivity of these
methods by means of thirty-member sets, using the Monte Carlo simulation
method. These simulations were executed for the linear model

yi=vitl+e

where: y; - the analysed quantity, usually performance
v, - the mean ofi-th tested variant (variety)
I, - therandom effect of j-th block (location, site)

e; - experimental error € (0,2; 100)

It is an experiment without repetitions with missing data. In all cases the
same design of experiments (see Fig. 1) with a random errror was used.
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The result of simulations are summarized in Tab. I, which comprises
sums of squares of deviations for individual method and chosen values of
differences between sites. These results are given in Fig. 2. On the basis of
these results it is possible to state:

The results show that very low differences between the sites do not
influence the precision of results. The precision of the method of simple
means deteriorates with the increase of differences between sites. The
ANOFT method, which according to its author weights these two methods,

2
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approaches in the case of small differences between sites the method of
simple means, while in the case of high differences betwcen sites in
approaches the least squares method.

L. Results of simulation (sum of squares of deviations for individual method and chosen value
of differences among locations Ab)

Ab SIMPLE MEANS ANOFT LSQ
0.01 1,477.18 1,479.47 1,510.71
0.03 1,482.18 1,482.67 1,510.71
0.10 151554 1,502.63 1,510.71
0.30 1,745.76 1,586.23 v 1,510.71
1.00 4,126.58 1,555.07 1,510.71
3.00 24,428.90 1,522.40 1,510.71
10.00 252,987.00 1,513.83 1,510.71
30.00 225,601.00 1,512.13 1,510.71
100.00 25,016,000.00 1,51241 1,510.71
(X100)
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As is commonly known, the least squares method gives, under a presumption
of the validity of a known model with fixed effects, the most precise unbiased
linear estimates. The method of simple means coincides as a matter of fact
with the method of least squares under an a@ priori assumption of zero
differences between sites. When the differences between sites are really
zero, this method gives the most precise unbiased linear estimates. When
these effects are sufficiently small, but not zero, the method of simple means
gives more precise estimates than the method of least squares, but these
estimates are biased with respect to included sites. Assuming site effects
to be fixed, it is then a question of access of the experimentator, which one
he will prefer. In variety trials, site effects are usually considered to be
random, and estimates by simple means are not biased (with respect to all
possible sites).

The ANOFT method can be considered a compromise solution. It is
usable in practice for experimental situations, when the differences between
sites are small. For large differences between sites, the method of least
squares is most suitable, or ANOFT without weighting, which is one of the
possibilities provided by the program ANOFT.

The main contribution of the method is, however, the analysis of nearest
neighbours, which was not considered in this study. It can be summarized
that the program package ANOFT gives in its two models - weighted and
unweighted - good possibilities for evaluation of experiments in breeding
and variety testing, under presumption of zero interactions of varieties with
sites.
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J. Hartmann, J. Niederle, J. Rod (Vyzkumny tstav ekoagrotechniky,
Hrusovany u Brna)

Srovnéni metod pro hodnocenf neortogondlnich sérif
odridovych pokusii

Neortogonilni série odriidovych pokusii byly hodnoceny tfemi metodami:
1. vipoletem prostych primé&ri; 2. metodou nejmensich &tverci a 3. meto-
dou ANOFT (viZeny m6d). Experimentélni data byla simulovina metodou
Monte Carlo. Vhodnost zmin&n§ch metod byla odhadnuta soutem &tverci
odchylek vypodtenych odhadii od skute¢nych stfednich hodnot. Bylo zisténo,
Ze jsou-li rozdily mezi lokalitami malé, nejlepsi odhady byly ziskdny pomoci
prostych priméri a metody ANOFT, jsou-li rozdily mezi lokalitami velké,
nejpicsnéjsi odhady byly ziskdny metodou nejmensich &tvercli a metodou
ANOFT, v ostatnich pfipadech byly nejpfesn&jsi odhady ziskany metodou
nejmensich &tverci.

odriidové pokusy; neortogondlni série; srovnidni metod hodnoceni



Upozornéni pro pfispévatele a &tenafe Easopisu
GENETIKA A SLECHTENI{

Pro v&t3i pfibliZzeni nadeho &asopisu zahraniénim &tendfim rozhodla redakeni
rada fasopisu podinaje roénikem 27 (1991) uvefejiiovat v kazdém ¢isle
¢asopisu (v primé&ru prvnich 20 stran)

védecké price v anglickém jazyce.
Préce musi byt do redakce zaslany jiZ v angliéting (za jazykovou spravnost
odpovida autor) a mohou je zasilat autofi tuzemsti i zahrani¢ni.

Dile na$e autory upozoriiujeme, Ze pfisp&vky uvefejiiované v &esting &i
slovenstin€ musi byt doplnény roziffenym anglickym resumé (s odkazy
na tabulky a obrézky) a pfeklady tabulek a obrazovych p¥iloh do angliétiny.

Doufime, Ze toto opatfeni se setk4 s pfiznivym ohlasem jak autori, tak i
¢tenéit naseho &asopisu.

To "GENETIKA A SLECHTENI" contributors and readers

To reach broader international coverage, our Editors decided that the first
20 pages (on an average) of our journal be in the English language, starting
from the 27th volume.

The scientific papers are to be delivered in English (the autors is responsible
for the correctness) and can be sent by both home and foreign autors.
We would also like to draw our authors’ attention to the fact that the
treatises in Czech or Slovak should include extended summaries in the
English language (with references to tables and figures) as well as the
English translations of tables and figure appendixes.

We hope that this measure will find favour with both autors and readers of
our journal.
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UPLATNENI GENU KRATKOSTEBELNOSTI V PROGRAMU
SLECHTEN{ POTRAVINARSKE PSENICE

Viclav $IP, Pavel AMLER!, Ludmila BOBKOVA', Miroslav SKORPIK

Vyzkumny Gstav rostlinné vjroby, 161 06 Praha-Ruzyné
1$lechtitelskd stanice, 538 32 Uhietice

Testem reakce na aplikovany giberelin byla posuzovéna frekvence citlivych
(Rht-), necitlivich (Rht + ) a slabé& necitlivjch (Rht %) genotypi (generace Fs-F;)
vybranych v programu 3lecht&ni potravinifské plenice. Slechtitelsky vjznamné
znaky byly hodnoceny u 20 kfiZenci. Zdroji gend krétkostébelnosti byly
prevaZné anglické odrady (RAt 2) a dile n&které povolené &eskoslovenské
odrady (RAt 1 & nezji§téné geny) a Slechtitelské linie. Byla potvrzena vhodnost
zamé&feni vyb&ru na stfedni délku rostliny (iroveii odridy Viginta) s orientaci
na kombinace rodita lificich se v reakci na giberelin a v genetickém zaloZeni
délky rostliny. Vynosov€ se neprosadily kfiZenci s niZ8i prim&mou délkou
rostliny (oba rodife s Rit+ geny). Reakce na giberelin nebyla v globilnim
hodnoceni znakd rozhodujici. Podstatn& véti byla rozdilnost kiiZencd.
Promé&rny vynos zrna u 261 linii byl na wrovni Spitkovych standardnich odrad
Zdar a Viginta. Vynos obou standard piekonalo 11 z 20 k¥iZencd. Pfitomnost
RhAt gend s necitlivosti na giberelin neovlivnila negativné ukazatel pekafské
jakosti zrna, kterym je SDS sedimentaéni objem. RovnéZ odolnost k chorobdm
(padli travni, rez plevové) a mrazuvzdornost byly na urovni standardnich odrad
nebo i vysSi. Zastoupeni necitlivich a slabé& necitlivich genotypi bylo 41,8%.
Vybér na necitlivost ke giberelinu se ukazuje vfhodny pfi pouZiti pekafsky
jakostnich roditd (i donori RAz+ geni), kdy vykonnost miZe byt limitujici.
Pro studované stiedoevropské podminky se nabizi vyuZiti Rht gend necitlivosti
s mensim efektem na zkréceni délky rostliny (RA¢ 1, 15).

pienice ozim4; Slechténi na vjnos a potravindiskou jakost; giberelinovy test;
geny krétkostébelnosti

'V programech $lechténf pienice se rozsifuje vyuZitf genil kratkostébelnosti

(zakrslosti), jejichZz pfitomnost je spojena s necitlivosti na aplikovany

relin (GA). Rychly giberelinovy test (Gale, Gregory, 1977;

fp et al.,, 1986) umoZiiuje vybéry rostlin na pfitomnost genii Rht 1 a 2

(z Norin 10), Rht 1S (Saitama 27), Rt 3 (Tom Thumb), RAt 10 (Ai-bian 1)
a Rht 11 (Karlik 1). Z Rht genii citlivosti na giberelin doznal nejSirsih
uplatnénf gen Rht 8 (Akakomugi). n
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Na zaklad® Setfeni u firstho sortimentu odriid pSenice (Skorpik et
al.,, 1989) bylo zjiiténo, Ze materialy necitlivé na giberelin se vyskytuji
pfiblizné& ze 40 %. Ptevladaji v programech flecht&ni v Mexiku, USA i Velké
Brité4nii, kde jsou vyuZiviny ve zna¢né mife geny z odriidy Norin 10
(Gale etal,, 1981). Oviem i v mnohych statech jizni Evropy (Jugoslévie,
Rumunsko, Mad’arsko) jsou v ptevaze necitlivé genotypy. Podle piehledu,
ktery uvefejnil Worland (1986), je u jugoslavskych psenic &asty viskyt
genu Rht 1S (Saitama 27), obvykle v kombinaci s genem RAt 8. V Rumunsku
je u necitlivfch materidlii &asty vyskyt genii z odritdy Norin 10, v Mad’arsku
jde o riizné geny kratkostébelnosti. V SSSR i v n&kterych dalsich statech je
vyuZivin také gen Rht 11 z odriidy Karlik 1 (mutant odriiddy Bezosté 1)
(Lyfenko, 1987). Relativné niZii je dosud vyskyt necitlivjch genotypii
v Polsku, Ceskoslovensku, SRN a SSSR. V &eskoslovenském sortimentu
pu . Jlenych odriid pSenice jsou necitlivé na giberelin odriidy: Iris (rok povo-
leni 1983), Danubia (1984), Sandra (1984), Agra (1985), Branka (1988),
Butin (1988), Sparta (1988) a Ilona (1989).

Zimérnym vybérem necitlivych genotypii (Rht 2) v ranych hybridnich
generacich Ize zvygit frekvenci vhodnych, vysoce produktivnich typa (8 1p
et al., 1988). Vysoky vinos mély linie s genem kratkostébelnosti RAt 2, které
byly ran&jsi neZ odriida Zdar a ve vyice rostliny byly na Grovni odridy
Viginta (Bobkovi etal., 1988). Linie necitlivé na giberelin (RA¢ 2) doséhly
nejvEts polet zrn na plochu, aviak v§nos zrna sniZovala hmotnost 1000 zrn,
kter4 byla niZ3{ neZ u deldich genotypr (Sip etal., 1990). Pfitomnost genu
kritkostébelnosti RAt 2 neovlivnila hodnoty sedimenta&niho testu pekafské
jakosti zrna. Podobn® Gale a Youssefian (1985) uvadé&ji, Ze znaky
pekafské jakosti nebyvaji ovlivnny; obsah bilkovin v zrnu je viak niZi.

Cilem pfedloZené prace je zjistit frekvenci citlivich a necitlivyich genotypii
pomoci giberelinového testu a vyhodnotit vysledky programu Slechténi
pSenice ozimé na vynos a potravinifskou jakost zrna.

MATERIAL A METODY

Pokusny material tvofilo dvacet kiiZenci, zahrnutych do Slechtitelského
programu ve Slechtitelské stanici Uhfetice. K¥iZeni bylo providéno se
zdmé&rem vhodn& zkombinovat vlastnosti rodi¢ii tak, aby byly vytvofeny
pfedpoklady pro dosaZeni vysoké vykonnosti, pekafské jakosti zrna, odolnosti
k chorob4m aj. Udaje o roditich p¥in4sf tab. I. Z pouzitych 29 rodi¢a bylo
15 necitlivich na aplikovany giberelin. Hodnocené kombinace kfiZeni mély
vZdy alespoii jednoho rodile s necitlivosti na giberelin.
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. Charakteristika pouZitych rodi¢i -Charecteristics of parents

Zemé Necitlivost Dél-ka
Odrida (linie)! dvodu? na rostliny Dobré viastnosti®
L giberelin3 [em]*
Brimstone GBR +(Rt 2) 95 5
Avalon GBR +(Rnt 2) 90 S,P,J
Galahad GBR +(Rmt 2) 92 N,S,E
Norman GBR +(Rmt 2) 95 S
Rendezvous GBR +(Rnt 2) 105 CE,S
Brock GBR +(Rht 2) 102 N,P,S
Longbow GBR +(Rht 2) 95 E,S,V
Moulin GBR +(RAt 2) 95 S
Mir. nizkor. DUO* CSK ’ 100 J
Balkan YUG 100 M
Miras DEU 125 JLM,R S
VS 74-709 GBR + 105 Vv
VS 74-7113 GBR + 100 G,V
Lutescens 9866 SUN 120 J
Danubia CSK +(Rm17) 82 R
Iris CSK +(Rm 1) 92 R, S,V
Ilona CsK +(Rm 1) 23 v,J
Hana CSK 95 J
Branka CSK + 94 N,F,G,S,J
BR 1193 CSK + 95 S,J
ST 17 CSK 115 V,S
UH 677a CSK 120 V,CH,G,S
UH 710a CSK 120 S, G, H M
UH 767-VI1 CSK 115 V,S G
'UH 5061a CSK 130 N,R,S,G,H,M
UH 5062a CsK 125 HY,S,G,V
UH 5064b CSK 120 L Y,SGH
UH 4092a CSK 120 Vv
UH 715 CSK 115 H S, V,M

*Mirovnovsk4 nizkorostlda DUO-dvouklaskovy mutant (Foltyn, 1989)
lvariety (line); 2country of origin; 3insensitivity to gibberellin; 4plant length [cm]; Sgood

characters

Ozna&eni dobrych viastnosti rodifovskych odrid - Marking the parental varieties’ good

characters:

C - stéblolam - stem breaking

E - padli travni - powdery mildew

F - Fusarium sp.

G - rez travni - stem rust

N - Septoria nodorum

P - porusténi - grain sprouting
R - rez pSeni¢né - leaf rust

H - hmotnost 1000 zrn - 1000 grain weight

J - jakost pekafska - bread-making quality

L - obsah lepku, pf. bilkovin - gluten or protein
content

M- mrazuvzdornost - frost hardiness

S - rez plevovi - yellow rust

V - vynos zrna z plochy - grain yield per area unit
Y - ranost - earliness
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Slechtitelsky postup zarhnoval nejprve individuslnf vyb&r rostlin v generaci
F,-F,. Pfi vyb&ru rostlin se vychézelo z poznatku (Bobkova4 etal., 1988),
Ze pfi pouitf rodi¢t s geny Rht a necitlivosti na giberelin jsou perspektivnf
typy se stfedni délkou stébla (Groveii odriidy Viginta). Jeden kiiZenec
zahrnoval 500-1500 rostlin. Celkovy po&et vybranych rostlin z 20 k¥iZencii
byl 16 219.

Potomstva rostlin - kmeny - byly vysety na parcely o velikosti 1,25 m?
(vysevek 240 zrn na parcelu). Za vegetace byly vib&rovymi hledisky vhodnost
morfotypu a dal¥f pozitivni viastnosti, jako odolnost k vyzimovéni, nepoléhavost,
vhodn4 ranost, dobry zdravotni stav, vyrovnanost v délce rostliny a morfo-
logickych znacich (s negativnf selekef). U sklizenych 1665 kmeni (10,4 %)
byly: posuzovéiny znaky: v§nos zrna, hmotnost 1000 zrn a sedimenta&n{
objem v prostfedi SDS. Vybrané genotypy (V,) byly vysety na parcely
o velikosti 10 m? (vysevek 400 zrn/m?). Jsou pfedloZeny vysledky hodnoceni
celkového poétu 261 linif (1,61 % z poltu rostlin) ve vegetaénim roce
1988-1989. Vegetaéni obdobilze charakterizovat rychlym nariistem biomasy
v sraZkové i teplotn€ nadprimgrném jarnim obdobi. Délka rostlin u stan-
dardnich odrid se zvydila k primé&ru pfedchozich let o 10-15 %. Suché
a teplé potasi pfed sklizni zplisobilo u standard a pozdné&jsich linif zasych4ni
zrna, a tim i snfenf hmotnosti 1000 zrn. Uhrn sriZek za vegeta&nf obdobi
¢inil 599 mm a priimé&rna4 teplota byla 9,50 °C (padesétilety primé&r vlokalité
Uhfetice je 588 mm a 8,84 °C).

Jako standardy byly v pokusech zafazeny vysoce vfkonné &eskoslovenské
odriidy pSenice ozimé Zdar a Viginta.

Hodnoceny byly néisledujici znaky:
- vynos zrna [g/m?,
- hmotnost 1000 zrn [g],
- sedimenta¢ni objem SDS [ml] podle postupu, kter§ upravil Hy % a
(1986),
- mrazuvzdornost - metodou, kterou modifikoval K o ¢ h (1977)
(stupnice 1-9; 9 - mrazuvzdorn4),

- napadenf padlim travnim v dob&€ metén{ podle procenta zasaZen{

listové plochy (1-9 9- nenapadeno),

- odolnost ke rzi plevové hodnocen4 u &4sti materidlu v infekéni $kolce

(1-9; 9 - nenapadeno).

Ze sklizeného osiva vybranych linii (generace F;-F,) bylo odebrino
100 zrn na testovan{ reakce na aplikovany gigerelin (Gale, Gre-
gory, 1977; S1ip etal, 1986). Bylo moZné rozlifit t¥i typy reakce: Rht +
(necitlivost na giberelin); Rht+ (slabsi necitlivost, projevujicf se vEtSfm

10
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prodlouZenim rostlin, ale bez typického odklonu listii a pad4ni rostlin); Rht-
(citlivost na giberelin - zfeteln4 reakce). Ve 43 pfipadech z celkového pottu
261 byl pozorovan ojedinély vyskyt rostlin s odli$nou reakci.

VYSLEDKY A DISKUSE

DosaZené vysledky jsou sumarizovéany v tab. II. Opétné byla prokdzéna
vhodnost zamé&feni vybéru na sttedné dlouhé typy; v daném roce s prim&mou
délkou rostliny 115 cm (Zdar - 125 cm, Viginta - 110 cm). S pfihlédnutim
k délce rostliny u standardnich odriid Zdar a Viginta je to v dlouholetém
primé&ru délka pfibliZzn& 100 cm. '

Do V, neprosly piivodné zafazené kratsi genotypy. U kiiZencii s pri-
mé&rnou délkou rostliny pod 110 cm (obvykle oba rodie s Rht geny
necitivosti na GA) byl v§nos zrna niZ$i (Ilona/Rendezvous; Ilona/Moulin;
BR 1193 /Longbow). Podpriimé&rn4 byla vZdy hmotnost 1000 zrn. U t&chto
kiiZenci bylo rovn&€Z nizké procento V, z celkového poétu rostlin, coZ svédéi
o niA vjichoz (Grovni a niZ efektivnosti vib&ru. Nejvysi procento vybranych
V, genotypti bylo u kiiZencii Galahad/UH 5061a/UH 5061a, Hana/Galahad,
Norman/Mironovsk4 nizkorostld DUO a Iris/Uh 5061a. '

V celkovém priméru byl dosaZen u 261 linif vjnos zrna na (rovni
$pikovych standard, kterymi jsou Zdar a Viginta. Vynos obou standard
pfekonalo 11 z 20 kiiZencili. To nepochybné své€d&i o vhodném zamé&feni
na kombinace rodi¢i lisicich se v reakci na aplikovany giberelin a v gene-
tickém zaloZeni délky rostliny. Je zfejmé& lepsi moZnost rekombinovéni vioh
pro ziskdnf potfebné vykonnosti, potravinifské jakosti a vhodné reakce
na prostfedi. Volba rodi¢ovskych pariiméla vlivna projev viech sledovanych
znaku. Vliv rozdilnosti v reakci na giberelin nelze pfi celkovém hodnoceni
povaZovat za rozhodujici.

Ve shodé s predchozimi Setfenimi (S i p et al., 1990) se ukazuje, Ze
pfitomnost RAt genti s necitlivosti na giberelin (+ reakce) neovliviiuje nega-
tivn€ ukazatel pekafské jakosti zrna, kterym je SDS sedimentaéni objem.
Obsah lepku, event. bilkovin sice nebyl pfedmétem studia, oviem pfi zamé-
feni na del3{ typy lze pfedpoklddat minim4ln{ redukci (S1p et al., 1988).
Také hmotnost 1000 zrn piekraluje i u kategorie Rt + primé&rnou hodnotu
obou standardnich odriid. V mrazuvzdornosti byla dosaZena troveii odriidy
Viginta (zv§Seni oproti odrid€ Zdar) a v odolnosti k padli travnimu tro-
veil standardnich odriid. Rezistence ke rzi plevové byla 6,75 (Zdar - 8,
Viginta - 6).

11
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II. Prim&mé hodnoty znaki a zastoupeni linii Rkt + (necitlivé na giberelin), Rht+ (slabé

Zdar a Viginta - Mean trait values for 20 winter wheat crosses (check varieties Zdar and
(weak insensitivity) and RA¢- (sensitivity)

%V, z Polet linii3
KifZenec (kontrolnf odrida)! poétlu

rostlin2 | + * g
UH 677a /Mir. nizkor. DUO//Avalon/
Mir. nizkor. DUO 1,57 6 3 5
Norman/Mir. nizkor. DUO 3,66 9 9 12
Mir. nizkor. DUO//UH 4092a/Brimstone 1,9 il R BOS ©
UH 5062a/Brimstone//UH 5064b/Brimstone 1,64 3| 3| 2
Galahad/UH 5061a//UH 5061a/Danubia 1,78 1 - 9
Galahad/UH 5061a//UH 5061a 544 1 1 32
Hana/Galahad 4,42 3 7 17
ST 17/UH 715//Galahad 0,93 - - 6
Lutescens 9866/Galahad 1,08 1 1 6
UH 5061a/Rendezvous 0,97 ] 1 6
UH 767 VII/Rendezvous 1,14 e oRL | 4
Iris/UH 5061a 2,83 9 5 6
Miras/Iris 1,64 3| 3 5
UH 710a/VS 74-713 1,26 4 4 1
Balkan/VS 74-709 0,58 - 1 3
BR 1193/VS 74-709 0,82 6 - -
BR 1193/Longbow 0,74 3 ; 2
Branka/Brock 1,49 4 4 1
Ilona/Rendezvous 4 0,56 2 1 4
Ilona/Moulin 0,40 3 1 -
Zdar n =115
Viginta n=124
Rht+ = 60
Rht+ n =49
Rht- ' n =152
Pramér 20 kfiZenca10 n = 261
Pramér celého pokusu!l n = 537
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necitlivé) a Raz- (citlivé€) u 20 kfiZenc pSenice ozimé v porovnéni se standardnimi odrddami
Viginta) and frequency of lines in the categories: Rh¢+ (insensitivity to gibberellin), Rait+

Délka Vynos Hmotnost SDS sedi- Mrazu- Napadeni
rostliny zrna® 1000 zrn® mentani | vzdornost® |padlim trav-
cm? [g/m?] [g] objem? [mi] (1-9) nim® (1-9)
1234 932,8 48,6 65,2 4,65 6,72
1115 790,7 46,3 45,1 4,90 7,27
1234 808,6 44,7 59,9 482 7,12
1145 845,6 46,6 40,8 4,69 7,04
118,1 7743 442 38,6 4,40 6,50
1230 803,3 453 48,2 453 7,35
117,9 763,2 439 528 533 715
111,0 837,0 418 473 517 7,50
1114 861,5 434 40,1 4,50 7,38
121,7 838,0 47,0 46,7 514 7,28
1183 819,9 40,0 36,9 5,14 7,29
116,5 847,1 43,0 40,6 525 6,95
118,3 8158 42,1 49,6 5,09 7,18
106,4 621,8 414 422 511 8,00
1215 7918 49,0 473 5,24 7,00
101,0 761,0 35,7 545 483 6,33
103,2 6814 40,4 43,0 4,80 7,00
110,2 762,2 373 56,1 4,78 756
98,7 669,7 36,0 483 514 7,86
100,0 637,2 353 523 4,50 6,75
125,0 779,6 40,0 45,0 3,00 7,00
110,0 7833 40,8 46,0 5,00 7,00
109,5 780,5 41,7 483 488 7,05
116,5 7715 43,7 49,0 4,99 731
118,0 8083 48 474 485 7,17
1158 798,6 43,9 479 4,88 717
1153 788,5 436 483 325 7,06

thybrid (check variety); 2V; % of number of plants; 3number of lines; 4plant length; Sgrain
yield;- 61000 grain weight; 7SDS sedimentation volume; 3frost hardiness; Spowdery mildew
infestation; 1%average of 20 hybrids; laverage of the whole experiment
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Vybér zamé&feny na vEt3i délku rostliny vyistil v pfevahu genotypil
s citlivostf na giberelin (152-/60+). Pfi za¢len&ni slab3¥{ necitlivosti na
giberelin (%) je procento necitlivfch genotypi 41,8, podobn& jako ve
svétové kolekci odrid (Skorpik et al, 1989).

Vedle kiiZenci, u nichZ oba rodiée byly necitlivé na giberelin, pfevladaly
neciltivé genotypy u kfizence UH 677a/Mironovska nizkorostld DUO//
Avalon/Mironovsk4 nizkorostld DUO (pfizahrnutf kateogie + iu k¥iZence
Norman/Mironovsk4 nizkorostlda DUQO) a dale u kfiZencii Iris/UH 5061a
a UH 710a/VS 74-713 (event. i Miras/Iris). Naproti tomu jednozna&n& ve
prosp&ch citlivjich genotypii probihal vybér u kfiZencii s anglickymi odriidami
Galadah i Brimstone (RAt 2).

Nejlepsi parametry ve vykonnosti i jakosti zrna (na zdklad& SDS testu)
vykézal kiiZenec UH 677a/ Mironovskad nizkorostldi DUQO// Avalon/
Mironovskd nizkorostld DUO, kde jsow v pfevaze rodifovské odriudy
s dobrou jakosti zrna (zvlast€ Mironovskd nizkorostld DUO). I odrida
Avalon patfi mezi nejjakostn&jsi anglické p3enice. Ackoliv je zastoupeni
tohoto genotypu v potomstvu pouze 25 %, bylo dosaZeni necitlivosti na GA
zfejmé& vyhodné. Vybrané genotypy Rht + vykazovaly primé&rny vinos zrna
960 g/m? a SDS sedimentaéni objem 67,3 ml (tab. III). Zafazeni podobn&
jakostn&jsiho rodi¢e Brimstone (RAtf 2) v kiiZenci Mironovska nizkorostla
DUO// UH 4092a/Brimstone vedlo k druhému nejvy3Simu praim&ruvSDS
testu: 59,9 ml (u kategorii Rht + a Rht+ dokonce 65,0 a 66,5 ml). P¥i pouZiti
odriidy Brimstone v kombinaci s nepfili§ jakostnimi, aviak vykonnymi
materidly UH 5062a a UH 5064b byly hodnoty SDS testu niZii a pfevaha
genotypi citlivfch na GA, s relativn& vy33i jakosti zrna, byla evidentni (SDS
test u kategorie Rht +: 31,0; u kategorie Rht-: 41,3 ml).

DosaZené vysledky poukazuji na to, Ze v programech Slechténi potravinaiské
pienice se vybér na necitlivost ke giberelinu uplatni zvlast€ pfi kiiZeni
pekafsky jakostnich roditi, kdy hendikepem byva vikonnost genotypi. Je
otdzkou, zda se pfi vyb&ru na komplex znakil projevi prokazany pozitivni
Géinek genil z odriidy Norin 10 (Rht 1 a 2) na hmotnost zrn na klas i vinos
zrna (Gale, Youssefian, 1985). Tab. III viak naznaduje trend ke
zvySeni vfnosu zrna u necitlivich genotypi.

Pfi vybéru na delsi genotypy s Rht geny a necitlivosti na giberelin se
v podminéich stfedni Evropy nabizi vyuZiti genu RAt 1 & jinych genii
s mens$im efektem na zkraceni délky rostliny. Podle daji, které uvefejnil
Allan (1989), se pfitomnost genu Rht 1 (v porovnani s Rht 2) projevuje
pfizniv&ji na zaklddéni porostu (relativng deli koleoptile) i na objemovou

14
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III. Pramé&rny vynos zrna a SDS sedimentaéni objem u kfiZencu s vétSim zastoupenim linif
v obou kategoriich: Rat+ (necitlivost na giberelin), Rhz- (citlivost na giberelin) - Mean grain
yield and SDS sedimentation volume in hybrids with a higher frequency of lines in both
categories: RAt + (insensitivity to gibberellin), Rht- (sensitivity to gibberellin)

Kiizenec Vynos zrma? [g/m?] | SDS sedimentaéni objem* [mi]
R+ | Rh- |potadd| Rh+ | Rm- | pofadi

UH 677a/Mir. nizkor. DUO//

Avalon/Mir. nizkor. DUO %0 | 939 | 1 | 673 | 622 1
Norman/Mir. nizkor. DUO 79 | 80 |12 | 458 | 462 | 13
Mir. nizkor. DUO//

UH 4092a/Brimstone 76 | 818 | 9 | 650 | s81 2
UH 5062a/Brimstone//

UH 5064b/Brimstone 840 | 841 | 4 | 310 | a3 | 16
Hana/Galahad 763 7%5 | 14 | 520 | 541 5
Iris/UH 5061a 843 | 812 | 3 | 378 | 40 |17
Miras/Iris 82 | 818 | 8 | 470 | 488 | 7

lhybrid; 2grain yield; 3rank; 4SDS sedimentation volume;

hmotnost zrna. Pfitom oba geny mély pfibliZn& stejny pozitivni vliv na vinos
zrna. V naSem programu byla selekce na pfitomnost genu Rht 1 Gsp&¥na
u kiiZencti s odriidou Iris, z nichZ Iris/UH 5061a vykazoval vysokou
produktivitu, aviak niZ$i hodnotu sedimentaéniho testu jakosti zrna
a Miras/Iris vy$8i hodnoty sedimenta¢niho testu pfi jen slab& sniZeném
vynosu zrna. Proto je efektivni uplatn&ni genu Rht 1 ve Slechténi potravinafsky’
jakostnich pSenic zfejmé& rovnéZ viz4no na jakost zrna u rodi¢ovskych odrid
a jeji pfeddvani na potomstvo. Lze té€Z pfedpokladat, Ze pfednosti Rht genii
necitlivosti na GA se efektivnéji projevi, budou-li jako zdroje t&€chto genii
pouzity doméci, adaptované odriidy ¢&i linie.

Zastoupen{ genotypl necitlivich na giberelin v sortimentu &eskoslovenskych
odriid pSenice nariista (viz Gdaje o povolenych odriidich v Gvodni &4sti),
pfitemZ jde vesmé&s o vysoce vykonné odriidy s pfijatelnou i dobrou jakosti
zrna. Vysledky ziskané ze souboru k¥iZencii vedou k zavéru, Ze ne vzdy m4
vybér na necitlivost v téchto podminkich své opodstatnéni. Ukazuje se, Ze
pfedpokladem (isp&$ného v§b&ru na necitlivost ke GA je pouZiti pekafsky
jakostnich rodi¢ovskych odriid (i donorii Rht + genit), kdy vikonnost miiZe
byt limitujici.
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V. Sip, P. Amler, L. Bobkov4, M. Skorpik (Research Institute for Crop
Production, Praha-Ruzyng; Plant Breeding Station, Uhfetice
Czechoslovakia)

Reduced height genes in the bread wheat breeding programme

The frequencies of insensitive (Rht + ), less insensitive (Rht +-) and sensitive
(Rht-) genotypes (generation F-F,) were evaluated in the bread wheat
breeding programme by means of a seedling GA (gibberellicacid) response
test. Important characters were determined in 20 winter wheat crosses. The
GA insensitive dwarfing genes originated either from the British varieties
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(Rht 2) or Czechoslovak varieties and advanced breeding lines (RAt 1 or not
identified genes) (Table I). It is clear from Table II that the overall mean
grain yield and SDS sedimentation volume of selected lines reached the
level of Zdar and Viginta which are the most productive Czechoslovak
wheat varieties at present. Of 20 crosses, 11 outyielded both check varieties.
On 1-9 scale the average frost resistance of lines was 4.88 (Zdar - 3; Viginta
- 5), resistance to powdery mildew: 7.17 (the checks - 7), and resistance to
stripe rust: 6.75 (Zdar - 8; Viginta - 6). A high performance in the examined
traits was obtained in genotypes with average plant height of 116 cm (about
100 cm in many years). Shorter crosses (usually both parents with GA
insensitive Rht genes) were lower yielding. Longer genotypes are needed for
increasing 1000-grain weight and content of protein and wet gluten. The
percentage of genotypes with insensitivity or mild sensitivity to GA was
41.8 %. No clear global effect of reaction to GA on the performance of
examined traits has been found. Results of selection were highly determined
by parental genotypes. The selection of insensitive genotypes appears to be
reasonable when parents with good bread-making quality are used for
crossing. A sufficient quality is required also in donors of GA insensitive Rht
genes (e. g. Avalon). Conditions to reach a high grain yield (in addition
to quality) are created by the incorporation of Nordin 10 dwarfing genes
that positively influence ear and plant yields (Gale, You-
ssefian, 1985) - Table III. Wheat breeders in the Central Europe may
effectively use GA insensitive Rht genes with less effect on plant height
reduction (e. g. Rhat 1, Rht 1S), particularly if these genes are on the
background of adapted, good grain quality genotypes.

winter wheat; selection for grain yield and bread-making quélity; reaction
to gibberellic acid; reduced height genes
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RECENZE

SEACHTENIE RASTLIN
J. Boha¢ a kol.

Bratislava, Priroda 1990, 1. vyd., 535 str., 62 obr. a schém. Cena 54 K¢s.

SPachtenie rastlin je Zasto charakterizované ako ve da ale ajako umenie, ktorého
ciefom je zlepSenie genetického potencidlu hospodérsky am rastlin z aspektu ich
hospodérskeho vyuZitia a ekonomického efektu pestovania. SPachtenie rastlin vytviranim
vykonnych odrdd a hybridov spolu so semenérstvom sa takto vfzname podiela na inten-
zifikdcii rastlinnej vyroby. Problematiku 3PachtitePského procesu sa ucelene podujal
spracovat’ v cclodtétnej ulebnici SPachtenie rastlin kolektiv vysokoSkolskych peda-
gégov: Prof. Ing. Jozef B o h 4 &, CSc. - vediici autorského kolektivu (VSP Nitra),
Doc. Ing. Ivan Andonov, CSc. (VSZ Bmo), Doc. Ing. Ludovit Cermin, CSc. (VSP
Nitra) a Doc. Ing. Josef V 1k, CSc. (VSZ Praha).

V ulebnici su zohPadnené terajsic a perspektivne poZiadavky PachtiteI'skej, vyrobnej
a spracovatel'skej praxe, konzumu, ale aj krmovindrstva. Autori sa teoreticky opieraju
o poznatky SPachtitelského vyskumu a vyuZivaji teoretické zdkladdy mnohych vednych
disciplin ako genetiky, botaniky, biochémie, fyziol6gie, imunolégie, ekol6gie, biometriky,
ako aj poznatkov novych biotechnologickgch metéd. Uéebnica je rozdelend na dve zdkladné
fasti- vieobecni a Specidlnu.

V prvej &asti je spracovand problematika: vjznam a ulohy SF'achtenia rastlin, teoretické
zéklady SPachtenia, vznik kultirnych foriem rastlin, ciele SPachtenia, vjchodiskovy materiél
pre $Pachtenie rastlin, technika SPachtitel'skej price, povol'ovanie odrdd, rajonizécia odrdd,
udrZovacie &Pachtenie, mnoZenie osiv a sadiv, organizicia vjskumu a $Pachtenia v CSFR.
V Speciélnej &asti s spracované obilniny (pSenica, raZ, jalmeii, ovos, kukurica), okopaniny
(repa cukrovd, repa kfmna, zemiak), strukoviny (hrach, fazul'a, SoSovica, slne¢nica, mak),
priadne rastliny (Pan, konopa), technické plodiny (chmerl, tabak, koreninovd paprika)
a krmoviny (lucerna, d’atelina, 1i&na, trévy). Pri tychto plodinich je uvedeni problematika
ich SPachtenia, vjchodiskovy materidl, ideotyp, tématické ulohy do roku 2000, hlavné
SPachtiteP'ské ciele, met6dy a vysledky. V knihe nie je spracované problematika SPachtenia
zelenin, ovocnych drevin a drobného ovocia.

Recenzované vysokoskolskéd ufebnica bola napisand v duchu osnov vyutby Slachtenia
rastlin na fytotechnickej Specializécii agronomickych fakilt VSZv Prahe, Brne a VSP v Nitre.
Pri kolektivnych diclach sa pomerne &asto stdva (a to aj naprick ostraZitosti vediccho
autorského kolektivu), Ze dochddza k opakovanej interpretécii niektorych problémov, alebo
pojmov. Tu je to napriklad "kombina&né schopnost’” s. 127, ale aj 149, "syntetickd odroda"
s. 37, ale aj 153. V niektorych &astiach textu si kmene (Km) nedopatrenim uvddzané skratkou
KM, o je beZne zauZivani skratka pre kmefiové matky. Niekde v slovenskom texte je
nesprivne pouZivany termin fenotypick§, namiesto fenotypovy. V knihe chyba (pravde-
podobne z uspornych dévodou) zoznam pouZitej literatiry. Rychly priebeh politicko-hospo-
dérskych udalosti v naSej vlasti spésobuje, Ze napriklad stat’ Organizace vyskumu a Slechténi
v CSFR sa v siasnosti stdva uZ historickou. Ku cti autorom, ale aj vydavatelstvu sliZi,
%e v knihe sa v plnom rozsahu pouZiva jednotne termin odroda anie kultivar, &
eite neddvno vd’aka nicktorym jazykovym terminolégom, najmé na Slovensku, bolo
nepripustné.

Kniha je pisand v jazyku ¢eskom a slovenskom, padla toho akej nirodnosti je autor
prisludnej state. V knihe je struény slovensko-&esky a Eesko-slovensky slovnitek a register.

Celodtitna ulebnica SPachtenie rastlin je dobrou ufebnou pomédckou pre Studentov
fytotechnického odboru s Studentov medziodborového studia SPachtenia rastlin. MoZno
ju do pozornosti vrele odporulit’ aj pracovnikom 3l'achtitel'skej praxe.

Ing. Jén Petrovic
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ANALYZA VYNOSOVYCH SLOZEK KRIZENCU KRMNEHO
JECMENE JARNIHO S OZIMYM

KateFina VACULOVA

Vyzkumny ustav obilndrsky, Kromé&r

Byly analyzovény vynosové slozky hybridia F; a F, generace, vytvofenych
kiizenim dvoufadé vysocelyzinové nahozrnné linie jeémene jarniho KM 1057-
1924 s produktivni linii Sestifadového je¢mene ozimého HVW 247. Ve skupiné
vicefadych rostlin F, gencrace byly zjiSt€ny projevy heteroze v hmotnosti zrna
z rostliny, podtu zrn z rostliny a klasu, které rezultovaly v priikazné zvySeni
urovné t&chto sloZek oproti jarni linii KM 1057-1924 a v pfipadé poftu zrm
z rostliny i vi&i ozimé linii HVW 247. U dvoufadych rostlin se podafilo
doséhnout prikazn& vyisi hmotnosti 1000 zrn ve srovnéni s obéma rodici. Nové
materidly, vybrané na zdkladé vySSi produktivity, se vyznatovaly delsim stéblem,
pramé&mou aZ niZi{ odolnosti k poléhéni a padli travnimu, ale ani v jednom
pfipadé nedosédhly dirovné nutriéni kvality zrna vysocelyzinové rodi¢ovské linie
KM 1057-1924.

jetmen krmny, ozimy a jarni; kfiZenci; vinosové sloZky; kvalita zrna

V souvislosti s Gsilim o zv§$eni vinosového potenciilu je¢mene jarntho
poukazujf n&ktef{ autofi na moZnost introdukce vhodnych genii z je¢mene
ozimého (Elliot, Poehlman, 1976; Fejer, Fedak, 1981 aj.).
Pozitivai vysledky by mohly nalézt uplatn&ni napf. pfi Slechténi krmnych
jetmenti se zlepSenou nutriéni kvalitou zrna, jejichz nizky vynos je
v soutasné dobe& hlavni pfekaZkou rajonizace v zem&d&lské praxi.

V ptedloZené prici jsou studoviny vybrané vinosové sloZky kiiZencii
mezi krmnym dvoufadym jarnim a produktivnim 3estifadym je¢menem

ozimym.
MATERIAL A METODY

V pokusech byli pouZiti nasledujici kfiZenci:

KM 1057-1924 = P, (déile jen KM 1057) nahozrnni linie dvoufadého
jetmene jarniho s vysokym obsahem lyzinu v suin& zrna i v N-l4tkich
a prikkazng zlepSenou vyZivnou kvalitou zrna oproti standardnim
sladovnickym odriddm (Leke3§ et al., 1988).

HVW 247 = P, - produktivnf linie Sestifadého je¢mene ozimého - piivodem
zNDR, vyuZivan4 pfivyjzkumném feSeni problematiky je¢mene ozimého.
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KriZenci F, a F, a dal3f generace - z kombinace oznatené KM 1691 -
vytvofené nakiiZenim uvedenych rodi€ovskych linif v roce 1984.
KifiZeni je¢mene jarniho a ozimého prob&hlo ve sklenikovych podminkéich

shodn& s postupem, ktery podrobn& uvddinap¥. Spunar (1981). C4st zrna

F, generace byla vyseta v letnfm obdob{ do f6liovniku k namnoZeni, zbytek

F, byl pfeskladn&n do pfiltiho roku.

Osivo je¢mene jarntho (F, F, generace, linie KM 1057) i ozimého bylo
v souladu s pfislu$nou metodikou p&stovéni vyseto individuiln& do zdhoni
(spon 3,75 x 12,5 cm) v polnich podminkich Kromé&fiZe 24. 9. 1984 a 3. 4.
1985. Po sklizni vytrhdnim se provedly rozbory 30 rostlin obou rodi¢ovskych
linii 1 F, generace a déle 257 rostlin F, generace (jarniho typu ristu),
rozdé&lenych do dvou skupin - dvoufadgch (176) a vicefadych (81) genotypil.
Hodnotil se potet produktivnich odnoZi, polet zrn z rostliny a klasu,
hmotnost 1000 zrn (dile HTS) a hmotnost zrna z rostliny (v g).

Potomstvo rostlin vybranych v F, generaci bylo pfemnoZeno, u $tépicich
kmenii byla provedena reselekce a v roce 1988 byly nejlepsi materiély vysety
secim strojem Seedmatic do polnich zihonovgch parcel (0,19-1,17 m? podle
mnoZstvi osiva), kde se provad€lo hodnoceni zdkladnich charakteristik
porostu (vyska rostlin v cm, odolnost k poléhéni, padli travnimu - stupn&
9az1).

Po sklizni byla stanovena HTS (v g), obsah N-latek (% N x 6,25) a lyzinu
v susin& zrna (mg/g) i podil lyzinu v N-l4tkach (g na 16 g N).

Z dosaZenych vysledkii byly vypotteny zdkladnistatistické charakteristiky
adéle byla stanovena heteroze a inbredni deprese (v %), stupeii dominance,
genotypova promé&nlivost (Chauham, Singh, 1984) a dédivost
jednotliviich studovanych znaki.

VYSLEDKY

Studované materiély se odliSovaly ve viech vinosovych sloZkéch, pfi¢emZ
nejvyrazn&jsi rozdily byly patrné pro HTS (tab. I). Linie KM 1057 byla
odnoZivéjsi (03,24+ +,tj. 0 72 %), aviak v ostatnich znacich ji linie HVW 247
pfekondvala (zejména v HTS - 0 13,95+ g, tj. 0 43,9 %).

VF, generaci mély viechny rostliny v diisledku dominance dvoufady klas
a jarnf typ riistu. V prim&ru dosahovaly vy$§i HTS neZ n3l. KM 1057a HVW
247 (0 25,20*+ a 11,25*+ g) i lepsi hmotnosti zrna z rostliny (o 1,44*+
a 0,07 g), coZ potvrzuje jak stupeii dominance (superdominance ozimé linie
HVW 247), tak i heteroze (tab. I aZ III). Nejsilné&ji byla heteroze vyjadiena
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L. Prom&mé hodnoty a promé&nlivost vinosovych sloZek rodi®ovskych linii (KM 1057-1924, HVW 247) a jejich kiiZenci v F, a F, generacich
(Kromé&fiZ, 1985) - Mean values and variability of yield components of parental lines (KM 1057-1924, HVW 247) and their hybrids in F, and

F, generations (KroméfiZ, 1985)
g Pofet wimocoe: Hmotnost Pote Podet
A produktivnich - 1000 zrn® zrm -
kifZenci! odnoZ{¢ 2 m;;;my (2] z rostliny? z klasul0
KM 1057-1924 x 7,74+0,28 5,37+0,24 31,75+0,37 168,9+7,2 21,74+0,30
s2 4,15 2,92 6,74 2581,5 4,76
HVW 247 x 450+0,28 6,74x0,52 45,70+0,73 149,57+12,65 32,62+1,05
s2 2,32 8,12 16,08 4802,70 33,19
F, generace2 X 5,87+0,27 6,81+0,39 56,95+0,64 119,02+6,41 20,19+0,36
52 2,19 4,69 12,16 1233,90 3,98
F, generace3 X 535+0,19 6,06+0,29 51,82+0,60 114,63+4,90 20,98+6,27
2-fadé 2ty 52 6,28 14,08 67,53 4080, 12,66
F,generace X 4,77£0,23 6,98+0,48 35,55+0,56 196,51+12,80 40,16+1,20
vicefadé (vi)® 52 4,27 19,09 26,21 13513,20 120,37

llines, hybrids, 2F, generation, 3F, generation, 4two-row, Smultirow, Snumber of productive tillers, 7grain weight per plant, 81000 grain weight,
- 9grain number per plant, 19grain number per spike

£2-61 :(1) 1661 *£Z “ 191§ ® U0
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II. Rozdily v érovni vinosovych sloZek rodifovskych linii (KM 1057-1924; HVW 247) a jejich
kiiZenct vF, a F, generacich (KroméfiZ, 1985) - Differences in the level of yield components
of parental lines (KM 1057-1924, HVW 247) and their hybrids in F; and F, generations

(Krom&}, 1985)
bk, produinich e s 10003t | POt | Poteam
(2] [g]

P,-P,) 3244+ -1,37++ -1395++ -10,88++
Pl-Fl : 187++ -1,4 -25,20++ 49,88+ + 155++
Pz-FI -1,37++ 0,07 -11,25++ 30,55 1243++
Py-F, 2F. 2,39++ 0,69 -20,07++ 5427++ 0,76
P,-F, vi. 297++ -1,61*+ . 3,80++ -27,61 -1842++
Pz-Fz 2F. 085++ 0,68 -6,12 3494++ 11,64+
P,F, vi. 027 0,24 10,15++ 46,94++ 7,54++

llines, hybrids, 2number of productive tillers, 3grain weight per plant, 41000 grain weight,
Sgrain number per plant, Sgrain number per spike

1) P, = KM 1057-1924

P, = HYW 247
pro HTS (47,06 % vidi prim&rnému rodi¢i). Naopak v pottu zrn z rostliny
iklasu byla F, generace v primé&ru horii neZ oba rodi¢e a mé&la rovnéZ méné
produktivnich odnoZf neZ nsl. KM 1057.

Po samospraseni F, generace se v nasledujici populaci projevilo $t€peni
podle typu klasu (na dvoufadé i vicefad€) a zrna (na pluchaté a bezpluché).
Polet F, rostlin ve skupiné dvoufadgch (176) a vicefadych (81) odpovidal
ofekdvanému $té€pnému poméru 3:1, potvrzenému vypodtem. x?-kritéria.
V obou skupinéch byla variabilita viech studovanych znaki vy33ineZvP,, P,
i F, generaci (tab. I). U n&kterych vinosovych sloZek byl patrny vjznamny
vliv genotypu, o &emZ sv&d&i odhad genotypové proménlivosti a vysoké
koeficienty dédivosti (tab. III) - zvl4st€ pro HTS u dvoufadych (0,82-0,83)
a pofet zrn z klasu u vicefadych rostlin (0,88-0,97).

Zjist€né heteroze a stupeii deprese hodnot vinosovych sloZzek F, generace
viiti F, generaci sv€d¥ o rozdilném projevu genotypu v zévislosti na typu
klasu.

U vicefadgch rostlin doglo ke sniZenf po&tu produktivnich odnoX (deprese
18,74 %) a HTS (deprese 37,58 %), ale na rozdil od F, generace k nériistu
vynosu zrna, zejména v disledku zv§Seni pottu zrn z klasu (heteroze
47,75 %). Dvoufadé rostliny vykazovaly velmi slabou heterozi hmotnosti
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III. Stupefi dominace, heteroze, inbredni deprese, dédivost a odhad genotypové
proménlivosti vinosovych sloZek kifZencd F, F, generace (KM 1057-1924 x HVW 247) -
Degree of domination, heterosis, inbreeding depression, heritability and genotype variability
estimation of yield componets of F; and F, hybrids (KM 1057-1924 x HVW 247).

Polet Hmotnost 1
Ukazatel! produktivnichl zmaz oi‘l)gtotn::st P oéeth:m Poﬁlet zn;n
odnoZi2 | rostliny3 [g] 1000 zen* [g] |z rostliny® o
Heteroze F,7 4,08 12,46 47,06 -25,25 -25,70
Heteroze F,2f. -12,58 0,08 0,34 -28,04 -22,81
Inbredni '
deprese F,8 2f. 8,85 11,01 9,01 3,69 -391
Heteroze F, i -22,06 15,28 -8,20 23,39 47,75
Inbredni
deprese F, vi. 18,74 -2,50 37,58 -65,11 -98,91
Stupeit
dominance® 0,15 1,10 2,61 4,17 -1,28
Heteroze F;
vigi P10 -24,16 26,81 79,37 -29,53 -7,13
Heteroze F,
vadi P,1) 30,44 10,38 24,61 -20,42 -38,10
Koeficient dédi-
vosti Ayl 2§2) 0,65 0,67 0,82 0,70 0,68
vi. 0,49 0,75 0,54 0,91 0,97
2¢3) 0,54 0,63 0,83 0,30 -4)
vi. 0,32 0,73 0,56 0,79 0,88
Genotypova 2F. 319 8,84 55,87 1207,70 -1,32
sloZka roz-
ptylu F;12  vi. 1,38 13,85 14,55 | 10640,50 106,39
1) viz tab.II - see Tab. I
Ny it. Navrétilové, 1981
3)Allard,1980 PR DO

4) 52z, mensi neZ s2p, - 52, lower than s2p,

lindex, 2number of productive tillers, 3grain weight per plant, 41000 grain weight, Sgrain
number per plant, Sgrain number per spike, 7heterosis, 8inbreeding depression, 9degree of
dominance, 1%heteroses F, to P,, !lcoefficient of heritability, 12genotype component of
variance
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IV. Charakteristika novych linii, vytvofenych kiiZenim vysocelyzinové linie je¢mene jarniho
KM 1057-1924 s linii je¢mene ozimého HVW 247 (KroméfiZ, 1988) - Characteristic of new
lines created by crossing of high-lysine spring barley line of KM 1057-1924 with winter barley
line of HVW 247 (Krom¢éfiZ, 1988)

Nové linie2
Znaky!
KM 1601492 | KM 1691-3584/6 | KM 1691-3584 | KM 1691-3480 | KM 1691-3492
Vyika® (cm) 85 95 ) 95 98
Hmotnost 1000
zrnt (g) 373 53,1 50,0 31,6 328
PoléhavostS (9-1) 2 7 6 4 3
Odolnost E.
graminis® (9-1) 8 5 3 5 5
Obsah N-latek?
" N.625) 11,13 14,25 15,25 14,38 13,69
Obsah lyzinu®
(mg.g! sut.) 4,07 am 3,59 4,16 282
Podil lyzinu®
(216g1 N) 3,66 331 235 2,89 2,06
Charakteristika 6-fady, 2-fady, 2-fady, 6-fady 6-fady,
klasu a zral0 pluchaté!! | pluchaté pluchaté nahé!12 pluchaté

ltraits, 2new lines, 3height, 41000 grain weight, Slodging, ®resistance to E. graminis, content
of N substances, 8lysine content, %lysine proportion, 10charakteristics of spike and grain,
11hulled, 12naked

zrna z rostliny a HTS (0,08 a 0,34 %), které v porovnéni s hodnotami F,
generace znamenala v podstaté sniZen, tj. depresi (tab. III). Pfesto viak
dvoufadé genotypy v primé&ru pfekonaly nejen HTS jarni linie KM 1057
(020,07++ g), ale i 0zimé linie HVW 247 (0 6,12+ * g). Doslo k poklesu potu
zrn z rostliny (0 54,27+ + oproti KM 1057), zeslabeni odnoZovaci schopnosti
(inbredni deprese 8,85 %) a sniZenf pottu zrn v klasu.

Charakteristiku novych linif, reselektovanych z vybérii F, rostlin
a pfekonévajicich kontrolni odriidu Rubin ve vynosu zrna, uvadf tab. IV.
Materiily se vyzna&ovaly del3im stéblem (vyska 85-98 cm), ale v ostatnich
hodnocenych znacich se lifily, zejména v odolnosti viiti poléhani (2-7)
a padli travnimu (3-8). S vyjimkou linie KM 1691 - 492 mé&ly viechny nové
linie zvf¥eny obsah N-latek (13,69-1525 %), aviak niZ& podil lyzinu
v bilkovinach (2,06-3,31 g na 16 g N).

DISKUSE

V disledku vysokého podilu lyzinu v bilkovinich a bezpluchého zrna
patii linie KM 1057 k je¢meniim s v§jime¢n& nizkou HTS. Naopak ozima
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linie HVW 247 dosahovala stabilné vysoké hmotnosti zrna, tfebaze ma
Sestifady klas. Oba materiély se tedy projevovaly netypicky v porovnan{
s obecnym poznatkem, Ze dvoufadé jeémeny maji zpravidla vEtsi zrno neZ
Sestitadé (Froier, Hoffman, 1956 -cit. Spunar, 1981).

Pro ostatni vynosové slozky byly platné znimé zéikonitosti v souladu
s lidaji, které napt. uvdéjf Spunar a Snejdar (1984), podle nichZ
je rozhodujicim vynosotvornym prvkem dvoufadych jefment podet
produktivnich odno, zatimco pro vicetadé potet zrn vklasu. Spunar
(1981) pozoroval v F, generaci kiiZeni jarnich a ozimych jemeni projevy
heteroze pro vétSinu vynosovych prvkii. V nasem ptipadé v F, a zejména
v F, generaci byla zfejm4 schopnost ke kompenzaci, ktera se pfi zvySeni
jednoho ze znaki projevovala obdobné jak uvadéji Takahashi etal
(1975 -cit. Leke§ et al., 1985), tedy poklesem jiného & viech ostatnich
komponenti.

Pfesto, Ze pro HTS byl stanoven vysoky koeficient dédivosti v souladu se
zévéry, které uviddinapf. Valentine (1982), uvicefadych kiiZenci jsme
zaznamenali pokles hodnot hmotnosti zrna. Zjisténé vysledky zfejmé souviseji
s poznatky, ke kterym dospéli Tseng a Poehlman (1979 - cit.
Elliot, Poehlman, 1976), podle nichZ mohou 3estifadi kiiZenci
dosdhnout vy$§i HTS pouze tehdy, je-li jako rodifovsky partner vyuZit
dvoufady jemen, jehoZ hmotnost zrna &ni vice neZ 140 % vicefadého
rodice.

U dvoufadych hybridii bylo naopak pozorovéino vjznamné zvySeni HTS,
coZ potvrzovalo zavéry o moZnosti vyuZiti ozimych je¢meni jako donorii
vy38f hmotnosti zrna, k nimZ dospéli napf. Elliot a Poehlman (1976)
a Spunar (1981).

Pokles trovné hodnot jednotlivich vynosovych sloZek byl natolik
kompenzovéin nériistem zbyvajicich, Ze z reselektovanych kfiZencii bylo
mozZné vybrat linie produktivnéjsi, neZ je odriida Rubin. Jak demonstruji
v§3e uvedené vysledky, nepodafilo se viak vyselektovat ani jeden material,
jehoZ nutri¢nf kvalita by se pfibliZovala vysocelyzinové linii KM 1057. Zda
se tento z4vér potvrdi i v jinych kombinacich kfiZeni s odli¥nymi je¢meny
ozimymi, ukdZou vysledky dalsiho studia.

Literatura

ELLIOT, W. A. - POEHLMAN, J. M.: Inheritance of kernel - weight in six-rowed x two-
rowed Barley crosses (H. vulgare L. x H. distichum L.). Can. J. PL. Sci., 6, 1976, s. 733-737.
FEJER, S. O.-FEDAK, G.: Yield componet advantage in crosses between spring and winter
barley, with emphasis on reciprocal effects. Z. Pfl.-Z{ichtg, 87, 1981, &. 2, s. 144-152,

25



Genet. a Slecht., 27, 1991 (1): 19-27

CHAUHAN, V. S. - SINGH, B. B.: Genetic variability and heritability in soybean. Indian
J. agric. Sci., 54, 1984, &. 4, s. 273-276.

LEKES, J. et al.: Je¥men. Praha, SZN 1985, 312 5.

LEKES J. - VACULOVA, J. - NOVOTNA, J. - RABOVA, V.: Nutri¢ni hodnota zrna

vychozich genetickych zdroju ke Slechténi krmného jarniho je¢mene. Rostl. Vyr., 34, 1788,
&.5,5.473-482.

NAVRATILOVA, J.: Metody vypoltu koeficientu d&édivosti kvantitativnich znaki.
Zavéretné prace PGK.] UK Praha, 1981, 35 5.

PUNAR, J.: Studium moZnosti vyuZiti vicefadého je¢mene k realizaci §lechutclsk§'ch cili.
Kandidétské disertace.] Kroméfiz, 1981, 104 s.

PUNAR, J. - SNEJDAR, J.: Pelspektwy Slecht&ni ozimého jeémene v CSSR. Uroda, 1984.
VALENTINE, J.: Variation in monoculture and in mixture for grain yield and other

characters in spring barley. Ann. appl. biol., 101, 1982, s. 127-141.
Dotlo dne 6. 11. 1989

K. Vaculova (Cereal Research Institute, Krom&fiZ, Czechoslovakia)

Analysis of yield components in hybrids between feed spring and winter
barley

The yield components were analyzed in hybrids of F,- and F, generations.
The performance was studied with selected new lines created by crossing of
two-row high lysine spring barley line KM 1057-1924 (hereafter KM 1057)
with a productive line of winter six-row barley, HVW 247. In the F,
generation the hybrids reached on the average higher 1000 grain weight (by
25.20** and 11.25** g) and grain weight per plant (by 1.44** and 0.07 g) in
comparison with KM 1057 and HVW 247, respectively. This is expressed in
a calculated level of both dominance and heterosis (Table I to III). In the
grain numbers per plant and spike, however, the F, generation was worse
than both the parents, and its tillering ability was poorer than that of
KM 1057 as well. In the F, generation the plants of spring growth habit
performed the seggregation for spike type (two- and multirowed) as well as
grain type (hulled and naked). One group of two- and multirow plants
showed higher variability in all studied traits than plants of parental and F,
generations (Table I). Some yield components appeared to be affected
significantly by genotype (Table III) - expecially 1000 grain weight in two-
row plants (coefficient of heritability = 0.82-0.83) and grain number per
spike in multirow plants (coefficient of heritability = 0.88-0.97). In dependence
on the spike type there was determined a different heterosis as well as a
depression degree in the values of yield components for F, generation
compared with F, one. Multirow plants showed an increase in the grain
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yield, especially as a result of increased grain number per spike (heterosis
of 47.75%). Two-row materials overcame not only a low 1000 grain weight
of KM 1057 line (by 20.07** g), but also of the winter line HVW 247
(by 6.12* g). On the average, they showed, however, reduced grain number
per plant, as well as tillering ability (inbreeding depression of 8.85%) and
the grain number per spike (Table II, IIT). Some of the new lines (designated
KM 1691), reselected from the selections of F, plants, were grown in the
field conditions in 1988. They were marked by a longer stem (85-98 cm),
various levels of lodging resistance (point 2-7) and resistance to powdery
mildew (point 3-8), in a great majority also by an increased content of N
substances (13.69-15.25%). The nutritive quality of these N substances,
however, when expressed by the lysine portion in them (i. €.2.06-3.31 g . 16
g'N), was not adequate to cxpected demands (Table IV) Thus, crossing
with the winter form helped to increase the level of grain yield to two-row
materials and to select the lines with a grain yield comparable with standard
varietics. Not a single genotype, however, could be selected, the nutritive
grain quality of which would come near to that of high lysine parental line
KM 1057.

feed spring and winter barley; hybrids; yield components; grain quahty
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1 VEDECKEHO ZVOTA

1. ZASEDANT{ SLECHTITELU V BRNE

Dne 12. inora 1991 se na Vysoké 8kole zem&d&lské v Brné& konal seminaf
uspor4dany komisf genetiky, Slecht&ni a seminé¥stvi Ceskoslovenské akademie
zem&déElské a Vysokou Skolou zem&dElskou Brno, kterého se zGastnilo 98
Slechtiteli, pracovnikil Slechtitelského vizkumu, semenafstvi i uéitelii viech
Uy zem&Ed&lskych fakult v CSFR, celkem z 38 pracovidt’. Jednani bylo
vénovéno Slechténi "low-input” odriid, tj. odriid, které by vyZadovaly mensi
vklady pfi p&stovani. Bylo pfedneseno 12 referatli, zamé&fenych na Slechténi
na resistenci k chorobam, $kiidciim a stresiim, efektivitu vyuZiti Zivin a na
vy$8i symbiotickou fixaci dusiku. Je zfejmé, Ze vytvofeni "low-input” odrid
bude vyZadovat "high-input” ve lechténi.

Bylo doporuéeno testovani perspektivnich novoslechténi na "low-mput"
trovni vzhledem k oekédvané poptévce po t€chto odriidich nejen z eko-
logickych, ale i ekonomickych diavodii. Zd4 se, Ze je perspektivni Slechténi
na adaptabilitu, tj. soudasné Slechténi v rozli¢nych (klimatickych, pfi Grovni
hnojenf i ochrany) podminkéich s nislednou rekombinaci, i kdyZ v&tSina
odriid vinosnych pfi vy$si Grovni vkladil je vynosn4 i pfi opa¢né alternative.

Podobn4 zased4ni k aktuélnim tématiim se budou konat v Brmé kaZdorotng,
budou zamé&fena nejen na $lechtitelské metodiky, ale i na referéty o vy-
sledcich Gsp&¥ného-lechténi a na nové poznatky, vyuZitelné ve Slechténi.
Projednaly se i jiné otdzky, zajimajici $lechtitele, tj. statut pfihlaSovani
zahrani¢nich odriid do nasich odriidov§ch pokusi.

Druhé zasedéni 3lechtiteld v Brn& se bude konat za rok na téma
Slechtitelské postupy.

Doc. ing. Oldfich Chloup ek, DrSc.
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METODY NEPRIME SELEKCE VE SLECHTENI OVSA

FrantiSek MACHAN, Marie VYBIRALOVA

Vyzkumn$ tstav obilnd¥skf, 767 41 Krom&z

Vysledky hodnoceni 11 odrud ovsa a jejich 24 kombinaci kfiZeni F; a F,
provddéném v bramborifském vyrobnim typu v letech 1986/1987 potvrdily
rozhodujici vliv rychlosti ristu biomasy a po¢tu zrn z rostliny pro tvorbu vynosu
zrna. Hodnoceni kfiZenci v ranych generacich pomoci vizuélni selekce podle
morfologickych znaki muZe zpusobit predlasné vyloudeni fady perspek-
tivnich kombinaci. Zintenzivnéni vyb&ri vhodnych rostlin z individudiniho
sponu i z populaci Ize dosdhnout vyuZitim kvantitativnich vybérovych znaku
nepfimé selekce sklizfiového indexu (HI) a rustové miry (GR) pro zvySeni
produkénich znaki a ranosti, pomémého znaku DSH a jednotkové miry slamy
(USW) pro zvySeni pevnosti stébla. Pro ziskdni maximilné objektivniho
posouzeni se doporufuje vyuZivat znaki nepfimé selekce ve vzdjemné
névaznosti na jednotlivé produkéni znaky rostliny (populace) nebo pfimo vynos
zrna.

oves; selekéni kritéria; produktivita; odrudy; korelaéni vztahy

PoZadavky Slechtitelii u vib&rovyich kritérii jsou soustfedény na jednoduchost
mé&feni a stanovent, aplikovatelnost v ranych generacich, vylou¢eni nepfimych
vedlejsich Géinki apod.

K nejb&Zné&jiim lechtitelskym metod4m pfi tvorb& novych odriid obilnin
patfi vizudlni selekce. Jeji Geinnost v pfipadech, kdy se jedna o znaky s vyso-
kou dé&divosti u autogamnich druhii je prokdzdna. ObtiZn&jsi uplatnéni
a niZ¥{ Ge¢innost vizudlni selekce je u znakld méné déditelnych, k nimZ patfi
vynos zrna. VEtSinou spodivd v hodnoceni morfologickych charakteristik
at’ uZ rostlin, ¥adkd, linif apod. Samotné hodnoceni vinosu lze provést aZz
po dosaZeni uréitého stupn& uniformity a dostateéného mnoZstvi osiva pro
vinosové zkousky. I tak je zde vZdy nebezpeti pfedéasného vyloudeni fady
perspektivnich genotypi.

Vyznamnou skupinu selekénich metod u ovsa tvof{ hodnoceni kombmaé-
nich schopnostf odriid na zdkladé& dialelnich kiiZenf (Velikovsky, 1979;
Machan, 1989).
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Vyhledéavéni vhodnych kritérif vibéru je pfedmé&tem intenzivniho v§zkumu
fady pracovisdt’. K selekci ovsa v ranych generacich lze s Gsp&chem vyuZit
metod nepfimé selekce, zaloZenjch na vzdjemnych vztazich mez
morfologickymi a produk&nimi znaky. Diléim uplatnénim metod nepfimé
selekce u ovsa se zabyvé tato préce.

MATERIAL A METODY

V letech 1986-1987 bylo ve VSUO Kromé&¥iZ hodnoceno 11 zahraninich
odriid ovsa a jejich 24 kiiZenci v generacich F, a F,. Pokus byl zaloZen
v zdhonové vysadb& se sponem rostlin 5 x 15 cm, kaZzd4 kombinace ve tfech
opakovénich.

Hodnoceni bylo provedeno pomoci korelaéni a (sekové analyzy
(L i, 1975). Spole¢nymi matefskymi odriidami byly odriidy Pan, Alfred
a KM 102. Pro sniZeni rozsahu pfisp&vku je zde uvedena pouze kombinace
se spole¢nou odriidou KM 102 (tab. IT). Hodnocené vinosové znaky a znaky
nepiimé selekce jsou uvedeny v tab. I.

VYSLEDKY

Z prumérnych charakteristik znaki rodifovskych odriid je zfejmy vliv
prib&hu povétrnostnich podminek v obou ro¢nicich. Casn&;jii seti v roce
1986 pfizniv€ ovlivnilo tvorbu odnoZi, které nesniZilo ani nisledné sussi
obdobi koncem dubna a poéétkem kvétna. Byl dosaZen vysoky vynos.
OpoZdéné seti v roce 1987 asi 0 14 dnili v dﬁsledku pfemokienych pozemki
ovlivnilo vynos negativn& (tab. III).

Tato situace se promitla také do sledovanych znaki u k¥iZencd, i kdyz
se zde projevil pfiznivy vliv vibérovych znaki, zejména skliziiového indexu
na mens{ procentudlni rozdil hodnot srovnévanych ro¢niki (tab. IV).

Korelaéni z4vislosti propoé&tené u rodi¢ovskych odriid i jejich potomstev
potvrdily vjznam biomasy rostliny a po¢tu zrn z rostliny jako rozhodujicich
vynosotvorngch prvkii u ovsa. Hmotnost 1000 zrn nebyla v tomto pfipadé
pritkkazni, nebot’ obdobi nalévéini zrna v obou ro&nicich bylo ovlivnéno
sud¥im klimatem (tab. V). Zkoeficientli nepfimé selekce se u ovsa vfznamng
uplatiiuji pro vybér na vynos zejména skliziiovy index (HI) a spolupiisobeni
skliziiového indexu a vegetaénf ristové miry (GR). Ostatni sledované
koeficienty jako pomé&rn§ znak DSH, ristovd mira GR a jednotkova
hmotnost slimy se uplatiiuji ve vztahu k daldim parametriim, zejména
k tvorb& biomasy, odolnosti proti poléhén{ a ranosti.
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Vysok4 hodnota determinace vlivii produk&nich a morfologickych znaki
(R? = 0,96) i Gsekového korela&niho koeficientu ( = 0,98) pro tyto znaky
potvrzuje jejich v§znam pro selekci. V naSem pfipad€ &inil podil biomasy
na vynos zrna 52 %, podil po¢tu zrn 37 % a podil sldmy 10 %. ;

Obdobn& vysoké hodnoty determinace a korelaéniho koeficientu byly
zjidtény pro koeficienty nep¥imé selekce (R? = 0,98, r = 0,99). Nejvysii podil
na vynose zrna mé&lo spolupiisobeni HI a GR (65 %), ddle GR, kter4 souvisi
s tvorbou biomasy (17 %) a skliziiovy index (12 %) - tab. VI.

1. Hodnocené morfologické a produkéni znaky a vybrané znaky nepfimé selekce - Evaluated
morphological and production traits and representative traits of indirect selection

Znak! Zpisob zjisténi? Jednotka3®
Hmotnost zrna/rostlina® | zvéZeni hmotnosti zrna z rostliny’ f4]
Délka rostlin® vzdélenost od povrchu zemé ke 3picce laty” [em]
Biomasa rostlin® skute&na hmotnost suché rostliny bez kofinku® (gl
Hmotnost 1000 zrn!0 odpolet 2x500 zrn, jejich zvaZeni

a zji¥téni celkové hmotnosti!! [g]
Polet zrn/rostlinal2 odpodet zrn z vymlicenych lat rostliny' [ks]
Hmotnost sldmy!4 odpotet hmotnosti zrna od celkové

biomasy rostliny'S (g]
Skliziiovy index HI'6 hmotnost zrna: hmotnost rostliny x 10017 (%)
Pomé&my znak DSH!# délka stébla: hmotnost stébla a lista!® [cm/g]
Ristové mira GR? hmotnost sldmy: délka vegeta&niho

rastu do piného meténi?! [g/den]
Jednotkovd hmotnost
sldmy USW2 hmotnost sldmy: délka rostliny® [g/cm]
HI + GR* suma obou znakd® [

Ltrait; 2way of finding; 3unit; ‘grain weight per plant; Sweighing the grain weight per plant;
Splant lenght; “distance from earth surface to panicle point; 3plant biomass; °real weight of a
dry plant without roots; 191000 grains weight; !counting off 2x500 grains, their weighing and
finding the total weight; 2number of grains per plant; 3counting off the grain weight from
total plant biomass; Scounting off the grains from threshed plant pacicles; straw weight;
counting off the grain weight from total plant biomass; 'harvest index (HI); 7grain weight:
plant weight x 100; 13DSH relative trait; 1stem lenght: stem and leaves weight; 2growth rate
(GR); 'straw weight: lenght of vegetative growth up to full heading; Zunit straw weight
(USW); Zstraw weight: plant lenght; #harverst index + growth rate; Zsum of both traits
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II. Vynos zrna a hodnoty znaki nepfimé selekce u odrid ovsa (KroméfiZ 1987) - Grain yield

and values of indirect selection traits in oat varieties (Kromé&fiZ 1987)

Hmotnost | o | Lo GR i
Odrida! |Puvod?| zma/rost- [g/rost- HI + GR
lina[g) | (%1 | [em/8] | tina/den] | [&/cm]
KM 102 cs 89 49,0 63 0,14 0,08 6,86
Fabian D 82 470 6,4 0,14 0,08 6,58
Nestor D 98 436 53 0,17 0,10 741
Korsar D 94 44,1 59 0,17 0,09 7,50
Lord A 79 533 62 011 0,07 5,86
LP 8162 D 102 463 56 017 0,09 7,84
KM 111 cs 74 496 78 0,11 0,06 5,46
KM 92 cs 78 50,2 74 0,11 0,06 5,52
Pool N 8,1 405 6,6 0,18 0,09 7,29
Pramér* 8,63 471 6,4 0,14 0,08 6,71

lvariety; origin; 3grain weight per plant; “average

III. Pram&mé charakteristiky rodifovskych odrid ovsa v letech 1986-1987 - Mean
characteristics of oat parental varieties in the years 1986-1987
Znak! Rotnik? Rozdil®
1986 1987 * %
Délka rostlin® [cm] 104,2 118,6 +138
Biomasa rostlin® (g] 30,29 18,88 -38,7
Hmotnost zra® [g] 11,98 8,63 -28,0
Hmotnost 1000zm?  [g] 29,62 27,92 5.7
Polet zrn na rostlinu® 404,56 310,67 =233
Hmotnost slémy® (gl 17,02 9,99 413
HI (%] 39,55 47,10 +19,1
DSH [em/g] 3,80 6,39 +68,2
GR [g/den] 0,30 0,14 -534
USW [g/cm] 0,16 0,08 -50,0
HI + GR 12,08 6,71 445

Ytrait, 2year, 3difference, “plant lengh, Splant biomass, Sgrain weight, 71000 grain weight, 3grain
number per plant, °straw weight
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IV. Primé&mé hodnoty vib&rovych znaki ovsa kiiZenct s odriidou KM 102 - Mean values of
selective traits of oat crossbreds with KM 102 variety

Viberovy znak! KfiZenci odriid? Rozdil®
F, - 1986 F,-1987 x [%]
Délka rostlin® [em] 104,95 114,19 +11,7
Biomasa rostliny’ (g 31,10 25,55 -17,8
Hmotnost zrna na rostlinu®  [g] 14,31 12,57 -12,2
HTZ’ (g 29,08 28,86 038
Hmotnost slémy® [g] 16,79 12,85 235
HI (%] 4581 4920 +74
DSH [em/g) 6,41 457 287
GR (g/den] 029 0,19 345
USW g/cm] 0,16 0,11 313
HI + GR 13,30 9,25 -29,5

Iselective trait, Zvariety crossbreds, 3difference, 4plant length, Splant biomass, Sgrain weight
per plant, 71000 grain weight, 8straw weight

V. Uplatné&ni morfologickych a vynosovych prvkdi na tvorbé vynosu zma u rodifovskych
odrid ovsa a jejich kiiZenct s odridou KM 102 (Korelaéni zdvislosti u jednotlivych
znak - rozbory rostlin ze sponu 5x15 cm) - Application of morphological and yield elements
in grain yield creation in oat parental varieties and their crossbreds with KM 102 variety
(Correlation relationship of individual traits - analyses of plants from 5x15 cm spacing layout)

Znak! Vynos zrna?

Odridy? F, F,
Délka rostlin® [cm] 0,59+ 0,70 0,35
Biomasa rostlin® [g] 0,95++ 0,97++ 0,92++
HTZS [g] 0,40 0,62 0,12
Pofet zrn na rostlinu’ 0,96++ 0,99++ 0,98++
Hmotnost slamy? & 0,72++ 0,87++ 044
HI [%] 0,90++ 0,71+ 0,81+
DSH [em/g) -0,94++ 0,74+ -0,78+
GR (g/den] 0,72++ 0,83 0,37
HI + GR * 0,98++ 0,97++ 0,96
USW [g/cm] 0,67+ 0,76+ 0,13

+P =005 **P =001

Itrait, 2grain yield, 3varieties, “plant lenght, Splant biomass, 61000 grain weight, 7grain
number per plant, 8straw weight
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VI. Usekové analyza zévislosti mezi produkénimi znaky u F, generace kfifenct ovsa
s odridou KM 102 - Path analysis of relationship of production traits of oat crossbreds F,
generation with KM 102 variety

Podil Dg;cﬂrminacc
znakuna | R2/Usekovy
Znak! X3y X X3 Xq Xs | vinose? korela&ni
(%] koeficient3
x | Délka rostlin4 1 005 -037 0,07 0,04 0,2
x, | Biomasa rostlinyS 1 031 087++ 0,75+ | 52,2
x3| HTZS 1 0,7 053 | 09
x4 | Podet zrn? 1 0,35 36,5
xs| Hmotnost sldmy8 1 10,2 0,957/0,978
x; | HI (%] 1 044 023 064 047 | 117
x| DSH  [cm/g] 1 064 -084++ 045 | 45
x3|GR  [g/den] 1 0,60 096++| 16,7
x¢|HI + GR 1 037 | 653
xs|USW  [g/cm] 1 18 | 0983/0991

+P=00s; ++P =001
Itrait, 2share of trait in yield, 3R2 determination / sectional correlation coefficient, 4plant
length, Splant biomass, 61000 grain weight, 7grain number, 8straw weight

DISKUSE

Metody vybéru zaloZené na koeficientech nepfimé selekce jsou pro svoji
snadnou stanovitelnost vhodnymi selekénimi kritérii. Spliiuji poZadavky
na §lechtitelskou vyuZitelnost a mohou pfispivat k dédi¢nému zvySeni
vynosu zrna.

Kritérii nepfimé selekce je Siroce vyuZivano v selekci nejen u ovsa
(Jalani etal,1982; Johnson etal,1983; Helsel, Skrdla, 1983;
Gupta etal, 1986), aleiu pSenicc (Chaudhary etal, 1977
Ellison etal,1985)a%ta (Machédfi, Vybiralova, 1990).

Skliziiovy index se v naSich podminkich u odriid ovsa pohybuje mezi
45-50 %. Jeho vyznam spolivd v tom, Ze sluduje aspekty fotosyntézy,
translokace a uklddédn{ asimildti. Je mélo ovliviiovin hustotou porostu,
tak?e miZe byt vyuZit k hodnoceni jednotlivfch rostlin i mikrozkousek
(S1p, 1982). Blatt (1977) prokizal, Z¢ vibérem na skliziiovy index lze
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eliminovat zvl43t& nevhodné typy rostlin. Z matematického hlediska viak
nesmi byt koeficienty nepfimé selekce nezdvislé na plivodnich znacich.
U ovsa to bylo v nasich pokusech potvrzeno.

Koeficient DSH prokéizal v§znamnou negativni korelaci s vynosem.
Ukazuje to na zdvaZnost docileni siln&jstho stébla s dostatenym olist€nim
ve vztahu k produkci biomasy i k optimélnimu rozloZen{ vegetaéni biomasy.

Rustovd mira (GR) ovliviiuje jednak tvorbu biomasy, a tim asimilaénfho
aparitu a ziroveil intenzitu jeji tvorby v &ase. Vychézi se z poznatku,
Ze vytvofend susina v obdobi do vymeténi se v dal§im obdobf nezvysuje. Jak
uvadéji Helsel a Frey (1983), je vegeta&ni riistovd mira kvantitativné
dédi¢ny znak s prim&rnou dédivosti 54 %.

Zvy$ovani biomasy cestou prodluZovéini vegetaéni doby nenf vhodna
cesta. V naich podminkéch, kde je prim&rné vegetaéni doba ovsa okolo
110 dniy, musf jit Slecht&ni cestou rychlejsi tvorby biomasy. Vysoky skliziiovy
index proto nelze uvaZovat bez ndvaznosti na produktivitu rostlin pfi stfedni
aZ vy$sf hodnoté GR.

Jednotkovd mira slimy (USW) je opa¢nou hodnotou ke koeficientu
DSHa vy;adl‘ulc, kolik vaZi 1 cm délky sldmy. Hodnota m4 vztah k pevnostl
stébla a je doplitujicim Gdajem pro selekci.

ZAVER

V dvouletém pokuse byl pfi sledovéni vlivu produké&nich znakil a vybranych
koeficientll nepfimé selekce na tvorbu intenzivnich forem ovsa v ranfch
generacich potvrzen pozitivni vliv dostateéného nariistu biomasy a po&tu zrn
zrostliny jako rozhodujicich vinosotvornych prvkii. Hmotnost 1000 zrn byla
v§znamné ovlivnéna klimatem v obdobi nalévén{ zrna. Jako vhodné kritérium
nepiimé selekce u ovsa se ukézal skliziiovy index (HI), vegeta&nf riistovd -
mira (GR) a jejich vzdjemné piisobeni. Dalsich kritérif jako je pomé&rny
znak DSH a jednotkov4 mira slimy (USW) lze vyuZit jako dopliiujicich
k olestovan{ pevnosti stébla. Ze sledovaného souboru kfiZeni byly na zdkla-
d& t&chto kritérif vybrény jako nejlepsi kombinace: KM 102 x LP 8162,
KM 102 x Lord, KM 102 x Nestor, KM 102 x KM 111 a KM 102 x Fabian
s produktivitou 105 aZ 126 % k priimé&ru souboru.

Literatura

BLATT, G. M.: Response to two-way selection for harvest index in two wheat (Triticum
aestivum L.) crosses. Austral. J. agric, Res., 28, 1977, s. 29-36.

ELLISON, F.W.-LATTER, B.D. ANTTONEN T.: Optimal regimes of sclection for grain
yield and harvest index in spring wheat. Euphytica, 34, 1985, &. 3, 5. 625-639.

35



Genet. a Slecht., 27, 1991 (1): 29-38

GUPTA, S.S.-FREY, K. J.- COX, D. J.: Changes in several traits of oats caused by selection
for vegetative growth rate. Pl. Breed., 97, 1986, &. 3, s. 222-226.

HELSEL, D. B. - FREY, K. J.: Genetic control of vegetative growth index in oats (4vena
spp.). Theor. appl. Genet., 65, 1983, s. 219-223.

HELSEL, D. B.- SKRDLA, R. K.: Gains from direct and indirect grain yield selection in oats
(A. sativa L.). Z. Pfl.-Zficht., 90, 1983, s. 316-323.

CHAUDHARY, B. D. - LUTHRA, B. D. - SINGH, V. P.: Studies on harvest index and
related characters in wheat. Z. Pfl.-Z{cht., 79, 1977, s. 336-339. ’
JALANI, B.S. - FREY, K. J. - BAILEY, T. B.: Variation in protein yield and its relationship
to growth rate, harvest index, grain yield, and groat-protein content of oats (4vena sativa L.)
following selfing and outcrossing of M, plants. Z. Pfl.-Ziicht., 86, 1981, &. 2, s. 89-98.
JOHNSON, S. K. - HELSEL, D. B. - FREY, K. J.: Direct and indirect selection for grain yield
in oats (Avena sativa L.). Euphytica, 32, 1983, &. 2, 5. 407-413.

LI, CH. CH.: Path analysis. California Pacific Growe, 1975.

MACHAN, F.: Evaluation of combining ability of oat varieties. Scientia Agric. bohemoslov.,
21,1989, &. 2, 5. 91-97.

MACHAN, F. - VYBIRALOVA, M.: Vztahy mezi produk&nimi znaky, ideotypem rostlin
a koeficienty nepHimé selekce u Zita ozimého. Genet. a Slecht., 26, 1990, &. 4, s. 271-278.
1P, V.: Kritéria vyb&ru ve Slecht&ni obilovin na vynos. Genet. a Slecht., 18, 1982, & 3, 5. I-IX
(Ptiloha). :
VELIKOVSKY, V. Aplikace svétovjch metod ve Slechténi ovsa. [Zavérefni zpréva.]
Krométiz, VSUO 1979, 47 s.

Doglo dne S. 3. 1990

F. Machaii, M. Vybiralova (Cereal Research Institute, Kromé&fiz,
Czechoslovakia)

Methods of indirect selection in oats breeding

The investigation of suitable selection criteria has been the subject of an
intensive research in many research sites. The methods of indirect selection
based on mutual relations between morphologic and production traits can
be successfully utilized for the oats selection in early generations. 11 foreign
oats varieties and 24 hybrids in F, and F, generations were evaluated in
VSUO KroméfiZ in the years 1986-1987. The evaluated production and
indirect selection traits are shown in Table I. For illustration, the results
indicate only combinations with in commonly used KM 102 variety (Table
II). The influence of weather conditions in both years, especially that of late
sowing in the year 1977, is evident from the mean characteristics of parental
variety traits (Table III). This situation has been reflected in the application
of examined hybrid traits, too, especially in harvest index (Table IV). The
importance of the plant biomass and number of grains per plant as decisive
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yield-forming elements was confirmed in the case of oats (Table V). From
the indirect selection coefficients for oats, expecially the harvest index (HI)
and cooperating the yield index and vegetative growth rate (GR) are highly
applicable in the selection for yield. The high values of determining the
influences of the production and morphologic traits (R? = 0.96) and the
sectional correlation coefficient (r = 0.98) for these traits have confirmed
their importance for the selection (Table VI). On the basis of these criteria,
the following combinations have been selected as the best ones of the
examined crossingset: KM 102 x LP 8162, KM 102 x Lord, KM 102 x Nestor,
KM 102 x KM 111, KM 102 x Fabian with the productivity 105 up to 126%
in relation to the set average.

oat; selection criteria; productivity; varieties; correlation

ZVOTNI JUBILEA

Sedestiny prof. RNDr. Jana Vo%dy, DrSc.

Dne 23. prosince 1990 se doZivé Sedesiti let prof. RNDr. Jan Vo Zda, DrSc., vedouci
pracovnik a dlouholety vedouci Mendelea, v&deckého pracoviété VSZ Brno v Lednici na
Moravé a &len pfedsednictva dfivejsi komise matematickych metod a vypoletni techniky
(nyni komise biometriky)

Narodil se v Hruskiach u Bfeclavi. Po vyueni u Bati ve Zliné absolvoval délnickou
pfipravku. Prvni rok vysokoSkolského vzdélani absolvoval na PF UJEP v Bré, odkud byl
vysldn studovat genetiku a Slechténi rostlin na Biologickou fakultu Moskevské stétni
university. Studium ukondil s vyznamenénim v roce 1957.

Po névratu domi nastoupil do Mendelea v Lednici, kde pracuje dodnes. Ze skomirajici
stanice kukufi‘ného istavu vybudoval geneticko-Slechtitelské pracoviité evropského
vyznamu, pokradujici v tradicich svého zakladatele prof. Tschermaka a budovatele prof.
Frimmela.

Védeck4 price prof. VoZdy, DrSc., je zaméfena na problematiku genetiky a Slecht&ni
kukufice. Zpo&itku se zabgval genetikou a Slechtitelskym vyuZitim cytoplazmatické pylové
sterility a obnovovénim fertifility pylu, Slechténim samoopylenych linii a hodnocenim jejich
kombina&nich schopnosti.

Vysledky tohoto vjzkumu jsou shrnuty v jeho kandidétské disertaci, obhéjené v Ustavu
experimentin{ botaniky CSAV v Praze v roce 1966. Mezindrodni ocenéni a uznéni se
Mendeleu dostalo za vysledky vyzkumu, vedeného prof. Vo 2d o u, DrSc., v oblasti
biometrické genetiky jako metody studie d&dinosti kvantitativnich znakd, navazujici
bezprostfedné na metodologie a cile Slechtitelslé price. Pro orientaci vjzkumu pohotové
vyuZival poznatky &tyf mezindrodnich v€deckych sympozii Biometricko-genetické metody ve
Slechténf rostlin, kterd se pofddala v Lednici od roku 1972 pfi pfileZitosti kulatych vyro&i
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zaloZeni pracovisté prof. von Tschermakem v roce 1912. Ve sbornicich z téchto sympozii
najdeme referity viznamnych vé€dci v tomto oboru z celé Evropy. Tyto akce, organizované
prof. Vo%dou, DrSc., pfispély k riistu prestiZe &. biometriky. Vyrazem ocenéni tirovné
tohoto v&dniho oboru je povéfeni EUCARPIA uspofdddnim 8. mezindrodni konference
Biometrika ve Slechténi rostlin, kterd sc konala v Brné ve dnech 1.-6. &ervence 1990 a na jejiZ
piipravé se prof. Vo%da podilel.

Ve své organizitorské praci vé€noval jubilant velkou pozornost mezindrodni védecko-
technické spolupréci. V letech 1967-1968 pracoval v Kubénské akademii véd v Havané, v roce
1976 byl na dlouhodobé stéZi v né€kolika Spi¢kovych pracovistich kvantitativni a popula&ni
genetiky v SRN, pfednéSel za katedrami fady evropskych a asijskych vysokych Skol
Sové&tského svazu v roce 198]. Aktivné pracoval v mezindrodnim feSitelském kolektivu sedmi
zemi na tématu D&di€nost kvantitativnich znaki, vyuZiti biometrickjch metod a modeli
v genetice a Slechténf rostlin, organizoval dvoustrannou a mnohostrannou spolupréci V3Z
Brno s Institutem cytologie a genetiky AV SSSR v Minsku, Institutem ekologické genetiky
AV MSSR v Kifinévé, Institutem genetiky AV BR v Sofii a s celou fadou dalSich pracovist’.
Tim umoZiioval svym 2Z4kim a spolupracovnikim zahranéni sti?e a v&decky rist ku
P hu VSZ Bmo a dalSich vjzkumngch pracovist’.

da zahrani’nich aspirantd a studentd naopak absolvovala védeckou pfipravu
v Mendeleu Lednice.

Vysledky préce jubilanta a jeho kolektivu jsou shrnuty ve 28 vyzkumnych zpravéch, 46
puvodnich v&deckych pracich a vice neZ 80 uvefejnénych &lancich, referdtech z konferenci
a sympozii u nés i v zahrani¢i. Mendeleum se stalo téZ centrem tymového vyzkumu v oblasti
populaéni a kvantitativni genetiky kukufice, s6ji, rajéat, paprik a okurek u nés. Zejména
spolupréce s VUR Trnava, Slechtitelskymi stanicemi Cej& a Topolniky pfinesla prikazné
vysledky ve zvySeni produktivity a produkéni stability nasich hybrida kukufice. Syntetické i
nové poznatky v§zkumu shrnul v doktorské disertaci. Metodologie biometricko-genetické
analyzy kvatitativafch znaki kukufice ve Slechtitelskfch programech, kterou obhéjil v roce
1988. Své znalosti, zkuSenosti a organizalni schopnosti uplatnil jubilant i ve vjuce genetiky
rostlin, pHprav& a budovéni Zahradnické fakulty VSZ Bmo v Lednici, kde od zfizeni v roce
1985 vykonéval funkci prod€kana.

Piejeme naSemu dlouholetému spolupracovnikovi a pfiteli prof. dr. Janu VoZdovi,
DrSc., zdravi a dobré podminky pro dal3{ préci ku prosp&chu Mendelea VSZ Brno, naseho
biometricko-genetického vyzkumu i Slechtitelské praxe.

Prof. RNDr. Jan Rod, DrSc., ing. Josef PeSek, DrSc.
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ANALYZA POPULACE PADL{ TRAVNIHO
(ERYSIPHE GRAMINIS F. SP. HORDEI)

Antonin DREISEITL

Vyzkumny tstav obilndisky, 767 41 KroméFiZ

Pomoci souboru 11 odriid a novoslechténi s geny rezistence Ml-al, Mla-3,
Mil-a6 + Mi-La, Ml-a7, Ml-a9 + Mil-al12, Ml-al3, ml-o, MI-(1192), Ml-(7672)
aMl-(Es) byla analyzovéna struktura populace padli travniho na jeEmeni.
Soutasné byly zjiStény vjznamné zmé&ny v populaci patogena koncem vegetace
je¢mene (pfibliZn& tyfi tydny po meténi). ZjiSténé zastoupeni gend virulence
vidi genim odolnosti soufasnfch odrid a perspektivnich novoSlechténi je
vyznamné z hlediska jejich dalSiho efektivniho vyuZiti.

je¢men jarni; genotypy; padli travni; virulence

Padli travni je nejvaZnéj$i chorobou je¢mene. Tato skuteénost vedla
k intenzivnimu studiu odolnych genetickych zdrojii jeémene a k tvorb&
rezistentnich odriid. S rezistentnim 3lecht®nim je Gzce spjato studium
populace patogena. Cilem dfiv&jsich analyz, které lze oznatit jako kvalitativni,
bylo zjist’ovén{ vyskytu, pfipadné i zastoupeni definovanych patogenii (ras)
v populaci. Takovéto price byly provddényunés (Brtickner, 1963;1965)
i v ramci evropského regionu (Noverovaé et al., 1968).

Populace padlije viak tvofena mnoha patotypy, znichZ n&které pfevladaji
a jiné jsou zastoupeny nepatrn&. Piisobenim evolu¢nich mechanismi vznikaji
patotypy nové, které v zévislosti na Zivotnich podminkich op&t zanikaji,
nebo vytladujf piivodni patotypy.

Metody kvalitativnf anal§zy dokézaly obtiZn& zachytit méilo frekvento-
vané patotypy a zm&ny v populaci patogena. Podet zjisténych patotypi byl
ovlivnén zvolenych postupem, podtem provedengch izolaci a sloZenfm
a poltem odriid pouZitého testovacitho sortimentu. Proto byly v daliim
obdobi zdmé&rn& vyhled4véiny jen ty patotypy, které umoZiiovaly vyuZit{ &
kombinaci novych genii odolnosti (Brfickner, 1976, 1982). Tyto prace
byly v§znamné pro rezistentni $lecht&ni, neposkytovaly viak informace o &ffi
a dynamice zm&n v populaci patogena, viiti kterému bylo rezistentnf
Slechténf zamé&feno.
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PoZadované informace a nové patotypy lze efektivnéji ziskdvat metodami
kvantitativnf analjzy (Wolfe, Schwarzbach, 1975). Jejich vyuZitim
dochézi k odklonu od dfiv&jstho zjidt'ovani vyskytu definovanych patotypi
s mnoZinou genii virulence ve prosp&ch zji¥tovan{ viskytu jednotlivich genii
virulence, které se tak stavaji zdkladni jednotkou informace o populaci
patogena. Pomoci t&chto metod je mnohem podrobnéji zkouména i evropské
populace padli (Limpert, Fischbeck, 1987).

Cilem této prace bylo zjiSténi vyskytu virulenci viiti odriiddm jeEmene
jarntho p&stovanym vzem&dE&lské praxi, viiéi perspektivnim novoslechténim
i vii¢i n€kterym dalSim geniim rezistence a zji$t&ni zm&n ve sloZeni populace
padli v zav&ru vegetace jemene.

MATERIAL A METODY

Kvantitativni anal§zy populace padli travntho byly providény pomoci
souboru p&stovanych odriid je¢mene jarniho se zndmou rezistenci k tomuto
patogenovi (Dreiseitl, 1989) a vybranych perspektivnich novoslechténi.
Do souboru byly zahrnuty i dv&€ odriidy z mezindrodniho testovaciho
sortimentu (Rabat a Emir) a univerziln€ nichylni kontrola - odriida
Diamant (tab. I).

Uvedeny soubor (mé 12 odriid a novoslechténi) byl pouZit ke dvéma
samostatn& hodnocenym analyzidm. Pro jednu anal§zu bylo vyseto pfibliZn&
po 30 zrnech kazdé odriidy do jednoho z 10 vegetaénich kelimkii o primé&ru
8 cm. Po sedmi dnech p&stovén{ ve skleniku byly soubory odriid ve stadiu
primérnich listh rozmistény do 10 pfedem vybranych bodii na pozemku
VUO Kromé#, osetém genetickymi $kolkami jeémene jarniho.

Vysévéani odriid do vegeta¢nich kelimki, pro snadnou manipulaci pfi
pfevozu ze skleniku na pole a zp&t, je povaZovano za vhodnou racionalizaci.
Proto je v soutasné dob€& v zahranil{ Siroce vyuZivina jako tzv. pohybliva
$kolka (mobile nursery). Autorstvi metody byva pfipisovano kolektivu
zahrani¢nich autorit (E y a 1 et al, 1973). Stejnym zpilisobem viak
postupoval jiz B enda (1962) pfi zjist’'ovani potencidlniho mnoZstvi infekci
(konidif schopnych vyvolat napadenf) v porostu je¢mene.

Pfed umist&ni na pole (29. 6. a 6. 7. 1988) byly odstran&ny pozdné& vzeslé
a slabé rostliny. Po 48 hodin4ch byly soubory pfevezeny zpét do zastinéného
skleniku. Zde byly opét odstran&ny pofkozené a dodate&n& vzeslé rostliny
a po 3esti dnech byly primérn{ listy ostfihdny k zjist&ni poétu vytvofenych
chorobnych zmé&n (pustul) padli travniho. V obou terminech bylo celkem
analyzovéano 4378 rostlin. V primé&ru bylo z kaZzdého vegetaniho kelimku
analyzovano 20,2 rostlin (prvnich listl).
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L. Analyza populace padli travniho (Erysiphe graminis f. sp. hordei) na lokalité KroméfiZv roce
1988 - Analysis of powdery mildew population (Erysiphe graminis f. sp. hordei) in Kromé&fiz
location in the year 1988

i i 2. analyza (expozice rostlin
; 3 5 m";,(m_')? - 6.(7.-8. 7)8
Genotyp Rezist
potet® . potet> | e
I p/ i ';; stt? P/l |kontroled
Rabat Mil-al 77| 112 | 0,688 44 | 12| 194(0,062 7,7
BR 301® Mi-a3 35| 176 | 0,199 | 1,3 | 17| 217|0,078 | 9,7
Jaspis Mi-a6 + Ml-La| 498 | 199 | 2,502 | 16,1 | 13| 226|0,058 72
Fatran Mi-a7 994 | 184 | 5402 | 348 | 14| 227|0,062 7,7
G 1114 Mi-a9 + MI-La| 311| 123 | 2,528 | 16,3 0| 192(0 0
Emir Mi-al2 2444 | 173 (14,127 | 91,0 |101| 244|0414 | 51,2
Perun Mi-al3 1105 | 177 | 6,243 | 40,2 | 35| 208(0,168 | 20,8
UH 54 Mi-o 7| 136 | 0,051 0,3 2| 222|0,009 1,1
Jarck MI-(1192) 808 | 113 | 7,150 | 46,0 | 15| 184|0,082 | 10,1
R 1809 MI-(7672) 1952 | 154 |12,675 | 81,6 | 57| 189(0,302 | 374
C545 Mi-(Es) 151| 168 | 0,899 58 6| 211|0,028 35
Diamant (K) | - 2190 [ 141 |15,532 |100,0 (168| 208)|0,808 (100,0
pX 10 572 |1 856 337,8° |440( 2 522 156,4*
7)) 5,696° 0,174°

a - Z relativnich &etnosti virulenci (bez K) k pouZitym odriddm - Z relative virulence
occurrence (without K) to used varieties

b - primémy polet pustul na jednom primdrnim listu - mean number of pustules on a
primary leaf

1genotype; 2resistance; 31st analysis, plant exposure on June 29 to July 7; 42nd analysis, plant
exposure on July 6 to 8; Snumber; Spustule; 7leaves; 8% for checking

Plocha listii nebyla zjidovana, nebot’ vizulni posouzeni nesignalizovalo
vyznamné odriiddové rozdily. Pouze kontrolni odriida Diamant se vyznafovala
men3imi listy. Primé&rny podet pustul na list (v tab. I oznaéen p/1) byl délen
stejnou hodnotou kontroln{ odriidy. Podil x 100 vyjadfuje relativni &etnost
(frekvenci) ptislusnych virulenci v populaci podli travatho.

VYSLEDKY A DISKUSE

Kvantitativnf analgzy populace padli travntho na je¢meni byly u nés
providény poprvé. Pfedpoklidali jsme postupny, pfiblizn& kontinu4lni
vyjvoj populace padli v priib&hu vegetace hostitele, s vjrazn&jsimi zm&nami
v jejim zévéru. K tomuto Géelu jsme vzdjemné srovénali vysledky prvai
a druhé analgzy (tab. 1.
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Pro vlastnf zji§téni struktury populace a jeji srovnéni se zahrani¢nimi
tdaji (tab. IT) je vhodn&j$f zam&Fit pozornost pfedeviim na vysledky prvai
anal§zy. SloZeni zahrani¢nich populaci padli travntho bylo zji¥t’ov4no
podobnymi metodami, na riizném poétu lokalit a pravdépodobné i v riiz-
nych v§vojovych etapéch hostitele v pfedchozich dvou letech. Byly pouZity
vétiinou shodné geny rezistence zabudované zpravidla v jinych odriid4ch.
Pres tyto odliSnosti lze zahrani¢nf vysledky vyuZit pro srovnén{ ziskanych
hodnot i k Givahdm o vyuZiti genli odolnosti.

Nejmen3f vyskyt pustul padlf travntho (0,3 a 1,1 %) byl zjidt€n na listech
n3l. UH 54 s recesfvnim genem odolnosti ml-o viiéi padli travnimu. Vyskyt

I1. Porovnéni vysledkd vybrangch analjz evropské populace padli travniho (Erysiphe graminis
f. sp. hordei) - Comparison of results of selected analyses of powdery midlew (Erysiphe
graminis f. sp. hordei) European population ‘

1988 1987 & 1986

Virulence! Krom&2 [ prpa Ra::bu- SRNY | Itdlie® |Francie? ::; u.::f Dénsko®

1 2 b:.u- 2.

termin? | termin3 " ﬁ

V-al 44 7,7 |10 0-8 0-19 | 0-11 7 1 1 6
V-a3 1,3 97 (10 | 02 04 0 0-11 1 - 8|6
V-ab - i 64 |58-69 |65-100 | 0-22 | 32-78 '57 23 |101 | 86
V-La - - 51 |3247 | 283 |1344 | 2291 - 8|38 |75
V-a6+La |16,1 72 - - - - - - - - -
V-a7 U8 77 |71 |34-75| 075 | 025 | 030 | 20 |23 | 67 |34
V-a9 - - - 60 |1360 | 0-78 | 0-13 | 06 | 29 | 2| 26 |32
V-a9+V-La |16,3 0o | - - - - - - - -1 -
V-al2 910 (512 (65 [S5284 | 896 |13-33 | 2296 | 10 | 24 | 30 |51
V-al3 402 | 208 (39 (034 | 04 0 0 0 - 217
V-mlo 0,3 1,1 1 - - - - 1 - 1| 2
v-(1192) (460 [101 | - | - . - - -l -1 -l -
V(7672) |81,6 | 374 - - - - - - - - -
V-(Es) 58 | 35 - - - - - - - - -

a-Czembor, Gacek (1988)
b-Limpert, Fischbeck (1987) .
c-Balkema - Boomstra (1987)
d-Wolfe etal (1987)
e-Jorgensen, Houmoller (1987)

lvirulence; 21st term; 32nd term; 41st locality; 52nd locality
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téchto kolonii nemusi signalizovat virulentni jedince. Gen ml-o je zndm
rezistentni reakci viiti padli s vyskytem ojedinélych vyvinutych kolonii
(kupek) mycelia s konidiemi. Pro tuto reakci, kterou se vyznacuji genotypy
s alelami genu ml-o, bylo zavedeno oznaleni infekéniho typu 0/(4).
V zahrani¢{ viak byl zaznamenén posun ke zvySenf patogenity padli na
odridich s timto genem (Schwarzbach, 1987).

Nizkou frekvenci v populaci padli se vyznatovaly i geny V-al (4,4 %
a 7,7 %) a V-a3 (1,3 % a 9,7 %). Pouze u té&chto tii genii virulence bylo
zaznamenéno jejich zvySené relativni zastoupeni v druhé analyze (V-mlo
3,7krét; V-al 1,8krat; V-a3 7,5kréit). Vysvétlenf lze hledat v pfitomnosti
vétsiho podtu novoslechténi's korespondujicimi geny odolnosti na sledované
lokalit&. Kolonie obsahujici n€ktery z uvedenych genii virulence pochézely
zfejmé& zjedinci na pfislusnych genotypech hostitele, pro néZ bylo zachovéni
t&chto virulencf Zivotnf nutnosti. Geny rezistence ml-o, Ml-al a Ml-a3 jsou
sice obsaZenyvevropskych odriidach je¢mene, v éeskoslovenskych odriidach
viak dosud vyuZity nebyly s v§jimkou genu Ml-a1, ktery obsahuje jedna ze
dvou linif odriidy Rubin.

U patotypii virulentnich viigi rezistenci n€které z ostatnich osmi odrid
a nl. (Jaspis, Fatran, G 1114, Emir, Perun, Jarek, R 1809 a C 545) bylo
zaznamendno niZ§i zastoupeni pfi druhé analyze. Virulence vii¢i geniim
rezistence zabudovanym v odriidich Fatran a Emir jsou jiZ v evropské
populaci hojné zastoupeny (tab. IT). Z analyzy je zfejmé, Ze i gen virulence
V-a13 se jiZ znaéné rozsiFil, a to nejenom u nis, ale i v n&kterych sousednich
zemich (Polsko, Rakousko). Geny odolnosti Mi-(1192) a Mi-(7672) byly
rozpracovény v Ceskoslovensku (Brfickner, 1987). Z vysledki vyplyva,
Ze zastoupeni odpovidajicich genii virulence v &eskoslovenské populaci
padli travniho je vysoké i pfesto, Ze oba uvedené geny pfedstavuji rezistence
pouZité v nejnov&jiich odriidich. Velmi frekventované jsou v Evropé
i virulence viiti jednotlivim geniim rezistence obsaZenym v odriid® Jaspis
andl. G 1114. Kombinovanou virulenci se vyzna&uje niZ3{ procento patotypil.
Gen odolnosti MI-(Es), obsaZeny v nil. C 545, unoZiioval mensi napadeni
padlim travnim. Jde o gen, ktery zaéina byt vyuZivan v &s. je¢menech.

Ziskané vysledky potvrzuji pfedpoklad v§znamnych zmén v populaci
padli travniho v diisledku rychlého zhorSovéni Zivotnich podminek pro
tohoto patogena v zivéru vegetace jemend jarnich [zvlasté zvySovéni
obsahu susiny v rostlinnych pletivech v interakci s teplotami nad Zivotnfm
optimem pro padli, zmé&ny hodnot pH (Benada, 1965) atd.]. V této dob&
se na dospélych rostlinich v poli zafaly hromadn& vytvéfet peritecia
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s viecky. Konidi4ln{ jedinci byli vystaveni silicimu tlaku na jejich zpiisobilost
k pfeZiti. Ta je podle hypotézy, kterou uvedl Van der Plank (1968),
zpravidla negativng ovliviiovdna pottem genil virulence.

Zmé&ny v pottu genil virulence v patotypech populace padli byly hodnoceny
porovninim souétu relativnich &etnostf virulenci k pouZitym 11 odriiddm
(bez K). Zatimco "primé&rny patotyp” padli travniho byl p¥i analyze 29. 6. -
1. 7. schopen pickonévat 3,38 pouZitych odrid, pak pfi analyze 6.-8. 7. jen
1,56 odrud. V zavEru vegetace jetneme (pfiblizng &tyfi tydny po meténi)
tedy doslo k vyraznému posunu od sloZit&jsich patotypil k jednodussim, to
znamen4 k redukci patotypi s tzv. nadbytednymi geny virulence.

Diikazem sniZenf po&tu genii virulence konce vegetace je i podil pustul
padli na citlivé kontrolni odriidé z celkového poétu kolonii. V prvnim
terminu se vyvinulo na odriidé Diamant (K) 2190 pustul z celkového
mnoZstvi 10 572, coZ &ini 20,7 %. O tyden pozd&ji bylo ze 440 kolonii zjist€no
na kontrolni odridé 168 (38,2 %).

Zhor3ujici se podminky pro padlf potvrzuje i znaény pokles priimé&rného
pottu vytvofenych kolonif na jednom sledovaném listu (v prvnim terminu
5,696; ve druhém terminu 0,174, coZ je pfiblizn&€ 33krit méng).

Vysledky kvantifikuji pfitomnost geni virulence viiéi dfive i v soutasné
dob& pouZivanym genim rezistence [Ml-al, Mi-a7, Ml-a12, Ml-a13, Mi-
(1192)], virdi gentim rezistence, které jsou na poéitku predpoklidaného
vyuZivani [Ml-a3, MI-(7672), Mi-(Es)], i vii&i kombinovanym odolnostem
(Mi-a6 + Mi-La, Mi-a9 + Mi-La).Je zaznamenéno zv§ieni patogenity padli
viiti perspektivnimu genu ml-o. Pfizpiisobivost padli travniho vyvoldvé
soustavny tlak na efektivni vyuZivani rozpracovanych genii odolnosti a na
zisk4véni novych odolnosti metodami vnitrodruhové i mezidruhové hybridizace.
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Doslo 30. 6. 1986

A. Dreiseitl (Cereal Research Institute, KroméfiZ, Czechoslovakia)

Analyses of powdery mildew (Erysiphe graminis f. sp. hordei)
populations

The previous analyses of barley powdery mildew, conducted by Briickner in
Czechoslovakia, were aimed at investigation of occurrences and conceivably
of proportions of defined pathotypes in powdery mildew population. This
work was directed to the determination of occurrence of powdery mildew
virulences to resistance genes involved in cultivated spring barley varieties
and new lines. The attention was paid as'well to the changes in the structure
of powdery mildew population at the end of barley vegetation period. Two
analyses were made by a mabile nursery method [accordingto Benada
(1962)], using the varieties and lines which are given in Table I together with
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corresponding resistance genes. Table II brings the results and their
informative comparison with selected data from abroad. The highest
proportion of virulences was recorded in relation to Emir variety carrying
Mi-al2 gene. This allele was utilized in Czechoslovakia only in Zefir variety
which was not widespread verymuch. This resistance, however, was frequent
inbarleys grown in neighbouringstates, especiallyin Poland. High frequency
was found for V-q13 gene. Corresponding resistance allele is involved in
many inland barley varieties. The barleys carrying this allele have been
grown on more than a half of barley growing areas for several years. There
exists a high proportion of V-(1192) and particularly V-(7672) virulences,
despite the fact that two genes were used in Czechoslovak varieties for the
first time and the distribution of these varieties is not significant yet. The
proportion of virulence genes V-a1, V-a3, V-(Es) and virulence combinations
V-a6 + V-La,V-a9 + V-La, as well as the occurrence of powdery mildew on
barley line carrying mlo gene, provide the reasons for further utilization of
particular resistances. The results reflect significant changes in powdery
mildew populations due to rapid deterioration in environmental conditions
which are necessary for this pathogen at the end to barley vegetation
(increasing dry matter content in plant tissues, temperatures above the life
optium for powdery mildew, variation in pH values etc.). Thus, the conidial
stage of pathogen was exposed to increasing pressure on its capability. The
changes were evaluated in the number of virulence genes in pathotypes of
powdery mildew population, comparing the sum of relative frequencies of
individual virulences to the 11 varieties used (without K). While the "average
pathotype" of powdery mildew was able to overcome 3.38 varieties in case
of analysis performed on 29 June to 1 July, it was only 1.56 varieties when
analysed on 6 - 8 July. Thus, at the end barley vegetation (about 4 weeks after
heading) we could record a considerable shift from relatively more complicated
pathotypes to simpler ones, i. e. the reduction of pathotypes with so called
over-abundant virulence genes. The reduction in the number of virulence
genes by the end of vegetation is also proved by proportion of powdery
mildew pustules on sensitive control variety out of determined total number
of colonies. On the first date there were 2191 pustules present on Diamant
variety (K) from a total number of 10572, i. e. 20.7%. A week later 168
colonies were found on the control variety, which represents 38.2% of total
440 ones. These results can document the negative influence of virulence
gene number on powdery mildew capability in worsened conditions.

spring barley; genotypes; powdery mildew; virulence
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KLASIFIKACE KOMBINACI KRIZENf BRAMBORU Z HLEDISKA

JEJICH VHODNOSTI PRO SLECHTENI NA REZISTENCI PROTI

PHYTOPHTHORA INFESTANS (MONT.) DE BARY NA HLIZACH
V POLNICH PODMINKACH

Josef ZADINA

Vyzkumny Gstav brambordrsky 580 03, Haviickiv Brod

V prici je porovnévéina vhodnost dvou samoopyleni a 23 kombinaci kiiZeni
odrid brambori z hlediska rezistence jejich potomstev proti plisni bramborové
na hlizich. Na vhodnost kombinaci je usuzovdno z procenta klonu plisni
nenapadenych a praimérného procentuélniho napadeni jejich potomstev. Byly
zjiftény kombinace s vysokym procentem nenapadengych kfiZench a nizkym
prom&émym napadenim potomstva a kombinace s nizkfm procentem
nenapadengch kiiZencd a vysokym primérnym procentem napadeni potomstva.
Byly viak zjiSt€ny i kombinace s relativné vysokym procentem nenapadenych
kiiZench a vysokfm primémym napadenim potomstva. DosaZené vysledky
poukazuji na rozli®nou reakci testovanych populaci vadi plisni bramborové
podle pouZitych rodifovskfch partnerd. Diferenciace mezi hodnocenymi
kombinacemi je tim v&t¥{, &m siln&j& je vyskyt plisn® bramborové. Udaje
zjift&€né v dil&ich populacich poukazuji na velmi dobrou reprodukovatelnost
dosahovangch vysledki. Koeficienty korelace propoéitané mezi prim&rnym
napadenim potomstev plisni bramborovou u kombinaci testovanych ve vice
letech byly pfevdZn& vysoce priikazné - poukazuji na dobry souhlas v napadeni
hliz plisni bramborovou podle let. V pfirozengch polnich podminkéch, pokud se
vyskytne pliseli bramborové, moZno providét vybér kombinaci vhodnych pro
Slechténi bramborl na rezistenci proti plisni bramborové na hlizich, ale
i provddit viastni Slechténi na rezistenci proti plisni bramborové.

pliseil bramborové; hnédé hniloba hliz; rezistence hliz; rezistentni Slechténi;
rezistence populaci

-

Slechténf bramboril na rezistenci proti plisni bramborové [Phytophthora
infestans (Mont.) de Bary] je stdle velmi aktu4lni, nebot’ pliseii bramborov4,
i kdyZ bylo dosaZeno uréitych konkrétnich vysledkii (Z a din a, 1964, 1971,
1989; Kleinhempel, G 6tz 1982 aj.), ndleZi stile jesté k nejzivaZznéjiim
chorobdm brambori. Plisefi §kodi na nati i na hlizich. Na nati ni&f listy - -
asimila¢nf aparit bramborovych rostlin, a tim omezuje tvorbu hliz, a na
hlizdch tim, Ze hlizy - produkt asimilace listového aparitu - po infekci
zérodky plisn& bramborové z list propadaji hnilob&, a tim doch4zi k jejich
zniden - ke shnitf. Slechtén{ brambori na rezistenci proti plisni bramborové
musf byt vedeno dvéma sméry - Slechténi na rezistenci nat& bramborovych
rostlin a Slechténi na rezistenci hliz. Divodem je skute¢nost, e mezi
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rezistenci nat& a rezistenci hliz nemusf byt vZdy pozitivni vztah (Zadina,
1950 aj.). Vlastnf Slechténf je nutné na dosaZenf horizontéln{ (relativni,
nespecifické) rezistence, vzhledem k tomu, Ze vertikélni (pfecitliv€lostni,
specifick4) rezistence proti plisni bramborové je prolamovéna nové vznikajicimi
patotypy plisn&. Pfesto viak n€které vysledky (Toxopeus,1956; Lap-
wood, Mc Kee, 1961; Za din a, 1965, 1966, 1969, 1970a, 1989;
Piotrowski 1975;Darsow etal., 1987 aj.) poukazuji na to, Ze by
vertikélni rezistence neméla byt ponechéna zcela stranou.

Utelem predloZené price je prezentovat visledky dosaZené pfi sledovanf
rezistence fady kombinaci k¥iZeni odriid brambori proti plisni bramborové
na hlizich v polnich podminkich. Tim pouk4zat na moZnost pomé&rn&
snadného vybéru kombinaci kiiZent, event. i odriid - rodi€ovskych partneri
samych, z hlediska rezistence jejich potomstva proti plisni bramborové na
hlizich a pfisp&t k racionalizaci Slechtitelské price ve smé&ru dosaZen{
vysstho zastoupeni $lechtitelského materidlu s rezistenci proti plisni na
hlizich a vy33i rezistenci $lechtitelského materidlu proti plisni bramborové
na hlizich viibec.

Problematice relativnf rezistence hliz brambori proti plisni bramborové
byla a je ve sv&t€ v€novana zna¢ni pozornost. V posledni dob& byla fesena
zejména vNDR (D arsow, 1983,1987; Darsow etal,, 1987),aleijinde
(B j or, 1987 aj.). U nis se této otdzce do znaéné miry vénoval Zadina
(1969, 1970b, 1989) a v posledni dobé¢ Hord Ekova (1989, 1990).
Rezistence Slechtitelskych materildi proti plisni bramborové na hlizich je
viak vétsinou hodnocena v umélych (laboratornich) podminkéch. To viak
pfi inokulaci celych neposkozenych hliz je pom&mé pracné a mélo expeditivni.
Udaje o vyuZitf pfirozenych polnich podminek pfi propracovévani geneticko-
-Slechtitelskych zdklada pro $lechténi brambori na rezistenci proti plisni
bramborové na hlizdch, pfip. ve Slechténi bramborii viibec, na zdkladg
hodnoceni celych populaci, jako je tomu napf. pfi Slechténf bramborii na
rezistenci proti virim (M 6 11 e r, 1965), nejsou aZ na v§jimky (T o x o -
peus,1961; Zadina, 1970a, b) pokud nim je zndmo, k dispozici.

MATERIAL A METODY

Resenf uvedené problematiky probthalo v letech 1966-1969. Seznam
a rozsah materidlu, u n€hoZ byl hodnocen vyskyt plisn€ bramborové na
hlizéch (hn&d4 hniloba hliz) vyplyva z tab. II. Celkové bylo v rémci hodnoceného
materidlu za rodi¢ovské partnery vyuZito 18 odriid riizné rezistence proti
plisni bramborové na hlizich - Apollo (-), Apta (4), Aquila (7), Athene (-),
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1. Bonitaéni stupnice pro hodnoceni urovné napadeni hliz plisni bramborovou u klond
potomstev ze samoopyleni a kombinaci kiiZeni brambor - Value scale for evaluating the level
of tuber infestation by potato blight in clones of progenies from self-pollination and
combinations of potatoes crossing

Bonitaéni Procento hliz
stupefil napadenych plisni2

9 0,0

8 01 - 25
7 26 - 5,0
6 51 - 100
5 10,1 - 20,0
4 201 - 300
3 301 - 400
2 40,1 - 500
1 50,1 a vice

lvalue grade; 2percentage of blight infested tubers

Diana (6), Fortuna (6), Gfilzow 633 (-), Hera (7), Lichtblick (-), Majo (7),
Meise (-), Merkur (8), Oda (6), Rheinhort (8), Rosafolia (9), Saco (5),
Saphir (8) a Schwalbe (7). V zavorce za jménem odriid je uvedena Groveii
rezistence té€chto odriid proti plisni na hlizich v bodech devitibodové
bonitaéni stupnice 9-1; 9 = nejvyssi Giroveil rezistence, - = stupefi rezistence
nebyl zjist€n (Z a d i n a, 1973). Pokud se tfkd materidlu hodnocenych
kombinaci kfiZeni, byl vyprodukovan jako semenile z&4sti v roce 1966
(materidl hodnoceny na vyskyt plisn&€ bramborové na hlizich po tfi roky)
a z&4sti vroce 1967 (materidl hodnoceny na vyskyt plisn€ po dva roky). Od
kaZdého klonu (klonil ze samoopyleni a kfiZencili z kombinaci kfiZenf) byly
vysazovény hlizy v étyfhlizovych zdhonech. Sklizedi byla providdéna v tydennich
intervalech - sklizeny byly vZdy klony, u nichZ do$lo k ukon&eni vegetace
v diisledku napadeni plisni bramborovou (postfiky proti plisni bramborové
nebyly provadény). Sklizeii byla provddéna do silonovych pytlikii. Tyto byly
uklddény do dfevénych lisek a skladovany vbramborérng. BEhem zimy pak
byly provddény rozbory. U kaZdého klonu byl spoditin celkovy pocet
sklizengch hliz a pocet hliz napadengch-plisni bramborovou. Pokud byly
hlizy napadené plisni (hnijicf hlizy) vylougeny jiZ na poli, byly (podle Gdajii
uvedenych ve skliziiovém sefit€) pfipoditany, takZe u kaZdého klonu byl
zjidt€n celkovy podet hliz napadenych plisni. Pro moZnost srovnavéni bylo
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II. Kombinace kiifenf a samoopylenf brambord, jejich potomstva byla hodnocena na rezistenci proti plisni bramborové na hlizéch,
procentuéin{ zastoupenf kiond v bonitaénich stupnich a celkové prim&mé napinéni - Combination of potatoes crossing and self-pollination,
progenies of them have been evaluated for resistance to potato blight on tubers, percentual clone occurrence in value grades and total mean
infestation

adnocted polovtely. ] Setes Zastoupen kiond Celkové primémé
Oma] Kombinace kiZent m v bonitalni tHdé [%]° napadeni{ potomstva [%]°
fen?| (samoopyleni)* [ty | 9 | 8 | 7 | 6 5 4 | 3 [ 211 X sg 5
1 | Apta-samoopylenf | 194 | 8 | 14 [ 15 | 27 | 2 | 6 | 3 | 3 | 3 | 108 | 0937 |119%
2 | Saphir-samoopylenf | 196 | 30 [ 12 | 20 [ 18 [ 16 | 1 [ 2 [ 1 | - 564 | 0568 | 751
3 | Saphirx Apta 206 | 39 | 12| 20| 15|10 | 2|11 . 435 | 0454 | 644
Saphir x Apta 21 | 3| 15| 16| 17|14 | 2 |1]1]1 610 | 0692 | 992
Saphir x Apta 27%6 | 90 | 1| 17| 16| 11 | 3 |1 SR 485 | 0481 | 7,64
Saphir x Apta 237 | 3 |10 | 21| 21| 8 « | 3 =8 - 456 | 0392 | 564
4 | Aptax Rheinhort 30 | 35 | 18| 17| 19| 9 2 - - - 398 | 0281 | 521
AptaxRheinhort [366 | 31 | 20 [ 17 | 18 | 10 | 3 | 1 1 e 489 | 0348 | 649
5 | AptaxSaco a8 | 11| 9|12 |3 |2 |8 |2 |2]1 1029 | 0518 | 905
Apta x Saco 403 | 9| 7| 15| 23| 29 |10 | 4 | 2|1 1255 | 0608 | 11,19
6 | AptaxMerkur 34 | 31 | 11 |2 | 2|12 |3 |[1]1 . 548 | 0404 | 696
7 | AthenexApta 39 | 13| 10| 15| 26| 28 |5 2|1 885 | 0413 | 802
Athene x Aptha 8 | 9| 6| 16| 2|3 [9 | 2|1 - | 1023 | 0459 | 872
8 | Athene x Saphir 1 | 20 | 9| 15| 27|19 |7 |3 | -] - 597 | 0311 | 669
9 | Saphir x Diana 152 | 27| 3| 13| 24|18 |6 |5 |2 | 2| 10061244 |[1274
Saphir x Diana 206 | 29| 2| 13|25 | 2|5 |3 |1 - 915 | 0813 | 8%4
| Saphir x Diana 62 | 3% | 2|17 | 17|17 [10 | 4 | 2|1 959 | 1,181 | 11,02
10 | Saphir x Fortuna 191 | 11 | 21| 19| 28|14 |5 | 1|1 . 711 | 0585 | 782

09-Ly :(1) 1661 *2Z “¥Pag ® WD
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Pokraovén{ tabulky L.

Hodn 1
it Lt H::- Zastoupen{ klond Celkové pramérné
o Kombi ieni | Kont v bonitaéni tfidé [%]° napadeni potomstva [%)]6

eni?|  (samoopyleni)’ ay | 9 8 7 6 5 4 3 2 1 4 Sg s
11 | Saphir x Giilzow 633 | 179 11 5 11 A % |13 6 3 3 13,99 0,99 | 13,05
12 | Saphir x Hera 252 28 1 14 4 21 6 4 1 1 9,00 0,802 | 10,52
13 | Saphir x Majo 360 23 4 15 22 22 9 2 2 1- 10,99 0,850 | 12,02
14 | Majo x Saphir 242 | 3| 3| 15| 23|21 |10 | 2 1 2 1,14 | 1,084 | 1255
15 | Saphir x Meise 356 14 2 13 21 27 13 6 2 2 13,64 0,746 | 13,33
16 | Saphir x Oda 198 23 15 A4 . 10 2 1 1 - 54 0,471 6,26
17 | Saphir x Saco 312 5 1 8 20 34 15 9 4 4 17,82 0,790 | 14,03
18 | Saphir x Schwalbe 163 30 4 14 21 23 6 1 - 2 7,36 0,605 758
19 | Saco x Hera 179 18 1 11 22 31 10 1 3 3 12,53 1,021 | 12,87
20 | Apollo x Schwalbe 239 34 10 18 22 12 2 1 - 1 5,08 0,478 7,13
21 | Saco x Schwalbe 294 4 2 8 22 30 21 9 3 1 16,78 0,763 | 11,99
Saco x Schwalbe 103 6 2 6 18 41 13 9 4 1 16,68 1,402 | 11,64

22 | Meise x Aquila 113 22 6 16 25 23 4 3 1 - 8,44 0,855 9,00
23 | Meise x Giilzow 633 | 116 15 4 12 15 26 14 6 4 11 17,67 1,838 | 19,36
24 | Meise x Merkur 184 30 9 15 23 14 6 1 1 1 6,73 0,673 8,44
25 | Meise x Rosafolia 1_68 45 10 17 21 5 1 - 1 - 3,7 0,480 6,03

levaluated progenies; 2marking; 3combination of crossing (self-pollination); number of evaluated clones (hybrids); Sclone occurrence in value

class [%]; Stotal average infestation of progeny [%]
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u kaZdého klonu propoéitdno procento hliz napadengch plisni a klony
potomstva kaZdé kombinace pak byly, podle intenzity napadeni plisni
bramborovou, zatfidény do deviti skupin (9 bonita&nich stupiii) (tab. L.).
Dile bylo v potomstvu kaZdé kombinace propotitdno prim&rné procento
napadenych hliz - s uvedenim stfednf chyby (s;) a sm&rodatné odchylky (s)
jako blizSich charakteristik primé&ru. Vhodnost kaZzdé kombinace k¥iZen{
pro Slechténf na rezistenci proti plisni bramborové na hlizich mZe byt
charakterizovéina po¢tem klonl napadenych plisnfa prim&rnym procentem
hliz napadenych plisnf u kloni potomstva (déle uvddéno jako primé&rné
napaden{ potomstva).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky dosaZené pii feSeni problematiky moZnosti klasifikace kombinaci
kfiZeni brambori z hlediska jejich vhodnosti pro Slechténf na rezistenci
proti plisni bramborové na hlizich jsou uvedeny v tab. IT aZ IV.

V tab. II je uveden hodnoceny materiél a vysledky provedeného sledovéni
- podle zjist&ni v roce 1968. Tento rok byl vybran vzhledem k tomu, Ze vném
§lo o nejintenzivn&jsi napadeni porostdi plisni bramborovou. Na vyskyt
plisn€ bramborové na hlizich (hn&dou hnilobu hliz) bylo hodnoceno 8243
klonii z dvou samoopyleni a 23 kombinaci kfiZeni odriid. Za G&elem zjist&ni
reprodukovatelnosti vysledkii bylo od p&ti kombinaci kfiZeni vysazeno
potomstvo ve vice opakovénich - potomstvo kombinace Saphir x Apta ve
&yfech opakovénich, potomstvo kombinace Saphir x Diana ve tfech
opakovénich a potomstvo kombinaci Apta x Rheinhort, Apta x Saco
a Athene x Apta ve dvou opakovénich. V opakovéanich se jedn4 o neidentické
potomstvo, tzn. o dalif kiiZence té které kombinace kfiZeni. Porovndme-li
procento klonii plisni nenapadenych a prim&rné napadeni potomstev
v opakovén{ v kaZdé z uvedengch kombinaci, zjidtujeme, Ze dosaZené tidaje
jsou velmi blizké a poukazuji tak na velmi dobrou reprodukovatelnost
v§sledkii. Na dobrou reprodukovatelnost dosahovanych vysledkil poukazuje
i vyskyt plisnf napadenych kiiZencii v kombinacich vzijemn& reciprokého
kfiZeni odriid Saphir a Majo. V t&chto kombinacich bylo dosaZeno aZ
n4padné blizkého zastoupeni klonli nenapadenych plisnf i primé&rného
napadeni potomstva plisni, aviak i velmi blizkého procentuélniho zastoupeni
klonii v jednotlivych bonita&nich tfiddch napadeni. Soutasné je viak moZné
poukézat na dostate¢né rozdily v uvedenych sledovangch ukazatelich mezi
potomstvy riiznych kombinaci, takZe je moZné dobfe diferencovat mezi
kombinacemi pro $lechténf brambor na rezistenci proti plisni bramborové

52



Genet. a Slecht., 27, 1991 (1): 47-60

na hliz4ch vhodnymi a kombinacemi nevhodnymi. Vyskytuji se kombinace
s vysokym procentem nenapadengch klonii a nizkym prim&mym napadenfm
potomstva (Saphir x Apta, Apta x Rheinhort aj.), kombinace se stfednim
procentem nenapadengch kloni a stfednfm primé&mym napadenfm potomstva
(Saphir x Hera, Saphir x Majo, Meise x Aquila aj.) a kombinace s nizkym
procentem nenapadenych hliza vysokym primé&rnym napadenfm potomstva
(Saphir x Saco, Saco x Schwalbe, Meise x Gfilzow 633 aj.). Posledn{
z uvedenych kombinaci jsou Slechtitelsky nevhodné. Nejvy$$i procento
nenapadenych klonli (45 %) a nejniZ3f prim&mé napadeni potomstva
(3,79 %) vykazuje kombinace Meise x Rosafolia - zfejmé& zdsluhou odridy
Rosafolia vysoce rezistentnf proti plisni na hlizich. Déle nisledujf kombinace
Apta x Rheinhort (35 a 3,98 %, resp. 31 a 4,89 %), Apollo x Schwalbe
(34 a 5,08 %) a dalif. Naopak nejniZ3f procento nenapadenych klonl
a nejvys3i prim&rné napadeni potomstva (kombinace $lechtitelsky nevhodné)
vykazuji kombinace Saphir x Saco (5 a 17,82 %), Saco x Schwalbe (4
a 16,78 %, resp. 6 a 16, 68 %) a dalsi. Vyskytuji se v8ak i kombinace, jejichZ
potomstvo m4 pomé&rn& vysoké procento nenapadenych klonii a soutasné
i pomé&rn& vysoké napadeni potomstva - napf. potomstvo kombinaci Saco
x Hera (18 a 12,53 %), Saphir x Meise (14 a 13,64 %) event. i dal3f. Z uve-
denych zjidténf je zfejmé, Ze i v kombinacich s rodi¢ovskym partnerem
n4chylnym k plisni je moZné ziskat klony vii¢i plisni na hlizich vysoce
odolné, je-li za druhého rodiovského partnera pouZita odriida o vysoké
rezistenci proti plisni bramborové na hlizich. K témto v uvedenych dvou
kombinacich néle?{ odriidy Saphir a Hera. V disledku uplatnén{ vlivu odriid
néchylngch k plisni na hlizich (v uvedenych kombinacich odriidy Saco
a Meise) se v potomstvu t&chto kombinaci soutasn& vyskytuje vysoké
zastoupenf kloni, jejichZ hlizy jsou ve vysokém procentu napadeny plisnf.
Tim tato potomstva vykazujf relativn® vysoké priim&rné napadeni plisnf
bramborovou. Pokud se tyk4d hodnocenych samoopyleni odriid poukazujf
zZjisténé vysledky na podstatng rezistentn&jif potomstvo (30 % nenapadenych
klonil a 5,64% priim&mé napadenf potomstva) odriidy Saphir oproti rezistenci
potomstva odriidy Apta (8 % nenapadenych klonil a 10,84% primé&rné
napadenf potomstva). Uvedené ziSténi potvrzuje i rezistence (napadeni)
kombinacf kfiZeni Athene s odriiddami Saphir (20 % nenapadenych kloni
a5,97% primé&rné napadeni potomstva) a Apta (13, resp. 9 % nenapadenych
kloni a 8,85, resp. 10,23% primé&rné napadeni potomstva). Z testovangch
kombinaci kiiZeni moZno na zikladé zjist€nych vysledki vybrat jak odriidy
vhodné pro Slechténi na rezistenci proti plisni bramborové na hlizich, tak
i odriidy v tomto smé&ru nevhodné. Do prvni skupiny je moZné zafadit
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III. Porovnéni procenta kfiZenci nenapadenych plisni bramborovou na hlizich ve tfech
kombinacich kfiZeni odriad rizné rezistence ve tfech letech s riznou intenzitou vyskytu plisné
bramborové - Comparison of the percentage of hybrids the tubers of which were not infested
by potato blight, in three combinations of crossing the varieties with different resistances in
three years with different intensity of potato blight incidence

Hodnocené potomstval Procenta kfiZenci plisni na
hlizich nenapadenych
Oznaleni? Kombinace kfiZeni3 (bonitaZn stupeii 9) v roce
1967 1968 1969

3 Saphir x Apta 52 39 64
Saphir x Apta 49 32 58
Saphir x Apta 53 39 55
Saphir x Apta 56 39 61
4 Apta x Rheinhort 57 35 42
Apta x Rheinhort 64 32 54
5 Apta x Saco 36 11 16
Apta x Saco 43 6 12

levaluated progenies; 2marking; 3combination of crossing; 4percentage of crossbreds with
tubers free of blight (value class 9) in the year

odriidy Rosafolia, Merkur, Rheinhort, Saphir, Oda, Hera a Apello, do
druhé skupiny odriidy Saco, Giilzow 633, Meise a s velkou pravdépodobnosti
i odriidu Athene. Zavér o v&tsi & mensi vhodnosti dalich pouZitych odrad
moZno uéinit na ziklad€ hodnoceni dalSich kombinaci, v nichZ tyto odridy
budou pouzity jako rodiovsti partnefi.

'V tab. III je u t¥i kombinaci kfiZeni vysazenych v n€kolika opakovanich
a testovanych na rezistenci potomstva proti plisni na hlizich ve tfech po sob&
jdoucich letech (1967-1969) porovnéno procento klonii nenapadenych plisni.
Ze zjidté€nych Gdaji vyplyva znatné z4vislost nenapadeného potomstva na
jednotlivych letech. NejniZsi procento nenapadenych klonii (kfiZenci) bylo
zjisténo v roce 1968 (29,1 %), déle pak v roce 1969 (45, %) a nejvyssi
procentovroce 1967 (51,3 %). DileZité viak je zjidt€ni, Ze prakticky ve viech
tfech letech je moZné diferencovat mezi kombinacemi s potomstvem
n4chylnym k plisni na hlizich a kombinacemi s potomstvem proti plisni na
hlizich rezistentnim - i kdyZ nejvhodné&jsi z tohoto hlediska jsou roky se
silnym vyskytem plisn€ bramborové (v naSem ptipad€ konkrétné& rok 1968).

Vzhledem k tomu, Ze potomstva kombinaci kfiZeni uvedengch v tab. II
byla na rezistenci proti plisni bramborové hodnocena ve dvou, resp. i tfech

po sobé jdoucich letech, byly propotitany koeficienty korelace mezi prim&rnym
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IV. Korelaénf koeficienty pro vztah mezi prim&rnym napadenim hliz plisni bramborovou ve
sledovanych potomstvech v letech 1967/1968 a 1968/1969 - Correlation coefficients for the
relation amongaverage tuber infestations by potato blight in examined progenies in the years
1967/1968 and 1968/1969

l -
Hodnocené potomstva H Korela:::ln‘k,ok::mnty
Ozna- Kombinace kfZen{ ccno
Zeni2 (samoopylenf)? jedinci# 1967/1968 1968/1969

1 Apta - samoopylen{ 163 0,4385++ 0,3031++

2 Saphir - samoopylen{ 175 0,2468++ 0,1770+
3 Saphir x Apta 183 0,5802++ 0,2095++
Saphir x Apta 206 0,3409++ 0,3209++
Saphir x Apta 253 0,3641++ 0,3544++

Saphir x Apta 208 0,2130++ 0,1093

4 Apta x Rheinhort 343 0,2078++ 0,3709++
Apta x Rheinhort 347 0,2734++ 0,2013++
5 Apta x Saco 306 0,3955++ 0,4004 ++
Apta x Saco 339 0,2526++ 0,2429++

6 Apta x Merkur 297 - 0,2278+

7 Athene x Apta n - 0,1279+
Athene x Apta 361 - 0,1181++
8 Athene x Saphir 464 0,2196++ 0,4222++
9 Saphir x Diana ‘105 - 0,2319++
Saphir x Diana 121 - 0,4149++
Saphir x Diana 87 - 0,4581++
10 Saphir x Fortuna 1 0,3854++ 0,1975++
11 Saphir x Gilzow 633 172 - 0,3394++
12 Saphir x Hera 103 - 0,2225++
13 Saphir x Majo 81 - 0,5436+ +
14 Majo x Saphir 61 - 0,3833++
15 Saphir x Meise 176 - 0,3121++

16 Saphir x Oda 62 - 0,2917+
17 Saphir x Saco 616 0,1157+ 0,1684++
18 Saphir x Schwalbe 85 - 0,2865++
19 Saco x Hera 159 - 03872+ +
20 Apollo x Schwalbe 223 - 0,2143++
21 Saco x Schwalbe 247 - 0,2848++

Saco x Schwalbe 69 - 0,1574

- 22 Meise x Aquila 111 - 0,2875++
23 Meise x Gfilzow 633 11 - 0,4467++
4 Meise x Merkur 176 - 0,3582++
25 Meise x Rosafolia 158 - 0,3637++

levaluated progenies; 2marking; 3combination of crossing (self-pollination); ‘number of
evaluated individuals; Scorrelation coefficients for years
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napadenim potomstev téchto kombinaci v jednotlivych letech (tab. IV).
MiiZzeme uvést, Ze pfeviZni vétlina korelainich koeficientl je vysoce
prikazni - z celkového podtu 47 koeficienti korelace jich je 41 vysoce
prikazngch, &yfi jsou pritkazné a dva nepritkazné a Ze, i kdyZ nedosahuji
vysokych hodnot, poukazuji na pom&rn& dobry souhlas v napadeni k¥iZench
jednotlivich potomstev v jednotlivich letech. Nevysok4 hodnota korela&-
nich koeficientii vyplyvé z toho, Ze podminky v letech hodnocenf rezistence
nebyly stejné p¥iznivé pro rozvoj plisn€ bramborové na listech a nebylo tak
dostatek infekéntho zdroje (konidif), takZe nemohlo dojit k infekci hliz
i kffZencili nichylnych k plisni bramborové. Soutasné& viak z nich pro vlastni
flechténf brambort také vyplyvé4, Ze i sebelepdf k¥iZenci $lechtitelského
materidlu vedeného na $lechtitelskych stanicich, u nichZ byl zjist&€n vy$si
vyskyt plisn&€ na hlizdch, by mé&li byt z dalStho 3lechténi nekompromisn&
vyiuleni, nebot’ se bezesporu jedn4 o kiZence nichylné k plisni bramborové,
ktef{ by pfi event. povoleni jako odriida v praxi nemohli usp&t.

Celkové ze zjist€nych vysledki vyplyva, Ze v "plistiovych letech” poskytuje
napadeni potomstev kombinaci kfiZen{ brambori v polnich podminkich
odpovidajici obraz o vhodnosti t&chto kombinaci z hlediska rezistence proti
plisni na hlizich, a tedy o efektivnosti takovychto kombinaci k¥iZenf. Déle
miZeme providét ve sméru rezistence proti plisni bramborové vybér jednak
roditovskych partnerd vhodngch pro flechténi na rezistenci proti plisni
bramborové, jednak rezistentnich kfiZenci ve Slechtitelském materidlu.
KfiZence siln&ji napadené je nutné jako neperspektivni ze Slechtitelského
vedenf véas vylu¢ovat. Na kone&nou rezistenci ostatnich kiiZenclh moZno
usuzovat aZ na z4kladg dal3ich vysledki, pfip. moZno téZ takovéto kfiZzence
zafadit do provokaénich zkousek rezistence. MoZno o&ekévat, Ze diisledné
uplatn&nf uvedengch poznatki a z nich vyplyvajicich zav&rii v novoslechténi
brambori pfisp&je k zefektivnén{ Slechténf brambori z hlediska rezistence
proti plisni bramborové na hlizich.

DosaZené vysledky jsou v souladu s poznatky, které uvidéjf Tox o -
peus (1961)a Zadina (1970b).

Za rodiZovské partnery ve shora uvedengch kombinacich (tab. IT) byly
pouZity odriidy klasifikované z hlediska rezistence proti plisni bramborové
jednak jako r-genotypy (Apollo, Athene, Hera, Lichtblick, Majo, Merkur,
Rosafolia a Schwalbe), jednak jako R,-genotypy (Apta, Aquila, Diana,
Fortuna, Gfilzov 633, Meise, Oda, Rheinhort a Saco), resp. R,-genotypy
(Saphir). V testovaném potomstvu se tedy mohly vyskytovat jen r-, R,-, R,-
a R,R,-genotypy. Podle priizkumu sloZeni populace plisn€ bramborové
providéného v obdobi, kdy experimentélni price probihaly, byly zjiit'ovéany
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patotypy 0, 1, 2, 3, 4, 1.3, 1.4, 2.4 a dali (Z a d i n a, 1964, 1966, 1970 aj.).
Existovaly tedy podminky k tomu, aby hlizy potomstev viech kombinac{
kfiZenf mohly byt plisnf bramborovou napadeny.

V soudasné dobé, kdy se za rodiovské partnery pfi kfiZenf bramborii
dasto pouZivajf odriidy - vy33i rezistentnf genotypy vertik4lni rezistence proti
plisni bramborové, je zdkladnim pfedpokladem pro objektivni klasifikaci
hodnocengch kombinac{ k¥iZenf brambori z hlediska jejich vhodnosti pro
Slechtén{ na rezistenci proti plisni bramborové v polnich podminkéich
znalost patotypového sloZenf populace plisn€ bramborové a moZného
spektra rezistentnich genotypi v jednotliv§ich populacich kombinaci k¥iZenf.
Na z4klad# t&chto znalosti pak moZno z dosaZengch vysledki &init zodpovEdné
z4véry a event. podle potfeby zafadit provoka&nf zkousky rezistence hliz za
vyuZiti pfislusngch specializovanych patotypl plisn& bramborové.
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J. Zadina (Research Institute of Potato-Growing,
Havli¢kaiv Brod, Czechoslovakia)

Classification of potato crossing combinations from the point of view of
their suitability for breeding resistance to Phytophthora infestans
(Mont.) de Bary on tubers in field conditions

The results of examining the resistance of progenies from two self-pollination
and 23 crossing combinations of 18 potato varieties to potato blight on
tubers in field conditions are given in the paper. The list and scope of
evaluated materials are apparent from Table II. The tubers of every clone
of the evaluated material were planted in four-tuber patches. The clones
were harvested in weekly intervals: every time the clones with their finished
vegetation in consequence of destroying the leaves by potato blight were
harvested. The analyses of tuber infestation had been carried out during the
winter. The clones of every combination were then assorted in nine value
groups according to the percentage of infested tubers (Table I). The
suitability of the evaluated material for breeding for the resistance to potato
blight is specified by the percentage of clones not infested by blight (value
grade Nr. 9) and by the mean percentual infestation of progeny tubers.
A progeny from five crossing combinations (combinations Nrs. 3,4, 5, 7and
9) was planted in some repeats in order to find out the reproducibility of the
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results obtained (Table II). The repeats involved a non-identical progeny,
i. e. other hybrids of the individual crossing combinations. The results
obtained in repeating every mentioned combination have shown a very good
reproducibility. Among the evaluated combinations (Table IT) we found out
those with a high percentage of not infested clones and a low percentage of
the progeny infestation (the combinations Nrs. 3, 4 and others), with
medium percentage of not infested clones and medium average progeny
infestation (the combinations Nrs. 12, 13, 22 and others) and with a low
percentage of not infested clones and a high average progeny infestation
(the combinations Nrs. 17, 21, 23 and others). As found, the last mentioned
crossing combination types are not suitable for breeding. The differences
among the progenies of the evaluated crossing combinations in above
mentioned examined resistance indexes are sufficient for differentiating the
suitable and unsuitable combinations for breeding for potato blight resistance.
In tested crossing combinations it is possible at the same time to find
varieties suitable for breeding to potato blight resistance (e. g. Rheinhort,
Saphir, Oda, Hera, Apollo) and those that are not (e. g. Saco, Meise,
Giilzow 633). It is apparent from the results obtained in three combinations
of crossing the varieties with resistances in three years with various intensities
of the potato blight occurrence (Table III), that it is possible to differentiate
the combinations with the progeny inclined to potato blight on the tubers
and those with the progeny resistant to the blight in any year with potato
blight occurrence. From this point of view, however, the years with a high
potato blight occurrence are most suitable. The correlation coefficients
calculated among the average infestation of the progenies from these
crossing combinations during two up to three years have shown a rather
good consistence in the infestation of evaluated progeny hybrids in individual
years, too (Table IV). From the total number of 47 correlation coefficients,
41 were highly conclusive, 4 conclusive and 2 inconclusive. In general, the
results of the work have shown that in the case of the potato blight
occurrence, it is possible to carry out the selection of crossing combinations
suitable for potato breeding for their blight resistance on the tubers in field
conditions. The same is valid for the selection of parental partners suitable
for breeding for the resistance to potato blight on the tubers. The basic
presumption for an objective classification of the evaluated crossing
combinations in field conditions is the knowledge of a pathotype composition
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of the potato blight population and a possible resistant genotype spectrum
in the populations of individual crossing combinations. According to this it
may be then necessary to include provocation resistance examinations with

utilizing the corresponding specialized pathotypes of potato blight.

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary; tuber resistance; breeding for
resistance; population resistance



Genet. a Slecht., 27, 1991 (1): 61-69

VPLYV FYZIOLOGICKEHO VEKU PUCIKA A ZVYSENEJ DAVKY
DUSIKA NA RAST ZEMIAKOV IN VITRO

Ivan SIMKO

Vysokda skola pol'nohospoddrska, 949 76 Nitra

V préci sa skimal vplyv fyziologického veku piitika a zvySenych ddvok dusika
v kultivatnom médiu na rast rastlin zemiakov in vitro. Na §tidium sa pouZila
skoré odroda Sérka. Z meristematickych rastlin s deviatimi listami sa odobral
bazilny (A), Stvrty (B) a siedmy (C) list s pazus$nym pucikom a vrcholovy (D)
putik. Kultivicia bola robend na médiach so 60, 80 a 100 mM dusika; jeho
zvySené mnoZstvo sa dodalo vo forme NH/NO;. Vo vietkych hodnotenych
znakoch sa zistil lepsi rast rastlin pochddzajicich z fyziologicky mladsich
putikov. ZvySenic obsahu dusika viedlo k inhibicii rastu stonky a najmé
korefiovej sustavy. Reakcia rastlin pochédzajicich z nerovnako fyziologicky
starych picikov na obsah dusika v médiu bola rézna. VysSie mnoZstvo dusika si
schopné vyuZit’ v potiatoéngch Stddidch rastu len rastliny pochédzajice
z mladsich pazusngch piikov. Najvii&Sia inhibicia rastu sa zistila pri vrcholovych
pucikoch. Pazu3né puctiky zo spodnych &asti stonky mali intermedidrnu reakciu.

zemiaky; rast in vitro, fyziologicky vek pufikov; zv§Senie davky dusika

Pri in vitro rozmnoZovani zemiakov noddlnymi rezkami sa zistilo, Ze na
rast pa¢ika vplgva jeho umiestnenie na materskej rastline. Reust a Le
(1985) poukazali na to, Ze segmenty zo vzdialenejsich &asti od bazy stonky
rastQ lepSie ako segmenty z niZSich &asti stonky. PredpokladajG preto
zavislost’ rastu pitika od jeho fyziologického veku.

Podobné vysledky ziskali Hartmans a, van Es (1979), ktor{ pouZili
o&k4 zemiakovych hl'az. Zistili, Ze fyziologicky mladsie o&ké aj po oddeleni
od hl'uzy rasta lepsie ako tie, ktoré sa vyvinuli skor. Autori uvidzaja, Ze
nielen rast nadzemne;j &asti, ale aj korefiovej siistavy je najlepsiu fyziologicky
najmladSich otiek.

V in vitro rozmnoZovani zemiakov zohrava vel’ka tlohu taktieZ v§Ziva
dusikom. Stallknecht a Farnsworth (1979) zistili, Ze vfhonky,
ktoré rastli na kultivalnom médiu s vy$8im obsahom dusika, boli dlhsie a aj
korene mali dlh3ie ako vfhonky rast(ice na médiu s nizkym obsahom dusika.

Morel a Muller (1964) dodévali do pévodného Knopovho média
NH*+, a K*, &o prinieslo zna&ny prospech, zvlast’ ak boli obe latky dodané
spolu. Podobne postupovali $m 41ik etal. (1988), ktorf na rfchle mnoZenie
rastlin in vitro pouZili MS médium so zvy§enym obsahom NH*, a K+ spolu
s AA a kinetinom.
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Chen a Li (1978) uvadzaj, Ze na rast vplyva niclen obsah, ale aj forma
dusika. Najlepsi vjvoj nadzemnej &asti zemiakovin vitro je vtedy, ak sa NH*,
a NO, nachadzajt v kultivatnom médiu v pomere 1:1. Naproti tomu rast
koretiov sa priamo imerne zniZuje so zvySovanim tohoto pomeru.

Ciel'om préce bolo zistit’ zavislost’ rastu zemiakov in vitro od zvySenej
‘dédvky dusika vkultivatnom médiu a od fyziologického veku picika. Zaroveii
sa sledovalo vyvuZitie dusika rastlinami poch4dzajticimizrdznych nodélnych
rezkov.

MATERIAL A METODY

V pokuse sa pouZila skor4 odroda zemiaka $4rka. Poch4dza z &esko-
slovenského $achtenia a ozdravné meristematické rastliny poskytol VSUB
Havli¢kiiv Brod. Rastliny sa pestovali na MS médiu (Murashige,
Skoog, 1962) bez rastovych latok. Po 42 diioch rastu sa vybrali tie rastliny
ktoré vytvorili devat’ listov a rozrezkovali sa na 3-5 mm dlhé nodélne rezky.
Pre zistenie vplyvu fyziologického veku pGeika na rast sa pouZil bazilny (A),
Stvrty (B) a siedmy (C) list s pazu$nym pt&ikom a vrcholovy (D) ptdik.

_._’D

LN WS O Yoo O <

A = bazélny list s pazuSnym pifikom - basal leaf with
lateral bud

B = §tvrty list s pazuinym pudikom - fourth leaf with
lateral bud

C = siedmy list s pazuSnym pilikom - seventh leaf with
lateral bud

D = apikélny putik - apical bud

Vplyv zv§Seného obsahu dusika v kultivatnom médiu sa sledoval pri
hladinich 60 (MS médium), 80 a 100 mM. ZvySenie obsahu dusika sa
zabezpelilo dodanim NH,NO,. Rastliny sa pestovali po piatich kusov

62



Genet. a Slecht., 27, 1991 (1): 61-69

v kultivaénych naddobach o objeme 205 ml s 20 ml MS média bez rastovych
latok. Kultivaéné médium sa sterilizovalo 20 minft v autoklave pri 120 °C
a jeho pH sa upravilo na 5,7-5,8. PouZité nodélne rezky sa pestovali pri
teplote 21 * 2 °C a intenzite osvetlenia 5000 luxov. Fotoperiéda bola
16 hodin svetlo a 8 hodin tma. Merala sa vy$ka rastliny na 12. a 16. deii.
Po 20 diioch kultivicie sa 20 rastlin z kaZdého variantu analyzovalo.
Sledovala sa vyska rastliny [mm), podet vytvorenych listov [ks], di?ka
najdlhsicho koreiia [mm), po&et korefiov [ks] a sumarna dizka korefiov
rastliny [mm]. Rozdiely sa $tatisticky vyhodnotli Tukeovym testom. Vypoditala
sa kvadraticka regresné a korela¢né analyza.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na obr. 1 je znizornena zavislost’ vel'kosti hodnotenych znakov od
fyziologického veku pitika. Potiatoény rast stonky bol najva&si u nodalnych
rezkov C (obr. 1a, b). Neskdr sa zrychlil rast rastlin pochidzajtcich
z vrchlovych piéikov D (obr. 1c). V koneénom hodnoteni po 20 diioch
kultivécie sa vo vietkych znakoch zistil lepsi rast rastlin vytvorengch z vyssie
postavenych nédov, t.j. z fyziologicky mladsich ptikov. Vietky vypotitané
korelatné zavislosti boli preukizané okrem poétu vytvorenych listov. Rastliny
z bazélnych pacikov mali viku stonky 72 %, poéet vytvorenych listov 83 %,
dl*ku najdlhsicho koretia 51 %, poéet koretiov 70 % a sumérnu dizku
korefiov 38 % oproti rastlinim vytvorenym z apikélnych pacikov.

Zistené vysledky si v stilade s idajmi, ktoré publikovali Reust a Le
(1985), o vplyve veku pti¢ikov na rast meristematickych rastlin. Potvrdilo sa,
Ze fyziologicky mladsie paciky (s d’alej od bazélnej &asti stonky) rasta
rychlejdie a taktieZ tvoria va&Siu korefiovii sistava (Hartmans,
van Es, 1979).

Na obr. 2 je zhodnoten4 z4vislost’ rastu zemiakovych rastlin od mnoZstva
dodaného dusika. Na zatiatku pokusu sa nezistil vplyv zvy$enej davky dusika
na rast pti¢ikov (obr. 2a, b). Tento efekt sa prejavil aZ po 20 diioch kultivécie,
ked’ d4vka 100 mM dusika preukazne inhibovala dizku stonky o 14 % (obr.
2c). Zistil sa taktieZ preukazny inhibi¢ny vplyv vy$Sich ddvok dusika na
tvorbu korefiovej stistavy (obr. 2e, f, g). Jej celkové vel'kost’ bola zredukovana
pri 80 mM na 63 % a pri 100 mM na 43 %. Z hodnotenych znakov len podet
vytvorengch listov nezavisel od davky dusika (obr. 2d). Pri zvySovani mnoZstva
dusika v kultivatnom médiu sa zistila va&Sia inhibicia rastu korefiov ako
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Vysvétlivky k obr. 2 - Explanation to Fig. 2: A = bazélny list s pazuS$nym pi¢ikom - basal leaf
with lateral bud; B = Stvrty list s pazu$nym putikom - fourth leaf with lateral bud; C = siedmy
list s pazu$nym pucikom - seventh leaf with lateral bud; D = apikélny pifik - apical bud. -

Regresné rovnice: d: y=6,299-0,011x + 0,012x2
a: y = 17,209 + 5,199 - 0,390x2 ey = 24,162 + 6,3%4x - 0,275x2
b: y = 21,485 + 5,174x - 0,3792 f: y=3,187-0,078¢ + 0,022x2
¢ y = 30,446 + 3907« - 0,211x2 g y = 59301 + 3,846x + 0,701x2

nadzemnych &astf rastlin. Z tohoto ddvodu sa zvyzil vzdjomny pomer dizky
stonky a najdlhicho korefia z 0,70 na 1,19. Priemerna di?ka jedného
intern6dia sa skratila zo 6,9 na 5,9 mm.

Zd4 sa, Ze davka 60 mM dusika v MS médiu je vhodn4 pre rast zemiakov
invitro. Stallknecht a Farnsworth (1979) udévajt horsi rast rastlin
pri nizkej ddvke (2,5 mM) a tymto pokusom sa zistil negativny vplyv vy$Sich
ddvok (80 a 100 mM). Daldic vysledky (nepublikované) dokazuji, Ze
samotné zvySenie mnoZstva dusfka nad 240 mM uZ prakticky zastavuje rast
stonky a tvorbu koretiov. Z predchidzajicich pokusov a vysledkov prac
inych autorov vyplyva, Ze samotné zvySenie davky dusika nevplyva priaznivo
na rastliny a pre zlepSenie rastu zemiakov in vitro je vhodné doplnit’ jeho
vy$3i obsah vkultivatnom médiu d’al$imi ldtkami. M6Ze sa pouZit’ K+, NAA,
aj kinetin (Morel, Muller, 1964, Sm4lik etal, 1988).

I. Zmeny hodnotenych znakov rastlin (v percentéch) pri zvySenej divke dusika (100 mM)
oproti zikladnej ddvke (60 mM) - Changes of evaluated traits of plants (%) at increased dose
of nitrogen (100 mM) compared with basic dose

Vitka
5 DiZka Sumérmn
P'O\.'Od rastliny? vytvl:)o%ch najdihdieno | FoOget ‘:l?ika a
pucikal r list korefia’ | korefiov8 Hov?
na 12. defi’|na 16. deii|na 20. deft5| [xg) [mm] [ks] kore
[mm] [mm)] [mm] [mm]
D 18,6 -23,3+ -21,8+ -6,6 382++ 355+ 62,5+
C +21,8* +12,2 -9,2 +20,7+ -26,4* -32,2 -36,7+
B -17,5 -16,7 -14,6 -0,6 -686++ -274 -68,3++
A -134 71 -10,6 -11,3 -675++ +79 -39,1+

Tbud origin; Zplant height; *on 12 day; “on 16 day; Son 20 day; “number of created leaves (pcs);
7longest root lenght; *number of roots (pcs); “summary length of roots

+ P = 0,05;
t+p=0,01
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2. Vplyv zvyenych dévok dusika v kultivalnom médiu na v§iku rastliny (12./a/, 16./b/
a20. defi /c/) podet vytvorenych listov /d/, dizku najdihdicho korefia /e/, podet korefiov /f/
a sumérnu di¥ku korefiov rastliny /g/ - Influence of higher nitrogen doses in cultivation
medium upon plant height (12/a/, 16/b/ and 20th day /c/), number of created leaves
/d/, longest root lenght /e/, number of roots /f/ and summary lenght of plant roots /g/

Dévka dusika v kultivalnom médiu - Nitrogen dose in cultivation medium: 80 = 80 mM;
100 = 100 mM

o O, ® © @
100 ]
go 4
80 t
70 1
60 t
50 4
40 t
0

A

(/) L

Q0 4} []- rozdiel nepre-
ukazny oproti 60 mM
80 ¢ dusika - no evident
difference compared
with 60 mM of nitrogen
P2 - rozdiel vysoko
preukazny (P ,,)
oproti 60 mM dusika -
highly conclusive dif-

L
8

8 v
A

40 1 % ference (P, com-
%[E \ ol \\ pared with (] mM of
0 nitrogen
100 80 100 100
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Pri 3tadiu reakcie pafikov rdzneho fyziologického veku na zvySent
hladinu dusfka v médiu sa zistili Gdaje, ktoré si v tab. I. Ako vypl§va
z vysledkov, nereaguji rastliny pochddzajice z picikov rézneho veku
na tento vplyv rovnako. Najlepsie zné3ali zvySenie davky dusika rastliny
z C rezkov. Tieto meristematické rastliny boli v po&iatoéngch $tadi4ch rastu
schopné vyuZivat' jeho vy$Sie davky na lepsi rast stonky a tvorbu listov.
Zistila sa u nich aj najmenSia redukcia korefiovej siistavy. Najprudsie
reagovali na zv§§ené mnoZstvo dusika rastliny pochddzajtce z vrcholového
ptcika, ktoré preukazne zmen3ovali vi¥ku stonky a celt koreiiovi sistavu.
Pazudné piciky zo spodnych asti stonky reagovali na zv§Senie obsahu
dusika v médiu taktieZ negativne, ale nie tak prudko ako vrcholové paciky.

V rutinnej produkcii in vitro zemiakov nie je pravdepodobne moZné
vyuZit’ len fyziologicky mladsie nodélne rezky, ktoré rasti rychlejsie. Zvysila
by sa tym pracnost’ a zniZil by sa celkov§ mnoZitel'sky koeficient z dovodu
mensicho podtu pouZitych rezkov z jedne;j rastliny. Vysledky viak poukazujG
na moZny zdroj variability v in vitro kultGrach, ktory je nutné zohl'adnit’
pri zakladan{ a hodnoteni pokusov. |
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L. Simko (University of Agriculture, Nitra, Czechoslovakia)

Influences of higher nitrogen dose and bud physiologic age upon in vitro
potato growth

In vitro growth of potato plants from buds of various physiologic ages as well
as their reaction on higher nitrogen doses in a cultivating medium were
investigated experimentally. Basal {A), fourth (B) and seventh (C) leaves
with a lateral bud and apical bud (D) were sampled from in vitro meristematic
plants of the early S4rka variety with nine leaves. They were cultivated in
media with 60 (basic MS medium), 80 and 100 mM of nitrogen; higher
nitrogen amounts were added in the form of NH,NO,. An air-conditioned
box had the temperature of 21° C, illumination level of 5000 lux and
photoperiod of 16/8 h (day/night). The initial stem growth was most
evident by nodal cuttings C (Fig. 1a, b). Later the growth of plants origina-
ted in the apical buds D (Fig. 1c) was accelerating. After 20 days of cul-
tivation, a better growth of plants originated in higher located nodes, i. €. in
physiologically younger buds, was observed in all traits. All calculated
correlation dependences were significant (Fig. 1a, b, c, e, f) with the
exception of the number of created leaves (Fig. 1d). The plants from basal
buds had the stem height 72%, number of created leaves 83%, longest root
lenght 51%, number of roots 70% and summary lenght of roots 38% in
comparison with plants created from apical buds. The experimental results
agree with the published data concerning the influence of bud location in
material plants upon the rate of their development (Reust, Le, 1985).
It has been found that physiologically younger buds (further from basal stem
parts) are growing more quickly and creating also a larger root system,
similarly to potato buds separated from their maternal tuber (Har't -
mans, van Es, 1979). The influence of a higher nitrogen dose upon the
bud growth was not observed at the beginning of the experiment (Fig. 2a, b).
An effect appeared only after 20 days of cultivation, when the dose of
100 mM significantly inhibited the stem lenght by 14% (Fig. 2c).
A conclusive inhibiting influence of higher nitrogen doses upon the root
system creation was proved, too. Its total lenght was reduced by 63% at 80
mM and by 43% at 100 mM. Of the evaluated traits only the number of
created leaves did not depend on the nitrogen dose (Fig. 2d). When raising
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its amount in the cultivating medium, a higher inhibition of the root growth
was observed in comparison with above-ground plant parts. For that reason
the mutual relation of the stem lenght and the longest root rose from 0.70
(60 mM) up to 1.18 (100 mM). The mean lenght of internode was reduced
from 6.9 to 5.9 mm. In comparison with basic MS medium, raising the
nitrogen dose as well as reducing it to 25 mM (Stallknecht,
Farnsworth, 1979) make in vitro potato growth worse. Other results
(not published) have shown that the increase of nitrogen amounts in
cultivating media above 240 mM stops the stem growth and root creation in
itself. Plants developing from buds of various physiologic ages do not react
to a higher nitrogen level in the same way (Table I). The plants from C
cuttings tolerated its higher doses best. These meristematic plants were able
to utilize higher nitrogen doses for beter stem growth and leaves formation
in initial stages. They proved minimum root system reduction, too. The
strongest reaction to higher nitrogen doses was shown by the plants
originated from apical bud (D); the stem height and the whole root system
of them were reduced significantly. Lateral buds from low stem parts (A, B)
reacted in a negative way, too, but only in some traits of the root system size.
The results of the experiment indicating the growth of plants from
physiologically younger buds to be quicker than those from the older ones,
cannot probably be utilized in routine propagation of potatoes in vitro with
using the nodal cuttings. The reason consists in the reduction of the total
propagation coefficient, which would happen if the low buds of the maternal
plant were not used. However, the results show a possible resource of
variability that is to be taken into account when starting and evaluating the
experiments.

potatoes; growth in vitro; physiological age of buds; increased doses of
nitrogen
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RECENZE

GENETIC IMPROVEMENT IN YIELD OF WHEAT
E. L. Smith (Ed.)

Proceedings of a symposium, Atlanta, Georgia, 1981. Crop Sci. Soc. of America; Amer. Soc.
of Agron.; Madison (Wisc.), Spec. Publ. No 13, 1986 (Redakci ¢asopisu doslo v roce 1990)

Srovnéme-li si vySe uvedené tfi letopolty, miZeme upadnout do informaéni skepse, anebo
hledat vychodiska. Jejich n€kolik a vyznaduji se snahou o:

1. aktivni ufast na vyznamnych sympoziich (chce to dravost obchodniho cestujiciho
a skromnost parii);

2. uplatnéni pavodnich praci v zahrani¢nich renomovangch asopisech (co to chce, viz vyse
a navic objevost price, vychizejici z pavodni nové metodiky);

3. publikovéni v angli¢tin€ v nasich vé€deckych fasopisech;

4. prostudovéni dostupné literatury, pfedeviim ve v€deckych Casopisech, ale i sledovdni
anotaci, nasich, britskych, ruskgch, némeckych. (U pSenice nase vyhoda spotivéd v tom, Ze pfes
t&Zkosti se shanénim podkladi miZeme vidét jak do anglosaské, tak i do rusky piSici oblasti.)

K recenzované kniZce: Nemélo by smysl se rozepisovat o deset let starych referdtech,
kdyby se nejednalo o osm z4sadnich stati (a to navazujici na témata), podavajicich v&decké
kredo autori, ktefi po tficet let patfili do kmenového rejstfiku pfednich v&€deckych Easopisi.

Logickym uvodem je ckonomickd stat’ o svétové produkci pSenice (V. A. Johnson-
Zincoln, Nebraska). Pfehled konvenénich metod Slechténi poddvad dvojice J. Mac Key
(Uppsala, Sverige) a C. O. Qualset (Davis, California). O novych pfistupech ke Slechténi
pSenice pojednivd D. R. Knott (Saskatoon, Canada). Zirodetnou plazmu jako kli¢
k minulosti i k budoucnosti stupfiovéani vynosa pSenice rozebird W. E. Kronstad (Cornvallis,
Oregon). zkuSenosti mexického CIMMYT ve Slechténi pSenice na odolnost chorobdm se
zabyvé dvojice S. Rajaram (CIMMYT, Mexico) a E. Torres (CIMMYT, Kenya). Genetické
zmény v morfofyziologickych znacich pSenice referuje K. A. Lucken (Fargo, North Dakota).
Po rozborech dil¢ich problematik pfichazi zavér o Slechtitelskych perspektivach ve zvySovéni
vynosa pSenice, opét od V. A. Johnsona.

Uvedené staté nejsou rozsihlé, ale vskutku piehledné a doprovazené solidnimi soupisy
literatury. I zkuSeny v&dec na poli Slechténi pSenice zde najde zajimavé podnéty, anebo
davody k zamySleni. NatoZ pak pfislusnici mladé generace, ktefi se viak nesméji pohorSovat,
Ze vétdinu \udajb ji znaji z publikaci se specidlnimi tématy. Tém bych doporulil, aby
v literatufe nesli jen deset let zpét, ale i nékolik desitek let a dokonce nepohrdli ani poznatky
z minulého stoleti. KaZd4 véta je historicka . . .

Doc. ing. Jii Foltyn, DrSc.
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TOLERANCIA VINICA ODRODY AUXEROIS BLANC VOCI
ZIMNYM MRAZOM

Marta HUBACKOVA

Vyzkumnd stanice vinaFskd, 267 18 KarlStejn

V zime 1988/1989 a 1989/1990 bola po mrazovych stresoch v regulovanych
podmienkach vyhodnotend tolerancia pukov odrody Auxerois blanc voti
zimnym mrazom. Bola stanovend a s kontrolnou odrodou Rizling rynsky
porovnané stabilita tolerancie po expozicii pri teplote 12 °C pofas 72 hodin
a aktuélna tolerancia bezprostredne po odrezani z krov vo vinohrade. Po troch
mrazovych stresoch bola v priemernych hodnotich zistend pribliZzne rovnaké
stabilita tolerancie pukov odrody Auxerois blanc ako aj kontrolnej odrody. TieZ
priemernd aktuélna tolerancia po Siestich mrazovych stresoch v dvoch
terminoch zimy bola pribliZne rovnaka u oboch odrdd.

vini¢ hroznorody; mrazové stresy; stabilita tolerancie; aktuélna tolerancia

Medzi odrodami zo skupiny Vitis vinifera L. nie je vel'a takych, ktoré
sa vyznatujl vysokou toleranciou vo¢i zimnym mrazom. Po mimoriadne
silngch mrazoch v zime 1984-1985, 1985-1986 a 1986-1987 sme zistili, Ze
kmienky krov franctizskej odrody Auxerois blanc neboli v sortimente VSV
Karlitejn, na rozdiel od va&iny inych odrdd, viditeI'ne poSkodené, ba
¢o viac, vo vietkych uvedenych rokoch &ast’ pukov na taZiioch na jar
vyputala a priniesla tirodu v pribliZzne rovnakej v§8ke ako aj odroda Rizling
rynsky. Odroda Rizling rynsky patri medzi tych niekol’ko odrdd zo skupiny
Vitis vinifera L., ktoré sa vyznalujh relativne vysokou toleranciou voti
mrazom. V.uvedenych rokoch boli zimnymi mrazmi v &eskej vinohradnickej
oblasti u prevaZnej va&Siny odrod tiplne zni¢ené nielen puky, ale aj kmieniky
krov.

Relativne dobré vysledky zimovzdornosti uvedenej odrody sa stali impulzom
pre vyhodnotenie mrazuvzdornosti pukov tejto odrody v kontrolovanych
podmienkach, &o je predmetom predloZenej prace.

n



Genet. a Slecht., 27, 1991 (1): 71-77
MATERIAL A METODY

Toleranciu vodi zimnym mrazom sme hodnotili podl'a Zivnosti pukov
po mrazovych stresoch v kontrolovanom prostredi mraziacich komdr vzime
1988-1989 a 1989-1990.

Na vyhodnotenie tolerancie sme zvolili, s oh'adom na mnoZstvo pukov,
ktoré sme mali v génovej banke VSV k dispozicii, dva spdsoby. V zime
1988-1989 sme vyhodnotili toleranciu podl’a Zivotnosti po troch odstupiiovanych
mrazovych stresoch, ktorym predchadzalo otuZenie a po fiom oteplenie
v kontrolovanom prostredi. V nasledujticej zime 1989-1990 sme v dvoch
terminoch, tieZ vZdy po troch odstuptiovanych mrazovych stresoch vyhodnotili
aktuélnu toleranciu v ¢ase odrezania vyhonov s pukmi z krikov.

“7 prvej pokusnej zime sme jendoro¢né, na pohl'ad dobre lignifikované
vyhony najmenej do 13 nbédu, odrezali z krov diia 23. novembra.
Po odstraneni zdrevnatelych Gponkov a zilistkov sme vyhony rozdelili
podla ich di*ky na dve aZ 3tyri fasti tak, aby sme ich mohli vloZir
v polyetylénovych vreckich do mraznidick. V3etky prace sme robili pri
otvorenych oknéich pri rovnakej teplote vzduchu, aké bola v prirodnych
podmienkach. Od d’alSieho diia sme vfhony s pukmi na 72 hodin vystavili
pOsobeniu teploty -10 °C a potom na d’alich 72 hodin este teplote + 12 °C.
Teplotu v mraziacej komore od Girovne nad 0 °C v prirodnych podmienkach
na -10°Ca potom na +12°C sme zniZovali a zvy$ovali rychlost’ou 3 °C/hod.
Po ovplyvneni pukov uvedenymi teplotami sme ich rozdelili do Styroch
variantov vritane kontroly a vystavili ich mrazovému stresu -16, -19
alebo -22 °C, podl'a skér popisaného postupu (Huba&kova, 1988).
V kaZdom variante bolo 10 vyhonov s 12 pukmi, od druhého po trinasty
od béaze vyhonu, tj. 120 pukov. Po rozmrazeni sme vyhony rozdelili na
jednopukové odrezky a uloZili ich do vody v polystyrénovych krabi¢kéch.
Puky sme drZali nad hladinou vody pomocou PVC félie, upevnene;j
ku krabi¢ke gumickou. Toleranciu k mrazu sme vyhodnotili podl'a
percentuélneho podielu pudania v kazdom variante.

Puky kontrolného variantu sme vystavili pdsobeniu rovnakych teplot ako
puky ostatnych variantov, ale neboli vystavené mrazovym stresom.

V druhej pokusnej zime sme jednoroéné vyhony s pukmi odrezali z krov
2.a19. janudra. Odistili, roztriedili a zabalili sme ich ako v predchadzajticej
zime a hned’ druhy deii rano sme ich vystavili mrazovym stresom (v prvom
termine -17, -20 a -23 °C, v druhom -17, -19 a -21 °C). Vyhony kontrolného
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variantu sme rozdelili na jednopukové odrezky, u ktorych sme stanovili
Zivotnost’ pred mrazovymi stresmi rovnakym spdsobom ako v predchadzajiicich
hodnoteniach tolerancie v lanskej zime.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky hodnotenia tolerancie pukov odrody Auxerois blanc k zimnym
mrazom v regulovanom prostredi potvrdzuji nase predchadzajiice pozorovania
v prirodnom prostredi. Tolerancia oboch odrdd je priblizne rovnaka.

V tom pripade, v ktorom sme v§hony s pukmi po odrezani z krov vystavili
doplnkovému otuZeniu pri konstantnej teplote -10 °C a v zépati redukcii
tohoto otuZenia pri teplote 12 °C, ziskala po vietkych nasledujiicich mrazovych
stresoch odroda Auxerois blanc v priemere vys§iu Zivotnost’ neZ odroda
Rizling rynsky len 0 5 % (tab. I). U oboch odrdd nastal vyrazny pokles
v podiele putania aZ po najsilnejSom z troch pouZitych mrazovych stresov,
a to -22 °C. U odrody Auxerois blanc vypuéalo 7,5 % pukov, zatial’ &o puky
odrody Rizling rynsky boli zni¢ené takmer totdlne. Po mrazovom strese
-19 °C klesla Zivotnost’ u odrody Auxerois blanc oproti kontrole 0 9,2 %, ale
u odrody Rizling rynsky aZ 0 16,4 %. Po najslabSom zvolenom mraze -16 °C
klesla naopak, oproti kontrole, viac Zivotnost’ u odrody Auxerois blanc.

I. Percento vypulanych pukov po mrazovych stresoch v kontrolovanom prostredi (mrazovym
stresom predchézala expozicia pofas 72 hodin pri teplota -10 °C a potom po rovnaky as
+12 °C - zafiatok expozicie 24. novembra 1988) - Percentage of opened buds after frost
stresses in controlled environment (exposures lasting 72 hours at temperatures -10 °C and
+12 °C, respectively, preceded frost stresses - beginning of the exposures: November 24,
1988)

Zivotnost’ : , 3 =
3 : - fase odres Zivotnost’ po mrazovych stresoch % po )
droda zania z kra o o o mrazovyc
) kontroly? -16 °C -19°C -22°C stresoch?
Auxerois blanc 95,0 85,7 85,8 75 59,7
*2.2¢ +4,0 +31 +29
Rizling rynsky 914 88,2 75,0 08 547
+27 +44 *4,1 +0,8

*

Sy
lvariety; Zviability in the time of cutting off from control grapevine; 3viability after frost
stresses; 4after frost stresses
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S ohl'adom na to, Ze pri hodnoteni boli puky bezprostredne pred
mrazovym stresom vystavené relativne vysokej pozitivnej teplote (+12 °C),
mdZeme tieto vysledky posudzovat’ tieZ ako Gidaje o stabilite tolerancie po
zimnom otepleni. Musime v8ak re$pektovat’ termin, v ktorom bol vysledok
ziskany, pretoZe rychlost’ a hibka poklesu tolerancie po otepleni sa v prie-
behu zimymeni (Pogosjan, 1976; Damborska, 1978). Nie je isté,
Ze pokles tolerancie alebo tolerancia bude po otepleni v polovici alebo na
konci zimy u odrody Auxerois blanc opat’ rovnaka ako u kontrolnej odrody.

II. Percento vypulanych pukov po mrazovych stresoch v kontrolovanom prostredi
u jednoroénych vyhonov odrezanych z krov bezprostredne pred mrazovymi stresmi v dvoch
terminoch v januédri 1990 - The percentage of buds burst after frost stresses in artificial
conditions on one-year old canes cut from vine direct before frost stress on two dates on
January 1990

¢ Zivotnost’ Zivotnost’ po m h stresoch? x
Termin v tase odre- i po mraz-
odre- | Odroda2 :
ial e 17c  wc  »c [ 2
AN kontroly3 stresoch’
2.1. Auxerois 83,5* 95,6 93,3 33 64,1
blanc +8,0 *15 +*35 +18
Rizling 75 93,1 75,0 0,0 56,0
rynsky +5,6 +17 +5,7
-17°C -19°C 21°C
19.1. | Auxerois 82,6 94,7 86,2 46,5 758
blanc +6,0 +30 +43 +83
Rizling 95,0 88,3 92,5 66,5 824
rynsky + +5,6 +26 - 274
x Auxerois 83,1 95,2 89,8 249 69,9
blanc %70 +22 +39 +5,0
Rizling 86,3 90,7 838 332 692
rynsky +4,0 +37 +37 +32

*

3
1term of cutting off; 2variety; 3viability in the time of cutting off of control; 4viability after frost
stresses; Safter frost stresses '
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Z druhého spdsobu hodnotenia tolerancie, podl'a aktuilnej odolnosti
vnajchladnaj¥om mesiaci zimy, sme ziskali podobné vysledky, ako aj v pred-
ch4dzajicom roku pri hodnoteni stability. Puky odrody Auxerois blanc
po vietkych troch mrazovych stresoch, a to 2. i 19. januéra (tab. II) vykazali
v podstate rovnakd priemerni Zivotnost’ (69,9 %) ako aj puky odrody
Rizling rynsky (69,2 %).

Podl'a skutoénych podielov pudania bola na zadiatku januéra aktuilna
tolerancia vo¢i mrazu o mélo vyssia u odrody Auxerois blanc a v druhej
polovici januéra u odrody Rizling rynsky.

Ak vychddzame z priemernych hodnét (tab. II), potom bola aktudlna
odolnost’ vjanuari 1990 u oboch odrdd pribliZzne rovnako vysoka ako v kont-
rolnom variante, tak aj po jednotlivfch mrazovych stresoch. Sme si vedomt,
Ze pri vypolte priemernych hodndt pudania po najsilnejich a stredne
silngch mrazovych stresoch sme sa dopustili uréitej nepresnosti, pretoZe
sme nepouZili voboch terminoch rovnako silné mrazy pre navodenie stresu.
Je to z toho dévodu, Ze teploty pre mrazové stresy musime programovat’
v mraziacich komor4ch predom a volime ich odhadom, podl'a predpokladaného
preZitia pukov. Z vyhodnotenia ¢inku mrazovych stresov v prvom termine
(2. januéra) vyplynulo, Ze mrazovy stres -23 °C bol prili§ silny, zvolili sme na
konci januédra namiesto necho mraz slabsi o 2 °C a prostredny slabsi o 1 °C.

204 1988
° 1989 e
P
.:.Z o/o/o
8 o’ 2
1 -~
E 6" ./.,o’ °
c o
= o/
[~ / "
210 o .
o ./'
§ /6 / 1. Postup lignifikicie letorastov u odrody
% 7 Auxerios blanc a Rizling rynsky v ¢asovych
2] Jd ) intervaloch od 20. 8. do 31. 10. v roku 1988
. — RIZLING RYNSKY a 1989 v podmienkach KarlStejna - Shoots
.§ — AUXEROIS BLANC lignification of Auxerois blanc and Riesling
o varieties in time interval from 20. 8. to 31. 10.
in the years 1988 and 1989 in Kartejn

4

208.318.' 309, 3110, conditions

! number of shoot lignification
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Uroveil tolerancie pukov vinia v zime vyznamne ovplyviiuje doba
skoné&enia lignifikacie na konci leta a v jeseni na internédiach pred n6dmi,
z ktorych puky pochadzaja (Pogosjan, 1975, Hubadkova, 1982;
Wolpert, Howell, 1982). Ako vidiet’ na obr. 1, za¢ina lignifikacia
u oboch odrdd za rovnakych klimatickych, poddnych a pestovatel'skych
podmienok v priblizne rovnakom &ase. V poslednych dvoch rokoch to bolo
medzi 20. aZ 31. augustom. Rychlost’ postupu lignifikacie je vSak rychlejsia
u odrody Rizling rynsky neZ Auxerois blanc. To znamena, Ze na konci jesene
maji letorasty odrody Auxerois blanc v porovnani s kontrolnou odrodou
niZ§i pocet dobre lignifikovanych internédii a Ze lignifikdcia na prvych
dvanéstich internédiach u nich skonéila neskor. Ked’ vezmeme do tGvahy
skuto&nost’, Ze odolnost’ oboch odrédd je v priebehu zimy pribliZzne rovnako
vysokd, potom pri neskorSom termine ukoéenia lignifikdcie musime
predpokladat’ o mélo vyssiu geneticki schopnost’ tolerovat’ silné mrazy
préave u odrody Auxerois blanc.

Na ziklade uvedenych vysledkov, relativne dobrych vynosov hrozna
(v podmienkach Karltejna v roku 1988 2,9 t, v roku 1989 13,5 t), ktoré si
kvalitnou surovinou na vyrobu vina, doporudujeme vyuZit’ odrodu Auxerois
blanc pri vntitrodruhovej i medzidruhovej hybridizicii viniéa, zaradit’ odrodu
do predpisanych skiiSok a po ziskani priaznivych vysledkov uvaZovat’ o jej
introdukcii do CSFR.
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M. Hubétkova (Research Station of Viticulture,
Karlstejn, Czechoslovakia)

Tolerance of Auxerois blanc grapevine variety to winter frosts

At the beginning of the winter 1988-1989, we evaluated the stability of the
tolerance of the Auxerois blanc variety buds to winter frosts according to
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their viability after three graded frost stresses: The frost stresses were
preceded by the exposure of one-year shoots with buds to the temperature
of -10 °C for 72 hours and then (immediately before the frost stresses) to
12°C for the same time. In the following winter 1989-1990, again after three
graded frost stresses, we evaluated the actual tolerance to frosts in two
terms, namely on January 2 and 19. We used programmed cold boxes for
hardening and frost stresses instigation and a programmed thermostat for
a positive temperature instigation. We compared the tolerance stabilityand
the actual frost hardiness of the Auxerois blanc variety with the results
obtained with the relatively most resistant variety of the Czechoslovak
assortment - Riesling. In November 1988, after three frost stresses, we
found Auxerois blanc variety buds to have approximately the same high
stability of the tolerance to frost after winter warm spells as the Riesling
variety has. 59.7% of the Auxerois blanc and 54.7% of the Riesling varieties
buds were budding on the average after three stresses (Table I). The mean
actual frost hardiness values of both varieties are the same, too. 69.9% of the
Auxerois blanc and 69.2% of the Riesling varieties buds were budding on
the average in two terms after six frost stresses. In comparison with the
Riesling variety, the Auxerois blanc had bud vialibility 8% higher after frost
stresses at the beginning of January, but 7% lower on January 19 (Table II).
One can expect a slightly higher genetic ability of the Auxerois blanc variety
to resist to strong frosts than in the case of the Riesling variety, because the
shoots of the latter mature more quickly in the fall (Fig. 1). On the basis of
above - mentioned results of the frost tolerance as well as relatively high
grape yields for a first-quality wine production, we recommend to include
the Auxerois blanc variety in determined variety tests and utilize it in intra-
and inter-species hybridization in CSFR.

grape vine; frost stresses; frost - resistance stability; actual frost - resistance
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1 VEDECKEHO ZVOTA

DEVATA LETNi SKOLA BIOMETRIKY

Vednech 27.-31. srpna 1990 probihala tradi¢ni jiZ9. letni $kola biometriky
v Lednici na Moravé. Organizitorem tohoto setkdni byla op&t komise
matematickych metod a v§podetni techniky, v sou¢asné dob& po restituci
CSAZ komise biometrické, a to ve spolupréci s Mendeleem v Lednici,
tj. védeckym pracoviitém Vysoké Zkoly zem&d&lské v Brn& a CSVTS
Vyzkumného tistavu pro zlirodn&ni zem&dE&lskych piid v Brn&. Tak jako
dosud bylo déelem tohoto setkdni sezndmit odbornou vefejnost, pfedeviim
pracovniky z vyzkumu, Slechténi a Skolstvi s novymi vysledky nasi v&dy,
pfedeviim s ohledem na (i&elné vyuZivini biometrickjch metod.

Jednéni zah4jil ing. J. P e$ ek, DrSc, z titulu pfedsedy biometrické
komise, kter§ poukézal na tradici a ohlas t&chto setkani. Za hostitelské
organizace, tj. Mendeleum pozdravil pfitomné ing. M. Kadlec, CSc,
za Zahradnickou fakultu Vg% prof. F. Kraus, CSc.,aza vedeni V3Z
prorektor doc. J. Erbes, CSc. Zavérem tohoto Gvodniho zasedéni
zhodnotil ing. P e§ ek, DrSc., zasluhy prof. J. R oda, DrSc., byvalého
dlouholetého pfedsedy biometrické komise, 0 rozvoj a propagacibiometriky
v CSFR, a to pfi pfileZitosti jeho Zivotniho jubilea.

Prvni sekce byla vénojvina Biometrice ve Slechténi a zkouSenf odrid
zemédélskych plodin. Zahéjena byla referdtem J. R od a o MozZnostech
objektivniho posuzovdnivykonnosti zemédélskych plodin. Poukézal na obtiZe
spojené s objektivnim posuzovanim vykonnosti a jakosti s ohledem na speci-
fiky zkousenych plodin a naznatil metodické analytické cesty feseni. Do této
sekce spadaly dal3i pfisp&vky. V Gvodni pfednasce sezndmil J. Vondra -
¢ek (MU CSAV, Praha) pFitomné s popisem a analjzou tabulek dvojného
tFidéni, ve které upozornil pfedeviim na komplikace vznikajici pfi praktickych
aplikacich tohoto modelu v polnim pokusnictvi. V.F. Gerasimenko
(VU, Odésa) predloZil studii o Fenomenologickém modelu v§nosu zma
pSenice s ohledem na limitujici faktory prostFedf a genotypu. Dospél k zavéru,
Ze Gspé&ch ve Slechténf je dosaZitelny pouze zvySovanim sklifiového indexu
pfi geneticky stabilnim vynosu biomasy. Toto konstatovéni doloZil pfisluinym
modelem J. Pe¥ek (VUZZP, Brno); ktery navrhl postup prooptimalizaci
pocltu pokusnych rokit a mist v sériich polnich pokusit, a to na ziklade
poZadavku, aby byla zajist€na priikaznost daného rozdilu mezi pokusnym
lenem a standardou. J. Niederle a J. Hartmann (VUZZP, Brno)
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zaujali kritické stanovisko k odhadu vykonu v neupinych pokusech. Na
zéklad¢ simula&ni studie pouké4zali na moZnosti jednotlivich analytickych
pistupt. J. St4dvkov4a (VSZ Brno) prednesla referat Vyuitl
neparametrickych testit phi hodnoceni polnich pokusu s uvedenim konkrétniho
piikladu. A. Vachiinové a J. Létal (Mendeleum, Lednice) se zabyvali
konkurenéni schopnostf u vybranych znaki séje. U t¥{ odrid studovali
v riiznych konkureénich podminkéich pé&t kvantitativnich znaki a odhadli
geneticky podmin&né parametry jejich konkurenéni schopnosti. O modelovdni
procesit a pHpravé koncepénich modelit pro syntézy ekosystémovych studil
hovotii M. Pal 4t (VSZ Brno). Sezndmil se soutasnym stavem
problematiky, nastinil metodické pfistupy a uvedl vysledky studif luZzntho
lesa a smrkovych porostii z riiznych riistovych podminek. J. Mokry
(UKZUZ, Brno) seznimil ptitomné se stavem, Gikoly a poZadavky, vyplyvajicimi
ze soutasnych strukturilnich zmé&n, v referdtu na téma Stdtni odnidové
zkousky - zavér Slechtitelského procesu.

Druh4 sekce byla zaméfena na Nové poznatky z teorie a praxe biometrické
analyzy a softwarovych prostfedki. J. VoZd a (Mendeleum, Lednice)
vysvétlil problematiku genetické analyzy genotypii jako integrovaného
a asociovaného systému. M. K a d1e ¢ z téhoZ pracovisté vyuZil moZnosti
hodnoceni efektit GCA a FCA v genotypu séje na vrovni F, a F, generace
vrocich.V. Lonc, V. Kadlubec a D. Zalevskij (VSZ, Vroclav)
zaméfili sviij ptispévek na dialeini analjzu kvantitativnich znakii F, hybridi
u ozimé psenice, v niZ osvétlili charakter dédéni znak na zdklad& konkrétniho
kfiZeni. Dal3i referdt V. Kadlubce, V. Lonce a D. Zalev-
s k € h o se tykal odhadu kombinaéni schopnosti linil ozimé pSenice
na zdkladé dvouletého pokusu. Na ptikladu daného materidlu popsali model
a vysledky Setfenf. L. Rosenberg (VSUTPL, Sumperk) hovotil
0 moZnostech nepAmé selekce na odolnost k poléhdni u Inu. Vysvétlil
podstatu poléhéni, identifikaci dil¢ich znakh a moZnosti komplexniho
hodnoceni. J. Létal (Mendeleum, Lednice) se zabyval simulaénimi
PDHstupy v genetice kvantitativnich znakii, na jejichZ zdkladé dokladal komplexni
funkci chromoz6mii pro charakter dédi¢nosti.

M. Uzik a A. Zofajova (VURYV, Pieiany) nastinili moZnosti
aplikaci Gsekovych koeficient. Mimo obecné Gvahy o jejich podstaté
a pouZitelnosti demonstrovali pfisluSnou aplikaci z oblasti $lechténi jetele
lu¢ntho. V dalSim referaté se titi autofi zabgvali metodami odhadii genetickych
ziskii pfi riznych metodich selekce. Definovali podstatu individuédlniho
a rodinového vybéru a nastinili metody odhadu genetického zisku
za definovanych podminek. Systémem vbéru rodi¢ovskych odrid pSenice se
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zabgvali V. Sip a M. Skorpik (VORYV, Praha) a uvedli seznam
rozhodujicich znakd. Prispévek J. Radka (VSUR, Seméice) se tykal
Zpracovéni technologickych projektit pro cukrovku na pocitaci, ktery byl
vyvinut pro priib&Zné pé&stebni a ekonomické hodnoceni cukrovky. O
systému programii pro hodnoceni vysledkit polnich pokusi: analyzou rozptylu
hovotil J. Niederle (VUZZP, Brno). Upozornil na jejich specifika,
pouZitelnost a limity. V. Brab e n e c (V3Z Brno) nastinil modemizaci
forem a obsahu viuky biometriky na VSZ v Praze, véetn& osnov, rozsahu
praktik a dalSich perspektiv.
Tieti sekce byla vénovdna Biometrické analyze v Zivolisné vyrobd
a plemensiské praxi. Referst J. Dufka (VSZ, Brno) byl vénovan
selekénim indexim v ASR chowu prasat..Zahrnoval jejich matema-
tické feSenf a informace o moZnosti aplikaci. J. Wolf, G. Nitter,
V. Jakubec a D. Fewson (VUZV, Uhtin&ves) referovali o analjze
parcidlinich dialelit se dvéma soubory rodi¢ovskych populaci, vn€mZ popsali
pfisluiné modely a jejich feSeni. K. B e b e r z téhoZ tstavu hovofil
0 SAS - statistickém analytickém systému, zahrnujicim specifikaci a pouZitelnost
pfisludngch programi. J. To%ovsky (DP Xaverov, Praha) vysvétlil FeSent
stresovych syndromii u prasat se zietelem na biologickd a ekonomicka
hlediska. O metoddch analyzy alometrického nistu hovotil P. FT a k
(VUZV, Nitra). Vysvétlil podstatu p¥islusngch modeli a jejich matematické
feSeni. Problematika matematicko-genetického hodnoceni kvantitativnich
a kvalitativnich fénit byla zgenetického ianalytického hlediska komentovdna
J. Novym (VSP, Nitra). K analjze produkéni iiinnosti jednotlivich krmiv
ve v%ivé prefvkavci zavjali stanovisko Z. Kr4dlikov4a (VOVZ,
Pohoftelice)a O. Kralik (VUZZP, Brno). Vysvétlili moZnosti uplatn&nf
produkénich funkci pfi hodnoceni produkéni Ge¢innosti krmiv a navrhli
pfislu$né metodické postupy. VyuZitim poéitaii ve vetrinarni hygienické
pélise zabyvali M. Gavalec (VSV,Kofice)a P. Rajzdk (MVS,
Kogice) v ptisp&vku Uméld inteligence a expertni systémy v zemédélstvi. Jde
o poditadovy systém, umoZiujici Fidit viZivu dojnic pfi respektovéni bilogick§ch
a ekonomickych hledisek.
Soubor pfednesenych a pfihlaSenych referati byl vydan ve Sborniku
z 9. LSB Biometrickd analjza a vjpoletni technika v genetice, Slechténi
a plemendf¥ské préci, Lednice na Morave 27.-31. 8. 1990, str. 244, ndkladem
VSZ v Brn&. Omezeny polet zbyvajicich vytiski je k dispozici zdjem-
cim ve vedeni biometrické komise CSAZ ve VUZZP, pobotka Brno,
Lidicka 25/27, PSC 657 20.
Prof. ing. Jan Rod, DrSc.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI{

HYBRIDNI SLECHTENI ZITA

Blanka PIRSELOVA
Vyzkumny tstav rostlinné viroby, 161 06 Praha-Ruzyné

V soutasné dob& nejroziifenéjsi populaéni Slecht®ni u Zita nedédvd pfedpoklad
vyrazn&jsiho zlepSeni odrid, které si vyZaduje moderni zemédé&lska vyroba s vysokou inten-
zitou p&stovéni. Cilem je vytvofeni vinosovych odriid s odolnosti k poléhéni, ke komplexu
nejskodlivéjSich chorob, se zvfienou mrazuvzdornosti, s odolnosti k poristini zrna v klasu
a s vysokou technologickou kvalitou zrna. Limitujicim faktorem je zejména otézka poléhéni.
V podstaté jde o vytvofeni nového modelu rostliny s rekombinaci zejména téch vlastnosti,
u nichZ se fylogeneticky vyvinuly silné negativni korelace. Pfckonat tyto korelace se zatim
u Zita nepodafilo, coZ je také hlavnim diivodem, pro¢ celosvétové klesaji plochy Zita a tato
plodina je i pfes svoji nezastupitelnost v lidské vyZivé vytlatovdna do nepfizniv§ch p&stitel-
skfch podminek (Kovéf, cit. Ndtrové, 1975). Metodou Slecht&ni, kterd by podle prvnich
zkuSenosti mohla vést k podstatnému zvyEeni vinosi u Zita, je hybridni Slechténi.

Jako cizospra$né plodina s dostatené ifinnym mechanismem opylovéni a se silnym
vztahem mezi vikonem a stupném heterozygotnosti, spliiuje Zito zdkladnf poZadavek pro
usp&3né uplatnénf hybridniho Slecht®ni (Marker :tal., 1985). Vyhody hybridniho Slechténi
v porovnéni s tradiénim populaénim Slecht€nim u Zita lze shrnout do tfi hlavnich bodi:

a) pinéd vyuZitelnost zvySeni heterozniho efektu, ktery se vyskytuje u F; hybridi mezi
geneticky nepfibuznymi Slechtitelskymi populacemi,

b) moZnost vyuZit linkd nejen obecné, ale i specifické kombinaéni schopnosti pro
odridové zlepSen,

c) vétsi flexibilita pfi vyvoji specidlnich odrid (Geiger, Wilde, 1985).

Hybridni Slecht&ni Zita je zaloZeno na vyuZiti systémi, které odstrafluji nezbytnost rulni
kastrace kvitki mateiskych rostlin. Takovymi mechanismy, které umozZiiuji velkoplosnou
kontrolu opylovéni, jsou:

1) autoinkompatibilita,

2) jaderné sam{i sterilita,

3) cytoplazmatickd samdi sterilita (CMS),

4) gametocidy.

Ve #lechtitelské praxi se dosud piné vyuZivé jen CMS-mechanismu.

HETEROZE A INBREEDINGOVA DEPRESE

Zékladni podminkou zvySené vikonnosti hybridd je projev heteroze. Tento jev se
vyskytuje v kaZdé populaci Zita, nebot’ zde existuje podobné jako u ostatnich cizosprainych
rostlin pfisné zévislost vynosu na stupni heterozygotnosti. Jak dokézaly vjzkumy, je vztah
mezi vykonnosti, vinosem a mezi stupném heterozygotnosti u vEtSiny znakd linedrni
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(Geiger, Wilde, 1985). Vysoky stupefi heterozygotnosti je v populacich udrZovén
pfisngm cizospriSenim a velikost heteroze je primémou sumou hodnot kombina&nich
schopnosti jednotlivjch znakl, které se vytvifeji pfi ndhodném spréSeni rostlin
(Kaczmarek, 1985).

Proveden{ inbreedingu v populacich Zita vede v kaZdé jeho generaci ke zvySeni podilu
homozygotnich gend, coZ mé za nésledek sniZeni Zivotnosti rostlin (€asto aZ do dhynu),
sniZeni tempa ristu, irodnosti, viSky rostlin atd. Tento jev se nazyvé inbreedingové deprese.
Po urtitém poftu generaci se dostavuje inbredni minimum, kdy dalsi samospréSeni rostlin
jiz nevede ke sniZenf jejich Zivotnosti. Pfi¢inou inbreedingové deprese je homozygoti-
zace v recesfvnich aleldch a zfejmé& také naruSeni sbalancovanosti polygenniho systému
(Dorofejev, 1986 Wolski, 1970).

Projev heteroze a jeho velikost je podminéna specifitou genotypu kfiZenych komponent,
proto je tfeba pro ziskén{ hybridd Zita s vysokou heterozi provadét vib&r v prvni fad& podle
specifické kombina&ni schopnosti (Kobyljanskij etal., 1982). Na zdkladé studii dospél
Kobyljanskij(1982a, b) k z&v&ru, Ze nejlepdiho projevu heteroze se u Zita dosahuje pfi
kiiZeni geneticky odlifnych, geograficky vzdilenych odrid, které patfi k rozdilngm
ekologickym skupindm. Hybridy s vysokou heterozi vznikaji spojenim vysoké produktivnosti
s vysokou adaptabilitou rodifovskych odrid &i linif v hybridu.

Velikost heteroze je maximélni v prvni generaci hybridd a sniZuje se u druhé generace
09-20% autietio10-30% (Kobyljanskij, 1982a). Lapifiski (1976) pfi studiu
meziliniovych hybrida zjistil, Ze U¢inky deprese v rozvoji jednotlivych znaki v populacich F,
jsouspojeny s ilinky heteroze v F, populacich. Znaky, které vF, generaci nejvice prokazgvaly
silnou heterozi, podléhaly také nejsilnéjsi depresi v generaci F, a naopak. Obvykle se vynos
zrna v F, populacich bliZil poloviné diference mezi praim&rou hodnotou rodi¢a a F; hybrida.
Podle jinych udaji (Kobyljanskij, Kosov, 1971) vnékterych pfipadech se hybridy
v F, generaci bliZily ve vfnosu zrna F; hybridim. Je tedy zfejmé, Ze pro kaZdou konkrétni
kombinaci je charakteristickd zvidStnost v nestélosti nebo uchovéni heterozniho efektu
v potomstvu. To ukazuje na moZnost vyb&ru piri odrud Zita, které mohou dévat hybridy
s heteroznim efektem i v F, generaci a které nepotfebuji kaZdoroéni reprodukci osiva.

Velké kolisani ve velikosti heterozniho efektu meziodridovych hybridu bylo zjiSténo pfi
reciprokych kiiZenich. Rozdil ve v§nosu reciprokych hybridda dosahoval 3040 % (Koby!l-
janskij, 1982b). V&tSina hybrida zm&nila svou produktivitu také pfizméné mista p&stovéni.
Proto je nezbytné providét selekci na heterozni efekt s ohledem na konkrétni podminky
péstovéni hybrida (Kobyljanskij, 1982b). '

Studiem vy{iky heterozniho efektu u Zita se zabyvala fada autori a vétSinou se shoduji
v nézoru, ¢ maximélni heterozi dosahuji hybridy meziliniové a liniovo-odridové (K o -
byljanskij etal, 1982). Kaczmarek (1985) viak zjistil, Ze faktorem limitujicim
heterozi u takovych hybridd je nizkéd fertilita rostlin. Inbredni linie vykazujici depresi
ve fertilit€ totiZ velmi &asto pfenaseji svou nizkou fertilitu do meziliniovych hybridd.

Pfi testovéni na kombina&ni schopnost bylo zisk4dno né€kolik inbrednich linif odvozengch
z odrid-populaci. Mezi F, hybridy byly nalezeny kombinace pfevySujici standardni odridu
ve vynosuzma 039 %. Velikovsky (1971) uvadi vysledky dialelniho kfiZeni odrad, pfi
nichZ byl zjisté€n pom&mé vysoky heterozni efekt pro hmotnost zrna na parcelu i na rostlinu,
dosahujici v nékterych pfipadech aZ okolo 25 % oproti lepsi rodifovské odridé. K1ju & -
ko, Bé&lousov (1974) svymi pokusy potvrdili, Z¢ na zdkladé vhodné vybrangch
rodi¢ovskych pérd je moZné ziskat hybridni kombinace, jejichZ produktivita pfevysi nejen
lepsiho rodite, ale i standard. Ziskali hybridy ozimého Zita, ktefi ve vynose prevysili
rodifovskou odridu o 26,0-33,0 % a standard (Odé&sskaja 1) o 18,0-38,0 %.
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Nétrov4é (1975) zkousela kombinace kfiZeni také s pouZitim odrid s kratsim stéblem
az nich vybranych kritkostébelnych forem. Heterozni efekt proti lep§imu rodici se pohyboval
od 7,55 do 33,14 % a ve srovnéni s kontrolou (Kustro) od 11,67 do 30,28 %. Na maximélnim
heteroznim efektu se podilely jednotlivé nebo v riznfch kombinacich nésledujici faktory:
vys3i pofet zrna na klas a na rostlinu, hmotnost zrna na klas, HTZ a vétsi odnoZovéni.
U hybridi se projevila heteroze i ve v§ice rostlin, aviak délka stébla kiiZencd viivem
krétkostébelnych vychozich forem jiZ nedoséhla v&tSinou délky dlouhych odrid a odolnosti
proti poléhéni byla na trovni lepdiho rodife nebo standardni odridy Kustro. Ve viech
piipadech byli hybridi niZ&i, jestliZe matefskd odrida méla kratsi stéblo.

Kolasifiska (1982) uvddi vysledky hodnoceni drovné heteroze jednoduchych liniovych
hybridd na sterilnim zékladé (P-cytoplazma). Nejvétsi heteroze byla zaznamenéna u v§nosu
zrna - 51 % (9-109 %) a hmotnosti zrna na klas - 39 % (10-71 %). Heteroze ve v{ice rostliny
byla znatné niZsi - 1,5 % (-7-9 %). Nejlepsi F; hybridi byli lepsi neZ kontrolni odrida
(Datikowskie Zlote) 0 10-20 %. Geiger, Schnell (1975) pfi kiiZeni sterilni linie
L1-P s liniemi, pochézejicimi z evropskych odrud, ziskali kombinace, které nejen pfevySovaly
standard ve v§nosu zrna 0 21 %, ale vyznadovaly se krat$im stéblem a byly odoInéjsi poléhéni.

Srovnévaci studium meziodridovych hybrida F,; na fertilnim zdkladé a stejnych liniovo-
-odrudovych hybridd na sterilnim zédkladé (R-cytoplazma) neukézalo plnou identiénost
ve velikosti heteroze. Ne vidy udriely sterilni linie ziskané z odrid s vysokou specifickou
kombinaéni schopnosti droveii kombinaéni schopnosti viastni pavodni odridé. Proto je
nutné zkouset specifickou kombina&ni schopnost u vytvifengch sterilnich linii nebo analogi
odrid (Kobyljanskij etal., 1982)

HYBRIDIZACNI MECHANISMY

Autoinkompatibilita

Autoinkompatibilita je nejduleZitéjsi znak, na kterém je zaloZen zpisob rozmnoZovéni
Zita. Tento mechanismus poskytuje u odrid s volnym spraSenim ziruku, Ze v porostu bude
dochédzet pouze k cizospraSeni. To zaru¢i zachovéni vysokého stupné heterozygotnosti
v panmiktické populaci, a tim i vyuZiti jevu heteroze v co nejSirSim mé&fitku (Wricke,
1985a).

PieviZna vétiina rostlin Zita nezaklddé tedy pfi nuceném samospraSeni semena vibec,
nebo zaklddd ne vice neZ 5 % semen. Aviak v populacich Zita se n&€kdy setkdvime
i s rostlinami, které maji nizkou, stfedni nebo vysokou autofertilitu pfi samospréaseni. To je
projevem jak dédiéngch rozdila mezi genotypy v autosterilit®, tak i urditym stupném
modifikaéni proménlivosti tohoto znaku. Jev, kdy autosterilni genotypy v urtitych
podminkich zaklidaji ve zvySené mife semena po samospraSeni, se oznafuje jako
pseudoautofertilita. Zaroveii &4st rostlin v populacich Zita, které jsou schopné zaklddat pfi
samospraseni znatné mnoZstvi zrna (vice jak 20 %), dostateiné spolehlivé pfedévé tuto
vlastnost svému inbrednimu potomstvu, Cestou samospréSeni v nésledujicich generacich
takovych rostlin se ziskévaji autofertilni inbredni linie, které v ojedinélych piipadech
zakladaji ne méné zma neZ pfi volném spréfeni (Dorofejev, 1986). Rueben-
b auer (1976) uvddi, Ze autokompatibilita méfend procentem nasazenych zrm pod
izoldtorem je vy33i u rostlin dobfe vyvinutych v disledku jejich heterozygotniho stavu a také
pfiznivjich podminek prostfedi, se zvlaitnim zfetelem na prib&h potasi v dob& proristéni
pylové licky do Enélky pestiku.
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Gametofytické autoinkompatibilita, vyskytujici se u Zita, je podminéna komplementidrnim
pusobenim dvou sérif mnohondsobnych aiel oznalenych symboly SaZ (Rueben -
bauer, 1976). Pylové zrna neproristaji v pylovou 14¢ku u t&€ch pestikd, jejichZ tkdné obsahuji
stejné alely genii S a Z, které jsou i v t€chto pylovych zrech.

autokompatibilita je podminéna hlavné mutacemi alel S a Z na geny recesivniho
charakteru (sf, zf), pfifemZ rostliny heterozygotni v této mutaci jsou autofertilni pro pfevahu
kompatibilniho pylu (Dorofejev, 1986). Kromé& toho existuji geny schopné modifikovat
ulinek alel zdkladnich gend inkompatibility. Rueb e nb a uer (1976) potvrdil hypotézu
o piisobeni alespoii dvou par geni-modifikitora (¥ a Y), které v recesivnim stavu (vVf a yf)
zvyiuji stupeil autokompatibility.

Ruebenbauer (1976) objevil pfi studiu inbrednich linii nové tvary praporcového listu,
dosud nezndmé u voln& opylovanych populaci. Je to tvar trojihelnikovy a linedrni, které se
objevuji u linii vysoce autokompatibilnich. Byla tak vytvofena hypotéza o vazb& geni pro tvar
listu s geny pro autoinkompatibilitu. Ruebenbauer, Pajak (1984) také zjistili, Ze
existuje vazba gent pro autoinkompatibilitu a gend kontrolujicich obsah alkylrezorcinola
v zrmé. Nejvyssi obsah alkylrezorcinoli byl u autoinkompatibilnich linii, zatimco linie
autokompatibilni se vyznalovaly vyrazné nizkym obsahem téchto latek.

Mutace geni pro autoinkompatibilitu mohou byt snadno pfeneseny kiiZenim do jakékoli
formy Zita, coZ je moZné vyuZit pfi vyvoji inbrednich linii pro vyrobu hybridi za pomoci
cytoplazmatické saméi sterility (Geiger, 1982).

Wyuiti autoinkopatibility v hybridnim Slechténi Zita
Jev autoinkompatibility umoZiiuje vyuZit velice jednoduchy pfimy- Slechtitelsky postup

vyroby hybridniho osiva %ita pouhym smiSenym pé&stovinim dvou rodi€ovskych linii, podle
schématu (Wricke, 1985b):

Samospréseni Populace 1 Populace 2
Jednotliva rostlina Jednotlivé rostlina

Testovani kombinaéni

schopnosti a mnoZeni vlr lf

Produkce hybridniho osiva ! 1

smiSenym péstovinim —— Hybrid

Pfedpokladem pro vyuZiti tohoto postupu je ziskdni dostateéného mnoZstvi osiva po
samosprédSeni jednotlivfch rostlin a soufasné zachovédni vysoké autoinkompatibility
vytvofenych linii. Toho je moZné u Zita dosdhnout pouZitim vysokych teplot (30 °C) b&hem
péti aZ sedmi dni krétce pfed kvetenim a b&hem kvétu (W rick e, 1985a). Toto tepelné
oSetfeni umoZni 5-25% nasazeni zrna po samosprésen{ a je nezbytné jej provést pouze pfi
prvnim kroku, dals{ mnoZeni linif pak probihé za normélnich podminek.

Hybridni odridy ziskédvané vySe popsanym zpisobem se skladaji z 83 % z kiiZeni mezi
liniemi, je zde tedy vyuZit pomé&rné& vysoky podil heteroze. Aviak zbylych 17 % osiva pochézi
z opyleni v rdmci linif, coZ zhorSuje kvalitu hybridniho osiva. JelikoZ roditi jsou inbredni linie,
dochézi jednak ke sniZeni vynosu a navic nejednotnost porostu miZe vést k potiZim pfi
uznévéni odrid. Je viak redlné, Ze rostliny pochézejici z opyleni uvnitf linii budou v porostu
ve znatné mife potlaleny, v disledku éehoZ vznikne vyrovnang porost (Wricke, 1985a).

ZvySeni prokiiZenosti mezi liniemi je moZné dosédhnout zvétSenim poftu rodifovskych.
linii. Pfi spoletném odkvétu tfi, &ty a péti linif bude prokiiZenost 90, 92,9 a 94,4 % oproti
66,7, 75 a 80 % bez efektu inkompatibility. Takovéto populace vykazuji podstatné vySSi
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frekvenci heterozygotd, neZ jak byla ziskdna v tzv. Hardy-Weinbergové rovnovéze a nejsou
tedy reprodukovatelné jednoduchym panmiktickym mnoZenim. Jak uvddi Schnell (1982),
je moZné je povaZovat za hybridni odridy. W ricke (1985a) aviak omezuje pojem hybridni
odridy na pfipady, kdy vznik4 odriida jen ze dvouwodifovskych komponent.

Vyhodou produkce hybridnich odrid timto postupem jsou podstatné niZsi ndklady neZ
pro produkci za pomoci pylové sterility. Prvni experimentélni vysledky ukazuji, Ze
za pfedpokladu &istého mnoZeni rodi€ovskych linii mohou byt ofekévané stupné prokiiZeni
dosaZeny. PHi prokiiZenosti vys3i 0 10 % dochézi k niristu ve vinosu03-5% (Wricke,
1985b).

Co se tye viroby hybridniho osiva popsanym zpisobem, je nutné upozomit jesté na jednu
duleZitou okolnost. V populaci Zita se nachézeji, pokud jde o inkompatibilitu, dv& rizné
skupiny genotypit (Wricke, 1985b). Mensi ¢4st rostlin je heterozygotni pouze na jednom
lokusu, na jiném je homozygotni (oznadeni ho het). Izolované mnoZeni rostliny s takovym
genotypem vede jen ke sterilnimu potomstvu. VEtsi &4st rostlin je heterozygotni na obou
lokusech (het het). Pouze tyto dvojnidsobné heterozygotni genotypy jsou vhodné pro
uvedenou metodu Slechténi, nebot’ zaruluji moZnost stilého mnoZeni inbredni linie.
V potomstvu rostliny s takovymto genotypem je béhem dvou generaci izolovaného mnoZeni
dosaZeno rovnovéihy, kdy polovina rostlin mé genotyp ho het a polovina het het. :

Wricke (1985b) zjistil, Ze vyskyt het het genotypi, vhodnych pro popsanou metodu, je
v populacich Zita dostateén& vysoky. U hodnocené odrudy Halo jich bylo v populaci 81 %.

Jadernd saméf sterilita

Chromozémové ms-systémy zatim nebyly vyvinuty aZ do stadia moZného praktického
vyuZiti v produkci hybridniho osiva Zita. Existuji sice u¢inné ms-geny, vhodné markery
a vyvéZené tercidrni trisomiky s velmi nizkou samé&{ transmisi, ale tyto diléi kroky se dosud
nepodafilo zkombinovat do uspokojivé fungujiciho systému (Sybenga, 1985).

Je viak pfedpoklad, Ze stejné jako systém vyvéZengch tercidrnich trisomika (BTT)
ujetmene (Ramage, 1965) bude i u Zita vyu¥ivin vyvieny chromozémovy systém jako
zéklad pro udrZovéni linif se sam& sterilitou. Syb e nga (1985) povaZuje tento systém u Zita
za jednu z moZnych alternativ, kterd by mohla pfisp&t k odstranéni pfiliSné omezenosti
genetické zékladny Slecht&ni hybridniho Zita na sterilni cytoplazmé jednoho typu. DalSimi
vghodami tohoto systému u Zita je velk§ vyb&r ms-gend a snadnéd indukce ms-mutantd
dokonce i u specifickych genotypts (Sybenga, 1982). Nevfhodou je viak znaéné sloZitost
systému a nutnost spin&nf n€kolika specifickych genetickych poZadavki oproti konvenénim
v hybridnim Slechténi (Sybenga, 1982).

Abymohl byt vyviZeny chromozémovy systém saméi sterility vyuZit v praxi, musi splfiovat
nésledujici poZadavky (Sybenga, 1985):

1. Vhodné inbredni linie, které musi mit ncjen obvykle dobré kvalitativni a kombinaéni
viastnosti, ale také musi bt schopné udrZovat vyviZen§ chromozémovy systém.

2. Selektivni markery a dobré ms-alely.

3. Chromozémové konstrukce, které v inbrednich liniich budou spojovat vysoky samii
s nulovym sam&m pfenosem a dobrou produkci pylu.

Nejvétsim problémem v soufasné dobé je to, Ze vytvofeni ufinného systému vyroby
hybridd Zita pfi vyuZiti chromozémové saméi sterility bude jeité vyZadovat cytogenetické
vyzkumy znan& pfesahujici néklady, které jsou Slechtitelské stanice ochotny investovat
(Sybenga, 1985).
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Cytoplazmatické samé{ sterilita

CMS je sam¥ sterilita podmin&ni cytoplazmatickjmi faktory (plazmogeny) za
spolupisobeni jadernych gend. Jev CMS byl objeven v populacich Zita celkem neddvno
(Kobyljanskij, 1962,1969; Geiger, Schnell, 1970). Jak uvidi Kobyl-
jansky (1982b) sterilnf rostliny Zita je moZné nalézt témé&f v kaZdé odriidé, populace Zita
obsahuijf od 20 do 0,09 % a méné sterilnich rostlin. Préce rizngch autord ukézaly, %e je mo¥né
ziskat jak sponténni, tak i hybridnf zdroje CMS u %ita (Madej, 1975, 1976).

Geiger, Schnell (1975) uvddéji rozdéleni rostlin Zita na tfi typy podle znaku sterilita-
-fertilita. Rostliny se sam&i sterilitou (MS-male sterile) maji degenerované prizdné prasniky,
které se daji snadno rozeznat od normélnich pylem naplnénych prasniki fertilnich rostlin
(MF-male fertile). Kromé téchto dvou extrémnich typd se vyskytuji rizné typy rostlin
s Castelnou saméi sterilitou s praSniky od témé&f sterilnich po redukované fertilni

(PMS-partially male wenle)

Vivoj prasnilai a pylovych zrn u rostlin Zita s CMS

RozliSeni fertilnich a sterilnich rostlin a znalost procesu vyvoje pylu je nezbytnou
podminkou pro ohodnoceni vhodnosti urfité formy Zita pro uely hybridniho Slechténi.
Rozdily mezi pradniky fertilnimi a prasniky rostlin s CMS P-typu popsala Natrova (1974).
Sterilni prasniky se lifi ve velikosti a tvaru, jsou o polovinu nebo tfi étvrtiny mensi neZ pradniky
normélni a vyznatuji se stielkovitym tvarem. VE&tSinou jen s obtiZemi se vysunuji z kvitkd, jsou
viditeln& prizdné a nepukaji (Gabara ectal., 1986).

Pylové zrna sterilnich a fertilnich rostlin se snadno rozlifuji histochemickou analyzou
pomoci acetokarminu. Steriln{ pylovéd zrna obvykle dosahuji menSich rozméri neZ fertilni,
jsou v rizném stupni deformovéna a po barveni acetokarminem zistévaji bezbarvé nebo jen
slab& zbarvena, zatimco fertilni pylové zrna se zbarvi syté dervené (Ndtrové, 1974).

Kobyljanskij (1982b) rozlifuje rostliny se siln& a slab& rcdukovanynu pradniky.
Studiem mikrosporogeneze autor zjistil, Ze u slab& redukovanych prasnikd meioze probihéd
norméiné a proces degenerace zaliné v jednojaderném stadiu a pokraluje po prvnim
mitotickém dé&leni. Procesy degenerace u silné redukovanych prasnikd zalinaji brzy,
do zatétku meioze. Pylové zrna, degenervjici v ranych fézich vyvoje, jsou velmi drobnéd
a obvykle se mezi sebou slepuji.

Studiem mikrosporogeneze a vjvoje prasnikd u rostlin Zita se saméi sterilitou se zabyvala
fada autord (Kljuéko, B&€lousov, 1972; Kobyaljanskij, Katérova, 1973
Garlicka, Madej, 1975; Gabara etal, 1986). Ve viech pfipadech byly zjistény
poruchy vmeiozi, které viak mohou zpisobit jen E4steénou pylovou sterilitu, ale nemohou byt
pfitinou uplné aborce pylu. Je pravdépodobnéjsi, Ze aborce pylovych zrn je zpisobena
poruchami ve funkci tapeta, které slouZi jako zdroj Zivin pro vyvijejici se mikrospory.
Gabara etal (1986) studovali mikrosporogenezi u sterilnich rostlin nalezenych
v inbrednich liniich odrid Zita ozimého a pozorovali destrukci sporogenni tk4n& a tapeta.
Pokud tato destrukce prob&hla pfed meiozi nebo v raném stadiu meioze, méla za nisledek
prerudeni spojeni meiocytl se st€énou prasniku, a tim i jejich degeneraci. Hlavni pfiinou
aborce pylu byla tedy v tomto pfipad€ pfed¢asné degenerace tapeta.

Garlicka, Madej (1975) pfistudiu mikrosporogeneze sterilnich rostlin P-typu zjistili,
%e aborce pylu je zde zpisobena pferuSenim spojeni mikrospor s tapetem, oviem bez jeho
pfedasné degenerace. Byla pozorovédna abnormélni poloha mikrospor v prasniku.
Mikrospory v postmeiotické fdzi v jednojaderném stadiu ztratily kontakt s tapetem,
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soustfedily se uvnitf dutiny prasniku a zde degenerovaly. U prasnikd fertilnich rostlin
mikrospory leZi v jednoduché vrstvé pfilehlé k tapetu a takovy stav trvd po viechna stadia
vyvoje pylu.

Donory CMS a vywvdFent tplného genetického systému CMS

Jako zdroj CMS se pfi vjrob& hybridd Zita vyuZivé zatim vfhradn& Pampa (P)-cytoplazma.
Tento zdroj byl objevenvSRN (Geiger, Schnell, 1970) v kiiZenf argentinské odrady
Pampa a linic S,, Petkuser Normal. Na zékladZ tohoto zdroje byl vytvofen systém CMS
P-typu, jehoZ souldsti je sterilni linie L-1P, linie udrZovatel sterility L-1N a linie-obnovitel
fertility sterilnich forem L-18F. Pro tento systém CMS je na rozdil od viech ostatnich zdrojd
sterility charakteristick§ mal§ vyskyt gend obnovujicich fertilitu a vysoky vyskyt gend
udrZujicich sterilitu. Evropské odridy maji index obnoveni fertility 10-50 %. Zvi4stni zdjem
pfi hledéni obnoviteld fertility CMS P-typu pfedstavuji populace pochézejici z Turecka,
z nichZ n&€které jsou hotovymi plnymi obnoviteli a jsou proto cenné pro pouZiti ve Slecht&ni
(Kobyljanskij, 1982b). -

Sterilita pylu linie L-1P je podminé&na spolupisobenim cytoplazmy Pampa a dvou péri
nezévislych recesivnich gend - (S)rf 7f 7f7f, Linie- udrZovatel L-1N se vyuZivd pro mnoZeni
sterilni linie, normélni cytoplazma a recesivni sestava gend (N)rf 7f 7f 71, zabezpeluji saméi
fertilitu. Obnova fertility u linie L-18F je zabezpefovéna pisobenim dvou zékladnich
komplementérich gend Rf;Rf;Rf,Rf, (Kobyljanskij, 1982b). Scolas
a Evans (1979) upozoriiuji na tfi dominantni Rf geny, pisobici u inbrednich linif jarniho
Zita. Jejich utinnost Ize vyjadrit takto Rf, >Rf, >Rf;.

Ruebenbauer etal (1984) pfedloZili hypotézu pfedpokladajici &tyfi pary gend,
z nichZ alespoii pét jednotlivfch dominantnich gend je nezbytnych k obnové fertility. Tato
hypotéza, nazvand hypotézou 5/8, je vyznamnd pro vybér linii udrZujicich sterilitu
a obnowujicich fertilitu.

Z dosavadnich studif (Marker etal., 1985) je zfejmé, Ze P-cytoplazma m4 pfiznivy viiv
na vlastnosti hybridd. V prim&ru hybridi na P-cytoplazmé pfevyZovali ve vinosu své fertilni
protéjsky 0 5,5 %. Kromé& toho cytoplazma zvyiila HTZ, redukovala vyiku rostlin a zlepSila
odolnost k poléhéni. :

Kromé& P-typu CMS byly ziskény jest€ dalsi zdroje CMS, které viak zatim nenally
uplatnéni v produkci hybridnich odrid Zita. Jde pfedeviim o R-typ (Kobyljanskij, 1971)
ziskany z odridy Vjatka 2, jehoZ sterilita je podmin&na spolupisobenim cytoplazmy
a jednoho péru recesivnich gend (S)rf rf. Déle je to zdroj 128/3, coZ je sponténni forma
ziskand z odrady Smolickie (M ad ¢ j, 1976), zdroje 235b a 279b z populaci primitivniho Zita
pochézejicthoz Irénu (Geiger, 1971; Morgenstern, Geiger, 1982) a nejnov&jsi
typ oznaleny jako G-typ (Adolf, Winkel, 1985), spontinni zdroj sterility ziskany
z odridy Schlégler Alt. Charakteristické pro viechny tyto zdroje CMS je to, Ze maji podobné
genetické zaloZeni a na rozdil od P-typu CMS je u nich maly vyskyt gend udrZujicich sterilitu
a vysok4 frekvence geni obnowvujicich fertilitu v populacich viech odrid Zita. VEtSinu odrad
je moZné vyuZit jako hotové obnovitele fertility, dokonce i tehdy, jestliZe obnovuji fertilitu
na7080% (Kobyljanskij, 1982). Proto vytvofeni genetického systému CMS u Zita
je spojeno s obtiZemi pfi ziskdvéni udrZovateld sterility pro R-typ a obnoviteld fertility
pro P-typ. Vyskyt rostlin s odpovidajicimi genotypy v populacich Zita pfedstavuje prim&mé
3% (Kobyljanskij etal., 1982).

Vysledky studia genetického systému CMS P-typu uvddi N4dtrov 4 (1977). Pfi pfedévéni
znaku CMS postupovala metodou zp&tného kiiZeni, pfi némzZ se steriln{ rostliny pdrove kiiZily
s rostlinami odrid. Paralelng s vytvifenim sterilnich analogh byly ziskény i analogy stejné
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odridy - udrZovatelé sterility a obnovitelé fertility. Tento postup vychézi z poznatkd, Ze
odridy Zita ozimého pfedstavuji populace sloZené z riznych genotypi, které se 1iSi reakci na
CMS. Pfi opakovaném prov&fovini schopnosti genotypd dochézelo &asto ke ztraté
otcovskych rostlin, které byly plngmi udrZovateli sterility nebo obnoviteli fertility. Davodem
bylo Spatné nasazeni zrn u samosprésenych rostlin a sniZend klitivost a vitalita nasazenych
zrn. Kobyljanskij (1982b) navrhuje pro zvieni zakldd4ni semen izolovat ne jednotlivé
klasy, ale celé rostliny. N trové (1977) déle zjistila, Ze k rozpracovanym sterilnim analogim
je nutné pouZit odpovidajici udriovatele sterility, ponévadZ na projev sterility/fertility
v potomstvu vykazuje vliv jak genotyp matefské sterilni formy, tak i genotyp opylitele.

Ke stejnym zév€ram dospélitaké Marker etal. (1985). Podle vysledki jejich studii zavisi
stupeii a smér cytoplazmatického finku na genotypu urtité rodi¢ovské inbredni linie a navic
byl rozdil mezi rostlinami s P-cytoplazmou a normélni cytoplazmou zévisl§ na klimatickych
a rastovych podminkéch.

Kobyljanskij (1982b) uvadi dva zpisoby vytvofeni genetického systému CMS. Jestlize
je nezbytné mit sterilniho analoga pro odridu Zita, kterd je charakteristickd nepfitomnosti
nebo malym vyskytem sterilnich rostlin, je tfeba pouZit metodu pinych nasycujicich kfiZeni
p~~ nfeneseni genomu do sterilni cytoplazmy donora CMS. Kromé cytoplazmy jsou od
donora CMS pfedévény geny, které kontroluji sterilitu prasniki. JestliZe odrida, pro kterou
je nezbytné vytvofit sterilniho analoga, mé sterilni cytoplazmu, ale nemé geny sterility,
pouZivd se metoda zaloZend na obohaceni vychozi odridy geny CMS od jinych sterilnich
analogt.

Ziskéni rostlin udrZovateld a obnoviteld z populace pfedpoklddd (Kobyljanskij et
al.,, 1982) kfiZeni zkouSené rostliny se sterilnim testerem a soucasny inbreeding. Autofi
popisuji ziskévéni udrZovateli sterility pro R-typ CMS. Po prvnim kifiZeni fertilnich rostlin se
sterilnimi formami nebyla ziskdna 100% sterilni potomstva, coZ svéddi o nepfitomnosti
uplngch udrZovateld sterility. Obvykle se podafilo ziskat linie, které mé&ly 70-98 % sterilnich
rostlin v potomstvu. Z t€chto linif se cestou dalitho inbreedingu podafilo ziskat plné
udrZovatele sterility. Pravdépodobné byla v procesu inbreedingu-dosaZena homozygotnost
v genech, které udrfuji sterilitu. Opakovany inbreeding rostlin, které nevykazovaly po
jednordzovém kiiZeni vysokou udrZovaci schopnost, nevedl k ziskédni udrZovatel sterility.

Sprévné fungujici systém samdi sterility je nezbytny nejen pro viastni produkci hybridniho
osiva, ale také pro ziskdni dostateéného mnoZstvi osiva pro testovini kombinaéni schopnosti
b&hem vyvoje inbrednich linif (Geiger, 1985).

Srovnévaci studium prokézalo, Ze R a P typy CMS pfedstavuji na sobé nezévislé genetické
systémy s rozdilnou cytoplazmou a geny, které kontroluji saméi sterilitu. Nezévislé genetické
zaloZeni znaku saméi sterility umoZiiuje vytvifet komplexni genetické systémy (Kobyl-
janskij, 1982b). Jsou zndmy pfipady, kdy udrZovatelé sterility CMS P-typu pisobi jako
pini obnovitelé fertility u rostlin s CMS R-typi a obnovitelé fertility a udrZovatelé sterility
R-typu pIn& udrZuji sterilitu P-typu (Kobyljanskij etal,1979,1980; Adamé&uk
et al., 1979).

VyuZiti vice neZ jednoho typu cytoplazmy ve Slechtitelském programu hybridniho Zita
sniZuje pfenosu nepfiznivjch viastnosti, zejména s ohledem na rezistenci
k chorobém. Usilf o nalezeni novyjich typd sterilnf cytoplazmy je stdle daleZité, nebot’ tyto
zdroje by mohly zvyiit spolehlivost hybridniho Slechténi. V tomto ohledu je nadéjny zejména
nedévno objeveny G-typ CMS (Adolf, Winkel, 1985). Ze stejného divodu navrhuji
Morgenstern a Geiger (1982) vyuZit zdroj 235b. Autofi prokézali i u tohoto zdroje
odlifnost od P-cytoplazmy a navrhli moZnosti vyuZiti obou zdroji ve Slechtitelském
programu. '
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Vsechny vyse popsané typy CMS pfedstavuji euplazmatické, to znamené z druhu Secale
cereale pochézejici, formy. Lapifiski (1975) ziskal sterilni formy také kfiZzenim v rdmci
rodu Secale. Novy zdroj saméi sterility vznikl pfenosem genomu Secale montanum a Secale
kuprijanovi do cytoplazmy Secale cereale. Péstované Zito, Secale cereale, bylo fertilni jak
v montanum, tak v kuprijanovi cytoplazmé. Projev saméi sterility byl zpusoben interakci mezi
cereale cytoplazmou a genovy-mi faktory obou divokych druhu. Tento typ CMS maé viak
vyznam pfedeviim pro studium cytoplazmaticko-jadernych interakci u rodu Secale a bude
téZko vyuZitelny v praktickém Slechténi.

Gametocidy

VyuZiti gametocidd pro indukovanou sterilizaci Zita k ziskdni hybridnich semen zatim
nepfineslo uspokojivé vysledky, nebot’ pisobenim gametocidi nelze vyvolat 100% saméi
sterilitu bez podkozeni blizny, ale pouze potlatit v urtitém stupni vyvoj samé&ich generativnich
orgéna (N4trové, 1974). Utinek gametocidiizévisi na dobé aplikace, koncentraci roztoku
a pouzitém mnoZstvi. DuleZitym predpokladem pro dobré pisobeni gametocidu je aplikace
v urtité pfesné stanovené vyvojové etapé rostlin. V porostu jsou viak rostiny ve svém ristu
a vyvoji tak nevyrovnané, Ze jednorazovy postfik nemiZe vyvolat tplnou sterilitu vech
rostlin. Tento nedostatek je nékdy ¢asteéné kompenzovan opakovanim postfiku, aviak tim
dasto dochazi i ke znaénému ovlivnéni fertility samilich generativnich organi (Ndtrov4,
1972).

Ze studovanych fyziologicky aktivnich latek a vyb&rové pusobicich gametocidi u Zita
prokézal nejlepsi u¢inek maleinhydrazid a Ethrel (Ndtrové, 1972, 1973, 1974). Zatimco
viak Chopra et al (1960) dosihli u pSenice pomoci maleinhydrazidua Rowell,
Miller (1971) pomoci Ethrelu iplnou sterilitu, bylo u rostlin Zita dosaZeno jen &4stetné
sniZeni fertility pylovych zrn. U maleinhydrazidu doSlo ke sniZeni nasazeni zrn o0 23 %
a u Ethrelu 021 %.

Velikovsky (1971)a Natrov4a (1975) navrhli virobu hybridniho osiva Zita na
principu xenii s vyuZitim uvedenych gametocidi. Gametocidy pfispély ke zvySeni nasazeni
hybridnich zrn u oSetfenych matefskych rostlin v priméru asi 0 20 %. Zatimco u kontrolnich
neosetfovanych rostlin bylo ziskéno 34,6-38,2 % hybridi z celkového mnoZstvi osiva, u osetfe-
nych rostlin se zvySilo nasazeni hybridnich zrn na 52,2-59,4 %,\coi by jiZ mohlo byt pomé&mé
dosti uspokojivé pro zlepseni rentability vyroby hybridnich osiv a jejich vytéZnosti (Veli-
kovsky, 1971).

ZkuSenosti u pSenice a jefmene ukézaly, ¢ moderni gametocidy mohou byt Gspésné
vyuZity pro produkci hybridniho osiva. Problémem vSak zistdva jednak citlivost nékterych
odrid k pouZivanym sterilantim, ale pfedeviim také jejich toxicita. Vyvinuti ucinnych
gametocidd vhodnych pro Zito a spliiujicich jak Slechtitelské poZadavky, tak i poZadavky
z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi, by pfineslo vyznamné vyhody pfi jejich pouZiti
k vyrobé& hybridniho osiva oproti CMS-systému (Geiger, 1985):

1. ve $lechtitelském procesu

a) nebylo by tieba Slechtit na udrZovéni sterility a obnovu fertility a pfevadét Slechtitelsky

materiél do sterilni cytoplazmy

b) technické zjednoduseni testovéni na kombinaéni schopnost a véti flexibilita ve vjbéru

testerd a hybridnich kombinaci;
2. zjednodusené mnoZeni mateiského rodide;
3. sniZeni genetické zranitelnosti plodiny.

Na druhé strané mé pouZiti gametocida fadu nevyhod (Geiger, 1985):

1. ddinnost gametocidu zdvisi na genotypu a prostiedi;
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2. omezeny optimélni rozsah pisobnosti;
3. aplikace neni moZn4 za destivého polasi;
4. produkce osiva neni moZné péstovdnim obou rodith ve smési (jsou nutné odd&lené
pésy).
HYBRIDN{ SLECHTENI NA BAZI CMS

VSechny rozpracované programy hybridniho Slechténi Zita vyuZivaji jako hybridizaéniho
mechanismu CMS, pfi¢emZ vétSina z nich je zaloZena na P-cytoplazm& (Geiger, 1985).

Jako zéklad hybridniho Slechtitelského programu jsou nejvhodnéjsi dobfe adaptované
a geneticky Siroce zaloZené populace rozdilného piivodu. Pfi produkci hybridniho osiva musi
matefsky rodi¢ spliiovat dvé zdkladni podminky; musi byt absolutné pylové sterilni a musi
poskytovat pfiméfeny vynos vysoce kvalitniho zrna. Aby byl spinén prvni poZadavek, mél by
matefsky rodi¢ byt geneticky co moZno nejvice homogenni, ponévadZ jinak by testovini
a kontrola saméi sterility byla znesnadiiovéna segregaci geni-modifikitord. Pokud jde
o druhy poZadavek, matefsky rodi¢ nesmi trp&t inbredni depresi, to znamen4, Ze by mé&l byt
vysoce heterozygotni. Oba poZadavky mohou byt spinény jednoduchym kiiZencem mezi
nepiibuznymi inbrednimi liniemi (Geiger, 1982).

Hlavnim poZadavkem na otcovského rodife hybrida je vysokd produkce pylu a jeho
rozpraSovéni v dostateiném mnoZstvi béhem celé doby kveteni matefského rodile. Tento
poZadavek dobfe spliiuji syntetické odriidy sloZené ze dvou nebo vice linif, rodin nebo klond,
které se vzdjemné dopliiuji v dobé kveteni. Jednotlivé inbredni linie se ukazuje méné vhodn4,
ponévadZ inbredni linie jsou pfili§ pozdni a jejich doba kveteni je pfilis krdtkd. Kromé& toho
mnoZstvi pylu a jeho Zivotaschopnost trpi inbredni depresi (Geiger, 1982). Pfi produkci
osiva smiSenym péstovinim také hrozi nebezpedi, Ze takovéto inbredni linie bude potladena
ve vyvoji vitiln&j§im kfiZencem matefského rodife (Geiger, Wilde, 1985).

Na druhé strané by pro maximalizaci moZnosti vyselektovéani hybridd s vysokym a stalym
vynosem mél byt otcovsky rodi¢ vybrén tak geneticky uzky, jak dovoli poZadavek na produkci
hybridniho osiva. Cim je totiZ otcovsky rodi¢ geneticky u2¥i, tim 1épe mohou byt vyuZity
ucinky specifické kombinaéni.schopnosti (Geiger, Wilde, 1985).

S ohledem na vySe uvedené poZadavky navrhli Beck e r et al. (1982) jako optimélni
hybridni typ u Zita dvojitého hybrida nebo hybrida, ktery vznikne kiiZenim jednoduchého
hybrida (matka) s dvouliniovou syntetickou populaci (otec). Takovéto hybridni typy nejlépe
spliiuji poZadavek spojeni vysokého vikonu s uspokojivou stabilitou vinosu v produkované
hybridni odradé.

Studiem v Hohenheimu (SRN) bylo zjiSténo, Ze nejvétsi heterozni efekt (10 %) je
u hybrida pochézejicich z kfiZeni odrid ze skupiny Petkus a odriidy Carokurz. Proto se také
provadi Slechténi pylové sterilnich linii a udrZovateli sterility z populace Petkus a Slechténi
linii obnovitela z populace Carokurz. Pylové sterilni linie a udrZovatelé sterility tvofici
matefskou formu musi pochézet ze dvou riznych populaci Petkus (Kolasifiska, 1984).

Slechténi hybridnich odrad probihé v nasledujicich f4zich:

- zlepSeni vchozich Slechtitelskych populaci,
- vjvoj rodifovskych inbrednich lini,

- testovéni kombina&ni schopnosti,

- pfedpovéd’ heterozniho efektu,

- produkce hybridni odrady.

ZlepZeni vichozich Slechtitelsk§ch populacf

Vyhlidky hybridniho programu na usp&ch zévisi do znatné miry na drovni vfkonnosti
vychozich populaci (Sprague, Eberhart, 1977-cit. Geiger, Wilde, 1985).
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Prubéiné, neustilé zkvalitiovani populaci, jejimZ cilem je zvySovat drovesi popula&niho
vykonu postupnym zvySovénim frekvence pfiznivjch geni nebo genovych kombinaci, je tedy
nezbytnym pfedpokladem pro dosaZeni budouciho isp&chu ve Slechténi. Geiger, Wil-
d e (1985) navrhli n€kolik postupii zpétné tzv. rekurentni selekce, které se lisi podle toho, zda
je materidl uréeny ke zlepSeni autoinkompatibilni nebo autofertilni. V prvnim pfipadé
sméfuje rekurentni selekce ke zlepSeni viastniho vykonu populace nebo ke zlepSeni
potenciélu populace pro produkci syntetické odriady. V autofertilnich materidlech, na druhé
strané, sméfuje selekce vyhradné ke zlepseni potencidlu populace pro produkci hybridni
odridy, to znamend, Ze jejim cilem je v tomto piipadé zlepSeni populace v kombina&ni
schopnosti a ve spolehlivosti udrZovat sterilitu nebo obnovovat fertilitu.

Pii pouziti rekurentni selekce se v dané lechtitelské populaci bude postupné zmensovat
aditivni genetick4 variabilita. Proto je nezbytné ¢as od ¢asu genetické rozSifovani nebo
znovuvytvéifeni Slechtitelskych populaci. Davodem pro to mohou byt i zmény ve Slechtitel-
ském cili, které vyvoldvaji odpovidajici zmény v genetickém sloZeni vychozich populaci
(Geiger, 1982).

V§voj rodicovsk§ch inbrednich lini

Vzhledem na obtiZnost Slechténi inbrednich linii z populace s vysokym stupném
autoinkompatibility se zavadé&ji geny autokompatibility do vychozich populaci (Kolasin -
ska, 1984). Takovéto geny byly nalezeny v mnoha forméch Zita, u nichZ je autofertilita tak
vysok4, Ze dokonce i pfi volném spraseni se vyskytuje 30-50% podil samospréseni (Gei -
ger, Schnell, 1970-cit. Geiger, Wilde, 1985). Jak jiZ bylo popséno dfive, d4
se autoinkompatibilita pfekonat nejen geneticky, ale i fyzikilnég, a sice tepelnym osetfenim
(Wricke, 1985a).

Podrobné schéma v§voje rodi€ovskych linii a produkce experimentélnich hybrida uvadi
G eiger (1985). Vyvoj matefskych linif je znaén& komplikovén nutnosti vytvofit sterilni
analogy opakovanym zpé&tnym kfiZenim pfed tim, neZ miZe byt proveden test na kombina&ni
schopnost. S, genotypy se vybiraji ze Slechtitelskych populaci zlepSenych rekurentni selekci.
Pfeneseni genomu do sterilni cytoplazmy by mé&lo byt zahdjeno ne pozdé&ji neZ v S, nebo S;
generaci. Déle jsou nejlepsi S linie soucasné selfovédny a kfiZeny na sterilni linii aZ je dosaZeno
témé&f homozygotnich linif na norméini a sterilni cytoplazmé. BEéhem celého Slechtitelského
procesu se provédi pfisna selekce na vykon a udrZovéni sterility. Prvni a druh& generace
zpétného kiiZeni je nésledn testovdna na kombinaéni schopnost. Pozornost musi také byt
vénovéna moZnym negativnim G¢inkem sterilni cytoplazmy na vynos a vinosové komponenty
sterilnich analogh (Geiger, 1982, 1985).

Vyvoj otcovskych linii by mé&l byt také provédén na sterilni cytoplazmé, nebot’ to umoZni
piedbéZné provéfeni na vysokou obnovujici schopnost a také prizpisobit Slechtitelskou
populaci sterilni cytoplazm& vzhledem ke zjiSténym vyznamnym interakcim genotyp x
plazmotyp u dileZitych agronomickych znakd. Pokud je otcovské linie vyvijena na sterilni
cytoplazmé, miZe Slechtitel vyuZit tyto interakce nejenom pfi testovini na kombina&ni
schopnost, ale také pfi selekci na viastni vikon (Geiger, 1985).

Rodife syntetické populace mohou byt vybrini z autofertilnich nebo auto-
inkompatibilnich populaci nebo z obou. Autofertilita umoZiiuje Sirok§ rozsah inbrednich
programd, a tim zvySuje pravdépodobnost nalezeni vynikajicich kombinaci. Kromé& toho
miZe byt ulinndji zlepSena obnowujici schopnost. Na druhé strané price s auto-
inkompatibilnimi materidly umoZiiuje spojit hybridni a populaéni Slechténi do jednoho
obséhlého programu (Geiger, 1985).

Vyvoj otcovskych linif je usnadnén tim, Ze zde neni nezbytné, aby inbreeding pokratoval
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aZ do upiné homozygotnosti. PoZadavky na schopnost obnovovat fertilitu nejsou u Zita tak
pfisné vzhledem k jeho G¢innému systému opylovéni. Norméini nasazeni zrna je u hybridd
dosaZeno i tehdy, jestlife jen &ist rostlin produkuje pyl. Optimélni polet generaci
samospréfeni se pohybuje mezi dvéma a étyfmi (Geiger, 1982).

Testovéini kombinaénf schopnosti

Dostate&né mnoZstvi osiva pro testovaci kiiZeni je moZné vyprodukovat pouze pfi pouZiti
CMS-mechanismu. Testovéni matefskych linii miZe byt zapodato, jakmile je genom linie
pienesen do sterilni cytoplazmy alespoit jednou aZ dvéma generacemi zp&tného k¥iZenf.
Osivo pro testovaci kiiZeni pak miZe byt ziskédno obvyklym cyklickym (testovacim) k¥iZenim
sterilnich analogi (matka) s testerem (otec). U otcovskych linii se vyuZivd opa&ny postup, kdy
obnovujici linie - otec jsou testoviny na sterilni analog - matka (Morgenstern,
Geiger, 1975; Velikovsky, Machédii, 1975; Geiger, 1985 Madej, 1985).

Pro teoretické a praktické cile by mé&la byt selekce na kombina&ni schopnost provddéna ve
tfech stupnich (Geiger, 1985):

1. véasné testovani na obecnou kombina&ni schopnost (OKS) v rdmci rekurentniho zlepSeni
populaci;

2. testovéni mladgch inbrednich linii nebo rodin na OKS k partnerské populaci;

3. testovini nejlepSich matefskych a otcovskych linii na OKS a specifickou kombinaéni
schopnost (SKS) ve faktoridlnich k¥iZenich s liniemi z partnerské populace.

Predpovéd’ heterozniho efektu

I pro pom&mé maly polet vyselektovanych. rodifovskych linii by bylo prakticky nemoZné
vyprodukovat a otestovat viechny moZné hybridni kombinace. Proto se jejich vykon
predpovida na zdklad& vikonu faktoridlnich jednoduchych hybridi z tfetiho stupné testovani
kombina&ni schopnosti nebo na zikladé vykonu faktoridlnich trojitych hybridd mezi
omezenym poftem nadéjnych cms jednoduchych hybridi a nejlepdimi obnovujicimi liniemi.
Produkoviny a hodnoceny pak jsou pouze hybridy s nejvySSi pfedpoklddanou trovni
heterozniho efektu (Geiger, 1982). Pro hybrida typu:

cms ABx Syn /C,D,.../
je rovnice pro pfedpovéd’ vykonu nisledujici:
Y=AC+AD +...+BC+BD +.../2n
kde: C, D - jsou n rodifovské linie syntetlcképopulaee(Gclge r, 1985).

NejduleZitéj§imi pfitinami odchylek. skuteiného vgkonu od pfedpoklddaného jsou
interakce genotyp x prostfedi a experimentélni chyba. Hodnoceni faktorilnich kiZeni
opakovangch v Sirokém okruhu agrockologickych podminek je proto nejicinnéjsim
zpisobem zvySeni spolehlivosti této pfedpovédi (Geiger, 1985).

Produkce hybridnf odridy

Nejkritiét&jsi Easti produkee hybridniho osiva Zita je mnoZeni cms analoga linie A. Pfi
potiebé hybridniho osiva na 150 000 ha trvé namnoZeni potfebného mnoZstvi cms linie A &tyfi
roky. B¢hem tohoto mnoZeni musi byt zcela vylou€ena jakékoli kontaminace cizim pylem
i mechanickymi pfim&semi. Proto musi byt cms linic mnoZeny v oblastech, kde se nepéstuje
%ito a jednotlivé linie musi byt navzdjem izoloviny dostate¢né velkou vzdélenosti (n€kolik
km) (Geiger, 1985).
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Pro produkci osiva cms A a cms AB se oba rodice péstuji ve stfidajicich se pasech, pfiemZ
pomér matefské a otcovské komponenty je 1-2 : 1. UZSi poméF sniZuje riziko kontaminace
cizim pylem. Pro dobré nasazeni zrna u ¢cms linii by pasy matefské komponenty nemély byt
piilis Siroké (24 m) (Geiger, 1985).

Prvni generace obnovujici syntetické populace se mnoZi podle poZadovaného genetického
sloZeni. Nésledujici generace se pak rozmnoZuji volnym sprasenim na izolovanych pozemcich.
Cim uZ¥{ je geneticka zdkladna, tim vice je tato populace ohroZena cizim pylem, izolace musi
proto byt pfisn&jsi neZ v pfipad€ populaénich odrid (Geiger, 1985).

Abychom vyloulili genetické zmény v syntetické populaci zpusobené kontaminaci
a pfirozenou selekci, méla by tato populace byt periodicky obnovovéna z rodifovskych
komponent. Tato obnova muZe byt spojena s pfevedenim populace ze sterilni zpét do
normélni cytoplazmy, coZ zlepsi produkci pylu a tak je moZné sniZit podil otcovské
komponenty pfi produkci hybridniho osiva (Geiger, 1985).

Hybridni osivo je moZné vyrdbét péstovinim mateiské a otcovské komponenty ve
stfidajicich se pruzich nebo ve smési. V prvnim pfipadé je pomérmatka : otec asi3: 1, pfiem2
pésy mateiské komponenty mohou byt Siroké 6-9 m. Stejné nebo dokonce i lepsi nasazeni
zrna je u smési, kde je 95 % matefskych rostlina 5 % otcovskych (Geiger, 1985).

Péstovani ve smé&si znaéné sniZuje nédklady na produkci osiva, ale také sniZuje vynos
hybridni odridy pro uréity podil nehybridniho osiva, ktery se nedé oddélit. Dalsi nevyhodou
tohoto zpiisobu je, Ze opylova& musi byt geneticky Siroce zaloZeny, aby ve smési nebyl potladen
vitdIn&j$imi matefskymi rostlinami (Geiger, 1982).

ZAVER

Objev CMS v ruznych materidlech Zita se stal pfedpokladem pro uplatnéni hybridniho
Slechténi u této plodiny, nebot’ tak byl poprvé podchycen biologicky mechanismus kveteni,
ktery umoZiioval vytvafeni hybridnich odrid. Programy hybridniho Slechténi Zita byly
zapodaty na Slechtitelskych stanicich fady zemi (SRN, SSSR, NDR, PR), pfifemZ nejvétiiho
uspéchu zatim dosdhli v Hohenheimu (SRN), kde byli jiZ vroce 1984 povoleni prvni tfi hybridi
%ita (Geiger, 1985). Jedné se o hybridy Forte, Aktion a Akkord, jejichZ heterozni efekt
byl v priméru 10 %. V prib&hu let byli povolovéni dalsi hybridi (Cero-1985, Format-1986,
Gepard, Primara-1987, Luchs-1988), pfi¢emzZ heterozni efekt této nové generace hybrida se
pohybuje od 15 do 23 %.

V soutasné dobé se v SRN péstuje hybridni Zito na ploSe okolo 50 tis. ha a polita se
s dalsim rozSifovanim ploch zejména v intenzivné€jSich péstitelskych podminkéch vzhledem
k hordi plasticité hybridnich odrid oproti odriddm-populacim. Heteroze se realizuje
predeviim prostfednictvim zvySeného poétu zm v klase, HTZ byvé naopak u F, hybrida
0 2-3 g niZ3i neZ u odrud-populaci. Stéblo hybridd je kratsi, ale ne vidy je spojeno s vyssi
odolnosti k poléhéni. Hybridni %ito mé lepsi kvalitu zrna a podafilo se podstatné zlepSit
iodolnostk porustdnizrna (Dotladil, Bares, 1988). Problémem zistivé zv§Send infekce
sterilnich forem ndmelem (Claviceps purpurea). Proti tomuto patogenu nejsou dosud zndmy
#4dné ulinné fungicidy. Ochranou zistdvéa co nejlepsi synchronizace kveteni sterilni formy
s opylitelem a dostate&né mnoZstvi pylu opylitele v dob& kveteni (Geiger, 1985).

Podle v§sledki pokus, organizovanfch VOURV Praha-Ruzyné na tfech lokalitdch v CR,
prokézal v roce 1989 nejvySSi vimos zrna hybrid Luchs (119,7 % vynosu kontrolni odrady
Daiikovské nové). Jeho porost byl vyrovnany, niZif neZ kontrolni odriida (o -16 cm), odolnost
k poléhéni viak byla niZsi (o -2,4 bodu). Zmo je drobnéjﬁi neZ u odridy Daiikovské nové
(HTZ niZsi 0 5,9 g).
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Vykony prvnich hybridnich odrid potvrdily pfedpoklddanou pfevahu hybridniho
Slechténi nad tradi&nim populanim Slecht&nim a rozpracované materidly souasné ukazujina
dalsi moZné zvySovéni vykonnosti, zviésté€ pfi zvileni HTZ, a zlepSovéni n€kterych znakd
u Zita za pomoci hybridniho Slechténi. Jak uvddi Geige r (1985), je pokrok ve Slechténi této
plodiny podmin&n intenzivni Slechtitelskou praci, kterd muZe vyfesit existujici genetické
a metodologické problémy:

1. genetickd, metodickd a ekonomickéd optimalizace riznych testovacich a Slechtitelskych
postupi zahrnutych v rekurentnim zlepSeni populaci a ve vjvoji odrid,

2. dali vjvoj a zhodnoceni alternativnich hybridizaénich mechanismi, jako jsou gametocidy,
autoinkompatibilita a vyviZend jadernd sami sterilita,

3. zpracovéini nebo zlepSeni metod in vitro - techniky haploidizace, tkéfiov§ch kultur
a embryokultur, indukce a vyuZiti somaklonélnich variaci, regenerace rostlin z jednotlivych
bunék nebo protoplastl, pfenos organel ap., a zapojeni t&chto metod do hybridniho
Slechténi,

4. vjvoj novych pfistupi k vytvofeni odolnosti proti chorobdm a Skiadcim. Tato potfeba
vyplyvé z faktu, Ze znatné€ uZsi genetickd zdkladna hybrida ve srovnéni s populaénimi
odridami vede k vEtSi ndchylnosti vidi specifickym rasim patogend,

5. vyuZiti zdroji zdrodetné plazmy k roziifeni jaderné a mimojaderné genetické zdkladny
vychozich dlechtitelskych populaci.
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