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EMBRYOGENIC CALLUS INDUCTION AND PLANT REGENERATION FROM
CULTURED IMMATURE EMBRYOS OF WHEAT

M. Lhotova, L. Kucera

LHOTOVA, M. - KUCERA, L. (Research Institut of Crop Production, Praha - Ruzyné):
Embryogenic callus induction and plant regeneration from cultured immature embryos of wheat.
Genet. a Slecht.,, 26, 1990 (4): 257-264.

Immature wheat (Triticum aestivum L.) embryos were cultured on modified MS medium to induce
somatic embryogsnesis. The effects of the genotypes and media composition were investigated in
this system. Embryogenic callus was induced from all nine tested genotypes and plant regeneration
was induced from seven genotypes. A strong genotypic effect on the capacity and frequency of
embryogenic callus formation was found. Callusing response of the tested genotypes ranged from
4.1 to 90.7 %. Cultivar Zdar gave the best results.

wheat; tissue culture; somatic embryogenesis; plant regeneration

In vitro culture is an cxperimental tool in plant breeding only when efficient and
reproducible plant regeneration systems are available. A number of factors, such as
genotype, source of explant material, medium and time in culture were shown to af-
fect somatic embryogenesis and plant regeneration in vitro (Ko etje et al., 1989).
Most monocotyledonous species offer a limited choice of explant material for
embryogenic callus induction. So far the most reliable source is the immature
embryo(Ahuja et al,,1982;0zias-Akins, Vasil, 1982).

Since 1980, thanks to the use of immature embryos as initial explant and 2,4-
dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) as the principal plant growth regulator, embryo-
genic tissue cultures have been established from all of the major species of cereals
and grasses (V asil, 1982, 1983, 1985).

Plant regeneration in these cultures takes place by the organization of somatic
embryos (V asil, 1985). Several authors (Sears, Deckard,1982; Lazar et
al, 1983; Maddock etal, 1983) have recognized that among wheat genotypes
there is significant variation in the culture behaviour of embryos derived calli. The
choice of genotype is an important consideration when establishing regenerable cul-
tures(Mathias, Simpson, 1986).

The aims of the present experiments were to identify suitable wheat genotypes for
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establishing in vitro cultures and to examine the effects of media composition on
callus induction.

MATERIALS AND METHODS

Plants of five winter wheat cultivars (Hana, Iris, Regina, Selekta, Zdar) and four spring wheat culti-
vars (Chinese Spring, Jara, Siete Cerros, Sylva) were grown in the field. Immature spikes were collected
12 to 14 days after anthesis. The caryopses from 8-10 middle florets of each spike were surface-sterilized
with 96% ethanol for a minut and rinsed twice with sterile distilled water. The immature embryos were
excised using a dissecting microscope under aseptic conditions of a laminar air flow bench and were
placed in test-tubes on dgar medium with the scutellum upwards. The stage of development of each
embryo was determined and only embryos at stages II and III (H e¢ et al,, 1986) were used as
experimental material. The culture media used were based on MS medium (Murashige, Skoog,
1962) and are described in Table I.

1. Composition of media used

Medium Type 24-D| NAA KIN BAP CH YE
(mg1™)

Initiation MS 28 0 0 0 0 0
medium

Maintenance MS 0,5 0 0 0 0 0

media MS 1,0 0 0 0 0 0

MS 15 0 0 0 0 0

Differentiation MS mod. 0,5 0,1 0 0,1 1.000 200

media MS mod. 1,0 0,95 0,1 0 1.000 200

MS mod. 0,1 0,1 0 0,1 1.000 200

Regeneration MS mod. 0 0 0 0 1.000 200
medium

All media contained L - asparagine /80 mg.1"/, sucrose /20 g1"'/ and agar /8 g.1"/ and their pH was
adjusled to pH 5.6 before auloclavmg The modified MS medium had Iowcrcd contents of NH NO /550
mg.l’ /and of KNO /gl /and higher concentration of KH PO /500 mg.I’ /

CH = casein hydrolwatc YE = yeast extract

Calli were initiated and maintained at 25 °C under darkness for two weeks and then were cultured
under 12-h daylength and 900 lux light intensity. Calli containing both embryogenic and non-embryogenic
tissues, were subcultured every 4 weeks onto maintenance or differentiation media containing reduced
levels of 2,4-D and cytokinins. The cultures were then placed at 25/20 °C and 12-h daylength with 25 000
lux light intensity. For plant regeneration, developed somatic embryos and plantlets were transferred to
the auxin-free regeneration medium. The transfer of plantlets to this medium allowed vigorous root and
shoot developments and efficient planting in pots.

Regenerants derived from winter wheat cultivars were vernalized for 6 weeks at 4 °C under 12-h
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daylength and 5 000 lux light intensity. Plants were then potted into pots and grown to maturity in the
field conditions.

The number of embryos initiating embryogenic calli and number of calli with shoots were recorded
and the proportions were analysed. The data were analysed using G-test and arcsin transformation (S o -
kal, Rohlf, 1981).

RESULTS

At the time of dissection, 14 days after anthesis, the zygotic embryos from all the
cultivars were of similar size and appearance. Callus growth from the
embryo/scutellar explant was first visible after one week cultivation. The calli were
different in their morphology : soft, compact or watery. Only compact calli were
capable of forming somatic embryos (Fig.1). Young embryos were easy to recognize
as globular structures with a characteristic small cavity and a scutellum region.

The medium with 1.5 mgl' 2,4-D proved to be the best for maintaining the
embryogenic aspect of cultured calli. With lower concentrations the callus growth
was very poor and resulted in only root-producing calli. In some cases somatic
embryos matured and could germinate giving rise to plantlets already on
maintenance medium with 0.5 mgl' of 2,4-D (Fig.2). Root-producing calli and
browning the callus in the case of nonembryogenic calli and abnormal germinating
somatic embryos were more common on the differentiating media. High frequencies
of somatic embryos germination and plantlets formation were recorded on
differentiation medium supplemented with 0.1 mg.I' NAA, 0.1 mg.l" 2,4-D and 0.1
mg.l' BAP (Tab.Il.). The somatic embryos on the differentiating media formed a
green leafy scutellum and from their base multiple shoot primordia arose.

1. Callus induced from an immature embryo of 2. An organized somatic embryo with leafy scutel-
wheat. After twenty days of culture on the lum, coleoptile and coleorhi)za on the
initiation medium different types of callus are maintenance medium with 0.5 mg.1” of 2,4-D
present: embryogenic (E) with globular structures

and nonembryogenic (NE)
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II. Influence of differentiation media used on plantlets regeneration efficiency of four wheat genotypes

Hormone conc_fntration Cultivar No. subcultured Browning calli | Calli with plantlets
[mg.17] calli [%] regeneration %]
052,4-D, 0.1 NAA, Zdar 12 1/8.33/ 9 /75.00/
0.1 BAP Siete Cerros 22 6 /2127/ 13 /59.09/
Sylva 11 2 /18.18/ 7 /63.64/
Chinese Spring 22 7 /31.81/ 11 /50.00/
1.0 24-D, 0.05 NAA, Zdar 12 1/8.33/ 6 /50.00/
0.1 KIN Siete Cerros 22 8 /36.36/ 10 /45.45/
Sylva 1 3 /27.27/ 5 /45.45/
Chinese Spring 24 9 /37.50/ 8 /33.33/
0.12,4-D, 0.1 NAA, Zdar 16 0 16 /100.00/
0,1 BAP Siete Cerros 22 1/4.55/ 20 /90.91/
Sylva 12 0 9 /75.00/
Chinese Spring 22 2 /9.09/ 17 /77.27/

The genotypes were divided into four different groups with respect to their
embryogenic responses by STP procedure and G-test (Sokal, Rohlf, 1981) :
1. Zdar, Siete Cerros
2. Sylva, Chinese Spring, Iris, Jara, Hana
3. Jara, Hana, Selekta, Regina
4, Selekta, Regina

Each group represents a homogeneous series with the nonsignificant differences.

Winter wheat cultivars commonly showed lower frequencies of embryogenic
callus formation than spring cultivars.

All of the nine screened genotypes showed an embryogenic response (Tab. III).
Only two genotypes (Zdar, Siete Cerros) exhibited a high frequency of embryogenic
callus induction (90.7 %, 50.8 %), five other genotypes (Sylva, Chinese Spring, Iris,
Jara, Hana) showed a medium frequency of embryogenesis (41.0 %, 39.6 %,24.1 %,
206 %, 12.8 %), and the remaining genotypes (Regina, Selekta) were poorly
embryogenic (4.1 %, 6.4 %). The extent of somatic embryogenesis was seen to vary
extensively with the genotypes. :

Cultivars also differed in their regeneration abilities (Tab. III). Regeneration
efficiency (plants regenerated/embryos cultured) was high for Jara (2.0), Zdar (1.4),
Sylva (1.1), medium efficiency for Siete Cerros (0.9), Chinese Spring (0.6), Iris (0.4)
and low efficiency for Hana (0.03). The remaining two genotypes were nonresponsive
and provided no regeperated plants. The regeneration capacity of embryogenic
cultures gradually decreased during succesive subcultures. Calli of responsive
genotypes were maintained in an embryogenic state for 12 months. The results
suggest that callusing and regenerative abilities of cultivars might be independent
characters.
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III. Embryogenic callus induction and plant regeneratio from immature embryos of various wheat
genotypes

Cultivar No. of embryos | No. of embryo-| Embryogenic | No. of plants | Regeneration
cultured genic calli frequency [%]| regenerated efficiency
Zdar 43 39 90.70 59 1.37
Siete Cerros 67 34 50.75 61 0.91
Sylva 39 16 41.03 43 1.10
Chinese Spring 91 36 39.56 54 0.59
Iris 58 14 24.14 22 0.38
Jara 34 7 2059 68 2.00
Hana 39 5 12.82 1 0.03
Selekta 47 3 6.38 0 0
Regina 49 2 4.08 0 0
Mean values - - 3223 - 0.71

A total of 308 plants were obtained from seven genotypes. Some morphological
changes have been observed within the direct regenerants (SC)). Over 90 fertile
progenies (SC)) are now screened agronomically to detect a somaclonal variation.

DISCUSSION

The present study demonstrates that in wheat the frequency of somatic embryo
formation and of plant regeneration are influenced by used cultivars. All nine wheat
cultivars tested in our screening experiment formed an embryogenic callus with
different frequency. Plant regeneration was achieved from seven cultivars. Similar
genotype-dependent differences in the abilities of embryogenic callus formation and
plant regeneration have been described for wheat (Maddock etal, 1983; Tan -
zarella, Greco, 1985). It has been reported-that the potential for callus
induction and plant regeneration from immature embryos varies with the wheat
genotypes and with the developmental stages of the embryos at the time of excision
(Shimada, Yamada, 1979).

Williams and Maheswaran (1986) reported that although embryogenic
tissue could form also nonmorphogenic callus, maintenance of embryogenic ability
depended on the presence and persistance of embryogenic cells in culture. This is in
agreement with our results: the cultivar Jara had medium embryogenic callus
induction frequency (20.6 %) and the regeneration efficiency was very high (2.0). On
the contrary, the embryogenic cells of cultivars Regina and Selekta were gradually
reduced and finally probably eliminated. Na b ors et al. (1983) reported that in
cereal tissue cultures, both embryogenic and nonembryogenic calli were present and
embryogenic calli was only a small fraction of callus tissue. Different responsivity of
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genotypes may be explained by physiological factors which influenced synthesis,
transport and availability of growth regulators in media (V a sil, 1987).

Hanzel etal (1985) demonstrated that besides genotypic effects the compo-
sition of the culture media also influenced callus growth and totipotency. The culture
media used in our experiments differed namely in the concentration of 2,4-D and
cytokinins. Seven responsive genotypes formed embryoids on all maintenance and
differentiation media, differences were only in their morphology. On the contrary,
calli of nonresponsive genotypes were only root-producing on maintenance media
and they necrotized on media with kinetin and BAP. Similar results discribed
Chandler and Vasil (1984) andHe etal (1986). Mathias and Simp-
s o n (1986) suggested that the most "regenerable” wheat genotypes on one medium
were frequently the regenerative on a wide range of media used.

In cereals, the auxin 2,4-D is commonly used for the induction of embryogenesis
in tissue cultures (Bright, Jones, 1985).Sears and Deckard (1982) also
reported that 2,4-D concentration influenced somatic embryogenesis and organ
regeneration in wheat. In wheat, we induced somatic embryogenesis by
supplementing media with different concentrations of 2,4-D. To improve the
germination frequency of somatic embryos, we supplemented differentiation media
with different combinations and concentrations of hormones. Cytokinins were not
absolutely required for shoot development, but BAP or kinetin supported in some
cases the precocious germination of somatic embryos.

Normal bipolar somatic embryos with well defined scutella, coleoptile and co-
leorhiza were found at all maintenance media supplemented only with 2,4-D. We
also found that somatic embryos in some cases did not continued in normal
development after subculture on differentiation media. We observed forming of
green leafy structures on differentiating calli. These structures have been shown to be
the enlarged and greening scutella of precociously germinating somatic embryos
(Wang, Vasil, 1982; Ho, Vasil, 1983). It is known that the formation of
embryoids is not as evident in wheat as in other cereals (Ea pen, R ao, 1985).
Ozias-Akins and Vasil (1983) were the first to report precocious
germination of somatic embryos formed in calli derived from scutella of immature
embryos of wheat. The leafy structures which preceed shoot initiation are
comparable to the scutellum. This interpretation is in an agreement Wwith
classification of the scutellum as a modified leaf (E s a u, 1965).

H e et al. (1986) suggested that the formation of leaf hairs at an early stage in
development also distinguished leafy structures from embryoids. Ba pat et al
(1988) reported that a majority of the genotypes that showed precocious germination
of somatic embryos exhibited a higher frequency and faster rate of plantlets
regeneration. It seems that precocious germination is favorable from the point of
view of fast regeneration of shoots from somatic embryos. However, the
phenomenon needs to be supressed if a long-term morphogenic culture is to be
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phenomenon needs to be supressed if a long-term morphogenic culture is to be
established.

For several wheat cultivars we could establish an efficient and reproducible in
vitro system for plant regeneration via somatic embryogenesis. The methods and
culture conditions described allow a search for somaclonal variants with desirable
features and the application of in vitro selection in wheat.
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LHOTOVA, M. - KUCERA, L. (Vyzkumny istav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyn): Indukce embryogen-
niho kalusu a regenerace rostlin z kultivovanjch nezraljch embryi plenice. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4) :
257-264.

Nezrald embrya deviti odrid psenice byla kultivovdna na modifikovaném MS médiu za G&elem indukce
somatické embryogeneze. Byl sledovén vliv genotypu a sloZeni kultivaénich médii. Embryogenni kalus byl
indukovén u viech deviti sledovanych genotypl a regenerace rostlin bylo dosaZeno u sedmi genotypu.
Mezi testovanymi odridami byly zaznamenany prukazné rozdily v tvorb& embryogenniho skuteldrniho
kalusu. Responzivita testovanych genotypd z hlediska indukce embryogenniho kalusu se pohybovala od
4,1 % (Regina) do 90,7 % (Zdar). Nejvy38i regeneralni ufinnost byla zaznamenédna u odrudy Jara.
Celkem bylo ziskdno 308 regenerovanych rostlin.

Tridcum aestivumn L. ; tkdfiové kultury; somatick4 embryogeneze regenerace rostlin
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CENNOST GIGAS-FOREM PRO SLECHTENi PSENICE NA VYSOKOU
FERTILITU KLASU

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Cennost Gigas-forem pro $lechténi
plenice na vysokou fertilitu klasu. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4) :256-270.

Klas vétSiny odrud psenice obecné, Triticum aestivurmn L., pti standardnim poétu klaska v klasu (ve
stfedoevropské ekologické z6né maximélné 21 klasku), se nejmohutnéj$imi kldsky vyznaluje asi
v jedné tfetin€ délky klasu (zdola); klasky u bize byvaji slabé osazeny zrny, nebo jsou neplodné.
Naproti tomu Gigas-forma klasu se robustnosti nejspodnéjsiho klasku pfiblizuje kldskum stfednim.
Pfi kfiZeni odrudy Gigas Oligoculm s naSimi mutantnimi zdroji dvoukldski pSenice typu
duospiculum (banana twin spikelets), jez se dédi dominantné, nejen v generaci F aleivF_aF
mély nejspodnéjsi klasky vybranych rostlin jarnich forem nékolik zrn, a to pii nesmieném poétu
¢lanku klasového vietene a dokonce i pfi osazeni nékolika ¢lanka dvouklasky.

psenice; kfiZzeni Gigas-formy; dvouklasky duspiculum

Zivotni linii kazdého tsp&sného 3lechtitelského programu je vyhledavéni zdroji
uZite¢né zarode¢né plazmy (germplasm) (Kronstad, 1986). Za perspektivni se
povaZuje spojovani mutagenni a hybridni proménlivosti (P a 1 a d i n , 1984).
U samospradnych rostlin jde o dosaZeni vnitfni genetické rovnovéhy pfi udrZeni stélé
nestépici heterogennosti (M o 1 ¢ a n, 1974). P3enice se na vy33i vynos zrna $lechti
rekombinacemi genetickych systému, kontrolujicich prvky produktivity klasu a rost-
liny (Cilke etal., 1987).

V této praci obracime pozornost na posledni klasky u béze klasu pSenice.
P.P.Lukjanenko (1967 - Gstni sdéleni) zdirazioval, Ze pfi vgbérech se maji
brakovat klasy, jejich? bazélni klasek je neplodny; sv€tozndmé odrida p3enice ozimé
Bezosta 1 timto nedostatkem netrpéla. V posledni dobé se produktivité spodnich
klaski a jejich vyznamu ve $lechténi soustavné vénoval Konovalov (1987). Je
proto Zadouci poohlédnout se po donorech tohoto znaku.
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ZAkladni matefskou odridou se stala Gigas Oligoculm (Oligoculm line 380) (Atsmon, Jacobs,
1977). Recesivni gen, brzdici odnozovani Gigas-forem, je spjat s lokusem pro ochmyfeni plevy; kromé
sklonu k dhynu rostlin zakrsédvanim na potéatku sloupkovéni, nemaji znaky, které by limitovaly vynos zrna
(Richards, 1988). (Po viceletych jarnich pfesevech se v Praze - Ruzyni ukazalo, Ze rostliny odrady
Gigas Uniculum, slabé obezpe&ené kofeny, hynou zpravidla pfed metdnim nedostatkem vody; rostliny
Gigas Oligoculm snéze dovr3uji v polnich podminkéch vyvoj, i kdy? jsou také na nedostatek vldhy citlivé.)

Velky klas Gigas-forem pfindsi vysoky pofet zrn v klasu a - v podminkach zajidt'ujicich standardni
hmotnost tisice zrn - téZ vysokou hmotnost zrna v klasu. (V nasich polnich podminkéach je zrno vidy
velmi drobné.) Sklizfiovy index Gigas-forem neni vy38i neZ u bé&Znych odrud, ale je zde vy$si podil
vegetativni &4sti klasu (Ats mon et al, 1986a). Gigas-formy maji vét3i hmotnost stébla na jednotku
délky a vétsi specifickou hmotnost list, jejichZ plocha odpovida ndrokum klasu (Richards, Town -
ley - Smith, 1987). V obdobi pfed nastupem vegetaéniho vrcholu do generativni faze jsou rostliny
citlivé na délku dne : pfi kratkém dnu se tvofi stéblo stfedné dlouhé, pfi dlouhém dnu maji rostliny nizky
vzrast
(Atsmon etal, 1986b). Pozoruhodnym znakem klasu, zpravidla s poétem 19 klasku, jsou v nasich
podminkéch vice neZ tfi zrna v bazélnich klascich a jesté€ vyS8i pofet zrn v nésledujicich klascich dolni
poloviny klasu; jen v klascich pod kldskem vrcholovym jsou pouze tfi nebo dvé zrna.

Otcovskymi komponenty se staly dva hybridy naSich dvoukléskovych mutanti typu duospiculum (dva
klasky na jednom ¢lanku klasovéno vietene nad sebou), a sice (Mn x H) a (FMFe x H), které jsou
(i s puvodem) podrobnéji charakterizovany ve stati o hospodéfskych vlastnostech dvouklaskovych
materidla pod & 10a 16 ( Folty n, 1989a). Dvoukléskovost se z naSich materidli typu duospiculum
dédi dominantné (Foltyn Toman, 1987). Srovnani klasu otcovskych komponenti s matefskou
odrudou nabizi obr. 1.

KriZeni a dali péstovani hybridnich rostlin probihalo v polnich podminkach (jarni vysev) v Praze -
Ruzyni v letech 1986 - 1989. O moZnosti vyuZit ozimych donoru dvouklaskovosti k nakfiZeni této vlast-
nosti do jafin bylo jiz referovédno (Foltyn, 1989b).

VYSLEDKY

Vysledky z kiizeni odridy pdenice Gigas Oligoculm s dvoukédskovymi hybridy typu
duospiculum (nascho 8lechténi, s dominanci dvouklaskovosti) jsou doloZeny snimky.

Na obr. 2 jsou hybridy F1 generace matefské odriidy Gigas Oligoculm s ot-
covskymi komponenty (Mn x H) a (FMFe x H): pocet ¢lanka klasového vietene je -
ve srovnani s rodi¢i - zachovan, dvouklaskovost se projevovala na nékolika ¢léncich
klasového victene a nejspodnéjsi klasky v klasu jsou osazeny nékolika zrny.

Na obr. 3 jsou hybridy F, a F, generace (z t&chze kombinacf), z vybranych rostlin
z dvouklasky typu duospiculum.

Na obr. 4 jsou hybridy F, a F, generace s klasem normélnim (bez dvouklaski).
V obou pripadcech maji i nejspodné)si klasky né€kolik zrn.

Ochmyfeni plevy - charakteristické pro odridu Gigas Oligoculm - se v F
projevilo dominantng; v dalsich generacich dochdzelo v tomto znaku ke $t¢peni. Zaji-
mavé je, Ze jinak dominantni znak - bezosinnost - sc v F| pIn& neprosadila (delsi
osinky).
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Z uvedeného se uzavird, Ze z kfiZeni odriad pSenice s vysoce fertilnim klasem
(ptiklad naSich dvouklaskovych forem iypu duospiculum o standardni délce klasu)
s Gigas-formou (Gigas Oligoculm) je moZné ziskat kfiZence, u nichZ budou
nejspodnéjdi klasky vysoce fertilni, ani? by doSlo ke sniZeni po&tu klaskn

u (dvouklasku ¢lanki klasového vietene) v klasu.
) Gigas-formy pSenice jarni D. Atsmona jsou donory pomérné vysoké fcmhty
bazalnich klasku v klasu psenice.

1. Matefska odrada Gigas Oligoculm (uprostied)
a otcovské novoslechténi s dvouklasky typu

duospiculum: vievo (Mn x H), vpravo (FMFe x
H) - Gigas Oligoculm maternal variety (in the
middle)
duospiculum type double spikelets: left (Mn x H),
right (FMFe x H)

and paternal new Dbreeding with

DISKUSE

2. Hybrid Fl generace: vlevo GO x (Mn x H),
vpravo GO x (FMFe x H) - Hybrid of Fl
generation: left GO x (Mn x H), right GO x
(FMFe x H)

Uda ¢in (1987) potvrzuje dnes Siroce zastavany nazor, Ze vy$si vynos penice je
spjat s gencticky zaloZenou vy$si hmotnosti zrna v klasu. Pfitom méné& odnoZujici linie
nemaji vynosovou piednost pied béznymi typy (W ha n et al., 1988).

Piili§ dlouhy klas (az 26 klaski) souvisi s pozdnim metanim a zvydenymi naroky

na vilhu Milletd,
(Ledent

1986). Proto se pozornost soustfedila na podet zrn v kl4sku
, 1979), jako na odradovy znak, ktery neni v pfi¢inné vazbé s hmotnosti
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jednoho zrna (Pinthus, Millet, 1978). Ze studie o v§nosovych schématech
pienice (F o1t § n, 1983) vyplynulo, Ze ke znakim s ekologickym stropem patfi
poet klaskid v klasu a hmotnost jednoho zrna, zatimco vyslednd hmotnost zrna
v klasu, poet zrn v klasu a polet zrn v klasku, horni limity nemaji. Nesnaze
s vodivymi cestami pro &tvrté a daldi zrna v klasku (Thornley etal, 1981) mohou
byt feSeny dvéma klasky na jednom ¢&lanku klasového vietene (Folt § n, 1984).

Produktivni odriidy p3enice maji vice kvitkii v kldsku (Szym a fi s k a, 1982).
Pocet kvitki, zakladanych v riznych patrech klasu se mnoho nelisi, ale maximum zrn
se vytvofi ve v§vojové nejstarich, v 7. az 12. klasku (Sibony,Pinthus, 1988).
Souvisi to s uspofaddnim cévnich svazki klasového vietene: do klasku ve spodni &asti
klasu se cévni svazky jen vétvi, do nejbohatdich klaskd pod stfedem klasu jednotlivé
svazky Gsti (a pfipadng se n&které vétvi) a do klaski v horni poloving klasu pronikaji
jiZ jen v&tvici se svazky (Whingwiri etal, 1981).

3. Hybrid F2 a F3 generace z 4. Hybrid F a F3 generace z kombinaci GO x (Mn x H) a GO x
kombinaci GO x (Mn x H) a GO x  (FMFe x H) s klasem normélniho typu - Hybrid of F2 and l-‘J
(FMFe x H) s dvouklasky typu  generations from combinations GO x (Mn x II) and GO x
duospiculum - Hybrid of F2 and F3 (FMFe x H) with a normal type spike

generations from combinations GO x

(Mn x H) and GO x (FMFe x H)

with  duospiculum type double

spikelets
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Pfi sniZeni poétu zrn v klasu nelze olekévat zvyieni jejich hmotnosti nad maxi-
méln{ hranici jejich genetické determinace {B rind za, 1986). Ka2dé zrno pfitahuje
plasticky materidl do uréitého dseku klasového vfetene, takZe obilky v sousednich
klascich se takto vz4djemné& podporujf; to je i jedna z pkitin, pro¢ jsou koncové klasky
méné produktivni (Konovalov, 1981). Vybérem klasi s pomeérné dobfe osa-
‘zenymi nejspodn&j¥imi klasky, provddénym v zapojeném porostu, se viak da
primé&rnéd produktivita t&chto dolnich klaska zvysit (K onovalo v, 1987). Nae
zkuSenost z kfieni Gigas-forem s formami dvouklaskovymi (typu duospiculum)
ukazuje, Ze je (¢elné zdmérné& vyhleddvat donory znaku vysoké produktivity spodnich
klaski v klasu psenice.
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FOLTYN, J. (Research Institute for Plant Production, Praha-Ruzyné): Valuableness of Gigas forms for
wheat breeding to a high spike fertility. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4):265-270

The spike of most varieties of common wheat Triticum aestivum L. with a standard spikelets number in a
spike (maximally 21 spikelets in Central Europian ecological zone) has typically most sizeable spikelets in
about one third of the spike lenght (from below); the spikelets at the spike base used to be set with
grains scanily or they are infertile. On the other hand, the lowest spikelet robustness of the spike Gigas
form closely resembles the middle spikelet size. When crossing Gigas Oligoculm varicties with our mu-
tant sources of wheat double spikelets of duocpiculum type (banana twin spikelets), which are hereditary
dominantly not only in F1 but also in F2 and F3 generations, the lowest spikelets of spring form selected
plants had several grains in the case of rachis internodes non-reduced numbers and even when setting
several internodes with double spikelets.

wheat; crossing; Gigas forms; duospiculum tvpe double spikelets
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VZTAHY MEZI PRODUKCNIMI ZNAKY, IDEOTYPEM ROSTLIN
A KOEFICIENTY NEPRIME SELEKCE U ZITA OZIMEHO

F. Machén, M. Vybiralova

MACHAN, F. - VYBfRALOVA, M. (OSEVA - koncernovy vjzkumny a $lechtitelsky istav
obilndfsky, Kroméfiz): Vztahy mezi produkénimi znaky, ideotypem rostlin a koeficienty nepFimé se-
lekce u Zita ozimého. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4): 271-278.

V tiiletych pokusech byla u vyvojové fady &. odrud vySlechténych od roku 1900 ové&fovana
proménlivost produkénich znaki, znakl ideotypy a uplatnéni koeficientd nepfimé selekce. U odrud
vyslechténych do roku 1960 vyrazné ncvynikla Zddna ze sledovanych odrud. Priukazné zvySeni
vynosu vykézaly aZ odridy Breno a v Ceskoslovensku rajénované polskéd odrida Daiikovské nové.
Korelaéni a usekovou analyzou jsou zhodnoceny vztahy mezi znaky a jejich vliv na vynos zrna.
PodtrZen je i vliv podklasového internodia pro sink a source, zejména u kratdich genotypu.
Z koeficientu nepfimé selekce (HI a GR) se ukazal jako vyznamné selekéni kritérium sklizfiovy in-
dex (HI). Vliv rustové miry (GR) nutno vztahovat k dal§im produkénim znakim a jeho vliv dale
ovéfit.

Zito ozimé; produkéni znaky: idcotyp rostlin; hnojeni; selekéni kritéria; korelaéni vztahy

Proces tvorby novych odrud Zita je vjznamné ovliviiovan biologickymi a fyziolo-
gickymi specifikami této cizospradné plodiny. Na rozdil od ostatnich samospra$nych
obilnin ma Zito odlidny zpusob tvorby a ukladani asimilati do zrna (Nalborc-
£yk,1978; BabuZina, 1983) a odlidnou reakci na podminky prostiedi, zeyména
u odriid s rozdilnou délkou stébla (C a p e k , 1984).

Ucinné $lechtitelské metody tvorby novych odriid Zita je proto tfeba stavét na
hodnoceni a vyuziti morfologickych znaku (Kobyljanskij, 1982, Ermakov
¢t al,, 1987) a zejména na projevu vynosovych ukazatela (Jasina, 1987, M a -
chan, 1988).

Vztahy mezi produkénimi znaky a ideotypem rostlin a vyuZitelnost dvou koefi-
cientti nepfimé selekcee byly studovany u vvojové fady &s. odrud Zita z let 1900-1980.

Cilem této prace bylo zhodnotit vyznamné morfologické znaky u klasickych
starych odrud ve srovnéni se souéasnymi jako podklad pro studium selekce u vycho-
doevropskych odrid Zita.
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MATERIAL A METODA

Z tady odrud vylecht&nych v letech 1900-1980 na uzemi Ceskoslovenska byly vytvofeny &tyfi skupiny,
zahrnujici hlavni pfedstavitele podle roéniku rajonizace:

I. skupina 1900-1920: Chlumecké, Dregerovo, Zdanické rané, Dvorského, NalZovské, Dobrovické,
Détenické;

I skupina 1921-1940: Stupické S II, Laznické, Ratbofské, Slapské, Radosinsky Rekord, Doupovské, Na-
pajedelské, Zidlochovické Panis, Valtické, TéSovské;

111 skupina 1941-1960: Py3ciské, Budmerické Terrasol, Ceské normaini, Zenit, Viglasské, Kefkovské;

IV. skupina 1961-1980: Breno, Daikovské nové (polskd odrida rajénovani v Ceskoslovensku v roce
1977).

Hodnoceni bylo provadéno z tfiletych pokusu, vysetych jednozrkové v zadhonech ve sponu 5x15 cm
ve tfech opakovanich na parcelach 0,75 m’. Byly zvoleny dvé hladiny hnojeni dusikem, a to 20 a 80 kg/ha
s vyrovnanym pomérem Pz()s a KZO.

Pro rozbor bylo odebrano 3x10 rostlin a mimo charakteristik vynosu byly sledovany znaky ideotypu
(délka stébla, délka podklasového internodia) a hodnoty koeficients nepfimé selekce (rustovd mira - GR
a skliznovy index - HI).

Uplatnéni rozdild mezi odriadami, variantami a znaky bylo provedeno statisticky korelalni a
usekovou analyzou (1.1, 1975).

VYSLEDKY

U skupin odrad vyslechténych v letech 1900-1960 nedoslo u vynosovych znaki
k prukaznym rozdilom (tab. 1.). Vyrazna allogamie uplatiiujici se u téchto odrid
spolu s¢ spole¢nym puvodem u vétSiny odrid a extrémnimi péstitelskymi pod-
minkami v tomto obdobi nedaly vyniknout 2?4adné z dlouhostébelnych odrid.
K prikaznému zvy3cni vinosu zrna a jeho komponent dodlo po vydlechténi odriid
IV. skupiny (Breno a Daiikovské nové) s kratdim, pevnéj$im stéblem.

Meczi délkou stébla a hmotnosti zrna z rostliny sou¢asngch odrid uvadi vétsina
autort ncgativni korclaci. V nasich dfivéjsich pokusech, z¢jména v intenzivnich pod-
minkdch u stardich odrud, se tato korclace jevila ve v&tdiné pfipadi zépornd aZ
nceprukazné kladna(Machan,Velikovsky, 1986) v zavislosti na pouZitém
souboru odrid. U sledované fady &. odrid se potvrdil mezi vynosem zrna s délkou
rostliny zaporny vztah (tab. II). Korela¢ni kocficienty ¢inily u varianty 20 kg dusiku
r=-051"", u varianty 80 kg dusiku r = - 0,25. Také ve vztahu délky stébla k jed-
notlivym slozkdm vynosu byly zji$tény zéporné, i kdy? neprikazné zavislosti.
Vyznamn¢ kratdi odrady IV. skupiny (0 24 cm) mély vynos zrna o 0,8 t/ha vy33i neZ
prumér souboru. Zvyseni bylo ovlivnéno vy33i hmotnosti 1000 zrn, vy38im poctem zrn
v klasc i vys$si produktivni odnoZivosti (tab. 1.).
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1. Hodnoty znaki produktivity a délky stébla u vyvojové fady &. odrid od roku 1900 do 1980 - Values of
productivity traits and stem lenght in the development series of Czechoslovak varieties from the years
1900 - 1980

Vynos Poket Hmot- Polet Délka Podil
zrna produk- nost zm stébla podklaso-
Skupina tivnich 1000 v klasu vého inter-
odrud -roky odnozi zrn nodia na
5 : délce stébla
(tha’] (ks.m™) (g) [ks) [cm] (%]
1 (1900-1920)

x 583 547 34,92 38,39 142 31,0
I (1921-1940)

x 549 514 35,97 37,00 144 29,1
111 (1961-1960)

x 6,04 529 36,43 36,89 142 28,1
IV (1961-1980)

x 660" 556" 3960° 7| 4083"" u7t? 257"
Promér 5,81 529 36,07 37,67 141 28,6
MDoos* 0,299 20,40 1,288 3,251 3,712 0,924
Mpoort* 0,407 27,74 1,751 4,418 5,046 1,259

Délka podklasového internodia byla ve vysoce v§znamné korelaci s vynosem zrna
u varianty 20 kg N na 1 ha (r = 0,52" "), kladny nepriikazny vztah byl prok4zén také
na trovni 80 kg N na 1 ha. Nepritkazné kladné korelace byly zjit€ny také v poctu zrn
na 1 m®> a zejména k hmotnosti 1000 zrn. Vysoké zdporné hodnoty korelace
(r=-09"") byly zjstény ve vztahu k délce stébla, kdy se na zkraceni stébla
vyznamné podilely vlivy ro¢niki.

Korelace rustové miry (GR) se znaky produktivity vyké4zaly rozdilné hodnoty, a to
od vysoce prukazné kladné s délkou stébla na hlading 80 kg N na 1 ha (r = 0,517 "),
po vysoce prukaznou zdpornou s délkou podklasového internodia u varianty 80 kg N
nalha(r=-053"").

Z hlediska zvy3ovani produktivity odrid mé&l nejvétsi vjznam sklizfiovy index (HI),
ktery byl vysoce pritkazny ve vztahu k vinosu zrna (r = 0,66 ", r = 0,67" "), hmotnosti
1000 zn (r = 061", r = 081"") a délce podklasového internodia
(r=049",r =0,56""). Vysoce prikazné zaporné korela¢ni vztahy byly zjistény mezi
HI a délkou stébla (r = - 047", r = - 0,55"") a HI s ristovou mirovou
(r=-0,3,r = -061""). Skliziovy index se ukézal jako vyznamné kritérium
produktivity rostlin, vhodné vzhledem k nizkému ovlivn&ni hustotou porostu i k hod--
noceni produktivity individuélnich rostlin z hustosetych porostil. Jeho podil na tvorbé
vynosu zkoumanych odrid ¢&inil 46 a 43 %. Délka podklasového internodia se na
tvorb¢ vynosu u obou variant podilela ze 27 %. Ristovou miru jako selekéni
kritérium bude nutné dale ovéfit, nebot’ jeji vliv na vynos ¢&inil 23 %, ale pouze
u varianty 20 kg N na 1 ha.
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II. Korelace znaku ideotypu a nepfimé selekce k vynosu zma a jeho slozkdm u vyvojové fady &s. odrud
Zita (Bystfice n. Perndtejnem 1986-1987) - Correlation of ideotype traits and indirect selection to grain
yield and its components in the development seriecs of Czechoslovak rye varieties (Bystfice n.

Fl’_cﬁtcinem 1986 - 1987)
Hodnoceny Déavka | Délka Délka Rustové Skliziiovy
produkéni dusiku | stébla podklasového | mira GR index HI
znak [kg.ha'I] internodia
Vynos zrna [tha”] 20 05133"" 05218" " 0,3239 0,6550" *
80 -0,2511 0,2711 -0,2996 0,6680" "
Podet zm.m™ 20 20,1422 0,1688 0,4334" 0,2598
80 0,0304 0,0300 0,3762 0,3110
Hmotnost 1000 zrn 20 0,381 0,3248 0,0533 0,6099" *
80 -0,3395 0,3412 -0,4662 0,8052" "
Délka stébla 20 - 09941"" 0,3048 04727""
80 . 0,9938" " 0,5148"* -0,6509
Délka podklasového 20 . 0,3177 0,4937"
internodia 80 5 0,5253 0,5577"*
Rastové mira 20 « -0,3137
80 . 0,6103""
Sklizfiovy index 20 -
80 S

Pocet zrn na jednotce plochy byl u varianty 20 kg N na 1 ha ovlivnén nejvice
délkou podklasového internodia (38 %) a riistovou mirou (24 %), u varianty 80 kg N
na 1 ha pak rastovou mirou (56 %) a skliziovym indexem (43 %).

Na hmotnost 1000 zrn méla u varianty 20 kg dusiku nejvétsi vliv délka stébla
(42 %), délka podklasového internodia (39 %) a skliziiovy index (18 %). U varianty
80 kg dusiku to byly sklizfiovy index (74 %), délka podklasového internodia (15 %)
a délka stébla (10 %).

Vyznamny vliv znakii ideotypu hodnocenych odriid na vymos zrna a jeho prvky
potvrzuji vysledky tsekové analyzy (tab. III). Hbdnoty determinace byly na obou
hladinach hnojeni vysoce prikazné (R* = 0,93"*, R* = 0,70**).

Korelace mezi vynosem zrna a jeho slozkami (tab. IV) potvrdily vysoce pritkaznou
zavislost vfnosu na poétu zrn na jednotce plochy (r = 0,67'*, r = 060"
a hmotnosti 1000 semen (r = 0,53 ", r = 0,48""), zatimco vliv po¢tu produktivnich
odnoZi byl nepritkazny. Na po&et zrn z jednotky plochy se vysoce pritkkazn& podilel
pocet produktivnich odnoZi (r = 0,57**,r=0,56" +).

Vysoce pritkazné hodnoty determinace vlivit viech sledovanych vynosovych znaki
potvrdily jejich vztah k vynosu na obou hladindch hnojeni (R2 = 095"
R? = 0,80""). Nejvétdi podil na tvorb& vynosu z plochy byl zjidt&€n u poétu zrn
a jejich hmotnosti (tab. V).

274  GENETIKA A SLECHTENT - 1990



II1. Vliv znaku ideotypu a nepfimé selekce na produkéni znaky u vyvojové fady &. odrud Zita (Bystfice n.
Perndtejnem 1986 - 1987) - Influence of ideotype traits and indirect selection upon production traits in

the development series of Czechoslovak rye varieties (Bystfice n. Pernstejnem, 1986 - 1987)

Hodnoceny | Dévka | Hodno-| Délka Délka Rustova | Skliziiovy Determi-
produkéni dusiku | ceny stébla podkla- mira index nace
znak [kg.ha'l] znak sového GR HI znaku
inter- R2
nodia
Vynoszma | 20 A 0,0703 0,4755 0,6608 0,6607 09268" "
[th] B -0,0361 0,2481 02141 0,4328
80 A 1,3533 1,2425 0,1532 0,8140 0,7034"*
B 0,3399 0,3368 -0,0459 0,5437
Polet zrna 20 A 2,3108 25126 0,6237 0,3072 0,6676" "
m’* B 20,3287 0.4243 0,2703 0,0798
80 A 0,2613 0,2979 0,9155 0,8475 0,7004 " "
B -0,0079 0,0089 0,3444 0,2636
Hmotnost 20 A -0,0308 -0,9605 0,2650 0,7220 0,7406" "
1000 zrn B 1,0550 -0,9616 0,0147 0,4404
80 A -0,2808 -0,4381 -0,0059 0,8913 0,8163" "
B 0,0953 -0,1495 0,0027 0,7177

A - isekovy koeficient; B - podil na R’

IV. Korelace vynosu zrna k jeho sloZzkdm u vyvojové rady &. odrud Zita (Bystfice n. Perndtejnem 1986 -
1987) - Correlation of grain yield to its components in the development series of Czechoslovak rye
varicties (Bystfice n. Pernstejnem, 1986 - 1987)

Hodnoceny Dévka Vynos Podet Hmotnost Podet
produkéni dusiku zrna zm.m’ 1000 zrn produktiv-
znak [kg.ha'l] [l.ha"] nich
odnoii
Vynos zma [t.ha' | 20 : 06714"" 05325"" 0,3815
80 . 0,6008" " 0,4823 0,0336
Pocet zm.m 20 . 20,1633 05782" "
80 > -0,0017 0,5600" "'
Hmotnost 1000 zrn 20 - -0,2963
80 - -0,2574
Podet produktiv- 20 =
nich odno?i 80 -
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V. Vliv znakd produktivity na vynos zrna u vyvojové fady ¢&s. odrud Zita (Bystfice n. Pernitejnem 1986 -
1987) - Influence of productivity traits upon grain yield in the development series of Czechoslovak rye
varieties (Bystfice n. Pcrntejnem, 1986 - 1987)

Produkéni Dévka |Hodnoceny| Polet Hmotnost | Poéet Determi-
znak dusiku |znak zrn.m’ 1000 zrn produktivnich| nace
[kg.ha'l] odnozi znaku R°
Vynos zma [t.ha] 20 A 0,6687 0,7010 0,2020 0,9487"*
B 0,4490 0,3737 0,0774
80 A 0,729 0,4094 -0,2882 0,8030" "
B 0,4584 0,1974 -0,0097
Poget zm.m” 20| A . -0,7835 00811 | 09125
B - 0,1280 -0,0469
80 A - -0,2035 0,4836 0,8261""
B - 0,0003 0,2708
Hmotnost 1000 zrn 20 A = -0,2916 0,9132""
B - 0,0864
80 A - -0,0505 0,6057"
B - 0,0130

A - usckovy koeficient; B - podil na 'e
DISKUSE

Hodnoceni vztahti mezi znaky u vivojové fady &. odrud Zita ukazalo na pomérné
malé zm&ny mezi dfivéj§imi odridami v produkénich znacich a znacich ideotypu.
VeEtdi délka stébla byla charakteristickd pro vétinu odrud skupin I aZ III a mé&la né-
vaznost na produktivni odnoZivost v souvislosti s autoregulaci porosti. Vyznamné
kratsi stéblo u odrid Breno a Daiikovské nové se naopak projevilo ve zvyieni pro-
duktivni odnoZivosti a zejména zvy3cni odolnosti proti poléhdni o 1,4 bodu oproti
praméru odrid. :

Se zkracovanim délky stébla se sniZoval podil podklasového internodia na celkové
délce rostliny. U odrid IV. skupiny pfi porovnéavani s podilem I. skupiny toto sniZeni
napf. ¢inilo 5 % (tab. I). Vzhledem k vyznamu tohoto internodia pro tvorbu asimilati
a jejich ukladéni do zrn je udrZeni jeho vic nez 30% podilu na celkové délce stébla
u kréatkostébelnych a stfedné vysokych odrud jednou z podminek zvy$eni produktivity.

Ve znacich produktivity vynikaly odridy Breno a Darikovské nové, u nichz byl
vynos zrna dosaZen pii vy3§i produktivni odnoZivosti vysokym poétem zrn v klase a je-
jich hmotnosti.

U varianty s vy$si davkou dusikat¢ho hnojeni doslo v souvislosti s ranosti odrid
k vyssi hodnoté koeficientu riastové miry (GR), kterd oznacuje vyssi nariast biomasy
do metani. Podle fady autord ma tento znak vyznamny vztah k vynosu zrna u ovsa
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a penice. V naSich jednoletych pokusech u 14 odriid nebyl nalezen prikazny rozdil
mezi obsahem sudiny biomasy v obdobi po vymetidni a v plné zralosti
(nepublikovano). To znamen4, Ze by tento koeficient neptimé selekce mohl byt vyuZit
také v ranych generacich Zita, zejména pfi niZ§i Grovni hnojeni. Sklizfiovy index se
_ukazal jako vysoce v§znamné selekéni kritérium. Jeho vgsi ovlivnilo vy$3i hnojeni
dusikem, obdobn¢ jako hmotnost 1000 zrn.

Vyssi davky dusiku se u star$ich odriid promitly do zvyieni vinosu, zaroven viak
se zvysilo poléhani.

ZAVER

Studium vz4jemnych vztahll mezi znaky a vlastnostmi u v§vojové fady odrud Zita
potvrdilo ve vé&tsiné pfipadi jejich obecnou platnost. Vynos Zita je v rozhodujici mife
tvofen produktivitou klasu. Korelaéni analyzy potvrdily vysoky vliv poétu zrn na jed-
notce plochy a vliv hmotnosti 1000 zrn. Produktivni odnoZovéni ovlivnilo poéet zrn na
plose.

Vyznamnou rezervou pro zvy$eni produkéniho potencidlu se uk4zalo zejména
u kratdich a stfedn¢ dlouhych forem prodlouZeni podklasového internodia
Slechténim. Z vyb&rovych znaki nepfimé selekce mé na zvyeni vynosu zrna nejvetsi
vliv skliziiovy index. Uplatnéni ristové miry nutno uvaZovat v souvislosti s dal3imi
selekénimi kritérii. DosaZzené vysledky tvofi vychozi informaci pfi hledani vhodnych
ukazateli a metod selekce. Jejich uplatnéni u stfedng vysokych a kratkostébelnych
odriid bude pfedmétem dal§iho zkoumani.
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MACHAN, F. - VYBIRALOVA, M. (OSEVA - Research and Breeding Institute of Cereal Crops,
Krométiz): Relations among production traits, plant ideotypes and coefficients of indirect selection of winter
rye. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4): 271-278.

The variability of production traits, ideotype traits and the application of indirect selection coefficients
were verified in three years’experiments in the development series of Czechoslovakian varieties which
have been bred from the year 1900. None of the tested varieties which were bred till 1960 excelled con-
siderably. Only Breno varieties and in Czechoslovakia zoned Polish variety indicated Darikovské nové
demonstrated a conclusive yield increase. The relations among the traits and their influence on the grain
yield have been evaluated by means of correlation and path analyses. Even the influence of a subcrown
internode for sink and source, especially in the case of shorter genotypes, has been emphasized. From
the indirect selection coefficients (HI and GR), the harvest index (HI) has appeared as an important se-
lection criterion. The influence of the growth rate (GR) has to be related to another production traits
and farther evaluated.

winter rye; production traits; plant ideotype; fertilization; selection criteria; correlation relations

MACHAN, F. - VYBIRALOVA, M. (OSEVA - Forschungs- und Getreideziichtungsinstitut, Kromé&fiz):
Beziehungen zwischen Produktionsmerkmalen, Pflanzenideotyp und Koeffizienten indirekter Selektion bei
Winterroggen. Genet. a Slcchl., 26, 1990 (4): 271-278.

In dreijahrigen Versuchen wurde bei einer Entwicklungsreihe von tschechoslowakischen Sorten, die seit
1990 geziichtet wurden, die Variabilitat der Produktions- und der Ideontypenmerkmale und der Koef-
fizientbetdtigung der indirekten Selektion iberprift. Bei den vor 1960 geziichteten Sorten ragte bedeu-
tend keine der verfolgten Sorten hervor. Eine bedeutende Erhéhung des Ertrags wiesen erst die Sorten
Breno und in der CSSR die rayonierte polnische Sorte Daiikovské nové aus. Durch Korrelations- und
Pfadsanalyse sind Beziehungen zwischen den Merkmalen und ihr Einfluss auf den Kornertrag bewertet.
Der Einfluss des Internodiums unter der Ahre fiir "sink und source”, besonders bei kiirzeren Genotypen,
wird unterstrichen. Aus Koeffizienten indirekter Selektion (HI und GR) zeigte sich als bedeutendes Se-
lektionskriterium der Emteindex (HI). Der Einfluss des Wachstums (GR) muss man auf weitere Pro-
duktionsmerkmale teziehen und seinen Einfluss weiter iiberpriifen.

Winterroggen; Produktionsmerkmale; Pflanzenideotyp; Diingung; Selektionskriterien; Korrelations-
bezichungen
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HODNOCENI KORELACNI STRUKTURY KVANTITATIVNICH ZNAKU
V POTOMSTVU SOJE FAKTOROVOU ANALYZOU

M. Kadlec, J. ToSovsky, J. Vinterova, J. Létal

-

KADLEC, M. - TOSOVSKY, J. - VINTEROVA, J. - LETAL, J. (Mendeleum, Lednice na Moravé;
DribeZnictvi-Xaverov, Praha; Vysokd 3kola zemédélskd, Brno): Hodnoceni korelaéni struktury
kvantitativnich znakit v potomstvu séje faktorovou analyzou. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4):279-288.

Modelem faktorové analyzy bylo provedeno hodnoceni korelalni struktury souboru 16 znaku
v potomstvu séje, urleny spoleiné faktory, objasnéna podstatnid &4st celkového naméfeného
rozptylu a vysvétleno postaveni jednotlivjch znaki.

faktorové analyza; séja; korelace

Z dostupnych literdrnich prameni plyne zna¢nd rozmanitost pouZiti faktorové
analyzy, zejména pro Gsporny popis $ir§ich soustav proménngch a jejich t¥idéni.
Uplatiiuje se viak &asto i pfi pfekonani omezeni moZnosti jednorozmérnych ko-
rela¢nich i regresnich metod (W right, 1960; Walt o n, 1972), pfi hodnoceni
rozptylu(Moreno,Cuberto, 1978), nebo v pracich pravdépodobnostné statis-
tického charakteru (Rao, 1955; Anderson,Rubin,1956;Lowley,Max-
well,1970; Archarov, 1971).

Zijem o pouZiti faktorové analyzy zejména v ekonomické oblasti vzbudily u nés
prace, které uvedli Harman (1967)a Uberla (1974), a jejichZ vysledky uplat-
nili v nadem zemédélsko-ekonomickém vyzkumu Pilide k (1970), Brabenec
(1977, 1982) a dalsi.

Pfi hodnoceni n&kterych geneticko-3lechtitelskych hledisek pouZili metodologie
faktorové analjyzy Kadlec,Minafik (1984, Kadlec,Wolf (1984)
a Kadlec (1985).

MATERIAL A METODY

Modelem faktorové analyzy byla hodnocena skupina 354 rostlin, vybranych vidy z piného zapoje
populace odrudy Maple Arrow. Na kaZdé rostliné byio ziskano rozborem 16 znaku, které vytvofily 16-tici
sloZek vicerozmérného znaku

K analyze uvedeného souboru bylo pouZito programu faktorové analyzy BMDP 4M z knihovny
programi SAPO EC 1033 VSZ v Bné.
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L Zikiadnf statistické charakteristiky; redukovan matice SCC/PCC/ ¢ - test PCC (*P = 005 = 1,96; ** P = 0,01 = 2,5 pro lieto = 1y MCC @ SMCC - Basic statistical patierns;
reuced matrix SCC/PCC/ ¢ - test PCC (*P = 0,05 = 196; **P = 001 = 256 fore, = 1_); MCCand SMCC
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z Y xl x) x.l x‘ XS x‘ x? xl XD xw X“ XIZ xl.l X“ xl.! xlt

X, x=1555 SCC (0921) 024 037 051 058 077 075 0%6 086 033 029 056 03 009 006 006
s, =685 pcC 002 021 01 004 008 002 016 007 031 0v4e 007 006 02 0 O
(%) = 4,01 ¢ 403" 29" 593" 18" 2513""

X, x=77 scc (092) 011 064 011 015 014 004 005 019 046 03 0,19 0,03 006 049
s, = 12,06 PCC 01 0y 019 011 017 01 017 016 095 01 02 002 01 0,06
V(%) = 1593 1« 846" 358" 2047  3u'" 3’ 30" %ntt a3n'’

X, x=34 scc (0763) 004 005 041 041 028 028 018 015 039 004 0,03 001 0,02
s, = 1,19 PCC 00 014 007 014 001 LW 02 L2 0L 0w 0,06 002 0w
w(%) = 34,89 ¢ 263" 253"

X, x=1487 scC (0B75) 025 0,13 009 025 025 03 03 02 021 0,14 00 0%
5, =228 PCC ) 0 013 0w 007 U QW LY Ole 04 0,04 04 006
w(%) = 1535 ¢ 237" -4 2w

X, x=050 scc (0866) 071 066 065 066 006 014 06 0,88 017 oW 0B
s, =238 PCC 05 002 000 03 02 w7 0w 006 0,06 006 006
V(90) = 36,57 ¢ 844"’ 3715 . n T iw et

X, x=18% scC 0962) 0% 088 089 02 032 093 w4 017 008 04
s, =90 PCC 03% 019 024 017 v12 075 0SS 047 03 0w
v(%) = 4790 ¢ 70777 359" 463" 313" 2297 205 ta210't 98t 4x"?

X, x=3352 scc Ow6) 009 0% V1 028 09 0,61 0,1 003 05
s, = 1356 PCC 019 00l 045 w15 0l6 003 066 00 0,14

W) = 4641 ¢ 355" 933" 2M'" 3w’ 1595+ + 269"
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Z".ky XJ Xl XS xa X7 xl x9 xlo xll xll xl! xll xlj xln

X, x=518 scc (0.966) 099 037 033 07 05 0,03 0 053
s, =27 PCC 091 006 01 002 001 028 0o 021
W%) = 5376 ¢ 393" " 539" 29" asett

X, x=1730 scc 0913) 004 034 07 051 0,0 008 0S5
s, =39 PCC 029 015 009 004 026 087 006
V(%) = S498 ¢ ss6tt 287t so4tt 2t

X, x=15483  scC (0R09) 018 012 013 0,08 03 017
s, = 3743 PCC 014 009 002 02 038 047
%) = 2224 ¢ 269" as't 75844 9!

X, x=513 scc (0835) 0.2 0m NI 005 015
s, = 069 PCC 014 021 nm on 0,04
W%) = 1342 ¢ 258" am'*

X, x=129 sccC 0942) 071 013 008 0,61
s, = 061 PCC 07 013 0mM 005
wW(%) = 4690 ¢ 1]t 238

X, x=04 scC ©0897) o011 009 05
s, =016 PCC 006 006 008
W%) = 3527 ¢

X, x=1m® scC (0663) 024 . 025
s, =027 PCC oM 027
w%) = 1525 ¢ 662'* s15*°
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Pokraovéin{ tab. |
Znaky xl xz XJ X‘ Xs X‘ X X' X, % xll xl: xn xu xls ch
X . = nas ScC 0537 0,19
s =609 PCC 0,07
w%) =855 1 "
X w = 23,06 scc (0,869)
s = 9,20 PCC
V(%) = 3990 ¢
R(X,) R(x) R(X ,) R(X) R(X ’) R(X ) R(X) R(X Y R(X) RX m) R(X . ’) R(X, ") R(X Y R(X ) R(X o) R(X o
MCC 0980 0993 0651 0992 0995 0997 0994 0998 09®R 0934 0989 0995 0995 0,916 0,907 0,954
SMCC 0960 098 0424 0985 0990 0994 0998 099% 099% 0872 0,997 0,991 0,990 0,839 0,820 0,909




Xl - hmotnost cel€é such€ rostliny [g] Xp - hmotnost semen a luski [g]

Xz - vyika rostliny [cm] Xw - HTS (hmotnost tisice scmen)

XJ - podet vétvi X” - prumérné délka internodia

X‘ - podet internodii X 1" prumérné os4zeni kolénka lusky
Xj - polet shluku lusku (>2) X” - prumémé osézeni kolénka shluky
X  * pocet luskd X“ - prumérny podet semen v lusku

X by polet semen Xu - vytéZnost semen z lusku

Xs - hmotnost semen [g] XM - vytéZnost semen z rostliny [g]

Cilem préce bylo studium a hodnoceni korelaéni struktury znakd na vicerozmérné drovni, uréeni
a interpretace spole¢nych faktoru, sniZeni poltu znaku, vysvétleni hodnot komunalit (h,z) a jedineénosti
(d,z) spoleénych faktoru F  na rozptylu (s,z), vysvétleni hodnot celkové komunali& (hl) a celkové
je&incénosti (d") ve vztahu k celkovému rozﬂtylu (sz) a sestaveni porfadi reprezentativnosti (duleZitosti)
znaku s ohledem na jejich dalsi ov€iovéni pro predpokladdané vyuzZiti v selekénich programech.

VYSLEDKY A DISKUSE

Tab. I. uvadi informace o souboru, tzn. zdkladni statistické charakteristiky,
redukovanou matici jednoduchych korela¢nich koeficienti (SCC), matici dil¢ich
(parcidlnich) korelaénich koeficienti (PCC), mnohonésobné korelace (MCC) a
&tverec mnohonésbné korelace (SMCC).

Z matice SCC lze soudit na stupeii korelovannosti znaku, u kterych viak muZeme
pfedpokladat zkresleni zpisobené korelacemi na daldi znak. Tento piedpoklad
potvrzuje v fadé pfipadi matice PCC.

MCQC, resp. SMCC informuji o nizkém podilu linearni z4vislosti (miry deterniino-
vanosti) znaku X na ostatnich znacich, z nichZ hodnotu 98 % nedoséhly znaky X,
Xlo’ Xu 2 Xu’ XI.S ach %

Na vysvétleni vlivu a pojmenovani spole¢nych faktori (F ) maji rozhodujici podil
zatéZe a_ sdruZené do spole¢nych tfid a sycené F . Na tomto zakladé (tab. II) bylo
uréeno (cxtrahovano) pét spole¢nych faktoru, kde F ; sdruZuje do spole¢né tiidy
znaky, kter€ jej determinuji, a tov pofadiX , X , X , X, X ,X X ,X aX .

Podle znaku, které maji ve tfidé nejvyznaméjsi postaveni podfe zat¢Zia , muzeme
F pojmenovat faktorem Poltu a velikosti reprodukénich orgén. Faktor F, je
determinovan znaky X, a X, ale také X s opa¢nou zat¢Zi. Podle charakteru znaki
vzhledem k z4t&Zim a, Ize faktor pojmenovat Mohutnosti (&lenitosti) rostliny. Faktor
F sy znaky X| a X (s oratnou z4téZ) a mohl by byt pojmenovén faktorem Délky
internodia. Faktor F, syti rovn€Z znaky dva, tj. X, a X, a jeho pojmenovani lze
odvodit jako Pocet luski. Faktor F, syti znaky X a X, (s opatnou hodnotou) a Ize jej
pojmenovat faktorem Poétu v&tvi.

Faktorové vahy, uvedené v tab. II, ndm dovoluji vytvofeni podttid a puvodnich 16
znakil zredukovat uréenim shluku deviti znaku, tj. X, a2 X a provést pro tento shluk
dalsi faktorovou analyzu. Vysledky jsou v tab. III aZ V, z nichZ tab. III uvadi vedle
zékladnich statistickych charakteristik souboru redukovanou matici SCC, matici PCC
a jejich pfisludny t-test. Korela¢ni zavislosti dopliiuji MCC a SMCC, kde na sebe
upozoriiuje nizkou mirou determinovanosti na ostatnich znacich znak X, (41,7 %),
ale také X, (56,3 %), X, (59,6 %) a X, (62,5 %).
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1I. Ttidy podle velikosti zatéZi a_ spolecnych faktoru F ; vytvofeni podtiid <1+ 1 nu sakiadé duplicitniho
charakteru a s ohledem na ph’ﬁu§nost do tiidy podle a_-Trait classes according to the magnitude of
loadings a. of common factors F ; creation of trait stibclasses on the basis of duplicite character
regarding the membership in class a%cording ajp

Spoleény| Soubor | ZatéZe Podtfida Vybrany soubor
faktor znakl aip znakd deviti znaku
F tiid
P
Xo 0,940 Xs ,XR X6 - pocet lusku
X7 0,934 X s X7 - podet semen
X9 0,918 Xg X o hmotnost semen a luskud
X B 0,916 Xa Xa - hmotnost semen
Fl Xu 0,869
X.s 0,845 X5 " XIJ X5 - polet shluku luskd
Xl 3 0,782
X i 0,766 X ) X i Xl - hmotnost celé suché rostliny
Xh5 0,550
X2 0,883 Xz X2 - vySka rostliny
F2 X‘ 0,864 X‘ X4 - polet internodii
X - -0,593 (korelace na X ')
X” - 0,870 (korelace
naX , X, Xo)
F. 2’74
s X 0,510 (korelace
naX 7 X i X 9)
¥ 0,742 (korelace
naX , X ,X 9)
F 1%y
« X - 0,714 (korelace
na X‘)
X 0,825 X X - polet vétvi
F 3 3 i
) o 0,509 (korelace
naX o X 9)

Z tab. IV vyplyva, Ze pro soustavu deviti znaka byly extrahovany dva spole¢né
faktory, kde F sdruzuje do spole¢né tfidy, resp. je uréen znaky v pofadi podlea : X ,
X ,X ,X X a X, vytvéfejici relativn€ homogennf tfidu znaka svym charaktpcrum
b(fzkfch Podle znakl'l X. vzhledem k a, miZeme F interpretovat jako faktor Poctu a
velikosti rcprodnkémchjorgénu Faktdr F _]C uréen znaky sdruZenymi do spoleéné
tfdy, a to X, a X, a lze jej, vzhledem , pojmenovat faktorem Mohutnosti
(¢lenitosti) rostlmy Uvedené faktory v§a1< dostate¢n& nevysvétluji postaveni
zbyvajiciho znaku X , ktery je izolovén.

Vysledky rozloZeni celkového rozptylu méi‘enych znaku (s ) na jednotlivé faktory pfi-
n4ii tab. 1V, kde z hodnot komunalit (h° ) Ize usuzovat na pofadi dileZitosti v sous-
tavé znaku, které byly roztfidény pomoc1 dvou spole¢nych faktori. Jestlize nejvy3si
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Il Zakladni statistické charakteristiky+ redukovand matice SCC/PCC/ t- test PCC (P = 005 = 196 **
P=001=256prot = ‘345); MCC a SMCC - Basic statistical patterns+ reduced matrix SCC(PCC/ t - test PCC
(‘P=005=196 """ P=001=256fort

™ taas; MCC and SMCC
Znaky .
X, X, X, X, X, X, X, X, X, —‘

X x=1555 SCC (0883) 0,240 0366 0514 0582 0771 0,750 0857 08.°
s =68  PCC 0,356 0330 0352 0081 0212 0,19 -0012 0,305
* ++ ++ ++ ++ ++ -
V(%) = 44,01 ¢ 7,08 6,50 6,99 4,02 -3,72 6,02

X,x=1510 SCC (0830) 0,08 0639 0110 -0,151 -0,144 -0,041 - -0,049
s =1206 PCC 0,114 0427 0230 0288 0,191 0022 -0,148
* + ++ ++ ++ ++ ++
v(%) = 1593 ¢ 214" 87 4,38 5,59 3,62 2,79

X, x=34 scc (0207) 0039 0053 0408 0410 0282 0,281
s =119 PCC 0009 0329 0,150 0229 0003 -0,193
£ ++ ++ ++ ++
W(%) = 34,89 1 6,47 2,83 4,36 -3,65

X, x=1487 SCC (0821) 0249 0,126 0087 0251 0249
s =228 PCC 0080 0028 0203 0050 -0,036
W(%) = 1535 385"

X x =650 scC (0569) 0712 0665 0650 0,656
s =238 PCC 0414 0022 0004 -0,007
w(%) = 36,57 ¢ 844"

X x=18% SCC 0939) 0955 0884 0,893
s, =907 PCC 0,680 -0,127 0,124
w(%) = 4790 ¢ 172171 238" 233"

X x=35 SCC (0,934) 0900 0903
s, =155 PCC 0,180 0,052
W(%) = 46,41 1 34077

X, x=518 sccC (0,923) 0,990
s, =21  PCC 0,890
W(%) = 53,76 ¢ 3632""

X x=1730 scC (0,932)
s =39  PCC
W(%) = 5498 ¢

RX) RX) RX) RX) RX) RX) RX) RX) RKX)
McCC 0,940 0,751 0646 0772 079 0968 0968 099 0,992
SMcC 0,883 0,563 0417 059 0625 0938 0937 0981 0984
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IV. Faktorové zAtéZe a._ (po rotaci) dvou spolednych faktora F ; rozklad celkového rozptylu s* souboru
deviti znakd Factor loading a_ (after rotation) of two common factors FP; analysis of the total dispersion
5% of the selected 9 traits

Prispévek asz Komu- | Jedi- | Podil Fp na vysvétleni szj %]
Znak faktoru F na | nalita neé-

rozptylu sa j nost

5 2 -

X F, F, F F, K dzj F, F, F+F, U
Xi 0,850 0,400 0,723 0,160 0,883 0,117| 72,25 16,00 99,25 11,75
X2 -0,118 0,903 0,014 0,815 0,830 0,170 1,39 81,54 82,93 17,07
X3 0,427 -0,158 0,182 0,025 0,207 0,793| 18,23 2,50 20,73 79,27
X‘ 0,185 0,887 0,034 0,787| 0,821 0,179 342 78,68 81,10 17,90
X, 0,722 0217 | 0521 0,047| 0569 | 0431 52,13 471 56,84 43,16
X 5 0,967 -0,059 0,935 0,003 0,939 0,061 | 93,51 0,35 93,86 6,14
X A 0,963 -0,082 0,927 0,007| 0,934 0,066 | 92,74 0,67 93,41 6,59
X 5 0,956 0,096 0,914 0,009 0,923 0,077 91,39 0,92 92,31 7,69
X 4 0,961 0,092 0924 0,008 0,932 0,068 | 92,35 0,85 93,20 6,80

5,175 1,862 7,037 1,963

Voo W &
1 2
Xg X, Xq Xg X. /XS X4 X, X,
/
/
/
/
/
F’ F; U
Podet a velikost Mohutnost Celkova
reprodukgnich (Clenitost) jedinecnost |
organu rostliny
- 51,50 > «—20,69— -—2181—

1. Sila vazby jednotlivych znakd na dva spoledné faktory; podil faktori F  a jedine¢nosti U na celkovém
rozptylu s~ v % - Strenth of the bond of individual traits to 2 common factors; the share of factors Fp
and unicity -U on the total displersion s™ in %

s==—=a_ o 09% =—=a o2 09 <096

P w08 == 09 ==—d =m 07=08

)4
vazby.kdca”’ &= 0,7 ncjsou naznaleny (bond, where alp « 0,7 dasn’t showed)
P
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stupefi pfisludnosti (reprezentativnosti nebo diileZitosti) je pfisuzovdn znakim s
nejvy$$imi komunalitami, potom z hlediska obou spoleéngch faktorli nejvyraznéji
reprezentuje soustavu deviti znakl’l znak X s komunalitou K s = 0939 a
tzn, e se 93,86 % rozptylu s° znaku X, podafilo vysvétlit pisobenim dvou
spole¢nych faktorli s pfispévky 0527 a 0007 Na jedine¢nost (specifitu) znaku X,
_pfipada pouze 6,14 % z rozptylu s , ktery nebyl ob&éma faktory vysvétlen, odpovidajici
“jedineénosti &® = s = 0,061. Dal3f misto v pofadi podle W zaujaly znaky X, X, X ,
které se znakem X vykazujf jednoznatng nejvy$si stupci{ pfisludnosti do soustavy Na
daldim pofadi jsou ‘to maky X , X aX, s komunalitami v rozsahu od 0,883 do 0,821,
tzn., Ze podil F na vysvétlenf rozptylu s ]e v rozsahu od 88,25 do 82,10 % s d’ od
11,75 do 17,9 %,

Podstatn€ niZi{ dileZitost v souboru znakdl mé znak X, nebot’ jeho komunalita
tinf 0,569, tj. 56,48 % z rozptylu s° ; a jedinegnost d’; = 0,431, tzn. 43,16 %.

Nejni23i dﬁlcbtost vilbec zaujal znak X,, u ného? komunalita R = 0,207, t.
20,73% z rozptylu s° a d‘2 = 0,793, tm ?¢ na jedineénost phpadé vice neZ
trojndsobn4 &4st rozptylu s°, s t] 79,27 %.

Z tab. IV déle plyne, s faktor F! g sdruzujici do jedné t¥idy vySe uvedené znaky,
se na vysvétlenf celkového rozptylu s° podilel ptisp&vkem v2 = 5,175, tzn. 57,5 %.
Faktor F’2 se na vysvétlenf s° podilel p¥isp&vkem sz = 1862, tj. 20,69 %. Zbytek
rozptylu jednotlivych znaki je pfi¢ten jejich specifité a stal se soudasti jedineénosti dz
kaZdého znaku X

A% analyznvaném modelu faktorové analyzy byla vysvétlena soustava deviti znaki
dvéma spolcényml faktory, pfi¢emz cclkové komunalita #° = 7,037, coZ prcdstavujc
78,19 % z 5° a nevysvétlena ziistala &4st 5%, kterou lze vyjadtit celkovou jedine&nosti &
= 1,963, tzn. 21,81 procent.

Znaky,umchzhodnotah’ > 1819 %, tzn. X_, X , X , X ,X , X, X, ,byly
dvéma spole¢nymi faktory vysvétleny nadprﬁmémé as hz < 78 19 %, tzn X aX, ,
byly vysvétleny podprimérné.

Vyse uvedené vysledky, shrnuté v tab. V, zdiraziuji, Ze na vysvétlenf naméfeného
celkového rozptylu deviti znakil se podili rozhodujici mirou vynosové znaky sdruZené
ve spoletném faktoru F’, nazvaném Poétem a velikosti reprodukénich orgéni, s tim,
Ze nejv§znamé&;jsi postavenI zde zaujaly znaky poet lusku (X ), pocet semen (X)),
hmotnost luskli a semen (X)) a hmotnost semen (Xﬂ) Tyto znaky byly obéma
spole¢nymi faktory vysvétleny vysoce nadprimérng, jsou nejreprezentativnéj$imi
znaky celé soustavy a v tom miZe byt i jejich dileZitost z hlediska selekéniho
programu, coZ bude pfedmétem dalstho ovéfovéni.
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KADLEC, M. - TOSOVSKY, J. - VINTEROVA, J. - LETAL, J. (Mendeleum, Lednice na Moravé;
Poultry Industry - Xaverov; Agricultural College, Brno): Evaluating the correlation structure of
quantitative traits in soybean progeny by means of factor analysis. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4): 279-288.

The resulting model of factor analysis of the original sample of 16 traits included 5 eventually chosen
factors with classes of loadings a. . These indicated the possibility of subclasses and determining of a
cluster of 9 traits, which in theifurn underwent subsequent factor analysis. On the basis of factor
analysis of 9 selected traits 2 common factors were extracted. F. being one of them combined the
following traits into a common class: X . - pod number, X, - seed number, Xo - weight of pods and seeds,
X, - weight of seeds, X ,-weight of the whole dry plant, } 5—numbcr of pod cluster. Factor F, was given
the name "Number of reproduction organs and their size.” Factor F, combined the traits X, - height of
plant and X, - number of intfmodcs and was called "Extent of pl?ént." The total communiglity in the
analyzed model amounts tg 4~ = 7.037 which represents 78.19% of the total dispersion.(s~) of traits.
There remained the total & = 1.963 unexplained by the two factors which is 21.8% from s~. Out of the 9
selected traits, two were explained in a below-average degree - number of branches (X,) and number of
pod clusters (X ), there were explained in a slightly above-average degree - weight of th’e whole dry plant
(X,), height ofs plant (X,), number internodes (X /). In a higly above-average degree, four traits were
cx'élaincd: number of po%s X 6)‘ number of sccdst7), weight of pods and seeds (X9), weight of seeds
(X.).The latter four traits are¢ most representative ones for the present corpus and they are to be
evaluated accordingly from the point of view of the selection process.

factor analysis, soybean, correlation

KADLEC, M. - TOSOVSKY, J. - VINTEROVA, J. - LETAL, J. (Mendeleum, Lednice in Mihren;
Gefliigelzucht - Xaverov, Praha; Landwirtchaftliche Hochschule, Brno): Bewertung der Korrelations-
strukwur von quantitativen Merkmalen in der Nachkommenschaft der Sojabchne durch die Faktorenanalyse.
Genet. a Slecht., 26, 1990 (4): 279-288. )

Mit Hilfe eines Modells der Faktoranalyse wurde die Bewertung der Korrelationsstruktur einer Gruppe
von 16 Merkmalen in der Nachkommenschaft de Sojabohne durchgefiihrt: kollektive Faktoren wurden
bestimmt, ein wesentlicher Teil der gemessenen Gesamtstreung und die Stellung einzelner Merkmale
wurden erkért.

Faktoranalyse; Sojabohne; Korrelation;
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PSEUDOGAMICKA INDUKCE A DETEKCE DIHAPLOIDU BRAMBORU ZA
VYUZITI S. PHUREJA KLONU IvP(10 x 48)

J. Zadina

ZADINA, J. (OSEVA - Vyzkumny a Slechtitelsky Ustav bramborafsky, Havlitkav Brod): Pseu-
dogamickd indukce a detekce dihaploidit bramborii za vyuZiti S. phureja kloni IvP (10 x 48). Genet. a
Slecht., 26, 1990 (4) : 289-300.

Pro produkci dihaploidi bramboru byly jako opylovade pouZity klony z kfiZeni S. phureja IvP 10
a IvP 48 s homozygotnim zaloZenim signdlniho znaku embryonélni skvrna a 48 odrud a kfiZencu
jako donory dihaploidu. Bylo nakfiZzeno 71 kombinaci kfiZeni, opyleno 3012 kvétd a sklizeno 1258
bobuli, tj. 41,8 % nakfiZenych kv&ti. Bylo ziskdno 4399 semen - 146,0 na 100 nakfiZenych kv&ta
a 349,7 na 100 sklizenych bobuli. Bylo zisk4dno 418 dihaploidu - 13,9 na 100 nakfiZenych kv&tu, 33,2
na 100 sklizenych bobuli a 9,5 na 100 ziskanych semen. Polet dihaploidi se pohyboval v rozmezi od
0,0 do 123,1 na 100 bobuli. Pro detekci dihaploidu byly vyuZity signélni znaky embryondlni skvrna
a zbarveni hliz. Spravnost detekce byla ov&fovana podle habitu rostlin a stanovenim poétu
chloroplasti. VyuZitim signdlniho znaku embryonélni skvrna byl pofet vysévanych semen sniZen
0 55,4 %. PHi vyuziti signdlniho znaku zbarveni hliz bylo detekovéno 96,8 % dihaploidi. Zbyvajici
3,2 % dihaploida mélo zbarvenou slupku - ziskanou od matefského partnera. DosaZené vysledky
poukazuji na homozygotni zaloZeni embryondlni skvrny, tuto viak neni moZné vidy na semeni
zjistit. Pfesto v3ak jeji vyuziti je velmi efektivni, zejména ve spojeni s daldi selekei dihaploidi podle
signélniho znaku zbarveni slupky.

brambory; dihaploidy bramboru; signdlni znaky detekce dihaploidy; efektivnost vyuZiti signélnich
znaku; vySe produkce dihaploida

Problematice dihaploidi u brambori se vénuje stale vice pozornosti. Pfedpoklada
se, Ze mohou sehrat duleZitou dlohu ve zvy$ovani vynost brambori, ve zvyseni jejich
rezistence proti chorobdm a ve zlepseni jejich jakosti. Z tohoto diivodu se s nimi
pracuje ve viech bramborafsky vyspélych statech Evropy (NSR, Nizozemi, PLR,
SSSR, NDR aj.), v USA atd. Propracovany byly techniky ke zlepSeni hospodafskych
a Slechtitelsky duleZitych vlastnosti dihaploidii (Slechténi na dihaploidni trovni pfi
vzajemném kfiZeni dihaploidi, ev. s vyuZitim planych druhi brambort) a k za¢lenéni
dihaploidi do procesu novoslechténi bramborti (meiotick4 unilaterlni a bilateralni
meiotickd polyploidizace, mitotick4d polyploidizace aj.). K dispozici je analytické
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(Chase, 1963) a analyticko-syntetické schéma (Wenzl,1979; Wen z1 et al,
1982 aj.) vyuziti haploidu (dihaploidy, ev. i monohaploidi) ve 3lechténi brambori.
Zdokonaleny byly i techniky indukce a detekce dihaploidii jako zdkladni pfedpoklad
pro préci s dihaploidy. Tyto umoZiuji v sou¢asné dob& produkci relativng vysokého
pottu dihaploidu pfi raciondlnich postupech za vyuZiti signalnich znakti (embryonélni
skvrna aj.). Celkové se o&ekdvé, Z¢ zallenéni uvedenych technik do konvenénich
Slechtitelskych postupi podstatné zefektivni praci ve $lechténi brambori.

Utelem ptedloZené prace je predevdim uvést poznatky a vysledky, kterych bylo
dosaZeno v letech 1980-1984 v oblasti detekce dihaploidi brambort pfi vyuZiti
signélnich znaki embryonalni skvrna a zbarveni hliz. V souvislosti s tim pak n&které
poznatky o vlivu induktorti a donori dihaploidii na v§3i produkce dihaploidi.

Za nejdulezitéjsi prispévek k racionalizaci detekce a zefektivnéni produkce
dihaploidi brambortii moZno pokladat praci Hermsena (Hermsen, Verde-
nius, 1973), ktery vyslechtil fadu klonii S. phureja, oznalovanych jako klony IVP,
homozygotn¢ zaloZenych v embryonélni semenné skvrné - signilnim znaku pro
detekci dikaploidi a které soudasné vykazuji vysokou indukéni schopnost pro
produkci dihaploidi. Radu téchto klon z hlediska uvedengch kritérii pak provéfil
van Breukelen (1981). PfedloZena prace na poznatky uvedenych pracovniki
navazuje - véetné¢ vyuZiti Hermsenovych materidld. Pfi tom je vyuZito vlastnich
poznatki v oblasti produkce a detekce dihaploidi brambori (Zadina, Kulco-
véa, 1970,1973a,b;Zadina, Hora¢kova, 1977).

MATERIAL A METODY

Indukce dihaploidi bramvoru probihala pseudogamickouv cestou. Jako induktoru dihaploidu bylo
pouzito deviti klonu S. phureja - kfiZzencu IvP klonu 10 a IvP klonu 48, vypéstovanych ze semen ziskanych
od prof. Hermsena z Institut voor Plantenveredeling (IvP), LH, Wageningen. Oznacovany jsou jako
klony IvP (10 x 48) - 1, IvP (10 x 48) -3 atd. (tab. II). K indukci dihaploidi byly pouZivany bud’ jednotlivé,
nebo byla pouZita smés jejich pylu.

K charakteristice obou Hermsenovych klonu - klonu IvP 10 a klonu IvP 48, je tfeba uvést, Ze jsou
homozygotné zaloZeny pro skvrnu na semenném embryu a pro zbarveny hypokotyl signélni znaky pro
detekci dihaploidu (dihaploidy tyto znaky postrddaji). Jednd se o genotypy BBPP, u nichi gen P
podminuje tvorbu antokyanu a gen B jeho akumulaci. Toto homozygotni zaloZeni tedy vykazovali
i kfiZenci obou genotypu, jez byli pouZivani k indukci dihaploidu. Oba dva genotypy se déle vyznacuji
vysokou schopnosti indukovat dihaploidy bramboru a genotyp IvP 10 téZ schopnosti pro vysoké nasazeni
semen. Rovnéz tyto vlastnosti se pochopitelné promitly i do potomstva z kfiZeni obou genotypu.

Za donory dihaploida bylo pouZito 48 odrud a kfiZenci brambor (tab. I). Vesmés se jedna o odrudy
a kfizence s nékterymi specifickymi vlastnostmi, zejména rezistenci proti jednotlivym virim brambor
a had’atku bramborovému, s vy33i Skrobnatosti, kratkou vegetaéni dobou, odolnosti proti mechanickému
poskozeni apod. Pokud se tyké rezistence proti virom, jsou to odridy a kiffenci s vysokou relativni
rezistenci (Adretta, Apta, Aquila, Blanik, Cira, Elgina, Galina, Jizera a dalsi), s imunitou proti viru X
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(Saphir), Y (adg kl. R 257-1, adg kl. R 308-2), Y a 4 (Bison, Fanal, sto h. 174-2SN, sto h. 174-4SN a sto h.
174-10SN/, X, Ya A (Ke 7, Ke 9 a Ke 11), odrudy a kfiZenci s precitliv€losti k Y viru bramboru (chc h.
172-t, chc h. 174-60) a S (N 70.541/21 a S 73.54/97), s imunitou proti X, Y a A viru bramboru
a precitlivélosti k § viru bramboru (Ke 5, Ke 6 a Ke 10) a s extrémni intoleranci k viru svinutky (Apta,
KE 47/21 a KE 47/25). S rezistenci proti hdd'dtku bramborovému jsou to odrady Gloria, Juliver,
Premiere, Revelino a VE 9, s vysokou Skrobnatosti odridy Boubin a Kamyk aj., s kritkou vegetadni
dobou odrudy Astilla, Premiere a KE 58/533, s vysokou odolnosti proti mechanickému poskozeni odrady
Juliver, Kamyk aj. Siroky sortiment odrid a kfiZencu byl poufit s cilem vytvofeni zékladny dihaploidu
s nejruznéjdimi vlastnostmi jako zékladu pro daldi rozvinuti préce v oblasti dihaploidd a jejich vyuZiti
v praktickém Slechténi.

KfiZeni za ufelem pseudogamické indukce dihaploidd bylo provddéno ve skleniku na odfiznutych
stoncich vyp&stovanych na poli (Zadina, 1968).

Detekce dihaploidu byla provddéna podle signélniho znaku embryonélni skvma (Hermsen,
Verdenius, 1973) a poftu chloroplasty v uzaviracich parovych bufikdch priduchd na spodu listd
(Zadina, Kulcové, 1970). Déle pak podle habitu rostlin (Zadina, Hord¢kové, 1977)
azbarveni hliz(Zadina, Kulcov4a,1973; Jacobsen, 1978).

Vysadba semenného materidlu probihala ve skleniku, vysadba vegetativniho materidlu na poli.

KfiZenim ziskané bobule (b), semena (s) a dihaploidy (d) jsou uvddény na 100 nakfiZenych kv&td
(100 kv)/, na 100 sklizenych bobuli (100 b) a na 100 sklizenych semen (100 s).

VYSLEDKY A DISKUSE

K wytvofeni sortimentu dihaploidi brambori o specifickych vlastnostech bylo
nakfiZeno 71 kombinaci kfiZeni 48 odrud a kfiZenci brambor jednak s deviti klony
IvP (10 x 48) a jednak se smési jejich pylu. Opyleno bylo 3012 kv&tu a sklizeno 1258
bobuli, tzn., Ze bobule nasadilo 41,8 % nakfiZenych kvétl. Celkové moZno primérné
nasazeni bobuli charakterizovat jako pomé&rn& vysoké - v témZe roce bylo v b&Znych
kombinacich kfiZeni dosaZzeno 26,5 % nasazeni bobuli. Pouze dvé odridy - Blanik
a Gloria, nenasadily bobule, ob& tyto odriidy viak byly nakfiZeny v jedné kombinaci
(smési pylu) a v malém poctu kvéin (tab. I). Nejvétsi nasazeni bobuli vykazal k¥iZzenec
Ke 58/333 (83,3 % nakfiZenych kv&ti). Dale nésledoval adg kl. R 308-2 (80,0 %),
odriudy Premiere (80,0 %), Boubin (3 %), Krasava (65,0 %), Resy (63,3 %), Astilla
(62,5 %), Juliver (62,5 %) a dalsi. Z pouZitych induktori dihaploidd se na nasazeni
bobuli nejvice podilel klon IvP (10 x 48)-9 (63,6 % nakfiZengych kvéti), IvP (10 x 48)-
16 (52,2 %) a smés pylu z jednotlivgch klond IvP (10 x 48) (47,8 %) atd. Ostatni
Gdaje o nasazeni bobuli u jednotlivfch odrid a kfiZencl pouZitych za donory
dihaploidi a vlivu jednotlivych induktori dihaploidd na nasazeni bobuli vyplyvajici
ztab. I all.

Bylo ziskano 4399 semen. Neposkytly je jen tfi odridy - odriidy Blanik a Gloria,
které, jak jiz bylo uvedeno, nenasadily bobule, a déle odriida Sperber. Z celkového
poltu nakfiZzenych kombinaci véak semena neposkytlo 3est kombinaci. Celkové bylo
na 100 nakfizenych kvétia ziskdno 146,0 semen a na 100 sklizenych bobuli 349,7
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L. KfiZeni proveden¢ za ilelem indukce dihaploidd brambort ve vztahu k odriiddm a kfiZencim brambord pouZitym jako donory dihaploidy - Crossing carried

out for the purpose of potato dihaploid induction in the relation to potato cultivars and crossbreds as dihaploid donors

Odridy a kfi- NakfiZeno Ngzabz‘::l?o Ziskano semen Ziskano dihaploidi
Zenci pouZité
jako donory
dihaploidd ol -l I s e | FRopEicelm | W ] RO kbia | Gooult | semen
naci ni naci naci
Adretta 1 31 17 54,8 1 20 64,5 117,6 1 1 32 59 50
Alma 1 25 11 44,0 1 4 16,0 36,4 1 1 4,0 9,1 25,0
Apta 6 443 160 36,1 6 810 1828 506,3 6 96 21,7 60,0 119
Aquila 5 235 111 47,2 5 348 148,1 31,3 5 45 19,1 40,5 12,9
Astilla 1 8 5 62,5 1 14 175,0 280,0 1 3 375 60,0 214
Bison 3 225 52 231 3 114 50,7 219,2 1 2 0,9 38 18
Blanik 1 7 0 0,0 0 0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0 0,0
Boubin 1 75 58 713 1 82 109,3 1414 1 12 16,0 20,7 14,6
Cira 1 29 15 51,7 1 29 100,0 193,3 0 0 0,0 0,0 0,0
Eba 1 18 7 38,9 1 17 94,4 2429 1 T 38,9 100,0 41,2
Elgina 2 61 31 - 50,8 1 34 55,7 109,7 1 1 1,6 3,2 29
Fanal 1 26 5 19,2 1 14 538 280,0 0 0 0,0 0,0 0,0
Galina 2 261 112 429 3 772 2958 689,3 3 67 257 59,8 8,7
Gloria 1 4 0 0,0 0 0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0 0,0
Jizera 1 15 6 40,0 1 3 75,0 50,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Juliver 1 8 5 62,5 1 12 150,0 240,0 1 2 25,0 40,0 16,7
Kamyk 2 74 13 17,6 1 107 144,6 823,0 1 2 2,7 154 1.9
Krasava 1 40 26 65,0 1 60 150,0 230,8 1 5 12,5 19.2 83
Nora 1 16 T 438 1 13 81,3 185,7 1 1 6,3 143 N
Premiere* 1 5 4 80,0 1 18 360,0 450,0 1 1 20,0 250 5,6
Resy 1 90 57 63,3 1 66 73,3 1158 1 9 10,0 158 13,6
Revelino 1 26 16 61,5 1 38 146,2 2375 1 S 19,2 31,3 13,2
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Saphir 1 161 74 46,0 1 27 16,8 36,5 1 5 31 6,8 18,5
Saskia 1 113 37 32,7 1 37 32,7 100,0 1 1 0,9 2,7 2,7
Sosna 1 24 7 29,2 1 13 542 185,7 0 0 0,0 0,0 0,0
Sperber 1 21 1 4.8 0 0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0 0,0
Otava 1 28 13 46,4 1 23 82,1 176,9 1 5 17,9 385 21,7
Ke s 3 76 25 329 3 141 185,5 564,0 2 13 17,1 52,0 9,2
Ke 6 2 72 17 23,6 2 331 459,7 1947,1 2 6 83 353 18
Ke7 1 21 13 61,9 1 25 119,0 1923 1 3 143 231 12,0
Ke 10 3 87 41 47,1 3 127 146,0 309,8 3 10 11,5 244 79
Ke 1l 2 67 38 56,7 2 304 453,7 800,0 2 5 75 13,2 1,6
KE47/21 2 103 37 35,9 1 187 181,6 5054 1 7 6,8 18,9 3,7
KE 47/25 1 54 21 38,9 1 48 88,9 228,6 1 15 278 714 31,3
KE 58/333 1 12 10 833 1 30 250,0 300,0 1 5 41,7 50,0 16,7
N 70.541/20 1 13 5 385 1 13 100,0 260,0 1 3 23,1 60,0 231
N 70.541/21 1 14 6 42,9 1 1 71 16,7 0 0 0,0 0,0 0,0
S 72.54/22 1 40 21 525 1 26 65,0 1238 1 7 175 333 26,9
S$274 1 30 16 533 1 52 1733 3250 1 11 36,7 68,8 21,2
VE?9 1 52 24 46,2 1 11 21,2 458 1 3 58 12,5 27,3
adg kl. R 257-1 1 11 7 63,6 1 42 381,8 600,0 1 2 18,2 28,6 438
adgkl. R308-2 |1 30 24 80,0 1 23 76,7 958 1 9 30,0 375 39,1
che h. 172t-7 1 58 21 36,2 1 107 184,5 5095 1 17 29,3 81,0 15,9
che h. 174-60 1 22 8 36,4 1 9 40,9 1125 1 4 18,2 50,0 444
dms h. 742 1 29 15 51,7 1 15 51,7 100,0 1 1 34 6,7 6,7
sto h. 174-2SN 2 90 43 478 2 162 180,0 376,7 2 10 11,1 233 6,2
sto h. 174-4SN 1 25 13 52,0 1 67 268,0 5154 1 16 64,0 123,1 239
sto h. 174-10SN |1 37 3 8,1 1 3 81 100,0 0 0 0,0 0,0 0,0
Celkemi U4 3012 125841,8 | 654399 | 146,0 349,7 56 418 13,9 33,2 9,5
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IL. KfiZeni provedené za iéelem indukce dihaploidd bramboru ve vztahu ke klonum IvP (10 x 48) pouZitym jako induktory dihaploidi - Crossing carried out for
the purpose of potato dihaploid induction in the relation to clones IvP (10 x 48) as dihaploid inductors

NakfiZeno Nasazeno Ziskano semen Ziskano dihaploidu
Kiony IvP (10 x bobuli \
x 48) pouzité _
ﬂ;&:ﬁﬁ' a ll;‘i)x:g— kv td | poget Z:z:laﬂ zpoltu | celkem ;‘a,étgo bobuli |ZP¥™M |fcelkem | kvéta ggt}&? semen
cf ni kom- kom-
binaci binaci
IvP (10 x 48)-s ¥ 37 1686 806 478 34 2036 120,8 252,6 29 247 14,7 30,6 12,1
IvP (10 x 48)-1 9 354 113 319 7 158 44,6 1398 7 36 10,2 31,9 228
IvP (10 x 48)-3 4 160 29 18,1 4 143 894 493,1 2 4 25 138 28
IvP (10 x 48)-5 1 48 22 458 1 60 125,0 272,7 1 S5 10,4 22,7 83
- IvP (10 x 48)-y 1 11 7 63,6 1 8 7,7 1143 1 1 0,1 14,3 124
IvP (10 x 48)-13 2 76 22 28,9 2 28 36,8 1273 2 4 53 18,2 14,3
IvP (1C x 48)-15 5 136 52 38,2 5 822 604,4 1580,8 4 15 11,0 288 18
IvP (10 x 48)-16 2 9 47 52,2 2 139 1544 - 295,7 2 33 36,7 70,2 23,7
IvP (10 x 48)-17 3 147 46 31,3 3 69 46,9 150,0 2 17 11,6 37,0 24,6
IVP (10 x 48)-19 7 304 14 | 374 6 936 307,9 821,1 6 |56 18,4 49,1 6,0
Celkem ! 3012 1258 418 65 4399 146,0 349,7 56 418 13,9 33,2 95

+ k indukci dihaploidd byla pouZita smés pylu jednotlivych klona IvP (10 x 48)



semen. V porovnéni se ziskem semen z b&éZngch kombinac{ kfiZeni, kde bylo v témze
roce dosaZeno v pruméru 1526,8 semen na 100 nakfiZenych kv&ti a 5754,1 semen na
100 bobuli, je to velmi mélo. DosaZeny podet semen viak je plné v souladu s Gdaji
literatury o poétu semen dosahovanych k¥iZenim odrid S. tuberosum se S. phureja za
ti¢elem indukce dihaploidi (Zadina, Kulcov 4, 1973). Z odrid a kfiZenci -
donoru dihaploidii nejvétsi potet semen na 100 kvéti poskytli kfizenci Ke 6 (459,7 s),
Ke 11 (453,7 s ), adg kl. R 257-1 (381,8 s) atd. Z induktorii dihaploidi nejvétsi
nasazeni na nakfiZenych 100 kvétl a nasazengch 100 bobuli zajistil klon IvP (10 x 48)-
15 (604,4 s/100 kv a 1580,8 s/100 b). Dalsi Gdaje o ziskanych semenech moZno nalézt
vtab. [ a Il

Ziskand semena byla roztfidéna podle signilniho znaku embryonélni skvrna.
55,4% scmen bylo Kklasifikovdno jako semena hybridni (semena s embryonilni
skvrnou) a 44,6 semen jako dihaploidnich (semena bez embryonélni skvrny).

Pfi vysevu byl, soudasné s vysevem dihaploidnich semen, proveden i vysev
kontrolni - u dvou kombinaci kiiZeni [Apta x IvP /10 x 48/ a Galina x IvP /10 x 48/]
byla vyseta semena hybridni.

Pokud se tykd potomstva z hybridnich semen (celkem bylo zhodnoceno
158 klonii)) mé&l vedkery hodnoceny materidl barevnou slupku. To poukazuje na
skuteénost, Ze tfidéni semen podle embryonalni skvrny bylo provedeno zodpovédné.
RovnéZ podle habitu rostlin a i v pfipadech, kde byl zjit'ovan po&et chloroplasti,
nebyl zjiStén Zadny ptipad vyskytu dihaploidi.

Poné&kud jind byla situace u "dihaploidnich" semen, kde byly o¢ekavany jen di-
haploidy, tedy vyskyt klorii s nezbarvenymi hlizami.

Vyseto bylo 1938 semen. Do kvétina¢ld bylo vysazeno 1062 semenééi (54,8 %
vysetych semen) a sklizeno 723 semenald (37,3 % vysetych semen a 68,1 %
vysizengch semenaln). Vysokd nevzchézivost semen (45,2 %) a vysoky thyn se-
men4l po jejich pfesdzeni do kvétindéd (31,9 %) je zfejm& vysledkem pusobeni
letélnich geni.

Z vyprodukovanych semené&u vykazovalo 440 klont (60,9 %) hn&dé hlizy a 283
(39,1 %) klonu zbarvené hlizy (tab. III). Stoji za poviimnuti, Ze jak pii pouZiti smé&si
pylu klonai IvP (10 x 48), tak i pfi pouZiti pylu jednotlivfch klond IvP (10 x 48)
k indukci dihaploidi je v potomstvu zastoupeni kloni s hlizami nezbarvenymi i kloni
s hlizami zbarvenymi prakticky na stejné trovni. Po celkovém vyhodnoceni bylo z vy-
péstovaného materidlu vyselektovano 418 dihaploidii (56,6 % sklizenych semenadi).
Ne viichni hn&doslupci kfiZenci viak byli dihaploidy, stejn€ jako i ne vSichni kfiZenci
se zbarvenou slupkou byli tetraploidy. Tak z 432 kfiZench, ktefi s ohledem na velikost
hliz mohli byt v prvni hlizové generaci vysazeni na pole, bylo 189 dihaploidi, 21
triploidd a 22 tetraploidii. Rozt¥{d&ni tohoto materidlu podle barvy slupky je uvedeno
v tab. IV. Z této tabulky vyplyva, #e pfi vybéru dihaploidi bylo podle barvy slupky
detckovano 183 dihaploidy, t). 96,84 z celkového podtu 189 dihaploidi. Nezjistilo se
tedy Sest dihaploidi (3,2 %), které se vyskytuji ve skuping€ klonii s hlizami
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zbarvenymi. Toto lze vysvétlit tim, Ze se jednd o dihaploidy kfiZenci Ke 6, Ke 7
a chc h. 172t-7, v jejichZz potomstvu se zbarveni slupky vyskytuje. Na druhé strang

III. Zbarveni slupky hliz u semené4éu z dihaploidnich semen z kombinaci kfiZeni tetraploidnich odrad a
kfiZenct bramboru s jednotlivymi klony S. phureja IvP (10 x 48) - Tuber skin colouring of saplings from
dihaploid secds from combination of crossing tehraploid cultivars and potato crossbreds with indiviual

clones S. phureja IvP (10 x 48)

Kombinace kfiZeni Hodnoceno Potet klonu s hlizami Procento klont s hlizami
klonu hnédymi | zbarvenymi hnédymi zbarvenymi
Smési pylu klonu 434 263 171 60,6 394
Pylem jednotlivych klonu 289 177 112 61,2 38,8
Celkem 723 440 283 60,9 39,1

nutno uvést, ¢ mezi kiiZenci s nezbarvenou slupkou byly zjistény tetraploidy
i triploidy. Pokud se tyka tetraploidi, vysvétlue Hermsen a Verdenius
(1973) jejich vyskyt na G&et tvorby neredukovanych gamet u tetraploidnich odrid
a kfizenct pouZitych k indukci dihaploidd. Vyskyt nezbarvenych triploidi moZno
vysvétlit, vychazime-li z toho, Ze klony opylovati IvP (10 x 48) jsou homozygotné
zaloZeny v tvorb& embryonélni skvrny (coZ odpovida s ohledem na jejich rodi¢ovské
partnery), nespravnou detekci, a to pfi uZivani nepfimych metod je moZné (Zadi-

na, Hord¢kovi,1977).

IV. Utinnost signélniho znaku zbarveni slupky hliz pro detekci dihaploidd brambor pri vyuZiti deviti
klonu S. phureja IvP (10 x 48) a smési jejich pylu - Effectiveness of tuber skin colouring signal trait for
detection of potato dihaploids when using nine clones S. phureja IvP (10 x 48) and their pollen mixture

-é =
S 2 Zbarveni hliz
E B nezbarveno )| zbarveno
Kombinace kiizeni s < pocet klonu zafazengch podle irovné ploidie
©
2| 2
3 2 2| x| « x x| 4
bt
Smési pylu klonu IvP
(10 x 48) 262 112 110 6 11 2 10 | 123
Pylem jednotlivych klona
IvP (10 x 48) 170 77 73 3 2 4 2 86
Celkem 432 189 183 9 13 6 12 209

Pokud se tyka dihaploidu, pak bylo v celkovém priméru ziskdno 13,9 dihaploidi
na 100 nakfiZenych kvé&td, 33,2 dihaploidi na 100 nasazengch bobuli a 9,5 dihaploidi
na 100 sklizenych semen. Ziskdny nebyly v 15 kombinacich kiiZeni - celkové se viak
jedna o devét odrad a kfiZencd. Kromé& t&ch, u nichZ nedoslo k nasazeni bobuli
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a semen, to jsou Cira, Fanal, Sosna, N 70.541/21 a sto h. 174-10SN. Nejv&t¥i potet
dihaploidd na 100 nakfiZengych kv&tl poskytli k¥iZenci sto h. 174-4SN (64,0 d) a KE
58/333 (41,7 d), odridy Eba (38,9 d) a Astilla (37,5 d) atd., nejv&tsf podet dihaploidi
na 100 bobuli kfiZenec sto h. 174-4SN (123,1 d), odriidda Eba (100,0 d) k¥iZenci chc h.
172t-7 (81,0 d), Ke 47/25 (71,4 d) atd. a nejvétdi polet dihaploidi na 100 semen
kiizenec chc h. 174-60 (44,4 d), odrida Eba (41,2 d), adg kl. R 308-2 (39,1 d),
ktizenec KE 47/25 (31,3 d) atd. (tab. I). Z pouZitych opylovadd se nejlepim
zpisobem projevil klon IvP (10 x 48)-16, ktery zajistil indukci 36,7 dihaploidii na 100
nakiiZenych kvétl, 70,2 dihaploidii na 100 bobuli a 23,7 dihaploidii na 100 semen.
Nejhor$im induktorem dihaploida byl klon IvP (10 x 48)-3, ktery poskytl
2,5 dihaploidii na 100 kvétn, 13,8 dihaploidii na 100 bobuli a 2,8 dihaploidd na 100
semen. Zajimavy je klon IVP (10 x 48)-19, ktery zajistil relativné vysoky poéet
dihaploidii na 100 kvéta (18,4) a na 100 bobuli (49,1), avak nizky polet dihaploida
na 100 semen (6,0). Zjisténé prumé&rné poéty dihaploidii veelku odpovidaji Gdajiim,
které uvedl W e n z | (1979), podle n&hoZ primé&rny zisk dihaploidi
pseudogamickou cestou za vyuZiti S. phureja &ini asi 15 dihaploidd na 100 kvé&ta, 40
dihaploidii na 100 bobuli a 4 dihaploidy na 100 semen. Z poétu dihaploidi ziskanych
na 100 bobuli viak vyplyva, Ze Z4dny z pouZitjch donorii dihaploidi neposkytl
dihaploidy v takovém rozsahu, jaky pfi vyuZiti induktor IvP 10 a IvP 48 dosahoval
van Breukelen (1981) - vice nez 200 az 500 dihaploidi na 100 bobuli.
Dosazené vysledky déle potvrzuji znaény vliv donorovych odriid i pouZitych induktorl
dihaploidii na mnoZstvi ziskanych dihaploidu, jak to prokazal napf. van Breukel
en (1981). :

Celkové z dosazenych vysledki vyplyva, Ze embryondlni skvrna na semenech
z kiiZzeni odrud S. tubercsum pylem klonu S. phureja IvP (10 x 48), resp. smési jejich
pylu je velmi vhodnym signalnim znakem pro detekci dihaploidi brambori. Ne zcela
pfesnou detekci dihaploidnich semen zpiisobuje vyskyt tmavych (hnédych) semen, u
nichZ embryonalni skvrnu nelze zjistit (tato semena, aby nedoslo ke ztraté dihaploida
byla zafazovéna do skupiny semen vybranych jako dihaploidni). Déle pak vyskytem
semen s pfili§ malym nebo nediferencovanym embryem, ev. nékterymi dal$imi
pri¢inami (Hermsen, Verdenius, 1973), pfip. i chybami pfi tfidéni semen.
Piesto viak sniZeni poétu vysévanych semen podle signilniho znaku embryonélni
skvrna o vice neZ 55% (kterého bylo dosaZeno), moZno pokladat za velmi efektivni.
Stejn¢ efektivnim signalnim znakem pro detekci dihaploidi jako embryonélni skvrna
se ukazalo zbarveni slupky hliz. 97,4 % potomstva se zbarvemou hlizou byly
tetraploidy (92,1 %) a triploidy (53 %) a zbyvajicich 2,6 % potomki
s barvenou slupkou byly sice dihaploidy, aviak v tomto pfipad€ se jedné o dihaploidy
kiiZenct, u nichZ se v potomstvech vyskytovali jedinci s barevnymi hlizami. MiZe se
jednat i o dihaploidy androgenetického puivodu.

Detekei dihaploidi v semenech ziskanych za vyuZiti Hermsenovych IvP klong,
resp. jejich kiiZenct s homozygotné zaloZenou embryondlni skvinou (Hermsen,
Verdenius,1973;van Breukelen, 1981) moZno tedy provadét tak, Ze
nejprve se vyselektuji semena s viraznou embryonélni skvrnou a v generaci semenaci
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se ze zbyvajicich semen, tzn. semen s nezjidténou embryonaln{ skvrnou vyfadi jedinci
s barevnymi hlizami, ktefi jsou hybridni. U donorovych odriid a k¥iZenci
poskytujicich v potomstvu jedince se zbarvenou slupkou je moZné negativni selekci
provést jen po pfedchozim zji§t€ni poétu chloroplastii v priiduchovych buiikich na
spodu listll v semenné generaci, pfip. aZ v generaci ram§i, kde k detekci dihaploidi je
moZné pfednostné pouZit hodnoceni podle habitu rostlin a teprve pak tam, kde to
bude nutné, pracn&jdi zjidtovani poétu chloroplastii. Aviak rovnéZ i u potomstva
s nezbarvenou slupkou je nutné v prvnich hlizovych generacich provést prizkum
podle habitu rostlin, pfip. zji$ténim poétu chloroplastii v priduchovych buiikich
k vyhleddni eventudlng se vyskytujicich tetraploidd. V né&kterych pfipadech bude
tteba provést i cytologické zjidt€ni poétu chromozénl (velmi dobfe vyvinuté
dihaploidy; Zadina, Hord ¢k ov4, 1977). MoZno je téZ pfistoupit k selekci
vyklitenych semenackid podle signdlniho znaki "zbarveni hypokotylu". Tim odpadne
vysazovani hybridnich semenaél, u nichz se z jakéhokoli divodu semenni
embryonélni skvrna nezjistila. Tento zpiisob selekce hybridnich semenéén viak v této
préci nebyl vyuZivan.

DosaZené vysledky potvrzuji Hermseniiv idaj (Hermsen, Verdeniucg,
1973) o homozygotnim zaloZeni kloni S. phureja IvP 10 a IvP 48 v signdlnim znaku
embryondlni skvrna a o mozZnosti jejich vyuZiti pro efektivni detekci a produkei
dihaploidi brambor.
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ZADINA, J. (OSEVA - Research and Breeding Institute of Potato Growing, Havli¢kiv Brod):
Pseudogamic induction and detection of potato dihaploids with using S. phureja clones IvP (10 x 48).
Genet. a Slecht., 26, 1990 (4): 289-300.

For the purpose of the rational production of potato dihaploids, 9 clones from crossing S. phureja IvP 10
and IvP 48 with homozygot basing the signal trait embryonic stain as dihaploid inductors and 48 cultivars
and crossbreds with specific properties as dihaploid donors were used. 71 crossing combinations were
crossed and 3012 flowers were pollinated. 1258 berries, i.c. 41,8 % crossed flowers, were harvested. 4399
seeds, i.e. 146,0 per 100 crossed flowers and 349,7 per 100 harvested berries, were gained. The seeds were
distinguished by a high non-emergence (45,2 %), the loss-rate of saplings after their planting into flower
pots was high, too (31,9 %) - obviously in the consequence of lethal genus action in both cases. The total
gain of dihaploids was 418 - 13,9 per 100 crossed flowers, 33,2 per 100 harvested berries and 9,5 per 100
gained seeds. The highest reached number of dihaploids amounted 64,0 dihaploids per 100 crossed
flowers, 123,1 dihaploids per 100 harvested berries and 44,4 dihaploids per 100 gained seeds. The average
inductive ability of dihaploid inductors was in the range 13,8 up to 70,2 dihapioids per 100 berries. The
embryonic stain and tuber colouring signal traits were used for dihaploid detections. The rightness of
detection was verified according to the plant habit and the number of chloroplasts in binary permeable
cells under leaves. The number of sown secds was reduced by 55,4 % by using the signal trait embryonic
stain. By means of the tuber colouring signal trait 96,8 % dihaploids were detected, remaining 3,2 %
dihaploids had a coloured skin from a maternal partner. 10,7 % tetraploids and triploids were found
among brown skinned clones. The tetraploid origin is explained with the nonreduced gamets of donor
cultivars and crossbreds, the triploid one with their wrong determination. The results obtained have
indicate the homozygot basing the embryonic stain. However, the determination is not possible every
time (dark seeds, a small and insufficiently developed embryo). In spite of it the embryonic stain applica-
tion is very effective, especially in connection with another selection of dihaploids according to the skin
colouring signal trait. In compan'son(wilh data in literature, the produced dihaploids number was lower.

potato; potato dihaploids; signal traits of dihaploid detection; effectiveness of signal trait application;
dihapioid producttion.

ZADINA, J. (OSEVA - Konzern - Institut far Kartoffelforschung und - zfichtung, Havlitkuv Brod):
Pseudogamische Induktion und Detektion von Karioffel-Dihaploiden unter Anwendung von S. phureja -
Klonen IvP (10 x 48). Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 289-300.

Fir die Produktion von Kartoffel - Dihaploiden wurden als Gestduber Klone aus der Kreuzung
S. phureja IvP 10 und IvP 48 mit homozygoter Anlage des Signalmerkmals Embryonalflecken und 48
Sorten und Kreuzungen als Dihaploid - Spender eingesetzt. Es wurden 71 Kreuzungskombinationen
gekreuzt, 3012 Blaten bestaubt und 1258 Beeren, d.h. 41,8 % von den gekreuzten Blfiten, geerntet. Es
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wurden 4399 Samen, d.h. 146,0 Samen pro 100 gekreuzte Bifiten und 349,7 pro 100 geerntete Beeren
gewonnen. Es wurden 418 Dihaploide gewonnen - 13,9 pro 100 gekreuzte BlGten, 33,2 pro 100 geerntete
Beeren und 9,5 pro 100 gewonnene Samen. Die Anzahl der Dihaploiden bewegte sich im Bereich von 0,0
bis 123,1 pro 100 Beeren. Fr die Detektion der Dihaploiden wurden die Signalmerkmale
Embryonalflecken und Knollenverfiarbung angewandt. Die Korrektheit der Detektion wurde anhand des
Habitus der Pflanzen und der Ermittlung der Chloroplastenzahl Gberpriift. Durch Ausnfitzung des
Signalmerkmals Embryonalflecken wurde die Zahl der ausgesiiten Samen um 55,4 % vermindert. Bei der
Ausn(itzung des Signalmerkmals Knollenverfirbung wurden 96,8 % Dihaploiden aufgefunden. Die
restlichen 3,2 % Dihaploide weisen cine verfirbte, vom m6tterlichen Partner gewonnene Schale auf. Die
crziclten Ergebnissc weisen auf cine homozygote Anlage des Embryonalfieckens hin, der allerdings nicht
immer am Samen aufzufinden ist. Trotzdem ist jedoch seine Ausnfitzung sehr effektiv, insbesondere in
Verbindung mit einer weiteren Selektion der Dihaploide, dem Signalmerkmal Verférbung der Schale
nach.

Kartoffel; Kartoffel - Dihaploide; Signalmerkmale der Dihaploid - Detektion; Effektivitiit der An-
wendung der Signalmerkmale; AusmaB der Dihaploidproduktion

Adresa awtora :

Ing. Josef Zadina, CSc., Oseva - Vizkumny a Slechtitelsky \istav bramobréfsky, Dobrovského 2366,
580 03 Haviitkav Brod
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METODY HODNOCENI PORUSTAVOSTI VE SLECHTENI PSENICE

J. Kubanek, A. HaniSova

KUBANEK, J. - HANISOVA, A. (OSEVA - Slechtitelsk4 stanice, Stupice): Metody hodnoceni
porustavosti ve Slechténi pSenice. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4): 301-308.

Dvéma nepfimymi metodami, metodou klasovych kytic a nové vypracovanou metodou vihké
komurky, byl testovan soubor péstovanych odrud &s. sortimentu pSenice ozimé a jarni na odolnost
proti porustdni v klasech. Nékolikaleté vysledky potvrzuji opakovatelnost vysledkuy, dobrou
rozliSovaci schopnost a vhodnost obou metod pro selekci $lechtitelskych materidld na odolnost
proti porustani. Ziskané vysledky potvrzuji vliv klimatickych faktori na stupefi dormance
pSeniéniho zrna. Z povolenych odrud pSenice ozimé jsou odolné proti poristdni v klase odrudy
Hana, Slavia, Selekta, Vala a Zdar. Dosti odoiné jsou odriady Mironovské 808, Iris, Ilona (BU - 25),
Branka, Sparta a Viginta.

Triticum aestivum 1..; porustavost; metody testovani; klimatické vlivy

Porustéani je pfedeasné kli¢eni zrna v klasech zpusobené klimatickymi vlivy. Ze
stath RVHP je porustani vénovana velkd pozornost v NDR a PLR. I v nadich pod-
minkach je v chladnéjsich a vlh&ich oblastech a roénicich riziko poristani zna¢né,
lakze je Z4douci zafadit odolnost proti porustdni jako selekéni kritérium do
programu nadich $lechtitelskych kolektivii a hodnoceni UKZUZ.

Porostlost sniZzuje objemovou hmotnost a osivové hodnoty, hlavné viak sniZzuje
pekafskou jakost. SniZeni jakosti se projevuje jiZ pfi velmi malé porostlosti (i pfi tzv.
skryté porostlosti). Je zpusobeno nadmérnym zvydenim hladiny aktivity amyloly-
tickych a proteolytickych enzymii v zrnu. Tésto je pak $patné strojové zpracovatelné a
pecivo ma velmi maly objem se $patnymi senzorickymi vlastnostmi stiidy i kirky.

Porustani je oviivitovano klimatickymi faktory (dedtové srazky, vzdudna vlhkost,
teplota) pied dosazenim fyziologické zralosti zrna a po ném a genotypem odrudy.
Pro sclekel na odolnost proti poristani byla pouZita celd fada postupt, od vizudlniho
hodnoceni aZ po ecnzymatické testy (Hage man, Ciha, 1984). Empiricky byl
7Jislén vztah mezi zbarvenim perikarpu a odolnosti proti poriistini (Nilsson -
Ehlc, 1914). King a Richards (1984) nalezli o 30 % rychlejsi ptijem vody
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a v diisledku toho i vy33i porostlost (aZ 0 40 %) u osinatych klasi. Stejni autofi zjistili
rychlejsf pffjem vody i u hustych vejéitych klasi. Stanoveni kli¢ivosti (mfra dormancc)
sklizfiov& zralého zrna je testovdno na izolovanych zrnech nebo intaktnich klasech
b&Znym zpisobem na podloZce, v rolich filtraéntho papiru, pisku nebo v prostfedi
s vysokou vzdudnou vlhkosti. Testy zaloZzené na indukovatelnosti syntézy - amylazy
méfi rozdil (pfirastek) aktivity enzymu ve sklizeném zrnu a v zrnu vystaveném opti-
malnim podminkdm pro kli¢eni. Indukovatelnost syntézy x-amylazy lze testovat
i mé&fenim citlivosti k indukci kyselinou gibberellovou. Aktivita amylaz je rovn&Z
zékladem celosvétové pouZivané viskozimetrické metody, kterou navrhl Hagberg
(Falling Number).

MATERIAL A METODY
Biologicky material

Pro v3echny testy porustavosti byly vzorky odebirdny z pokusnych bloku uréenych pro testy mrazu-
vzdornosti a porustavosti na SS Stupice. KaZda linie je vysévana v jednom opakovéni po 2 m”.

Metoda klasovych kytic

Ve skliziiové zralosti jsou na poli ndhodné odebrany klasy od jednotlivych odrud (linii) a svazovany
do kytic po péti klasech. Kytice neobsahuji listy; stébla jsou dlouhd asi 20 cm. Vé&tsi pofet klasu je
nevhodny, protoZe klasy uvnitf velké kytice maji jiné podminky neZ klasy na obvodu. Kytice jsou uloZeny
na vrstvu slamy asi 10 cm vysokou, dokonale prosédknutou vodou. V3e je uloZeno ve skleniku pod para-
petem. Kytice jsou dukladné zality (cca 20 mm vody béhem asi 10 minut) a poté peclivé pokryty pruhled-
nou f6lii, aby nedochézelo k dniku vlhkosti. Zminénd zélivka je kazdy den opakovéna. Teplota vzduchu
nad f6lii je udrfovdna v rozmezi 15 a? 25 °C. Krétkodobé zvySeni teploty, kterému se nelze
vyhnout,nemélo b&hem 12 let zkudenosti kodlivy vliv. P4ty aZ Sesty den (v zavislosti na teploté) zalindme
s pru-b&Znym hodnocenim. Pfiznaky porustani a jim odpovidajici zndmky jsou uvedeny v tab. I. Kytice,
které odbrzi zndmku 5, jsou z testu vyloufeny. Nasledujici den se v hodnoceni pokrafuje stejnym
zpusobem. Kytice, které s postupujicim klifenim obdrZi zndmku 5, jsou opét vyloufeny. Posledni, tfeti
den hodnoceni jsou zbyvajici kytice opét hodnoceny a test je skonéen. Vysledky ziskané béhem tfi dnu
prubézného hodnoceni jsou pfevedeny na devitibodovou stupnici zpusobem, ktery je rovnéZ uveden v
tab. 1. V3echny zkousené materidly jsou testovany ve dvou stejnych, po sobé nésledujicich cyklech (1.
ihned po sklizni, 2. po sedmi dnech). ’

Metoda vlhké komurky (autor J. Kubének)

Z ocelové kulatiny praiméru 5 mm byla svatena konstrukce pfedstavujici krychli o hrané 1 m. Pomoci
dratu byla v krychli vytvofena patra umoZnujici umisténi 10 desek z p&€nového polystyrénu o sile 5 cm
a rozmérech 45 x 90 cm (vZdy 5 a 5 desek nad sebou). Klasy byly v deskdch upevnény vloZenim stébel do
vyvrtanych otvort. Na jedné desce je umist&no 10 testovangch kmenu, v 10 Fadcich po 10 klasech. Vlh&eni
klast je jednoduché, poloZenim desck na vodni hladinu klasy smérem dold. Prvni den mé¢ime klasy dvé
hodiny, druhy a tfeti den vZdy jednu hodinu. Nésledujici dny jiZ klasy m4&eny nejsou. V prub&hu celého
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I. Priznaky porustavosti (A) a jejich prevedeni na devitibodovou stupnici (B) - Grain-sprouting
symptoms (A) and their transfer to nine-point scale (B)

Znémka Pfiznak porustani

A

0 Z4dné viditelné pfiznaky kli¢eni
0-1 1 kofinek na celou kytici (fadek) klasu
1 - 2 kofinky na kazdém klasu
zhruba 1/2 zrn v klasech mé kofinky
objevuji se prvni koleoptile

koleoptile na zhruba 1/2 zrn v klasech

n & W N -

koleoptile na prakticky viech zrnech v klasech

B

Den hodnoceni 1. 2. 3 3. 3. 3 3! 3: 3.
Znamka 5 s s 4 3 2 1 1 0
Vysledn4 bonnitace 1 2 3 4 5 6 7 8 9

*1 - nejhorsi hodnoceni; 9 - nejlepsi hodnoceni

testu (s vyjimkou méceni a hodnoceni) jsou desky uloZeny v pytlich z pruhledné PE félie, pfiemz se dba
na udrZeni vysoké (cca 100%) vzdusné vlhkosti. Teplotni podminky, prubézné hodnoceni a prevedeni na
devitibodovou stupnici jsou stejné jako u metody klasovych kytic. RovnéZ i u této metody pouZivame dva
po sobé& nésledujici testy.

Klimatické podminky lokality v rozhodujicim obdobi poslednich tfi tydni pfed odbé&rem klasu jsou
charakterizovany primérnou denni teplotou, srazkami a denni teplotni diferenci. Teplotni diference je
definovana jako rozdil mezi maximalni a minimalni denni teplotou (Beld e ro k, 1965). Pfislusné
Udaje jsou shrnuty v tab. IL.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na SS Stupice testujeme 3lechtitelsky material pienice ozimé a jarni na odolnost
proti porustani od roku 1976 metodou klasovych kytic a od roku 1986 metodou vihké
komirky. Zvolené metody umozni vyhodnotit v prvnich dvou tydnech po dosaZeni
fyziologické zralosti rozsahlé Slechtitelské soubory (kolem 2000 linii) a jsou
nenaroéné na vybaveni i pracovni ¢as. PouZité intaktni klasy také nejlépe simuluji
piirozené podminky poristani a plné respektuji prokazany vliv morfologie klasu i
klaski. Vhodnost obou typu testa pro Slechtitelsky vybér potvrzuji Hagemann a
Ciha (1984). Hodnoceni jsme provadéli pavodné ve tfech po sobé nésledujicich
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II. Primé&mé, minimélni a maximélni denni hodnoty klimatickych parametri v poslednich tfech tydnech
pred sklizni - Average, minimum and maximum daily data of climatic parameters in last three weeks be-

fore harvest
Roénik (datum odbé&ru klasu)
Parametr 1986 (29.7.) 1987 (18.8.) 1988 (28.7.)
primér gt 7.6 73
Denni 10,3 8,4 10,0
teplotni minimalni 3,0 4,0 2,0
diference 40 4,0 4,0
(°c maximalni 15,0 13,0 16,0
15,0 13,0 14,0
prumér 15,9 14,8 16,9
Pramémné 17,9 17,0 22,0
denni minimalni 12,3 9,8 13,8
teplota 13,8 14,3 173
°c maximélni 25 178 21,0
20,0 20,5 25,5
prumér 1,0 24 3,0
2.2 25 6,9
minimalni 0,7 1,0 0,2
Srazky 22 05 20,5
[mm] maximalni 9,0 9,3 14,2
134 8,5 28,0
celkem 13,6 32,1 41,6
15,6 17,2 48,5

(+) - Horni radky jsou hodnoty parametra v obdobi tietiho aZ druhého tydne, dolni fadky odpovidaji
hodnotdm v poslednim tydnu pfed odbérem klasa

cyklech. S odeznivajici dormanci se ve tfetim cyklu (14 dnu zralosti) zieteln& ztracela
odolnost, takZe se sniovalo hodnoceni i odolnych odriid. Vynechéni tfetiho cyklu
zptesnilo vysledky a zlepsilo mezi genotypovou rozli§ovaci schopnost testu. Hygie-
nické nedostatky metody klasovych kytice (plesnivéni slamé&né podlozky) se podafrilo
odstranit zavedenim metody vlhké komurky, ktera zajist’uje i rovnomé&rné&;si vihkostni
podminky.
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III. Odolnost proti porastédni metodou klasovych kytic (KK) a metodou vihké komorky (VK) - Resistance
to grain sprouting-method of spike bunches (KK) and method of moist chamber (VK)

1986 1987 1988 1986-88 | 1983-88
Odrbda vk |[kk| vk |[Kk| wvK |Kx
Tt Bl A i 2 primés
Kokitka 2:1 ‘i st fosol-s Bl 8 fia ] an i 3
Agra abix bak-s | ©f tdondoa ] A 12} 41
Danubia 1l adaalal 21 8] 341]c2 133 17
Iiona 3] 4] 21 6] 5).3].2]1.3] 2 32| 30
Vala 6| 6| 7| 6| s|s| 7| afs 567| 57
Odra 2l 2l 2l el %] 3] =] =] - 211 26
Hana 6| s| 6| 3| 3| 4] 3| 3|4 411 a4
Mara sl 2l 2| 6'Fs| &) 21| 289 | 22
Mironovské 808 ! &) 4% 2] 3] 3] 3 42| 27
Mironovsk 2l 2] |l 3]l 2]3]|~-]~-1]- 144 22
krétkostebelnd
Slavia 71 7| s| 6| 5] 5| 9] 6] s 611 | 47
Iris 3l s8]l sl sl 3l 5| 3]l2]a 367| 45
Viginta 2| 3| 3| s|s|s| 4| 4|3 31| 37
Branka 4| 2| 3| s|a|le6| a| a3 389 35
Sclekta s| 2| 4|l 6| 6] 3| 3|s5]| 4 422 44
Sparta 3l 3| «| 5| 3| 4] 3] 1] 3 32| 37
Sabina 4| s| a| 2| 4| 3 2 244 38
Regina 2| 1| 1| s| 2| 2] 4| 2|3 244 2
Zdar 6| s| 7| s| s| a| a| 4| 4 489 | 42
Promér 346 389 2,61 x .
* 1. a 2. cyklus hodnocenf
F - hodnota: odrady 49,09 Min. dif: P o= 0136
opakovéni 20,82 odrady P o = 0186
roky 67,68 roky P s = 0277
odridy x roky 14,67 P 0'01 = 0,640

Hodnocen{ &eskoslovenského sortimentu pSenice ozimé (sklizn€ 1983 aZ 1988) na
odolnost proti poristin{ podle ndmi vypracované bonitace je uvedeno v tab. III. Pod-
robné statistické hodnocen{ let 1986 aZ 1988 prokéizalo vysoce pritkazné meziodrii-
dové rozdfly. Odridy s primé&rnou zndmkou 4 a lepdf miZeme poéitat mezi odolné
k poristanf (Hana, Selekta, Vala a Zdar). Stfednf odolnost majf odriidy s bonitaci
3 aZ 4 [Branka, Ilona (BU - 25), Iris, Mironovsk4 808, Sparta a Viginta] a odriady
hodnocenf 1 - 2 body jsou nichylné na poristdni (Ko3Gtka, Danubia a Regina).
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Skuping néachylnych odrid je nutné pfi sklizni v€novat zvg¥enou pozornost a v kri-
tickych letech sklizet tyto odriidy zejména pro potravinafské G&ely pfednostné.
Odriidy a n3l. pSenice jarni (tab. IV) maji celkové v&tsi nachylnost na poriistani
v klasech. Pritkazné odolnéj$i nez nachylné odridy Jara a Sylva je odriida Sandra.
Dobrou trovefi odolnosti mé zejména nova odriida Saxana.
Hodnoty poristani stanovené v klasov§ch kyticich v naSich testech nejsou u né-
kterych odriid v rclaci k indexiim poristani zjist€énym metodou padového &isla (H § -
Za, Hub ik 1988). Odridy Kositka, Regina a Danubia jsou podle indexi
poriistani odolné nebo dosti odolné, zatimco v naSich testech vykazuji viceletou
zvySenou nachylnost k poristédni v klasach. Naopak odriida Viginta m4 v naSich
testech odolnost lep3i. Podobné rozdily ve vysledcich, kdy viditelné poriistani odriid a
stupeii poskozeni $k-obu nejsou vZdy synchronni, uvadéji Porsche a Schmie-
d e r (1980) zejm¢ 1a pro potéatednf fazi poristdni. G or d o n (1985) zjistil,
Zegenotypy s dlouhyr.: obdobim dormance  -amyl4zy maji &asto i silnou dormanci
kli¢cku, ale tento vztah neplati vidy. Oba autofi uvadéji meziodridové rozdily, které

vyplyvaji i ze srovnani nadich vysledki s hodnocenim, které provedli HyZa a H u-
bik (1988).

IV. Testy porustavosti u pSenice jarni metodou vlhké komirky - Tests of spring wheat grain - sprouting
method of moist chamber

1986 1987 1988 1986-1988
1. 2. 1 2 1. 2 prumér

Sandra 2 2 2 1 2 3 2.00
Jara 1 2 1 1 1 1 117
Sylva 1 3 1 1 1 1 133
Saxanu 3 4 4 4 3 2 333
F-hoduota:  odrady 185 min. dif.: roky P oos = 00
roky 0,54 P 0'01 = 1,61
opakovani 3,12 odrudy P 0'05 = 0,52
P 0'01 =095

Vhodnost metody vlhké komirky pro $lechtitelskou praci potvrzuji i nepritkazné
rozdily mezi ob¢mi metodami a vétSinou i mezi roéniky a dlouhodobym primérem
(tab. V). Viceleté vysledky i rozsahlost souborii nAm umoZni posouzeni vlivu klima-
tickych faktori na drovefi dormance testovaného souboru odriid. Nejvy33i prumérny
stupent dormance byl dosazen v roce 1987, kdy bylo poristani hodnoceno v priméru
znamkou 3,89. Tento rok nebyl nijak suchy, ale v prib&hu dozravani byly nizké
teploty, které v prub&hu dne malo kolisaly. NiZ§i Groveit dormance v roce 1988 (2,61)
byla naopak podminéna vy33i primérnou teplotou v prub¢hu dozrévéani zrna i vy$§im
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thrnem sraZek (tab. Il a III). Shodné vysledky o vlivu teplot na tGroveii dormance
v obdobi dozravani potvrzuji Reddy etal. (1985)a Plett, Lartera (1986).
Tyto vysledky naznaduji, Ze je vhodné sledovat v obdobi zrani zrna alespoii teploty a
sra¥ky, abychom mohli vyhodnotit vliv téchto klimatickych parametri na drovein
dormance.

V. Prikaznost rozdili primérnych hodnot souboru mezi metodami a ro¢niky (t - tc:st)+ - Conclusion
evidence of set average data differencies among methods and years (t - test)

1986 1987 1988 Dlouhodoby pramér

VK KK VK KK VK KK KK

1986 VK | - 0,200 1,340 0,050 0592 0,890 0,607
KK | - . 1,165 0,177 039 0,669 0,607

1987 VK | - 2 5 1,762 2209% 2980** 2,606
KK | - . . - 063 1,017 0,6752

1988 VK | - - . - - 0,248 0,058
KK | - . . F 5 : 0,360

VK - metoda vihké komurky, KK - metoda klasovych kytic
* prikaznost pfi P = 0,05, * " prikaznost pfi P = 0,01

Podékovani

Autofi vyslovuji touto cestou dik dr. Stanislavu B e n ¢ o v i, CSc., za laskavé provedeni statistickych
analyz.
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KUBANEK, J. - HANISOVA, A. (OSEVA - Plant Breeding Station, Stupice): Grain - sprouting evalua-
tion methods in wheat breeding. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4): 301-308.

The resistance to grain - sprouting in spikes by a set of winter and spring wheat cultivars of the
Czechoslovakian lines was tested by means of two indirect methods - the method of spike bunches and
the new developed method of moist chamber. Several years results have confirmed their reproducing
and good distinguishing abilities and the acceptability of both methods for breeding material selections
from the point of view of the resistance to grain - sprouting. The results obtained have confirmed also
the influence of climatic factors on a wheat grain dormancy degree. As far as granted winter wheat
cultivas are concerned, Hana, Slavia, Selekta, Vala and Zdar cultivars are reistant to grain - sprouting in
spikes. Mironovsk4 808, Iris, llona (BU-25), Branka, Sparta and Viginta cultivars are resistant enough.

Triticum aestivun L.; grain - sprouting; test methods; climatic factors

KUBANEK, J. - HANISOVA, A. (OSEVA - Ziichtungsstation, Stupice): Methoden der Bewertung des
Auswachsens bei der Weizenziichtung. Genet. a Slecht., 26 1990 (4): 301-308.

Anzand zweier indirekter Methoden, der Methode der AhrenstrduBe und der neu erarbeiteten Methode
der "feuchten Kammer”, wurde die Kollektion des in der CSSR angebauten tschechoslow. Winter - und
Sommerweizensortiments auf die Resistenz gegen Auswachsen in der Ahre getestet. Die Ergebnisse
mehrjdhriger Testungen bestdtigten die Wiederholbarkeit der Ergebnisse, eine gute Unterscheidungs-
fahigkeit sowie die Eignung beider Methoden bei Jder Selektion des ziichterischen Materials auf Re-
sistenz gegen Auswachsen. Die gewonnenen Ergebnisse bestitigten auch den EingluB klimatischer Fak-
toren auf den Ruhegrad des Weizenkorns. Von den zugelassenen Winterweizensorten sind die Sorten
Hana, Slavia, Selekta, Vala und Zdar gegen das Auswachsen in der Ahre resistent. MaiBig resistent sind
die Sorten Mironowskaja 808, Iris, Ilona (BU - 25), Branka, Sparta und Viginta.

Triticum Aestivum L.; Auswachsen; Testungsmethoden; Klimaeinfliisse
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TEST KE STANOVENI TOLERANCE VUCI VOLNYM IONTUM HLINIKU PRI
PUDNI KYSELOSTI U PSENICE (TRITICUM AESTIVUM L.)

H. Roldén, L. Kohoutek, J. Kubdanek

-

ROLDAN, H. - KOHOUTEK, L. - KUBANEK, J. (OSEVA - Slechtitelsk4 stanice, Stupice): Test
ke stanoveni tolerance vuci volnym iontum hliniku pFi pudni kyselosti u pSenice (T. aestivum L.).
Genet. a Slecht., 26, 1990 (4) : 309-316.

V klimatizovaném boxu a pfi pokojové teploté jsme prov&fili vizuéini metodu testovani kli¢nich
rostlin péenice na toleranci k volnym hlinitym kationtim v Zivném roztoku. U sledovaného souboru
24 odrud a novoslechténi pSenice ozimé a jarni jsme zjistili étyfi ruzné stupné tolerance k pusobeni
toxického AI’* ve dvou riznych koncentracich (20 a 40 ppm AP* nall roztoku/: rostliny
tolerantni, stfedné tolerantni, stfedné néchylné a néachylné. Stanoveni té€chto &ty stupiii jsme
provedli na zékladé vizudlniho hodnoceni obnoveného ristu kofend v prostiedi prostém hlinitych
kationti a jeho srovndnim s kontrolnimi odridami : Atlas 66 (tolerantni), Alondra (stfedné
tolerantni), Druchamp (stfedné néchylnd) a Brevor (ndchylnd). NendroZnost této skriningové
metody a reprodukovatelnost ziskanych vysledkd ji &ini vhodnou pro hodnoceni genetického
materidlu v praktickém $lechténi.

pSenice obecn4; toxicita hliniku; test tolerance

Faktory omezujici rust rostlin, které jsou uvddény ve spojitosti s kyselosti pidniho

komplexu, zahrnuji toxicitu hlintku (AP*) a manganu (Mn®"), nedostatek v4pniku,
hoi¢iku a zvl4st€ fosforu a molybdenu. Tyto faktory mohou n&kdy pisobit nezévisle
na sobg, ale mnohem ¢&astéji piisobi dohromady a negativn& ovliviiuji rostlinny v{voj.

Toxicita volngch kationtii AP* a Mn** jsou dva nejv§znamnéj¥i &initelé omezujici

rist kulturnich plodin na mnoha kyselych pidéach vyskytujicich se po celém svété.
Ptedstavuji rozlohu okolo jedné miliardy hektari v tropickém a subtropickém pasmu
Brazilie, jihovychodni Ciny a Asie a Stfedni Afriky. V Ceskoslovensku byvéa
v posledni dob& v oblastech postiZengch emisemi a kyselym de$tém pozorovan
rostouci negativni vliv nizkého pH piidy a zv§Seny obsah hlinitych iontd na vzchazeni
a potateéni faze ristu rostlin.

Toxické piisobeni AP* je obzvl43té silné v podminkéch pidnf reakce pod pH 5,5 a
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Toxické pisobenf AP* je obzvl4dté silné v podminké4ch ptdni reakce pod pH 5,5 a
projevuje se inhibici ristu kofenl, u ktergch hlinik zabrafuje bun&&nému déleni
apikélntho meristému. ZvySuje se tim citlivost viiéi suchu a sniZuje se schopnost
vyuZivat Ziviny jinak rostlinim dostupné. Kromé& p¥imého G&inku nadbytku hliniku na
rist kofenového systému, zvySena kyselost pidy zplsobuje rovn&Z zvyeny obsah
Zeleza v pidé. Nésledkem toho, fosfor je vazan ve forme fosforednanii Zeleza a man-
ganu, coZ vyvolavé jeho nedostatek v pudé (Pfeiffer etal, 1988).

Ptiznaky toxického piisobeni AP nejsou v polnich podmink4ch snadno
rozpoznatelné, nebot’ pfiznaky na nadzemnich &astech rostlin se &asto podobaji
symptomim nedostatku nékterych Zivin (R ajaram et al, 1986).

Cilem této price bylo proto ovéfit jednoduchost a spolehlivost skriningové
metody vizudlniho hodnoceni kofinkit mladgch rostlin podrobenych toxickému
pusoben{ hlinitych iontd.

MATERIAL A METODY

Vlastni pracovni postup byl nasledovny :

1. 20-25 vybranygch, stejné velkych zrn z kazdé zkousené odrudy jsme dali nakli¢it do Petriho misek po
dobu 48 hodin pfi pokojové teploté a dennim svétle.

2. Vybrali jsme dvakrét po $esti kli¢encich. Slo o skupinu rostlinek stejné& vyvinutych, zdravych, s dobfe
narostlymi primdmnimi kofinky. V prub&hu pokust se ndm nejlépe osvéd¢ila délka kofinku 2,0-2,5 cm.
Rostlinky jsme zasunuli do patronek z umélé hmoty a tyto jsme zasunuli do provrtanych otvori
plechovych nosiéd (obr. 1).

Pokusy jsme zaloZili vZdy ve dvou onakovéanich u souboru 24 odrid a novoslechténi pSenice ozim¢ a jarni.

3. Nosife s klienci jsme vloZili do kontejnerd z umélé hmoty obsahujicich 8-10 | kyselého Zivného
roztoku, pfipraveného z deionizované vody s davkou 0,5 g HERBASYNU 6 na 1 litr a pH upravené na
hodnotu 4 ¥ 0,05 10% kyselinou chlorovodikovou. Kontejnery jsme umistili v klimaboxu pri
konstantni teploté 25 °C a 12hodinovém osvétleni. Soutasné jsme ponechali dal§i opakovéni pfi
pokojové teploté a dennim svétle. Po celou dobu pokusu byly roztoky provzdusiiovany.

4. Po 24 hodinéch jsme nahradili kysely Zivny roztok za novy o stejném pH s pfidavkem hliniku, kiery
jsme dodali ve formé hlinito-draselného kamence v koncentr. xich 20 a 40 ppm Al na 1 litr roztoku.

5. Po 18 hodinéach jsme nahradili kysely Zivny roztok s AP’* za deionizovanou vodu a umistili v ni nosice
s rostlinkami na dobu 30-60 minut.

6. Nosi¢e jsme poté vloZili do jinycir kontejner s obsahem 2 | roztoku hematoxylinu na dobu 15 mihut.
Barvici roztok jsme pfipravili ze 2 ¢ hematoxylinua 0,2£0,01 g NalO3 na 1 litr destilované vody.

7. Po obarveni jsme kofinky omyli v tekouci deionizované vodé po dobu jedné minuty. Nosice
s rostlinkami jsme opét vloZili do &isté deionizované vody a kontejnery umistili v klimaboxu na dal3ich
24 hodin, resp. je ponechali pfi pokojové teploté.

8. Po 24 hodindch jsme jednotlivé rostlinky poloZili na navlhéené filtraéni papiry a provedli jejich
hodnoceni, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze pletiva hlinikem podkozend propoustéji barvivo. Pritom
pouze kofeny tolerantnich rostlin (odrid) mohou pokratovat v rustu, coZ je jasné patrné pod zénou
zbarveni. U rostlin nachylnych zustala apikalni ¢ast kofene zbarvend a neschopna dalSiho rastu
v neutrdlnim prostiedi. (Upraveno podle metody, kterou uvefeinili Polle etal., 1978.)
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1. Pohled na kontejnery
z PVC s nositi kli-
&enct - View of con-
tainers from PVC
with germinant car-
riers

‘Popsany pokus jsme provedli celkem pétkrat, vidy ve dvou opakovanich. Vysledky v jednotlivgch
opakovénich byly shodné.

VYSLEDKY A DISKUSE

Abychom potvrdili vysledky ziskané vizudlnim pozorovéanim, stanovili jsme pocet
kofinkll a zméfili jejich délku u kaZdé skupiny rostlinek dané odriidy a u kazdého
opakovani zvladr. Statistické zhodnoceni zjisté€nych rozdili analjzou variance
(Sned ecor etal, 1973) viak nepotvrdil pokaZdé jejich prikaznost (tab. I).
Domniviame se, Ze tomu tak bylo vzhledem k odriidové variabilité, kterd se v tomto
ptipadé projevila vytvafenim rychleji ¢i pomaleji rostoucich kofenovych systémi, coZ
ovlivnilo kone¢nou délku kofinkii pfi jejich zméfeni. Tato variabilita se viak
neprojevila v délce nezbarveného (zdravého) apikélntho meristému kofinki, kterd
byla vZdy vétsi u tolerantnich genotypi neZ u néachylnych, bez ohledu na celkovou
délku kofene.

Toto kritérium hodnoceni se ndm v prib&hu pokusii osvédéilo vice neZ pouZivani
deferenciaéni stupnice podle zabarveni apikalni ¢4sti kofinkdi (Tak agi et al., 1981;
Smoéek etal, 1989), u které jsme zjistili ne vZdy spolehlivé rozliditelnou intenzitu
zabarveni a z toho plynouci jistou miru subjektivity pfi hodnoceni.

Srovnadnim s kontrolnimi odriidami (obr. 2 aZ 5) bylo tedy moZné zafadit
testované odriidy a novoslechténi do &tyf stupiil tolerance na zikladé vizudlniho
hodnoceni schopnosti kofinkii obnovovat rist (tab. II).

Pfi hodnoceni genotypil rostoucich pfi pokojové teploté¢ a dennim svétle jsme
dodli ke shodnym vysledkiim, jako pfi testovani materidld v klimatizovaném boxu,
pokud nedochézelo k vykyviim teploty v mistnosti (testy byly provddény v zimnim
obdobi). Zjistili jsme totiZ zvySenou citlivost rostlin na kolisani teploty v dob& pii-
sobeni toxickych ddvek AP*, kdy sniZeni teploty o 5 °C jiZ zpisobilo zastaveri ristu
kofend. P pouZiti této metody je tedy moZné se obejit bez rustovyich komor jen
v pfipadé, Ze je zajisténa konstantni teplota v pokusné mistnosti.
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1. Statistické hodnoceni rozdila v délce kofen mezi standarty a zkouSenymi odridami (novoslecht&nimi)
- Statistic evaluating the differences in root lenght between standards and tested varieties (new -
breeding)

Odrida 20 ppm A" . 1! 0ppm A" .17

ATLAS 66
ALONDRA
DRUCHAMP

RA
DRUCHAMP
BREVOR

BREVOR
ATLAS 66
ALOND

BRANKA
HANA
ILONA
IRIS
REGINA
RENDEZVOUS
ROXANA
SELEKTA
SLAVIA
SPARTA
ST-204
ST-280
ST-262
ST424
VIGINTA
ZDAR

P3enice ozimé

+ + O OO0 Q0+ + O0CO0OCOC S+ ©COC
O 4+ © + O OO0 0O + 00 0O o0 + ©
O 0+ OO0 o000 O0O0 + 00 o000 o
©C C OO0 + O + + O 4+ 4+ + © OO +
O O O OO0 + OO0 OO0 + © + © + ©
©C 00O 000 + + OO0 O0CO O + +
+ © + O 0000 + 0 0C OO0 O C +
©C + O 0O 0000 O + + 00 + OO0

JARA
SANDRA
ST-3
ST-232

Picnice jamni
o+ + +
o © © ©
+ © ©o ©
+ + © o
o © O +
S + + ©
o o O C©
+ © O ©

ATLAS 66
ALONDRA
DRUCHAMP
BREVOR

Kontroly
navzdjem
+ + © ©
+ ©o © ©

o o o +
© © + +
+ + © ©
o o o o
o o o +
o o o +

+ - prikaznost nalezenych rozdili na hiza:i® vyznamnosti P = 0,05 (conclusive evidence of found
differences on significance level P = 0.05)
0 - nepriukaznost rozdila (inconclusive evidence of differences)
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2. Kli¢enec kontrolni odrudy Atlas 66 - Germinant
of check variety Atlas 66

4. Kli¢enec stfedné nachylné kontrolni odrady
Druchamp - Germinant of medium predisposcd
check variety Druchamp

3. Kli¢enec stfedné tolerantni kontrolni odrady
Alondra - Germinant of medium tole-rant check

variety Alondra

5. Kli¢enec néchylné kontrolni odridy Brevor -
Germinant of predisposed check variety Brevor
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II. Rozdéleni odrid a novoslechténi do stupfiii tolerance na zéklad€ vizélniho hodnoceni schopnosti
kofinkd obnovit rust - Separation of varieties and new - breeding into degrees of tolerance on the base of

visual evaluating the roots ability of growth regeneration

Odrudy tolerantni Odrudy stfedné Odrudy stfedné Odrudy nachylné
tolerantni néchylné
L. stupeii L. stupefi I11. stupefi IV. stupeni
(obr. 2) (obr. 3) (obr. 4) (obr. 5)
ATLAS 66 (K) ALONDRA (K) DRUCHAMP (K) BREVOR (K)
BRANKA SPARTA SLAVIA
REGINA SELEKTA
ROXANA RENDEZVOUS
ST 232 HANA
ZDAR
VIGINTA
IRIS
ILONA
SANDRA
JARA
ST 204
ST 424
ST 208
ST 262
ST3

Je moZné konstatovat, e popsand metoda umoZiuje rozlidit jednozna¢nym
zpisobem odridy tolerantni od néchylnych a jejich roztfidéni do né€kolika stupiid,
a to s podstatné mens$imi niroky na nutnost prostoru a na pracnost, jeZ vyZaduji jiné
laboratorni metody pouZivajici Zivné roztoky (T ak a gi et al,, 1981). Kromé& toho
jde o nedestruktivni zpiisob hodnoceni, umoZiujici nasledné vypéstovani vybraného
materi4lu. ‘

Na zdklad¢ uvedenych ptednosti je moZné doporuZit popsanou metodu hodnoceni
pro sériové testy na odolnost viiéi hlinitym (pfip. jin¢m) kationtiim v podminkéch
praktického Slechténi.
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Doslo dne 27.7.1988

ROLDAN, H. - KOHOUTEK, L. - KUBANEK, J. (OSEVA - Breeding Station, Stupice): Test for
determination of tolerance 1o free Aluminium ions in wheat (T. aestivum L.) at soil acidity. Genet. a Slecht.,
26, 1990 (4):309-316.

The visual method of testing the germinating wheat for their tolerance to free aluminium cations in
a nutrient solution has been verified in an air-conditioned chamber at the room temperature. When
testing a set of 24 varicties and advanced lines of winter and spring wheat, we have found four different
degrees of tolerance to the influence of toxic A" at two different concentrations (20 and 40 ppm ALl
solution): tolerant, medium tolerant, medium predisposed and predisposed plants. The determination of
the four degrees was carried out on the base of visual evaluating the regenerated root growth in an
environment without free aluminium cations by comparing the tested genotypes with check varieties:
Atlas 66 (tolerant), Alondra (medium tolerant), Druchamp (medium predisposed) and Brevor
(predisposed). Because of the simplicity and reproducibility of gained results, the screening method is
suitable for evaluating genetic materials in practical breeding.

common wheat; aluminium toxicity; tolerance test

ROLDAN, H. - KOHOUTEK, L. - KUBANEK, J. (OSEVA - Ziichtungsstation, Stupice): Test zur
Bestimmung der Toleranz gegeniiber freien Al lonen bei einem fesigelegten pH-Wert des Bodens bei Weizen
(T. aestivurn L.) Genet. a Slecht., 26, 1990 (4):309-316.

In ciner Klimabox bei Zimmertemperatur iberpriften wir dic visuelle Methode zum Testen der
Weizenkeimpflanzen auf ihre Toleranz gegen freien Al-Kationen in einer Néhrlsung. Bei der
untersuchten Gesamtheit von 24 Sorten und Neuziichtungen des Winter- und Sommerweizens stellten
wir vier verschiedene Stufen der Toleranz gegeniiber der Wirkung von toxischen A" in zwei
verschiedenen Konzentrationen (20 und 40 ppm ALl Losung) fest : tolerante, mitteltolerante,
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mittclanféllige unf anféllige Pflanzen. Diese vier Stufen wurden aufgrund einer visuellen Bewertung des
erneuerten Wurzelwachstums in einem von Al-Kationen freien Milieu und aufgrund des Vergleichs mit
den Kontrollsorten: Atlas 66 (tolerante Sorte), Alondra (mitteltolerante Sorte), Druchamp
(mittelanféllige Sorte) und Brevor (anfillige Sorte) bestimmt. Die Anspruchslosigkeit dieser
Screeningmethode und die Wiederholdbarkeit der ermittelten Ergebnisse machen sie fiir die Bewertung
des genetischen Materials in der praktischen Ziichtung sehr geeignet.

Saatweizen; Toxizitdt von Al; Toleranztest

Adresa autoru:

Ing. Hugo Roldédn,Lubod Kohoutek RNDr.Jan Kub 4 n ek, CSc., OSEVA - Vyzkumny
a $lechtitelsky ustav obilnfsky Kroméfiz, Slechtitelsk4 stanice Stupice, 250 84 p. Sibfina
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TESTOVANI DIFERENCI V ODOLNOSTI ODRUD PSENICE VUCI SUCHU

L. Bldha

-

BLAHA,L. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyn&): Testovdni diferenci v odolnosti
odrud p3enice vuci suchu. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4):317-328.

Ze série laboratornich testu, hodnoticich odolnost 3esti odrud pSenice (M. Marksman, Chlumecka
12, Vala, Mironovska 808, Karlik-1, Mexico-50 B/21) viidi suchu, byly vybrény &tyfi testy, které jsou
technicky nendroéné a maji dobrou predikéni schopnost chovani odrid v polnich podminkach pFi
nedostatku vlidhy. Jednd se o test v Sikmé vegetalni nddobé, test s méfenim rychlosti ztriaty vody
u oddé&lenych ¢&asti rostlin, test na Petriho miskédch (pfi pfesné dévce vody kli¢i osivo odrad) a o test
ve zkumavkich, ktery vychézi ze stejného principu. Ve viech pokusech bylo osivo tfidéno
a spoleéné se sklenénymi nddobami sterilizovéno. Odrudy v polnich (a v umélych) podminkéch
reagovaly z hlediska citlivosti totoZné s pofadim stanovenym v laboratornich testech. U citlivych
odrud se nedostatek vldhy projevoval nejvice redukci hmotnosti sldmy, ristem hodnot skliziiového
indexu, zvétSovanim poméru sudina / voda v obdobi metani (=méné vody) vyjddieného podilem
hmotnosti. Redukce vynosu byla viak u jednotlivjch odrid riznd. Nejmensi redukci mély odrudy
Maris Marksman a Chlumecka 12. U prvni odrudy se jedné o odrudu s nejvétSim podilem kofenové
soustavy na celkové biomase rostliny a v druhém pfipadé jde o odrudu s nejvétSim objemem
kofenové soustavy v dob&€ metani rostlin. Z vysledkd vyplyva, Ze je moZné provadét laboratorni
vybéry odrud, které dokéZi 1€pe odolavat stresu zpusobenému nedostatkem vidhy.

Triticum aestivum L.; deficit vidhy; chovéni odrud

Suchovzdornost byva definovanz jako schopnost rostliny pteZivat jakymkoliv zpu-

sobem obdobi sucha. V nadich klimatickych podminkach jde spife o stabilitu vfkonu
plodin v podminkach sucha, jedné se o efektivni hospodateni plodin s vodou. Zej-
ména jde o udrZeni nebezpeéného sniZeni vodniho potencidlu protoplazmy, tj. schop-
nost oddalit vysychani, vlastnost protoplazmy vysychat bez poskozeni, rychla regene-
race po skonéeni nedostatku vladhy, schopnost vyhnout se vysudeni (napf. ranosti,
silngj$f kutikulou, mendimi pruduchy, uzavirdnim priduchu, svinovanim listd, vy33i

koncentraci kyseliny abscisové, lep$im podilem kofen na celkové biomase rostliny,

atd.).
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Odolnost odriid vixéi suchu se jevi jako aktuélni problém i ve stfedoevropské
oblasti. V Ceskoslovensku se jedn4 o vskyt suidich roéniki, o krat¥f obdobi sucha,
kter4 se mohou vyskytovat v n€ktergch dileZitych fazich ristu a kone&né jde i o ob-
lasti, kde se sucho vyskytuje pravidelné (oblast Loun, &4st jiZni Moravy, &4st jiZniho
a vychodniho Slovenska). B 14 h a et al. (1985) povaZuji vodu, resp. jeji pomér
k hmotnosti suiny rostlin za dileZity prvek limitujici v obdobi po metani vynos.

V soudasné dobe existuje ve svété jiz n&kolik stovek postupi hodnoceni odrid
z hlediska jejich odolnosti vii¢i suchu. Jednim z hlavnich smé&ru $lecht&ni na sucho-
vzdornost odriid byvd tvorba genotypi se zvySenym podilem kofenového systému
(Upadhyaya, Ruwali, 1984). Pro vyloZené suché oblasti subtropického
pasma se jevi vyhodné&jsf hloubka pronikéni kofenového systému a nikoliv mohutné&;si
kofenova soustava (P a ssioura, 1983). ZvySovani podilu kofenii na celkové
biomase rostlin byva poZadovano také za Géelem stability vynosu, zlepdeného pfijmu
Zivin, zvy$ovani podilu organické hmoty v pid¢ atd. Jedn4 se o uplatn&ni myslenky
prakticky jiZz 200 let staré. Vyznam zvy$en€ho podilu kofenové soustavy na celkové
biomase podirhuje i ten jev, Ze u pienice se heteroze u hmotnosti nadzemni biomasy
pohybuje od 30 do 40 % a u kofeni byvé vice ne250 % (Bacon,Beyrouty,
1987). Zékladem S$lechtitelské prace pfi Slechténi na mohutné&jsi kofenovy systém za
téelem zvyiené odolnosti virdi suchu je vZdy pievaZné vybér rodi¢i (Schmidt,
1983).

Obecné je moZné uvést, 2e odridy, které vynikaji vysokym stupném rezistence
virdi suchu, byvaji v podminkéch normaélniho klimatu jen v§nosové primérné. Hodno-
ceno byva pfiblizn¢ asi padesat znaki. Jako nejefektivn&jsi se zdaji testy, které hod-
noti rostlinu jako celek.

Cilem této prace bylo vyhledat vhodné testy, které by rychle a efektivné hodnotily
odolnost odriid p3enice viidi suchu. Vychézeli jsme z Gprav testd znamych z literatury,
ale i hledani vlastnich postupil. Jako kontrola predikéni schopnosti uvedenych testi
slouzily vysledky z polnich pokusii a ze skleniku. Jako pokusny material byly zvoleny
odrady, které se lidi svym piivodem, morfologii a dala se u nich pfedpoklédat rozdilna
intenzita tolerance vii¢i suchu. '

MATERIAL A METODY
Poln{ pokusy

Viceudelovy pokus s Sesti odridami p3enice ozimé (Maris Marksman, Mexico 50 B 21, Karlik-1, Vala,
Mironovsk4 808, Chlumeck4 12) byl zalozen metodou zndhodnénych bloku ve tiech opakovénich. Skliz-
fiové &4st parcel méfila S m a v odbérové asti parcely byl spon seti 5 x 5 cm. V této &asti byla provadéna
individuélni m&feni rostlin a odbéry, u nichZ byl hodnocen obsah vody a suliny, erstvd hmotnost rostlin
a na konci vegetace vynos a skliziiovy index. Ve vynosové &4sti byl vysevek 450 zrn na 1 mZ. Béhem vege-
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tace byl téZ sledovén vyvoj kofenové soustavy (odhad pomoci elektrické kapacity). Soub&Zné se kazdy
den bé&hem vegetace hodnotily charakteristiky polasi: teplota vzduchu (denni primérnd), srazky (mm),
sluneéni svit (hodiny), pudni teplota (10, 15, 25 cm od povrchem), procentuélni obsah vody v piidé (5 cm
pod povrchem), Languv dedt'ovy faktor a De-Martoniv index suchosti. U uvedenych ukazateld se hod-
notily pramémé mésiéni hodnoty a porovnévaly se vzdjemné viechny pokusné ro¢niky. Z hodnocenych
~solnikd byly vybriny dva, které se prib&éhem meteorologickych ukazatel v dobé vegetace po celé obdobi
lifily (ro&niky 1984-1985, 1985-1986). Hlavnim kritériem bylo, aby se v prib&hu celé vegetace lifila suma
srazek v jednotlivych vegetaénich fazich (tzn. v suchém roéniku vidy méné).

V prub&hu vegetace se u odrud (odbérové parcely) hodnotily nasledujici morfologické znaky: vySka
rostlin, plocha praporcovitého listu, objem praporcovitého listu, plocha a objem druhého listu, praimér
internodia pod klasem a prvého internodia u zemé, délka posledniho internodia, délka pochvy prapor-
covitého listu.

Laboratornf pokusy

Po pfedb&Zném testovani rozs&hlé séric laboratornich testl byly jako efektivni a jednoduché testy
vybrény nésledujici postupy:

1. Testy visikmych nddobach -Rostliny jednotlivjch odrud byly péstovany ve vege-
taénich nddobédch o rozmérech 60 x 40 x 7 cm, v piskovém substratu, do fdze tfetiho listu. Na pocatku
vegetace, kterd trvala 10 dni, byly nddoby zality Zivnym roztokem a pak byla vlhkost kultivaéniho média
udrzovéna pomoci destilované vody. V rustové fazi tii listu byly nddoby naklonény pod Ghlem 45 ° a za-
stavena zélivka. V obdobi, kdy zataly vadnout v horni poloviné kultivaéni nddoby prvni rostliny, byly ze
viech fad (odrud) odstfizeny nadzemni ¢4sti rostlin a hodnotil se obsah vody a suSiny ve vrchni a spodni
Casti ka?dé fady (odrudy). Velikost diference v obsahu vody pak urfovala stupeii odolnosti dané odrudy
proti suchu. KaZdy pokus byl tfikrdt opakovén, v jedné radé bylo vidy tficet rostlin, teplota vzduchu byla
22-23 °C, osvétleni sodikovymi vybojkami a zaFivkami bylo nepfetrfité. PouZivaly se homogenni, tyden
staré rostliny, které byly po dvojim vybéru na Petriho miskach sazeny do vegetaénich nadob. Pokus byl
upravenou variantou postupu, ktery ve své cestovni zpravé cituje S i p (1983). Stejné podminky prostiedi
(teplota, osvétlent, délka dne) byly téZ v dale uvedenych testech.

22.Rychlost ztrdty vody za jednotku ¢asuuoddélenych ¢adstirostlin
- Princip testu popisuji W inte1 et al (1988). Modifikace tohoto postupu byla provedena tak, Ze se u
odstfizenych praporcovitych listi (polni pokusy, sklenikové pokusy). ¢i u oddélenych nadzemnich ¢&asti
rostlin vypéstovanych v laboratofi do faze tfetiho listu zjidt'ovala Cerstvd hmotnost a pak se v tfi-
cetiminutovych intervalech v termostatu pfi teploté 35 °C postupné hodnotila hmotnost oddélenych
orgdnu aZ do dplného vyschnuti. Najednou se vidy hodnotil svazek tficeti aZ padeséti oddélenych ¢ésti.
Politala se pak rychlost ibytku hmotnosti za jednotku &asu.

3.Suchovzdornost ve sklenénych vadlcich bez dna - Dvoulitrové sklenéné
vélce, piskova napli, uplny Zivny roztok, vysadba homogennich rostlin (pét rostlin ve valci), deset
opakovéni. Po tydnu kultivace byla ukonéena zélivka a pokus hodnocen. Hodnotila se doba zastaveni
rustu po skonéeni zalivky, potatck vadnati, noradi usychdni u jednotlivych odrid. Ekvivalentni pokus
probihal v nddobéch s pudou ve skleniku a ve velkych kultivaénich kontejnerech.
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1. Test suchovzdornosti na Petriho miskach. 1a - odrida méné odoln4, 1b - odrida suchovzdorna - Test
of resistance to drought in Petri dishes. 1a - less resistant variety, 1t - drought resistant variety

4.Suchovzdornost na Petriho miskéch (obr. 1a,b) - U kaZzdé varianty se hodnotilo
5 x 100 zrn (pét Petriho misek), osivo bylo povrchové: sterilizovdno, ponechédno étyfi hodiny ponofené
v destilované vodé a po té preneseno na filtraéni papir do sterilnich Petriho misek. Filtraéni papir byl ve
vech miskach navihéen stejnou ddvkou vody a misky pak byly uzavieny do féliovych obali. MnoZstvi
vody na vihéeni je tfeba urcit tak, aby vSechny odridy byly schopné zaéit rust. Po zastaveni ristu sc
méfila velikost kli¢encu a porovnévala se s kontrolou, kterd je permanentné zvlhfovdna. Diference mezi
obéma variantami slouZila jako testovaci kritérium.

2. Test suchovzdornosti ve zkumavkdch - porovnéni sucho-
vzdornych (vlevo) a nesuchovzdornych (vpravo) odrud - Test of
resistance in test tubes - comparison of drought resistant (left)
and drought non-resistant (right) varicties
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5.Suchovzdornost ve zkumavkéch (obr.2) - Do jednotlivych zkumavek se po vybéru
na homogenitu a po nésledné sterilizaci vioZilo vZdy jedno zmo. Pokus se u kazdé odrudy pétkrat
opakoval, kaZdé opakovani mélo 10 zkumavek, ke ka?dému zrnu byla ddna davka 0,1 em’® destilované
vody, zkumavka se uzavirala gumovou zatkou (zkumavka i zatka se pfedem sterilizuji). Po ukonéeni ristu
se hodnotily délky rostlin a provddéla se porovnéni se standardou, tj. s ekvivalentné zaloZenym pokusem,
_vnémz bylo do zkumavek po dosaZeni 1 cm délky kli¢ency dodévéno 0,1 cm’ vody za den. Diference mezi
ob&ma variantami slouZila u kazdé odrudy jako testovaci kritérium.

VYSLEDKY

Budeme-li pro jednoduchost uvaZovat tak, Zze zkoumany soubor odrid rozdé&lime
na vice a mén¢ odolnou polovinu, pak z obr. 3, kde je zobrazena rychlost Gbytku vody
u oddélenych &asti rostlin, vyplyvd, Ze odridy Mexico 50-B-21, Karlik-1, Maris
Marksman patfi do suchovzdornégjdi poloviny a naopak odrudy Vala, Mironovska 808
a Chlumecka 12 lze v ramci hodnoceného souboru povaZovat za mén€ odolné vuci
suchu. Obr. 3 zobrazuje Gbytek vody u juvenilnich rostlin ve fazi tif listi. Obdobné
vysledky byly ziskany pfi hodnoceni Gbytku vody 'z praporcovitych listd u ostatnich
typl pokusii. Rychlost abytku vody se lisila, ale hierarchie odriid byla vZdy stejna.

3. Zména obsahu vody u oddélenych
1%) nadzemnich ¢asti juvenilnich rostlin, v fizenych
1001 podminkéch (v % vychoziho stavu pfi teploté
35 °C) - Change of water content in separated
80 aboveground parts of juvenile plants in con-

trolled conditions (in % of starting condition

60 at temperature 35 °C)

40

12345678 9%0M [min)

Z testu v Sikmych naddobach vyplyva, Ze rozdéleni zkoumar ¢ skupiny odrud do dvou
lasti je opét totoZné jako u pfedchoziho testu. Diference mezi suchou a vlhkou
polovinou nadoby byly nasledujici: Maris Marksman - 3,2 %, Mexico 50 B 21 - 4,5 %,
Karlik-1 - 5,3 % a Mironovsk4 808 - 7,9 %, Chlumecka 12 - 89 % a Vala - 9,1 %.
Odriada M. Marksman méla nejmensi diferenci- mezi obsahem vody v suché a vlhké
poloviné nadoby. V testu se $ikmymi naddobami hraje navic roli kofenova soustava.
Odrida Maris Marksman mé nejvétsi podil sudiny kofeni na celkové biomase
rostliny. Z t&chto divodi sc ve videch opakovéanich uvedeného testu v ramci
zkoumaného souboru umistila vZdy na prvnim misté. Odrada Mexico 50 B 21 je
naopak z tohoto hlediska odriida s nejslabdim kofenovym systémem. Proto se proti
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prvnimu testu umistila aZ na druhém misi&. Stejnd hierarchie odrid byla dosazena
u pokusii se sklenénymi vélci bez dna, s vegetanimi nddobami a s velkymi kontejnery
v jednotlivgch féazich rastu. Jednoduchy a rychle proveditelng test v Sikmych
kultiva¢nich nddobéch tedy pln€ nahrazuje pracné a technicky naro¢né pokusy ve
skleniku s kultivaénimi nddcbami. Z laboratorniho iestu na Petriho miskéch (obr. 1)
vyplynulo, Ze nejvice proti kontrole narcstly odridy Karlik-1, Mexico-50 B 21 a Maris
Marksman. Odriidy Vala, Chlumeckd 12 a Mironovska 808 se jevily jako méng
odolné virdi nedostatku vody. Odriida Vala se vyznaovala nejrychlej§im polateénim
rustem. Vysledky testu se zkumavkami (obr. 2) byly totoZné s testem na Petriho
miskédch. Tento test je velmi pfesny (minimalni diference mezi opakovanim), aviak
naroény na pfesné davkovani vody. Vyhodou je minimélni moZnost napadeni
houbovymi chorobami. Obrati-li se pozornost na obr. 4, kde za ziklad 100 % slouzi
sussi ro¢nik - 1986, je vidét, Ze kromé vyssich srazck ve vihéim roéniku byla podstatng
niZ8i hodnota sluncéniho svitu, teploty puidy a teploty vzduchu. Rozdily mezi roéniky
ukazuji i pfisludné indexy suchosti. Posoudi-li se prib&h vegetace (pfes viechny

(%)
4. Diference mezi klimaticky
odli§nymi roéniky 1985 a 1986
- Difference between 1985
and 1986 years with different

250 J

climate

1 - sluneéni svit (sunshine) (H)

2 - Languv dest’ovy faktor (Lang’s rain factor)

3 - De Martonuv index suchosti (De Marton’s
drought index)

4 - pramé&rné sraZky (average rainfall) (mm)

5 - pramérna teplota (average temperature) (0C)

6 - pomér sudina/voda v rostlinaich v obdobi
metani (dry mater/water ratio in plants in the
season of heading)

7 - rychlost pfirastku nadzemni biomasy za
jednotku &asu (growth speed of aboveground
biomass in a time unit)

8 - rychlost rustu kofena /178,2 = odhad pomoci
piistroje KAMEX-1/ (grouwth speed of roots -
/178,2 = estimation by means of KAMEX-1
apparatus)

9 - vynos (yield) (t.ha-1)

10 - skliznovy index (harvest index)

11 - hmotnost zrna v klasu (kernel weight per
spike) (g)

12 - hmotnost tisice zrn (weight of thousand

grains) (g)

100 % = sussi roénik 1986 (1986 year with higher drought)
Body 1 aZ 6 a 7, 8 jsou pramérné mési¢ni ukazatele (Points 1 up 5 and 7, 8 represent average month’s
indices)
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odridy), je z obr. 4 vidét, Ze ve vlhkém ro&niku pfiriistek biomasy kofenll a nadzemni
hmoty, v§nos, relativni rychlost ristu a skliziiovy index znaén& pfevySuji suchy ro¢nik.
V suchém roce maji odriidy v&tsi podil kofenil na celkové biomase rostlin, nez-li ve
vlhkém roéniku. Uvedeny rozdil vznikd tim, Ze v su$$im roce maji na po&itku
vegetace kofeny v&tsi rychlost riistu. '

" Klasifikuje-li se reakce odriid na sucho - soliterni rostliny, pak z obr. 5 vyplyv4, Ze
rozd&li-li se opét testovan§ soubor do dvou polovin tak, jak tomu bylo na obr. 3 a
u testu v Sikmych nddob4ch, Ize dojit k nésledujicim z4dv&érim: U vynosu zrna z jedné
rostliny nelze konstatovat shodu mezi velikosti poklesu hmotnosti zrna s laboratorné
stanovenou suchovzdornosti. Odridy, které byly uréeny jako suchovzdorné, nemély
v suchém roé¢niku prakticky 24dnou zmé&nu skliztiového indexu a pomé&ru obsahy vody
a sudiny v rostlindch po obdobi metani. Naopak odridy citlivé k suchu zna¢ng
zvy3ovaly hodnotu skliziového indexu a pomé&r procentuélnich obsahii sudiny a vody
v rostling (vice susiny). Na ziklad€ testl suchovzdornosti bylo tedy moZné provést
predikci Gbytku hmotnosti slamy, celé rostliny, zmé&nu sklizitového indexu a podilu
sudiny a vody na celkové hmotnosti rostliny.
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5. Reakce odrid na nedostatek vidhy v polnim pokuse (soliterni rostliny). 100 % - vihky roénik, S.I. -
sklizfiovy index, S/H,O pomér hmotnosti sudina/voda v dob& meténi rostlin, A - hmotnost celé rostliny,
B - hmotnost sldm;, C - hmotnost zrna. - Response of varieties tp humidity deficit in a field experiment
(solitary plants). 100 % - humid year, S.I. - harvest index, S/H,0O weight ratio of dry matter/water in
plant heading season, A - weight of whole plant, B - straw weight, C - kernel weight

Z obr. 6, kde je provedeno hodnoceni péstitelskcho porostu (450 zrn na 1 m?)
v suchém a vlhkém ro&niku z hlediska tvorby vynosu sklizitového indexu, vyplyva, Ze
opét u odrid laboratorng uréenych jako mén& odolné viiéi suchu lze konstatovat
zvgSeni hodnot skliziového indexu (v&ii Gbytek hmotnosti slimy neZ hmotnosti
zrna). Hodnoti-li se vynos, je vidét, Ze v obou ro&nicich byla nejvynosné&j$i odriida
Maris Marksman. Pfedstavuje-li vfnos této odriady vidy 100 %, je vidét, Ze po
redukci vfnosu vlivem sucha jsou diference mezi odridami v suchém roce vyssi.
Odridy Mexico 50 B 21, Karlik-1 a M. Marksman maji ni?3{ redukci vynosu

GENETIKA A SLECHTENI - 1990 323



o
~N
@

150 {% (S1) 039
150 B
025

130 03t S1.%632
12¢ 041

1104 041 0.41 047/041

w0{ 10 ‘f'o.La 0z 50 i

90 91/ha % | 904 15 225

8] & 100 2%

701 Z % ) =7 7331 3t-di
60 61 2 * 3
s0{ 5

L] 4 # B
30{ 3

20{ 2

10

o). 4

MEXICO KARLIK1 MARIS  VALA MIRONOVSKA CHLUMECKA
S0B21 * MARKSMAN 808 2

6. Reakce odrud na nedostatek vldhy v polnim pokuse (péstitelsky porost - 450 zrn na mz). Osa Y1: -
vynos - sloupcovy diagram: A - vlhky roénik, B - suchy roénik, di - diference mezi obéma roéniky. Ve
sloupcich vyjadfeni v procentech - v obou ro¢nicich pfedstavuje M. Marksman 100 %. Osa Y2: - skliz-
flovy index S.I. (= zlomkové &ra). 100 % = vihky roénik. Citatel zlomku - hodnoty S.I. ve vihkém
rolniku, jmenovatel - hodnoty S.I. v suchém ro¢niku. - Response of varieties to humidity deficit in a
field experiment (growing stand - 450 grains per mz). Y1 axis: - yield - column chart: A - humid year, B
- dry year, di - difference between both years. In columns, expression in % - in both cases, M.
Marksman represents 100 %. Y2 axis: harvest index S.I. (= fraction line). 100 % = humid year. Nu-
merator - S.I. values in humid year, denominator - S.I. values in dry year

v porovnéni s odridou Vala a Mironovska 808. U odrudy Chlumecka 12, staré &eské
odridy, se pfedpoklad vy3si redukce vynosu nesplnil. Pfi¢in miiZe byt n&kolik, nebot’
uvedend odrida se od soucasnych odrid lidi fadou fyziologickych a morfologickych
vlastnosti. Napfikiad v dob& metdni ma ze viech odriid nejvéti kofenovy systém,
ktery pak ale neobyéejné rychle po metani odumira.

Popisované vysledky Ize ziskat i z jinych dvojic hodnocenych ro¢niki, & z priméru
suchych a vlhkych roénikii. Uvedené dva ro&niky. byly pro demonstraci predikénich
schopnosti laboratornich testdi vybrany proto, ¥¢ byl mezi nimi nejvétd kontrast
v charakteristikdch pocasi a navic, jak jiZz bylo uvedeno, diference byly permanentni
v prib&hu celého vegetaniho obdobi.

DISKUSE

Pti zlep3ovani odrud z hlediska jejich tolerance vii¢i suchu se ve svété vychazi
z nésledujicich postupl: 1. Zavadéji se rané materidly, které dokaZi uniknout
pozdé&jdimu nedostatku vldhy (vyuZiti Ppd geni); 2. VyuZivaji se mutace v po¢tu zéro-
deénych kofeni. Takto vzniklo v SSSR jiZ mnoho novych odriid pdenice jarni, odol-
nych vidi suchu; 3. VyuZivaji se a vytvéfeji genotypy se zlepdenym pomérem kofeny:
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nadzemni biomasa ve prospé&ch kofenové soustavy (Upadhyaya, Ruwali,
1984 a dal3i); 4. Provadi se vybér na odridy, které maji hluboko pronikajici
kofenovou soustavu - pro podminky velmi suchych oblasti (Passioura, 1983);
5. Je vypracovana fada metod, které hodnoti suchovzdornost odrid testovanim celych
rostlin ve stresovych podminkach. Jen napf. ze SSSR, kde je tato problematika ak-
tualni, se za posledni léta da v literatufe nalézt vice nez 250 testd suchovzdornosti, tj.
testl na efektivngjsi hospodafeni rostlin s vodou. Testy, v nichZ se rostliny hodnoti
jako celek, byvaji nejefektivn&jif; 6. Provadi se hodnoceni jednotlivych fyziologickych
a morfologickych funkci rostlin, kterd pfispivaji podstatnou mérou k objasn&ni pod-
staty odolnosti odriid vii¢i suchu, ale tyto znaky nejsou vZdy efektivnimi v§b&rovymi
kritérii na odolnost vii¢i suchu, nebot’ odriida, kterd vynika v jedné vlastnosti, miZe
byt naprosto podiadn4 v jiné duleZité funkci. Jedn4 se napf. o silu kutikuly, podet
priduchu, velikost priduchi, rychlost uzavirdni pridu~hii v podminkéch sucha, hro-
madéni prolinu, koncentraci kyseliny abscisové, aktivity n€kterych enzymi, anatomii
listu, priméry svazki cévnich atd. Jedna se piiblizné€ o 50 znaku, které byvaji v lite-
ratufe uvadény. O vyznamu hospodafeni rostlin pdenice vodou svédéi i to, Ze pomér
obsahu vody a susiny v obdobi metéani se jevi jako jeden z nejduleZit&j$ich prvkn
uréujicich vysi vynosu u odritd (B 14 h a et al., 1986). Z obr. 4 vyplyva, Zze v dob&
sucha se zvétsil mirné podil kofent na celkové biomase rostlin. Jde o vlastnost rost-
liny, Ze p3enice na poéatku stresu sucha zintenzivni rist kofenu. Pokracuje-li uvedeny
stres dale, projevuje se redukce i u kofeni. Vyslednym efektem je pak zvy$eny podil
kofeni na celkové biomase rostliny i pfes to, Ze se celkovd biomasa rostliny sniZi.
Z obr. 5 a 6 je vidét, Ze vétsi redukci sldmy neZ zrna maji odriidy méné odolné vidi~
nedostatku vlahy. V pfepoétu na hektar se pak jednd o znaéné ztraty organické
hmoty. Jev, Ze rostliny dokaZi vytvofit znaéné mnoZstvi semen (zrn, plodi) v pod-
minkéch sucha i za pomé&rn€ silné redukce hmotnosti vegetativnich organi, lze v pfi-
rodé pozorovat b&Zng. Jedna se o tzv. reprodukéni Gsili M arkov,Ple§¢ins-
kaja,1987;, Reekie,Barraz, 1987 aj.). K testim, v nich? se m&fi abytek
vody za jednotku &asu v fizengch podminkach u oddélengch &asti rostlin, je tfeba
dodat, Ze se v prvnich fazich mé&ieni hodnoti nejen Gbytek vody, ale i ztrata susiny
zpisobend dychanim. KaZd4 odrida md u hodnocenych orgéni svoji
charakteristickou kfivku. V této praci jsou pro jednoduchost a ndzornost ziskané
hodnoty proloZeny line4drnimi rovnicemi.

Porovnavaji-li se morfologické znaky u jednotlivfch odriid v podminkich sucha
z normalntho reZimu pé&stovani, byly zjistény u jednotl vych odriid redukce riznych
orgénil. Obecny trend charakterizujici redukci organii nebylo moZné vytipovat. Rada
péstiteld oznatuje odridu Mironovska 808 za suchovzdorny typ pienice. Zde je tieba
upfesnit uvedeny nizor v tom smyslu, ?¢ uvedend odriida se v Ceskoslovensku
p&stovala (pé&stuje) s pouZitim morforegulatori, coZz mélo za néasledek zkraceni
nadzemni biomasy a ¢aste¢né prodluZovani kofeni. Tato odruda se bez aplikace
morforegulatoru jevi jako stfedné odolné vii¢i nedostatku srazek.
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V souasné dobé je vybér na suchovzdornost doporucovan jako perspektivni a #4-
douci smér ve Slechténi. B | u m (1983) viak upozoriiuje na pomérné nizkou heri-
tabilitu pfi vybéru odriid ve stresovych podminkach. Pojmy suchovzdornost a efek-
tivni vyuZiti vody rostlinami byvaji v literatufe ¢asto spojovany v jeden pojem, jindy
jsou pfesné definovany a oddé€lovany. P a s s 1 0 ur a (1983) udava, Ze vynos je
z hlediska vodniho reZimu funkei pfijaté vody, efektivnosti vyuZiti vody a skliziiového
indexu. Za timto G¢elem jsou v zemich, kde se uvedené zakonitosti sleduji kon-
struovana specidlni zafizeni, ktera fidi davkovéani vody k rostlindm, zvlast’ upravené
drenaZe a celd fada technickych zarizeni, které se jiz b&Zn& vyuZivaji. V-fadé oblasti
s niZ§imi srazkami hraje roli téZ osmoticky stres pfi pfijmu vody do rostliny. Z téchto
duvodi byva sortiment hodnocenych odrud testovan téZ na odolnost viéi zasoleni.
Uméla média, ktera byla dfive pouZivana, jsou nahraZovana osmotiky, ktera skuteény
stres pisobi (mofské sole, hnojiva, rychle rozpustné mineraly atd.). Vzhledem k ne-
obvykle velkému rozsahu praci, tykajicich se hodnocené problematiky, jsou zde pro
pfehled uvedeny jen zakladni tematické okruhy feSené v souvislosti s uvedenou
problematikou a nikoliv citace jednotlivych praci a autori. V posledni dobé se
zadinaji rozvijet daldi postupy, jako je kliéeni v manitolu, teplota porostu, upravené
lyzimetrické metody, hodnoceni indexi relativniho sucha a dalsi.

Na zavér je moZno uvést, Ze jako doplijici studie byl sortiment $esti odrid hod-
nocenych v této praci hodnocen tak, Ze u znaku, které nejvice koreluji s odolnosti vidi
suchu, bylo uréovano pofadi hodnocenych odrid z hlediska velikosti hodnot jed-
notlivych znakl. Z pofadi té€chto znaku pak bylo vypoéitano primérné pofadi kazdé
odrudy. Opét-se v prvni skupiné umistily odridy M. Marksman, Mexico 50 B 21
a Karlik-1 a ve druhé skupiné s¢ umistily odridy Mironovskda 808, Chlumecka 12
a Vala. Pfi hodnoceni s¢ jednalo o néasledujici znaky, které byly vybrany z 25 charak-
teristik: intenzita pfijmu Z ‘n (minimalni diference mezi suchym a vlhkym
ro¢nikem), stabilita poméru susiny a vody v rostlinach pfi porovnani suchého a vih-
kého ro¢niku, schopnost rist pfi snizujicim se obsahu vody v rostling, odolnost vici
osmotickému stresu, intenzita dychani semen pfi kli¢eni, velikost kofenové soustavy
(objem), pomér susin kofenil a nadzemni biomasy, tj. vét&i podil koFeni.

Vzhledem k tomu, Z¢ caistuje velmi t€snéd souvislost mezi odolnosti odriud vici
suchu zjist&nov v ranych fazich ristu a v obdobi metani, je moZné se domnivat, Ze pro
sériové hodnoceni odrid (pro scelekei) je vyuZiti laboratornich testi vihodné. '
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BLAHA, L. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): Testing the differences in the re-
sistance of wheat varieties to drought. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4): 317-328.

Four tests have been chosen from the set of laboratory tests evaluating the resistance of six wheat varie-
ties (M. Marksman, Chlumecka 12, Mironovska 808, Karlik-1, Mexico-50 B 21, Vala) to drought. The
tests technically simple and enabling the good prediction of a variety behaviour in field conditions with
a humidity deficit, are as follows: a test in an inclined growth pot, a test with measuring the water loss
speed in separated plant parts, a test in Petri dishes (when accurate water dosing, variety seeds for
sowing germinate) and a test in test tubes which is based on the same principle. In all tests, the seeds for
sowing were selected and sterilized together with glass pots. As far as the sensitivity is concerned, the
response of the varieties in field (and in articial) conditions was identical with the order which was
determined in the faboratovy tests. The rate of catch in the case of sensitive varieties resulted mostly in
the reduction of straw weight, the increase of harvest index values, the increase of dry matter/water ratio
during heading (= less water) which is expressed by weights share. However, the yield reduction of
individual varieties was different. Maris Marksman and Chlumec .4 12 varieties had the minimum yield
reduction. The first variety is characterized by the maximum share of its root system in the whole plant
biomass and the second one has the maximum mass of its root system in the time of plant heading. The
results have showed that the laboratory selection of varieties, that have higher resistance to stress due to
the humidity deficit, is possible.

Triticum aestivum L.; rate of catch; varieties behaviour
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BLAHA, L. (Forschungsinstitut fGr Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyn&): Testung der Unterschiede in der
Resistenz der Weizensorten gegen die Trockenheit. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4): 317-328.

Von einer ganzen Serie von Labortests zur Bewertung der Reistenz von sechs Weizensorten (M. Marks-
man, Chlumecka 12, Mironowskaja 808, Karlik-1, Mexico-50 B 21, Vala) gegen die Trockenheit wurden
vier Tests ausgewdhlt, die technisch nur wenig anspruchsvoll sind und eine gute Md&glichkeit zur
Pradiktion des Verhaltens der getesteten Sorten unter Feldbedingungen im Falle des Mangels an
Feuchtigkeit bieten. Es geht um einen Test im schiefen Vegetationsgeféss, einen Test zur Messung der
Geschwindigkeit mit der die einzelnen getrennten Pflanzenteilen das Wasser verlieren, einen Test mit
Hilfe von Kultuischalen nach Petr’ (bei genauer Wassergabe keimendes Sortensaatgut) und um einen
Test in Reagenzgldsern, der von der. gleichen Prinzip ausgeht. In allen Versuchen wurde das Saatgut
sortiert und gemeinsam mit den Glasgefdssen auch sterilisiert. Die unter Feldbedingungen (und unter
kGnstlichen Bcdingﬁngcn) angebauten Sorten reagierten aus der Sicht der Empfindlichkeit identisch mit
der in den Labortests festgelegten Reihenfolge. Bei den insbesondere empfindlichen Sorten fand der
Mangel an Feuchtigkeit in der Ernteindexes, in der Erweiterung des Verhaltnisses Trockensubstanz:
Wasser zur Zeit des Ahrenschiebens (= weniger Wasser), das im Anteil des Gewichtes ausgedriickt wird,
seinen Nicdeschlag. Die Ertragsverminderung war aber bei den einzelnen Sorten verschieden. Die
niedrigste Verminderung wiesen die Sorten Maris Marksman und Chlumeckd 12 auf. Bei der ersten
Sorte geht es um eine Sorte mit dem h&chsten Anteil des Wurzelsystems an der Gesamtbiomasse der
Pflanze und im zweiten Fall um eine Sorte mit dem h&chsten Volumen des Wurzelsystems zur Zeit des
Ahrenschiebens. Den Ergebnissen ist zu entnehmen, dass es m&glich ist Laborauslese der Sorten
vorzunehmen, die dem durch den Mangel an Fecuchtigkeit hervorgerufenen Stress besser zu widerstehen
vermdgen.

Triticum aestivum L.; Feuchtigkeitsdefizit; Verhalten der Sorten
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REAKCE ODRUD JECMENE JARNIHO NA VYSOKE TEPLOTY PO ANTHESI

M. Zemének

ZEMANEK, M. (Oseva - koncernovy vyzkumny a $lechtitelsky tstav obiln4fsky, Krom&Fi¥): Reakce
odrid jemene jarniho na vysoké teploty po anthesi. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4): 329-342.

Vysoké teploty 35/30°C (den/noc) pusobily za nizké relativni vihkosti vzduchu (35 %) po deset dni
na celé rostliny, vypéstované ve vegetatnich nddobich pfi dostateéném zasobeni vodou a pfe-
nesené 11. dne od zal4tku meténi z vegetaéni haly do klimakomory KLT 20.000. Kontrolni rostliny
byly péstovény ve vegetaéni hale bez fizeni teplotniho reZimu. Teplotnim stresem byla nejvice
ovlivnéna hmotnost jednoho zrna, kterd v praméru sledovaného souboru doséhla 60,69 % kontroly
pii rozpéti mezi odradami 75,49 - 31,81 %. Pomé&mé hmotnost jednoho zrna se u odrud sniZovala
v nésledujicim pofadi: L 25/21 (75,49 %), Alexis, Zenit, KM-S-2, KM-1742, KM-743, Candice,
L 2401/77, BR-3011, HE-3631, ST-146, KM-927, Corina, HE-4098, Helios, Mette, Graind Prix,
AYR, Nafy a KM-939 (31,81 %). Déle poklesla produkce zma z klasu na 62,29 % kontroly pfi
rozpéti mezi odridami 83,60-24,32 %. Poéet zrn v klase dosihl 100,45 % kontroly pfi rozpéti mezi
odrudami 116,23-73,41 %. Morfologické charakteristiky stébla, klasu a listd jednotlivjch odrud
ovliviiovaly parametry produktivity klasu u rostlin vystavenych pusobeni vysokych teplot. Délka
klasu pozitivné korelovala s hmotnosti jednoho zrna, délka prvniho internodia pod klasem pozi-
tivné korelovala s poftem zmn v klase a plocha &epele praporcového listu s poltem zrn v klase
i s produkei zrna z klasu. Charakteristik reakce odrud na teplotni stres po anthesi, jako je pomérné
hmotnost jednoho zma a pomémé produkce zrna z klasu, lze vyuZit pfi vyb&ru vhodnych
genetickych zdroju ve Slechténi, ale také pfi zafazovani odrid do pfisludnych podminek pé&stovéni.

jeémen jarni; odrudy; teplotni stres; hmotnost obilky; produktivita klasu; délka stébla; plocha &epeli
listy

Dal3i zvy$ovani vynosové drovné je¢mene jarniho a juji stability v jednotlivych ro¢-
nicich a oblastech vyznadujicich se stresovym pilisobenim nedostatku vody a vysokych
teplot je do zna¢né miry feditelné péstovanim odriid odolnych k pisobeni té€chto
abiotickych faktori prostfedi (Gallagher etal,1975;Lorincz etal, 1983;
Jemeljanov etal, 1987 aj.). Za efektivni se povaZuje selekce na vysokou
plasticitu, dosaZeni vysokého adaptivniho potencidlu novych odrid pfi relativné vyso-
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ké vynosové trovni (Minafik,1984; Lukjanova etal,1984;Shevtsov,
1987; Zeniséeva,1987; Le ke § etal, 1988 aj.). Znaéné Gsili je vénovano
vypracovani metod hodnoceni a vyb&ru rostlin & genotypil relativné odolné&jsich ke
stresovému plsobeni abiotickych faktorti prostfedi (Bakanov4,1970; Mik a -
jevetal,1978; Blum,1985;Sinha,Patil,198; Lja3ok,Navoloc-
kij, 1988 aj.). Teplota rostlin je povaZovdna za indikator vodniho stresu (J a ¢ k -
son etal, 1981) a vytvafi se pfedpoklady pro zv§sené vyuZivani klimakomor a fytot-
roni pfi tvorbé€ a hodnoceni genotypil (Timofejev,Pud¢kov,1976; Rajki,
1982; Kosov etal,1984; Nettevié,Sarachov, 1987; Lindevskij,
Melnikov, 1988 aj.).

V této praci jsou vysledky analyzy reakce je¢mene jarniho na pusobeni vysokych
teplot v klimakomofte po anthesi, v obdobi tvorby zrna a analyza zévislosti vynosovych
reakci odrid na morfologickych charakteristikdch stébla, klasu a listu jako podklad
pro vybér vhodnych odrid ve 3lechténi.

MATERIAL A METODY

Sledovéni se provddéla v roce 1988 u 20 odrid a novoslechténi je¢mene jarniho (Hordeum vulgare
L.): HE-3631, HE4098, KM-S2, KM-743, BR-3011, KM-L 742, 1. 25/21, Grand Prix, Cortina, ST 146,
KM-927, KM-639, Zenit, AYR, Alexis, Helios, Candice, Nafy, Mette a L 2401/77. Rostliny byly péstovany
ve vegetalni hale v Mitscherlichovych nddobéch, naplnénych smési ornice (4,20 kg) a pisku (2 kg), kteréd
obsahovala 20 % prvni zmostni kategorie (0.01 mm), pfi jednotné vyZivé. V nddobé bylo péstovano
15 rostlin, zalévanych na 70 % vyuZitelné vodni kapacity (VVK) v intervalu dva aZ tfi dny. Jedenéacté¢ho
dne od podatku metani, individudIné sledovaného u jednotlivjch odrid, byla jedna ¢ast nadob s rost-
linami prenesena do klimakomory KLT 20 000 na 10 dni a rostliny byly vystaveny pusobeni vysokych
ieplot 35/30°C (den/noc) pfi 35% relativni vihkosti vzduchu a osvétleni 20 000 luxd v drovni klasu pfi
12hodinové délce dne. Zdrojem svétla byly halogenové vybojky, typ Nachroma NC 1000-62, 380 V a 7a-
rovky 100 W. Druhé ¢4st nddob s rustlinami byla nadéle péslévéna ve vegetalni hale jako kontrola. Po
pusobeni teplotniho stresu byly n4ddoby s rostlinami zpét preneseny do vegetalni haly a péstovény
spole¢né s kontrolnimi rostlinami do plné zralosti. V pIné zralosti bylo od kaZdé odrudy a varianty
sklizeno po 10 hlavnich stéblech, u kterych byla stanovena prumérn4 hmotnost jedné obilky, pocet zrn
v klase, produkce zrna z klasu a délky jednotlivych internodii stébla 1 délka klasu. Plocha ¢epeli listy byla
méfena ve fazi zatatku metani. Pokus je vyhodnocen analyzou variance a vztahy mezi sledovanymi znaky
jsou analyzovany pomoci korelaci. Vliv vysokych teplot na jednotlivé odrudy je hodnocen vypoltem
pomémych hodnot u jednotlivych sledovanych znakd v procentech jako podil hodnot znakt zjiSténych
u rostlin, na které pusobila vysokéa teplota, a rostlin kontrolnich, nadsobeny 100 (tj. QD %), ktery je také
povaZovén za miru stability znaku u jednotlivych odrud ve stresovych podminkach.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Hmotnost jednoho zrna v klase hlavnich stébel byla odriidové specifick4 a byla
v daném experimentalnim uspofadan{ ovlivnéna teplotami a odriidy na vysoké teploty
reagovaly rozdiln¢ (tab. III). Hmotnost jednoho zrna byla piisobenim vysokych teplot
za danych experimentalnich podminek u vSech odrid sniZena, ale u jednotlivych
odrid rozdilng; v priméru sledovaného souboru ¢inila 28,18 mg, coZ je 60,69 % kon-
troly (tab. I). Rozpéti mezi odridami v pomé&rné hmotnosti jednoho zrna po pu-
sobeni vysokych teplot ¢ini 75,49 % (u L 25/21 pti hmotnosti jednoho zrna 33,78 mg)
aZ 31,81 (u n3l. KM-939 pfi hmotnosti jednoho zrna 13,96 mg). Potadi odriid podle
sestupné pomé&rné hmotnosti jednoho zrna analyzovangych klasti hlavnich stébel je
nasledujici: L 25/21, Alexis, Zenit, KM-S2, KM-L 742, KM-743, Candice, L 2401/77,
BR-3011, HE-3631, ST-146, KM-927, Corina, HE-4098, Helios, Mette, Grand Prix,
AYR, Nafy a KM-939.

Podet zrn v klase hlavnich stébel se projevil jako znak odriidové rozdilny, ktery
v priméru sledovaného souboru nebyl ovlivnén kritkodobym puisobenim vysokych
teplot po anthesi, ale z pritkkazné interakce odrid a teplot vyplyva, Ze jednotlivé
odrudy na vysoké teploty reagovaly rozdilng (tab. III). Rozpéti pomé&rného poétu zrn
v klase mezi odriidami daného souboru ¢&ini 116,23 % (u odridy AYR se 22,2 zrny
v klase) az 73,91 % kontroly (u KM-939 se 13,6 zrny v klase) - tab. I. Pofadi odrud
sestavené sestupné podle pomé&rného poétu zrn v klase je nasledujici: AYR. Alexis,
Corina, KM-743, BR-3011, Candice, L 25/21, L 2401/77, HE 3631, KM-L 742,
KM-927, Mette, Zenit, KM-S2, Nafy, Grand Prix, ST-146, Helios a KM-939.

Produkce zrna z klasu byla obdobné jako hmotnost jednoho zrna ovlivnéna odri-
dami, teplotami i spolupisobenim odriid a teplot (tab. III). Produkce zrna z klasu
byla piisobenim vysokych teplot za danych experimentélnich podminek u viech odrad
ovlivnéna negativné a v priméru sledovaného souboru doséhla 0,641 g zrna z klasu
hlavniho stébla, coZ odpovida 62,29 % kontroly (tab. I). Rozpéti mezi odriidami ve
sledovaném souboru hodnocené podle primérné produkce zrna z klasu ¢ini 83,60 %
kontroly (u odridy Alexis pfi dosaZeni 0,795 g zrna z klasu ) aZ 24,32 % kontroly (u
nl. KM-939 pfi dosaZeni 0,197 g zrna z klasu).

Délka klasu byla ovlivnéna odriidami a teplotami, ale nebylo zji§téno spolupii-
sobeni odrid a teplot (tab. III). Délka klasu byla pisobenim podminek v kli-
makomofte v priméru sledovaného souboru ovlivnéna pozitivng, doséhla 7,21 cm, coZ
pfedstavuje 110,92 % kontroly (tab. II). AZ na dvé odrudy (Helios a n3l. ST-146)
viechny odriidy na podminky v klimakomofe reagovaly prodlouZenim klasu.

Délkové parametry stébla byly ovlivnény odriidami, teplotami i spolupiisobenim
odrid a teplot, vyjma délky tfctiho internodia pod klasem, které pisobenim teplot
v daném experimentalnim uspof4déni nebylo ovlivnéno (tab. III).
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0661 - INLLHDHIS V VILLANAD  Zg€

L. Vliv vysokych teplot 35/30 °C pusobicich 10 dnf od 11. dne po pol4tku meténi v klimakomofe KLT 20 000 na parametry produkce klasi hlavnich stébel u
souboru 20 odrid je¢mene jarniho (% - procento kontroly, rostlin p&stovanych ve vegetaéni hale; P - potadi odrid) - The effects of high temperatures 35/30 °C,
in the course of ten days from the beginning of heading in a KL'T 20 000 climatized chamber, on the production characteristics of main stem spikes in a set of 20
spring barley varieties (% - check percentage, percentage of plants grown in a growth room; P - order of varicties)

Odruda Hmotnost jedné obilky Polet zrn v klase Produkce zrna z klasu

[mg] P (%] P [ks] P (7] P (el P [%] P
1. HE-3631 25,96 15 62,90 10 20,9 14 105,03 10 0,551 17 66,71 12
2. HE4098 31,70 5 57,75 14 20,6 16 108,99 6 0,652 11 62,87 13
3. KM-S2 28,86 13 70,18 4 233 7 97,90 15 0,685 8 70,47 7/
4. KM-743 32,46 3 67,99 6 21,1 13 112,83 4 0,69> 7 78,53 2
5. BR-3011 27,93 14 63,58 9 23,6 6 111,85 5 0,664 1 7,32 6
6. KM-L 742 30,73 7 69,26 5 24,2 4-5 104,76 11 0,757 3 72 4
7.L25/21 33,78 1 75,49 1 22,0 11-12 105,77 8 0,708 6 74,45 3
8. Grand Prix 25,81 16 52,60 17 19,9 18 9343 17 0,516 19 49,19 17
9. Corina 29,60 9 59,75 13 22,0 11-12 115,79 3 0,655 10 68,37 10
10. ST-146 29,73 8 61,77 11 20,1 17 92,20 18 0,599 15-16 56,83 15
11. KM-927 29,22 10 - | 61,76 12 20,8 15 100,97 12 0,609 14 62,14 14
12. KM-939 13,96 20 31,81 20 13,6 20 73,91 20 0,197 20 24,32 20
13. Zenit 30,91 6 70,38 3 24,2 4-5 99,18 14 0,751 4 69,00 8
14. AYR 24,38 17 51,96 18 22,2 10 116,32 1 0,599 15-16 67,38 11
15. Alexis 32,02 4 72,39 2 24,7 3 115,96 2 0,795 2 83,60 1
16. Helios 2242 19 57,27 15 35,6 1 77,06 19 0,832 1 45,29 18
17. Candice 29,06 11 66,48 7 25,7 2 108,44 ? 0,748 5 7,7 5
18. Nafy 22,69 18 44,40 19 22,7 8 94,98 16 0,532 18 43,57 19
19. Mette 28,97 12 56,47 16 223 9 99,55 13 0,647 12 56,16 16
20. L 2401/77 33,50 2 64,13 8 18,5 19 105,11 9 0,631 13 68,44 9

x 28,18 - 60,69 224 100,45 0,641 62,29
md  P0,01 6,52 6,64 : 0,29
P 0,05 5,73 5,04 0,26
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I1. Vliv vysokfch teplot 35/30 °C pisobicich 10 dni od 11. dne po poddtku metén{ v klimakomo¥e KLT 20 000 na délku hlavniho stébla, prvniho internodia pod
klasem a klasu u souboru 20 odrud je¢mene jarniho (% - procento kontrolnich rostlin; P - pofadi odrid) - The effects of high températures 35/30 °C, in
the course of ten days from the beginning of heading in a KLT 20 000 climatized chamber, on the length of main stem, first subcrown internode and spike in a set
of 20 spring barley varictics (% - percentage of check plants; P - order of varieties)

Odrada Délka hlavniho stébla Délka I. internodia Délka klasu
pod klasem

[em] P [%] P [cm] P (%) P [em) P (%] P
1. HE-3631 39,72 18 96,90 11 9,75 18 90,53 16 6,69 18 112,25 10
2. HE4098 35,93 19 87,78 18 10,54 17 80,09 19 751 6 113,96 7
3. KM-82 43,80 11 102,46 4 11,07 16 99,02 9 6,31 20 107,13 16
4. KM-743 43,13 13 97,51 10 14,36 6 110,97 2 7,35 9 | 108,09 15
5. BR-3011 4742 5 90,63 15 12,92 11 103,78 4 748 7 113,33 9
6. KM-L 742 47,23 6 98,35 8 13,02 10 97,82 11 6,91 13-14 123,61
7.L25/21 46,10 8 98,17 9 14,20 7 122,63 1 7,74 2 115,01 4
8. Grand Prix 54,98 1 91,56 14 14,87 3 89,31 18 757 5 102,85 18
9. Corina 51,47 3 101,28 T 13,55 8 96,58 13 6,92 12 114,38 6
10. ST-146 51,72 2 101,87 6 14,71 4 90,69 15 6,97 11 99,57 19
11. KM-927 41,34 14 80,74 20 11,53 15 67,51 20 7,68 34 110,66 11
12. KM-939 46,41 T 112,37 5 11,82 14 101,90 5 6,91 13-14 115,75 3
13. Zenit 4347 12 103,65 3 12,11 13 96,65 12 7,68 34 110,34 12
14. AYR 41,30 15 105,87 2 9,13 20 99,67 8 6,90 15-16 117,15 2
15. Alexis 44,36 9 93,65 13 12,34 12 90,27 17 7,36 8 114,64 5
16. Helios 50,70 4 94,71 12 19,97 1 110,45 3 6,86 17 89,56 20
17. Candice 43,86 10 89,38 16 16,34 2 99,69 7 8,71 1 113,71 8
18. Nafy 39,91 17 107,72 1 957 19 100,10 6 6,90 15-16 110,22 13
19. Mette 40,77 16 88,08 17 14,48 5 98,04 10 6,63 19 103,92 17
20. L 2401/77 33,98 20 84,65 19 13,20 9 91,03 14 717 10 109,97 14

x 4438 95,98 12,97 96,22 7,21 110,92
md P 0,01 5,09 2,62 1,03
P 0,05 447 2,30 0,91
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III. Variance sledovanych znakd - Variance of the investigated traits

Zm o Hmotnost Polet zrn Produkce Délka L. in- Délka IL Délka III. Délka hlavni- Délka
P nlivosti N jednoho v klase zma ternodia internodia internodia ho stébla klasu
zrna [ks] (e] [cm] [cm] [em] [cm] [em]
[mg]
Odridy a nl.19 45,7181 487,5589™ 0,4449™ 112,8738™ 48,9608xx 20,9057 554,4761° 5,0957%
GV
Teploty (B) + 33280,8873 0,7463 15,0544 27,3006 68,1450 2,0306 3444736 51,1940
Interakce AB 19 141,7972% 56,9450 0,2008™ 14,5856™ 10,2104xx 48787 69,4577 0,5391
Nekont. fakt. 360 25,0599 26,0151 0,0498 4,0408 2,6429 15773 15,2843 0,6284
mdA 1% 6,52 6,64 0,29 2,62 2,12 1,64 5,09 1,03
5% 573 5,04 0,26 2,30 1,86 1,44 4,47 0,91
mdB 1% 1,31 1,33 0,06 0,53 0,43 0,33 1,02 021
5% 0,99 1,01 0,04 0,40 0,32 0,25 0,77 0,16
md AB 1% 9,99 10,18 045 4,01 324 2,51 7,80 1,58
5% 8,93 9,10 0,39 3,59 2,90 2,24 6,97 1,41




IV. Vztahy morfologickych charakteristik k parametrim produktivity klasu hlavnich stébel v kli-
makomofe (Vstupni hodnoty: pruméry 10 HS u 2C odrud) - Relations of morphological characteristics (o
the production characteristics Hf main stem spizcs in a climatized chamber (input values: average values
of ten main stems in 20 varieties)
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v klimakomote E g=] ™ % > e e
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B O o~ o N
r =
Xy
Plocha &epele 1. listu 0,1443 | 0.7330 | 03494 | -0,3706" 0,3039" | -0,1045
Plocha &epele 2. listu 0,1613 | 0,794 | 03922 | -0,3954" 0,3459* | -0,0971
Plocha &epele 3. listu 0,1825 | 10,3847 04249 | -0,1746 0,3993" 0,1397
Plocha Zepele 1.+ 2. listu 0,1581 | 0,1666 | 0,3842* | -0,3936" 0,3374* | -0,1013
Plocha Gepele 1.+2.+3. listu 01842 | 02844 | 0438 | 03267 0,3975" 0,0028
Délka klasu 031415 02797 | 0,0532 0,2627 0,2326 0,2779
Délka I. internodia 00779 | 0,183 | 05475°| -0,3249" 0,4041 | -¢,0758
Délka II. internodia -0,0883 [ 0.0013 | 0,0467 -0.1533 -0,0196 -0,0989
Délka II'. internodia 0.0138 | 02156 | 0,0577 -0,3206" 0,0492 -0,0402
Délka La II. internodia 00122 | 01315| 04135 | -0,3070" 0,2786 -0,1026
Délka La II. a I1I. internodia 00136 ; 0,1649 | 0,3508" | -0,3356" 0,2391 -0,0941
|

X xx 000 xx
P ;% ;P %P
01 0,05 0,02 0,01

Délka prvniho internodia pod klasem v klimakomofe dosdhla v pruméru sle-
dovaného souboru 12,97 cm, coz ptedstavuje 96, 22 % kontroly. Rozpéti mezi odri-
dami ve sledovaném souboru hodnocené podle primérné délky prvniho internodia
¢ini 122,63 % kontroly (u ndl. L 25/21 pii dosazené délce 14,20 cm) aZ 67,51 % kon-
troly (u ndl. KM-927 pii dosaZené délee 11,53 cm).

Délka hlavniho stébla byla v klimakomofe v priméru sledovaného souboru ov-
livnéna negativné, doséhla 44,38 cm, coz odpovida 95,98 % kontroly. Rozpéti mezi
odridami v daném souboru hodnocené podle pomérné délky stébla ¢&ini 107,72 %
kontroly (u odriudy Nafy pfi dosaZzené délce stébla 39,9 cm) aZ 80,74 % kontroly
(u n8l. KM-927 pti dosazené délce stébla 41,34 cm).

Vztahy morfologickych charakteristik stébla, klast a listi k parametrim produkti-
vity klasui hlavnich stébel odrud péstovanych v klimakomofe jsou analyzoviny v
tab. IV. Nejvyznamnéjsi pozitivni vztah byl zjidtén mezi délkou prvniho internodia
pod klasem a poétem zrn v klase (r"'y = 0,5475, P ). Z uvedeného vyplyva, Zc¢
odrady, které se v klimakomote vyznaovaly del§im prvnim internodiem pod klasem
na hlavnim stéble, se vyznaovaly i v&t3im v t&chto podminkach dosaZenym poctem
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zrn v klase. Odridy s del$im prvnim internodiem pod klasem se vyznalovaly i v&tii
produkci zrna z klasu v klimakomote (rw = 0,404L, P ).

Aviak odridy s del$im prvnim internodiem pod klasem se vyzna&ovaly relativné
niZzéf odolnosti proti stresovému pilisobeni vysokych teplot na po&et zrn v klase; byla
zjisténa negativni korelace mez délkou prvniho internodia pod klasem a pomé&rnym
poitem zrn v klase (rx‘y = - 0,3249, P, ). Negativni vliv del3ich internodii na pomérng
pocet zrn v klase byl zjidtén i u dalsich internodii hlavniho stébla. Délky prvniho, ani
druhého ¢&i tietiho internodia pod klasem na hlavnim stéble v daném souboru neko-
relovaly s hmotnosti jednoho zrna u rostlin p&stovanych v klimakomote. S hmotnosti
jednoho zrna viak pozitivn€ korelovala délka klasu (’;,y = 03141, P, ).
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1. HE-3631 6. KM-L. 742 11. KM-927 16. Helios
2. HE4098 7.L25/21 12. KM-939 17. Candice
3. KM-S 2 8. Grand Prix 13. Zenit 18. Nafy
4. KM-743 9. Corina 14. Ayr 19. Mette
S. BR-3011 10. ST-146 15. Alexis 20. L. 2401/77

1. Vztah mezi promémym poftem zmv klase
hlavniho stébla (osa y) a pramémou plochou
tepele praporcového listu (osa x) v kli-
makomofe (1 - 20 jednotlivé odrudy a nil.) - A
relationship between the average number of
grains per spike of the main stem (y-axis) and
the average area of the upper leaf blade (x-axis)
in a climatized chamber (1 - 20 differcnt
varicties and new breeds)
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2.Vztah mezi pomémym poétem zrmv klase
hlavniho stébla (QD %, osa y) a prumérnou
plochou &epele praporcového listu hlavniho
stébla (osa x) ( 1 - 20 jednotlivé odrudy a nil. ) -
A relationship between the relative number of
grains per spike of the main stem (QD %, y-
axis) and the average area of the upper leaf
blade on the main stem (x-axis) (1 - 20 different
varieties and new breeds)
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3. Vztah mezi prumémym poltem zm v klase 4. Vztah mezi pomérnym potem zrn v- klase:
hlavniho stébla (osa y ) a promémou délkou
internodia pod klasem (osa x) v klimakomofe (1 -
20 jednotlivé odrudy a nil) -

between the average number of grains on the

hlavniho stébla (QD % - osa y) a prumérnou
délkou prvniho internodia pod klasem (osa x) v
A relationship klimakomofe (1 - 20 jednotlivé odridy a nil.) -
A relationship between the relative number of
main stem (y-axis) and the average length of grains per spike of the main stem (QD % - y-

subcrown internode (x-axis) in a climatized axis) and the average length of the first

chamber (1 - 20 different varieties and new
breeds)

subcrown internode (x-axis) in a climatized
chamber (1 - 20 different varieties and new
breeds)

Vétsi plocha éepele praporcového listu (obdobné i &epeli druhého a tetiho listu
pod kiasem) pozitivn¢ ovliviiovala po¢et zrn v klase (7 = 0,3494, P ) i produkci
= 0,3039, P, ) u odrud péstovangch v khmakomoi‘e Av§ak plocha
cepele praporcovcho listu (am souet ploch dvou ani tfi hornich listil) nekorelovala
s hmotnosti jednoho zrna (r = 0,1443).

Odrudy s vetsi plochou &epele praporcového listu i s vEtsi plochou éepele druhého
listu pod klasem citlivéji reagovaly na pusobeni vysokych teplot v klimakomote

zrna 7 Klasu (r,

snizovanim poétu zrn v klase. Byla zji§téna negativni korelace mezi plochcu &epele
praporcového listu a pomérnym poctem zrn v klase (QD) (r = -0,3706, P ) - obr. 1
az 4. V relativné vétsich orgﬁncch jednotlivgch odrid se v podmmkéch vysoké teploty
a nizké relativni vihkosti mohl vytvofit 1 vy33i vodni deficit. Spolupiisobeni teplotniho
i vodniho stresu mohlo ovlivitovat komplex fyziologickych procesti véetné zmén
hladin a aktivity fytohormonu, coZ se také mohlo projevit v rozdilné realizaci
reprodukéni hodnoty klas odrud.

Rceakee odrud je¢mene jarntho na teplotni stres navozovany v klimakomofe
teplotami 35/30°C je porovnéavana s reakci kontrolnich rostlin, které byly péstovany
ve vegetaéni hale, kde primérna denni teplota ve sledovaném obdobi doséhla 16,2°C
s rozpétim v jednotlivych dnech 13,7 -18,1°C.
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V porovnéni s klimakomorou, kde realtivni vlhkost vzduchu byla udrZovdna na
35 % ve vegetacéni hale se primérna denni relativni vlhkost vzduchu v daném obdobi
pohybovala v rozmezi 68 - 88 %. Déle byla ve vegetaéni hale delsi svételn4 ¢ast dne
o &tyfi hodiny a pfirozena vyssi intenzita sluneéniho zéfeni.

I kdyZ pfi hodnoceni reakce odrid je¢mene jarniho na teplotni stres v kli-
makomofe podle pomérnych hodnot u jednotlivych znaku se vedle vysokych teplot
mohly uplatnit i dalsi faktory, pfece jen viiv vysokych teplot zejména na tvorbu obilek,
které se pravé utvarely, byl faktorem uréujicim. U rostlin, na které pusobil teplotni
stres, byla pozorovéna i destrukce chlorofylu v éepelich listd, coZ je vyrazny projev
teplotniho stresu (Jemeljanov etal, 1988).

Dosazené vysledky, jak pfi vzdjemném relativnim hodnoceni reakci odrud v kli-
makomote, tak 1 pfi porovnavani hodnot sledovanych parametri odrod v kli-
makomote a ve vegetaéni hale, potvrzuji rozdilnou schopnost odriid adaptovat se na
dané stresové pusobeni a umoZiuji vybér odrid s poZadovanymi znaky, coZ je
v souladu s dosavadnimi poznatky v této oblasti (Levitt,1980; Kra me r, 1980;,
Musscll,Slaplcs,1979;Smal’ko etal, 1985 Udovenko, 1987).

Z hlediska vynosové stability je pfisuzovdna vyznamné idloha reakcim odrid na
svétlo, nebot’ odriidy s neutralni reakci na fotoperiodu jsou charakterizovany lepsi
ekologickou plasticitou a vys$si vinosovou stabilitou (Linéevskij,Melnikov,
1988; Ljasok,Musié¢,1982; Nikitenko, 1976 aj.). Pro tvorbu zrna je¢mene
jarniho je za optimalni délku svételné ¢asti dne povazovano 16 - 20 hodin, protoZe
svételnd &ast dne dlouhd 12 - 14 hodin u odrud citlivych na svétlo jiz vyvolava
zpoZdéni ve vyvoji v porovnani s odriudami na délku dne méné citlivymi (L ja § o k
Musié, 1982). V daném cxperimentalnim uspofadéni fotoperiodickd citlivost
odrid nebyla analyzovédna, ale pokud s¢ mohla projevit pfi pusobeni 12hodinové
délky sv&telné &asti dne v klimakomofe, mohla by pozitivné ovlivnit zejména rustové
reakce stébla a klasi. DlouzZivy rust mohla také stimulovat relativng vysoka noéni
teplota 30 °C, ktera u odrud je¢mene jarniho nevyvolala stres, ale podporovala ris-
tové reakce. Rozdilné prodluZovani prvniho internodia pod klasem i1 klasi u jed-
notlivfch odrid muZe také souviset s rozdilngm obsahem vody ve stéble a v listech
v obdobi tvorby zrna (Starzycki,Szepeniec, 1980), nebot rostliny byly
stale vedeny v modelové optimalnim reZimu zavlahy a kofenovy systém suchem
netrpél. '

Uroveti zdrojii asimilati pro tvorbu zrna je ovliviiovana fadou faktord, mezi nimi
také intenzitou osvétleni, kterd byla v klimakomofe ve sledovaném obdobi niZ3i nez
ve vegeta¢ni hale. Pro tvorbu zrna v klimakomofe se jako dostate¢na uvadi intenzita
osvétleni 15-20 000 luxt, ncbot’ vy33i intenzita osvétleni jiz nezvy$ovala produkci zrna
je¢mene jarntho (Ljas ok, M usié, 1982), také intenzita osvétleni se zfejme na
tvorbé vlastniho zrna v klimakomofe stresové neprojevovala.

Z tady praci(Motkaljuk, 1965 Jackson ctal, 1981;Mac Leod,
Duffus,1988; Thomas ctal,1987; Navolockij,Ljag%ok, 1984, 1988,
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Grunet etal, 1987, Genk el, 1982 aj.) vyplyva, Ze vysoké teploty po anthesi
tasto doprovdzené suchymi podminkami negativng ovliviiuji zejména procesy
oplozeni, coZ je také podstatou tohoto kritického obdobi, které se projevuje redukei
potu zrn v klasu. V daném experimentélnim uspofadani se toto vyraznd
neprojevovalo, nebot’ teplotni stres pisobil aZ v obdobi tvorby zrna pfi dostateéném
‘zésobeni vodou.

Vlastni tvorba zrna pfedstavuje také kritické obdobi, v némZ teplotni stres
narusuje rustové procesy a zejména syntézu $krobu a bilkovin a projevuje se tak zej-
ména ve snizené hmotnosti jednoho zrna a produkci zrna z klasu, coZ se také vyrazné
projevilo v daném experimentalnim uspofadani.

Ziskané charakteristiky reakce odrid na teplotni stres po anthesi ‘ovoluji vybrat
odridy na teplotni stres reagujici relativn€ mensim sniZenim hmotnosti jednoho zrna
a vyuzit je ve Slechténi. Vyznam morfologickych charakteristik stébla, klasu a listl
v tvorbé zrna se muZe u jednotlivych odrid ménit pfi posuzovdni skuteéné
dosahované produkce ve stresovych podminkach anebo pfi posuzovani realizace
produkéniho potencidlu odrid a jejich vimosové stability ve stresovich podminkéach.
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Doglo dne 27.9.1989

ZEMANEK, M. (Oseva - Concern Rescarch and Breeding Institute of Cereal Growing, Kromé&fiZ): Res-
ponse of spring barley varieties to high temperatures after anthesis. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4) : 329-342.

Intact plants grown in vegetation pots at a sufficiently high water supply and transferred on the eleventh
day since heading from a growth room to a KLT 20.000 climatized chamber were exposed for ten days to
high temperatures 35/30 °C (day/night) at a low relative humidity of air (35 %). Check plants were
grown in a growth room without any temperature control. The heat stress had the greatest influence on
kernel weight; the average value of the test set made 60.69 % of the check, the range of these values for
different varietics being 75.49 to 31.81 %. The relative kernel weights was decreasing in the test varieties
as follows: L 25/21 (75.49 %), Alexis, Zenit, KM-S-2, KM-1742, KM-743, Candice, L 2401/77, BR-3011,
HE-3631, ST-146, KM-927, Corina, HE4098, Helios, Mette, Grand Prix, AYR, Nafy and KM-939
(31.81 %). Grain production per spike decreased to 62.29 % of the check, this value ranging from 83.60
to 24.32 % in different varieties. The grain number per spike reached 100.45 % of the check, with the
range of the varieties from 116.23 to 73.41 %. The morphological characteristics of stem, spikes and
leaves in different varieties influenced the traits of spike productivity in plants exposed to high
temperatures. The spike lenght was in a positive correlation with the kernel weight, the lenght of the first
subcrown internode correlated positively with grain number per spike and the blade area of the upper
leaf with grain number per spike and with grain production per spike. The characteristics of variety
responses to heat stress after anthesis, like the relative kernel weight and relative grain production per
spike, can be used for the selection of suitable genetic resources in plant breeding, and for determining
the adequate conditions of growing the different varieties.

spring barley; varieties; heat stress; kernel weight; spike productivity; stem lenghts; leaf blade area

ZEMANEK, M. (OSEVA - Konzernforschungs - und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kromé&Hz):
Reaktion der Sommergerstensorten auf hohe Temperawren nach der Anthese. Genet. a Slecht., 26, 1990 (4) :
329-342.

Hohe Temperaturen (35/30°C Tag/Nacht) wirkten sich bei einer niedrigen Lufttemperatur (35 %)
10 Tage lang auf die in Vegetationsgefdssen bei einer geniigenden Wasserversorgung herangeziichteten
und am 11. Tag nach dem Ahrenschiebcnbeginn aus der Vegetationshalle in die Klimakammer KLT
20.000 ubertragenen Ganzpflanzen aus. Die Kontrollpflanzen wurden in einer Vegetationshalle ohne
jede Regelung des Warmeregimes geziichtet. Der Wiarmestress beeinflusste am meisten das Einzelkorn-
gewicht, das im Durchschnitt der untersuchten Gesamtheit 60,69 % der Kontrolle bei einer Schwankung
zwischen den Sorten von 75,49 - 31.81 erreichte. Das durchschnittliche Einzelkorngewicht nahm bei den
Sorten folgendermassen ab : L 25/21 (75,49 %), Alexis, Zenit, KM-S-2, KM-1742, KM-743, Candice,
1. 2401/77, BR-3011,HI:-3631, ST-146, KM-927, Corina, HE4098, Helios, Mette, Grand Prix, AYR, Nafy
und KM-939 (31,81 %). Diec Ahrenkornproduktion fiel auf 62,29 % der Kontrolle bei ciner Schwankung
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zwischen den Sorten von 83,60 bis 24,32% ab. Die Ahrenkornzahl erreichte 100,45 % der Kontrolle bei
einer Schwankung zwischen den Sorten von 116,23 bis 73,41 %. Morphologische Charakteristiken von
Halm, Ahren und Blittern der cinzelnen Sorten beeinflussten die Produktivititsparameter der Ahren
der Wirkung hoher Temperaturen ausgesetzten Pflanzen. Die Ahrenlidnge korrelierte positiv mit dem
Einzel korngewicht, die Linge des ersten Internodiums unter der Ahre korrelierte positiv mit der
Ahrenkornzahl und die Blattspreitenfliche des Fahnenblattes mit der Ahrenkornzahl als auch mit der
Ahrenkornproduktion ebenso positiv. Die Charakteristiken der Reaktion der Sorten auf den
Wirmestress nach der Anthese, wie z.B. das relative Einzelkorngewicht und die relative Ahrenko;-npm-
duktion, konnen fiir die Auswahl geeigneter genetischer Quellen in der Ziichtung als auch bei der Ein-
rcihung der Sorten in die entsprechenden Anbaubedingungen ausgenutzt werden.

Sommergerste; Sorten; Wirmestress; Einzelkorngewicht; Ahrenproduktivitit; Halmlinge; Blattsprei-
tenflache
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

XII. KONGRES EUCARPIE - EVROPSKEHO SDRUZEN{ PRO VYZKUM VE SLECHTEN{ ROSTLIN

Ve dnech 27.2. - 3.3. 1989 probihal v Goéttingenu (SRN) XII. kongres Evropského sdruZeni pro
vyzkum ve $lechténi rostlin za Géasti vice nez 1100 G¢astnik ze 47 zemi svéta. Jednani zahéjil prezident
Eucarpie prof. D. G. R6 b b ¢l ¢ n. Zasadni projev pfednesl federdini ministr pro vé€du a technologii na
téma Vyzva a zodpovédnost pfi rozvijeni dnednich technologii. Podtrhl fantasticky rozvoj védeckého
poznéni, a to ve vztahu k nérustu svétové populace. Vznikaji tak nové problémy, vyZadujici nova feSeni
a daldi zdroje energie. V zemédélstvi pujde o urychleni $lechténi, zvySeni sklizni a uplatnéni zelené
revoluce v nevyvinutych zemich. Pro uplatnéni 3pi¢kovych technologii bude nutné vytvofit kooperace,
které budou kli¢em k porozuméni v Evropé. Vyvoj technologii, predeviim genetickych, neni sice moZné
dusledné predvidat, aviak optimistické nézory pfeviddaji. Zavddéni novych objevit miZe byt riskantni, ale
nelze se vzdavat nabizenych moZnosti. Nebezpedi spolivd pouze v omezovéni diskusi a publikaci, jelikoZ
pouze na jejich zdkladé je moZné prispét k odkryvani novych oblasti a moZnosti. K oficidlnim projevim
héhem kongresu je nutné jedté zapoditat vystoupeni starosty mésta pfi pfijeti i¢astniku v historickém sale
mistni radnice.

Odborné jednéni probihala formou sympozii a plakétovych sdéleni. Prvni sympozium, fizené H. H.
Geigerem (SRN)a vénované Slechtitelskym metoddm, bylo zahdjeno referdtem C. W. Stub e-
ra (USA), ktery hovofil o vybéru kvanitativnich znakd pomoci markeru. S. J. K n a p p (USA) vylozil
aplikace vazbovych map molekular..ich markeri pro genetickou analyzu kvanititativnich znakd. Tématem
prednasky A. G alaise (Francie) byla ivaha o vyznamu linii ve srovnéni s hybridy, minéné jako
prispévek kvantitativni genetiky a selekéni teorie k vybéru optimélniho typu odridy. O Slechténi synte-
tickych odrud u &asteéné alogamnich plodin referoval H. C. Becker (Svédsko).

V ramci sympozia o organizaci genomu, fizeného G. Wenzelem (SRN), hovoril J.S. Be ck-
m a n n (lzracl) o molekuldrnich genetickych prostfedcich ve 3lechténi rostlin. Organizaci genomu
jemene vylozila P.V. Wettstein - Knowles (Dénsko) a pSenice R. B. Flawell (Anglie).
Poznatky molekularni biologie o plastidovém chromozému uvedl R. G. Hermann (SRN).

Jednéni o mutagenezi, fizené A. M ic ke m (Rakousko), bylo vénovdno mechanismus indukce mu-
taci (G. A hnstrom, Svédsko), indukovanym mutacim a jejich vyuiti v molekulamni genetice (B.
B u rr, USA), indukovanym mutacim v genetice a $lechtitelském vyzkumu (M. G. Neuffer akol,
USA) a koneéné vyuZiti buné&énych a tkdfiovych kultur pro mutaéni Slechténi (M. Buiat ti, Itdlie).

Dalsi jednéni bylo vénovéno $lechténi na rezistenci vii¢i chorobdm. Za fizeni G. Fischbecka
(SRN) piednesli M. Heun a H.H. Geiger (SRN) referdt o genetice kvantitativni rezistence a je-
jich dusledcich pro $lechténi rostlin. P. R. S c o tt (UK) hovofil o $lechténi na rezistenci obilovin vuci
pudou pfenddenym chorobdm. G. W e n z e | (SRN) se zabyval identifikaci genu rezistence proti
chorobdm a D. C. Baulcombe (UK) vysv&tlil uZiti techniky rekombinace DNA pfi ziskdvani rostlin
rezistentnich vidi virim.

Viastni prava k novému Slechtitelskému materidlu byla, za fizeni D. Béringera (SRN),
predmétem dalsiho jednani. H.J. D nesing (Svycarsko) vysvétlil pozadavky primyslovych podniki na
ochranu ve Slechténi rostlin. D. O b st (Belgie) se zabyval ochranou Slechtitelskych vysledkd v ramci
EEHS. O vyvoji Slechtitelskych prav z hlediska UPOV hovofil F. Espen hein (Dénsko). Primyslova
vlastnické préva a jecjich dusledky pro prumysl a zemé&délstvi bylo tématem pfednadky H. Kunhard-
ta (SRN).
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W. Danisch (NDR) fidil jednéni o toleranci k nizkym vkladum a stresum ve Slechténi. R. B.
Austin (UK) sezndmil Gastniky s d¢inkem dusiku na vykonnost starych a novych odrid psenice. P. J.
Weisbeck (Holandsko) vysvétlil vztah baktérii v rhizosféfe polnich plodin k pfijmu Zivin. A.Gor -
ny (Polsko)aS. Larsson (Svédsko) poukézali na nové aspekty ve Slechténi kofend. A. Winkel
(NDR) shrnul zkuSenosti se Slechténim na rezistenci vi¢i suchu u obilovin.

Zavedeni G. Wrickeho (SRN) probéhlo jednéni o genetickjch mechanismech pFi Slechténi hyb-
ridi. Tento sezndmil pfitomné s genetickymi mechanismy pfi vyrob& hybridniho osiva. C.J. Leaver
(UK) poukézal na strukturu a funkci mitochondrického genomu ve vztahu k cytoplazmatické saméi
sterilité ve Slechténi rostlin. M. Nasrallah (USA) se zabyval molekuldrnim zdkladem projevu self -
inkompatibility a jeho vyuZitim pro hybridni Slechténi. T. Bre ars (UK) uvedl moZnosti pro vyuZiti
heteroze u hybridni pSenice pouZitim gametocida.

Posledni sympozium bylo v&novéno aplikacim biotechnologii ve Slechténi. Za fizeni F. Sal am i-
niho (SRN) referovali G. Robbelen a K Spanier (SRN) o genetickjch manipulacich ve
Slechténi olejnin. L. Willmitzer (SRN) hovoril o specifickych projevech gend s ohledem na organy
u brambor. Genetickym inZenyrstvim rostlin, a to od tolerance k herbicidim aZ po znaky dalfich gene-
raci, se zabyval L. Comai (USA). J. L e e mans (Belgie) shrnul vysledky polnich pokusu pfi zkou-
Seni plodin rezistentnich vidi $kidcim a herbiciddm.

Mimo referdtd pfednesenych v jednotlivych sekcich byla zna¢néd pozornost v&€novéna plakatovym
sdélenim (posterum). Vice neZ 400 prispévka bylo rozdéleno a delimitovédno podle odborného zaméreni
do 33 skupin, pro néZ byl téZ uren &as na spoleénou prohlidku a diskusi s autory. Na samostatném panc-
lu a ve dvou zasklenych vitrindch byly prezentovény literdmi doklady o vyvoji genetiky a Slechténi pred
Mendelem a o vlivu téchto prament na vlastni Mendelovu badatelskou &innost (V. Orel, J. Rod -
CSSR).

V zévéru zasedéni kongresu byla usporddéna panclové diskuse na téma Budoucnost $lechtitelské védy,
kterou fidil F. Salamini (SRN). Z diskuse vyplynuly zavéry, tykajici se uéelné integrace molekularni
biologie do 3lechtitelskych postupi, odborné a organizalni problematiky pokusu s transgennimi rostli-
nami, chdpéni biotechnologii jako dalsi néstroj Slechténi, nikoliv jeho ndhradu a dalsi.

Kongres byl ukonéen plendmim zaseddnim, které schvélilo ndvrhy podané pfedsednictvem. Pro ob-
dobi let 1989 - 1992 byla prezidentkou zvolena prof. Y. D atte z Francie. Bylo schvéleno uspofddéni
XIV. kongresu v roce 1995 ve Finsku, a to na téma Adaptace ve $lechténi rostlin. Prsti XIII. konges se
bude konat v Angers (Francie) v roce 1992.

XII. kongres Eucarpie je moZné hodnotit jako dosud nejv&tsi akci pofddanou touto organizaci. Byly
zde prosazovany nejnovéjdi v&decké poznatky ze viech oblasti, souvisejicich se Slecht&nim rostlin.

Prof. dr.ing J. Rod, DrSc.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU
GENETIKY

PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 26 (LXIII), 1990, CISLO 4

Slechténi p3enice na odolnost a toleranci k brani¢natkdm

P. Bartos, E. Stuchlikova

Brani¢natka plevova i pSeni¢na nabyvaji v celosvétovém méfitku na v§znamu jako
puvodci chorob, jejichZz $kodlivost se na pdenici v posledni dob& zvySuje. To se
pfipisuje zavedeni vykonnych pomé&rné ranych krétkostébelnych odrid psenice na
velké produkéni plochy, intenzivni vyZivé a nérustu stresovych faktorii. Podobna
situace je i v Ceskoslovensku (Vanova,Benada, 1988). Ke snifeni ztrét sloui
chemicka ochrana, zaloZenid na prognéze a signalizaci patogena, $lechténi na re-
zistenci, resp. toleranci a vhodné agrotechnicka opatfeni. Studuji se téZ moZnosti vy-
uZiti antagonistickych mikroorganismi. Integrovand ochrana spoéivd v kombinaci
biologickych i chemickych zpusobl ochrany a dodrZovéni takovych agrotechnickych
opatfen’, kiera sniZuji dispozici k scptoriézam a omezuji zdroj infekce.

NejnovZisi prehled liicratury o brani¢natkdch na p3enici byl shronut v publikaci
CIMMYT (Eyal ct al, 1987) a referatech z konferenci v USA (Scharen,
1985a) a Svycarsku (F r i e d , 1989a). Starsi prace shrnuli Kin g et al. (1983).
Pfedmétem této informace je souhrn hlavnich literarnich ddaji duleZitych pro
Slechténi na rezistenci nebo toleranci pSenice k brani¢natce plevové a pieniéné.

Charakteristika patogend

Braniénatka plevovaé [Seproria nodorum (Berk.) Berk., Stagonospora nodorum Berk. Cast.
et Germ. - asexudlni stadium, Leptosphaeria nodorum E. Mueller, Phaeosphaeria nodorum (Mueller)
Hedjaroude - sexudlni stadium]. Pseudothecie, které se tvofi na pletivech hostitelské rostliny, obsahuji
&etnd kyjovitd viecka s osmi askosporami. Askospory jsou rovné nebo mirné ohnuté aZ zakfivené, se
tfemi pfchrddkami. Druhd buiika od apikélniho konce je nejvétsi. Sexudlni stadium mé vyznam pro
pfezimovani houby a je v mnoha oblastech svéta primarnim zdrojem inokula. Mycelium braniénatky
plevové je zpravidla rozvétvené, prihiedné, starsi nékdy tmavé, s prehrddkami. Pyknidy a pyknospory se
pii kultivaci rychle tvofi (na rozdil od braniénatky p3eni¢né). Pyknidy vznikaji pod epidermélni vrstvou
bunék a jsou tmavé. Pyknospory jsou pruhledné, vélcovité, bez pfehrddek nebo s jednou aZ tfemi
prehradkami, o velikosti 15-32 x 24 pym(Sanderson etal, 1985 Shipton etal, 1971;
Spraguc, 1950). Byly popsany téZ mikropyknospory (3-6 x 0,7-1 u m) schopné vyvolavat infekce a
Jiné atypické spory.

Brani¢natka plevova muZe napadat viechny nadzemni &4sti rostliny, a to kdykoliv od vyklieni obilky
do dozrani rostliny. Pfetrvavé na rostlinych zbytcich. Je rovnéZ pfenosné semenem, které miZe obsahovat
mycelium houby. Tento zdroj infekce vyvolavd hnédé Iéze na koleoptilich mladych rostlin opécnice. Py-
knospory kli¢i za vihka zpravidla v kapce vody v rozmezi teploty 5-37 °C (optimum 20-25 °C). V labo-
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ratofich kli¢i pyknospory do dvou hodin po uvolnéni z pyknid. Optimélini teplota pro kli¢eni pyknospor je
15-25 °C s minimem $est hodin vysoké vzduné vihkosti. Vzduin4 vihkost, sraZky i teplota ovliviiuji stu-
peii napadenf i v daldim prob&hu latentniho obdobi a ovliviiuji délku tohoto obdobi. Pro infekci je opti-
malni teplota 22-24 °C; syptomy se projevi za sedm aZ &trnéct dnf. Dedt'ové sréZky a vitr maji velky viiv
na pfenos spor, infekci a tedy Sifeni choroby. Skody pti pfenosu osivem mohou byt omezeny na mladé
rostliny, jeZ jsou napadenim pofkozeny a mohou odumirat nebo muZe byt toto primérni napadeni
zdrojem infekce béhem dalsi vegetace. Intenzita napadeni obilek muZe byt pro $ifeni vjznamné&jsi ne
podil napadenych obilek v osivu (Cunfer,Johnson, 1981); i pouhd jedna napaden4 rostlina na
5000 zdravych rostlin muZe zpusobit epidemii (Griffiths, A o, 1980).

Pyknidy se mohou, ale nemusi tvofit v centrech ovéingch hnédgch 1€zi se Zlutozelenym okrajem;
tasté&ji neZ na listech se tvofi na koléncich, stéblech, listovych pochvéch a plevach. Napadeni kolének
muZe zpusobit poléhéni a l4méni stébel.

Brani¢natka plevové produkuje toxické l4tky v kultufe in vitro. Septorin mé inhibini G¢inek na rust
a ovliviluje respiraci podobné jako 24-D (Bousqu et et al, 1980), ochracin inhibuje fotosyntézu
a potladuje otvirdni priduchit (Essad,Bousquet,1981). Kent a Strob el (1976 - cit.
Leath a Papke, 1989) uvedli, Z¢ nespecificky fytotoxin mellein, ktery produkuje branilnatka
plevové, vyvoldvd podobné pfiznaky jak patogen. Mycelium houby roste inter- i intraceluldrn; stény
buné&&né naruduje enzymy.

Braniénatka pSeniéndé [Septoria tritici Rob. ex Desm. - asexudlni stadium, Mycosphaerella
framinicola (Fuckel) Schroeter - sexuélni stadium]. V pseudothecii se tvofi viecka s osmi askosporami.
Askospory maji jednu piehrddku, kterd déli dvé nestejné velké buiiky. Pyknidy jsou uloZeny v pletivech e-
pidermis a mezofylu; pyknospory jsou dvojiho tvaru: protéhlé, tenké makropyknospory (35-98 x 1-3 ym)
se tfemi aZ p&ti prehrddkami a mikropyknospory (8-10,5 x 0,8-1 um) piehrédek.

Pyknospory se uvoliiuji za vihka z pyknid a kli¢i bud’ prodlouZenim apikélni buiiky nebo pu&enim.
V laboratornich podminkach kli¢i spory béhem 12 hodin a patogen pronikne do listu po 24 hodinéch, a to
bud’ praduchem nebo buné&&nou sténou epidermis. Vihko je duleZité pro viechny féze infekéniho procesu
a ovliviiuje jak d(ﬂku latentniho obdobi5 tak intenzitu napadeni. Konidie brani¢natky pSeni¢né kli¢i v roz-
mezi teplot 2-37 ~C, pii optimu 20-25 “C. Specifické symptomy napadeni se na poli zpravidla objevuji za
14-21 dni, prvni pfiznaky, nepravidelné chlorotické skvrny, jiZ zpravidla za pét aZ Sest dni po inokulaci.
Pyknidy se tvofi roztroudené na lézich na homni i dolni strané listu. Lantentni obdobi i intenzita pfiznaku
je ovliviiovdna hlavné teplotou a vihkosti vzduchu a srdZkami. Pyknidy zustavaji Zivotaschopné po né&kolik
mésica (Hilu,Bever, 1957). Nékdy dojde k epidemii i na poli, kde se pSenice nepéstovala po nékolik
let. Asexudlini stadium - pyknidy a sexuélni stadium - pseudothecie jsou dosti podobné, takfe muZe dojit
k jejich ziméné, a tim i k nesprdvnym epidemiologickym zav&rim. Pyknospory se uvoluji z pyknid v lep-
kavé hmoté o vysokém obsahu cukri a bilkovin (F o u r n e t, 1969). Pfenos infekce semenem nebyl
u braniénatky pdeniéné na rozdil od braniénatky plevové prokézan.

Identifikace patogend

U brani¢natky plevové je pseudothecium v&tdi (120-200 pum) neZ u brani¢natky pSeniéné (70-100
pm), v&tsi jsou i askospory (23-32 x 4,6 um), proti 10-15 x 2-3 pm u brani¢natky pseni¢né, maji vice
bunék, totiZ &tyfi proti dvéma u brani¢natky pSeni¢né, 1€ze jsou ovélné s chlorotickym okrajem, na rozdil
od nepravidelnych 1€zi hranatych, protahlych mezi nervaturou u brani¢natky p$eni¢né. Velikost pyknid je
160-210 pm u brani¢natky plevové, kde?to u brani¢natky pdeniéné 60-200 pm. Pyknospory jsou delsi
u brani¢natky pSeni¢né, 35-98 x 1-3 pm, proti 15-32 x 24 pm u brani¢natky plevové a maji tfi aZ pét
prehrddek proti Zadné aZ tfem u brani¢natky plevové. Rozdily v €zich jsou stejné jako u sexuélniho sta-
dia.

Podobné spory jako Septoria nodorum nebo Septoria tritici tvofi také Calonectria nivalis, Didymella
exitialis, Hendersonia sp., Septoria avenae f. sp. triticea (Ey al et al., 1987).

Pro rychlou identifikaci patogenu i zjiSténi stupné napadeni poltu pyknid, se v SRN vyrabi pracovni
souprava (popsané a vyobrazené napf. v publikaci Schneider-Christians etal, 1989), jejimZ
zakladem je deska z pruhledné hmoty, v niZ lze fixovat pét listd najednou a prohliZet lupou pohybujici se
v drazkach desky.

Specializace patogend

Braniénatka plevova: Existence ras u tohoto druhu nebyla spolehlivé prokdz:ina. Allin -
gham a Jackson (1981) studovali 282 izolatu ze severni Floridy. Alkoliv reakce aasvédcéovaly
diferenéni interakci, rozliSovani ras nebylo mozné. V jiné studii se u deviti izolatd brani¢ atky plevov¢
ruzného puvodu ukézaly na étyfech odridach pSenice ozimé prukazné interakce odruda - zolat, coZ iy
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nasvédeovalo existenci specifické rezistence (R ufty et al, 1981ab). Scharen etal (1985b) hod-
notil virulenci 33 izoldtd brani¢natky plevové z osmi zemi na 38 odridach pSenice a tritikale; na zakladé
hypotézy gen proti genu pfedpoklédaji autofi 21 ruznych genu rezistence u testovanych odriad. Relativné
vysokou virulenci mély izolaty z Brazilie, Chile a Equadoru.

Izol4ty brani¢aatky plevové z je¢mene vykazovaly zv§Senou virulenci ke pdenici po dvou paséZich na
pdenici, aviak pfi opalném postupu, pasdZovéni izol4tlh z p3enice na je€meni, se virulence nezménila
(Fitzgerald,Cooke,1982).Osbourn etal, (1987), ktefi rovnéZ studovali moZnost adaptace
izolatd z jefmiene na pdenici a naopak, dodli k zavé€ru, Ze k adaptaci nedochézi; pokud se izoluji po
paséZich na druhém hostiteli virulentni kmeny, jde pravdépodobné o kontaminaci.

Zpravidla je braniénatka plevové pfi inokulacich silné virulentni k svému puvodnimu hostiteli a slabé&
k druhému druhu (Cunfer, Yo umans, 1983). Brani¢natka plevovd miZe napadat také ruzné
druhy trav. PaséZi pfes trivy se neztricela virulence k pSenici (Kru pinsky, 1985). Ke studiu mecha-
nismu patogenity braniénatky plevové se potalo vyuZivat i metod genového inZenyrstvi (Cooley et al,
1989;Lchxinen,l(arjalaincn,!989).

Brani¢natka p3eniéné - Udaje o fyziologické specializaci nejsou jednoznalné. Jako fyzio-
logické rasy se napf. chovaly izoléty z Izracle (Eyal et al,1973; Yechilevich-Auster et al,
1983), fyziologické rasy se uvadéji také v USA (Prestes,Hendrix, 1977), Austrdlii(Ballanty-
n e, 1985) a Uruguaji (D i a z , 1983). Izolaty z Triticum aestivum jsou zpravidla aviruletni k Triticum du-
rum s nékolika vyjimkami. V Tunisu nejsou odolné psenice T. durum, ale vysoce odolnych k mistni popu-
laci Septoria witici je nékolik odrud Triticum aestivum.

Izolaty se mohou vyznamné liSit inkubaéni dobou na jedné odrudé a tyZ izolt na ruznych odrudéach.
Eyal etal (1985) zjist'ovali spektrum virulence u 97 izoldtd z 22 zemi na 35 odrddéch pSenice a tri-
tikale. Vyznamné interakce mezi odriadami a izol4ty ukazuji na pfitomnost specifickych genu virulence.

Van Ginkel (1986)a Van Ginkel,Scharen (1986) srovnavali reakce 13 odrud
Triticum durum ke 34 izolatdm ze sedmi zemi a dodli k zAv&€ru, Ze existence vertikdlnich ras je
nepravdépodobnd. Zdé se v3ak, Ze nékteré izolaty napadaji siln&ji Triticum aestivumn, jiné T. durum.
Diferenéni interakce nebyly zjiSté€ny, takZe uvedené rozdily se pfipisuji riznému stupni agresivity rizngch
izolatd (horizontélni rasy). PouZiti riznych izoldtd ve smé&si miZe vést k redukci symptomu ve srovnéni se
symptomy ziskanymi po inokulaci jednotlivymi izolaty. Zelikovitch aEyal (1989) zjistili, Ze na
redukci poftu pyknid se mohou podilet metabolity nékterych kultur, jejich uginek muZe byt ruzny podle
jejich koncentraci. '

Perello etal (1989) se snaZili diferencovat 10 izolatd brani¢natky pSeni¢né z Argentiny na
19 odrudich tak, Ze sledovali procento plochy listu s pyknidy a procento nekrotické plochy listd, aviak
jejich vysledky nepotvrdily existenci fyziologickych ras. Naproti tomu Ballantyne (1989a)
v pokusech s dvéma kulturami braniénatky pSeni¢né dosla k zdvéru, Ze kromé rozdilu v agresivité existuji
i rozdily ve virulenci, tedy Ze jde o fyziologické rasy.

Technika préce s patogeny

Vzorky (listy s pyknidy) pro kratkodobé skladovéni se doporutuje usuit za pokojové teploty (za je-
den tyden) a dale pfechovévat v papirové obdlce v chladniéce. K izolaci se uZivd hmota obsahujici pykno-
spory, jeZ se uvoliiuje z ostioly pyknidy (viditelné lupou pfi zvétdeni 10krét nebo stereoskopem - zvétSeni
40krat). K tomuto uvolilovani dochézi v Petriho miskach, kde se inkubuji listy s pyknidy na krycich
skli¢kdch poloZengch na ovihéeny filtraéni papir, a to u such%ch odumfelych listd za nékolik hodin,
u suchych zelenych listd za jednu aZ dv& hodiny pfi teploté 24 ~C. Pyknospory se sterilné pfenédeji na
vodni agar nebo na bramborovy agar s glukézou a pfidavkem vhodnych anitibiotik. Z agaru se provadi
dalsi izolace; fialovéoranZové kolonie se pfenaseji na bramborovy agar s glukézou nebo sladinkovy agar
s extraktem kvasnic. Pokud pyknidy neuvoliiuji spory za nékolik hodin, nedoporuluje se ponechat listy za
vihka v Petriho misce déle nez osm hodin, ponévadZ na listu mohou vyrist jiné neZddouci mikroorganis-
my. Pctriho miska se otevie, ponechd vyschnout a pfisti den se opakuje ovlhceni. Pokud se ani po
vicekrat opakovaném ovlh&eni pyknospory neuvolfiuji, je moZné je nabrat na sterilni jehlu po propichnuti
pyknidy.

Pro izolaci brani¢natky plevové se doporutuje povrchové sterilace infikovaného listu nebo obilky
(0,5 % cnlornanu sodného, 5 % etanolu (95 %) ve 100 ml destilované vody s 1 - 2 kapkami sméc&edla)
ponofenim na dobu tfi minuty. Potom se listy nebo obilky umisti do Petriho misek na vodni agar s vhod-
nymi antibiotiky, inkubuji se pfi teploté 19 - 20 °C ve vzdalenosti 10-15 cm pod zéfivkami. Za tyden se
provadi izolace. Pro ziskéni pyknid na tuhé Zivné pudé se doporufie modifikované médium Czapck Dox
V 8 :200 ml V 8 §ravy, 10 g agaru, 800 ml deionizované vody (Cooke,Jones, 1970) s ozafovanim
NUV zafivkami Philips TL 40 W/80.

Pro dalsi kultivaci kultur s tvorbou konidii se uZiva sladinkovy agar s extraktem kvasnic; doporuduji
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se zkumavky se Sikmym agarem. Pro umél€ infekce se ziskdva inokulum braninatky pSeni¢né na pevné
nebo tekuté Zivné pidé, brani¢natky plevové na pevné piudé nebo na sterilizovangch obilkach (Eyal et
al., 1987).

Pro dlouhodobé skladovéni je vhodn4 lyofilizace nebo uchovavéni kultur na agaru ve zkumavkéch pfi
4 °C v chladniéce.

Kultiva¢ni techniky zéviseji na moZnostech a zkudenostech riznych laboratofi a mohou se tedy ligit
od v§de uvedenych idajd, zaloZzenych na publikaci CIMMYT (Eyal et al., 1987). Podrobnou zlep$enou
techniku pfipravy inokula pro polni testy i s ilustracemi popsal napf. Fried (1989%). Walther
(1988 - osobni sdéleni) péstoval braniénatku pleyovou v 200-300ml Erlenmayerovych bafikich na auto-
klavovanovych pSeniénych zrmech (40 min, 121 "C); a to 25 g obilek ve 25-30 ml vody na baiiku. Po
vychladnuti se obilky infikuji kulturami houby ze Sikmého agaru nebo kulturami péstovanymi na
obilkach. Naotkované kultury se ci)nu:nzivné protiepévaji a pak se vystavi trvalému osvétleni UV svétlem
(360400 nm) pfi teploté 18-20 "C. Po 10 aZ 14 dnech se zpravidla tvofi pyknidy a uvolfiuji konidie;
infikované obilky se vysypou z banék a sudi. Takto ziskany infekéni materidl je moZné uchovavat jeden
rok i déle v papirovych salcich v chladné vzdudné mistnosti. Doporuéuje se produkovat infek&ni material
po cely rok a zvlast' udriovat nékolik izolatd, které se smichaji aZ pfed pouZitim pro polni infekci.
Piedb&iné se omytim zvdZeného vzorku odméfenym mnoZstvim vody zjisti koncentrage kopidii a ino-
kula¢ni suspenze pro polni infekci se pak pi‘ipmvzujc tak, aby méla koncentraci konidii 10” ml . Inokulace
se provadi stiikalkou davkou 0,25-0,5 I na 1 m™, a to tehdy, kdy? je patrny jazgéek praporcového listu.
Hodnoti se stfedni napadeni parcely, a to klasu, praporcového listu a dalsich listd poéinaje 7-10 dni po
inokulaci po 40-50 dni aZ do zralosti.

V Ceskoslovensku studoval braniénatku plevovou Sir o &e k (1973ab, 1979). Napadeni osiva
odrud a novosdlechténi SOP (1969-1971) zjist'oval podle symptomu na koleoptilich po inokulaci v Petriho
miskach na vihkém filtralnim papiru za 14 dni. Zjistil vztah mezi mnoZstvim atmosférickych sraZek
a vyskytem houby na zmé u odrud Kasticka osinatka, Poros, Pilot a Jubilar. Vyskyt houby na pluchich
studoval podle Bronnimannovy stupnice o osmi stupnich (1 - bez pfiznakd, 2 - 1 % plochy - hnédé skvrny,
3-5%,4-10%,5-25 %,6-50%,7-75%, 8 -100 % plochy napadeno), na listech podle vyskytu
pyknid brani¢natky plevové. Kultivaci houby providdél vesmés na bramborovém agaru s dextrézou, pH
45-55 phi teploté 20-22 °C ve tmé, pro indukci sporulace sestrojil na $S Branifovice inkubator
s vybojkami pro ultrafialové z4feni Narva HQV 125 W a TOVOS RVU 125 W.

Testy rezistence

Inokulace rostlin psenice se provadi potirdnim nebo postfikem listi mladgch rostlin ve skleniku sus-
penzi spor s pfidavkem kapky smédela. Je-li zajiSténa rovnomérné inokulace, postadi 10-20 rostlin pSenice
(inokulace 10-12 dni po zaseti) k testovani odrudovych reakci k patogenu. Kofenéd&e s inokulovanymi
rostlinami se inkubuji po 48-72 hodin pHi teploté 18-22 °C za vysoké vzdudné vihkosti (100 %). Potom se
kofenade ponechaji oschnout a prenéseji se do skleniku. Tam se pfi teploté 22 °C hodnoti napadeni
zpravidla po 21 dnech (14-30 dni) u brani¢natky pdeniéné a zpravidla po 14 dnech (10-15 dnf) u bra-
ni¢natky plevové.

Rozdily v napadeni je moZné zjiSt'ovat také na utrZenych listech umisténych na roztoku benzimida-
zolu. Listy se postikaji suspenzi spor brani¢natky pseni¢né v 0,5 % roztoku Zelatiny a udrZuji se vihké po
Ctyfi dny. Nejvyraznéjsi rozdily v napadeni byly ziskdny pfi koricentraci benzimidazolu 40 mg/1 pfi 21 C
a pfi 12hodinovém dnu nebo nepfetrZitém slabém osvétleni. Neinokulované listy zustévaji zelené po
20 dni. Nachylné rostliny ztréceji zelenou barvu za 3est dni po inokulaci, patogen sporuluje za 12 dni.

Pro hodnoceni rezistence k brani¢natce plevové bylo také jiz fastéji vyuZito agaru s benzimidazolem,
na némZ byly inokulovany segmenty listi. Byla zji$t€na dost dobré shoda reakci s polnim hodnocenim
(Benedikz ctal,1981;Karjalainen, 1984).

Pfi sklenikovych infekcich dospélych rostlin byly rostliny po inokulaci postfikem suspenzi spor
udrzovany vihké po sedm dni tim, Ze byly uzavieny v komofe z pruhledné umélé kmoty, v niZ byla na
ramu podé| stén zavésena stale ovih&ované tkanina a prvni tH dny byly roseny i rostliny.

Pro infekci polnich pokusi se uZiva nékolika metod. Nejjednodusi zpusob je dévat na pole dva aZ tfi
tydny po vysevu na vzedl€ testované rostliny drt’ ze sldmy s pyknidy. Sldmu s pyknidy nafezanou na malé
kousky je moZné davat na pole b&hem celé vegetace. Slama se ziskéva ze silné napadenych porostu a skla-
duje se na suchém mist¢, aby mohla byt poutita pro inokulaci v pstim roce (Ey a | et al, 1987).
Nejtast&ji se inokuluje postiikem suspenzi spor, ziskangch bud’ z tekutého (Septoria tritici),nebo tuhého
{Septoria nodorum) média, nebo z kultivace houby na obilkdch (Septoria nodorum). Izoléty houby z riz-
nych lokalit se p&stuji oddélené, filtruji a michaji se a2 pfed inokulaci. Pro inokulaci jsou nejvhodnéjsi
destivé dny, v teplotnim rozmezi 8-28 °C a jen slaby vitr. Zfedéné inokulum pfipravené pro inokulaci
ztréci kli¢ivost do 12 hodin a byvé zéhy kontaminovano mikroorganismy. Pokud je zajiSt&én postiik
pokusu, neni ticba &ckat na dedtivy den, k sporové suspenzi se pfidéva nékolik kapek smacedla. Postfiky
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se opakuji jednou aZ dvakrédt za tyden v obdobi inokulace. S inokulaci je moZné potitat ve fazi
odnoZovani a opakovat ji aZ do odkvétu pozdnéjdich odrud. K vyvoléni epidemie je zpravidla nutné
opakovat postfik tfi aZ tyfikrat za vhodnych podminek. Pri inokulaci aZ po vymetdni nelze studovat
dynamiku postupu choroby, kterd muiZe odhalit &4ste€nou rezistenci podminénou pomalym 3ifenim
choroby. Pfi suchém podasi se doporutuje postfikovat infekéni pokusy vodou jednou aZ dvakrat denné po
15-30 minut, a to rdno k prodlouZeni pfirozeného oroseni a veler. Postfik podporuje téZ ifeni patogena.

Ve Svycarsku (Frie dy 1985) se pro testovéni F_ a2 Fs generaci pouZfvé suspenze spor braniénatky
plevové v koncetraci 5 x 10" spor na ml v dévce 500° 1/ha "pro inokulaci pfed metdnim a inokulace se
-opakuje jen pfi pomalém néstupu choroby. Zkousi se rovnéZ &asté inokulace s nizkou koncentraci spor,
které simuluji pfirozené 3ifeni choroby.

Odolnost je moZné zjidrovat také nepfimymi metodami, napf. podle rozdili ve tvorbé etylénu
(Wendland, Hoffmann, 1987, 1988), obsahu ergosterolu (G ri ffiths, 1985) nebo chitinu
a chitosanu (Harrower, 1977). Ve Slechténi se viak tyto metody nerozsifily.

Hodnocen{ rezistence

Hodnoceni rezistence vychdzi z prvkd, které &asteénou rezistenci podmifiuji. Jsou to: 1.rezistence
pletiva k infekci, 2. rezistence viéi Sifeni choroby a 3. rezistence,kterd potlafuje reprodukci patogena.
Tyto parametry se zjist'uji podle &etnosti infekci, latentniho obdobi, velikosti, tvaru a rychlosti rustu 1ézi
a produkce spor. Proto se odolnost hodnoti riznymi zpusoby. Jednim z nejuZivané&jsich kritérii je plocha
odumfelého pletiva, plocha pletiva bez chlorofylu v relaci ke zbyvajici zelené plose. Hodnoti se také hu-
stota pyknidd. Reakce je velmi zévisld na rustové fézi a je ovlivnéna genotypem i fenotypem hostitele. PHi
hodnoceni je tedy nutné uvadét také rustové féze, za které se napadeni hodnotilo. Sleduje-li se vliv
napadeni na vynos, hodnoceni se zpravidla provadi v rozmezi rustovych fazi 75-77 podle Zadokse
v modifikaci Tottmana a Makepeace (mlééné zralost). Provadi-li se hodnoceni prubézné vicekrét b&¢hem
vegetace, je mozné stanovit dynamiku &ffeni. Casto se hodnoti plocha pod kfivkou rozvoje choroby pro
celou rostlinu, praporcovy list a klasy. Hojné se pouZiva stupnice 0-9(Saary, Prescot, 1975),
kterd je zaloZena na Sifeni choroby od prvnich listd nahoru do klasu. Stupefi 1 - napadeni spodnich
1-2 listy, 5- napadené polovina rostliny, 9 - celé rostlina napadend. K tomuto 1daji se n&kdy piipojuje
dalsi ¢islo udévajici napadeni &tyf hornich dosud neuschlych listi: 1 - 10% napadené zelené plochy,
3-30%, S - 50%, 7 - 710%, 9 - 90%. Napf. 51 znamen4, Ze napadeni doséhlo do poloviny rostliny a zabird
10 % listové plochy. Br 6 nnima nn (1968) vychézi z odhadu procenta nekrotické plochy lista nebo
plev. Rosielle (1972) pouZiva Sesti¢lenné stupnice: 0 - imunni bez pfiznakd, 1 - vysoce rezistentni,
skvrny na mladsim pletivu, 24dné nebo jen ojedinélé pyknidy na starSim pletivu, 2 - rezistentni - velmi
slabd tvorba pyknid, nékteré léze splyvaji, a to hlavné u 3piky listd a ve starSich pletivech, 3 -
intermedidrni, slaba tvorba pyknid, l€ze splyvaji, 4 - ndchyln4, mirné tvorba pyknid, 1éze vyrazné splyvaiji,
5 - velmi nachylné, hodné velkych pyknid, léze splyvaji. Eyal a Ziv (1974) zavedli koeficient Sifeni
septoriéz, ktery se rovnd podilu vy3ky na rostliné, kam aZ se napadeni roziifilo a vySky rostliny. Jiny
koeficient (E y al et al, 1983) je podilem pokryvu listi pyknidy a koeficientu 3ifeni septoriéz.
Gough (1978) vychazi z produkce pyknospor. Segmenty listd (1 - 3 cm dlouh€) husté pokryté pyknidy
se namédeii v deionizované vod¢ asi 15 minut, aby se ovlhéily. Poté se dévaji do Petriho misek s filtraénim
pa%ircm ovihéenym deionizovanou destilovanou vodou. Petriho misky se uchovévaji pfi teploté 18 -
25 "C. Pyknospory se uvoliiuji do destilované vody a poéitaji pomoci hemacytometru. Pofet pyknospor se
zjist'uje dvakrat. Po 30 hodinich po prvnim smyvu se listy opét ovlh&uji a za 24 - 26 hodin se smyvaji
a poditaji podruhé.

Lancashire, Jones (1985) doporutuji jako kritérium polni rezistence k brani¢natce plevové
index r zaloZeny na studiu etnosti infekci, latentniho obdobf, velikosti, tvaru a rychlosti rustu 1€zi, pro-
dukce spor a rychlosti jejich tvorby. Za hlavni sloZzky obecné rezistence povaZuji tyto: 1. potladeni ristu
na hostiteli, 2. rezistence k infekci a inhibice sporulace, 3. inhibice ristu 1€zi do délky (patrné rezistence
k toxinu), 4. inhibice rustu lézi do §itky (patrné inhibice rustu houby).

Pro 3lechtielské ulely skriningu se doporuluje zjidt'ovat ve skleniku rozsah nekréz na listech
a pritomnost pyknid, na poli se doporuuje pouZivat kombinované stupnicc (Saari, Prescott,
1975) udévajici vgSku na rostlin€, kam se aZ roziifilo napadeni, a jeho intenzitu.

I kdyZ nékteH autofi zjistili shodu mezi sklenikovymi a polnimi testy, v fadé pfipadu shoda zjisténa
nebyla, 1akZe spolehlivéji a také ¢astéji uZivanou metodou pfi Slechténi na rezistenci jsou polni testy.

Slechténf na rezistenci

Vésina nejvykonnéjdich odrud je néchylnd k ob&ma brani¢natkdm. Mendi napadeni byvé zpravidla
u odrud s delsim stéblem a u pozdnich odrid, ale je moZné zjistit zna¢né rozdily v napadeni i u odrid se
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stejnou délkou stébla i vegetalni doby. Testy rezistence se provadéji tak, aby byly hodnoceny skupiny
odrid stejné ranych a stejné vysokych. Déle je tfeba potitat s rozdily v agresivité izolatd. Inokulace se
nékolikrét v polnich pokusech opakuje, a to dokud neodkvetou pozdni odrudy. Postfiky vodou jsou
zpravidla nutné pro dosazeni Zidouciho stupné napadeni. Nékdy se provadi jen jedna inokulace v dobé
odnoZovani a dale se sleduje jen pfirozené $ifeni choroby.

Postup $lechténi na rezistenci k braniénatce plevové ve Svédsku na Zlechtitelské stanici Weilbull-
sholm popsal J & n sson (1989). VyuZiva se zjiSténé korelace v reakci mladych rostlin a praporcového
listu pokud jde o rozsah chlorotickych a nekrotickych skvrn a vybéry rostlin se realizuji ve velkych F_a F
populacich u mladych rostlin. Dal3i testy rovnéZ na mladych rostlinich se provadéjivF aF, gencr%cich%
Jenom u nékterych linii se testuje reakce k brani¢natce plevové téZ na dospélych rostlindch.

U Slechtitelské firmy Fr. Strube (SRN) (Spanakakis,Berbram, 1989) je $lechténi na odol-
nost k brani¢natce plevové zaloZeno na stdlém hodnoceni novych zdroji rezistence a pfenosu rezistence
do vhodnych genotypt, na velkém rozsahu Slechtitelského materidlu s Sirokou genetickou diverzitou a na
testovani Slechtitcls!ého materidlu v ruznych rustovych fazich. Po inokulaci se hodnoti rodifovské
odrudy, déle F_lin° a to listy a klasy jednou, déle F , F_- listy a klasy dvakrét. V daliich generacich se
kromé hodnoccni ..apadeni zjist'uje relativni sniZeni vynosu 10 klasu. Jenom u nékterych genotypu je
shoda v 1nteiiaté napadeni listd a klasi.

Pii Slechténi na rezistenciv CIMMYT (Van Ginkel,Rajaram, 1989) se vybér uskuteliiuje
aZv generaci F . Jako inokula se uZivé napadend sldma, kierd sc ddvé na pole v fasné fézi vegetace. Jako
zdroju rezistence k brani¢natce pSeni¢né se uZivi: ALD/PVN, AMSEL, BAV, BOW "S"/PF 74354,
GOV/AZ/MUS, IAS58/4/KAL/BB//CJ "S"/3/ALD"S"/5/BOW"S", MILAN, BOW.

V Kanadé Johnston,Nass, 1989) se ve Slechténi na rezistenci k brani¢natce plevové vyuZiva
testd na odtrZenych listech na benzimidazolu. M&fi se 1éze 14 dni po inokulaci. RovnéZ ve skleniku se
zjist'uje tvorba l€zi za 14-21 dni. Na poli se zji$t’'uje napadeni i tolerance (vliv napadeni na vynos).
Pokusy, v nichZ byla sledovdna sporulace brani¢natky plevové na mladych rostlindch ve skleniku i na
dospélych rostlinach, ukazaly, Ze u genotypu s nizkou &astefnou rezistenci je Slechtitelsky vyhodnéjsi
prodlouZeni latentni doby, kdeZto u genotypu s vy33i drovni ¢asteéné rezistence bylo vyhodnéjsi dalsi
sniZeni reprodukce patogena neZ prodlouZeni latentni doby (Le onard, 1988).

V nékterych pracich se setkdvAme s netradiénimi pfistupy. Napf. ve Francii bylo pro urychleni ku-
mulace genu rezistence k braninatce plevové vyuZito monogenni recesivni saméf sterility v odrudé
Probus(Trottet,1988). Rapilly (1987a) posudil moZnosti vyuZiti modelovéni a simulace prab&hu
napadeni brani¢natkou plevovou z hlediska vyuZiti ve Slechténi na rezistenci. Eyal a Blumm (1989)
zjistili, Ze teplota listu pSenice v porostu je v korelaci s plochou pokrytou pyknidy brani¢natky pSeniéné
a s napadenou plochou, a uvadéji, Ze méfeni teploty na zdkladé infracervenych paprskii by bylo mozné
vyutzit k zjiSt'ovani odrudovych rozdili v napadeni.

I kdy? $lechténi na odolnost k braniénatkdm je obtiZné, je mu ve Slechtitelskych programech ve svété
vénovéna zna¢na pozornost a bylo dosaZeno slibnych vysledku. I diléi ispéchy mohou mit znaény vyznam.
Pokud odrudovad odolnost pouze ésteéné redukuje napadeni patogenem a neposkytuje dostateénou
ochranu, umozni alespoii sniZit pofet fungicidnich zdkrokd. K redukci napadeni vyrazné pfispivé i smés
odrud s ruznou hladinou rezistence (Fried,Streckeisen,1986). Dinoor a Pnuel (1589)
ve svych pokusech zjistili, Ze ve smési odrud se sniZilo napadeni téméf aZ na drovei nejodolnéjsi slozky
smési. .

Pro $lechténi na odolnost k brani¢natkdm je zajimavy nézor, ktery uvefejnili Scott et al. (1982), Ze
uspéch Slechténi zavisi predevdim na G¢inné selekci odolnéjdich rostlin, méné na zdrojich rezistence.
Ovéfeni a vybér nejvhodnéjdich metod hodnoceni rezistence je tedy prvnim pfedpokladem pro efektivni
$lechténi na odolnost k brani¢natkdm na pdenici. :

Odridové odolnost a tolerance a jejich geneticky zéklad

Pfi posuzovani idaju o rezistenci a toleranci odrid k septoriézdm je tfeba mit na zfeteli, Ze tyto in-
formace mohou mit jen relativni platnost vzhledem k mnoha faktorim oviiviiujicim jejich projev.
Césteéné rezistence je zaloZena na fadé komponent (J o n e s, 1985), rezistence mladych a dospélych
rostlin se moZe lidit (Rosielle, Boyd, 1985). Reakce k braninatkdm ovliviiuje také napadeni
jinymi chorobami (rzi, padli, snéti, stéblolam, ernéni pat stébel).

U nékterych odrid byla popséna tolerance (Brénnimann, 1975 Ziv,Eyal, 1978). Za
perspektivni se povaZuje spojeni tolerance s rezistenci.

Dé&di¢né zaloZeni rezistence muaze byt rizné; byly popsdny dominatni, neiplné dominantni, recesivni
a aditivni geny rezistence a piedpoklada se i pfitomnost gend modifikdtord. Nékdy byla zjiSténa korelace
rezistence k braniénatce plevové a p&eniéné (napf. Sco tt et al, 1985), jindy rozdily v reakcich. Na-
padeni je ovliviiovano vydkou rostliny, ndroky rostliny na svételné a jarovizani stadium, rastovou fézi
nebo izoldtem patogena.
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Genetické studie ukézaly, Ze tolerance k brani¢natce plevové se dédi polygenné geny s aditivnim
idinkem; dédivost je pomérné vysokd (Bronnimann, 1982).

Zdroje rezistence jsou pofetnéjsi u ozimych neZ u jarnich pSenic a rezistence byla zaznamenéna také
u nékterych planych druht (Brokenshire,1975;Williams,Jones,1973; Wilson, 1985).

V rumunské studii (P i r v u et al,, 1974) vykazovaly viechny hybridy s genomem G od Triticum
timopheevi vysokou rezistenci k brani¢natce pSeniéné, kdeZto odrudy T. aestivumn byly vesmés néchylné.
Rezistenci T. timopheevi potvrdili v pokusechi Scharen, Eyal (1980), ktefi dile uvadéji jako
zdroje rezistence T. fundicidum a T dicoccoides.
~  Vysokou rezistenci k brani¢natce pdenitné maji n&€které vzorky T. monococcum boeticum (Y echii-
levich-Auster etal, 1983) a T. wrgidum dicoccoides, T. longissimum, T. speltoides a T. tauschii
(vzorek 33). Rezistence k branifnatce pSeniéné byla pfenesena do pSenice z Agropyron elongatum
(Gough,Tuleen, 1979), k brani¢natce plevové z T. tauschii (vzorek 33) (Trottet,Dosba,
1983). V fadé pokusu mély kolekce pdenice tvrdé (T. durum) a tritikale pofetnéjsi zastoupeni odolnych
vzorkid neZ pSenice jarni T. aestivum.

Genetick4 analyza riznymi izolaty patogena ukézala, Ze odridy Bezostaja 1, Aurora, Kavkaz a Trakia
maji jeden nebo dva dominatni geny rezistence. Dva izolaty braniénatky pSeniéné pouZité k analyze mély
nejméné dva ruzné geny virulence. Byl popsdn rovnéZ gen modifikujici expresi dominantniho genu pro
rezistenci v odradé Bezostajal1 (D anon etal,1982; Danon, Eyal, 1986). Céstenou rezistenci
podminénou niZ8im poltem pyknid se podafilo pfenést do ranych kratkostébelnych pSenic (Danon et
al, 1982). Danon a Eyal (1989) shrouli vysledky studia genetiky uvedenych odrud pdenice ozimé
a jarnich odrud Colotana a Klein Titan. Obecn4 kombinaéni schopnost pfevazné s aditivnimi vlivy byla
hlavni sloZkou variability, avSak vyznamné specifickd kombinaéni schopnost byla téZ prokizéna. Rezis-
tence viech studovanych ozimych odrid pochézi pravdépodobné od odrudy Bezostaja 1, nikoliv
z translokace 1B/IR. Velky aditivni Glinek byl zjidtén v kfiZenich jarnich odrid s velmi malou sloZzkou
dominance. Rezistence odrid Colotana a Klein Titan Fdi pravdépodobné jen dva recesivni geny
odvozené od odrudy Frontana.

Shaner a Buechley (1989) stanovili monogenni rezistenci k brani¢natce pSeni¢né u odrud
Sullivan, Oasis a Purdue 72626 (pravdépodobné odvozenou od Bulgaria 88) a u Purdue 66247
(pravdépodobné odvozenou od Nadadores). Monogenni zaloZeni rezistence k brani¢natce pSeniéné us-
nadfiuje kombinaci s rezistenci k brani¢natce plevové, coZ bylo dosaZeno napf. u odridy Auburn.

I u braniénatky plevové byvéa popisovdno monogenni zaloZeni rezistence. Napf. Wong a Huges
(1989) uvadéji monogenni rezistenci u linii/odrad 81 IWWMN 2095, Coker 76-35 a Red Chief. Pokusy
byly vykonany na mladych rostlinach, aviak u linie 81 IWWMN bylo zji$téno monogenni zaloZeni rezis-
tence i na dospélych rostlindch. V ristové komore vybrali uvedeni autofi jako zdroje rezistence nasledu-
jici odrudy/linie: 71-10-12, 81 IWWMN 2083, 2093, 2094, 2095, 82 IWWMN 2019, 2057, 83 IWWMN 2045,
2051, 86 WRWWN 25 SN, Baldrock, Bladette de Puylaurens, Coker 76-35, Defiance, EA 13, EE 1, EE 8,
Fat Bugday, Fleche d’Or, Hadden, Harvest Queen, Hybrid 143, ISMN 2137, JCR 655, Lacos III 262,
Missouri Queen, Moking 143, Oasis, Pat 72180, PI 436492, Poso, Red Chief, WTR71-8ST, WTR 75-1ST,
WTR 81-39SN, WTR 83-17, Zg 6910/82, 7581/83 8085/83, 991/8S.

Fried a Meister (1987) poutili pfi studiu genetiky rezistence k braménatcc plevové &tyti
odrudy s témito kombinacemi rezistence: rezistentni praporcovy list a néchylny klas, nachylny praporcovy
list a rezistentni klas, oboje rezistentni. Prvni dv& varianty byly linie z kfiZeni Kavkaz x 71803

(=A 273/Weique/Champlein) tfeti Danubian Roman/Heine VII/71803, nichylny rodi¢ byl Moisson
/4 Probus/71803. Rezistenci ¥di geny s aditivnim G¢inkem, geny pro odolnost klasi a praporcového
listu $tépily nezévisle. Dédivost se pohybovala mezi 0,48 a 0,68. Vliv cytoplazmy nebyl zjiStén. Byla
popséna téZ monogenni rezistence k braniénatce plevové (Frech a, 1973).

Rosielle,Boyd (1985) viak uvadéji, Ze monogenni zaloZeni rezistence, tak jak je popsal Fre-
cha (1973) u odrudy Atlas 66 a lokalizovali na chromozém IB Kleijer etal. (1977), nelze povaZovat
za prokézané vzhledem k zjiSténym odchylkdm od $t€peni 3:1. Vé&t3ina autoru zjistila polygenni dédi¢nost
rezistence. Naproti tomu u brani¢natky pSeniéné bylo prokdzdno monogenni zaloZeni rezistence, napf.
u odrudy Bulgaria a gen byl pfenesen do odrudy Oasis. V zdpadni Austrélii byla zpétnym kiiZenim
pienesena jednoduse zaloZen4 rezistence z odrid IAS-20, Veranopolis a Seabreeze do néchylnych odrud
Gamenya a Tincurrin. Geneticky vztah ruznych zdroju rezistence nebyl studovén, takZe neni zndmo, zda
jde o nezévislé geny nebo alely.

Ecker ctal (1989) studovali u étyf odrud Géinnost inokulace, intenzitu napadeni na mladych rost-
linich a velikost l€zi a latentni dobu na odtrZenych listech s pouZitim 11 izol4td braniénatky plevové.
Genetiku rezistence studoval u odrudy Miriam v F1 - F_ generacich podle reakci na utrZenych listech za-
sazenych laterdlné do bloku 2% agaru s 250 ppm chloramfenikolu a 50 ppm benzimidazolu. Zjistil adi-
tivni dédi¢nost fizenou tfemi aZ ¢tyfmi minor geny. Velikost 1€zi a latentni doba byly v korelaci. Koefi-
cient dédivosti v $irSim smyslu byl 0,61 pro velikost lézi a 0,24 pro latentni dobu.

Scharen a Eyal (1983) pfedpokladaji, Z¢ u mirné€ odolnych odrid muZe byt rezistence
k brani¢natce plevové fizena aditivnim pusobenim né&kolika genu, kdeZto vySsi stupefi odolnosti mohou
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podmifiovat major geny, a to zejména v klini ristové fézi. Byly zjitény vyznamné vlivy obecné
kombinaéni schopnosti, ale byl pozorovén i vliv neaditivniho G¢inku u né€kterych rodiéovskych kombinaci.

Souvislost odolnosti a deldiho stébla muZe byt disledkem pleitropniho efektu nebo vazby gend
(Scott et al,1982). Scott etal., (1985) rozdélili genetickou variabilitu rezistence na slozky zAvislé
a nezévislé na délce rostliny. Ruznéd délka stébla vytvafi na rostliné rizné mikroklimatické podminky.
Gen Rt 2, zkracujici délku stébla, mé jen maly vliv na rezistenci k brani¢natce plevové (Scott, Be-
nedikz 1985a,b). Bylo dokonce zjidténo, Ze linie s genem RA¢ 2 jsou méné néchyiné k braniénatce
plevové neZ stejné vysoké linic bez tohoto genu. Mensi napadeni odrid s delsim stéblem mé vice pfitin,
mezi nimi je to napf. v&t8i vzdélenost horniho listu a klasu od povrchu pidy, tedy od zdroje infekce,
méné pfiznivé mikroklima pro rozvoj choroby a vét3i vitalita vy3Sich rostlin (Fried, Brdénni -
m a n n, 1982).

Nelson a Crowd e r(1982) sledovali inkubaéni dobu, latentni dobu a procento nekréz u 11 od-
rud/linii a zavedli novy termin - maturation period (= doba zréni), coZ je ¢asové obdobi od projevu
symptont (= inkubacni doba) do objeveni se zralych pyknid (= latentni doba). Nejdeldi inkubaéni i la-
tentni dobu mély genotypy Ma 72001-2241 a Coker 762. U nékterych odrid byla relativni shoda v délce
inkubaéni, latentni doby a procento nekréz mezi mladymi a dosp&lymi rostlinami, u jinych byly zji§t€ny
rozdily.

Snijde rs (1989) studoval rezisienci 75 genotypl k braniénatce plevové i pdeniéné a zjistil tyto
hodnoty korelace:

S.nodorum S.nodorum

na listech na klasech
S. tritici - napadeni na listech 0,49+ * 0,37+ *
S. tritici - mnoZstvi pyknid 0,08 0,04

Korelace hodnoceni napadeni braniénatkou plevovou na listu a klasu byla jen 043, coZ potvrzuje
zavér, ktery uverejnili Fried a Meister (1987), o niznfch mechanismech fidicich rezistenci lista a
klaso.

Velmi podrobnou analyzu korelaci mezi napadenim klasu a jednotlivych listd uskuteénil Walther
(1989), ktery rovnéZ stanovil nejvy33i korelaci napadeni a redukce vynosu, kdy? vychézel z dynamiky
rozvoje choroby zjiSt'’ované podle postupného napadeni rostliny (W alther, 1987).

Stooksbury etal (1987) zjistili v dialelnich kfiZenich sedmi odrid pSenice ozimé obecnou
i specifickou kombinaéni schopnost jako vysoce vyznamné pro inkubalni i latentni dobu brani¢natky
plevové, coZ se nejvyraznéji projevilo u odolnych odrud Coker 762 a Oasis. Pofadi odrid podie latentni
doby (od nejdeldi podinaje) bylo toto: Coker 747, Omega 78, Oasis, Coker 762, Stacy, Florida 301, Holley.
Podobné poradi bylo i podle inkubaéni doby: Coker 747, Omega 78, Coker 762, Oasis, Florida 301, Stacy,
Holley.

Cunfer ectal (1988) testovali ¢asteénou odolnost k brani¢natce plevové u sedmi odrud psenice
ozimé na poli. Rezistentni odrudy mély deldi inkubaéni dobu, deldi latentni dobu, pomalejsi ifeni lézi
a nizsi spoluraci. Nejodolné;di byly odrudy Oasis, Coker 762 a Coker 747; rezistence trvé jiZ pres 10 let.
Stfedné odolnd odruda Stacy ukézala nejvétdi variabilitu sloZek odolnosti. Odridy Holley a Florida 301
mayji z testovanych odrid nejdelsi stéblo, ale patfily obdobné jako Omega 78 k nejnéchylnéj§im. Nachylné
odrudy ve fazi jednoho aZ tf listu byly silné napadeny jiZ pfi 48hodinové inkubaci za vysoké vzdu$né
vihkosti po inkubaci, kdezto odrida Coker byla jen slabé napadena i pfi 144hodinové inkubaci.

Van Ginkel a Scharen (1987 1988ab) popsali v genetickych studiich rezistence
k brani¢natce pdeniéné u kfizencu 13 odrid T. durum jako hlavni faktor variability obecnou kombina&ni
schopnost s vlivy aditivity a dominance, ale i specifickou kombina¢ni schopnost. Polet faktoru Fdicich
rezistenci se pohyboval v rozmezi 1 - 68, v&tSinou viak méné neZ 20. Byla zjifténa téZ transgrese
odolnosti.

Ve Francii bylo 7zji$t¢no (R a p i 1 1y, 1987b) monosomickou analyzou, Ze latentni obdobi
k brani¢natce plevové fidi geny na chromozémech 34, 44, 2B, 5B a 2D, rychlost $ifeni geny na chro-
mozémech 34, 2B, 5B, 2D. Symptomy na klasech a listech nebyly fizeny geny na stejngch chromozémech.
Pfi monosomické analyzc s vyulitim monosomické séric odridy Courtot a linie "L 22" odolné k bra-
niénatce plevové se po inokulaci dvéma kmeny patogena ukézalo, Ze tato linie mé stéle je3t¢ geny pro
nachylnost ke kmenu 6, takie je moZné dalsi zvy3eni jeji Easteéné rezistence. Nékteré chromozémy nesly
geny shodné ovlivitujici inkubalni dobu i $ifeni nekréz, jiné chromozémy se lidily svym vlivem na uvedené
sloZky rezistence (Rapilly, 1985, Rapilly ctal, 1988ab, 1989, Auriau ectal, 1988).

Rapilly ctal (1984) uZili v pokusech, v nichZ sledovali dédivost délky inkubagni doby, jako odol-
ného rodiée odridu Carala. Rapilly a Delhotal (1986) studovali trvanlivost ¢asteéné rezistence
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k brani¢natce plevové a dodli k zévéru, Ze k jeji relativni ztrt€ dochézi jen kdyZ se novy kmen objevi jiZ
podéitkem epidemie.

Trottet a Benacef (1989) srovnévali: 1. latentni obdobi v rastové fazi 14 pfi 16 °C, 2. délku
nekrotickych skvrn 11 dni po inokulaci v téZe fazi pfi téZe teploté, 3. plochu nekréz u &tvrtého listu 15 dni
po inokulaci v ristové fézi 22 a 4. plochu nekr6z u praporcového listu 30 dni po polni inokulaci ve fazi
55 u 30 odriad. U nékterych odrid, napi. Comtal a Atlas 66, viechny parametry pfispivaly k rezistenci,
u jinych jen nékteré. Vysledky testd provedenych pfed ristovou fazi 14 neodpovidaly vysledkim u dos-
pélych rostlin, kdeZto ve fazich 22 a 37 bylo dosaZeno shodnych vysledki.

V Austrélii (Ballantyne, 1985) bylo ke Slechténi na odolnost k brani¢natce pSeni¢né pouZito
linii z kfiZeni Fleche d°Or (T. aestivum) a Farro Lunga (T. durum) a starSich linii M1696 a M2053.
Odruda Teal, povolend v roce 1972, mé &istenou rezistenci; jeji pivod neni zndm. Byla rovné%
pfenesena odolnost z T. durum odrid Lobeiro a Pelissier do linii SK T. agestivurn. Mezi dalsi uZivané
zdroje rezistence patii Canrock I, IRN643 a IBO-5-377. Relativné odolné je téZ odrida Banks, Oxley,
méné Egret, dile odrudy odvozené od WW 15 (Anza, Keramu), ddle Carazinho, Maringa, Romany,
pSenice s kratdim stéblem Kenya Nyolka, Bobwhite Sel. (12 IBWSN 232), Cleo/Inia 66, Tadorna/Inia 66.
Velmi dobry pfenos odolnosti na potomstva byl zjiSt€n u linie M1696.

V roce 1989 uvedla Ballantyne odridu Owlet, zavedenou do praxe v roce 1987, jakg rezistentni k bra-
ni¢natce plevové (Ballantyne, 1989b). Pochézi z kfiZeni (M 2293 /Fleche d’Or/3 * /Kite/3/M 2293).
Rezistentni jsou nékterd novoslechténi z odrid Veery a Bobwhite. Rezistenci odridy Bobwhite Fidi
nékolik malo gend (Cordo et al,1989).

Dé&diénost rezistence k brani¢natce pieniéné studoval v Austrélii té2 W ils o n (1985). Rezistence
fizené jednim dominantnim genem se piedpokiddé u odrid Aniversario, AUS 22, Bulgaria 88, Canrock I,
Cotipora, C 3228/65 (Brazil), Farrolunga/Heron, IASSUL (= IAS 20), IRN 641, IRN 643, (Lee-R1 2564
x Fr/IAS 54), Nova Prata, Pavon "S", PF 79354, Romany, (Romany-Gb-Gamenya), Temu 113.70, Tevera,
Tosca. Jeden neuplné dominantni gen se predpoklddd u odridy Gala, jeden recesfvni gen u odridy
K 45004 (Kenya), dva recesivni geny u odrudy Seabreeze, dva komplementdrni dominantni geny u
odrudy Tonko Jokioninen a IB05-377. Dominantni gen pro rezistenci byl zji§tén jiZ dfive u odrud Lerma
50, P 14, Bulgaria 88, Veranopolis, Isracl 493 (= AUS 16144) a IASSUL (= IAS 20), dva Casteéné
dominantni geny u odridy Nabob, tfi recesivni geny v odridé Seabreeze. Jeden gen rezistence byl zji§tén
u odrudy Vilmorin (Gough,Smith, 1985).

V Chile patfily mezi odolné odrudy k braniénatce peniéné napi. KVZ-GV x Tito "S", Veery "S",
Budifen, F2MBP-74-4-79, Azteca F67/Leda, Libun aj. (Ramirez Caglevic, 1985).

Ne gassa (1987) uvadi jako potencidlni zdroje rezistence k brani¢natce plevové etiopské pSenice;
z testované kolekce 293 vzorkd mélo 62 % stiedni aZ vysokou odolnost k virulentnimu izolatu
brani¢natky plevové v polnim pokusu.

Ve Slechtitelském programu pdenice v CIMMYT-Mexico se jako zdroju rezistence k braninatce
pseniéné pouZivalo sovétskych odrid Aurora, Kavkaz, Bezostaja 1, jarnich odrid z jiZni polokoule IAS
55, IAS 58, PF 70254, Maringa, Carazinho, IAS 63, Lagoa Vermelha, TZPP, IAS 62, CNT 7, CNT 8,
Gaboto a jarnich odrud z USA Chris, Era, Frontana-Kenya 58 x Newthatch. Vybrané rezistentni linie
jsou soustfedény v kolekci jarnich pdenic ISEPTON.

V Etiopii (Gebre-Mariam,Gebeyehu, 1985) byly mezi rezistentni k brani¢natce pSeniéné
zafazeny odridy HAR 110, HAR 111, HAR 57, SUB 29, KUP 705, mezi vysoce tolerantni YAL 564,
TAS 879, 4328, ET 620B1, TAS 20.

Krupinsky (1985) v testech s izolaty brani¢natky plevové pochézejicimi ze pdenice, pyru,
svefepu a Hordeum jubatum zafadil mezi nejodolnéjdi odridy Gasta, Angus, Kitr, Hadden, Harvest
Queen, Moking, Red Chief, Yamhill a NC 4761, jako rezistentni jiZ dfive popsal také cdrudy Michigan
Amber, Redhart, N 351, NC 4761, Anderson, Z€raat Fak Kutuk.

V Brazili (Prestes, Fernandes, 1985) byly popsény jako odolné odridy k brani¢natce
plevové Alvarez 110, Arthur (CI 14425), BH 1146, Br 6, Br 8, Hadden, Chinese /Aegilops umbellulata,
IAS 63, Lagoa Vermelha, Minuano 82, Coxilha, Delta Queen, CNT 1, Coker 76-35, Coker 762, PAT 7219,
PF 7576, PF 7815, Oasis, Toropi, Transfer. Testované vzorky Triticum spelta, T. durum, T. monococcum
a T. timopheevi byly vysoce néchylné, kdeZto z 19 testovanych vzorki Aegilops squarrosa bylo sedm
odolnych.

V Belgiit Cavelier etal (1982) popsali jako odolné k brani¢natce plevové odridu Aaron a tole-
rantni odrudu Z€émon. )

Italské studie rezistence (N a 11i et al, 1989) uvadéji dobrou uroveii rezistence k braninatce
plevové u odrud Adria, Est Mottin, Dorado, Valle d “Oro a Strampelli. K braniénatce pSeniéné uvadéji
titiZ autofi odolnost v odrudé T. durum Belfuggito (ve Slechténi této odrudy bylo vyuZito Agropyron
intermedium), Filippo a Giano a u T. aesivum u odrud Avalon, Giuliana, Est Mottin, Este, Ovest,
Tudest, Verna, Virest, ze zahraniénich odrad Atlas 66, Bezostaja 1, Brigand, Galahad, Maris Huntsman,
Kavkaz, Qasis.

Z jugoslavskych odrud pdenice ozimé mély nejmensi redukci HTZ v infekénich pokusech (Kori¢,
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1987) s brani¢natkou plevovou NS Rana 2, Osjeanka, stfedni Super Zlatna, Lonja, vysokou Nova Zlatna,
Baranjka. Redukce HTZ se pohybovala mezi 4,6 a 42,2 %.

V Polsku se z odrud Alba, Grana, Liwilla, Emika, Jawa, jevila jako nejodolné&jdi k brani¢natce plevové
odruda Alba (W ols ki, 1987).

V SRN byla jako relativné odolné k brani¢natce plevové popséna odrida Zorba (W endland,
Hoffmann,1987). Taylor (1987 - osobni sdéleni) uvadi jako relativn& odolné k Septoria nodorum
ve Slechtitelské préci firmy Nickerson Pflanzenzucht odridy Ares, Carolus a Sorbas. Walther (1976)
popsal ve skupiné stfedné dlouhych odrid jako relativné odolné odridy Pluto a Winnetou. Relativné
nizk4 vynosova deprese byla zjiténa u odrid Compal, Mironovskaja 808, IljiCovka, stfedni u oddrady
Taras, vysok4 u odriud Alcedo a Arkos (Kelaniyangoda, 1987).

Ve Finsku byly zjidtény jako vhodné zdroje rezistence k brani¢natce plevové odrudy 80325, CI 12463,
vzorky Triticum dicoccum, T. timopheevi, ISEPTON 64, ISEPTCN 93, HJA’S TAPIO, HJA 21182, dosti
odolné byly odrudy Kadett, Drabant, Norrona (Karjalainen, 1985).

Nékteré anglické odrudy (napf. M. Huntsman) se pouZivaji jako zdroje rezistence k braniénatce
plevové. Brokenshire (1976) popsal jako odolné napf. Elite Lepeuple, Maris Dove, Maris Ensign,
Chalk a Tommy, mezi ndchylnymi byly napf. Maris Ranger a Maris Templar. Hollins (1988 - osobni
sd&leni) uvadi, Ze hlavnim zdrojem rezistence k braninatce plevové byla v Ustavu 8lecht&ni v Cambridge
odrida Maris Huntsman. K brani¢natce p3eniéné jsou nejodolnéjdi odridy Brock, Galahad a Aquila.
Z pdenic jarnich je k brani¢natce plevové nejodolnéj$i Maris Dove a Maris Butler, k brani¢natce pSeniéné
Wembley a Solitaire.

N a s s z Kanady (1987 - osobni sdélen{) uvadi jako zdroje rezistence odriady BS 83-43, JO 8050,
W 27164, SN 1, Hary 677, Sappo, AW 70, Belvedere, HR 83-66-2, HR 82-334, HR 82-44-1, HR 82-82-5,
Vendel, Herold (pSenice jarni) a Century, Emika, Zg 7057, Fundulea 133 (pSenice ozim4).

Zanatta z Braziie (1988 - osobni sdéleni) doporu€uje jako zdroje rezistence k braniénatce
plevové BR 19, CEP 14, CNT 1, IAS 20-IASSUL, PF 82301, PF 869083.

Ve Svédsku (Kristiansson,Nilsson,1975) byly popsény jako relativné odolné;si odrudy
k branifnatce plevové Maris Huntsman, Chalk, Mironovskaja 808, Helanka, Probstdorfer Extrcm,
Sv 68049, Damijanica, Sv 68544, CI 1031, CI 12578, CI 13998, CI 13999, CI 14425, PI 290745, Nordmore,
Sibirskd 1818, Buenos Aires 105, African Mayo, Che-Czo No 2 a 4 aj. U odrud Frondoso a Fronthatch
rezistentnich k brani¢natce plevové byla zji§té€na polygenni aditivni dédi¢nost rezistence (Mullaney
et al., 1982).

V Rakousku studoval prubéh napadeni braniénatkou plevovou u 33 odrid Z w at z (1989); mezi
odrudy s pomalym prub&hem choroby patfily Brokat, Ikarus, Hubertus, mezi nejrychleji napadené Karat,
Amadeus a David. Redukce HTZ viak neodpovidala vZdy rychlosti prab&hu napadeni. Nizkou korelaci
mezi napadenim praporcového listu a redukci HTZ zjistil té2 Scharen (1989).

Walther (1985-1988 - dstni sdéleni) povaZuje Slechténi na toleranci za mélo perspektivni. Uznéava
pouze obecnou toleranci ke stresim, kterd souvisi s délkou internodia pod klasem. Soudi, Ze specifické
tolerance k brani¢natce plevové je ve skuteénosti dusledek pomalého prub&hu choroby, coZ dokl4d4 tim,
Ze se zpravidla v pokusech zji§t'uje lepsi shoda mezi vynosovou depresi a prvnim hodnocenim napadeni
brani¢natkou neZ koneénym napadenim. Napadeni &asto kolisd. Viceleté pokusy ukézaly, Ze rezistentni
vzorky bud’ viibec nejsou napadény, nebo mélo, kdeZto nichylné vzorky rovnéZ nemusi byt napadeny,
nebo mohou byt napadeny silné v zévislosti na vnéjSich faktorech. K posouzeni $kodlivosti se deprese
HTZ neukizala vhodnym ukazatelem, vhodnéj§i je hmotnost alespori 100 klasi. Na zdkladé nérustu
napadeni praporcového listu po inokulaci ve fizi 9 Feekese zafadil Walther mezi odolné: LP 1425, Fakta,
Compal, 15951, Livilla, R 338/71, 9473, Emika, Palur, Zdar, mezi stfedné odolné 12853, Regina, Botri,
Hela, Juna, Rota, Faktor, Alcedo, Taras, Miras, mezi nachylné Fakon, 78948, Arkos, MV 9.

Pro $lechtitelské vybéry se jevi jako nejvhodné&jsi bonitace napadeni a (podle moZnosti) dynamiky
jeho nérustu na praporcovém listu. Pro srovnéni odrid s riznou délkou vegetaéni doby je rozhodujici
doba kv&tu, nikoliv inokulace, ponévad? reakce je ovlivnéna stafim pletiv. Hodnoceni napadeni klasu,
které je sekundarni, je méné vhodné (brani¢natka plevové se povaZuje pfedeviim za listovou chorobu).
Rozdily reakci v mladi a dosp&losti byly zjiStény napf. u T. durum Giorgio 396: odolné4 v ml4di, ndchylné
ve stafi, nebo u odrudy Fakta: nachylnd v mladi, odolné ve stafi. Vysledky testd Walthera ukézaly, Ze pti
roztfidéni vzorka do tf kategorii podle rezistence rozdily hodnoceni v ruznych letech pfesahuji
maximéln& do sousedni kategorie, ne v3ak z kategorie odolnych odrid do néchylnych.

Kelaniyangoda (1987) popsal toleranci u odraid Compal, Mironovskaja 808 a IljiZovka,
odrida Taras byly primérn4, u odrid Alcedo a Arkos byly vysoké ztraty vlivem braniénatky plevové.

V Ceskoslovensku zjistil $ira&ek (1973ab, 1979) silng vyskyt brani¢natky plevové na obilkich
v horské a bramborafské vyrobni oblasti, slaby v kukufi¢né a fepafské oblasti a na Ctyfech lokalitdch
bramboraiské oblasti. Slaby vyskyt na obilkéch zjistil u odrud Aurora, Belocerkevské, Bezost4, Jubilejnd
50, Kavkaz, Mironovska 808, Diana II, Draga, Florian, z pdenic jarnich Zlatka, Carola, Praga, Solo,
stfedni vyskyt u odrudy Zora, Lada, z pSenic jarnich u odrid Janus a Kolibri, silny vyskyt u odrud
Kasticka osinatka, Fakir, Jubilar, Pantus, Poros, H. Qualitas. Z rozdilu v napadeni tychZ odrid v riznych
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oblastech a letech usoudil na existenci biotypd s riznou virulenci. Napf. odrida Grana patfila k nej-
néachyln&$im, aviak v RoZnov€ nebyla vibec napadena, odrudy Aurora a Kavkaz byly napadeny na
Opavsku, jinde byly v roce 1970 bez napadeni. Novéjdi udaje o napadeni odrid a novoSlechténi SOP
a zkoudenych zahrani&nich odrud jsou ve vysledcich UKZUZ. §S Stupice testuje odolnost k braniénatce
plevové na Sumavé (Opolenec) v oblasti se silnym pfirozengm v§skytem. Reakce odrid psenice ozimé po
inokulaci brani¢natkou plevovou studovali H yse k et al. (1985), ktefi zjistili rozdily v reakcich odrud
v testech na odtrZenych listech a v polnich pokusech a rozdily reakci v riznych ristovych fézich a po
inokulaci dvéma ruznymi izolaty. Ve VURV Praha-Ruzyné (Stuchlikovd) byla shroméZdéna kolekce
zdroju rezistence, kterd obsahuje pdenice ozimé a jarni a kmeny ze zahraniéi (v zAvorce stét, odkud byly
ziskany vzorky): .

P3enice ozim4 - Atlas 66, Comtal, Maris Huntsman, Nimbus, Okapi, Primepi, Prcbus, Purdue
3912044, Stetson, Timstein, Vilmorin, Wattines (VURV Praha-Ruzyné), S 11, S 41, S 43 (NDR), Ares,
Sorbas (SRN), F 133, ZG 7057, Emika, Century (Kanada), 3604, 3645, 3736, 3738, 3746, 4092, 4103, 4112
(Svj'calsko), Auburn, Caldwell, Oasis, Adder, Sullivan, Frontana, Compton (USA).

P3enice jarni-BS 8343 JO 8058, W 27164, SN I, Hary 677, Sappo, AW 70, Belvedere,
HR 83-66-2, HR 82-334, HR 82-44-1, HR 82-82-5, Vendel, Herold (Kanada), 3720, 3888, 3910, 3922,
4575 (Svycarsko), BR 19, CEP 14, CNT I, IAS 20-IASSUL, PF 82301, PF 869083 (Brazilie), kolekce
ISEPTON 1-104 (Mexiko).

Vzorky jsme obdrZeli z uvedené zemé po testovani houbou Seproria nodorum jako rezistentni.
Reakce v nadich podminkach nebyla zatim ovéfena.
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Wheat breeding for resistance and tolerance to Septoria diseases

The study includes literature data on Septoria diseases in relation to the breeding for resistance and
tolerance. Brief characteristics of pathogens, data significant for their identification, and summarization
of the results of studying their physiological specialization follow after the introduction concerning the
importance of the diseases and the most important published literature reviews of Septoria in wheat.
Practical methodical information is given, concerning the technique of work with pathogens, resistance
evaluation. In the chapter about resistance breeding, examples of breeding methods are presented. The
set of literary data on the varieties resistance and tolerance and on their genetical background make up
the most extensive part of the study.

Weizenzichtung auf Resistenz und Toleranz zu Septoriablattfileckenkrankheiten

Die Arbeit fasst literarische Angaben iiber die Septoriablattfleckenkrankheiten in der Beziehung zur
Resistenz- und Toleranz-ziichtung zusammen. Nach der Einfiihrung iiber die Bedeutung der Septoriab-
lattfleckenkrankheiten und iiber die bedeutendsten publizierten Ubersichten der Literatur iiber die Sep-
toriablattfleckenkrankheiten auf dem Weizen werden eine kurze Charakteristik von Patogenen, die fiir
ihre Identifikationen bedeutende Angaben und e¢in Komplex von Ergebnissen des Studiums ihrer
physiologischen Spezialisation, angefiihrt. Die praktischen, methodischen Informationen beziehen sich
auf die Technik der Arbeit mit den Patogenen, die Resistenzteste und die Bewertung der Resistenz. Im
Kapitel iiber dic Resistenzziichtung werden Beispicle von Ziichtungsverfahren angefiihrt. Den
umfangreichsten Teil der Arbeit bildet der Komplex von literarischen Angaben iiber die Sortenresistenz
und die Toleranz und ihren genetischen Grund.

Adresa autoru:

Ing. Pavel Barto§ DrSc., ing. Eva Stuchlikov 4, CSc, Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, 161 06
Praha 6 - Ruzyné

XVl GENETIKA A SLECHTENI - 1990



