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EFFICIENCY OF A MULTIVARIATE SELECTION OF COMPONENTS IN A
SYNTHETIC POPULATION DEPENDENT ON GENETIC AND EVOLUTIONAL
CHARACTERS OF PROGENIES IN LUCERNE

J. Rod, O. Chloupek, J. Pelikén, J. Vondradek

-

ROD, J. - CHLOUPEK, O. - PELIKAN, J. - VONDRACEK, J. (OSEVA - Research and Breeding Insti-
tute for Fodder Plants, Troubsko; Mathematical Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences,
Praha): Efficiency of a multivariate selection of components in a synthetic population dependent on genetic
and evolutional characters of progenies in lucerne. Genet. a Slecht., 26, 1990 (3): 169-178.

By means of 2 multivariate selection representativity of conclusions formulated on the basis of breediag
material represented by means of strains and clones in two harvest years and evaluated according to six
traits was studied. The results, summarizing estimates of statistical quantities conditioned genetically and
environmentally allow a deep analysis of material given and heighten objectivity of selection decisions.
Estimates of genetic independent factors make it possible to select components for synthesis with respect
to the importance of selection traits, to their heritabilities and correlations. Components selected out of
defined sets do not always conform and each set has its specifics. It is therefore necessary to combine in-
formation from at least two sets, i.c. strains and clones, or harvest years. Information obtained from all
four sets can create a basis for an adequate combination of components.

lucerne; syntehtic variaties; selection of components; multivariate analysis

Multivariate selection of components in a synthetic population takes into account
several selection traits, particularly with respect to their genetic and environmental
variability, heritability and mutual correlations. The aim of this procedure is the es-
timation of mutually independent genetic factors associating the information men-
tioned and enabling selection according to the breeding goal (R o d et al, 1987,
1989, 1999; Vondra ek et al,, 1986, 1987).

With respect to the possibility to measure selection traits in strains, clones and in
several harvest years, a question of representative estimates arises, e.g. estimates
obtained under any of the eventualitics mentioned above. This study deales with
these problems.

METHOD AND MATERIAL

Experimental data were analysed by means of procedures described in papers - "Multidimensional
solution of component selection in a synthctic population” and "Improvement of selection decisions in
lucerne breeding” (Vondraéek, Rod, 1986 Vondré&ek etal, 1987). The data used were
provided by the Breeding station at Zelesice and comprised 36 generative - strains and vegetative - clones
progenies of identical genotypes from two harvest years - 1984, 1985. In each progeny the following traits
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I. Rank survey of estimated statistics.

Sec{ Statis- Strains Clones
tion| tics 1.Year=S1 2.Year=S2 1.Year=Cl 2.Year=C2
szT‘ T342156 T 34,1256 T 34,2156 T 34,1256
szh T34526,1 T342156 T 34,5,6,2,1 T342156
P 2,15,3,64 162453 1,235,644 16,2354
- 1-4,4-4,2-5 453426 34,2656 24,4536
34,16,3-3 14,2456 4-6,1-6&3 4-5,1-3,‘1-3_‘
1-3,4-6,24 1-2,3-5,2-5 3545 - 3523 -
3-5,3-6,2-6 1-3,1-6,3-6 24,1-5 3456
1-2 1-5, 23 3-6,1-2 2-5,14
i ¥ 9 R 14 1-5,16
13 +
2-3
T 1
S| o 4612 34,2-5 | 4614 4-52-5
L3436 24,1-5 L3416 34,14
|
L1356 4546 L 4515 2423
| 4515 1256 I 3-5,1-2 , 1-3,1-2
| | 3524 2326 | 3624 462,6
| 1426 1-3,16 I 5623 | 3536
146,2-3 14,36 ! 1-32-6 I 5615
2-5 \2\5/ i \2\5/ 16
+ + * +
B1..r ur u2 U3 Ul U2 Ul U2 U3 U4 U3 Us
B 2 4 6 1 2 1 2 5 3 2 3
1 1 4 4 5 6 6 2 4 4 5
S 3 3 4 I 2 4 6 5 4
6 6 6 1 . 6 5 6 6
. 3 5 5 3 3 5 4 1 1 2
{ 2 3 4 3 3 22
, 5 -1
7\ Ul U2 u3 | ul u2 Ul U2 U4 U6 U3 US
£ 2 1 6 1 1 1 2 3 6 2 3
1 3 1 6 2 2 4 4 4 5
4 4 4 s 1S 5 6
S5 5 4 5 Zz 3 6 4
6 6 11
2 % 5 2
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Sec-| Statis- Strains Clones
tion| tics 1.Year=S1 2.Year=S2 1.Year=C1 2.Year=C2

U4 Ul U2 U3 U6( Ul U3 U2 US

8 n/, Ul uz2 us U2 Ul U4

2 4 6 % 1 % ! 34 g 8§ 4| 1.2 6 3

5 1 6 4 g 6 6 4 35

13 s .6 5 4
6 4 j 6
5 1 :

9 A Ul Uz U3 UlU4USU6U2 © U6 U4 Ul U2 U3| U3 Ul US U6
e

2 1 6 1 6341 | 6 3 1 2 5 2 1 3 3
36 | 4 4 5
5 6
0] p, 1,2,3,4 1,2 1,2,3,4,6 1,2,3,4,56

in individual plants were determined: T1 - plant height in the stand before green matter harvest; T2 -
plant height in the stand before seed harvest; T3 - green matter yield; T4 - Dry matter yield; TS - number
of stems; T6 - seed yield. Experimental data defined in this way were analysed by means of the model
mentioned above and four sets of results were given: S1 - strains in the first harvest year; S2 - in the se-
cond one; C1 - clones in the first harvest year; C2 - in the second one.

RESULTS AND DISCUSSION

Information obtained in all sets comprises matrices of genetic (cov T ) and envi-
ronmental (cov T,) covariances of traits and of corresponding variances (s2 T
s ); coefficients of intraclass correlations (P .p); matrices of genetic (. 1,,) and
envifonmental (,,r,) correlations of traits; matrices of genetic ( Ty and
environmental (.I.Ur:) correlations of traits with factors and matrices of tggir squares;
coefficients of intraclass correlations of genetic factors ( 2,,); constants determining
genetic factors (C,,) and resulting characteristics of individual components, i.e.
means of traits considered (x.) and relevant genetic factors. Due to the extent of this
numerical material full publication is not possible, but the following interpretation is
offered:

A first step allowing a reasonable interpretation seems to be an outline of the
ranks of the statistics estimated (Tab.I). This sorting makes it possible to juge the
relative importance of individual traits, both in the framework of individulal cate-
gories of progenies (S - C) and between progenies and harvest years.
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The first sections (1,2) involve genetic variances (szT) showing a remarkable
conformity as far as rank is concerned. Yield of green (’1‘35 and dry matter (T4) al-
ways occurs in the leading position, followed by height of plants (T1,2) with rank
changing according to the harvest years. They are followed by stem number (T5) and
seed yield (T6). Environmental variances show, with few exeptions, a similar ten-
dency. It is obvious that variances are characteristic for individual traits and are not
dependent on a genetic and evolutional stage.

Intraclass correlations P._. of traits (section 3) complement this picture to certain
extent (see also Tab.II). The highest comformity is in the framework of progenies
heights of plants (T1,2), especially in the green stand (T1). The yields of green (T3)
and dry matter (T4) on the contrary are highly variable. In clones the dry matter
conforms less than green matter, possibly due to a technical manipulation during
sampling and drying. number of stems (T5) is always more characteristic in the first
harvest year, seed yield (T6) in the second one. With the exception of seed yield the
order of traits in clones in both years remains concurrent, while in strains it changes
substantially owing to heterogenity of individuals within them.

II. Coefficients of intraclass correlations DT

Progenies Years Traits
1 2 3 4 5 6
S1 1 0.361 0414 0.090 0.041 0.102 0.083
rank 42 21 34 45 33 45
S2 2 0.440 0.098 0.045 0.085 0.053 0.237
rank 31 43 46 34 45 22
C1 1 0.491 0.405 0.184 0.111 0.177 0.150
rank 21 32 23 26 24 35
2 2 0.671 0.468 0.265 0.240 0.250 0518
rank 11 13 14 16 15 12

Comment: First number under the coefficient - rank in the framework of trait over the groups, second
number - rank in the group over the traits

-

Genetic correlations (section 4) between traits,n. r_ show positive and negative
values (sce also Tab. IY). Considerable differences can Be found between strains and
clones. Thus height (T1) is positively correlated with the majority of other traits
mainly in strains. Correlation can be found for yield of green and dry matter (T3,4),
variability of which is due to technical manipulation. Yield (T3,4) is correlated with
stem number (TS), but in dependence on the type of progeny and harvest year. Plant

height at the time of seed harvest (T2) is especially in strains negatively correlated
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with seed yield (T6), but also with other traits. It is obvious that relations known in
practice were confirmed, but they can be modified by the type of progeny, by the har-
vest year and obviously by the material studied. These facts have to be respected
during selection. Correlations conditioned by environment (section 5) - r -are alto-
gether positive and underline these conclusions. They relate mainly to poSsnblc modi-
fications of genetically conditioned correlations, and therefore the-necessity to res-
pect a given situation.

III. Genetic correlations "rg of traits

Traits Strains Clones

year 1 year 2 year 1 year 2

T1-T2 0432 0.651 0.160 -0.100
-T3 0.517 0.595 0.135 0.276

- T4 0.719 0.663 0.141 0.149
-TS -0.126 0418 0.191 0.400
-Té 0.395 0.003 0.272 0.014
T2-T3 -0.273 -0.123 0.012 0.194
-T4 -0.255 0.175 0.335 0.731
-TS -0.999 -0.238 -0.066 0.500
-Té -0.188 -0.614 0.320 0.008
T3-T4 0.560 0.375 0.791 0.510
-TS 0435 0.076 0.437 0.613
-Té 0.165 -0.1%4 0.366 -0.241
T4 -TS 0.409 0.800 0.261 0.729
-Té 0.361 -0.116 0.650 0.345
Ts5-T6 0.276 -0.400 -0.355 0.179

From the standpoint of selection proper the choice of genetic factors (U) and of
their specification is decisive (section 6,7), i.e. regarding the correlations of factors
with respective traits in relation to the selection goal. When comparing both harvest
years within the framework of strains (S1 - S2), the choice of genetic factors U1, U2
enables selection substantially according to coincident traits, then in the same direc-
tion, So selection according to U2 (S1) and U1 (S2) takes account of height (T2,1),
yield of green and dry matter (T3,4) and yield of seed (T6), consequently above all
performance in matter. Within the framework of clones (C1-C2) corresponds with
this design U4 (C1) and U3,5 (S2). With respect to both categories of progenies it is
possible to steer selection essentially in the same direction given by an appropriate
choice of genetic factors, the remaining factors permit other selection eventualities.
Correlations of genetic factors and traits conditioned by environment (, r.) show
tendency similar to the above genetic correlauons

Squares of genetic correlations ( r? ) underline the applicability of factors in
consideration of [ralts conditioning l{U Section 8,9). Environmentaly conditioned
correlations (TUr ) show in substance a conforming tendency. Possibility of a con-
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current direction of selection is again confirmed provided a suitable choice of genellc
factors in single categories of materials is made.

IV. Survey of genetic factor -U-selected according to high coefficients of intraclass - correlations - pu -
and supplemented by genetic correlations of traits with factors - s

Set Intracorrelations Genetic correlations of traits with factors - T
of genetic factors
. Traits
IS ——— OO x5 e
P, 1 2} 8 4 ] s f 6
s1 | Ul 0653 | 0583 0982 | -0.895
u2 0.806 | 0687 | 0980 0518 | 0.554
2 | u 0646 | 0857 0443 | 0491 0413
U2 0591 | 0512 0939 | 0414 0677 | 0728
c | u 0678 | 0971 ! 0.241
u2 0.580 0924 | 0356 | 0394
‘U3 0.494 w 0.756 | -0.658
U4 0.320 | 0943 | 0809 0298 = 0.327
| u 0646 | 0857 | 0443 | 0491 | 0413
U2 0.591 0512 0.939 1 0.414 1 0.556 1 0677 . 0.728

Also of importance is the information provided by means of intra - correlations of
genetic factors £, (Scction 10). It appears that this information conforms in all cases
even when it differs in extent. The values of coefficients exhibit maxim in U1, then
decline regularly. In strains more information is concentrated in a few factors, in
clones in a larger number of factors (Tab.I'V). This information is in the end decisive,
taking into account, of course, the circumstances already mentioned for estimation of
genetic factors, usable for further work. Conséquently, with regard to the breeding
goal genetic factors (U;) can be chosen which are mutually independent and can be
purposcfully combined.

Information gained in such a way allows onc to formulate relevant interpretations
and thus to select components according to the chosen selection goals. If we choose
in the first place as a breeding goal an increase of green matter yield, a choice of
factors U2 in the S1 set, U2 in the S2 set, U4 in C1 set and U3 in C2 set would serve
the purposc (Tab. V). Under these presumptions components 470, 691, 695 will be
sclected as the first three in set 1, in set S2 components 669, etc. as shown in Tab. VL
In this table mean values of all six traits are also given.

As regards the question of the possibility of substituting conclusions gained by
means of analyses of single sets (81,...,C2), it is obvious from Tables VI and VII that
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the statements about the suitability of component selection do not conform in all
cases. So component 470 is chosen in all four sets, three times in the first triad. Com -

V. Factors chosen in the framework of individual sets with the range of their values. Factors are given for
the components whose values are in the upper third of range. Three components with the highest rank in
. each set are denoted

Components S1 S2 C1 c2
U2/1,90-5,76/ U2/7,96-14-95/ U4/3,32-7,23/ U3/4,24-8,98/
4 12.08 747
9 725
12 12.45 757
27 4.28 12.04
32 7.39
36 12.44 7.33
41 4.29
45 7.76
56 4.98 717
60 4.33 5.44
63 434 7.83 3.
74 4.18 13.04 5.33 898 18
80 1259 6.02 2. 740
81 4.11
84 443 5.98 3.
187 4.36 13.23
353 13.29 7.23 1. 725
376 4.90 12.68
3% 5.21
470 5.76 1 13.63 3. 5.62 8.45 2.
669 14.95 1.
680 1277
681 7.61
687 442 723
688 4.04 12.08
691 5.73 2 5.80
693 4.07 7.59
694 452 7.49
695 5.65 3 14.18 2
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ponent 74 is also chosen four times, other components are represented three times -
80, 353, then twice etc. In connection with the suitability of component selection in
addition to genetic factors proper mean values of traits (Tab. VII) will also have to
be taken into account, let us say further quantities such as squares of correlations of
genetic factors with traits etc. Taking into account these principles it will be possible
under the presumption of a suitable definition of the breeding goal to select compo-
nents taking into account all four categories - sets of materials, the values of their
traits, and their mutual correlations conditioned genetically and environmentally.

V1. Components with highest genetic factors in the framework of sets and mean values of their individual
traits

Set| Selected According to Mean values of traits
component factor U 1 2 3 4 5 6

S1 470 U2 = 6.76 90.77 99.69 697.15 155.15 36.23 8.69
691 573 85.00 86.67 54133 | 116.00 48.67 16.31
695 5.65 95.00 | 110.00 706.00 | 172.00 49.00 18.16
S2 669 U2 = 14.95 117.50 | 112.50 520.00 66.00 25.50 0.00
695 15.18 108.00 | 100.00 820.00 71.00 31.00 0.00
470 13.63 115.62 | 105.69 724.62 90.54 2531 0.10
C1 353 U4 =723 85.00 110.00 1058.00 | 287.00 42.00 29.80
80 6.02 65.00 | 130.00 783.00 | 176.00 39.00 9.50
691 5.80 71.00 124.33 703.33 | 135.67 16.00 245
(6] 74 U3 =898 71.00 | 703.33 135.67 16.00 245
470 8.45 81.65 120.00 803.23 | 122.23 0.11
63 7.83 68.08 | 111.15 531.92 80.69 80.69 0.34

Multitrait selection based on estimates of independent genetic factors is indi-
sputalby an effective tool in breeding strategy. It makes it possible to select compo-
nents (genotypes, individuals, clones) out of a. genetically and evolutionaily defined
set of material on the basis of maximum information, gained by taking into account
chosen selection traits.

As has, however, been shown, the genetic and development character of material
become a relevant moment, i.c. generative and vegetative type of progenies studied
(strains - clones) and harvest year. With regard to the fact that the material pro-
cessed is heterozygous and genetically different, when the individuals tested and their
progenies descent from different varieties and proveniences, a considerable
interaction of these materials with above mentioned points of view and those of time
can-be expected. On the basis of these facts it is possible to state that each of the
possible estimates of selecting criteria has its own information value; consequently a
global evaluation of materrial appears from this point of view important and
advisable. Only specifications of single components can be disclosed and defined,
which enables their appropriate combination into a synthesis.
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ROD, J. - PELIKAN, J. - CHLOUPEK, O. - VONDRACEK, J. (OSEVA - Vyzkumny a Slechtitelsky
Ustav picninafsky, Troubsko a Slechtitelsk4 stanice, ZeleSice; Matematicky dstav CSAV, Praha): Uéinnost
vicerozmérného vybéru komponent do syntetické populace v zavislosti na genetickém a vyvojovém charakteru
potomstev u vojtésky seté. Genet. a Slecht., 26, 1990 (3): 169-178.

Pomoci metody vicerozmérného vybéru byla studovéna reprezentativnost zdvéra formulovanych na za-
kladé Slechtitelského materidlu reprezentovaného kmeny a klony ve dvou uZitkovych rocich a hodno-
cenych vZdy Sesti znaky. Vysledky shrnujici odhady statistickych veli¢in podminéngch geneticky a
prostredim umoZiuji hluboké studium materidlu a zvy3uji objektivitu vybérovych rozhodnuti. Odhady
nezévislych genetickych faktori umoziiuji vybéry komponent pro syntézu s pfihlédnutim k vyznamu
vybérovych znakuy, jejich dédivostem a vazbam. Komponenty vybrané z definovanych soubord nejsou vidy
shodné a kazdy soubor ma svoje specifika. Je tedy nutné kombinovat informace alespon ze dvou soubori,
tj. kmenu a klonu, nebo skliziovych roka. Informace ziskané ze viech &tyf soubori mohou vytvofit zaklad
pro ifclnou kombinaci komponent.

vojtédka; syntetické odrudy; vybér komponent

ROD, J. - PELIKAN, J. - CHLOUPEK, O. - VONDRACEK, J. (OSEVA - Forschungs - und Ziich-
tungsinstitut fur Futterpflanzenbau, Troubsko und Ziichtungsstation, Zelesice; Mathematisches Institut
der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha): Effektivitdt einer meiwdimensionalen
Komponentenauslese fur eine synthetische Population in der Abhdngigkeit vom genetischen und
Entwicklungscharakier der Nachkommenschafien bei der Luzerne. Genet. a Slecht., 26, 1990 (3) : 169-178.

Mit Hilfe der Methode einer mehrdimensionalen Aulese wurde aufgrund durch Stimme und Klone
reprasentierten Zuchtmatenals bei zwei Nutzungsjahren und sechs - Merkmale - Bewertung formulierte
Representativitat der Schliisse studiert. Die die Schitzungen statistischer Grossen zusammenfassenden
Resultate, genetisch und umweltlich bedingt, erméglichen ein tiefes Materialstudium und erhéhen die
Objektivitat der Ausleseschliissse. Die Schatzungen unabhingiger genetischer Faktoren erméglichen die
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Komponentenaus - lesen fiir die Synthese mit Hinsicht auf die Bedeutung der Auslesemerkmale, ihre
Heritabilitdt und Korrelationen. Die aus definierten Gesamtheiten ausgelesenen Komponenten sind
nicht immer gleich und jede Gesamtheit besitzt ihre eigenen Charakterziige. Es ist also notwendig die In-
formationen wenigstens zweier Gesamtheiten zu kombinieren, d.h. Stimme und Klone, bzw. Erntejahre.
Die aus allen vier Gesamtheiten gewonnenen Informationen diirfen zur Grundlage ciner zweckvollen
Komponentenkombination werden.

Luzerne, synthetische Sorten, Komponentenauslese

The authors’ addresses:

Prof. Dr. ing. Jan Rod, DrSc., Plovdivska 1, 616 00 Brno

Doc.ing. Oldfich Chloupeck, DrSc, Vysoké Skola zemédélska, Zemédélska 1, 613 00 Brno

Ing. Jan P clik an, CSc., OSEVA, koncernovy vyzkumny a Slechtitelsky dstav picninarsky, 664 41
Troubsko

Dr.Jifi Vondraé&ek CSc., Matematicky ustav CSAV, Zitna 25, 115 67 Praha 1

178  GENETIKA A SLECHTENI - 1990



GLIADINOVA A GLUTENINOVA ELEKTROFORETICKA SPEKTRA
NEKTERYCH NOVYCH SLECHTENI PSENICE SETE

" A. Sasek, J. Cerny, S. Sykorova, J. Maly

SASEK, A. - CERNY, J. - SYKOROVA, S. - MALY, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha -
Ruzyné; Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky. Sedlec): Gliadinova a gluteninova elek-
wroforetickd spektra nékterjch novych slechiéni psenice seté. Genet. a Slecht., 26, 1990 (3): 179-186.

Byla stanovena clektroforeticka skladba gliadini a podjednotek glutenini s VMH 14 novych Slechténi
pSenice ozimé€ a jarni ¢eskoslovenského pavodu. Byl hodnocen bilkovinny polymorfismus téchto novych
Slechténi a vyskyt alelickych blokt - markeru pekarské jakosti, mrazuvzdornosti a odolnosti ke rzi travni.

SGE gliadinu: SDS - PAAGE podjednotek glutenind s VMH; psenice seta; nova Slechténi ; alelické
bloky; markery

Nova slechténi pienice seté (Trticum aestivum L.) zkousena ve SOZ predstavuji
vyznamny potencidlni prostfedek intenzifikace obilnafstvi. Jednak jako rajonové, po-
volené odrudy, jednak jako rodi¢ovské formy, pouzité v navazujicich hybridiza¢nich
programech tvorby novych odrad pienice.

K lepdimu vyuZiti novych $lechténi pdenice ozimé a jarni jako rodi¢a pro tvorbu
novych hybridnich kombinaci lz¢ pouzit markerovani jejich genctick¢é struktury a
genotypu pomoci bilkovinnych genctickych markeri. Cilem préace je charakterizovat
néktera nova slechténi pienice seté zkousend ve SOZ jejich clektroforetickymi spekt-
ry ghadina a podjednotek glutenina s VMH.

MATERIAL A METODY

Pfchled hodnocenych novych Slechténi (dale nsl.), véetné jejich pavoda je uveden v tab. 1
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Agronomické charakteristiky hodnocengch novoslechténf

A. PSenice ozimd

1. BR-11-93

2. BU-25

3. SK-55-60-5
4. SK-5871-62

5. ST-146

6. ST-204

7. ST-208

8. ST-262

9. ST424

10. UH-84

B. Pienice jarni

11. §T-232

12. ST-174

13. ST-183

14. UH-914

p3enice s krat$im stéblem, rané, odolnéd k poléhéni, potravindisk4 jakost vysoka (tfida
pekarfské jakosti 9). Stfedné odolné ke rzim a padli travnimu. Zimuvzdornost dobra.
stfedn& vysok4, polorani pSenice. Odolnost k vyzimovéni stfedni, odolnost k poléhéni
rovnéZ stiedni. Potravinaiskd jakost lepdi (tfida pekafské jakosti 8). Odolnost k padli
travnimu a rzim stfedni, ke klasovym chorobdm niZ3i.

nepoléhavd, rané, velkozrnna pSenice, vhodna pro zivlahy. Krmny typ psenice. Stfedné
odolné k padli travnimu, braniénatce plevové a ke rzim. Pram&mé odolné k vyzimoviéni.
kréatkostébelnata osinatka s nizkou potravindfskou jakosti a niZ§im vynosem. Odolnost
ke rzim a padli travnimu stfedni aZ ni2si.

stiedné vysok4, poloranad pSenice. Pckaiskd jakost horsi (tfida peckaiské jakosti 4).
Stiedné odolnd k poléhéni. Odolnost ke rzim, padli travnimu a brani¢natce plevové
stiedni.

poloran4, stfedné vysoké pSenice. Pekafské jakost doplfikova (tfida pekafské jakosti S).
Odolnost k poléhani dobrd. Odolnost ke rzim dobré, k padli travnimu a braniénatce
plevové stiedni.

polopozdni pdenice s vy33im stéblem, krmného typu. Odolnost k vyzimovéni niZ3i, odol-
nost ke rzim a padli travnimu stfedni. Néchylné k poléhéni.

pienice vyS§iho vzristu, polopozdni. Potravindfskd p3enice (tfida pekafské jakosti 8).
Odolnost k vyzimovani stfedni, k poléhéni niZsi. Odolné ke rzi plevové, stfedné odolna
ke rzi travni a k padli travnimu.

stfedné vysokd, polopozdni pSenice s vy38i produktivitou klasu. Pekafskd jakost do-
plitkové (tfida pekafské jakosti S). Odolnost k braniénatce plevové, béloklasosti a rzi
plevové dobrd, ke rzi pSeni¢né a travni stiedni a k padli travnimu je ndchylnd. Odolnost
k poléhéni vysok4.

stfedné vysok4, polopozdni, dobfe odnoZujici pdenice krmného typu. Odolnost
k poléhéni stfedni aZ niZ$i, k vyzimovéni slabdi. Odolnost ke rzi travni niZdi, k ostatnim
rzim stfedni.

nizkd aZ stfedné vysoka psenice s dobrou odolnosti k poléhéni. Potravinafska jakost
lepdi (tfida pekarSké jakosti 9). Odolnost k padli travnimu, brani¢natce plevové a
bé&loklasosti dobr4, ke rzim stfedni.

stfedné vysok4, polorané osinatka s dobrou odolnosti k poléhéni. Potravinafské jakost
dopliikova (tfida pekafské jakosti 5). Odolnost k padli travnimu, braniénatce plevové a
ke rzim stfedni.

kratkostébelna aZ stfedné vysok4, rané osinatka. Pekafsk4 jakost vysok4 (tfida pekafské
jakosti 9). Odolnost k padli travnimu, brani¢natce plevové a rzim dobré.

stfedné vysoké pSenice s vétd§im zrnem, stfedné odolné k poléhéni. Pekaiské jakost dob-
r4 (tfida pekafské jakosti 7 aZ 8). Dobra odolnost k padli travnimu, brani¢natce plevové
a rzi pSeni¢né, stiedni odolnost ke rzi travni.

Vgklad symbold u oznateni novych Slechténi: BR - Branidovice; BU - Butany; SK - Slddkovi¢ovo;
ST - Stupice; UH - Uhfetice.
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I. Pfehled hodnocenych novych Slechténi pSenice seté - A survey of the evaluated new breeds of common
wheat

¢ Oznaleni Pavod (hybridni kombinace)
1. BR-1193 Mironovské 808 x /(KaStické osinatka x T.Timopheevi
x Harrachweizen) x (Harrachweizen x San Pastore)/ x Kavkaz
2: BU-25 Amika x BU-17
- 3: SK-55-60-5 | P.94 ZK 2104-1-73 x P 110 K 3273-5-73
§ 4. SK-5871 /K 3756-1-76 (K 1246/53 x Kavkaz)/ x (SK 2100-7-73 x Kosiitka)
8 5. ST-146 TAW 6505/74 x ST-24-75
‘e 6. ST-204 ST-933-74 x ST-39-76
53- 7. ST-208 ST-933-74 x Zdar
8. ST-262 ST-24-75 x Alcedo
9. ST-424 (Benno x Sava) x ST-933-74
= 10. UH-84 Maris Templar x (Jubilejn4 x Zora) x Tadorna
S 11. ST-232 Rena x ST 802-74
8 12. ST-174 (Slavia x UH 209) x ST-44-74
,§ 13. ST-183 (Janus x Pitic 62) x Planinka
“1 14| uH914 | JaraxUH205

K elektroforetickym analyzdm gliadini a podjednotek glutenind s VMH byly pouZity klasové vzorky
475 klasa, odebranych z typickych rostlin daného nil. ze SOZ na OZ Starikov v roce 1988.

K stanoveni skladby gliadini bylo elektroforeticky analyzovadno po 75 klasech, po jednom aZ tfech
zrech na klas z kazdého vzorku (z kazdého nl.). U vy&lenénych hlavnich gliadinovych linii jednotlivych
ndl. byly nasledné elektroforeticky analyzovany podjednotky glutenind s VMH. K stanoveni skladby
glutenind bylo analyzovéno po 12 ndhodné odebranych zmech z ram$ovych vzorku zrna vy¢lenénych
hlavnich gliadinovych linii.

Elektroforetickd spektra gliadini byla stanovena modifikovanym zpusobem vertikélni elektroforézy
ve sloupcich $krobového gelu v Al-laktatovém pufru pri pH 3,1 se 2 mol moloviny na 11 (S a § e k,
Sykorov 4, 1989). Alelické gliadinové bloky byly identifikovany podle katalogu gliadinovych alelickych
bloki (Sobko, Popereclja, 1986).

Elektroforetickd spektra podjednotek glutenini s VMH byla uréena pomoci modifikovaného po-
stupu vertikélni diskontinudlni elektroforézy v polyakrylamidovém gelu v pfitomnosti dodecylsiranu sod-
ného (L a e m I i, 1970). Alelické bloky z6n, resp. jednotlivé z6ny podjednotek glutenini s VMH byly
vytlenény z gluteninovych elektroforetickych spekter (Payne et al., 1981).

Vytlen&né bilkovinné linie jsou oznaleny pismeny velké abecedy (gliadinové linie) a pismeny malé
abecedy (gluteninové linie).
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VYSLEDKY A DISKUSE

PouZity zpiisob nésledné elektroforézy gliadindi a podjednotek glutenini s VMH
umoZituje stanovit bilkovinny polymorfismus jednotlivfch hodnocenych nil., stupei

IL. Pfehled soubora GLD a GLU alelickych bloki hodnocenych novych Slechténi pienice seté - A survey
of the sets of GLD and GLU allelic blocks of the evaluated new breeds of common wheat

C.| Oznateni | Linie | % GLD alelické bloky GLU alelické bloky
n3l. 1A 21A 1B 1D 6A 6B 6D|1A 1B 1D
P3enice ozimé

1.| BR-1193 | Aa 8 | 14 0 1 5 @ 1 2 1 7+9 5+10
het. 15

2.| BU-25 Aa 51 3 aQ 1 5 1 (1) 7| 0 7+9 5+10
Ba 49 | 12 1 1 5 1 (1 70| 0 7+9 5+10
het. 1

3. | SK-55-60-5| Aa 65 2 0 3 8 1 2 N3l 1 7+9 5+10
Ab 34 2 0 3 8 1 2 N3Ol 1 7+9 2+12

4. | SK-5871 Aa 84 4 0 3 2 3(N1) 2 N3I)| 0 7+9 5+10
Ba 10 2 0 3 8 (1) 2 N3(I)| 0 7+9 5+10
DG1| 3 4 0 3 2 3 1 2 0 7+9 5+10
DG2| 2 5 0 1 2 3 1 2 1 749 5+10
het. 1

5.1 ST-146 Aa 61 | 10 1 3 1 3 1 1 0 7+9 5+10
Ba 31 10 1 3 1 1 1 1 0 7+9 5+10
DG1| 2| 12 1 1 1 (1) 1 1 neanalyzovdno
DG2| 2 2 0 4 5 1) 1 2 neanalyzovdno
het. 4

6. | ST-204 Aa 68 3 0 3 1 (1) 1 4In)| 1 7 2+12
Ba 25 3 0 3 1 a 1 1 1 7 2+12
DG1| 3 3 0 3 1 (1) 2 41| 0 6+8 2+12
DG2| 1 2 0 3 1 a2 2 0 6+8 2+12
het. 3

7.| ST-208 Aa n 9 2+3 4 (1) 1 2 0 7 2+12
Ba 27 9 2+3 3 1 1) 1 2 0 7 2+12
DG1| 1 4 0 3 1 3 2 1 0 7+9 5+10
het.

8. | ST-262 Aa 56 4 1 3 5 3 1 1 0 749 S5+10
Ba 33 4 1 3 5 1 1 1 0 7+9 5+10
DG1]| 1 3 0 3 1, 3 1 1 0 7 2+12
DG2| 1 2 1 1 5 (1) 1 1 0 749 S5+10
het. 9
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C.| Oznaleni | Linie | % GLD alelické bloky GLU alelické bloky

nsl. 1-1A  2-1A 1R 1D 6A 6B 6D | 1A 1B 1D

Pienice ozima

9. ST424 | Aa 93 3 0 3 1 3 1 400 1 2+12
DG1| 2 3 0 3 1 3 2 1 1 7 2+12
DG2 |05 2 0 3 (D (1) 1 1 0 7 2+12
DG3 (05 2 0 3 () 1) 1 1 0 6+7 2+12
DG4 | 1 3 3 4 1 (1) 1 1 neanalyzovano
het. 3

10 UH-84 | Aa 84 2 4 1 (1) 1 4| 0 7+8 2+12
Bb 11 2 0 3 1 1 1 1 1 6+8 2+12
DG1| 1 4 3 4 ) 1 1 6| 0 7+9 5+10
het. =

P3enice jarni
11y ST-232 | Aa 95 2 1 S 3(N2) 1 2 1 7+9 5+10

DG 1 1 5 0 1 5 3(N2) 1 1 neanalyzovano

het. 4 }

12{ ST-174 | Aa 98 3 2 1 S 3 1 6I)| O 7 2+12
DG1| 1 5 (0) 1 1 1 1 1 neanalyzovdno
het. 1

13] ST-183 | Aa 94 3 2 1 1 (1) 1 N4 1 7+8 5410
DG1| 2 5 0 1 1 (1) 1 5() neanalyzovano
DG2| 2 5 2 1 1 1) 1 2 neanalyzovéno
DG3 )| 2 3 2 1 4 @)) 1 5() neanalyzovano

14{ UH-914 | Aa % 3 2+3 1 8 (1) 1 61| 1 748 5+10
DG1| 3 5 0 1 8 (1) 1 N 1 7+8 5+10
DG2 ] 1 5 2+3 1 8 (1) 1 N 1 A 2+12
DG3 ]| 1 3 3 4 8 (1) 1 N 1 7+8 5+10
DG4 | 1 3 243 4 5 (1) 1 1 ncanalyzovano
het. 4

1) het. = genotypy heterozygoztni v GGid a Glu genech

2) GLD 2-1A 2+3 = dimorfismus v Gld alelach genu 2-1A

3) GLD 6A N = nové, dosud nckatalogizované alelické gliadinové bloky lokusu Gld 6A

4) GLD 6D 1 &i Il = oznaceni Fimskymi ¢islicemi rodin alelickych gliadinovych bloku, determinovanych
lokusem Gld 61D

5) () = uvedeni alel v symbolech gliadinovych alelickych bloku v zavorkach charakterizuje modifikované
alelické bloky s pozménénou intenzitou zbarveni z6n

jejich homogenity 1 stupeit homozygotnosti hodnocenych bilkovinnych gent - mar-
keri vazbovych skupin 1. a VL. a jimi markerovanych lokusi, determinujicich
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hospodéfsky v§znamné vlastnosti. Tento zpisob soutasné umoZiuje charakterizovat
jednotlivé vy&len&né bilkovinné linie jako genetické zdroje pro hybridizaéni pro-
gramy. Jde zejména o vhodnost t&chto linif jako zdroji gent vy33i nekafské jakosti,
mrazuvzdornosti a odolnosti ke rzi travni.

Ziskana elektroforeticka spektra pouZitych bilkovinngch markert jsou uvedena ve
formé& soubori alelickych gliadinovych bloki a souboru alelickgch bloki z6n podjed-
notek glutenindi s VMH v tab. II.

Z hodnocenych n3l. pSenice ozimé a jarni pouze dvé&, tj. ST-232 a ST-424, jsou
homogenni ve skladb& sledovanych bilkovin. T¥i hodnocené n3l. pSenice jarni, ST-174,
ST-183 a UH-914, jsou podle elektroforetickych spekter gliadini a podjednotek
glutenint s VMH v podstaté homogenni.

N3l. p3enice ozimé BU-25, SK-55-60-5, ST-146, ST-208, ST-262 se skladaji ze
dvou hlavnich bilkovinnych linii. N&I. SK-5871 a ST-204 jsou tvofeny jednou hlavni a
jednou vedlejsi bilkovinnou linii. N3l. BR-1193 je v podstaté tvofeno pouze jednou
gliadinové-gluteninovou linii, jejiZ &etnost je 85 %.

U nékterych n3l. se vyskytuji s nizkou &etnosti od 0,5 do 3 % tzv. doprovodné
genotypy, vétSinou bilkovinné linie sesterského charakteru. Tyto doprovodné geno-
typy byly zjistény u novych $lechténi SK-5871, ST-146, ST-204, ST-208, ST-232,
ST-262, ST-424, ST-174, ST-183, UH-914. Nizka &etnost téchto genotypl v rozmezi
0,5 - 3 % neodpovida poZadovanému intervalu spolehlivosti (S a § e k et al., 1983).
Vyskyt zminé€nych doprovodnych genotypu je proto ndhodny a nelze tyto genotypy
povaZovat za pravideln€ se vyskytujici komponenty genetické struktury pfislusngch
novych $lechténi.

Zvlastni genetickou strukturu, bilkovinny polymorfismus vykazuje n3l. UH-84.
Sklada se z hlavni gliadinové linie A a vedlej3i gliadinové linie B. Vysoka &etnost linie
B (11 %) prokazuje, Ze jde o vedlejsi gliadinovou linii, nikoli o doprovodny genotyp.
Aviak pomérné nizka hodnota indexu identity souboru alelickych gliadinovych bloki
obou linii, tj. ii = 40, sv&€d¢i o nesesterském charakteru obou gliadinovych linii A a B
nsl. UH-84.

Bilkovinné linie nékterych hodnocenych ndl. se lidi v gliadinovych, & gluteninovych
blocich - markerech v§znamnych hospodafskych vlastnosti. Tak linie Aa, Ba n3l. SK-
55-60-5 se Lidi od sesterské linie Ab gluteninovymi markery vy$si pekaiské jakosti.
Obe hlavni linie nsl. ST-146 a nsl. ST-262 se lidi v jednom ze dvou hlavnich markeri
mrazuvzdornosti, tj. v alelach lokusu GLD 6A. Analogickou situaci lze pozorovat
u n3l. ST-174.

Né&které bilkovinné linie jsou vybaveny gliadinovym alelickym blokem' 1B1, tj.
markerem vysoké pekaiské jakosti. Takové linie byly zjidt€ny u nsl. pSenice ozimé
BR-1193, BU-25, ST-232 a u nél. pienice jarni ST-174, ST-183 a UH-914.

Jiné bilkovinné linie jsou nositeli hlavnich genii mrazuvzdornosti, markerovanych
gliadinovymi alelickymi bloky GLD 1D5 a GLD 6A3. Tyto linie jsou obsaZeny v ndl.
BU-25, ST-146, ST-232, ST-262, ST-424. Cennym zdrojem mrazuvzdornosti se miiZe
stat zeyména n3l. ST-424, vybavené ob€ma markery mrazuvzdornosti - bloky GLD
1D5 a GLD 6A3. Oba zminéné markery mrazuvzdornosti byly zji§tény rovnéZ
u psenice jarni n3l. ST-174.

Sekalinovy blok GLD 1B3 - marker 3patné pekaiské jakosti a sou¢asné marker
odolnosti ke rzi travni Zitného typu byl zjidté€n v elektroforetickém spektru gliadini
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n3l. SK-55-60-5, SK-5871, ST-146, ST-204, ve spektru linii Ba ngl. ST-208 a dale ve
spektru gliadini n3l. ST-262 a ST-424.

Vétsina vydlenénych linii je charakterizovdna vyskytem alelickych bloku podjed-
notek glutenini s VMH, které markeruji vy$si pekafskou jakost. Jde o GLU alelické
bloky 1B 7+9 a 1D 5+ 10, ptipadn& i 1A 1. Do této skupiny linii patfi linie nil. BR-
1193, BU-25, linie Aa, Ba n$l. SK-55-60-5, déle linie n$l. SK-5871, ST-146, ST-204,
ST-232, ST-262 a rovnéZ nsl. ST-183.

Nejniz§i hodnotu gluteninovych markerii pekafské jakosti maji doprovodné
genotypy DG 1a DG 2 nl. ST-204, DG 3 ngl. ST-424, vybavené GLU bloky 1A 0, 1B
6+8 a 1D 2+12. N3l ST-204, ST-208, ST-424 a UH-84 kombinuji ve svych
bilkovinnych liniich alelické gluteninové bloky s vy$3i i s niZ§i hodnotou markerl
pekafské jakosti.

Markerovaci hodnoty gliadinovych a gluteninovych alelickych bloki - markeru
pekafské jakosti, mrazuvzdornosti a odolnosti ke rzi travni, vhodné pro detailni
posouzeni hodnocenych novych S$lechténi, resp. jejich bilkovinnych linii jako
rodi¢ovskych forem v ptipadngch hybridizagnich programech publikovali S a § e k et
al. (1982, 1986,1988) aCerny et al. (v tisku).
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baking quality, frost hardiness and resistance to stem rust.

SGE of gliadins; SDS - PAAGE of high - molecular - weight subunits of glutenin; common wheat; new
breeds; allelic blocks; markers

SASEK, A. - CERNY, J. - SYKOROVA, S. - MALY, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
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Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Ing. Jaroslav M a | ¢, Ustiedni kontroni a zkuebni tstav zem&d&lsky, Hlavni odridova zkusebna Sedlec,
250 65 Libeznice
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ZVLASTNOSTI VETVEN({ KLASU TYPU TURGIDUM U TRITIKALE

J. Foltyn, M. Lhotova

FOLTYN, J. - LHOTOVA M. (Vyzkumny istav rostlinné vyroby, Praha): ZvidStnosti vérveni klasu typu
turgidum u rritikale. Genet. a Slecht., 26, 1990 (3): 187-190.

Klas hexaploidnich odrud tritikale pfipominé Zito svou délkou (vysoky polet klasku v klasu), zatimco
stavba klésku je obdobné jako u pdenice (n&kolik kvitkd v kldsku). V materidlech ozimych tritikale - so-
maklony odrudy Bolero - byly (v fidkém sponu) nalezeny vétevnaté formy klasu typu turgidum,
vyznalujici se tim, Ze z vfetene klasu (rachis) vyrustaji osy druhého f4du (sekundarni rachis)
s pfisedajicimi na n& klasky, jejichZ kvitky jsou napojeny na osu klasku (rachilla). U né€kterych forem
Triticum aestivum L. doch4zi k tomuto vétveni nepravidelné na &lancich kiasového vietene uprostied
klasu, a sekundarni rachis maji u zdkladu po ka?dé strané po jednom vicekvitkovém klasku. Pfi vétveni
klasu Triticosecale Wittm. se sekundani rachis tvofi pravidelné od dolnich &lanku klasového vietene (na
nékolika &lancich) a u zakladu maji po kaZdé strané po jednom jednokvitkovém klasku. Tyto znaky jsou
odvozeny od stavby Zitného klasu.

tritikale; vétevnaty klas

Klas hexaploidnich odrud tritikale (7riticosecale Wittm.) v sob€ spojuje vlastnosti
rodi¢ovskych druhi. Po morfologické strdnce od Zita pfevzal vy$di polet klaski
(¢lanku klasového vietene); stfedoevropské ekotypy psenice ozimé zakladaji vesmés
21 klaskn v klasu, av3ak zdejsi tritikale jich maji nejméné o polovinu vice. Od psenice
zd&dil vicekvitkovy (a vicezrnny) klasek; bézné odrudy Zita maji klasky jen dvouzrnné.

MATERIAL

Ke srovnani byly vzaty - ze $lechtitelskych $kolek VURV Praha - Ruzyné, 1988/1989 - ozimé formy
tritikale a pSenice obecné s vétevnatym klasem typu vétveni turgidum (utvafen? druhotnych klasovych
victen). VéEtevnaté klasy tritikale pochazeji z vybranych somaklont polské odriudy Bolero. (Nasly se viak
i na jinych odridach.) Somaklony jsou potomstva rostlin, které regenerovaly z tkdfovych kultur tritikale
cestou somatické embryogeneze. Jako vychozi explantédt byla vyuZivana nezrala zygotickd embrya ve stafi
12 - 14 dni po opyleni, kterré byla kultivovdna na agarovém médiu(Muras hige, Skoog, 1962).

Vétevnaty klas p3enice je novoSlechténim RM (z kiiZzeni Mironovské 808 a Forlani, kterd ma jednoho
z rodi¢d Triticum turgidum L.), patficim k varianté rubrormultispicatumn Cic. (n3l. RM je stavbou klasu
shodné s ostatnimi znadmymi varietami Triticum aestivurn L. s vétvenim typu turgidum).

VYSLEDKY

Na obr. 1 jsou v&tevnaté klasy typu vétveni turgidum obou druhi: tritikale i
pienice obecné. Druhotna klasova victena se u pdenice tvofi nepravidelné kolem
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stfedu klasu, v ¢emZ je patrn§ projev vylsténi maxima cévnich svazki pSenice ve
stfednich ¢lancich klasového vietene (K onovalov, 1981). U tritikale vyristaji
druhotné vietena u zékladu klasu na prvnich né€kolika &lancich vfetene s postupnym
zkracovanim boénych os. Projevuje se v tom vliv stavby Zitného klasu, ktery nese
u zékladu nejmohutnéjsi klasky (Kuperman etal, 1982).

Na obr. 2 jsou zachvceny vétve klasi tritikale 1 pSenice. V obou pfipadech se na
druhotném vietenu (sekundarni rachis) utvofily vicekvitkové klasky (obdoba tvorby

1. Vétevnaté klasy typu turgidum u tritikale a 2. Osy druhého fadu (sekunddrni rachis)

pdenice obecné (Foto: R. Vopélkovd) - Turgidum  vétevnatych klasi tritikale a pSenice obecné;

type branched ears of triticale and common wheat  oddéleny baz4lni kldsky: u tritikale jednokvitkové,

(Photo: R. Vopélkova) u pdenice vicekvitkové (Foto: R. Vopalkové) -
Secondary order axes (secondary rachis) of triti-
cale and common wheat branched ears; separated
basal spikelets: one - floret type of triticale, multi
- florets type of wheat (Photo: R. Vopélkova)
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klsskii na primarni rachis). U pdenice vyristd sekundarni rachis mezi dvéma
vicekvitkovymi klasky, kdeZto u tritikale mezi dv€ma klasky jednokvitkovymi.

Vétvenf klasu typu turgidum u tritikale - na rozdil od p3enice obecné - p¥ebira
v umisténi sekundarnich rachis a v jednoktvitkovych klascich po jejich bocich znaky
stavby Zitného klasu.

DISKUSE

Vétveni klasu p3enice obecné (Triticum aestivum L.) bylo z4sadné rozd&leno na
nepravé vavilovi (podle Triticurn vavilovii Jakubz. - prodlouZena osa klasku, rachilla)
a na pravé turgidum (podle Triticum turgidum L. - vytvafeni druhotnych v¥eten klasu,
sekundérni rachis) - Borojevié& (1959). Ve schématu v&tveni turgidum u p$enice
obecné bylo poukéizano, Ze kaZdé druhotné vieteno méa u zdkladu po strané dva
vicekvitkové klasky (F o1t § n, 1985a). S pravym vétvenim souviseji i dvouklasky typu
tetrastichon (tfi nebo jen dva klasky na jednom &lénku klasového vietene vedle sebe v
pravém dhlu), nebot’ je lze brat za zdklad, z n€hoZ se miZe (z prostfedniho klasku)
vyvinout druhotné osa typu turgidum. Uvedené typy vétveni se nachazeji jako modi-
fikace, trvalé modifikace, pfipadné mutace, v n€kolika druzich pdenice tetrapoloidni i
hexaploidni a d&di se - po kfiZeni s takovymi mutanty - vesmés recesivné (na rozdil
od dvouklaski na ¢ldnku vietene v poloze nad sebou - typ duospiculum z nasich
materidli pfenosny dominantng) - Folt ¢ n, (1990).

U %ita (Secale cereale L.) dochézi k rozdvojeni klasového vietene (u zdkladu nebo
uprostied) ndhodné, vnéj$im z4dsahem vegetaéniho vrcholu. Od minulého stoleti se
u Zita nachézeji - a také byly z novych odrud ziskany - ustdlené formy s trojzrnnymi
klasky; tfeti kvitek (zrno) je z klasku vysunut (Fo 1t ¢ n, 1985b). V Kazachstdnu byly
popsany vétevnaté klasy Zita, s druhotnymi vieteny vychéazejicimi z dolnich ¢lanki
klasu (J a k u § k i n, 1953); obrazek viak neumoziiuje bliZ8i zjist&ni o morfologii
vEtvi.

Vétevnaté klasy se u somakloni tritikale v Praze - Ruzyni nachazely v roce
1988/1989 hojné, pfi¢emZ u nékterych (silné odnoZenych) rostlin na viech klasech.
Z daldich generaci se ukaZe, zda se u nékterych kloni d4 vétevnatost udrzet.
KaZzdop4dné nalezené vélevnaté formy tritikale poskytly moZnost popsat jeho
odli$nosti od v&tveni typu turgidum u p3enice, ziejmé& odvozené od vlastnosti Zitného
predka.

Podle sdéleni ing. V.I. M ogile vy, CSc, se vétevnatost. typu turgidum i u tri-
tikale pfenasi recesivng, oviem intenzita vyskytu zavisi na podminkéch p&stovani.
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Doslo dne 1.8. 1989

FOLTYN, J. - LHOTOVA, M. (Research Institute for Plant Production, Praha): Specialities of branching
turgidum type ear of Triticale. Genet. a Slecht., 26, 1990 (3): 187-190.

The ear of triticale hexaploid varieties with its lenght (a high number of spikelets in a ear) is similar to
rye, while the spikelet structure is analagous to wheat (several florets in a spikelet). The branched ear
forms of turgidum type have been found (in a thin spacing - layout) in winter triticale materials - Bolero
variety somaclones. It is characteristic for these forms that from a ear rachis there grow secondary order
axes (secondary rachis) with clinging spikelets, florets of them are joined to the spikelet axis (rachilla).
The irregular branching on the ear rachis internodes in the spike centre and the secondary rachis with a
multiflorets spikelet on every side at its base have been observed in the case of some Triticum aestivum
L. forms. When branching Triticosecale Wittm. ear, the secondary rachis is created in a regular way from
the lower rachis internodes (on several internodes) and has a one floret spikelet on every side at its base.
These traits are derived from the structure of the rye ear.

triticale; branched ear

Adresa autoru:
Doc. ing Jifi Foltyn, DrSc., ing Marie L h ot ov 4, Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6

- Ruzyné

1) GENETIKA A &1 ECHTENI = 1990



HODNOCENI ODOLNOSTI VYBRANYCH ODRUD VOJTESKY SETE PROTI
VIRU MOZAIKY VOJTESKY VE SKLENIKOVYCH A POLNICH PODMINKACH

R. Pokorny

~

POKORNY, R. (OSEVA - Vyzkumny a $lechtitelsky ustav picnindfsky, Troubsko u Brna): Hodnoceni
odolnosti vybranych odrud vojiésky seté proti viru mozaiky vojtésky ve sklenikovjch a polnich podminkdch.
Genet. a Slecht., 26, 1990 (3):191-1%.

Hodnotili jsme odolnost 21 odrid vojté3ky k viru mozaiky vojtésky v polnich podminkéch za pfirozeného
infekéniho tlaku a ve sklenikovych podminkéch po umélé mechanické inokulaci virem. Prokazali jsme
statisticky vyznamny korelaéni vztah mezi polnim a sklenikovym testem (r = 0,71 + +). Nepozorovali jsem
#4dny vztah mezi pfiznaky viru na rostlinich jednotlivych odrid a poftem nemocnych rostlin téchto
odrad, zjiSt'ovanym biologickym testem na fazolu odrudy Bountiful. Odrudy Multileaf, Apollo II, Mer-
cury a Garisenda byly v obou dvou testech hodnoceny jako odrudy vojtéSky se zvySenou odolnosti
k viru mozaiky vojtésky.

virus mozaiky vojtésky; vojtéska; odrudy; odolnost; polni a sklenikovy test

Virus mozaiky vojtésky - AMV (alfalfa mosaic virus) je nejroziffen&j3im virovym
patogenem vojtésky. Na vojtésce se AMV projevuje nepravidelnou Zlutozelenou
mozaikou, nékdy se na listech objevuji chlorotické krouZzky nebo nepravidelné skvrny
mezi Zilkami. V dusledku vy$Sich teplot v letnich mésicich byvaji pfiznaky &asto
maskovdny a u mnoha rostlin pfetrvava po cely rok latentni infekce M usil et. al,
1981). Zamorenost porosti vojtésky AMYV stoupa se stafim porostu a ve vyssich
uzitkovych letech muZe dosdhnout podle stanovidté a odridy 80 a vice procent
(Beczner, Maninger, 1972;Gates, Bronskill 1974, Nedbdadlko-
va etal,1981; Tarakuy Juretié 1981];Forster etal, 1985). Vyie
vynosovych ztrat zelené hmoty v dusledku napadeni AMV zdvisi na podminkich
prostfedi vyskytujicich se kmeni viru a na pé&stované odrudé a muZe &init aZz 40%
(Crill etal, 1970;Babovi¢ Jeleni¢ 1976;Tu, Holmes, 1980; Ned -
balkova etal, 1981). Pfi infekci rostlin vojt&ky se také sniZuje vynos semene.
Nedbéalkova etal (1981) ve svych pokusech zjistili toto sniZeni vynosu semene
ve v§8i 27,2 aZ 33,3% a klitivost se sniZila 0 0,7%. Hemmati a Mc Lean
(1977) zjistili 45,1 - 68% sniZeni vynosu semene a kli¢ivosti o 30,8 - 34,6%.

Nejdulezitéjsim zpusobem ochrany vojtésky proti AMV je v soufasné dobé
Slechténi na rezistenci. Jako zdroje odolnosti mohou slouZit genotypy a kmeny
vojté3ky se zvydenou odolnosti k tomuto patogenu (P o k or ny, 1989) a pfi vyuziti
metod genového inZenyrstvi i nékteré plané druhy z rodu Medicago L. (S m r Z,
Vacek, 1986). Jako zdroje odolnosti se mohou pouzZit také odrudy svétového sorti-
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mentu vojtésky. Odolnosti jednotlivfch odrid k AMV se zabgvalo n&kolik autort.
SmrZ (1977)a Nedbalkova etal (1981) hodnotili odolnost odrid vojt&sky v
polnich podminkach sledovanim pfiznaki napadeni, zatimco Beczner a
Manninger (1973) a Smr 2 (1985) hodnotili infekci odriid AMV  pomoci
biologického testu na indik4torovych rostlindch a postihli tak i latentni infekce. Ve
sklenikovych podminkich po mechanické inokulaci AMV zjidtovali odolnost odrid
vojtésky sérologickymi texty Hiruki a Miczyns ki (1987). Vichni tito autofi
zjistili znaéné rozdily v odolnosti k AMV mezi sledovanymi odriidami.

Dosud viak nebyly stanoveny vztahy mezi odolnosti odrid ve sklenikovych a pol-
nich podmink4ch a také mezi pfiznaky infekce a celkovym napadenim jednotlivych
odrid AMV. Proto jsme se v na$i praci zamé&fili nejenom na zhodnoceni odolnosti
vybranych odrid vojtésky k AMV v polnich podminkach pfirozeného infekéniho
tlaku a ve sklenikovych podminkach po umélé mechanické inokulaci viru, ale také na
uréeni vy$e jmenovanych vztahu.

MATERIAL A METODY

Do testi odrudové odolnosti vojtésky scté viaci AMV jsme v polnich a sklenikovych podminkach
zafadili 21 odrud vojt&sky z oddéleni genetickych zdroji VSUP Troubsko u Brna.

Odolnost jednotlivych odriud vojtédky proti AMV v polnich podminkach jsme zjit'ovali na parcelach
o ploe 5 m? ve téech opakovénich, v porostech péstovanych na semeno pfi ifce fadku 0,25 m. Hodno-
ceni jsme provadéli v druhém uZitkovém roce po prvni seli. U vybranych odrid jsme odebirali
z kazdého opakovini 10 rostlin, takZe celkovy podet vzorku od ka?dé odrudy ¢inil 30 rostlin. Z kazdé rost-
liny jsme odebirali vidy nejméné tfi vrcholové ¢4sti lodyh. Jednotlivé vzorky rostlin jsme homogenizovali
v 0,1 M fosfatového pufru pfi pH 7,0 a takto pfipravenym homogendtem jsem inokulovali vZdy dva listy
fazolu odrudy Bountiful, ktery je k AMV vysoce citlivy (S m r 2, 1978). Po &tyfech aZ Sesti dnech jsme
biologicky test vyhodnocovali sledovadnim vytvofenych 1€zi na listech fazolu a stanovili jsme procento na-
padeni rostlin jednotlivych odrud.

Pro zhodnoceni odriadové odolnosti vojtédky seté k AMV ve sklenikovych podminkach jsme 30 se-
menacka kazdé odrudy péstovali v bednickach v propafené zeminé. Ve stadiu dvou a2 tfi trojlistka jsme
jednotlivé rostliny vojtésky poprasili karborundovym pradkem (600 mesh) a mechanicky inokulovali moli-
tanovou hubkou namodenou v inokulu vidy dva nejmladsi listy. Virus byl udrZovan v rostlinach vojtésky
odrudy Palava. Inokulum jsme zbavili inhibi¢nich l4tek infékce metodou, kterou navrhli Musil etal
(1972). Pro zvy3eni ulinku inokulace jsme rostliny vojtédky 24 hodin pfed inokulaci zatemnili ¢ernou
polyetylénovou f6lii (S m r Zz et al., 1983). Mé&sic po inokulaci jsme kaZdou rostlinu sestfihli 3 cm od
povrchu zeminy a jejich zdravotni stav kontrolovali biologickym testem na fazolu odridy Bountiful.
Postup vyhodnoceni napadeni rostlin vojtésky byl stejny jako u polniho testu. Ctrnéct dni po sestfihnuti
jsme na dorustajicich rostlinach vizuélné stanovili procento rostlin s pfiznaky napadeni.

Ke statistickému vyhodnoceni vysledkd jsme pouZili metodu konfidenénich intervalu a pro vyjadfeni
vztaht mezi sledovanymi znaky jsme vypoditali korelaéni koeficienty.

VYSLEDKY A DISKUSE

Infekci jednotlivych rostlin odrid vojtésky AMV jsme v polnich podminkach sle-
dovali pouze biologickym testem na fazolu odriidy Bountiful, protoZe se na rostlinach
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vojtésky nevyskytovaly Z4adné zfetelné pfiznaky infekce AMV a ¢asto mohly byt
pfekryty pfiznaky virové papilosity (Ul ryc h o v 4 et al, 1981). I kdyZ jsme
v souboru 21 odrid vojtésky nenadli odolné odridy, pfesto existovaly v§znamné

rozdily v po¢tu podilu infikovanych rostlin jednotlivych odrad AMV (33,3 aZ 93,3 %).
Podle statistického hodnoceni polniho testu jsme mezi nejvice nachylné zatadili

I. Reakce rostlin odrud vojtédky seté na infekci virem mozaiky vojtésky v polnich a sklenikovych pod-
minkach - Reaction of the plants of lucerne varieties to infection by alfalfa mosaic virus in field and

greenhouse conditions

Polni test [%]

Sklenikovy test [%]

Odruda Puvod infikované rostliny infikované
rostliny s priznaky VMV rostliny
Palava CSFR 86,7 56,7 90,0"
TP-1 CSFR 66.7 433 633" '
Veko Dansko 86,7 26,7 93,1~
FD - 902 Francie 50,00 " 433 86,7
Derby Francie 70,0 16,7 928~
Boja Polsko 80,0 10,0 933"
Kometa Polsko 533" 17,2 66,7
Gloria Rumunsko 60.C 34,5 77.8
B-13 Svédsko 933" 13,8 82,17
Multileaf USA 333" 33 413"
Drumor USA 60,0 16,7 563"
Pike USA 60,0 26,7 86,7
Preserve USA 63.3 133 80,0
Garisenda Itdlie 533" 20,0 633""
Robot Italie 60,0 24,1 76,7
Nutiva NSR 633 40,0 80,0
Julus Svédsko 833 10,3 75,9
Apollo I1 USA 400" 10,0 467" "
Armor USA 66,7 20,0 633"
EXP 412 USA 60,0 10,0 76,7
Mercury USA 433" 20,0 60,0" "
x 635 22,7 73,9
Konfidenéni interval
"P =005 56,3-70,7 67,1 -808
"'p =001 53,7-733 64,6 - 83,3
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odrudy B 13, Palava, Veko, Julus a Boja. AMV byly nejméng infikované odridy Mul-
tileaf, Apollo II, Mercury, FD 902, Kometa a Garisenda (tab.I).

Ani ve sklenikovém testu se nevyskytly zvlasté rezistentni odrudy, ale rozdily mez
po¢tem infikovanych rostlin odrid byly rovnéZ velmi zfetelné (41,3 aZ 93,3 %). Jako
odrudy s vy33i odolnosti k AMV byly hodnoceny Multileaf, Apollo II, Drummor,
Mercury, Armor, Garisenda a ¢s. novoslechténi TP - 1, mezi nejméné odolné patfily
odrudy Boja, Veko, Derby, Palava a Pike (tab.I). Zajimava byla reakce odrudy FD -
902 patfici v polnich podminkich mezi nejodolnéjsi odridy, ktera se po mechanické
inokulaci ve sklenikovém testu projevila jako siln€ nachylnd k AMV. Tento rozdil
v reakci na AMV miiZe byt zpusoben rozdilnymi zplsoby pfenosu viru, nebot’ v pol-
nich podminkéch jde pfedevdim o pfenos hmyzimi vektory - m8icemi a tato odrida
miuZe byt odolna vi¢i pfenosu AMV vektory. Podobnou reakci zaznamenali Wilco
xon a Peterson (1969) u odridy jetele luéniho Dollard, kterd méla v polnich
podminkéach niZsi vyskyt virovjch onemocnéni nez odrida Wegener, kdyZ viak byly
tyto odrudy inokulovany mechanicky ve skleniku, byly stejné nachylné. Autofi se
domnivaji, Z¢ polni reakce mohla byt zpuisobena niZ3i atraktivitou odridy Dollard pro
mSice.

Po zhodnoceni pfiznaku na rostlinich jednotlivich odrid vojtésky péstované ve
skleniku jsme zjistili, Ze pouze u 30,7 % infikovanych rostlin se vytvéiely pfiznaky
Zlutozelené mozaiky. Nase pozorovani odpovidaji 1 vysledkim nékterych jinych au-
tori. Crill etal (1970) zjistili, Ze v primé&ru 63 aZ 78 % rostlin vojtésky bylo
v polnich podminkach latentné infikovdno. Miczynski a Hiruki (1987)
prokéazali v teplotné fizenych podminkach, Ze projev pfiznaku infekce vojtésky AMV
je teplotng zévislly, ale ani pti nizsich teplotach (16 °C) se u véech infikovanych rost-
lin ptiznaky neprojevuji. Pro vvjadieni vztahu mezi procentem infikovanych rostlin
jednotlivich odrid a procentem rostlin s pfiznaky onemocnéni jsme vypocitali ko-
reladni koeficient a nezjistili jsme 2adny vztah mezi témito dvéma znaky (r = 0,37).

- 1. Korelaéni vztahy mezi infekci rostlin odrud
=2 y =314+ 0867x vojtésky seté virem mozaiky vojtésky v polnich a
++
é x=071 sklenikovych podminkach - Correlation between
:80- infected plants of lucerne varieties by " alfalfa
>
> mosaic virus in field and greenhouse conditions
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Toto zji§téni odpovida nadim dfivéj$im pozorovanim, Ze hodnoceni odolnosti vojtésky
proti AMV podle pfiznakii nestaéi a musi byt doplnéno biologickym, resp. séro-
logickym testem (P o k o r n ¢, 1989). Nutnost vybéru podle skute¢ného napadeni
vyplyva i z praci dalich autori, ktefi prokazali, 2e k vjznamnym ztratim na vynosu
dochazi i pfi latentni infekci (Bailiss, Ollennu, 198; Miczynski,Hi-
ruki, 1987).

Z tab. I je zfejmé, Ze po umélé infekci virem ve skleniku jsou rostliny odrud
vojtésky vice infikovdny AMV (prumérné infikovano 73,9% rostlin v8ech odrid) nez
v polnich podminkach pfirozené infekce (primérné infikovano 63,5%). Projevila se
také vysokd korelace mezi poétem infikovanych rostlin odrid vojtésky v polnich a
sklenikovych podminkach (» = 0,717 ™) - obr. 1. Z nadich pozorovani vyplyva, Ze
sklenikovy test, jehoZ vyhodou je mensi prostorova a ¢asova naro¢nost a uniformni
podminky pro viechny sledované rostliny, miiZze byt srovnatelny s testem polnim, ale
tento pfedpoklad musi byt potvrzen dalsimi pokusy.
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Resistance of 21 lucerne varieties to alfalfa mosaic virus was evaluated under field conditions with
natural infection pressure and under greenhouse conditions after artificial mechanical inoculation by the
virus. The statistically significant correlation (r = 0.71+ +) between the field and greenhouse tests was
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the number of infected plants of these varieties determined by a bio - assay in Bountiful varicty of bean.
Multileaf, Apollo II, Mercury and Garisenda varieties were in both tests evaluated as lucerne varieties
with increased resistance to alfalfa mosaic virus.
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KOMBINACNI SCHOPNOSTI A DIVERGENCE RODICU PSENICE OZIME
V PRODUKTIVNOSTI A JAKOSTI ZRNA

P. Martinek

>

MARTINEK, P. (OSEVA - Koncernovy vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilndfsky, Kroméii?): Kom-
binaéni schopnosti a divergence rodi&ii pSenice ozimé v produktivnosti a jakosti zrna. Genet. a Slecht., 26,
1990 (3): 197-206.

Jsou hodnoceny kombinaéni schopnosti 18 rodifu psenice ozimé u 80 F1 1985/86 a F2 1986/87 kiizencu
ve znacich produktivnosti a jakosti zrna, jejich meziroénikova stabilita a divergence rodi¢u v produkénich
znacich. Analyzy variance prokdzaly vliv obecné (GCA) a specifické (SCA) kombinaéni schopnosti, pu-
sobeni prostiedi v rozdilnych letech a vliv interakce kfizenec x ro¢nik u vSech sledovanych znaku. Pers-
pektivnim rodiem s vysokou GCA produktivnosti klasu a souasné poltu produktivnich odnoZi rostliny
je odrida Regina. Vysokd GCA hmotnosti zrna klasu byla zji§téna u odrid Zvezda, Hana, KM 2015-2-80,
Iris a Moulin pfi stfedni nebo nizké GCA potu produktivnich odnoZi. Potravindfskou jakost zrna nej-
Iépe prenadely odrudy KM 416-48-81 a Hana. Za nejperspektivnéjsi jsou povaZovani kfiZenci, jejichZ
rodife dosahuji vysokych hodnot komplexnich znakd pfi divergenci ve znacich dil¢ich a soulasné i
vysokych hodnot GCA. Pii poufZiti divergentnich roditu Ize olekévat dosaZeni vEt3i genetické variability
mezi rostlinam: ve $tépicich potomstvech kfiZzencu.

psenice ozima; kombinaéni schopnosti; divergence rodi¢l; produkéni znaky; jakost zrna

Ukolem §lechténi pfi kombinadnim k¥iZeni je vyloudit neptiznivé alely a dosé-
hnout takového spojeni genu, které by umoziiovalo trvaly a oproti dosavadnimu stavu
ZlepSeny projev hospodafsky duleZitych znakl. Pro sprdvnou strategii selekce ma
znaény vyznam hodnoceni rodi¢u a jejich kfiZenci jiz v potateénich etapach $lechténi.

Nejpouzivan&j§imi mctodami, které to umoZiuji, jsou dialelni analyzy a analyzy
kombinaénich schopnosti (Hayman, 1954; Griffing, 1956, Hinkel-
mann, 1966; Savéenko, 1984).

Hodnoceni kombinaénich schopnosti se obvykle provadi v F,, pfipadné F, ge-
neraci. V t&chto ranych generacich se vyrazné projevuje vzdjemné pusobeni mezi
heterozygotnimi lokusy, které ovliviiuje hodnoty kombinaénich schopnosti.
V pribéhu homozvgotizace hybridnich potomstev pfi n4sledném samospradovani se
toto pusobeni ztraci. To potvrzuji Jatasra, Paroda (1983), ktefi hodnotili
u plenice genetickou divergenci ve vztahu k jejich F, potomstvim a prokézali
existenci kladného vztahu mezi velikosti heteroze v F, a velikosti imbredni deprese
v F,. ProtoZe kone¢nym vysledkem 3lechténi samosprasnych plodin (p3enice) je
prakticky homozygotni odriida nebo linie, je u transgresniho genotypu reélné pouze
pusobeni mezi homozygotnimi lokusy (Sprague, Tatum, 1942; Socal,
Barker, 1977, Jaimini Mathur 1980; Malik etal, 1982).
U samospradnych plodin se proto vice vyuzivi GCA, vyznam SCA se zvyluje
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u kiiZence, jehoZ rodi¢e byli vybirani podle GCA.

Fenotypové rozdily ve formovéni prvkii produktivnosti jsou integrlnim projevem
genetickych rozdili v morfologii rostlin a citlivosti k biotickym a abiotickym pod-
minkdm prostfedi. Proto je nutné provddét komplexni hodnoceni genotypi podle
velkého podtu znaki soutasné (Borojevié, 1966; Bhatt, 1980).

Je zndmo, Ze schopnost kfizence produkovat lepsf linie koreluje s genetickou va-
rianci a s primé&rem kfiZence (A lar c on, 1980) a Ze rozsah genetické variability
v hybridnich populacich z4visf na genetické divergenci pouZitych rodi¢d (B hatt,
1973; Spagnoletti Zeuli etal, 1985). Za nejperspektivngjii lze povaZovat
kfiZence, jejichZ rodite se vyznaluji vysokymi hodnotami komplexnich znaki pfi di-
vergenci ve znacich dil¢ich a soudasné pfi jejich vysoké GCA (Smoéek, Mar-
tinek, 1987).

MATERIAL A METODY

Bylo provedeno hodnoceni kombinaénich schopnosti rodifovskgch genotypu pdenice ozimé podle 80
kiiZencd, uspofddanych v bifaktoridlnim systému kfiZeni. Vzdjemné bylo kiieno osm matefskych a deset
otcovskych odrid. Jako rodige byly pouZity vybrané kromé&fiZské (KM) linie, éeskoslovenské a zahraniéni
odridy (tab.L.).

KfiZenci F, (1985/1986), F, (1986/12987) a rodi¢e byli vyseti do sponu 3,75 x 12,5 cm, odpovidajicimu
teoretické hustoté 213 rostlin na 1 m". Vysev byl provddén do osmifddkovych parcel, uspofddanych
néhodnéle ve tfech opakovénich. U 20 rostlin odebrangch ve zralosti ze stfedu ka?dé parcely byly hodno-
ceny znaky:

1. pofet produktivnich odnoZi rostliny;
2. hmotnost zrna klasu hlavniho stébla (HS);

1. Dendrogram podob-
nosti rodia v pro-
dukénich znacich - Den-
drograph of parcnts si-
milarity in production
traits
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1. Puvody rodiovskych linii - Origins of parental lines 5

Rodi¢ Stét Puvod
Matky: 1.Iris CS Siete Cerros x Kavkaz
2 KM 449-83 CS Jara x (TB 240/1834 x SO 3046)
3 KM 2015-2-80 Cs (Kavkaz x NS 984-1) x [McNair 1813 x (NS 984-1 x Kavkaz)]
4 NS 59-80 YU Heine VII x 129 Genus
5.Roxana Cs Solo x Kavkaz
6.Sardona CH Bezostaja 1 x Zenith
7.Selekta () Slavia x Weihenstephan 378 /57
8 Zvezda Y YU {[(Bezostaja 1 x NS 116) x Mironovskaja 808] x NS 413} x Kavkaz
Otci: 9.Branka Cs (Weihenstephan 387/57 x Mironovskaja 808) x (BR III 55 x San Pastore x Bezostaja 1 x R 4849)
10 Hana CS NS 984-1 x (Mironovskaja 808 x Moisson)
11 KM 41648-81 CS (NS 732 x Kavkaz) x {VT 1309 x [NS 984-1 x (Kavkaz x Moisson))}
12.KM 508-3-79 CS (NS 984-1 x Kavkaz) x Roazon
13.KM 695-1-80 CS [(Mironovskaja 808 x Moisson) x Kavkaz] x [McNair 1813 x (NS 984-1 x Kavkaz))
14 KM 699-1-79 CS (Kavkaz x Heima) x {[(Kavkaz x NS 984-1) x McNair 1813] x (Mironovskaja 808 x Moisson)}
15.KM 816-2-81 CS VT 1309 x (NS 984-1 x Kavkaz)
16 KM 1015-1-83 Ccs (NS 732 x Kavkaz) x {VT 1309 x [NS 984-1 x (Kavkaz x Moisson)]}
17.Moulin GB (CB 306 Y 70 x Maris Widgeon) x Hobbit sib.
18 Regina Cs (Jubilejnaja 50 x Zora) x Tadorna

CS = Ceskoslovensko, CH = Svjcursko, GB = Velké Brit4nie, YU = Jugoslavie




3. polet zrn klasu HS;

4. polet plodnych klasku klasu HS;

S. pofet zrn v klasku klasu HS;

6. primérna hmotnost jednoho zrna klasu HS [mg];

7. délka rostliny [cm];

8. sedimentaéni hodnota - SDS mikrotest [ml] (H y % a, 1986);
9. obsah mokrého lepku [%];

10. bobtnavost lepku [ml].

Vypocet byl proveden podle biometricko-genetického modelu (G riffing, 1956). Pro jednotlivé
znaky byly vypolitany analyzy variance, které zahrnovaly Fl spole¢né s F2 generaci. To umoZnilo hod-
notit vliv roniku a velikost interakce kfiZzenec x roénik.

Byly hodnoceny velikosti rozptylu kfiZencu se spoleénym rodicem (7 ZCA). Plati, Ze s klesajici hod-
notu & ZCA prenaseji rodife hodhotu znaku do potomstev vyrovnanéji.

Meziroénikova stabilita GCA (W) byla vyjddfena jako velikost podilu GE interakce na celkové m
terakci s prostredim (W ricke, ]965) W a velikosti rozptylu kiiZencu se spoleénym rodi¢em o’ -
byly otestovany na hladiné vyznamnosti (0 = 0,05. Pro zjednoduseni tabulky byly pouZity symboly H, M a
L, kde H oznaduje priukazné vysokou stabilitu (prukazné nizkou hodnotu W‘ nebo O'ZCA), M stfednia L
nizkou stabilitu.

I1. Prukaznost analyz variance - Significance of variance analyses

Zdroj proménlivosti MS - test
= 5 =2 é %
€0 |55 |43 g
Ea |EC |EE S
L 8 ol 0o = e
€0 |EE |=a 3 5
Q = O = Q o =< ‘E -
=8 (=8 3; '§ = b ~g ;%
o I o= .= -
ES B8 |5: | ¢ |te| & |3
2 L = 0 = 9 2 L "
Znak 2% |89 §' g s 8 .§ §' [ GCAij
SCA..
Y
DF 7 9 63 1 ™ 2 320
Polet produktivnich odnozi rostliny| + + ++ ++ + + ++ +
Hmotnost zrna klasu ++ ++ +4 ++ ++ ++
Pocet zm klasu ++ ++ ++ ++ ++ ++
Podet plodnych klasku klasu + 4+ + 4 ++ ++ ++ + 4+
Pocet zrn v klasku ++ ++ ++ ++ + 4+ +
Pruméma hmotnost 1 zrna klasu ++ ++ ++ ++ + + 34
Délka rostliny + 4+ +4 ++ + 4+ + 4 ++
Sedimentaéni hodnota ++ ++ ++ ++ ++ + 4
Obsah mokrého lepku ++ ++ ++ + 4+ ++ +
Bobtnavost lepku ++ ++ ++ + 4 + 4+ +

+ (+ +) Prukaznost pfi (L = 0,05, resp. (1= 0,01
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Byla hodnocena divergence rodi¢a v produkénich znacich & 1, 4, 5 a 6, které se nejvyraznéji podileji
na vynose. Vypocet byl proveden tak, aby bylo moZné posoudit divergenci (rozdilnost) mezi jednotlivymi
rodi¢i v proporcich téchto znakd. Hodnoty znaku byly standardizovany podle Blisse na jednotkovy rozptyl
a prumér 0. Tim byly odstanény zkreslujici vlivy znaka s riznymi jednotkami. Pro vyjadfeni podobnosti
mezi rodiéi bylo pouZito koeficientis korelace. Hodnoty koreladnich koeficientd byly pfrevedeny podle
Enderleina (1976) do intervalu 0 - 1, kde 1 vyjadfuje absolutni podobnost a 0 absolutni rozdilnost.
Dendrogram podobnosti (obr. 1) byl vypoéitan z matice podobnosti metodou "prumémé nepodobnosti”
(Lukasova, Sarmanovi, 1983).

VYSLEDKY

Analyzy variance kombinalnich schopnosti (tab. II) ukazuji na statistickou
prikaznost GCA, SCA, vlivu pisobeni prostfedi v rozdilngch letech a vlivu interakce
kiizence x ro¢nik u viech hodnocenych znaki. Pomér GCA : SCA ukazuje na
prevahu aditivniho genetického pusobeni v systému kiiZeni. Nejvy$si pfevaha aditivity
byla u znaku podet plodnych klasku klasu a délka rostliny. NiZ&i aditivni pusobeni
bylo u poétu zrn v klasku a poétu produktivnich odnoZi rostliny. Jde o znaky, které
byvaji béhem rustu vice ovliviiovany faktory vnésjiho prostiedi. U znaki jakosti zrna
se niz8i aditivitou vyznaéovaly obsah mokrého lepku a bobtnavost lepku.

Obecna kombinaéni schopnost, jeji meziro¢nikovd stabilita a rozptyly kiiZzencu se
spole¢nym rodi¢em jsou uvedeny v tab. III. Nejperspektivnéj$im rodi¢em z hlediska
produktivnosti je odrida Regina. Vyznadovala se vysokou GCA poétu produktivnich
odnoZi rostliny a souéasné 1 vysokou hmotnosti zrna klasu. Jeji vysokd GCA produk-
tivnosti klasu je zpusobena jeho lepsi ozrné€nosti v disledku vy3sitho poétu plodnych
klaskn klasu. Nizka hodnota rozptylu kfiZenct s odriidou Regina ve znaku podet pro-
duktivnich odnoZ?i ukazuje, Ze tento znak se pfenasi do potomstev vyrovnang.

Z dalsich odrud se vysokymi hodnotami GCA poétu produktivnich odnoZi
vyznadovaly odridy Roxana a NS 59-80. Nevyhodou odriady NS 59-80 je v3ak nizka
GCA produktivnosti klasu. Odrudy Zvezda, Hana, KM 2015-2-80, Iris a Moulin byly
charakteristické vysokou GCA produktivnosti klasu pfi stfedni nebo nizké GCA
poétu produktivnich odnoZi. Odrudy Hana, KM 2015-2-80, Iris a Moulin dnsahly
zvgiené GCA produktivnosti klasu jeho vE3i ozrnénosti, zatimco odrida Zvezda
vysokou hmotnosti jednotlivych zrn. Tendence zkracovat délku stébla se projevila
u odrad NS 59-80, Hana a Selekta.

Z hlediska parametra jakosti zrna je nejcennéjdi linic KM 416-48-81, kterd se
vyznatovala vysokymi GCA viech tii hodnocenych znaku jakosti soucasné. Perspe-
ktivni jsou rovné? odridy Hana a NS 59-80, u ktergch byla vysokd GCA sedimentaéni
hodnoty a bobtnavosti mokrého lepku. Naopak KM 449-83 a KM 1015-1-83 pfenasely
2vjeny obsah mokrého lepku pfi stiedni arovni jeho bobtnavosti.

Prohloubeni poznatkti o vyuZitelnosti rodi¢t do kfiZeni a jejich kfiZencl umoZiuje
hodnoceni divergence rodici ve vicerozmérném produkénim znaku. Pti pouZiti diver-
gentnich rodi¢n lze olckdvat zvyienou genetickou variabilitu mezi rostlinami ve
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III. Obecnd kombinadni schopnost znaki produktivnosti a jakosti zrna (GCA), jeji meziroénikové stabilita (W) a rozptyly kfiZzencl se spolcénym rodicem /()'CA/
General combining ability of grain productivity and quality traits (GCA), its inter-years stability (W) and variances of hybrids with common parent k’c,a

-

Polet produktivnich Hmotnost zrna -8' 2 S g s E -
odnoi rostli E |28 E, [ 8 P £8 oF E
i rostliny klasu [g] 3] a5 N2 g 5] B o€ =5 3=
= 53 |¢z3| 88 | 283 (357 |58=|5z2| 52
SZ (883 2F | =32 |2E85 |R:E|88% g@
Rodié Gea W, g, | 6ca W, 4, [GCA | GCA | GCA | GCA | GCA | GCA | GCA | GCA
Matky:
1.Iris - M H + M L ++ + ++ - - +
2.KM 449-83 H L H M s | ++
3.KM 2015-2-80 M L + M M 4 i
4.NS 59-80 § L M |-- M L - w bem O = - g N
5.Roxana ++ M M M H l 5
6.Sardona M M L H | ++
7.Selekta M M M H | = - + s
8.Zvezda M L ++ L M - ++ + + -
Otci: ! |
9.Branka E M M H IEEE + +
10.Hana H M + M M + P+ ! i ++ ¥
11.KM 416-48-81 I M M H e + fiol " ;
12.KM 508-3-79 M L M M | x | oae '
13.KM 695-1-80 M L H L = | : - ;
14.KM 699-1-79 M M L H + ss
15.KM 816-2-81 ¥ M H H H S5 I ..
16.KM 1015-1-83 M M [-- M M |- L vs | + +
17.Moulin == L H + M L | s o
18.Regina ++ H M ++ M M ++ | + 4+ + =
Primér pokusu 6,36 1,72 34,65 18.56 | 1,87 49,80 77.85 4,02 292 0.12

+, ++ /-, --/ je prukaznost pii & = 0,05, resp. & = 0,01; rodi¢ zlepduje nebo zhorSuje hodnotu znaku H, M a L oznaéuje prukazn& vysokou. stiedni a nizkou

stabilitu




IV. Rozdéleni rodi¢a do shlukd podle jejich vzdjemné podobnosti v produkénich znacich - Division of
parents into clusters according to their mutual similarity in production traits

Polet Pofet | Pofet |Promémi
Shluk Rodi¢ produktiv- | kldskd | zm hmotnost
i nich klasu v klasku | 1zrna
odnoZi klasu [mg]
| 7. Selekta, 6 Sardona,
2. KM 449-83, 18.Regina,
/n =4/ 3 o 19187 | 187 47817
11 1. Iris, 10.Hana,
9. Branka, 3.KM 2015-2-80
n =4/ 3 571 18.48 2037 Y| 4695
1 4. NS 59-80, 15.KM 816-2-81
11. KM 416-48-81, 8. Zvezda,
13. KM 695-1-80
/n =5/ X 6.48 1745~ 1.87 51.08
v 5. Roxana, 14 KM 699-1-79,
16. KM 1015-1-83, 12 KM 508-3-79,
17. Moulin
/n =5/ 3 631 19277 17137 | s1mt?
Celkovy prumér /n = 18/ 6.32 18.57 1.87 49.67
Md @-=00s 0.31 0.46 0.07 1.42
Md @=001 0.43 0.63 0.10 195

$t¢picich potomstvech kiiZzenct. Divergenci vystihuje dendrogram podobnosti (obr.
1), podle kterého jsou rodi¢e roz¢lenéni do étyf odlidnych shluka (tab. I'V). Shluky se
od sebe vzajemné odliduji proporcemi produkénich znaku.

Perspektivnost kii?enc nebyla posuzovana podle SCA, ale pfedevdim podle
konkrétni velikosti hodnocenych znaka a Slechtitelské cennosti rodi¢u. NejdaleZitg;si
vysledky jsou uvedeny v tab. V. KfiZenci s vysokym poétem produktivnich odroZi a
s vysokou produktivnosti klasu jsou Iris x Moulin, Iris x Regina, KM 1015-2-80 x
Hana, KM 2015-2-80 x Regina, Roxana x Hana, Roxana x Regina, Sardona x Regina,
Zvezda x Moulin a Zvezda x Regina. Jde vétsinou o kfiZzence, u nichZ alespon jeden
z jejich rodi¢u se vyznacoval vysokymi GCA téchto znaku.

Dobrou jakosti zrna sc¢ vyzna¢ovalo nékolik kfiZenci, u nichZ byla jako rodi¢
pouzita liniec KM 416-48-81 a dale kiiZzenci NS 59-80 x Km 699-1-79, Zvezda x KM
695-1-80 a Zvezda x KM 1015-1-83.

Z hodnoceni je ziejmé, Z¢ je velmi obtiZzné nalézt takove kiiZzence, ktefi by splio-
vali poZzadavek vysoké produktivnosti a soudasné i jakosti zrna. Tomuto pohledu nej-
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V. NejdileXit&jsi visledky - Most important results

Otci ~ o o
o bl ”
$ 2 2] 313 | 3
2 g g R g 8 & g £ g
2 Q
& = 5] S g S S & 2 &
10. 1. 12. 13, 14, 16. 17. 18,
. P (Q | P PT
. P P ' PT PT
1. Iris P D D D D D D D
P Q
2 KM 449-83 b 5 b b " b b 5 (0
|
3IKM2015-280 | |PT b 5 b 5 s
4.N§:59-80 T b ¥ D D o D 5
5.Roxana r D l D PT D (@) D D D PT
6 Sardona D (Q) } D D D D D D PT Q)
|
7. Selekta D ! D D D D D D
8 Bvendis P(Q) PT (Q) P . oo T PT(@
1

P - prukazné vysoka hmotnost zrna klasu

T - prukazné vysoky pocet produktivnich odnozi

Q - prukazné vysoké hodnoty v3ech tfi znaku

jakosti zrna soudasné (SDS.mokry lepek a bobtnavost) U rodida P, 7, Q a (Q) oznaduji prukazn& vysokou GTA

(Q) - prukazn& vysoké hodnoty SDS a soulasné bobtnavosti lepku

D - kfiZenci, jejichZ rodife jsou dirergntni (pochazeii z rozdilnych shluka)



vice odpovidaji kiiZenci Sardona x Regina, Zvezda x Hana a Zvezda x Regina. Lze
pfedpokladat, 2¢ u kiiZenct, kteti vznikli kiiZenim divergentnich rodi¢a, bude
vhodné provad&t vybéry z rozsdhlejdich hybridnich populaci, aby se zvysila
pravdépodobnost nalezeni poZadovangch rckombinaci s pfiznivymi vlastnostmi od
obou rodicu.

DISKUSE

I kdyz nelze podle prumérnych hodnot kfi?enci s naprostou jistotou
ptedpokladat, Ze z kfiZench vytypovanych jako nejlepsi budou vybrany pro dalsi
Slechténi také nejperspektivnéj§i kmeny (Socal, Barker, 1977), je moZné usu-
zovat na vysokou pravdépodobnost takovych vybéri (Ha ni§ et al, 1982). ObtiZze
pfi hodnoceni anal§z kombina¢nich schopnosti muZe pusobit projev heteroze v Fy
generaci (Kabrt, 1972; Jaimini, Mathur, 1980). Jeho velikost u samo-
spradnych plodin muZe ovlivitovat vyuZitelnost provadénych analyz. Vzhledem
k alopolyploidnimu charakteru p3enice nelze vyloudit, Ze &4st heteroze muZe byt ge-
neticky fixovdna a mohla by proto mit i uréity Slechtitelsky vyznam.

Pro dosaZeni pfesnéjdich vysledki je nutné vychézet pfi hodnoceni kombinaénich
schopnosti z rozsahlych souboru kfiZenci ve vice generacich a prostredich, aby bylo
mozné alespoii ¢&astedné eliminovat viechny rusivé vlivy, které jsou obvykle
povaZovéany za ndhodné pusobici.

Cenné 0daje pfindsi hodnoceni divergence rodi¢i v proporcich produkénich
znaku. Umoziuje volit rodi¢e tak, aby se ve svych parametrech vzajemné vhodné do-
pliovali, a zaroven usuzovat na velikost genetické pestrosti v hybridnich populacich
kiizence. KfiZzeni extrémné divergentnich rodi¢u ve znacich fenotypu vsak zpravidla
nevede k poZadovanému cili.
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MARTINEK, P. (OSEVA - Cereal Research Institute, Kroméftiz): Combining abilities and divergence of
winter wheat parents in relation with grain productivity and guality. Gent. a Slecht., 26, 1990 (3): 197-206.

The evaluations of the combining abilities of 18 winter wheat parents in 80 F1 1985/86 and F2 1986/87
crossbieds concerning grain productivity and quality traits, their inter - years’stability and parents diver-
gence in production traits have been carried out. The analyses of variance have demonstrated the influ-
ence of general (GCA) and specific (SCA) combining abilities, environment effects in different years and
the influence of hybrids x year interaction in the case of all evaluated traits. Regina variety is a perspec-
tive parent with the high GCA of the spike productivity and simultaneously the amount of plant produc-
tive tillers. The high GCA of the spike grain weight was determined in the case of Zvezda, H~na, KM
2015-2-80, Iris and Moulin varieties with the mean or low GCA of the productive tillers number . KM
416-48-81 and Hana varieties transmitted the grain food quality in the best way. The kybrids, parents of
which have achieved high complex trait values at the divergence in partial traits and simultancously even
high GCA values, are considered as the most perspective ones. The achievement of a greater genetic
variability among plants in segregating hybrids progenies can be expected in the case of divergent parents

applications.

Winter wheat; combining abilities; parents divergence; production traits; grain quality
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HODNOCENI TOLERANCE ODRUD PSENICE OZIME VOCI NIZKEMU pH A
ZVYSENE KONCENTRACI HLINITYCH IONTU

L. Bldha, V. Sip

BLAHA, L. - 3fP, V. (Vfzkumny dstav rostlinné vjroby, Praha - Ruzyn¥): Hodnocen tolerance odrid
plenice ozimé vili nizkému pH a zviSené koncentraci hlinitjch ionni. Genet. a Slecht., 26, 1990 (3): 207-
7.

Patnéct odrid ozimé pdenice (pfevdZné z &s. sortimentu) bylo testovdno na odolnost vidi nizkému pH a
zvfiené koncentraci hlinitych iontd &tyfmi metodami: (1) test v piskové kultufe, (2) vodni kultura na
Petriho miskéch, (3) vodni kultura s roli¢kami filtraéniho papiru a (4) hematoxylinovy test. U prvnich tf
testd se jednd o hodnoceni pomoci kofenového indexu tolerance (pomér sufiny kofend ze stresového
prostiedi k sufiné kofend z kontrolni varianty), u hematoxylinového testu o vizuélni hodnoceni pomoci
barvici metody. Nejvy33{ stupefi shody byl ve viech testech u tolerantnich odrid Atlas 66, Mironovské
808, Iris a Regina. Mexzi citlivé odridy bylo moZné zafadit metodami 1 - 3 odridy Branka, Ko#itka, Se-
lekta, Zdar a metodou 4 odridy Mara, ST - 146, eventudlnd i Slavia a Sparta. Nejv&ts{ rozpéti indexu
tolerance (0,49 Zdar - 1,12 Atlas 66) bylo v piskové kultufe, kterd se svfm charakterem nejvice bliZi
plirozenym kultivalnim podminkém. Rychlfm hematoxylinovfm testem bylo moZné podle tolerance
rozdélit odridy do &tyf skupin. Tolerantni odridy pfi porovnéni s citlivfmi vykazovaly v priméru niZsi
hmotnost sufiny kofend v kontrolni varianté (pH 7) a pomér suiny kofend k nadzemni &4sti zustal pfi
pH 7a 45, ale i v kyselém prostfedi a Ar? ionty prakticky nezménén.

Triticum aestivum L.; tolerance k pH a A" iontdm; laboratorni testy; kofenovy index tolerance

V soutasné dobg&, kdy dochézi v $ir§im mé&fitku k poklesu pH piid (doprovézeném
tasto i vyskytem toxickych kovi, jako je kadmium, olovo, mangan, méd’ aj.), se stava
aktudln{ ot4zka sledovéin{ odolnosti pSenice viiéi nizkému pH piid a v souvislosti s tim
k vznikajici toxicit& hlinitych iontd, které se mohou z pidnich struktur uvolnit, klesne-
li pH faktor pidy pod 4,5. Nizké pH pidy sniZuje pffjem %vin, oslabuje mikrofl6ru,
pisobf méné intenzivni riist kofeniy, stoupé citlivost odriid viréi suchu, coZ se nega-
tivn€ projevuje v ristu nadzemni biomasy a ve vynosu. U tolerantnich odrid
kofenové soustava reaguje méné citlivé na uvedeny faktor. O toxicité hlinitych iontd
rozhoduje téZ koncentrace ostatnich Zivin v piidé. Citlivost odriid viiéi nizkému pH a
aluminiové toxicité se ve sv&t€ hodnoti pomoci kofenového indexu a fadou daldich
metod. Z4adoucf je, aby sortiment odriid p3enice byl na lokalitich se snffenym pH
pidy volen z hlediska reakce odriidd na uvedeny stres. Jinou cestou miZe byt vybér
necitlivfch plodin. Z obilnin pat¥{ mezi nejcitlivéjsf je¢men, stfedné citlivou plodinou
je pSenice a mezi odolné lze zafadit %ito, tritikale & oves.
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Na hodnocenf uvedengch negativnich viivi vn&jifho prostfedf se pouZivé celd fada metod. Nejéastéii
pouZfvané jsou nésledujici postupy a jejich modifikace:
1. Vyuit{ vodnich kultur - modifikace hydroponie (A niol, 1983, 1985);
2. Testovan( rostlin ve zkumavkich (Musa, Munyinda, 1986);
3. Vyutit{ barvici metody - barveni hematoxylinem (Polle etal., 1978);
4. Nejraznéjdf testy, pfi nichZ se vyuZivd pfisluina reakce odrdd na latky hormonélni povahy;
5. Testovéni relativnf rychlosti ristu - schopnosti obnovit rist po pfechodné kultivaci juvenilnich rostlin
v Uplném Zivném roztoku s hlinitymi ionty a s nizkym pH faktorem (pod 4,5);
6. Testovén{ viivu umé&lého kyselého desté na rostlinya pddu (Johnson, Shriner, 1985),
7. Testovénf odriid v piskovych kulturdch (3ip, Bl4 ha, 1987).

Cflem této préce bylo porovnat metody testovanf odolnosti odriid viigi nizkému
pH faktoru a aluminiové toxicit¢ a zhodnotit toleranci vybrané &sti &. sortimentu
odriid vii¢i uvedenym toxickym faktoriim.

MATERIAL A METODY

V pokusech jsme hodnotili 15 odriid pSenice ozimé: Iris, Regina, Hana, Hela, Mara, Viginta, Slavia,
Sparta, novodlechténi ST-146, Vala, Mironovsk4 808, Branka, Ko#iitka, Selekta, Zdar a jako standard
Atlas - 66.

Ve viech aplikovanych testech byly rostliny péstovany ve standardnich podminkAch, tj. 16 hodin den
a 8 hodin noc, teplota ve dne 23 - 25 °Ca v noci 20 °C, osvétlent sodikovymi vybojkami (400 W) kombi-
novanymi se zéfivkami a Zdrovkami. Pro kultivaci standardnich variant byl pouZit 6pln§ Eivny roztok o pH
7. Pro pokusné varianty byl pouZit roztok o pH 4,5 a roztok o pH 4,5 dopln&€ny o Al ionty (57 mg/l).
Jako zdroj hlinitych iontd byl poutit siran hlinitodraselny. Ve vdech pokusech bylo pravidelné kon-
trolovéino pH roztoku a upravovdno pomaci hydroxidu draselného a kyseliny sirové. Pro viechny pokusy
byly vyuZity standardni rostliny vyrovnaného vzristu, které byly pfedpéstovény na Petriho miskach ze
sterilizovaného osiva. Vybér na homogenitu se provadé] dvakrat v prub&hu jednoho tydne. Na zdkladé
indexu tolerance rostlin pak byla hodnocena citlivost odrid viéi nizkému pH a hlinitym iontdm. Index
tolerance byl potitdn jako pomér hmotnosti suliny kofend rostliny ze stresového prostfedi k sudiné
kofeni ze standardniho prostiedi.

Testy indexu tolerance
Test vpiskové kultufe

V ka¥dém ze ¢tyf opakovéni pokusu bylo hodnoceno 50 rostlin ve stadiu tf{ listd. Po skonéeni
tfitydenniho pokusu byly rostliny vyplaveny z kultivalniho média a stanovovala sc sudina pomoci stan-
dardniho postupu. Kultivalni nddoby byly umistény nad kontejnerem s Zivngym roztokem. Timto
roztokem byla p&stované kultura kaZdgch 24 hodin prolita. Hodnota pH roztoku byla kaZdy druhy den
upravovéna pomoci kyseliny sirové a hydroxidu draselného. KaZdy tyden byl roztok vyménén. V tomto
testu se navic hodnoti index tolerance i u nadzemnich &4sti rostlin za uelem moZnosti porovnani
citlivosti nadzemnich & podzemnich rostlinngch orgnd.
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Test na Petriho miskdch s félii (obr.1)

Vyutili jsme postup, ktery publikovali Foltyn, Préd&il (1986). U kaZdé varianty bylo vidy 10
Petriho misek s p&ti rostlinami. Roztoky byly tfikrdt m&n&ny pomoci odsévéni. Test trval 10 dni. Jedné se
o modifikaci postupu, kter§ byl vyvinut za jingm G&elem. Pokus byl tfikrat opakovén.

-

1. Kultivace rostlin na Petriho miskéch -
Plant cultivation in Petri dishes

Testy s vyuZitim rolidek filtradniho papiru (obr.2)

V jedné roligce bylo 50 rostlin (proti proristini kofeni v pfipadé silné porézniho filtraéniho papiru
je moZné viotit jednu vrstvu félie). KaZdy den byly roliky propldchnuty roztokem, ve kterém tyly
uloZeny, aby se zamezilo vysolovéni. Roztok obsahoval vidy nékteré antibiotikum a fungicid (napf. V-
Penicinil a Fundazol atd.) proti baktériim a houbdm rozklddajicim celul6zu. Pokus trval vZdy 10 dni a byl
celkem tfikat opakovén. V uvedeném obdobi byl dvakrdt ménén Zivny roztok a étyfikrat upravovéno pH
roztoku v kultivaénich nddobéch (pomoci HZSO‘ a KOH).

2. Kultivace rostlin v roli¢kach filtra&ni-
ho papiru - Plant cultivation in the
rolls of filter paper
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Test se subjektivnfm hodnocenfm
Hematoxylinovy test

Vychézelo se z postupu, ktery publikovali Cesati et al. (1986):

1. Sterilizace osiva, vyprani vodou, uloZeni na Petriho misky s vlhkym filtraénim papirem do termostatu
po dot u 65 hodin.

2. Kultivace pfi teplot& 18 az 20 °C po dobu 24 hodin.

3. Kultivace 32 hodin v dplném Zivném roztoku pfi teploté& 25 °C (8 hodin den, 16 hodin noc). Pieneseni
rostlin do plného Zivného roztoku o pH 4,0 s koncetraci 46 ppm hlinitych inotu, pfi teploté 25 °C
(kultivace 17 hodin).

4. Prani kofenu tekouci vodou po dobu tfi minut, pfeneseni do roztoku 0,2% hematoxylinu na 15 minut,
pak prani v destilované vodé.

5. Kultivace 24 hodin pii teploté 25 °C v dplném Zivném roztoku. Po této dob& byl test vyhodnocen:
Odrudy (rostliny), které maji schopnost congvit rust (svétld zéna za kofenovou $pic¢kou), Ize charak-
terizovat jako tolerantni. Rostliny, které maji délivé pletiva bez vidi.elného rustu po 24 hodinach (cely
kofen zustane obarveny, neprodluZuje se), Ize kiasifikovat jako citlivé. Podle délky nové rustové zény
na kofenech byly zkousSené odrudy roztfidény do &tyf kategorii (obr. 3). Uvedené kategorie byly rozez-
natelné ve viech opakovénich. Detailnéjsi ¢lenéni se zdalo jako nepfesné. V rAmci hodnoceni jed-
notliv§ch skupin bylo sestaveno téz pfiblizrn.é pofadi odrid. Test byl tfikrat opakovan.

3. Metoda klasifikace pfi hematoxylinovém testu: 1 - citlivy typ 2,3 - stfedné citlivy typ 4 - tolerantni typ
odrud (a - prodluZovaci z6éna, ¢ - kofenové Cepika, adv. k. - koleoptile, | - list) - Classification
method used for the hematoxylin test: 1 - sensitive type 2,3 - medium sensitive type 4 - tolerant type
of varieties (a - prolongation zone, & - root cap, adv. k. - adventitious roots, k - coleoptile, | - leaf)
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VYSLEDKY

Na obr. 4 jsou odriidy srovnany podle velikosti hodnot indexu tolerance kofenii od
0,49 po 1,12. Kromé¢& standardni odriidy Atlas 66 vykazuji vysokou toleranci viii

- b 4
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| i wia
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4. Indexy tolerance odrud pro kofeny a nadzemni &4sti rostlin vadi nizkému pH 4,5 a A" toxicité v
piskové kultufe - Tolerance indexes of different varieties for roots and aboveground parts with res-
pect to low pH (4.5) and AY toxicity in the sand culture

nizkému pH a zvy$ené koncentraci AP* jonta jesté odridy Mironovska 808, Regina,
Iris a do jisté miry i Hana a Hela. Jako citlivé jsou odridy Branka, Kogitka, Selekta a
Zdar. Na zékladé hodnot indexi tolerance a konfiden¢nich itnervald lze usoudit, Ze

pH 7
HMOTNOST axéw/ﬁgsmmg) p ]

pHLS Al

KORENY

NADZEMNI CAST
FEBEEE88888 B B

NEJTOLERANTNEJS] CELKOVY PROMER 9 : i 3
(ATLAS B6MIRONOVSKA 808 (BRANKA, KOSUTKA
IRIS, REGINA) SELEKTA,ZDAR)

5. Hmotnost sudiny kofeni a nadzemni biomasy u skupiny tolerantnich odriud Atlas 66, Mironovska 808,
Iris, Regina, citlivych odrud Branka, Ko3itka, Selekta, Zdar a u praméru ze viech zkousenych odriad
ve tfech typech prostiedi pH 7, pH 45a pH 45 s Ar’ ionty -Root and aboveground biomass dry
weights in the group of tolerant varieties (Atlas 66, Mironovskaya 808, Iris, Regina), sensitive varie-
ties (Branka, Koditka, Selekta, Zdar) and in the average from all varieties tested in three kinds of
media (pH 7, pH 4.5 and pH 4.5 with AI’* ions)
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spoleklivé bylo moZné rozeznat jen nejodoln&jsi a nejvice citlivé odriady. Nadzemni
biomasa je méné citlivdi k pidni kyselosti a hlinitym iontim (primér indexu
spoéteného pro nadzemni ¢ast ¢ini 0,82) pfi srovnéni s kofenovym indexem (0,71).
Hodnoty indexti pro kofeny maji vy$si rozpéti. Indexy tolerance pro kofenovou sou-
stavu a pro nadzemni biomasu vzajemné pozitivng koreluji (- = 0,71). Pfi testovani
odrud pfi pH 4,5 v prostfedi bez AP jontd byl zji$tén celkové mirné klesajici trend,
pfitemZ polovina odrid vykazovala v&t$i sudinu kofenll neZ? kontrolni varianta.
Primérna hodnota indexu tolerance zde &inila 0,96 (Sip, Bl14aha, 1987).

Z obr. 5 je vidét, Ze skupina tolerantnich odrid mé celkové niZ3i hmotnost kofeni
a nadzemni &sti i pfi pH 7. Zména poméru sudiny kofenii i nadzemni ¢asti byla
minimélni u skupiny odrid, které byly klasifikovany jako tolerantni p¥i porovnani
jednotlivych pokusnych variant. Naopak, nejcitlivéji odriidy lze charakterizovat tak,
Ze pfi niZ8im pH a zejména pii pH 4,5 s hlinitymi ionty vykazuji silny pokles hmot-
nosti su$iny nadzemni biomasy a zvlast’ u sudiny kofenu.

Obratime-li pozornost na dalsi cesty, v nichZ se stanovuje index tolerance a hod-
noti se pofzdi citlivosti odrid, zjistime dobry stupeii shody mezi testy, jak ukazuje
nasledujici piehled:

pisck

r- 0848t r=074%"

petriho misky = r = 0,703* * roli¢ky

Korelaéni koeficienty (r) mezi kofenovymi indexy odrid zji§té€nymi u jednotlivych
metod jsou statisticky vyznamné na 1% hladiné. U hematoxylinového testu byly
odrudy rozdéleny do &tyf kategorii. :

V tab. I je vzdjemné porovnani jednotlivfch aplikovanych testi mezi sebou.
Z piehledu vyplyva, Ze nejcitlivéjsi je test v piskové kultufe. Jedn4 se o test, jehoZ kul-
tivatni podminky se nejvice priblizuji pfirozenému prostfedi. U dalsich dvou testd
(Petriho misky, rolicky papiru) bylo variaéni rozpéti hodnot indexii tolerance niZsi.
Hematoxylinovym testem, ktery je méné piesny, lze ale velmi rychle posoudit, zda
odrudy patfi mezi citlivé ¢i tolerantni.

Vezmeme-li v avahu vysledky z jednotlivych testi (pofadi odriid z hlediska
citlivosti,) je moZné uvést, Zze odrudy Atlas 66, Mironovskéa 808, Iris, Regina patfi ve
viech testech mezi odriidy s dobrou toleranci. Mezi citlivé odridy bylo moZné
prvanimi tfemi mctodami zafadit odriidy Branka, Ko3itka, Selekta a Zdar a Ctvrtou
metodou odriudy Mara, ST - 146 a eventudlng i Slavia a Sparta.
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DISKUSE

V préici jsou porovnany ¢&tyfi metody hodnoceni tolerance odriid psenice vidi
nizkému pH a zvy$ené koncentraci AP iontd. Obratime-li pozornost na hema-
toxylinovy test, lze konstatovat, Z¢ z hlediska spotfeby &asu jde o nejrychleji
proveditelny test. Tento test, v némZ plsobi pomérné zna¢nd koncentrace hlinitych
iontl, se uplatiiuje zvlasté v oblastech subtropického a tropického pasu, kde je &asto
otédzka tolerance odriid vidi hlinitym iontiim limitujicim faktorem vynosu.

U piskovych kultur, kde je niZ$i koncentrace uvedenych iontd a jsou soudasné
pfitomny Ziviny v dob& pusobeni hlinitych iontd, se jedna o chronicky tlak (a nikoliv
o Gplné zni¢eni meristémi jako u hematoxylinového testu) toxického faktoru a
pravdépodobné jsou takto lépe simulovany podminky, které jsou v nasich puidach.

Testy slouzi k dobrému pfedvybéru tolerantnich odrid k uvedenym negativnim
faktorim. Vybrané tolerantni odridy a odridy s vysokou vykonnosti je tfeba na
lokalitach, kde se vyskytuji uvedené negativni faktory, vyzkouset. S jistotou je mozZné
vyloudit jen velmi citlivé odrudy a stfedné vfkonné odridy, které vykazuji prumérnou
a vy8§i citlivost k vy$e uvedenym faktorim. Uvedené tvrzeni by bylo moZné dolozit i
vysledky z pokusi na lokalité v Krudnych horach. V oblastech, kde se kromé zvysené

6. Rozdily v redukci kofenové soustavy a nadzemni biomasy u tolerantnich a citlivych odriad /tfitydenni
rostliny z piskovych kultur) a) pH 7, kontrolni varianta; b) pH 4,5 a Ar? ionty - Differences in the
reduction of root system and aboveground biomass in etolerant and sensitive varieties (three - week
plants grown in sand cultures) a) pH 7, check variant; b) pH 4.5 and AP** ions
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I. Vz4jemné porovndn{ vysledki jednotlivfch aplikovangch testl - Comparison of
the results of all tests between each other

Selekta
Zdar

- Mara
. Hana

F Regina

V hematoxylinovém testu je fazeni provedeno vizualné

1. - tolerantni odrudy; 2., 3. - stiedné citlivé odrudy; 4. - citlivé odrudy

Index Piskové . . : Hematoxylino
kultury Petriho misky Roli¢ky papiru ¢t RYADONY
Atlas 66
Atlas 66 Irisas
Mironovsk4a 808 Regina
Itis  Mironovska 808 Mironovskd 808
. = Atlas 66 " Mironovské 808
Regina L Atlas 66
Koditka @
%dar
ana
Hana . Hela
Hela | Regina - Iris Branka
Viginta
fma Selekta

Vala

Slavia

Viginta L Slavia S
Slg i - ST 146 = Hela pord
avia Vala

Sparta " Selekta
ST 146 " Kosttka - Vala
als C Sparta - Sparta

 Branka ST 146

Slavia ~ Zdar, Selekta
Branka - Zdar | Viginta @
Kogitka Branka ST 146
= Kosttka

pudni kyselosti a APY toxicity vyskytuje jesté zvysend koncentrace toxickych t&Zkych
kovii (Cd, Pb aj.), je nutné jest& pocitat s v&tsi redukci kofenového systému, nebot’
pusoben? t&Zkych kovil na rust kofent je z hlediska morfologického podobné jako pfi
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zvjsené koncentraci A" jontd (podminéno nizkym pH). Vyslednym efektem je pak
i to, Ze rostliny trpi suchem.

Vy&&i hladina Zivin v piid€ toxicitu hliniku pon&kud otupuje, nebot’ zde hraje roli
antagonismus prvki pfi pffjmu do kofene rostlin. Vzhledem k tomu, Ze dochézi ¢asto
k podstatnému sniZeni vykonu citlivych odrid v oblastech s nizkym pH pudy, bylo by
vhodné zamérit Slechtitelské programy na vybér tolerantnich odriid a odrid s mo-
hutn&j$im kofenovym systémem. Nejvice jsou ohroZeny citlivé odridy s primé&rnym
& malym kofenovym systémem. Vysokd tolerance pfi slab3im kofenovém systému
nenf vfhodna. Tak naptiklad rozdil v hmotnosti su$iny kofeni u tolerantni odrudy
Regina a citlivé odridy Zdar byly pfi nizkém pH a v pfitomnosti AP* jontd mini-
mélni.

Ze ziskanych vysledki vyplyva, Ze u hodnocenych odrid existuji rozdily v citlivosti
vi¢i sledovanym stresovym faktorim (obr.6). Toxicita hlinikovych ionti pfipada
v Gvahu pfi poklesu pH pod 4,5. Primarnim Gkolem je samoziejmé i nadile
zlepovani pudni kvality, oviem jednd se o velmi dlouhodobou zéleZitost a na
nékterych lokalitach je takovéto feseni znaéné problematické.

U pokust v Petriho miskach a u pokusi s rolickami papiru je nutné soustavné se
bréanit infekénimu tlaku baktérii a patogennich hub. Jednd se zejména o varianty
s nizkym pH faktorem. Pfi p&stovani v Petriho miskéach je vhodny prichod rostlin
pres f6lii (ob. 1) za G&elem zamezeni poléhani rostlin a z divodu zastaveni tlaku
patogeni. U pokusii s roli¢kami papiru je vhodné pouZiti fungicidu a antibiotika za
Géelem zamezeni rustu baktérii a hub na filtraénim papiru (Fungicidin, Fundazol,
Bayleton, V-Penicilin atd.). Je nutné viak dat pozor na koncentraci uvedenych latek,
nebot’ obecnou vlastnosti antibiotik je zpomalovéni ristu. PouZije-li se krat3i doba
kultivace rostlin (téZ intenzivni osvétleni), neni tieba pouZit antibiotikum a fungicid.
Pti kratsi dob€ kultivace se rozeznaji jen nejcitlivéjdi a nejodolné&jsi odrudy. Vyhodou
testi v Petriho miskach je to, Ze pfimo pozorujeme rust kofenu v pfislusnych
médiich. U testi s rolickami je naopak zase mozné vyzkouset velky sortiment odrud
najednou.
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BLAHA, L. - 3{P, V. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): Evaluation of tolerance
of winter wheat varieties to low pH values and higher concentrations of aluminium ions. Genet. a Slech., 26,
1990 (3): 207-217.

Fifteen varieties of winter wheat (mostly from the Czechoslovak assortment) were tested for their re-
sistance to low pH values and higher concentrations of aluminium ions by four methods: (1) test in a
sand culture, (2) water culture in Petri dishes, (3) water culture with filter paper rolls and (4) haema-
toxylin test In the first three tests the evaluation is made by means of a root index of tolerance (stressed
root dry matter to check root dry matter ratio), in the haematoxylin test the evaluation is visual by means
of a staining method. The highest degree of correspondence was observed in all tests in the tolerant
varicties Atlas 66, Mironovskaya 808, Iris and Regina. The varictics Branka, Kositka, Selekta, Zdar
could be characterized as sensitive by methods 1 - 3, using method 4 the varieties Mara, ST - 146, and
also Slavia and Sparta, were found to be sensitive. The range of tolerance index (0,49 in Zdar, -1.12 in
Atlas 66) was greatest in the sand culture, which is approaching to the highest degree by its properties to
the natural cultivation conditions. The varicties can be divided into four groups by the rapid
haematoxylin test with respect to their tolerance. The tolerant varieties, in comparison with the sensitive
ones, had on an average the lower weight of root dry matter in the check variant (pH 7), neither were
practically any changes observed in the root dry matter to aboveground dry matter ratio at pH 7 and 4.5,
the same applies to the acid medium and A" ions.

Triticum aestivum L.; tolerance to pH values and Art ions; laboratory tests; root index of tolerance

BLAHA, L. - 3P, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyn&): Bewertung der Tole-
ranz der Winterweizensorten gegeniiber dem niedrigen pH - Wert und der hoheren Konzentration von AP .
Ionen. Genet. a Slecht., 26 1990 (3): 207-217.

Insgesamt 15 Winterweizensorten (iiberwiegend aus dem tschechoslowakischen Sortiment) wurden auf
die Resistenz gegen cinen niedrigen pH - Wert und eine hohere Konzentration von AP’* - Ionen anhand
von vier Methoden getestet: (1) Test in der Sandkultur, (2) Wasserkultur auf den Kulturschalen nach
Petri, (3) Wasserkultur mit Filterpapierrolichen und (4) Hamatoxylintest. Bei den ersten drei Tests han-
delt es sich um eine Bewertung mit Hilfe des Wurzeltoleranzindexes (Verhiltnis der Wurzeltrockensub-
stanz aus dem Stressmilieu zur Wurzeltrockensubstanz aus der Kontrollvariante), beim Hématoxylintest
geht es um ecine visuelle Bewertung mittels der Farbungsmethode. Die hochste Stufe der Ubereinstim-
mung in allen Tests wurde bei den toleranten Sorten Atlas 66, Mironowskaja 808, Iris und Regina er-
reicht. Den empfindlichen Sorten konnten anhand der Methoden 1-3 die Sorten Branka, Kodiitka, Se-
lekta, Zdar und mit Hilfe der Methode 4 die Sorten Mara, ST - 146, bzw. die Sorten Slavia und Sparta
zugeordnet werden. Die grosste Schwankung des Toleranzindexes (0,49 Zdar - 1,12 Atlas 66) gab es in
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der Sandkultur, dic sich mich ihrem Charakter den natiirlichen Kultivierungsbedingungen am meisten
nihert. Anhand des schnellen Héamatoxylintests konnten die Sorten nach der Toleranz in vier Gruppen
geteilt werden. Die toleranten Sorten wiesen im Vergleich zu den empfindlichen im Durchschnitt ein
niedrigeres Gewicht der Wurzeltrockensubstanz in der Kontrollvariante (pH 7) auf und das Verhiltnis
der Wurzeltrockensubstanz zu den sog. oberirdischen Teilen blieb bei einem pH - Wert von 7 und 4,5
auch im saueren Milieu mit den AI** - Ionen praktisch unverindert.

Triticum aestivurn L.; toleranz gegeniiber dem pH-Wert und AP* Ionex; Laboratortests; Wurzeltole-
ranzindex
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Obracime se proto na autory, aby své prace, které hodlaji publikovat
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VYSKYT RZI JECNE (PUCCINIA HORDEI) V LETECH 1979 AZ 1989 NA
SOUBORU VYBRANYCH GENOTYPU JECMENE JARNfHO

A. Dreiseitl

DREISEILL, A. (Oseva - Koncernovy vyzkumny a Slechtitelsky dstav obilnafsky, Kromé&riz): Vyskyr zri
jecné (Puccinia hordei) v letech 1979 - 1989 na souboru vybranjch genotypu jeCmene jarniho. Genet. a
Slecht., 26, 1990 (3): 219-224.

Na zéklad€ napadeni 35 vybranych genotypu jefmene jarniho byl zhodnocen pfirozeny vyskyt rzi jecné v
letech 1979 - 1989 na lokalité Kromé&fiZ. Nejvy33i pramérné napadeni bylo zaznamenéno v roce 1988. Bez
napaden! rzi je¢rou ve viech 11 sledovanych roénicich zustaly pouze odrudy, jejichZ odolnost je pod-
minéna genem Pa 7. Na genotypech obsahujicich gen Pa 3 je demonstrovéno pfekondni Géinnosti této
rasové specifické odolnosti. Projev polygenni odolnosti odridy Minerva a dalSich genotypu byl omezen
ovlivilovanim sousednimi napadenymi parcelami.

jetmen jarni; genotypy; rez jend; pfirozeny vyskyt

Rez je¢néd je rozdifena celosvétové ve viech oblastech péstovéni je¢mene. Se
zvySujici se intenzifikaci vyroby je¢mene a pfi sou¢asném péstovani jeho ozimé i jarni
formy vyznam rzi je¢né vzrista. Tato choroba se ve vétsi mife vyskytuje zpravidla az
koncem vegetace. Pfesto je pfi¢inou vyznamnych ztrat na vynosech i kvalité produkce
(Dreiseitl 1987ab). Vyskytuje se kazdoro¢né, kolisd pouze jeji mnoZstvi
v pfislu§ném roce. Cilem prace je posouzeni vyskytu rzi jeéné a reakce odrud v delsi
tasové fade. '

MATERIAL A METODY

Vyskyt rzi byl sledovan na genotypech zasilanych do roku 1989 nadaci pro Slechténi zemédélskych
plodin (Foundation for Agricultural Plant Breeding - FAPB Wageningen, Nizozemi). Do roku 1986 byly
zasilany dvé $kolky genotypu (European Barley Disease Nursery - EBDN a Expanded European Barley
Disease Nursery - ExBDN). Oba soubory celkem obsahovaly pfiblizné 150 genotypu v jednom roce,
s uritou meziroéni obménou nékterych genotypu za jiné. Od roku 1987 byl zasildn jeden soubor
s pribliznym poctem 50 genotypu.

Vyskyt rzi je&né byl posuzovén v letech 1979 - 1989. Cést vybraného souboru je hodnocena ve viech
11 roénicich, druhé &ast je z vySe uvedeného divodu hodnocena jen v osmi roénicich (do roku 1986).

Genotypy byly vysévany po jednotlivych zrnech do sponu 5 x 15 cm, kaZdy do dvou fadku 75 cm
dlouhgch. Mezi genotypy zustal jeden volny fadek. Skolky byly umistény vZdy v bloku genetickych pokusu
s jemenem jarnim na pozemcich VSUO Kroméfiz.

Zjistovani vyskytu rzi je¢né zapolalo po meténi. Napadeni bylo hodnoceno po objeveni rzi ve tii az
pétidennich intervalech. Tak mohl byt zachycen nejvy3$i vyskyt sledovaného patogenu na pfisluiném
genotypu v zavislosti na individualni dobé ukonéeni vegetace. Hodnoceni jsme provadéli vizualné podle
metodiky zasilané FAPB (sledovéni infekéniho typu a procenta napadeni listd). Pro u&ely této prace byly
vyuZity pouze tdaje o procentu napadeni, zji§t'ované na tfetim, pfipadné druhém listu pod klasem. Hod-
noceni provadél po celé sledované obdobi stejny pracovnik.
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0661 - INBLHOEIS V WILLANED  ()TT

L. Pfirozeny vyskyt rzi jeéné (Puccinia hordei) v letech 1979 - 1989 na vybrangch genotypech je¥mene jarniho - napadenf listd v % - Natural occurrence of

brown rust of barley (Puccinia hordei) in selected genotypes of spring barley in 1979 - 1989 - infection of leaves in %

Genotyp 1979 1980 1981 1982 1983 | 1984 1985 1986 1987 1988 | 1989 gl Qz
Cebada Capa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ribari 0 0 0 0 0 0 5 10 30 70 10 1.9 114
Quinn 10 10 5 10 15 10 10 30 0 10 0 125 10,0
Bolivia 20 2 5 10 10 10 10 30 10 40 0 12,1 134
Minerva 20 0 20 40 20 15 30 20 40 40 0 20,6 223
Monte Cristo 40 1 20 40 20 20 20 40 - 60 5 25,1 26,6
Rupee 60 60 - 40 60 40 20 40 10 - 5 45,7 372
Golden Promise 60 10 50 85 50 50 30 60 40 S5 8 494 453
Arabische 80 5 20 80 50 20 50 80 60 50 10 48,1 459
Algerian 60 | 10 10 80 60 0 | 7 0 |60 70 15 | 488 |486
C.1.1243 40 5 40 920 80 60 40 50 70 80 10 50.6 514
L 100 9% 80 - 9% 80 90 80 70 99 80 90 20 85,0 79,0
Dabat 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1265 0 0 0 0 0 0 10 20 3.8
Aim - 0 0 0 0 0 10 20 43
Estate 0 0 0 0 0 0 15 20 44
P 1647 0 0 0 0 0 0 20 30 6,2
HOR 1063 5 0 5 0 0 10 - 30 71
Jerusalem II 5 0 5 20 20 15 30 10 13,1
Maris Canon 30 0 10 - 15 20 20 20 16.4
Palmella Blue 30 5 10 20 30 15 20 20 18,8
Maryland 30 10 10 60 20 15 10 20 219
Lyalipur B. S. 30 20 0 60 20 10 20 20 225
Clermont - 20 40 40 20 20 10 20 243
LHOR 1036 40 0 10 20 40 30 40 40 275




Genotyp 1980 1981 1982 1983 984 1985 1986 Ql

Nepal 81 5 - 20 20 40 40 50 50 32,1
Ariana 30 s 5 60 40 40 40 50 338
Engledow India 50 5 30 40 50 30 40 60 38.1
Oliveros 1 - 10 20 80 40 20 40 60 38,6
C.1. 4219 60 30 50 9% 60 60 70 50 588
Rusian 12 80 90 60 90 50 40 60 50 65.0
C.1.10241 80 90 60 60 40 30 80 80 65,0
A.222 90 90 60 90 40 50 40 90 688
C.1.8503 80 80 80 80 80 70 - - 783
Decorticatum 9% 90 80 9 9% 80 80 870
Primér 380 214 24,0 43,6 329 266 |321 322

122 0661 - INELHOHTS V VILLANEO

1/ 1979 - 1986; 2/ 1979 - 1989




VYSLEDKY A DISKUSE

Pfirozeny vyskyt rzi je¢né na vybraném souboru genotypti za hodnocené obdobi je
uveden v tab. I, z niZ je patrny jeji pravidelny vyskyt na sledované lokalit¢ (Kroméftiz).
TéméF v kazdém roéniku bylo zaznamenano vysoké napadeni u nejeitlivéjdich geno-
typt (zvlast€ L 100 a Decorticatum). Napadeni téchto genotypu bylo podobné ve
viech hodnocenych roénicich s vyjimkou roku 1989. Primérné napadeni celého
souboru kolisalo od 21,4 % v roce 1980 do 43,6 % v roce 1982.

Nejvyssi napadeni (51,4 %) bylo zaznamenano u redukovaného souboru v roce
1988 a nejniZsi (6,9 %) v roce 1989. Prumérné napadeni viech genotypill v roénicich
(32,2 %) lze hodnotit jako vysoké, nebot’ ve sledovaném souboru byly zafazeny i
odrudy s odolnosti vudi rzi.

Zajimavé, aviak obtiZzn¢ vysvétlitelné, je zcela odlidné napadeni v letech 1988 a
1989. Nejvyssi napadeni v roce 1988 lze &asteéné objasnit blizkosti honu osetého
jeémenem ozimym, ktery zfejmé slouZil jako zdroj inokula. Aviak po tomto na rez
bohatém roéniku nasledovaly podminky celkové vhodné pro pfeZiti rzi je¢né (zvIaste
velmi mirna zima a ¢asny nastup jara). Pfesto viak byl vyskyt rzi je¢né v roce 1989
vyrazn& néjniZii za dlouhou fadu let.

Rozdé&leni souboru genotypli uvedenych v tab. I na dva podsoubory (prvnich 12 a
ostatni) a jejich samostatné vyhodnoceni nebylo do této prace zahrnuto. Oba
uvazované podsoubory s¢ nevyznamné lidi v primérném napadeni rzi jeénou i
pofadim podle prumérného napadeni v prvnich osmi sledovanych roénicich.

Rez je¢na se vyraznéji projevuje zpravidla aZ koncem vegetace je¢meni. Proto je
nutné zachytit co nejpfesnéji kulminaci hladiny choroby na kaZzdém genotypu. To
vy?aduje &asté sledovani genotypll v zavéru vegetace s ohledem na jejich ranost. Na-
padeni, ke kterym dochazi v kratkém ¢asovém dseku, demostruje tab. 1I. Napiiklad u
citlivého je¢mene L 100 bylo maximalni hladiny rzi je¢né (90 %) dosaZeno jiZz v
prvnim terminu. Pak nasledovalo zaschnuti listd. Ostatni odrady byly
v tomto terminu napadeny v mnohem mensi mife. N&které z nich se viak pozdéjsim
napadenim vyrovnaly (Trumpf) nebo velmi pfiblizily (Ribari) citlivému je¢meni L
100. Naopak odrida Golden Promise, kterd je také povaZovana za citlivou, brzy
dosahla stfedni napadeni, které se dale zvySovalo jen zvolna.

Bez napadeni ve viech sledovanych roénicich zustaly odrudy Dabat a Cebada
Capa. Tyto odrudy obsahuji gen Pa 7 Géinny viadi rzi je¢né (Nover, Lehmann,
1974; Parlevliet, 1976), ktery dosud nebyl vyuZit v 24dné odriadé je¢mene u nés
ani v sousednich zemich. Na jejim rozpracovani (hybridizace za téelem pfevedeni
genu Pa 7 do produktivniho genotypu s vysokou jakosti zrna a pozadovanym morfo-
typem) a $lechtitelském vyuZiti se viak usilovné pracuje (Dreiseitl, 1988).

Stejné ¢innd ‘byla odolnost podminénd genem Pa 3 , ktery je obsaZen
v genotypech Estate (Roane, Starling, 1970), Aim, Ribari (Briickner,
1971) a také 1265 a P 1647. V roce 1985 se viak na téchto genotypech poprvé objevila
kompatibilni reakce se rzi je¢nou. V tab. I je nazorn€ zachyceno zhrouceni
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II. Posun v napadeni listi vybranych genotypt rzi jeénou (Puccinia hordei) v kritkém ¢asovém useku
roku 1988 - Shofts in the infection of leaves with brown rust of barley (Puccinia hordei) in selected geno-
types in a short time interval in 1988

Genotyp Napadeni lista (v %)
6.7. 14.7.
Minerva 10 40
Monte Crisot 10 60
Ribari 20 70
Golden Promise 40 55
Trumpf 40 90
L 100 90 -

(pfekonani) této rasové specifické odolnosti v dusledku rozsifeni virulentnich pato-
typi. Problematice pifekondni genu Pa 3 bylo v€novano piedchozi sdéleni
(Dreiseitl, 1990).

Ve sledovaném souboru bylo zahrnuto nékolik dalich genotypt s rasové speci-
fickou odolnosti viiéi rzi je¢né, jako napi. Quinn sgenyPa2 + Pa5 (Roane, Sta
rling, 1967), BoliviasgenyPa2 + Pa6 (Roane, Starling, 1967, 1970), CI
1243 - gen Pa 9 (T an, 1977, Udeogalanya, Clifford, 1978) a n&které
dalsi. Jejich napadeni, i kdyZ je zpravidla niZsi, svédéi o pfitomnosti virulentnich pa-
totypu. Pro vyuZiti pfi tvorb€ novych odrid se proto s nimi neuvaZuje.

Jinou skupinu tvofi odridy Minerva, Jerusalem II, Palmella Blue a Clermont,
které se vyznacuji niZ§i Grovni napadeni rzi jeénou (Dreiseitl, 1982). U odrady
Minerva byla zjisténa (Parlevliet, 1976) a u ostatnich odrid se predpoklada
pfitomnost souboru genii malého u¢inku, ktery u dospélé rostliny zpomaluje na-
padeni rzi. Tato odolnost je mnohem vice ovliviiovdna vné&j$imi podminkami
prostiedi. Z nich zvlasté meziparcelovou interferenci - ovliviiovanim sousednimi na-
padenymi parcelami. Bylo prokazédno, Ze pfi sledovéni na izolovanych parcelach by
bylo jejich napadeni podstatné niZ3i ve srovnani s nachylnymi odriodami (Parlev-
liet, Van Ommeren, 1984). U odrid je¢mene Jerusalem IT a Palmella Blue
je nizk4 hladina napadeni podminéna nejen odolnosti dospélych rostlin, ale i jejich
ranosti (dozravaji pfibliZzn€ o 10 dni dfive neZ odriida Minerva), diky které dochazi
¢aste¢né 1 k uniku téchto odrid chorobé.

Nedostatek efektivnich gent velkého Géinku vii¢i rzi je¢né nds nuti soucasné
s vyuZivanim genu Pa 7 v&novat pozornost polygenni odolnosti i pfesto, Ze tato cesta
je naroé¢néjsi na kvalifikovanou praci.
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In the years 1979 - 1989, the natural occurrence of brown rust of barley at the KroméfiZ locality was eva-
luated from the infection of 35 selected genotypes of spring barley. The highest average infection inten-
sity was recorded in 1988. In all eleven years of observation, only those varieties were not infected with
brown rust of barley, the resistance of which is conditioned by Pa 7 gene. The breaking of this race spe-
cific resistance is demonstrated on genotypes with Pa 3 gene. The effects of polygenic resistance of the
Minerva variety and other genotypes were reduced by the impacts of adjacent infected plots.
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VYUZITIE INDUKOVANEJ A SPONTANNEJ VARIABILITY V IN VITRO
KULTURACH U ZEMIAKOV

D. Subov4, I. Michalidesov4, M. Miklovitov4

-

SUBOVA, D. - MICHALIDESOVA, 1. - MIKLOVICOVA, M. (Slovosivo - Vyskumn4 a $lachtitel'sk4
stanica zemiakéarska, Liptovsky Hradok; Prirodovedeckd fakulta UK, Bratislava): VyuZitie indukovanej a
spontdnnej variability v in vitro kultiirach u zemiakov. Genet. a Slech., 26, 1990 (3): 225-237.

Boli odskiifané spdsoby aplikicie a vhodné koncentrécie promutagénu azidu sodného a chemomutagénu
etyléniminu u zemiakov. Ako najvhodnejSia aplikdcia sa uk4zala aplikécia do Zivného média a ako spdsob
ovplyvnenie o najmendieho zédkladu buniek meristémového pletiva axilirneho meristému in virro oz-
dravenych rastlin, aby nedochéddzalo k morfologickému prekryvaniu dvoch fenoménov, virusovej infekcie
azmeneného fenotypu po ovplyvneni chemickou zli¢eninou. Vhodnym kritériom odpori¢anych koncen-
tricii je percento preZivania explantidtov a percento chlorofylovych zmien. Pre azid sodny boli
odporutené koncentrécie roztokov 0,5 a 0,1 mM na hl'uzy a 0,05 a 0,01 mM do Zivného média. Pre
etylénimin boli odpori¢ané koncentrécie roztokov 0,01 a 0,1% na hl'uzy a 0,01% do Zivného média. Ne-
doporiéa sa kombinovat’ u¢inok chemomutagénu s regeneréciou ‘ez kalusové $tddium, lebo percento vy-
hodnotenych zmien oproti regenerantom z meristémov nie je podstatne zmenené, ale frekvcucia rege-
nerdcie podstatne klesid. Frekvencia chlorofylovych zmien kolisala v hraniciach od 0 do 18,18 % a
farebnych zmien kolisala v hraniciach od 0 do 18,18 %.

explantatova kultira; chemomutagén; promutagén; regencrécia; meristém; kalusové Stadium

Indukovand mutagenéza sa u vegetativne rozmnoZovanych rastlin mdZe s dspe-
chom vyuZit k zmene jednej vlastnosti pri zachovani ostatnych vlastnosti, pri¢om
mdZe ist’ nielen o jadrovi, ale aj plazménovii mutéciu, ktora sa pri vegetativnom
spdsobe rozmnoZovania nestrica.

Preto sa aj u zemiaka zalali vyuZivat' fyzikélne i chemické mutagény s tymto zameranim pri aplikécii
na hl'uzyisemend (Mezencev, 1975 Effemert, Tellhelm, 1984).

Nové moZnosti pre mutagenézu odkryvaju explantitové kultiry. Odponiéa sa vol'ba ddvky pre 40 aZ
60 % prezitie populdcie (H a ndro, 1981). Selekcia v kultirach in vitro je st’aZend zvySenou genetickou
instabilitou aj bez pouZitia mutagénu, ktoré stipa opakovanymi pasdZami (L eik e, 1979). Je viak ovel'a
vyhodnejsia pre presne kontrolovatel'né podmienky pri ovplyvneni i po ovplyvneni chemomutagénom pri
kultivécii in vitro.

V in vitro kultirach boli odskisané chemomutagény etylmetdnsulfonat (EMS) a etylénimin (EI),
z ktorych etylénimin sa ukézal ako dinneji. Pre EMS bol doporuéeny 0,25% roztok a pre EI 0,02 i
0,01% roztok (M alepsy etal, 1977).

K vel'mi zaujimavym pracam patria $tidie o aktivécii chemickych zli¢enin, tzv. promutagénov na mu-
tagény Zivym organizmom. K takymto zliéenindm, ktoré se aktivuji mikrobidlnym a rastlinnym metabo-
lizmom, zatial' o u Zivodidnych organizmov aktivacia neprebicha, patri azid sodny (NaN3). ktory je
u¢inny k indukcii génovych mutAcii substiticiou baz, ktoré je inhibované L-cysteinom (Gichner et
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al., 1985).

Vel'ké mno?stvo pric na zemiaku sa viak zaoberd moZnost’ou vyuZitia somaklonélnej variability, bez
mutagénneho ovplyvnenia. Ide o techniky regenericie rastlin cez kalusové $tddium (Reinery
Yeoman, 1982; Sednina, 1984; Chaillov, Rossignol, 1985, De Vries, Bokel-
m ann, 1986), ktoré sa robia na diploidne;j i tetraploidnej tirovni (Sree Ramulu etal, 1986).

Z egenerantov z kalusov listov, stoniek a kvetnych stopick boli vyselektované varianty so skratenou
vegeta¢nou dobou, so zmenenou hI'bkou oliek, sfarbenim duZiny, irodnost’ou a s mendim poskodenim
chrastavitostou (Chromova, 1984; Darpas etal, 1986; Evans et al., 1986).

MATERIAL A METODY

Pre Stidium vhodného spbsobu aplikécie a vhodnych koncentrécii chemickych zliéenin sme pouZili
ako materiély na diploidnej, tak i tetraploidnej drovni:

a. diploidnd uroven - LH S 84 74/37, 74/30, 76/5, 76/24, 76 /61

b. tetraploidna droven - LH 53, Super, VL 91/81, 9/78, 61/80.

Z chemickych zld¢enin sme pouZili promutagén azid sodny a chemomutagén etylénimin, s ktorym
sme pracovali na Katedre genetiky a molekularnej biol6gie PFUK v Bratislave. Obe chemické zliceniny
sme pouzili na hl'uzy i do Zivného média v troch koncentréciach (NaN3 na hl'uzy 1,0, 0,5, 0,1mM roztok,
do média 0,1 0,05 0,01mM roztok, EI na hl'uzy i do média 0,2, 0,1, 0,01 % roztok). Aplikacia na hl'uzy
bola v troch dobach pdsobenia, 24 hodin, 48 hodin a pocas celého nakliovania. Pre odskusanie vhodnych
koncentrécii sme poufZili apikélne a laterdlne meristémy z kli¢kov a rezky z in vitro ozdravenych rastlin.

V d'alSich pokusoch sme si pre pracu s ovplyvnenim stimulaénou dévkou, ako i davkou pre LD 40 aZ
60 % pre NaN3 vybrali po konzult4ciach so 3l'achtite'mi osem genotypov (krizence LH 58, LH 64, LH 45,
LH 53, LH 37/82, LH 133/82, LH V5, V'L 9/78) s ciel'om:

1. pokusit’ sa zlep$it’ uZ hotové genotypy, krizence z MSP, pripadne SOP,

2. vyuZit’ materidly s preexistujicou nestabilitou - LH 64.

Na pédu s promutagénom sme nasadzali len laterdlne meristémy (cca 0,5 mm) z in vitro ozdravenych
rastlin, aby nedochadzalo k morfologickému prekryvaniu dvoch fenoménov, virusovej infekcie a mu-
tagénneho vplyvu. Zikladné médium pre odber meristémov bolo médium Murashige - Skoog (M ura -
shige, Skoog 192)s05 mgKIN, 2,0 mg GA 1,0 mg IAA na 11 a pre mnoZenic in vitro médium
Murashige - Skoog modifikované podl'a Rosenbcrgove; Teplota pri kultivacii bola 20 = £5 C osvetlenie
cca 4000 luxov po dobu 18 hodin.

Styri tyzdne od nasidzania meristémov sme vyhodnocovali preZivanie explantatov a asi po dvoch
tyzdiioch po prvom paséZovani na médium bez mutagénu sme vyhodnocovali percento regeneracie. Prvé
morfologické hodnotenie sme robili in vitro pred otuZovanim rastlin pred vysadbou do zeminy. Druhé
morfologické hodnotenie sme robili po Siestich tyZdiioch od presadenia do zeminy. In vitro sme hodnotili
vySku, olistenie, deformécie rastu a chlorofylové zmeny na Osmich rastlinkdch kazdého pdvodu,
z ktorych par sme presadili do sklenika tri sme nechali v pracovnej kolekcii in vitro. V skleniku sme
potvrdzovali, alebo nepotvrdzovali odchylnost’ zistenu v in vitro kulture.

Zber sme robili z kaZdého kvetinaéa zvlast' a vyhodnocovali sme celkovy pocet a hmotnost’ hl'iz
Dalej sme sledovali hibku ofiek, tvar hl'iz, farbu Supky a farbu duZiny. Pre $tidium spontannej
variability sme indukovali kalogenézu zo segmentov hl'iz, korienkov, listovej ¢epele a stonky na pddach s
rozlinymi koncentraciami fytohorménov 24- D, KIN, IAA, BAP a GA Kultivacia prebiehala najskor
48 hodin v tme pri teplote 21 C potom ako v prvom pripade u menslémov

Pri druhom pasaZovani sme kalusy preniesli na regenera¢né médium. Ziskané regeneranty sme

mnoZili, zberali a hodnotili rovnako ako regeneranty pri priamej organogenéze.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky ziskané pri pouZiti promutagénu azidu sodného na hl'uzy st uvedené
v tab. L rozdiely v preZivani explantétov st skreslené vysokym percentom infekcie pri
kentrole i oboch niZdich koncentraciach. Toto je viak vel'mi zavislé od biologického
materidlu a je ovel’a vy$sie u dihaploidného genotypu 76/61.

I. PreZivanie explantatov pri pouZiti azidu sodného na hl'uzy - The survival of explants after the appli-
cation of sodium azide to tubers

Koncen- |Rastlinny Doba Pocet Zivé Odumreté Infekcia

tracia material ovplyv- | explan-| polet % po- % po- Y%
NaN3 nenia tatov et cet

1 mM Super 24 h 20 13 65,00 7 35,00 0 0,00
48 h 18 15 83,00 3 16,66 0 0,00
nakliovanie 20 12 60,00 &3 25,00 3 15,00
76/61 naklicovanie 52 22 42,30 3 5,76 27 51,92
0,5 mM Super 24 h 20 9 45,00 10 50,00 1 5,00
48 h 17 17 100,00 0 0,00 0 0,00
nakliCovanie 20 14 70,60 2 10,00 4 20,00
76/61 nakliCovanie 56 0 0,00 2 357 | 54 96,42
0,1 mM Super 24 h 20 16 80,00 1 5,00 3 15,00
48 h 15 7 46,660 7 46,66 1 6,66
nakliCovanie 20 14 70,00 4 20,00 2 10,00
76/61 naklicovanie 50 5 10,00 5 10,00 | 40 80,00
Kontrola | Super 31 16 51,61 15 48,38 0 0,00
76/61 60 21 35,00 0 0,00 | 39 65,00

Pri pouZiti promutagénu do Zivného média, kde je jeho pdsobenie dlhodobejsie
pri presne kontrolovanych podmienkach kultivacie sme u pouZitych dihaploidnych
genotypov ziskali vysledky uvedené v tab. II. 0,1 mM roztok azidu sodného je pre
meristémy letalny. Porovnanie dvoch niZ3ich koncentricii s kontrolou je skreslené
kontaminéaciou. Obdobne ako v prvom pripade vidime dezinfekény Géinok azidu
(zavisly na jeho letalnom c¢inku na mikroorganizmy) a zavislost’ kontaminécie od en-
dogénnych faktorov (materialy 76/5 a 76/24).

Pre odstranenie kontaminacie a letality pri odberoch meristémov sme v treCom
pripade pouzili rezky z in vitro ozdraven¢ho biologického materialu, krizenca LH 53
(tab. II). V tomto pripade vidime jednoznaéni zavislost’ preZivania explantitov od
koncentracie promutagénu v Zivnom médiu. 0,1 mM roztok azidu sodného je letalny
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I1. PreZivanie explantatov pri poutiti azidu sodného do Zivného média - The survival of explants after the
application of sodium azide to nutrient medium

Rastlinn? Koncen- Potet Zivé Odumreté Infekcia
materiél trécia explan- | podet % polet % potet %
meristémy | NaN . tatov
S84 76/5 0,1 mM 25 0 0,00 25 100,00 0 0,00
76/24 25 0 ‘0,00 25 100,00 0 0,00
74/37 49 0 0,00 47 95,91 2 4,08
74/30 60 1 1,66 57 95,00 2 3,33
76/5 0,5 mM 25 0 0,00 25 100,00 0 0,00
74/24 25 0 0,00 12 48,00 13 52,0C
74/37 33 2 6,06 30 90,90 1 3,03
76/5 0,01 mM 25 1 4,00 24 96,00 0 0,00
76/24 25 0 0,00 11 44,00 14 56,00
74/37 51 6 11,76 35 68,62 10 19,60
76/5 Kontrola 25 3 12,00 22 88,00 0 0,00
76/24 25 1 4,00 4 16,00 20 80,00
74/37 25 10 40,00 4 16,00 11 44,00
74/30 60 24 40,00 28 46,66 8 13,33
Rezky
LH 53 0,1 mM 26 0 0,00 25 96,15 1 3,84
0,05 mM 26 9 34,61 17 65,38 0 0,00
00ImM | ~ 25 22 88,00 2 8,00 1 4,00
Kontrola 38 35 92,10 3 7,89 0 0

prakticky pre celd populaciu a 0,05 mM roztok je letalny pre 65 % populacie, teda je
odporti¢anou koncentraciou pre pracu v in vitro systémoch. Roztok o koncentracii
0,01 mM prakticky nezniZil preZivanie explantatov a posobil stimula¢ne na rast.

Vhodnost’ koncentracii ectyléniminu odskG$and na katedre genetiky a
molekuldrnej biol6gie PFUK bola pri pouZiti chemomutagénu na hl'uzy v priebehu
celého nakliCovania (obr. 1). Koncentracia roztoku 0,2 % sa ukazala letalnou.
Vhodnymi pre précu su roztoky o koncentrécii 0,1 a 0,01 %.

Na zéklade tychto vysledkov moZno doporudit’ pri praci s explantatmi a chemo-
mutagénmi nasledovné:

1. Pre promutagén azid sodny st vhodné pre pouZitie koncentracie roztoku 0,5 a
0,1 mM pri nakli¢ovani hI'dz a 0,05 a 0,01 mM do Zivného média.

2. Pre chemomutagén etylénimin si vhodné koncentracie 0,1 % pri nakli¢ovani
hl'dz a na zaklade porovnania s vysledkami Malepsyho (M alepsy etal, 1977)je
0,01 % roztok vhodny aj do Zivného média.
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3. Vhodnejdie je pouZitie chemickych zlaéenin do Zivného média pre ich dlho-
dobej3i Géinok za presne kontrolovanych podmienok prostredia.

4, Pre uréenie vhodnych davok chemickych zld¢enin do Zivného média je potrebné
pouzivat’ rezky z ozdraveného materidlu a prechod z in vitro systému do in vitro sy-
stému, lebo nedochadza ku skresl’'ovaniu vysledkov preZivanim meristémov, ani kon-
taminéciov.

5. Pre ovplyvnenie biologického materidlu chemomutagénom je potrebné
pouZivat’ len ozdraveny biologicky materiél, aby sa neprekryval fenotypicky G¢inok
virusovej infekcie a mutagénneho vplyvu a laterdlne meristémy, pre ovplyvnenie ¢o
najmensicho z4kladu buniek.

6. Pri praci s explantitmi treba reSpektovat’, e kontaminicia je z4visla viac od
endogénnych faktorov ako od povrchovej steriliz4cie a v priebehu vegetaéného obdo-
bia stiipa, &o treba kompenzovat’ v neskor$ich jarnych a letnjch mesiacoch sprisne-
nou dezinfekciou. K povrchovej steriliz4cii je vhodnejSie pouZivat’ chlérnan sodny ako
chloramin.

1. Zavislost’ preZivania meristé-
[;]J movych kultir od koncentrécie

90, ”r :
—— VL 91/80 etyléniminu pouZitého na hl'uzy
8448 —--- VL 61/80

L Bi%8 v priebehu nakliovania - Depen-
ET0 0 S N

] dence of the survival of meristem

\ ;
67147, cultures on the concentrations of
i ethylenimine applied to tubers

during pregermination

§:§ |
23911
23,004

K 001 01 s o 02 (%
koncentracia

Vysledky regenericie vybranych biologickych materidlov na péde s 0,05 a 0,01
mM roztokom azidu sodného sii uvedené v tab. III. Spolu sme nasadili 909 axilarnych
meristémov, na pddu s 0,05 mM azidu sodného 518 meristémov, kde percento
preZivania bolo 44,4 % a reg:nerovalo 163 rastlin, tj. 31,47 % a na pddu s 0,01 mM
azidu sodného 391 meristémov, kde priemerné percento preZivania bolo 68,54 % a
regenerovalo 167 rastlin, tj. 42,71 %. Rozdiely medzi hodnotami preZivania explan-
titov po 3tyroch ty2ditoch a medzi poétom regenerantov pri oboch koncentréciach
ukazuji na vadsi letalny Géinok vy$sej koncentracie, zatial'®o pri niZ$ej koncentrécii
odumiera e3te skoro 28 % explantitov v intervale subkultivicie, ¢o by sa dalo
vysvetlit’ subvitdlnym, resp. semiletdlnym Géinkom niZ$ej koncentricie azidu sodného.
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III. Regenerécia vybranych biologickych materiélov na pdde s 0,05 a 0,01 mM roztokom azidu sodného -
The regeneration of selected biological materials in a medium with 0,05 and 0,01 mM of sodium azide
solution

Polet Zivé Regeneranty
Rastlinny Koncen- nasa-
materiél tricia denych pofet % polet %

meristé-

mov
LH 58 0,05 mM 93 41 44,44 33 35,48
LH 64 85 36 42,35 25 29,41
LH 45 65 44 67,69 27 41,54
LH 53 69 39 56,52 26 37,68
LH 37/82 53 40 75,47 32 60,37
LH V5 23 12 52,17 6 26,09
LH 133/82 65 7 10,77 7 10,77
VL 9/78 65 11 16,92 A 10,77
Spolu 0,05 mM 518 230 44,40 163 31,47
LH 58 0,01 mM 55 47 85,45 A 43,64
LH 64 58 37 63,80 18 31,03
LH 45 55 48 87,27 28 58,91
LH 53 55 48 87,27 23 30,90
LH 37/82 53 27 50,94 27 50,94
LH 133/82 57 33 57,90 32 57,90
VL 9/78 58 28 48,27 21 36,21
Spolu 0,01 mM 391 268 68,54 167 42,71
Spolu 0,05 + 0,01 mM 909 498 54,79 330 36,30

Zavislost’ reakcie od genotypu po ovplyvneni je z uvedenych vysledkov zjavna, ale
vy$Sie percento preZivania aj regeneracie pri niZ8ich koncentracidch sa zachovéva
s vynimkou genotypu LH 37/82, kde viak nepritomnost’ rozdielu medzi percentom
preZivania a podtom regenerantov na pdde s niZ$ou koncentraciou azidu poukazuje
skor na moZné poskodenie odoberanych meristémov. Na druhej strane nepozorovany
rozdiel medzi percentom preZivania a poftom regenerantov u genotypu LH 133/82
mozno skor hodnotit’ ako genotypove $pecifickt reakciu.

U nasadenych meristémov sme sledovali aj spontdnnu tvorbu kalusov a regeneré-
ciu. Vysledky regeneracie st uvedené v tab. I'V. Ziskali sme spolu 59 kalusov u piatich
genotypov, o predstavuje 20,27 %. U ostatngch genotypov sa kalusy netvorili. Ziskali
sme 113 regenerantov, tj. 38,83 %. Tvorbu kalusov sme pozorovali na pdde bez mu-
tagénu, aj s nim. Z v§sledkov moZno usudzovat’, Ze zatial'?o je kalogenéza viac z4vislé
od biologického materidlu a koli¥e od 9,41 % u LH 64 do 38,64 % u LH 53, pocet re-
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IV. Regenerécia vybranych biologickych materidlov na péde s 0,05 a 0,01 mM roztokom azidu sodného
cez kalusové Stadium - The regeneration of selected biological materials in a medium with 0.05 and 0.01
mM of sodium azide solutin through the callus stage

.Rastlinny Koncen- Poéet Kalusy Regeneranty
materiél tricia nasade-
NaN3 nych pocet % polet %
explantatov

LH 58 0,05 mM 93 23 24,74 37 39,78
LH 64 85 8 9,41 13 15,29
LH VS5 23 6 26,09 7 30,43
Spolu 0,05 mM 201 37 18,41 57 28,35
LH 53 0,01 mM 44 17 38,64 22 50,00
LH 45 bez azidu 46 5 10,80 34 73,90
Spolu 291 59 20,27 113 38,83

generantov je najvy$$i na pdde bez azidu sodného. T.. u kriZenca LH 45, kde
v priemere predstavuje skoro sedem regenerantov na kalus oproti cca dvom rege-
nerantom na pdde s azidom sodnym.

V rémci sledovania kalogenézy sme nasédzali na podu MS s IAA a KIN segmenty
hl'iz, na pddu s GA, segmenty korienkov, na pédu MS s IAA a BAP segmenty lis-
tovych &epeli a stonkové segmenty. Regenerdciu sme pozorovali len u kalusov
vytvorenych zo stonkovych segmentov a segmentov listovej &epele na péde s 2,4- D a
KIN. Regenera¢né médium bolo MS podl'a Resenbergovej. Kalogenéza bola s vy-
nimkou krizenca LH 53 Gspesnejdia zo stonkovych segmentov. Regeneraciu sme po-
zorovali u dvoch genotypov, kriZzencov LH 64 a LH 45 (tab. V).

Vysledky hodnotenia morfoldgie v in vitro kultire zohl'adnené v poéte odchylnych
regenerantov s chlorofylovymi zmenami a v poéte odchylnych regenerantov st uve-
dené v tab. V1. Z porovnania vysledkov vidime, Ze percento regenerécie z meristémov
na pdde s 0,01 mM azidu sodného je o 15,69 % vyssie oproti percentu na pode s 0,05
mM azidom. Percento odchylnych typov je na pdde s 0,05 mM azidom. Percento od-
chylngch typov je na pdde s 0,01 mM azidom o 17,99 % niiZdie a percento chloro-
fylovych zmien je o 18,1 % vyssie. Obe zvolené davky moZu byt s ochl'adom na
frekvenciu regeneracie a frekvenciu zmien v in vitro systéme efektivne vyuZivané.

Ked’ porovname vysledky hodnotenia regenerantov z meristémov a cez kalusové

Stddium na pdde s azidom sodnym, vidime, Z¢ priemerné percento regeneracie je u
vy$8ej koncentracie vyi$ie u meristémovych kultir, kde predstavuje 31,47% oproti
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V. Kalogenéza a regenerécia zo segmentov stonick a listov - Callogenesis and regeneration from stem
and leaf segments

Rastlinny Druh Polet Kalusy Regeneranty
materidl segmen- nasade-
tov nych podet % polet %
segmentov

LH 58 listové 132 23 17,42 0 0,00
LH 64 &epele 162 18 11,11 2 1,23
LH 45 120 14 11,67 0 0,00
LH 53 132 48 36,37 0 0,00
LHVS 111 30 27,03 0 0,00
Spolu 656 133 20,24 2 0,30
LH 58 stonkové 60 31 51,67 0 0,00
LH 64 segmenty 60 30 50,00 0 0,00
LH 45 145 81 55,87 1 7,59
LH 53 119 40 33,61 0 0,00
LH 133/82 101 30 35,64 0 0,00
VL 9/78 90 26 28,89 0 0,00
ETA 66 3 455 0 0,00
Spolu 641 -247 38,53 11 1,72

Koncentrécie fytohorménov u Zivngch médii pre kalogenézu
1. segmenty stonick MS - 62 3mg/124-D

0,2 mg/1 KIN
2. listové Eepele a) MS - 62 0,5 mg/12,4-D b)MS-62  05mg/124-D
0,5 mg/1 KIN 0,5 mg/l BAP

Regeneraéné médium MS - 62 modifikované podl‘a Rosenbergovej

28,35% u regenerantov cez kalusové $tadium (pri porovnani tfch istych genotypov,
LH 58, LH 64 a V5 je to 31,84% oproti 28,35%). U ni%3ej koncentracie sme naopak
ziskali vy$%ie percento regenericie cez kalusové 3tddium, 50% oproti 30,90% (ide
viak o porovnanie len jedného genotypu). Regenerécia cez kalusové $tadium je tieZ
Gispe3nejdia podobne ako u meristémovych kultGr na pdde s niZ$ou koncentréciou
azidu sodného.

V priemere je percento regenerovanych rastlin na pdde s azidom sodnym u oboch
koncentricii skoro rovnaké (33,77% pri priamej a 32,24% pri nepriamej
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V1. Hodnotenie v in vitro kultire - Bvaluation in an in vitro culture

gsy Rastlinng | Pofet Poket Odchyiné Chlorofylové
materidl nasa- regene- explantéty zmeny
|meristémy denych rovanhnych
[ - C. -
ti?ov téxPov
polet % polet %
LH 58 93 33 15 45,45 4 26,66
LH 64 85 25 18 72,00 6 33,33
e | LHA4S 65 27 14 51,85 0 0,00
cZZv LH 53 69 2% 15 57,69 0 0,00
E LH 37/82 53 32 15 46,87 0 0,00
LH 133/82 65 7 7 100,00 v 100,00
?,- VL 9/78 65 7 7 100,00 7 100,00
LH V5 23 6 2 33,33 0 0,00
Spolu 518 140 93 67,09 24 25,80
LH 58 55 %4 12 50,00 5 41,66
LH 64 58 18 11 61,11 1 9,09
%"’ LH 45 55 28 15 53,57 2 13,33
Z LH 53 55 17 9 52,94 1 11,11
2 | s 53 27 8 29,62 7 87,50
5 | LH133/82 57 32 13 40,62 10 76,92
| vLym 58 21 14 66,66 10 71,42
Spolu 391 167 82 49,10 36 43,90
Spolu 909 307 175 57,00 60 34,28
Rastlinny materiél - kalusy
Z ®
z LH 58 93 37 | 39,78 11 29,72 ;) 18,18
% LH 64 85 13 | 15,29 11 84,61 1 9,09
9 LH V5 23 7 | 3043 2 28,57 0 0,00
S | Spolu 201 57 | 2835 p) 42,10 3 12,50
o
Z LH 53 4 22 | 50,00 7 31,81 0 0,00
% Spolu 245 7 | 32,24 31 39,24 3 9,67
=]
o
LH 45 46 34 | 739 16 47,05 3 18,75
=3
'E Spolu 291 | 113 | 3883 47 41,59 6 12,76
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organogenéze). Priemerné percento odchylngch rastlin je viak vy$Sie u priame;
organogenézy, podobne ako aj priemerné percento chlorofylovych zmien. Toto sved¢f
o vidé3ej selektivnej moZnosti regeneracie z normélnych buniek kalusu ako meristému
a zniZuje tym efekt G¢inku promutagénu pri regeneracii cez kalusové §tadium. Této
skuto¢nost’ hovori v prospech vyuZivania chemomutagénov pri priamej organogenéze
a ovplyvnenia ¢o najmensicho zékladu buniek. Naopak regeneracia cez kalus na pode
bez azidu sodniho je vysoka (73,90% oproti 41,54 a 58,91% na pode s azidom pri
priamej organogenéze u toho istého genotypu, krizenca LH 45). Rozdiely v percente
odchylnych typev sit mensie. Toto porovnanie hovori v prospech vyuZivania regeneré-
cie cez kalusové $tadium.

Na z4klade ziskanych vysledkov a aj v stilade s Gdajmi literatiry (De Vries et
al., 1986) je najmenej vhodné nepriama organogenéza na pdde s azidom sodnym, kde
je priemerné percento odchylnych typov i chlorofylovych zmien niZdie oproti nepria-
mej regeneracii na pdde bez azidu i priamej regenerécii na pdde s azidom. Pre
zvy$enic spontannej instability se odportéa vyuZivat’ kalusy z diferencovanych pletiv
(Chromova, Gstne oznamenie).

Priemerné percento chlorofylovych zmien, ktoré ako kritérium pre uréenie
vhodnych davok chemomutagénu odporidaji M a le p sy et al (1977), bolo
v nagich pokusoch 12,76% a varirovalo od 0 do 18,18%. Kostfica et al. (1988)
uvadzaja hodnoty 0 - 7%. Pri porovnani morfologického hodnotenia v skamavkéch a
po presadeni do pddy sme po Siestich t§Zdiioch zo 142 rastlin vyhodnotenych v in vitro
118, t.j. 83,09% hodnotili ako zmenené aj v skleniku a 16,91% sme vyhodnotili akc
normélne rastliny, t.j. u 34 rastlin ilo len o fyziologickii povahu odchyliek.

Frekvencia farebnych zmien $upky na hl'uzadch zo sklenika varirovala od 0 do
69,23%. Hodnoty frekvencie farebnych zmien, ako aj hodnoty variaéného rozpitia
hmotnosti a po¢tu hl'iz u variantov jednotliv§ch genotypov st uvedené v tab. VIL
Hodnoty frekvencie farebngch zmien $upky u genotypov, kde boli tieto zmeny po-
zorované, sa pohybuji od 9,09% u meristémovych rastlin na 0,05 mM azide sodnom
u genotypu LH 58 do 16,66% u meristémovych rastlin na 0,05 mM azide u genotypu
V5. Hodnota 69,23% u genotypu 64 u regenerantov cez kalusové 3tddium na 0,05
mM azide sa od ostatnych hodndt vel'mi vyrazne odliSuje. Aj ked’ toto hodnotenie je
v prvej hl'uzovej generécii orientalné, je potrebné uviest, Ze genotyp LH 64 vykézal
vysoké percento odchylnych typov aj pri hodnoteni in vitro (84,61%). KoreSponduje
to zarovei so skuto&nost'ou, Z¢ genotyp LH 64 vykazuje uréitl zv§dent somaklonélnu
variabilitu v in vivo podmienkach, na zéklade ¢cho moZno doporuéit’ pre pracu s in-
dukovanou & somaklonélnou variabilitou v in vitro systémoch genotypy, ktore

vykazujt uréitd zvgSend premenlivost’ uZ v pol'ngch podmienkach.
Hmotnost hl'iz pod trsom varirovala u potencidlnyck variantov vel'mi
silne,podobne aj priemerny polet hl'iz na jeden kvetina¢. Toto je vel'mi ovplyvnent
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VII. Hodnotenie potenciondlnych variantov pri zimnych rozboroch - Evaluation of potential variants
during winter analyses

Rastlin- Rege- | Koncen- Polet Morfologické Hmotnost’ Polet
AY mate- ncrant tracia hodno- zmeny hr'dz pod hl"dz pod
ridl NsaN3 tenych po-| % trsom [g] trsom

varian- et x x

tov
LH 53 MR | 0,05 mM 26 0| 000 3.0 —1004 15 -108
LH 53 MR | 0,01 mM 22 0 0,00 10 - 00 22 -—41
LH 64 MR | 0,05 mM 25 41 12,00 275 —-905 60 —15.83
LH 64 MR | 0,01 mM 13 9 | 6923 250 --169,2 15 =302
LH V5 MR | 0,05 mM 7 0| 0.0 51.0 -118,0 52 --128
LH V5 MR | 001 mM 6 1| 16,66 115 -2120 36 - 80
LH 45 MR | 0.05 mM 27 0| 000 24 -912 25 121
LH 45 MR | 0,01 mM 28 3| 10,70 166 --16,66 1.7 -178
LH 45 KR 34 0| 000 625 —1138 40 132
LH 58 MR | 0,05 mM 33 3 9.09 9.0 -—62.25 20 - 64
LH 58 MR | 0,01 mM 37 6 | 16,21 3.0 -86.40 1.0 -124
LH 37/82 MR 0,05 mM 32 0| 0,00 12 48,60 15 =525
LH 133/82 | MR | 0,01 mM 32 4| 1250 28 --36,67 1.8 --8.67

MR - meristémovy regenerant; KR - kalusovy regenerant

réznymi terminmi vysadby do sklenika v obdobi od februéara do jina.

Nésada hliz, ich hmotnost’, rychlost’ vzchddzania, dozrievania, morfologické
zmeny trsu, hl'dz, kvetu, ich stabilita, ¢i chimericky charakter musia byt’ predmetom
d’alsieho dvoj aZ trojroéného pol'ného vedenia a hodnotenia.
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SUBOVA, D. - MICHALIDESOVA, I. - MIKLOVICOVA, M. (Slovosivo Research and Breeding Sta-
tion for Potato Growing, Liptovsky Hradok; Faculty of Science of Comenius University, Bratislava): Uti-
lization of induced and spontaneous variabilities in in vitro cultures of potatoes. Genet. a Slecht., 26, 1990
(3): 225-237.

Methods of application and suitable concentrations were tested in a sodium azide promutagen and
ethylenimine chemomutagen in potatoes. An application to nutrient medium was found to be most sui-
table; as to the method, it was best to influence in vitro the smailest amount of the cells of the auxiliary
meristem of sanitated plants to prevent the morphological overlapping of two phenomena, virus infection
and changed phenotype after chemomutagen treatment. The percentage of explant survival and the per-
centage of chlorophyll changes are good criteria of recommended concentrations. The solution concent-
rations of 0.5 and 0.1 mM applied to tubers and 0.05 and 0.01 mM to nutrient medium were recom-
mended for sodium azide. The recommended concentrations of ethylenimine were 0.01 and 0.1 % in tu-
bers and 0.01 % in nutrient medium. It is not recommended to combine the effects of chemomutagen
with regeneration through the callus stage because the percentage of changes under evaluation, in com-
parison with meristem regenerants, has not substantially changed, but the frequency of regeneration is
decreasing. The frequency of chlorophyll changes fiuctuated from 0 to 18.18 % and that of colour
changes from 0 to 18.18%.

explant culture; chemomutagen; promutagen; regeneration; meristem; cailus stage
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SUBOVA, D. - MICHALIDESOVA, I. - MIKLOVICOVA, M. (Slovosivo - Forschungs- und
Zichtungsstation fiir Kartoffelanbau, Liptovsky Hradok; naturwissenschaftliche Fakultat der Komensky
Universitit, Bratislava): Ausnutzung der induzierten und spontanen Variabilitdt in den Kartoffelkulturen in
vitro. Genet. a Slech., 26, 1990 (3): 225-237.

Es wurden Anwendungsmethoden und geeignete Konzentrationen des Natriumazidpromutagens und des
Athyleniminchemomutagens bei Kartoffeln getestet. Als die geeigneteste Applikation zeigte sich die Ap-
plikation ins Nahrmedium und als die geeigneteste methode die Beeinflussung der moglichst kleinen
Grundlage der Zellen des Meristemgewebes des Axilarmeristems der in virro gesundeten Pflanzen mit
dem Ziel das morphologische Uberdecken der virusbedingten Infektion und des umwandelten Phinotyps
nach der Beeinflussung durch eine chemische Verbindung zu verhindern. Als geeignetes Kriterium der
empfohlenem Konzentrationen sind der Prozentsatz der Haltbarkeit der Explantate und der Prozentsatz
der Chlorophyllumwandlungen anzusehen. Fiir das Natriumazid wurden Losungskonzentrationen von 0,5
und 0,1 mM je Knolle und von 0,01 % ins Nahrmedium empfohlen. Es kann nicht empfohlen werden die
Wirkung von Chemomutagen mit der Regeneration wihrend des Kallusstadiums zu kombinieren, da der
Prozentsatz der ausgewertetetn Umwandlungen im Vergleich zu Meristemregencranten nicht wesentlich
verindert ist, aber dic Regenerationsfrequenz filit wesentlich ab. Die Frequenz der Chlorophyl-
lumwandlungen schwankte von 0 bis 18,18 % und dicjenige der Farbumwandlungen von 0 bis 18,18 %.

Explantatkultur; Chemomutagen; Promutagen; Regeneration; Meristem; Kallusstadium

Adresy autoriek:

RNDr. Dana Subov4, CSc,Ing. Iva Michalidesov4 SLOVOSIVO, VSUZ - VVIJ, Velka
Lomnica, Vyskumn4 a $lachtitel'sk4 stanica zemiakarska, 033 01 Liptovsky Hradok

RNDr. Marta Miklovi&ov4 CSc, Katedra genetiky a molekuldrnej biolégie PFUK, Mlynsk4

dolina Bl’ 842 15 Bratislava

GENETIKA A SLECHTENi -1990 237



RECENZE

OBECNA FYTOPATOLOGIE
V. Kidela a kol.
Praha, Academia 1989. Cena 80 K¢s.

Rychly rozvoj fytopatologie v poslednich desetiletich a jeji rozsahla odborna
diferenciace a specializace souvisejici s vyvojem daldich védnich odvétvi vyvolala
potfebu shrnout poznatky tvofici jeji obecné zaklady.

Tento kol plni kniha ing. Vaclava Kudely, DrSc., a kol. Svym pojetim patii mezi
fytopatologické monografie nového typu nejen v ramci nadi, ale 1 svétové
fytopatologické literatury. Autofi knihy se Gspé$né zhostili obtizné prukopnické préace
vytvofit moderni koncepcl dbecné fytopatologic a naplnit ji jak zdkladnimi, tak
nejnovéj$imi poznatky z roznych védnich oblasti vyuZivangch ve fytopatologii.
Znatnou pozornost vénovali 1 matematicko-statistickym metodam, jejich? Siroké
uplatnéni umoziuje poditatovad technika. Formulace obecné platnych principi,
hypotéz a teorii, pouZivanych ve fytopatologii, je hlavnim poslanim této fytopatologic.

Kniha obsahuje poznatky o fvtopatogennich viroidech, virech, bakiériich,
mykoplazmach, rickettsiich a houbach, o jejich pteZivani, mnoZeni a pronikani do
rostlin v pfirodé, o interakcich fytopatogeat s rostlinami na molekularni Grovni, na
trovni jedincu i populaci, o nachylnosti, toleranci, rezistenci a inkougruité rostlin,
o strategii ochrany rostlin a zaklady patometrie.

Kniha Obecni fytopatologie ma tyto kapitoly:

I. Népln a vyznam fytopatologie, II. Vymezeni pojmu choroba a klasifikace
chorob, IlII. Etiologic bion6z, 1V. Parazitismus a patogenismus, V. Infekéni cyklus,
VI. Reakce rostliny na infekéni agens, VII. Genetika vzajemncého vztahu hostitele
a patogena, VIII. Vliv vnéjsiho prostiedi na vyskyi a vyvoj choroby, IX.
Epidemiologie, X. Geofytopatologie, XI. Zasady ochrany rostlin proti infckcnin
chorobam, XII. Patomctrie.

Knihu uvitaji pedagogiéti pracovnici, studenti vysokych $kol zemZdZlskych a pfi-
rodovédeckych fakult. Uplatni se zejména u posluchacu specializace ochrany rostlin
a v postgraduédlnim studiu. Pracovnikim v zemé&dElském a lesrickém vyzkumu se
dostava touto knihou cenna prirucka, shrnujici nejnovéjsi poznatky raznych obori
souvisejicich s fytopatologii. Zajemce muZe kniha najit 1 mezi pracovniky zakladniho
biologického vyzkumu. Podnéty a nové informace v ni najdou 1 specialisté pracujici
v ochrané rostlin a specialisté - Slechtitelé zabyvajici se $lechténim na rezistenci
k chorobam.

Kniha je vybavena prehlednymi tabulkami a nazornymi kresbami. Podilclo se na
ni 10 autorti zndmych z ¢eskoslovenské fytopatologické literatury.

Ing. Pavel Barios. DrSc
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VYUZITI KORELOVANEHO VYBERU NA ODOLNOST VUCI POLEHANI
U LNU PRADNEHO

L. Rosenberg

ROSENBERG, L. - (OSEVA - Vyzkumny a $lechtitelsky tstav technickych plodin a luskovin, Sumperk):
Vyuiti korelovaného vibéru na odolnost vaéi poléhdni u Inu pFadného. Genet. a Slecht. 26, 1990 (3): 239-
246.

Ve Slechténi Inu na odolnost viéi poléhéni je efektivni vyuZiti korelované sclekce v kmenech druhého
roku na primarni znaky pofet internodii na bazi stonku a koeficient stability stonku, které maji nejvyssi
realizovanou dédivost a soudédivost s odolnosti vi¢i poléhani. Generaci selekénich rostlin a kmenu
prvniho roku lze vyuZit k negativni selekci poléhavych genotypu. Pfi vybéru individualnich ro:tlin byly
nejvysSi genetické zisky zjiStény pfi zdporaém sméru sclekce na znak sila nutnd k vytrZeni rostliny.
V potomstvech prvniho roku byly nejvy33i korelované genetické zisky zjiStény pfi vybéru na znaky pocet
internodii a koefecient stability stonku.

geneticky zisk; soudé&divost; odolnost poléhéni; len

Z4kladnim poZadavkem na odridu Inu je vysokd odolnost viéi poléhéni,
zarucujici jeji uplatnéni v zemédélské praxi. Odolnost viéi poléhani je proto
dileZitym vybérovym kritériem (R osenbe r g, 1982) a cilem vyzkumné price
(Menoux etal,1982; Rosenberg, 1983, 1984a; Vrzalova, Kocour-
kova, 1985).

Hodnoceni odolnosti vii¢i poléhédni je obtiZzné zejména v pocatecnich ctapach
Slechténi vzhledem k silné interakci genotypu a prostfedi (R osenbe rg, 1986).
Vliv prostiedi je uréujici pro determinaci genetické variability odolnosti poléhani
genotypu, kterd se vlivem podminek roéniku a pokusnych mist nemusi projevit. Proto
fada praci vymezuje znaky korelujici s odolnosti poléhani (Barceva, 1973; Ti-
chomirova, 1975; Afonin, Prygun, 1°80; Menoux etal, 1982; Ro -
senberg, 1983, 1984b). Posledni dvé prace prokazaly, Ze odolnost proti poléhéani
je komplexni znak, podminény kofenovym systémem a charakterem nadzemni ¢asti
rostliny a stanoveni genetického zaloZeni odolnosti viiéi poléhani je velmi obtiZné.
Soudasnd metodika novoslechténi pfadnéholnu (Rosenberg, Pavelelk,
1982) hodnoti ve vztahu k odolnosti poléhéni ohyb béze stonku, ktery vak je dusled-
kem polehnuti a ne jeho pfi¢inou (Rosenberg, 1984a).

V této préaci je proto vénovdna pozornost moznostem hodnoceni odolnosti viici
poléhani v podate¢nich etapach Slechténi a efektivnosti korelovaného vybéru na tento
znak.
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MATERIAL A METODY

V letech 1985 - 1987 bylo hodnoceno 143 kment péti hybridnich kombinaci Inu pfadného. Kmeny
prvniho a druhého roku byly hodnoceny podle stavajici metodiky novoslechténi v pokusech bez
opakovani, kmeny tfetiho roku ve {tyfech opakovanich v pokusném uspofadani jednoduchd mfiz. Kmeny
prvniho roku by)ly vysely v fidkém sponu v fadcich vzdalenych 10 cm, kmeny druhého a tfetiho roku na
parcelach 0,5 m”™ pfi vysevu 2000 semen na | m™.

Byla hodnocena odolnost vidi poléhédni v bodech, sila nutna k vytrZeni rostliny, ohyb béaze stonku,
podet internodii na bazi stonku (100 mm) a koeficient stability stonku 3 (Rosenberg, 1983), vy-
chazejici z predpokladu, Ze odolnost vudi poléhani z hlediska nadzemni ¢asti rostliny Inu je pfimo umérné
tfeti mocniné tloudt’ky hypokotylu a nepfimo uméma bonitaéni délce rostliny a hmotnosti rozvétvené
¢asti stonku s tobolkami.

(tloust’ka hypokotylu)® x 10°
bonitaéni délka stonku x hmotnost rozvétveni

Koefficient stability 3 = LOG

V generaci sclekénich rostlin byl proveden dvousmérny vybér na maximalni a minimalni hodnoty sle-
dovanych znaku pfi ¢tyfech intenzitach vybéru (7 - 28%). Na zdkladé selekéniho diferencidlu () a e
netického zisku (Gu) byla stanovera realizovana dédivost znaku hu (James, 1961 -cit. Smocck,
1967). Pomoci korelovanych genetickych ziska Gu a selekéniho diferencidlu primérniho znaku P“ buly
stanoveny koeficienty doprovodné dédivusti (a‘_l a aj‘) a soudédivost znaka (C.,) jako geometricky pramér
koeficienti doprovodné dédivosti. Pfi vypoctech bylo pouZito standardizovanych dat.

VYSLEDKY

Pfi vybéru selekénich rostlin (tab.l) byla nejvyssi realizovana dédivost zjidténa
u znaku pocet internodii na bazi stonku pfi kladném sméru vybéru. Tento znak
dosahl nejvyssi realizované aédivosti i pfi vybéru v kmenech prvniho a druhého roku.
Realizovand dédivost ohybu baze stonku pii vybéru selekénich rostlin a kmeni
prvniho roku byla nejnizdi ze vSech hodnocenych znakio. Nejvydsi realizované
dédivosti znaku byly zjidtény pii vybéru v kmenech druhého roku, zejména
u odolnosti poléhani a poétu internodii. :

Na urovni selekénich rostlin byly nejvyssi genetické zisky v odolnosti vii¢i pol¢hani
kmenu tfetiho roku ziskdny pfi korelovaném vybéru na nejniZ$i hodnotu sily nutné
k vytrzeni rostliny (tab.II), ktery vedl k v§raznému sniZeni odoinosti viiéi poléhéni: Pfi
korelovaném vybéru na vysokou odolnost vii¢i poléhani bylo dosaZzeno nejlepsich
vysledki pfi vybéru na vysoky pocet internodii na bazi stonku.

Pfi vybé¢ru kment prvniho roku s vysokou odolnosti viiéi poléhani byly v generaci
KM 3 ziskany nizké genetické zisky. Pfi vybéru kment s nizkou odolnosti viéi
poléhani viak byly genetické zisky v KM 3 vysoké. Pti korelovaném vybéru kmenu
s nizkou odolnosti viéi poléhani byly nejvyssi genetické zisky zjistéay pii vybéru na
vysoky ohyb béze a nizkou silu nutnou k vytrZeni rostliny, ale pouze pfi intenzité sc-
lekce do 14%. Pti viech intenzitach vybéru byly zjistény vysoké korelované genetické
zisky pfi zaporném sméru vybéru na pocet internodii a koeficient stability stonku.
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L. Realizovand dédivost znaki v kmenech tfetiho roku - Realized heritability of traits in third year's

strains
. Vybér Znak Smér Intenzita selekce

selekce 7% 14 % 21 % 28 % pramér

ohyb (+) 0,1106 0,1293 | 0,1439 0,1166 0,1251

& baze (-) -0,1066 -0,0402 | -0,0411 0,0176 -0,0426
‘g polet (+) 0,4684 04671 | 04424 0,4853 0,4658
= internodii | (-) -0,0424 0,1941 | 0,1611 0,2316 0,1361
;5 sila nutnd | (+) 0,1850 0,0452 | 0,1435 0,2340 0,1519
= k vytrZeni | (-) 0,1381 0,2287 | 0,2503 0,3003 0,2294
3 koeficient | (+) 0,1566 0,2326 0,2562 0,1858 0,2078
stability ) 0,2189 0,3663 0,2984 0,2489 0,2831

ohyb (+) 0,0611 0,0315 | 0,0973 0,0575 0,0619

béze =) 0,1055 0,1767 | 0,0169 -0,0260 0,0683

podet (+) 0,5528 0,5332 | 0,6348 0,7171 0,6095

-‘3 internodii | (-) 0,4631 0,7555 | 0,8141 0,8236 0,7141
o sila nutnd | (+) -0,0039 0,1542 | 0,1605 0,2010 0,1280
'§ kvytrZzeni | (-) 0,2722 0,2567 | 0,2431 0,3529 0,2812
E koeficient | (+) 0,3452 0,1850 | 0,1422 0,1300 0,2006
stability ) 0,2023 0,3138 | 0,3433 0,2998 0,2898

odolnost | (+) 0,1384 0,2151 | 10,1930 0,2462 0,1982

poléhani -) 0,2846 0,4365 0,3730 0,4607 0,3887

ohyb (+) 0,0790 03114 | 0,3462 0,3507 0,2718

baze ) 0,6125 04463 | 04406 | -0,2780 0,4444

potet (+) 0,5258 0,5741 0,6624 0,6529 0,6038

= internodii | (-) 0,4285 0,5183 0,3791 0,4325 0,4385
E sila (+) 0,0808 0,0816 0,1813 0,0745 0,1046
. k vytrzeni | (-) 0,2490 02211 | 0,1886 0,2052 0,2160
S koeficient | (+) 0,5362 0,5959 0,3758 0,3597 0,4669
5 stability | (-) 0,4564 03748 | 0,3586 0,3693 0,3898
odolnost (+) 0,6389 0,5852 0,5615 0,5076 0,5733

poléhéni (-) 0,6790 0,7190 0,6251 0,5168 0,6350

Pfi vgbéru v kmenech druhého roku byly vysoké genetické zisky zjistény pti klad-
ném sméru vybéru. Nejvyssi genetické zisky byly zjistény v generaci KM 3 pfi pfimém
vybéru nepoléhavych kmeni v generaci KM 2. Vysoké korelované genetické zisky
byly zjidt&ny pfi v§béru na nejvyssi polet internodii na béazi stonku a koeficient stabili-
ty stonku. Vyscké korelované genetické zisky byly zjistény i pfi vyb&ru na nejvyssi
ohyb béze stonku, ktery viak vedl k vybéru poléhavych kmeni.
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II. Genetické a korelované genetické zisky v odolnosti poléhani v KM 3 - Genetic and correlated genetic
gains in resistance to lodging in KM 3

Vybér Znak Smér Intenzita sclckee o
selekce 7% 14 % 21 % 28 %
ohyb béze | (+) |-0,4695+ 0,0331 + 0,1699 0,0608 +
5 stonku -) -0,7537 -0,2513 -0,1515 -0,0686
2 potet (+) 0,3526++ | 02765++ | 0,1564+ + 0,2207 + +
E internodii (-) -0,4188 -0,3427 -0,2936 -0,3325
% sila nutné (+) 0,4643+ + 0,0583+ + 0,1936+ + 0,1953+ +
o k vytrZeni () |-06116 20,5254 -0.5304 -0,4137
A koeficient | (+) 03323++ | 02207++ | 0,1801++ | 01242+ +
stability (-) -0,3680 -0,2361 -0,2098 -0,1397
ohyb baze (+) -0,8654 + + -0,4543+ + -0,2293 + + -0,1980 + +
stonku (-) 0,3831 0,1902 0,1801 0,1039
potet (+) 0,5049 + + 0,3425+ + 0,2376 + + 0,2461
% internodii “) -0,5304 -0,7436 -0,6455 -0,5051 + +
: sila nutna (+) 0,4440 + + 0,3983 + + 0,2173+ + 0,1217+ +
2 k vytrZzeni (-) -0,7182 -0,5330 -0,2006 -0,1663
5 koeficient | (+) 03831+ + | 01801+ + | -00128++ | -0,0458+ +
stability ) -0,6725 -0,5304 -0,4255 -0,2488
odolnost (+) LI80T++ | 02714+ + | 02410+ + | 02860+ +
poléhéni () | -05406 0,6828 -0,5288 -0,5964
ohyb baze (+) -1,3221+ + -0,9263+ + -0,6996 + + -0,4619+ +
stonku () 0,6977** 0,4389° 0,2444 0,1547
podet (+) 0,8906 + + 0,6267 + + 0,6233+ + 0,5277+ +
2 internodii (-) -0,1397 -0,1270 -0,2818 -0,2830
= sila nutna (+) 0,4440 + + 0,1750+ + 0,4000 + + 0,2587+ +
3 kvyirzeni | () | -08146 -0,3655 -0,1600 -0,1181
S koeficient (+) 0,9210+ + 0,7739+ + -0,4338+ + 04516+ +
v stability () | -0,0481 -0,1904 0,1515 -0,1067
odolnost (+) 1,.3879 + + 1,0530 + + 0,8567+ + 0,6673+ +
poléhéani () |-0794a3 | 0g197* | 07064°* | -05621"*
Vyznamné diference mezi (+) a (-) variantami P P
0,95 0,99
Dif. LSD + + 4+
Dif. Scheffe ¢ e

Pii korelovaném vyb&ru na odolnost poléhani v generaci KM 1 byly vy$si koeficienty
soud&divosti zjidtény pouze mezi odolnosti vii&i poléhani a poctem internodii, a to pii
zaporném sméru selekce (tab. IIT). P korelovaném vybéru na vysokou odol-
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III. Doprovodna dédivost a soudédivost znakd mezi vybranymi znaky a odolnosti polé¢hani v generact KM
1 a generaci KM 3 - Accompanying hentability and co-herttabihity of traits among selected traits and
resistance to lodging in KM | and KM 3 generations

1
Znak Interval selckee
[ 7% 14 7% l 21 % 28 % pramér
Ohyb () aij -0,3334 -0,2439 -0.1568 -C.1671 -0,2266
baze aji 0,4446 0,1574 -0,1317 -0,1580 -0.0781
cy 0,0000 0,0000 -0,1437 -0,1625 -0,0766
Ohyb (-) aij -0,2995 -0,1649 -0,1760 -0.1118 0,1880
baze aji -0,0158 0,0644 0,0255 -0,0535 0,0052
cij -0,0688 0,0000 0,0000 -0,0772 -0,0365
Pocet (+) aij 0,2372 0,1994 0,1625 0.1964 0.1989
internodii aji -0,3912 0,0102 0,0727 0,0835 -0,0562
cij 0,0000 0,0451 0,1087 0,1281 0.0705
Poéet (-) aij 0,3227 0,5156 0.5041 04401 0.4456
internodii X aji 0,3683 0,4526 0,3196 U.3383 0,3696
cij 0.3447 0,4831 0,4010 0,3859 0,4037
Sila nutnd (+) aij 0,2086 0.1644 0.2507 0,1540 0,194
k vytrzeni aji 0,2418 0,2152 0,2079 0,1290 0,1985
cij 0,3197 0,3286 0,1876 0,1894 0,2563
Sila nutna (-) aij 0,3445 0,3076 0.1341 0.1297 0,2290
k vytrzeni aji 0,2966 0,3510 0,2624 0,2767 0,2967
cij 0.3197 0.3286 0,1876 0.1894 0,2563
Koeficient (+) aij 0,1955 0,1116 -0,0092 -0,0376 0,0651
stability aji 0.4328 -0,0124 -0.0223 -0,0428 0,0888
cij 0,2909 0,0000 -0,0143 0.0401 0,0591
Koeficient (-) aij 0,3736 0,3472 0,3224 -0,2131 03141
stability aji 0,1876 0,1501 0,1094 0,1472 0,1486
¢y 0,2647 0,2283 0.1878 0,1771 0,2145

nost viiéi poléhani byly se¢ viemi hodnocenymi znaky koeficienty soudédivosti
velmi nizké.

Pfi vyberu v kmenech druhého roku (tab. IV) byly pfi korelovaném vybéru na
vysokou odolnost vuéi poléhani zpdtény nejvy$si koeficienty soudédivosti se¢ znaky
pocet internodii a koeficient stability stonku. Pfi vybéru poléhavych genotypu brla
nejvy$si soudédivost zjisténa se znakem ohyb baze stonku.

DISKUSE

Odolnost viici poléhéani je komplexni znak, ktery je determinovan zejména
charakterem korenového systému a koeficientem stability stonku (R osenber
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IV. Doprovodna dédivost a soudédivost znaki mezi vybranymi znaky a odolnosti poléhani v gencract KM
2 a gencraci KM 3 - Accompanying heritability and co-heritability of traits among sclected traits and

resistance to lodging in KM 2 and KM 3 generations

Znak Interval selekce
’ 7% 14 % 21 % 28 % pramér
Ohyb (+) aij -0,4972 -0,4924 -0,4662 -0,3804 -0,4591
baze aji -0,3499 -0,3692 -0,4035 -0.3857 -0.3771
cij 04171 -0,4264 -0,4337 -0,3830 -04151
Ohyb (-) aij -0,5860 -0,4000 -0,2459 -0,1713 -0.3508
baze aji 0,1973 -0,2130 -0,4394 -0,3951 -0.2126
cij 0,0000 -0,2919 -0,3287 -0,2602 -0,2202
Pocet (+) aij 0,4133 0,3728 0,4345 04183 04097
internodii aji 0,6066 0,4841 0,4768 0,4567 0,506!
cij 0,5007 0,4248 0,4552 0,4371 0,4545
Pocet (-) aij 0,0939 0,0972 0,2380 0,2622 0,1728
internodii aji 1,021 0,7248 0,5337 0,424.1. 0,6761
cij 0,3098 0,2654 0,3564 0,3335 0,3163
Sila nutna {+) aij 0,2203 0,1052 0,2726 0,2050 0,2008
k vytrzeni aji -0,0346 0.1401 0,1217 0,0998 0,0818
cij 0,0000 0,1214 0,1821 0,1430 0,1116
Sila nutna (-) aij 0,4764 0,2490 0,1246 0,1034 0,2384
k vytrzeni aji 0,6263 0,4177 0,3429 0,2167 0,4009
cij 0,5462 0,3225 0,2067 0,1497 0,3063
Koeficient (+) aij 0,4981 0,5155 0,3282 0,3816 0,4309
stability aji 0,5883 0,4570 0,4415 0,4168 04759
cij 0,5413 0,4854 0,3807 0,3988 0,4516
Koeficient (-) aij -0,0246 0,1205 0,1100 0,0875 0,0734
stability aji 0,3079 0,8609 0,6362 0,4855 0,5726
cij 0,0000 0,3221 0,2645 0,2061 0,1982

g,1983). Kromé toho byly vymezeny dalii znaky vykazujici zavislost na odolnosti viiéi
poléhdni (Menoux etal, 1982; Rosenberg, 1983). Hodnoceni a vibér
v poéateénich etapach $lechténi je problematické (Sneep, 1977, Valentine,
1979; Krame r et al, 1982) a nemusi pfinést jednozna&né vysledky, zcjména pfi
vybéru na znaky komplexniho charakteru.

Posouzeni ohybu baze stonku u selekénich rostlin nepfineslo oéekédvané genetické
zisky v odolnosti k poléhani. Tato skute¢nost souvisi s nizkou realizovanou dédivosti
tohoto znaku a vyuZiti korelované selekce je G¢inné zejména pfi moZnosti selekee na
znak s vysokou dédivosti (Smo ¢ek, Krystof, 1975). Ncjvyssi realizovant
dédivosti dosahl znak pocdet internodii na béazi stonku a soudédivosti tohoto znaku
s odolnosti vi&i poléhani byla nejvy$$i. Tomu odpovidaly 1 vysoké korelovanc
genctické zisky v odolnosti vii¢i poléhéni.

244  GENETIKA A SLECHTENI - 1990



Nejacinngjdi byl pfimy vybér na odolnost viiéi poléhani v kmenech druhého roku,
ptipadné vybér poléhavych kment korelovanym vyb&rem na vysoky ohyb baze
stonku. Ohyb baze stonku je viak disledkem polehnuti a ne jeho pfi¢inou (Rosen
berg 1984a). Hodnoceni tohoto znaku je téelné pouze tehdy, pokud pokusnik
nemohl odolnost vii¢i poléhani zhodnotit. Jsou viak roéniky, ve kterych Siechtitelsky
materidl nepolehl, a pak je moZné vyuZit korelované selekce.

Na trovni selekénich rostlin je to pfedevsim posouzeni sily nutné k vytrZeni ros-
tliny a vyfazeni rostlin s nizkou hodnotou této charakteristiky a rostlin s velmi nizkym
poétem internodii na bazi stonku. Vybér podle sily nutné k vytrZeni rostliny jiZ neni v
daldich generacich redlny pro vysokou pracnost hodnoceni (R o s e n -
berg, 1983). U kment prvniho a druhého roku byle nejefektivngjdi posouzeni poctu
internodii na bézi stonku, které u generace KM 1 pfineslo vy$si genetické zisky nez
pfimy vybér na odolnost poléhani. Pfi vyb&ru v generaci KM 2 bylo krom¢ poétu
internodii G¢elné hodnoceni koeficientu stability stonku (kladny smér vybéru), coz je
v souladu s vyrazné vyssi realizovanou dédivosti téchto znaki (Smoéek, Kryg-
t o f, 1975).

ZAVER

Nejvyssi genetické zisky v odolnosti via¢i poléhani byly ziskdny pfi pfimém i ko-
relovaném vybéru na odolnost k poléhani v kmenech druhého roku. V pfipadég, ze
nedojde k polehnuti Inu, lze vyuZit korelované selekce na primérni znaky pocet in-
ternodii na bazi stonku a koeficient stability stonku, vykazujici nejvy$si realizovanou
dédivost a soudédivost s odolnosti poléhani.

Generaci selekénich rostlin a kment prvniho roku lze vyuZit k negativni selekci
polékavych genotypu. Pfi vyb&ru individualnich rostlin byly nejvy3si genetické zisky
zji§tény pfi zdporném sméru selekce na znak sila nutnd k vytrZeni rostliny.
V potomstvech prvniho roku byly nejvy3si korelované ger~tické zisky zjistény pfi
vybéru na znaky pocet internodii a koeficient stability stonku.
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INFORMACE

NOVE POZNATKY V GENETICE A SLECHTEN{ PICNIN

Bez nadsédzky je moZné Fici, Ze genetika a Slechténi pfedstavuji u picnin dv& dzce navazujici obiasti.
V soutasné dobé je pravé u picnin Slechtitelsky uspéch vysoce poplatny respektovéni genetickych zdkoni-
tosti téchto plodin. I kdyZ budeme picninami rozumét v uz$im slova sinyslu picniny viceleté, tj. jeteloviny
a travy, tedy rodové a druhové Siroké spektrum plodin, pfesto miZeme konstatovat, Ze z genetického
hlediska vykazuji zasadni spoleéné rysy. Tyto jsou diktovany pfedeviim p¥evaZujicf cizosprasnosti, at’ jiZ
vétrosnubného & hmyzosnubného charakteru, kterd podmifiuje heterozygotnost jedinct a z nf vyplyvajici
populaéni charakter materidly, s nimiZ Slechtitel pracuje. I kdyZ v rdmci Slechtitelskych metodologii je
jednim z pracovnich prostfedku jejich zimérné zuZovéni, pfevaZuje stile vysokd genetickd riznorodost.
Tak v rdmci klasického kmenového Slechténi pracujeme s rodinami, de facto soubory polosourozenci,
geneticky znaéné diferencovanych. Ziskéni nestépicich linii typu kukufice je prakticky nereélné a samo-
spraSovani vede k hlub$imu rozliSeni genotypt nadéle vice méné heterozygotniho charakteru. Klonovéni
tasto ve $lechténi picnin pouZivané na této situaci nic neméni 2 umoZiluje pouze rozmnoZeni geneticky
identickych heterozygotnich jedinca za Géelem jejich mnoZeni, testovéni a pfipadné kombinovéni.

Dalsim zédvaZnym rysem, s nimZ n..si $lechtitel picnin pofitat, je kvantitativni charakter pfevainé
vétSiny hospodéfsky vyuZitelnych a z vyb&rového hlediska zdvaZnych znaku. V rdmci Slechtitelské strate-
gie picnin je tedy sotva moZné opirat se o genetické mapy, o podrobné znalosti genetickych vazeb, jak je
tomu u mnoha hospodéfskych plodin. Vazby znakl, zndmé z Eetnych korelaénich studii a $lechtelskych
zkuSenosti, maji spiSe fenotypicky charakter a jsou silné poplatné nejen prostiedi, ale i vyvojové fézi,
prakticky tedy skliziovému roéniku a seéi.

S obdobnou situaci se setkdvdme, pokud bychom chtéli vybérové zAméry opirat o dédivost znaki
a jeji statistické odhady. U pfevaZné vétSiny zakladnich vybé&rovych znaky, jako jsou vymosy hmoty a se-
mene, jakostni ukazatele, s vyjimkou rezistenci vidi biotickych &initelum, byvaji odhady nizké a z hlediska
predpokladaného vybérového zisku skytaji malo pouZitelngch informaci. Mimo to pfedevsim zde je nutné
podtrhnout skute¢nost, Ze ziskané odhady maji pouze relativni platnost, tj. jsou pouZitelné pro dany
materia! v daném prostfedi. Snahy o zobecfiovéni a extrapolace nejsou na misté, ponévadZ obdobné jako
u zminénych vazeb znak? hraje i zde podstatnou roli prostfedi a stdfi materidla. Vechny tyto momenty
vykazuji vysoké interakce, pfekryvajici moZnosti pro ziskdni samostatnych dil¢ich a pfitom spolehlivych
infermaci.

Tyto zde rekapitulované skute¢nosti jsou zndmé a jsou tedy v podstaté respektovany. Jingmi slovy to
znamend, Ze soucasnd $lechtitelskd metodologie z nich vychézi a piipadné je tvuréim zpusobem rozviji.
Jeji soulasny stav je tedy moZné ve struénosti charakterizovat, aniZ bychom ovdem zachézeli do podrob-
nosti, timto zpusobem: Ve srovnani s jingmi hospodafskymi plodinami mé Slechténi picnin pomérné
kratkou historii. V dusledku toho mé dnes $lechtitel k dispozici pomémé Sirokou paletu planych nebo
poloplanych forem, pfizpisobenych klimatickym a edafickkm podminkdm, resp. rostlinngym
spole¢enstvim. M4 tedy k dizpozici §iroké genetické zdroje, které mu umoZiiuji pomérné rychly Slechti-
telsky pokrok. Nicméné vzhledem k vysokym poZadavkim soufasného zemé&dé&lstvi je nutné tento gene-
ticky potencial dale a intenzivnéji vyuZivat.

Pfedpoklady jsou dany znaénou $if{ viastnich genetickych systému. Tak jiZ vytrvalost vykazuje v ramci
jednotlivych druht podstatné rozdily, souvisejici s podily pohlavni a nepohlavni reprodukce. Vybéry ve-
dené z tohoto hlediska, pfedevsim s cilem zvySit vynos semene, vedly k niZ§imu olisténi a odnoZovéni
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odrid se zkrdcenou Zivotnosti. Ukazuje se, Zc vyrovnanost znaki vézanych na vysoky vynos semen je
podminéna dominantnimi a epistatickymi geny. Dlouhodob4 selekce v rdmci sexuélnich cykla vede k né-
ristu rozptylu dominance a ke zmé&ndm genetickych vazeb. Opakovany vybér pak navozuje vy$si
rckombinace v rdmci chromozému, které sice sméfuji ke genetické rovnovaze, aviak za cenu sniZeni ge-
netické proménlivosti.

Jednou z dulezitych charakteristik picnin je jejich plasticita, tj. schopnost poskytovat #4douci vynos
v riznych klimatickych a edafickych podminkéch. Pfisludné <tudie stavély na analyze rozptylu s pros-
torovymi a éasovymi kritérii tfidéni, kterou vystfidaly regresni studie vedouci k odhadim zavislosti testo-
vanych odrid na primé&rech uvaZovanych soubori pies definovanéd prostiedi. Pravé definice prostiedi,
dané nejen mistem, ale i rokem zaloZeni, sklizné a sedi, je diskutabilni. Jde o problematiku, kter4 je v
soulasné dobé z vySe uvedenych aspektu feSena a které, jak se ukazuje, mohou hrat rozhodujici roli.
Nicméné ve shodé s literdrimi prameny je moZné konstatovat, Ze sklon pfisludnych regresnich pfimek je
mirou interakci zkouSenych materidla s prostfedim. Tak u trav vedly ke spolehlivym vymosovym
predpovédim s ohledem na Sirokou paletu pudnich, roénikovych a péstebnich podminek. Jindy umoznily
extrapolovat vinosy z individuélnich a zapojenych vysadeb. Mimo to se ukazuje, Ze takto odhadnuté miry
plasticity jsou vysoce dédivé a jsou kontrolovdny pfevaZné aditivnimi geny. Plati tedy, Ze zmé&ny genoty-
pickych hodnot jako dusledek stfidani mist a roki mohou byt definovany jako jednoduse dédéné linedrni
reakce. To pak ddvd moZnost uréit ruzsah podminek pro danou odrudu, resp. pro takovy rozsah zamémé
Slechtit.

Utinnost vybéru jako zakladniho $lechtitelského nastroje je u picnin silné zévisld na jejich jiz
zminéné genetické struktufe a je poplatnd vyde uvedenym interakcim s prostiredim. Na druhé strané to
viak skytd jisté moZnosti pro vybéry dle fenotypu, kdy detekce Zddouciho genotypu mimo vyie uvedenych
okolnosti zévisi i na pfipadné dominanci a epistazi. Tyto okolnosti vedou k formulaci tzv. dédivosti v
uZiim smyslu, dané pomé&rem aditivniho a celkového rozptylu. Pokud tedy prevladé aditivni genové pu-
sobeni, které bylo nalezeno u fady vegetativnich znaku vézanych na nepohlavni reprodukci, je fenotypovy
vybér udinny.

U kvanititativnich znaki, podminénych mnoha geny, je pro dosaZzeni poZzadovaného selekéniho dife-
rencidlu rozhodujici velikost vychozi populace, kterd oviem vyusti v redukovanou populaci se snizenou
proménlivosti a pfipadnou depresi v dusledku inbridingu. Zde oviem hraje podstatnou roli intenzita se-
lekce, kontrola opylovéni a polet vyblrovych generaci. Ukazuje se, Ze hromadny vybér je schopen udriet
velikost populace, poskytnout moZnost vhodného prerozdél=ni genu a navodit b&éhem generaci postupny
Slechtitelsky usp&ch. V literatufe najdeme sice fadu zminck o usp&3né fenotypové selekci, oviem i sdé-
leni, kdy vybér na jednu vynosovou slozku ovlivnil nepfiznivé ostatni, takze vynos se podstatné nezménil.
Na zékladé fady praci se mé za 10, Z¢ tyto korelace jsou dany koordinaci fyziologickych funkci na zakladé
vazeb geni kontrolujicich rizné procesy a Ze jejich zm&ny mohou byt docileny rekombinacemi a selekci.
Pfitom plati, Ze fada znaki mé pleiotropické idinky a Ze se tedy podileji na témZe fyziologickém déji.
V z&jmu $lechtitele jde sotva kdy o docileni dsp&chu pouze v jednom znaku a proto mé znalost typu a sily
vazeb zésadni vyznam pro plénovéni slechtitelskych cild a pro volbu postupu, jak jich docilit. Sem néleZeji
ruzné typy selekce, od nezavislych vybérovych hladin, pfes tandemovou a indexovou selekci, aZ po vybéry
na z4kladé mhohorozmémé statistické analyzy. Z tohoto hlediska se podafilo vvvinout selekéni postup,
odpovidajici charakteru picnin. Bude o ném referovdno podrobnéji zavérem tohoto pfispévku.

Z4kladni 3lechtitelskou metodou je nesporné vybér se zkousenim potomstev. Otézkou tedy je, jak
a kdy je tento ¢asové a pracovné naro&ny postup u picnin Géinny. V podstaté by mél mit smysl tam, kde
jde o velmi nizkou dédivost sledované charakteristiky. Podle nékterych autoru dévé lepsi vysledky nci
fenotypova individualni selckce pouze pfi dédivosti niZsi nez 10%. Zkousky vykonu potomstev mohou byt
provedeny vice zpusoby, ovliviiujicimi genetické poméry v rdmci materidli. V zdsad€ pfi nich jde o od
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haleni vynikajicich matefskych jedincid. U cizospra$nych rostlin vdak hodnota jedince zavisi na zpasobu
opylovéni. To pak vede k vybéru takovych jedincu, ktefi vyniknou diky genim s dominantnimi a epista-
tickymi ucinky v daném sméru. Vzhledem k nizii prosiechténosti picnin je ucelnost téchto postupd do
jisté miry diskutabilni. Tak pfi zakladani travnich porostu vede pfipadnd vegetativni reprodukce ke
ztratdm genetického potenciélu, aniz by 3lo o vyrovnanost. Déle se ukazuje, Ze ovlivnéni dominance a epi-
sthzc vede ke ztrat& aditivni variance, pfitomné v pfirozenych populacich, a to na kor dominantnich
a cpistatickych genu v opatném sméru. Pfedevsim v pfirozenych populacich muZe byt toto genetické po-
sobeni oboustranné, takZe vybér ovliviiuje pouze ast spektra genetickych rozdilu.

Vybérové metody opirajici se o zkouseni potomstev v podstat( stavi na zdsadach rckurentni selekce,
provddéné jako jednoduché selekce, selekce na obecnou nebo specifickou kombinaéni schopnost a jako
reciproké rekurentni selekce. Obecné a specifickd kombinaéni schopnost nebyva vidy definovana zcela
jednoznaéné, tj. z hlediska statistickych a populaénich genetiki a 3lechtitelu. Zde je moiné pouze
pfipomenout, ?e jde o aditivni genetickou varianci, jestliZe jsou G¢inky genovych substituci linearni, jinak
fefeno nevyskytuje se interakce mezi alelami, kdy by $lo o dominanci, nebo mezi lokusy, tedy o ep:stazi.
Aditivita je tedy pouZivana jako charakteristika genovych akci, jinak fefeno jako prumérné pusobeni ho-
mozygotnich a heterozygotnich podili na proménlivosti. Za nepfitomnosti overdominance a specidlnich
interakci mezi heterozygotnimi lokusy jsou viechny projevy fenctypu, k nimZ tyto typy gencvych akci
pfispivaji, upevnitelné u homozygotu. Na zdkladé teorie populaci nevystupuji dominance a epistaze za
ulelem ziskat uritou genotypickou hodnotu, ale spiSe pro zaji$té€ni vysokych Cetnosti téchto hodnot
v pohlavnich potomstvech cizospradnyt...

Pokud jde o pojem kombinalnich schopnosti, byla obecnd kombinalni schopnost pouZivéna jako
popis Slechtitelské hodnoty jedince v hybridnich kombinacich s ostatnimi jedinci. Tato hodnota v8ak budc
nadhodnocena tehdy, jde-li o jedince homozygotniho pro geny vykazujici dominanci a epistazi v 2adoucim
sméru. V rdmci genetické analyzy za pouZiti dialelniho kfiZeni se tato charakteristika stala rovnocennou
s aditivni genetickou varianci. Specifickd kombinanéni schopnost, popisujici puvodné specidlni vlastnosti
daného kfiZeni, nabyla vyznamu variance pro dominanci a epistazi. Zasadné tedy plati, Ze obecna i speci-
fickdi kombinanéni schopnost maji vztah k dominanci a epistézi a charakterizuji rodifovské jedince v da-
nych kombinacich a nikoliv nutné k rozlieni pusobeni genu kontrolujicich proménlivost.

Jednoduchy rekurentni vybér stavi na zkouskach vykonu, ovlivnénych jistym stupném samospraseni
a zahrnujicich rodiny sourozenci nebo polosourozencu, zvlasté po jistych forméch vrcholovych kfiZeni.
Skytaji leps$i odhad homozygotni proménlivosti neZ testy po nekontrclovaném volném opyleni. Jsou
utinné ve vybérem neovlivnénych populacich, s jakymi se setkdvame u picnin s vysokym stupném aditivni
proménlivosti nebo i Zddoucimi recesivnimi geny pii tzv. vyvazené dominanci. Rekurentni vyb2r na obec-
nou kombinaéni schopnost stavi na vykonnosti potomstev po volném opyleni r:ebo na sloZitéj3i technice
hromadného kiiZeni. Za téchto okolnosti jsou geny testovany v heterozygotnim stavu, coz muZe vést ke
zkresleni ve sméru ke genum vykazujicim epistazi a dominanci v Zddoucim sméru a k potlaceni jinych
pfiznivych genu s jinym pusoberim. Odrudy vySlechténé na zdkladé hromadného kiiZeni vykazuji
vétSinou vy$si Cetnost dominantnich genu neZ prirozené populace.

Pro aplikaci dalSich dvou metod rekurentniho vybZru byla vyvinuta ruzné schémata fedeni s pri-
hlédnutim ke specifické kcimbinaéni schopnosti, a to za Gcelem Ginnéjdi syntézy vysledné populace.
Praktické vysledky i matematické simulace ukézaly, Ze 7a4dny z nich neby! d¢innéj$i neZ vybér na obecnou
kombinaéni schopnost.

Uvedené problémy vybérové teorie jsou specifické pro picniny pravé s ohledem na jejich pomérnou
genctickou nepropracovanost. V'ybérem na kombinaéni schopnost je vyzvednuta iloha dominance a epi-
staze, které puvodnl tento vyznam nemély. MuZe se pak stt, ze béhem vybérovych generaci plytvame
geny s aditivnim pusobenim, resp. s uZiteénymi recesivnimi geny. Bude zfejmé nutné zabyvat se
vyzkumné
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udinnosti ruznych selek&nich postupt za podminek ruznych genetickych systému. Selekéni teoric zde za-
tim neumoziiuje pfedpovidat na z4kladé genovych &etnosti zmény genotypovych hodnot, genetickych ko-
relaci a populaénich parametri. Viechny tyto skuteénosti podporuji ndzor, Ze z genctickych a &asovjch
divodu je vybér na zdklad& fenotypovych projevi Slechtitelskych materialu Geinny.

Jednim ze zévaZngch Cdvodi, vedoucich k zaklddani zkousek vfkonu potomstev, je ta skutednost, e
u picnin nemuZeme spolehlivé odhadovat na zédkladé vykonnosti jedincd vykonnost v zapojeném porostu
a pfi rizném péstebnim oSetfeni. Efeckty dominance a epistize jsou prekryty a dédivost zredukovana
vlivem prostfedi a interakcemi genotypu s prostfedim. Vychodiskem z této situace je moZnost opako-
vanych méfeni na témie jedinci, resp. méfeni na geneticky identickych klonovych éastech. Takto je
moZno ziskat informace o viivu prostfedi 2 interakcich. V tomto sméru je moZné pouZit ji zminénych
regresnich analyz. Ukéazalo se, Ze regresni koeficienty, charakterizujici reakce na prostfedi, se dédi
aditivnim zpusobem. Na zékladé této uvahy mohou byt odhady dédivosti vylepdeny tak, e &ast
komponenty, prisludné interakci genotypu s prostfedim, je zafazena do Citatele pfislu§ného vzorce.

Pfedpokladem pro piné vyuZiti vybéru podle fenotypu by mély byt studie z oblasti fyziologie, vyZivy
a konkurence, které by umozZnily hlubsi posouzeni vynosovych charakteristik.

Piesto, Ze vyie uvedené postupy jsou pouZitelné, a to pfedeviim u viceletych odrud, bylo by nes-
prévné opomenout moZnosti, které skyta heteroze a syntetické odridy. Je zfejmé, Ze genetické zaloZeni
Slechténgch materidld muZe byt do jisté miry fizeno, pfedeviim pokud jde o pomér variance dominance
a epistaze k varianci aditivni, takZe muZe byt dosaZzeno podstatnych zmén v rdmci druhu. Heteroze v ge-
neraci Fl se jevi jako ucelnd u odrud s krat$i dobou vyuZiti a tam, kde je poZadovan vyrovnany material,
napf. pro konzervaci, nehledé na pozadavky intenzivni specializované zemédélské vyroby. Tohoto cile je
sice moZné dosdhnout do jisté miry vytvafenim syntetickych odrid, nicméné je nutné zvaZit moZnosti,
které skyta Slechténi hybridnich odrud, charakteristickych maximalni genetickou heterozygotnosti a snize-
nou heterogenitou.

Podminkou takového Slechtitelského programu je pfitomnost dostatedného heterozniho efektu, tj.

«prevydujiciho lepsiho rodie, a moZnost ziskat hybridni osivo podminénou inkompatibilitou a samdi
sterilitou. Cilem Slechténi pak je ziskani heterozygotnich kombinaci s maximalnim projevem a maximalni
vyrovnanosti vysledného materidlu. Utinné feSeni viak zévisi na fadé okolnosti. Jednak je otazkou, zda je
mozZné vybérem fixovat Zddouci kombinace genu a jakou rychlosti Ize tohoto cile dosdhnout. Déle se
ukazuje, Ze i za nepfitomnosti overdominance je sice fixace kombinaci mozn4, a to i za podminek domi-
nance a epistdze, aviak ke znaéménu oddéleni miZe dojit v dusledku vazeb pfi nevyvaZzeném stavu popu-
laci. Z praktického hlediska muZe byt éelnost téchto slechmexskych programu motivovéna spolehlivou
kontrolou vyrdbéného osiva.

Heterozni efekt je u picnin ovéfovén i na kfiZencich mezi geograficky vzdélenymi materidly a za
pouZiti inbridingu. Déle jsou zndmy i postupy opirajici se o spoleéné vysévani dvou populaci vykazujicich
heterozni efekt, pficemZ je docilovani nadpoloviéni vétSiny hybridu, u nichZ se pak ofekava. vétdi
konkurenéni schopnost v zapojeném porostu. Jsou-li pak pouZity inbredni populace, je podil nehybrid-
nich jedincd déle sniZen. Ke klasickym postupim nesporné patfi vyuZivani inkompatibility a pylové
sterility pfi kombinovani geneticky definovanych, i kdyZz hetrozygotnich materidla. Vét§imu rozsiteni
usp&$nych snah vedenych timto smérem zfejmé bréni ekonomicka hlediska.

VyuZiti heteroze je u picnin déle limitovAno nesnadnosti uréit optimalni nlediska pro vyuZiti
dosaZeného efektu z hlediska rizngch péstebnich technologii a sméru vyuZiti, dale tim, Ze projev heteroze
je mnohdy vazén na uréité prostfedi. Mimo to se ukazuje, Ze projev heteroze u individualné péstovanych
rostlin se v plném zApoji ztrdci a bylo by tudiZ nutné feSeni opfit o pfislusné regresni studie. Ukazuje sc,
%¥e s pfihlédnutim k technickym, genetickym a konec¢né i ekonomickym hlediskim se v soucasné dobé
ukazuji jako perspektivni postupy, smértujici k vytvareni syntetickych odrud.
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Né&které z uvedengch otazek byly u nés fedeny a o dosaZenych vysledcich bylo referovano. Tak v roce
1985 to byla Gvaha o moZnostech a perspektivach ve Slechténi picnin a v roce 1988 o predpokladech
vyuZivéni heteroze a syntetickgch popoulaci u picnin. Tyto zavéry se opiraji o vysledky vlastnich fedeni,
z nichZ nejzavaZnéjdi metodické apekty je moZné shrnout takto: Metodologie $lechténi syntetickych odrud
byla fedena s cilem prohloubit stévajici a nalézt nové G¢inné postupy, predeviim i s ohledem na moZnosti,
které skytd soufasnad vypoletni technika. Pfitom byl respektovdn poZadavek, aby navriend opatfeni
neztéZovala béZnou Slechtitelskou préci, to znamend, Ze byly vyuZity individudlni vysadby béZné
zafazované do Slechtitelskych programu. Tyto reprezentuji potomstva kmenovych matek nebo vegeta-
tivné namnoZené kmenové matky formou klonu. Ze statistického nlediska pak jde o odhady mezi vnit-
rotfidni promé&nlivosti s pfisluSnymi odhady komponent rozptylu. Takovéto &lenéni materidlu umozZiuje
odhadnout genetickou a prostfed’ovou slozku proménlivosti, a tudiZ i pfisluiné selekéni doporudeni
a progndzy.

O tyto principy se opird prvni z postupu, kdy analyza generativnich a vegetativnich potomstev
umoziuje odhadnout koeficienty intrakorelaci a tyto pak pouZit pro vypoéet navrZzenych vybérovych vah.
Na jejich zakladé jsou pak politany vaZené pruméry sledovangch znaku, jejichZ respektovani vede k pro-
hloubeni vybérové strategie.

Druhy postup vychézi z praci zahrani¢nich autoru uvadéjicich vzorec pro odhad vykonnosti budouci
syntetické populace pfi kombinaci uréitych komponent - klonu. Pfedpokladem jsou opét informace,
namérené na jedincich obou typl potomstev, aviak rozsifené o informace ziskané v generaci po samo-
spradeni. Ulohu je tedy moZné definovat jako usili o selekci optimélniho podtu klonu a pfitom klonu
s optimalni kombinalni schopnosti tak, aby vynos syntetické populace v rovnovazném stavu byl
maximélni. Navrzené a ovéfené fedeni vede v prvnim kroku k uréeni v rdmci moznych klonu téch klonu,
pro néZ nabyvé vysledn4 populace maxima. V rdmci druhého kroku je pak hledan ten pocet klonu, ktery
tomuto predpokladu odpovida. Reseni je naprogramovéno a vysledn4 tabulka uvadi optimalni kombinace
s predpokiddanou vykonnosti pro dany znak.

Tato feSeni v8ak pracuji na jednorozmérném principu, to znamend na zakladé jednotlivych znaka
samostatné. Definitivni vybér je pak nutno uskuteénit dle vlastni subjektivni uvahy o zdvaZnosti in-
formaci, ziskanych pfi respektovani raznych vybérovych znaku. Pro pfekondni této metodické potize a za
i¢elem prohloubeni vybérové strategie bylo vyvinuto vicerozmémé fedeni, kieré umoznuje vybér podle
komplexu vybérovych znaku. a to s ohledem na jejich dédivost a genetické vazby.

Pfedpokladem feseni jsou opét pokud moZno objektivné ziskand pozorovani na jedincich v ramci
kmenu a klonu, jejichz pocet, jakoZ i1 pocet zvolenych znakd neni prakticky omezen. Zalezi tedy na
uZivateli, aby zvolil reprezentativni soubor znaku, jejichZ respektovani povede k dosazeni Siechtitelského
cile. Zakladem vlastniho fedeni je odhad gencticky a prostfed’ové nekorelovanych faktoru, které jsou
linedrnimi kombinacemi vicerozmérného napozorovaného znaku a tak umoZiuji vybér komponent -
klonu podle znaku s vysokou dédivosti a tedy redlnou nadéji na dspéch. Podle cile Slechténi je pak mozn¢
komponenty uéelné kombinovat. Metodicky jde o specifickou aplikaci faktorové analyzy, jejiz feseni bylo
naprogramovano, ovéfeno a je pouZitelné u viech druhu picnin, a to i v kontextu 3irSich vybérovych pro-
gramu, presahujicich ramec syntetickych odrud.

V podstaté totiz jde o hlubokou analyzu studovaného a Slechténého materidlu, ponévadZ vystupy
zahrnuji tyto ddaje: Matice genetickych a prostred’ovych kovarianci, které charakterizuji vzajemné gene-
ticky a prostfedim podminéné vazby znaku, na diagonéle pak pfislusné rozptyly té€chto znaku. Koeficienty
intrakorelace charakterizuji tésnost vztaht mezi jedinci v rdmci potomstva nebo klonu a tvofi zéklad
odhadu dédivosti nebo opakovatelnosti, a tedy informuji o genetickém vyznamu znaki. Matice gene-
tickych a prostfed'ovych korelaci jsou mirou té€snosti vztah mezi dvojicemi znaku, a to na zékladé jejich
genetickych vazeb a po vylouéeni vlivu prostfedi a obracené. Genetické a prostied’ové korelace znaki
s faktory vypovidaji o tésnosti genetickych a prostfed’ovych vazeb jednotlivych faktord s puvodnimi

GENETIKA A SLECHTENI - 1990 251



znaky. Ctverce genetickych a prostfed'ovych korelaci znaku s faktory udévaji stupefi podminénosti
faktori jednotlivymi znaky z genetického a prostfed'ového hlediska. Koeficienty intrakorelace
genetickych faktoru informuji o stupni dé€divosti jednotlivych faktora, které jsou geneticky a prostfed'ové
vzéjemné nezévislé. Konstanty urtujici genetické faktory a kone¢né priméry znaku a pfisluiné genetické
faktory pro jednotlivé komponenty - éleny celého souboru.

PHi interpretaci a vfbéru jsou pak respektovény pfedeviim znaky, s nimiZ jsou genetické faktory
vysoce korelovany a s pfihlédnutim ke koeficientim intrakorelaci, resp. genetickym korelacim znaku.
Déle jsou zvaZovény genetické vazby znaki s odpovidajicf d&divosti. Pfi pusuzovéni d&divosti faktoru se
vychézi z jejich intrakorelaci. Vzhledem ke genetické a prostfed’ové nezévislosti faktor lze na jejich za-
kladé komponenty - klony vybirat. Voditkem je interpretace t&chto faktord, opirajici se o konstanty,
které je urluji, a o genetické korelace faktori s puvodnim znaky. Jejich étverce jsou interpretovany jako
procentuéln{ podily jednotlivych faktord v daném znaku. To znamen4, Ze vybér komponent podle daného
faktoru pfedstavuje vybér dle znaku, které tento faktor podminiuji.

Pfi interpretaci genetickych faktori se tedy opirdme o genetickou strukturu, popsanou matici ge-
netickych korelaci znaku, resp. znaku a faktor, a o dédivost jednotlivych znakd charakterizovanou koefi-
cienty intrakorelace znaku. Tabulky genetickych, prostfed’ovych korelaci a koeficientd vnitrotfidnich ko-
relaci umoZnuji Slechtiteli nahlédnout do povétsinou sloZité struktury sledovanych znaku. Jako doplnék je
v soudasné dobé feSena otdzka reprezentativnosti charakteristik a informativnosti vystupi pfi studiu ge-
nerativnich a vegetativnich potomstev a pfi respektovéni jednotlivych skliziiovych roku.

Problematiku syntetickych odrid zavrSuje névrh metodik udrZovaciho Slechténi, ktery umoZiiuje
aplikaci alternativnich postupu v z4vislosti na biologickych specifikdch materidlu a na technickych a eko-
nomickych hlediscich.

Utelem tohoto kratkého piispévku bylo poukézat na sloZitost problematiky, s ni% se pHi genetickém
studiu a Slechténi picnin setkdvdme, a soucasné upozornit na prace, jimiZ se snaZime k feSeni téchto
otézek prispét.
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MODIFIKOVANA METODA KONZERVOVANIA SKROBOVYCH GELOV

Skrobové gély patria k rozsirenym nosi¢om pri elektroforéze. Ich vyhodou je, Ze so svojou $truktirou
pdsobia ako molekulové sito. V ddsledku tohto na nich nastéva delenie nielen podl’a naboja, ale aj podl’a
vel’kosti molekdl, &m sa pri elektroforéze dosahuje vi&ej deliacej schopnosti. Skrobové gély maji oproti
airylamidovym vyhodu v dostupnosti jednotlivych zloZiek, jednoduchs$ej priprave a moZnosti ich rezania
ra niekol'ko tenkgch rezov, ktoré moZno napriklad vyuZit' rozdielnym farbenim pre zist'ovanie rznych
izoenzymov v rdmci skimanej vzorky naraz.

Naproti tomu je problematické uchovévanie Skrobovych gélov pre ich skricanie sa a lamanie po
vysuseni, ako aj ich horSia priehl'adnost’.

Riesené vyskumné udlohy vo Vyskumom ustave raostlinej vyroby Praha v rokoch 1968 - 1972, boli
impulzom pre zintezivnenie vyuZivania metédy Skrobovej gélovej elektroforézy pri vyskume zasobnych
bielkovin obilnin, ale aj ingch plodin (Sasek, Prugar, 1970, 1972).

Aj d'aldi vyskumnici potvrdili, Ze gliadinové bloky lokalizované na chromozémoch 14, 1B, 1D, 64,
6B, 6D si markéry génov, ktoré pri Triticumn aestivurn podmiefiuju viaceré hospodéarsky vyznamné
vlastnosti. U nas na moZnosti vyuZivania gliadinovych markérov pre identifik4ciu odrdd, linii, verifikaciu
mutdcii, ale aj racionaliziciu udrZovacieho Sl'achtenia a semendrstva povolenych odrdd pSenice poukazuju
Sasek a Cerny (1981). K uvedenej problematike je publikované vel’ké mnozstvo prac jednoznaéne
potvrdzujucich vyznamnost’ tejto pro..ematiky. Rozsiahle vyuZivanie Skrobovej gélovej elektroforézy
vyzaduje zabezpefenie spol'ahlivej dokumentécie, ktord technicky a materidlne nie je ndrolnd, pricom
umoZiiuje dlhodobé uchovévanie Skrobovych gélov v origindlnom stave. S tymio ciel'om bola na nafom
pracovisku overend a Ciastone modifikovand jednoduchd metéda konzervovania a uchovavania
$krobovych gélov, ktord publikoval Numachi (1981). '

Pracovny postup

Elektroforeogramy gliadinov horizontdlneho usporiadania pripravenych v 12,5 % $krobovim géle v
Al - laktatovom pufre pri pH 3,1 a 3 mol mocoviny na 1 1 farbené nigrozinom [postup Ciastotne
modifikovany podla postupu, ktory uverejnili Sasek a Cerny (1977)] si uchovavané v 7 %
kyseline octovej. Gély su trikrat preplachnuté vodou z vodovodu. Po premyti si na 30 - 60 mint
ponorené do 6 % glycerolu. Takyto $krobovy gél sa umiestni na &istd sklenent podlozku, ktora je pokrytéd
celofanovou féliou. Vel'kost' podlozky priblizne zodpoveda vel'kosti gélu. Z vrchnej strany sa $krobovy
gél pokryje d’aldou celofdnovou f6liou. Obidve celofanové félie musia byt’ dostatoéne vel'ké, tak aby zo
vietkych stran presahovali skleneni podlozku aspofi o 3 cm. Celofanové félie musia byt’ dostatocne
nasiaknuté glycerolom, ¢o mozno dosiahnut’ pofas 20 aZz 30 mindtového mécania v 6 % glycerole.
Prebyto¢ny glycerol na géle spomedzi f6lii odstranime miernym prehladenim dlafiou. Presahujice okraje
celofanovej félie sa prehni cez hrany podloZky na jej spodnid stranu, kde tieto félie pril'nd. Pri praci
treba davat’ pozor, aby na géle medzi féliami nezostali vzduchové bubliny. Pri vaéom mnoZstve naraz
spr.covévanych gélov treba tieto oznalit’ orientaénym $titkom, umiestnenym pod celofanové félie zo
spodnej strany sklenej podlozky. Takto pripravené gély sa umiestnia na filtrany papier. Zvrchu sa
prikryju d'al§im harkom filtraéného papiera a prebytolny glycerol sa odstrdni miernym prehladenim
dlafiou. Gély sa mdZu susit’ vol'ne pri laborlatérnej teplote alebo v susitke vyhriatej na 60 ‘e

Po vysugeni sa gél s féliou oreZe skalpelom alebo Ziletkou tak, aby sa nepoSkodil elektroforcogram.
Vysudeny gel s ochrannou celofidnovou féliou sa vel'mi 'ahko oddeli od sklenej podlozky. Po identifi-
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ka¢nom oznafeni gélu sa tento vioZi do papierovej obélky, na ktorej je podrobnejsi popis skimaného
genotypu, pripadne iné idaje tykajice sa experimentu.

Takto konzervovany $krobovy gél je veI'mi pruZny a transparentny. Tieto vlastnosti nestraca ani pri
dlhodobom vhodnom skladovani. Na nalom pracovisku méme takto konzervované Skrobové gély
uchovévané viac ako pit' rokov, priom si d'alej dobre zachovévajui transparentnost’, pruZnost’, ale aj
kontrastnost’ z6n. Toto ndm pri Triticum aestivum umoiiiuje pouZivanie elektroforeogramov rdznych
genotypov aj ako dokumentaény materidl pouZitel'ng vo vjucbe v discipline Specidlna genetika rastlin.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZASEDANI PICNINARSKE SEKCE EUCARPIE

Ve dnech 5. - 9. z&fi 1988 se ve V§zkumném dstavu pro zavlahy v Szarvasi (Mad'arsko) konalo pra-
covni zasedani picnindiské sekce EUCARPIE, které bylo zaméfenn na $lechténi picnin na vzristnost.
Jednéni se zudastnilo 53 odborniku ze 16 zemi. Bylo pfedneseno devét referdtu, zverejnéno 13 plaka-
tovych sdéleni a uspofadéna tfi pracovni a diskusni zasedéni.

Z ptednesenych referdtu je moZné uvést: B.R. Bak he it (Egypt) hovofil o vybéru na vynos
semene u alexandrijského jetele. PouZil modifikovany hromadny a rodinovy vybér a docilil zvy$eni vynosu
pice i semene, obsahu bilkovin a indexu semene. Znaky vykazovaly vesmés kladné vztahy, aviak nejmenéi
byl mezi vynosem pice a semene. M. Ghesquiere akol (Francie) referovali o §lechténi pro pos-
tupné spéasani, tj. zabyvali se genetickou proménlivosti paramctri vegetativniho rustu u srhy.
G. Kobab e (SRN) shrnul ndzory na $lechténi na mohutnost a vzrustnost. Uvedl, Ze vykonné odrudy
mohou byt vySlechtény zvySenim rezistence proti chorob4m a $kudcum, proti nepfiznivym klimatickym
podminkdm, Castym secim apod. Sama rezistence v3ak nezaruluje aspéch, pokud nejde o vzrustnou
odridu. W. Ml yniec (Polsko) se zabyvala otdzkou, zda je moZné kombinovat vzristnost, vysoky
vjmos a jakost u picnich Brassic.Vychazi z poZadavku na vhodné zimni meziplodiny, pro jejichZ ziskani
jsou zkouSeny mezidruhovi kfiZenci mezi formami napus, campestris a oleracea. B. N i e s ¢ h
(8vycarsko) hodnotil Ginek vybéru na rezistenci proti chorobdm na mohutnost luéniho jetele a jilku
mnohokvétého. Materiél je vybirdn na rezistenci proti fadé chorob. Vybrané rostliny vykazuji v roce
vysevu pomalejsi vyvoj, v prvnim uZitkovém roce dosahuji piné vykonnosti, ve druhém uZitkovém roce
pfekondvaji vychozi populaci. Rekurentnim vybérem je mozZné ziskat odrudy se zvySenou rezisteuci
k fad& chorob a se zvydenym vynosem. S. Ravantti (Finsko) nastinil Gkoly Slechténi na vzrustnost
picnich trav a jeteli ve Finsku. Hovofil o jejich zastoupeni a vjznamu pro tamni zemé&délstvi a definoval
Slechtitelské cile, tradi¢né zaméfené na zvySeni vzrustnosti. P. R o tili (Itdle) se zabyval pojmem
vzrustnosti a jejimi aplikacemi ve $lechtitelském programu vojtésky. Vzhledem k neméfitelnosti tohoto
znaku je za jeho odhad poklddana celkovd suchd hmota. Porost vojtésky je definovan jako systém,
skladajici se z prvki a z jejich vzajemnych vztahu, které pak vytvateji strukturu porostu. Uéelem §lechténi
je zlepdeni tohoto systému, které je docilovano pfi zlepSeni obou jeho sloZek, tj. rostlin a celkové
struktury. E. T 6 t h (Mad’arsko) sezndmil ucastniky s novymi vysledky ve Slechténi vojtésky na
rezistenci ve Vyzkumném ustavu pro zavlahy. Témto dkolum je vénovadna zvySend pozornost a byly
ziskdny kmeny s kombinovou rezistenci. F. Veron esi a kol (Itilie) referovali o hospodaiské
vykonnosti vojtédky a jejim ovlivnéni mnoZstvim inbredniho osiva ve vychozim materidlu. Jestlize toto
mnoZstvi pfesdhlo 70 %, poklesl znatelné vynos suché hmoty. V SirSich souvislostech viak plati, Zze vynos
hmoty a semene tésné nezévisi na Grovni selfingu semenafského porostu, z néhoz bylo osivo ziskdno.

Plakitova sdéleni zahrnovala tato témata: I. A ponyi akol: Vlivkmenl Rhizobia na rist Fusa-
rium oxysporum var. medicaginis in viro; S. Badouxa T. Schmidt Slecht&ni kostfavy luéni na
vzrustnost a vytrvalost; S. Bullitta a kol.: Slechténi na vzristnost ve stfedozemni populaci vojtéky -
hodnoceni potomstev polosourozenci; P. L. G on & ar o v Slechténi picnich trav na zimo-
a suchovzdornost na Sibifi; V. Negri a M. Falcinelli: Vlivhmotnosti semene na vzrustnost se-
menacku dvou puvodu u Stirovniku; M. O doardi a kol: Enzymaticky polymorfismus u srhy
v potomstvech na ruzné drovni inbreedingu; S. Pronczuk a kol: Vybér na vzrustnost u bojinku ve
sklenikovych a polnich podminké4ch; D. R e he ul: Tolerance viiéi mrazu a zimé u jilku; P. Rotili
a kol.: Analyza nadzemni ¢ésti a kofend u vojtédky - vynos suché hmoty, obsah cukru a hrubé vlidkniny
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béhem fenogickych fazi a seli; A. Sliesaravicius: Vykonnost a charakteristiky mezidruhovych
a mezirodovych hybridd mezi jilkem a kostravou; Z. Staszewski a Z. Bodzon: Heteroze pii
nasazovdni semen u vojt&8ky; Z. Staszews ki akol: Saméi sterilita u kostravy rdkosovité;
Z Zwierzykowskia E. Zwierzykowska: Tvorba kalusu a regenerace rostlin ze seg-
mentu okvéti u jilku mnohokvétého.

B&hem konference byla usporddéna tfi pracovni a diskusni zasedéni. Prvni, fizené J. Sjodinem,
bylo v&€novéno prostiedi a vybéru na vzristnost. Byla zva’ovdna iéelnost vybéru na vynos hmoty
a semenc a bylo konstatovéno, Ze vynos semene pfedstavuje duleZ’iy $lechtitelsky cil. Nicméné je vynos
hmoty prioritni. BEhem $lechténi je nutné vylufovat material s vysokym vynosem suché hmoty a nizkym
vynosem semene. MnoZitelé by méli dostavat vyssi ceny za odrudy s niZ$im vynosem semen. V nékterych
zemich nelze mnoZit odrudy v oblastech, v nichZ byly vySlechtény a jsou péstovany. Odruda je pak
mnoZena v odlisném prostiedi s rizikem, Ze dojde ke ztraté specidlnich charakteristik, pro které byla
Slechténa. Tento problém je vaZnéjsi v pfipadé, Ze jde o pfesun ve sméru sever - jih ne¥ ve sméru zépad -
- vjchod.

Daldi diskutovand otizka se tykala Slechténi pro specifické podminky nebo pro Sirokou adaptaci.
Obecné se mé za to, Ze odrudy maji byt Slechtény pro Siroké pouZiti, aby byly uspokojeny poZadavky se-
menéfstvi. Specificky pfizpusobend odruda je méné vhodna pro dalsi vybér. PH $lechténi na Sirokou
prizpusobivost je sice nepfiznivé ovlivnéna vykonnost, aviak tuto cenu je nutné zaplatit. Uzce adaptované
odrudy jsou pfevazné vykonnéjSi. Je . iutné rozliSovat adaptaci na geografické a péstebni podminky,
v druhém pfipadé jde o odrudy pro specifické pouZiti.

Znatna pozornost byla dale vénovadna problematice Slechténi v monokultufe nebo ve smési. Vétsina
Slechténi probiha v monokultufe a novoslechténi je pak opét zkouSeno v monokultufe pfed zapsanim do
rejstiiku povolenych odrud. Nicméné jsou odrudy vétSinou pouZivany ve smési, takZe zkouseni za téchto
podminek by mélo byt zaélenéno do Slechtitelského procesu. Mé&la by byt nalezena rovnovédha mezi ofi-
cidlnimi poZadavky a zajmy péstitelu. Jako piiklad Slechténi ve smési je moZné uvést vybér jedincu jed-
noho druhu v zapojeném porostu jiného druhu a Slechténi na vzdjemnou prizpusobivost jilku a jetele
plazivého.

Druhé pracovni zaseddni, fizené H. Schellere m, bylo zaméfeno na vymezeni produkce picnin
v riznych evropskych oblastech. Ulastnici referovali o podminkach v jejich zemich a o piitinéch nutnych
omezeni. Dale byl zvaZovan vztah mezi prostredim Slechtitelské stanice a ispéchem $lechténi. Ukazuje se,
Ze pfedevsim $lechténi pro extrémni podminky musi byt provddéno ve srovnatelném prostfedi. Pokud jde
o Slechténi na mrazuvzdornost, byla podirZena nutnost zaméfit Slechténi na toleranci u trav a byly
zvaZzovany vhodné metody testovani.

Ve tfetim pracovnim zasedani, fizeném F. Veronesim, hovofili iastnici o otazkéch tykajicich
se vzrustnosti v zavislosti na klimatickych podminkéach. Bylo konstatovéno, Ze limity jsou vétSinou zpi-
sobeny nedostatkem zimovzdornosti a byly zvaZovany metody pro jeji zvySovani. JelikoZ je vzristnost
povaZovana za sloZity znak, je nutné vybirat za pfirozenych podminek prostfedi. Nicméné muzZe byt velmi
uZiteZné vytvofit Sirokou pfeSlechténou populaci, na jejimZ zakladé mohou $lechtitelé a vyzkumnici
vyuZivat materidl pro specifické adaptace. Pro dosaZeni tohoto cile je vhodné pouZit hromadny vybér
nebo fenotypicky rekurentni vybér.

Utastnici ocenili viznam odbornych diskusi a pfimlouvali se za jejich zafazeni do programu bu-
doucich zasedani. Zduraziiuje se v8ak nutnost konkretizovat a specifikovat projednavané otazky.

V rdmci jednéni byli G&astnici sezndmeni s vjzkumnym a §lechtitelskym programem hostitelského ds-
tavu, méli moZnost prohlédnout si $lechtitelské porosty trav a vojté3ky i pfislusné laboratorni zafizeni.

Zavérem podékoval piedseda picninafské sckce EUCARPIE M. D. Hayw ard organizatoram
za usp&dné zvladnuti akce.

Prof. dr.ing. J. Rod, DrSc.
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POSTGRADUALNI STUDIUM
7 OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 26 (LXIIT),1990, CISLO 3

INTERAKCE MEZI GENOTYPEM A PROSTREDIM

M. Kadlec, J. Létal

Zakladnimi metodami studia interakce genotyp x prostiedi (G x E, do soudasné
doby jsou analyza rozptylu a regresni, resp. korela¢ni analyza.

Na nutnost definovani Glohy prostfedi a zejména Glohy interakce G x E upozornili
Fisher a Mackenzie (1923). Fisher (1926) navrhl a rozpracoval jako
vhodnou metodu pro uvedené cile analyzu rozptylu.

Rozsahlé literdrni zdroje potvrzuji opodstatnénost pouZiti analyzy rozptylu jako
metodologie pro studium a hodnoceni interakce G x E (variance interakce G x E
mohou byt pojaty jako mira stability, resp. plasticity), a to i pfesto, Ze tyto postupy
mohou odhalit pouze pfitomnost interakce G x E a testovat jejich vyznamnost, ale lze
jen velmi obtiZzyné objasnit jak kazdy z genotypu jednotlivé reaguje na ménici se
podminky prostfedi.

Relativné odlisny pfistup k odhadim stability genotypt v ruznych podminkach
prostfedi vyplynul ze zji$téni formulovaném jako hypotéza o linearnim a nebo k-
nearité se bliZicimu vztahu mezi chrakteristikami riznych genotypi v ménicich se
podminkach prostiedi (Yates, Cochran, 1938;Finlay, Wilkin son,
1963; Rowe, Andrew, 1964, Eberhart, Russell 1966; Perkins,
Jinks, 1968, Bresse, 1969; Freeman, Perkins, 1971 aj). Z této
hypotézy vyslitaké Finlay, Wilkin son, (1963) vytvofenim sdruZené regresni
analyzy, kterd doznala zna¢ného rozdifeni. Uvedeny postup pozménili a doplnili
Eberhart a Russell (1966) moZnosti odhadu nejen linedrni, ale také
nelinearni funkce interakce G x E. Tato metodologic byla a je iroce rozsifena
a doznala fadu modifikaci. Nékieré z nich porovnavaji D enis a Vin -
court (1982) a souasné dopliuji multiplikativni model. Obdobné Zhang a
Geng (1986) doplnili postup, ktery navthl Eberhart a Russell (1966,
1969), o moznost hodnoceni dlouhodobych pokusti pfi zmén& hodnocené kolekce
genotypi z roku na rok. Existuji rovnéZ snahy o zobecnéni definice interakce G x E
pro nelinearni modely (Gregorius, 1977), jejichZ principem je snaha o oddéleni
vlivit genotypti a prostfedi ve funkci P = f (G, E).
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Vedle regresni analyzy existuji koncepce postavené na genetickych korelacich, je-
jichZ metody uvedl napf. Falconer (1952).

V ptedloZzeném piispévku je k uvedené problematice pfistupovano z hlediska in-
terpretaénich moZnosti, které uvadi postup, ktery navrthli Fe din et al. (1980)
a Denis, Vincourt (1982). Jejich postupy byly modifikovany do modelu pro
hodnoceni vice samoopylengch linii (odriid) nebo hybridnich kombinaci, resp. linif i
jejich hybridnich kombinaci, a to ve vice prostfedich.

LINEARNf MODEL

Vychézime ze zdkladniho modelu pro primérnou hodnotu znaku kaZdého genotypu v daném
prostied{

Ya=mretet @y 7y (1

Necht’ variance s° Y zk) jsou bud’ zndmy a nebo vypolteny (jako zékladni charakteristiky varianénich
fad nebo z analyzy rozptylu v blokovém prkusu).

Model je v zésadé vhodny i pro pfipady, kdy vystupuji genotypy jako hybridni kombinace
rodifovskych linii.

Lze jej rozdifit i pro pfipady, kdy jsou brdny v uvahu souasné rodifovské linie i jejich hybridni kom-
binace, tzn.

Vi = ™ + 8 *+ by + o + @iy + (el * Zyy (2]

kde: Yijk - prumérné hodnota znaku pro kaZdou kombinaci v daném prostfedi s varianci sz(Yl.jk)

Modely [1] a [2] se predpoiddaji s pevnymi efekty s nésledujici interpretaci:

m celkovy prumér
8 IS i< ] efekty genotypi
gij’hij 0<i</ 0Kj<]J

gq.=0pro(i> 0N (G> 0

hij=0pro(i=0)V(j=O)

e 1K kKK efekty prostiedi

@)y 1€i<[1<k<K efekty interakce
@ik (e iju
0<i<L0Sj<J
1€ £k <K
(ge)ij=0pro(i >0 AN(G>0)
(he)'.j=0pr0(i=0)V(j=0)
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1€i€[1K)KJ ndhodné chyby
0<i<[0<j<J
1€ k<LK

Zijk

Necht’ dile Nik’ popf. Ni'k znadi podet pozorovéni. V préci se vychazi z modelu  [l], ve kterém jsou
odhady efektu genotypu a prostfedi nasledujici:

A
/\gi ='Yi/Nl. -Y./N.
O =X N5~ T

A
(ge)ik = YM-Y.ﬂV..-g-ek

Indexy, pro které se séitaji soulty, jsou hrazeny te¢kami, tj.

Y.= ¥NY, N.= I N,
ik ik

Y, = EN,Y, .N;=X N

ik
k k

Y= INY, Ne=JX N,
§ k

Ozna¢me nyni
y= [Y”. YIZ‘ vy Ylk’ Y21, vy Yik’ Yl

ndhodny vektor pozorcvani a déale

™ A A = A A
1 g e 1y Y &y
O A
X = X, =
oy 4 Loy Ry
| 4 (Y bg % B J
b'l =[mge] b,z = [”’ge(ge)]
Predpoklddame zpoéatku platnost regresniho modelu
y +X Ib 2 [3]
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pri¢emz slozky vektoru bl odhadujeme metodou vazenych nejmensich &tvercy, tj. ze vztahu
A 141 5 GRS |
bl—(XIV XI) XIV y [4)

kde: V = var (z) kovarianéni matici pfedpokladdme ve tvaru

s Y1 )/Nyp 9

V= SN,

0 ‘2(YIK)/N1K

Odhad varianéni matice vcktoru b] je pak
A P [
var(bl) - (x lv xl)

K ovéfeni, jestli model [3] dostate¢né presné vystihuje experimentélni udaje, tzn., jestli je nutné brat v
dvahu interakce g, Ize pouit test adekvétnosti ( X- test), ktery mé ve vy$e uvedeném pripadé tvar

X2 = oyviod 15

2
Jestlize je X° > Xza (IK - 3) pro danou hladinu statistické vyznamnosti Q, znamené to, ¢
model [3] neni adekvatni pro popis experimentélnich dat a je tfeba vychazet z modelu

y=X,b, +z (6]

2
kde pro odhad vektoru parametru b2 plati

/‘}z » (xgv'lxz)"x’,v“y 7
a déle

A " "
var (b,) = (¢, V'x,)! 18

ANALYZA INTERAKCE

Piistoupime nyni k hodnoceni interakce metodou sdruZené regrese (joint regression).
Tento model predpoklada linearni zavislost interakce na indexu prostiedi @i = Ep 1j. ze efekt
interakce je pfimo imérny efektu prostfedi. Dospivame tak k modelu

Ym”’”gi*””,‘)eﬂzik 191
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kde koeficient regrese < ncodhadujeme zpasobem, jak uvddé)yi Denis a Vincourt (1982), ktefi

nezohlediuji razny podet méfeni, nybr7 z¢ vziahu

K B
- 2 Bl KEBY;
k=1
A
¢; = [10]
5
N 2
e - Ke
k=1 k

kde ?,(g_‘_)i znadi priméry efektd, tj.

K K
2.5 8); =71‘" ; B

k=1

T

V daném piipadé jde o analogii modelu, ktery navrhli Eberhart a Russell (1966, 1969),

kde se viak predpoklada linearni vztah pfimo mezi Yik ae, coz je ponékud "hrubsi" hledisko. Je-li
: . o % 2 o s 4
kazdému i - tému genotypu uréena sum- Cétvercu STk @e) i velitina, kterou W ric k (1962)

nazval ekologickou valgntnosti (ekovalenci), redukujeme tuto sumu pomoci regrese zbytku na efekty
prosticdié\k.

Kazdému i- tému genotypu tak muZeme priradit ¢tyfi parametry (Denis a Vincourt, 1982):
1. primérm + g
2. smérnici <o ktera muZe byt pouzita k charakterizaci diferenéni zavislosti i-tého genotypu ke k-tému

prostredi

: s A2 ; 5o Sioad
3. sumu ¢&tverca = ¥ |(g\e)‘.k) - c‘.ek] , zlomek ekovalence S; nevysvétleny regresi na Gcinek prostiedi
k

5

3 € >
4. procento ekovalence p“. Wl b3 /c\k vysvétlené regresi na stupnici prostiedi.
S‘. k
Parametry c’.(ncbo I+c)ar, zaroven brali vivahui Eberhart a Russell (1966) pfi

definici stability i-tého genotypu.

V uvedeném modelu sdruZzené regrese [9] maji parametry ¢ celkem prirozenou interpretaci. Pokud
je totiz hodnota ¢; zaporna (presnéji poZzadujeme -1 < ¢; < 0) veli¢ina i ma opacné znaménko nez
efekt prostiedi € tj. dany genotyp vyrovnava vlivy prostredi a udrZuje tak svou stabilitu v daném znaku.

Smérnici 1 + ¢ regresni ph’mkyy“./ =m+g +(1+c)etaklze chapat jako urcitou charakteris-
tiku stability genotypu (i) - obr. 1. Jak vSak uvadéji Denis a Vincourt (1982), vzajemné

porovnavat bychom méli pouze ty genotypy, jejichz reziduum r je fadové stejné.
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Jako testovaci kritérium pro rozhodnuti, zda dany genotyp (i) je stabilni & nestabilni, lze pouZit
statistiky

<
~t(K-1)
5i
popf.
1+ c‘.
~ t(K-1)
§-
]
kde:
3 Ti
s .=

®KnH( X ’e\zk-xe 2y
K

pro kazdéi =12, .., L

Pokud

< = Sta (K-1) nebo 1+Ci < Sty (K-1), zamitdme hypotézu o stabilité genotypu i na

hladiné @

! Y(i) 1. Interpretace smémnice 1 + ¢
oblast nestability 4
i
[1+c > 1 P
vk
7
/ .
//

4 P oblast stability

// 0glt i<

/
] //
v
7~

i |

ZAVER

Je uveden algoritmus linearniho modelu regresni analyzy a linedrniho modelu sdruZené regrese ak-
ceptujici nékteré interpretaéni moZnosti a postupy, které uvedli zejména Fedin et al. (1980) a De-
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nis a Vincourt (1982), a zavadi postupy nové, jejichZ pfednosti jsou:

- pfedstavuji obecny nevyvaZeny model pro hodnoceni i- odrid nebo hybridd, resp. odrud i jejich hybridu
vk - prostfedich.

- neni v zdsad& rutné pouzit analyzu rozptylu,

- dkceptuji vstupni data s rozdilnymi rozptyly,
nedostatkem je:

- nizk4 vypovidaci schopnost modelu sdruZené regrese ve vyrazné sc ménicim prostfedi (napf. extrémni
sucho a vlhko).
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Interaction of genotyp and enviromment

An algorithm of regression analysis of the linear model is presented as well as the lincar model of joint

regression. Some new procedures are introduced which have the following advantages: they represent
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ageneral unbalanced model for evaluating a number i of varieties (or hybrids and/or both) in a number
of k environments; they do not require variance analysis; they can accommodate input data with different
variances. The drawbacks are: a low predicting potential of joint regression model in an extreme
environment.

Beitrag zu der Untersuchung von Interaction zwischen Genotyp und Umwelt

In der vorliegenden Arbeit wird ein Algorithmus eines Modells der linecaren Regressionsanalyse und der
linearen gekoppelten Regression vorgestellt. Es geht um ein allgemeines unausgewogenes Modell, das
der Bewertung von n selbstbestdubten Sorten (Linien) oder deren hybriden Kombinationen und/oder
selbstbestdubten Sorten und deren hybriden Kombinationen in m verschiedenen Umwelten dient. Dabei
ist eine Varianzanalyse nicht notig. Man kann Daten mit ungleichen Varianzwerten verarbeiten.

Nachteiling an dem vorgestellten Verfahren scheint die schwache Aussagekraft des Modells der
gekoppelten Regression in ciner "wilden" Umwelt.
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