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VALUES OF GLIADIN MARKERS OF FROST HARDINESS IN
COMMON WHEAT: CORRELATIONS WITH FROST HARDINESS
TESTS

" J. Cerny, L. Prasil, A. Sasek

CERNY, J. — PRASIL, 1. — SASEK, A. (Central Agricultural Controlling and
Testing Institute, Praha; Research Institute of Crop Production, Praha): Values
of gliadin markers of frost hardiness in common wheat: Correlations with frost
hardiness test. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 83-89.

Correlations were determined between the point rating of the gliadin allelic
blocks as frost hardiness markers in common wheat on the one hand and the
frost hardiness values determined by the freeze test on the other. The experi-
mental material included a set of 15 winter wheat varieties used as
frost hardiness standards in the CMEA member countries and in a set of anoth-
er 44 winter wheat cultivars and new varieties. The obtained positive highly
significant and significant correlations between the value of gliadin markers
and the frost hardiness levels confirmed the suitability of the method of gliadin
markers of frost hardiness for use in winter wheat breeding.

gliadins; markers; electrophoresis; frost hardiness; freeze tests; correlations

Some gliadin genes- located in chromosomes 1A, 1D, 6A and 6D of
common wheat mark the presence of frost hardiness genes. The method
of the gliadin markers of frost hardiness was tested in sets of frost
hardiness standards (S asek et al., 1984).

The degree of frost hardiness of the studied varieties was deter-
mined, in the tests, on the basis of long-term {ield trials either at several
sites (CMEA set of frost hardiness standards), or at one site (set of
frost hardiness standards after Didus), or on the basis of the modified
field-and-lab method of frost hardiness determination (set of the Stu-
pice School Farm]).

The Research Institute of Crop Production in Prague-Ruzyné has re-
cently elaborated a new objective method of classification of winter
wheat cultivars and new varieties according to frost hardiness (Pra-
§il et al, 1989). Long-term pot tests, performed by the Research
Institute of Crop Production, were evaluated by this method and the
frost hardiness indices were calculated for each cultivar and new
variety (Prasil et al.,, 1988).

The study described in this paper was aimed at verifying the cor-
respondence between the results of frost hardiness evaluation on the
basis of gliadin markers and the frost hardiness indices, determined
on the basis of provocation box trials.
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MATERIALS AND METHODS

The correlations between the frost hardiness index and the capability of gliadin
genes to mark frost hardiness were studied in a set of 15 varieties used as frost
hardiness standards in the CMEA member countries and in a set of 44 cultivars
and new varieties of winter wheat. A survey of the evaluated cultivars and new
varieties is shown in Tabs. I and II.

The electrophoretic structure of gliadins was determined by an adjusted pro-
cedure of vertical column starch electrophoresis, using Al lactate buffer at pH
3.1 with 2 mols of urea per one litre of buffer (Sozinov, Peperelya, 1978;
Sasek, Cerny, 1983). The allelic gliadin blocks were separated from the electro-
phoretic gliadin blocks by the method described by Sasek, Cerny (1983).

The sum of marker point walues of gliadin blocks (frost hardiness markers) was
used to characterize the gliadin markers of frost hardiness and to calculate the
correlation between the marker value of allelic gliadin blocks and the determined
frost hardiness. The point value used for the main gliadin markers of frost resist-
ance, i. e. blocks GLD 1D5 and GLD 6A3, was twice as high (two points each) as
that used for the supplemental frost hardiness markers, i. e. blocks GLD 1A1, GLD
1A2, GLD 6D2 (one point each).

At the Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, the frost resistance
of the evaluated genotypes of common wheat was determined by the provocation
box method (Segetfa, 1957). The survival rates of the winter wheat cultivars and
new varieties, recorded during 1975 to 1987, were evaluated by the variety classifi-
cation method. The frost hardiness index was calculated for each genotype; this

I. Set of winter wheat varieties, CMEA standards of winter hardiness

CMEA GLD blocks as winter Tg}al(};;?gx ks

N Variety h::g;:le;ss hardiness markers blocks of frost| i. f. h.

sisalix hardiness

] 1A 1D 6A 6D markers
1. Superzlatna 1L 4 3 [€)) 1 0 —2.27
2. Rusalka II1. 1+4 742 1 1 0.5 —2.23
3. | Slavia . 21 1 NI 1 =218
4. Jubilar II1. 9 1 N1 1 0 —2.02
5. Regina IV. 9 1 1 1 0 —1.92
6. Viginta 1V. 2 1 1 1 1 —1.88
% Hana IV. 3 1 1) N1 0 —1.85
8. Fakta V. 3 1 (1) 2 1 —1.85
9. Grana V. 249 1 (1) 1 0.5 —1.76
10. Sparta V. 2 1 1 2 2 —1.69
11. Bezostaya 1 VI 4 1 1 1 0 —1.48
12. Ilichovka ) VI. 3 1 1 2 1 —1.46
13. Yubileinaya (50) VI. 4+12 5 3 2 5 —1.41
14. Mironovskaya—-808 VII. 3 5 3 2 5 —1.15
15. Odesskaya-16 VIII. 1+2 5 3 1 5 —0.95

CMEA scale of frost hardiness
I — minimum frost hardiness
VIII — maximum frost hardiness
Connection of alleles with the -+ mark — dimorphism of the locus
i. f. h. = index of frost hardiness
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II. Set of the studied cultivars and new varieties of winter wheat

Cuttivar, SR ey | aGn
N © mew variety blocks of frost| 1i. f. h.
hardiness
1A 1D 6A 6D markers
1; UH-84 2 1 1 142 1.5 0.03
2. Solaris 4 2 1 142 0.5 0.09
3. UH-11 4 1 1 2 1 0.16
4. Zdar 3 2 N1 ) 1 0.19
5. BU-17" 4 2 1 1 0 0.20
6. Slavia 2 1 1 N1 1 0.21
T Rusalka 1+4 742 1 1 0.5 0.24
8. Sabina 249 3 N1 1 0.5 0.25
9. BR-225 2 145 1 1 2 0.25
10. Istra 5 1 1 1 0 0.25
11. Jubilar 9 1 N1 1 0 0.27
12. QOdra 3+10 5 @)) 2 3 0.31
13. UH-1072 4 1 N1 1 0 0.32
14. Selekta 2 (1) 1 1 1 0.35
15. | Regina 9 1 1 1 0 0,36
16. Viginta 2 1 1 1 1 0.39
17. BU-23 10 1 N1 1 0 0.43
18. Mirela 3 N1 (H)+3 2 1,5 0.47
19. SK-2365 9 5 1 2 3 0.49
20. Danubia 3 2 1 1 0 0.49
21 Agra 10 3 1 2 1 0.49
22. Iris 4 2 1 1 0 0.50
23, Kosutka 5 3 N1 2 1 0.55
24. | Vala 2 5 @ 2 4 0.58
23, ST-204 3 1 1 142 0,5 0.58
26. Hela 2 5 (1) NI 3 0.59
217. ST-39/76 2 1 1 1 1 0,60
28. BU-25 3412 5 1 1 2 0.61
29. Grana 249 1 (1) 1 0.5 0.64
30. | SK-5560 2 8 1 1 0.65
31. ST-424 3 1 3 2 3 0.66
32. Hana 3 1 (1) N1 0 0.67
33. Branka 2 5 3 1 5 0.73
34. KM-508 4 1 1 2 1 0.74
35; Roxana 10 2 3 1 2 0.75
36. | Sparta 2 1 1 2 2 0.80
37. PR-1193 14 5 1 2 3 0.82
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Tab. II, continued

e | AR L

N new variety blocks of frost| i.f. h. |

hardiness '

| 1A 1D 6A 6D markers

38. | Amika 5 1 2 | 3 | 083
39. | Mara 1 (1) N1 ’ 1 ! 0.88
40. Bezostaya-1 1 1 1 0 | 0.89
41. | Juna a1 1 1 k 1 | 0.99
42, Mironovskaya-808 3 5 3 2 ’ 5 ' 1.04
43, Odésskaya—16 1+2 5 3 1 5 1.18
44. | ST-356 3 1 3 1 \ 2 ! 1.37

Note: i. f. h. = index of frost hardiness

index characterizes their frost hardiness on a relative scale (Prasil et al, 1988,
1989).

The rank test after Sperman was used for calculating the correlations between
the point values of frost hardiness gliadin markers and frost hardiness indices.

RESULTS AND DISCUSSION

The most significant feature of winter hardiness is resistance to
irost, i.e. frost hardiness. Many authors have studied the genetic de-
termination of frost hardiness in winter wheat by various laboratory
methods. Most of their findings provide evidence that winter hardiness
and frost hardiness are polygenically conditioned complex traits of
intermediate heredity (Lilley, 1976).

Great attention was paid to the location of the genes of resistance
to frost. According to Morris (1962—1973), these genes are located
in winter wheat chromosomes 5A, 7A, 1B, 2B, 1D, 2D, 4D and 5D. It
was demonstrated that gliadin genes can be used to mark the presence
of the frost resistance genes located not only in chromosomes 1D and
1B but also in chromosomes 1A, 6A and 6D (Sozinov, Popere-
lya, 1979; Sasek et al, 1984; Sozinov, 1985). Frost hardiness
genes located in chromosomes 1D and 6A, marked by gliadin blocks
GLD 1D5 and GLD 6A3 (the main frost hardiness markers), are cha-
racterized by a particularly strong expressiveness.

The abovementioned finding supports the view that the genes of
resistance to frost act additively (Sa%ek et al, 1984). The point
values of gliadin blocks — frost hardiness markers — are evaluated
analogically when the correlations between gliadin markers and the
frost hardiness indices (i.e. results of frost hardiness tests) are
considered.

The sets of allelic gliadin blocks characterizing the varieties under
study are shown, together with the frost hardiness indices (IZ), in
Tabs. I and II.

The calculated coefficient of rank correlation (R) between the
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I1II. Values of the coefficients of correlation (R) between GLD blocks as frost
hardiness markers and the frost hardiness tests, expressed by the frost hardiness
index

Variable X Variable Y N R Significance

1. Set of varieties used within CMEA as frost hardiness standards

Point rating of GLD blocks as frost frost hardiness
hardiness markers index 13 0.60 X

II. Set of 44 cultivars and new varieties

Point rating of GLD blocks as frost frost hardiness
hardiness markers index 42 0.47 % X

Significance of correlation coefficients:
P—0.05= x
P — 001 = x x

IV. Testing the significance of the differences in the values of the obtained coeffi-
cients of correlation R, using the t-test

'3 The compared pairs of correlation coefficients ” Significance
N | ) N | rtest | ¢ Sifference
1. I Point rating of GLD blocks of frost hardiness |
markers 55 0.5000 none
and
the frost hardiness index (set of standards)
(R = +0.60)
2 Point rating of GLD blocks of frost hardiness
markers
and

the frost hardiness index (set of 44 cultivars and
new varieties)
(R = +0.47)

number and marker value of the gliadin blocks as frost hardiness
markers and the values of frost hardiness indices of the varieties under
study are shown in Tab. III.

The differences between the obtained correlation coefficient values
were subjected to t-test. The results shown in Tab. IV provide evidence
that there were no difierences in the values of correlation coefficients
between the point rating of the gliadin markers and the frost hardiness
indices obtained through the evaluation of the sets of frost hardiness
standards of the CMEA member countries and those obtained in a set of
random-selected 44 cultivars and new varieties of winter wheat.

Hence, it can be assumed that the obtained statistically significant
positive correlations between the point rating of gliadin markers
of frost hardiness and the actual resistance to frost, determined in the
controlled-frost tests and expressed by the frost resistance index, sug-
gest that the gliadin markers of frost hardiness can be used in the
breeding of winter wheat.
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In thIS respect, the main points are the selection of parent forms
for hybrldlzatmn programmes for winter wheat, the prediction of trans-
gression in the frost hardiness of hybrid progenies, and selection of
genotypes in hybrid populations with higher frost hardiness in homo-
zygous state, marked with allelic gliadin blocks, as frost hardiness
markers.

Evaluation of the {indings confirms again the importance of the
main frost hardiness markers occurring in the highest classes of com-
mon wheat frost hardiness, i. e. allelic gliadin blocks GLD 1D5 and GLD
6A3 (Poperelya, Sozinov, 1977; Sozinov, Poperely a,
1979; SasSek et al, 1984). The findings also provide evidence that there
may be an additive interaction between the genes of frost hardiness
marked by gliadin loci (Sasek et al., 1984).
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YEPHbI, 1. — MPALWIWN, N. — WALLIEK, A. (LleHTpanbHbii KOHTPONbHO-UCMbITATENbHbIN
CeNbCKOX03UCTBEHHbI MHCTUTYT, [lpara; HayuHo-MCCNepoBaTeNbCKUA MHCTUTYT pacTeHue-
BoacTea, [lpara): Koppenauus Mexay BeNUUMHOW rAMAgWHOBLIX MapKepOB MOPO30CTOM-
KOCTH M TECTbl HAa MOPO3OCTOMKOCTL nweHuubl 06bikHOBeHHOW. Genet. a Slecht., 26, 1990
(2) : 83-89.

Onpeaensnu koppensuun mexay 6annoBOi BENMUMHOW TNUANUHOBBLIX annenbHbix 6N0KOB —
Mapkepos neHULbl OB6bIKHOBEHHOMW W MOPO30CTOMKOCTbIO, OMPEAENsieMOi B MOPO3U/bHbIX
TecTax, B rpynne u3 15 copToB (CTaHAapTOB MOPO30CTOWKOCTHW CTpaH C3B) u u3 44 copTos
M HOBOOTCENEKUMOHWUPOBaHHbIX COPTOB. lMoNyueHHble NONOXWUTENbHbBIE U BbICOKOAOCTOBEP-
Hble KOPpPenauuu Mexay HUMU NOATBEPAMNM NPUMEHUMOCTb METOAa 3TUX MapKepoe y niue-
HULUbI OGbIKHOBEHHOW.

rNHaguHbl, Mapkepbl; 3M1eKTpogpopes; MOPOBOCTOﬁKOCTb; MOpO3UNbHblIE TECTbl; Koppenauua
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CERNY, J. — PRASIL, I. — SASEK, A. (Ustfedni kontrolni a zku$ebni ustav ze_
meédélsky, Praha; Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha): Korelace mezi hodno-
tou gliadinovych markerd mrazuvzdornosti a testy mrazuvzdornosti pSenice obec-
né. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 83-89.

Byly stanoveny korela¢ni vztahy mezi bodovou hodnotou gliadinovych alelickych
.bloki — markert p$enice obecné a mrazuvzdornosti, zjisfovanou v mrazicich tes-
tech, a to u souboru 15 odrud (standardii mrazuvzdornosti statit RVHP) a u sou-
boru 44 odrud a novych Slechténi pSenice ozimé. Ziskané kladné vysoce vyznamné
a vyznamné Kkorelace mezi hodnotou gliadinovych markerii a mrazuvzdornosti po-
tvrdily pouzitelnost metody gliadinovych markeri mrazuvzdornosti pri Slechténi
pSenice ozimé,

gliadiny; markery; elektroforéza; mrazuvzdornost; mrazici testy; korelace

CERNY, J. — PRASIL, I. — SASEK, A. (Zentrales Kontroll- und Priifinstitut der
Landwirtschaft, Praha: Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné):
Korrelation zwischen dem Wert der Gliadinmarker der Frostbestindigkeit und Tests
der Frostbestindigkeit bei Weizen. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 83-89.

Es wurden die Korrelationsbeziehungen zwischen dém Punktwert allelischer Gliadin-
blécke — Markern von Weizen und der anhand von Frosttests ermittelten Frost-
bestindigkeit bestimmt u. zw. in einer Kollektion von 15 Sorten (Standards der
Frostbestdndigkeit der RGW-Staaten) und in einer Kollektion von 44 Sorten und
Neuziichtungen von Winterweizen, Die gewonnenen positiven hochsignifikanten und
signifikanten Korrelationen zwischen dem Wert der Gliadinmarker und der Frost-
bestindigkeit bestéitigten die Anwendbarkeit der Methode der Gliadinmarker der
Frostbestindigkeit bei der Winterweizenziichtung.

Gliadine; Marker; Elektrophorese; Frostbestidndigkeit; Frosttests; Korrelation -
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ONESKORENIE KVITNUTIA LINII KUKURICE ZOSTRIHOVANIM
RASTLIN

B. Izakovié

IZAKOVIC, R. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Oneskorenie kvitnutia linii
kukurice zostrihovanim rastlin. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 91-100.

V rokoch 1985—1937 sme u linii kukurice sktimali vplyv zostrihovania rastlin
na oneskorenie ich kvitnutia. Najvy$$ie oneskorenie objavenia sa blizien v jed-
notlivych rokoch bolo o 17,8; 27,4 a 104 dna. Pri najvhodnej$ich variantoch
zostrihnutia sme pozorovali 20—75%, redukciu hmotnosti $afkov, 30—409,
znizenie vysky rastlin a 40%, zniZenie dlZky vetvi¢iek schopnych produkovat
pel. Zistili sme, Ze pre maximdalne oneskorenie kvitnutia skorych a veImi sko-
rych linii bude najvhodnejSie rastliny zostrihovat nad kliénym listom v $tadiu
troch az Styroch oddelenych listov. Ako Kkritické zostrihnutie, po ktorom tieto
linie nezregeneruju, sme uréili na paf aZz $est oddelenych listov.

linie kukurice; zostrihovanie rastlin; oneskorenie kvitnutia

Jednou z metod, ktorda prichddza do tuvahy pri zabezpecCovani syn-
chronizacie kvitnutia u hybridov kukurvice vyrdbanych vzdjomnym Kkri-
Zenim rézne skorych linii, je oneskorenie kvitnutia zostrihovanim rastlin
skorSieho z komponentov. V naSom semenérstve, a to iba vo vynimoc-
nych pripadoch, ked nie je moZné urobit druhy vysev otcovského kompo-
nenta, tito metéodu doporucuji Feranec et al. (1984).

KedZe véacSina vyskumov v zahranici bola robend pre naSe klima-
tické podmienky na neskorom materidle, u nas sa uvedend problema-
tika nesktmala, a v Slachteni kukurice sa v ¢oraz SirSej miere uplattiuie
vzajomné KriZenie rozne skorych linii, predmetom naSej prace bolo
zistit, s akvm oneskorenim Kkvitnutia madZeme uvaZovat pri zostrihovani
linii kukurice.

MATERIAL A METODY

Pokusy sme zakladali v rokoch 1985 az 1987 vo Vyskumnom ustave kukurice
v Trnave. V roku 1985 za ucelom vymedzenia kritickej fazy zostrihnutia z hladiska
schopnosti ich zregenerovania a ziskania urcitej Skaly dosiahnutelnych oneskoreni
sme paf rézne skorych linii (tab. I) vysievali v Siestich postupnych terminoch po
sedemdnovych intervaloch. Zostrihovanie rastlin sme robili u vSetkych linii a vSet-
kych Siestich terminoch sejby v ten isty den. Jednotlivé linie pritom mali dva az
sedem oddelenych listov. Rastliny boli zostrihnuté nad kliénym listom, ¢o bolo do-
stato¢né na to, aby nebol poSkodeny vegetaény vrchol. Kvitnutie ako aj dalsie v tab.
I uvedené znaky sme sledovali na 10 rastlindch. Parcelky boli jednoriadkové s cel-
kovym poé¢tom 16 hniezd pri vyseve v spone 0,7 X 0,2 m.
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I. Vplyv zostrihovania rastlin na vybrané znaky linii (1985) — The influence of
plant cutting on certain traits of lines (1985)

A s Suma teplét | Hmot- | ;. Di7ka
; Kyimutie sejba — kvitnutie; nost VyS‘.ka P(?.é gt vetviCick
OsSetrenie A— salka rastliny | vetviciek metliny

3 Q 3 o) [g] [m] metliny [m]
Linia RT 10, sejba 22.5.
Kontrola 23,1.7. 27,0.7. 475,1 | 517,0 | 40,2 1,73 10,7 1,06
Zostrih. 28,2.7. 31,0.7. 532,4 | 569,4 34,1 1,67 3,8 0,47
Linia A 654, sejba 22.5.
Kontrola 0,7.8. 0,8.8. 575,8 | 576,7 38,9 1,17 3,8 0,66
Zostrih. 14,4.8. 17,7.8. 698,5 | 746,1 23,3 1,07 6,5 0,82
Linia Bc 112, sejba 22.5.
Kontrola 29,5.7. 3:1.8. 551,7 | 589,6 58,3 1,43 15,4 1,18
Zostrih. 11,4.8. | 152.8. | 658,0 | 710,9 | 40,7 | 1,21 5,5 0,56
Linia Tva 997-1, sejba 22.5.
Kontrola 29,4.7. 30,0.7. 550,9 | 559,7 76,5 1,20 5,6 0,69
Zostrih. 11,1.8. | 12,4.8. | 654,8 | 669,3 | 53,3 | 1,15 7,0 0,75
Linia F 564-12, sejba 15.5.
Kontrola 0,2.8. 5:5.8: 626,4 | 667.8 | 77,8 1,75 15,0 1,97
Zostrih. 19,2.8. | 23,3.8. | 810,1 | 850,6 | 62,7 | 1,38 10,0 1,59
Linia F 564-12, sejba 22.5.
Kontrola 10,0.8. 13,5.8. 644,1 | 684,9 | 84,2 1,74 19,6 2,58
Zostrih. 17,5.8. 21,3.8. 743,8 | 772,5 75,8 1,68 18,7 2,67

Nakolko rastliny zostrihnuté v roku 1985 pri viac ako piatich oddelenych lis-
toch nezregenerovali natolko, aby vytvorili generativne organy, v roku 1986 sme
s liniami F 2, A 654 a Tva 308-1 pouzili ind $kalu zostrihnuti. S cielom podchytif .
vplyv réznych teplotnych a zrazZkovych pomerov sme linie vysievali v troch ter-
minoch (24. 4., 4. 5, a 13. 5.). V ramci jednotlivych terminoch sejby sme linie zo-
strihovali nasledovne:

1. termin sejby — 24. 4, 1986

1. zostrihnutie 6. 5., nad klicnym listom, po 103,7°C (suma teplot pocitana
od sejby), pri dvoch oddelenych listoch;

2. zostrihnutie 13. 5., nad kliénym listom, po 1428 °C, pri troch oddelenych lis-
toch;

3. zostrihnutie 20. 5., nad kliénym listom, po 2022 °C, pri §tyroch oddelenych
listoch;

4. a 5. zostrihnutie 27. 5., nad tretim oddelenym listom (4.), resp. nad piatym
oddelenym listom (5.), po 264,1 °C, pri piatich az Siestich oddelenych lis-
toch;

6. zostrihnutie 3. 6., nad $iestym oddelenym listom, po 301,9 ° C, pri siedmich
oddelenych listoch.
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2.termin sejby — 4. 5. 1986
1. zostrihnutie 20. 5., nad kliénym listom, po 1154 °C, pri dvoch oddelenych
listoch;
2. zostrihnutie 27. 5., nad kliénym listom, po 1774 °C, pri troch aZ Styroch
oddelenych listoch
. 3. zostrihnutie 3. 6., nad kliénym listom, po 215,1° C, pri $tyroch az piatich
oddelenych listoch
4. a 5. zostrihnutie 10. 6., nad tretim oddelenym listom (4.), resp. nad piatym
oddelenym listom (5.), po 2422 °C, pri piatich aZ $iestich oddelenych lis-
toch;
6. zostrihnutie 24. 6. nad Siestym oddelenym listom po 314,3°C, pri siedmich az
osmich oddelenych listoch.

3. termin sejby — 13. 5. 1986

1. zostrihnutie 27., 5., nad kliénym listom, po 111,3 °C, pri dvoch oddelenych
listoch;

2. zostrihnutie 3. 6., nad kli¢nym listom, po 149,0 °C, pri troch oddelenych lis-
toch;

3. zostrihnutie 10. 6., nad kli¢nym listom, po 176,1 °C, pri troch aZ $tyroch od-
delenych listoch;

4. a 5. zostrihnutie 17. 6., nad tretim oddelenym listom (4.). resp. nad piatym
oddelenym listom (5.), po 248,2 °C, pri piatich aZ Siestich oddelenych listoch;

6. zostrihnutie 24. 6., nad Siestym oddelenym listom, po 334,2 ° C, pri siedmich
az 6smich oddelenych listoch.

V roku 1987 sme vplyv zostrihovania sledovali na liniach F 19, A 654 a Tva
308-1. Pokus sme zalozili dna 28. 4., v spone 0,7 X 0,2 m. Kazdy variant zostrihnutia
u prislusnej linie predstavovali tri opakovania po Styri riadky. Zostrihnutie bolo
robené na vsetkych S§tyroch riadkoch, merania a zber sme robili na 10 rastlindch
z dvoch vnutornych riadkov, pri kvitnuti sme zaznamenavali opakovanie ako celok.

Zostrihovania sme robili nasledovne:

1. zostrihnutie 4. 6., nad kliénym listom, po 133.6 °C, pri troch oddelenych listoch;
2. zostrihnutie 9. 6., nad kliénym listom po 178,0 °C, pri Styroch oddelenych listoch;
3. zostrihnutie 12. 6., nad kliénym listom, po 205,9 °C, pri piatich oddelenych listoch;
4. zostrihnutie 16. 6., nad kliénym listom po 247,9 °C, pri 3iestich oddelenych listoch.
Sumu teplot (T) sme pocitali podla vzorca:
B tmin + max L
T=) ——"——1,=21d— 1
i 2 i
kde: tmin — minimalna denna teplota [°C]
tmax — maximéalna denna teplota [°C]
td — priemerna denna teplota [°C]
t, ~ — pociato¢na teplota [10 °Cl
td —to=0,aktd';':to
VYSLEDKY

V roku 1985 vytvorili generativne organy iba linie z tych terminov
sejby, ktoré boli zostrihnuté v Stadiu dvoch aZ Styroch oddelenych listov.
Teda vSetky linie vysiate aZ v Siestom termine a linia F 564-12 aj v pia-
tom termine sejby. Z tab. I vyplyva, Ze zostrihovanim bolo najvyraznej-
Sie oneskorené objavenie sa blizien (o 17,8 diia) u linie F 564-12, vysiatej
15. 5. a zostrihnutej nad kli¢nym listom pri Styroch oddelenych listoch.
(Datumy kvitnutia st uvedené s presnostou na desatiny.) Zostrihnutim
tej istej linie nad klicnym listom pri dvoch aZ troch oddelenych listoch
sa oneskorile objavenie sa blizien iba o 7.8 dia. Dalsie linie v poradi
RT 10, A 654, Bc 112 a Tva 997-1 boli zostrihnutim pri dvoch aZ troch
oddelenych listoch oneskorené o 4,0; 14,1; 12,1 a 17,6 diia.
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II. Vplyv zostrihovania rastlin na vybrané znaky linie F 2 (1986) — The influence
of plant cutting on certain traits of the line F 2 (1986)

Osetre- Iiausie I A r:’s{ffy ST v:?}j%?ek
3 ) 3 0 [g] [m] metliny [m] y

1. termin sejby — 24.4.

K 0,2.7. 0,4.7. 542,7 544,5 52,4 1,48 13,8 1,24
1. 1,2.7. 2,2.7. 552,2 563,7 46,7 1,44 11,2 1,16
2. 3,157, 2,7.7. 575,2 570,1 52,0 1,40 9,3 1,04
3. 6,5.7. 6,0.7. 621,7 614,2 42,6 1,19 5,3 0,65
4. 5,0.7. 6,9.7. 600,2 627,7 12,0 0,99 6,4 0,28
5. 0,2.7. 0,9.7. 542,7 547,0 45,3 1,35 11,8 0,76
6. 2,6.7. 3,4.7. 568,8 579,9 40,7 1,40 11,3 0,79
2. termin sejby — 4.5.

K 9,7.7. 10,5.7. 563,4 568,5 42,8 1,43 12,0 1,14
1. 12,7.7. 19,8.7. 580,5 645,9 29,5 1,30 6,7 0,79
2. 19,4.7. 25,3.7. 641,7 690,9 24,6 1,16 8,5 0,91
3. 255.7. 31,0.7. 692,7 748,9 25,6 1,12 5,0 0,61
4. 18,0.7. 19,2.7. 624,5 639,6 26,1 1,14 7,6 0,57
5. 9,1.7. 12.4.7. 559,4 578,9 40,6 1,23 14,0 1,44
6. 12,1.7. 16,6.7. 577.2 608,5 34,7 1,14 12,5 1,32
3. termin sejby — 13.5.

K 1727 23,0.7. 559,0 613,6 30,2 1,49 11,4 1,16
1. 22,5.7. 27,6.7. 609.2 653,9 18,5 1,21 16,6 1,54
2. 29,4.7. 1,6.8. 672,0 717,8 19,0 0,95 7,1 0,83
3. 27,4.7. 0,4.8. 652,3 697,2 14,5 1,04 7,4 0,58
4. 25,17 26,5.7. 633.2 644,8 15,0 ° 0,98 10,1 0,59
)} 21,0.7. 27,0.7. 597,7 648,9 20,7 1,25 14,0 1,18
6. 23,3.7. 30,0.7. 617,4 678,8 22,5 1,10 10,3 0,50

K — kontrola, oSetrenia 1.— 6. viz Materidl a metédy

Ako vyplyva z tab. II az IV, v roku 1986 sme najvyraznejSie onesko-
renie kvitnutia dosiahli vo vdc8ine pripadov po tretom zostrihnuti, t.j.
pri troch aZ piatich oddelenych listoch, ked sme rastliny zostrihovali
nad klicnym listom, pribliZne po 200 °C od sejby. Pri skimanych linidch
sme v ramci prvého aZ tretieho terminu sejby dosiahli nasledovné ma-
ximdlne oneskorenia objavenia sa blizien — linia F 2 (5,6; 20,5 a 9,6
diia), linia A 654 (7,2; 20,4 a 10,1 diia) a linia Tva 308-1 (18,9; 19,7
a 13,7 diia). Zostrihnutie v §tddiu dvoch oddelenych listov, teda prvé
zostrihnutie, rovnako ako piate a S$ieste zostrihnutie (pri piatich aZ
Siestich, resp. siedmich aZ ésmich oddelenych listoch nad piatym, resp.
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III. Vplyv zostrihovania rastlin na vybrané znaky linie A 654 (1986) — The influence
of plant cutting on certain traits of the line A 654 (1986)

A | >~
Osetre- Kvitnutie seii:n:akﬁlleﬁlttie H?&L‘?Sf r:Is}Zléil;ay vePn(/)iééik vgxll?gizk
. nie 3 ° 3 0 e] [m] metliny mt[egxlny
1. termin sejby — 24.4.
K 5,0.7 6,6.7. 600,2 | 623,2 79,1 1,38 6,6 1,04
1. 5,1.7. 8,2.7. 601,6 638,9 62,2 1,28 5,5 0,77
2. 6,0.7. 7,7.7. 614,2 635,0 51,7 1,06 3,7 0,57
3, 14,8.7. | 1387. | 6798 | 674,0 544 | 088 38 | 062
4, 12,0.7. 10,2.7. 662,4 652,4 35,9 1,00 5,0 0,50
5 5.,8.7. 7,6.7. 611,4 630,2 67,6 1,22 7,6 0,80
6. 6,2.7. 8,1.7. 617,2 638,1 60,0 1,14 5,8 0,58
2. termin sejby — 4.5.
K 13,7.7. 16,1.7. 587,5 603,1 56,2 1,17 6,6 0,93
1. 17,0.7. 18,2.7. 612.8 627,1 32,1 1,07 4,7 0,80
2. 26,6.7. 26,6.7. 701,8 701,8 24,7 0,97 3,1 0,53
. 3. 4,0.8. 12,5.8. 810,6 926,1 19,1 0,87 3,5 0,45
4. 19,7.7. 19.5.7; 644,3 642,2 28,9 1,04 6,0 0,62
5. 14,6.7. 14,3.7. 593,0 591,4 55,1 1,22 6,3 0,83
6. 18,4.7. 18,3.7. 629,1 627,9 34,3 1,16 6,6 0,81
3. termin sejby — 13.5.
K 23,6.7. 21,7.7. 621,1 602,6 53,8 1,21 6,8 1,02
1: 27,0.7. 26,3.7. 648,9 643,1 42,6 1,09 7,1 1,02
2 29,7.7. 31,0.7. 675,4 692,8 27,6 0,97 3,5 0,57
3. 0,2.8. 0,8.8. 696,0 705,6 27,4 1,01 3,8 0,59
4. 26,2.7. 274.9. 642,5 652,3 13,3 0,97 7,0 0,60
5. 23,3.7. 22,7.7. 617,4 613,4 49,2 1,14 T 1,15
6. 24,8.7. 27,2.7. 631,0 650,6 28,2 0,94 474 0,72

K — kontrola, oSetrenie 1. —6. viz Materidl a metody

Siestym listom) nepriniesli vo vacSine pripadov vyraznejSie oneskore-
nia. Zostrihnutie nad tretim listom pri piatich aZ Siestich oddelenych
listoch, t.j. Stvrté zostrihnutie bolo sice G€innejSie, no celkove nedosa-
hovalo droveil oneskorenia pri druhom a tretom zostrihnuti.

V roku 1987 sa 3tvrté zostrihnutie (nad kli€nym listom pri Siestich
oddelenych listoch) uk&dzalo ako kritické, a rastliny nezregenerovali.
I ked najvy33ie oneskorenia kvitnutia (tab. V) sme dosiahli pri tretom
zostrihnuti (nad klicnym listom pri piatich oddelenych listoch), ne-
moZno toto zostrihnutie pokladat za vhodné, lebo bolo spojené so 40 aZ
50% redukciou poctu rastlin. Vhodnej$im sa javilo druhé zostrihnutie
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IV. Vplyv zostrihovania rastlin na vybrané znaky linie Tva 308-1 (1986) — The
influence of plant cutting on certain traits of the line Tva 308-1 (1986)

Otewe  Kvimute | (TR, [mmemesd viska | Poier | ik
e 3 Q 3 Q [g] [m] metliny mc[axt]l;]ny
1. termin sejby — 24.4.

K 3,0.7. 2:1.7. 573,9 562,5 81,6 1,36 { 6,6 0,65
1. 3,2.7. 2347} 576,4 565,0 73,6 1,44 6,1 0,68
2. 5,2.77. 6,0.7. 603,0 6142 65,2 1,35 6,0 0,59
3. |"17,07. | 21,0.7. | 6985 739,5 23,7 0,57 1,3 0,16
4. 5,0.7. 8:5.7. 600,2 641,0 23,9 0,85 4,3 0,18
5. 3,8.7. 3,6.7. 583,9 581,4 66,6 | 1,29 6,7 0,50
6. 3,6.7; 327 582,4 576,4 57,0 1,33 6,6 0,30
2. termin sejby — 4.5.

K 14,8.7. | 16,3.7. 594,1 605,3 74,6 1,36 5,3 0,61
X. 18,5.7. 21,0.7. 631,1 653,8 51,4 1,10 2,5 0,55
2. 30,5.7. 3,6.8. 741,9 804,6 22,4 0,87 3,0 0,32
3. 3.0.8. 5,0.8. 795,7 826,7 18,5 0,85 4,0 0,12
4. 197.7. | 23,1.7. | 644,9 | 6710 34,7 0,99 5,2 027 *
5. 12,3.7, 14,1.7. 578,3 590,3 59.8 1,41 5,3 0,58
6. 13,5.7. | 16,1.7. 586,0 603,1 55,2 1,24 5,1 0,24
3. termin sejby — 13.5.

K 22,2.7. 23.9.7: 606,5 622,3 58,3 1,09 8,1 0,70
1. 253.7. | 26,3.7. 634,9 643,2 49,1 1,00 7,2 0,66
2 4,0.8. 4,6.8. 754.3 764,1 28,7 0,96 4,6 0,39
3. 4,2.8. 6,4.8. 757,6 782,0 14,9 0,84 3,6 0,28
4, 29,2.7. 22:8; 669,8 742,0 17,6 0,74 3,2 0,11
5. 23,7.17. 24,3.7. 622,3 627,9 49,1 1,24 7,1 0,71
6. 23,8.7. | 27,1.7. 623,6 649,7 50,2 1,00 3,0 0,19

K — kontrola, oSetrenie 1. —6. viz Materidl a metddy

{pri Styroch oddelenych listoch), ktoré pri linidch F 19, A 654 a Tva
308-1 oneskorilo objavenie sa blizien o 8,7; 4,6 a 10,4 diia.

Vyjadrenie oneskorenia kvitnutia poCtom dni je sice nazornejsie,
nevystihuje vSak teplotné rozdiely medzi jednotlivymi diiami a preto
kaZdému datumu kvitnutia zodpovedd suma teplét za obdobie sejba —
— kvitnutie. Takéto vyjadrenie zdroveil umoZiiuje objektivnejSie po-
rovnanie vplyvu zostrihnuti medzi jednotlivymi rokmi, resp. terminmi
sejby. Napriek tomu moZno pozorovat Specifické pdsobenie zostrihova-
nia s meniacimi sa podmienkami a pouZitym genotypom.
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V. Vplyv zostrihovania rastlin na vybrané znaky linii (1987) — The influence of
plant cutting on certain traits of lines (1987)

: : Suma teplot ) o Dizka

Linia ?:,:,t; S S sejba — kvimutic__ HIS‘nﬁ(}E;osr rZs)tlsil:fy vel:f/)fg::k V;;::Sf;f
& 3 Q 3 Q [g] [m] metliny [m]
K | 23,3.7. | 28,0.7. { 645,5 675,7 90,9 1,24 4,8 0,67
29,0.7. 3,3.8. 683,7 728,2 67,5 1,21 4,8 0,71
b 31,0.7. 5,7.8. 702,0 739,4 59,0 1,17 4,2 0,64
4,38. 9,7.8. | 7345 760,6 58,3 1,12 4,3 0,63
K | 22,07 | 243.7. 626,7 655,0 82,1 1,38 6,2 0,67
Tva 1. 28,0.7. | 30,7.7. 675,7 706,9 74,0 1,29 5,8 0,66
308-1 | 2 0,3.8. 3,7.8. 704,8 731,2 62,1 1,23 5,7 0,65
3. 5,0.8. | 10,7.8. 737,0 766,5 47,6 1,23 4,5 0,59
K | 2037 | 23.7% 605,9 651,2 71,4 1,18 4,9 0,84
Aesa| 1 24,0.7. | 27,3.7. 655,5 671.5 66,9 1,14 3,4 0,68
2. 25,0.7. | 28,3.7. 655,5 681,1 52,4 1,10 2,9 0,55
3. | 29,3.7. 1,0.8. 687.3 710,0 32,3 1,03 25 0,46

K — kontrola, osetrenia 1. —3. viz Materidl a metdédy

Co sa tyka vplyvu zostrihovania rastlin na hmotnost 3ulkov, v ro-
ku 1985 (tab. 1) prakticky najvdcSie zniZenie trody, Ktoré bolo u linie
A 654, predstavovalo asi 40 %. V roku 1986 (tab. II aZz IV) druhé, resp.
tretie zosirihnutie, ktoré sa z hiadiska oneskorenia kvitnutia javili naj-
hodnotnej$imi, mali vo védcCSine pripadov najvy$8iu redukciu hmotnosti
Sulkov, ktord sa v zavislosti na genotype, termine sejby a zostrihnuti
pohybovala od 30 do 75 %. Pri druhom termine zostrihnutia v roku
1987 (tab. II), ktory ako sme uviedli bol najvhodnej$im, sa redukcia
urody pohybovala od 20—30 %.

Z tab. I az V vyplyva, Ze zostrihovanie malo negativny vplyv aj na
vySku rastliny. V roku 1985 bol zostrihnuty variant niZsi o 0,05 aZ 0,37 m.
V roku 1986 obdobne ako pri hmotnosti Stilkov najvac&Sia redukcia vys-
ky rastliny sprevadzala najvdcSie oneskorenia. V tychto pripadoch bol
porast niz§i o 30—40 %. V roku 1987 nebol vplyv zostrihovania na re-
dukciu vysky rastliny taky vyrazny.

Ako vyplyva z tab. I, zostrihovanie rastlin v roku 1985 ndm nedalo
jednoznacna odpoved o vplyve tohto zdsahu na pocet a diZzku vetviciek
metliny schopni produkovat pel. Dalsie dva roky (1986, 1987) vSak po-
tvrdili jeho negativny vplyv. NajvyraznejSiu redukciu moZno pozorovat
v roku 1986. V extrémnom pripade, u linie Tva 308-1 pri druhom termine
sejby a jeho tretom zostrihnuti (tab. IV) bola diZka vetvitiek produku-
jacich pel iba 19,6 % z ich diZky u kontroly.

Uvedené morfofyziologické zmeny u linii vplyvom =zostrihovania
dokumentuja obr. 1 az 4.
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1. Vplyv zostrihovania rastlin na morfologic-

2. Vplyv zostrihovania rastlin na morfo-
‘logické zmeny linie A 654 v roku 1986.
C. 1 — Kkontrola, ¢. 2—7 je 1.—6. ter-
min zostrihnutia (Materidl a metddy);
3. termin sejby. Foto V. Michalec —
The influence of plant cutting on mor-
phological changes of line A 654 in
1986. No. 1 — control, No. 2 — 7 are the
1st — 6th dates of cutting (Material
and methods); 3rd seeding date. Photo
by V. Michalec

DISKUSIA

ké zmeny linie F 2 v roku 1986. C. 1 —
kontrola, ¢. 2 — 7 je 1. — 6. termin zostrih-
nutia (Materidl a metédy); 3 termin sejby.
Foto V. Michalec — The influence of plant
cutting on morphological changes of line F 2
in 1986. No. 1 — control, No. 2 — 7 are the
1st — 6th dates of cutting
methods);
Michalec

(Material and

3rd seeding date. Photo by V.

3. Vplyv zostrihovania rastlin na morfo-
logické zmeny linie Tva 308 v roku 1986.
C. 1 — kontrola, & 2 — 7, je 1. — 6. ter-
min zostrihnutia (Materidl a metédy); 3.
termin sejby. Foto V. Michalec — The
influence of plant cutting on morpho-
logical changes of the line Tva 308 in
1986. No. 1 — control, No. 2 — 7 are the
1st — 6th dates of cutting (Material
and methods); 3rd seeding date. Photo
by V. Michalec

Z vysledkov vyplynulo, Ze zostrihovanim rastlin je moZné z hla-
diska zabezpecCenia synchronizdcie kvitnutia dosiahnut vyznamnych one-
skoreni kvitnutia. Zistené maximélne oneskorenie objavenia sa blizien
v rokoch 1985 aZ 1987 o 17,8; 27,4 a 10,4 dila vyrazne prevy3uji onesko-
renia, ktoré uvddzaji Lindstrom (1935) — 2,7 aZ 6 dni, Green
(1949) — 2,5 dila, Dungan, Gausman (1951) — 1 tyZden,, Clo-
ninger et al. (1974) — 5,5 aZ 7,6 diia. Je to moZné vysvetlit tym,
Ze uvedeni autori pracovali s hybridmi, resp. neskorymi materidlmi, kto-
ré maja vacsi pocet listov a zostrihnutie v skorych fazach zrejme u nich

nespdsobuje tak vyrazni depresiu.

Co sa tyka vplyvu zostrihovania rastlin na trodu, zistené 20 aZ
75% zniZenie hmotnosti Sialkov zodpovedd vysledkom citovanych auto-
rov. Redukcia urody popri zostrihnuti bola zévisld od zraZzkovych po-
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4. Vplyv zostrihovania rastlin na metlinu linie
F 564 — 12 v roku 1986. VIiavo normalny typ met-
liny, vpravo po =zostrihnuti rastliny nad kli¢nym
listom po Styroch oddelenych listoch. Foto V. Mi-
chalec — The influence of plant cutting on panicle
in the line F 564 — 12 in 1986. On the left, normal
type of panicle, on the right, panicle after cutting
above the cotyledon with four cut leaves. Photo
by V. Michalec

merov. Z toho dévodu pozorovand redukcia trody bola najvysSia v su-
chom vegetacnom obdobi roku 1986 a hlavne pri neskorSich vysevoch.

Pri produkcii pelu, o velkosti ktorej sme uvaZovali na zaklade me-
rani diZzky tych casti vetvidiek, ktoré si schopné produkovat pel, sme
zistili pri najvhodnejSich variantoch jeho priblizne 40% zniZenie, ¢o ko-
reSponduje s vysledkami, ktoré uviedli Dungan @ Gausman (1951).

Na zaklade dosiahnutych oneskoreni kvitnutia moZno konStatovat,
Ze pre zabezpecCenie synchronizacie kvitnutia je metéda zostrihovania
rastlin zaujimava. Z hladiska maximdlneho oneskorenia kvitnutia naj-
vhodnejsi termin zostrihovania bude potrebné hladat v zavislosti na sku-
pine skorosti. U skorych, resp. velmi skorych linii to bude po uplynuti
150—200 °C od sejby, t.j. v Staddiu troch aZ Styroch oddelenych listov,
pricom najvhodnejSie je zostrihovanie nad kli¢nym listom. Ako kritické
Stadium, kedy linie tychto skupin skorosti po zostrihnuti nezregeneruju
je pédt aZ Sest oddelenych listov. Pri zostrihnutych porastoch bude ne-
vyhnutné désledne reSpektovat ich citlivost na herbicidy, lebo ako sme
pozorovali, popédlenie méZe zastavit regeneraciu tiplne. Nakolko vyuZitie
tejto metody pre zabezpecCovanie synchronizacie kvitnutia si vyZaduje
jej konkrétne preverenie na prisluSnej linii, metéda je spojend so znac-
nou redukciou turody a produkcie pelu, resp. vzhladom na nerovnosti
poédy je realizacia zostrihovania techniky obtiaZna, doporucujeme jej vy-
uZitie iba v Slachteni, a to iba v tych pripadoch, kedy nebolo moZné
synchronizaciu kvitnutia rézne skorych linii zabezpecit etapovitymi vy-
sevmi.
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M3AKOBMUY, P. (HayuHo-ucCnesoBaTE€NbCKMI MHCTUTYT KyKypy3bl, TpHasa): 3ano3janoe
UBETeHMe KyKYPY3HbIX NUHMII Cpe3aHHbix pacTeHuii. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 91-100.

B nepuoa 1985—87 rr. Mbl onpeAensnu y KyKypy3HbiX NWHWA BAWsiIHWE Cpe3blBaHWa pacTte-
HWI Ha 3ana3abiBaHuMe Mx 3auBeTaHua. Haubonbwee 3ana3abiBaHUE OTMEUEHO Yy NOABNEHUA
pbiNbUEB MO OTAENbHbIM rogam — Ha 17,8; 27,4; 10,4 aHa. Ha nyuwwux BapuaHTax Cpesbl-
BaHWa oTmeTunun 20—75%-e cokpaweHue Beca nouatkos, 30—40%,-e noHuxeHue pocTa
pactenuit W 40%:-e y anuHbl BeTouek, CNOCOGHbLIX AaBaTb Mbinbly. Mbl yCTaHOBUAM, 4TO
NpM MakC. 3ano3jaHWM 3auBeTaHUs PaHHUX W BECbMa PaHHWUX NUHUIA Haubonee ueneco-
ofpa3Ho CpesbiBaTb pacTEHWs Hajg BCXOXWM NUCTUKOM B CTaauu 3—4 oTAENbHbIX NUCTbEB.
B kaueCTBe KpPWMTUUECKOro Cpesa, NMoCNe KOTOPOro pacCTeHWs Yxe He BOCCTaHaBNUBAlOTCA,
Mbl onpeaenunn 5—6 oTaeneHHbIX NUCTbEB.

NMUHUKU KYKYPY3bl; Cpe€3blBaHUE pacreHMﬁ; 3anaspanoe ueeteHue

IZAKOVIC, R. (Maize Research Institute, Trnava): Blooming delay of maize lines
by plant clipping. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 91-100.

In 1985—1987 we inquired into the influence of plant clipping on the blooming delay
in maize lines. The greatest delay of stigma appearance was ejual to 17.8; 27.4 and
10.4 days in separate years. In the case of the most suitable variants of clipping we
recorded 20 — 759, reduction of maize cob weights, 30 — 409, reduction of plant
height and 40Y, reduction of polliniferous spray lenghts. To achieve maximal
blooming delay of early and very early lines it will be most suitable to clip the plants
above the cotyledon in the stage of three to four cut leaves. As critical stage of
clipping, when these lines will not regenerate. we determined five to six cut leaves.

maize; lines; plant clipping: blooming delay

IZAKOVIC, R. (Forschungsinstitut fiir Maisbau, Trnava): Verspdtetes Blithen der
Maislinien infolge des Beschneidens der Pflanzen. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) :
1 91-100.

In den Jahren 1985 bis 1987 untersuchten wir bei vielen Maislinien den Einfluss
des Beschneidens der Pflanzen auf ihr Blithen. Die grosste Verspidtung im Auftreten
der Bliitennarben in den einzelnen Jahren betrug 17,8; 27,4 und 10,4 Tage. Bei den
besten Varianten des Beschneidens stellten wir eine 20—75-ige Reduktion des
Kolbengewichtes, eine 30—40",-ige Senkung der Pflanzenhtéhe und eine 40%)-ige.
Verminderung der Linge der den Pollen gebenden Triebe fest. Wir stellten weiter-
hin fest, dass fiir die hochste Verspitung des Bliihens der frith- und sehr friihrei-
fenden Linien die Pflanzen unter dem Keimblatt im 3- bis 4-Blattstadium beschnit-
ten werden sollten. Als kritisches Beschneiden, unter dem diese Linien nicht mehr
regenerieren, legten wir das 5- bis 6-Blattstadium fest.

Maislinien; Zuschneiden der Pflanzen:; verspédtetes Bliihen

Adresa autora:

Ing. Rudolf Izakovié¢, CSc, Vyskumny ustav kukurice, Trstinska 1, 91752 Tr-
nava
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GENETICKY VYZKUM SPONTANNICH ODCHYLEK U ASTER
(CALLISTEPHUS CHINENSIS NEES)

I. Novotna

NOVOTNA, I. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav okrasného zahradnictvi, Pri-
honice): Geneticky vyzkum spontinnich odchylek u aster (Callistephus chinensis
Nees). Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 101-108.

U c¢inskych aster (Callistephus chinensis Nees) vznikly v dusledku urcitého
podilu cizospraseni mezi sousedicimi odradami odchylné rostliny. U tfi odrud
(Irma, Turandot a Srdce Francie) byly v rizné mire odlisné rostliny zaizolovany
a autogamizaci z nich ziskdna semena. Vypéstovania potomstva byla analyzova-
na a S$tépeni znaku kvalitativné i kvantitativné charakterizovano. Vedle zmén
barevnych byly zaznamenany zmeény tvarové. Z vysledktu byly vyvozeny zavé-
ry a $lechtitelim navrzena urcita opatfeni.

odchylky; $tépeni; ohrozeni kvality uboru a odrudy

Pokusné byl prokédzan urcity podil neZadouciho cizospraSeni (mezi-
odridového kfiZeni) na vzniku semen aster. Odchylky byly zjiStény ve-
smeés v potomstvech jedincli po volném opyleni, v potomstvech jedincl
autogamizovanych se vyskytly zcela vyjimecCné. Vedle stanoveni kvanti-
tativniho zastoupeni odchylek v potomstvech byla vénovana pozornost
jejich kvalitativni charakteristice. Znaky odchylnych rostlin popsala N o -
votna (1986, 1988, 1989).

Predmétem pfFedloZené prace byl rozbor manifestace znak v po-
tomstvech autogamizovanych odchylnych jedinct. Podnétem k tomu byla
snaha po nalezeni zavislosti fenotypu na genotypu vychoziho jedince
@ na znamém zplUsobu opyleni. Vznik novych znakd, tj. mimo promén-
livost znakl stavajicich, k nimZ kfiZeni mtZe vést, a tim rozbit jednot-
nost nebo vyrovnanost odriidy, jsme se pokusili ilustrovat provedenim
genetické sondy u vybranych jedinct. Nazvali jsme tak rozbor potomstva
jednotlivych autogamizovanych odchylnych rostlin, které vznikly v pfed-
chozim vegetacnim obdobi v podminkach volného opyleni a jen vyji-
mecné také autogamie. Simulovali jsme tak pripad, ktery nastane, ne-
ni-li odchylka v€as z elitniho porostu odstranéna a dojde k jeji repro-
dukci prfi opyleni, byt jen vlastnim pylem, jak tomu bylo v naSem
pokuse.

MATERIAL A METODY

V roce 1985 byly rtzné odchylky zaizolovany, aby bylo vylouceno jejich cizo-
spraSeni. Z Sir§iho materidlu byly vybrany v ramci odrad Irma, Turandot a Srdce
Francie rostliny, které se od normalnich odliSovaly v rtzné mire. Ze semen téchto
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autogamizovanych jedincl byly v roce 1986 vypéstovany rostliny, které byly pribéz-
né sledovany. Kromé obvyklych fenologickych zaznamt a charakteristik vyvinu
rostlin v porostu, 3lo o zachyceni nejednotnosti rostlin, zji§téni $tépeni znakl a po-
kud mozno i o jeho kvantitativni vyjadfeni. V souladu se zaznamenanymi rozdily
v ranosti vyvinu a v habitu rostlin, nebo v odlisné barvé lodyh se pozdéji manifes-
tovala také jina barva a stavba ubort. Podobné jako se v nékterych potomstvech
vyskytla jedna barva v rizné sytosti, byly u jinych napadné rozdily ve stupni
plnokvétosti. Za plnokvété ubory byly oznaceny ty, u nichz se jazykovité kvéty zdaly
byt vyluéné, nebof zakryvaly dobie trubkovité kvéty uprostfed uboru. Oznaéenim
poloplny ubor je vyjadfen men$i podil jazykovitych kvéti v uboru oproti trubko-
vitym uprostred a koneéné dal$i sniZeni podilu jazykovych kvétt je vyjadien ter-
minem vicerady ubor, ktery mél jazykovité kvéty ve vice fadach, na rozdil od jed.-
noduchého uboru, ktery ma jazykovité kvéty jen ve dvou nebo tifech iadach.

VYSLEDKY

Podle vysledkl srovndvaciho pokusu jsme charakterizovali vychozi
odridy. Odriida Irma md& habitus rostlin pyramiddalni, stonky pevné, pra-
videlné vétvené, vytvari téZ vétve druhého rfadu. Stonky a olisténi jsou
svétle zelené. Ubory tvofi kvéty jehlicovité, riZové barvy, $pi¢ky a baze
jehlic jsou naZloutlé a kvéty trubkovité uprostfed tboru, které jsou jehli-
covitymi zakryté. U plné rozkvetlych dbort zlstdavd naZloutly jen stied
a Spicky jehlic jsou svétle riizové. Vyvojem rostlin a dobou kveteni patfi
k odridam stfedné ranym.

Od odridy Irma byly pro genetickou sondu pouZity dvé odchylky:

1. V potomstvu urlitého volné opyleného jedince (z jeho trubkovi-
tych kvétli) se od 33 pro odridu typickych rostlin liSila jedina, a to
prakticky v jednom znaku, kterym byla fialovd barva uboru misto ri-
Zové. Stavba uboru byla nezménénd. Autogamizaci této rostliny byla
ziskdna semena (z trubkovitych kvétli), ktera byla vyseta 18. 3. 1986
a vypéstované rostliny vysézeny 21. 5. JiZ po jednom mésici byla na
porostu patrnd nejednotnost rostlin a pozdé&ji se projevila znafna pro-
meénlivost ve velikosti i v habitu rostlin. Bylo zjisténo, Ze 20 % rostlin
mé lodyhy tmavsi aZ tmavé (nahnédlé nebo nacervenalé od antokyvani).
Dne 21. 7. rozkvetla prvni rostlina s kvéty fialové barvy a pozdé&ji bylo
zjiSténo Stépeni v barvé utborl. Potomstvo bylo celkové rané, tbory byly
zpravidla velké (vétSi neZ u odridy Irma) a fialovd barva pfevaZovala.
Kvalita tborti z hlediska jejich stavby byla dobrd, ale kromé tbort
s kvéty jehlicovitymi se vyskytly i rostliny s jazykovitymi kvéty, pasko-
vitymi. PFi likvidaci porostu bylo kvantitativni- zastoupeni barev: fialo-
vd (tmava) 62,26 %, modra (svetla) 1415 %, rtaZova 18,86 % a bild.
s riZovym nadechem 4,72 %. Celkem bylo zhodnoceno 106 ks (99,99 % ).
Zda se, Ze fialovd a modrd barva je k riiZové a b&lavé pfFiblizné v po-
méru 3: 1.

2. Z potomstva jiného volné opyleného jedince (z jehlicovitych kveé-
td) byla vybrdna rostlina s S$irSimi, paskovitymi jazykovitymi kvéty
tmavsi rtiZové barvy. V prib8hu péstovani rostlin ze semen po autoga-
mizaci této odchylky bylo rovnéZ v potomstvu zjiSténo Stépeni v ha-
bitu rostlin a v barvé lodyh; 18 % rostlin mé&lo tmavsi, popf. tmavé lo-
dyhy. Nédpadny byl jejich vzpfimeny vzrist a husté hrubé olisténi. PTi
rozkvétu se projevilo §t8peni v barvé ubordl; vedle pro odriidu typickeé
riZové barvy se vyskytly jeji odstiny aZ do barvy cCervené. Také tvar
jednotlivgch kvétd byl rlzny: Siroké pAaskovité, dlouhé péskovité (mék-
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ké), kratké Clunkovité kvéty a koneCné se vyskytl i rzny stupeil plno-
kvétosti ubort: plnokvété, poloplné i jen vicefadé. Kvantitativni zastou-
peni barev: riizova 68,70 %, cervené r@Zova 16,03 %, fialové riZova
12,98 % a cervena 2,29 %. Celkem bylo zhodnoceno 131 ks (100,00 %).

. Z porovnéani 1. a 2. odchylky je patrny diametrdlni rozdil. Zatimco
1. odchylka se tykala jen barvy dboru a autorka odridy ji vysvétlila jako
vyStépeni barvy plvodniho vychoziho materidlu, jde ve druhém pFipadé
spiSe o disledek kfiZeni jedinci rozdilnych ve vice znacich.

Odrtida Turandot ma rostliny vysoké, stonky vzpfimené, silné a dlou-
hé, stfedné pevné. Vytvari méné vétvi, také druhého Fadu, vétve jsou
dlouhé. Stonky i olisténi je svétle zelené, listy jsou v&tsi. Ubory jsou ve
stavb& variabilni, jehlicovité kvéty jsou hrubsi, zahnuté. Trubkovité kvéty
jsou jednak uprostfed uboru, jednak mezi jehlicemi, popF. ve dvou kru-
hovych zénach jako ,vénec“. Barva Ubordl pfi okraji svétle fialové ri-
Zova, u stfedu Zlutob&lava. Odrida je stfedné rand. Pro geneticky rozbor
u odridy Turandot byl zvolen materidl ze dvou riznych potomstev:

1. Z potomstva po autogamii jedince s ubory véncovitého uspofa-
dani, ale s dobfe zakrytymi stfedy byla vybrédna odchylné rostlina s tbo-
ry syté fialové rliZové barvy, s 8irSimi paskovitymi jazykovitymi kvéty,
uspofadanymi ve vicefadém vénci, avSak s dobfe zakrytym stfedem.
Rostliny v potomstvu po autogamizaci uvedené odchylky byly ve veli-
kosti malo variabilni, stfedné& raného vyvinu, dne 4. 8. 1986 kvetlo asi
45 % rostlin. VétSina rostlin si podrZela charakter ptivodni rostliny a fia-
lové rGiZovou barvu uborii, nebo byly rostliny se svétlejSimi, rtiZovofialo-
vymi tbory. Tvar tborQ byl téméf jednotny, vesmés s dobfe zakrytym
stfedem. Kvantitativni zastoupeni barev: fialové riiZova 76,52 %, raZo-
vofialova (svétlejsi) 22,61 % a riZova 0,87. Celkem bylo zhodnoceno
115 k3 (100,00 %). Z uvedeného je patrné, Ze u této odchvlky $lo o barvu
Gbori.

2. 7 dalsiho rozsdhlého potomstva volné opyleného jedince (z trub-
kovitych kvétl), jehoZ tbory mély stfed patrny, bylo vybrdno nékolik
riznych odchylek:

a) Odchylka fialové riZové barvy. Ze semen z autogamie byl vy-
péstovan porost, ktery byl ndpadny tim, Ze rostliny byly vzriistné aZz
mohutné a postranni lodyhy mély mirné€ obloukovité zvednuté. Objevily
se rostliny s tmavé zelenymi lodyhami i listy a vzap&ti s dalSim S5té-
penim znakéi. Mimo tmavé rostliny s antokyany v lodyhéach i listech,
byla asi tfetina rostlin svétlych. jen zelenych. Dne 30. 7. 1986 kvetlo
15 rostlin, vétSina wUbort byla poloplnych, méné& vicefadych s velkym
stfedem, tmavé fialové rtiZové barvy a jen asi tfetina rostlin méla bar-
vu uborti odpovidajicich odriidé Turandot. Kvantitativni poméry byly za-
chyceny pti tF¥idéni rostlin pfi likvidaci porostu: fialové rfiZova 60.56 %
(z toho 4,22 % s vicefadym tuborem), svétle fialové rtiZova 33.10 %, ri-
Zova 2,11 % (z toho 0,7 % s viceFfadym utborem) a karminové Cervené
4,23 04. Celkem bylo zhodnoceno 142 ks (100,00 %. z toho 4,92 % s vice-
rfadym tborem ).

b) Odchylka fialové modré barvy. Této rostlingé hlavni tibor chvbél
a ubory na postrannich vétvich mély vénec nebo patrny stfed. Rostliny
ze semen po autogamii byly slab8iho vzristu. mélo vétvené (odpovidaly
odrtidé Turandot). Pozdeéji se stav zlepSil, rostliny narostlv, byly ve-
smés zelené barvy a rané kvetly; prvni rozkvetla 25. 7. a 30. 7. kvetlo
jiZ 51 rostlin. Vedle rostlin s ubory fialové modrymi byly rostliny s tbo-
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ry fialové rZovymi. Stavba ubori byla variabilni, vyskytly se ftbory
s velkym stfedem, nebo dbory s jazykovitymi kvéty stoCenymi do viru,
nebo Fidké a pokroucené (deformované) kvéty. Kvantitativni pomér
barev: fialové modra 73,33 % a fialové rtizova 25,67 %. Celkem zhodno-
ceno 135 ks (100,00 % ).

c) Odchylka Spinavé bilé barvy s uborem s velkym stiedem a pdsko-
vitymi jazykovitymi kvéty ve vice Faddch pFi okraji ibori. Rostliny ze
semen po autogamii byly slab3i aZ stfedné vzrlistné, pfevazné zelené
barvy, ale nejednotného habitu. Vyskytly se i rostliny slabé, nevétvici
a rizné po3kozené. Pozdé&ji bylo zjiSténo Stépeni v habitu (napfF. kratsi
vétve) a v barvé i tvaru ubori: asi tfetina rostlin méla Ubory bilé, tre-
tina rostlin bélavé (s riZovym nebo modrym nédechem), Sestina rostlin
fialové modré a Sestina rostlin rtZové. Bilé kvetouci rostliny byly nej-
ranéjsi a po nich nésledovaly svétle fialové. Stavba UborQ byla vesmeés

Spatnd — neZadouci, jazykovité kvéty byly paskovité, mékké, dale po-
dobné ,pStrosim périm“, nebo kratké c¢lunkovité, nebo zkroucené jehli-
covité i zakrnélé — deformované. Kvalitativni zastoupeni barev: bila

31,53 %, bélava (nadech rtZovy, modry) 34,23 %, modra 12,61 %, svétle
fialové modra 8,11 % a rtZova (podobnd odrtdé Turandot) 13,51 %.
Celkem bylo zhodnoceno 111 ks (99,99 %).

d) Odchylka svétle fialové barvy s velkym stiedem a s pdskovitymi
iazykovitymi kvéty. Po autogamizaci byl habitus rostlin malo proménlivy
a napadné odliSny od vychozi odrtdy. Rostliny tvofily kompaktni trsy
s kratkymi vétvemi (podobné jako nizké astry chryzamtémokvété), s na-
padné hrubym olisténim. Projevilo se Stépeni v barvé lodyh [pfFeva-
7ovaly nafialovélé, asi tfetina bylo zelenych); dale v habitu, nebot vétve
byly kratké a del$i a konec¢n® v barvé uborl: odstiny riZové aZ Cerve-
né a zcela ojedinéle bilé. Jakost Ubordi byla riiznd, zpravidla byl stifed
tiboru patrny a jazykovité kvéty vesmeés pdaskovité. Kvantitativni zastou-
peni barev: karminové rtZova 39,49 %, fialové rtiZova 22,29 %, svétle
‘ialové riZova 15,92 %, jahodové ritZova 8,92 %, rtZova (podobnad od-
ridé Turandot) 7,01 % a cervena 6,37 %. Celkem bylo zhodnoceno 157 ks
(100,00 %).

e) Rostlina pripominajici odridu Irma s jehlicovitymi riiZovgmi kvé-
ty a dobre zakrytym stiedem. Na porostu po autogamii bylo napadné
krouceni a ohybdni lodyh i listi u v&tSiny jedincti. Rostliny byly jed-
notného habitu. mohutné, se silnymi, husté olisténymi lodyhami, svétle
zelené barvy. Pozdé&ji vyStépily rostliny s tmavymi, vice méné cervenymi
lodyhami. Kromé toho se projevilo $tépeni v barvé uGborii: prevaZzovala.
barva rGZova (jako u odrliidy Irma), ndsledovala Spinavé bild s rliznym
nadechem nebo naZloutld ve stfedu tboru a syté fialové riZova. Kvan-
titativni zastoupeni barev pfFi likvidaci porostu: riizova 63,33 %, bila s na-
dechem 24,17 % a syt& fialové riiZova (patrné stfedy) 12,50 %. Celkem
bylo zhodnoceno 120 ks (100,00 %]).

Rozdily, které se projevily ve Ctyfech potomstvech rdznych jedincti
druhé analyzované odchylky odrtidy Turandot (ze semen trubkovitych
kvétli z Uboru s nezakrytym stfedem — Novotnd, 1986), se tykaly
vice znakl. ProtoZe: 1. na sousednim zahonu byly rostliny odrtidy Irma.
ale i rtizné genetické odchylky jinych aster z predchozi sezony vietné
hélokvété a 2. semena byla ze tfi volné opylenych tborii. které mohlv
byt nezdvisle na sob& opyleny riizné, lze predpoklddat, Ze jde o KFi-
Zence Fi-generace.

104 GENETIKA A SLECHTENI — 1390



Odriida Srdce Francie méa rostliny velmi vysoké, habitus rozloZity,
ale stonky pevné, vétveni bohaté. Vétve jsou dlouhé, stfedné silné a ta-
ké druhého Fadu. Stonky jsou fialové Cervené, listy tmavé zelené. Ubo-
ry maji tmavé karminové Cervené jazykovité kvéty, které jsou kratsi
a.SirsSi neZ u obou jehlicovitych odrid a jen zc¢dasti svinuté a Zluté trub-
kovité kvéty uprostfed. V plném kvétu jsou stFedy tborl patrné.

Pro genetickou sondu u odridy Srdce Francie byl zvolen material
ze CtyT jedinci.

1. Dvé odchylky, obé fialové rtZové barvy [Castéji se vyskytujici
odchylka (Novotna, 1986, 1989)] byly df. sourozenci, nebot byly
vybrdny ze dvou potomstev autogamizovaného vychoziho jedince, a to
a) ze semen z jazykovitych kvétd a b) z trubkovitych kvéta.

a) Odchylnéa rostlina fialové riZové barvy pochézela ze semen auto-
gamizovanych jazykovitych kvéti. Po jeji autogamizaci (druhé) byly
v potomstvu jednak rostliny silné a kompaktn&j$i s hust$im olisténim
a jednak slabé, témér nevétvené. Vyskytly se rostliny svétlé, tj. cisté
zelené se silnymi nebo siln&jSimi lodyhami neZ mély rostliny s lodyha-
mi vice méné cervenymi. Jejich habitus byl podobny jako u odridy
Srdce Francie. Pfi nakvétani se projevilo St€peni v barvé Gborl. Preva-
Zovala barva karminové cervend (jako odrlida), dale byla svétle fialo-
vd, fialové rtZova (jako vlastni odchylka), svétleji riZova (pfipomi-
najici odriidu Turandot) a Cervend. Kvantitativni zastoupeni barev: kar-
minové Cervend 48,42 %, svétle fialova 20,00 %, fialové riZova 12,63 %,
svitleji razova 11,58 % a cervena 7,37 %. Celkem bylo zhodnoceno 95
rostlin (100,00 % ).

b) Odchylka fialové rtZové barvy pochdzela ze semen autogami-
zovanych trubkovitych kvétd, byla pozdnéjSiho vyvinu a méla Gbory jen
s vice fadami jazykovitych kvé&td. Porost byl podobny predchozimu, ha-
bitus rostlin byl od odrdy celkové ponékud odliSny, spiSe pyramidal-
niho tvaru. Rostliny byly kompaktni a mély hustSi olisténi. Vy$tépené
zelené rostliny byly vétvené vySe na lodyze. Barva ubort $tépila: fialo-
vé karminova pfevaZovala vedle fialové rGZové a svétle Cervend vedle
karminové Tervené (odpovidajici odridé Srdce Francie). Rozdily byly
i v plnokvétosti dbort: fialové karminova 50,40 % (11,38 % plnych;
39,02 % poloplnych), fialové riiZova 26,02 % vesmé&s plnokvété, svétle
cervenda 13,83 % (9,75 % plnych; 2,45 % poloplnych; 1,63 % viceFadych)
a karminové Cervena 9,75 % vesmé&s plnokv&tych. Celkem bylo zhod-
noceno 123 ks (100 % — 56,91 % plnych, 41,46 % poloplnych, 1,63 %
viceradych).

Obé odchylky fialové riiZové barvy byly blizce p¥ibuzné a pfesto se
po opétné autogamii ‘jejich potomstva shodovala jen v men$i mife.
Pokud jde o Cetnosti urcitych barev, byla ob& potomstva velmi rozdiln4,
1i8ily se i podle barevné $kdly a ve stupni plnokvétosti. Z uvedeného lze
soudit, Ze k neZadoucimu cizospraSeni doSlo dfive.

2. Rostlina s uborem fialové barvy s velkym stfedem (ze Zlutych
trubkovitych kvéti) a jen s nékolika Fadami jazykovitych kvétd byla
vybrdna z potomstva dalSiho jedince, a to z jeho jazykovitych volné opy-
lenych kvétd. Ze semen po autogamii této odchylky byly rostliny v po-
tomstvu nejednotné. VétSinou byly silné, hohaté vétvené a obrazZejici
vétvemi druhého Fadu. Stépeni se projevilo hlavn& v barvé lodyhy a listii,
ve stavbé Uborl i v jejich barvé a v habitu rostlin. Bylo zjiSténo, Ze
riZové kvetouci rostliny maji lodyhy hn&docervené, bile kvetouci svétle
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1. Tridéni rostlin podle barvy tboru a stupné plnokvétosti (v ¢;) v potomstvu druhé
odchylky odridy Srdce Francie — Plant classification according to head colour and
degree of fullblossom condition (%,) in the progeny of second deviation of the Srdce
Francie variety

Stavba uboru [%]
Barva uboru _

1;3‘1:1:; vicetadd | poloplnid | plna { souhrn
Fialova 36,21 L2 | — | 862 | 4655
Tmavé fialovd — - — 1,72 1,72
Tmavé fialové modra 10,34 - — - 10,34
Fialové rizova 6,90 - - 1,72 8,62
Rizovd 6,90 - — 1,72 8,62
Karminové cervena — — 1,72 — 1,72
Bila 15,52 3,45 1,72 1,72 22,41
Celkem 58 rostlin i 75,87 5,17 3,44 15,50 99,98

II. Tridéni rostlin podle barvy uboru a stupné plnokvétosti (v 9;) v potomstvu tieti
odchylky odridy Srdce Francie — Plant classification according to head colour and
degree of fullblossom condition (%,) in the progeny of third deviation of the Srdce
Francie variety

Stavba uboru [%]
Barva uboru :

’;S;?; vicetada | poloplna i plna i souhrn
Fialova 26,25 0,56 6,14 - 32,95
Tmavé fialova 0,56 =i 6,14 — 6,70
Tmavé fialové modra 27,93 —~ 2,79 — 30,72
Syté rizova 12,85 — — - 12,85
Svétle razova 11,17 — 3,91 1,12 16,20
Zelenokvéta 0,56 - - — 0,56
Celkem 179 rostlin 79,32 0,56 18,98 1,12 99,98

zelené. VyStépila i neobvyklda kombinace: tmavad lodyha a svétle zelené
listy. Produkty Sté€peni jsou uvedeny v tab. L.

3. Z pomérnZ malého potomstva dalSiho jedince rovnéZ z volného
opyleni jazykovitych kvétl byla vybrana odchylka obdobnd pfFedchozi,
tj. fialové barvy, ale s jednoduchym tuborem. Porost po autogamii této
odchylky tvorily rostliny ndpadné slabSiho vzriistu. Rostliny byly Fidké,
slab& olisténé, jejich lodyhy byly tmavé, Cervenavé (zelené lodyhy se
nevyskytovaly), zatimco olisténi bylo tmavé i svétle zelené. St&peni se
projevilo v barvé a v morfologii Gborl (rdzny stupenl plnokvétosti):
fialovd, rtZovad a prechody mezi nimi. PfevaZovaly udbory jednoduché,
asi pétina byla poloplnych, ojedinéle se vyskytly vicefadé a plnokvété
(tab. II).

106 crnETIKA A SLECHTENT — 1890



DISKUSE A ZAVER

Mutacemi a ndhodnymi kfiZenimi v porostu spontdnné vznikaji no-
vé formy a barvy. Mnohé nové odriidy tak vznikly (Strube, 1965). Si-
-roka paleta barevné i tvarové rozmanitosti odriid ¢inskych aster ma sviij
ptiivod ve spontdnnim vzniku odchylnych jedincd jen zCasti. Pro dosa-
Zeni urcitych $lechtitelskych cild p¥i novo3lechténi je Slechtitel odkazan
na kombinacni k¥iZeni. Z hlediska udrZovaciho Slechténi jsou pfFi repro-
dukci vice nebo méné vhodné odchylky v porostu neZadouci. Jejich ne-
bezpeci spociva v tom, Ze se v odridé geneticky zakoduji a stav odridy
se z hlediska 3lechtiteiského zhors$i. Kvalita odrtid, pokud jde o jejich
Cistotu, je rizna.

Piivod nékterych odchylek mohl byt vysvétlen jiZ na zakladé obser-
vace (Novotnad, 1986, 1988). Detailni evidence vychozich jedinct
a planek umisténi jednotlivych potomstev na zéhonech pfi jejich pésto-
vani v roce 1984 se staly informacemi z4sadniho vyznamu, kdyZ byla
v nasledujicim roce (1985) zaznamendana podobnost urcitych znaké od-
lisného jedince se znaky rostlin jiné odrtady, kterda kvetla ve stejném ob-
dobi v blizkém sousedstvi. Uvedené skutecnosti vedly k pFedpokladu, Ze
doSlo mezi sousedy ke KkriZeni. Provést ovS8em pokusné diikaz, Ze jde
o disledek urcitého kfiZeni pri dodrZeni kautel genetické prace, by bylo
velmi obtiZné a celkem neutcelné.

Vysledky ukazuji na Stépeni v barvé a ve tvaru. Barevné Stépeni lze
kvalifikovat jako rfizné odstiny jedné barvy anebo jako objeveni se jiné
barvy, popf. dalSich barev. Barva na lodyhéach a listech zavisi vedle chlo-
rofyli na prFitomnosti dalSich barviv, i na jejich kvantitativnim od-
stupriovani. Morfologické rozriiznéni se tyka tvaru kvétd, dbord, dale
uspofadani kvétd v uboru, ale i habitu, tj. vétveni, olisténi apod. Konec-
né se také projevuji rozdily v ranosti. Hor$i plnokvétost md pravdépo-
dobné sviij plvod v kFiZeni odriid aster liSicich se morfologicky. Od-
chylka v barevném odstinu dboru sniZuje kvalitu odrtidy méné, nez Spi-
nava nebo jind barva. Poloplny nebo jen vicefady tbor sniZuje kvalitu
odriidy vice neZ ojedinéle se vyskytujici paskovité jazykovité kvéty na-
misto jehlicovitych. PFi FeSeni vyzkumného tkolu Vgzkum moznosti zvy-
Seni kvality ubori u vybrangch druhi letnicek z celedi hvézdicovityjch,
konkrétné u ¢inskych aster byla tato moZnost nalezena prokazanim
vlastni pfi¢iny zhorSeni jakosti neZddoucim cizospréSenim. Mira neZa-
douciho cizospraSeni je rtiznd nejen u jednotlivych odriid, ale i u jedin-
ci, avSak predev8im zavisi na prenosu pylu hmyzem a na funkceschop-
nosti blizen jednotlivych kvéti. V pfipadé odriid cistych barev je tieba
individualni vyb&ry pfi novoslechténi zabezpecit v rdmci $lechtitelské
S8kolky pred neZ&doucim cizosprd$enim a vyskytnuvs$i se odchylné rost-
liny pFi udrZovacim Slechténi vfas a opakované z porostu odstraiiovat.
Na druhé stran€ se v nékterych zahrani¢nich sortimentech setkavdme
s astrami jen ve smésich, pravdépodobn3® proto, Ze pfFi jejich Slechténi
nemusi byt odchylky ptisné eliminovény.
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Doslo dne 29. 3. 1989

HOBOTHA, WM. (HayuHo-uccnegoBaTenbCKuii W CENEKUMOHHDBIN WHCTUTYT AEKOPaTUBHOro
cagosogcTBa, [pyroHuuye): FeHeTuueckue wuccnegosaHve CMNOHTaNbHbIX OTKMNOHEHUW acrtep
(Callistephus chinensis Nees). Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 101-108.

Y kutaickux actep (Callistephus chinensis Nees) BO3HMKAM Ha OCHOBE ONpPEeAENeHHOM
AONU NEPEKPEeCTHOCTU MEeXAy COCeAHWMMU COPTAMM OTKNOHEHbIE pacTeHus. Y Tpex COpToB
(Mpma, TypaHpgor u Cepue PpaHumu) 6o11M no pa3HOi Mepe OTKNOHEHbIe paCTeHUs 3a-
M30/MPOBaHbl W NPW NOMOLWM aBTOramusauuu GbilKM NONYUEHbl WX CeMeHa. BbipaujeHHble
noTOMCTBa NOABEPrAMCb aHanu3dy W pacuwenneHde npu3Hakoe 6GbiNo onpeaeneHo no Ka-
yecTsy W konuuectey. Kpome uBETHbIX M3MEHEHUH GbINU OnNpeaeneHbl U U3MEeHEeHUa OpMbl.
Ha ocHoBe pe3ynbTaTos ObliM BbLIBEAEHbI 3aKNOUEHWS M CENEeKUMOHEpaM MNpeanoXeHbl
onpeAeneHHble MEPONPUATUS.

OTKNOHEHWSA; pacwenneHue; yrposa KaueCrBsa KOp3uHak U copTa

NOVOTNA, I. (Research and Breeding Institute of Ornamental Gardening, Prutho-
nice): Genetical investigation on spontaneous aberations of arsters (Callistephus chi-
nensis Nees). Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 101-108.

As a result of a certain portion of cross-pollination among neighbouring varieties,
different plants have originated in the case of Chinese asters (Callistephus chinen-
sis Nees). To a various extent the different plants of three varieties (Irma, Turan-
dot and Srdce Francie) were isolated and by means of autogamisation seeds were
gained of them. Grown progenies were analyzed and the segregation of traits was
specified both qualitatively and quantitatively. In addition to some changes of
colours, shape changes were indicated. Conclusions were made from the results and
suitable measures were suggested to breeders.

deviations; segregation; exposure of head and variety qualities to danger

NOVOTNA, I. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zierpflanzenbau, Prhonice):
Genetische Untersuchung von spontanen Abweichungen der Astern (Callistephus
chinensis Nees). Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 101-108.

Bei Sommerastern (Callistephus chinensis Nees) sind infolge eines gewissen Anteils
der Fremdbestaubung zwischen benachbarten Sorten abweichende Pflanzen ent-
standen. Bei drei Sorten (Irma, Turandot und Srdce Francie (Herz von Frankreich)
wurden in versichiedenem Ausmall abweichende Pflanzen isoliert und durch die
Selbstung wurden von ihnen Samen gewonnen. Die aufgezogenen Nachkommen-
schaften wurden analysiert und die Spaltung der Merkmale qualitativ sowie quanti-
tativ charakterisiert. Neben Farbenverdnderungen wurden auch Formverdnderun-
gen verzeichnet. Aus den Ergebnissen wurden Schluflfolgerungen gezogen und den
Ziichtern werden bestimmte Mafnahmen empfolgen.

Abweichungen; Spaltung; Bedrohung der Bliitenkorbchen- und Sortenqgualitat

Adresa autorky:
RNDr. Irena Novotnada, CSec., Vinohradska 28, 120 00 Praha 2
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GENETIKA REZISTENCE ODRUD PSENICE OZIME HANA, MARA,
ODRA, KOSUTKA, VIGINTA A ZDAR KE RZI TRAVNI
A RZI PSENICNE

-

P. Bartos, E. Stuchlikova

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Genetika rezistence odrud psenice ozimé Hana, Mara, Odra, Kositka,
Viginta a Zdar ke rzi travni a rzi p§eni¢né. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 109-
-118.

V letech 1981 — 1985 byly v Ceskoslovensku povoleny odrudy pSenice ozimé _
Hana, Mara, Odra, Kosutka, Viginta a Zdar. U téchto odrid byla studovana
reakce k souboru ras rzi travni a p$eni¢né a u kriZzencu téchto odrid v F2, pri-
padné i v F3 generaci §tépeni reakci ke rzim. Jmenované odridy s vyjimkou
odrid Odra a Zdar maji stfedni odolnost k prevladajicim rasam rzi travni.
Odolnost je podminéna genem Sr 29 u odriud Hana a Mara a neurc¢enymi geny
u odrud Kosutka, Zdar a Viginta. Odrida Viginta ma navic gen Sr 5. Ke rzi
pSeni¢né je u studovanych odrid nejrozsirenéjsi gen rezistence Lr 3 v odrudach
Mara, Hana, Odra a Viginta. Odruda Kos$utka ma neurceny gen, ridici stiedni
rezistenci k vétsiné soucasné rozsifenych ras a jiny dalsi neuréeny gen je
v odrudach Mara a Odra.

St geny; Lr geny; odolnost pS$enice ke rzi travni a ke rzi pSeni¢né; genetika
rezistence

Znalost gent rezistence v povolenych odrfidach umoZiiuje odhado-
vat efektivnost jejich rezistence a podle ni planovat ochranu rostlin,
pfipadné& upravovat odridovou strukturu. Udaje o genech rezistence ke
rzi travni a pSenicné v Ceskoslovenskych povolenych odridach s trans-
lokaci 1B/1R (Agra, Branka, Danubia, Iris, Roxana, Sabina, Selekta,
Sparta) byly shrnuty v samostatnych sdélenich (Barto$ et al, 1990;
Stuchlikova et al, 1989). Predmétem této prace je studie geni re-
zistence ke rzi travni a rzi pSeni¢né u dalSich povolenych odrid, a to
Hana, Mara, Odra, KoS8utka, Viginta a Zdar.

MATERIAL A METODY

Osivo, které jsme pouZili k pokusum, pochédzelo z UKZUZ Sedlec, rasy rzi
z rasovych analyz, které se kaZdoro¢né provadéji u vzorktl, ziskanych z ruznych
lokalit Ceskoslovenska. Puvod a rok povoleni studovanych odrud je uveden v tab. I.

Sklenikové testy probihaly pii teploté 15—25 °C za umélého dosvétlovani za-
fivkovymi ramy. Rostliny jsme inokulovali potiranim prvniho listu suspenzi uredo-
spor s naslednou inkubaci za vysoké vzdu$né vlhkosti pod uzavienymi sklenénymi
valei po 24 az 48 hodin. V polnich pokusech jsme inokulovali vodni suspenzi uredo-
spor injekéni stiika¢kou fadek nachylné odridy Diana 1 nebo Michigan Amber

GENETIKA A SLECHTENI, 26 (LXIID), 1990, ¢. 2 109



I. Rok povoleni a puvod studovanych odrud — Certification year and the pedigree
of varieties under study

Odrida |Rok povoleni Pavod

Hana 1985 (NS 984-1 x Mironovska) x Moisson
Mara 1984 Moisson x Jubilejni

QOdra 1981 Manella x Jubilejna

Kosutka 1981 [(Nebojskd < Kosutskd) Fleuron] x Yaktana
Viginta 1984 (Norin 75 x Alba) x Ilji¢ovka

Zdar 1983 Caribo x Derenburger St. 6290

podatkem sloupkovéani. Z tohoto radku se §$ifila rez na testované rostliny. Skleniko-
vé pokusy jsme hodnotili infekénimi typy (Stakman et al, 1962) polni pokusy
stupnici UKZUZ (1-nachylné, 9-odolné).

VYSLEDKY

Reakce k ruznym rasam

Udaje uvedené v tab. II ukazuji, Ze odriidy Mara a Hana mély re-
zistentni reakce ke vSem rasdm rzi travni, podobné jako odriida Vala.
U této odrtdy byl popsdn gen Sr 29 (Barto$§ et al, 1983). Odrida
Viginta meéla k pouZitym rasdm rzi travni podobné reakce jako odrida
Iljicovka, s ponékud vyS3i odolnostl neZ ma odriida IljiCovka k rasam 11
(G 425) a 34 (G 334). Odrfida KoSitka byla stfedné odolnd k nékterym
rasdm rzi travni a rzi pSeni¢né. Odriida Zdar byla odolnad jen k jedné
rase (14) rzi travni.

K vétSiné ras rzi pSeni¢né reagovaly odriidy Mara, Hana, Odra a Vi-
ginta stejné jako kontrolni odriidy Jubilejnd a Iljicovka, které maji gen
Lr 3 (Barto3d et al, 1987). Odridy Mara a Odra se vyznacCovaly navic
rezistentni reakci k izolatu 61 (2243), podobné jako odriida Jubilejna.
PonévadZ tato rasa je virulentni ke genu Lr 3, maji pravdépodobné tyto
odridy dalsi gen rezistence, odvozeny od odriidy Jubilejna.

Hybridologické analyzy (tab. III)

Hana — V F2 generaci kfiZeni Hana X Vala po inokulaci rzi trav- -
ni rasou 21 (G 69) nebyvlo zjisténo Stépeni. Jedind nachylné rostlina by-
la pravdépodobné primés nebo cizospraSeni. Obé odriidy maji tedy nej-
méné jeden gen rezistence identicky nebo alelicky, nepoc¢itame-li s pev-
nou vazbou dvou gent. Ze jde o jeden gen, ukazuje i analyza 50 F3 linii
kFizeni Hana X Regina po inokulaci rasou 21 (G 69), pfi niZ 12 linif
bylo rezistentnich, 10 linii ndachylnych a 28 linii §tépilo. Pfedpoklddané
Stépeni pro dany pocet linii je 12,5:12,5:25 (odpovidd 1:1:2), 2 =
= 0,88, P = 0,8—0,5. Vzhledem k podobnym reakcim k souboru ras, jako
meéla odriida Vala, jde velmi pravdépodobné o gen Sr 29, popsany u od-
ridy Vala.

KfiZeni Hana X Vala v F2 generaci $tépilo po inokulaci rzi p$enic-
nou rasou 14 (333) v poméru jedna vysoce odolna rostlina : tfi nachylné
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|44}

II. Reakce ke rzi travni a rzi pSeni¢né — Reaction to stem rust and leaf rust of wheat

Rasa Rez travni Rez p$eni¢na
(izolat)
Odrada 102 21 11 34 14 61 SaBa 77 SaBa 61 14 SaBa 53 SaBa 77 61
(G964) (G69) (G425) (G334) (G702 (628) (1947)  (2126) (600) (2049) (243) (2243)
Hana 0;—1-2 ;1—-2 ;;1—24 1-24 1-2+ 3 3 3 0; 0; 3 3
Mara 0;—1—-2 ;1—-2 51—-24 ;1—-2+4+ ;;1—2+ 3 3 3— 0; 0; 3 31—2
Odra 3 3 3 3 3 3 3 3 0; 0; 3 31
Kosutka 2-3 2-3 1-2 2-3 351—-2 51-3 31—2 3 s1-3 31—3 31-3 s51-3
Viginta 0 0 s1—-24 ;1—-2+4 0 3 3 3 3 0; 2-3 3
Zdar 3 3 3 3 5 3 3 3 3 3 3 3
Jubilejna 0 0 3 3 0 3 3 3 0; 0; 3 51
Ilji¢ovka 0 0 2-3 2—-3 0 3 3 3 0 0 3 3—
Vala 0;1—2 1-2 1-24+ 1-2+ ;1-2+4 3 3~ 3 3 3 3 3—




a stfedné odolné rostliny, coZ ukazuje, Ze odriida Hana méa jeden ne-
Uplné dominantni gen pro rezistenci. Gen rezistence ke rzi pSeniCné
je pravdépodobné& Lr 3. Odridy Jubilejnd i IljiCovka, které maji tento
gen, meély podobné reakce k souboru ras. Jeden z rodi¢l odriidy Hana je
odriida Mironovskd, u niZ byl gen Lr 3 rovnéZ popsdn (Bartod et
al., 1969).

Mara — V F2 generaci kfiZeni Mara X Regina po inokulaci ra-
sou 21 (G 69) bylo zjiSténo ve dvou pokusech St&peni jedna odolna : tfi
nachylné, coZz ukazuje pritomnost jednoho recesivniho genu. V F2 gene-
raci kfiZeni Mara X Vala a Mara X Hana jsme zjiStovali, zda jde o stejny
gen jako v odridach Vala a Hana. Po inokulaci rasou 21 (G 69) nebyla
v prvnim k¥iZeni z celkového pocCtu 181 rostlin zjiSténa Zadné néachylna
rostlina, v druhém KkriZeni z celkového pocCtu 273 rostlin byly zjiStény
CtyFi nachylné rostliny; 8lo pravdépodobné o pfimé&s nebo cizospraSeni.
V obou pripadech byl pocet nachylnych rostlin pod hranici prikaznosti
Stépeni dvou riiznych gent (15:1). V 22 F3 liniich k¥iZeni Mara X Vala
v celkovém pocCtu 778 rostlin, které jsme rovnéZ testovali rasou 21
(G 69), jsme zjistili jen dvé nachylné rostliny. Tyto udaje nasvédcuji
identité genu rezistence ke rzi travni v odridach Vala, Hana a Mara.

Linie F3 kFiZzeni Mara X Regina byly inokulovany rzi travni, jednak
rasou 21 (G 69), jednak rasou 11/34 (G 1713). Ze 40 linii testovanych
rasou 21 (G 69) bylo devét rezistentnich, devét nachylnych a 22 Ste-
pilo. Pro dany pocet linii je ofekdvany $tépny pomér 10: 10: 20 (odpo-
vidd 1:1:2), y2 =04, P = 0,95—0,8. Po inokulaci rasou 11/34 (G 1713)
z 50 linii bylo devét rezistentnich, 15 nachylnych a 26 Stépilo. Pro dany
pocet linii je pPredpokladany Stépny pomeér 12,5:12,5:25, x2 = 152,
P = 0,5—0,2. Reakce k souboru ras, neStépeni v F2 generaci kriZeni
Mara X Vala a Mara X Hana, ptvod odriidy Mara (jeden z rodicd je
odrida Moisson) i analyza F3 linil nasvédCuje ‘ptfitomnosti jednoho ge-
nu, a to genu Sr 29 i v odridé Mara.

oY)

V F2 generaci kfiZeni Mara X Hana po inokulaci rzi pSeni¢nou ra-
sou 14 (333) byly z 280 rostlin jen CtyFi nachylné; pfedpokladame, Ze Slo
0 primés nebo cizospraSeni (pocet nachylnych rostlin byl pod hranici
priikaznosti §tépeni dvou riznych gent 15:1), a Ze tedy odrlidy Mara
i Hana maji jeden spoleCny gen Lr 3, pochdazejici od odridy Jubilejna.
Daldi gen, ktery mé jen odriida Mara, a ktery je ucinny k izolatu 61
(2243), virulentnimu ke genu Lr 3, se jevil v kfiZeni Mara X Hana jako

Py

recesivni, kdeZto v kifiZeni Mara X Regina jako dominantni.

Odra — V F2 generaci kfiZzeni Odra X Maris Durin byla po inoku-.
laci rzi pSenitnou rasou 14 (333) zjiSténo Stépeni jedna odolna : tfi in-
termediarni a nachylné rostliny. Gen rezistence, jevici se jako netplné
dominantni, je pravdépodobné gen Lr 3, pfeneseny z odriidy Jubilejna.
Hybridologicky diikaz dalS8iho genu rezistence ke rzi pSeni¢né, predpo-
kladaného podle reakci, nebyl proveden.

KoSutka — V F2 generaci kfiZzeni KoSutka X Grana byl po ino-
kulaci rasou 21 (G 69) i rasou 14 (G 702) zjiStén Stépny pomér 3:1, coZ
ukazuje jeden dominantni gen v odridé KoSitka. To potvrzuje také
Stépeni 15:1 v F2 generaci kfiZeni KoSitka X Juna rasou 14 (G 530)
avirulentni k obéma rodicovskym odriddm. V dalSim pokusu s rasou 14
(G 702), rovnéZ avirulentni k obéma rodi¢ovskym odriiddm, odpovidalo
Stépeni $tépnému pomeéru 13 : 3, charakteristickému pro jeden dominant-
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ni a jeden recesivni gen. Stépeni tedy ukazuje, Ze gen v odriidé Kositka
neni totoZny s genem Sr 5 v odriidé Juna (Barto3 et al, 1983). Re-
akce, které ridi, totiZz IT X (;123-), jsou rovnéZ vyrazné odliSné od re-
akci podmifiovanych genem Sr 5, totiZ IT O. Z 25 linii F3 kfiZeni Ko-
Sitka X Grana po inokulaci rasou 21 (G 69) byly Cty¥i linie rezistentni,
Ttyfi ndchylné a 17 linii Stépilo. Pro dany pocet linii je pfedpokladané
Stépeni 6,25:6,25:12,5 (odpovidd 1:1:2), y2 = 3,24, P = 0,5—0,2. Ve
vétSing Stépicich liniich se Stépeni shodovalo se $tépnym pomérem 3:1
a u péti linii prevladaly nachylné rostliny. Pf¥i¢iny jsme neobjasnili. Zme-
na dominance mitZe byt podminéna modifikdtory nebo supresory. Ge-
nerace Fi kPiZeni reagovala intermediarné, odrida KoS$itka podobné ja-
ko odolné rostliny v F2 generaci kfiZeni méla vySSi stupeil rezistence.
Odridy uvadéné v ptivodu odridy KoSitky maji geny Sr 2, 6, 11, 7a, 8,
9b (Luig, 1983). Pokusili jsme se proto analyzou F2 generace kFiZeni
Chinese Spring monosomikll 2B, 2D a 4B s odridou KoSutka zjistit, zda
neni studovany gen rezistence lokalizovany na nékterém z uvedenych
chromozém@. Na chromozému 2B je totiZz lokalizovdan gen Sr 9b, na
2D gen Sr 6 a na 4B gen Sr 7a. Kfizeni a cytologickou kontrolu prova-
dél ing. J. Kosner, CSc., jemuZ timto dékujeme. Ve vSech potomstvech
vSak bylo zjiSténo Stépeni a reakce byly intermediarni a nachylné, tak-
Zze se lokalizace genu rezistence ke rzi travni u odridy KoSitka na
Zddném z uvedenych chromozémi pomoci monosomickych linii ne-
potvrdila.

Ke rzi pSeniCné, rase 77Saba (23), Stépila F2 generace kfiZeni Ko-
§iitka X Grana v poméru bliZicimu se 3:1. Z 25 Fs5 linii bylo sedm na-
chylnych, tfi rezistentni, 15 S§tépicich, predpoklddany pomér pro dany
pocet linii 6,25:6,25:125 (odpovida 1:1:2), y2= 228, P = 0.5—0,2.
Intermedidrni reakce byly casto Spatné odliSitelné od nachylnych, Sté-
peni uvnitf St&picich linii kolisalo, takZe nelze vyloucit ani sloZit2jsi
geneticky zéaklad rezistence.

Viginta — V F2 generaci kFiZeni Viginita X Regina bylo po ino-
kulaci rasou 20 (G 1728), virulentni ke genu Sr 5, zjiSténo recesivni za-
loZzeni rezistence. PTi kategorizaci infekCnich typ do tFi skupin (IT
0;1, IT 2,2-3 a IT 3) bylo jejich pocCetni zastoupeni 9 (IT 0;1), 86 (IT
2,2-3) a 68 (IT 3). Kdybychom pfedpokladali pfitomnost dvou recesiv-
nich gent rezistence [kromé genu Sr 5, ktery je k pouZité rase 20
(G 1728) neucinny|, pak by bylo moZné IT 0;1 pripsat aabb, IT 2,2-3
genotyplim aa B- a Aa-b a néachylnou reakci IT 3 genotypim AA--
a Aa BB. To odpovidd pfedpokladu. Ze gen a ma vysSi acinnost neZ gen
b. UcCinnost genu a se projevi, jsou-li pFfitomny jeho ob& alely nebo
alespoii jedna alela a alespoil jedna alela genu b. Ufinek samotného
genu b [(at jedné nebo dvou alel) je pod hranici exprese rezistence
a projevi se jen za pfFitomnosti alespoil jedné alely genu a. Tato hypo-
téza je ve shodé se Stépnym pomérem 1:9:6, zjisténé Stépeni 9: 86 :
168, 2 =124, P...0,8—0,5. V tab. IIl uvedeny $tépny pomér 1:15 za-
hrnuje do prvni kategorie jen IT 0;1, druhou kategorii pak tvo¥i inter-
mediarni a nachylné rostliny.

Vzhledem k tomu, Ze hypotéza dvou gent nebyla ovéfena v F3 ge-
neraci a vzhledem k variabilité reakci a malym fenotypovym rozdilim
mezi jednotlivymi kategoriemi infekénich typl, pokldddme vysledky
tohoto pokusu pouze za diikaz daldiho genetického mechanismu pro re-
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III. Stépeni reakei ke rzi travni a rzi pSeniéné v F2 generaci kiiZeni — Segregation
of reactions to stem rust and leaf rust of wheat in F2 generation of crosses

4 |
Pocet rostlin ;
i ae Rasa ’ Pfedpo-
Krizeni Rez i kladané X2 P
izolat celkemm  ©dol- nichyl-| $tépeni
nych nych [
Hana x 21
X Vala P.gr. G69 285 284 1 (15:1) (16,927) (<0,01)
Hana x 14
X Vala P. rec. 333 284 78 206+ 1:3 0,92 0,5 —0,2
Mara x 21
X Regina P.gr: G69 162 45 117 1:3 0,667 0,5 —0,2
Mara x 11/34
% Regina P. gr. G1713 140 41 99 1:3 1,372 0,5 —0,2
Mara x 11/34
X Regina P. gr. G1713 270 69 201+ 1:3 0,044 0,95-0,8
Mara x 21
x Vala P. gr. G69 181 181 0 | (15:1) |(12,052) (< 0,01)
Mara x 21
x Hana P, gr. G69 273 269 4 (15:1) |(10,667) (< 0,01)
Mara x ' 14 ‘
x Hana P. rec. 333 280 276 4 | (15:1) |(11,108) (<0,01)
Mara x 61
x Hana P. rec. 2243 277 74 203 1:3 0,435 0,8 —0,5
Mara x 61
X Regina P, rec. 2243 192 153 39 31 2,252 0,2 —0,05
Odra x 14
M. Durin P. rec. 333 261 73 188+ 1:3 1,227 0,5 —0.2
Kosutka x 21
X Grana P.gr: G69 45 31 14 3.1 0,896 | 0,5 —0,2
Kosnitka x 14
x Grana P.gr. G702 210 156+ 54 3:1 0,057 0,95 0,8
Kosutka x 14
x Juna P.gr. G530 129 117+ 12 1531 2,05 0,2 —0,05
Kosutka x 14
% Juna P, gr. G702 53 45++ 8 13:3 0,465 0,5 —0,2
Kosutka x 77 SaBa
x Grana P, rec. 23 52 9 43 3:1 1,640 0,5 —0,2
Viginta x 20
X Regina P. gr. G1728 163 9 154+ 1:15 0,148 0,8 —0,5
Viginta x 21
x Regina P. gr. G69 268 219 49 1333 0,089 0,8 —0,5
Viginta x 14
X Regina P. rec. 333 163 47 116* 153 1.279 0,5 —0,2
Viginta x 14
X Regina P. rec. 333 238 60 178+ | 1:3 0,0056 | 0,99—-0,95
P. gr. = Puccinia graminis subsp. graminis — rez travni

P. rec. = Puccimia persistens Plow. var. triticina (Eriks.)
Urban et Markova (= P. recondita) — rez pSeni¢na
+ nachylné rostliny a rostliny s intermedidrni reakci
++ odolné rostliny a rostliny s intermedidrni reakci
Odrtdy néchylné k dané rase jsou vysazeny kurzivou



zistenci ke rzi travni v odrd& Viginta a tudiZ pfitomnosti nejméné
jednoho dalSiho genu rezistence. To potvrdil i dalSi pokus.

V F2 generaci téhoZ kriZeni (Viginta X Regina) byla dale pouZita
k inokulaci rasa 21 (G 69) avirulentni ke genu Sr 5, na rozdil od viru-
lentni rasy 20 (G 1728) pouZité v prvnim pokusu. Bylo zjiSténo St&peni
13 : 3 charakteristické pro jeden dominantni a jeden recesivni gen (tab.
ITII). S timto predpokladem jsou ve shod& i ziskané vysledky v F3 ge-
neraci. Ze 48 F3 linii kFiZeni Viginta X Regina bylo po inokulaci rasou
21 (G 69) 11 rezistentnich, 3 nachylné a 34 linii St€pilo na nachylné
a odolné nebo intermedidrni a odolné rostliny. Pro dany pocet linii
a dva geny rezistence, z nichZ jeden Fidi odolnou, druhy intermediarni
reakci IT 2=+ je predpoklddané Stépeni 15:3:30 (odpovidéd 5:1:10),
x2 =16, P = 0,5—0,2.

Vysledky genetickych analyz tedy ukdazaly, Ze odrtda Viginta mé
jeden dominantni gen rezistence ke rzi travni, pravdépodobné gen Sr 5
odvozeny od odridy IljiCovka, a nejméné jeden dalsi gen rezistence, od-
vozeny pravdénodobné téZ od odridy Iljicovka.

Rezistence ke rzi pSeniCné je podle 3tépeni F2 kfiZeni Viginta X Re-
gina po inokulaci rasou 14 (333) (studovdno ve dvou pokusech] Fizend
jednim genem s recesivnim nebo netiplné dominantnim ticinkem. Z 50
linii F3 generace tohoto kFiZeni po inokulaci rasou 14 (333) bylo 15 linif
rezistentnich, 11 néachylnych a 24 linie S$tépily. Pro dany pocet linii
a jeden gen rezistence je predpoklddané Stépeni 12,5:12,5:25 [odpo-
vidia 1:1:2), ¥2=10,72, P = 0,8—0,5. Stépeni ve $tépicich liniich bylo
ve velmi dobré shodé se Stépnym pomeérem 1:3 (celkem 634 rostlin,
z toho 153 rostlin s IT O; x2 = 0,25, P = 0,8—0,5). Ve skupiné nachyl-
nych rostlin byly zafazeny i rostliny s infekénim typem 2—3, o nichZ
jsme predpokladali, Ze jsou heterozygotni pro gen rezistence: oddéleni
tohoto fenotypu od fenotypu néachylného bylo totiZ obtiZné. Reakce
k souboru ras rzi pSeni¢né, hybridologicka analyza i pivod odriidy (od-
rida Iljicovka s genem Lr 3 je jednim z rodi¢li) nasvédcuji, Ze odriida
Viginta ma gen Lr 3.

Zdar — St8peni v kfiZeni Agra X Zdar k rase 14 (G 702), k niZ
byla odolnd odrtida Zdar i Agra, bylo studovdno v F3 generaci. Vzhledem
k tomu, Ze odriida Agra mé dva geny rezistence ke rzi travni (Barto3
et al.,, 1990), bylo tFeba pocitat se Stépenim t¥i genti. Z 39 testovanych
linii v F3 generaci 19 linii $tépilo, 20 bylo rezistentnich nebo S$tépilo
jen v ramci rezistentni reakce, homozygotné nAchylné linie nebyla zjis-
téna Zadna. Predpoklddané Stépeni pro dany pocet linii a t¥i geny je
15,8 Stépicich, 22,5 rezistentnich a 0,6 ndchylnd linie (pro 64 linii od-
povidd 26 linii Stépicich s ndchylnymi i odolnymi rostlinami, 37 linii
odolnych s rostlinami v rozmezi rezistentni reakce, 1 linie ndchylna),
¥? =15, P =05—0,2. Rezistenci odriidy Zdar k rase 14 (G 702) ¥Fidi
tedy jeden gen.

DISKUSE

Studovany soubor ¢&eskoslovenskych odrid, povolenych v letech
1981—1985, mé s vyjimkou odrid Odra a Zdar stFfedni odolnost k pfevla-
dajicim rasdm rzi travni. Ta je podminéna jednak genem Sr 29 [odrtdy
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IV. Geny rezistence ke rzi travni a rzi pSeni¢éné — Resistance genes to stem rust
and leaf rust of wheat

Odrtda Geny rezistence ke rzi travni Geny rezistence ke rzi pSeni¢né
Hana Sr 29 Lr 3
Mara Sr 29 Lr 3, Lr Mara, Odra
QOdra - Lr 3, Lr Mara, Odra
Kosutka Sr Kosutka Lr Kosttka
Viginta Sr §, Sr Viginta 1,2? Lr3
Zdar Sr Zdar s

Hana a Mara) odvozenym od francouzské odrlidy Moisson, jednak ne-
urCenymi geny u odridy Kos$utka a Viginta. Odriida Viginta ma Kkromé
neurceného genu navic gen Sr 5, ktery v8ak neni u€inny k pFevladajicim
rasdm a pochézi od odridy Iljicovka. Odriida Zdar ma& gen rezistence
iCinny jen k jedné maélo rozsifené rase. NeurCené geny jsou v tab. IV
oznaCeny predbéZné podle odridy.

Ke rzi pSeni¢né je u studovanych odriid nejroz$ifenéjsi gen rezisten-
ce Lr 3 v odriddch Hana, Mara, Odra, Viginta, ktery vSak neni G¢inny
k nejrozsifenéjSim rasam. Odriida KoSitka mé neurceny gen, Fidici stfed-

Mo

ni rezistenci k vétSiné soucasné rozsifenych ras.

Jiny neurCeny gen, jehoZ ucinnost byla prokdzana jen k jednomu
izolatu rzi pSenic¢né, je v odriidach Mara a Odra kromé genu Lr 3.

I kdyZ rezistence studovanych odrtid neposkytuje tplnou ochranu
proti na$i soucasné populaci rzi travni a zajiStuje jen ¢asteCnou ochranu
proti rzi pSeni¢né, podili se v rdmci celé odrtidové struktury, v niZ urci-
tou Cast tvori odrfidy s rezistenci zaloZenou na translokaci 1B/IR, na
celkové diverzifikaci rezistence ke rzim.

Interpretace vysledkii je zaloZena na nejjednodudSim vysvétleni vy-
sledki. V nékterych pripadech, zejména pfi Sirokém rozmezi interme-
diarnich reakci, nelze vyloufit moZnost Gc¢inku dalSich genti. RovnéZ
riznd exprese genl v riznych kfiZenich ukazuje moZnost vlivu dal$ich
genl. Detailni studium by vyZadovalo rozsdhlé hybridologické analyzy
za konstantnich podminek, nebot na fenotypu napadené rostliny se podili
genotyp odriidy, genotyp izolatu patogena i vliv vné&jSich podminek.

Z teoretického hlediska je nejzajimavéjsi zjiSténi odliSnosti v ge-
netickém zékladu rezistence ke rzi pSeni¢né mezi odridami Mara a Odra
na jedné strané, a odriidami Hana a Viginta na strané druhé. Odlis-
nost vysvétlujeme genem rezistence navic ke genu Lr 3 u prvnich dvou
odrid, pochéazejicim podobné jako gen Lr 3 z odridy Jubilejna.
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BAPTOLU, N. — CTYX/NIMKOBA, 3. (HayuHo-uccnepoBaTe€NbCKUW WHCTUTYT paCTEHWEBOA-
ctea, [lpara-PysbiHe): leHeTMka yCTOWUMBOCTM COPTOB 03MMOW nuweHuubli [aHa, Mapa,
Oppa, KowyTtka, Buruuuta u 3pap x nuHeiHoOW u 6Gypoii pxaBuvHam nwenuysl. Genet.
a Slecht., 26, 1990 (2) : 109-118.

B nepuog 1981—85 rr. 8 UexocnoBakuu Gbinu anpobUpOBaHbl YNOMSAHYTbleé COpPTa O3MMOW
NWEHMLbl, Y KOTOPbIX NPOCAEXWBANM 3a peakuWen Ha COBOKYNHOCTb paC NUHEWHOW U Oy-
pOW DXaBUWMH, Kak WM Yy Wx ckpewusaHun F2 u F3 npu pacwenneHun peakumit Ha
pxaBuuHbl, 3T copTta (kpome Ogpbl U 3papa) CpPeAHEYCTOMUMBBI K npeobnaaatoimm
pacaM NWHEHRHOW pXaBUWHbI. YCTOWUMBOCTb AaHa reHom Sr 29 y FaHbl U1 Mapbl, HEWAEHTH-
dUuMposBaHHbiMU reHamu y Kowytku, 3gapa v BuruHuutel. MocnepHuit o6najaer BaoGaBok
u redom St 5. Mo OTHOweHuU K 6ypoi pxaBuMHe Haubonee pacnpoCTpaHeH y 3TUX COPTOB
reH ycrtouuusoCtu Lr 3 y Mapsbl, FaHbl, Oapbl ¥ Burunutel. KowyTka xe obnagaer He-
MAEHTUMDOUUMPOBAHHBIM TEHOM, KOTOPbIH OO6yCnoBNMBAeT CPEAHIOK YCTOWUMBOCTb K 60Nb-
WHWHCTBY PaCnpcCTpaHeHblX pac; UHOW reH BbissneH y Mapbl u Ogpbl.

Sr-reHbl; Lr-r€Hbl; YyCTOMUMBOCTb MNUWEHWLUbI K NUHEHHOW W GYpoi pxaBuMHaM; reHeTuueckas
YCTOWUMBOCTb

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): Genetics of resistance of winter wheat varieties Hana, Mara, Odra, Ko-
§utka, Viginita and Zdar to stem rust and leaf rust of wheat. Genet. a Slecht., 26,
1990 (2) :109-118.

In 1981 — 1985 the following varieties of winter wheat were certified in Czecho-
slovakia: Hana, Mara, Odra, Kosutka, Viginta and Zdar. In these varieties the re-
action to the set of stem rust and leaf rust isolates was studied, and also in crosses
of these varieties in F2 eventualy in F3 generation the segregation of reactions to
rusts. The above mentioned varieties, except for Odra and Zdar, are medium resistant
to prevailing stem rust races. Resistance is conditioned by gene Sr 29 in Hana and
Mara varieties, and by unidentified genes in Kosutka, Zdar and Viginta varieties.
Viginta variety has in addition gene Sr 5. In tested varieties the most common
resistance gene to leaf rust of wheat is Lr 3 in Mara. Hana, Odra and Viginta va-
rieties. Kosutka wvariety has an unidentified gene controlling medium resistance to
the majority of the present common races and another unidentified gene is present
in Mara and Odra varieties.

Sr genes: Lr genes; wheat resistance to stem rust and leaf rust of wheat; genetics
of resistance
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BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. (Forschungsinstitut fiir Pflanzeproduktion,
Praha-Ruzyné): Genetik der Resistenz der Winterweizensorten Hana, Mara, Odra,
Kosutka, Viginta und Zdar gegeniiber Schwarzrost und Braunrost des Weizens.
Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 109-118.

In den Jahren 1981 — 1985 wurden in der Tschechoslowakei die Winterweizensorten
Hana, Mara, Odra, Kosutka, Viginta und Zdar anerkannt. Bei diesen Sorten unter-
suchten wir die Reaktion gegen den Schwarzrost und den Braunrost des Weizens
und bei ihren Hybriden in der F2 bzw. F3-Generationen auch die Spaltung der
Reaktionen gegen den Rost. Die genannten Sorten mit Ausnahme von Odra und
Zdar weisen eine mittlere Resistenz gegen die iiberwiegenden Schwarzrostrassen
auf. Die Resistenz ist durch das Gen Sr 29 bei den Sorten Hana und Mara und durch
unbestimmte Gene bei den Sorten Kos$utka, Zdar und Viginta bedingt. Die Sorte
Viginta hat aullerdem das Gen Sr 5. Gegeniiber dem Braunrost des Weizens ist bei
den untersuchten Sorten das Resistenzgen Lr 3 und zwar am héufigsten verbreitet
bei den Sorten Mara, Hana, Odra und Viginta. Die Sorte Kosutka hat ein unbe-
stimmtes Gen, das die mittlere Resistenz gegeniiber den meisten gegenwirtig ver-
breiteten Rassen bedingt und noch ein anderes unbestimmtes Gen finden wir in
den Sorten Mara und Odra.

Sr-Gene; Lr-Gene;, Resistenz gegeniiber Schwarzrost und Braunrost des Weizens;
Resistenzgenetik

Adresa autori:

Ing. Pavel Barto§, DrSc, ing. Eva Stuchlikova, CSc, Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

118 GENETIKA A SLECHTEN! — 1990



VYUZITI MECHANICKE INOKULACE VE SLECHTENI BRAMBORU
NA RELATIVNI REZISTENCI PROTI Y VIRU BRAMBORU

J. Zadina

ZADINA, J. (Oseva-koncernovy vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramborarsky,
Havli¢ktv Brod): VyuZiti mechanické inokulace slechténi brambori na relativni
rezistenci proti Y viru bramboru. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 119-128.

Na rezistenci proti Y viru bramboru (PVY) bylo prozkousSeno mechanickou
inokulaci potomstvo ze samoopyleni 139 odrud brambort bez major genu re-
zistence. Byly nalezeny odrudy, jejichZz potomstvo vykéazalo vysoké procento
(30,0 az témei 70,0 9, jedincti nenapadenych PVY. Byla zjisténa velmi dobra
reprodukovatelnost dosaZenych vysledkii — koeficient korelace zji§tény pri
opétovné inokulaci odrudy se rovna 0,63++. TéZ byl zjistén velmi dobry vztah
mezi rezistenci potomstva ze samoopyleni a rezistenci odrud samych, zji§téné
pii polnim sledovani v kolekei odrud svétového sortimentu. Nejvétsi vyskyt ne-
napadenych jedincu vykazaly odrudy, u nichZ Y virus bramboru v polnich pod-
minkach nebyl zji§tén nebo u nichZ se zji§foval v nizkém procentu. U souboru
odrid PVY nenapadenych bylo déle zjisténo, Ze odrudy vySlechténé do roku
1920 vykazuji v potomstvu ze samoopyleni niZ§i pramérné procento potomstva
nenapadeného PVY neZ odrady vyslechténé pozdéji. Zjisténé tidaje poukazuji na
moZnost vyuZiti mechanické inokulace v systematickém Slechténi na relativni
rezistenci proti PVY.

brambor; Y virus bramboru; relativni rezistence proti PVY; mechanickad ino-
kulace

Mechanicka inokulace bramborovych rostlin (za vyuZiti karborundo-
vého prasku) je velmi efektivni pri selekci bramborli na rezistenci proti
mozaikovym virim. Tykd se to zejména vird X, ¥, S a M a s menSim
efektem i A viru bramboru. Tato metoda je vyuZivana béZné& pri Slechténi
bramborit na rezistenci proti virGm na bizi imunity (u materidlu se-
menné i hlizovych generaci) a precitlivélosti (u materidlu hlizovych ge-
neraci). V téchto pripadech je Gsp&Sné vyuZivdna jako prvni selekCni
metoda, po niZ nésleduji zkou$ky hlavni — roubovédni hliz a roubovéni
- rostlin, které s konec¢nou platnosti urCuji rezistenci ¢i ndchylnost testo-
vaného S§lechtitelského materidlu. Pfednosti mechanické inokulace je,
Ze se jednd o metodu velmi jednoduchou a expeditivni, kterd miiZe za
urcitych predpoklad® vyradit prevdZnou ¢ast ndchylného materidlu.

P¥i masovém pouZiti mechanické inokulace v rdmci feSeni genetic-
ko-3lechtitelskych zdkladi S$lechténi brambor@ na rvezistenci proti vi-
rim jsme zjistili, Ze za tychZ podminek bylo vyuZiti uvedené metody
v nékterych pripadech (kombinacich) méné efektivni nez v prFipadech
ostatnich. Vychéazejice z uvedeného zjiSténi, pFistoupili jsme ke zjisto-
vani, zda by nebylo moZné tuto jednoduchou selekéni metodu vyuZit
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i pfi Slechténi brambord na relativni (kvantitativni) rezistenci proti
Y viru bramboru, ktery je v naSich podminkéch velmi vdZnym a 3kodli-
vym virem.

Relativni (kvantitativni) rezistenci bramboru proti virim bramboru se rozumi
rezistence podminéna polygenné (minor geny) — proto byva nékdy oznacovana jako
polygenni rezistence. Charakteristickd je tim, Ze odridy brambori s timto typem
rezistence péstované za tychZz podminek vykazuji niz§i vyskyt viry infikovanych
rostlin nez odriidy nachylné. Podminéna je rezistence k infekci, ktera spoéiva v tom,
Ze ruzné odrudy brambor vyZaduji rtizné vysoké minimalni davky vird, aby u nich
doslo k infekci (Bawden, 1948 — cit. Ross, 1958), jednak v rozdilné rychlosti
postupu a rozmnoZovani viri v rostlindch odriad brambort (Hamann, 1961;
Schick, Hopfe, 1962 aj) a jednak v ruzné vysokém obsahu inhibitora virt
(Jermoljev, Bréak, 1965a, b; Jermoljev, 1966b aj.).

Relativni rezistence brambor(i se v souc¢asné dobé zjisfuje hlavné v provokac-
nich polnich zkouSkadch rezistence (Zadina, Jermoljev, 1976). Propracovany
v3ak byly i testy jiné, jako napt. testy zaloZené na zjistovani rezistence podle obsahu
inhibitort virt (Jermoljev, Bréak, 1965a, b; Jermoljev, 1966a, b; Chod
et al,, 1973; Zadina, Jermoljev, 1976 aj.), testy vyuzivajici nekrotickou reakci
na infekeci, s niZ se setkdvame u odrud s relativni rezistenci proti Y viru bramboru
(Bagnall Bradley, 1958; Nohejl 1972 1976 aj.), ale i testy vyuzivajici mSice
k zjisténi relativni rezistence proti ¥ viru bramboru a zejména proti viru svinutky
(Hamann, 1962, 1965 aj.). Zadny z téchto laboratornich test se vSak u nas v §lech-
titelské praxi neujal. V poslednich letech byly propracovany laboratorni testy hod-
notici relativni rezistenci bramborl proti virim na zakladé zjisfovani relativni kon-
centrace viru v rostlinach po jejich infekci viry (Chod, 1987; Gase et al, 1988
aj.), kterd se v soufasné dobé, kdy se k diagnéze vira vyuziva ELISA metoda, jevi
jako velmi vhodna pro sériové hodnoceni relativni rezistence Slechtitelského mate-
rialu brambor.

MATERIAL A METODY

ReSeni problematiky moZnosti vyuZziti mechanické inokulace pti $lechténi bram-
borlt na relativni rezistenci proti Y viru bramboru (potato virus Y — PVY) probi-
halo v letech 1974 az 1975. Pii r'eSeni byly PVY inokulovany semenace ze samoopyle-
ni 139 odrud svétového sortimentu brambort razné relativni rezistence proti tomuto
viru — odrid néachylnych i vice ¢i méné rezistentnich. Inokulace tohoto materidalu
PVY byla provedena pomoci inokulaéni pistole (Zadina, Jermoljev, 1976).

Zdravotni stav materialu po inokulaci byl hodnocen podle priznakti na infiko-
vanych rostlindch a biologickym testem na S. chacoense TE1 (Zadina, 1974).

VYSLEDKY

Vysledky inokulace 139 odriid svétového sortimentu bramborii PVY
mechanickou inokulaci jsou uvedeny v tab. I. Testované odridy jsou
zde, podle procentudlniho vyskytu jedincti nenapadenych PVY v jejich
potomstvu zatfidény do 11 skupin s intervalem 10 %. Kromé& toho je
v kazdé z téchto skupin odrfid v zavorce za jménem odridy uveden kon-
krétni udaj o procentu rostlin té které odriidy nenapadenych PVY. Cisel-
ny pfehled (pocet a procento) o dosaZenych vysledcich je shrnut v tab.
II. Z udaji této tabulky vyplyva, Ze 59,7 % testovanych odriid vykézalo
v potomstvu devadesat a vice procent napadenych jedinct. Déle pak, Ze
40,3 % odrtd vykazuje v potomstvu vice jak 10,1 % jedinci nenapade-
nych PVY, pticemzZ 24,5 % odrid méa v potomstvu 10,1 aZ 20,0 % jedinct
nenapadenych PVY. Zjistény byly i dvé odriidy (1,4 % vSech testovanych
odriid), jejichZ potomstvo meélo vice jak 60,0 % nenapadenych jedinct.
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I. Odrudy, jejichz potomstva ze samoopyleni byla prezkuSovana na rezistenci proti
PVY a procentualni zastoupeni jedinct v potomstvu nenapadenych PVY — Culti-
vars whose progenies from self-pollination were tested for resistance to PVY and
percentual amount of PVY noninfected individuals in progeny

. Procento jedinct

nenapadenych PVY Odrudy s prislusnym vyskytem jedinci nenapadenych PVY

0,0 Adelheid (0,0), Allanah (0,0), Concordia (0,0), Domino (0,0),
Kameraz II (0,0), Kameraz (0,0), Kenta (0,0), Libertas (0,0),
Looman (0,0), Margit (0,0) Oberarnbacher friihe (0,0), Ora (0,0),
Pentland Ace (0,0), Piorwiosnok (0,0), Prisca (0,0), Przodownik
(0,0), Suevia (0,0)

0,1—-10,0 Alma (6,0), Amsel (9,5), Aquila (3,3), Apollo (7,1), Blekit (5,4),
Cavalier (4,1), Centifolia (2,1), Dr. Mc.Intosh (3,0), Dzialkowiec
(4,3), Earlaine (7,1), Ella (6,8), Erdmanna (8,5), Figna (7,3),
Fichtelgold (3,2), Fita (4,2), Flava (4,3), Flammingsstirke (8,2),
Gineke (2,7), Goldwiihrung (2,7), Grohn (2,8), Griinwald (7,7),
Hansa (3,4), Herkula (6,8), Hindenburg (6,2), Jégewa (9,4), Jubel
(8,3), Kalitinéc (3,3), Kameraz I (8,2), Kerpondy (3,7), Konsum
(1,1), Loghorst (6,4), Maritta (8,5), Menominee (5,9), Mittel-
friihe (6,6), Monika (6,1), Nowa Huta (3,2), Olev (5,5), Oktabre-
nok (8,4), Palma (4,0), Parnassia (3,2), Pepo (3,6), Preskvern (8,6),
Primadona (6,9), Princess Kartoffelgelte (3,3), Priekuljskij rannij
(1,1), Prof. Broekema (1,1), Profijt (3,1), Prophet (4,5), Reneta
(8,7), Roswitha (4,1), Rubingold (1,6), Sandnudel (6,6), Sazavky
(6,4), Sefton Down (6,6), Séda Kartul (5,2), Sperber (5,7), Spika
(9,6), Sant Pietro (7,9), Sverdlovskij (4,3), Tdborky (1,2), Triumph
(6,3), Ultimus (7,3), USA 96-56 (1,1), Vertifolia (2,0) Wega
(10,0), Wiga (2,2)

10,1—-20,0 Arnika (17,7), Datura (15,9), Edelgard (17,1), Elsa (18,8) Erdgold
(17,0), Erika (10,7), Ewerest (14,5), Feldsonne (15,9), Florita
(11,5), Gratiola (11,5), Gunda (12,2), Cherokee (16,8), Karmen
(19,6), Lenino (20,0), Lovaszpatonai (16,3), Marktr. Friihe (10,8),
Marta (12,5), Matador (16,4), Meise (15,2), Nigella (15,3), Ostragis
(15,1), Ovalgelbe (16,3), Postep (10,4), Prozentragis (7,1), Rajka
(11,6), Record (17,6), Sickingen (16,1), Spatz (11,2), Tatranka
(15,1), Thabecke (13,0), Tolqui (17,2), Universal (10,4), Vltava
(17,6), Wekaragis (13,5)

20,1-30,0 Drossel (23,4), Epoka (25,0), Erendira (22,4), Feldgliick (22,2),
Katjusa (25,6), Konsuragis (23,2), Merkur (20,4), Nectar (23,2),
Smak (26,4), Voran (27,3)

30,1—40,0 Brava (31,9), Energie (31,5), Kleinwanzleben 448/45 (32,5), Majo
(36,0), Mella (30,5), Unikat (33,3), Wulkan (38,6)

40,1—-50,0 Luna (50,0), Narvik (45,9), Nordstar (45,5)

50,1 60,0 —

60,1—70,0 Cayuga (63,7), Hochprozentige (66,7)

70,1—80,0 -

80,1—90,0 —

90,1-100,0 -

V zivorce za jménem odrudy uvedeno procento jedinct nenapadenych PVY

K odriddm s nejvy$Sim procentem jedinct nenapadenych PVY v potom-
stvu naleZi odrtidy Hochprocentige (66,7 %), Cayuga (63,7 %), Luna
(50,0 %), Narvik (45,9 %) a Nordstar (45,6 %) a dalsi (tab. I).
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II. Zastoupeni odrud bramborti ve skupinidch s intervalem 109, jedinci nenapade-
nych PVY v potomstvech’ ze samoopyleni — Potato cultivars representation in groups
with interval of 10%, PVY noninfected individuals in progenies from self-pollination

Sy oiiin Wi et Cledines hevapadenieh PV
%) pocet procento

0,0 17 12,2

0,1 — 10,0 66 47,5

10,1 — 20,0 34 24,5

20,1 — 30,0 10 7,2

30,1 — 40,0 7 5,0

40,1 — 50,0 3 2,1

50,1 — 60,0 = 0,0

60,1 — 70,0 2 1,4

70,1 — 80,0 = 0,0

80.1 — 90,0 . 0,0

90,1 — 100,0 = 0,0

Celkem 139 100,0

K zjisténi reprodukovatelnosti dosazenych vysledk bylo PVY opé-
tovné inokulovdno 19 odrtd. Do tohoto souboru odrid byly zarazeny jak
odridy, které v prvni sérii testl v potomstvu vyk&zaly nizky vyskyt
nenapadenych jedinci, tak i odridy se stfednim a vysokym procentem
nenapadenych jedinclG. Testované odridy a zastoupeni nenapadeného
potomstva v prvni i druhé sérii jsou uvedeny v tab. III. Ze zjiSténych
vysledk vyplyvd pomérné dobry souhlas v dosaZenych vysledcich —
odridy, které v prvni sérii vykdzaly v potomstvu nizky, resp. vysoky
vyskyt virem nenapadenych jedinct, vykézaly jej i v druhé sérii testd.
Korelac¢ni koeficient propocitany pro zjiSténé tdaje je pozitivnl a je vy-
soce prikazny — rovna se 0,637% (roo = 0,46, roo = 0,58).

Vzhledem k tomu, Ze u vét3iny testovanych odrid byly k dispozici
udaje o jejich rezistenci proti PVY — podle vyskytu PVY zjiSténého v le-
tech 1973 a 1974 pfi prGzkumu provedeném v kolekci odrdd svétového
sortimentu bramborit VSUB (Zadina, 1975) bylo pristoupeno k zjis--
téni vztahu mezi rezistenci potomstev ze samoopyleni téchto odrid a re-
zistenci téchto odrid samych. Za tim tcelem bylo provedeno zatfidéni
odriid, jejichZ potomstva byla testovdna, do skupin vytvofenych podle
vyskytu PVY u téchto odrtd (tab. IV). U kaZdé z téchto skupin je uveden
jednak celkovy primérny procentudlni vyskyt jedinci nenapadenych
PVY, jednak maximélni procento jedinci nenapadenych PVY, jak byly
zjistény v potomstvech zatazenych odrdd {tab. V). Ze zjiSt&nych tdaji
vyplyvd, Ze nejvyssi zastoupeni nenapadenych jedinct vykazuji potom-
stva odrtd, u nichZ PVY pfi prizkumu roz$ifeni tohoto viru u kolekce
odrid svétového sortimentu bud nebyl zjiStén (skupina 1), nebo se vy-
skytoval v niZS§im rozsahu (skupina 2 a 3). V téchto skupindch odriid
se téZ vyskytuji odridy s maximdlnim vyskytem nenapadenych jedinct
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II1. Reprodukovatelnost vyskytu jedinci nenapadenych PVY v potomstvech ze sa-
moopyleni 19 druht brambori — Reproducing ability of PVY noninfected individuals
occurence in progenies from self-pollination of 19 potato cultivars

Procento jedinct nenapadenych
N Odridy brambort testované k zjisténi PVY
reprodukovatelnosti rezistence potomstva
vati PVY . v prvé sérii v druhé sérii

testi testl
Apollo 7,1 l 4,0
Concordia 0,0 0,0
Earlaine 7,0 2,0
Erdgold 17,0 6,9
Erdmanna 8,5 40,2
Erika 10,7 1,0
Fichtelgold 3,2 4,0
Fita 4,2 6,7
Hindenburg { 6,2 6,0
Kameraz 1 8,2 3,9
Karmen 19.6 60,9
Luna 50,0 45,1
Mittelfrithe 6,5 12,8
Reneta 8,7 5:3
Roswitha 4,1 20,2
Spatz 11,2 6,5
Spika 9,6 3,0
Suevia 0,0 0,0
Vertifolia 2,0 3,0
Celkem 10,4 12,2

v potomstvu ze samoopyleni. Skupiny odriid, u nichZ pfi uvedeném pri-
zkumu byl zjigién vysSi vyskyt PVY (skupiny 4, 5 a 6), vykazaly v ino-
kulovaném potomstvu jak niZ8§i primérny pocet nenapadenych jedinct,
tak i niZ8i vyskyt nenapadenych jedincii. Tfeba vSak dodat, Ze mezi pri-
mery nenapadenych jedinc v potomstvu jednotlivych skupin odriid nebyl
zjiStén statisticky prikazny rozdil (Z-hodnota pro priikaznost rozdild
mezi prameéry uvedenych skiupin se pohybovala v rozmezi 0,02 aZ 1,64,
zatimco 7y = 2,01 aZ 2,10 a {,,» = 2,68 aZ 2,88 — tab. V).

Dale byly odridy, u nichZ pfi shora zminéném prizkumu vyskytu
PVY nebyl virus Y zjiStén — odriidy relativné rezistentni (skupina 1
v tab. IV ), zatFidény podle let jejich vySlechténi (pokud jej bylo moZné
zjistit) do skupin s intervalem 10 let, poc¢inaje rokem 1900 (tab. VI].
Pro potomstva ze samoopyleni téchto skupin odriid pak bylo propocteno
zastoupeni (v %) jedinct nenapadenych PVY a uvedeno maximdalni pro-
cento nenapadenych jedincl. Zjisténé tdaje jsou uvedeny v tab. VI. Vy-
plyva z nich, Ze odridy vySlechténé v desetiletich do roku 1920 vyka-
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1V. Zatifidéni odrud brambort, jejichZ potomstva ze samoopyleni byla testovana na
rezistenci proti PVY do skupin podle rezistence téchto odrid proti PVY — Inclu-
sion of potato cultivars, by whose progenies from self-pollination resistance to PVY
was tested, into groups according to their resistance to PVY

Skupiny odrid
bramborti podle jejich Odridy zatfidéné do pfisluiné skupiny rezistence
zjisténé rezistence

1 Adelheid, Cayuga, Concordia, Datura, Drossel, Edelgard, Ella,
(odrady, u nichz Elsa, Erendira, Ewerest, Florita, Griinwald, Hindenburg,
PVY nebyl zjistén) Cherokee, Jubel, Katju$a, Kleinwanzleben 448/45, Majo, Margit,
Maritta, Marta, Menominee, Nectar, Ora, Parnassia, Pierwiosnek,
Postep, Primadona, Rubingold, Sickingen, Sperber, Triumph,

Wulkan

2 Amsel, Apollo, Blekit, Brava, Dzialkowiec, Flava, Herulia, Ker
(odrudy s 0,1 az Pondy, Princess Kartoffelgelbe, Rajka, Smak, Spatz
10,0 9% PVY)

3 Earlaine, Hansa, Marktredwitzer Friihe, Mella, Narvik, Oktabre-
(odrudy s 10,1 az nok, Ovalgelbe, Pentland Ace, Tatranka, Ultimus, USA 96-56,
40,0 % PVY) Vlitava

4 Allanah, Aquila, Domino, Feldgliick, Fichtelgold, Flimmins-
(odrudy s 40,1 az stirke, Kameraz I, Kameraz II, Libertas, Meise, Merkur,

70,0 9% PVY) Mittelfriithe, Palma, Prof. Broekema, Roswitha, Sandnudel,
Spika, Unikat

5 Alma, Arnika, Cavalier, Figna, Gineke, Gratiola, Kameraz,
(odrudy s 70,1 az Loghorst, Profijt, Reneta, Voran, Wega
99,9 9, PVY)

6 Karmen, Loomann, Lowaszpatonai, Ober. Friithe, Priekuljskij
(odridy se 100 %, rannij, Sverdlovskij, Thorbecke, Universal
PVY)

Rezistence odriid byla stanovena na zakladé vyskytu PVY zjifténého u téchto odrud v pribéhu
dvouletych testa (v letech 1973 —1974)

zuji v potomstvu ze samoopyleni nizSi primérné procento potomstva
PVY nenapadeného neZ odridy vySlechténé v pozdé&jSich desetiletich,
pricemZ nejvice ho poskytly odriidy vySlechténé v naposled uvedeném
desetileti (1951 aZ 1960). Obdobné tomu je se zastoupenim potomstev
s maximélnim po¢tem nenapadenych jedinci ve vytvorenych skupinach °
— ve skupiné odrtd vySlechténych do roku 1900 a v nejbliZ§ich néasled-
nych desetiletich je podstatné niZ3i neZ v desetiletich pozdé&jSich, kon-
krétné po roce 1920 a zejména po roce 1940.

DISKUSE

Pokusy k zjisténi moZnosti vyuZiti mechanické inokulace pomoci
karborunda ve S$lechténi bramborti na relativni rezistenci proti® PVY
probihaly v letech 1974 aZ 1975. Z tohoto hlediska je nutné hodnotit
k testim pouZité odrtdy brambort. V této préaci se jedna o prehodnoce-
ni zavert ucinénych na zdakladé vysledkii dosaZenych v uvedeném ob-
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V. Zastoupeni jedinct nenapadenych PVY v potomstvech odrid zatfidénych do sku-
pin podle jejich rezistence a prikaznost rozdili ve zdravotnim stavu potomstev
téchto skupin — Representation of PVY noninfected individuals in progenies of
cultivars included in groups according to their resistance and conclusive evidence
of progenies’ state of health differences in these groups

Zastoupeni rostlin nenapadenych PVY v potomstvech

Maximalni zastoupeni
Skupiny odrtad Pocet testovanych Pramérné procento | nenapadenych jedinci
podle rezistence potomstev ve skupiné | nenapadenych jedincu v testovanych
potomstvech (Y,)

1 33 14,1 63,7
2 12 10,1 31,9
3 12 13.6 45,9
4 18 8,2 33,3
5; 12 8,7 27,3
6 8 I 8,1 19,6

Prukaznost rozdila ve zdravotnim stavu potomstev

\ t-testy prukaznosti rozdilti mezi zdravotnim stavem potomstev
Skupiny odrud podle | skupin odrtd
rezistence ‘ :
! 2 | 3 4 | 5. | 6
1 0,8463 , 0,1067 1,6424 \ 1,2834 |  1,1868
2 ‘ | 0,6770 0,6734 | 0,5097 ' 0,6016
3 : - ‘ - 1,3397 | 1,1187 ' 1,0646
| |
4 | - ' - . | 0,1757 0,0214
| — : - - 4 ' 0,1846
| | \ |
| ! 1 i

to,05 = 2,01 az 2,10 to,01 = 2,68 az 2,88

Odrudy zatridéné do skupin podle jejich rezistence jsou uvedeny v tab. IV

dobi. Existuji néazory, Ze pouZiti mechanické inokulace pomoci karbo-
runda pei Slechténi bramborfi na rezistenci proti virim, konkrétné pro-
ti PVY, neni vhodné. Tohoto ndzoru byl i Zadina (1975) i kdyZ na
eventudlni moZnost vyuZiti uvedeného sméru Slechténi ptivodné upozor-
nil Zadina (1965). Jako diivod nevhodnosti v uZiti mechanické ino-
kulace ve Slechténi bramborli na rezistenci proti mozaikovym viriim se
uvadeélo, Ze mechanicka inokulace vyfadi prfevaznou vetSinu inokulo-
vaného Slechtitelského materialu.

Na zdakladé vysledkii dosaZenych pri prlizkumu rezistence poiom-
stev ze samoopyleni 139 odriid svétového sortimentu brambori, jak jsou
uvedeny v této praci, vSak bylo prokazano, Ze existuji odridy, jejichZ
potomstvo je PVY pfFi vyuziti mechanické inokulace ze znacCné casti
nenapadeno. Tento pozitivni efekt je zfejmé vysledkem vhodné akumu-
lace minor gent relativni rezistence proti PVY u téchto odrid. Lze pfed-
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VI. Zastoupeni jedincli nenapadenych PVY v potomstvech ze samoopyleni odrud
relativné rezistentnich (ve vztahu k roku jejich povoleni) — Representation of PVY
noninfected individuals in progenies from self-pollination of relatively resistant
cultivars (in the relation to the year of their registration)

l | Prameérné faximalni zas i
" 3 4 ; procento Maximalni zastoupeni
p ovgebxfio(‘))c!lrﬁ d ‘ Pocetpl;c;,csle&enych | jedinc nenapadenych | nenapadenych jedinct
B ‘ * l PVY v populaci (%)
dor. 1900 l 2 I 6,5 6,8
1901 —191C ‘ 1 ! 8.3 8,3
19111920 4 2 i 4,3 6,2
19211930 3 | 10,8 16,1
1931 —1940 2 ‘ 7,2 17,1
1941 - 1950 | 7 i 11,8 63,7
1951 — 1960 ! 10 | 17,8 38,6

Cdrtidami relativné rezistentnimi s¢ rozumi odrtidy, kter¢ pii provedeném prizkumu kolekce
odrid svétového sortimentu nevykézaly pfitomnost PVY (tab. I)

pokladat, Ze pri testovani rezistence proti PVY potomstev ze samoopyleni
soucasnych odr@id bude takovychto odrdd nalezeno podstatné vice, ne-
bot relativni rezistence odrtid bramborit proti virim se podstatn& zvy-
Sila a vyskytuji se odridy o znacné vysoké relativni rezistenci jak proti
jednotlivym viram, tak i proti virGm jako celku. Ke zvy$ovani relativni
rezistence cdrid brambor proti virim dochazi soustavnym vybérem od-
rdd o vysoké relativni rezistenci za rodicovské partnery ke kfiZeni
a povolovédnim kFiZenclG ptfedevSim s vysokou relativni rezistenci za
nové odridy.

Opodstatnénost uvedenych zavérl je podloZena zjisténim této préce,
Ze v potomstvech souborti odriid povolovanych v pozd&jSich desetiletich
vykazuji po inokulaci PVY mechanickou cestou vy$S8i priimér nenapade-
ného potomstva neZ v potomstvech soubori odrid difive povolenych.
A stejn& tak i zjiSténim, Ze odriidy o vyS$8i relativni rezistenci proti PVY
vykazujl v potomstvech ze samoopyleni vySSi zastoupeni potomstva ne-
napadeného PVY. i

V préaci dosazené vysledky tak plné poukazuji na moZnost vyuZit
mechanickou inokulaci pomoci karborunda v systematickém Slechténi
bramborii na relativni rezistenci proti PVY. Zacatek této prace je nutné
vidét ve vyhledani dalSich odrd poskytujicich v potomstvu vysoké pro- -
cento nenapadenych jedinctl.
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3AANHA, U. (OCEBA — HayuHO-CENEKUMWOHHbIH MHCTUTYT kapTodens, Fasnwukys Bpoa):
Ucnonb3ocBaHne MexaHUUYECKOW WHOKYNSUMU B Cenekuyuu KapTtodens Ha OTHOCUTENbHYIO
ycro#uusocTs k Y Bupycy kaprodens. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 119-128.

Ha ycroiyusocts k Y Bupycy kaptomens (PVY) wucnbiTeiBanoCb npu nomMowm MexaHwu-
UECKOR WMHOKYNSAUMM NOTOMCTBO M3 CamoonbineHus 139 coptoe kaptodens 6e3 Maitop reHos
yctonuneocTtu, bBbinu HaugeHbl CopTa, NOTOMCTBA KOTOPbIX 0ka3ann 60NbWOW NPOUEHT
(30,0 ao noutu 70,0%,) oTaenbHbix pacTeHuit HenopaxeHHbix PVY. Bbina onpeaencHa
OUYeHb XOpOoWas NOBTOPUTENbHOCTbL MONYUYEHHbIX PE3YNbTaTOB — KOIMMULUMEHT KOPPENALUH
YCTaHOBNEHHbIW NPU NOBTOPMTENbHOM WHOKYNsuuu copTta coctasnan 0,63++. Takxe 6Gbino
YCTaHOB/IEHO OUEHb XOPOLIEee OTHOLWEHWE MEXAY YCTOWUMBOCTbIO NOTOMCTBAa M3 CaMoOnbl-
NeHus M YCTOWUMBOCTbIO COPTO3 CaMblX, ONPeAeNeHHOEe B TEUEHUE MONEeBbIX WUCMbITaHUK
B KONNEKUWU COpPTOB MUPOBOro accoptumeHta. Camoe 60NblIOE UMCNO HEMOPAXKEHHbIX OT-
AENbHbIX paCTeHWH OKasanu CopTa, y KOTOpbiXx Y BUPYC KapTodens B MONEBbIX YCNOBUAX
He 6bin onpepeneH unu Gbin onpegencH B HE3HAUUTENbHOM KonuuecTee. B konnekuuun cop-
ToB HenopaxeHHbix PVY pganee 6bino onpeaeneHo, uto HOBble COPTa BbIBEAEHHblE A0
1920 r. oka3biBAalOT B NOTOMCTBE M3 CamoonbiNeHus 6onee HWU3KUA NPOLEHT NOTOMCTBA
HenopaxeHHoro PVY uem coprta BoiBegeHHbie nosxe. OnpeaeneHHbie AaHHbIe MOKa3biBaloT
BO3MOXHOCTb MCMNONb30BaHWA MEXAHUUECKOW WHOKYAAUMM B CUCTEMATUUECKOW Cenekuyuu
Ha OTHOCHTE/NbHYI yCToWuusoCTb K PVY.

KapToenb, Y BUPyC kapTodens, OTHOCUTENbHasa ycrouuusocTs k PVY; mexaHuueckas
MHOKYNAUUA
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ZADINA, J. (OSEVA — Concern Research and Breeding Institute of Potato Growing,
Havliékuv Brod): Mechanical inoculation application in the case of potato breeding
for relative resistance to potato virus Y. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 119-128.

Progeny from the self-pollination of 139 potato cultivars without major resistance
genes has been tested with using a mechanical inoculation from the point of view
of their resistance to potato virus Y (PVY). Cultivars with the progeny of a high
percentage (30,0 up to 70,0 %,) of PVY noninfected individuals have been detected.
A very good reproducting ability of results obtained has been found —
the determined correlation coefficient when reparting the cultivar inocul-
ation = 0,63++. Besides, a very good relation between the progeny from the
self-pollination and -cultivars themselves has been found when field-testing the
cultivar set of the world collection. The cultivars, by which the potato virus Y was
not detected or was detected only in low percentages in field conditions, have proved
the highest noninfected individuals’ occurrence. Furthermore, in the case of the set of
PVY noninfected cultivars, it was established that cultivars bred till the year 1920
proved a lower mean percentage of PVY noninfected progeny in the progeny from
self-pollination than later bred cultivars. The results obtained indicate the possibility
of mechanical inoculation applications in systematic breeding for relative resistan-
ce to PVY.

potato; potato virus Y; relative resistance to PVY; mechanical inoculation

ZADINA, J. (OSECA — Konzern-Institut fiir Kartoffelforschung und -ziichtung,
Havlickuv Brod): Anwendung mechanischer Inokulation in der Kartoffelziichtung
auf relative Resistenz gegen das Y-Virus der Kartoffeln. Genet. a Slecht., 26, 1990
(2) :119-128.

Auf Resistenz gegen das Y-Virus der Kartoffeln (PVY) wurde mittels mechanischer
Inokulation die Nachkommenschaft aus Selbstbestdubungen von 139 Kartoffelsorten
ohne Resistenz-Oligogene, tiberpriift. Es wurden Sorten gefunden, deren Nachkom-
menschaften einen hohen Prozentsatz (30,0 bis nahezu 70,0 9,) von durch PVY nicht
befallenen Individuen aufwiesen. Es wurde eine sehr gute Wiederholbarkeit der er-
reichten Ergebnisse festgestellt — der bei wiederholter Inokulation festgestellte Kor-
relationskoeffizient ist gleich 0.63++. Auch wurde eine sehr gute Beziehung zwischen
der Resistenz der Nachkommen aus der Selbstbestidubung und der bei Feldtestungen
in der Sortenkollektion des Weltsortiments ermittelten Resistenz der Sorten selbst,
vezeichnet. Die hochste Rate der nicht befallenen Individuen wiesen jene Sorten
auf, bei denen das Y-Virus der Kartoffel unter Feldbedingugen nicht oder nur in
einem geringen Prozentsatz festgestellt wurde. In der Kollektion der durch PVY
nicht befallenen Sorten wurde ferner festgestellt, da die bis zum Jahr 1920 ge-
ziichteten Sorten in der Nachkommenschaft aus Selbstbestiubung ein niedrigeres
durchschnittliches Prozent der durch PVY nicht befallenen Nachkommen auf-
weisen als die spidter geziichteten Sorten. Die ermittelten Angaben weisen auf die
Moglichkeit einer Anwendung der mechanischen Inokulation in der systematischen
Selektion auf relative Resistenz gegen PVY hin.

Kartoffel; Y-Virus der Kartoffeln; relative Resistenz gegen Y-Virus der Kartoffeln;
mechanische Inokulation
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Ing. Josef Zadina, CSc., Oseva — Koncernovy vyzkumny a Slechtitelsky ustav
bramborarsky, 580 03 Havli¢kuv Brod
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VYSLECHTENI SLADOVNICKEHO JECMENE ODRUDY MALVAZ
S REZISTENCI PROTI CHOROBAM METODOU VZDALENE
"HYBRIDIZACE

F: Briickner

BRUCKNER, F.: Vyslechténi sladovnického jeémene odridy Malvaz s rezisten-
ci proti chorobdm metodou vzddlené hybridizace. Genet, a Slecht., 26, 1990
(2) :129-136.

Je posan postup vySlechténi jarniho sladovnického jeémene odrudy Malvaz.
Za ucelem S$lechténi na rezistenci proti padli travnimu (Erysiphe graminis DC
f. sp. hodei) a rzi je¢né (Puccinia hordei Otth.) bylo pri hybridizaci pouzito
morfologicky i geograficky zna¢né divergentnich donort rezistence. Presto se
odruda vyznacuje nékterymi vysokymi ukazateli sladovnické kvality jako jsou
relativni extrakt, kone¢ny stupen prokvaseni a Kolbachovo ¢islo.

Hordeum vulgare L.; odolnost k chorobam; sladovnicka kvalita

Odolnost proti chorobam je dtleZitym faktorem stabilizujicim vynos
zemeédélskych plodin. Proto Slecht&ni na tuto vlastnost je jednim z prvo-
Fadych ukolt kazdé Slechtitelské prace. ZvlasSté obtiZné je Slechténi
na odolnost proti obligdtnim patogentim, ktefi jsou existentné zavisli
pouze na Zivém hostiteli, a proto jsou i velmi ptizplisobivi. U jeCmene
jarnitho k nim pocitdme predevsim padli travni (Erysiphe graminis DC
f. sp. hordei Marchal), rez jeCnou (Puccinia hordei Otth.) a rez plevo-
vou (Puccinia striiformis Westend ).

Pro kratkodobou ucinnost rezistenci zaloZenych na specifickych ge-
nech je nutné neustale hledat a vyuZivat nové, dosud nepifekonané ge-
netické zdroje. Ty se nachézeji v rtznych planych popf. neSlechténych
krajovych odridach. Pfenos jednotlivych genl rezistence z téchto jeCme-
n do vykonnych genotypld je velmi obtiZny a neobejde se bez opakova-
ného prikriZovani vykonnych a jakostnich odrad.

MATERIAL A METODY

Pri §lechténi odrudy Malvaz jsme pouzili velmi slozity Slechtitelsky postup
s cilem vyS$lechtit vykonnou odriidu s dobrou sladovnickou kvalitou a s odolnosti
proti padli a rzi je¢né. V pripadé padli jsme se snazili o kumulaci vétsiho poctu
genu pro stredni odolnost, kterd se zda z hlediska trvanlivosti dlouhodobéjsi, nez
je tomu pri rezistenci zaloZzené na genu s vysokou uc¢innosti.

Slozitost provedenych kiiZzeni nejlépe vyplyva z rodokmenii dvou bezprostred-
nich rodi¢t. U prvniho rodi¢e (obr. 1) jsme pouzili dvou donoru rezistence: odriudu
Pauline, ktera obsahuje gen Ml-(La) pro stfedni odolnost, ozna¢eny podle puvodniho
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1. Rodokmen rodi¢e @ odrudy Malvaz — Pedigree of © parent of cv. Malvaz

donora Hordeum laevigatum, a gen Ml-g s vysokou ucinnosti k omezenému spektru
patotypu.

Druhy donor CI 9588 jsme vybrali z kolekce jeément tzv. Evropské 3skolky
chorob jeémene (European Barley Disease Nursery) obsahujici geny rezistence
k nejraznéjsim chorobam. Jedna se o dvourady, ¢ernopluchy jeémen var. nigrescens
Korn. pavodem z Etiopie.

V obou pripadech jsme pouzili jako partnera pro krizeni ustavni kmen O 630/73
s vynikajicimi ukazateli sladovnické kvality a velkym zrnem (bilkoviny 9,89,
extrakt 82,2 %), podil zrna nad sitem 2,5 mm 97,49, za tGéelem eliminace nepiizni-
vych technologickych vlastnosti obou partneru.

Kmen O 630/73 byl navic donorem rezistence proti rzi je¢né po kfiZzenci Rika X
X (Bzladi X Rika), zkracené oznacovaném jako Ribari, Clifford a Udeogela-
nya (1976) prokazali, Ze gen rezistence k této chorobé je totozny s genem odrudy
Estate, ktery oznacili Roane a Starling (1967) symbolem Pas.

Generaci F1 obou krizencu jsme mnozili ve skleniku a F2 generaci jsme indivi-
dualné vyseli v infekéni Skolce, ve které silny infekéni tlak rzi jeénou byl zajistén
infekénim pasem, kde byl zaset ke rzi vysoce nachylny etiopsky je¢men Ab. 1105
naoc¢kovany rzi kratce pied sloupkovanim.

Béhem vegetace jsme oznacili jen rostliny kratkostébelné (morfotypu odrudy
Diamant) a s rezistenci vici rzi je¢né. V pripadé krizeni O 630/73 X CI 9588 se mimo
to vybiraly jen rostliny se svétlou pluchou. Ve skleniku jsme pak od kazdé sklizené
rostliny vysévali po 15 az 20 zrnech a vzes§lé rostliny testovali na odolnost proti
padli. Zvolili jsme patotyp virulentni pro geny MIl-g a Ml-as obsazené v kmenu
O 630/73, které se zdaly pro Slechténi na rezistenci jiz neperspektivni.

V pripadé krizeni Pauline X O 630/73, se dala pomérné spolehlivé vybirat po-
tomstva se stfedni rezistenci, nikoliv vSak u druhého krizeni, u néhoz vesSkera po-
tomstva se ukazovala viceméné nachylna. Presto jsme jeden kmen X 293/77 pouzili
v daldim kfiZzeni s kmenem Z 8/77 pro velké vyrovnané zrno a nelamavé stéblo.

U druhého rodi¢e odriudy Malvaz jsme za donora rezistence proti padli zvolili
je¢men CI 7672. Na rezistenci tohoto jeémene prvné upozornil Moseman (1955).
Je to Sestirady jeémen s kratkymi osinami var, breviaristatum (Vav.) Mansf. piivodem
z Indie. Wiberg (1974) zjistil, Ze obsahuje dva geny rezistence. Jeden pro vysoky
stupen rezistence, druhy pro stredni rezistenci az stfedni nachylnost, ktery se pro-
jevil pouze po inokulaci patotypy virulentnimi pro gen Ml-a7.

Za partnera pro krizeni s timto je¢menem jsme vybrali kmen P 912/75 s geny
Ml-g a Ml-as pro odolnost k padli a s genem Pas pro odolnost ke rzi je¢né. Na rozdil
od kmenu O 630/72 z piredeslého kiiZzeni byl donorem rezistence proti rzi jeéné Sesti-
rady jeémen var. hybernum Vib. odridy Aim CI 3737.

Tak jako v prede§lém pripadé F: generace z krizeni CI 7672 X P 912/75 jsme
individualné vyseli v infekéni 3kolce a sklidili jen rostliny rezistentni ke rzi jeéné,
diamantového typu, s dvouradym klasem bud s dlouhymi osinami var. nutans (Rode)
Alef., nebo s kratkymi osinami var. subnutans (Orl.) Mansf.

Pro sklenikové testy potomstev takto vyselektovanych rostlin jsme zvolili pa-
totypy s geny virulence pro geny rezistence Ml-g, Ml-as a Ml-a7, abychom pied-
nostné zachytili rezistenci prvniho rodice.

130 GENETIKA A SLECHTENI — 1990



Je samoziejmé, Ze pri nékolikanasobné negativni selekci v pomérné Siroké po-
pulaci jsme vybrali maly pocet rostlin pozadovanych vlastnosti. Zbytek zrna rostliny,
po testovani na odolnost proti padli, s vizualné nejlep§im zrnem co do velikosti
a jemnosti pluchy byl vyuzit jako rodi¢ v dal§$im kriZzeni. Jednalo se o potomstvo
rostliny var. nutans, ponévadz rostliny s kratkymi osinami se vesmés vyznacéovaly
drobnym zrnem.

~ PonévadZ se dalo predpokladat, Ze vybrany rodi¢ nemuZe vyhovovat sladovnic-
kou kvalitou, vybrali jsme jako parinera k dal§imu kiiZzeni kmen D 45/73, sice re-
zistentni pouze ke rzi jetné (gen Pas), ale s velmi dobrymi zdkladnimi ukazateli sla-
dovnické kvality (bilkoviny 11,2 %, extrakt 83,2 %).

Z tohoto kriZeni jsme pak vybrali P 1447/77 s rezistenci proti padli a rzi je¢né
a s dalsimi dobrymi hospodarskymi ukazateli HTS 55,4 g, podil zrna nad sitem
2,5 mm 98,3 9, obsah bilkovin 12,0 %, extrakt 79,8 %,.

Konecné kifizeni (Z 8/77 X X 293/77) Fi1 X P 1447/77 jsme provedli v roce 1979
a jesté v témze roce byla ve skleniku vypéstovana Fi generace Selekce v dalsich
generacich se provadéla stejnou metodou jako predeslé. :

VYSLEDKY A DISKUSE

Z 62 potomstev F3 generace rezistentnich k ob&ma chorobdm jsme
v roce 1981 jich 30 vyseli v kmenové Skolce. Pro morfologickou nevy-
rovnanost i jiné negativni vlastnosti jsme 11 vyloucCili jiZ béhem vege-
tace. Z 19 sklizenych kment jsme dalSich 14 vyloucili prc nevyho-
vujici technologické vlastnosti zrna. Zbyvajicich p&t kmen@ jsme v roce
1982 zaseli na ploSe 10 m2 Z tohoto nejvy$siho vynosu (8,9 t/ha) dosdhl
kmen oznaceny R 1809 a vyhovoval v zakladnich ukazatelich sladovnic-
ké kvality.

V nasledujicim roce 1983 jsme tento kmen zkouSeli na parcelkach
10 m? v 8Sest1 opakovédnich a dosdhli jsme priimé&rného vynosu 9,68 t/ha
(kontroini odrtida Koral meé&la vynos 8,89 t/ha). V tomto roce pfi sil-
ném prirozeném vyskytu rzi jecné se tento kmen zdé&l proti této cho-
rob& zcela rezistentni, tak jako i proti padli, jehoZ pfirozeny vyskyt byl
v8ak podstatné slabsi.

Na zéakladé téchto vysledkl jsme tento kmen prihlasili do mezista-
ni¢nich pfedzkou$ek. Vynosové vysledky z obdobi 1984—1985 jsou uve-
deny v tab. I a technologické v tab. II. Z tab. II vyplyv4, Ze kmen R 15809
predcil kromé extraktu ve vSech dalSich ukazatelich nasi Spic¢kovou sla-
dovnickou odriidu Rubin. Jesté markantné&jsi jsou rozdily ve sledovanych
ukazatelich mezi timto kmenem a odridou Kordl podle rozbord prove-
denych Vyzkumnym tstavem pivovarnickym v Brné (tab. II).

Genetické zaloZeni odolnosti proti padli odridy Malvaz vyplyva
z tab. III. Byla vysoce rezistentni pouze k patotypu 676000, ktery ze
vSech pouZitych patotypti jediny postrddd gen virulence pro gen MI-g.
StFfedn& néchylnéd reakce k vétSin& patotypl pochazi zFejmé z CI 7672.
Dalsi gen rezistence z tohoto donora — MI-a7 jiZ nebyl pfeveden, po-
névadz reakce k patotyptim 702000 a 752000 virulentnich pro gen Ml-g,
ale avirulentnich pro Ml-a7 by musela byt rezistentni a nikoliv stfedné
nachylnd. Neni pfitomen ani gen MI (La) z odridy Pauline, poné&vadZ
na rozdil od odridy Malvaz tato odriida si infekéni typ s (stfedné na-
chylnd) po naockovani patotypv 703053 a 773013 podrZuje.

Gen pro stfedni nachylnost je s nejvétsi pravdépodobnosti totoZny
s jednim ze tfi vdzanych gent vyznamného donora rezistence proti padli
(odrida ITmmune 25 — I 25) s dspéchem vyuZitym v cCeskoslovenskych
i zahranicnich Slechténi jarniho jeCmene (Brickner, 1987).
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066T — INILHOATS V VIILIANIAD ZSI

I. Vynos zrna (v t/ha) v mezistani¢nich predzkouskach — Grain yield (in t per ha) in interstation preliminary tests
Gdeiida, Rok Oblast kukuri¢na Oblast feparska Oblast bramborarska Celkem
nsl. e [}
TR | BR | SK | o | UH \ sv | HE ‘ ST ‘ KM| o | BE | Ps | @

Rubin 1984 6,97 | 5,90 | 8,22 | 7,03 | 5,72 | 7,81 \ 552 | 6,67 | 8,46 | 6,84 | 6,47 | 4,07 | 5,27 6,58
1985 3,49 | 6,97 | 8,12 | 6,19 | 7,52 | 6,20 | 5,77 | 6,84 | 7,49 | 6,74 | 6,45 | 5,30 | 5,87 6,40

o] 523 | 6,43 | 8,17 | 6,61 | 6,62 | 6,95 | 5,64 | 6,75 | 7,97 | 6,79 | 6,46 | 4,68 | 5,57 6,49

R 1809 1984 7,64 | 5,47 | 8,24 | 7,12 | 5,72 | 8,22 | 545 | 7,37 | 9,31 | 7,22 | 7,19 | 6,02 | 6,10 6,96
1985 3,53 | 7,37 | 8,33 | 6,41 | 8,82 | 6,63 | 5,66 | 6,62 | 8,25 | 7,19 | 6,70 | 4,91 5,80 6,82

@ 5,58 | 6,42 | 8,28 | 6,76 | 7,27 | 7,42 | 5,55 | 6,99 | 8,78 | 7,20 | 6,94 | 4,96 | 5,95 6,89

ve srovnani s odridou Rubin [%]

R 1809 1984 110 ’ 93 100 101 100 105 99 111 110 ’ 106 111 123 116 106
1985 101 106 103 103 117 109 98 97 110 106 104 93 98 106

@ 105 l 100 101 102 109 107 98 103 110 \ 106 107 106 107 106

TR = Trebiov, BR = Branidovice, SK = Slddkovi¢ovo, UH = Uhftetice, SV = Stard Ves, HE = Hrubgice, ST = Stupice, KM = Kroméiiz,
BE - Bystfice nad Pernst., PS = Pstrusa



II. Technologické hodnoceni — Technological evaluation

Podil Kolba-
Odrida, Rok % HTS | N.6,25 | Extrakt | KSP REX chovo DM
nsl. 25mm | [g] [%] | [%] %l | [l | Eee | WK
N [mm]
technologické hodnoceni provedené SS Branifovice — MPZ
Rubin 1984 78,0 44,8 10,7 79,8 75,3 39,5
1985 82,0 45,9 10,9 80,5 71,5 47,7
%] 80,0 45,3 10,8 80,1 76,4 43,7
R 1809 1984 86,0 45,3 10,4 80,3 79,6 50,3
1985 85,0 48,2 10,7 79,2 81,2 59:T
| (%] 85,5 ' 46,7 10,5 79,7 80,4 53,0
technologické hodnoceni VUP v Brné z lokality Kroméfiz
Koril 1 1984 13,7 79,1 83,9 37,0 43,0 263
R 1809 1984 10,9 81,1 84,8 43,8 47,3 281

III. Reakce vybranych odrud jeémene na inokulaci riznymi patotypy padli —
Reaction of selected barley varieties to an inoculation by different powdery mildew

pathotypes

Odruda

Oznaceni patotypu (Frauenstein et al., 1979)

676000

702000

723010

752000

753050

773130

773220

703053

773013

Malvaz
Koral
Karat
Bonus
Zenit
Perun
Novum
KM 1192
Kredit
Jarek

Pauline

el
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(=]

r
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w

R = rezistentni, r = stfedné rezistentni, s = stfedné nachylnd, S = nachylna

Kglster

et al. (1986) zjistili u dvou derivatd I 25 kromeéfriZskych

kmenti [ 265/70 a P 1647/70 tfi tésné vazané geny. Gen MIl-ai13 pro vyso-
kou rezistenci, gen MI-RU 3 pro stfedni rezistenci, které jsou obsaZeny
v odrudé Rupee, a dalSi gen vyvolavajici naoCkovanim patotypy virulent-
nimi pro oba predeslé geny infek¢ni typ podobny projevu genu MI-(La).

Tento gen jiZ drive detekovali

GENETIKA A SLECHTENI — 1990

Schwarzbach a Fischbeck

133




Valticky B 2145 Carlsberg 11 F. Union

Opavsky I 2145 Opavsky Saalegerste l—r‘ L—]—J
‘—I—' l—,—l H-11-61/9 Valticky Alm 3737
L Diamant

[ |

- J ‘—Djj [

Diamant Ribari T l
C1 7672 P 912/75

D 4573 L |

P 1447/77

2. Rodokmen rodie J odridy Malvaz — Pedigree of & parent of cv. Malvaz

(1981) v cCeskoslovenské odriidé Koral patotypem virulentnim pro od-
ridu Rupee. Domnivali se, Ze se jednd o gen MI-(La). Omyl vyplyva
nejenom z naS$ich vysledkd, ale i ze skutec¢nosti, Ze v rodokmenu odrady
Koral se nenachdzi jeCmen s uvedenym genem.

Z tab. III déale vyplyva, Ze kmen KM 1192 a z ného odvozené od-
riidy Kredit a jarek s nejvétsi pravdépodobnosti obsahuji gen MI-RU3
pro stfedni odolnost. Patotypy 703053 a 773013 obsahuji vSechny tfi dru-
hy virulence pro geny rezistence I 25. Spolehlivé dokaZi tedy deteko-
vat pouze gen Ml-ais, avSak nikoliv soucasnou pritomnost dalSich dvou
genl. Proto nékteré z uvedenych rezistentnich odrfid, odvozenych od
tohoto jecmene, nemusi kromé genu Ml-a13 obsahovat dal$i geny re-
zistence. Svédci o tom skuteCnost, Ze v polnich podminkach byvaji mezi
nimi v sile napadeni urcité rozdily.

Kmen R 180.) byl na zaklad# spoluprdce CSFR a NDR v IGF Bern-
burg-Hadmersleben dr. Waltherovou testovén na odolnost proti rzi jec-
né a rzi plevové. Mimo predpokladany gen Pas pro vysokou rezistenci
ke rzi jeCné detekovala jeSté dalSi gen pro stfedni odolnost. Mimoto
kmen R 1809 byl rezistentni i proti patotypu 24 rzi plevoveé.

Na zakladé vysledk mezistanicnich predzkouSek (tab. I a II) byl
kmen prijat do Faddnych stdtnich odridovych zkouSek pod oznatenim
KM-UH-R 1809. UdrZovaciho Slechténi se ujala Slechtitelskd stanice
v Uhfeticich. Po tfiletém zkouSeni v SOZ byl uvedeny kmen uznén v od-
riidu a registrovdn v Listiné povolenych odrid pod oznacenim Malvaz.

Z&avérem je mozné Fici, Ze se nepodatilo' spojit veSkeré uvaZované
geny rezistence proti padli. Vzhledem k radikdlnim zméndm patotypo-
vého spektra padli i rzi jeCné v poslednich letech se nezdafil ani
zameér vySlechtit odriidu se zcela Gcinnym genetickym zdkladem rezisten-
ce proti obhéma chorobdam, kterd by byla v tomto sméru zasadnim pfFi--
nosem v odriidové skladbé.

Na druhé strané se vSak podafilo vySlechtit odriidu s dalSimi dile-
Zitymi vlastnostmi stabilizujici vynos, jako odolnost k zasychéni zrna,
pevnost a neladmavost stébla i pevnost kofenového systému. Tyto i né-
které dalsi hospodafsky diileZité vlastnosti jako jsou vysoky podil pfed-
niho zrna a nékteré ukazovatele vysoké sladovnické kvality nutno pfi-
soudit i t8m jeCmenim pouZitym pouze jako donory rezistence k padli
a rzi je¢né.

VyS$lechténi odriidy Malvaz je dalSim dikazem, Ze Slechtitelskym
vyuZitim morfologicky i geograficky zna¢né divergentnich cdrid lze do-
sdhnout pokroku nejenom v rezistenci proti chorobam, ale i ve zlepSo-
véni technologickych vlastnosti zrna.

134 GENETIKA A SLECHTEN! — 1990



Vyslechténi odriidy Malvaz vyvraci opravnénost nézoru, ktery uve-
tejnil Leke§ (1968), Ze Ceskoslovenské Slechténi jeCment jarnich
se musi ubirat vyhradné cestou vyuZivadni omezeného genofondu stfedo-
evropskych odriid metodou transgresi a rekombinaci jejich vlastnosti
a_znaki. Jako jedinou schiidnou cestu ve Slechténi na rezistenci pro za-
chovani vysoké sladovnické hodnoty vidi uvedeny autor v indukCnich
metoddach aplikovanych na plvodnich ceskoslovenskych odradach.
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Doslo dne 2. 5. 1989

BPHOKHEP, (.: Cenexuus nUBOBapeHHOro suMeHs copta Mansas, YCTOWUMBOro K 60NnesHsmMm,
no MeToAy orjaneHHoi rubpuansaumnn. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 129-136.

OnucaH meTop BbIBEAEHWs YNOMsHYTOro sIPOBOr0 SUMeHs coprta Mansas Ha YCTOMUMBOCTb
K MyuHucToit poce (Erysiphe graminis DC. f. sp. hordei) u sumerHo# pxaBuuHe (Pucci-
nia hordei Otth.). B ru6puansaumm ucnonb3oBanu 3HAUMTENbHO AMBEPreHTHbIE B MOPO-
NOTMUECKOM M reorpathuMueckOM OTHOWEHUU /JOHOPbI YCTOWUMBOCTW. HecMoTps Ha 37O
COPT OT/IMUEETCA HEKOTOPbIMWU BLICOKMMM NOKA3aTENIMW NMUBOBAPEHHOro KauecTBa, KaKOBbi
OTHOCMTENEHbIN IKCTDPaKT, KOHeuHas cteneHb c6paxusaHua u umcno Konbaxa.

Hordeum vulgare L.; Gone3sHecTonkoCTb NMBOBapEHHOE KaueCTBO

BRUCKNER, F.: Breeding of CV. Malvaz malting barley for resistance to disseases
by distant hybridization method. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 129-136.

The process of breeding of spring malting barley of Malvaz variety is described. In
order to breed for resistance to powdery mildew (Erysiphe graminis DC f. sp. hordei)
and leaf rust of barley (Puccinia hordei Otth.) morphologically and geographically
largely divergent resistance donors were used during hybridization. In spite of this
the variety possesses some high indicators of malting quality, such as relative
extract, final stage of fermentation and Kolbach’s number.

Hordeum vulgare L.; resistance to diseases; malting quality
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BRUCKNER, F.: Erziichtung der Braugerstensorte Malvaz mit Krankheitsresistenz
iiber die entfernte Hybridisation. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 129-136.

Beschrieben wird die Erziichtung der Braugerstensorte Malvaz. Zur Erziichtung auf
Resistenz gegen Mehltau (Erysiphe graminis DC f. sp. hordei) und Zwergrost der
Gerste (Puccinia hordei Otth.) wurden bei der Hybridisation morphologisch und
geographisch bedeutend divergente Resistenzdonoren angewendet. Die Sorte zeichnet
sich durch hohe Merkmale der Brauqualitdt (Relativextirakt, Vergidrungsstufe, Kol-
bachsche Nummer) aus.

Hordeum vulgare L.; Krankheitsresistenz; Brauqualitédt
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Ing. FrantiSek Briickner, CSc., Kojetinska 1459, 767 01 Kromériz
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HODNOCENI VYBRANYCH GENOTYPU JECMENE JARNIHO
NA TOLERANCI K TOXICITE HLINITYCH IONTU
HEMATOXYLINOVOU METODOU

M. Spunarova, L. Zeniséeva

SPUNAROVA, M. — ZENISCEVA, L. (Oseva — Vyzkumny a §lechtitelsky ustav
obilnaisky Kromériz): Hodnoceni vybranych genotypd jeémene jarniho na tole-
ranci k toxicité hlinitych ionti hematoxylinovou metodou. Genet. a Slecht., 26,

1990 (2) :137-142.

K vybéru tolerantnich zdroju je¢mene jarniho viéi toxicité Al iontd pfi nizkém
pH pudy bylo pouZito laboratorni metody pomoci organického barviva hema-
toxylinu. Z testovaného souboru 40 odriid a novoslechténi ¢eskoslovenského a za._
hrani¢niho Slechténi prokazaly toleranci pouze zahraniéni odridy DzZugjaj a Ba-
varia. Stiedni toleranci prokazalo ¢s. novoslechténi KM 143, KM 584, ST 110,
KM 271, HE 3380, BR 2791 a zahrani¢ni odridy Kym, Regent. Ostatni zdroje
vykdazaly silnou citlivost. Tolerantni a stfedné tolerantni odridy vybrané na za-
kladé testu byly pouzity v hybridizaénim programu. V dalSich generacich bude
sledovana shoda laboratornich testt s polnimi podminkami.

je¢men jarni; toxicita Al iontt; nizké pH pudy; odrudova citlivost

Podil orné ptdy s kyselou ptdni reakci (tj. s hodnotou pH do 5,5)
¢ini v CR 24,9 %, tj. 1024 424 ha. Z uvedené plochy tvofi silné kysela
ptidni reakce (pH 4,6—5,0) 258 155 ha a extrémné kyseld pGdni reakce
(pH do 4,5) 95 761 ha.

Kyseld pidni reakce piisobi nepfFiznivé na riist vétSiny kulturnich
rostlin (Mesdag, 1980; KlimaSevsky, 1983; Takagi, 1983).
Z obilnin je nejméné prizplsobivy k nizkému pH jeCmen jarni. Jeho cit-
livost se stdva v poslednich letech jednim z faktord, ktery negativné
ovliviiuje vyrobu i kvalitu je¢mene. JelikoZ nemame v sortimentu odridy
adaptabilni na kyselé pldy, je naddle aktivnim problémem cilevédomé
Slechténi odriid se zvySenou toleranci k nizkému pH pldy.

K vybéru tolerantnich zdroji pro ziskdni prvnich hybridd je ne-
zbytné provéreni vychozich forem. Hodnoceni (testaci) je moZné pro-
vadeét riznymi laboratornimi metodami. Jednou z vhodnych metod po-
uzZitych k detekci rostlin v raném vyvoji je testace pomoci organické-
ho barviva hematoxylinu (Polle et al., 1978). Testovaci metoda je za-
loZena na zabarveni kofenovych Spicek hematoxylinem. Podstata zabar-
veni kofinkl spoCiva v tom, Ze pletiva poSkozend hlinikem propousti bar-
vivo a tudiZ mira zabarveni koFinkl ukazuje na stupeil poikozeni pletiv.

Cilem této prace bylo rozpracovani metodického hodnoceni genetic-
ko-3lechtitelského materidlu je¢mene jarniho z hlediska odolnosti k to-
xicité hlinitych iont pfi nizkém pH pldy.
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MATERIAL A METODY

K testovani jsme pouzili soubor 40 odrud a novoSlechténi jeémene jarniho. Zvo-
lili jsme metodicky postup, ktery navrhli Polle et al. (1978), a ktery jsme modi-
fikovali pro jeémen jarni:

— 10 zrn (stejné velikosti — vytiidénych na sité 2,5 mm) od kazdé odrudy jsme dali
nakli¢it do kli¢idel na dobu 48 hodin pti teploté 22 — 25 °C;

— z uvedeného poé¢tu zrn jsme vybrali Sest zrn s objevenym kli¢kem a piendali do
vegeta¢nich trubiéek umisténych v provrtanych otvorech polystyrénovych no-
sic¢l; _

— tri nosi¢e s kli¢enci (v kazdém 40 stejnych odrud) jsme vlozili do zasobniku (fo-
tografické misky) s obsahem 6 1 zZivného roztoku okyseleného 109, kyselinou chlo-
rovodikovou k docileni pH 4,0. Zasobnik jsme prikryli igelitovou £fo6lii k udrzeni
rustového mikroklima;

— po uplynuti 24 hodin jsme prendali jednotlivé nosi¢e do vodnich roztoku se stup-
novanymi koncentracemi A3+ (0,18; 0,36 a 0,72 mM) dodaného ve formé chlo-
ridu hlinitého;

— po 17 hodinach jsme nahradili roztok s A3+ destilovanou vodou a umistili v ni
nosi¢e na 30 — 60 minut;

— po tomto kratkém preruSeni nasledovalo vlastni barveni, pricemz délka primar-
nich kofinkt dosahovala 2 — 2,5 cm. Nosi¢e jsme vlozili na 15 minut do zasob-
niku s obsahem 2 1 hematoxylinu. Barvici roztok jsme pfipravili pfidanim 2 g
hematoxylinu a 0,2 g jodi¢nanu sodného na jeden litr destilované vody;

— po obarveni néasleduje oplachnuti pod tekouci vodou a opét umisténi v zasob-
niku s destilovanou vodou na 30 — 60 minut;

— po té dobé se rostliny pinzetou z vegeta¢nich trubi¢ek vyndaji, polozi na vlhky
filtra¢ni papir a hodnoti.

Hodnoceni Kkorinku se provadi podle zabarveni na jednotlivych variantach
koncentrace hlinitych ionti. Odrida, kterda ma zabarvené korinky na vSech va-
riantach (0,18; 0,36; 0,72 mM Al), se klasifikuje jako silné nachylna; odrida s ko-
rinky zabarvenymi na varianté stfedni a nejvy$si koncentrace (0.36; 0,72 mM Al)
se klasifikuje jako nachylna. Ta ktera ma Kkorinky zabarvené pouze na nejvyssi
koncentraci (0,72 mM Al) se hodnoti jako stfedné tolerantni a odriida bez zaberveni
korinku jako tolerantni.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny vysledky testaci 40 odrtid a novoSlechténi Cs.
a zahrani¢niho ptvodu. Vysledné hodnoceni odrid je z pfevazujiciho
poctu shodnych stanoveni ve tfech pokusech.

Z celého souboru byly otestovdany jako odrlidy tolerantni — Bawa-
ria, DZugjaj; stfedné tolerantni nS§l. — KM 584, KM 271, KM 143, ST 110,
HE 3380, BR 2791 a ze zahraniCi odridy Kym a Regent. Ostatni zdroje
vykazaly silnou ndchylnost. Vybrany pocet tolerantnich a stfedné tole-
rantnich odrtid predstavoval 20 %. Tento ndmi stanoveny pocet je vyssi
neZ ten, ktery uvadéji Takagi et al. (1983). Z jejich testovaného
souboru pSenic prokézalo toleranci pouze 13 odrid, coZ piedstavovalo’
7 %. Podobn® Essen a Dantuma (1962) uvadgji z testovaného sou-
boru 9 % odriid jecmene tolerantnich k vy38i kyselosti ptidy.

Vyhodou této metody je, Ze rostliny miZeme testovat jiZ v raném
vyvoji, kdy se projevi symptomy na primdarnich kofincich. To potvrzuji
podrobné analyzy korent, které provddél Buchholz (1982), elektro-
novym mikroskopem. Uk&azalo se, Ze nahromadé&nim iontt Al3* dochazi
v kotrenech ke zniceni kofenovych bunék, dmuti a praskani kofenové
epidermis, korovych bunék a celkovému ohluSeni kofenové Spicky. Ko-
Feny rostlin tim nemohou pronikat do pldy, zhorSuje se pfijem Zivin
a sniZuje se celkova ristovéa intenzita.

V souvislosti s rozpracovdnim této metody je tfeba uvést, Ze miiZe
byt pro svoji jednoduchost pouZivdna v Slechtitelské praci pfi selekci
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1. Vysledky testovani souboru genotypl jeémene jarniho na odolnost vyssi kyselosti
pidy hematoxylinovou metodou — Results of testing the groups of spring barley
cultivars for the tolerance to high soil acidity by hematoxylin staining method

Pokus Vysledné
1 “dslo Genotyp 0,18 mM Al|0,36 mM Al|0,72 mM Al I
1 + — =
2 KMA 10 - + + SN
3 + <} +
1 - +
2 KM 341 + + + SN
3 =+ + <+
1 = = +
2 KM 271 = + = ST
3 = = +
1 + & o
2 KM-1402 _ + i N
3 - - 4
1 = = +
2 BR 2751 - = + ST
3 — +
1 = — i
2 Rubin + g + SN
3 + + +
1 = = +
2 Zenit - S 4 N
3 = + =
: = = -
2 KM-246 -+ + e SN
3 + 5 +
1 + - +
2 Orbit + + + SN
3 = + +
1 = = 4+
2 KM-184 + 3 + N
3 : - +
1 + +
2 Bonus — g i N
3 -+ <+ +
1 = - +
2 ST 110 — ¢ == + ST
3 = = -
1 = =
2 Bawaria — = s T
3 — + =
1 + - 4
2 Alfor - “+ - SN
3 = -+ +
1 . = -
2 Regent = = i ST
| 3 B H
2 HVS 59 393/79 ~ + N
3 — < .
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Pokracovani tab. I.

Pokus Vysledné
&islo _ Genotyp 0,18 mM A1l 0,36 mM Al|0,72 mM Al hodhsceni

2 KM 1574-1126 + + = SN
3 + + +

1 — + +

2 MG 8236-1 — — - N
3 + s

1 = -

2 Kym - = + ST
A = ~ +

1 — - s

2 DZugjaj = = + T
3 — - —

1 + + .

2 Aramir RS + oz SN
3 + - +

L + - e

2 Pirouette — + + SN
3 %+ + +

1 + + +

2 Karat — 4 + SN
3 + + +

1 - + +

2 Flare o e + SN
3 + + +

1 +- + +

2 Krystal — + + SN
3 4 - +

1 = - -

2 KM-C-545 - 3 . N
3 + ¥ +

1 = = s

2 KM-143 — + — ST
3 + - +

1 = + =+

2 HE 2591 - . + N
3 + + 5

l _— *_ _*-

2 KMG 1114 - 4 + N
3 + + —

1 - ~ 4

2 KM 584 N 1 ST
3 ’ i 1

1 - n +

2 HE 2803 - = k] N
3 +- + +

1 + + $

2 Kredit — + + SN
. +
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Pokracdovani tab. I.

Pokus Vysledné
tislo Genotyp 0,18 mM Al | 0,36 mM Al|0,72 mM Al hodtoean
1 s + s
2 Jaspis = - + SN
3 + + +
1 — = +
2 SK 2496 — + + N
3 + + +
1 = 3 +
2 ST 135 . + + N
3 = + +
1 - + -+
2 KM-UH-R 1809 - + 1 SN
3 + - }
1 A 4 + +
2 CE 396 — — =+ SN
3 =+ + .
1 + + +
2 HE 3527 - + + SN
3 + + +
1 + 4 +
2 SK 2611 — = —+ N
3 — + =+
1 = - 4
2 HE 3380 = == o ST
3 + : +
-+ = zabarvené korinky ST = stredné tolerantni SN = silné citlivé
(stained roots) (medium tolerant) (most sensitive)
— = nezabarvené kofinky T = tolerantni N = citlivé
(not stained roots) (tolerant) (sensitive)

odrid, ale i linii v poCéatecnich fazich Slechténi. DilleZité je vSak dalsi
ovéfovani v polnich podminkdch. Polle et al. (1978) uvadéji, Ze vy-
sledky této metody jsou z 85 % totoZné se zjiSténim v polnich podmin-
kach. NaSe materidly zarfazené na zdkladé testu do hybridizacniho pro-
gramu budou rovnéZ vyZadovat néaslednou testaci $t&pici populace.
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LWNYHAPOBA, M. — 3EHMLLUEBA, /. (HayuyHo-uccneaoBaTeNbCKMW U CENEKUMOHHBIA WH-
CTUTYT 3epHOBbIX KynbTyp, Kpomepxux): OueHka TONEpaHTHOCTH BbIGPAHHLIX FEHOTHMNOB
APOBOTQ A4YMEHsi K TOKCUUHOCTM Al-MOHOB remMatokCunuHoesiM MaTogoM. Genet. a Slecht.,
26, 1990 (2) : 137-142.

OueHka BbIGpaHHOro CODTUMEHTa SAPOBOrO SIUMEHS Ha TONEPAHTHOCTb K TOKCUUHOCTM Al-
-MOHOB NpWU MOHWXEHHOM pH nousbl NMPOBOAMNACh NaGoOpPaTOPHbIM METOAOM MO MHTEHCHB-
HOCTM OKPaCKW KOPHEN OpPraHWUYeCKUM KpacuTenem remMatokCUnuHom. Cpeau uccnesyembix
40 COpPTOB W CENEKUWUOHHbIX NWHWA BbIAENUNUCL NO TONEPAHTHOCTU CTapble ANUHHOCTE-
6enbHbie copra [xyrai v Bavaria. CpegHss yCTOWUMBOCTb Gbina yCTaHOBNEHA Yy HEKOTO-
pbiX NWHKWIA uexocnoBaukoi cenekumu KM 143, KM 584, KM 271, HE 3380, ST 110,
BR 2791 u coptoe Kym u Regent. OcranbHble uccneayembie COpTa XapakTe€pU30BaNuCb
BbICOKOW UyBCTBMUTENbHOCTbIO K HM3KOMYy pH nousbl. Bce TonepaHTHble U CpeaHETONEepaHT-
Hble copTa, BbiOpaHHble Ha OCHOBe TecTa, GbiIM MCMONb30BaHbl B rMOPUAM3aLUOHHON NPO-
rpamme. B panbHeilwiem y ru6puagHoro Matepuana GyAeT npoBejeHa OLEHKa COOTBETCTBUS
pe3ynbTaTUBHOCTU oT6opa no nabopaToOpHOMY U NONEBOMY METOAY.

” »
APOBOU SIUMEHDL; TOKCUUHOCTDL Al-MOHOB; HHU3KOE pH nouyebl; cCopToBas YyYBCTBUTE/NbHOCTb

SPUNAROVA, M. — ZENISCEVA, L. (Oseva — Cereal Research and Breeding In-

stitute, Krome1 iz) Evaluation of selected genotypes of spring barley for tolerance to
to:z:zctty of Al-ions by hemotoxylin method. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 137-142.

The laboratory method using an organic dye — hematoxylin — was utilized for
selection of spring barley resources tolerant to toxicity Al-ions at a low soil pH.
Within the tested collection of 40 cultivars and new breeding lines of Czechoslovak
and foreign breeding, the only two foreign cultivars Djugjaj and Bavaria proved the
tolerance. The medium tolerance was proved in the Czechoslovak new breeding
lines KM 143, KM 584, ST 110, KM 271, HE 3380, BR 2791, as well as in the foreign
cultivars Kym and Regent. The other resources exhibited a strong susceptibility.
All selected tolerant and medium tolerant cultivars were used in the hybridization
program. The agreement of laboratory tests with field conditions will be studied in
following generations.

spring barley; toxicity of Al-ions; law soil pH; varietal response

SPUNAROVA, M. — ZENISCEVA, L. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut
fiir Getreide, Kromériz): Auswertung der ausgewdhlten Genotypen von Sommer-
gersten auf Toleranz zur Toxizitdit der Al-Ionten durch die Hematoxylinmethode.
Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 137-142.

Zur Auslese der toleranten Quellen der Sommergerste gegeniiber der Toxizitit der
Al-Tonten bei dem niedrigen pH-Wert des Bodens wurde die Labor-Methode mit
Hilfe des organischen Farbstoffes Himatoxylin benutzt. Aus den gepriiften 40 Sorten
und Neuzlichtungen des tschechoslowakischen und ausldndischen Ursprungs wiesen
Toleranz nur die auslidndischen Sorten DZugjaj und Bavaria, auf. Mittlere Toleranz
zeigten die tschechoslowakischen Neuzlichtungen KM 143, KM 584, ST 110, KM 271,
HE 3380, BR 2791, und die Auslandsorten Kym und Regent, an. Die iibri-
gen Quellen wiesen starke Anfédlligkeit auf. Die {iibrigen, aufgrund der Toleranz
ausgelesenen toleranten und mittelmédBig toleranten Sorten, wurden im Hybridi-
sierungsprogramm benutzt. In weitern Generationen wird die Ubereinstimmung
der Laborpriifungen mit den Feldbedingungen verfolgt werden.

Sommergerste; Toxizitdt Al-Ionten; niedrige pH Bodens; Sortenreaktion

Adresa autorek:

Ing. Marie Spunarova, ing. Ludmila Zeni§éeva, DrSc, OSEVA — Vyzkum-
ny ustav obilnarsky, 767 41 Kromériz
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VOLBA HODNOT ZAKLADNICH VYNOSOVYCH PRVKU
RODICOVSKEHO PARU A KLASOVYCH VYBERU HYBRIDU
PSENICE

J. Foltyn, M. Skorpik

FOLTYN, J. — SKORPIK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zynd&): Volba hodnot zdkladnich vynosovych prvkiu rodicovského pdru a klaso-
vych vybéri hybridid pienice. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 143-150.

Pri volbé rodi¢ovského paru se doporucéuje vychazet z oboustranné vyvazZenych
distan¢énich hodnot vynosovych prvkl spjatych v kompenzaénim momentu: po-
cet klasti na m? a hmotnost zrna na klas a vyuzit tak multiplika¢ni efekt z arit-
metického praméru dvou c¢isel, jejichZz soucin je stejny. Vynosovy efekt hete-
rézni povrhy bude tim vyssi, ¢im vétsi je rozdil odrud v hodnotach uvedenych
prvka a ¢im vys$si je vynosova hladina rodi¢ovského paru. Nevyvazenost distané-
nich hodnot obou komponentt rodi¢a snizuje vysledny hybridni efekt. Ukazuje
se nutnost zapojovat do krizeni odridy se zvlasté velkym listem a téZkym
klasem v protivaze k odrtidam s vysokou produktivni hustotou porostu, nebof
vy8si vynosova hladina odriid semihumidniho typu je podminéna téz$im Kkla-
sem. Pri klasovych vybérech hybridii metodou hlavniho klasu nutno vzit ohled
na skute¢nost, Ze napr. u ¢tyrklasé rostliny jsou hodnoty vynosovych prvki
hlavniho klasu oproti praméru vech klasti na rostliné (v porostu) vyssi: o 30 9/,
v hmotnosti zrna na klas, o 209, v poétu zrna v Kklasu a o 10°,, v hmotnosti
tisice zrn a v poctu klasku na klas. Sestavena tabulka umoznuje vybérové hod-
noty prvka hlavniho Kklasu, po predchozim rozhodnuti o §lechténi na urcitou
hmotnost zrna v klasu a na uréitou vegetaéni dobu, s ekologickym hornim li-
mitem poétu klaska na klas a taktéz se stropnim limitem hmotnosti tisice zrn.

pSenice; slechténi na vynos; rodi¢ovské pary; klasové vvbéry

Vynosovym prvkiim klasu — jako vyslednici vyvojového cyklu:
rostlina, kvétenstvi, semena — se jak pFi volbé rodiCovskych part, tak
pri vybérech rostlin (pfipadné vybérech klasovych) v hybridnich gene-
racich, vénuje zaslouZend pozornost. Zatimco pfFi volb2 rodicovskych
parti se operuje s hodnotami klasu zprimérovanymi (ziskanymi z ban-
ky dat svétového sortimentu odriid) a srovnatelnymi na hodnoty zondl-
niho kvantifikovaného ideotypu (Foltyn, 1982), pak pfi individuél-
nich vybérech kriZencii se zpravidla vyhodnocuje tzv. hlavni, tj. nej-
mohutnéjsi klas z viceklasé rostliny. ZpFesnéni Slechtitelského pohledu
na klas pSenice v obou uvedenych situacich se vénuje tato prace.

Jestlize podle sdé&leni dr. B. Kdbrta, CSc., v CSFR pfipad4d na
jednu povolenou odriidu pSenice ozimé vice neZ tisic nak¥iZenych kom-
binaci, je nutné usilovat o zdokonaleni metod volby rodi¢ovskych pért.

MATERIAL A METODY
Nejprve byl pro volbu hodnot zakladnich vynosovych prvkl rodi¢ovského paru

zvolen priklad s vyslednym primérnym poétem 600 klasti na m? pri rozdilu poétu
klastt odrud rodi¢ovskych 50 — 100 — 150 — 200 — 250 od priméru 600 klast. Za
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dolni zdklad hmotnosti zrna na klas rodi¢ovské odrudy se bralo odstuptiované 1,0 —
— 0,8 — 0,6 g; horni zadklad druhého rodife pro stejny hektarovy vynos zrna pri
zadaném poétu klasit na m? vyplynul (zaokrouhlené&) z propo¢tu. Hmotnost zrna na
klas u hybrida je uvedena prumeérem obou odrud rodiéovskych. U vyslednych hodnot
po¢tu klasii na m? a hmotnosti zrna na klas se predpoklada aditivni genové pu-
sobeni.

Druhy priklad operuje se dvéma pripady, kdy vysledny prumérny pocet kKlast
na m? se lisi (500 a 600), zatimco rozdily obou rodi¢ti od prumeéru jsou stejné (= 200).
V zadané hmotnosti zrna na klas jsou u druhého rodi¢e uvedeny dvojnasobky hod-
not rodi¢e prvniho, u hybridu se opét poéita s primérem obou rodi¢t. Navic se pfi-
fazuji idaje o odpovidajici aktivni listové ploSe LA (¢epele hornich dvou listli) pri-
padajici v priuméru na produktivni stéblo za aktivni pokryvnosti listdG (LAI akt.)
3,0 nebo 2,5 m2 Koneéné se uvadeéji prislusné hodnoty ¢&isté produkce zrna

Y
[NPR LA ]

Pro klasové vybéry hybridu psSenice se pii sestavovani tabulky vychazelo ze
Sesti skupin odrud, razenych podle vegetadni periody od velmi pozdnich aZz po velmi
rané; témto skupinam byly prifazeny odpovidajici poéty klasku v klasu od 24 (od-
stupniované po dvou) az ke 14 klaskum. Pocet zrn v klasu byl zvolen od 32 (odstup-
nované po péti) az po 68 zrn, V poli tabulky jsou propoc¢teny hodnoty prumérného
poétu zrn na klasek (¢lanek klasového vietene). Hmotnost tisice zrn od 62 do 28 g
je odstupniovana s ohledem na pocet zrn v Kklasu tak, aby se vystihly pripady vy-
béru na Zadouci hmotnost zrna v klasu 2,00 nebo 1,75 ¢&i 1,50 g.

Pri sestavovani tabulky se vychéazelo ze S§lechtitelského vynosového schématu
pSenice, v némz hodnoty prvku, pocet klaski v klasu a HTZ se povazuji za ome-
zené ekologickym stropem (Foltyn, 1984). Uvedené dva znaky se zaroven vyzna-
C¢uji relativné nizkym variaénim koeficientem (V1ach, 1970), coZ odpovidd jejich
postaveni ve schématu (prvky nerozlozitelné).

K odhadu prumérnych hodnot vynosovych prvka klasu v procesu pSenice podle
hodnot klasu hlavniho (a z hlediska Slechtitelskych vybért naopak) byla vzata
zprumeérovana zji§téni z predchozich pokust (Foltyn et al. 1982; Foltyn, Vl1a-
sak, 1984; Foltyn, Skorpik, 1986), a sice ze &tyiklasych rostlin (coz odpovida
asi 125 rostlinam na m? ve §lechtitelské $kolce). Hodnoty klasu hlavniho jsou oproti
priumeéru ze vS§ech klast na rostliné vyss$i (zaokrouhlené) pro hmotnost zrna na klas
o 309, pro poéet zrn v klasu o 209; a pro hmotnost jednoho zrna o 10 %,; rovnéz
pro pocet klasku v klasu o 109, (Pfi hmotnosti zrna na klas 1,8 g mohou byt abso-
lutni hodnoty poétu zrn v klasu a HTZ [g] vyrovnané — asi 42)

VYSLEDKY

Tab. I ndzorné doklada odstupiiovani vynosového efektu zrna u hybri-
dd. Se stoupajicim distributné vyvaZenym rozdilem rodi¢ovskych od-
rid v hodnotdch prvki (pocet klasii na m? a hmotnost zrna na klas)
roste vynosovy efekt. Tento efekt, vyjadfeny procentudlné, je stejny
pri riznych vynosovych hladinach (pri nestejné hmotnosti zrna na klas).
Shodny vynosovy efekt v procentudlnim vyjadreni ovSem pFi vy33i vy-
nosové hlading znamend vy$S5i hmotnostni efekt, vy$si priristek vynosu
zrna z plochy.

Obr. 1 na pfikladech dokumentuje vyznam jak velikosti distanci
v hodnotadch uvedenych vynosovych prvkii rodicli, tak i jejich vynoso-
vé hladiny, pro docileni vysledného hybridniho efektu ve vynosu zrna.
Zaroveii je zde (na jedné vynosové hladiné) na pfikladu ukédzén vy-
znam vyvaZenosti distantnich hodnot prvki obou rodic vzhledem k vy-
slednému hybridnimu efektu: k témuZ vynosovému efektu je pfi ne-
vyvazenosti hodnot potfebna vétsi sumarni distance.

Tab. Il je analogii tab. I s pokusem o osvétleni podstaty multipli-
kac¢niho vynosového efektu zrna u hybridi. Bud se tento efekt heteroz-
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1. ZvySovani hektarového vynosu zrna u hybridi psenice v dusledku aditivni dédié-
nosti vynosovychh znaku spjatych v kompenzaénim momentu (pocet klasi na m?
a hmotnost zrna na klas): odstupfiovanému vyvazenému rozdilu v poé¢tu klast na m?
odpovidaji rozdily v hmotnosti zrna na klas tak, Ze vynos zrna rodicovskych odrud
je stejny — Increase in grain yield per ha in wheat hybrids resulting form additive
inheritance of yield characteristics linked up in a compensating moment (spike
number per m? and grain weight per ear): graduated balanced differences in ear
number per m? correspond with differences in grain weight per ear so that the
grain yield of parent varieties is identical

Vynos zrna Vynos zrna Vynos zrna
l;gzglll I;l(; cseut = Procento - Procento " Procento
Klasi | nalm? | klas [t.ha 1] """ | Klas [t.ha1] | 0" | Klas [t.ha-1] | 0O
[g] [g] [g]
550 1,2 65 100 1,0 5,2 100 0,7 3,9 100
50 600 LI 65 101 0,9 52 101 0,7 3,9 101
650 1,0 65 100 08 52 100 0,6 3,9 100
500 1,4 7,0 100 LI 56 100 0,8 42 100
100 600 12 22 103 1,0 58 103 0,7 4,3 103
700 1,0 7,0 100 0,8 5,6 100 0,6 42 100
450 1,7 175 100 1,3 60 100 1,0 45 100
150 600 1,3 80 107 L1 64 107 | 0,8 48 107
750 1,0 75 100 08 6,0 100 0,6 45 100
400 2,0 8,0 100 1,6 64 100 1,2 48 100
200 600 15 9,0 112 15 95 112 0,9 5,4 112
| 800 1,0 8,0 100 0,8 6,4 100 | 06 48 100
350 24 85 100 1,9 68 100 1,5 5,1 100
250 | 600 1,7 10,3 121 1,4 82 121 1,0 62 121
850 1,0 85 } 100 0,8 6,8 100 0,6 5,1 100

ni povahy odrazi ve zvySeném vykonu v relaci k odriidam rodicovskym
produkci zrna, nebo vychazi ze zprimérovani zvétSené aktivni listové
plochy, pfi nezménéné cisté produkci zrna. Obé tyto teoretické Kkraj-
nosti mohou byt v praxi v rlizném stupni zkombinovany.

Postup pri klasovych vybérech pSenice metodou hlavniho klasu
s pouzitim tab. III obsahujici hodnoty zprimérovanych vynosovych prv-
ki (prameérny klas v porostu]:

Nejprve se stanovi Slechtitelsky typ odridy (semiaridni — lehci
klas, semihumidni — téz8i klas). Ddale se urci skupina odrtdy s ohle-
dem na vegetacni periodu, ¢imz se zaroveil stanovi pocet klaskl v kla-
su. Konecné se vyjde z oblastné limitované HTZ (¢im vyS$$i primeérné
denni teploty v obdobi nalévani zrna, tim niz§i HTZ). Potom se hodnoty
téchto vynosovych prvkil posunou smérem nahoru o procenta, uvedena
v metodické casti. Na tyto hodnoty se vede vybér hlavniho klasu.
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II. Analog tab. I rozs$ifeny o mozné vysvétleni multiplika¢niho vynosového efektu
u hybridu pSenice, spoc¢ivajiciho bud ve vy$§im vykonu listové plochy (v relaci
k odriaddm rodi¢ovskym velikostné nezménéné), nebo z aditivné zvétSené listové
plochy (o stejném vykonu) — Analag of Tab. I extended by possible explanation
of multiplicative yield effect in wheat hybrids that consists either in a higher leaf
area performance (in relation to parent varieties with unchanged leaf areas) or in
additively increased leaf area (with the same performance)

LAI (akt.) . NPR
[m?.m=2] PoZet Klasi Hmotnost Hmotnost [ Y ]
ona - zrna zrna na klas LA
3,0 25 (a rozdil) [t.ha~1] [8—Y] (mg. cm~?]
° 8 [%) (a rozdil)
LA (1+2) [cm?] (3,0) (2,5)
38 31 800 (-+200) 7,2 0,9 (—0,45) 1 24 29
50 (55) | 42 (47) 600 8,1 112 1,35 27 (24) | 32 (29)
75 63 400 (—200) 7,2 1,8 (+0,45) 24 29
43 36 700 (+200) 8,4 1,2 (-0,8) 28 33
60 (72) | 50 (60) 500 . 10,0 119 2,0 33 (28) | 40 (33)
100 83 300 (—200) 8,4 2,8 (+0,8) 28 33

900-‘
800

700

o

(=}

o
—

polet klasd na m?

——r—r—1— — - - v
05 1.0 15 20
hmotnost zrna nc klas

1. Schématické znazornéni hybridniho (heterozniho) vynosového efektu z rodiéov-
skych odrid psenice o stejném hektarovém vynosu zrna, pti vyvazené, avSak ne-
stejné distanci dil¢ich elementt podet klasti na m? a hmotnost zrna na klas [g] od
jejich aritmetického pruméru; rodi¢ovské odridy na urovni 6,8 a 10 t zrna na ha.
Na urovni rodi¢i 4 t zrna na ha uveden pripad stejného hybridniho vynosového
efektu pfi nevyvaZené vysledné distanci kompenzacénich elementd; v téch pripadech
se suma vychozich distanci mezi elementy zvétSuje — Schematic illustration of
hybrid (heterosis) yield effect of parent wheat varieties with the same yield of
grain per ha, with balanced but not the same distance of single components — ear
number per m? and grain weight per ear [g] from their arithmetical mean; parent
varieties at the level of 6.8 and 10 t of grain per ha. At the level of parents 4 t per
ha a case of the identical hybrid yield effect is given in connection with unbalanced
resultant distance of compensating components; in such cases the sum of initial
distances between the components increases
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1II. Prumérné hodnoty diléich vynosovych prvku klasu pSenice o hmotnosti zrna
2,00; 1,75 a 1,50 g u odrud velmi pozdnich az velmi ranych (shora dolu), s klesa-
jicim poétem klasku; v horni fadé pocéet zrn v klasu, v dolnich fadach hmotnosti
tisice zrn, v poli tabulky odpovidajici poéet zrn v klasku — Average values of single
wheat ear yield components with grain weight 2.00; 1.75 and 1.50 g in very late up
to very early varieties (form top to bottom), with decreasing spikelet number; in the
upper line grain number per ear, in the lower lines 1000-grain weight, inside the
table corresponding grain number per spikelet

Pocet Pocet zrn v klasu
Typ odrudy klaskua

v klasu 32 35 ‘ 38 ’ 43 48 53 58 63 68

VP 2¢ | 1,33 1,46 | 158 | 1,79 | 2,00 | 2,21 | 2,42 | 2,63 | 2,83
P |22 | 145 1,59 | 1,73 | 1,95 | 2,18 | 2,41 | 2,64 | 2,86 | 3,09
PP | 20 | 1,60 | 1,75 | 1,90 | 2,15 | 2,40 | 2,65 | 2,90 | 3,15 | 3,40
PR ST 1,79 | 1,04 | 2,11 | 230 | 2,67 | 2,94 | 322 | 350 | 3,78
R 16 | 2,00 219 | 2,38 | 2,69 | 3,00 | 331 | 3,63 | 3,08 | 425
VR 14 | 229|250 271 | 3,07 | 3,43 | 3,79 | 414 | 4550 | 286

| - |
Hmotnost (g) 2,00 62 57 52 47 42 38 34 32 30

1000 zrn pfi i
himotnosti zd| 1200 55 50 46 41 36 | 33 30 28
na klas 1,50 47 43 39 35 31 | 28 o o

Priklad: Vybér na hmotnost zrna v klasu 2 g, polorana odruda (18 klasku
v klasu), ekologickd horni mez HTZ = 47 g. U HTZ a poétu klaskii v klasu nutno
jit o jedno tabulkové poli¢ko nahoru (52 a 20), u poétu zrn v klasu dokonce o dvé
tabulkova poli¢ka (ze 43 na 53). Tak se daji odhadnout vybérové limity pro diléi
prvky vynosu zrna v hlavnim klasu, které se mohou modifikovat podle podminek
ro¢niku.

DISKUSE

Aditivni efekt — jako souhrnné vyjddreni jednoznacné plsobicich
polymernich gent — se projevuje u vétSiny hospodafsky cennych kvan-
titativnich znak@ rostlin (Guljaev, Malcenko, 1975). VSeobecné
strategie Slecht&ni rostlin vychéazi z predpokladu, Ze geneticky pokrok
a rovnovaha budou vesmeés odpovidat predpovédi aditivni varianty (G a -
llais, 1977). Aditivni geneticky systém v dédic¢nosti Fady kvantita-
tivnich znakt se zjiStuje rovnéZ u pSenice, jmenovité téZ pro hmotnost
zrna v klasu a pro koeficient produktivniho odnoZeni rostlin (Hras-
ka, Petrovic, 1976).

PFi vybérech v hybridech pSenice orientovanych na vynos zrna (ale
i pfi volbé rodicovskych péart) tifeba vybirat soucasné jak na pocet
klasii na m?2, tak na hmotnost zrna v klasu (Selepov, Selepova,
1986), jinak FeCeno selekce na produktivni hustotu porostu se miZe vy-
platit jen tehdy, kdyZ se soucasné sleduje hmotnost zrna v klasu (Sai-
ni et al, 1988). V sortimentu pSenic existuji z uvedeného pohledu dva
zdkladni typy odrid (aridni — vét$i produktivni hustota, humidni —
téZ8i klas, a typy prechodné) (Foltyn, Bobek. 1975). U pSenice
je vSak Slechtitel postaven do uZsiho ramce neZ u jinych plodin — ampli-
tuda d&di¢né proménlivosti znak® je mensi (Vavilov, 1935). Slechti-
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telskou smeérnici v NDR pro pSenici ozimou v souCasnosti je: zvySovat
sklizenl biomasy i hodnotu skliziiového indexu a docilit optimadlni kombi-
nace poctu klasli na m? a hmotnosti zrna na klas, se zvySenym diira-
zem na pocet zrn v klasu (Kratsch et al, 1986).

V populacich, ziskanych kfiZenim vzdalenych ekologicko-geogra-
fickych forem, se zpravidla pozoruje vysoka transgrese ve vynosu zrna
(Lukjanenko, 1968). KriZzeni pSenice na zakladé analyzy struktu-
ry sklizné obou rodicli, s diirazem na rozdily v urCitych znacich, dopo-
rucoval jiZz Pisarev (1941), ktery pro kontinentdini podminky pre-
feroval ovSem aridni typ. Bldha (1978) dospél k zavéru, Ze je tfeba
vybirat pary s nejvy$8imi hodnctami distan¢niho koeficientu a s nejniz-
$imi hodnotami koeficientu podobnosti; ¢im jsou si rodie méné& podobni,
tim vétsi je vykon v Fi1 generaci. Byly popsany mozZnosti volby rodicov-
skych parG pSenice na zakladé rozdili mezi vynosovymi prvKky spja-
tymi v kompenzacnich momentech, s uvdZenim stropnich hodnot prvka
s ekologickym limitem (Foltyn, 1978).

Williams (1959) na pfikladu rajcat, pfricemZ Zadny z hybridd
nepredcil lepSitho rodice ve znacich pocet pledd na rostlinu a hmot-
nost jednoho plodu, zatimco u vynosu plodd na rostlinu se projevoval
heterozni efekt, dospél k nédzoru: KdyZ se dva rodiCe liSI reciprocfné
ve dvou vzajemné se ovliviiujicich prvcich, a kdyZ u hybridi dochazi ke
kompenzaci v -té mife, Ze soucin prvkd je vE&tSi neZ u rodicl, hetercze
ve znaku sloZeném je nevyhnutelnd. SloZené znaky, jako vynos, mohou
spoCivat na jednotkdch genetického systému, jeZ pisobi navzdjem ne-
zdvisle. Interakce se projevi na vy381 tivovni organizace, mezi prvky
fenotypu. Slechtitelského efektu ve vynosu zrna novo3lechténi p3enice
jarni se dosahuje v diisledku rekombinace genetickych systémi, kontro-
lujicich elementy produktivity klasu a rostliny {Cilke et al. 1987).

V8echny asimilatni znaky, jak ukdzala Gsekova analyza, maii klad-
ny vliv na vynos zrna prosttednictvim produktivity klasu (Birjukov
et al, 1986); hmota klasu odpovidd vlastnostem stébla (Sulgin et
al.,, 1986). Odridy se stejné velkou aktivni listovou plochou se mohou
ve vynosu zrna znacné liSit, v dsledku nesteiného vykonu (Cistd pro-
dukce zrna, NPR) (Foltyn, 1981). Vysoka produktivita odrid pSe-
nice nemusi vzdy spocivat ve zvySené fyziologické aktivité bunék, pra-
cnjicich v obycCejném fyziologickém reZimu; to vede k vy38i hmotnosti
i povrchu vegetativnich i generativnich orgdnli [Baben k o. 1984). Pol-
ni pokusy prokézaly spojitost aktivni pokryvnosti listhi s vynosem zrna
pSenice. Aktivnl pokryvnost listd blizkd zondlnimu optimu, zajiStujici
vysoké vyuZiti fotosynteticky aktivni radiace porostem. se nedd ovlivnit
zvySenym vysevkem:; zaleZi na vlahovvch pomérech (Foltyn et al,
1990).

ZvySena pozornost hmotnosti zrna na klas ve vyhérech pSenice se
v poslednich desetiletich vénuje i v zonach s teplym a suSSim létem
[Lukjanenko (1959) — Kubai, Majdanjuk (1986) — Severni
Kazachstanl, pfiCemZ se b&Zné uplatiiuje metoda hlavniho klasu. Tim
spiSe v oblastech chladnég&jSich, stfedoevropskych az zapadoevropskych,
zaCinaji prevladat odridy stfedni aZ niZ8i produktivni hustoty, s t8Z-
k¥m klasem. Teoreticky propofet vztahu mohutnosti rostlin a ploSné-
ho vynosu zrna pSenice potvrzuje spravnost tohoto vyvojového trendu

(Foltyn, Sip, 1990).
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QONTbIH, N. — LWIKOPMNKK, M. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKUil MHCTUTYT PacTeHWEBOACTBA,
MNpara-Py3siHe): Bbi6Op BENWUUH OCHOBHBLIX 3NME€MEHTOB NPOAYKUMM POAMTENLCKOW napbl
M OT60pPOB KONOCLEB NWweHWUHbIX ru6puace, Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 143-150.

OTt6upas poAUTENbCKUE Napbl, PEKOMEHAYETCs MCXOAUTb M3 ABYCTOPOHHE YPaBHOBbLIWEH-
HbiX AMCTAHUMOHHbLIX BENUUMH Yy INEMEHTOB YypoXas, COEAMHEHHbIX B KOMMEHCUpPYWeM
MOMEHTEe: UMCNo KONochbes C M2 M BeC 3epHa C KOnoca, uto6bl MCNONb30BaTb TakUM o6pa-
30M MY/AbTUMNAWUKAUUOHHDbIH 3MMEKT U3 apUPMETUUYECKOro CPeaHero AByX uucen, Ccymma
KOTOpbIX OAMHakoBa. IhekT ypoxas reTepo3UCHOro xapaktepa OyaeT Tem Bbilwe, uYeMm
6onbwe pa3sHUua MEXAY BENMuMHaMW COPTOB NO NPUBEAEHHbIM 3N€MEHTaM M ueM Bbllle
YPOBEHb MNPOAYKUWM Y POAWMTENbCKUX nap. HepaBHOBECHOCTb Xe& 3TUX BEAWUWUH Yy O6OMX
KOMNOHEHTOB MNOHUXAET TUGPUAHbIN 3ddekT. ABHa HeoO6XO0AWMOCTb BK/OUATb B CKPELM-
BaHWe COpTa C 0CO60 KpPYMHbIM NUCTOM M TSXENbIM KONOCOM B MPOTUBOBEC K COPTam
Cc 60MblUOil NMPOAYKTUBHOW MAOTHOCTHLIO noceBa, T.K. 601ee BbICOKWMIA NPOAYKTMBHBLIA YpO-
BEHb CODTOB NONYTYMUAHOrO Tuna paH Gonee Taxenoi konocoM. lMpu ot6opax ru6puaos
ANs KONOCbeeg no MeTOoAYy rNaBHOro KONOCa CuuTaTbCs C hakTOM, uTO, Hanp., y 4-konoc-
HOro paCTEHUs BeNUUWHbI MPOAYKTUBHbIX 3NEMEHTOB TNaBHOrO KONOCa Bblle NPOTWUB Cpea-
Hero BCex K0NOCLEB C pacTeHus (B nocese): Ha 30 %/, Beca 3epHa c konoca, Ha 20 %, no ko-
nMuectey sepeH B konoce, Ha 109, no Becy TbiC. 3epeH M NO UMCNY KONOCKOB B KONOUE.
CocrapnzHHas Ta6nMua NOMOTaeT ONPEeAensTb BblIGOPOUHbIE BENWUUHbLI Yy 3NEMEHTOB rnas-
HOTO KONOCa NOCMe NPEALIECTEYIOWEro PELIEHUs O Cenekiluki Ha OnpeaeNeHHblid BeC 3epHa
B KONOCE W Ha ONPEeAEeneHHblli BEreETaTUBHLIA CPOK, NPUUEM C 3KONOrMUECKWM BEPXHUM
AMMUTOM UWCNa KONOCKOB B KONOCE W C BEPXHMM NUMUTOM BECa ThICAUM 3EpEeH.

nuweHuya; cenekymns Ha ypO)KaﬁHOCTb; poAauTeENsCKUE napbl; 0T60p KO/NnoCbesB

FOLTYN, J. — SKORPIK, M. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzy-
né): The choice of parent pair's basic yield components and values of ear selections
of wheat hybrids. Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 143-150.

Choosing a parent pair it is recomended to issue from mutually balanced distance
values of yield components linked up in a compensating moment — number of
ears per m? and grain weight per ear — and to use in this way the multiplicative
effect of arithmetical mean of two numbers the product of which is identical. The
higher will be the yield effect of heterosis, the greater is the variety difference in
the values of above components and the higher is the' yield level of parent pair.
Unbalanced distance values of both parent componets are lowered by resultant
hybrid effect. It turns out that it is necessary to use varieties with particularly
large leaf and a heavy ear in crossing in counterbalance to the varieties with high
productive stand density, for a higher yield level of semihumid type varieties is
conditioned by heavier ears. In ear selections of hybrids by means of the main ear
method it is necessary to respect the fact that e. g. in fourspike plants the values
of main ear yield components are higher (in the wheat stand), in comparison with
an average of all ears at the plant: by 309, in grain weight per ear, 209, in grain
number per ear and 109, in 1000-grain weight and spikelet number per ear. The
table enables to determine selection values of the main ear components, having pre-
determined to bread wheat for certain grain weight per ear, and for certain vege-
tation period with the ecological upper limit of spilelet number per ear and also
with the top limit of 1000-grain weight.

wheat; breeding for yield; parent pairs; ear selections
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DIFERENCIE V MRAZUVZDORNOSTI KLONOV A KRIKOV
U NIEKTORYCH ODROD VINICA HROZNORODEHO

‘M. Hubackova

HUBACKOVA, M. (Vyzkumna stanice vinaiska, Karlstejn): Diferencie v mrazu-
vzdornosti klonov a krikov u mniektorych odréd wviniéa hroznorodého. Genet.
a Slecht., 26, 1990 (2) : 151-158.

Podla zivotnosti pukov po mrazovych stresoch boli v kontrolovanom prostredi
stanovené rozdiely v mrazuvzdornosti pukov medzi star§imi a mlad$imi klonmi
vini¢a a medzi jednotlivymi krikami starsich klonov, Ziskané vysledky nazna-
¢uju, ze rozdiely v mrazuvzdornosti medzi najviac a najmenej poskodenym klo-
nom jednej odrody su vys$Sie v starSej vysadbe ako v mladSej. Rozdiely v mra-
zuvzdornosti krikov jedného klonu boli vyraznejSie pri mrazovom strese s LT 50
(teplota pri ktorej zahynie 50 9, pukov) neZ pri slabSom mraze, Medzi klonmi
s podpriemernou mrazuvzdornosfou sa nachadzaju tiez kriky s vysokou mrazu-
vzdornosfou a u klonov s nad priemernou mrazuvzdornosfou kriky s velmi sla-
bou odolnosfou voé¢i mrazu. Predpokladame, Ze pri¢ina v mrazuvzdornosti klo-
nov spoc¢iva v ich rozdielnej infekci virusovymi chorobami.

vini¢ hroznorody; mrazuvzdornosf; diferencie; klony; kriky; vyuzitie v $lachteni

Klon je subor rastlin, ktoré u vini¢a ziskavame vegetativnym roz-
mnoZenim jedného krika. Medzi klonmi jednej odrody su relativne vy-
soké rozdiely vo vynosoch hrozna, v kvalite vina, ale aj v mnohych
dalsich parametroch. U broskyii bola zistend variabilita v odolnosti
klonov tieZ voci jarnym mrazom (Cain et al, 1985; Byrne, 1986).
Cielom tejto prdce bola analyza variability mrazuvzdornosti pukov u nie-
ktorych starSich i mladSich klonov a krikov vini¢a v kontrolovanych
podmienkach.

MATERIAL A METODY

Diferencie v mrazuvzdornosti sme stanovili u klonov odréd Tramin cerveny,
Svitovavrinecké a Frankovka modra podla podielu vypuéanych pukov po mrazovych
stresoch v kontrolovanom prostredi mraziacich komor. Klony odrod Tramin ¢erveny
a Svitovavrinecké pochadzaju z VSV Karl$tejn, klony odrody Frankovka modra
z KVUVV v Bratislave. Jednoroéné vyhony klonov odréd Tramin ¢erveny a Svito-
vavrinecké sme odrezali v pokusnom vinohrade VSV Karlstejn, ktory dosiahol v roku
1982 (kedy boli uskuto¢nené prvé pokusy) veku 19 rokov. Vyhony klonov odrody
Frankovka modra boli odrezané v decembri 1985 v osemroénej vysadbe vo VSVV
Senkvice a na detekciu mrazuvzdornosti privezené do Karlitejna. Oznadenie klonov,
terminy odberov a vyska mrazovych stresov st uvedené v tab. I a II.

Jednoro¢né, na prvych trindstich nédoch dobre lignifikované vyhony v pukmi
sme v kazdom termine odberu hned po odrezani z krikov vystavili, zabalené v poly-
etylénovej fdlii, dvom alebo trom odstupfiovanym mrazovym stresom podfa uZz skor
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I. Percento pucania u starSich klonov odréd Tramin cerveny a Svidtovavrinecké po odstupriovanych mrazovych stresoch v kon-
trolovanom prostredi v zime 1982—1983 a 1983—1984 — Budding percentage of older clones of Tramin ¢erveny and Svatovavii-
necké varieties after graded frost stresses in controlled conditions in winter 1982—1983 and 1983—1984

Tramin Cerveny I Svitovavrinecké
Klon 15. 12. 1982 21. 12. 1983 Klod 15. 12. 1982 22. 2. 1984
K —15 -—18 % K —-20 -—-18 % | K —15 -—18 x K —-22 -—-24 X
Gy C® (bez K) 95 C° (bez K) ‘ (O C°  (bez K) c® C° (bez K)

51/29 92,9 63,9 51,9 57,9 95,2 70,1 55,0 62,6 6/8 98,3 37,1 325 34,8 01,5 89,7 46,4 68,1
41/31 97,5 77,5 58,7 68,1 80,7 71,3 67,0 69,2 2/4L | 99,2 55,9 55,0 55,5 95,0 85,2 455 65,4
4/24L| 92,5 80,5 61,2 80,5 92,9 57,7 50,3 54,0 7/8 99,2 54,6 38,9 46,7 87,3 89,2 74,6 81,9
50/30 98,2 65,6 49,5 57,6 93,3 58,3 58,1 58,2 3/35 95,2 41,4 52,6 47,0 95,1 74,3 46,0 60,2
2/16 L| 97,2 80,9 74,2 71,6 98,6 76,8 63,4 70,1 4/8 - — 89,5 83,8 48,0 65,9
44/8 99,2 72,5 59,6 66,1 97,2 67,1 36,3 51,7 4/10 > = 95,2 67,5 69,1 68,3
6/12 - - - — 95,8 93,6 75,0 84,3
3/52 - — — - 79,7 80,2 73,9 77,1
6/28 — — - — 99,1 57,3 35,3 46,3
7/9 — - — — 89,9 70,3 52,1 61,2




II. Percento pucania u mladsSich klonov odrody Frankovka modra po bdstupnova-
nych mrazovych stresoch v kontrolovanom prostredi v decembri 1985 — Budding
percentage of younger clones of Frankovka modra variety after graded frost stresses
in controlled conditions in december 1985

i fefsn Zivotnols<f v ¢ase odberu Mrazové stresy [°C]
ontrola %
—15 —18 —21 (bez K)
26/33 96,7 71,4 46,7 43,1 53,7
23/29 98,3 54,5 32,5 32,8 39,9
35/30 95,0 68,3 41,3 29.6 46,4
36/19 97,8 53,6 45,3 . 36,0 45,0
28/6 98,5 58,7 40,5 25,4 41,5
25/31 99,1 50,0 56,6 39,0 48,5
18/28 95,6 66,0 42,4 22.2 43,5
20/40 93,7 53,1 42,3 45,2 46,9
18/24 96,0 71,4 38,0 21,8 43,7

popisaného postupu (Damborska, 1978). Teploty pre mrazové stresy sme urcovali
odhadom podla predpokladanej urovne odolnosti tak, aby sa podiel zni¢enych pu-
kov po niektorom strese pohyboval okolo 509,. V kazdom variante, vratane kontro-
ly, ktori sme stresu mrazu nevystavili, bolo 10 vyhonov s pukmi od druhého
po trinasty (celkom 120 pukov). Zivotnost pukov po mrazovych stresoch sme uréili
podla pudania na jednopukovych odrezkoch.

Mrazuvzdornost krikov jednotlivych klonov odréd Tramin cerveny a Svito-
vavrinecké sme stanovili v zime 1983 az 1984 rovnakym sposobom ako rezistenciu
klonov. Z kazdého krika sme odrezali $esf vyhonov s prvymi 16 pukmi, z ktorych
sme pouzili 15 pukov, od druhého po pidtnésty. Z jedného krika sme teda do porov-
nania zaradili 90 pukov. Kazdy variant vratane kontroly obsahoval 30 pukov. Prie-
merné hodnoty pucania sme vypocitali z dvoch variantov, v ktorych boli puky vy-
stavené stresu mrazu. PretoZe sme nemohli zo vSetkych krikov odstrihndf Sest dobre
lignifikovanych a dostatoéne dlhych jednoroénych vyhonov, uviddzame vysledky
u rozdielného pocétu krikov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z tab. I vyplyva, Ze po dvoch mrazovych stresoch v kontrolovanom
prostredi predstavovali rozdiely v mrazuvzdornosti medzi najlep$im
a najhorS8$im klonom jednej odrody (vyjadrené priemernym percentom
pucania) v decembri 1982 22,9 % a 1983 18,4 %. U odrody Svétovavri-
necké bol tento rozdiel v decembri 1982 20,7 %, vo februari 1984 aZ
34,6 %. U mladsich klonov odrody Frankovka modra (tab. II) vypudalo
v decembri 1985 po troch mrazovych stresoch u najmenej poSkodeného
klonu v priemere 53,7 %, u najviac poSkodeného klonu 39,9 %. Roz-
diel medzi nimi bol len 13,8 %. To znamend, 7e v mlad3$ej klonovej
vysadbe sme v mrazuvzdornosti medzi klonmi jednej odrody zistili niZ-
Sie rozdiely neZ v starSej vysadbe. Sme si vedomi toho, Ze presnejSie
vysledky pri porovnani mrazuvzdornosti medzi klonmi v starSej a mlad-
8ej vysadbe by sme ziskali vtedy, ked by sme mohli porovnat tie isté
klony z jedného vinohradu v réznom veku. Zial, na ziskanie takto po-
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III. Priemerné percento puéania u krikov klonov odréd Tramin éerveny a Svitovavrinecké po mrazovych stresoch v kontrolova-
nom prostredi v zime 1983—1984 — Vine budding average percentage of clones of Tramin éerveny a Svatovaviinecké varieties
after frost stresses in controlled conditions in winter 1983—1984

P Diferencia medzi najviac
-§ Klony Kriky a najmenej poskodenym
8 krikom
-, 51/29 | 68,1 75,0 63,8 83,9 80,6 69,5 . 20,1
§ 41/31 74,7 70,5 73,6 73,4 46,5 82,2 90,3 72,2 43,8
,§ 4/24 L 63,9 70,6 53,1 59,7 57,0 67,4 70,3 79,2 75,0 68,9 78,8 25,7
& 50/30 77,4 69,4 69,5 72,2 8,0
E 2/16 L T2:7 83,4 88,9 76,0 70,5 80,6 86,1 83,3 90,3 68,0 72,5 83,4 22,3
> 44/8 75,6 61,1 59,7 68,1 76,4 57,3 73,6 69,0 69,5 69,5 60,4 62,5 19,1
6/8 73,6 73,6 86,1 77,8 65,3 67,6 74,6 85,6 74,3 70,6 84,4 20,3
2/4 L 63,9 71,8 72;5 67,0 97,3 75,0 86,1 81,9 70,8 66,7 33,4
i 7/8 77,2 86,0 75,0 77,8 79,2 84,7 91,7 75,0 86,1 57,5 34,2
§ 3/35 67,9 65,6 1,5 < 75,0 71,8 59,3 76,4 18,2
§ 4/8 87,4 76,4 59,3 72,0 57,7 80,6 83,1 78,3 29,7
g 4/10 68,1 75,0 77,8 77,8 70,3 70,8 71,8 9,7
=§ 6/12 84,8 86,1 93,1 87,5 8,3
@ 3/52 87,5 87,5 79,2 57,6 77,8 93,1 69,5 79,2 84,3 35,5
6/28 50,0 57,7 39,3 71,5 83,4 62,8 74,4 59,7 74,5 44,1
‘ 7/9 L 76,4 66,7 79,2 79,1 79,1 69,5 62,5 88,4 56,8 58,4 31,6




1V. Percento puc¢ania u krikov klonov odrody Tramin ¢erveny po mrazovom strese
(—22°C) a Svitovavrinecké (—24 “C) v kontrolovanych podmienkach v zime 1983—
—1984 — Budding percentage of vines of Tramin ¢erveny variety clones after frost
stress (—22°C) and of Svatovavrinecké (—24°C) in controlled conditions in winter
1983—1984

o Diferencie medzi
?_ Klony Kriky najviac a najmene;j
8 poskedenym krikom
51/29 | 41,5 58,4 492 642 66,7 50,0 25,2
2 41/31 73,9 62,5 62,5 66,0 292 792 87,5 75,0 58,3
§ 4/241L| 50,0 45,8 29,2 37,5 459 50,0 41,7 70,8
50 54,2 542 62,5 41,6
=Q | 5030 | 822 66,7 41,7 50,0 40,5
8L 2/16L| 38,9 66,7 792 54,2 78,0 66,7 70,8 62,5
& 70,8 58,3 44,5 40,3
44/8 53,4 8,4 37,5 292 542 250 41,7 44,3
! 41,7 375 41,7 45,8
6/8 25,0 45,8 66,7 250 19,5 53,0 66,7 31,2
33,3 66,7 33,3 47,2
2/4L | 12,5 459 209 42,7 959 542 87,5 58,3
248 8,3 i 87,6
7/18 | 542 74,6 54,2 54,2 542 54,2 792 375
- | 50,0 45,9 41,7
R 335 | 30,3 45.9 66,7 459 50,0 20,9 62,6 45,8
§ i 4/8 | 87,1 542 236 458 27,3 50,0 66,7 432 43,1
<'. 1
B | 410 | 792 750 584 75,0 542 66,7 25,0
5 6/12 | 83,3 75,0 792 625 20,8
B 3/52 95,5 75,0 66,7 53,5 459 87,5 458 458
| 66,7 834 49,7
6/28 | 83 167 00 353 584 30,0 60,7 375
75,0 75,0
7/9L | 50,0 50,0 583 70,8 41,7 50,0 69,3 50,0
| 29,2 41,6

rovnatelného materidlu by sme museli ¢akat priblizne 15 rokov. AvSak
s ohladom na to, Ze v kaZdom nami hodnotenom stbore klonov jednej
odrody (s vynimkou klonov odrody Tramin cerveny v decembri 1982)
mali niektoré klony priemerny podiel vypucanych pukov po vSetkych
mrazovych stresoch pod i nad 50 %, je moZné povaZovat ziskané porov-
nanie za dostatocné.

Diferencie v mrazuvzdornosti medzi najviac a najmenej po$kodenym
krikom jedného klonu st u oboch odréd v pribliZne rovnakom rozmaédzi.
U odrody Tramin Cerveny predstavuju 8 aZ 43,8 % a u odrody Svito-
vavrinecké 8,3 aZ 44,1 % (tab. III). To si priemerné hodnoty, ktoré sme
ziskal{ vyhodnotenim Zivotnosti pukov po stresoch pri dvoch rézne vy-
sokych hodnotach mrazu. Ovela védcSie diferencie medzi krikmi jedného
klonu sa vSak prejavili po mrazovom strese s LT 50 (teplota pri ktorej
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V. Priemerné percento pucania po dvoch mrazovych stresoch a percento pucania
po silnejSom mrazovom strese (Tramin c¢erveny —18°C, Svitovavrinecké —24 °C)
u najmenej a najviac poSkodenych Kkrikov — Average budding percentage after
frost stresses and budding percentage after stronger frost stress in the case of the
least and the most damaged vines (Tramin Cerveny —18 °C, Svatovaviinecké —24 “C)

Najmenej poskodeny krik Najviac poskodeny krik
& Klony priemerné percento priemerné percento
2 percento p\._téarpa percento pt'u‘fan‘{a
5 pucania z dvoch | po silnejSom | puéania z dvoch | po silnejsom
o) stresov mrazu strese mrazu I stresov mrazu strese mrazu
5 51/29 83,9 66,7 63,8 41,4
g 41/31 90,3 87,5 46,5 29,2
,§ 4/24L 79,2 70,8 53,1 29,2
E 50/30 77,4 82,2 69,4 41,7
= 2/16 L 90,3 79,2 68,0 38,9
3 l 44/8 76,4 54,2 57,3 8,4
6/8 86,1 73,9 65,3 19,5
2/4L 97,3 95,9 63,9 8,3
- 7/8 91,7 , 79,2 57,5 37,5
E 3/35 77,8 66,7 59,3 20,9
2 4/8 87,4 87,1 57,7 23,6
g 4/10 77,8 79,2 68,1 54,2
o 6/12 93,1 83,3 84,8 62,5
? 3/52 93,1 95,5 57,6 45,8
6/28 83,4 75,0 39,3 0,0
l 7/9L 88,4 69,3 56,8 29,2

zahynie 50 % pukov). Dokazuji to vysledky z rovnakého pokusu, ktoré
uvadzame v tab. IV. U klonov odrody Tramin Cerveny boli tieto rozdiely
v percente pucania medzi krikmi 25,2 az 58,3 %, u klonov odrody Své-
tovavrinecké 20,8 aZ 87,6 %.

SkutoCné priemerné percento vypuCanych pukov z najmenej a naj-
viac poSkodenych krikov u jednotlivych klonov po dvoch mrazovych -
stresoch a percento pucania pri LT 50 (Co bol v naSich pokusoch silnejsi
mraz) uvadzame v tab. V.

Rozdiely v mrazuvzdornosti medzi krikmi si vSimli uZ nemecki
Slachtitelia, ktori ich vyuZivaji pri udrZovacom S8lachteni vinica
(Voght, Gotz, 1981). Odolnost k mrazu, ktord sme sledovali my,
je hlavnym faktorom zimovzdornosti. V SRN st vSak v udrZovacom
Slachteni pri vybere klonov odolnych k nepriaznivym podmienkam zimy
vyberané kriky s vysokym pocCtom na jar vo vinohrade vypuCanych pu-
kov. Tak je moZné postupovat len v tych rokoch, v ktorych sa v zime
vyskytli mrazy, ktoré poSkodili puky a ked na jar v Case pucania ne-
pridu jarné mraziky. V tejto prdci pouZiti metodu stanovenia mrazu-
vzdornosti klonov a krikov po umelych mrazovych stresoch je moZzZné
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vyuzit kaZzdy rok a pri dostatku pukov i s viacndsobnym opakovanim.
To vytvara predpoklad na zvySenie efektivnosti udrzovacieho Slachtenia.

S ohladom na to, Ze =zistené vysoké rozdiely v mrazuvzdornosti
medzi krikmi jedného klonu nie je mozZné vysvetlit geneticky, pova-
Zujeme za najpravdepodobnejSiu pricinu tohoto javu rozdielnu infekciu
virusovymi patogénmi. Z dévodov heterogenity vo virusovej infekcii jed-
ného krika mézZu vzniknut rozdiely v biologickej vykonnosti krikov jed-
ného klonu uz v okamZiku zaloZenia klonu. Ked vyjdeme z predpokla-
du, Ze chory materidl je menej vykonny, logicky musime predpokladat,
Ze bude i menej odolny vofi mrazu. Naznacuji to i naSe, skor ziskané
vysledky. Predpokladame, Ze dalSie poznatky k uvedenej hypotéze ziska-
me uz zaloZenym experimentom, a to stanovenim rozdielov v mrazu-
vzdornosti medzi klonmi a krikmi, ktoré boli ozdravené termoterapiou.
Na druhej strane, nie je mozné zabudat na to, Ze odolnost k patogénom
virusového pdvodu je zaloZena geneticky (RedakCnd sprdva Casopisu
Progrés Agricole et Viticole, 1986), a Ze diferencie v mrazuvzdornosti
medzi krikmi a klonmi moZu byt v Slachteni vyuZité vzdy vtedy, ked ide
i materidl, ktory nepreSiel termoterapiou a u ktorého moZno predpokladat
vdcSiu alebo niZzsiu infekciu virusovymi patogénmi.
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FT'YBAUKOBA, M. (HayuHo-uccnegosaTensCkas CTaHuus BuHOrpagHas, KapnwreiH): Pas-
HUUbI B MOPO30YCTONUMBOCTU KNOHOB M KYCTMKOB HSKOTOPbIX COPTOB BWHOTrPajHOI NO3bl.
Genet. a Slecht., 26, 1990 (2) : 151-158.

B koHTponupyemoi cpepe 6bin4 onpegeneHbl pasHULbl B MOPO30YCTOWUMBOCTM MO XMU3HEH-
HOCTW rnaskoB BMHOrpaAHOW N03bl NOCAE MOPO3HbLIX yAApPOB MEXAY CTapuMMK U MAagliMMu
KNOHaMW BWHOrpagHOW NO3bl U MEXAY OTAENbHbIMM KYCTMKaMW CTaplMX KAOHOB. [ony-
UEHHble pe3y/nbTaTbl NOKa3biBAKT, 4YTO pa3HWUubl B MOPO30YCTOWUMBOCTM Mexay Hanbonee
M HauMeHz2e MNOBPEXAEHHbIM KNOHOM OAHOrO COpPTa ABAAIOTCA BbICWWMM y Honee Crapluero
3acaxuBaHWs uyem y Mnaauwero. Pas3HWUbl B MOPO30YCTOWUMBOCTU KYCTUKOB OAHOro KNoHa
6binM G6onee BbIpasuTenbHbIMU NpW yaape Moposa ¢ /T 50 (TemnepaTypa npW KOTOpPOii
norugHer 50 %)y rnaskoe BMHOrpagHo# no3sl), uem npu cnabuwem Mopose. Cpesu KIOHOB
Cc 60nee HWU3KOH CPeAHEHd MOPO30YCTOWUMBOCTbIO HAXOAATCA M C BbICOKOA MOPO30YCTOM-
UABOCTHK) W Cpeas KNOHOB C Gonee BbICOKOW CpeAHER MOPO30YCTOWUMBOCTLIO HaxXxOAATCH
KYCTUKWM C Ou€Hs CnaBoih MOPO30YCTOWUMBOCTbIO. CuMTaeMm, UToO MPUUMHOW PasHUL B MO-
PO30YCTOMUMBOCTH KNOHOB ABASETCS UX pa3nMuHoe 3a60NeBaHWe BUPYyCaMM.

BUHOrpagHag n03a; MOPO30YCTOMUMBOCTb, Pa3HMUbI; KNOHbI; KYCTUKWU; UCNONb3OBAHWE B Ce-
nekymuu
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HUBACKOVA, M. (Research Station of Viticulture, Karlstejn): Difference in frost
hardiness of clones and vines of some grape-vine varieties. Genet. a Slecht., 26, 1990
(2) :151-158.

According to bud viability after frost stressses in an controlled conditions, differences
in the bud frost hardiness among older and younger grape-vine clones and among
individual vines of older clones have been determined. The results obtained have
indicated that the frost hardiness differences between the most and the least dama-
ged clones of one variety are higher in older planting than in younger one. The
frost hardiness differences of the vines of one clone were most considerable at the
frost stress with LT 50 (temperature which killed 50 ", buds) than at a weaker frost.
The vines with the high frost hardiness have been found also among the clones with
the substandard frost hardiness and the vines with a very weak frost harddiness
have occurred in the case of the clones with the extraordinary frost hardiness. We
suppose that different virus infection degrees are the cause of the frost hardiness
differences of clones.

grape-vine; frost hardiness; difference; clones; vines; application in breeding

HUBACKOVA, M. (Forschungsstation fiir Weinbau, Karl§tejn): Unterschiede der
Frostbestindigkeit von Klonen und Strduchern einiger Sorten der Weinrebe. Genet.
a Slecht., 26, 1990 (2) : 151-158.

Anhand der Lebensfihigkeit der Augen nach Froststressen wurden in einem kontrol-
lierten Bestand die Unterschiede der Frostbestdndigkeit der Augen zwischen &lteren
und jungeren Klonen der Rebe und zwischen einzelnen Rebstdcken der diteren Klone
ermittelt. Die gewonnenen Ergebnisse weisen darauf hin, daB die Unterschiede der
Frostbestdndigkeit zwischen dem am stidrksten und am wenigsten beschiddigten Klon
einer Sorte in der dlteren Anlage gréBer sind als in der jingeren., Die Unterschiede
der Frostbestindigkeit der Striducher eines Klons waren bei einem FroststreB mit
LT 50 (Temperatur, bei der 509, der Augen eingehen) markanter als bei schwiche-
rem Frost. Unter Klonen mit einer unterduchschnittlichen Frostbestidndigkeit
sind allerdings auch Strducher mit einer hohen Frostbestidndigkeit vorzufinden,
wiahrend bei Klonen mit einer mittelmédfigen Frostbestindigkeit Straucher mit einer
sehr geringen Frostbestidndigkeit vorkommen. Wir nehmen an, da3 die Unterschiede
in der Frostbestindigkeit der Klone auf ihre unterschiedliche Infektion durch Virus-
krankheiten' zurilickzufiiren sind.

Weinrebe; Frostbestidndigkeit; Differenzen; Klone; Strducher; Anwendung in der
Zichtung
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Ing. Marta Hubac¢kova, CSc., Vyzkumna stanice vinaiska, 267 18 Karlstejn
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KRATKA SDELENI

PREKONANI ODOLNOSTI JECMENE PODMINENE GENEM Pa3 VUCI RZI JECNE
(PUCCINIA HORDEI OTTH)

Rez je¢na zpusobuje vyznamné ztraty na vynose i kvalité jeémene (Mel-
wille etal, 1976; Dreiseitl, 1987a, b). Tvorba resistentnich odriid je¢mene jar-
niho byla zahajena ve VSUO Kromériz pired vice nez 20 lety. Postupné byly vy-
tvoreny odridy Karat, Zenit, Perun a Malvaz. VSechny tyto odrudy puvodné re-
zistentni ke rzi jefné, maji zabudovan ve svém genotypu gen Pa3, ktery je lokali-
zovan na tretim chromozému a pochazi z donora Ribari (Briickner, 1982).

Gen Pa3 byl u nas vysoce u¢inny. Pii inokulaci odrud s timto genem mistni
populaci nebo jednotlivymi avirulentnimi patotypy rzi jeéné nebyly na hostiteli (je¢-
meni) vizualné zjistitelné zmény. Proto se tyto odrudy oznacovaly jako imunni.

V roce 1982 byl na lokalité Kromériz zaznamendan silny vyskyt rzi jeéné. V tom-
to roce bylo na sklonku vegetace je¢men( jarnich zjisténo prvni napadeni novoslech-
téni KM-A10 s genem Pa3. Intenzita vyskytu na listech éinila 10 az 159, V dalSich
dvou letech nebyla rez je¢na na novos$lechténi s genem Pa3 pozorovdna, AZ v roce
1985 se opét, nyni jiz vSeobecné na odridach a novos$lechténi s timto genem, vy-
skytla rez v podobné intenzité jako v roce 1982, V dalSich letech napadeni je¢menu
s genem Pa3 plynule narustalo, aZz dosahlo v roce 1988, v zavislosti na odrudé a sta-
novisti, 70 az 90 %, kolonizované listové plochy (2. az 4. list pod klasem). Stejny vy-
skyt rzi byl zjistén i u citlivych odrid bez odolnosti vaéi rzi (v roce 1988 byl za-
znamenan nejvy$si vyskyt rzi jeéné na sledované lokalité za obdobi let 1979 az
1988). Na zgkladé tohoto napadeni, vyvolaného virulentnimi patotypy hojné rozsiie-
nymi v populaci rzi je¢né, muzeme povazovat gen Pa3 za zcela piekonany, bez vy-
znamu pro $lechténi novych odrid je¢mene.

Geny, tedy i geny ridici avirulenci u patogena, podléhaji v dusledku pusobeni
prirozenych mutagent dédiénym zménam — mutacim, a to s uréitou pravdépodob-
nosti, ktera muze byt vyjadfena jako mutaéni frekvence daného genu. Experimen-
talné byla zjisténa mutacéni frekvence rzi je¢né z avirulence na virulenci viéi genu
rezistence Pa3 pri pouziti Y-paprsku v davce 150 Krad 0,49, (Parlevliet, Van
Eijk-Bos, 1978). Proto je moZzné predpokladat prirozeny vznik virulentnich fo-
rem v populaci patogena v dusledku mutaci jako hlavniho evoluéniho mechanismu.
Nové formy se bézné z populace vytraceji nebo se udrzuji zpravidla v nepatrném
zastoupeni. AvSak dostanou-li se do kontaktu s odrudou, kterd obsahuje prislusny
gen rezistence, ziskaji virulentni jedinci znac¢nou selekéni vyhodu oproti ostatnim pa-
totypim a jejich zastoupeni v populaci patogena se rychle zvysuje. To vede k po-
stupnému prekonani rasové specifické odolnosti.

Ve VSUO Kromériz byla jiz od zadatku 70. let vytvarena rada novoslechténi
s genem Pa3. Od roku 1978 bylo do triletych statnich odrtudovych zkouSek zarazeno
novos$lechténi Q 448 a od roku 1979 novoS$lechténi S 119 a S 170, vSechna s genem
Pa3. U téchto novoslechténi bylo v Kromérizi zajisftovano osivo na fadové hekta-
rovych plochach. Od roku 1981 zacalo byt novosSlechténi Q 448 péstovano na
vétsi vymeére i na provoznich plochach, nebof preSlo v odridu Karat. Brzy na to
zaznamenalo nartst ploch (zpoéatku predevsim na pozemcich VSUO) nsl. KM 123,
v roce 1985 povolené pod oznalenim Zenit, které také obsahuje gen Pa3., ZvétSovani
ploch s touto odolnosti vytvarelo silny selekéni tlak na daného patogena (rez jecnou)
ve prospéch virulentnich patotypu.

Patotypy rzi s virulenci ke genu Pa3 k nam mohly byt zaneseny i vzduSnymi
proudy ze vzdalené&jdich oblasti, nebof pFenos Zivotaschopnych spér rzi jeéné na
velké vzdalenosti prokazali Hermansen et al. (1976). Virulence viéi genu Pa3
jiz byla bézné rozsifena v populaci rzi (vice nez 80 ) napi. v Izraeli (Anikster,
1984).

At jiz pochazeji virulentni patotypy z geograficky vzdalenych oblasti, nebo se
vyselektovaly na nasem uzemi, zacal se od roku 1985 jejich podil nezvratné zvySo-
vat. V roce 1988 byly v populaci zastoupeny natolik, Ze zplsobily obdobné napadeni
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odrid s genem Pa3 jaké vyvolala celd populace rzi na citlivych odrudach. V té
dobé jiz byla ve VSUO KroméfiZz intenzivné rozpracovavana nova odolnost s pied-
pokladanou delsi Zivotnosti v budoucich odrudach jeémene rezistentnich vuéi rzi
jetné (Dreiseitl, 1988).
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DISKUSE
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CESKOSLOVENSKY KATALOG GENETICKYCH ZDROJU KULTURNICH
ROSTLIN

Genetickym zdrojum kulturnich rostlin a jejich planych pribuznych se vénuje
na celém svété velka pozornost. Jsou nenahraditelnym zdrojem genetické variability,
jejiz zachovani a zpristupnéni pro Slechtitelské ucely je podstatné pro dalsi rozvoj
zemeédeélstvi. Genetické zdroje jsou vyhledavany, sbirany, studovany a ucho-
vavany. Genové banky ve vSech zemich svéta se snazi spoleénym usilim pod-
chytit celou $iri genofondu rostlin drive, nez vymizi z piirody v dusledku stalé in-
tenzifikace zemeédélské vyroby a zuZovani péstovanych odrid (Plucknett et al,
1987).

' Semena v nakladnych chlazenych skladistich genovych bank i rostliny v jejich
polnich kolekcich a arboretech by se vsak staly pouze muzejnimi poloZkami, kdyby
0 nich nebyli podrobné informovani §Slechtitelé, védei v biotechnologickych labora-
tofich i daldi moZni uzivatelé. Proto jsou vydavany katalogy genetickych zdroju,
které jsou rozesilany Sirokému okruhu zajemcu (Soest, 1985). Prudky rozvoj vypo-
¢etni techniky v poslednim desetileti umoznil prejit od jednoduchych seznamu (In-
dex seminum) ke katalogum, které obsahuji vycerpavdajici pi‘ehled pasportnich uda-
ja; v radé specializovanych katalogu se jiZ objevuji charakterizujici a popisné uda-
je (Rogalewicz 1987).

Zvlasté cennou soucasti kazdé kolekce genetickych zdroju jsou plvodni mate-
rialy, rostouci nebo vySlechténé v podminkach té které zemé. Zpravidla predstavuji
zdroje prizpusobené domdicim klimatickym podminkam, tolerantni vadéi Sirokému
spektru chorob a sktdct, popfr. oviivnéné specialnimi pozadavky trhu, kulturou apod.
Z mezinarodniho pohledu jsou tyto materidly originalni soucasti svétového genofon-
du, za ktery by meéla prislusna zemé prevzit garanci (Kntipffer, 1988). Z praktic-
kého pohledu lze ocenit kolekce podle uzitku, ktery z nich muze plynout. Musi byt
zhodnceeny na pozadované znaky a dokumentovany zptisobem, ktery umozni Slech-
titelum vyuzivat je v jejich S$lechtitelskych programech (Shrivastava, Dama-
nia, 1988). Doble organizované databaze jsou neposiradatelné a tdaje, které obsahu-
ji, musi zahrnovat potreby kurator(, S$lechtiteld a védeckych pracovniki (Wil-
liams, 1988).

Vyrazny pokrok v provozu c¢eskoslovenského informaéniho systému genetickych
zdroju EVIGEZ umoznil nyni setaveni katalogu kulturnich rostlin doméciho puvo-
du v c¢eskoslovenskych kolekecich (Rogalewicz et al. 1989). Katalogy ¢eskosloven-
skych kolekei nahradi a rozs$ir'i o mnozstvi dalSich informaci dosud vydavané publi-
kace typu Index seminum (Sehnalova et al, 1983). Na nyni vydany katalog ¢es-
koslovenského materidlu by mély postupné navazovat také katalogy Ceskoslovenské
genové banky kulturnich rostlin v Praze-Ruzyni.

Sestaveny katalog podava uceleny prehled o soucasné urovni studia genetic-
kych zdrojii v Ceskoslovensku. Odrazi zaméfeni ¢innosti v jednotlivych kolekeich,
ukazuje nejednu mezeru nebo neujasnénost v koncepci uchovani genetickych zdro-
ju. Bézny uzivatel vyuzije katalog pouze k vyhledani néjakého konkrétniho genetic-
kého zdroje. V tomto ¢lanku predkladame $irsi. zobecniujici pohled na ¢eskoslovensky
genofond kulturnich rostlin jako celek i dal§i pozorovani, ktera jsme shromazdili
v prubéhu autorské pripravy katalogu.

Sestaveni katalogu

O pripravé katalogu bylo rozhodnuto v prosinci 1987. V té dobé bylo v infor-
maénim systému EVIGEZ evidovano priblizné 1300 genetickych zdrojii domaciho
puvodu, pricemz celkovy pocet téchto zdroji v ceskoslovenskych kolekeich byl od-
hodnut na 3000, Kazdému drziteli kolekce (tj. ustavu, ktery udrzuje kolekce gene-
tickych zdroju) jsme zaslali vypis udaji z jeho kolekce, které byly evidovany v in-
formaénim systému. Soucasné jsme pozadali o konfrolu, pripadné doplnéni téchto
udaju a o zaslani dal8ich udaju o genetickych zdrojich, do té doby neevidovanych.
Diky pochopeni a aktivnimu pristupu re$iteld vétSiny kolekci jsme shromazdili do
konce cervna 1988 udaje o 2900 genetickych =zdrojich c¢eskoslovenského puvodu.
Z téchto uidaju jsme sestavili katalog a zaslali ho ke koreiktufe autorim dat; kazdému
drziteli kolekce jsme zaslali ¢ast katalogu pro ty skupiny plodin, které jsou udrzo-
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vany v jeho kolekcich. Na zakladé této korektury jsme shromazdili a zpracovali pri-
pominky a provedli dal$i doplnky.

K zarazeni udaju o svych kolekcich do katalogu byly v prubéhu jeho zpraco-
vani vyzvani vsichni drzitelé kolekei genetickych zdroju kulturnich rostlin v CSFR,
kterych je 28. Nebyly zahrnuty sbirky botanickych zahrad, které jsou shromazdo-
vany k jinym uéelum a nesplnuji vSechny pozadavky na kolekeci genetickych zdroju
kulturnich rostlin (srovnej napr. Plucknett et al, 1987). Dale nebyly zahrnuty
v podstaté soukromé kolekce, u nichz vétSinou neni zaji$téno dlouhodobé udrzovani
v odpovidajicich podminkédch. Nejvyznamnéjsi z téchto kolekei je sbirka F. Kiihna
z Brna (vét§ina zdroju z jeho kolekce je duplicitné uloZzena v Centralnim ustavu pro
genetiku a vyzkum kulturnich plodin v Gaterslebenu, NDR — K iihn et al, 1976).

Obsah katalogu

Do vysledného katalogu piispélo 26 drzitelu kolekci. Nejsou zahrnuty udaje
o kolekcich katedry zahradnictvi VSZ v Lednici na Moravé a Vyskumné a §lach-
titelské stanice zeleniny v Novych Zamcich, jejichZz pracovnici na nase dopisy ne-
reagovali. Z nékterych kolekei nejsou uvedeny vsechny genetické zdroje. To je pri-
pad jednak nékterych duplicitnich kolekei (napf. pSenice ve VSUO Kroméfiz a ve
VURV Piestany), jednak zdroju, u kterych nejsou v souéasné dobé vytvoreny dosta-
tecné financéni nebo personalni kapacity pro udrzZovani (napr. u nékterych ovocnych
stromu). Celkem byly shromazdény udaje o 3089 polozkach.

Podrobna statistika o genetickych zdrojich uvedenych v katalogu je obsaZena
v tab. II a III. Tab. I udava poé¢ty zdrojii udrzovanych na jednotlivych pracovis-
tich. V tab. II je uveden seznam rodu, které jsou v kolekcich udrzovany. Tridéni
podle puvodu vzorku (plany, krajovy nebo primitivni kultivar, Slechtény kultivar,
Slechtitelsky zdroj, genovy zdroj) a podle metody, kterou byl vzorek vyslechtén, je
uvedeno v tab, III.

Diskuse

JestliZe nebereme v uvahu duplicitni vzorky, obsahuje katalog podle naseho
odhadu udaje o 95, uchovavanych genetickych zdrojich ¢eskoslovenského puvodu.
U hlavnich zemédélskych plodin, zejména pokud existuje v CSFR specializovany vy-
zkumny ustav, je zpracovani genetickych zdrojii pomérné reprezentativni. Horsi je
jiz situace u nékterych méné atraktivnich plodin, ptripadné vzorkul, které se obtizné
udrzuji.

Z tab. II je ziejmé, Zze v CSFR chybé&ji kolekce genetickych zdroju (nebo o nich
nebyly poskytnuty udaje) ¢asto i pro plodiny, které jsou zarazeny do listiny povo-
lenych odrid. Jsou to napi. proso, konopi, éirok, sudanska trava, svazenka, mohar,
topinambur, komonice, Stirovnik, uroénik, vléenec, chrest, kozli¢ek, rericha, ostru-
zinik, kdoulon, jerab, liska, malinik, mandlon, mispule, ore$dk a mnoho dalsich
aromatickych a lé¢ivych rostlin. Rada téchto zdroji nebo dokonce celych jejich
kolekei v CSFR existuje na nékterych Slechtitelskych stanicich nebo na vysokych
Skolach. Jedna se vétSinou o iniciativu jednotlivet, .ktefi udrzuji genetické zdroje
mimo ramec svvch povinnosti. Je zrejmé, ze ztrata téchto materidli by byla nena-
hraditelnd; pritom vSak nelze zarucit, ze pii svém vytizeni jinymi ukoly a pfi ne-
dostatku finanénich prostfedkt budou jednotlivei schopni kolekce udrzet. Pracovnici
utvaru genetickych zdroji materskych vyzkumnych udstava jsou (pfi svém vétSinou
nedostatecném pocetnim stavu) vytizeni studiem hlavnich kolekei; nemaji proto éas,
ani zajem o stav kolekei dalSich plodin. Nezridka s odchodem hluboce zainteresova-
ného pracovnika do duchodu mizi mnoho shromazdénych starych genetickych zdroju.

Tato situace je podporovana zamérenim vyzkumnych ukoli v oblasti gene-
tickych zdroju, které jsou tradiéné a dlouhodobé orientovany na odzkouSeni velkého
mnoZstvi nejnovéjSich domacich i =zahraniénich kultivart a na doporuéeni
vhodnych materiali do S§lechtitelskych programi. Studium a shromaZdovani
starych primitivnich kultivartt nebo planych pribuznych druht (pokud nebylo krat-
kodobé vyvolano konkrétnim $lechtitelskym cilem) nebylo zatim docenéno; pri ome-
zovani rozsahu kolekci z davodu snizovani vkladu se vzdy zadéalo od téchto polozek.
Pritom byl pomérné roz$ifen nazor, Ze dulezité geny ze starych kultivara byly pie-
neseny do novych vykonnych odrid, a tim jsou k dispozici. Spektrum modernich
kultivart se v8ak stale zuzuje.

Genetickd uniformita péstovanych kultivart umoznila, Ze b&hem kratké doby
mohly byt porosty na celém svété devastovany skGdci nebo chorobami. Typickymi
piiklady takové pohromy jsou kukurlice a ryZe na pocatku 70. let. Geny rezistence
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1. Poéty genetickych zdroji z jednotlivych kolekci uvedenych v katalogu

Drzitel kolekce SOl
_Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné 652
Vyzkumny a lechtitelsky ustav zelinarsky, Olomouc 566
Vyzkumny a $lechtitelsky dstav okrasného zahradnictvi, Pruhonice 351
Vyskumny ustav kukurice, Trnava 283
Vyzkumny a $lechtitelsky tustav obilnarsky, Kromériz 215
Vyzkumny a 3lechtitelsky tstav technickych plodin a luskovin, Sumperk 209
Vyzkumny a $lechtitelsky ustav ovocnarsky, Holovousy 94
Vyzkumny a §lechtitelsky ustav bramborarsky, Havlickaiv Brod 90
Vyzkumny a §lechtitelsky ustav fepafsky, Semcice 81
Komplexny vyskumny tustav vinohradnicky a vinarsky, Bratislava 63
Vyzkumna4 stanice travinarskd, Roznov pod Radhostém 59
Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piestany 56
Vyzkumny a $lechtitelsky ustav picninarsky, Troubsko l 55
Vyzkumna stanice olejnin, Opava 47
Vyzkumny a $lechtitelsky ustav chmelafsky, Zatec 45
Vyzkumna stanice, Uhersky Ostroh 40
Vyskumny a §lachtitelsky dstav zeleniny a Specidlnych plodin, Hurbanovo 35
Vyskumny a §lachtitel'sky dstav ovocnych a okrasnych drevin, Bojnice 32
Vyskumny tustav tabdkového priemyslu, Bab 26
STachtitelska stanica, Veselé pri Pie$tanoch 22
Vysoka $kola zemédélskd, Praha-Suchdol 20
Ustav 1k a pasienkov, Bénska Bystrica 15
Vyskumna stanica, Kvetoslavov 11
Vyzkumnad stanice vinarskd, KarlStejn 8
Vyskumny a §lachtitelsky ustav zemiakarsky, Velka LL.omnica 8
Vyskumny a §lachtitelsky ustav okrasnych rastlin, Potvorice ‘
Celkem 3089

zacaly byt vyhledavany v planém materidalu a Uspéch ¢asto zdlezel na existenci jedi-
ného zdroje ve svétovych kolekcich (Plucknett et al., 1987).

Dtvoda pro uchovani primitivnich kultivara a planych druhu je vice. Jedna
se predevdim o vysokou kulturni hodnotu vytvofenou uvédomélym i neuvédomélym
vybérem, prizpusobenou domacim podminkdam prostiedi, kterd rychle mizi z povrchu
Zemé. Rada planych druht, zejména tropickych oblasti mizi dokonce diive, nez byly
vibec poznany a popsany. Mé&li bychom povazovat za svij prirozeny ukol uchovat
z tohoto bohatstvi co mozna nejvice pro budouci pokoleni.

Pro tuto éinnost jsou i ryze praktické duvody. Predpoklada se, Ze nekontrolo-
vany rust svétové populace bude trvat az za hranice tohoto stoleti. Velké zmény
v podnebi a kriticky stav Zivotniho prostfedi mohou zplsobit zmény v naSem zpuQ-
sobu zivota. To vSe se pravdépodobné projevi novymi, dosud nepredvidatelnymi
pozadavky na zemédélstvi, na vlastnosti péstovanych plodin (Hoyt, 1988). Odbor-
nici v genovych bankach si tyto problémy zacali uvédomovat. Dosud je vSak ve
vétsiné zemi zanedbavaji Slechtitelé a fidici pracovnici v zemédélstvi.

GENETIKA A SLECHTENI — 1990 163



II. Pocty polozek v katalogu pro jednotlivé rody

Rod Pocet Rod Pocet Rod Pocet Rod Pocet
Agrimonia Cornus 2 Lathyrus 4 Pisum 165
Agrostis Coronilla Lavandula 2 Poa 21
Allium 56 Cucumis 28 Lens 12 Prunus 11
Alopecurus 1 Cucurbita Levisticum 1 Pyrus 13
Althaea 3 Cyclamen 5 Lilium 13 Raphanus 12
Amygdalus 7 Cynosurus 1 Limonium 2 Rheum 1
Anethum 2 Dactylis 6 Linum 22 Rhododendron 53
Antirrhinum 5 Dahlia 62 Lolium 17 Ribes 19 !
Apium 4 Datura Lupinus 2 Rosa 12
Archangelica 1 Daucus 9 Lycopersicon 105 Ruta 1
Armeniaca 10 Deschampsia 1 Majorana 1 Salvia 5
Armoracia 1 Dianthus 52 Malus 50 Sambucus 1
Arrhenatherum 2 Dolichos 1 Marthiola 20 Satureja 2
Artemisia 1 Festuca 16 Medicago 20 Scorzonera 1
Avena 43 Foeniculum 2 Melissa 1 Secale 29
Begonia 28 Fragaria 6 Menyanthes 1 Sinapis 3
Beta 82 Freesia Nicotiana 26 Solanum 69
Brassica 60 Gerbera 7 Ocimum 3 Spinacia
Callistephus 43 Gladiolus 23 Origanum 58 Tagetes
Capsicum 55 Clycine 11 Papaver 28 Thymus
Carum 3 Grossularia T Pastinaca Trifolium 51
Centaurium 1 Helianthus 2 Pelargonium 3 Trisetum 3
Cerasus 34 Hordeum 321 Persica 6 Triticale 6
Chrysanthemum 5 Hiuonulus 45 Petroselinum Triticum 470
Cichorium 3 Hyssopus 1 Petunia 35 Vicia 63
Cirrullus 3 Iberis 2 Phaseolus 124 Viola 1
Chnicus 1 Inula 1 Phleum 2 Vitis 71
Convallaria 1 Juniperus 1 Phlox 3 Zea 283
Coriandrum 2 Lactuca 56 Pimpinella 1 Zinnia 2

Jaka je situace v Ceskoslovensku? Rada kolekci obsahuje pouze moderni kul-
tivary. Star$i materidly se Casto proménily v nekli¢ivé muzealni vzorky. V nékte-
rych Kkolekcich se podarilo staré kultivary zpétné doplnit ze zahrani¢nich geno-
vych bank nebo sbérem od soukromniku. Kolekei, které by systematicky zahrnovaly
tyto materialy v zivém stavu, je velmi malo.

V novych ekonomickych podminkach, kdy se vétsina zemédélskych vyzkumnych
ustavia dostala do sféry samofinancovani, jsou kolekce genetickych zdroju vysta-
veny jesté vétSimu tlaku na sniZeni po¢tu udrzZovanych vzorku. Otazka vyloudeni ze
sbirek vSech materiall, které nemaji okamzité uplatnéni ve §lechténi, jakkoli se zda
absurdni, byla poloZena v iadé kolekei.

Je§té horsi situace nez u starych kultivara je u planych druhu piibuznych kul-
turnim plodinam. Tyto genetické zdroje jsou obsazeny pouze v ojedinélych kolekcich.
Jestlize vezmeme jako méritko opét material domaciho puvodu, je vysledek Zalostny.
V kolekcich je pouze 100 takovych genetickych zdroju (tab. IV), z nichz vsak u 76
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II1. Pocty polozek v katalogu podle pivodu a metody Slechténi

Piavod Metoda $lechténi } Pocet
Neuveden 61
Planéa forma 100
Krajovy nebo primitivni neuvedena 149
Mt neslechténo 182
individudlni vybér 83
hromadny vybér 19
krizeni ' 1
jind metoda 17
Slechtény kultivar neuvedena 388
neslechténo ‘ 2
hromadny vybér 53
individudlni vybér “ 318
kfiZeni ' 728
mutace 16
polykros 2
hetero6zni Slechténi 191
polyploidizace | 7
jind metoda I 47
Slechtitelsky zdroj neuvedena | 66
hromadny vybér 3
individudlni vybér 97
kfizeni 491
mutace 10
polykros
heter6zni §lechténi
polyploidizace 3
jina metoda 24
Genovy zdroj neuvedena 2
krizeni 17
polykros 2

polozek neni'zajiétén material pro zasilani pripadnym zdjemcum., Z tabulky je
vidét, Ze se (kromé jetele ve VSUP Troubsko) jedni pouze o ndhodné ziskané vzor-
ky. U nejcetnéjsi polozky — 59 vzorku dobromyslu — chybi veskeré tidaje o sbéru;
tim je hodnota materidalu vyrazné devalvovana.

O kritickém stavu v této oblasti svédéi i dals$i dvé skute¢nosti. Centrilni vy.
zkumny ustav genetiky a kulturnich rostlin v Gaterslebenu (NDR) méa ve svych
sbirkach podstatné vice vzorkd planych a primitivnich zdroju sebranych na Uzemi
CSFR, nez je v nasich vlastnich kolekcich (Kniipffer, osobni sdéleni). V roce
1987 byla na uzemi CSFR organizovana expedice. PrestoZe se ji zudastnili i ¢esko-
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1V. Prehled planych druht uvedenych v katalogu

Pocet
Druh e e — Drzitel kolekce
i celkem | dostupné
Trifolium alpestre 1 1 VSUP Troubsko
Trifolium campestre 1 1 VSUP Troubsko
Trifolium fragiferum 1 1 VSUP Troubsko
Trifolium montanum 1 1 VSUP Troubsko
Trifolium pannonicum 1 1 VSUP Troubsko
Trifolium rubens 1 1 VSUP Troubsko
Vicia hirsuta 1 1 VSUP Troubsko
Vicia sativa 1 1 VSUTPL Sumperk
Vicia silvatica 1 1 VSUP Troubsko
Humulus lupulus 1 1 VSUCH Zatec
Artemisia absinthium 1 1 VSUZ Olomouc
Centarium minus 1 0 v8UZ Olomouc
Datura stramonium 1 0 v8UZ Olomouc
Menyanthes trifoliata 1 0 VvSUZ Olomouc
Origanum vulgare 59 1 VSUZ Olomouc
Ruta graveolens | 1 1 vSUZ Olomouc
Salvia officinalis |1 1 V3UZ Olomouc
Salvia sclarea 1 1 | V8UZ Olomouc
Satureja montana 1 1 VSUZ Olomouc
Malus domestica 1 1 | VU0 Holos ousy
Persica davidiana 1 1 VS8Z Praha
Persica vulgaris 3 3 VIJODD-8S Veselé
Rosa pomifera 1 1 VIJOOD Bojnice
Sambucus nigra 1 1 VUOOD Bojnice
Festuca arundinacea 1 1 VSUP-VS Roznov
Poa pratensis 15 0 ULP B. Bystrica

slovensti pracovnici, nebyly sebrané genetické zdroje dosud zarazeny do ¢eskoslo-
venskych kolekei a do katalogu. Poéet sebranych vzorkt pro Ceskoslovensko byl také
podstatné mensi (napf. na Slovensku 18 vzorki), nez si vyvazeli zahraniéni uéastnici
(PLR — 140. BLR — 107 a MLR — 81 vzorkii — Hauptvogel 1987, Holubec,
1989). Maji snad domaci pracovnici vzorky z navstivenych lokalit sesbirané a dosud
neevidované? Na druhé strané vsak nelze sbirky zahltit nadmérnym mnozstvim
materialu, ktery by nebylo mozné zhodnotit (Strauss et al, 1988).

Vyznam jednotlivych genetickych zdroju roste s tim, jak podrobné jsou o nich
informace. Z katalogu je ziejmé, Ze k otazce uplnosti udajua pristupuji resitelé ko-
lekei rizné. Zatimco udaje o nékterych kolekcich jsou uUplné, u jinych kolekei jsou
uvedeny pouze nazvy vzorku a prislusnost k botanickému druhu. Pritom pozadavky
na mnozstvi udaju ke kazdému vzorku na svété vzrustaji (srovnej IBPGR, 1988,
Rogalewicz 1988). U starych, dlouhodobé udrZovanych kolekci jsou pasportni
udaje vétSinou neuplné. Pokud je to moZné, je tfeba je doplnit z nejruzné&jsich zdro-
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ji, napft. ze starych katalogi a zavéreénych zprav. U novéjSich materidlu pochézeji-
cich ze sbérovych expedic je zakladnim zdrojem informaci sbérovy denik nebo ces-
tovni zprava. Je povinnosti kazdého sbératele sebrany materidl vybavit co nejsir-
§im mnozstvim pravodnich Gdaju popisujicich lokalitu sbéru (Holub ec, 1989) a ku-
rator kolekce by tyto udaje mél zanést do informacéniho systému, resp. do katalogu.
Na zakladé uvedenych skute¢nosti pristupujeme k roz$ifeni poé¢tu shromazdovanych
ififormaci. Je vSak treba, aby resitelé poskytli do informaé¢niho systému vsechny do-
stupné informace. Je nebezpe¢i, ze nezaznamenané informace se pri personalnich
zménach ve vedeni kolekei ztrati.

Vsechny zavéry vychazely pouze z katalogu genetickych zdroju ptvodem z Ces-
koslovenska. Celkové je v ¢eskoslovenskych sbirkdch udrZovano pres 55 000 vzorku.
Puvodni ¢eskoslovensky materidl by vSak mél byt nejlépe zmapovan, reprezentativné
zastoupen i dokonale popsan. I z hlediska mezinarodni délby prace bychom méli za
udrzeni a zpristupnéni ¢Eeskoslovenského materidlu nést zaruky. Z tohoto pohledu
se pri rozboru sloZeni kolekci domacich genetickych zdroji projevi vétSina pro-
blému, které poznamenavaji celou oblast genetickych zdroju kulturnich rostlin
v Ceskoslovensku.

Zaveér

Diskutované problémy muzeme shrnout do nasledujicich bodu:

1. V Ceskoslovensku chybi jednotné fizeni studia genetickych zdroju kulturnich
rostlin. Pozitivnim krokem bylo vytvoreni &eskoslovenské rady genetickych zdroju
kulturnich rostlin v roce 1987. (Spoleéna zasedani re$iteld kolekci se konala jiz
dlouho pred tim datem; ustanovenim Rady vSak byla legalizovana.) Tato Rada je vSak
pouze poradnim organem; o realizaci prijatych doporuéeni rozhoduje (mimo jiné)
dostatek finanénich prostredkd, na jejichz pridéleni, pripadné prerozdéleni nema
Rada vliv. Pri velké organizaéni roztristénosti kolekci genetickych zdroji je prosa-
zovani ¢innosti bez rychlé ekonomické navratnosti velmi obtiZné.

2. V metodikdch studia genetickych zdroju kulturnich rostlin je tieba vé&novat
stejnou pozornost jak otdazkam vybéru vhodnych genotypt do Slechtitelskych pro-
gramu. tak i koncepéni praci na uchovani celé §ife souc¢asného genofondu pro pri§ti
generace. Je nutné urychlené konzervovat ty genotypy. které mizi z prirody a z ma-
lovyrobniho péstovani v dusledku intenzifikace zemédélské vyroby nebo zhorSovani
stavu zivotniho prostredi.

3. Omezeni kolekci pouze na hlavni zemeédélské plodiny je nezadouci. Musi byt
udrzovany kolekce i pro plodiny okrajové nebo dnes jiz nepéstované, Pokud takové
kolekce v Ceskoslovensku neexistuji, mély by byt urychlené vytvoieny z materiala
dosud udrZovanvch na nékterych Slechtitelskych stanicich. v malovyrobé ¢&i ze za-
hraniénich genovych bank.

4. Ve shodé s celosvétovym trendem by mély byt do kolekei zarazovany v pod-
statné vétsi mife i plané pribuzné druhy. B

5. Stalou pozornost je treba vénovat i informaénimu systému genetickych
zdrojui. Urychlené doplnéni chybéjicich tidaju a pravidelné aktualizace vytvori pred-
poklady pro dobrou informovanost o genetickych zdrojich v éeskoslovenskych ko-
lekcich.
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YexocnoBaUKui KaTanor reHeTUUECKUX PECYPCOB KYNbTYPHbIX PAaCTEHHA

MoaroToska B HacTosiwee BPeMs WM34aHHOrO Kartanora reHETHUECKUX PECYpPCOB KYNbTYPHbIX
pacTeHWit MEeCTHOTro MNPOMCXOXAEHWUS B UEXOCNOBaUKWUX KOMNEKUUAX pana BO3MOXHOCTb
YBUAETb UEXOCNoBalikve KONNEKUMM M MW3yueHWe reHooHaa B 6oNee LWUPOKOM B3rnsae.
3 Katanor BNOXWNO MHMOPMauuu 26 u3 28 BbI3BaHHbLIX o6nagatenei KONNEKUUAMMU T. 3.
Cneunani3anupoBaHHbiXx MHCTUTYTOB M HEKOTOPbIX CENEeKUMOHHbIX CTaHuuih. Bcero nonyumnu
AaHHble o 3089 craTbax, uTo npeactaBnser npubausutensHo 959/, coxpaHsembix reHeTu-
UECKMX PeCypPCOB YEXOCNOBALKOrO MPOMCXOXAEHUA. HepocTalTca apaHHble O psSAy BTOPO-
CTENEHHbIX KYNbTyp (He HaxOZsTCs B KONNEKUMAX FEHETUUECKUX PECYPCOB) XOTS OHU NpH-
BEAEHbl B CNUCKe paloOHMpOBaHHbIX CopToB. MHoro Gonee crapbix MaTepuanosB NOTEPHNOCH
2CNeACTEVMe HepocTaTKa (UHAHCOBLIX CPEACTB AN NOAAEPXKKH M M3YUEHUS FEHETMUECKUX
PECYpPCOB M Takxe BCNEeACTBME NEPCOHANbHbIX W3MEHEHWW. HecoearMMoCTb BEAEHWS W3Y-
UEHUs rSHEeTUUECKUX PEecypCcoB U HEefoCTaTOK (OMHAHCOBbIX CPEACTB MOXET BEeCTH K Aafb-
HENIMM HE2aMEHWMbIM NOTEPsIM rnaBHbiM 06pa3zoM B KOMNNEKUMUAX, KOTOPble HE MCMonb-
JYKOTCA B HacToswee BpPeMs Cpa3y M 3KOHOMMWYeckW. PerynspHas akTyanusauus U AOonNonHe-
HWe OTCYTCTBYIOWMWUX AaHHbIX B MH(OPMaAUUMOHHOW CUCTEME OrpaHUuUMBalOT NOTEPH AaHHbIX
M COBPEMEHHO xopowas CnpaBka O KOANEKUMAX AaeT NpPeanonoxeHue Ans ux 6GoAbluero,
CKOPEMLWEro U 3KOHOMUUECKOro u::nonb30|3aHu9.

Czechoslovak catalogue of genetic resources of cultivated plants

Compilation of the recently issued Catalogue of Czechoslovak Genetic Resources
of Cultivated Plants Maintained in Czechoslovak Collections brought the possibility
of a wider view on the Czechoslovak collections and on the gene pool exploration.
From specialized research institutes and some breeding stations, 26 of 28 contacted
collection curators contributed to the catalogue. Altogether, 3089 records have been
gathered, which covers about 95!, maintained genetic resources of Czechoslovak
origin. Data on a series of minor crops are missing (these crops are not contained
in collections of genetic resources) even if they are included in the list of registered
cultivars. A lot of older materials has been lost as a consequence of limited inputs
to the maintenance and study of genetic resources and due to personal changes.
Inconsistency in the management of genetic resources exploration and deficiency
in financial funds can cause further irreplaceable losses, esp. in collections with-
out immediate and profitable utilization. Regular updating and completion of re-
cords in the information system prevent forgetting data and a good acquitance of
collections forms a basis for their better. more rapid and more beneficial utilization.

Adresy autori:

Viadimir Rogalewicz prom. mat, CSc. ing. Vojtéch Holubeec, CSc., Vy-
zkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 — Ruzyné
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SOUCASNE PERSPEKTIVY HODNOCENI MRAZUVZDORNOSTI
NEPRIMYMI METODAMI

I. Machackova, A. HaniSova

Potfebna turovernl odolnosti vici nizkym teplotdm — mrazuvzdor-
nost — je v naSem zemeédélstvi hospodéarsky vyznamna u fady plodin,
a proto se ve Slechténi priibéZné hodnoti pfimymi metodami, které pro
obilniny popsali Prasil et al. (1989). Zatim tyto metody poskytuji

~ vz

nejspolehlivéjsi vysledky, ale k jejich nevyhodam patii zejména znacCna
pracnost a mens$i rozliSovaci schopnost. Pfimé metody spolehlivé pod-
chyti vyrazné rozdily v tGrovni mrazuvzdornosti, ale rozdily mensi, které
mohou byt jeS§té hospodaisky vyznamné, nezjistime, zejména pri niZ3im
poCtu opakovdni a menS$im pocCtu testovanych rostlin (Hani3ova,
1987).

Niz§{ presnost nasich stanoveni je podminéna charakterem dédi¢nosti. Sutka
(1984) definuje mrazuvzdornost jako fyziologicky znak, ktery je komplexné gene-
ticky podminén. Jiz v roce 1912 zjistil Nilsson-Ehle kvantitativni charakter dédié-
nosti, ktery pozdéji potvrdili mnozi dalsi autori (kuprf. Gullord et al, 1975;
Sutka, 1984; Fedak, 1985). Podrobné&ji byla dédi¢nost mrazuvzdornosti studo-
vana pomoci dialelnich analyz, jejichz vysledky a zavéry se rozchazeji. Pri recipro-
kych krizenich zjistili nékteri autori (Sutka, 1984; Varenica, Gradskov,
1985) kladny vliv materské cytoplazmy, a proto doporucuji kiizit mrazuvzdornéjsi
odriadu jako matku. V jinych pracich nebyly potvrzeny rozdily mezi sméry krizeni
(Gullord et al, 1975; Puc¢kov. Zirov, 1978; Sutka, 1981; Brule-Ba-
bel, Fowler, 1987). Jak uvadéji Sutka (1981, 1984) a Puékov, Zirov
(1978), meély mrazuvzdorné odrudy v jejich pokusech prevahu genu recesivnich.
odridy na mraz citlivé naopak dominantnich. Na rozdil od nich uvadéji Gullord
et al. (1975) a Brule-Babel, Fowler (1987) pro vyssi mrazuvzdornost ne-
Uplnou dominanci. Odlisné zavéry mohou vyplyvat nejen z jiné skladby testovanych
odrud, ale podle Sutky (1984) a Robertse (1986) i ze skuteCnosti, Ze pravdé-
podobné pri odlisSnych podminkach otuzovani nebo ruznych teplotdach mrazu pusobi
ruzné série genu (Sutka, 1984; Roberts, 1986).

Uroven mrazuvzdornosti se 1lidi i u jednotlivych éasti rostlin. U obilnin jsou
méné mrazuvzdorné koreny oproti listim a odnoZovacim uzlam (Chen et al., 1983;
Parodi et al, 1983), u repky ozimé se stavaji odolnymi nejprve listy a poté
ostatni c¢asti rostliny (Kulesza et al., 1986).

Mrazuvzdornost rostlin v daném okamziku, tzv. aktudalni mrazuvzdor-
vzdornost, je ovlivnéna prubéhem povétrnostnich podminek, dosazenymi rusto-
vymi a vyvojovymi fazemi, pudnimi a dal§imi vlivy. Quinsennberry (cit.
Parodi et al, 1983) uvadi, Ze vlivy prostiedi mohou byt natolik vyrazné, Ze jimi
muze byt dédiéna mrazuvzdornost maskovana.

Vyzkum a Slechténi se snazi upresnénim metod hodnoceni lépe oddélit dédi¢né
a nedédi¢né slozky, které se na zjisténé urovni mrazuvzdornosti podileji. Znacéna
nadéje se vkladala do nepifimych metod hodnoceni, u Kkterych vyuzi-
vame vazeb nékterych znakti k primé odolnosti odrid proti stresim vyvolanym
nizkymi teplotami. Z téchto metod se osvédédila jako dopliikova metoda elektro-

GENETIKA A SLECHTENI, 26 (LXIII), 1990, &. 2 I



foretické analyzy gliadini (Sozinov, Poperelja, 1978; Poperelja,
Sozinov, 1977; Sagek et al, 1980, 1984). Geny mrazuvzdornosti mohou byt ve
vazbé s gliadinovymi geny lokalizovany na chromozémech 14, 1D, 6A a 6D. Byla
potvrzena prukazna korelace mezi vysledky klasickych testii mrazuvzdornosti s vy-
skytem gliadinovych bloka 1A1, 1A2, 6A3, 1D5, 6D2. Z dalSich neprimych metod
lze jesté uvést méreni elektrické vodivosti listd nebo odnoZovacich uzlu
(Music¢, 1982). Musi¢ a Kornelli (1980) vybirali u pSenice ozimé dokonce
jednotlivé rostliny z hybridnich populaci mladych otuZenych rostlinek podle hodnot
odporu tkani kladenému stejnosmérnému proudu. Odpor méfili pristrojem vlastni
konstrukce. Nyvlt et al. (1986) posuzovali prubéh adapta¢nich procesu, zmény
vodniho rezimu rostlin a metabolické aktivity méfenim dielektrickych
vlastnosti rostlinné tkané pomoci elektronického méri¢e relativni mrazuvzdornosti
MR-02 u ruznych genotypli psenice ozimé a repky ozimé. U pSenice ozimé jsme na
Slechtitelské stanici ve Stupicich vice ovérovali metody, které navrhli Musié
(1982), Nyvlt et al. (1986), ale zjistili jsme, Ze ob& metody jsou velice citlivé na
vyrovnanost pokusnych podminek a opakovatelnost vysledkt je nizka. Leps$i vy-
sledky méla Nyvltova metoda u fepky ozimé pii ovéfovani na Slechtitelské stanici
ve Slapech u Tabora.

Zakladni pochody, které podminuji uroven mrazuvzdornosti, probihaji ve fazi
otuzovani rostlin, které je spojeno se zménami metabolismu a s hromadénim latek,
které maji ochrannou ulohu proti stresim. Na tyto zmény byla zaméfena pozornost
z hlediska mozného markerovani rozdilit mezi genotypy.

ZMENY V OBSAHU, FORME A METABOLISMU NEKTERYCH LATEK
V PRUBEHU OTUZOVANI

Veda

Voda jako pievazujici slozka rostlinného téla je samoziejmé rozhodujicim
faktorem pro chovani rostlin pri nizkych teplotach. Po$kozeni rostlinnych pletiv
nizkymi teplotami je plsobeno predev§im ubytkem ¢i vymrzanim vody. K ubytku
vody dochézi pii teplotdch nad 0°C v dusledku disproporce mezi prijmem a vy-
dejem vody (prijem je niz§i nez transpirace) a také v dusledku zvySené syntézy
a akumulace rady latek (viz dale) a tak priirtstku suSiny. Pri poklesu teplot pod
0°C dochazi k vymrzani vody. Voda muzZe v rostlinich mrznout wuvnit bunék
(intracelularné) ¢i v mezibunéénych prostorech (extracelularné) (Levitt, 1956,
1972; Li, Sakai, 1978, 1982 a citace tam uvedené). Vnitrobunééné mrznuti vody
znamena témér vidy zanik buiky. Ale ukazuje se, Ze k nému dochézi v prirodé
jen velmi zfidka, pii prudkych zménach teploty. Bondarenko et al. (1977)
uvadéji, ze tvorbu ledu uvniti* bunék vyvolava pokles teploty o —2 az —5 °C/min.
VétsSinou probihd tedy mrznuti extracelularni, jehoz nasledkiim se rostlina dokaze
branit sniZzenim bodu mrznuti, zvySenim obsahu osmotik v cytoplazmé. Odolnost
bunék k uéinkiim extraceluldrniho vymrzani vody se zvySuje v procesu otuzZovani
(Levitt, 1956, 1972). Pri extraceluldrnim mrznuti se vytvari gradient chemické-
ho potencialu vody a volna voda difunduje z bunky do extracelularniho prostoru,
kde mrzne. Dusledkem je dehydratace bunky, ktera muZe byt wvlastni pii¢inou
poskozeni. Z téchto davodu byl studovan vztah mezi obsahem vody volné a vody
vazané na struktury a stupném odolnosti. Obsah volné vody se mneménil v ko-
relaci se stupném otuzeni (Burke et al, 1974). Zmény v obsahu vazané vody ko-
relovaly s mrazuvzdornosti lépe, ale jsou povazovany za dusledek zvysSeného ob-
sahu bilkovin (viz dale), které vodu vazou (Brown et al., 1970).

Cukry

Obecné plati, Ze v prub&hu otuzovani se zvySuje obsah rozpustnych cukru,
napi. rafinézy, sacharézy, glukézy a fruktézy a klesa obsah Skrobu (Levitt, 1956,
1972; Li a Sakai, 1978; Layne, Ward, 1978; Paquin, Lechasseur,
1982). Cukry mohou hrat v procesu otuzovani nékolik tloh:

a) snizovat bod mrznuti cytoplazmy (Young, Peynado, 1965),

b) stabilizovat bunééné struktury, zejména membrany chloroplasta (Santarius,
1969),

¢) slouzit jako energeticky substrat pro preziti za nizkych teplot (Calder et al,
1965),

II GENETIKA A SLECHTENI — 1990



d) stimulovat tvorbu nékterych aminokyselin, zejména L-prolinu (viz dale) (Ste-
wart, 1978),
e) primo ovlivnit kinetiku nékterych enzyma (Duke et al, 1977).

Vzestup hladiny rozpustnych cukri musi byt zplUsoben pievazné jejich vzni-
kem ze $krobu (aktivace amylaz), nebof fotosyntéza je v dusledku plsobeni nizkych
teplot vyrazné snizena (Hodgson et al, 1987). Respirace vét§inou mirné Kkles4,
a to vyraznéji u odolnéjsich odrid (Peoples, Koch, 1978; Duke, Doehlert,
1981). Intenzitu hromadéni cukru jako znak ozimosti odrid zhodnotil Sulidin
(cit. Bondarenko et al, 1977).

Vnéjsi aplikace roztoku cukra v fadé pripada zvysSila odolnost rostlin vaéi
nizké teploté (Segefa et al, 1981). Pres v8echna uvedenia data nelze cukry
povazovat za vhodny marker mrazuvzdornosti, protoze k akumulaci cukra do-
chézi pri nizkych teplotdch c¢asto i v rostlindch k mrazu citlivych (Levitt, 1972;
Paquin, 1985).

Nové se obratila pozornost k fruktéza-2,6-bisfosfatu — latce s regulaéni ulo-
hou v cukernatém metabolismu (reguluje zejména vyménu mezi chloroplasty a cyto-
zolem). Jeho obsah v rostlinnych pletivech stoupa pod vlivem ruznych stresa
a uvazuje se o jeho mozné uloze obecného markeru stresu (Klecan et al, 1986).

Velné aminokyseliny

Podobné jako u cukru, i obsah volnych aminokyselin stoupd v prubéhu otu-
zovani, i kdyz tato korelace neni tak vyrazna jako u cukri (Wilding et al,
1960a, b; Srivastava, Fowden, 1972). Bylo mnohokrat popsidno, Ze se hro-
madi zejména jedna z aminokyselin, L-prolin. Tento se hromadi nejen pod vli-
vem nizkych teplot v pribéhu otuzovani, ale i v prubéhu plsobeni jinych nepfrizni-
vych podminek, napr. sucha ¢i zasoleni (Barnett, Naylor, 1966; Singh et
al, 1972). Akumulace prolinu v prubéhu pusobeni nizkych teplot je tedy zrejmé
reakci na dehydrataci cytoplazmy vyvolané ubytkem vody v prubé&hu otuZovani,
pripadné za nizSich teplot extracelularnim vymrzanim vody. Prolin pravdépodobné
pusobi jako interni osmotikum (Paquin, 1977, 1984). V prubéhu podzimniho
otuzovani se prolin hromadi zejména ve vrcholovych éastech a kofenech, kam je
transportovan z mista syntézy — z listG (Vézina, Paquin, 1982). Bylo také
zjisténo, Ze je nejen zvysSena jeho tvorba, ale i sniZzena jeho oxidace (Rhodes et
al.,, 1986). Prukazné meziodrudové rozdily v akumulaci prolinu uvadéji Lalk
a Dorffling (1985).

Prestoze L-prolin je jednim z nejspolehlivéjSich dosud popsanych markeru
mrazuvzdornosti, ani on neni univerzdlni (Tal et al, 1979; Laliberté. Pa-
quin, 1984).

Bilkoviny

Obsah rozpustnych bilkovin se béhem otuZovani zvySuje u mnoha rostlinnych
druht, jak uvadeéji napf. Duke, Doehlert (1981), ale toto zvySeni neni vidy
spojeno se zvySenim tolerance (Willemot et al, 1977a). Obecné lze fici, Ze niz-
ké teploty maji za nasledek zvy$eni obsahu bilkovin, ale pfi¢inna souvislost tohoto
jevu s narustem neni jasna (Levitt, 1980). Dulezitéjsi neZz samotna zména ob-
sahu bilkovin muZe byt zména spektra syntetizovanych bilkovin. Bilkoviny jsou
podstatnou slozkou membran a zmeéna jejich spektra muZe tedy ovlivnit vlastnosti
membran. Zména v syntéze enzymu (¢i v jejich aktivité) mlzZe samoziejmé vést
k fadé vyznamnych metabolickych zmén. Zadnd z dosud studovanych enzymo-
vych aktivit se v8ak neukazala byt vhodnym markerem mrazuvzdornosti ( (L i,
Sakai, 1977; Levitt, 1980 a citace tam uvedené).

Velmi slibnou oblasti studia bilkovin se v posledni dobé stal vyzkum tzv.
Sokovych bilkovin. Nejznaméjsi skupinu tvori tzv. heat-shock proteins, tj. bilko-
viny objevujici se pod vlivem docasné pusobicich vyssSich teplot majicich znad-
né univerzalni charakter (Nover. Scharf, 1984). Ale ukazalo se, ze i mizké
teploty vyvolavaji tvorbu specifickych bilkovin (Sachs, Ho, 1986). U fepky
ozimé bylo popsano zvy$Seni obsahu dvou bilkovinnych frakci béhem otuzovani
(Kacperska — Palacz et al, 1977), u Zita a pSenice byly nalezeny dva nové
polypeptidy (Cloutier, 1983). Inhibitor proteosyntézy, cykioheximid, ktery za-
stavi tvorbu téchto dvou bilkovin, znemozni zaroven i otuZeni. U suspenzni kul-
tury vojtésky bylo nalezeno po pusobeni nizké teploty nékolik novych bilkovin,
z nichz tvorba nékterych je vyvoldna i kyselinou abscisovou, jejiz hromadéni zvy-
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Suje odolnost (viz ddle) (Robertson, Gusta, 1985). Dalsi studia, prokazujici,
Ze jde o zmény na urovni mRNA (informacnich RNA), a to zmény reverzibilni (pfi
ztraté odolnosti mizi) (Mohapatra et al, 1987; Guy, Haskell 1987; Guy
et al, 1987), ukazuji, Ze jde skuteéné o velmi perspektivni oblast studia pusobeni
nizkych teplot.

Membranové lipidy

Snad nejvéts$i pozornost byla v poslednim desetileti pfi studiu metabolickych
zakladi mrazuvzdornosti vénovana lipidickému sloZzeni membran. Uvédomime-li
si, ze vlastnosti membrany jsou rozhodujici pro pohyb vody i viech metabolit
z bunky i do ni, je jasné, Ze jejich zmeény vlastnosti a flexibility rozhoduji o pre-
ziti bunék. Dochazi ke zvySenému toku vody z bunék a dalsim zménam v perme-
abilité a funkci membran, které jsou urcoviany predevsim svym lipidickym sloZe-
nim. Membrany znamenaji nejen bariéru pro latkovy tok, ale jsou v nich vazany
rizné enzymy, metabolické retézce dodavajici energii, membrany zajifuji kom-
partmentaci. Pri urcité teploté se vlastnosti membrany méni, dochéazi k tzv. fa-
zovému prechodu (phase transition). Hodnota teploty, pri které k tomuto prechodu
dochazi, je pokadana za rozhodujici pro citlivost rostlin k nizké teploté (Lyons,
1973; Lyons et al, 1979; Levitt, 1980). Cim vy3si obsah fosfolipidi a zejména.
¢im vySSi je obsah nenasycenych mastnych Kkyselin, tim nizsi teplota vyvola fazovy
prechod, a tim byvaji rostliny odolnéjsi vacéi mrazu. Willemot (1979) ve svém
prehledu shrnul zmeény v obsahu fosfolipidl, ktery vétsinou v prabéhu otuzovani
stoupd, i kdyz i zde byly nalezeny vyjimky (Willemot et al, 1977b). U odol-
nych odrad se zvySuje predevsim obsah fosfatidylcholinu a fosfatidyletanolaminu
(Grenier, Willemot, 1974).

Ve vétsiné popsanych pripada byl zaznamenan zvySeny obsah kyseliny lino-
lenové v prubéhu otuzovani (Lyons et al, 1979 a citace tam uvedené). Ale brzy
se ukazalo, Ze i citlivé odrudy hromadi pri nizké teploté nenasycené mastné kyseliny
(Willemot et al, 1977b) a naopak, Ze toto zvySeni neni podminkou dosaZeni
odolnosti viéi nizkym teplotdim (de la Roche, 1978).

TakZe, pokud nebudou pomoci modernich fyzikalné-chemickych metod na-
lezeny zmeény ve zcela specifickych lipidickych slozkdch membran, ani latky této
skupiny nelze pouzit jako obecné markery mrazuvzdornosti.

Rostlinné hormony

Pusobeni niz$ich teplot a krat$iho dne, které vedou u nékterych rostlin k otu-
zovani, je, jak jiz bylo uvedeno vyse, provazeno zpomalenim aZ zastavenim rustu,
pripadné vytvorenim charakteristického ristového habitu (Paquin, 1985). Rust
a vyvoj rostlin je regulovan rostlinnymi hormony, a proto byl sledovan vztah mezi
obsahem ¢i ucinkem fytohormonu a mrazuvzdornosti (Carter, Brenner, 1986).
Z péti skupin fytohormonu byla vénovana pozornost predevsim kyseliné abscisové
(ABA) a etylénu. Vztah nativnich auxinua, giberelini a cytokinini k procesu otu-
zovani nebyl podrobnéji studovan. Tyto hormony ve veétSiné pripadu stimuluji
rust a jejich vnéjsi aplikace je pro vyvoj tolerance nevyhodna (Carter, Bren-
ner, 1986).

Kyselina abscisova

Obsah kyseliny abscisové (ABA) se v prubéhu otuzovani u rady rostlinnych
druht zvySuje, v fadé pripadi pak v Kkorelaci se stupném mrazuvzdornosti
(Wightman, 1979; Daie, Campbell, 1981; Chen et al, 1983; Lalk,
Dorffling, 1985). Podobné jako u prolinu stoupa obsah kyseliny abscisové i pod
vlivem jinych stresovych situaci, zejména sucha (Quarrie, 1980). Je znamo, ze
ABA se ucastni regulace zavirani priduchti a tedy transpirace (Raschke et
al., 1976). Dokonce samotné izolované svéraci bunky z listi bobu syntetizovaly nad-
bytek ABA v prostfedi s vysSSim osmotickym tlakem (Cornisch, Zeevaart,
1986). Lze tedy predpokladat, Ze zvySovani obsahu ABA v prubéhu otuzovani
je zpusobeno dehydrataci bunék pri otuzovani, prip. pri teplotdch pod 0°C extra-
celuldarnim vymrzanim vody. Mechanismus pusobeni ABA neni dosud znam. ABA je
relativné hydrofobni molekula s rovinnym usporadanim kruhu a hydrofobnim po-
strannim retézcem. To jsou vlastnosti vhodné pro interakci se zbytky mastnych
kyselin molekul membranovych fosfolipidi (Markhart, 1986). Skutecné byla
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popsidna zména teploty. pii které dochazi k fazovému prechodu po aplikaci ABA
(Farkas et al., 1985).

Exogenni aplikaci ABA lze zvyS§it mrazuvzdornost citlivych odrad, napi. u pse-
nice (Lalk, Doérffling, 1985 nebo u suspenznich kultur (Chen, Gusta,
1983). ABA v téchto pripadech eliminuje pozadavek na dlouhodobé&jsi pusobeni
_nizké teploty, jinak podminujici otuzeni.

Jako u vSech ostatnich latek, i zde existuji vyjimky, kdy se obsah ABA ne-
ménil pri otuZovani ¢i zmeéna nekorelovala se stupném otuzeni (Fughigami et
al, 1971; Young, 1971). Presto zustavaji ABA spolu s prolinem nejspolehlivéjsimi
markery. Prekazkou pro $irsi uplatnéni je metodickd a pracovni naroc¢nost jejich
stanoveni.

Etylén

V posledni dobé bylo prokazano, Ze skute¢né univerzalnim stresovym meta-
bolitem je etylén. Prvni metabolickou reakci rostlin na pusobeni ruznych strest
je zvySena tvorba etylénu (Boller, 1984). Protoze tato reakce pomérné rychle
odezniva, a protoze méreni vydeje etylénu intaktnimi rostlinami neni snadné,
obraci se pozornost k prekurzoru etylénu — Kkyseliné l-aminocyklopropan-1-kar-
boxylové (ACC) a jejimu N-malonyl-derivatu (MACC). Ve vétsiné pripadi se v rost-
linném pletivu pod vlivem stresit hromadi oba tyto metabolity. Vyhodou je, Ze
dal$i metabolismus MACC je velmi pomaly a zvySené hladiny této latky pretrva-
vaji delsi dobu (Yang, Hoffman, 1984).

Doposud byly studovany zmény tvorby etylénu, obsahu ACC a MACC a akti-
vity enzymu prevadéjiciho ACC na etylén (EFE) u rostlin citlivich k chladu
(okurka, Vigna radiata). Jsou-li rostliny po uréité dobé ptsobeni nizké teploty
premistény do prostredi s vyssi teplotou, stoupa docasné tvorba etylénu i obsah
ACC, obsah MACC zustava zvySen nékolik dni (Wang, 1982, 1986). Nizka teplota
pusobi sniZzeni EFE aktivity, ktera se po preneseni do normalni teploty vraci na
svou puvodni hodnotu (Etani, Yoshida, 1987). Aktivita ACC syntézy je na-
opak nizkou teplotou zvySena (Wang, Adams, 1982).

Uloha etylénu, ACC a MACC v otuzovani byla dosud studovdna pouze u pse-
nice ozimé (Machadékova et al, 1989). Hladiny etylénu a ACC nevykazovaly
v prubéhu otuzovani vyraznéj$i zmény. Hladina MACC se v prvnim tydnu otuZo-
vani zvySovala, dal$§i tyden =zlstala beze zmén a béhem dalsich dvou tydni po-
klesla na ptvodni hodnotu. Rozdily v hladiné MACC v jejim maximu odpovidaly
stupni mrazuvzdornosti. Jen dal§i vyzkum s vyuzitim vice odrid a druhtt mutzZe
ukazat, zda by hladina MACC mohla byt vyuzita jako marker mrazuvzdornosti.

Nékteré dalSi mozné markery

Polyaminy

Polyaminy (hlavni zastupci této skupiny jsou spermin, spermidin a putrescin)
jsou vseobecné rozsifeny v rostlinné 1i§i a Cetné vyzkumy ukazuji, Ze se pravdeé-
podobné uéastni regulace rady vyvojovych a ristovych procesu (Slocum et al,
1984). V listech pSenice ozimé a vojtésky bylo zjisténo hromadéni putrescinu v pru-
béhu otuzZovani. Toto hromadéni bylo vratné, hladina putrescinu pri ztraté odol-
nosti opét poklesla (Nade au et al, 1987).

Vapnik

Mozné tuloze hladiny volného Ca?+ v cytoplazmé v rveakci rostlin na nizké
teploty se vénuje pouze jedna prace, zato vSak velmi dikladné (Minorski,
1985). V dusledku pusobeni nizkych teplot se zvySuje koncentrace volného cyto-
plazmatického Ca?t, coz by mohlo byt pri¢inou zpomaleni proudéni cytoplazmy,
zmén v permeabilité membran, fotosyntéze, transpiraci i zmén rustovych. Uvazi-
me-li, ze vSechny tyto procesy jsou dulezité pro vyvoj odolnosti, lze souhlasit
s autorem, ze hladina vapniku muze byt faktorem pro mrazuvzdornost dulezitym.

Fytochrom

U mnohych druha stromu zavisi akumulace suliny, zakladani pupent i pra-
béh otuzovani na fotoperiodé. Vyvoj otuzZovani zavisel u Picea na obsahu fyto-
chromu v aktivni formé (tj. Fr50) (D’Aoust, Hubac, 1986). Uloha fytochromu
v otuzovani byla uvazovana i v nékolika starsich pracich (van den Driesche,
1970; Kacperska — Palacz et al, 1975).
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ZAVER

Z uvedeného pfehledu naSich dosavadnich znalosti o ristovych
a metabolickych zmeénach v pribéhu pasobeni nizkych teplot vyplyva,
Ze Zadny ze studovanych metabolit nemiiZe byt pouZit jako obecny mar-
ker mrazuvzdornosti. Otdzkou zlstdva, zda vibec lze néjaky obecny,
idealni marker nalézt. Shrneme-li genetické poznatky i Fadu odliSnosti
v nékterych metabolickych drahdch u rznych rostlinnych druh@i, neni
to pfiliS§ pravdépodobné. Asi by bylo ulelnéjsi se pfi hledédni markert
soustfedit na ur€itou skupinu rostlin (obilniny), a ani tak nebude tkol
lehky. Je totiZ velmi nesnadné odliSit metabolické zmény opravdu cha-
rakterizujici stav otuZeni od téch, které by bylo moZné nazvat prfechod-
nymi reakcemi na zménu teploty.

Navic je tu jeSté problém technicky — vétSina popisovanych studif
pouZila dosti sloZité a ndkladné metody stanoveni rtiznych metaboliti.
Lze si téZko pfredstavit, Ze by kazda Slechtitelskd stanice mohla mit po-
tfebné vybaveni a navic je vétSina analyz narocna i casové, takZe ne-
umozZiiuje sériové testy radové alespoil pro nékolik stovek linii. Pokrok
v této oblasti by mohla pFfinést analyza bilkovin (viz vySe), pfipadné je
kodujicich mRNA. Ale ani v tomto pripadé neni pouZitd technika jedno-
ducha.

Nezbyva neZ priznat, Ze zatim zlstdvaji nejspolehlivéj§imi a nej-
vhodnéj$imi pfimé metody s klasickym zasahem mrazu a hodnocenim
urovné preZivani rostlin. NepFimé metody mohou upfesnit pFimé testy
zejména v téch fazich Slechténi, kdy pracujeme s malymi rozsahy a vy-
Zadujeme vE&tSi presnost — napf. pfi vybé&ru ucinnych donorti mrazu-
vzdornosti nebo pFi zavérednych zkouskach Slechtitelskych linii na trov-
ni mezistani¢nich a statnich zkousek.

Podékovani: Dékujeme dr. I. Prasilovi, CSc, a ing. J. Zame¢-
nikovi, CSe, z VURV Ruzyné a ing. J. Krekulemu, CSec, z UEB CSAV za
cenné kritické pripominky k rukopisu.
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CoBpeMeHHble NepCcnekTUBLI OUEHKW MOPO30CTOWKOCTH HENDAMbIMKU MeToAaMu

B cratbe paetcs 0630p COBpPEMEHHbIX NpPEeACTaBNEHMH O FEHEeTUUYeCKoW O6YCNOBNEHHOCTH
YCTOWUMBOCTU K HM3KMM TemnepatypaM M oCo6eHHO o6 onpegeneHuu MOpPO30CTOMKOCTH
HenpambiMu MeToaamu. OnucaHbl U3MEHEHUs B COAEpXaHWM pa3Hbix MeTaboNuMTOB BO BpeMms
3akanuMeaHWs W PaCCMOTPUBAETCA BO3MOXHOCTb MX WMCNONL30BaHWUA B KAauyeCTBE MapKepos
MOPO30CTOWKOCTH. ITO B COAEPXaHWWM BOAbl, YrNneBoaoB, GENKOB, aMMHOKWUCNOT- B OCOGEH-
HOCTU /l-nponuHa, nunuMaoB MemMOpaH U (OUTOrOPMOHOB- B OCOGEHHOCTM aGCLM30BOM KWUCNO-
Tbl U 3THNEHA W €ro NPeAWeCTBEHHUKOB. ABTOPbl NPUXOAST K BbIBOAY, UTO B HacTosuee
BpEeMs eule He HaWjeH yHWBEepCanbHblii MapKep MOPO30CTOMKOCTU. XOPOWUMU Mapkepamu
Moryt 6biTb /l-nponMH M abcuu3oBas KUCNOTa, HO WX ONpeaencHue CAWWKOM TPYAOEMHO
ANg MCronb3oBaHWMA MPU MACCOBLIX aHanu3ax. B TO Xe Bpems HEenpsMbie MeToabl onpe-
LeneHus MOpPO30CTOWKOCTM MOXHO MPUMZHWTL TOAbKO B AONONbHEHWE METOAOB MPAMbBIX.

Contemporary perspectives of evaluation of frost hardiness by indirect methods

The review is devoted to the genetical background of the frost 'hardiness and
namely to the evaluation of hardiness by indirect methods. Changes in the content
of various metabolites during hardening are described and their possible use as
frost hardiness markers is evaluated. These are water, sugars, amino acids, namely
L-proline, proteins, membrane lipids, and phytohormones — especially abscisic acid
and ethylene and its metabolites. In conclusion the authors claim that no universal
marker of frost hardiness has been found so far. L-proline and abscisic acid have
been shown to be good markers, but their determination is too elaborate for use
in tests of hundreds of lines. Indirect methods have thus so far been used only as
supplementary to the direct ones.
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