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STEM AND LEAF RUST RESISTANCE OF FOREIGN WHEAT
CULTIVARS FROM CZECHOSLOVAK STATE YIELD TRIALS

P. Bartos, E. Stuchlikova, R. HanuSova

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — HANUSOVA, R. (Research Institute of
Crop Production, Praha-Ruzyné): Stem and leaf rust resistance of foreign wheat
cultivars from Czechoslovak state yield trials. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) :
1 1-6.

Foreign winter wheat cultivars and lines from the Czechoslovak state trials
were tested annually for reaction to 5 stem rust and 3 leaf rust isolates in the
greenhouse tests in the years 1985—1989. Results show that various resistance
genes or resistance gene combinations are present in the tested cultivars and
lines, The highest variation was found in cultivars/lines from Yugoslavia and
USSR. Reaction patterns suggest that genes Sr 5, Sr 31, Lr 3 and L7 26 belong
to the frequent ones.

Triticum aestivum L.; leaf rust: stem rust; resistance

In Czechoslovak state yield trials the most productive registered
Czech and Slovak wheat cultivars, advanced lines as well as high
yielding foreign cultivars are tested. In addition to yield trials, green-
house infection tests with rusts are carried out in the Research Institute
for Plant Production, Prague-Ruzyné&. Results of the stem rust and leaf
rust resistance tests of foreign cultivars and lines from the period
1985 — 1989 are summarized in this paper.

MATERIAL AND METHODS

Seed of the tested cultivars was supplied by the Central Control and Testing
Institute for Agriculture, Sedlec and was identical with the seed used in the state
vield trials.

Rust isolates G 964, G 69, G 702, G 334, G 425 of stem rust and 628, 600, 234 of
leaf rust were used in the tests. Their reactions on standard differentials and some
near isogenic lines are given in Tab. I and II.

Tests were carried out in the greenhouse at temperatures ranging between 15 °C
and 25 °C. The first leaves of the wheat seedlings were inoculated by rubbing with
urediospore water suspension, After inoculation plants were sprayed with water
using an atomizer and kept closed in covered glass cylinders at high air humidity

w 24—48 hours. Rust reactions were evaluated after 10—14 days according to Stak-
n et al. (1962).

Only those of the tested cultivars and advanced lines showing resistance to at
ast one isolate of stem- or leaf rust are listed in the tables. Some cultivars had
mixtures differing by rust reactions, other consisted of resistant and susceptible

'ts; the latter were not included in the tables unless one reaction prevailed.
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1. Reactions of differentials to stem rust isolates
! Isolates
Differentials | G ‘ G ‘ G G G
’ 964 69 ! 334 702 425
Little Club |. 4 s | 4 4 4
Marquis | 1 ‘ 4 [ 4 2 4
Reliance ‘ 0 , 0 ‘ 4 0 4
Kota I s | 4 | 4 0; 4
Arnautka | o | 4 | 4 3 4
Mindum ' 0 ’ 4 | 4 4 4
Spelmar ; S [ 4 4 4 4
Kubanka i i | 3 4 4 4
Acme | o0 | 2+ B 4 3ee
Einkorn 3 | 2 2 4 3
Vernal \ 2+ 3 51 3 3
Khapli i 0; 3 ; 3 3
Ma—Sr 5 0 0 4 0 4
Ma—Sr 6 0 ;1 4 ;1
Ma—Sr 7 ‘ 0 3 2+ 2+ —
Ma—Sr 11 1 0; ; ; ) 3
II. Reactions of differentials to leaf rust isolates
Isolates . Isolates
Differentials Differentials
628 | 600 | 243 | 629 ' 600 | 243
Malakof 3 51 I 4 l Salzmiinder (SaBa) ’ 1 l
Citfa a |1-2] 4 Bartweizen Lr 26 | 4 ’ 4 ! 3
o i o : ;

i Bravit 3 | 4 | 4 ‘The > AmversarloLr - J " | s . .
Webster i1 31 ) 4 Transfer x Th® Lr 9 0 [ 0 | 0
—— 3= [ 3= | 4 | SemickxTH Lrtda | 3— | 3 | 3—
Mediterrancen 4 4 Th® x Maria Escobar E ; |
Hussar 3 3 4 Lr 14b 4 |3=4| 3
Democrat 4 ;| 4 Th® x Exchange Lr 16 \ 41 E 3 |2-3

‘ : Klein Lucero x ThS \ :

> Lr17 | 2+3 | | 3

; | TH < Africad3 Lr18 | 4 | 23
! | Th? x ‘ | ‘
‘ Agrop. elongatum Lr 19 |0 ' 0 ( 0
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RESULTS AND DISCUSSION

Stem rust

As summarized in Tab. III, many cultivars were resistant to all stem
rust isolates used in the tests. Leaf rust reactions of some of them (e. g.
Ikarus, Weneda, Stetson, Mironovskaja nizkoroslaja, Koda, Lanca, Sleip-
ner, Delta) indicate that they may possess Lr 26 and therefore their
stem rust reaction may be ascribed to Sr 31, which is linked with Lr 26.
On thé other hand, cultivars susceptible to the leaf rust isolate 243
possess neither gene Lr 26 (and in consequence) nor Sr 31.

Some differences in the reactions (e. g. some intermediate reactions
to isolate G 425 in cultivars Staparka, Una, StiZanka) show the possi-
bility to subdivide the group of resistant cultivars into several -sub-

I1I. Stem rust reactions of resistant cultivars

Reactions to isolates
Cultivars

}G964 G 69 G334 G702 G 425
|

R R R R R Fundulea 2(R), Fundulea 4(R), Fundulea 133 (R), Lovrin
41 (R), Simmic (R), GK-Othalom (H), GK-Minaret (H),
MV 13 (H), MV 15 (H), MV-14-83 (H), GK-Bence (H),
Polimka (YU), Samborka (YU), Staparka (YU), StiZanka
YU), Una (YU), Zemunka (YU), Zvezda (YU), Hubertus
(A), Ikarus (A), LP 6362.83 (A) LP 91 37.82 (A), Stozer
(BG), D 792/73 (P), Delta (P), KOC 783 (P), Koda (P),
Lanca (P), Weneda (P), Mironovskaja nizkoroslaja (SU),
Sleipner (S), WW 78263 (S), TAW 201211/82 (DDR),
TAW 21819/78 (DDR)

Donskaja bezostaja (SU), Ilji¢ovka (SU), Jubilejnaja 50
| (SU), Kisinévskaja (SU), Mironovskaja 19 (SU), Duga
‘ (YU), Kosava (YU), GK-Kincso (H), Vida (BG)

A
A
w
~
%]

“ R R R R S Jasen (BG), Pitr (BG), Kolubara (YU), Kristal 2 (SU)
'R R R MS MS| Zlatostruj (BG), Rodna (YU), MV 11 (H) |
' R R R R MS| Albota(R)
l R R R S R Alidos (DDR), Parus (SU)
| R R R S S Partizanka nizka (YU), NS 3142 (YU), Kolos 80 (SU)
R R MS MS S Kosovka (YU)
MS R R MS S Pavlovka (SU), Progres (SU)
R S R R MR | Nada (YU)
MS S S R R Obrij (SU)
R S MS R R Faktor (DDR)
R S S R S VSB 18182 (DDR), Volsebnica (BG)
R S S S S GK-Panondur (H), Rodur (R)
| s R R S S MV 8 (H), MV 9 (H), SV 5434 (R)
-f S R R R S MV 12 (H)
'S R R MS MS| Mursa(YU)
| S R R S S | Olympija (SU), Osjecanka (YU)
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groups that might correspond with various genetic bases of resistance.

In the group of cultivars resistant only to races avirulent to Sr 5
(stem rust isolates G 964, G 69, G 702) resistance may be ascribed to
this gene particularly where Sr 5 appears in their pedigrees (e.g. Ju-
bilejnaja 50, Donskaja bezostaja, IljiCovka: Sr 5 derived from Be-
zostaja 1).

Various reaction patterns given in the table for different cultivars
indicate that various genes or gene combinations are present in the
tested cultivars. .

High number of cultivars resistant to stem rust (over three quarters
of the total number of the tested cultivars or lines) indicates that stem
rust resistance remains important in the countries where the prevailing
number of cultivars originated (Eastern Europe). An alternative
explanation would be linkage of stem rust resistance genes with genes
for some other desirable traits, or merely absence of negative effects
of resistance genes present in cultivars often used in crosses (e.g.
Bezostaja 1, Aurora, Kavkaz, IljiCovka, Jubilejnaja 50) on desirable
traits.

Leaf rust

Reactions to three leaf rust isolates enable to divide the tested cul-
tivars into several groups (Tab. IV). It is obvious that various genes are
involved in the leaf rust resistance of the tested cultivars.

The group with leaf rust reactions: isolate 628 — S, 600 — R,
243 — S predominates. The same reactions are characteristic for the

IV. Leaf rust reactions of resistant cultivars

Reactions to isolates
Cultivars

628 600 243

S R S Donskaja bezostaja, Jubilejnaja 50, Kolos, Krasnodar 57, Kidinévskaja,
Olimpija, Iljicovka, Tarasovskaja 29, Veselopodoljanskaja 78, Zaporoz-
skaja ostistaja, Ljutescens 72, Mironovskaja 19 (SU), Gama, KOC 985,
KOC 1385, NAD 282, Begra (P), Lobeda, Vida, Pobeda, Vol3ebnica,
Zlatostruj (BG), Miras, TAW 113692/81, TAW 140705/80. Faktor, VSB
138292, VSB 18182 (DDR), MV 8, GK Kincso, GK Othalom (H),
Mursa, Nada, OSK 35/7/30, NS 2985, NS 3142, Ko$ava, Kosovka,
Rodna (YU). SV 5434-5 (R)

S S R Mironovskaja nizkoroslaja (SU), Weneda, KOC 783, Koda, Lanca,
Delta (P), TAW 112853, TAW 21819/76 (DDR), MV 1483, MV-15
(H), Sleipner, WW 78263 (S), Zg 471 (YU), Stetson (GB), Ikarus (A)

Donskaja polukarlikovaja, Mironovskaja 61, Parus, Pavlovka (SU),
TAW 201211/82 (DDR), Fundulea 29, Turda 81—-77 (R), Zvezda
YU)

|
R R R | Obrij, Mironovskaja 40 (SU), Pitr, StoZer (BG), Fundulea 2,
} Fundulea 4 (R)

[

\

|

|

R R S Mironovskaja 60 (SU)
S R MR | Kolubara, Staparka, Una (YU)
MS MS MS | Slavonia (YU)

| S MS MR Osjefanka (YU), Rodur (R)
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near isogenic line possessing Lr 3 Th® X Democrat. Cultivars from se-
veral countries are included. The pedigree of many of them support
the presumption that they carry Lr 3 (e.g. those derived from Be-
zostaja 1).

The next relatively numerous group contains cultivars with re-
action: isolate 628 — S, 600 — S, 243 — R. Resistance to the isolate
243 that is virulent to all resistance genes of the standard differentials
shows that another gene than those possessed by the differentials
must be involved. Reactions coincide with those of Lr 26 (cultivar
Salzmiinder Bartweizen).

The next group differs from the first group by resistant reactions
to isolate 243, i.e. shows combined reactions of the first and second
group of cultivars, presuming epistatic effect of the more effective re-
sistance gene. Combination of Lr 3 and Lr 26 occurs e. g. in the crosses
involving Bezostaja 1 and Aurora or Kavkaz.

Several cultivars were resistant to all three isolates of ieaf rust;
various different genes may govern their resistance.

The reaction pattern: isolate 628 — S, 600 — R, 243 — MR was
displayed by some cultivars. A few other combinations were also
ascertained as given in Tab. IV.

The obtained data show the presence of several different genes.
However, they also indicate that genes Lr 3 and Lr 26 continued to be
frequent in the cultivars included in the state yield trials (Barto$§
et al.,, 1985; 1987). We presume like in the case of Sr 31 and Sr -5 that
these most common leaf rust resistance genes may have in addition
to their protective value another selection advantage in the breeding
process.

Leaf rust resistant cultivars were almost as frequent as those pos-
sessing stem rust resistance, exceeding 70% of the total number of
entities in the tests.

Most cultivars listed in Tab. IV were also tested with other 1—3
leaf rust isolates. On the base of additional reaction pattern groups
could be further subdivided, e. g. Fundulea 133 differed from Fundulea 2
and 4 by susceptibility to one isolate.

Various reaction patterns suggest that various rust resistance genes
are possessed by cultivars from each of the represented countries.
Cultivars from Yugoslavia and USSR displayed a particularly high va-
riability indicating presence of several various resistance genes and
their combinations.

Results summarized in this paper should be taken rather as an
information on variability in rust reactions of foreign cultivars than
as demonstration of the presence of certain resistance genes.
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BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — HANUSOVA, R. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné): Rezistence zahrani¢nich odrud pSenice z ceskoslovenskych
statnich odrudovych pokusi ke 7zi travni a pSeniéné. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1} :
1 1-6.

Zahranicni odrudy a linie statnich odrudovych zkousSek (1985—1989) se zkousSely ve
skleniku na rezistenci k 5 izolatim rzi travni a 3 izolatim rzi pSeni¢né. Vysledky
ukazuji pritomnost ruznych genu rezistence a jejich kombinaci. Nejvétsi variabilitu
reakci mély jugoslavské a sovétské odrudy. Spektrum reakei nasvédéuje casté pri-
tomnosti genu S7 5, Sr 31, Lr 3 a Lr 26.

Triticum aestivum L.; rez pSeni¢na; rez travni; odolnost

BAPTOLLU, M. — CTYX/NIMKOBA, E. — FAHYLUOBA, P. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKUW WH-
CTUTYT pacTeHuesoacTBa, lpara-Py3viHe): YCTOAUMBOCTL MHOCTpaHHbIX copToB M3 loccop-
TonbiTOR Kk Gypoi u cre6nepoii pxasuuHe. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 1-6.
MHocTpaHHble COpTa M NWMHUWM 03UMOI nweHuybl u3 FoccoptonbiToB (1985—1989) ucnbl-
ThiBanu B Tennuue Ha WX peakuuu K 5 KynbTypam cTebnesoi pxaBuuHbl U 3 KynbTypam
6ypoii pxaBuWHbl. Pe3ynbTaTel NOKa3blBalOT, UTO MCMbiTaHHble COPTa/IMHUM MMEIT pa3sHble
reHsl yCTOMUMBOCTM M WX KOMOGMHauuin. Camoe Gonbwoe pasHooGpasue peakuuit 6bino
onpeaeneHo y coptoe u3 HOrocnasuu u CCCP. o peakuuMsm MOXHO CYAWUTb, UTO TrEHDI
Sr 5, Sr 31, L 3 v Lr 26 npuUCYTCTBYIOT B MHOrMX MCMbITaeMblx COPTax/AUHUAX.

Triticum aestivum L.; cte6neBas pxaBuuHa; Gypas pxaBuMHa; YyCTOHUUBOCTb

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — HANUSOVA, R. (Forschungsinstitut fiir Pflan-
zenproduktion, Praha-Ruzyné): Rezistenz ausldndischer Weizensorten aus den tsche-
choslowakischen Staatsversuchen gegen Schwarzrost und Braunrost. Genet. a Slecht.,
26, 1990 (1) : 1-6.

Auslindische Winterweizensorten aus den tschechoslowakischen Staatsversuchen
wurden in den Jahren 1985—1989 im Gewichshaus auf ihre Resistenz gegen 5
Schwarzrostisolate und 3 Braunrostisolate getestet. Die Ergebnisse zeigen, dass die
getesteten Sorten und Linien verschiedene Resistenzgene und Resistenzgenkombina-
tionen haben, Die grosste Variabilitit wurde in den Sorten/Linien aus Yugoslawien
und Sowjetunion beobachtet. Die Rostreaktionen lassen eine hdufige Anwesenheit der
Gene Sr 5, Sr 31, L7 3 und L7 26 vermuten.

Triticum cestivum L.; Schwarzrost, Braunrost, Resistenz

The authors’ address:

Ing. Pavel Bartos§, DiSc., ing. Eva Stuchlikov4a, CSc, ing. Renata Hanu -
Sova, Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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EFFECTS OF Rht 2 DWARFING GENE ON WINTER WHEAT TRAITS

V. Sip, M. Skorpik, J. Chrpova

SiP, V. — SKORPIK, M. — CHRPOVA, J. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Prahz-Ruzyné): Effects of Rht 2 dwarfing gene on winter wheat traits.
Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 7-12.

Lines of F3 (Fi4) generation of four winter wheat crosses (Vala, Kosutka, Kor-
moran, Mironovskaja 808/ X Maris Marksman) were divided according to the
reaction to applied gibberellin into three groups to estimate the influence of
dwarfing gene Rht 2 on productivity and grain quality traits. Lines not sensi-
tive to gibberellin (‘Rht’) reached the highest grain number per area, but grain
vield was decreased by 1000-grain weight, which was significantly lower than
in other genotypes (‘rht’). The presence of Rht 2 did not affect SDS sedimenta-
tion volume, date of heading, nor stand density in the shooting period. The
higher resistance to lodging was in ‘Rht’ lines, and in three crosses also the
resistance to powdery mildew. Frequency of lines with longer, curved flag
leaves was relatively lower in comparison with the ‘rht’ group.

winter wheat; early hybrid generation: dwarfing gene Rht 2; effects on pro-
ductivity and grain quality traits

The Norin 10 dwarfing genes (Rh? 1 and Rht 2) have been widely
exploited in the Western Europe, the USA, Mexico, India and also in
the other regions (Gale et al, 1981). The resulis from the analyses
of random lines and isogenic lines suggest that Rht 7 and RAht 2 have
positive effect on grain number per spike and harvest index. It is in-
creased grain fertility which counteracts the negative effects on grain
size observed with all Rht genes. The most consistent effect of Rht
genes on grain bread-making quality components is the depression of
protein levels. Reduction in test weight is observed as a consequence
of reduced grain size. Other aspects of bread-making quality. such as
milling characteristics, sodium dodecyl sulphate (SDS) sedimentation
values and loaf volumes are found to be unaffected by the severest of
the GA-insensitive genes, Rht 3 (Gale, Youssefian, 1985). Higher
photosynthetic rates per unit area of leaves have been observed in se-
midwarf genotypes with Rht 1 and Rht 2 (Kulshrestha, Tsuno-
d a, 1981). These differences are ussually compensated by the decreased
lamina area (King et al., 1983). Reduced coleoptile length is usually
considered to be an unfavourable character which is associated with
reduced seedling emergence and subseauent poor stand establishment.
As with plant height, the background genotype can modify the adverse
effects of the Rht alleles on coleoptile length and final stand establish-
ment (Allan, 1980). Also the root system in the short-straw genotypes
with RAt 2 can be improved [for example the variety Maris Marksman
— Bldaha et al, 1986).

In wheat, the Norin 10 dwarfing genes, Rhf 1 and 2, that positively
influence grain yield, can be selected for by their insensitivity to applied
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gibberellic acid (Gale, Gregory, 1977). Sip et al. (1988) found
a breeding system including F3 generation selection of gibberellic acid
insensitive plants (Rht 2) to be more efficient (higher frequency of
top yielding F5 lines) than the standard routine system without GA tests.
The lines with RhAt 2 considered as promising under Czechoslovak con-
ditions are those which are high yielding, earlier than the variety ‘Zdar’
and have plant height of 'Viginta’ (95 cm) (Bobkova et al, 1988).

The purpose of this paper was to investigate Rht 2 dwarfing gene
for its effects on productivity and grain quality characters in four
winter wheat crosses.

MATERIAL AND METHODS

The experimental material included 480 lines of Fs generation that were derived
from randomly sampled F2 plants in crosses between the British variety Maris
Marksman (Rht 2 — insensitive to gibberellin) and sensitive varieties Vala, Ko$utka
(from Czechoslovakia), Kormoran (FRG) and Mironovskaja 808 (the Soviet Union).
The detailed characteristic of parental varieties is given elsewhere (Sip, Skor-
pik, 1987).

Experiments were established at Prague-Ruzyné in the vegetative period 1986—
—1987. The lines of F3 generation were sown by “Seedmatic” on plots of 2.5 m?
(seeding rate: 120 grains'm?2).

A Survey of Evaluated Traits

— grain yield [g/m?];

— 1000-grain weight [g];

— plant height at maturity [em];

— heading date (the estimate of 50 ?; emerged ears on a plot);

— powdery mildew infection at the heading stage according to the area of leaf
infestation (1—9 scale; 9 — not infected);

— lodging resistance evaluated before the harvest (1—9 scale; 9 — resistant
to lodging);

— density of plant stand at the shooting stage (1—9 scale; 9 — dense stand);

— sodium dodecyl sulphate (SDS) sedimentation volume [ml] from the harvested
seed (F4 generation) according to the modified method by Hy za (1986):

— flag leaf position at the shooting stage according to the classification proposed
by Borojevié and Den¢ic¢ (1986).

A part of seed from each line (100 grains) was used for the determination of
reaction to applied gibberellic acid (Gale, Gregory, 1977; Sip et al, 1986).
The ratio of 'Rht’ lines (insensitive to gibberellin, Rht 2), ‘Rht, rht’ (segregating po-
pulations) and ‘rht’ sensitive to gibberellin was expected with random selection of F2
plants to be 1 :2 :1. This genetic composition was confirmed by the results of y2? test
[x22 = 5.86 < x20.05 (2)].

RESULTS AND DISCUSSION

Tab. I gives the survey of average values of the examined traits
for the groups of F3 lines that differed in the reaction to applied gib-
berellic acid. Grain yield of ‘rth’ lines, with greater plant height, was
in comparison with ‘Rth’ lines significantly higher in the crosses Miro-
novskaja 808 X Maris Marksman and Kormoran X Maris Marksman. The
differences in grain yield between these two groups were not significant
in the crosses Vala X Maris Marksman and Ko8tutka X Maris Marksman.

Because the high yield level was demonstrated in taller genotypes
with Rat 2 (Bobkovéad et al, 1988; Sip et al, 1988), “the short
class” of ’‘Rht’ lines (40 %) was excluded, which led to the following
increase in grain yields [g/m?]: Kormoran X Maris Marksman — 744/
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I. Average trait values for the groups of F3 lines of four crosses: Rht — not sensitive to gibberellin (Rht 2); Rht, rht —
sensitive and not sensitive plants (segregation in Rht 2); rht — sensitive to gibberellin

Cross

|

Group
of lines

Vala
Maris Marksman

| Kosutka
! Maris Marksman

Kormoran -
Maris Marizsman

Mironovskaja 803
Maris Marksman

Rht
Rht, rht
rht

I-test*
Rht

Rht, rht
rht

r-test

Rht
Rht, rht
rht

I-test

Rht
Rht, rht
rht

t-test

Number
of lines

15
79
32

30
58

27
77
31

28
50
22

SDS
. 1000 Powdery sedimen-
G.r allclil grain }}Jlim;‘:t Heading | mildew | Lodging dst:t‘;lf}? tation
[yl/emg] weight [C(::ri 1 date infection | (1—9) a 3931 volume
. le] (1-9) (Fa)
[ml]
824 39.0 80.3 24, 6. T 8.7 5.4 45.2
396 45.1 88.9 24. 6. 1.3 8.6 55 -
884 46.6 92.2 24, 6. 7.0 8.3 5.5 43.8
1.87 3644 b5 48 0 ety 0,14 2.86+ 2.02+- 0.57 0.50
768 34.6 76.9 20. 6. 7.5 8.9 55 52.4
816 39.4 82.6 20. 6. 7.2 8.4 5.8 -
824 41.6 81.9 20. 6. 6.7 8.0 5.6 48.3
1.69 5.30++ 316+ 0,01 2.69+1 3,850+ 0.44 1.91
744 37.9 87.1 27. 6. 71 8.9 5.5 59.5
840 43.8 95.8 27. 6. T 8.2 55 -
860 44.9 98.3 26. 6. 7.2 7.9 5.6 57.3
\
3.20%%(  541++ 4,31+ 1,6/ 0.30 3.72++ 0.44 0.88
848 41.2 99.2 25. 6 /% | 6.1 6.1 49.0
868 45.6 105.1 25 1.2 52 6.0
1932 | 50.1 106.6 24. 6. 6.3 5.0 6.6 53.0
| 2.86%* 536+ 3.20+ 1,40 2.6641 2.58++ 1.45 1.88

* Results of testing the difference between ,Rht’ and ,rht’ groups:

H P < 0,01; - P < 0.1




1. Position of flag le-
aves (at the end of
shooting) in F3 lines of
four crosses, divided
into two groups: Rht —
not sensitive to gibbe~
rellin (Rht 2); rht —
sensitive to gibberellin
%/o) ———- Rht lines;
50 - W ———— rht lines
401 JI
y 1
zoJ \ 4 \
_ / N\ ] \
Kormoran xMarksman \ i vala xMarksman 5
.80.,l -~
60 /
404
4 - Mironovskaja 808
204 | xMarksman
| KosUtka x Marisman i

V T pr— T

G G G G C2 G

m+
m

II. Number of grains per m? of four crosses and threc groups of F3 lines

Group of lines
Cross

rht

Vala » Maris Marksman
Ko$utka >« Maris Marksman

Kormoran © Maris Marksman

21 128 . 19867 | 18970
22196 | 20711 | 19808
19631 | 10178 | 19154
20582 | 19035 [ 18 603

! Rht |th, dht
l
;
|
i

Mironovskaja 808 © Maris Marksman

/864 (insignificant difierence between the groups); Vala X Maris Marks-
man — 824/872; Kosiutka X Maris Marksman — 768/804; Mironovskaja
808 X Maris Marksman — without change.

The significantly lower 1000-grain weight was found in the lines
carrying Rht 2, which had a lower average plant height. ‘Rht’ lines had
on the other hand a higher grain number per m? in all crosses, which is
clear from the calculations bhased on grain yield/m? and 1000-grain
weight [Tab. II). It can be seen from Tab. I that there was no evident
difference between ‘Rht’ and 'rht’ groups in the stand density at the
shooting stage. These results may indicate similar abilities to establish
stand and similar reaction to the conditions of winter period. A high
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grain number per m? in ‘Rht’ lines can be ascribed to the positive effect
of Rht 2 on the number of grains per ear (Gale, Youssefian,
1985).

The higher resistance to lodging was in 'Rht’ lines and in three
crosses also the resistance to powdery mildew. The resistance to powdery
mildew can be explained indirectly by the changed morphotype of ‘Rht’
plants (reduction of plant height, reduction of lamina area, differences
in plant architecture). The percentage of slightly curved flag leaves
(C1 type according to Borojevi¢ and Dencié¢, 1986) was higher
in ‘Rht’ group, while ‘rht’ group had greater percentage of longer, curved
leaves (Cs, eventually Cz2) (Fig. 1).

The presence of Rht 2 gene did not affect the sedimentation
volumes. It can also be deduced from the results of breeding that the
introduction of Norvin 10 dwarfing genes does not prevent reaching
a high bread-making quality. With reduced plant height, however, the
contents of protein and wet gluten are expected to be reduced (L aw,
Payne, 1983; Sip et al., 1988).

Analyses of pleiotropic effects of dwarfing gene RAt 2 have shown
that the presence of this gene is connected with valuable positive
characters. The mentioned negative effects can be modified to a high
degree by the appropriate choice of parents for crossing and by the
selection of suitable plant types in hybrid generations. The selection
of taller genotypes with RhAt 2 has led to the increase in 1000-grain
weight and grain yield (Bobkovéa et al, 1988; Sip et al., 1988).
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SIP, V. — SKORPIK, M. — CHRPOVA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyneé): Ovlivnéni znakiu pSenice ozimé genem zakrslosti Rht 2. Genet a
Slecht., 26, 1990 (1) : 7-12.

Linie F5 (F4) generace ze ¢ty krizenct pSenice ozimé (Vala, Kosutka, Kormoran,
Mironovskaja 808 / X Maris Marksman) byly rozdéleny podle reakce na aplikovany
giberelin do tri skupin pro posouzeni vlivu genu zakrslosti Rht 2 na znaky produk-
tivity a jakosti zrna. Linie necitlivé na giberelin ('Rht’) doséhly nejvy3si poéet zrn
na plochu, av§ak vynos zrna sniZzovala hmotnost 1000 zrn, ktera byla vyrazné nizsi
nez u delSich genotypl (‘rht’). Pritomnost genu zakrslosti Rht 2 neovlivnila hodno-
ty SDS sedimentac¢niho testu, ranost metéani. ani zapojenost porostu v obdobi sloup-
kovani. Vy$§s8i byla u 'Rht’ linii odolnost k poléhani a u ti'i kombinaci kiizeni také
odolnost k padli travnimu. Oproti skupiné ‘rht’ byla relativné niz§i éetnost linii s del-
Simi, ohnutymi praporcovymi listy.

pSenice ozimda; rané hybridni generace; gen zakrslosti Rht 2; ovlivinéni znaku pro-
duktivity a jakosti zrna

WM, B. — WKOPMNKUK, M. — XPMOBA, f. (HayuyHo-uCCnepoBaTenbCkMin HHCTUTYT pacTe-
HuesoacTea, Mpara-Py3biHe): BAnskne Ha npUsHakv 03MMON MWEHMUbI FEHOM KapiWKOBOCTH
Rht 2. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 7-12.

NMuuuu O3 (P4) nokoneHus us 4 rubpugos osumon nwenuusl (Bana, KowyTtka, KopmopaH,
MupoHosckas 808 X Mapuc MapkcmaH) pa3fenuiM Ha OCHOBE peakUuWMW Ha BHECEHHbIN
rugéepennuH Ha 3 rpynnbl, uToSbl 0O6CYAMTL BAMSHME reHa kapaukoBocTu Rht 2 Ha npwu-
3HaKM YpPOXaWHOCTM M KaueCTea 3epHa. Hepearupytoume Ha ru6Gbepennud aunuin 'Rht’
Aanu HauboNbluee KONMUECTBO 3epeH C naoulajan, HO YpOxaw 3epHa NOHWXWMACHA MU3-3a Beca
1000 3epeH, koTopbiit 6Gbin ropa3jo MeHblue, ueM y 6Gonee ANUMHHbLIX reHotunos (‘rht’).
Hanuune reHa Rht 2 He noBnAuano Ha BenuuuHbl SDS Tecrta ceguMeEHTauuu, Ha PaHHOCTb
BblKONalMBaHWsa MaW rycTtoTy crebnectos B nepuog Bbixosa B Tpybky. Y naunui 'Rht’
OTMEeueHa MOoBbllWEHHas YCTOWUMBOCTb K MNONEraHuio, a y 3 KOMGMHAUWMK CKpewuBaHUs —
M K MyuyHUCTOK poce. Mo cpaeHeHuto € rpynnou rhi’ oTmeueHa OTHOCUTENbHO MeHbluas
yaCrtoTa MHUA C YANUHEHHbIMW, M30rHYTbIMU (D1aTOBbIMU NUCTbSAIMMU.

nileHuya o3umas; paHHWe ruGpugHble NOKONEeHWUs; reH kapaukosoctu Rht 2; Bo3peicTBue
Ha NpU3HaKW ypPOXaWHOCTM U KauecTBa 3epHa

SiP, V. — SKORPIK, M. — CHRPOVA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduk-
tion, Praha-Ruzyné): Beeinflussung der Merkmale des Winterweizens durch das
Zwergw:chsgen Rht 2. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 7-12.

Die Linien der F3 (F4) Generation aus vier Winterweizenhybriden (Vala, KoSutka,
Kormoran, Mironowskaja 808/ X Maris Marksman) wurden entsprechend der Reak-
tion auf das angewendete Gibberellin in drei Gruppen zwecks Beurteilung des Ein-
flusses des Zwergwuchsgens Rht 2 auf Merkmale der Produktivitit und Kornqualitit
unterteilt. Die auf Gibberellin nicht reagierenden Linien ('Rht’) erreichten die héchste
Kornzahl je Fliche, aber der Kornertrag verminderte das TKG, das bedeutend niedri-
ger als bei lingzren Genotypen (‘rht’) war. Das Vorkommen des Zwergwuchsgenes
Rht 2 beeinflusste nicht die Werte des SDS-Sedimentationstests, den Ahrenschieben-
termin oder die Bestandsdichte zur Zeit des Schossens. Bei den '‘Rht’-Linien war
die Lagerungsresistenz und bei drei Kreuzungskombinationen auch die Resistenz ge-
geniiber Mehltau grosser. Tm Vergleich zur rht-Gruppe war relativ am niedrigsten
die Hiufigkeit der Linien mit lingeren, umgestiilpten Fahnenblittern.

Winterweizen: frithe Hybridgenerationen; Zwergwuchsgen Rht 2: Beeinflussung der
Prolduktivitiat- und Kornqualitatsmerkmale

The ci1thors’ address:

Ing., Vaclav Sip, CSc, Miroslav Skorpik, ing. Jana Chrpova Vyzkumny
Ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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HOMOLOGIE EVOLUCNICH FOREM KLASU KULTURNICH PSENIC
(GENUS TRITICUM): ZNAKY HOMOGENIE A HETEROGENIE

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Homologie evo-
lucnich forem klasu kulturnich pSenic (genus Triticum): znaky homogenie a he-
terogenie. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 13-22.

Nelze ztotoznovat nepravé vétveni klasu pSenice — typ vavilovi (prodlouzeni
osy klasku — rachilla — s prisedajicimi kvitky) a pravé vétveni typu turgi-
dum (utvareni sekundarnich os klasu — sekundarni rachis — s prisedajicimi
klasky). Vétveni typu turgidum ma analogii v kompletnim tetrastichon, v némz
na jeden ¢lanek rachis prisedaji tri klasky vedle sebe; misto prostredniho klasku
se vyvine sekundarni rachis. VysSSi pocet nez tri klasky prisedajici pfimo na
jeden c¢lanek rachis charakterizuje formu floribunda. Dva klasky vedle sebe
na c¢lanek rachis predstavuji rudimentarni tetrastichon. Dvouklasky tetrastichon
nelze ztotoznovat s dvouklasky typu duospiculum, které jsou na jednom ¢lanku
rachis nad sebou. Zatimco vétevnatost klasu odrud a linii typu vavilovi a tur-
gidum, v¢etné forem tetrastichon, zahrnuje druhy pSenice s genomem AB
a ABD a dédi se (kdyz) recesivnég, pak typ duospiculum byl zji§tén jako mutace
(ale i modifikace) jen v genomu ABD a dédi se (z naSich zdroju) dominantné.
Usili o zkraceni, roziifeni a zvétSeni prurezu cévnich svazkl, na néZ se napojuji
zina, pri zachovani bilaterdlni symetrie klasu, nejlépe odpovida typ kompletniho
tetrastichon a typ duospiculum. Pro fyziologicky problém — vy$s§i vykon po-
rostu — se nabizi morfologické reSeni v epigenezi klasu.

Triticum aestivum L.; Klas; dvouklasky

JiZ Darwin (1859) zaznamenal, Ze proménlivé potomstvo druhu ziskéa-
va znaky, které se jiZ vyskytuji v nékterych jinych ¢lenech stejné sku-
piny (at jiZ jde o znaky nové, nebo ziskané od spole¢ného predka). Tuto
ideu rozvinul Vavilov (1920) do zdkona homologickych Fad v dédic-
né promeénlivosti: druhy a rody, geneticky blizké, jsou charakterizovany
shodnymi Fadami dédi¢né proménlivosti, takZe lze predvidat nalezeni
paralelnich forem u jinych druh@t a rodd. Homologické Fady se skladaji
z identickych gent, které se projevuji ve fenotypu u vnitrodruhovych
forem i druh@ rtzného stupné systematické vzddlenosti (Mednikov,
1987).

Formy klasu kulturnich pSenic (tetraplodinich a hexaploidnich) jsou
riznorodé: klas standardni s klasky stfedni aZ vysoké produktivity, klas
standardni s riznym poctem kldski, klas s vétvenim pravym, klas s vét-
venim nepravym, dvouklasky, trojklasky i viceklasky prisedlé na ¢lanek
klasového vietene vedle sebe nebo nad sebou. Modifikanty, mutanty i pa-
ramutanty, bez ohledu na stupeii heritability, expres a penetrance znak,
se vyznacujl morfologickymi analogiemi stavby klasu.

V dané praci se na ukdzce nékterych homologickych fad proménli-
vosti klasu pSenice snazZime o nalezeni evoluc¢nich ndvaznosti téchto fo-
rem a strategie Slechtitelského vyuZiti.
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MATERIAL A VYSLEDKY

Nepravé vétveni klasu typu vavilovi. Na obr. 1 jsou klasy pSe-
nice dvouzrnky T. dicoccon Schrank a p$enice obecné T. aestivum L., oba s vétve-
nim typu vavilovi. Na obr. 2 jsou klasky tohoto klasového typu: pSenice vanska
T. vavilovii Jakubz., dvouzrnka T. dicoccon Schrank, pSenice naduield T. turgidum
L. a ,,vavilovoid“ tritikale Triticosecale Wittm.

Obrazovy materidl dokumentuje skutecnost, Ze nepravé vétveni kla-
su je ddno prodluZujici se rachillou v klasku, ktery prisedd na Cldanek
klasového vietene jako jediny; rachilla nese kvitky.

Pravé veétveni klasu typu turgidum. Na obr. 3 jsou klasy pSe-
nice nadurelé T. turgidum L. a pSenice obecné T. aestivum L., oba s vétvenim typu
turgidum. Na obr. 4 jsou klasy pSenice dvouzrnky T. dicoccon Schrank a pSenice
obecné T. cestivum L., v obou pripadech na nékterych ¢lancich klasového vretene
s dvouklasky nebo s trojklasky vedle sebe — typ tetrastichon. Na obr. 5 jsou klasy
psenice obecné T. aestivum L. na vétSiné ¢lanku s trojklasky vedle sebe — rovnéz
typ tetrastichon, nebo typ kombinovany: turgidum a tetrastichon. Na obr. 6 jsou
klasy pSenice obecné T. aestivum L. typu floribunda, na nékterych ¢lancich vietene
s vice nez tremi klasky: v jednom pripads forma sterilni, ve druhém fertilni. Na obr.
7 jsou oddélené ¢lanky klasového vretene pSenice nadurelé T. turgidum L., pSenice
obecné T, aestivum L. — oba klasového typu turgidum a dale z pSenice obecné
T. aestivum L. ¢lanek vietene s trojklaskem — typ tetrastichon a ¢lanek s péti klasky
— typ klasu floribunda.

Obrazovy materidl doklada podstatu pravého vétveni klasu typu
turgidum: na jednom C¢lanku klasového vietene se proti sob& vytvari
dva klasky a mezi nimi druhotnd osa klasového vietene s nékolika ¢lan-
ky, na kterych se vytvafreji klasky obdobné jako na rachis. Typ klasu
tetrastichon méa analogickou genezi, avSak prostfedni ze tFi klaskid na
¢lanku vietene je stejné formy jako dva sousedni; dvoukldskovou for-

<« 1. T. dicoccon Schrank a T. aestivum L.:
véievnaty klas typu vavilovi (nepravé
veétveni) — T. dicoccon Schrank and T.
aestivum L.: branching ear of vavilovi
type (untrue branching)

Ctr. 1—8 foto F. Kopacka

2. T. wvavilovii Jakubz., T. dicoccon
Schrank, T. turgidum L. a Triticosecale
Wittm.: klasky s prodlouzenou rachillou
typu klasu vavilovi (u triticale vavilo-
void) — T. vavilovii Jakubz., T. dicoccon
S~hrank, T. turgidum L. and Triticose-
cale Wittm.: spikelets with elongated
rachilla of vavilovi ear type (in triticale
vavilovoid)
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3. T. turgidum L. a T. aestivum L.: vé-
tevnaty klas typu turgidum (pravé vét-
veni) — T. turgidum L. and T. aesti-
vum L.: branching ear of turgidum type
(true branching)

5. T. aestivum L.: klas s trojklasky typu
tetrastichon a klas s kombinaci typu
turgidum a tetrastichon — T. aestivum
L.: ear with triplet spikelets of tetrasti-
chon type and ear with the combination
of turgidum and tetrastichon types.

4, T. dicoccon Schrank a T. aestivum L.:
dvouklasky nebo trojklasky klasu typu
tetrastichon — T. dicoccon Schrank and
T. aestivum L.: doubled or triplet spi-
kelets of tetrastichon type ear

i

6. T. aestivum L.: klasy typu floribunda,
sterilni a fertilni forma — T. aestivum
L.: ears of floribunda type, sterile and
fertile forms
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7. T. turgidum L. (1X) a T. aestivum L.
(3X) — oddélené ¢élanky klasového vre-
tene: typ klasu turgidum (2X), typ kla-
su tetrastichon (trojklasek) a typ klasu
floribunda (pétiklasek) — T. turgidum
L. (1X) and T. aestivum L. (3X) — se-
parate internodes of ear spindle: turgi-
dum ear type (2X), tetrastichon (triplet 8. T. aestivum L.: klasy typu duospicu-
spikelets) ear type and floribunda (quin- lum — T. aestivum L.: duospiculum type
spikelets) ear type ears

mu tetrastichon mozZno povaZovat za redukovanou. Typ klasu floribun-
da odpovida typu tetrastichon s tim rozdilem, Ze se na jednom clanku
vietene zaloZi vice nez tf¥i klasky.

NaSe zkuSenost s dédénim vétevnatosti klasu typu turgidum a tetra-
stichon v rdmci druhu pSenice obecné ukézala, Ze po zk¥FiZeni s komercni-
mi odriidami (klas standardniho typu) — v pfiznivych pfipadech — je
tato vlastnost znakem recesivnim. Vzajemnym KkfiZenim typu turgidum
(obr. 3) a typu tetrastichon s jistym poCtem dvouklaski (obr. 4) se
v F1 generaci docilil hybrid typu tetrastichon s trojklasky témér po ce-
l1ém klasu (obr. 5). Na§ béloklasy mutant Flori — L (ze sloZitého kfizZe-
né s ucasti odrid Forlani, Mironovskéa 808, Aurora, Kavkaz a BG 4347 —
— 25) vykazuje v generaci M« stdlost formy.

Dvouklasky typu duospiculum. Na obr. 8 jsou dva klasy pSenice
obecné T. aestivum L. s dvouklasky na jednom c¢lanku klasového vietene nad sebou
— typ duospiculum, Tento typ vétveni klasu se zatim nachazi jen v ramci hexa-
ploidniho druhu T. aestivum L.

Znak dvouklaskovitosti typu duospiculum jsme — z rGznych vlast-
nich mutantnich zdroji — nakfiZili bez obtiZi do vSech naSich rajono-
vanych odrid pSenice obecné (ozimé i jarni formy); dédi se dominantné.
Na prekdZku u partnerské odriidy neni ani mohutnost klasu standardni-
ho typu; ziskdny byly hybridy typu duospiculum i v pfipadé kfiZeni
s odriidou Gigas Oligoculum. Naproti tomu nezdarem zatim skoncily po-

kusy mezidruhového kfiZeni (jinak uspéSného) o pFenos dvouklaski
duospiculum do hybrida s pSenici tvrdou T. durum Desf.
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DISKUSE

Adanson (1763, cit. Calderon, Soderstrom, 1980) roz-
lisil u trav zakladni formy kvétenstvi: spiciform, racemiform a pani-
culiform. OznacCenl nepravého vétveni klasu pSenice jako typ vavilovi
a praveho vétveni jako typ turgidum (podle zndmych druhii pSenice) za-
vedl Borojevic¢ (1959). Formy pfipominajici nepravé vétveni Klasu
vavilovi byly nazvdny ,vavilovoidy® (Sharman, 1967). Typ dvou-
klaskd (trojklaski) ,vedle sebe“ na ¢lanku vietene oznacila jako tetra-
stichon Koric¢ (1966), typ ,pod sebou“ jako duospiculum Foltyn
(1972); v narodnim jazyce jej Sharman (1967) nazval ,banana twin
spikelet”. Konecné typ s vice nez tfemi klasky prisedlymi na ¢ldnek vie-
tene jako floribunda uvedla Koric¢ (1978); v narodnim jazyce psala
o ,mutovce“ — pFeslenu Mamontova (1952).

V souladu s vySe uvedenymi zjisténimi Blondon a Morris
(1985) uvadeéji soustavu Sesti forem klasu: a) normalni, b) teleskopické
klasky (= vavilovi), ¢) dvojcata (= duospiculum]), d) trojité Kklasky
( =tetrastichon), e) vétevnaty klas [ = turgidum), f) multiplikace klasu
(= floribunda). Pennel a Halloran (1984) oznacCuji veSkeré
dvoukléasky (trojklasky i viceklasky) jako MSS (multiple sessile spi-
kelets) a pravé vétvenl klasu IRS {indeterminate rachilla spikelets].
Smocek (1987) rozdéluje prvni skupinu na VSS (vertical SSj a TSS
(tetrastichon SS); celkem tedy rozezndva p2zt morfotypl klasu: NS
(normal), IRS, VSS, TSS a TFS (typy kombinované).

PridrZuji se pavodnich oznaceni, s jednoticim zakiadem v Kklasic-
kych jazycich. Tim spiSe, Ze u nepravého vétveni jde o prodlouZenou osu
klasku — rachillu, kdeZto u pravého vétveni o druhotnou osu klasu —
rachis (druhotné klasové vieteno), na kterou prisedajici klasky mohou
mit kaZdy svou rachillu. Kombinacemi ptivodnich oznaceni se daji cha-
rakterizovat i formy prechodné.

Jakubciner v monografiich o pSenici (Zukovskij, 1956;
Dorofeev, 1976) zaznamenal (na zdkladé vlastnich zjiSténi a literar-
nich tdajii) typy nepravého vétveni klasu (vavilovi) u druhti: 7. vavilovii
Jakubz., T. aestivum L., T. turgidum L. a T. dicoccon Schrank. Typ prave-
ho vétveni (turgidum) u druh@: T. turgidum L., T. durum Desf., T. di-
coccon Schrank, T. polonicum L., T. persicum Vav.= T. carthlicum
Nevski, T. spelta L. a T. aestivum L. Dvouklasky typu tetrastichon jsme
namdatkou nachdazeli vedle druhu T. aestivum L. téZ u T. dicoccon
Schrank.

Dvouklasky typu duospiculum popsali v dédi¢né neustdlenych for-
mach pSenice obecné Tumanjan (1934) jako ,dvojnoj kolosok“
a Gokgol (1939) jako ,Doppeldrchen”; tyto vesly do klicd 7. aesti-
vum, které publikovali Fljaksberger (1939)a Mansfeld (1951).
Sharman (1967) je poznal jako prirozené modifikace nékterych od-
rid, Stamp a Geisler (1976) jako modifikace pod vlivem her-
bicidu. Nami uvedené mutanty duospiculum (Foltyn, 1984b; 1986)
prislusi rovnéZ ke druhu 7. aestivum L. V jinych druzich p3enice zjisté-
ny nebyly ani jeho modifikace.

Netradi¢ni formy klasu pSenice jsou podminény zmé&nami v pomeé-
ru rastovych latek ve druhém a t¥etim morfogenetickém stadiu (Hu a n g,
Yen, 1988), coZ odpovidd na3semu zjidténi, Ze u dvouklaski typu duospi-
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culum se spodni klasek prisazuje na vegetacnim vrcholu pozdéji, aZ po
zaloZeni zakladnich klaskovych hrbolkii, ¢imZ se i vysvétluje skutecnost,
Ze mutanty typu duospiculum nemaji niz3i pocCet Clankd klasového vie-
tene neZ linie, z nichZ byly ziskdany (Foltyn, Stolc, 19886). Mirna
asynchronie vyvoje se ukazuje prOSpé§né umoziujic mohutné]m vyvin
orgédnu (Foltyn, 1987).

NakfiiZzenim T. vavilovii Jakubz. s ]mylm druhy hexaploidni pSenice
(T. aestivum L., T. sphaerococcum Perc.) se nepodafrilo pfenést do hybri-
d& nepravou vétevnatost klasu (Dorofeev, 1976). KfiZenim materidli
T. aestivum L. s pravym vétvenim typu turgidum s odrtidami kiasu stan-
dardni formy se v fadé pripadi podafilo vétevnatost klasu do hybrida
prenést (Korié¢, 1973; Foltyn, Bobek, 1977; Korenevskij,
1983); znak vétevnatosti se dédi recesivné. Také u forem tetrastichon
byla v radmci kFiZzeni T. aestivum L. zjiSténa recesivni dédic¢nost (Ko -
ric¢, 1980; Pennel, Halloran, 1983). O kfiZeni s formou flori-
bunda nejsou zatim zrpavy; Mamontova (1980) a Koric (1980)
meély formy sterilni, nebo nestdlé. Naproti tomu se z naSich dvouklasko-
vych mutantd typu duospiculum (a z hybridd s nimi) v rémci 7. aesti-
vum L. pfends$i tento znak dominantné (Foltyn, Toman. 1987).
Podle informace ing. J. Smoc¢ka, DrSc., se vSak u americké odridy
typu VSS — Florida 302 — projevuje dvouklaskovost recesivné.

Priroda vybird nejvhodné&jSi uceleny systém, v némZ je minimalni
dissipace energie (Grinnel, 1987). Cilem pokroku ve zvy3ovani pro-
dukce pSenice je meénit p3enicnou rostlinu tak, aby se zvy$il vykon
v produkci zrna, k ¢emuZ je do budoucna nutno vyuZivat exotické ma-
teridly (Johnson, 1986). Ke zvySeni efektivnosti fotosyntézy — spisSe
nez zmeény v jeji zdkladni biochemii — poslouZi GCelné zmény v anato-
mickych a morfologickych znacich rostlin (Lambers, 1987]). V histo-
rickém méfitku jiZ jednou u pSenice morfologie svou roli sehréla: skliz-
1lovy index se b&hem sta let zvySil z necelych 0,3 na témeér 0,5, ¢imZ se
— vedle zvySeni sklizné biomasy z jednotky plochy -— vynosy zrna zné-
sobily.

Ve vztahu formy a funkce tfeba vychdzet ze specifickych geometric-
kych zakonl (napf. symetrie) a z principu’ uZitec¢nosti (napf. bilateral-
nil symetrie) — Georgievskij (1984). Ze Ctyl strategickych smeért
evoluce organismé je na prvnim misté duplikace (multiplikace iden-
tickych elementi a struktur) a dale diferenciace, integrace a optlmah-
zace (Kallak, 1987).

Odridy pSenice obecné s pravym vétvenim klasu se po padeséati le-
tech pokusl v riiznych zemich svéta neosvéddily, takZe CIMMYT pova-
Zuje vetevnaté formy jen za vychozi materidl pro vySlechténi odridd
p3enice s velmi produktivnim klasem standardniho typu (1974). Nezdar
vBtevnatek tkvi v architektonickych nedostatcich klasu: v prodlouZe-
ni vodivych cest, v zeslabeni sekunddrni rachis a rachilly a v nesoumér-
nosti klasu (Foltyn, 1980). Idea organizovanosti md v sobé& ideu
symetrie (Aleksandrov, 1986).

PoZadavkiim symetrie odpovidaji formy klasu komplexniho tetra-
stichon a duospiculum. Navic tu nenastdva ztiZeni transportu latek z kla-
sového vietene k zrntim v druhotnych klasovych vietenech, ani v prodlu-
zZujici a zuZujici se ose klasku, k ¢emuZ dochédzi u vicezrnnych Kklaskt
vEjifovitych (typ flabellum). ‘
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Cesta usekové analyzy v systému vynosu pSenice vede pfes vynosové
prvky ekologicky nelimitované zpétné od poc€tu zrn na ploSe, pfes pocet
zrn v klasu aZ k pocCtu zrn v klasku (Foltyn, 1984a). Jen prvnil tfi
<rna klasku se na cévni svazky klasového vietene napojuji prfimo. Pfi-
padné transportni obtiZe klasku typu flabellum (k n&muZ 3lechténi p3e-
nice za toto stoleti dospélo) mohou byt prekonédny dvouklasky: navic se
na CGlanku vietene namisto jedné, tvofi dvé baze klasku. Klas miiZe mit
30 i vice klaskii, aniZ by byla pfekrocena ekologicka stropni hodnota pro
pocet ¢lankd klasového vietene.

Rozhodnuti, zda se ve Slechténi orientovat na dvouklasky typu tetra-
stichon nebo duospiculum bude zaleZet na kvalité dostupnych materidld
(expresivita a penetrance znaku, schopnost pfenosu dvouklaskovosti kfTi-
Zenim, ostatni agronomické hodnoty materidlu). Typ duospiculum se
oviem deédi dominantné a teorie dominance je zaloZena na pfedsta-
Ve, Ze v procesu evoluce se geny, pfiznivé plisobici na organismus, sta-
nou dominantni (Guljajev, Malcenko, 1975), resp. plati, Ze geny
stupiiujici vynos pSenice jsou hlavné dominantni (Bingham, 1983).
Vysledky ukaZze Slechtitelska praxe.
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Doslo dne 18. 8. 1989
QONTbIH, . (HayuHo-uccnegoBaTENbCKUIT WHCTUTYT pacTerusBoacTBa, [lpara-Py3sbiHe):

FoMonerus ©BONMIOUMOHHBLIX (DOPM KOMOCa KyfnbTYpHbix muweHuy (renyc Triticum): npwm-
3HaKu roMoreHHocTu u reteporeHHocTu. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 13-22.

Henb3s OTOXAECTBNATL NCEBAOBSTBAEHUE KONOChHEB — TUN BaBunoBu (yanuHeHue oOCH
KONOCKa — paxunna — C MPUMbIKAIOWMMM LEETKaMM) C HacTosWwKM Tuna Typruaym (obpa-
30BaHWe BTOPUUHbBIX OCEH KONOCa — BTOPUUHBLINA PaxuC — C NPUMbIKAIOWUMU KONOCKaMK).

BTOPOF‘ TUN AaHanorMueH B KOMNAEKTHOM TeTpacTuxoHe, rjge Ha 1 uneHuk paxuca npwu-
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MbikaloT 3 KONCCka NoAPA4, BMECTO CpPeAHEero Konocka pa3BWMBaeTCs BTOPWUUHbBIA paxuc.
Ecnm « 1 uneHuky paxuca npumbikatoT Gonee 3 KONOCKOB, TO 3To opma dnopubyHaa.
[lBa KONOCka Ha UYNEHWUK PRAOM MPEACTABAAIOT PYAMMEHTapHbLIM TeTpacTUxoH. Mx He cne-
AYET OTOXAECTBNATb C ABYKONOCHL!M THNOM AYOCNWUKYNYM, C KOAOCKaMW Ha OAHOM uneHuke
paxuc Hag cob6oi. B To BpeMs Kak BETBUACTOCTb KOAOCAa NWHWWA W COPTOB TuMa BaBW/IOBH
M TYPruAyM™m, BkA. DOpMbl TETPaCTUXOH, OXBaThiBAeT BUAbI nweHWubl ¢ reHomom AB
u ABJ u HacnepyeTCs peuecCUBHO, TO TUMN AYOCMNMKYNYM yCTaHOB/NEH B (OpMe MyTauuu
(v mogudukaunu) nvwb B reHome ABJlL W Hacnepgyetcs (No HawMM MCTOUHMKaM) AOMMU-
HaHTHO, CTPEMNEHUAM K COKPauleHW!O, PacCIlUPEHUIO U YKPYNHEHHWIO NPOMUAR COCYAUCTbIX
Nyykos, K KOTOPbIM MPUCOEAMHSAIOTCS 3€pHa NpW COXPaHEHWW [ABYCTOPOHHEW CUMMETPpUU
KONoca, nyywe BCEro OTBEYAlT TUMbl KOMMAEKTHOrO TeTpPaCTUXOoHa M Ayocnukynyma. [ns
(OU3MONOTUYECKON NPOoGNeMbl — POCT RPOAYKTMBHOCTM nocega — npegnaraercs Mopdono-
rMueckoe peilleHue B anureHesunce kKonoca.

Triticum aestivum L.; KONOC; BETBNEHWE; ABYKONOCbA

FOLTYN, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Evolution form
homology of cultural wheat ear (genus Triticum): homogeny and herogeny traits.
Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 13-22.

It is impossible to identify untrue wheat ear branching — vavilovi type (elongation
of spikeled axis — rachilla — with sessile florets) with true branching of turgidum
type (formation of secondary ear axis — secondary rachis — with sessile spikelets)
Branching of turgidum type has its analogy in complete tetrastichon, in which in
one rachis internode three spikelets are attached next to each other; instead of
middle spikelet a secondary rachis is developed. The higher number than three
cpikelets attached directly to one rachis internode are characteristic of floribund
form. Two spikelets attached to each other to rachis internode represent rudimentary
tetractichon., Doubled spikelets of tetrastichon cannot be identified with banana
twin spikelets of duospiculum type, which are on one rachis internode one above
each other. While ear branching of varieties and lines of vavilovi and turgidum
typzs, including tetrastichon form. involves wheat varieties with genome AB and
ABD and it is inherited (if) recessively, duospiculum type was determined as a mu-
tation (and also as a modification) only in genome ABD and it is inherited (from
our cources) dominantly. Efforts to shorten, increase and enlarge a cross section of
vascular hundles, to which the grains are attached, maintaining bilateral ear svm-
metry, are .reached in the best way by complete tetrastichon type and duospiculum
type. ¥For solving the physiological problem — the higher stand performance — the
morphological solution in ear epigenesis is offered.

Triticum azstivum L.; ear: branching: banana twin spikelets

FOLTYN, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Homologie
der Ewvolutionsformen der Ahre der Kulturweizen (genus Triticum): Homogenie- und
Heterogeniemerkmale. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 13-22.

Es ist unmoglich die unechte Zweigung der Weizendhre — Typ vavilovi (Verldnge-
rung der Ahrchenen Rachilla — mit anliegenden Bliiten) mit der echten Zweigung
vom Typ turgidum (Bildung der sekundiren Ahren — sekundire Rachis — mit anlie-
genden Ahrchen) zu identifizieren, Die Zweigung vom Typ turgidum hat ihre Ana-
logie im kompleten Tetrastischon, in dem auf einem Glied Rachis drei Ahrchen
nebeneinander sitzen:; anstatt des Mitteldhrchens entwickelt sich die sekundire Ra-
chis. Eine hohere Zahl als drei Ahrchen direkt auf einem Glied Rachis ist fiir die
Form Floribunda charakteristisch. Zwei Ahrchen nebeneinander auf einem Glied
Rachis stellen das rudimentire Tetrastichon dar. Die Doppeldhrchen Tetrastichon
konnen keinesfalls mit denjenigen vom Typ duospiculum. die auf einem Glied Rachis
libereinander sind, identifiziert werden. Wiihrend die Zweigung der Ahre der Sorten
und Linien vom Typ vavilovi und turgidum, einschliesslich der Formen Tetrasti-
chon, die Weizenarten mit dem Genomem AB und ABD umfasst und wird rezessiv
vererbt, der Typ Duospiculum konnte als Mutation (aber auch als Modifikation)
nur im Genom ABD festgestellt werden und wird (aus unseren Quellen) dominant
vererbt. Den Bestrebungen um die Verkiirzung, Erweiterung und Vergrésserung des
Querschnitts der Gefidsshiindel an die die Korner ankniipfen, bei der Erhaltung der
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bilateralen Ahrensymetrie, entsprechen am besten der Typ des kompletten Tetrasti-
chons und der Typ Duospiculum. Fiir das physiologische Problem — eine hohere
Leistung des Bestandes — bietet sich eine morphologische Losung in der Epigenese
der Ahre an.

Triticum aestivum L.; Ahre; Zweigung; Doppeldhrchen

Adresa autora:

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyné
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GENETIKA REZISTENCE CESKOSLOVENSKYCH ODRUD
PSENICE S TRANSLOKACI 1B/1R KE RZI TRAVNI
(PUCCINIA GRAMINIS PERS. SUBSP. GRAMINIS)

P. Bartos, E. Stuchlikova, Z. Neuhiduslova

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — NEUHAUSLOVA, Z. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Genetika rezistence ceskoslovenskych odrud
pSenice s translokaci 1B/1R ke rzi travni (Puccinia graminis Pers. subsp. grami-
nis). Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 23-30.

V letech 1983—1988 bylo v Ceskoslovensku povoleno osm odrud psenice ozimé
s translokaci 1B/IR (Agra, Danubia, Branka, Iris, Roxana, Sabina, Selekta, Spar-
ta). U téchto odrud byla studovana reakce k souboru ras rzi travni a u krizencu
téchto odriud v F2 a Fs generaci Stépeni reakci ke rzi travni. VSechny tyta
odrudy maji gen Sr 31, odrudy Agra a pravdépodobné i Danubia navic dalsi
gen, odruda Iris dalsi dva geny, pravdépodobné Sr 11 a Sr 6. V F2 generaci byl
u kfizencti odrid, u nichz je predpokladan jen gen Sr 31, vétsi podil (28—41 %)
nachylnych rostlin nez by odpovidalo jednomu dominantnimu genu rezistence
(25 9/,), coz se vysvétluje predpokladanym niZz$im pfenosem genu rezistence na
translokovaném chromozomu 1B/1R.

Sr geny; odridova odolnost pSenice ke rzi travni; genetika rezistence

V soutasném sortimentu povolenych odrid p3enice ozimé v CSSR je
vice neZ tfetina odrid s translokaci 1B/IR. Tato translokace nese gen
rezistence ke rzi travni (Sr 31), ke rzi pSeni¢né (Lr 26), ke rzi plevové
(Yr 9) i k padli travnimu (Pm 8). Z uvedenych geni rezistence jsou
viak jen n&které je$té ucinné k prevladajicim rasam patogenti. Casta
pfitomnost translokace 1B/IR v3ak neni podminéna jen geny rezistence,
které nese, ale i jejim pozitivnim vlivem na vynos, ktery byl experimen-
tdlné prokédzéan australskymi pracovniky (The, Standen, 1984).

Udaje, které jsme ziskali p¥i studiu genetiky rezistence prvnich
c¢eskoslovenskych odriid s translokaci 1B/1IR (Amika, Istra, Solaris), by-
ly jiZ uvefejnény (Barto$ et al, 1982). Vysledky ziskané pfi studiu
genetiky rezistence ke rzi travni u dalSich ceskoslovenskych povolenych
odriid p3enice ozimé s translokaci 1B/IR (Agra, Branka, Danubia, Iris,
Roxana, Sabina, Selekta a Sparta) jsou shrnuty v této praci.

MATERIAL A METODY

Pritomnost translokace 1B/IR byla identifikovana podle reakeci k rasam rzi pSe-
niéné, avirulentnim ke genu L7 26 a rasam virulentnim ke genu L7 26 (oznac¢enym
symbolem SaBa podle odridy Salzmiinder Bartweizen).

Osivo pouzivané k pokusim pochazelo z UKZUZ Sedlec, rasy rzi jsme ziskali
pri rasovych analyzach vzorku rzi z raznych lokalit v CSSR. Puavod a rok povoleni
studovanych odrud je uveden v tab. I.
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I. Povolené ceskoslovenské odridy pSenice ozimé s translokaci 1B/IR a jejich pied-
pokladané geny rezistence ke rzi travni — Czechoslovak certified winter wheat
varieties with translocation 1B'IR and their postulated resistance genes to stem
rust

4 Rok . Predpokladané geny \
Odrida povoleni Pavod rezistence ke rzi travni
Agra 1985 Purdue 66278  Aurora S 985 Sr 31, Sr Agra
(Nebojska ~ Preduttore)
| Branka 1988 Weihenstephan 378/57 © Mironovska Sr 31
[ 808 ~ N 120
Danubia 1984 (Aurora = So 985) = Purdue Sr: 31,
Sr Danubia ?
Iris 1983 Siete Cerros « Kavkaz Sr:31; Sr 11,
Sr Iris (= Sr6?)
Roxana 1985 Solo = Kavkaz Sr 31
Sabina 1983 Wh 378/57—132b < Caribo Sr 31
| Selekta 1985 Slavia » Wh 378/57 -132b Sr 31
Sparta 1988 (Mironovska 808  Artois Desprez) Sr 31
(Weihenstephan 378/57 — 132b ~ Maris
Huntsman)

Sklenikové testy probihaly pii teploté 15—25°C za umélého dosvétlovani za-
rivkovymi ramy. Rostliny jsme inokulovali potfenim prvniho listu suspenzi uredospor
s naslednou inkubaci za vysoké vzdu$né vlhkosti pod uzavienymi sklenénymi valci
po 24 az 48 hodin. v polnich pokusech jsme pocéatkem sloupkovani inokulovali
vodni suspenzi uredospor pomoci injekéni stiikacky radek nachylné odridy Diana 1
nebo Michigan Amber. Z tohoto Fadku se rez §itila na testované rostliny. Sklenikové
pokusy jsme hodnotili infekénimi typy (IT) podle metodiky, kterou navrhli Stak man
et al. (1962), polni pokusy stupnici UKZUZ (1-ndachylné, 9-odolné).

Pri hodnoceni stépnych pomeéru jsme poditali s odchylkami (nadbytek nachyl-
nych rostlin proti predpokladanému §tépeni), tak jak byly u odrud s translokaci nebo
substituci 1B/IR jiz dfive popsdny (Barto§ Bares, 1971).

Pri srovnani zjisténych §tépnych pomeért s predpokladanymi poméry jsme v F3
generaci vychazeli ze zjisténého §tépného poméru v generaci F2 (odchylky v ©)
a tento pak oznacovali jako korigovany Stépny pomeér.

II. Reakce odrud s translokaci 1B/IR ke rzi travni ve skleniku (infeké¢ni typ) —
Reaction of the varieties with translocation 1B/IR to stem rust in a greenhouse
(infection type)

Rasa

Qdiuds e e o S =

11 34 11/34 l 20 14 229B 13 1
Agra 0--0; 0 l 0 0 0 0 0 0
Branka 0; 03 0; 0; 0; , 0 0; (81
Danubia | 0; ;1 0; 0 } 0; 0; X 03 0 0;
Iris 0; 0; 0 l 0; 0; 0; 0 0; |
Roxana e | 05—3;1 0;—3l } 05— 31 0; 0; 0; 31
Sabina 0; 05—51 0; | 05;—3;l1 (413 0; 0; | 31
Selekta 0;—31 0;—31 0;—3l | 0; 0; i 0 (0 31
Sparta 0;—;l 0;—:1 I 0;—31 ! 0;—;1 0; . 0; i 51
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VYSLEDKY

Reakce studovaného souboru odrid k osmi rasam rzi travni (tab.
I1) umozZiuji predpokladat odliSnosti v genetickém zdkladu rezistence
jen v malé mife. Rozdily v ramci rezistentnich reakci mezi IT 0 az 1
k nékterym rasam ndas vedly k domnénce, Ze odrtidy Agra, Branka, Da-
nubia a Iris mohou obsahovat kromé genu Sr 31 dalSi geny rezistence
nebo geny modifikdtory reakce. Tuto demnénku se podafilo potvrdit
u odriid Agra a Iris, u nichZ byly zjiStény dalSi, dosud neurcené geny
rezistence ke rzi travni; u odrlidy Danubia hybridologické analyzy uka-
zaly, Ze pritomnost dalSiho genu s nizkou ucCinnosti nelze vyloucit
|tab. III).

Agra — V F2 generaci kfiZzeni dvou potomstev Agra X Zdar na-
svédcuje Stépny pomeér zjistény v polnim pokusu s rasou 11(G 425) pfi-
tomnosti dvou gent rezistence. Bylo zjisténo 14 % a 11 % nachylnych
rostlin, coZ je sice priblizné dvojnasobek proti predpokladu dvou domi-
nantnich genti, ale podstatné méné neZ maji zpravidla kfiZenci s trans-
lokaci 1B/1R jen s genem rezistence Sr 31.

Stépeni v F3 generaci kfiZzeni Agra X Zdar po inokulaci rasou
21(G 69) ukazuje, Ze prfedpoklad dvou gent rezistence v odridé Agra je
opravnény. Z 42 testovanych F3 linii 21 $tépilo, 19 bylo odolnych a 2 na-
chylné. Pro predpoklad dvou genli a dany pocet linii je ofekdvany po-
meér 21 Stépicich linii, 18 odolnych a 3 nachylné, tedy téméf shodny
se zjisténym (y%2 = 0,38, P...0,95—0,8). Predpoklad dvou genti rezisten-
ce, jednoho dominantniho a jednoho recesivniho, potvrdilo i Stépeni ve
Stépicich F3 liniich. Z 21 $tépicich linii 18 Stépilo v korigovaném poméru
3R:1S nebo 13R:3S a tFi linie Stépily v poméru 1R :3S. OcCekéavany
poCet 3tépicich linii ve vySe uvedenych pfFipadech je pro prvni poméry
16, pro druhy pomér 5. Shodu zjiSténého a predpokladaného Stépného
poméru potvrzuji hodnoty y%2 = 1,05a P...0,5—0,2.

Stépeni téhoZ krizeni Agra X Zdar k rase 14 (G 702), k niZ jsou
odolné obé rodicovské odriidy, odpovida Stépeni t¥i genti rezistence. Z 39
testovanych linii v F3 bylo 19 Stépicich a 20 rezistentnich; nebyla zjisté-
na zadna homozygotné nachylna linie. Odpovidajici predpokladané 3te-
peni pro tfi geny je 16 St&picich, 22 rezistentnich a jedna nachylné linie.
Zjistené pomery odpovidaji predpoklddanym (x% = 1,68, P...0,5—0,2).
nym Stépenim pro dva dominantni a jeden recesivni gen. St&peni v ko-
rigovaném pomeéru 3R : 1S nebo 13R : 3S bylo zjisténo u sedmi linii (ode-
kavano bylo u deviti), v poméru 15R : 1S nebo 61R :3S u 10 linii (ode-
kdvdno u 9), v poméru 1R :3S u dvou linii (otekdvdno u jedné); x2 =
= 1,55, P...0,8—0,5. Vysledky polniho pokusu s rasou 11{G 425) u F2
kiizeni Agra X Vala ukazuji na Stépeni tFi genti, z nichZ jeden pochazi
z odridy Vala; u odridy Agra je tedy nutné predpokladat pFitomnost
dvou gentli. VSechny uvedené vysledky tedy ukazuji, Ze odriida Agra ma
dva geny rezistence, z nichZ jeden je Sr 31, druhy gen neni totoZny, ani
ve vazbé s genem v odriidé Zdar ani Vala.

Branka — Stépeni v F2 generaci kfiZeni Branka X Regina po ino-
kulaci rasou 21(G 69) v poméru 3:1 se zvySenym podilem néachylnych
rostlin (28 %) i v polnim pokusu s rasou 11{G 425) (33 % nAchylnych
rostlin) ukazuje jeden dominantni gen (Sr 31) v odriidd Branka.

Danubia — Stépeni v F2 generaci kfiZenci Danubia X Regina po
inokulaci rasou 11(G 425), studované ve tfech pokusech, se odchylova-
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III. Stépeni reakeci ke rzi travni v F2 generaci kiiZzenct (Odrudy vysazené kurzivou
jsou nachylné k dané rase, p = polni pokus) — Segregation of reactions to stem in Fa
generation of crosse (Varieties printed in italics are susceptible to the given race,
p = field experiment)

! Pocet rostlin Procento Predpo-
Kitzen e em | odolngen [ntermedi=| néchyl- n?x;gl_ o
cx oy drnich | nych rostlin Spenl
Agra x Zdarp | 11 |
G 425 43 37 6 14 | 15:1
P 11 |
G425 | T4 66 8 11 15:1
Agra x Valap 11 ' ‘
G 425 116 110 6 5 | 61:3
Branka x 21 ‘
Regina G 69 269 194 75 28 % S
p 11
G 425 79 52 27 | 33 31
Danubia > 11 .
Regina | G425 174 118 56 | 32 3:1
11
G 425 264 165 99 37 3:1
11 ;
| G425 231 154 14 | 63 2733 | 3:1
| |
| 1134 | [ [ }
. G 1713 T 115 19 | 4 | 2334 3:1
| | 11/34 | ‘ 1
| | G1713 | 247 163 11 73 303¢ | 3:1
i Danubia > |11 I |
| Zdar | G425 | 168 115 | 53 | 31 L &
| |
; . § B | ; . !
i Gas | 252 162 | 11 79 | 3136 | 3:1
. Danubia < 11/34 ‘ E ?
Zdar G1713| 298 205 16 | 77 | 26/31 | 3:1
| | ' |
11/34 | 1 1
, G 1713 | 244 171 13 60 | 25/30 e |
Iris » Regina 21 | } ‘ . 15 : 1
. G69 178 162 T |9 | 6el:3
11 ! |
G 425 209 191 18 | 9 15 : 1
11/34 | } | '
G 2030 224 159 | 65 | 31 3:1 |
Sr 11 | ! ! ,
Roxana > Zdar | 21 i k i
. G 69 244 | 161 | 8 | 34 3:1
| Roxana > 11 ‘ ‘ i
Regina p | G425 | 42 L 25 17 40 3ul |
p | 1 | | |
1 G 425 181 | 118 63 35 gl |
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Pokracovani tab. III.

Pocet rostlin
Kiizeni Rasa ] P’f:;f;llt'o e
izolat . interme- | néachyl- nych 5
_ celkem | odolnych didlnich njch vt Stépeni
Regina ~ 21
Sabina G 69 280 193 87 31 3:1
Selekta x 11
Regina G 425 51 35 16 31 3:1
P 11
G 425 167 115 52 31 321
Selekta 21
Zdar G 65 285 200 85 30 3:1
P 11
G 425 68 40 28 41 3l
Sparta ~ 21
Regina G 69 273 179 94 34 331
P 11
G 425 84 57 27 32 351

lo od $t&pného poméru 3:1 vétsim poctem néachylnych rostlin (32 %,
37 % a 33 %). V poslednim pokusu vSak 14 rostlin bylo pfechodného
typu (mezi slabé nachylnou a stfedné odolnou reakci). Pfi zaFazeni téch-
to rostlin mezi odolné se sniZil podil nachylnych rostlin na 27 %.

TotéZ kfiZeni po inokulaci rasou 11/34(G 1713) mélo v obou poku-
sech skupinu stfedné odolnych aZ slab& nachylnych rostlin. Podle jejich
zafazenl mezi nachylné nebo odolné byl podil nachylnych rostlin v F2
23 % nebo 34 % v prvnim pokusu a 30 % nebo 34 % v druhém pokusu.

Podobné poméry byly zjiStény v kFiZeni Danubia X Zdar. V jednom
ze dvou pokusili s rasou 11(G 425) byla vycClenéna intermediarne reagu-
jici skupina a pak podil ndchylnych rostlin v F2 generaci ¢inil 31 % nebo
36 % podle jejiho zafazeni. V obou pokusech s rasou 11/34(G 1713) by-
ly vyclenény intermedidrni skupiny a podle jejich zafazeni byl podil
nachylnych rostlin 26 % a 31 % v prvnim pokusu a 25 % a 30 % v dru-
hém pokusu.

Tyto vysledky ukazuji, Ze pfitomnost dalSiho genu rezistence ke rzi
travni kromé genu Sr 31 nelze v odriidé Danubia vyloucit. Pokud by byla
existence tohoto genu spolehlivé prokazéana, bylo by v3ak jeho praktické
vyuZiti vzhledem k jeho nizké G¢innosti malé.

Iris — Stdpeni v F2 generaci kfiZeni Iris X Regina po inokulaci
izolaty 21(G 69) a 11(G 425) rzi travni ukazuje, Ze tato odriida ma vice
neZ jeden gen rezistence. PFihlédneme-li k zjiSt€énym odchylkdam v cCet-
nosti ndchylnych rostlin v ostatnich kfiZencich, je moZné podle Stépe-
ni predpokladat i tFi geny rezistence. Tfeti pouZity izolat rzi travni byl
izolat rasy 11/34 s virulenci ke genu Sr 11 (v tab. III oznacCeny jako
G 2030 Srl1). Stépeni po inokulaci timto izoldtem nasv&d&ovalo G&inku
pouze jednoho genu (31 % néchylnych rostlin). Vzhledem k tomu, Ze
tento izoldt je virulentni ke genu Sr 11, je pravdépodobné, Ze jeden
z dalSich genti odrtdy Iris je gen Sr 11.

V F3 generaci kfiZeni Iris X Regina po inokulaci rasou 21{G 69)
bylo testovano 50 linii, z nichZ 45 pochédzelo z rezistentnich rostlin a pét
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z nachylnych rostlin v generaci F2 k rase 11(G 425). VSechna potomstva
odolnych rostlin byla odolna nebo Stépila. Odolné neStépici linie pocha-
zely prevazne z rostlin s vy33i rezistenci. Z potomstev 45 rezistentnich
rostlin bylo 25 neStépicich rezistentnich nebo Stépicich jen v rozmezi
rezistentni reakce. VétSina neStépicich rezistentnich linii meéla IT ;1.
Tato reakce je charakteristickd pro gen Sr 3I1. Jedna linie, potomstvo
nachylné rostliny, reagovala infek¢nim typem 2+. PFedpokladame, Ze
tato linie ma jeden recesivni gen pro stfedni rezistenci v homozygotnim
stavu. Celkem 20 potomstev rezistentnich rostlin $tépilo, a to 10 v Kkori-
govaném pomeéru 3:1 nebo 13:3 a 10 v poméru 15:1 nebo 61: 3. Dvé
linie, a to potomstva nachylnych rostlin, Stépila v poméru 1: 3, coz uka-
zuje na jeden dalSi, a to recesivni gen. Dal8i dvé potomstva nachylnych
rostlin byla sice néachylnd, ale v niZ8im stupni neZ nachylny rodic¢ v uve-
deném kriZeni. Pro predpoklddané tfi geny rezistence, dva dominantni
a jeden recesivni, je otekdvany pomér linii tento: devét Stépicich v ko-
rigovaném poméru 3 :1 nebo 13: 3, devét Stépicich v poméru 15 : 1 nebo
61 : 3, dveé Stépici v pomeéru 1: 3, 29 neStépicich rezistentnich linii nebo
Stépicich v rozmezi rezistentni reakce, jedna nesStépici ndchyln4, tedy
9:9:2:29:1. Zjisténo Stépeni 10:10:2:26:-2, y2 =105, P...0,95—
—0,80.

Po inokulaci téchZe linii rasou 11(G 425) Stépila rovnéZ jen potom-
stva odolnych rostlin, potomstva ndachylnych rostlin byla néachylna.
Z 50 linii Stépilo 10 v poméru 15: 1, 14 v poméru 3: 1, 21 bylo rezistent-
nich a 5 nachylnych. Tomuto zji§ténému 3tépnému poméru 10:14:21:5
odpovidd predpokladany pomér 12,5:125:22:3, y2 = 2,055, P...0,8—
—0,5. Vysledky tedy ukazuji, Ze recesivni gen uc¢inny k rase 21(G 69)
neni G¢inny k rase 11(G 425). V pokusu s touto rasou byla zji§téna velmi
dobra shoda s predpokladem dvou gent rezistence. Linie, kterd byla
stfedné odolna (IT 24 ) k rase 21(G 69), byla zcela nachylna k izolatu
G 425. Zcela nachylné byly i linie, které k izolatu G 69 $tépily v pomé-
ru 13,

V odrddé Iris byly tedy prokédzéany tfi geny rezistence: Sr 31, Sr 11
a dalsi gen. Treti gen mlZe byt gen Sr 6. Oba v pokusech pouZité izolaty
rasy 11 a 11/34 (G 425 a G 2030 Sr 11) jsou totiZ virulentni ke genu Sr 6,
kdeZto izolat rasy 21(G 69) je ke genu Sr 6 avirulentni. Odrtida Siete
Cerros, matefsky komponent ki¥iZeni, z néhoZ byla odrtida Iris vy3$lechté-
na, ma gen Sr 6 kromé& genu Sr 11 (Luig, 1983).

Roxana — V F2 generaci kfiZzeni Roxana X Zdar po inokulaci
izolatem 21(G 69) bylo zjisténo 34 % nachylnych rostlin, coZ vede
k predpokladu jednoho dominantniho genu rezistence (Sr 31). Tento
predpoklad potvrzuji i vysledky dvou polnich pokust s rasou 11(G 425)
s F2 generaci kfiZzeni Roxana X Regina, v nichZ bylo zjisténo 40 %
a 35 % nachylnych rostlin.

V F2 generaci ki¥iZeni Roxana X Regina bvlo vybrdno 25 rezistent-
nich rostlin a 17 ndachylnych rostlin a jejich potomstva byla inoku-
lovdna v F3 generaci rasou 21(G 69). Z potomstev 25 rezistentnich rost-
lin bylo Sest linii homozygotné rezistentnich a 19 linil $té&pilo. Pred-
poklddany pomé&r odolnych a §tépicich linii je pro dany pocet linii 8 : 17,
zjiSténo 6:19, ¥2 = 0,73, P...05—0,2. Ve S§tépicich liniich bylo cel-
kem 621 rostlin, z toho 204 (= 33 %) néachylnych. VSechna potomstva
nachylnych rostlin byla nachylna, avSak ojedinéle se v nich vyskytovaly
rostliny infekéniho typu 0—2 (devét rostlin z celkového pocCtu 462 rost-
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lin). To mohlo byt zplsobeno bud cizospraSenim, nebo nedostatec¢nou
inokulaci.

Sabina — U kriZenci Regina X Sabina bylo v F2 generaci po
inokulaci rasou 21(G 69]) zjisténo 31 % rostlin ndchylnych, coZ umoZiiuje
predpokladat pouze gen Sr 31.

Selekta — U kfiZzenci Selekta X Regina po inokulaci rasou
11(G 425) bylo v F2 generaci 31 % nachylnych rostlin ve sklenikovém
i polnim pokusu podobné jako v jinych kFiZenich obsahujicich gen Sr 31.
V kfiZeni Selekta X Zdar bylo v F2 generaci ve skleniku po inokulaci
rasou 21(G 69) 30 % rostlin nachylnych, v polnim pokusu s rasou
11(G 425) 41 % rostlin nachylnych. To rovnéZ ukazuje na pritomnost
jen genu Sr 31.

V F3 generaci byla testovdna potomstva 35 odolnych a 16 néachyl-
nych rostlin kfiZzeni Selekta X Regina rasou 11(G 425). Z potomstva re-
zistentnich rostlin 26 linii $tépilo a devét bylo odolnych. Potomstva vSech
nachylnych rostlin byla opét nachylna. Pro celkovy ipoCet testovanych
linii je pro jeden gen rezistence ocekdvany pocet ne3tépicich odolnych
linii 12,5, Stépicich 25, nestépicich nachylnych 12,5. Tomu odpovida
zji§tény pomeér 9:26:16, y2 = 1,96, P...0,5—0,2. Ve Stépicich liniich
bylo celkem 723 rostlin, z toho 222 néachylnych, to je 31 % jako v F2
generaci.

Sparta — U kfiZencl Sparta X Regina bylo v F2 generaci po ino-
kulaci rasou 21(G 69) zjisténo 34 % rostlin nachylnych, coZ vede k pred-
pokladu jediného genu Sr 31; k témuZ zdvéru vedou vysledky z polniho
pokusu s tymZ kf¥iZenim a rasou 11(G 425), kdy bylo v F2 generaci zjis-
téno 32 % nachylnych rostlin. Exprese rezistence v polnich podminkach
byla niZ8i neZ u ostatnich studovanych kfiZeni s odridami s genem
Sr31.

DISKUSE

Hlavnim problémem pfi studiu genetiky rezistence odriid s translo-
kacemi nebo substitucemi Zitného chromozomu IR za chromozom pSe-
nice 1B je skutecnost, Ze zjiStované Stépné pomeéry se Casto neshoduji
s jednoduchymi Stépnymi pomeéry predpokladanymi pro jeden az tfi
geny. Podle Stépeni v Fz generaci je sice mozné zjiStované Stépeni vy-
svétlovat interakcemi nékolika gent, z nichZ nékteré podmiiiuji, jiné
inhibuji projev rezistence (KoSner, Bartos§, 1982). Ovérfovani sloZi-
tych interakci v F3 generaci vSak vyZaduje velmi rozsdhly soubor linii
F's. Navic je tato analyza zaloZena na predpokladu zcela pravidelného
prenosu genu rezistence pochéazejiciho ze Zitného chromozoému, ktery se
nezda vzdy oprdavnény, ponévadz u kriZenci s translokacemi cizich chro-
mozomi byvaji zjiStovany nepravidelnosti v prenosu genetické informa-
ce, ziskané z cizich chromozomui. Z této zkuSenosti jsme vychazeli pti
interpretaci vysledki a odchylky v F2 a F3 generacich téchto kriZenci
jsme pripisovali nepravidelnostem pfenosu a Stépeni v F3 generaci po-
suzovali s vyuZitim korekce zaloZené na procentu nachylnych rostlin
v F2 generaci. I kdyZ nelze vyloucCit sloZit&jSi genetické zaloZeni rezisten-
ce nez uvadime, domnivame se, Ze interpretace vysledkil na zdkladé
jednoho aZ t¥i genli rezistence zachycuje geneticky zdklad rezistence,
tak jak se uplatiiuje vzhledem k na$i rasové populaci rzi travni a tak jak
je i Slechtitelsky dale vyuZitelny. Predpokladané geny rezistence jsou
prehledn€ uvedeny v tah. I s provizornim oznacenim podle nédzvi od-
rudy.
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Gen Sr 31 poskytuje sice dosud sam o0 sob& dostate€nou ochranu
proti populaci rzi travni v Ceskoslovensku, aviak jeho a&innost se kon-
cem vegetace sniZuje. Toto sniZeni miZe byt kompenzovano plsobenim
dal8ich gent. Ze zjisténych geni patfi k nejvyznamnéjs$im v tomto sméru
vysoce uc¢inny gen v odridé Iris (pravdépodobné Sr 11) a neidentifiko-
vany gen v odridé Agra. Navic je monogenné zaloZend rezistence vidy
vice ohroZena mozZnosti rychlej§iho vzniku a rozSifeni virulentnich ras
patogena neZ rezistence zaloZend na vice genech.
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Doslo dne 8. 11. 1988

BAPTOW, M. — CTYX/NMUKOBA, 3. — HOMXAYC/NOBA, 3. (HayuHo-uccnepoBaTenbCckuii
MHCTUTYT pacTeHWeBoacTBa, [para-Py3biHe): FeHeTMka YCTOWUMBOCTM UEXOCNOBaUKXUX COp-
TOB MweHWULl ¢ TPaHcnokauuei IB/IR k nuHelHoW pxasuuHe (Puccinia graminis Pers.
subsp. graminis). Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) :22-30.

B nepuog 1983—88 rr. 8 Uexocnorakuu Guino anpobuposBaHo 8§ COPTOB O3UMOW MILEHULbI
c TpaHcnokauueit: Arpa, [anydua, Bpanka, Mpwuc, Pokcana, CabuHa, Cenekta, Cnapra,
Y KOTOPbiX ONpejeisnn Ppeakuulo Ha KOMINEKC PpaC NUHEWHOW PXaduuHbl, a y UX ruépu-
aoB B nokoneHuax M2 u O3 — paculenneHune peaxkiueil Ha AUHERHYIO pxaBuuHy. Bcee
3Tu copta umeiT red Sr 31, Arpa u. BeposatHo, [aHySua — ewe oawH rer, a Upuc —
ewe ABa reHbl, noeuaumomy Sr 11 u Sr 6. B nokoneHun P2 y ru6pugoe c npeanona-
raemMbiM OAHUM NUIL reHom Sr 31 pona BOCNPpUKMUMBBIX pacTeHuin Gonbwe (28—41"),
yem COOTBEZTCTBOBANO Gbl OAHOMY AOMWH2HTHOMY reHy yctonumsoctu (257)). D70 mMoxHO
OBbACHWUTL NPEeAnoNaraeMsiM MEHbIUMM NEPEHOCOM reHa YCTOWUMBOCTM Ha TPaHCNOUWPO-
BaHHOW xpomocome 1B IR.

Sr reHa; coprosas yCTOﬁlIMBOCTb NnWeHuybl K NUHEWHOWN pXaBuuHe,; reHeTuka YCTOWUUBOCTHU

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — NEUHAUSLOVA, Z. (Research Institute of
Crop Production, Praha-Ruzyné): Resistance genes of Czechoslovak wheat varieties
with translocation 1B/1R effective to stem rust (Puccinia graminis Pers. subsp. gram
minis)., Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 23-30.

In 1983—1988 eight wmter wheat varieties with translocation 1B/1R (Agre, Danuma
Branka, Iris, Roxana, Sabina, Selekta, Sparta) were certified in Czechoslovakia. In
these varieties the reaction to the set of stem rust races was studied and in cross-
es of these varieties in F2 and F3 generation segregation of reactions to stem rust.
All of these varieties have gene Sr 31. varieties Agra and also possibly Danubia
have another gene, Iris variety another two genes, probably Sr 11 and S7 6. In F2
generation in crosses, where the presence of only gene Sr 31 is supposed, the pro-
portion (28—41 %) of susceptible plants was higher than expected for one dominant
resistance gene (25 %}), which is explained by expected lower resistance gene transfer
from translocated chromosome 13/1R.

Sr genes; wheat variety resistance to stem rust: genetics

Adreso qutorit:
Ing. Pavel Barto§, DrSc, ing. Eva Stuchlikova, CSc.. ing., Zdenka Neu -
hduslova, Vyzkumny uastav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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ELEKTROFORETICKA SPEKTRA PROLAMINOVYCH
A GLUTELINOVYCH BILKOVIN ODRUR HEXAPLOIDNICH
TRITIKALE, POVOLENYCH K PESTOVANI V CSSR V ROCE 1988

A. Sa3ek, J. Kubanek, J. Cerny

SASEK, A. — KUBANEK, J. — CERNY, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha; OSEVA — Slechtitelska stanice, Stupice; Ustifedni kontrolni a zku$ebni
ustav zemeédélsky. Praha): Elektroforetickd spektra prolaminovych a glutelino-
vych bilkovin odrud hexaploidnich tritikale, povoleniych k péstovdni v CSSR
v roce 1988. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 31-40.

Byla stanovena elektroforeticka skladba prolaminu (gliadina, secalinti) a pod-
jednotek glutelint s VMH prvnich dvou odrtid hexaploidnich tritikale — Dagro
a Korm, povolenych v roce 1988 k péstovani v CSSR. Byl hodnocen bilkovinny
polymorfismus téchto odriid a vyskyt alelickych blok.

SGE prolamint; SDS-PAAGE podjednotek glutelini s VMH; alelické bloky;
{ritikale; odrudy

V roce 1988 byly povoleny prvni dvé odriidy hexaploidnich tritikale
— odridy Dagro a Korm. RozS§ifeni krmnych obilnin o ozimé hexaploid-
ni tritikale zrnového (odrtida Dagro) a picniho (odrtida Korm]) typu vy-
znamné pPispiva k intenzifikaci a racionalizaci rostlinné vyroby, pfede-
v8im v bramborairské a podhorské vyrobni oblasti.

Znalost elektroforetické skladby zadsobnich bilkovin zrna tritikale,
tj. prolamintt a glutelini, je prFedpokladem rychlé identifikace odrtd
Dagro a Korm ve vzorku zrna, kterd je nutna pro prtibéznou kontrolu od-
riidové pravosti partii osiv i merkantilniho zrna obou odrid.

Elektroforéza prolaminovych a glutelinovych bilkovin umoZiiuje rov-
néz studium genetické struktury obou odriid. Poznatky o genetické struk-
tufe odriid Dagro a Korm pfispivaji k tCelnému vyuZiti obou odrid
v hybridiza¢nich programech tvorby novych odriid, k racionalizaci udrzo-
vaciho $lechténi a semenéafstvi téchto odrid i k objektivizaci semenaf-
ské kontroly zminénych odrad.

Cilem préce je proto zjisténi stupné prolaminovaného a glutelino-
vého polymorfismu odrfid Dagro a Korm pomoci elektroforetické ana-
lyzy a vypracovdni a vyhodnoceni jejich elektroforetickych spekter pro-
lamint a glutelint.

MATERIAL A METODY

Elektroforeticky hyly hodnoceny odrudy hexaploidnich tritikale (Triticale Min-
tzing) Dagro a Korm.
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Dagro — (CHD 428)

Pavod: (Triticale 6A 298 X Triticum aestivum L. C 954/72) X Triticale LT 31072
SS Choryn (PLR)

Polska odruda Dagro poskytuje vysoky vynos zrna, dosahujici urovné S$picko-
vych odrid pSenice ozimé., Ma dobrou odolnost k poléhani, je stfedné odolna k vy-
zimovani, po poskozeni mrazem dobie regeneruje. Je odolna k padli travnimu, rzi
travni a rzi ps$eniéné, stfedné odolna k chorobam klasu a k plisni snézné. Vyznacuje
se dobrou krmnou hodnotou. Je vhodna pro Zitné pudy a pro slabsi pSeni¢éné pudy.
Snasi kyselé pudy. Vzhledem k vysokému vynosu zrna se vyznacuje vysokou pro-
dukei vyuzitelnych latek a lyzinu z jednotky plochy.

Korm -— (UM 74)

Puvod: AD 209 X Boékolo
SS Uhretice

Odrada je urcena pro sklizen zelené hmoty. Doba skiizné zelené hmoty u odriady
Korm je posunuta o 10 az 14 dnt ve srovnani se sklizni zita ozimého. V tomto obdobi
poskytuje odriida Korm ve srovnani se zitem ozimym vynos zelené hmoty o 10 az
209/, vyssi. Ve srovnani s odrudou zita ozimého Dankovské nové poskytuje odrida
Korm vynos sena vyssi o 15"Y),. Tato odrida doplinuje meziobdobi mezi sklizni zita
ozimého a sklizni jetelovin.

Odruda Korm se vyznacuje vyhovujici odolnosti k chorobam. Nedostatkem odri-
dy je vysoka nachylnost k poléhani po dosazeni konzumni zralosti.

Pro elektroforetickou analyzu prolamint byly odebrany vzorky po 300 zrnech
origindlniho osiva hodnocenych odrid, dodanych v roce 1985 plUvodnimi Slechtiteli
odrud ve stupni S 1. K elektroforéze prolamint bylo pouzito 75 az 100 zrn z kazdého
vzorku osiva.

Prolaminové linie, vyc¢lenéné elektroforézou jednotlivych zrn ramsSovych vzorkl
originalniho osiva, byly ziskany kultivaci embryondlnich polovin zrn elektroforeticky
analyzovanych zrn. Embryondalni poloviny zrn byly kultivovany zplsobem, ktery
popsali Cerny et al. (1985).

Sklizené rostliny jednotlivych hodnocenych odrad tritikale byly opakované
elektroforeticky analyzovany. Pro tuto opakovanou elektroforézu prolamina bylo ana-
lyzovano 75 klasu, odebranych ze 75 typickych rostlin kazdé hodnocené odrudy. Z kaz-
dého klasu bylo hodnoceno po péti zrnech. Polovina odebranych klasti byla po-
uzita pro elektroforetickou analyzu podjednotek glutelint s VMH.

Prolamincvana spektra hodnocenych tritikale byla stanovena castedné uprave-
nym postupem vertikalni elektroforézy ve sloupcich skrobového gelu s Al Jaktatovym
pufrem o pH 3,1 a 2 mol moéoviny na 1 litr (Sozinov, Poperelja, 1978; Sa-
Sek, Cerny, 1983). .

Spektra podjednotek glutelinia s VMH jednotlivych prolaminovych linii hodno-
cenych odrad byla stanovena pomoci vertikalni diskontinualni elektroforézy na po-
lyakrylamidovém gelu v pritomnosti dodecylsiranu sodného upravenym postupem
podle Laemmli (Kubanek, Cerny, 1986). K analyzam bylo pouZzito po péti zrnech
od kazdé prolaminové linie hodnocenych odrud, tzn. jedno zrno z kazdého klasu.

Ziskana elektroforeticka spektra prolamint jsou zndzornéna formou skicovych
schémat na obr. 1, a spektra podjednotek glutelini s VMH na obr. 2. Zény spekter
jsou charakterizovany relativni elektroforetickou mobilitou (REM) a intenzitou za-
berveni. Jako referenéni zoény byly pouzity gliadinové zény s REM 55 (SaSek,
Cerny, 1983) a zony podjednotek glutenini s VMH s REM 100, tj. zény ¢ 7, jak
je uvadéji Payne et al. (1981). Intenzita zbarveni zén je vyjadtena stupnici: plné
vykryti > husté srafovani > fidké srafovani > nevykryti > ¢arkovany obrys, coz v ¢i-
selném vyjadreni odpovida hodnotam 5—4—3—2—1.

VYSLEDKY A DISKUSE
Hexaploidni tritikale sekundarniho typu a derivaty z kfiZeni hexa-

ploidnich tritikale s p3enici obecnou se mohou vyznaCovat pomérné vy-
sokym stupn&m bilkovinného polymorfismu. Tento polymorfismus je
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podmiriovdn prfedevSim spoleCnym vyskytem v genomu tritikale p3enic-
nych a Zitnych chromozomi, nesoucich prolaminové a glutelinové geny.
Jednotlivé odrady tritikale se mohou liSit zastoupenim pSeni¢nych a Zit-
nych chromozémt a alelickou vybavou jednotlivych bilkovinnych genf.

Dalsi pric¢inou polymorfismu v prolaminovych a glutelinovych
elektroioretickych spekter tritikale miize byt pomérné slaba vazba mezi
gliadinovymi a gluteninovymi geny (Galili, Feldman, 1984).

K hodnoceni ziskanych prolaminovych a glutelinovych spekter bylo
pouZito genetické klasifikace, kterd je objektivnéjSim zplisobem inter-
pretace elektroforetickych spekter, neZ je biochemicky zplisob Kklasifi-
kace spekter, zaloZeny na predstavé etalonového spektra prolamind
(Sasek, Cerny, 1981).

Dosud publikovany katalog bilkovinnych elektroforetickych vzorci
sveétové kolekce tritikale, vydany VIR (SSSR), analyzuje pouze prolami-
ny, nikoliv gluteliny (Penéva et al, 1978). Katalog vychazi zfejmeé
z analyzy smésnych ramSovych bilkovinnych extraktd. VSechny hodno-
cené formy katalogizovanych tritikale jsou totiZ zcela homogenni ve
skladbé prolamindi, vykazuji pouze jeden typ prolaminovaného spektra.
Vzhledem k cCasové diferenci zminény katalog nemiZe obsahovat nami
analyzované odruady.

Charakteristika jednotlivych alelickych blok prolaminovych zon,
analiogickych znamym gliadinovym blokdim, je uvedena spolu se zjis-
ténymi alelickymi bloky zon, €i jednotlivymi zénami glutelind s VMH
v tab. I a II. Tab. III obsahuje prehled vyc¢lenénych prolaminové-gluteli-
novych linii.

Vyc&lenéné prolaminové-glutelinové linie se sklddaji ze zndmych pro-
lamind, tj. gliadind pSeni¢ného zrna, ze zndmych prolamind Zita, tzv.
sekalinti, z definovanych glutelini (glutenin®) pSenice a zfejmé i z do-
sud nedefinovanych glutelint Zita. K oznaceni bilkovinnych linii, vycle-
nénych z odrad tritikale, jsme pouZili odliSny zplisob pojmenovani ve
srovndni s dFivej$imi pracemi (Sa$ek et al, 1987a. b). Komplexni
oznaceni vyClenénych bilkovinnych linii se skldda ze t¥i symbold. Prvnim
symbolem pro definované pSenic¢né a Zitné prolaminy je pismeno velké
abecedy. Druhy symbol pro definované p3enicné gluteniny pfedstavuje
pismeno malé abecedy. Tretim symbolem je Cislice, charakterizujici
nedefinované Zitné gluteliny.

K oznaceni bloku z6n gliadini jsme pouZili b&Zné nomenklatury
(Sozinova, Poperelja, 1978). Alelické bloky zoén, ¢i jednotlivé
zony glutenint s VMH jsou znaCeny podle navrhu, ktery uverejnili Pay -
ne etal (1984). Nedefinované gluteliny, pravdépodobné Zitného plvodu,
jsme k odliSeni od zndmych z6n podjednotek gluteninii s VMH oznacili
pofadovym Cislem, odpovidajicim mobilité zon.

V prolaminovych spektrech jsou Zitné prolaminy oznacovdny dvéma
-0dliSnymi zptsoby. Alelicky gliadinovy blok GLD 1B 3 je v podstaté blo-
kem sekalinovych zo6n, tj. zén Zitnych prolamini. U nékterych odrid
pSenice se vyskytuji tyto sekaliny v diisledku translokace segmentu Zit-
ného chromozému IR, nesouciho sekalinové genv. na chromozom pSe-
nice 1B. Kromé tohoto bloku, tradi¢né oznaCovaného jako GLD 1B 3, byl
zii§tén v elektroforetickém spektru prolaminti hodnocenych tritikale dal-
81 sekalinovy blok 1R 3, zcela identicky s blokem GLD 1B 3, ¢i jeho
modifikace 1R N1 a 1R N2.
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1. Zjisténé, vyclenéné prolaminové alelické bloky z6n a jejich charakteristika —
Determined, separated prolamine allelic blocks of zones and their characteristics

| . s %
AICI'CkY z REM a intenzita zbarveni () jednotlivych zoén, tvoricich alelicky prolaminovy
prolaminovy Blek
blok
1A 1 24,0(4); 27,5(4); 61,0(5)
1A 10 56,5(4); 60,5(2)
1A 15 61,0 (5)
1A 16 | 18,0(1); 23,0(4); 27,5(3); 61,0(5)
1B 9 | 27,5(2); 31,0(1); 39,0(3); 42,0(1); 46,0(3); 49,5(5)
1B 13 27,5(2); 31,0(1); 54,0(5)
| IR 3 31,0(2); 34,5(5); 38,5(4); 42,5(4); 45,5(3); 62,5(4); 66,0(4)
! 1R N1 I 31,0(1); 34,5(5); 39,0(4); 42,5(4); 46,0(3); 62,5(4); 66,5(5) r
1R N2 [ 31,0(2); 34,5(5); 39,0 (4); 42,5(4); 46,0(3); 62,5(3); 66,5(5)
| 6A 1 82,0(3); 85,0(3); 88,5(3)
| 6A 2 ‘ 76,0(3); 79,5(2); 82.5(5); 85,5(5); 88,0(3); 92,0(1)
6A 3 | 76,0(3); 81,0(2); 85,0(3); 91,0(5); 96,0(3)
\
6B 1 | 56,5(2); 58,0(2); 68,0(4); 69,5(3); 71,5(3); 74,0(5)
68 2 | 57.5(3); 65.0(4); 67,5(4); 69,5(2); 71,5(3); 73,5(2) |
6B 3 ‘ 57,5(2); 66.9(1); 68,5(3); 71.0(2) [

1I. Zjisténé a charakterizované alelické zény podjednotek glutelint s VHM —
Determined and characterized allelic zones of the subunits of glutelines with high
molecular weight (HMV)

Alelické glutelinové REM a intenzita zbarveni ( ) jednotlivych zon
zOony ‘ podjednotek glutelini s VMH
1B 7 100 (5)
8 113 (3)
, 9 116 (2) '
| ID - 2 85 (4)
10 120 (2)
12 124 (4)
N1 89 (3)
N2 91 (3)
N3 96 (4)
‘ N4 105 (4)
‘ N5 107 (4) |
N6 ' 110 (2) ‘
N7 115 (2) |
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III. Polymorfismus prolamint a glutelint s VMH hodnocenych odrid tritikale, véetnd é&lenéni elektroforetickych spekter na
alelické bloky zén — Polymorphism of prolamines and glutelines with HMW of the evaluated varieties of triticale, including:
the division of electrophoretic spectra to the allelic blocks of zones

Odruda Linie | peni
Prol. | Gluten. |glutel. z.| (%) | 145 | 1Bs | 18 | 645 | GBS | 140 | 1B: 1DL ?
Dagro | 1 A a 1 25 15 | 13 2 @ | - | 189 2,12 | N4
2 A a 2 25 15 | 13 2 | @ | - | 1,89 | 10 |N3N4
| 3 B a 1 14 5 | 13| N1 21 @] — | 7,89 2,12 |Na
| 4 | B a 2 14 15| 13 | N1| 2 | @ | — | .89 ]| 10 N3, N4
| 5 | B a 3 14 15 | 13| N1| 2 | @ ]| - | 7,89 12 N3, N4
| en ; 8
Korm | 1 | A L a 1 35,5 16 9 | N1 1 3 - 7,9 2,10 | N1, N3, N7
| 2 A | b 2. 355 | 16 9 | N1 | 1 3 — | 79 2 N1, N7
3 B a 1 85 | 16 o | N1 | 3 3 — | 7,9 2,10 | N1, N3, N7
4 B b 2 8,5 16 9 | N1 | 3 3 — | 2.9 2 N1, N7
58 12,0 |

5 - short, kratké rameno chromozému; L - long, dlouhé rameno chromozému

H - Cetnost heterozygotu ve skladbé bilkovin, pfipadné Eetnost bilkovinnych linii se zastoupenim niz§im neZ 5 9,

bloky bez zdvorek se zcela shoduji s katalogizovanymi bloky gliadinti (Sobko, Poperelja, 1986),

bloky uvedené v zdvorce nejsou zcela identické s katalogizovanymi bloky, zfejmé v dusledku kvantitativnich rozdild v intenzité zbarveni zén, nebo vyka-
zuji shodu v ramci rodiny bloku



Béhem S$lechténi hodnocenych odrid tritikale doSlo zfejmé u nékte-
rych heterozygotnich genotypl ke crossing-overovym vymeéndm mezi pro-
laminovymi a glutelinovymi geny, které zvySily vnitroodriidovy polymor-
fismus prolaminovych a glutelinovych bilkovin. Celkovou zjist€nou turo-
venl polymorfismu v obou bilkovinnych genetickych markerech charakte-
rizuje tabulkovy prehled (tab. III).

V elektroforetickych spektrech prolamini hodnocenych tritikale lze
detekovat a vyClenit jiZ zndmé katalogizované alelické gliadinové bloky
(Sobko, Poperelja, 1986). VyClené&né alelické prolaminované blo-
ky jsou uvedeny v tab. III.

Odrtida Dagro vykazuje pomérné vysoky polymorfismus v elektrofo-
retickych spektrech prolaminli a podjednotek glutelint s VMH. Sklada
se celkem z péti linii. Tato heterogenita je podminéna kombinaci dvou
typl prolaminovych genf, t¥i sestav glutelinovych gen@ chromozomu
1D* a dvou sestav dosud nekatalogizovanych glutelinovych genid z¥ejmé
Zitného ptvodu.

V prolaminovaném spektru odriidy Dagro se podafilo prokézat pfi-
tomnost Zitnych prolamind, tzv. sekalinfi, tvoficich alelické sekalinové
bloky 1R 3 a 1R NW. Jejich syntéza je Fizena sekalinovymi geny, lokalizo-
vanymi v Zitném chromozomu IR. Alelicky prolaminovy blok 1R 3 je
identicky s gliadinovym alelickym blokem GLD 1B 3 — markerem tzv.
Zitné rezistence ke rzi travni, podminéné vdzanym lokusem Sr 31. Blok
GLD 1B 3 je souCasné& markerem nizké pekafské jakosti.

Blok 1R 3 se vyskytuje u linii Dagro A-a-1, A-a-2. U linii Dagro
B-a-1, B-a-2, B-a-3 je tento blok modifikovan odliSnou intenzitou zony
s REM 39,0. Tento modifikovany blok jsme oznacili jako 1R NI.

Z glutelinovych zon byly v elektroforetickém spektru odriid Dagro
zjiStény gluteninové zo6ny, které se vyskytuji béZné v spektrech odrtd
pSenice obecné. Jednd se o zony 7, 8 a 9, tj. markery lepSi pekarské ja-
kosti, determinované gluteninovymi lokusy chromozému 1B a o z06ny
2, 10 a 12, tj. markery niZ31 pekafské jakosti, podmin&né geny, lokalizo-
vanymi v chromozému I1D. Soucfasné byly ve spektru odriidy Dagro zjisté-
ny zony, oznacené jako N3 a N4, pravé tak jako v pFipad& zony N7,
zjisténé u odridy Korm, jejichZ genetické determinace a lokalizace ne-
jsou dosud znédmy. Tyto zény nebyly zjistény v elektroforetickych spekt-
rech podjednotek glutenini s VMH dosud analyzovanych odrdd pSenice
obecné (Kubadnek, Cerny, 1986, 1987; Sadek et al, 1986, 1987a,
b). Lze proto usuzovat na jejich Zitny ptivod.

V8echny linie odrlidy Dagro se vyznacuji pfitomnosti t¥i zéon pod-
jednotek glutenind s VMH v bloku GLU 1B 7, 8 a 9 misto obvyklé kom-
binace dvou z6n, tj. GLU 1B 7, B, ¢i GLU 1B 7, 9. Obdobné& misto obvyk-
1ého spolecného vyskytu zén 2 a 12 tvoficich blok GLU 1D 2 + 12, ¢i z6n
5 a 10 bloku GLU 1D 5 + 10, byl zji$tdn v elektroforetickém spektru
podjednotek glutenintt s VMH odrtidy Dagro samostatny vyskyt zény 10,
¢i zény 12.

Odrtida Korm se sklddéd celkem ze ¢tyr bilkovinnych linii. Pozoro-
vany bilkovinny polymorfismus je podminén pfedev3im vyskytem dvou
typlt odliSnych gliadinovych spekter, liSicich se alelickymi bloky GLD
6A 1 a GLD 6A 3. Gliadinovy alelicky blok GLD 6A 3 je jednim ze dvou
hlavnich marker® odolnosti p8enice obecné k mrazu.

Déle na bilkovinny polymorfismus odridy Korn ptlisobi vyskyt
alelického gluteninového bloku GLU 1D 2 + 10, ¢i jeho redukované mo-
difikace GLU 1D 2.

GENETIKA A SLECHTENT — 1990 37



Bilkovinny polymorfismus odridy Korm rovné€Z ovliviiuje vyskyt
dvou typt spekter predpoklddanych Zitnych glutelint. Prvni typ obsahu-
je zény N1, N3 a N7, druhy typ pak jen zéony N1 a N7.

VSechny linie odrtidy Korm nesou modifikovany prolaminovy blok
1R N1, analogicky markeru nizké pekafské jakosti a rezistence ke rzi
travni Zitného typu GLD 1B 3.

Zo6ny podjednotek gluteninti s VMH 7, 8 a 9, determinované lokusem
GLU 1B, naopak ptsobi na zlepSeni pekalské jakosti pSenice.

V elektroforetickém spektru podjednotek glutenini s VMH odridy
Korm se vyskytuje neobvykld, u odrid pSenice obecné dosud nezjiSténa
kombinace zoéon 2 a 10, determinovanych lokusem GLU 1D. Obvykle se
tyto zony vyskytuji v blocich GLU 1D 2 + 12 a GLU 5 + 10.

Zmeény skladby alelickych blokl zon glutelini, pozorované u odrid
Dagro a Korm, mohou souviset s reorganizaci chromozémovych struk-
tur, ¢i zménou genovych interakci v novém genetickém prostiedi hexa-
ploidnich tritikale.

V analyzovanych bilkovinnych spektrech vSech vyc€lenénych linii
hodnocenych odrid tritikale byly zjiStény zoény podjednotek glutenint
s VMH 7, 8 a 9, determinované chromozomem 1B a zony 2, 10 a 12, pod-
minéné gluteninovymi geny chromozému ID. AvSak v prolaminovych
spektrech vyc¢lenénych linii hodnocenych odrad tritikale byly zjiStény
pouze bloky, podminéné gliadinovymi geny, nachdzejicimi se v kratkém
rameni chromozoému 1B, tj. alelické bloky GLD 1B 9 a GLD 1B 13. Glia-
dinové alelické bloky chromozéomu 1D vSak nebyly zjiStény ve spektrech
odridy Dargo ani odridy Korm. MoZnym vysvétlenim pozorovaného je-
vu je pfedpoklad naruSeni vazby gliadinovych lokust kratkého ramene
chromozomu 1D a gluteninovych lokusi dlouhého ramene chromozému
1D. Pfi¢inou naruSeni této vazby mohou byt chromozémové aberace
(Payne etal., 1984).

Jinou pfidinou pozorovaného naruSeni vazby gliadinovych a glute-
ninovych gent, lokalizovanych v chromozému 1D, miZe byt i inhibice
gliadinovych gend v novém genetickém prostfedi. Analogicky vliv cyto-
plazmy pFi recipro¢nich kfiZenich na zménu elektroforetického spektra
prolaminti i glutelin zjistili u tritikale Hsam a Larter (1974).
Pro posouzeni pozorované ztraty gliadinovych zoén, podminénych geny
kratkého ramene chromozému ID a pro posouzeni zmén skladby alelic-
kych blokli podjednotek gluteninti s VMH jsou nutné dalsi cytologlcke
a genetické analyzy.
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LWWALIEK, A. — KYBAHEK, 8. — YEPHbI, M. (HayuHo-uccnegosaTenbCKWii WHCTHUTYT
pacteHuesoacTtea, [para; OCEBA — CenekuuoHHas crtaHuus, Ctynuue; LeHTpanbHbin
KOHTPONbHO-UCMBITATENbHbIAH CENbCKOXO3AWCTBEHHbIM WHCTUTYT, [lpara): 3nekTpodopeTu-
YyecKMe CMeKTPL! NPONaMUHOBLIX U TMOTENUHORLIX GENKOB COPTOB rEeKCannoMAHbIX TPUTU-
kane, pailoHupoBaHHbix 8 UCCP B 1938 rogy. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 31-40.

Onpeaennunu aneKTpOdOPETUUECKUIA COCTaB NPONamMuHoB (rAMaguHOB, CekanuHoB) U cyGbe-
AMHWY rNIOTENMHOB C GONbLIAA MONEKYNSPHOW MacCoi NepBbix ABYX COPTOB rekCamnioMAHbIX
Tputukane — Dargo v Korm, paioHuposanHbix B 1988 roay 8 UCCP. Mposoannu oueHky
6eNKCBUHHOro NoNMMOpPMU3IMa 3TUX COPTOB M PACMPCCTPAHEHUC aNNENUUYECKUX GNOKOB.

KpaxMenbHbix reioesi anektpodopes nponamuHos; SDS-PAAGE cyBbeauHul ralTenu-
HOB C 6ONbLIOKW MONEKYNAPHOW MAaCCOW; annenuueckue GN0KU; TpUTUKane; copTa

SASEK, A. — KUBANEK, J. — CERNY, J. (Research Institute for Crop Production,
Praha; OSEVA — Breeding Station, Stupice: Central Agricultural Control and Test-
ing. Institute, Praha): Electrophoretic spectre of prolamine and gluteline proteins
in hexaploid triticale varieties certified for growing in the CSSR in the year 1988.
Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 31-40.

The electrophoretic compositions of prolamines (gliadines, secalins) and high mole-
cular weight of subunits of glutelines in the first two varieties of hexaploid triticale
— Dagro and Korm were determined; the varieties were certified for growing in
the CSSR in the year 1988. The protein polvmorphism of these varieties was eva-
luated as well as the occurrence of allelic blocks.

starch gel electrophoresis of prolamines; SDS-PAAGE of the subunits of glutelines
with high molecular weight (HMW); allelic blocks; triticale; varieties
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sorten. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 31-40.

Es wurde die elektrophoretische Zusammesetzung von Prolaminen (Gliadinen, Se-
calinen) und von Glutelinuntereinheiten mit hohem Molekulargewicht der ersten zwei
hexaploiden Tritikalesorten — Dagro und Korm — die im Jahre 1988 zum Anbau
in der CSSR zugelassen worden waren, festgelegt. Es wurden der Proteinpolymorphis-
mus dieser Sorten und das Vorkommen der allelischen Blécke bewertet.

Elekrophorese der Prolamine im Stirkegel; SDG-PAAGE der Untereinheiten der
Gluteline mit hohem Molekulargewicht; allelische Blocke; Sorten
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TOLERANCE NEKTERYCH CESKOSLOVENSKYCH
A ZAHRANICNICH GENOTYPU JECMENE JARNIHO K NIZKEMU
pH PUDY

I. Langer, M. Langrova

LANGER, I. — LANGROVA, M. (OSEVA — Slechtitelska stanice, Stupice):
Tolerance nékterych ceskoslovenskych a zahraniénich genotypi jeémene jarniho
k nizkému pH pudy. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 41-45,

V substratu puda + raselina (3 :1) pri pH 3,38—3,88 byvlo na toleranci ke kyselé
reakci pudy testovano 20 céeskoslovenskych a 36 zahrani¢nich genotypu. Stupen
tolerance byl posuzovan podle vyvoje korenové soustavy 10 az 12 dni po zaseti
(faze dvou listi). Ceskoslovenské jeémeny meély vesmés nizkou toleranci, pouze
odruda Profit byla stfedné tolerantni, Ze zahrani¢nich materiali byly tolerantni
Arena, Bellona, H 3480, HVS 1120/79, Tasman a WW 7144, stredné tolerantni
Apex, CF 78677, Dram, HVS 1015/80, Nadir a WW 7133. Byla prokazana in-
terakce odrudy X pH: rizné odridy mohou na zménu pH reagovat odlidné. To-
lerantni odridy mohou byt vyuzity jako vychozi material pro Slechténi na tole-
ranci k nizkému pH.

jeémen jarni; odrudy: tolerance k nizkému pH

V souvislosti s tzv. kyselym dedtém a pouZivanim vysokych davek
fyziologicky kyselych primyslovych hnojiv klesd hodnota pH pidy na
znatnych plochédch pod hranici pH 5,5 (v CSR na vice 30 % orné pidy),
vyjimkou nejsou oblasti s hodnotami pH pod 4,0. Pfes snahu zmirnit pad-
ni kyselost vdpnénim nelze v blizké budoucnosti s podstatnou zménou
soucasného stavu poCitat (Dreiseitlovéd, 1986).

Nepfiznivd pldni reakce (pH pod 5,5) ma zejména u maélo tolerant-
nich plodin negativni vliv na vyvoj kofenového systému, na prijem Zi-
vin a v diisledku toho i na vynos. OvSem na kofeny nepiisobi nepfiznivé
jen kysela reakce ptidy jako takova. ale také — a patrné rozhodujicim
zpisobem — toxicita disociovanych hlinitych a pFfipadné i manganatych
iontd (F oy, 1975). P¥i hodnotach pH pod 5,5 a zejména pod 5,0 se ionty
A" dostdvaji ve znacném mnoZstvi do plidniho roztoku a pilisobi to-
xicky na kofeny. Na ptdédch s vySsim obsahem manganu mohou nega-
tivng plisobit také ionty Mn2*, a to i pfi pH vy$8im neZ 5.5.

JeCmen jarni je na kyselou reakci plid zna&né& citlivy, citlivéjsi neZ
pSenice (Barszczak, Barszczak, 1981; Mesdag, Balke-
ma — Boomstra, 1979; Slootmaker, 1972). Riiznymi metodami
testovani (ve volné ptdé, v nddobovych pokusech, v rtiznych substrdtech
i v roztocich) byla prokazdna existence genetické variability tolerance
jetmene jarniho k nizkému pH a k pfitomnosti iontit Al3* v pldnim
roztoku a bylo zjiSténo, Ze tato tolerance je pomérné jednoduSe gene-
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ticky determinovdna (Slootmaker, 1972; Slootmaker, Arza-
dun, 1969; Stolen, 1965 1972; Stolen, Andersen, 1978;
Reid, 1970; Kaminska, 198la, b, 1983; Kaminska, Mazgal-
ska, 1982; Kaminska et al, 1983; Mesdag, Balkema —
— Boomstra, 1979; Mc Neily, 1982; Oram, 1983; Dreiseit-
lov4d, 1986j. Slechténi na vy38i toleranci ke kyselé reakci pidy je
tedy redlné. Pro potfeby Slechtitelskych program@ je nutné v ramci do-
maciho i svétového sortimentu identifikovat vhodné genové zdroje to-
lerance k nizkému pH, a to pokud moZno v genotypech vyhovujicich
i v ostatnich hospodafsky cennych znacich a vlastnostech a vyuZitel-
nych jako dobré vychozi materidly pro Slechtitelské programy.

V této praci jsou uvedeny vysledky testovani vybranych Ceskosloven-
skych a zahrani¢nich odrid a novoS$lechténi na toleranci k nizkému pH,
uskuten&ného na SS Stupice v letech 1985 aZ 1987.

MATERIAL A METODY

Na toleranci k nizkému pH bylo testovano 14 ¢s. odrad (Bonus, Jarek, Jaspis,
Karat, Koral, Kredit, Krystal, Mars, Orbit, Perun, Profit, Rubin, Zenit, Novum), Sest
¢s, novoslechténi (BR 2174, KM A 10, KM 184, SK 1952, ST 118, ST 126) a 36 genotypu
ze svétového sortimentu (Apex, Arena, Bellona, C 107, Carnival, Cerise, CF 78677,
Delta, Dram, Flare, Golf, H 34/80, Harry, Havila, Helena, Hockey, HVS 1115/80, HVS
1120/79, HVS 23411/79, HVS 51249/78, Iban, Ida, Ilka, Klaxon, Kym, Lenka, Marlies,
Nadir, Patty, Roland, STH 447, Tasman, Therese, WW 7133, WW 7144, 174-21-CO). Né-
které ¢s. odrudy byly testovany ve dvou ruznych pokusech. Jako standardy byly
pouzity odrudy Alfor (citlivd) a Bavaria (tolerantni) (Slootmaker, Arzadun,
1969; Kaminska, 1981a, 1983).

Testovani byle provadéno upravenou metodou, kterou popsal Slootmaker
(1972). Substrat pro péstovani rostlinek sestaval ze smési tri dilu lehké, piscité, silné
kyselé pudy z oblasti zasazené spadem emisi SO2 elektrarny Mélnik a jednoho dilu
raseliny. Navic bylo do substratu pro zlepSeni provzdu$néni pridano malé mnozstvi
perlitu, Kyselost byla podle potieby upravena pridavkem 10", H2SO4. Substra-
tem byly naplnény vysevni truhliky (30 X 60 em) ve vrstvé 4 cm silné, obilky byly
zasety na povrch a potom prekryty lem vrstvou substratu. Do jednoho truhliku
bylo vyseto 24 fadkt 15 em dlouhych, z toho do dvou rfadka odrida Alfor, do dvou
Bavaria a do zbyvajicich testované genotypy, vzdy po 10 zrnech. Jeden truhlik pred-
stavoval jedno opakovani pokusu uspoiadaného metodou uplnych zndhodnénych bloki
ve ¢tyrech opakovanich. )

Truhliky byly umistény v mnozarenském skleniku a byla udrZovana priméiena
vlhkost substratu. Hodnoceni tolerance bylo provadéno po 10—12 dnech (faze dvou
listt). Rostlinky z kazdého radku byly opatrné vyjmuty ze substratu, kofenova éast
oplachnuta a potom hodnocena nasledujicim zptsobem:

Pokus I: U kazdé rostlinky byla zmérena délka kofink(. Pokus byl prove-
den na dvou Urovnich kyselosti substratu (pH 3,88 a 3,38). Celkem bylo testovano
20 ¢eskoslovenskych odrud a novosSlechténi (tab. I).

Pokus II a III: Hodnoceni bylo provedeno bodovym zplsobem s piihlédnu-
tim k délce korink(, jejich ztloustnuti a pripadné zhnédnuti, stupnici 9 — 1 (9 vysoce
tolerantni, 1 citlivy). V pokuse Il byla hodnota pH substratu 3,50, bylo testovano
19 genotypt zahrani¢niho sortimentu a jedna cCeskoslovenskd odruda (tab. IV). Po-
kus III zahrnoval tii domaci odridy a 17 zahranié¢nich odrtid a novo$lechténi (tab. VI),
hodnota pH substratu byla 3,47.

VYSLEDKY

Pokus I

Vysledky hodnoceni pfi pH 3,88 jsou uvedeny v tab. I a II. Analyza
variance prokézala existenci vyznamnych rozdili mezi odriidami i opa-
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I. Délka kofinkt v mm (pokus I) — Root length in mm (experiment I)

) B Primér Potadi 3’815;‘/’3}’138
3,88 3,38

Koril 22,90 8.30 15,60 5 2,76
Karat 20,83 7,20 14,01 20 2,89
Krystal 19,48 8,68 14,08 19 2,24
Rubin 20,18 8,98 14,58 15 2,25
Mars 23,18 8,43 15,93 4 2,75
Bonus 22,20 8,88 15,54 7 2,50
Kredit 20,58 9,60 15,09 10 2,14
Zenit 22,78 8,35 15,56 6 2,73
Jaspis 21,73 7,68 14,70 14 2,82
Orbit 21,25 9,63 15,44 8 2,21
Jarek 2470 9,48 17,09 3 2,61
Perun 20,10 7,68 13.89 21 2,62
Novum 22,18 8,13 15,15 9 2,73
Profit 27,65 9,95 18,80 2 2,78
BR 2174 21,80 653 | 14,16 17—18 3,34
KM 184 21,23 8,55 14,89 13 2,48
KM A 10 20,90 7,68 14,29 16 2.72
SK 1952 20.53 7,80 14,16 17 -18 2,63
ST 118 21,93 7,90 14,91 1112 2,78
ST 126 22,08 7,75 14,91 11-12 2,85
Alfor 19,33 6,85 13,09 22 2,82
Bavaria 66,88 14,25 40,56 1 4,69
Primér 23,83 8.56 16,19

Dinin 05 5,44 5,04 4,79

Duta 01 6,18 573 5,40

kovanimi. Tolerance odrtidy Bavaria znacné prevySovala vSechny ostat-
ni genotypy, rozdily jsou vysoce vyznamné. VSechny testované odridy
a novoSlechténi meély délku kofinkQ mirné vétSi neZ citlivd kontrola
Alfor, ale pouze odriida Profit byla statisticky vyznamné lep$i, u odridy
Jarek byl rozdil na hranici prtikaznosti.

Vysledky pokusu I pfi pH 3,38 jsou uvedeny v tab. I a II. Analyza
rozptylu prokazala vyznamné rozdily mezi odriidami i mezi opakova-
nimi. Vyznamné lep8i neZ odrtida Alfor byla pouze tolerantni kontrola
Bavaria, vétSina genotypl byla vyznamné hor3i neZ Bavaria, avSak Ctyfi
odriidy se statisticky vyznamné neliSily ani od odrtidy Alfor, ani od
druhé kontrolni odridy Bavaria (Orbit, Jarek, Profit, Kredit) — tab. I

Souhrnné hodnoceni pokusu I (tab. I a III) prokédzalo vyznamné
rozdily mezi odr@idami. Primérnd délka kofink{i v8ech odriid a novo-
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1I. Analyza variance pokusu I pri pH 3,88 a 3,38 — Analysis of variance of

I at pH 3.88 and 3.38

experiment

pH DF SS MS F
odrady 21 8041,57 382,93 82,094%*
opakovani 3 546,84 182,28 39,078**
388 | residudlni 63 293,87 4,66
celkem 87 8882,28
odridy 21 203,59 9,69 2,511%
opakovani 3 142,57 47,52 12,311%*
3,38 residudlni 63 243,20 3,86
celkem 87 589.36
III. Analyza variance pokusu I (souhrnné hodnoceni) — Analysis of variance of
experiment I (complete evaluation)
{ DF SS MS F
Odridy 21 5 212,73 248,22 34,00%*
| Stupett pH 10 270,91 10 270,91 14 006,97**
Opakovéni 3 284,26 94,75 12,98%
Odrudy x pH 21 3 032,43 144,40 19,78
| Residualni 129 942,22 7,30
Celkem 175 19 742,55
1V. Bodové hodnoceni (pokus II) — Point evaluation (experiment II)
Body | Pofadi 1 Body | Pofadi
Apex 5,75 7-9 | Havila ! 750 | 2
|
Arena 7,00 3—4 Helena ‘ 525 | 11—12
Rellona 6,75 5 Hockey ; 4,50 | 17-18
C 107 4,50 1718 | HVS 1015/80 | 575 7-9
Carnival 4,00 19 HVS 1120/79 | 6,00 ] 6 |
Cerise 4,75 16 HVS 17650 (Ilka) | 500 | 1315 |
| |
| CK 78677 5,75 7-9 Perun | 500 | 13-15 i
i
L Delta 3,50 20—-21 AIfOr i 3‘25 : 22 I‘
| Dram 5,50 10 Ravaria | 8,00 i 1 :
| Flare 5,00 13-15 ‘ " ;
| Golf 350 | 20—21 | Prumer | =3¢ | @
L9
| H 34/80 7,00 3 4 | Dmn05 | 229 1
| | |
Harry 5,25 i1—-12 l Diin 01 ! %95 l |
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V. Analyza variance pokusu II — Analysis of variance of experiment II

DF SS MS F
Odruady 21 140,86 6,71 6,337**
Opakovani 3 37:32 12,44 11,753**
Residuélni 63 66,68 1,06
Celkem 87 244,86

VI. Bodové hodnoceni (pokus III) — Point evaluation (experiment III)

Body ‘ Pofadi Body | Potadi
HVS 23411/79 } 3,50 18—19 ‘ STH 447 | 4,75 9—11
HVS 51249/78 4,00 14—17 | Tasman 6,00 2-3
HVS 59393/78 (Lenka) 4,00 14—17 Therese 4,75 9—-11
Iban 3,50 | 18—19 | Ww 7133 5,75 4-5
Ida 500 | 6--8 WW 7144 6,00 2—-3
Klaxon 325 | 20--22 Zenit 4,00 14—17
Kym 425 | 12—13 | 174-21-CO 4,25 1213
Marlies 5,00 | 6—8 Alfei | 325 20-22 |
Mars 400 . L Bavaria 7,00 1
Nadir 575 | 4—5 1
Patty 325 | go—pgg | Fromer 4,39
Roland | 475 | 9—11 | DPmin05 <th
Rubin ! 5,00 ! 6—8 } Dmin 01 3,25

VII. Analyza variance pokusu III — Analysis of variance of experiment III
| DF SS MS F

Odrudy | 21 89,77 4,27 3,305%%
Opakovani 3 48,00 16,00 12,368%*
Residudlni 63 81,50 1.29
Celkem 87 219,27

Slechténi byla vétsi nez u netolerantni odriidy Alfor, avSak pouze u od-
ridy Profit byl rozdil vyznamny. Vyrazné nejvétsi toleranci meéla kon-
trolni odritida Bavaria a vSechny testované genotypy byly vyznamné hor-
81 neZ tato odriida. Z analyzy rozptylu déale vyplyva, Ze rfizna udroveil
pH (3,38 a 3,88) se na celkové variabilité podilela vysoce vyznamneé,
stejné tak i opakovéni. Vysoce vyznamnd interakce mezi genotypy a hod-
notami pH naznacuje nestejnou reakci odrid na snizeni pH z 3,88 na 3,38.
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Pokus II

Vysledky jsou uvedeny v tab. IV a V. Analyza variance prokazala
vyznamné rozdily mezi odridami i mezi opakovdnimi. Primérné bodové
hodnoceni (tab. IV) dava vyniknout péti genotyplim vyznamné lepSim
neZz odrida Alfor a neliSicim se vyznamné od odrtdy Bavaria (Arena,
Bellona, H 34/80, Havila, HVS 11120/79). DalSi Ctyfi jeCmeny s dobrym
hodnocenim se vyznamné neliSily od Zadné z obou standard (Apex,
CF 78677, Dram, HVS 1015/80).

Pokus III

Prehled o vysledcich poddavaji tab. VI a VII. Z analyzy variance vy-
plyva, Ze mezi genotypy i mezi opakovanimi existuji vyznamné rozdily.
Zadny z genotypll (kromé kontroly Bavaria) nebyl statisticky vyznamné
lep8i nez odrtida Alfor, devét je¢ment (vcetné odridy Alfor) bylo vy-
znamne horSich neZ odrida Bavaria, ostatni se od tolerantni kontroly
liSily nevyznamné (Ida, Kym, Marlies, Nadir, Roland, Rubin, STH 447,
Tasman, Therese, WW 7133, WW 7144, 174-21-CO).

DISKUSE

Hodnoceni tolerance genotypti je¢mene k nizkému pH podle reakce
kofinki mladych rostlinek je snadné a rychlé. Podle Fady autort
[(Kaminska, 1983; Reid, 1970; Slootmaker, Arzadun,
1969) je takto hodnocené tolerance v dobré korelaci s tvorbou celkové
biomasy a vynosem zrna. Lze tedy tuto metodu povaZovat za vhodnou
pro pouZiti pfi hodnoceni Slechtitelskych materiali.

Vysledky testovéani ¢s. sortimentu neprokézaly Zadny vyrazneé tole-
rantni genotyp (tab. I). V8echny zkouSené ¢s. odriidy a novos$lechténi
byly sice nepatrné lepsi neZ odrida Alfor, ale s vyjimkou odridy Profit
byl rozdil statisticky nevyznamny. VSechny domaci genotypy bez roz-
dilu daleko zaostdvaly za tolerantni odridou Bavaria. Variabilita v tole-
ranci v rdmci €s. sortimentu byla nepatrnd, variacni Sife Cinila pouze
4,91 mm, zatimco rozdil mezi odriidou Alfor a Bavaria byl 27,47 mm.
Vyznamny rozdil byl pouze mezi nejhor3i odridou Perun (13,89 mm)
a nejlepdi Profit (18,80 mm). V8echny testované ¢s. genotypy mély to-
leranci k ptdni kyselosti nizkou, tendenci k ponékud lepsi toleranci
(délka kofinkt nad 15 mm) mély odridy Profit, Jarek, Mars, Koral, Ze-
nit, Bonus, Orbit, Novum a Kredit, z hlediska statistické i praktické vy-
znamnosti jsou v8ak rozdily zanedbatelné.

Odridy Mars, Perun, Rubin a Zenit byly testovany ve dvou rtiznych
pokusech. Vysledky z obou pokusti jsou v pomérné dobré shodé&, pouze
odriida Rubin v pokusu III se zddla ponékud tolerantnéjs§i neZ v po-
kuse I.

Vyznamnost interakce odriida X stupeili pH v analyze rozptylu [tab.
II1) stejné jako hodnota koeficientu determinace mezi délkou kofinki
pfi pH 3,88 a pH 3,38 (r?2 = 0,726) naznacuji rozdilnou reakci jednotli-
vych genotypl na pokles pH. Jako ukazatel stupné reakce na sniZeni
pH z 3,88 na 3,38 miiZe byt pouzit pomeér délky kofink daného genotypu

v

pfi vy$8im a niZ$im pH (koeficient K,y 3,88/3,38). Z 22 testovanych ge-
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notypt se 19 Cs. jeCmenti a kontrola Alfor chova velmi podobné, jejich
K,u 3,88/3,38 se nachéazeji v rozmezi hodnot 2,14 aZ 2,89. Vyznamné od-
lisné hodnoty K,y 3,88/3,38 (prokdzané Gubbsovym testem extrémnich
pozorovéani) vSak mé& novoSlechténi BR 2174 (3,34) a zejména standarda
Bavaria (4,69). OdliSnou reakci téchto dvou odrtd je moZné povaZovat
za hlavni prFi¢inu vyznamnosti interakce odrida X hodnota pH.

Reakce genotypl jeCmene na rtzné hodnoty pH pidy bude vyZzado-
vat jeSté dalSi podrobnéjsi studium. Ze zjiSténé interakce je vSak moZno
vyvodit, Ze srovnavani vysledkid riznych pokusit pfi rizném pH miZe byt
problematické, protoZe pofadi odrid se méZe se zménou pH meénit. Déle
je nutné mit na zfeteli, Ze pravdépodobné vétsi vliv neZ vlastni kyselost
ptidy ma koncentrace iontd Al3*, zdvisld na pH, vlastnostech substratu
(mnoZstvi a druh hlinitych minerdld) i na teploté. Proto se mohou liSit
i vysledky pokusii provddénych pfi stejném pH, ale v rlizném substrétu,
pFipadné pri riizné teploté. Ze stejnych diivodd nelze ocekavat ani plnou
shodu mezi laboratornimi testy a chovanim v polnich podminkach.

Hodnoceni genotypld zahrani¢niho sortimentu ukézalo vyznamné roz-
dily v toleranci k nizkému pH. Nejtolerantné&j$i byly pri pH 3,47—3,50
jeCmeny Arena, Bellona, H 34/80, Havila, HVS 1120/79, Tasman a WW
7144 (Sest a vice bodl), dosti tolerantni Apex, CF 78677, Dram, HVS
1015/80, Nadir a WW 7133 (5,50—5,95 bodi).

Bodové hodnoceni s prihlédnutim k délce, ztloustnuti a barvé kofFin-
ki dostatecné diferencovalo testované genotypy podle jejich tolerance.
Je to hodnoceni jednoduché a rychlé, proto je velmi vhodné pro sériovou
préaci pFi hodnoceni velkého mnoZstvi genotypt.

Koncentrace ionti AI3* v pidé ma na vyvoj kofenové soustavy pod-
statny vliv. V oblasti kritické hodnoty pH miiZe nepatrnd zména kyse-
losti (o 0,1) zvySit rozpustnost hliniku aZ dvojnasobné (Foy, 1975).
TotéZ plati i pro vliv teploty na uvoliiovani A3+ jontdi. Rada nasich ptred-
béZnych pokust byla nehodnotitelnd, protoZe pri stejném sloZeni sub-
stratu i stejné hodnoté pH rozdily v teploté zplsobily bud Gplnou inhi-
bici rfistu kofene, nebo naopak byl U¢inek prili§ nizky a rozdily v tole-
ranci se nemohly projevit. Pro hromadné testovani je proto nezbytné
zajistit velmi stalé tepelné podminky.

Zaveérem je mozZné shrnout:

a) testovani v substratu plida + raSelina pfi pH 3,50—3.90 a hodnoceni
bodovou stupnici S—1 podle délky, ztloustnuti a barvy kofinkéi umoz-
nuje dobfe rozlisit tolerantni genotypy;

b) pro stalost vysledkt mé rozhodujici vyznam udrZeni konstantni teplo-
ty béhem test(;

c) bhyla detekovana interakce odrtida X pH, odridy tedy mohou na rtizné
hodnoty pH reagovat rtiznég;

d) zkouSené ¢s. odriidy a novoSlechténi jsou vesmés malo tolerantni,
vyznamné lep8i neZ citlivd odrtida Alfor byla pouze odrfida Profit.
avSak i tato odrfida byla znacné pod tolerantni kontrolou Bavaria;

e) z testovanych zahranic¢nich genotypi byly nejtolerantnéjsi (mirné
hor$i neZ odriida Bavaria) je¢meny Arena, Bellona, H 34/80, HVS
1120/79, Tasman a WW 7144, dosti tolerantni Apex, CF 78677, Dram.
HVS 1015/80, Nadir a WW 7133.
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Doslo dne 17. 11. 1988

NAHTEP, U. — NAHTPOBA, M. (OCEBA — CenekunoHHas cTtaHuus Crtynuue): Tepnm-
MOCTb HEKOTOPbIX UEXOCNOBaUKHX W 3apYGexHbiX reHOTHNOB SPOBOro AYMEHN K Hu3KoMy pH
nousbl. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 41-49.

B cy6ctpare nouea + Topdh (3:1) npu pH 3,38—3,88 oTecTUpoBanu Ha TEPNUMOCTb
K kucnoi peakuuu nousbl 20 ucn. u 36 3apy6exHbix reHotunos. CTeneHb TEPNUMOCTH oue-
HUBANM NO Pa3BUTUIO KOPHEBOW cucTeMbl uepe3 10—12 pHei nocne noceBa (B caze 2
nucTbes). Ycn. siYMeHW OTAMYaNUCb NOBCEMECTHO HU3KOW TepnuMocTbio, nuuib [lMpodur
oka3ancs cpepHeTepnuMbIM. A W3 3apy6exHbix Tepnumsl ApeHa, Bennona, H 34/80, HVS
1120/79, Tacman u WW 7144, ymepenHo tepnumbl Anekc, CF 78677, Apam, HVS 1015/80,
Hagup u WW 7133. [oka3aHo B3aumopgeincteue copTta X pH, pa3Hble copTa MOryt pearw-
poBaTb no-pa3HOMy Ha W3MeHeHue pH. Tepnumble CopTa MOryT NOCAYXWUTb WCXOAHbIM Ma-
Tepuanom ANns Cenekuuu Ha TepnuMoCTb K HU3KOMY pH.

sUMeHb SPOBOW; COpTa; TEPNUMOCTb K HU3KOoMy pH
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LANGER, I. — LANGROVA, M. (OSEVA — Plant Breeding Station, Stupice): Tole-
rance of some Czechoslovak and foreign spring barley genotypes to low pH of soil.
Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) :4i-49.

In the substrate soil + peat (3 :1) at pH 3.38—3.88, twenty Czechoslovak and 36 fo-
reign genotypes were tested on the basis of tolerance to acid soil reaction. Tolerance
level was evaluated according to the root system development 10 to 12 days after
seeding (phase of two leaves). Czechoslovak barleys showed low tolerance altogether,
only Profit variety was medium tolerant. From foreign barleys Arena, Bellona, H 34/80,
HVS 1120/79, Tasman and WW 7144 were tolerant, Apex, CF 78677, Dram, HVS
1015/80, Nadir and WW 7133 were medium tolerant. Variety X pH interaction was
proved, different varieties can respond differently to the change of pH. Tolerant va-
rieties can be used as a basic material for breeding for tolerance to low pH.

spring barley; varieties; tolerance to low pH

LANGER, I. — LANGROVA, M. (OSEVA — Ziichtungsstation, Stupice): Toleranz
einiger tschechoslowalkischer und ausldndischer Genotypen der Sommergerste zum
niedrigen pH-Wert des Bodens. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 41-49.

Im Substrat Boden + Torf (3 :1) bei einem pH-Wert von 3,38—3,88 untersuchten
wir auf die Toleranz zur saueren Bodenreaktion 20 tschechoslowakische und 36 aus-
landische Genotypen. Die Toleranzstufe wurde nach der Entwicklung des Wurzel-
systems 10 bis 12 Tage nach der Aussaat (Zweiblattphase) beurteilt. Die tschecho-
slowakischen Gersten wiesen insgesamt eine niedrige Toleranz auf, nur die Sorte
Profit war mitteltolerant. Von den ausldndischen Sorten waren die Sorten Arena,
Bellona, H 34/80, HVS 1120/79, Tasman und WW 7144 tolerant, die Sorten Apex,
CF 78677, Dram, HVS 1015/80, Nadir und WW 7133 mitteltorelant. Es wurde die
Wechselwirkung Sorten X pH-Wert nachgewiesen. Verschiedene Sorten konnen auf
den pH-Wechsel unterschiedlich reagieren. Tolerante Sorten konnen als Ausgangs-
material fir die Ziichtung auf die Toleranz zum niedrigen pH-Wert genutzt werden.

Sommergerste; Sorten; Toleranz zum niedrigen pH-Wert
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Upozoriiujeme ctenare, Ze casopis
ZEMEDELSKE AKTUALITY
vydavany Ustavem védeckotechnickych informaci

pro zemé&deélstvi (Slezska 7, 120 56 Praha 2)

je zaméfen na progresivni informace pro zemédé&lskou praxi
pfi zavadéni a uplatiiovani védeckotechnického rozvoje, na
nejnoveéjsi zahrani¢ni trendy vyvoje zemeédelstvi a zkuSenosti
pfednich ¢s. podnikli s uplatiiovdanim novych technologii,
vlastnich inovacnich prvki a metodickych postupil pfi realizaci
veédeckotechnického rozvoje.

Vychazi meésicng, od 1. 10. 1989 ma forméat A/4, barevnou
obalku s tematicky zamérenymi fotografiemi na 1. a 4. strané
a Ctyfstrankovou barevnou prFilohu vystihujici soucasny trend
pfi uplatiiovani VTR ve svéte i u nas.

Cena casopisu je 15,— KCs, celoroCni predplatné 180,— KCs.
Objednéavky prijima odd. odbytu a propagace UVTIZ, Slezska 7,
120 56 Praha 2.

Obracime se na v8echny autory a ¢tenare se Zadosti o spolupra-
ci pri dotvareni nové vnitrni struktury c¢asopisu.
Nabizime Vam moznost publikovani ¢lanku, které by informovaly
o aplikaci novych poznatkt védy v praxi a seznamovaly Sirokou zemé-
délskou verejnost s novymi metodami, technologiemi, pripravky, stroji
apod., které jiz byly pouzity primo v zemédélskych podnicich. Podrob-
néjsi informace si vyzadejte v redakci ¢asopisu (ing. Pokorna, UVTIZ,
tel. 2555 173).




URYCHLENIE VEGETACIE KUKURICE MULCOVANIM PODY
CIERNOU FOLIOU

-R. Izakovié

IZAKOVIC, R. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Urychlenie vegetdicie ku-
kurice muléovdnim pody éiernou féliou. Genet. a Slecht., 25, 1990 (1) : 51-61.

Subor piatich (v roku 1985), resp. Styroch (v roku 1986) rozne skorych linii ku-
kurice sme kazdoro¢ne vysievali v Siestich terminoch po sedemdnovych infer-
valoch pod ¢iernu nerozpadava polyetylénova f6liu a do voInej pody. Muléova-
nie pody posobilo Statisticky vyznamne na urychlenie vegetacie. Za vSetky
linie a terminy sejby zistené priemerné urychlenie vzchadzania o 0,63 dna (roku
1985) a 0,68 dna (roku 1986): objavenia sa blizien o 2,9 dna (roku 1985) a 4,13
dna (roku 1986) a dozrievania o 28", (za dva roky) je vSak nedostatoéné pre
vyuzitie metdédy k zabezpecovaniu synchronizicie kvitnutia pri vzajomnom kri-
zeni skorosfou vyrazne odliSnych linii. Metdéda takisto neumoZnuje podstatné
uskorenie sejby linii. V hlbke 0,05 m bola priemerna teplota pody pod foliou
v roku 1985 vyssia o 1,37°C a v roku 1986 o 2,14 °C. V&ési vplyv félie sme po-
zorovali za teplejSieho pocasia a u neskorych linii. Maximélne pozorované
urychlenie vzchdadzania bolo 2,5 dna. kvitnutia 10,3 dna a dozrievania 10,8 /.

linie kukurice: vzchadzanie; kvitnutie; dozrievanie; muléovanie pody c¢iernou
foliou

Cielom préace bolo zistit, s akym urychlenim vegetacie kukurice mo-
Zeme pocitat v naSich agroklimatickych podmienkach pri mulovani
pody ciernou polyetylénovou féliou. Z prac autorov Filippov et al
(1983, 1985), Verbickaja (1984) a Bedrna (1985) totiZ vyply-
nulo 7 aZ 10diiové urychlenie vzchédzania, 9 aZ 12diiové urychlenie
kvitnutia, o 2 aZ 6 tyZdiiov skorSie dozrievanie, resp. mozZznost o 3 az 4
tyZdne skorSieho vysevu. Metoda sa teda javila vhodnou pre zabezpece-
nie synchronizacie kvitnutia pri vzdjomnom kriZeni rézne skorych li-
nii kukurice a pre pestovanie neskorych linii, ktorych semenéarska re-
produkcia bola pri beZnom pestovani rizikovou. Perspektivnost uplat-
nenie metédy u néds dopliiaja vysledky, ktoré uviedol Bedrna (1985]),
Ze poZiadavky kukurice na teplotu vody st v naSich agroklimatickych
podmienkach pokryté iba na 60—75 %.

MATERIAL A METODY

Pokusy sme zakladali vo Vyskumnom ustave kukurice v Trnave. Za udelom
podchytenia vplyvu roznych teplotnych a vlahovych podmienok sme v roku 1985
piaf a v roku 1985 Styri skoré linie vysielali v §iestich postupnych terminoch v se-
demdnovych intervaloch. Prvykrat sme kukuricu vysievali uz pred agrotechnickym
terminom (v roku 1985 17. 4., v roku 1986 15. 4.) v spone 0,7 X 0,2 m. Parcelky boli
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jednoriadkové s celkovym pocé¢tom 16 hniezd. Hodnotili sme 10 rastlin zo zapojeného
porastu. Vzchadzanie a kvitnutie sme zaznamenavali individudlne u kazdej rastliny,
vlhkost zrna tromi meraniami po odzrneni 10 §ulkov. Kazdu liniu sme zberali vo
vSetkych variantoch a terminoch sejby vzdy v ten isty den. Na mulé¢ovanie sme
pouzili ¢iernu foliu o Sirke 1,8 m, pricom okraje félie (po 0,2 m) sme fixovali do pody.

Vysev do félie sme robili rué¢ne do otvorov o priemere 0,05 m. KedZe v roku
1985 sme po vyseve do perforovanej folie nedosiahli o¢akavané urychlenie vzchadza-
nia, v roku 1986 sme popri vyseve do perforovanej folie urobili aj variant s perforo-
vanim félie (otvory 0,05 m) az po vzchadzani rastlin.

Vplyv muléovania pody féliou na vzchadzanie a kvitnutie sme v rameci kazdého
terminu sejby popri dalSich oSetreniach k dosahnutiu c¢asového posunu vegetacie
(tieto dalej neuvadzame lebo boli Statisticky nevyznamné) spracovavali dvojfakto-
rovou analyzou rozptylu podla Fishera (faktor A — opakovania — 10 rastlin, faktor B
— osetrenia). Rozdiely medzi oSetreniami sme dalej hodnotili Tukey testom. Kedze
jednotlivé dni boli teplotne rozdielne, dizku obdobia sejba — vzchadzanie a sejba —
objavenie sa blizien sme pre S§tatistické spracovanie vyjadrovali sumou teplot podla

vzorca a
e tmin + tmax
T = Z . —1
kde: T — suma teplot za sledované obdobie
tmin — minimalna denna teplota
tmaxr — Mmaximalna denna teplota, pricom tmay > 28 °C boli rovné 28 °C
to — pociato¢na teplota (10 °C)

Sposob vypoétu sumy teplot touto metdédou sme pouzili preto, lebo ma jednu
z najniz$ich variabilit medzi roénikmi (Izakovic¢, 1988). Teplotu pody a vzduchu
sme sledovali v blizkosti pokusu na meteorologickej stanici VUKu v Trnave. Teploty
poédy mul¢ovaného a nemuléovaného variantu pritom boli sledované vo voInej pode,

nie v poraste. Priemern( dennu teplotu pody (fa) sme vypocitali podla vzorca
7+t + 2tz

4
kde: t7, t14, t21 — teploty pody zistené o 7, 14 a 21 hodine

q =

Pre lepsie objasnenie teplotnych a zrazkovych pomerov jednotlivych terminov
sejby st priemerné teploty za dekadu a suma zrazok za dekadu prisluSného mesiaca
uvedené v upravenom Walterovom klimograme v pomere 1 : 1.

VYSLEDKY

Analyzou rozptylu podla Fishera sme- zistili, Ze opakovania (pri
vzchidzani a kvitnuti 10 rastlin, pri vlhkosti zrna tri merania) neboli
Statisticky vyznamné. V prevaZnej vdacSine pripadov sme vSak pozorovali
preukazny vplyv oSetreni. Z hodnotenia rozdielov medzi jednotlivymi
pouZitymi oSetreniami vyplynulo, Ze najvyraznejsi vplyv malo mulco-
vanie poédy foliou. Rozdiely medzi variantami oSetrenia (tab. I aZ IV) sa
pre nazornost vyjadrené v diioch. Uvedenda Statistickd vyznamnost v3ak
bola vypocitand Tukey testom na zdklade sumy tepl6ét za prisluSné ob-
dobia.

Z porovnania datumov vzchadzania linii v rokoch 1985 a 1986 (tab. I
a II) vidiet, Ze v roku 1985 linie vysievané 17. 4., 24. 4., 1. 5. a 8. 5.
vzchadzali temer sicasne. V roku 1986 je pomerne maly rozdiel vo
vzchadzani iba medzi prvymi dvomi terminmi sejby. Oneskorenie
vzchddzania u skorSich vysevov vyplyva z upravenych Walterovych Kkli-
mogramov (obr. 1). V roku 1985 bolo po sejbe aZ do druhej dekady maéja
chladno a v roku 1986 bol nastup vysSich teplot uz v tretej dekdde apri-
la. Z tab. I a II vyplyva, Ze vzchadzanie linii vyraznejSie neurychlilo ani
muldovanie pddy foliou. Urychlenie vzch&dzania bolo vo viacerych pri-
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I. Vzchadzanie linii kukurice v roku 1985 vo volnej pode (K) a po predsejbovom
mulcéovani pody féliou (F). Vyznamnosf rozdielov je hodnotend Tukey testom '—
Emergence of the maize in open soil (K) and after presowing foil mulching (F)
in 1985. The significance of differences is evaluated by Tukey’s test

f Sejba
OSsetrenie
17.4. 24.4. 1.5. 8.5. 15.5. 22.5.
Linia RT 10
K 13,5.5. | 14,05. | 14,1.5. | 16,3.5. | 22,3.5. | 28,4.5.
F 13,45. | 14,35. | 13,1.5. | 14,95 | 21,45. | 28,6.5.
K—F 0,1. —0,3 1,00%%  1,4%* 0,9* | —02
Linia A 654
K 13,7.5. | 14,15. | 14,05. | 16,45 | 22,25. | 288.5.
F 13,95. | 13,15 | 1325 | 1505. | 21,1.5. | 21,0.5.
K—F 0,2 1,0%% 1,0%% 1,4%% 1,1%% 1,8%%
Linia Bc 112
K 13.5.5. ' 14,35. | 1505. | 17,05. | 22,85. | 29,85.
F 12,45. | 14,05. | 14,15 | 1555. | 22,85 | 29,1.5.
K—F 1,1 l 0,3 0,0% 1,5%% 0 0,7
. Linia Tva 997-1
| L _ Y —
’ K 14,6.5. ' 1455. | 1555. | 1535. | 22,35 | 29,15.
F 12,9.5. | 14,45 | 14,15 ! 1515, | 21,6.5. | 28,35.
KT 1,7% | 0,1 1,4 0,2 0.7 0,8
(- A | N i}
| Linia F 564—12
i K | 1355. | 14,65. | 14,65 | 1655 | 2205. | 29,25.
\ F | 1595, | 14,75, | 14,15 | 1475 | 22,35 | 286.5.
|
| K—F l —24-- l =1 | 0,5 1,8%% 0,3 0,6

padoch sice Statisticky vyznamné, v priemere v8ak za vSetky genotypy
a terminy sejby dosiahlo v roku 1985 iba 0,63 diia a v roku 1986 0,68
diia. Pomerne maly oteplujici uc¢inok perforovanej ciernej folie na
urychlenie vzchéadzania vyplyva z teplot pody (tab. VI a VII). V roku
1985 hola za obdobie od 18. 4. do 31. 5. priemerna denna teplota pody
pod perforovanou foliou v hibke 0,05 m vys$ia o 1,37 °C, v hibke 0,1 m
0 0,77 °C. V teplejSom roku 1986 bola v hibke 0,05 m za obdobie od 15. 4.
do 28. 5. pod perforovanou foliou teplota v priemere zvySend o 2,14 °C
a za rovnaké obdobie pod neperforovanou foliou v priemere o 1,63 °C.

Z tab. III a IV vyplyva podstatne vyznamnejsi vplyv félie na urychle-
nie objavenia sa blizien ako sme pozorovali pri vzchddzani. Opdat moZno
pozorovat vacsi vplyv folie v teplejSom roku 1986, v ktorom aZ na niekto-
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II. Vzchadzanie linii kukurice v roku 1986 vo voInej péde (K) a po ‘predsejbovom
mulcovani pody féliou (F). Vyznamnosf rozdielov je hodnotend Tukey testom —
Emergence of the maize lines in open soil (K) and after presowing foil mulching
(F) in 1986. The significance of differences is evaluated by Tukey’s test

Sejba
Osetrenie S —
15.4. 22.4. 29.4. 6.5; 13.5. 20.5.

Linia A 654

K 29,1.4. 0,4.5. 5,8.5. 13,8.5. 19,5.5. 26,9.5,

F 28,4.4. 29,9.4. 4,6.5. 13,4.5. 19,5.5. 26,2.5.

K—-F 0,7 0,5 1,2%* 0,4 0 0,7*
Linia Bc 112

K 29,7.4. 1,0.5. 6,1.5. 14.3.5. 20,2.5. 26,8.5.

F 29,3.4. 0,2.5. 5,4.5. 14.2.5. 20,4.5. 27,0.5.

K—-F 0,4 0,8* 0,7* 0,1 —0,2 —0,2
Linia Tva 997—1

K 29,7.4. 0,1.5. 6,7.5. 13,9.5. 20,4.5. 27,3.5.

F 28.9.4. 30,0.4. 5,0.5. 13,6.5. 19,3.5. 26,3.5.

K-F 0,8 0,1 1,7%* 0,3 1,1 1,0%*
Linia F 564 —12

K 0,1.5. 1,2.5. 7,3.5. 14,6.5. 20,6.5. 28,7.5.

F 29,1.4. 0,7.5. 4,8.5. 14.,4.5. 19,9.5. 27:3:5;

K-F 1,0%* 0,5 2,5%% 0,2 0,7 1,4**

rcl

Y L
L FI FRG Fhe R R [ R T e\ o iy s

— I :
4, 5. 6. 74 8. 9 10, [mesiac]

1. Modifikovany  Walterov
klimogram pre dekddy me-
siacov (stanica VUK Trnava)
— DModified Walter’s clima-
gram for month decades Maize
Research Institute Station
Trnava)
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III. Objavenie sa blizien linii kukurice vysiatych v roku 1985 vo voInej pdde (K)
a po predsejbovom mulcéovani pody féliou (F). Vyznamnosf rozdielov je hodnotena
Tukey testom — Stigma appearance of maize lines sowed into open soil (K) and
after presowing foil mulching (F) in 1985. The significance of differences is
evaluated by Tukey’s test

Sejba
OSetrenie
17.4. 24.4. 1.5. 8.5. 15.5. 22.5.

Linia RT 10

K 11,9.7. 14,3.7. 14,3.7. 16,7.7. 19,9.7. 27,0.7.

F 10,1.7. 10:7.7. 10,3.7. 14,2.7. 18,7.7. 24,5.7.

K—-F 1,8 3,6%% 4,0** 2,5%% 1.2 2.5
Linia A 654

K 20,1.7. 16,2.7. 17,7.7. 20,0.7. 25,3.7. 0,8.8.

F 21,6.7. 14,8.7. 14,2.7. 16,9.7. 21,4.7. 25,8.7.

K—F —1,5 1,4 3,5%* 3 1%** 3,0%* 6,0%*
Linia Bc 112

K 17,17, 18,9.7. 18,6.7. 19,9.7. 26,3.7. 3,1.8.

F 15,5.7. 15,9.7. 16,7.7. 18,3.7. 21,6.7. 30,77,

K—F 1,6 3,0%* 1,9%* 1.6 4,7x* 3,4%
Linia Tva 997 —1

K 17,1.7. 17,3.7. 16,9.7. 19,4.7. 23,0.7. 30,7.7.

F 14,4.7. 14,4.7. 17.6.7. 16,9.7. 19,2.7. 26,9.7.

K—F 2,7 2,9** | —0,7 2,5%* 3,8%* 3,8%*
Linia F 564—12

K 26,0.7. 26,1.7. 25,8.7. 28,9.7. 5,5.8. 13,5.8.

F 24,2.7. 23.7.7. 24,2.7. 25.6.7. 29,7.7. 6,8.8.

K—F 1,8 2,4%* 1,6 3,3%% 6,8*%* 6,7*%*

ré vynimky félia vysokopreukazne urychlovala objavenie sa blizien. Prie-
merné urychlenie objavenia sa blizien v roku 1985 za v3etky linie a ter-
miny sejby bolo 2,9 dila. V roku 1986 napriek niektorym vyznamnej-
S8im rozdielom v kvitnuti medzi variantom vysievanym do perforovanej
a pod neperforovant féliu bolo priemerné urychlenie kvitnutia velmi
vyrovnané 4,13, resp. 4,12 diia.

Aby sme podchytili vplyv folie na zberovi vlhkost zrna v urditej
S8kéle dozrievania, danu liniu sme vo vSetkych variantoch o$etrenia
v ramci vSetkych terminov sejby zberali v ten isty den. Z tab. V vyply-
va, Ze v ramci jednotlivych terminov sejby (aZ na péat pripadov z 54)
folia urychlovala dozrievanie zrna. I ked hodnotenie rozdielov medzi
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IV. Objavenie sa blizien linii kukurice vysiatych v roku 1986 vo voInej pode (K),
pod perforovant (F) a neperforovanu féliu (FN). Vyznamnosf rozdielov je hodno-
tend Tukeym testom — Stigma appearance of maize lines sowed into open soil (K),
under perforated (F) and unperforated foil (FN) in 1986. The significance of diffe-
rences in evaluated by Tukey’s test

| Sejba
Qsetrenie e PR
15.4. 22.4. 29.4. 6.5. 13.5. 20.5.
Linia A 654
K 4.4.7. 6,0.7. 11,6.7. | 17,2.7. | 23,9.7. | 26,9.7.
F 0,2.7. 1,1.7. 6,4.7. | 13,3.7. | 20,9.7. | 24,9.7.
FN 0,4.7. 377 6.6.7. | 15,1.7. | 21,4.7. | 24,9.7.
K—F 4,2%% 4,0%% 5,2%% 3,0% 3,0% 2,0%
K—FN 4,0%% 2,3 5,0%* 2,1 2,5 2,0%
Linia Bc 112
K 3,1.7. 307 | 917. | 2027 | 253.7. | 308
F 1,5.7. 30,4.6. | 5,1.7. 14,7,7. | 22,4.7. | 28,3.7.
FN 1,1.7. 28,6.6. | 4,9.7. 16,2.7. | 23,0.7. | 26,4.7.
K—-F 1,6. 2,6 4,0%* 5,5%% 2,9 5,7%%
K-—FN 2,0 4,4%% | 42%% 4,0% 2,3 7,6%%
Linia Tva 997 —1
i K 3,77 5,0.7. 10,8.7. | 25,6.7. | 29,1.7. 2,5.8.
‘ F 1,1.7. 2,5.7. 5,5.7. | 21,2.7. | 248.7. | 30,0.7.
‘ FN 2.7.7. 3,4.7. 53.7. | 18,3.7. | 23,8.7. | 28,9.7.
l K—F 2,6% 2,5%* 5,3%* 4,4%% 4,3%% 3,5
K—FN 1,0 1,6 5,5%% 7,3%% 5,3%% 4,6
Linia F 564—12
K 14,4.7. | 14,8.7. | 24,8.7. 2,5.8. | 3,6.8. 8,3.8.
, F 87.7. | 10,0.7. | 145.7. | 28,7.7. | 1,0.8. 5,6.8.
, FN 8,8.7. 9,7.7. | 15,8.7. | 27,1.7. | 1,08. 5,6.8.
K—F 5,7%% 4.8*%*% | 10,3** 4,8%* 2,6%* 2,7%*
K- FN 5,6%* 5,1 k* 9,0%** 6,2%* | 2,6%* 2,7**

mulCovanym a nemulCovanym variantom nebolo vo viacerych terminoch
Statisticky vyznamné, rozdiely v ramci S$iestich terminov sejby boli
u vSetkych linii v oboch rokoch Statisticky vysoko preukazné (tab. V
— priemer). V priemere za v3etky linie a oba roky sme zistili pri va-
riante mulCovanom fo6liou o 2,8 % niZ%iu zberova vlhkost. Pri 0,5%
dennej strate vody zo zrna, moZno teda pocitat s pat aZ 3estdiiovym
urychlenim dozrievania.
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V. Zberova vlhkosf zrna (%) u linii kukurice a rozdiely medzi nemuléovanou kon-
trolou (K) a variantom muléovanym féliou (F) — Harvest moisture content of grain
(")) in maize lines and the differences between unmulched control (K) and foil
mulching (F)

Terminy sejby |
Linia Zber |Variant Priemer
| o | 2 | 3 4 ( 5 | 6
1310 K | 227 | 208 | 306 | 322 | 388 | 455 | 333
RT 10 | 1985 B | 238 | 227 | 215 | 282 | 374 380 | 296
| Rl el 7,1%% 3,1 | 40 | 1.4 B
| | 5
J 3.10. | K i 243 | 257 ’ 254 | 315 | 395 | 423 | 314
1985 | F | 252 | 247 | 233 | 272 | 327 | 37,0 | 283
f K-F |-09 1,0 2,1 | 43% | 6,8%% 53%% 3,1
| A6 100, | K ! 252 | 248 | 285 | 31,8 | 357 | 363 | 30,4
| ‘ 1986 | g | 212 | 222 | 272 | 205 | 342 | 352 | 283
[ K—F | 407 26 13 | 23*| 15 | 1,1 | 21%
410 | K | 31,7 | 332 | 326 | 350 | 30,8 ’ 45,7 | 363
| 1985 | g | 274 | 302 | 31,7 | 331 | 345 | 412 | 330
— | K—F | 43*| 3,0 0,9 | 1,9 | 5,3**4i 4,55 | 3,3%%
23,9 K | 183 | 190 | 20,6 | 298 | 305 | 338 | 253
| 1986 | g | 17,7 | 185 | 182 | 278 | 297 I 34,0 | 23,6
K-F| 06 | 45% 24 | 20 | 08 [-02 | 17+
e e elle,. et | S o e = — |
! 710, K | 214 | 237 | 252 | 268 | 306 | 355 | 212
’ 1985 | g | 187 | 207 | 222 | 258 | 284 | 347 | 251
IK—F| 27 | 30 | 30 | 1,0 | 22 | 08 | 21%
MRS 23.9. K ' 155 | 204 | 203 | 348 | 383 | 37 | 278
1986 \ Foo 183 | 143 | 216 | 272 | 275 | 380 | 238
| KR—F| 1,0 6,1%% 1,3 7,6%%| 10.8%*% —0,3 4,0%*
7. 10. | K | 358 | 368 | 372 | 302 | 405 | 463 | 393
1985 1 g | 348 | 358 | 353 | 390 | 392 | 435 | 37,9
- seiin ? K-F| 1,0 | 1,0 | 1.9 ; 02 | 13 } 28 | 1%
| 310 K | 31,0 | 283 | 300 | 37,0 | 387 | 403 | 342
| | 1986 | B | 275 | 240 | 270 | 315 | 340 1 39,5 | 30,6
| LK -F | 35% 43% 30%% 356 47% 08 | 3,6%*
DISKUSIA

Zalozenie pokusov v Siestich postupnych terminoch sejby vo dvoch
klimaticky vyrazne odliSnych rokoch s rézne skorymi liniami ndm umoZ-
nilo ziskat mnoZzstvo, tidajov a vymedzit tym pouZitelnost metody pred-
sejbového mulCovania pdédy foéliou k synchronizacii kvitnutia v nasich
podmienkach. I ked v silade s poznatkami, ktoré uviedli Bedrna
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VI1. Priemerna denna teplota pody (°C) v roku 1985 pod ciernou féliou (A) a wvo
volnej pode (B) — An average daily soil temperature (°C) under the black foil (A)
and in open soil (B) in 1985

Hibka pddy 0,05 m Hibka pédy 0,1 m

Datum
A B ' A-B A B A-B
18. 4. 1120 | 970 | 1,5 | 1073 | 10,30 0,43
19. 4. 12,85 11,33 | 1,52 | 12,25 11,65 0,60
20. 4. 14,45 12,48 | 1,97 13,60 12,93 0,67
21. 4. 9.55% | 13.60 | —4,05 | 13,95 13,80 0,15
22. 4. 1533 | 1548 | —0,15 14,38 14,45 0,07
23. 4. 17,75 | 1553 | 2,22 16,38 1558 | 0,80
24. 4. 10,43 | 9,78 | 0,65 12,43 11,38 | 1,05
25. 4, 12,30 10,13 | 2,17 12,58 11,43 1,15
26. 4. 13,03 | 11,48 | 1,55 13,43 13,50 0,07
27. 4, 12,35 | 10,75 | 1,60 13,55 11,55 2,00
28. 4. 7,75 | 8,00 —0.25 9,53 9,38 0,15
| 29.4. 9,70 6,78 2,92 9,38 8,08 1,30
30. 4. 8,65 6,88 1,77 9,38 825 | 1,13
1.5. 9,30 7,88 1,42 9,33 | 873 | 0.0
2.5. 9,33 8,10 1,23 9,53 8,85 0,68
3. 5. 9.35 8,10 | 1.25 10,05 9,40 0,65
4.5. 10,65 10,50 | 0,15 10,88 | 11,05 — 0,17
5.5. 13,33 10,90 | 2,43 12,50 11,48 1,02
6. 5. 14,45 12,20 | 2,25 | 14,05 12,70 | 1,35
7. 5. 15,18 | 13,63 1,55 | 14,68 14,48 | 0,20
8. 5. 13,45 11,85 1,60 | 14,30 13,06 | 125
9.5. 14,80 12,75 | 2,05 | 13,50 13,50 0,00
10. 5. 14,50 14,10 | 040 | 1475 | 1450 | 025
11.5. | 1550 | 1550 | 0,00 | 15,58 15,58 0,00
12.5. | 20,20 | 17,25 2,95 18,85 18,48 0,37
13. 5. 22,48 19,30 3,18 20,53 19,55 0,98
14. 5. 23,73 | 22,25 | 1,48 21.40 20,13 1,27
15. 5. 23,08 | 22,75 | 033 | 21,78 21,35 0,43
16. 5. 22,65 | 2120 145 | 21,75 { 19,35 2,40
17.5. | 17,53 | 17,10 | 0,43 20,35 17.85 2,50
18. 5. i 17,80 16,85 | 0,95 ! 17,85 17,53 0,32
19.5. | 16,45 \ 15,50 0,95 16,75 16,30 0,45
20.5. | 20,40 | 18,28 2,12 19,13 18,83 0,30
21.5. | 19,68 18,05 | 1,63 19,18 18,68 0,50
22. 5. 21,00 | 17,63 | 3,37 20,60 18,85 i 1,75
23. 5. 20,20 17,33 2,87 20,28 18,45 | 1,83
24. 5. 20,95 18,50 2,45 20,95 19,40 1,55
25. 5. 22,60 20,80 1,80 21,65 19,90 1,75
26. 5. 23,45 22,03 | 1,42 21,93 20,98 0,95
27.5. 23,55 22,40 | 1,15 21,75 21,35 0,40
28. 5. 23,75 2243 | 1,32 22,50 21,35 ' 1,15
29. 5. 22,58 22,13 | 0,45 23,05 22,35 0,70
30. 5. 17.75 17,40 | 0,35 18,20 19,70 | —1,50
31. 5. 20,70 19,20 1,50 21,20 2048 | 0,62

* pravdepodobne ide o chybné meranie

(1985)a Filippov et al. (1985) sme pozorovali vyraznejsi vplyv fo-
lie za teplého pocasia, neboli teploty pddy pod foliou aZ dvojndsobne
vy3Sie ako uvadzaji autori. Rovnako nami zistené zvySenie priemernej
teploty pédy pod foliou o 1,37 °C (1985), resp. o 2,14°C (1986) nebolo

tak vyrazné.

Filippov et al. (1985) zistili pod féliou minimdalne

zvySenie teploty poédy o0 4—6°C. Bedrna (1985) za tri roky pozoroval
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VII. Priemerna denna teplota pddy (°C) v roku 1986 pod perforovanou c¢iernou fo-
liou (otvory @ 0,05 m) — A, neperforovanou c¢iernou féliou — B a vo volnej pode
— C — An average daily soil temperature (°C) under the black foil (perforations
@ 0.05 m) — A, unperforated black foil — B and in open soil — C

-

Hibka pédy 0,05 m Rozdiel
Datum
A B G A—C B—-C
15. 4. 8,10 7,75 7,48 0,62 0,27
16. 4. 8,30 8,23 8,20 0,10 0,03
17. 4. 10,53 10,50 11,70 ~1,17 —1,20
18. 4. 11,18 10,95 10,30 0,88 0,65
19. 4. 9,25 8,05 7,58 1,67 0,47
20. 4. 9,40 8,90 8,28 1,12 0,62
21. 4. 11,35 10,48 10,25 1,10 0,23
22. 4. 13,75 13,35 11,78 1,97 1,57
23.4. 12,65 12,50 12,28 0,37 0,22
24. 4. 16,13 15,13 15,00 1,13 0,13
25. 4. 19,38 19,25 17,00 2,38 2,25
26. 4. 19,15 18,93 17,55 1,60 1,38
27. 4. 20,35 20,25 18,40 1,95 1,85
28. 4. 20,50 20,13 19,33 1,17 0,80
29. 4. 20,50 20,90 19,25 1,25 1,65 |
30. 4. 21,75 22,48 18,13 3,62 435 |
1.5 20,68 17,53 16,60 4,08 0,93 |
2.5, 21,25 20,23 20,25 1,00 —-0,02 |
3. 5. 21,95 21,50 19,85 2,10 1,65
4.5. 22,08 21,65 19,85 2,23 1,80
55 21,30 21,10 19,73 1,57 1,37
6.5. 21,75 20,78 19,68 2,07 1,10
7.5, 22.53 21,28 19,65 2,88 1,63
8.5. 18,43 17,85 16,48 1,95 1,37
9. 5. 15,20 15,18 12,80 2,40 2,38
10. 5. 15,35 15,63 16,03 —0,68 0,40
1.5 19,65 19,40 17,20 2,45 2,20 |
12. 5. 21,13 20,53 17,53 3,60 3,00 |
13. 5. 21,40 23,00 19,00 2,40 4,00
14. 5. 23,63 22,60 20,23 3,40 2,37
15.5. 23,70 22,73 20,43 3,27 2,30
| 16. 5. 20,10 19,18 17,55 2,55 1,63
17, 5. 20,70 18,70 16,15 4,55 2,55
18. 5. 22,10 21,20 19,13 2,97 2,07
l 19. 5. 23,08 22,40 20.18 2,90 2,22
‘ 20.5; 19,10 18,73 17,78 1,32 0,95
. 21. 5. 22,20 22,00 21,30 0,90 0,70
22.5. 23,00 22,05 21,13 1,87 0,92
23. 5. 25,30 25,00 21,10 4,20 3,90
24. 5. 23,65 22,85 19,70 3,95 3,15
25. 5. 21,40 21,30 16,90 4,50 4,40
26. 5. 21,35 21,10 19,20 2,15 1,90
; 217. 5. 25,38 24,25 21,98 3,40 2,27
‘ 28. 5. 26,75 26,33 22,35 4,40 3,98

zvySenie teploty povrchu pody o 4,9—6,7 °C ekologickej teploty. NiZSim
oteplujicim vplyvom f6lie v naSich pokusoch zodpovedd aj dosiahnuté
priemerné urychlenie vzchéadzania (0,63, resp. 0,68 diia), kvitnutia (2,9,

resp. 4,13 diia) a dozrievania (2,8 %), ktoré nebolo tak vyrazné.

Fi-

lippov et al. (1985) uvaddzaju, Ze vzchadzanie, kvitnutie a voskova
zrelost nastipili pod féliou o 7 aZz 8, 9 az 10 a 10 aZ 11 dni skér.
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Bedrna (1985) uvadza urychlenie dozrievania hybridov kukurice
o dva aZ tri tyZdne, Verbickaja (1984) dokonca o Styri aZ Sest
tyZdiiov. Vysledkom uvedenych autorov sa pribliZuji nami zistené ma-
ximdlne urychlenia, vzchadzania o 2,5 dila, objavenia sa blizien o 10,3
diia a dozrievania o 10,8 %. Pritom najvyraznej$ie uskorenie kvitnu-
tia moZno pozorovat u linie F 564-12, ¢o moZno vysvetlit tym, Ze bola
zo suboru najneskorSia a folia preto pdsobila na jej vegetacny cyklus
najdlh8ie. Rovnako nami zisteny slaby oteplujici vplyv félie a dosiahnu-
té urychlenie vzchadzania pri skorych vysevoch pred agrotechnickym
terminom neumoZiiuji stotoZnit sa s poznatkami, ktoré publikovali Ver -
bickaja (1984) a Bedrna (1985), podla ktorych je moZné pod
foliou siat o tri aZ Styri tyZdne skor. Folia za chladného pocasia podu
neprehrievala natolko, aby rastliny boli schopné podstatne skorSieho
vzchadzania. Vhodnym rieSenim nebol ani vysev pod neperforovanu fo-
liu. NielenZe tento variant nepriniesol vécSie urychlenie vegetéacie, ale
hladanie vzchadzajucich rastlin pod ¢iernou féliou a robenie otvorov po
vzideni bolo spojené s ich ldmanim, ¢o v kone¢nom doésledku oneskorilo
ich kvitnutie. :

Zaverom moZeme kon3tatovat, Ze mulCovanie pdody ciernou foéliou
sice posobi Statisticky vyznamne na urychlenie vzchédzania, kvitnu-
tia a dozrievania, no nie je natolko vyrazné, aby metéda umozZiiovala
zabezpecCit synchronizdciu kvitnutia pri vzdjomnom kriZeni skorostou
vyrazne odliSnych linii kukurice. Vy38ieho uinku pri mulCovani pody
foliou mozZeme dosiahnut za teplého pocasia a u neskorych materiélov,
na ktorych vegetadny cyklus moZe dlhSie pdsobit.
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DoSlo dna 18. 8. 1988

M3AKOBWY, P. (HayuHo-UCCnepoBaTENbCKMH WHCTHUTYT KYKYpy3bl, TpHaBa): YcCkopeHwe
Beretaumm KykKypy3s! MynbuMpOBaHWeM nOuabl uepHoi nneHkod. Genet. a Slecht. 26, 1990
(1) :51-62.

CosokynHocTb natu (B 1985 roay), T e. ueTnhipex (B 1986 roay) pasHo CKOpOCNENbixX /M-
HHUI KYKYPY3bl €XErogHo Cesnu B WeCTW CPoKax C CEMWAHEBHbIMW MNPOMEXYTKaMW noj
UepHYI0, HepasnaraBlIylOCs, NONUITUAEHOBYIO NNEHKY M B CBoGOAHYW nousy. Mynbumupo-
BaHWe NOUBLI AEWCTBOBANO CTAaTMCTMUECKM 3HAYMMO Ha YCKOpeHue BereTtauumu. 3a BCe
NMHUW M CPOKW MOCEBa, YCTaHOBNEHbI CPEAHWe YCKOpeHWs BexoxecT Ha 0,63 ana (1985
rog) m Ha 0,68 aHa (1986 roa); nossnenua poiney Ha 2,9 ava (1985 rog) u 4,13 aHen
(1286 rop); cospesaHua Ha 2,8" (3a ofa roaa) 0AHAKO HEAOCTaTOMHO ANs MCNONL30-
BaHWS METOAMKM ANs O6eCneueHuss CUHXPOHU3aUuWMK LBETEHMS NPW B3aMMHOM CKPEWMBaHWUH
CKOPOCTbIO BeCbMa pa3/MuHbix NWHWIA. MeToa Takxe He NO3BONAET 3HAUMTENbHO YCKOPHTb

9
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nocee auHuWi. B ray6uHe 0,05 M cpegHss TemnepaTypa nouBbl noa nnaeHkow Goina B 1985
rogy Ha 1,37°C u B 1986 roay Ha 2,14 °C sbiwie. Bonbuiee BAMSHUE NNeHKW M5 HaGnwganu
BO Epems Gonee Ternoi noroasi M y 6Gonee nosgHUx NUHUA. MakCUManbHoe YCKOpeHue
BCXOXeCTH 6bino 2,5 agHa, useteHuHa 10,3 aveit u cospesaHus 10,8 /.

NAHWK KYKYPY3bl, BCXOXECTb; LBETEHUE; CO3pPEBaHWUE; MY/NbUMPOBAHWUE MNOUBbI UEPHOH
NNEHKOH

IZAKOVIC, R. (Maize Research Institute, Trnava): Acceleration of maize vegetation
by soil mulching with black foil. Genet. a Slecht., 25, 1990 (1) : 51-62.

Every year a set of five (in 1985) or four (in 1986) different early maize lines was
sown under a black durable polyethylene foil and into open soil on six dates
in seven-day intervals. The effects of soil mulching on vegetation acceleration
were statistically significant. In all lines and dates of sowing the acceleration of
average plant emergence by 0.63 of a day (in 1985) and 0.68 of a day (in 1986);
stigma appearance by 2.9 days (in 1985) and 4.13 days (in 1986); maturing by 2.8 Y/
(in both years) are not sufficient for using the method of flowering synchronization in
the course of reciprocal crossing of lines largely different in earliness. The method
does not allow to hasten the sowing of lines either. At the depth of 0.05 m the average
soil temperature under the foil was higher by 1.37°C in 1985 and by 2.14 °C in 1986.
Increased effect of the foil was recorded on warmer days and in late lines. The
maximum acceleration of emergence was 2.5 days, flowering 10.3 days and maturing
10.8 ",

maize line; emergence; flowering; maturing; soil mulching with black foil

1ZAKOVIC, R. (Forschungsinstitut fiir Maisanbau, Trnava): Beschleunigung der Mais-
vegetation durch Bodenmulchierung mit schwarzer Plastikfolie. Genet. a Slecht., 26,
1990 (1) : 51-62.

Fiinf (1985) bzw. vier (1986) unterschiedlich friihreifende Maislinien sdeten wir all-
jahrlich zu sechs Terminen im Intervall von sieben Tagen unter eine schwarze
Polyithylenfolie in freien Boden aus. Die Bodenmulchierung wirkte sich statistisch
signifikant auf die Beschleunigung der Vegetation aus. Die fiir alle Linien und
Saattermine festgestellte durchschnittliche Beschleunigung des Auflaufens um 0,63
Tage (1985) und um 0,68 Tage (1986); des Erscheinens der Bliitennarben um 2,9 Tage
(1985) und um 4,13 Tage (1986); des Reifetermins um 2,89, (1985, 1986) ist fiir die
Ausnutzung dieser Methode zur Gewihrleistung der Synchronisierung des Blithpro-
zesses bei gegenseitiger Kreuzung der sich durch ihre Friihreife unterscheidenden
Linien ungeniigend. Die Methode ermdglicht nicht einmal eine wesentliche Beschleu-
nigung des Saattermins fiir die Aussaat der Linien. In einer Tiefe von 0,05 m war
die durchschnittliche Temperatur unter der Plastikfolie im Jahre 1985 um 1,37°C
und im Jahre 1986 um 2,14 °C hoher. Einen grosseren Einfluss der Plastikfolie konn-
ten wir beim warmen Wetter und bei spédtreifenden Linien beobachten. Die hochste
beobachtete Beschleunigung des Auflaufens betrug 2,5 Tage, diejenige des Bliihens
10,3 Tage und der Nachreife 10,8 %/,.

Maislinien; Auflaufen; Blithen; Nachreife; Mulchierung des Bodens mit schwarzer
Folie
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NEPRIAME A PRIAME METODY DETEKCIE PLOIDITY A PLOIDITA
V ROZNYCH TYPOCH HYBRIDIZACIE U ZEMIAKOV

D. Subova, I. Michalidesova

SUBOVA, D. — MICHALIDESOVA, 1. (SLOVOSIVO — Vyskumnéa a $lachtitel-
ska stanica, Liptovsky Hradok): Nepriame a priame metody detekcie ploidity
a ploidita v réznych typoch hybridizicie u zemiakov. Genet. a Slecht., 26, 1990
(1) : 63-70.

Zisfovala sa efektivnosf nepriamych metéd detekcie ploidity u zemiakov, ako
s urcenie listového indexu a priemerného poétu chloroplastov v prieducho-
vych bunkach, a jej porovnanie s priamou metédou urcenia poc¢tu chromozo-
mov v jednotlivych typoch hybridizacie 4n X 4n, 4n X 2n, 2n X 2n, 4n X S.
phurejae, 2n X S, phureja v dvoch ro¢nikoch poIného rozmnozovania. Bola po-
tvrdena dobra moznost vizudalneho rozlisenia tetraploidov od triploidov a diha-
ploidov. Vizualne hodnotenie sa viac priblizovalo k uréeniu podla poétu chro-
mozomov ako hodnotenie podla priemerného poc¢tu chloroplastov v prieducho-
vych bunkach. Zo 135 vyhodnotenych klonov typu hybridizacie 2n X 2n bolo
10,37 %, klonov vysledkom unilateralnej a 8,88", klonov vysledkom bilateral-
nej retetraploidizacie. Pri vSetkych nepriamych metédach bolo najpresnejsie
uréenie skupiny tetraploidov. U kombinacii typu 4n X 4n bolo na zaklade prie-
merného poc¢tu chloroplastov v prieduchovych bunkach 1009, zastipenie tetra-
ploidov. Vysoké zastupenie tetraploidov, 71,429, a 90,32 9, bolo tiez u kombi-
nacii typu 4n X 2n a potvrdzuje pritomnost triploidného bloku. Dosiahnuté vy-
sledky u kombinécii typu 4n X S. phureja poukazuju na =zavislost indukcie
parthenogenézy in vivo od materského genotypu a jeho schopnost parthenogene-
tického vyvoja semien, ako aj od klonu S. phureja a jeho schopnosti indukcie
parthenogenézy a schopnosti tvorby neredukovaného pelu. Pritomnosf skupiny
tetraploidov v type hybridizacie 2n X S. phureja potvrdzuje uGdaje o tvorbe
neredukovanych vajec¢nych buniek.

zemiak; detekcia ploidity; listovy index; chloroplasty; habitus; chromozémy;
tetraploid; triploid; dihaploid; unilateridlna retetraploidizacia; bilaterarna re-
tetraploidizacia

Zatial Co naSe pestované odrody a kriZence zemiakov su tetraploid-
né, s poctom chromozomov 48 a klasické formy S$lachtenia vyuZivaji
len tato drover, diploidné uroveii s 24 chromozémami, ktord predstavuje
len prechodny stupeii v analyticko-syntetickom systéme §lachtenia po-
skytuje viaceré teoretické i prakticky vyuZivané prednosti:

1. Redukciu rozsahu materidlu pri genetickych analyzach znakov
podmienenych génmi velkého t€inku, ako napr. dediCnosti pigmentacie
hluzovych flakov kontrolovani Pf lokusom (Jong, 1987).

2. Fixaciu genetickej variability dihaploidného klonu tvoriaceho ne-
redukovany pel mechanizmu FRD (Iwanaga, Peloguin, 1982).

3. MoZnost vytvorit generativne reprodukovateIny uniformny bio-
logicky material (Hermsen et al, 1987; Wenzel, Sopory,
1980; Veilleux, Relf, 1983; Subova, 1979).
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4. Po prechodnej inzuchtnej depresii na diploidnej trovni fixovat po
uni- ¢i bilaterdlnej sexudlnej retetraploidizdcii vynosova heterézu, ktora
sa zachovdva eSte v dalSej generacii po hybridizacii (Mendoza,
Haynes, 1973; Mendiburu, Peloguin, 1977).

5. MoZnost mapovania génov pomocou pachytennej aneuploidnej
analyzy (Hermsen et al, 1973; Quarrie, 1982; Wagenvoort,
1982).

BeZne vyuZivanou metédou ziskavania dihaploidnych klonov je par-
tenogenéza in vivo klonmi divého diploidného druhu Solanum phureja
s dominantnym semennym markérom embryondlna Skvrna (Bukaj,
1969).

U viacerych klonov Solanum phureja sme v naSej praci potvrdili
heterozygotni konStittciu tohoto markéra, a preto je pre oddelenie di-,
tri- a tetraploidnych rastlin okrem detekcie markéra nevyhnutné urcenie
ploidity nepriamymi metédami, ako st urcenie listového indexu, urcenie
priemerného poctu chloroplastov v prieduchovych bunkdch a priamou
metédou urCenia poctu chromozoémov v roztlakovych preparatoch kore-
fiovych Spiciek.

MATERIAL A METODY

K urceniu ploidity sme pouzili materidly z hybridizacie 4n X 2n, 2n X 2n, 4n X
X S. phureja a 2n X S. phureja pre oddelenie primarnych a sekundarnych dihaploidov
od triploidov a primarnych diplandroidnych tetraploidov.

Pre urcenie ploidity metdodou urcéenia listového indexu sme zvolili materialy
z hybridizacie 2n X 2n, v poc¢te 23 klonov piatich kombindcii, ktoré sme vysadili
v troch opakovaniach, Listovy index sme vypodéitali ako priemerné hodnoty pomeru
dlzky ku Sirke listovej ¢epele zo 100 listov strednych poschodi pri vyske rastlin
cca 15 em.

Pre urcenie ploidity na zaklade priemerného poc¢tu chloroplastov v prieducho-
vych bunkdch sme stiahli pinzentou epidermis zo spodnej strany listov, ktoré sme
pre zvysSenie turgoru ponechali niekolko mintt vo vode. Vzorky pokozky sme umiest-
nili do tmavych liekoviek s 1Y, AgNOs a ulozili v tme. Mikroskopické analyzy sme
zacali robif najskor po 24 hodinach a ukonc¢ili sme ich do dvoch mesiacov od odberu.
Priemerny pocet chloroplastov sme urcéovali z 30 prieduchovych buniek, ¢o sa uvadza
ako dostatoény pocéet pripadov podla kritérii v hraniciach 10—15 chloroplastov 2n,
15—20 chloroplastov 3n a nad 20 chloroplastov 4n (Zadina, Kulcova, 1973) a ¢o
sme si aj sami overili v predchadzajucich pokusoch (Subova, 1985).

Roztlakové preparaty korenovych Spi¢iek sme robili podla metodiky, ktori na-
vrhli Zadina, Jermoljev, 1976) po zacviceni u Dr. Tomaskovej, CSc.
z VURV Praha-Ruzyné. Predpdsobenie sme robili chladom, dobu fixaZze i farbenia
Schiffovym farbivom sme predlZili na 24 hodin. Preparaty sme robili z troch hltuz
a §iestich korienkov u kazdého materialu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I st uvedené hodnoty listového indexu u 23 klonov, 21 pévodu
2n X 2n a 2 povodu 4n X 4n, doplnené hodnotami priemerného poctu
chloroplastov v prieduchovych bunkach a urCenim poctu chromozomov
v koreriovych Spickéach.

Listovy index u kombindcii 2n X 2n sa pohybuje od 1,076 u klonu
S84 77/35, ktory bol urceny ako triploid podla poctu chloroplastov, ale
ako dihaploid podla pocétu chromozomov, do 2,067 u klonu S81 79/24,
ktory bol aj na zdklade poctu chloroplastov aj na zaklade pocCtu chro-
mozoémov urceny ako triploid.
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1. Vysledky nepriamych a priamych metéd hodnotenia ploidity — Results of in-
direct and direct methods of ploidy evaluation

N Klon Listovy index Prg?::@ﬁg:g? Pocet chromozémov
S84  78/12 1,532 18,43 18—24 2n
78/59 1,519 18,43 2831 3n
79/11 1,925 18,07 23-25 2n
79/17 1,924 18,80 19-21 2n
79/24 2,067 17,83 2728 In
77/47 2,006 20,34 31-33 3n
77/11 1,951 13,53 17—-24 2n
771 1,915 14,16 1924 2n
77/35 1,076 18,20 21--24 2n
77/91 1,998 15,67 17-21 2n
77/89 1,363 19,73 28-32 3n
76/68 1,863 16,07 2223 2n
76/36 1,565 17,32 20-23 2n
76/19 1,581 14,30 18—22 2n
76/23 1,727 18.20 21-25  2n
76/6 1,665 17,40 ' 18—23 2n
76/16 1,748 18,10 2437 3n
1 76/21 1,671 15,90 18—24 2n
[ 76/71 1,660 15,80 18—24 2n
! 76/74 1,816 17,06 19—-24 2n
‘ 76/35 1,582 14,92 20—-24 2n
| LH 58 1,033 22,84 4246 4n
{ LH 64 1,031 23,15 40-48  4n
S84 76 = H2/4 < HH490 S84 78 = HH490 x HHY%4
S84 77 = HH490 » H 2/4 S84 79 = HH490 » H2/7

Pri zistovani koreldcii medzi listovym indexom a zaradenim do
skupin podla ploidity urCenej na zdklade pocCtu chloroplastov i na zéa-
klade pocCtu chromozémov sme zistili velmi slabti negativnu koreldciu
(Cim je listovy index vy$8i, tym je niZSia hodnota poctu chloroplastov
i chromozomov). V prvom pripade ide o r = —0,14, v druhom pripade
o r = —0,11. Vypocet korelacnych vztahov bol robeny podla Bravaisa
(Dubovsky, 1969). Listové indexy oboch tetraploidnych kriZencov
LH 58 a LH 64 boli vyrazne niZ$ie (1,033 a 1,031), ¢o sved¢i o dobrej
moznosti vizudlneho odliSenia tetraploidov od dihaploidov, no o obtiaz-
nosti a vo védcSine pripadov o nemoZnosti vizudlneho odliSenia diha-
ploidov a triploidov. Pripad dihaploidného KkriZzenca S84 77/35 urcené-
ho ako triploida na zdklade poctu chloroplastov a s nizkym listovym
indexom (Sirokym listom), dokumentuje potrebu cytologickej kontroly
poctu chromozémov u celého rozsahu skupiny 2n X 2n, pre moZnu stra-
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II. Urcenie stupna ploidity nepriamymi a priamymi metédami detekcie — De-
termination of a ploidy level by indirect and direct methods of detection

Ploidita podla
K?::;g;ﬁ?:ia SR poctu chloroplastov poc¢tu chromozémov

2n In dn 2n 3n dn 2n 3n 4n
HH490 < H2/4 0 0 2 0 0 2 0 0 2
H2/17 > H2/7 0 0 2 0 1 1 0 0 2
H2/17 « H2/4 0 1 0 0 1 0 0 1| 0
H2/17 « HH9% 5 0 0 0 5 0 5 0 0
H2/4 » HH9% 15 1 1 10 5 2 14 0 3
H2/4 »x H2/17 12 3 2 4 10 3 13 2 2
H2/4 « HH490 17 14 2 6 25 2 29 3 1
HH490 < H2/4 16 16 1 8 23 2 28 4 1
HH490 « HH94 6 1 1 10 1 10 1 1
HH490 ~« H2/7 1 3 7 0 8 2 0
HH490 < H2/17 2 1 0 1 2 0 2 1 0
135 klonov 77 46 12 33 89 13 109 14 12
100 579 | 349, |8,88%| 24,44% | 65,929% | 62% | 80,74°, | 10,37°, |8,88%

tu prave najperspektivnejSich dihaploidnych genotypov na z4klade vi-
zualnej selekcie (uzky list, silnejSie vetvenie].

Pre bliZz§ie urcenie vztahu medzi vizualnym hodnotenim a cytologic-
kou kontrolou ploidity sme cely rozsah vychodiskového materidlu z typu
hybridizacie 2n X 2n hodnotili vizudlne, podla poctu chloroplastov i po-
dla poCtu chromozémov (tab. II).

Z tabulky vidime, Ze hodnotenie ploidity sa najviac zhoduji u sku-
piny 4n (tetraploidov) pri vSetkych troch metédach. Pri urceni skupin
2n (dihaploidov) a 3n (triploidov) je najvacsi rozdiel medzi metodou
urcCenia ploidity na zdklade poctu chloroplastov a na zdklade poctu chro-
mozomov. VySe 50 % rastlin ur¢enych na zaklade poctu chloroplastov
ako triploidy su dihaploidy. Vizudlne hodnotenie sa dokonca viac zho-
duje s hodnotenim podla poctu chromozémov ako hodnotenie podla
poctu chloroplastov. Tu len priblizne 24 % triploidov na zaklade vizuél-
neho hodnotenia su dihaploidy. Obdobné vysledky publikoval roku 1977
Zadina (Zadina, Hordckova, 1977).

Zo 135 vyhodnotenych klonov pévodu 2n X 2n je 10,37 % klonov
vysledkom unilaterdlnej a 8,88 % klonov vysledkom bilaterdlnej retetra-
ploidizacie. Sanford, Hanneman (1982) uvadzaju skoro 50% za-
stiapenie v type hybridizacie 2n X 2n tetraploidnych foriem, Zadina
(1988) uvadza 27,7% zastipenie z priemeru troch kombindcii. V nasich
pokusoch bolo az 80,74 % klonov vysledkom spojenia normélnych po-
hlavnych buniek.

V type hybridizdcie 2n X 2n s ohladom na rozloZenie variability
stupnia ploidity v populdcii je ucelné vizudlnym hodnotenim odliSit di-
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II1. Hodnotenie ploidity v réznych typoch hybridizacie — Ploidy evaluation in
different hybridization types

. Kombindcia kriZenia potet | 2w | (%] | 3 | (%] | 4 | [%]
45 %h 17 0 0,00 0 0,00 | 17 | 100,00
dn % 2n 66 5 8,33 8 | 1212 | 53 | 80,30
20 % 2 100 | 34 | 3400 | 40 | 4000 | 26 | 26,00
dn > S. phureja 44 6 13,64 10 22,73 6 13,64
2n x S. phureja 12 4 | 3333 7 | 5883 1 8,33

haploidy od triploidov a tetraploidov. Na zdklade analyzy poc¢tu chloro-
plastov v prieduchovych bunkach je moZné odli8it tetraploidy od tri-
ploidov. Cela skupinu dihaploidov a triploidov je potrebné potom podro-
bit analyze pocCtu chromozémov, aby sme sa vyhli strate perspektivnych
genotypov.

Pre porovnanie urcCenia ploidity u réznych typov hybridizacie sme
urobili hodnotenie pocCtu chloroplastov u skupin hybridizacie 4n X 4n,
4n X 2n, 2n X 2n, 4n X S. phureja, 2n X S. phureja (tab. III).

U kombin4cii typu 4n X 4n je 100% zastipenie tetraploidov. U kom-
binacii typu 4n X 2n je tieZ velmi vysoké zastipenie tetraploidov
(80,30 %) Suchtelen, 1975; Schroeder, Peloguin, 1983)
¢o potvrdzuje existenciu triploidného bloku a suhlasi s udajmi, ktoré
uviedol Budin (1973), ktory uvaddza 90% zastipenie tetraploidov,
a Budin (1982), ktory uvddza 62,8% =zastipenie tetraploidov v type
hybridizdcie 4n X 2n. Toto suhlasi tieZ s nadimi vysledkami nizkej kli-
Civosti kombindcii 4n X 2n, v zéavislosti od frekvencie zastipenia tri-
ploidnych embryi (Subova, 1985).

U skupin 2n X 2n je pritomnda uni i bilaterdlna retetraploidizacia.
Jej vySSie hodnoty oproti idajom uvedenym v tab. II si okrem kombina-
cii spésobené prekryvanim medzi skupinami 2n—3n a 3n—4n pri urceni
ploidity na zaklade pocCtu chloroplastov.

V skupine 4n X S. phureja je 13,63 % dihaploidov. V literatire si
uvadzané hodnoty 3,8 % aZ 20,2 % (Kotch, Peloguin, 1987).

Toto svedCi o zavislosti zastipenia dihaploidov, triploidov a tetra-
ploidov v type hybridizacie 4n X S. phureja od materského genotypu
a jeho schopnosti parthenogenetického vyvoja semien, ako aj od klonu
S. phureja a jeho schopnosti indukcie partenogenézy, ako aj od schop-
nosti tvorit neredukovany pel.

Pritomnost skupiny tetraploidov v type hybridizdcie 2n X S. phureja
svedci o tvorbe neredukovanych vajenych buniek, ako je to zname aj
z literatiry (Ross, Langton, 1974).
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Doslo dna 5. 12. 1988

LUYBOBA, 4. — MUXANUAECOBA, U. (CNOBOCUBO — HayuHo-uccnegosaTenbckas
W cenekuuMoHHas craHuus /iuntoBcku Fpagok): MpaAMble M KOCBEHHbIE METOAbl ABTEKTHPO-
BaHug nNOMAMM U NNOWAMA B pa3HbIX TUnax rM6puaMsaunu y kaptocdens. Genet. a Slecht.,
26, 1990 (1) : 63-70.

Y KapTOCDeﬂﬂ onpeaenanu AP HEKTUBHOCTbL KOCBEHHbIX METOA0B AETEKTUPOBaHUS NNOUAUMU,
B 4YaCTHOCTW onpeaenanu NUCTOBBIX MHAEKC T CpeAHKK YHUCNEHHOCTb X/aoponnacrtos
B yCTbEUOBbIX KNETKax, U CPaBHUBaNW C NPsSMbIM METOAOM BbIUUCNEHUS KONUYECTBA XPO-
MO30M no TUnam rubpupgusauuun 4n X 4n; 4n X 2n; 2n X 2n; 4n X S. phureja; 2n X S.
phureja B TeueHune ABYX NeT pa3dMHOXEHWA. HOATBep)KLleHa Xopowasi BO3MOXHOCTb BH-
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3yanbHO pa3nuuaTb TETPannoujbl OT TPU- M AMrannouMgos. Takas oueHka 6Gonbwe npubau-
XaeTCs K ONPEAENEeHUI0 MO KOMNWYECTBY XPOMO30OM, YEM Mo CPeAHEMY KO/NWUECTBY XN0pO-
nnactoB B knetkax yctbuuos. W3 135 paccmarpuBaembix KNOHOB Tuna rubpugusauuu
2n X 2n 10,37 %, knoHoB Okasanucb pe3ynbTaToM OAHOCTOpPOHHel u 8,88 U/, ABYCTOpPOHHE#
peTeTpannoMausaunu. Y BCEX KOCBEHHbIX METOAOB TOUHEE BCEro ONpeAensnu rpynny
Terpannougos. Mo kombuHaumu Tuna 4n X4n Ha OCHOBE CpejHEH UUCNEHHOCTH XNopo-
nnacTos B YCTbMUOBbIX KNeTkax TeTpannouabl coctasunum 100 %;. Ux MHoro coaepxanoch
(71,42 n 90,32%;,) u B koMGuHauusx Tuna 4n X 2n, uTO NOATBEPXKAAET HaNUUME TPH-
nnonpHoro 6noka. MonyueHHbie pesynbTathl No koMGuHauusM Tuna 4n X S. phureja csuae-
TENbCTBYIOT O 3aBMCUMOCTUM MHAYKUMM napTeHOreHesuca in VivO OT MaTOUYHOro reHoruna
M O CNOCOGHOCTU MAapTEHUrEHETUUECKOro pa3BUTUSA Yy CeMSH W MHAYKUMM napTeHoreHesuca
KaKk u o6pa3oBaHWs HepeAyUMpPOBaHHOW nbinbubl. Hanuue rpynnbl TeTpannouMaoB B Tune
ruépuausaummn 2n X S, phureja noaTBepxAaeT AaHHble No 06pa30BaHUI0 HepeayLuUpOBaH-
HbIX SUUHbIX KNETOK.

KapTodens; AETEKTUPOBaHWE NNOUAMM; WHAEKC NUCTa; XNOPOMNacTbl; BHEWHWWA BWUA; XpoO-
MOCOMbI; TeTpannoua; TPUNAOUA; AMrannoua; OAHOCTOPOHHAS M ABYCTOPOHHSS peTeTpa-
nnouAn3aums

SUBOVA, D. — MICHALIDESOVA, 1. (SLOVOSIVO — Research and Breeding Sta-
tion, Liptovsky Hradok): Indirect and direct ploidy detection methods and ploidy
in different types of potato hybridization. Genet. 2 Slecht., 26, 1990 (1) : 63-70.

We tried to identify an efficiency of indirect ploidy detection methods in potatoes.
as, e. g. determinations of a leaf area index and of an average chloroplast number in
stomatal cells, and its comparison with a direct method of chromosome number de-
termination in different hybridization types 4n X 4n, 4n X 2n, 2n X 2n, 4n X S. phu-
reja, 2n X S. phureja in two years of field reproduction. A good possibility of visual
differentiation of tetraploids from triploids and dihaploids was confirmed. Visual eva-
luation approached rather the determination according to the number of chromo-
comes than the evaluation accerding to the average chloroplast number in stomatal
cells. Out of 135 evaluated clones of hybridization tyvpe, 2n X2n 10.37 %, of clones
were a result of unilateral and 8.89%, of clones were a result of bilateral retetra-
ploidization. Using all indirect methods the most exact determination was that of
tetraploid groups. In the combinations of 4n X 4n type there were 100"}, representa-
tion of tetraploids on the basis of an average chloroplast number in stomatal cells.
A high representation of tetraploids., 71.429, and 90.329,. was also found in the
combinations of 4n X 2n type and it confirms the presence of tetraploid block. The
results achieved in the combinations of 4n X S. phureja type show a dependence of
parthenogenesis in vivo induction on a maternal genotype and its ability of a parthe-
nogenetic evolution of seeds and also on a clone of S. phureja and its ability to
induce parthenogenesis and its ability to produce unreduced pollen. The presence
of a group of tetraploids in hybridization type 2n X S. phureja confirms the data
concerning production of unreduced ova.

potato: ploidy detection: leaf area index: chloroplasts; habitus; chromosomes; tetra-
ploid: triploid; dihaploid; unilateral retetraploidization; bilateral retetraploidization

SUBOVA. D. — MICHALIDESOVA, I. (SLOVOSIVO — Forschungs- und Ziichtungs-
institut, Liptovsky Hradok): Direkte und indirekte Methoden zur Detektion der Ploidie
und Ploidie in wverschiedenen Hybridisierungstypen bei Kartoffeln. Genet. a Slecht.,
26, 1990 (1) : 63-70.

Wir untersuchten die Effektivitit der indirekten Methoden zur Detektion der Ploidie
bei Kartoffeln, z B. die Bestimmung des Blattflichenindexes und der Durchschnitts-
zah]l von Chloroplasten in den Stomata-Zellen und ihr Vergleich mit der direkten
Methode zur Bestimmung der Zahl von Chromosomen in den einzelnen Hybridisie-
rungstypen 4n X 4n. 4n X 2n, 2n X 2n, 4n X S. phureja, 2n X S. phureja in zwei
Jahren der Feldvermehrung. Es wurde einge gute Moglichkeit zur visuellen Unter-
zahl von Chloroplasten in den Stomata-Zellen und ihren Vergleich mit der direkten
scheidung der Tetraploiden von Tri- und Dihaploiden bestétigt. Die visuelle Bewer-
tung niherte sich eher der Bestimmung nach der Zahl von Chromosomen als der
Bewertung nach der Durchschnittszahl von Chloroplasten in den Stomata-Zellen. Von
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135 ausgewerteten Klonen der Hybridisierungstypen 2n X 2n waren 10,37 %/, der Klone
Ergebnis einer unilateralen und 8,88 Y/, der Klone einer bilateralen Retetraploidisie-
rung, Bei allen indirekten Methoden war die Bestimmung der Gruppe von Tetraploi-
den am préazisesten. Bei Kombinationen vom Typ 4n X 4n gab es aufgrund der Durch-
schnittszahl von Chloroplasten in den Stomata-Zellen eine 100"/,-ige Vertretung der
Tetraploide. Eine hohe Vertretung der Tetraploide von 71,42 und von 90,32 9/, stellten
wir auch bei Kombinationen vom Typ 4n X 2n fest, was das Vorkommen eines tri-
ploiden Blocks bestdtigt. Die bei Kombinationen vom Typ 4n X S. phureja erzielten
Ergebnisse deuten auf die Abhingigkeit der Induktion der Parthenogenese in vivo
vom Muttergenotyp und auf sein Vermogen der parthenogenetischen Entwicklung der
Samen als auch vom Klon S. phuraja und von seiner Fihigkeit zur Induktion der
Parthenogenese und zur Bildung des nichtreduzierten Pollens hin. Das Vorkommen
der Gruppe von Tetraploiden im Hybridisierungstyp 2n X S. phureja bestitigt die
Angaben iiber die Bildung der nichtreduzierten Eizellen.

Kartoffel; Detektion der Ploidie; Blattflachenindex; Chloroplasten; Habitus; Chromo-
somen; Tetraploide; Triploide; Dihaploide; unilaterale Retetraploidisierung; bilaterale
Retetraploidisierung
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KALOGENEZE A REGENERACE ROSTLIN V KULTURACH
EXPLANTATU RUZNYCH GENOTYPU JETELE LUCNIHO

J. Repkova

REPKOVA, J. (OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky ustav picninarsky, Troub-
sko u Brna): Kalogeneze a regenerace rostlin v kulturdch explantdti ruznych ge-
notypu jetele luéniho. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : T1-76.

U sedmi genotypu Trifolium pratense L. byla porovnana tvorba kalusu v kul-
turach explantata hypokotyli. rapikt a nezralych zygotickych embryi a zkou-
mana moznost regenerace rostlin z odvozenych kalust. Kalogeneze byla inicio-
vana u v8ech genotypi a druht explantatd na meédiu s Kkinetinem, 2,4-D
a picloramem. Z hlediska regenerace se v naSich pokusech ukazala jako per-
spektivni nezrald embrya, ktera maji vétsi regeneraéni potencial ve srovnani
s ostatnimi explantaty. Regenerace rostlin z kalusu byla dosazena u embryi
dvou genotypu na médiu s picloramem a benzylaminopurinem.

jetel luc¢ni; kalogeneze; regenerace; nezrala zygotickda embrya

Kultury explantatl se stavaji vyznamnym nastrojem pro zefektiv-
néni a urychleni procesu Slechténi a tvorbu nového vychoziho Slechtitel-
ského materidlu. Pfedpokladem jejich uplatnéni je fizena regenerace rost-
lin in vitro. U jetele lucniho jsou zndmy postupy indukce kalogeneze
a odvozeni suspenzni kultury bunék. Cestou organogeneze byla dosa-
Zena regenerace z kalusovych kultur odvozenych z hypokotyld a seme-
niki (Beach, Smith, 1979) a z kalusovych kultur ziskanych z mla-
dych semenackd (Phillips, Collins, 1979). Somatickou embryo-
genezi u jetele lu¢niho poprvé popsali Phillips a Collins (1980)
a pozdéji Keyes et al. (1980). DFivéjsi pokusy o navozeni regenerace
z kalusovych nebo suspenznich Kkultur jetele lu¢niho byly neispé&sné
(Niizeki, Kita, 1973; Rao, 1976).

V pokusech jsem se zameéfFila na vypracovani metody iniciace kalo-
geneze z riznych primarnich explantatd. Pro ziskani regenerantt in vitro
se ukézaly perspektivni kalusy odvozené ze zygotickych embryi a byla
zjisténa zavislost regenerace na genotypu.

MATERIAL A METODY

Pokusny material jetele luéniho (Trifolium pratense L.) zahrnoval pét diploid-
nich genotypu odrudy Start (ST 1, ST 2, ST 3, R 2. R 3) a dva diploidni genotypy
odrudy Tatra (T 1, T 2). Rostliny pro odbér rapikt a hypokotylt byly ziskany ze
semen kultivovanych in vitro na modifikovaném tekutém médiu L2 (Collins,
Phillips, 1982) se snizenou koncentraci minerdalnich soli na desetinu, s obsahem
1Y, sacharézy a zeleza podle média MS (Murashige, Skoog, 1962). Rostliny
pro odbér zygotickych embryi byly vypéstovany ze semen ve sklenikovych podmin-
kach, Kveéty byly opylovany ruéné nebo pomoci opylovaéa (Bombus sp.).
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Iniciace kalageneze

0,5 cm dlouhé hypokotylové segmenty byly odebirany z rostlin starych jeden
tyden a 0,5 cm dlouhé segmenty rapik( z rostlin ve stari tfi tydny. Kultivaénim mé-
diem pro iniciaci kalogeneze z hypokotyli a rapiku bylo bazalni médium L2 (Phil-
lips, Collins, 1979) s 2.3 uM KIN (kinetin), 2,3 uM 2,4-D (kyselina 2,4-dichloro-
fenoxyoctova) a 0,2 uM PIC (picloram, kyselina 4-amino-3,5,6-trichlorpicolinova) —
White (1984). Nezrald embrya v torpédovité fazi, tj. sedm dni po opyleni, byla
kultivovana na stejném bazalnim médiu jako hypokotyly a rapiky, avSsak s dvojna-
sobnou koncentraci uvedenych rustovych latek. Kultury byly umistény ve tmeé pri
teploté 25 °C.

Regenerace rostlin z kalusové kultury

Na regenera¢ni médium L2 s 5 uM BAP (bezylaminopurin) a 0,03 uM PIC byly
pasazovany 10denni kalusové kultury. Kultivace probihala na svétle pri teploté
25 = 2°C a fotoperiodé 16 hodin, Jako korenici médium pro regenerované rostliny
bylo pouzito modifikované tekuté médium L2 bez rustovych latek s poloviéni kon-
centraci mineralnich soli a s obsahem zeleza. vitamint a 1%/, sachardzy.

VYSLEDKY

Iniciace kalogeneze

PouZité koncentrace KIN, 2,4-D a PIC se osvédCily pfi iniciaci kalo-
geneze z hypokotylovych a Fapikovych explantatii a z nezralych zygo-
tickych embryi. Projevily se rozdily ve frekvenci kalogeneze mezi jed-
notlivymi genotypy i mezi riznymi explantaty (tab. I). Vysokou schop-
nost iniciace kalogeneze mély genotypy ST 1, ST 2, ST 3, a to predevSim
z Fapikd (frekvence 84—94 05), ale i hypokotyli (frekvence 71—95 %).
Také u obou tetraploidnich genotypl byly Fapiky vhodnym zdrojem Kka-
lust (frekvence 60—81 % ). Nejvyssi frekvence kalogeneze byla zjiSténa
u nezralych embryi; témé&F u vSech testovanych genotypl se podafilo
dosdhnout 100% iniciaci kalogeneze.

Regenerace rostlin z kalusové kultury

Z kalusovych kultur odvozenych z hypokotyld a Fapik{t se nepodaftilo
iniciovat regeneraci na uvedeném médiu u Zadného z testovanych geno-
typlQ. Kalusy byly na regeneracnim médiu udrZovdny po dobu Sesti mé-
sicli a kazdy mésic pasadZzovany. Béhem kultivace ziskaly charakter pev-
ného nerozpadavého pletiva s ¢etnymi zelenymi centry. U kalustt odvo-
zenych ze zygotickych embryi byla regenerace navozena u jednoho
diploidniho genotypu odridy Start a jednoho tetraploidniho genotypu
odriidy Tatra (tab. I). Iniciace regenerace bylo v téchto pFipadech do-
saZeno béhem dvou tydn@ kultivace, a to cestou organogeneze. Frekven-
ce regenerace u tetrapoploidniho genotypu byla 100 %, u diploidniho
30 %. Regeneranty zakofefiovaly béhem dvou tydnti na modifikovaném
médiu L2. Z jednoho explantatu — embrya bylo ziskdno 12 aZ 25 regene-
rovanych rostlin.

DISKUSE

Vyraznym p¥Finosem pro explantatové kultury jetelli bylo sestaveni
bazdlniho média L2 optimalizovaného pro kultivaci pletiv Trifolium pra-
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1. Tvorba kalusi a regenerace rostlin z explantatii hypokotylu, rapiku a embrya
riuznych genotypu Trifolium pratense — Callus initiation and plant regeneration
from hypocotyl. petiole and embryo explants of various genotypes of Trifoliym
pratense

Pocet explantata
Genotp ! kultivace e « K
. | kalogeneze

ST 1 2| 64 55 4 0
| ST 2 2n j 63 60 4 0
{ ST 3 2n 69 49 3 0
' Hypokotyl R 2 2n 52 38 3 0
| R 3 2n 43 24 3 0
! T1 dn 28 10 2 0
i 5 an 26 8 2 0
ST 1 2n 76 68 4 0
ST 2 2n 62 58 4 0
ST 3 2n | 50 42 4 (1)
Rapik R2 | 2 68 ' 42 3 0
' R 3 | 2n | 48 21 2 0
l T 1 4n 48 39 4 0
! T2 | 4 0 | 22 3 0
ST1 | 2n 28 ! 28 4 0
ST2 | 2»n = : . -

ST'3 1 2n —
| Embryo R2 \ o 2n 36 i 36 4 2
i R 3 2n 42 | 40 4 0
| | n 54 54 4 0
‘T2 e qn 48 48 4 4

Hodnoty vysledki jsou pfibliznym ukazatelem procenta explantatii, u nichZ doslo k tvorbé kalusu
(K) a k regeneraci rostlin (R): 1:10 — 25 %] 2:30—50 °,,.| 3:50—75 °,, 4:80—100 %, — ne-
testevano

tense (Phillips, Collins, 1979). V naSich pokusech se osvédcCilo
nejen pro Siroké spektrum genotypQ T. pratense, ale i pro nékteré dalsi
druhy jeteld (Repkova, nepublikovdano). Vhodné byly také jeho riiz-
ne modifikace pro ziskani rostlin ze semen ve sterilnich podminkéch
a pro kofrenéni in vitro (Collins, Phillips, 1982).

Picloram v relativné vysoké koncentraci s vyhodou pouzili Phil-
lips a Collins (1979) pfi intenzivnim mnoZeni bunék kalusu. Niz-
Kou koncentraci picloramu v kombinaci s BAP doporucuji Phillips
a Collins (1980) pfFi iniciaci somatické embryogeneze u jetell. Zmi-
néne riastové latky se osvédcily v naSich pokusech s T. rubens pti rege-
neraci rostlin cestou organogeneze z hypokotylili a Fapik@t (nepubliko-
vano).
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Koncentrace 2,4-D, PIC a KIN pouZité v této praci v kombinaci s ba-
zalnim médiem L2 (Phillips, Collins, 1979) pro odvozeni kalusové
kultury se osvédcCily u vSech testovanych explantdti a genotypl T. pra-
tense. Pokus o iniciaci regenerace na médiu s 0,03 uM PIC a 5 uM BAP
byl v8ak tspéSny jen u kalusi odvozenych z embryi dvou genotypd. Da
se uvazovat o vyuZiti nezralych zygotickych embryi a aplikovanych kul-
tiva¢nich médii i u dalSich genotypt T. pratense a dalSich druhi jeteld.

Kultury zygotickych embryi se osvédcCily pri iniciaci regenerace
i u jinych plodin, pfedev$im obilnin, pficemZ kalusy odvozené z nezra-
lych embryi maji vétSi pfedpoklady pro navozeni regenerace (Vasil,
1987). Dale, Deambrogie (1979), Tomas, Scott (1985),
Goldstein, Kronstad (1986) a Ahloowalia (1987) dosahli
regenerace z nezralych embryi jeCmene (Hordeum vulgare L.}, Coo-
per et al. (1986), He et al. (1986), Hunsingner, Schauz
(1987) z nezralych embryi p3enice (Triticum aestivum L.) a Ryb-
czyiiski, Zduiliczyk (1986) z nezralych embryi nékterych pla-
nych druhll rodu Secale. Stafi embrya je z hlediska regenerace dileZitym
faktorem také u kukufice (Zea mays L.) (Duncan et al, 1985). U jec-
mene byly v nékolika pfipadech zaznamenany uspé&Sné pokusy s rege-
neracl i u zralych embryi (Lupotto, 1984; Rengel, 1987; Ukai,
Nishimura, 1987). Je zajimaveé, Ze i suspenzni kultura bunék Penni-
seturn americanum, u které byla popsdna regenerace rostlin z proto-
plastii, byla odvozena z nezralych embryi (Vasil, Vasil 1980).
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Doslo dne 2. 12. 1988

PXENKOBA, 51. (OCEBA — HayuHO-UCCNeAOBaTENbCKUIA WU CENEKLUHUOHHBIA MHCTUTYT KOp-
MOBbIX KYyAbTyp, Tpoy6cko-y-BpHo): KannocoreHes u pereHepauus pacTeHWH B KY/lbTypax
3KCNNaHTATOB pa3HbiX r@HOTHNOB nyrosoro knesepa. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 71-76.
Y 7 reHOTUNOB NyroBoro Knesepa CpaBHUBanu o6pa3oBaHWE KaNNlCOB B Ky/nbTypax 3KCNaH-
TaTOB TMNOKOTUNEH, YEPEelWKOB U He3penbiX 3UroTHbIX 3IMOPUOHOB, MPOBEPSNU pereHepa-
UMI0O pacTeHWH M3 BblBEeAEHHbIX kannocoe, KannwcoreHes 6bin Bbi3BaH y BCEX THMNOB U BU-
LOB 3KCNNaHTaToB B cpeae C KuHeTuHoMm, 2,4-[1 u nuknopamom, C TOUKM 3PEHUS pereHe-
pauMuM nepcnekTUBHbIMKM B HalKUX OnbiTax NPeACTaBNAIOTCS Hecnenble 3IMOPUOHbI, obna-
paloume G6GONbWWM pereHepauuMoHHbIM NOTEHLUMAaNnoM, NO CPaBHEHWIO C OCTalbHbIMU 3KO-
nnaHTaTamu. PereHepauuu pacCTEHUU M3 KaNnlCoOB Mbl AOBUNUCH Yy IMGPUOHOB ABYX FEHO-
TUNOB B CpeAe C NUKNOPaMoM U GeH3UNaMUHOMYPUHOM.

Knesep nyroaoﬁ; KannwwcoreHes; pereHepayna; He3apenbie 3uroTHole 3M6pHOHbI

REPKOVA, J. (OSEVA — Fodder Crop Research and Breeding Institute, Troubsko
u Brna): Plant callogenesis and regeneration in explant cultures of different geno-
types of red clover. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 71-76.

We compared callus production in the explant cultures of hypocotyls, petioles and
unripe zygotic embryos in seven Trifolium pratense L. genotypes; and we inquired
into a possibility of plant regeneration from derived calluses. Callogenesis was ini-
tiated in all explant genotypes and kinds in a medium with kinetin, 24-D and
picloram. Concerning regeneration, in our experiments unripe embryos which have
higher regeneration potential in comparison with other explants, showed to be
perspective. Plant regeneration from callus was reached in the embryos of two ge-
notypes in the medium with picloram and benzyl aminopurine.

red clover; callogenesis; regeneration; unripe zygotic embryos
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REPKOVA, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflanzen-
bau, Troubsko bei Brno): Kalogenese und Pflanzenregeneration in Kulturen von
Explantaten verschiedener Genotypen des Wiesenklees. Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) :
. T1-176.

Bei sieben Genotypen von Trifolium pratense L. verglichen wir die Kallusbildung
in Kulturen von Explantaten von Hypokotylen, Blattstielen und unreifen zygotischen
Embryonen und untersuchten auch die Modglichkeit zur Pflanzenregeneration aus
den abgeleiteten Kallussen. Die Kalogenese wurde bei alle Genotypen und Arten
von Explantaten auf das Medium mit Kinetin, 2,4-D und Pioloram iniziiert. Aus der
Sich der Regeneration zeigten sich als perspektiv unter unseren Versuchsbedin-
gungen unreife Embryonen, die ein grosseres Regenenrationspotential im Vergleich
zu allen anderen Explantaten aufweisen. Die Pflanzenregeneration aus dem Kallus
wurde bei Embryonen zweier Genotypen auf dem Medium mit Pioloram und Ben-
zylaminopurin erzielt.

Wiesenklee; Kalogenese; Regeneration; unreife zygotische Embryonen
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VLIV NEGATIVNIHO HROMADNEHO VYBERU NA ODOLNOST
JILKU VYTRVALEHO VUCI RZI KORUNKATE
(PUCCINIA CORONATA CDA VAR. CORONATA)

B. Cagas

CAGAS, B. (OSEVA — Vyzkumna stanice RoZnov p. R.): Vliv hromadného ne-
gativniho vybéru ma odolnost jilku vytrvalého vudéi rzi korunkaté (Puccinia
coronata Cda var. coronata), Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 77-82.

U 49 odrad jilku vytrvalého byla ve skleniku provedena hromadni negativni
selekce ve fazi tii az péti listt na odolnost viéi rzi korunkaté (Puccinia coro-
nata Cda var. coronata) ve dvou cyklech. AZ na jedinou vyjimku se po druhém
cyklu selekce pocet odolnych rostlin v populacich podstatné zvysil. Zatimco
v prvnim cyklu byl priumérny pocet rostlin s vysokou rezistenci 43,28 9,, po
druhém cyklu se zvysil na 79,119, Pro dal3i fazi Slechténi na odolnost byly
doporuceny odrudy: Albi, Argo, Artal, Barloft, Belfort, Hubal, Kerem, Kiyosato,
Lilasso, Patora, Splendor, Sommora s prukazné vysSim poc¢tem odolnych jedincu
v obou cyklech nez predstavuji priumérné hodnoty. Bylo povtrzeno, Ze hromad-
na negativni selekce na odolnost je zasahem do struktury populace odrud jilku
vytrvalého a lze pomoci ni zvysit turoven rezistence.

Lolium perenne L.; Puccinia coronata Cda var. coronata; hromadny negativni
vybér

Jilek vytrvaly (Lolium perenne L.) je relativnhé nejodolné&jSim, hos-
podéafrsky vyuZivanym druhem rodu Lolium. Pfesto v3ak rez korunkata
(Puccinia coronata Cda var. coronata) muze zptsobit u tohoto nejuni-
verzalnéjsiho travniho druhu zavazné Skody jak u zemédélsky, tak u tech-
nicky vyuZivanych odrid. Cilem této studie bylo zjistit vliv negativniho
hromadného vybéru na odolnost na vyskyt odolnych rostlin u nékolika
odrid.

MATERIAL A METODY

Casovy harmonogram

80—100 jedinc 49 odrud jilku vytrvalého bylo ve fazi tii az péti listd inoku-
lovano smési urediospér (mistni populace rzi korunkaté z jilku vytrvalého) a talku
ve skleniku. Po 48hodinové inkubaci za vysoké relativni vzdu$né vlhkosti a po- 21
dnech ve skleniku (za normalniho teplotniho a vlhkostniho rezimu) byla kazda od-
rida hodnocena a stanoven pocet rostlin bez napadeni v 9, (I. cyklus).

Rostliny s vysokou hladinou odolnosti, vyselektované v 1. cyklu byly vysazeny
na pole do polykrosni §kolky.

Sklizenn semene z polykrosni $kolky, vysev ve skleniku. inokulace ve fazi tii
az péti list a stanoveni poctu rostlin bez napadeni v ", (IT. cyklus).

Prikaznost rozdildh v odolnosti mezi odridami byla vyhodnocena vypociem
konfidenéniho intervalu podle vzorce: & = s7 ty (n — 1).
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VYSLEDKY

Vysledky I. cyklu selekce na odolnost uk&zaly na znacné rozdily
mezi 49 odridami. MnoZstvi odolnych rostlin kolisalo od 2,3 % (Devon
Eaver) aZ po 77,0 % (Albi).

Na zéakladé II. cyklu selekce do3lo u 48 odrid ke zvySeni poCtu je-
dinci bez napadeni v populaci, u jedné do$lo k nevyraznému sniZeni
[Favr/it]. MnoZstvi rezistentnich rostlin pak kolisalo od 34,7 % do
93,6 %.

Po I. cyklu selekce byly vysoce priikazné lepSi neZ primeér (x =
= 43,28 %) odrtdy Albi, Argo, Artal, Barloft, Belfort, Hubal, n3l. HZ II
tetra, Kerem, Kiyosato, Lilasso, Loretta, Odengriin, Pennfine, Perray,
Rathlin, Rapid, Splendor, Sommora, Tonga, po II. cyklu selekce to platilo
o odridéach Albi, Argo, Artal, Barloft, Callan, Caprice, Devon Eaver, Gre-
mie, Hubal, Kerem, West Indigenous, Kiyosato, Lilasso, Lilope, Patora,
Parcour, Perray, Splendor, Sommora, Tove a Vigor RvP (% = 79,11 %).

DISKUSE

Jilek vytrvaly je jednim z nejstar$ich kulturnich odrtd trav; jeho
vyuZiti je mnohostranné, proto také pocet odrid je relativné znalné vy-
soky — v souCasné dobé kolem 250. Rozdily v morfologickych a fyziolo-
gickych vlastnostech jsou znacné. TotéZ plati v plné mife i o odolnosti
viCi rzi korunkaté (Puccinia coronata Cda var. coronata f. sp. lolii),
kterd je vedle skvrnitosti zplisobované houbou Drechslera siccans
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1. Frekvence odolnych genotypt u jilku vytrvalého po dvou cyklech negativni se-
lekce — Frequency of resistant genotypes of perennial ryegrass after two negative
selection cycles
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1. Vliv hromadné negativni selekce na odolnost vaéi rzi korunkaté u jilku vytrva-
lého — The influence of mass negative selection on resistance of perennial ryegrass
to crown rust

- Mnozstvi odolnych
rostlin [%]
Cislo Odrida Pavod I'fl‘;’ig‘i‘f epkios
I 11
1 Albi HK 2n 77,0%% 87,0%*
2 Argo PL, 2n 65,4%* 92,0%*
3 Artal NL 4n 61,4** 89,1**
4 Baca CS 2n 48,5* 72,3
5 Barloft USA 2n 52,0%* 92,0%*
6 Bastion NL 4dn 449 75,7
7 Belfort D 4n 71,5%* 82,8*
8 Belida DK 2n 23,1 81,2
9 Callan GB 2n 7,6 90,0**
10 Caprice NL 2n 34,9 86,1**
11 Clunes AUS 2n 21,2 67,9
12 Compas NL 2n 42,5 68,2
13 Devon Eaver GB 2n 2,3 93,6**
14 ERG IV NL 2n 37,1 58,0
15 Fantoom NL 4n 36,2 75,2
16 Favrit DK 2n 75,0 74,1
17 Gremie | NL 2n 24,5 89,0%*
18 Hubal NL 2n 55,4** 89,5**
19 HZ 11 tetra | cs an 50,0% 77,9
20 Kent Indigenous GB 2n 35,1 87,2%*
21 Kerem D 2n 66,4** 83,5**
1 22 Kiyosato ] 2n 51,0%* 86,9%%
| 23 Lamora NL 2n 35,0 68,5
‘ 24 Lenta DK 2n 47,4 56,7
|25 Lidura D 2n 25,7 34,7
26 Lilasso D 1 2n 56,24 88, 1%+
27 Lilope D ‘ 2n I 40,8 86,4**
28 Loretta D ‘ 2n | 60,9%* 72,2
29 Meltra B ‘ 4n [ 30,3 71,5 ‘
30 Metropol cs 2| 400 725 '
‘ 31 NK 1¢0 USA [ 2n 27,2 69,4
; 32 Odengriin D 2n ! 14.1 | 65,7 1
33 Parcour D 2n 46,6 | 88,9%% 1
34 Patora DK 2n | 53,9%% 84,8 |
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Pokracovani tab. I.

Mnozstvi odolnych
rostlin [%]
Cislo Odrada Pivod Sg‘;gfe"‘ s s
1 | 11
35 Pelo NL 2| 123 | 796
36 Pennfine USA 2n | 50,04 | 79,1
37 | Perfect NL | 2 | 312 | 754
38 Perray D oz | o0 ’ 83,4%%
39 Rapid R I l 58,2%% 1 77,6
40 Rathlin GB 2n 56,2%% 77,6
41 Roznovsky CS | 2n o491 | 782
a2 Sommora NL | 20 50,0%* } 85,3%
43 Splendor NL 2n | 51,0%% | 91 4%*
44 Talbot NL 2n 1 43,1 : 71,3
45 Tarpan cs am | 200 80,8
46 Tonga DK 4n l 52,9** | 77,3
47 Tove DK | 4 | 260 R
48 Trani DK | 2n 710 | 82,0%
49 Vigor RvP B 1 2n . 37,8 | 846w

Shoem., nejvadZnéjSim parazitem tohoto druhu. Traduje se, Ze Skodlivost
spoCivd zejména v oblasti kvality pice a v niZ3i estetické hodnoté trav-
nikérsky vyuZivanych druhd. Z poslednich studii, které uvefejnil Pot -
ter (1983), vSak vyplyva, Ze rez korunkatd miiZe sniZit i kvantitativ-
ni strdnku vynosu — zejména obrlstdani po secich a dokonce i konku-
rencni schopnost nezbytnou zejména u odrid pastevniho charakteru.

Urcité sniZeni téchto ztrat predstavuje sice pé&stovdni smési na-
chylné (ale pfitom hospodafsky vykonné odridy) a odolné odridy, jak
o tom referuje Potter (1985), coZ v8ak predpoklad4, Ze péstitel ma
k dispozici Sirokou 8kalu odrid. Britské poméry to umoZiuji — podle
tdaji z roku 1984 bylo moZné péstovat 46 picnich odriid a 13 odrdd tréav-
nikového typu jilku vytrvalého (Cagas, 1986). Pokud je v3ak Cesko-
slovensky péstitel odkdzan pouze na doméci sortiment, je nutné podni-
tit Slechtitele ke tvorb& nejen vykonné, ale i rezistentni odridy.

Jak ukézaly vysledky I. cyklu vybéri na odolnost, kolisal pocet
odolnych rostlin od 2,3 % aZ do 77,0 %. Provedeni dalditho cyklu vy-
bérll na rezistenci zcela jednoznacné zvyS$ilo frekvenci odolnych geno-
typlt v jednotlivych populacich (vyjimkou byla pouze odriida Favrit,
u niZ doSlo k nepatrnému sniZeni poc¢tu odolnych rostlin). Svédc¢i o tom
rovnéz rozdilné primérné hodnoty rezistence: zatimco u pocatecniho
cyklu predstavovala primérnd hodnota tohoto znaku 43,28 % rostlin
bez napadeni, u II. cyklu pak jiZ 79,11 %. Zéaroveii v8ak doslo k néapad-
nému zmen$eni rozdild v rezistenci v rdmci sledovaného souboru odrid
(obr. 1). U nékterych odrid (Devon Eaver, Callan, Pelo aj.) doSlo k pre-
kvapivému néartstu mnozstvi odolnych rostlin (tab. I).
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Na podobné ziZeni rozsahu odolnosti a sbliZeni krajnich hodnot
poukdzali Lind a Zichner (1984) pri Slechténi Zita na odolnost
vici padli travnimu. Konstatuji, Ze prdvé ona znacCnd variabilita v re-
zistenci riznych odrid je zdrojem tlumici kapacity a umoZiiuje zvySeni
rezistence v naslednych selekcich.

Zda se tedy, Ze negativni hromadny vybér je velmi "iCinnym zasahem
do struktury populace travnich odriid a lze pomoci ného docilit odol-
nost vaci rzi korunkaté. Uspé3né bylo této metody vyuZito rovnéZ pfi
tvorbé odolnéjsi odridy srhy lalo¢naté viaci graminikolnf formé rzi trav-
ni (Miller, Carlson, 1982). Frekvence odolnych genotypl kostra-
vy rakosovité vaci skvrnitosti Drechslera sorokiniana se prikazné zvy-
Sila jiZ po jednordzovém cyklu hromadného vybéru, jak o tom referuji
Linscombe et al. (1982). Podobné Zeiders et al. (1983) vyuZili
efektu z tohoto zdsahu a ve ¢tyfech cyklech podstatné zlepSili rezistenci
vybranych odrid srhy lalo¢naté viaci skvrnitosti zptisohené houbou
Stagonospora arenaria. TitiZ autofi potvrdili své pfedchozi pozitivni vy-
sledky v praci se svefepem bezbrannym (Berg et al. 1986).

Hromadny negativni vybér na odolnost by se mél tedy stat prvni
fazi procesu zameérné tvorby travnich populaci s vy$8i hladinou odol-
nosti. Proto také odolné rostliny odrid Albi, Artal, Argo, Barloft, Belfort.
Hubal, Kerem, Kiyosato, Lilasso, Patora, Splendor a Sommora, u nichZ
pocCet odolnych jedincl byl vysoce priikazné vy$$i neZ prameér celého
souboru v obou cyklech vybéru, byly zarfazeny jako donory odolnosti do
dalsiho Slechténi.

Literatura

BERG, C. C — SHERWOOD, R. T. — ZEIDERS. K. E.: Recurrent phenotypic
selection for resistance to brown leaf spot in smooth bromegrass. Crop Sci., 26,
1986, s. 533-536.

CAGAS, B.: Cestovni zprava ze sluZebni studijni cesty do Velké Britanie. VSUP —
Vyzkumna stanice Roznov 1986.

LIND, U. — ZUCHNER, S.: Recurrent selection in rye populations to improve the
resistance to powdery mildew. Z. Pfl.-Ziicht., 95, 1985, s. 147-156.

LINSCOMBE, S. D. — WATSON, C. E. Jr. — TREVATHAN, L. E.: Inheritance of -
resistance to infection by Drechslera sorokiniana in tall fescue. Crop Sci., 23, 1983,
s. 1085-1087.

MILLER, T. L. — CARLSON, I. T.: Breeding for rust resistance in orchardgrass by
phenotypic and phenotypic-genotypic selection. Crop Sci., 22, 1982, s. 1218-1221.
POTTER, L. R.: Effect of crown rust on the regrowth and competetive ability of
perennial ryegrass. Rep. Welsh Pl. Breed. Stat., 1983, s. 162-164.

POTTER, L. R.: Contribution of crown rust resistence to yield of perennial ryegrass.
Report, Welsh Plant Breeding Station, 1985, s. 118-119.

ZEIDERS, K. E. — BERG, C. C. — SHERWOOD, R. T.: Effect of recurrent pheno-
typic selection on resistance to purple leaf spot in orchardgrass. Crop Sci., 24, 1984,
s. 182-185.

Doslo dne 30. 5. 1988

UATALL, B. (OCEBA — MWccneposatensckaa ctaHuus PoxHos n. P.): BnAMsHWe MaccoBoro
OTpUuaTenbHOro oTGopa Ha YCTOMUMBOCTL pairpaca MHOroNneTHero K KOpOHYaTOM pXaBuWHe
(Puccinia coronata Cda var. coronata). Genet, a Slecht., 26, 1990 (1) : 77-82.

Y 49 copToB MHOroneTHero paiirpaca B NapH1Ke MPOBENW MaCCOBYIO OTpUUATENbHylo ce-
nekuuto B asze 3—5 NUCTbeB Ha YCTOWUMBOCTb K KOpOHuYaToi pxasuuHe (Puccinia coro-
nata Cda var. coronata) B asa uukna. 3a OAHUM AMLLL MCKNOUYeHWMeM nocne |l uukna
CenekumMn KONMYECTBO YCTOWUMBDLIX pacCTEHMI B MONYAsuuMu CywecTseHHo Bo3pocno. Ecnu
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Ha | uMkne cpegHee KOAMUYECTBO BbICOKOYCTOWUMBBLIX pacTeHWi coctasuno 43,289, To
Ha Il oHo gocturno 79,11%,. Ans panbHeilweit a3bl CENeKLMM PEKOMEHAO0BaHbl COpTa:
An6u, Apro, Aptan, BapnodT, Bentopt, lNy6an, Kepem, Kuocato, Nunacco, Natopa, CnneH-
Aop, CoMmMopa C AOCTOBEPHO YBENWUEHHbIM KONMUECTBOM YCTOWUMBbLIX PacTEHWH B OGOMUX
UMKnax ro CpaBHEHWIO CO CPeAHWMM BenuuuHamu. Kax noaTBEpXAeHO, Takas cenekuums —
BMewWaTenbCTBO B CTPYKTYpy MoOMynsuuMuM COPTOB palrpaca, C NOMOWbI KOTOPOH MOXHO
NOBLICUTb YPOBEHb YCTOWUUBOCTH.

Lolium perenne L.; Puccinia coronata Cda var. coronata; MaCCoBbii OTpULaTENbHbIN
oT6op

CAGAS, B. (OSEVA — Research Station RoZnov p. R.): The influence of mass ne-
gative selection on resistance of peremnnial ryegrass to crown rust (Puccinia coronata
Cda var. coronata). Genet, a Slecht., 26, 1990 (1) : 77-82.

In 49 varieties of perennial ryegrass mass negative selection for resistance to crown
rust (Puccinia coronata Cda var. coronata) was carried out in two cycles, in a green-
house, in the phase of three to five leaves. But for only one exception, the number
of resistant plants in populations substantially increased after the second selection
cycle. While in the first cycle an average plant number with high resistance was
43.28 9/, after the second cycle it increased to 79.11 9. For the next phase of breeding
for resistance the following varieties were recommended: Albi, Argo, Artal, Barloft,
Belfort, Hubal, Kerem, Kiyosato., Lilasso, Patora, Splendor, Sommora with the signi-
ficantly higher number of resistant individuals than average values represent in both
cycles. Mass negative selection for resistance was confirmed to be a treatment in-
fluencing the population structure of perennial ryegrass varieties and increasing the
resistance level.

Lolium perenne L.; Puccinia coronata Cda var. coronata; mass negative selection

CAGAS, B. (OSEVA — Forschungsstation RozZznov p. R.): Einfluss einer negativen
Massenselektion auf die Resistenz des deutschen Weidelgrases gegen den Kronenrost
(Puccinia coronata Cda var. coronata). Genet. a Slecht., 26, 1990 (1) : 77-82.

Bei 49 Weidelgrassorten wurde im Treibhaus eine negative Massenselektion in der
Phase von drei bis finf Blidttern auf die Resistenz gegen den Kronenrost (Puccinia
coronata Cda var. coronata) in zwei Zyklen durchgefiihrt. Bis auf eine Ausnahme
nahm die Zahl der resistenten Pflanzen in den Populationen nach dem zweiten Se-
lektionszyklus wesentlich zu. Wahrend im ersten Zyklus die Durchschnittszahl der
hochresistenten Pflanzen 43,28 ), betrug, stieg sie nach dem zweiten Zyklus auf
79,119, an. Fir die weitere Resistenzziichtungsphase wurden folgende Sorten em-
pfohlen: Albi, Argo, Artal, Barloft, Belfort, Hubal, Kerem, Kiyosato, Lilasso, Patora,
Splendor, Sommora mit einer signifikant héheren Zahl von resistenten Pflanzen in
beiden Zyklen im Vergleich zum Durchschnittswert. Es konnte nachgewiesen wer-
den, dass eine negative Massenselektion auf die Resistenz einen Eingriff in die
Struktur der Weidelgraspopulation darstellt und dass mit ihrer Hilfe das Resistenz-
niveau erhdoht werden kann.

Lolium perenne L.; Puccinia coronata Cda var. coronata; negative Massenselektion
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 26 (LXIII), 1990, CISLO 1

VYZNAM ZVETSOVANI KORENOVE SOUSTAVY PRO VYNOS
A OSTATNI VLASTNOSTI U OBILNIN

L. Blaha, J. Haberle

Vyznam a uloha kofenového systému plodin v procesu tvorby vy-
nosu je zfejma. V literatufe lze nalézt mnoZstvi Gdaji o jednotlivych pa-
rametrech kofendi, z nichZ nejdlezit€j5i je pomér kofeny : nadzemni
casti, ktery v sobé integruje vztah ostatnich parametr korenti k riistu
a vyvoji nadzemnich organt. Ze Slechtitelského hlediska se jedna
o0 zvétSovani podilu hmotnosti koFfeni na celkové hmotnosti rostliny za
souCasného zlepSovani dal3ich parametrii, jako jsou hloubka pronikéni
kofent do pldy, povrch kofenové soustavy, zvétSovani aktivniho .po-
vrchu kofent, atd.

V literature se ¢asto hovori o zlepSovdni poméru Kkoreny : nadzemni hmota.
Horni strop zvysovani podilu kofent na celkové biomase rostliny u jednotlivych
plodin vSak dosud neni nikde uvadén. ZlepSeni poméru mezi kofeny a nadzemni
biomasou ve prospéch vys$siho podilu kofenti na celkové biomase rostlin ma u vétsi-
ny plodin za nasledek vys$si pfijem Zivin, zlepSeny prijem vody, vyssi stabilitu vy-
nosu a niz§i stupen poléhéni. Uvedené souvislosti svéd¢éi o tom, Ze vy$si podil ko-
renu na celkové biomase rostlin se zda jako aktualni pozadavek pro Slechtitelské
cile. Duraz byva kladen na pocateéni rychly rozvoj korenové soustavy, nebof v dobé,
kdy maji rostliny pfijato az 909, nékterych zivin z celkového mnozstvi, které
pfijmou za celou vegetaci, maji teprve 259/, nadzemni biomasy. Jak uvadéji Gre-
gory et al. (1979), zvySovani obsahu vSech makroprvku v rostliné v polnim poku-
su s pSenici ozimou ustalo ve fazi metani nebo kratce po ni. Prijem zivin byl nej-
vétsi v dobé rychlého ristu stébel. V dalsim obdobi se obsah drasliku a siry snizil
témét o 509, a u vapniku o 159, vylu¢ovanim do rizosféry. Dusik, fosfor a draslik
jsou prijimany celym povrchem, ostatni ziviny jen urcitymi ¢astmi korfenu. U piijmu
zZivin je tfeba dodat, Ze intenzita jejich pfijmu na jednotku plochy kofent je dana
geneticky a souvisi téz s dédiéné fixovanym pomérem fytohormonu. Jiny pfripad
predstavuje prijem zvétSenou kofenovou soustavou — tudiZ extenzivni cestou zlepSo-
vani. Uvedeny pomér je aktualni nejen pro sussi teplé klima, ale i pro oblasti stifed-
ni a severni Evropy (Adalsteinson, 1987 a dalsi). Vétsina vlastnosti spojenych
se zlep$enou kofenovou soustavou se vice projevuje v oblastech s nizsi zasobou zZivin
a su$S§im klimatem. Kladné je téZ hodnocen vyznam korenl pro zvy$ovani podilu
organické hmoty v padé (RoskosSanskij, 1976), zvySovani mikrobiologické akti-
vity (Vandcura, 1980), ale i z hlediska protierozni ochrany pudy (Kasprzak
et al.,, 1980). Tyto a dal$i mimoprodukéni funkce kofenu (vytvareni biopért v pod-
orni¢i, vynasSeni zivin proplavenych z dosahu mélce korenicich druht, zlepSovani
strukturniho stavu pudy, uvolnovani zivin z nepristupnych vazeb ¢éi allelopatické
vztahy) nabyvaji dnes zvysSeného vyznamu v rameci usili o ekologicky zdravé ze-
medélstvi.

Vyvoj korenové soustavy je geneticky kontrolovan; jedna se prevazné o aditivitu
a lze pozorovat téZ heterozni efekt (Sadhu, Bhaduri, 1984; KlimaSevskij,
CernysSeva, 1981; Kazemi etal, 1976; Eniik, Hofman, 1983; Zozulja,
1982; Gorny, 1983; Hagberg, 1984; Kopke et al, 1982), V SSSR byla jiz
vyslechténa rada odrud se zvySenym poétem zirodeénych korent, zejména pomoci
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mutaci (Tyslenko, 1981; Simanskaja, Simanskaja, 198la,b; Losku-
tov, 1981). Robertson et al. (1979) udavaji, Ze pocet zarodeénych korenu je
modifikovan velikosti obilky.

Zeni§deva, Spunarova (1983) zaznamenaly pozitivni vztah velikosti ko-
renového systému s poétem zarodeénych korenli u odrid jeémene jarniho. Podet
a délka zarodeénych Kkorenu byly v pozitivni korelaci s vykonnosti odrid (hmotnost
tisice zrn a skliznovy index).

Zarodec¢né koreny hraji téz velmi dulezitou ulohu pri prijmu zivin a vody. In-
tenzita prijmu Zivin na jednotku hmotnosti zarodeénych korent obilnin je vyssi-nez
u adventivnich korenu. Za béznych podminek je celkova hmotnost adventivnich ko-
fenu obilnin vétsi nez u zarodeénych, ale délka zarode¢nych Kkorent na jednotku
hmotnosti je vétsi (Brouwer, 1964 aj.). Naproti tomu Kuhlmann, Barrac-
lough (1987) v pokusech s pSenici ozimou ve vodni kulture zjistili vy$§i prijem
drasliku a dusiku na jednotku délky koiene u druhotnych korinku. Zarodeéné ko-
feny obilnin a kukulice si oproti diivéj$im predstavam udrzuji prijmovou aktivitu
vétSsinou po celou dobu vegetace (Stankov, 1964). Jejich uUloha vzrustda pri vy-
schnuti povrchovych vrstev ornice, které omezuji rozvoj adventivnich kofent
(Passioura, 1972). Vztah po¢tu adventivnich korent obilnin a kukufice k vynosu
neni podle fady autort jednozna¢ny. Hockett (1986) doporucuje vyuzit odradové
rozdily v poé¢tu adventivnich kofent pro Slechténi vykonnych genotyplt je¢mene. Vy-
chazi pritom ze zjisténi, Ze existuje pozitivni korelace mezi poétem odnozi a pocétem
korent, avSak vyznamny pozitivni vztah poc¢tu adventivnich kofenu k vynosu odrad
jeémene nezjistil.

V soucasné dobé jsou jiz vySlechtény donory korenové soustavy u kukufice,
ryze (Loresto et al, 1983) a psenice. Upadhyaya, Ruwali (1984) uvadeji
jmenovity seznam rodicovskych part a jejich potomstev, ze kterych byly vybrany
genotypy, které jsou donory korenové soustavy — jeji mohutnosti. Uvedené hybri-
diza¢ni programy byly realizovany v USA (Nebraska) a v Mexiku (CIMMYT). Zlep-
Sovatelé (donory) korenového systému jsou jiz prakticky vyuzivany. Jedna se zejmé-
na o krizeni jar X ozim, u nichZ donorem zlepsené korenové soustavy pro pSenici
jarni je ozim. Dalsi skupina donoru vznikla ve specifickych kombinacich typu jar X
X jar. Uvedené zdroje zlepSené koifenové soustavy se vyznacuji téz zlepSenym vyno-
sovym potencidalem, vys$sim obsahem bilkovin a vétSim pocé¢tem odnozi. U vynosu se
udava zlepSeni o 22 az 79 %, a u poc¢tu odnozi nastava zvyseni o 22 az 55 %, Uvedené
udaje plati pro sussi oblast. Kiri¢enko (1963) doporucuje provadét selekci na
zvySeny podil Koienové soustavy na celkové biomase rostlin u 16 az 20 dni starych
rostlin. Blaha (1986, 1987) doporucuje po piedbézné selekeci v laboratornich pod-
minkach provérovat uvedeny pomér béhem vegetace. Jedna se o ti'i obdobi: konec
plného odnozZzovani (tj. poéateé¢ni rychlost ristu koient), obdobi metani az kveteni
(tj. maximalni velikost korenové soustavy béhem vegetace) a doba nalévani zrna
(tj. rychlost ubytku korenti po kveteni). Uvedené parametry modifikuje téz zpusob
pronikani kofentt do pudy. Vlivem substratu na pronikani korfent do pludy se za-
byval Dexter (1968a,b). Matematickym modelovanim tvorby Kkofent, nadzemni
biomasy a jejich vzajemného vztahu se zabyvali Miakela, Sievidnen (1987).
V USA byl vypracovan obecny matematicky program pro podéita¢ ROOTSIMU V 40
(Hogenboom, Huck, 1986). Na zakladé udaji ziskanych u jednotlivych odrud
se provadi predikce korent, nadzemni biomasy a jejich vzajemného vztahu. Vytvari
se i model jednotlivych typt rostlin. Program obsahuje algoritmy popisujici pohyb
dusikatych latek a vody v rostliné. Dale jsou zahrnuty parametry fotosyntézy, dy-
chani, pudné-klimatické charakteristiky a meteorologické udaje. Znac¢ného rozvoje
dosahl i vyzkum korenové soustavy u zelenin, jak vyplyva z rozsahlého materialu
z konference o uvedené problematice (K ahn, 1986). V obecné roviné je velmi po-
drobné rozebran rust a vyvoj kofenu v pracich, které publikovali Whittington
(1970), Bajtulin (1976), Russell (1977) a Kolek, Kozinka (1988). Ze
starsi literatury je dobie popsan rist a c¢innost korfent u obilnin v préaci, kterou
uverejnil Stankov (1964).

SLECHTITELSKE CILE
Zakladni postupy, které se pouzivaji pri hodnoceni koienové soustavy byly jiz
publikovany v naSich pracich (Blaha et al.,, 1986, 1987). Uvedené postupy lze prak-

ticky aplikovat jen pfi vybéru rodi¢ovského materidlu a pri selekci ve vy$sich fi-
lidlnich generacich. Existuji tfi zakladni cile ve Slechténi na zlepSenou korenovou
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soustavu: 1. za ucelem stability vynosa a zlepSovani vykont odrud; 2. §lechténi na
suchovzdornost a 3. §lechténi na toleranci va¢i nizkému pH faktoru a k pripadné
toxicité hlinikovych iontu.

Stabilita vynesu, zlepSovani vykonu odrud

Vénujeme-li pozornost korenové soustavé, byva kladen duraz pri vybéru ro-
di¢ovskych komponent na rychlost rastu adventivnich korfenti. Passioura (1983)
uvadi, Zze jeden z nejdulezitéjSich znaka v podminkach sucha je poéet svazkt cév-
nich (a jejich primér). Je to znak, ktery vykazuje heritabilitu kolem 509, V prii-
padé svazkl cévnich, zejména mame-li na mysli jejich prumeér, se vyskytuji u jed-
notlivych autori diametralné odlisné nazory. Jedna se zejména o problematiku
priaméru svazkl cévnich ve vztahu k pfijmu vody. Tiwari, Tiwari (1981)
a Robertson et al. (1979) uvadéji, Ze pocet zarodeénych Kkoreni modifikuje
hmotnost tisice zrn. U kukutice, u niz vyzkum v Evropé nejdale pokrodil ve Francii,
se poc¢tem. zarodeénych korenu zabyva cela fada autort. U nas se u této plodiny
vztahem jednotlivych druht korenu k fyziologickym funkcim, habitu a vynosu za-
byval @ esko (1986, 1987). Richards, Passioura (198la, b) a Hutchin-
son (1984) zduraznuji nutnost rychlého rozvoje korenové soustavy na pocéatku ve-
getace, jakozto jednoho z klicovych bodt pfi zvySovani vynost (tj. rychlost startu).
Velky vyznam ma rychlost pocateé¢niho rustu zejména u jarin. Odridy, zejména
jsou-li opozdéné sety, v pripadé nepiizné pocasi (sucho ¢i deldi obdobi chladu), se
pak ocitaji z hlediska délky dne v pozdéjsSim obdobi v nepriznivych podminkach.
Vitalita kliénich rostlin (velikost koiinkt a Kkli¢ku) po urc¢ité dobé kliéeni predikuje
vynos (Spirtes, Spirtes, 1979; Faulkner et al, 1982). Barbour,
Murphy (1984) uvadéji, Zze selekce na délku korinku kli¢nich rostlin ovsa se pro-
jevi i v néslednych generacich. Jedna se o dédi¢né zalozeny znak. Zminéni autori
udavaji i zvySeni hodnot vynosovych prvkua. Lze uvést, Ze problematika zlepsovani
poméru korent a nadzemni hmoty se fes$i napiiklad i u ryze. Loresto et al
(1983) uvadéji, ze uvedeny zlepSeny pomér se projevi mensim poc¢tem silneéjsich
(primér) korenu. Koreny jsou del$i a vynos je vyssi.

Vyssi podil korentu na celkové biomase rostliny ma za nasledek vys3si stabilitu
vynosu. Uvedenou problematikou se zabyvaji Hurd (1974), Kiri¢enko (1963),
Blaha (1986, 1987) a rada dalSich. Posledné jmenovany autor doporuc¢uje téz jako
selekéni znak u korenové soustavy hodnoceni nejen délky, susiny, rozloZeni korenu
v kultivaénim médiu, ale i objemu kofeni (Blaha, 1986).

Slechténi na suchovzdornost

Koreny. jeden ze znaku ovliviaujicich vynosovy potencial, jsou ve svété nej-
castéji hodnoceny v ranych fazich vyvoje, tj. od faze kli¢nich rostlin az po 30 dni
staré rostliny. Townley-Smith (1984) uvadéji, ze kromé zvySeného vynosu se
pri zlepSeni hodnoceného pomeéru (koreny : nadzemni hmota) soucasné zlepSuje i su-
chovzdornost, ktera byva hodnocena radou metod. Napr. u pSenice jsou hexaploidy
suchovzdornéjsi nez tetraploidy. Hodnoceno byva i nékolik desitek znaku rostlin,
piicemz byva preferovana ranost odrud, nebof rostlina unikne pozdéjsimu nedostatku
vlahy a vyssim teplotam. Jednim ze znak, ktery byva c¢asto hodnocen z hlediska
suchovzdornosti, je mohutnost korent a jejich podil na celkové biomase rostlin.
Kromé jiz uvedené prace (Upadhyaya, Ruwalli, 1984), v niZ se hodnoti moz-
nosti kiizeni na zvySeny pomeér root : shoot, vyuziva se jiz celou radu let mutaéni
slechténi na zvyseny pocet zarodeénych korenu. V SSSR byla touto cestou vyslechté-
na rada odrud pSenice jarni pro stepni oblasti. Podivame-li se detailné na proble-
matiku §lechténi na zlepSenou korenovou soustavu, tak zjistime, Ze se ve vétsi mire
praktikuje jiz od tricatych let 20. stoleti (Schmidt, 1983). Zménény pomeér ko-
rent k celkové biomase rostlin se téz promita do aktivity enzymi, obsahu vody
a odolnosti viéi vyssim teplotam. Vzhledem k tomu, Ze u nés se v pruméru kazdy
druhy rok vliv sucha projevuje, je problematika suchovzdornosti aktualni. U vsech
metod vybéru na odolnost vaéi suchu se hodnoti kofenovy systém a zduraznuje se
vyznam volby rodic¢ovskych part (genové zdroje). Volba parh spociva ve vybéru
odrud se zvys$enou toleranci vii¢i suchu ke krizeni. Vybér ve stépicich generacich
by byl znaéné pracny. Druhou moZnosti je pak vybér mezi liniemi ve vyS$Sich fi-
lidlnich generacich. ’

Kromeé korenové soustavy byva sledovana rada dalsich znak(: pocet pruduchu,
otevirani praducht, sila kutikuly, ochmyreni listt, vodni potencial listt, orientace
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list, rolovani listt, stabilita bunéénych membran, intenzita fotosyntézy, rychlost
rustu a vyvoje, rychlost dozravani reprodukénich organu, skliziiovy index, stabilita
produkce biomasy, produkce biomasy na jednotku spotiebované vody, pocdet svaz-
k@ cévnich, odolnost viéi osmotickému stresu, stabilita vynosu, hladina fytohormo-
nt atd. U korenu je to pak hloubka pronikéni, objem kofent, vétveni kofenu, pocet
zdrodeénych korent:, intenzita prijmu zivin, koncentrace bunééné §favy atd.

Blum (1979) uvadi, Ze ne jednoduchd, ale vicendsobna (komplexni) selekéni
kritéria jsou nutnd pro vyuziti ve Slechtitelském procesu. Jak jiz bylo uvedeno, za-
kladem ve Slechténi je pak opét vybér rodi¢ti a hodnoceni vys$8ich filidalnich gene-
raci. Rada autorta se shoduje v tom, Ze nejlepsi testy na suchovzdornost jsou piima
hodnoceni celych rostlin v podminkdch sucha. Blum (1983) vsak uvadi, ze tento
komplexni znak vykazuje nizkou heritabilitu. Passioura (1983) uvadi, Ze pro
podminky extrémniho sucha, které se muze vyskytnout v Australii, jiZ neni vyhod-
né zvétSovani pomeéru root : shoot ve prospéch korenové soustavy, ale spiSe naopak.
Prili§ velké zvétSeni kKorenu by mélo v téchto podminkach za nasledek velké od-
Cerpavani fytosyntetickych asimilata, coz je v uvedené oblasti nevyhodné. Spise do-
porucuje véts§i pocet zarodeénych korentt a hlavné jejich vétsi hloubku pronikani
do pudy. Duvodem je ta skuteCnost, Ze pii silném stresu sucha dochéazi k pgmérné
malému (¢i vibec Zadnému) vyvinu adventivnich Kkofenl. Jako podminku pro zvy-
$eni vynosu pii zlepseném vykonu korenu z hlediska zasobovani rostlin vodou pova-
zuje efektivni vyuziti vody a odpovidajici sklizniovy index. Gorlan (1982) dopo-
rucuje za vhodnou metodu méireni obsahu vody porosti (pro uvedené cile) v nad-
zemni CGasti rostlin méreni pomoci infraéerveného zareni. Vyuziva se primé méreni,
nebo fotografie v uvedeném spektru.

Tolerance viiéi nizkému pH a toxicité hlinikovych ionti

Pri testovani odolnosti odriid vaéi nizkému pH faktoru a k hlinikové toxicité
se vychazi z definice kofenového indexu, ktery je dan pomérem su$iny korent sle-
dované odrudy z optimalniho a z negativniho prostiedi (Berzonski, Kimber,
1986: Foy. 1983; Ohki, 1985). Nizké pH pudy a pripadna toxicita hlinikovych
iontt (vyskytuje se u pud., s pH niz§im nez 4,5) zplUsobuje zmen$ovani korenové
soustavy a soucCasné také nékteré anatomické zmény v korenech. Bunky jsou aty-
pické, protahlé (Kosner, uUstni sdéleni). Zmenseni podilu koreni na celkové bio-
mase rostlin ma za nasledek snizeny prijem zivin, niz§i odolnost viéi suchu, nizsi
intenzitu metabolickych procest souvisejicich s preménami dusiku. Uvedené nega-
tivni faktory silné ovliviiuji metabolismus nadzemnich c¢asti rostlin, a tedy i vynos
a jeho prvky. Pri testovani citlivosti odrid na uvedené negativni faktory se vychazi
z nasledujicich postupt: 1. Vyuziti vodnich kultur (Aniol, 1983, 1985); 2. Zku-
mavkova metoda — vodni kultury (Musa, Munyinda, 1986); 3. Vyuziti barvi-
cich metod — barveni hematoxylinem. Citlivéjsi odrudy se po 24 hodinach kultivace
v roztoku s AB+ ionty a nizkym pH barvi intenzivnéji a jsou méné schopné obno-
vovat rist (Polle et al, 1978): 4. Testovani relativni rychlosti rastu — schopnosti
obnovit rast po kultivaci kliénich rostlin v Uplném Zivném roztoku s hlinikovymi
ionty a s nizkym pH faktorem. Rychlost rustu je pak sledovana v Gplném Zivném
roztoku s pH faktorem = 7. 5. Skupina test, v nichZz se vyuziva prislusna reakce
odrid na latky hormondalni povahy; 6. Testovani vlivu kyselého de$té v umélych
podminkach (Johnson, Schrine, 1985); 7. Testovani vlivu kyselého prostredi
a pripadné hlinikové toxicity v piskovych kulturach (Sip, Blaha, 1987). Z obec-
ného hlediska vzato, testy v pevném médiu (pisek) jsou pracnéjsi, ale podstatné
presnéjsi. Habitus korenové soustavy je zde nejvice podobny korenové soustave,
ktera vyrostla v pudé. Pro rychly, orientaéni vybér tolerantnich odrud k nizkému
pH faktoru a k dals$im negativnim jevim staci, jsou-li pouzity testy ve vodnich kul-
turach. Ponékud komplikovanéjsi situace nastdva pri hodnoceni citlivosti odrad vici
kyselému desti.

FYZIOLOGICKE A BIOCHEMICKE ZMENY VE VLASTNOSTECH ROSTLIN
PRI ZMENE POMERU KORENY : NADZEMNI HMOTA

Vénuje-li se pozornost zménam v metabolismu rostlin, u kterych je zménén po-
meér kofenu k nadzemni biomase, tj. zvétSeny podil kofenové soustavy, tak po srov-
nani s ostatnimi genotypy je mozné zjistit zménu poméru fytohormoni. Matthy -
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se, Scott (1984) podavaji celkovy piehled o produkci hormonu v kofenech a v nad-
zemni ¢4asti rostlin. Soucasné rozebiraji jejich vzajemné ptisobeni. U suchovzdornych
odruad byvéa soucasné vyssi hladina cytokininu a abscisové kyseliny, pfi niz$i hladi-
né kyseliny gibberelové. Uvedend zména ovliviiuje stabilitu vynosu a je dédiéné fi-
xovana. Tvorba adventivnich kofenlt je podporovana stoupajici hladinou auxinu
a~klesajici hladinou gibberelin(, prodluzovaci rust kofent ve tmé inhibuji cytokininy.
Intenzitu vlivu fytohormont modifikuje vnéjsi prostiedi a genotyp odridy (Sten -
lid, 1982). Hagberg (1984) uvadi, Ze zlepSeny pomér korentt k nadzemni biomase
souvisi s vyssi hladinou cytokinint. Jejich vys$si hladina Kkoreluje s vy$§im obsahem
chlorofylt a vys$si aktivitou enzymu v listech, ze kterych pak proudi aZz do podatku
kveteni (z listi starSich odnozi) vétsi podil asimildti do korenu (PeSka et al,
1987). Auxiny jsou syntetizovany ve vegeta¢nim vrcholu, cytokininy ve vrcholcich
korenu, abscisova kyselina v korenech. Uvedené tri skupiny hormonu spoleéné s gi-
bberelovou kyselinou a etylénem svym dédi¢né fixovanym pomeérem maji vliv na
s umelou aplikaci rastovych latek za ucelem zvysit podil korenti u obilnin a kuku-
rice. Vedle sniZeni poléhavosti (krat$i, silnéjsi stéblo) se predpoklada zvySeni kon-
centrace Zivin v nadzemnich c¢astech. Soucasné se piedpokladda zvy$ena ucinnost
spotrebované vody a sniZeni vodniho stresu (Kuchenbuch, Jung, 1988). Vy-
znamnou, ale méné rozvinutou oblasti je vyzkum korenl z hlediska ochrany rostlin
(Haberle, 1988). V soucasné dobé je v pocatcich Slechténi na odolnost kofenu
viucéi chorobam (Poehlman, 1979). Testem na posouzeni urovné metabolismu
v dobé vzchazeni se zabyvali Blaha et al. (1987). Geneticky fixovany pomér ko-
fenu a nadzemni biomasy modifikuje prijem zivin, fotosyntézu a obsah chlorofyla
(Blaha, 1987; Mego, 1982; JesSko, 1987; Zimolka, Kocourkova, 1981;
Cernov, 1983; Simanskaja, 198la). Zmeénu vSak lze pozorovat u vSech
metabolickych funkeci. O vétSiné z nich lze prohlasit, Ze jsou modifikovany ne-
geneticky (Street el at, 1978). Prijem vody a zivin zavisi nejen na velikosti
kofent, ale i na jejich usporadani v pudnim horizontu. Vysledky rady autoru
v8ak ukazuji, ze prijem vody a Zivin neni vzdy pfimo umérny hmoté a délce ko-
renu v jednotlivych zénach ptidniho profilu (Soon, 1988). Gregory et al. (1978)
uvadéji na prikladu p$enice ozimé, Ze pouhd tfi procenta z celkové hmotnosti ko-
fenu v prokorenéném profilu, nalézajicim se v hloubce pod 1 m dokézaly zajistit
20 9/, celkové potieby vody na transpiraci pii vyschnuti ornice. Kofeny vykazuji vy-
sokou metabolickou aktivitu, nebotf az 409/, latek, které se transportem dostavaji do
korent (C-latky), se vyuZivd pro dychani (Farrah, 1985). Foltyn (1985)
a Manner (1963) uvadéji, ze kulturni odruady maji vice zadrodeénych Kkofenlu pri
srovnani s planymi typy. Galo¢kina, Martinjuk (1983) popisuji nové odrudy
pSenice ozimé a jarni, vhodné pro su$si oblasti, a soucasné vykazujici vys$$i vymos.
Strategie vybéru byla zaloZena na postupném zvy$ovani poétu zadrodeénych korent.
O prijmu vody vsak také rozhoduje stavba bunék, tkani, anatomicka a morfologicka
stavba korenti. Tuto problematiku hodnoti Richards, Passioura (198la, b),
Passioura (1976, 1977, 1981, 1983, 1985, 1986). Z naSich vysledku lze uvést, Ze
odridy dosahuji maximalni velikost korenové soustavy v dobé metani v polnich
podminkdch a na poéatku sloupkovani ve sklenikovych podminkach (teplota kulti-
vaéniho média). Teplota kultivaéniho substratu do jisté miry ovliviiuje i habitus
kofentt (Bl4aha, 1986). K obdobnym zavérim dochazejii Abbas Al-Ani, Hay
(1983). Odrtida by méla mit na podatku vegetace (stadium tii listtd) hodnotu poméru
mezi su$inou kofenti a nadzemni hmoty nejméné 0,7 a vySsi.

I pres zna¢né meziodridové rozdily dané genotypem je znamo, Ze existuji
i vnitroodrudové rozdily. které jsou dany nejen poétem.odnozi, jak se ¢asto udava,
ale i celou fadou znaku korenové soustavy. Kazda odrida ma svoji individualni dy-
namiku tvorby kofenové soustavy béhem vegetace. V su$$im roéniku se zlepSena
korenova soustava projevi vét§im obsahem vody, chlorofylu a stabilnim skliziovym
indexem pri srovnani s ostatnimi odridami. ZlepSuje se i prijem Zivin. ZlepSeny
pomér mezi koreny a nadzemni hmotou je u typt s mohutnéj$i korenovou sousta-
vou rozeznatelny jiZ na embryich obilek.

FAKTORY VNEJSIHO PROSTREDI OVLIVNUJICI VELIKOST KORENOVE
SOUSTAVY A ROZDELOVANI LATEK V ROSTLINE

Geneticky fixovanad velikost a prijmova aktivita korfent plodin vstupuje pri
péstovani do interakei s okolnim prostredim. Koreny jsou nejvariabilnéjsi rostlinny
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organ (Dostal, 1959), citlivé reaguji na zmény vnéjsich podminek zménou kva-
litativnich a kvantitativnich znak korenového systému. Tyto zmény, jejich vztah
k vyuziti zdroju a k tvorbé vynosu jsou v popredi zajmu vyzkumu. Cilem je uréit
do jaké miry neregulovatelné faktory (pudni typ, povétrnostni podminky) a regulo-
vatelné faktory, tj. agrotechnicka opatfeni (hnojeni, zpracovani pudy, osevni postup,
aplikace chemicky aktivnich latek, zasahy na nadzemnich éastech, regulace hustoty
porostu atd.) ovliviiuji na daném stanovisti rozvoj kofenového systému.

Mezi nejdulezitéjsi faktory, které ovliviuji rist korentt a pomér kofeny : nad-
zemni ¢ast patri obsah a pristupnost (pripadné nadbytek) pudni vody, zivin, kysliku,
kysliéniku uhli¢itého, obsah toxickych latek (AI3+, Fe3+, organické kyseliny, tézké
kovy), pH, fyzikalni vlastnosti pady (objemova hmotnost, penetrometricky odpor,
teplota pudy), charakter pudniho profilu (zastoupeni a pomér kapilarnich a nekapi-
larnich péra, zrnitostni slozeni, stfidani vrstev a jejich mocnost, hloubka spodni
vody, obsah humusu) a rada dalSich faktoru. Jako velmi dulezity faktor se ukazuje
interakce kofent s rizosférni mikroflérou — predeviim jde o oblast vyzkumu my-
korhizy (Mejstrik, 1988). Vzdajemna interakce koreny X mikrofléra muze velmi
pozitivné ovlivnit pfijem zivin a transport v rostliné (Vanék, 1967; Rob, 1983;
Ishaec, 1986; Gerhardson et al, 1985; Gaskins et al, 1984; Lundborg,
1984). Negativni ptdni podminky vSak mohou podporovat rust nezadouci mikrofléry.

Ukolem agrotechniky je vytvofit takové podminky v pldnim prostiedi, které
by umoznovaly rozvoj aktivniho a mohutného kofenového systému plodin, ktery je
zarukou optimalniho vyuziti vSech zdroju a uplatnéni mimoprodukénich funkei ko-
rent. Dale je zadouci rovnomeérné prokorenéni (prijem zivin s niz§im difuznim
koeficientem) a hluboko pronikajici koreny (vyuziti zasoby vody a zivin).

Rozdélovani zivin, vody a asimilati v rostliné je jednou z Kklicovych otazek
procesu tvorby vynosu plodin. Jeho vnéjSim projevem jsou zmény poméru mezi
nadzemnimi a podzemnimi organy (interakce genotyp X prostredi).

Vysledky rady autoru prokazaly, Ze pri deficitu dusiku a dalSich makroprvk
se zvySuje podil korenti na celkové biomase plodin. Naopak, pri zvySovani dostup-
nosti téchto prvkt v prostredi se podil korfenu snizuje (Brouwer, 1964 aj.). Ob-
dobné se podil korent na celkové biomase rostliny zvySuje pri deficitu vody a pri
suboptimalni teploté. Jinymi slovy, maximalni rozvoj korfenu nastava pri nizsi
urovni dostupnosti zivin a vody pro kofeny neZ pro nadzemni organy. Je tieba
zduraznit, ze pri zvySovani dostupnosti vody a zivin v prostiedi se absolutné
rust kotenu zvy$uje. ZvySeny podil nadzemnich ¢asti (pfi zvySovani dostupnosti zi-
vin a vody) je dusledek jejich rychlejsiho prirtistku (Brouwer, 1964; Zenisce-
va, 1981; Bezdék et al, 1973; Gajri, Prihar, 1985). Velmi vysoké davky
dusiku vsak jiz mohou, v zavislosti na dostupnosti ostatnich zdroju, rust korenu
obilnin a dalsich plodin snizovat absolutné, zatimco narust nadzemnich c¢asti jesté
pokrac¢uje (Cerny et al, 1971). ZmenSeni asimilaéniho povrchu ¢&i sniZeni inten-
zity svétla (napriklad zahustovanim porostu) naopak vede ke zvyseni podilu nadzem-
nich ¢asti na celkové biomase (Dostal, 1959).

Tyto obecné zakonitosti zmén rozdélovani latek v rostliné byly odvozeny pre-
vazné z pokustl v Tizeném prostredi (nadoby, zivné roztoky). Jejich platnost lze po-
zorovat i v polnich podminkach (Spaldon, Ferik, 1972; Haberle, 1986),
kde vSak je interpretace ziskanych vysledki s ohledem na mnozstvi faktorua obtiz-
néjsi. Pri zménach dostupnosti zivin a vody se neméni jen podil korenu na celkové
biomase, ale napriklad i morfologie korenti. Deficit dusiku a dal$ich zivin stimuluje
rust korenovych viaskii (Robinson, Rorison, 1987) a pri dodani zivin se
zvysuje specificka délka korenu obilnin, tj. délka na jednotku hmotnosti koifenu
(Anderson, 1988).

Zmény rozdélovani vody, zivin a asimilati v rostliné pri ruzné dostupnosti
zdroju v prostredi vysvétluje teorie funkéni rovnovahy (functional equilibrium)
Brouwer, 1962). Podle ni jsou pri nedostatku zivin a vody prednostné zasobeny
koreny a naopak pri nedostate¢né tvorbé asimilati jsou prednostné zasobeny nad-
zemni ¢asti rostliny. Organy rostliny nereaguji vzajemné na svoji velikost, ale na to,
jak jsou jejich potreby na prislusné zdroje uspokojovany. NaruSeny pomér korenu
a nadzemnich ¢asti (odstrizenim casti kofenu ¢i listi) se za nezménénych podminek
prostifedi vraci k puvodni hodnoté prednostnim rastem prislusného organu. O plat-
nosti tohoto empirického modelu se vedou spory. Lambers (1983) poukazuje na
zjisténi, Ze podil dusiku translokovaného do listd a zpétné prevedeného do korenu
byl vy§$i u rostlin psenice podrobenych nedostatku dusiku. Néktefi autoii potvrzuji
lepéi shodu s realnymi podminkami u mechanistického modelu, ktery uvadi Thorn -
ley (1972). Model je zaloZzen na zasobé, transportu a uziti dusiku a uhliku. Zrejmé
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ani tento model vSak nedokaze popsat vliv nékterych faktori na rozdéleni latek
mezi korenem a nadzemnimi ¢astmi (Wilson, 1988a, b).

Snizovani podilu korent na celkové biomase v dusledku zvysené dostupnosti
zdrojii znamena, Ze za podminek optimalni zdsoby vody a zivin dokaZe i relativné
maly korenovy systém (ve srovnani s méné prihodnymi podminkami) zasobit nad-
zemni ¢asti dostateénym mnoZstvim vody a zivin pro dosazeni vysokého vynosu.
Takoveéto optimalni podminky lze vsak zajistit pouze v provzduSovanych zivnych
roztocich, ¢i na umeélych substratech v zahradnictvi.

Ojedinéle se lze ve svétové literature setkat s védeckymi pracemi, v nichz se
uvadi, Ze za podminek intenzivniho zavlahového zemédélstvi hojné dotovaného pri-
stupnymi zivinami, je Kkorenovy systém pSenice ozimé a dalSich obilnin nadmeérné
rozsahly. Napt. Sharma (1987) navrhuje, aby se Slechtitelé zamérili na zmenseni
korenu, které by umoznilo prevést usetiené asimilaty na tvorbu nadzemnich ¢&asti
a zrna. Avsak je zduraznovano, Zze zmenseni kofenového systému by pripadalo v iva-
hu jen za podminek prakticky nelimitované zasoby vody a Zivin po celou dobu ve-
getace. Véeobecné se uznava, ze velky korfenovy systém je stabilizujici faktor vynosu,
predevsim v pripadé pusobeni stresovych vlivl po kratsi ¢i delsi ¢ast rastu plodin.
A témto obdobim se nelze v polnich podminkach vyhnout. Rust a prijmovou akti-
vitu korenu zde dale snizuje konkrétni fyzikalné-chemicky stav pudy — utuZeni,
snizeny obsah kysliku, zvySeny obsah kysli¢niku uhli¢itého.

Z uvedeného je zrejmé, Ze na rozvoj korenového systému plodin pusobi v pol-
nich podminkach rada ruznych, ¢asto protichudnych vlivli. Podstatné je, jak reaguje
na tyto rozmanité modifikujici faktory odruda. Odridova agrotechnika zamérena na
koteny je vSak teprve ve svych pocatcich. Nezbytnou podminkou rozvoje této ob-
lasti je znalost vybranych odrtdovych charakteristik korenti a jejich interakce
s vneéj$imi podminkami. Jako priklad je mozZné uvést genotypové fixovanou reakeci
odrud obilnin na vysoké davky makroprvku, napt. dusiku (Zeni§céeva, 1981),
nebo na stupen utuzeni pudy (Asady et al, 1985).
kotrenového systému plodin v disledku intenzifikace polni vyroby, nejsou z hlediska
celosvétového trendu k ekologicky zdravéj$imu a stabilnéjsimu zemédélstvi opod-
statnéné. Argumentu ve prospéch takové strategie ve Slechténi a agrotechnice, ktera
by =zajisfovala rozvoj mohutného korenového systému plodin a zlepSeny pomér
koreny : nadzemni hmota je jiz dnes celd rada.
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3HayeHWe YBENMUEHUS] KOPHEBOW CUCTEeMbl COPTOB XNeBGHbIX 3/M1aK0B ANA ypoXas WM APYrux
nokasareneu

KopHeBas cucTema pacTeHMii ABNSETCA HOCHUTENEM CYUIECTBEHHbIX (DYHKUMW B npouecce
PasBUTUs Haa3eMHbIXx OpraHoB W OpPMUpoBaHUs ypoxas. WMHTEerpupylowuMm napaMeTrpom
OTHOLWEHUS Mex/Ay POCTOM Haj3eMHbiXx yaCTen W GONbLWMM KONMUECTBOM WM3MEPUTENbHbIX
npu3Hakos o6bEMa M akTUBHOCTW KOPHEBOW CMCTEMbl ABASETCH OTHOWEHWE Beca KOpHEeM
u Hap3emHbix uyacteir (P/C). B atom oB3ope nutepaTypbl P/C paccmaTpbiBaeTcs M3 pasHbixX
TOueKk 3peHHUs, rnaBHbIM 06pPa3oM UTO KacaeTCs 3HauyeHus ANs BbIBEAEHWS HOBbIX COPTOB
XNebHolx 3nakos, Ocoboe BHUMaHWEe YACNSETCH BAMAHUIO ynydweHus (NOBbILLEHUS) OTHO-
weHns P C Ha ypOXalHOCTb M CTaBUNbHOCTb YpOkKaes COPTOB, MNOBbILUEHWE 3aCyxXOyCTOW-
UMBOCTH, yllyyllEHME MWHEpPanbHOro NUTAHWS, COAEepXaHWe XNopodUAna, MUAW Ha YCTOWUU-
BOCTb NPOTMB Hanuuvs AmS+ u Huakoro nX. B aanbHelwei uacTu craTbu oTHoweHue P/C
paccMaTpblBaeTCs C TOUKW 3PEHUSs BAMAHMS pa3Hbix BHEWHWX $akToOpoB, Npexae BCEro
3anaca MMHepanbHbIX NMUTATENbHbLIX BEWECTE U BOAbLI B NOUBEHHOW Cpeje.
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The importance of improved root system for yield and other characteristics
in cereal crops

The plant root systems have a number of important functions in the processes of
growth and yield formation. The numerous measurable parameters of the root
system size and activity and their relationship to the growth of aboveground parts
are integrated in the root : shoot ratio (R/S). In the review the importance of R/S
ratio is discussed from several points of view, especially its significance for the
breeding of cereals. The special attention is paid to the influence of improved,
i. e. higher, R/S ratio in various genotypes of cereals and some other crops on the
yields and yield stability, better drought resistance, improved nutrient uptake,
greater chlorophyll content or on the tolerance to toxic levels of A3+ and to low
pH. In another part of the review R/S ratio and its relationship with yield is
considered from the point of view of diverse external factors, especially the level
of available nutrients in growth medium and water supply.

Adresa autora:

Ing. Ladislav Blaha, CSc, ing. Jan Haberle, CSc., Vyzkumny ustav rostlin-
né vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyne

XII GENETIKA A SLECHTENf — 1990



Nové ceny védeckych ¢asopisit CSAZ

Vzhledem k tomu, Ze se zvySily polygrafické ndklady a ceny
papiru, budou od 1. 1. 1990 upraveny ceny védeckych Casopisii
CSAZ takto:

Rostlinnéa vyroba 22,— KcCs
Zivotisna vyroba 17,— K&s
Veterindrni medicina 15,— KCs
Zemeédelska technika ; 15,— K¢es
Zemé&deélska ekonomika 17,— Kés
Lesnictvi 17,— K¢&s
Sbornik UVTIZ
Ochrana rostlin 15,— K¢s
Genetika a Slechténi 17,— K¢&s
Meliorace 15,— K¢é&s
Sociologie zemédélstvi 15,— K¢s
Zahradnictvi 15,— K¢s
Potravinarské védy 15,— KCs
Scientia agriculturae bohemoslovaca 17,— K¢&s
Véstnik CSAZ 14,— Kds

Véazeni Ctendli, véfime, Ze toto nezbytné opatfeni pfijmete
S pochopenim.




POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uvefejiiuje plvodni védecké prace, kratka sdéleni a piehledné refe-
raty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi
poznatky a soucéasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost préce a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovis§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

Jednotlivé prace nemaji presahovat rozsah 12 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazka a grafd. V praci je nutné pouzivat jednotky odpovidajici
soustavé meérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka vprava rukopisu

Uprava rukopisu ma cdpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 radek
na stranku, ¢¢ tvhozu na radek, mezi radky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, ta-
bulky a fotografie se docdavaji zvlasf, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznadu
tuzkou poradové ¢islo obrizku nebo grafu a napiSe se jméno autcra ¢lanku. Texty
k obrazkum a grafum se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacuje na le-
vém okraji prislu§né strany ruliopisu éislici v krouziu. Tabulky se ¢isluji zvlast
Fimskymi ¢&islicemi.

Vlastni dprava price

Nazev prace (titul) nema presahovat 85 thozli. Jména autort se uvadéji bez
titull s pocateénim pismenem jména,

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat cbzvlastni pédéi. Autor
do ného ma shrnout vse. co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt do-
kumentovano. Souhrn ma byt nekritickym informaénim vybérem vyznamného ob-
sahu a zavéru c¢lanku, nikoliv vsak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno
podstatné, co je obsaZeno ve védecké praci, nema ji viak nahradit. Nesmi prekrodit
rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zpusobem.
Souhrn zaé¢ina jménem autory, adresou pracovisté, titulem ¢lanku a citaci ¢asopisu.

Klidova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
radku pod souhrn. Kli¢ovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zarazeni predlozené préice. Klicova slova se radi smérem od obecnéjsich vy-
razt ke konkrétnim. Zacinaji malym pismenem a oddéluji se strednikem. Jejich
podet zavisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tfi a prevys$it dvanact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni duavody, proé¢ byla prace uskuteénéna a velmi
struénou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsahlym
historickym prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k praci se
vztahujici autory, pricemz se doporucuje co nejnizsi pocéet autoru.

Material a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pavodni,
jinak postaduje citovat autora metod a uvadét jen pfipadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis metody by mél umoznit, aby kdokoliv z odbornikl
mohl podle ného a pri pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporuduje se nepouzivat k vyjadieni kvantitativnich stavl
tabulek a dat prednost grafim, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni
nameérenych hodnot. Tato ¢ast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, .
ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moznych nedostat-
cich a prace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (poZaduje se ocitovat
jen ty autory, kteri maji k publikované praci bliz§i vztah), pokud maji scuvislost
nebo jsou s predlozenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat staini normé CSN 01 0197, tj. citace seiradit
abecedné podle jména prvnich autor(; pfijmeni (verzalkami); zkratka jména (dvoj-
tecka); plny nazev prace (telka); uredni zkratka éasopisu, roénik, rok vydani, ¢&islo,
prvni strdanka — posledni stranka (pfed éislo se uvadi zkratka ¢. a pred prvni
stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v fextu jisou uvedeny jménem autora (¢arka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
radi jen prace citované v textu.

Pokud autor pouziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu je nutné je vysvétlit,
aby se prede$lo omyltim pri prekiadech. V nazvu prace a v souhrnu je lépe zhra-
tek nepouzivat.

Na zvlastnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautoru), akademické,
védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracoviité s PSC.



