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ELEKTROFORETICKA CHARAKTERISTIKA GLIADINU

A PODJEDNOTEK GLUTENINU S VYSOKOU MOLEKULOVOU
HMOTNOSTI PERSPEKTIVNICH NOVYCH SLECHTENI
PSENICE OBECNE

A. Sasek, J. Kubinek, J. Cerny, K. Hauser, E. Krautova

SASEK, A. — KUBANEK, J. — CERNY, J. — HAUSER, K. — KRAUTOVA, E.
(Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné; OSEVA — Slechtitelska sta-
nice, Stupice; Ustfedni kontrolni a zku$ebni dstav zemé&dé&lsky, Praha): Elektro-
foretickd charakteristika gliadini a podjednotek glutenini s vysokou molekulo-
vou hmotnosti perspektivnich novych §lechténi pSenice obecné. Genet. a Slecht.,
25, 1989 (4) : 263-268.

Elektroforetickou analyzou gliadinti a podjednotek glutenini s VMH byl sledo-
van jejich polymorfismus u dvou nové povolenych odrid psenice ozimé a cha-
rakterizovany jejich gliadino-gluteninové linie. Stanovenim indext identity by-
la prokazdana samostatnost posuzovanych novych odrad. Byly vyélenény gliadi-
nové a gluteninové alelické bloky — markery pekaiské jakosti, mrazuvzdornosti
a odolnosti ke rzi travni.

pSenice obecna; elektroforéza; gliadiny; gluteniny s VMH; gliadino-gluteninové
linie

Elekroforéza gliadinovych a gluteninovych bilkovin pS$enice obecné
pfedstavuje dnes jiZ b&Zné pouZivanou metodu identifikace odrdd pSe-
nice. Soucasné umoZiiuje zpresnit zkousky homogenity a stdlosti odrid
pSenice a hodnotit typové odchylky, zjiSténé béhem reprodukce odridy.

Elektroforetickd spektra gliadintt i podjednotek gluteninii s vysokou
molekulovou hmotnosti (ddle VHM) se proto stavaji soucdasti charakte-
ristiky povolenych odriid c¢eskoslovenského sortimentu p3enice.

Ucelem prace bylo charakterizovat gliadinovou a gluteninovou sklad-
bu novych odriid pSenice obecné, povolenych v roce 1988.

MATERIAL A METODY

Byly analyzovany odrudy ozimé pSenice Branka a Sparta, jejichZ struéna cha-
rakteristika je uvedena v tab. I.

Ze sklizné 1985 bylo odebrano na odrudové zkugebné UKZUZ v Caslavi od
kazdé hodnocené odrudy z parcelek o velikosti 10 m? po 75 klasech z ruznych rostlin
standardniho typu (Sasek et al., 1983). K elektroforetické analyze gliadinu a pod-
jednotek glutenint s VMH bylo pouzito jedno az ¢tyti zrna, kterda byla jednotlivé
analyzovana.

Elektroforeticka analyza gliadina byla uskuteé¢néna upravenym postupem verti-
kalni elektroforézy ve sloupcich $krobového gelu s Al-laktitovym pufrem o pH 3,1
a dvéma moly modoviny na litr (Sozinov, Poperelja, 1978; Sasek, Cer-
ny, 1983). Ziskana gliadinova spektra jsou na obr. 1 uvedena ve formé skicovych
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I. Charakteristika novych odrid Branka a Sparta — Characteristics of the mew
varieties Branka and Sparta

Qdaluost Pekafskd
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ruda pracovisté 5 5 tiida-
) (%) travni | P3€” (cm) -stupen
12 A pen
nicné |
|
Bran- | VSUO - 8§ | (Weihenstephan 378/57| 94 8-9 8 84 Bl 6
ka BraniSovice < Mironovskaja 808) —A2
x (BRIII55 » San
' Pastore) ~ (Bezostaja
| 1+ R4819)
. |
Spar- | V3UC - 88 (Mironovskaja 808 88 6—7 5 86 Bl 5
ta Stupice Artoa Desprez) - }
(“Weihenstephan
378/57 132 » Maris |
Huntsman) |

II. Polymorfismus gliadinii a podjednotek glutenini s VMH novych odrud Branka
a Sparta — Polymorphism of gliadins and HMW subunits of glutenins in the new
varieties Branka and Sparta

Rialativai Cliadinové alelické bloky Alelické blc)ky podjednotek

Odriida (;J.L.D- sastoupenl na chromozémech . CI;'L'U- glutenini s VMH

inie (%) inie

14 1B 1D 64 6B 6D 14 1B 1D

Branka A 97,3 2 3 5 3 1 (1) A 1 749 5410

(B) 1,3 8 3 5 1 (1) 1

(®)] 1,3 12 1 5 3 1 (I)
Sparta A 92,0 2 3 1 2 2 2 A 618 5-+10

(B) 2,7 2 3 1 3 2 2

©) 1,3 3) 3 1 2 1 2

(D) 1.3 @ 3 1 1 1 1

Heterozygotni

%7

schémat. Intenzita zbarveni gliadinovych zén je vyjaddrena stupnici: plné vykryti >
> husté Srafovani > ridké srafovani > nevykryti > ¢arkované, coz v ¢iselném vy-
jadreni odpovida hodnotam 5 > 4 > 3 > 2 > 1. Z gliadinovych spekter byly vyélené-
ny alelické gliadinové bloky, determinované lokusy 1A, 1B, 1D, 6A, 6B a 6D (Sa-
sek, Cerny, 1983). Soubory alelickych gliadinovych blokt gliadinovych linii jed-
notlivych odriad jsou uvedeny v tab. II (¢isla v zavorce znadi moZnou kvalitativni, ¢i
kvantitativni odchylku daného alelického gliadinového bloku). Alelické bloky byly
identifikovany podle nové publikovaného katalogu alelickych gliadinovych blokut
(Sobko, Poperelja, 1986).

Elektroforeticka analyza podjednotek gluteninti s VMH byla stanovena uprave-
nym postupem vertikalni diskontinualni elektroforézy v polyakrylamidovém gelu
v pritomnosti dodecylsulfatu sodného (SDS), kterou navrhl Laemmli (1970). Ze
spekter podjednotek glutenini s VMH byly vyélenény podle metodiky, kterou navrhli
Payne, Lawrence (1983), alelické gluteninové bloky zén, & jednotlivé zony,
determinované gluteninovymi lokusy chromozémt 14, 1B a 1D (tab. II).
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Byl hodnocen stupen gliadinového a gluteninového polymorfismu analyzovanych
odrud. Zjisténé gliadinové a gluteninové linie (tzv. hlavni) jednotlivych novo$lechté-
ni byly oznaceny pismeny velké abecedy, takZe verifikované gliadino-gluteninové li-
nie dané odrudy jsou charakterizovany dvéma pismeny, z nichZ prvni oznacuje vzdy
skladbu gliadint, druhé pismeno pak skladbu glutenini s VMH. Linie, jejichZ ¢etnost
zastoupeni byla nizsi nez 3 Y, (relat.), nachazejici se v intervalu spolehlivosti 0—7 %/,
pri 959/, pravdépodobnosti (SaSek et al, 1983) jsou v tabulce uvedeny v zavorce.

Samostatnost, puvodnost hodnocenych odrid byla posuzovana podle stupné
identity gliadinovych a gluteninovych spekter se spektry odrtid povoleného &s. sor-
timentu pSenice obecné.

VYSLEDKY A DISKUSE

Polymorfismus ve skladbé gliadint a gluteninti s VMH charakterizuji
tab. II a obr. 1.

Odriida Branka pfedstavuje jednoliniovou gliadinovou odriidu. Kromé
hlavni gliadinové linie A se zastoupenim 97,3 %, byly zjistény vedlejsi
gliadinové linie (B) a (C), jejichZ celkova cetnost ¢inila 2,7 %. Poly-
morfismus ve skladbé podjednotek glutenini s VMH nebyl u odridy
Branka zjiStén.

Hlavni gliadinova linie A obsahuje blok GLD 1B3, tj. marker Spatné
pekaf'ské jakosti. Negativni uCinky translokovaného Zitného segmentu,
nesouciho alelu Gld 1B3 na reologické vlastnosti tésta, prokazal u odrad
rezistentnich ke rzi travni Zitného typu HyZa (1978). Gliadinovy blok
GLD 1B3, resp. jemu odpovidajici lokus m&a tendenci se chovat jako
inhibitor ostatnich gliadinovych i gluteninovych bloki, ¢i jejich lokusi,
markert lepsi pekaiské jakosti (Sadek et al, 1984a, b, 1985, 1986).

Na zakladé vySe uvedenych praci téZ lze predpokladat, Ze u odridy
Branka pritomné gliadinové bloky GLD 1A2, GLD 1D5 a GLD 6A3, sou-
Casné s gluteninovymi bloky — markery lepSi pekafské jakosti GLU 1A1,
GLU 1B7 — 9 a GLU 1D5 — 10, ptisobi na urcité zlepSeni pekafrské ja-
kosti. Tomu odpovida i zjiSténd stfedni pekafskd jakost odridy Branka,
hodnocena tfidou Bl aZ A2, tj. stupném 6.

Identifikovany gliadinovy blok GLD 1B3 soucasné markeruje vySsi
odolnost ke rzi travni Zitného typu.

V gliadinovém spektru linie A byly zjiStény rovnéZ oba hlavni glia-
dinové markery mrazuvzdornosti, tj. bloky GLD 1D5 a GLD 6A3, a rovnéZz
i vedlejsi marker mrazuvzdornosti blok GLD 1A2.

Odrfida Sparta je reprezentovdna z 92,0 % hlavni gliadinovou linii A.
Vedlejsi linie (B), (C) a (D) byly pfitomny s celkovou cetnosti 5,3 %,
takZe podil jednotlivych vedlej§ich linii nedosahuje hranice 3 %, poZza-
dované intervalem spolehlivosti (Sasek et al, 1983). Celkem 2,7 %
rostlin vykazalo heterozygotni gliadinové spektrum. Na zakladé uvede-
nych skutec¢nosti lze odriidu Sparta povaZovat za gliadinové jednoli-
niovou odridu.

- - o S

onve A N THTOOETTE N0 O AR

1. Gliadinova spektra hodno- sparta A 7 |E }‘13“;,’;

cenych novych odrud Branka '

a Sparta — Gliadin spectra of

the evaluated new varieties
Branka and Sparta
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2. Gluteninova spektra hodnocenych Branka [ S | — 1
novych odrud Branka a Sparta —

Glutenin spectra of the evaluated  sparta | | el 1
new varieties Branka and Sparta 15678910 3

Elektroforéza podjednotek gluteninti s VMH prokézala, Ze odrda
Sparta pfedstavuje gluteninové homogenni odrtidu.

Hlavni gliadinova linie A je vybavena blokem GLD 1B3 — marke-
rem odolnosti ke rzi travni Zitného typu a souCasné markerem nizké
pekaiské jakosti. Odpovidd tomu i zjiSténd stfedni, dopliikova pekafska
jakost tFidy B1, resp. stuperi 5. NiZ8i pekatskou jakost ovliviiuje i sklad-
ba podjednotek glutenint s VMH — hlavni linie A je charakterizovana
tzv. nulovou z6nou chromozému 1A a vyskytem bloku GLU 1B6 — 8, sni-
Zujicim -pekarskou jakost (Kubadnek, Cerny, 1985). Na pekafskou
jakost této linie vSak pisobi pfiznivé gliadinovy blok GLD 1A2, ktery
s blokem GLD 6D2 markeruje stfedni odolnost k mrazu (Sa3ek et
al., 1984a, b).

K posouzeni samostatnosti hodnocenych odrid byly jejich hlavni
gliadinové linie porovnany s elektroforetickymi spektry gliadind hlav-
nich gliadinovych linii odrid &s. sortimentu pSenice obecné, povole-
nych v letech 1982 aZ 1986 (S asek et al, 1984a, b, 1985, 1986). Bylo
zjisténo, Ze hlavni gliadinové linie novych Slechténi a povolenych odrtd
se neshoduji v gliadinové skladb&. Lze tedy z hlediska genetickych
gliadinovych markeri povaZovat hodnocené dvé odridy p3enice obecné
za pavodni, samostatné.

Spektra podjednotek gluteninti s VMH hodnocenych odriid byla po-
rovndna s analogickymi spektry dfive analyzovanych odrad c¢s. sorti-
mentu pSenice obecné (Sa3ek et al, 1987; Kubanek, Cerny,
1986, 1987). Soubor alelickych blokd glutenintt s VMH linie AA odriady
Branka (GLU 1A1 — GLU 1B7-9 — GLU 1D5-10) se shoduje s glute-
ninovymi markery odriid Agra, Amika, Danubia, Iljicovka, Mironovskaja
808 a Mironovskaja ulu¢$enaja (gliadinové linie B, C a D). Hlavni linie
AA odriidy Sparta vykédzala zcela specifickou skladbu alelickych gluteni-
novych blokii.
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LWALLUEK, A. — KYBAHEK, . — UEPHbI, 1. — FTAYCEP, /1. — KPAYTOBA, 3. (HayuHo-
-UCCNe[0BaTENbCKUI MHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, [para-PysviHe; OCEBA — CenekuuoHHas
CctaHuuga, CTtynuue;-LleHTpanbHblii KOHTPO/MbHO-UCNbITATENbHbIW WHCTUTYT MO CENbCKOMY XO-
3aiicTey, lNpara): 3nekTpodhopeTnueckas XapakTepucTuka riMaguHOB U cyGeauHuy rnoTe-
HUHOB C BbICOKMM MONEKYNsiPHbIM BECOM Y NMEPCNEKTUBHbLIX HOBLIX COPTOB MWEHUUbl O6bIK-
HoBeHHO#. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 263-268.

C nomouibio aneKTpOOpeTUUEeCKOro aHanusa riMaguHoB U cyGepuHuy rnyteHuHoe ¢ BMB
onpeaensnu Ux NONUMOPMU3M y ABYX HOBbIX anpo6MpOBaHHbIX COPTOB O3UMOW NWEHWLbI
W XxapakTepu3oBanu WX rAWaAUHO-TNIOTEHUHOBbIE NUHUM, MHAEKCbl WAEHTUUHOCTU NO3BO-
NUNW yCTaHOBUTb CaMOCTOSTENbHOCTb 3TUX COPTOB. BbigeneHbl raMaguHoOBbIE W TNIOTEHU-
HOBble annenuueckue GNOKW — MapKepbl NeKapckoro Kauectsa, MOPO30CTOWKOCTU M YCTOM-
YUBOCTU K IMHENHOMH pXaBuMWHe.

nweHWya O06bIKHOBEHHas; 3NeKTPOopes; rNMaAuHbl; rAlTEHUHb; BMB; raManuHo-rnyTeHu-
HOBbIE NMHWUMW

SASEK, A. — KUBANEK, J. — CERNY, J. — HAUSER, K. — KRAUTOVA, E.
(Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné; OSEVA — Plant Breeding
Station, Stupice; Central Agricultural Controlling and Testing Institute, Praha):
Electrophoretic Characteristics of Gliadins and HMW Subunits of Glutenins of Per-
spective New Common Wheat Varieties. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 263-268.
Electrophoretic analysis of gliadins and HMW subunits of glutenins was made to
investigate their polymorphism in two new-certified varieties of winter wheat and
their gliadin-glutenin lines were characterized. Identity indexes enabled to de-
monstrate the indenpendence of these new varieties. Gliadin and glutenin allelic
blocks — markers of baking quality, frost hardiness and resistance to stem rust —
were determined.

common wheat; electrophoresis; gliadins;: HMW glutenins; gliadin and glutenin lines
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(Forschunginstitut fiir Pflanzenproduktion. Praha-Ruzyné; OSEVA — Ziichtungssta-
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phoretische Charakteristik der Gliadine und der Glutenin-Subeinheiten mit einem
hohen Molekulargewicht neuer Weizensorten, Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 262-268.
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Anhand der elektrophoretischen Analyse der Gliadine und Glutenin-Subeinheiten mit
einem hohen Molekulargewicht wurde bei zwei neu anerkannten Winterweizensorten
ihr Polymorphismus untersucht und die Gliadin-Glutenin-Linien -charakterisiert.
Durch die Festlegung der Identitdtsindices wurde die Unabhingigkeit der beurteilten
neuen Sorten nachgewiesen. Es wurden die sog. allelischen Gliadin- und Glutenin-
-Blocke — die Tracer der Backqualitit, der Frostresistenz als auch der Schwarz-
rostresistenz — herausgefillt.

Weizen; Elektrophorese; Gliadine; Glutenine mit einem hohen Molekulargewicht;
Gliadin-Glutenin-Linien
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POMER SDS-SEDIMENTACE/BILKOVINY JAKO NEPRIMY
UKAZATEL KRMNE HODNOTY ZRNA PSENICE A TRITIKALE
V RANYCH GENERACICH SLECHTENI

V. Marek, Z. Némec, V. Hyza, V. I. Mogileva, L. Jelinek

MAREK, V. — NEMEC, Z. —.HYZA, V. — MOGILEVA, V. I. — JELINEK, L.
(Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnarsky, Kromériz): Pomér SDS-sedimen-
tace/bilkoviny jako neprimy ukazatel krmné hodnoty zrna pSenice a tritikale
v ranych generacich §lechténi. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 269-274.

U souboru deviti pSenic ozimych a dvou tritikale byl stanoven obsah bilkovin,
lyzinu, tvrdost zrna a sedimentace z celozrnného $rotu s pouzitim SDS a krmnym
pokusem na laboratornach potkanech hodnota PER (Protein Efficiency Ratio).
Korela¢ni analyzou se podarilo nalézt statisticky prikazné a vysoce prukazné
zavislosti charakterizujici pekaiskou a krmnou hodnotu uvedenych obilnin. Ne-
jen pro $lechtitelskou praxi je vyznamna statisticky vysoce priukazna negativni
korelace mezi pomérem sedimentace/bilkoviny k hodnoté indexu PER. Je na-
vrhovano jeji_ pouziti k rychlému screeningu v nejranéjSich fazich S$lechtitel-
ského procesu.

psenice; tritikale; pomér sedimentace/bilkoviny; index PER

Prolaminy a gluteliny jako zasobni bilkoviny pSenice, tvofici lep-
kovy komplex, jehoZ parametry ovliviiuji pekafské vlastnosti, maji nizky
obsah lyzinu. Lyzin spolu se sirnymi aminokyselinami jsou limitujicimi
faktory krmné hodnoty pSenice (Kakade, 1974).

Metody zjiStovdni krmné hodnoty lze rozdélit na dvé skupiny
(Walger —Kunze, 1985):

— in vivo, zahrnujici rdstové testy, studie bilance dusiku, bioche-
mické testy a zjiStovdni pomoci bezobratlych (nejcast&ji protozoa a po-
temnici),

— in vitro metody zahrnuji 48 zplsobl vyjadfovani biologické hod-
noty, poc¢inaje Mitchell a Block — chemickym skore, pfes Oserliv index,
FAO/WHO index aZ po pomoci podcitact zjistované Slatterlee-Kendrick-
-Banjo-Hsu-Marshall-Miller-Sutton-Tennyson C-PER indexy. Jde vesmés
o vyjadreni BV (Biological Value) nebo PER (Protein Efficiency Ratio)
zjistované z kompletniho aminokyselinového sloZeni zrna (Hidvé gi,
Békes, 1985), nebo o kombinace metod (Ihekoronye, 1988).

ProtoZe oba zplisoby maji své prednosti i nedostatky, bylo cilem
na8i prace srovnat nékteré vysledky charakterizujici kvalitu zrna pSe-
nice a tritikale chemicko-analytickymi metodami s vysledky krmného
pokusu, provedeného na laboratornich potkanech. Clanek je volnym po-
kracovanim naSi predchozi prace (Mogileva, Pecka, 1988).
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I. Obsah bilkovin, lyzinu, tvrdost zrna, sedimentace mouky a hodnota PER sledo-
vaného souboru — The content of proteins, lysine, grain hardness, flour sedimen-
tation and PER index of the set under study

Bilkoviny | Lyzin | 4 om Sedi- Tv‘rdost/ Sedi-

[‘.),"] (rr}g/g (BU) mentace |lyzinv g/| PER n:}enta_ce/

(N » 5,7)| suliny) (ml) /16 g N bilkoviny
Br — 2a 13,66 3,9 1429 29 50,3 2,06 2,12
Grado® 11,99 3,6 189,3 29 63,1 2,17 2,41
Selekta 12,78 3,2 191,0 43 76,4 1,75 3,36
Branka 13,65 3,4 185,1 54 74,3 1,72 3,95
Sparta 11,73 3,5 276,1 39 92,7 1,67 3,32
UH-84 12,44 3,4 265.4 42 106,6 1,69 3,37
Iris 11,55 2,9 377,2 40 150,3 1,55 3,46
Zdar 12,43 3.3 197,6 50 70,8 1,62 4,02
Roxana 12,75 3,3 262,6 45 101,4 1,60 4,02
Hana 13,83 3,2 377,6 69 160,8 1,52 4,98
Regina 11,73 3,8 316,0 59 97,8 1,45 5,02

tritikale
v Brabenderovych jednotkich

il

MATERIAL A METODY

K pokusu bylo vybrano sedm odrud ¢s. sortimentu ozimych pS$enic, jedno novo-
$lechténi, odriida Selekta jako predstavitel krmné pSenice a dvé tritikale (tab. I).

Chemické analyzy byly provedeny béznymi metodami: obsah bilkovin podle
Kjeldahla (N X 5,7), lyzin na automatickém analyziatoru aminokyselin, sedimentace
z celozrnného Srotu s SDS, tvrdost zrna Brabenderovym tvrdomérem.

Stanoveni krmné hodnoty sledovanych odrud bylo provadéno na laboratornich
potkanech v rastovém pokusu. V prubéhu pokusu byly sledovany piirustky, spo-
treba krmiva, zdravotni stav a ze ziskanych vysledku byl pak stanoven index PER.
Pokusy byly provadény vzdy na 10 samicich kmene Wistar z chovu SPF, Délka po-
kusného obdobi byla 24 dni véetné pripravného obdobi. Pokusné diety byly sestaveny
z prislu§né obilniny jako rozhodujiciho zdroje bilkoviny, doplnény mineralni smesi,
sojovym olejem a vitaminézni smési podle metodiky A.O.A.C. (1970). Indexy PER
byly procentudlné vztazeny k zjisténé hodnoté odrudy Zdar.

Ostatni hodnoty uvedené v tab. I byly vypoéteny; statistické vypoéty byly vv-
pocteny podle metody, kterou uvedli Hruby a Konvicéka (1954).

VYSLEDKY

Tab. I, v niZ jsou odriidy a n3l. sefazeny podle stoupajici mlynsko-
-pekarenské kvality od tritikale jako nejhorSich aZ po odridy Hana
a Regina jako jedny z nejlep8ich, shrnuje analyticky zjiS§téné hodnoty
sledovaného souboru, jakoZ i vypoctené hodnoty poméru tvrdosti zrna
k obsahu lyzinu v bilkoving a sedimenta¢ni hodnoty mouky k bilkovin€.
V tab. II jsou uvedeny vysledky jednoduché korelalni analyzy. Statistic-
kymi vypoCty se nepodatilo u sledovaného souboru prokézat vazbu mezi
obsahem bilkovin a sedimentad¢ni hodnotou; slabou korelaci vykéazala

270 GENETIKA A SLECHTEN! — 1989



1I. Matice korelac¢nich koeficientit — The matrix of correlation coefficients

Lyzin | Tvrdost mseflctleix—ce Tvrdost/lyzin| PER Se]giiﬁzr‘:gg;e-
Bilkoviny ' 0,093 0,303 0,293 —0,095 0,167 0,600*
Lyzin — 0,477 —0,250 —0,641* 0,469 —0,250
Tvrdost - 0,564 0,953** | —0,714* 0,606*
Sedimentace - 0,544 —0,768** 0,963**
Tvrdost/lyzin — —0,680* 0,568
PER —0,861**

Py, 05 (99 = 0,600 Po,01 (o) = 0,740

zavislost PER na obsahu lyzinu. Korelace mezi obsahem bilkovin a po-
meérem sedimentace/bilkoviny je pak na hranicich statistické priikaz-
nosti. Na hlading P, byla prokazana kladnéd souvislost tvrdosti zrna
s pomeérem tvrdost zrna/lyzin v bilkovin& a na P, s pom&rem sedimen-
tace/bilkoviny. Na téZe hladiné priikaznosti negativng souvisi tvrdost
zrna a jeji pomér k bilkoviné s hodnotou PER. Hodnota sedimentace
a pomeér sedimentace k bilkoviné souvisi s PER vysoce priikazné nega-
tivné.

DISKUSE

Kvalita potravinarské pSenice byva vedle obsahu lepku a jeho fy-
zikalné koloidnich vlastnosti nejcastéji charakterizovdna obsahem bilko-
vin, tvrdosti zrna, sedimentalni hodnotou (a nelze opomenout vaznost
mouky, reologické, mlynafské a pekarské vlastnosti). Nejnovéji jako
velmi G¢inné Kritérium je navrhovdn pomér sedimentacni hodnoty mou-
ky k obsahu bilkovin (Pogna et al, 1983). U pSenice pro krmné
acely a u tritikale se vedle obsahu bilkovin zjistuje jejich aminokyseli-
nové sloZeni, pfedeviim pak obsah esencidlniho lyzinu. jako limitujicitho
faktoru ve vyZivé monogastrickych zvifat. ProtoZe zaleZitost s krmnou
hodnotou se jevi sloZitéjSi, neZ jsme predpoklddali pfed 10—15 roky,
pristupuje se nejen ve Slechtitelské praci v poslednim obdobi k hodno-
ceni vhodnosti pro krmivarské ucely podle biologické hodnoty (L&sz-
tity, Hidvégi, 1985).

Je zndmo, Ze zjiStov4ni hodnoty PER je pomérné ndroctné (E ggum,
1973). Proto pfinosem této préace je, Ze se podafilo nalézt dvé statisticky
prikazné a dvé vysoce priikazné fenotypické korelace hodnoty PER
s pomérné jednodudeji stanovitelnymi, a to s tvrdosti zrna a sedimen-
tatni hodnotou s SDS a k pomd&ru tvrdost/bilkovina a sedimentace/bil-
kovina, prFiCemZ posledni je z praktického hlediska nejvyznamnéjsi.
Pravdou ziistdva, Ze korelace je sice negativni, ale vyuzitelnd. Tuto sku-
teCnost potvrzuji nejen regresni rovnice, ale dokonce i koeficient péti-
nasobné korelace R;.3; = 0,998**, kde: 1 = PER, 2 = tvrdost zrna, 3 =
= sedimentace, 4 = tvrdost/bilkovina, 5 = sedimentace/bilkovina. Pokud
bychom hodnotili soubor sledovanych pSenic bez tritikale, koeficient
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jednoduché korelace mezi pomérem sedimentace/bilkovina a PER po-
klesne na hodnotu r = —0,761**, ale zlistava nadéale statisticky vysoce
prikazny.

Pro Slechtitelskou praxi jsou cenné dvé skuteCnosti. Jednak, Ze za-
vislosti se podafrilo dosdhnout na pomérné malém souboru. Dale pak
v F2 generaci, kdy se jiZ bé&Zné provadi zjiStovani sedimentace z celo-
zrnného Srotu a bilkovin, lze prakticky na zaCatku Slechtitelského pro-
cesu provést predikci, Ze ¢im bude vzorek mit vyS$Si sedimentaci (event.
tvrdost) a vyS$Si pomér sedimentace k bilkovindm (hodnoty aspoiil 5—7],
bude mit materidl vyborné pekarské vlastnosti a bude vhodné&jsi jako
potravinarska pSenice a méné vhodnd jako krmnda. Naopak, pfi nizkych
hodnotach by mél mit vysokou hodnotu PER a bude vhodny jako krmna
pSenice. Ostatné tabelované hodnoty PER a poméru sedimentace k bil-
kovindm, uvedené v tab. I, tuto skute¢nost dokumentuji jiZ na prvni
pohled. Dale je moZné predpokladat, Ze u vétSiho souboru se podafi
nalézt i korelaci mezi obsahem lyzinu a PER, jak to u jeCmene stanovili
Leke§ etal (1988).

Ze shora uvedeného vyplyva, Ze analytické parametry zjiStované
u potravinarské pSenice poslouZi tedy, byt nepfimo, i k charvakterizaci
po strdnce krmné. PFesto, a nebo pravé proto jsme si védomi, Ze zaleZi-
tost s krmnou hodnotou bude do znac¢né miry zaviset i na takovych fakto-
rech, jako je stupeii vymleti mouky (Pedersen, Eggum, 1983),
frak¢énim sloZenim bilkovin (Heger et al, 1986; Fuchsova et al,
1987), vztahu fytatd, zinku a vdpniku (Harris, Ellis, 1980), jakoZ
i na obsahu vldkniny v dietd (Shan et al, 1982), coZ vSak presahuje
nade moZnosti i rdmec této prace.

MiZeme predpokladat, Ze po ovéfeni na rozsahlejSim souboru pSe-
nic, ale predevSim tritikale, bude pomér sedimentace/bilkoviny a jeho
vztah k hodnoté PER perspektivnim Kritériem v nejranéjSich generacich
novoslechténi pSenic a jejich derivatii. Soucasné jsme si védomi, Ze toto
kritérium v Zadném pripadé nemiZe nahradit biologické testy; pfi srov-
navacich analyzadch miZe mit svlij vyznam pro svou jednoduchost a ¢a-
sovou i ekonomickou nenérocnost.
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Doslo dne 3. 10. 1983

MAPEK, B. — HEMEL, 3. — I'bDXA, B, — MOIMU/EBA, B. 1. — ENWUHEK, /. (HayuHo-
-CeNEKUUOHHbIIA MHCTUTYT 3epHa, Kpomepxux): CoorHowenne SDS — cegumeHTauus/
/6enku B KkauecTBe KOCBEHHOro noOKa3arels KOPMOROW LEHHOCTM 3epHa M TpUTUKaNe
B paHHUX nokoneHusax cenekuuu. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 269-274.

B COBOKYNHOCTM M3 9 03UMbIX MUWEHWY W 2 TpUTUKaNe Onpeaensnu copepxaHue 6Genkos,
NW3WHa, TBEPAOCTb 3€pHa M CEeAMMEHTAUMWI0 NO UENbHO3EPHUCTOMY WPOTY NpU MNpuUMe-
HeHun SDS; a B kOpMoBOM onbiTe Ha na6opaTopHbix Kpbicax — BennunHy PER (Protein
Efficiency Ratio). KoppensuuoHHbIi# aHanu3 no3BOAMN YCTAHOBUTb BbICOKOAOCTOBEPHbIE
CTaTUCTUUECKME 3aBUCHMMOCTM, XapakKTepuayiouwne nekapckoe WM KOPMOBOE KauecTBO MNpH-
BE/IEHHbIX 3EepHOBbIX. Takas oTpuuaTenbHas KOppensuus Mexay COOTHOWEHWEeM CefUMEH-
Tauus/6enku U BenUUMHOM uMHaekca PER 3HauuMma He TONbKO ANS CENEKUMOHHOW MPaKTUKH,
HO M ANsi CKOPOCTHOrO CKPUHUHra B CaMble paHHUWe (hasbl npouecca Cenekuuu.

nweHuya; TpUTUKane; CooTHoweHWe ceagumenTauus/6enku; uHaekc PER

MAREK, V. — NEMEC, Z. — HYZA, V. — MOGILEVA, V. I. — JELINEK, L.
(Research and Breeding Institute of Cereal Growing, Krométiz): SDS-Sedimentation/
/Proteins Ratio as an Indirect Indicator of Feeding Value of Wheat and Triticale
Grain in Early Generations of Breeding. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 269-274.

In a set of nine winter wheats and two triticale the following characteristics were
determined: the content of proteins and lysine, grain hardness. whole-grain meal
sedimentation using SDS and protein efficiency ratio (PER) by a feeding trial with
laboratory Norway rats. Correlation analysis revealed statistically significant and
highly significant relations characterizing baking and feeding value of the given
cereals. Statistically highly significant negative correlations between sedimentation/
/proteins ratio and the PER index are important not only for breeding practice. The
correlation could be utilized for rapid screening in the earliest phases of breeding
process.

wheat; triticale; sedimentation/proteins ratio; PER index
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MAREK, V. — NEMEC, Z. — HYZA, V. — MOGILEVA, V. — JELINEK, L. (For-
schungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kromériz): SDS-Sedimentation : Pro-
teine-Verhiltnis als indirektes Futterwertmerkmal fiir Weizen- und Triticalekorn

in frithreifenden Ziichtungsgenerationen. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 0-0.

Bei einer Kollektion von 9 Winterweizen und 2 Tritikale-Weizen wurden der Pro-
tein- und Lysingehalt, die Kornhirte und die Sedimentation aus Vollkornschrot unter
Anwendung von Sedimentation mit SDS und anhand eines Futterversuches an
Laborratten der PER-Wert (Protein Efficiency Ratio) ermittelt. Mit Hilfe der Kor-
relationsanalyse ist es uns gelungen, die statistisch signifikanten und hochsigni-
fikanten Abhingigkeiten zu ermitteln, die die Backqualitdt als auch den Futterwert
der erwihnten Getreidearten charakterisieren. Die statistisch hochsignifikante nega-
tive Korrelation zwischen dem Sedimentation: Proteine-Verhiltnis und dem PER-
-Index ist nicht nur fiir die Ziichtungspraxis von Bedeutung, Es wird ihre Ausnut-
zung fiir ein schnelles Screening in den friihsten Phasen des gesamten Ziichtungs-
prozesses vorgeschlagen und empfohlen.

Weizen; Tritikale; Sedimentation : Proteine-Verhiltnis; PER-Index
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GENETIKA TYPU VYVOJA HEXAPLOIDNEJ PSENICE

B. Kabrt

KABRT, B. (Vyskumny a $lachtitelsky ustav semennych okopanin a priemy-
selnych plodin, Buéany): Genetika typu vyvoja hexaploidnej pSenice. Genet.
a Slecht., 25, 1989 (4) : 275-286.

Termicka kon$tanta, tj. stifet priemernych kladnych dennych teplét za dobu
od sejby do klasenia ¢&ini pri stredne skorej ozimnej pSenici, vysiatej v agro-
technickom termine v Bucanoch 1250 °C. Teplotné podmienky lokality: roény
priemer 9,3 °C, januar —2,1°C, juil 19,3°C. V mnohoroénych pokusoch sa ove-
rilo, Ze pSenice ozimné, vysiate na jar, kompenzuji neumoZnend jarovizdciu
odstupniovanym oneskorenim klasenia a zvySenim termickej konstanty, ale pSe-
nice jarné, vysiate na jar, v porovnani s ich jesennou sejbou konstantu naopak
znizuju. Podla reakcie materidlov sa indentifikovalo osem genotypov vyvoja
v trihybridnom systéme: neutralny s rovnakou kon$tantou po sejbe na jesen
i na jar, tri ozimné s odstupfiovanym narokom na jarovizdciu, dve jarné a dve
presievky. Genotypy vyvoja predstavuju adaptdciu pre rézne regiény rozsire-
nia pdenice na Zemi. Zostavila sa fylogenéza typu vyvoja v ramci druhu Tri-
ticum aestivum od pdvodného neutrdlneho typu v genocentre aZz po jarnu pSe-
nicu mierneho pasma, ktorda sa zdd byt poslednym moZnym stupifiom vyvoja
systému. Objasfiuje sa suvislost medzi genotypom a fenotypom na zéklade sfor-
mulovanej vety o ontogenéze. Samotny termin klasenia typ vyvoja neurcuje.
Analyza typu vyvoja jarnou sejbou sa vyuZzila na triedenie materidalu po ozimno-
-jarnom krizeni a vyznamne pomohla pri vy$fachteni odréd Iris, Viginta
a Roxana.

Triticum aestivum L.; genetika; typ vyvoja

PSenice sa zvykni delit na ozimé, jarné a presievky, pripadne na
juZné poloozimné. Kazdé takéto delenie je relativne, viazané na kon-
krétne klimatické podmienky. V Indii sa extrémne jarné odrody pestu-
jua v najchladnejSej casti roka ako ozimné s vegetacnou dobou od oktébra
do marca.

Za kritérium pre klasifikdciu typu vyvoja pSenice sa povaZuje narok
na jarovizdciu. Velmi pocetné préce s jarovizdciou vSak problém typu
vyvoja nevyriesili, pretoZe ho zuZili prave len na jarovizdciu. Teodria Sta-
dijného vyvoja T. D. Lysenka postulovala v zdujme jednotnosti vykladu
jarovizéciu i pre jarné typy, ¢omu sa vSak jednotného stihlasu nedostalo.
Niekedy citované zvySenie trody pSenice jarnej po jarovizacii je moZné
prirodzenejsie vysvetlit prediZenim vegetacie po navlh&eni osiva pred
sejbou.

Problematika typu vyvoja pSenice je velmi Sirokd a zahrnuje aspekty
genetické, fyziologické i ekologické. Dodnes nie je definitivne vyrieSena.
Tento prispevok je pokusom o systemizdciu typu vyvoja hexaploidnej
pSenice. Strednd Eurdpa sa teplotami bliZi ku stredu svetového aredlu
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roz§irenia pSenice, a preto naSe prirodné podmienky st pre taky vy-
skum zv1ast vhodné.

MATERIAL A METODY

Termicka konstanta strednej skorej psSenice ozimnej, tj. sucet kladnych prie-
mernych dennych teplot odo dna sejby do klasenia ¢éini v nasom klimatickom regione
1250 °C a do zrelosti 2140°C (Kabrt, 1977). Ottov nauény slovnik uvadza 2170 °C,
takze tato charakteristika sa za 100 rokov nezmenila. Nedodrzanie alebo prekrocenie
konstanty do klasenia o 100°C ma v pokusoch za ndasledok znizenie trody zhruba
o 1 t/ha. PSenica ozimna, vysiata na jesen v agrotechnickom termine a o mesiac ne-
skor klasi temer suéasne, ale v druhom pripade sa pri skratenej konstante troda
vyrazne zniZzuje. Pri sejbe pSenice ozimnej na jar rastliny uz nie st schopné vyrovnat
nedostatok adaptacie adaptabilitou, ¢o sa premieta do zvy$enia termickej konstanty
do klasenia. Tento jav sa vyuzil pri $tudiu typu vyvoja.

Skumané subory materialov (sortimenty, ro¢nikové subory linii novoslachtenia,
potomstva jednotlivych kombinacii krizenia) sa popri sejbe na jesen vysievali eSte
bez jarovizacie na jar, Sledovali sa zmeny termickej konstanty do klasenia, vyvolané
sejbou psSenice ozimnej na jar. V porovnani s jesennou sejbou sa tato kons$tanta me-
nila od —650 do +900°C. Genotypy sa triedili bud prostym porovnanim, alebo me-
tédou diagonalneho rezu korelaénym polom (Kabrt, 1985). V tom pripade sa ko-
relaéné pole pre porovnanie konstant po jesennej a jarnej sejbe povazuje za sui ge-
neris mendelisticky $tvorec; v stlpcoch kolmych na diagon&lu genetickej variability
sa pripady spocitaju a vynesu sa do multimodalneho histogramu, ktorého vrcholy
ukazuju na pocet pritomnych genotypov. Postup je zrejmy z dalSieho textu.

VYSLEDKY

Vyskum typu vyvoja podnietila v Bu€anoch potreba analyzovat po-
puldcie po vzdjomnom kriZeni ozimnych a jarnych pSenic. Na probléme
sa pracovalo od 50. rokov aZ do roku 1978. Ziskalo sa mnoZstvo podkla-
dov, z ktorych uvddzam len tzky vyber.

V roku 1957 v generécii F2 po kriZeni pSenice jarnej Marquis s ozim-
nymi odrodami sa pozorovalo v klaseni Stiepenie 3:1, 9:3:3:1 a dal-
Sie nezretelné pomery. Ustdilo sa, Ze génov, ktoré riadia Kklasenia, je
viac. PribliZne v tej dobe v pokusoch s odstupiiovanou jarovizaciou od
10 po 60 dni sa zistilo, Ze pri materidloch, pri ktorych sa poZadovana
davka jarovizacie prekrocila, dochddza opédt k oddialovaniu klasenia. To
naznacovalo, Ze narok na trvanie jarovizacného Stddia je nejakym sp6-
sobom vymedzeny a pri réznych odrodach rézny.

V roku 1965 az 1966 sa vysial sortiment 94 odréd spolu so 100 li-
niami novoslachtenia v Styroch variantoch:

1. ,norméalny“ termin sejby — 25. 10. (fakticky oneskoreny),

2. neskory termin — 7. 12. (vzidenie na jar)

3. sejba na jar po jarovizacii 28 dni — 9. 3.,

4. sejba na jar nejarovizovanym osivom — 10. 3.

Pre 194-Clenny subor sa zistili tieto priemerné termické konStanty
do klasenia: 1 — 1126°C, 2 — 1029°C, 3 — 1051°C a 4 — 1242°C. Vo
variante 1 chybalo pre oneskorenie sejby cca 120 °C, vo variante 2 sa
deficiencia teploty e$te prehlbila. Vo variante 3 umeld jarovizacia potre-
bu chladu v priemere prakticky saturovala, ale rozdiely v KkonStante
proti variantu 1 pri réznych odrodach kolisali od —290°C (Norin 75)
po +175°C (Nord Desprez). Podobné kolisanie, od —255°C (Norin 75)
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1. Korelacné pole pre vztah medzi tepelnou kons$tantou pre obdobie od sejby do
50-percentného vyklasenia a zmenou konStanty po sejbe nejarovizovanym osivom
tych istych materialov na jar. Cierne bodky — sortimentné odrody, biele kruzky —
linie Fs z novoslachtenia. Dole histogram frekvencii pripadov nad diagonalou gene-
tickej premenlivosti dg, spolo¢ny pre odrody a linie (podiel odréd je vySrafovany).
Bucany, 1966 — Correlation field for the relationship between the thermic constant
for the period from sowing to mid (50",) heading and the change of the constant
after the sowing of non-vernalized seed of the same materials in spring. Solid dots
— cultivars, open rings — Fé line of new selection. Below: histogram of the fre-
quencies of cases above the diagonal of genetic variability dgz, common to varieties
and lines (the proportion of cultivars is cross-hatched). Bucany, 1966

po +455°C (Moisson), sa zaznamenalo aj vo variante 4, kde vSak
zostalo 14 odréd pre predcasné ukoncCenie pokusu nevyklasenych. Ne-
dodanie jarovizdcie sa premietlo do prediZenia doby do klasenia.

Na obr. 1 je korela¢né pole pre vztah medzi konStantou vo variante
1 a zmenou konStanty po sejbe nejarovizovanym osivom na jar, a pod
nim histogram frekvencii pripadov v stipcoch (stipce Stvoriekov) nad
diagonalnou genetickej premenlivosti v tomto poli. Pod vrcholom,
oznacdenym O1 (slabo ozimné) boli vtedajSie nosné odrody KoSutska,
Diana I a ich derivaty v novoSlachteni. Vrchol N (neutralne) obsahoval
odrodu Bezostd 1 a jej derivaty, a tieZ odrody talianske a iné juZné.
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2. Dve podoby korelaéného pola pre detekciu typu vyvoja v subore 460 linii F5 no-
voslachtenia psenice. Spojnice korelaénych linii k ukazuji zvacSovanie tepelnej
konstanty po jarnej sejbe nejarovizovanym osivom so zvySovanim ozimnosti geno-
typov. Dole: vynesené histogramy z oboch poli vykazuju dostatoéni zhodu. Bucany,
1972 — Two forms of the correlation field for the detection of development type
in the set of 460 Fs lines of new-bred wheat. The connecting lines of the correlation
lines k show the growth thermic constant after the spring sowing of non-vernalized
seed in the direction of the winter habit of the genotype. Below: the plotted histo-
grams of both fields exhibit sufficient coincidence. Buéany, 1972

Nalavo od N je oblast presievok (PM) — Chlumeckéa 12 a i., a eSte viac
nalavo figuruju (PT) japonské odrody, ktoré ziskal ing. Szamdak z Ta-
pioszéle. Na opacnej strane sa umiestiiuji stredne ozimné typy O2 a eSte
viac vpravo je typ O3, z ktorého vSak 14 odrdd nevyklasilo. Nasledkom
Castého vyuZivania odrdod Diana I a Bezosta 1 v kriZeni bol v tej dobe
v novoslachteni mélo zastipeny typ O2 zato vSak je badatelna hetero-
tickd konvergencia linii Fé¢ k fenotypu konStanty 1150°C, ¢im sa no-
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3. Korela¢né pole pre vzfah medzi termickou kons$tantou za etapu klasenie—zrelost
a datumom klasenia v liniach Fs5 (¢ierne bodky) a Fs (biele kruzky) z kombinacie
Yaktana 54 X Flevina, Histogram vykazuje osem genotypov, podiel linii Fs5 je vy-
Srafovany. Bucany, 1972 — Correlation field for the relationship between the thermic
constant for the period from heading to ripeness and the date of heading in the Fs
lines (solid dots) and Fs lines (open rings) from the Yaktana 54 X Flevina cross
combination. The histrogram has eight genotypes, the proportion of Fs lines is cross-
-hatched. Buc¢any, 1972

vo§lachtenia vyrazne odliSuji od ekologicky vyhranenych starSich od-
rod sortimentu.

Vierohodnost analyzy stipa s po¢tom pripadov. Na obr. 2 sd dva
histogramy siboru 460 linii F5s nového $lachtenia v roku 1972. Termic-
ka konStanta po sejbe na jeseil bola proti normalu zvySend a Cinila
1350—1550°C, po sejbe na jar konStanta varirovala od 1050°C po
2250 °C a rozdielom proti jeseni od —400°C po +800°C. Histogram A
je z porovnania jesennej konStanty s rozdielom po jarnej sejbe, kde
korelacia bola nepatrnd (r = 0,06). Histogram B predstavuje to istg,
iba Ze sa rozdiel porovndval s konStantou po sejbe na jar. Korela-
cia bola velmi silnd (r = +0,97). Oba histogramy sua temer zhodné, a to
znamend, ze pre identifikdciu typu vyvoja je zaujimava prave zmena
konStanty, a nie konS$tanta pri sejbe na jeseri, ktord je modifikovanéa
fotoperiodou a inymi okolnostami. Podla terminu klasenia sa typ vyvoja
urcit neda.

Na obr. 3 je uvedend ina detekcia typu vyvoja. Porovndva sa termin
klasenia po sejbe na jeseii s termickou konStantou za obdobie Kklase-
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nie - zrelost, ktord je s konStantou do klasenia v negativnej korelacii.
Objektom v roku 1972 bola séria linii Fs (Cierne kruZky) a Fe (biele
krizky) z kombinécie Yaktana 54 X Flevina. Linie Fs boli v predchadza-
jucom roku selektované na vdcSie zrno, ¢o malo za néasledok onesko-
renie klasenia a zvySenie konStanty, ale linie neopustili parcidlne Kko-
relatné polia svojich genotypov, iba sa posunuli doprava nahor. Proti
predchadzajiucim pripadom tu pribudli jarné typy vyvoja — jarky mier-
neho pasma (JM) a jarky tropické (]JT), ¢im sa pocet genotypov doplnil
na osem, tj. 23. Podobne ako pri analyze vySky stebla (Kabrt, 1985),
v jednom dni méZu klasit rastliny temer vSetkych genotypov pre typ vy-
voja, a kazdy genotyp moZe znacne varirovat v konStante klasenie - zre-
lost.

Na osem genotypov Stiepila tieZ kombinacia Sajtama 27 X Flevina
a tieZ Norin 75 X Alba, z ktorej sa vybrala materskd linia odrody Vigin-
ta. Styri genotypy sa zistili v kombinécii Solo X Mironovska, a tieZ Sty-
ri, ale odliSné, v kombinAcii Solo X Kavkaz, z ktorej sa vyselektovala
odroda Roxana. Iba dva genotypy sa naSli po kriZeni Siete Cerros X
X Kavkaz, materskej kombinacie odrody Iris a jej sesterskej odrody
Butin, registrovanej v Taliansku. Kombindcia Viginta X Danubia v type
vyvoja nestiepila, rodi¢ia mali zhodny genotyp.

Pre rok 1973 sa zostavil stbor 95 odrdd rdzneho a pribliZne overe-
ného typu vyvoja (obr. 4). Okrem zaokrihlenej zmeny termickej kon-
Stanty po jarnej sejbe proti jesennej si pod histogram priradené zistené
priemerné konStanty za etapu klasenie - zrelost po sejbe na jeseii. Hypo-
tetické genotypy su pre jednoduchost oznacené symbolmi genoémov ABD,
pricom velké litery oznacuji gény poévodné, malé pismend gény zmuto-
vané. Genotyp vyvoja podla toho neurcuje Ziadny gén samotny, ale aZ ich
kombindcia.

Stvorice genotypov, ktoré nest jednotlivé alely, mali v tomto pri-
pade nasledujice priemerné hodnoty zmien konStanty do klasenia pri
jarnej sejbe proti jesennej (I) a tomu zodpovedajice konStanty za etapu
klasenie - zrelost po sejbe na jeseri (II):

I 1T I IT

A +62°C 861 °C b +137°C 835°C
a —62 °C 874 °C D +325° 840 °C
B —137°C 900 °C d —325°C 894 °C

Neprekvapuje ucinok génu D z Aegilops squarrosa, ktorého vSetky
variety st ozimné. Gén A ma ucinok podobny, ale slaby. Uplne protiklad-
ne sa chova gén B, vnéaSajuci do genotypu zvySené ndaroky na teplo,
ktoré sa vSak radikalne zniZuju po jeho zdmene za alternativnu alelu
b. Gén D je genetickym predpokladom ozimnosti, o vS§ok nemusi byt
vZdy totoZné so zimovzdornostou. Po preskimani 400 vzoriek Triticum
durum z Turecka a Blizkeho Vychodu sa =zistili len Styri typy vyvoja.
I bez génu D niektoré obstojne prezimovali. Napriek rozdielnej norme
reakcie génov v genoémoch ABD moZeme povaZovat dedi¢nost typu vy-
voja pSenice za mendelisticki, trihybridni a méZeme sa pokusit zostavit
hypotetickta fylogenézu v ramci druhu Triticurm aestivurm. Od najstar-
Sieho povodného genotypu ABD, ktory vznikol v genocentre v podmien-
kach teplejSich a suchS$ich ako st naSe (Ké&brt, 1979), so zmenou pro-
stredia, do ktorého sa pSenica pri jej rozSirovani dostala, dochadzalo
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4, Detekény histogram genotypu vyvoja podla koreldcie medzi termickou konstantou
pri sejbe na jesen a jej zmenou pri sejbe nejarovizovanym osivom na jar pre 95-
-¢lenny sortiment s vopred odhadnutou reakciou. Buéany, 1973. Dole: schéma hypo-
tetického genetického a fytogenetického systému typu vyvoja hexaploidnej pSenice
— Detection histogram of development genotype according to correlation between
the thermic constant for autum sowing and its change when non-vernalized seeds
are sown in spring. Collection of 95 varieties and hybrids with responses estimated
in advance. Bucany, 1973. Below: diagram of the hypothetic genetic and phytogenetic
system of the development type of hexaploid wheat

mutdciami k prestavbe genotypu vyvoja aZ na abd, ktory sa zda byt
poslednym a koneénym vyvojovym stupiiom tohto genetického systému.
Na Daleky Vychod sa p3enica tdajne dostala v 3. tis. pr. n. 1., a v nie-
kolkotisicro¢nej izolacii sa tam vytvoril ,zvlastny, nicomu podobny typ“
(Vavilov, 1957), v naSej schéme ABd, ktory po znovuobjaveni umoz-
nil svojou genetickou divergenciou tspech $lachtenia v Taliansku a v Me-
xiku, a pomohol tieZ pri vySlachteni odrody Viginta.

V genetickom systéme typu vyvoja pSenice je moZnych 12 mutécii
(bez reciprokych). Fylogenéza vSak nemusela vyuZit vSetky cesty. Iste
nie je ndhoda, Ze pri vzniku odrody Mironovska 808 z odrody Artomovka
medzi abd (Artomovka) a abD (Mironovska 808) je najvdacsi gradient
mutagénneho tlaku v celom systéme vébec — 800 °C.

Rekapituldcia typov vyvoja pSenice [oznacenie je len provizérne):
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. 1. ABD — neutrdlny (N): vychodiskovy typ; termickd konStanta do
klasenia pri sejbe na jeseii i na jar zhodnd — okolo 1250 °C. Jesenny po-
diel tepla sa pri sejbe na jar premieta do oneskorenia klasenia asi o me-
siac. V Bu¢anoch typ ABD pri jarnej sejbe klasi okolo 25. jina a dozrieva
v druhej polovici augusta pri polovicnej urode. Priklady odrdd: San
Pastore, Produttore, Bezosta 1, Kavkaz, Aurora, Sava, Amika, Solaris,
Iris. Vo vyrobe sa uplatiiuje v teplych rokoch so skorym klasenim.

2. aBD — slabo ozimny typ (O1): po jarnej sejbe zvySuje konS$tantu
0 150—300°C a na zdpadnom Slovensku klasi okolo 10. jila. Klasia len
starSie odnoZe, zrno je drobné a uroda velmi nizka. Priklady odrod:
Béankuti 1201 a Bankuti 1205, KoSutska (stard), Diana I, Jubilejna 50.
Pri nizkej vyZive v minulosti bol tento typ rizikovy pri prezimovéni.

3. abD — stredne ozimny (0O2): klasenie pri sejbe na jar oddialené
0 300—550 °C na koniec jila aZ zaCiatok septembra. Klasia len sporadic-
ky niektoré rastliny najstar§imi odnoZami, klasy Casto stervilne. Odrody:
Mironovskd 808, Iljicovka, Slavia, KaStickd osinatka, Viginta, Danubia,
Diplomat, Habicht atd. K typu O2 patrili mnohé stredoeuropske krajoveé
odrody. Presadzuje sa po dlh$ich a chladnejich zimach.

4. AbD — silne ozimny (0O3): po sejbe na jar klasi sporadicky
v septembri pri meSkani o 600—1200 °C, pripadne nevyklasi vobec. Klasy
su hluché. Odrody: Weibulls Starke, Eka Nowa, Flevina, Moisson. Typ
dlhych zim, v €s. sortimente nie je zastipeny.

5. Abd — presievky mierneho pasma (PM): presievkovost kontrolu-
je kombinacia génov Ad pri nizkom naroku na teplo (b). Pri sejbe na
jar konStanta do klasenia je kolisavo zniZend o 50—300 °C, klasia sticas-
ne s typom Og, siatym na jeseii, alebo mierne neskér. Slachtitelsky mélo
preskumany typ, vyskytli sa i materidly, ktoré po jesennej sejbe déavali
vysoké trody (SK-4157). Priklady odrdd: Chlumecka 12, Ceska presievka
a iné krajové presievky z CSR, Kiszombori 1, Stepiiacka 30 a i. Kratko-
stebelné presievky so zniZenou zimovzdornostou sa c¢asto klasifikovali
ako jarné pSenice (Solo, Zlatka), inokedy sa pokladali za ozimné
(SK-1246).

6. ABd — presievky teplomilné (PT): pri sejbe na jar urychluja
klasenie o 250—350°C, slabo prezimuji, pomaly dozrievajdi, zrno je
vacSinou drobné. Priklady: Norin 10, Norin 75, Akakomugi, Siete Cerros,
Lonigo, Predgornaja 2. Typ teplych monztnovych regiénov, kde pSeni-
ca je nutend absolvovat vegetacnii dobu do Styroch mesiacov. U nés sa
neuplatnili ani ako jarné pSenice. Pre oznacenie tohto typu ako ,pre-
sievka® hovori len kombinéacia génov Ad.

7. abd — jarky mierneho pdsma (JM): zniZenie konStanty pri sejbe
na jar, pre tento typ normadlnej, ¢ini 350—450°C, Co je podiel tepla,
ktory sa normélne dostane oziminam, siatym na jesern, do nastupu zimy.
Odrody: Janus, Pembina, Saratovskaja 29, Artomovka. S intenzifikdciou
sa vyznam jarnych pSenic u nas zniZuje.

8. aBd — jarky tropické (JT): najteplomilnejsi typ vyvoja, prezimo-
vanie u néas zlé (do 20 %), konstanta sa pri sejbe na jar zniZuje o 400
az 600 °C. Odrody ako Lerma Rojo, Sonora, Inia, Konosu 25, Yaktana 54,
Sadovka ranozrejka a pod. si pre na3e podnebie nevhodné.

Je zrejmé, Ze jednotlivé genotypy vyvoja si adaptdciou pre rozne
ekologické podmienky v aredli rozSirenia p$enice. Ich vztah k zimo-
vzdornosti je v podstate nesporny, ale fakticky fenotyp prezimovania za-
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visi od radu dalSich vnutornych a vonkajSich podmienok. Dnes v inten-
zivnych podmienkach c¢asto i jarné odrody prezimujua na 100 %. Podla
priebehu pocasia za vegetdcie prechddza u nds maximum adaptécie,
a tym i uUrody, striedavo na typy N, O1 a Qg takZe jednotlivé odrody
moézZu byt v réznych rokoch rdézne tspes$né. Z jarnych typov prichddzaja
pre naSe podmienky do tvahy PM a JM.

DISKTUSIA

Tato prdca sa vykonala z Cisto praktickych 3lachtitelskych dévo-
dov. Jej cielom nebolo identifikovat ¢i lokalizovat gény alebo nahradit
exaktné aneuploidné analyzy. Je temer isté, Ze pdsobiace gény s pro-
vizornymi symbolmi ABD su totoZné s génmi Vrni v chromozome 5A,
Vrns (5D) a Vrns (5B). V obsiahlom zozname, Ktory vypracovala Cu -
riova (1979), sa v suvislosti s jarovizaciou, ozimnostou a terminmi
klasenia a dozrievania najcastejSie vyskytuji vSetky chromozémy ho-
meologickej skupiny 5, takZe niet dévodov pochybovat, Ze prdve tam je
lokalizovany geneticky systém typu vyvoja. Je to zhoda s pracami, ktoré
publikoval KoSner (1981, 1984), ktory dokazuje v odroddch Slavia
a Chinese Spring gén vrni (a) proti Vrni1 (A) odrody Zlatka a Vrns (D)
odrody Slavia proti vrn3 (d) odrody Chinese Spring.

Obr. 1 a 3 ukazuji, Ze vztah medzi genotypom a fenotypom je vni-
torny. Dany genotyp sa v konkrétnom prostredi vyvija epigeneticky po-
dla ,vety o ontogenéze“, ktorui sformuloval Kabrt (1981) a ktora
znie: ,KaZdy faktor, ktory rastlina dostane vzhladom na svoj onto-
geneticky stav predCasne, vyvoj urychluje, a kaZdy faktor, ktory vzhla-
dom na jej ontogeneticky stav dostane oneskorene, jej vyvoj spomaluje.”
Je to obdoba Le Chteliérovho principu z fyzikalnej chémie aZ na to, Ze
podmienky rovnovahy sa pocas vyvoja biologického objektu stdle menia,
¢o ho nuti k fyziologickej aktivite. Na jeseti chladné pocasie, kratky
deri, zvySeny podiel Cervenej radidcie, ale tieZ napr. neskord sejba,
urychluji vyvoj k niZ8ej termickej konStante do klasenia. Prili§ skora
sejba za vysokych teplét a dlhSieho diia kon$tantu naopak zvy3uje. Na
jar posobia vymenované cinitele na vyvoj pSenice opalne ako na jeseil.
Umela jarovizacia je ontogeneticky predCasné poskytnutie zimnych pod-
mienok kli¢iacemu zrnu pSenice ozimnej. Ked sa jarovizdcia ozimin pri
ich jarnej sejbe neumoZni, nastupujd ako faktor urychlenia vyvoja vy-
soké teploty a zvy3enie konStanty do klasenia je nielen kompenzéacia ja-
rovizécie, ale tieZ désledok rozdielnej genetickej kvality. Kedysi odporu-
Cand jarovizacia jarnej pSenice pri teplote 10—12 °C je v stlade s vetou
o ontogenéze, pretoZe tak vysoké teploty v dobe sejby pSenice jarnej eSte
nebyvaji. Jarné pSenice, siate na jeseii, ak nazmrznd, si vo vyvoji tak
pribrzdené, Ze Casto klasia neskor ako tie isté odrody z jarnej sejby.

Do fenotypu klasenia sa okrem typu vyvoja premieta i fotoperiodicka
reakcia, ktord v3ak patri do iného genetického systému rastliny p3enice,
ale rozsiruje variabilitu v jednotlivych triedach typu vyvoja. Podla Fee-
kesa (osobnd informacia) zimovzdornost, podloZend typom vyvoja, sa
v eurdpskom meradle zvySuje kolmo na izotermy od Pyrenejského polo-
ostrova po Ural, ale reakcia na dlZku diia sa meni so zemepisnou $irkou.
Principidlne sa oba genetické systémy moéZu volne kombinovat, ale
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Slachtitelsky st vo vyhode materidly v oboch znakoch adaptované.
Existuja stredne ozimné typy s kratSou fotoperiédou (Danubia), ale na-
opak jarné (Saffran, Sunnan) €i neutrdlne typy (Thermidor) s dlhou
fotoperiodou. Pre podobnu analyzu fotoperiodizmu ako typu vyvoja ne-
mame dost experimentdlnych tdajov.

Stadijnid teoriu T. D. Lysenka musime hodnotit ako pokus vysvetlit
vyvoj pSenice z fyziologickych pozicii, bez genetiky. Z vety o ontoge-
néze sa da vysvetlit ako jarovizacia, tak i svetelné a spektralne Stadium.
Systém typu vyvoja, ktory predkladdm, stavia problém typu vyvoja pSe-
nice na geneticky zaklad.

Remeslo (1977), opierajic sa o Stadijnt tedriu ziskal z odrody
Artomovka odrodu Mironovskd 808 ako mutaciu (,peredelku“) abd —
— abD, a podla jeho informdcie to s rovnakym vysledkom zopakovali
eSte najmenej dvaja Slachtitelia. Stoji za zmienku, Ze z velkej série mu-
tacii z jarnych pSenic réznych kontinentov, s ktorymi ma akademik Re-
meslo zozndmil za nadvstévy v Mironovke v roku 1971, Ziadna sa trodou
nevyrovnala odrode Mironovskd 808. Odroda Artomovka je totiZ vyber
z adaptovanej krajovej jarky z okolia Poltavy. Podobni skisenost sme
nadobudli v BucCanoch, kde po tuhej zime 1970 sme vybrali z porastu
pSenice odrody Solo, vysiatej na jeseii, velky pocet odchylnych rastlin.
Niekolko z nich naisto predstavovali mutacie Abd — AbD, ale ich po-
tomstva boli hospodarsky bezcenné a silné nachylné na hrdze. Mutagén-
ny gradient v systéme je v tomto pripade po abd — abD druhy najvys-
§i — 750°C. Zda sa, Ze vychodiskovy materidl i mutant musia byt pre
podmienky pouZitia adaptované komplexne, ale genotyp vyvoja je iba
jednym komponentom tejto adaptdcie. To zniZuje perspektivu vyuZitia
spontannych mutécii v Slachteni pSenice. Okrem teploty sa v Mironovke
podarilo ziskat mutdcie smerom Kk ozimnosti tieZ pestovanim klicnych
rastliniek pod monochromatickym c¢ervenym svetlom (Salin, osobnd
informaécia).

NajprirodzenejSim vyuZitim analyzy typu vyvoja v Slachteni je trie-
denie linii F5 jarnou sejbou po kriZeni ozimnych pSenic s jarnymi v S$ir-
Som slova zmysle. Tento postup v Bucanoch velmi pomohol pri vy§tach-
teni odréd Iris, Viginta a Roxana.
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KABPT, B. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKWi M CENEKLMOHHDBIA WHCTUTYT CEMEHHbIX NponaliHbIX
M NPOMbIWNEHHbIX KYnbTyp, ByuaHbl): FeHeTWka runa pasBUTUA TEKCUMNNOUAHOW MNIEHMUbI.
Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 275-286.

Tepmuueckas KOHCTaHTa, T. €. CYMMa CpPeAHECYTOUHbIX NONOXWUTENbHbIX TemnepaTyp B CPOK
OT CeBa A0 KONOWEHWS, COCTaBAsIET y CpegHecnenoi o3umoi nweHuubl 1250 °C. Temne-
paTypHble ycnoBus ByuaH: cpeaHerogoBag cymma 9,3°C, gHuBapp —2,1°C, wons 19,3 °C.
Kak nokasanu MHoOronetHue MUCnNbiTaHW4, O3MMble MNWEHWUUbI C BbICEBOM BECHOW KOMMEH-
CUPYIOT HEOCYWECTBAEHHYIO SpPOBM3auuio 3a cuer AuddepeHyUMpoBaHHoro 3anosjanoro
KONOWEHWUS] W TMOBbILWEHUSs TEeMNepaTypHblii KOHCTaHTbl, TOr4a KakK BbICESHHbIE BECHOW
SApOBble MIUEeHMUbl KOHCTaHTy mnoHuxalT. Ha ocHoBe peakuuu Matepuana WUAEHTUDUUK-
poBaHbl 8 reHoTUnoB no 3-rM6PUAHOW CUCTEME: HENTPanbHbIA C OAMHAKOBOW KOHCTaHTOW,
3 03UMbIX C AUMMEPEHUMPOBAHHbIMU NPEANOCHIIKAMW SAPOBM3auWK; 2 SpoBbiXx W 2 nepe-
ceBa. 3TU reHOTUNbl NPeACTaB/NfOT ajanTaulio K Pa3HbiM peruoHam pacnpoCcTpaHeHus
nweHuybl Ha 3emne. CocraBneH W (buUnoreHes TUNOB pasBuTUa B paMkax Triticum aesti-
VUM OT MCKOHHOrO HEWTPanbHOrO TUNa B TFCHOUEHTPE BMAOTb A0 SIPOBOM MiLEHWUbI yMe-
PEHHOI 30Hbl, KOTOpas MnNpeAcTaBNfaeTca MNoCNeAHEeH BO3MOXHOW CTYNEeHblo pa3BuUTHUSA
cucteMbl, OBbACHAETCS B3aMMOCBA3b MEXAY reHOTUNOM W deHoTUnom Ha 6Gase dopmy-
NUpoBKKM oHTOreHesa. CaM xe TepMUH 'KOnoweHue' eule He onpeaensier Tuna pasBUTUS.
AHanua TUna nNpuU BECEHHEM CeBe CNYXWUT ANs COPTUPOBKW MaTepuana nocne 03uMo-apo-
BOM CKpEWMWBaHUM M 3HAUUTENbHO MOMOr OTCenekuuoHupoeaTth copta WMpuc, BuaxuHuTa,
PokcaHa.

Triticum aestivum L.; reHeTuKa; TUN pa3BuTuUa

KABRT, B. (Research and Breeding Institute for Seed Root Crops and Industrial
Crops, Budéany): Genetics of the Development Type of Hexaploid Wheat. Genet.
a Slecht., 25, 1989 (4) : 275-286.

The thermic constant, i.e. sum of average positive daily temperatures from sowing
to heading, is 1250 °C for medium-early winter wheat, sown on the optimum date
at Bucany, The temperature constants of the site are as follows: annual average
9.3°C, January —2.1°C, July 19.3°C. As demonstrated in trials continued for many
years, winter wheats sown in spring compensate their lack of vernalization by
a delay in heading and by an increase in the thermic constant; on the other hand,
spring wheats sown in spring, compared with spring wheats sown in autumn, reduce
their thermic constant. Eight genotypes of development in a trihybrid system were
identified according to the reactions of the materials: the neutral type, having the
same thermic constant irrespective of being sown in autumn or spring, three winter
types, each having different requirements for vernalization, two spring types, and
two alternates. The development genotypes represent adaptation to different regions
of distribution on the Earth. Phylogenesis of development type within the species
Triticum aestivum was compiled, ranging from the original neutral type in the
gene centre to spring wheat of the temperate zone which seems to be the last possible
grade of the development of the system. The relationship between genotype and
phenotype is explained on the basis of the formulated theorem on ontogenesis. The
date of heading in itself does not determine the development type. The analysis of
development type on the basis of spring sowing was used for the classification
of the material after the autumn-spring crossing and contributed significantly to
the breeding of the Iris, Viginta and Roxana varieties.

Triticum aestivum L.; genetics; development type
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KABRT, B. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Samenhackfriichtebau und tech-
nische Kulturen, Buc¢any): Genetik des Entwicklungstyps hexaploiden Weizens. Genet.
a Slecht., 25, 1989 (4) : 275-286.

Die thermische konstante, d.h. die Summe der durchschnittlichen positiven Ta-
gestemperaturen im Zeitraum von der Aussaat bis zum Ahrenschieben, betrigt
bei mittelfrithem, im korrekten agrotechnischen Termin in Buéany ausgesitem Win-
terweizen 1250 °C. Temperaturcharakteristika der Lokalitdt: Jahresmittelwert 9,3 °C,
Januar —2,1°C, Juli 19,3°C. In mehrjihrigen Versuchen wurde bestitigt, dal im
Frithjahr ausgesidter Winterweizen die ausgebliebene Jarowisation durch abgestufte
Verzégerung des Ahrenschiebens und eine Erhohung der thermischen Konstante
kompensiert, wihrend im Friihjahr gesdter Sommerweizen, im Vergleich mit deren
Aussaat im Herbst, diese Konstante herabsetzt. Der Reaktion der Materialien nach,
wurden acht Entwicklungsgenotypen im Dreihybridensystem identifiziert: der neutrale
Typ mit derselben Konstante bei Herbst- und Friihjahrsaussaat, drei Wintertypen
mit abgestuftem Anspruch auf Jarowisation, zwei Frijahrstypen und ein Wechseltyp.
Die Entwicklungsgenotypen geben die Adaptation an verschiedene Regionen der
Ausbreitung des Weizens auf der Welt wieder. Es wurde die Phylogenese des Ent-
wicklungstyps im Rahmen der Art Triticum aestivum, vom urspriinglichen neutra-
len Typ im Genozentrum bis hin zum Sommerweizen der mifligen Zone, der die
letztmogliche Entwicklungsstufe des Systems zu sein scheint, zusammengestellt.
Erortert wird der Zusammenhang zwischen dem Genotyp und Phinotyp anhand des
iiber die Ontogenese formulierten Satzes. Der Termin des Ahrenschiebens allein
bestimmt den Entwicklungstyp nicht. Eine Analyse des Entwicklungstyps mittels
Frithjahrsaussaat wurde zur Sortierung des Materials nach Winter-Sommer-Kreuzung
ausgeniitzt und half betridchtlich bei der Neuziichtung der Sorten Iris, Viginta und
Roxana.

Triticum aestivum L.; Genetik; Entwicklungstyp

Adresa autora:

Ing. Bohumil Kabrt, Vyskumny a $lachtitelsky ustav semennych okopanin a prie-
myselnych plodin, 919 28 Budéany
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STAVBA STEBLA ODRUD PSENICE VE VZAHU K DONORUM
ZAKRSLOSTI NORIN 10 A TOM THUMB

J. Foltyn, M. Skorpik, J. Taborska

FOLTYN, J. — SKORPIK, M. TABORSKA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, Praha-Ruzyné): Stavba stébla odrud psenice ve vztahu k donorum za-
krslosti Norin 10 a Tom Thumb. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 287-296.

V letech 1986/1987 byla v polnich podminkdch v Praze-Ruzyni u 30 odrud a 6
hybridii F| generace pSenice ozimé a jarni, puvodem z rtznych geografickych
z6n, sledovana délka produktivnich stébel, pocet a délka nadzemnich interno-
dii (i). Délkové parametry (i) se srovnavaly s procentudlnim vyjadreni velikosti
uhlt «; v pravouhlém trojuhelniku s odvésnami rovnymi délce od paty stébla
ke k-tému kolénku a délce celého stébla bez klasu. Vétsina ze sledovanych odrid
a hybridu ke kyseliné gibberelové citlivych (GA:) a necitlivych (GA;) méla v da-
ném ro¢niku 5 a 4 (i). Z odrud GAs Mironovskd 808 (ozimda) a Sandra (jarni),
z odrud GA; pak Minister Dwarf (Rht 3) a F1 hybrid Mironovskd X Minister
Dwarf mély vyhradné 5 (i). Z dalSich odrud Ga; mély Norin 10 (Rht 1,2) a jeho
derivaty Mexico 50/B 21 (Rht 1,2), Cocoraque (Rht 1) a Azteca (Rht 2) jen 4
(i); avSak dalsi derivaty Norin 10 s Rht 1, Rht 2, nebo Rht 1,2 (af jiz $lo o odru-
dy mexické nebo britské) mély oba poéty (i). Odridy GA. a GA;, jak v pri-
padé stejné délky stébla, nebo pii velkych rozdilech v délce, se v hodnotach
uhlt «: (",) prakticky nelisily. Dokonce se v piipadech odrid o stejné vege-
ta¢ni dobé vyznacovaly tymiz ro¢nikovymi odchylkami od teoretickych hodnot,
v nichz velikosti téchto Uhli pro prvni, druhé atd. (i) jsou dany pomérem
1:3:6:10:15..., kde k-ty ¢len této rady je soucétem celych é&isel od 1 do k.
Sumaéarni hodnoty «: (%,) za cely soubor (720 stébel) — s uvedenim idealnich
hodnot v zavorce, — ¢inily v pripadé 4 (i): 10,5 (10,00 — 29,9 (30) — 60,4 (60) —
100; v pripadé 5 (i): 6,1 (6,7 — 19,9 (20) — 40,1 (40) — 67,8 (67) — 100.

Triticum aestivum L.; odriady GAs a GA|; stavba stébla

SniZovani vysky rostlin pSenice patfi k hlavnim Slechtitelskym smé-
rim dvacatého stoleti: po dosaZeni krajnosti se hledaji zon&lni optima
délky produktivniho stébla. Od druhé poloviny stoleti se svétovy zajem
sousttedil predevS§im na dva donory kratkostébelnosti — Norin 10 a Thom
Thumb. Necitlivost mladych rostlin ke kyselin€ gibberelové (GA;) obou
téchto odrd se ukézala byt prospéSnou ve zjiStovadni kratkostébelnych
homozygotli, vzniklych z kfiZeni s témito odriidami, a to jiZ v Casnych
hybridnich pokolenich.

V &s. sortimentu pSenic (ozimych i jarnich) méme jen tfi druhy
s vlastnosti GA,;, které svou, podle dned$nich mé&ritek, stfedni délkou
stébla nevybocCuji ze souboru. V této préci jsme si postavili za kol
zjistit, jednak zda se odrida pSenice s vlastnosti GA; nevymykaji za-
konitosti matematické rady v délce navaznosti internodii stébla, pfipad-
né zda se zdsadné od ostatnich nelisi v poctu internodii produktivnich
stébel.
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MATERIAL A METODY

Rostlinny material byl v roce 1987 odebiran ze Slechtitelského honu pSenic
VURV Praha-Ruzyné v dobé mlééné zralosti (i s koreny), aby po vyschnuti se mohlo
pristoupit k meéreni. U kazdé odrudy (kiiZzence) se meérila nadzemni internodia (od
posledniho internodia podzemniho) a délka klasu (pocital se téz pocet klasku) u 20
stébel bez vybéru; protoze v kazdém dil¢im souboru byly tfi nebo &tyfi odrudy,
predstavuje kazda varianta vzdy 60 nebo 80 stébel. V pripadech, v nichz stébla méla
nestejny pocet internodii, doslo k rozdéleni na skupiny.

Metodou, kterou navrhli Aleksandrjan a Tarverdjan 1976), byla
zji§fovana hodnota uhlu e, sviraného v pravouhlém trojuhelniku usec¢kami spojujicimi
prvni az posledni kolénko s koncem horizontdlniho prumétu (rovnajiciho se vysce
stébla bez klasu) a vlastnim horizontalnim pramétem. Po pievedeni hodnot Ghlu « na
procentualni vyjadieni v zastoupeni jednotlivych internodii stébla, se provedlo srov-
nani s idealnimi hodnotami matematické fady 1:3:6:10:15:21..., kde k-ty ¢len
této rady je souctem vsech celych ¢isel od 1 do k (Foltyn et al, 1988) — tab. I.

Z ozimych odrid pSenice ¢s. sortimentu se srovnavaly tfi odrudy ke kyseliné
gibberelové (GAs) necitlivé (Agra, Danubia a Iris) se tremi odriidami (priblizné stejné
vysky) citlivymi (Hana, Vala a Viginta). Prirazeny byly dale ¢tyii britské odridy,
vesmeés deklarované jako nositelé genu zakrslosti Rht 2: Avalon, Brigand, Fenman
a M. Mardler.

Z jarnich odrud byly do skupin po ¢tyrech odrudach vybrany: a) s Rht 1,2:
Norin 10, Olesen Dwarf, Yecora a Mexico 50/B 21 (ozim); b) s Rht I: Cocoraque,
Lerma Rojo, Mexipak 68 a Super X; ¢) s Rht 2: Azteca, Jaral, Sonora a Tobari;
d) s vlastnosti GAs (tedy ke GAs citlivé): Rena, Sandra, Solo a Sylva.

Pro nedostatek dostupnych GA; odrid s genem zakrslosti Rht 3 jsme zaradili
jen jejich typické ozimé predstavitele Minister Dwarf a W3A a proti nim postavili
nejdelsi odrudy ¢s. ozimého sortimentu pSenic Mironovska 808 (linie A) a Zdar;
soucasné jsme sledovali hybridy Fy generace odrud Mironovska a Zdar s obéma za-
krslymi odrudami., Naviec byly pro srovnani ptifazeny hybridy Fi generace odrud
Mironovska a Zdar s donorem zakrslosti s geny Rht 1,2 — Yecora.

V tabulkach, v nichz jsou odrudy (hybridy) zarazeny do charakteristickych sku-
pin, se procentualni zastoupeni hodnot Uhlu «; pro nadzemni internodia uvadi jak
pro produktivni stébla se ¢tyrmi, tak i s péti ¢lanky stébla. V duasledku nahodného
odbéru stébel se poéty ¢lentt obou skupin nekryji, tim spiSe, ze nékteré odrudy (v da-
ném roéniku) vykazovaly bud vyhradné ¢étyri, nebo jen pét internodii. Uvadi se téz
primérna vyska stébla (em) bez klasu (i s klasem), takZe z procentualnich hodnot
lze zpétné propocitat délkové hodnoty internodii (cm). Kone¢né se pripojuje udaj
o prumérném poc¢tu klaskt v klasu pro celkovou informaci o stavu porostu znamych

I. Teoretické hodnoty procentualniho vyjadreni velikosti Ghli «; (v pravouhlém
trojuhelniku s odvésnami rovnymi délce od paty stébla ke k-tému kolénku a délce
celého stébla bez klasu) pro produktivni stébla pSenice obecné se 4, 5, 6 a 7 inter-
nodii (Foltyn et al, 1988) — Theoretical values of the percentual expression
of the magnitudes of angles «; (in a right-angled triangle with one leg equal to the
lenght from stem base to the kth node and the other leg equal to the height of the
whole stem without spike) for the fertile stems of common wheat with 4, 5, 6 and 7
internodes (Foltyn et al., 1988)

Internodium I, II1. II1. IV. V. VI. VII.
D; 1n I.+2n II.+3n III. +4n IV. 4+ 5n V.+ 6n VI. + Tn
Xi 1 3 6 10 15 21 28
10,0 30 60 100 - - -
# 6,7 20 40 67 100 - —
i%
4,8 14 29 48 71 100 —
3,6 11 21 36 54 75 100

288 GENETIKA A SLECHTENI — 1989



I1I. Procentualni zastoupeni hodnot uhlu «; pro nadzemni internodia u tri odrad
ozimé pSenice ¢s. sortimentu s charakteristikou GA; ve srovnani se tremi stejné
vysokymi odrudami GAs a dale u ¢tyr odrid britskych s charakteristikou Rht 2;
uveden pocet ¢lent, nazvy odrud, vySka stébla (cm) bez klasu a s Kklasem, pocet
klasku v klasu a sumarizace u 10 ozimych odriid — Percentual proportion of the
values of angle «; for the above-ground internodes in three varieties of the Czecho-
slovak winter wheat collection having the GA; characteristics, as compared with
three GAs varieties of the same height and in four British varieties with Rht 2
characteristics; number of series members, names of varieties, stem height (cm)
without and with spike, number of spikelets per spike, and summary value for
10 winter varieties are indicated

; Vyska stébla
Internodium [cm] Pocet
Charak- | Pocet L I WL V. W Klasku
teristika ¢lena b
odriidy ez s v klasu
klasu |klasem
_—t 31 | Hana, Vala, 11,4 334 658 100 — | 722 | 80,9 17,2
29 | Viginta 60 204 424 722 100 | 76,9 | 858 | 17,7
GA, 24 Agra, Danubia, 12,1 34,6 66,2 100 - 73,3 | 81,8 15,8
3 | 1m8 54 202 429 71,6 100 | 75,9 | 84,6 16,6
bt 35 | Avalon, Brigand, 11,3 30,9 60,1 100 — | 635 72,0 17,0
45 | Fenman, M. 7,6 21,8 40,7 67,6 100 | 72,2 | 80,5 16,3
Mardler > > J > > > )
Calkéin ) E— 11,6 32,9 63,9 100 69,1 | 77,7 16,7
110 6,4 20,9 41,9 70,2 100 | 74,7 | 83,2 16,8

odrid. Tento udaj se ve vysledcich bliZe nerozebird, nebof v predchozich pracich jiz
bylo prokazano, ze pri srovnani raznych genotypi pocet klasku v klasu neni primo
zavisly ani na celkové vysce stébla (Foltyn, Taborska, 1987), ani na podtu
nadzemnich internodii (Foltyn et al., 1988).

VYSLEDKY

Tab. II zahrnuje ozimé odridy pSenice. VSechny sledované odrady
mély stébla se Ctyfmi a pé&ti internodii. Hodnoty thlt «; (%) jsou pro
polorané ¢s. odriidy s charakteristikou GA; a GA, totoZné. Je u nich
i stejnd ro¢nikovd odchylka od idedlniho planu (tab. I): napf. u Ctyr-
¢lankovych produktivnich stébel je kolénko pod prvnim internodiem
shora shodné o 6 % (z celkové délky) vyse. Polopozdni britské odrudy
s charakteristikou Rht 2 v daném roce se ve stavbh& stébla plné shoduji
s planem. MozZno plné souhlasit s pohledem lektora RNDr. B. Kédbrta,
CSc., Ze fyziologicka vazba mezi vySkou stébla a poCtem internodii pre-
kraCuje prisludSnost k odridé, a Ze podobné hodnoty odrid GA; a GA;
nepochybné souvisi s adaptabilnim trendem pFi konkrétni ontogenezi.

Tab. II1 uvadi Cs. jarni odriidy pSenice s charakteristikou GA; a vedle
nich jarky mexického typu s charakteristikami Rht 1, ddle Rht 2 a ko-
necné Rht 1,2. Odrida Sandra (GA;) méla v daném roce vyhradné pét
internodii, zatimco odriidy Cocoraque (Rht 1), Azteca (Rht 2), Mexico
50/B 21 a Norin 10 (Rht 1,2) mély jen Gtyfi internodia. Ostatni odridy
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1II. Procentualni zastoupeni hodnot uhlu «; pro nadzemni internodia u ¢tyr skupin
odriid jarni pSenice (po ¢tyrech odrudach) s charakteristikami GAs, Rht 1, Rht 2,
Rht 1,2 a sumarizace u 16 odriid (poznamka: Mexico 50/B 21 je ozim) — Percentual
proportions of the values of angle «; for the above-ground internodies in four
groups of spring wheat varieties (four varieties in each group) with GA-, Rht 1,
Rht 2, Rht 1,2 characteristics and summarized values for 16 varieties (note: Mexico
50/B 21 is a winter variety)

. Vyska stébla
Internodium [cm] Poet
Ghacghe | Foce I IL I IV. V. |——— Kiska
teristika | ¢lend i tis g s Sl
odIidy klasu |klasem
GA 34 Rena, Sandra,** 11,4 29,9 59,5 100 — 66,9 | 75,9 18,0
3 Solo, Sylva
46 6,8 21,5 41,3 68,1 100 75,2 | 83,6 17,6
51 Cocoraque*,Lerma,| 10,9 30,5 60,9 100 — 66,2 | 75,9 14,5
L Rojo, Maxipak, -
29 Super X 6,4 22,0 42,3 70,3 100 72,9 | 82,8 15,8
59 Aztecat, Jaral, 9,3 26,2 57,0 100 - 69,7 | 78,9 14,4
Rht 2 Sonora, Tobari
21 2 5,6 16,9 42,3 70,3 100 72,3 | 81,3 14,1
63 Mexico 50/B 21+, 9,2 28,8 58,4 100 — 48,3 | 56,7 14,0
RhtlL2 | 7 |Notin10+Olesen | o 500 418 675 100 | 549 | 636 | 147
Dwarf, Yecora 2 ? 2 2 ? 2 2
Celksiii 207 16 odriid 10,1 28,4 58,6 100 — 61,9 | 70,9 14,9
113 6,3 20,7 40,6 68,0 100 71,0 | 79,9 16,1

+ odrtida vyhradné se 4 internodii
++ odrida vyhradné s 5 internodii

(GAs, Rht 1, Rht 2 a Rht 1,2) mély Ctyfi a p&t ¢lankd produktivnich
stébel. Hodnoty Ghld «; (%) se u &s. odrid kryji s planem. TotéZ plati
i o sumé& u 12 odrid mexického typu (tab. V). V jednotlivych skupindch
,mexicanek“ (Rht 1, Rht 2 a Rht 1,2) se najdou mirné vykyvy hodnot
e (%). Rocnikovy piivod téchto odchylek ukazuje pfiklad skupiny Rht 2,
kde u péti¢lankovych produktivnich stébel je druhé kolénko zdola o 3 %
(z celkové délky) niZe, avdak jiZ tFetf kolénko o 2 % vy3e.

Tab. IV konfrontuje dlouhostébelné ozimy ¢€s. sortimentu (GA;) se
zakrsliky s charakteristikou Rht 3. Odridy Mironovska (GA;) a Minister
Dwarf (Rht 3), jakoZ i jejich hybrid F1 generace, mély vyhradné pét in-
ternodii, ostatni odriidy a hybridy ¢tyFi a p&t Clankd produktivniho
stébla. Soubor odriid a hybridi s charakteristikou Rht 3 jako celek (tab.
V) ma hodnoty Ghld «; (%) v norm&. (Dil¢i odchylky, hlavn& u &tyf-
Clankovych stébel, jsou zde navrub téZ malému poctu sledovanych cle-
nd.) Mezi F1 hybridy dlouhostébelnych odriid (GA,) s odriidami s cha-
rakteristikou Rht 3 a s odriidou s charakteristikou Rht 1,2, nejsou prak-
ticky rozdily.

Tab. V s rizngé uspofddanymi soubory: GA; — Rht 1; 2; 12 —
— Rht 3 — GA;; Rht 1; 2; 1,2; Rht 3 konéi souhrnem za vSechny odrtdy
a hybridy s tdaji o hodnotach thld «; (%) naprosto shodnymi s idealnim
planem (tab. I).
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IV. Procentudlni zastoupeni hodnot thlu «; pro nadzemni internodia u dvou dlou-
hostébelnych odrad pSenice (GAs), u dvou zakrslikii (s charakteristikou Rht 3),
u ¢tyrr hybridi Fi1 generace dlouhostébelnych odrid se zakrsliky (Rht 3), dale pro
srovnani u dvou hybridi dlouhostébelnych odrid se zakrslikem odlisné charakte-
ristiky (Rht 1,2) a sumarizace u 10 odrid a hybridi pSenice ozimé — Percentual
proportions of the values of angle «; for above-ground internodes in two long-
-stemmed varieties of wheat (GA.), in two dwarfs (with Rht 3 characteristics), in
four F1 generation hybrids between the long-stemmed varieties and dwarfs (Rht 3),
and also, for comparison, in two hybrids of long-stemmed varieties and a dwarf
having other characteristics (Rht 1,2), and summarized values for 10 varieties and
hybrids of winter wheat

. | Vytka stébla
Internodium 1 [cm)] Polit
Charak- | Pocet I . I IV. V. | Kldska
teristika ¢lenu ‘ b )
Odl‘l:ldy | ez S v asu
! klasu |klasem
ik 7 | Mironovské 808+, | 10,4 30,9 64,7 100 — | 780 89,0 | 214
5
33 | Zdar 50 181 395 66,8 100 |101,2 |111,5 18,6
11 | Minister Dwarf*+, | 10,4 27,9 56,8 100 — | 355| 458 | 18,9
Rht 3 W3 A
29 72 21,0 389 64,6 100 | 358 | 458 19,8
F Miron.  Min.
Gh. 5 21 | Dw.*+, 10,2 30,0 60,9 100 — | 66,2 | 779 | 20,2
Rhts3’\ Miron. » W 3 A, |
59 | Zdar x Min.Dw., | 64 192 37,4 652 100 | 71,9 | 82,9 | 200
] Zdar x W3 A )
Fi 17 | Miron. ¥ Yecora | 10,0 29,2 59,0 100 — | 7182| 874 | 168
goni, | gg [ e Teme 42 162 37,6 646 100 | 87,3 | 968 | 16,3
. 56 | 10 odrad 102 29,6 60,3 100 — 1 653 | 74,1 19,1
Celkem (hybridd)
144 ¥ 56 184 382 657 100 | 73,8 | 842 | 19,1

*+ odrada (hybrid) vyhradn¢ s 5 internodii

DISKUSE

V tuvahach o ideotypech pSenice se dospiva ke stanoveni optima
vySky rostlin, vzhledem k zondlnim podminkdm péstovdni. V mezina-
rodnich pokusech s odridami pSenice ozimé byla primeérnd vySka nej-
produktivnéjSich odrtd za pétileti koncici v roce 1983, oproti pétiletce
predchozi, o0 9 cm menSi — 88 cm (standard Bezostd 95 cm), ptricemzZ
se opétovné konstatuje, Ze vyska rostlin nebyla tésné spjata s vynosem
zrna (Kuhr et al, 1985); jde o vztah stochasticky.

Japonskych odrid pSenice, jako geneticky divergentnich donord
kratkostébelnosti (ale i ranosti), se v rdmci intenzifikace péstovani pSe-
nice v Evropé vyuZivd od roku 1913 — Akagomughi (Strampelli,
1932); prostfednictvim Strampelliho odrid jejich vlastnosti pronikly do
Fady odrdd na celém svété. DalSim zdrojem kratkostébelnosti pSenice
se po druhé svétové vélce stala odrtida Orlandi (0—10), pivodem z Kii-
Zeni s japonskou odridou Saitama 27, kterd tuto vlastnost predala
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V. Procentudlni zastoupeni hodnot «; pro nadzemni internodia s rozdélenim odrid
pSenice obecné na skupiny: GAs — Rht 1; 2; 1,2 — Rht 3 — GAj, Rht 1; 2; 1,2;
Rht 3 a sumarizace u vSech 36 odrid — Percentual proportions of the values of
angle «; for the above-ground internodes with the division of the wheat varieties
into groups: GAs — Rht 1; 2; 1.2 — Rht 3 — GA;, Rht 1; 2; 1,2; Rht 3, and
sumarized values for all 36 varieties

I di Vyska stébla
e nternodium [cm] Pocet
Charakteristika l‘fe ] 1. I L 1. V. ———|  klaska
eeay pocet odrad bez s v klasu
(hybrida) klasu [klasem
- 72 5 11,3 31,6 629 100 — | 703 ]| 793 ]| 180
108 50 222 40,9 68,7 100 | 83,6 | 92,7 | 17,9
Rht 225 . 10,1 287 588 100  — | 62,6 71,6 | 149
15251,2 135 62 198 39,7 67,1 100 | 72,7 | 81,7 | 156
—_— 32 g 102 29,6 60,0 100 ~ | 556 668 19,7
88 65 195 37,6 654 100 | 60,0 | 70,7 | 19,9
GA: 281 - ' 103 294 59,7 100 Sl 627 | M9 155
Rht1;2;1,2 259 | 62 19,8 30,6 67,3 100 | 68,9 | 78,4 | 172
Rht 3 I 3 b) 3 L8] 0 bl £ E]
Celkem 353 26 | 105 209 604 100 — | 643 73.4| 160
367 | 6,1 19,9 40,1 67,8 100 | 732 | 58,0 | 174

mnoha odriidam italské a jugoslavské provenience (Maliani, 1960 —
tstni sdéleni).

Novéa vlna vznikla v padesatych letech v USA objevem zakrslosti
s recesivni dédi¢nosti v japonské odridé Norin 10 (Everson et al,
1957). (Norin 10 je produktem hybridu Daruma (jap.) X Fultz (amer.)
a Turkey red (amer.) z dvacatych let — Reitz, Salmon, 1968).
Praktické vysledky se projevily napf. v ,mexi¢ankdach“, v nichZ Borlaug
spojil vlastnosti kratkostébelnych materidli Vogela s odolnosti rzim
(Borlaug, 1968).

Ozimy zakrslik Tom Pouce (Tom Thumb) byl nalezen francouzskou
expedici v Tibetu jiZ v roce 1930; pres némecké sbirky se dostal do Le-
ningradu, kde jej v padesatych letech otestoval UdacCin jako zdroj za-
krslosti s dominanci dédi¢nosti (Dorofeev, 1976).

Uvedené zdroje zakrslosti pSenice (jakoZ i dal$i, dale objevované)
se staly pfedmeétem genetickych studii, na jejichZ rozbor zde neni misto.
Pro geny Kkratkostébelnosti se posléze ustdlil symbol RAt (reduced
height) s pfisluSnym Cislem; doneddvna bylo jich zjiSténo deset (Me -
reZzko, 1985), zatimco posledni tdaj (Konzak, 1987) jiZ uvadi ta-
bulku s dvaceti uréenymi Rht geny. NejlepSimi piehledy o zdrojich Rht
genli, vCetné zafazeni znamych odrtid, obsahuji prace autori Gale
et al. (1981) a Gale, Youssefian (1985), z nichZ jsme rovnéZz vy-
chazeli pFi volbé zahraniCnich odriid do naSich pokust.

Dosud nejuZivanéjsi donory kratkostébelnosti Norin 10 (Rht 1 a 2)
a Tom Thumb (Rht 3) jsou (na rozdil od vétSiny dalSich zjisténych zdro-
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ji) vaci kyseliné gibberelové (GA) necitlivé (Gale et al, 1975; Gale,
Law, 1976); jednotlivy gen necitlivosti ke GA maji vSak i odridy, v je-
jichz rodokmenu je donorem kratkostébelnosti odriida Orlandi (Wor-
land, 1987). Krasnodarsky donor Kratkostébelnosti Karlik 1, hojné
v sovétském S$lechténi vyuZivany, mutant z Bezosté 1 (majici v rodokme-
nu Strampelliho Ardito), je rovnéZ ke GAs necitlivy (Lyfenko, 1987).
Také témér vSechny cinské kratkostébelné odridy pSenice jsou nositeli
ke GAs necitlivych genti zakrslosti (Zemetra et al.,, 1987).

Sestava genlt Rht 1, Rht 2 charakterizuje zakrslika, sestava rht 1,
rht 2 odrGdu pSenice s pomérné delSim stéblem a kombinace smiSené
predstavuji odrtidy polozakrslé (Allan et al, 1987).

Zdroj Rht 3 — Tom Thumb — je po Fadu let vyuZivadn ke zkracovéani
stébla mezirodovych hybridd pSenice obecné a pyru (Agropyron elon-
gatum); pri vybérech se Slechtitelé potykaji s heterozygotnosti materialu
aZ do Fi10 generace po zkFiZzeni s odridou Tom Thumb (Tovstik et
al., 1982). Prace s izogennimi liniemi ukéazala, Ze efekt zkraceni stébla
pSenice je s vyuZitim donoru zakrslosti Tom Thumb vy3$i neZ po dono-
ru Norin 10.

VyuZiti identifikace Rht geni 1, 2 a 3 ve Slechténi na kratkostébel-
nost navrhli Gale a Gregory (1977): po oSetfeni vzchéazejicich
rostlin roztokem kyseliny gibberelové (GA3) se pfi vybérech hybridd F2
vztahuje celkovd vySka klicence k postaveni kolénka druhého listu. Me-
todu modifikovali Sip et al. (1986): v piskové Kkultute po opakované
zalivce GAs (100 mg/l) je po dvou aZ tfech tydnech habitus kli¢nich
rostlin nesoucich geny zakrslosti Rht 1, 2 nebo 3 normalni, kdeZto u rost-
lin ke GA citlivych se projevuje dlouZivy riist (u jarovizovanych i neja-
rovizovanych). Podobné byl uplatnén polni test u kfiZenci F2 gene-
race s odridou Tom Thumb pro selekci zakrslych a polozakrslych typt
(Kovacs, Sutka, 1984).

VyuZitl poméru délek internodii stébla ve Slechténi doporucili W u
Zhaosu etal (1985) zavedenim PHCI (plant height component index]),
jimZ je pomér délky urcCitého internodia k souctu délky onoho interno-
dia s délkou internodia niZepoloZeného; tento pomér ma byt v zajmu
vynosu zrna vysoky. Z naSi prace (Foltyn et al, 1988) vSak vyplyva
bezobsaZnost tohoto ukazatele: pro nadzemni internodia téhoZ radu, dru-
hé a prvni nebo tfeti a druhé atd., je uvedeny pomeér veli¢inou stélou,
bez ohledu na celkovy pocet internodii stébla. Tento pomér mezi inter-
nodii vSak smérem zdola nahoru roste, a tedy maxima dosahuje u nej-
vyssich internodii stébel s nejvétsim jejich poctem.

TakZe zlstdvaji otevieny otdzky: vztahy Rht gent a selekéné dileZi-
tych znakl a teoretické zdklady optimalizace vySky rostlin (MereZko
et al., 1986). Z hlediska naSich vysledk@i se prikldnime k nézoru, ktery
uvedli Fischer a Stockman (1986), vychazejiciho z poznatku, Ze
prednost genl kratkostébelnosti (Rht 1, 2) tkvi v odli$nosti rozdélovani
biomasy mezi klas a stéblo, takZe Zadouci kratkostébelnosti odrid lze
docilit bez ohledu na geneticky plivod donora. Zondlni optimum vySky
rostlin vSak souvisi se skliziiovym indexem a feSi se kvantifikovanymi
udaji prisluSnych ideotyp.
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Doslo dne 1. 12. 1987

QONTbIH, 1. — WKOPMNUK, M. — TABOPCKA, . (HayuHo-uCCneaoBaTeNbCKU MHCTH-
TYyT pacTteHueBoacTBa, [lpara-Py3biHe): Crpyktypa cre6ns y COpPTOB mnueHUUbl MO OTHO-
weHHio K AOHOpam kapnukosoctu Hopuu 10 u Tom Tym6. Genet. a Slecht., 25, 1989
(4) : 287-296. -
B 1986/7 r. Ha nonesbix yuactkax PysbiHe y 30 coptoB U 6 ru6pugos i nokoneHus
03MMOW M APOBOM MUWEHHUUbI W3 PasHbIX re030H ONpeAensinu ANUHY MPOAYKTUBHbIX CTebnew,
UMCNo WM ANMHY Ha3eMHblx Mexaoy3nuwii (i). MapameTpbl anuHbl cpasHuBanu ¢ )-M BbI-
paxeHuem pa3MepoB YrnoB «i B MNPSAMOYrofNbHOM TPEXYroNbHUKE C KaTeTaMWu, paBHbIMH
ANWHEe OT OCHOBaHMWi CTebns K K-TOMy KONEHUYy M K ANUHE Bcero ctebns 6e3 konoca.
BONbWHHCTBO MNPOCNEKUBAEMbIX COPTOB M rU6GpMAOB, uyBCTBUTENbHbIX (GAs) wauM He-
uyscteuTensHbix (GAj) k ru66epennosoii kucnote obnajanu B AaHHbid roa 5 u 4 (i).
Tonbko 5 (i) o6naganu MupoHosckas 808 (o3umas) u CaHgpa (sposas) u3 GAs, a Tak-
xe Muuuctep Ayapd (Rht 3) u &1 ru6pua MupoHosckas X Muuuctep Ayapd vz GA..
U3 apyrux coptos GA; Hopux 10 (Rht 1,2) w ero aepusatsl Mexuko 50/6 21 (Rht 1,2),
Kokopak (Rht 1) u Asrteka (Rht 2) o6naganu nuwb 4 (i); Ho aepusaTbl Hopux 10
c Rht 1 v 2 unn 1,2 (MekcukaHckue wunu GputaHckue) obnaganu oGomu uucnamu (i).
Copta GAs v GAj no senvunHam yrnos «; (%)) nNpakTMuecku He pasnuuanucb Kak B CNy-
yae OAMHAKOBOW, Tak W pasHAwWencs AnuHbl ctebns. [flaxe copTta C OAMHAKOBLIM Bere-
TUBHBIM NEPUOAOM MOKa3blBaNM TakWMe Xe roAOBble OTKNOHEHWS OT TEeOPeTUUECKUX Be-
NUUWH, rae pasMepbl 3TUX YrAOB MO NepBOMY, BTOPOMY W cnea. (i) GbinM paHbl COOTHO-

weHueMm 1:3:6:10:15..., kae k-Tbid uneH pspa SBNSETCS CYMMOW UeNblX uucen oT
1 po k. Cymmaphble 3HaueHus; (%)) 3a secb komnnekc (720 cre6nei) — C npuseaeHUEM
WaeanbHbIX 3HAueHWi B ckobkax — coctasnsnm no 4 (i):10,5 (10,0) — 29,9 (30) —

60,4 (60) — 100; B cnyuae 5 (i):6,1 (6,7) — 19,9 (20) — 40,1 (40) — 67,8 (67) — 100.
Triticum aestivum L.; copta GAs u GA;; cTpykTypa ctebns

FOLTYN, J. — SKOP{K, M. — TABORSKA, J. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné): Stem Structure of Wheat Varieties in relation to the Dwarf-
ness Donors Norin 10 and Tom Thumb. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 287-296.

Trials were conducted under field conditions in Prague-Ruzyné in 1986—1987 with
30 varieties and six Fi1 hybrids of winter and spring wheat, coming from various
geographical zones. The height of fertile tillers and the number and length of above-
-ground internodes (i) were the characteristics under investigation. The length pa-
rameters (i) were compared with the percentual expression of angles «; in a right-
-angled triangle with one leg equal to the length from stem base to the kth node
and the other equal to the height of the whole stem without spike. A majority of
the varieties and hybrids sensitive (GA.) and insensitive (Gi) to gibberellic acid had
5 and 4 (i) in the given year. Those which had exclusively 5 (i) were Mironovskaya
808 (winter) and Sandra (spring) of the GA« group and Minister Dwarf (Rht 3) and
the F1 hybrid Mironovskaya X Minister Dwarf of the GA; group. As for the other
Ga; varieties, Norin 10 (Rht 1,2) and its derivatives Mexico 50/B 21 (Rht 1,2), Co-
coraque (Rht 1) and Azteca (Rht 2) had only 4 (i); however, further derivatives of
Norin 10 with Rht 1, Rht 2, or Rht 1,2 (both Mexican and British varieties) had
both numbers of (i). The GA, and well as GA; varieties exhibited practically no
difference in the values of «; angles (%), no matter whether the stem height was
the same or there were large differences in stem height. It was even in varieties
with the same length of growing season that they had the same annual deviations
from the theoretical values, in which the magnitudes of these angles for the first,
second, etc. (i) are given by the ratio of 1:3:6:10:15..., where the kth member
of the series is the sum of integers from 1 to k. The summary values of «; (°,) for
the whole set (720 stalks), with the indication of ideal values in parentheses, were
10.5 (10.0) — 29.9 (30 — 60.4 (60) — 100 in the case of four (i) and 6.1 (6.7) — 19.9
(20) — 40.1 (40) — 67,8 (67) — 100 in the case of five i.

Triticum aestivum L.; GAs and GA; varieties; stem structure
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FOLTYN, J. — SKORPIK, M. — TABORSKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Praha-Ruzyné): Halmstruktur von Weizensorten mit Bezug auf die
Zwergwuchsdonoren Norin 10 und Tom Thumb, Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 287-296.

In den Jahren 1986/1987 wurde in Praha-Ruzyné, unter Feldbedingungen, bei 30
Sorten und 6 Hybriden der Fi-Generation von Winter- und Sommerweizen, die aus
verschiedenen geographischen Zonen stammten, die Linge der produktiven Halme
und die Zahl und Lé&nge oberirdischer Internodien (i) untersucht. Die Léngenpara-
meter (i) wurden mit den prozentual ausgedriickten Winkelgrofien «; im rechtwinkli-
gen Dreieck mit Katheten, die durch die Linge vom Halmfuf3 bis zum k-ten Sten-
gelknoten und die Lénge des ganzen Halmes ohne Ahre gegeben waren, verglichen.
Die meisten von den untersuchten, zur Gibberelinsdure sensiblen (GA;) und in-
sensiblen (GA;) Sorten und Hybriden wiesen im angefiihrten Jahrgang 5 und 4
(i) auf. Von den GAs-Sorten wiesen die Mironowskaja 808 (Winterweizen) und
Sandra (Sommerweizen), von den GA;-Sorten dann Minister Dwarf (Rht 3) und
der Fi-Hybride Mironowskaja X Minister Dwarf ausschliellich 5 (i) auf. Unter den
weiteren GAj-Sorten hatten Norin 10 (Rht 1,2) und seine Derivate Mexico 50/B 21
(Rht 1,2), Cocoraque (Rht 1) und Azteca (Rht 2) nur 4 (i); weitere Derivate des
Norin 10 jedoch, mit Rht 1, Rht 2 oder Rht 1,2 (obschon es sich um mexikanische
oder britische Sorten handelte) wiesen beide Anzahlen (i) auf. GAs- und GA;-Sorten,
sowohl bei gleicher Halmlidnge als auch bei grolen Lingenunterschieden, wichen in
den WinkelgréBen «; (%, voneinander kaum ab. In Fillen von Sorten mit gleicher
Vegetationszeit waren sie sogar durch dieselben Jahrgangsabweichungen von den
theoretischen Werten gekennzeichnet, bei denen die GroBen dieser Winkel fiir das
erste, zweite usw. (i) durch das Verhédltnis 1:3:6:10:15.... gegeben sind, wo
das k-te Glied dieser Reihe die Summe ganzer Zahlen von 1 bis k ist. Die resiimie-
renden Werte ai (%) fiir die ganze Kollektion (720 Halme) — mit Anfiihrung der
Idealwerte in Klammern — betrugen im Falle 4 (i): 10,5 (10,00 — 29,9 (30) — 60,4
(60) — 100; im Falle 5 (i): 6,1 (6,70 — 19,9 (20) — 40,1 (40) — 67,8 (67) — 100.

Triticum aestivum L.; GAs- und GAi-Sorten; Halmstruktur

Adresa autori:

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc.,, Miroslav Skorpik, ing. Jana Taborska, Vy-
zkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

296 GENETIKA A SLECHTENI — 1989



INTENZITA TVORBY KALUSU NA KVETNICH POUPATECH
CUKROVKY (BETA VULGARIS) V PODMINKACH AXENICKE
KULTURY IN VITRO

J. Ponert, H. Mrstikova

PONERT, J. — MRSTIKOVA, H. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav feparsky,
Semcice): Intenzita tvorby kalusu ma kvétnich poupatech cukrovky (Beta vul-
garis) v podminkdach axenické kultury in vitro. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) :
1 297-307.
Sledovanim pseudofenologického stavu kultivovanych kvétnich poupat 1ze pies-
néji charakterizovat vychozi vyvojové stadium kvétnich poupat pred kultivaci.
Odstranéni listent urychluje rast kalusu na rezné ploSe stopek klubi¢ek kvét-
nich poupat. Intenzita tvorby kalusu je vétsi u tetraploidi nez u diploidu: po
dvou tydnech kultivace je prumeérnd intenzita rustu tetraploidu 1,68krat veétsi,
po 10 tydnech 2,415krat vétsi nez u diploidu. Pokud vsak jde o morfogenezi ka-
lusu (morfologickou délivost kalusu), diploidi se od tetraploidi prakticky nelisi.
" Nejintenzivnéjsi rust kalusu probiha v prvnich dvou tydnech kultivace, proces
morfologické délivosti kalusu je charakteristicky pro druhy az c¢tvrty tyden
kultivace ve tmé.

axenicka kultura; kvétni poupata; kalus; diploidi a tetraploidi; cytoplazmaticka
pylova sterilita; kandidati na 0-typy; Beta vulgaris L.

Pfi vyuZiti metody kultivace kvétnich poupat, vypracované v Ho-
landsku (Miedema, 1982), jsme v prvni fazi kultivace ve tmé srov-
nali orientacéné rychlost tvorby kalusu na diploidni (cytoplazmaticky
pylové sterilni genotypy a fertilni kandidati na O-typy) a tetraploidni
drovni. Zajimal nds rovnéZ vliv pfitomnosti listeni (ve srovnéani s kvét-
nimi poupaty zbavenymi listenli) na rychlost tvorby kalusu na rezné plo-
Se stopky kvétniho poupéte, event. téZ vliv vyvojového stadia kvétnich
poupat vzatych ke kultivaci.

MATERIAL A METODY

Vychozi rostliny byly ve stadiu tésné pred pocatkem kveteni éi v dobé roz-
kvétu prvnich poupat na rostliné. Kvétni pupeny byly odebrany 16. 5. 1984:

— ze_dvou diploidnich rostlin fertilnich — kandidata na 0-typy (47000 = opy-
lova¢ z VSUR Seméice, dodal ing. Maier), tj. rostlina ¢ 1 a & 2 (rostlina ¢ 1 od-
povida polnimu oznaéeni: pas 1; desitka 7; é&islo 8; rostlina ¢ 2 odpovida polnimu
oznaceni: pas 1; desitka 8; ¢islo 10)

— ze dvou diploidnich pylové sterilnich rostlin (P 256/79 = puvodni holandska
sterilni linie), tj. rostlina ¢. 3 a ¢. 4 (rostlina ¢&. 3 odpovida polnimu oznadeni: pas 1;
desitka 8; ¢&islo 1; rostlina & 4 odpovida polnimu oznaéeni: pas 1; desitka 8; é&islo 4).

— Tetraploidni rostlina (¢. 5) byla predpéstovana ve skleniku,
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1. Pseudofenologicky stav kultivovanych kvétnich poupat cukrovky (Beta vulgaris)
po 10 dnech kultivace in vitro — The pseudophenological state of cultivated flower
buds of sugar beet (Beta wvulgaris) after 10 days of cultivation in vitro

Pseudofenologicky stav po 10 dnech kultivace
in vilro
Rostlina, z niz  |Vychozi vyvojové
pochdzeji kvétni | stadium kvétnich| ,qufela | pootevieni cipti | oteviené | hvézdicové roz-
poupata, &. poupat poupata | okvéti zdufelych| zdufelé | loZzené zdufelé
zelenych kvéta kvéty zelené kvéty
[%] [%] [%] %]
y 100 0 0
1 m 50 50 0
o vyfazena pro kontaminaci
y 100 0 0 0
2 m 0 95 5
o 0 50 50 0
y 100 0 0 0
3 m 70 20 10 0
o 45 5 50
v 100 0 0 0
4 m 60 20 20 0
o 0 0 100 0
y 100 0 0 0
5 m 85 15 0 0
o 38 48 14 0

y — young, mladd; m — medium, stfedné stard; o — old, star$i kvétni poupata

Povrchova sterilizace poupat byla provedena v 70%, etanolu po dobu ptil minuty
a v 5%, roztoku chloraminu po dobu péti minut. Nasledovalo trojnidsobné promyti
sterilni destilovanou vodou po dobu 10 minut a pFfeneseni na steriliza¢ni médium.
Druhy den byl postup opakovan s pienesenim na kultivaéni médium SF, pricemz
odebrana kvétni poupata byla roztfidéna na tfi vyvojova stadia. Kultivace byla pro-
vedena ve tmé pti teplotach 17 az 22 °C. Kontaminované kultury byly vyfazovany.

SF médium obsahovalo poloviéni koncentraci mineralnich sloZzek smési, kterou
doporuc¢ovali Murashige, Skoog (1962), tj. 30 g sacharézy, 8 g agaru a 10 umol
BA na litr roztoku.

VYSLEDKY A DISKUSE

JiZ po tydnu kultivace odebranych kvétnich poupat cukrovky (Beta
vulgaris) in vitro bylo moZné pozorovat zdufeni poupat, po kterém na-
sledovalo po otevifeni cipl okvéti pseudofenologické obdobi zdurelych
zelenych kvétl (tab. I a II), vrcholici eventudlné stavem zdutelych ze-
lenych kvétd hvézdicové rozloZenych. Vzajemna frekvence téchto pseu-
dofenologickych fazi (k odliSeni od fenologickych, resp. mikrofenologic-
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II. Pseudofenologicky stav kultivovanych kvétnich poupat cukrovky (Beta vulgaris)
po 25 dnech Kkultivace in vitro — Pseudophenological state of cultivated flower
buds of sugar beet (Beta vulgaris) after 25 days of cultivation in vitro

Pseudofenologicky stav po 10 dnech kultivace
in vitro
Rostlina, z niz  |Vychozi vyvojové
pochizeji kvétni | stadium kvétnich| zdufels | pootevieni cipti | oteviené | hvézdicové roz-
poupata, ¢. poupat poupata | okvéti zdufelych| zdufelé | loZené zdufelé
zelenych kvéta kvéty zelené kvéty
[%] [%] %] ’ [%]
y 100 0 0
1 m 20 45 35 0
0 vyrazena pro kontaminaci
y 0 89 11 0
2 m 0 77 23 0
o 0 38 62 0
y 90 10 0 0
3 m 60 30 10 0
[ 0 0 100 0
y 100 0 0 0
4 m 0 79 21
o 0 0 100 0
y vyfazeno pro kontaminaci
5 m 0 100 0 0
o 0 78 22

kych fazi pozorovatelnych v polni kultufe, hovofime po umisténi izolo-
vanych rostlinnych orgdnti do podminek kultury in vitro o fazich pseudo-
fenologickych, odréaZejicich dalsi zmény izolovaného rostlinného orgé-
nu na kultivaénim agarovém médiu) byla ovSem zavisld na vychozim
vyvojovém stadiu kvétnich poupat vzatych ke kultivaci, charakterizova-
ném mikrofenologickou fazi a velikosti kv&tnich poupat.

Celkové lze tedy Fici, Ze pseudofenologicky stav kultivovanych kvét-
nich poupat zavisi na vychozim vyvojovém stadiu kvétnich poupat pfed
kultivaci. Na druhé strang, pfi pozorné&jSim prozkouméni ¢iselnych tda-
ji o pseudofenologickém stavu a o frekvenci pseudofenologickych fazi,
zjiStujeme, Ze pseudofenologicky stav pfi kultivaci kvétnich poupat nam
poskytuje mnohem jemné&jsi kritérium neZ hrubé roztrfidéni kvétnich
poupat pred zahdjenim kultivace. Tak napf. miZeme konstatovat, Ze nej-
mlad3i kategorie kvétnich poupat se pseudofenologicky projevi témér
vZdy jen jako zdufeld poupata, vyvojové pokrocilej§i je u rostliny ¢&. 2,
jak vyplyvéa z porovnani frekvenci pseudofenologickych fazi po 25 dnech
kultivace in vitro (tab. II) — pokud byla tato nejmladsi kategorie kvét-
nich poupat porovndvana po pouhych 10 dnech kultivace in vitro, nebyl
rozdil jeSt& tak ndpadny a neprojevoval se vyskytem jiné pseudofeno-
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III. Intenzita tvorby kalusu na kvétnich poupatech (stopkach klubicéek) diploidni
cytoplazmaticky pylové sterilni linie P 256/79 holandského puvodu po 13 dnech
kultivace explantatu, v zavislosti na pritomnosti ¢i nepritomnosti listenu — Intensity
of callus formation on the flower buds (seed stems) of the diploid cytoplasmically
sterile line P 256/79 of Netherlands origin after 13 days of explant cultivation, in
dependence on the presence or absence of bract

Barika ¢. 321 322 331 411 422 431
Explantat 3 3 3 4 4 4
pochazi z rostliny ¢.
Vychozi stadium kvétnich
poupat m o y e = y
Listeny u klubicek pritomny odstranény
0,0 3 2 0 0 0 0
0,5 1 2 1 0 0 0
1,0 4 0 0 0 0 1
: 1,5 4 7 2 0 1 1
=y 2,0 1 2 5 2 3 3
2 2,5 0 4 1 2 4 0
e 3,0 2 1 5 7 0
22
g 3,5 1 2 1 1
4,0 0 1 1
4,5 0 0
5,0 2 3
Primérné [mm] 1,23 1,83 1,78 3,20 2,71 3,45
% [mm] 1,613 3,120

logické faze neZ f4zi zdufelych poupat (tab. I). Podle casové dynamiky
pseudofenologického stavu pii detailné&jSim pohledu vidime, Ze hrubg
pfedem vybrand kategorie starS$ich poupat neni ekvivalentni u rostlin
€. 3 a 4 (u rostliny €. 4 je zfejmé vyvinoveé pokrocilejsi).

Nejstarsi pouZzitd kategorie kvétnich poupat tetraploida se ukézala
byt pseudofenologicky méné vyspéld neZ kvétni poupata téZe vyvojové
kategorie diploidnich genotyp.

.V pristich vyzkumech bude zPfejmé tfeba, kromé hrubého t¥idéni
kvétnich pupenil na tFi kategorie, charakterizovat je pfesnéji, a to kom-
binaci dvou udaji:

1. rozmért poupat,

2. cytologicky — uddnim fé&ze meios matefskych bunék pylu

(PMC) €i nésledujicich mitos,
jak se to osvédcilo jiZ v jinych pracich (Ponert, 1962). Tim bude
mozZné exaktnéji porovnavat kvétni pupeny diploidii a tetraploidi.

Nicmeéné i na zdkladé vysledkl obsaZenych v tab. I a II lze orientad-
né usoudit, Ze na diploidni drovni se svym pseudofenologickym chova-
nim pfili§ nelidi cytoplazmaticky pylové sterilni linie od kandidata na
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I1V. Intenzita tvorby Kkalusu na kvétnich poupatech (stopkach klubic¢ek) kandidata
na O-typy (linie 47 000) po 13 dnech kultivace explantatu, v zavislosti na pritom-
nosti ¢éi nepritomnosti listenu (rostlina ¢. 2) — Intensity of callus formation on the
flower buds (seed stems) of prospective O-types (line 47 000) after 13 days of explant
cultivation, in dependence on the presence or absence of bract (plant no. 2)

Barika ¢. 221 231 232

Vychozi stadium kvétnich
poupat

Pfitomnost listenu + — Ja oz s

0,0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5 2
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
5,5
6,0
6,5
7,0
7,5
8,0

Délka kalusu [mm)]
- O O O N W O =
N O O © = N = © O = N O m
Pt N —_— N W N o p—y

-0 O OO0 O O N O O O O

Pramér [mm) 2,6 3575 3,5 4,38 3,38

O-typy, alespoii pokud jde o genotypy srovndvanych rostlin (47000,
P 256/79). Kvétni popupata pochézejici z tetraploidni rostliny se pseudo-
fenologicky vyvijeji pomaleji neZ kvétni poupata pochazejici z diploid-
nich rostlin, o ¢emZ svédcCi jak kategorie stfedné& starych, tak i kategorie
starSich kvétnich poupat ve svém dalSim chovani po izolaci od rostliny
pri péstovani na agarovém kultiva¢nim médiu (tab. I a II).

Pokud jde o intenzitu tvorby kalusu, bylo v jednotlivych pFipadech
pozorovano, Ze se rychleji tvori na stopkach klubicek, z nichZ byly od-
stranény listeny, ve srovnani s klubi¢ky, na nichZ byly listeny pone-
chany. Ve statistickém srovnéni pro diploidni cytoplazmaticky pylové
sterilni linii P 256/79 holandského piivodu vidime v tab. 111, Ze intenzita
tvorby kalusu v nepfFitomnosti listeni je asi dvakrat rychlejsi.

Intenzita tvorby kalusu cms-linie vyrazné zavisi na pritomnosti Ci
odstranéni listend a je zpocCatku prakticky nezavisla na vychozim vy-
vojovém stadiu kvétnich poupat. Podobné srovnéni prinasi i tab IV pro
kandidaty na O-typy.
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V. Délka kalusu po 10 tydnech kultivace (Sest tydnu ve tmé a ¢Ctyri tydny pri
osvétleni 12 hodin denné) — Callus length after 10 weeks of cultivation (six weeks
in the dark and four weeks of lighting for 12 hours daily)

Baiika &. 121 122 132 232 331 411 422 431 432 513 522
Rostlina ¢&. 1 1 1 2 3 4 4 4 4 5 5
en s |\ m oy v y o om 3y y o om
Ploidnost 2n 2n 2n 2n 2n 2n 2n 2n 2n 4n 4n
0 1 2 2 0 o0 o0 1 0 2
0,5 0 0 o0 o0 O O o0 0 O
1 2 0 1 1 0 1 0o 0 o0
1,5 o 0 o0 o0 2 1 1 0 o0
2 4 5 3 1 1 5 3 2 3 3
2,5 0 0 1 o0 o0 0 1 1 0 o0
3 0 2 2 4 3 1 0 1 2 o0
T 3,5 1 o0 0o O O O 1 o0 o0 O
E 4 2 1 o0 1 1 1 1 3 2 2
g 5 2 1 2 1 0o 1 0
g 6 1 2 1 11
= 7 1 2
B
A 8 1 1
9 11
10 0
11 0
12 0
13 0
14 0
15 1
Prumér 2,62 2,27 2,63 3.6 2,71 25 25 3,07 2,22 59 7,4

RovnéZ v pripadé diploidnich kandidatd na O-typy odstranéni liste-
nu urychluje rtist kalusu na feznych plochéach stopek klubic¢ek kvétnich
poupat. Zde se zda, Ze pfiznivé pisobi i ranost vychoziho vyvojového
stadia kvétnich poupat, ackoliv je faktorem plisobicim v mensSi mife.

Po 10 tydnech kultivace (Sest tydn ve tmé pfi teplotdch 17 aZ 22 °C
a Ctyri tydny pri osvétleni 12 hodin denné pfi teplotdch 20 aZ 27 °C) se
projevil vyrazny rozdil mezi diploidy na strang jedné a tetraploidem na
strané druhé; zatimco priimérnd délka kalusu diploidnich genotypl ko-
lisala od 2,22 mm do 3,6 mm, u tetraploidi tato primeérnd délka kalusu
byla znac¢né vétsi, od 5,9 mm do 7,4 mm (tab. V).

Néapadné se li81 intenzita ristu kalusu pf#i srovnani diploidi s tetra-
ploidy. UvnitF skupiny diploidd jsou rozdily mélo ndpadné; prakticky
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VI. Dynamika rustu kalusu (bez pasdzovani) — Callus growth dynamics (without
passaging)

Banka ¢. 121 122 132 221 231 232 513 522 —l

Rostlina ¢. 1 1 1 2 2 2 5 5

Vychozi vyvojové stadium

kvétnich poupat m m ¥ m y y o m

Ploidnost 2n 2n 2n 2n 2n 2n 4n 4n

po 2 tydnech kultivace
ve tmé 2,08 2,11 1,79 3,31 4,07 3,38 | 4,39 4,70

po 10 tydnech kultivace

(6 tydnu ve tmé, nasledo-
vané 4 tydny pfi osvétleni
12 hod. denn¢) 2,62 2,27 2,63 : 2 3,6 5,9 7,4

Primérna délka
kalusu [mm]

ds &5 po 2 tydnech kultivace

g o= | vetmé 0 0 0 0 0 0 0 0
w

- % po 10 tydnech kultivace

Sx (6 tydnt ve tmé, nasledo-

35 | vané 4 tydny pti osvétleni

£ 38 | 12 hod. denné) 8,3 0 83 : : 30 20 0

u nich nezélezi ani na rozdilu ve vychozim vyvojovém stadiu kvétnich
poupat.

Tento rozdil mezi diploidy a tetraploidy se ovSem zacal projevovat
jiz dfive, ale byl méné ndpadny. Po dvou tydnech od pocCatku kultivace
¢inila priimérnd délka kalusu diploidnich genotypl 1,23 aZ 3,45 mm
(vyjimecné& aZ 4,07 mm), zatimco u tetraploida 4,39 aZ 4,70 mm. Celkovy
pramér pro 150 diploidnich kalusi po dvou tydnech kultivace je 2,705
mm, pro 14 tetraploidnich kalust je 4,545 mm.

Intenzita ridstu kalusu je ovSem nejintenzivnéj$i v prvnich dvou
tydnech kultivace, pak se prirGstek zmenSuje a v nékterych pripadech
se plvodné bily kalus méni na Cernohnédy, coZ svéd¢i o jeho odumi-
rani (tab. VI).

Po vytvofeni kalusu dochéazi k jeho makroskopicky zfejmému déle-
ni, na polokouli kalusti se zacinaji vytvaret vyristky nebo hrbolky nebo
se cely poCne pretvaret na hrbolaty tutvar. Tuto morfologickou délivost
kalusu ov8em nemiiZeme jeSté prohldsit za organogenesi. V tab. VII je
zachycena dynamika tohoto procesu.

Intenzita morfologické deélivosti kalusu pravdépodobné zévisi na
stari kvétnich pupentt vzatych ke kultivaci. Nejlépe to dokumentuji vy-
sledky u cms diploidniho genotypu rostlinu ¢. 4 po 24 dnech kultivace,
u kterého mlads$i kvétni pupeny vykazuji posléze vyS$i morfologickou dé-
livost kalusu neZ ty kvétni pupeny, které jsou star$i. U rostlin ¢. 1, 2
(diploidi) a €. 5 (tetraploid) je vSak naznacCena opacnd tendence.

Pokud nebudeme prihliZzet ke kalusu, ktery se morfologicky
nedeéll (je tvoren jedinym vrcholkem), méZeme vhodné&ji vyjadfit mor-
fologickou dédivost kalusu jako podil kalusG se dvéma a vice hrbolky
k celkovému poctu kalusd. Tuto hodnotu oznac¢ime D (vyjadiime ji
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VII. Dynamika morfologické délivosti kalusu — Dynamics of the morphological
divisibility of callus

Doba od pocatku 7 ;
kiiltivace 2 tydny 3,5 tydne
Morfologicka délivost Primérna Primérnd
kalusu (pocet jeho hodnota hodnota
hrbolkt) 1 2 3 4 morfo- 123456 78 910 morfo-
logické logické
délivosti délivosti
kalusu ' kalusu
121 lm |11 2 0 0 LI5 |0 5 6 0 1 2,75
122 | 3 1m (140 0 0| 10 |4 4 2 1 01 0 1 237
132 | B 1y |12 0 0 0 1.0 5 4 2 1 1,92
221 | 2m | 93 1 0 138 |2 4 2101 111 3,85
231 .gg 2y | 67 1 0| 164 |4 8 2 1,86
-
" 232 *;5 2y (101 1 0 125 |2 5 2 4 2,62
g 321 | §2 | 3m (140 1 0| 1,13 [9 4 1 1,43
e g8
= 322 82 3m |19 0 1 0 1,10 koataminovéno - nehodnoceno
331 | 29 |3y |90 00| 10 |7 02001 1,90
5 4
411 | & 40 [ 62 2 0| 1,60 [3 2 3 1 01 2,60
22 | g 4m | 8 2 6 1 1,76 |2 4 6 3 1 2 1 3,37
é sl
431 | o 4y | 45 2 0 1,82 |11 22 011101 4,8
= 239
513 | O §5o 80 1 0 122 {1 302 110 1 3,78
522 |’5m 32 00 1,4 1 3 0 0 1 2,4
Celkovy prumér 1,318 | 2,773

v %) a tak ziskdme dal8i charakteristiku dynamiky fédze morfologickeé-
ho déleni kalusu (tab. VIII).

Proces morfologického déleni kalusu, zapocaty v druhém (aZ tfetim)
tydnu kultivace explantatu se zrejmé ve tretim aZ Ctvrtém tydnu déle
urychli.

Diploidni explantaty se od tetraploidnich neliSi ani dynamikou mor-
fologického déleni kalusu, ani intenzitou tohoto procesu. To je prekva-
pivé, nebot jsme mohli konstatovat vyrazny rozdil v intenzité
ristu kalust v zdvislosti na stupni ploidnosti, pfi srovnani diploidi
s tetraploidy.

Rozdily v chovini riznych genotypii v axenické kultuie poupat

Rozdil mezi pylové sterilnim cms-typem a fertilnim kandiddtem na
O-typy lze povaZovat v polnich podminkdach za dostatecn€ geneticky
i fenotypicky vyrazny. Nicméné v podminkach axenické Kkultury pou-
pat se projevily jen neprili§ vyrazné rozdily. Takovym rozdilem je pfi-
znivé plsobeni ranosti vychoziho vyvojového stadia kvétnich poupat
u pylové fertilniho kandidata na O-typ na rychlost riistu kalusu, které
se neprojevuje v pripadé pylové sterilniho cms typu. Tyto rozdily se
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VIII. Dynamika faze morfologického déleni kalusu (pomoci hodnoty D) — Dynamics
of the stage of morphological division of callus (using the value D)

Vychozi vvojové Doba od pocatku kultivace
Banka ¢. Rostlina ¢. stadium kvétnich ] -
poupat 2Dty(3?]3’ BI;Y%?]Y
121 1 m 15,4 100
122 1 m 0 69,2
132 1 y 0 58,3
221 2 m 30,8 84,6
231 2 y 57,1 71,4
232 2 y 16,7 84,6
321 3 m 6,7 35,7
322 3 m 5,0 kontaminovano
331 3 y 0 30,0
411 4 o 40,0 70,0
422 4 m 52,9 89,5
431 4 v 63,6 90,0
513 5 o 11,1 88,9
522 5 m 40,0 80,0
Celkovy prumeér 24,236 73,246

kromé toho tykaji pouze téchto dvou studovanych genotypi. Jsou vSak
inspirativni pro dal3i zkoumadni genotypovych rozdild chovani v axenic-
ké kulture poupat, i kdyZ jsou méné zdvaZné neZ vliv experimentdlné-
-morfologickych zasahti (pFitomnost ¢i odstranéni listeni).

Pro zjitény fenomen je moZné nabidnout nékolik riiznych vysvétleni
na urovni hypotéz. MiZe jit o ontogeneticky rlzny prib&h aktivizace
téhoZ genu, o genovou vazbu na gen cms nebo o pleiotropii, o sniZeni
exprese genu pro tvorbu cytokinin® ¢i traumatinu v pfipadé cms-typu,
0 rozdily ve spotfebé drive vytvofenych cytokinintt v poupatech pyloveé
sterilniho typu ve srovnani s typem fertilnim atd.

Rozdily v chovani diploidu a tetraploidu v axenické kulture poupat

Pseudofenologicky vyvoj poupat pochézejicich z tetraploidni rost-
liny je na agarovém kultivaCnim médiu pomalejSi neZ kvétnich poupat
pochézejicich z diploidnich rostlin Beta vulgaris. Délkovy riist kalusu
je u tetraploida dvakrat aZ trikrat rychlej3i neZ u diploida. P¥i nésledu-
jicim morfologickém déleni kalusu se vSak tetraploidni explantaty od
diploidnich neli5i ani dynamikou, ani intenzitou tohoto procesu.

Vliv experimentalné-morfologického zasahu

V pripadé cms-typu vede odstranéni listenu pFi axenické Kkulti-
vaci poupat ke zdvojnasobeni rychlosti délkového riistu kalusu vytvore-
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ného na fezné ploSe. V pfipadé kandiddti na O-typy vede odstranéni
listenu pfi axenické kultivaci poupat Beta vulgaris ke zvySeni rychlosti
délkového riistu kalusu asi o tfetinu.

Pritom je tfeba uvaZit i rozdily mezi genotypy. Kalus na poupatech
s listeny roste v pfipadé cms-typu dvakrdt pomaleji neZ v pfipadé& kan-
didatti na O-typy. Poupata s odstran&nymi listeny rostou u kandidatt
na O-typy asi o tFetinu rychleji neZ u ems-typu.

ProtoZe kalus na poupatech s listeny u kandiddti na O-typy
roste pribliZné stejnd rychle jako kalus na rezné ploSe stopek poupat
bez listenl (totiZ po odstranéni listenti) cms-typu, lze tvrdit, Ze
odstranéni listenu u ems-typu vyrovnd rychlost ristu kalusu
kvétniho poupéte s listenem obvyklou u kandiddti na O-typy. Experi-
mentdlné morfologicky zasah je tedy schopen likvidovat genetlcky pod-
minény handicap cms-typu.

OvSem i v pfipadé kandidati na O-typy se odstranéni listenu pro-
jevi pozitivné na rychlosti ristu kalusu.

Lze uvaZit dvoji vysvétleni zminéného fenomenu. Bud jde o kompe-
tici mezi listenem (pokracujicim v prodluZovani své délky pri kultivaci
na agarovém kultivaénim médiu) a rostoucim kalusem, nebo odstra-
néni listenu vede ke zvy3eni tvorby traumatinu (v disledku zvétSeni

poranéné plochy). Kompetice se miiZze tykat dostupného mnoZstvi cyto-
Kinint. .
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MOH3PT, M. — MPLUTUKOBA, T. (HayuHo-MCCNeaoOBaTE€NbCKUIF U CENEeKUMOHHbIH WHCTH-
TYT caxapHoi cBeknbl, Cemuuue): MHTEHCUBHOCTL Kannycoo6pa3oBaHUs Ha LBETOUHbIX
6yroHax caxapHoii cBeknbl (Beta vulgaris) B ycnoBusX akCEHMUECKOW KYNbTYpbl in vitro.
Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 297-307.

C nomowto HabnoaeHus Hajg nNCeBAOdEHONOrMUECKUM COCTOSSHUEM LBETOUHbIX GYTOHOB
B YCNOBWUSIX 3KCNAAHTATOBOW KYNbTYpbl BO3MOXHO G6Onee TOUHO ONPEeAenuTb MWCXOAHYIo
CTaguio pa3suTus GYTOHOB B3ATbIX B KYynbTypy. YAaneHue NPULBETHUKOB YCKOPSEeT pOCT
Kannyca Ha Cpe3e HOXKM KOMOUKOB LBeTKOB. MHTEHCMBHOCTb Kannycoo6Gpa3oBaHWs TeTpa-
nnoupoe Gonbwe. UeM AUNNOUAOB: NOCNe ABYXHEAENbHOW KYNbTUBAUWMW CPEAHAS MWHTEH-
CUBHOCTb pOCTa Kannyca ans Tetpannouwgoe B 1,68 pasa Gonbwe, u nocne 10 Heaen
KynbTuBauun B 2,415 pasa Gonbwe uyem Ans aunnouaoB. MopdoreHes (Mopdonoruueckoe
BETBNEHUE) Kannyca AN AUNNOMAOB W MONUNNOWAOB MPaKTUUECKU OAMHAKOB. CaMbii MH-
TEHCUBHbIW POCT Kannyca OCyWeCTBNAETCA B NEPBbIX ABYX HEAENsxX KyNbTUBauuu, a mMopdo-
NorMuYEcKoe BETBNEGHWE Kannyca xapakTepHo ana 2.—4. Hegenu KynbTWBauMu B TEMHOTE.

pacTUTENbHbIE 3KCMAAHTaTbl; UBETOUHble GYTOHbI; Kannyc; AUNNOMAbI W TETPannouAbl; LM-
Tonna3Martuyeckass CTepunbHOCTb MbiAbUbl, KaHAWAATbl B BOCCTaHOBMUTENU CbepTMIleOCTM;
Beta vulgaris L.
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PONERT, J. — MRSTIKOVA, H. (Research and Breeding Institute of Sugar-Beet,
Semcice): Intensity of Callus-forming on Separated Flower-buds Cultivated in vitro.
Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 297-307.

Observation on pseudophenological condition of flower buds cultivated in wvitro
enables a more exact determination of starting development stage of flower buds
separated from the intact plant for further in vitro cultivation. Bracts elimination
accelerates the callus growth on cut surface of the peduncle. The lenght-growth of
callus on tetraploid flower-buds is 2—3 times larger than of.diploid ones. Morpho-
logical branching of callus has the same rate for both tetraploid and diploid
flower-buds. Such morphological branching of callus is characteristic of 2nd to 4th
week of dark-cultivation, Differences between cms and candidate for pollen fertility
restoration type are apparent in field but not in vitro cultivation of separated flower-
-buds: the only difference is the stimulating influence of the earliness of stage of
flower-bud development at the diploid candidate for pollen fertility restorer on the
rate of growth of callus, which is absent at cms-diploid. Bract elimination at cms
accelerates the calus growth rate twice, and in the candidate pollen fertile 1.3-times.
But ems with bracts gives half the rate of callus growth compared with that of
candidate pollen-fertile with bracts, The elimination of bract at cms compensates
the genetic difference between cms- and pollen fertile candidate for pollen fertility
restoration type, because the rate of callus growth of cms without bract became
the same as of pollen fertile candidate with bract. Possible genetic and compensation
mechanisms for these phenomena are discussed.

axenic culture; flower buds; callus; diploids and tetraploids; explant; cytoplasmic
pollen sterility; candidates for pollen fertility restorers; Beta vulgaris L.

PONERT, J. — MRSTIKOVA, H. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zucker-
riibenanbau, Semcice): Intensitit der Kallusbildung auf Zuckerriibenbliitenknospen
unter Bedingungen der axenischen Kultur in vitro. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) :
:297-3017.

Die Verfolgung des pseudophenologischen Zustandes der kultivierten Bliitenknospen
ermoglicht uns das Ausgangsentwicklungsstadium der Bliitenknospen vor der Kulti-
vierung préaziser zu charakterisieren. Die Beseitigung der Tragblitter beschleunigt
das Kalluswachstum auf der Schnittfliche der Stiele der Bliitenknospenkniuel, Die
Kallusbildungsintensitiat ist bei Tetraploiden hoher als bei Diploiden. Nach zwei
Kultivierungswochen ist die durchschnittliche Wachstumsintensitit bei Tetraploiden
1,68 X hoher, nach 10 Kultivierungswochen 2415X hdoher als bei Diploiden. Was
aber die Morphogenese des Kallus (die morphologische Telbarkeit) betrifft, unter-
scheiden sich die Diploiden von den Tetraploiden fast gar nicht. Das intensivste
Kalluswachstum ist in den ersten zwei Kultivierungswochen zu beobachten, der
Prozess der morphologischen Teilbarkeit der Kallusse ist filir die zweite bis vierte
Kultivierungswoche bei Finsternis charakteristisch.

axenische Kultur; Bliitenknospen; Kallus; Diploiden und Tetraploiden; zytoplasma-
tische Pollensterilitat; Kandidaten auf 0-Typen; Beta vulgaris L.
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Nové ceny védeckych ¢asopisii CSAZ

Vzhledem k tomu, Ze se zvySily polygrafické nédklady a ceny
papiru, budou od 1. 1. 1990 upraveny ceny védeckych casopisi
CSAZ takto:

Rostlinnd vyroba 22,— K¢Cs
Zivocisna vyroba 17,— Kd&s
Veterinarni medicina 15,— K¢Cs
Zemedelska technika 15,— KCs
Zemeédelska ekonomika 17,— K¢Cs
Lesnictvi 17,— KcCs
Sbornik UVTIZ
Ochrana rostlin 15,— KCs
Genetika a Slechténi 17,— K¢s
Meliorace 15,— K¢Cs
Sociologie zemé&dé&lstvi 15,— K¢s
Zahradnictvi 15,— K¢Cs
Potravinarské védy 15,— KCs
Scientia agriculturae bohemoslovaca 17,— K¢cCs
Véstnik CSAZ 14,— Ké&s

VaZeni Ctenéri, vérime, Ze toto nezbytné opatfeni pfijmete
s pochopenim.




GENETIKA REZISTENCE KE RZI PSENICNE

[PUCCINIA PERSISTENS PLOW. VAR. TRITICINA (ERIKS)

URBAN ET MARKOVA] CESKOSLOVENSKYCH ODRUD PSENICE
S TRANSLOKACI 1B/1R

E. Stuchlikova, P. Bartos, Z. Neuhiuslova

STUCHLIKOVA, E. — BARTOS, P. — NEUHAUSLOVA, Z. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Genetika rezistence ke rzi pSeniéné [Puccinia
persistens PLLOW. wvar. triticina (ERIKS) URBAN et MARKOVA] d&eskosloven-
skych odrud psenice s translokaci 1B/1R. Genet., a Slecht., 25, 1989 (4) : 309-315.

V letech 1983—1988 byly v Ceskoslovensku povoleny odridy pSenice ozimé
s translokaci 1B/IR Agra, Branka, Danubia, Iris, Roxana, Sabina, Selekta,
Sparta, U téchto odrid byla studovana reakce k souboru ras rzi pSeniéné
a u krizencu téchto odrud v F2, pripadné i v F5 generaci Stépeni reakei ke rzi
pSeni¢né, VSechny tyto odridy maji gen L 26. Odridy Agra a Sparta maji
velmi pravdépodobné navic i gen L7 3. Odrida Branka ma gen L7 26, L7 3
a dal$i gen. Rovnéz odrudy Roxana a Danubia maji podle reakeci k souboru
ras L7 26 a navic jeden dalSi gen rezistence. Neurcené geny byly predbézné
oznaceny nazvy odrud: L7 Branka, Lr Roxana, Lr Danubia.

Lr geny; odrudova odolnost pSenice ke rzi pSeni¢né; genetika rezistence

V poslednich letech se v ceskoslovenském Slechténi pSenice vy-
znamng uplatnily Slechtitelské zdroje s translokaci 1B/IR. Tuto translo-
kaci, ktera nese gen rezistence ke rzi pSeni¢né Lr 26, ma 8 z 12 odrid
pSenice ozimé, povolenych od roku 1983 v CSSR. Poné&vadZ se vak od-
riidy s translokaci 1B/IR liily reakcemi k nékterym izolatim rzi pSe-
nicné (Barto$§ et al, 1987), studovali jsme genetické zaloZeni jejich
rezistence ke rzi pSeni¢né s cilem zjistit, kolika, pfipadn& kterymi dal-
S8imi geny rezistence je podmiiiovdn rizny rozsah jejich acinnosti Kk ra-
sovému spektru v CSSR.

MATERIAL A METODY

Pritomnost genu L7 26 byla zjisfovana podle reakei k souboru ras jednak avi-
rulentnich, jednak virulentnich k tomuto genu.

Osivo posilané k pokusiim pochazelo z UKZUZ Sedlec, kfizeni byla délana
v Praze-Ruzyni, rasy rzi byly izolovany pfi rasovych analyzdch vzorkl z ruznych
lokalit v CSSR. Puvod a rok povoleni studovanych odriid je uveden v tab. I.

Sklenikové testy probihaly pii teploté 15—25°C za umélého dosvétlovani za-
rivkovymi ramy. Rostliny jsme inokulovali potirdnim prvm’ho listu suspenzi uredospor
s naslednou inkubaci za vysoké vzdusné vlhkosti pod uzavienymi sklenénymi valci
po 24 az 48 hodin. Hodnoceni bylo provédéno podle infekénich typa (IT) (Stak-
man et al, 1962).
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1. Povolené ceskoslovenské odrudy ozimé psSenice s translokaci 1B/IR — Certified
Czechoslovak varieties of winter wheat with 1B/IR translocation

5 Rok N Predpokladané geny
Odritda povoleni Pévod rezistence ke rzi pSeni¢né
Agra 1985 Purdue 66278 < (Aurora < S 985) Lr26,Lr3
Branka 1988 (Weihenstephan 378/57 132b x Miro- | Lr 26, Lr 3, Lr Branka
novskd) » (BR 11155 x San Pasto- |
re) x Bezostaja 1 x E 4449
Danubia 1984 (Aurora x S 985) x Purdue 5517 Lr 26, Lr Danubia
Iris 1983 Siete Cerros ¥ Kavkaz Lr 26
Roxana 1985 Solo x Kavkaz Lr 26, Lr Roxana
Sabina 1983 Wh 378/57 132b x Caribo Lr 26
Selekta 1985 Slavia x Wh 378/57 132b Lr 26
Sparta 1988 (Mironovska 808 x Artois Desprez) x | Lr 26, Lr 3
x (M. Huntsman » Weihenstephan
‘ 378/57)

Pii hodnoceni $tépnych pomért jsme zjistili nadbytek nachylnych rostlin (29—
—35 ") proti predpokladanym 259Y, pfi jednom dominantnim genu rezistence. Pri
hodnoceni §tépného poméru ve §tépicich liniich F3 generace jsme $tépny pomér srov-
navali se $tépenim v F2 generaci.

VYSLEDKY A DISKUSE

Reakce k souboru ras

Reakce odritid k 17 rasam rzi pSeni¢né jsou uvedeny v tab. II. Vysledky
potvrdily a rozsifily jiZ drive ziskané udaje (Barto$§ et al, 1987).
Odrady Iris a Selekta byly odolné jen k rasdm avirulentnim ke genu
Lr 26, tj. k rasam bez oznaCeni SaBa, a nachylné ke vSem virulentnim
rasam, tj. s oznacenim SaBa. Maji tedy pravdépodobné jen gen Lr 26.
Odridy Agra a Sparta byly navic odolné k rasdm virulentnim ke genu
~ Lr 26, ale avirulentnim ke genu Lr 3 (rasy 14 SaBa, 11 Saba, 1 SaBa,

53 SaBa), coZ umoZiiuje predpoklddat u odriid Agra a Sparta kromé
genu Lr 26 navic gen Lr 3. Odriida Danubia meéla reakce jako odrtdy
s genem Lr 26 k vétSiné ras, avSak k rasdam 61/58 SaBa a 11 SaBa
reagovala infekCnim typem 2—3 a k rase 58 SaBa rezistentni reakci.
Odriida Roxana byla rezistentni i k rase 11 SaBa kromé ras avirulentnich
ke genu Lr 26. Odrlida Branka byla napadédna jedinym izolatem rasy
77 SaBa, coZ ukazuje na pritomnost dalSiho genu (nebo dalSich genii)
kromé Lr 26. Odrida Sabina méla intermedialni kolisavou reakci k jedné
rase, dalsi reakce byly charakteristické pro gen Lr 26.

Hybridologické analyzy (tab. III)

e

Branka — V F2 generaci kfiZeni Branka X Regina bylo po inoku-
laci rasou 61 SaBa (izolat 628) zjist&no 31 % néchylnych rostlin, z ¢ehoZ
usuzujeme na jeden dominantni gen. Ve stejném kfiZeni po inokulaci
rasou 14 SaBa (izolat 600), avirulentni ke genu Lr 3, byly zjiStény podle
Stépeni dva geny rezistence, z nichZ jeden je pravdépodobné Lr 3, dru-
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661 — INFLHOATIS V VMILANIAD

445

II. Reakce odrud s translokaci 1B/IR ke rzi pSeniéné ve skleniku — Reactions of varieties with 1B/IR translocation to leaf
rust of wheat in a glasshouse

14 14 61 61 62 77 77 |61/58|61/58 | 11 11 58 58 1 ' 2 53 { 167
Odrada SaBa SaBa | SaBa SaBa SaBa SaBa SaBa | SaBa | SaBa | SaBa 1)

Agra ' o 0 0 3 3 0 3 0; | 3 0 ;| o5 3 ! o5 3 0; | o
Branka 0 0; 0; 0; 0; 0; 3 0; 0 0 03 0; 51 0; | 0; 0; | 03
Danubia 0 3 0 3 3 | o 3¢+ 0; | 23| 0 | 23| o0; [s12| 3 | 3 | 3 | o;
Iris 0; 3 0; 3 3 0; 3 0; 3 0 3 0; 4 4 | 3 3 0
Roxana 0; 3 0; 3 3 0; 3 0; 3 0; 0; 0 3 | 3 ‘ 3 3 0
Sabina 0; 3 0 3 3 0; 3 0; 3 01 0; | 2-3 0 303133 o
Selekta 03 3 0 3 3 i 0; 3 0; 3 0; 3 0 4 | 4 | 3 | 3 0o |
Sparta 05 | 51 0; | 3 3 0 05| 3 0; | 3 0; | o; ! o 4 | 03l [ 3 1o 0

* — nékteré izolaty byly virulentni
++ — nékteré izolaty byly avirulentni
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6861 — INJLHOJATIS V VIILLINID

I1I. Stépeni reakci ke rzi pSeniéné v Fi generaci kiiZencu (odridy nachylné k dané rase jsou podtriené) — Segregation of re-
actions to leaf rust of wheat in F2 generation of crossbreds (the varieties susceptible to the given race are underlined)
R Pocet rostlin Procento Predpokla-
Krizeni 5 nachylnych dané x2 r
(izolat) ; Stépeni
celkem | odolnych | nachylnych rostlin tépeni
Branka » Regina 61 SaBa 239 165 74 31 3:1 4,5 0,05—-0,01
(628)
14 SaBa 280 265 15 5 1531 0,38 0,80—0,5
(600)
Danubia » Regina 14 174 118 56 32 3l 4,7 0,05—0,01
(333)
14 304 204 100 33 3:1 10,1 < 0,01
(333)
Danubia = Zdar 77 SaBa 259 66 193 75 13 0,032 0,99 0,95
(2290)
Iris » Regina 14 273 187 86 31 3:1 6,1 0,05—-0,01
(333)
14 169 110 59 35 351 8,9 < 0,01
(333)
Roxana x Zdar 14 163 107 56 34 3:1 7,6 < 0,01
(333)
Regina » Sabina 14 295 203 92 31 331 6,0 0,05 —0,01
= (333)
Sclekta < Zdar 14 288 205 83 29 31 2,2 0,2 —0,05
(333)
Sparta ¥ Regina 14 295 244 51 17 13:3 0,41 0,8 —0,5
(333)




hy pak totoZny s genem zjiSténym po inokulaci rasou 61 SaBa (izolat
628). Odrtida Branka mé tedy pravdépodobné tF¥i geny rezistence, Lr 26,
Lr 3 a dalSi gen se znanym rozsahem ucinnosti. PFekvapujici je zjiSténi,
Ze v F2 generaci po inokulaci rasou 61 SaBa (izolat 628) bylo proti pfed-
pokladu Stépeni 3 odolné : 1 nachylna vice nachylnych rostlin podobné
jako v pripadech, kdyZ rezistence Fidi gen Lr 26.

Danubia — V F2 generaci kFiZeni Danubia X Regina bylo ve dvou
pokusech po inokulaci rasou 14 (izolat 333) zjisténo 32 a 33 % néachyl-
nych rostlin, z ¢ehoZ usuzujeme na jeden gen, a to Lr 26. V F3 generaci
téhoZ kfiZeni po inokulaci stejnou rasou bylo testovano 21 linii; 12 linii
byla potomstva rezistentnich rostlin k rase 11 (izoladt G 425) rzi travni
v F2, devét linii byla potomstva ndchylnych rostlin v F2 k téZe rase rzi
travni. Vzhledem k vazb& genu rezistence ke rzi travni Sr 31 s genem
rezistence ke rzi pSeni¢né Lr 26 je moZné u uvedenych linii predpokla-
dat shodné reakce ke rzi pSeni¢né, rasdm avirulentnim ke genu Lr 26.
Z potomstev odolnych rostlin byly tFi linie rezistentni a devét linii Sté-
pilo; predpoklad pro jeden gen a dany pocet linii jsou CtyFi linie re-
zistentni a osm linii S§tépicich (x% = 0,375, P = 0,8 — 0,5). VSechna
potomstva deviti ndchylnych rostlin byla nachylna. Ve Stépicich liniich
bylo 31 % nachylnych rostlin (celkem 274, rezistentnich 188, ndchylnych
86). Udaje ziskané v F3 generaci tedy potvrzuji piedpoklad jednoho genu
rezistence (Lr 26), Gi¢inného k rase 14 (izolat 333), ktery je ve vazhé
s genem Fidicim rezistenci ke rzi travni, jak ukazala soucasna inokulace
rzi travni rasou 11 (izolat G 425).

Generace F2 a 21 linil F3 kfiZenl Danubia X Regina bylo rovnéz
testovdno rasou 58 SaBa (izolat 1938), kterd v predchozich opakovanych
testech vyvolavala na odriidé Danubia rezistentni aZ intermediarni in-
fek¢ni typ (IT ;1-2-3). Ve Stépici populaci vS8ak bylo obtiZné spolehlivé
0dliSit nachylné rostliny od rostlin s uvedenou reakci. Z celkového pocCtu
171 rostlin v F2 generaci mé&lo 25 (to je 14 %) intermediarni reakci.
V Fs generaci z 21 linil bylo Kklasifikovdno 14 jako nachylné, Sest linii
jako Stépici s velkym poctem ndchylnych rostlin [celkem 178 rostlin,
z toho 18 (tj. 10 %) s intermediarni reakci], Stépeni u jedné linie bylo
klasifikovdno jako 21 intermedidrnich a 9 nachylnych rostlin.

Vzhledem k témto nejasnym vysledkim byla testovdna jeSté F2
generace kiiZzeni Danubia X Zdar rasou 77 SaBa (izolat 2290). Ackoliv
jiné izolaty této rasy odrfidu Danubia napadaly, tento izolat vyvolaval
vyraznou rezistentni reakci (IT ;1). Jak ukéazalo 5tépeni 3 néchylné:1
rezistentni, ¥idi tuto reakci jeden gen. Ve skupiné néachylnych rostlin
byly zahrnuty i rostliny s IT 2-3, ponévadZ jejich odliSeni od rostlin
s IT 3 bylo obtizné. MiZeme tedy zjiS§tény gen oznacit jako netplné&
dominantni.

Iris — V F2 generaci kriZzeni Iris X Regina bylo ve dvou pokusech
s rasou 14 (izolat 333) zjisténo Stépeni, kde podil nachylnych rostlin
byl 31 a 35 %. Je pravdépodobné, Ze rezistenci Fidi jeden gen, a to
Lr 26. Vysledky jsou tedy ve shodé s odhadem jednoho genu na zakladé
srovnani reakci k souboru ras (tab. II).

Roxana — V F2 generaci kfiZeni Roxana X Zdar bylo po inoku-
laci rasou 14 (izolat 333) zjisténo 34 % ndachylnych rostlin. Rezistenci
odriidy Roxana k uvedené rase iidi tedy pravdépodobné jeden gen, a to
Lr 26. Pritomnost druhého genu predpoklddaného podle rezistentni re-
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akce k rase 11 SaBa, virulentni ke genu Lr 26 (tab. II) nebylo moZné
ovérit vzhledem ke ztraté vSech kultur uvedené rasy rzi.

Sabina — V F2 generaci kiiZeni Regina X Sabina bylo po inoku-
laci rasou 14 (izolat 333) zjidténo 31 % nachylnych rostlin. Resistenci
odriidy Sabina k této rase Fidi tedy pravdépodobné jeden gen, a to Lr 26.

Selekta — V F2 generaci ktiZzeni Selekta X Zdar bylo po inoku-
laci rasou 14 (izolat 333) zjisténo 29 % nachylnych rostlin, coZ je ve
shodé& se $t&pnym pomérem 3 rezistentni: 1 ndchylnd. Nadbytek nachyl-
nych rostlin proti pfedpoklddanému podilu je ve shod& s predpokladem,
Ze jde o gen Lr 26.

Sparta — Stépeni v F2 generaci kfiZzeni Sparta X Regina po ino-
kulaci rasou 14 (izolat 333) ukazuje na pritomnost dvou geni. Kromé
genu Lr 26 je velmi pravdépodobnd pfitomnost genu Lr 3, jak tomu od-
povidaji rezistentni reakce k izolatm rzi avirulentnim k tomuto genu.

Srovnani reakci u hybridologické studie odriid s translokaci 1B/IR
Agra, Branka, Danubia, Iris, Roxana, Sabina, Selekta a Sparta ukazaly,
Ze kromé genu Lr 26 maji odridy Branka, Danubia, Roxana, Agra a Spar-
ta daldi geny rezistence (tab. I). U odrid Agra, Branka a Sparta je to
velmi pravdépodobné gen Lr 3. Odrida Branka mé& geny Lr 26, Lr 3
a jestd daldi gen. Podle reakci by mohlo jit o gen Lr 1 nebo Lr 2 z odrid
testovaciho sortimentu; je v3ak moZna pfFitomnost i jiného genu. Od-
rida Danubia se vyznacCuje stfedni odolnosti k jedné rase virulentni ke
genu Lr 26, geneticky zdklad této rezistence se v3ak nepodaftilo hybri-
dologickou analyzou objasnit. RovnéZ odriida Roxana méa podle reakci
k souboru ras alespoii jeden dalSi gen rezistence kromé genu Lr 26.
Z hlediska soutasného rasového spektra rzi pSeni¢né je z genl re-
zistence ke rzi pSenic¢né, které maji studované odriidy, nejvyznamnéjsi
gen v odridé Branka, ktery prekondvaly jen izolaty rasy 77 SaBa.

Pfi posuzovédni uvedenych udaji o rezistenci ceskoslovenskych od-
rad s genem Lr 26 ke rzi pSenicné je tfeba mit na zfeteli, Ze pocet
zjiSténych gend z&visi na pocCtu genll pro avirulenci obsaZenych v ra-
sach, jichZ se pouZilo v testech. Je tedy moZné, Ze pomoci dalSich ras by
bylo moZné zjistit dalsi geny rezistence.

Konetné je nutné pocitat i s tim, Ze kromé gent Gc¢innych u mla-
dych i dospélych rostlin, které byly v této préaci studovdny, mohou mit
odridy odolnost projevujici se jen v dospélosti, jejiZ existenci ani gene-
ticky zdklad nemohly sklenikové pokusy na rostlindch ve fazi jednoho
aZ tri listh prokazat.
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CTYXNMUKOBA, 3. — BAPTOL, . — HOMXAYC/IOBA, 3. (HayuHo-uccnesoBaTenbCkui
UHCTUTYT pacTeHueBoacTsa, [lpara-PysbiHe): leHeTuka YCTOWUMBOCTM K GYpOW pXxaBuuHe
[Puccinia persistens PLOW. var. triticina (ERIKS) URBAN et MARKOVA] UYexo-
CNoBaukuMx COPTOBR NwWeHWubl ¢ TpaHcnokauwei IB/IR. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4):
: 309-315.
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B nepvoa 1983—88 rr. B YexocnoBakuu 6binu anpobGUpoBaHbl COPTa O3WMOW NUWEHMLbI
c TpaHcnokauuei IB/IR Arpa, Bpadka, [JaHy6us, WMpuc, PokcaHa, CabuHa, CenekTa,
CnapTta. Y HWUX M3yuyanu peakuuio Ha COBOKYNHOCTb pac 6ypoi pKaBUWHbI MLWEHULbI,
a y rubpugos atux coptoB B P2 n B O3 — pacwenneHue peakuuit Ha 3Ty PKaBUMHY.
Bce atu coprta ob6nagalor reHom Lr 26. Copta xe Arpa M Cnapra o6napalot, no-BUAu-
momy, ewe reHom L7z 3. Coprta BpaHka wumeer Lr 26, Lr 3 w ewe OAWH reH. Takxe
PokcaHa u [laHy6us wuMeloT, cygs no peakuuu, Lr 26 v ewe oauH reH. HeuaeHTudUum-
pOBaHHble TeHbl 06O3HaueHbl noka HauMHoBaHusMW copTtoe: Lr BpaHka, L7 PokcaHa,
Lr [NaHy6us.

L7 reHbl; copToBas YCTOWUMBOCTb MWEHWUbl K O6ypor pxaBUMHE MNWEHULbI; reHeTuka
YCTOWUMBOCTH

STUCHLIKOVA, E. — BARTOS, P. — NEUHAUSLOVA, Z. (Research Institute for
Crop Production, Praha-Ruzyné): Genetics of Resistance to Leaf Rust of Wheat [Puc-
cinia persistens PLOW. var. triticina (ERIKS) URBAN et MARKOVA] in Czechoslo-
vak Varieties of Wheat with 1B/1R Translocation. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) :
: 309-315.

The winter wheat varieties with 1B/IR ‘translocation Agra, Branka, Danubia, Iris,
Roxana, Sabina, Selekta, Sparta were certified in Czechoslovakia in 1983—1988. Re-
actions to the population of leaf rust of wheat were investigated in these varieties,
and in crossbreds of these varieties in F2, or F3 generations segregation of reactions
to leaf rust of wheat. All these varielies possess gene L7 26, The Agra and Sparta
varieties are likely to possess also gene L7 3. The Branka variety has gene L7 26,
Lr 3 and another gene. The varieties Roxana and Danubia have gene L7 26 and
another gene of resistance, as follows from reactions to the population of races.
Unspecified genes were preliminarily designated by the names of varieties: Lr Bran-
ka, Lr Roxana, Lr Danubia.

Lr genes; variety resistance of wheat to leaf rust of wheat; genetics of resistance

STUCHLIKOVA, R. — BARTOS, P. — NEUHAUSLOVA, Z. (Forschungsinstitut fiir
Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Genetik der Resistenz gegen den Braunrost des
Weizens Puccinia persistens PLOW., var. triticina (ERIKS) URBAN et MARKOVA
der tschechoslowakischen Weizensorten mit den Translokationen 1B/1IR. Genet.
a Slecht., 25, 1989 (4) : 309-315.

In den Jahren 1983—1988 wurden in der Tschechoslowakei die Winterweizensorten
mit der Translokation 1B/IR Agra, Branka, Danubia, Iris, Roxana, Sabina, Selekta
und Sparta anerkannt. Bei diesen Sorten wurden die Reaktion auf die einzelnen
Weizenbraunrostrassen und bei Hybriden dieser Sorten in der F2- bzw. F3-Generation
auch die Spaltung der Reaktionen auf den Braunrost des Weizens untersucht. Alle
diese Sorten haben das Gen L7 26. Die Sorten Agra und Sparta haben hochstwahr-
scheinlich noch das Gen L7 3 dazu. Die Sorte Branka hat das Gen L7 26, Lr 3 und
noch ein anderes Gen dazu. Ebenfalls die Sorten Roxana und Danubia haben ent-
sprechend ihren Reaktionen auf die Gesamtheit von Rassen das Gen L7 26 und noch
ein anderes Resistenzen dazu. Die nicht bestimmten Gene wurden vorldufig mit
den Namen der Sorten bezeichnet: L Branka, Lr Roxana, Lr Danubia.

Lr-Gene; sortenbedingte Resistenz gegen den Braunrost des Weizens; Resistenzge-
netik
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Upozornéni pro prispévatele a ¢tenare €asopisu
Genetika a Slechténi

Pro lepsi zpristupnéni vysledkd cCeskoslovenského vyzkumu
ze zahranici rozhodla redakc¢ni rada casopisu Genetika a Slech-
téni pocinaje rocnikem 26 (1990) uverejiiovat v kaZdém C¢isle
¢asopisu (v prameéru prvnich dvacet stranek cisla)

prioritni védecké prace v anglickém jazyce.

Prace musi byt do redakce zasldana jiZ v angli¢tiné (za ja-
zykovou spravnost odpovida autor) a bude doplnéna ceskym,
ruskym a némeckym resumé. Ceské resumé je moZné zpraco-
vat podrobnéji (s odkazy na tabulky a obrazky) v rozsahu
dvou rukopisnych stran.

Dale upozoriiujeme naSe autory, Ze prispévky uvefejiiované
v CeStin€ mohou byt doplnény roz§ifenym anglickym ¢i
ruskym resumé. RozSifené resumé nebude v redakci preklada-
no, ale autor jej musi dodat jiZ v jazyce.

Doufame, Ze toto opatfeni se setkd s priznivym ohlasem jak

s vo

autort, tak i ¢tendri naSeho casopisu.

Redakce casopisu




SELEKCIA OTCOVSKEHO KOMPONENTA CUKROVEJ REPY
ODRODY INTERA

J. Simurkova, S. Zik, S. Lomjansky

SIMURKOVA, J. — ZAK, 5. — LOMJANSKY, S. (Vyskumny a &lachtiteIsky
ustav semennych okopanin a priemyselnych plodin, Budany): Selekcia otcov-
ského komponenta cukrovej repy odrody Intera. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) :
1 317-323.

Popisana je tvorba a selekéna praca na viacklickovom diploidnom opelovaci
5000, otcovskom komponente odrody Intera. Praca bola zamerana na rodo-
kmenova dedi¢nost tejto populacie, vplyv vyberu na zmenu zastipenia rodin
v prospech cukornatych typov, uroven vyberov v rodinovom Slachteni a v in-
individudlnom vybere kmenovych matiek. Preukazala sa vhodnosf striedania
rodinového §lachtenia a individualnych vyberov pri tvorbe viacklickového ope-
Tovaca cukrovej repy.

Beta wvulgaris L.: viacklickovy opelovac¢: vyber na technologickti kvalitu

Tvorba novej hybridnej odrody je zavisla okrem iného i na spravnej
volbe materského a otcovského komponenta. Slachtitelia cukrovej repy
v sucasnosti uprednostiiuji pred preSlachtenym jednoklickovym mate-
ridlom viacklickovy otcovsky komponent, ktorého tlohou je vnéSat do
hybrida Ziadice hospodarske a technologické vlastnosti. Pre tieto ucely
treba otcovského komponenta vytvorit a Slachtenim domodelovat tak,
aby kombinoval v Zelanom smere s materskym komponentom, a tym sa
docielil heterozny efekt.

Cielom nasej prace bolo ziskanie poznatkov o zmendch zastipenia
genotypov behom jednotlivych generéacii a zloZeni populdcie posledné-
ho roc¢nika selekcie v ndvdznosti na povody. SuCasne bola prdaca zame-
randa na produktivitu §lachtitelského materidlu, hladinu selekénych tla-
kov a ich aroveri.

Velka roéznorodost kvality v populdcidch cukrovej repy sa vyuZiva
§lachtitelmi pre vyselektovanie najproduktivnejSich biotypov a jednotli-
vych rastlin (Grodzinskaja, Gaevskaja, 1971). Tuto skutoc-
nost vo svojej praci vyuZivaju i Z&ak, Indris§kova (1984), ktori
kladi déraz na vylepSovanie technologickych a biologickych vlastnosti
diploidnych viacklickovych opelovacov. Dalej uvaddzaji, Ze u cukorna-
tych materidlov je beZné, Ze uroda je sice eSte pomerne nizka, ale
velmi dobra kvalitativna hodnota tento nedostatok kompenzuje. S a -
saki (1972) povazZuje ako jednu z najddlezitejSich tuloh Slachtenia
cukrovej repy tvorbu viacklickovych opelovacov a zlepSenie viacklicko-
vych diploidnych odréd vyberom.
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MATERIAL A METODY

Analyzovany material 5000 bol pouzity ako otcovsky komponent do odrody
Intera. Zabezpecuje zvysenie vykonosti a odolnosti voéi vybiehaniu hybrida oproti
jednoklickovému fertilnému materskému komponentu, uré¢enému pre pestovanie tech-
nickej cukrovej repy.

Genetickym zdrojom pre tvorbu sTachtiteIského materialu bola diploidna fer-
tilna, viacklickova heterozygotna populdcia, vyznacujuca sa strednymi tdrodami buliev
a dobrou cukornatosfou. Bulva bola stredne dlha so znatelnou ryhou a vysokou hla-
vou. Listova ruzica bola mohutna, Listy mali dlhu stopku s ¢epelou strednej velkosti.

Vlastny selekény postup pozostaval z vyberu v semennej generacii s naslednym
vyberom rodin podla skusSok vykonu, pri¢om sa zohladnoval i provokaény pokus
na odolnost voé¢i vybiehaniu. Vybraté rodiny sa siali do vyberovych parceliek, z kto-
rych sa na jesen vyselektovali jedince cukrovej repy v rodinach podla morfologic-
kych znakov. Na jar tieto jedince boli eSte podrobené individudlnemu vyberu podla
komplexu morfologickotechnologickych vlastnosti, ¢im sa ziskali kmenové matky
pre daldiu semennt generaciu. Pouzivala sa teda metodika rodinového slachtenia a ne-
pretrzitych individualnych vyberov. Pri selektovani na kvalitu sa vychadzalo najméi
z hodnot skusok vykonu potomstva kmenovej matky. VSetky uvedené postupy boli
kazdoroéne vykonavané podla metodiky novoslachtenia semennych okopanin, ktora
bola schvalena s§lachtitelskou radou pre odvetvie semennych okopanin 29. 3. 1962
v Brne. Uroda buliev a cukru, cukornatosf a dalsie technologické vlastnosti potomstiev
boli porovnavané s vykonom kontroly, ktorou vo vsetkych sledovanych rokoch bola
viackli¢kova diploidna fertilna odroda Dobrovicka A.

VYSLEDKY

Semenné generdacie pévodnych populéacii v rokoch 1977 a 1978 po-
zostdvali zo 640 kmeiiovych matiek. Vytvoreny viacklickovy diploidny
opelovaé ma povod v 23 kmeriovych matkach z prvych vyberov po skus-
kach vykonu rastlin. V roku 1983 sa sformulovala jedna samostatna vetva
populécie, ktord bola domodelované vyberom zo skiSok vykonu. Skusky
vykonu a vyber nového materidlu z koreriovej generdcie prebiehali na-
sledovne:

potomstvo ro¢nika 1977
— skusky vykonu v rokoch 1978, 1980, 1983, 1984
— vybery v rokoch 1978/1979, 1981/1982, 1984/1985, 1985/1986

potomstvo ro¢nika 1978
— skisky vykonu v rokoch 1979, 1981, 1982, 1983, 1984
— vybery v rokoch 1980/1981, 1982/1983, 1983/1984, 1984/1985, 1985/
/1986

Frekvenciu potomstiev pévodnych rodokmeiiov v §lachtitelskom ma-
teriali 5000 uvadza tab. I. PoCet kmetiovych matiek v populéaciach v jed-
notlivych ro¢nikoch sa pohyboval: v roku 1979 — 238 ks, v roku 1981 —
164 ks, v roku 1982 — 221 ks, v roku 1983 — 294 ks, v roku 1984 — 133
ks, v roku 1985 — 193 ks a v roku 1986 — 400 ks. Z tabulky je zrejméa
postuna konvergencia vychodzich populdcii aZ do roku 1986, kedy v se-
mennej generdcii doSlo k percentudlnemu vyrovnaniu zastipenia po-
tomstiev v ro¢niku. Zastipenie kmeiiovych matiek vychodzej populacie
z roku 1977 je 50,5 % a z roku 1978 predstavuje 49,5 %. Z oboch vetvi
populédcie sa pokracovalo iba s rodokmernimi pribliZujucimi sa modelu
viacklickového opelovaca.

Pri vlastnej selekcii nebol cielom vyberovy zisk, CiZe priemerna fe-
notypovd hodnota, ale vykonnost a S$pecifickd kombina¢na schopnost.
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I. Frekvencia potomstiev rodokmenov v Slachtitelskom materiali v semennej gene-
racii 5000 — The frequency of pedigree progenies in the breeding material of seed
generation 5000

Osnipdenie ’ Zastipenia potomstiev v ro¢niku [%]
poévodu
1979 1981 1982 1983 1984 1985 1986

507377 12,55 l 24,24 12,29 17,10 25,29

5077)77 11,30 | 4,33 6,58

5079/77 6,28 9,52 1,97

5083/77 13,81 13,42 15,13

5103/77 10,88 10,39 12,50 6,27

5316/77 10,88 ' 14,72 13,16 5,98

5151/77 12,55 23,38 18,43 17,11 12,96

5008/78 7,32 3,63

5018/78 7,93 12,29

5019/78 6,71 3,63

5023/78 5,49 2,07

5061/78 4,88 10,36

5121/78 8.54 5,46 5,70 : 2,94

5128/78 3,66 3,07 4,15 3,92

5131/78 1,83 3,11

5135/78 6,10 4,78 2,50

5136/78 7,93 4,78 7,95

5148/78 9,76 8,53 16,06 12,50 6,80

5158/78 1,22 2,73 5,18

5164/78 6,10 4,78 5,70 10,57

5180/78 10,98 18,77 9,33 3,95 12,07

5187/78 3,66 3,41

5220/78 3,66 0,68 2,74
Ostatné 21,76 4,27 31,09

Pocas jednotlivych generédcii sa sustavne vykondvala selekcia v smere
hlavnych sledovanych vlastnosti (habitus, morfolégia bulvy, cukornatost,
semenarska kvalita), a tym sa vytvoril vyrazny charakter tohto viacklic-
kového opelovacCa. Pre rychle dosiahnutie aj malych cielov je rozhodu-
juca vysoka turoveii vyberu. NajvySSia droveinl vyberu bola v semennej
generdcii (tab. II), kde v priemere percento v3etkych vybratych kmeifio-
vych matiek predstavovalo 16,22. Selekcia bola vedena v smere vyrov-
ndvania morfologickych znakov semenného kra a skorosti. Pri hodno-
teni semena sa brala do uvahy kli¢ivost, velkost, vyrovnanost a mnoZ-
stvo semena. Semenny materidl po vybere sa preskuSal v skuSkach vy-
konu, pricom sa do tuvahy brali okrem semenarskych vlastnosti i hod-
noty kmerovej matky zistené pri jarnom individudlnom vybere.
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II. Percento vybratého materialu 5000 z jednotlivych typov vyberov — The per-
centage of breeding material 5000 from respective types of selection

Rok Semennd Sl'<1‘1§ky Individuilny vyber
genericia vykonu S i
na jesen na jar
1977 1 5,31 - -
1978 5,31 33,33 19,84 -
1979 41,06 66,67 13,76 37,17
1980 17,09 30,16 16,50 25,78
1981 27,44 40,76 9,83 15,34
1982 15,65 31,11 13,94 36,26
1983 9,22 69,44 27,48 14,61
1984 13,24 62,96 16,11 9,60
1985 11,64 — 21,61 8,50

NajniZSia troveil vyberu bhola zo skuSok vykonu, kde sa dosiahlo
47,77 priemerného percenta.

Okrem produktivity sa hodnotil listovy apardat a uprednostiiovali
sa nevybiehavé rodiny s vadc¢Sou listovou plochou a s listovou ruZicou me-
nej rozloZenou.

Vyberové parcelky sa vysievali z prehodnotenych ski$ok vykonu.
Preto bolo moZné vysievat len tie materidly, ktoré boli nadpriemerné
aspoii v niektorom znaku. Na vyberovych parcelkdch sa na jeseil usku-
toCnil v jednotlivfch rodinadch individudlny vyber podla morfologic-
kych znakov bulvy. Priemerné troveri tohto vyberu bola 17,38 %. Vybraté
repy sa eSte raz individualne prehodnotili v jarnej selekcii. Budice kme-
niové matky sa vyberali podla produktivity jedincov a morfologickych
znakov buliev a podla hodnét skuSok vykonu pévodov. V jarnej selekcii
sa predovSetkym individudlnym vyberom usmeriiovalo tvarovanie bulvy.
Prihliadalo sa hlavne na diZzku Kkoretia, tvar hlavy, hibku ryhy. Uroveri
selek¢ného tlaku bola v priemere 21,04 %, priCom sa v poslednych ro-
koch vyrazne zvySovala.

Pri vyberoch sa prejavil vplyv vyrobnych podmienok jednotlivych
pokusnych rokov a preto sa tento faktor zohladiioval pri urcovani kritérii
pri vybere. Porovnédvala sa produktivita rodokmeriov viacklickového ope-
lovaca, konetnej umelej populacie s kontrolnou odrodou Dobrovicka A
(tab. III). Rodokmene, s ktorymi sa nepokracovalo, nie su v tabulke uve-
dené. Vychodiskové populdacie mali 47,48 % rodin cukornatého typu,
39,13 % normalneho a 13,39 % vynosového typu. Konetna populdcia ma-
la 33,4 % rodin normélneho typu a 66,6 % cukornatého typu, pricom
pat poévodov si zvySilo cukornatost, dva zvy$ili cukornatost i vynos.
Naopak, niektoré rodiny turodu, resp. trodu i cukornatost zniZili.

Typ Slachtitelského materidlu na vynosovy, cukornaty a normadalny
sa stanovoval podla Stvorstupiiovej tabulky. Stupnica rozdiferencovala
materidl: prvy stupeii nad 105 %, druhy 100—105 %, treti 99—100
a Stvrty do 99 %, v jednotlivych ukazovateloch vratane produkcie cukru,
a to oproti Standardu.
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III. Produktivita rodokmenov viacklickového opelovaéa 5000 v 9, na kontrolu
Dobrovicka A — The productivity of multigerm pollinator 500 pedigree expressed
in 9, of the control Dobrovicka A variety

Cukornatost Uroda buliev
Oznacenie

vychodzia konec¢na vychodzia kone¢na
5073/77 99,4 104,0 100,3 93,8
5077)17 103,2 96,6
5079/77 101,1 99,5
5083/77 106,1 98,8
5103/77 102,2 114,4 90,9 99,8
5151/77 102,2 114,9 91,8 102,6
5316/77 106,6 100,9 92,4 107,4
5008/78 100,6 102,3
5018/78 104,5 103,5
5019/78 109,9 © 97,3
5023/78 103,8 107,6
5061/78 107,2 103,1
5121/78 100,0 102,1 105,7 96,1
5128/78 99,9 106,9 102,8 100,9
5131/78 103,8 108,0
5135/78 103,8 101,6 112,0 98,3
5136/78 106,6 103,3 108,6 90,6
5148/78 107,2 107,4 99,8 96,14
5158/78 103,2 100,0
5164/78 105,0 105,5 211,0 91,14
5180/78 110,2 107,9 84,7 92,8
5187/78 113,2 100,0
5220/78 106,9 106,7 78,5 102,3

Pri porovndvani celych skiSok vykonu genetického zdroja s konec-
nou populdciou sme zistili po 6smich rokoch geneticky zisk (v relativ-
nych hodnotdch) v cukornatosti + 1,42 %, v urode buliev bol zaznamena-
ny pokles, CiZe geneticka strata —0,2 %, v presnejsie charakterizujicom
ukazovateli — produkcia cukru, bol geneticky zisk +0,91 %. Tieto hod-
noty poukazuju na sprdavne vedenu selekcnu pracu pri formovani tohto
viacklickového opelovaca, ktory sa okrem vynikajicich technologickych
vlastnosti vyznacoval celu dobu Slachtenia dobrou vSeobecnou kombinac-
nou schopnostou a zriedkavej$ie i $pecifickou kombina¢nou schopnostou,
coho dékazom je jeho pouZitie pri tvorbe odrody Intera, ¢o sa samo-
zrejme nezaobiSlo bez vynikajiceho jednoklickového materského kom-
ponenta. '
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DISKUSIA

Vytvorenim cukornatého otcovského komponenta — viacklickového
opelovata 5000 striedanim rodinového Slachtenia a individudlnych vy-
berov sa nam potvrdil nadzor, ktory uviedol Culen (1977), Ze z hla-
diska udrZiavania vysokej cukornatosti sa vhodnej$im javi individudlny
vyber po predchadzajicom skuSani a vybere rodin.

V zhode s tdajmi, ktoré uviedol Jakimenko (1970), sme zistili,
Ze vybery maji vy$Siu cukornatost ako vychodiskovy material. Napriek
roznym agroekologickym podmienkam, viacndsobnym kombinovanym vy-
berom sa behom rokov selekCné diferencia zmenila na geneticky zisk,
¢o svedci o Gcinnosti vyberu ako SlachtiteIskej metédy. Boh & ¢ (1978)
uvadza, Ze Uc€innost vyberu zdavisi od rozpoznania dedi¢nych a nededic-
nych rozdielov v znakoch a vlastnostiach, pricom je vSak uc¢inny len po
hranice populdcie. V predchddzajicom obdobi rodinového Slachtenia sa
usilovalo o to, aby sa odrody skladali z niekolkych typickych zastup-
covrodin (Stehlik, 1982). Tento poznatok sa vztahuje na odrody —
populécie. Z takychto viacklickovych odréd sa niektord v sucasnosti po-
uZivaji ako otcovsky komponent hybridnych odréd cukrovej repy. To,
aby sa skladali umelé populacie z niekolkych typickych zastupcov ro-
din, podla naSho nézoru plati i o novovytvorenych viacklickovych ope-
lovacov — populdcidch. Pricom sme sa zamerali pri zuZovani poctu ro-
din na rézny genotyp pri zhodnom ekofenotype.

Fadrhons (1973) poukdzal na negativnu koreldciu medzi dvo-
ma hlavnymi znakmi cukrovej repy, a to na trodu buliev s cukorna-
tostou. Tito negativnu koreldciu sa ndm nepodarilo zlomit, i ked sa ndm
nepotvrdila v plnej miere. Pri tvorbe heter6znej odrody to nepovaZujeme
za jednoznacné obmedzenie, dékazom je, 26 Sottnik et al. (1986)
tento material pouZili do hybridnej heteréznej odrody, typu N-C, Intera,
ktord dosahuje vynikajice produkéné parametre.
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WIMMYPKOBA, 4. — XAK, W, — NOMAHCKW, C. (HayuHO-CENneKUMOHHbIA WHCTUTYT
CEMEHHbIX MPONalHbIX W MNPOMBIWNEHHbIX Ky/nbTyp, ByuaHbl): Cen:kuus OTUOBCKOro KOM-
NoHeHTa caxapHOW ceeknbl copta Wutepa. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) :317-323.

OnucaHbl BbiBEAEHWE M cenekuuoHHas pabGoTa Haj MHOrOPOCTKOBbLIM AMMAOMAHBLIM OMbl-
nutenem 5000, oTuoBCKMM KOMnoHeHTOM copta MHTepa. Pa6Gota 6bina HanpaBneHa Ha
reHeanorMyecKy HacCnejCTBEHHOCTb [aHHOW nonyasuuu, Ha BO3jelcTBMe oT6opa Ha
M3MEHeHWe CoCTaBa CEMEWCTB B NOAb3y CaxapuUCTbiXx TUNOB, Ha yposeHb ot6opa npu
NoOCEMeWHOW Cenekuuu, WHAMBUAYanbHbIM OTOOp BbiCagkos. [logTBepavnach NPUroAHOCTb
yepesoBaHWUS MOCEMEWHOW CENneKUuMM W WMHAMBUAYaNbHbIX OTOOPOB MPU EbIBEAEHWU MHOrO-
POCTKOBOrO OfbINUTENs CBEK/bI.

Beta vulgaris L., MHOrOpOCTKOBbIW OMbIAUMTEND; OTGOP Ha TEXHONOTMUECKOE KaueCTBO

SIMURKOVA, J. — ZAK, — LOMJANSKY, S. (Research and Breeding Institute
of Seed Root Crops and Technical Crops, Buéany): Selection of a Paternal Component
of the Sugar Beet Intera Variety. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 317-323.

Creation and selection work are described in multigerm diploid pollinator 5000,
paternal component of the Intera variety. The breeding works concentrated on
pedigree inherilance of this population, selection impacts on a change in family pro-
portions in favour of high-sugar types, on selection quality in family selection and
in individual selection of strain maternal components. It has been demonstrated
that family selection and individual selection should be alternately used in the
process of creation of a sugar beet multigerm pollinator.

Beta vulgaris L.; multigerm pollinator; selection for technological quality

SIMURKOVA, J. — ZAK, S. — LOMJANSKY, S. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut
fir Samenhackfriichte und Industriekulturen, Buéany): Selektion der Vaterkompo-
nente der Zuckerriibensorte Intera. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 317-323.
Beschrieben werden die Bildung und die Selektionsarbeit am mehrkeimigen diploiden
Bestduber 5000, an der Vaterkomponente der Zuckerriibensorte Intera. Die Arbeit
wurde auf die Stammbaumhereditit dieser Population, auf den Einfluss der Auswahl
auf die Verdnderung der Vertretung der Familien zugunsten der zuckerhaltigen
Typen, auf das Auswahlniveau in der Familienziichtung und die individuelle Aus-
wahl der Stammiiter ausgerichtet. Es zeigte sich die Zweckmiissigkeit der Abwechs-
lung der Familienziichtung und der individuellen Auswahlen fiir die Bildung eines
mehrkeimigen Bestdubers der Zuckerriibe.

Beta wvulgaris L.; mehrkeimiger Bestduber; Auswahl auf technologische Qualitit

Adresa autorov:

Ing. Jana Simurkovad, ing. Stefan Zak, ing. Stanislav Lomjansky, Vy-
skumny a S§lachtiteIsky ustav semennych okopanin a priemyselnych plodin, 919 28
Bucany
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uverejniuje puvodni védecké prace, kratka sdéleni a piehledné refe-
raty, tzn. prace, jejichZz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnoveéjsi
poznatky a soucéasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovisté s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

Jednotlivé prace nemaji presahovat rozsah 12 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazku a grafu, V préaci je nutné pouzivat jednotky odpovidajici
soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka tprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé& CSN 88 0220 (format A4, 30 radek
na stranku, 60 Udhozl na radek, mezi Fadky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, ta-
bulky a fotografie se dodavaji zvlast, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznacdu
tuzkou poradové ¢&islo obrdazku nebo grafu a napiSe se jméno autora élanku. Texty
k obrazkum a grafum se dodavaji na zvla$tnim listé, umisténi se oznacuje na le-
vém okraji prislusné strany rukopisu ¢islici v krouzku. Tabulky se ¢isluji zvlast
rimskymi ¢&islicemi.

Vlastni dprava prace

Nazev prace (titul) nema presahovat 85 uhozu. Jména autord se uvadéji bez
titul s poéateénim pismenem jmeéna.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci. Autor
do ného ma shrnout vSe, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt do-
kumentovano. Souhrn ma byt nekritickym informaénim vybérem vyznamného ob-
sahu a zavéru ¢lanku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadtit vSechno
podstatné, co je obsazeno ve védecké priaci, nema ji vSak nahradit. Nesmi prekrocit
rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psédn celymi vétami a ne telegrafickym zptisobem.
Souhrn zaé¢ina jménem autorl, adresou pracovisté, titulem ¢lanku a citaci ¢asopisu.

Kli¢ova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
radku pod souhrn. Kli¢ovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zarazeni predloZené prace. Klicova slova se radi smérem od obecnéjSich vy-
razu ke konkrétnim. Zacinaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich
podet zavisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tfi a prevysit dvanact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni davody, proé¢ byla prace uskuteénéna a velmi
struénou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsahlym
historickym prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k praci se
vztahujici autory, pricemz se doporucé¢uje co nejniz$i pocet autoru.

Material a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni,
jinak postacuje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis metody by mél umoznit, aby kdokoliv z odborniku
mohl podle ného a pri pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporu¢uje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativnich stavi
tabulek a dat prednost grafim, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni
namérenych hodnot. Tato ¢ast by neméla obsahovat tecretické zavéry ani dedukce,
ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moznych nedostat-
cich a prace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (pozaduje se ocitovat
jen ty autory, kteri maji k publikované praci bliz§i vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné,

Literatura — Musi odpovidat statni normé CSN 01 0197, tj. citace sefadit
abecedné podle jména prvnich autort; prijmeni (verzalkami); zkratka jména (dvoj-
te¢ka); plny nazev prace (te¢ka); uredni zkratka éasopisu, roénik, rok vydani, éislo,
prvni stranka — posledni stranka (pfed ¢islo se uvadi zkratka ¢é. a pred prvni
stréanku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (éarka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
radi jen prace citované v textu.

Pokud autor pouziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné je vysvétlit,
aby se prede$lo omylum pfi prekladech. V nazvu prace a v souhrnu je lépe zkra-
tek nepouzivat.

Na zvlastnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautortt), akademické,
védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC.



SLECHTENI KOSTRAVY LUCNI NA ODOLNOST VUCI RZI
KORUNKATE (PUCCINIA CORONATA CORDA VAR. CORONATA)

B. Cagas

CAGAS, B. (OSEVA — Vyzkumna stanice, Roznov pod Radhostém): Slechténi
kostravy lucéni ne odolnost vici rzi korunkaté (Puccinia coronata Corda wvar.
coronata). Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 325-330.

Jedincti s vysokou vertikalni odolnosti vacéi rzi korunkaté (vybéry z odrudy
Bundy) lze vyuzit ve Slechténi pro ziskani odolnéjsich, ale zarovenn hospodaisky
vykonnych rostlin kostravy luéni. Timto zpusobem lze zlepSit neuspokojivou
skladbu ¢s. sortimentu odrud v tomto sméru. U kfiZzencu byl pozorovan vyrazny
matroklinni vliv. Zjisténa dédivost odolnosti u vybranych genotypt byla rela-
tivné vysoka (h? = 0,68—0,76). Na rizeni odolnosti se podili pravdépodobné né-
kolik systému, jak majorgeny, tak minorgeny.

Festuca pratensis Huds.; rez korunkata; odolnost; dédivost

Rez korunkatd je vyznamnym parazitem kostfavy lucni (Festuca pra-
tensis Huds.). Napada tento daleZity travni druh sice vétSinou az v pozd-
nich secich, ale muiZe zplsobit zavazné kvalitativni zmény v pici a je
rovnéz jednou z pricin dstupu kostfavy lucni z trvalych travnich porost
(Cagas, 1986). Pokud dojde k napadeni v rané vyvojové fazi, mhZe
zpusobit i sniZeni hodnot semendfskych ukazateli.

VétSina odriad svétového sortimentu vykazuje velmi nizkou odolnost
viCi rzi korunkaté. Slechténi na odolnost se dosud neprovadi.

V souvislosti se studiem odolnosti svétového sortimentu odrad
kostFavy lucni byly studovany néasledujici otazky:
a) mozZnost vyuZiti donort rezistence a jejich schopnost pfenosu odol-
nosti na potomstvo,
b) heritabilita odolnosti u vybranych genotypt,
c) povaha dédicnosti odolnosti ke rzi korunkaté.

MATERIAL A METODY

Pri zjistovani odolnosti odrud svétového sortimentu kostravy luéni byly na za-
kladé umeélé infekce mladych rostlin ve fazi tii az péti listi ziskany imunni geno-
typy (s vysokou vertikalni odolnosti). Rostliny oznacené Bug, Bur a Bux pochazely
z nizozemské odrudy Bundy a liSily se zna¢éné svym habitem; Bup se vzprimenymi,
malo olisténymi stébly predstavoval semenaisky typ, Bug s nicimi stébly a dobrym
olisténim spiSe typ picni (obr. 1).

Dva z téchto genotypt byly pouzity ke vzajemnému reciprokému krizeni a odolni
jedinci z jejich potomstva byli oznaceni Burxp, event. Bupxr. Tyto genotypy spolu
s materskymi byly pouZity ke krizeni s nachylnymi jedinci ¢&s. povolenych odrid
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1. Rozdilny habitus rezistent-
nich populaci kostfavy luéni
(zleva Bug, Bufr, Bup) vyse-
lektovanych z odrudy Bundy
— Different habits of meadow
fescue resistant populations
(from left: Bux, Bup, Bug)
selected from the Bundy va-
riety

(Levocska, Otava, Roznovskd). Potomstvo z krizeni bylo vyseto do skleniku a opét
ve fazi tFi az péti listt byla provedena inokulace mistni populaci rzi korunkaté. Me-
toda infekce byla jiz vicekrat popsana (Cagas, 1978). V testech ,bylo hodnoceno
mnozstvi rostlin bez napadeni v procentech.

Ve druhé ¢asti pokusu byly puvodni imunni genotypy Bug, Bur a Bus rozklo-
novany, vysazeny oddélené na pole do radka a sklizeno osivo (F1). Vybrané odolné
rostliny pak byly vysazeny do polykrosniho bloku a u sklizeného potomstva byly
provedeny testy na odolnost (F2). Cast osiva byla pouzita pro zaloZeni radkové kul-
tury a u sklizeného potomstva byly opét provedeny sklenikové testy (F3) — obr. 2.

Koeficient dédivosti byl vypoéten na zakladé selekéniho zisku a selekéniho
rozdilu podle vzorce (Wofford, Watson, 1982):

Tpx — Zelt. [ Tselected — Zeult.
Rozdily v odolnosti mezi nachylnymi a odolnymi populacemi byly vyhodnoceny
analyzou rozptytu.
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2, Vznik generaci F1—F3 kostravy luéni se zvysSenou rezistenci ke rzi korunkaté —

The production of meadow fescue Fi—F3 generations with higher resistance to
crown rust
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I. Mnozstvi rezistentnich rostlin (v °;,) u potomstva kiiZzeni odolnych rostlin a na-
chylnych populaci kosttavy luéni vaéi rzi korunkaté (Puccinia coronata Corda var.
coronata) — The percentage of resistant plants in the hybrid progeny of meadow
fescue plants resistant and susceptible to crown rust (Puccinia coronata Corda var.
coronata)

L ; , .
0 \\ 3 Bug Bur B‘f“ B“;’“ nlz\o':l;é L:;;(;C- Otava % I
. Bur Bug

Bugp 30,60 | 18,52 | 59,84 3,57 | 38,51 | 61,14 3,03 [ 30,74 | 33,33
Buy 34,52 | 89,16 | 53,18 | 78,26 | 12,99 | 16,38 | 9,91 | 42,05 | 75,00
Bugp » Bur 65,38 | 58,62 | 60,95 | 68,18 | 37,36 | 44,23 | 17,12 | 50,26 | 14,29
Bur < Bup 27,50 | 77,42 | 48,28 2,06 0,0 5,0 23,62 | 26,26 | 53,33
RoZnovska 4,29 | 18,92 0,0 0,0 1,72 0,0 0,0 3,56 6,72
Levodska 33,23 5,34 | 24,19 3,36 1,0 0,0 0,82 9,70 0,0
Otava 0,0 0,68 6,44 5,56 0,0 0,0 0,0 1,81 0,0

VYSLEDKY A DISKUSE

Rozdily mezi odolnymi a néchylnymi genotypy, které pfedstavuji
vybéry z odriidy Bundy na jedné strané a ¢s. odriidy kostfavy lucni na
strané druhé, jsou evidentni. Potvrzuji to jak vysledky samospraSeni (1),
tak primeérné hodnoty vyjadfujici pocet napadenych rostlin v %, ktery-
mi je v reciprokém KkrFiZzeni kaZzda populace hodnocena (tab. I). Genotypy
oznacené Bu mohou byt vyuZity jako donory rezistence vici rzi korun-
katé pro kriZzeni s hospodarsky vykonnymi, ale nachylnymi populacemi
— prenos odolnosti je zfejmy. Na rozdil od podobnych pokusti, které
podnikla Schmidtova (1980) s jilkem mnohokvétym, jsme v naSem
pokusu pozorovali vyrazny matroklinni vliv, i kdyZ prenos odolnosti
opacnym smeérem byl rovnéZ pozorovan (tab. I). Vliv matefské rostliny
se projevil predev3im pfFi kfiZeni rezistentnich a susceptibilnich genoty-
pi (R X S), u nichZ mnoZstvi rostlin bez napadeni kolisalo od 0 do
61,14 %. Zda se, Ze nejlepSim donorem rezistence byl kfiZenec odolnych
rostlin (Bug X Bug).

Vliv donori rezistence, rozdéleni do tfid a posilovani rezistence pfi
kfiZzeni dvou odolnych partnert ukazuje tab. II, z které je rovnéz ziejmy
vliv materského komponenta.

Vysledky testli potomstva z polykrosniho bloku, ktery byl sestaven
pouze z odolnych rostlin typu Bu, ukazuji, Ze pfi podchyceni zdroji re-
zistence se dd dosdhnout velmi vysokého stupné odolnosti (tab. 1I1). Me-
zi populacemi generaci F1 aZ F3 je zfejmy posun k vy$8imu stupni odol-
nosti a rozdil mezi ndchylnymi a odolnymi genotypy je vysoce priikazny
(Foor = 141,8*¢). Pozoruhodnd je i skutetnost, Ze jsme u néachylnych
rostlin v populacich oznacenych Bu pozorovali podstatné niZ§i pocet
uredopustuli na listech (1—5) neZ u néchylnych rostlin ¢s. odrid (10
az 15) (Cagas, 1986).

Koeficient dédivosti odolnosti vii¢i rzi je u populaci Bu dosti vy-
soky. U generace F1 (Buy) ziskané z odridy Bundy je 0,68, u generace
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1I. Prenos rezistence vuci rzi korunkaté (Puccinia coronata Corda var. coronata)
u potomstva kfizeni odolnych a nachylnych populaci kostfavy lu¢ni — The transfer
of resistance to crown rust (Puccinia coronata Corda var. coronata) in the hybrid
progeny of meadow fescue resistant and susceptible populations

Pocet jedincu [%] Typ kfiZeni
R s R « R S xS R 8 e
b4 0 73 +
100 o | s !
90 10 1
80 20 2
70 30 3 1
60 40 3
50 50 1 1
40 60 2 2 1
30 70 1 1 1
20 80 1 3 1
10 90 2 3 3 6
0 100 6 1 3
Celkovy pocet rostlin 16 9 12 12
R ... odolné

S ... nichylné

III. Mnozstvi odolnych rostlin v 9, v populacich F1—Fs5 u odolnych genotypu
a u nachylnych odrid — The percentage of resistant plants in F1— F5 populations
of resistant and susceptible varieties

Opakovani
x
I 11 111 v
L]
Fi 48,1 47,1 45,7 46,0 46,7
F» 58,9 57,3 69,8 53,7 59,9
Fs 66,3 57,7 62,0 59,8 61,4
Otava 1,3 3,1 45 2,6 3,2
Roznovsk4 1,3 0,0 2,4 1,9 1,4
F (tab) pro 0,05 ... 9,1 F skut. ... 141,8+*

pro 0,01 ... 28,7

F2 pak 0,75 a u rostlin F3 generace 0,76 a svéd¢i o tom, Ze pfi vyuZivani
rostlin s vysokou odolnosti 1ze ziskat populaci s dobrou turovni re-
zistence.

Udajiim o Fizeni genetiky odolnosti vii¢i gramikolnim rzim a viibec
0 systematickém Slechténi picnich trav na odolnost vii¢i chorobam neni
relativné mnoho. Monografii, byt ne uplnou, poddvd Braverman
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(1986). Wilkins (1375) na zadkladé pokusil s jilkem mnohokvétym
a rzi korunkatou dospé&l k néazoru, Ze odolnost by mohla byt Fizena dve-
ma odliSnymi genetickymi systémy. V nékterych pfipadech by mohla byt
podminéna jedinym majorgenem, v jinych pfipadech vice minorgeny
s aditivnim dc¢inkem. Teorie jednoho genu by na zdkladé naSich pokusi
(vysledky z inzuchtu) byla odpovédi na nulovy vyskyt odolnych rost-
lin u odriid Levo¢skéa a Otava. Je ale naopak v rozporu s vyskytem odol-
nych rostlin po samospraseni u odridy RoZnovska. Rlizny systém dedic-
nosti odolnosti, resp. ndchylnosti vdak neni u réiznych populaci ¢i odrid
vyloucen.

Vysledky pokusii, které uvefejnila Schmidtova (1980), vSak
neodpovidaji teorii, kterou publikoval Hayward (1977), podle které
je dédivost vaci rzi korunkaté u jilku zaloZena polygenné. Vyslovuje
dohad, Ze odolnost viici této rzi je u jilku mnohokvétého podminéna jed-
nim majorgenem, jehoZ cCinnost miZe byt tlumena nékolika dopliiko-
vymi Ciniteli.

Pro studium odolnosti kostfavy lutni jsme v naSem pripadé vyuZili
mladé rostliny ve fdzi tfi az péti listdi, coZ podle nékterych autort nedava
objektivni obraz o chovani populace v dospélosti. Referuji o tom napf.
Rose — Fricker et al. (1986) na zdkladé studia odolnosti kF¥iZenct
jilku vytrvalého vici rzi travni. NaSe jiZ dfivéj$i pokusy s kostfavou
lu¢ni v8ak ukéazaly na shodu mezi reakci mladych rostlin ve skleniku
a dospeélych rostlin na poli, coZ naznacuje existenci jediného genetického
systému u tohoto druhu. V této souvislosti uvadéji Lebeda, Jend-
rulek (1987), Ze i odriidy s monogenni rezistenci mohou vykazovat vy-
soky stupenl polni rezistence. Pokusy s kostfavou lu¢ni kaZdopadné na-
znacily, Ze S8lechténi na rezistenci je i u picnich trav realné, pokud
existuje sebemens$i moZnost ziskdni zdroji rezistence z hospodétsky vy-
konné odrady.
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LUArFAW, 6. (OCEBA — HayuHo-uccnegosartensckas craHuyus, PoxHos noa PagrowTom):
Cenexuus OBCSHWUbI NYroBOW Ha YCTOWUMBOCTL K KOpoHuaTtoW pxaeuuHe (Puccinia co-
ronata Corda var. coronata). Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 325-330.

Ocobu c BbICOKOW BEPTMKaNnbHOW YCTOWUMBOCTbIO K KOpOHuaToi pxasuuHe (oT6op copra
ByHpa) Moryt CnyxuTb B CenekuuMum Ha nonyuyeHuMe YCTOMUMBBIX U B TO Xe BpeMs ypo-
XaWHbIX paCTeHWI NYroBOW OBCSHMULUbL. 3TO NO3BOAUT YAYYWWUTb HEYAOBNETBOPUTENbHLIN
COCTaB uUCN. COPTUMEHTa COPTOB B AaHHOM Hanpas/ieHuu. Y rubpuaoB OTMEYeHO 3aMeTHoe
MaTpOKNUHHOe BAUAHWE. YCTaHOB/NEHHas HacneayemoCTb 3TOW YCTOWUMBOCTH Y reHOTHUNOB
cpaBHuTenbHo Bbicokas (h? = 0,68—0,76). B perynMpoBaHWM YCTOMUMBOCTH YyuacCTBYIOT,
OUYEBUAHO, HECKOMbKO CUCTEM — KaK MalopreHbl, Tak U MUHOPreHbl,

Festuca pratensis Huds.; kopoHuaTas pxaBuuHa; YCTOMUUBOCTb; HaCneayemocTb

CAGAS, B. (OSEVA — Research Station, Roznov pod Radhostém): Breeding Meadow
Fescue for Resistance to Crown Rust (Puccinia coronata Corda var. coronata). Genet.
a Slecht, 25, 1989 (4) : 325-330.

Plants with high vertical resistance to crown rust (selections of the Bundy variety)
can be used in breeding for more resistant meadow fescue plants with high eco-
nomic performance. An inconvenient structure of the Czechoslovak assortment of
varieties can be improved in this way. An expressive matroclinous influence was
manifest in crossbreds. The heritability of resistance in certain genotypes was found
to be relatively high (h? = 0.68—0.76). Several systems, both major and minor genes,
are likely to take part in the control of resistance.

Festuca pratensis Huds.; crown rust; resistance; heritability

CAGAS, B. (OSEVA — Forschungsstation, Roznov pod Radho$tem): Wiesenschwin-
gelziichtung auf Kronenrostresistenz (Puccinia coronata Corda var. coronata). Genet.
a Slecht, 25, 1989 (4) : 325-330.

Pflanzen mit einer hohen vertikalen Kronenrostresistenz (Auswahlen der Sorte Bundy)
konnen in der Ziichtung fir die Erziichtung resistenter und gleichzeitig auch oko-
nomisch leistungsfdhiger Wiesenschwingelpflanzen genutzt werden. Auf diesem Wege
kann die ungeniigende Zusammensetzung des tschechoslowakische Sortensortiments
in dieser Hinsicht verbessert werden. Bei den Kreuzungen konnte ein bedeutender
matrokliner Einfluss beobachtet werden. Die festgestellte Resistenzheritabilitdat der
ausgewidhlten Genotypen war relativ hoch (h? = 0,68—0,76). An der Gestaltung der
Resistenz beteiligen sich mehrere Systeme, sowohl die Major- als auch die Minogene.

Festuca pratensis Huds.; Kronenrost; Resistenz; Heritabilitidt

Adresa autora:

Ing. Bohumir Cagas, CSc., OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picninar-
sky Troubsko u Brno, Vyzkumna stanice Roznov p. R., 756 54 Zubri
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VLIV PROVENIENCE OSIVA A SYNTETICKE GENERACE
NA VYNOSY PICE A SEMENE U SYNTETICKYCH POPULACI
VOJTESKY

0. Chloupek, J. Babinec

CHLOUPEK, O. — BABINEC, J. (OSEVA — Slechtitelskd stanice, ZeleSice):
Vliv provenience osiva a syntetické gemerace ma vynosy pice a semene u Syn-
tetickych populaci vojtésky. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 331-337.

V polnim pokusu byl sledovan vynos pice a semene u syntetickych populaci
ZE-S-1V, ZE-S-V a ZE-S-VH v syntetickych generacich syn-2, syn-3, syn-4
a u populace ZE-S-V i vynos generace syn-5, pochazejici ze Sesti rtiznych lo-
kalit péstovani. Na téchto lokalitich vSak byla tato populace péstovdna z jed-
notného osiva, dodaného Slechtitelem. Byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily
Ve vynosu pice z parcel osetych osivem z ruznych lokalit. Nejniz§i vynos po-
skytlo osivo sklizené ve vlhké, stinné poloze a nejvys$i vynos osivo pochazejici
z idedlni, slunné polohy. Sledovani vynost jednotlivych syntetickych generaci
prokazalo stejné vynosy pice i semene ZE-S-IV a ZE-S-V u vech sledovanych
generaci, zatimco u ZE-S-VH do$lo k vyznamnému zvySeni vynosu pice mezi
generacemi syn-2 a syn-3. Uvedené vysledky potvrzuji genetickou stabilitu
téchto syntetickych populaci po vice generaci. Prokazuji dulezitost vybéru lo-
kality péstovani i pro vynos nasledujici generace.

vojtéska; syntetické populace, zkouSeni; vynosy; syntetické generace; prove-
nience osiva

Ve statnich odriidovych pokusech se od roku 1985 zkouSeji tfi syn-
tetické populace s oznacenim ZE-S-1V, ZE-S-V a ZE-S-VH. Dosavadni vy-
sledky jejich hodnoceni publikovali Chloupek et al. (1987). Tyto
populace vznikly kombinaci (syntézou, prokfiZenim) péti rodicovskych
klonl s obecnou kombina¢ni schopnosti pro mnoho znakéi a vlastnosti
(ZE-S-V), nebo syntézou prvnich generaci po samoopyleni stejnych Klo-
ni (ZE-S-1V) a rekurentni fenotypovou selekci na odolnost k hadatku
zhoubnému z ZE-S-V (ZE-S-VH). Po kombinaci néasledovaly tfi syntetické
generace (syn-1 aZ syn-3), tak, jak je to u syntetickych populaci voj-
téSky v zahrani¢i obvyklé. Generace syn-3 méa pfedstavovat zbalanco-
vanou, cizosprasnou, tetraploidni populaci na urovni semenéarského
predstupné Si.

Cil pfedloZené préace je dvoji: 1. Ovéfit vynosovou uroveil syntetic-
kych generaci syn-2 aZ syn-4 (resp. syn-5), a tim stabilitu vynosu u téch-
to syntetickych populaci a 2. ovéfit vynosovou uroveill osiva, sklize-
ného v riznych lokalitdch. Bylo totiZ prokazéano, Ze vliv ekologickych
podminek na vynos semene vojtéSky je u nds pievazZujici a projevuje
se predev3im koncentraci proteinti a cukrii v semenech (Chloupek,
1984). Je tedy logickd otdzka, zda se tento vliv projevi v ristu a vy-
voji plodiny.
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MATERIAL A METODY

V pokusech byly hodnoceny vyse uvedené syntetické populace. Od ZE-S-IV
jsme zkous$eli vynos generace syn-2 a syn-3, u ZE-S-V a ZE-S-VH vynos generace
syn-2, syn-3 a syn-4. Osivo vSech téchto uvedenych variant bylo sklizeno v Zele§i-
cich (i kdyz na ruznych pozemcich) s vyjimkou generace syn-4 u ZE-S-V, ktera
pochéazela z naseho porostu v JZD Prace.

Dalsi varianty pokusu byly osety osivem, zaslanym v generaci syn-3 na vy-
brané zemédélské podniky v Jihomoravském kraji, kde bylo premnoZeno do gene-
race syn-4 a v nasledné (syn-5) byl na Slechtitelské stanici ZeleSice hodnocen jeji
vynos v letech 1985—1987 podle zasad, platnych pro statni odridové pokusy.
Prehled pokusnych variant (puvod osiva):

. ZE-S-1V, syn-2 (Slechtitelska stanice Zelesice)

ZE-S-1V, syn-3 (SS Zelesice)

ZE-S-V, syn-2 (SS Zelesice)

ZE-S-V, syn-3 (5SS ZeleSice)

ZE-S-V, syn-4 (JZD Prace, okr. Znojmo)

ZE-S-VH, syn-2 (SS Zelesice)

ZE-S-VH, syn-3 (SS Zelesice)

ZE-S-VH, syn-4 (SS Zelesice)

ZE-S-V, syn-5 (Semenarsky statek Prosimérice, hospodaistvi Bozice, okr.

Znojmo)

. ZE-S-V, syn-5 (Semenarsky statek V. Pavlovice, hospodaistvi Hustopede,
okr. Breclav)

11. ZE-S-V, syn-5 (Velkovykrmny Hodonin, hospodaistvi Muténice, okr. Hodonin)

12. ZE-S-V, syn-5 (Statni statek Znojmo, hospodarstvi Strachotice)

13. ZE-S-V, syn-5 (Statni statek Znojmo, hospodarstvi Hevlin)

14, ZE-S-V, syn-5 (Statni statek Znojmo, hospodarstvi Sanov)

15. kontrolni odruda Palava ve stupni Si.

SO0 =T ORS00 B B

—
<

VYSLEDKY

Analyza variance prokdzala vysoce vyznamny vliv roku Zivota po-
rostu na vynos pice i semene (tab. I). Pro vynos pice byl vyznamny i vliv
varianty.

V tab. II jsou uvedeny vynosy pice z osiva, sklizeného na rtznych lo-
kalitdch. Byly v nich zjistény pritkazné rozdily. NejniZ8i vynos poskytlo
osivo, sklizené ve vlhké, stinné lokalité v Hustopecich-Kurdé&jové a nej-
vy3Si osivo, sklizené v idedlni, slunné poloze nad vinohradem v Muténi-

I. Analyza variance vlivu odrudy, generace, provenience a rocniku sklizné na vy-
nosy vojtésky v letech 1985 az 1987 — Analysis of variance of the influence of
variety, generation, provenance and year of harvest on lucerne yields in 1985—1987

Hodnota pramérné variance
Pri¢ina proménlivosti Stupne.
volnosti gerstvd hmota semeno
[t.ha 1] [kg.ha-1]
a) odruda, generace a provenience 14 76,34 2272
b) rok zivota porostu 2 23197,31++ 1299 703+*
Interakce a » b 28 4,93 1 986
Chyba 135 12,35 3227

* prakaznost 99 °,
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II. Vliv provenience na vynosy vojtésky u syntetické populace ZE-S-V, generace
syn-5 (tj. mnozitelsky predstupen S2) v pruméru let 1985 az 1987 — The influence
of seed provenance on lucerne yields in the synthetic population ZE-S-V, generation
syn-5 (i. e. seed from breeding stage S2), average values over 1985—1987

5 . Vynos Cerstvé hmoty Vynos semene

Puvod osiva [t.ha 1] [kg.ha-1]
Bozice 60,532 82,942
Strachotice 61,31ab 100,77s
Hevlin 61,4280 95,412
Hustopece 60,162 86,502
Muténice 63,81" 88,482
Sanov 62,1730 87,943
Nejmensi prukazny rozdil P 95 9 3,42 55,56

Stejnym pismenem jsou oznadeny prumérné vynosy, které se podle Duncanova mnohonasobného
testu od sebe navzdjem vyznamné nelisi

III. Vliv syntetické generace na vynosy vojtésky u syntetickych populaci ZE-S-IV,
ZE-S-V a ZE-S-VH v praméru let 1985 az 1987 — The influence of synthetic ge-
neration on lucerne yield in synthetic populations ZE-S-1V, ZE-S-V and ZE-S-VH,
average values over 1985—1987

Gt Vynos Cerstvé hmoty [t.ha~!] Vynos semene [kg.ha 1]

¢ | zpsav | Zmswv | JE-S-VH | ZB-s-Iv | ZE-sv | ZE-s-VH
Syn-2 { 58,330 59,04¢ | 53,438 106,42+ 99,74% 108,15
Syn3 | 55,77 60,34 59,380 86,53 86,71 103,048
Syn-4 60,54¢ 58,520 136,53 100,029
Syn-5+ 61,57 90,342

+ pramér ze Sesti lokalit, dalsi vysvétlivky viz tab. II, véetné nejmensich prukaznych rozdilt (srov-
nani uvnitf jednotlivych populaci)

cich. Uroveii ostatnich vynosii se pohybovala mezi témito extrémy a vy-
znamné se od nich neliSila. Rozdily ve vynosu semen byly vysoké, ale
neprikazné.

V tab. III je uveden vliv syntetické generace na vynosy pice a seme-
ne. Vysledky prokdzaly, Ze se vynos pice i semene priikazné mezi sle-
dovanymi generacemi u ZE-S-IV a ZE-S-V neligil, zatimco u ZE-S-VH
doslo k vyznamnému zvySeni vynosu pice mezi generacemi syn-2 a syn-3.

V tab. IV je uvedeno srovnani vynosové trovné syntetickych popu-

laci s kontrolni odriidou. Ve vynosu pice poskytla niZ$i vynos neZ kon-
trolni odriida syntetickd populace ZE-S-1V, ostatni dvé se vyznamné
nelisily. RovnéZ ve vynosu semene nebyly zaznamenéany vyznamné roz-
dily, i kdyZ troveil byla u dvou syntetickych populaci vy§§i neZ u kon-
troly. Zhodnoceni vynosu a hospodafskych vlastnosti z deseti lokalit
v3ak jiZ bylo publikovdno (Chloupek et al, 1987).
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IV. Srovnani vynost syntetickych populaci v generaci syn-4 (u ZE-S-IV syn-3)
s kontrolni odridou Palava (Si1) v pruméru let 1985 az 1987 — Comparison of the
yields of synthetic populations in the generation syn-4 (in ZE-S-IV syn-3) with
those of the control variety Palava (Si1), average values over 1985—1987

Vynos cerstvé hmoty Vynos semene
[t.ha-1] [kg.ha-1]
ZE-S-1V 55,772 86,532
ZE-S-V 60,54" 136,53¢
ZE-S-VH 58,52ab 100,928
Palava 60,33" 85,994

Vysvétlivky u tab. II, véetné nejmensich pritkaznych rozdila

DISKUSE

Bylo prokazano, Ze vyS$Si akumulace celkovych nestrukturdlnich
uhlovodik® a niZ81 akumulace hrubych protein a minerédlnich 1atek v se-
menech vojtésky se projevily vy$§imi vynosy semene a naopak. Semena
z vysoce produktivniho porostu obsahovala vice neZ 20 % celkovych ne-
strukturdlnich uhlovodikit a méné neZ 40 % hrubych proteint v seme-
nech (Chloupek, 1984). Je pravdépodobné, Ze tento rozdil se mohl
alespori z&asti projevit ve vynosu néasledné generace, jak bylo prokdzano
v tomto pokusu.

Za syntetickou odridu lze povaZovat jen takovou, kterd se udrZuje
udrZovanim ptvodnich rodi¢ovskych komponent a opakovanymi rekom-
binacemi z nich. JestliZe se udrZuje presevem, jednd se pak jiZ o nor-
malni odridu; jak uvddi Schnell (1982) doslova o weitergefiihrte
Populationssorte. Cilem tvorby syntetickych populaci je vytvofeni a za-
chovédni heterézniho efektu v diisledku obecné kombinacni schopnosti,
rekombinaci rodi¢ovskych komponent. Skutecné také sledovanim Sesti
syntetickych populaci byl prokazan vy$si vynos o 8 % neZ ¢inil prameér
rodiCovskych komponent a o 2 % neZ ¢inil vynos nejlepdiho rodice
(Elgin et al, 1983). Tento efekt se udrZoval od generace syn-2, pres
generaci syn-3 aZ po generaci syn-4 nejen pro vynos pice (Kehr et
al,, 1961; Elgin et al.,, 1983), ale i pro rychlost obriistani, ptezimovani,
ranost a odolnost k antraknéze (Elgin, Rincker, 1986) i pro odol-
nost kK mSicim a k cévnimu vadnuti (Kalton et al, 1984). Bojtos
(1969) sledoval vynosy mezi generacemi syn-2 a syn-5 a rovndZ ne-
zjistil rozdily.

Vynosy semene byly niZ$i v generaci syn-1 (tzv. breeder seed), neZ
v generaci syn-2 (tzv. foundation seed) (Kehr et al., 1983). Obdobné
vysledky publikovali Wagner et al. (1982), kteti prokazali u synte-
tické populace, sestdvajici z p&€ti komponent, vy$8i vynos generace syn-2
ve srovnani se syn-1, zatimco u dvou- a t¥iklonovych tomu bylo naopak.
To potvrzujii Suginobu et al. {1983), ktefi u osmiklonové syntetické
populace zjistili vyS88i vynos syn-2 neZ syn-1, avSak u dvou- a ¢tyfklo-
nové tomu bylo naopak. Je tomu tak zfejmé proto, Ze maximdlni hete-
rozygotnost (asi 80 U tetra-alelickych lokusti) byvd v syn-2 generaci
(Bingham, 1978). Potvrzuji to i Rotili et al. (1984), kteFi uvadi
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maximalni heterozygotnost u pétiklonového syntetika v generaci syn-2.
V této druhé syntetické generaci syn-2 (anglicky foundation seed) se
proto provadéji téméf vSechny vynosové zkouSky v USA (Short, 1986).

U syntetické populace ZE-S-VH do$lo (na rozdil od daldich dvou)
k priikaznému zvySeni vynosu pice mezi generaci syn-2 a syn-3. Je to-
mu zrejmé proto, Ze sestdva z pomérné vysokého poctu rodicovskych
komponent (2500 rostlin). Potvrzuji to vysledky, které publikovali Su -
ginobu et al. (1983), podle kterych syntetické populace, sestdvajici
z méné klonli, dosdhly maxima vykonnosti v niZ§i generaci neZ popu-
lace sestavajici z vice klond. Vysoky pocet rodicovskych komponent
byvd zejména u syntetickych populaci, vzniklych rekurentni fenotypo-
vou selekci na odolnost k chorobdm a Skiidcim — napf. Baron sestdva
z 654 klont a vynikd odolnosti k m3icim, Expo z 846 klonl a vynikéa
odolnosti k mS8icim, antraknoéze a fytoftére, Olympic z 932 klonl a vyni-
kéd odolnosti ke Corynebakteriu, Fusarium a Colletotrichum, WL 512 se-
stava z 1321 rostlin a vynik4 odolnosti k fytoftére, Atlas z 1407 kloni
a vynika odolnosti ke Corynebakterium, Colletotrichum a Fusarium. Pri-
meérny pocet klond vSak v soucasné dobg c¢ini u syntetickych odriad
vUSA 92 (Short, 1986).

Tyto vSechny citované udaje i vlastni uvedené vysledky potvrzuji
stalost hospodarskych znakii a vlastnosti, vCetné rezistence k choro-
bdm a Skfidciim od generace syn-2 do generace syn-5, tj. v€etné mnoZi-
telskych piedstupiili S1 a S2. To je prednosti syntetickych populaci, av§ak
z hlediska praktického mnoZeni ¢i vyuZiti se jedna o odridy stejné jako
odridy dosavadni, tradic¢ni.
~Jak je uvedeno v uvodu této prace, vznikla syntetickd populace
ZE-S-V syntézou péti klont, ZE-S-IV syntézou prvnich generaci po samo-
opyleni stejnych Kklond. Jednd se o rovnocenné Slechtitelské@ metody,
ponévadZ nebyly zjiStény rozdily ve vynosu pice, at uZ syntetickd po-
pulace vznikla syntézou klond, jejich samoopylenych potomstev, jako
single- Ci double-cross. Z praktického hlediska je diilezZité ekonomické
hledisko pt¥i vybéru metody (Kehr, 1965; Bula et al., 1974). To po-
tvrzuji i naSe vysledky z pomérné rozsdhlého sledovani fChloupek
et al., 1987) a do urcité miry i vysledky tohoto pokusu. Jednd se tedy
vlastnZ o jednu, geneticky identickou populaci, vzniklou dvémi me-
todami.
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XNOYMEK, O. — BABUHEL, W. (OCEBA — CenekuuoHHas ctaHuus, Xenewwuuye): Bau-
fiHUe NPOUCXOXABHUA CEMAH W CHHTETUUECKOro MNOKONEHWS Ha Ypoxau CeMsH W dypaxa
Y cuHTeTHueckux nonynsuun mouepHsl. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 331-337.

B xoae nmonesoro onbiTa MpoCnexuBanu 3a ypoxasMu CEMsH W dypaxa Y CUHTETHUECKMX
nonynsuuint ZE-S-IV, ZE-S-V u ZE-S-VH B CUHTETHUECKMX MOKONEHUSX CHH-2, CHH-3,
CuH-4 u y nonynsuun ZE-S-V, kak M 3a ypoxaem MOKONEHUs CHH-5, NPOMCXOASLIErO W3
6 pa3HblX yuaCTKOB BO3AENbIBaHWA, rae 3Ty NONyAnsuUUIO, 0AHAKO, BblpawMBanu M3 OAHOrO
M TOro Xe CEeMEHHOro MaTtepuana, noCraBAEHHOro cenekuMoHepoM. OTMeueHbl 3HauuMble
CTaTUCTHUECKWEe pasnnuus B Yypoxasx @ypaxa C yuaCTKOB, 3acCesiHHbIX CeMeHaMn Wu3
pa3HbiXx paioHOoB. CaMblii HU3KMIH YypoxaW Co6paH M3 CeMsH, B3ATbIX M3 Cblporo W 3ate-
HEHHOro MECTOMNONOXEHUS, a CaMblii BbICOKMI — C NPEBOCXOAHOro, conHeyHoro. OauHa-
KOBble ypoxau M ceMmaH, u kopma ganu ZE-S-1V u ZE-S-V no BCceM onpeaensembiM no-
koneHusm, Toraa kak y ZE-S-VH ypoxau kOpMoBbix 6biid CUNbHO YBENUUEHbI MEXAY
CUH-2 W CHUH-3. DTU pe3ynbTaTbl MOATBEPXKAAIOT TEHETUUECKYID CTabuNbHOCTL nonynsuni
B HECKOMbKWX MNOKONEHMAX M 3HAUMMOCTb BblIGOpa YyuyacTKa BbipawMUBaHUA AN ypoxas
nocneAyouwero NoOKONEHuUs.

nyepHa; CUHTEeTUUecCcKas nonynsuus; wWCnbiTaHWe, YpoxaWn, CHHTETUUECKHE MNOKONEeHUS,
NPOUCXOXAEHE CEMAH

CHLOUPEK, O. — BABINEC, J. (OSEVA — Plant Breeding Station, Zelesice): The
Influence of Seed Provenance and Synthetic Generation on Forage and Seed Yields
in Synthetic Populations of Lucerne. Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 331-337.

In a field trial forage and seed yields were investigated in synthetic populations
of lucerne ZE-S-IV, ZE-S-V and ZE-S-VH in synthetic generations syn-2, syn-3,
syn-4 and, in the population ZE-S-V, also the yield in generation syn-5, coming from
six localities of growing. At these localities this population was grown from breeder-
-supplied uniform seed. Statistically significant differences were found in yields of
forage from plots where the seed from various localities was sown. The lowest
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vield was achieved from the seed harvested at a humid, shaded locality, the highest
yield from the seed coming from an ideal, sunlit site. The yields of the different
synthetic generations indicated the identical yields of fodder and seed in ZE-S-1V
and ZE-S-V in all generations, while in ZE-S-VH there occurred a significant
increase in fodder yield between the generations syn-2 and syn-3. The results de-
monstrate a genetic stability of these synthetic populations over more generations.
The importance of locality option with respect to the yield in successive generation
was also demonstrated.

lucerne; synthetic populations; testing; yields; synthetic generations; seed provenance

CHLOUPEK, O. — BABINEC, J. (OSEVA — Ziichtungsstation, ZeleSice): Einfluss
der Saatgutherkunft und der synthetischen Generation auf Futter- und Samenertrige
bei synthetischen Luzernepopulationen, Genet. a Slecht., 25, 1989 (4) : 331-327.

In einem Feldversuch untersuchten wir den Futter- und Samenertrag bei den synthe-
tischen Populationen ZE-S-1V, ZE-S-V und ZE-S-VH in den synthetischen Genera-
tionen Syn-2, Syn-3, Syn-4 und bei der Population ZE-S-V auch den Ertrag in der
synthetischen Generation Syn-5, die aus sechs verschiedenen Anbaulokalititen stamm-
te. Auf allen diesen Lokalitidten wurde aber diese Population aus einem einheitlichen
vom Zliichter gelieferten Saatgut angebaut. Es wurden statistisch bedeutsame Unter-
schiede im Futterertrag auf den mit Saatgut aus verschiedenen Lokalititen besiten
Parzellen ermittelt. Den niedrigsten Ertrag gab das in feuchten und schattigen
Lagen geerntete Saatgut, den hochsten Ertrag gab das aus idealen sonnigen Lagen
stammende Saatgut. Die Verfolgung der Ertrdge der einzelnen synthetischen Ge-
nerationen wies die gleichen Samen- und Futterertrige der Populationen ZE-S-I1V
und ZE-S-V in allen untersuchten Generationen auf, bei der Population ZE-S-VH
kam es zu einer bedeutenden Steigerung des Futtererirages in den Generationen
Syn-2 und Syn-3. Die angefiihrten Ergebnisse bestéitigen die genetische Stabilitit
dieser synthetischen Populationen in mehreren Generationen. Sie weisen die Wich-
tigkeit der Auswahl der Lokalitdt auch fiir den Ertrag der nachfolgenden Generation
nach.

Luzerne; synthetische Populationen, Priifung; Ertrdge; synthetische Generationen;
Saatgutherkunft
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 25 (LXII), 1989, CISLO 4

POZNATKY A PRAKTICKE ZKUSENOSTI S UMELOU HYBRIDIZACI
SOJE [GLYCINE MAX (L.) MERR.]

M. Kadlec

Soja patfi v CSSR k nejmlad3im zemé&deélsky vyuZivanym plodindm
a do SirS§iho povédomi teprve vstupuje pro vyborné sloZeni semen i bio-
masy v podstaté s univerzalnim pouZitim.

Redlnou skutecnosti je, Ze sdja byla ve svété povySena na strategic-
kou plodinu a v zemédé€lsky nejvyspélejSich zemich svéta zaujala vy-
znamnou pozici v nadrodohospodéarskych programech. Patfi ji prvni misto
ve svétovych zdrojich tuku, krmnych Sroti a kombinaci a stala se ne-
ocenitelnym zdrojem vyborné bilkoviny. V soucasné dobé jeji vyznam
roste i z hlediska realizaci technologickych transformaci. K vyznam-
nym pozitivhim rysim vSak patfi i to, Ze je naklonéna intenzifikac-
nim faktoriim ‘agrotechniky, zvySuje tlrodnost ptdy, je vybornou pfed-
plodinou zejména pro dosahovéani Spickovych vynost obilovin. Nicméné
holou pravdou je, Ze vyznam s6ji v CSSR nebyl dosud docenén.

Duvody, které vedly k tomuto stavu véci v CSSR, jsou ruzné. Péstitelské du-
vody se ukazuji byt uspokojivé reSeny radou zemédélskych zavodu s prispénim
nadsenych propagatori vyzkumnych a Slechtitelskych pracovi§f. Duvody ekonomic-
kého charakteru na feSeni teprve éekaji. Namitky k relativné nizkym vynostim
mohou postupné ztracet na aktualnosti intenzivnim vytvarenim Sirs§iho ¢eskosloven-
ského sortimentu odrid rajénovanych do vhodnych oblasti kukufiéného a tepaiského
typu. A pravé v tomto aspektu stoji pracovnici védeckovyzkumné a S$lechtitelské
zakladny pied ukolem vytvofit v co nejkratsi dobé odrudy intenzivniho typu s vy-
sokou urovni genetické determinace semenné produktivnosti, s vysokou produktiv-
nosti vyuziti fotosyntézy a vy3si efektivnosti metabolickych procest, s ptriznivou
odezvou na intenzifikaéni faktory agrotechniky, s vysokou fixaci dusiku, s mohutnou
korenovou soustavou, slabou reakei na fotoperiodismus, odolné k poléhdni, k cho-
robam a $kidcim, s optimalni vegetaéni dobou a plastické ke konkrétnim oblast-
nim klimatickym podminkam.

K naplnéni tohoto ukolu by méla piispét podstatnou mirou predevSim uméla
hybridizace (spontanni krizeni lze stale povazZovat za raritni), protoZe to je jedna
ze zakladnich a z rad aspekti dosud nepiekonanych metod k rozSifeni genetické
promeénlivosti, ke zkompletovani zadoucich znakt a vlastnosti do nového genotypu,
vytvarejici priznivé vychozi predpoklady pro konstrukei nové, zadouci odrudy. Nelze
piitom opomét rezervy, které se v ruzné mire aktualizuji v souéasnych biotechno-
logickych programech, vyuzivajicich somaklonalni proménlivost pii mikropropagaci’
in vitro, prasnikovych kultur a snad brzy i somatické hybridizace.

Vyznamnost umélé hybridizace pro tvorbu novych odriud potvrzuje i to, ze
vétsina novych odrid ve svété ma puavod v krizeni. Pro ilustraci v roce 1985 bylo
napr, v SSSR rajonizovano 57 odrud, z toho 31 vzniklo cestou umeélého KkiiZeni,
6 bylo ziskano ze spontanni mutace, vybérem 12 a na zakladé indukované mutage-
néze 4 (Le$§é¢enko et al, 1985).
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Jestlize z rady pri¢in na spontannim krizeni nelze stavét (Fehr, 1980), po-
tom tézisté je v umeélém krizeni.

Prvni praktické vysledky v CSSR s umeélym kiizenim (dale jen kiiZenim)
ziskali na SS v Topolnikdch vytvorenim odrady Dunajka. Radu velmi dobrych
aspektti k technice kiizeni uvedlo pracovisté UEB v Olomouci (dr. Vagera) v po-
loviné 70. let. Nejvyraznéjsiho uspéchu v krizeni az dosud (nikoliv v objemu, ale
v prokazané uspésnosti) zaznamenali na pracovisti VSUTPL v Uherském Ostrohu
(ing. Hofirek), které obohatilo éeskoslovensky sortiment o odridu Sluna a ma ve
SOP nékolik nadéjnych novoslechténi.

V roce 1979 byl zahajen hybridizaéni program na pracovisti VSZ v Brné —
Mendeleu v Lednici na Morave. Protoze toto pracovisté navazalo na zkuSenosti
z uvedenych pracovi$f, potom v jeho vysledcich se odrazi podstatna uroven znalosti
uvedené problematiky a 1ze jeho vysledky prezentovat v jisté mire jako reprezen-
tativni k charakterizovani stavu hybridizace séje v CSSR.

V soucasné dobé je v Mendeleu vedeno v polnich pokusech nékolik set po-
tomstev Fi az Fs generaci z priblizné 50 dosud ziskanych a prokazanych krizeni.
V prubéhu deviti let bylo udélano kolem 30 tisic pokust o nakrizeni, tzn. vice nez
tri tisice v kazdém roce.

Vsechny az dosud ziskané vysledky a zkuSenosti s hybridizaci, doplnéné o neé-
které aktualni poznatky z literarnich zdroju, zhrnujeme do nasledujicich okruhu
problému.

VYBER PARENTALNICH GENOTYPU

V hybridizaci séje, vzhledem k neobyéejné pracnosti a dosud velmi nizkému
zisku prokazatelné hybridnich potomstev, zifejmé jeSté nelze realné uvazovat vyuzi-
vani heterézniho efektu, Hybridizaéni proces proto sleduje predevsim tvorbu trans-
gresnich forem cestou klasického kombinaéniho krizeni, pri¢emz pravdépodobnost
vzniku téchto forem se zvySuje. jsou-li rodice rozdilni geograficky, fylogeneticky
i ekologicky podle jednotlivych prvkua produktivnosti.

V soucasné dobé jsou pro nas nejcennéjsSimi zdroji rodi¢ovskych forem odriudy
z kanadsko-americké oblasti, ze zapadni Evropy a ze socialistickych stata, predevsim
ze SSSR. Z téchto oblasti bylo primo nebo zprostredkované ziskano kolem 70 odrud
selekéniho a mutaéniho puvodu, vétsinou konstruované jako viceliniové populace
(Kadlec, Vozda, 1983a; Kadlec, 1983), které byly sledovdany, hodnoceny
a z nich vybirany ty, které prokazaly ve sledu let vyznamny posun v nékterych
dulezitych znacich (Vozda, Kadlec, 1980). Pro zvySeni genetické proménlivosti
bylo pouzito (a je opakované pouzivano) indukované chemické a fyzikdlni mutage-
néze (Kadlee, Tuéek, 1984; Vachunova 1984; Vachtnova Wolf,
1987).

Vybér parentilnich genotypu podle dédi¢nosti znaki

Z hlediska dominantné recesivnich vztahu alel bylo ovéreno (Kadlec, 1985a)
nebo se predpoklada (LeSé¢enko et al, 1985), Ze se uvedend skupina znaki ma-
nifestuje nasledujicim zptsobem:

a) Znaky s uplnou dominanci:

— lodyha: vysoka, tenka, popinava, hranatd, s vys$$im poc¢tem uzli dobre
plodnych, kratka internodia, sklon k poléhéani, piitomnost antho-
cyaninu na oslunénych mistech (stopkach listd, luski lodyze)
a zejména na hypokotylu, rezava barva ochmyieni (pubescen-

ce);

— vétve: hodné vétvi, dlouhé, stazené k lodyze;

— list: bohaté olisténi, $picatéjsi, hladky, tmavé zeleny; pii zrani dobfe
opadavy, stopky listu dlouhé;

— kvét: maly, fialovy, mnoho kvéti v hroznu;

— lusk: ¢erny, tmavy, plochy, uzky, rovny, nepukavy, rezivé ochmy-
reny, mensi poc¢et semen v lusku, nizké nasazeni nad zemi;

— semeno: matné, odolné proti defektium povrchu semene, ovalné, okruhlé,
ploché;

— osemeni: ¢erné, mramorované;

— hyl: mélky, ovalny, zluty, bez bilého o¢ka v hylu;

— délka vegetace: strfedné rané.
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b) Znaky recesivni:
— lodyha: prima, malo hranata, fasciova, svétle Sedé ochmyrend, odolna
k poléhani, absence anthocyaninu, maly pocet internodii, mnoho
neplodnych lusku:

— vétve: kratké, slabé, ridce olisténé;

— list: vice okrouhly, povrch vrascity, svétle zeleny, stopky kratké,
trojéetny, pri zrani rostliny $patné opadavy;

— kvét: bily, velky;

— lusk: cylindricky, §iroky, zahnuty, svétle Sedy, mnoho semen v lusku,

vys$si nasazovani luskt nad zemi.

Vybér parentilnich genotypu na zakladé informaci o jejich kombinac¢nich
schopnostech (tj. aditivnich a neaditivnich genovych ucincich)

Zakladnim problémem pii hybridizaci je, Zze kombina¢ni schopnosti se zpra-

vidla nepredavaji potomstvim takovym zplusobem, v jakém se nachazi u rodicu.
V procesu rekombinace vznikaji nové genotypy, narusuji se korela¢ni vztahy mezi
jednotlivymi vlastnostmi, méni se reakce na prostredi aj. (Griffing, 1956).
] Metodologii hodnoceni kombinac¢nich schopnosti je obvykle vrcholové krizeni
(top-cross), bi-, tri-, resp. tetraparentalni dialelni nebo faktoridlni krizeni a z nich
odvozené' modely a metody. Z hlediska praktickych zkuSenosti povazujeme u séje
za schudnéjsi cestu faktoridlnim systémem parového krizeni v interpretaci, kterou
navrhli Savéenko, Téresko (1983) a Vozda (1980), a to proto, Ze pri
pocetné stejném objemu rodi¢tt umoznuje hodnoceni dvojnasobného poctu rodict
(jednu skupinu matefskych a jednu skupinu jinych, tj. otcovskych genotypt) ale
také proto, ze faktorialni systém parového krizeni je méné ,zranitelny“ pri absenci
nékteré z kombinaci, nebof pri chybéjici kombinaci v dialelnim schématu musime
vyloucit cely radek i sloupec krizencu. U faktoridlniho systému za stejné situace
vyluéujeme jen jednu rodinu spole¢né matky nebo otce. Vzhledem k tomu, Ze se
nam nikdy nepodarilo ziskat uplnou planovanou dialelni, resp. faktorialni tabulku
hybridnich kombinaci, proto ptvodni schéma muselo byt vice ¢i méné redukovano
(napr. dialelni soubor se Sesti odrudami jen na ¢tyfi nebo faktoridlni soubor z pi-
vodnich 5 X 5 na 4 X 3 ap. — Kadleec, 1985a,b; Kadlec, Wolf, 1987).

ZPUSOBY CASOVEHO SJEDNOCENI DOBY KVETENI RODICU

Pri krizeni rodi¢ovskych forem vyrazné ranych s pozdnimi je nutné vytvorit
podminky pro ¢asové sjednoceni doby kveteni obou uvazovanych partnert. K tomu
existuje rada postupli, z nichz bylo pouzito, nebo se v literatufe uvadi nasledujici:

1. Postupnymi, 5 az T7krat opakovanymi vysevy s c¢asovym odstupem od 7
do 14 dnu (Kadlec, 1985a).

2. Predpéstovanim rostlin ve skleniku (Kadlee, Hartmanova, 1985).

3. Zménou fotoperiodismu, tzn. prodluZzovanim svételného dne umeélym osvétle-
nim nebo zkracovanim délky dne nakryvanim, Uvadi se, Ze s6ja je méné citliva k dél-
ce dne v prubéhu deviti dni po vzejiti. Citlivost k délce dne je vyraznéjsi pro odrudy,
které jsou péstovany mimo jejich oblast adaptace, tzn., Ze odridy z oblasti krat-
kého dne 1ze v naSich podminkach uspiSit v kveteni zkracovanim délky dne (nakry-
vanim) nebo roubovanim (Shibles, 1975; Shanmugasundaram, Tsou,
1978). Naopak, zpomaleni vyvoje a oddaleni kveteni lze dosdhnout prodluzovanim
délky dne (Major et al, 1975). Zjistili jsme vSak v souhlase s jinymi autory
(Fehr, 1980 aj.), ze zkracovani délky dne vede obvykle k tvorbé mensich a chuds$ich
kvétnich pupenu, u kterych se obtiZnéji stanovi optimdalni doba ke kastraci a kleisto-
gamie nastupuje drive, nez u dané odrudy normalné ocekdvame, tzn., Ze drive, neZ
pupeny dosahly té velikosti, ktera je pro kastraci vhodna. Vysledkem je vysoky
podil samoopylenych semen (Kadlec, 1985a).

4. Slozenim svételného spektra zdroje — bilé svétlo o vinové délce kolem
480 nm vede k oddaleni kveteni (Parker et al, 1946) a Cervené svétlo o vinové
délce kolem 640 nm kveteni ptriblizuje (Buzzell, 1971).

5. Teplotou — za optimalni teplotu je povazovano rozpéti mezi 26 a 32°C.
Klesne-li teplota pod 21°C. nebo stoupne-li nad 32°C, muze to vést ke sniZeni ini-
ciace kveéti a mnozstvi semen na rostliné (Hammner, 1969). Pri sniZzené hladiné
tepla jsme pozorovali snizeni tvorby pylu a pii poklesu teploty pod 15°C, resp. pri
vyraznéjsich teplotnich vykyvech, dochdzelo k vyraznému snizeni rustu az k vyskytu
nanismu. VyS3si teplota je spojovana s vy$§i aborei kvétd (Hartwig, 1978).
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6. Uchovanim pylového zdroje — kvétnich pupenu otcli, odejmutych z rostliny
pi‘ed otevienim korunnich platka. Pri teploté 3 °C mohou byt skladovany i nékolik
dni, resp. tydnt za predpokladu, Ze jsou ulozeny ve vzduchotésné nadobce spolu
s hygroskopickou latkou (Kuehl, 1961).

TECHNIKA KULTIVACE SOJE PRO KRIZENI VE SKLENIKU, V PARENISTI
A NA POLI

Naléhavost nékterych uloh vyzaduje hledadni nebo osvojovani si netradi¢nich
postupti nebo postupu, které nalezly uplatnéni u jinych plodin. Pri intenzivni hybri-
dizaci nelze s krizenim na poli vystac¢it, protoZe vymezuje ¢asovy usek vhodny pro
hybridizaci jen na nékolik tydnu, zpravidla ne vice nez 30 kalendainich dnu. S vy-
uzitim sklenikti a patreni$f lze pomérné jednoduchym zptUsobem prodlouzit toto
tasové obdobi tri az ¢étyrikrat a vytvorit tak v podstaté plynuly proces hybridizace
od dubna do konce ¢ervence, resp. zacatku srpna (Kadleec, 1985c).

1. Pri kultivaci ve sklenicich (a obdobné v parenistich) doporucujeme:

— vysev semen pod chemickou kontrolou (Kadlec— Hartmanova3a, 1985 do
vysevnych truhli¢ki (50 X 30 X 5 e¢m) v poétu asi 100. kust na jeden truhlik;

— po vzejiti ve stadiu jednoho az dvou vicecetnych listkii presadit do kontejnéru
z PE (10 X 10 X 10 em) a umistit na plato, vytvorené z dievéného ramu (120 X
X 80 X 5 cm) potazeného PE félii (0,05 mm) a zaplavovaného vodou (desftovou)
s mikroprvky (Mikrola ap.) piipadné s cereritem 2 g na 1 1 vody) jednou za
tyden; po vyderpani vody se ponechaji rostlinky v kontejnérech jeden az dva
dny bez vody (oviem rostliny i trvale podmacené rostou dobi'e, ale na hypokotylu
se obvykle tvofi hluboké jizvy, které mohou oteviit cestu napadeni sekundarnimi
parazity);

— z kultivaénich médii povazujeme za dostacujici smés parenistni puady, raSeliny
a pisku (pomér 1 :1 :1).

Podminkou kultivace ve skleniku je svétlo a teplo. Normalniho vyvoje jsme
dosahli u rostlin az z vysevli ve druhé poloviné ledna. Rannéjsi vysevy vedly ke
stagnaci rustu a vyvoje, k nanismu (domnivime se, Ze z duvodu nedostateé¢ného
osvétleni z umeélého zdroje).

Pro kultivaci od poloviny ledna povazZujeme jiz za dostacujici osvétleni 400W
zarovkami (vybojkami) typu RVIL (bilé svétlo) a SHC (zlutolervené svétlo) s husto-
tou jedné kombinace svétel (bilé + Zlutoéervené), zabudované v jedné soupravé nad
jedno kultivaéni plato (pribliZzné na 1 m?2). Souprava svitidel zavéiena nad platy
by méla byt nastavitelnd vzhledem k postupnému rustu rostlin. To, Ze rostliny jsou
umistény na vodé, umoznuje znaéné priblizeni se k rostlinim, ale ne bliZze, neZ 50
az 60 cm, aby nedo3lo k popilenindm a nekr6zam hornich listu.

2. Kultivace v parenistich je v podstaté pokracovanim kultivace ve skleniku,
zpravidla od druhé poloviny kvétna (po nebezpec¢i jarnich mraziki — pokud ne-
pouzZijeme pareni§té hlubokd, kterda lze nakryvat). Do pareni$f se poloZi alespoii
10 mm silné osinkocementové plotny (pevné usadit do vodovahy), na které se polozi
PE plata a rostlinky v kontejnérech se na né prenesou ze skleniku. Protoze rostlinky
jak ve skleniku, tak i v pareniStich obvykle inklinuji k prodluzZovacimu rustu, je
nutné je vyvazovat (postaé¢i 2mm svarovaci drat upevnény spodni ¢asti formou spony
na sténu kontejnéru, horni konec je tfeba zahnout pro bezpeénost zraku).

3. Pro kultivaci na poli lze vyuzit predpéstovanou sadbu ze sklenikli (parenisf)
ve stadiu dvou az tri viceéetnych listki vysadbou na vodu a nebo prfimym vysevem
do dvojradkh. Postacujici je rozted¢ radku 45 em a v radku 7,5 em (vysev po dvou
semenech a vyjednoceni). Mezi kazdym dvojradkem se jeden radek pri vysevu vy-
nechd, aby byl vytvofen prostor pro vstup do porostu a priblizeni se (v sed&) k rost-
lindAm. V mimoradné suchém lété lze privadét k rostlinam vodu hadicemi a zavla-
zZovat podmokem. Prukazny pozitivni efekt zavlahy jsme vSak nezaznamenali.

MANIPULACNI NASTROJE PRO EMASKULACI A OPYLOVANI

Protoze objekty pro manipulaci jsou velmi malé (od 4 do 8 mm), je nutné
pracovat s binokularnimi brylemi (¢elni S§titek), zvétSujicimi asi 2,5krat. Lze také
pouzit binokuldrni lupu na specialné upraveném stojanu, ktera ma §ir$i moZnosti
zveétseni, Mizeme ji vSak pouzit jen u rostlin, které jsou péstovany v kontejnerech
(je tézka, v porostech se s ni obtizné manipuluje, rostliny se musi pod objektiv pri-
hybat a snadno muze dojit k jejich zlomeni ¢ poSkozeni). Nicméné, binokularni lupa
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by meéla byt prvnim prostrednikem mezi hybridizatorem a rostlinou, kazdy zaéa-
teénik by si jeji pomoci mél dukladné osvojit anatomii kvétu, aby mohl uréit po-
lohu jednotlivych kvétnich organt, a piredevsim bezpeéné uréit polohu blizny.

Zékladnim néastrojem pro manipulace v kvétnich pupenech je tenouéka, peélivé
vybrousena mala pinzeta s ostrymi, hladkymi a predevsim s dobfe ptiléhajicimi
hroty (rovnymi nebo hokejkovité zahnutymi), ddle malé, velmi jemné a ostré niz-
ticky (do boku), konsky vlas vlozeny do $pejle, zality kanagonem a upevnény niti,
jmenovky (malé, papirové. asi 2,5 X 2,5 cm se slabym, mékkym, ne piili§ dlouhym
motouzem) na struéné a nezbytné zdznamy tuzkou ,F“ (datum a c¢asové udaje
o emaskulaci, opylovani, typu krizeni a jméno hybridizatora atd.), dezinfekéni roztok
(lih s benzinem — standardni smés), petriho misky (pro kratkodobé uchovani py-
Jového zdroje), celofanové sacky (zvlhéené vodou nebo s vloZzenou vatou nasitou
destilovanou vodou pro udrzeni vlhkosti obnaZenych kvétnich pupenti, navlékané
na celou rostlinu a nebo na ¢ast rostliny a upevnény sponou).

Pri kultivaci ve skleniku (obdobné i v pareni$ti) 1ze veskeré manipulace
(kastraci i opylovani) provadét u pracovniho stolu s moznosti prisvétleni, v sedé,
protoZze rostliny jsou snadno v kontejnérech premistnitelné. Prace s nimi je po-
hodlnéjsi, zvysuje se vykon a kulturnost jinak namahavé prace.

Rostliny, které byly péstovany v hornich hranicich optimdalniho osvétleni a tep-
loty jsou obvykle mnohem vy$§i neZ venku v porostech, maji prodlouZend inter-
nodia, vSechny organy jsou krehéi a snadno se pri manipuldci poSkodi. Hufe se
pracuje i s kvétnimi pupeny (snadno se ulomi), jsou del$i, ale chudsi.

BIOLOGIE KVETENI{ A JEJI VZTAH K URCENI DOBY KASTRACE PRASNIKU
A OPYLOVANI

Obecné by se méla povazovat za zaklad uspéchu krizeni dobra znalost zvlast-
nosti biologie kveteni kazdého z rodicovskych genotypu. Z naSich zkuSenosti dale
plyne, ze teplo a svétlo muze vyraznym zpusobem modifikovat pribéh vyvoje kvét-
niho pupenu. Teplé, vlihké podasi s intenzivnim sluneénim svitem urychluje vyvoj
a pupeny se dostavaji do faze pukani prasniki drive, nez v pruméru ocekavame,
tzn. jiz u pupentt velmi mladych. Naopak, chladnéj$i podasi a nizsi sluneéni svit
vyvoj zpomaluji. A tyto zvlastnosti si muze osvojit jen ten, kdo je s odridami
v neustalém kontaktu.

U skupiny odrid, s kterymi jsme pracovali (Kadlec, 1985a, 1986), jsme po-
zorovali kleistogamické kveteni s vice ¢i méné vyraznou proterogynii. Z funkce
existence ranéj$iho dozravani blizny pied prasniky a rozdilné doby podrZeni si
receptivnosti blizny a fertility pylu lze odvodit se znac¢nou prevdépodobnosti nej-
optim&lnéjsi dobu pro kastraci a opylovani, Rada autor® (napi. Mali§, Rjazan-
cova, 1968), dospéli k zavérium. s kterymi se ztotoZriujeme a které lze strucéné
shrnout v nasledujici nejpodstatnéjsi poznatky:

1. Funkéni schopnost matky nastupuje v pruméru jiz kolem 24 hodin pred

nastoupenim opylovaci schopnosti otce.

2. Receptivnost blizny muze byt zachovédna az 48 hodin, zatimco kli¢ivost pylu

trva jen nékolik hodin.

3. Funkéni schopnost obou pohlavnich organt v kvétnim pupenu kulminuje

v momenté dozrani a puknuti prasniku.

Z bodu 1. a 2. plyne, Ze je tieba vénovat maximalni pozornost predev§im
vyvoji pradniku. Napf, Mali§, Rjazanceva (1968) uvadéji, Ze nejvyssi Kklici-
vost dosahuje pyl v momenté dozravani a prasknuti prasnik®, ale pyl odebrany
jednu hodinu predtim vykazoval jiz 509, kli¢ivost a dvé hodiny pired dokonce 5%,
kli¢ivost. Naopak, pyl odebrany hodinu po prasknuti prasniku mél vice nez 809,
kli¢ivost, po tiech az étyfech hodinach jesté 607, Kkli¢ivost, ale po $esti hodinach
jiz klidivost zcela ztracel. To koneéné potvrzuji i nase zkuSenosti a obecné pova-
Zujeme za mensi chybu pouZiti o mélo star$iho pylu nez pylu mladsiho.

V souvislosti s vyvojem kvétniho pupenu ve vztahu k urceni doby jednotli-
vych manipulaci spojenych s kiiZzenim popsali a prakticky vyuzivali Mali$
a Rjazanceva (1968) devét etap (stadii). My jsme do roku 1986 rozlisovali pét
etap (Kadlec, 1986), které jsme v roce 1987 zredukovali z hlediska praktického
vyuzivani jen na ndasledujici tfi etapy, pro které je charakteristické:

1. etapa: Nastoupeni této etapy je signdlem, Ze po 24 hodinach lze oceka-
vat s vysokou pravdépodobnosti kleistogamii. Pro tuto etapu je v pruméru typické
to, Ze muzeme pouhym okem rozliSit jednotlivé cipky péticetného kalicha. Otevre-
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me-li kvétni pupen — prasniky jsou rozlozeny dole u jednoduchého jedno- az péti-
vajeéného semeniku v kruhu a vypadaji jako skelné prusvitné utvary s nazelenalym
nadechem. Cylindricka ¢nélka je téméi protismérné ohnutd doll, blizna je ploch4,
suchd, na jejim povrchu neni vidét svétla lepiva vrstvicka zlaznatého vymeésku.
Casové spada tato etapa na rano 24 hodin pfed pukanim pra$nikd. Teoreticky by
bylo mozné zahajit kastraci prasniki, ale pupeny jsou je$té velmi malé a Spatné
se s nimi pracuje.

2. etapa: Cipky kalicha se zac¢inaji na vrcholu nepatrné rozestupovat a lze
pozorovat naznak objeveni se korunnich platkt. Kvétni pupen je o malo vétsi, ale
pevnéjsi a ponékud buclatéjsi. Toto stadium vyvoje kvétniho pupenu lze povazovat
za optimalni k zahdjeni kastrace prasniku do zdsoby na nasledjici rédno. Otevieme-li
kvétni pupen, tak ¢nélka s bliznou jiz nemaji tak ostry ohyb, prasniky v srostlici
jsou v malé vzdalenosti pod bliznou, pyl z nasilné rozruSenych pras$nikt se zda
jako ¢iry s nazelenalym aZ nazelenale zlutym nadechem. Na blizné lze pozorovat
slabou vrstviécku zlaznatého vymeésku, ktera se stava postupné stile vyraznéjsi,
a muze nabyt tésné pred puknutim prasniku v uzavieném pupenu az sférického
tvaru. Casové spada tato etapa na odpoledni hodiny, tj. kolem 12 hodin pifed pu-
kanim prasnikui.

3. etapa: Jsou viditelné korunni platky dosahujici nanejvy$e urovne kalis-
nich cipkti a jsou jesté tésné semknuty. Otevieme-li kvétni pupen v tomto stadiu
zjistime, Ze prasniky dosdhly urovné blizny, kterou tésné obepinaji, jsou popraskané,
obalené pylovymi zrny, kterd jsou nabubield vlhkosti, svéZesti, pruzra¢na se slabé
zlutozelenym nadechem. Tuto etapu lze povaZzovat za nejvhodnéjsi pro odbér pylu
k okamzitému pouZiti a nebo tésné pred pukanim pro krat$i uchovani nebo na delsi
skladovani. Casové spada tato etapa do rannich hodin mezi 5. az 9. hodinu a muZe
trvat i o nékolik hodin déle, je-li chladno a pod mrakem.

Pyl v prubéhu dal§ich hodin postupné nabyva intenzivnéjsi barvy do Zluta,
zlutohnéda az? nakonec zhnédne, postupné ztraci svéZest, okrouhlost a celkové matni.

Bohatost pylu v prasnicich byva rtzna a souvisi jednak s odridou a jednak
s prabéhem podasi (pfi rychlém nastupu tepla, sucha a intenzivniho slunec¢niho svitu
méné a opacénd). Uvadi se, Ze také rostliny z velkych semen (z prvnich kvéta) tvori
vice pylu s vysokou fertilitou. Le§é¢enko et al. (1985) napf. pozorovali u tako-
vych rostlin témér 909, kli¢divost a koeficient korelace mezi velikosti pylovych zrn
a semen 0,69. Méné pylu jsme pozorovali také u kvétt z vrcholkl rostlin v zavéru
kveteni. U téchto kvétt byl zaznamenan také vyssi opad a proto povaZujeme za
vhodnéjsi mnipulovat s kvétnimi pupeny z niz§i &asti rostliny (alespon ze 2/3, nej-
lépe kolem stredu, kde jsou ovSsem manipulace v kvétech a na poli z hlediska pfi-
bliZeni se k nim daleko obtiZné&jsi).

TECHNIKA KRIZENI

Pii manipulaci s kvétnimi pupeny se pouzivaji bez ohledu na to, zda budeme
kastrovat ¢i ne, v podstaté tfi zplisoby vniknuti do pupenu: prostfihem ntzti¢kami;
prurezem ostrou hranou pinzety; strZenim platka kaliSnich a vniknuti do koruny
pinzetou, resp. odstranénim i korunnich platku pinzetou.

Technika kriZeni bez kastrace

Technika krizeni bez kastrace prasnikt je postavena jednoznaéné na protero-
gynii, Postup v naSem pripadé spoc¢ival v tom, zZe byly vybirany kvétni pupeny ve
druhém stadiu (etapé) vyvoje, pinzetou bylo proniknuto z boku do horni éasti pu-
penu, rozevieny stény kalicha i koruny tak, aby nebyl poskozen zadny z kvétnich
organt (predevsim organy materské), zpristupnila se blizna a k ni byl opatrné pri-
kladan pyl, resp. rozruSené prasniky otce z vyspélej§ich kvétnich pupent. K otevieni
pupenu lze rovnéz velmi doble pouzit nuzti¢ky; odstfihem boéni stény v horni po-
loviné pupenu se vytvori §térbina, ktera se pak snadno upravi pro vkladani pylu
pinzetou nebo vlasem. NUzticky vsak musi byt velmi tenké, ostré, nesmi Stipat, jinak
se Tez zaleje uvolnénym vegetaénim roztokem z naru$enych bunéénych pletiv. V pra-
béhu obdobi kiiZeni si vsak vSichni nadi hybridizatori osvojili vyhradné pouZivani
pinzety.

Z hlediska ¢asového sledu lze uvedeny zpusob opylovani provadét v pozdnich
odpolednich hodinach nebo velmi ¢asné rano pred nastupem treti etapy, ovSem
s tim, Ze ¢as pracuje proti nam, nebof se neustile zvySuje riziko samoopyleni.
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Jestlize byly ziskdny poznatky o tom, Ze kastrace negativné ovliviiuje fyzio-
logickou aktivitu kvétu, zvysSuje intenzitu dychdni, a tim prispiva ke sniZeni osmo-
tického tlaku (Fehr, 1980 aj.), potom vyloudéeni kastrace by mélo pozitivné ovlivnit
vysledky krizeni. Takovato technika je navic relativné jednodussi a tedy rychla. Timto
zpusobem jsme v roce 1979 provedli pres 1500 pokust o nakiiZeni, ujimavost kvéta
byla vysoka, ale ve vSech pripadech bylo identifikovdano jen samoopyleni, které
jsme pravdépodobné privodili manipulaci, anebo pred manipulaci jiZ probéhla
kleistogamie. To byl také divod, Ze jsme od tohoto zplsobu zcela ustoupili. Nic-
méng nékteri autofi dospéli k zavéru, Ze je to nejlepSi zpusob kiiZeni s nejmensim
rizikem poskozeni materskych organt, ale vyzaduje dobrou znalost zvlastnosti bio-
logie kveteni kazdé z odriid a predvS§im velkou zruénost ziskanou mnoholetymi
zkusenostmi. Z toho je ziejmé, Ze by meli hybridizatori k této technice postupné
dospét a nikoliv ji zadéinat. A to byl na$ pripad, jehoz dtsledkem byla ztridta duvéry
k této technice a proto jsme se k ni jiZz nevratili.

N

Technika kiiZeni s kastraci

Technika s kastraci je v kazdém pripadé nasilnéjsi zpusob, protoze daleko
vice zranuje (byf i ne zjevné) kvétni pupen a piedstavuje zvySené riziko poskozeni
matefského organu. Za devét let kiiZeni jsme se dopracovali k nésledujicimu postupu:
— pro emaskulaci vybirame baculatéj$i pupeny ve druhé etapé vyvoje, tzn.

v pozdnich odpolednich hodinach, a lze v kastraci pokracovat i v Casnych ran-
nich hodinach do nastoupeni treti etapy pod stdle se zvyS$ujicim, rizikem samo-
opyleni;

— z hroznu kvétnich pupent ponechame jen ty, které budeme kastrovat, ostatni
se vystipaji pinzetou; z hlediska vyvoje pupenu se v hroznu ponechaji jeden, ale
i dva, vyjime¢éné vSak i vice (vice pupent si muze dovolit jen velmi zrucny
hybridizator, protoZe je nebezpeéi, Ze zni¢i neopatrnym pohybem vSechny ostatni;
vice pupentt muZeme ponechat u determinantnich genotypu, které maji vétsi
hrozny a pupeny na delsich stopkach, indeterminantni genotypy maji stopky
kratké, pupeny jsou vice nahloucené, hure se s nimi pracuje, vykon je nizsi);

— proterogynie umoznuje kastrovat do zasoby s tim, Ze druhy den rano jen opy-
lujeme anebo se provadi tésné pred vnesenim pylu, tzn. bezprostiedné pred Kkii-
zenim;

— bezpodmine¢nou podminkou odborné manipulace s pupeny je znalost polohy
(orientace) blizny, kterd je na dolu ohnuté ¢énélce a smérfuje vzdy k ose lodyhy
(vétve); nejspolehlivéjsi urceni polohy lze odvodit z polohy nejdel$iho kaliSniho
cipku, ktery vybihd nad pupen ostrym vybézkem a je svym smérem zcela sou-
hlasny se smérem zahnuté ¢nélky (tzn., Ze by meéla byti pfi manipulaci po nasi
pravé nebo levé ruce a potom v jejim okoli je nezbytné provadét veskeré ope-
race obzvlasté obezretné);

— emaskulace byla provadéna pinzetou, pupen byl uchopen mezi palec a ukazo-
vacéek mirné vzadu a citlivé sevien (fixace je nutnd, jinak se pupen odlomi), pin-
zetou byly postupné strzeny jednotlivé platky kalicha (vznikla jizva, resp. absence
kalignich platka poslouzi az do sklizné k identifikaci luskud, které vznikly z ma-
nipulovanych, tj. kiiZzenych pupent), uchopime pinzetou v horni ¢&asti pupenu
obnazené platky korunni a jemnym kyvavym pohybem smérem nahoru je uvol-
nime a odstranime éasto i podstatnou ¢éast (srostlici) prasniku; zbyvajici prasniky
(obvykle jen jeden — volny, a to desaty) odstranime pinzetou;

— pii emaskulaci mame moznost ovérit si stupenl vyvoje kvétnich organu, coz je
nezbytné pro dal$i praci a nepostupovat dale, jsme-li na pochybnostech, jestli
vyvoj pupenu dosahl optimalniho stadia, resp. neni-li jiz pozdé nebo prilis velké
riziko samospraseni (¢astéji se stava, Ze vyvoj pra$nikt pokroc¢il a potom obvykle
privodime samoopyleni);

— pro udrZeni vlhkosti kolem obnaZeného pupenu jsme navlékali celofanovy sacek
(ovlhéeny destilovanou vodou, resp. vodou naséklou vatou), sa¢ky byly ponechany
jesté i dva az tri dny po kFiZzeni a teprve pak sejmuty (z naSich zkuSenosti ne-
muzeme potvrdit, Ze nakryvani celofanovych sac¢ku je tim nejvhodnéjsim re$enim
uchovani vlhkosti, fada autori popisuje pro tuto funkci izolaci zelenym listem
vlastni rostliny, my jsme tohoto zptisobu pouzili v roce 1987 a nemuiZeme se
jes§té k jeho prinosu vyslovit, nicméné je to velmi jednoduchy zplsob izolace,
ovéem upozornujeme, Z%e takio vznikly utvar je vyhledavanym ukrytem pro hmyz,
ktery v mnoha piipadech poskodil anebo poZerem zcela zni¢il kastrované nebo
opylené pupeny).
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Opyleni a kontrola tispésnosti opylovani

Pro kiizeni byly vybirany otcovské pupeny ze tieti etapy vyvoje, tzn. v ran-
nich hodinach, nejdéle do 11 hodin a pouzivany bud pifimo, anebo pro uchovani
jen na nékolik desitek minut v pokusnych miskach a uklddany do stinu k ruce.

Pyl byl ziskavan tak, Ze z pupenu byly odstranény platky kalisni i korunni
(jednotlivé, nebo vloZenim pinzety do pupenu, rozevienim stén obnaZeny vnitfni
organy a pinzetou vytaZzeny i s materskym organem, ktery byl nasledné odstranén,
prasniky byly polozeny na nehet ruky drzici pupen a po rozruSeni a uvolnéni pylu
byl nanaSen vlasem na S$pejli nebo pinzetou na bliznu, resp. prikladan k blizné.
V zadném piipadé by nemélo dojit ke styku kovu pinzety s bliznou (néktefi hybri-
dizatoli pouzivaji jemné Stétecky).

Pokud bylo opylovani provadéno ihned po kastraci, bylo opakovano druhy den
rano. Pozitivni efekt opakovaného opylovani vSak nemuizeme dolozZit.

Povazuje se za vhodné mit k dispozici pyl nékolika otelt ve smési s nepatrné
posunutych vyvojem pokud bezpeéné nevime, ktery otcovsky pyl je nejvhodnéjsi.

Kontrolu uspésnosti kiiZzeni jsme provadéli po péti az sedmi dnech, kdy je jiz
zpravidla zjevny vyvoj malého lusku. V piipadé neuspésnosti kiizeni manipulovany
pupen zezloutne a opadne, nékdy dochazi i k aborci malého, ale neziidka i vétsiho
lusku. Ve sklenicich jsme pozorovali ¢asto situaci, kdy se vytvoril po kiizeni lusk
v délce asi 1 cm, ale jeho vyvoj dale nepokracoval, vydrzel na rostliné i nékolik
tydnit az nakonec zezloutl a opadl. V polnich podminkach jsme se s takovouto stag-
naci rustu malych luskt setkavali méné casto, a to az u poslednich opylovanych
pupenti (z konce c¢ervence, zacatku srpna na vrcholcich rostlin). Pri¢inu jsme do-
posud neobjasnili. Pokusy s pienesenim zidrodki semen z téchto luskli na médium
(UEB Olomouc, dr. Vagera), v daném piipadé na médium Gambora obohacené
o bramborovy extrakt a jejich kultivace in vitro zatim neprinesly ocekdvany efekt.

Protoze v uZlabi listl se nevyviji jen puvodni pupeny, ale dorustaji stdle nové,
je nezbytné tyto opakované (zpravidla dvakrat az trikrat) odstrarovat po jedno-
tydennich intervalech. V idedlnim pfipadé by nemély byt na rostliné jiné lusky nez
z opylovanych pupenu.

SKLIZEN LUSKU, KULTIVACE F1 A DALSICH GENERACI A IDENTIFIKACE
USPESNOSTI KRIZENI

Z krizeni ve skleniku lze ziskat prvni lusky jizZ v prvni poloviné kvétna
a vsechny dal§i postupné sklizené az do poloviny &ervna lze vysévat do volné pudy
a jesté ve stejném roce ziskat semenny materidl F2 generace, tzn., Ze kombinace
sklenik (pareni§té) — pole umoznuje ziskdni dvou generaci v jednom roce, coZ
muZe mit své prednosti, v kaZdém pripadé urychluje proces tvorby potomstev ki‘i-
Zzeni (Kadleec, 1985c). Nedostatkem viak muZe byt to, Ze letni vysev v disledku
krat$i doby vegetace vede k mensimu vzristu jedincti F1, a tim i ke sniZeni tvorby
semen, zatimco vysevy Fi1 generace v nasledujicim roce davaji sklizefi semen né-
kolikrat vyssi (Kadlec, 1985a).

Pro vysevy Fi generace byl pouZit spon 45 X 15 cm. Sir$i spon sice vede
k tvorbé bohatéjsiho vétveni, a tim i k nasazovani vét§iho poétu kvéth, lusku a se-
men, ale rostliny se musi obvykle vyvazovat k oporam, protoZe ve vé&t§iné pripadu
vylamuji vétve.

Kultivace néaslednych (Stépicich) generaci byla provadéna do roku 1985 ve
sponu 45 X 7,5 ecm, od roku 1985 ve sponu 37,5 X 7,5 cm.

Domnivame se, 7e z hlediska napf. mozné kontaminace semen, ale také jejich
registrace, ulozeni a manipulace, je vhodnéj$i uchovavat semena z kriZeni (fzn. na
urovni Fi generace) v luscich az do vysevu a vylustit je tésné pred vysevem. Se-
mena téhoz lusku jsou takto vysévana za sebou a tvori skupinu.

7Z hlediska identifikace skuteéného kriZzeni je vhodné pouzivat néktery z marke-
rovych gent (Kadleec, 1986). NasSe identifika¢ni hlediska byla postavena na ma-
nifestaci dominantnich alel donora (tab. I), a to na barvé kvétu a barevném odstinu
ochmyieni (pubescence). Pokud to 1ze, je vhodné tomuto hledisku podfidit i vychozi
kiizici schéma (kfizici tabulku), tzn., Ze matky by mély byt nositelkami alespon
jednoho ze dvou nebo obou recesivnich genu, tj. paru alel ww a tt (tzn. kvéty bilé,
ochmyteni $edé) a obec analogicky nositelem jednoho nebo obou dominantnich genftl,
tj. alelovych part WW a TT (tzn. fialovd barva kvétu a rezivé ochmyieni). Lze
pouzit i jiné znaky, jejichZz pouzitelnost se rozpracovava.
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1. Prokazana krizeni odrtd sdje s jejich signdlnimi geny (alelami) pro W-fialové
(w-bilé) kvéty a pro T-rezivé (t-Sedé) ochmyieni a jejich manifestace v F1 generaci

I\/ci’:;;cggl;é Gamety  Otcovské odrady  Gamety %;%lg &gf;ﬁ?ﬁg"lgi
Wilkin wt Dunajka wT wwTt
Fiskéby V WT WwTt
Schae 01 WT WwTt
Norman Wt Wwtt
Altona wT WwTt
Mlochovska WwT WwTt
Zora wT WwTt
Dunajka wT < Fiskéby V wWT WwTT
Schae 01 wWT WwTT
% Norman Wt WwTt
Altona wWT WwTT
»  Mlochovskd WwWT WwTT
%  Zora WT WwTT
% PKF-1 WT WwTT
% Progress wWT WwTT
% M-1 Wt WwTt
Merit wt x Norman Wt Wwtt
»  Altona WT WwTt
»  Mlochovska WT WwTt
1SZ-13 wT x  Fiskéby V WT WwTT
Norman Wt WwTt
Altona wT WwTT
MIlochovska wWT WwTT
%  PKF-1 WT WwTT
Traverse wt x Fiskéby V WT WwTt
% Schae 01 WT WwTt
Norman Wt Wwtt
Mlochovska WwWT WwTt
Zora wT WwTt
PKF-1 WT WwTt

Protoze pritomnost dominantni alely W se projevuje fialovym zbarvenim hy-
pokotylu jiz v raném stadiu vyvoje rostliny (tzn. jiz na vzchézejici rostliné), muzeme
identifikovat uUspésnost krizeni velmi zahy. OvSem barva hypokotylu v dusledku
piitomnosti anthocyaninu je také vyrazné ovliviiovana i teplotou, prfi nizs§i teploté
je napr. vyraznéjsi (Vagera, nepublikovano).

Pritomnost. dominantni alely lze obdobné identifikovat podle rezivého odstinu
trychomu, ale v raném stadiu je to pro necvi¢ené oko pozorovatele obtiznéjsi.
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I1. Souhrnné vysledky kfizeni sdje z let 1979 az 1987

Celkovy pocet odrud v kfizeni . . . . . . . . . . . . . . . .. 20
Celkovy pocet kiizenych kvéta . . . . . . . . . . . . . . . . . 30124
— z toho ve sklenicich a pafeni§tich . . . . . . . . . . . . . 21386 =709"Y
POl o % 5 s 24 8 4 8 F s me s B LB 58 03 p BI8=29079
Celkova potencidlni uspé$nost v kfizeni . . . . . . . . . . . . . 1836 = 6,1 9%
— z toho ve sklenicich a pafeni$tich . . . . . . . . . . . .. 655:= 38T %6
—mapolic wiw & ¢ ¢ 8 vow 5 s B R s wamwEw s v s s s 118l=0643%
Nepochybny hybridni pavod byl potvrzenu . . . . . . . . . . . 57 rostlin
Skuteéné dosazend uroven uspésnosti v krizeni = 0,19

Nejspolehlivéjsim kritériem uspésnosti krizeni je hybridologicka analyza v ge-
neraci F2, kdy byl potvrzen (Kadleec, 1985a) u kazdého z obou uvedenych znaku
monohybridni §tépny pomeér, resp. u obou dihybridni S§tépny pomeér, tzn. (3 :1)3,
resp. (3 :1)2

ZAVER

V predloZené praci jsou uvedeny nékteré aktualni poznatky vztahujici se k umélé
hybridizaci séje, pricemz podstatnou c¢ast tvori praktické zkusSenosti s kiiZzenim, které
byly ziskany v letech 1979 az 1987 v Mendeleu v Lednici na Moravé, a které lze
chapat z hlediska uZ$iho pojeti jako konkrétni metodologicky navod pro hybridi-
zatory a z SirSiho pohledu jako realiza¢ni vystup z reSeni diléiho ukolu, vztahujiciho
se k modelovani ideotypu sdje.

Z uvedeného literarniho prehledu a sdéleni, které byly z Mendelea k dané
problematice dany do tisku, vyplyva, Ze uméld hybridizace séje je neobycéejné obtiz-
nd, a to i presto, Zze se o ni vi relativné velmi mnoho. Tzn., Ze pfi osvojeni si uve-
denych technik a postupt (tab. II) bylo v naSich podminkach dosazeno za celé de-
vitileté obdobi v priméru 6%, potencidlni Uspésnosti, ovSem nepochybny hybridni
puvod na zdkladé projevu signalnich genlt v Fi (tab. I) a $tépnych poméru v F2
generaci byl prokazan jen u necelych 0,29, (Kadlec, 1985a; 1986). Z tohoto du-
vodu se nam zda problematika kriZeni soje jeSté mnohem slozitéjsi, nez plyne z li-
terarnich zdroju, a domnivame se, ze v krizeni musi mit vyznamnou roli jesté i jiné
vlivy, které jsme nepostihli. Ostatné tato domnénka je blizkd napt. ndzorim a zku-
Senostem, které uvedli LesSc¢enko et al. (1985), Ze na celkové UspéSnosti kiiZzeni
v jejich podminkéch se podilely rtzné techniky kriZeni jen 89, vlivy rokt vysledky
ovlivnily 339/, a nejvétsi podil, tj. 59 9/, pripisuji pravé nidhodnym, v daném piipadé
neobjasnénym vlivim. Lze proto v zavéru konstatovat, Ze je opravdu mnoho du-
vodu proto, abychom uvedenou problematiku studovali dale. Domnivame se, Ze snad
jednou z redlnych cest muze byt preneseni procesu hybridizace do rizeného pro-
strredi, je$té hlubsi znalost zvlastnosti biologie kveteni rodi¢ovskych genotypu, objas-
néni a alespori ¢asteéna eliminace stagnace rustu luskt z kfiZzeni v jejich raném
stadiu vyvoje.
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HayuHble cBegeHWsi 0 NMPakTUUECKOM OnNbiTeé WCKYCCTBeHOW rubpuausauum cou (Glycine
max /L. MERR.) :

B npeanoxeHoit craTtbe YyKasaHbl HEKOTOPbIE W3 /NWUTEPATYPHbIX HayuHblX CBEAEGHWNA,
M, B YyaCTHOCTH, 9-N€THUK ONbIT, HAKONNEHHbIW Ha NPaKTWUKE, W B3rNfAbl Ha UCKYCCTBEHHYIO
rM6pUAM3aUUIO COU COTPYAHUKOB MeHaeneq, KOTOpble MOXHO MOHUMaTb Kak MeTOAMKY
CKpewuBaHUs B peanu3auuoHHbIN BbIXOA B pamMkax o6WEro 3agaHus C YUETOM Co3aaHuA
naeoTuna cou. B npeagnoxeHHol ctabe o6CYxAalOTCs CNeAyHOUWHe BOMPOCHI:

1. oT6Op POAUTENLCKUX FEHOTUMOB C YUETOM AOMMHAHTHO PELEeCCUBHbIX B3aUMOOTHOLIEHWN
annenei rpynnbl reHoB B CBA3W C MWHMOPMaUMeiH O KOMOMHAUMOHHLIX CMNOCOGHOCTAX;
2. cnoco6bl BpEMEHHOWH YHWMHKALWUKM nepuoaa UBETEHWS poauTenei; 3. TexHuka KynbTu-
BUPOBaHUS PaCTEHWW AN CKpeuuBaHWS B Tennauue, napHUKe W B NONEBbIX YCNOBUSAX;
4. WMHCTPYMEHTbl MaHUMynsuuMu W onbineHus; 5. 6Guonorus uBeTeHUs U ee OTHoweHue
K ONpepeneHuio ONTUManbHOro CpoKa KacTpauuu M onbineHus; 6. TexHuka o6paboTku
6e3 kacTpauMuM M C Hel; 7. ONbINEHWE M KOHTPONb YAAUHOCTH onbineHus; 8. y6opka 60-
608 M kynbTUBMpoBaHWe F1 M nocnepylowmx reHepauui; 9. uMaeHTUdDUKauus ru6puaos
Ha OCHOBE NpOABNEHWA reHOB MPU3HaKOB AOHOPa W rMGPUAONOrMYECKUH aHanu3 B pac-
LWennaoWUXCa reHepaumnax

HecMoTps Ha AOBONbHO OGWNbLHBLIK B NPakTUKE HAKOMAEHHbIA ONbIT, HAA0 KOHCTaTUPOBaTb,
uTO CKpeujMBaHWe COoW He npeacTaBnsetr co6oi CKapTUpoBaHHbIA npouecc. lpuBegeHHoe,
KOHEUHO, MOATBEPXAAeTCA (PakTOM, UTO NOTEHUWanbHas YyAauyHOCTb CKpPELMUBaHUS B HallUX
ycnosuax aocturna okono 6%, B TOM uucne Ha OCHOBE NPOSBNEHUS NPU3HAKOBLIX FEHOB
HEeNpenoXHo NOATBEpPXAEHO Tonbko HenonbHbix 0,2 ). MoaToMmy, npo6nemaTuky cou Cuu-
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TaeM ropasao CNOXHEE, UEM 3TO BbiTeKaeT W3 3apy6exHbix ucTouHukoB. [Monaraem, uyTo
B NpOUECCe CKPEeujuBaHUs AOMKHbI WUrpaTh 3HAUMTENbHYIO PONb ewe Apyrue BO3AeiCTBMS,
KOTOpble Mbl He 3aMeTunu. [loaToMy, npogonxaTb W3yueHWe 3TOW NpobGAeMaTHUKW BMoOMHe
onpasaaHo. OgHMM M3 peanbHbix NyTel kaxetcs ewe 6onee nogpobHoe 3HaHWe OCOGEH-
HOCTei 6MoNOruM UBETEHUA PpoAWTENEN, OGbLSICHEHWE CTarHauuMu pocTa WU pa3BuTus 6o6os
B paHHei CTaauu M nepeHoc npouecca rubpuausauuu B peryampyemylo cpeay.

Knowledge and Practical Experience in Artificial Hybridization of Soybean
[|Glycine max (L.) MERR.]

The paper gives a survey of the knowledge acquired both from literature and
from 9-years practical experience in artificial hybridization of soybean in the Men-
deleum Institute in Lednice. The view presented here could serve as crossing
methodology aimed at creating soybean ideotype. In concrete terms, the paper deals
with: 1, selection of parental genotype with regard to the dominant recessive
relationships and to the combining ability; 2. ways of synchronizing the time of
flowering of parents; 3. techniques of cultivating parental plants in glashouses, in
cold frames and in the fields: 4. tools for emasculation and pollination; 5. biology
of blossom and its significante for determining the optimal castration and pollination
time; 6. crossing with and without castration; 7. pod-harvest and producing subse-
quent generations; 8. identification of crosses according to signal genes expression
of the donor and hybridological analysis. Despite this considerable experience it must
be said that crossing is not a simple proces. This can be after all documented even
by the fact the success rate of our crossing was as little as 69, and only in 0.2 9,
cases it was unmistakably proven that the crossing had taken place. Therefore
we regard the crossing a far more complicated than it seems to be when read in
literary sources and we think that crossing is characterized by still other influences
which we have not been able to recognize. There are many reasons for continuation
in our effort and one of the realistic ways appears to be more detailed knowledge
of special biology of parental flowering, verification of growth stagnation of pods in
early stages and transfer of the process from the field into air-conditioned boxes.

Erkenntnisse und praktische Erfahrungen mit der kiinstlichen Kreuzung der Soja-
bohne [Glycine max (L.) MERR.]

Im vorliegenden Beitrag sind einige Erkenntnisse aus der Literatur und vor
allem 9jdhrige praktische Erfahrungen und Auffassungen, die sich auf die kiinstli-
che Kreuzung der Sojabohne im Mendeleum in Lednice beziehen, dargestellt. Man
kann sie als Kreuzungsmethodik und als Anleitung zur Uberfithrung wissenschaft-
licher Erkenntnisse in die Praxis im Rahmen der allgemeineren Forschungsaufgabe
zur Schaffung eines Ideotyps der Sojabohne betrachten. In der vorliegenden Arbeit
geht es um: 1. die Auswahl der elterlichen Idiotypen unter Beriicksichtigung do-
minant-rezessiver Allelbeziehungen von Gengruppen und von Informationen tiber
die Kombinationseignungen; 2. die zeitliche Vereinheitlichung der Bliihtermine der
Eltern; 3. die Technik der Kultivierung der Pflanzen zur Kreuzung im Gewichschaus,
Frithbeet und im Freiland; 4. Gerédte zur Emaskulation und Bestdubung:; 5. die Blii-
tenbiologie und ihre Beziehung zur Bestimmung der optimalen Kastrations- und
Bliitezeit; 6. die Technik mit und ohne Kastration; 7. die Bestdubung und die
Kontrolle des Bestdubungserfolgs; 8. die Ernte der Hiilsen und die Kultivierung
der F1 und weiterer Generationen; 9. die Identifizierung der Kreuzungen auf der
Grundlage der Ausbildung von Signalgenen des Donors und um die hybridologische
Analyse der spaltenden Generationen. Trotz umfangreicher praktischer Erfahrungen
muss festgestellt werden, dass die Kreuzung der Sojabohne noch lange nicht voll
beherrscht wird. Das unterstreicht auch die Tatsache, dass unter unseren Bedin-
gungen ein potentieller Erfolg von 69, erreicht wurde, wobei jedoch nur 0,29,
durch Signalgene eindeutig belegt werden konnte. Die Problematik der Sojabohne
schiatzen wir deshalb als wesentlich komplizierter ein, als aus auslindischen Quellen
hervorgeht. Wir nehmen an, dass bei der Kreuzung noch eine Reihe anderer Einfliisse
eine wichtige Rolle spielen, die wir bis jetzt noch nicht erfasst haben. Es gibt
deshalb viele Griinde, mit dem Studium dieser Problematik fortzufahren. Als ein
realer Weg erscheint uns die noch bessere Kenntnis der Bliitenbiologie der Eltern,
die Erkldrung der Stagnation des Wachstums und der Hiilsenentwicklung im friihen
Stadium und die verstirkte Kontrolle des Kreuzungsprozesses.
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