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MERENI AKTIVITY $-AMYLAZY A INHIBITORU CHYMOTRYPSINU
V ZRNE KRMNYCH GENOTYPU JECMENE

J. Lekes, K. Vaculova, K. Hubik

LEKES, J. — VACULOVA, K. — HUBIK, K. (OSEVA — Vyzkumny a §lech-
titelsky ustav obilnarsky, Kroméiiz): Méfeni aktivity g-amyldzy a inhibitord
chymotrypsinu v zrné krmnych genotypu jeé¢mene. Genet. a Slecht., 25, 1989
(2) :87-93.

Aktivita g-amylazy a inhibitora chymotrypsinu se meéfila chemickymi meto-
dami v zrné 29 jarnich, prevazné krmnych jeément. Vysoké hodnoty byly zjis-
tény u formy Hiproly, ktera 5,4krat pievySovala odrudu ‘Zenit’ v obsahu
B-amylazy a 19,3krat v aktivité inhibitord chymotrypsinu. U linii, vytvofle-
nych na bazi formy Hiproly, se v8ak projevila pouze zvysena aktivita inhi-
bitord chymotrypsinu (maximalné 5,3krat oproti odrudé ‘Zenit’). Vzhledem
k vyznamné proménlivosti a prukazné kladné korelaci mezi timto ukazatelem
a obsahem lyzinu v su$iné zrna (r = 0,6103++), se piedpoklada, Ze uvedena
metoda muze byt perspektivni pro predbéznou selekci genotypl s vyssi nutrié-
ni hednotou bilkovin zrna.

jeémen jarni; selekce; aktivita g-amylazy a inhibitord chymotrypsinu; lyzin

Nejefektivnéjsi cestou, pomoci niZ miZeme zlepSit krmnou kvalitu
obilnin, je zvySeni obsahu esencialnich aminokyselin v bilkovindch zrna.
I kdyZ se jedna o sloZity a naroc¢ny ukol, zaméfilo se timto smérem
asili jiZz mnoha vyzkumnych pracovniki.

U jeCmene je v deficitu zejména lyzin, a proto se po detekci vysoce-
lyzinové formy Hiproly a indukci mutanti (nap¥. Risg 1508 apod.) usi-
lovalo o prevedeni genfi, podmitiujicich vysoky obsah lyzinu, do genotypl
produktivnich material.

V pribéhu studia novych linii, vytvofenych za pouZiti formy Hiproly,
bylo zjiSténo, Ze vy$§i obsah lyzinu je spojen se Ctyl aZ sedmindsobnym
zvySenim CtyF, v solich rozpustnych bilkovin (Hejgaard, Boisen,
1980). Postupnymi analyzami bylo prokdzano, Ze se jednd o $-amylazu
(Hejgaard et al, 1979), Z protein a dva odliSné inhibitory chymo-
trypsinu CI-1 a CI-2. Tyto bilkoviny se podili na zvySeni obsahu lyzinu
v materidlech s genem lys aZz 50 procenty (Hejgaard, Boisen,
1980). Pro snadné stanoveni aktivity g-amyldzy a inhibitori chymotryp-
sinu navrhli Hejgaard et al. (1979), Hejgaard, Boisen
(1980), Boisen et al. (1981) a Levickij et al. (1984) vyuZit
tyto metody pfti selekci linii s genem [ys.

Ve VSUO KromériZz byla forma Hiproly pouZita v hybridizacnich
programech krmného je¢mene jiZ v 70. letech a v dalS§im obdobi se jeji
linie staly soucisti sloZitych kombinacnich kfiZeni. V predloZené praci
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jsme se zamérili na aplikaci a srovnani ziskanych poznatkii u na$ich
materidld, véetné rozpracovani prisludné metodiky, vhodné k vybéru po-
Zadovanych genotypl v ranych generacich.

MATERIAL A METODY

Rostlinny material

Pokus byl proveden is 29 jarnimi je¢meny (tab. I). Zakladem souboru se stala
znama vychozi forma Hiproly a dale byly analyzovany linie (oznaéené KM), vy-
tvorené metodami kombinaéniho krizeni v prubéhu reSeni problematiky krmného
jeémene ve VSUO Kromériz. Viechny maji ve svém puvodu formu Hiproly. Sou-
bor doplnuji pluchaté sladovnické odrudy ‘Rubin’ a ‘Zenit’ a nsl. CA 602 222-1
a CA 602 222-2, ziskané ze svétové kolekce jarniho je¢mene. Vybrané materialy byly
péstovany v roce 1986 v polnich podminkach VSUO Kroméiiz, Priprava pldy, vyber
predplodiny a oSetfovani pokust bylo provedeno v souladu s bézné pouzivanou
metodikou pro péstovani sladovnickych odrid. Je¢meny byly sklizeny v plné zra-
losti. Po stanoveni hmotnosti 1000 zrn (HTS v g) byly prumérné vzorky zrna ro-
zemlety a dale analyzovany chemickymi metodami. Kazdy vzorek byl analyzovan
ve tfech opakovanich (vzhledem k dostupnému mnozstvi zrna a substratu) a z hod-
not byl vypocten prameér.

Chemické metody

Hrubé bilkoviny

Obsah bilkovin byl stanoven klasickou metodou podle Kjeldahla (HB = N X
X 6,25).

Stanoveni DBC

DBC bylo stanoveno na pristroji Prometer 2 a vyjadreno v wnrocentech bilko-
viny (DBC v N).

Stanoveni lyzinu

Vzorky pro stanoveni lyzinu byly hydrolyzovany HCl (¢ = 6 mol/l) po dobu
24 hodin pri teploté 110°C pod zpétnym chladicem. Obsah lyzinu byl uréen na
automatickém analyzatoru aminokyselin typ AAA 881 (v mg na g suSiny a v g na
16 g N).

Stanoveni aktivity g-amylazy a inhibitorid chymotrypsinu

Homogenizace vzorki — Vzorky byly rozmélnény vysokoobratkovym udero-
vym mlynkem se sitem o velikosti ok 1 mm.

Extrakce — Rozmélnény material o navazce 0,1 g byl suspendovan v 2,5 ml
0,5%, roztoku NaCl a ponechan pies noc v chladnici, Po odstfedéni (7000 ot/min
— 15 minut) byl k méreni pouzivan aliquot supernatantu. V pripadé meéreni akti-
vity inhibitori chymotrypsinu byla navazka vzorku zvySena na 0,6 g.

Stanoveni aktivity g-amyldzy — Aktivita g-amylazy byla mérena podle me-
tody, kterou navrhli Hejgaard et al. (1979). Jde o metodu, vyuzivajici pro sta-
noveni aktivity enzymu urcéeni obsahu uvolnénych redukujicich cukra kyselinou
3,5-dinitrosalicilovou (Bendelow, 1963), K pripravé substratu byl 1 g Skrobu
rozpustén v malém mnozstvi vody, pielit do 80 ml varici vody a po dobu dvou mi-
nut varen. Po ochlazeni byly pridany 2 ml acetdatového pufru (6,8 ¢ CH3COONa.
.3 H20, 0,3 ml kyseliny octové v 100 ml vody) a objem substratu byl doplnén do
100 ml. Pro pripravu reakéniho ¢inidla bylo 0,5 g kyseliny dinitrosalicilové zvlhéeno
vodou. Poté bylo za michani pridano 10 ml NaOH (¢ = 2 mol/l) ‘a smés byla zie-
déna 25 ml vody. Nasledné bylo ve smési rozpusténo 15 g vinanu sodnoadraselného.
Roztok byl doplnén do objemu 50 ml vodou a zfiltrovan. Pri vlastnim stanoveni
se k 250 u! Skrobového substratu pipetovalo 10 ul.extraktu a smés se pét minut
nechala inkubovat pri teploté laboratore. Po péti minutach bylo piridano 500u] reaké-
niho ¢inidla a roztok byl po dobu 10 minut povatren na vodni lazni. Dale byl roztok
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I. Charakteristika analyzovanych odridd a linii — Characteristics of thé analyzed
varieties and lines

o Hiproly | ppg | HB — R | DBC | Typ
Odrida, linie \{( ;:Jg:‘; (e] ;'(1\6,55) ’:E é/g § /Ilq 6i BA%) [ICH**)| "5 i
Hiproly 38,2 16,44 6,38 3,88 | 2625 81,3 16,7 nahé
KM 10571924 ano 32,3 13,65 6,57 4,81 190 22,3 16,5 nahé
KM 1337-131 ano 40,5 12,20 4,24 3,47 483 9,8 10,3 nahé
KM 13371311 ano 40,8 12,05 4,79 3,98 478 10,7 9,8 nahé
KM 1386 —805 ano 39,1 12,33 4,75 3,86 525 16,5 11,3 nahé
KM 1386 —1260 ano 40,2 11,97 4,44 3,71 470 13,1 10,2 nahé
KM 13871308 ano 38,2 13,03 4,55 3,50 548 11,9 10,5 nahé
Zenit ne 45,3 11,64 4,53 3,90 483 4,2 9,2 | pluchaté

KM 1339 - 1415 ano 38,7 | 12,91 5,06 3,92 858 12,3 10,8 nahé
KM 14721148 ano 40,2 | 14,69 5,73 3,90 515 15,3 12,2 nahé

CA 602 222 —1 ne 43,7 | 12,30 | 4,94 4,02 625 11,9 9,4 | pluchaté
CA 6022222 ne 44,1 | 11,89 | 4,79 4,04 713 8,3 8,8 | pluchaté
KM 1474—1168 ano 40,6 | 13,83 5,09 3,68 643 11,5 12,4 nahé
KM 1474 -1186 ano 44,9 13,36 4,53 3,39 645 4,9 10,0 nahé
Rubin ne 45,8 | 11,63 | 4,15 3,57 675 7,6 7,9 | pluchaté
KM 1545 —429 ano 40,7 ' 13,55 5,28 | 3,90 800 16,5 12,9 nahé
KM 1574—1126 ano 46,0 13,80 4,01 [ 2,92 773 3,0 12,6 | pluchaté
KM 1580 —221 ano 38,7 | 13,96 | 4,44 3,19 853 2,6 11,2 nahé
KM 1574 —1029 ano 53,1 12,60 4,50 3,57 | 1045 751 11,2 | pluchaté
KM 1593 -2195 ano 49,8 | 13,69 | 4,62 3,38 | 1085 3.4 12,1 nahé
KM 1545 —425 ano 38,7 | 14,56 5,65 3,88 | 1018 17,4 12,1 nahé
MK 1574—1063 ano 45,1 | 13,25 | 4,77 ! 3,60 390 5,0 14,2 | pluchaté
KM 15922126 ano 455 | 12,56 | 4,12 | 328 | 825 6.3 | 11,0 nahé
MK 1631 —2027 ano 39,3 | 11,81 4,35 3,68 465 9,9 10,6 nahé
KM 16321959 ano 39,3 | 13,63 5,06 3,71 600 14,2 13,3 nahé
KM 16342623 ano 42,2 | 11,31 4,86 4,30 445 0,1 9,7 | pluchaté
KM 1635 —2440 ano 44,5 | 11,50 | 4,53 3,94 563 7,9 10,2 nahé
KM 1637 —2232 ano 40,8 11,75 4,69 3,99 650 | 6.3 11,9 nahé

KM 1646 —2070 ano 36,9 | 13,44 | 5,02 3,73 713 | 11,9 12,6 nahé

|

Primér 41,83 12,94 | 4,64 3,75 |713,83 ; 12,42 11,43
Varia¢ni koeficient ¥V [%,] 9,98 9,03 | 12,58 9,55 | 58,92 | 113,89 17,72

*) BA = aktivita f-amyldzy; **) ICH = aktivita ihnibitori chymotrypsinu
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|

ziredén 5 ml vody a absorbance se oddéitala pri 525 nm oproti slepému vzorku. Akti-
vita amylazy je vyjadiena v jednotce absorbance na gram vzorku (A/g).

Stanoveni aktivity inhibitori chymotrypsinu — Aktivita inhibitord byla meé-
Iena podle navodu, ktery uvefejnili Boisen et al. (1981). Byl pripraven roztok
chymotrypsin Spofa zasyp o koncentraci 500 mg piipravku v 10 ml HCl (¢ =
= 0,01 mol/l). Dale bylo rozpusténo 40 mg GPNA (glutaryl-1-fenylalanin-p-nitro-
anilid) v 2 ml horkého metanolu a zfedéno na 100 ml TRIS-HCl pufrem (¢ =
= 0,5 mol/l; pH 7,6) obsahujicim CaClz (¢ = 0,02 mol/l). Pri vlastnim stanoveni
aktivity bylo ke 100 ml roztoku chymotrypsinu ptriddno 300 uxl extraktu a inkubo-
vano pri teploté 30°C po dobu 10 minut. Poté bylo pifidano 2,5 ml roztoku GPNA.
Po 10minutové inkubaci byla reakce zastavena 1 ml ,stop“ ¢inidla (209, roztok
kyseliny octové v metanolu), Pokles absorbce byl odeéitan pii 410 nm oproti sle-
pému vzorku, tj. vzorku obsahujicimu misto extraktu stejny objem vody. Aktivita
inhibitort byla vyjadrena v jednotkach, kde jedna jednotka odpovida aktivité inhi-
bitoru, ktery zpusobi inaktivaci 1 mg chymotrypsinu.

Z hodnocenych ukazateli byly vypoéteny priumérné hodnoty, proménlivost (vy-
jadirena variaénim koeficientem V) a koeficienty poradové korelace podle SPEAR-
MANA.

VYSLEDKY

V tab. I je uvedena charakteristika studovanych materidld, vcetné
typu zrna. Vzhledem Kk tomu, Ze vzorky byly ziskdny z parcel o nestejné
vymeéfe a rozdilném poctu opakovéni, byla jako vynosotvorny prvek hod-
nocena HTS, v niZ se genotypy vzajemné odliSovaly.

Nejvyssi obsah HB i DBC v N byl naméfren u formy Hiproly, zatimco
v ohsahu lyzinu v suSiné zrna a podilu lyzinu v bilkovindch zaujala prvni
misto linie KM 1057-1924. Hodnocené parametry se vyznacCovaly niZsi
a’% stfedni proménlivosti a jejich primérnd troverl byla nepriikazné zvy-
Sena ve prospéch nahozrnnych linii.

++

&y prikazné pri P = 0,05 a 0,01

II. Koeficienty poradové korelace mezi studovanymi ukazateli — Rank correlation
coefficients of the test indicatiors
. Lyzin Aktivita
ket | S| TS HB DBC [ ; hibitord
pina*) . vN 3
v susiné v N chymotrypsinu
Aktivita 1 0,1213 0,4170* 0,0222 | -0,3341 0,2038 0,0664
pramylizy 2 | 0,2743 | 04282+ | 0,0315 [-0,2196 | 0,2006 0,0108
3 0,2181 0,3919 |-0,0855 |-0,3748 0,1319 -0,1586
4 0,6667 0,3452 |-0,5238 |-0,5060 |-0,1191 0,2619
5 0,1724 | 0,3924 | 0,0829 |-0,2765 | 0,2465 -0,2615
Aktivita 1 -0,7844"* 0,4236* 0,6427+* 0,3651 0,4005+
inhibitora 4 4 +
chymotrypsinu 2 -0,6506* 0,3645 0,6103 0,3360 0,3981
3 -0,8142** 0,2859 0,6033++| 0,4334" 0,1319
4 |-0,0714 | 0,0476 | 02976 | 0,0893 |-0,4762
\
5 —0,6645""-“[ 0,3424 0,6714"| 0,4862+* 0,5484++
*) 1 = cely soubor; 2 = soubor bez Hiproly; 3 = materialy s Hiproly v ptivodu;
4 = vSechny pluchaté; 5 = vSechny nahozrnné
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Rovnéz aktivita g-amyldzy a inhibitorQi chymotrypsinu dosdhla nej-
vy88ich hodnot u formy Hiproly (2625 a 81,3 jednotek). Zejména v pfi-
padé g-amylazy ovlivnila pritomnost vysocelyzinove tormy primér po-
kusu, ktery po vylouceni formy Hiproly poklesl o 68,2 jednotek. Obdobné
poklesla i priimérnd hodnota aktivity inhibitori chymotrypsinu (o 2,46
jednotek) a promeénlivost aktivity obou bilkovin. Presto vSak ziistala
variabilita v souboru vysoka, obzvlasté v pFipadé aktivity inhibitord (V =
= 50,1 %). Uroveti tohoto parametru byla u nahozrnnych materialt témér
dvojnasobné zvySena oproti pluchatym (11,6 a 5,9 jednotek).

Korela¢ni koeficienty mezi aktivitou g-amylazy, inhibitori chymo-
trypsinu a ostatnimu ukazateli jsou uvedeny v tab. II. Zavislosti byly
vypolteny jak u celého souboru, tak u jednotlivych vybérovych skupin,
jejichZ sestaveni bylo ovlivnéno pfitomnosti formy Hiproly s vysokymi
hodnotami parametri a dale nahozrnnymi a pluchatymi materialy.

Aktivita amylazy byla kladné vazdna s HTS a obsahem HB, ve vztahu
k podilu lyzinu v bilkovindch plisobila negativné.

Naopak aktivita inhibotorti chymotrypsinu byla prevadZné v prikazné
negativni korelaci k HTS, zatimco v ostatnich p¥Fipadech byly vypocteny
pozitivni zdavislosti, Casto statisticky priikazné. Nejvy$$i hodnoty Kkore-
lacénich koeficientii byly zjiStény ve skupin€ nahozrnnych je¢ment.

Pon&kud odli$né reagovaly pluchaté jeC¢meny, které se vyznacCovaly
zeslabenymi a v pfipadé podilu DBC v N i nepriikaznym zdpornym
vztahem.

DISKUSE

Rychlé testovaci metody maji pro Slechténi krmného jeCmene vy-
znam zejména tehdy, umoZiiuji-li vybér materidli s vyS$si nutriéni hod-
notou v ranych generacich po kfiZeni. Z tohoto hlediska se méreni akti-
vity amylazy a inhibitort chymotrypsinu zdalo perspektivnim, nebot
poZadované navazky Srotu jsou pomérné malé.

I kdyZz v pripadé obou bilkovin byla u formy Hiproly namérena
nejvys3si hodnota, nebyly vSechny ziskané vysledky plné v souladu s do-
stupnymi literdarnimi udaji.

Jak uvadéji Hejgaard et al (1979), u vysocelyzinovych linii
odvozenych z formy Hiproly se projevila ¢tyr aZ Sestindsobné vy$Si akti-
vita g-amylazy neZ u béZné péstovanych odriid. V naSem pokusu sice for-
ma Hiproly pfekonala 5,4krat odriidu ‘Zenit’, ale napriklad u linie KM 1057-
-1924, s provéfenym zvySenym podilem lyzinu v bilkovindch a lepSi
nutri¢ni hodnotou zrna, byla naopak naméfena nejniZsi aktivita. Obdobné
i u ostatnich materialti neodpovidaly dosaZené vysledky ocekdvanym hod-
notdm, uvadénym zahrani¢nimi autory, o ¢emZ svédc¢i i negativni kore-
lacni koeficienty mezi jednotlivymi ukazateli. Je pravdépodobné, Ze vlivem
sloZitych kombinac¢nich kfiZeni do$lo v naSich liniich k vyraznému sni-
zeni podilu genomu formy Hiproly.

0dlisné zavéry bylo moZné udinit u aktivity inhibitori chymotrypsinu.
Ve srovnani s odritidou ‘Zenit’ dosahovala forma Hiproly 19,3krdat a KM
1057-1924 5,3krat vysSich hodnot. Tyto tdaje jsou v souladu s vysledky,
které uvedli Boisen et al. (1981), ktefi u formy Hiproly namérfili
dvacetkrat vy$si aktivitu neZ u sladovnickych odrtd. Reakce KM 1057-
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-1924 koresponduje se zaveéry, které uvadéji Hejgaard, Boisen
(1980) pro mutanta Risg 1508. Autofi u tohoto mutanta pozorovali CtyT
az pétindsobné zvySeni aktivity inhibitoru CI-1 pfi nezméné&ném obsahu
ostatnich albuminti. Vzhledem k velmi nizké aktivité g-amylazy a zjiSté-
nému obsahu inhibitor&i chymotrypsinu se miiZzeme domnivat, Ze u linie
KM 1057-1924 doslo rovnéZ ke zvySeni pouze nékteré z bilkovin.

Vysokd proménlivost tdrovné aktivity inhibitort chymotrypsinu, klad-
néa a v jednotlivych souborech i statisticky priikazna zavislost s podilem
lyzinu v bilkovinach, hodnotami DBC v N a zejména s obsahem lyzinu
v suSiné zrna (r = 0,6103**) naznacuji, Ze by uvedend metoda mohla
mit prakticky vyznam z hlediska Slechtitelského vyuZiti. Tyto zdvéry, vy-
plyvajici z dosaZenych vysledki, jsou v souladu s kladnou korelaci akti-
vity inhibitortti chymotrypsinu k obsahu lyzinu v suSin€ zrna, kterou
zjistili Levickij et al. (1984). Naopak ukazatel aktivity g-amylazy
nepotvrdil v naSich podminkdach sviij vyznam.

ProtoZe negativni korela¢ni koeficienty mezi HTS a aktivitou inhi-
bitori chymotrypsinu a slab8i vztahy zjiSténé u pluchatych materiala
mohou naznacCovat pfipadné nepfiznivé tendence, je nutné provadét vy-
bér linii s predpokldadanou zvySenou nutri¢ni hodnotou na poZadované
vynosové drovni.
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NEKEW, 4. — BAUY/NOBA, K. — T'YBUK, K. (OCEBA — HayuHo-UcCnepoBaTeNbCKUH
W CeNekuMOHHbI WHCTUTYT 3€epHa, Kpomep)KM)K) U3MepeHne aKTUBHOCTH GeTa-aMUNasbi
M MHrMGUTOPOB XWMOTPHUNCHHA B 3epHe KOPMOBbLIX reHoTunos sumens. Genet. a Slecht., 25,
1989 (2) :87-93.

AKTMBHOCTb GeTa-aMWnasbl U WMHIMOGMTOPOB XWMOTPHUMNCHHA ONPEAENsNM C NOMOLWbID XUMHU-
YEeCKMX MeTOo[oB B 3epHe 29 spoBblX, NPEUMMYLWECTBEHHO KOPMOBbIX SuMeHeil. Bbicokue
3HAueHUs oTMeueHbl y ¢opmbl ‘Tunponbl’, KoTopbiit B 5,4 pa3sa npesocxoguT '3eHuT’ no
copepxaHuio 6eta-ammnazbl v B 19,3 pasa No akTUBHOCTW WHrUOMTOPOB XMMOTPHUIMCHHA.
Y nvHWIA, co3paHHbix Ha 6ase ‘Tunponbl’, nposiBuna cebs niviub MNOBblWEHHas akKTUBHOCTb
MHrMGUTOPOB XMMMTPUNCHHa (Makc. B 53 pa3a B cpasH. ¢ ‘3eHuTom’). BeBuagy 3HauuTeNb-
HOW M3MEHUMBOCTW U AOCTOBEPHO MNONOXMTENbHOW KOPPEnsauMU MexAy pAaHHbIM nokasaTe-
nemM u copepxaHueMm NUzMHa B CYXOM BewecTBe 3epHa (7 = 0,6103++), aaHHbA MeTOA
npeAcTaBnseTCs NepCrnekTUBHbLIM Ans NPEeABapUTENbHON CENeKUUU FeHOTUNOB C MNOBbIWEH-
HOW MUTaTeNbHOW LLEHHOCTbIO 6EenKoB B 3epHe.

AUYMEHD ﬂpOBOﬁ; cenekuyus, akTUBHOCTb 6eTa-aMunasbl u MHI’MGMTOPOB XUMOTPUNCUHAE; NU3UH
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LEKES, J. — VACULOVA, K. — HUBIK, K. (OSEVA — Research and Breeding
Institute of Cereal Growing, Kromériz): Measurements of Beta-Amylase and Chy-
motrypsin Inhibitors Activity in the Grain of Fodder Genotypes of Barley. Genet.
a Slecht., 25, 1989 (2) : 87-93.

The activities of beta-amylase and chymotrypsin inhibitors were measured by
chemical methods in the grain of 29 spring, predominantly fodder genotypes of
barley. High values were discovered in the ‘Hiproly’ varieties, which had the
5.4 times higher content of beta-amylase and the 19.3 times higher activity of
chymotrypsin inhibitors than the ’‘Zenit’ variety. However, in lines formed on the
basis of the 'Hiproly’ variety only increased activity of chymotrypsin inhibitors
was expressed (maximum 5.3 times higher in comparison with the ‘Zenit’ variety).
With respect to the significant variability and significant positive correlation be-
tween this indicator and lysine content in the dry matter of grain (r =/0.6103++)
it is assumed that the given method can be promising for a preliminary selection
of genotypes with the higher nutrition value of grain proteins.

spring barley; selection; activity of beta-amylase and chymotrypsin inhibitors;
lysine

LEKES, J. — VACULOVA, K. — HUBIK, K. (OSEVA — Forschungs- und Ziich-
tungsinstitut fir Getreidebau, Kromériz): Messung der Aktivitdt der g-Amylase und
Inhibitoren von Chymotrypsin im Korn der Futtergerstengenotypen. Genet. a Slecht.,
25, 1989 (2) : 87-93.

Die Aktivitdt der g-Amylase und der Inhibitoren von Chymotrypsin wurde mit
Hilfe von chemischen Methoden im Korn von 29 Sommergersten, liberwiegend vom
Futtertyp, gemessen. Hohe Werte wurden bei der Forme Hiproly festgestellt, die
54X die Sorte Zenit im Gehalt an g-Amylase und 19.3X in Aktivitidt der Chymo-
trypsininhibitoren {ibertraf, Bei den auf der Basis der Forme Hiproly erziichteten
Linien zeigte sich nur eine hohere Aktivitdt der Chymotrypsininhibitoren (hochstens
53X im Vergleich zur Sorte Zenit). Mit Riicksicht auf eine bedeutende Verinder-
lichkeit und auf eine signifikante positive Korrelation zwischen diesem Merkmal
und dem Gehalt der Korntrockensubstanz an Lysin (r = 0,6103++) kann voraus-
gesetzt werden, dass die erwidhnte Methode fiir eine vorlidufige Selektion der Ge-
notypen mit einem hoéheren Nidhrwert der Kornproteine perspektivisch sein kénnte.

Sommergenrste; Selektion; Aktivitdt der g-Amylase und Inhibitoren von Chymo-
trypsin; Lysin
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Prasil I, Rogalewicz V.. Accuracy of Wheat Winterhardiness
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Aplauerova M.: Pollen Fertility Restoration in English Winter
Wheat Cultivars (Obnova fertility pylu v anglickych odradach pSe-
nice ozimé)

Bartos P, Stuchlikova E, Hanu$ova R.: Discrimination of
Wheat Cultivars after Their Reaction (Rozliseni odrud pSenice podle
jejich reakce ke rzim)

Chloupek O.: Genetic Variability of nitrate Concentration in Forage
of Lucerne and Red Clover (Variabilita koncentrace nitratt v pici
vojtésky a jetele luéniho)

Rauscherova L., Hofbauer J.: Optimum Conditions for in vitro

Cultivation of Lucerne Seeds (Optimalni podminky pro dopéstovani
vojtésky metodou in vitro)

Spunar J, Vaculova K. Zavadil M.: Genotype Differences
in Economically Important Traits of Two- and Six-row Winter
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SELEKCE IN VITRO NA REZISTENCI K LYZINU + TREONINU
V EMBRYOGENNICH BUNECNYCH KULTURACH VOJTESKY
(MEDICAGO SATIVA L.)

P. Binarova, F. Novotny, B. Nedbalkova

BINAROVA, P. — NOVOTNY, F. — NEDBALKOVA, B. (Ustav experimentalni
botaniky CSAV, Praha — pracovisté Olomouc; OSEVA — Vyzkumny a §lech-
titelsky ustav picninarsky, Troubsko): Selekce in vitro na rezistenci k lyzinu +
+ treoninu v embryogennich bunéénych kulturich vojtéiky (Medicago sati-
va L.). Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 95-103.

V embryogenni bunéc¢né suspenzi M. sativa byly optimalizovany metody selekei
in vitro. Pri selekcich na rezistenci k aminokyselinam lyzinu + treoninu (4 mM)
bylo izolovano 78 bunéénych linii. Z nich 57 bylo schopno rust na médiu s in-
hibi¢ni koncentraci lyzinu + treoninu i po tfi az Sestimési¢ni kultivaci na stan-
dardnim médiu. U nékolika téchto rezistentnich linii byl nalezen zvySeny
obsah volného treoninu (16—20X), lyzinu (3—4X) a metioninu (3X). Ve vét-
siné analyzovanych pripada byla nadprodukce aminokyselin spojena s uplnou
¢i ¢astecénou ztratou citlivosti enzymu aspartatkinazy k zpétnovazebné inhibici
lyzinem. Zji§téné biochemické zmeény byly stabilni v prubéhu kultivace re-
zistentnich linii na standardnich meédiich. Nadprodukce aminokyselin a zmény
v aspartatkinaze byly rovnéz zjiStény u somatickych embryi, regenerovanych
z rezistentnich linii i u sekundarnich kalust z embryi odvozenych.

aminokyseliny; citlivost enzymu; somaticka embrya

S moZnosti kultivace rostlinnych bunék a protoplastli in vitro zacal
rozvoj metod selekci na bunécné trovni. Tyto metody umoZiiuji vyuZit
spontiAnni ¢i indukovanou genetickou variabilitu bunék kultivovanych
in vitro a vybirat z pocetnych populaci bunék fenotypy s hospodarsky
vyznamnvmi znaky. K zaclenéni urCitého znaku, vyselektovaného na bu-
nééné drovni, do Slechtitelského programu je nutné u vyselektovanych
buné&cnych linii docilit regenerace rostlin s expresi daného znaku.

Problematika selekeci in vitro je prehledné shrnuta v ¢etnych pracich napr.
Flick (1984), Maliga (1984) atd.

Dulezitou skupinu tvori selekce na rezistenci k aminokyselinam a k jejich
analogim. V rostlinnych bunéénych kulturdch jsou c¢asto aplikovany selekéni po-
stupy uzivané u mikroorganismua za ucelem ziskani prumyslovych nadproducentu
aminokyselin. Velka pozornost je vénovana selekcim na rezistenci k aminokyseli-
nam odvozenym od aspartatu, tj. k lyzinu, treoninu, metioninu ¢i izoleucinu. Jedna
se tedy prevazneé o aminokyseliny, které jsou v zemédélsky dulezitych plodinach
uvadény z hlediska nutriéniho jako esencidlni, limitujici Hibbert a Green
(1982) ziskali regeneraci z kalust kukurice, rezistentnich k lyzinu + treoninu, rost-
liny nadprodukujici volny treonin. Rognes et al. (1983) obdrzeli po selekci
extirpovanych embryi na rezistenci k lyzinu + treoninu rostliny je¢mene nadpro-
dukujici volny treonin. V obou pripadech byla nadprodukce aminokyselin spojena
se zménou citlivosti enzymu aspartatkinazy (E.C.2.7.2.4), klicového enzymu této hio-
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syntetické drahy k zpétnovazebné inhibici lyzinem. Genetickou analyzou semen-
ného potomstva bylo v obou pripadech prokazano, Ze tato zména je prenasena
na potomstvo jako dominantni ¢i semidominantni jaderny znak.

V naSich experimentech jsme zvolili rovnéZ selekci na rezistenci k ly-
zinu + treoninu. Jako materidl pro selekce byla vybrana vysoce embryo-
genni bunéénd suspenze vojtéSky (M. sativa). Prace méla za cil objasnéni
biochemickych a genetickych zdkladi vyselektovanych rezistentnich fe-
notypli na bunécné trovni i u regenerovanych rostlin tak, aby tento
systém selekci mohl ddle vést k izolaci mutantli se zlepSenou nutriéni
hodnotou.

MATERIAL A METODY

Bunééna suspenze

Jako material pro vSechny uvedené selekéni experimenty slouzila bunééna
suspenze vojtésky (Medicago sativa L.) oznaéend G13/K5 — detaily o odvozeni bu-
nééné kultury, zpusobu kultivace a rastovych charakteristikach jsou uvedeny v pra-
cich Binarova, Novak (1984, 1985).

Optimalizace podminek pro vysev bunék na pevna média

Nejvyssi pocet bunéénych kolonii vznikal po vysevu bunék na pevné mé-
dium BL (Blaydess, 1966) s 5 uM Kkyseliny 2,4-dichlorfenoxyoctové a 1 u«M Kki-
netinu, pfi uziti metody rozlivu, kterou modifikoval Hughes (1984). Pro dosazeni
nejvyssi efektivnosti vysevu bylo optimalni vysévat na Petriho misku (@ 10 cm)
asi 1—5. 104 bunék, nachazejicich se v rané exponencialni fazi rastu.

Selekce na bunééné drovni

Bunécéné suspenze byly vysévany na selekéni média obsahujici inhibi¢ni kon-
centrace lyzinu + treoninu (4 mM). Po tfi az ¢tyirtydenni kultivaci byly rezistentni
bunééné linie prenaSeny na standardni média. Po trech az Sesti mésicich byla pro-
vedena reselekce, slouzici k stanoveni stability znaku rezistence u jednotlivych
izovanych bunéc¢nych linii.

Selekce na tirovni somatickych embryi

Somaticka embrya v globalni ¢i torpédovité fazi vyvoje byla prenesena do
tekutych médii BLO, obsahujicich 6 mM lyzinu + treoninu (tj. rustové inhibi¢ni
koncentraci) a kultivovdna po dobu dvou az tfi tydnt.

Analyza enzymu aspartiatkinizy (AK)

K homogenizaci, extrakei a ¢asteénému precisténi enzymu byly uzity metody,
které uverejnili Shewry, Miflin (1977) a Davies, Miflin (1977). Akti-
vita AK byla stanovena na zakladé hydroxamatové reakce s -detekci vytvoreného
aspartylhydroxamatu na zakladé barevného produktu, vzniklého reakei této latky
s FeCls (Bryan et al, 1970), Koncentrace bilkovin byla stanovena metodou, kte-
rou navrhla Bradfordova (1976). Ke stanoveni stupné inhibice AK lyzinem +
'+ treoninem byly tyto aminokyseliny pridavany do reakéni smési v koncentraci
10 mM.

Analyza volnych aminokyselin

0,5—3,0 g vzorku bylo prelito horkym 809, etanolem. Po extrakci byla ode-
brana alikvotni ¢ast vzorku, alkohol odparen, a po pfidani pufru pH 22 vzorek
analyzovan. Analyza volnych aminokyselin byla provedena na automatickém ana-
lyzatoru AAA-339 (vyrobce Mikrotechna Praha, CSSR).
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1. a) Bunééna suspenze Medicago sativa L. s diferencujicim se globularnim soma-
ticnym embryem; b) Somatickd embrya masové se diferencujici v suspenzi urceneé
k selekeim — a) Cell sus»nension culture of Medicago sativa L. with a differentiating
globular somatic embryo; b) Mass differentiation of somatic embryos in a suspension
to be used for selections

VYSLEDKY A DISKUSE

Zakladnim predpokladem pro zahdjeni experimentii s mutagenezi
a selekci in viiro bylo odvozeni vhodné bunétné suspenze M. sativa,
vyznacujici se intenzivnim riastem s vysokym podilem jednobunécné
frakce a se schopnosti diferencovat somatickd embrya i v pribéhu dlou-
hodoré kultivace (obr. 1). Dale bylo nutné stanovit optimalni podminky
pro rast bunék po rozlivu na pevnd média, tj. optimalizovat systém pro
vlastni selekce na bun&cné urovni. PFi dodrZovdni podminek pro rozliv
bungk bylo dosahovano efektivnosti vysevu (PE) 2—3 %, tzn. Ze 2—3 %
Zivych vysetych buné&k tvofilo kolonie. Tento tdaj je srovnatelny s udaji
o PE dosahovanymi pfi vysevu bunék v jingych bunécnych kulturach.

Celkem bylo izolovdno 78 bunécnych linii rezistentnich k lyzinu +
+ treoninu (lys + tr"). Z nich 57 bylo stabilné rezistentnich, tj. vyzna-
covalo se schopnosti riist na médiich s inhibi¢ni koncentraci lyzinu +
+ treoninu i po tfech aZ Sesti mésicich kultivace na standartnich médiich
(obr. 2).

U dvou ze t¥i lys + tr" bunéénych linii, analyzovanych na obsah
volnych aminokyselin, byl nalezen vyznamné zvySeny obsah volného

~

2. Intenzita rastu kontrolni a lys + trf (9]
rezistentnich bunéé¢nych linii na médiu 10
standardnim a selekénim (s 4mM lyzi-
nu + treoninu). K inokulaci byly uZity
kalusy o hmotnosti priblizné 3 g. [In- -
tenzita ristu je vyjadrena cerstvou
hmotnosti (g) dosazenou po tritydenni
kultivaci s uvedenim konfidenénich in-
tervala na hladiné vyznamnosti P = 0,01,
P = 0,05] — Growth intensity of control
and lys + thr' resistant cell lines on
standard medium and selection medium
(with 4mM of lysine + threonine).
Calluses at the weight of about 3 g
were used for inoculation. [Growth o
intensity is expressed by the fresh
weight increase (g) evaluated after §
3 weeks’ culture, with confidence
intervals at the significance levels of lyswtig  lysstrfy lysetr
P = 0.01, P = 0.05] Bunécna linie

-

Cerstva hmotnost
Var oA soavan

v

LLL LT 7 o ——
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< LT 7777
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1. Obsah volnych aminokyselin v buné¢nych liniich rezistentnich k lyzinu a treo-
ninu (umol . mg-1 ¢erstvé hmotnosti) — Free amino-acid levels in cell lines resistant

to lysine and threonine (umol.mg-1 of fresh weight)

Aminokyselina gcigt;iglg lys + trTy lys -+ trra; lys -+ trrig
Lys 107/99 425/405% 286 170
His 220 995 251 307
Arg 363 1501 344 711
Asp - 309 — 135
Tr 228/239 4685/4206 3682 2236
Ser 589 — - —
Glu 233 308 284 209
Pro 381/410 7525/4250 3315 1715
Gly 212/200 253/320 212 5 -
Ala 246 1103 888 r 680
Val 296 510 509 370
Met 38/21 86/80 86 ‘
Ileu 239/310 349/350 401 | 293
Leu 168 296 306 : 256
Tyr 270 337 251 i 204
Phe | 866 1297 1334 | 649

* — hodnoty zji§téné po tfech mésicich kultivace na standartaich médiich

treoninu (15 aZ 20krat), méné byl zvySen obsah lyzinu (3—4Kkrat) a me-
tioninu (3krat) ve srovnani s kontrolou (tab. I). Hladina aminokyselin
byla podobné zvySend i po dlouhodobé kultivaci na standartnich meédiich.

Hodnoty specifické aktivity aspartatkindzy (AK), nalezené u kon--
trolnich bunéénych linii, se pohybovaly od 16 do 30 pkat na mg proteinu.

II. Hodnoty specifické aktivity aspartatkinazy izolované z bunécénych linii rezistent-
nich k lyzinu + treoninu a bunéénych linii kontrolnich (Specificka aktivita je vy-
jadfena v pkat.mg-! proteinu) — Values of specific activity of aspartate kinase
isolated from lysine + threonine resistant cell lines and control lines (Specific
activity is expressed in pkat.mg-1! of protein)

Bunééna linie

Analyzovéano po prenosu na médium BL 5/1

za tfi tydny

za Sest mésicl

25 20
K kontrola G 13/K 5 38

32
lys -+ trfyg 26 16
lys + tr'ys 12 21
lys + trrfaq 20 18
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III. Vliv lyzinu + treoninu na aktivitu aspartatkinazy izolované z bunécénych linii
rezistentnich k lyzinu + treoninu (Specifickd aktivita je vyjadrena v pkat.mg-!
proteinu) — Effect of lysine + threonine on the activity of aspartate kinase isolated
from lysine + threonine resistant cell lines (Specific activity is expressed in pkat.
.mg-1 of protein)

Kontrola G 13/K 5 Rezistentni bunéénd linie
Pridavek . R -
do reakéni
3 lys + lvs + lys -+ lys -+ lys + lys 4
smési Ky Ke trfys trioy triyy trioy trfis trfy

zadny 38 (0)* 31 (0) 33 (0) 20 (0) 36 (0) 37 (0) 20 (0) 40 (0)
lyzin 10 mM 11 (71) 8 (74) 32(3) 16 (20) |14,3 (60) 25 (31) 18 (10) | 35(12)
treonin 10 mM 23 (39) 21 (22) |27,5(17) 13 (35) 30 (16,7)[30,9 (17,2)| 13 (35) 33 (18)
lyzin 10 mM +
treonin 10 mM 0 (100) 4 (87,1)| 30 (15) 9 (45) 9 (75) (18,8 (50) 11 (45) 26 (25)

* Procento inhibice in vitro

V podminkach in vitro bylo vice neZ 70 % aktivity AK inhibovdno 10 mM
lyzinu a 22—30 % aktivity 10 mM treoninu. Tato zjiS§téni svéd¢i nepFimo
o existenci dvou izoenzymiéi — jednoho citliveho k zpétnovazebné inhi-
bici lyzinem a druhého k zpétnovazebné inhibici treoninem. Existence
téchto dvou izoenzymi aspartatkindzy byla prokazana napf. u intaktnich
rostlin i v bun&c¢né kultutfe mrkve (Davies, Miflin, 1977).

Hodnoty specifické aktivity AK, izolované z bunéénych linii rezistent-
nich k lyzinu a treoninu, se neliSily od hodnot zjiSténych u kontrolnich
bunécnych linii (tab. II). U v8ech analyzovanych lys + tr* bun&cnych
linii byla citlivost enzymu k inhibici treoninem podobnéd jako u kontroly.
U vétSiny lys + tr" buné&c¢nych linii byla AK méné citlivd k inhibici ly-
zinem. Ztrata citlivosti enzymu k inhibici lyzinem se pohybovala u jed-
notlivych lys + tr* bunéc¢nych linii v rozmezi od Castecné ztraty (60%
aktivity AK inhibovdno lyzinem — bun&¢nd linie 17) aZ po tGplnou ztratu
citlivosti k zpé&tnovazebné inhibici lyzinem (bunécnda linie 15) (tab. III).

Podobné typy zmén v regulac¢nich vlastnostech izoenzymu AK, citli-
vého k lyzinu, nalezli u kukufice Hibbert, Green (1982) a u jec-
mene Rognes et al. (1983). V obou pfipadech se jednalo o rostliny
regenerované po selekci na rezistenci k lyzinu + tereoninu. Tento znak
byl vZdy spojen s nadprodukci volného treoninu. Genetickou analyzou
semenného potomstva bylo prokazano, Ze tento znak je pFenéSen na
potomstvo jako znak dominantni ¢i semidominantni. Podle autorid se
jedna pravdépodobné o mutacni zménu v molekule enzymu AK, proje-
vujici se ztratou citlivosti enzymu k allosterické inhibici lyzinem.

Vysledkem selekci na rezistenci k lyzinu + treoninu byla v naSich
experimentech, stejné jako uvadéji Rognes et al. (1983) a Hib-
bert, Green (1982), nadprodukce treoninu. Cilem selekci bylo pre-
devSim zvySeni obsahu lyzinu, tj. aminokyseliny vyznamné z hlediska
nutri¢ni kvality. Rognes et al. (1983) uvadi, Ze nadprodukce lyzinu
miZe byt dosaZeno u rostlin, ziskanych ze selekci a nadprodukujicich
treonin pouze dalSi mutacni zménou v této biochemické draze. Tyto do-
mnénky potvrdili Shaeffer a Sharpe (1987), ktefi ziskali po
dvoustupiiové selekci na rezistenci k lyzinu + treoninu a poté k S-ami-

GENETIKA A SLECHTENI — 1989 99




1V. Obsah volnych aminokyselin v somatickych embryich ¢i regenerovanych rost-
linach, ziskanych po selekci v bunééné kultui'e anebo v populaci somatickych embryi
a v sekundarnich kalusech, z téchto regenerantti odvozenych (umol.mg-! cerstvé
hmotnosti) — Free amino-acid levels in somatic embryos or regenerated plants,
obtained after selection in a cell culture, or in a population of somatic embryos,
and in secondary calluses derived from these regenerants (umol.mg-1 of fresh
weight)

] lys + tr rezistentni — selekce na trovni
; Kontrola G 13/K 5 S
: i bunééné somatickych embryi
Amino- somaticka fcimidas K .
kyseliny Kalus enibrya se 1unl 4rni sel ll:nldarm
: 2 N kalus alus
| Gopsisn, | odvoaend | reaenerontnd| advogeny | PEEDSIONINA) - odvomens
| 5 ) Emmn | M o s cmori
i l lys [‘rw 1 lys + tryo lys -+ trig
| Lys . 100 | 48 2081 | 215 | 202 | 50 |
His | 64 l 652 1776 | 64 310 50 |
; Arg | 302 472 | 1035 L 136 318 550 |
| Asp | 610 ' 370 16922 115,5 66 | 344
| Tr | 1116 | 1003 5157,4 | 46295 2546 2362 |
| i | | 1 |
Ser | ‘ ; }
1 | | | |
. Glu ! 66 | 347 37,5 262 | - ;
| | | | |
D Pro | o210 | 113 | 12332 2405 202 | 78 |
| | | |
Gly | 160 | 4285 | 2623 57,5 | 340
Ala | 160 | 723,0 12428 | 1475 | 2140 | -
Val s | 405 | 946 | 365 | 264 | 338
| |
Met 36 ! 165 | 74 | %5 20 | 32
leu | 70 | 405 | 6848 | 1250 08 | 50
| Leu | 20 77 | 561 ‘ 200 | 118 1 40
Tyr 68 | 19 | 6% | 20 | 22 I
Phe 28 ™| 2873 | 335 | 1078 | 0
| |

noetylcysteinu (analog lyzinu), provddéné v prasSnikové Kkultufe ryZe,
rostliny regeneranty, u nichZ byla nalezena o 14 % zvy3end hladina
celkového lyzinu v obilkdch. Rostliny tabdku (Nicotiana sylvestris), nad-
produkujici lyzin, ziskali rovnéZ Negrutiu et al. (1984) regeneraci
z bunécénych linii, rezistentnich k analogu lyzinu S-aminoetylcysteinu.
Rezistentni fenotyp, spojeny s nadprodukci lyzinu, byl pfendSen na po-
tomstvo jako dominantni jaderny znak; biochemickym zdkladem tohoto
znaku byla pak ztrata citlivosti enzymu dihydropikolinatsyntetdzy k zpét-
novazebneé inhibici lyzinem. V naSich dalSich experimentech se zaméfime
na néktery z téchto dalSich moZnych zplsobl ziskdni nadproducenti
lyzinu.

DileZitym problémem, s niZ se pii selekcich in vitro na bunécné
urovni setkdvame, je ztrdta regeneratnich schopnosti u bunéénych linif
ziskanych po selekci. RovnéZ v naSem pfipadé lys + tr* buné&cné lynie
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nadprodukujici aminokyseliny ztratily ve srovnéni s kontrolnimi buné&c-
nymi liniemi schopnost regenerace. Sporadicky sice dochéazelo k dife-
renciaci globuldrnich ¢i torpédovitych somatickych embryi, kterd vSak
dale neproristala. PFi analyze aminokyselin v téchto somatickych em-
bryich byl nalezen pé&t aZ desetkrat zvySeny obsah volného treoninu,
méné vyrazné byl zvySen obsah lyzinu. Obsah t&chto aminokyselin byl
zvySen také u sekundarnich kalusid, odvozenych z neproristajicich so-
matickych embryi (tab. IV). Caste¢nd nebo tplnA ztrata embryogenni
schopnosti, kterd se projevila pouze u lys + tr" buné¢nych linii, nad-
produkujicich aminokyseliny, a nikoliv u kontroly zfejmé souvisi s na-
ruSenim regulacnich mechanismii biochemické drdhy aminokyselin, od-
vozenych od aspartatu. Diferenciace somatickych embryi, predevSim
tvorba globularnich embryi je spojena s intenzivnim zvySenim syntézy
bilkovin, coZ vyZaduje aktivni metabolismus aminokyselin; je zndmo, Ze
somatickd embryogeneze je silné stimulovdna exogenné ptredanymi
aminokyselinami — Kkyselinou glutamovou, glutaminem, Kkyselinou
asparagovou a asparaginem (Kamada, Harada, 1979). Naproti
tomu aminokyseliny odvozené od aspartdtu (lyzin, treonin, izoleucin)
maji, jak uvaddéji Kamada a Harada (1984), siln& inhibi¢ni G¢inek
na proces somatické embryogeneze u D. carota. Stala, nékolikanasobné&
zvySenda koncentrace volného treoninu, méné lyzinu a metioninu nalezena
u lys + trf bunécénych linii proto mtZe byt pricinou ztrdty embryogenni
schopnosti u téchto linii.

S podobnou ztratou schopnosti diferenciace somatickych embryi se
setkali i Cattoir-Reynaerts et al. (1983) u buné&tnych linii
mrkve, nadprpdukujicich treonin. Autorim se podafilo ztrdtu genenerac-
nich schopnosti obejit tim, Ze selektovali nikoliv v populaci bunék, ale
v populaci jiZ diferencovanych somatickych embryi. Bun&€na suspenze,
s niZ jsme v naSich experimentech pracovali, byla vysoce embryogenni;
v jedné baiice (100 ml suspenze) se diferencovaly Fadové stovky embryi
(obr. 1). PFi nZiti metody ¢astecné frakcionace somatickych embryi (Bi -
narova Novak, 1984) lze ziskat pocCetnou populaci somatickych
embryi nachdzejicich se pfFibliZné ve stejné f4zi vyvoje a nékolik tisic
téchto embryi pak podrobit selekci. Ze somatickych embryi, kterd preZila
po selekci, se podarilo dopéstovat Ffadu rostlin. U Zddné z regenerova-
nych rostlin, které jsme podrobili analyze, vSak nebyla nalezena zvySené
hladina aminokyselin. ZjiStény nebyly ani zmény ve vlastnostech aspar-
tatkindzy izolované z téchto regenerantil. Na rozdil od vysledki, ktecé
uvedli Cattoir-Reynaerts et al, (1983), se ndm tedy nepo-
datilo pti selekcich provadénych na trovni somatickych embryi ziskat
rostliny nadprodukujici volné aminokyseliny.

Uvedené vysledky ziskané pri selekcich na rezistenci k aminokyse-
lindm lyzinu + treoninu v bunécnych Kkulturdch vojté$ky in vitro uka-
zuji na sloZitost problematiky selekci na buné&Cné turovni, pfi niZz je
nutna exprese vyselektovaného znaku u regenerovanych rostlin. Je tfeba
rozsifit predevsSim znalosti o molekuldrné-genetickych zdkladech zmén
genomu rostlinnych somatickych bunék v podminkédch explantatové kul-
tury in vitro a pt¥i selekcich in vitro. Komplexni nejsou rovnéZ znalosti
o mechanismech regulace somatické embryogeneze, coZ nedovoluje obno-
veni regeneracnich schopnosti u rezistentnich linii, kde ztrata schopnosti
regenerace je velmi ¢astym jevem a brani hospodafskému vyuZiti znakl
selektovanych na bunécné trovni.
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Doslo dne 24. 3. 1988

BMHAPOBA, N. — HOBOTHbI, ®. — HEABA/NIKOBA, B. (MHCTUTYT 3KCnEepUMEHTanbHOM
6oTanMku AH UYCCP, Onomoyy; OCEBA — HayuHO-uccnegoBaTenbCKuii U CENnekUuMOHHbIH
MHCTUTYT Tpoy6eko) : Cenekuus in vitro Ha YCTOMUUBOCTb K NU3UHY + TPEOHWHY B 3MGPHO-
reHHbIX KNeTouHbIX KYNbTypax mouephw (Medicago sativa L.). Genet. a Slecht., 25, 1989
(2) :95-103.

B am6puoreHHOn kNeTouHoin cycneHcuu M. sativa onTUManu3nMpoBanu METOAbl CEeNeKLHM
in vitro. B xope cenekymu Ha YCTOWUMBOCTb K aMUHOKMCNOTaM NW3UH + TpeoHuH (4 MM)
M3onuposanu 78 KNETOuHbIX NWHWK, 57 U3 KOTOpPbIX OKasanucb cnoco6Hbl pacTu B cpeje
C WMHrUGUpYIOWEN KOHUEHTPauMUen Nu3uHa + TpeoHuHa gaxe cnycts 3—>5-Mec. KynbTuBauWun
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Ha CTaHAapTHOW cpejge. Y HECKOMbKMX TakWUX NWHUIA OTMETUNW MNOBLILEHHOE COASpXaHWe
CBO60AHOro TpeoHWHa (16—20X ), nu3auHa (3—4X) u MeTuoHuHa (3X). B GonbuivHcTBE
3TUX Cnyuaes CBEPX MPOAYKUWS aMMHOKMCNOT CBsf3aHa C MONHOW MM UAaCTUUHOW yTpaTow
UYBCTBMTENbHOCTH (PEpPMEHTa acnapTaTkMHasbl K OBPaTHOCBA3HOM WMHIUOGUUUKM NU3UHOM.
YCTaHOB/NEHHble GMOXMMHUECKWE M3MEHEHWs OKa3anucb CTabUNbHbIMW B XOAE€ KY/NbTUBAL UM
YyCTOHUMBDIX NWHWIA B CTaHAapTHbIX cpegax. M 3Ta CBEpxnpoAyKUWMA, U W3MEHEHWs acnap-
TaTKMHa3bl Takxe YCTaHOBNEHbl Y COMaTMUECKUX 3MGPUOHOB, PEreHepupoOBaHHbLIX U3 YCTOM-
UMBbIX NIMHUA, KaK U Y BTOPUUHBIX KanlOCOB U3 BbIBEAEHHbIX 3MGPHOHOB.

aMUHOKMUCNOTbI; UYBCTBCTUTE/NIbHOCTb (PEPMEHTA; COMaTUUeCKue 3M6PMOHbI

BINAROVA, P. — NOVOTNY, F. — NEDBALKOVA, B. (Institute of Experimental
Botany, Czechoslovak Academy of Sciences, Olomouc; Research and Breeding Insti-
tute for Fodder Crops, Troubsko): In wvitro Selection for Resistance to Lysine +
+ Threonine in Embryogenic Cell Suspension Culture of Alfalfa (Medicago sati-
va L.). Genet, a Slecht., 25, 1989 (2) : 95-103.

An optimal system for embryogenic cell suspension of Medicago sativa was pro-
posed, achieving the highest plating efficiency. Growth inhibition of lysine +
+ threonine was estimated. Out of 78 lys+thrt variants isolated, 57 were constantly
resistant to lys+thrt in the absence of selection agents. In three of lys+thrr cell
variants overproducing threonine, resistance was attributed to altered ‘aspartate
kinase, showing reduced sensitivity to feedback inhibition by lysine. These bio-
chemical changes were stable during long term culture in the absence of selection
agents, and they manifested themselves at the level of regenerated somatic embryos
and in secondary embryo derived calluses.

amino acids; enzyme sensitivity; somatic embryos

BINAROVA, P. — NOVOTNY, P. — NEDBALKOVA, B. (Institut fiir experimentelle
Botanik der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Olomouc; OSEVA
— Forschungs- und Zichtungsinstitut flir Futterpflanzen, Troubsko): Selektion
in vitro auf Resistenz gegen Lysin + Threonin in embryogenen Luzernezellenkul-
turen (Medicago sativa L.). Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 95-103.

In der embryonen Zellensuspension von M. sativa wurden die sog. Selektions-
methoden in vitro optimiert. Bei der Selektion auf Resistenz gegen die Amino-
sduren Lysin und Threonin wurden 78 Zellenlinien isoliert. Davon waren 57 fahig,
auf einem Medium mit einer Inhibitionskonzentration von Lysin und Threonin auch
nach einer drei- bis sechsmonatigen Kultivierung auf dem Standardmedium zu
wachsen, Bei einigen dieser resistenten Linien wurde ein hoherer Gehalt an freiem
Threonin (16—20X), an Lysin (3—4X) und an Methionin (3X) ermittelt. In den
meisten analysierten Fillen war die Uberproduktion der Aminosduren mit einem
vollkommenen oder teilweisen Verlust der Empfindlichkeit des Enzymes Aspartat-
kinase gegen die riickbindende Lisininhibition verbunden. Die ermittelten bioche-
mischen Verdnderungen waren stabil wihrend der Kultivierung der resistenten
Linien auf Standardmedien. Die Uberproduktion der Aminosduren und die Ver-
dnderungen in der Aspartatkinase wurden auch bei somatischen aus resistenten
Linien regenerierten Embryonen und bei sekundidren Kallussen aus abgeleiteten
Embryonen festgestellt,

Aminosiduren; Empfindlichkeit des Enzyms; somatische Embryonen
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RNDr. Pavla Binarova, CSc., Ustav experimentalni botaniky CSAV, Sokolov-
ska 6, 772 00 Olomouc

RNDr. FrantiSek Novotny, CSc., RNDr., Bozena Nedbalkova, CSc, OSEVA
— Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picninarsky, 664 41 Troubsko u Brna
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RECENZE

SLECHTENI ROSTLIN NA ODOLNOST K CHOROBAM
A. Lebeda, P. Bartos, T. Jandrulek
Sbornik CSAZ ¢&. 120. Praha 1988, str. 214, obr. 9, tab. 12.

Publikaci napsali dva predni ¢s. fytopatologové vénujici se po radu let gene-
tickym metodam ochrany a mlady erudovany matematik, ktery se zaméril na apli-
kaci modernich matematickych metod pfi analyzach interakei mezi hostitelem a pa-
togenem.

Priblizné polovinu textu zabiraji obecné, teoretické otazky. Stfedem pozornosti
neni jen genetika rezistence a patogenita, nebo metodika S$lechténi na rezistenci, ale
i témata v na$i literaturfe souborné dosud nezpracovand, jako napf. molekularni
podstata genetiky rezistence a patogenity, popula¢ni genetika a evoluce vztahu hosti-
tel-patogen nebo vyuZziti matematickych a-biotechnologickych metod ve $lechténi.

Druhd, specidlni ¢ast publikace pojednava o S$lechténi na rezistenci u hlavnich
plodin, zeleniny, ovocnych dievin a révy vinné. U kazZdé plodiny se charakterizuje
Skodlivost nejdulezitéj$ich chorob, genetika patogenity (virulence) a rezistence. Hod-
noti se stav Slechténi na rezistenci ve svété a v CSSR.

V zavérecné kapitole se vytycuji hlavni tkoly, které je nutné zabezpecit v zajmu
potfebného rozvoje $lechténi na rezistenci k chorobdm v CSSR.

Svym komplexnim pojetim a rozsahem shromazdénych udaji je tato studie
v nasi odborné literatuie ojedinéld. Bude cennym zdrojem informaci o soudasném
stavu a trendech §lechténi na rezistenci ve svété a v Ceskoslovensku i inspiraci pro
dalsi spolupréaci fytopatologl a §lechtitelt.

Ing. Vdclav Kudela, DrSc.
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BIOLOGICKA METODA HODNOCENI NUTRICNI KVALITY ZRNA
JECMENE

K. Vaculova

VACULOVA, K. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnafsky, Kro-
meériz) : Biologicka metoda hodnoceni nutriéni kvality zrna je¢mene. Genet.
a Slecht., 25, 1989 (2) :105-110.

Vyzivna hodnota bilkovin zrna Sesti vybranych jarnich a ozimych je¢menut
byla testovana modifikovanou metodou ma larvach potemnika skladi$tniho
(Tribolium confusum), Nejvys§i citlivost byla dosaZena pfi nizké koncentraci
bilkovin v dieté (2—4 9, a malych davkach bilkovin na larvu (0,1—0,2 mg).
Mezi prumérem prirustkt hmotnosti larev a trovni bilkovinného produkéniho
indexu PER, naméfenou v biologickém pokusu s laboratornimi potkany, byla
stanovena kladna, vysoce prikazna korelace (r = 0,88++). Rozpracovana me-
toda hodnoceni se ukazuje vhodnou pro predbézné zjisfovani nutriéni kwvality
zrna vychoziho a §lechtitelského materialu.

je¢men; biologicka metoda hodnoceni; nutriéni hodnota bilkovin

Slecht&ni obilnin na zlep3enou nutri¢ni kvalitu zrna patfi k tkolém,
které se pres jejich nesporny vyznam a viceleté usili Slechtitelt doposud
nepodafrilo prakticky realizovat.

Kromé obtiZi, vyplyvajicich z biochemicko-fyziologickych Géinkd ge-
nid pro vy$si obsah esencidlnich aminokyselin (zejména lyzinu), se Slech-
titelé setkdvaji s problémy pfi hodnoceni vytvofenych materidlli, nebot
zjistit skute¢nou troveil vyZivné hodnoty zrna neni jednoduché.

Nejpfesnéjsi metodu — testaci na laboratornich nebo hospodafskych
zvifatech — je moZné vyuZit teprve tehdy, je-li k dispozici nejen dobfe
vybavené specidlni pracovisté, ale pfedevSim dostate¢né mnoZstvi zrna.

V ranych generacich po kfiZeni nelze vyprodukovat poZadovany
objem zrna a do vy$8ich generaci se dostane pomérné maly pocet kom-
binaci kiiZeni. Proto se vyuZivaji nepfimé, nejcast&ji chemické metody
hodnoceni, zaloZené na statisticky priikaznych vztazich analyzovanych
Zivin ke koneCné vyZivné hodnoté zrna.

Kromé téchto metod se v3ak ovéruji i biologické metody, vyuZivajici
nejriznéjSich niZsich Zivocichti — baktérii, prvokd, hub, hmyzu apod.
(Levickij, Balajan, 1984; Loschiavo, Lamb, 1985; Met-
calfe et al, 1972). Jejich vyhodou je nenaroCnost na materidlové
a energetické naklady a na mnoZstvi zrna potfebné k analyzdm.

Pomérné Sirokého vyuZiti se dostalo potemniku skladi$tnimu (7ri-
bolium confusum, Coleoptera, Tenebrionidae). Jako testovaci objekty
slouZi jeho larvy, u kterych byla zjistovdna zavislost délky vyvojového
stadia (Loschiavo, 1980; Loschiavo et al, 1969a,b; Met-
calfe et al, 1972), hmotnostnich pfirGstki (Levickij, Bala-
jan, 1984; Sharma et al, 1977) a poméru hmotnostnich priristki
k obsahu dusiku v larvach (Sharma et al, 1977) k vyZivné hodnoté
zrna nebo obsahu lyzinu v su$iné a podilu lyzinu v bilkovinéach.
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Cilem nasi prace bylo zjistit moZnosti hodnoceni nutric¢ni kvality
bilkovin zrna jeC¢mene pomoci larev potemnika skladiStniho a pripadné
modifikovat pouZivanou metodu pro vlastni podminky.

MATERIAL A METODY

Pokus vychazel z metody, kterou popsali Levickij, Balajan (1984),
kteri hodnotili hmotnostni prirtastky larev na rozdilnych genetickych zdrojich
obilnin.

Na zakladé zkuSenosti ziskanych s chovem T. confusum Jacquelin du Val, jsme
puvodni vzorec pro vypocet krmnych davek (navrzené vyse uvedenymi autory)
upravili tak, aby byla vyrovnana nejen koncentrace bilkovin v suSiné krmiva (pri-
praveného ze Srotu pokusnych jeé¢menu a kukuri¢ného Skrobu pro dosazeni poza-
dovaného procentualniho podilu bilkovin), ale i davka bilkovin (v mg) na jeden
testovaci objekt (larvu). Tento postup umoznuje provadét srovnani kvality bilkovin
mezi jednotlivymi testovanymi jeé¢meny. Pri pripravé smeési Srotu a Skrobu se po-
stupuje nasledujicim zptsobem:

a) vypoc¢tem urcéime mnozstvi (M) smeési Srotu a Skrobu, zohlediiujici pozadavek
urc¢itého procentualniho obsahu bilkovin v dieté z testovaného zdroje

Ms — "o HB v susiné zrna . 100

pozadované %, HB v dieté

b) stanovime mnozstvi (podil) Skrobu, pfripadajici na jednu hmotnosini jednotku
Srabs M= M — 100

¢) vypocteme davku Srotu s ohledem na pozadovanou davku bilkovin na jeden tes-
tovaci objekt za den

D = [(poéet testovacich objekti = larev) :
. (_ % HB v susiné zrna _
"\ davka HB na 1 larvu za den
d) k vypoctené davce $rotu stanovime odpovidajici mnozstvi s§krobu

D.MS
DS = oo

Vsechny navazky byly provedeny na automatickych analytickych vahach
Sartorius 2003 MP1 v miligramech. Procento celkového dusiku v susiné zrna bylo
stanoveno podle Kjeldahla a faktorem 6,25 byl proveden prepoc¢et na procento hru-
bych bilkovin (%, HB). Absolutni pfirastky hmotnosti larev (v mg) byly vyjadireny
v prepo¢tu na jednu larvu. Stari larev se posuzovalo podle po¢tu dni od kladeni
vajicek.

Pokus byl veden pii ruznych variantach koncentrace bilkovin (2, 3, 4 a 5 %)
a davkach bilkovin na larvu (0,1—0,3 mg) ve dvou terminech (v rozmezi tii mé-
sicly). Kazda varianta byla Sestkrat opakovana. Zkumavky s tesovanymi vzorky
a larvami byly umistény ve vegetaéni skiini bez osvétleni, ve které byla automa-
ticky regulovana teplota (28 =1°C) a udrzovana vysoka vzdusna vlhkost. Testace
probihala po dobu 10 dni.

K hodnoceni byly vyuzity genotypy jarniho (Zenit, Rubin, linie KM 1057-1924)
a ozimého je¢mene (Erfa, Sigra a linie HVW 247). Tyto genotypy byly rovnéz tes-
tovany ve spolupraci s VUKPS, k. 0. 0. Pe¢ky na laboratornich potkanech kmene
Wistar, u nichz byl stanoven bilkovinny produkéni index PER (Protein Efficiency
Ratio, tj. prirtstek zivé hmotnosti v g na 1 g spotiebovanych bilkovin).

Mezi vysledky obou hodnoceni byly vypoéteny korela¢ni a regresni koefi-
cienty.

)] . [100 . doba testace ve dnech]

VYSLEDKY

7 tab. I je zFeima tendence ke zvySovani pfirtstkového rozdilu mezi
genotypy Rubin a linii KM 1057-1924 se snizovanim koncentrace i davky
bilkovin. Na vys$i prirtstki v relativni i absolutni hodnoté se projevil
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I. Vliv koncentrace, davky bilkovin a stari larev na rozdily v prirtstcich hmotnosti
larev potemnika mezi linii KM 1057-1924 a odrudou ‘Rubin’ — Effect of protein
concentration and ration and age of larvae on differences in the weight incre-
ments of larvae of the confused flour beetle between the KM 1057-1924 line and
the 'Rubin’ variety

| Koncentrace HB v krmivu
Davka
Iix;y HB 2 u‘“ 3 “ln 4 U‘n 5 n_,h
Kl .| [mg na -
adeni | [} e . —— n
vajidek | _arVy prlrustek‘ % prirtstek % piirtstek % prirustek %o
zaden] |"mgna |k odridé| mgna |k odridé! mgna |k odridé! mgna |k odradé
1 larvu ' ‘Rubin’ | 1 larvu | ‘Rubin’ l 1 larvu | ‘Rubin’ | 1 larvu | ‘Rubin’
0,1 — — 0,06 5,3 0,30 26,1 0,04 3,8
19 0,2 - - 0,04 2,6 2,23 13,9 0,13 8,9
0,3 — - 0,14 9,2 0,11 5,9 0,14 8,5
! 0,1 — g 0,09 67 | 022 | 182 | 020 | 175
16 0,2 - 0,18 11,7 0,07 3,9 0,19 11,4
: 0,3 - — —~0,01 | — 0,5 0,11 5,3 0,19 9,8
FUNII. B = - - s ]
| 0,1 0,49 58,3 0,32 34,4 — - - =
14 02 | 04l | 289 | 045 | 326 | =
i 0,3 0,24 14,5 0,32 19,2 - [ - - =

také vliv stari larev, pouZitych k testovani. Nejvétsi rozdily byly zjis§t&ny
pii 2% HB v dieté, davce 0,1 mg HB na larvu a 14 dnech od kladeni
vajicek. Toto stafi larev bylo pouZito i v dalS$im hodnoceni, ve kterém
jsme si stanovili za cil ovérlit pfesnost nami navrzené metody k testovani
nutri¢ni kvality.

Jak vyplyva z tab. II, byly pFirGstky larev u jednotlivych materidld
rozdilné a v prameéru se pohybovaly od 0,78 do 1,77 mg na larvu. Nej-
nizsi prirGstky byly dosaZeny pfi 3 % HB v dieté a 0,1 mg HB na larvu,
nejvyssi pfi 4 % HB a davce 0,2 mg HB. Mezi dvéma terminy hodnoceni
byly zjistény rozdily v absolutnich hodnotdch pFirtstki, ale celkova ten-
dence ‘porfadi genotypi nebyla zfetelné odliSna. Larvy vykazovaly nej-
vyS§s§i prirGstky na Srotu linie KM 1057-1924 a nejniz8i na Srotu odridy
Sigra.

Tab. III shrnuje vzdjemné vztahy mezi vysledky dosaZenymi v pri-
meéru obou terminéi testovani na jednotlivych variantdch a trovni pro-
dukéniho indexu PER, zji§ténou na potkanech ve VUKPS, k. u. o. Pecky.
Korela¢ni koeficienty potvrzuji vysokou shodu mezi ob&ma metodami.
Obdobné jako i v pfedchozich tabulkach, byly nejvy3$i korelac¢ni koefi-
cienty naméreny u nizSich ddvek a koncentraci HB.

Na zéaklade vypoctenych regresnich koeficientii byla nejvy33i roz-
lisitelnost pokusu zji§téna pro koncentraci 4 % HB a davku 0,1 mg HB
na jednu larvu.

DISKUSE

Potemnik skladiStni patfi k organismiim, reagujicim na rozdily
v nutriéni kvalité zrna obilnin (Levickij Balajan, 1984; Lo -
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II. Prirustky hmotnosti larev potemnika skladiStniho pii raznych koncentracich
a davkach bilkovin na dietach z jarnich a ozimych genotypu je¢mene (Kromeériz,
1987) — The weight increments of the confused flour beetle at different protein
concentrations and rations in diets from spring and winter barley genotypes (Kro-
meériz, 1987)

Koncentrace a ddvka HB v dieté na jednu larvu*)
Index PER
. . i o . (zjistény na
QOdruda, linie | prurrfr prumér aboratobnich
3—-0,1{4—-0,1|3-0,2|4—-0,2 ze tri ze Sesti otkanech)
. opakovani |opakovani p
Rubin 0,96 1,01 1,49 1,53 1,05/1.43 1,25 2,34
Zenit 0,90 0,92 1,38 1,38 1,01/1,29 1,14 2,26
KM 1057-1924 1,22 1,43 1,77 1,76 1,37/1,70 1,54 2,89
Erfa 0,95 1,16 1,54 1,51 1,13/1,44 1,29 2,44
Sigrar 0,78 " 0,77 1,10 1,16 0,86/1,04 0,95 2,27
HVW 247 0,92 1,08 1,38 1,55 1,09/1,35 1,23 2,34

*) Koncentrace vyjadiena v %, HB v dieté a davka v mg *IB na jednu larvu

III. Vzajemné vztahy mezi vysledky testovani krmné kvality jarnich a ozimych
jeément na larvach potemnika skladi§tniho a laboratornich potkanech — Mutual
relations between the results of testing the feeding value of spring and winter
barleys on the larvae of the confused flour beetle and on laboratory sewer-rats

Koncentrace a davka HB v dieté na jednu larvu*)
Korelace
Regrese - 55
%l 4-0,1 30,2 l 4--0,2 ) primér
|
i .
r 0,94+ 0,91+ 0,83+ 0,79+ ‘ 0,884

i b potkani/brouci 1,5404 1,2113 0,8947 0,9424 1,0810
i b brouci/potkani 0,5739 0,8656 0,7742 ‘ 0,6615 ‘ 0,7146

*) viz tab. II.

schiavo, 1980; Loschiavo et al, 1969a,b apod.). Jak uvadi
Loschiavo (1980), korelovala délka vyvojového stadia larev s obsa-
hem lyzinu v su$iné zrna (r = —0,94**) a podilem lyzinu v bilkovinach
jeCmene (r = —0,817*). Obdobné zavéry zjistili Levickij a Bala-
jan (1984) pri testovani jecmene a kukufice. V naSem pokusu jsme
studovali aplikovatelnost modifikované metody pro piedb&Zné testovani
kvality bilkovin je¢mene. Vysledky hodnoceni linie KM 1057-1924 s ov&-
Fenym vysokym obsahem lyzinu v su$iné zrna a bilkovindch (Lekes§,
Vaculova, 1981) jsou v souladu s dostupnymi tidaji. Srovnani této
linie s odridou 'Rubin’ ukézalo, Ze pfi vy$8§im obsahu bilkovin v diet&
dochazi u kvalitnéjSich materidli ke sniZovani pfirtistkového zisku. Svoji
roli sehrdlo rovnéZ stari larev pouZitych k testovani. P¥i vyb&ru starSich
(vyspélejSich) larev — i kdyZ byla manipulace s nimi sna¥$i a docha-
zelo pouze vyjimec¢né k jejich poSkozeni — se nezfidka stdvalo, Ze pravé
v kvalitngjSim jecmeni byly po ukonceni testace nalezeny Kkukly, ¢imZ
se sniZovala presnost a objektivita vysledki. Kromé& toho se podateént
limotnost starSich larev pohybovala kolem 0,5 aZ 0,7 mg a tedy pfred
zahdjenim pokusu bylo nutné larvy vazit. Teprve u larev ziskanych 14
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dni po kladeni vajicek se zjiSténé rozdily v pocatecni hmotnosti sniZily
na uroveti, kterd jiZ nebyla statisticky priikazna.

Zkrmovéani Srotu, ziskaného z jarnich a ozimych je¢ment, provedené
pfi dvou koncentracich a davkach bilkovin prokazalo, Ze i pfes rozdilné
hmotnostni pfirfistky v jednotlivych variantdch a terminech testovani,
je poradi genotypli pribliZné zachovano. Ve vSech pfipadech byla na
prvnim misté linie KM 1057-1924 a na poslednim se umistila odrida
‘Sigra’. RovnéZ Metcalfe et al. (1972) zjistili, Ze larvy potemnika
rychleji dospivaji na ur€itych odrtdach, i kdyZ také pozorovali variabilitu
v jednotlivych testech. K rozdilim v hmotnostnich pfFirtGstcich v nasem
pokusu doslo zrejmé v disledku odliSné vitality mladych larev a zejména
kolisani vzdusSné vlhkosti, kterd ve vegetacni skfini nebyla automaticky
regulovdna. Nicméné mezi priméry z obou termind testovani byla zjiSténa
kladna statisticky vysoce priikazna korelace (r = +0,97*%).

NejdiileZitéjSim momentem pfi hodnoceni nutri¢ni hodnoty na lar-
vach potemnika je srovnani dosaZenych vysledkd s vysledky biologické
testace na laboratornich nebo hospodaiskych zvifatech. Vypoctené Ko-
relacni koeficienty mezi pfirlistky larev a indexem PER, zjiSténym ve
VUKPS, k. 1. 0., Petky na potkanech dokazuji, Ze jak u jednotlivych va-
riant, tak i obou termint a celkového priméru je kladnd, statisticky pri-
kazné zavislost. NaSe zdvéry jsou v souladu s vysledky, které uvedli
Loschiavo et al. [(1969a,b) a Metcalfe et al. (1972), ktefi
zjistili priikazné vztahy mezi délkou vyvoje larev a hmotnostnimi pfi-
rastky u kufat a také s udaji, které uverejnili Levickij, Balajan
(1984), ktefi vypocetli mezi prirGstky potkanti a larev korelaci s r = 0,90.
Sharma et al. (1977) referuji o prikazné korelaci poméru hmotnosti
larev a obsahu dusiku v larvdch s ¢istou vyuZitelnosti bilkovin (NPU)
a biologickou hodnotou zrna, zjiSténou pfi zkrmovéani pSeni¢nych diet
laboratornim potkantm.

VySe korelac¢nich koeficientd mezi prirGstky larev v jednotlivych va-
riantdch a indexem PER z&visela na koncentraci i ddvce HB v dieté. Se
sniZovanim procentudlniho obsahu HB se hodnoty korela¢nich koefi-
cientd i jejich prlikaznost zvy$ovala. Pii 3 % HB a davce 0,1 mg HB
na larvu jsme naméFili nejvyS$si korelaci (r = +0,94*% "), i kdyZ nejlepsi
rozliSitelnost pokusu byla zjiSténa pfi trovni 4 % HB a davce 0,1 mg HB
na larvu (b = 0,8656).

Zaveérem je tedy mozZné konstatovat, Ze larvy potemnika skladiStniho
mohou byt vhodnym objektem pro pfedb&Zné hodnoceni nutri¢ni kvality
zrna vychoziho a Slechtitelského materialu. Je ovSem nutné zdtraznit, Ze
tento hmyz reaguje nejen na zmény v klimatickych podminkach pfi
testovéani, ale i na jemnost Srotu. V pFipadé nedostatecné homogenizace
vzorku miiZe dochéazet k selektivnimu ptijiméani jednotlivych ¢asti zrna.
V naSem pokusu se tato skute¢nost pravdépodobné projevila u odridy
ozimého je¢mene ’'Sigra’, kterd ma vysoky podil pluch. Proto se ve v3ech
pokusech umistila jako posledni, ackoliv prFi zkrmovani na potkanech
byla jeji krmna hodnota srovnatelnd s odriidou 'Zenit’.
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BALUY/NOBA, K. (OCEBA — HayuyHo-uccneaoBaTenbCKMil M CENEKLMOHHbIN WHCTWUTYT 3€ep-
HOBbIX KYnbTyp, Kpomepsux): Buonoruueckuit Metoa OUEHKM NUTaTENbHOW UEHHOCTH 3epHa
aumeHs. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 105-110.

MuTaTenbHbIlO LEHHOCTb Genka B 3epHe 6 sIPOBbIX WM O3UMbIX SUMEHEH OUEeHWBanu C no-
MOULbI0O MOAWMDUUMPOBAHHOrO METOAA Ha /IMUMHKAxX Manoro MyuyHoro xpywaka (Tribolium
confusum). Haubonbwei UyBCTBUTENBHOCTH AOGUNUCH NPU HU3KOH KOHUEHTpauuu Genkos
B avere (2—4",)) u manbix aoszax 6enka Ha avumHky (0,7—0,2 Mmr). Mexay cpeaHum
NPUBECOM /IMUMHOK M YypOBHEM koadduuneHTa addekTuBHOCTM Genka K3B nonyueHbim
B GWoonbiTe C NaGOpaTOPHbIMKU KPbICAMM, YCTAaHOBNAEHA MNONGKMUTENbHAs. BbICOKOAOCTOBEP-
Has koppensuus (7 = 0,88). [laHHblii METOA OKa3biBaeTCA MPUrOAHBIM ANd NPEABapUTENb-
HOro onpepeneHus NUTaTeNbHOro KauyecTBa 3epHa MCXOAHOTO M CENEKUMOHHOro MaTepwuana,

SUMEeHb; 6MONOrMUECKUt METO/A OUEHKHU; NUTaTENbHOE KaueCTsBo 6enkos

VACULOVA, K. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Growing,
Kromériz): Biological Method of the Ewvaluation of Nutritive Quality in Barley
Grain. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) :105-110.

The nutritive value of the grain of six spring and winter barley varieties was
subjected to a modified testing method using the larvae of the confused flour beetle
(Tribolium confusum). The highest sensitivity was obtained at a low protein con-
centration in the diet (2—49)) and at low protein doses per larva (0.1 to 0.2 mg).
A highly significant positive correlation (r = 0.88++) was recorded between the
mean weight increment of ‘the larvae and the protein efficiency matio PER,
measured in the bioassay with laboratory sewer-rats. The given method of eva-
luation appears to be suitable for preliminary determination of the nutritive quality
of the grain of the starting and breeding material.

barley; biological method of evaluation; nutritive value of protein

VACULOVA, K. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fur Getreidebau,
Kromériz): Biologische Bewertungsmethode der nutritiven Qualitdt von Gersten-
korn. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 105-110.

Der Nahrwert der Eiwei3stoffe in sechs ausgewidhlten Sommer- und Wintergenrsten-
sorten wurde mittels einer modifizierten Methode an Larven des Reismehlkifers
(Tribolium confusum) getestet. Die hochsie Sensibilitdt wurde bei niedriger Eiweif3-
konzentration in «der Didt (2—49,) und bei kleinen Eiweildosen pro Larve (0,1—
—0,2 mg) erreicht. Zwischen dem Mittelwert der Massezunahmen der Larven und
dem anhand biologischen Vensuchs mit Laborratten ermittelten Niveau des Eiweif-
produktionsindexes PER, wurde eine positive, hochsignifikante Korrelation (r =
= 0,88+ +) festgestellt. Die ausgearbeitete Bewertungsmethode erwies sich fiir eine
Voruntensuchung der nutritiven Qualitit des Korns von Ausgangs- sowie Ziich-
tungsmatersal als gut geeignet.

Gerste; biologische Bewertungsmethode; nutritiver EiweiBwert
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STUDIUM GENETIKY REZISTENCE KE RZI PSENICNE U ODRUDY
PSENICE 'RENA’ PRI POUZITI MONOSOMICKE ANALYZY

J. KoSner, P. Barto\s'

KOSNER, J. — BARTOS, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zyné): Studium genetiky rezistence ke rzi pSeniéné u odrudy psenice 'Rena’
pii pouziti monosomické analyzy. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) :111-116.
Pomocei monosomické analyzy s vyuzitim monosomickych linii Chinese Spring
bylo studovano genetické zalozeni rezistence ke rzi pSeni¢né, rase 63, u od-
rady ‘Rena’. Geny, které puasobi na zvySeni rezistence, byly lokalizovany na
chromozomech 2B, 54, 5B, 5D, 7B a 7D a geny, které pusobi snizeni rezistence,
na chromozémech 3B a 3D.

psenice; aneuploidy; rez p$eni¢nd; monosomicka analyza; lokalizace genu

Slechténi na odolnost ke rzim je vyznamnou soucdsti Slechtitelskych
cili. Genetika rezistence se studuje jiZ znacné dlouho a vy3la celd rada
studii, které vychazeji predevSim z hybridologickych metod; sleduje se
reakce kriZenct I'1, §tépeni generaci F2 a F3, popfipadé se vyuZiva zpét-
nych Kkrizeni. VétSina téchto klasickych studii popisovala Stépeni jedno-
duché, odpovidajici Mendelovym pravidliim dédicnosti pfi jednom Ci dvou
genech. Polygenni zaloZeni rezistence bylo uvaZovano jen velmi vzacné;
do sedmdesatych let tuto moZnost uvadélo méné nez 10 % publikova-
nych praci (Person, Sidhu, 1971). -

S rozSifenim vyuZivani aneuploidnich metod, které umoZiiuji Sirsi
a hlub3i pohled na genetiku pSenice, se stale Castéji objevuji prace, které
ukazuji, Ze i rezistenci popsanou jako oligogenni fidi Casto vice genf,
neZ se jich prokazuje klasickou hybridologickou metodou, napf. Ko§-
ner, Barto§ (1982a,b, 1983a,b), Knott (1982)a dalsi. V mnoha
pfipadech se ukazuje, Ze muiZe jit nejen o geny s pozitivnim ucinkem,
ale i o geny s negativnim uc¢inkem, inhibitory. Riizné genové interakce
byly popsdny v prehledech (BartosS et al, 1974; Rd6bbelen,
Sharp, 1978; Sebesta, 1975, Voronkova, 1980).

NaSe experimenty v oblasti lokalizace genii rezistence monosomic-
kou metodou nasvédcuji, Ze u fady odrad je velkd pravdépodobnost
existence slozitych genetickych systémi rezistence. Oproti lokalizaci gent
Fidicich morfologické znaky, nebo i znaky sloZek vynosu (napF. hmot-
nost 1000 zrn) apod., u nichz vysledky vychazeji jednoznacné&ji, je in-
terpretace vysledki lokalizace gent rezistence (kromé lokalizace major
genl) problematictéjSi. Setkavaji se zde vlastnosti hostitele a patogena,
které tvori velmi sloZity komplex vztahli na sloZitém genetickém pozadi,
snadno ovlivnitelny podminkami vné&jSiho prostfedi.
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Proto se snaZime ziskat vice tidajii a pokracujeme ve studiu u dalSich
odriid. V télo prdci byla ke studiu rzi pSeni¢né vybrdna odriida ‘Rena’
jako zastupce odrid s vysokou odolnosti ke rzi pSeni¢né.

MATERIAL A METODY

Odruda 'Rena’ pochazi z krizeni Nadadores X Kolibri, ptricemz odolnost ke
rzi pSeni¢éné je odvozena od mexické odriudy 'Nadadares’.

Vzorek odrudy ‘Rena’ pochazel z osiva pro odrudové pokusy UKZUZ. K ové-
reni a zjiSténi lokalizace genu rezistence jsme pouzili metodu monosomické analyzy
za pouziti standardni monosomické série Chinese Spring.

Odrida 'Rena’ byla krizena jako otec se vsemi monosomickymi liniemi Chinese
Spring. Do generace F1 jsme vybrali jen monosomické rostliny; jejich F2 potomstva
jsme testovali na rezistenci ke rzi pSeni¢né. V experimentu byla pouzita rez pSe-
ni¢na rasa 63 (izolat P. recondita 1773). Testovani probihalo ve skleniku za umeé-
lého osvéetleni zarivkovymi ramy. Rostliny byly inokulovany potfenim prvniho listu
suspenzi uredospor s naslednou inkubaci za vysoké vzdu$né vlhkosti po dobu 24 az
48 hodin, Sklenikové tesly jsme hodnotili infekénimi typy (Stakman et al,
1962).

Cytologické kontroly poétu chromozému k urcéeni monosomickych rostlin, jak
monosomické série Chinese Spring, tak i potomstev do generace Fi jsme délali me-
todou Feulgena.

K biometrickému hodnoceni bylo pouzito y2-testu, podle potfeby bud k ové-
reni shody s teoretickym pomérem nebo yx2-testu homogenity.

VYSLEDKY

Testovani na rez pSenicnou (rasa 63) u odridy ‘Rena’ ukéazalo slo-
Zitost genetického zaloZeni rezistence této odridy (tab. I). Vé&tSina po-
tomsiev monosomickych linii a disomické potomstvo Stépi v poméru,
v neémZ mirné prevlada pocdet rezistentnich rostlin nad rostlinami na-
chylnymi; z klasickych Stépnych pomérit to odpovida poméru 9:7. Pri
testovani na tento pomér (tab. I) vykazovalo shodu disomické potomstvo
a 13 poiomstev monosomickych linii; osm potomstev se liSilo (dvé
z techto se liSila smérem k nachylnosti).

Pfi interakci dvou genl rezistence, které by pri klasické analyze
odpovidal Stépny pomér 9:7, tj. pfi dvou komplementdrnich faktorech,
by se v38ak méla odchylovat pouze dvé potomstva. Tato Kkritickd po-
tomstva by meéla Stépit v poméru 3: 1. VEtSi pocet odchylujicich se po-
tomstev a existence potomstev s vétSim poctem nachylnych rostlin radi
tento experiment mezi ty, které podporuji hypotézu sloZitych interakci,
pti nichZ se uplatiiuji i geny inhibitory.

K ovéreni poctu potomstev bylo provedeno je$té testovani v3ech po-
tomstev monosomickych linii k poméru disomika. Vysledek byl stejny
jako pfi testovani poméru 9 : 7. Sest potomstev se priikazn& odchylovalo
k rezistenci a dvé k nachylnosti.

Pro ovéfeni, zda odchylka potomstev jevicich se jako kriticka pfi
testovdani na pomér 9:7 a pomér disomika neni ndhodnda, byl jesté
pouZit y2-test homogenity (kontingenéni).

x%-test homogenity vSech potomstev vcetn& disomika meél hodnotu
107,499 (pfi f = 21, tj. xZa. Poos = 32,671 a Py = 38,932). To zname-
nd, 7e pomér vdech testovanych potomstev neni shodny. Hodnota y?-testu
homogenity potomstev, kterda nevykazuji odchylku od poméru 9:7 a di-

112 GENETIKA A SLECHTENI — 1989



1. Testovani generace F2 odrudy ‘Rena’ po krizeni s monosomickymi liniemi Chinese
Spring na rezistenci ke rzi pSeniéné rase 63 — Testing of the resistance to race 63
of leaf rust of wheat in the F2 generation of the ‘Rena’ variety after crossing with
Chinese Spring monosomic lines

Po- Pocet Rezistentni Néchylné 72 Kritické
OBV rostlin = o potomstvo
celkem | poget  [%] | potet  [%] 9:7 D + -
1A | 53 34 6415 | 19 3585 1,344 1,255
1B | 51 26 50,98 | 25 49,02 0,275 0,637
ID | 67 36 53,73 | 31 46,27 0,173 i 0,212
2A | 58 | 34 58,62 i 24 41,38 1,123 | 0,104
2B : 53 ? 38 71,70 | 15 28,30 5,140+ 4,967+ +
2D l 59 27 4576 | 32 54,24 | 2,637 2,779
34 | 69 39 5652 | 30 4348 | 0,002 0,000
3B | 63 14 2222 | 40 7787 | 29,642+ 30,160+ + -
3D | 62 20 32,36 ‘ 42 67,74 14,507++ 14,853 ++ =
A | 23 12 52,17 | 11 47,83 0,155 0,177
4B | 45 25 55,56 } 20 44,44 | 0,009 0,017
4D | 65 41 63,08 | 24 36,92 1,231 1,137
5A | 55 45 81,82 | 10 1818 | 14,610 14,322++ + |
5B 49 35 71,43 ! 14 28,57 | 4,587 4,431 + |
5D 62 49 79,03 | 13 20,97 |  6,472¢ 12,784++ | 1
| 6A 59 38 64,41 | 21 3539 | 1,595 1,493 :
| 6B | 51 32 6275 | 19 37,25 | 0874 | 0804
| 6D | el 31 5082 | 30 49,18 | 0,731 | 0807 |
| 7A | 59 40 67,80 19 3220 3196 | 3052 |
7B 1 64 49 7656 | 15 23,44 10,730+ 10,460+ +
7D i 62 | 44 70,17 18 29,03 5,028+ 5,265* +
D ‘ 69 39 56,52 | 30 @ 43,48 0,002 -
s 1259 748 59,41 | 511 40,59 5,116+ 4,280
S-kr. | 789 454 5754 | 335 4246 | 0535 0,334
Po,05 = 3,841+ Po,o1 = 6,635

somika je pouze 12,212 (pfi f = 13, tj. yxw» 22,362 a 27,688), tedy je
nepritkazna. Testovanych 13 potomstev a disomik se nelisi.

Porovnanim Stépnych pomér potomstev, které maji nadbytek re-
zistentnich rostlin, tj. potomstev 2B, 5A, 5B, 5D, 7B a 7D, lze podle dal-
Siho vysledku y2-testu 3,176 (f = 5; yx2a» 11,070 a 15,086) usuzovat, Ze
posun ve prospéch rezistentnich rostlin je u vSech téchto potomstev
viceméné stejny. Podobné i potomstva 3B a 3D maji podobnou shodu od-
chylky k nachylnosti 1,589 (J = 1; x%.». 3,842 a 6,635).

Vysvetleni vztahu zac¢astnénych gent, eventudlné vztahitt s prostie-
dim je jen na zakladé ziskanych experimentdlnich tidaji obtiZné. V pod-
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statg 1ze jen konstatovat, Ze se na rezistenci podili pravdépodobné vétsi
pocet gent, vcetné gent inhibitort. '

Podle vysledkli experimentu a jejich testovani lze jen usuzovat na
to, Ze nositele gena rezistence jsou chromozémy 2B, 5A, 5B, 5D, 7B a 7D
a genf inhibitord chromozémy 38, 3D.

Dilezité zjiSténi je, Ze kritické chromozomy jsou casto ze stejné ho-
meologické skupiny. To by mohlo eventudlné znamenat, Ze miZe jit
o duplicitni lokusy vzniklé polyploidizaci pSenice. K posileni této hypo-
tézy by bylo nutné znat umisténi téchto lokusti na chromozoémech.

DISKUSE

Pri studiu d2di¢ného zaloZeni rezistence se k vysledkiim podobného
typu dochéazi velmi Casto. Vztahy genl pii takovémto sloZitéjSim zaloZeni
dosud nebyly uspokojivé objasnény.

Jeden z prikladt reSeni sloZité interakce pfi spoluptisobeni Sesti
geni rezistence a dvou gent inhibitort uvddime schématicky v tab. II.

Stépeni, ktera vyplyvaji z tab. II. — 36 900 : 28 636 odpovidd témé&F
presné pomeéru 9:7, ktery vznikd pri komplemen:drnim ptisobeni dvou
gentl.

Obvykle se vSak bere v tivahu jen nejsiln€jsi plisobeni genu na re-
zistenci, ktery je ve vétS§iné pripadi zndmy a katalogizovany. Ten se
bere za zaklad rezistence a urci se jako lokalizace.

Nekteri autofi se vSak problémem zabyvali hloubé&ji. Podrobnou stu-
dii genu inhibitoru rezistence ke rzi travni lokalizovaném na chromo-
zomu 7D u odriady ‘Canthatch’ zverejnili Kerber a Green (1980],
v naSich pracich byly inhibitory popsdny u odrid ’‘Slavie’, 'Kavkaz/,
‘Almus’ (KoSner, Bartos§, 1982a,b, 1983a, b). Inhibitory rezistence

1I. Priklad Stépeni pri slozité interakci Sesti genu rezistence a dvou inhibitora
(schematicky) v generaci F2 — A (schematic) example of segregation in a complex
interaction of six resistance genes and two inhibitor genes in the F2 generation

Genotypy (schem.) 21 11 01
Frekvence 9 6 1
6 R i 729 6561 4374 729
5R 1458 13122 8748 1458
a4
4 R 1215 10 935 7290 1215 S
3R 540 4 860 3240 540 2
2R 135 1215 810 135
1R 18 162 108 18
0OR i 9 6 1
28 636 nachylné

R — dominantni gen rezistence; I — dominantni gen inhibitor
Frekvence genotypu (schematicky) byla ziskdna rozkladem dvoj¢lenu (3 - 1)»; 3: 1 znadéi domi-
nanci a n pocet zucastnénych genu
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ke rzi pSeni¢né studoval Dyck (1982) a interakci gent zvySujicich je-
jich uCinek sledovali Dyck a Samborski (1982); inhibitor re-
zistence ke rzi plevové uvazuji Johnson a Dyck (1984). Worland
(1987) =zjistil pri studiu rezistence ke rzi plevové u dospélych rostlin,
pomoci substituci série chromozoma odridy ‘Bezostd’ do odriid ‘Capelle-
-Desprez’ a ‘Hobbil’, Ze na projev rezistence ma vliv rovnéZ vice chro-
mozomi. V obou pripadech chromozémy 2D a 5BS aZ 7BS sniZovaly re-
zistenci a chromozémy 3B, 4D, 5BL aZ 7BL, 5D a 6B prikazné zvySovaly
rezistenci. Domniva se, Ze ke zvySeni rezistence by mohlo dojit i odstra-
nénim gent phsobicich nachylnost.

Z tohoto hlediska se problém studia rezistence ke rzim ukazuje jesté
zdvaznejsi. AZ dosud Slechténi na rezistenci vyuZivalo prevazné mono-
genneé zaloZené rezistence. Existuji-li vS8ak sloZitéjSi systémy rezistence,
vCéetné gen inhibitori, pak mnoho genti rezistence zlistdva nevyuZito,
protoZe jejich existence muZe byt zastrena geny inhibitory. Pro zvySeni

v e

trvanlivosti rezistence odridy by byla vyhodné&j$i kumulace vice geni
rezistence. Ze Slechtitelského procesu se mohou mnohdy nésledkem za-

kryti G¢inku genti rezistence geny inhibitory vyfazovat materidly nadéjné
v fadé jinych parametri.

NevyreSena zlistdva otdzka vyznamu inhibitori v systému rezistence.
Jejich relativné Casty vyskyt v intenzivnich odridach by mohl znamenat
i jejich pleiotropni U¢inek s jinymi vlastnostmi, na které je vybirdno.
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KOWHEP, U. — BAPTOLU, M. (HayuyHo-uccnepoBaTenbCKWit WMHCTUTYT PacTEHMEBOACTBA,
Mpara-Py3biHe): WU3yueHMe reHeTMKM YCTOMUMBOCTM GYPOi PXaBUMHbI MIUEHWUbl Yy COpPTa
‘PeHa’ ¢ noMowbl0 MOHOCOMHOro aHanusa. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 111-116.

C noMouiblo MOHOCOMHOTO aHanuMsa M NOCPeACTBOM MOHOCOMHbIX nuHui Chinese Spring
onpeaensnM reHeTUYecKyi nNpHpPOAy YCTOMUMBOCTHM K GYpoi pxaBuuHe nweHuubl, pace 63
y copta 'Rena’. I'eHbl, 06ycnoBavMBalouMe yCuieHUe YCTOHUMBOCTH, NOKANU30BaHbl Ha Xpo-
mocomax 2B, 54, 5B, 5D, 7B u 7D, a ob6ycnosnusaiowue ee noHuxenune — 3B a 3D.

nuweHuya; aHeynnouabl; 6ypasi pxaBuMHa nNWeHULbl; MOHOCOMHbIK aHanNu3; nokanusauua
reHoB

KOSNER, J. — BARTOS, P. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzy-
in&): Genetics Study of the 'Rena’ Variety Resistance to Leaf Rust of Wheat by
means of Monosomic Analysis. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 111-116.

Genetic constitution of resistance to race 63 of leaf rust of wheat in the "Rena’
variety was studied by a monosomic analysis with the use of Chinese Spring
monosomic lines. The genes responsible for resistance increase were located on the
2B, 5A, 5B, 5D, 7B, and 7D chromosomes and the genes responsible for resistance
decrease on the 3B and 3D chromosomes.

wheat; aneuploids; leaf rust of wheat; monosomic analysis; location of genes

KOSNER, J. — BARTOS, P. (Fonschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): Studium der genetischen Veranlagung der Resistenz gegen den Braunrost
des Weizens bei der Weizensorte Rena anhand der monosomischen Analyse. Genet.
a Slecht., 25, 1989 (2) :111-116.

Mittels der monosomischen Analyse unter Ausnutzung der monosomischen Linien
Chinese Spring untersuchten wir die genetische Veranlagung der Resistenz gegen
den Braunrost des Weizens, Rasse 63, Sorte Rena. Die die Steigerung der Resistenz
beeinflussenden Gene wurden auf den Chromosomen 2B, 54, 5B, 5D, 7B und 7D loka-
lisiert, die Gene, die eine Verminderung der Resistenz zur Folge haben, wurden
auf den Chromosomen 3B und 3D lokalisiert.

Weizen; Aneuploide; Braunrost des Weizens; monosomische Analyse; Genlokali-
sierung
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PREDANI ZNAKU DVOJITY KLASEK (TYP DUOSPICULUM)
JARNIM FORMAM PSENICE OBECNE (TRITICUM AESTIVUM L.)

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Pieddni zna-
ku dvojity klasek (typ duospiculum) jarnim formdm pSenice obecné (Triticum
aestivum L.). Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) :117-123.

Vysevem ranych ozimych dvouklaskovych mutanta (a jejich hybrida) na jare
a vzajemnym prokrizenim pozdé metajicich rostlin se nedari ziskat jarni for-
my. Naproti tomu po zkrfiZeni jarnich odrid pSenice s ranymi 'ozimymi donory
znaku dvojity klasek se rostliny Fi1 generace — s dominanci znaku ,duospi-
culum“ — v jarnim vysevu v metani nezpozduji za standardnimi jarnimi od-
radami. V pripadé, kdy se do krizeni vzaly velmi mané mexické odrudy, bylo
mozné ve §tépici F3 generaci vybnat dvouklaskové hybridy, metajici drfive nez
standardni stredoevropska odruda pSenice jarni. Pocet ¢lanka klasového vie-
tene u dvouklaskovych hybridid jarniho typu vyvoje neni mens$i nez u rodi-
¢ovské jarni odrudy.

pSenice; dvojity klasek; jarni formy

Vyznam dvouklaskovych forem pSenice je spatfovdn hlavné v usnad-
néni transportu asimilatii z klasového vietene do zrn a déle ve zvy3Seni
poctu klaskl v klasu (a ovSem zrn v klasu) bez prekroceni stfedoevrop-
ské horni hranice (pro ozimy a nékteré jarky) 21 ¢lankid . klasového
vietene (Foltyn, 1984). Tim spiSe miZe mit dvouklaskovost vyznam
pro rané odrtdy jarek (s 15 klasky v klasu), zvlasté kdyZ uvaZime, Ze
dvouklaskovi mutanti — oproti formdm vychozim — nemivaji v disledku

o vyvojovou etapu pozdé&jsiho , pFisazovani“ druhych klaski krat$i klas
(Foltyn, Stolc, 1986) a nejsou ani pozdng&jsi. Pfedchozi nak¥iZovani
dvouklaskovosti typu duospiculum z ozimych mutanti do ozimych odrid
pSenice probihalo bez obtiZi, s dominanci dvojitych klaskd (Folty¢n,
Toman, 1987).

MATERIAL A METODY

A. V roce 1985 byl ozimy dvouklaskovy hybrid (KFAl Duo X KFM 808 Duo)
v polnich podminkach reciproé¢né nakfizen s jarnimi odridami a liniemi: Jara,
ST — 149, UH — 69, HE — 966, (IBO) (SC) (Mj-1), Celaya a ZZ ,,S“ (posledni dvé
mexického puvodu). V roce 1986 byla z velmi ¢asného prfedjarniho vysevu (do hrncu
ve skleniku, nejprve v teplém, pak chladném, s dalSim prenesenim ven) ziskdna
F1 generace (s dominanci dvouklasku). Na podzim 1986 byla vyseta venku jiz po-
¢atkem zari (opét do hrncu) F2 generace, s prenesenim v pozdnim podzimu do tep-
1ého skleniku, kde byly — ve §tépici populaci — sklizeny klasy s dvouklasky.
V roce 1987 byla v Praze-Ruzyni, ve Skolce, na poli v jarnim vysevu péstovana F2
a soucasné F3 generace uvedenych recipro¢nich kfriZencu.
° B. V roce 1986 bylo nékolik ozimych dvouklaskovych mutanti Duo, resp. hyb-
ridid (Duo X Duo), v polnich podminkach recipro¢né naktizeno s nékterymi jari-
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nami. Darci dvouklaskt (Duo): M 808, KF, KFAl, KFM 808 (= H), Mn X H, KFAIl X
X H, FMABG X H, FMFe a H. Kfizenou odridou byla ‘Jara’, pripadné novoslech-
téni (IBO) (SC) (Mj-1), (IBO) (SC) (Mj-1) X Cocoraque 75 aj. V roce 1987 byla zjara
ve Skolce vyseta Fi1 generace.

C. V roce 1986 byly na jare v polnich podminkach vysety ozimé dvouklas-
kové hybridy (Duo X Duo), vyznacujici se mezi ozimy znac¢nou ranosti: Mn X H,
KFAl X H a FMABG X H; po vymetani (oproti jarinam znacéné opozdéném) byly
tyto hybridy vzajemné prokrizeny., V roce 1987 byla zjara ve $kolce vyseta F1 ge-
nerace a — Pro srovnani — téz vychozi formy, z predchoziho jarniho vysevu.

VYSLEDKY

A. Vysledek kfiZeni jafin s ozimym dvoukldskovym zdrojem (KFALl
Duo X H) je patrny z obrazk (sklizeii 1987). Na obr. 1 jsou dvouklaskové
hybridy s odrtdou ‘jara’ v Fi, F2 a F3 generaci. Na obr. 2 jsou dvou-
klaskové formy ze (Stépici) F3 generace s novoSlechténimi ST — 149,
HE — 966 a UH — 69; na obr. 3 totéZ s mexickymi odridami 7ZZ ,S*

1. Dvouklaskové odrudy a) Fi b) F2 2.

Dvouklaskové

formy Fs5 generace

a c¢) Fs5 generace ozimého donoru dvoji-
tych Kklaskt duospiculum (KFAl Duo X
X H) s jarni odradou psSenice ‘Jara’
(jarni typ) — Duospiculum varieties of
the a) Fi1, b) F2 and c¢) F3 generations
of the duospiculum winter donor (KFAIl
Duo X H) with the ’'Jara’ spring wheat
variety (spring type)
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z krizeni donoru (KFAl Duo X H) s no-
voS$lechténimi ps$enice jarni a) ST — 149,
b) HE — 966 a ¢) UH — 69 (jarni typ)

— F3 generation duospiculum forms
from crossing of a donor (KFAl Duo X
X H) with spring wheat new varieties
a) ST — 149, b) HE — 966 and c¢)
UH — 69 (spring type)



3. Dvouklaskové

formy Fs
z kiizeni donoru (KFAl Duo X H) s me-
xickymi odrudami a) ZZ ,S“ a b) 'Ce-
laya’ (jarni typ) — F3 generation duo-
spiculum forms from crossing of a donor
(KFAl Duo X H) with Mexican varieties
a) ZZ “S” and b) ‘Celaya’ (spring type)

generace

4. Rodicovské odrudy a) jarka (IBO) (SC)
(Mj-1) X Cocoraque 75, b) ozimy donor
dvojityeh Kklaskt ,,duospiculum® (FMFe
Duo X H) a ¢) hybrid Fi1 generace (jar-
ni typ) — Parental varieties a) Jarka
(IBO) (SC) (Mj-1) X Cocoraque 75, b)
duospiculum winter donor (FMFe Duo X

X H) and c) F1 generation hybrid (spring
type)

a Celaya. Pocet clank( klasového vietene hybridd neni niZ$i neZ u ro-
dicovskych jarnich forem.

Kontrolni odriida ‘Jara’ metala v roce 1987 23. 6. Hybridy s ozimym
donorem dvouklaskli (KFAl Duo X H) v generacich Fi, F2 a F3 metaly
v tutéz dobu (v rozmezi dvou dnii). Hybridy F2 a F3 s ¢s. novo$lecht&nimi
jarek metaly do 25. 6., s mexickymi odriidami jiZ 20. 6.

B. KriZeni nékolika ozimych donort dvoukldskovosti s jarkami bylo
zdarilé, v F1 generaci dominovala dvouklaskovost. Na obr. 4 je vedle
rodi¢l (IBO) (SC) (Mj-1) X Cocoraque [jarka) a FMFe Duo X H (ozimy
donor dvouklaskll z podzimniho vysevu) zachycen hybrid Fi. U odrady
‘Jara’ se ukdazalo, Ze po zkfiZeni s nékterymi donory dvoukldskii (napf.
M 808 Duo) trpi generace F'1 hybridni nekrézou.

V celé skupiné vymetaly hybridy F1 generace do 25. 6., tedy nej-
pozdgji dva dny po kontrolni odradé ‘Jara’.

C. V jarnim vysevu ozimych donort dvouklaskii, uskute¢néném osi-
vem z rostlin v pfedchozim roce v jarnim vysevu opoZd&né& metajicich,
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5. Hybridy Fi1 generace v jarnim vysevu
z krizeni ranych ozimych donort dvoji-
tych klasku duospiculum, uskuteénéného
na pozdé vymetanych klasech z jarniho

prodlouzené klasy se

6. Nevétevnaté
Sroubovité se stacejicim klasovym vre-
tenem z jarniho vysevu: hybrid (FMABG
X H)F4 a jeho ,vnitroodradovy“ hybrid

F1 (Foto M. Novak) — Prolonged ears
without branching with spiral rachis
from spring seeding: the (FMABG X
X H)F4 hybrid and its “intravarietal”
F1 hybrid. (Photo by M. Novak)

vysevu a) (FMABG Duo X H) X (Mn
Duo X H), b) [(KFAl Duo X H) X (Mn
Duo X H)] — ozimy typ, prodlouzeny
klas — The F1 generation hybrids in
spring seeding from the crossing of duo-
spiculum early winter donors in Jlate
headed ears from spring seeding of a)
(FMABG Duo X H) X (Mn Duo X H),
b) [(KFAl Duo X H) X (Mn Duo X H)]
— winter type, prolonged ear

nenastal posun smérem k rané€jSimu metani. Ojedinéné rostliny zacaly
metat nejdtive 9. 7., mnohé nevymetaly vibec. TotéZ plati o F1 gene-
raci téchto ozimych donoril, naktiZenych v predchozim roce na rostlinach
metajicich v jarnim vysevu.

Zbrzdeéni vyvoje se na metajicich rostlindch této skupiny promitlo
do prodlouZeni klasového vietena: oproti rostlindm z podzimniho vy-
sevu bylo v klasu o n&kolik klaskl vice. Na obr. 5 jsou kfiZenci F1 gene-
race [ (FMABG Duo X H) X (Mn Duo X HJ]J.

Nevétevnaté klasy z rostlin nékterych kfiZenci — v pFipad® jarniho
vysevu — nejenze metaji aZz ve druhé poloviné léta se zvySenym poCtem
klasku, ale navic se jim Sroubovité staci klasové vieteno; na obr. 6 jsou
klasy hybridu (FMABG X H) F4 a téhoZ z ,vnitroodriidového" nakfFiZeni

po jarnim vysevu v predchozim roce (F1).

DISKUSE

Ozim, poloozim, presivka a jar se vzajemné liSi stupném a kvalitou
regulacniho mechanismu prezimovani (Foltyn, 1961). Znalost naroki
odriid na vernalizaci a fotoperiodu umoZiiuje volbu rodiCovskych péari
v Zaddouci kombinaci (Lysen ko, 1936). Ze stejného kfiZeni jafin moZno
vybZrem ziskat linie réizného typu, napf. jaf a pfesivku (Foltyn,Pra-
§il, 1986), nebo dokonce jaf a ozim (Pugsley et al, 1985).
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INekteré odriidy jarni pSenice nereaguji na jarovizaci, jiné na ni
reaguji (Flood, Halloran, 1982; Jedel et al, 1986). PFitina
je v tom, Ze jedny vlastni major gen Vrn 1, kdeZto ostatni nesou geny
Vrn 2, Vrn 3, Vrn 4; prfechodné formy k ozimtim mohou mit v kombinaci
nékteré z genti vrn 1, vrn 2, vrn 3, vrn 4 (Pugsley, 1983). Necitlivost
k délce dne zavisi na pritomnosti gent Ppd 1, Ppd 2 a Ppd 3 (Scarth,
Law, 1984). Vétsina vychodoevropskych jarek nereaguje na jarovizaci,
zato reaguje na fotoperiodu; dominantni geny Ppd z mexickych odrGd
zvySuji proto ranost jarnich pSenic (MerezZko, 1984). Genotyp typic-
kych zimujicich presivek je charakterizovan takto: vrn 1, Vrn 2, vrn 3,
ppd 1, ppd 2, ppd 3 (Stelmach, 1986), pfipadné pro Ceskou presivku
vrn 1, vrn 2, vrn 3, Ppd 1, ppd 2, ppd 3 a dal$i neoznanceny gen (KoS§ -
ner, 1986).

Z kFiZeni ozimu a jarky se ziskdvaji rané formy ozimi (Nettevic,
1976). KfiZeni jafin s ozimy, za GCelem vyS$lechténi novych odrid jarni
pSenice, se velmi rozmahd; hlavné jde o ziskani vy3si produktivity klasu,
pripadné rezistence (Zacharenko et al, 1984). Studium genealo-
gie odriid pSenice jarni prokazalo Casté vyuZivdni ozimych forem jako
donort vys$Si produktivity klasu (Bare§, Vlasak, 1986). Vznikaji
tak vynosné linie stfedné pozdnich jarek; vegetaCni dobu lze zkracovat
backcrossem s jarkami (Movéan, Krivobocek, 1985). Zvlasté
vyuziti odriid jarek s genem Vrn 1 pfiznivé plisobi na zkrédceni vegetac-
niho obdobi (Timocha, PilipcCuk, 1986).

Také jeden ze Slechtitelskych programti CIMMYT kriZenim ozimi
s jatinami sleduje zisk vynosovych a ranych jarek (Pilch, 1984). P¥fi
ktiZeni jafin s ozimy se pozoruji téZ vlivy matroklinni a dlohu hraje pro-
stfedi: jarni ¢i podzimni vysev (Zajceva, 1985). Dobré vysledky kfi-
Zeni ozimd s jafinami — s vybérem jarnich forem — se dociluji ¢asnym
vysevem oziml bez jarovizace, s naslednym opoZdénym vysevem jarnich
partneri (Tupicyn, 1987).

Geny stupiiujici vynos pSenice jsou predev8im dominantni (Bin g -
ham, 1983). V kifZeni pSenice ozimé s jarni vesmés dominuje jarovost
(Avakijan, 1948). Dvoukldskovost nasich mutantli pSenice ozimé typu
duospiculum je také dominantni znak (Foltyn, 1980).

Neudivuje, Ze dvouklaskové hybridy ozimych donorti dvoukldskovosti
s jarkami v F3 generaci v ranosti za standardem jarnich odrtid nezaosta-
vaji a v produktivité klasu rodi¢ovskou jarku neztidka ptedci, nebot
pocet ¢lanki klasového vietene dvouklaskovych hybridd jarniho typu vy-
voje neni niz8{ nez u vychozich jarnich rodi¢ovskych odrad.
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DoSlo dne 12. 10. 1987

QONTbIH, WM. (HayuHo-uCCnepoBaTENbCKWI MHCTWUTYT pacTeHWeBoAcTBa, [para-Pyabine):
MNepepaua npuaHaka ABOIHON KOMOCOK (THMM AYOCMWKYNYM) SIPOBBIM (hOPMaM niueHMUb!
(Triticum aestivum L.). Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 117-123.

Bbicepas paHHWe 03MMble ABYKONOCKOBble MyTaHTbl (M uXx ru6GpuAbl) BECHOW NpuU B3aUMHOM
CKpewmuBaHUM MNO34HO BbIKONALWIWBAIOWMUX pPaCTeHWi, HaM He yganoCb MONYUUTb SIPOBbiE
opMmbl. M HaOGoOpOT, B pe3ynbTaTe CKPEUwUBAHUS SPOBbIX COPTOB C PasHbIMU O3WMbIMbI
AOHOpaMy 3TOro Npu3Haka pacTeHus B F'1 — C AOMWHAHTHOCTbIO MPU3HAKa «AyOCMUKYNyM»
— Ha BECEHHEM BbICEBE HE BbIKONAWMWBAOT MO3/HEe, UeM CTaHAapTHble spOBble COpTa.
B Tex cnyuasax, Koraa Ans CKPewwWBaHWI NOCNYXWNW OUEHb PaHHUE MEKCHKaHCKWE COpTa,
B pacwennsiowemcs nokoneHuu F3 MoxHO Gbino oTo6paTb ABYKONOCKOBble TMOGPUAbI, Bbi-
KOnawuBalowMe paHblue CTaHAAPTHbIX CPEAHEEBPONENCKUX COPTOB SAPOBLIX NWeEHUY. Yucno
UNEHUKOB KONOCOBOrO CTEPXHS Y [ABYKONOCKOBbIX rHOPUAOB SPOBOro THUNa Pa3BUTUA He
MeHbllEe, UEM Y POAUTENHCKOro IPOBOTO CopTa.

nuweHuya; ABOWHOW KONOCOK; sipoBble hopMbl
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FOLTYN, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Transfer of
the Duospiculum Trait to Winter Forms of Wheat (Triticum aestivum L.). Genet.
a Slecht., 25, 1989 (2) :117-123.

Seeding of early winter duospiculum mutants (and their hybrids) in spring and
the reciprocal crossing of late heading plants are not a successful method for pro-
duction of spring forms. On the other hand, after crossing of spring wvarieties of
wheat with early winter donors of the duospiculum trait, the spring seeded Fi1 ge-
neration plants with the dominant duospiculum trait are not delayed in heading
when compared to standard spring varieties. When very early Mexican varieties
were crossed, it was possible in the segregating Fs generation to select duospiculum
hybrids heading earlier than the standard Central European spring wheat varieties.
The number of rachis internodes in dusspiculum hybrids of the spring development
type is not lower than that in the parental spring variety.

wheat; duospiculum; spring forms

FOLTYN, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Ubergabe
des Merkmals Doppeldhrchen (typ duospiculum) an Sommerweizensorten (Triticum
aestivum L.). Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 117-123.

Die Aussaat frithreifer Winterdoppelihrchenmutanten (und deren Hybriden) im
Frithjahr und die gegenseitige Durchkreuzung der spidt in Ahren schiebenden
Planzen ermdglichen es nicht, die bendétigten Sommerformen zu erziichten. Hin-
gegen nach-der Kreuzung der Sommerweizensorten mit den frithreifen Winter-
donoren des Merkmals Doppelihrchen verzeichnen wir bei den Pflanzen der Fi-Ge-
neration mit der Dominanz des Merkmals ,, duospiculum® in der Friithjahrsaussaat
keine Verspiatung im Ahrenschieben im Vergleich zu den Standardsommenrsorten.
Im Falle, wo in die Kreuzung sehr frithreife mexikanische Sorten eingereiht wor-
den waren, war es moglich, in der spaltenden F3-Generation Doppeldhrchenhyb-
riden au'szuwahlen die wesentlich frither als die standarde mltteleuxopalsche Som-
merweizensorten m Ahren schieben. Die Zahl der Glieder der Ahrenspindel der
Doppelidhrchenhybriden des Sommertypes ist nicht kleiner als bei der Elternssom-
mersorte,

Weizen; Doppeldhrchen; Sommerformen
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Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyné

ZIVOTNI JUBILEA

SEDESATINY PROF. ING. ANTONA KOVACIKA, DrSc.

Dne 15. prosince 1988 uplynulo 60 let od narozeni predsedy redakéni rady
naSeho védeckého c¢asopisu Genetika a §lechténi. Prof. ing. Anton Kovadéik, DrSc.,
¢len korespondent CSAV, ieditel Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ru-
zyni, se narodil dne 15. prosince 1928 v Bohunové na Slovensku. Vysokou $kolu ze-
meédélskou zacéal studovat v Kosicich a studium dokonéil v Niti‘e, kde také od roku
1953 zacdal pracovat jako asistent na katedre rostlinné vyroby. Od roku 1954 byl
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aspirantem ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni, kde v roce 1957
obhajil védeckou kandidaturu. Od roku 1962 se stal vedoucim oddéleni genetiky, od
roku 1967 reditelem Ustavu genetiky a Slechténi a od roku 1970 je reditelem celého
Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze 6 - Ruzyni. V roce 1972 obhajil doktor-
skou diserta¢ni praci a v roce 1975 byl zvolen ¢lenem korespondentem CSAV,

Jeho dlouhodobé vyzkumné prace v oblasti kvantitativni genetiky, studia va-
riability, biologie kveteni, cytoplazmatické sterility, dédi¢nosti morfologickych znak
a dalsich vyrazné prispély k rozvoji genetiky jako védni discipliny v Ceskoslovensku
a umoznily prof. Kovadéikovi, DrSc.,, aby na zdkladé svych genetickych vyzkumu
rozpracoval zcela nové a origindlni metodické postupy Slechténi, predevsim cizo-
sprasnych rostlin a jejich ideotypy. Nové poznatky uvedl v souborné formé prede-
vSim v kniznich publikacich poslednich let — Aktudlni otizky ve Slechténi rostlin
a Genetika rostlin — vysokoskolské monografické ucebnici.

Vysledky své dlouholeté védecké a odborné prace publikoval ve vice nez 350
publikacich, z nichz 250 puvodnich védeckych praci vyslo doma i cizojazyéné v za-
hrani¢i. Napsal i nékolik kniZnich publikaci, uéebnic, skript a publikoval vyznaéné
prispévky v dennim tisku, televizi a rozhlase predev$im k aktudlnim zemédélskym
otazkam.

Je aktivnim ¢&lenem kolegia teoretickych zakladu zemédélstvi CSAV, piedse-
dou komisi CSAV pro obhajoby kandidatskych a doktorskych disertaénich praci
v oboru specidlni produkce rostlinné. Je angazovanym ¢élenem piedsednictva Cesko-
slovenské akademie zemédélské a dlouholety predseda jejiho rostlinného odboru
a ¢lenem redakénich rad védeckych ¢asopisti. Dlouha léta zastupuje CSSR v Radé
zmocnéncu mezinarodniho koordinaéniho centra RVHP v Odése. Je ¢lenem vykon-
ného vyboru evropské zemédélské komise ECA organizace OSN pro zemédélstvi
a vyzivu FAO v Rimé. '

Byl jmenovan koordinatorem evropského vyzkumu pro genetiku sluneénice
a koordinuje védecko-vyzkumnou praci pracovnich skupin 12 statd (napr. Francii,
Spanélsko, Italii, Jugoslavii, Rumunsko a dalsi). Jim postaveny origindlni védecky
mezindrodni program v oblasti genetika vyusfuje v tvorbu novych vykonnych hybrida
vytvorenych na bazi cytoplazmatické sterility.

Rozsahla byla jeho ¢innost experta na budovani védeckych pracovist a pro-
jektu v Afganistanu, Mongolsku, Tunisu, Senegalu, Gambii a Quinei.

Byl dlouholetym vedoucim katedry biologickych zakladu rostlinné vyroby a jako
profesor AF VSZ v Praze je také uznavanou pedagogickou osobnosti v oboru gen-
netiky a biometriky. Znaénou ¢ast své pracovni kapacity vénuje vychové mladych
védeckych pracovniku jako Skolitel vice nez 12 aspirantu a také pro AF University
v Havané plni funkeci externiho $kolitele ¢tyr aspirantu.

Za jeho dosavadni vynikajici védecké prace z oblasti geneliky cizosprasnych
rostlin a jejich uplatnéni ve $lechténi polnich plodin mu byla v roce 1985 udélena
Statni cena Klementa Gottwalda s c¢estnym titulem laureat Statni cenv Klementa
Gottwalda. Za angazovanost a tvaréi praci bylo prof. Kovadéikovi, DrSc., udé-
leno statni vyznamenani Za vynikajici praci., Je nositelem zlaté plakety G. I. Men-
delea Za zasluhy o rozvoj biologickych véd, stiibrné plakety CSAZ za vysledky do-
sazené v oblasti zemé&délského vyzkumu, nositele titulu a odznaku M7ZVZz CSR Vy-
nikajici pracovnik zemédélstvi a vyzivy a zaslouzily pracovnik zemeédélstvi a vyzivy,
nositelem zlaté plakety Havanské university za vychovu aspiranti a uspéSnou spo-
lupraci. V roce 1987 mu byla udélena pamétni medaile N. I. Vavilova Akademii véd
SSSR za rozvoj genetiky a $lechténi rostlin a mezinarodni spolupraci. Dale obdrzel
fadu pamétnich medaili k vyznamnym vyroé¢im budovani CSSR a socialistického
zemeédelstvi,

Toto véechno je dokladem ocenéni a uznani vysoce tvuréi védecko-vyzkumne
prace prof. Kovadéika, DrSc., prinasejici vedle originalnich teoretickych poznatkl
a metod jejich realizaci ve §Slechtitelské praxi doma i v zahranici.

Také kolektiv redakéni radv se pripojuje k fadé blahopiani a preje prof. ing.
Antonu Kovaéikovi, DrSc., ¢lenu korespondentu CSAV. hodné zdravi, spokoje-
nosti a tvaréi védecké erudice do dalsich let.

Redakce a redalkcni rada
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IDENTIFIKACE ODRUD PSENICE OBECNE SOUBEZNOU
ELEKTROFOREZOU GLIADINU A PODJEDNOTEK GLUTENINU
S VYSOKOU MOLEKULOVOU HMOTNOSTI

J. Cerny, A. Sasek, J. Kubanek, S. Sykorova

CERNY, J. — SASEK, A. — KUBANEK, J. — SYKOROVA, S. (Ustredni kon-
trolni a zkusebni ustav zemédélsky, Praha; Vyzkumny tstav rostlinné vyroby,
Praha; OSEVA — Slechtitelska stanice, Stupice): Identifikace odrud p3enice
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Hodnocenim dvanacti odriid pSenice obecné byla prokazana vyhodnost sou-
bézné, resp. nasledné elektroforézy gliadini a podjednotek glutenini s vyso-
kou molekuldarni hmotnosti pro identifikaci odrud pSenice a pro charakteris-
tiku jejich genetické struktury.

Triticum aestivum L., identifikace odrud; elektroforéza; g,hadmy podjednotky
gluteninu s VHM

Pro rychlon identifikaci odriid pSenice obecné ve vzorku semen je
vhodna elektroioretickd analyza gliadinovych bilkovin endospermu pSe-
nicného zrna. V pripadé geneticky blizce p¥ibuznych odrdd, ¢i linii, po-
chazejicich ze stejného kFiZeni, jsou gliadinova spektra téchto pFibuznych
odriid a linii ¢asto velmi podobnd, v nékterych ptipadech zcela identicka.

Cilem prace je prcio posouzeni mozZnosti rozliSit genotypy pSenice
obecné (odriidy, linie) s podobnou, ¢i identickou skladbou gliadind po-
moci soubé€Zné, resp. ndsledné elektroforézy dalSiho genetického bilko-
vinného markeru, tj. podjednotek glutenin@ s vysokou molekulovou hmot-
nosti (VMH]). Soucasné hyla ovéfovdna moznost diferenciace odrid, linif,
identickych ve skladb& podjednotek gluteninfi s VMH pomoci polymor-
fisiu gliadinf.

MATERIAL A METODY

Byl hodnocen modelovy soubor c¢tyrr odriad psenice obecné, homogennich ve
skladbé gliadini a podjednotek glutenini s VMH, vyznacujicich se vy$si hodnotou
indexu identity elektroforetickych gliadinovych spekter, resp. soubort vyélenénych
alelickych gliadinovych bloka. Analogicky byl hodnocen modelovy soubor 25 bil-
kovinnych Ilinii osmi odrad p$enice obecné, heterogennich ve sledovanych bilko-
vinnych markzrech. Prehled hodnocenych odrad, resp. novych slechténi je uveden
v tab. I.

K elektroforetickym analyzam gliadini a podjednotek glutenini s VMH byly
pouzity vzorky po 75 klasech, odebranych z rostlin standardniho typu dané odrudy.
Ke stanoveni skladby gliadint bylo elektroforeticky analyzovano po jednom zrnu
z kazdého klasu. K uréeni elektroforetické skladby podjednotek gluteninu s VMH
byvlo analyzovano po Sesti zrnech od kazdé zjisténé gliadinové linie.
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II. Soubory alelickych bloku gliadini a podjednotek glutenint s vysokou moleku-
lovou hmotnosti, vyc¢lenéné z elektroforetickych spekter hodnocenych odriad a nsl
— Sets of gliadin allelic blocks and high-molecular-weight subunits of glutenins
from electrophoretic spectra of evaluated varieties and new varieties

| | Gluteninové bloky l

. Gliadinové bloky z6n chromozoém Zér.l’r,c'qp' jednotlivé |
i : Linie z6ny podjednotek
Odrida, nsl. Gld-Glu glutenina s VHH
@] e . S
8 | Il—lA‘Z—lA‘ 1B | 1D | 6a ‘ 63 I 6D ‘ 1A | 1B | 1D
| . ‘ : f ‘ :
1. | Agra la al 7] 0 } 32 1 2 | 1 |749]|5x10
| { | i i
2. Iljicovka A a3 0 1|1 |1;1 2 . 1 | 7+9 5410
3. ’ Roxana | A a l T 0o | 3 [ 2 31| 1| — |7+9]5+10
2. | Viginta A al2] 011111 749 | 5+10 |
‘ ' ‘ l ? '
5. i Cato la al 2] ol alN|3|1|1]| = |749]5+10
i | | | |
A bl 2|0 N1 | | 1 ’ 1 - | 749 | 2412
| | | | | | ‘ ‘ i
6. | Nadé#najads | A a | ¢ | o 1 1 |1 & | o2 |1 | 7+9 1 5410 |
| ! ! |
A bl 4| 01,1 ]|1]1}°2 | TH 54 :
i [ \ ! | | | [ ° |
7. | Odésskajalé | A a | 1 o [ 1|53 | 2| 1| 1 |7+9|5+10
A bl 1] 0 | 1|5]|3]|2]1 1 | 748 |5+10
| | ! ! i | |
8. | Prikubanskaia[ A al|6| 3 | t|1|1]|1]2]| = |7+8]|2+12]
A b6 | 3 [ 1|1 |1 1] 2| — 7485410
9. | Mironovska | A a | 3 | 0o | 1|5 |3 |12 | 2x | 7495410
alepbond |B b 3 o REENE NN | 749 | 5410
|C b| 3 ‘ 0 | 1 |1 | | 1 @] 1 !7+9 5410
| }D bla| o1 51‘1%1i2i1 749 | 5+10 |
} B a4 0|15 3 1]|2]| 2749|5410
i ] |
10. | Belgorodskaja | A a | 3 = I 4 5 1 1 | 1 ' 2 | 749 | 5+10 |
: A b | 3| — | 1151 1|2 — |6+8]2+12)
B a| 3| — |1 B }(1) 1 | 1 ’ — 1749|5410
| | | | |
| (B m|6 =05 |® 1]1;—~'6+8 2412
| 11. | Fakic | A al 3 2-'-3| @ 8 ’ @ |1 : 2 | 7+9 | 2+12
| |
! A b| 3 (243 @ i 8 l@| 1|2 ’ ' 74+9 | 5+10 |
2 | B a| 3 [2+3]| 4 7 {(2)1 1 2 | | 749 | 2412
; B b| 3 [2+3| 4|71 @| 1| 2] - |749]|5+10
; : | ‘ !
12. | SK 5560 A a ' @) | B e 1 (2)1 1| 1 [ 7495410
, A b | (2 | - | 3 8 | 1 @ | 1| 1 [749 21-12’
? |B a|@ | s | 8|2 |@]1 ‘ 1 | 749 |5+10 |
| B bl@| - |38 2 @ 1] 1 |749]|2¢12]
| | | | H | |

* V chromozému 1A zjistény dva gliadinové slozité lokusy, oznadené jako GIld 1-1A, resp. Gld
2-1A (Sobko, Poperelja, 1986)
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Elektroforetickda spektra gliadinti byla stanovena modifikovanym zpusobem
vertikalni elektroforézy ve sloupcich Skrobového gelu v Al-laktatovém pufru pri
pH 3,1 se 2 mol mocoviny na litr (Sozinov, Poperelja, 1978; Sasek,
Cerny, 1983). Z gliadinovych spekter byly vyclenény alelické gliadinové bloky
Sasek, Cerny, 1983). Gliadinové ‘alelické bloky byly identifikovany podle no-
vého katalogu gliadinovych bloktt (Sobko, Poperelja, 1986).

Eleltroforeticka spektra podjednotek glutenini s VMH byla stanovena pomoci
modifikovaného postupu vertikalni diskontinualni elektroforézy v polyakrylamido-
vém gelu v pritomnosti dodecylsiranu sodného (Laemmli, 1970). Ze spekter
podjednotek glutenint s VMH byly vyclenény alelické bloky zén, resp. jednotlivé
zony podle Payne et al. (1981).

Pomoci elektroforézy zjisténé linie jednotlivych hodnocenych odrid jsou ozna-
¢eny pismeny velké abecedy (gliadinové linie) a pismeny malé abecedy (gluteni-
noveé linie).

V praci bylo pouzito nasledné analyzy gliadini a glutenini. Rutinni analyzy
obou druht bilkovinnych markert lze uskute¢novat i soubéznou analyzou jednoho
vzorku, jednoho zrna.

VYSLEDKY A DISKUSE

Kontrela odridové pravosti napriklad potravinarské, Ci krmné pSe-
nice je predpokladem raciondlniho vyuZiti odriid. Posouzeni odridové
pravosti vzorku zrna pSenice podle morfologickych znakli semene bez
narocného vybaveni pro tzv. strojni vidéni a navazujici konstruovani
geometrickych parametri obilky pomoci SAPO (Keefe, Draper,
1986) je krajné obtiZné a nespolehlivé. Identifikace odridy podle morfo-
logickych vlastnosti rostlin v tzv. vegeta¢ni zkouSce, zaloZené vysevem
semen rams$ového vzorku, C¢i vysevem klasovych potomstev ovérované
odriidy je Casové naro¢né a neposkytuje okamzitou informaci.

Pro rychlou a objektivni identifikaci odriid pSenice obecné ve vzor-
ku zrna se proto pouZiva elektroforézy gliadinovych bilkovin endospermu

I. Hodnoceni odridy a novo§lechténi — Variety and new variety evaluation

? ] Niev. - Ty Pocet bilkovinnych linii

| 2 oznaceni odrady = -

1 ') gliadiny gluteniny celkem

J 1 Agra CSSR o 1 1 1

I 2. | Tljicovka SSSR £ 1 1 1

| 3 Roxana CSSR ,g 1 1 1

| 4. | Viginta CSSR = 1 1 1

" 5. Cato Holandsko 1 2 2
6. Nadéznaja 45 SSSR 1 2 2

7. | Odésskaja 16 SSSR o8 1 2 2

' 8 | Prikubanskaja | SSSR 5 & 1 2 2
9. Mironovska 5 &

, zlepSena SSSR _g_é 5 2 5

| 10. Beélgorodskaja SSSR ,S_g 2 2 4
11 Fakir NDR = 2 2 4

12, SK 5560 CSSR 2 2 4
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pSeni¢ného zrna. Metody takové biochemické identifikace odrid pSenice
byly rozpracovany Fadou autorskych kolektivii (Sasek, Cerny, 1981).
Pravdépodobnost Spolehhveho urCeni odrtidy pomoci techto metod do-
sahuje 95 % (Sasek, Cerny, 1983).

Vysoky polymorﬁsmus gliadin® umozZiiuje charakterizovat jednotlivé
odridy, linie specifickym elektroforetickym spektrem gliadint, tj. spe-
ciiickym poctem z6n a jejich relativni elektroforetickou mobilitou (REM)
i intenzitou zabarveni (SaSek et al, 1984, 1985, 1986a, b). Geneticky
blizké odriidy, Ci sesterské linie heterogennich odriid vSak mohou vy-
kazovat velmi podobnd, obtiZné rozliSitelnd, ¢i dokonce identickd elektro-
foreticka spektra gliadind.

Polymorfismus podjednotek gluteninti s VMH je vyrazné niZ3i, neZ
je polymorfismus gliadint (Kubadnek, Cerny, 1985). Proto jsou pod-
jednotky glutenint s VMH po identifikaci odriid pSenice obecné méné
vhodné neZ gliadiny. Rada odriid p3enice obecné se dokonce vyznacuje
zcela identickym spektrem podjednotek glutenint s VMH (Kub anek,
Cerny, 1987).

Soubé&zZnd, resp. naslednd elektroforéza gliadinl a podjednotek glu-
teninit s VMH v8ak miiZe v pripadech homogenity jednoho a heteroge-
nity druhého bilkovinného markeru takové odriidy, linie pSenice obecné
identifikovat.

Elektroforetickd spektra gliadini a podjednotek gluteninti s VMH
hodnocenych odriid a novych Slechténi jsou charakterizovdna vyclené-
nymi alelickymi gliadinovymi bloky a alelickymi bloky zoén, popfipadé
jednotlivymi zénami podjednotek glutenind s VMH (tab. III).

Zplsoby detekce a vyclenéni alelickych gliadinovych a glutenino-
vych blokii z6n publikovali Sa3ek et al. (1986a,b). Charakteristiky
jednotlivych alelickych blokli gliadini a podjednotek gluteninii s VMH
(pocet z6n, REM, intenzita zabarveni zén) jsou uvedeny v tab. III.

V souboru homogennich odriid se vyznacuji zna¢né podobnym spek-
trem gliadin odriidy ‘Agra’ a 'Roxana’, resp. odriidy 'Iljicovka’ a 'Viginta'.
Index identity soubort alelickych gliadinovych bloki odrtid ‘Agra’ a ‘Ro-
xana’ je pomeérné vysoky, ii = 0,67. Primérnd hodnota indexu identity
souboru alelickych gliadinovych blok@ diive hodnocenych odriid pSenice
obecné je podstatné nizsi, ii = 0,25 (Sagek et al. 1982). RovnéZ stu-
peii identity gliadinovych spekter, resp. souborit alelickych gliadinovych
bloki, dvojice odriid ‘IljiCovka’ a 'Viginta’ je pomérné vysoky, ii = 0,67.

K rozliSeni odrid ’Agra’ a 'Roxana’, vyznacujicich se nizkou pekaf-
skou jakosti, podminénou pfitomnosti gliadinového bloku 1B3 — mar-
keru nizké pekaiské jakosti, prispivaji i odliSna elektroforetickd spektra
podjednotek glutenint s VMH. Pro odriidu ’‘Agra’ je priznaény vyskyt
gluteninové zony GLU 1A1, zatimco u odriidy ‘Roxana’ tato zona chybi.
Katalogizovana zona GLU 1A1 s REM 75 je nejpomalej$i zénou celého
spekira podjednotek glutenintti s VMH a vyznacuje se intenivnim zbhar-
venim stupné 4. Je proto pomérné snadno zjistitelna.

Odridy ’‘Iljicovka’ a ’‘Viginta’ obsahuji ve svych elektroforetickych
spektrech gliadin alelicky blok 1B1 — marker vysoké pekafské jakosti.
K rozliSeni obou odrid napoméahda odliSnost jejich elektroforetickych
spekter podjednotek glutenini s VMH. Ve spektru glutenint odridy
‘Iljicovka’ se vyskytuje jiZ zminéna zona GLU 1A1, u odridy 'Viginta’ tato
zona chybi. Zona podjednotek glutenintt s VMH GLU 1Al je markerem
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III. Alelické bloky zon (a) gliadinu a (b) podjednotek gluteninti s vysokou mole-
kulovou hmotnosti — Allelic blocks of (a) gliadin zones and (b) high-molecular-
-weight subunits of glutenins

a)

Blok Pocet zon, jejich REM a intenzita zbarveni (v zdvorce)

1-1A1 24,0(4) — 27,5(4) — 61,0(5)

1-1A2 26,5(3) — 29,0(1) — 32,5(2) — 36,0(3) — 39,5(1) — 60,5(4)

I 1-1A3 27,0(3) — 29,0(1) — 31,5(2) — 56,0(4)

1-1A4 55,5(5) — 59,5(4)

1-1A6 23,0(3) — 26,0(2) — 27,5(4) — 30,5(2) — 32,0(2) — 61,0(5)

1-1A7 27,0(1) — 29,0(1) — 32,5(3) — 56,0(4) — 59,0(2)

2-1A2 31,5(3)

2-1A3 36,0(3)

1B1 32,0(1) — 35,0(4) — 44,5(1) — 47,0(1) — 50,5(1) — 53,5(4) —
— 76,0(3) — 79,5(2)

1B3 25,5(1) — 30,5(1) — 34,5(5) — 38,0(3) — 42,5(5) — 45,0(2) —
48,0(3) — 62,5(4) — 67,0(4)

1B4 33,0(4) — 36,0(2) — 40,5(1) — 43,5(3) — 45,0(1) — 54,0(4) —
76,0(2) — 79,5(1)

1D1 13,5(2) — 17,5(4) — 21,0(3)

1D2 17,5(5) — 21,0(4)

1D5 12,5(3) — 16,5(2) — 19,0(3) — 23,5(2) — 25,5(1) — 37,5(2)

1DN1 12,5(4) — 16,5(3) — 21,0(1) — 55,0(5) — 61,5(2)

6A1 82,0(3) — 85,0(3) — 88,5(3)

6A3 78,0(3) — 81,0(2) — 85,0(3) — 86,5(2) — 91,0(5) — 96,0(3)

6B1 56,5(2) — 58,0(2) — 68,0(4) — 69,5(3) — 71,5(3) — 74,0(5)

682 57,5(3) — 65,0(4) — 67,5(4) — 69,5(2) — 71,5(3) — 73,5(2)

6D1 81,5(4) — 84,5(2) — 87,0(5)

6D2 81,5(4) — 84,5(2) — 89,0(5)

Referencni zéna = zéna s REM 55 (tj. zéna s REM 65 podle Autrana) s intenzitou zbarveni 5

b)

Blok Pocet z6n, jejich REM a intenzity zbarveni (v zdvorce) ’
1A1 75(4)

1A2 78(4)

1B6+8 95(3) — 113(3)

1B7 -8 100(5) — 113(3)

1B7-+9 100(5) — 116(2)

1D5+10| 88(5) 120(2)

1D2+12 | 85(4) — 124(4)

Referen¢ni zéna = zéna s REM 100 (tj. zo6na ¢. 7 podle Payne) s intenzitou zbarveni 5
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lepsi pekafské jakosti. Odrtida ‘Iljicovka’ je také zaFazena do nejvyssi
tfidy pekatské jakosti s hodnotou tFidy 9 bod@. Naproti tomu pekafska
jakost odridy ‘Vigita’ je niZ8i, odpovidad tFidé s hodnotou 7 bodi. Je
zFejmé, Ze identifikace odriid pSenice obecné pomoci obou bilkovinnych
systémf, tj. gliadini a podjednotek glutenint s VMH nejen zpfesiiuje sa-
motnou identifikaci odriid, ale soucasné umoZiiuje hodnotit nepfimo i pe-
kafFskou jakost posuzovang odriidy pomoci obou markerovacich systémi
pekarské jakosti — gliadinovych alelickych bloki a bloki alelickych zon
podjednotek gluteninti s VMH. .

Samotny princip identifikace odrid pSenice obecné pomoci vycle-
nénych alelickych blokli gliadint a podjednotek glutenini s VMH je
ve srovnani s identifikaci odrid podle elektroforetickych spekter necle-
nénych na alelické bloky zén objektivné&jSi a rychlejsi. Objektivita iden-
tifikace je v daném pfripadé podminéna pouZitim alelickych blokl, tedy
pfimych genetickych produktli, vyznacujicich se velmi vysokou dédivosti.
PFi pouZiti alelickych blok 1ze v diisledku vzajemné vazby zon, tvoricich
blok, vyloucit drobné nepfesnosti v lokalizaci z6n spektra a v jejich
urceni, které mohou vznikat jako technické chyby analyzy. Orientace
na ctenl elektroforetického spektra bilkovinnych markerii pomoci ale-
lickych blokli zén predstavuje, pokud neni k dispozici hodnoceni spekter
pomoci densimetru a pocitace, soucasné i rychlejSi zplisob identifikace
odrid, protoZe se vyrazné sniZuje pocet identifika¢nich jednotek.

Gliadinové geny jsou v chromozomech organizovany nejen v blocich,
v tzv. klasterech, kterym odpovidaji jejich fenotypové projevy, tj. alelické
bloky zon gliadinového spektra. Metakovskij et al. (1986) proka-
zali existenci zcela samostatnych gliadinovych gent, lokalizovanych
v chromozomech IA a IB odrid ‘BezenCukskaja 98" a ‘Saratovskaja 210’
mimo Klastery gliadinovych genti. Pro ucely rychlé a spolehlivé detekce,
identifikace odriid pSenice obecné se jevi tyto samostatné gliadinové
geny, nachazejici se mimo klastery, spiSe jako ojedinélé ptipady. Proto
je moZné se spolehlivé orientovat pfi detekci odriid pomoci elektroforézy
gliadini na soubory alelickych gliadinovych bloki (Sasek, Cerny,
1983).

Soub&Znd, ¢i ndslednd elektroforéza gliadint a podjednotek glute-
nintt s VMH miiZe rovnéZ zptesnit charakteristiku genetické struktury
odriid typu populaci (¢istd odriida, odriida — populace), heterogennich
ve skladb& bilkovin a identifikovat jednotlivé bilkovinné linie té&chto
odriid.

Hodnocené gliadinové linie odriid ‘Cato’, ‘NadéZnaja 45’, ‘'Odésskaja
16" a ’Prikubanskaja’ jsou gliadinové homogenni, poskytuji pouze jeden
druh elektroforetického spektra gliadint. Nejednd se vSak o Cisté linie,
nebot kazda z vySe uvedenych linii poskytuje dva druhy elektroforetic-
kych spekter podjednotek gluteninti s VMH. Gluteninova spektra téchto
sesterskych linif se vyrazné lisi v gluteninovych zonéch, resp. v alelic-
kych blocich z6n podjednotek glutenintt s VMH — markerech pekatské
jakosti.

Tak linie Aa odriidy ‘Cato’ nese ve svém spektru gluteninové bloky
GLU 1B7 + 9 a GLU 1D5 + 10 — markery vy$3i pekaiské jakosti. AvSak
v gluteninovém spektru linie Ab odriidy ‘Cato’ je blok GLU 1D nahrazen
blokem GLU 1D2 + 12, tj. markerem nizké pekéarské jakosti.

Analogickou situaci 1ze pozorovat u obou hodnocenych linii odrtdy
‘Prikubanskaja’. U odriidy ‘NadéZnaja 45’ chybi u linie Ab gluteninova
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zona GLU 1A1 — marker vySSi pekafPské jakosti, kterd se vyskytuje ve
spekiru podjednotek gluteninti s VMH linie Aa odridy ‘Nadé&Znaja 45'.
Také u odriady ‘Odésskaja 16" se 1i81 ob3 bilkovinné linie Aa a Ab v hod-
note gluteninovych markerd pekatske jakosti. Blok GLU 1B7 + 8, zjiSte-
ny u linie Ab odritdy ‘Odésskaja 16/, ma obvykle vyS8i markerovaci hod-
notu ne’ blok GLU 1B7 + 9, ktery se vyskytuje u linie Aa této odrady.

Dal8i t¥i heterogenni odridy, tj. 'Lelgorodskaja’, ‘Fakir’ a nové $lech-
téni SK 5560 maji slozitejSi genetickou strukturu. U kaZdé této odriidy byly
zjisteny dva druhy elekiroforetickych spekter gliadinti a dva druhy elek-
trotoretickych spekter podjednotek glutenini s VMH. Dva zdkladni typy
spekter gliadini a dva typy spekter gluteninti se mohou diky naruSeni
vazby gliadinovych lokusi a lokusti determinujicich podjednotky
glutenint s VMH kombinovat ve &tylech sestavdch a tvofit tak ¢tyfi typy
bilkovinnych, gliadinové-gluteninovych linii. NaruSeni vazby, existu-
jici mezi gliadinovymi a gluteninovymi lokusy je podminéno lokalizaci
techto sloZitych gent v opacnych ramenech chromozomt 1A, 1B a 1 D
(Kubédnek, Cerny, 1985).

Zjisténé Ctyri bhilkovinné linie odrid ‘Bélogorodskaja’ a ‘Fakir’, prave
tak iako CtyFi bhilkovinné linie nového Slechténi SK-5560 se mohou vy-
znamneé liSit v pekarské jakosti i v dalSich vlastnostech. Tak u odridy
‘Belgorodskaja’ linie Ab a linie Bb nesou alelické blokv glutenini s VHM
GLU 1B6 + 8 a GLU 1D2 + 12, které markeruji nizkou pekafskou jakost,
zatimco linie Aa a Ba této odridy s alelickymi bloky GLU 1B7 + 9 a GLU
1D5 + 10, tj. s markery vy88i pekafPské jakosti, jsou nesporné pro pro-
gramy Slechténi pekatské pSenice cennéjsi.

Obdobna situace je i u odridy ‘Fakir’, u niZ je u linii Aa a Ba na-
hrazen gluteninovy alelicky blok GLU 1D5 410 blokem GLU 1D2 + 12,
tj. markerem nizké. pekarské jakosti. RovnéZ u nového $lechténi SK 5560
do8lo u linie Ab a u linie Bb k zaméné& bloku GLU 1D5 + 10 blokem
GLU 1D2 + 12, sniZujicim pekafskou jakost.

Zjisténé vyznamné korelacni vztahy mezi gliadinovymi a glutenino-
vymi markery pekatské jakosti a samotnou pekalskou jakosti (Sagek
et al., 1986a, b, 1987) spolu s poznatky o polymorfismu gliadind a pod-
jednotek glutenintt s VMH svéd¢i o nutnosti detailni charakteristiky bil-
kovinné heterogennich odriid pSenice obecné pomoci elektroforézy glia-
dinli a podjednotek glutenintt s VMH. Pro programy Slechténi pekarskych
odriid pSenice obecné je raciondlni a ekonomicky vyhodné pouZivat jako
rodicti - nikoliv heterogennich odrtid, predstavujicich populace, ale vy-
Clenénych linii s priznivou skladbou gliadint a podjednotek gluteninii
s VMH, coZz umoZiiuje pfedpovéd a vybér transgresnich hybridnich linii
s vy38i pekaiskou jakosti. Cetnost heterogennich odriid pSenice obecné
je pomérné vysoka. Elektroforetickou analyzou 250 odriid mezindrodniho
sortimentu ps$enice obecné bylo zjisténo, Ze vice neZ 40 % odrid bylo
heterogennich v elektroforetickém spektru gliadint a pfFiblizng 10 %
odrid heterogennich v elektroforetickém spektru podjednotek glutenint
s VMH (Sasek, Cerny, nepublikovdno).

Odrtidu ‘Mironovska zlepSend’ lze povaZovat za odridu-populaci, za-
meérné zkonstruovanou z péti odliSnych linii. KaZzda linie se charakteri-
zuje svym specifickym gliadinovym spektrem. Dvé tyto linie, tj. linie Aa
a Ea maji identické spektrum podjednotek gluteninti s VMH. Dal3i tfi
linie, tj. linie Bb, Cb a Db se vyznacuji druhym typem elektroforetického
spektra podjednotek glutenint s VMH.
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VySe uvedené piiklady druhového a odriidového polymorfismu pSe-
nice obecné ve skladbé gliadin a podjednotek glutenint s VMH svéd¢i
o vyhodnosti soub&Zné, resp. ndasledné elektroforetické analyzy obou
druhil bilkovinnych genetickych markert, jak pro identifikaci geneticky
blizkych odrtd typu Cisté linie, tak pro charakteristiku genetické struk-
tury Cistych odriid a pro identifikaci jednotlivych linii, sklddajicich tyto
odridy.
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DoSlo dne 9. 2. 1988

YEPHDbI, 1. — WALWEK, A. — KYBAHEK, 5. — CbIKOPOBA, C. (LleHTpanbHblit KOHTPOnb-
HO-UCnbITaTeNbHbI CENbCKOXO3ANCTBEHHbIA WHCTUTYT, [para; HayuHo-uccneposaTenbCKuit
MHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, lpara; OCEBA — CenekunonHas craHuus, Ctynuue): Upen-
TUMKayus COPTOB NWeHUUbl OGLIXHOBEHHOW C NOMOWbLIO napannensHoro anekTpodopesa
rAMaguHOB M NOAEAMHML TNYTEHUHOB C BbICOKMM MonekynspHbiM secoMm. Genet. a Slecht.,
25, 1989 (2) :125-133.
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B xoge oueHku 12 MWEHWUHbIX COPTOB AOKa3aHa Lenecoo6pa3HOCTb napanienbHoro WU
nocneaviowero anekTpodopesa rMMaguHOB M NOAEAMHUU TNYTEHUHOB C BbICOKMM MONEKY-
NAPHbIM BECOM AN MAEHTUMWUKALUK NWEHUYHbIX COPTOB W AN XapaKTepU30BaHUA WX re-
HETUUECKOW CTPYKTYPbI.

Triticum aestivum L., waeHTUdUKauma COPTOB; 3NEKTPOMOPE3; rAMaiuHbl; NOAEAUHULM
rnyteHusos ¢ BMB

CERNY, J. — SASEK, A. — KUBANEK, J. — SYKORQVA, S. (Central Control
and Testing Institute for Agriculture, Praha; Research Institute of Crop Production,
Praha; OSEVA — Plant Breeding Station, Stupice): Identification of Wheat Varieties
by Simultaneous Electrophoresis of Gliadins and High-Molecular-Weight Subunits
of Glutenins. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) :125-133.

An evaluation of twelve wheat varieties proved the advantage of the simultaneous
and/or successive electrophoresis of gliadins and high-molecular-weight subunits
of glutenins for wheat varieties identification and for characterization of their
genetic structure.

Triticum aestivum L.; identification of varieties; electrophoresis; gliadins; subunits
of glutenin with HMW

CERNY, J. — SASEK, A. — KUBANEK, J. — SYKOROVA, S. (Zentralkontroll-
und Prifungsinstitut der Landwirtschaft, Praha; Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion; Praha; OSEVA — Ziichtungsstation, Stupice): Identifizierung der Wei-
zensorten durch die parallele Elektrophorese der Gliadine und der Gluteninsubein-
heiten mit einem hohen Molekulargewicht. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 125-133.

Anhand der Bewertung von 12 Weizensorten konnte der Vorteil der panallelen
bzw. nachfolgenden Elektrophorese der Gliadine und der Gluteninsubeinheiten mit
einem hohen Molekulargewicht bei der Identifizierung der Weizensorten und bei
der Charakterisierung ihrer genetischen Struktur nachgewiesen werden.

Triticum aestivum L.; Sortenidentifizierung: Elektrophorese; Gliadine; Gluteninsub-
einheiten mit HMW
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Ing. Jifi Cerny, CSec. Ustfedni kontrolni a zkusSebni ustav zemeédeélsky, odbor
odrudové zkuSebnictvi, Ve Smeckach 33, 110 00 Praha 1

RNDr. Jan Kubanek, CSc, OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav obil-
naisky, Slechtitelska stanice Stupice, 250 84 Sibrina

Ing. Antonin Sasek, CSc., prom. chem. Svétlana Sykorova, CSc, Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Z VEDECKEHO ZIVOTA

PRACOVNI ZASEDANI SLECHTITELU V GUMPENSTEINU

Ve dnech 22. az 24. 11. 1988 se konalo v Gumpensteinu v Rakousku 39. pracovni
zasedani vedoucich §lechtitell, poradané Spolkem rakouskych $lechtitelu rostlin. Té-
matem tohoto zaseddni byla homogenita, resp. nehomogenita odriid druht zemédél-
skych rostlin, posuzovana jako piredpoklad pravni ochrany odrid. V této souvislosti
zasedani vénovalo znac¢nou pozornost elektroforéze genetickych bilkovinnych markera
jako prostredku zjisténi stupné homogenity odrud.
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Zasedani se zucastnilo 240 ucastniku z Rakouska, NSR, Zapadniho Berlina,
Francie, Svédska, Svycarska, Holandska, NDR, MLR a CSSR. Celkem bylo predne-
seno 22 prispévki, z nichz polovina pojednavala o vyuziti elektroforézy bilkovin
k charakteristice a k identifikaci odrud kukurice, repky, ovsa, je¢mene, psenice, Zita,
soje a ovocnych druhi. Jako zvlast zajimavé a podnétné jsou prednesené poznatky
o vhodnosti elektroforézy bilkovin k stanoveni stupné cizosprasnosti, ¢i k vyberu ro-
dicovskych forem pro hybridiza¢ni programy. Pro vyuziti Fi1 hybrida je vyznamné
zjisténi o vhodnosti elektroforézy bilkovin k stanoveni podilu hybridnich a nehybrid-
nich semen.

Znac¢ny zajem vzbudila prednaska o zpuUsobu vedeni a vyuziti $lechtitelskych
zaznamu, udaju z procesu novoslechténi, udrzovaciho §lechténi, odridového zkuseb-
nictvi a reprodukce odrudy pomoci $lechtitelské rela¢ni banky dat.

Na zavazné zmény v pojeti pravni ochrany odrad upozornil tajemnik UPOV
(Mezinarodni unie pro ochranu odrad rostlin) dr. Heitz Pro pravni ochranu odrad
vyzaduje UPOV standardni expresi vlastnosti a znakl, pouzivanych k popisu odrud.
V soucasné dobé UPOV inovuje smérnice pro zkouseni odliSnosti homogenity a sta-
losti odrid zarazenim do spektra vybranych vlastnosti i biochemickych charakteristik,
zejména elektroforetickych spekter bilkovin, které funguji jako genetické markery
(napr. prolaminy ¢i enzymové systémy). Dal§im inovaé¢nim krokem je rozsiteni zkou-
$ek odlisnosti, homogenity a stalosti odrud, které jsou predpokladem poskytnuti
pravni ochrany odrud, i na linii tj. komponenty Fi1 hybrid, nikoliv vSak na smeési
odrud.

Symposium bylo uzavieno obecnou diskusi k otazkam elektroforézy bilkovin-
nych markert a vztahu této metody k homogenité odrud. Z diskuse jako podnétné
pro zavedeni pravni ochrany odrid v CSSR jsou zejména tyto pozadavky a ndazory
UPOV:

1. UPOV se orientuje na snizeni poc¢tu morfologickych znakt, uvadénych ve
smérnicich UPOV pro testovani odlisnosti, homogenity a stalosti odrad. Veétdina
téchto morfologickych znaku ma kvantitativni charakter a je zavisla na vlivu pro-
stredi. Zminény systém kritérii homogenity nema perspektivu, zejména vzhledem
k postupujici internacionalizaci pravni ochrany odrud.

2. UPOV predpoklada proto redukeci morfologickych znaka kritérii, pozadova-
nych smérnicemi UPOV pro testovani odlisnosti, homogenity a stalosti odrid k ude-
leni pravni ochrany odrid, na priblizny pocet 15 znak( pri soucasném zavedeni
elektroforetickych spekter bilkovinnych genetickvch markeri jako plnohodnotného
kritéria odlisnosti, homogenity a stalosti odruad.

3. Promeénlivost elektroforetickych spekter genetickych bilkovinnych markert
nevykazuje korela¢ni vztah s promeénlivosti vétsiny morfologickych znakti — kritérii
odlisnosti, homogenity a stalosti, pouzivanych UPOV.

4. Elektroforeticka spektra bilkovinnych genetickych markert predstavuji ne-
obyéejné u¢inny nastroj postiZzeni homogenity odrad. Je proto nutné tuto metodu
vyuzivat v odridovém zku$ebnictvi, v tvorbé novych odrud a zejména v udrzova-
cim §lechténi, kde elektroforéza bilkovinnych genetickych markert muZe vyrazné
omezit nezadouci heterogenitu.

5. Odrudy — populace samosprasnych a cizosprasnych druhtt mohou vykazovat
heterogenitu v elektroforetickych spektrech bilkovin, avsak tato heterogenita musi
odpovidat popisu, charakteristice odridy, predavané Slechtitelem spolu s prihlaskou
nové odrudy do statnich odrtidovych zkousek,

6. Elektroforéza bilkovinnych genetickych markert se ukazuje jako vhodny
nastroj monitorovani tvorby novych odrid pomoci technologii, napf. zavedeni mono-
genni rezistence k herbicidtim.

7. Elektroforéza bilkovinnych genetickych markert je nezbytna pro mezinarodni
zkouseni a produkei odrud (OECD, ISTA atd.) s pro pravni ochranu odrad (UPOV).
Obecné se pocifuje nutnost spoleéného vyvoje metod elektroforézy blikovin Slechti-
telskymi pracovisti a pracovisti odriidového zku$ebnictvi a nutnost aplikace téchto

metod elektroforézy bilkovinnych genetickych markert je jejich standardizace.

Ing. Jiti Cermny, CSs., ing. Antonin Saielk, CSc.
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TESTOVANIE DOMACEHO A SVETOVEHO SORTIMENTU HRACHU
SIATEHO V TVORBE NADZEMNYCH ORGANOV A KORENOVEJ
SUSTAVY

J. Brindza, R. Ben¢ik, Z. Slaména

BRINDZA, J. — BENCIK, R. — SLAMENA, Z. (Vysoka §kola poInohospo-
darska, Nitra; SlachtiteIska stanica, Horna Streda): Testovanie domdceho
a svetového sortimentu hrachu siateho v tvorbe nadzemnych organov a ko-
renovej sustavy. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 135-144.

V hydroponickom prostredi sa testovalo 204 odrdéd a novoslachtencov doma-
ceho a zahraniéného povodu z hladiska tvorby nadzemnych organov a ko-
reniovej sustavy na urovni 46-dnovych rastlin, Vyrazné rozdiely medzi geno-
typmi sa uréili v dlzke stonky (22—129 cm), pomere medzi dlzkou stonky
a korena (1,0—6,6 cm) a v celkovej hmotnosti rastlin (3,6—25,7 g). Nizky stu-
pen variability (do 159 sa uré¢il v hmotnosti suSiny korena (0,4—0,6 g)
a v dlzke korena (14,7—29,0 cm). Medzi dizkou korena a ostatnymi znakmi
sa neurcila zavislost. Stredne silna preukazna tesnost vidzby sa uréila medzi
hmotnostou susiny korena s HTS (r = 0,33), s hmotnosfou celej rastliny (r =
= 0,59) a dlZkou stonky (r = 0,37) a hmotnosfou suSiny stonky (r = 0,56).
V préaci su uvedené genotypy s okrajovymi hodnotami.

hrach siaty; genetické zdroje; nadzemna hmota; korenova sustava; premenli-
vost; vzfahy medzi znakmi

Charakter distribtcie asimildtov sa javi jednym z hlavnych regula-
torov rastu nadzemnych i podzemnych orgdnov. Pri tidiu donor akcepto-
rickych vztahov v rastline sa hlavna pozornost venuje koordinacii funkcii
organov, produkujicich a utilizujtcich asimilaty (Cikov et al, 1982),
a sucasne faktorom napomdhajicim zintenzivneniu transportu asimilatov
do hospodarsky cennych casti rastlin (Konovalov, 1966).

Rozdelovanie asimildtov medzi korefiovym systémom a nadzemnou
castou je dostatotne a stabilne vyvazené. Pri vzniku konkurencie v od-
bere fotosyntetickych produktov sa uprednostiiuji potreby nadzemnych
organov (Rubin, 1977). Vztahy ,source-sink“ sa zatial analyzuju len
na urovni nadzemnych organov, hoci koreil zohrava dolezitd Glohu v sta-
noveni dusikato-uhlikatej bilancie, urcujicej konec¢nu produktivnost rast-
liny (KlimaSevskaja, Dextarev, 1986).

Vztah hmotnosti suSiny nadzemnych orgénov a koreiiov urcuje tzv.
koeficient produktivnosti koreiiovej ststavy. RoZanova a Trofi-
menko (1870) poukazuji na rozdiely v hodnotach daného ukazovatela
medzi jednotlivymi druhmi a odrodami strukovin, pricom pre fazulu
uddavaji hodnotu 12,5, pre béb 4,6 a pre hrach 6,9. Koeficient produktiv-
nosti koretiového systému u rdznych odréd hrachu sa v priebehu onto-
genézy zvySuje (Vodanova, 1969).

GENETIKA A SLECHTENI, 25 (LXII), 1989, ¢. 2 135



Je vSeobecne zndme, Ze od mohutnosti koreifiového systému a efek-
tivnosti jeho Cinnosti znacne zAavisi trodnost samotnych rastlin. Pre
zndme taZkosti sa vSak korerlovej stistave a zvlaStnostiam jej vyvoja
venuje stdle nedostatotna pozornost. Mnohé otdzky vztahov medzi tvor-
bou nadzemnej Casti a korefiovej ststavy nie si dostatofne objasnené,
z toho dévodu sa uvedend problematika stala hlavnym predmetom S$tidia
aj v predloZenej praci. Hlavnym cielom prace bolo urcit variabilitu
v tvorbe nadzemnych orgdnov a koreiiovej ststavy u hrachu siateho.

MATERIAL A METODY

Experimentalny biologicky material tvorilo 204 genotypov hrachu siateho (Pi-
sum sativum L.), z ktorych bolo devéif odréd z povoleného ¢&s. sortimentu, 126 odréd
z doméceho a svetového sortimentu a 69 novoslachtencov a mutantov.

Biologicky material bol dopestovany v hydroponickom zariadeni, ktoré navrhol
Boha¢ (1976). Z kazdého genotypu sa v perlite dopestovali zo semena rastlinky.
Po dosiahnuti 5—7 em dlzky sa rastlinky v $pecidlne upravenych vegetaénych ku-
zeloch pripevnenych na nosnych listach umiestnili do hydroponického roztoku.
Z kazdého genotypu sa pestovalo po 10 rastlin poéas obdobia 46 dni. Zivny roztok
bol pripraveny z Cereritu v koncentracii 2 g/l a pridanim chelatového Zeleza v dav-
ke 0,6 mg/l. Hydroponicky roztok bol kazdy den prevzdusnovany a kazdych 14 dni
vymienany.

V priebehu pokusu sa v prvom obdobi uréovali prirastky biomasy a subeZne
sa merala i dlzka stonky. Na konci pokusu sa okrem dlzky korenov a stoniek uréila
aj ich hmotnosf v ¢erstvej hmote a v suSine.

Pokus bol realizovany v obdobi od 14. 10. do 15. 11. 1986 v skleniku Katedry
§Tachtenia a ochrany rastlin VSP v Nitre.

Experimentilne vysledky sa vyhodnotili zakladnymi Statistickymi metédami.

VYSLEDKY

Pri hodnoteni rozsiahleho experimentdlneho stiboru sa v prvom rade
venovala pozornost spoznaniu premelivosti jednotlivjch znakov (tab. I).

Hodnotené genotypy sa vyrazne medzi sebou odliSovali v HTS (v =

= 23,5 %). V stbore reprezentovali najvd¢si podiel genotypy s HTS od
170 do 290 g (54 % ).

Velmi vysoky stupeii premenlivosti sa urdil v dlZke stonky (v =
= 45,3 % ). Uvedena premenlivost je podmienena zaradenim genotypov
nizkeho, intermediarneho a vysokého vzrastu do hodnotenia, ¢o nazorne
dokumentuje aj obr. 1.

Naproti tomu sa v dizke koreiia neprejavili také vyrazné rozdiely,
¢o dokumentuje i urcené varia¢né rozpitie 14,7—29,7 cm. Viac ako 45 %
genotypov sa vyznacovalo dlZkou koreiia od 20—24 cm (obr. 2).

Relativne najvy$si stupeii variability (v = 47,7 %) sa urcil pri hod-
noteni pomeru medzi diZkou stonky a koretia, o vyplyva aj z predchddza-
jucich vysledkov (obr. 3). Vysledky zéroveii naznacuji, Ze medzi rastom
stonky a koreiia nie je priama zdvislost, ¢o dokumentuje i hodnota ko-
relacného koeficienta r = 0,07 (tab. II).

PocCas 46-diiového obdobia trvania experimentu sa priemernd hmot-
nost rastlin (v Cerstvom stave) urcila v rozsahu 3,6—25,8 g. Viac ako
tretina testovanych genotypov tvorila rastliny o priemernej hmotnosti
9—13 g (obr. 4).
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1. Zakladné ukazovatele variability hodnotenych znakov — Variability indicators
of the evaluated traits

Hodnotené znaky min. max. X% v [%]

1. Hmotnost tisic semien [g] 128,30 383,00 236,14 23,5
2. Dizka stonky [cm] 22,10 129,00 64,28 45,3
3. Df#ka korenia [cm] 14,70 29,70 21,58 14,5
4. Pomer dizky stonky ku korefiu 1,07 6,66 3,03 41,7
5. Celkova hmotnost erstvych rastlin [g] 3,60 25,75 11,78 33,8
6. Pomer medzi hmotnostou stonky a korena 1,37 4,65 2,57 26,3
7. Hmotnost sudiny stonky [g] 0,59 1,84 1,10 25,9
8. Hmotnost susiny korena [g] 0,46 0,68 0,57 7,5
9. Hmotnost susiny celej rastliny [g] 1,07 2,46 1,67 18,6

10. Pomer medzi hmotnostou su$iny stonky

a korena 1,14 3,41 1,91 22.5

Pomerne znac¢néd premenlivost sa urcila pri hodnoteni pomeru medzi
hmotnostou stonky a korefia v ¢erstvom stave (v = 26,3 % ). Z celkového
poctu sa u 106 genotypov urcil pomer od 1,6 do 2,5 (obr. 5).

Takmer rovnaky stupeil premenlivosti sa urcil aj v hmotnosti suSiny
stonky (v = 25,9 %). Pomerne nizkou hmotnostou sa vyznacovalo 27
genotypov a naopak vysokou hmotnostou 19 genotypov.

NajniZsi stupeii premenlivosti vébec sa urc¢il pri hodnoteni priemer-
nej hmotnosti sudiny korefia na rastline (v = 7,5 %). NiZ§ia hmotnost
korefla ako 0,5 g sa urcila pri 12 genotypoch a vy3Sia ako 0,6 g pri 57
genotypoch. ;

Znacnd premenlivost sa zistila aj pri hodnoteni pomeru medzi hmot-
nostou susiny stonky a korefia (v = 22,5 %), ¢o dokumentuje i uréeny
rozsah 1,1—3,4. Z porovnania uvedeného rozsahu s hodnotami pomeru
medzi hmotnostou stonky a koreila v cerstvom stave (1,3—4,6) ne-
vyplyva jednoznacne priama zavislost, ¢o dokumentuje i hodnota kore-
lacného koeficientu r = 0,81 (tab. II).
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II. Korela¢né koeficienty linearnej zavislosti medzi hodnotenymi znakmi — Cor-
relation coefficients of linear dependence between the evaluated traits

Porovnavané znaky ‘ 10 ‘ 9 . 8 I 7 6 ‘ 5 4 | 3 \ 2

Hmotnost tisic semien 1 | 0,11 | 0,22++ 0,32+ 0,19++| 0,02 | 0.32°¢|-0,04 | 0,02 |—0,03
|

| |
| |

Dizka stonky 2 ’ 0,801 0,79+ 0,37+ 0,81 0,77‘-*1 0,77++ 0,94+ o,o7«-i

Dizka koreiia 3 (=002 | 000 | 0,10 0,01 -0,03 007 |-023

Pomer medzi dizkou

{

= |
4 | 0,79++ 0,78+ 0,367+ 0,80 0,75+ |
| 1 4 |

stonky a korena Qe
Celkova hmotnost | ¥ 43 ‘ L
e 5 | 086 0,92 059 i 0,024| 0,73+
Pomer medzi hmot- ‘ il ol o s
nostou stonky a korena ; 081**| 0,71+ ‘ 0,18 0,75 |
Hmotnost susiny 7 | 0.6 B 0 99+,. 0 56""é
stonky 2 [ | |
Hmotnost susiny 8 032 . 0.65+ ,i
korefia ’ | s ‘ [°/6]
' ] 60
Hmotnost susiny 9 0.92 I 40
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| co——— 46
Pomer medzi hmot- |
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Pre komplexnejSie postdenie celej problematiky sa hodnotili i vztahy
medzi jednotlivymi znakmi na Urovni linedrnej zdavislosti (tab. II). Z vy-
sledkov vyplyva, Ze medzi dlZkou korefia a ostatnymi hodnotenymi znak-
mi sa neurcil ani v jednom pripade vySSi stupeil tesnosti vdzby.

Stredne silnd tesnost vizby sa urcila medzi hmotnostou suSiny ko-
refia a hmotnostou suSiny celej rastliny (r = 0,65), hmotnostou celej
rastliny v cerstvom stave (r = 0,59), hmotnostou suSiny stonky (r =
= 0,56) a dlZkou stonky (r = 0,37).

Pri testovani experimentilneho suboru sa pri 33 genotypoch zistila
tvorba hrékotvornych baktérii. NajintenzivnejSia tvorba sa urcila pri ge-
notypoch CEL-451-77, PSS 2995-70, R-Z-6256-71, Legenda, WTD 382, SOD
2197, PSS 158-73, DE-411, HM-C-992-78.
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III. Prehlad genotypov dosahujucich okrajove hodnoty pri jednotlivych znakoch —
Survey of genotypes reaching the marginal values in particular traits

1. hmotnost tisic semien [g]
1. Rusky Biely Velkozrnny 383,0 Nejranéjsi Mdjovy 128,3
2. Dolfizin 3777 Omskij 7 129,3
3. Slovensky Viktoéria 800 363,7 Milion Zeleny 130,3
4. Oberg 357,0 HM-344 137,7
5. Uladovskij 345,3 Hodinger 139,7
2. dlzka stonky [cm)]
1. Mutant z Pyramu 1040 129,0 Tarcel 22,1
2. Slovensky Viktoria 800 125,2 Ilo 22,9
3. Nemcdinovskij 766 115,4 Petit Muwelle 23,5
4. Pomorsky Zolty 114,0 Radim 24,2
5. Belgicky 113,7 ‘ Bezuponkovy 24,8
3. diZka korefia [cm)]
| 1. LU-027 29,7 ’ Nr. 2753 14,7
| 2. Tyrkys 29,4 Radim 15,2
| 3. DE-411 28,3 Grane Erbsen 15,6
4, Extra Rapid 28,2 HS 5105-69 15,9
. 5. WTD 5044 27,8 Uladovskij 209 16,3
‘ 4. pomer medzi dfzkou stonky a korefia
| 1. Slovensky Viktéria 800 6,66 White Buschbaum 1,07
| 2. Neméinovskij 766 6,48 Beztponkovy 1,09
| 3. Uladovskij 209 6,22 | Tarcel 1,13
| 4. Pomorsky Zolty 6,12 Petit Muwelle 1,15
5. Sangster 6,02 HS 2800-72 1,16
5. celkova hmotnost Cerstvych rastlin [g]
1. Dolfizin 25,8 Radim 3,6
2. Mutant z Pyramu 1040 25,6 Doubleone 4,5
3. Slovensky Viktéria 800 21,8 PSG 2.3.1210 4,7
4. Nemdcinovskij 766 217 Tarcel 5,0
5. Kroméfiz 20,5 Zenit 5,0
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Pokrac¢ovanie tab. III

6. pomer hmotnosti stonky a korena

1. Dolfizin 4,65 Doubleone 1,37
2. Nemcinovskij 766 4,57 Ilo 1,41
3. Mutant z Pyramu 1040 4,44 HS 2800-72 1,56
4. Pirat 4,22 Meteor 1,58
5. Koivisto 3,77 ' HS 24012 ‘ 1,61
7. hmotnost su$iny stonky [g]
1. Dolfizin 1,84 | Radim 0,59
2. Slovensky Viktéria 800 1,83 WTD 218 0,59
3. Nemcinovskij 766 1,81 PSG 2.3.1210 0,63
4, Kroméfiz 1,80 Dinara 0,63
5. Mutant z Pyramu 1040 1,79 Meteor 0,65
8. hmotnost susiny korena [g]
1. HS 4045 —-69 0,68 Petit Muwelle 0,46
2. Bohatyr 0,68 CH-9 0,47
3. HS 3615-73 0,66 Radim 0,48
4. Orion 0,65 Palas 0,49
5. LU-OKz 0,65 Brio 0,49
9. hmotnost susiny stonky a korena [g]
1. Slovensky Viktéria 800 2,46 Radim 1,07
2. Nemcinovskij 766 2,44 WTD 281 1,11
3. Kromériz 2,43 Dinara 1,15
4. Mutant z Pyramu 1040 2,43 PSG 2.3.1210 1,16
5. Dolfizin 2,38 Meteor 1,18
10. pomer hmotnosti suSiny stonky a korena
1. Dolfizin 3,41 WTD 281 1,14
2. Slovensky Viktéria 800 2,91 Bohatyr 1,15
3. Nemdinovskij 766 2,86 PSG 2.3.1210 1,19
4. Kromériz 2,86 Dinara 1,21
5. Brio 2,83 Meteor 1,23
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Z hiadiska diZky vegetaéného obdobia sa prechodom do fazy buto-
nizdcie a kvitnutia ako skoré prejavili genotypy Nr 2753, Propertection,
Chised Whats, Wanted, Phidnomen, Gloriosa, Beziponkovy, Extra Rapid
a Hurst-99.

DISKUSIA

V poslednom ohdobi sa vyrazne zvySil zdujem o Stidium koreiiovej
siistavy, Co potvrdzuji mnohé literarne prace (Bassam, 1982; Se-
velucha et al, 1981; Obrazcov, 1981). V prevaZnej vdcCsine prac
sa vSak pozornost venovala predovSetkym otdzkam morfologicko-anato-
mickej stavby, fyziologie rastu a vyvoja a charakteru rozlcZenia koretiov
v pode. Pomerne malo prdc sa venuje Studiu koreriového systému z hla-
diska vyuZitia tohoto znaku v Slachtitelskom procese.

Vyber podla drovne vyvinutych koreriov pri Slachteni hrachu uplat-
nili S¢ibrja a Zubov (1967). Na zaklade vysledkov pokusu kon3sta-
tuju, Ze rastliny s mohutnou koreriovou suistavou preukazne prevysuju
rastliny so slabo vyvinutou podzemnou ¢astou, a to v pocte beZnych ko-
rienkov, hrékotvornych baktérii, v absolitnej i relativnej hmotnosti ko-
refiov i nadzemnych organov. Uvedené poznatky naSe dosiahnuté vysledky
celkom nepotvrdzuja. V prvom rade to dokumentuje len stredne silnd
tesnost vizby medzi hmotnostou suSiny koreiia a stonky (r = 0,07) a vy-
razné rozdiely medzi genotypmi v pomere medzi diZkou a hmotnostou
nadzemnych organov a koreriovej sustavy.

Medzi zavazZzné poznatky zo Studia variability koreriovej ststavy patri
skutoc¢nost, Ze stupeii premenlivosti dizky a hmotnosti korefiov v po-
rovnani so stonkou je ve!mi nizky, ¢o sa zhoduje s vysledkami, ktoré
publikovala Chvostova (1975).

Popri nizkej premenlivosti uvedenych znakov sa v experimentoch
zistili vyznamné rozdiely v tvare koreliovej ststavy medzi genotypmi.
Tento znak sme bliZSie neanalyzovali, pretoZe z dostupnej literatiry
zatial nie je znama Klasilikdcia koreriovej ststavy u hrachu. Zarovern
tvorba koreriovej sustavy u testovanych genotypov bhola do urcitej miery
ovplyvnenda hydroponickym prostredim. Modifikacny vplyv prostredia na
kKoreriova ststavu Studoval i Opitz von Boberreld (1978). Na
zaklade vysledkov dospel k zdveru, Ze pokial diZku koretia moZno pova-
Zovat do urcitej miery za vyraz aktivity rastlin z hladiska prijmu vody
a Zivin, tak rozvoj hmotnosti korefiov priamo stvisi s rozlicnymi funkciami
organickej hmoty v péde. Zaroveil vSak uvedeny autor konStatuje, Ze pri
vytvoreni priaznivych podmienok rastu sa moézZu geneticky podmienené
rozdiely v tvorbe nadzemnych organov a korefiovej stistavy zvyraznit.

Hoci modifikacny vplyv hydroponického prostredia na tvorbu bio-
masy u rastlin hrachu nemoZno vylacit, taktiez predpokladame, Ze ge-
netické rozdiely v hodnotenych znakoch moZno urcit. V prvom experi-
mente bolo cielom na rozsiahlom sortimente genotypov hrachu urcit
stupefi variability jednotlivych znakov a ziroveil vyclenit zo stboru ge-
notypy s okrajovymi hodnotami a zvlaStnostami. V dalSich pokusoch
sa pozornost sistredi na Stidinm genetickej stability znakov u vybra-
ného sortimentu, hladanie stvislosti medzi hydroponickym prostredim
a polnymi podmienkami a v konecnej miere urcit vztahy medzi koreiio-
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vou sustavou a ostatnymi hospodarskymi znakmi a vlastnostami. Z uve-
deného pohladu moZno testovanie genotypov hrachu siateho z hladiska
tvorby nadzemnych organov a koreriovou ststavou v modelovom prostredi
povazovat za plne opodstatnené a Slachtitelsky vyuZitelné.
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DoSlo dna 14. 12, 1987

BPUHA3A, 1. — BEHUUK, P. — C/IAMEHA, 3. (CenbCKOXO35MCTBEHHbIA MHCTUTYT, HUTpa;
CenekuyuoHHas crtaHuus, FopHa Crtpega): TecTMpoBaHue OTEUECTBEHHOro WM 3apyGexHOoro
COPTMMEHTOB ropoxa MOCEBHOro Ha o6pa30BaHWe Ha3eMHbIX OPraHOB U KOPHEBOW CUCTEMbI.
Genet. a Slecht,, 25, 1989 (2) : 135-144.

B rupponoHHoit cpege otectupoBanu 204 copta OTCENEKUWOHMPOBAHHbLIX BU/OB OTEUECTBEH-
HOro u 3apy6GexHOro MPOUCXOXAEHUS C TOUKU 3p. 06pa30BaHUs HAa3EMHbIX OPraHoB W KOp-
HEBOW CHUCTEMbl Ha ypoBHe 26-gHeBHbIX pacTeHui. OTUeTAUBble pas3Nuuus MexXay reHo-
TUNaMu yCTaHOBNEHbl B ANWHe cTe6ns (22—129 cm), B COOTHOLWEHUU MEeXAY ANuMHoK crebns
n kopHs (1,0—6,6) u B ofwem Bece pacrenuit (3,6—25,7 r). Huskas creneHb U3MeEHUU-
BocTu (po 159),) oTmeueHna no eecy cyxoro Bewectsa kopHs (0,4—0,6 r) u gnuHe KOpHs
(14,7—29,0 cm). Mexay ANMHOK KOPHA M OCTanbHbIMU MpU3HAKaMW 3aBMCUMOCTb HE ycCTa-
HoBneHa. CpeaHAs 3aBUCUMOCTb BbifBEHa MeXAy BECOM CyXOro BewecTBa KOpHs, BT3
(r = 0,33), Becom BCero pactenus (7 = 0,59), anuHoin crebns (7 = 0,37) u BeCcoM Cyxoro
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BewecTsa cTe6ns (7 = 0,56). B paGote npUBOASTCS FEHOTUNbI C NEPUMEPHItHBIMU 3Haue-
HUAMMU.

ropox MnOCEeBHOW; reHeTMyeckue PecypcCbl; Ha3emHas macca; KOopHeBas CUCTeMa; U3IMEHUU-
BOCTb; OTHOWEHHUA MEeXAY NpU3HakaMu

BRINDZA, J. — BENCIK, R. — SLAMENA, Z. (University of Agriculture, Nitra:
Plant Breeding Station, Horna Streda): Testing of the Czechoslovak and World
Assortment of Pea for Production of the Above-ground Organs and the Root System.
Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 135-144.

In a hydroponic medium 204 varieties and new varieties of Czechoslovak and
foreign origin were tested for the production of above-ground organs and root
system at the level of 46-days-old plants. Significant differences between the geno-
types were defined in stem length (22—129 cm), stem length-to-root length ratio
(1.0—6.6 cm) and total plant weight (3.6—25.7 g). A low degree of variability (to
159;,) was determined in dry weight of root (0.4—0.6 g) and in root length (14.7—
—29.0 em). No correlation was discovered between the root length and the other
traits. Medium-strong significant closeness of relations was determined between
the root dry weight and thousand-kernel weight (r = 0.33), total plant weight (r =
= 0.59), and the stem length (r = 0.37) and stem dry weight (r = 0.56). This study
presents genotypes with marginal values.

pea; genetic sources; above-ground mass; root system; variability; correlations be-
tween traits

BRINDZA, J. — BENCIK, R. — SLAMENA, S. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Nitra; Ziichtungsstation, Horna Streda): Testung des in- und cusldndischen Erbsen-
sortiments in bezug auf die Bildung der oberirdischen Organe und des Wurzel-
systems. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 135-144.

Im hydroponischen Milieu untersuchten wir 204 Sorten und Neuzlichtungen der in-
und ausldandischen Herkunft in bezug auf die Bildung der oberirdischen Organe
und des Wurzelsystems auf dem Niveau der 46-tdgigen Pflanzen. Bedeutende Unter-
schiede zwischen den Genotypen konnten in der Stengellinge (22—129 cm), im
Verhiltnis der Stengellinge zur Wurzellinge (1,0—6,6 cm) und im Gesamtgewicht
der Pflanzen (3,6—25,7 g) ermittelt werden. Eine niedrige Variabilitatsstufe (bis
15 9/;) konnte im Wurzeltrockensubstanzgewicht (0,4—0,6 g) und in der Wurzellinge
(14,7—29,0 cm) festgestellt werden. Zwischen der Wurzellinge und den anderen
Merkmalen konnte keine Abhédngigkeit ermittelt werden. Eine mittlere signifikante
Bindung konnte zwischen dem Wurzeltrockensubstanzgewicht und dem TKG (r =
= 0,33), dem Gewicht der gesamten Pflanze (r = 0,59), der Stengellinge (r = 0,37)
und dem Stengeltrockensubstanzgewicht (r = 0,56) ermittelt werden,

Erbsen; genetische Quellen; oberirdische Masse; Wurzelsystem; Verdnderlichkeit;
Beziehungen zwischen den Merkmalen

Adresy autorov:

Doc. ing. Jan Brindza, CSc, ing. Roman Bendé¢ik, Vysoka $kola poInohospo-
darska, 949 67 Nitra

Ing. Zdenék Slaména, CSc., Slachtitelska stanica, 916 24 Horna Streda
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KOMBINACNA SCHOPNOST KLONOV LUCERNY PRI ZBERE
VO FENOFAZE BUTONIZACIE V SKLENIKOVOM TESTE

A. Dobias

DOBIAS, A. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piestany): Kombinaénd schop-
nost klonov lucerny pri zbere vo fenofdze butonizdcie v sklenikovom teste.
Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 145-153.

Bola vyhodnotena vSeobecna a S§pecificka kombinaéna schopnost siedmich
klonov lucerny (42 kombindcii kriZzenia Fi1) v sklenikovom teste pri zbere vo
fenofaze butonizacie (Mitscherlichové vegetacné nadoby, rok 1979 patf kosieb,
rok 1980 sedem Kkosieb, rok 1981 osem kosieb). Pri vy$ke rastlin, hmotnosti
krmiva, pocte stoniek a trvacnosti bola zistena vysoka preukaznost GCA v jed-
notlivych rokoch a kosbach. Prevahu aditivnej genetickej variability u tychto
znakov potvrdil vysoky podiel GCA na celkovej genetickej variabilite (65,77—
—76,87 9%,). Vyplynul z toho mimoriadny vyznam stanovenia GCA pri $Tach-
teni intenzivnych rychlorasticich syntetickych 'odréd lucerny, zberanych v sko-
rej fenofaze. Boli zistené nestale a nizke hodnoty SCA pri hodnotenych zna-
koch (podiel SCA od 7,66 %, do 13,42 9. VySsi podiel SCA bol zisteny iba pri
hmotnosti zeleného krmiva v druhom a trefom roku vyuzivania (16,50—18,34 9/),
¢o ukazalo aj na vyznam SCA pri 'vybere najurodnej$ich hybridnych kom-
binacii.

lucerna; sklenikovy test; zber vo fenofaze butonizacie; GCA a SCA

%

Uspes$nd tvorba intenzivnych odréd lucerny, vhodnych na zber v skorej
fenoiaze, je zaloZend na znalostiach kombina&nych schopnosti $pecidlne
selektovanych biologickych materidlov. Vysledky, ziskané pri tradicnom
zbere lucerny na zaciatku kvitnutia, zdéraziiuji vyznam vSeobecnej kom-
binacnej schopnosti pri Slachteni na vysoki urodu krmiva (Bowley,
Christie, 1982; Paramonova, 1979; Simon et al, 1974).
Podobné vysledky dosiahli Chloupek a Samanek (1985)
v sklenikovom teste na casté kosby, podla Kktorych bola troda krmiva
klonov lucerny determinovand hlavne GCA. N&$ vyskum bol zaloZeny
v podobnych podmienkach s cielom vyhodnotit kombinaéni schopnost
klonov lucerny v znakoch trodnosti na krmivo pri kosbach vo faze bu-
tonizacie a vybrat do syntézy najlepSie klony a hybridné kombinécie.

MATERIAL A METODY

Sklenikovy test so 42 KkriZzencami lucerny Fi z uplného dialelického kriZenia
sme zalozili 2. 5. 1979 v nevykurovanom a neosvetlenom skleniku vysadenim pred-
pestovanych rastlin do Mitscherlichovych vegetaé¢nych nadob (vyska 0,2 m, priemer
0,2 m, desaft rastlin v nadobe, $tyri opakovania). Zber sme urobili vo fenofaze bu-
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tonizacie: rok 1979 piat kosieb, rok 1980 sedem 'kosieb a rok 1981 osem kosieb a pri-
hnojili fosforom a draslikom po kazdej parnej kosbe v roku. Vyhodnotili sme v3e-
obecni (GCA) a $pecificki (SCA) kombinaénu schopnosft pri hmotnosti krmiva na
vegetaénu nadobu, vy$ke rastlin, pocte stoniek na vegetaéni nadobu a trvacnosti
(podte prezitych rastlin).

Rodi¢ovské Kklony lucerny mali tento povod: klon 1 z odrody "“Orca’, klon 8
z F 34 (Orca), klon 9 z odrody ‘Langensteiner’, klon 11 z populacie S 27 syn 2 Lu-
signan, klon 13 z odrody ‘Palava’, klon 17 z populdcie 66-60 Lusignan a klon 18
z odrody ‘Bendelebener’.

I. Analyza variancie kombinaénej schopnosti klonov lucerny v generacii Fi1 ori
vysSke rastliny a hmotnosti zeleného krmiva v sklenikovom teste na ¢asté kosby
(priemerné Stvorce) — Analysis of variance of combining ability of lucerne clones
in the Fi1 generation at plant height and green fodder weight in a glasshouse test
with frequent cuttings (mean squares)

GCA | SCA | RE | Rez. | GCA | sca ‘ RE ’ Rez.
Rok - - - |
— St |
1979 1 | ] 6] 9| 3|34 23 | 41 | 1 |
2 Ql 8 | 10 | 6 | 4712 | 47 45 | 34 |
3 17 | 10 9 4 36 | 19 17 10|

, x| 4 6| 2 m »|omon

5 | 17| 1| 2, 1] 105 23 5 6
L.-5. @2379[24@2213_9614
1980 1. (6. 135 | 20 | 30 | 5 | 2271 | 156 I ) |
2. (1) —3?3’1_0\_8?4\65%7'20;19‘
| 3. (@) i4—87‘—3}”§‘6"2§'4_6 3 15 |
4 0 3| 5| 9| 5|17 4| 38| 14

5. (10.) 19 8 | 5| 5| e | 23| 17 ’ 13
6. (11.) % % ‘ " . s | 12 | 25 | 13 }
7. (12) 71 2| 2| 2 29 | 10| 6 6 |
L% 0% | 118 | 189 | 74 | 3662 | 969 \ 837 | 406 |

1981 1. (13.) 80 28 ’ 28 | 17 | * I x|
2. (14) 2| 8| 19 m| e | 54| 58| 36 }
3. (15.) | 13 ' 23 ‘ 13| 9 38 ‘ 36 2 |

4. (16) | x | | = | 44 18 35 14 |
5. (17.) | x | | 23 | 21| 19| 25 |

6. (18.) | x 1 | x i 55 | 32 24 | 15
7. (19.) l x | 1 I | 17 ’ 47 60 31|

8. (20.) | x| x| x| > } 131 | 27 | 30 | 16 |
L 667 | la6 | 254 | 137 4866 | 1700 1773 | 930 |

RE = reciproény efekt, Rez. = reziduum
—— = vysokopreukazné hodnoty, - = preukazné hodnoty
= nie je rozdiel v kombina¢nej schopnosti a recipro¢. efektoch (hodnota F testu pre kombinacie
kriZenia nie je vyznamna)
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri vyS§ke rastlin sme zistili vysoki preukaznost GCA vo
vSetkych troch rokoch a vo vdcSine kosieb (tab. I). GCA nebola Statistic-
ky vyznamnd len v poslednych kosbéach v tretom roku intenzivneho vyuZi-
vania porastu.

Stélost a vysoka preukaznost hodndt GCA potvrdila, Ze vySka rastlin,

II. Analyza variancie kombina¢nej schopnosti klonov lucerny v generacii Fi pri
pocte stoniek a trvacnosti v sklenikovom teste na ¢asté kosby (priemerné Stvorce)
— Analysis of variance of combining ability of lucerne clones in the F1 generation
at stem number and perenniality in a glasshouse test with frequent cutting (mean
squares)

\ GCA | sca | RE ’ Rez. | GCA | SCA | RE | Rez

Rok
kosba poclet stoniek trvacnost

‘ na vegeta¢nu nadobu (pocet prezitych rastlin)

1979 1. I 70 | 7 12 4 x % %
g, 01| 6 8 6 | 05 | 01 | o1 | 041
3, 80| 17 10 6 | 09 | o1 | o1 | 01
4. 165 | 17 14 7| L6 | 05 | 02 | 02
5. e | 35 0 18| 10 | 19 | o4 | 03 | o2
it (2463 | 210 155 | 64 | 19 | 36 | 24 | 21

1980 1. (6.) BRIt : 22 25 | 11| 20 | o4 | 02 | 03
B, ) 137 | 31 14 16 2,0 0,4 0,2 0,3
3. (8) ur | 28 | 20 10 | 20 | 05 0,3 | 03
4. (9) 78 | 27 ‘ 20 10 3,7 0,9 0,5 0,5
5. (10.) 54 |10 14 5,6 0,8 0,9 0,7
6. (1) 8 | 5 | 21 | 50 | 07 | 10 | 06
7. (12) 8 13| 6| 6| x | x : :
1t (3120 664 | 557 | 20 | 135 | 22 17 | 14

1981 1. (13.) f@ 1 ;Q_; 19 14 X | X }
2. (14.) 40 | 29 ' o 13 17 06 06 0,5 |
3. (15) 61 23 | 10 | 12 | | ;
4. (16.) 95 16 ! 31 | 17 | » x | % ‘ x |
5. (17.) S les 15 | 6l 19 25 05 | Ll | 0,6 '
6. (18.) % 271 | 35 15 | 4l 08 | 14 06 |
7. (19.) ‘ 12 [ 26 ' 48 19 43 | 06 | 15 | 05
8. (20.) us 31| 28 | 14 42 06 | 14 | 05 ‘
1.8, ‘@9419%‘96_8;496'1_7' s | 26

RE = recipro¢ny efekt, Rez. — reziduum

—— = vysokopreukazné hodnoty, - = preukazné hodnoty

» = nie je rozdicl v kombina¢nej schopnosti a reciproénych efektoch (hodnota F testu pre kombi-
nécie krizenia nie je vyznamna)
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III. Podiel kombinaénej schopnosti (%) na celkovej genetickej variabilite vybero-
vych znakov lucerny v sklenikovom teste na éasté kosby (VURV Pieitany) — The
proportion of combining ability (%) in the total genetic variability of lucerne
selection traits in a glasshouse test with frequent cuttings (Research Institute of
Crop Production, Pie§tany)

Znak Rok GCA SCA RE Rez.
R1 80,70 6,94 9,25 3,11
- X R2 73,04 8,38 13,35 5,23
Vyska rastliny
R3 X 3% X %
R1-R2 76,87 7,66 11,30 4,17
R1 84,15 [ 5,43 7,94 2,48
Hmotnost zeleného R2 6234 | 16,50 14,24 6,92
krmiva na vegeta¢nu
nidobu R3 52,50 18,34 19,12 10,04
i R1-R3 66,33 13,42 13,77 6,48
R1 85,16 | 7,27 5,37 2,20
Pocet stoniek na R2 72,08 | 12,86 10,80 4,26
vegetalnii nidobu R3 65,17 12,98 16,04 5,81
: R1-R3 74,14 11,04 10,74 4,09
R1 69,63 | 13,48 8,90 7,99
Trvicnost (pocet R2 71,79 11,77 9,15 7,29
prezitych rastlin na
Vegetaénﬁ nédobu) R3 55,88 13,91 19,76 10345
R1-R3 65,77 13,05 12,60 8,58
Vsetky znaky 70,22 11,62 12,18 5,98

R1 = rok zaloZenia testu, R2 a R3 = druhy a treti rok Zivota

RE = recipro¢ny efekt, Rez. = reziduum

X =v korrbinaénei schopnosti a recipro¢nych efektoch neboli rozdiely (hodnota F testu pre kom-
bindcie krizenia nebola vyznamna)

resp. rychlost rastu lucerny je pri intenzivhom vyuZivani vo feno-
faze butonizdcie pod kontrolou aditivneho systému dedi¢nosti a se
lekcia na tento znak je podla GCA efektivna. Podobné vysledky ziskali
Simon et al. (1974) pri kosbach na zaciatku kvitnutia. Podla naSich
vysledkov je moZné v sklenikovom teste spolahlivo vyhodnotit GCA pre
vySku rastlin lucerny uZ v roku zaloZenia a urychlit tak proces tvorby
syntetickych odréd lucerny. Recipro¢né vplyvy pri vySke rastlin neboli
vyznamné vo vacSine kosieb.

Nestalost a nepreukaznost hodnét SCA pri vySke rastlin lucermy
v jednotlivych rokoch a kosbach ukazali na men$i vyznam stanovenia
SCA v selekcii rychlorasticich odrdd lucerny (tab. I). Prevahu GCA nad
SCA pri vySke rastlin lucerny potvrdil aj vysoky podiel GCA (76,87 %)
a maly podiel SCA (7,66 %) na celkovej genetickej variabilite (tab. III).

Pri hmotnosti krmiva lucerny, zberaného vo fenofdze buto-
nizacie, bola zistena vysoka preukaznost GCA podla rokov a kosieb (tab.
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I). Vyznamny aditivny G¢inok génov pre trodu krmiva pri kosbach lu-
cerny na zaciatku kvitnutia zistili Chloupek, Saméanek (1985)
a Simon et al. (1974). Potvrdil sa tym mimoriadny vyznam GCA pri
Slachtenf lucerny na vysoki tdrodu pri zbere v skorej i neskorej fenoféze.

Hodnoty SCA pre urodu krmiva lucerny boli v naSom teste nestéle
a len v Styroch kosbach (z dvadsiatich) vysokopreukazné (tab. I). Podiel
SCA na celkovej variabilite hmotnosti krmiva bol v druhom a tretom
roku Zivota vy$$i (16,50—18,34 %) neZ v roku zaloZenia (5,43 %) a na-
znacil, Ze pri vybere najirodnej$ich hybridnych kombinacii bude dfelné
prihliadnut k SCA tohoto komplexného znaku. Podobni stapajicu ten-
denciu s pribudanim uZitkovych rokov maji pri trode krmiva aj hod-
noty recipro¢nych vplyvov (tab. III).

Na genetickej variabilite poftu stoniek lucerny pri intenziv-
nom vyuZivani vo fenofdze butonizadcie sa vysokopreukazne podielala
GCA vo v3etkych rokoch a vSetkych kosbach (tab. II). NajlepSie to vy-

1V. Odhady vseobecnej kombina¢nej schopnosti klonov lucerny v generacii Fi pri
vy§ke rastlin a hmotnosti zeleného krmiva v sklenikovom teste na c¢asté kosby
(VORV Pie§fany) — Estimations of the general combining ability of lucerne clones
in the F1 generation at plant height and green fodder weight in a glasshouse test
with frequent cuttings (Research Institute of Crop Production, Piestany)

Kosba
Klon Rok -
| 1 ‘ 2. 3, 4, ' 5. | 6 7. 8. | 1.-s
Vyska rastlin
T I
R1 | 2,04 | 4,69 | 048 | 3,89 [ 1,52 12,70
1 R2 | 1,3 ' 0,08 | 0,38 !|—0,12 |—0.84 % |—0,05 1,30
R3 |-086 |—0,65 |—2,06 5% X % X X X hoid
- P —
R1I | 0,99 | 296 | 098 | 061 |—0,19 5,30
8 R2 | 090 | 0,82 | 0,10 | 0,64 | 0,74 % 0,12 3,40
R3 | 043 | 1,62 | 2,39 x X % X X %
| ]
Rl | 1,45 | 0,71 |—0,87 |—2,23 |—1,72 — 2,70
9 | R2 | 2,14 |—0,76 |—251 |—2,13 |—1,89 X |—1,75 — 9,40
| R3 , 1,49 |—0,95 |—3,18 X | X % X X X
| | | — — |
\ R1 |—-020 |—287 |—043 |—1,48 |—0,52 — 540
11 R2 3,46 | 2,76 | 041 |—0,67 | 0,24 X 0,22 5,40
i R3 3,13 2,27 3,19 b % X * % X
| ——— ’i_————_“‘ —— ———
| Rl [—1,22 |—0,04 | 1,33 | 1,77 E 1,82 3,60
13 | R2 | 234 | 1,67 | 429 | 324 236 % 0,84 17,00
| R3 | 1,87 | 2,06 | 1,65 | x ; x X X X X
. ) | _
Rt |18 ~083 | 082 |-0,06 |—1,17 — 2,60
17 | R2 [-3,12 [-1,62 |~124 | 085 | 0,28 X 0,13 — 4,40
| | R3 |-045 |—1,07 |—049 | x | x % X X
| I
! i ; i =
Rl |—1,68 i-4,61 |—2,31 (—-2,59 | 0,26 —10,90
18 R2 |-686 —2,96 |—1,43 |—1.81 |—0,88 X 0,50 | —13,30
[ | R3 =562 |—329 |—150 | x | X x x x | x
| i
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Pokracovani tab. IV

Kosba
Klon Rok AV e )
1. ’ 2. 3, 4. 5. } 6. } 7. i 8. l g
Hmotnost zeleného krmiva na vegeta¢nu nadobu
) |

R1 7,58 l 12,10 | 1,69 | 8,26 | 4,57 ‘ 34,21

1 R2 896 | 519 | 332 | 2,23 | 2,18 | 2,68 | 1,64 | 26,19
R3 { 2,80 | 1,26 | 0,23 |—1,59 | 0,54 i—0,21 | —0,45 6,36

Rl |—154 | 0,60 | 0,36 |—047 |—2,90 | | | ~ 3,94

8 R2 |—251 |—1,8 |—2,03 |-0,15 | 0,01 | 0,65 |—0,64 — 6,53
R3 % 1,40 | 2,76 | 0,33 | 0,79 | 0,64 | 134 195 7,91

TR 70 | 483 | 2,06 | 1,28 | 0,30 16,43

9 R2 3,84 |—2,01 |—346 [—3,47 |—2,50 |—3,15 |—2,11 | - 12,86
R3 230 |-282 |-237 |-494 |-154 |-549 410 2532 |
| ‘ _ ‘

Rl |—5,02 [—9,50 [—3,61 |—7,07 |—3,62 ‘ —28,82

11 R2 |—1,31 | 0,19 |—4,51 |—457 |—3,72 (6,05 |—1,76 —21,73
R3 | ¢ |=1,67 [=3,07 [=2,52 |=5,36 |—296 —451 —4,00 —2529
| Rl | -2,69 1,80 | 064 |—0,17 | 2,55 ‘ i — 1,47 |
13 R2 | 1,76 | 3,61 | 9,37 | 565 | 3,93 | 2,78 @ 0,21 27,32 |
R3 X 3,17 | 4,16 | 3,33 | 656 | 4,06 | 601 | 527 | 33,73 |
e | : | ]
Rl |—5,67 |—2,99 |—1,06 [—2,29 |—3,07 . —15,09 |

17 R2 |—4,29 |—1,84 |—1,88 |—0,12 |—0,60 | 055 | 0,04 | — 8,13
R3 | ¢ |-302 l—3,47 ~0,62 |—0,76 [~1,80 |—0,79 | 1,87 |—12,74

Rl |—0,62 [—3,25 |—0,09 | 046 | 2,17 | ‘ — 1,32

18 R2 |—6,46 [—3,26 |—081 | 043 | 0,70 | 253 @ 2,61 — 4,26
R3 i X 1=037 | LIS | 163 | 529 | L,14 | 366 320 | 1536 |

| |

jadril podiel GCA tohoto znaku na celkovej variabilite (74,14 % za tri
roky). Podiel GCA mal s pribtidanim uZitkovych rokoch klesajicu ten-
denciu (od 85,16 do 65,17 % ). Na prevahu aditivnej genetickej variability
pri pocCte stoniek lucerny poukdzala tieZ Paramonova (1979) a zisti-
la jej podiel podia rokov od 76,8 do 92,8 %.

Hodnoty SCA boli pri pocte stoniek podla rokov a kosieb nepreukaz-
né, ale aj preukazné az vysokopreukazné (tab. IT). Podiel SCA a reci-
pro¢nych efektov na genetickej variabilite stipal s rokmi vyuZivania
(tab. III). Podla naSich vysledkov je moZné pokladat selekciu na tento
znak podla GCA za dostacujlcu, ale aj vyhodnotenie SCA pre pocet sto-
niek moéZe prispiet k vyberu najlepsich kombindcii lucerny do syntézy.

Trvacnost lucerny pri intenzivnom vyuZivani vo fenofdze buto-
nizacie byla kontrolovana aditivhym systémom dedic¢nosti, coho ddokazom
si vysokopreukazné hodnoty GCA a nepreukazné hodnoty SCA v jed-
notlivych rokoch a kosbdch (tab. II). Pri intenzivnom vyuZivani lucerny
je mozné stanovit GCA pre trvacnost uZ na zaciatku druhého roku Zivota
po prezimovani.
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Rozbor GCA podla jednotlivych klonov lucerny pri ¢astych kosbach
odhalil rozdiely vo formovani trodotvornych znakov v roku sejby a v dal-
Sich rokoch Zivota (tab. IV a V). Tak klon €. 1, pévodom z odrody 'Orca’,
vynikal dobrou GCA pre rychlost rastu a pocet stoniek uZ v roku zalo-
Zenia testu a pomalSim rastom v druhom roku Zivota. Klon €. 13, pévodom
z odrody ‘Palava’, mal opacCné vlastnosti. V stlade s tym sa utvdrala aj
ich troda zeleného krmiva, ¢o potvrdili hodnoty GCA (tab. IV a V). Na
zdklade vyhodnotenia GCA je moZné pokladat za vhodné na tvorbu in-
tenzivnych syntetickych odrdd lucerny pre zber vo fenoiaze butonizacie
klony ¢. 1 a 13, za menej vhodné klony €. 8 a 18 a za nevhodné klony
¢. 9,11 a 17.

Klony €. 1 a 13 vynikali GCA pri vyske rastlin, poCte stoniek a trvac-
nosti, ¢o sa prejavilo aj na ich dobrej GCA pri hmotnosti zeleného krmiva.
Klony €. 9, 11 a 17 mali opacné vlastnosti.

V. Odhady vSeobecnej kombina¢nej schopnosti klonov lucerny v generacii Fi1 pri
pocéte stoniek a trvacnosti v sklenikovom teste na ¢asté kosby (VURV PieStany) —
Estimations of the general combining ability of lucerne clones in the Fi generation at
stem number and perenniality in a glasshouse test with frequent cutting (Research
Institute of Crop Production, PieS§tany)

Kosba
Klon [ Rok |- e ] B

L 2. 3, 4, 5. 6, 7. ] 8. | 1.—s.

Pocdet stoniek na vegetaénu nadobu

R1 5,07 5,41 4,36 , 5,49 4,13 ‘ 24,46
1 R2 5,86 6,38 3,84 | 241 2,01 1,74 1,33 | 23,62
R3 5,22 3,18 0,90 | 2,06 [—0,14 0,54 0,07 0,45 13,19

R1 |[-0,72 |—0,22 |—0,34 0,61 |—1,84 — 2,51
8 R2 1,19 |—-1,08 |—0,36 0,34 |—1,19 1,04 0,25 | 0,24
R3 0,79 0,58 0,40 0,69 0,71 0,96 0,60 0,65 5,04

R1 0,22 |—0,29 0,14 |—-0,16 1,46 1,36

9 R2 |—2,64 |—3.75 |—2.46 |—2,49 |—1,77 |—2,86 |—2,17 — 18,08
R3 [-526 [~2,19 |-205 |—386 |—421 |-374 |-3,92 |-3,28 |-27,61
i
Rl |—257 |—4,19 |—411 |-5,91 |-3,64 ‘ 20,44
11 R2 |—4,44 |—4,33 |—4,59 (3,94 |—359 |—4,04 |—2,32 —27.38
R3 |-3,86 (~2,24 | 4,07 |—346 |—514 |—334 |-2,65 |—4,40 —2951
] ] ‘ —
< : \
RI |—1,00 |—1,37 |—0,49 |—1,20 |—0,07 | 7 — 421
13 R2 | 009 | 240 | 421 | 281 | 1,98 | 064 0,02 | 11,97
R3 | 022 | 023 | 295 | 284 | 539 | 441 EL | 4,15 | 2456
R1 |—2,47 |-2,04 |-221 |—3,31 |—4,04 | ‘ —14,09
17 R2 |—1,86 |—083 |-2.11 |—1,94 |-007 |—1,60 |—1,02 | — 9,46
|

| R3 -1,21 1,09 0,52 | -1,96 ‘~-],46 —12,79

—1,81 | -2,67 ‘_1,70

J
| | | i
R1 | 1,47 | 2,71 | 2,64 | 459 | 4,01 | ‘ i 15,41
|18 R2 | 1,79 | 1,20 | 1,49 @ 2,79 | 263 | 519 | 3,95 | 19,09 |
| R3 | 4,09 | 1,53 | 2,38 3,69 | 484 | 29 | 3,85 | 4,15 | 27,14 |
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Pokracovani tab, V

Kosba )
Klon Rok S
L ‘ 2, ‘ 3. ’ 4. | 5. 6. ‘ % ‘ 8. | L.—8.
Trvéacnost (pocet prezitych rastlin na vegeta¢ni nadobu)
| R1 | % | 026 } 0,29 j 0,30 | 0,41 | | 1,32
1 R2 | 046 | 044 | 046 | 067 | 083 @ 062 | l | 3,92
! R3 | x | 038 | x | x |-003| 003 | 007 | 0,08 1,56
| | | | | |
‘ ; 1 =
RI | < | 016 024 | 040 | 04l ‘ 1,22
8 R2 | 0,39 | 0,39 | 034 | 050 065 | 070 { 3,37
R3 | x | 033 | x 5 1 0,35 | 0,56 | 0,42 | 0,43 2,96
|
= ‘ —
RI | x | 014 | 021 | 025 | 024 ! ‘ 0,85
9 R2 | 011 | 009 | 001 |—038 —045 —060 | ~ | — 1,45
| R3 X (<034 | x | ¥ |-075 |-097 |-0,92 |—092 |- 514
i ‘ J l 1
R1 % |—0,11 |—024 |—0,45 |—0,61 1 ) :7 1,50
11 | R2 |—061 |—0,63 |—056 [—0,45 |—0,95 | -093 | - |~ 4,63
R3 % |—0,54 X % |—0,25 |—0,47 ‘—0,52 1—0,52 |— 3,51
Rl | |-000 [-006 | 003 | 001 | | | o
13 | R2 | 0,06 | 009 | 019 | 042 | 040 | 055 -« | L 1,87
. R3 ¢ 0,11 X 057 | 091 | 1,10 i 1,08 4,36
e i 1 e
Rl | x |—039 |—051 |—0,65 |—059 | ‘ E — 2,17
17 R2 |—0,61 |—0,63 |—0,69 |—0,98 |—0,90 |—0,68 | « | | - 4,88
R3 x| —0,37 % < |—0,38 | —0,34 l—o,zz |20 |— 271
| : - | -
RI | « | 004 009 | 0,10 | 0,14 | | 0,45
18 | R2 | 021 024 | 0,26 | 022 | 040 | 035 | 1,80
R3 | x | 043 x | x 050 | 028 | 007 008 | 246
|
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AOBUALL, A, (HayuHo-MCCnepoBaTENbCKUIW MHCTUTYT pPacCTEeHUMEBOACTBA, [lnewTsaHbl): Kom-
6MHaUMOHHas CNOCOGHOCTL K/OHOB MNOUEPHbl Npu yGopke B cha3ze GYTOHM3aUWM B NapHU-
koBoM tecte. Genet, a Slecht., 25, 1989 (2) : 145-153.

OueHuBanu obuyto M cneyudUueckyro KOMBMHAUUOHHYIO CNOCOGHOCTb 7 KNOHOB NfouepHb
(42 komGuHauuu ckpewmBaHuii F1) Ha TecTe B napHWke BO Bpems y6opku B cheHodase
6yToHusauuu (Berer. cocyabl Muuepnuxa; B 1979 r. 5 ykocos, B 1980 r. 7, 8 1981 r. 8).
Mo npu3Hakam BbICOTa pacTeHWid, BEC KOPMa, UMCNO CTe6nei M yCTOWUMBOCTbL OTMEueHa
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BbiCokas aoctosepHocTb GCA no oTAenbHbIM rogam u ykocaM. lepesec agaMTUBHON re-
HETUUECKOW M3MEHUMBOCTM NO AaHHbIM nNpU3HakaM nNOATBEpxAeH BbiCOKoW aoneir GCA
B ofwein reHeTuueckon Mu3ameHuusoctu (65,77—76,879/,)). U3 aToro BbITEKaeT upeasbluaii-
Hoe 3HaueHue onpegeneuus GCA B CenekUMU MHTEHCUBHbIX GbICTPOPACTYWHUX CUHTETU-
UecKHUx COpPTOB NIOUEPHbl, ecaM ybopka NpOXoAuT B paHHein teHodase. MonyueHbl HeyCToW-
yusble U Huskue 3HaueHns SCA no onpeaensembiM npusHakam (aons SCA or 7,66 go
13,429/)). MosbiweHHas pons SCA oTMeueHa NWWbL y Beca 3€N1EHOTO KOpMa Ha BTOPOM
U TpeTbeM rogax nonb3osaHus (16,50—18,34 %), uto nokasviaer M 3HaueHue SCA ans
oTt6opa CaMbiX YPOXaWHbIX rMEPUAHBIX KOMOUHALMWA,

nlUepHa; NapHUKOBbI TecT; y6opka B deHot a3y 6ytoHusauun; GCA u SCA

DOBIAS, A. (Research Institute of Crop Production, Pieifany): Combining Ability
of Lucerne Clones at Harvest in the Phenophase of Bud Formation in a Glasshouse
Test. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 145-153.

In a glasshouse 'test evaluation was made of the general and specific combining
ability of seven lucerne clones (42 combinations of Fi crossing) harvested in the
phenophase ‘of bud formation (Mitscherlich vegetation pots, in 1979 five cuttings,
in 1980 seven cuttings, in 1981 eight cuttings). In the plant height, fodder weight,
number of stems, and perenniality the high significance of GCA was detected in
particular yeans and harvests. Superiority of the additive genetic variability in
these traits was corroborated by the high GCA proportion in the ‘total genetic
variability (65.77—76.87 9)). Thus the GCA determination in breeding of intensive
fast-growing synthetic varieties of lucerne harvested in the early phenophase has
gained exceptional importance. Unstable and low values of SCA were discovered
in the evaluated traits (the SCA proportion from 7.66 to 13.429,). ‘A higher SCA
propontion was detected only in green fodder weight in the second and the third
year ‘of exploitation (16.50—18.34 %), which also demonstrated the importance of
SCA for selection of the best yielding hybrid combinations.

lucerne; glasshouse test; harvest in the phenophase of bud formation; GCA and
SCA

DOBIAS, A. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Piestany): Kombinations-
eignung der Luzerneklone bei der Ernte in der Phenophase des Spriessens im Rah-
men eines Treibhaustests. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 145-153.

Es wurden die allgemeine und spezifische Kombinationseignung von sieben Lu-
zerneklonen (42 Kombinationskreuzungen Fi1) im Treibhaustest bei der Ernte in
der Phenophase des Spriessens (Mitscherlichvegetationsgefiasse, 1979 finf Schnitte,
1980 sieben Schmnitte, 1981 acht Schnitte) ausgewertet. Bei der Pflanzenhohe, beim
Futtermittelgewicht, bei der Zahl der Stengel und bei der Perenitit wurde eine
hohe Signifikanz der allgemeinen Kombinationseignung in einzelnen Jahren und
Schnitten festgestellt. Die Uberlegenheit der additiven genetischen Variabilitit bei
diesen Merkmalen wurde von einem hohen Anteil der allgemeinen Kombinations-
eignung an der gesamten genetischen Variabilitdt (65,77—176,87 /) bestatigt. Daraus
resultierte eine aussergewohnliche Bedeutung der Bestimmung der allgemeinen
Kombinationseignung fir die Ziichtung von intensiven schnellwachsenden synthe-
tischen Luzernesonten, die in der frithen Phenophase geerntet werden. Es wurden
unstabile und niedrige Werte der spezifischen Kombinationseignung bei den be-
werteten Merkmalen (Anteil der spezifischen Kombinationseignung von 7,66 9/, bis
13,42 0/;) ermittelt. Ein hoherer Anteil der spezifischen Kombinationseignung wurde
nur beim Gewicht des Griinfuttermittels im zweiten und dritten Ausnutzungsjahr
(16,50—18,34 9;) ermittelt. Das deutet auf die Bedeutung der spezifischen Kombi-
nationseignung fiir die Auswahl der fertilsten Hybridkombinationen hin.

Luzerne; Treibhaustest; Ernte in der Phenophase des Spriessens; allgemeine und
spezifische Kombinationseignung .

Adresa autora:
Ing. Andrej Dobias§, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, 921 68 Piestany
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

EVROPSKY PROGRAM SPOLUPRACE — GENOVE ZDROJE PICNIN

Jiz treti pracovni schlizka specialisti picninaift ze 13 zemi, ktera se konala ve
dnech 12.—13. ledna 1989 pod zastitou IBPGR v Centre de Montpellier v jizni Francii,
ukonéila poc¢atec¢ni fazi spoluprace v ramci vytycéeného programu.

Je potésitelné, ze uspésneé pokracuje shromazdovani udaji o genovych zdrojich
hlavnich travnich druht i jetelovin — do této doby maji jiZz participujici pracovisté
(mezi které patfi i pracovisté Koncernového a vyzkumného ustavu picninarského
v Troubsku u Brna) k dispozici katalogy druht Dactylis glomerata, Festuca pratensis,
Phleum pratense, Poa pratensis, Trifolium repens, Trifolium pratense a rodu (obsa-
hujicich nejvyznamnéj$i druhy) Bromus, Lolium a Medicago. Vkladem ¢&s. strany
je predani kataloga druht Arrhenatherum elatius a Trisetum flavescens. Cilem této
inventarizace polozek jednotlivych genovych bank je vytvoreni mobilniho pirehledu
o genovych zdrojich s moznosti rychlého vyuziti ve S§lechténi podle specifickych
pozadavku.

Schuzka se dale zabyvala vyuzitim tzv. standarda pri studiu genovych zdroju
trav a jetelovin a jejich vyuziti ve Slechiéni. Byl schvalen sortiment téchto odruid,
mezi nimiz zaujimaly misto i naSe odrudy jilku jednoletého Jivet a jilku mnoho-
kvétého Lolita; i to je prispévkem k popularizaci prace naSich $lechtitelt.

Siroce byla diskutovana otdzka sbérovych expedici. Dosud vyvijena aktivita
je velmi znaénd, sbhiraji se prakticky vSechny vyuzitelné druhy picnin, jak v Evropé
(zejména mediteranni oblast), tak i mimo ni. Botanické expedice vSak bude nutné
i u nas zameérit vice cilené, zabyvat se sbérem mensiho poé¢tu druht se specifickymi
vlastnostmi. Zasedani zdlraznilo, Ze expedici prace nekonéi, ba naopak na ni musi
navazovat naro¢na prace ziskani geneticky uniformniho osiva, popis vlastnosti popf.
nrimé vyuziti. Této problematice vénovali své referaty V. Connoly (Irsko), V. F.
Tyler (Velkd Britanie), P. Guy (Francie), F. Bisby a N. Maxted (V. Bri-
tanie) a Ch. Paul (NSR). Etapou budoucnosti je konzervace genotypli picnin in
situ, o které referoval pracovnik Severské genové banky P. Weibull, a kterou
se bude nutné zabyvat i v nasich podminkéach,

Tiidenni jednani mohlo na zavér konstatovat znaény pokrok, ke kterému od
prvniho setkani v roce 1984 dos$lo, a zaroven potvrdilo schopnost jednotlivych zemi
samostatné pracovat v ramci vytyceného programu v oblasti sbéru, podchyceni a vy-
uziti genovych zdroju picnin.

Ing. Bohumir Cagas, CSec.
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PODMIENKY DOCASNEHO SKLADOVANIA PELU KUKURICE

R. Izakovic

IZAKOVIC, R. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Podmienky doéasného
skladovania pelu kukurice. Genet, a Slecht., 25, 1989 (2) : 155-164.

V rokoch 1984—1986 sme skumali moznosti docasného uchovania pelu linii
kukurice. Zamerali sme sa na hodnotenie vplyvu skladovacich teplét a Grovne
vysuSenia pelu. Zistili sme, ze pri teplotach pod 0°C predsusSeny, aj cerstvo
napadany pel rychlo straca kli¢ivost. Teploty —2 az —3 °C pritom tak vyrazne
neznizovali kli¢ivost ako teploty —19 az —20 °C. Podstatne vhodnej$imi sa uka-
zali pouzité teploty 3 az 5°C a 9 az 10 °C. Zistili sme, ze Cerstvy pel o vlhkosti
nad 30 9%, ma sice najvyssi obsah kli¢ivych zfn, no pri skladovani sa zhlukuje
a rychlo straca klicivosf. Zo skimania dynamiky straty vody a kli¢ivosti pelu
vyplynulo, Ze optimalna skladovacia vlhkost pelu bude v rozmedzi 15—20 9.
Pre doc¢asné uchovanie pelu doporuc¢ujeme volif nasledujici postup. Pel stria-
saf az v popoludnajSich hodinach, ihned ho preosiaf, susif v tenkej vrstve pri
laboratérnych podmienkach ‘(teplota 30°C, vlhkost vzduchu 559, po dobu
1,5—3,0 hodin a skladovaf pri teplotdch nad 0°C (v rozmedzi 2—10°C). Vzhla-
dom na znaéné znizovanie Kli¢ivosti pelu skladovanim, metédu je mozné
pouzif iba v nevyhnutnych pripadoch, kedy sme synchronizaciu kvitnutia neza-
bezpecili inym spdsobom.

pel kukurice; skladovacie teploty; vlhkosf pelu; synchronizacia kvitnutia

Pri §lachteni kukurice sa pre tvorbu hybridov a novych vychodisko-
vych materidlov Coraz castejSie vyuZiva vzajomné KkriZenie rdézne sko-
rych genotypov. Siachtitel pritom musi rie$it problematiku synchroni-
zacie kvitnutia. VSeobecne je totiZ zndme, Ze blizny si opelenia schopné
aj viac ako 20 dni, pel je viak neklitivy uZz po 24 hodinéach.

Jednou z metdd, ktord by umoZiiovala zabezpecit synchronizéciu
kvitnutia, ale aj vzajomné kriZenie priestorove vzdialenych materidlov,
je skladovanie pelu. Problematikou sa vyskumnici zaoberali uZ koncom
minulého storocia. Porovnavacie Studie v8ak ukdazali, Ze rastlinné druhy
s trojbunkovym pelom (patri k nim aj kukurica) majd velmi rychlu
stratu KkliCivosti pelu.

Z prac autorov Sartoris (1942), Daniel (1955), Poncova
(1959), Pfahler, Linskens (1973), Barnabéas, Rajki (1976,
1981) a dalsich vyplynulo, Ze aj trojbunkovy pel kukurice je Ciastotne
skladovatelny. Ich vysledky vzhladom na rozne pouZité teploty, ale
i oSetrenia pelu boli rozdielne. Dosiahnuté uchovanie Kkli¢ivosti pelu sa
pohybovalo od 4 do 365 dni.

V préci, ktorej cielom bolo stanovit podmienky dotasného uchovania
pelu, sme sa zamerali na Stidium dvoch rozhodujicich faktorov usklad-
nenia — skladovacich teplét a Grovne vysuSenia pelu.
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I. Vplyv skladovacich teplét a vlhkosti pefu na jeho Zivotnosf u linie RT 10 (Zber
on its viability in line RT 10 (Pollen collection on July 13, 1984)

Datum opelenia 13. 7. 1.7 7.

Podmienky skl:ldovalr'xri;,*oﬁe;;r;eﬁ ;;u s Cc S (e ‘ S— | C+ | s+

Priemerny pocet zfn z 5 opelenych $ulkov 117,6 | 68,2 0 i 0 ] 0 I 0,4
_Vﬁtgkccpto;;c;u - T RT IOV RT 10

& — &erstvy pel o vlhkosti 37,492 ©,,

S — suSeny pel (pri teplote 30 °C, vlhkost vzduchu 55 9, v ¢ase 13,00 — 16,00 hod.).
Vlhkost pelu 9,677 ©,.

— (minus) — uskladnenie pri teplotdch —19 az —20 °C

+ (plus) — uskladnenie pri teplotach +9 az +10 °C

MATERIAL A METODY

Pokusy sme zakladali vo Vyskumnom ustave kukurice v Trnave v rokoch
1984—1986. Mala vzdialenosf laboratéornych priestorov od pokusu umoznila spraco-
vanie vzoriek bez ich zdlhavejSej manipulacie.

Ako geneticky material sme pouzili linie s dobrou produkciou pelu. Ich nazvy
si uvedené v tabulkovej a grafickej prilohe. Nakolko Kkli¢ivost pelu sme stano-
vovali na zaklade po¢tu vytvorenych zrn po opeleni blizien, produkciu pelu a temer
nepretrzité vytvaranie opelenia schopnych blizien sme kazdoroéne zabezpecovali
vysevom rozne skorych linii v $iestich postupnych terminoch sejby.

Metliny sme izolovali v priebehu ich prvého dna kvitnutia, a to papierovymi
satkami o rozmeroch 180 X 120 mm. Pel sme spravidla odoberali na treti den od
zadiatku kvitnutia. Sulky sme izolovali igelitovymi sa¢kami o rozmeroch 305 X
X 135 mm. Ich pouzitie nam umoznilo presnu evidenciu datumu objavenia sa bli-
zien, ktory sme zaznamenavali na papierové Stitky umiestnené na rastlinach.

Rychlost vysychania pelu sme sledovali v laboratéornych podmienkach. P&t
vzoriek po 0,5 ml z kazdého pelu bolo pritom suSenych v tenkej vrstve vo vysu-
Sovactkach. VaZenie sme mobili s presnosfou na stotisiciny gramu. Zozberany vel
sme preosievali a pred uskladnenim (az na niektoré varianty v roku 1984) vzdy
¢iastoéne predsusili na filtraénom papieri v laboratérnych podmienkach.

Pel sme skladovali v 20ml sklenenych flastickach s korkovou zatkou. Sady
tychto flasti¢iek s rovnakym pelom boli vlozené do 0,5-litrovych polyetylénovych
flia§ a az tieto boli skladované. V roku 1984 sme pel skladovali pri (eplotach —19
az —20°C a 9 az 10°C, v rokoch 1985 a 1986 pri teplatach —2 az"—3°C a 3 az 5°C.

Pocas vsetkych troch rokov sme kazdym variantom pelu opelovali paf sulkov
(opakovania), a to rovnakym mnozstvom 0,5 ml. Opelovali sme iba §ualky, ktoré
boli vSak =zaizolované igelitovymi vrectiskami a ich blizny sa objavili maximalne
10 dni pred opelenim. Jednotlivé varianty prislusného pelu sme aplikovali na bliz-
ny tej istej linie, Vyberali sme pritom Sulky, ktorych blizny sa objavili v priblizne
rovnakom ¢ase.

VYSLEDKY

Ako vyplyva z tab. I, cerstvy pel o vlhKkosti viac ako 37 % ma sice
po opeleni kratko po straseni temer dvojndsobne vySSiu opelovaciu schop-
nost ako pel! vysuSeny na necelych 10 % vody, no skladovanim velmi
rychlo straca klicivost. Opelovanie tymto cerstvym pelom po uskladneni
bolo prakticky nemoZné. Pel tvoril temer kompaktni zhlGfend masu,
ktort ani protrepanim v skimavke nebolo moZné rozbit do takej miery,
aby bol rovnomerne davkovateiny. Pri opelovani ndm na blizny zo skii-
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pelu 13. 7. 1984) — Influence of storage temperatures and pollen moisture content

20.17 27:7 1. 8. 7. 8.
- [s—[e+[s+|e—[s-[e+[s+ e [s—[e+]|s+ [ P o P
0’0018,40i0‘0 7,6 oioioioooos,z
RT 10 RT 10 RT 10 W 275

mavky vypadol jeden alebo niekolko vidcSich zhlukov pelu. Na zéaklade
tohto poznatku sme pri dalSich pokusoch pel pred uskladnenim pred-
suSovali.

Co sa tyka skladovacej teploty, ako vyplyva z tab. I, a napokon to
plne dokumentuje aj tab. II, v roku 1984 pouZité skladovacie teploty
—19 aZz —20°C mali negativny vplyv na uchovanie Zivotnosti ¢i uZ pred-
suSeného alebo Cerstvého pelu linie RT 10. Pel bol neklifivym uZ pri
prvom opeleni od uskladnenia. Vynimkou zrejme nebude ani 0,2 vytvo-
renych zrn na Salok pri opeleni zmrazenym predsuSenym pelom diia
1. 8. a 7. 8. (tab. II). Naopak, teploty v rozmedzi 9 aZ 10 °C sa ukéazali
redlnymi pre docasné skladovanie pelu.

Niz8iu kli¢ivost suSeného uskladneného pelu linie RT 10 pouZitého
napr. 17. 7., oproti rovnako o$etrenému pelu pouZitému 20. 7. (tab. I),
nie je mozné vysvetlovat zvySovanim Kkli¢ivosti pelu skladovanim, ale
tym, Ze jednotlivé vzorky toho istého pelu obsahovali rozdielny pocet
klicivych zfn. S tymto javom sa budeme stretdvat aj pri analyzovani
vysledkov dalSich tabuliek. Jav je moZné vysvetlit tym, Ze pri davkovani
pelu z filtra¢ného papiera, kde bol suSeny, najprv padaja vacSie zhluky
peiu, ktoré zrejme obsahuji niZSie percento kli¢ivych pelovych zfn, ¢im
vznikaja kvalitativne nerovnako hodnotné vzorky.

Z tab. III aZ VI vyplyva, Ze pouZitie minusovych teplot (—2 aZ —3 °C)
v rokoch 1985 a 1986 nezniZovalo tak vyrazne skladovatelnost pelu ako
niz8ie teploty pouzité v roku 1934. Napriek tomu z tabuliek jednoznacne
vyplyva, Ze teplotné rozpiitie 3 aZ 5 °C je pre skladovatelnost podstatne
vhodnejsie. Z dosiahnutych vysledkov tiez vyplyva, Ze aj napriek pred-
suSeniu pelu a jeho uskladneniu pri teplotach nad 0°C sa jeho opelo-
vacia schopnost vyrazne zniZuje.

Zo skumania vplyvu oSetreni a skladovacich teplot na stratu KklicCi-
vosti pelu vyplynulo, Ze jedinym rieSenim, ako doCasne uchovat pel ku-
kurice, je uskladnit ho pri teplotach nad 0°C a pred uskladnenim pred-
su8it. Ako dlho treba pel suSit a s akym zniZenim pritom musime uva-
Zovat, bolo predmetom rieSenia dalSej problematiky — dynamiky straty
vody a KkliCivosti pelu.

Z obr. 1—3, ktoré popri vysychani pelu uvadzaju aj priebeZny stav
jeho klicivosti, vyplyva; Ze pe! stratil okolo 60 % vody z vychodiskového
stavu v priebehu dvoch aZ troch hodin. Napriek rdznej pociatocnej
vlhkosti pelu jednotlivych linii, sa tento do stabilného stavu (stav, kedy
sa dal8im suSenim za danych podmienok vlhkost pelu nemenila) dosta-
val temer v rovnakom cCase. Z tab. 1I vyplyva, Ze pociatocné vlhkost odo-
bratého pelu popri inych faktoroch je zavisld aj na vekovej Struktire
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II. Vplyv skladovacich teplot na Zivotnost predsu$eného pelu linie RT 10 (Zber
pollen of line RT 10 (Pollen collection on July 23, 1984)

Détum opelenia 23.7,

_Zaéialok kvitnu;a- d‘m_ o 19. 7. 20. 7. 21. 7.
Podmienky skladov;nia, oietrenie pe[u“— o C S G S C S
Pnemgr_n—y pocet zfn z 5 opelenych sulkov N 127,0| 65,8 | 47,4 | 68,2 | 73,6 | 70,6
Akceptor pelu RT 10

¢ — Cerstvy pel o vlhkosti 31,709 % ; 43,793 %, a 45,158 %, odobraty z metlin, ktoré zacali
kvitnut 19., 20. a 21. 7.

S — suseny pel (pri teplote 32 °C, vlhkosti vzduchu 51 %, v ¢ase 13,05 — 14,45 hod.). Vlhkost
pelu 16,220 9% ; 13,812 9, a 10,958 9, odobraty z metlin, ktoré zacali kvitnut 19., 20. a 21. 7.

— (minus) — uskladnenie pri teplote —19 az —20 °C

-+ (plus) — uskladnenie pri teplote -+-9 az +10 °C

III. Vplyv skladovacich teplot na zZivotnost predsusSeného pelu linie 156 BC-C (Zber
pelu 1. 8. 1985) — Influence of storage temperatures on viability of pre-dried pollen
of line 156 BC-C (Pollen collection on August 1, 1985)

Détum opelenia 1. 8. 5.:8. 9.8. 13. 8.
Podmienky skladovama,

odetrenie pelu C S S— | S+ S S+ | S— | S+
Priemerny pocet zfn

z 5 opelenych $ulkov 402,2| 91,2 | 45,6 | 89,6 | 19,6 | 33,0 | 10,8 | 17,4
Akceptor pelu W 275 W 275 F 478 F 478

C — cerstvy pel
S — suSeny pel pri teplote 26 °C, vlhkosti vzduchu 62 9, v ¢ase 13.00 —16.00 hod.
— (minus) - uskladnenie pri teplote —2 az —3 °C

|- (plus) — uskladnenie pri teplote +3 az +5 °C

IV. Vplyv skladovacich teplét na zivotnosf predsu$eného pelu linie F 478 (Zber
pelu 1. 8. 1985) — Influence of storage temperatures on viability of pre-dried pollen
of line F 478 (Pollen collection on August 1, 1985)

Détum opelenia 1.8 | 5.8 9.8. 13. 8. 19. 8. ‘

Podmienky skladovania, ’
ofetrenie pelu ¢ S— | St | 8= 85| 58= | S | S~ |

47,6 o,6| 40 | 04| 7.2 | 04| 12

w

Priemerny pocet zfn
z 5 opelenych sualkov 339,0| 56,2| 2,0

Akceptor pelu W 275 W 275 F 478 F 478 W 275

C — Cerstvy pel

S — suSeny pel pri teplote 26 °C, vlhkosti vzduchu 62 9, v ¢ase 13.00—16.00 hod.
— (minus) — uskladnenie pri teplote —2 az —3 °C

+ (plus) — uskladnenie pri teplote 3 az -5 °C
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pefu 23. 7. 1984) — Influence of storage temperatures on viability of pre-dried

27.17. 1.8. 7. 8.
19.7. | 20.7 19.7 20.7 19.7 20.7. 21.7
S ll s+ | s= | s+ | s I 5 | 8~ | 84 |8l 8|5 | &% | 8~ | 54
0 | 1756| 0 | 760| 02 | 200| o | 46| 02| o | o o | o | 400
RT 10 RT 10 W 275

V. Vplyv skladovacich teplot na Zivotnost predsu$Seného’ pefu linie 156 BC-C (Zber
pelu 30. 7. 1986) — Influence of storage temperatures on viability of pre-dried
pollen of line 156 BC-C (Pollen collection on July 30, 1986)

Datum opelenia 30. 7. 31. 7. 1. 8. 2.8. 5. 8.
Podmienky skladovania,

oSetrenie pelu C S [S— S+ [S—|S+|S—|S+|S—|S+
Priemerny podet zfn I

z 5 opelenych sulkov 276,2| 46,2 | 13,0| 23,4| 04 | 27,2| 2,0 | 51,0 O ‘ 5,4
Akcepror pelu 156 BC-C | 156 BC-C| 156 BC-C| 156 BC-C | Tva 218-1

C — cerstvy pel
S

— suseny pel pri teplote 29 “C, vlhkosti vzduchu 55 %, v ¢ase 12.30 —15.30 hod.

(minus) — uskladnenie pri teplote
— uskladnenie pri teplote +3 az -5 °C

+ (plus)

-2az —3

o C

VI. Vplyv skladovacich teplét na Zivotnosf predsuseného pelu linie W 275 (Zber
pelu 30. 7. 1986) — Influence of storage temperatures on viability of pre-dried
pollen of line W 275 (Pollen collection on July 30, 1986)

Diétum opelenia 30.7. 31. 7. 1.8 2. 8. 5. 8.
Podmienky skladovania, ‘

oSetrenie pelu C S |S—| S+ |S— S+ S S+ |S—| S+
Priemerny pocet zfn ’

z 5 opelenych $ulkov 188,2I 18,8 0,6 ! 11,0 1,0} 2,0 | O 11,0 0 0
Akceptor pelu \ 156 BC-C | 156 BC-C | 156 BC-C | 156 BC-C | Tva 218-1

C — Cerstvy pel

S —suseny pel pri teplote 29 “C, vlhkosti vzduchu 55 %, v ¢ase 12.30—15.30 hod.

(minus) -
-+ (plus)

uskladnenie pri teplote —2az —3 °C
— uskladnenie pri teplote +3 az +5 °C
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1. Dynamika straty vody a kli¢ivosti
pefu linii kukurice pri teplote 26—27°C
a vlhkosti vzduchu 66—68 9, (Meranie
6. 8. 1984) — Dynamics of water loss
and pollen germinability in maize lines
at temperature 26—27°C and air humi-
dity 66—68 %/, (Measurement from August
6, 1984)

— W 275; — — — Tva 1556-1;
156 Rf; —.— W 37 A

—
3. Dynamika straty vody a Kkliéivosti
pelu linii kukurice pri teplote 27—28 °C
a vlhkosti vzduchu 54—559, (Meranie
16. 7. 1986) — Dynamivs of water loss
and pollen germinability in maize lines
at temperature 27—28° and air humi-
dity 54—5509/, (Measurement from July
16, 1986)

— W 275; — — — 156 BC-C; —.— Tva
218-1
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2. Dynamika straty vody a kli¢ivosti
pelu linii kukurice pri teplote 28—29°C
a vlhkosti vzduchu 61—65°9, (Meranie
26. 7. 1985) — Dynamics of water loss
and pollen germinability in maize lines
at temperature 28—29°C and air humi-
dity 61—65 9, (Measurement from July
26, 1985)
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pelu. Pel linie RT 10 zozberany diia 23. 7. 1984 z metlin, ktoré zadcali
kvitnat 19. 7., mal v porovnani so vzorkami odobratymi z metlin, ktoré
zacali kvitnit 20. a 21. 7., najniZSiu vlhkost, pretoZe mal najvy3si obsah
starého, v predo$lych diioch vysuSeného pelu.

Z obr. 1 vyplyva, Ze suSenim najrychlejSie stracala kli¢ivost linia
W 275. Linia W 37A stricala kli¢ivost pomalSie. Vyborni opelovaciu
schopnost, aj napriek znacnej strate vody z pelu modZeme pozorovat
u linii 156 Rf a Tva 1556-1. Posledne uvedend linia pri druhom, tretom
a Stvrtom opeleni vytvorila dokonca vySsi pocet zfn na Stulkoch mater-
ského komponenta ako pri opeleni Cerstvym pelom. Jav je moZné vy-
svetlit tym, Ze suSeny pel je sypkejsi, netvori zhluky, ¢o umoZiiuje jeho
lepSiu distribtciu na blizny.

V roku 1985 (obr. 2) pel vSetkych troch skiimanych linii stratil vodu
na temer stabilnd hodnotu uZ v priebehu 1,5 hodiny. Rozdiely v obsahu
vody za tohto stavu boli men$ie ako u genotypov v roku 1984. Z grafic-
kého vyjadrenia straty kli¢ivosti vyplyva iba pozvolné zniZovanie hodnét
tohto znaku. Celkove vSak pouZité pele mali nizky obsah kli¢ivych zfn.

Z obr. 3 vyplyva, Ze pel linie W 275 si v roku 1986 na rozdiel od
dalsich dvoch linii udrZiaval po vysu$eni na stabilnd vlhkost mimoriadne
vysoky obsah vody — okolo 17,5 %. Tdto vlastnost pelu linie W 275
méZeme napokon pozorovat aj v predodlych dvoch rokoch. Co sa tyka
straty Kkli¢ivosti v priebehu vysychania pelu, u linii W 275 a 156 BC-C
mozZeme pozorovat temer zhodny priebeh. U oboch linii v ¢ase od 13.20
do 15.40 hodin poklesla kli¢ivost z 97 (W 275), resp. 93 (156 BC-C) na
20, resp. 17 zfn vytvorenych po opeleni. Podobne linia Tva 218-1 v tomto
Case stratila podstatné mnoZstvo kliCivych pelovych zfn. Jej parametre
v8ak boli podstatne niZSie. Z grafu tieZ vyplyva urcitd hygroskopickost
peiu, ked tento bol schopny s meniacimi sa teplotnymi a vlhkostnymi
pomermi prijimat vodu z ovzdusSia.

DISKUSIA

RieSenie problematiky doCasného uchovania kli¢ivosti pelu kukurice
si v 8lachtiteiskej praxi nevyZiadala iba tvorba hybridov a novych vy-
chodiskovych materidlov z nesynchréonne kvitnicich genotypov, ale ¢asto-
krat aj beZné problémy spdsobené néstupom zraZzok, alebo aj S$peci-
fickou reakciou genotypu na dané klimatické podmienky, s ktorymi
Slachtitel nepocital. Stoji teda pred otdzkou — ¢o s pelom uZ odkvita-
jucich metlin, ked blizny akceptora pelu eSte nie st ani v obalovych
listenoch. '

Pri skimani moZnosti dotasného uchovania pelu sme pouZili liniovy
material, a to najmé linie s dobrou produkciou pelu. Tieto sd totiZ naj-
CastejSie pouZivané ako otcovské komponenty, pretoZe ako uvadzaji
Damborsky, Poruba (1983), produkcia pelu je vyznamna z hla-
diska uchovania biologickej d¢istoty osiva. K pouZitiu liniového mate-
rialu ndas inSpirovali aj vysledky, ktoré uvddza Kostkova (1968),
Ze linie mali v3eobecne vy$8i priemer nekli¢ivych pelovych zfn ako
hybridy. MoZno teda predpokladat, Ze aj pri tomto znaku dochéidza
k urcitému heter6znemn efektu. Je teda predpoklad, Ze nami dosiahnuté
vysledky s podstatne citlivej$§imi liniami buda vSecbecne aplikovateIné
aj na hybridné materidly.
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Problematiku skladovania pelu sme rieSili na dvoch teplotnych
tirovniach. Na teplotach nad 0°C a pod ni Poncova (1959) totiZ ucho-
vala hlboko vysuSeny pel kukurice v suchom lade aZ dva tyZdne. Bar -
nabas, Rajki (1976, 1981) dosiahli dobri opelovaciu schopnost
predsuSeného pelu uskladneného pri teplotdch —76 a —196 °C aj po 365
drioch. Ako uvadzaji Sartoris (1942) a Daniel (1955), Zivot-
nost pelu kukurice sa vSak da predlZit maximalne o 6—10 dni pri teplo-
tdch 2—7 °C a relativnej vlhkosti vzduchu 70—90 %. Pfahler, Lins-
kens (1973) pozorovali u pelu dvoch hybridov kukurice skladovaného
pri teplote 2°C maximdlnu kli¢ivost po 24 hodinach. Pri danej teplote
klicivost jedného z hybridov nepozorovali po 96 hodindch, u druhého po
120 hodindéch.

V naSich pokusoch sme zistili, Ze teploty pod 0°C st pre sklado-
vanie pelu kukurice nevhodné. Negativny vplyv minusovych teplét je
moZné objasnit poznatkami, ktoré uviedli Nath, Anderson (1975),
podla ktorych pomalé zmrazovanie moéZe vytvorit vacSie ladové krysta-
liky, ktoré v stvislosti s dehydratdciou cytoplazmy méZu sposobit vacsie
Strukturdlne Skody. Je mozZné stuhlasit s tymto tvrdenim, pretoZe po
uskladneni such3ich pelov pri teplotdch pod nulou sme Castej$ie pozo-
rovali urc¢iti kli¢ivost pelu.

Pokial ide o to, ktoré z teplét nad nulou pouZité v naSich po-
kusoch su vhodnejSie, skér by sme sa priklanali k teplotdm bliZSim nule.
A to hlavne z toho doévodu, Ze pri tychto teplotach predpokladame vacsi
utlm respirécie.

Zo sledovania dynamiky straty vody a kli¢ivosti pelu vyplynulo, Ze
optiméalna urovern vysuSenia pelu je u réoznych genotypov, ale aj u tych
istych genotypov za réznych klimatickych podmienok odliSnd. V podstate
je moZné suhlasit so §kdlou optimélnej Grovne vysusenia od 9,8 do 25,6 %,
ktori uvddzajt Barnmabéds, Rajki (1981). A to z nasledovnych
dévodov. V roku 1984 pel sesterského kriZzenca Tva 969-1 X Tva 972-1 do-
siahol v laboratériu pri teplote 32°C a relativnej vlhkosti vzduchu 53 %
stabilného stavu pri necelom pitpercentnom obsahu vody. Pel linie W 275
v roku 1986 vSak dosiahol pri teplote 28 °C a vlhkosti vzduchu 44 %
stabilnej vlhkosti uZ pri 17,5 %. Predpokladame, Ze optimdlnu vlhkost
pelu za uc¢elom jeho skladovania bude nutné u tychto dvoch genotypov
hladat o 5 aZ 10 % vyS$3ie. Z vysledkov vyplynula zna¢ne Specificka
reakcia linii vo vztahu strata vody — strata kli¢ivosti. Markantnym pri-
kladom je opédt linia W 275, ktora pri vysychani velmi rychlo strédcala
kli¢ivost. Strata vody a Kkli¢ivosti je zrejme velmi tzko spédtd so Struk-
tirou vonkajSich obalov pelového zrna a s obsahom Zivin, hlavne lipi-
dov a sacharidov. U linie W 275 vysoky obsah vody, ktory si udrZiavala,
zrejme spdsobuje rychlej$iu hydrolyzu, a tym aj predychanie zdsobnych
latok. Vysychaniu méZe zabraiiovat vy38i obsah lipidov v obaloch pelo-
vého zrna. Predpokladame, Ze optimalna vlhkost pelu pre jeho sklado-
vanie sa bude u vacsiny genotypov pohybovat v rozmedzi 15 aZ 20 %.

Pre zabezpecovanie docasného skladovania pelu kuKurice je vhodné
dodrzat nasledujice podmienky:

1. Pel zberat v popoludiiajSich hodinach. Popri ¢iastotnom predsuseni
pelu ndam to umoZni ziskat véic¢Sie mnoZstvo pelu z pelnic otvorenych
aZ popoludni.
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2. Po straseni pelu tento ihned preosiat. SuSit ho v ¢o najtenSej vrstve
pri laboratornych podmienkach (teplota okolo 30 °C, vlhkost vzduchu
55 %) po dobu 1,5—3,0 hod., v zavislosti od vlhkosti zberaného pelu.
Pritom je nutné pocitat s obsahom vody vy3§im o 15—20 % v peli
zberanom dopoludnia, za chladného a vlhkého pocasia. Vtedy je nutné
volit horna hranicu su8enia, t. j. tri hodiny.

Pe! skladovat v uzatvorenych nadob&ch pri teplotdch nad 0°C, v roz-
medzi 2—10 °C.

(€]
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M3AKOBWY, P. (HayuHo-UCCnegoBaTenbCKUil MHCTUTYT KYKYpy3bl, TpHaBa): Ycnosus spe-
MEHHOro XpaHeHus nuinbubl XyKypy3sl. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 155-164.

B nepuog 1984—86 rr. Mbl M3yuanu BO3MOXHOCTb BPEMEHHOro XpaHEHWs MbiAblbl KYKY-
PY3HbIX NWHUIA W BAUSIHWE TEMNEpaTypbl, CTenelu BbiCywuBaHWUs nbinbubl. Mpu Huxe 0°C
M OCyweHHas, U CBexas nbiAbua GbICTPO YTPauMBalOT CMOCOGHOCTb K NPOpacTaHWio, Npu-
uem B npegenax —2 u Ao —3°C oHa He nNOHMUXaeTCs Tak pes3ko, Kak npu —19 U go
—20°C. lopa3go npurogHee Temnepatypbl 3—5°C u 9—10°C. Cgexas nbinbua BNax-
HocTio Gonee 309/ XOTS WM COZEPXMT 6ONbLE BCEro BCXOXMX 3EPEH, HO NP XpaHeHWH
€e MpopacTaemMocTb ckonnsetcs u 6bicTpo yTpauuBaeTcs. Kak nokasano onpeaeneHue Au-
HaMUKM NOTEPU BOAbI M B CXOXECTW MbiNblbl, ONTHManbHas BAaXHOCTb xpaHeHus 15—20 0/,
Mpu BpemMeHHOM XpaHEHWU PEeKOMEHAYEM BCTPSAXUBaTb NbiNbly B nocnecbeAeHHble uachl,
cpasy xe ee NpocesTb M CyWwuTb B TOHKWX cnoax npu 30 °C u BnaxHocTu Bo3ayxa 550/
B TeueHue 1,5—3,0 u. XpaHutb npu cebiwe 0°C (2—10°C). Bsuay 3HauuTe/NbHOro no-
HUXEHWs NpopaCTaeMOCTU NbiiblUbl BO BPEMs XPaHEHWUs, 3TWU npaBu/la MOXHO NPUMEHATb
MMWb B Cnyuyae KpawWHeih HeoO6XOAMMOCTH, KOTa CUHXPOHM3auus 3auBeTaHus He obecneueHa
WHbIM CrocoGoMm,

MNblbya KYKYPy3bl; TemnepaTypbl XpaHeHus; BAaXHOCTb MblAblUbl; CUHXPOHUW3aLUMWA UBETEHUA
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IZAKOVIC, R. (Maize Research Institute, Trnava): Conditions for Temporary
Storage of Maize Pollen. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 155-164.

In 1984—1986 we examined the possibilities of temporary storage of pollen of maize
lines. We focused on an evaluation of the effects of storing temperatures and degree
of pollen dryness. We found out that at temperatures lower than®0°C the pre-dried
as well as the fresh pollen rapidly loses its germinative capacity. With temperatures
of —2 to —3°C the germinative capacity was not reduced so significantly as with
temperatures of —19 to —20°C. The temperatures of 3 to 5°C proved to be much
more suitable. We found out that fresh pollen with moisture higher than 30 9, has
the highest content 'of germinating grains but it clusters when stored and then
rapidly loses its germinative capacity. The study of the rate of water loss and
germinative capacity of pollen showed that the optimum storing moisture of pollen
ranged from 15 o 209, For a temporary storage of pollen we recommend the
following method. Shake the pollen off as late as in the afternoon, immediately
sieve it, dry in a thin layer under the laboratory conditions (temperature of 30 °C,
air humidity of 559,) for 1.5—3.0 hours and store it at temperatures higher than
0°C (in the range from 2 ¢o 10°C). In consideration of the significant decrease of
germinative capacity by storing, this method can be used only in urgent cases when
the flowering synchronization was not ensured in another way.

maize pollen; stoning temperatures; pollen moisture; synchronization of flowering

IZAKOVIC, R. (Forschungsinstitut flir Maisanbau, Trnava): Bedingungen der zeit-
weiligen Lagerung von Maispollen. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 155-164.

In den Jahren 1984—1986 untersuchten wir die Maoglichkeiten einer zeitweiligen
Lagerung von Maispollen. Wir orientierten uns vor allem auf die Bewertung des
Einflusses der Lagerungstemperatur und <des Austrocknungsniveaus des Pollens.
Wir stellten fest, dass bei Temperaturen unter 0°C sowohl der vorgetrocknete als
auch der frisch geerntete Pollen seine Keimfidhigkeit schnell verliert, Die Tempe-
ratur von —2 bis —3°C setzte die Keimfdhigkeit nicht so bedeutend herab wie
die Temperatur von —19 bis —20°C. Viel besser erwies- sich die Temperaturi
von 3 bis 5°C und wvon 9 bis 10°C. Wir stellten fest, dass der Frischpollen mit
einer Feuchtigkeit von iiber 309, zwar den héchsten Gehalt an keimfdhigen Pol-
lenkornern aufweist, dass er sich aber bei der Lagerung anhduft und seine Keim-
fahigkeit sehr schnell verliert. Den Untersuchungen der Dynamik des Wasser-
verlustes und der Keimfidhigkeit des Pollens ist zu entnehmen, dass fiir eine opti-
male Lagerung die Pollenfeuchtigkeit 15 bis 209, betragen sollte. Fiir eine zeit-
weilige Aufbewahrung des Pollens koénnen wir den folgenden Vorgang empfeh-
len: Der Pollen sollte nachmittags geerntet, gesiebt und in diinner Schicht unter
Laborbedingungen (Temperatur 30° Luftfeuchtigkeit 5509, 1,5—3,0 Stunden lang
getrocknet und bei Temperatur von iiber 0°C (2—10 °C) eingelagert werden. Wegen
der bedeutenden Senkung der Keimfidhigkeit infolge der Lagerung kann diese Me-
thode nur in dringenden Fiéllen angewendet werden, in denen die Synchronisierung
des Blithens auf keine andere Art und Weise gesichent werden konnte.

Maispollen; Lagerungstemperatur; Pollenfeuchtigkeit; Synchronisierung des Blithens
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VYKONNOST TETRAPLODNYCH INZUCHTNYCH LINII
CUKROVEJ REPY

S. Zak, J. Zakova, S. Lomjansky

ZAK, S. — ZAKOVA, J. — LOMJANSKY, S. (Vyskumny a $lachtitelsky ustav
semennych okopanin a priemyselnych plodin, Buéany): Vykonnost tetraploid-
nych inzuchtnych linii cukrovej repy. Genet, a Slecht., 25, 1989 (2) :165-171.

Pri rieSeni problematiky tvorby tetraploidnych inzuchtnych linii sme zistili,
ze inzuchtna depresia klesala $tatisticky vysoko preukazne v zavislosti so stu-
panim stupna inzuchtu (Io — It — I2), a to vo vSetkych troch sledovanych zna-
koch (hmotnost bulvy, cukornatosf, produkcia cukru). Medzi sledovanymi
inzuchtnymi liniami, zliéenymi podla pdévodov vychodiskovych powulacii, sme
nezistili ziadne Statisticky preukazné rozdiely. Rozdiely, ktoré sme zistili, boli
teda iba nepodstatné.

Beta vulgaris L.; tetraploidné inzuchtné linie; hmotnost korena; cukornatost;
produkcia cukru

Aby sme cudzopelivé plodiny — v naSom pripade cukrvovi repu lepSie
poznali a tak ich mohli v heter6znom Slachteni lepSie vyuZit, obmedzu-
jeme ich heterozygotnost. PouZivame k tomu tzv. inzucht metédu, pri
Ktorej populacie rozloZime na linie viacndsobnym niternym samoopele-
nim. Vysledkom toho st homozygoétne alebo inzuchtné linie. MoZno ich
ziskat samoopelovanim odréd, reStringovanych odréd, pripadne hybridov
(Kolektiv, 1984).

Inzucht pouZity pri $lachteni a selekcii cukrovej repy vyvolava Stie-
. penie réznych foriem a typov rastlin podla morfologickych a hospodéarsky
vyznamnych znakov (Butenko, Nabokich, 1978). V homozygot-
nom stave sa Casto vyskytuji a fenotypovo realizuji defektné gény i cen-
né, recesivne zaloZené dedi¢né znaky, ktoré boli v odrode alebo popu-
lacii prekryté dominantnymi znakmi. Podobne Cordescu (1971) zistil,
Ze v dosledku inzuchtu sa populéacia rozkladd do biotypov a ich kriZenim
sa urodnost vychodiskovych populdcii znovu vytvara. VyuZivanie homo-
zygotnych linii v procese heterézneho Slachtenia doporucuji i Sedléak
(1977), Sottnik (1982). Buzanov (1968) v3ak doporufuje na
skiSobné kriZenie pouZit aZ linie generdcie Is. Aj Behrens (1984)
uvéadza, Ze v USA pouZivaju ako rodi¢ovské komponenty obycCajne in-
zuchtné linie v I3 generacii.

Spojenim vlastnosti inzuchtnych linii s vlastnostami inych linii ¢i
populécii cukrovej repy vznikaji daldie moZnosti ich pouZitia. Tak napr.
Herzog, Heinrichs (1986) v désledku zosilneného pouZivania in-
zuchtnych linii predpokladaji zvysit heterézny efekt a pritom stabilizo-
vat jednoklic¢kovost a sterilitu. Hybridy vytvorené na béze inzuchtnych
linii umoZiiuji o¢akavat vyssie vykony a vy38iu vyrovnanost (Melzer,
Behrens, 1980). Rozsiahle skiisenosti s tymto materidlom maji v ZSSR,
USA a Svédsku.
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MATERIAL A METODY

Inzuchtné tetraploidné linie sme vytvarali v rokoch 1983—1984 v semennych
§kolkach izolovanim éasti vybranych kmenovych matiek izolatormi. Skélky kme-
novych matiek sme zakladali podla metodiky pre novoslachtenie cukrovej repy.
Najlepsie rastliny (t. j. mastliny s najvddésou hmotnosfou bulvy, cukornatosfou, pro-
dukciou cukru a pod.) sme zaizolovali este pred kvetom tak, Ze jednu kvetnd byT
sme zaizolovali a zvysné kvetné byle ostali kK voIlnému preopeleniu. Po odkvitnuti
sme izolatory odstranili a rastliny sme nechali dozrief. Ziskali sme tak semeno
z0 zaizolovanej 1 nezaizolovanej c¢asti kmenovej matky. Semeno z nezaizolovanej
c¢asti kmenovej matky sme pouzili beznou metédou ako pri rodinovom S§lachteni.
Semeno ziskané z izolovanych rastlin sme po precisteni rozdelili na dve c¢asti. Jednu
¢ast (10 klbo¢ok) sme v tom istom roku vysiali do letného vysevu alebo do skle-
nika. Po vybrati sme isadza¢ky zasadili do piesku s primesou praskovej siry do
klimatizovaného skladu, pri teplote 1—3°C, kde prekonavaju S$tadium jarovizacie
a su tak pripravené k vysadeniu do polnych podmienok v semennej generacii.

Rastliny sme vysadili a na vynraSenej repe sme preverili ploiditu. Rastliny
s inym poétom chromozomov ako 4n = 36 sme odstranili eSte pred kvetom. Pone-
chané rastliny sme pred kvetom zaizolovali @ po dozreti semena zrezali a vymlatili.
Semeno sme po vymlateni precistili, spoéitali a znovu rozdelili na dve ¢asti (10 se-
mien + zvy$ok semena). V dalSom obdobi sme postup opakovali.

Druht c¢asf semena sme na jar vysiali do poInych podmienok na §ko6lku kore-
novej generacie. Vzidené rastliny sme oSetrovali beznou agrotechnikou. V jeseni
sme mastliny vybrali a ponechali v klimatizovanom sklade prezimovat. Vhodné
rastliny sme preverili na vykonnost po¢as jarnej individualnej selekcie.

Hmotnost korena sme zistili odvazenim c¢istej bulvy a uviedli v gramoch. Cu-
kornatost sme zistili na automatickej rozborovej linke Venema z kaSe ziskanej
z vyrezu bulvy a uviedli v °S a produkciu sme vypocitali podla vzorca:

0tnio: Oren kornatos 0
prodilels vk (5] = hmotnosf korena [%]dbx cukornatost [°S]

Ziskané inzuchtované rastliny sme rozdelili na dve skupiny (ak ich bol do-
statok). Prvad skupinu — tvarove a hodnotove najlepsie rastliny sme pouzili na
dalsie inzuchtovanie a druhu skupinu na mnozenie, resp. na vytvorenie triploid-
ného hybrida a tym vlastne na preverenie vykonnosti inzuchtnej linie.

VYSLEDKY

Metodou jarnej individudlnej selekcie sme zistili hmotnost jednotli-
vych riep[g], ich cukornatost [°S] a produkciu cukru [g]. Skimané in-
zuchtné linie sme zoskupili podla vychodiskovych populdcii. Skisali sme
tetraploidné inzuchtné linie z populécii 1/1, 2/1, 3/1, 12/1, 19/1, a zistili
priemer vsetkych inzuchtnych linii vSetkych povodov. Porovnanie sme
vykonali pri jednotlivych generaciach inzuchtu, a to: Io — hodnoty vy-
chodiskovej kmeriovej matky, I1 — hodnoty riep ziskanych zo semena
po prvom zaizolovani, I2 — hodnoty riep ziskanych zo semena po dru-
hom zaizolovani. Tetraploidné inzuchtné linie z populacie 40/1 sme vy-
tvarali zo sadzacky a nie z kmeiiovych matiek, a preto sme nemohli zistit
hodnotu generacie Io. Zistené hodnoty st uvedené v tab. I. Statistické
zhodnotenie hmotnosti koreria, cukornatosti, produkcie cukru sme vy-
konali analyzou rozptylu a Tukeovym testom kontrastov.

Pri hodnoteni tetraploidnych inzuchtovych linii zli¢enych podla pé-
vodov sme nezistili preukazné ani vysoko preukazné rozdiely medzi nimi,
i ked zostupny rad ich priemernych hodnét je nasledovny: 1/1 (935,3 g),
2/1 (865,6 g), 12/1 (845,0 g), 40/1 (832,3 g), 19/1 (825,3 g), 3/1 (820,3 g).
Znamend to, Ze skuimané inzuchtné linie zli¢ené podla vychodiskovych
populacii st v tomto znaku vyrovnané, resp. si medzi nimi iba malé
rozdiely.
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I. Priemery hodnét inzuchtovanych tetraploidnych riep podla stupna inzuchtu —
Average values of inbred tetraploid beets according to the inbreeding degree

| [l
‘ Hmotnost Cukornatost Produkcia Pocet
Oznacenie Generacia |- korena v°S cukru riep
v g(x) (%) vg(x) | v ks
[ Is 1222 | 15,8 | 193 | 25
|
y 1/1 I 928 i 12,7 | 118 | 69
‘ I. 656 \ 12,5 ‘ 82 ! 14
|
. - ‘
Io 1298 | 15,8 205 | 26
2/1 I, 768 13,9 107 ‘ 92
| | |
| I» 531 1 11,8 63 ‘ 41
Io 1104 | 15,8 174 ‘ 35 |
3/1 I 741 12.9 96 ‘ 34
I, 616 ‘ 11,4 ; 70 1 58
{ |
Yo 1186 : 15,6 5 185 | 27 |
12/1 I, 713 13,3 ‘ 95 j 82 |
I 636 12,0 | 76 . 30
| | i
To 1166 15,3 ! 178 ’ 18
19/1 I, 812 13,6 110 ‘ 69 |
Is 498 12,8 64 12 |
i
Io - - = =
40/1 I 526 11,9 62 23
I» 387 ; 12,6 | 49 16
|
To 1195 15,7 187 131
Priemer I 748 13,1 98 469
I» 554 12,2 67 171

Pri hodnoteni hmotnosti koreiia podia jednotlivych stupiiov inzuchtu
sme uZ zistili Statisticky preukazné rozdiely. Hmotnost koreiia klesala
postupnym samoopelovanim takto: o = 11952 g, I1 = 785,0 g, I2 =
= 581,80 g. Medzi jednotlivymi inzuchtnymi generaciami boli zistené
vysoko preukazné Statistické rozdiely, a to medzi generaciami
Ioa I1 (410,2 g), Toa I2 (613,3 g) a I1 a 12 (203,2 g), Co potvrdzuje teériu
o silnejucej inzuchtnej depresii vplyvom inzuchtu aj pri tetraploidnych
inzuchtovych linidch.

Statistické hodnoty hmotnosti korefia

Priemery hmotnosti koreriia podla stupiia inzuchtu

Io (1) 1195,17
It (2) 785
I2 (3) 581,333
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Preukazné rozdiely medzi triedami

Hrani¢na diferencia pre 0,05 = 103,467
Hrani¢na diterencia pre 0,01 = 140,643**
1—2 410,167%%
1—3 613,333+ *
2—3 203,167+ +

Cukornatost ako déleZity kvalitativny znak sme zistili z repnej kaSe
na automatickej rozborovej linke VENEMA. Medzi tetraploidnymi in-
zuchtnymi liniami podla vychodiskovych populécii nie je S$tatisticky vy§-
znamny rozdiel a zostupny rad podla tychto populécii je nasledovny:
19/1 (13,9°S), 2/1 (13,8°S), 1/1 a 40/1 (zhodne 13,7 °S), 12/1 (13,6 °S)
a3/1 (13,4°S). Inzuchtné tetraploidné linie zli¢ené podla populécii st
v podstate vyrovnané i v znaku cukornatost. Medzi jednotlivymi stupiiami
inzuchtu bol zisteny tieZ zostupny rad podla stupiia inzuchtu: Io (15,7 °S),
I1 (13,3°S), I2 (12,1 °S). Statisticky vysoko preukazné rozdiely boli ziste-
né tieZ medzi jednotlivymi inzuchtnymi generaciami. Medzi generaciami
Io a I1 rozdiel 2,4°S, medzi generdciami Io a I2 rozdiel 3,6 °S a medzi
generdciami I1 a I2 rozdiel 1,1°S. Inzuchtnd depresia sa teda potvrdila
aj pri cukornatosti.

Statistické hodnoty cukornatosti

Priemery cukornatosti podla stupiia inzuchtu

Io (1) 15,6667
I (2) 13,25
Iz (3) 12,1167

Preukazné rozdiely medzi triedami

Hrani¢né diferencia pre 0,05 = 0,693701*
Hrani¢nd diferencia pre 0,01 = 0,942947+*

1—-2 2,41667*+*
1—3 3,55*+
2—3 1,13333++

Z oboch predchédzajucich znakov — hmotnosti koreiia a cukorna-
tosti sme vypocitali treti déleZity znak, a to produkciu cukru, ktory je
uvedeny pri jarnej selekcii v gramoch. Hodnotenim tetraploidnych in-
zuchtnych linii, zlicenych podla vychodiskovych populacii, sme nezistili
Statisticky preukazné rozdiely, i ked rozdiely medzi jednotlivymi po-
vodmi boli zistené a si uvedené v zostupnom rade: 1/1 (131 g), 2/1
(125 g), 12/1 (118,7 g), 19/1 a 40/1 (zhodne 117,3 g), 3/1 (113,3 g). Preto
i pri produkcii cukru moZno hovorit o urcitej vyrovnanosti inzuchtnych
tetraploidnych linii zliCenych podla vychodiskovych populacii.

Pri hodnoteni produkcie cukru podla jednotlivych stupfiov inzuchtu
sme uz zistili Statisticky preukazné rozdiely. Tak ako pri hmotnosti ko-
refia a cukornatosti, klesal i znak produkcia cukru so stipanim stupiia
inzuchtu od To (187 g) cez I1 (104 g) po I2 (70,3 g). Podobne ako pri
predchdadzajicich znakoch boli rozdiely medzi jednotlivymi stupfiami in-
zuchtu Statisticky vysoko preukazné. Medzi Io a I1 bol zisteny rozdiel
83,0 g, medzi To a I2 rozdiel 116,7 g a medzi I1 a I2 rozdiel 33,7 g.
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Nako:ko znak produkcia cukru zohiadiiuje hmotnost koreiia i cu-
kornatost, je tak ako pri hodnoteni tychto znakov moZné usudzovat na
potvrdenie teorie o silnejucej inzuchtnej depresii vplyvom stipajiceho
stupiia inzuchtu pre tetraploidné inzuchtné linie aj v tomto znaku.

Statistické hodnoty produkcie cukru

Priemery produkcie cukru podla stupiia inzuchtu

Io (1) 187
It (2) 104
I2 (3) 70,3333

Preukazné rozdiely medzi triedami

Hrani¢n4 diferencia pre 0,05 = 13,1825*
Hrani¢néa diferencia pre 0,01 = 17,9189**

—2 83+t
—3 116,667* *
—3 33,6667+
Na zéaklade dosiahnutych vysledkov méZeme predpokladat potvrde-

nie teérie o silnejicej inzuchtnej depresii vplyvom stipajiceho stupiia
inzuchtu, ako aj poznatky o podobnosti skimanych populacii.

[

DISKUSIA

Pri tvorbe tetraploidnych inzuchtnych linii pozorovali jav inzuchtnej
depresie viaceri autori. Tak napr. Butenko, Nabokich (1978)
zistili, Ze v tretej generdcii prebieha vyrovnévanie rastlin podla morfo-
logickych znakov listov a bulvy. V hmotnosti koreiiov a cukornatosti viak
pozorovali eSte variabilitu. S autormi sthlasime, pretoZe sme pozorovali

.i porovnédvanie tetraploidnych linii po strdnke morfologickej i variabilitu
v cukornatosti a hmotnosti bulvy. Spravanim sa repy v procese inzuchto-
vania sa zaoberala aj Dalkeov a (1980). Zistila, Ze so zvySenim homozy-
gotnosti nastdva v cukrovej repe depresia urody repy, skrojkov a znize-
nie Zivotaschopnosti. Depresia sa silno zvySuje v dalSich inzuchtnych
generdaciach, ¢o sa tyka i obsahu cukru. Samoopelenie preto doporucuje
vyuZivat len pocas troch generédcii. Poznatky ziskané v priebehu troch
generacii podporuji aj tento ndzor, pretoZe vo v3etkych troch sledova-
nych znakoch Kklesali Statisticky vysoko preukazne ich jednotlivé hod-
noty. Pri skiimani procesu inzuchtovania poddva.Heck er (1972) spravu
o tom, Ze inzuchtova depresia vynosu repy varirovala od populdcie k po-
puldcii. Jeho zistenie sa nadm v$ak nepotvrdilo, pretoZe nami sledované
vychodiskové populédcie mali podobné zloZenie a vlastnosti.

Inzuchtovanim tetraploidnych rastlin sa zaoberal i Jusubov
(1976). Zistil, Ze pritina zniZenia Zivotaschpnosti prvych generacii tetra-
ploidov nie je len v genetickej §truktire vychodiskového tetraploidného
materialu, ale tieZ v stupiioch jeho heterozygotnosti. Je moZné preto si-
hlasit s nédzorom, ktory uviedol Behrens (1984), Ze treba selekto-
vat linie s malymi depresiami, vysokym obsahom sacharozy, vysokou
fertilitou, resp. sterilitou, pripadne vysokou kombina¢nou schopnostou.
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Doslo dna 15. 4 1988

HKAK, W. — XAKOBA, 1. — NOMSAHCKMW, C. (HayuHo-UCCneaoBaTENbCKUIA M CENEKLUOH-
HbIi MHCTHUTYT CEMEHHbIX MpOonaliHblXx W NPOMbIWNEHHbIX KynbTyp, Byuanbt): lMpouzsogu-
TEeNbHOCTL TETPannouAHbIX MHUYXTHbIX nuHuiA caxapuoi cseknbl, Genet. a Slecht., 25, 1989
(2) :165-171.

Paspa6aTbiBas npoGnematuky o6Gpa3oBaHWUs TETPANNOMAHLIX WHUYXTHbIX NWHWWA, Mbl ycTa-
HOBMU/U, uTO MHUYXTHas AENpPecCUs MNOHUXKAETCA BbICOKO [JOCTOBEPHO C POCTOM CTENEHH
uMHyyxta (lo — 11 — I2) no BCeM Tpem onpegensembiM npusHakaM (BeC kopHennopa, ca-
XapUCTOCTb, NPOAYKuMa caxapa). Cpeau M3yuaeMbix WHUYXTHbLIX NWHWIA, OObeAUHEeHHbIX Ha
OCHOBE MPOMCXOXAEHUS MCXOAHbIX NOMyNsuKi, Mbl HE OTMETUIW HUKaKMX AOCTOBEPHbIX
pasnuuuit. Mbl YCTaHOBUAKU NULLbL HECYWECTBEHHbIE Pa3NUuMs.

Beta wvulgaris L., TeTpannougHble WMHUYXTHblE NWHWW, BEC KOpPHs; CaxapUCTOCTb; BbIXOA
caxapa

ZAK, 8. — ZAKOVA, J. — LOMJANSKY, S. (Research and Breeding Institute of
Seed Root Crops and Indusirial Crops, Bucany): The Performance of Tetraploid
Inbred Lines of Sugar Beet. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) :165-171.

When solving the problems of tetraploid inbred lines we found out that the
inbreeding depression dropped with high statistical significance according to the
increasing inbreeding degree (Io— I1—I2) in each of the three investigated traits
(root weight, sugar content, sugar production). No statistically significant differences
were detected between the examined inbred lines grouped according to the origins
of the basic populations. Thus the differences detected were insignificant.

Beta wvulgaris L.; tetraploid inbred lines; root weight; sugar content; sugar pro-
duction
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7ZAK, S, — ZAKOVA, J. — LOMJANSKY, S. (Forschungs- und Ziichiungsinstitut
flir Samenhackfrichte und Industriekulturen, Bucany): Leistung der tetraploiden
Zuckerriibeninzuchtlinien. Genet. a Slecht., 25, 1989 (2) : 165-171.

Bei der Loésung der die Bildung der tetraploiden Inzuchtlinien betreffenden Pro-
blematik stellten wir fest, dass die Inzuchtdepression statistisch hochsignifikant in
Abhingigkeit von der Inzuchtstufe (Io — It — I2) in allen drei untersuchten Merk-
malen (Wurzelgewicht, Zuckergehalt, Zuckerproduktion) abnahm. Zwischen den
untersuchten Inzuchtlinien, die nach der Herkunft der Ausgangspopulationen grup-
piert worden waren, stellten wir keine statistisch signifikanten Unterschiede fest.
Die Unterschiede, die wir ermittelten, waren vollkommen unsignifikant.

Beta wvulgaris L.; tetraploide Inzuchtlinien; Wurzelgewicht; Zuckergehalt; Zucker-
produktion
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cany

Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZASEDANI BIOMETRICKE SEKCE EUCARPIE

Evropska spoleénost pro vyzkum ve $lechténi rostlin Eucarpia poradala sedmé
zasedani biotmetrické sekce ve dnech 2.—5. srpna 1988 na Vysoké sSkole v Aas,
Norsko. Jednani, které bylo zaméreno na téma Bicemetrika ve §lechtdni rostlin, se
zucastnilo 48 delegatu z 12 evropskych statu.

Jednani zahajil predseda sekce dr. Hill (UK), ktery uvital pfitomné a po-
dékoval organizatorim akce. Prvni sekce, rizend prof. Aastveitem (Norsko)
byla vénovana uc¢innosti metod rekurentniho wvybéru wve §lechténi odrud. V ramci
tohoto tématu prednesli prispévek J. F. Strahwald a H H. Geiger (NSR)
o teoretickych studiich vyuZitelnosti zdvojenych haploidi pro zvyseni wucinnosti re-
- kurentniho vybéru w je¢mene. Jako kritérium udéinnosti byl uvazovan oéekavany se-
lekéni zisk a byl vypracovan program pro vypocet pirislusnych funkei a genovych
akei. J. Kervella (Francie) hovorila o uéinnosti proniho cyklu rekurentniho
vybéru pii Slechténi odrid pSenice. Popsala program S$lechténi pSenice pro severni
Francii a poukazala na u¢innost jednotlivych vybérovych cvkl.

Druha sekce, kterou ridil dr. J. Hill (UK), byla zaméiena na porovnani rela-
tivnich prinosu linii ve srovndni s hybridy. Zasadni referat o prinosu kvantitativni
genetiky a selekéni teorie k rozhodovani mezi liniemi a hybridy prednesl A. Gal-
lais (Francie). Vysvétlil genetickou podstatu tohoto problému a teoretické nied-
poklady pro fixaci heteréze. Zhodnotil Ué¢innost opakovaného rekurentniho vybéru
pro dosazeni genetického zisku u linii a hybrida. Na zdkladé dat, ziskanych ve Slech-
téni kukurice, poukazal na moznost fixace heterdze po 10 az 40 cyklech rekurentniho
vybéru, C. P. Werner, M. .J. Kecarsey a T. C. Crowther (UK) referovali
o predpovédi inbrednich linii, odvozeniych z krizeni populaci cibuli vysévaniich na
podzim. Vysvétlili program f{rialelniho kiizeni a genetické analyzy v F3 generaci.
Predpovédi vykazaly dobrou shodu s napozorovanvmi daty a byly ziskany persnek-
tivni linie, vykonné&j&i neZ rodice. J. E. Bradshaw hovotil o relativnich hodno-
tach linit ve srovndni s hybridy u turini:. Vyzvedl jejich nirednosti a popsal prislusné
Slechtitelské metody. Pii ziskavani hybridt se vyuziva selfinkompatibilitv a inbri-
dingu. Pro predpovédi vynosu po kombinacich linii se pouZiva specidlnich biometric-
ko-genetickych programii.

Dalsi sekci vénovanou wvicestupnové selekci ridil prof. H. H. Geiger (NSR).
Prvni referat D. I.. Robinsonové (UK) byl zaméren na plinovdni uc¢inného
systému vicestupnového vybéru, a to pomoci odpovidajicich statistickych metod. Tyto
zahrnuji vybér selekénich kritérii a odhad selekéniho zisku s prihlédnutim k ekono-
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mickym hlediskim. M. A. Cornish (UK) referoval o tvorbé ucéinnyjch vicestup-
novych programi selekce a selfingu. Tyto se opiraji o studium kumulativniho pu-
sobeni vybérovych cykld na kvantitativni znaky. Na jejich zakladé byly navrZeny
u¢inné postupy pro vicestupnové vybérové programy za daného souboru podminek.
Oc¢ekavané odpovédi raznych Slechtitelskych programu byly porovnany s vysledky
simulaénich studii. O #c¢innosti tandemové a indexové selekce v metodé pedigré pri
Slechténi samosprainych druhd hovoril J. Pe§ek (CSSR). Pomoci simulace na po-
¢ita¢i ukazal, ze dvoustuprniova selekce je u¢innéjsi nez tandemova selekce, pricemz
u¢innost roste se zvySujicimi se hodnotami zdporné korelace mezi znaky a sniZu-
jicimi se koeficienty dédivosti znaku.

Dalsi dvé zasedani byla vénovana raznym tématum. V prvnim, rizeném dr. B.
Dennisem (Francie), vystoupil E. Johansson (Svédsko) s prispévkem o kla-
sifikaci §lechtitelskyjch materidlu Fepy cukrové podle konstituce alel v chromozémech.
Tato umoznuje navrhovat nové efektivni postupy a schémata pro ptipravu elitnich
linii v heteréznim §lechténi cukrovky. Dale byl za nepritomného J. Radka (CSSR)
prednesen vytah referatu o jarnim vybéru fepy cukrové a za V. A. Dragavceva
(SSSR) o mozZnostech predpovédi heterdoze v kvantitativni genetice. Vyznamny re-
ferat pkednesl A. E. Melchinger (NSR) o biometrickych aspektech selekce
s vyuzitim genovych markeru. Vysvétlil podstatu a moznosti vyuziti jednotlivych
typt markeri a poukazal na biometrické metody pri genové analyze a mapovani
lokust. Navrhl postupy, umoznujici ovérit uc¢innost pokusnych plant, vyuzivajicich
genové markery pro detekci vazeb mezi lokusy markeru a kvantitativnimi znaky.

V poslednim zaseddni, rizeném ing. Peskem, DrSc., (CSSR) hovotili J. Bos
a J. H J. van Boxtel (Holandsko) o uc¢innosti riuznyjch postupit hromadného
vybéru wve Slechténi ozimého Zita. A. V. Smiriaev se zaméril na systémovy
pristup k vybéru na kvantitativni znaky a potrhl nutnost respektiovani téchto hle-
disek pfii rajonizaci odrtd, ma-li byt docileno maximaéalnich sklizni obilovin. Posledni
referat prednesl J. W, van Qoijen (Holandsko), ktery hovoril o chybdch zpi-
sobenych konkurenci mezi genotypy pri odhadech kvantitativné genetickych para+
metrit w jarni pSenice. Za timto ucéelem simuloval v polnim pokuse smési genotypl
ruznych generaci a odrud.

Mimo pirednasek byla prezentovana i plakatova sdéleni. K vyznamnéj$im na-
le72lo sdéleni H. C. Beckera (Svédsko) o opakovatelnosti mér stability. Na za-
kladé odrudovych pokusu odhadl jejich spolehlivost a prokazal, Ze rozdily ve stabilité
ie nutné hodnotit na zakladé pokusnych sérii s vice nez 10 misty a dva roky.
J. Jasens (Holandsko) demonstroval na podéitaci IBM PCAT postup pro optimdlni
uspoidddni bloki#t v polnich pokusech. E. Johansson (Svédsko) ukazal na moz-
rosti optimalizace volby selekénich metod ve Slechténi cukrovky. C. R. Tapsell
(UK) se zabyval ddéinnosti rekurentniho vybéru ve Slechténi zimni kapusty.

Pro ucéastniky byla usporadana exkurze na katedry genetiky a Slechténi zemé-
Aglskych plodin, dédle na Kkatedru lesnich dfevin a na Kkatedru rostlinné vyroby
Norské zemédélské university v Aas.

Po skonéeni odborného zasedani se konalo plenarni zaseddni, na némZ predseda
dr., J. Hill (UK) seznamil ucastniky s vysledky jednani predsednictva sekce, které
zasedalo ve slozeni: A. Gallais (Francie), H. H. Geiger (NSR), J. Hill (UK), B. J.
Honne (Norsko), J. Rod (CSSR). Prvnim bodem byl termin a misto pii§tiho zase-
dani., Zastupce CSSR J. Rod tlumodil pozvani komise matematickych metod CSAZ
a VSZ v Brné na uspoiadani akce na VSZ v Brné Navrh byl prijat a termin byl
priblizné stanoven na 8. az 15. dervence 1991. Druhym bodem jednéni byly zmény
ve slozeni piedsednictva. Cs. delegat J. Rod po tifech funkénich obdobich podle
statutu resignoval a navrhl, aby byl pro volby v plénu jmenovan dal$i &s. delegat
J. PeSek, a to vzhledem k vedouci funkei v odbornych organech a pro zachovani
zastoupeni socialistickych statt. Piedsedovi J. Hillovi, ktery navrhl resignaci,
bylo doporuéeno setrvat do dal§iho zasedani, kde bude zvolen novy piredseda, pravdé-
podobné delegat z Ttalie, vzhledem k predpokliadanému prespiistimu zasedani v Ita-
lii. Dale resignoval norsky d&len piedsednictva B. J. Honne, ktery navrhl za-
stupce Holandska J. Bose. Zavérem podékoval piredseda ¢s. delegatovi J. Ro-
dovi za dlouholetou aktivni ¢innost pro Eucarpii.

Pro pristi zasedani byla navrZena témata: 1. Vztah mezi molekularni a kvan-
titativni genetikou; 2. Uloha konkurence ve §lechténi; 3. Uplatnéni populaéni gene-
tiky pri uchovani a vyuziti genovych zdroju; 4. Simula¢ni studie v teorii $lechténi.

Plenarni zasedani po diskusi schvalilo vSechny navrhy, predloZené piedsed-
nictvem. Zavérem byla uspofddina exkurze na pokusnou farmu Norské obilnéfské
spole¢nosti ve Stauru a Slechtitelské stanici v Sf. Lokenu.

Doc. Jan Rod, DrSc.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 25 (LXII), 1989, CISLO 2

ODHADY VYBEROVYCH ZISKU A JEJICH VYUZITI VE SLECHTENI
ROSTLIN

J. Pesek

Teorie kvantitativni genetiky nalezla Siroké uplatnéni pfi odhadech
oCekdvanych vybérovych ziski pro alternativni $lechtitelské postupy. Spo-
lehlivost odhadd vybérovych ziskli byla analyzovédna v fadé studii (T a i,
1983; PeSek, Baker, 1971 atd.). PeSek (1984) navrhl jednodu-
chou metodu pro stanoveni konfidenc¢nich intervali odhadd vybérovych
ziskll pro individudlni a hromadny vybér, vybér mezi a uvnitf rodin.

Z hlediska Slechtitelské strategie vede tento postup k urceni dvou
raktor(i, rozhodujicich o presnosti odhadi genetickych ziski:

1. Vliv chyby pokusu (¢.2/7), tj. prim&rné &tvercové odchylky technické
chyby v pokuse s r opakovanim. ZvySeni poctu opakovédni (r) vede
ke .zvySeni odhadi genetického zisku, ale téZ ke sniZeni spolehlivosti
téchto odhadt.

2. Vliv poctu zkouSenych genotypt, potomstev ¢i kment (n). Se zvySo-
vanim poctu zkouSenych ¢lenlt (n) se sniZuje vyb&rova chyba odhadi
vybérovych ziski.

Z uvedeného vyplyva, Ze maly pocCet genotypl v pokuse s velkym
poctem opakovani miZe proto vést k nepfesnym odhadim vybérovych
ziskQ. Velké pocty genotypt staci proto testovat ve dvou az d&tyfech
opakovéanich, ¢imZ dosdhneme postacujici presnost odhadli genetickych
vybérovych ziskli. Spolehlivé odhady pak lze vyuZit pro optimalizaci
Slechtitelskych programi hlavnich plodin.

PREDPOVED VYBEROVYCH ZISKU

Obecna rovnice pro odhad oéekavaného vybérového zisku [1] (PeSek, 1984)
vyjadiuje skuteénost, ze za predpokladu vybéru na fenotypové hodnoty znaku, které
maji normalni rozdéleni, o¢ekavany zisk je soucinem standardizovaného selekéniho
diferencialu i, fenotypové smérodatné odchylky Kkriterialnich jednotek op a linear-
niho regresniho koeficientu genotypovych hodnot ziskovych jednotek na fenotypové
hodnoty vybérovych ¢i kriterialnich jednotek bgp. Dalsi predpoklady této rovnice
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jsou linearni vztah mezi genotypovymi a fenotypovymi hodnotami a rovnost pri-
mérnych genotypovych hodnot potomstva a rodic¢t (Gy).

Prvni z téchto predpoklada vyzaduje pouze, aby fenotypové hodnoty byly
tvoreny soué¢tem efektu genotypt a nezavislych efektu prostiedi. Tento predpoklad
je ve veélsiné pripada racionalni. V pokusech je pouze treba dodrzet zasadu zna-
hodnéni pokusnych ¢lent.

Predpoklad, Zze prumér potomstva je roven prumeéru vybranych rodiéu, vyza-
duje aditivitu genotypovych hodnot a nahodnost vybeéru rodi¢ovskych para pro kri-
zeni, Predpoklad aditivity lze overit v pripadech, ze je mozné odhadnout regresi
aditivnich genetickych hodnot na fenotypové hodnoty. Korekei na cileny vybér ro-
dicovskych kombinaci lze zahrnout do vztahu pro predpovéd vybérového zisku
(Griffing, 1986).

Obecnou rovnici pro predpovéd vybérového zisku lze doplnit a upravit raz-
nym zpusobem, Tak napr. muzeme zisk vyjadrit takto:

Zisk = Gy — Gy = iop bgp = ispTgp [1]
kde: Gs = Gu + isc T6p
Ocekavany vybeérovy zisk je tedy soucCinem:

(1) standardizovaného selekéniho diferencialu (i),
(2) korelace mezi genotypovymi a fenotypovymi hodnotami (r¢p),
(3) genotypové smeérodatné odchylky (s¢).

Uvazime-li dale, ze cilem S§lechténi neni vybérovy zisk, ale vykonnost{ vy$lech-
téné cdridy, nebo jinak refeno prumérna genotypova hodnota selektovanych jed-
notek, potom musime vzit v ivahu i Gy, tj.

(4) genotypovy prumeér vychozi populace.

Tato formulace vybérového zisku ma svaj vyznam predevsim v tom, ze uka-
zuje na faktory efektivnosti tradiéniho $lechténi a vybéru v rostlinnych povula-
cich. Faktor (4), G, Kktery muZeme nazvat vychozi uroven vybéru, lze maxi-
malizovat vhodnym vybérem vychozi rodicovské populace, ¢i vybérem dobre adap-
tovanych rodi¢ovskych part. To vsak obvykle povede ke snizeni faktoru (3), tzn.
genotypové smérodatné odchylky, kiera nam charakterizuje potencial pro zlenseni
v procesu vybéru. Oba tyto faktory jsou tedy ovlivihovany ve fazi vybéru rodicov-
skych kombinaci. Optimalizace $Slechtitelského postupu tedy zavisi na takové volbeé
rodi¢ua, ktera umoznuje vyvazenost uc¢innosti téchto faktoru. Pro rychlé dosazeni
malych cild pri relativnim nedostatku technickych a pracovnich prostfedkt bude
rozhodujici vysoka vychozi uroven vybéru. V rozsahlejsich tvmovych S$lechtitel-
skych programech, planovanych pro splnéni dlouhodobych slechtitelskych cil, bude
ziejmé rozhodujici maximalizace genetické promeénlivosti vychozi populace, tedy
maximalizace potencialu pro zlepSeni (PesSek, 1983).

Podobna vyvazenost je nezbytna i mezi faktory (1) a (2). Selekéni diferencial
zavisi na pomeéru podtu genotypa ve vybrané a zakladni populaci., Korelace mezi
genotypovymi a fenotypovymi hodnotami je zavisla na tom, jak dukladné genotypy
testujeme. ZvySeni hodnoty standardizovaného selekéniho diferencialu cestou zvy-
Seni po¢tu genotypl ve vychozi populaci muze mit za nasledek snizeni korelace,
protoze pri zvyseném poctu genotypt nemlzeme vénovat tak velkou pozornost
kazdému genotypu.

Velka pozornost je v literature vénovana metodam zvySeni korelace mezi ge-
notypovymi a fenotypovymi hodnotami. Usporadani pokusl, zvySeni poétu opako-
vani, mist ¢i roka, vyuzitim korelovanych znakt s vysokou dédivosti, to vSe muze
zvy§it zminénou korelaci. Rada studii se soustfeduje pouze na tento faktor a igno-
ruje zbyvajici tfi faktory efektivnosti §lechténi rostlin.

Nesmime v$ak zapominat, Ze uvedena rovnice plati pro predpovédi zisku z jed-
noho ¢i nékolika malo vybérovych cyklu. V pripadé vice cykld bychom museli
zohlednit predevsim asymetrické rozdéleni a snizeni genetické variance. Soucasné
je treba vzit v ttvahu i promeénlivost odhadua vybérovych zisk.

Tak napi. opakované experimenty s vybérem z populaci tradi¢nich laborator-
nich obiekta (Drosophila melanogaster, Tribolium castaneum apod.) vzdy ukazuji
promeénlivost ve vybérovych ziscich. Tuto otazku teoreticky rozvinuli Baker
(1971, 1975) a Hill (1974). Proménlivost ve vybérovych ziscich je zpUsobena na-
hodnosti vybéru v raznych fazich Slechténi, véetné vybéru samotného. Proménlivost

jednotek je vybirano, tzn. ¢im vyssi je intenzita vyberu.
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Promeénlivost vybérovych ziskti je ve Slechténi dulezita ze dvou duvodu. Pre-
deviim pokusy, uréené pro porovnani vybérovych zisku, musi byt opakované. Bez
opakovani neni mozné promeénlivost kvantifikovat a nelze ani stanovit stfredni chyby
¢i konfidenéni limity odhadi. Vyhodné je opakovat pokusy v prostoru a ¢ase.

Druhym duvodem je skuteénost, Ze nahodné kolisani muze vést k nulovému
vybérovému zisku. Na druhé strané vsak realizovany geneticky zisk muze byt pod-
statné vyssi nez zisk oc¢ekavany. V dlouhodobych $lechtitelskych programech muze
mit nahodna proménlivost uréujici vliv na vysledek $lechténi. Je proto nezbytiné
hlubsi studium vybérovych chyb odhada oc¢ekavanych vybérovych zisku.

V posledni dobé rada autortt se zameérila na vyuziti teorie, kterou formuloval
Kimura (1967), pro odhady pravdépodobnosti fixace vyhodnych alel. Zakladnimi
faktory efektivnosti §lechténi jsou zde vychozi ¢etnost alel, efektivni rozsah vychozi
populace a vybérovy zisk ve fixaci vyhodnych alel. row a Kimura (1979)
ukazali, ze vybérova prednost alely zavisi na poc¢tu gent, kontrolujicich znak, jeho
dédivosti a na intenzité vybéru. Tato prace polozila zaklady pro sjednoceni postupu
popula¢éni, vyvojové a kvantitativni genetiky pro reSeni problematiky umeélého
vybéru.

Comstock (1978) a Rawlings (1979) pouzili naznaceného obecného pri-
stupu pro reSeni problematiky optimalniho rozsahu populaci v rekurentnich §lech-
titelskych programech. I kdyz jejich zavéry nejsou jednoznac¢né, vyplyva z nich,
ze vybér rozsahu populaci zavisi na prispévku alel k celkové fenotypové varianci
a na jejich ¢etnostech ve vychozi populaci.

Typicka situace ve S§lechténi samosprasnych druh@t vychazi z krizeni dvou
témér homozygotnich linii, pricemz vysledkem $lechténi je opét témér homozygotni
linie. Uvazujeme-li vliv jednoho lokusu na kvantitativni znak, je zfejmé, ze F1 ge-
nerace obsahuje lokusy 4ri typu:

a) homozygotni ve vyhodné alele, protoze oba rodi¢e vlastnili tuto alelu,

b) heterozygotni ve vyhodné alele, protoze ji vlastnil pouze jeden z rodiéu,

¢) homozygotini v nevyhodné alele, protoze zadny z rodi¢t nebyl nositelem vyhodné
alely.

Nejlepsi rodicovské kombinace budou takové, v nichz alespon jeden z rodiéu
bude ve vétSiné lokusi nositelem vyhodnych alel. Toto hledisko je tieba respekto-
vat pri vybéru rodicovskych kombinaci,

Vybér uvniti hybridni populace ma vyznam pouze pro lokusy heterozygotni
ve vyhodné alele v generaci Fi. Cilem S§lechtitelského programu je zvysit pravdé-
podobnost fixace vyhodnych alel nad uroven 0,5, tj. nad uroven, ktera se vyskytuje
bez vybéru. Bailey a Comstock (1976) navrhli teorii pravdépodobnosti fi-
xace vyhodnych alel u samosprasnych druht. Pravdépodobnost fixace vyhodnych
"~ alel ¢ini cca 0,7 v pripadé, ze rodice jsou si fenotypové blizei. V pripadé, Ze jeden
z rodicu je podstatné lep$i nez druhy, pravdépodobnost fixace vyhodnych alel od
lepsiho rodice je podstatné vyssi, ale pravdépodobnost ziskani linie lepsi nez vy-
konnéjsi rodi¢ je mala. Pravdépodobnost fixace vyhodnych alel je obecné v roz-
mezi od 0,56 do 0,82 v pripadé vyberu v procesu inbreedingu.

Nizka pravdépodobnost ziskani homozygotnich linii, ve kterych by byly fixo-
vany vsechny vyhodné alely, vedly Baileye a Comstocka (1976) k navrhu
dvou modifikaci $lechténi podle ptvodu, které ovsem vyzaduji mezikiizeni uvniti
populaci alespon v jedné generaci. Comstock (1978) tvrdi, ze hlavni zasluha
kvantitativni genetiky ve S§lechténi kukurice spoc¢iva v odvozeni teoretickych za-
kladu pro porovnani efektivnosti jednotlivych systémut Slechténi na zakladé pred-
povédi vybérovych ziska. Tento zamér vsak plati ve Slechténi vSech dulezitych
plodin. Vyznam teorie fixace vyhodnych alel spoc¢iva v tom, Ze nam umoznuje resit
otazky efektivnich rozsahu populaci, predevsim ve Slechténi samosprasnych rostlin,

ROZSAHY POPULACI

Jeden z pristupt pro odhady rozsaht populaci ve S§lechtitelskych programech
vychazi z praci, které uverejnili Shebeski (1976) a Sneep (1977). Oba vy-
chazeli ze situace typické ve Slechténi hexaploidni psSenice (Triticum aestivum L.
em Thell) s 21 nezavislymi lokusy, kontrolujicimi projev kvantitativniho znaku.
Pokusili modelové generovat a identifikovat jediny genotyp, obsahujici vyhodné
alely ve vsech 21 segregujicich lokusech. Sneep (1977) vypocital, ze pouze jedna
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z 421 rostlin v F2 generaci bude obsahovat v8ech 21 vyhodnych alel v homozygotni
¢i heterozygotni formé. Abychom vdak méli , praktickou jistotu“ (tj. pravdépodob-
nost minimalné 98 %), ze populace F2 obsahuje alespon jeden optimalni genotyp,
musime mit ve Skolce F2 generace alespon 1684 rostlin. ProtoZe je znamo, Ze vybér
v generaci 2 je ¢asto nespolehlivy, Sneep (1977) doporucuje testovat 1684 F3 linii,
odvozenych z F2 rostlin, pricemz kazda linie by méla mit alespon 228 rostlin. Cel-
kové by bylo tfreba vyset 383 952 rostlin. .

Tento pristup vede k nasledujicim zavéram:

p—

je tfeba pracovat s populacemi velkého rozsahu,

2. vybér je treba uplatnit jiz v ranych generacich po krizeni, abychom neztratili
genotypy 's vyhodnymi alglami,

3. metoda ,potomstva z jednoho zrna“ je ve Slechténi samospragnych rostlin nespo-

lehliva.

Ackoliv vypoéty, které uverejnili Shebeski (1967) a Sneep (1977), jsou
spravneé, jejich zavéry nejsou zcela spravné v tom, Ze si stanovili prakticky nedo-
sazitelny cil a mevzali v ivahu pudni proménlivost, ktera nam brani v identifikaci
genotypu s optimalni rekombinaci gent.

Analyza pravdépodobnosti fixace vyhodnych alel poukazuje na dutlezitost efek-
tivnich rozsahu populaci. Ve vét§iné §Slechtitelskych programut efektivni rozsah po-
pulace je umérny poc¢tu jedinct vybranych v kazdém cyklu vybéru. Rawlings
(1979) napr. uvadi, Ze efektivni rozsah populace priblizné 30 bude adekvatni ve
vétdiné genetickych systémi. Optimalni intenzita vybéru v intervalu 0,10—0,25 je
kompriomisem mezi snahou pro dosazeni kratkodobych a dlouhodobych vysledku
v rekurentnich S$lechtitelskych programech. Argumenty, které uvedl Rawlings
(1979), vedou tedy k zavéru, ze pro rekurentni vybér postac¢uje populace v rozsahu
150—300 jedincu.

Comstock (1978) vychazel z podobnych predpokladu, ale s cilem fixace
genl s nizkymi vychozimi c¢etnostmi v intervalu 0,05—0,1. Z jeho prace pak vy-
chazi minimalni efektivni rozsahy populaci v rozmezi 200—400 jedincu, které po-
sta¢uji pro dosazeni dlouhodobych $lechtitelskych cili. Predpokladame-li intenzitu
vybéru 1/5 az 1/4, potom vychozi populace by méla obsahovat cca 800—2000 rostlin.

Bailey a Comstock (1976) analyzovali pravdépodobnost fixace ve Slech-
téni samosprasnych druht, pfi niZz se vychazi z krizeni homozygotnich linii. Protoze
c¢etnosti vSech alel jsou 0,5, efektivni rozsahy populaci mohou byt pomérné mailé.
Jedna z metod fixace vyhodnych alel spoc¢iva ve vybéru Si rodin s naslednym Kkri-
zenim nahodné vybranych jedinct uvnitf rodin. Pfi intenzité vybéru 0,1 je treba
testovat (10 N)Si rodin, kde N je efektivni rozsah populaci.

I pro geny s malym ué¢inkem efektivni rozsah populace 8 az 16 jedincu pri-
nasi vysokou pravdépodobnost fixace. To znamena, Ze sta¢i pracovat s 80—160 Si
liniemi (Bailey, Comstock, 1976).

Z uvedenych praci vyplyva, ze v rekurentnich Slechtitelskych programech po-
stacuji efektivni rozsahy populaci:

a) mezi 10—20 jedinci pfi genové frekvenci 0,5,
b) mezi 30—40 jedinci pri genové frekvenci 0,1—0,5,
¢) minimalné 200 jedincu pri genové frekvenci mensi nez 0,1.

Intenzita vybéru priblizné 10 %, by meéla vést k maximalizaci vybérovych zisku.
PeSek (1973), Hill (1974) a Baker (1971) na zakladé minimalizace chyby
vybérovych ziskl doporuéuji optimalni intenzitu vybéru mezi 10—20 %/,

Jiny pristup k optimalizaci rozsahu populaci pri jednostupnovém vybéru ve
Slechténi samosprasnych rostlin vychazi z nasledujici rovnice pro odhad vybéro-
vého zisku Zisk = dog h

Mame-li k dispozici omezenou plochu $kolky, na které mulzeme zalozit dany
pod¢et dilet, je na misté otazka, zda testovat vétsi pocet linii (tzn. zvysit intenzitu
vybéru i) nebo dukladné&ji testovat kazdou z pouzitych linii (tzn. zvysit koeficient
dédivosti h). Uvazime-li dale, Ze dédivost h,2 pruméru linii, testovanych v r opako-
vanich je T hi?

Y
B 1+ hi2(r—1)

kde hi? je dédivost, odhadnutd na zakladé pokusu bez opakovani, muzeme sestavit
tab. I.
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I. Po¢et homozygotnich 1nii, které je treba testovat pro maximalizaci vybérového
zisku

Celkovy - Pt Koeficient dédivosti #12 (bez opakovini)
pocet dilct vybranych linii

0,2 0,5 0,8

! 5 500 1250 5000

5000 10 556 1667 5000

50 1000 2500 5000

5 375 1000 3000

3000 10 429 1000 3000

50 600 1500 3000

5 167 500 1000

1000 10 167 500 1000

50 333 1000 1000

20 50 100

100 2 25 54 100

‘ 5 I 25 1 100 100

Z udaju v tab. I je zfejmé, ze je-li dédivost nizka ¢i stredni, je wzdy vhod-
néjsi vybirat na zdkladé Skolky s opakovanim. Ukazuje se dale, Ze testovani vice
nez 1000 linii v jedné generaci neni efektivni. MUzZeme-li testovat vice nez 1000 linii,
pak bude vyhodnéjsi opakovat jednotlivé linie ve vice blocich s cilem zvySeni koe-
ficientu dédivosti.

Metoda ,potomstva z jednoho zrna“ (Brim, 1966) je vyhodna piedevsim
pro vyuziti reprodukce v kontrolovaném prostiedi. Jejim zakladem je vybér jed-
noho zrna z kazdé F2 rostliny pro tvorbu generace F3, obecné jednoho zrna z kazdé
rostliny Fn-t¢ geherace pro tvorbu Fni; generace tak dlouho, az jsou potomstva
" v podstaté homozygotni. Vybér je pak provadén v populacich homozygotnich linii
(Fs, F7 apod.). Sneep (1977) zavrhuje tuto metodu pro mozZnost ,ztraty vyhod-
nych alel“. Ve skute¢nosti je vsak mozné dokazat, ze jiZ 11 linii, odvozenych touto
metodou, obsahuje s 999, pravdépodobnosti vSech 21 nezavislych wvyhodnych alel

II. Relativni olekavané maximdalni genotypové hodnoty ve vybérovych souborech
ruzného rozsahu

Podet gent
Rozsah souboru e

5 10 20 50 100

20 0,89 0,79 0,71 0,63 0,59

50 0,96 0,84 0,75 0,66 0,61

100 0,99 0,88 0,77 0,68 0,62

500 1,00 0,94 0,83 0,71 0,65

1000 1,00 0,96 0,86 0,73 0,66

| 5000 1,00 1,00 0,89 0,76 0,68
o0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 ‘
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v nékteré z 11 linii. Urcité vsak ztracime genotyp. obsahujici vSech 21 alel v ho-
mozygotnim ¢i heterozygotnim stavu. Sneep (1977) vypocital, ze takovy genotyp
se vyskytuje s ¢etnosti 1:421 v F2 generaci a v poméru 1 :2097 152 u zcela homo-
zygotnich linii.

Pokusme se odvodit minimalni rozsah populace pii metodé ,potomstva jed-
noho zrna“. Predpokladame, Zze genotypové hodnoty n zkouSenych linii jsou repre-
zentaénim vybérem z rozdéleni genotypovych hodnot vsech linii odvozenych z kii-
zeni dvou homozygotnich genotypi. Muzeme tedy vybrat n tak, aby rozsah vybrané
populace zabezpecil shodu téchto distribuci jak z hlediska stfednich hodnot, tak
z hlediska rozptyli. Ze S§lechtitelského hlediska pristupuje daldi pozadavek, aby
vybérovy soubor obsahoval pokud mozno krajni genotypové hodnoty zakladniho
souboru. V tab. II jsou uvedeny relativni oé¢ekavané maximalni genotypové hod-
noty v ruznych rozsazich populaci pro pripad ruzného poétu nezavislych gent, kon-
trolujicich projev daného znaku.

Oc¢ekavané maximalni hodnoty jsou odhadovany ze vzorce
n

Smax = Z x Py

x=0

kde:

f« 1yn s x—1 vt s

p= (S (T (5 7]

i=0 1=0

kde: Py — pravdépodobnost, ze x je maximalni hodnota vybérového souboru o roz-
sahu s
n = 0,1,...,n — pocet lokusu

Udaje z tab. II ukazuji, Zze rozsahy od 500—100 jedinc( posta¢uji v pripadé
vybéru ma znaky, kontrolované méné nez péti geny. Oc¢ekavané maximalni geno-
typové hodnoty ve vybrané populaci budou blizké skute¢nym hodnotam zakladniho
souboru pri rozsahu nad 100 rostlin pro priblizne 10 gent. V pripadé znakl, kon-
trolovanych vice nez 20 geny, vsak ani populace s 5000 jedinci nezarucuje, ze bude
obsahovat genotyp s hodnotou blizkou hodnoté maximalné mozné. OvSem oceka-
vané maximalni hodnoty v populacich o rozsahu 500—1000 jsou blizké hodnotam
pro rozsah 5000 a vice, Neni proto davodu volit vétsi rozsahy populaci nez 500.

Z teorie kvantitativni genetiky tedy vyplyva, ze ve Slechténi samosprasnych
rostlin posta¢uje pracovat s populacemi rozsahu od 500—1000 v kazdé hybridni
kombinaci, vzniklé kiiZzenim dvou homozygotnich linii.

VYBER KOMBINACI PRO KRIZENI

Mo

Proménlivost pocétu kfiZeni ve Slechtitelskych programech se samo-
spraSnymi druhy je obrovskad (Shebeski, 1967). ACkoliv je tato proble-
matika Casto predmétem vzruSenych diskusi na konferencich a semina-
Fich, seriozni pfistupy k feSeni této problematiky jsou v literatufe vzacné
[PeSek, 1983). Jde v podstaté o objektivni postup optimalizace rozde-
leni dostupnych zdrojii mezi pocet kombinaci a rozsah hybridnich po-
pulaci. Tak napf. Yonezawa a Yanagata (1978) tvrdi, Ze ,po-
¢et kombinaci méa byt zvy3en na tkor rozsahu hybridnich populaci®
v pripadé, Ze Slechtitel nemd Zadné predbéZné informace o relativnim
potenciadlu jednotlivych kombinaci.

V mezinarodnich S$lechtitelskych centrech, jako je napf. CIMIT
a v Fadé uspéSnych S§lechtitelskych pracovist je kazdy rok provadeéno
tisice kiiZeni. Na druhé strané v nékterych vysoce tspés$nych pracovistich
Slechténi pSenice (WINNIPEG, KRASNODAR a dalsi) nenakFPiZi rocné
vice nez 20 aZ 30 kombinaci. Pokusme se proto odvodit nékterd pravidla
pro optimalizaci po¢tu kombinaci ve Slechténi samosprasnych rostlin.
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Pro zjednoduSeni pfedpoklddejme, Ze Slechtitel ma k dispozici Fadu
homozygotnich linii, které testuje ve zkouSkdch genovych zdroji. Nej-
jednodus8si Slechtitelsky program bude spocivat v m kfiZeni mezi vy-
branymi rodicovskymi péary, ze kterych vytvoifime n homozygotnich linii
z kazdé kombinace, napf. metodou ,potomstva jednoho zrna“. PovaZu-
jeme-li sou€in m.n za konstantni, uréeny technickymi a pracovnimi
moznostmi pracovi$té, a Ze vybér mezi kombinacemi je zaloZen na stred-
nich hodnotach n linii, vytvofenych z kaZzdé kombinace, miZeme se po-

Py

kusit o odhad optimédlniho po¢tu m nakfiZenych kombinaci.

[ pae)

S rGstem poctu nakfiZenych kombinaci se dédivost primérti kombi-
naci sniZuje v dfsledku sniZovani poc¢tu linii v kombinacich. MiZeme
vSak zvétSit intenzitu vybéru mezi kombinacemi, protoZe se sniZovanim
poc¢tu linii se ndm zvétSuje pocet kombinaci. Se sniZovanim poctu kom-
binaci v8ak lze zvy$it intenzitu vybéru mezi liniemi uvnitf kombinaci.
Proto optimalni rozdéleni zdrojii bude zdviset na genetickém potencialu
kombinaci pro zlepSeni (kvantifikovaného genetickou varianci mezi kom-
binacemi a uvnitf kombinace) a na vztahu mezi odhady dédivosti mezi
kombinacemi a uvnit’ kombinaci.

Jsou-li rodi¢ovské pary vybrany ndhodné z homozygotnich linii ro-
dicovské populace, pak pfi nulové epistazi a genetické vazbé plati

n hy?

[1+@m—1)hy,?

OGa = Oqus ha® =

a ocekavany zisk = |1 iy I/Z—i— ihy| o
a ny - [a( 1 +(n—~l) hwz ) w] Gw

kde: oc — genotypova smérodatna odchylka
h? — koeficient dédivosti
a a w — indexy, oznadujici parametry mezi kombinacemi a uvnit kombinaci

Uvedenou rovnici lze vyuZit pro stanoveni alternativnich postupti
vybéru. Predpokladejme, Ze miZeme testovat celkem 2000 linii, pficemZ
z kazdé kombinace chceme vybrat pét nejlepSich linii.

III. Ocekavané zisky z vybéru péti nejlepsich linii z kazdé z péti nejlep$ich kom-
binaci za predpokladu, Ze sou¢in m.n = 2000

Podet Poget linii . . Zisk [ oG
kombinaci | v kombinaci e Ll
hi? = 0,3 B = 0,7
5 400 0,00 2,55 1,40 2,14
10 200 0,74 2,30 1,99 2,66
20 100 1,21 2,02 2,31 2,90
50 40 1,71 1,60 2,53 3,03« |
100 20 2,02 1,21 2,57* 3,01 ‘
200 10 2,30 0,74 2,47 2,87
400 5 2,55 0,00 2,11 2,45
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PrestoZe tudaje v tab. III nelze zobeciiovat, je moZné na nich de-
monstrovat jak standardni teorie kvantitativni genetiky, tak maZe byt uZi-
teCna pri FeSeni zcela specifickych otdzek efektivnosti Slechténi. Napf.
z trendl v tab. III lze usoudit, Ze optimdalni pocet nakFiZenych kombinaci
pro obvykly Slechtitelsky program je 50—100, pfi¢emZ minim&lni pocet
testovanych linii uvnitf kombinaci musi byt 20—40.

V uvedeném prikladu jsme predpokladali, Ze vybirame pouze na
jeden kvantitativni znak, pfip. na index, konstruovany pouze na zakladé
kvantitativnich znak@. Kombinace, ve kterych Zadny z rodi¢i neobsahuje
vyhodné alely, ovliviiujici projev jednoduSe délitelnych znakt, je tfeba
z analyzy vyloucit.

Hodnoty standardizovanych maximélnich oCekdvanych vyb&rovych
ziskQ v tab. III ukazuji, Ze vybér uvnitf kombinaci je malo efektivni
predevSim na znaky s nizkou dédivosti. To ovSem zvyraziiuje potfebu
vyzkumu metod vybéru optimalnich rodicovskych kombinaci (PeSek,
1983).

Busch et al. [1974) se zabyvali otdzkou identifikace perspektiv-
nich kombinaci. Na z4kladé udaji F4, F5 a Fs populaci, odvozenych
samospraSenim nahodné vybranych z populace Fg2, se snaZili dokazat
moZnost hodnoceni vhodnosti s kombinaci na zakladé primérd znakd
kFiZenych rodic¢ht. V pripadé jednoho znaku miiZe stfedni hodnota obou
rodicli slouZit jako nestranny odhad priiméru vSech linii, které mohou
byt vySlechtény z dané kombinace pouze v pfipadé nepfitomnosti epistéa-
ze. Dal8i problém vyplyva ze skutecnosti, Ze Kkvantitativni znaky jsou
obvykle korelovéany, takZe odvozeni vektoru stfednich hodnot je obtiZné.
Ov3em vyuZiti stfednich hodnot rodict je atraktivni ze dvou diivodii:

1. experimentdlni tdaje jsou k dispozici jiZ pfed kFiZenim z vysledkd
zkouSek genovych zdrojt,

2. hodnoceni potencialnich rodi¢t postacuje pro vybér z p(p — 1)/2 moz-
nych kombinaci.

Tento pFistup pouZil napf. Grafius (1965) a Whitehous
(1968) pro vybér rodicovskych kombinaci ve $lechténi je¢mene. Slabina
tohoto pristupu se projevi v situaci, kdy epistdze je sice dilezitd, ale
jeji vliv se projevi v potomstvu s velmi nizkou frekvenci. V tomto pfipadée
jiz stfedni hodnota rodic¢ti nebude nestrannym odhadem primérné vy-
kKonnosti potomstva. Pfes tuto namitku vSak zlistava skutecCnosti, Ze hlav-
nim faktorem efektivnosti Slechténi samospradnych rostlin je cilevédomy
vybér rodicovskych kombinaci v zdavislosti na cilech Slechtitelského pro-
gramu (PeSek, 1983).
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Doslo dne 25. 1. 1988

OueHka BbIGOPOYHbIX NPUGLINEH U UX NPUMEHEHWE B CelleKUUn pacTeHuit

TeopeTUueCkHit aHanU3 NPoOrHo3a BbIGOPOUHbLIX NPUOGLINEH U HAAEXKHOCTb WX OUEHKH no-
3BONUNM CHOPMYNUPOBaTb METOAWUECKME YyKa3aHWas no NOBbLIWEHUIO 3MPEKTUBHOCTH OT-
60opa B cenekuuMu pacTeHWin. YBenuyeHue NOBTOPHOCTEN BEAET K NEepPeoueHKe W NOHUXEHWIO
HaJeXHOCTU NPOrHO308 BbIGOPOUHbLIX Npubbineit. C poCTOM KOAMUECTBa reHOTUNOB B OCHOB-
HO# nonynauMu OTHOCUTENbHble OWMGKU MPOrHO30B COKpawalTCs. B pekypeHTHbIx cenek-
LUMOHHbIX Nporpammax no CaMooMnbiNAIOWMMCs BMAAM AOCTAaTOUHO 3MMEKTUBHbI MaciuTabbl
nonynaunii B8 10—20 pacCTeHWil NpW OTHOCWTENbHOW uacToTe noaxoaswux annenen 0,5
u 6onee, a y 30—40 pacTeHuit npu oTHocuT. uactote 0,2—0,5, MuHuMyM xe 200 pacTeHuin
npu uactote MeHbwe 0,2, OT60p Ha nNpU3HaKW C HWU3KOW HaCNeayemoCTbio AOMKEH MCXO-
AWTb M3 NOBTOPHbIX ONbIToB 500—1000 reHOTUNOB WAM AWHWIA. B 06blyHbIX CeNekUuUOHHbIX
nporpammax agoctatouHbl 50—100 KOM6UHAUUK CKpewmuBaHWW NPU MUH. KOnUuecTee 20—40
TECT-IMHUI BHYTPU KOMGUHauuu. [okasaHo npuHUMNMANbHOE 3HaueHWe UEeNeHanpaBNeHHOro
oT60pa pPOAMTENbCKUX KOMOBUHAUMA ANs 9PEeKTUBHOCTH CENEeKUWM Ha pasHble NPOAYKTUB-
Hble THUNbl U CeNeKUUOoHHbIEe Uenu,

Selection Gain Estimations and their Utilization in Plant Breeding

A theoretical analysis of selection gain predictions and reliability of these esti-
mations made it possible to formulate methodical recommendations for selection
efficiency increase in plant breeding., An increase in the number of replications
leads to over-estimation and reduced reliability of the selection gain estimations.
With the increasing number of genotypes in the basic populatiomn the relative
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estimation errors decrease. In recurrent breeding programmes for self-fertile species
advantageous alleles of 0.5 or more, 30—40 plants with relative frequency of the
sufficient population sizes are 10—20 plants with relative frequency of 0.5 and
at least 200 plants with relative frequency lower than 0.2. Selection for traits
with low heritability must be based on replicated experiments of 500—1000 ge-
notypes or lines. In typical breeding programmes 50—100 crossed combinations
is sufficient with the minimum number of 20—40 tested lines within a combination.
It has been evidenced that purposeful selection of parent combinations for efficiency
breeding for different production types and breeding targets is of principal
importance,

Schidtzungen der Selektionsgewinne und ihre Nutzung bei der Pflanzenziichtung

Die theoretische Analyse der Vorhersage der Selektionsgewinne und der Zuver-
lassigkeit deren Schitzungen ermdoglichte es uns, methodische Empfehlungen fiir
die Steigerung der Selektionseffektivitdt in der Pflanzenziichtung zu formulieren.
Die Steigerung der Wiederholungszahl fithrt zur Uberschidtzung und zur Senkung
der Zuverlidssigkeit der Schidtzungen der Selektionsgewinne, Mit der Steigerung
der Genotypenzahl in der Grundpopulation werden die relativen Schitzungsfehler
kleiner. In den sog. rekurenten Ziichtungs- und Selektionsprogrammen der selbst-
bestdubenden Arten sind die effektiven Umfinge der Populationen von 10—20
Pflanzen bei einer relativen Haufigkeit der vorteilhaften Allele von 0,5 und mehr,
von 30—40 Pflanzen bei einer relativen Hiufigkeit von 0,2—0,5 mit mindestens
200 Pflanzen bei einer relativen Haufigkeit von hochsten 0,2 vollkommen geniigend.
Die Auswahl auf Merkmale mit niedriger Heritabilitdt muss von wiederholten Ver-
suchen mit 500—1000 Genotypen oder Linien ausgehen. In den iiblichen Zichtungs-
und Selektionsprogrammen sind 50—100 angekreuzte Kombinationen bei einer
minimalen Zahl von 20 bis 40 Testlinien innerhalb der Kombination vollig aus-
reichend. Es konnte die grundlegende Bedeutung einer zielbewussten Auswahl der
Elternskombinationen fiir die Effektivitdt der Ziichtung auf verschiedene Produk-
tionstypen und Ziichtungsziele nachgewiesen werden,
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