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TRANSFORMACE REPKY OLEJNE T-DNA PLAZMIDU RODU
AGROBACTERIUM

J. Dusbabkova, J. Nec¢asek, M. Hrouda

DUSBABKOVA, J. — NECASEK, J. — HROUDA, M. (Ustav experimentalni
botaniky CSAV, Ceské Budé&jovice): Transformace ¥epky olejné T-DNA plaz-
midu rodu Agrobacterium. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 1-9.

Prirozenou T-DNA plazmidi pTi a pRi bylo transformovano devét odrad jarni
repky olejné. Pro indukci nadora a korent byl pouzit kmen Agrobacterium
tumefaciens T37 a A. Thizogenes 15834. Za pouziti kmene A. rhizogenes 15834
byla infekci odridy HM-81 ziskdna jedina transformovana celistva rostlina.
Je plodna, ma svraskalé listy, kratsi internodia a ponékud zménény korenovy
systém. V gendému je pritomna T-DNA plazmidu pRi, ale transformovana rost-
lina HM-81-JZ neprodukuje agropin a mannopin. Kmenem A. rhizogenes 15834
byla indukovana tvorba kofentt u 42 odrud ozimé repky olejné. Nékteré od-
rady (napt. ‘Gloria’, ‘'Kurander’, ‘Salamander’ a ’Silesia’) mély tendenci k di-
ferenciaci; jejich transformované tkanové kultury tvorily zelené pupeny. Dosud
vSak nebyly ziskany transformované pryty.

transformace; repka olejnd; plazmid pTi a pRi; T-DNA

T-DNA plazmidt pTi je pro genové inzZenyrstvi rostlin nejperspektivnéjiim
a proto rozsahle studovanym vektorem exogenni DNA (Nester et al, 1984;
Ondrtej, 1985). Na rozdil od kment druhu Agrobacterium tumefaciens, ktery je
nositelem plazmidi pTi, obsahuji kmeny druhu A. rhizogenes plazmidy pRi. Vlast-
nosti transformant(, ziskanych zac¢lenénim T-DNA plazmidu pRi do genému rost-
lin, jsou jiz v zdsadnich rysech znamy (Byrne, Chilton, 1983; Tepfer,
Casse-Delbart, 1987). Obvykle se vyznacuji snizenou geotropii korenu, svras-
kalosti listt, redukeci apikalni dominance a vétSim vétvenim. U mrkve a $térbaku
doslo ke zméné dvouletosti na jednoletost (Tepfer, 1984). Transformanty tabaku
maji heterostylické kvéty, jsou autosterilni a pri nucené autogamii tvori abortivni
plody s redukovanym poétem semen (Spano, Costantino, 1982). U nékte-
rych objektt je pri pouZiti plazmidu pRi s nezménénou T-DNA regenerace ce-
listvych transformovanych rostlin snadnéj$i, nez pri pouziti plazmidu pTi, u nichz
je témér nemoZna. Usuzuje se, Ze pri¢inou této diference je nepritomnost oblasti
tmr v T-DNA plazmidu pRi. Podle molekularné-hybridizaénich studii lze usuzovat,
ze Tr-oblast agropinovych plazmidi pRi ma lokus tms, ktery ridi nadprodukci
auxinu v transformovanych bunkiach (Jouanin, 1984). V oblasti T jsou umis-
tény lokusy avk a har, které patrné zvysuji prijem auxinu burikami ¢i stupen cit-
livosti na tento fytohormon (Boulanger et al, 1986).

U prislusniki rodu Brassica byly dosud transformaéni procesy malo studovany
(Holbrook, Miki, 1985). U druhu B. juncea (horéice sarepska) nebyly ziskany
korenujici pryty (Mathews et al, 1985, 1986). Ooms et al. (1985) ziskal trans-
formaci ozimé repky olejné odrudy ‘Jet Neuf’ jedinou celistvou, sterilni rostlinu;
k transformaci pouzil kmen A. rhizogenes LBA9402, obsahujici plazmid pRi1855.

V nas$i prdci podavame piehled vysledkl, které jsme ziskali pri
transformaci deviti odriid jarni a 42 odriid ozimé repky olejné za po-
uZiti kment A.tumefaciens a A. rhizogenes. Vysledkem je plodny trans-
formant HM-81-]Z, ktery je schopny rist v nesterilni zemi. Obsahuje
T-DNA plazmidu pRi.
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1. Zivné pudy pouzivané pri kultivaci transformovanych pletiv repky olejné. (Kon-

centrace rustovych regulatort udany v mg.l-1 24-D = kyselina dichlorfenoxy-
octova; NAA = Kkyselina naftyloctova; GAs = kyselina giberelova; BAP = benzyl-
aminopurin; K = Kkinetin) — The media used for the cultivation of the trans-

formed tissues of rape. (Concentrations of growth regulators given in mg per litre.
2,4-D = dichlorophenoxyacetic acid; NAA = naphthylacetic acid: GAs = gibbe-
rellic acid; BAP = benzylamino purine; K = Kkinetin)

‘J‘ Rustové reguldtory 1

Oznaceni Citace |

2,4-D ' NAA ' GA: | BAP K

MS-0 — — — - — Murashige, |

Skoog (1962)

MS-1 0,2 - B — 3,00 Sacristan (1981) ‘

MS-2 — - — 10,00 — tato prace i

MS-8 - - 1,00 - tato prace f

MS-10 , — — 10,00 2,25 - Ooms et al. (1985) |
MS-12 = 0,10 — 1,00 - tato prace

i MS-15* — 0,18 - 2,50 — Ooms et al. (1985) ’

* Zmény vudi sloZeni zakladni pady MS: sacharéza 4°,,, CaCl..H20 0,29/, thiamin 0,01°,

MATERIAL A METODY

Vychozi semenny material nam vénoval ing. St. Devera (Vyzkumny a Slechti-
telsky tustav technickych plodin, Slechtitelska stanice, Slapy u Tabora). Semena byla
povrchové sterilizovana podle Dieterta et al. (1982). Ke kli¢eni byla pouzivana
puda MS-0 (tab. I). Za dva tydny po vykliceni byly suspenzi bakterialnich bunék
infikovany vpichem poranéné hypokotyly a stonky. Pro kultivaci byl pouzivan box
s fotoperiodou 16 hod. (10 000 lux) a teplotou zhruba 25 °C.

Pavod kmene A. tumefaciens T37 je uveden v predchazejici praci (Neéa-
sek et al, 1985). Kmen A. rhizogenes 15834 je darem dr. J. A. Lippincotta (North-
western Univ., Evanston, Il., USA). Kultury byly pied pouzitim inkubovany 24 hod.
pii 28°C na Zivném agaru ¢. 1 (Imuna, Sarisské Michalany).

Nadory nebo koreny byly za pét tydnu po infekci prenaseny na ptdu MS-0
s ticarcillinem (Beecham) v koncentraci 1 g/l. Na dal$i média byly prenaseny vzdy
po trech az ¢tyrech tydnech. Slozeni zivnych puad, pouzivanych pro kultivaci nadoru
a kofenu ¢i pro regenerac¢ni studia, uvadi tab. I. Kultivace probihala pri osvétleni
16 hod. (10 000 lux) a teploté zhruba 25°C. Pro kultivace ve skleniku byla pouzi-
vana obvykla zahradni zem a bézny systém zalivky, vzduchovani a fytopatologické
ochrany.

Tvorba opinu byla sledovana metodami podle Ottena a Schilperoorta
(1978) a podle Petitové et al. (1983). Pritomnost T-DNA u regenerované rost-
liny HM-81-JZ byla testovana Southernovou molekuldrni hybridizaci postupem,
ktery uvadi Maniatis et al. (1982).

VYSLEDKY

Z jarnich fepek bylo pouZito deviti odrid. P¥i aplikaci kmene A. tu-
mefaciens T37 (tab. II) nevznikaly nddory u odrid ‘HM-161" a ‘Niklos’.
Odridy 'HM-81’ a Tower ddvaly na pGd& MS-0 vzniknout prytim, které
se v3ak nepodarilo pFi axenické kultivaci na agarovych pudach zako-
Fenit (obr. 1). Ziskané tumory, teratomy a pryty tvofily nopalinsyntazu.
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@
I1. Vysledky infekce a typ transformovanych tkani u odrud jarni repky olejné —
The results of infection and the type of transformed tissues in the varieties of
spring rape

A. tumefaciens T37 A. rhizogenes 15834
Odruda — 2
tumory \ teratomy pryty stupen diferenciace!)
Gulliver - = A
HM-81 + - E
HM-161 — — A
HM-185 - C
HM-200 - + — | B i
Karab -+ — = | A I
Loras | e - B
Niklos — — ne D
Tower F - i - D

1) A: rezistentni vuci infekci; B: nekultivovatelnd transformovana pletiva; C: minimalni projevy
diferenciace; DD: zelenani transformovanych kalust a kofena; E: tvorba zelenych pupenu

Viaci infekci kmenem A. rhizogenes 15834 (tab. II) byly odolné od-
ridy ’‘Gulliver’, '"HM-161" a ’‘Karab’. Transformované Kkofeny odridy
'"HM-200" a ‘Loras’ se nepodarfilo na Zadné z pouZitych plid udrZet v kul-
tufe. Z ostatnich odrid vyk&zala nejlepSi regeneracni schopnost odriida
'HM-81'. Korenové vrcholy této odriidy, péstované po transformaci na
pidé MS-0, byly prendSeny ma ptdu MS-1, kde davaly vzniknout kalu-
stim. Kalusy byly prfendSeny na ptdu MS-8, kde tvofily pupeny, z nichZ
nékteré se dale vyvijely v pryty., Z kalusi zdroveil vyriistaly kofeny.

1. Transformant HM-81, ziskany aplika-
ci kmene A. tumefaciens T37. Nebylo
dosazeno tvorby celistvé rostliny —
Transformant of HM-81, obtained as
a result of the application of A. tume-
faciens strain T37. The entire plant was
not obtained

GENETIKA A SLECHTENI — 1989 3



a) b)

2. Transformovana rostlina HM-81-JZ (a) a kontrolni semena¢ky HM-81 (b) v axe-
nickych podminkach. Patrny je silné rozvétveny Kkorenovy systém s porusenym
geotropismem — Transformed plant HM-81-JZ (a) and control seedlings HM-81 (b)
in axenic conditions. Root system amply branched, with disturbed geotropism

5
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3a. Transformovana rost-
lina HM-81-JZ  ¢tyri
mésice od prenosu axe-
nické kultury do zemé
— Transformed plant
HM-81-JZ four months
after the transplanting
of the axenic culture
into soil

3b. Kontrolni rostlina
HM-81 c¢tyri meésice od
vysevu — Control plant
HM-81 four months
after sowing



Timto zptisobem byl ziskdn transformant HM-81-]Z, ktery byl pienesen
do nesterilni plidy a dopéstovdn ve skleniku. U tohoto transformanta
nebyla prokdzdna pritomnost agropinu a mannopinu, byla vSak jedno-
znatné zjisténa pritomnost T-DNA plazmidu pRi. Podrobné&jsi studium
této T-DNA u transformanta HM-81-]Z je predmétem jiného sdéleni
(Hrouda et al.,, 1988).

Transformant HM-81-J]Z byl ziskdn jako jedind celistva rostlina,
schopné ristu v zahradni zemi, kveteni a tvorby plodii a semen z cel-
kem 20 transformovanych kalusfi, péstovanych na pfidé MS-8. Vykazuje
typicky fenotyp rostlin, obsahujicich T-DNA plazmidu pRi, tj. silné roz-
vétvené koreny s poruSenym geotropismem (obr. 2), zkrdcena inter-
nodia a c¢lenitéjsi, tlustSi a ponékud svraskalé listy s kratSim Fapikem
(obr. 3). Postupem, ktery uvadi Ooms et al. (1985) a ktery je zalo-
Zen na postupné pasdazi kalusil na ptidach MS-10 a MS-15, jsme celistvé
transformované rostliny neziskali.

Na zdkladé poznatkii, ziskanych pfi prédci se souborem odriid Fepek
jarnich, jsme pro transformaécni studie u ozimych Fepek olejnych pouZili
kmen A. rhizogenes 15834. Nékteré dalsi kmeny rodu Agrobacterium se
ukéazaly méné vhodné Ci viibec nevhodné a proto vysledky, které s nimi
byly ziskdny, neuvadime. Celkem bylo infikovdno 42 odrid ozimé fepky
olejné. Transformované kofeny byly dale péstovany na pidé MS-0
s ticarcillinem (1 g/l). Po pfeneseni kofenovych vrcholl na ptidd MS-1
se tvorily kalusy, které byly dale péstovany na padach MS-2, MS-8
a MS-12. Na téchto médiich tvofily kalusy kofeny. Podle vlastnosti
transformovanych kalusi byl soubor odrid rozflenén do ¢&tyF skupin
(tab. IIT). U 13 odrtid se nepodafilo transformovand pletiva udrZet dlou-
hodobé v axenické kultufe (skupina B). Sedm odrid vykéazalo pti kulti-
vaci transformovanych kalusi (kromé tvorby Kkofent) jen minimdalni
priznaky diferenciace (skupina C). Celkem u 10 odrid dochézelo k ze-
lenani jak kalusti, tak kofent (skupina D). Konec¢né u 12 odrid (skupina
E) byly kalusy nejen zelené, ale tvofily i pupeny, podobné jako tomu
bylo u jarni odridy '"HM-81’. Do soucasné doby jsme vSak nedoséhli dal-
S§itho vyvoje téchto pupenit v pryty. Z hlediska souboru vlastnosti trans-
formovanych kalust ozimych odriid Fepky olejné povaZujeme za nej-
perspektivnéjsi pro dal$i studium odrady ’‘Gloria’, ‘Kurander’, ‘Salaman-
der’ a ‘Silesia’.

DISKUSE

Tkariové kultury fepky olejné maji obecné nizkou regeneracni schop-
nost (Xu et al, 1982; Glimelius, 1984). Tato skute¢nost je pravdé-
podobné ve vztahu i k nizké regeneracni schopnosti jejich transfor-
manti, které maji v gendému zaclenénu T-DNA plazmidu pTi nebo pRi.
Prace o transformaci uZitkovych prFisluSnik rodu Brassica se objevuji
teprve pocCinaje rokem 1985. Holbrook a Miki (1985) zjistili, Ze
schopnost pfijimat T-DNA je u druhti rodu Brassica obecné vysoka. Vy-
jimkou je v8ak pravé druh B. napus, ktery je agrobakteriem obtiZné& in-
fikovatelny a vic¢i oktopinovym kmentim druhu A. tumefaciens rezistent-
ni. U druhu B. juncea transformované tkéatiové kultury bud nebyly viibec
schopny diferenciace, anebo (pfi pouZiti plazmidu pTiT37.14a/a s inserc{
v oblasti tmr) tvofily pouze kofeny (Mathews et al, 1985, 1986).
Ooms et al. {1985) u ozimé odrtidy Fepky olejné Jet Neuf’ za pouZiti
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III. Stupen diferenciace u odrid ozimé repky olejné pri pouziti kmene A. rhizo-
genes 15834 — The degree of differentiation in the varieties of winter rape when
A. rhizogenes strain 15834 is used

1 Odruada difesr?;g?:ce ) Odruda dife?';‘;gie;:c |
l BK 11 D Or-023 D
‘ BK 27/78 B Orion D
‘ BK 28/78 B Perle B
| BK30/78 E Ridana E
| Belinda C Rubin D '
Beryl (& Salamander E
Bienvenue B Samo B |
‘ Binera E Seger B f
Y Bravo Nova B Silesia E |
Darmor c Sipal | (& '
Fernando C SL-30 E
Gloria E SL-501 ? E
Hegkules G SL-502 E
Ideal D SL-506 D
Jantar D Tamara E
Jet Neuf B Tandem D
Kurander E WW 843 B
Liglory B WW 933 &
‘ Lindera D WW 957 B
Litropa D | wWw o986 B
Luna E ’ WW 989 B

1) Vysvétlivky symbola B — E jsou uvedeny v tab. II

plazmidu pRil855 ziskal z jediné transformované linie dva pryty, schop-
né zakorenéni. Kromeé jinych vlastnosti byla jejich vyznamnym znakem
sterilita a skuteCnost, Ze neprodukovaly agropin a mannopin. PFitomnost
T-DNA byla vSak jednoznacné prokézana.

Transformant jarni fepky olejné HM-81-]Z, ktery jsme ziskali pfi po-
uziti kmene A. rhizogenes 15834, je plodny jak pri autogamii, tak pri
k¥iZeni se souborem ozimych Fepek. Tvoii zhruba 62 % morfologicky nor-
malnich pylovych zrn, zatimco u netransformované kontroly je morfolo-
gicky normaélnich pylovych zrn zhruba 95 % (podrobnégjsi vysledky ne-
jsou uvadény). Podobné jako transformant odridy ‘Jet Neuf’ netvofi opi-
ny agropinové frady, byla vSak prokdzana pritomnost T-DNA plazmidu
pRi. Lze predpokladat, Ze neschopnost produkce opinl je dana metylaci
cytosinu, ktera je odpovédna za supresi transkripce (Amasino et
al., 1984). Dalsi studium transformanta HM-81-]Z a jeho potomstev riaz-
ného typu je programem budouci prace.

NaSe dosavadni pokusy o ziskédni celistvych transformovanych rost-
lin u souboru 42 odrid ozimych Fepek nebyly tspésSné. Zdkladnim pro-
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blémem je regeneracCni schopnost tkanovych kultur transformantfi. Na-
dory vzniklé zaclenénim ,neodzbrojené“ T-DNA plasmidu pTi, zpravidla
neregeneruji celistvé rostliny (Nester et al, 1984). Jednou z néko-
lika maélo vyjimek jsou nékteré odridy rajcete (Necdsek et al,
1988). Lze usuzovat, Ze regeneracni schopnost je ovlivilovdna jednak
funkci gentt T-DNA, jednak genotypem rostliny jako pfijemce T-DNA.
T-DNA plasmidu pRi bréni vzniku celistvych rostlin z transformovanych
bunék ¢i kofend podstatné méné (Tepfer, 1984; Tepfer a Cas-
se — Delbart, 1987). Ze souboru 42 odrid ozimé Fepky olejné bylo
v8ak vybrdano pouze nékolik (’‘Gloria’, ‘Kulander’, ‘Salamander’, ‘Silesia’),
které jsou pro ziskéni celistvych transformovanych rostlin perspektivni
(tab. III). T-DNA lze ptfenést z transformanta jarni fepky HM-81-]Z do
ozimych odrtd kfiZenim; tento pfenos je vSak spojen se vznikem hete-
rozygotniho genotypu hybridii a se segregaci v nasledné generaci Fo.

Postup, kterym =ziskal celistvou transformovanou rostlinu odridy
‘Jet Neuf’ pFi pouZiti plazmidu pRi1l855 Ooms et al. (1985), se pfi po-
uZiti plazmidu pRi15834 u odridy ‘Jet Neuf’ i ‘HM-81’ zdsadn& ne-
osvédcil.

Guerche et al. (1987) popisuji transformaci odrtidy ’Brutar’ za
pouZiti kmene A. rhizogenes A4. Jejich postup dava vysoké podily tka-
tiovych Kkultur, regenerujicich celistvé rostliny. Reprodukce tohoto po-
stupu u vybranych ozimych odriid je pfedmétem naSeho dalSiho studia.
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AYCBABKOBA, 4. — HEUYACEK, 3. — FPOYJAA, M. (MHCTUTYT 3KCnepuMeHTanbHoi 60-
TaHukn UCAH, Yewcke Byaeinosuue): TpaHcopmauua panca mMacnuyHoro T-AlHA nnasmu-
Ao popa Agrobacterium. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 1-9.

HatypanbHou T-AHA nnasmugos pTi u pRi 6bino TpaHCKhOpMMpPOBaAHO AeBSTb COPTOB
SPOBOro panca macnuuHoro. JAns MHAYKUMM ONYXONM W KOPHEW WCMNONb30OBaNM WTaMM
Agrobacterium tumefaciens T 37 u A. rhizogenes 15834. NMpu MCNONb30BaHWW WITaMMa
A. rhizogenes 15834 6bino nonyueHo €eAWHCTBEHHOE TPaHCKOPMUPOBAHHOE LENOCTHOE
pacteHne, OHO NNOACHOCAWEE, MMEET MOPLWMWHUCTbIE NUCTbA, GONee KOPOTKUE MHTEPHO-
AWYMbl M HECKOMbKO BUAOW3MEHEHHYIO KOPHEBYIO cucTemy. B reHome npucyrcreyer T-AHA
nnasmuaa pRi, Ho TpaHCchopmupoBaHHoe pacteHue HM-81-JZ He npoayuuMpyer arponuH
W MmaHHoNnuH. Llitammom A. rhizogenes 15834 6bino MHAyUMpOBaHO (OPMUPOBAHWE KOP-
Heln y 42 copToB 0O3MMOro panca MacauuHoro. HekoTopble copta (Hanpumep ‘Glorial,
‘Kurander’, ‘Salamander’ u ‘Silesia’) uMmenu TeHAEHUMIO K AUDDEPEHUUPOBAHUIO; WX
TPaHCMOPMUPOBaHHblIe TKaHEBble KyNbTypbl o6pa3oBanu 3eneHble nouku. 1o CUX Nop 0AHaKo
He 6blAKM NoNyuyeHbl TpaHCKhOpMUpOBaHHble noberu.

TpaHChopMauus; panc MacnuuHbii; naasmug pTi w pRi; T-4HA
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DUSBABKOVA, J. — NECASEK, J. — HROUDA, M. (Czechoslovak Academy of
Sciences, Institute of Experimental Botany, Ceské Budé&jovice): Transformation
of Oilseed Rape with T-DNA of Agrobacterium Plasmids. Genet. a Slecht., 25, 1989
(1) : 1-9.

Nine cultivars of spring oilseed rape were transformed with natural T-DNA of
plasmid pTi and pRi. The stirains Agrobacterium tumefaciens T37 and A. rhizo-
genes 15834 were used for induction of tumours and roots, respectively. After
application of A. rhizogenes 15834 one transformed entire plant of cv. HM-81 has
been obtained. It is fertile, has wrinkled leaves, shorter internodes and slightly
abnormal root system. T-DNA of plasmid pRi is present in its genome, but the
transformant (HM-81-JZ) does not produce agropine and mannopine. In 42 cultivars
of winter seedrape the formation of transformed roots was induced using A. rhizo-
genes 15834. Some cultivars (e. g. Gloria, Kurander, Salamander and Silesia) had
the tendency for differentiation producing green buds on undifferentiated tissue
cultures. No shoots have been obtained until now. ’

transformation; rapeseed; plasmid pTi and pRi; T-DNA

DUSBABKOVA, J. — NECASEK, J. — HROUDA, M. (Institut fiir experimentale
Botanik der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Ceské Budéjo-
vice): Transformation des Olrapses durch die T-DNA der Plasmide der Gattung
Agrobacterium. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 1-9.

Mit Hilfe der natlirlichen T-DNA der Plasmide pTi und pRi wurden neun Som-
merolrapssorten transformiert. Zur Induktion der Geschwiilste und Wurzeln wur-
den die Stimme Agrobacterium tumefaciens T37 und A. rhizogenes 15834 herange-
zogen, Mit Hilfe des Stammes A. rhizogenes 15834 wurde durch die Infektion des
Kultivars HM-81 eine einzige transformierte Gesamtpflanze gewonnen. Sie ist
fruchtbar, hat zusammengeschrumpfte Blédtter, kurze Internodien und ein etwas
verdandertes Wurzelsystem. Im Genom ist zwar die T-DNA des Plasmids pRi ent-
halten, die transformierte Pflanze HM-81-JZ produziert weder das Agropin noch
das Mannopin., Durch den Stamm A. rhizogenes 15834 wurde bei 42 Winterdlraps-
sorten die Wurzelbildung induziert. Einige Sorten (Gloria, Kurander, Salamander
und Silesia) wiesen eine Tendenz zur Differenzierung auf; ihre transformierten
Gewebekulturen bildeten griine Knospen. Bisher wurden aber keine transformierten -
Triebe gewonnen.

Transformation; Olraps; Plasmide pTi und pRi; T-DNA
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RNDr. Jana Dusbabkova, doc. RNDr. Jan Necé¢asek, CSc., RNDr. Milan
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Ceské Budéjovice
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CHROMOZOMALNI POMERY PSENICE OBECNE
(TRITICUM AESTIVUM L.) S VETEVNATYM KLASEM

J. KoSner, J. Foltyn

KOSNER, J. — FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné):
Chromozomalni poméry pSenice obecné (Triticum aestivum L.) s vétevnatym
klasem. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 11-17.

Mezi dédi¢né zalozenymi formami pSenice obecné (Triticum aestivum L.) s vé-
tevnatym klasem typu ,turgidum® (2n = 42) a mezi analogickymi modifikacemi,
vyvolanymi zbrzdénim pocéateéniho vyvoje rostlin nékterych odrud, stoji sku-
pina vétevnatych forem s chromozomadalné podminénou vétevnatosti klasu; tyto
formy predstavuji aneuploidy. V naSich ozimych materialech ¢tyr variet, lisi-
cich se barvou klasu a znakem osinatosti, pivodem z kfiZeni odrud ‘Forlani’
(s jednou rodiéovskou odridou T. turgidum L.) X Mironovskaja 808, po dva-
ceti letech presevu ,vétevnatek®, kazdoro¢né vystépuji nevétevnaté formy
s delsim stéblem (a s ostatnimi znaky shodnymi), které jsou euploidni.

pSenice; vétevnaty klas; aneuploidy

Ulozna kapacita, rozmér klasu, v souCasnych komercnich odrtidach
pSenice (a nikoli zdroj asimildtli) omezuje potencidl vySSi translokace
asimilati k zrnu (Bamakramah et al, 1984). Jednim z vychodisek
— byt neni v souCasnosti povaZovano za nejperspektivnéj§i — je pravé
vétveni klasu pSenice obecné typu furgidum, u néhoZ se osa klasu prvni-
ho Fadu, klasové vieteno, vétvi v osy druhého rddu (Borojevic,
1986). Vytvareni vétevnatych forem tohoto typu u pSenice obecné (Tri-
ticum aestivum L.) v disledku kFiZeni s pSenici nadufelou (Triticum
turgidum L.) doznalo rozmachu od poloviny naSeho stoleti, napf. Bon -
vicini (1954), Zukovskij (1957), Koric (1966) a Cicin (1961),
ktery popsal Sest novych (vétevnatych) variet pSenice obecné.

SoucCasné vSak jiZ probihalo vyuZiti uvedeného mezidruhového Kri-
Zeni v rodu Triticum k ziskdni vy$8i produktivity klaskli v nevétevnatém
klasu p3enice obecné, napf. v odridé 'Forlani’, aZz se sedmi zrny v pro-
stfednim Kklasku, z rodi¢ovského péaru Grano del miracolo X Villa Glori,
jednou ze zdkladnich Strampelliho odrdd, z nichZ evropské Slechténi
prfejimalo kratkostébelnost, ranost a vysokou produktivitu klaskli pSenice
z japonské odridy ‘Akagomughi’ (Forlani, 1953).

S vyuZitim odriady ’‘Forlani’ (var. ferrugineum) se u nds po kriZeni
s odriidou '‘Mironovska 808" (var. lutescens) ziskala novo$lechténi Ctyf
variet vétevnaté pSenice obecné (Foltyn, 1972); také ve stfedoevrop-
skych presevech odridy ‘Forlani’ se obCas vyskytuji rostliny s vétevna-
tym klasem. Vzhledem k tomu, Ze z .v&tevnatek“ kaZdorotné& vystépo-
valy formy nevétevnaté, na delSim stéble, se shodnou barvou zrna a kla-
su s dodrZenim znaku osinatosti (Foltyn, Bobek, 1977), pFistoupili
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jsme po dvacetiletém pfesevu ,vétevnatek“ k cytologickému prozkou-
mani jejich chromozomadalnich pomért.

MATERIAL A METODY

Za zaklad pro studium byly vzaty z kiizeni Forlani X Mironovska 808 (z roku
1966) vyselektované a z hlediska znaku variet ustalené ¢tyri variety vétevnatych
forem (ozimy): AM = albomultispicatum (Cic.); AR = alboramosum (Cic.); RM =
= rubromultispicatum (Cic.); RR = rubroramosum (Cic.).

S témito vétevnatymi formami byly srovnavany z nich vy$tépené nevétevnaté
formy. Tyto jsou oznaceny nazvem vétevnaté variety se zavorkami: (AM), (AR),
(RM) a (RR). Na ukazku jsou na obr. 1 zobrazeny formy AM a (AM).

Od kazdé z uvedenych vétevnatych forem a z nich vystépenych nevétevnatych
forem byl cytologicky zjisfovan pocet chromozomt v burnkéach meristému koreno-
vych Spi¢ek u deseti rostlin od kazdé formy. PouZita byla metoda Feulgena podle
metodik cytologické sekce Plant Breeding Institute Cambridge.

Rostliny s uréenym poétem chromozémua byly po jarovizaci dopéstovany do
dospélosti a byl sledovan jejich fenotypicky projev vétevnatosti.

Obdobné bylo postupovano s novoslechténim jarky CIMMYT Mexiko (M. Reo X
X Sup. X) — var. rubroramosum (Cic.), které v predchozich tfiletych vysevech i ve
vysevu nasledném podrzovalo neménnou vétevnatou formu klasu.

VYSLEDKY

Tab. I shrnuje vysledek cytologickych kontrol poctu chromozoémi
vétevnatych pSenic Triticum aestivum L. domdciho ptavodu. Z deseti po-
uZitych rostlin kazdé formy byly u 9 az 10 rostlin urCeny jejich chromo-
zoémové pocCty; u aneuploidd jejich typ. Vyskyt aneuploidli potvrdil, Ze
nemoznost ustaleni vétevnatych forem mé prFifinu v cytologické nesta-
bilité.

Aneuploidy se v pFevaZné vétsing prFipad vyskytuji u forem vétev-

1. Vzhled klasu formy AM — vetevnatost typu ,turgi-
dum*, béloklasy, bezosinny a (AM) — nevétevnaty, bélo-
klasy, bezosinny — The appearance of the AM form of
spike — branched, “turgidum” type, white, awnless, and
(AM) form — non-branched, white, awnless
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1. Cytologicka kontrola poétu chromozému vétevnatych variet, Triticum aestivum L.
z kriZzeni Forlani X Mironovska 808 a z nich vy$tépenych nevétevnatych forem (v za-
vorce) v generaci F2 — Cytological control of the number of chromosomes in the
branched-spike varieties of Triticum aestivum L. from the Forlani X Mironovskaya
808 cross combination and the non-branched forms segregated from them (in
parentheses) in the F2 generation

Pocet rostlin Urcené rostliny a jejich chromozomalni sestava
Material eliploidnd aneuploidni
sledovanych | uréenych 42 chromozémy
pocet pocet typ aneuploidu
AM 10 9 5 4 41 + T
(AM) 10 9 9 0 —
5 41
AR 10 10 4 1 40
I

(AR) 10 10 10 0 —
RM 10 10 7 3 41
(RM) 10 10 8 2 41
RR 10 9 9* 0 -
(RR) 10 9 8 1 41

* U nékterych rostlin podezfeni na existenci akrocentrického chromozému

natych. Tri ze sledovanych vétevnatek vykazovaly chromozémové sesta-
vy, li8ici se od normadlni euploidni sestavy viditelnou ztratou chromozoé-
mu (monosomici — 41 chromozémi) nebo ramene chromozému (mono-
telodisomici — 41 + T chromozémi). U Ctvrté vitevnatky byl sice po-
Cet chromozém@ normdlni (42), ale nelze vyloudit ztrdatu Casti ramene
chromozomu (deficienci nebo deleci). Tomu nasvédcCuje to, Ze u nékte-
rych rostlin tohoto materidlu byly pozorovdny chromozomy s pro p3eni-
ci netypickym umisténim centromery — chromozémy jevici se jako
akrocentrické. Nevétevnaté formy vykazovaly aneuploidni sestavu chro-
mozomu jen zfidka; (RM) dvé rostliny a (RR) jednu rostlinu.

Naproti tomu u neStépici mexické vétevnaté formy pSenice obecné
(M. Reo X Sup. X) byly cytologicky zjiStény vyhradné euploidni formy
(2n = 42).

DISKUSE

Vétevnaté formy pSenice obecné se mohou projevovat jako modifi-
kace pfi znatném zbrzdé&ni pocatecniho vyvoje rostlin nékterych odruad:
napr. v jarnim vysevu ozimé italské odrlidy ‘San Pastore’ ve stfedo-
evropskych podminkdch (Foltyn, 1969), nebo pfi pretaZeni optimélni
doby pro jarovizaci za nizkych kladnych teplot v laboratornich podmin-
kdch (Blondon, Morris, 1985).

Protikladem jsou dédi¢né stdlé vétevnaté formy hexaploidni p3enice,
jak se v naSich pokusech a rozborech potvrdilo u mexické odridy (M.
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Reo X Sup. X). Kori¢ (1966) vysvétluje viceklaskovost klasu pSenice
— v 8irsim smyslu — tfemi geny vysoké fertility klasu: Rm (ramifera],
Ts (tetrastichon) a N (normalizator); v jejim pojeti vétevnatost typu , tur-
gidum® piisobi spojeni gent T's a Rm. Uvedené vysvétleni a terminologii
prevzal Smocek (1987).

Vétevnatost typu turgidum naSich novoSlechténi se projevuje pfi
chybéni urcitého chromozoému nebo jeho casti. Je to v souladu i s vySté-
povanim nevétevnatych forem z vétevnatych; z aneuploidd vyStépuji
normadlni euploidni rostliny. V malé mife se vyskytujici vétevnaté formy
v potomstvech nevétevnatych rostlin by nasvédCovaly tomu, Ze vlivem
vneseni ciziho genetického materidlu do genomu Trilicum aestivum
z Triticum turgidum i nadale vznikaji cytologické poruchy, jejich di-
sledkem je vznik aneuploidi. OvSem ne kaZdy z téchto vzniklych aneu-
ploidii se musi tykat chromozomu ovliviiujictho vétevnatost.

Vyskyt riznych typl aneuploidii (monosomik a monotelodisomik]),
pripadné deleci neho deficienci by ukazoval, Ze ve&tevnatost je dusle-
dek ztraty genu, tedy funkce davky genu.

Uvedené predpoklady byly potvrzeny ve sklenikovém pokusu hod-
nocenim projevu vétevnatosti u cytologicky ovérenych rostlin (tab. II).

U potomstev veétevnaté variety AM byly vSechny aneuploidni rost-
liny (41 + T) vétevnaté. Z péti euploidnich rostlin byly Ctyri nevétevnaté
a jedna vétevnatd. Zda se u této rostliny jedna o chybu pFi cytologic-
kém hodnoceni nebo o ztratu Casti ramene chromozoému, cytologicky jen
téZko zjistitelnou, neni znamo. U potomstva nevétevnatych rostlin (AM)
vyStépenych z AM mély vSechny rostliny euploidni sestavu a vSechny
byly nevétevnaté.

U potomstva vétevnaté formy AR bylo pét rostlin monosomickych
(2n = 41) a jedna rostlina nulisomickd (2n = 40). VSech pét mono-
somickych rostlin bylo vétevnatych. Nulisomickéd rostlina nevymetala.
To potvrzuje, Ze se jedna skuteCné o nulisomika; nulisomické rostliny
pro tento sledovany kriticky chromozém jsou z populace eliminovdny
a jejich fenotypicky projev neni proto zndm. Potomstvo rostlin nevé-
tevnatych (AR]) vyStépenych z AR mélo vSechny rostliny euploidni
a vSechny byly nevétevnaté.

U potomstev vétevnaté variety RM byly t¥i vyskytujici se monoso-
mické rostliny vétevnaté a Ctyfi euploidni rostliny nevétevnaté. V potom-
stvu nevétevnatych rostlin této variety (RM) se nachazely dvé rostliny
monosomické a osm euploidnich. VSechny rostliny, jak euploidni, tak
monosomické byly nevétevnaté. Monosomické rostliny jsou pravdépo-
dobné monosomické pro jiny chromozom, neZ ktery determinuje vétev-
natost.

Zajimav4 situace je u variety RR. Zde p¥imo aneuploidni sestava chro-
mozoml nebyla nalezena, avS8ak u nékterych rostlin nalezené chromozo-
my s atypickym umisténim centromery vyvolavaji podezfeni, Ze zde do-
Slo ke ztraté Casti ramene chromozomu (deleci nebo deficienci). Z de-
viti dopéstovanych rostlin bylo pét rostlin vétevnatych a CtyFi nevétev-
naté. Potomstvo z této variety vyStépenych nevétevnatych rostlin (RR)
mélo v osmi pifipadech euploidni sestavu a vSechny tyto rostliny byly
nevétevnaté; jedna rostlina byla monosomickd (bohuZel uhynula, takZe
jejil fenotypicky projev neni znam].

Rozdilné typy aneuploidi u jednotlivych vétevnatych variet (AM —
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11. Hodnoceni fenotypického projevu vétevnatosti klasu u sledovanych rostlin pse-
nice po cytologické kontrole po¢tu chromozémi (E — euploidy, A — aneuploidy) —
Evaluation of the phenotypic manifestation of branched spike in the studied wheat
plants after cytological control of the number of chromosomes (E — euploids, A —
aneuploids)

% Pocet Sestava Potet rostlin i
Materidl rostlin chromozému |~ ook ne- Poznimka
VEtEvRREyC vétevnatych
AM E 5 42 1 4
A 4 41 + T 4 0
(AM) E 9 42 0 9
A 0 —
AR E 4 42 0 4
A 5 41 5 0
1 40 nevymetala
(AR) E 10 42 — 10
A 0 — — —
E 7 42 0 -4 tfi rostliny
RM vyhynuly
A 3 41 3 0
(RM) E 8 42 0 8
A 2 41 0 2
RR E 9 42 5 4
A 0 - - —
(RR) E 8 42 — 8
A 1 41 vyhynula

monotelodisomik, AR — monosomik, RM — monosomik a RR — pravdé-
podobné ztrata casti ramene chromozomu) lze vysvétlit tim, Ze v gene-
raci F2 po kFiZeni, kdy se zaCalo s vybérem vétevnatek, se v této gene-
raci vyskytovaly rizné typy aneuploiddi, ze kterych se dlouhodobym
vybérem na znaky variet a vétevnatost kaZdé varieté ndhodné pfifadil
urc€ity typ aneuploidu.

Genetickd stejnorodost naSich vétevnatych aneuploidii a nevétevna-
tych euploidi byla doloZena metodou vertikalni diskové elektroforézy ve
sloupcich Skrobového gelu: gliadinovd spektra zminénych aneuploidi
a euploidii — napf. AM a (AM) — jsou navzdjem nerozliSitelnd (Fol-
tyn et al., 1988).

Znaky podminéné efektem davky genu jsou u pSenice znamé. Typic-
kym predstavitelem takovéhoto znaku je napfiklad speltoidni typ. Nor-
malni typ pSenice obecné je podminén dvéma ddvkamim genu Q, lokali-
zovaného na chromozému 5A. Pfi chybéni jednoho lokusu tohoto genu
(napf. monosomik 5A) se projevuje speltoidni typ, ktery se jest& zdu-
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razni pfi chybéni obou lokusti (nulisomik 5A). Naopak, vice ddvek genu
Q podmiiiuje vznik typu podobného compactum (trisomik 5A a tetra-
somik 5A) — Sears (1954). Univerzdlnost ptisobeni tohoto genu
i u jingch druhii pSenice prokdzal Muramatsu (1986).

Studovany typ vétevnatosti by mohl byt geneticky determinovéan
obdobnym zplisobem, CemuZ napovidd i prédce autort Sing, Joshi
(1983), v niZ se referuje o vétevnatych klasech pSenice po mezirodové
hybridizaci T. aestivum L. X Secale cereale L.: vétevnaté klasy predsta-
vovaly trisomiky (2n = 43), normdalni klasy byly euploidy; zatimco po-
tomstva klasli vétevnatych S$tépila, pak z nevétevnatych neStépila.
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Doslo dne 5. 8. 1987

KOWHEP, 1. — QONTbIH, M. (HayuHo-ucCnesoBaTENbCKUIA MHCTUTYT pacTeHWeBOACTBA,
Mpara-Py3biHe) : XpoMocoManbHbie COOTHOWEHWs nweHuus Msrkoi (Triticum aestivum
L.) c serssiuumcs konocom. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 11-17.

Mexay reHeTMuecKu 3anoxeHHbIMW opmamu nuweHuubl markoin (Triticum aestivum L.)
C BETBAWMMCS KONOCOM Tvna «Typruaym» (2 m = 42) u Mexay aHanorduHbiMU MogUdUKa-
UMAMM,BbIZBAHHBIMK NPUTOPMOXEHUEM HauaNbHOro pPa3BUTUS PaCTEHW HEKOTOPbIX COPTOB,
HaxoAMUTCs rpynna BETBAWMUXCS (OPM C XPOMO3OManbHO OGYCNOBNEHHOW BETBUCTOCTHIO
KONoCa; 3Tu (POpMbI NPEACTaBNAOT aHeynnougbl. B HawMx 03MMbIX MaTepuanax ueTbipex

16 GENETIKA A SLECHTENT — 1989



COpTOB, OT/IMUAIOWMNXCA OKPacKoi KOAOCa W NPU3HAKOM OCTUCTOCTW, NPOMCXOXKAECHUEM W3
ckpewusaHuit coptos ‘Forlani’ (c oaguum pogutensckum coptom T. turgidum L.) X Mn-
poHosckas 808, nocne 20 neT nepeceea «Pa3BETBNEHHbIX», EXErOAHO BLILWENANIOTCA POPMbI
6e3 BeTBNEHWUs KONoCa C 6GONblwei ANUHOM cTebnei (M C OCTaNbHBIMM WAEHTUUHBIMWU NPU-
3HaKaMu), KOTOpblE ABNAOTCH AYNNOUGHBIMMU,

nuweH!uua; BeTBAWMKCH KONOC; aHeynnouabl

KOSNER, J. — FOLTYN, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné):
Chromosomal Relations in the Common Wheat (Triticum aestivum L.) with Branch-
ed Spike. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 11-17.

Between the genetically fixed forms of common wheat (Triticum aestivum L.) with
branched spike of “turgidum” type (2n = 42) and the analogical modifications,
induced by means of retarding the 1initial development of the plants of some
varieties, there is a group of branched forms with chromosomally conditioned
branchiness of spike; these forms represent aneuploids. After twenty years of
repeated sowing, long-stemmed non-branched forms, with the other traits identical,
segregate every year from our winter materials of four varieties differing in spike
colour and awniness and coming from the crossing of the ‘Forlani’ variety (including
one parent variety of T. turgidum) with the ‘Mironovskaya 808’ variety.

wheat; branched spike; aneuploids

KOSNER, J. — FOLTYN, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ru-
zyné): Chromosomale Verhiltnisse bei Weizen (Triticum aestivum L.) mit verzweig-
ten Ahren. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 11-17.

Zwischen den erblich angelegten Formen des Weizens (Triticum aestivum L.) mit
verzweigten Ahren vom Typ ,turgidum® (2n = 42) und den analogen Modifikatio-
nen, die durch die Verzogerung der Anfangsentwicklung der Pflanzen einiger Sorten
hervorgerufen wurden, steht eine Gruppe von verzweigten Formen mit einem chro-
mosomal bedingten verzweigten Charakter der Ahre. Diese Formen stellen die
Aneuploide dar. In unseren Wintermaterialien von vier Sorten, die sich durch ihre
Ahrenfarbe und ihre Grannigkeit unterscheiden und die aus der Kreuzung der Sor-
ten ‘Forlani’ (mit einer Elternsorte T. turgidum L.) X ‘Mironowskaja 808’ stammen,
werden nach 20 Jahren der Nachsaat der verzweigten Formen neue, nichtverzweigte
Formen mit ldngeren Halmen (und mit anderen iibereinstimmenden Merkmalen)
gebildet. Diese Formen sind euploid.

Weizen; verzweigte Ahre; Aneuploide

Adresa autori:

Ing. Jindfich KosSner, CSc, doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc., Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uveiejiuje pavodni védecké prace, kratka sdéleni a prehledné refe-
raty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnoveéjsi
poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za plvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovisté s publi-
kaci ¢lanku a prohlaSeni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

Jednotlivé prace nemaji presahovat rozsah 20 stran psanych na stro-
ji vcetné tabulek, obrazku a graft. V praci je nutné pouzivat jednotky odpovidajici
soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka tiprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4. 30 iadek
na stranku, 60 thozt na radek, mezi radky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, ta-
bulky a fotografie se dodavaji zvlasf, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznacl
tuzkou poradoveé c¢islo obrazku nebo grafu a napiSe se jméno autora c¢lanku. Texty
k obrazkum a grafum se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacuje na le-
vém okraji prislu$né strany rukopisu ¢islici v krouzku. Tabulky se ¢isluji zv1ast
rimskymi c¢islicemi,

Vlastni iprava prace

Nazev prace (titul) nema presahovat 85 uhozli. Jména autoru se uvadéji bez
titultt s pocatecnim pismenem jmeéna.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci. Autor
do ného ma shrnout vse, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt do-
kumentovano. Souhrn ma byt nekritickym informaénim vybérem vyznamného ob-
sahu a zavéru c¢lanku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno
podstatné, co je obsazeno ve védecké praci, nema ji vSsak nahradit. Nesmi prekrocit
rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zptsobem.
Souhrn zac¢ina jménem autorl, adresou pracovisté, titulem ¢lanku a citaci ¢asopisu.

Klicova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
radku pod souhrn. Klicovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zarazeni predlozené prace. Klicova slova se radi smérem od obecnéjsSich vy-
razit ke konkrétnim. Zac¢inaji malym pismenem a oddéluji se strednikem. Jejich
pocet zavisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tfi a prevysit dvanact slov.

Uvod — Ma obsazhovat hlavni davody, pro¢ byla prace uskute¢néna a velmi
struénou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsahlym
historickym prehledum. Uvadi se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k praci se
vztahujici autory, pricemz se doporucuje co nejnizsi pocet autoru.

Material a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni,
jinak postacuje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis metody by mél umoznit, aby kdokoliv z odbornikt
mohl podle ného a pri pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporué¢uje se nepouzivat kK vyjadreni kvantitativnich stava
tabulek a dat prednost grafim, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni
namérenych hodnot. Tato ¢ast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce,
ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moznych nedostat-
cich a prace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (poZzaduje se ocitovat
jen ty autory, kteri maji k publikované praci bliz$i vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predlozenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé CSN 01 0197, tj. citace seradit
abecedné podle jména prvnich autoru; prijmeni (verzalkami); zkratka jména (dvoj-
tecka): plny nazev prace (tecka); uredni zkratka ¢asopisu, ro¢nik, rok vydani, éislo,
prvni stranka — posledni stranka (pred c¢islo se uvadi zkratka ¢. a pred prvni
stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
radi jen prace citované v textu,

Pokud autor pouziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné je vysveétlit,
aby se predeslo omylium pri prekladech. V nazvu prace a v souhrnu je lépe zkra-
tek nepouzivat.

Na zvlastnim list¢ uvede autor plné jméno (i u spoluautorlt), akademické,
védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC.



TVORBA KLON-LINIOVEHO F1 HYBRIDU ZELI S VYUZITIM
EXPLANTATOVYCH KULTUR

K. Kfivsky, V. Borovec

KRIVSKY, K. — BOROVEC, V. (SEMPRA — Vyzkumny a §lechtitelsky ustav
zelinarsky, Olomouc): Tvorba klon-liniového F1 hybridu zeli s vyuzitim explan-
tatovych kultur. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 19-26.

V praci je navrzen postup tvorby klon-liniového Fi hybridu zeli pomoci meri-
stémové techniky. Z bézné populace odrudy je vybrano nékolik nejkvalitnéj-
sich rostlin odpovidajicich sortotypu. Tyto rostliny jsou naklonovany pomoci
meristémové techniky a otestovany na specifickou kombinac¢ni schopnost. Meri-
klon je pouzit jako otcovska komponenta pro opyleni vybrané linie za vzniku
F1 hybridu, ktery byl nazvan klon-liniovy Fi1 hybrid. Byly porovnany vynosy
semene vychozi linie zeli Dpp 3 ve ¢tyrech kombinacich krizeni a s meriklo-
nem odrudy ‘Dobrovodské pozdni’, v¢etné recipro¢nich krizeni, Bylo konsta-
tovano, ze vynosy semene klon-liniového Fi hybridu jsou srovnatelné s kla-
sickym Fi liniovym hybridem. Nasledna vykonnostni zkou$ka ukazala srovna-
telnost vynosu liniového Fi hybridu s klon-liniovym Fi1 hybridem v celkovém
vynosu i hmotnosti trzni hlavky. Pri vyuziti klon-liniového Fi hybridu je do-
sazeno vyrazné uspory c¢asu pri ziskavani otcovského komponentu. Ten lze
meristémovou technikou ziskat béhem jednoho roku v porovnani s 5—10 lety,
které jsou nutné pri postupu inzuchtovani linii. V souvislosti s tim je mozné
také pocitat s ekonomickymi zisky, srovname-li naklady vynaloZzené na novy
a klasicky postup.

klon-liniovy Fi hybrid:; Brassica oleracea L. var. capitata; meristémova kul-
tura

Hybridni Slechténi koStalové zeleniny, zejména v posledni dobg,
prispélo k vyznamnému pokroku v ziskdvéani odriid. Umoznilo aktivnéjsi
zasah do formovani genotypit a pruznéjsi inovaci sortimentd.

Zivotnost odriid kosStalové zeleniny je v prameéru 17 let, coZ je ne-
inosné dlouhd doba. Vyzkumnici se snaZi tuto periodu zkratit alespori na
10 let, vyhledové na pét aZ Sest let.

Jednou z metod, kterou lze k dosazeni tohoto cile vyuzit, je hybridni
Slechténi. Uspésné Fi1 hybridy jsou vyrovnané, vykonné a plni &asto
specifické, netradi¢ni Slechtitelské cile. Maji rovnéZz znaCny komercni
vyznam.

UstFednim, technicky obtiZnym problémem hybridniho 3lechténi je
tvorba geneticky hodnotnych linii a jejich efektivni reprodukce. V. CSSR
je pro rozmnoZovani koStdlové zeleniny vyuZivano, vedle klasického
opylovani v poupéti (Pearsona, 1982), celda rada dalSich metod. Na-
pfiklad metoda umeéle indukované pseudofertility v atmosféfe CO2 (] i -
Fik, 1981, 1984), metoda vzniku izogennich linii (Marrewijk, Vis-
ser, 1973), a novéjSi metodiky mikropropagace explantatovou technikou
(Bajaj, Nietsch, 1978; Dostal, 1979; Borovec, 1986; Bo-
rovec, Kfivsky, 1987 aj.).
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V tomto sdéleni je navrZena moznost dil¢i ndhrady otcovskych linii
kostalové zeleniny (konkrétné zeli) v hybridizacnim procesu, a to klo-
novym potomstvem jedné hldvky vybrané z heterogenni populace.

MATERIAL A METODY

Metodika odvozeni klonu — otec

Pri tvorbé Kklonu — otce jsme vysli z nasledujiciho predpokladu. Rostlina
cizosprasné populace je sice heterozygotem, ale rozsah genetické variability ma
mensi nejen v ramci celé populace, ale i v porovnani s jednotlivou rostlinou
F1 hybridu, slozeného z rozdilnych linii.

Klon byl odvozen z jedné rostliny vybrané z béZného produkéniho porostu
zeli odrudy ’‘Dobrovodské pozdni’. Vybrana vynikajici rostlina, odpovidajici sorto-
typu, byla na podzim roku 1982 vysazena ve vytapéném skleniku. Po zakorenéni
byla hlavka pri¢éné seriznuta tak, aby byl odstranén apikalni vrchol. PoruSenim
apikalni dominance vrcholu a po pozdéjsim uplném odstranéni obalovych listl
hlavky se podporil rast uzlabnich pupent. Ty byly pozdéji odriznuty, oSetieny sti-
mulatorem PAKA a vysazeny do substratu v mnozarné. Ze 42 pupent jedné davky
bylo ziskano 36 rostlin, které byly v kvétnu 1983 vysazeny na pole. Porost Klonu
byl morfologicky vyrovnany. Z takto vzniklého klonu byla vybrana jedna hlavka,
ktera byla rozmnozena meristémovou technikou.

Metodika mikropropagace meristémovou technikou

Mikropropagace v podminkach in wvitro byla provedena pomoci meristémové
kultury (obr. 1). Tato technika byla u kostalové zeleniny popsana nékolika autory
(Bajaj, Nietsch, 1981; Walkey et al, 1980; Marjachina, 1981; Leike,

Wieczorek, 1982; Borovec, 1986; Borovec, Krivsky, 1987 aj.).
Jako primarnich explantati bylo pouzito meristémovych pupenu z uzlabi listu.
Prolifera¢ni médium — (MS meédium) bylo pripraveno podle predpisu, ktery publi-

koval Murashige a Skoog (1962), doplnéné 1 mg BAP na 1 litr. Zakoreno-
vani diferencovanych pupenu probéhlo na MS médium s 0,01 mg adeninu na 1 litr

1. Meriklon - otec (médium MS + BAP)
— The mericlone - father (medium MS +
+ BAP)

2. Kvetouci klon — Flowering cione
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I. Vynosy semen linie Dpp 3 v ruznych kombinacich — Seed yields of the line
Dpp 3 in different combinations

Sklizeno [g] I Sklizeno [g]
USRS [ Wy Wl —— Srovnani
| celkem I z jedné E (%] celkem | Zjedné (%1
| i rostliny | rostliny
Dpp3  Hi2 570 | 616 | 100,00 Dpp2 % Dp 4 360 6,0 97,40
reciproce 350 | 5.83 94,64 reciproce 480 8,0 129,87
Dpp3 = Hil 2l 420 ; 7.00 113,63 Dpp 3 < Dobro-
reciproce 370 ‘ 6,16 100,00 vodské (meri) IOSOI 18,0 ! 292,20
Dpp3 x Al » 2 150 750 | 121,75 reciproce 3180 53,0 ! 860,38
reciproce 320 l 5,33 i 86.52

Explantaty byly peéstovany v kultivaéni mistnosti pri 16hodinovém osvétleni za-
rivkami pri intenzité 2500 luxu. Teplota se pohybovala v rozmezi 21 = 2°C., Rege-
nerované rostlinky byly prevadény do nesterilnich podminek ve skleniku. Zakladem
prevodu je postupné privyvkani regeneranti na nové podminky rustu, vysoka rela-
tivni vlhkost vzduchu a hrubozrnny perlit jako substrat (Boroveec, Kirivsky,
1987). Za tri az c¢tyri tydny jsou regenerované rostliny vysazovany do pudy a dale
osetrovany béznymi agrotechnickymi metodami.

V roce 1984 byly rostliny klenu odvozeného z jedné hlavky vysazeny na pole.
Na jare roku 1985, po prezimovani v sazeckarné, bylo vysazeno 60 rostlin meriklonu
do technického izolatu o rozmeéru 360 X 1000 X 200 cm, spolu se 60 rostlinami nor-
malni inzuchtni linie Dpp 3, vyslechténé z odrudy '‘Dobrovodské polopozdni’. V ob-
dobi kvétu byl v izolatu umistén véeli ulek (tfi ramky, 5000 vcel). Osivo bylo skli-
zeno a dale zpracovano z kazdé komponenty zvlast. V roce 1986 bylo toto osivo
pouzito pro vykonnostni zkousSku, ktera byla zaloZena z primého vysevu v dubnu
1986 do sponu 60 X 45 cm s poc¢tem 60 rostlin na dilei ve ¢tyrech opakovanich.
Sklizen probehla koncem zari 1986.

VYSLEDKY

Rostliny meriklonu, pfestoZe mély mnohem jemnéjSi korenovy sy-
stém bez silnéjSich kotvicich kofent, mély v semenné féazi, ve srovnédni
s rostlinami linie Dpp 3, vyrazné vétsi vzrist a bohaté kvetly (obr. 2).
V tab. I jsou uvedeny vynosy osiva linie Dpp 3 v riiznych kombinacich,
vCetné meriklonu z obdobnych péstebnich podminek.

Po opyleni meriklonem primérnd sklizeii osiva z jedné rostliny li-
nie Dpp 3 Cinila 18 g. Bylo to 292,2 % sklizné téZe linie po opyleni izo-
genni linii Hi 2 (6,16 g) a 257,1 % po opyleni hybridem dvou izogennich
linii Hi 1 X 2 (7 g). Z rostliny samotného meriklonu se sklidilo primérné
53 g osiva, tj. 860,3 % sklizné kombinace linii Dpp 3 X Hi 2.

V odridovém pokusu nebyla v potomstvu linie Dpp 3 opylené meri-
klonem z odriidy ‘Dobrovodské pozdni’ zjiSténa Za&dné rostlina po samo-
opyleni. Tim byla prokédzéana stoprocentni hybridnost osiva.

Klon-liniovy Fi1 hybrid (obr. 3) je srovnatelny ve vyrovnanosti
vzrustu s klasickym dvouliniovym hybridem linii, vyché&zejicim ze stej-
nych odriid. RovnéZ tak vynos osiva byl srovnatelny. V celkovém vy-
nosu hmoty se klon-liniovy Fi hybrid vyrovnal klasickému dvouliniovému
F1 hybridu. V trZnim vynosu byl zasluhou mensiho odpadu lepsi, a to nad
uroveri standardy (tab. II).
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3. Klon-liniovy Fi hybrid — Clone-line
F1 hybrid

)
II. Vykonnostni zkouska rtznych typa hybrida — Performance test of different
types of hybrids
Dobrovedsé| Don3 | Dpe3 - | Reciprce
Celkovy vynos [t/ha] 131,20 129,05 } 128,70 77,50
Srovnani [7,] 100,00 98,36 ! 98,90 ‘ 59,07
Vzrast (1—9) ' 9 8,5 9 | 8
Vyrovnanost typu (1 —9) 6,5 | 8 ! 8 ‘ i
Trzni vinos [t/ha] 69,13 7410 | 97,22 | 6L,11
Srovndni [?,] 100,00 107,18 ‘ 140,63 88,52
Hlavka trzni [kg] ‘ 3,36 3,11 338 | 2,27
Srovnani [%,] 100,00 ‘ 92,55 100,05 | 67,55
Odpad celkem [“] 47,3 ‘ 42,5 ‘ 24,4 [ 21,1
prasklé [2,] 35,7 \ 35,1 ‘ 20,8 18,7
nemocné [%,] 11,5 J 7,3 ‘ 3,6 2,4
ostatni [%] Lo ot | o o

DISKUSE

Klonovani koStalovych zelenin pomoci koFenovych a bo¢nich vyhonti
navrhli Sitaf (1957), Nieuwhof (1958), Honms et al. (1961),
Frydrych (1975) aj. Klonovani in vitro se u jmenovanych druhi ze-
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lenin ukazuje jako rychlejSi a efektivnéj$i. Navic je umoZnéno i dalsi
mnoZeni klonu in vitro, a tim jeho dlouhodobé udrZovéni. Vychozi hlav-
ka pouZita k zaloZeni klonu odrddy ‘Dobrovodské pozdni’ je dosud mno-
Zena v podminkdach in vitro.

Technicky explantatovych kultur bylo u druhu Brassica oleracea po-
uzito jiZz k rliznym cildim. Nejcastéji je vyuZivano meristémové kultury
k mikropropagaci rostlinného materidlu (Pow, 1969; Walkey,
Woolfitt, 1970; Hall, 1983; Bajaj, Nietsch, 1978; Leike,
Wieczorek, 1982; Borovec, 1986; Borovec, Kfivsky, 1987
aj.). Kritérium je genetickd stabilita regenerantd (D’Amato, 1977;
Novak, 1973).

U kvétdku bylo meristémové kultury pouZito jiZ ve Slechtitelském
procesu a k ozdravovani od viréz (Crisp, Walkey, 1974; Grout,
Crisp, 1974; Torres, 1980, 1978, Kunert, 1985 — dustni sdéleni,
Marecek; Kucera, 1980). Dale (1975, 1977, 1982) shledavéa pred-
nosti meristémovych kultur zejména

— v zajiSténi genetické stability regenerant,

— ve vyuZitelnosti ke konzervaci genofondu a pro postupné Slechtitel-
ské zpracovani vychoziho materialu,

— v moznosti eliminace nékterych fytopatogenti, zejména viroz aj.

Také pri tvorbé klonu v procesu vytvareni klon-liniového Fi hybri-
du zeli bylo vyuZito meristémové kultury (Borovec, KFfivsky,
1987).

Zvoleny postup mikropropagace zeli se ukézal jako vhodny. Explan-
taty na MS médiu, doplnéné 1 mg BAP na litr, vytvafely mnohonéasobné
pryty. Ty pak rychle zakofeiiovaly na médiu MS s 0,01 mg adeninu na
1 litr, kde proristaly aZ v rostlinky. Kalusy na bazi explantdti nebyly
pozorovany. Kalusové Kkultury nebyly pro zvolené tucely vhodné z di-
vodli zvySené pravdépodobnosti chromozomdlnich nestabilit (Novak,
1973).

Hlavnim motivem naSeho vyzkumu bylo ovéfeni moZnosti zkrdceni
doby vyvoje alespoii otcovské komponenty pfi produkci Fi hybridu, za-
jiSténi plnohodnotné reprodukce, eventudlné vyuZiti pfedpokladané vySse
Zivotnosti. Problémem zistavalo, zda meriklon vyvinuty pfimo z populace
odridy nenarusi v kombinaci s normdlni linii vyrovnanost Fi hybridu.
Vysledky ukdzaly, Ze vyrovnanost porostu, vynos osiva i hmoty jsou
srovnatelné s klasickym dvouliniovym Fi1 hybridem (tab. I a II). Navic
jsou zde, p¥fi tvorb& otcovského komponentu, ziskdny vyrazné cCasové
uspory. VySlechténi izogenni linie pri zkrdceném jednoletém repro-
duk¢énim cyklu trvd pét let, pficemZ pfi normélnim dvouletém cyklu 10
let. Klon je ale moZné vyvinout i h&hem jednoho roku. Zkraceni potfebné
doby je tedy vyrazné.

e v

v

Silny vzrist a bohaté kveteni semenic umoZiiuje rozSifit u linil pouZi-
vany pomér vysadby z 1:1 na 3—4: 1. Lze predpokléadat, Ze by v daném
pfipadé postacilo pro produkci 100 kg hybridniho osiva celkem 1000
az 1500 regenerantit klonu.

ZvySend opylovaci schopnost klonu zvySila vytéZnost hybridniho
osiva matefska linie tém&F na trojndsobek a jeho hybridnost bylo 100 %.
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Priikaznym vysledkem vyzkumu je zjisténi, Ze klon-liniovy F1 hybrid
zeli je stejné vyrovnany i vykonny jako klasicky hybrid.

Pfi praktické realizaci klon-liniovych Fi1 hybridd by bylo vhodné
provadét komplexni vyhodnocovédni vychozich rostlin i vzniklych klond,
véetné jejich kombinovatelnosti a testd autoinkompatibility.
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KPXMBCKKN, K. — BOPOBELU, B. (CEMMNPA — HayuyHO-UCCNeAOBaTENbCKUIA M Cenek-
LUMOHHbIA ~ MHCTUTYT OBOwWeEBOACTBa, Onomoyu): Co3paHue KnoH-nuHeiiHoro (i-nokonexus
rMépvga kanycTel C MCNoNb30BaHWeM TkaHesbix KynbTyp. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) :
: 19-26.

B paGoTe npepnoxeH cnoco6 cCoO3aaHUs KNOH-AMHEWHOro i-nokoneHus ruépuaa kanycrbl
npu nNOMOowWM TEXHUKKM MepucTem. K3 obbiuHoW nonynsuyMu copTa OTOGPaHO HECKONbKO
pacTeHWit BbICOKOrOo KaueCTBa, KOTOPble COOTBETCTBYIOT COPTOTMNY. DTU PacTEeHWUs KNOHW-
pOBaHbl NPU MNOMOWMK TEXHUKWM MEPUCTEM M aTTeCTUPOBaHbl Ha CcneuuctUueckyo KoMGUHa-
UMCOHHYIO CNOCOGHOCTb. MepuknoH MCNonb3oBaH B KaueCTBE OTUOBCKOrO KOMMOHEHTa Ans
onbineHUs BbIGPAHHON NMHUKM npW BO3HWUKHOBEHWMM (Di-nokoneHus rubpuaa, KOTOPbIA Ha-
3Banu knoHnuHeiHoln (QPi-nokoneHus rubpua. CpaBHMBANUCb Ypoxaw CeMsH MCXOAHON NM-
HUKM KanycTel Dpp 3 B ueTbipex KOMGMHAUWUSX CKpPEU|MBaHWS WM C MEPUKNOHOM CopTa
‘Dobrovodské pozdni’, BKMOUUTENbHO PEUMNPOKHbIX CKpeuwusaHui. KoHcTaTupoBanu, uTo
ypoxau cemsH knoHnuHenHoro (Di-nokoneHus rubpuaa SBASIOTCS CPaBHUMbIMM C KNaCCH-
ueckum (Di-nokoneHus nNUHEeNHbIM ru6puaoM. Mocneayioulee UCNbITAaHWE Ha NPOU3BOAWUTENb-
HOCTb MOKa3ano CPaBHWUMOCTb ypOXasi NMMHEMHOro M1-NoKONEHUs rMépuga C KNOH-NUHEWHbBIM
h1-NOKONEHUs ru6puaoM B obWwemM ypoxae M macce ToBapHoro kouaHa. pu ucnonbsosa-
HUKM knoHAMHenHoro 1-nokoneHus rubGpuaa nonyueHa 3HauuTeNbHas 3KOHOMMUA BPEMEHM
NP1 NONYUEHWUU OTLUOBCKOrO KOMMOHEHTa. DTOT MOXHO TEXHUKOW MEPUCTEM MONYUUTb B Te-
UEHWM O0HOro roga B cpaBHeHwuu ¢ 5—710 rogamu, KOTOpble HYXHbI MPU XOAE MHUYXTUPO-
BaHWs NUHWMIA. B COOTBETCTBMM C 3TUM, TaKKe MOXHO PacuMTbiBaTb Ha 3KOHOMMUECKYIO Bbi-
PYuKYy, €CNM CpaBHUM 3aTpaTbl CBA3aHHbIE C HOBbIM M KNAaCCHUECKUM XOAaMMU.

KNOH-NUHeiHblin D1-nokonenus rubpua; Brassica oleracea L. var. capitata; kynbtypa Me-
pucTem

KRIVSKY, K. — BOROVEC, V. (SEMPRA — Research and Breeding Institute of
Vegetable Growing, Olomouc): Formation of a Clone-Line Fi1 Hybrid of White
Cabbage with the Use of Explant Cultures. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 19-26.

A procedure of the formation of a clone-line F1 hybrid of cabbage, based on the
meristem culture technique, is proposed. Several top-quality plants of an adequate
morphotype were chosen from the current population of the variety. These plants
were cloned by the meristem technique and tested for specific combining ability.
The mericlone is used as a paternal component for the pollination of a selected
line. The Fi hybrid produced in this way was called clone-line Fi1 hybrid. The
seed yields of the initial cabbage line Dpp 3 were compared in four cross com-
binations and with the seed yield of the mericlone of the ‘Dobrovodské pozdni’
variety, including reciprocal crosses. The seed yields of the clone-line Fi hybrid
compared favourably with the traditional Fi line hybrid. The subsequent per-
formance test confirmed the comparability of the total yield as well as the weight
of market cabbage head of the clone-line Fi hybrid with those of the line Fi1 hybrid.
When the clone-line F1 hybrid is used, much time is saved from obtaining the
paternal component. Using the meristem technique, the paternal component can be
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obtained within a year, whereas in the line inbreeding method this process lasts
5—10 years. Comparing the costs of the new technique and the traditional pro-
cedure, economic benefits can be expected.

clone-line F1 hybrid; Brassica oleracea L. var. capitata; meristem culture

KRIVSKY, K. — BOROVEC, V. (SEMPRA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut
flir Gemiisebau, Olomouc): Bildung der Klon-Linienkrauthybride Fi1 unter Aus-
nutzung von Explantatkulturen. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 19-26.

In der vorliegenden Arbeit wird ein Verfahren zur Bildung der Klon-Linienkraut-
hybride Fi mittels der Meristemtechnik vorgeschlagen. Aus der iiblichen Sortenpo-
pulation wurde einige dem Sortotyp entsprechende Pflanzen von bester Qualitiat
ausgewihlt. Diese Pflanzen wurden mittels der Meristemtechnik geklont und auf
ihre spezifische Kombinationseignung getestet. Der Meriklon wird als Vaterkom-
ponente flir die Bestidubung der ausgewihlten Linie unter Entstehung der Fi-Hyb-
ride angewendet, wobei die Fi-Hybride als Klon-Linienhybrid F1 bezeichnet wurde.
Es wurden die Samenertriage der Ausgangskrautlinie Dpp 3 in vier Kreuzungskom-
binationen und mit dem Meriklon der Sorte ‘Dobrovodské pozdni’, einschliesslich
der reziproken Kreuzungen, verglichen. Es wurde festgestellt, dass die Samenertrige
der Klon-Linienhybride F1 mit denjenigen der klassischen Linienhybride Fi ver-
gleichbar sind. Die nachfolgende Leistungspriifung zeigte die Vergleichbarkeit des
Ertrages der Linienhybride Fi1 mit der Klon-Linienhybride F1 im Gesamtertrag und
im Gewicht des Marktkopfes. Bei der Ausnutzung der Klon-Linienhybride Fi1 wird
eine bedeutende Zeitersparnis bei der Gewinnung der Vaterkomponente erreicht.
Sie kann mit Hilfe der Meristemtechnik wihrend eines Jahres im Vergleich zu
5—10 Jahren, die bei der Linieninzucht vonnéten sind, gewonnen werden. Im Zu-
sammenhang damit konnen wir auch mit 6konomischen Gewinnen rechnen, falls
wir die fir das neue und das klassische Verfahren aufgewendeten Mittel ver-
gleichen.

Klon-Linienhybride F1; Brassica oleracea L. var. capitata; Meristemkultur
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Ing. Karel Krivsky, VHJ SEMPRA, o. z, 538 03 Hefmanuv Méstec
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772 36 Olomouc
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DVE TETRASOMICKE ODRUDY RAJCETE

K. PeSina

PESINA, K. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Ceské Budéjovice): Dvé
tetrasomické odrudy rajéete. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 27-31.

Dvé odrudy rajcete (Lycopersicum esculentum Mill.), a to ’‘Ostravské rané’
a 'L XXIV’, jsou tetrasomici s poétem chromozomiu 2n = 26. To se projevuje
v mei6zi tvorbou kvadrivalentu nebo dvou homologickych bivalentii. Rozdeé-
leni asociaci v prvni metafazi je tudiz 11! + 1!V nebo 13!!, pri¢emz prvni zpu-
sob je castéjsi. V diploténe jsou v kvadrivalentu viditelnd dvé chiasmata.
Chromozomy v kvadrivalentu jsou asociovany jako dva bivalenty, spojené
svymi konci. Béhem prvni anafiaze se oddéli dva bivalenty; somaticky péaro-
vané mohou setrvat do druhé metafidze, Rozdéleni chromozomu je pravidelné
a tvorba tetrad normalni.

rozdéleni chromozému; parovani chromozému; meidze; tetrasomici; rajée

V roce 1985 jsem se zabyval cytologickou kontrolou dvou odrid raj-
cete (Lycopersicum esculentum Mill.), a to ‘Ostravské rané’ a ‘L XXIV'.
U obou jsem zjistil dva nadbytecné chromozomy, tj. 2n=26. V téZe dobé
jsem si mohl precisti praci P. Bankse (Banks, 1984) o nové zjisténém
poctu chromozémi Fady odrdd rajcete (Lycopersicum esculentum), kte-
ry autor stanovil na 2n=26. Toto Cislo zjistil celkem u 20 odrid z 23
studovanych; vétSina je zfejmé provenience USA. AZ do té doby ud4vali
autofi poc€et chromozémi u rajcete 2n=24 (Fjodorov, 1969), pouze
Tarnavschi a Radulescu (1960) udavaji vedle pocCtu 24 také 26
chromozomi. Anomalie v poCtu chromozdémi u rajCete byly zjiStény jiZ
diive. Trisomiky a polyploidni typy popsali Lesley (1932) a Rick
(1945).

V dalSim obdobi jsem se zaméfil na studium mei6éze u obou aneu-
ploidd, tj. odrid ‘Ostravské rané’ a 'L XXIV'.

MATERIAL A METODY

Semena obou odrud jsem obdrzel z Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, od-
boru genetiky a Slechténi, Praha-Ruzyné. Kvétni poupata pro studium meidéze byla
odebirana z rostlin ve skleniku v Praze-Ruzyni. Somaticky poc¢et chromozému byl
uréen z metafazi bunék kofenového meristému Kkli¢icich semen, po predpusobeni
e-bromnaftolem; barveno podle Feulgena. Zkoumali jsme vzdy Sest rostlin u kazdé
dvé az tri metafaze. Meiotické chromozémy byly barveny orceinem.

VYSLEDKY

Pocet somatickych chromozémi byl shodny u obou odrid 2n=26
(obr. 1). Také meidoze méla u obou odrid shodny priitbéh. Pocinaje diplo-
téne bylo moZné mezi bivalenty rozeznat konfiguraci kvadrivalentu
s dvéma chiasmaty. Tfeti chiasma lze predpokladat v misté spojeni obou
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1. Lycopersicum esculentum odruda
'L XXIV'. Somaticka metataze s 26
chromozémy — Lycopersicum esculen-
tum cv. 'L XXIV’. Mitotical metaphase
with 26 chromosomes

esculentum
'L XXIV’. Anafaze I — rozdéleni chro-
mozomu v kvadrivalentu oznacuje Sip-

3. Lycopersicum odruda

ka — Lycopersicum esculentum cv.
'L, XXIV’. Anaphase I — distribution of
quadrivalent chromosomes (arrow)

5. Dvé pravdéepodobné konfigurace
kvadrivalentu studovanych tetrasomikua
(koordinace je diskordantni) — Two
proposed configurations of qguadrivalent
of tetrasomics examined (co-orientation
is discordant)
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2. Lycopersicum esculentum odruda
‘Ostravské rané’, Metafaze I, 111! + 11V
(kvadrivalent je oznac¢en Sipkou) — Ly-
copersicum esculentum cv. ‘Ostravske
rané’. Metaphase I, 111 + 1!V (quadri-
valent arrowed)

4. Lycopersicum
'L XXIV'.

odruda
celkem 13

esculentum
Metafaze II —
chromozomi, dva chromozdémy somatic-

ky parované (Sipka) — Lycopersicum
esculentum cv. 'Lk XXIV’'. Metaphase II
— There are 13 chromosomes on both
plates. Two of them somatic paired
(arrow)




part chromozomi. V kvadrivalentu byly oba pary chromozomi asociova-
ny svvmi konci — telomerami, kaZzdy par meél jedno své chiasma. V dia-
kinézi a prvni metafdzi (MI) se kvadrivalent i pres znacné zkréceni liSil
svou velikosti od ostatnich bivalentd a nachéazel se vidy na okraji desky
chromozémi (obr. 2). V metafdzi bylo nejcastéjSi usporddani asociaci
chromozomia 11" + 1', ale bylo moZné také pozorovat pouze bivalenty,
tj. 13". Rozdé&leni asociaci u odridy ‘L. XXIV’ je shrnuto v nédsledujicim
prehledu.

Pocet meiocyti 13" TN e TV
44 11 33
25 % 75 %

Rozdéleni asociaci u odridy ’‘Ostravské rané’ bylo podobné s tim,
Ze bylo ponékud cast&jsi usporfddani 11" + 1'V (asi 80 %).

V pripadé, Ze chromozoémy tvorily jen bivalenty, nachdzely se dva
bivalenty blizko sebe, takZe v MI vzbuzovaly dojem predcasné anaféaze.
V prvni anafazi (AI) se kvadrivalenty rozdélily na dva ,bivalenty“
(obr. 3). Ve druhé metafazi bylo moZné pozorovat 11 chromozomui a dva
chromozomy somaticky parované (obr. 4). Tvorba tetrad byla normalni.

DISKUSE

Obé aneuploidni odriidy rajcat jsou tetrasomici. Jak odridy ‘Ostrav-
ské rané’ a 'L XXIV’, tak i odridy, které studoval Ban ks (1984), mély
v diakinézi a MI chromozémy asociovdny v 11 bivalentech a jednom
kvadrivalentu, nebo méné cCastéji ve 13 bivalentech. Konfigurace kvadri-
valentu, kteroun popsal Banks (1984), méa volné€jSi spojeni a konver-
gentni, pripadné paralelni koorientaci v MI. Jmenovany autor pfedpo-
klada, Ze nadbytecny par chromozomé vznikl centrickym Stépenim, tak-
Ze par homologickych, metacentrickych chromozému byl nahrazen Ctyrmi
telocentrickymi chromozémy. Pro to mluvi zejména zachovéni fertility
u trisomické odridy ‘Sunny’. V MI se totiZ tvofi trivalent, ktery je slo-
Zeny z jednoho metacentrického a dvou telocentrickych chromozémi,
kazdy homologicky jednomu rameni metacentrika. Je to zdanlivy biva-
lent; rozdéleni chromozéml v AI mtiZe byt symetrické. Jinou moZnosti
vzniku tetrasomika je nepravidelné rozdéleni chromozomii v Al tri-
somika. Po autogamii, nebo vzdjemném kfiZeni trisomik{i nalezneme v po-
tomstvu di-, tri- a tetrasomiky (Darlington, 1965; Rieger, 1963].
U rajcat trisomiky a polyploidni typy popsali Lesley (1932) a Rick
(1945). Posledni upozoriiuje na neplodnost heteroploidnich typli. Nej-
pravdépodobnéj$i vznik trisomika je, jak uvddi Rick (1945) non-
-disjunkce chromozomii v meiézi. Poméry v meiozi u dvou odriid rajcete
studoval Grober (1961). Zjistil silnou snahu vytvaret seskupeni CtyT
chromozémi v MI. Tato seskupeni neméla charakter ani primadrnich,
ani sekundarnich asociaci. Po¢atek téchto spojeni naSel v pachyténe, kdy
bivalenty byly spojeny svymi telomerami v asociaci end-to-end f(e-e),
nebo tidceji v kifiZovou konfiguraci. Posléze nalezl u rajcete asynaptic-
ky mutant Soost (1951).

Z uvedeného je ziejmé, Ze u druhu Lycopersicum esculentum jsou ge-
netické predpoklady pro vznik tri- a tetrasomikiti. Konfigurace kvadri-
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valentu u odriid ‘Ostravské rané’ a ‘L XXIV’ méla spojeni e-e mezi obéma
bivalenty. Takovouto konfiguraci uvadéji jako jednu z moZnych pro tetra-
ploida a tetrasomika Darlington (1965) a Sybenga (1975).
KazZdy z bivalentli mé&l alespoii jedno chiasma v diploténe. Pfedpokladana
konfigurace kvadrivalentu je patrna z obr. 5; Koorientace je diskordant-
ni (Darlington, 1965). Spojeni chromozémi v kvadrivalentu telo-
merami a setrvani v bivalentech aZz do MII umoZiiuje pravidelné rozdéleni
chromoz6mi do tetrdd. Tim je zajiSténa fertilita tetrasomik@. Konfigu-
race kvadrivalentu, kterou uvadi ve své praci Banks (1984), je od-
liSna od konfigurace pozorované v meiocytech obou zkoumanych odrid;
chromozomy v konfiguracich, které popsal Banks (1984), maji vol-
néjsi spojeni. Z toho a ostatnich diskutovanych poznatkll usuzuji, Ze
tetrasomici rajcete odriid ’‘Ostravské rané’ a 'L XXIV’ vznikli z trisomika
nepravidelnym rozdélenim chromozomi v meioze. Naslednou selekci pak
byly vybradny genotypy s pravidelnym rozdélenim chromozomi.

Podékovani:

Dékuji doe. dr. E. Pekarkové-Troniékoveé, CSc., z VURV Praha-
-Ruzyneé za laskavé poskytnuti rostlin i semen obou odrud.
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MNEWWNHA, K. (MHCTUTYT akcnepumeHTanbHoi GoTaHukn UAH, Y. Byaeiosuue): OBa TeTpa-
ComHbiX copta Tomatoe. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 27-31.

Asa copta nomuaop (Lycopersicum esculentum Mill.), — 'Octpascke paHe’ u ‘. XXIV’
— OKa3anucCb TeTpaCOMHbIMKM C uucCiom xpomocom 2n = 26. 370 oTpaxaeTcs Ha MeWose
CO3p4aHWMA KBagpWMBaNeHTa WAM XE /ABYX rOMONOruMyeckux OuBaneHToB. TakuM o6Gpa3om,
pasaeneHue accouyvauun Ha nepsoi metadase 110 4+ 1V uam 13!, npuuem nepsbiii cno-
cob6 BCTpeuaeTcs uawe. B agunnoteHe B KBajgpHMBaneHTe 3aMeTHbl ABa xua3mata. XpPOMO-
COMbl B KBdApPMBaNeHTE aCCOUMMPOBAHLI Kak ABa OMBaNEHTa, COEAMHEHHbIE KOHUaMMW.
B xope | aHadasbl oTgensoTca ABa OMBaNncHTa; TE€, KOTOPbIE NOMapHbl COMaTUUYECKH,
MOryT OCTaBaTbCs A0 BTOPOW MeTadasbl. XpPOMOCOMbI pasfgcnsioTcs perynspHo, obpa3oea-
HWE TeTpaj NpOTEKaeT HOPMa/bHO.

pasageneHue XpoOMOCOM;, CnapuMBaHWe XPOMOCOM; MENO3; TETpaCoMHble ocobu; Tomar
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PESINA, K. (Institute of Experimental Botany, Czechoslovak Academy of Sciences,
Ceské Budéjovice): Two Tetrasomic Cultivars of Tomato. Genet. a Slecht., 25, 1989
(1) : 27-31.

Two cultivars of tomato (Lycopersicum esculentum Mill.), namely ‘Ostravské rané’
and 'L XXIV’ were subjected to cytological control. Somatic number of chromo-
somes was established as 2n =26 (Fig. 1). The same countings were published
earlier by Tarnavschi and Radulescu (1960) and more recently by
Banks (1984). In addition to somatic chromosome counts, the behavior of chro-
mosomes in meiosis was studied. In diplotene, besides 11 bivalents also one
quadrivalent with two distinct chiasmata were observable. In quadrivalent two
pairs of chromosomes were associated with their telomeres. In diakinesis and in MI,
quadrivalent was larger than any bivalent and was situated on the periphery of
the chromosome plate (Fig. 2). The distribution of chromosomes associations in
diakinesis and MI was mostly 11! + 11V (aproxim. 75—80%,), not often 13!l. If the
chromosomes were associated in bivalents only, almost two bivalents were found
to be closed one to another. In AI quadrivalent was separated in two “bivalents”
(Fig. 3), which were observable as somatic paired chromosomes even in MII (Fig. 4).
The distribution of chromosomes during AI was regular and the production of
tetrads normal. We suppose that both cultivars studied are tetrasomic. Banks
has proposed the idea that the centric fission of a metacentric chromosome is
involved in tetrasomics studied by him. Quadrivalents observed in meiocytes of
cvs. ‘Ostravské rané’ and ‘L XXIV’ were quite different from the configurations
described in Banks paper. The configuration ascertained in our work (Fig. 5)
corresponds to that with a discordant co-orientation ascribed by Darlington
(1965) for a tetraploid. It may be assumed that both tetrasomics have raised from
a trisomic as a consequence of uneven distribution of multivalent chromosomes
during meiosis. The following selection for even distribution of quadrivalent chro-
mosomes has secured the fertility of the tetrasomics.

chromosomes distribution; chromosomes pairing; meiosis; tetrasomics; tomato

PESINA, K. (Institut fiir experimentelle Botanik der Tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschaften, Ceské Budéjovice): Zwei tetrasomische Tomatensorten.
Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 27-31.

Zwei Tomatensorten (Lycopersicum esculentum Mill.)) u. zw. 'Ostravské rané’ und
‘L XXIV’, sind Tetrasomiker mit Chromosomenzahl von 2n = 26. Dies kommt in
der Meiose durch die Bildung eines Quadrivalents oder zweier homologischer Bi-
valente zum Ausdruck. Die Einteilung der Assoziationen in der ersten Metaphase
ist folglich 11! + 1!V oder 13!, wobei der erste Fall der hiufigere ist. Im Diplotidn
sind im Quadrivalent zwei Chiasmata sichtbar. Die Chromosomen sind im Quadri-
valent als zwei, an ihren Enden verbundene Bivalente assoziiert. Wihrend der
ersten Anaphase trennen sich zwei Bivalente ab; die somatisch gepaarten konnen
bis in die zweite Metaphase verharren. Die Einteilung der Chromosomen ist regel-
maéaBig und die Tetradenbildung normal,

Chromosomeneinteilung; Chromosomenpaarung; Meiose; Tetrasomiker; Tomate

Adresa autora:

RNDr. Karel Pesina, CSc.. Ustav experimentalni botaniky CSAV, Na sadkach 702,
370 05 Ceské Budéjovice
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RASTENIEVADNI NAUKI

Casopis se zaméfenim na rostlinnou vyrobu prezidia Bulharské
zemeédeélské akademie Rastenievadni nauki oslavuje 25. vyroc¢i svého
vydavani. Je védeckym forem vyzkumnych udstavi a vysokych zemé-
délskych Skol a je v ném zverejnéna vétSina vysledku védy a vyzkumu
v oblasti rostlinné vyroby.

Zv1astni pozornost je vénovana reSeni obilniho programu jak po
strance kvantitativni, tak po strance kvality zrnin. V ¢asopise byla uve-
rejnéna rada ¢lanki na téma zvySeni produkce rostlinnych bilkovin.
Siroké spektrum novych védeckych poznatkt je uvedeno v oblasti pés-
tovani technickych plodin, véetné tabaku, chmele, ruzi. Tradi¢né siroka
je oblast bulharského vyzkumu v ovocnarstvi a zelinatstvi, které maji
v evropském srovnani §pi¢kovou uroven a budou bohatym zdrojem
novych poznatkl pro c¢eskoslovenského ¢tenare.

V uvedeném ¢asopise se publikuji vysledky vyzkumu z Ustavu
introdukce a genetickych zdroju rostlin v Sadovu, Kktery je soucéasti
mezinarodniho programu studia genetickych zdroj, vedeného FAO. Vy-
sledky z této oblasti vyzkumu umoznuji urychlit a zlepsit Slechtitelskou
praci vyuzitim nejlepsich rodi¢ovskych forem.

Casopis ovsem prinasi téz vysledky zakladniho vyzkumu z oboru
biologie, fyziologie rostlin, biochemie a biofyziky. Nalezneme zde i vy-
sledky studia pozadavku na podminky prostredi a studia vlivu raznych
faktortt na produkeci rostlin, mezi nimi i vlivu pidnich podminek, agro-
techniky, vyzivy a hnojeni.

V radé ¢isel casopisu jsou uvedeny vysledky studia raznych systé-
mu zavlah pro jednotlivé plodiny, véetné popisu technické stranky pro-
vadéni zavlah, jejich automatizace rizeni a efektivnosti.

Clanky v c¢asopise zahrnuji problematiku ochrany rostlin proti
chorobam a §kadecum, kontroly plevelti, v¢etné integrované ochrany
a biologického zplsobu boje. Uvadéji se i studia rezidui pesticida. Ca-
sopis pokryva Sirokou oblast informaci z rostlinné vyroby. Kazda prace
je doplnéna ruskym, anglickym, pripadné némeckym zavérem.

Pi'edpoklédéme‘ ze muze byt prospésny i nasemu okruhu ¢tenara,
nebof v ném lze nalézt fadu poznatku, vyuzitelnych v ceskoslovenském
vyzkumu a zemédélské praxi. Casopis lze objednat olostredmctwm PNS
a podniku pro dovoz zahrani¢niho tisku.

(r)




HODNOCENI KOMBINACNICH SCHOPNOSTI GENOTYPU
KUKURICE SYSTEMEM DIALELNIHO KRIZENI
V MAKROPROSTREDI

J. Vozda, B. Kubecova

VOZDA, J. — KUBECOVA, B. (Mendeleum, Lednice na Moraveé): Hodnoceni
kombinacénich schopnosti genotypu kukuiice systémem dialelniho kfiZeni
v makroprostiedi. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 33-46.

V souboru 10 rodic¢ovskych genotypu kukufice bylo hodnoceno 45 kombinaci
prfimého dialelniho kriZeni ve étyrech pokusnych roénicich s vyuzitim modelu
analyzy podle Griffinga (1956) a Vozdy (1980). Analyza vysledkiu se
.provadéla podle ro¢niku a pres pokusné roéniky u znaku vynos zrna na rost-
linu, Analyza rozptylu dialelniho kiiZeni ukazala, Ze v daném souboru geno-
typu je celkova promeénlivost hodnoceného znaku podminéna jejich rozdilnym
prinosem, vyjadienym obecnou a specifickou kombinaéni schopnosti v kazdém
z pokusnych roéniku. Souhrnna analyza rozptylu pres ro¢niky pak prokazala
vyznamnou zavislost fenotypové hodnoty znaku jak na kombinac¢nich schop-
nostech genotypt, tak i jejich interakeci s pokusnymi roé¢niky. Odhady efektu
kombinaénich schopnosti (GCA a SCA) projevuji v pokusnych roénicich znaé-
nou variabilitu, kterd je odrazem konkrétnich podminek, coz dokazuje, ze
odhady provedené pouze v jednom prostfedi maji velmi nizkou spolehlivost
a mohou vést ke znac¢né nepresnym =zavérim. Hodnoceni materialu ve vice
prostiredich a na jeho zakladé ziskané odhady efektti kombinacénich schopnosti
zvySuje jejich spolehlivost. Jsou uvedeny hodnoceni genotypt a hybridnich
kombinaci pomoci efektii kombinaénich schopnosti, jejich interakei s prostre-
dim, které spolu s efekty prostiedi a primérnou hodnotou populace poskytuji
nejuplnéjsi Slechtitelskou informaci v ramei biparentdlniho kriZzeni genotypt
s vyuzitim modelu dialelniho kfiZeni.

Zea mays L.; dialelni kriZeni; vynos zrna na rostlinu; GCA a SCA; efekty
GCA a SCA; interakce s prostredim

Zékladni charakteristikou pri hodnoceni homozygotnich genotypi
(linii) je jejich kombinacni schopnost, tj. schopnost poskytovat po KFi-
Zeni s jinymi genotypy hybridni potomstvo s vysokou mirou heteroze
v rozhodujicich kvantitativnich znacich. Mira kombinacni schopnosti ge-
notyplt je rozhodujici z hlediska jejich Slechtitelského vyuZiti.

Pro hodnoceni kombinac¢ni schopnosti genotypl nejsou k dispozici
Zadné jiné metody, kromé& uplatnéni urc¢itého systému kfiZeni s nasledny-
mi zkouSkami hybridnich potomstev (VoZda, 1984, 1985).

Znac¢né rozsireni ve Slechtitelské metodologii ziskal systém biparentalniho kii-
zeni genotypu pod nazvem dialelni kriZzeni (Sprague, Tatum, 1942; Rojas,
Sprague, 1952; Jinks, Hayman, 1953; Hayman, 1954; Griffing, 1956
atd.), ktery byl rozpracovan v nékolika alternativnich systémech analyzy (Vozda,
1985). V ramci $lechtitelské metodologie se uplatnil zejména systém analyzy dialel-
niho kriZeni, ktery navrhl Griffing (1956).
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Vyznamnym aspektem hodnoceni kombinac¢nich schopnosti genotypl je spo-
lehlivost odhadu efekti kombinaénich schopnosti u Slechtitelsky dulezitych kvanti-
tativnich znaku. Fenotypova hodnota kvantitativniho znaku je vzdy odrazem da-
ného konkrétniho prostredi, které v urcité mire tento projev modifikuje. Tato za-
kladni skutec¢nost se vztahuje i na odhady kombina¢nich schopnosti genotypu,
provedené na zakladé hodnoceni materialu pouze v jednom prostiedi (roéniku
a misté) mohou byt v té ¢i oné mire zkresleny (Vozda, 1980, 1985).

Cilem préace bylo porovnéni odhadl efektd kombinacnich schopnosti
genotypl kukufice v ramci modelu dialelniho kfiZeni podle Griffin-

ga (1956) na zakladé zkouSek v jednom prostfedi a roz$ifeného mo-
delu (VoZda, 1980) pro odhady efekti na zdkladé zkouSek téhoZ ma-
teridlu ve vice prostiedich (ro¢nicich).

MATERIAL A METODY

Dialelni kiiZeni 10 genotypu kukurice (LD 29, L.C 3, EP 1, LC 4, LE 6, CO 114,
LC 49, LC 40, LC 140, LC 72) zahrnovalo celkem ¢ = p(p—1)/2 = 45 hybridnich
kombinaci Fi1 generace. Jejich hodnoceni se provadélo v letech 1980—1983 (k = 4)
v Mendeleu, védeckém pracovisti VSZ v Brné, v Lednici na Moravé, ve znahodné-
ném blokovém pokuse (r = 4) se 40 rostlinami na kazdém pokusném dilci (m ='40)
v kazdém bloku a pokusném roé¢niku. Pokusy byly zakladany ve sponu 70 X 20 cm
(71 428 rostlin na hektar) se dvéma radky po 20 rostlindch na kazdém dilci.

Z vysledku je uvedeno hodnoceni vynosu zrna na rostlinu (v gramech) kori-
govaného na obsah suSiny 14,59, Pro hodnoceni se pouzivalo 20 rostlin z kazdého
dilce, sklizenych z plného zapoje a s vylouéenim okrajovych rostlin.

Zakladni modelovy vztah pro analyzu v jednom prostiedi byl

Yiii = u + cij + b + eij

kde: yiji — prameérna hodnota znaku v kombinaci ij-tého genotypu v 1-tém bloku
u — vSeobecny prumeér populace
cij — geneticky efekt ij-té kombinace genotypl
b — efekt 1-tého bloku
e;jj — efekt ndhodné chyby spojeny s ijl-tym pozorovanim

Modelovy vztah pro analyzu ve vice prostredich pak zahrnuje
Yijkl = w + ¢j + ax + buy + + (ca)ijx + eijki

kde: yijri — hodnota znaku v kombinaci i- a j-tého genotypu v 1-tém bloku
k-tého prostiedi
u — vSeobecny prumér populace
Cij — geneticky efekt ij-té kombinace genotypl
ar — efekt k-tého prostredi
bri — efekt 1-tého bloku v k-tém prostredi
(ca)ijr — efekt interakce ij-té kombinace s k-tym prostiedim
eiikt — efekt nahodné chyby spojeny ijkl-tym pozorovanim

Geneticky efekt c¢j; je pak rozkladan na efekty kombinaénich schopnosti
ciji = gi + gi + Sij
pro hodnoceni v jednom a vice prostfedich a analogicky je rozkladan efekt
interakce pri hodnoceni materidlu ve vice prostredich:
ik = (@@ + @p + @ik

kde: gi, gj — efekty GCA i- a j-tého genotypu
Sij — efekt SCA ij-té kombinace krizeni
(ag)ik, (ag)jx — efekty interakci GCA i-tého a j-tého genotypu s k-tym pro-
stfredim
(as)ijr — efekt interakce SCA ij-té kombinace kiiZeni s k-tym prostie-
dim
V modelovych vztazich jsou uc¢inky genotypt a roénikli povazovany za pevné
a uéinky bloku, resp. blokl v prostiedich a efekt nahodné chyby za nahodné.
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1. Analyza rozptylu dialelniho kiiZzeni genotypu podle pokusnych roénikti a pres
roéniky (1980—1983) u znaku vynos zrna na rostlinu — Analysis of variance of
the diallel crossing of genotypes according to experimental years and over the
yvears (1980—1983) for the trait grain yield per plant

1980 1981 1982 ‘ 1983 ‘ 1980 —1983
Zdroj df :
MS
Roky 3| - ; | - 15249,1++
Bloky 3 | 10,4 37.5" 19,3 | 68,6
Bloky v letech 12 — - 34,0
Hybridni kombinace 44 93,87 145,6+ 2246 60,0+ 39, 7tF
f GCA 9 T8I 123,57+ 134,5++ 44,1+~ 1200,1+*
| SCA 35 9,2+ 13,9+ 36,0+ 1,5+ 113,44
i Roky » hybridni ' o
| kombinace 132 = —~ = - 62,8+
| Roky ~ GCA 7 - - o - 107,8+*
' Roky © SCA 105 = = = = 51,2+
l Chyba 132 17.2 331 11,8 8,7 17,7 i
+ P 0,05 P 0,01
VYSLEDKY

Vysledky analyzy rozptylu 45 hybridnich kombinaci dialelniho kii-
Zeni, hodnocenych ve Ctyfech pokusnych ro¢nicich, jsou uvedeny v tab. I,
a to podle jednotlivych roc¢niki a pfes rocniky.

Vynos zrna na rostlinu v primeéru celého souboru hybridnich kombi-
naci dosahoval 137,6 g v roce 1980, 135,7 g v roce 1981, 156,7 g v roce
1982, 88,3 g v roce 1983 a celkovy primér pres ro¢niky pak 129,6 g, coZ
pfi pouZitém sponu predstavuje vynos zrna od 6,30 do 11,19 t/ha s cel-
kovym primérem 9,26 t/ha.

Vyznam blokli jako zdroje promeénlivosti v jednotlivych pokusech
je statisticky nepriikazny s vyjimkou roku 1981. Podobné i vyznam blo-
kit v pokusnych roc¢nicich v souhrnné analyze rozptylu neni statistic-
ky vyznamuny, coZ dokumentuje vysokou spolehlivost provedenych po-
kusli. Ve vSech pokusnych rocnicich i v souhrnné analyze pfes rocniky
byl prokazan vysoce vyznamny podil hybridnich kombinaci na celkové
proménlivosti znaku. Rozklad genetickych efektli hybridnich kombina-
ci (ci;) na slozky kombinacnich schopnosti (GCA a SCA) je shodné sta-
tisticky prikazny, coZ dokumentuje, Ze rodicovské linie se li§i svym
pfinosem ke genotypové hodnoté znaku i pFfinosem, vznikajicim jejich
vzdjemnou interakci v hybridnich potomstvech, a to jak v jednotlivych
roCnicich, tak i pFi analyze pfes rocniky.

Souhrnnéa analyza vysledkii pfes ro¢niky pak prokézala statisticky
priikazny vliv pokusnych ro¢nikii, interakce hybridnich kombinaci s po-
kusnymi rocniky a také interakci kombina¢nich schopnosti genotypl
s pokusnymi ro¢niky na celkové proménlivosti hodnoceného znaku. Tim
je dokumentovana zavislost fenotypové hodnoty znaku na konkrétnich
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II. Slozky fenotypové hodnoty znaku vynos zrna na rostlinu v efektech kombinaénich- schopnosti (gi, gj, Sij), jejich interakci
s ro¢niky (agir), (agijx) a piimym efektem roéniku (a;) — Components of the phenotypic value of the trait grain yield per
plant in the effects of combining abilities (gi, gj, Sij), in their interaction with the years (agir), (agijx) and direct effect of the
years (a;)

Kombinace Rok it gi & Sij (agir) (ag;x) (@sis) ai
~ M . s TR e e | S et L

LD29 x LC3 | I 129,6 (—14,4) (— 5,6) (—03) | ( 20 (— 6,8) ( 39 ( 80
11 (— 2,6) ( 34 ¢ LD ( 61)

111 (— 3,8) (— 4,6) (— 3,2) ( 27,1)

LD 29 x EP1 I 129,6 (—14,4) (— 7,4) (—15,0) (20 ( 52 (— 2,6) ( 80
11 (— 2,0 (— 5:4) (- 1,3) ( 61

1Y ( 4)3) (— 129) ( 315) (_41:3)

LD29 < LC4 I 129,6 (—14,4) (— 6,8 ( 26) ( 20 ( L9 ( 35) ( 80
11 ( = 2,6) ('— 3’7) (* 2:3) ( 6’1)

I (— 3,8 ( 1,2 (— 1,3) ( 27,

1AY ( 48 ¢ 09 ¢ oD (—41,3)

LD29 x LE6 I 129,6 (—14,4) ( 10,4) ( 62 ( 20 (— 6,4) (— 652) ( 80
11 (— 2,6) ( 13 ( 03 ( 61

111 (— 3,8 C 93) ( 12,2) ( 27,1)

v ( 43) (— 42) (— 62) (—41,3)

LD 29 x CO114 I 129,6 (—14,4) (— 7,4) (— 7,0) (20 ( 0,8) ( 1,3) ( 80
11 (= 2,6) (— 6,1) ( 46) ( 61)

111 (— 3,8) ( L2 ( 27,1) ( 271)

18 ( 4)3) ( 4)1) (— 2,6) (_41:3)

LD29 x 1.LC49 I 1296 | (—14,4) ( 15,1) ( 1,0 ( 40 ( 51 ( 7,2 ( 80
II | ( e 236) ("' 4:3) (_ 5»0) ( 630)

111 . (— 3,8 ( 4D (= 44) ( 27,1

v ! ( 43 (— 48 ( 22 (—41,3)

LD 29 = LC40 I 129,6 | (—-14,4) ( L9 ( 52 (20 ( 48 (— 17,6) ( 80
11 (— 2,6) ( LD ( 42 (61

111 (— 3,8 (—11,5) (  60) ( 27,1

1v ( 43) (— 44 (= 25) (—41,3)
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LE

LD 29 x LC140

LD29 « LC72
LC3 < EP1
LC3 x LC4
LC3 < LEG6
LC3 =~ CO114
LC3 x LC49
LC3 < LC40

II
II1
v

11
111
v
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I11
v

I1
1901
v

II
111
v

11
111
v

11
111
v

I1
111
v
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129,6
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(—14,4)
(= 5,0
(= 5,6)
(= 5:6)
(— 5,6)
(— 5,6)
(= 5,6)

¢ 90
( 52
(= 7,9)
(— 6,8)
( 10,4)
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. Pokrac¢ovani tab. II

Kombinace

Rok

(agix)

(ags)

‘ u &i & $iy (asijx) ai

LLC3 « LC140 I ! 129,6 ]‘ (— 5,6) I ( 90 (— 0,7) (— 6,8) (— 2,8) ( 4,3 ( 80
nm | ( 34 ( 28 (— 64) ( 61)

111 [ (— 4,6) (— 0,8) (— 4,5 ( 27,1

v ' ( 80 ( 08 ( 65) (—41,3)

LC3 x LCT2 I | 1296 (— 5,6) ( 52) ( 29 (— 6,8) (— 3,8) (—11,3) (  80)
o ( 34 (3,6 (- 3.3) ( 61

111 ' | (— 4,6) ( 2,8 ( 10,1) ( 27,1)

v | | C 80) | (—26 | ( 43 | (-41,3)

EP1 <« L.LC4 1 ‘ 129,6 : ¢ 7,4) | (— 6,8 (—17,1) ( 5,2) ( 1,9) ( 6,3) ( 80
11 ' (— 54) (— 3,7 (— 92) ( 61

111 | C 20 | ( 1,2 | (-98 | ( 21D

. o | (— 1,9 ( 06 ¢ 12,7) (—41,3)

| |

EP1 ~ LE6 \ I 129,6 l (— 7,4) ( 10,4) (— 2,9 ( 52 (— 6,4) ( 9,6) ( 80)
oI ’ (-54 | ( L) | ( 48 | ( 61

LI ‘ } ( 20) ( 93) ( 03) ( 27,1)

v | | (- L9 | (—42 | (-5D | (-413)

EP1 - CO114 ‘ I | 129,6 ‘ (— 7,4) | (— 7,4) ( 4,8 ( 5,2 ( 0,8) (— 7,1) ( 8,0)
| (— 5.4) (— 61) (— 58 (61

R Y : ( 2,1 ( 1,2 ( 104) | ( 27D

v 1 (— 19 | ( 4D | ( 25 | (-41,3)

EP1 < LLC 49 1 ' 129,6 (— 7,4 \ ( 15,1) ( 8.,8) ( 5:2) ( 4,1) (— 5,8) ( 8,0)
| g ; (— 5.4) (— 4,3) ( 53 ( 61)

11 | ¢ 21 ( 41 ( o1 ( 27,

v | ‘ (— 1,9 (— 4.8 ( 04) (—41,3)

EP1 » LC40 | 1| 1296 | (— 7,4) ( 1,9 ( 17,0 ( 5,2 ( 4,8 (- 3,6) i (  8,0)
Lo l l (— 5.4) (1,0) | ( 53 | ( 61)

111 ( 2,1) (—11,5) ( 52) ( ( 27,0)

l 18% (— 1,9 (— 4.4) (— 6,9) 1 (—41,3)
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. Pokradovani tab, II

Kombinace Rok it & & §ij @agir) (@g) (asis) ai
it J ]

LE6 x CO114 1 129,5 ( 10,4) (— 7,4 ' (— 84) (— 6,4) ( 0,8 (— 85) ( 80
11 ( L3 (— 61) (—10,0) ( 61

111 ( 93) ( 1,2 ( 5)5) ( 21,7)

v (= 42) ( 41) ( 13,0 (—41,3)

LE6 » LC49 I 129,6 ( 10,4) ( 15,1) ( 4,6) (— 6,4) ( 51) (— 69 ( 80
II ( ls3) ( Frt 4:3) (‘— 15)7) ( 6)1)

111 ( 93) ( 4l ( 14,5) ( 27,1)

; v (— 4,2) (— 4,8) ( 81 (—41,3)

LE6 x LC40 I 1206 | ®C 10,4 ( 1,9 (— 9,2) (— 6,4) ( 48 ( 26,3) (80
11 ( 1L,3) ( 11,0) ( 30,2) ( 6,1)

111 ( 93 (—11,5) (—56,8) ( 27,1)

‘ v (= 42) (— 44 C 04 (—41,3)

LE6 x LC 140 I | 129,6 ( 10,4) (90 (— 0,9 (— 64 | (— 298 (- 9,3) ( 80
1I [ C 1,3) (2,8 ( 00 ( 6,1)

111 | ( 93) (— 08 (— 3,0) ( 27,1)

IV (’ 4:2) ( 038) ( 12>6) (-41:3)

LE6 x LC72 1 129,6 ( 10,4) ( 52 (— 4,1 ’ (— 6,4) (— 3,8) (—10,5) ( 80
11 [ L3) ( 36 ( 03) ( 6,1)

111 o 93) ( 29 ( 11,9 ( 27,1)

v | (— 4,2) (— 2,6) (- 1,7 (—41,3)

CO114 « LC49 I 129,6 (— 7,4 ( 15,1) (— 68 | ( 08) ( 51 ( 45) ( 80
1T (_ 631) | (“ 4’:3) ( 13)6) ( 6a1)

111 | ( L2 | ( 41 (—20,7) ( 27,1)

v C 41D | (— 48 ( 25 (—41,3)

CO114 x LC40 | 1 } 129,6 (— 74 ( 1,9 (— 0,3) ( 08) { ( 48) (— 0,5) ( 80
]‘ 1I (— 6,1) ‘ ( 11,0) (—10,9) ( 6,1

11 , ( 1,2 | (—11,5) ( 14,3) ( 27,1)

v ‘ ‘ ( 41,) | (- 49 (— 2,9) (—41,3)

!

CO 114 > LC 140 1 192,6 (— 7,4 ( 90 | ( 66 ( 0,8 | (— 28 (— 2,8) ( 8,0
, 0 (— 6,1) ( 28 ( 35 ( 61

111 ( 1,2) (— 0,8) ( 49 ( 27,1)

‘ v 40 ( 08 (— 56) (—41,3)
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w

| CO114 x LCT2 Dolomss | =7 [ (52 | (40 | (08 | (=39
11 ‘ | (= 6,1) ( 36
23 | ( 12 | ( 28
LC49 « LC40 I 129,6 ( 15,1) ( 1,9 ’ ( 39 ¢ 5D ( 48)
11 , (— 4,3) ( 11,0)
" I1I | ( 5)1) (' 11:5)
v } (— 48 (— 44)
1.C49  LC 140 I 129,6 ( 15,1) ( 90 (- 0,3) T 5,1) (— 2,8
II (— 4,3) (29
11 ( 41 (— 0,8)
v (— 4,8) (0,8
LC49 ~ LCT72 I 129,6 ( 15,1) ( 5,2 (— 4,3) ¢ 51) (— 3,8 (
II (‘ 453) ( 3:6) (_
111 ( 4,0) ( 298 (=
v (— 4,8 (— 2,6) (—
LC40 x LC 140 I 129,6 ( 1,9 ¢ 90 (— 9,9 ( 48) (— 2,8 (
11 (" 11,0 ( 298) (=
111 (—11,5) (— 0,8) (
LC40 x LCT72 I 129,6 ( 1,9 ( 52 ( —4,6) ( 48) (— 3,8
11 (. 11,0 ( 3,6)
111 (—11,5) ( 298
v (— 4,4) (— 2,6)
LC140 ¥ LCT72 I 129,6 ¢ 90 ( 5,2 (  25) (— 2,8) (— 3,8
11 ( 298 (  3,6)
1001 % (— 0,8) ( 2,8
Smérodatné odchylky: s@) = 0,63 C s(@ge = 321
s(8) = 0,70 s(gi — &) = 1,04
sGBiy) = 1,85 s(8i; — Sir) = 2,78
s(ag)ix = 1,22 s(§t — §xi) = 2,57



III. Zarazeni genotypl dialelniho souboru podle hodnoty efektit GCA (gi) v roé-
nicich a pres ro¢niky — Inclusion of the genotypes of the diallel set according
to the value of GCA (gi) effects in the years and over the years

| — 1980 ! 1981 1982 1983 | 19801983
| poradi poradi poradi poradi poradi
LD 29 —124 1| -170 1| 181 1 10,0 1 144 1
LC 3 154 2| —22 5| =102 2 24 6 56 5
. EP1 32 5 ' 128 3| —53 6| —92 2| —74 3
| LC4 — 84 4 105 4 56 5| —62 3 6,8 4
| LE6 4,0 7 1 11,7 8 19,7 10 62 8 10,4 9
. col1l4 65 3 134 2| —62 4| —33 a 74 2
LC 49 20,1 10 = 10,7 7 191 9 10,2 10 151 10
| Lc4o 67 9 ‘ 12010 | —95 3| —24 5| 19 6
LC 140 62 8 i 11,8 9 82 8 97 9 9,0 8
LC72 14 6| 88 6 80 7 26 7 52 7 |

podminkdch pokusnych roc¢nikd, vcetné pfinosu rodicovskych genotypq,
vyjadfenych ucinky obecné (GCA) a specifické (SCA) kombinacni schop-
nosti.

V tab. II jsou uvedeny souhrnné tdaje v odhadech efektli kombinac-
nich schopnosti, jejich interakcich s prostfedim (pokusnymi roc¢niky ),
jakoZ i primé efekty ro¢nikll spolu s primérnou hodnotou populace dia-
lelnitho kfiZeni pfes roCniky. Informace zahrnuté v tabulce pfredstavuji
slozky fenotypové promeénlivosti znaku, vyjadiené efekty kombinacnich
schopnosti (GCA a SCA), jejich interakcemi s pokusnymi ro¢niky a pfi-
mymi efekty ro¢nikli a lze je povaZovat za nejuplnéjsi Slechtitelsky po-
uZitelnou informaci z dialelniho kfiZeni s vysokou spolehlivosti od-
had. Na jejim zdkladé lze provddét posouzeni prinosu jednotlivych
genotypt k fenotypové hodnoté znaku v kaZdé kombinaci k¥iZeni, pii-
nosu, podminéného jejich vzdjemnym spolupfisobenim. a miru jejich za-
vislosti na pokusnych roc¢nicich, vfetné posouzeni primého vlivu pokus-
nych ro¢nikd na fenotypovou hodnotu znaku.

Za perspektivni genotypy lze povaZovat zejména linie LC 40, LC 72,
LC 140, LE 6 a LC 49, které vykazuji nejvy3si hodnoty efektii GCA (6. aZ
10. pofadi pfi hodnoceni pfes pokusné roéniky — tab. III) a jejich od-
povidajici kombinace kfiZeni (LE 6 X LC 140, LC 49 X LC 40, LC 49 X
X LC 140, LC 49 X LC 72, LE 6 X LC 49).

Z hlediska spolehlivosti odhadi parametri kombina¢nich schop-
nosti genotypl, na zdkladé hodnoceni materidlu v jednom a vice pro-
stfedi (pokusnych rocnicich) je uvedeno porovndni odhadd efektii GCA
pro jednotlivé genotypy v tab. III. '

Odhady efektd GCA pro jednotlivé linie, pouZité v dialelnim sou-
boru, vykazuji rozdilné hodnoty pfi analyzdch podle roc¢nikd, které se
v menS$i ¢i vétsi mife 1iSi od odhadi, provedenych na zdkladé hodnoceni
materidlu pfes pokusné rocniky. Pouze linie LD 29, kterd vykazuje nej-
niz8i hodnotu efektii GCA si zachovava svad poradi jak ve vSech pokus-
nych rocnicich, tak i pfes ro¢niky. U vSech ostatnich linii jejich poradi
podle hodnoty efektli GCA v roc¢nicich vyrazné kolisa. Je zfejmé, Ze od-
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hady efektt GCA pro jednotlivé genotypy v jednotlivych pokusnych
ro¢nicich nejsou dostatecné spolehlivé, coZ znamend, Ze zavéry, které
jsou na jejich zédkladé prijimany mohou vést k znacnym chybdm. Po-
dobné situace se pfirozené projevuje i pri porovnani efektli SCA. Od-
hady efekti SCA a GCA, které jsou zdkladem pro vybér genotypi v sou-
boru dialelniho kfiZeni, vyZaduji dostatecnou miru spolehlivosti, kterd,
jak ukazuji vysledky, miZe byt dosaZena pouze v tom pripadé, pokud
experimentdlni materidl je hodnocen v netiplnych ¢i Gplnych pokusnych
sériich.

DISKUSE

Systémy dialelniho kfiZeni, které doznaly pomérné Sirokého uplat-
néni ve Slechtitelskych metodologiich, umoZiiuji dostatecné spolehlivé
v pojmech efektli kombinac¢nich schopnosti vyjadfovat ptinos rodi¢ov-
skych genotyplt k fenotypové hodnoté kvantitativniho znaku.

Aplikace Griffingova modelu (Griffing, 1956) pro hodnoceni
kombina¢nich schopnosti genotypl kukufice, zvla$té pak na zdkladé
hodnoceni materidlu v jednom prostfedi bylo vyuZivdno Fadou autori.
V tomto sméru Griffingliv model neni limitovdn omezenimi, které vy-
plyvaji z teoretickych predpokladii modelu, nebot zahrnuji v genotypové
hodnoté kvantitativniho znaku aditivni a dominantni genové ucCinky,
v€etné GCinkl nealelické interakce typu epistdze (V oZda, 1980, 1984,
1985).

Odhady efektl kombinac¢nich schopnosti genotypl jsou v rdmci mo-
delu provadény na zdkladé rozkladu fenotypové hodnoty kvantitativniho
znaku, a to znamend, Ze tato hodnota je v podstaté funkci genotypové
hodnoty realizované v daném prostfedi, které vSak miiZe fenotypovou
hodnotu znaku v té Ci oné mife modifikovat, jak je dokumentovéno vy-
sledky zkou3ek v pokusnych rocnicich. Pfirozené& odhady efektii kom-
bina¢nich schopnosti v daném znaku tuto skute¢nost plné odréazeji.

Z toho vyplyva, Ze dostatetné spolehlivé odhady efektli kombinac-
nich schopnosti vyZaduji, aby hodnoceni materidlu bylo provadéno ve
vice prostredich (mistech), ro¢nicich, sponech atd., tedy v neuplnych
nebo tplnych pokusnych sériich (R od, 1973).

Z vysledkl uvedenych v préaci je zrejmé, Ze odhady efektii GCA
znaCné kolisaji podle pokusnych ro¢nikt a jestliZe se berou v uvahu
pouze odhady na zakladé hodnoceni materidlu v jednom prostfedi, mo-
hou byt zavéry v prinosu genotypi do hybridnich kombinaci znaéné
zKkresleny.

Posuzovani pfrinosu genotyplt do hybridnich kombinaci na zéaklade
efekti GCA a SCA je soucasné zdkladem pro vybér nejlepSich kombi-
naci kiiZeni. V tomto sméru tedy informace ze zkou$ek v jednom pro-
stfedi m4& znac¢né nizkou spolehlivost.

Vysledky uvedené v tab. II pak dokumentuji, Ze na zakladé€ zkou-
Sek a odhadl efektl ve vice prostiedich lze ziskdvat nejiplnéjsi a Slech-
titelsky nejlépe pouZitelnou informaci, ve které jsou objektivizovany
odhady efekti GCA a SCA a soucCasné je vymezena informace o jejich
interakcich s prostfedim, véetné primych efektl prostfedi.

Vychdazeje z obecného modelu kombinac¢nich schopnosti je obecné
kombinaéni schopnost determinovdna pfedevSim aditivnimi uc¢inky geni
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a tedy vybér hybridnich kombinaci lze zaméFovat pfedevdim na ty geno-
typy, které vykazuji nejvy33i hodnoty efektii GCA s nejniZ8imi hodnota-
mi interakci s prostfedim. Naproti tomu specifickd kombinacni schop-
nost genotypl je determinovdna dominantnimi genovymi t¢inky a Géin-
ky nealelické interakce genii, coZ vyjadfuji pfinosy efekti SCA.

Z hodnoceni souboru 45 kombinaci dialelniho k¥iZeni ve Ctyfech po-
kusnych rocnicich je zfejmé, Ze kombinac¢ni schopnosti genotypl jsou
jednoznaCnym a stabilnim zdrojem promeénlivosti znaku jak v jednotli-
vych roc¢nicich, tak i v hodnoceni pres ro¢niky, avSak odhady efektl
kombinacnich schopnosti zna¢né kolisaji v zdvislosti na pokusném roc-
niku a proto zvy3eni spolehlivosti jejich odhadd je moZné jen pfi hod-
noceni materidlu ve vice prostredich.
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BOXAA, 1. — KYBEUOBA, B. (MeHnaeneym, llegHuuye-Ha-Mopase): OueHka KoMGUHa-
UMOHHbIX CNOCOGHOCTEN reHOTHNOB KYKYPY3bi B CHUCTeMe AWaNneNbHOro CKpewuvBaHus
B makpocpesae. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 33-46.

B Ha6ope 10 poauTenbCKMX reHOTUNOB KYKYpPY3bl olleHuMBanocb 45 rubpuaHbix KOMOGWHaUHiA
npsMOro AWannenbHoro CKpewuBaHus B 4 ONbITHbIX rogax C WCNOAb30BaHWEM Mogenen
aHanmza FpudduHra (1956) u Boxab (1980). AHanua pe3ynbTaToB NO NpU3HaKy
BEC 3epHa Ha paCTeHMM NPOBOJUACS (10 OTAENbHbLIM OMNbITHLIM rOAaM M B COBOKYMHOCTH
OnbITHbIX NeT. AHanu3 AUMCNEepCUMU AWANNeNbHOro CKPEeWMBaHWs Nokasan, yTo B AaHHOM Ha-
6ope reHoTMnos ob6was M3MEHUMBOCTb OUEHMBAEMOro Mpu3Haka OO6YCNOBNEHa WX pa3nuu-
HbIM B3HOCOM, eblpaxeHHbiM obwen (OKC) u cneuudunueckonr (CKC) kOMGUHaLWOHHOM
CnocoGHOCTbIO B KaXAOM M3 OnbiTHbIX rogoB. COBMECTHbIW aHanu3 AUCNEPCUU B COBOKYIM-
HOCTW NeT 3aTCM NoKa3an CyuweCTBEHHYI0 3aBUCMMOCTb (HEHOTUNMUUECKOro NPOSBAEHUS NpPU-
3HaKa KaKk OT KOMGWHAUMOHHbIX CMNOCOGHOCTEW TEHOTMMNOB, Tak M OT B3aUMOAEHCTBUS
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C onbiTHO#H cpeaoit. OueHkW 3PPEeKTOB KOMOMHAUMOHHbIX cnocobHocTeir (OKC u CKC)
nposBAsNM B OTAENbHble ONbITHbIE rogbl 3HAUMTENbHYIO WM3MEHUMBOCTb, KOTOpas OTpaxana
KOHKPETHble YC/NIOBUS roAa, YTo yKa3blBaeT Ha TO, YTO OUEHKW MPOBEAEHHbIe NUUIb Ha OCHO-
BaHUM pe3ynbTaTos OAHOW Cpeabl (roja) MMeOT HEeAOCTAaTOUHYI HAaAEeKHOCTb W MOryT
BECTW K HenpasWAbHbiM 3akniloueHusMm. OueHka MaTepuana B HECKO.IbKMX cpegax (roaax)
W nOonyuyeHHble Ha 3TOW OCHOBE OUEHKW 3PEeKTOB KOMOUHALUOHHbIX Cnocof6HoCTEW no-
BbILWIAIOT HaAEXHOCTb WHpopMmauuu. Janee B paboTe NPUBOANTCS OUEHKW FEHOTUMOB U TU-
6pUAHbIX KOMBUHAUUII C NOMOLWbIO IMMEKTOB KOMOUHALMOHHbIX CNOCOGHOCTEW, UX B3auMo-
AENCTBUS CO CPe/loil, KOTOpble COBMECTHO C adipexTaMu Cpeabl U CpeAHel nonynsyUuoHHOWH,
AaloT HaubGonee LEHHYIO CENeKUMOHHYI WMHMOpMauuio B pamMkax OGunapeHTanbHOro ckpe-
WMUBaHUS TEHOTHNOB C UCNONb30OBAHUEM MOAENU AUANNENbHOrO CKpewuBaHUA.

KYKYpYy3a; AuannenbHoe CKpewuBaHWe; ypoxanHocTb 3epHa; OKC, CKC u ux addekTbl;
B3aMMOAENCTBUE CO CPeaon

VOZDA, J. — KUBECOVA, B. (Mendeleum, Lednice na Morave): Evaluation of the
Combining Ability of Maize Genotypes by the System of Diallel Crossing in Macro-
-Environment. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 33-46.

In a set of 45 parent genotypes of maize, 45 combinations of direct diallel crosses
were evaluated in four experimental years, using an analysis model after
Griffing (1956) and Vozda (1980). The results concerning the trait grain
yvield per plant were analyzed for different years and over the experimental years.
It was shown by analysis of variance of diallel crossing that in the studied set of
genotypes, the total variability of the given trait is conditioned by its different
contribution, expressed by general and specific combining abilities in each of the
experimental years. The over-all analysis of variance over the years demonstrated
a significant dependence of the phenotypic value of the trait on the combining
abilities of the genotypes as well as on their interaction with the experimental
vears. The estimates of the effects of combining abilities (GCA, SCA) are con-
siderably variable in the experimental years, depending on the actual conditions.
This testifies to the fact that the estimates performed just in one environment
have very low reliability and can lead to very inaccurate conclusions. Evaluation
of the material in several environments, and estimation of the effects of combining
" abilities on the basis of this evaluation, increases the reliability of the estimates.
The paper also contains an evaluation of the genotypes and hybrid combinations
using the combining ability effects, and their interactions with the environment;
these, together with the environmental effects and the mid-parent value for the
population, provide the most exhaustive breeding information within the biparently
crossing of genotypes with the use of a diallel crossing model.

Zea mays L.; diallel crossing; grain yield per plant; GCA and SCA; interaction
with environment

VOZDA, J. — KUBECOVA, B. (Mendeleum, Lednice na Moraveé): Bewertung der
Kombinationseignung von Maisgenotypen anhand des Systems der Diallelkreuzung
im Makromilieu. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 33-46.

In einer Kollektion von 10 Elterngenotypen des Maises wurden 45 Kombinationen
direkter Diallelkreuzung in vier Versuchsjahrgingen unter Anwendung des Ana-
lysemodells laut Griffing (1956) und Vozda (1980) bewertet. Die Analyse
der Ergebnisse wurde den Jahrgidngen nach und liber die Versuchsjahrginge beim
Merkmal Kornertrag pro Pflanze vorgenommen. Die Varianzanalyse der Diallel-
kreuzung erwies, dafl in der gegebenen Kollektion der Genotypen die Gesamtva-
riabilitdt des bewerteten Merkmals durch deren unterschiedlichen, anhand der
allgemeinen und spezifischen Kombinationseignung in jedem der Versuchsjahre
ausgedriickten Beitrag bedingt ist. Eine resiimierende, iiber die Jahrginge vorge-
nommene Varianzanalyse brachte dann eine signifikante Abhédngigkeit des phidno-
typischen Werts des Merkmals sowohl von der Kombinationseignung der Genotypen
als auch deren Interaktion mit den Versuchsjahrgingen an den Tag. Schidtzungen
der Effekte der Kombinationseignung (GCA und SCA) weisen in den Versuchs-
jahrgingen eine betridchtliche Variabilitit auf, die ein Abbild konkreter Bedin-
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gungen ist, was ein Beweis dafiir ist, daB lediglich in einem Milieu durchgefiihrte
Schitzungen eine sehr niedrige Verlafilichkeit besitzen und zu ziemlich ungenauen
SchluBfolgerungen fiihren konnen. Eine Bewertung des Materials in mehreren Mi-
lieus und die auf einer solchen Grundlage gewonnen Schitzungen der Kombina-
tionseignungseffekte, erhohen ihre VerldBlichkeit. Es werden Bewertungen der Ge-
notypen und der Hybridkombinationen mit Hilfe der Kombinationseignungseffekte
sowie deren Interaktionen mit der Umwelt, die zusammen mit den Umwelteffekten
und dem Mittelwert der Population die vollkommenste ziichterische Information
im Rahmen der biparentalen Genotypenkreuzung unter Ausniitzung des Modells
der Diallelkreuzung bieten, angefiihrt.

Zea mays L.; Diallelkreuzung; Kornertrag pro Pflanze; GCA und SCA; GCA- und
SCA-Effekte; Umweltinteraktion
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HOSPODARSKE VLASTNOSTI DVOUKLASKOVYCH MUTANTU
A HYBRIDU PSENICE OZIME (TRITICUM AESTIVUM L.)

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby. Praha-Ruzyné): Hospoddiské
vlastnosti dvouklaskovych mutantit a hybridi pSenice ozimé (Triticum aesti-
vum L.). Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) :47-56.

Hodnoceno bylo sedm mutantt typu ,, duospiculum®, jeden typu ,tetrastichon®,
dva hybridy typu ,,normal X duo® a osm hybrida ,duo X duo®. VétSinou jsou
to polorané mutanty pSenice ozimé s velmi dobrym pirezimovanim. Odolnost
k padli travnimu (E. graminis) je prumeérna, ke rzi plevové (P. striiformis)
vétsinou velmi dobra, ke rzi pSeni¢né (P. recondita) jsou nachylné a ke rzi
travni (P. graminis) odolné nebo nachylné. Vyska rostlin je 85—100 cm, vyji-
mecé¢né 115 em. Klas maji bily, bezosinny nebo osinaty a zrno éervené. Para-
metry hlavniho klasu: pocet c¢lanku klasového vietene 21 a méné, maximalni
pocet klasku v klasu v priuméru 30; hmotnost 1000 zrn 30—53 g, v prameéru
pres 40 g; menS$i vyrovnanost ve velikosti zrn; pocet zrn na ¢lanek klasového
vitetene max. 3—5 (u typu ,tetrastichon® 6). Propoc¢tené optimum produktivni
hustoty (z listové plochy na stéble a zonalné optimalniho LAI) 200—500, vét-
$inou kolem 400 klasi na m?2 Propodéteny vynos zrna v rozmezi 500—1200,

—EK] 20—40, pf'e-

vazné kolem 30 mg/cm? plochy ¢epeli hornich dvou listi. Uvedené materialy
jsou kulturniho typu a vhodné pro hybridizaci s komerénimi odridami pSe-
nice jako donory vlastnosti ,,dvouklasek*.

vétsinou kolem 900 g/m? Cista produkce zrna NPR (=

pSenice ozima; mutanty s dvouklasky:; hospodarské vlastnosti

Mutanty pSenice s dvojitymi kldsky na jednom clanku klasového
vietene byly ziskdny cilevédomym umeélym vyb&rem v urcitych odri-
dach (’Mironovska 808’, ‘Forlani’) a jejich hybridech pfi péstovéani na vy-
sokém agrofonu. Po viceleté praci s dvoukldaskovymi mutanty pSenice
ozimé rizného plvodu byla v uplynulych letech vétSina z nich (vcetné
vzajemnych hybridii) na poZddani pfedédna k vyuZiti tuzemskym Slechti-
telskym stanicim pfimo, nebo z naS8i iniciativy prostfednictvim Fi1 ge-
nerace kiiZencli jednoho zdroje dvouklaskovosti s odriidami ¢s. sorti-
mentu pSenic ozimych. V poslednim roce jsou uspokojeny téZ Zadosti
o osivo zdjemcli zahrani¢nich.

Z Fad Slechtiteld byl vysloven poZadavek bliz§tho popisu hospodér-
skych vlastnosti naSich dvouklaskovych ,polotovari“, ktery je, po pfed-
chozim srovnéani dvoukldskovych mutant@ s vychozimi odriidami a linie-
mi (Foltyn, 1986a; 1987), uveden v této praci.

MATERIAL A METODY
V préaci jsou popsany vybrané, drive popsané dvouklaskové mutanty pSenice

ozimé; sedm typu ,duospiculum®, jeden typu ,tetrastichon® (Foltyn, 1984a,b,c;
1986b), dva hybridy typu ,normal X duo“ a osm hybrida ,,duo X duo®“ rovnéz zdéasti
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1. Novy mutant p$enice
ozimé typu duospiculum
FAFMAMm, Duo (MM - 1)
— New winter wheat
mutant of duospiculum
type FAFMAMm,; Duo
(MM - 1)

jiz popsanych v praci o dédi¢nosti znaku dvouklaskovosti
(Foltyn, Tomamn, 1987). Mutanty i hybridi jsou
oznadeny z pocateénich pismen nazva vychozich mate-
riali; A = ’Aurora’, Al = 'Almus’, BG = 'BG 4347-25%,
F = '‘Forlani’, Fe = 'Feldkrone’, K = ‘Kavkaz, M =
= 'Mironovska 808, Mn = ’'Mironovska nizkorostla’,
Wh = 'Weihenstephan 739, H = hybrid KF (normal) X
X M 808 (duo).

Prezimovani, odolnost padli travnimu, rzi plevové
a travni, jakoz i délka vegetace a vyska rostlin byly
hodnoceny z triletého priméru v polnich podminkach
Prahy-Ruzyné (1984, 1985, 1986) po umeélé infekei rzi
plevovou a travni; do vysledku byly promitnuty i dvou-
leté sklenikové testy na odolnost mladych rostlin rzi
pSeni¢né a travni. Navic byly materidly po tfi roky vy-
sévany zjara, se sledovanim doby metani, ke zjisténi
pomérné ozimosti.

Prvky produktivity klasu byly stanoveny (a dopo-
¢itany) vzdy z 10 vybranych mohutnych klasi mutantu
(hybridu), sklizenych z diled (MM = ,malé mnozeni*
a 8 m? v Praze-Ruzyni v roce 1986.

Produktivita porostii z pokusného roku 1987 byla
hodnocena jednak na zakladé stanoveni ukazatele cisté
produkce zrna (NPR, [mg/cm] = zrno v klasu [g] : plo-
cha ¢epeli hornich dvou listit na produktivnim stéble
[em?]) a pak odhadem hektarového vynosu novou meto-
dou (Foltyn, 1987). Jadro odhadové metody je ve vy-
po¢tu optimalniho poétu produktivnich stébel na m?
z prvka vySe uvedenych, s prihlédnutim k oblastné opti-
malni pokryvnosti list (v daném piripadé 3 m?), méieno
z Cepeli hornich dvou listti produktivnich stébel.

VYSLEDKY '

Hodnoceni odolnosti dvoukldskovych mate-

riald viCi zim& a vybranym chorobam, jakoZ
i tdaje o ranosti a vySce rostlin obsahuje tab. I
(Udaje o generacich ,M"“ a ,F“ se vztahuji k ro-
ku 1987.)
. Prezimovani vétSiny materidld je velmi dob-
ré, u daldich v ramci praméru. K relativné rané
metajicim v jarnim vysevu patrila ¢isla MM: 10,
12, 15 a 18.

Odolnost vici padli travnimu je dobra jen
vyjime¢neé (C. 1 a 7), v ostatnich pripadech je
primérnd, a ve dvou (¢. 16 a 17) nizka. Odol-
nost vic¢i rzi plevové je povétSiné velmi dobra
nebo alespoil primeérnd; k néachylnym patfi ¢.
4,5, 8 a 9. K rzi pSeni¢né jsou prakticky v8echny
materialy nachylné, jen u €. 7 1ze hovofit o pri-
meéru. Odolnost vii€i rzi travni je velmi dobra ne-
bo priimérnd; k nachylnym ale patri ¢. 2, 3, 5,
11 a 14.

V rdmci mladych hybridd bylo bé&Zné zjiStovdno Stépeni v odol-
nosti viiCi chorobdm, takZe konkrétné€ zkouSené rostliny se mohou vyse
uvedenému hodnoceni vymykat.

V délce vegetace prevlada poloranost s nevelkymi ,plus® (& 7, 9,

48 GENETIKA A SLECHTENI — 1989



686T — JNJLHOITS V VIILINID

6%

I. Hodnoceni vlastnosti dvouklaskovych mutantli a hybridi pSenice ozimé: &islo a zplUsob ziskani, oznacéeni (ptvod) a generace,
botanickd varieta, prezimovani, odolnost padli travnimu, odolnost rzi plevové, pSeni¢né a travni, rozdil (ve dnech) v dobé
metani viéi polorané odridé 'Mironovska 808’ a prumérna vyska rostlin (v cm). Hodnoceni odolnosti devitistupfiovym systé-
mem RVHP pro rod Triticum (9 = max.) — Evaluation of the characteristics of duospiculum mutants and hybrids of winter
wheat: number and method of acquisition, denotation (origin) and generation, botanical variety, wintering, resistance to pow-
dery mildew, resistance to yellow rust, leaf rust and stem rust, difference (in days) from the ’‘Mironovskaya 808’ variety as
for the time of earing, and the average plant height (in cm). Resistance evaluated by the nine-grade CMEA system for the
Triticum genus (9 = max.)

' P ' Rzi — Puccinia Metani Vyika
Ig/iisll\g ?;giii;;l Varieta | Prezlmovini Iflc,lf,'l:a[;i‘rlz?: plevova | pSeni¢na | travni kc(&og(t)%c;le ri);t‘:i]n
striiformis | recondita | graminis (dny]
1. Duo FAFMA M; L 7 8 8 4 8 @ 85
2. Duo M 808 M3 SE=L 8 5 6 4 5 —1 85
3. Duo M 808 M3 E 8 6 6 5 5 > 100
4. Duo KF My L 7 6 5 5 6 —1 95
5. Duo KF My E=G 6 5 4 5 4 9] 95
6. Duo KFAl M, L 6 6 6 4 8 7 85
7. Tetra Wh 739 FM Mg L 7 7 8 6 8 +3 115
8. N = Duo KFM 808 Fy (= H) L 6 6 5 5 7 +1 105
9. N 2 Duo KFM 808 Fy (= H) E 7 5 5 4 6 +2 110
10. Duo < Duo Mn x HF, L 5 6 6 4 6 —1 95
11. Duo » Duo Mn < HF, E 6 5 6 5 5 —1 95
12. Duo * Duo KFAl » HF, L 5 6 6 5 T —3 90
13. Duo * Duo KFAl1l « HF; E 6 5 6 5 75 @ 90
14. Duo x Duo FMABG x HF, ) 6 6 7 4 5 —1 85
15. Duo 2 Duo FMABG * HF, E 5 5 7 4 7 —2 90
16. Duo < Duo FMFe x HF, L 6 3 7 4 6 +2 95
17. Duo x Duo FMFe < HF, E 6 3 7 4 6 +2 105
18. Duo Mn M, L 5 6 8 5 8 +1 80




0S

6861 — INJLHOWATIS V VIILIANIAD

II. Analyza produktivity hlavnich klast dvouklaskovych mutantl a hybridi pSenice ozimé: ¢islo (puvod viz tab, I), pocet klas-
ku v klasu, poéet zrn v klasu, poéet zrn v kldsku, hmotnost zrna v klasu (g) a hmotnost 1000 zrn (g) (vzdy 1., 2. klasek
a celkem) — Analysis of the productivity of the main spikes of duospiculum mutants and hybrids of winter wheat: number
(for origin see Tab. I), number of spikelets per spike, number of grains per spike, number of grains per spikelet, grain weight
per spike (g) and 1000-grain weight (g) (always the first and second spikelets, and on the whole)

' Pocet Hmotnost zrna [g]
{ Ig?sll\g klasku v klasu zrn v klasu zrn v klasku v klasu 1000 zrn
1. I 2 celkem 1. | 2. celkem 1. ' 2. l celkem 1 2. celkem 1 2. celkem
18,7 8,5 | 27,2 54,9 13,6 | 68,5 2,94 : 1,60 4,54 2,195 | 0,478 | 2,673 ) 39,98 | 35,15 | 39,02
2 17,4 14,0 | 31,4 36,7 9,6 ‘ 40,3 2,11 0,69 2,80 1,187 | 0,213 | 1,400 | 32,34 | 22,19 | 30,24
3. 19,2 12,9 ‘ 32,1 42,1 22,5 ' 64,6 2,19 1,74 3,93 1,652 | 1,046 | 2,698 | 39,24 | 46,49 | 41,76
4. 17,4 | 10,0 27,4 50,0 13,7 | 63,7 2,87 1,37 4,24 | 2,676 | 0,602 | 3,278 ’ 53,52 ‘ 43,94 | 51,46
D 16,9 : 115 28,4 49,0 13,0 62,0 2,90 1,13 4,03 2,677 | 0,589 | 3,266 | 54,63 | 45,31 | 52,68
| 6 21,4 | 8,7 30,1 77,0 12,4 89,4 3,60 1,42 5,02 | 3,290 | 0,449 | 3,739 | 42,73 @ 36,21 | 41,82
, | 9,9 22,0 2,22 0,897 40,77
7 200 | | 339 | 478 | 76,1 | 2,39 ’ 6,18 | 1,989 | 3,159 | 41,61 S| 4151
] 40 6,3 1,57 0,273 ; 43,33
8. 17,6 | 11,6 29,2 46,6 16,0 62,6 2,65 1,38 4,03 1,959 | 0,497 | 2,456 ‘ 42,04 | 31,06 | 39,23
9. 20,0 10,9 30,9 50,0 14,5 64,5 | 2,50 1,33 3,83 2,410 | 0,560 | 2,970 | 48,20 | 38,62 | 46,05
10. 19,2 14,0 33,2 42,4 ‘ 17,4 59,8 2,21 1,24 3,45 2,074 0,675 | 2,749 | 48,91 | 38,79 | 45,97
11. 19,4 13,3 32,7 52,4 22,2 74,6 2,70 1,67 4,37 2,420 | 0,855 | 3,275 | 46,18 | 38,51 43,90
2: 17,6 12,4 30,0 48,2 12,3 ‘ 60,5 2,74 0,99 , 3,73 2,181 l 0,472 ‘ 2,653 | 45,25 | 38,37 | 43,85
13. 19,0 14,7 33,7 42,2 19,1 | 61,3 2,22 1,30 ‘ 3,52 1,822 | 0,673 | 2,495 | 43,17 | 35,23 | 40,70
14. 19,9 14,8 34,7 51,9 21,2 ‘ 73,1 | 2,61 1,43 | 4,04 2,108 | 0,699 ‘ 2,807 | 40,63 | 32,97 | 38,40
15. 18,7 13,0 | 31,7 54,4 19,4 73,8 2,91 1,49 ‘ 4,40 2,349 | 0,687 | 3,036 | 43,18 | 35,41 41,14
16. 20,0 | 144 34,4 56,1 21,1 | 772 2,80 1,46 ‘ 4,26 2,112 | 0,644 \‘ 2,756 | 37,65 | 30,52 | 35,70
1
17. 19,6 13,2 | 32,8 54,7 18,7 ]‘ 73,4 2,79 1,42 4,21 2,579 | 0,739 @ 3,318 | 47,15 | 39,52 | 45,20
18. 18,4 73 | 25,7 45,5 5,8 l 51,3 2,47 | 0,79 I 3,26 ‘ 2,138 | 0,208 i 2,346 | 46,99 | 35,86 | 45,73




I1I. Odhad produktivity porosti dvouklaskovych mutanti a hybridi pSenice ozimé:
¢islo (puvod viz tab. I), plocha c¢epeli hornich dvou listi na produktivnim stéble
— LA [em?], po¢et klasi na m? (hyp.), polet klaskii v klasu celkem, polet zrn
v klasu, pocet zrn na klasek, hmotnost zrna v klasu — Y [g], hmotnost 1000 zrn [g],
vynos zrna z 1 m? [g, hyp.] a ¢ista produkce zrna — NPR = IA [mg.cm~—2] —
Estimate of the stand productivity of duospiculum mutants and hybrids of winter
wheat: number (for origin see Tab. I), area of the blades of the upper two leaves
on fertile stem — LA [cm?2], number of spikes per m2 (hyp.), number of spikelets
per spike (total), number of grains per spike, number of grains per spikelet, grain
weight per spike — Y [g], 1000-grain weight [g], grain yield per 1 m? [g, hyp.],

and net production rate — NPR = IA [mg per cm]
Pocet \ Hmotnost |
‘ : | NPR
i Ié\/ilsll\g iln‘?g klasﬁ.’ kléSkﬁ) zrn i zr'n vzlzlzzu 1000 ;;‘?:2 L_Yz;\
|n}?fn; vllcll(asu v klasu | kl'dk [g] z[“]l ] [mg.cm~2)
' '()p' celkem ase Y) | g I(hyp
‘ 1 139 | 216 | 26,5 | 622 | 235 | 220 | 368 | 494,6} 16,5
| 2 59 1 505 | 20,7 | 44,9 | 2,17 134 | 298 | 6767 | 22,7
' 3. 70 | 429 | 255 | 61,3 | 240 2,13 347 | 9138 | 30,4
4. 08 | 308 257 822 | 320 | 3,10 37,7 | 9548 | 316
| 5. 88 | 340 26,1 = 70,3 2,69 | 2,71 | 385 1 921,4‘l 30,8
! 6. 9% | 314 , 275 | 77,6 | 282 | 245 | 31,6 | 769,3 | 25,5
; 7. i 88 | 342 | 253 | 69,8 | 276 285 40,8 | 974,7‘ 32,4
& | 80 374 | 274 | 647 | 236 | 289 | 447 10809 | 36,1
f 9. 89 339 27,6 | 66,0 239 | 262 397 | 8882 29,4
| 10 73 410 | 28,1 1 58,1 ' 2,07 ; 2,66 | 458 ‘1090,6i 36,4
1L 76 397 | 274 | 59,7 | 2,18 \ 243 | 40,7 | 964,7 | 32,0
o1z T 425 | 24,7 547 | 221 | 223 | 408 | 9477 31,4
13. | 78 387 | 282 @ 694 | 246 | 2,67 | 385 1033,3 | 34,2
14. 77 392 | 285 @ 66,0 2,31 | 225 | 34,1 | 8820 29,2
| 15 70 429 27,1 | 59,6 | 220 | 225 | 37,7 | 965,2 32,1
16. 86 347 283 | 61,3 2,17 V 2,06 | 33,6 | 714,8 | 23,9
17. 81 369 282 | 67,0 | 2,37 2,75 | 41,0 1014,7 | 33,9
18. i 57 523 20,2 49,9 | 247 } 224 | 44,9 |1171,5 | 39,3

16 a 17), pripadn& ,minus” (&. 12 a 15) odchylkami viéi standardni
odridé 'Mironovska’.

Vyska vétSiny materialii se pohybuje od 85 do 100 cm, s vyjimkou
nékolika vys8Sich — do 115 cm (¢. 7, 8, 9 a 17).

Ve varietdch jsou zastoupeny lutescens i erythrospermum (v jed-
nom piipadé patrné graecum). U ¢istych mutantd jiZ k varietalnimu 3té-
peni nedochazi. Hybridy, vybirané kazdoro¢né zvlast na formu ,L“ i ,E“,
v obou smérech jesté Stépi.

V roce 1986 byly v ¢. 10, 12, 14 a 16 (var. lutescens) vybrany vy-
Stépené klasy var. erythrospermum a v ¢. 11, 13, 15 a 17 (var. erythro-
spermum) vybrany vys$tépené klasy var. lutescens; v roce 1986/1987 bylo

GENETIKA A SLECHTENI — 1989 51



osivo vyseto ve $kolce. Z osiva vyStépenych klast var. erythrospermum
se sklizely rostliny osinaté, z var. lutescens pak rostliny bezosinné
i osinaté.

Vysledky rozboru hlavnich klasti 18 dvouklaskovych mutantl a hybri-
di (z roku 1986) jsou v tab. II. Pocet ¢lanka klasového vretene  (tj.
pocet prvnich klask@) 17 aZ 21 odpovidd ostatnim stfedoevropskym od-
ridam stejného stupné ranosti. PoCet druhych klaskt 7 az 15 (s preva-
hou kolem 13) pak zvy3uje celkovy pocet klaskt v Klasu na 25 aZ 35.
Primérny pocet zrn v prvnim klasku ¢inil 2,1 aZ 3,6, ve druhém (spod-
nim) 0,7 aZ 1,7 (s jeSté vySSi hodnotou u typu tetrastichon), takZe cel-
kové na ¢lanek klasového vietene pfipadalo 2,8 aZ 5,0 zrn (u typu
tetrastichon — 6,1). Pocet zrn v klasu ¢inil 45 aZ 90, s pfevahou hodnot
60 aZ 70. :

Hmotnost 1000 zrn (v daném pfiznivém roc¢niku) v celém klasu se
pohybovala v rozpéti 30 aZ 53 g, vétSinou kolem 45 g. Hmotnost jednoho
zrna v druhém kldsku je vZdy niZ$i neZ v prvnim, v rozmezi 6 aZ 24 %,
vét§inou o 15 aZ 20 %, &imZ se sniZuje celkova vyrovnanost velikosti
zrna. Hmotnost zrna v hlavnim klasu (s vykyvem 1,4 aZ 3,7 g) byla
vesmés 2,5 aZz 3,0 g, s pribliZzné 20% podilem zrna z druhého klasku.

Vysledky z porostli 18 dvoukldskovych mutantli a hybridd (z ro-
ku 1987), ziskané méfenim a propoctem z 20 ndhodné vybranych pro-
duktivnich stébel kaZdého mutantu C€i hybridu, jsou uvedeny v tab. III.
Parametry jednotlivych klasi koresponduji s udaji v tab. Il s tim rozdi-
lem, Ze byl zaznamendn roc¢nikovy pokles hmotnosti 1000 zrn a tudiZ
niZ8§i hmotnost zrna v klasu. Pocet klasii na m2? (vypocitany) kolisal
v rozpé&ti 200 aZ 500, vétSinou 350 aZ 450. Cistd produkce zrna (NPR) &i-
nila 20 aZ 40 mg/cm? plochy ¢&epeli hornich dvou listd stébla, vétsi-
nou 25 aZ 35 mg/cm? Vypodteny vynos zrna byl 500 aZ 1200 g/m?
s pfevahou hodnot 900 aZ 1000 g/m?2.

Celkové vysledky ukazuji, Ze uvedené dvoukldaskové mutanty pSenice
ozimé a jejich hybridy jsou Slechtitelské polotovarv kulturniho typu,
s dobron zimovzdornosti, s pfiméfenou vy3kou stébla, ranosti a s ob-
stojnou mirou odolnosti hlavnim chorobam.

Jejich hlavni prinos z hlediska vynosovych prvkd bude spocivat ve
zvy8eni poctu zrn na klas, bez zvySovani poc¢tu ¢lankl klasového vietena.
VyS$8i rozkolisanost hmotnosti 1000 zrn by u pSenice krmného typu ne-
byla na zavadu.

Dil¢i udaje o vlastnostech jednotlivych dvoukldskovych materidlti mo-
hou byt voditkem pro rozhodnuti, ktery z nich do rodic¢ovského péaru s ur-
¢itou odriidou zvolit.

DISKUSE

v

V ‘celosvétovém meéfFitku dochazi ke shodé v nazorech na cesty
Slechtitelského stupiiovani vynost pSenice. Staré odriidy ve vynosu zrna
vychézely hlavné z produktivni hustoty porostu, nové z vy33i hmotnosti
klasu ([Heng Li Wang, 1986). Odridové rozdilv v hmotnosti zrna na
klas oviem souvisi s hmotnosti orgadnti .horniho“ asimilatniho patra
rostlin (Nadtrovad, 1986); vSechny asimilacni znaky, jak ukézala tse-
kové analyza, maji kladny vliv na vynos zrna prostfednictvim produkti-
vity klasu (Birjukov et al, 1986). Siroky rozbor vysledkidl statnich
odridovych zkouSek pSenice v SSSR uké&zal rovnocenny vliv dvou vyno-
sovych prvkid '(spjatych v komponzadnim momentu) na vynos zrna:
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produktivni hustoty a pocCtu zrn v Kklasu, Gstici v pocCet zrn z plochy,
s vétSim vyznamem neZ hmotnost jednoho zrna (Grigorjan, 1984).
Soucasné stfedoevropské odridy pSenice vynikaji oproti odriidam z po-
catku stoleti predevSim vy$Sim poctem zrn v klasu, zatimco hmotnost
jednoho zrna ziistdva (v priimeéru odrid) témeér beze zmény (Schef -
fer et al, 1985). PoCet zrn na jednotce plochy je chapan jako biolo-
gicka sklizenn ve vlastnim slova smyslu (Foltyn, 1961), jako repro-
dukcCni hodnota genotypu (Smocek, 1986). Proto se doporucuje pii-
ma selekce na pocet klasti z plochy a soucasné na pocet zrn v Klasu
(Zhaosu Wu et al., 1986).

Zpravidla je vySlechténi vysoce vynosné odriidy pSenice prevézeno
zvétSenim produktivity klasu (Dorofev, 1976). Prostudovani produkti-
vity klasu a laty hlavnich drobnozrnnych obilnin ukézalo na rozhodu-
jici vliv [vedle Grovn& agrotechniky) pottu zrn (Safranskij, 1984).
Pfimy vliv na hmotnost zrna v klasu pSenice ma stupiiovani poctu zrn,
méné hmotnosti zrna (BojadZieva, 1986). Souvisi to se skutetnosti,
Ze hmotnost jednoho zrna je vynosovy prvek s ekologickym hornim
limitem (Foltyn, 1977); na vyznamu nabyva spravné urceni hodnot
ekologicky omezenych prvkli (PeSek et al, 1985). Pocet zrn v Klasu
se ukazuje jako hlavni, vynos urcujici vlastnost (Bhardwaj, Vern a,
1985), a proto se zdklad vzestupu vynosi spatfuje ve zvySovani pod&tu
zrn v klasn (Bare$, Maly, 1986).

Predni svétovi Slechtitelé vyzdvihuji pro nejbliZ$i dobu v perspektiv-
nich smérech S$lechténi pSenice pfedevSim vytvareni odrid s del3imi
a fertiln€jSimi klasy (Hani$§, 1985). ZvySovani podtu zrn na plose
miZe jit zvySovanim podtu klaskd, pocitdno téZ plosné (Geisler,
1984). Klas s vice klasky sebou nese pomalej$i vyvoj vegetaéniho vrcho-
lu (Coventry et al, 1984), takZe formy s dlouhym klasem (aZ 26
klaskli) pozdé metaji (Millet, 1986). NardZi se zde opé&t na prvek
s ekologickym stropem, ktery mé ve stfedni Evropé& hodnotu 21 klaski
(tj. ¢lankd klasového vietene na klas — Foltyn, 1982). NaSe dvou-
klaskové formy, nepfekracujici limitni hodnoty podtu c¢lankd vietene
a majici aZ o tretinu vyS$Si pocet klaskli v klasu, metaji kolem zonél-
né optimélniho data (vétSinou dfive).

O rekordnim poétu zrn v klasku mezidruhového hybridu typu com-
pactum — 9 aZ 11 zrn — referoval Zebrak (1948); aZ osm zrn ve
stfednim Kklasku lze docilit ve sloZitych hybridech pSenice (Gulkan -
jan, Oganesjan, 1984). Zvlastni program mexického CIMMYT ie
zaméfen na tento znak: linie a odridy s primérem kolem 3,5 zrn na kla-
sek maji za ndzvem pismeno ,S“ (Pilch, 1984). Pocet zrn v klasku je
pfi vyhérech v ranych generacich hybridi jako selekéni znak stavén
na prvni misto (Islam et al., 1985). Zdjem o uvedeny znak vede ke
studiu cytokininti v klasu (Sherman, 1985). Obdobné se vénuje po-
zornost transferovym buiikdm, které se vyskytuii v klasn v mistech na-
pojeni kladsku na vieteno (Zee, O’ Brien. 1971): baze Kklasku se co
do usporadani cévnich svazkl 1iSi od vegetativnich kolének (O’ Brien
et al., 1985). K nespornym vyhoddm dvouklaskovych forem patFi jak
dvé baze klaskii na ¢lankn vietene, tak i moZnost ptfimého napojeni (bez
zprostfedkovani prodluZuiici se osy klaskii) aZ Sesti zrn na cévni svazkv
osy klasu (Foltyn. 1984a).

Mezi kvétem a sklizni je hmotnost su8Siny vlastniho klasu konstantni
(Mirschel et al, 1986). Prvni t¥i tydny neni zrno p¥ili¥ zAvislé na
pFitoku asimilat z ostatnich orgdnii (Herzog, 1982). K nejvdt3im
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klaskim a zrnim se vétvi nejvice vodivych svazkl velkého priméru
(Teterjatcdenko, 1984). Hmotnost jednoho zrna zaleZi na pozici
kvitku v klasku i v klasu (Kozdoj, 1979). Zavislost velikosti zrn na
pritoku asimilatd potvrzuji pokusy s odstratiovanim klaskt v klasu (L e -
dent, Stoy, 1985). Rozdily mezi zrny nejsou vSak dény jen para-
metry cévniho transportu, nybrz i jejich vnitfnimi faktory (Thornley
et al., 1981). Zaporna korelace mezi poftem zrn v klasu a hmotnosti
jednoho zrna, plynouci ze $lechtitelského schématu (Foltyn, 1984b),
byla experimentalné potvrzena rozsahlym prizkumem (Vlasenko,
1984). Podafi-li se vSak vyS$S§im poctem zrn v Kklasu dvoukldskovych
forem pSenice prevaZit tbytek hmotnosti jednoho zrna (a tuto udrZet
v mezich zondlniho optima), zvySuje se vynos zrna na Kklas.
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Doslo dne 10. 9. 1987

PONTbiIH, M. (HayuyHo-“CCNepoBaTENbCKWI WHCTWUTYT pacTeHueBoacTBa, [lpara-PysbiHe):
Xo3galiCTBe@HHble CBOWCTBa ABYKONOCKOBbLIX MYTAHTOB U ru6puaos o3umoii nwenuubl (T7i-
ticum aestivum L.). Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 47-56.

OueHuBanu 7 MyTaHTOB TUNa «AYOCMUKYNYM», 1 «TeTPacTUXOH», 2 rubpuga «Hopman X gyo»

u 8 ruépuaos «ayo X Ayo». B GOMbWMHCTBE 3TO — MNONYpaHHWE MYTaHTbl 03. MWEHULbI
C XOpOowWM 3UmoBaHueM. Mx YyCTOMUMBOCTb K MYUHMCTOW POCE CPeAHss, K XENTon pxas-
uMHe xopowas, K Oypoi cnabas, a K nuHeinHoW — nub6o xopowas, nu6o cnabGas. BbicoTa

pacteruit 85—100 cm, B wucknouut. cnyuyasx 150 cm. Konoc Genbiit u 6Gesoctbiif, nubo
OCTUCTbINW, M 3epHo Oypoe. [apaMeTpbl rNaBHOrO KOMAOCA: UWUCNO UNEHUKOB CTepxHs 21
M MeHee, uucno konockos B konoce okono 30; sec 1000 3epeH 30—53 r (B cpeaHeM Gonblue
40 r); pa3mepbl 3epeH He BbIpaBHEHHbIE, UMCNO 3EePEeH Ha UYNeHWK CTepxHs Makc. 3—5
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(y «TeTpacTuxoH» 6). BbIUMCNEHHbI ONTUMYM NPOAYKTUBHOM MAOTHOCTH CTOAHUA (nNO AMCTO-
BOM nnowagu Ha ctebne u 30HanbHo ontuMm. LAI) 200—500, yawe Bcero okono 400 ko-
nocbes/M2. Ypoxaii 3epHa 500—1200, uvawe Bcero okono 900 r/m2. UYucras npoaykuus

3epHa NPR (= %) 20—40, yawe ecero okono 30 Mr/cM2 nnowaau NNAaCTUHKU BEPXHUX

ABYX NUCTbEB. DTOT MaTepuan OTHOCHUTCSH K KY/AbTYPHOMY TUMY U rOAMTCS ANs rMO6pUAM3aLWK
KOMMEPUECKUX COpPTOB MiIEHWUUbl B KaueCTBe AOHOPOB CBOMCTBa «/ABYXKONOCOKY.

03MMas NWeHUUa; MYTaHTbl U ABYKONOCKH; XO39HWCTBEHHbIE CBOWCTBA

FOLTYN, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Economic
Characteristics of Duospiculum Mutants and Hybrids of Winter Wheat (Triticum
aestivum L.). Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 47-56.

Trials were conducted to test seven mutants of “duospiculum” type, one mutant
of “tetrastichon” type, two hybrids of “normal X duo” type, and eight hybrids
of “duo X duo” type. Most of them are medium early mutants of winter wheat
with very good wintering. They had medium resistance to powdery mildew (E. gra-
minis), most of them had very good resistance to yellow rust (P. striiformis), were
susceptible to leaf rust (P. recondita), and were resistant or susceptible to stem
rust (P. graminis).. The plants are 85 to 100 cm high, exceptionally 115 cm. Their
spike is white, awnless or awned, and their grains are red. The parameters of the
main spike are as follows: 21 or less rachis internodes, 30 spikelets per spike at
the maximum (on an average for all test types), 1000-grain weight 30—53 g (above
40 on an average), lower uniformity as to grain size, 3—5 grains at the maximum
per rachis internode (6 in the “tetrastichon” type). The optimum productive density
(derived from the leaf area per stem and from the zonal optimum value of LAI)
was calculated to be 200—500 spikes per m2, (about 400 spikes in the majority of
cases). The converted grain yield stayed within the limits of 500—1200 g per m?

Y
(mostly about 900 g per cm?). The net production rate l= —LT] was 20 to 40 mg

(usually about 30 mg) per cm? of the blade area of the upper two leaves. All these
materials are of cultural type and are suitable for hybridization with commercial
wheat varieties as donors of the “duospiculum® trait.

winter wheat; mutants with “duospiculum”; economic traits

FOLTYN, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Wirt-
schaftseigenschaften von Doppeldihrchen-Mutanten und -Hybriden des Winterweizens
(Triticum aestivum L.), Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 47-56.

Bewertet wurden sieben Mutanten vom Typ ,duospiculum®, einer vom Typ , tetra-
stichon®, zwei Hybriden vom Typ .,normal X duo“ und acht Hybriden ,duo X
X duo®, Es handelt sich vorwiegend um halbfriihreife Mutanten des Winterweizens
mit sehr guter Uberwinterungsfihigkeit. Ihre Resistenz gegen Getreidemehltau
(E. graminis) wird als mittelmédBig, die gegen Gelbrost (P. striiformis) meistens als
sehr gut bewertet, gegen Braunrost (P. recondita) sind sie empfindlich und gegen
Schwarzrost (P. graminis) entweder resistent oder empfindlich. Die Pflanze ist
85—100 cm, ausnahmsweise 115 cm, hoch. Die Ahre ist weil, begrannt oder nicht-
begrannt und das Korn ist rotlich, Parameter der Hauptidhre: die Zahl der Glieder
der Ahrenspindel betrigt 21 und weniger; die maximale Zahl der Ahrchen in der
Ahre ist im Durchschnitt 30; die Tausend-Korn-Masse liegt zwischen 30—53 g, im
Durchschnitt etwas tiber 40 g; geringere Ausgeglichenheit der Kornergréfle; Zahl
der Korner je Ahrenspindelglied max. 3—5 (beim Typ ,tetrastichon® 6). Das aus
der Blattfliche am Halm und dem zonal optimalen Blattfliachenindex LAI ausge-
rechnete Optimum der produktiven Dichte ist 200—500, meist um 400 Ahren pro m?2
Der ausgerechnete Kornertrag liegt im Bereich 500—1200 meist um 900 g/m2. Die

Y
Netto-Kornproduktion NPR [: L_A] 20—40, meist um 30 mg/ecm? der Blattsprei-

tenfliche der oberen zwei Blédtter. Die angefiihrten Materialien sind vom Kulturtyp
und sind flir Hybridisation mit kommerziellen Weizensorten als Donoren der Eigen-
schaft ,,Doppeldhrchen“ gut geeignet.

Winterweizen; Mutanten mit Doppelahrchen; Wirtschaftseigenschaften

Adresa autora:
Doc. ing. Jiri Foltyn, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyné




ODOLNOST CESKOSLOVENSKYCH ODRUD JECMENE JARNIHO
VUCI PADLI TRAVNIMU (ERYSIPHE GRAMINIS F. SP. HORDEI)

A. Dreiseitl

DREISEITL, A. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnarsky, Kro-
mériz) : Odolnost ¢eskoslovenskych odriud jeé¢mene jarniho viéi padli travnimu
(Erysiphe graminis f. sp. hordei). Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 57-64.

Byla zjisténa reakce 38 ¢eskoslovenskych odrud jarniho jeémene povolenych
od roku 1950 vaéi kolekci patotypu padli travniho. Zjisténé vysledky byly po-
rovnany s udaji v literature. ZkouSené odrudy obsahuji celkem devét identi-
fikovanych gent odolnosti vGéi padli travnimu [Ml-g, Ml-al, Ml-a6, Ml-a7,
Ml-a9, Ml-al2, Ml-al13, Ml-La, MI1-(1192)]. Prvni odridou s odolnosti k padli
travnimu byla odrida ‘Merkur’ s odolnosti Ml-g, povolena v roce 1964. Posled-
ni odrudou bez odolnosti k tomuto patogenu byla odrida ’‘Hana’ povolena
v roce 1973. Je zdluraznéna potreba vyhledavani novych a realizace jiz roz-
pracovanych odolnosti v novych odrudach.

jeémen jarni; ¢eskoslovenské odrudy; odolnost; padli travni

Padli travni je u nds dlouhodobé jednou z nejvyznamnéjSich chorob
je¢mene a proto jsou hledany zpiasoby sniZovani jeho hospodéaiské Skod-
livosti. Za zdklad bylo zvoleno Slechténi novych odriid s geneticky pod-
minénou odolnosti vii¢i tomuto patogenu. U nds zah4jil v roce 1949 Slech-
téni jeCmene na odolnost k padli travhimu Fadrhons (1962). Také
Leke§ (1960) se zabyval hodnocenim odolnosti odriid je¢mene k této
chorobé. Zvlastni misto v pripravé a realizaci uvedeného sméru zaujima
Briickner (1963, 1975, 1986 a dalsi), jehoZ teoretické prace, meto-
dické nédvody a vytvorené rezistentni kmeny se staly zdkladem cCesko-
slovenského S$lechténi jeCmene na odolnest vic¢i padli travnimu a mély
pozitivni dopad na rezistentni Slechténi v Ffadé evropskych zemi.

Cilem tohoto pfFispévku je podat uceleny obraz o odolnosti Cesko-
slovenskych odrid jeCmene jarniho vii¢i padli travnimu od zah&jeni
cilevBdomého Slechténi vici této chorobé. K tomu byly vyuZity udaje
0 odolnosti uvedené v dostupné literatufe, které byly provéfeny stava-
jicim souborem patotypii udrZovanych ve VSUO KroméfiZz a doplnény
o chybé&jici udaje.

Znalost genetického zaloZeni odolnosti péstovanych odriid méa vy-
znam pro dalSi vybér a vyuZiti novych odolnosti a slouZi jako dileZity
podklad k progndze a objasiiovdni dynamiky zmén virulence v populaci
patogena.
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MATERIAL A METODY

K provérovani a uréovani odolnosti vié¢i padli travnimu byly brany és. odrudy
povolené od roku 1950 (38 odrid) rozdélené do dvou soubori. Prvnim souborem
obsahujicim soué¢asné odrtdy, byly vzorky zaslané UKZUZ k provedeni laborator-
nich testi na odolnost vaé¢i padli travnimu. Druhym souborem byly piedevsim
star$i odriudy, které byly vyzadany z oddéleni genetickych zdroju (OGZ) VSUO
Kromériz, Kazda odruda byla vyseta do 11 kelimku naplnénych zeminou vzdy pii-
blizné po 20 zrnech. Za sedm dnu po vyseti byly kelimky s mladymi rostlinami
umistény do izolatori a inokulovany otérem napadenymi rostlinami 11 patotypy
padli travniho (tab. I). V kazdém izolatoru s jednim patotypem byl umistén jeden

1. Pouzité patotypy padli travniho — Pathotypes of powdery mildew used in the
tests

' Poradové O — Poradové N—

! &islo Identifika¢ni Cislo dislo Identifikaéni ¢islo

; 1 EGH — 676 000 — EU — 83 g EGH — 753053 — EU — 83

| 2 EGH — 702010 — EU — 83 8 EGH — 772100 — EU — 83
3 EGH — 703020 — EU — 83 ) EGH — 773013 — EU — 83

} 4 EGH — 703453 — EU — 83 10 EGH — 773030 — EU — 83

' 5 EGH — 723010 — EU — 83 11 EGH — 773230 — EU — 83

} 6 EGH — 753050 — EU — 83

kelimek s priblizné 20 rostlinami od kazdé odridy. Izolatory s rostlinami byly
v mistnosti s umélym osvétlenim zarivkami. Intenzita osvétleni v drovni rostlin
¢inila priblizné 4 kLx, délka svételného dne byla 15 hodin a teplota v mistnosti
kolisala od 20 do 28°C. Hodnoceni napadeni (infekéni typ) bylo provadéno podle
stupnice 0—4 (Briuckner, 1967). Podle reakce (napadeni vSemi patotypy) byly
odrudy slouc¢eny do skupin (tab. II) a srovnavany s reakci odrid testovaciho sorti-
mentu (Frauenstein et al, 1983) a dalsimi doplikovymi odradami se zna-
mym zaloZenim odolnosti [Vada — Ml-La, KM 1192 — MI-(1192)]. Vysledky byly
porovnavany s udaji uvadénymi v literatufe. V nékterych pripadech byla jako vo-
ditko vyuzita znalost genealogie odrud. Pri vyhodnocovani vysledkt bylo zjisténo,
ze k spolehlivému rozlisSeni odolnosti v ¢s. odradach plné postacuje pét z celkového
poc¢tu 11 patotypt. Proto jsou v tab. II uvadény pouze tyto patotypy (numerické
oznaceni patotyplt umoznuje deSifrovat pritomnost gent virulence pro geny re-
zistence obsazené v diferencialnich odradach testovaciho sortimentu).

VYSLEDKY A DISKUSE

Do prvni skupiny (tab. II) bylo zafazeno devét pirevaZné nejstarSich
odriid, které se po inokulaci vSemi pouZitymi patotypy vyznacovaly in-
fekCénim typem 4. Uvedeny infekéni typ svédC¢i o ndachylnosti téchto od-
rid, to znamend, Ze neobsahuji Zadny z identifikovatelnych gent odol-
nosti vici padli travnimu.

Druha skupina odriid se vyznacovala infekénim typem 0 (vysokou
odolnosti) vii¢i prvnimu patotypu a ndachylnosti k ostatnim patotypim.
Tato reakce odpovida reakci jeCmene odridy ‘Weihenstephan CP 127 422/,
ktery ma v sobé zabudovanou odolnost oznacenou symbolem MI-g. Tuto
odolnost uvadéji u novoSlechténi Dobrovicky 4, které bylo povoleno ja-
ko odrtida ‘Merkur’, i Fadrhons (1962), u odridy ’Jantar’ Poldk
(1968), u odrtd ’‘Dendar’, ‘Dukat’ a 'Topas’ Vliach a Briickner
(1974) a u odriidy 'Favorit’ Brickner (1975).
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II. Reakce zkousSenych odrid k patotypim padli travniho — The reaction of test
varieties to powdery mildew pathotypes

Poradové cislo patotypu
. - " a reakce zkousenych odrud
Skupina Zkousené odrudy
1 3 4 6 11
1 Valticky, Celechovicky, Hanacky,
Semcdicky hospodarsky, Brani$ovicky
C, Ekonom, Diamant, Dvoran,
Sladar, Hana 4 4 4 4 4
11 Merkur, Jantar, Dendr, Dukat,
Topas, Favorit 0 4 4
111 Ametyst, Orbit 4 0 0 4 4
v Vysnosny, Rapid 0 0 0 4
A% Mars 0 1-2 1-2 1-2 1-2
VI Opal, Jaspis 2-3 0 0 2-3 2-3
VII Atlas, Diabas, Fatran, Horal 1 1 4 4 4
VIII Rubin 0al 0Oal 0Oa4 Oa4 4
— linie a 0 0 0 0 4
— linie b 1 1 4 4 4
X Spartan 0 0 4 4 0
X Zefir 0 4 0 0 4
IX Safir, Kordl, Karat, Krystal, Bonus
Zenit, Perun 0 0 4 0 0
XII Kredit, Jarek 2—-3 2-3 4 2-3 2-3
Dopliikové odrady: Vada 2-3 2-3 2-3 — -3
M 1192 2-3 2-3 4 2-3 2-3

Odrtda ‘Ametyst’ byla diky identické reakci s odridou ‘Voldagsen
8141/44’ (gen MI-a6), kterou ma i ve svém plvodu, zafazena do III.
skupiny, coZ odpovida vysledkiim, které uvedli Vliach a Briick-
ner (1974). Shodné reagovala i odrtida 'Orbit’.

Do skupiny IV. byly zafazeny odridy ‘Vynosny’ a ‘Rapid’. Jejich
reakce neodpovida Zadné jednotlivé odriidé testovaciho sortimentu. Vel-
mi se vSak podobd reakci odrtidy ‘Voldagsen 8141/44’ s tim rozdilem,
Ze podobné jako jeCmen odridy ‘Weihenstephan CP 127 422’, reaguje
infekénim typem 0 i kK prvnimu patotypu. Uvedené vzorky obsahuji oba
geny odolnosti MI-a6 + Ml-g. U odriidy ‘Rapid’ odpovida tento zavér na-
zoru, ktery uvedl Briickner (1981). AvSak u odriidy ‘Vynosny’ ne-
byla v minulosti uvddéna odolnost viiCi Zadnému patotypu padli trav-
niho. Tato odrtida byla povolena ¢tyfi roky prfed odriidou 'Merkur’, kte-
rd je povazovana za prvni ¢eskoslovenskou odridu s odolnosti vii¢i padli
travnimu (Briickner, 1984). Odrida ‘Vynosny’ byla vySlechténa vy-
bérem z kiiZeni Triumf X Heines Haisa (Bobek, 1967). Zadna z ro-
di¢ovskych odrid neobsahuje geny odolnosti vici padli. Proto je nutné
vyjadrit domnénku, Ze osivo uchovdvané pod oznacenim ,Vynosny“ ne-
ni totoZné s plivodni €s. odriidou 'Vynosny’, povolenou v roce 1960, a Ze
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tato odriida v sob& pravdépodobn& neobsahovala Zddny gen odolnosti vii-
¢i padli travnimu. Uvedeny zdvér podporuje i hodnoceni, které publiko-
val Leked (1973), Ze odriida 'Vynosny’ je k padli travnimu velmi
nachylna, stejné jako odridy vySlechténé pfed 50 lety.

Patou skupinu pfedstavuje odriida '‘Mars’. Jeji odolnost je velmi ne-
snadné identifikovat. Svéd¢i o tom i zavéry Briicknera, ktery nejdrive
(Briickner, 1983) uvadi pro tuto odridu odolnost Ml-a3 + MI-1192,
zatimco pozdé&ji (Briickner, 1986) uvadi odolnost MI-La. My jsme
na zédkladg reakce a ptvodu odridy dospéli k zavéru, Ze jeji odolnost
je zaloZena na genech MI-La + Ml-g. Samotna odolnost Ml-La je ve svém
projevu nestdla, zpravidla vSak reaguje infek¢nim typem 2 — 3. Pfi na-
Sem zkouSeni reagovala odrtida ‘Mars’ infekénim typem 1 — 2.

Skupina VI je zastoupena dvéma odrtidami, u kterych je moZno, na
zékladé jejich reakce, pfedpokladat gen MI-a6 + gen pro stfedni odol-
nost. Odriida '‘Op4l’ ma ve svém pilivodu je¢men oznaceny jako ‘Palestine
10’, odrtida ‘Jaspis’ mé ve svém pavodu odriidu '‘Opél’. Proto u obou té&ch-
to odrid jde pravdépodobné o stejny gen pro stfedni odolnost pochéze-
jici z odridy ’Palestine 10'. Jeho reakce je podobna jako u genu MI-La,
proto pro odriidu ‘Opdl’ uvdadi Briickner (1981) zaloZeni odolnosti
Ml-a6 + Ml-v (Ml-v je c&asto pouZivany symbol pro odolnost odridy
'Vada’ kterd ma svoji odolnost odvozenou od je¢mene Hordeum laeviga-
tum, v posledni dob€ se proto Castéji pouZivad oznacCeni Ml-La). U odridy
‘Jaspis’ dospél Briickner (1986) ke stejnému zdvéru Ml-a6 + MI-La.

Odridy ‘Atlas’, ‘Diabas’, ‘Fatran’ a 'Horal zafazené do VII. skupiny
reagovaly podobné jako odriida ’‘Amsel’, zafazend pod Cislem 13 do
testovaciho sortimentu a obsahujici geny MI-a7 + Ml-g. V na8i kolekci
neméame patotyp virulentni vi¢i genu MI-a7 a avirulentni vici genu
Ml-g. Na zdkladé reakce téchto odrtd vici prvnimu patotypu (infekéni
typ 1) a srovndnim s infekénim typem odrid s genem MIl-g (infekéni
typ 0) lze usoudit, Ze Zadnéa z t&chto ¢tyf odrid ve skupiné VII. neobsa-
huje gen Ml-g, nebot projev vysoké odolnosti je epistaticky projevu ne-
Gplné odolnosti. Briickner (1981) uvadi u prvnich tfech odriid odol-
nost Ml-a7. Stejnou odolnost ma i odrida 'Horal’ (Briickner, 1983).

Osma skupina je reprezentovdna odrtidou ‘Rubin’. Briickner
(1983) uvadi u odrldy ‘Rubin’ odolnost podminénou genem Ml-al. V dal-
81 praci Briickner (1986) uvadi, Ze odriida ‘Rubin’ je dvouliniovou
odriidou obsahujici geny Ml-al a Ml-a7. Pfi prvnim hodnoceni jsme ob-
drZeli dva infekc¢ni typy, proto jsme si obé linie vyZddali ze Slechtitel-
ské stanice HrubCice, kde byla odrtida 'Rubin’ vySlechténa a testovali
ji samostatné. Srovndnim jejich reakce s reakci odriid ¢. 11 (Ml-al)
a C. 13 (Ml-a7) testovaciho sortimentu potvrdilo zavér, ktery uvedl
Briickner (1986).

Skupinu IX tvofi odrtida ’Spartan’, jejiz reakce je shodnd s odri-
dou 'Monte Cristo’. Tato odrida obsahuje geny MIl-a9 + MI-k, které
jsou ve vazb#. Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé nemtiZeme rozli-
§it kombinaci gent MI-a9 + MI-k od samotného genu MIl-a9, nelze do-
kéazat existenci jednoho nebo obou téchto gent v odridé 'Spartan’. Stej-
ny zavér ufinil Briickner (1982). V polnich podminkach vSak bylo
pozorovano u odriidy ’‘Spartan’ intenzivné&j$i napadeni padlim travnim
neZ u odridy ’‘Monte Cristo’, coZ podporuje domnénku, Ze v odridé
’‘Spartan’ je zabudovan pouze gen MI-a9.
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III. Genetické zalozeni odolnosti ceskoslovenskych odrud jeé¢mene jarniho vaéi
padli travnimu — Genetic constitution of the resistance of Czechoslovak spring
barley varieties to powdery mildew
Pok | i Osivo | Rok | Rok Gen | Udaje
cislo doddno | povoleni | restrinkce odolnosti : z literatury
1 Valticky 0GZ 1950 1976 - -
2 Celechovicky ;
hanacky 0Gz 1956 1963 — —
3 Semcicky
hospodarsky 0GZ 1956 1963 — =
4 BraniSovicky C| OGZ 1959 1970 = =
5 | Vynosny 0GZ } 1960 1970 - —
6 | Ekonom 0GZ | 1960 1972 - -
74 Merkur 0GZ 1964 1972 Ml-g Fadrhons (1962)
8 Diamant OGZ | 1965 1976 - =
9 | Dvoran OGZ .| 1965 1978 — -
10 | Jantar OGZ | 1966 1973 Mi-g Polak (1968)
| 11 | Sladar 0GZ | 1967 1976 = -
12 | Denar 0GZ | 1969 1976 Ml -g
13 Dukat OGZ | 1971 1976 Mi-¢ Vlach, Briickner
14 | Topas oGz | 191 1978 Ml-g (1974)
15 Ametyst 0GZ 1972 | 1979 M1 - ab
16 | Hana oGz | 1913 | 1979 - =
17 | Favorit OGZ | 1973 | 1987 | Mi-g Briickner (1975)
18 | Rapid | OGZ | 1976 | 1983 Mi-a6+ Ml-g
| 19 | Atlas . 0GZ | 1976 | 1981 M1 -a? Briickner (1981)
20 | Diabas . O0GZ | 1977 | 1982 | M -a7
21 Spartan | 0GZ | 1977 | 1985 M —a9
22 Safir | oGz 1978 1981 M- -al3 Briickner (1982)
P23 Koral | UKZUZ| 1978 | M -al3
24 | Opil 0GZ 1980 | 1986 M1-a6-- Ml-La
25 | Fauan UKZUZ| 1980 | M1 -a7
26 | Krystal UKZUZ| 1981 | Ml -al3 Briickner (1981)
27 | Karat UKZUZ| 1981 | Mi-al3
28 | Zefir 0GZ 1981 MI-al2 ‘
29 Rubin UKZUZ | 1982 M1-al, M1-a7 | Briickner (1986)
30 | Horal UKZUZ| 1982 Ml -a7 | Briickner (1983)
31 Mars UKZUZ| 1983 M1 -La + M1-g| Briickner (1986)
32 | Bonus UKZUZ | 1984 M1-al3 !
33 Kredit UKzZUZ| 1984 M1 -(1192) 1 -
34 Zenit URZUZ | 1935 MI1-al3 Briickner (1986)
| 35 | Jaspis UKZUZ| 1986 MI1-a6 -+~ MIl-La
36 Orbit UKZUZ| 1986 MI - ab .
37 Perun UKZUZ| 1987 M1 -al3 -
38 Jarek UKZUZ| 1987 MI1-(1192) —
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Reakce odridy ’‘Zefir’, zastupujici skupinu X, je totoZna s odriidou
'Emir’, kterd obsahuje gen Ml-al2. Tuto odolnost uvadi u odridy ‘Zefir’
i Briickner (1981).

Nejpocetn&;$im souborem odolnych odriid jsou odridy zafazené do
skupiny XI, které vykazuji shodnou reakci s odridou ‘Rupal’. Tuto odol-
nost, odvozenou z balkdnského jeCmene I 25, kterd se také nachazi
v Ml-a lokusu, oznaCil nejdfive Briickner (1981), jako novou odol-
nost Ml-al4, obsazenou v odridach ‘Koral’, 'Krystal’ a ‘Karat’. Stejnou
odolnost jako u téchto t¥i odrid uvadi Brickner (1982) i pro odridu
’‘Safir’. Po zjiténi totoZnosti tohoto genu odolnosti s alelou odridy
'Rupal’, oznaCenou symbolem MIl-al3, je pouZivano toto druhé oznaceni.
Odolnost MI-al13 uvadi Briickner pro odridy ’‘Kordl’, 'Krystal’ a ‘Karat’
(Briickner, 1983) a také u novéjSich odrid '‘Bonus’ a 'Zenit’ (Brick -
ner, 1986). Gen Ml-al3 je podle reakce obsaZen i v nové odrGdé 'Pe-
run’. Linie I 25 obsahuje dva dalsi geny odolnosti (Brickner, 1986).
Pritomnost téchto genit vSak nelze naSim souCasnym souborem patoty-
pu identifikovat.

Reakce odriid 'Kredit’ a 'Jarek’ se podobéa reakci jeCmene HOR 1402
a je totoZna s reakci dopliikové linie KM 1192 vytvorené ve VSUO Kromé-
FiZ (tab. III). Tato linie je rodi¢ovskou komponentou obou uvedenych
odriid a obsahuje gen pro stfedni odolnost (infek&ni typ 2 — 3) k padli
travnhimu (Brickner, 1976).

Pro identifikaci genti odolnosti byla pouZita série patotypli. Zavisi na
jejich riiznorodosti a pocetnosti, kolik riznych gent odolnosti je mozZné
timto zplGsobem rozli§it. NaSim souborem patotypl nebylo moZné rozliSit
nékteré odolnosti odrud testovaciho sortimentu, napf. MI-(CP) — druhy
gen prvni testovaci odriidy, Ml-ra (plvodn& oznateny MI-41/145) tFeti
odriidy, Ml-c u osmé testovaci odriidy atd. Podobné nebylo moZné iden-
tifikovat ani geny MI-a8 a MI-h, jejichZ pritomnost alespoii v nékterych
odridach je pravdépodobnid vzhledem ke skutec¢nosti, Ze donory téch-
to genil jsou starohandcké jeCmeny. Je vSak tfeba poznamenat, Ze vSech-
ny tyto geny nemaji prakticky vyznam v rezistentnim Slechténi vici
padli travnimu.

Cilevédomé Slechténi na odolnost vici padli travnimu bylo zahé-
jeno v Semcicich v roce 1949 (Fadrhons, 1962). Vysledkem bylo vy-
Slechténi odriidy 'Merkur’, prvni ceskoslovenské odriidy se zabudovanou
odolnosti vic¢i padli travnimu. Tato odriida byla povolena v roce 1964.
Posledni povolenou odrtidou bez zabudované odolnosti vii¢i padli trav-
nimu byla odrtida 'Hana’, povolend v roce 1973. Za dobu rezistentniho
Slechtdni bylo vyuZito v CSSR nejméné devét genfi odolnosti, které jsou
obsaZeny jednotlivé nebo v kombinaci v povolenych odridach. Nejvétsi-
ho tspéchu bylo dosaZeno rozpracovanim odolnosti balkdnského jeé¢me-
ne I 25 a pFevedenim genu Ml-a13 dosud do sedmi €s. odrid. Prvni od-
ridy s touto odolnosti (‘Koral’ a ’‘Safir’) byly povoleny v roce 1978.
Odolnost odriidy ’‘Koral’ byla spolu s dald8imi vlastnostmi vyznamnym
podnétem ke zkouSeni a pozdéjSimu povoleni v NSR. KromériZzské kmeny
s odolnosti MI-a13 se staly zdkladem i nékterych zahrani¢nich odrid
napi. ‘Tamina’, ‘Defra’, ‘Femina’ a ‘Lenka’ v NDR a ’‘Casino’ a 'Merchant’
ve Skotsku (Briickner, 1986).

Odriidy obsahujici gen MI-al13 byly v roce 1987 vysety v CSSR na
vétsi poloving ploch osetych jarnim je€menem. PFipoCteme-li k tomu
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plochy odriid s odolnosti KM 1192 a skutefnost, Ze napf. patotyp
EGH-773 013-EU-83, ktery je v naSi kolekci, pfekondva mimo uvedenych
i odridy ‘Fatran’ a Horal/, jednu linii odridy ‘Rubin’ a ¢astetné& odridy
'Mars’, ‘Jaspis’ a ‘Opdl’, je zFejmé, Ze nebezpecCi vzniku velkych epidemii
padli travniho je vysoka. V¢i uvedenému patotypu je rezistentni napf.
odolnost podminéna genem MIl-a3. Tato odolnost neni dosud obsaZena
v Zadné z ceskoslovenskych odriid. Z kmeniti vytvoFenych ve VSUO Kro-
meéfFiZ obsahujicich gen MI-a3 vSak byly vySlechtény odrida ‘Dorina’
(NDR) a ‘Sewa’ péstovand v Déansku. Proto je potfebné zaméfit pozor-
nost nejen na vyhledavani novych odolnosti, ale také na realizaci jiZ
rozpracovanych odolnosti v novych odradach.
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APAUCANTN, A. (OCEBA — HayuHO-WCCNeaoBaTeNbCKUi W CENeKUUOHHbLIH UHCTUTYT 3ep-
HoBbIX KynbTyp, Kpomepxux): YCTOWYMBOCTL UEXOCNOBALKUX COPTOB fAUMEHS SPOBOro
K MyuHuctoii poce (Erysiphe graminis f. sp. hordei). Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) :
: 57-64.

Onpegenvnn peakuuio 38 ucCn. COPTOB S[pOBOro fUMEHs, anpobuposaHHbix ¢ 1950 r.,
K KONNEKUMU MaToOTUMOB MYUHUCTON POCbl. Pe3ynbTaTbl CpaBHMBANU C AaHHbIMWU AUTEpaTypbl.
McnbiTaHHble COpTa coaepxanu 9 YCTaHOBNEHHbIX rEeHOB YCTOWUMBOCTM K poce [Ml-g,
Ml-a1, Ml-a6, Ml-a7, Ml-a9, Ml-al12, Ml-al13, Ml-La, Ml-(1192)]. MepBbiM yCTORUMBLIM
cran copt, ‘Mepkyp’ ¢ Ml-g, anpo6GupoBaHHblii B 1964 r. locnegHum no yCTOWUMBOCTH
6bin copT ‘TaHa’ (1973). MoauepkuBaeTca NOTPEGHOCTL B MOUCKE HOBbLIX W Peanu3auvu yxe
pa3paboTaHHbIX YCTOMUMBOCTEM B HOBbIX COpTax.

fUMEHb SPOBOW; UCN. COPTA; YCTOWUUBOCTb; MyUHUCTas poca

DREISEITL, A. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Growing,
Kroméiiz): The Resistance of Czechoslovak Spring Barley Varieties to Powdery
Mildew (Erysiphe graminis f. sp. hordei). Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 57-64.

Thirty-eight Czechoslovak spring barley varieties, released since 1950, were tested
for their reaction to a collection of powdery mildew pathotypes. The results were
compared with literary data. The test varieties contain nine identified genes of
resistance to powdery mildew, including Ml-g, Ml-a1, Ml-a6, Ml-a7, Ml-a9, Ml-ai2,
Ml-a13, Ml-La, M1-(1192). The first variety to possess resistance to powdery mildew
was ‘Merkur’, with the Ml-g resistance gene, which was released in 1964. The last
variety having no resistance to powdery mildew was ‘Hana’, released in 1973.
Emphasis is laid on the need to seek new resistances and full use of existing
resistances in new varieties.

spring barley; Czechoslovak varieties; resistance; powdery mildew

DREISEITL, A. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut filir Getreidebau,
Kromériz): Resistenz tschechoslowakischer Sommergerstensorten gegen Getreide-
mehltaw (Erysiphe graminis f. sp. hordei). Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 57-64.

Ermittelt wurde die Reaktion von 38 tschechoslowakischen, seit 1950 zugelassenen
Sommergerstensorten gegeniiber einer Kollektion von Getreidemehltaupathotypen.
Die festgestellten Ergebnisse wurden mit Literaturangaben verglichen. Die getes-
teten Sorten enthalten insgesamt neun identifizierte Resistenzgene gegen Getreide-
mehltau [Ml-g, Ml-al, Ml-a6, Ml-a7, Ml-a9, Ml-al2, Ml-al13, Ml-La, MI1-(1192)]. Die
erste Sorte mit Resistenz gegen Getreidemehltau war die Sorte 'Merkur’ mit MIl-g-
-Resistenz, zugelassen im Jahr 1964. Die letzte Sorte ohne Resistenz gegen dieses
Pathogen war die 1973 zugelassene Sorte ‘Hana’. Es wird die Notwendigkeit einer
ErschlieBung neuer und der Realisierung bereits in Bearbeitung befindlicher Re-
sistenzen in neuen Sorten betont.

Sommergerste; tschechoslowakische Sorten; Resistenz; Getreidemehltau
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VYBER KMENU VOJTESKY SETE (MEDICAGO SATIVA L.)
SE ZVYSENOU ODOLNOSTI VUCI VIRU MOZAIKY VOJTESKY

R. Pokorny

POKORNY, R. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky dstav picninaisky, Troub-
sko u Brna): Vybér kment vojtéiky seté (Medicago sativa L.) se zvySenou
odolnosti vic¢i viru mozaiky vojtésky. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 65-70.

Ve sklenikovych podminkach jsme testovali odolnost generativniho potomstva
genotypu vojtéSky vac¢i mechanické inokulaci virem mozaiky vojtésky. V roce
1985 bylo testovano na odolnost 42 a v roce 1986 38 kmenu vojtésky. V obou
letech se pfi hodnoceni jednotlivych kment projevila vysoka variabilita odol-
nosti viéi viru mozaiky vojtésky mezi jednotlivymi kmeny. Na zakladé téchto
testi byly vybrany pro dalsi Slechténi na odolnost v roce 1985 ¢tyri genotypy,
tji. 9,5 04)0/ z celkového poctu testovanych genotypl a v roce 1986 Sest genotypd,
tj. 15,8 9.

vojtéska; alfalfa mosaic virus; odolnost

Virus mozaiky vojté3ky (alfalfa mosaic virus — AMV) je nejroz-
SifenéjSim virovym patogenem vojtéSky, ktery zplisobuje ztraty zelené
hmoty a také vyznamneé sniZuje vynos semene (Hemmati, McLean,
1977; Tu, Holmes, 1980; SmrZ Nedbdlkovd 1981; Bail-
liss, Ollennu, 1986). Hlavnim zptsobem ochrany rostlin proti viro-
vym chorobdm je Slechténi na odolnost. V soucasné dobé se pfi Slech-
téni vojtéSky vyuZivd metod vytvareni syntetickych populaci (Rod,
Vondracek, 1982). Pri téchto postupech je duleZity spravny vybér
komponent syntetické populace. Proto jsme se v naSi praci zaméfili na
vybér genotypl (kmenovych matek) odolnych k AMV testovanim jejich
generativniho potomstva (kmenit).

MATERIAL A METODY

Do testi odolnosti kmenu vojtésky vacéi AMV byly zahrnuty vybéry ze dvou
skolek kmenovych matek. V roce 1985 bylo testovano na odolnost 42 kmenu voj-
tésky a v roce 1986 38 kmenu vojtésky, kazdy kmen byl zastoupen 20 jedinci. Se-
menacky byly péstovany po péti v proparfené zeminé v kofenadich 10 X 10 cm
umisténych v hmyzuprostém skleniku. Ve stadiu dvou az tri trojlistki jsme jed-
notlivé rostlinky vojtéSky poprasili karborundovym praskem (600 mesh) a mecha-
nicky inokulovali molitanovou hubkou namoéenou v inokulu AMV vzdy dva nej-
mlads$i listy. Virus byl udrzovan ve vojtéSce a inokulum bylo pripraveno podle
metody, kterou navrhli Musil et al. (1972). Mésic po inokulaci jsme kontrolovali
zdravotni stav kazdé rostliny biologickym testem na fazolu odrudy ‘Bountiful’
(Smrz 1978). Stava z kazdého vzorku byla inokulovana na dva listy fazolu. Podle
procenta infekénich vzorki a primérného pocétu zjisténych 1ézi na jeden list fazolu
jsme jednotlivé kmeny zaradili do stupnitt odolnosti.
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Procento infiko- Leéze/list

Stupen vané AMV fazolu Vnimavost — odolnost
1 10 0.5 nevnimavé, odolné
2 10— 25 05— 5,0 slabé vnimavé, stfedné odolné
3 25— 50 5,0—10,0 stfedné vnimavé, slabé odolné
4 50— 80 10,0—40.,0 silné vnimavé, nachylné
5 80—100 40,0— velmi silné vnimavé, silné

nachylné

Soucasné s testovanim jednotlivych kmenu ve sklenikovych podminkach byly
hodnoceny biologickym testem kmenové matky péstované v individualni vysadbé
na poli z hlediska vyskytu AMV.

V jednotlivych letech jsme kmeny mezi sebou statisticky porovnali metodou
konfidenénich intervali, a to jak z hlediska procenta infikovanych rostlin, tak
z hlediska poctu 1ézi na list.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoceni rezistence kment vojtéSky k AMV ve sklenikovych pod-
minkach po mechanické inokulaci virem bylo provedeno na zakladé bio-
logického testu na fazolu odriidy ‘Bountiful’, protoZe pfriznaky napadeni
vojteéSky virem v obou letech byly Casto maskovédny, pouze na nékolika
rostlindch se objevila mirnd a malo zretelnd mozaika. Nepozorovali jsme
také hypersenzitivni reakci na mechanicky inokulovanych listech voj-
téSky jak uvadéji Pesic a Hiruki (1985), a také Zadné habitudlni
zmeény rostlin vojtésky.

V roce 1985 se pfi hodnoceni rezistence 42 kment vojtésky k AMV
projevila vysoka variabilita mezi jednotlivymi kmeny (tab. I). Napadeni
kment vojtésky se pohybovalo od 0 % (kmen 3/7) do 68 % (kmeny 1/9
a 1/20). Intenzita napadeni vyjadfend primérnym pocCtem lézi na jeden
list fazolu byla nejmensi u kmene 3/7 (Zadné léze na list fazolu) a nej-
vy$88i u kmene 3/20 (28 1ézi na list fazolu). Soucasné se sklenikovymi
testy byl proveden test na vyskyt AMV u nékterych kmenovych matek
péstovanych ve Skolce. VSechny kmenové matky nemohly byt do testi
zahrnuty, protoZe nékteré byly jiZ dfive odstranény z divodi nizkych
vynositt nebo napadeni jinymi chorobami (papilosita, cévni vadnuti). Z 27
kmenovych matek testovanych na fazolu odrlidy ‘Bountiful’ bylo napade-
no 18, tj. 66,7 % (tab. I).

V roce 1986 bylo do testd rezistence k AMV zahrnuto 38 kmenti voj-
t&8ky. I v tomto souboru se projevila vysoka variabilita mezi jednotli-
vymi kmeny (tab. II), napadeni se pohybovalo od 10 % (kmen 7/26)
do 95 % (kmeny 1/26 a 4/21). Kmeny vojté3ky se také 1idily v intenzit®
napadeni, kterd se pohybovala od 0,6 1ézi na list fazolu (kmen 7/26) do
42,7 (kmen 1/26). Z 35 ve 3kolce individudlné p&stovanych kmenovych
matek bylo biologickym testem na fazolu prokdzano napadeni AMV
u deviti rostlin, tj. 25,7 % (tab. II).

Slechténi vojt3ky na odolnost k AMV je nutné, nebot k vyznamnym
ztrdtdm na vynosu zelené hmoty (aZ 23 %) dochéazi i pfi bezsympto-
movém napadeni (Bailliss, Ollennu, 1986). Jak uvadé&ji R od,
Vondracek (1982), pfi vybéru komponent pro syntetické populace
se musi Klast dliraz na odolnost proti chorobdm a $kiidciim. Z nasich po-
kusti vyplyva, Ze pouhé hodnoceni fenotypu kmenovych matek z hledis-
ka vyskytu viru nestaci a musi byt doplnéno hodnocenim genotypu. Jak
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I. Odolnost kmenu vojtésky va¢i viru mozaiky vojtésky v roce 1985 — The resist-
ance of lucerne strains to alfalfa mosaic virus in 1985

. Uméld infekce .. Uméla infekce
Pfi- generativniho Odolnost Pri- .| generativniho Odolnost
rozend potomstva rozena potomstva
K infekce infekce
men —— = — Kmen kme- )
novych inﬁi;o- lége/ 5 b novych inﬁiéo- lége/ 3 b
matek [vanychi /list matek varjich Jlist
1/9 + | 68 | 144 | 4 a4 | a5 + | s 151 3 | 4
1/11 - | 21+ | 71 | 2 3 4/11 + 25 | 3,6t 3 l 2
. . ,
112 | o | 207 | 62 2 3 417 | + 30 | 11,2 3 4
1/15 + | 45 | 108 } 3 4 6/6 + 15++| 54 ) 3
1/16 l 5+ | 3,7“' 1 2 | 11 - ‘ 104+ 2,1+ 1 | 2
1117 | + | 20° | 06| 2 2 7% | + | 55 | 255 4 4
118 | © | 15+ 2,7+ 2 2 7% |+ 15++| 1,0+ 2 2
120 | © | 68 | 167 i 4 4 77T | O | 53 | 147 4 } 4
| 21 | o | 35 | 3,3~'| 3 2 81 | C | 20 | 6,9 2 | 3
2/4 % + | 28 | 08 3 2 83 |+ | 40 52+ | 3 3
29 | 25 | 55 | -2 3 8)8 | -+ | 35 | 200 | 3 4
2/13 l -+ 5 ‘ 0,1+ 1 1 813 | © | 15%| 87 | 2 3
| 216 | - | 10| L7 1 2 | 818 | + | 1007| 01+ 1 1
! | [ | | |
| 218 | — 30 | 3,7+ 3 2 | 91 o | 35 | 124| 3 | 4
| 219 | - |15t 152 2 | 9/2 o | 25 | 61 | 2 | 3
| | | | |
| 220 | o | 25 | 337 2 2 | o4 o | 15++| 09+ 2 2
o3 o | 5% 37+ 1 | 2 103 o | 154+ 17 2 | 2
} 3/4 + | 11++| 0,3 2 1 ‘ 104 | — | 50 8,7 3 3
| | | | | |
3/7 — | o] 0,007 1 1 T
{ [ | Konfiden¢ni interval:
3/8 s 55 18,1 4 4
| ’ *P =005 |21,72—| 5,28—
3/13 - | 9,3 2 3 |
[ &= | | | —33,00/ 9,84
3/19 + | 35 24| 3 4 |
| ; |+ P = 0,01 19,83 —| 4,51 —
3/20 o | 65 28,0 | 4 4 ’
v N ‘ —34,89 |- 10,61
4/2 + | dsee 4 2 2|
Ve sloupci ,,Odolnost“: a — hodnoceni odolnosti podle procenta infekénich vzorkuy,
b — hodnoceni odolnosti podle intenzity napadeni vyjadrené prumérnym pocétem

1ézi na list fazolu

+ rostlina napadend AMV
— rostlina nenapadena AMV
O rostlina neotestovana na pritomnost AMV

In the “Resistance” column: a — evaluation of resistance according to the percentage
of infective samples, b — evaluation of resistance according to the intensity of
infection, expressed by the average number of lesions on a kidney bean leaf

+ plant infected with AMV
— plant not infected with AMV
O plant not tested for the presence of AMV
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II. Odolnost kmenu vojtésky vaéi viru mozaiky vojtésky v roce 1986 — Resistance
of lucerne strains to alfalfa mosaic virus in 1986

- Uméld infekce - Umeéld infekce
Pfi- | generativniho Odolnost Pfi- | generativniho Odolnost
'rofziné potomstva r ofzina potomstva
mierce inieKkce
Kmen Fre. . Kmen e "
novych inﬁi;o- lége / . b novych i nﬁl‘; - lé;e / " b
matek vanych [list matek vanych [list
1/24 ~ | 19 |38 | 4 | 4 |27 | - 63 | 300 4 | 2
1/26 - 95 | 42,7 5 15 | 128 | + 50 | 22 3 2
1/30 + | 89 | 150 5 | 4 | 12711 — l 35+ 0,8+ 3 2
1/31 + 90 I 153 | 5 | 4 i 12/16 | — | 25+ 08+ 2 | 2
3/27 + 53 ’ 2,1+ 4 | 2 | 1217 | ~— | 40++ 2,64 3 2
3/29 - 60 | 54 4 | 3 | 1218 | O | 50 | 34 3 2
3/30 — | 80 | 8,5 4 r 3 133 | - 25++ ‘ 0,84+ 2 2
8 | - | 5o | a2l 3| 2 |3 | - | 15| 10 2 | 2
4/21 — | 95 | 231 5 | 4 13/18 | O 60 | 115 | 4 4
4/20 — | 90 | 307 5 | 4 | 1320 | O | 20| 39| 2 | 2
4/35 — | 25| 21+ 2 | 2 | 141 = ’ 20+ 1,0+ 2 | 2
7/21 i 75 57 | 4 | 3 ; 14/14 - 35++| 2,54+ 3 2
|
7/22 - 37+t 1 1,5+ 3 2 | 15/1 | —. | 40+t 46+ | 3 | 2
7/26 - 1044 0,6+ 1 2 | 152 | - 55 } 8,1 4 | 3
7/34 4 204+ | 1,3+ 2 2 154 | — | 60 ‘ 172 4 | 4
|
7135 + 25| 6,9 2 3 1520 | — 45 | 158 | 3 | 4
o8 | - 55 | L1t 4 | 2 : :
| , [ Konfidencni interval:
9/11 + 50 | 2,9 3 | 3
| +P =005 |44,62—| 4,62—
9/21 — 65 10,6 4 | 4 snnnl taw
9/23 = 78 34 4 | 2 ’ ’
‘ ++ P = 0,01 41,91 —| 3,50 —
11/1 - 65 2,044 4 2 ~
, —63,41 | —12,36
11/14 79 5,1 4 | 3 |

ukédzaly vysledky (tab. I a II), nékteré kmenové matky, které nebyly
infikované AMV v porostu, mély silné ndchylné potomstvo k tomuto vi-
ru napf. kmen 3/8 v souboru z roku 1985 nebo kmen 1/26 v roce 1986.
Nutnost vybéru materidli podle genotypu vyplyva také z porovnani sku-
pinovych primeér procenta napadeni potomstva kmenovych matek na-
padenych v porostu AMV a procenta napadeni potomstva kmenovych
matek nenapadenych AMV. V roce 1985 bylo priimérné napadeni potom-
stva kmenovych matek napadenych AMV 29,5 % a primérné napadeni
potomstva kmenovych matek nenapadenych AMV 235 0, v roce 1986
59,0 %, resp. 51,5 %. Také pouhé symptomatologické hodnoceni napa-
deni rostlin vojté8ky AMV nestaci a musi byt doplnéno biologickym,
resp. sérologickym testem.

Z vysledkli vyplyva, Ze je redlnd moZnost vybéru materialit vojtés-
ky s vySSi odolnosti k AMV. Do dal$iho procesu $lechténi na odolnost

68 GENETIKA A SLECHTENI — 1989




k AMV mohou byt vybrdny ty genotypy, které v porostu nebyly napa-
deny a jejichZ generativni potomstvo dosdhlo stupné odolnosti 1 a 2. Ze
souboru 42 genotypid vojtéSky v roce 1985 byly timto zplisobem vybrany
CtyFi genotypy, tj. 9,5 % (2/16, 3/1, 3/7, 7/1) a v roce 1986 z 38 testova-
nych genotypu Sest, tj. 15,8 % (4/35, 7/26, 12/16, 13/3, 13/7, 14/1). V dal-
S$im vyzkumu bude nutné se zaméfit na zji$téni zptsobu dé&déni odol-
nosti vojtéSky k riznym izoldtim AMV, protoZe této otdzce bylo véno-
vdno pouze nékolik praci (Crill et al, 1971; Chloupek, Fike-
sova, 1984) a je dosud maélo prozkoumané.
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NMOKOPHbI, P. (OCEBA — HayyHO-WUCCNEeAOBATENbCKUI W CEeNeKUMOHHbIM WHCTUTYT KOp-
mMoBoacTBa, Tpoy6eko-y-BpHo): Ot6op wramyos niouephsl nocesHoii (Medicago sativa L.)
C NOBLIWEHHO/ YCTOWUMBOCThIO K BMPYCy Mo3awuku niouepubl. Genet. a Slecht., 25, 1989
(1) :65-70.

B napHWKOBbIX YCNOBUSIX TECTUPOBANW YCTOMUMBOCTb FEHEPaTUBHOIO MOTOMCTBA rEHOTWUNOB
NOUEpPHBI K MEX@HUUECKON MHOKYIWPOBKE BMPYCOM MO3auku ntouepHbl. B 1985 r. Ha ycToit-
UMBOCTb OTecTupoBaHbl 42, a B 1986 r. 38 wraMMOB, BCE OHM MNoKa3anu 3HAUMTE/NbHYIO W3-
MEHUMBOCTb B YCTOWUMBOCTM K BMPYCY MO3auKu MexAy wTamMmaMu. Ha oCHOBE 3TUX TeCTOB
AN panbHenwed cenkuumu otobpanu e 1985 r. 4 reHoTtuna, T.e. 9,5 %, or o6wero konmuecrea
otecTpoBaHbix, a B 1986 r. — 6 resotunos, T. e. 15,8 /.

nouepHa; anbaanbda MO3auK BUPYC; YCTOMUMBOCTD
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POKORNY, R. (OSEVA — Research and Breeding Institute for Fodder Crops,
Troubsko u Brna): Selection of the Strains of Lucerne (Medicago sativa L.) with
Increased Resistance to Alfalfa Mosaic Virus. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 65-70.

The resistance of generative progenies of lucerne genotypes to mechanical inocul-
ation with alfalfa mosaic virus was tested under greenhouse conditions, Forty-two
strains were tested for resistance in 1985 and thirty-eight in 1986. In both years
high variability of resistance to alfalfa mosaic virus was recorded in the given
strains. On the basis of these tests, four genotypes, i. e. 9.5, of the total number,
were chosen for further breeding for resistance in 1985, and six genotypes, i. e.
15.8 9/, were chosen in 1986.

lucerne; alfalfa mosaic virus; resistance

POKORNY, R. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflan-
zenbau, Troubsko u Brna): Selektion von Luzernestimmen (Medicago sativa L.) mit
erhohter Resistenz gegen das Luzernemosaikvirus. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) :
65-70,

Unter Gewidchshausbedingungen t{esteten wir die Resistenz generativer Nachkommen
von Luzernegenotypen gegen mechanische Inokulation durch das Luzernemosaik-
virus. Im Jahr 1985 wurden 42 und 1986 38 Luzernestimme auf Resistenz getestet.
In beiden Jahren kam bei der Auswertung der einzelnen Stidmme eine hohe Va-
riabilitdt der Resistenz gegen das Luzernemosaikvirus bei den einzelnen Stiammen
zutage. Anhand dieser Tests wurden zur weiteren Ziichtung auf Resistenz im Jahr
1985 vier Genotypen, d. h. 9,5%, der Gesamtzahl der getesteten Genotypen und
1986 sechs Genotypen, d. h. 15,8 9, ausgewihlt,

Luzerne; Luzernemosaikvirus; Resistenz
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Ing. Radovan Pokorny, OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picninarsky,
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MERENI PEVNOSTI LODYHY U HRACHU

P. Hofirek

HOFIREK, P. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav technickych plodin
a luskovin, Sumperk-Temenice, pracovi§té Uhersky Ostroh): Méreni pevnosti
lodyhy u hrachu. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 71-78.

Na zakladé tii odruadovych pokust byla charakterizoviana rada odrid a novo-
Slechténi hrachu z hlediska znaktt majicich vliv na odolnost vuéi poléhani.
Hlavni pozornost byla pri praci zamérena na zjisfovani odolnosti lodyhy vucéi
zlomu (u patého a desatého internodia). Pro méreni bylo vyrobeno vlastni
jednoduché zarizeni, které umoznilo rychlé meéreni a ziskani dostateéné pres-
nych udaju. Byla vyhodnocena variabilita tohoto znaku u ¢étyrr morfologicky
odliSnych odrad hrachu a u dvou soubort odrad po dvaceti genotypech. Dale
byla prokazana statisticky vyznamna kladna korelace mezi primeérem lodyhy
a odolnosti lodyhy vuc¢i zlomu. Dualezitym poznatkem je i to, ze pii vy$$i hmot-
nosti vyvinutych semen na rostliné byla nameérena vyssi odolnost rostlin vaci
zlomu. U agrotechnického pokusu zaloZeného s péti odridami a s tfemi vy-
sevky byly analyzou rozptylu zjistény signifikantni rozdily mezi odridami
(z hlediska odolnosti lodyhy vuaci zlomu), vliv vysevniho mnozstvi nebyl sta-
tisticky vyznamny.

hrach; odolnost vc¢i poléhani; pevnost lodyhy

Poiéhavost hrachu je jednou z hlavnich pFic¢in obtiZnosti jeho sklizné
a vysokych skliziiovych ztrat v péstitelské praxi. Mezi faktory, které
mohou vyrazné ovlivnit odolnost proti poléhdani, patfi i pevnost lodyhy.

Bofil (1978) je toho nézoru, Ze idedlni typ rostliny hrachu seté-
ho, vytvareny v pristich letech, by mél mit jako jeden z cilovych ukaza-
tell nepoléhavost, charakterizovanou stfedné silnou lodyhou zpevnénou
tvrd$imi pletivy hlavné ve spodni poloving. RovndZ Safranek (1978)
povaZuje odolnost proti poléhdni za zdkladni intenzifikacni faktor pro
péstovani a sklizeti hrachu. Pavelkovéa (1978) konstatuje, Ze i kdyZ
u nizkych a intermedidrnich typt hrachu doSlo k relativnimu zpevnéni
lodyhy, nedocililo se jesté takové trovné nepoléhavosti, kterd by zabra-
nila polehnuti porostu v dob& dozravani.

Ve své praci zaméfené k metodice vybéru hrachu na odolnost k po-
léhani doporucuje Samarin (1975) pro zmenSeni objemu praci pFi
biometrickém méreni délky a tlouStky internodii omezit se jen na méfeni
patého internodia a pri hromadnych vybérech mérit jen tlouStku patého
internodia.

Cil naSi prace byl zaméfen na zjiSténi pevnosti lodyhy hrachu a na
testovani vlivu odridy a vlivu hustoty porostu na hodnoty tohoto znaku.

MATERIAL A METODY
Pokusy byly kazdoro¢né zakladany v Uherském Ostrohu, ktery se nachazi ve

vyrobnim typu reparském v nadmotské vysce 181 m.
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V roce 1980 bylo hodnoceno 20 odrid hrachu v pokuse bez opakovani. Ke
zkouSeni byly vybrany morfologicky znac¢né rozdilné odrady (‘Orion’, ’‘Auralia’,
‘Dukat’, ‘'Smaragd’, 'Finale’, ‘Jupiter’, ‘Proteus’, ‘Dalibor’, ‘Borek’, 'Dik Trom’, 'Wa-
sata’, ‘'Kombajnovyj 594/, n§l. DE-104, n$l. DE-267, 'Ruga’, n§l, LU-28, n§l. bezipon-
kovy HXP a 'Rosakrone’). U kazdé odrudy bylo vyseto osm radku 2,5 m dlouhych,
rozte¢ radka byla 25 cm, pricemz na kazdy radek bylo vyseto 50 semen. Pro roz-
bory rostlin byly ze stfedi parcelek odebrany vzorky po 30 rostlindch. Obdob-
nym zpusobem bylo v roce 1982 hodnoceno dalSich 20 genotypu (‘Hamil’, ‘Mihan’,
‘OBC-817", 'Dik Trom’, ‘Bodil’, ’‘Jupiter’, ‘Bohatyr’/, nsl. DE-104, 'Popul. Zeland’,
nsl. CH 373/81 a 10 n3l. ze Slechtitelské stanice v Luzanech).

Do odridového pokusu zalozeného v roce 1981 ve ¢tyrech opakovanich bylo
vybrano 13 odrud. Pokus byl zalozen metodou nahodnych bloku, velikost jednotli-
vych parcelek byla opét obdobna:

Agrotechnicky pokus s péti odridami a s tfemi ruznymi vysevky byl zalozen
v roce 1980. Patnact variant pokusu bylo vyseto metodou nahodnych bloku ve é&ty-
rech opakovanich. Velikost jednoho dilce byla 25 m2 k rozborim byly odebirany
vzorky rostlin ze stfedu parcelek z plochy 1 m2 V praci jsou uvedeny vysledky
zpracované ze dvou opakovani pokusu.

Ruznorodé pokusy byly k hodnoceni zvoleny zameérné, abychom i pri naroc-
nosti méreni ziskali v kratké dobé co nejvice informaci a mohli tak upresnit me-
todicky postup pri reSeni dalSich ukolu.

Aby bylo mozné meérit pevnost lodyhy, bylo na pracovisti vyrobeno , Zarizeni
pro zjisfovani odolnosti viéi zlomu u stébelnatych rostlin® (obr. 1). Zarizeni se
sklada z podstavce, na kterém je pomoci ramu upevnén vlastni méri¢ a opérny
stojanek. Opérny stojanek, ktery je nastavitelny na rtznou rozte¢, umoznuje vy-
vinuti tlaku kovové hrany meéri¢e na hodnocenou rostlinu. Odpor rostliny vuaci
hrané se prenasi pomoci stlaéené pruziny a pakového ustroji na stupnici. V okamzi-
ku zlomu rostliny zustane ruc¢i¢cka v poloze ukazujici hodnotu zjisténého odporu.

1. Zjisfovani odolnosti lodyhy hrachu vaéi zlomu a) stav pred mérenim a b) stav
po méreni — Determination of the resistance of pea stem to breaking a) before
measurement, b) after measurement
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6867 — INFLHOIIS V VILLANTD

gL

I. Primérné hodnoty, variabilita znakt a korela¢ni koeficienty odolnosti lodyhy vuéi zlomu u soubord odriid hodnocenych

v roce 1980 a 1982 — The average values, variability of traits and coefficients of correlation for stem resistance to breaking
in the sets of varieties evaluated in 1980 and 1982
Korelaéni koeficienty —
Odruady 1980 Odrady 1982 — odolnost viai zlomu
- odridy 1980 | odridy 1982
Znak
pramérné | variaCni |[primérné | variacni internodium
hodnoty | koeficient | hodnoty | koeficient
paté desaté l paté desaté
Délka rostliny [cm] 59,4 49,1 46,6 18,6 —0,47+% | —0,26 0,31 0,41+
Pocet intrenodii 15,7 15,8 17,3 10,6 —0,59+++ —0,39+ 0,43+ 0,50++
Prumérna délka intrenodii [mm) 36,6 32,6 27,0 17,3 —0,27 —0,07 0,06 0,13
Pramér lodyhy [mm] — 5. internodium 3,04 10,2 3,02 8,5 0,65+++| 0,68+++| 0,55++ 0,27
10. internodium 3,53 8,5 3,57 10,4 0,25 0,58+++  0,65+++ 0,50*+
Odolnost zlomu [g] 5. internodium 434 20,1 806 21,0 1,00 0,77+++ 1,00 0,89+++
— 10. internodium 557 14,8 865 19,2 0,77+++ 1,00 0,89+++ 1,00
Pocet luski na rostliné 4,7 22,4 8,0 58,4 0,34 0,34 0,06 0,12
Pocet semen na rostliné 18,9 22,6 26,0 24,5 0,23 0,18 0,29 0,11
Hmotnost semen na rostliné [g] 3,48 34,5 5,58 28,0 0,36 0,37 0,38* 0,42+
Pocet semen v lusku 4,07 15,6 3,71 16,8 —0,17 —0,25 0,30 0,03
Hmotnost tisice semen [g] 183 26,2 215 18,9 0,30 0,35 0,27 0,48++

+ prikaznost koeficientu korelace na 10 %, hladiné vyznamnosti

++ prikaznost koeficientu korelace na 5 9, hladiné vyznamnosti
#++ prikaznost koeficientu korelace na 1 9, hladiné vyznamnosti



II. Prumérné hodnoty, variabilita znak o korela¢ni koeficienty odolnosti lodyhy
variability of traits and coefficients of correlation for stem resistance to breaking

Dukat Smaragd
‘ korela¢ni koeficienty
5 — odolnost vici ;

Znak pri- va- zlomu pri- va-
mérné | riani mérné | riaéni
hod- | koe- - hod- koe-
noty lficienty noty |ficienty

paté | desaté ‘
S o | |

Délka rostliny [cm] 557 | 9,7 | 0537+ 0,684 529 9,6
Pocet internodii 153 | 94| 030 | 0,21 150 | 104
Pramérna délka internodii [mm] 37,1 | 10,0 | 0,19 | 039 | 354 8,6

| Pramér lodyhy [mm] — 5. internodium 2,98 15,0 0,37 0,56 3,33 | 15,1
‘ — 10. internodium 3,73 | 18,0 | 0,558+ 0,47+ 3,73 | 20,2
Odolnost zlomu [g] — 5. internodium 390 i 30,6 1,00 | 0,561 547 : 30,8
10. internodium 504 | 19,3 | 056 7 1,00 697 18,5

Pocet luskd na rostliné 5,9 31,2 0,27 i 0,27 | 5,2 33,2
Pocet semen na rostliné 212 32,6 0,44+ ‘ 0,51++ ; 18,6 | 40,3

i Hmotnost semen na rostliné [g] 4,20 42,1 0,47+t 0,61% ; 4,52 46,0
| Potet semen v lusku 3,65 | 184 | 035 | 0,36 ’ 349 | 22,8
Hmotnost tisice semen [g] 192 15,0 0,43+ i 0,57+ ‘l 237 14,1

* prukaznost koeficientu korelaca na 10 ¢, hladiné vyznamnosti
 prukaznost koeficientu korelace na 5 ©,, hladiné vyznamnosti
“++ prikaznost koeficientu korelace na 1 “,, hladiné vyznamnosti

Pomoci pakového tlac¢itka lze rucéi¢cku méric¢e vratit do nulové polohy a provadét
dalsi meéreni. Pohyb vlastniho méri¢ce proti rostliné ve stojanku je fesen pomoci
pakového prevodu, navrat do pluvodni polohy umoznuje tlacna pruzina. Méreni
vyvinutym zarizenim je velmi rychlé, presnost méreni je vyhovujici.

VYSLEDKY

V roce 1980 byla variabilita odolnosti lodyhy viaci zlomu mezi 20
hodnocenymi odridami vyrazné menSi nez v délce rostlin, délce inter-
nodii a neZ v hmotnosti semen z rostliny. Primeér lodyh byl u zkouSe-
nych odrid nejvyrovnanéj$i znak. Poznatek o prameéru lodyhy byl po-
tvrzen i v roce 1982 u souboru s odriidami, které byly vyrovnanéjsi v dél-
ce rostlin (tab. I).

Pri hodnoceni korelacnich koeficienti mezi odolnosti vic¢i zlomu
meérenou u patého a desatého internodia a dalS8imi znaky je patrny vliv
vybranych soubortt odrtid. V obou letech byl zjistén kladny, statisticky
vyznamny vztah tohoto znaku (odolnosti lodyhy vici zlomu) mezi hod-
notami zjiSténymi u patého a desatého internodia. Kladna korelace byla
dale mezi pramérem lodyhy a odolnosti vii¢i zlomu p¥i mérenich u paté-
ho internodia i pri mérenich u desatého internodia. PocCet internodii byl
v roce 1980 ve vyznamné zaporné korelaci s odolnosti lodyhy vaci zlo-
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vi¢i zlomu u vybranych odrGd hodnocenych v roce 1980 — The average values,
in the varieties evaluated in 1980

Smaragd Wasata nsl. bezaponkovy
korelaéni koeficienty korelacni koeficienty | korelaéni koeficienty

— odolnost vaci . — odolnost vici . | — odolnost vuci

zlomu pEU | A zlomu pru= | yas zlomu

mérné | riacni | mérné | riadni |

internodium l;g?}: | ﬁc‘;c(:)xi;y E internodium l::;:; ﬁclic(:)ﬁ;y ‘ internodium
pite | desite | : i péité | desété | | pate ‘ desdteé
042+ | 046+ 1547 | 10,2 | 025 | 0,04 359 | 12,8 } 0,33 | 0,667
0,31+ | —0,03 ,‘ 242 | 99 ' 0,33" i—0,22 12,2 17,3 | 0,39+ ’ 0,66+
0,10 0,56 64,0 .82 E-—0,07 ‘ 0,33 29,8 12,5 ' -0,26 | —0,24 1
0,37++ | 0,62+~ 2,38 | 24,8 | 051+ 051+7+ 3,19 | 12,7 | 038 | 023
0,60+++| 042 | 324 | 23,7 | 0,63+ 0,62 ; 265 | 432 | 051 0710+
1,00 0,49+ 194 39,7 | 1,00 | 045 | 605 | 34,3 | 1,00 0,57+*
0,49+ 1,00 363 | 53,7 | 045 | 1,00 | 520 ‘ 49,1 | 05771 1,00
0,68+++ 0,58+ 46 | 50,0 | 0,56 | 0,35 55 | 31,0 | 037 | 0,35*
o,73~-*i 0,64 169 | 705 | 0,600+ 037+ | 21,5 i 32,8 | 0,40+ * : 0,454+
0,75+++ 0,62° % 1,03 | 91,7 | 0,01 0,45~ 3,09 37,0 | 0,45++% | 0,58+**
034+ | 0,437 | 348 | 27,2 | 0,34 0,19 301 | 197 | 014 | 0,36
0,494+ 0,28 55 | 271 | 031" | 0,03 144 | 183 | 024 044 i

mu, v roce 1982 naopak u odrid s vySS8im poctem internodii byla namé-
Fena i vétSi pevnost lodyh.

Poznatky ziskané na zdkladé hodnoceni souborfi odriid ndm umoz-
fuji pouze velmi hrubou orientaci v dané problematice. Mnohem dtileZi-
téj81 je znat jaké jsou vztahy mezi znaky prfi vypoctech na zdkladé hod-
noceni rostlin u jednotlivych odriid a jaka je variabilita znak® pri tom-
to zplisobu hodnoceni. Vysledky zjisténé u Ctyf vybranych odrad (‘Dukat’,
’Smaragd’, ‘Wasata’ a nSl. beztponkovy) jsou uvedeny v tab. IIL

Vypoctené hodnoty ukazuji, Ze-variabilita znaku odolnost lodyhy
vicCi zlomu je u v8ech ¢tyf odrid pomérné vysokda. Pri méfeni patého
internodia Cinil variac¢ni koeficient 30,6—39,7 %), pfi méfeni desatého in-
ternodia 18,5—53,7 %. U v8ech &ty odrtd byla zjisténa znafné mensi
variabilita u znakl: délka rostliny, pocet internodii a pramérna délka
internodii.

Korelac¢ni vztahy u odolnosti lodyhy vici zlomu u téchto odrid uka-
zuji na statisticky vyznamny kladny vztah s primérem lodyhy a s poCtem
semen na rostlingé. DileZitym poznatkem je i to, Ze pti vy3Si hmotnosti
vyvinutych semen na rostliné byla naméfena vySSi odolnost rostliny
vii¢i zlomu.

Vysledky dosazené u 13 odriid hrachu zarazenych do odridového
pokusu zaloZeného ve ¢tyrfech opakovanich jsou uvedeny v tab. III. Ana-
lyzou rozptylu byly prokdzany statisticky vysoce vyznamné rozdily me-
zi hodnocenymi odrfidami pii meéreni odolnosti lodyhy vii¢i zlomu u 5.
i 10. internodia (tab. III). V obou pfipadech byl vliv opakovani nevy-
znamny. :
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III. Odrudovy pokus v roce 1981: odolnost lodyhy viéi zlomu v g a analyza roz-

ptylu — A variety trial performed in 1981:

analysis of variance

stem resistance to breaking in g and

Odolnost lodyhy Vypoétené F hodnoty
vidi zlomu [g] e
" : ‘ Odolnost lodyhy
i Odrida internodium I ‘ vidi zlomu [g]
1 Zdroj
paté desité | variability internodium
e et o i -
Orion 612 714 | paté l desdté
Aurilia 694 662 ] ‘ Opako- F 1,717 2,681 |
| Dukit 444 498 || vini P _ _
1 |
| Smaragd 687 744 | |
|
{ F 22,948 11,565
| Meteor 473 562 | Odrudy >' ' s
| Proteus 608 571 | Pu ++ 4+ 4+
‘ Dik Trom 650 640 | Tukeyova T-metoda
i Wasata (313 405 | Minimalni kontrasty pro odrudy
Kombajnovyj 584 635 690 — o .
0,10 174 185
DE 267 532 562 |
| 0,05 190 202
Ruga 672 724 [
Dyp 0,01 224 238
nsl. Lu-28 750 715
| 0,005 237 252
| nsl. beztiponkovy 1080 960
| 0,001 268 285
| Pramér 627 | 650
: +++ = Pa < 0,001
= Pa > 0,05
IV. Agrotechnicky pokus — prumérné hodnoty odolnosti lodyhy vaéi zlomu v g
a analyza rozptylu — An agrotechnical trial — average values of stem resistance
to breaking in g and analysis of variance
; Pat¢ | Desaté J Vypocétené F hodnoty
i Varianta inter- inter- | — . ‘
‘ nodium | nodium | ‘ ) . o [
IR e o N IR R
Qdruda Dukét 566 714 | y ‘w nodium i nodium |
Smaragd 666 902 | | ¥ | e | oms ’
Tolar 877 113¢ | | Opake- | s
; vani Pa | h -
Lu — Dik; 895 1130 i |
Lu — 28 647 013 | . \ F | 15369 | 17,564
i | i Odrady ‘ P j | |
[ | | a i e il . [
| Vysevek 0,8 mil. 765 1003 | | 1 \
1,0 mil. 684 899 | | ' F | 2055 2,718 |
. | Vysevek | |
1,2 mil. 741 975 | i Pa | - -
- 1‘ |
Celkovy pramér A F | 2649 J 2,358 |
pokusu 730 959 | ke | Ba | ' |
. | | - - I
+ 44 = Pa = 0,001
- = Pa > 0,05
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Primérné vysledky dosaZené v agrotechnickém pokusu u jednotli-
vych odrdd i u rtznych vysevkd jsou uvedeny v tab. IV. Nejvy$Si odol-
nost vic¢i zlomu méla odriida ‘Tolar’ a nsl. Lu-Dik,. Analyzou rozptylu
byly zjiStény signifikantni rozdily pouze mezi odrddami, vliv opakovani
a vysevniho mnoZstvi nebyl statisticky vyznamny (tab. IV). U interakci
odriida X vysevek nebyl rovnéZ prokdzan vyznamny vliv na méfené
hodnoty znaku.

DISKUSE

Vysledky dosaZené v pokusech zaloZenych v letech 1980 aZ 1982
umoZnily jednak charakterizovat fadu odrid a novoSlecht&ni z hlediska
znakl majicich vliv na odolnost vii¢i poléhéni, jednak zjistit vztahy mezi
jednotlivymi znaky. Timto zplsobem byla prokdzéana statisticky vyznam-
né kladnéd korelace mezi primérem lodyhy a odolnosti lodyhy vici zlo-
mu. U ¢tyF vybranych, morfologicky rozdilnych odrid hrachu byla zjis-
téna i odliSnd variabilita znak.

Méfeni priméru lodyhy i odolnosti vi¢i zlomu jsme provadéli ve
stfedu patého i desatého internodia. Samarin (1975) na zédkladé
svych poznatkl doporufuje provadét meéfeni pouze u patého internodia.
Méreni patého i desatého internodia vSak umoZiiuje presnéji charakteri-
zovat tu ¢ast lodyhy, kterd predevSim rozhoduje o odolnosti vi&i po-
1éhéani.

V agrotechnickém pokuse zaloZeném pro ovéfeni vlivu odrid a vy-
sevniho mnoZstvi na znaky ovliviiujici odolnost vi¢i poléhani bylo pro-
ké&zano, Ze odridy statisticky vyznamné ovliviiuji odolnost lodyhy vici
zlomu, vliv vysevniho mnoZstvi na hodnoty tohoto znaku v3ak nebyl
signifikantni. K obdobnému z4véru p¥iSel Bingefors (1978), ktery
ve svych pokusech zjistil, Ze vysevni mnoZstvi (vysevky 575 000, 1 150 000
a 1625000 kli¢ivych semen na 1 ha) nemélo vliv na poléhéani.

Hodnoceni odolnosti vii¢i poléhdni se béZné provadi devitibodovou
stupnici subjektivnim zplisobem. Méfeni pevnosti lodyhy ndmi vyvinutym
zafizenim umoZiiuje charakterizovat odriidy nebo i napf. hybridni potom-
stva na zékladé naméFenych hodnot. I kdyZ je skute€nosti, Ze pevnost
lodyhy je pouze jednim z faktoridi, které ovliviiuji odolnost rostlin a po-
rostd hrachu vi¢i poléhdani, stoji za pozornost, Ze odridy, které vynikly
pfi hodnoceni odolnosti lodyhy vic¢i zlomu, jsou ve vét§ing pripadd
i odolné&jsi vici poléhani.
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FrOQUPEK, N. (OCEBA — HayuHo-ycCneaoBaTeNbCKMi U CENEKLUMOHHbIA MHCTUYT TEXHU-
ueckux u 6060Bbix KynbTyp, Lymnepk-TemeHunue, na6opartopHblit o6bekT Yrepcku OcTtpor):
WUamepeHne TBepgocTu cte6ns y ropoxa, Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) :71-78.

Ha ocHoBe 3 COpTOMCNbITaHWIA OXapakTepu3oBaH psA COPTOB HOBOBbIBEAEHHbIX COPTOB
ropoxa C yyeToM nNPW3HakoB, BAUSIOWMX Ha YCTOMUMBOCTb K noneraHuio. MnaBHoe BHUMa-
HWe HanpaBnsNM Ha YCTOMUMBOCTb cTebns k uanomy (Ha 5-m u 10-m Mmexgoysnusix). Ans
U3MEepHUTeNbHbIX pa6oT Cco3hanu COOGCTBEHHOE MPOCTOE YCTPOMCTBO, o6Gecneunsauine
6GbICTPblE M AOCTATOUHO TOUHble Mpomepbl. BapuMaHTHOCTb AaHHOrO NpM3Haka oOUEeHWBaNU
Y 4 MOpMONOruuecku pasHsAILUXCH COPTOB W Y 2 COBOKYNHOCTEN COPTOB, BKNIOUAIOWMX NO
20 reHoTunos. [loka3aHa CTaTMCTMUECKM AOCTOBEPHAs MNONOXUTENbHAs KOPPEeNsuus Mexay
AWameTpoM cTebns U Ero CTOWKOCTbIO K M3NOMYy. BaxHbiM CBEAEHWEM SBUNOCb YCTaHOBAE-
HUEe, uTo C pOCTOM BeCa Pa3BMUTbiIX CEMSH Ha paCTEHWM pacTeT WM YCTOMUMBOCTb pacTeHMs
K u3nomy. B xope arpoTexHMuUeckoro onbita C 5 coptamu M € 3 HOpMaMu BbiCeea C No-
MOWbIO aHan13a AMCNEPCHiIl YCTaHOBU/IW 3aTEMHbIE Pa3nnuus MexAay coptamu (C T. 3p. YCTOW-
uMBOCTH CTEGMS K W3NOMY); BAUSHUE HOPMbI BbiCEBa B CTAaTMCTMUECKOM OTHOLWEHWUM He-
3HauUMMO.

ropoXx; YCTOWUMBOCTb K MONEraHuio; NpoOUHOCTbL cTebns

HOFIREK, P. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Technical Crops
and Pulses, Sumperk-Temenice, Uhersky Ostroh Station): Measurements of Stem
Firmmness in Pea. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 71-78.

On the basis of three variety trials, a number of pea cultivars and new varieties
were characterized from the point of view of traits involved in resistance to lodging.
Attention was paid mainly to the determination of stem resistance to breaking (at
the fifth and tenth internodes). A simple apparatus was made for the measurements;
it enabled expeditious measurements and provided data of sufficient accuracy. The
variability of the trait (resistance to lodging) was evaluated in four morphologically
different pea varieties and in two sets of varieties, (twenty genotypes in each set).
Further, a statistically significant positive correlation was demonstrated between
stem diameter and resistance to breaking. It is also an important finding that the
plants hgd the higher weight of developed seeds had the higher resistance to
breaking. In an agrotechnical trial with five varieties and three sowing rates,
significant differences were found by analysis of variance between the varieties
as for stem resistance to breaking; the effect of sowing rates was not statistically
significant.

pea; resistance to lodging; stem firmness

HOFIREK, P. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir technische Pflan-
zen und Hiilsenfriichte, Sumperk-Temenice, Arbeitsstitte Uhersky Ostroh): Messun-
gen der Stengelfestigkeit bei der Erbse. Genet. a Slecht., 25, 1989 (1) : 71-78.

Aufgrund dreier Sortenversuche wurde eine Reihe von Sorten und Neuziichtungen
der Erbse vom Gesichtspunkt der auf die Resistenz gegen Lagern Einfluff ausiiben-
den Merkmale charakterisiert. Bei der Arbeit war unsere Aufmerksamkeit vor
allem auf die Feststellung der Bruchfestigkeit des Stengels (am flinften und zehnten
Internodium) ausgerichtet. Fiir diese Messungen wurde eine eigene einfache Mefi-
einrichtung hergestellt, die eine rasche Messung und ausreichend genaue Angaben
gewihrleistete. Die Variabilitdt dieses Merkmals wurde bei vier morphologisch
unterschiedlichen Erbsensorten und bei zwei Sortenkollektionen von jeweils zwanzig
Genotypen ausgewertet. Ferner wurde eine statistisch signifikante positive Korre-
lation zwischen dem Durchmesser des Stengels und seiner Bruchfestigkeit nachge-
wiesen. Eine wichtige Erkenntnis ist auch, daBl bei einer hoheren Masse der her-
ausgebildeten Samen an der Pflanze eine hohere Bruchfestigkeit der Pflanzen
verzeichnet werden konnte. Bei einem agrotechnischen, mit fiinf Sorten und drei
Aussaaten angelegten Versuch wurden mittels Varianzanalyse signifikante Unter-
schiede zwischen den Sorten (vom Gesichtspunkt der Bruchfestigkeit des Stengels)
festgestellt, der Einflull} der Saatmenge war statistisch unsignifikant.

Erbse; Standfestigkeit; Bruchfestigkeit des Stengels

Adresa autora:

Ing. Pavel Hofirek, CSc., OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky tustav technic-
kych plodin a luskovin Sumperk-Temenice, pracovi$té 687 24 Uhersky Ostroh
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INFORMACE

TESTOVANI MRAZUVZDORNOSTI PSENICE OZIME NA VYBRANYCH
PRACOVISTICH CSSR

V letech s extrémni zimou, zejména v oblastech bez snéhové pokryvky, se
stava mrazuvzdornost rozhodujicim faktorem pro realizaci vynosového potencialu
odrud pSenice ozimé. Takové zimy ale nebyvaji kazdoro¢né, a proto se uroven mra-
zuvzdornosti odrud a Slechtitelskych materidlil posuzuje pomoci specidlnich testu.
Hodnoceni mrazuvzdornosti je obtizné, protoze odolnost rostlin se v prabéhu zimy
meéni v interakei s prubéhem pocasi a jeji genetické zalozeni je polygenni. Z téchto
davodu pro presneéjsi urceni nestac¢i jeden typ testu, ale na jednom pracovisti se
pouziva soubézné nékolik testt. Ve Vyzkumném tustavu rostlinné vyroby Praha - Ru-
zyné i na $lechtitelskych stanicich o. p. OSEVA a ve Vyzkumném a S$lechtitelském
ustavu obilnarském Kromeériz byla vypracovana nebo zavedena rada metod v za-
vislosti na technickém vybaveni a potrebach pracovisté.

Pres ruznost postupu vSak muZeme rozdélit stdvajici metody testovani mrazu-
vzdornosti ozimt na tfi zdkladni skupiny: polni, polné-laboratorni a laboratorni me-
tody. Pri polnich metodach jsou rostliny péstovany, otuzovany i vystaveny streso-
vym podminkam v prirozeném prostredi. Zvyraznéni stresového projevu mrazu je
mozné dosahnout péstovanim rostlin v nadobach, korytech apod. umisténych v ruz-
né vysce nad zemi (provokadéni metody). Polné-laboratorni metody jsou zaloZeny na
péstovani a obvykle i otuzovani rostlin v prirozenych podminkach. K zmrazovani
rostlin dochazi v laboratofi v mrazicich zarizenich. Pri laboratornich metodach
vSechny postupy probihaji pouze v regulovanych podminkach.

V dalsi ¢asti jsou shrnuty zkusSenosti s testovanim mrazuvzdornosti pSenice ozi-
mé na vybranych pracovistich CSR. Vybrali jsme hlavné ta pracovisté, kterd tyto
metody uspésné a pravidelné uzivaji jiz radu let. Vysledky jsou dokumentovany
u odrud-testert mrazuvzdornosti. Tyto odrudy psSenice ozimé slouzi jako soubor
standardi v rameci statt RVHP a jsou sefazeny podle urovné mrazuvzdornosti.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné

Provokaé¢ni metoda (Segefa, 1957)

Rostliny jsou péstovany celou zimu v drevénych bedynkach (40 X 30 X 12 cm),
které jsou umistény jednak na zemi a jednak na vyvySeném parapetu 50 cm nad
zemi. Na parapetu jsou rostliny vystaveny silnéj§imu putsobeni nizkych teplot a dal-
$im Skodlivym ¢initelim zimy (zimni sucho, ledova vrstva, vytahovani atd.). Tyto
uc¢inky jsou zvyraznény je$té u variant, v nichz je zamezena tvorba snéhové po-
kryvky Kkrycimi striSkami ¢i opatrnym odmetanim snéhu. Rozdily teplot pudy
v hloubce 2,5 ecm mezi bednami umisténymi na parapetech a na zemi ¢ini 5°C
i vice, mezi bednami se snéhem a bez ného v jedné vysi ulozeni jsou rozdily pri-
blizné 3°C. Timto usporddanim se ziskavaji vysledky v razné silnych zimach. Po-
souzeni vztahu odolnosti k rustu a vyvoji rostlin je umoznéno provedenim vysevu
téhoz materidlu ve tfech terminech po l4dennich intervalech. Stiedni termin pritom
odpovidd normadlni agrotechnické lhuté seti. Vyséva se ruéné, predem nabobtnalé
osivo, vzdy tri odridy do jedné bedny v kombinaci rfadka 1 a 4, 2 a 5, 3 a 6. Do
kazdého radku se seje presny pocet semen, tj. 16 a kazdy z nich je v dil¢ich va-
riantidch reprezentovan ¢tyfmi opakovanimi. Pri déletrvajicim suchu je zemina po
vzejiti rostlin zavlazovana. Pied nastupem mrazivého pocasi je z kazdého opakovani
vSech variant urcen pocet normélné urostlych rostlin; poétem listi a odnozi je
charakterizovdna fize rostlin, které do této doby rostliny dosahly.

Pri jarnim hodnoceni je u kazdé rostliny vizualné posuzovan rozsah pos$kozeni
a intenzita obnoveného ristu nadzemni i koienové ¢asti podle jednotného Sestibodo-
vého systému (1 — neposkozené, 6 — usmrcené rostliny). Pro kazdy vzorek je vy-
po¢ten procentudlni podil Zivych rostlin (Z) a relativni podil poskozenych rostlin,
tzv. bonitaéni ¢islo (B) podle nasledujicich vzorel:
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1. Vysledky provokaéni metody, varianty umisténi na zemi u test-sortimentu v zimeé
1984/1985 ve VURV Praha-Ruzyné (Z — Zivotnost v 9, B — bonitace v %)

Vysev

Odruda 27. 9. 1984 11. 10. 1984 23. 10. 1984

Z B Z B Z B
San Pastore 0 0 21,1 13,6 49,6 34,8
Rusalka 18,5 11,6 46,2 31,6 72,5 59,6
Grana 28,4 22,4 58,1 47,8 81,7 67,2
Bezosta 1 35,8 27,0 85,0 66,0 82,4 68,8
Mironovska 808 42,0 30,3 91,1 77,6 87,1 69,7
Odéska 16 43,1 32,4 91,9 76,4 94,7 82,8

Z [%]'= (1 — bs/n) . 100
B [%] =[(1,0 b1 + 0,8 b2 + 0,6 bs + 0,4 bs + 0,2 bs)/n] . 100

kde: b1 az bse — pocet rostlin zaifazenych do 1. aZ 6. bonitaéni tridy
n — pocet vSech rostlin v daném vzorku

Bonitace (B) zahrnuje letidlni i neletdlni poSkozeni rostlin, coZ umoziiuje
vystiznéji hodnotit genotypové rozdily, a to i u vzorkl, u nichZ nedoSlo k odumrfreni
rostlin (tab. I).

Ve VUORV Praha - Ruzyné je provokaéni metoda uZivdna pro hodnoceni odrud
a novos$lechténi ¢eskoslovenského a zahraniéniho ptvodu v rozsahu 100 az 150 vzor-
ku ro¢né.

Polné-laboratorni metoda

Tii aZ ¢étyfikrat za zimu je u rostlin odebranych z pole proveden mrazovy test.
Rostliny ve svazcich po 15 kusech (= jedno opakovani) jsou nejprve podle odolnosti
ponechany pii teploté 0°C nebo dootuzeny tfi dny pfi teploté —4 °C. Vlastni mra-
zovy test probihda v jednom spoleéném boxu, kde jsou rostliny vSech variant a opa-
kovani zmrazovany rychlosti 2 az 3°C/h. Vidy po dosazeni piedepsané intenzity
mrazu jsou rostliny jedné varianty ve dvou opakovanich preneseny do predem vy-
temperovaného mrazového pultu na dobu 24 hodin. Zarizeni ve VURV umoziiuje
pouzit az devét ruznych intenzit mrazu (tzn. devét variant) liSicich se o 1 az 2°C.
Minimalni kolisani teploty (= 0,2) je v mrazovych pultech umozZnéno uloZenim rost-
lin do polystyrénovych krabic. Presnost teploty je registrovdna pomoci termistoro-
vych c¢idel. Odtani vzorku probiha v jednotlivych pultech rychlosti 3 az 4°C za
hodinu. Poskozeni a Zivotnost rostlin je posuzovana vizualné po tfitydenni kultivaci
ve sklel;ﬁku. Pro kazdy svazek je vypoéten podil Zivych rostlin (Z) a bonitaéni éislo
(B) (tab. II).

Uziti nékolika urovni mrazu v jednom testu umoziiuje vypocitat aktualni kri-
tickou teplotu (KTs0). Kriticka teplota rostlin se u jednotlivych odriid béhem zimy
méni, z ¢ehoz lze rovnéz usuzovat na adaptabilitu ¢i stabilitu odolnosti uré¢itych
genotypu. Uvedeny mrazovy test se pouZiva k podrobnému hodnoceni mrazuvzdor-
nosti odrud a novoslechténi zarazenych v odrudovych zkouskach.

OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnaisky, Slechtitelski stanice Stupice

Polné-laboratorni metoda

Vychazi rovnéz z metodiky pouzivané firmou CEBECO v Holandsku (Hani-
Sova, Hani§, 1977). V prubéhu let byla tato metoda na zakladé vlastnich zkuse-
nosti v radé prvkt modifikovdna. Testované odrudy nebo novoslechténi jsou vysé-
vany na pole do zvlastniho bloku v jednom opakovani (a4 2 m? secim strojem
Seedmatik. Blok se umistuje tak, aby v suchém podzimu bylo mozZné urychlit vzcha-
zeni pomoci zavlahy. Rostliny jsou z pole odebirany, umozni-li to poéasi, tfikrat
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II. Hodnoceni mrazuvzdornosti test-sortimentu v VURV Praha-Ruzyné po mrazovém
testu uprostied zimy. KTs0 = vypodéitana kriticka teplota p¥i 509, poSkozeni

Odrida —7,0 | —92 | —11,4| —13,0| —14,2 | —15,8 | —17,2 |—20 °C| KTso
San Pastore 100 33,3 21,4 0 0 0 0 0 — 99
= | Rusalka 100 94,1 | 57,1 0 0 0 0 0 |-—106
g Grana 100 | 100 | 100 80,0 | 403 | 333 0 0 |—144
£ Bezosta 1 100 | 100 | 100 85,0 | 46,3 | 40,0 0 0 |-—146
& Mironovska 808 | 100 | 100 | 100 | 100 92,9 | 933 | 46,7 | 20,0 | —17,4
Odéska 16 100 | 100 | 100 | 100 933 | 933 | 750 | 60,0 | —18,9
San Pastore 48,0 6,7 4,3 0 0 0 0 0 — 6,9
= | Rusalka 857 | 30,6 | 17,1 0 0 0 0 0 |— 89
s | Grana 813 | 747 | 427| 187 | 80 6,7 0 0 |-106
£ Bezosté 1 933 | 7713 | 440! 187! 93 8,0 0 0 |—11,0
2 Mironovska 808 933 | 747 | 61,3| 280 | 243 | 20,0 9,3 4,0 | —13,2
Odéska 16 100 93,3 | 80,0 | 347 | 253 | 227 | 147 | 150 | —140

III. Hodnoceni mrazuvzdornosti test-sortimentu polné-laboratorni metodou na SS
Stupice v zimé 1984/1985 (procento pieziti rostlin)

I. odbér 11. odbér
Odrida '

~12°c§-~14°c ~16°C| %452 —11“C|—13°Cl—15°C %4 oss
San Pastore 8,6 0 0 2,9 + 2,1 0 0 0 0+0
Rusalka 48,6 | 229 | 20,0 | 30,5+ 7,1 0 0 0 0+0
Grana 68,6 | 486 | 400 | 52465 | 270 | 200 70 | 7,8+ 10,2
Bezostd 1 88,6 | 886 | 886 | 88638 | 470 | 27,0 7,0 | 26,7 + 12,0
Mironovski808 | 97,1 | 97,0 | 943 | 962+ 1,8 | 930 | 730 | 60,0 | 756+ 6,5
Odésk4 16 91,4 | 914 | 943 | 92429 | 67,0 | 530 | 330 |[5L,1+ 88

béhem zimy, a to v prosinci, lednu a unoru (breznu). Odebira se po 20 rostlinach
od zkous$enych linii. Z odebranych 20 rostlin se vybere 3 X 5 nepo$kozenych rostlin,
které se vysazuji v trsu do pikyrovacich truhlikii naplnénych piedem navlhéenym
zahradnickym perlitem. Koreny se pred vysadbou zakracuji na délku 3 ecm. V kaz-
dém truhliku je vysazen soubor kontrolnich odrud, jehoZ umisténi v ramei truhliku
se méni. IThned po vysazeni se prenaSeji truhliky do mrazici komory vychlazené na
0°C. V mrazici komore se teplota postupné snizuje: 1. den — 24 h, 0°C; 2. den
— 24 h, —5°C; 3. den — 24 h, —8°C; 4. den — 12 h, —12°C (nebo —11°C).
Po 12hodinovém pusobeni této teploty se vynese prvni opakovani testu do boxu
s teplotou +4°C; 12 h, —14 °C (nebo —13 °C) — vynese se druhé opakovani; 5. den
— 12 h, —16°C (nebo —15°C) — vypnuti komory, treti opakovani se vynese po
vzestupu teploty na 0 °C.

Prvnich 24 hodin po preneseni do jaroviza¢nich komor se rostliny nechavaji
bez svétla, od druhého dne jsou vystaveny osvétleni intenzity 2000 luxu po dobu
12 hodin pri teploté mezi +4 aZz +8°C. Po Sesti a2 osmi dnech regenerace v jaro-
viza¢nich komorach se pirenesou najednou v$echna tri opakovani do skleniku s teplo-
tou +15 az +18°C. Kone¢né hodnoceni se provadi 20.—21. den po vyneseni z mra-
zové komory. Hodnoti se nadzemni i kofenova ¢ast rostlin a stanovi se procento
prezivajicich rostlin. U zivych rostlin je zdravy odnozovaci uzel a je patrny rust
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IV. Hodnoceni mrazuvzdornosti test-sortimentu laboratorni metodou na SS Stupice
(procento preziti rostlin) ) .

1. stanoveni I1. stanoveni
Odrada
—12°C| —14°C —16°C| g+s: |—11°C|-13°C|=15°C| =%+s:
San Pastore 0 33 0 ] 1,2+12 | 550 16,7 0 |239+ 80
Rusalka 33 6,7 33 | 4,420 | 583 | 41,7 50 |350+ 85
Grana 23,3 11,7 40 | 135451 | 950 | 625 10,0 | 55,8 + 10,8
Bezosté 1 53,6 | 314 67 | 31,8+77 | 983 85,8 7.5 | 63,9 + 10,4
Mironovska 808 | 56,1 520 | 31,0 | 475+ 76 | 933 850 | 483 |756+ 7.8
Odéskd 16 593 | 40,0 | 350 | 453479 | 933 | 767 | 200 |688+ 89

listd a korenu. Vysledky hodnoceni kontrolniho souboru odrud uvadi tab. III. Cel-
kem je touto metodou na SS Stupice hodnoceno roéné 1400 az 1800 linii, véetné
novoslechténi zkousenych v CSSR v mezistani¢nich predzkouskach.

Laboratorni metoda

Vychazi z metody, kterou navrhl Koch (1980), a dopliiuje metodu polné-
-laboratorni zejména v téch letech, kdy se nepodari realizovat vice odbéru z pole.
Rostliny se vysévaji po péti zrnech ve trech opakovanich od zkouSené linie do
pikyrovacich truhlikii naplnénych zahradnickym perlitem. Po vzejiti ve skleniku
se truhliky premisti do jaroviza¢nich komor, kde se otuzuji pii teploté +4 az +6°C
po dobu 40 dni. Pii menSi pozadované presnosti je mozné zkratit dobu otuzovani az
na dva tydny (Koch, 1980; Chen et al, 1983; nasSe ovéfreni). Pribéh testu v mra-
zici komore i regenerace jsou stejné jako u metody polné-laboratorni. Vysledky jsou
obvykle méné piesné (tab. IV).

OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnafsky, Slechtitelski stanice Uhretice
Polni metoda

Metodika vychazi ze Segefovy provokaéni metody. Rostliny jsou péstovany
v bedynkach a od podzimu 1986 v nové vybudovanych betonovych korytech. Meto-
da se sklada ze ¢tyr variant. Pokusné nadoby jsou umistény bud 20, nebo 50 cm nad
povrchem pudy s variantami se snéhem nebo bez néj. Na konci zimy, zvlasté pri
déletrvajici oblevé, je vyhodné provést piredbézné vyhodnoceni poskozeni rostlin
mrazem. Vysledky je mozné pouzivat pro hrubou orientaci v pripadé, Zze v pred-
jarnim obdobi vlivem mimoiadné nizkych teplot dojde k totdlnimu uhynu rostlin.
Koneéné vyhodnoceni se provede po obnoveni jarni vegetace a uréi se procentualni
podil zivych rostlin. V roce 1984/1985 se nejlépe projevila diferenciace odrud ve va-
rianté 20 cm nad zemi bez snéhu (tab. V).

Polné-laboratorni metoda

Zaklad tvori metoda rostlinnych torz vypracovana na SS BraniSovice (Pidr a,
1980), ktera byla dale modifikovana podle Grabovce (1983) a vlastnich zku-
Senosti.

Na konci podzimni vegetace (konec listopadu az zacatek prosince) se rostliny
velmi opatrné odebiraji z polnich dilelt. Okolo 120 rostlin jednoho vzorku se umisti
do dvou ¢tyrhrannych kvétinac¢a (250 X 60 X 50 mm) z umeélé hmoty. Kvétinace se
ulozi do prenosnych prepravek. Ty se umisti na zemi v blizkosti laboratore a roz-
déli se na nékolik skupin podle pldnu zmrazovani. Béhem ledna a? biezna jsou
jednotlivé skupiny postupné zmrazovany v mrazicich boxech.

Pro testovani se rostliny jedné skupiny pripravi béhem jednoho dne (patek).
Opatrné se ocisti od pudy a omyji pomoci jednoduchého zarizeni zhotoveného na
stanici. Po odstranéni poskozenych rostlin je kazdy vzorek rozdélen na tfi opako-
vani po 20 rostlinach. Rostliny jsou umistény do drzaka z plastickych desti¢ek (viz
SS Brani$ovice) a ulozeny ve vertikdlni poloze do misek s vodou (230 X 130 X 40
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V. Hodnoceni mrazuvzdornosti test-sortimentu péenice‘ ozimé v roce 1984/1985 na
SS.Uhfretice (uddno & = sz)

Polné-laboratorni metoda
. (stupen 9-1) Polni metoda
Qg (% zivych rostlin)
I. stanoveni I11. stanoveni
San Pastore 0 0 14,3 - 17,9
Rusalka 0 0 51,3 - 16,6
Grana 6,0 -~ 0,0 4,3 + 0,4 64,2 -+ 30,4
Bezosta 1 7,3 + 0,4 6.6 —- 0,8 88,6 - 4,4
.Mironovska 808 7,3 .04 7,7 + 0,4 96,6 |- 6,9
Odéska 16 7,0 0,0 7,3 + 0,4 95,5 -&- 5,7

mm), kam je pridano 10 ml 0,029, fundazolu. Misky jsou zakryty polyetylénem
k ochrané pred vysuSenim rostlin a umistény do boxu.

Béhem dvou dni (sobota a nedéle) probiha druha faze otuzovani pri teploté
—2°C. V pondéli se v boxu snizuje teplota rychlosti 3°C/h az do predem uréené
minimalni teploty (—12 az —16 °C), pri které jsou rostliny ponechéany do konce dne.
Minimalni teplota se uréuje tak, aby odrudy se stfedni odolnosti prezivaly z 50 9,
a s dobrou odolnosti kolem 60 az 70 %,. Nejlépe je ji ur¢it pfedem u odrud-testeru.
V dutery se postupné teplota zvySuje rychlosti 3°C/h a ve stifedu se misky s rostli-
nami premisti do skleniku s teplotou 15 °C. Poté se odriznou korfeny i nadzemni ¢ast
2 em od odnozovaciho uzlu. Po 10denni regeneraci pri teploté 20°C se posuzuje
stav rostlin podle devitibodové stupnice: 9 — dobra regenerace listi i korenu
u vSech rostlin; 8 — nerovnomérna regenerace listi i kofentt u vSech rostlin;
7 — dobré narustani listi u vSech rostlin; 6 — nerovnomeérné narutstani listi u v8ech
rostlin; 5 — nartstani listi u 50 9, rostlin; 4 — nerovnomérné narustani listi u mé-
né Jak 50 9/ rostlin; 3 — narustani listd pouze u nékolika rostlin; 2 — slabé na-
rustani listt pouze u nékolika rostlin; 1 — bez narustani novych llstu

Ze tii opakovani se pro kazdy vzorek vypocita praumérny pocet bodu (tab. V).
Obvykle se tento test provadi ve dvou terminech za zimu pro kazdy vzorek. Hod-
noti se Slechtitelsky material od mlad$ich generaci az po vzorky z mezistaniénich
a odrudovych pokusu, zhruba pres 1000 vzorku za zimu.

Vzhledem ke zna¢né pracnosti je metoda vhodna predevSsim pro pracovisteé,
kterad maji k dispozici pouze nizkoobjemova mrazici zarizeni (mrazici pulty). Po vy-
baveni fyziologické laboratore mrazici komorou v roce 1985 byla zavedena metoda,
pri niZz jsou 24hodinové mrazové expozici vystaveny rostliny z polniho odbéru pre-
sazené s korenovymi baly do kvétina¢li nebo v nich jsou po podzimnim vysevu
v polnich podminkédch vypéstované. Zivotnost rostlin je uréovana po nasledné péti
az desetidenni vegetaci a je vypocéten podil zivych rostlin.

Laboratorni metoda podle Koch (viz SS Stupice) je rovnéz od roku
1985 pouzivana, ale pouze jako dopliikova metoda.

QSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Slechtitelska stanice Brani-
Sovice

Laboratorni metoda

Princip metody vychazi ze znamého testu rostlinnych torz, ktery navrhl
Kretschmer (1960) a upravili Kretschmer, Berger (1966). Zakladni
ideou je poznatek, Ze pro preziti rostlin po mrazové expozici je rozhodujici stav
odnozovaciho uzlu (Pidra, 1980).

Rostliny jsou predpéstovany na podnosech z PVC ulozenych ve skleniku.
Ve fazi, kdy se objevi prvni listek, jsou podnosy s rostlinami pieneseny do jaro-
vizaéni komory. Jarovizace probihd pii teploté +2°C a zarivkovém osvétleni
osm hodin denné po dobu 42 dni. Potom se rostliny opatrné vytdhnou z pisku,
kofeny se oplachnou ve vodé a odstrani se zbytek zrna. Rostliny se ukladaji
po 10 do drzaku slozenych ze dvou plastikovych desti¢cek na vnitfni strané pole-
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1. Schéma upevnéni
rostlin v plastikovém
drzaku. 1. pénovy poly-
uretan, 2. plastikova
desti¢ka, 3. stazeno gu-
mou, 4. vyrezy pro ulo-
7eni ve vanic¢kach s vo-
dou (Rozméry jsou uve-
20 deny v cm)

penych polyuretanem (obr. 1). Tyto drzaky usnadiuji manipulaci s rostlinami
a chrani je pred mechanickym poskozenim. Dalsi fazi pokusu je diferencované
suché a mokré otuZeni pfi teploté 0 az 0,5°C. Tato ¢éast pokusu trva pét dni a pro
koneény vysledek je velmi vyznamnd, nebof se béhem ni navozuje mira aktudlni
rezistence k mrazu. Potom jsou nadzemni ¢asti rostlin sestrizeny 0,5 cm nad hor-
nim okrajem drzaku a Kkorfeny jsou zkriaceny na 1,5 cm. Rostliny otuZené ve vodé
se zmrazuji na —12°C, rostliny otuZené bez vody na —16°C. Uvedené zasahové
teploty je dosazeno postupnym poklesem o 3°C za hodinu. Po 24hodinovém puso-
beni zdsahové teploty se rostliny postupné pievedou do teploty cca 15°C, drzaky
s rostlinami jsou uloZeny do mélkych vanicek s vodou a umistény ve skleniku,
kde pri teplotdch kolem 20 °C probiha regenerace. Po sedmi dnech se hodnoti stav
kazdé rostliny subjektivni bodovou stupnici 1—9. Hodnotou jedna jsou bodovany
rostliny bez znamek Zivota, deviti body se hodnoti rostliny s nejdelsim narastem
nadzemni ¢asti a s regenerovanymi koreny. Kromé bodového hodnoceni subletal-
nich poskozeni rostlin je téZz hodnoceno pieziti v procentech. Pii béznych pro-
voznich testech je hodnoceno v kazdé varianté 20 rostlin, tj. celkem 40 rostlin
drzakl. Manipulace s drzaky je pak jiz velmi jednoducha a nenaroéna na prostor.

Pomoci tohoto testu jsou hodnoceny vs$echny linie pSenice ozimé =zarazené
do zkouSek vykonu V1, V2 a vSech vyssich forem zkou$eni, celkem 800—1000 linii
roéné. Test spolehlivé rozliSuje linie s dobrou (stupen 6 az 8), stfedni (stupen 3
az 5) a slabou mrazuvzdornosti. Pro jemné&j$i rozliSeni je treba test opakovat
a hodnotit vé&tsi pocet rostlin v rdmci jednotlivych variant.

Polné-laboratorni metoda

Tato metoda je uzivana k hodnoceni S§lechtitelského materialu ve vyssich
stupnich $lechtitelského procesu. Vzorky vyseté v agrotechnickém terminu na poli
jsou béhem zimy odebirany z pudy. Pro snadnéj$i dobyvani ze zmrzlé pudy se
rostliny vysévaji nikoliv do radkt, ale do hnizd po 40 zrnech. Po rozmrazeni
a oplachnuti pudy z kofenti se rostliny upeviuji do stejnych stojanku jako pfi
laboratornim pokusu. Také cely dalsi prubéh je shodny, s tim rozdilem, Ze otuZo-
vani probiha pouze ve vodé a mrazova expozice se provadi jen teplotou —16 °C.
Hodnoti se opét kazdd rostlina bodovou stupnici 1 az 9. Odbér vzorkdt z pole
se obvykle provadi trikrat béhem zimy. Prvni odbér pred hlavnim nastupem zimy,
ale v dobé, kdy rostliny jsou jiz zjarovizované, druhy odbér uprostred zimy a tireti
v predjaii. Z vysledklt je mozné usuzovat na dynamiku zmén odolnosti jednotli-
vych linii béhem zimniho obdobi. Zadouci jsou genotypy, které si udrzi dobrou
uroven mrazuvzdornosti i v predjari.

Diskuse

Na testovani mrazuvzdornosti ozimU pro Slechtitelské ucéely jsou kladeny
hlavné dva pozadavky. Jednak stanovit mrazuvzdornost linii ¢i odrid a za druhé
provést roztridéni rostlinného materidlu, zejména v ranych fazich §lechténi. Sou-
¢asné metody spliiuji do urc¢ité miry bud jeden, nebo druhy pozadavek. Provo-
kaéni polni metody nejlépe vystihuji pfirozené podminky, jsou téz nejjednodussi
a nejméné energeticky naroéné. Vysledky vSak vykazuji vétsi variabilitu a je
obvykle nutné provést testovani dané kolekce v nékolika variantach ¢i v nékolika
letech (Segetfa et al, 1980). Pri extrémnim poklesu teplot vzduchu (pod —25
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az —30°C) muze dojit k uUplnému zni¢eni vSech rostlin u vyvySenych variant
pokusu.

Provoka¢éni metody jsou proto hlavné uzivany pro hodnoceni novych odrud,
novoslechténi ¢i vzorkl z pozdnéjsich fazi §lechténi (VURV Praha-Ruzyné, SS Uhfe-
tice).

Laboratorni metody jsou technicky i energeticky nejnaro¢néjsi. Jejich vyho-
dou je nezavislost na roénim obdobi a moZnost zaji§téni reprodukovanych pod-
minek. Obvykle jsou uzivany pro hrub$i rozlieni $lechtitelského materialu (S8S Stu-
pice, SS BraniSovice). V zavislosti na dal$im prohloubeni poznatkii o mrazuvzdor-
nosti 1ze o¢ekavat podstatny rozvoj a upresnéni téchto metod.

Nejspolehlivéjsi a nejvice uzivané jsou zatim metody polné-laboratorni, které
maji radu modifikaci a variant. Jejich vyhodou je, Ze umoznuji sledovat zmény
mrazuvzdornosti genotypu béhem celé zimy, véetné kritického obdobi v predjafi.

Zakladni podminkou pro uspé$né hodnoceni mrazuvzdornosti je navozeni co
nejvétsich rozdild mezi hodnocenymi vzorky. Dobrou diferenciaci ziskdme pri vy-
sokém stupni otuzeni vzorku. Je nutné si vSak uvédomit, Ze maximalni odolnost
genotypu je za ruznych podminek otuZovani odlisna. Tohoto faktu je rovnéZ mozné
vyuzit pro testovani, pfi némz jsou pouzivany rtzné zpusoby otuzeni (suché ¢i
mokré) a v zavislosti na tom i ruzné zasahové teploty (SS BraniSovice). Velmi
uéinné pro indukci odolnosti je téz pusobeni nizkych — zapornych teplot pred
vlastnim mrazovym testem, tzv. druha faze otuZeni (SS Uhtetice a SS Stupice).

Druhou zakladni podminkou uspésného hodnoceni mrazuvzdornosti je vysta-
veni vzorku teploté (intenzité mrazu), ktera umoZinuje nejvétsi rozliSeni (tzv. Kkri-
ticka teplota). Volba optimalni kritické teploty je dulezita zejména u polné-
-laboratornich metod, nebof odolnost rostlin se v prubéhu zimy méni. Vyhodné je
uziti nékolika intenzit mrazu pfi jednom testu, a to bud paralelné v nékolika mra-
zicich zatizenich (VURV Praha-Ruzyné), nebo postupnym sniZovanim teploty v jed-
nom spoleéném boxu (8S Stupice). Jiny zpusob jak zlep$it rozliSeni vzorku je hod-
noceni stupné poskozeni rostlin pomoci bonitace (VURV Praha-Ruzyné, SS Uhfetice,
SS BraniSovice). Vysledky jsou podrobnéjsi, nez jen vyjadfeni v procentu pieziti
vzorkul.

Souhrnné jsou vysledky ziskané na jednotlivych pracovistich srovndny v tab.
VI. Soubor odrud-testeri mrazuvzdornosti pSenice ozimé je uvedenymi metodami
rozliSen zretelné a shodné. Spermanuv korela¢ni koeficient se pohybuje od 0,94
do 1,0 a je vyznamny.

Vsechny metody popsané v této praci patfi mezi metody pfFfimé, protoze
rostliny vystavujeme primému plsobeni mrazu a hodnotime stupen jejich posko-
zeni a prezivdni. Existuji i metody neprimého hodnoceni mrazuvzdornosti,
které vyuzivaji vazeb mezi uréitym znakem a uUrovni mrazuvzdornosti. Mezi né
patfi napi. hodnoceni rtzného obsahu sacharézy nebo vody v rostlinnych pleti-
vech, hodnoceni elektrické vodivosti pletiv (Musié, Kornelli, 1980), stanoveni
vyskytu gliadinovych blokti markerii mrazuvzdornosti (SaSek et al, 1980) a jiné.
Skupina neprimych metod neni Siroce vyuzivana, protoZze neposkytuje spolehlivé
vysledky a obvykle se jimi dopliuji vysledky metod pfimych. Nepiimé metody
jsou predmétem dal§iho vyzkumu.

VI. Srovnani vysledkd ziskanych riznymi metodami na jednotlivych pracovistich
pomoci poiadového testu (Z — Zivotnost, B — bonitace)

VURV - Ruzyné $S - Stupice 88 - Uhfetice
Odruda olné- polné- labora- rovo- polné-
provokaéni p -labora- . p ; -labora-
-laboratorni torni torni kaéni torif
Z B Z B Z Z Z B
San Pastore 6 6 6 6 6 6 6 0
Rusalka 5 5 5 5 5 5 5 0
Grana 4 4 4 4 4 4 4 4
Bezosta 1 3 3 3 3 3 3 3 3
Mironovska 808 2 2 2 2 1 1 1 1
Odéské 16 11 11 2 | 2 2 2
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ATTecTayus MOpPO30YCTONUMBOCTH MIIEHMULBI O3UMMON B BbIOPaHHLIX yuepexzaeHusx YCP

B pab6oTe onuCbIBalOTCs NpsaMbie METOAb aTTeCTaildd MOPO30YCTOWUMBOCTH MNLUEHULbI O3U-
MOi Ha Tpex cenekuumoHHbix ctaHumax HWUCKU3 Kpomepxux u B HUWP [para-PysbiHe.
HecmoTps Ha pa3Hble METOAbI B YUEPEXASHUAX UCNONb3YIOTCA TPU OCHOBHbIE TPynnbl me-
TOAOB: nonesble, noneso-nabopatopHbie M naGopatopHbie. OUEHWBAIOTCS BbLIFOAbLI, HEBbI-
roabl, OCHOBHble YCNOBMA WM MacwTab MCNONb3OBaHWs ONUCbIBaeMblx TeCcToB. Pe3ynbTraTtbl
AOKYMEHTUPYIOTCS HaBopOM COpPTOB-TECTEPOB MOPO30YCTOMUMBOCTM MILIEHULbI O3UMOM.

nweHuua o3numasn; MOPOBOYCTO“HMBOCTb; aTtrecrtayua

Testing Winter Wheat for Frost Hardiness at Selected Places
in the Czech Socialist Republic

Direct methods of testing winter wheat for frost hardiness are described as used
at three breeding stations of the Kromériz Cereal Research and Breeding Institute
and at the Research Institute of Crop Production in Prague-Ruzyné. Though the
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 25 (LXII), 1989, CiSLO 1

SOUCASNE CILE PRENOSU GENU DO KULTURNICH
DVOJDELOZNICH ROSTLIN A EXPERIMENTALNI POSTUP
OPTIMALIZACE DISKOVE METODY TRANSFORMACE BAKTERIEMI
AGROBACTERIUM

M. Ondfej, J. Vlasak

V roce 1985 byl v tomto ¢asopise publikovan ¢lanek o moZnostech obohacovani
genomu dvojdéloznich kulturnich rostlin o novou genetickou informaci, vnasenou
prostrednictvim vektort, odvozenych od plazmidua Ti Agrobacterium tumefaciens
(Ondrej, 1985). Baktérie Agrobacterium tumefaciens, A. rhizogenes a A. rubi
vnaseji konstantni ¢ast svého plazmidu Ti (u A. rhizogenes Ri), svou T-DNA do
genomu rostlinnych bunék. Tato T-DNA byla metodami genového inZenyrstvi jiz
upravena tak, aby slouzila jako vektor do genomu modelovych rostlin.

DOSAVADNI PRAKTICKE VYSLEDKY V ZAHRANICI

Do genomu tabaku a dalSich rostlin byla prenesena cela rada gent baktérii,
rostlinnych vira, rostlin a zivoc¢ichti a byl sledovan projev vnesenych gen v novém
genetickém pozadi. Z praktického hlediska jsou zajimavé zejména tri typy vysledkt:

1. Vnaseni genu pro delta-endotoxin Bacillus thuringiensis jako mechanismus
navozovani rezistence k hmyzim Skidcum. Uvedeny endotoxin je protein, ktery
pusobi toxicky v travicim traktu hmyzu. Mechanismem pusobeni je poruseni rovno-
vahy sodikovych iontd. RUzné kmeny Bacillus thuringiensis maji geny pro toxiny
s ruznou specifitou. Toxin poddruhu kurstaki hubi predevsim larvy motyla, zatimco
toxin poddruhu israelensis je toxicky pro larvy komari a nékterych much
(Thorne et al, 1986). V posledni dobé byl zjistén treti poddruh, tenebrionis,,
jehoz toxin je specificky pro brouky (Hernstadt et al., 1986). Geny pro vSechny
toxiny se nachézeji na plazmidech, priéemZz toxiny: jsou polypeptidy. Gen prvniho
poddruhu byl vnesen do genomu tabaku (Vaeck et al, 1987; Adang et al,
1987).

2. VnasSeni genu pro odolnost k herbicidim. Do genomu tabaku byl vnesen gen
pro odolnost k herbicidu glyfozatu a byla prokazana jeho exprese (Comai et al,
1985; della Cippa, 1987) a byly pfeneseny i geny pro odolnost k dalsim her-
bicidim (De Block et al., 1987).

3. VnasSeni sekvenci DNA, které svou expresi v rostlinném genomu podminuji
odolnost k virovym onemocnénim. Tyto sekvence ¢cDNA (copy DNA) jsou odvozeny
primo z virového genomu. Byly vyzkouSeny tfi mechanismy navozovani rezistence
k virim integraci virového genomu nebo jejich kopii (¢cDNA).

a) Integrace chimerického genu pro virovy plastovy protein s promotorem,
podminujicim jeho konstitutivni expresi v rostlindch, vede ke vzniku rezistence
mechanismem obdobnym kiiZové rezistenci (Powel et al., 1986; Beachy et al,
1987; Nelson et al, 1987, Loesch-Fries et al, 1987a).

b) Integrace genu pro antisense RNA k virové RNA. Antisense RNA ma
sekvenci nukleotidi komplementarni k mRNA nebo k virové RNA. Vznika tran-
skripcei kdédujici sekvence genu, zapojené za promotor obracené. V rostlinnych bun-
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kach dochazi k jeji hybridizaci s mRNA nebo virovou RNA za vzniku dvojvlaknové
RNA, kterd nemuze byt prekladana do struktury proteini. Antisense RNA k vi-
rové RNA takto reaguje s virovou jednovlaknovou RNA, a tim brani reprodukeci
virt (Loesch-Fries et al, 1987b).

c) Integrace cDNA, komplementarni k satelitni RNA, zapojené do regulaé¢nich
sekvenci, vypujéenych z rostlinného genomu, které zajisfuji jeji prepis do RNA.
Satelitni virovdi RNA je pri infekci prendaSena v plasti virového obalu a pri své
reprodukci v rostliné vyuziva genu vlastni virové RNA. Neni nezbytné nutna
k udrzZeni Zivotnosti viru, ale ¢asto zmirnuje priznaky virového onemocnéni. V né-
kterych pripadech dochéazi k prekladu ¢asti této sekvence do struktury proteint.
Gen, Kktery obsahuje, v téchto pripadech zpravidla koduje protein, ktery pusobi
ktizovou ochranu rostliny pred napadenim jinymi agresivnéjsimi kmeny téhoz viru
(Baulcombe, 1986).

Zatimco transformace rostlinnych bunék geny bakteridlniho nebo rostlinného
genomu je uskutecnitelnd jen tehdy, jestlize mame k dispozici genovou knihovnu
prislusného genomu a dokazeme z ni izolovat specifickou sekvenci, ktera nas za-
jima, je tfeba k navozovani rezistence rostlin k virim uvedenymi mechanismy mit
k dispozici pouze izolovany virus a provést reverzni transkripci jeho RNA do struk-
tury DNA. VnaSeni genu pro rezistenci k virovym onemocnénim do genomu kul-
turnich rostlin je tedy programem, ktery je v naSich podminkach realny a o jehoz
uskuteénéni na nasem pracovisti usilujeme.

VEKTORY ZALOZENE NA BAKTERIICH AGROBACTERIUM

Souc¢asné vektory ke vnaseni cizorodych genu do rostlinného genomu jsou
baktérie rodu Agrobacterium, které obsahuji rekombinovany plazmid nebo dvojici
rekombinovanych plazmidi, odvozenych od plazmidu Ti. Plazmidy jsou usporadany
tak, aby do rostlinného genomu vnéaSely pouze signalni geny a gen, ktery chceme
do rostlin prenaset. Projev signalniho genu umoznuje v kultufe in vitro selektovat
transformovana pletiva. Je to obvykle bakteridlni gen pro rezistenci k antibiotiku
kanamycinu upraveny tak, aby se projevoval v rostlinnych burikach. Jeden z tako-
vychto vektort, ktery pouzivame v nas$i laboratofi, mikroTi plazmid pGA472, zkon-
struovali An et al. (1985). Tento plazmid ma schopnost se replikovat v agrobak-
teriu. Kromé uvedeného genu pro rezistenci ke kanamycinu, ktery se projevuje
v rostlinach, obsahuje také hrani¢ni sekvence T-DNA, nutné k integraci do rost-
linného genomu (obr. 1). Vné tohoto useku je gen pro rezistenci k tetracyklinu,

B = cilové misto pro restrikéni endo-
nukleazu Bam HI
pGA472 Bg = cilové misto pro restrikéni endo-
(15kb) nukledzu Bgl II
E = cilové misto pro restrikéni endo-

nukleazu Eco RI

cilové misto pro restrikéni endo-

nukleazu Pst I

Tcr = gen pro rezistenci k tetracyklinu,
ktery se projevuje v baktériich

2}
I

1. Schematicka mapa vektorového plazmidu pGA472. Dvojitou ¢arou jsou vyznaceny
useky T-DNA, pochdazejici z plazmidu pTiT37. Jsou to useky obsahujici levou (Br)
a pravou (Br) hrani¢ni sekvenci T-DNA a usek promotoru, napojeny na koédujici
sekvenci bakteridlniho genu pro rezistenci ke kanamycinu. Symbol ori pBR322
oznadéuje poctatek replikace z pBR322, ori RK2 oznacuje pocatek replikace z plaz-
midu RK2
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2. Binarni vektor, baktérie A. tumefaciens, ktera kromé své chromozomalni DNA
(chr) obsahuje dva plazmidy. Pomocny plazmid, oznaceny pTi, nese dulezity usek
virulence (vir), zatimco T-DNA je &éasto odstranéna. Vektorovy plazmid (v) nese
T-DNA: jeji hrani¢ni useky jsou zde oznaceny vinovkou. T-DNA vektorového plaz-
midu nese v rostlinach selektovatelny gen pro rezistenci ke kanamycinu (Km)
a dalsi gen G, ktery ma byt vnasen do rostlinnych bunék

ktery se projevuje pouze v baktériich a pocatek replikace, ktery je aktivni v agro-
bakteriu i E. coli.

Tento mikroTi plazmid je schopen zprostredkovat integraci klonového genu
do rostlinného genomu tehdy, jestlize je v burnkach agrobakteria spoleéné s po-
mocnym plazmidem Ti (Ri). Pomoeny plazmid ma usek virulence s geny, nutnymi
pro excizi jednovlaknové T-DNA a jeji transport do rostlinného jadra se uskutec-
nuje procesem podobnym Kkonjugaénimu procesu baktérii, Pomoeny plazmid Ti je
obvykle zbaven své vlastni T-DNA, takzZe zprostifedkovava pirenos pouze upraveneé
T-DNA mikroTi plazmidu do rostlinného genomu. Protoze systém ma v bunce
agrobakteria dva ruzné plazmidy, vektory tohoto typu se nazyvaji binarni vektory
(obr. 2). Hlavni vyhodou binarnich vektort je snadnost uprav malého mikroTi
plazmidu.

VYUZITiI JADERNE PYLOVE STERILITY KONSTRUKCI SYNTETICKE
GENOVE VAZBY PROSTREDNICTVIM TRANSGENOZE

Nékteré zajimavé praktické aplikace nabizi vyuziti vektort, které obsahuji
redukovanou T-DNA a signalni gen pro rezistenci ke kanamycinu. Chceme zde
upozornit na navrzené schéma, které by pri uplatnéni pouze téch nejjednodussich
metod genového inzenyrstvi mélo umoznit novou aplikaci pylové sterility, podmi-
néné jadernym genem u rajéete a dalSich kulturnich dvoudéloznych rostlin k pro-
dukeci heterdézniho osiva (Jorgensen, 1987a,b). Jaderné podminéna pylova ste-
rilita je casty typ mutace, ktery se vyskytuje zejména pri vyuziti somaklonalni
variability., Pri produkci heterézniho osiva vSak jaderna pylova sterilita rostlin,
nesoucich homozygotni konstituci genu ms neni primo vyuzitelna, protoze rostliny
této konstituce neni mozné reprodukovat jako linii. Homozygoty nelze od hetero-
zygotli rozeznat jeSté pred kvetenim, aby tak bylo mozZné heterozygoty eliminovat.
Genotyp ms ms se da namnozit nejlépe Kkrizenim s heterozygotni otcovskou rost-
linou Ms ms. Pylové sterilni homozygoti a heterozygoti s 50%, pylovou fertilitou
pak $tépi v pomeéru 1 :1. Obé kategorie by bylo mozné od sebe oddélit, kdyby exis-
toval vhodny signalni znak, kédovany genem na témze chromozomu, ktery by byl
v tésné vazbé s genem ms a mél by umozZnovat selekci homozygotnich (ms ms)
semen nebo kli¢nich rostlin a dale do kvétu péstovat jen pylové sterilni rostliny.
Gen pro vhodny signalni znak je moZné do rostlinného genomu vnést transgenozi
pomoci vektorového systému Agrobacterium. Integrace vnesenych gent do ruznych
mist rostlinného genomu je témér nahodna. Z mnoha transformovanych linii je
treba vybrat tu, ve které je vneseny gen v tésné vazbé s genem ms. Vhodny gen
se obvykle vnasi do rosilinného genomu spole¢né s chimérickym genem pro re-
zistenci ke kanamycinu. Genem vhodnym k tomuto tUc¢elu muze byt primo jeden
z genu T-DNA, oznac¢eny 2. Geny T-DNA plazmidu Ti I a 2 jsou geny, které ko-
duji enzymy pro novou biosyntetickou drahu syntézy auxini. Gen 1 koduje enzym
tryptofan monooxigenazu, ktera koduje preménu tryptofanu na indolylacetamid.
Gen 2 koéduje enzym indolylacetamidhydrolazu, ktera méni indolylacetamid na ky-
selinu g-indolyloctovou (IAA). Soucasné muize také ménit e-naftylacetamid na kyse-
linu e-naftyloctovou. Pokud by se podarilo mezi regenerovanymi rostlinami, trans-
formovanymi vektorem obsahujicim gen 2, vybrat takovou, u které T-DNA obsa-
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3. Schéma hybridizace a selekce homozygotll pro jaderny gen podminujici pylovou
sterilitu ms na zakladé vzniku syntetické vazby s genem 2 pro indolylacetamid-
hydrolazu T-DNA plazmidu Ti. Rostliny, které obsahuji ve svém genomu gen 2,
se nevyvijeji pri nakli¢eni ve slabém roztoku «-naftylacetamidu a toho lze vyuzit
k selekci kli¢nich rostlin, homozygotnich pro gen ms

hujicim gen 2 by byla integrovana do stejné vazbové skupiny jako gen ms a byla
by s nim v tésné vazbé v trans, tedy na druhém homolognim chromozéomu, pak
bychom méli hledany systém, Krizenim by pak bylo mozné ziskat heterozygoty
v obou genech v tésné vazbé v konfiguraci trans. Jeden homologni chromozéom by
tedy obsahoval gen ms, ale ne T-DNA s genem pro kanamycinovou rezistenci a ge-
nem 2, a druhy by obsahoval T-DNA, ale ne gen ms (obr. 3). Po spraseni homo-
zygotit ms ms pylem takovychto heterozygotii bychom v potomstvu dostali v po-
méru 1 :1 homozygotni pylové sterilni rostliny a heterozygoty pro gen ms a sou-
¢asné i pro gen 2. Heterozygoty pro gen 2, ktery se chova jako dominantni, by bylo
mozné eliminovat specialnim postupem vysevu semen. Semena, ziskana z tohoto
krizeni, by kli¢ila v Petriho miskach ve slabém roztoku naftylacetamidu. Zatimco
vyvoj homozygoti ms ms by probihal normalné, vyvoj heterozygoti by byl inhi-
bovan. Naftylacetamid je sice dovozova, ale velmi levna chemikalie (vyrabi napr.
firma Sigma). Po prepikyrovani normalné se vyvijejicich kli¢nich rostlin do pudy
bychom tak dostali, v pripadé Ze nedo$lo k zadnym rekombinacim mezi geny ms
a 2, pouze pylové sterilni rostliny, které by mohly byt pouzity pri produkci hete-
rézniho osiva jako matefské.

Pracnym krokem tohoto systému je nutnost hodnotit mnoho regenerantt, ob-
sahujicich vnesené geny pro rezistenci ke kanamycinu a geny 2, v souvislosti s ge-
nem ms. Vazbu by bylo mozné hodnotit na zakladé shody se schématem na obr. 3.
Rozsah materidlu v potomstvech kriZzeni by nebyl piili§ velky, protoZe vneseny
vektor by bylo mozné detegovat u kli¢nich rostlin na zakladé rezistence ke kana-
mycinu. Vyhodou systému je univerzalnost jeho pouziti pro dvojdélozné rostliny.

V na$i laboratori jsme zkonstruovali a mame k dispozici vektorovy plazmid,
ktery by umoznoval fe$eni této problematiky. Je to plazmid pCB 1348, coz je
mikroTi plazmid pro binarni vektory, odvozeny od pGA472, ktery vnasi do rost-
linného genomu gen pro rezistenci ke kanamycinu a gen 2 z T-DNA. Tento vek-
torovy plazmid je v bunkach Agrobacterium tumefaciens pritomen spoleéné s po-
mocnym plazmidem pAL4404, tedy plazmidem Ti zbavenym T-DNA. Binarnim
vektorovym systémem jsme jiz transformovali rostliny tabaku a ziskali regenero-
vané rostliny, rezistentni ke kanamycinu.

DISKOVA METODA TRANSFORMACE

Transformaci rostlinnych bunék lze provadét mnoha zpusoby: transformaci
protoplastii izolovanych DNA, bakterialnimi sferoplasty nebo kokultivaci s bakté-
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riemi pouzitim kalusovych pletiv i pletiv celych rostlin. Jinou mozZnosti je inokulace
poranénych ¢asti celych rostlin, obvykle jejich hypokotyl( a os.

Byla vypracovana metoda, ktera do urcéité miry kombinuje vyhody prace obou
typu. Je to tak zvana diskova metoda transformace (Horsch et al, 1985; Ro-
gers et al, 1986; An et al, 1986). Je vhodna v pripadech, v nichz se pouziva
vektorti, které vnaseji do rostlinného genomu selektované geny (pro rezistenci
k antibiotikdm hygromycinu, kanamycinu, metotrexatu), ale ne geny pro rustové
latky. Je v$ak pouzitelna univerzalné.

Metoda spociva v tom, ze disky sterilné vyrezané korkovrtem z lista rostlin,
kultivovanych in vitro, pripadné jakékoliv segmenty rostlin (napt. os) se inkubuji
po urc¢itou dobu spole¢né s baktériemi Agrobacterium. Pak se pienesou na agaro-
vou pudu pro kultivaci rostlinnych pletiv podle Murashigeho a Skooga
(1962) nebo obdobnou, ktera obsahuje antibiotikum, umoznujici selekci transformo-
vanych bunék. Pouzivame u nas bézné dostupny kanamycin, ktery vyrabi Medexport
(SSSR) a k eliminaci baktérii Agrobacterium pouzivame Ticarcilin (Beecham La-
boratories, Anglie). Kanamycin obvykle aplikujeme v koncentraci 200 mg/l a Ticar-
cilin v koncentraci 500 mg/l. Pro regeneraci rostlin z transformovanych bunék se
do média pridavaji rustové latky. Pro tabaky a petunie se nam osvédéilo pridavat
benzylaminopurin (1 mg/l) a kyselinu e-naftyloctovou (0,1 mg/l). Tyto koncentrace
pro tabak a petunii uvadéji Horsch et al. (1985). Po poc¢ateénim nartstu nepatr-
nych kalusovych pletiv na feznych plochiach se objevuji diferencované pupeny, ze
kterych pozdéji vyruastaji osy bez kofent. Ty se asi po meésici (kdyz dosahnou veli-
kosti zhruba 1 cm) prenesou na médium s antibiotiky, ale bez ristovych latek, kde
zakoreni a pak je mozné je prenaset do pudy. Kazdy rostlinny objekt vSsak ma jiné
pozadavky pro kalogenezi a organogenezi. Je nutné znat a vyzkouset predem opti-
malni variantu pro objekt, ktery chceme transformovat. Nékdy se segmenty po-
stupné pirenaseji na dvé média, prvni pro kalogenezi a druhé pro organogenezi.

Kultivaci s baktériemi v nasi laboratofi provadime modifikaci metody, kierou
navrhli Rogers et al. (1986), ve dvou krocich. V prvnim se segmenty lista kratce
ponori do husté suspenze baktérii a nechaji se vyschnout v proudu sterilniho vzdu-
chu. Ve druhém kroku se segmenty listii prenesou na Petriho misky, které obsahuji
médium podle Murashigeho a Skooga (1962) pokryté vrstvou bunék ta-
baku, ziskanou ze suspenzni kultury. Buniky tabdku se piedem nechaji vyrust asi
dva tydny, takze v dobé vyuziti pro diskovou metodu vytvareji vrstvu silnou
2—4 mm. Bunky tabaku jednak inhibuji nadmérné mnozeni bakterialnich bunék
a jednak aktivuji bakterialni geny, jejichz produkty podminuji prenos T-DNA do
rostlinného genomu. Na vrstvé bunék tabaku kultivujeme disky tfi dny. Na médiu,
na které po pusobeni rostlinné segmenty pieneseme, regeneruji pupeny a osy re-
zistentni ke kanamycinu. Stupen rezistence je znac¢ny az do koncentrace 1 g kana-
mycinu na litr média. Netransformované rostliny tabaku, petinie a bramboru hynou
jiz pri koncentraci 50 az 200 mg kanamycinu na litr média.

U néekterych objektl je obtizné slozenim média navodit podminky pro Géinnou
regeneraci transformovanych rostlin v jediném kroku. Pak je vyhodné vyuzit binar-
niho vektoru, ktery obsahuje pomocny plazmid Ti (nebo Ri) s celou T-DNA. Po
selekci na médiu s kanamycinem pak vznikaji dva typy transformovanych pletiv:

1. Pletiva, jejichZ bunky ve svych jadrech obsahuji T-DNA pomocného plazmi-
du Ti (Ri) i vektorového mikroTi plazmidu, ktery obsahuje gen pro rezistenci ke
kanamycinu, ale ne geny pro syntézu auxinu a cytokininu.

2. Pletiva, ktera obsahuji jen T-DNA mikroTi plazmidu. Regeneranti z nich
odvozeni se fenotypove odlisSuji od kontroly pouze rezistenci ke kanamycinu.

Treti typ, tj. pletiva obsahujici pouze T-DNA pomocného plazmidu Ti (Ri)
nevznikaji, protoze transformované burky tohoto typu nejsou schopné se délit na
kanamycinu pravé tak, jako netransformované bunky.

Casto dochazi k takové situaci, ze pletiva, obsahujici pouze T-DNA vektoro-
vého plazmidu, by na pouzitém médiu neregenerovala rostliny, pokud by byla pri-
tomna jako jediny typ transformant, ale jsou schopna regenerace v interakci
s bunkami pletiv prvniho typu, které jim dodavaji rustové latky. V zavislosti na
rostlinném objektu, pouzitém kmeni agrobakteria a Zivhém mediu mohou regene-
rovat modifikované rostliny i pletiva, obsahujici oba typy T-DNA. Rozliseni u di-
ferencovanych pletiv provadime na zakladé detekce tumorové specifickych latek —
opint a pak definitivné a jednoznaéné metodou, ktera umoznuje zjistit T-DNA
v obrovském prebytku DNA rostlinného genomu, Southernovou hybridizaci. Pro
predbézné testy ovSem tato metoda neni nutna.
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Jestlize diferencuji pouze pletiva obsahujici T-DNA plazmidu Ti (Ri) i vek-
torového plazmidu, lze ¢asto dosdhnout regenerace kvetoucich rostlin. V jejich po-
tomstvu pak vyS$tépi i hledané typy, které obsahuji ve svém genomu pouze T-DNA
vektorového plazmidu.

NAVRH OPTIMALIZACE EXPERIMENTALNIHO POSTUPU PRI TRANSFORMACI
JEDNOTLIVYCH DRUHU DVOJDELOZNYCH ROSTLIN

Pozadavky dvojdéloznych rostlin pro rust a regeneraci jsou ve tkanové kul-
ture kazdého druhu jiné a slozeni meédia i dalsi faktory kultivace je treba empiricky
modifikovat. Jiz brzy budou k dispozici rtizné klonované geny, vhodné ke vnaseni
do genomu Kkulturnich rostlin i u nas a je trfeba se na jejich vyuziti pripravit. Bylo
by dobré jiz nyni mit v predstihu vypracovanu diskovou metodu pro jednotlivé
typy kulturnich dvojdéloznich rostlin. Tento kol ovSem nemohou zvladnout malé
skupiny pracovnikil, zabyvajicich se transformaci. Je treba spoluprace pracovniku
na tkanovych Kkulturach nejraznéjSich kulturnich rostlin, ke které chceme timto
¢lankem inspirovat.

Diskova metoda transformace je vlastné specifickou metodou navozovani so-
matické embryogeneze, Cely proces bude nejlépe rozlozit na tyto diléi kroky:

1. Zjisténi citlivosti daného druhu ¢i genotypu na transformaci riznymi kmeny
baktérii Agrobacterium. Zde je mozné k diskové metodé pouzivat binarnich vek-
tora Agrobacterium s nemodifikovanou T-DNA a sledovat vznik transformovanych
tumort (korenu). Jiz v této fazi je vSak mozné doporucit vyuziti binarniho vektoru
s vektorovym plazmidem, ktery vnasi do genomu gen pro rezistenci ke kanamycinu.
Vyuziti selekce na kanamycin zjednoduSuje prvni faze detekce transformovanych
pletiv.

2. Zjisténi citlivosti transformovanych i netransformovanych pletiv ke kana-
mycinu. Rostlinna pletiva, do jejichZ genomu nebyl vnesen chiméricky gen pro re-
zistenci ke kanamycinu, jsou obvykle inhibovédna kanamycinem v koncentraé¢nim
rozmezi 10—100 mg/l; ¢im mladsi, mensi a rychleji se délici pletivo, tim je citli-
véjsi. Inhibice se obvykle projevuje zastavenim rustu a zloutnutim, neschopnosti
kalogeneze, organogeneze i rizogeneze; posledni test je vubec nejcitlivéjsi. Trans-
formovana pletiva tabaku po transformaci vektorem pGA472 rostou dobie na kana-
mycinu obvykle az do koncentrace 1 gram na litr média,

3. Zjisténi vhodné Kkoncentrace rustovych latek v médiu, kterad vede ke kalo-
genezi a organogenezi poranénych pletiv v misté poranéni.

4. Ziskani transformovanych pletiv, rezistentnich ke kanamycinu.

PRIKLAD EXPERIMENTALNIHO POSTUPU

U nas jsme tyto otazky re$ili modelové na tabaku a na bramboru. Nékteré
ziskané vysledky zde uvedeme pro ilustraci, kterd by mohla souc¢asné inspirovat
daldi pracovniky, zabyvajici se tkanovymi kulturami, k obdobnym pokusim na ji-
ném materialu, u jinych druht dvojdéloznych rostlin.

Kultury sterilnich prytti riznych odrtid bramboru, které pouzivame v naSich
pokusech, jsme ziskali od dr. Kostfici z Vyzkumného a Slechtitelského ustavu
bramborarského v Havliéckové Brodé. Pro ovlivnéni jsme uzivali segmenty internodii
o délce asi 2 ecm (obdoba listovych diskl, osvédé&ily se nam u tohoto materialu lépe).
Internodia byla ovlivnéna tifemi kmeny baktérii Agrobacterium:

1. Agrobacterium tumefaciens Bo542 je vysoce virulentni kmen, ktery indukuje
tumory, jez produkuji tumorové specifické latky, opiny (obr. 4). V naSich pokusech
kmen obsahuje jeSté vektorovy mikroTi plazmid pGA472 (An et al, 1985) —
obr. 3.

2. Kmen A. tumefaciens C58Cl (pRiA4b)(pGA472) je kmen, v némz pluvodni
plazmid Ti byl nahraZen plazmidem Ri z A. rhizogenes. Pletiva, obsahujici v ge-
nomu T-DNA pomocného plazmidu Ri, rostou jako koreny, ze kterych é&asto vy-
rustaji diferencované osy. Kmen obsahuje také vektorovy plazmid pGA472. Asi
dvé tretiny korenovych kultur, odvozenych timto bakterialnim kmenem, jsou schop-
né rust na médiich s vysokymi koncentracemi kanamycinu.

3. Kmen A. tumefaciens (pAL4404) (pCB1339) obsahuje plazmid Ti zbaveny
vlastni T-DNA. Jeho vyznam spoc¢iva v tom, Ze svymi geny virulence umozZnuje
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4. Narust tumorovych pletiv na konc:
bramboru odrady
‘Oreb’ za ¢tyri tydny po kultivaci s bak-
tériemi A. tumefaciens Bo542 (pGA472)

segmentu

internodii

kultivaci

s baktériemi

5. Narust modifikovanych os na ftez-
nych plochach listovych segmentit bram-
boru odrudy ‘Kamyk’ za ¢étyri tydny po

A.

(pAL4404) (pCB1339)

vnaseni a integraci T-DNA pCB1339 do genomu rostlinnych bunék. Plazmid pCB1339
je odvozen od pGA472 tak, Zze v jeho cilovém misté pro restrikéni endonukleazu
BamH I je inzerovan gen pro syntézu cytokininii z T-DNA A. tumefaciens (gen 4).

Kmen tedy vnasi do rostlinného genomu jedinou T-DNA, ktera obsahuje geny pro

rezistenci ke kanamycinu a pro syntézu cytokinini. V duisledku syntézy cytokininu

transformovana pletiva na médiu podle Murashigeho a Skooga (1962) bez

I. Hodnoceni narustu pletiv, rezistentnich ke kanamycinu po ptsobeni binarnich
vektori obsahujicich na vektorovém plazmidu gen pro rezistenci ke kanamycinu,
na segmenty internodii os

‘ |
| |

A. tumefaciens

A. tumefaciens

A. tumefaciens

’ | Bo542 (pGA472) C38C1 (pGA472) (pAL4404) (pCB1339)
[ Odruda internodii internodii internodii
A | T i
[ . s na- - Loy | S DA- i n s na- of
celkem ! O TET celkem Mo celkem ! Fstem } /A
|

Apta 18 6 33:3 18 17 88,9 40 1 2,5
Blanik 101 24 23,8 70 21 30,0 10 0 ‘ 0
Boubin 115 42 36,5 42 16 38,1 30 0 ; 0

| Kera |96 33 34,4 30 0 0
Karin ‘ 52 50 96,8 — - — — -
Kamyk 39 35 89,7 76 2 15,8 40 3 7,5
Oreb 93 ‘ 23 24,7 53 21 40,4 50 0 0
Zvikov 97 | 11 11,3 58 10 17,2 30 2 6,7

| 611 318 260

* — Reakce kazdého segmentu byla hodnocena jako celek

netestovano

(=)
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6. Klon netransformovanych rostlin
bramboru odrudy ‘Zvikov’ Kkultivova-
nych in vitro

7. Klon regenerovanych rostlin brambo-
ru odrudy ‘Zvikov’, transformovanych
baktérii A. tumefaciens C58C1 (pRiA4b)
(pGA472)

8. Transformovana pletiva, indukovana
kmenem A. tumefaciens (pAL4404)
(pCB1339)

rustovych latek diferencuji vyhony bez korent (obr. 5). Ve srovnani s obéma drive
uvedenymi kmeny (tab. I), tento kmen indukuje narust pletiv jen u malého poétu
inokulovanych mist. U zbyvajicich dvou kment k indukci transformovanych pletiv
dochazi asi u poloviny internodii. Rozdily mezi jednotlivymi odridami bramboru
se v pokuse rovnéz projevily. Jejich presné vyhodnoceni by vyzadovalo podstatné
veétsi rozsah, ale nebylo to ucelem pokusu. Popsany experiment ilustruje, jakym
zpusobem lze provadét prvni fazi studia moznosti transformance jednotlivych druhu
kulturnich rostlin vektory, zalozenymi na A. tumefaciens, tedy prvni ¢ast uvede-
ného schématu, tj. testovani citlivosti objektu na transformaci baktériemi Agro-
bacterium. Ukazuje se, Zze brambor je druh se stredni citlivosti k transformaci bak-
tériemi A. tumefaciens. U vysoce citlivych druhu, napriklad tabaku, dochazi po
aplikaci kmene A. tumefaciens (pAL4404)(pCB1339) k transformaci témeér vsSech
segmentiu (Ondrej, Vlasak, .nepublikovano). V prubéhu dalsi kultivace na
médiu bez rustovych latek s kanamycinem transformovana pletiva, indukovana
A. tumefaciens Bob542 (pGA472), rostla vzdy jako nediferencovana. Pletiva, induko-
vana kmenem A. tumefaciens C58C1 (pRiA4b)(pGAA472), vytvarela Kkoreny. Pri
dalsi kultivaci z nékterych korenovych kultur regenerovaly rostliny. Rostliny se
vyznacovaly silné vyvinutym korenovym systémem a plagiotropii rostoucich ko-
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fenu. Koreny vznikaly i na ose. Osy byly silné a mély velké, tmavé zelené listy
(obr. 6, 7). Transformovana pletiva, indukovand kmenem A. tumefaciens (pAL4404)
(pCB1339), rostla jako teratomy, tvorila shluky ztlusténych a zkracenych os s drob-
nymi listy (obr. 8), pri¢emZ osy byly bez korenu. Nékteré klony po nékolika pasa-
zich normalizovaly svij vzhled, aZ se podobaly netransformovanym a kofeny byly
indukovany po pusobeni kyselinou g-indolylmaselnou v koncentraci 0,1 mg/l.
Vsechny pozorované typy transformantu, ziskané za tohoto usporadani pokusu,
ziejmé obsahuji T-DNA pomocného i vektorového plazmidu. Syntéza opint trans-
formovanymi pletivy i Southernova hybridizace budou predmétem dalsiho sdéleni.
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HacrtoswMe uenu nepeHoCa reHOB B KY/NbTYPHblie ABYAONbHbIe PacCTEHHs U 3IKCNEepPUMeH-
TaNbHbLI MeTOo4 OoNnTUManu3ayuu AUCKOBOTO MeToda TpaHcdhopmauuu Gaktepusmu Agro-
bacterium

B HacToswee BpeMa B MUpe npoSneMaruka TpaHCAOpPMauWW TKaHel ABYAONbHLIX pacTe-
HU GakTepusamu poga Agrobacterium HaxoauTcs 8 (ase NPaKTUUECKOrO MPUMEHEHUS
B cenekuuu. Yxe 6binM ony6AMKOBaHbl pe3ynbTaTbl C CO3AaHMEM YCTOMUMBOCTHU KYNbTYPHbIX
paCTeHUWit K HeCeNnekTHUBHbIM repfuunaam, speguTensm u supycaM. lpegnoxeHHble MeTOAb
SAEPHbIX rEHO8, MPWU KOTOPbIX WMCNONb3YeTCH sAAepHas nbiNbueBas CTEPUNbBHOCTb ANs CO3Aa-
HUs HOBbIX, CHHTETMUECKMX TFEHOBbIX CBfA3€W TpaHChopmauuu sekTopos Agrobacterium,
HaXOAST NMpUMEHeHWe W B Hawux ycnosuax. OAHUM M3 YCNOBUIA NPUBEAEHHbIX METOAOB
AaBnseTcs pa3paboTka METOAMKM TPaHCMOPMauuu OTAENbHbIX BUAOB ABYAONbHbLIX KYAbTYp-
HbiX pacTeHWi Npu NOMOWM AUCKOBOrO MeTcaa. [MCKOBbIW MeTo4 TpaHChopMauuu, CoB-
MeCTHas KynbTUBaUWsa NUCTOBbIX CErMEHTOB UMW XE& CErMEHTOB OC C GakTepusMW W nocne-
Aylowas kynpTusauus in vitro, npu koTopoii TpaHCHOPMUPYEMble KNETKU CENeKTUPYIOT Ha
YCTOMUMBOCTb K KaHaMUUWUHY, A0MkHa GbiTe MOAUMDUUMPOBAHA ANS OTAENbHbIX BWUAOB KYNb-
TYPHbIX ABYAONbHbIX pPaCTeHWi. B CTaTbe NpeAnoXeH W UNNIOCTPUPYETCA NMPUMEPOM 3KCne-
PUMEHTaNbHbLIA METOA ONTUMaNU3auMu AUCKOSOro MeToAa TPaHCMHOPMaLUK.

Contemporary Targets of Gene Transfer in Cultural Dicotyledonous Plants and
an Experimental Procedure for Optimization of the Disk Method of Transformation
by the Agrobacterium Bacteria

At present, the problems of tissue transformation in dicotyledonous plants by the
bacteria of the genus Agrobacterium are in the stage of practical application to
breeding practices. The results of inducing the resistance of cultural plants to non-
-selective herbicides, insect pests and viruses have already been published. A pro-
posed method of nuclear genes using the nuclear sterility of pollen for the formation
of new, synthetic gene bonds by transformation through the Agrobacterium vectors
can be applied also in our conditions. One of the prerequisites of the mentioned
procedures is working out the method of transformation of single species of dico-
tyledonous cultural plants by the disk method. The disk method of transformation,
joint cultivation of leaf segments or axial segments with bacteria and the sub-
sequent cultivation in wvitro during which the transformed cells are selected for
resistance to kanamycin, must be modified for single species of cultural dicoty-
ledonous plants. An experimental procedure of the optimization of disk transform-
ation method is proposed and illustrated by an example.
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