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ROZDILY V AKTIVITE NITRATREDUKTAZY MEZI SLADOVNICKYM
A KRMNYM TYPEM JECMENE JARNIHO V POCATECNI
RUSTOVE FAZI

H. Klusak

KLUSAK, H. (OSEVA — Vyzkumny a &lechtitelsky ustav obilnafsky, Kromeé-
riz): Rozdily v aktivité nitrdtreduktdzy mezi sladovnickym a krmnym typem
je¢mene jarniho v poddteéni rustové fdzi. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) : 173-179.
Ve stadiu dvou listi (14 dni od zacatku kli¢eni) byly u jeémene jarniho pésto-
vaného ve 2X), 32X, 40X a 100X zredéném Richterové roztoku v kontrolova-
nych podminkach svétla a teploty prokazany genotypové rozdily v aktivité
nitratreduktazy (NR) listad (g—!.h-1) indukované nitratem béhem stanoveni.
Prukazné nejvyssi aktivitou NR se vyznacovaly krmné, vysokobilkovinné ne-
tenzivni) sladovnické genotypy. Soucasné byla v podminkach péstovani s niz-
kou Kkoncentraci minerdlnich zivin véetné dusiku prokdzdna az trikrat vyssi
aktivita NR i afinita k nitratu u krmnych genotypl ve srovnani se sladovnic-
kymi. V rameci obou typl jeé¢mene byly vSak genotypové rozdily podstatné
mensi. Vysledky jsou diskutovany z hlediska moznosti jejich vyuziti pfi hod-
noceni a vybérech $lechtitelskych materidli je¢mene jarniho v ¢asném obdobi
ontogeneze.

Hordeum wvulgare L.; genotyp krmny — sladovnicky; aktivita nitratreduktazy;
rozdily

Primarnim regulacnim faktorem v pfijmu a vyuZiti dusiku rostlinou
je enzym nitratreduktaza (EC 1.6.6.1.). Aktivita enzymu je zdavisld na
koncentraci nitratd v pletivech, a tim na turovni dusikaté vyZivy, na
intenzit&é svételného zareni a tvorb& zdroji energie, na pfitomnosti né-
kterych mikroprvki, zejména molybdenu a také na genotypovych vlast-
nostech rostlin (Naik et al.,, 1982). U jeCmene byly dosud genotypové
odliSnosti v aktivité nitratreduktdzy sledovdny jen v omezeném rozsa-
hu (Tokarev, Sumnyj, 1976; Klusak, 1984; Alimchanda-
ni et al., 1985). Vzhledem ke znaCnému vyznamu enzymu v metabolismu
dusiku, pFedevSim ve vztahu k potencidlni produktivité zrna a obsahu
bilkovin, jsme za specifickych podminek péstovani rostlin s omezenou
minerdlni vyZivou sledovali aktivitu nitratreduktdzy s cilem stanovit
hodnoty genotypovych diferenci. Soucasné jsme zvaZovali moZnost vy-
uziti vysledkli pf#i hodnoceni Slechtitelskych materidli jeCmene jarniho
z hlediska potencidlni kumulace bilkovin v zrné a produktivity.

MATERIAL A METODY
K pokusiim byly vyuzity rtzné genotypy jeémene jarniho sladovnického i krm-

ného typu jednak c¢eskoslovenské produkce, ale i ze svétového sortimentu, jejichz
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¢asted¢na charakteristika je uvedena primo pri hodnoceni vysledku. Za zaklad hod-

noceni byly vzaty nasledujici genotypy:

1. Zenit — vysoce produktivni odrtiida diamantového typu, sladovnicka; 11,29,
hrubych bilkovin (dale HB) v zrné;

2. Nigrinudum — Kkrmny nahozrnny genotyp ethiopského plivodu s velmi niz-
kou produktivitou (52 9, k odrudé ‘Zenit’); 15,3 % HB v zrné;

3. KM 1057-1924 (dale KM 280) — méné produktivni (70 %, k odradé 'Zenit’),
krmny diamantovy typ nahozrnny s vysokym obsahem lyzinu v bilkovineg;

12,8 %, HB v zrné.

Obilky vybranych genotypu byly po vytridéni a bobtnani (tfi hodiny) ve vodo-
vodni vodé vylozeny na kli¢idla s filtracnimi papiry. Kli¢eni probihalo ve tmé za
laboratorni teploty (22—23°C) ¢étyri dny. Naklicené obilky byly umistény na spe-
cidlné upravena vika sklenic s otvory pro Kkorinky. Rostliny byly potom péstovany
v ruzné zredéném Richterové roztoku ve vegetaéni komoie s teplotou do 18 °C pri
osvétleni a 12°C ve tmé, s fotoperiodou 14 hodin pri svételné intenzité 20 000 luxu.
Odbéry rostlin k analyzam byly provadény pét hodin po zacatku fotoperiody, kdy
byly rostliny ve fazi dvou listi (14 dni od zac¢atku kli¢eni).

Aktivita nitratreduktazy (dale NR) byla stanovena metodou in vivo (Klu-
sak, 1979) s vyuzitim vakuové infiltrace inkubac¢niho roztoku [0,1M fosfatovy pufr
(pH 7,5) obsahujici 0,056 M KNO3 a 15 ul smacedla Citowett na 100 ml pufru] do
listovych segmentu délky 1 cm. Ke stanoveni bylo z primérného vzorku navazovano
vzdy 500 mg téchto segmentit ve dvou az Sesti opakovanich, které byly po infiltraci
inkubovany v 10 ml inkubaéniho roztoku pri teploté 25°C ve tmé po dobu jedné
hodiny. Mnozstvi dusitant difundujicich z rostlinného pletiva do roztoku bylo sta-
noveno kolorimetrickou reakei s e¢-naftylaminem a Kkyselinou sulfanilovou. Vysledky
jsou udany v pug NO2- — N.ge.nm.—!.h-1 Variabilita vysledki byla hodnocena
pomoci aritmetického primeéru (&), smérodatné odchylky (s) a variaéniho koeficientu
(v), prukaznost rozdilit Tukeyovym testem minimalnich diferenci a korelace s obsa-
hem bilkovin v zrné pomoci koeficientu r. Obsah bilkovin v zrné (%, predstavuje
celkovy N X 6,25. Stanoveni bylo provedeno Kklasickou Kjeldahlovou metodou.

VYSLEDKY

U souboru 12 produktivnich genotypli jeCmene jarniho péstova-
nych v polovicnim Richterové roztoku byla ve fazi dvou listl zjiSténa
mezigenotypova variabilita v aktivité NR 24,4 % (tab. I), pFicemZ va-
riabilita biologického materidlu a pouZité metody se v priméru pohybo-
vala kolem 9,1 %. Korelace aktivity NR s obsahem bilkovin v zrné se
bliZila hranici prikaznosti. Vyhodnoceni vysledkii Tukeyovym testem
(tab. II) souCasné prokazalo, Ze ze tFi zdkladnich genotypt se na vSech
variantdch rfedéného Richterova roztoku nejvy38i aktivitou vyznacovaly
krmné genotypy KM 280 a zejména Nigrinudum a nejniZsi aktivitou
vysoce produktivni sladovnicka odrida ’‘Zenit’. Z obou krmnych geno-
typi byla potom vySSi aktivita zaznamendna u nejméné produktivniho
Nigrinudum s nejvy38im obsahem bilkovin v zrné. Obdobné poméry pla-
tily i u souboru péstovaného v R 1/32 (tab. IV), kde z krmnych genotypi
mél nejnizZsi obsah bilkovin a nejvy388i produktivitu Nordic. Klesajici
koncentrace mineralnich Zivin, zejména dusiku v Zivném roztoku (tab.
IT1) amérné sniZovala i aktivitu NR. Pokles byl vyraznéjSi u sladovnic-
kych (produktivnich) genotypli. Krmné genotypy tedy vykazovaly vyS5i
schopnost redukovat nitrdaty pfi nizkych koncentracich. Vysledky poku-
su (tab. IV) prokazaly za specifickych podminek péstovani pfi nizké
koncentraci Zivin, zejména dusiku, aZ tF¥ikrat vy$si aktivitu NR indukova-
nou nitrdtem b&hem stanoveni u skupiny krmnych genotypl ve srov-
nani se sladovnickymi a korelaci s obsahem bilkovin v zrné.
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I. Aktivita nitratreduktazy (ug NO2~—N . ge.hm.~!.h~1) 12 produktivnich genotypu
je¢mene jarniho ve fazi dvou listi péstovanych v poloviénim Richterové roztoku.
Primeérné hodnoty ¢ty pokustt — Nitrate reductase activity (ug NO2——N. giw. " 1.
.h—1) of 12 productive spring barley genotypes in two leaf stage cultivated in
half-dilution Richter’s solution. Average values from four experiments

Genotyp? Aktivita NR

Zenit 14,2
KM 271 21,7
HE 2536 24,7
HE 2803 28,0
KMA-10 24,0
KM 341 23,5
Regent 2357
Rubin 22,4
CA 602-216 20,1
MG 8201-2 23,2
Bonus 17,6
KM 1446 24,5

X 22,35
s 5,45
v 24,4
vl ' 9,1

r 0,514

a — 26 v poradi polozakrslé (55— 60 cm), ostatni stfedné dlouhé (70 - 80 cm); vznik genotypu:
9 v CSSR, Regent — Anglie, CA 602-216 — Dénsko, MG 8201-2 — Holandsko;

v1 — variabilita metody a biologického materidlu (%)

r — koeficient korelace mezi aktivitou NR a procentualnim obsahem hrubych bilkovin v zrné

II. Rozdily v aktivité nitratreduktazy vybranych genotypl je¢mene jarniho ve fazi
dvou listid péstovanych v Richterové roztoku s klesajici koncentraci zivin —
Differences in nitrate reductase activity of selected spring barley genotypes in two-
-leaf stage cultivated in Richter’s solution with decreasing concentrations of nutrients

Richtertv roztok — koncentrace zivin
Genotyp
1 | 12 l 1/40 1/100
Zenit 29,7 | 15,7 ‘ 3,0 2,8
KM 280 35,8+ 18,44 | 6,1+ 4,1+
Nigtinsdn 44,6+ 22,4+ ’ 16,6+ 12,5+

- rozdily prukazné k Zenitu pii P = 0,01

DISKUSE

U jarniho jeCmene byly za specifickych podminek péstovani pro-
kazany genotypové rozdily v aktivité nitratreduktazy. Rozdily byly mar-
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III. Pokles aktivity nitratreduktiazy jeémene jarniho sladovnického a krmného typu
v zavislosti na koncentraci Zivného roztoku — Decrease in nitrate reductase activity
of malting and feed spring barleys in relation to concentrations of nutrient solution

Richtertv roztok — koncentrace Zivin
Typ (x 4)
1/2 ‘ 1/40 ’ 1/100
Sladovnicky 18,6 i 32 1,9
Krmny 24,8 ‘ 11,5 6,8

X 4 — prumér ¢tyf pokusu s péti sladovnickymi a tfemi kemnymi genotypy

IV. Rozdily v aktivité nitratreduktazy sladovnickych a krmnych genotypi jeémene
jarniho ve fazi dvou listi péstovanych ve 32X zfedéném Richterové roztoku (R) —
Differences in nitrate reductase activity of malting and feed spring barley genotypes
in two-leaf stage cultivated in 32X diluted Richter’s solution (R)

Typ Genotyp Aktivita NR
Zenit 7,6
Ilka 7,9
Golf 9,4
Sladovnicky CF 79502 8,9
Valticky 7,0
& 8,16 '
v 12,0
KM 280 19,1
Nordic 14,4
Krmny KM 1474 18,8
X 17,434+
v 15,1

++ — prukazné ke sladovnickému typu pfi P = 0,01
R Richteruv roztok, péstovano v R 1/100 + 10 ml R ¢tyfi dny pred stanovenim + 10 ml R
dva dny pred stanovenim/1 — vysledna koncentrace nitratu 0,25 mM

kantni zejména mezi skupinou sladovnickych a krmnych genotypii.
V rdmci obou skupin byly diference podstatné menSi. Tokarev
a Sumnyj (1976) zjistili mezi odridou 'Viner’ a ‘Nepolegajuséij’ pri-
kazné rozdily v aktivite NR b&hem vegetativni faze jak v polnich, tak
ve stabilizovanych rtstovych podminkach. Desetidenni rostlinky t&chto
odrid se vyznacovaly rovnéZ rozdily v parametrech substratové indukce
nitratreduktazy. V kontrolovanych riistovych podminkédch naSich pokust,
s omezenim dostupného nitratového dusiku, byla aktivita NR induko-
vdna nitratem pfi stanoveni genotypové znacné rozdilnad. Nejvys$si akti-
vitou se ve fazi dvou listd vyznacovaly extenzivni krmné genotypy s vy-
sokym obsahem bilkovin v zrné a lyzinu v bilkoviné a nejnizsi aktivitou
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naopak vysoce produktivni (intenzivni) genotypy sladovnického jec-
mene s relativné nizkou kumulaci bilkovin v zrn&. Baer a Collet
(1981) dochézeji k zavéru, Ze vysokd afinita nitratreduktdzy rostlinek
pSenice k nitratu miZe byt markerem pro schopnost genotypu. pokra-
Covat v asimilaci nitratu i béhem posledniho stadia ristu. Alimchan -
dani'et al. (1985) stanovili v metdni u praporcovitého listu podstatné
vy88i aktivitu nitratreduktdzy na 1 g u vysokolyzinového jeCmene
Notch-2 ve srovnéni s jeho rodiCem NP 113 s vy$8i koncentraci bilkovin
v zrné o 1,6 %, avSak u l4dennich rostlinek tomu bylo naopak, pficemz
nejvys$si aktivitou se vyznacoval tfeti z genotypt kfiZenec z Hiproly-Bi.
SoucCasné u téchto genotypl zjistili béhem vegetace proménnou korelaci
aktivity NR s obsahem bilkovin v zrné. RovnéZ v naSich polnich poku-
sech (Klusédk, 1984) se poradi genotypl podle trovné aktivity NR mé-
nilo s rdstovymi fazemi.

Také u jinych druhid obilovin byly zjiStény vyznamné vztahy mezi
aktivitou nitratreduktdzy a procentudlnim obsahem bilkovin v zrné (Sy -
sojev, ImSeneckij, 1976; Dalling, Loyn, 1977; Reed, Ha -
geman, 1980; Jaro§, Salmina, 1980). Vysledky, které u kukufice
ziskali Andrew et al. (1980), svédci o tom, Ze rostliny s nizkou trov-
ni aktivity NR lépe vyuZivaji dusik vegetativnich ¢asti rostliny a rychleji
dosahuji maxima v procesu hromadéni asimilovaného dusiku v téchto
Castech rostlin ve srovnani s hybridy s vysokou trovni aktivity NR. Zmé-
ny v metabolickych aktivitdch béhem vyvoje rostlin a rfizné vnéjsi pod-
minky rastu poukazuji na sloZitost problematiky vyvinout jednoduché fy-
ziologickd nebo biochemicka kritéria ve stadiu malych rostlinek vyuZi-
telnych pFi vybéru genotypl ve Slechténi (Reed, Hageman, 1980).
Napfiklad Johnson et al, (1976) se pokusili navrhnout na zdkladé
aktivity NR rostlinek test pro predikci vynosu obilovin. U jeCmene vSak
zaznamenali nizkou korelaci. V polnich pokusech (Klusé&k, 1985)
jsme v obdobi meténi-zrdni nalezli zejména p¥i nizké dusikaté vyZivé
dokonce priikazné negativni vztahy mezi aktivitou nitratreduktdzy na
1 g a skliziiovymi indexy zrna a dusiku. Naopak korelace aktivity NR
s koncentraci bilkovin v zrné byly pozitivni a blizké hranici priikaz-
nosti. TotéZ potvrdili u pSenice Cerny a Kubéanek (1986). Vysled-
ky prokéazaly, Ze za kontrolovanych riistovych podminek s limitovanou
dusikatou vyZivou lze u rostlin v pocate¢nich fazich rastu stanovit pod-
statné vétsi genotypové diference neZ u rostlin z polnich pokust (K1lu-
s 4 k, 1984). JelikoZ zakladnim orgdnem, v némZ probihd redukce nitra-
td, jsou listy (Dale, 1976), maji ziskané poznatky hodnotici vyznam
zejména pro charakteristiku novych genotypt jefmene z hlediska po-
tencidlni kumulace bilkovin v zrné a celkové tGrovn& produktivity. Po-
tom vysoce produktivni (intenzivni) genotypy jarniho je¢mene s nizkou
koncentraci bilkovin v zrn& (sladovnické) budou ve stadiu dvou listfl
ve specifickfch rlistovych podminkdch charakterizovdny nizkou akti-
vitou nitratreduktazy v pletivu. Naopak vysocebilkovinné krmné genoty-
py s velativn& nizkym vynosem zrna [extenzivni) nebo se sklonem ke
kumulaci bilkovin se budou vvznacovat vysokou nebo zvySenou aktivitou
NR. Poznatkii by bylo moZné i v souhlase s jinymi autory (Bhatt.
1980; Godlewska, Rogozifiski, 1984) vyuZit pfi vyb&ru a hod-
noceni Slechtitelskfch materidld je¢mene jarntho v pocate€nich féazich
ristu.
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KNYCAK, I'. (OCEBA — HayuHo-uCCneaoBaTeNbCKUIH W CENEKLWUOHHbIH MHCTUTYT 3EpHO-
sogcTBa, KpomMepxux): Pa3Huubl B aKTUBHOCTM HUTPATPEAYKTa3bl MeXAYy CONOAOBLIM W KOp-
MOBbIM THUNaMy sUMeHs SIPOBOro 8 HauanbHou haze pocta. Genet. a Slecht., 24, 1988
(3) :173-179.

B craguu aeyx nuctbes (14 aHeid nocne Hauana BCXOAOB) GblNW y SUMEHS SPOBOro Bbl-
pawusaemoro 8 2 pa3a, 8 32 pa3a, 8 40 pa3 u 8 100 pa3 pas6aBneHHom pactBope Puxtepa
B KOHTPO/NMPYEMbIX YCNOBMAX CBETa M TeMnepaTypbl AOKa3aHbl reHOTUNUUYECKWE pa3HULbl
B aKTUBHOCTWM HWTpaTtpeaykTasbi (HP) nuctbes (r—!.uac—1) uHAyuMpOBaHHOI HUTpPaTOM
B Xopae onpeaeneHus. [lokazyeMo caMoil BbICOKOW akTMBHOCTbiO HP oTnuuanuce kopmosblie
BbICOKOGE/NKOBblEe HENPOAYKTUBHbIE (9KCTEHCHBHBIE) FEHOTUMbI, CaMON HU3KOW aKTMBHOCTbLIO
BbICOKONPOAYKTUBHbIE (MHTEHCUBHbIE) CONOAOBLIE reHOTUNbl. OgHOBPEMEHHO 6bina B ycno-
BUAX BblpaWMBaHUA C HU3KOW KOHUEHTPAauWen MUHEepanbHbiX 3NEMEHTOB MNUTaHUS BKIOUM-
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TEeNbHO a30Ta AoKa3aHa Aaxe TpexkpaTHo 6Gonee BbiCOkas akTUBHOCTL HP yn cpoacteo
K HWTpaTy Y KOPMOBbIX FEHOTMNOB B CPaBHEHWW C CONOAOBbIMU. B pamkax o6eux TUNOB
AUMeHs 6blNW 0AHAKO rEHOTUNHUECKUE Pa3HULbl 3HAUUTENbHO MEHbWUMHK. Pe3ynbTaTbl AUCKY.
TUPYIOTCA C TOYKHU 3PEHMUS BO3MOXHOCTM WX MCMONb3OBaHWUS NPU OUEHKax M oT6opax ce-
NeKUMOHHbIX MaTepuanosB IUMEHsS POBOrO B PaHHEM 3Tane OHTOreHesa.

Hordeum wvulgare L.; reHOTUNbl KOPMOBOW — CONOAOBbLIA; aKTUBHOCTb HWTpaTpPeAyKTa3bl
(HP); pa3uuubl

KLUSAK, H. (OSEVA — Cereal Research and Breeding Institute, Kroméziz): Diffe-
rences in Nitrate Reductase Activity between the Brewing and Fodder Types of
Spring Barley in an Early Stage of Growth. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) : 173-179.
Spring barley was grown in Richter’s solution diluted twice, 32, 40 and 100 times
under light- and temperature-controlled conditions. Genotypic differences in the
nitrate reductase (NR) activity of the leaves (g per h), induced by nitrate during
the determination, were recorded in the two-leaf stage (14 days from the start of
germination). The high-protein non-productive (extensive) fodder genotypes had the
significantly highest NR activity and the lowest activity was recorded in the highly
productive (intensive) brewing genotypes. The NR activity of the fodder genotypes,
as well as their affinity for nitrate, was found to be three times higher than in the
brewing genotypes when they were grown at a low concentration of mineral
nutrients. However, within both types of barley the genotypic differences were
substantially smaller. The results are discussed in view of a possibility of using
them to evaluate and select the breeding materials  of spring barley in the early
stages of ontogenesis.

Hordeum wvulgare L.; fodder — brewing barley genotypes; nitrate reductase activity;
differences

KLUSAK, M. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kro-
mériz) : Unterschiede in der Aktivitdt der Nitratreduktase zwischen dem Brau- und
Futtertyp der Sommergerste in der anfinglichen Wachstumsphase. Genet. a Slecht.,
24, 1988 (3) :173-179.

Im Stadium der zwei Blitter (14 Tage nach Beginn der Keimungsphase) wurden
bei der in einer 2X, 32X, 40X und 100X verdiinnten Richter-Losung angebauten
Sommergerste unter kontrollierten Licht- und Wiarmebedingungen genotypische Un-
terschiede in der Aktivitit der Nitratreduktase der Blitter (g-1.h-!) nachgewiesen,
die durch das Nitrat wiahrend der Bestimmung induziert worden waren. Die signi-
fikant hochste Aktivitidt der Nitratreduktase wiesen die extensiven Futtergenotypen
mit hohem Proteingehalt auf. Die niedrigste Aktivitdt wiesen hingegen die intensi-
ven Braugenotypen auf. Unter den Bedingungen des Anbaus mit einer niedrigen
Konzentration von Mineralndhrstoffen einschliesslich des Stickstoffes wurde eine
bis 3X hohere Aktivitit der Nitratreduktase und auch die Affinitidt zum Nitrat bei
den Futtergenotypen im Vergleich zu den sogenannten Braugenotypen nachgewiesen.
Im Rahmen der beiden Gerstentypen waren die genotypischen Unterschiede we-
sentlich geringer. Die Ergebnisse werden aus der Sicht der Moglichkeit deren
Nutzung bei der Auswertung und der Wahl der Ziichtungsmaterialien der Sommer-
gersten in der friihzeitigen Ontogenese diskutiert.

Hordeum wvulgare L.; Futter- Braugenotyp; Aktivitit der Nitratreduktase; Unter-
schiede

Adresa autora:

RNDr. Hynek Klusak, CSc, OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky tustav obilnar-
sky, 767 41 Kromériz
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RECENZE

GENI I POPULACIJA

GENY A POPULACIE

K. Borojevié

Novi Sad, Nisro Forum 1986. 545 str.

Autorka recenzovanej knihy je riadnou profesorkou na Prirodomatematickej
fakulte v Novom Sade. Na$im genetikom a §lachtitelom je zndma ako spoluautorka
knihy Genetika (Borojevi¢ S. — Borojevi¢ K., 1971, 1976). Publikovala viac ako
sto vedeckych a odbornych prac, najmid z problematiky indukovanej mutagendazy
rastlin. Jej vedecko-vyskumna praca bola v SFRJ viackrat ocenena. Dlhoro¢né
pedagogické skusenosti ju inSpirovali k napisaniu tejto knihy, ktora vedie citatefa
od objasnenia pojmu gén na molekulovej turovni cez lokusy na chromozémoch
diploidnych individui do populacii a ich biometrické spracovanie na urovni vel-
kych a malych populacii. V knihe je zvlasf venovana velkd pozornosf hodnoteniu
kontinuitnej variability v populdciach. Publikacia ma tri hlavné kapitoly — Gén,
Gény v populdcii a Kontinuitnd variabilita.

V prvej kapitole je objasneny pojem gén, ako Struktirnej a funkcionalnej
jednotky dedic¢nosti, vysvetlena funkcia DNA, ako primarneho genetického mate-
ridlu Zivych organizmov, replikdcia DNA, RNA, transkripcia a translacia. Dalej
su to state: Struktirne a regulaéné gény, Struktirne gény prokaryot, Reguldcia
expresivnych génov prokaryot, Jacob-Monodov model regulaénych mechanizmov,
Struktirne gény aukaryot. Venovani je pozornosf mobilnym elementom (Bar-
bara Mc Clintock, 1956), chromozémom ako najdoélezitejSim nositelom de-
di¢nosti (objasnenie mitézy a meidzy) a mimojadrovym génom. Dalsia ¢asf kapitoly
je venovana problematike mutacii génov (mutécie Strukturalnych génov, génov
regulatorov, mutacie na urovni translécie): Experimentdlne mutdcie na urovni fe-
notypu; Indukovanie mutdcii — chemické a fyzikdlne mutagény; Chromozdémové
mutdcie (chromozémové abericie, muticie poétu chromozémov). V stati rekombi-
nicie génov su vysvetlené pojmy gén, lokus, genotyp, fenotyp a problematika hyb-
ridizacie z hladiska dedi¢nosti monohybrida, dihybrida a trihybrida, ako aj inter-
akcie uéinku génov. Nebola vynechana ani problematika rekombinécie, vazby génov
a crossing-overu, chromozémovych map, pohlavia a génov viazanych na pohlavie.

V druhej kapitole Gény v populdcii je venovana pozornost spésobom oplod-
novania, funkcii génov a genotypu v populacii. Dalej st to state: Hardy-Weinbergov
zdkon genetickej rovnovdhy v populdcii; Uplnd vizba génov v populdcii; Multipli-
kativne alely v populdcii; Vizba génov pri samoopelivych rastlindch; Hardy-Wein-
bergov zdkon a populaénd genetika; Rast a reguldcia populdcie. V ¢asti Zistovanie
a meranie genetickej variability st osvetlené zakladné zasady elektroforézy, dedic-
nosti aloenzymov. Zmeny frekvencie génov v populacii st vysvetlené migréaciou,
mutaciami v populacii ich prejavom a odrazom v populacii, zisfovanim mutacii
v populécii, frekvenciou spontannych mutdcii, vitdlnosfou mutacii a ich adaptaciou,
indukované mutacie a adaptacia. V stati Selekcia st vysvetlené: rozdiel medzi
prirodnou a aplikovanou selekciou, poésobenie vyberu v populacii, ¢initele von-
kajSieho prostredia a selekcia, genetickda pribuznosf a roéznorodosf populacie, mala
populacia a zasady jej vzniku, ako aj dalSie okruhy otazok.

Tretia kapitola Kontinuitnd variabilita je venovana hodnotam znakov v po-
pulécii, priemernej hodnote populadcii a priemernému uéinku génov. Dalsie dasti
tejto kapitoly si Rozptyl; Testovanie modelu pre odhad spésobu pdésobenia génu;
Heritabilita; Podobnost medzi pribuznymi; Selekcia kvantitativnych znakov; In-
breednd depresia; Heteréza; Tedbria pravdepodobnosti a S$tatistické metédy v ge-
netike.

Na konci knihy su Statistické tabulky potrebné pri vypocétoch. Takmer na
16 stranach je uvedena pouzita literatiura. Pre dobri orientaciu v knihe slizi index
autorov a pojmov. Kniha je ilustrovana mnozstvom schém a obrazkov. Na prikla-
doch st dokumentované aplikaéné moznosti prislusnej metody. Viaceré teoretické
otazky autorka knihy konfrontuje s vysledkami, ktoré ziskala vo vlastnej vedecko-
-vyskumnej praci. Knihu mozno doporuéif nielen Studentom vysokych S§kol, kde
profilovym predmetom je genetika, ale dobre poslizi aj ako prirué¢ka pre vedec-
kych a vyskumnych pracovnikov a aSpirantom v oblasti genetiky a S§lachtenia.
U nas zatial takidto subornd publikdciu neméame.

Ing. Jan Petrovic



VERIFIKACE MUTANTU PSENICE S DVOJITYMI KLASKY TYPU
DUOSPICULUM A TETRASTICHON ZA POMOCI ELEKTROFOREZY
GLIADINU

J. Foltyn, A. Sa3ek, S. Sykorova

FOLTYN, J. — SASEK, A. — SYKOROVA, S. (Vyzkumny tustav rostlinné vy-
roby, Praha - Ruzyné): Verifikace mutanti pSenice s dvojitymi klisky typu
duospiculum a tetrastichon za pomoci elektroforézy gliadini. Genet. a Slecht.,
24, 1988 (3) :181-188.

Gliadinova spektra péti dvoukldskovych mutanti typu duospiculum a jednoho
typu tetrastichon jsou ve srovnani s vychozimi odriidami (liniemi) pSenice
ozimé s klasem normalni formy podobn4d, ale nikoliv shodna. Odchylky v glia-
dinovych blocich u dvoukldskovych mutanti rtzného ptivodu se projevuji na
nestejnych chromozémech. Pravidelné vystépujici jednoduché klasy z dvaceti-
letych vétevnatych forem riznych variet ozimé pSenice obecné (hybridy Miro-
novska 808 X Forlani) maji gliadinova spektra navziajem nerozliSitelna. Pripady
Stépicich vétevnatych hybridi nepiimo potvrzuji, Ze zjisténé odchylky v glia-
dinovych blocich postihuji ustidlené dédi¢né zmeény.

pSenice; dvouklaskové mutanty; gliadinové markery

Ustalené dvouklaskové mutanty pSenice se vnéjSi charakteristikou
klasu i rostliny vZdy vice nebo méné 1i$i od vychozich odrtid (novo-
Slechténi). Zajimavé je proto zjiSténi genetické pribuznosti mutantd
s odriidami plivodnimi, pfipadné ovéreni, zda skutecné jde o mutaci z od-
ridy, v niZ byla dvoukldskovad forma nalezena. Elektroforéza gliadind,
jako metoda genetické analyzy, b&Zné jiZ pouZivand k charakteristice
odriid pSenice (Sa3ek et al.,, 1984, 1985, 1986), je schopna ukézat stu-
peinl pribuznosti morfologicky odliSnych forem.

Gliadinové markery mohou téZ vnést svétlo do zaleZitosti vétevna-
tych linii pSenice obecné, z nichZ pravideln& po Fadu let vy$t&puji rost-
liny s dlouhymi nevétevnatymi klasy. Srovnéni vysledkii z uvedenych
pFipadd (dvoukldskové mutanty z bé&Znych odriid a Stépici jednoduché
formy z linii vétevnatek), které se navenek podobaji, ale svou povahou
se zasadné 1i81, mliZe vypovidat o moZnostech a spolehlivosti rozliSovaci
metody pro mutanty pSenice, zaloZené na elektroforéze gliadint ve Skro-
bovém gelu.

MATERIAL A METODY

Do pokusu byl vzat material Sesti linii (odrud) pSenice ozimé a spolu s nimi
(ve dvojicich) Sest dvouklaskovych mutantl, které z téchto linii v diivéjSich letech
vystépily. Oznaceni Tetra se tyka dvouklaskovych mutanta typu tetrastichon (dva
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klasky na jednom ¢lanku klasového vietene vedle sebe), oznaceni Duo typu duo-
spiculum (jeden klasek nad druhym). Nazvy linii se odvozuji od inicial odrud,
z nichZz hybridizaci vznikly: A = ’Aurora’; Al = 'Almus’; F = ‘Forlani’; K = ‘Kav-
kaz’; M '= 'Mironovska 808'; Wh = "Weihenstephan 739’. Podrobnéjsi popis mu-
tantu uvadi ve svych pracich Foltyn (1984, 1986a) a srovnani morfofyziologickych
vlastnosti mutantii s vychozimi materidly je uvedeno v praci Foltyn (1986b).
Srovnavané dvojice:

I. Wh 739 FM (L) IV. KFAl (L)

Detto Tetra M4
II. Mironovska 808 (SE)
Detto Duo Mu

III. KF E
Detto Duo M7

Detto Duo Ms (obr. 1)

V. Mironovska nizkostlaja (L)

Detto Duo Ms

VI. FAFMA (L)

Detto Duo M2

Vétevnaté formy psSenice obecné (Triticum aestivum L.) byly ziskany z krizeni
odrid pSenice ozimé Forlani (v. ferrugineum) X Mironovska 808 (v. lutescens), pro-
vedeného v roce 1966. Vzhledem k varietadlnim rozdilim rodi¢u byly od F2 generace
(znak vétevnatosti je recesivni) vybrany postupné ustalené formy ¢tyr variet, lisi-
cich se barvou klasu a osinatosti (Foltyn, 1972). Ani po deseti letech vSak ne-
prestavaly z kardoro¢né presévanych vétevnatek vysStépovat rostliny s dlouhymi
nevétevnatymi klasy na dalS$im stéble, které barvou klasu i osinatosti se shodovaly
s danou vétevnatkou. Vystépené jednoduché formy skytaly pri presevech sobé po-
dobna potomstva (Foltyn, Bobek, 1977). K porovnani gliadinovych spekter veé-

o

1. Jednoduchy klas hybridu ozimé pSeni-
ce obecné KFAl (L) a klas s dvouklasky
typu duospiculum mutantu KFAl Duo
(Foto M. Novak) — A simple spike of
the KFAIl (L) hybrid of wjnter common
wheat and a spike with twin spikelets
of duospiculum type of the KFAl Duo
mutant (Photo by M. Novak)
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2. Vétevnaty Kklas hybridu ozimé pSeni-
ce obecné AM (Forlani X Mironovska
808)r. var. albomultispiculum Cic. a jed-
noduchy klas stépici rostliny (AM) var.
lutescens (Foto M. Novak) — A branch-
ed spike of the AM (Forlani X Miro-
novskaya 808)r., hybrid of winter
common wheat, var. albomultispiculum
Cic. and a simple spike of the segregat-
ing plant (AM) of var. lutescens



tevnatek s prislusnymi vystépenci s normalni formou klasu byl pOU71t material ze
sklizné 1983. Srovnavany byly dvé dvojice:

A. AM (v. albomultispicatum Cic.)
(AM) (var. lutescens) — obr. 2

C. RM (v. rubromultispicatum Cic.)
(RM) (v. milturum)

Ke gliadinové charakteristice odriid a linii pSenice a jejich dvouklaskovych
mutanttt byla zasadné pouzita metoda vertikalni diskové elektroforézy ve sloupcich
$krobového gelu (Sozinov, Poperelja, 1971), ktera byla — s vyuzitim zkuSe-
nosti dal$ich autort i vlastnich — modifikovana (Sasek, Cerny, 1983). Totéz
plati o studiu vétevnatek a z nich Stépicich rostlin s jednoduchym klasem.

Ze ziskanych gliadinovych spekter byly vyélenény alelické gliadinové bloky
lokalizované na chromozémech 14, 1B, ID, 6A, 6B, 6D podle katalogu, ktery uve-
rejnili Sobko, Poperelja (1986).

VYSLEDKY

Vysledky gliadinovych charakteristik Sesti dvojic odrtidy (linie)
a mutantu jsou uvedeny v tab. I. Ovéfil se predpoklad, Ze gliadinova
spektra odriidy a jejiho mutantu se zdsadné shoduji, avSak nejsou zcela
identickd. Vysledky povaZujeme za potvrzeni plivodu mutantl z uvede-
nych vychozich materiali. Zajimavé je, Ze odchylky kvantitativniho i kva-
litativniho rdzu se v gliadinovych blocich u dvouklaskovych mutantia
(rtzného plvodu) projevuji na nestejnych gliadinkédujicich lokusech
chromozomu.

Mutant KF Duo méa ve srovnani s vychozi formou KF zna¢né mensi
odolnost ke rzi travni, P. graminis (Foltyn, 1986b). Uvedeny rozbhor
gliadin ukazal, Ze tento mutant vykazuje sniZenou intenzitu bloku 1B3
o tri stupné, coZ odpovida poznatku, Ze blok Gld 1B3 s translokovanou
Casti Zitného chromozomu IR na krdtkém rameni chromozoému 1B, vy-
znaCuje Zitnou odolnost ke rzi travni (Sasek et al., 1979).

Mutant KFA] Duo se projevil jako dvouliniovy oproti formé vycho-
71, kde byla zjiSténa pouze jedna linie.

Mutant Mironovska nizkoroslaja Duo je jednoliniovy, zatimco u vy-
chozi odrtidy byly zjiStény linie tFfi. Nehledé na nezvykle vyraznou od-
liSnost gliadinového spektra, nepochybujeme o ptivodu mutantu pro
jeho napadnou morfologickou shodu s plivodni odridou, Kktera
se miiZe sklddat z jeSté vySSiho poctu linii, neZ jsme zjistili. Na zdkladé
Stépeni reakce k nékterym rasam rzi pSeni¢né, P. recondita sp. tritici,
je moZné u odridy ’‘Mironovskd nizkoraslaja’ pfedpoklddat viceliniovost
(Barto$§ — tustni sdéleni).

Vysledky gliadinovych charakteristik dvou dvojic pSenice vétevna-
té formy a vyStépujici rostliny s jednoduchym klasem, jakoZ i vychozich
odrid, jejichZ kfiZenim vétevnatky vznikly, jsou shrnuty v tab. II.

Na rozdil od dvouliniové odriidy ‘Mironovska 808 (Sasek et al,
1984), byl analyzovdn materidl odriidy ‘Forlani’ jednoliniovy; ze zon,
do znadmych alelickych gliadinovych blokd@ nezahrnutych, jsou zvlast
vyznamné zony 62,5 (5) a 77,5 (4). VSechny analyzované linie z KkFi-
Zeni Forlani X Mironovskda 808 byly podle gliadinovych blokd homo-
genni.

Z hlediska gliadinové charakteristiky predstavuji zkoumani kfiZen-
ci zdsadné kombinace gliadinovych blokl rodicovskych odrtid. U linie
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8861 — INJLHOATIS V VMILINAD ¥8I

I. Gliadinova charakteristika Sesti vychozich forem (odrid a linii) ozimé pSenice obecné ve srovnani s jejich dvouklaskovymi
mutanty — Gliadin characteristics of six original forms (cultivars and lines) of winter common wheat in comparison with their

twin-spikelet mutants

Gliadinové bloky determinované

Odruda Gld na chromozomy .
Qinie) linie Poznimky
14 1B 1D 64 6B 6D

Wh 739 FM (L) + 1 3 1 3 1 2 zéna o REM 21,0 bloku Gld 1D1 alternovala
Detto Tetra & i 8 1 3 1 g |ysupantanyl=d;
Mironovskd 808 (SE) -+ 3 1 5 3 1 2 z6éna o REM 84,5 bloku Gld 6D2 mai o jeden
Ditio Diio + 3 1 5 3 1 2 stupen vys$$i intenzitu (tj. stupen 4);
KF (E) + 4 3 1 1 1 1 z6ny bloku Gld vykazovaly sniZenou intenzitu:
Detio Dio i 4 (_3) 1 1 1 ) 1B3 o 3 stupné, 6D2 o 1 -2 stupné;
KFAIl (L) 4 10 3 1 3 2) 2 vyraznd poletni prevaha linie A
Detto Duo A 4 3 1 3 2) 2
Detto Duo B 10 3 1 3 2) 2
Mironovska nizkoroslaja (L) A 3 3 5 3 1 1 vyraznd pocletni pievaha linie A
Detto B 3 1 5 3 1 1
Detto c G 3 6 3 @O 1
Mironovska nizkoroslaja Duo + 3 4 1 2 1 (1)
FAFMA (L) + 4 3 1 1 1 1 z6éna bloku Gld 6A1 o REM 88,5 md o 2 stupné
Dette Digs i 4 3 1 1 1 1 vy$$i intenzitu (tj. stupen 4)




II. Gliadinova charakteristika rodi¢ovskych odrud ozimé pSenice obecné a dile je-
jich hybridnich linii s vétevnatym klasem AM a RM ve srovnani s pravideln& §t&-
picimi klasy normadlni formy (AM) a (RM) — Gliadin characteristics of the parent
varieties of winter common wheat and their hybrid lines with branched spikes
AM and RM, in comparison with regularly segregating spikes of normal form (AM)
and (RM)

Gliadinové bloky determinované
QOdruda Gld na chromozémy
(linie) linie
14 1B 1D 64 6B 6D
Forlani + N 4 1 2 1
Mironovska 808 A 3 5 3 1 2
B 3 1 5 1 1 2
AM + (=) 1 5 2 1 2
(AM) + (=) 1 5 2 1 2
RM + 3 4 5 3 1 2
(RM) + 3 4 5 3 1 2

AM — vétevnata a (AM) — jednoduchy Kklas, nebyly na chromozému 1A
zjiStény alelické gliadinové bloky rodi¢ovskych odrid (1A3, resp. 1AN),
ani Zadny jiny dosud znamy alelicky gliadinovy blok. Linie RM — vé-
tevnatd a (RM) — jednoduchy Kklas, se vyznacuji pf¥ibuznosti bloku
1B4 od odridy ‘Forlani’ a ostatnich blok@ od odridy ’‘Mironovska 808’
— linie , A".

U zkoumanych materidlii nebyl zaznamendn Zadny vztah gliadino-
vych markerl k v8tevnatosti ¢i nevétevnatosti.

DISKUSE

Pisobenim rdznych Cinidel se ziskdvaji obecné tytéZ mutace, jaké
se najdou v pfirodé, pfiCemZ specifika zmén je do znacné miry déna
individualnimi zvla$tnostmi organismu (Smalgauzen, 1948). Z&-
kladem vyvoje u rostlin je genetickd heterogenita, které se u samospras-
nych dociluje vnitfni genetickou ravnovédhou: efekty hybridizace i mutaci
maji shodu ve fenotypickém projevu i v genotypickém urceni, a proto
hybridizace miiZe vést k mutacim a mutace maji ¢asto hybridiza¢ni cha-
rakter (Molc¢an et al.,, 1975). Ve fungovani dédi¢ného aparatu moZno
spatfovat jeden z fyziologickych procesi (Kursanov, 1985). Vzpo-
mindm nizor Lysenka (1960 — ustni sdéleni), Ze mutace moZno
chApat jako svérdznou hybridizaci genotypu s pozménénymi Zivotnimi
podminkami prostfedi.

Systém mutaci a systém modifikaci existuje zvlast, nebot u mutace
jde o nové molekuldrni vazby (Rapoport, 1948). Indukované mu-
tace u souboru mutantéi pSenice byly doprovdzeny zménami gliadinovych
blokt typu alelickych zdmén, zeslabenim intenzity zén, vyskytem novych
zOn a ztratou zén, p¥ipadné i Gplnou destrukci gliadinového bloku (S a -
Sek et al, 1982). U na8ich dvouklaskovych mutantd pSenice jsme za
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pomoci gliadinovych marker® zjistili vétSi nebo mensi shodu s vychozi-
mi odriidami a hybridy. DZelepov a Ivanov (1986) uvedli také,
Ze jimi ziskané mutanty z T. aestivum L. morfotypu 7. compactum Host
a T. sphaerococcum Perc. podle elektroforetického spektra gliadini bil-
kovin vychozimu taxonu odpovidaji (nejsou zcela totoZné).

Naproti tomu z pokrocilych generaci hybridii pSenice obecné, vy-
biranych na vé&tevnatost, vyStépujici rostliny s klasy jednoduchymi vy-
kazuji stejnd gliadinova spektra jako formy vychozi (vétevnaté).

NaSe prace doklada, Ze metoda gliadinovych markerd je vhodna ke
genetické detekci dvouklaskovych mutanti p3enice, jakoZ i k prok&zani
pFibuznosti s vychozimi materidly. Zasadni shoda gliadinovych spekter
vychozi formy a mutanta je svédectvim mutantniho pivodu (Tohver,
Priilinn, 1975).

Uvedend metoda se ukédzala opodstatn&na i v ,,obrdceném” testu, kdy
byla zjiSténa shoda v gliadinovych spektrech vétevnatych forem p3enice
obecné (ziskanych hybridizaci) a z nich i po dvou desitkdch let vysté-
pujicich rostlin s jednoduchymi dlouhymi klasy.
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Doslo dne 23. 1. 1987

QONTbIH, M. — WALLEK, A. — CbIKOPOBA, C. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKuii MHCTUTYT
pacTenuesoacTBa, [lpara-PysbiHe): Bepudukauus MyTaHTOB NweHWubl C ABOWHLIMWU KOMO-
ckammn tuna duospiculum wu tetrastichon npu nomowm anekTpochopesa ravagunos. Genet.
a Slecht., 24, 1988 (3) : 181-188.

FnuagnMHOBbIE CNEKTPbl NATH ABYXKONOCKOBbLIX MyTaHToB Tuna duospiculum wu ogHoro Tuna
tetrastichon HaxoasTcs B CpaBHEHWM C UCXOAHLIMW COPTaMu (NUHWUAMM) NLWEHULbI O3H-
MO C KONOCOM HOpManbHOW (OOpMbl NMOXOXME, HO He oauHakoBble. OTKNOHEHWE B rnnagu-
HOBbIX 6n0OKax y ABYXKONOCKOBbIX MYTaHTOB Pa3HOro MNPOWCXOXAEHUS NPOABASKTCS B He-
OAMHAKOBbIX Xpomo3oMax. PerynspHo BbiwennsowMecs npocTbie KONoCbsi W3 ABaauatuner-
HUX pa3BETB/NEHHbIX (DOPM Pa3HOBUAHOCTEW O3UMOW NWEHULUbl 06bIKHOBEHHOMH (rMbpuabl
MupoHosckas 808 X Forlani) umelor rnMaguHoBble CNEKTPbl B3aUMHO Hepasnuuumbie. Cny-
Yau pacwennsiowmnxcs pa3BeTBNEHHbIX TMOPUAOB He NpsiMbiM 06pa3oM NOATBEPXAAIOT, UTO
YCTaHOB/NEHHbIE OTKNOHEHUs B rAMaguMHOBbIX Gnokax OXBaTbiBalOT HaCNEACTBEHHbIE W3Me-
HeHus.

nweHuua; ABYXKO/NBOCKOBbIE MYTaHThl; raMaguHOBbIE MapKepbl

FOLTYN, J. — SASEK, A. — SYKOROVA, S. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha - Ruzyné): Verification of Twin-Spikelet Wheat Mutants Duospi-
culum and Tetrastichon Types by means of Gliadin Electrophoresis. Genet. a Slecht.,
24, 1988 (3) :181-188.

The gliadin spectra of five twin-spikelet mutants of duospiculum type and one of
tetrastichon type are similar but not identical with those of original varieties (lines)
of winter wheat with normal spikes. The aberrations in the gliadin blocks of twin-
-spikelet mutants of different origin manifest themselves on different chromosomes.
The simple-form spikes regularly segregating from the twenty-year branched forms
of different varieties of winter common wheat (hybrids Mironovskaya 808 X For-
lani) have gliadin spectra hardly to distinguish from one another. The cases of
segregating branched hybrids indirectly confirm that the aberrations found in the
gliadin blocks reflect the hereditary changes.

wheat; twin-spikelet mutants; gliadin markers

FOLTYN, J. — SASEK, A. — SYKOROVA, S. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenpro-
duktion, Praha - Ruzyné): Uberprifung der Weizenmutanten mit Doppelidrchen vom
Typ duospiculum und tetrastichon mit Hilfe der Gliadinelektrophorese. Genet.
a Slecht., 24, 1988 (3) :181-188.

Die Gliadinspektren von fiinf Doppeldrchenmutanten vom Typ duospiculum und von
einem Doppelirchenmutanten vom Typ tetrastichon sind im Vergleich zu den Aus-
gangssorten (Linien) des Winterweizens mit normalférmigen Ahren dhnlich, keines-
wegs aber identisch. Die Abweichungen in den Gliadinbl5cken der Doppeldrchen-
mutanten verschiedener Herkunft zeigen sich an ungleichen Chromosomen. Die re-

GENETIKA A SLECHTENT — 1988 187



gelmissig segregierenden einfachen Ahren aus zwanzigjihrigen astférmigen Winter-
weizenvarietidten (Hybriden Mironowskaja 808 X Forlani) weisen gegenseitig nicht-
unterscheidbare Spektren auf. Die segregierenden astférmigen Hybriden bestitigen
indirekt die Tatsache, dass die in den ‘Gliadinblécken ermittelten Abweichungen
erblich bedingte Veridnderungen betreffen.

Weizen; Doppeldrchenmutanten; Gliadinmarker

Adresa autori:

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc. ing. Antonin Sasek, CSc., prom. chem. Svétlana
Sykorova, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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GENETICKE ZDROJE ODOLNOSTI K POLEHANI
A PRODUKTIVNOSTI JECMENE JARNIHO

L. ZeniSceva

ZENISCEVA, L. (OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky Ustav obilnaisky, Kro-
méiiz) : Genetické zdroje odolnosti k poléhdani a produktivnosti jeémene jarni-
ho. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) : 189-202.

V intenzivnich podminkach reparského vyrobniho typu byly hodnoceny gene-
tické zdroje je¢mene jarniho na nepoléhavost a produktivnost. Sortiment byl
obnovovan po dvou letech zkouSeni (1983—1984 a 1985—1986). Sledované sou-
bory se skladaly z nejnovéjsich genotypt zakrslého, kratkostébelného a dlouho-
stébelného morfotypu. Vysledky studia potvrdily niZz§i produkéni schopnost
zakrslého genetického typu. Kratkostébelné zdroje se charakterizovaly vyso-
kym genetickym vynosovym potencidlem v kombinaci s odolnosti k poléhani,
zejména KM R-1038, CE 334, Zenit, KM 246, Orbit, Bonus a KM 143. Skupina
dlouhostébelného typu se jako celek vyznadovala vyssi syntetizovanou produkei
biomasy na rostlinu a vys$si hmotnosti obilky. Mély vsak dlouhé a vesmés slabé
stéblo, coz se negativné projevilo na jejich odolnosti k poléhani. K vyuziti
v hybridiza¢nich programech doporuc¢ujeme donory s komplexem hospodarsky
cennych vlastnosti: Dram, MG 8236-1, HVS 59393, Zenit, KM R-1038. Pro in-
tenzivni programy perspektivniho Slechténi jsou vhodné KM 719-324/82 a KM
341, u nichz se podarilo metodou vicendsobné hybridizace piekonat nezédouci
genetickou vazbu mezi délkou stébla a vyvojem korenového systému, produkci
biomasy a vynosem zrna.

Hordeum vulgare L.; genetické zdroje; donory; nepoléhavost; produktivnost

Mo

V soucasné dobé jsou v CSSR v kombina¢nim kfiZeni je¢mene jarni-
ho nejvice vyuZivany tuzemské odriidy a hybridni linie. Ze zahrani¢nich
zdrojli je ddvana pfednost odriidam rozdilného ekotypu, u nichZ byla jiZ
docilena kumulace Fady hospodafsky cennych vlastnosti (Zenisce-
va, 1984). Je to vyvolano trvalym ristem intenzifikace rostlinné vyroby,
kterd vyZaduje rychlej8i obménu odr@d. Vysledkem je zkraceni doby
vySlechténi odrtd a jejich Zivotnosti. Ndro¢né poZadavky jsou pFitom
kladeny na udrZovéni, dopliiovdni a rychlou obménu sbirek, jejich vy-
hodnoceni, detekci a pfedavani vhodnych genetickych zdroji k vyuZiti
v praktickém Slechténi. Jak uvddi BranZovsky (1974), je zapotiebi
se pFi ziskdvani vhodného vychoziho materialu soustfedit na zdroje, kte-
ré potencidlné mohou plnit narocné poZadavky kladené na nova Slech-
téni ve vynosu, odolnosti a jakosti zrna.

Cilem této prace je detekovat donory vysoké vykonnosti a odol-
nosti k poléhdani, pfedevsim z vlastniho zdmérné vytvorfeného materidlu
a nékterych rozsifenych odrid zapadoevropského ekotypu. Tim chceme
prispét k plnéni tematického tukolu Slechténi jecmene jarniho do roku
2000.
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MATERIAL A METODY

K realizaci vytyéeného cile byl vyuzivan ucéelovy sortiment, ktery byl obnovo-
van a doplhovan po dvouletém cyklu zkouSeni. Ke studiu vynosovych komponent
a slozek odolnosti k poléhani bylo vybrano v letech 1983—1984 41 a v letech
1985—1986 35 genovych zdroju, zastoupenych mutacemi, slozitymi hybridy, odradami
zakrslého, kratkostébelného a dlouhostébelného genetického typu. Soubor byl kaZdo-
roéné vysévan ruéné v polnich podminkdch VSUO Kroméfiz, po pifedplodiné cukrov-
ka, ve sponu 12,5 X 3,75 cm. Hnojiva byla doddvana (v davce 50—60 kg dusiku,
72 kg fosforu a 100 az 120 kg drasliku na 1 ha) na podzim pfed orbou. Pudni typ
je degradovana é&ernozem s pH do 6,8 a primérnym obsahem humusu do 2,3 %,.
Obsah pfijatelnych Zivin v puidé se pohyboval v pruaméru 0,17 mg dusiku, 19 mg
fosforu, 92 mg drasliku a 148 mg hofé¢iku na 1 kg pudy, coZ ve spojeni s dadvkou
aplikovanych prumyslovych hnojiv tvofi podminky pro vysokou intenzitu vyroby.

Ke studiu slozek odolnosti k poléhéani byly rostliny odebirany v mlééné-vosko-
vé zralosti, vzdy kazda druhd tak, aby nebyl poruSen korenovy systém analyzova-
nych rostlin. Od kazdého zkouSeného zdroje jsme odebrali 25 rostlin. Pevnost kore-
nového systému byla stanovena pfi vytrZeni rostliny z pidy pomoci dynamometru
(Zeniscéeva, Lekes§, 1963). V pokusech byla sledovana vy$ka rostliny, délka
druhého a tiretiho bazalniho internodia a délka internodia pod klasem (cm), pevnost
téchto internodii viéi zlomu, pevnost stény stébla a mohutnost korenového systému.
Ke stanoveni pevnosti stébla, pevnosti a mohutnosti kofeni byly pouZzity pristroje
vyvinuté nebo modifikované ve VSUO Kromériz (Lekes§, 1964).

Produktivnost zdrojii byla hodnocena v plné zralosti. Prumeérny vzorek ¢inil
rovnéz 25 rostlin. U jednotlivych rostlin byl sledovan podet vSech odnoZi, po¢et pro-
duktivnich odnoZi, hmotnost biomasy, po¢et zrn v klase, hmotnost 1000 zrn (g) a byl
stanoven sklizfiovy index (%).

Genotypové rozdily a vztahy mezi sledovanymi znaky byly hodnoceny béznymi
statisticko-biometrickymi metodami.

VYSLEDKY A DISKUSE

ZjiSténé hodnoty znakd nepoléhavosti a produktivnosti vybranych
zdrojii jeCmene jarniho zakrslého, kratkostébelného a dlouhostébelného
genetického typu jsou uvedeny v tab. I—IV.

Posouzeni genetické odolnosti k poléhdni se provddélo. na zdkladé
poznatkii dlouholetého studia. K hodnoceni byly vybrdny morfologické
znaky, které maji rozhodujici vliv na nepoléhavost, pfedeviim vyska
rostliny, délka bazélnich internodii, pevnost stébla, mohutnost a pev-
nost kofenového systému (Zeni3c&eva, 1966). Vykonnost genotypi
byla hodnocena podle znakd, které bezprostfedné ovliviiuji vys$i vynosu.
PFi posuzovéni S$lechtitelské cennosti donoru byl kladen difiraz na kom-
binaci vlastnosti, které podmiiiuji vysoky geneticky potencial produk-
tivnosti. Jsou to — celkovd produkce biomasy a vysoky skliziiovy in-
dex zrna, ktery podle nézorl rfady autori (Sing et al.,, 1971; Walla-
ce et al.,, 1972 aj.) pfedstavuje zvySenou schopnost genotypu mobilizo-
vat asimilaty a pfevadét je do reproduktivnich orgéni.

Podstatnou ¢&st obou sledovanych souborti tvoFily doméci odridy
a hybridni linie. Zdroje zakrslého a kratkostébelného typu byly témé&f
stoprocentné zastoupeny novymi vykonnymi hybridnimi liniemi, které
vznikly sloZitou hybridizaci v programech ¢eskoslovenského S$lechténi.
Typ dlouhostébelny zahrnoval prevdZné genotypy =zapadoevropského
ekotypu.

Z vysledkd hodnoceni souboru, zkou$eného v letech 1983—1984, vy-
plynulo, Ze zdroje zakrslého typu se jako celek vysoce priikazné liSily
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od sledovanych kratkostébelnych a dlouhostébelnych genotypti vySkou
rostliny a délkou druhého bazalniho internodia (tab. I). RovnéZ se vy-
znacCovaly kratS$im tFetim bazdlnim a hornim internodiem i slab3i kofe-
novou soustavou. AvSak diference v projevu téchto znaki uvnitf sku-
piny zakrslého typu nebyla tak jednoznac¢na. Nékteré zakrslé zdroje
dosahovaly hodnot krdtkostébelné odrlidy ‘Rubin’. Napf. genotypy KM
316-1062/78, KM 171-464/77 a HE 1407 se pii vysoce priikazné vysSSi pev-
nosti stébla vyrovndvaly odridé ‘Rubin’ a nékterym dlouhostébelnym
zdrojim (tab. I).

Geneticky potencial produktivnosti zdrojia zakrslosti byl vysoce pri-
kazné niZ8i ve srovnani s kratkostébelnymi a dlouhostébelnymi genotypy
(tab. II). Pokles celkové produkce biomasy na rostlinu ¢inil 1,1—1,2 g
(14—16 %) a zrna 0,72—0,87 g (18—22 %). Mezi sledovanymi zdroji
rtizného morfotypu byla stanovena nejvétSi diference v hmotnosti 1000
zrn a podilu pfedniho zrna na sitech nad 2,5 mm. Analyza produkéni
schopnosti zdroji zakrslosti ukazuje, Ze nizkd produktivita klasu je
charakteristickd pro genetické typy se slabé& vyvinutym kofenovym systé-
mem a kratkym hornim intenodiem, nap#. genotypy KM 496-240/80,
HE 902-1 a HE 1250 (tab. II). Toto zjiSténi prohlubuje poznatky, které
uvedl Boonstra (1937) aj., o pozitivhim vlivu delS§iho horniho inter-
nodia na hmotnost obilek. NaSe vysledky ukazuji, Ze vedle interno-
dia pod klasem ma na produktivitu klasu, zejména pocCet vyvinutych
obilek, prikazny vliv mohutnost a pevnost korenového systému (Ze -
nis§ceva, 1974, 1985). Z vysledkli, uvedenych v tab. I a II, vyplyva, Ze
u zakrslych genotypl s vy38i pevnosti kofenového systému (KM 316-
-1062/78 a KM 171-464/77) dosahovala produktivita klasu primérnych
hodnot kratkostébelného a dlouhostébelného typu.

Vysoké parametry, charakterizujici genetickou odolnost k poléhani
i produktivnost, mély zdroje Kkratkostébelného genotypu. Produkeéni
schopnosti se vyrovnavaly dlouhostébelnym odridam, avSak meély lepsi
kombinaci znakt, podmifiujicich nepoléhavost rostliny. Z této skupiny
vynikaly pevnosti stébla a kofenového systému genotypy KM R-1038,
HE 2078 (Jaspis), KM 246, KM 123 (Zenit), Bonus a BR 2139 (tab. I).
SoucCasné se tyto zdroje vyznacovaly vysokou produktivnosti rostliny,
zejména genotypy BR 2139 a KM 123 a KM R-1038 (tab. II). Pfitom vy-
soky vynos genotypi BR 2139 a KM 123 byl vysledkem pozitivnhiho vy-
rovnaného plisobeni vS8ech vynosovych sloZek. Naproti tomu vynos ge-
notypu KM R-1038 byl tvofen vysokou produktivitou klasu, na niZ se
soucasné podilely vysoky pocet zrn v klase a vysokd hmotnost 1000 zrn.

Pro skupinu sledovanych zdroji dlouhostébelného typu byla cha-
rakteristicka relativné nizka pevnost kofenového systému a vysoce pri-
kazné slab8i pevnost stébla vic¢i zlomu, zejména v druhém bazalnim
internodiu (tab. I). Vyjimku tvofil genotyp C-545 z CSSR, ktery mé&l nad-
primérné vysSi hodnoty téchto znakl. RovnéZ se vyznacCoval vysokou
produktivitou Kklasu, kterda byla podminéna vysoce priikazné vy3Sim
pocétem zrn v klase (tab. II). Ze skupiny TD zdroji vynikal vysokou vy-
konnosti intenzivni genotyp z Holandska MG 8236-1. Na vySsi jeho vy-
nosu se s vysokou priikaznosti podilely v3echny vynosové sloZky, ze-
jména pocet produktivnich odnoZi na rostlinu (tab. IT).

V letech 1985—1986 byla stoprocentné obnovena skupina zakrslych
a dlouhostébelnych zdrojt. Skupina kréatkostébelného typu byla oboha-
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1. Hodnoceni genetickych zdroji rtzného morfotypu na slozky odolnosti k poléhani (VSUO Kromériz, 1983—1984) — Evaluation
of the genetic sources of different morphotype as for the components of lodging resistance (Research and Breeding Institute of
Cereal Growing, Kromériz, 1983—1984)

Fomé Pew{nost V)’l§!<a Délka internodia (cm) Pevnost stébla (g) Pevnost sztgé)ny stébla
Genotyp pévodu kofene | rostliny
(kg) (cm) 2. baz. 3. baz. | doklasu | 2. baz. 3. baz. | doklasu | 2. baz. | do klasu

HE 1250 CSSR 4,2~ 50 43—~ 6,5-7 15,3 369~ 339++ 103+ 402++ 143
HE 1866/37 CSSR 5,9 45-- 4,8 6,1-- 12,2~ 368~ 254 131+% 357+ 160+
HE 2468 CSSR 6,2 60— 5,0-- 7,0-- 17,8+ 377 364 100 336 123
HE 902-1 CSSR 4,9-- 54~ 557~ 7.9~ 13,4~ 389 253 92 325 120
HE 902-2 CSSR 5,5~ 65— 7,0 9,2 15,9 396 268 114+ 346 133
KM 271-6/78 CSSR 6,0 60~ 6,4 8,1- 14,2~ 281 210~ 88 258 109
KM 496-240/80 CSSR 3,8~ 50~ 6,9~ 10,2 14,3 292~ 178~ 67~ 236 93~
HE 1407 CSSR 5,9 56 6,2 8,0~ 13,2=— 488+ 364+ 191++ 429++ 226+t
KM 316-1062/78 CSSR 6,1 59~ 5,5 6,9 11,3~ 512++ 361++ 149+ 354 165+
KM 271-96/78 CSSR 6,7 60" 6,1~ 8,1- 13,5~ 293-- 2(')0" 88 261~ 123
KM 561-1205/80 CSSR 5,8~ 61 6,3 8,9 15,0 429 284 128++ 324++ 149+
KM 171-464/77 CSSR 6,1 61— 6,1 047 13,5~ 455++ 294 122+ 339++ 140
Pramér zakrslého typu 5,6 57 6,2 7,9 14,1 387 272 114 331 140
Rubin CSSR 6,4 71 7,8 9,8 16,6 414 277 87 325 126
Mars CSSR 6,5 73 8,7+ 11.3++ 18,1+ 358~ 236~ 87 287++ 106~
ST 15299 CSSR 6,5 67 8,1 10,4 15,9 363~ 253 103+ 289++ 127
SK 2024 CSSR 5,4~ 69 6,8~ 9,2 18,2+ 369~ 268 102 284~ 115
HE 2078 (Jaspis) CSSR T9++ 73 7,4 9,7 19,2++ 328~ 228~ 78 259-- 102
KM-R 1038 CSSR 8,7++ 781 6,5 8,9 24,5+* 460+ 324+ 139++ 389+ 164+
Dera NDR 6,2 69 7 10,3 17,2 492+ 334++ 115+ 364+ 140
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{ ST 104 CSSR 7,4* 73 8,4+ 10,3 18,8+ 318~ 231~ 83 278~ 126

KM 123 (Zenit) CSSR To+* 72 6,9~ 8,8~ 16,6 398 297 107+ 334 146+
KM 184 CSSR 6,8 73 7,7 10,1 18,8+ 384~ 268 88 304 133
KM 246 CSSR 7,6+ 71 7,4 10,6 18,7+ 413 283 90 334 125 i
BR 2139 CSSR 7,0¢ 73 7,1- 9,1 16,6 391 274 106+ 327 141 “
HE 2074 CSSR 6,1 76 8,0 10,1 14,9~ 384~ 269 95 316 116
SK 1775 (Orbit) CSSR 5,7 71 7,1- 9,6 17,4 317~ 231~ 83 288~ 118
Kredit CSSR 6,3 76 7,8 9,8 19,5+ 448+ 319+ 108+ 399++ 151+
Bonus CSSR 6,9* 78+ 8,3 10,2 20,9++ 418 297 107+ 355++ 147+
Prumér kratkostébelného typu 6,8 73 7,6 9,9 18,2 391 274 99 321 130
Rolland Svédsko 5,5~ 76 8,2 9,8 17,7 440+ 314+ 109+ 354 136
M: KM 1192 CSSR 5;2~= 79++ 8,7+ 10,5 20,7++ 467+ 442++ 99 330 145
Pirouette Holandsko 6,1 77 9,5++ 11,2+ 16,6 337~ 250 89 269 - 111
C 545 CSSR 6,9+ 81++ 7,3 9,2 22,444 428 305+ 113++ 369+ 151+

1 Patty Francie 5,9 76 9,5++ 11,1+ 15,5 309-- 225~ 83 281~ 129
Kite Anglie 5,9 80++ 9,9++ 10,4 18,1+ 339 249~ 82 283~ 121
Pen Anglie 6,27~ 76 9,0++ 10,3 16,1 369~ 262 89 320 143
Claret Anglie 6,2 73 7,8 10,3 18,2+ 307 231- 81 269 - 101~
MG-8236-1 Holandsko 6,3 75 8,8+ 10,4 16,9 356 251~ 98 293~ 114
Kym Anglie 4.5~ 77+ 9,6+ 11,3++ 16,5 408 290 98 294~ 120

| HW 56/43-5 Anglie 6,2 74 8,8* 9,9 15,1~ 338~ 237 96 280~ 121

! Flare Anglie 5,6 71 8,1 10,8+ 16,9 304 225-- 95 262 116

| Erna Holandsko 5,8~ 79+ 8,4 10,3 19,0+ 310— 236 7 267~ 120
Pramér dlouhostébelného typu 5,9 76 8,7 10,4 17,7 362 270 93 298 125
Prumér pokusu (%) 6,1 69 7,5 9,4 16,7 380 272 102 317 132

+, ** Prukaznost + rozdila od priméru % pfi P = 0,05 a P = 0,01

)
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1I. Hodnoceni genetickych zdroji rtizného morfotypu na vynos a vynosové slozky (VSUO Kroméiiz, 1983—1984) — Evaluation
of the genetic sources of different morphotype as-for the yield and yield components (Research and Breeding Institute of
Cereal Growing, Kromériz, 1983—1984)

Pocet odnozi Hmotnost na Hmotnost g
) na rostlinu rostlinu (g) produk- Pocet zrn Podil |opizsovy
Genotyp Zeme tivniho HiZ | -zmanad index
sl viech pradite- biomas Klasu li kl ® 2’5°’mm (%)
sivnich y zrna ) rostlina as (%
HE 1250 CSSR 6,5* 4,4 6,9~ 3,28~ 0,74~ A31= 16,2—- 45,8-- 13; 1~ 47--
HE 1866/37 CSSR 6,4+ 4,6 7,1- 3,49~ 0,76-- 74,7~ 16,3 46,7- 82,3—- 49-
HE 2468 CSSR 5,8 4,8 8,5 4,72 0,98 107,5++ 22,4+ 43,9-- 90,5 55
HE 902-1 CSSR { 8,4+ 5,2% 8,2 4,16 0,78~ 103,8++ 19,5 39,7-- 87,6~ 50~
HE 902-2 CSSR | 7,8+ 4,7 8,4 3,97~ 0,82~ 82,5 17,7- 48,1 85,2~ 48—~
KM 271-6/78 CSSR 6,9" 4,5 7.2 3,88~ 0,84~ 91,4 19,8 42,2~ 78,6 53
KM 496-240/80 CSSR 6,9+ 5,3+1 7,5~ 4,06 0,76~ 88,1 16,5~ 46,2 91,5 54
HE 1407 CSSR 1,3++ 4,6 15~ 3,76~ 0,79~ 90,7 19,3 41,4~ 88,6 50~
KM 316-1062/78 CSSR 5,0- 3,8~ 7.4 3,98~ 1,03 89,0 23,0t+ 44,6~ 93,8 53
KM 271-96/78 CSSR 5,4 4,1 6,4~ 3,53~ 0,87~ 82,8 20,4 42,6-- 88,4 55
KM 561-1205/80 CSSR 4,7- 3,8~ 6,8~ 3,79~ 1,01 71,0~ 18,9 53,5 95,8 56+
KM 171-464/77 CSSR 5,0~ 3,8~ 7,6- 4,29 1,12+ 88,5 23,1+ 48,5 90,1 56+
Pramér zakrslého typu 6,3 4,5 7,5 3,91 0,87 86,9 19,4 45,3 87,1 52
Rubin CSSR 57 4,4 8,6 4,52 1,01 88,1 19,6 51,2 96,0 53
Mars CSSR 5,2 4,7 8,1 4,38 0,91 93,7 19,7 46,4~ 96,8 54
ST 15299 CSSR 5,0~ 3,8~ 6,8-~ 3,70~ 0,97 71,1 18,8~ 51,9 91,8 54
SK 2024 CSSR 3 | 4,6 8,3 4,61 0,98 95,0 19,5 48,6 91,8 55
HE 2078 (Jaspis) CSSR 6,2 4,8 8,4 4,65 0,97 96,4 20,1 48,4 86,8~ 56+
KM-R 1038 CSSR 4,3~ 3,57 9,5+ 4,99 1,39++ 87,3 244+ 56,9+ 97,6 53
Dera NDR 5,0~ 4,0 8,2 4,60 1,13 ‘ 84,4 20,7 54,5+ 98,1 56+
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ST 104 CSSR 5,3 4,6 8,7 4,82 1,05 99,5+ 21,7+ 48,4 95,5 55
KM 123 (Zenit) CSSR 6,0 43 9,1 5,10+ 1,23+ 99,7+ 22,5+ 52,2 96,2 54
KM 184 CSSR 4,7~ 4,0 8,0 4,75 1,16+ 91,7 22,1+ 47,7 92,7 55
KM 246 (Jarek) CSSR 5,2 4,3 8,7 4,78 1,07 90,6 20,6 52,6 94,3 55
BR 2139 CSSR 5,2 4,5 12,5+ | 515+ | L1 99,9+ 21,5 51,5 88,9 54
HE 2074 CSSR 4,3 4,0 7,5~ 4,34 1,04 86,0 20,8 49,7 97,2 57++
SK 1775 (Orbit) CSSR 5,3 4,6 8,8 4,72 0,99 98,7+ 20,8 47,4 86,6~ 53
Kredit CSSR 5,5 4,3 9,0 4,88 1,10 95,7 21,7+ 50,6 93,6 54
Bonus CSSR 4,5~ 3,6~ 7,9 4,09 1,11 79,1 21,6+ 51,0 97,0 51
Pramér kratkostébelného typu 5,2 4,2 8,6 4,63 1,08 91,1 21,0 50,6 93,8 54
Rolland Svédsko 5,2 4,6 9,4 4,99+ 1,08 95,1 20,6 52,2 97,1 53
M. KM 1192 ¢SSR 5,1 37~ 8,5 4,51 117 84,9 22,1+ 52,7 95,8 53
Pirouette Holandsko 5,2 3,9 7,7- 4,05~ 1,09 80,3 19,9 50,1 95,3 52
C 545 CSSR 43— | 3,7- 8,4 4,53 1,19+ 80,9 24,1+ | 554+ 98,7 53
Patty Francie 47 4,3 8,2 4,56 1,04 94,5 21,6* 47,9 94,2 55
Kite Anglie 5,2 4,6 8,0 4,36 0,94 92,4 19,9 47,0 93,8 54
Pen Anglie 4,8- 4,1 8,1 4,54 1,10 95,9 232+ | 47,2 93,8 56+
Claret Anglie 43~ 3,7~ 7,9 3,92 | 1,04 78,1~ 20,9 50,1 87,2 56+
MG 8236-1 Holandsko 6,5+ 54+ | 11,6%% | 6,32+ | 1,16* | 119,8++ | 21,9+ 52,8 90,1 54
Kym Anglie 5,1 4,7 9,7+ 5634+ | 1,204 | 102,6+ 21,9+ 54,9+ 95,0 58++
HW 56/43-5 Anglie 5,1 4,5 8,9 5,10+ 1,13 98,9+ 21,9+ 51,6 94,8 57++
Flare Anglie 5,2 4,6 8,3 4,84 1,03 94,1 20,0 51,3 89,8 58++
Erna Holandsko 5,9 5,0° 8,6 4,74 0,93 99,2 19,6 47,6 93,3 54
Primér dlouhostébelného typu 5,1 4,4 8,7 4,78 1,08 93,6 21,3 50,8 93,8 55
Primér pokusu (%) 5,5 4,4 8,3 4,44 1,01 90,5 20,6 48,9 91,6 54

+, * Prukaznost -+

rozdili od praméru % pfi P = 0,05 a P = 0,01
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ITII. Hodnoceni genetickych zdroju ruzného morfotypu na slozky odolnosti k poléhani (VSUO Kromériz, @ let 1985—1986) —
Evaluation of the genetic sources of different morphotype as for the components of lodging resistance (Research and Breeding
Institute of Cereal Growing, Kromeériz, average values for 1985—1986)

i Pev.nost V)"E!(a Délka internodia (cm) Pevnost stébla (g) Pevnost s(tgé)ny stébla
Genotyp ptivodu kofene | rostliny
(kg) (cm) 2. baz. 3. baz. | do klasu | 2. baz. 3. baz. | do klasu | 2. baz. | do klasu
HE 3557 CSSR - 6,5 44,8~ 4,5 6,4—— 14,3~ 256 239++ 121 274+ 1434+
HE 2803 CSSR 6,3 56,7 - 6,0~ 8,7 18,3- 173~ 138 102 148-- 97
KM 271 CSSR 6,3 61,1~ 5,6~ 8,3—- 17,2~ 190 137 89 181 120+
KM 341 CSSR 6,6 65,7~ 6,9 10,6 21,4 219 173 94 203 128+
KM A-10 CSSR 7,1 67,5~ 5,6~ 9,0~ 18,7~ 255 186 115 218+ 142++
KM 582-276/81 CSSR 5,7 67,4 5,8~ 8,8~ 21,5 266 190 93 208 108
KM 719-324/82 CSSR 7,6* 65,5~ 6,3~ 9,9 19,3~ 263 194 105 213 113
KM 624-56/82 CSSR 5,2~ 64,3~ 6,9 10,2 18,1-- 178 130 78 177 102
KM 673-3/82 CSSR 7,9+ 68,1 6,5 9,3 20,6 213 158 83 202 112
Primér zakrslého typu 6,6 62,3 6,0 9,0 18,8 223 171 97 202 118
Rubin CSSR 6,9 73,1 7,3 10,6 22,6 239 170 71 215 114
ST-126 CSSR 6,9 76,3 7,7 10,4 20,7 259 181 87 229++ 123
HE 3243 CSSR 6,8 74,7 7,8 10,4 24,4+ 289+ 207 100 232++ 114
" Bonus CSSR 7,94+ | 79,0 7,9 10,9 23,8 273 210 118 220 116
KM-R-1809 CSSR 5,9 74,4 7,3 11,4 23,2 214 153 96 198 102
CE 396 CSSR 53— 73,7 7,1 11,2 23,0 192 147 87 180 98
KM 246 (Jarek) CSSR 9,4+ 74,1 6,9 11,2 23,2 240 175 89 208 94
Orbit CSSR 59 | 75,0 7:2 10,4 24,0 255 183 91 210 92
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KM 184 CSSR 6,5 71,5 7,6 10,0 22,7 239 165 84 204 107
BR 2174 CSSR 5,8 70,0 6,5 10,5 21,3 225 167 82 201 88
CE 334 CSSR 6,6 72,3 8,1 11,5 22,0 248 188 96 199 101
SK 2209 CSSR 6,4 65,2" 7,0 10,1 19,3 181 128 77 160~ 88
Jaspis CSSR 7,8++ 75,8 6,7 10,1 24,7 184 149 77 178 99
KM 579-3/81 CSSR 6,2 72,5 7,1 10,7 22,9 171~ 125 74 170~ 80
KM 658-752/81 CSSR 5,9 73,4 6,7 9,2~ 23,1 199 160 81 185 92
KM 587-51/82 CSSR 4,9~ 73,7 6,7 10,6 23,2 175~ 134 79 149-- 70~
KM 143 CSSR 7,4* 81,9+ 8,3 10,7 22,7 225 165 89 186 90
Zenit CSSR 7,7 79,6 7,3 10,5 23,0 249 185 92 194 93
Primeér kratkostébelného typu 6,6 74,2 7,3 10,6 22,8 225 166 87 195 98
HVS 59393/79 NDR 7.8++ 86,7++ 7,6 11,0 27,1++ 258 214 82 205 86
CF 79502 Francie 6,9 83,4+ 8,81 11,9+ 24,0 234 181 73 207 83
MG 8236-1 Holandsko 6,3 83,2+ 7,9 12,0+ 20,5 185 139 59~ 192 78
Cerise Anglie 5,4 86,3+ 7,8 12,0+ 27,54 205 161 69 195 69~
Havila Holandsko 5,6 82,5+ 8,8+ 12,0+ 23,2 181 127 57 176~ 84
Regent Anglie 6,4 84,4+ 9,4+ 12,8+ 21,5 164~ 116 55~ 176~ 68"
Aramir Holandsko 5,6~ 88,5+ 9,6+ 12,2++ 23,1 239 181 87 204 81
Dram Anglie 7,9+% 91,2++ 9,8+1 12,6++ 17,1 257 242++ 150+ 216 92
Opavsky Kneifel CSSR 5,6~ 114,2++ 10,5+ 12,8++ 37,944 297+ 224+ 89 213 77
Pramér dlouhostébelného typu 6,4 88,9 8,9 12,1 24,6 224 176 80 198 79
Primér pokusu (%) 6,3 74,8 7,4 10,6 22,5 223 167 95 195 97

-

++ Prukaznost -+ rozdila od praméru % pfi P = 0,05 a P = 0,01
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IV. Hodnoceni produktivnosti genetickych zdrojii rtizného morfotypu (VSUO Kromki#iz, 1985—1986) -— Evaluation of the pro-

?;8(:;1\”1%’8 6())f the genetic sources of different morphotypes (Research and Breeding Institute of Cereal Growing, Kromériz,
ng eftocs’g;:louzi P:g;gtiﬁzszgr;a I-Ilﬁlx'xcl)(étl?lg“ Polet zrn Podil Skliziiovy
Genotyp %emé tivniho HTZ zrna.nad index
phvadd produk- | .. klasu : ) fa (%)
viech tivaich biomasy zrna ®) rostlmu Kklas (%)
HE 3557 CSSR 5,67~ 3,9-—- 5,4 2,72~ 0,70- 63,2~ 16,1~ 43,4 82,6 50,1
HE 2803 CSSR 8,5 6,2 7,61 4,01- 0,67- 105,8 17,4 38,3 71,4 52,5
KM 271 CSSR 8,4 5,8 8,3 3,80- 0,66~ 107,5 18,5 33,9 57,0—— 47,5
KM 341 CSSR 8,9+ 7,8++ 10,3+ 4,85+ 0,66~ 113,2 15,2—— 43,0 64,1 48,8
KM-A-10 CSSR 7,4 6,0 9,2 4,66 0,81 110,0 18,4 44,0 80,5 52,2
KM-582-276/81 CSSR 8,4 6,4 8,8 4,35 0,76 114,7 19,3 38,4 62,9- 51,4
KM-719-324/82 CSSR 9,6++ 7,6 10,5++ 5,33++ 0,79 121,7+ 17,1 45,0* 84,1+ 51,9
KM-624-56/82 CSSR 9,0 7,1 8,9 4,35 0,62~ 107,9 15,4 40,1~ 70,1 50,2
KM-673-3/82 CSSR 8,3 7,2 10,2+ 4,96+ 0,75 123,4* 17,8 40,6 60,6~ 49,6
Pramér zakrslého typu 8,2 6,4 8,8 4,33 0,71 107,4 17,2 40,7 70,3 50,4
Rubin CSSR 8,9+ 7,0~ 9,9+ 4,95+ 0,72 111,5 16,1~ 43,9 72,8 49,3
ST 126 CSSR 8,0 6,6 9,6 4,84 0,76 116,1 17,9 41,3 70,5 50,8
HE 3243 CSSR 6,4 5,0~ 7 G 3,65~ 0,74 84,2- 17,0 48,1 68,2 51,4
Bonus CSSR 7,3 6,1 9,2 4,08 0,78 96,6 17,3 43,7 75,0 45,9~
KM-R-1809 CSSR 8,0 6,4 9,6 5,93+ 0,81 106,3 17,0 46,7+ 84,4+ 51,2
CE 396 CSSR 8,8 6,6 9,4 4,62 0,77 99,5 15,9~ 47,2++ 1,7 49,5
KM 246 (Jarek) CSSR 7,8 6,8 9,9+ 5,13++ 0,76 115,9 17,0 44,6 72,5 52,4
Orbit CSSR 8,2 6,7 10,2+ 5,01+ 0,83 114,6 18,2 44,6 70,8 50,3
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KM 184 CSSR 7,4 5,5 i 3,88~ 0,75 95,2 17,7 41,4 59,8 50,2
BR 2174 CSSR 8,2 6,5 8,6 4,46 0,73 107,3 17,2 41,8 77,6 52,4
CE 334 CSSR 8,6 6,6 10,57+ 5,69++ 0,91++ 125,9+ 19,4+ 46,7+ 80,5 54,1+
SK 2209 CSSR 7,5 6,2 6,7 " 4,00 0,69~ 104,2 17,2 40,0~ 64,4 59,2+t
Jaspis CSSR 7,3 6,1 8,3 4,70 0,77 111,5 18,1 42,8 67,9 56,8"1
KM 579-3/81 CSSR 7,4 5,4~ 7,7 3,59~ 0,69~ 92,0~ 17,2 39,5~ 50,6~ 47,3
KM 658-752/81 CSSR 8,1 6,0~ 9,2 4,09 0,73 96,7 16,9 41,7 62,5 44,7~
KM-587-51/82 CSSR 7,2 5,7 8,0 4,63 0,80 113,2 19,6+ 40,7 53,67 56,1++
KM-143 CSSR 8,7 6,9 10,0 - 5,01+ 0,75 128,8+ 18,8 40,9 63,7 49,6
Zenit CSSR 8,9+ 6,2 8,8 4,45 0,76 112,1 18,3 41,0 83,2+ 52,4
Prumér kratkostébelného typu 7,9 6,2 8,9 4,54 0,76 107,3 17,6 42,8 69,7 51,3
HVS 59393/79 NDR 7,0~ 5,2° 8,4 4,65 0,91++ 100,1 19,4 46,8+ 86,8++ 55,4+
CF 79 502 Francie 7,3 5,5 9,7 4,78 0,93++ 112,6 20,9+ 44,0 69,6 49,9
MG 8236-1 Holandsko 8,9+ 6,9 9,8+ 4,53 0,75 109,5 17,0 43,0 64,0 47,8~
Cerise Anglie 6,7~ 4,4~ 7,6 3,69 0,85+ 78,0-—| 17,8 47,5++ 90,6+ 48,8
Havila Holandsko 7,0~ 5,5 8,5 4,59 0,85+ 102,8 18,8 449 60,5~ 52,7
Regent Anglie 8,8 6,2 9,2 4,48 0,72 108,4 17,3 41,1 68,0 49,2
Aramir Holandsko 8,9+ 6,4 91 4,45 0,77 101,0 16,8~ 45,0 81,7+ 49,5
Dram Anglie 8,7 6,6 11,1++ 5,56+ 0,90++ | 115,7 18,7 45,3+ 79,7 50,3
Opavsky Kneifel CSSR 6,9~ 5:5 1351+ 5,08 0,95++ | 110,1 20,1 46,8+ 69,8 45,6~
Prumér dlouhostébelného typu 7,8 5,8 9,4 4,64 0,84 104,0 18,5 44,9 74,5 49,9
Pramér pokusu (%) 8,0 6,2 9,0 4,51 0,77 106,6 17,7 42,8 71,1 50,7

+, *+ Prikaznost -+ rozdila od pruméru ¥ pfi P = 0,05 a P = 0,01
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cena o novd tuzemska S$lechténi, zkou3end ve Statnich odridovych po-
kusech (tab. III a IV]). Vysledky ukéazaly, Ze v tomto sledovaném souboru
méla Fada zakrslych zdroji délku tfetiho bazalniho a horniho internodia
pod klasem na urovni nékterych vykonnych zdroji kratkostébelného
i dlouhostébelného typu, zejména KM 341, KM 582-276/81 a KM 673-3/82.
RovnéZ nebyly mezi jednotlivymi sledovanymi skupinami genotypl sta-
noveny prikazné rozdily v pevnosti kofenového systému a pevnosti
stébla vici zlomu (tab. III). Zde se vyraznéji projevovaly genotypové
rozdily bez ohledu na morfotyp. NapF. vysokou pevnosti kofenového
systému vynikaly KM 673-3/82 a KM 719-324/82 (zakrsly typ), KM 246,
Bonus, Jaspis, Zenit a KM 143 (kratkostébelny typ) a HVS 59394/79
a Dram (dlouhostébelny typ). Sledovany genofond se prakticky neliSil
v pevnosti stény stébla a odporu jednotlivych internodii vic¢i zlomu.
Pevnosti stébla vynikaly genotypy HE 3243, Dram a Opavsky Kneifel,
u kterého vy35i pevnost stébla byla korelativné vazédna s dlouhym stéblem
{Zeni§ceva, 1985). '

Vysokou produkéni schopnosti se vyznacCovaly v obou klimaticky
odlidnych letech 1985 a 1986 genotypy CE 334, KM 719-324/82, KM 246
a Dram (tab. IV). Nadprimérnéd vykonnost byla zaznamenéna u KM 341,
KM R-1809, ST 126, Orbit a KM 143. Z dosaZenych vysledkd lze usuzovat
na jejich lep$i kompenzacni schopnost, ktera pfispéla k vy3si ro¢nikové
stabilité vynosu. Vysokou odnoZovaci schopnosti vynikaly zakrslé geno-
typy KM 341 a KM 719-324/82, ptitom posledni se pfi priikazné kratS$im
stéble vyznacCoval vysokou produkci celkové biomasy a zrna (tab. IV).
Vysoky vynos genotypu CE 334 a odriidy 'Dram’ je vyslednici optimal-
niho vyvoje vSech vynosovych sloZek, pfedeviim hmotnosti obilek a ozr-
nénosti klasu.

U genotypu KM 719-324/82 se na vyS§i vynosu zrna vysoce prikaz-
né podilely vy38i schopnost produktivniho odnoZovani a vysoka hmot-
nost 1000 zrn. Vysokou produktivitu klasu meély dlouhostébelné geno-
typy CF 79502 a HVS 59393/79, pfitom posledni se vyznacoval lepsi vy-
vaZenosti mezi jednotlivymi vynosovymi sloZkami. Vynikal vysokou HTS,
vyrovnanosti zrna na sitech a vysokym skliztiovym indexem zrna. Nej-
vy88i hodnoty skliziiového indexu (59,2 %) byly stanoveny v priméru
let 1985—1986 u genotypu SK 2209, ktery lze podle vySky rostliny za-
Fadit jako prechodny typ mezi zakrslym a kratkostébelnym typem (tab.
IIT a IV). Vysoce prikazné vy33i skliziiovy index mély genotypy Jaspis
a KM 587-51/82, jejichZ negaci byl v8ak nizky podil pFfedniho zrna
(tab. IV). ,

Pro oba sledované soubory genetickych zdroji byla charakteristic-
ka znaCné vyrovnanost v schopnosti tvorby produktivnich odnoZi, kterd
v8ak je ve srovndani s jinymi druhy obilnin (ozimé a jarni pSenice, Zito
a oves) vysokda. Genetickd vyrovnanost souCasného genofondu jeCmene
jarntho v CSSR v projevu fady dalSich vlastnosti (pevnost stébla, pro-
duktivnost klasu, skliziiovy index) ukazuje na nutnost' ziskat a zapojit
do hybridiza¢nich programii genealogicky a geograficky vzdalené formy.

Na zékladé studia vybraného genofondu lze doporudit k wvyuZiti:

— v intenzivnich programech Slechténi odriid nového morfotypu
KM 719-324/82 a KM 341;

— ke zlep3eni hospodérsky cennych vlastnosti (pevnost kofenového
systému, pevnost stébla v pozitivni kombinaci s vysokou produkci bio-
masy a zrna) KM 719-324/82, HVS 59393 a Dram;
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— ke zlepSeni a stabilizaci vynosu zrna KM 246 (Jarek), Zenit, CE
334 Profit, KM R-1038, MG 8236-1, Orbit a KM 143;

— ke zlepSeni pevnosti stébla v bazdlnich internodiich — HE 3243
a v hornim internodiu — HE 1407, KM R-1038, Zenit a Bonus.

Dlouholeté zkuSenosti a poznatky ukazuji, Ze spojeni vSech rozhodu-
jicich hospodafskych vlastnosti v jednom genotypu je velmi obtiZné. Vy-
soka narocCnost této prdce spocivd v tom, Ze mezi fadou poZadovanych
znakid existuje t&snd neZddouci geneticka vazba. Napfiklad délka stébla
je korelativné vdzana s délkou a mohutnosti kofenového systému, veli-
kosti pras$niki a hmotnosti 1000 zrn. V poslednich letech se v CSSR
podafilo metodou sloZité hybridizace, pfedev§im u KM 341 a KM 719-
-324/82, zménit vyvojovy rytmus pocateéniho ristu rostliny a typ trsu
v odnoZovani a prekonat negativni vazbu mezi zakrslosti, vyvojem kofe-
nového systému a vykonnosti genotypu. Tyto donory mohou mit vyznam-
ny vliv na plnéni programii Slechténi odrtid jeC¢mene jarnitho nového
morfotypu.
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3EHULIEBA, /1. (OCEBA — HayuHO-UCCNeaoBaTEeNbCKUIA M CENEKLUMOHHbIA WUHCTUTYT 3ep-
HoBoacTBa, Kpomepxux): FeHeTHueck¥e WCTOUHMKW YCTOWUMBOCTM K MONEraHWIO U MNpo-
AYKTUBHOCTM sumeHs sposoro. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) : 198-202.

B MHTEHCHUBHbLIX YCNOBUSIX CBEK/NOBOAUECKOro NPOM3BOACTBEHHOro TUNa OUEHWBA/NUCb reHe-
TUUYECKUE MCTOUHMKM AUMEHS SAPOBOro MO HErnonaraéMocTu M NPOAYKTUBHOCTU. ACCOPTUMEHT
o6HoBNANCS uepe3 aBa roga nocne wucnbitaHui (1983—1984 u 1985—1986). M3yuaemblie
Ha6opbl COCTOANU M3 HOBbLIX FEHOTUNOB Kap/IUKOBOrO, KOPOTKOCTE6ENbHOro W ANUHHOCTE-
6enbHOro mopdoTunos. Pe3dynbTaTbl M3yueHus nNOATBEPAMAU 6Gonee HU3KYID NPOAYKTUB-
HOCTb KapnuMKOBOro reHetuueckoro Ttuna. KopoTkocTe6enbHble WMCTOUHWKM, XapaKTepu3o-
BaNUCb BbLICOKUM TEHETUUECKMM MOTEHUWanoM YpOXalHOCTM B KOMGUHAUUW C YCTOWUM-
BOCTbIO K noneranuio, B ocHosHom KM R-1038, CE 334, 3enutr, KM 246, Op6ur, BoHyc
n KM 143. T'pynna anuHocTebenbHoro Tuna otnauuanach Gonee BbICOKOM CHUHTE3UPYEMOW
npoaykuueit GMomaccbl Ha pacteHue u Gonee BbICOKOW Maccow 3epHOBKWU. MMenu ogHako
ANUHHDBIA W BeCbMa cnabblii cTe6enb, YTO HEraTUBHO MNPOSIBUNOCL Ha WX YCTOWUMBOCTH
npoTus noneraHus. [Jns uCnonb3oBaHus B rUGPUAU3ALUOHHLIX MPOrpPaMMax PEKOMeHAyeMm
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AOHOPbI C KOMMNEKCOM XO3SMCTBEHHO-UeHHbiX cBoicTe: Dram, MG 8236-1, HVS 59393.
3enut, KM R-1038. [ns WHTEHCUBHbIX NpOrpamMM nNEepPCneKTUBHOW CEeNnekuuyu NOAXOAALLMK-
mu asnsiotcs KM 719-324/82 u KM 341, y KOTOpbIX YAanoCb METOAOM MHOrOKpaTHOW rubpu-
AW3aUMM NepeojoneTb HexenaTenbHyld reHeTUUecKyl CBS3b MexAy ANMHHOW cTebns WU pas-
BUTUEM KOPHEBOW CUCTEMbI, NPOAYKTUBHOW GMOMacCOW U ypoxaeM 3epHa.

Hordeum vulgare L.; reHeTUYeCKkue UCTOUHUKMH; AOHOPbI; HENONEraeMoCTb; NMPOAYKTUBHOCTb

ZENISCEVA, L. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Growing,
Kromériz): Genetic Sources of Lodging Resistance and Productivity in Spring
Barley. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) : 189-202.

Genetic sources of spring barley were evaluated as for their resistance to lodging
and their productivity. The varieties were replaced after two years of testing
(1983—1984, 1985—1986). The studied sets of varieties included the latest genotypes
of dwarf, short-stemmed and long-stemmed morphotypes. The results of the study
confirmed a lower productivity of the dwarf genetic type. The short-stemmed
sources were characterized by a high genetic yielding potential in combination with
lodging resistance, practicularly KM R-1038, CE 334, Zenit, KM 246, Orbit, Bonus, and
KM 143. The long-stemmed type as a whole was characterized by the higher synthe-
tized production of biomass per plant and higher grain weight. However, these
wheats had long and weak culms, a trait not very advantageous for resistance to
lodging. The following donors with a complex of economically valuable traits are
recommended for use in the hybridization programmes: Dram, MG 8236-1, HVS
59393, Zenit, KM R-1038. The KM 719-324/82 and KM 341 sources are suitable for
intensive programmes of future breeding: the undesirable genetic relationships
(pleiotrop) between culm length and the development of the root system, production
biomass, and grain yield were overcome with success in these materials by means
of multiple hybridization.

L]
Hordeum vulgare L.; genetic sources; donors; lodging resistance; productivity

ZENISCEVA, L. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau,
Kromériiz) : Genetische Quellen der Standfestigkeit und der Produktivitit der Som-
mergerste. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) : 189-202.

Unter den intensiven Bedingungen eines Riibenanbaugebiets wurden genetische
Quellen der Sommergerste auf ihre Standfestigkeit und Produktivitdt bewertet. Das
Sortiment wurde nach zwei Jahren der Priifungen (1983—1984 und 1985—1986)
erneuert. Die untersuchten Gruppen bestanden aus den neuesten Genotypen des
kurzhalmigen, langhalmigen und des Zwergmorphotypes. Die ermittelten Ergebnisse
bestdtigen ein niedrigeres Produktionsvermogen des genetischen Zwergtypes. Die
kurzhalmigen Quellen zeichnen sich durch ein hohes genetisches Ertragspotential
in der Kombination mit der Standfestigkeit, insbesondere bei den KM R-1038, CE
334, Zenit, KM 246, Orbit, Bonus und KM 143 aus. Die Gruppe des langhalmigen
Typs zeichnet sich als Ganzes durch eine hohere synthetisierte Biomasseproduktion
je Pflanze und durch ein hoheres Karyopsegewicht aus. Die Pflanzen hatten insge-
samt einen langen und diinnen Halm, was ihre Standfestigkeit negativ beeinflusste.
Zur Ausnutzung in den Hybridisationsprogrammen empfehlen wir Donoren mit
einem Komplex von okonomisch wertvollen Eigenschaften: Dram, MG 8236-1, NVS
59393, Zenit, KM R-1038. Fiir intensive Programme der perspektivischen Ziichtung
sind die Typen KM 719-324/82 und KM 341 geeignet, bei denen es gelungen ist, mit
Hilfe der Methode der mehrfachen Hybridisierung die unerwiinschte genetische
Bindung zwischen der Halmldnge und der Entwicklung des Wurzelsystems, der Pro-
duktionsbiomasse und dem Kornertrag zu tiberwinden.

Hordeum wvulgare L.; genetische Quellen; Donoren; Standfestigkeit; Produktivitit

Adresa autorky:

Ing. Ludmila Z%enigé eva, CSc, OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obil-
narsky, 767 41 Kromériz
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VYKONNOST, ADAPTABILITA A STABILITA VYNOSU JECMENE
JARNIHO V EVROPSKYCH EKOLOGICKYCH POKUSECH

J. Lekes, M. Sevéik, J. Spunar

LEKES, J .— SEVCIK, M. — SPUNAR, J. (OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky
ustav obilnarsky, Kromériz): Vykonnost, adaptabilita a stabilita vynosu jeéme-
ne jarniho v evropskych ekologickijch pokusech. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) :

1 203-212,

V letech 1984—1986 bylo v evropskych ekologickych pokusech s je¢menem jar-
nim JESBT zkou$eno 38 odrud a novoslechténi z deviti zemi na osmi lokalitdch
Evropy, mj. i v podminkidch Kromérize. Ze &ty zkouSenych ¢eskoslovenskych
genotypu (‘Spartan’, ‘Bonus’, ‘Opal’ a KM 184) dosdhla nejlepsich vysledku
z hlediska adaptability, vykonnosti a stability vynosu odruda ‘Bonus’. Tato
odruda, stejné tak jako i linie KM 184 jsou v docilenych vysledcich plné srov-
natelné s odriidami a novoslechténimi nejvyspélejSich evropskych zemi. Celkové
nejlepsich vysledkt v pribéhu trfi let docilila francouzska linie CF 79 502. Vy-
znacovala se v podminkiach KromériZze nejvys$s§imi hodnotami vétSiny sledova-
nych znakti a vlastnosti. Ceskoslovenské odriidy ‘Bonus’ a ‘Opal’ dosahly ze
sledovaného souboru nejlepsi sladovnické hodnoty. Dosazené vysledky jsou pri-
spévkem k zefektivnéni $lechtitelskych programu pii Slechténi na adaptabilitu
odrid, na vysi a stabilitu vynosu je¢mene jarniho.

je¢men jarni; evropské ekologické pokusy; adaptabilita; vykonnost odrud; sta-
bilita vynosu »

JeCmen jarni ma ze vSech obilnin klimaticky a pidné nejrozmanitéj-
8i aredl péstovani. Nalezneme jej v drsnych oblastech And i v niZinach
pod trovni mofe, v rovnikové Africe, ve Stfedomoii i v oblastech za
70. stupném severni zemeépisné Sifky, tedy v oblastech s vyrazné rozdil-
nymi klimatickymi poméry (Lekes§, 1981, 1985). Pfesto je nutné kon-
statovat, Ze v podminkéach intenzivniho zemédélstvi zdpadni a stfedni
Evropy poskytuje prevazné v disledku klimaticky odliSnych rocniki
velmi kolisavé vynosy. '

Proto se Ceskoslovensko v roce 1977 zapojilo do evropskych programui se zkou-
Senim novych odrid je¢mene jarniho. Evropské zkou$Sky s je¢menem jarnim pro-
bihaji v zemich stfedni a zadpadni Evropy jiz od roku 1950. Uéelem prvnich pokust
bylo ziskani genotypl vhodnych ke skladovani, vybranych ze selekci pochéazejicich
z velkého poétu §lechtitelskych programi. Poprvé se Ceskoslovensko uéastnilo roz-
sahlé série pokusti nazvané Evropska skolka adaptability jarniho je¢cmene (European
Spring Barley Adaptability Nursery = ESBAN), ktera probéhla v letech 1977 az
1978. V pokusech bylo zahrnuto priblizné 50 odrtd a byly zalozeny na 24 lokalitiach
Evropy (Berbigier et al, 1980; Berbigier, Denis, 1981). Série ESBAN
byla zrusena po roce 1978 a v roce 1979 byla navrzena mensi série zkouSeni nazvana
Spole¢né evropské pokusy s jarnim je¢menem (Joint European Spring Barley
Trials = JESBT) (Ellis, Schmuetz 1981). Cilem bylo identifikovat genotypy
vyznacujici se vysokou adaptabilitou, vykonnosti a stabilitou. Prvni cyklus probéhl
v triletém obdobi 1980—1982 (Riggs, 1986).
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PredloZeny pfispévek analyzuje vysledky dosaZené v dal$im cykluy,
tj. v letech 1984—1986, ve Vyzkumném a Slechtitelském ustavu obilnar-
ském v KromériZi.

MATERIAL A METODY
Lokality

Evropského programu s jarnim je¢menem JESBT v letech 1984—1986 se ucast-
nila tato pracovisté:
— Plant Breeding Institute, Cambridge, Velka Britanie;
— Carlsberg Plant Breeding, Copenhagen Valby, Dansko;
— Station d’Amélioration des Plantes, INRA, Clermond-Ferrand, Francie;
— Scottish Crop Research Institute, Edinburg, Skotsko;
— Instituto Sperimentale per la Cerealicoltura, Fiorenzuola d’Arda, Italie;
— Probstdorfer Saatzucht, Probstdorf, Rakousko;
— Universitdt Hohenheim. Landessaatzuchtanstalt, Stuttgart, Némecka spolkova re-
publika;
— OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav obilnarsky, Kromériz, CSSR.
Jmenované ustavy rozhodovaly o genotypovém zastoupeni, zasilaly zaéastnénym
partnerim osivo a realizovaly pokusy.

Cinnost JESBT koordinuje Plant Breeding Institute, Cambridge. Tento ustav
provadél komplexni pocitadovou evidenci, pldnoval rozvrzeni genotypl v opakova-
nich, shromazdoval a vyhodnocoval vysledky ze vSech lokalit. Ostatni zuéastnéni
partneii organizovali dopliikova hodnoceni, napf. studium rezistence genotypi vaci
houbovym chorobam ve sklenikovych testech, technologické rozbory zrna atd.

Genotypy

Na zakladé vysledku v letech 1980 az 1982 (tab. I) bylo vybriano 12 genotypu
s cilem ziskat Sestileté vysledky pro hodnoceni adaptability, vykonnosti a stability.
Vybrané odrudy byly zarazeny do dalsi série zkouSeni v letech 1984 aZ 1986. Dale
mél kazdy ucastnik pravo prihlasit do zkouSeni dva genotypy. Jeden z genotypu
musel zustat zarfazen v pokuse po celé zku$ebni obdobi, druhy bylo mozné na za-
kladé jednoletych vysledki nahradit jinym. Kazdy ucastnik zahrnoval do pokusu
i mistni kontrolni odrudu, a to nezavisle na stanovené genotypové skladbé.

Z ceskoslovenskych genotypl byly do Sestiletych pokusti zaiazeny odrudy
‘Opéal’ a ‘Spartan’, do tfiletych pokusiu odrida ‘Bonus’ a novoslechténi KM 184. Jako
mistni kontrola slouzila odrida ‘Koral’. :

Véetné kontroly bylo kaZdoroéné vysévano v pokusech 28 genotypu ve tiech
opakovanich.

Usporadani pokusu

Ve VSUO Kromériz bylo seti proviadéno secim strojem OYORD, velikost parcel
1,12 X 9,0 m ve trech opakovanich, vysev 3,5 miliénu kliéivych zrn na ha. Pied-
plodinou byla cukrovka; hnojeni v davce N — 42 kg, P — 87 kg, K — 87 kg
¢. Z. na ha.

V pribéhu vegetace byla provadéna bé&zna fenologicka pozorovani, morfologicky
popis genotypu, hodnoceni struktury porostu a vynosovych znaklt podle Klasifikatoru
genus Hordeum L. (Leke$§ et al, 1986). Aby bylo mozné zjistit droven prirozené
rezistence viéi vyznamnym listovym houbovym chorobam jeémene, nebyly apliko-
vany fungicidy.

VYSLEDKY
V letech 1984 aZ 1986 bylo ve VSUO Kromé&fiZ provéfovano celkem
38 genotypl, z nichZ 22 proslo tfiletym zkouSenim (tab. II), dva geno-

typy byly testovany po dva roky a 14 genotypl bylo zafazeno v pokuse
pouze jeden rok (tab. III).
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I. Primérné vynosy genotypu a jejich variabilita v mezinidrodnim pokuse JESBT
docilené v letech 1980—1982 na osmi zkuSebnich lokalitAich — The average yields
of genotypes and their variability in an international trial, obtained in 1980—1982
at eight testing sites

Genotyp 'g T - S g Genotyp E = o 5 E
E83| E [f9= Ega| £ |£4-
Eee| & |SES fve| & [SE8
Regent 6,73 2 3,69 MG 6095 6,24 24 3,56
Daphne 6,21 26 3,96 MG 5012 6,53 8 3,76
Tiptern 6,39 16 3,14 MG 4156 6,51 10 3,40
Minak 6,36 19 3,86 Aramir 6,33 21 3,22
Carnival 6,28 22 3,65 E11N2-5 6,55 7 3,32
Bacchus 6,26 23 3,68 A 35 H 58-2 6,35 20 3,16
Jupiter 6,37 17 3,79 H 62N 2-5 6,58 6 3,40
SPBS 4 5,98 29 3,69 Steina 6,24 24 3,16
SPBS 69 6,11 28 4,56 BR 1506 C 6,45 14 3,12
Ark Royal 6,20 27 3,94 Europa 6,37 17 3,31
Golden Promise 5,79 30 3,61 Chloris 6,67 3 3,71
SV 73 394 6,67 3 3,97 | Themis 6,91 1 | 350
SV 77 188 6,46 12 3,50 Beatrice 6,50 11 3,58
Lina 6,66 5 3,82 Opil 6,53 8 3,92
MG 3039 6,44 15 3,79 Spartan 6,46 12 3,43

VétSina zkouSenych genotyplt patfila celkovou délkou vegetacni-
ho obdobi ke stfedné pozdnim jeCmeniim. Vyrazné kratSi vegetacni do-
bou proti kontrole (o pét a vice dni) se vyznacCovaly linie FP 68, FP 235,
SPBS 4-354-1 a odriidy ‘Golden Promise’ a "Tweed’.

Provéfované genotypy lze zafadit prevazné ke stfedné aZ vysoce
odolnym vici poléhdni (stupeil odolnosti 5—7). Velmi vysoce rezistent-
ni (stupeil 9) byly odridy ‘Bonus’, ‘Opal’, linie KM 184, CF 79 502, FP 235
a SPBS 69.

PFi hodnoceni stupné napadeni padlim travnim (Erysiphe graminis
DC.) mély nejvy8Si rezistenci (stupenl 8) odrldy ’‘Casino’, ‘Koral’, 'Dea-
con’, linie Sv. 73 394, MG 3039 a P 10 H 35/1. VétSina genotypii byla hod-
nocena jako stfedné aZ vysoce rezistentni (stupeii odolnosti 5—7].

Ani jeden z genotypii nebyl plné rezistentni vii¢i hnédé skvrnitosti
jeCmene (Pyrenophora teres /Died./ Drechsler). Ve vétsiné pfipadil byla
reakce na napadeni pouze na urovni stfedni rezistence (stupeili 5—6).
Vyjimkou byly pouze linie Sv. 73394 a P 10 H 35/1, které byly bodo-
vany stupném 7.

Proti napadeni rzi je¢mennou (Puccinia hordei Otth) byla vétSina
genotypl stfedné azZ vysoce rezistentni. PIné rezistentni byla pouze odri-
da 'Tweed’ (stuperti 9).

Z pohledu produktivity byla nejlep$i linie CF 79 502. Vynikala i vy-
sokou trovni ostatnich sledovanych znak@. Vysoce priikazné vy3Si vy-
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II. Docilené vysledky odriid a linii s tfiletym cyklem zkouSeni (Kroméfiz, primér let 1984—1986) — The results obtained in
varieties and lines with a three-year testing cycle (Kroméfiz, mean for 1984—1986)

" Odolnost proti Vynos zrna Vynosové prvky B Te:ﬁx;gégg:(i:ké
g = A
Genotyp Stat :g E g ] » ~ . @ QI;E g . § i gmﬁ ﬁ )

281 £ |5 |5 | &8 |2 |2 |2 |D|v 88|22 |85|x=]|8=

STl B b . ‘] o &= n |9% [ Eg | BE © | 852

(a2 > o9 o, ~y B = s o [ a> (I8 | ag | ZS3 | 85
CF 79 502 Francie 117 | 83 9 7 6 8 | 9,14 |122,7| 50,3 | 732 | 25,0 | 1,26 | 93 | 10,98| 78,7
Casino Anglie 117 80 8 8 5 8 8,55 | 114,8| 45,3 | 880 21,6 | 0,98 89 12,65 | 76,4
Bonus CSSR 117 | 74 9 7 6 5 | 831 | 111,5| 455 | 818 |-22,7 | 1,03 | 89 | 10,77| 79,1
Deacon Anglie 120 | 92 6 8 5 7 | 7,99 | 107,4]| 51,6 | 753 | 20,6 | 1,07 | 90 | 12,74| 78,2
Sv. 73 394 Svédsko 119 | 82 8 8 7 4 | 7,84 | 1052| 46,3 | 731 | 23,0 | 1,06 | 90 | 11,43| 77,1
KM 184 CSSR 117 | 75 9 7 5 5 7,71 | 103,6| 42,8 | 826 | 21,9 | 0,94 | 86 | 11,66| 78,4
Catrin Dansko 119 | 65 1 6 6 6 | 7,71 | 103,6| 41,4 | 900 | 20,7 | 0,87 | 76 | 11,35| 78,4
Opal CSSR 119 | 71 9 5 6 7 | 7,70 | 103,4| 48,8 | 871 | 18,1 | 0,88 | 94 | 10,43| 79,9
MG 3039 Holandsko | 118 | 85 8 8 5 8 | 7,63 | 102,4| 50,2 | 798 | 19,4 | 0,96 | 95 | 11,47] 76,5
BR 1506 C NSR 119 | 90 6 7 5 7 | 7,62 | 102,4| 49,1 | 792 | 19,6 | 0,96 | 95 | 11,39| 77,9
Sv. 77188 Svédsko 119 | 85 7 6 5 8 | 7,56 | 101,6| 47,0 | 819 | 20,2 | 0,95 | 91 | 12,60| 77,9
Themis Francie 117 | 85 7 7 5 7 | 7,46 | 100,1| 48,9 | 819 | 19,1 | 0,94 | 93 | 10,75| 78,7
Koral — K CSSR 119 | 84 8 8 5 7 | 7,45 | 100,0| 46,7 | 690 | 23,1 | 1,08 | 93 | 13,17 77,4
P 732 Rakousko | 118 | 89 | 7 6 6 7 | 7,44 | 99,9| 47,3 | 684 | 23,0 | 1,00 | 93 | 11,45] 77,2 |
Spartan CSSR 118 | 74 8 5 4 6 | 738 | 99,2| 458 | 840 | 192 | 088 87 | 11,30 79,2 |
FP 235 Italie 111 | 68 9 5 6 8 | 722| 97,0| 50,1 | 927 | 158 | 0,79 | 92- | 12,92] 75,8 |
Tweed Anglie 114 | 71 8 7 5 9 | 721| 96,9 41,6 | 795 | 21,9 | 0,91 | 67 | 12,77| 77,5
P 10 H 35/1 NSR 116 | 94 5 8 7 7 | 7,11 | 95,4| 46,0 | 796 | 19,7 | 0,90 | 91 | 12,70| 78,3
FP 68 Italie 112 | 75 6 6 5 7 6,66 | 89,4| 47,5 | 761 | 188 | 0,80 | 91 | 12,56| 77,1
SPBS 69 Skotsko 118 | 75 9 6 6 6 6,42 | 86,3| 40,6 | 725 | 22,1 | 0,89 | 73 | 12,82| 76,2
SPBS 4-354-1 Skotsko | 114 | 72 8 5 5 4 | 625| 839 37,2| 729 | 23,1 | 0,86 | 72 | 12,61| 77,5
Golden Promise | Anglie 114 | 72 4 4 4 6 6,08 | 81,6] 354 | 802 | 21,6 | 0,76 | 61 | 11,59| 76,9
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L0Z

III. Docilené vysledky odrud a linii s nedokonéenym cyklem zkouSeni (Kroméfiz, 1984—1986) — The results obtained in
varieties and lines with an unfinished testing cycle (Kromériz, 1984—1986)

Odolnost proti me;s zrna Vynosové prvky Te:}::;:{llggéfké
o .
2 _
- g . Q o » E

25l 2 |8 | = | §8 |2 | 5|2 |N |4 |838[85|539|5%-]|%~

28| = ° B ® : o = o 8% | EE | BF se | g3

(a4 > e, B [ N & a2 o ~ > | SN | ad Ze | deS
1984 - 1985
CA 52 608 Dénsko 123 | 84 | 5 7 7 5 | 813 | 104,2| 44,4 | 785 | 232 | 1,03 | 84 | 12,54| 77,1
1985 1986
CF 179284 Francic mr | 79 | 8 | 7 6 | 5 | 839 |1145| 47,1 | 835 | 204 | 096 | 89 | 1055| 79,1
1984
P 78 283 Rakousko | 125 | 96 | 7 9 9 6 | 7,64 | 99,.4| 49,1 | 904 | 17,2 | 084 | 92 | 14,83 76,1
Nairn Anglie 125 | 78 | 9 9 3 9 | 7,46 | 97,0| 48,8 | 920 | 16,6 | 0,81 | 90 | 11,04| 79,4
CF 79376 Francie 125 | 95 | 6 9 6 9 | 707 | 932| 48,0 | 734 | 19,9 | 0,97 | 84 | 14,19| 74,9
Tavern Anglie 129 85 9 9 2 9 6,56 | 85,3| 48,7 | 676 19,9 | 0,97 | 84 11,10 | 78,7
L 8 H 27/1 NSR 122 | 98 | 5 9 9 5 | 629 | 81,8 462 | 840 | 16,2 | 0,74 | 90 | 14,94| 77,6
1985
N 7S 11/1 NSR 15 | 718 | 7 7 6 7 | 837 |1103| 49,1 | 792 | 21,5 | 1,06 | 96 | 10,81 78,7
P 1834 Rakousko | 120 | 71 | 9 6 4 7 | 803|1058| 46,6 | 778 | 22,1 | 1,03 | 93 | 11,25| 79,1
SCRI 8313 Anglie 114 | 7 8 9 4 7 | 7,77 | 102,4] 37,0 | 927 | 22,7 | 0,84 | 90 | 12,19| 788
Sherpa Anglie 120 | 80 | 6 7 5 6 | 667| 87,0 42,5 | 807 | 194 | 082 | 90 | 12,00| 79,5
1986
Ayr Anglie 100 | 69 | 9 8 4 5 | 875 | 124,1] 42,1 | 904 | 220 | 0,96 | 88 | 11,10 77,0
PK 917 Rakousko | 103 | 76 | 9 7 4 4 | 8181160 45,0 |"880 | 20,7 | 093 | 96 | 1050| 76,9
S 9 W 23/3/1 NSR 108 | 8 | 9 5 6 7 | 7,18 | 110,4| 46,7 | 790 | 21,1 | 0,98 | 90 | 11,10| 76,7
Blenheim Anglie 1m0 | 72 | 8 7 4 5 | 7,53 | 106,8| 44,8 | 890 | 189 | 0,85 | 82 | 10,90| 75,6
CA 709 462 | Dénsko 10 | 76 | 9 6 6 8 | 7,02 | 101,0| 47,2 | 666 | 22,6 | 1,07 | 94 | 11,20| 78,1




1V, Vynosova variabilita zkouSenych odrud a linii (Kroméfiz, 1984—1986) — The
yield variability of test varieties and lines (Kromériz, 1984—1986)

Priamérny | Variaéni Pramérny | Variaéni
QOdruda vynos zrna | koeficient Odruda vynos zrna |koeficient
[t.ha™1] [%) [t.ha"1] [%]

CF 79 502 9,14 8,02 Themis 7,46 7,12
Casino 8,55 3,66 Kordl - K 7,45 4,55
Bonus 8,31 5,98 P 732 7,44 15,31
Deacon 7,99 1,14 Spartan 7,38 6,50
Sv. 79 394 7,84 6,38 FP 235 7,22 19,59
KM 184 7,71 8,17 Tweed 7,21 1,08
Catrin 7,71 10,83 P 10 H 35/1 7,11 11,60
Opil 7,70 7,29 FP 68 6,66 11,12
MG 3039 7,63 3,19 SPBS 69 6,42 17,35
BR 1506 C 7,62 5,19 SPBS 4-354-1 6,25 14,30
Sv. 77 188 7,56 4,77 Golden Promise 6,08 13,76

nos proti kontrolni odriidé méla jeSté odriida ‘Casino’. Priikazné vyS8im
vynosem vynikala odriida ‘Bonus’, ktera byla tfeti nejvynosnéjsi odriidou
v celkovém hodnoceni. Kontrolni odriidu ‘Kordl’ déle prekonaly, avSak
neprikazn€g, genotypy Deacon, Sv. 73 394, KM 184, Catrin, Opal, MG 3039,
BR 1506 C, Sv. 77 188 a Themis.

NejvyS88i vynosovou stabilitou se vyznacCovaly odridy 'Tweed’, ‘Dea-
con’, '‘Casino’ a linie MG 3039. VariaCni koeficient vynosu se u nich
pohyboval v rozmezi od 1 do 4 % (tab. IV). Vé&tSina odrtid byla cha-
rakterizovdna vysokou produktivni odnoZivosti na trovni zahranic¢nich
odriid. Z hlediska produktivnosti klasu byly sledované odrtdy a linie
typické stredni trovni znaku. Vynikala pouze linie CF 79 502.

Vice neZ polovina genotypi se vyznacCovala vysokou vytéZnosti pred-
niho zrna (90 a vice procent nad sitem 2,5 mm). U linii MG 3039 a BR
1506 C podil p¥edniho zrna dosédhl 95 %.

Vysokym obsahem extraktu v suSiné sladu se vyznacovaly Ceskoslo-
venské odridy ‘Bonus’, ‘Opdl’ a 'Spartan’. Ostatni genotypy dosahovaly
prameérnou sladovnickou kvalitu.

Nizky obsah hrubych bilkovin byl charakteristicky pro odridy ‘Bo-

us’, ‘Opdl’, 'Themis’ a linii CF 79 502.

Hodnoceni korela¢nich vztahu nejdulezitéjSich vlastnosti

o

Vzajemné vztahy mezi nejdileZitéjSimi znaky a vlastnostmi odrid
byly hodnoceny na zdkladé vypoctu korela¢nich koeficienti:

Zavislosti mezi jednotlivymi Korelacni
znaky koeficient

Vynos zrna X
pocCet produktivnich stébel 0,093
pocet zrn v klase 0,264
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hmotnost 1000 zrn 0,558+

hmotnost zrna v klase 0,736+*
podil zrna nad 2,5 mm 0,476*
odolnost k poléhéani 0,487
odolnost k padli 0,585+
odolnost k P. teres 0,332
odolnost ke rzi jecné 0,237
obsah hrubych bilkovin —0,310
obsah extraktivnich latek 0,362 -
vySka rostlin 0,259
délka vegetacni doby 0,519*
Pocet zrn v klase X
hmotnost 1000 zrn —0,370
Obsah extraktivnich latek X
hmotnost 1000 zrn 0,166
obsah hrubych bilkovin —0,619**
podil zrna nad 2,5 mm 0,212
délka vegetaCni doby 0,411
Obsah. hrubych bilkovin X
hmotnost 1000 zrn —0,161
podil zrna nad 2,5 mm —0,266
délka vegetacni doby —0,325
Poznamka:

* prikazna zavislost
+* vysoce priikazna zavislost

Na vyS8i vynosu se vysoce priikazné podilela hmotnost tisice zrn,
hmotnost zrna v klase a odolnost k padli travnimu. Vynos byl priikazné
ovlivnén odolnosti k poléhédni, podilem pfedniho zrna a délkou vegetatni
doby. Byl potvrzen vysoce priikazny zdporny vztah mezi obsahem ex-
traktu v su$iné sladu a obsahem hrubych bilkovin. Ostatni zjist&né za-
vislosti nebyly priikazné.

Hodnoceni vlastnosti ostatnich odrud

U odrad a linii, které neproSly celym tFiletym cyklem zkouSeni, ne-
byla podrobné&ji matematicky hodnocena duroveil jednotlivych vynoso-
vych prvkid. Podrobny popis vlastnosti téchto genotypli a jejich vykon-
nost je uvedena v tab. III.

DISKUSE

Vysledky evropskych pokusii s jarnim jeCmenem analyzovali Ber -
bigier etal. (1980), Berbigier,Denis (1981),Ellis,Schmalz
(1981) a Riggs (1986).

V nasSich podminkach jsme na zdkladé provedené analyzy sledovali
néasledujici cile:

1. detekovat genotypy vyznaCujici se vysokou stabilitou vynosu,
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2. zjistit fenotypické reakce na délku dne, teplotu, sraZky, padni
typ, odolnost k poléhani apod., '

3. ziskat sumu informaci o zkouSenych genotypech, jeZ by byly
vyuZitelné pfi sestavovadni hybridiza¢nich programf.

Pokusy tohoto charakteru jsou pro 3lechtitelskou praxi vyznamné.
Docilené vysledky umoZiiuji vyhodnotit reakce dobfe znamych vlast-
nich genotypl na rtiznych geograficky vzdalenych lokalitach. Zvlasté
dilezité je predevS8im studium turovné produktivity a zdravotniho stavu,
ale i analyzy vzdjemnych vztahti jednotlivych vynosovych prvkd a jejich
projev ve vyrazné odliSnych aredlech péstovani. Napf. Kirby a Appe-
lyard (1981) se pokusili ve sklenikovych podminkadch stanovit kore-
laci mezi délkou dne a vySi vynosu. Nezjistili vS8ak Zadny prikazny
vztah. Ceskoslovenské genotypy jsou naproti tomu pravd&podobné foto-
periodicky citlivé pokud srovndme vysledky napf. z Fiorenzuoly (Italie)
a Valby (D&ansko). Linie CF 79502 z Clermond-Ferrand (Francie) dosa-
huje vynikajicich vysledkt v obou geograficky vzdalenych lokalitach
(Leke§ et al, 1985). Ukazuje se, Ze necitlivost na fotoperiodu je jed-
noznacné genotypova zéaleZitost, ale nalezeni genotypli nereagujicich na
tento fyziologicky vyznamny znak bude zfejmé obtiZné. VyZaduje to
provedeni podrobnych srovndvacich analyz rlstu, vyvoje a vynosovych
prvki v geograficky odliSnych podminkdch. Sage et al. (1984) prova-
déli proto paralelni testaci vybranych linii v Italii a Anglii. Genotypy
z Fiorenzuoly dosdhly v Edinburgu nejniZ$ich hodnot a naopak odriida
‘Golden Promise’ roz§ifend ve Skotsku naprosto zklamala ve Fiorenzuole.
Fotoperiodicky méné citlivé se ukazuji genotypy ze zdpadni a stfedni
Evropy.

V naSich podminkdach byla u jeCmene jarniho prokdzana velka kom-
penzacni schopnost jeho jednotlivych vynosovych prvké. Minafik
(1974) a ZenidCeva (1974) doporucuji k dosaZeni vynosu Fadové
10 t/ha produktivni hustotu alespoii 1000 klastt na 1 m2 Linie CF 79 502
vSak dosédhla v roce 1984 vynosu 9,91 t/ha pti produktivni hustot& 682
klast. Z vynosovych prvkl byl nejvyrazngjsi velmi produktivni klas a vy-
sokd hmotnost tisice zrn. Naproti tomu francouzskd odriida 'Themis’
pFi produktivni hustoté 1020 klasti na 1 m? dosdhla ve stejném pokuse
vynosu jen 7,13 t/ha. To dokazuje, Ze nékteré genotypy dvoufadého jec-
mene jarniho jsou schopny za ur€itych podminek dosdhnout vysokych
vynost i vy38§im podtem zrn v klase a vysokou hmotnosti 1000 zrn, aniZ
musi byt siln€ vyjaddF¥ena produktivni hustota.

PFi studiu zavislosti vySe vynosu na rezistenci k chorobdm byl
zjiStén vysoce priitkazny vztah rezistence vici padli travnimu. Vysledek
je v souladu s ¢etnymi dfivéj§imi naSimi i zahraniénimi poznatky (napf.
Prillwitz 1985). To znamend, Ze vysokych vynosti jsou schopny
dosdhnout jen odrlidy rezistentni vii¢i chorobdm, u nichZ rozvoj choroby
nepfesdhne ekonomicky prah Skodlivosti.
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Doslo dne 24. 6. 1987

NEKEW, A. — WEBYMK, M. — LWNYHAP, . (OCEBA — HayuHo-UCCneaoBaTeNbCKUi
W CEeNeKyMoHHbIW WHCTUTYT 3epHoBoacTBa, Kpomepxux): MpogykTuBHOCTL, npucnocoGneH-
HOCTb WU CTaGMNLHOCTL YpPOXas SPOBOrO SIUMEHN B 3BPONENCKUX 3KONOrMUECKUX COPTOMCHbI-
TaHusx. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) :203-212.

B nepuoa 1984—1986 rr. B pamkax €BPONEHCKUX IKONOTMUECKUX COPTOMCNLITAHUIA SPOBOrO
sumeHs (JESBT) npoBoaunocb usyueHue 28 COPTOB WM CENEKUMOHHbIX NUHWI M3 9 CTpaH
Ha 8 pa3nnuHbix OnbITHbIX Mectax Esponbl, Bknouas ycnosus r. Kpomepxux. Cpeau 4
uccnepyembix uexocnosaukux redHorunos (Spartan, Bonus, Opal u KM 184) Haunyuwumu
pe3ynbTaTaMu C TOUKW 3PEHWUS NPOAYKTUBHOCTH, NMPUCNOCOGNEHHOCTU U CTAaBUNBHOCTH YPO-
xas Bblgenuncs copt Bonus. Ha oCHOBaHWM NONYUYEHHbIX PE3ynbTaToB 3TOT COPT a TakxXe
nuHuio KM 184 MOXHO NONHOCTbIO OTHECTM K COPTaM WU CENEKUUOHHbIM NUHUSAM, BbIBEAEH-
HbIM B Haubonee pa3BUTbIX €BPOMEWCKUX CTpaHax. B TeueHue 3 net Haunyuywumu pesynvra-
TaMu oTnuuyanacb dpaHuysckas nuHus CF 79 502. B ycnoBusax r. KpoMepxux oHa Xxapak-
Tepu3oBanacb HaWBbICIUIMMUK nNokKazaTensmMu 6ONbWMHCTBA WCCNEAYEMblX NPU3HAKOB M 0OCO-
6eHHOCTein. YexocnoBaukue copta Bonus u Opal ob6naganu HauGonee BbICOKMM NWUBOBA-
PEHHbIM KayeCTBOM 3epHa. onyuyeHHble pe3ynbTaTbl ABAATCS BKNagoM B Gonee 3hdeKTUB-
Hble CEeNeKyWOoHHble NpOorpamMmbl, HanpaBneHHble Ha CO34aHWE COPTOB SPOBOrO SUMEHS
C YNyuWweHHOW NPUCNOCOGNEHHOCTbIO, MOBLIWEHHLIM YPOXaeM W ero CrabunbHOCTbIO.

APOBOK SHUMEHD; eeponeﬁcxue 3KO/Noruyeckue CcopToucCnbiTaHUA,; ﬂpMCﬂOCOGﬂeHHOCTb: npo-
AYKTUBHOCTb COpPTOB; CcTabUnNbHOCTL ypoxasn

LEKES, J. — SEVCIK, M. — SPUNAR, J. (OSEVA — Research and Breeding
Institute of Cereal Growing, Kroméiiz): Spring Barley Productivity, Adaptability
and Yield Stability in European Ecological Trials. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3)

1 203-212.

In 1984—1986, in European ecological trials with spring barley JESBT 38 cultivars
and new-breeding lines from nine countries were tested in eight locations of
Europe, among others in Kroméiiz conditions. From the four Czechoslovak genotypes
(Spartan, Bonus, Opal, KM 184) the Bonus cultivar reached the best results concern-
ing adaptability, productivity and yield stability. The results obtained with the KM
184 line are fully comparable with cultivars and new-breeding lines of the most
advanced European countries. On the whole, the best results of the three years were
obtained with the French line CF 79 502. This line was characterized in Kromeériz
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conditions by the highest values in the majority of its traits and properties. The
Czechoslovak cultivars Bonus and Opdal had the best malting quality of the whole
set of cultivars. The results can contribute to more effective programmes of breed-
ing for cultivar adaptability, for the degree and stability of spring barley yield.
spring barley; European ecological trials; adaptability; cultivar productivity; yield
stability

LEKES, J. — SEVCIK, M. — SPUNAR, J. (OSEVA — Vorschungs- und Ziichtungs-
institut fiir Getreide, Kromériz): Die Leistungsfdhigkeit, Adaptabilitit und Stabilitdt
der Sommergerstenertrige bei europdischen dGkologischen Versuchen. Genet. a Slecht.,
24, 1988 (3) :203-212.

In den Jahren 1984—1986 wurden bei europidischen oOkologischen Versuchen mit
Sommergerste, JESBT, 38 Sorten und Neuziichtungen aus 9 Landern in 8 Standor-
ten von Europa, unter anderem auch in den Bedingungen von Kromériz, getestet.
Aus den 4 getesteten tschechoslowakischen Genotypen (Spartan, Bonus, Opal und
KM 184) wurden die besten Ergebnisse aus der Sicht der Adaptabilitdt, Leistungs-
fiahigkeit und Ertragsstabilitit von der Sorte Bonus erreicht. Diese Sorte, wie auch
die Linie KM 184 sind in den erzielten Ergebnissen vollstindig vergleichbar mit den
Sorten und Neuzlichtungen der entwickelsten europidischen Linder. Generel die
besten Ergebnisse widhrend der 3 Jahre erreichte die franzosische Linie CF 79 502.
In den Bedingungen von Kromériz zeichnete sich durch die Hoéchstwerte der ver-
folgten Merkmale und Eigenschaften, aus. Die tschechoslowakischen Sorten Bonus
und Opél erreichten aus der verfolgten Zusammenstellung den besten Malzwert.
Die erreichten Ergebnisse bilden den Beitrag fiir das Effektivmachen der Ziichtungs-
programme bei Ziichtung auf Sortenadaptabilitit, auf Hohe und Ertragsstabilitiat
der Sommergerste.

Sommergerste; Europdische 0kologische Versuche; Adaptabilitiat; Leistungfidhigkeiten
der Sorten; Ertragsstabilitit
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SLECHTENI PSENICE NA OBSAH BILKOVIN

V. 1. Mogileva, R. Pecka

MOGILEVA, V. J. — PECKA, R. (OSEVA — Slechtitelska stanice, Uhfetice):
Slechténi psenice ma obsah bilkovin. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) : 213-224.
V praci jsou uvedeny vysledky Slechténi krmné psSenice, zaméreného na zvy-
eni obsahu bilkovin v zrné. Na ziakladé vzdilené hybridizace byly ziskany
vlastni genetické zdroje, které kromé vys$Siho obsahu bilkovin maji rezistenci
k houbovym chorobam (padli travnimu, rzi plevové a travni a septoridze).
Obsah bilkovin u zdroje UH 862 (Bezostaja 4 X zito Ceské) v prumeéru Sesti
let byl o 1,339, vy$8i nez u odrudy ’Atlas 66’. UH 862 je nositelem geni re-
zistence (St 31, St 5, Yr 9 a dalSich) a ma jeden zitny chromozém (1IR). Morfo-
logicka stavba zrna je odlisna od pSenice tim, Ze pomér obalova vrstva : endo-
sperm : zarodek je posunut smérem k frakeim s vysSim obsahem bilkovin.
Pro zrno pSenice je tento pomér 41,76 : 54,70 : 3.54 a pro UH 862 je to 53,36 :
: 42,19 : 4.40. UH 862 pienasi na potomstvo vys$si obsah bilkovin v endospermu.
Vysoky obsah bilkovin je spojen s podlouhlou formou zrna, hlubokou ryhou.
Korelaéni koeficient obsahu bilkovin s §ifkou zrna je —0,930———, ¢ehoz je
vyuzivano jako vybérovy znak ve Slechténi. Byl stanoven vysoce prukazny
koeficient mezi procentudlnim obsahem bilkovin v zrnu a endospermu
(0,7507++/+). Perspektivni novo$lechténi s vyuzitim UH 862 a jinych zdroju
maximalné prevy$ovala obsah bilkovin ve srovnani s primérem odrud o 1,66 9.
Pozornost je vénovana i otazce optimalniho obsahu bilkovin v zrnu pSenice
z krmivarského hlediska.

vzdalena hybridizace; genetické zdroje; morfologickd stavba zrna; krmivarska
hodnota pSenice

SkuteCnost, Ze jsme dosdhli sobéstaCnosti ve vyrobé obilovin, sta-
vi naSe obilnaFstvi na kvalitativné vySSi troveil. Je nutné vyrébét po-
tfebné mnoZstvi zrna v kvalité odpovidajici aCelovému vyuZiti. Vice neZ
60 % zrna p3enice je pouZivdno ke krmnym uceliim. BohuZel, zatim ne-
jsou stanovena kritéria CSN, podle kterych je moZné urovat krmnou
hodnotu pSenice. Ve Slechtitelské praci bylo dosud jednou z dostupnych
metod hodnoceni krmnych pSenic Slechténi na vy$8i obsah bilkovin
v zrnu. VétSina odbornikdi povaZuje za redlné dosaZeni zvySeného obsa-
hu bilkovin v zrnu pSenice p¥i vysoké biologické hodnoté a vysokém
vynosu (Fjodorov et al, 1982), ale existuji i nazory, Ze tento smér
Slecht&ni neni perspektivnhi (Bebjakin, 1983). Slechténi na obsah
bilkovin v zrnu je komplikovdno tim, Ze existuje znaCné zavislost toho-
to znaku na podminkach prostredi. Jak uvddi Bebjakin (1983), ko-
relacni koeficienty genotyp — prostfedi se pohybuji v mezich 0,267 aZ
0,591*. NaSe tidaje (Mogileva, 1979) rovnéZ svédci o tésné vazbhé ob-
sahu bilkovin a podminkéach vyZivy vyvijejici se obilky. (Redukce poctu
zrn v klasu na 20 zvy3ila obsah bilkovin o 0,4 aZ 0,6 %.) Pfi pouZiti
pSenicno-Zitnych kfiZencti a amfidiploidd bylo ve Slechténi pSenice
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docileno zvy3eni obsahu bilkovin v zrnu o 2 aZ 25% (Pisarey,
1957; Samsonov, 1963; Mogileva, 1966; Sulyndin, 1965).

Cilem prace bylo ovéfeni efektivnosti vyuZiti pSenicno-Zitnych Kkri-
Zencl a jinych genetickych zdroji s vy35im obsahem bilkovin ve Slech-
téni a vhodnosti selekénich kritérii prvnich etap Slechténi.

MATERIAL A METODY

Jako genetické zdroje byly pouzity vlastni pSeni¢no-zitné hybridy pS$eni¢ného
typu UH-862 a UH 1/68, Atlas 66, odrudy a novo$lechténi (Maris Huntsman, Kavkaz,
Klein Puma, ST 39/76 a dalsi). Vlastni zdroje byly ziskdny pocatkem Sedesatych let
na Slechtitelské stanici Domoradice. Se Slechténim krmné pSenice bylo zapocato
v roce 1972 na Slechtitelské stanici Uhietice. Obsah bilkovin byl zjisfovidn Kjeldahlo-
vou metodou v zrnu a jeho frakcich (koeficient 5,7). Zrna byla ¢lenéna na tri bézné
pouzivané frakce (Briickner, 1964): zdrodek se Stitkem, endosperm a obalové
vrstvy (pericarp a aleuronova vrstva). Zarodek se §titkem byl vylupovan po Sesti-
hodinovém maéeni v destilované vodé. Potom nasledovalo 24hodinové suSeni pri
teploté 30 °C s aktivnim vétranim. Zrna byla mleta na mlynu QC-104 (MLR) a poté
proseta sitem N-42 (0,630 mm). Obaly zrna jsme oddélovali béZznou metodou. V prvni
frakeci na sité prevladaly obalové a aleuronové vrstvy, ve druhé frakci pod sitem
zékladni ¢ast endospermu.

Ve Slechtitelské praci bylo pouzivano vizualniho bodovani zrna na zakladé
vysoké korelaéni zavislosti obsahu bilkovin se §ifkou zrna (Mogileva, Pecka,
1985, 1987). Puvody pouzitych zdroju, $lechtitelskych polotovari a ‘perspektivnich
novo$lechténi jsou uvedeny v tab. I.

Odolnost houbovym chorobdm byla soustavné testovana v ramci §lechtitelkého
programu kolektivu psenice CSR, v programu spoluprice s NDR a VURV Praha -
- Ruzyné ing. Stuchlikovou, CSc.

VYSLEDKY

Obsah bilkovin u sedmi pouZitych zdroji a polotovarli znacné koli-
sal podle jednotlivych let, ale stabiln& prevySoval primérny obsah bilko-
vin deseti rajonovanych odrid v t&chZe roCnicich (tab. II). V roce 1981
byl primérny obsah bilkovin deseti odrid 14,31 %, u zdroji bylo pfe-
vySeni minimalng 1,18 % a maximéln& 3,02 %. V roce 1982 byl obsah
bilkovin pSenice 16,86 %, coZ je o 2,55 % vice neZ v roce 1981. PfevySeni
u zdroji bylo minimélné& 0,36 %, maximéalné 2,80 %; v roce 1983 byl prii-
mérny obsah bilkovin pSenice 14,88 %, pfevySeni obsahu u zdrojd bylo
minimalné 0,33 % a maximalnd 3,42 %. Obsah bilkovin v priméru tii
let u pSenice byl 15,35 %, pfevySeni obsahu u zdrojii bylo miniméaln&
0,64 % a maximéalné 2,96 %. Nejvy3si obsah bilkovin ve srovnani s pri-
mérem deseti odriid mélo v jednotlivych ro¢nicich nsl. UH-862 a sice:
+2,66 %, +2,80 % a +3,42 %. OsvédZeny zdroj bilkovin Atlas 66 v prii-
meéru 3esti let (tab. II a IV) v obsahu bilkovin (15,72 = 0,801) ustupuje
0 1,33 % nsl. UH-862 (17,05 = 0,720) a vice zavisi od podminek prost¥e-
di. Meze frekvence absolutni odchylky od priméru jsou u hybridu Atlas
66 +2,90 % aZ —3,52 %, u n3l. UH-862 +2,62 % aZ? —1,94 %. Variacni
koeficient frekvence je vysoky: u hybridu Atlas 66 —24,4 a u nSl. UH-862
—20,2.

Z téchto udaji je moZné soudit, Ze v podminkach vlh¢i a chladnéjsi
oblasti CSR je n3l. UH-862 schopné shromaZdovat vice bilkovin a stabil-
néji udrZovat jejich vysoky obsah v interakci s prostfedim v rdznych
letech. Zdroje a ziskané polotovary maji obsah bilkovin na trovni, ktera
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I. Genetické zdroje, polotovary a perspektivni materidly s vy3$im obsahem bilko-
vin — Genetic sources, semi-finished breeding products and promising materials
with a higher protein content

Puvod
zdroje a perspektivni %
polotovary novoslechténi Kombinace
kfizenci MPZ
Krizenci s vyuzitim Zitného genomu
862 Bezostaja 4 x zito Ceské (typ pienice)
519/73 UH 862 x (Chemomutant Bezosté 1 x Tom Pouce)
114/74 UH 862 x (Chemomutant Bezosté 1 x Tom Pouce)
616/74 BR-195 x UH 862
630/74 (UH 862 < Winettou) x (Jubilejnaja 50 x Ibis)
37/74 Nadeznaja 45 % UH 862
2474 Zagadka 44 x UH 862
580/79 [UH 862  (Chemomutant Bezosté 1 x Tom Pouce)] x Maris
Huntsman
61/78 [UH 862 x (Tom Pouce x Chemomutant Bezosté 1)] x Maris
Huntsman
1/68 Jubilejnaja 50 x zito Petkus Kurzstroh (typ psenice)
6/79 [(UH 1/68 x Kavkaz) x Maris Huntsman] x [(UH 1/68 x

x Kavkaz) x UH 114/74]

23/71 TUH-93 [(Bezostaja 1 x Mironovskaja (808) (Fanal > zito Ceské)] x
x Kavkaz

Krizenci s vyuzitim dal$ich zdroja

Atlas 66
42/76 UH-107 | [Klein Puma x [(Jubilejnaja 50 > Ibis) » Kavkaz]] % (Atlas 66 x
x Kavkaz)

593/79 UH-108 | [[[(Kavkaz x Atlas 66) [(Fanal x Hadm. Qual.) x Ibis]] x
x Kavkaz?]]] x Regina

523/79 [(T. Timopheevi x Jubilar) x (T. durum x Winettou)] » Alcedo?
30/74 Arthur < Kavkaz
528/79 Mironovskaja korotkostebelnaja x ST 39/76

565/79 UH-113 | HE 417b x ST 39/76
38/79 UH-112 | (Iljicovka x Lin. 35) x Zdar

je blizka hybridu Atlas 66 (tab. II). Efekt Slechtitelské prace z&visi na
kombinaénich schopnostech zdroji a na tom, do jaké miry se podafi
prfenést Zadouci vlastnosti zdroji na novoSlechténi s hospodafskymi
vlastnostmi na Grovni poZadované od soucasné odridy.
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II. Obsah bilkovin v zrnu rajonovanych odrid pSenice ozimé (prumér 10 odrud),
genetickyeh zdroju a polotovari — Protein content in the grain of the commonly
grown winter wheat varieties (mean for 10 varieties), genetic sources and semi-
~-finished breeding products

Obsah bilkovin v 9,
Odruda ; "
Oznaceni kiiZence 1981 1982 1983 Pramér tfi let
% = % + % e % +
Ozima psenice
prumér 10 odrid 14,31 16,86 14,88 15,35
Atlas 66 16,96 +2,65 | 18,62 +1,76 | 15,88 +1,00 | 17,15 +1,80
UH 862 16,97 +2,66 | 19,66 +2,80 | 18,30 +3,42 | 18,31 -+2,96
UH 1/68 15,49 +1,18 | 17,22 +0,36 | 15,26 +0,38 | 15,99 --0,64
UH 37/74 17,33 +3,02 | 19,02 2,16 | 15,98 +1,10 | 17,44 2,09
UH 616/74 17,13 +2,82 | 18,22 +1,36 | 16,36 +1,48 | 17,24 + 1,89
UH 630/74 16,73 +2,42 | 17,44 +0,58 | 15,21 40,33 | 16,46 1,10
UH 114/74 16,56 +2,25 18,12 +1,26 | 16,35 41,47 | 17,01 1,66
Soucet
: ¢tvercl Pramérny Prikaznost
Prox%ing;\:;st N | odchylek od | ¢&tverec F I';)tg? rozdilu pfi
28 priméru 14 > P=59
Zx2
Puavody 7 17,668 2,524 5,43 4,28 1,88
Roéniky 2 20,197 10,099 | 21,72 6,51
Experimentélni chybou 14 6,505 0,465
Celkem 23 44,370

Klasické Slechtitelské metody svédCi o tom, Ze ¢im méné zdpornych
znakii a vlastnosti m4 zdroj, tim snadnéji je moZné docilit kladného vy-
sledku. Intenzivni prace s hybridem Atlas 66 v podminkach stfedni Evro-
py prozatim nebyly Gspé&3né, coZ je moZno vysvétlit tim, Ze Atlas 66 patfi
k extenzivnimu typu pSenice. NSl. UH-862 méa téZ znaky, které jsou ve
vazbé s vy35im obsahem bilkovin a extenzitou. PFedev$im je to pozdnost
v dozravani (o Sest aZ osm dni proti odriidé 'Regina’). Tato vlastnost se
pfendsdi i na potomstva s vy38im obsahem bilkovin. Dal3imi negativnimi
znaky jsou slab8i zimovzdornost a dlouhé stéblo se sklonem k poléhani.
Kladnou vlastnosti je vysoka rezistence houbovym chorobam: rzi travni
plevové, padli travnimu a septoriéze. Vyjimku tvofi rez pSeni¢né. Tyto
znaky nSl. UH-862 dobfe pFeddva potomstvu (tab. III). Mimo Zitné rezi-
stence (geny Yr 9, Sr 31) je nSl. UH-862 nositelem dalSich genti odol-
nosti, pfedevS8im genu Sr 5, ziskaného od odriidy ‘Bezostaja 4'.

Cytogenetickd analyza prokézala, Ze nSl. UH-862 méa jeden Zitny
chromozoém (IR). Druhy p3eni&no-Zitny kiiZenec UH 1/68 mé rovnéZ
substituovany Zitny chromozém I1R. P¥itomnost Zitného chromozému IR
byla prokadzadna i u potomstev UH-862 a sice 24/74 a UH 616/74 (Ja-
kubkova, Kucera 1983).

216 GENETIKA A SLECHTENT — 1988



III. Odolnost zdroji s vySSim obsahem bilkovin a perspektivnich novoglechténi
k houbovym chorobdm (idaje VURV Ruzyné, NDR a $S Uhretice) — The resistance
of the higher-protein genetic sources and promising new varieties to fungal diseases
(data from the Ruzyné Research Institute of Crop Production, from the GDR, and
the Uhfretice Plant Breeding Station)

Oznaceni ¢isla kfizence UH- Atlas
66
862 519/73 616/74 37/74 24/74 6178 1/68 42/76 30/74

Padli travni R R R R R R R N N N

Rez travni

(smés ras) R R R R R R R R N R

Rasa 11 (G 425) R R R R R R R R N -

Rasa 14 (G 702) R R R R R R R R N —

Rez plevovia

(smes ras) R R R R R R R R R N

Rez pSeni¢ni

(UN 3-61 SaBa) N N N N N N N N N N

Septoria nodorum R R R R R R R — — —

R — rezistentni, N — nachylny

Morfologické stavba zrna nS$l. UH-862 je odliSna od pSenice tim, Ze
pomér obalova vrstva:endosperm : zdrodek je u n$l. UH-862 posunut
smérem ke frakcim s vySSim obsahem bilkovin. Pro zrno p$enice je ten-
to pomér 41,76 :54,70 : 3,54, u nsl. UH-862 je to 53,36 :42,19 : 4,40. Mi-
moto je absolutni procentudlni obsah bilkovin téchto frakci u nsl. UH-862
vy$88i neZ u pSenice. (Celkem v zrnu o 5,81 %, v obalovych vrstvach
0 5,72 % a v endospermu o 4,83 %.) Zvlasté zajimava je schopnost shro-
mazdovat vice bilkovin v endospermu (p$enice 12,20 %, UH-862 17,03 %)
a tato vlastnost se prendSi na potomstvo kfiZencti, ktefi maji prikazné
vyS8i obsah bilkovin v endospermu (15,58 % a 15,74 %) neZ p3enice,
i kdyZ ustupuji UH-862 (tab. IV).

PSeni¢no-Zitny k¥iZenec UH 1/68 ma mén& vyrazné zvySeni obsahu
bilkovin. V praméru Sesti let je to 14,86 = 0,635 % bilkovin, coZ je
0 2,19 % méné& neZ u nsl. UH-862. Mezni hodnoty frekvence byly v jed-
notlivych letech 12,40 aZ 17,22 %, variacni koeficient — 20,46. N3l. UH
1/68 méa o 10 aZ 15 cm krat$i, poléhani odolnou slamu, zraje o sedm aZ
devét dni pozdéji neZ odrlida ‘Regina’. Pomér jednotlivych Casti zrna
je v relaci s pSenici ozimou. ZvySeni procentudlniho obsahu bilkovin je
pozorovano v ohalovych vrstvach a endospermu, imeérné celkovému zvy-
Seni proti pSenici (celkem v zrnu o 2,40 % a v endospermu o 2,03 %).
ZvySeni obsahu bilkovin v potomstvu pfi pouZiti nsl. UH/68 nepFevySuje
droveil obsahu krmné pSenice odriidy ’Selekta’ (tfilety pramér UH 6/79
je 0 0,08 % vy3si, tab. VI).

Zdroje s vysokym obsahem bilkovin maji ponékud odliSnou formu
zrna. Vysoky obsah bilkovin je spojen s podlouhlou formou zrna, hlubo-
kou ryhou, vyskytuji se i znaky svra$télosti. Byly stanoveny korelacni
zavislosti mezi obsahem bilkovin v zrnu a nékterymi dalSimi znaky (tab.
V). Vysoce pritkazny je pomér mezi obsahem bilkovin a pomérem S$ifky
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IV. Pomérné zastoupeni a obsah bilkovin jednotlivych ¢asti zrna pSenice (material:
ozima pSenice — prumér odrud ‘Regina’ a ‘Odra’) a genetické zdroje pSenice — The
relative proportions and contents of protein in the different parts of wheat grain
(material: winter wheat — average values for the ‘Regina’ and ’'Odra’ varieties)

Pomér &asti zrna v 9, Obsah bilkovin v %, Celkové mnozstvi bilkovin v %
| z toho

obalové| endo- | ziro- | obalové| endo- | zaro- Zrno
vrstvy | sperm | dek | vrstvy | sperm | dék | celkem | gbalové| endo- | zéro-
vrstvy | sperm dek
Ozim4 pSenice 41,76 | 54,70 3,54 16,78 | 12,20 | 32,19 | 14,52 6,74 6,67 1,14
UH 862 53,36 | 42,19 4,40 | 22,50 | 17,03 | 32,58 | 20,33 | 12,01 7,18 1,45
UH 114/74 38,59 | 57,35 4,07 | 20,03 | 15,58 | 33,18 | 18,01 7,73 8,93 1,35
UH 37/74 37,54 | 58,84 3,62 19,08 | 15,74 | 32,19 | 17,39 7,17 9,08 1,17
UH 1/68 42,49 | 53,57 3,93 18,92 | 14,23 | 32,18 | 16,92 8,04 7,62 1,26
UH 30/74 38,31 | 58,24 3,45 18,28 | 13,89 | 32,78 | 16,24 7,00 8,11 1,13

~ o

k délce zrna (—0,866~~ ") a §ifkou zrna (—0,930~~ ). Tyto zavislosti da-
vaji moZnost v prvnich etapach Slechténi provadét vizudlni hodnoceni
zrna klasovych vybérli na obsah bilkovin u kombinaci vytvofenych
v ramci Slechtitelského programu na zvySeny obsah bilkovin. Vybér po-
dle tohoto znaku se osvédcil ve Slechtitelské praci Slechtitelské stanice
Uhfetice.

Analyza obsahu bilkovin perspektivnich novoSlechténi byla v letech
1985 aZ 1986 provedena ve srovnani s primérnym obsahem péti rajo-
novanych odrtd (13 % obsah bilkovin) a odridou ‘Selekta’ (13,75 %),
ktera patfi k pSenicim s nejlepSimi krmnymi hodnotami zrna (Ném e c,
1986). Zéakladni zdroj vy88iho obsahu bilkovin n$l. UH-862 mél v priméru
t¥i let obsah 15,79 %, coZ je o 1,5 % vice neZ hybrid Atlas 66 a o 3,05 %
vice neZ odriida ‘Selekta’ (tab. VI). Kromé toho ma n$l. UH-862 zvySeny
obsah lyzinu v zrnu — 0,54 % (pro srovnani odriida 'Regina’ — 0,44 %,
‘Odra’ — 0,38 % podle tdaji Slechtitelské stanice Stupice). N3l. UH 1/68
v obsahu bilkovin ustupuje a vyrovnava se v odriidé 'Selekta’.

Polotovary a novoSlechténi s tcasti nSl. UH-862 nedosahovaly jeho
hodnot (ustupovaly o 1,14 aZ 2,13 %, ale meély obsah bilkovin vy33i neZ
byl primeér odrid o 0,67 aZ 1,66 % a o 0,2 aZ 0,91 % neZ odriida 'Selek-
ta’). Obsah bilkovin ve frakci endospermu, sledovany v roce 1985, po-
tvrzuje schopnost nsl. UH-862 shromaZdovat vice bilkovin neZ odrady
pSenice a prfeddvat tuto vlastnost .potomstvu. Ukazuji na to rozbory Kkii-
Zenct UH 37/74, UH 24/74, UH 61/79. U kfiZencd UH 519/73 a UH 580/79
ke zvy3eni obsahu bilkovin v endospermu nedoslo.

Korelacni koeficient mezi procentudlnim obsahem bilkovin v zrnu
celkem a endospermu ze sklizn& 1985 je vysoce priikazny r = 0,7507 =
+= (0,1652*++,

NaSe prace je zaméfena na vyS$lechténi stabiln& vynosnych pSenic
s vysokou krmnou hodnotou. VyuZiti pSeni¢no-Zitného kfiZence UH-862
jako genetického zdroje obsahu bilkovin a rezistence k chorobdam a jeho
potomstva je programovano v praci Slechtitelskych tymt v CSSR a v rdm-
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V. Korela¢ni zavislost mezi obsahem bilkovin v zrnu pSenice a dalsimi znaky
zrna — The correlation between protein content in wheat grain and other grain
characteristics

Korela¢ni zavislost mezi znaky r
Obsahem bilkovin v zrnu v %, a:
— délkou obilky v mm 0,539~
— S§ifkou obilky v mm —0,930- -
— pomérem délky k Sifce 0,871+++
— pomérem §ifky k délce —0,866~ -
— HTS —0,253
— obsahem bilkovin v obalovych vrstvich 0,826+ *+
— obsahem bilkovin v endospermu 0,382
— obsahem bilkovin v zarodku 0,572+
— mnozstvim bilkovin v obalovych vrstviach 0,956+ +
— mnozZstvim bilkovin v endospermu 0,925+++
— mnozstvim bilkovin v zdrodku 0,228
— poméru hmotnosti obalovych vrstev 0,487
— poméru hmotnosti endospermu —0,493
— poméru hmotnosti zarodku 0,514
Sitkou obilky v mm a

— obsahem bilkovin v obalovych vrstvach 0,969~
— obsahem bilkovin v endospermu —0,868 -
— obsahem bilkovin v zarodku l —0,377

ci dohod i v dalSich statech RVHP. Pokrocila novoSlechténi jsou ovéfova-
na v lokalitnich zkouSkach. Tyto materidly dosahuji ve vynosu zrna
tirovné povolenych odrid. Ve srovnani s odriidou ’Viginta’ (7,83 t/ha =
= 100 %) je troveii UH 580/79 — 109,5 %, UH 61/78 — 103,8 %. Tyto
Slechtitelské materidly patfi ke skupiné pozdnich odriid a jsou vysoce
odolné houbovym chorobdm (tab. III).

PSeniCno-Zitny kiiZenec UH 1/68 se osvédCil jako geneticky zdroj
ve sloZitych kfiZenich. Napfiklad UH 6/79 vychéazi z polotovaru (UH
1/68 X Kavkaz) zkfiZzeného s odrtidou ‘Maris Huntsman’ a polotovarem
odvozenym od UH-862 s oznacenim UH 114/74 (tab. I).

Ve Slechtitelské praci se dobfe osvédcCilo novoSlechténi UH-93, kte-
ré pokracuje v MPZ jako kontrola pro hodnoceni krmnych vlastnosti.
Vynos n$l. UH-93 v MPZ bramborai'ské vyrobni oblasti byl 103,5 % na
primér kontrol (1986—1987). NSl. UH-93 bylo ziskdno na zdkladé sloZi-
tého kiiZeni s vyuZitim substituce Zitného chromozému ve vychozich ma-
teridlech. Soucasti tohoto novoS$lechténi je kfiZenec 574, pSenice ziska-
nd mezirodovym kiiZenim Fanal X Zito Ceské. U odriidy ‘Kavkaz’ je zna-
ma substituce chromozomu I1R. PF¥i hodnoceni mezistani¢nich zkouSek
biologickymi testy na krysach (VOVZ Pohofelice — ing. Simecek, CSc.)
toto novoS$lechténi dosahlo nejlepSich krmnych hodnot. U nsl. UH-93 byly
zjistén obsah NL — 13,3 %, lyzin v 16 g N — 2,71 g, index PER — 2,213,
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VI. Obsah bilkovin v zrnu genetickych zdroju a jejich kfiZencu (obdobi 1984 az
1986) — Contents of protein in the grains of the genetic sources and their hybrids
(period from 1984 to 1986)

Obsah bilkovin (%) Zvyseni obsahu () Obsah
3 bilkovin
Qdrudy v endo-
Oznacdeni kf:iiencﬁ spermu
a zdroju 1984 1985 1986  pramér ke  kpruméru k odridé | 1985
tfi let zdroji pSenice  Selekta A
Selekta 14,60 12,99 13,67 13,75 — +0,75 0,00 10,4
Iris 11,60 11,77 12,16 11,84 - —1,16 —1,91 10,1
Zdar 11,40 13,00 14,31 12,90 = —0,10 —0,85 11,9
Regina 12,70 11,60 13,35 12,55 - —0,45 —1,20 10,0
Hana 14,50 12,92 14,46 13,96 — +0,96 +0,21 11,1
Prumér (n = 5) 12,96 12,46 13,59 13,00 — 0,00 —-0,75 10,7
4 s + 0,797 -+ 0,386 -+ 0,441 -+ 0,401
UH 862 16,77 15,11 15,50 15,79 0,00 +2,79 +2,04 12,6
UH 519/73 15,26 13,35 13,40 14,00 —1,79 +1,00 +0,25 10,8
UH 37/74 14,46 13,57 15,50 14,51 —1,28 +1,51 0,76 12,9
UH 24/74 14,30 12,26 14,46 13,67 —2,12 +0,67 —-0,08 11,4
UH 580/79 16,77 12,64 14,46 14,62 —-1,17 +1,62 +0,87 10,6
UH 61/79 16,16 13,20 14,63 14,66 1,13 +1,66  +0,91 12,1
Primér (n = 5) 15,39 13,00 14,49 14,29 —1,50 +1,29 +0,54 11,6
+ s + 0,539 -+ 0,278 -+ 0,288 -~ 0,229 -+ 0,476
UH 1/68 1431 12,40 14,46 13,72 0,00 +0,72  —0,03 10,7
UH 6/79 16,05 12,45 13,00 13,83 +0,11 40,83 0,08 11,8
Atlas 66 15,26 12,20 15,42 14,29 0,00 +1,29 +0,54 10,2
UH 42/76 14,54 12,21 13,91 13,55 —0,74 +0,55 —0,20 9,6
UH 523/79 15,02 11,89 13,35 13,42 - +0,42 —0,33 10,1
UH 30/74 13,35 12,20 13,43 12,99 —0,01 -0,76 10,2
UH 528/79 14,46 12,46 14,07 13,66 - 0,66 —0,09 10,9
Soucet
: Ctverct Primérny, Prukaznost
P;OII.?S;,I;ZS[ N | odchylek od | ¢&tverec F Iz)tg?' rozdilu pfi
& priméru 14 » P=579
Zx?
Puavody 17 39,848 2,344 3,22 2,58 1,08
Ro¢niky 2 33,571 16,786 | 23,03 5,29
Experimentalni chybou 34 | 24,792 0,729
Celkem 53 | 98,211
|
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standard krmné p3enice ‘Selekta’: obsah NL — 13,6 %, lyzin v 16 g
N — 2,73 g, index PER — 2,054. Pro srovnani uvddime hodnoty tritikale
odrtidy ‘Grado’: NL — 12,0 %, lyzin v 16 g N — 2,75 g, index PER 2,137.

PFi pouZiti hybridu Atlas 66 naSel nejvétSiho uplatnéni polotovar
Atlas 66 X Kavkaz (tab. I, VI). V roce 1987 v mezistani¢nich zkouSkéach
byla zkouSena dvé novoSlechténi ziskand na tomto zdkladé (kFiZenec
UH 42/76 v MPZ pod oznaCenifm UH-107 a kFiZenec UH 539/79 v MPZ
UH-108). Do druhého roku MPZ pokracuje n3l. UH-108 s vynosem 112 %
na primér kontrol, obsah NL — 12,4 % (primér kontrol — 11,8 %).

Ostatni materidly novoSlechténi, u kterych se podafilo dosdhnout
obsah bilkovin blizky odridé ’Selekta’ a vysoky vynosovy potencidl, byly
ziskdny s vyuZitim jinych zdrojt.

Novos$lechténi UH 523/79 (104 % vynosu zrna na odridu ‘Viginta’)
bylo ziskdano mezidruhovym kfiZenim s T. timopheevi a T. durum, nSl.
UH 30/73 bylo ziskdno kfiZzenim s odrfidou ‘Arthur, n$l. UH 565/79
(oznaCené v mezistani¢nich zkou$kdch UH-113) a UH 528/79 ziskané
s pouZitim zdroje Slechtitelské stanice Stupice ST 39/76 a UH 38/79
(v mezistani¢nich zkouSkach UH-112) s pouZitim materidlu Vyzkumneé-
ho tstavu Mironovka, postupuje do druhého roku s vynosem 106 % na
priimér kontrol s obsahem NL — 14,2 % (primé&r kontrol — 12,8 %).

DISKUSE

Slecht&ni p3enice na vysoky obsah bilkovin se nemiiZe ztotoZiiovat
se §lechténim krmnych pSenic. Z vy$e uvedenych tdajii VOVZ Pohofelice
je zfejmé, Ze novoSlechténi UH-93 neobsahuje ve srovndni s krmnou
pSenici ‘Selekta’ ani vy33i procento NL, nemda ani vyS$Si obsah lyzinu
v 16 g N, pfesto jeji hodnoty jsou podstatné vyssi (index PER — 108 % ).
Z hlediska hodnoceni Slechtitelského materidlu index PER se nejvice
pfibliZuje skute¢né krmné hodnoté, prestoZe tento ukazatel neni stan-
dardizovan. NarocCnost tohoto testu nedovoluje jeho pouZziti ve skrinin-
govych testech, které jsou nezbytné nutné ve Slechtitelském procesu.
Pojem krmnych hodnot je komplexni a zahrnuje nutri¢ni latky, které
jsou primo zuZitkovdny ve vyZivé a latky a mechanické faktory, které
bud napoméhaji, nebo i brzdi proces traveni. Limitujicim faktorem na
prirGistkdch zvirat je vzdjemna vyvadZenost nutnd pro urCity ZivociSny
druh. Uspéch Slechtitelské prace je zavisly na spravnosti zvolenych me-
tod, které dovoluji v ranych fazich Slechténi rozpoznat vhodnost mate-
ridli. Toto je vazdno na technickou vybavenost odpovidajici souCasné
drovni védeckotechnického rozvoje. Volbu téchto testi miiZeme zaklddat
na urditych stanovenych vazbach. Analyza tdaji VUKPS Pecky (ing.
Némec, CSc.) nasvédCuje tomu, Ze je urCitd korelacni zavislost vyuZiti
krmiv (index PER) s mnoZstvim lyzinu v 16 g N (r = 0,409). Ukazatel
neni dostate¢né priikazny, coZ se dd demonstrovat na udajich n3l. UH-93
ve srovnani s odriidou ’‘Selekta’, které maji stejné obsahy lyzinu v 16 g N
a prikazné rozdilné indexy PER. KdyZ tyto tdaje doplnime tvrdosti zrna,
vysledky se jeSté vice pribliZuji indexu PER. Pomér tvrdosti zrna k ob-
sahu lyzinu v 16 g N ma zdpornou korelacni zavislost (r = —0,769).
DalS$im vhodnym ukazatelem je sedimentacni test (r = —0,768). Za-
vedeni nepfimych testli, charakterizujicich krmné hodnoty, do S$lechti-
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telského procesu krmnych pSenic umoZni zintenzivnit Slechtitelskou
préci.

Na8e prace je zaméfena na uZ8i problematiku obsahu dusikatych
sloZek, coZ je v souladu se souCasnymi poZadavky tématického tikolu
MZVZ CSR do roku 2000. Vysledkem této prace je zjist&ni, Ze vyuZiti
pSenic¢no-Zitnych kfiZencii ma za nésledek zvySeni obsahu NL v zrné,
v€etn& endospermu, vysokou rezistenci a podle poslednich vyzkumi
krmivard i zvySenou krmnou hodnotu. Vhodnym znakem pro hodnoceni
v ranych etapach Slechténi je vysoce priikazny vztah mezi obsahem bil-
kovin a pomérem Sifky k délce zrna (r = —0,866) a S$ifkou zrna (r =
= —0,930). PoZadovany obsah bilkovin 18 a 20 % je dosahovéan soucas-
nymi genetickymi zdroji pouze v priznivych letech. Optimé&lni obsah bil-
kovin krmného zrna je 14 %, maximé&lné 16 % (L abuda, 1987). Dalsi
zvySovani obsahu NL je problematické z hlediska sestavovdni a vyuZiti
krmné smési. Otdzka vyuZiti krmné hodnoty zrna s obsahem bilkovin
18—20 % je diskutabilni, tak jako i moZnost spojeni vysokého obsahu
bilkovin v zrnu se stabilnim a vysokym vynosovym potenciilem. Ale ob-
sah bilkovin i nadédle ziistdvd jednim z rozhodujicich ukazateli kvality
a cilem Slechtitelské prace.

Literatura

BEBJAKIN, V. M.: Teoreti¢eskije predposylki k povySeniju soderZanija bélka v zer-
né. Selek. i Semenov., 4, 1983, s. 13-15.

BRUCKNER, G.: Aufbau und Zusammensetzung des Getreidekornes. Sbor. Defmold,
1964.

FJODOROV, A. K. — LYFENKO, S. F. — PONOMARJOV, V. I.: Uveli¢enije pro-
izvodstvo bélka i ulucSenije jego kacestva u zernovych i zernobobovych Kkultur.
Moskva, 1982,

JAKUBKOVA, Z. — KUCERA, L.: Zastoupeni chromozému zitného genomu u ana-
lyzovanych vzorku tritikale a p3enice ze sklizné 1982. In: Vyroéni zprava kolektivu
vzdalené hybridizace a tritikale za rok 1983, s. 5-6. )
LABUDA, J.: Vyzivna hodnota p3enice, jeji dietetické vlastnosti a zpusob zkrmo-
vani. In: Sbor. II. Konf. Kvalita zrna pSenice. 1987, s. 28.

MOGILEVA, V. I.:. K otazce obsahu ve$kerych dusikatych latek v zrnu tritikale.
Rostl. Vyr., 6, 1979, &. 5, s. 579-590.

MOGILEVA, V. I. — PECKA, R.: Selekcija kormovoj p$enicy na sodérZanije bélka
i ustojéivosf k gribnym zabolevanijam. Sel.-choz. Biol., 1, 1985, s. 40-45.
MOGILEVA, V. I. — PECKA, R.: Nékteré vysledky Slechténi pSenice na obsah bil-
kovin. In: Sbor. II. Konf. Kvalita zrna pS$enice. 1987, s. 35.

MOGILEVA, V. 1.: Vyuziti amfidiploidu T. triticale pro Slechténi pSenice s vys$Sim
obsahem bilkovin. In: Sbor. O metodach a vysledcich Slechténi. 1966, s. 141-156.
NEMEC, Z.: Krmné hodnoty tritikale BR-2 ve srovnani s vybranymi odriidami pSe-
nice. In: Shor. Perspektivy péstovani tritikale v CSSR. 1986, s. 61-80.

PISAREV, V. E.: Poliploidija v selekcii rasténij. Selek. i Semenov., 3, 1957.
SAMSONOV, M. M.: Vysokobélkovyje gibridy pSenicy. Selek. i Semenov., 5, 1963.
SULYNDIN, A. F.: Ispolzovanije poliploidii v selekcii ozimych zernovych kultur.
Vest. sel.-choz. Nauki, 7, 1965.

Doslo dne 10, 4. 1987

MOIMNEBA, B. 1. — NEUKA, P. (OCEBA — CenekunoHHas CTaHuus, Yrpxetuuye): Ce-
NeKyus nweHuusl Ha cogepxanue Genkos. Genet, a Slecht., 24, 1988 (3) :213-224.

B pa6oTe npuvBeaHbl pe3ynbTaTbl CENEKUWW KOPMOBOW MLIEHWULbI, HanpaBNEHHOW Ha nor
BblleHWe coaepxaHus 6enkoe B 3epHe. Ha oCHoBe oTAaneHHoOW ruGpuansauuu  Gbinu
nonyyeHol COGCTBEHHble TEHETUUECKME WCTOUHWUKM, KOTopble Kpome Gonee BbICOKOrO
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coaepxaHus anxa MMEIOT PEe3UCTEHTHOCb K rpubHbIM 3a6oneBaHUsM (MyuHUCTOM pece
3NaKOB, XeNTOW pXaBUYMHE 31aKOB, NUHEWHOW pxaBuMHe 3nakoB M centopuosy). Co-
AepxaHue Genka y uctounuka UH 862 (Besocras 4 X poxb Ceské) B cpeaHem 3a wecTb
net 6vino Ha 1,339, ebiwe uem y copta Atlas 66. UH 862 sBnsercs HOCHMTENEM reHos
pesucteHuun (Sr 31, S7 5, S7 9 W Apyrux) u copepxuT oauH xpomocoM pxu (1R). Mop-
ONOrMuecKkoe CTPOeHWEe 3E€PHOBKW Y MWEHUUbl OTAMUYAETCH TeM, YTO COOTHOWEHWE Cnos
nAOAOBbIX 06ONOYEK : IHAOCMEPMA : 3apOAbllua CABMHYTO B HanpasieHWM dpakuuum ¢ 6o-
nee BbICOKUM cogepxaHuem 6enka. [na 3epHa nweHWubl 3TO CooTHoweHue 41,76 :54,70 :
:3,54 n ana UH 862 ato 53,36 :42,19 : 4,40. UH 862 nepeHOCHMT Ha notoMmcTeo Gonee
BbICOKOE cOoaepxaHWe Genka B 3HAoCnepMe. Bbicokoe coaepxaHue 6enka CBS3aHO C NpoO-
AonrosaTto (hOpMOit  3EpHOBKHM, rAy6okon Gopo3akon. KoamMUUMEHT KOppensuuu Cco-
AopxaHus 6enKoB C WKPUHOW 3epHa —0,930~ ——, uTO UCNONb3YETCb B KaueCTBE NpU3HaKa
oT60pa B Cenekuuu. YCTaHOBUAWU BLICOKO AOKa3yeMbld KOIMMUUUEHT KOPPENsuuu Mexay
NPOUEHTHbIM CoAepxaHWeM O6enKoBbix BewecTs B 3epHe M 3Haocnepme (0,7507+++).
MepcnekTuBHLIA CenekuMoHHblii MaTepuan ¢ ucnonbzosaHuem UH 862 u apyrux MCTOUHWMKOB
MakCHMManbHO NpeBblwana coaepxaHue Genka B CpaBHEHMU CO CpeAHUM copTtos Ha 1,66 /.
BHUMaHWe yaensetcs v BOMPOCY ONTUManbHOrO CoAepxaHus 6eNKoBbX BeweCTB B 3epHe
NWEeHMUUbl C TOUKU 3PEHUS KOPMOBbIX AOCTOUHCTB.

oTaaneHHasn I'MGPMAMSELIHH; reHeTuuecKkMe HCTOUYHUKHW; MOPMPONOrMyecKkoe CTPOEHHE 3epHa;
KOpMoOBasi UEHHOCTb MWEeHHUUbl

MOGILEVA, V. 1. — PECKA, R. (OSEVA — Plant Breeding Station, Uhretice):
Breeding Wheat for Protein Content. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) : 213-224.

The results of breeding fodder wheat aimed at increasing the content of protein in
grain are described. New genetic sources were obtained on the basis of distant
hybridization; these sources have a higher protein content and are resistant to
fungal diseases (powdery mildew of cereals and grasses, stem rust, yellow rust,
septoriasis). On an average for six years, protein content in the UH 862 source
(Bezostaya 4 X Ceské rye) was higher by 1.33 9, than in the Atlas 66 variety. UH
862 is a carrier of resistance genes (Sr 31, Sr 5, Yr 9 and others) and has one rye
chromosome (1IR). The morphological structure of its grain differs from that of
wheat in the ratio of coating layers : endosperm : germ, which is shifted towards
the higher-protein fractions. In wheat grain this ratio is 41.76 : 54.70 : 3.54 and in
UH 862 grain 53.36 : 42.19 : 4.40. UH 862 provides the progeny with more protein
in endosperm. A high protein content is associated with elongate grain shape and
a deep grain groove. The coefficient of correlation between protein and the width
of grain is —0.930——-, which is used as a selection trait in breeding. A highly
significant correlation was recorded between the percentage of protein in grain and
in endosperm (correlation coefficient 0.7507+++). The promising new varieties, based
on the use of UH 862 and other sources, had protein contents which exceeded the
average for the varieties by 1.66 9. Attention was also paid to the problem of
optimum protein content in wheat grain from the viewpoint of feed production.

distant hybridization; genetic sources; morphological structure of grain; feeding
value of wheat

MOGILEVA, V. I. — PECKA, R. (OSEVA — Ziichtungsstation, Uhtetice): Weizen-
ziichtung auf Proteingehalt. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) :213-224.

In der vorliegenden Arbeit sind die bei der Futterweizenziichtung, die auf die Stei-
gerung des Gehaltes des Kornes an Proteinen orientiert wird, erzielten Ergebnisse
wiedergegeben. Aufgrund der entfernten Hybridisierung wurden eigene genetische
Quellen gewonnen, die neben einem hoheren Gehalt an Proteinen auch resistent
gegen Pilzkrankheiten (Mehltau, Gelbrost, Schwarzrost, Septoriose) sind. Der Gehalt
der Quelle UH 862 (Bezostaja 4 X Roggen ,Ceské®“) an Proteinen war im Durch-
schnitt von 6 Jahren um 1,33 9, hoher als derjenige der Sorte Atlas 66. Die Quelle
UH 862 ist Trager der Resistenzgene (Sr 31, Sr 5, Yr 9 und andere) und hat ein
Roggenchromosom (IR).-Der morphologische Bau des Kornes unterscheidet sich vom
Weizen darin, dass das Verhiltnis von Endosperm und Keim zu Fraktionen mit
einem hoheren Gehalt an Proteinen verschoben ist. Fiir das Weizenkorn betrigt
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dieses Verhiltnis folgende Werte: 41,76 : 54,70 : 3,54 und fiir die Quelle UH 862
53,36 : 42,19 : 4,40. Die Quelle UH 862 tbertriagt auf die Nachkommenschaft einen
hoheren Gehalt des Endosperms an Proteinen. Ein hoher Gehalt an Proteinen hingt
mit der ldnglichen Form des Kornes, mit seiner tiefen Rinne zusammen. Der Korre-
lationskoeffizient des Gehaltes an Proteinen mit der Kornbreite betriagt —0,930,
was als Auswahlsmerkmal in der Zichtung dient. Es wurde ein hochsignifikanter
Koeffizient zwischen dem prozentualen Gehalt des Kornes und des Endosperms an
Proteinen festgelegt (0,7507+++)., Die perspektivischen Neuziichtungen auf der
Grundlage von UH 862 und anderen Quellen iiberstiegen den Gehalt an Proteinen
im Vergleich zum Sortendurchschnitt um 1,66 9. Grosse Aufmerksamkeit wird auch
der Frage des optimalen Gehaltes des Weizenkornes an Proteinen aus der flit-
terungstechnischen Sicht gewidmet.

entfernte Hybridisierung; genetische Quellen; morphologischer Bau des Weizen-
kornes; Futterwert des Weizens

Adresa autori:

Ing. Valentina Ivanovna Mogileva, CSc, ing. Radko Pecka, OSEVA — Vy-
%kumn)" a Slechtitelsky ustav obilnafsky Kromériz, Slechtitelska stanice 538 32
hretice
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URYCHLENI SLECHTITELSKEHO PROCESU VE SLECHTENI OVSA

F. Machan

MACHAN, F. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnaisky, Krome-
riz): Urychleni Slechtitelského procesu ve §lechténi ovsa. Genet. a Slecht., 24,
1988 (3) :225-231.

Pro urychleni §$lechtitelského procesu u ovsa byl vypracovan intenzifikaéni po-
stup, umoznujici spojit vyhody sklenikového péstovani kriZzencti ranych gene-
raci ziskanych metodou kiiZeni na odstrizeném stéble (EDS — ear detached
stem) a poskliznové uUpravy predcéasné sklizenych hybridnich zrn. Uvedenym
postupem 1lze také vytvorit linie ovsa s odolnosti proti kalamitnim listovym
chorobam. Postup umoznuje ziskat dvé generace ovsa ve vegetaénim roce bez
narokll na energii.

oves; intenzifikace §lechténi; hybridizace; poskliziiova uprava zrna; rezistentni
linie; uspora energie

Oves pozitivné reaguje na nékteré umeélé zdsahy do jeho biologie
(Larsson, 1982; Machat, 1983a, b; Sidlov, Sidlova, 1986).
Toho lze vyuZit pfi opatfenich zaméfenych na urychleni pocatecni faze
tvorby vychozich genotypl a zkrdceni Slechtitelského procesu. NavrZe-
ny pracovni postup vychazi ze zvlaStnosti vyvoje rostlin ovsa pfi riiznych
reZimech svétla a tepla (Wareing, . Phillips, 1978; MereZko,
1981). Pf¥itom vyuZivad biologickych zdkonitosti umoZiiujicich spojit vy-

oY

hody sklenikového pé&stovani kfiZencl ziskanych na odstfiZeném stéble,
poskliziiové tpravy nezralych hybridnich zrn, popfipadé dil¢iho otesto-
vani kifZench na vyznamné listové choroby. -

MATERIAL A METODY

Postup byl ovéifovan v podminkach Kromérize (200—220 m nad morem, pru-
mérna teplota vzduchu 8,6 °C a umisténi na 49° severni §ifky) — obr. 1. Pokus byl
zalozen ve sklenikovych podminkédch bez osvétleni a pritapéni. Navaznost jednotli-
vych zésaht je schematicky zndzornéna v ¢asové posloupnosti na obr. 2.

Vysev rodi¢ovskych komponent ve skleniku do volné pudy, hydroponickych za-
fizeni nebo Mitscherlichovych nadob byl proveden okolo 15. tinora. Kultivace, oSetro-
vani rostlin a ochrana probihd v souladu s béznou S$lechtitelskou technologii.

Generativni kitiZeni bylo provedeno metodou EDS (ear detached stem) — kri-
zeni lat ovsa na odstfizeném stéble (Machan, 1983a). Intaktni laty ovsa se od-
stfihnou s ¢asti stébla (30 ecm) a pripravi ke kfizeni (obr. 3). Kastrace matefskych
lat se provede tradiénim zptisobem. Laty otcovské na stéble o 5 ecm delSim se pfi-
daji k matei'skym za dva dny. Kultivace probéhla v roztoku 20, sacharosy s pri-
davkem Agronalu pii pokojové teploté. Proti volnému spraseni jsou laty chranény
celofanovym izolatorem (obr. 4). Pro lep$i opyleni materskych komponent je vhod-
né izolatorem obéas mirné zatiepat. Cukerny roztok je béhem kultivace tieba dva-
krat vymeénit za soucasného zkraceni stébel.
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1. Klimatické podminky (Kroméfiz 1981
az 1985) — Climatic conditions (Kromé-
riz 1981—1985)
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3. Vykastrované materské laty a otcov- 4. Technicky izolator s matefskymi a ot-
ské laty ovsa pripravené pro kiizeni me- covskymi latami ovsa — Technical iso-
todou EDS pod technickym izolatorem lator with maternal and paternal pa-
— Castrated maternal panicles and pa- nicles of oat

ternal panicles ready for crossing by the

EDS method under technical isolater

Navazujicim zasahem pro zkraceni doby kultivace je predéasna sklizen a zvy-
Seni kli¢ivosti nezralych hybridnich zrn, je$t€ ne plné& vyvinutych. Jako nejvhod-
néjsi se ukazala modifikace metody, kterou navrhl Teich (1980). Po presuseni lat
(tfi hodiny pfi teploté do 40 °C) se zrno vydroli a maéi se v 19, roztoku H202 (na
50 zrn 10 ml roztoku) po dobu 16 hodin pfi teploté 20 °C. Kli¢ivost se hodnoti vylo-
zenim nabobtnalého zrna na filtraéni papir na Kkli¢idlech nebo Petriho miskach
a ponechanim Kkli¢it ho pfi teploté 4—7°C. Vzchazivost se hodnoti ve vegetadnich
nadobach, kam se vydrolené a ovlivnéné zrno mélce vyseje (hloubka 1—2 cm) do
hlinitopis¢ité zeminy a nechad se vzchazet pri teploté 20°C. Pro kontrolu Kkli¢eni
i vzchazeni byly pouzity stejné postupy, pouze méceni bylo provedeno ve vodé.

Jinym mozZznym postupem je oSetfeni predc¢asné sklizenych hybridnich zrn
0,019, roztokem kyseliny giberelové, pricemZ po predsuSeni lat je vydrolené zrno
maceno v roztoku GA (na 100 zrn 10 ml roztoku) po dobu 16 hodin pri teploté
20—25°C. Kliceni a vzchazeni se hodnoti postupem jako u predchozi metody.

Vysev predkliéenych hybridnich  zrn je mozné uskuteénit 15. 6., tj. za pét dni
po predcasné sklizni. V dalSsim obdobi probihad kultivace rostlin ve skleniku nebo
foliovém krytu za podminek dlouhého dne (16 hodin). Rostliny je treba o3etfovat
proti bzunce jeéné a msSicim Metationem E 50, pripadné proti listovym chorobam
Fundazolem. Dal§i kfiZzeni (zpé&tné) je mozné uskute¢nit v obdobi okolo 30. 9. Vzhle-
dem k pozadovanému zkraceni vegeta¢niho cyklu a uspore energie je vhodné vyuzit
opét metody EDS, odstrizené laty v podzimnim obdobi dopéstovat v roztoku na
malé ploSe pri minimalnich nédkladech na energii.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Oves jako obilnina obligdtné dlouhodenni (Wareing, Phillips,
1978) vyZaduje k zakveteni dlouhy den. Naroky ovsa na dlouhy den jsou
vySSi neZ u ostatnich obilovin. PFi p&stovani ovsa v podminkach kratkého
dne, pokud rostliny vytvofi laty, dochdzi k znacnému prodlouZeni obdobi
od vzchazeni do metdni (MereZko, 1980). Frimmel (1979) pri
zkoumdni vlivu jarovizace na odridy ovsa s riéiznou ranosti doSel k za-
véru, Ze jednotlivé odriidy reaguji na jeji délku nejednotné&. Vice reagu-
ji odridy pozdnéjsi neZ rané. DelSi obdobi jarovizace vedlo ke zkra-
ceni obdobi do metadni. S potfebnym obdobim chladu (2—5°C) pro jaro-
vizaci je spojena i samotné délka dne.

K urychleni doby metani prispivd také vy33i teplota pldy ve skle-
niku v obdobi ristu (Limar, 1956) a jeji menSi kolisdni. Skutecnost,
Ze druhé generace, péstovand v obdobi Cervenec — Fijen, ma pro pri-
béh jarovizace teploty podstatné vys$si, nasvédcuje predpoklddané existen-
ci vzadjemné zastupitelnosti ve vztazich termoindukce a fotoindukce.

K metdni u prvniho vysevu doSlo za 85 dnt, tj. asi o 20 dnl dfive
neZ v polnich podminkach. PouZitd metoda kfiZeni na odstfiZeném stéble
se u ovsa plné osvédcila. Lze ji vyuZit v podminkdch omezeného prosto-
ru i kapacit zafizeni. Metody je uspéS$né vyuzZivano také u pSenice
(Smocek et al, 1982) i jeCmene jarniho (Mina¥Fik, 1986 — osobni
sdéleni).

Ve srovnani s kfiZenim ovsa v polnich podminkéch bylo u néas do-
sazeno v tFiletém priméru o 15—24 % vys$s§iho nasazeni hybridnich zrn
(tab. I). VyS$S8i nasazeni zrn (obr. 5) v laté lze pFisuzovat priznivému vli-
vu prostfedi pfi raném vysevu (Sebanek a kol., 1983) a moZnosti me-
chanického doopyleni matefskych lat pod izolatorem v obdobi hromad-
ného pukani prasSniki.

Vytvofeni hybridnich zrn a jejich dostacujici HTZ je pfi vyuZiti
metody EDS do znacné miry zdvislé na vodivé schopnosti pletiv. Ma -

I. Krizeni ovsa na odstrizeném stéble — procento nasazeni hybridnich zrn — Kro-
mériz 1983 az 1986 — Oat — ear crossing on detached stem — percent of fertility
of hybrid grains — Kromériiz 1983—1986
Zpisob " " Pocet
. . RN Pocet Pocet Py Procento
Rok predpest_ovam 1t Kkvitk hybf:dmch asazent
rostlin zZrn
1983 sklenik 185 1480 431 29,12
pole 38 305 46 15,13
1984 sklenik 154 1232 598 48,54
pole 140 1120 375 33,48
1985 sklenik - ‘ - \ |
pole 444 3552 605 17,03
1986 sklenik 70 750 695 92,60
pole 100 1003 687 5 68,50
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5. Nasazeni hybridnich zrn v laté ovsa po kiiZzeni na od-
stfizeném stéble a dopéstovani v cukerném roztoku —
The fertility of hybrid grains in an oat panicle after
crossing on detached stem and finishing in sugar solution

chan (1983b) zjistil, Ze napf. uplatnéni metody EDS u Zita ozimého
je méné ucinné, dochazi k menSimu nasazeni embryi a sniZené hmot-
nosti 1000 semen. Nami ziskand hybridni zrna ovsa po dopéstovani v cu-
kerném roztoku méla hmotnost 1000 semen v rozmezi 20—30 g, tedy asi
0 10 g niZ8im neZ normadlni zrna.

Ke zkraceni doby vegetace vyznamné pfFispé€lo pfedCasné sklizeni
hybridnich zrn. JiZ za 25 dnd po anthesi sklizend zrna meéla dostatecné
vyvinuty energetické rezervy pro rist. PFedCasnad sklizenl generace Fo
byla provedena za 30 dn@ po anthesi (10. 6.). U 12 kombinaci kfiZeni
ovsa metodou EDS s ndaslednym ovlivnénim zrn H202 byla ve srovnani
s kontrolou zvy3ena Kklicivost o 140 %, vzchazivost o 57 %. Po aplikaci
GA (jedna kombinace) do3lo pouze ke zvy3eni vzchazivosti.

PocCatecni rlst vysazenych naklicenych semen Fi generace
v Mitscherlichovych nddobach byl zpoCatku ovlivnén vytvofenou suSinou
a energetickymi rezervami, ale brzy se stav vyrovnal. PfemnoZeni Fi
generace po oSetfeni zrn H202 lze provadét také v podminkach féliového
krytu, kde lze ziskat dostatecny pocCet (hybridnich) zrn. Jejich vysev je
v3ak tfeba provést do pecClivé pripravené pudy a co nejdfive, aby byly
vyuzity podminky dlouhého dne a vySSich teplot. K jarovizaci v Cervenci
plné stac¢i niZsi teploty v noci. V pfipadé drivéjsiho prichodu zimy lze
laty ostfihat (jiZ v obdobi pfed kvetenim) a dopéstovat v cukerném roz-
toku pf¥i pokojové teploté s doplnénim osvétleni na malé ploSe.

V souvislosti s intenzifika¢nimi opatFfenimi pri péstovani ovsa
vzrostl vyznam listovych chorob. Skodlivost pfi absenci rezistentnich od-
rid mtiZe v zavislosti na klimatickych podminkach dosdhnout vysokych
hodnot. ZaFfazenim vhodnych zdroji rezistence do generativniho kFiZeni
a otestovdnim kfiZenct 1ze vhodné ovlivnit tvorbu rezistentnich nebo to-
lerantnich odrtid (Sebesta, 1984).

NavrZeny postup vedeni dvou generaci ovsa ve sklenikovych pod-
minkach je vyuZitelny pro umeélé testovani rostlin ke kalamitnim listo-
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vym chorobdm. V tinoru se vyseje generace F2, otestuje a vyselektuji
se napadené rostliny a nasledné& v Cervnu se po oSetfeni pfedCasné skli-
zenych zrn vyséva z ponechanych rezistentnich rostlin generace Fs.
Otestovdnim generace F3 v juvenilnim stadiu lze provést v obdobi kolem
15. 7., otestovdnim rezistence v dospélosti asi 20. 9. Umélou inokulaci
a testovdnim rostlin lze vyselektovat vychozi rezistentni linie (Se -
besta, 1972). OsvédcCila se testovaci metoda zaloZend na detaSovanych
segmentech listli kultivovanych na benzimidazolovém agaru, kterou pro-
pracovali Jones a Hayes (1971). Vyhodou metody je moZnost vy-
uZiti laboratornich optimé&lnich podminek pro rozvoj parazita a jeji
dobra expeditivnost.

VyuZitim navrZeného postupu lze dosdhnout:

— zkrdceni doby potfebné pro vypéstovani rostlin do anthese;

— zvySeni nasazeni hybridnich zrn o 20—25 %);

— umoZni se sklizefi nezralych zrn (20—30 dnéi po anthesi);

— vyselektovdni ndchylnych rostlin k listovym chorobdm nebo zjiSténi
stupné ,zdrZovaci odolnosti®;

— vypéstovadni dvou generaci ovsa v roce bez néroku na energii;

— zkr4ceni Slechtitelského procesu;

— zlepSeni pracovniho prostfedi.
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MAXAHb, @®. (OCEBA — HayuHO-CCnesoBaTe€NbCKUIi M CENKUWMOHHbIA WMHCTUTYT 3epHo-
BogcTea, Kpomepxux): YCKOpeHWe CenekiMOHHOro npouecca B cenekuuu osca. Genet.
a Slecht., 24, 1988 (3) :225-231.

Ans yckopeHus CeNeKuMoHHOro npouecca y oBca Gbin pa3paboTaH XOA4 MHTEHCUMUKaLWM,
Nno3BONAIOWMKKH COEAUHUTb BLIrOAbl TENAWUYHOTO BbipalWUWBaHUS MOMECEH paHHUX reHepauui
NonyyeHHbIX METOAOM CKpeuwwWBaHus Ha oTpe3aHHom crtebne (EDC- pasgenbHo konoc
u crebenb) u nocney6opouHbix 06paboToK NpexAeBpeMeHHO Y6paHHbiX rMOPUAHbIX 3EpeH.
MNpuBeaeHHbIM XO40M MOXHO TakxKe CO34aTb NWHUKW OBCa C YCTOMYMBOCTLIO NPOTHB Macco-
BbiM 3a6onesaHUsM nucTbes. Xoa NO3BONSET MONYUUTb ABE reHepaluuu OBCa B BEreTayuoH-
HOM roay Ge3 3aTpaT 3HEepruu.

OBEC; WHTeHCudMKauus cenekuuu; rubpugusauuu; nocney6opouHas obpaGoTka 3epHa; pe
3UCTEHTHbIE NUHUW; SKOHOMUS IHEPrUn

MACHAN, F. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Growing, Kro-
mériz): Speeding up the Breeding Process in the Oat Breeding Programme. Genet.
a Slecht., 24, 1988 (3) : 225-231.

To speed up the breeding process in oat, a programme of intensification was worked
out, combining the advantages of growing the hybrids of early generations, obtained
by the ear detached stem (EDS) method of hybridization, with the advantages. of
the post-harvest treatment of prematurely harvested grains. The proposed pro-
gramme can also help to produce oat lines with resistance to calamity leaf diseases.
Two generations of oat in one year can be obtained without requirements for
energy.

oat; intensification of breeding; hybridization; post-harvest treatment of grain;
resistant lines; energy savings

MACHAN, F. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau,
Kromériz): Beschleunigung des Ziichtungsprozesses bei der Haferziichtung. Genet.
a Slecht., 24, 1988 (3) : 225-231.

Fiir die Beschleunigung des Ziichtungsprozesses bei Hafer wurde ein Intensivierungs-
verfahren ausgearbeitet, das es uns ermoglicht, die Vorteile des Anbaus der Hybri-
den von friihreifenden Generationen im Glashaus mittels der Kreuzung auf dem
abgeschnittenen Halm (EDS — ear detached stam) und der Nacherntebehandlung
der vorzeitig geernteten Hybridkdrner zu vereinigen. Das erwidhnte Verfahren er-
moglicht uns auch, Haferlinien mit Resistenz gegen kalamite Blattkrankheiten zu
ziichten. Es gestattet uns ferner, zwei Hafergenerationen im Vegetationsjahr ohne
jeden Energieaufwand zu gewinnen.

Hafer; Ziichtungsintensivierung; Hybridisierung; Nacherntebehandlung des Kornes;
resistente Linien; Energieersparnis
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

100. VYROCI NAROZENI prof. dr. FRANTISKA FRIMMEL A — VYZNAMNEHO
CESKOSLOVENSKEHO GENETIKA A SLECHTITELE (1888—1988)

Prof. dr. F. Frimmel-Traisenau patrfil v historii rozvoje ¢eskoslo-
venské genetiky a Slechténi rostlin k velmi vyraznym postavam, které nesporné
vlozili svou praci vyznamny vklad v rozvoj téchto védnich oblasti.

Narodil se 6. dubna 1888 ve Vidni. Po absolvovani gymnazia nastoupil v roce
1907 na videnskou univerzitu, kde studoval prirodni védy. V roce 1912 studium
ukonéil obhajenim védecké prace Die untere Cuticula des Taxus — blattes, ein
Lichtreflektor. Poté nastoupil jako asistent na katedre Slechténi rostlin u prof. E.
Tschermaka a v roce 1914 jako asistent v nové zrizeném (v roce 1912) vyzkumném
ustavu Mendeleum v Lednici na Moravé. Pobyt prof. Frimmela v Mendeleu
byl prerusen prvni svétovou valkou, ale v roce 1918 se do ustavu vraci a az do
roku 1947 je jeho vedoucim.

Dnes je jiz znacéné obtizné plné obsahnout Sirokou védeckovyzkumnou c¢in-
nost prof. Frimmela. Jeho obrovska Sife zajmu z hlediska objektu, které stu-
doval, a také metodologickych a Slechtitelskych pristupt je vyjadrena vice nez
90 védeckymi pracemi.

V pocatcich své prace systematicky studoval sortimenty zelenin, kvétin, ale
také polnich plodin a ziskané znalosti pak uplatnoval ve vlastni vyzkumné a Slech-
titelské cinnosti. Prof. Frimmel byl jednim z prvnich Slechtitelu, ktery docenil
vyznam heterozniho efektu a prakticky ho ve své praci vyuzival. Jiz v roce 1925
publikoval radu praci o heteroznim efektu u rajéat a tabaku. Navrhl na zakladé
podrobného hodnoceni radu hybridnich kombinaci rajc¢at, vykazujicich vysoky efekt
heteroze, jejichz vyrobu a prednosti pri péstovani ekonomicky zduvodnil. Podobné
vyzkousel a doporuc¢il k péstovani meziodradovy hybrid silazni kukurice pod
nazvem Valticky bastard, ktery vznikl krizenim odriudy 'Triumph’ a odrudou ’Val-
ticka zuSlechténa’, dale hybridni kombinaci tabaku pod nazvem ‘Heterosis VK',
ktera se uplatnila i ve vyrobé od roku 1950. Studiem jevu heteroze se zabyval
i u dalSich plodin (mrkve, $penatu a papriky).

Velmi uspésna byla i jeho prakticka Slechtitelska ¢innost. Z jeho materiala
uplatnéni na$la zejména ramcova metoda pro $lechténi cizosprasnych. rostlin, kte-
rou vtipné nazval “Miss metoda®.

Velmi uspésna byla i jeho prakticka s$lechtitelstka c¢innost. Z jeho materiala
vznikly znamé Lednicko-Znojemské okurky nakladacky, kerikova olejna bezslup-
kova tykev, odruda cukrového melounu ‘Lednicky cukrovy’, odrida papriky 'Mo-
ravska ovocna’ a také odrida salatu ‘Lednicky’.

Velmi plodna byla i jeho prace ve vyzkumu tabaku ve Straznici a pak ve
Velkém Babu, kam preSel v roce 1947 v dusledku administrativnich zasahu v ob-
dobi lysenkismu. Nehledé na situaci v genetice u nas v roce 1951 vyslo velice vy-
znamné dilo prof. Frimmela Die Praxis der Pflanzenziichtung.

Hluboké znalosti genetiky a Slechtitelské prace byly zakladem i jeho rozsahlé
pedagogické c¢innosti. Prof. Frimmel mél Siroké kontakty s védeckym svétem
a ve 30. letech se jako ¢len delegace védeckych pracovniki zucastnil cesty do SSSR,
kde meél moznost poznat praci v této dobé velmi uspésnych genetiktl a Slechtitell,
vcéetné N. I. Vavilova.

Prof. Frimmel zemrel dne 19. 11. 1957 a je pochovan v Lednici.

Nage spole¢nost za zasluhy o rozvoj teorie i praxe §lechténi rostlin mu udé-
lila v roce 1956 statni vyznamenani — Rad prace. In memoriam mu byla v roce
1965 udélena stribrna medaile J. G. Mendla a v roce 1966 pak zlata medaile VSZ
v Brné pri prilezitosti 150. vyroc¢i zalozeni vysokého zemédélského Skolstvi.

Svuaj zivotni postoj k soucasnosti prof. Frimmel charakterizoval pri ude-
leni Radu prace takto: ,Dne$ni stav nas$i civilizace a zptsob spoluziti jednotlivet
v podstaté zavisi od soucasného technického rozvoje. Spolu s tim se vyviji i so-
cialni struktura. Povinnosti jednotlivce je, aby se s porozuménim zaclenil do to-
hoto celkového vyvoje a aby podle svych moznosti napomahal rozvijet tento proces.
Za jeden z nejzavaznejsich problému povazuji to, do jaké miry se podari sladit
prirozeny egoismus jedince se sluzbou celku tak, aby se spolupriace na harmonic-
kém pokroku nasi kultury stala radostné pocifovanou povinnosti, ktera by urcovala
cely zivotni, pracovni i nazorovy postoj kazdého z néas®.

Tato slova vyjadiuji kredo védce, pedagoga a clovéka, ktery je naplnoval
svou celozivotni praci, a soucasné jsou i odkazem pro jeho nasledovniky.

Doc. dr. Jan Vozda, CSc.



SLACHTENIE MNOHOLISTKOVYCH ODROD LUCERNY

A. Dobias

DOBIAS, A. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piefany): STachtenie mnoho-
listkovych odréd lucerny. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) : 233-240.

V rokoch 1981 az 1982 boli vyselektované zo stredoeurépskych odrod lucerny
a z americkej odrody ‘Multileaf’ rastliny s viac nez tromi listkami na liste
(4 az 8 listkov na liste) a boli zahrnuté do rekurentnej selekcie. Po nakrizeni
vybranych genotypov sme ziskali v druhom cykle rekurentnej selekcie pocéetny
material mnoholistkovych rastlin. Z nich rastlina &. 6/20 mala neparnoperovité
listy az s 11, 12 a 13 listkami na liste a s ploSne rozSirenym stopkovym repi-
kom. Vysledky ukdazali na dalSie mozZnosti selekcie genotypov lucerny s velkym
poc¢tom listkov na liste. Za predpokladu kontroly znaku niekolkymi recesivny-
mi génmi je mozné usudif, Ze hranica variability 11 aZ 13 listkov na liste lu-
cerny nie je konec¢na. Bola vypracovanid Klasifikdcia znaku mnoholistkovosti
lucerny v devidfbodovej stupnici.

Medicago sativa L.; mnoholistkové genotypy; 11 az 13 listkové listy; klasifikacia
znaku

Pri Slachteni intenzivnych odréd lucerny sa z hladiska kvality kla-
die déraz na vysoky podiel listovej hmoty v tdrode krmiva. Odbornici
zdoraziuju uzky vztah medzi podielom listov a obsahom bielkovin a od-
porucaji Slachtenim dosiahnut pribliZne hranicu 50 % listovej hmoty
v drode krmiva (Clavier, 1977; Hanson, 1972; Ivanov, 1980;
Marten, 1974). Jednou z moZnosti zvySenia podielu listov v hmote lu-
cerny je vytvorenie genotypov s nepdrnoperovitymi listami s vac¢Sim
poCtom listkov na liste, neZ maji terajSie trojlistkové genotypy.

Prvé vyskumné prace v tomto smere urobili Bingham, Murphy a Lo-
we a zakoncili ich vyS$lachtenim odrody ‘Multileaf’ (Bingham,
Murphy, 1965, Murphy, Lowe, 1980). Cielom naSej priace je zvy-
Sit pocet listkov na liste lucerny a zdroveil zvdcSit ich velkost.

MATERIAL A METODY

V prvom cykle selekcie v rokoch 1981 az 1983 sme vyhladali v populaciach
lucerny 31 rastlin s vyskytom listov s viac nez tromi listkami na liste (spravidla
paf listkov) a oznadili sme ich ako ML 1 az ML 31. Boli vyselektované z individual-
nych porastov odrod ‘Langensteiner’, '‘Orca’, ‘Bendelebener’, '‘Bankuti’, 'Hodoninka’,
‘Palava’ a inych. Dalej sme vyselektovali 18 mnoholistkovych rastlin z odrody
‘Multileaf’. Podla poétu listkov na liste sme urobili rozbor Kklonovych rastlin ML 1
az ML 11 a ML 13 (na jednej kvitnicej stonke Kklonovej rastliny) a rozbor 18 rast-
lin z odrody 'Multileaf’ (na jednej kvitnucej stonke rastliny), vybrali sme vyhovu-
juce genotypy, ruéne nakrizili (bez kastracie) a zaradili do druhého cyklu rekurent-
nej selekcie (vysadba Fi v juni 1986, spon 0,25 X 0,50 m).
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Rozbory mnoholistkovych klonov lucerny ML 1 aZ ML 13 z prvého
cyklu selekcie ukazali, Ze vyskyt jedincov so Styrmi aZ siedmymi list-
kovymi listami bol v populaciach stredoeuropskych odréd lucerny maly
(6,3 %). Najviac (19,6 %) sme ich zaznamenali pri klone ML 5 z odro-
dy 'Langensteiner’ (tab. I). Klony ML 10 a ML 13 mali iba trojlistkové
listy, hoci ich materské rastliny mali na zdklade prvej selekcie malé za-
stiipenie mnoholistkovych listov. Naznacuje to na moZny vplyv prostre-
dia (teplota, fotoperioda), ale aj na vplyv klonovania z réznych Casti
stoniek rastliny na formovanie pocCtu listkov na liste.

V dostupnych genetickych zdrojoch lucerny bola frekvencia viac neZz
trojlistkovych listov mal4, preto sme do selekcie zahrnuli novi americka
odrodu 'Multileaf’” (Murphy, Lowe, 1980). Z malého poctu ziskanych
semien tejto odrody sme vysadili 90 rastlin. Ich rozbory uké&zali, Ze
80 % rastlin malo iba trojlistkové listy a 20 % (18 rastlin) bolo mnoho-
listkovych. Ich rozbor ukéazal, Ze mali necelych 40 % (39,7 %) trojlistko-
vych listov a 60,3 % mnoholistkovych listov, z toho najviac pétlistko-
vych (45,9 %) — tab. II. Zaznamenali sme aj vyskyt Sest-, sedem- a osem-
listkovych listov. Najviac mnoholistkovych listov mali rastliny ¢. 7—32
(92,3 %) a & 7—18 (91,7 %). Listky mnoholistkovych rastlin boli spra-

1. Listy materskej mno-
holistkovej rastliny ¢.
7-34, vyselektovanej z lu-
cerny odrody ‘Multileaf’
— Leaves of multifolio-
late maternal plant no.
; 7-34 selected from the
e i L T L e e 953 ‘Multileat’ lucerne va-
B b i e T ) PR 5 x'iety

e PR R R S IR SR8
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1. Poéet listkov na liste rastlin lucerny ML 1 — ML 13 (VURV Pie$tany, 1. kosba
1982) — The number of leaflets per leaf in the ML 1 — ML 13 lucerne plants
(VURV Piestany, 1st cut, 1982)

Oznacenie Povod klc}:x%é:;ch igf' oe:
rastlin
ML 1 Langensteiner x F 34, F; 17 283
ML 2 Langensteiner, A 4-1 16 234
ML 3 Langensteiner, C 16-3 18 282
ML 4 Langensteiner, E 16-9 20 347
ML 5 Langensteiner, A 46-14 20 315
ML 6 F 34 (Orca), A 47-13 6 90
ML 7 Bendelebener, A 4-20/3 120
ML 8 Béankuti, C 2-23, klon 1 10 162
ML 9 Bankuti, C 2-23, klon 2 8 109
ML 10 Hodoninka, 1977-1 10 165
ML 11 Hodoninka, 1977-2 10 149
ML 13 Palava, 1977 8 129
Spolu 150 2385
Pocet a percento listov s tromi aZ siedmymi listkami
3 4 5 6 7 priemerny
Oznadenie pocet
podet| 9% |poet| % |podet| 9% |poket| % |potet| % listkov
ML 1 262 | 92,6 15 5,3 4 1,4 2 0,7 - — 3,10
ML 2 224 | 95,8 2,1 5 2,1 — — - — 3,06
ML 3 277 98,2 0,7 3 1,1 — - - = 3,03
ML 4 328 | 94,5 11 3,2 8 2,3 - - — = 3,08
ML 5 253 | 80,4 25 7,9 30 9,5 6 1,9 1 0,3 3,34
ML 6 85 | 94,5 3 3,3 2 2,2 - — — — 3,08
ML 7 119 | 99,2 1 0,8 — — - - - — 3,01
ML 8 142 | 87,7 8 4,9 11 6,8 — — 1 0,6 3,21
MLO | 103 | 044! 3 [ 28| 3 | 28| — | = | = | = | 308
ML 10| 165 |100,0 — - — — — — - — 3,00
ML 11 147 | 98,6 1 0,7 1 0,7 - — — - 3,02
ML 13 | 129 |100,0 - — - — — - - — 3,00
Spolu | 2234 | 93,7 74 3,1 67 2,8 8 0,3 2 0,1 3,10
x=3,10; V = 0,177; s = 0,421; sz = 0,009; 2% = 13,567
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II. Podet listkov na liste mnoholistkovych rastlin lucerny, vyselektovanych z odrody
‘Multileaf’ (VORV Pie$tany, 1. kosba 1982) — The number of leaflets per leaf in
multifoliolate lucerne plants selected from the ‘Multileaf’ variety (VURV Piestany,
1st cut, 1982)

: Podet Pocet a percento listov s tromi ' Priemerny
O:;:ﬁ;me fistot az Osmymi listkami podet listkov
y na stonke na liste

3 4 5 6 7 8

A 7-5 12 8 - 3 — 1 — 3,83
66,7 — 25,0 — 8,3 —

A 79 14 6 - 5 - 3 = 4,57
42,9 — 35,7 — 21,4 -

B 7-10 15 5 — 10 - — — 4,33
33,3 — 66,7 — - —

C 7-1 16 4 1 11 — - — 4,44
25,0 6,3 | 68,7 - = =

C7-4 12 6 2 4 - — — 3,83
50,0 | 16,6 | 334 | — 2 -

D 7-2 19 4 - 15 — - — 4,58
i 21,1 — 78,9 — - —

D7-5 12 3 — 9 — - — 4,50
25,0 — 75,0 - - -

D 7-8 14 7 = 6 1 - - 4,07
50,0 - 42,9 7,1 - —

D 7-10 8 4 2 2 — - — 3,75
50,0 | 25,0 | 25,0 — - —

7-3 16 4 1 8 - 3 — 4,81
25,0 6,2 | 50,0 - 18,8 ~

.7-8 14 7 7 - — - - 3,50
‘ 50,0 | 50,0 — - — -

7-18 12 1 - 8 1 1 1 5,33

8,3 — 66,8 8,3 8,3 8,3

7-17 14 8 1 1 1 3 — 4,29
57,1 7,1 71 7,1 1 21,5 -

7-25 16 9 2 5 — — — 3,75
56,3 | 12,5 | 31,2 - = 4

7-29 21 14 1 6 — — — 3,62
66,7 4.8 | 28,5 — — —

7-30 13 3 1 8 — 1 - 4,62
23,1 7,7 | 61,5 — 7.7 -

7-32 13 1 2 10 - - - 4,69
7,7 | 153 | 77,0 - - —

7-34 16 8 1 7 — - - 3,94
50,0 6,3 | 43,7 - — —

Cely soubor 257 102 21 |118 3 12 1 4,24

% 30,7 | 811|459 | 12| 47| 04
¥ =4,241; V = 1,907; s = 1,381; sz = 0,086; v% = 32,561
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2. Listy otcovského troj-
listkového Klonu lucer-
ny ¢. B 56-6 z odrody
‘Langensteiner’ — Lea-
ves of paternal three-
-leaflet lucerne clone
no. B 56-6 selected from
the ’‘Langensteiner’ va-
riety

vidla menSie a prediZené, ale vyskytli sa tieZ rastliny s vacSimi list-
kami. Niektoré z vyselektovanych mnoholistkovych rastlin boli zaradené
do druhého cyklu rekurentnej selekcie po nakriZeni s mnoholistkovymi
i trojlistkovymi rastlinami.

Prvé pozorovania generdcie Fi1 v roku 1886 ukdzali na moZnost
zvySenia velkosti listkov a dalSieho zvySenia poctu listkov na liste (tab.
III, obr. 3). V generacii Fi, vytvorenej kriZenim mnoholistkovej rastli-
ny ¢. 7—34 z odrody 'Multileat’ (obr. 1) s velkolistym trojlistkovym klo-
nom lucerny B 56—6 z odrody ‘Langensteiner” (obr. 2), sme vyselektovali
rastlinu ¢. 6—20, ktorej listy mali 5 aZ 13 listkov (obr. 3, tab. III).
Takyto pocCet listkov na liste lucerny nebol vo svetovej literatire dosial
zaznamenany. Stopkovy rapik zloZenych nepéarnoperovitych listov rast-
liny (obr. 3) bol ploSne rozSireny, o méZe prispiet k dokonalejSiemu
vyuZitiu svetelnej energie.

Dedi¢nost znaku mnoholistkovosti tetraploidnej lucerny nebola do-
sial popisanad. Pri diploidnej lucerne predpokladaji Bingham
a Murphy (1965) kontrolu znaku recesivhym génom (mf) a dalSimi
dvoma, ktoré ovplyviiuji variabilitu znaku. Aj pri tetraploidoch lucerny
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3. Mnoholistkové listy
krizenca lucerny 6-20
(7-34 X B 56-6) v ge-
neracii F1 — The multi-
foliolate leaves of lu-
cerne hybrid 6-20 (7-34
X B 56-6) in the Fi1 ge-
neration

SRS EE R RS § N

i
|
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je moZné predpokladat systém kontroly znaku mnoholistkovosti niekol-
kymi recesivnymi génmi. Ich spolo¢nym tfinkom sa znak moZe prejavit
v SirSej variabilite, coho dékazom by mohol byt vyskyt 11-, 12- a 13-list-
kovych listov na rastline. Je moZné predpokladat, Ze zistena hornd hra-
nica variability 11 aZ 13 listkov na liste lucerny nie je konecna.

Slachtenie mnoholistkovych odréd lucerny je staZené recesivnou
povahou znaku, ktory sa v heterozygoétnych potomstvach tetraploidnej
lucerny prejavuje len vo velmi malej frekvencii. Napriek tomu sa ukéazali
dalSie moZnosti Slachtenia genotypov lucerny s velkym poctom listkov
na liste cestou rekurentnej selekcie.

Na zaklade poznatkov zo selekcie sme navrhli klasifikdciu mnoho-
listkovosti lucerny ako odrodového znaku podla vyskytu mnoholistko-
vych listov (viac neZ tri listky na liste) nasledovne:

1 velmi nizky vyskyt <15 %

2 16 — 25 %
3 nizKky vyskyt 26 — 35 %
4 36 — 45 %
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III. Pocet listkov na liste mnoholistkovej rastliny lucerny 6—20 (F1) (VURV Piesta-
ny, 29. 9. 1986) — The number of leaflets on a leaf in plant 6—20 of multifoliolate
lucerne (F1) (VURV Piesfany, September 29, 1986)

Poet Pocet listov s 1 az 13 listkami

listov = R |
12‘3‘4!5'6|7i8|9i10 11 12‘13

Listy na stonkdach a ich vetvach prvého radu:

674 4 13 | 168 | 103 f 178 | 76 ‘ 115 | 9 2 | 1 1 1 . 1
100 9, 0,59 | 1,93 24,93; 15,28| 26,41 11,28I 17,06 | 1,33 | 0,59 ' 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15
. |
%= 4,82; V = 2,66;5 = 1,63; 55 = 0,06; 9% = 33,79
Listy na vetvach druhého radu:
365 - 1 9 | 319 | 15 | 19 1 2 . - | = - -
100 % | — | 247 | 8740| 411| 520| 027| 055 - l = - | = = =
X = 3,151; V = 0,365; s = 0,604; sz = 0,032; v% = 19,164
Listy na celej rastline:
1090 | 4 |22 |47 |8 107 | 7 |z | o | a4 | 1 | 1 1 1
100 % | 0,38 | 2,12 | 46,87| 11,36 18,96| 7,41| 11,26 0,86| 0,38 $ 0,10 ‘ 0,10 | 0,10 | 0,10
%= 4,24; V = 2,495 5 — 1,58; 57 = 0,049; 9% — 37,25
5 priemerny vyskyt 46 — 55 %
6 56 — 65 %
7 vysoky vyskyt 66 — 75 %
8 76 — 85 %
9 velmi vysoky vyskyt > 85 %
L]

Klasifikdcia znaku bola zaradend do klasifikdtora rodu Medicago L.
(Kolektiv, 1985). Znak navrhujeme hodnotit v prvej alebo druhej
kosbe na 3tyroch stonkach rastliny na zaciatku kvitnutia, pripadne orien-
tatne na jednej rozkvitnutej stonke rastliny.

Literatara

BINGHAM, E. T.— MURPHY, R. P.: Breeding and morphological studies on multi-
foliolate selections of alfalfa, Medicago sativa L. Crop Sci., 5, 1965, ¢. 3, s. 233-235.
CLAVIER, C.: Le probléme de la richesse en azote chez la luzerne. Nouv. fourrages
a 'INRA, Versailles. 1977, s. 261-264.

HANSON, C. H.: Alfalfa science and technology. Madison, Wisconsin, USA, 1972,
s. 812,

IVANOV, A. I.: Ljucerna. Moskva, Kolos 1980, s. 349.

KOLEKTIV: Klasifikator genus Medicago L., Praha, VORV 1985, s. 40.

MARTEN, G. C.: Quality evaluation of leaf and stem tissue of alfalfa. In: 24th
alfalfa improv. Conf. University of Arizona, 1974.

MURPHY, R. P. — LOWE, C. C.: Multileaf. Report of meet. of national certified
alfalfa variety rev. board. December, 9, 1980.

Doslo dne 8. 7. 1987

GENETIKA A SLECHTENI — 1988 239




AOBUALL, A. (HayuHo-uccnepoBaTenNbCKUii WMHCTUTYT pacTeHUeBoAcCTBa, [uewTsiHbl): Ce-
nexuus MHOTrONUCTKOBLIX copTos MmouepHbl. Genet, a Slecht., 24, 1988 (3) :233-240.

B 1981—1982 rr. 6binu oTo6GpaHbl M3 CpeAHEEBPONEHCKMX COPTOB NIOLEPHbI U U3 aMepuKaH-
ckoro coprta ‘Multileaf’ pacteHus c Gonee uem Tpems nuctukaMu Ha nucte (4—8 nucTu-
KOB Ha OAHOM nucTe) W Gbinu BBEAeHbl B BO3BpaTHYIO cenekuuto. lMocne ckpewuBaHus
BblGpaHHbIX reHOTUNOB NONYUMNU BO BTOPOM LMKNE BO3PACTHOW CeNeKuMu MHOrOUMCNEH-
Hblii MaTepuan MHOronMCTKOBbIX pacTeHui. M3 Hux pacteHue N° 6/20 umeno HenapHone-
pucTble nucTbsi gaxe ¢ 11-bt0, 12-Tbto U 13-Tbl0 NUCTUKAMKU Ha NUCTE U C paCWUpeHUeM nno-
waau HOxXKW uepeluka. PesynbTaTbl nokasanu Ha cnegylowmMe BO3MOXHOCTM Cenekuuu re-
HOTUNOB NiOUEPHbl C GONbLWIKMM KONMYECTBOM NUCTUKOB Ha aucrte. lpu BbinonHeHun npea-
NOCbINOK KOHTPOANs NpU3HAKa HECKONbKUMU PELECCUBHbIMU reHaMy MOXHO CYAUTb O TOM,
uyTo rpaHuua BapuabunbHoCcTU 11—13 NUCTUKOB Ha NUCTe NIOUEPHbI HE ABASETCA OKOHua-
TenbHoi. Pa3pa6oTanuM KnacCudpMKauuio npusHaka MHOrOAWCTKOBOCTM NIOUEPHbI B AEBATH
6anbHOW wWKkane.

Medicago sativa L.; MHOronucTkossie reHoTunbl; 11—13 NUCTKOBbIE NUCTbA; KNaccuduKayus
npusHaka

DOBIAS, A. (Research Institute of Crop Production, Pie§tany): Breeding the Multi-
foliolate Varieties of Lucerne. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) : 233-240.

Plants with more than three leaflets in a leaf (four to eight leaflets per leaf) were
selected from the Central European lucerne varieties and from the American variety
‘Multileaf’” in 1981—1982, and were included in recurrent selection. The selected
varieties were crossed and ample material of multifoliolate plants was obtained in
the second cycle of recurrent selection. Of this material, plant no. 6/20 had odd-
-pinnate leaves, each with 11, 12 or 13 leaflets and with a widened flat stem. The
results suggest further possibilities of selecting lucerne genotypes with a high
number of leaflets on a leaf.” Assuming that the trait is controlled by several genes,
it can be concluded that 11 to 13 leaflets on a leaf is not the ultimate boundary.
A nine-point scale was worked out for the classification of the “multifoliolate”
trait of lucerne.

Medicago sativa L.; multifoliolate genotypes; 11- to 13-leaflet leaves; classification
of trait

DOBIAS, A. (Forsschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, PieStany): Ziichtung viel-
blittriger Luzernesorten. Genet. a Slecht., 24, 1988 (3) : 233-240.

In den Jahren 1981 bis 1982 wurden aus den mitteleuropdischen Luzernesorten und
der amerikanischen Sorte Multileaf Pflanzen mit mehr als 3 Blittchen je Blatt
(4 bis 8 Blittchen je Blatt) selektiert und in die sog. rekurente Selektion einge-
gliedert. Nach der Kreuzung der ausgewihlten Genotypen gewannen wir im zweiten
Zyklus der rekurenten Selektion ein zahlreiches Material von vielblidttrigen Pflan-
zen. Die Pflanze Nr. 6/20 hatte unpaariggefiederte Blatter mit 11, 12 und 13 Blitt-
chen je Blatt mit einem flach verbreiterten Blattstiel. Die Ergebnisse deuten auf
weitere Moglichkeiten zur Selektion der Luzernegenotypen mit einer grossen Zahl
von Blattchen je Blatth in. Die Kontrolle des Merkmals anhand von mehreren re-
zessiven Genen lidsst die Annahme zu, dass die Variabilitdtsgrenze von 11 bis 13
Bldattchen je Blatt nicht endgiiltig ist. Es wurde eine Klassifikation des Merkmals
» Vielbldttrigkeit® im Rahmen einer 9-Punkt-Skala erarbeitet.

Medicago sativa L.; vielbldttrige Genotype; Bldtter mit 11 bis 13 Blédttchen; Klassi-
fikation des Merkmals

Adresa autora:
Ing. Andrej Dobias§, CSc, Vyskumny tstav rastlinnej vyroby, 921 68 Pieifany
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Z CINNOSTI CSAZ

ULOHA BIOMETRIKY V ZEMEDELSKEM VYZKUMU A 20 LET CINNOSTI
KOMISE MATEMATICKYCH METOD A VYPOCETNI TECHNIKY CSAZ

Projev doc. ing. dr. J. Roda, DrSc., odstupujiciho predsedy komise matema-
tickych metod a vypoletni techniky CSAZ, na zaseddni komise konaném dne
29.—30. 10. 1987 na Kladné

Matematickda analyza experimentalnich vysledkli je dnes samoziejmym pied-
pokladem kazdé seridézni védecké prace. Ohlédneme-li se zpét, az do doby prvnich
povaleénych let, setkdme se s poméry znaéné odliSnymi. Jako jeden z prvnich pova-
leénych absolventtt Vysoké zemeédélské §koly v Brné a zacdinajici pracovnik ve vy-
zkumu, tj. v Ustavu genetiky a Slechténi byvalych Zemskych vyzkumnych tustavi
zemeédélskych v Brné, jsem mél moZnost ziskat prehled o tehdej$§i metodologii vé-
decké prace.

Je nutné zduraznit, Ze jsme vychézeli z tradic, které zejména v odridovém
zku$ebnictvi formovali prof. Chmelai a Simonov v Brné a prof. Jelinek v Praze.
Tito nam jako prvni vstépovali zdsady pokusnické prace a vyuzivani analytickych,
tehdy dostupnych metod, které se opiraly o testy zdkladnich statistickych veliéin,
zatimco techniku a moZnosti analyzy rozptylu jsme objevovali sami béhem nasle-
dujicich let. Nelze téz nevzpomenout vlivu praci doc. Kfizeneckého z VSZ v Brné,
opirajicich se prevazné o korela¢ni a regresni analyzy, i vlivu prof. Hrubého z Kar-
lovy univerzity a jeho utlé metodické publikace Variabilita a korelace v biologii.
Nicméné prosazovani téchto, dnes samoziejmych metodologickych principt, nebylo
vzdy jednoduché. U starSich, a tudiZ ndm nadrazenych védeckych pracovniki, pre-
zivaly c¢asto konzervativni nazory, ze procentudlni vyjadieni vlivu pokusnych oSe-
tfreni by mélo stac¢it k formulaci zavéru a statistické testy byly v oponentskych
a lektorskych posudcich oznac¢ovany za zbyteény formalismus. Nemdm v umyslu
rozvadét tyto reminiscence, chtél jsem pouze nastinit atmosféru, v niz jsme zaci-
nali a snazili se uplatiiovat pozadavky na exaktni védeckou praci, a to nejen pri
reSeni danych ukoll, ale i ve vyuce a osvété. Ve vyzkumu se podarilo tyto snahy
formalné legalizovat zarazenim etap do dil¢ich Ukolu Vyzkum polnépokusnickych
systéemu a metod — jejich zpracovdni v agrotechnice, Vyzkum S$lechtitelskych metod,
a to do roku 1955, pak zfizenim statniho Ukolu Pokusnickd technika v rostlinné vy-
robé, ktery pietrval nékolik pétiletek, prakticky do roku 1975 a zahrnoval dva diléi
ukoly — Pokusnickd technika a biometricka analyza a Mechanizace $lechténi a pol-
niho pokusnictvi. Do roku 1980 pak pokracdoval jako diléi ukol Biometrické metody
a vyuziti SAPO v genetice a Slechténi. V ramci této jednotné koordinované proble-
matiky se podafilo sjednotit tikoly z oblasti pokusnické a analytické metodologie,
i polné pokusnickych mechaniza¢nich snah. Do feSeni byly zapojeny Vyzkumné
ustavy rostlinné vyroby v Praze a Pie$fanech, specializované vyzkumné ustavy
a Vyzkumny ustav zemédélské techniky v Praze-Repich. Z ostatnich pracovist je
nutné pripomenout vyznamny pfinos Matematického ustavu CSAV, vypocéetniho
stiediska podniku Xaverov a tehdejsi katedry Slechténi a semenarstvi Vysoké skoly
zemédélské v Brné. Toto komplexni pojeti bylo velkym prinosem a je Skoda, ze
nepretrvalo reorganizace zemédélského vyzkumu. Nelze ovSem tvrdit, Ze by se tato
problematika dnes neredila, spide je nutné vyzvednout ¢asto vysokou turoven ana-
lytickych pristupd, poplatnych rychlému rozvoji teoretickych disciplin z oblasti
matematické statistiky, jakoZz i moZnostem, které skytd moderni vypocetni tech-
nika. Chybi zde vSak jednotici hledisko, a tedy i administrativni a organizaéni
zakladna, ktera by sdruzovala reSitele téchto metodologickych otédzek z teoretické
i aplikaéni oblasti. V dusledku toho jsou tkoly reSeny odtrzené v ramci specializo-
vanych péstebnich a biologickych disciplin.

Obdobny osud stihl do jisté miry i vysokoskolskou vyuku této nové discipliny,
tj. biometriky a pokusnické techniky. Prvni piredndsky na VSZ v Brné se datuji
od roku 1961, pravidelna dvousemestralni vyuka probihala prakticky od roku 1965
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do roku 1977. Po zkraceni studia o rok byly postiZeny pravé tyto discipliny, takze
v puvodnim rozsahu se jiz neprednaseji. Tento nedostatek se v posledni dobé kom-
penzuje ziizovanim postgradudlniho studia pro vybrané pracovniky.

Nicméné nebude bez zajimavosti alesponi velice stru¢né shrnout témata, je-
jichz reSenim jsme se ve vyzkumu zabyvali. Tak v prvni poloviné 70. let §lo o pro-
jektovani a organizaci pokustu, jejichZ zpracovani a interpretaci, a to v agrotech-
nice, Slechténi a odridovém zkusSebnictvi s prihlédnutim ke specifikam jednotli-
vych hospodarskych plodin. Dal$i téma se tykalo efektivnosti pokusnych uspora-
dani, véetné pokusnych sérii a ekonomickych aspektd. Déale to byly aplikace
biometrické analyzy ve Slechténi, véetné modelovani biologickych systémt a studia
vynosové struktury. S tim tzce souvisely mechanizace Slechténi a polniho pokus-
nictvi, v jejichz ramci byla vypracovana soustava stroji, analyzovan soucasny stav
a navrzen vyvoj pokusnické techniky. V dalsi pétiletce byly jiz mechanizaéni otazky
vyélenény a pozornost se soustfedila na koncepce a systémy hodnoceni, pifedevsim
s ohledem na S$lechtitelskou metodologii. Byly reSeny opét obecné otazky, napr.
hybridiza¢nich programu, vynosovych struktur a jejich stability, jakoz i specifik
jednotlivych plodin. V osmdesatych letech jednotna koordinace biometrické pro-
blematiky konéi a zda se, Ze v soucasné dobé zlstava jedinym spoleénym d¢lankem
biometrickd komise. Tuto funkci konec¢né plnila vzdy, prakticky jiz od svého vzniku.
Nejen, ze se zde probiraly koncepce plant, a hodnotilo se jejich reSeni, ale byla
plnéna i vyukova a osvétova c¢innost na tomto specializovaném védnim odvétvi,
jak vyplyne z rekapitulace ¢innosti komise.

Vrafme se tedy k naSemu ustfednimu tématu, tj. k historii ¢innosti komise,
ktera pravé tak jako zemeédélsky vyzkum, doznala jistych zmén béhem svého trva-
ni. S uspokojenim muzeme Kkonstatovat, Ze pres zmény nazva a navzdory meéni-
cimu se organizaénimu zaclenéni nemély tyto skuteénosti podstatny vliv na ¢innost
i na vysledky prace komise. Je tomu tak predevsim proto, ze vétSina ¢lent komise
pracovala aktivné, iniciativhé a se zajmem. Mimoto tvori ¢lenové komise od je-
jiho vzniku stdly pracovni tym, i pres odchody nebo zmény pracovnich zameéreni
nékterych ¢lenl. Na jejich misto nastoupili mladsi kolegové, kteri se aktivné zapo-
jili do spoleé¢né prace. Pocéatky prace komise spadaji do roku 1967, kdy byla usta-
vena pii byvalé Ceské akademii zemédélské komise pro biometriku a pokusnictvi,
jejimZz posldnim bylo soustavné zvySovani odborné urovné na téchto dvou usecich,
které hraji nesporné rozhodujici roli v rameci zemédélského vyzkumu. Prvni plé-
num komise se se$lo 8. 12. 1967, takze komise muze dnes oslavit 20 let svého trvani.

Po vzniku CSAZ byla v roce 1975 pri rostlinném odboru ziizena subkomise
matematickych metod a vypocetni techniky, jejiz ustavujici zasedani se konalo
20. 5. 1975 ve VSUP Troubsko. Rizenim byli povéreni Rod, Honcariv, Pe§ek —
v zékladnich funkcich a v predsednictvu pak Vondraéek, Vozda, Cernin a Skorpik.
V tomto slozeni pracovali do minulého roku ovsem s tim, ze bylo predsednictvo
rozSireno ad hoc podle aktudlnich dkolu. Na zasedani dne 21. 3. 1979 navrhlo pied-
sednictvo vedeni CSAZ zménu statutu, ktera byla akceptovana, a je$té v témze
roce vznika komise matematickych metod a vypocetni techniky v biologii. Teprve
zacatkem letosniho roku, kdy dochazi k omlazeni vedoucich funkei a vedeni ko-
mise prebiraji kolegové PeSek, Cernin, Rogalewicz. Skorpik a jako élenové jsou
Vozda, Vondracek, Rod, je upresnén i nazev na komisi matematickych metod a vy-
pocetni techniku odboru rostlinné vyroby CSAZ.

Dnes tedy bychom méli sklddat uéty za dvacetileté trvani komise. Zopaku-
jeme si proto, alesponi ve zkratce, co bylo za tato dvé desetileti vykonano. V prvni
radé jde o zasedani predsednictev, ktera pripravovala a organizovala pléna komise
a dalsi akce, a to nejméné dvakrat roc¢né.

Prvni plénum Kkomise zasedalo 5. 5. 1976 v Mendeleu v Lednici a za-
byvalo se metodikami, vyzkumnym planem, organizaci postgradualniho studia a let-
ni $§koly biometriky. 1. a 2. 12. 1976 probihalo ve VSUP Troubsko spoleéné zasedani
s komisi genetiky a plemenitby hospodaiskych zviifat. Byl projednan automatizo-
vany systém rizeni v rostlinné a ZzZivocéi§né vyrobé, na ktery navazal seminai o vy-
uzivani pocita¢it, metodé Guha a dalsich.

29. 6. 1977 se konalo zasedani ve VSUTPL v Sumperku-Temenici, a to spo-
le¢né s komisi genetiky a Slechténi na téma Soucasny stav vyuzZivdni vypocetni
techniky ve S§lechténi rostlin a jeho daldi perspektivy. Daldi zasedani ve VUZV
v Uhfinévsi, organizované spoleéné s komisi genetiky a $lechténi hospodaiskych
zvirat, bylo zaméreno na Teorii a aplikaci hybridizace ve §lechténi rostlin a hos-
podaiskych zvitat. 16. 7. 1979 zasedala komise ve VSUP v Troubsku — zhodnotila
stav reSeni vyse citovaného dilé¢iho tkolu a zvaZovala moznosti Biometricko-gene-
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tické analyzy a matematického modelovdni ve §lechténi a péstovdni rostlin. 26. 3.
1980 probéhlo ve VUVeL v Brné-Medlinkach zasedani, které bylo vénovano plnéni
a pripravé vyzkumného planu. Dvoudenni zasedani 1.—2. 10. 1980 v Mendeleu
v Lednici zhodnotilo vyvoj biometriky a pokusnické techniky, vyslechlo zpravu
o poslani a uloze Mendelea, zpravy kurdtorti za mezinarodni spolupraci a zaby-
valo se planem dalsi ¢innosti. Souc¢asné byl vypracovan navrh zmény statutu ze
subkomise na komisi.

Dalsi spoleéné zasedani s komisi pro genetiku, $lechténi a semenafstvi bylo
zorganizovano na pudé VURV v Piestanech ve dnech 25. a 26. 3. 1981. Z bohatého
programu je mozné uvést informace o vyuZzivani a registraci genovych zdrojui, o re-
gistraci a ukladdani dat ve Slechténi, o biometricko-genetickych modelech ve $lech-
téni, o vyuzivani poéitaci a dalsi. 18. 8. 1981 zasedala komise pii prilezitosti letni
S§koly biometriky na katedife biologie Univerzity v KoS$icich, formulovala pfipo-
minky k vyuce matematickych disciplin s ohledem na potifeby biologického vy-
zkumu a freSila dal8i organizac¢ni a pracovni zalezitosti. Plénum komise dne 11. 5.
1982 ve VURV v Praze reSilo otazky agroekologického vyzkumu a matematického
modelovani biologickych a lesnich ekosystémi.

5. a 6. 9. 1983 se seSla komise ve vyukovém stiedisku Vysoké Skoly poIno-
hospodarské Nitra v Rackové doliné. Na tomto zasedani bylo jednano o matema-
tickych metodach a biometrické analyze ve §lechtitelském vyzkumu a byl dohodnut
plan dal$i ¢innosti. Matematické metody v planovani a fizeni zemédélstvi byly
zvazovany na zasedani dne 24. 5. 1983 ve VUVeL v Brné. Zahrnovaly optimalizace
vyrobnich plana, fizeni reprodukce a veterinarni péce, operadéni fizeni skladové
techniky, optimalizace vyroby v zavlahach a vyuzivani vypocetni techniky ve slech-
téni a plemenarstvi.

V roce 1984 se seSla komise 6. 11. ve VURV v Praze a zabyvala se problema-
tikou databédzi v rostlinné vyrobé, poéinaje genovymi zdroji, ptes evidenci polnich
pokusu, az po vyuziti v ochrané a vyzivé. V ramci letni Skoly biometriky se konalo
zasedani 30. 5. 1984 v Rac¢kové doliné s cilem vypracovat pracovni plan a navrhnout
koncepci vyuky biometriky. RozSifené plénum ze dne 26. 6. 1985 ve VUVeL. v Brné
se zamérilo na biometrickou analyzu a vypocetni techniku v systémech prevodu
vysledki vyzkumu do zemédélské praxe, a to v rostlinné i zivocisné vyrobé.
11. 11. 1986 se sesla komise v Domeé politické vychovy v Havli¢ckové Brodé a pro-
jednala moznosti vyuzivani biometriky ve Slechténi a péstovani okopanin, tj. pfe-
dev§im cukrové repy a brambor.

Na zasedani komise 20. 5. 1987 v Nitre byli ¢lenové seznameni s organizaéni
strukturou CSAZ, organiza¢nim zaélenénim komise a s ¢leny nového piedsednictva.
Soucasné bylo projednano vyuzivani biometrickych metod pti hodnoceni rastu
a uzitkovosti hospodarskych zvirat.

Tolik, tedy velice struéné, k zakladni dvacetileté cinnosti komise. Komise
vSak organizovala, nebo se podilela na organizaci dal$ich, velmi vyznamnych akeci.
V prvni radé to byly letni Skoly biometriky, za jejichz vznik vdé&éime iniciativ-
nimu pristupu mistopredsedy komise prof. Honéariva. Na jeho prvni pedagogicly
zamérenou letni $kolu biometriky navazala, jiz ve spolupraci s katedrou biologie
Univerzity v Kosicich, nase II. letni §kola biometriky ve dnech 2.—6. 7. 1973. Pred-
nasky byly zaméfeny na vyuzivani matematickych metod a vypocetni techniky ve
Slechténi rostlin. III. letni Skola od 23.—27. 8. 1976, opét v KoSicich, se zabyvala
vyuzivanim kybernetickych metod ve vyuce, teorii systému a generovanim hypotéz,
vicerozmérnymi metodami statistické analyzy. IV. letn! $kola (3.—7. 7. 1978) si
vytkla za cil informovat uUc¢astniky o vyuzivani pocita¢t ofi biomelrické analyze
v genetice a §lechténi. Byla zde demonstrovdana systémova analyza a modelovani
vztaht mezi genotypem a prostfedim, moznosti syntézy informaci z polnich po-
kust, metody vybéru partnertt do krizeni, efekty vybéru, metody automatizovaného
systému fizeni a hodnoceni $lechtitelského procesu. V. letni §kola, konana ve dnech
17.—21. 8. 1981, uzavira koSickou sérii letnich 8§kol biometriky a byla vénovéna
metodologii faktorovych pokusti a moZnostem jejich interpretaci. VI. letni Skola
probéhla jiz ve vyukovém stredisku Vysoké $koly polnohospodarské Nitra v Racko-
vé doliné ve dnech 28. 5.—2. 6. 1984 a byla vénovana teorii a praxi experimentalni
priace v zemédélském vyzkumu. Ucéastnici byli seznameni se zasadami pokusnické
techniky, s mozZnostmi uspofadani pokusl, s vyuzivanim poc¢itach a specidlnimi
pokusnymi usporadanimi, jako jsou bilan¢éni pokusy, rastové analyzy a dalSi. Dosud
posledni, VII. §kola, byla svolana do uéebné vyukového zarizeni Univerzity P. J.
Safarika, Kosice a VS veterinarni Kosice na Zemplinské Siravé na dny 23.—28. 6.
1986. Zabyvala se rekapitulaci a vysledky vyzkumu v oblasti matematickych metod
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a vypocetni techniky v zemédélském vyzkumu a praxi v letech 1981—1985. Zaveé-
rem je mozné konstatovat, ze popularitu téchto akci dokumentuje stdle stoupajici
zdjem ucéastnikl, nebof z puvodnich cca 50 prekraduje poéet prihlaSek 100, takze
vzhledem ke kapacité salu a ubytovacim moznostem musi byt nadale limitovan.
Na zakladé piednasek je vydavan sbornik, ktery tvori cennou metodickou prirué¢ku.
Jednani se zucastriovali i zahraniéni hosté z PLR, MLR a NDR, kteri aktivné pri-
spéli k urovni vyuky.

Dalsi velmi vyznamnou akei, kterd vznikla z iniciativy komise a na jejiz reali-
zaci, tj. vyukou, se aktivné podileli ¢lenové predsednictva komise, byl ¢étyise-
mestralni- postgradualni kurs biometriky, ktery probihal v letech 1973—1975 a opét
1977—1979, a to na katedre aplikované matematiky Univerzity J. E. Purkyné v Brné.
Prvni béh absolvovalo 52, druhy 48 frekventantu z rad védeckych a pedagogickych
pracovnikli ruznych profesi. Byly vydany prfislusné studijni materidly a studium
bylo ukonéeno obhajobou diplomovych praci 24. 9. 1975 a 20. 1. 1979.

Komise byla spolu s Genetickou sekci biologické spole¢nosti a VSP Nitra
poradatelkou konference Genetika populaci a Slechténi rostlin, konané 2. a 3. 6.
1975 v Nitie. Clenové komise se dale aktivné podileli na konferencich o biomet-
ricko-genetickych metodiach ve $lechténi rostlin, pofddanych s mezindrodni tuéasti
védeckym pracovistém VSZ Brno v Mendeleu v Lednici ve dnech 27. 8.—3. 9. 1977
a 24.—28. 8. 1982.

Déile je vhodné pripomenout, Ze komise méla a ma primy kontakt s mezina-
rodnim dénim v uvedené oblasti. Je tomu tak diky moZnostem, které skyta aktivni
spoluprace a ¢lenstvi élentt predsednictva komise v mezinirodnich spoleé¢nostech
a pri organizaci a rizeni mezindrodni spoluprice. Tato skuteénost umoziiuje, aby
na plenarnich zasedanich byli ¢lenové komise pribézné seznamovani s aktudlnim
dénim v dané oblasti. Sekretdf a nynéjsi predseda komise ing. PeSek, DrSc., je
v ramci RVHP dlouholetym kuritorem ukolu Dédiénost kvantitativnich znaku
a vyuZiti matematickych metod a vypoletni techniky v genetice a Slechténi rostlin.
Déle je to nase dlouhodobé élenstvi v Biometric Society, predevSim pak zastoupeni
v EUCARPII, kde zastupoval po tfi funkéni obdobi (od roku 1977) v predsednictvu
této mezinarodni spoleé¢nosti CSSR doc. Rod, DrSc. V roce 1985 tuto funkeci prebira
ing. Valkoun, CSc. Od roku 1978 je doc. Rod, DrSc., ¢lenem predsednictva bio-
metrické sekce EUCARPIA. Za zminku je$té stoji prace v Mezindrodni spoleénosti
pro mechanizaci polniho pokusnictvi (IAMFE), kde pusobil doc. Rod, DrSc., od roku
1968 v predsednictvu a v roce 1972 organizovali s ing. PeSkem, DrSc.,, a dalSimi
spolupracovniky v CSSR mezinidrodni kongres, charakterizovany snahou vnést do
¢innosti spole¢nosti i reSeni metodologickych otazek, tj. skloubeni mozZnosti, které
skytd automatizace pokusnych praci s pokusnickou metodologii a vypoéetni tech-
nikou. V téchto snahdch pak pokracoval ¢s. komitét pro mechanizaci polniho po-
kusnictvi, zfizeny pii byvalé CAZ. Snahy komise matematickych metod CSAZ
jsou respektoviany i v komisi matematickych metod a vypocetni techniky pri Ge-
neralnim reditelstvi VHJ OSEVA. Koneé¢né ¢lenové komise jsou zvani na akce bio-
metrickych sekci do NDR, PLR, MLR a dalgich, kterych se podle moznosti aktivné
zucastiuji.

Pro uplnost vyétu snah, vyvijenych ¢éleny komise v dané oblasti, je nutné
pripomenout jesSté bohatou publika¢ni ¢éinnost. V prvni radé jsou to zavérecéné
zZpravy a na né navazuji puvodni védecké a metodické préace, které prinaseji zcela
nové pristupy v aplikaci matematickych metod v celém zabéru zemédélské pro-
blematiky. Z vétSich kniZmich publikaci je mozno pfripomenout skupinové koordi-
natorstvi a textaci hesel pro NSZe, kterou byl z oblasti polniho pokusnictvi povéien
doc. Rod, DrSc. Déile je to spoluprace doc. Roda, DrSc.,, a dr. Vondraéka na Bio-
metrisches Worterbuch a v sou¢asné dobé na druhé anglické verzi tohoto slovniku.
Koneéné je to rada vysokoSkolskych uéebnich textli z biometriky a pokusnické
techniky.

Tolik tedy k pirehledu snah, které z titulu ¢innosti komise, z pozice reSitel
specializované vyzkumné' problematiky, i jako pedagogi¢ti pracovnici a odbornici
poveéreni osvétovou éinnosti v dané oblasti ¢lenové komise vyvijeli. Ukazuje se, Ze
za danych technickych, organizaé¢nich a v neposledni radé finanénich moZnosti,
byl vykonan velky kus z&sluzné prace. VSem ¢lenim komise nalezi za snahu a za-
jem o spole¢nou véc uprfimny dik a novému predsednictvu pieji hodné& uspéchui
do dalsi préce.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 24 (LXI), 1988, CISLO 3

PREDPOKLADY VYUZIVANI HETEROZE A SYNTETICKYCH
POPULACI U PICNIN

J. Rod, O. Chloupek .

Heteroze ve Slechténi picnin pFedstavuje v genetické terminologii
pojem, jehoZ vyznam neni vZdy jednoznacné chdpéan, jeho geneticka
podstata neni jednoznacné vykldddna (Mac Key, 1976). Nicméné
z hlediska Slechtitelské metodologie néaleZi heterozni Slecht&ni k nej-
progresivnéjSim a nejispéSnéjSim metoddm a ma tedy smysl vénovat
této problematice pozornost i u picnin, pfedstavujicich vyznamnou sloZ-
ku na$i rostlinné vyroby (Rod, Vondraéacek, 1982).

Pred vlastnim posouzenim okolnosti, podmifiujicich Slechtitelské vyuzivani jevu
heteroze u picnin, bude vhodné definovat metodickou oblast reSeni.
Z prakticky s$lechtitelského hlediska rozumime odridami, vy$lechténymi na prin-
cipu heteroze, takové odridy, u nichZ je vyuZivana prvni filidlni generace, ktera
muze byt opétovné reprodukoviana kiizenim tychz dvou nebo vice komponent (geno-
typt, klonu, linii, rodin). Naproti tomu kombinaéni k¥iZeni, i kdyZz vykazuje v ge-
neraci F1 heterézni efekt, avSak materidl je déale vyuzivan k vybérim a dal$im
generativnim reprodukcim, do této kategorie nepatti. Je tomu tak predevsim proto,
7Ze nejsou zachovany puvodni komponenty a genetickd podstata potomstev se méni.
Zasada neménného slozeni komponent je vSak zachovdna i u syntetickych odruad,
u nichz je vytvarena vzdy tatdz zikladni kombinace, materidl je vSak nékolik ge-
neraci premnozen a teprve vyvazZena populace predstavuje cil reSeni. V principu
tedy spociva zasadni rozdil v jednoriazovém vyuziti F1 generace u klasické hete-
rézni kombinace a v dlouhodobém vyuzivani syntetické populace.

Jde tedy o dva pomérné shodné postupy, jejichz volba zavisi na biologickych
a technickych predpokladech a s tim spojenymi ekonomickymi hledisky. Zakladem
je zpusob opylovani a moznost jeho kontroly, a to af jiz pri snizovani heterozy-
gotnosti pomoci inzuchtu, nebo pfi vytvareni vlastnich kombinaci. Postup musi byt
snadny a levny, anebo musi skytat 'pfi krizeni tolik osiva, aby byl ekonomicky
unosny. Dalsi rozhodujici moment pii volbé heteroznich kombinaci ¢i syntetickych
odrtiid je v prvnim pripadé vysoky, nicméné c¢asové omezeny efekt, ve druhém pri-
padé nizsi, avSak dlouhodoby tuéinek. Jde tedy o to, ktery z uvedenych postupt
je vzhledem ke genetickému =zaloZeni, biologickym charakteristikim a technice
mnozeni u picnin vhodny. Ze S§iroké Skaly plodin pouzitelnych jako picniny jsou
na tomto misté uvazovany viceleté vicese¢né picniny, tj. jeteloviny a travy. Vzhle-
dem ke specifikdm z genetického hlediska a z hlediska kvétni biologie, je vhodné
zvazovat samostatné vojtésku, jetele a travy.

Prvni okruh otézek se tykda genetickych predpokladl pro aplikaci
slechtitelskych postupu.

Geneticka kontrola znakll u vojtésky byla studovdna radou autorl. Znaky vy-
kazuji autotetraploidni charakter dédi¢nosti s jistymi epistatickymi ué¢inky (Hill,
1965). U vétsiny sledovanvch znaku prevliada aditivni geneticka variance (Gallais,
1977). Shrneme-li vysledky kvantitativni genetické analyzy pro vice nez 40 zna-
ki, miZeme Kkonstatovat (Chloupek, 1982; Chloupek, Fikesova, 1984;
Chloupek, Samanek, 1985; Chloupek, Rod, 1985; Chloupek,
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Plhéak, 1986), ze dédivost, vyjadrena jako podil aditivni genetické variance z cel-
kové fenotypové variance byla velmi nizkd pro preziti po c¢astych secich, nizka
pro velikost korenového systému, odolnost k virézam a chorobam korene a kréku,
stfedni pro vétSinu znakt, jako je vynos zelené i suché pice, jeji stravitelnost,
odolnost k vétsiné chorob a Skudcli, pofet semen na rostlinu, kli¢ivost a dalsi.
Vysoka dédivost byla zjiténa u poétu a délky lodyh, ranosti,” odolnosti k cévnimu
vadnuti, hmotnosti tisice semen a dalSich, zatimco velmi vysoka u koncentrace
saponinlt a popele v pici.

Deprese po inzuchtu nebyla prokazana pro koncentraci proteint, saponint,
popele a pro stravitelnost. Dvacetiprocentni deprese, vyjadrena ze srovnani I1 a Fi
generace, byla zji§téna u poc¢tu lodyh, velikosti kofenového systému, délky rostlin,
hmotnosti tisice semen, obrustani, pfezivani zimy a vice seéi. Vyssi depresi (do 40 %)
vykazal vynos pice a nad tuto hranici pak pocéet a vynos semen a ranost.

Inzuchtem a jeho dusledky, predevsim s ohledem na dalsi vyuziti v ramci
heterozniho Slechténi se zabyvala rada autorut (Rotili, 1970; Melton et al,
1969; Hill, 1983). Busbice, Wilsie (1966) a Busbice (1969, 1970) pouka-
zuji na znaénou depresi, kterou pfipisuji Jokusim s vice alelami. Zivotnost pak
klesa rychleji, nez lze oc¢ekavat u tetraploida. Deprese roste s komplexnosti znakt
(Gallais, 1984). Demarly (1963) a Panella, Lorenzetti (1966) kon-
statuji, ze jedna generace Kkrizeni samospraseného materidlu nepiinasi aplné obno-
veni Zivotnosti. Nicméné samosprasovana potomstva skytaji cenné informace a jsou
vyuzitelnd ve Slechténi (Lorenzetti, 1970). Ruazné techniky samosprasovani
popsali Barnes, Stephenson (1971).

Dlouhodoby inzucht vede k homogenizaci materialu a nabizi se jeho vyuziti
ve Slechténi na heterozni efekt. Predpoklady pro uspésné vyuziti heteroze nebo
syntéz uvadéji Gallais, Guy (1970). Melton (1969) upozornuje, Zze heterozni
efekt, zvlasté v zelené hmoté, je s ohledem na polyploidii omezen, mimoto je
obtizné ziskat hybridni osivo. Mezi fertilitou pii kiizeni a koeficientem inzuchtu
byl zjistén linearni vztah (Dessureaux, Gallais, 1969) a byla studovana
kombinaé¢ni schopnost u ruzné inzuchtovaného materialu (Hill, 1975).

Pokud jde o genetickou kontrolu ukazuje se, Ze aditivni genetickd variance
prevladla nad digenickou varianci u vSech sledovanych znaku a vlastnosti uvede-
nych pri hodnoceni heritability, s vyjimkou preziti vysokého poc¢tu se¢i (Chlou-
pek, 1982; Chloupek, Fikesova, 1984; Chloupek, Samanek, 1985;
Chloupek, Rod, 1985; Chloupek, Plhak, 1986). Studiem genetického pfti-
nosu aditivity, dominance a interakei na celkovou genetickou varianci se zabyval
Honne (1984). Bahman (1968) sledoval genové akce v souvislosti s projevem
heteroze a Bingham (1979, 1983) moznost jeji maximalizace.

Uvedena sledovani prokazala vétsinou dostatek aditivni genetické variance
a dostate¢nou dédivost. Nejvhodnéjsi Slechtitelskou metodou pro takovy vychozi
material je tvorba syntetickych populaci, vyuzivajici aditivni genetické variance.

Podobné vysledky o prevazujici kontrole vynosu pice obecnou kombinaéni
schopnosti (GCA) publikovali Wilcox, Wilsie (1964), Simon et al. (1975),
Dobias, Vlkovicdova (198la,b), Dobias (1984), Vachunova et al
(1984). V jinych pracich prevazovala specificka kombina¢ni schopnost (SCA)
(Singh, 1978b; Steuckardt, Schiefer, 198la,b). Rovnéz pro velikost ko-
renového systému prevladala GCA (Pederson et al, 1984), zatimco v pokusech,
které délali Peterson a Barnes (1983), prevazovala SCA. Genetické zalo-
zeni vynosu semen bylo kontrolovano predevsim GCA (Dane et al, 1974; Va-
chunova et al, 1984), ale i SCA (Singh, 1978a) i obéma komponenty kombi-
naéni schopnosti (Dobias, 1983a,b).

Tyto skuteénosti vedou ke studiu genetického pozadi v ramci syntetiza¢nich
programu (Gallais, 1970, 1971a,b, 1974; Gallais et al, 1970; Guy, 1972;
Song, Walton, 1974; Gallais, Wright, 1980; Rowe, Hill 1965; Ve-
ronesi et al, 1984 a dalsi). Je tedy mozné shrnout, Ze charakter dédi¢nosti znakt
u vojtésky predstavuje realny zaklad spise pro tvorbu syntetickych odrud, nez pro
vytvareni heteroznich kombinaci.

U jetele lu¢niho byla reSena obdobna problematika, i kdyz v menSim roz-
sahu. Tak lze inzuchtovat linie do minima, tyto udrzovat pribuzenskym Kkrizenim,
a pak hledat vhodné kombinace (Taylor, Anderson, 1980). Pritom je mozné
vyS§lechtit linie tolerantni k inzuchtu (UZik, 1981). Stupenn deprese je nejvétii
v prvni generaci po samospraseni a je spojen s poklesem dédivosti (Bassiri,
Smith, 1979). Se stupném inzuchtu vSak roste heterézni efekt (Panfiel et al.,
1978) a lze vybrat linie s pozitivni kombinaé¢ni schopnosti na vykonnost (Rdomer,
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1974). Genetické predpoklady jsou tedy realné, otazkou je opét unosnost technické
realizace.

U trav doporucuje Zimmermann (1954) vyuzivani inzuchtu a heteroze
s predpoklddanym zvySenim vykonnosti. Jak uvadéji Emara, Edwards (1971),
je heteroze u jilku podminéna akumulaci dominantnich genti a interakcemi alel.
Na moznosti stanovit vykonnost jilku pomoci vrcholového kiiZeni upozornuji Utz
Oettler (1978). Studiem zmén znakll béhem generaci po inzuchtu se zabyvali
Hayward, Abdullah (1985). Dalsi pozornost byla vénovana srze, u niz cha-
rakter genetickych modelt studovali Frandsen et al. (1983). Olivieri, Zi-
liotto (1985) stanovili vysokou dédivost a podminénost aditivhim a dominantnim
genetickym pusobenim, predevSsim na metani. Rotili et al. (1984) se zabyvali
uc¢innosti inzuchtu na pét, na vynos vazanych znaki. Z genetického hlediska je
tedy vyuzivani heteroze mozné.

Dal$im dulezitym momentem pro vyuzivani heteroze jsou specifiky kvétni
biologie jednotlivych druhi. Predev$im u jetelovin jde o zavaznou okolnost,
kterd méa rozhodujici vyznam. .

Nejpodrobnéji jsou studovany kvétni poméry u vojté$ky, u niZz je na zdkladé
rozsahlé literatury nutné pocitat s prechodnymi formami od cizosprasnosti az po
samosprasnost, a tedy i s rozhodujicimi vysledky pro techniku a uspéch hybridi-
zace (Izsaki et al, 1977, 1981). Johansen (1969) nalezl korelaci mezi cizo-
sprasnosti a uspéchem krizeni. Lapina (1982) konstatuje, Ze nejvy$si heterdzni
efekt byl dosazen po hromadném Kkrizeni komponent s nizkou samofertilitou. Na-
sazeni semene je do zna¢né miry i odridovou charakteristikou (Dobias, 1979,
1983a; Dobias et al, 1980; Mistinova, 1987a). Zna¢nou roli hraji i meteoro-
logické podminky roé¢niku, kdy za nepiiznivych okolnosti pro cizospraseni prevazuje
samosprasovani (Chloupek, 1986a,b). Obdobné Kehr (1973) studoval opyleni
za ruznych podminek, piredevSsim s ohledem na vyskyt opylovac¢i. Jak uvadi
Dattée (1972), je stupen samosprasnosti podminén dédiéné, zavisi na obecné
i specifické kombinaé¢ni schopnosti, a to predevS§im vlivem materského partnera.
Z uvedeného je zrfejmé, Ze prirozeny stupen cizosprasnosti nezarudéuje za vSech
okolnosti zadouci stupen prokiizeni.

Z téchto duvodu byly studovany moznosti, které skytd vyuZivani cyto-
plazmatické pylové sterility (CMS) pro kontrolu kriZzeni, resp. dalSich
forem autoinkompatibility (Sinska, 1982a,b; Misdtinova, 1987a). Na zaklade
studia genetické a funkéni podstaty byly ovérovany moznosti identifikace a vyhle-
davani autoinkompatibilnich rostlin, hodnoceni jejich interkompability a kombi-
naéni schopnosti, a tedy i perspektivy syntetizace do heterdéznich kombinaci. Vy-
znam CMS a vysledky kombina¢niho krizeni s témito formami popsala Izsaki
(1981). Téresc¢enko (1970) studoval stabilitu CMS v ruznych podminkach pro-
stfedi. Pedersen, Hill (1972) se zabyvali genetickymi dusledky krizeni CMS
s normalnimi formami, obnovou fertility a vybérem na obecnou kombinaéni schop-
nost. Brown a Bingham (1984) se vénovali riznym zpusobim KkfiZeni se ste-
rilnimi typy. Mi§tinova (1980, 1981, 1984, 1987a,b) na zdkladé vlastnich vice-
letych studii konstatuje, ze Slechtitelskému vyuziti heteréze u vojtésky na bazi
autoinkompatibility (dale AI) musi piedchazet vyhledani AI rostlin, rozpracovani
laboratornich metod identifikace, provéreni stability AI v raznych podminkéach,
hodnoceni interkompability, kombinaé¢ni schopnosti a udrzovani AI genotypt. V pod-
staté je mozné shrnout, 7e vyuzivani AI a CMS je realné, nedoresenou vsak zustava
technicka a predevsim ekonomicka stranka.

Obdobna problematika byla studovdna u jetele luéniho, u néhoz mimo gene-
tické podstaty autosterility byla reSena otazka deprese po inzuchtu (Uzik, 1981).
Rozsahla je i literatura, tykajici se trav, u nichz byly studovany ruzné typy steri-
lity (Knowles, 1985; Matzk, 1974a,b). Byl poddn vyklad genetické podstaty
inkompatibility a bylo konstatovano, Ze vyroba Fi hybridu zalezi na dvoulokuso-
vém systému inkompatibility (England, 1974).

Ukazuje se, ze u jilku vytrvalého je vyuziti MS typu mozné, i kdyz ziskani
stabilnich MS linii ztéZuje diferencovana sterilita prasniki (Gaue, 1981; Paw-
luk et al, 1978). Byl studovan zpusob detekce a vliv genotypu na fenotypicky
projev, resp. ziskavani sterilnich forem kfizenim (Ahloowalia, 1981). Nicméné
je vytvareni stabilnich MS linii analogi pro heterozni kombinace nadéjné (Gaue,
1977).

Znaéna pozornost byla z tohoto hlediska vénovéna srze laloénaté. Opylovaci
poméry a dusledky pro kriZzeni studovali Wasson, Kalton (1958). Dale na-
chazime zpravy o ziskani forem s CMS, udrzovateli sterility a vyhodnych kom-
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binaci (Kremnina et al, 1975, 1981, 1984). Obdobné referuje Danilova
(1982), ktera pouzila i chemomutageny k tvorbé CMS linii a dale ovérili vyhodné
kombinace (Danilova et al, 1984).

Na zakladé tohoto struéného vyétu je opét mozné shrnout, ze i u jetele a trav
jsou dany predpoklady pro vytvareni kombinaci s heteroznim efektem, avSak i zde
je za uUcelem praktického uplatnéni nutné doresit radu technickych opatfeni.

Rustovy a vyvojovy rytmus picnin ma specifiky, dané viceletosti
a vicese¢nosti, které je nutné ve Slechtitelskych programech respektovat.

Cilem S$lechéni je maximaélni tvorba biomasy a schopnost reprodukce, zavisla
na zaklddani kvétnich organi. V tomto smyslu plsobi u vojtésky negativné snizeni
intenzity svétla (M ego, 1979). S tim souvisi dalsi zavazny moment, jimz je termin
a castost se¢i. Jak uvadéji Dobias, Hauptvogel (1983a,b), je v reakci na
c¢astost se¢i mozné nalézt rozdily mezi odridami a populacemi a tuto ovlivnit
inzuchtem. Pri vybéru je vhodné kombinovat testy na casté sece a na rezistenci
Verticilium (Schiefer, 1978). Na dulezitost zplusobu zkous$eni, tj. volbé vhodné
agrotechniky v ramci takovychto Slechtitelskych programu upozorniuje Emecz
(1970). Chloupek (1980) uvadi, Ze predpokladem preziti kazdé sete a kazdé
zimy u vojtésky je dobre vyvinuty korenovy systém. Sledovani v polnich pod-
minkdch i v podminkdch s Kkontrolovanym prostiredim prokazala, Ze Kkorenovy
systém byl ve vétsiné pokust dulezitym predpokladem picninarské i semenar-
ské vykonnosti, vytrvalosti a stability produktivnosti. U jetele luéniho Gerat,
Schweiger (1983) upozornuji na dulezitost podminek péstovani pri vybéru
genotypu. I v ramci heterozniho $lechténi plati zfejmé obecna zasada o dulezitosti
optimalnich podminek pii vybérech a zkouseni materiall.

Pro reSeni nékterych technickych otédzek v rameci heterozniho S§lechténi se
mohou uplatnit rostlinné explantaty. Je to jednak rychlé mnozeni, ucho-
vani, pripadné i ozdraveni Zadoucich genotypl, nebo za urcitych okolnosti ziskani
novych S§lechtitelsky vyuzitelnych forem. U vojtésky vypracovaly Nedbalkova,
Konecé¢na (1985) metodu kultivace kalusovych a meristémovych kultur, umoz-
nujicich rychlé vegetativni mnozeni a ozdravovani virdznich rostlin pri zachovani
jejich genetickych parametria. Obdobné Churova, Holi¢ckova (1979), Chu-
rova (1980, 1981a, b, c) se zabyvaly predevsim technikou kalusovych kultur, které
jsou v soucasné dobé vyuzivany k praci s udrzovateli sterility a vybranymi Kklony.
Keyes, Bingham (1979 studovali zavislost na heterozi a ploidité u ruastu ka-
lusti. S obdobnou problematikou se setkavame i ve S$lechténi jetele lué¢niho, kde
byly regenerovany rostliny z apikdlnich meristémi (Churova, 1984). Jindy bylo
pouzito kultur in wvitro u nezralych embryi jako prostfedku pro vzdalené Kkrizeni
(Vogt, Schweiger, 1983). U trav jsou v soucasné dobé explantatové kultury
vyuzivany pii tvorbé, udrzovani a rozpracovani vzdalenych hybridi roda Festuca
a Lolium (Janec¢elk, 1983, 1986, 1987).

Obecné aspekty vyuziti explantat u trav shrnuli ve svych sdélenich Ja-
necek (1982, 1984a,b, 1986) a dilé¢i v prispévcich autori Janecek, Sykora
(1984) a Horak (1986). Udrzovani a mnozeni cennych a sterilnich Fi1 genotypt
a malo odnozujicich druhti umoznuji kultury meristémi a mladych kvétenstvi
(Janecek, 1982). Dalsi aplikace se tykaji fixace heterdzniho efektu na poly-
ploidni Urovni (Janecek, 1986; Horak, 1986). Perspektivni je i vyuziti tka-
novych kultur pro vytvareni homozygotnich linii a komponent pro syntézy (Leike,
1985). Za zminku stoji dale opac¢ny pristup — Keyes, Bingham (1979) studo-
vali vliv heteroze a ploidity na rist kalust u vojtésky a uvazuji o heterozi jako
selektivnim mechanismu pri praci s tkanovymi kulturami. Je nesporné, 7Ze ve vsech
shora uvedenych pripadech jde o metody, které mohou pfi vytvareni heterdznich
kombinaci a syntetickych odrid sehrat vyznamnou roli.

Z metodického hlediska stoji na prvnim misté jako nejjednodussi reSeni
meziodridova hybridizace. V literature se setkame s radou praci,
v nichz je referovano o Kkladnych vysledcich pri krizeni geograficky vzdalenych
odrid vojtésky (Konstantinova, 1960; Jusupov, 1984a,b; Jusupov,
Narymbetova, 1984; Gonéarov, 1970). Ukazuje se vSak, ze jde spiSe
o hybridizaéni programy, jejichz ucelem je ziskani novych kombinaci jako za-
kladu pro dalsi vybeéry. Hybridizace za ucelem bezprostifedné vyuzitelného hete-
rézniho efektu neni perspektivni (Rod, 1956), pokud nejde o definované populace
(Hayward et al, 1985). S obdobnou situaci se setkavame i u jeteli a trav. Stav
této problematiky shrnul ve své praci Rod (1974a, 1976), ve které konstatuje, ze
meziodrudova hybridizace, provadéna za uc¢elem docileni heterézniho efektu, nepri-
nesla zadouci uc¢inky. Odridy reprezentované heterozygotnimi populacemi nevy-
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kazuji dostatecnou genetickou diferenciaci. I pii vzdalené provenienci, tedy pri
pouziti zahrani¢nich odrud, které by musely byt na zakladé licenci udrzovany,
by docileny efekt nebyl ekonomicky priznivy. Je tedy mozné jednozna¢éné konsta-
tovat, Ze meziodruadova hybridizace nepiedstavuje pro dany téel perspektivni §lech-
titelsky smeér.

Zcela opa¢ny postup predstavuje vzdalend hybridizace, tj. mezi-
rodové a mezidruhové kiiZeni. U vojtésky byli ziskani kiiZenci Medicago sativa
s M. falcata, media a glutinosa, pric¢emz F1 generace jevila v fadé znakti heterézni
efekt. Krapivenko (1979) studoval kfiZzence CMS rostlin ruznych druht
a Konstantinova (1960) se zabyvala kiiZenci geograficky a druhové vzda-
lenych forem. Obdobné u jetele jsou znadmi mezidruhovi kiiZenci, jejichZ inkom-
patibilita po oplozeni je prekonavana pomoci embryokultur. Bekuzarova,
%\/Iamsurov (1974) referuji o docileni heterézniho efektu pfi kiiZeni vzdéalenych
orem.

V tomto smyslu byly nejzajimavéj$i vysledky docileny u trav, u nichZ pti
pouziti techniky tkanovych kultur byly ziskany botanicko-taxonomické kombinace
jilkh a kostfav (Janecek, 1984b), z nichZ nékteré vykazovaly vyrazny heterézni
efekt (Janecéek, 1983). Matzk (1974a) docilil u mezidruhovych kiiZenct vy-
nikajici vysledky v generaci Fi1 a re$il inkompatibilitu pii mezidruhovém a rodo-
vém krizeni trav (Matzk et al., 1980).

Na zakladé téchto nékolika prikladi je mozné shrnout, Ze pomoci vzdalené
hybridizace muZeme ziskat kiiZence vykazujici heterézni efekt, avsak technicka
naro¢nost postupu vede spiSe k ziskdni novych, hospodaisky vyuzitelnych forem,
nez k periodickému ziskdvani hybridnich kombinaci.

Zadouciho cile je tedy mozné dosdhnout spise kiiZenim definova-
nych komponent v rdmci daného druhu, af jiz jde o heterézni kombinaci,
nebo vytvareni syntetickych odrad.

V tomto smyslu pokrocily prace nejdale u vojtésky, a to v obou uvedenych
smérech. Pokud jde o heterézni kombinace, ovérovali Bula et al. (1974), Te-
disov (1975) rtzné zpusoby krizeni klonl, obdobné jako Rotili (1976, 1977),
Song, Walton (1974), a to s ohledem na jejich poc¢et i charakter. Staszew -
ski (1980) rozsiril problematiku o pouziti samosterilnich klont a studium jejich
mozné hybridizace. Rotili, Zannone (1975 upozornuji, ze jednoduchy Kkii-
zenec znadéné prevysil vykonnostni syntetickou odradu. Gallais (1984) studoval
vliv inzuchtu na projev heteroze u tetraploidi a Honne (1984) zmény v auto-
teraploidnich populacich s ohledem na dosazeni vyvazenosti. ITzsaki (1981, 1985)
ovérovala vvkonnost a vytrvalost hybridnich kombinaci, Rowe (1980) vykonnost
kombinaci populaci. Chloupek (1979) prokazal heterozni efekt mezi liniemi
v ramci odrad a Hill (1983) studoval Géinnost krizeni linii rtznych pUvodu
a pribuznosti. Na programu vyuziti heteroze pracuje Bozinova (1987), vcéetné
faktort ovlivaujicich realizaci, jako jsou geneticka skladba, rezistence materialu,
CMS a dalsi. K praktickym vysledkim dochazi Nagy (1986), ktery pracuje s de-
finovanymi genotypy a na zakladé CMS vytvari v provoznim méritku hybridy,
konkrétné pod oznacenim Hybridalfa. Vychazi ze Sirokého genetického zakladu,
pracuje s inzuchtem a piedpoklada aditivitu. O programech, smérujicich k ziskani
geneticky definovaného materialu, predevsim formou inzuchtovanych linii referuji
Dobia§ (1984), Vlikovic¢ova, Dobias§ (1984).

Navzdory témto skutec¢nostem se vsak v soucasné dobé pozornost stale vice
zameéruje na problematiku syntetik, o jejichz vyznamu a podstaté zevrubneé
referuje Schnell (1982) a dalsimi otazkami se zabyvaji Geiger (1982), Ju-
supov (1984a,b), Rod (1956, 1957, 1966, 1967, 1975a,b) a Rod, Rotili (1976).
Simon (1970, 1971) upozoriiuje na neprimou zavislost mezi poc¢tem klonu a vy-
konnosti syntézy a na nutnost kombinovat nepiibuzny material. Obdobné Rotili,
Zannone (1974, 1975) studovali vykonnost syntetik z razné definovanych kom-
ponent a pri respektovani obecné a specifické kombinaé¢ni schopnosti. Varga,
Gumaniuc (1978) se zabyvali dynamikou vykonnosti generaci po syntéze s ohle-
dem na poc¢et komponent. Obdobnou problematiku fesil Davies (1970), ktery
predpoklada nejméné étyii komponenty. Zavislost mezi poétem komponent a vy-
nosem studovali Wagner et al. (1982). Hill, Elgin (1981) nachdazeji optimum
mezi 4 az 16 komponentami, Suginobu et al. (1983) docilili nejvyssi vynos
u osmiklonové syntézy, Rotili (1983) upozornuje na vyznam inzuchtu pii vybéru
komponent a na stabilizaci vynosu v Syn 3 prii péti komponentach. Guy (1968)
studuje minimalni poéty, nema-li dojit ke ztraté zadoucich alel, nutnych pro sta-
bilizaci hybrida. U jetele luéniho se zabyva Godunov (1984) stanovovanim
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kombinaéni schopnosti komponent, obdobné Sprainattis, Svirskis (1985)
a Sugita et al. (1984) u jetele bilého.

Pomérné rozsahlou literaturu nachazime u trav. Jsou to jednak star$i studie
metodik pro stanoveni kombinaéni schopnosti (Graumann, 1952; Welensiek,
1952; Shaepman, 1952; Wit, 1952; Knowles, 1955; Corkill, 1956; Rod,
1958), z nejnovéjSich prace autort Mc Clain (1981), Berdahl, Backer
(1983), Sato et al. (1983), Kobabe (1983) a Grundler (1985), jednak studie
zmén béhem generaci po krizeni s ohledem na poc¢et komponent a znaky (Vin-
court et al, 1977). Pritom jde o zastoupeni ruznych druhtit Tan, Tan (1986)
se zamérili na Bromus, Berdahl, Backer (1983) na Agropyron, Christie
(1973), Christie, Krakar (1980) a Mc Clain (1981) na Dactylis, Seme -
nov, Vlasova (1982) na Phleum a Hayward et al. (1985) na Lolium. Na-
chazime i radu studii obecného charakteru o ruznych metodach hybridizace
(Burton, 1956; Kalton, 1959; Foster, 197la,b; Géral, Pawluk, 1981).
Votava (1987) referuje o vyuzivani klont s obecnou kombinaéni schopnosti, a to
u Phleum, Lolium a Dactylis.

Prehled o poétu Kklontu, pouzitych pri tvorbé syntetik v USA uvadi Becker
(1982). Tak u diploidnich druhu Trifolium pratense — 10, 30 a 58, u tetraploidua

Dactylis glomerata — 4, 4, 4, 5, Lotus corniculatus — 34, Medicago media — 7, 15,
Medicago sativa 5 az 49, Trifolium repens 5, 6, 9, u hexaploidi Festuca arun-
dinancea — 8, 11, 12, 13, Phleum pratense — 9, 22 a u oktoploidli Bromus inermis

5, 16. Obecné se touto problematikou zabyval Grundler (1985) a v souvislosti
s poklesem vykonnosti v Syn generacich Kehr et al. (1961) a Kehr (1965).

Z uvedeného je zrejmé, Ze zde nejde o obecné platnd Kkritéria, ale Ze pocet
komponent bude zalezet na jejich genetickém charakteru a na jejich kombinaéni
schopnosti.

O perspektivach hybridizace za pouziti pylové sterility informuje
rada autort. U vojtésky popisuje systém vyhleddvani sterilnich rostlin Mazur
(1971), o praci s CMS-typy referuji Konstantinova (1966, 1973), Mazur,
Pozdnyakov (1975), Sinska (1982a,b). Bojtoés (1976) ziskal CMS linie
a vyuzil je pro vyrobu triliniovych hybridd, vykonnéjSich nez syntetiky. Nagy
(1984, 1986a, b, 1987) uvadi, ze ekonomicky unosny je pouze program s typy s CMS.
Dale je nutné vypracovat techniku jejich reprodukce za pouziti zpétného kiizeni
a samosprasSovani. Timto zplisobem byla ziskana hybridni vojté$ka, rajonovana
v roce 1981. Vyznam CMS byl zvazovan na zasedani odborné skupiny Medicago
na zasedani EUCARPIE (Rod, 1978).

V tomto sméru pokrocily prace predevsim u trav. Rudlof (1977 vyhle-
daval sterilni typy podle charakteru prasniki. Kremnina, KuleSov (1976),
KuleSov et al. (1977) ziskali pomoci chemickych mutagenti CMS-typy, udrzo-
vatele sterility, a studovali jejich stabilitu v dalSich generacich. Obdobné Gaue
(1977, 1981) vytycuje program S$lechténi na bazi CMS a doporucuje vyuziti v hybri-
dech i syntetickych ‘odriidach. Dochazi k zAvéru, Ze tvorba stabilnich MS linii —
analogtt k vyuziti hybridnich efektii je mozna. O sérii pokusu se srhou referuji
Kremnina, KuleSov (1981, 1982), Kremnina et al. (1982) a KulesSov,
Kremnina (1984). Studovali genetickou podstatu CMS, reakci na krizeni steril-
nich forem s odridami a perspektivy ziskavani sterilnich linii. Tyto porovnavali
ve vykonnosti a ziskali linie prevySujici standard. Popsali ziskané sterilni linie,
vykazujici komplex uziteénych znakl. Zavérem popsali metodicky postup a defi-
novali zbyvajici ukoly, tj. vypracovani metod pro ziskdvani hybridd Fi1 pomoci
CMS, nebo pro vytvareni slozitych hybrida a syntetickych odrid. Obdobnou pro-
blematiku rozpracovala opét u srhy Danilova (1983). Studovala razné typy
sterility, vztah mezi sterilitou a hospodarsky vyznamnymi znaky a ziskala nékolik
sterilnich linii, vykazujicich obecnou a specifickou kombinaé¢ni schopnost v radé
znakl. Tyto jsou pouzitelné pro vytvareni heteréznich Fi1 generaci a syntetickych
populaci. Koneé¢né ziskala odrudo-liniové hybridy, kteifi v Fi generaci prevysuji
standard v zelené i suché hmoté.

Je ziejmé, ze u vojtésky a trav je ziskdvani a vyuzivani CMS typua realné
a 7ze je jednim z predpokladlt pro vytvareni uspésnych a technicky reSitelnych
kombinaci s heteréznim efektem v Fi1 generaci. Pii vytvareni syntetickych odrad
neni tento predpoklad nutny.

Z technického hlediska je zdkladem reSeni objektivni odhad kombi-
naé¢ni schopnosti komponent. Problematika pivodné rozpracovana ve §lech-
téni kukurice byla aplikovdna na picniny a je v soucasné dobé podlozena roz-
sahlou vyzkumnou a Slechtitelskou praci. V podstaté jde o poznatky, tykajici se
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vyuzitelnosti obecné (GCA) ¢i specifické (SCA) kombinaéni schopnosti u jednotli-
vych druht picnin a jejich charakteristik (Rod, 1975a).

Rozsdhla literatura na toto téma existuje predevsim u vojtésky — napr.
Varga (1970, Rice, Gray (1969), Bray (1971), TereSenko, Petkov
(1985) a dalsi studovali kombinaéni schopnosti znakii. Singh, Lesins (1971)
upozornuji na rozdilné hodnoty GCA a SCA u jednotlivych kloni vojtésky, avsak
zduraznuji rozhodujici vyznam GCA. Obdobné Simon et al. (1975) uvadi, ze
859/, podilu genetické promeénlivosti pfipada na GCA, zatimco na SCA pouze 5,
takze ve vybérovych programech hraje podradnou roli. Podrobné tuto problema-
tiku zpracovali Steuckhardt, Schiefer (198la,b), ktefi stanovili aditivni
i neaditivni podminénost vynosu zelené hmoty, a tedy uplatnéni GCA i SCA, zatimco
u ostatnich vybérovych' znakt, jako je vy$ka a odnozovani jde o aditivitu, a tedy
GCA. Neaditivni slozka vynosu ma vyznam u vysoce proslechténého materialu,
zatimco §ir§i populace jsou frizeny aditivnim genovym pusobenim. Pri vytvareni
syntetickych odrud je nutné fixovat GCA. K obdobnym zavérim dochazeji Do -
bias, 1983b). Uzik (1985) za timto ucelem ovéroval u jetele Géinnost primych
zatimco u hmoty nejsou vysledky jednoznaéné. U znaku podminujicich fertilitu vy-
razné prevazovala GCA. Obdobné u testi na casté sece 5lo o pusobeni GCA (Do -
bias, 1983a). Uzik (1985) za timto uéelem ovéroval u jetele uéinnost primych
a reciprokych kombinaci a Anderson et al. (1974) u inzuchtovanych materialu.
Connoly (1970) studoval GCA a SCA u jetele bilého, Gaue, Schroter
(1980), Gaue et al. (1980) a Gaue (1981) u trav. Také zde, kde jde prevazneée
o S$lechténi syntetickych populaci, jsou klony vybirany podle GCA (Votava,
1987). Muzeme tedy konstatovat, Ze z technického hlediska je vhodné zameérit po-
zornost predevSim na GCA, zatimco SCA prichazi v uvahu ve specialnich pripa-
dech heterdznich Fi1 kombinaci s geneticky definovanymi materialy. -

Rozhodujicim momentem S$lechtitelskych programt daného typu je volba kom-
ponent a stanoveni jejich optimalniho poctu, tj. nalezeni optimalni kom-
binace pro docileni heterézniho efektu, af jiZ jednordzového v Fi, nebo trvalého
v syntetické vyvazené populaci.

Je nesporné, ze nejuéinnéj$im prostiedkem pro stanoveni charakteru dédié-
nosti a pro odhady podili obou typli kombinaéni schopnosti, resp. vlivu prostredi,
zbytkovych a chybovych sloZzek proménlivosti je dialelni kriZeni a jeho analyza
(Griffing, 1955, 1956; Hayman, 1953, 1960; Jinks, 1954, 1955; Kempt-
horne, Curnow, 1961; Savéenko, 1978; Vozda, 1980, 1981, 1984, 1985
a dalsi). Vzhledem Kk naro¢nosti i analytické stranky a rozsahu praci je téchto po-
stupi pouzivano spiSe za ucelem genetickych analyz (Chloupek, Rod, 1985),
nez k reSeni vy$e uvedenych praktickych ukolu §irsiho rozsahu.

Slechtitel je veden snahou, aby pri uziti expeditivni metody wvybral rychle
a pomérné spolehlivé komponenty, tj. genotypy — jedince, klony, linie, geneticky
zuzené rodiny, u nichz predpoklada vyhovujici kombinaéni schopnost. Jako nej-
jednodussi se nabizi odhad kombinaéni schopnosti z hodnoceni fenotypu, coz je
postup, ktery se jako predbézné Kkritérium u vojtésky pripousti (Busbice,
Gurgis, 1976). Chloupek (1986b) konstatuje, Ze tato. moznost je ddna pouze
u znakt s vysokou dédivosti. U ostatnich znaku neni mozné z urovné znakt u ro-
diétt na tyto efekty usuzovat. Jde tedy v podstaté o empirickd reSeni, kdy jsou
na zakladé kombinaé¢nich krizeni a testi na rezistenci vybirdna potomstva pro
dalsi syntézy (Vryénanu, 1987; Bozinova, 1987). Dalsi prohloubeni pak
umoziuje statisticka analyza a posouzeni vybérovych znakl jednotlivych kompo-
nent (Pelikan et al, 1986; Schiefer, Steuckhardt, 1984). Jsou navrho-
vana i dal$i feSeni, opirajici se o predvybér semena¢ku (Robinson, Thomas,
1963) a jejich aktivity (Trofimova, 1975) apod.

Spolehlivéjsi postupy stavi na odhadech kombinaéni schopnosti posuzované
podle vykonnosti potomstev. Zasadni otdzkou je zde technika krizeni piedpokla-
danych komponent za ucelem ziskdni osiva pro zakladani zkouSek vykonu. Uspo-
fadani prisluné $kolky je do znaéné miry dano hmyzo- ¢i vétrosnubnosti daného
druhu. U jetelovin, predeviim vojtésky, je v literatui'e vyzvedavéana prednost hro-
madného kiizeni (polycross), a to jako objektivniho zakladu pro odhad GCA, sou-
¢asné i jako prostredku pro ziskani zakladu pro rekurentni vybér z novych kom-
binaci a rekombinaci (Graumann, 1952; Robinson, Thomas, 1963; Tay-
lor et al, 1968; Johansen, 1969 a rada dalSich, jak uvadi ve své studii Rod,
1958). Mnoho diskusi bylo zaméreno na vhodnost usporddani komponent s ohledem
na opakujici se sousedstvi. Ukazalo se vSak, Zze vzhledem k nekontrolovatelnému
naletu hmyzu neni rigorézni stfidani komponent rozhodujicim faktorem (Rod,
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1969b, 1985), avSak zasadni vyznam ma synchronizace doby kvétu (NaSinec,
Nasinec, 1969).

U vétrosnubnych trav, u nichZz dochazi k prevazujicimu opyleni na pomér-
né kratkou vzdalenost, je usporadani Skolky hromadnym krizenim rozhodujici
(Lackamp, 1966). Rod (1958, 1965) zhodnotil systémy popsané v literature
a navrhl usporadani , v zakladnich a vloZzenych“ vzajemné kolmo stojicich a kuli-
sami oddélenych radach. Takto je mozné ziskat osivo pro stanoveni GCA, SCA
a relativniho stupné samospra$nosti. Kombinaéni schopnosti bojinku se zabyval
Dhawan (1959), kosttavou Frandsen et al. (1978).

Dalsi zpusob prevzaty ze Slechténi kukurice je vrcholové KkriZzeni (topcross).
Postup je zdanlivé technicky méné naroé¢ny, avSak je mozn¢ pravé u picnin vznést
radu pripominek. Je to predevsim volba testera a jeho genetického zaloZeni, tj.
s uzkym ¢éi Sirokym genetickym zakladem, moZnost zkresleni vysledkti v dusledku
interakce komponent s testery (Steuckhardt Franzke, 1971), hruby odhad
GCA na zakladé kombinace, ktera se v syntéze viibec neuplatni a kone¢né nutné
zvétseni plochy $kolky o vkladaného testera. Casova synchronizace kvétu vsech
komponent s testerem je jeSté narocnéjsi nez u hromadného krizeni. Z praktic-
kého Slechtitelského hlediska i technické naroc¢nosti se jako optimalni ukazuje
hromadné kiizeni.

Nejdulezitéjsim ukolem zustava vlastni vybér komponent a jejich
optimalniho poétu na zakladé informaci o GCA podle vysledku zkousSky
vykonu, navazujici na hromadné krizeni (Hill, 1971). Teoretickych studii na toto
téma, smérovanych na predpoveéd syntézy, najdeme v literature radu. Gallais
(1970, 1975a, b, 1976) odvodil vzorce predpovédi pro autotetraploidy a pro vykon-
nost dvojitych a trojitych hybrida (Gallais, 1979). Mairmanov (1978) upo-
zornil, Ze rané stanoveni heteroze neodpovida vzdy heterozi ve vynosu. Busbice
(1970), Busbice et al. (1974), Busbice, Gurgis (1976), Vincourt (1981),
Rowe, Hill (1981, 1984, 1985) a Rowe, Gurgis (1982) analyzovali vynosové
trendy syntetickych odrud vojtésky a navrhli postupy a vzorce pro vybér kompo-
nent a predpovédi vynosi. Zannone (1974) upozornila na konkurenéni ucinky
pii studiu predpovedi. U trav studoval vynosové predpovédi hybridi Foster
(1971).

Problematika volby komponent do syntetickych populaci u vojtésky byla
v plné §iti Fe§ena na pracovistich Osevy — VSUP v Troubsku. Nejdiive byl navrzen
postup, v némz jsou komponenty vybirdny podle vybérovych vah jednotlivych
znaklt (Vondracek et al, 1984; Rod, 1983b). Tyto vahy jsou pro dany Slech-
titelsky material odvozeny z koeficientu intrakorelaci, odhadnutych na zakladé vy-
sledku zkous$ky klonu a jejich potomstev po hromadném krizeni. Takto objektivi-
zované vybérové hodnoty umoznuji vybér komponent samostatné podle jednotlivych
znakt (Rod et al., 1986).

Dalsi reSeni vychazi ze zavislosti, které formulovali Busbice, Gurgis
(1976), kteri definuji predpokladanou vykonnost syntetické populace na zakladé
vykonnosti po hromadném krizeni a pripadné depresi po inzuchtu. Toto tzv. kom-
plexni reSeni vyuziva udaju o vykonnosti komponent v generaci klona, v po-
tomstvech po hromadném krizeni a po samospraseni (Rod, Vondracek, 1981;
Rod et al, 1984). Oba vySe uvedené postupy byly naprogramovany v jazyce
FORTRAN IV a ovéreny na konkrétnim S$lechtitelském materidlu (Kubt et al.,
1984; Rod et al., 1983).

Uvedené postupy jsou jednorozmeérné, tzn. umoznuji vybér komponent podle
jednotlivych znakt samostatné, takze definitivni volba mé pii kombinaci znakt
empiricky charakter. Z tohoto divodu bylo vyvinuto vicerozmérné feSeni, v némz
je soucasné respektovano nékolik vybérovych znakit (Rod, Vondracek, 1985;
Vondracek, Rod, 1986; Vondracek et al, 1987). Zakladem feSeni je odhad
geneticky a prostredové nekorelovanych faktoru, které jsou linearnimi kombina-
cemi vicerozmérného napozorovaného znaku, a tedy umoziuji vybér komponent
podle znakl s vysokou dédivosti a s realnou nadéji na uspéch. Podle cile §lechténi
je pak mozZné komponenty ucelné kombinovat. Postup byl opét naprogramovan,
ovéren a je pouzitelny u vSech druht picnin.

Je opét mozné shrnout, ze vybér komponent je rozhodujicim krokem v téchto
Slechtitelskych programech. Pii tvorbé hybridnich kombinaci budou nutné odha-
dy SCA, zatimco u syntetik pijde o GCA, pricemZ podle naroc¢nosti cile §lechténi
a technickych moznosti bude mozné vyuzit néktery z uvedenych programt pro
vybér komponent a predpovéd vynosu ve vyvazené syntetické populaci.
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Z praktickych ukolu stoji na prvnim misté tvorba hybridnich kom-
binaci a syntetickych populaci, tj. zamérné kontrolované kiiZzeni vy-
branych komponent. Témito mohou byt genotypy, tj. jedinci rtizného stupné hetero-
zygotnosti, vétSinou reprezentované klony, linie razného stupné homozygotnosti,
ziskané inzuchtem, a rodiny, pokud moZno geneticky stabilizované. Tento postup
pouzil Rod (1969a, 1976) pri Slechténi syntetické odridy jilku mnohokvétého,
v némz byly zkouSeny na GCA geneticky zuzZené a vybrané rodiny, ziskané a udrzo-
vané metodou stfedniho zahonu (Frimmel, 1951) a izolované kulisami. Pribu-
zenské Kkrizeni v rameci rodin, vedouci k jejich vzajemné diferenciaci, mélo na vy-
sledek budouci syntézy zasadni vliv (Rod, 1974b).

Vlastni vzajemndad hybridizace komponent, tj. zpusob zalozeni
hybridizaéni Skolky je dan vySe uvedenym typem komponent a zvolenym progra-
mem feSeni. Popis ruznych metod syntézy uvadéji napt. Burton (1959), Shenk,
Starlink (1976) aj. Nejjednodu$$i zpusob spociva ve vysévani smési komponent
s pripadnou regulaci jejich podild. To pak plati nejen pri kiizeni parentalnich
forem, ale i pripadném kombinovani postupnych Syn generaci. Pri zachovani iden-
tity komponent v hybridiza¢ni Skolce jde opét o usporadani, umoziujici vzajemné
prokrizeni, tedy obdobu hromadného kfizeni. Pii praci s klony, a tedy nékolika-
nasobném zastoupeni komponenty, je reSeni realné (Rod, 1982, 1985). U jetelovin
je mozné zvysSit ucéinnost a spolehlivost hybridizace umisténim materialu do izo-
laéni klece s pouzitim opylovaéih (Kehr, La Berge, 1966; Lorenzetti,
Porceddu, 1968) predevsim Bombus a Megachile (Ptac¢ek, 1982).

Metodicka stranka hybridizace je zaméfena na tvorbu heteréznich kombinaci
nebo syntetickych odrud. V prvnim pripadé spoCiva realné reSeni ve vzajemném
krizeni autoinkompatibilnich komponent — klont. V podstaté tedy jde o vyhledani
autoinkompatibilnich rostlin a provereni jejich stability, vzajemné krizitelnosti
a kombinaéni schopnosti (Mistinova 1981, 1984, 1987a,b; Dobias§ et al,
1980; Dobias, Vlkovicova, 1982). Ve druhém pripadé, tj. vytvareni synte-
tickych odrud, jde o krizeni komponent — klonu nebo linii, vzniklych jejich samo-
opylenim s vyzkouSenou kombinaéni schopnosti (Syn 0), ziskani generace Syn 1
a jejim premnozenim Syn 2, 3 do vyvazeného stavu. Poc¢et Syn generaci je dan ge-
netickym zalozenim a ploiditou materialu. Vlastni kfizeni (Syn 0) muze byt pro-
vedeno ru¢né jako dialel, v izola¢nich klecich s opylovaé¢i nebo volné v prostoroveé
izolaci. Tento zakladni postup muZe byt modifikovan tak, Ze nejsou kriZzeny sou-
¢asné vSechny komponenty, ale dvojice, tvorici komponenty pro dalsi hybridizaci
apod. (Rod, 1985). Jindy je vyuzivano inzuchtovanych a testovanych generaci
komponent, rué¢nim kfizenim jsou vytvareny dialely, na zakladé jejich kombinaé¢ni
schopnosti hybridi Fi, jejich kombinovanim generace Syn 1 (Dobias, 1984). Dalsi
eventuality, spoc¢ivajici v ruznych moznostech kombinovani komponent, uvadéji
Steuckhardt, Schiefer (198la,b) a Mc Clain (1982) a dalsi. Zaklady
syntetikt trav uvadi Corkill (1956).

Udrzovani a mnozeni komponent, hybridnich kombinaci a syntetic-
kych populaci predstavuje samostatnou, nikoliv ve vSech smérech doifeSenou pro-
blematiku. Udrzovani komponent zavisi na charakteru plodiny a je technicky mozné
od rizkovani a zakoreriovani lodyh, déleni trst az po somatickou embryogenezi voj-
tésky, meristémové kultury jetele a trav apod.

Otevitené otazky se objevuji u vlastniho udrzovaného $lechténi. U hybridnich
kombinaci jde o udrZovani autoinkompatibilnich typt, CMS-typu, obnoviteli fer-
tility tak, aby mohly byt heterézni kombinace po dobu trvani odrudy reproduko-
vany. U syntetickych odrad plati tyz pozadavek s tim rozdilem, Ze jde o udrZeni
klontu s ovérenou GCA. Vzhledem k mozné degeneraci byvlo hledano kompromisni
reSeni, spoéivajici v nahradé klont novymi jedinci vybranymi v jejich semennych
potomstvech po hromadném Kkrizeni. Pritom by byli vybrani tak, aby byl zachovan
charakter plvodni komponenty (Rod, 1974c, 1977a,b; Chloupek, Rod, 1981).
Tento postup by bylo mozné uplatnit u ostatnich jetelovin. Klony je mozné v hyb-
ridiza¢ni Skolce nahradit i jejich liniemi po inzuchtu, nebo vychazet z dlouhodobé
uskladnéného osiva generace Syn 1 nebo Syn 2, a tim zachovat identitu ptvodnich
kombinaci (Chloupek, Rod, 1981). Po vycerpani téchto mozZnosti lze prejit
na hromadny vybér, pokud nedojde ke zméné charakteru syntetické populace
(Dobias Chloupek, 1986). U trav jde o Kkratsi reprodukéni cykly a snazsi
klonovani, avsak riziko ztraty komponent zustava. Za ucelem jeho odstranéni byla
navrzena metoda, pri niZz jsou komponenty reprezentovany geneticky stabilizova-
nymi rodinami (Rod. 1969a, 1976). Ve Sslechtitelské praxi se soucasné udrzovaci
Slechténi trav opira, jak uvadi Votava (1987), o stalé klonové sestavy, udrzo-
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vané i pomoci sklenikovych kultur, o konzervaci osiva a v budoucnu o explanti-
tové kultury.

Za téchto okolnosti je otazkou, zda je udrzovaci Slechténi syntetickych odrad
v klasickém pojeti ucelné. Jako vhodnéjsi se zda udrzovani rezervy osiva Fi1 nebo
Syn 1 misto naro¢ného vegetativniho udrzovani kloni (Rod, 1985). Rezerva osiva,
uskladnéni v klimatizovanych prostorach umoznuje postupné ¢asové a vécné kom-
binovani komponent a zajisfuje 15 aZ 20leté trvani odrudy. Postup uvoliuje kapa-
citu $lechtitelské prace na vytvareni novych kombinaci a c¢astéjsi obménu odrud.

Pii realizaci téchto naroénych &lechtitelskych kol se nabizeji moznosti
spoluprace mezi pracovisti ustavu. Tuto lze spatfovat v navaznosti
prace oddéleni genetickych zdroju, Slechtitelské metodologie véetné studia kvétni
biologie, zdravotnich testt, a? po odhady kombinaénich schopnosti, vlastni syntézy
a vykonnostni testy v ramci Slechténi.

Jako piiklad kolektivniho $lechténi syntetické odrudy vojtésky,
na némz se podilela vyzkumné a Slechtitelska pracovisté obou naSich republik lze
uvést tento program: Slechtitelské stanice poskytly ovéfené klony, na pracovisti
Mendelea v Lednici byla zaloZena udrZovaci $kolka a hromadné kiiZeni, na nékte-
rych stanicich navazujici zkousky vykonu. Na jejich zakladé byla opét v Lednici
zaloZena hybridiza¢ni $kolka pro vyrobu Syn 1 (Vachtinova et al, 1975, 1979,
1980; Rod et al, 1976).

Velké moznosti se v tomto sméru otviraji z mezinarodniho hlediska v rameci
kooperace ¢&lenskych statt RVHP. Doposud jsou vyuzivany pouze na nékte-
rych usecich. Jako priklad je mozZné uvést Slechténi vojtésky, pii némz je vytva-
fena s MLR spoleéna odrida z komponent, které poskytuji vSechna tfi zucéastnéna
pracovi$té (GATE Kompolt, VUORV Pieifany a VUSP Troubsko). Jako dalsi je to
tristranna dohoda CSSR, NDR a PLR, tykajici se testit kombinaéni schopnosti
tetraploidnich kment a klonu jetele lu¢niho (Svétlik, 1987). Obdobné u trav
probiha tfistrannd spoluprace pfi Slechténi srhy (Votawva, 1987).

Jako zaklad tuvah o zaméfeni dalsi prace bude vhodné struéné zrekapitulovat
dosavadni vysledky, docilené na tomto useku Slechténi picnin.

Pokud jde o heterd6zni kombinace, je mozné uvést nékolik prikladi ze své-
tové literatury. Barksdale (1969) piSe o 10%, zvyseni u hybridni odrudy, Lu-
benec (1972, 1974), Lubenec et al. (1972), Lubenec, Jasenko (1975),
Staszewski (1972) a Pozdnyakov (1974) pracovali s CMS a docilili zvy-
Seni nékolika desitek procent. Z novéjSich praci jde o zpravy o hybridech, které
. vySlechtil Bojtos (1964, 1980, 1982), o predpokladech praktického uplatnéni hyb-
ridi (Brown, Bingham, 1984) a daldi. Daleko bohat$i jsou v tomto sméru
zpravy o vysledcich, docilenych na tuseku syntetickych odrid. Thompson et al
(1974) referuji o Sestiklonové Uspé$né syntéze. Lagomansino, Prette (1977)
o syntetice, prekonavajici dosavadni odridy. Bonciarelli (1975) zdurazhuje
plasti¢nost syntetiki, Beyer (1975) popisuje nékolik syntetikii se sedmi az 15
klony. Varga et al. (1979) pisi o uspéSich pri Slechténi syntetiki. Heinrichs
et al. (1979) uvadéji vysledky 15klonové syntézy u Medicago media, Gasanen-
ko, Filatova (1980) ziskali nadéjné syntetické populace, Kenitz, Voloshin
(1984) vyslechtili nejvykonnéj$i syntetiky ze Sesti a sedmi klonli, Dyba (1984)
ze tff, Rotili et al. (1985b) z péti az deseti, Varga et al. (1981) z osmi
inzuchtovanych linii atd. V CSSR se v souc¢asné dobé zkou$i prvni synteticka po-
pulace, pricemz jedna pochdazi z péti klonu, druha ze samoopylenych (I1) potomstev
stejnych klont, vybranych mimo jiné i podle odolnosti ke Corynebacterium a Ver-
ticillium. Oproti kontrolni odrudé ’‘Palava’ poskytly vy3$i vynosy pice (nejméné
0o 1—29%) i semene (nejméné o 8—9 %)) a v obou smérech mély intenzivnéjsi cha-
rakter, byly vytrvalejsi, 1épe snasely cCasté sece, mély lepS$i rozloZeni vynosu v se-
¢ich, a byly vhodné pro produkeci semene jiz v roce zasevu (Chloupek et al,
1987). Rekurentni fenotypovou selekci jedné z nich na odolnost k Ditylenchus
dipsaci byla vytvorena treti syntetickd populace.

U trav uvddi Knowles (1958) tuspésné Slechténi sverfepu na zakladé ¢étyr
komponent, Vincourt et al. (1977) u srhy porovnavali vykonnost dvou- a étyr-
klonovych syntetik, Funk et al. (1983) pracovali s vét§im poétem komponent
u jilku atd. V CSSR byla vyslechténa syntetickd odruda jilku mnohokvétého kom-
binovanim inzuchtovanych rodin (Rod, 1969a). V soucdasné dobé se na Slech-
titelské stanici Vétrov Slechti u vétSiny odrid trav syntetické populace. Tyto se
vytvareji krizenim vybranych kloni s ovéifenou GCA ve vynose zelené a suché
hmoty, které souc¢asné spliiuji pozadavky v ostatnich pozadovanych znacich a vlast-
nostech. Dosud byly vytvoreny syntetické populace u bojinku luéniho, jilku vytrva-
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1ého a srl'_ly. f{znaéky. Nejdale pokrocily prace u srhy riznac¢ky, u niz je také vy-
materidlu pochézi z mezinarodni spoluprace. Na zakladé vysledktl byla ovérena
GCA zkouSenych klonl a sestaveny nové, vykonnéjsi syntetické populace.

Ve vyétu dosazenych vysledki by bylo moZné pokracovat dale, takze uvedené
citace je mozné pokladat pouze za struény vybér. Tak napr. referativni éasopis
Plant Breeding Abstracs uvadi stdle nové tuspéchy a nové registrované materialy,
predevsim syntetiky.

Nezbyva nez zvazit dosavadni vysledky a zkuSenosti a na jejich zakladé
navrhnout smér dal$i préace, soucasné i s ohledem na moznosti, které skytd mezi-
narodni spoluprace. Z vysSe uvedené studie vyplyva, Ze redlné jsou obé& cesty, tj.
vytvareni heteréznich Fi kombinaci, nebo syntetickych odriid. Genetické, biologické
i technické predpoklady jsou dany, je vS8ak nutné zvazit i technickou naroénost,
dlouhodobost programtt a ekonomickou stranku reSeni. Na zdkladé téchto hledisek
prevazuji zrejmé v soucasné dobé syntetizaéni programy, které sice zaruduji nizsi,
av$ak trvalej$i a ekonomicky vyhodnéjsi efekt.
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nPGAHOCbIﬂKM MCNONb30BaHUA reTrepo3uca M CHUHTETUUECKHUX nonynnuuﬁ Y KOopMos

OnpepgeneHa Metoguueckas o6naCTb peleHWss U aHaNM3UMpoBaHbl FEHETUUEeCKHe, LUBETHble
M 3BOMIOLUMOHHbIE NMPEANOCbINKW NPU UCNONb30BAaHUMU ITUX CENEKLUOHEPCKUX MOXOAOB Yy Ni0-
UepHbl, KNEBEpoB M 3nakoB. [puMHMMAOTCA BO BHUMaHWE TMEPCNEKTUBbI CKPewuBaHUs
Mexay COopTaMu, BWAaMW, CEMeMCTBaMWU W onpedeneHHbIMU KOMnoHeHTaMu. [MoguepkHyTO
3HaueHWe MHUYXTa, NblINbLUEBOW CTEPUNLHOCTM WM BO3MOXHOCTM BETETaTUBHOW PENpPOAYKUHH,
BKNOYag pacTUTENbHble 3KCnnaHTaTbl. ONUCaHbl NOAXOAbl ANS OLUEHKW KOMOGUHAUWOHHOMW Cno-
COGHOCTH, Ans Bbi6Opa KOMMOHEHTOB WU MX ONTUManbHOrO UMCNa U ANS CO3AaBaHWA TMGPUA-
HbIX KOMOMWHaUWK M CUHTETHMUeckuXx nonynsuwin. lpuBeaeHbl BO3MOXHOCTU NOAAEPXMBaAHUA
KOMMOHEHTOB W CUHTETHUYECKUX COPTOB M Ha3HaueHbl NEpCneKTHUBbl AOMalIHEro U MexAay-
HapOAHOro COTpyAHMUecTBa. B 3aknioueHWW B3BElWEHbl COBPEMEHHble pe3ynbTaTbl W yCTa-
HOBNEHO, YTO CHMHTETMUECKME NpPOrpaMMbl He rapaHTUpyloT 6Gonee HU3KWUK, HO HaoGopoT
60nee NOCTOSAHHbIN U 9KOHOMUUECKU BbIrOAHbIA 3DEKT.

Presumptions of Employing Heterosis and Synthetic Populations in Fodder Plants

The objective of the present study is an analysis of presumptions of employing
heterosis combinations and synthetic populations in lucerne, clovers and grasses.
Heterosis and synthetic varieties are defined and their genetical and technical
background is considered. Genetical presumptions are analysed from the breeding
point of view and with regard to selection traits, their heritability and applic-
ability of inbreeding. Further are considered the flower biology, incompatibility
and pollen sterility, growth and evolution rhythm of individual species and at last
a possibility of using plant tissue cultures. From the methodical viewpoint the
perspectives of hybridization among varieties, species and genera are evaluated.
The importance of crossing defined components in the framework of the given
species is stressed and the possibilities of their utilization on the basis of their
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genetical and technical presumptions are shown. The procedures of component
selection and their optimal number are described in order to build hybrid com-
binations and synthetic populations especially with regard to specifications of
individual species. The significance of different types of pollen sterility and of the
genetical character of selection traits is evaluated. The relevance of general and
specific combining ability of components is brought out and technical and bio-
logical possibilities of their estimation are considered. The possibilities of com-
ponents intercrossing when building desirable combinations are shown especially
with regard to their characters and mode of pollination. The possibilities of com-
ponents maintenance and of maintenance breeding solutions are given. The per-
spectives of internal and international cooperation are indicated. In conclusion the
results obtained until now are evaluated and it is stated that the synthetizing
programmes guarantee lasting and economically more profitable effects.

Voraussetzungen der Heterosis- und synthetischer-Populationen-Nutzung
bei den Futierpflanzen

Es wird der methodische Losungsbereich definiert; genetische Bliih- und Evolutions-
voraussetzungen fiir die Nutzung dieser Zuchtverfahren bei der Luzerne, Klee-
arten und Grasern analysiert; Kreuzungsperspektiven zwischen Sorten, Arten Gat-
tungen und definierten Komponenten bewertet; Bedeutung der Inzucht, der Pol-
lensterilitdit und der Moglichkeiten vegetativer Vermehrung, samt pflanzlicher
Explantaten betont; die Vorgidnge der Schidtzung von Kombinationseignung, der
Selektion von Komponenten und deren optimalen Zahl fiir die Schaffung von
Hybridkombinationen und synthetischen Populationen beschrieben. Im weiteren
werden die Moglichkeiten der Erhaltung von Komponenten synthetischer Sorten
angefiihrt und Perspektiven einer einheimischen und internationalen Zusammen-
arbeit angedeutet. Abschliessend werden die bisherigen Ergebnisse eingeschitzt, es
wird festgestellt, dass Synthetisierungsprogramme zwar einen niedrigeren, jedoch
dauerhafteren und 6konomisch vorteilhafteren Effekt garantieren.
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