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ZAKONITOST RUSTU NADZEMNICH INTERNODII PRODUKTIVNIHO
STEBLA PSENICE

J. Foltyn, V. Rogalewicz, J. Taborska

FOLTYN, J. — ROGALEWICZ, V. — TABORSKA, J. (Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Praha-Ruzyné): Zdkonitost rustu nadzemnich internodii produk-
tivniho stébla pSenice. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 1-12.

. Pomérné délky nadzemnich internodii stébla pS8enice (i) ve vztahu k délce
stébla bez klasu jsou vyjadreny pomoci uhlu v pravouhlém trojuhelniku s od-
vésnami rovnymi délce od paty stébla ke k-tému kolénku a délce celého stébla
bez Kklasu. Velikosti téchto Uhli pro prvni, druhé atd. (i) jsou dany pomérem
1:3:6:10:15:21 :28 .... (¢iselna rada ze tretiho priéného sloupce Pascalova
trojuhelniku), kde k-ty ¢len této rady je souctem vsech celych cisel od 1 do k.
Statisticky patri odrady s malym poétem (i) k typim s mensi vyskou rostlin,
avSak mnohé vyjimky dokladaji, Ze nejde o pevnou vazbu znaku. V porostu
odridy v jednom roce pievladaji produktivni stébla se dvéma hodnotami
poétu (i), ale nékdy nechybéji krajnosti z obou stran. Stébla o niz§im poétu (i)
jsou Kkrat$i a maji vétsi pramérnou délku jednoho (i), ¢imZ dechazi k dohanéni
vy$ky porostu vrcholovymi (i). Stébla s vys§im pocétem (i) vychazeji z mensi
zakladni délky bazalniho (i). Pocet (i) zasadné nezavisi na poctu stébel na
rostliné. Podil délky konkrétniho (i) na délce stébla bez klasu je ovlivnén po-
¢asim v dobé jeho tvorby a podminkami chodu riastu predchoziho (i), coz se
celkové promitne do vlivu roéniku. Retardant rustu (chlormequat) zaroven
s vySkou rostlin snizuje procentudlni zastoupeni hodnot uhlu pro vSechna (i),
s vyjimkou vrcholového (i), a plsobi posun poétu stébel smérem k vy$Simu
poc¢tu (i). Pocet klasku v klasu neni spjat s poctem (i) stébla.

pSenice; vyska rostlin; internodia; ¢iselna rada; chlormequat

Produktivni stéblo, s funkci asimilacni, transportni i tloZnou, je no-
sitelem a spolutviircem listi a klasu. Nadzemni Cast mnoha rostlin se
sklada z opakovanych strukturnich jednotek, utvarenych pofadové api-
kalnim meristémem; jednotkou je metaméra (fytoméra) a celek (vytvo-
Feny jednim apikdlnim meristémem) je modul (u trav stéblo) — Whi-
te (1985). Kazdy systém je cilové orientovdan a vyvoj prostorocasovych
forem probihd na bazi jednoty symetrie a asymetrie (Zeman, 1983).
Pozornost zdkonistem ristu internodii stébla pSenice se vénuje nejméné
stoleti, ale vesmeés zlistdva u shromazdéni materidlu a pribliZnych tsudki.

Rawson a Evans (1971) zjistili u odrid pSenice s riznou vyskou, Ze délka
internodii narutsta v Kkonstantnich proporcich. Nowacki na pirelomu stoleti (cit.
Spaldon et al., 1982) zastaval nazor, ze délka kazdého ¢élanku stébla je prumeé-
rem ¢lankt sousednich. Pomeéry internodii nékterych odrud p$enice jsou blizké
Fibonacciove radé (Aleksandrjan, Tarverdjan, 1976): rast jejich délky
upomina na vlastnosti fady Fibonacciovy nebo Lookovy (Foltyn, 1984a), tj. délka
¢lanku se blizi souctu délek c¢lanku predchozich. Pres uvedenou podobnost v diléich
pripadech, Aleksandrjan a Tarverdjan uzavieli, Ze obecné ,popsat s dostateénou
presnosti rozmisténi kolének na stéblech pomoci néjaké cCiselné rady se nedari®.
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Oproti uvedenému néazoru v této praci vyslovujeme hypotézu zako-
nitosti rfstu internodii stébla pSenice a ukazujeme jeji velmi dobrou
shodu s experimentalnimi tdaji z literatury i z vlastnich pokust.

MATERIAL A METODY

Metoda porovnani délek internodii byla prevzata z prace Alexandrjan
a Tarverdjan (1976). Délky jednotlivych internodii byly vyjadreny v poméru
k délce celého stébla bez klasu. To umoznilo srovnavat odrudy (nebo Retacelem
neosetrené a oSetiené rostliny) rozdilné vysky. Dale soucet pomérnych délek prvnich
k internodii (od zemé) udava tangens uhlu pravouhlého trojuhelnika, v némz jedna
odvésna ma délku rovnou souc¢tu prvnich k internodii a druha se rovna délce stébla.
Pomérné délky jednotlivych internodii oznacujeme dk, soucty téchto délek pro
prvnich k internodii Dk, velikosti prislusnych thla er. Plati D = d1 + dz + ... +
+ dr = tg ar (obr. 1). V diskusi ukazZeme, Ze pravé pomoci velikosti dhlt . 1ze
popsat zakonitost rastu internodii.

K osvétleni problému byly vyuzity dvé publikované prace a dale vyhodnocené
udaje z porostu psenic stiedoevropského sortimentu.

Predevsim byl prevzat vysek z tabulky ve stati autori Aleksandrjan
a Tarverdjan (1976), vénované problematice internodii stébla — tab. I. Autori
sledovali nékolik odrtd pSenice ozimé (a jednu zita) v zavlahovych podminkach
po ¢tyfi roky a od kazdé odrudy odebirali vidy po 75 produktivnich stéblech. Pro
kazdé internodium stanovili velikost uhlu «r. Do tabulky zaradili (vedle zita) vy-
sledky jen od jedné odrudy pSenice s poukazem, Ze udaje odrid ostatnich jsou
shodné. Vysledkem prace bylo stanoveni vzorce L; = L tg «i, podle néhoz se da
stanovit délka stébla k i-tému kolénku zdola L: piri znalosti celkové délky stébla
(bez klasu) L a poc¢tu internodii.

Dal$im zdrojem udaju se staly podkladové materidly k ¢lanku vénovanému
vlivu retardantu rustu na stéblo a éistou produkeci zrna pSenice (Foltyn, 1984b).
V tomto pripadé byla vyuzita skuteénost, Ze Udaje o nadzemnich internodiich na
¢tyrech novoslechténich pSenice ozimé (rizné ranosti a vys$ky) byly ziskany z rost-
lin jedno-, dvou-, troj- a ¢tyrklasych (odebirdno po 10 rostlindch kontrolnich a oSe-
trenych Retacelem, tj. celkem po 200 stéblech jednoho novoslechténi).

Kone¢né v roce 1985, priznivém pro vynos pSenice, bylo od 13 stifedoevrop-
skych odrid ozimych a dvou jarnich (rozliéné vysky) odebrano z odrudovych po-
kust v Praze-Ruzyni po 20 produktivnich stéblech. Po vytridéni stébel se zjistilo,
ze v daném roce do skupiny se ¢tyimi a péti nadzemnimi internodii patfi odrtdy:
'Hana’, 'Kosutka’, 'Regina’, '‘Sabina’, ‘Selekta’, '‘Vala’ a z jarnich ‘Jara’ i ‘Rena’; do
skupiny se ¢tyimi, péti a Sesti internodii odrudy ’'Alcedo’, ‘Zdar’ a do skupiny s péti
a $esti internodii odrudy ‘Dozent’, ‘Chlumecka 12’, ‘Kanzler’, '‘Mironovska 808 a 'Ta-
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&' 1. Metoda méteni velikosti uhlt i pro
};,—J J |5 jednotlivd internodia — Method of
L L3 oL ) measuring the sizes of the «: angles for

D, individual internodes
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1. Statistické ukazatele uhlu «; pro internodia produktivnich stébel vybrané odrudy
pSenice ozimé a zita ozimého (Aleksandrjan, Tarverdjan, 1976) — Sta-
tistical parameters of the «i angle for the internodes of fertile stems of selected
varieties of winter wheat and winter rye (Aleksandryan, Tarverdyan,
1976)

e J Uhel internodia

Kultura, — T - = — — —
Odruda ay ag as a4y as ag
SSSR — Arménie

Tom. A 2,92 8,98 17,66 | 29,55 | 45,00 =
ozima p$enice

Britroleukon 12 2,01 6,46 12,76 21,67 31,80 45,0
SSSR — Arménie

1971 — 1974 2,95 9,17 1821 | 3032 | 4500 -
Zito 1,73 6,95 13,90 | 22,60 | 33,00 45,0

Vjatka l

ras’. Pravitkem, s presnosti 1 mm, jsme mérili u 300 stébel (kazdé internodium
a Kklas); zjisfovali jsme téZ pocet klaskli v klasu.

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno prevazné pomoci neparametrickych
test. Jako vstupnich dat bylo pouZito hodnot dr a Dr (vzhledem k monotonosti
funkce tangens jsou vysledky zaloZené na poiadi velikosti Uhli a pomérnych délek
shodné).

Nejdrive byly pro kazdou teoretickou délku internodia uvazZovany hodnoty
samostatné. Vliv odrud byl zjisfovan pomoci Kruskalova-Wallisova testu. Pomoci
Wilcoxonovych skére byla odhadnuta hodnota dr a Dk (kazdd zvlasf) véetné inter-
valu spolehlivosti (na hladiné vyznamnosti 5 9,). Shoda dr a Dr s teoretickymi hod-
notami byla testovana pomoci testu sklonu regresni piimky znaménkovym testem.
Vsechny testy byly uskuteénény na hladiné vyznamnosti 59, Popisy pouzitych
analyz jsou uvedeny v monografii autord Hollander a Wolfe (1973).

VYSLEDKY

V tab. II je uvedeno procentudlni zastoupeni uhlu «; pro jednotliva
internodia, a sice ze sovétského pramene Udaje o pSenici ozimé a Zitu
(s péti nebo Sesti internodii) a vysledky z ruzyiiskych pokust s pSenici
ozimou i jarni (se CtyFmi nebo péti ¢i Sesti internodii), ukonfené prime-
rem uvedenych poloZek.

V tab. III je vySka produktivniho stébla pSenice (souboru odriid)
uvedena v mérnych jednotkdch pro skupinu se ¢tyFmi a péti, se Ctyfmi,
péti aZ Sesti, s péti a Sesti internodii. Z tabulky je patrné, Ze odriidy s ma-
lym poctem internodii patfi jako skupina k typim niZ$im neZ odridy
s vy38im poctem internodii; v rdmci skupiny i odriidy roste s poftem
internodii délka stébla a sniZuje se priimérna délka jednoho internodia
(v rdmci skupiny mé stéblo s mens$im podétem internodii del$i interno-
dium pod klasem]).

V tab. IV jsou vybrdny dvé odridy p3enice ozimé, liSici se vyrazné
nékterymi hospodafskymi vlastnostmi (‘Ko3ttka’ — kratkostébelna a ra-
né; 'Regina’ — se stfednim stéblem a pozdni), ale (v daném roce) obg&
s pfibliZné stejnym zastoupenim stébel o &tyfech a pé&ti internodiich. Tu-
diZ v odridovém prif¥ezu neni vyska rostlin pevné vdzdna s poftem nad-
zemnich internodii stébla (i kdyZ se to ze srovndni skupin odréid uka-
zuje).
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II. Procentualni zastoupeni hodnot uhlu «; nadzemnich internodii pro délku stébla
bez klasu vybranych odrid (1) pSenice ozimé a (2) zita ozimého v SSSR, dale (3)
psenice ozimé a jarni v CSSR a (4) pramér ze tii idaji — The percentage of the
values for the «i angle of above-ground internodes for stem height without spike
in selected varieties of (1) winter wheat and (2) winter rye in the USSR, (3) winter
wheat and spring wheat in Czechoslovakia, and (4) the mean of three values

Kultura, ® Internodium
Cislo Misto,
Rok I 1. ] ur. | w. | v | VI
ozimad p$enice 6,5 20,0 39,2 65,7 100 —
1 SSSR — Arménie
1071--1974 4,5 14,4 28,4 48,2 70,7 100
ozimé zito 6,7 20,4 ‘ 40,5 | 67,4 | 100 -
2 SSSR — Arménie - s
1971 — 1974 3,8 15,4 30,9 50,2 73,3 100

psenice ozim4 a jarni 9,6 44,9 62,0 100 a a
3 Praha - Ruzyné 4,7 19,2 40,1 65,2 100 -

el 2,8 13,1 28,8 47,6 69,1 100

9,6 31,9 62,0 100 = =
4 2z 12,3 6,0 19,9 | 39,9 66,1 100 —
3,7 14,3 294 48,7 71,0 100

1I1. Vyska produktivniho stébla 15 odrud pSenice ozimé a jarni bez klasu a s kla-
sem (cm), dale prumeérna délka jednoho internodia a délka internodia pod klasem,
s rozdélenim stébel podle poétu zjisténych nadzemnich internodii (Praha-Ruzyné,
1985) — The height of fertile stem in 15 varieties of winter wheat and spring wheat,
without and with spike (cm), mean length of one internode, and the length of the
internode under the spike, the stems being divided by the number of above-ground
internodes (Praha-Ruzyné 1985)

Stébla Pocet Vyska stébla (cm) | Prumérna ~ Délka
s podtem | délka internodia
internodii x : " ) N | internodia | pod klasem
odrid (internodii | bez klasu s klasem | (cm) (cm)
.‘ | ! ¢
455 8 ‘ 72,8 82,7 ; 18,2 36,5
{ 5 76,8 86,5 , 15,4 34,5
— —_—
78,9 875 | 197 40,7
4;5;6 2 5 88,3 97,9 ! 177 38,1
91,0 100,3 ’ 15,2 34,0
i i g
g 5 5 | 92,2 102,0 18,4 41,5
‘ 6 ] 97,4 106,6 ‘ 16,2 38,9

Dale je zde moZné vidét reakci odriid na pocasi: napfr. u Ctyrc¢lanko-
vych stébel odriidy ‘Kositka’ je druhé kolénko v 24,4 % délky stébla,
u odriidy ‘Regina’ vSak aZ ve 34,4 %; tfeti kolénko analogicky v 61,5 %
a 62,9 % (,norma“ se tady srovnala). Na konkrétni délku internodia mé
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1V. Procentualni zastoupeni hodnot uhlu «; pro nadzemni internodia u odrudy krat-
kostébelné, rané (Kosutka) a stiedné vysoké, pozdni (Regina), v obou pripadech
se Ctyrmi az péti internodii, s uvedenim vysky stébla (bez klasu, s klasem, cm)
a data metani (Praha-Ruzyné, 1985) — The percentage of the values of the «; angle
for the above-ground internodes in a short-stemmed early variety (Kosutka) and
a medium-tall late variety (Regina), with four to five internodes in both cases,
with the indication of stem height (without spike, with spike, cm) and the dates
of heading (Praha-Ruzyné, 1985)

Internodium Vyska stébla (cm) Diitis
Odrada metani
I ' Iy 8 j III. I IV. | V. |bezklasu| sKklasem
8,0 24,4 61,5 100 - 63,3 11,3
Kosutka . 27. 5.
4,4 16,2 36,7 68,4 100 66,3 74,0
. 11,8 34,4 62,9 100 — 81,0 88,6
Regina 5.:6.
6,0 19,6 42,7 67,3 100 87,1 l 94,7

tedy velky vliv jak poCasi momentéalni, tak i podminky chodu riistu inter-
nodia pfedchoziho.

Popsany vliv poCasi a podminek riistu pfedchoziho internodia doku-
mentuji i vysledky Kruskalova-Wallisova testu. Pro kaZdé internodium
(zvlast u rostlin se CtyFmi, péti a Sesti internodii) byl zjiStén statisticky
vyznamny vliv odriidy na pomérnou délku prislusného internodia. V rdm-
ci celého souboru v8ak nelze vysledovat Zddnou pravidelnost — vyznam-
né odlidné odridy se v pribé&hu ristu dalsiho internodia vyrovnaly. Ten-
to vliv odridy je zphsoben nestejnym vyvojem rfiznych odrid v case
a odraZi tedy vliv povétrnostnich podminek.

V tab. V je na pfikladu dvou novoSlechténi pSenice ozimé (Wh 739
FM a SALK), s uvedenim u nich prevladajicich stébel s pé&ti a Sesti inter-
nodii, ukdzan vliv retardantu ristu (Retacel) na stavbu stébla. Se zkraco-
vanim celkové vy3ky plisobenim CCC se oproti kontrolnim rostlindm
sniZuje procentudlni zastoupeni délek vSech internodii — s vyjimkou
vrcholového, které si zachovdva téméf stejnou absolutni délku (v cm)
jako u rostlin neoSetfenych.

peni stébel se 4 — 5 —
6 — 7 nadzemnimi inter-

2. Procentudlni zastou-
K cce
nodii, celkové u &tyr ‘°1
novoslechténi pSenice
ozimé, s ¢lenénim na ~’
skupiny rostlin jedno-,
dvou-, troj- a ¢étyikla-
sych (K — porost kon-
trolni, CCC — porost
oSetren chlormequatem;
Praha-Ruzyné, 1983) —
The percentual pro-
portions of stems con-
sisting of 4 — 5 —6—17
above-ground internodes,
overall value for four new varieties of winter wheat, with division into groups
of plants with one, two, three and four spikes (K — control stand, CCC — stand
treated with chlormequat; Praha-Ruzyné&, 1983)

4567 4567 t567,|4567 £567
: 1 2 3 4

GENETIKA A SLECHTENI — 1988 5



V. Srovnani procentualniho zastoupeni hodnot thlu «; pro nadzemni internodia
u dvou novoslechténi pSenice ozimé s péti aZ Sesti internodii, z porostu neoSetie-
nych (nahofe) a o3etfenych chlormequatem (dole), vySka produktivniho stébla (bez
klasu a s klasem, cm), prumérna délka jednoho internodia a délka internodia pod
klasem (udaje v obou variantich zprimérovany; Praha-Ruzyné, 1983) — A com-
parison of the percentage of the values of the «i angle for above-ground internodes
in two new varieties of winter wheat with five to six internodes in stands treated
(above) and untreated with chlormequat (below); height of fertile stem (without
and with ear, cm); average length of an internode and the length of the internode

under the spike (data averaged in both treatments; Praha-Ruzyné, 1983)

Internodium VYSIE:r;;ébla Priumérn4 |. Délka 5
5 délka internodia

Ha ez : internodia kll?a ggm
I. II. I11. 1V. V. VI Klasu | klasem (cm) tem)
Wh 739 FM 7,1 20,2 40,5 67,3 100 — 96,9 | 105,1 19,4 31,7
4,8 14,8 27,3 44,6 69,8 100 106,3 | 115,6 17,7 32,0
SALK 7,1 20,8 38,6 61,4 100 - 89,1 98,8 17,8 34,3
4,6 15,4 28,0 442 64,0 100 100,7 | 110,5 16,8 36,2
Pramér 7,1 20,5 39,6 64,4 100 - 93,0 | 102,0 18,6 33,0
kontroly 4,7 15,1 27,7 44,4 66,9 100 103,5 | 113,1 17,3 34,1
Wh 739 FM | 6,9 19,3 38,2 65,9 100 — 88,3 99,0 17,7 30,1
3,9 12,7 23,9 40,3 65,8 100 93,5 | 102,9 15,6 32,0
SALK 5,2 15,8 32,1 55,6 100 = 77,4 86,4 15,5 34,3
3,1 11,0 22,6 39,1 61,2 100 83,4 92,4 13,9 32,3
Primér 6,1 17,6 35,2 60,8 100 — 82,9 92,7 16,6 32,2
CcC 3,5 11,9 23,3 39,7 63,5 100 88,5 97,7 14,8 32,2

Na obr. 2 je pro prehlednost graficky znazornéno procentudlni za-
stoupeni stébel se Ctyrmi, péti, Sesti a sedmi internodii, celkové u CtyF
novosSlechténi pSenice ozimé, s ¢lenénim na skupiny rostlin jedno-, dvou-,
troj- a Ctyrklasych, z porostu kontrolniho a oSetfeného Retacelem.
U vSech CtyF typll byl zaznamendan i vyskyt stébel se sedmi internodii, za-
timco v roce 1985 u patnacti odrdd ani v jednom pripadé. Vlivy pocasi
se nakonec promitnou do ro¢nikii, které téZ ovlivni pocet internodii
stébla. (Obdobné zapfisobi imitace roc¢nikovych zmén vyrazné odliSnou
lhiitou seti.)

Dale je z obr. 2 patrné, Ze pocet nadzemnich internodii stébla neza-
visi na pocCtu klasti na rostling, avSak lze zaznamenat tendenci poklesu
vyskytu stébel se sedmi internodii s ristem poc¢tu klasii na rostlinu. Po
oSetfeni chlormequatem nastdva znatelny posun smérem k vy3§imu poétu
internodii stébla.

V tab. VI je uvedeno procentudlni zastoupeni produktivnich stébel
15 odrtd pSenice, rozdélenych na skupiny po &tyfech, péti a Sesti inter-
nodiich, pfi po€tu klaskt 12, 14, 16, 18, 20 a 22 pripadajicich na jeden
klas. I kdyZ v délce stébel o Ctyfech, pé&ti a Sesti internodiich jsou sta-
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VI1. Procentualni zastoupeni produktivnich stébel 15 odrid p$enice, s délenim na
skupiny o 4, 5 a 6 internodiich, pfi poétu klasku v klasu 12 az 22 a s uvedenim
délky stébla (bez klasu) jednotlivych skupin (Praha-Ruzyné, 1985) — The percentage
of fertile stems of 15 wheat varieties divided into groups characterized by 4, 5 and
6 internodes, the number of spikelets per spike being 12 to 22, with the indication
of stem height (without spike) in all groups (Praha-Ruzyné, 1985)

Pocet stébel s internodii
°
4 5 6
Poéetklaska |\ — |- __
61 203 36
(20,3 %) (67,7 %) (12,0 %)
% zastoupeni

12 8,2 3,9 -
14 13,1 12,3 16,7
16 16,4 | 36,6 22,2
18 47,5 42,4 52,8
20 14,8 3,9 8,3

22 — 1,0 —
Délka stébla bez klasu (cm) 72,7 84,1 92,0

tistické rozdily, pak v procentudlnim zéstoupeni klasti 12- aZ 22-klasko-
vych nebyl rozdil mezi stébly o &tyfech, péti a Sesti internodiich zjiSté&n
(hodnota testového Kkritéria pro »? je 1,138 < x6 (0,05) = 12,59).

DISKUSE

Fytoméra obilnin — kolénko, list (Cepel, pochva), internodium —
byva v souladu s ndzorem, ktery uvddi Askenazy (1870), chapéana
téZ jako jednotka biologického Casu a nazyvana plastochron (Lecom -
te du Noiiy, 1936). Na stéble se rozvijeji (rostou) soucasné tFi plasto-
chrony (Sabinin, 1963). Zona interkaldrniho ristu se naléza uprostred
internodia, pak se proces nad niZeleZicim kolénkem zbrzdi a pokracuje
pod kolénkem vySeleZicim (Poluchina, 1960). ProdluZovaci riist in-
ternodia vykazuje ,,S“ — kfivku (Ichii, 1978).

Pocet nadzemnich internodii (nesoucich listy) je u trav druhovy
znak, odvozeny od pocCtu fytomér v jednom pupenu: fylogeneticky starsi
skupiny vykazuji 7 aZ 12 fytomér, kdeZto travy — evolutné prizplsobené

stepnim podminkdm — méné&, napf. kostFava lucni pét aZ Sest (Se-
rebrjakova, 1969). U pSenice byl maximalni pofet — osm nadzem-
nich internodii — zjiStén vyjimecné jak u nékterych odrdd starSich

(Dobrynin, 1969), tak i novych (Bauer et al.,, 1984); pocetné lite-
rarni udaje zaznamendavaji béZné od ¢tyf (Matuz, Dévenyi, 1981) do
sedmi (S¢erbina, Borisova, 1975) internodii stébla pSenice ozimé
i jarni. Zajimavé je zjiSténi (Yadav et al., 1980), Ze odridy pS$enice
oznaCované jako vysoké, ,single-dwarf“ i ,double dwarf“ mély stejny
pocet Sesti nadzemnich internodii, kdeZto jen ,triple-dwarf“ meély o jedno
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ménd. AvSak pri téZe délce stébla mohou mit odridy rizny pocet inter-
nodii (Dobrynin, 1969). Dobrynin také konstatoval shodu pomért
ve stavbé stébla pSenice a Zita.

Na zakladé tab. II lze vyslovit hypotézu, Ze nadzemni internodia
rostou v takovych pomérech, aby platilo

el:e2:a3:04:...=1:3:6:10...

Pro posloupnost na pravé strané plati (k-ty Clen oznaCime 3(k]:
k
Xe=1+4+2+4+3+...+k= DL Xx— X1 =k
i=1

Tedy a, — ar_1 = k. a1, tj. pfirdstek thlu odpovidajici k-tému internodiu
je k-nasobkem thlu «1 odpovidajiciho prvnimu internodiu. Teoretické hod-
noty Ghld «; pro rostliny se Ctyfmi aZ sedmi internodii jsou uvedeny
v tab. VII. Na obr. 3 se ndzorné ukazuji ménici se poméry procentual-
niho zastoupeni Uhli «; internodii stébla se Ctyfmi, péti, Sesti a sedmi
internodii. Z tab. VII je vidét, Ze stébla s vySSim poCtem internodii vy-
chézeji z men$i zdkladni délky bazalniho nadzemniho internodia.

Na obr. 4 je zndzornéna shoda experimentalnich tdaji s teoreticky-
mi hodnotami pro pomérné délky internodii d;. Experimentalni hodnoty
i jejich 5% intervaly spolehlivosti byly odhadnuty pomoci Wilcoxovych
skore z vysledkdl pokusti s 15 odridami p$enice v Praze - Ruzyni. (Cisel-
né udaje jsou uvedeny v tab. VIII.) Shoda experimentdlnich a teoretic-
kych udajl, zfejma pri zbéZném pohledu, byla potvrzena neparametric-
kym testem hypotézy, Ze smérnice regresni pfimky b = 1. (Oznacime-li
C testové Kkritérium a k («/2, n) kritickou hodnotu, pak miiZeme psat
ICl=151=5<k (0,025, 15) = 40.)

Obr. 5 zndzoriiuje analogickou zavislost pro souctové délky D Je
vidét, Ze vlivem kompenzace nepravidelnosti ristu (dokumentované
v C4sti vysledky) je shoda experimentalnich a teoretickych hodnot jesté
presvédcivejsi. [IC| = 1—141 < k (0,025, 12) = 29; ¢iselné hodnoty jsou
opét v tab. VIII.)

VII. Teoretické hodnoty procentudlniho vyjadieni velikosti uhli «; pro rostliny se 4,
5, 6 a 7 internodii — Theoretical values of the percentage of the sizes of the wi
angles for plants with 4, 5, 6 and 7 internodes

Internodium
Ukazatel
I. I1. III. IV. V. VI VII.
D; In I.+2n | II. +3n |[III. +4n |IV. + 5n| V. +6n | VL. + 7n
xi 1 3 6 10 15 21 28
10,0 30 60 100 — - -
i 6,7 20 40 67 100 - —
4,8 14 29 48 71 100 --
3,6 11 21 36 54 75 100
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Tato prace dokumentuje, Ze plan ristu nadzemnich internodii je
déan ciselnou Fadou ze tPfeti uhlopificky Pascalova trojtihelniku, v némz
kaZdé cCislo je dano sumou z obou Cisel (vlevo a vpravo) na nim stoji-
cich. Upravena Fada (,causa formalis“) se tyka vSech nadzemnich (listy
nesoucich) internodii, v€etné ¢lanku vrcholového; vede to k néazoru, Ze
v délce posledniho internodia tkvi kompenzac¢ni faktor délky stébla

(Delecolle, Gurnade, 1980a).

4i 5i

K————— ==

%

v V]

! 1
! 1
| 1
| 6i l 7i
| |
1 |
! 1

3. Grafické znazornéni teoretickych hod-
not pomeérnych délek Dy (od paty stébla
ke k-tému kolénku) u produktivnich
stébel psSenice o ¢tyrech az sedmi inter-

nodiich — Diagram of the theoretical
values of relative distances Dy (from
stem base to the k-th node) in the

fertile stems of wheat having four to
seven internodes

5. Grafické znazornéni shody teoretic-
kych (osa x) a experimentalnich hodnot
(osa y) pomérnych délek D od paty
stébla ke k-tému kolénku (4 — 5 — 6i)
— Diagram of the agreement of the
theoretical (x-axis) and experimental
values (y-axis) of relative distances D:
from stem base to the k-th node (4 —
5 — 6i)

0.5}
s /1
6 7
0,4 I
&
03f I
5
0.2} s /%
516
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A
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4. Grafické znazornéni shody teoretic-
kych (osa x) a experimentalnich hodnot
(osa y) pomérnych délek internodii d:
(4 — 5 — 6i) — Diagram of the agree-
ment of the theoretical (x-axis) and
experimental values (y-axis) of relative
internode lengths dr (4 — 5 — 6i)

05+

i :
05 06
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VIII. Srovnani teoretickych a experimentdlnich hodnot pomérnych délek internodii
dr a sou¢tli délek k dolnich internodii D — A comparison of the theoretical and
experimental values of relative internode lengths dr and the sums of the lengths k
of lower internodes D

Potet | Cislo Délka jednotlivého internodia Soudtova délka internodii od zemé
imel:'_ inte_r— teore- experi- p " teore- experi- | . .

nodii | nodia | tickd | mentdlni | intervalovy odhad tickA | nemt4lni | intervalovy odhad
4 1 0,079 0,074 0,067 0,081 0,079 0,074 0,067 0,081
11 0,161 0,175 0,165 0,184 0,240 0,249 0,234 0,263
111 0,269 0,286 0,279 0,294 0,510 0,539 0,527 0,549
v i 0,490 0,461 0,451 0,473 1,000 1,000 1,000 1,000
5 I 0,052 0,038 0,036 0,040 0,052 0,038 0,036 0,040
11 0,106 0,113 0,111 0,115 0,158 0,151 0,148 0,155
111 0,167 0,173 0,171 0,176 0,325 0,326 0,321 0,330
v 0,252 0,246 0,243 0,249 0,577 0,571 0,567 0,575
v 0,423 0,429 0,425 0,433 1,000 1,000 1,000 1,000
6 1 0,037 0,021 0,017 0,027 0,037 0,021 0,017 0,027
11 0,075 0,083 0,078 0,087 0,113 0,105 0,098 0,113
111 0,116 0,128 0,123 0,132 0,228 0,233 0,223 0,243
v 0,164 0,159 0,151 0,166 0,392 0,392 0,382 0,403
v 0,236 0,216 0,207 0,225 0,628 0,605 0,595 0,615
VI 0,372 0,395 0,385 0,405 1,000 1,000 1,000 1,000

Na vy$ku rostlin pSenice ma priikazny vliv jak mnoZstvi tepla, tak
i deStové srdZky (Binderova4, 1984), tedy ro¢nik. Pocet listi hlavniho
stébla pSenice zdvisi na dobé seti (Delecolle, Gurnade, 1980b),
s pozdnim setim klesd (Kirby et al., 1985). AvSak nezdvisle na dobé
seti a celkovém pocltu vytvorenych listli, ma hlavni stéblo pSenice v do-
b& metdni CtyFi aZ pét zelenych listi (Bondarenko, Mitropo-
lenko, 1975). Zakladem plasticity trav je autonomni ¢innost fytomér
(Serbrjakova, 1971). Ro¢ni rytmus je podminén vnitfnimi zdkoni-
tostmi vyvijejicich se rostlinnych organismi a korelaénimi vztahy v or-
ganismu, tedy zakonitostmi na trovni organismu, ovSem rychlost pro-
chazeni etapami =zavisi na podminkdch prostfedi (Serebrjakov,
1966). DuleZité je, Ze pomér délek internodii se pfi ro¢nikovych vyky-
vech, promitnutych do vySky stébla pSenice, neméni (Dobrynin,
1969).

PostFik porostu pSenice v dobé sloupkovani retardantem riistu (chlor-
cholinchlorid) zp@sobi zkrdceni vSech internodii, pfiCemZ pomérné zkra-
ceni dolnich internodii byvad vétsi (Zadoncev et al, 1977).

V predchozi préaci (Foltyn, Tdborskad, 1987) bylo doloZeno,
Ze vy3ka rostlin jako odrtidovy znak neni vdzdna s poCtem klaskl v kla-
su. Zde se ukazuje, Ze pocCet klaskid v klasu neni spjat ani s poCtem in-
ternodii stébla pSenice (hodnota korelac¢niho koeficientu = —0,003).
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®ONTbIH, M. — POTANEBUY, B. — TABOPCKA, . (HayuHo-MCCNea0BaTensCkuil MHCTU-
TYyT pacreHuesoacTBa, [lpara- PysbiHe): 3aKOHOMEpPHOCTL POCTa Haj3eMHbIX Mexao0y3nui
NPOAYKTUBHOrO cte6ns mwenuybl. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 1-12.

OTHOCUTENbHbIE  ANMHLI  HaA3EMHbIX MEeXAOY3nWiA cTebns nweHuubl (i) B OTHOWEHMM
K AnvHe cTe6ns 6e3 Konoca BbIPaxaloTCs NPW NOMOWMW yria B NPSIMOYrONbHOM Tpyeronb-
HUKE C KaTeTaMu, KOTOpble paBHbl ANUHE HauWHas OT OCHOBaHMUs CTE6Ns K Kk-HOMy KoneHy
M AnuHe obwero cTebns 6e3 konoca. BenuuuHbl 9TUX YrnoB Ans NepBOro, BTOPOro M mocne-
aylownx (i) onpeaenstotca oTHoweHwem 1:3:6:70:15:21:28 ... (uucnoeoii psg u3
TPeTbero nonepeuHoro cronbua TpyeronsHuka [lackans), rae Kk-Hblii uneH 3Toro psaga
ABNAETCA CYMMOW BCex uenbix uucen orT 1 po k. CraTUCTMuecKM npuHagnexaTt copTta
C ManblM KoNWuecTsoM (i) K TMNaM C MeHbLUER BbICOTOW PaCTEHWH, OA4HAKO MHOrMe WCKAK-
UEeHUs MOATBEPXKAAKT, UTO AEN0 HEe KaCaeTCs KPEenko CBS3aHHbIX NpM3Hakos. B noceee
copTa B OAHOM roay npeo6nasaloT NpPOAYKTUBHbIE CTEOGNM C ABYMSI 3HAUEHUSMU KONM-
uectsa (i), Ho wWHOrga He OTCYTCTBYIOT KpaWHOCTM C 06eux ctopoH. Cre6nu ¢ Gonee
HU3KMM KonuuecTBOM (i) Gonee KopoTkMe M MMEIOT GONbLWIYIO CPEAHIO ANWHY OAHOrO
(i), uto ¥ nNpUMBOAMT K HaBEPCTAaHWIO BbLICOTbI CTeGnectos BepxyweuyHbiMu (i). Crebnm
¢ 6onbwum KonuuecTBoM (i) BbipacTalOT C MeHbleid OCHOBOW AnMHLI GasanvHoro (i).
Konuuecteo (i) Hukakum o6pa3oM He 3aBUCWUT OT KoNUuecTBa CTe6Neil Ha paCTeHWM.
Aona ANMHbI KOHKpeTHoro (i) Ha anuHe cTebns 6e3 konoca HaxOAUTCA MOA BAUSHUEM
noroapl B nepuos ero (hopMMpOBaHWR W YCNOBUSMM XOha pocTa npepblaywero (i), uto
8 ofweM OTpaxaeTcs BO BAWsSHWM roaa. PetanpapT pocta (CCC — xN0px0nuHxXNopua)
OAHOBPEMEHHO C BbLICOTOW PaCTeHUI MOHUNKAET MPOUEHTHOE NPEACTaBNEHWE 3HaueHui
yrna ans Bcex (i), c uckniouenuem BepxyweuHoro (i), W obycnaenueaeT CMeweHue Ko-
nuuectea crebner Kk ux Gonee BbiCokoMy konuuectsy (i). Konuyectso konockos B konoce
He cBsizaHO C konuuectBom (i) cre6ns.

internodium (i) = uHTepHoAMYM (Mexagoy3nue)

nieHuya; BbICOTa paCTeHUid; Mexaoysnus; uucnosoi psa; CCC — XNopXonuHXnopua

FOLTYN, J. — ROGALEWICZ, V. — TABORSKA, J. (Research Institute of Crop
Production, Praha-Ruzyné): The Regularity of the Growth of Above-Ground Inter-
nodes of the Fertile Stem in Wheat. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 1-12.

The relative lengths of aerial internodes of the wheat stem (i), related to stem
length without spike, are expressed by means of the angle in a right-angled triangle
with one leg equal to the distance from stem base to the k-th node and the other
leg equal to the length of the whole stem without spike. The sizes of these angles
for the first, second and other (i) are determined by the ratio 1:3:6:10:15 :21:
:28 ... (series of numbers from the third transversal column of Pascal’s triangle),
the k-th member of the series being the sum of all integers from 1 to k. Sta-
tistically, the varieties with a small number of (i) belong to the types with a lower
plant height, though many exceptions prove that the linkage between these traits
is not fixed. Fertile stems with two values of the number of (i) prevail in the stand
of a variety in one year but extremes in both directions also occur in some cases.
Stems with a lower number of (i) are shorter and have a greater average length
of (i) so that the plants let the terminal (i) catch up on the stand height. Stems
with a higher number of (i) have a shorter basic length of the basal (i). In general,
the number of (i) does not depend on the number of the stems of a plant. A pro-
portion of the length of a given (i) in the total height of stem without spike is
influenced by weather in the period of its formation and by the conditions of the
growth pattern of the previous (i), which is then involved in the general effect of
the year. A growth retarder (chlormequat) reduces the plant height, as well as the
percentual proportions of the values of the angle for all (i)’s, except the terminal
one, and causes a shift of the number of stems towards the higher number of (i).
The number of spikelets per spike is not associated with the number of the (i) of
the stem.

wheat; plant height; internodes; series of numbers; chlormequat
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EFEKTIVNOST INDUKOVANEJ CHEMICKEJ MUTAGENEZY
PRI ZLEPSOVANI KVANTITATIVNYCH ZNAKOV PRI JACMENI
JARNOM

M. Sykora

SYKORA, M. (Prirodovedecka fakulta University J. A. Komenského, Bra-
tislava): Efektivnost indukovanej chemickej mutagenézy pri zlepSovani kvan-
tativnych znakov pri jarnom jaémeni. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 13-17.

V rokoch 1979 az 1981 sme sledovali pri troch hustotiach vysevu kvantitativne
vlastnosti mutantnych linii jarného jaémena s cielom zhodnotit efektivitu
indukovanej mutagenézy pri ziskavani Slachtitelsky cennych mutacii. Kon-
statujeme, ze indukovanou mutagenézou je mozné ovplyvnenie kvantitativ-
nych znakov v negativnom aj pozitivnom smere a je mozné priblizif sa para-
metrom ideotypu rastliny jaémena. Mutaénym zasahom je mozZné sucasné
ovplyvnenie viacerych vlastnosti ako sa obvykle podari ovplyvnif jednorazo-
vym kombinaénym kriZzenim, Dokazali sme nerovnaku ovplyvnitelnost jednot-
livych kvantitativnych znakov. Mutagenéza je efektivna pri zlepSovani kva-
lity zrna, hmotnosti 1000 zfn, vyske rastlin a inych. Najfazsie ovplyvnitelny
znak je pocet zfn na klase a koeficient produktivneho odnozZovania.

chemicka mutagenéza; kvantitativne znaky; jaémen jarny

Len malé percento indukovanych mutacii sa z praktického hladiska
vyznacCuje cennymi vlastnostami a pri jaCmeni len 0,2 percenta mutécii
predstavuje hospodarsky vyuZitelné vlastnosti (Dubovsky, 1980).
Mutécie vegetacnej skorosti st pri jaCmeni lahko indukovatelné ionizuja-
cim Ziarenim aj chemickymi mutagénmi, priCom su tieto mutacie spre-
vadzané len malymi fenotypickymi zmenami (Gustafsson et al.,
1982). Ako uvaddza PuodZjukas (1982), vSeobecne niZ3ou mutabilitou
sa vyznacuju skoré odrody jac¢mertia. Cestou indukovanej mutagenézy boli
ziskané mutanty nizke so skrdatenymi osinami a dobrymi sladovnickymi
vlastnostami (Molina — Cano, 1982), kratkostebelné (B6hmov 4,
1979), mutanty s vysokym obsahom bielkovin (Nikiforova, 1982)
a iné. Doslednym vyberom indukovanych mutantov mozZno zlepSit vlast-
nosti ovplyviiujice drodu a kvalitu zrna (Singh, Singh, 1976). Sve-
dov (1979) povaZuje za jeden mutacne najlahSie ovplyvnitelny znak
vySku rastlin, zatial Co najtazSie ovplyvnitelny znak je pocet zfn na
klase (DiSler et al., 1972).

V préci sme sledovali poCas troch rokov a troch hustotdch vysevu
niektoré kvantitativne vlastnosti pri mutantnych linidch ja¢meiia jarného
s cielom zhodnotit efektivitu indukovanej chemickej mutagenézy pri
ziskavani zlepSenych hospodéarsky cennych vlastnosti.
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MATERIAL A METODY

V roku 1979 sme zaloZili pokus s mutantnymi liniami ja¢mena jarného ziska-
nymi v predchadzajucom pokuse v rokoch 1975—1978 z odréd ‘Favorit’ (F), ‘Ametyst’
(A) a '‘Dvoran’ (D) po poOsobeni nitrézometylmoéoviny (NMM) v koncentracii
0,5.10-3 mol/l a nitrézoetylmocoviny (NEM) v koncentracii 1.10-3 mol/l. V expe-
rimente sme pouzili povodné odrody a 24 rdéznych mutantnych linii, z ktorych
14 pochadzalo z odrody ‘Favorit’ po ovplyvneni NEM a tri po ovplyvneni NMM.
Dalsie dve linie pochadzali z odrody ’‘Ametyst’ po ovplyvneni NEM a S$tyri po
ovplyvneni NMM. Jedna linia pochadzala z odrody '‘Dvoran’ po ovplyvneni NMM,
V prvom roku skuSania sme linie a kontrolné odrody sledovali pri hustote vysevu
600 a 1200 zrn na m2. V dalSich dvoch rokoch (1980, 1981) sme pokus doplnili a roz-
$irili o vysev 900 zfn na m?2 Sejbu sme robili maloparcelnou sejatkou Seedmatic
na parcelky o velkosti 2 m2. Pre rozborovanie kvantitativnych znakov sme z kazdej
parcelky vytrhali zo strednych riadkov 100 rastlin, pri ktorych sme urobili podrob-
né rozbory kvantitativnych znakov. Sledovali sme: vysku rastlin, poc¢et odnozi na
rastline, po¢et klasov na rastline, pofet zfn na rastline, pocet zfn na klase, koefi-
cient produktivneho odnoZovania. Dalej sme pri kazdej linii zisfovali podet klasov
na m?2, hmotnost 1000 zfn, urodu zrna z parcelky, obsah bielkovin a obsah extraktu
v suSine.

Experimentdlne ziskané hodnoty sme spracovali vypoétom zakladnych S$tatis-
tickych parametrov pre kazdu liniu, variant vysevu a rok sku$ania. Podrobné vy-
sledky su publikované v kandidatskej dizerta¢énej praci (Sykora, 1984). V tomto
¢lanku sme sa zamerali na celkové zhodnotenie indukovanej mutagenézy a jej efek-
tivitu na zmenu kvantitativnych znakov. Z dévodov ¢o najprisnejsSieho kritéria sme
zistené hodnoty znakov mutantnych linii porovnavali k hodnote najlepSej, ale aj
najhor$ej kontrolnej odrody. Charakteristiku linii pre kazdy znak sme urobili na
zéklade ukazovatelov zo vSetkych hustdét vysevu a sledovanych rokov. Za liniu
so zlepSenym znakom sme povazovali taku, ktord bola v porovnani s najlepSou
kontrolou lepsia aspon v piatich pripadoch z celkovych 6smich variantov a za liniu
so zhorSenym znakom tud, ktorda bola najmenej v piatich pripadoch hor$ia ako hod-
noty najhorsej kontroly.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri hodnoteni kvantitativnych vlastnosti sme vychéadzali z toho, aby
kritérium porovnania zo Slachtitelského hladiska €o najviac zodpovedalo
predstavam ideotypu rastliny jacmeiia jarného. Preto sme hodnoty zna-
kov mutantnych linii porovnévali k jednej z troch kontrolnych odréd,
ktorej parametre najviac zodpovedaji predstavAm ideotypu. Na druhej
strane sme pozornost venovali aj mutdcidm znakov negativneho charakte-
ru. Tu sme hodnoty porovnéavali na parametre najhor3ej kontroly. Vzhla-
dom na to, Ze sledované linie maji svoj pévod v troch odrodédch treba
pripomenut, Ze z genetického hladiska by bolo vhodnej$ie porovnanie
jednotlivgch mutantnych linif ku konkrétnej pdévodnej odrode. Domnie-
vame sa vSak, Ze naSe Kkritérium hodnotenia moZno zo 3lachtitelského
aspektu povaZovat za prisnejsie.

V tab. I vyjadrujeme porovnanie kvantitativnych vlastnosti mutant-
nych linii k parametrom kontrolnych odrdd. Znamienkom + si ozna-
C¢ené vlastnosti, ktoré presahuji hodnoty najlepSej kontroly, a teda naj-
viac zodpovedaji ideotypu jaCmeilla. Znamienkom — oznacCujeme vlast-
nosti, ktoré nedosahovali ani parametre najhor3ej kontroly a znamien-
kom = znaky, ktorych hodnoty sa nachéddzaji v rozpéti najhorSej a naj-
lepSej kontroly. Pri hodnoteni tejto tabulky treba vziat do tvahy, Ze pre
pokus boli pouZité mutantné linie generdcie M4, ktoré uZ presli uréitou
selekciou a frekvencia pozitivnych aj negativnych mutécii nezodpovedéa
celej 3kale a skutotnej Sirke frekvencie mutédcii. PredovSetkym sia tu
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I. Charakteristika kvantitativnych znakov mutantnych linii jaémena v porovnani ku trom kontrolnym odroddam — Character-
istics of the quantitative traits of mutant lines of barley in comparison with three control varieties

Ukazovatel 5 . Kocficient ;
Vyika Pocet Pocet P’occt produk- P'oéet Pocet |Hmotnost Vynos Obsah Obsah
S rastlin odnozi na klasovna| zfnna tivneho zfn na klasov 1000 e blelkqvm cxtral.:tu
Povod Finia rastlinu | rastlinu | rastlinu odno?o— klase na m? zrn v sudine | v susSine
vania
Favorit KG- 1 I { = = = - + - = + 4
po NEM KG- 2 = -4 H = = = -+ = - =k 3
KG- 3 + + + + = = = = = = =
KG- 4 + = = = = ey = - - = -
KG- 5 } + + + — = = = - - s
KG- 7 + = = = = = . = s = _
KG- 8 = = = = —= = + - = = +
KG-10 . b = = = — - + = - s —
KG-11 - = = = - F = + % +
KG-12 = = - + - == -t + = +
KG-13 + + - = = = + = . . +
KG-14 = + -+ + = == — B - == +
KG-17 = = = — = = — + - . —
Favorit KG-18 = -+ + = = = 4 = AL oE
po NMM KG-19 = — = — = - = — = + +
KG-20 = = - = = — = 4 - i 2
Ametyst/ KG-22 = = = = = = + =2 = =
/NEM KG-23 = = = = = = + _ s s
Ametyst KG-29 = = = = - = + = = =
po NMM KG-30 = = = — = = == P — - 32
KG-31 = = = = = = e + . - -
KG'33 — — = = = = = = _i_ = +
Dvoran/ . . N - _ - ) B B k B
INMM KG-36 = = = = = = = -

— znak nedosahuje parametre najhorsej kontrolnej odrody; + znak presahuje hodnoty najlep3ej kontrolnej odrody; = znak je na urovni kontrolnych

odrdd




potlacené negativne mutacie, nakolko do pokusu boli vzaté najmé linie
s pozitivnymi vlastnostami. Napriek tomu moZno konStatovat, Ze mutéacie
kvantitativnheho charakteru sii chemickou mutagenézou indukovatelné
v negativnom aj pozitivnhom smere, ¢o plne sthlasi s vysledkami, ktoré
uviedli Si¢kar a Skvarnikov (1975). Zo $lachtitelského hla-
diska je indukovand mutagenéza efektivna najméd pri vlastnostiach kva-
lity zrna, hmotnosti 1000 zfn, vySke rastlin. Za najtazsie mutacne ovplyv-
nitelny znak povaZujeme v sihlase s inymi autormi (Di§ler et al,
1972; Bohmova, 1979) pocet zfn na klase a koeficient produktivneho
odnoZovania. Z 24 linii vykéazali len Styri linie lepS$iu drodu zrna v po-
rovnani s najlepSou kontrolou. Vy$ka trody je vysledkom viacerych
trodotvornych faktorov, a preto aj tento niZsi pocet linii moZno povaZo-
vat za tspech a ddkaz toho, Ze indukovanou chemickou mutagenézou
mozZno trodu zvySovat. Vyznamné je kon$tatovanie, Ze mutaénym S$lach-
tenim je moZné sicasné ovplyvnenie viacerych vlastnosti v pozitivhom
smere, pricom jednotlivé vlastnosti nie si mutagénmi rovnako ovplyvni-
teIné.
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Doé$lo dna 23. 1. 1987

CbIKOPA. M. (Buonoruuyeckui cakynbter YHusepcuteta 5. A. Komexckoro, Bpatucnaga):
3thheKTUBHOCTL MHAYLMPOBAHHOrO XMMUUECKOro MyTareHesa Npu YAy4uweHWW KONUUeCTBEH-
HbIX NPU3HaKOB suMeHsi spoBoro. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 13-17.

B 1979—1981 rr. u3ayuanu Ha Tpex rycrorax noceBa KONMUECTBEHHbIE CBOWCTBA MYTaHTHbIX
MUHWIA SPOBOro SIUMEHS C UENbl0 OUEHWUTb BPMEKTUBHOCTb WHAYUMPOBAHHOrO MyTareHesa
npu NONyuYeHUU CENEKUMOHHbIX MyTauuin. MOXHO KOHCTaTUpOBaTb, UTO WHAYUMPOBAHHbLIM
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MYyTareHe3oM BO3MOXHO MOBAUATb Ha KONMUECTBEHHbIE NPWU3HaKUM B HEraTMBHOM W NONO-
XWTENbHOM HanpaeneHWM WM BO3MOXHO NPUGAM3UTLCS K nNapameTpaM MAeoTUNna pacTeHus
AumMeHs. MyTaHTHbIM BMELIATENbCTBOM MOXHO OAHOBPEMEHHO MOBAUATb Ha 6onbliee Ko-
NMYECTBO CBOWCTB, Kak M MPaBMAbHO YAAcCTCs MOBAUSATb OAHOPaA30BbIM KOMGUHALWUOHHbLIM
ckpewusBaHuem, Jlokasanu HEOAUHAKOBYID BO3MOXHOCTb BAWATb OTAENbHBIMU KONMYECTBEH-
HbIMW npu3Hakamu. MyTareHes sBNSeTCs 3MGEKTUBHLIM ANS YyNyulweHus KauecTea 3epHa,
maccbl 1000 2epeH, BbICOTbl pacTeHuit M Apyrux. CambiM TPyAHbIM, HENOAAAOWMMCS NpH-
3HaKOM fBNRETCS KONMUECTBO 3€peH B KONOCe M KOIMMUUWUEHT BOCNPOU3BOACTBEHHOrO
KyuieHus.

XUMHWUYECKMIA MyTareHes; KONMUeCTBEHHbIe NPU3HaKW; AUMEHb APOBOW

SYKORA, M. (Faculty of Science, J. A. Comenium University, Bratislava):
Effectiveness of Induced Chemical Mutagenesis in the Process of Improvement of
Quantitative Traits of Spring Barley. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 13-17.

In 1979 to 1981, quantitative traits of mutant lines of spring barley with three
sowing rates were studied to evalute effectiveness of induced mutagenesis in the
process of obtaining mutations valuable for breeding. We can state that it is
possible to influence the quantitative traits both positively and negatively by
induced mutagenesis and that it is possible to approach the parameters of the
ideotype of the barley plant. Mutation also provides a possibility of influencing
more traits at the same time than can usually be influenced by single combination
crossing. It has been demonstrated that all quantitative traits cannot be influenced
to the same extent. Mutagenesis is effective for the improvement of grain quality,
1000-grain weight, plant height and other traits. The number of grains per spike
and the coefficient of fertile tillering are traits which are the hardest to influence.

chemical mutagenesis; quantitative traits; spring barley

SYKORA, M. (Naturwissenschaftliche Fakultit der Komensky-Universitit, Bra-
tislava) : Effektivitdt induzierter chemischer Mutagenese bei der Verbesserung quan-
titativer Merkmale bei Sommergerste. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 13-17.

[n den Jahren 1979 bis 1981 untersuchten wir bei drei Aussaatdichten quantitative
Eigenschaften der Mutantlinien der Sommergerste mit dem Ziel, die Effektivitit
der induzierten Mutagenese bei der Gewinnung von zichterisch wertvollen Mu-
tationen zu steigern. Durch die induzierte Mutagenese kénnen wir die quantitativen
Merkmale sowohl negativ als auch positiv beeinflussen und den Parametern des
Gerstenideotypes ndher kommen. Anhand eines Mutationseingriffes konnen wir
gleichzeitig mehr Eigenschaften als durch eine einmalige Kombinationskreuzung
beeinflussen. Es ist uns gelungen, eine differenzierte Beeinflussbarkeit der einzelnen
quantitativen Merkmale nachzuweisen. Die Mutagenese ist bei der Verbesserung
der Kornqualitidt, des Tausendkorngewichtes, der Pflanzenhdhe, usw. effektiv. Die
am schwierigsten beeinflussbaren Merkmale sind die Zahl der Koérner je Ahre und
der Koeffizient der Produktivbestockung.

chemische Mutagenese: quantitative Merkmale; Sommergerste
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RNDr. Milan Sy kora, CSc. Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina, 84215
Bratislava
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RECENZE

VYUZITI FYTOPATOLOGICKYCH METOD VE SLECHTENI ZELENIN
NA REZISTENCI K CHOROBAM A SKUDCUM

Lebeda, E. (Ed.)

Sempra — Vyzkumny a Slechtitelsky i’cstav zelinaisky, Olomouc, Ceskoslovenskd
védeckotechnickd spole¢nost, Praha, Olomouc, 1987, 253 s.

Sbornik navazuje na priru¢ku Metody testovdani rezistence zelenin vucdi rost-
linngm patogeniim (1986). V dobé naprostého nedostatku odborné fytopatologické
literatury v CSSR je vydani obou sbornikit mimofadné zasluznym ¢inem. Nejen, Ze
zapliuji uréitou mezeru v odborné literatuie, ktera zde byla, ale mohou slouzit
i jako priiklad pro zpracovani této tématiky v piibuznych oborech. Vzhledem k tomu,
Zze dnes jiz neni v silach jednoho pracovnika zpracovat tak Sirokou problematiku
na odpovidajici urovni a hlavné na zakladé vlastni zkuSenosti s vyzkumem ve vice
oblastech, vznikaji i ve svété podobné publikace jako sborniky z konferenci, na
nichz vyzvani pracovnici prednesli zadana témata. Jednotnd osnova, navaznost
i naro¢nost na odbornou uroven je déna vkladem editora. Timto zplUsobem vzni-
kaly i oba uvedené sborniky.

V recenzovaném sborniku jsou nejprve uvedeny prispévky obecného charak-
teru zabyvajici se teoretickymi koncepcemi ve fytopatologii a ve Slechténi na re-
zistenci vuéi chorobam. Sem zaradil i otazku obecnych Kkritérii vyskytu chorob
(Lebeda, Bartos, Sebesta).

Dalsi kapitola se zabyva metodickymi pristupy ke studiu interakce hostitel-
-patogen. Uvadi metody genového inzZenyrstvi a jeho vyuziti ve fytopatologii
a Slechténi na odolnost, mechanismy rezistence vuéi rostlinnym virim, bioche-
mické pristupy ke studiu vztahu hostitel-patogen, vyuziti imunochemickych metod
v diagnostice, uplatnéni genetickych metod v ochrané zelenin proti bakteri6zam,
metodické aspekty studia popula¢né-genetickych vztaht mezi rostlinami a fytopa-
togennimi houbami a vyuziti vypocetni techniky ve fytopatologii z hlediska $lech-
téni na odolnost (Vyskot, Fraser, Fri¢, Navratil, Kudela, Lebeda, Jendrulek, Ko-
courek).

Treli kapitola se zabyva specidlnimi otidzkami interakce hostitel-patogen. Po-
zornost je zejména vénovana problematice introdukce viruprostého éesneku v Ces-
koslovensku a v zahraniéi, epidemiologii Peronospora destructor z hlediska S$lech-
téni cibule na rezistenci, genetické determinaci odolnosti rajéat k rané alternativé
skvrnitosti a rezistenci odrud hrachu vaéi houbdm rodu Fusarium a Ascochytal
(Havranek, Viranyi, Vozdova, Filipowicz).

Dalsi kapitola je vénovana rezistenci kulturnich rostlin viéi Zivoéisnym skud-
cim a moznostem $lechténi zeleniny na rezistenci. Zabyva se rezistenci vudi §kud-
cum z genetického hlediska, indukovanou rezistenci a postavenim rezistence rostlin
vuacéi skideim v systému ochrany rostlin. Na konkrétnich piikladech demonstruje
moznosti §lechténi na rezistenci u nasledujicich paru hostitel-sktudce: rajée — molice

sklenikova, paprika — molice sklenikova, okurky — sviluska chmelova, mrkev —
pochmurnatka mrkvova, kosfaloviny — msice zelena a kvétilka zelena, cibule —

kvétilka cibulova, salat — msice (Havlickova, Laska).

V zavéretné kapitole jsou shrnuty poznatky o vyzkumu rezistence zelenin
va¢i chorobam i Skudcum. Problematika je zde rozebrana z hlediska souc¢asného
stavu, vyzkumného zajisténi i konkrétniho uplatnéni ziskanych poznatku ve $§lech-
titelské praxi (Lebeda, Havranek, Rod, Laska).

Recenzovany sbornik ma mimoradnou praktickou cenu. Kazda kapitola je
doplnéna seznamem literatury. ProtoZe jednotlivé prispévky maji i fadu obecnych
aspektl, jsou cenné i pro pracovniky zabyvajici se jinymi plodinami. Bylo by nej-
vySe zasluzné obdobnym zpusobem zpracovat a publikovat i daldi oblasti ochrany
rostlin.

Ing. Karel Veverka, CSec.
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VARIABILITA KONCENTRACIE AMINOKYSELIN V ODRODACH
KOSTRAVY TRSTOVITEJ (FESTUCA ARUNDINACEA SCHREB.)

N. Gaboréik

GABORCIK, N. (Ustav lik a pasienkov, Banska Bystrica): Variabilita kon-
centrdicie aminokyselin v odroddch kostravy trsfovitej (Festuca arundinacea
Schreb.). Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 19-24.

V nadobovom pokuse sme sledovali koncentraciu aminokyselin (AMK) v §trnas-
tich odrodach kostravy trsfovitej (Festuca arundinacea Schreb.) analyzovanych
vo fenofdze odnoZovania (pasienkova zrelosf). Priemerna koncentracia AMK
dosahovala 1955 mg/g (v = 8,49%,), pricom rozdiely medzi odrodami s maxi-
malnou a minimalnou Kkoncentraciou dosahovali 359, Relativne rozdiely
v koncentracii esencidlnych aminokyselin, aj v ich indexe uz boli nizsie (21,8 9,
a 16,7%,) pri niziej variabilite (v = 6,89, a 4,99%)). Nepotvrdila sa suvislost
medzi koncentradciou aminokyselin a koncentriciou esencidlnych aminokyselin
a ich indexom. Rozdiely v koncentracii dusika dosiahli 30,89, (v = 20,2 %))
a nitratového dusika 27,09, (v = 10,8 %).

Festuca arundinacea Schreb.; aminokyseliny; dusik; nitraty

Kostrava trstovitéd (Festuca arundinacea Schreb.) patri k na$im do-
plnkovym druhom kfmnych trdv, ale rozsah jej pestovania sa postupne
zvySuje. DoterajSie Stddium SirSieho sortimentu tohto druhu potvrdilo
variabilitu morfologickych i fyziologickych vlastnosti (Gadborc¢ik,
1985), ako aj variabilitu koncentracie dusika, mineralnych Zivin aj chlo-
rofylu (GaAborcik, 1986).

Bielkovinovy komplex kostravy trstovitej je tvoreny zo 60 aZ 80 %
albuminmi a 12 aZ 15 % pripadd na globuliny (Kirilov, Baska-
lova, 1975). Boland et al. (1977) udévaji najvy3Siu koncentréciu
serinu a volnej kyseliny glutdmovej a alaninu v geograficky rozdielnych
genotypoch tohto druhu. Zaroveii boli potvrdené genotypové rozdiely
v koncentracii jednotlivych aminokyselin. TaktieZ sa potvrdila negativna
zavislost medzi koncentraciou kyseliny malénovej a sumou koncentréacie
sledovanych voInych aminokyselin. V porovnani s druhom Bromus uni-
loides H. B. K. a reznaCkou laloCnatou (Dactylis glomerata L.) sa uka-
zalo, Ze Kkostrava trstovitd méa najvySSiu koncentraciu aminokyselin
(Stuczyiiska et al, 1980). Ich koncentrdcia je o 20 % vysSia nez
v pribuznom druhu kostrave li¢nej (Festuca pratensis Huds.), a to jed-
nak v susine, ako aj v dusikatych latkach. Potvrdila sa taktieZ variabilita
koncentracie aminokyselin medzi tromi sledovanymi genotypmi kostravy
trstovitej (GAborc¢ik, Gadbor &ik, 1983).

Cielom préace je poukazat na variabilitu koncentrdcie aminokyselin
v sortimente Strrrdstich odrdd kostravy trstovitej.
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I. Koncentriacia aminokyselin (AMK), esencidlnych aminokyselin (EAMK), celko-
esencidlnych aminokyselin (IEAMK) — The concentrations of amino acids (AA),
of tall fescue (mg per g), and the index of essential amino acids (EAAI)

AMK WG 2B | L. | WG3B | HAZEL | Mo-96 | KENHY
Lyz 14,2 12,8 11,1 12.6 13,0 12,6
His 8,4 7,9 14,4 7,6 8,1 7,4
Arg 16,1 17,9 15,4 17,5 17,2 17,5
Asp 22,9 20,2 18,4 19,0 19,3 16,4
Thr 7,9 7,0 7,1 5,1 6,4 5,8
Ser 9,2 8,5 7,8 7,8 8,3 7,9
Glu 22,4 20,7 18,2 18,4 19,6 16,5
Pro ' 46,0 452 39,8 39,4 34,0 41,6
Gly 10,5 9,2 8.6 8,6 9,1 7,3
Ala 15,7 13,3 12,4 13,7 13,1 12,0
Val 8,4 7,6 7,3 8,1 7,6 8,0
Met 2,8 2,5 2,8 3,0 3,1 9,4
Ile 6,4 6,0 5,5 6,2 5,8 5,9
Leu 14,8 13,1 12,7 13,4 13,0 12,7
Tyr 11,4 11,1 10,7 8,0 11,1 7,6
Phe 16,4 14,9 13,5 15,0 14,5 14,4
AMK 233,5 217,9 205,7 203,4 203,2 203,0
EAMK 95,4 89,6 90,0 88,5 88,7 93,7
IEAMK 67,1 65,0 66,2 67,6 68,8 75,8
N 50,5 47,4 45,0 44,5 44,5 44,4
NO; -N 0,68 0,70 0,78 0,75 0,80 0,80

MATERIAL A METODY

V nadobovom pokuse zaloZenom v roku 1984 sme sledovali genotypovi varia-
bilitu koncentracie aminokyselin 14 odréd kostravy trsfovitej (tab. I). Rastliny sme
pestovali v nadobach z umelej hmoty (A = 0,017 m?) s navazkou Agroperlitu a ze-
miny (1 :3) obsahujucej 7,62 g dusika na 1 kg, pri pHici = 6,52. V jednej nadobe
bolo vysadenych péf rastlin, ktoré boli prihnojené davkou dusika 5 g/m?. Rastliny
uréené pre chemické analyzy sme odobrali 23. jula vo fenofaze odnoZovania (pa-
sienkova zrelosf). V su$ine sledovanych odrdd bola uréena koncentricia celkovych
aminokyselin ako v predo$lej praci (Gaboréik, 1981), dusika (Kjeldahl) a jeho
nitratovej formy (Barker, 1974),

VYSLEDKY A DISKUSIA

V naSich predchédzajiucich pozorovaniach sortimentu kostravy trs-
tovite] (Gaborc¢ik, 1985, 1986) sme potvrdili rozdiely vo vybranych
arodotvornych prvkoch vratane koncentracie minerdlnych Zivin. V prie-
mere viacerych odberov (Géaborc¢ik, 1986) sme potvrdili, Ze koncen-
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vého a nitratového dusika jednotlivych odr6d kostravy trsfovitej (mg.g-!) a index
essential amino acids (EAA), total nitrogen and nitrate nitrogen in the varieties

LEKORA | LUDION | TUDEL-1 arra | GO | Ky31 | Gr.Roa | FESTAL

13,3 11,4 11,5 12,9 9,0 11,4 11,5 11,0
7,9 6,8 6,4 8,4 8,4 6,5 73 5
17,2 14,2 14,4 17,3 14,2 15,4 13,5 15,9
19,8 20,0 17,8 16,9 15,6 16,5 15,8 154
7,9 7,1 7,6 7,0 6,7 6,7 6,0 8l
8,2 8,0 7,8 7,4 6,9 6,9 6,7 6,7
20,2 19,7 19,4 18,2 17,5 17,4 16,8 17,4
23,9 2.2 28,3 23,5 31,5 21,3 30,1 27,9
0,8 9,0 0,8 8,4 10,0 8,4 7,9 7,9
14,2 13,7 12,7 11,8 14,9 11,3 11,2 10,9
7,6 7.8 7,7 7,6 6,0 6,9 7,7 7,6
3,0 2,8 2,8 2,8 33 3,0 34 3,6
6,0 5,9 5,6 6,3 5,6 5,5 5,6 5,5
14,7 14,3 13,5 13,8 11,8 12,7 12,1 11,5
8,2 10,3 7.8 8,5 9,8 7,8 7,4 7,1
15,7 154|145 15,9 12,4 15,5 12,9 12,9
197,6 1895 | 187.6 1867 184,5 1732 | 1759 | 1747
93,3 85,8 08,7 92,0 78,3 83,7 80,0 81,4
72, 72,2 72,4 73,8 69,1 73,1 74,2 74,0
434 41,8 41,4 41,2 40,8 38,6 39,1 38,8
0,73 0,80 0,85 0,65 0,63 0,85 0,63 0,85

tracia dusika kolisala od 15,64 po 20,39 mg/g, pricom variac¢ny koeficient
(v %) dosahoval hodnotu niZ§iu neZ 7 %. Aj pri porovnani koncentrécie
aminokyselin (AMK) sledovanych 14 odréd toho istého druhu (tab. I)
sme potvrdili podobni variabilitu. Koncentidcia sumy AMK kolisala
medzi 174,6 mg/g a 230,5 mg/g pri hodnote v = 8,4 %, o odpoveda aj
variabilite dusika v odrodach kostravy trstovitej. Relativny rozdiel medzi
odrodami s maximalnou a minimalnou koncentrdciou aminokyselin do-
sahuje 35 % a koreSponduje s rozdielmi v koncentracii dusika v su$ine
(Gaborcik, 1986).

Rozdiely v koncentrécii esencidlnych aminokyselin v analyzovanych
odrodach koliSu uZ v uZSom rozpiti 80,0—98,7 mg/g, relativny rozdiel
hrani¢nych hodnot dosahuje 21,8 % pri niZ$ej hodnote v = 6,8 %. Este
nizsie odrodové rozdiely sme zaznamenali v hodnote indexu esencidlnych
aminokyselin (IEAMK], ktory dosahoval hodnoty od 65,0 po 75,8, pri¢om
relativny rozdiel oproti predchddzajicim dvom ukazovatelom klesol na
16,7 % pri hodnote variatného koeficientu 4,9 %. Sledované odrody sa
1i8ili aj v koncentrécii dusika, ako aj koncentréacii jeho nitrdtovej formy.
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Rozdiely medzi odrodami s maximdlnou a minimdlnou koncentraciou
a hodnota variacného Kkoeficienta dosiahla v prvom pripade hodnotu
30,8 % a 20,2 %, v pripade nitratového dusika rozdiel predstavuje 27,0 %
av = 10,8 %.

V porovnani s predchéddzajicimi vysledkami o koncentracii amino-
kyselin v kostrave trstovitej (Gadborc¢ik, GaAborcik, 1983) je zrej-
ma ich vy3$Sia hladina v sledovanych odrodéch vyplyvajica z rozdielneho
ontogenetického stavu rastlin. Nami sledované mladé rastliny (rok vy-
sevu), odoberané vo fenofdze odnoZovania, dosahovali v priemere 3,5-krat
vySSiu koncentrdciu AMK neZ rastliny kostravy trstovitej analyzované
v senokosnej zrelosti. Postupny pokles koncentracie AMK pocas ontoge-
nézy reznaCky laloCnatej (Dactylis glomerata L.) odroda 'Milona’ sme
potvrdili uZ skor (Gadborcik, 1981) a zistili to aj Novotny a Mi-
ka (1985). Relativne rozdiely v koncentracii sumy aminokyselin troch
odrdd kostravy trstovitej dosahovali v priemere dvoch Kkosieb 45,6 %
(Gédborcik, Gaborcik, 1983), ¢o koreSponduje s rozdielmi ziste-
nymi aj v tejto praci.

V sledovanom sortimente kostravy trstovitej sme nepotvrdili, Ze by
genotypy s vy3Sou koncentrdaciou AMK boli zaroveii charakterizované aj
vySSou hladinou EAMK, resp. hodnotou IEAMK a naopak. K podobnym
zdverom dospeli aj Novotny a Mika (1985), ktori nezistili, Ze by
genotypom reznacky laloCnatej s vySSou koncentraciou dusika odpove-
dala aj vySSia koncentrdcia AMK v suSine. Uvedeni autori taktieZ ne-
potvrdili preukéazne rozdiely v koncentracii AMK v genotypoch reznacky
lalo¢natej, hoci v nimi sledovanom stdbore sa predsa naSli genotypy
s vy3Sou koncentraciou niektorych aminokyselin naco poukazuje aj Bu g -
ge (1979), ktory zdéraziiuje moZnost zlepSenia koncentrédcie dusikatych
latok v travach. Napriek tomu, Ze Slachtenie na vy$$iu koncentraciu du-
sika, resp. aminokyselin sa povaZuje za problematické, mdZe sa vyS3Sia
koncentrécia niektorych aminokyselin, napr. izoleucinu a leucinu priazni-
vo prejavit vo vyZive mladého dobytka (Poppe, Gabel, 1977).
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Doslo dna 28. 11, 1986

FABOPYMUK, H. (MHctutyT nyroB u nact6uw, BaHcka Bbictpuuya): BapuaGUNbLHOCTL KOH-
UeHTPauuM aMWHOKMCNIOT B COpTax OBCSHMUbI TpOCHUKOBMAHOW (Festuca arundinacea
Sch‘eb) Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 19-24.

B onbite npoBogMMOM B CoCyaax W3yuanu KOHueHTpauuio amuHokucnotr (AMK) y uetbip-
HajuaTU COpTOB OBCSHUUbI TpocHukoBuaHoi (Festuca arundinacea Schreb.) aHanusupo-
BaHHbIX B EHONOrMueckon pasze KyuweHus (nactbuwHas 3penoctb). CpeaHss KOHUEH-
Tpauus AMK aocturana 1955 mr/r (v = 8,47/,), npuueM pasHUuUbl Mexay COPTaMW C MaKCH-
ManbHOW M MWHMManbHOW KOHUeHTpauuei gocturann 359, OTHOCUTEnbHble pa3HUUbI
B KOHueHTpauuu 3CCeHUManbHbIX aMUHOKUCNOT YXE& B WX WHAeKce 6binu Gonee HU3KUE
(21,89, n 16,7%,) npu Huskoi sapuabunbHoctu (v = 6,89, u 4,99,). Henoatsepaunacs
B3aMMOCBSA3b MeXAY KOHUEHTpauued aMUHOKUCNOT U KOHUEHTpauuewh 3CCeHUManbHbiX aMu-
HOKMCNOT W WX MHAEKCOM. Pa3Huubl B KOHUEHTpauuu aszoTa AOCTUranu 308% (v = 20,29,)
U HuTpaTHoro asorta 27,09, (v = 10.8%,).

Festuca arundinacea Schreb.; aMMHOKMCNOTbI; a30T; HUTPaTbI

GABORCIK, N. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica): Variability of
Amino Acid Concentration in the Varieties of Tall Fescue (Festuca arundinacea
Schreb.). Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 19-24. .

In a pot trial the concentration of amino acids (AA) was investigated in fourteen
varieties of tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.), analyzed in the phenological
phase of tillering (pasture ripeness). The average AA concentration was 195.5 mg/g
(v = 8.49)), the differences between the varieties with the maximum and minimum
concentration reaching 359,. The relative differences in the concentration of
essential amino acids and in their index were lower (21.8%, and 16.7 %), with the
lower variability (v = 6.8%, and 4.9°,). No relationship was confirmed between
the concentration of AA and concentration of essential AA on the one hand and
their index on the other. The differences in nitrogen concentration reached 30.8 9/,
v = 2(())2“ ») and those in the concentration of nitrate nitrogen were 27.0%, (v =
= 10.8 %).

Festuca arundinacea Schreb.; amino acids; nitrogen:; nitrates

GABORCIK, N. (Institut fiir Wiesen und Weiden, Banska Bystrica): Variabilitit
der Konzentration der Aminosduren in Rohrschwingelsorten (Festuca arundinacea
Schreb.). Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 19-24.

In einem Gefidssversuch untersuchten wir die Aminosdurenkonzentration (AMK)
bei 14 Rohrschwingelsorten, die in der Phenophase der Bestockung (Weidenreife)
analysiert worden waren. Die durchschnittliche AMK erreichte 1955 mg'g (v =
= 8,49, wobei die Unterschiede zwischen den Sorten mit héchster und niedrigster
Konzentration 35 9, erreichten. Die relativen Unterschiede in der Konzentration der
essentiellen Aminosduren, auch in ihrem Index, waren schon bei einer niedrigeren
Variabilitit (v = 6,8%, und 4,9,) niedriger (21,89, und 16,79,). Ein Zusammen-
hang zwischen der AMK und der Konzentration der essentiellen Aminosduren und
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ihrem Index konnte nicht nachgewiesen werden. Die Unterschiede in der Stick-
stoffkonzentration machen 30,8%, (» = 20,29, und in der Nitratstickstoffkon-
zentration 27,0 9%, (v = 10,8%) aus.

Festuca arundinacea Schreb.; Aminosduren: Stickstoff; Nitraten
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Ing. Norbert Gaboréik, CSc., VCPU, Ustav luk a pasienkov, Mladeznicka 36,
974 21 Banska Bystrica
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HYBRIDIZACE SOJI (GLYCINE MAX /L./ MERRILL)

M. Kadlec

KADLEC, M. (Mendeleum, Lednice na Morave): Hybridizace soji [Glycine
max (L.) Merrill]. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 25-36.

Zakladem tvorby novych odrud, které maji piekonat stavajici, je Siroky sor-
timent vhodnych genetickych zdroju. K jejich rozsifeni vede rada cest, z nichz
jedna z nejvyznamnéjsich patfi hybridizaci. Tim, ze KkfiZzenim nechame kon-
trolované splynout gamety rodi¢u, z nichZ kazdy vykazuje svymi genetickymi
znaky a vlastnostmi urc¢ité prednosti, vytvarime realné predpoklady pro jejich
priznivé zkompletovani v potomstvech po krizeni. Z tohoto pohledu lze proto
hybridizaci opravnéné chapat za metodu dosud nepiekonanou. Proces Tizené
hybridizace v8ak muze u rady druht predstavovat nékteré technické potize.
Tak tomu je napi. u s0ji. V préci jsou uvedeny vysledky, pojednavajici o zku-
Senostech s krizenim sé6ji a o vyuzivani signalnich genu pro identifikaci hyb-
ridnich potomstev, které byly ziskany v letech 1980 az 1984.

sOja; hybridizace; signalni geny

Soja je predstavitelkou autogamnich rostlin, k opyleni dochazi pie-
vazné pri Kleistogamii, méné pFi chasmogamii, kterd v8ak miZe otevrit
cestu k alogamii hmyzem, napi. Apis mellifera L. aj. (Weber, Han-
son, 1961). Uvadi se rozsah vyskytu takto vzniklych hybridnich semen
kolem 1% (Mc Gregor, 1976) v zavislosti na odridé, prib&hu poca-
si aj.

SkuteCnost, Ze podstatng c¢ast kveétld je opylena kleistogamicky, je
nutné hybridizaci provadét v uzavienych kvétnich poupatech, ktera jsou
u sOje velmi mala (4—6 mm), vétSinou na kratkych stopkach vice méné
prisedlych v pazdi listi, kde postupné dortistaji do poCtu 2 az 35 (Wil-
liams, 1950). KFiZeni u téchto miniaturnich objektl proto vyZaduje ne-
obyCejnou zrucnost, trpélivost a dokonalou znalost jak stavby kvétu, tak
i jeho vyvoje z hlediska stanoveni optim&lni doby pro kFiZeni, pficemZ
lze vyuZit rozdilné doby zrani blizny pred pra$niky.

K celkové obtiZnosti hybridizace soéji prispivd i to, Ze prvni kvéty,
které davaji nejvétsi a nejkvalitnéjSi semena, jsou blizko u zemé a dale
i to, Ze soja redukuje vZdy, z divodl stdle nejasnych, od 20 do 80 %
generativnich orgdni (Hardman, 1970), pficemZ lze predpokladat,
Ze touto redukci jsou postiZeny predevsim ty kvéty (resp. i lusky), s kte-
rymi bylo pFi hybridizaci manipulovédno, protoZe jsou vZdy ve vétsi ¢i
mens8i mife manipulaci poSkozeny.

Aktem KkFiZeni, které je v polnich podminkach vymezeno na Ctyfi aZ
Sest kalenddarnich tydnfi (od konce Cervna do zacatku srpna), vS8ak ob-
tiZe nekonci, protoZe je nutné predpoklddané kiiZeni prokéazat. V téchto
hybridologickych analyzach mohou sehradt vyznamnou roli nap¥. signdlni
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(markerové) geny donora, manifestujici se fenotypové uZ v generaci Fi
a Stépici v néslednych generacich na zakladé pravidel o segregaci a vol-
né kombinovatelnosti.

MATERIAL A METODY

Pro krizeni byla vytypovana z raznych aspekti (Vozda, Kadlec, 1980)
kolekce odrud séji, které byly v roce 1980 zaiazeny do dialelniho schématu piimého
kifizeni odpovidajici &tvrté metodé Griffinga (1956) roz$ifeného o faktorialni
model primého krizeni (Vozda, 1980; Kadlec, 1985).

Ve snaze ziskat vSechna pozadovana kriZzeni byla hybridizace provadéna v péti
sezonach let 1980 az 1984.

Pro rozsifeni ¢asové moznosti hybridizace bylo kiiZeno ve skleniku (a), v pa-
renistich (b) a na poli (c). Vysledky podle uvedenych schémat ki'iZeni, podle mist
kiizeni a podle uc¢asti matek a otct v kfiZeni jsou uvedeny v tab. I az IIIL

Pro kfizeni ve skleniku a v parenisti bylo pouZito postupu, ktery uvedli Kad -
lec (1986) a Kadlec, Hartmanova (1985).

Pro krizeni byla uplatnéna technika bez kastrace prasniktt (v roce 1980)
a s kastraci (v letech 1980 az 1984). V pripadé bez kastrace kvéti bylo vyuzito
v plné mife signalnich gent donora, v daném piipadé alelovy par pro dominantni
barvu kvétu otce WiWi proti recesivni alternativé wiwi pro bilou barvu kvétu
matky (Takanashi, Fukuyama, 1919; Woodwort, 1923) a alelovy par
pro dominantni rezavou barvu trichoml (ochmyieni) otce TT proti recesivni alter-
nativé tt pro svétle $edou barvu ochmyieni matky (Woodwortt, 1921, 1923:
Williams, 1952). Pri uplatnéni techniky kastrace bylo pouzito obdobnych signal-
nich gent u véts§iny kombinaci.

Vychodiskem pro viechny manipulace s kvétnimi poupaty byla dikladna zna-
lost stavby kvétu a jeho vyvoje, kterou si musel kazdy hybridizator osvojit pre-
paraci pod binokularni lupou, tzn., Ze musel mj. védét, Ze:

— vdélcovity kalich kvétu prechazi v pét cipka (lalokl) nestejné velkych, z nichz
nejveétsi prekryva ostatni a smeér jeho viditelné zahnutého vrcholku je souhlasny
se smérem zahnuté ¢nélky s blizni¢kou (skryté pod platky Koruny). pricemz je-
jich orientace vzdy sméruje k ose lodyhy, resp. k ose vétve; protoze kalich vét-
Sinou zustava na lusku i v dozravani (je vytrvaly, ale pozdéji muze byt roz-
rusen), bylo provadéno strhavani laloktt pinzetou pro moznost identifikkace téch
kvéta, které byly krizeny, na rozdil od jinych, které dorﬁstaly pozdéji v tésném
sousedstvi a vytvorily také lusky, ale s laloky;

— kvét ma pét plalku korunnich, pricemz do nejvétsiho z nich (pavéz) je orien-
tovana bliznicka a ze barevného odstinu zuzujiciho se konce tohoto platku s vy-
raznou nervaturou lze pouzit pro spolehlivou identifikaci barvy kveétu;

— kolem semeniku, obsahujiciho jeden az pét vajicek, je 10 tycinek, zpocatku od-
délenych, u nichz se pred obdobim kveteni nitky deviti tycinek spojuji a lze je
pri kastraci odstranit casto najednou, desatda tyc¢inka zustava samostatné a je
orientovana pod blizni¢kou, pozdéji, tj. ke konci kveteni, vytvori tyéinky tru-
biéku v tésném krouzku kolem blizni¢ky, resp. blizni¢ku, ktera se mirné naprimi
i prerostou (Norman, 1973).

Vedle téchto zakladnich obecnych informaci bylo nutné védét, ve kterém stadiu
vyvoje kvétu je optimalni doba pro kastraci a pro naneseni pylu. Pfi stanoveni
tohoto stadia se vychazelo z predpokladu vice ¢éi méné opoZdéného vyvoje otcov-
skych organt za organy matefskymi a za priblizné optimalni situaci pro uvedené
manipulace bylo povaZovano stadium, kdy:

— pras$niky byly tésné pod trovni blizniéky, mély svétle Zlutozelenou barvu a ztra-
cely skelny lesk a jesté nepukaly pii vyjimani (pinzetou nebo koiiskou Zini
na $pejli);

— u blizniéky, stale jes$té silné ohnuté k bazi kvétu, se objevila svétla, vlhka, le-
piva vrstvicka (Kuehl 1961; Johnson, Bernard, 1963).

Takové kvétni poupé bylo povaZzovano za optimdalni a ihned po kastraci byl na
blizni¢ku (pinzetou nebo Zini) nanesen pyl (smés pylu nékolika stejnych otci). Uve-
dené stadium vyvoje kvétu souhlasi napr. s treti fazi, kterou takto popsali Malis§,
Rjazanceva (1968).

ProtoZe se kastrovalo a opylovalo po cely den (i kdyZ se uvadi, Ze optimalni
doba je mezi Sestou a devatou hodinou ranni, ale tuto dobu nebylo mozZné dodrZet
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z hlediska jak dochazky lidi do zaméstnani, tak i z hlediska vét$i ¢i mensSi rosy

na poli), bylo nana8eni pylu opakovano druhy den rano.

Vlastni kiiZeni technikou bez kastrace spoc¢ivalo v nasledujicim postupu:

— vyhledavani kvétnich poupat ve stadiu tésné& pired mozZnosti samoopyleni (viz
vyse),

— odstranéni ostatnich vyvojové starSich, ale i mlad$ich pupenu vystipanim pinze-
tou do tenka vybrouSenou (kontrola hrot pinzety pod silnym zvétSenim — hroty
musely byt stejné dlouhé a pevné priléhat v konci),

— uchopeni rostliny (resp. vétve) tak, Ze palec a ukazovadek mirné seviely poupé
ze strany, ale vice vzadu (ohnuta ¢nélka s bliznou byla po levé, resp. pravé ruce),

— roziiznuti kalicha a koruny ostrou hranou pinzety nebo vybrou$enou a zahnutou
preparac¢ni jehlou asi od 1/3 nahoru,

— vlozeni stisknuté pinzety do fezu a rozevieni stén tak, aby bylo mozné vlozeni
zralych, svétle Zlutych, matné lesklych, pukajicich pras$nikt k blizni¢ce (pinze-
tou) a mirné pritlaceni stén kalicha pinzetou,

— naneseni tenouc¢ké vrstviécky vaty na poupé a zavéSeni jmenovky s oznacdenim
data krizeni, typu kfiZzeni a jména hybridizatora.

Pri kfizeni s aplikaci techniky s kastraci bylo pouzito obdobného postupu,

a dale:

— bud pro jednoznacénost identifikace kiiZzeni byly strZzeny kali$ni laloky, pinzetou
rozfiznuta koruna a pomoci konské ziné na $pejli byly kontrolované , vySprtany*“
vSechny pras$niky a ihned vkladan pyl, priéemz vkladani pylu bylo opakovano
i pristi den rano,

— nebo odstranény vytrzenim pinzetou i platky korunni s nimiz se ¢asto uvolnila
soucasné i srostlice nitek prasnika, resp. byly prasniky , vySprtiany“ do stran
nebo pinzetou vyjmuty a k blizni¢ce byla prilozena smés pylu otce (pinzetou
anebo zini); v tomto pripadé byl na kvét, resp. celou ¢ast rostliny navleéen
celofanovy sacek, do kterého byla vstifiknuta destilovana voda, anebo byl vkla-
dan chomacek vaty nasaty destilovanou vodou.

Dusledna dezinfekce vS$ech manipulaénich néastroju byla provadéna lihem
s benzinem (standardni smés).

Kastrace a krizeni bylo provadéno po cely den, opakované nanaseni pylu vzdy
druhy den rano.

Vsechny manipulace byly provadény s binokuldrnimi brylemi (zvétSeni asi
2,5krat).

Rostliny po kriZzeni byly do jednoho tydne ¢istény od nové dorustajicich kveét-
nich poupat, vyvazovany k draténym opéram (2—3mm drat na svarovani s ohnu-
tymi konci). Pfi mimoradné suchém poc¢asi byla k rostlinam priviadéna voda
(podmok).

Do 10 dnt byla provedena kontrola ujmuti kvéta (luskt). V piipadé, Ze doslo
k aborci, byly jmenovky strzeny a chybéjici krizeni bylo opakovano.

Sklizena semena byla vysévana je$té v daném roce (pokud byla ziskdna ze
sklenikli do poloviny ¢ervna) nebo v roce nasledujicim.

Provérka potomstev Fi1 generace byla provadéna s vyuZitim projevu domi-
nantnich alel otce a u S$tépicich generaci bylo provadéno ovérovani $tépnych po-
méru y2-testem,

Odrady pro krizeni na poli byly vysévany do dvourddki ve sponu 45 — 7,5
po dvou semenech a vyjednoceny ve stadiu vyskytu prvniho trojéetného listku.
Treti fadek byl vynechdn, aby bylo mozZzné do meziradi vstoupit a vsedé kiizit. Tyto
dvojiradky byly v jednotydennich intervalech pét aZ sedmkrat opakované vysévany,
aby bylo mozné ¢asové sladit rozdilné doby kveteni ranych a pozdnich odrud a také
proto, aby byly k dispozici za jakéhokoliv prubéhu vegetace vhodné kvéty matek
i otetl

VYSLEDKY A DISKUSE

V roce 1980 bylo provedeno technikou bez kastrace kiiZeni 1,5 tisice
kvétnich poupat (na hybridizaci pracovali tfi pracovnici). Do tohoto
kiiZeni byly pojaty jen bile kvetouci matky a fialové kvetouci otci a iden-
tifikace byla postavena na pfitomnosti alely W1 v potomstvu F1i, oviem
ani v jednom pfipadé nebyl jeji projev zaznamendn, tzn., Ze skutecné
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kfiZeni nebylo prokédzéano. To byl také diivod, proC bylo od techniky bez
kastrace upusténo, i kdyZ pracnost pfi manipulacich s kvéty je ve srov-
nani s technikou kfiZeni s kastraci nesrovnatelné nizsi.

Vedle kFiZeni bez kastrace bylo soub&Zné zahédjeno kriZeni s kastraci.

Z tab. I je zfejmé, Ze v prab&hu let 1980—1984 bylo provedeno cel-
kem 20540 kfiZeni a bylo ziskdno celkem 1201 potencidln& hybridnich
semen, coZ by bylo moZné definovat uspéSnosti kfiZeni v hodnoté
5,896 %. Z tabulky dale vyplyva, Ze t&Zisté kriZeni spoCivalo ve skleni-
cich, které predstavovaly 56,8 % z celkového poctu kfiZeni, podil pafe-
nist &inil 18,06 % a pole 25,09 %. Z hlediska efektivnosti (tj. ze vztahu
poctu kfiZeni a uspéSnosti kfiZeni) bylo pofadi opacné, tzn., Ze nejlepsi
vysledky byly ziskdny na poli (7,87 %), dale v pafenisti (5,31 %) a nej-
méné efektivni kFiZeni bylo ve skleniku (5,12 %). Timto zptsobem defi-
novand uspésnost by vSak neméla vést apriori k vylouceni mista méné
efektivniho, naopak, v uvedeném pripadé byla ovéfena redlnda moZznost
podstatného rozSifeni vhodného obdobi k hybridizaci, mista kfiZeni si
nekonkurovaly, nybrZ na sebe vzdjemné navazovaly, tzn., Ze byl vytvoren
plynuly hybridizacni proces zahajeny vysevem semen v druhé polovingé
ledna a opakovanymi vysevy ve skleniku, v pafenisti a na poli — s kiiZe-
nim od druhé poloviny bfezna do konce Cervence, resp. zaCatku srpna.
Timto zplisobem bylo moZné rozsifit obdobi kFiZeni na poli z 30 aZ 40
kalendarnich dnéi v priméru aZ na 120 dnd (zbyvajici dny nemohly byt
vyuZity z divodu nutnosti zabezpeceni i jinych naléhavych tkolli pra-
covidté). PovaZujeme proto pfi intenzivni hybridizaci za nezbytné plné
vyuZit skleniky i pafFeniSté, nehledé k tomu, Ze technika k¥FiZeni rostlin,
kultivovanych v uvedenych zafizenich v kofenaccich na PE platech se
stfidavym zaplavovdnim vodou (Kadlec, 1986), neobycejné usnadiiuje
manipulace s rostlinami, které lze k hybridizatorovi pfibliZit, zatimco na
poli se musi hybridizator pribliZit k rostling, ovSem kvé&tni poupata jsou
hor3i kvality, uZsi, chud$i a kiehc¢ej$i neZ na poli.

Vedle rozdilu v tspéSnosti kFiZeni podle mist kFiZeni jsou v tab. I
patrné i rozdilné vysledky podle matek a podle otcli. Z tab. II vyplyva,
Ze nejlépe se ujimaly kvéty odridy ‘Traverse’, na dalSim misté byla
odriida ‘Wilkin’ atd. NejhorSi vysledky byly zaznamendny u odridy 'Me-
rit. To naznaCuje, Ze volba vhodné matky (recipienta) miiZe vyrazné
ovlivnit vysledky krFiZeni, a Ze vhodné&j$i jsou zFfejmé ty odridy, které
tvori vétsi kvétni pupeny.

V tab. III jsou uvedeny vysledky o tcasti jednotlivych otcli (donorii)
na celkovém objemu kfiZeni a snad odvodit i jejich lepsi &i horsi Gspés-
nost v uplatné&ni otcovstvi, protoZe nejispésnéjsi byly odriidy vytvéatejici
relativng velké kvétni pupeny jako ‘Wilkin’, 'ISz-13’, '‘Dunajka’ a nej-
méné se prosadily odrfidy ‘Merit’ a ‘Schae-01’, kvetouci drobnymi kvéty,
které Casto postrddaly dostatek fertilniho pylu.

AZ dosud byla uspéSnost hybridizace odvozovana z poc&tu ziskanych
semen, v daném pFipadé témé&F 6 %. Tuto hodnotu jsme uvaZovali za vy-
chozi situaci a ziskand semena byla povaZovana jen za potencidlné hy-
bridni, a to proto, Ze ¢&st semen miZe vzniknout i samoopylenim, neby-
la-1i spravné urCena doba kastrace, resp. nebylo-li postupovano dostatec-
né peclivé. Dlivodny predpoklad existence samoopylencli proto nutné
vyvoléva nutnost provedeni prvni redukce uvedené tuspé&Snosti kfiZeni.

Men

Druhou redukci je nutné uvaZovat z aspektu, Ze nakriZzeny kvét miZze vy-
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I. Vysledky kriZeni séje (pocet nakfiZenych kvéti/polet ziskanych semen) v letech 1980 aZ 1984 provadéného a — ve skleniku,

b — v pafenistich, ¢ — na poli, kde || .x =

prokdzany pocet hybridnich semen — Results of crossing soybean in 1980 to 1984
a) in a hot-house, b) in frames, c) in the field (number of crossed flowers/number of obtained seeds, | .x = number of hybrid

seeds)
T mI—— 1 3 3 4 11 10 7 8 9 12 13
6 df JSIC. WILKIN 1SZ-13 DUNAJKA MERIT MLO- ALTONA FISKEBY SCHAE-01 NORMAN ZORA PKF-1
ové oznaceni CHOVSKA
5 a 216/20  204/22  228/23 211/4  214/19 209/19 221/13 160/28 254/16 161/15 210/17
TRAVERSE b 42/4 61/5 63/9 74/3 82/17 65/8 62/7 ||3 581 7517 |2 71/12 80/2
c 82/14  80/6 82/23 188/6 101/13 90/4 73/10 86/11 85/11 80/12 86/9
1 a 181/8  228/13 209/7  221/11 || 21318 225/13 174/9 197/12 , 188/12 210/9
WILKIN b 55/7 57/3 |6  64/2 58/3 |2 63/6 |1 57/4 64/3 60/3 |2 76/7 71/2
c 104/9  110/3 95/4 84/13 ‘ 92/10 83/7 134/6 99/19 || 94/13 94/3
4 a 22/3 2 227/3  240/8 248/4 { 210/9 || 22504 201/6 181/9 161/16 |
1Sz-13 b 66/2 58/2 50/2 |3 64/3 |3 815 |3 66/l 61/4 |l4 67/4 59/4 |4
c 95/7 91/2 88/8 94/9 97/8 81/7 99/9 111/10 093/11
2 a 2175  226/8 ||  227/10 l 219/6 223/6 210/7 211/19 213/12
DUNAJK b 66/1 82/2 |3 773 |3 66/l 66/3 79/1 |la  60/7 77/2
c 98/2 81/7 | 88/9 || 92/6 75/6 87/5 98/5 89/2
3 a 227/2 || 22511 {| 2152 221/2 198/3 || 210/4 219/4
MERIT b 81/l |2 70/0 |2 641 72/1 73/1 |2 81/1 71/1
c 90/2 85/1 || 90/1 90/2 90/2 || 92/2 88/2
11 a 194/16 224/14 221/13 209/16 231/14
MLOCHOV- | b 71/4 66/3 68/4 |3  68/2 65/2
SKA c 93/9 99/5 92/6 96/4 98/7
10 a 213/14 230/16 | 206/11 214/9 206/14
ALTONA b 78/2 64/3 |2 72/3 68/2 75/4
c 96/6 88/7 ||  98/9 92/5 98/7




II. Uéast jednotlivych matefskych odrud na kifiZeni (a — sklenik, b — parenistg,
¢ — pole) a relativni vyjaddieni jejich uspés$nosti, resp. vhodnosti pro kfizeni —
Maternal varieties participation in crosses and a relative value of their success
and/or suitability for crossing

Misto naclffli(iegxr:o g:filf:r?; Procento | Poradi Al;s;;l:(;ﬁ
semen
1 — WILKIN a 2064 112 5,43 4 2
b 625 40 6,40 2
c 989 87 880 | 2
% 3678 239 6,50 | 2
2 — DUNAJKA a 1746 83 4,75 5 6
b 574 20 3,49 5
¢ 708 52 7,34 4
5 3027 155 5,12 5
3 — MERIT a 1515 18 1,19 7 7
b 512 6 1,17 7
c 625 12 1,92 7
B 2 652 36 1,36 7
4 — 1Sz-13 a 1915 62 3,24 6 4-5
b 572 27 4,72 3
849 71 8,36 3
) 3336 160 4,80 6
5 — TRAVERSE a 2288 196 8,57 1 1
b 733 75 1023 | 1
1033 119 11,52 1
z 4054 390 9,62 1
10 — ALTONA a 1 069 64 5,99 3 4-5
357 14 3,92 6
c 472 34 7,20 5
v 1898 112 5,90 4
11 — MLOCHOVSKA a 1079 73 6,77 2 3
b 338 15 4,44 4
c 478 31 6,49 6
3 1895 119 6.28 3
Ya 11 676 608 5,21
b 3710 197 5,31
Tec 5154 406 7,88
TS | 20540 | 1211 5,896
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II1. Uédast jednotlivych otcovskych odrid na kiiZeni a relativni vyjadieni jejich
uspésnosti v krizeni — Paternal varieties participation in crosses and a relative
value of their success

Celyem | Celkom Pofadi
Odruda nakfrizeno sklizeno Procento ; :

kvétia semen uspésnosti

1 — WILKIN 340 38 11,18 1 ¥

2 — DUNAJKA 1151 86 7,47 3

3 — MERIT 1598 41 2,57 11

4 1Sz — 13 685 57 8,32 2

7 — FISKEBY 2600 154 5,92 6

8 — SCHAE 01 2566 138 5,38 10

9 — NORMAN 2625 152 5,79 7

10 — ALTONA 1928 105 5,45 9

11 — MLOCHOVSKA 1925 116 6,03 5

12 — ZORA 2528 180 7,12 4

13 — PKF-1 2594 144 5,44 8 |

tvolit i vice neZ jedno semeno, protoZe jsme pozorovali pFipad vytvoreni
i tfi prokazatelné hybridnich semen. Kdybychom uvaZovali napf. primeér-
ny pocet semen v jednom lusku = 1,5, potom tato hodnota pfedstavuje
i koeficient druhé redukce, pfiCemZ tato tiprava je adekvatni skuteCnosti,
Ze jeden kvét = jeden lusk.

Z uvedeného plyne, Ze hodnota vySe uvedené usp&sSnosti témeér 6 %
je ve skuteCnosti vyjadFenim uspéSnosti hybridizéatorl, vyrazem jejich
zruCnosti a peclivosti a skuteCnou uspéSnost 1ze odvodit aZ na zakladé
F1 generace (za prfedpokladu signdlnich genli) nebo F2 generace (za stej-
ného predpokladu, ale také i v pfipadé vyrazné fenotypové odliSnosti
rodic¢h i pri shodnych aleldch). V tab. I jsou u poc¢ti potencidln& hybrid-
nich semen uvedeny za dvojitou ¢arou jen ty kombinace, kde bylo a u ja-
kého pocCtu semen — prokazano hybridni zaloZeni. Z vysledkii je zfejmé,
Ze z celkového pocltu 55 oCekavanych hybridnich kombinaci bylo jako
skuteCné kriZeni identifikovdno jen 20 kombinaci a ziskdno celkem 60
hybridnich semen. T&chto 60 semen predstavuje po redukci 40 luskd, ty
byly ziskany z 20 540 nakfiZenych kvétd a skutecna uspésnost potom &inf
jen 0,195 %. Tzn., Ze na jedno Gsp&3né k¥iZeni bylo tFeba provést kiiZeni
na 514 kvétech.

Tyto ziskané vysledky se znacné rozchdzi z literdrnimi ddaji, publi-
kovanymi z kanadsko-americké, ale i evropské oblasti, uvad&jici Gsp&s-
nost od 5 do 20 %. Tyto hodnoty odpovidaji pfibliZn& na3i dsp&3nosti na
drovni viibec ziskanych semen, bez provedeni jejich identifikace.

Vysledky provérek hybridniho zaloZeni na zdkladé projevu domi-
nantnich alel donora v potomstvu po kfiZeni jsou uvedeny v n&kolika
pfikladech v tab. IV aZ VI.

Tab. IV uvadi kombinace kfiZeni ovéfené na zdkladé manifestace do-
minantnich alel otce v F1 generaci, v tab. V jsou uvedeny vysledky hybri-
dologické analyzy u F2 generaci, tzn. na Grovni monohybridniho a di-
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IV. Kombinace kriZzeni identifikované na zakladé manifestace dominantnich alel
donora. v F1 generaci, kde W1 (resp. wi) dominantni (resp. recesivni) alela pro fia-
lovou (resp. bilou) barvu kveétu, T (resp. t) dominantni (resp. recesivni) alela pro
rezivé (resp. svétle Sedé) ochmyieni — Combinations of crossing identified on the
basis of manifested dominant alleles of the donor in Fi1 generation. Wi and w1 stand
for dominant (recessive) allele of violet (white) colour, T and t, respectively, stand
for dominant (recessive) allele of rusty (light-gray) hair colour

. & ; Fenotypovy projev
Matka (fenotyp) > Otec (fenotyp) F generace
Wilkin (iwitt) x Dunajka T | wimy T *

»« Norman (W1Whr) Wi—1t
> Altona (WA\WHhTT) W-T-
» Mlochovska (WaWhTT) | W-T-
Dunajka (w121 TT) » Norman (W1 Wtt) Wi-T-
% Altona (WAWITT) Wi-TT
» Mlochovska (W \WLTT) wW\-TT
Merit (wywyrz)  x Norman (W1 Wtr) Wi—tt
% Altona (WLiWAhTT) W, T-
» Mlochovska (WhWhTT) W-T-
1Sz-13 (w121 TT) x Fiskéby (WAWhTT) W.\-TT
% Norman -« (W1 Wtt) Wi-Tt
% Altona (W1W1TT) w\-TT
» Mlochovskd (W\WhTT) w-TT
Traverse (wiwirz) > Fiskéby (WWhTT) Wi-T-
»x Norman (W1Wt) Wit
% Zora t(WWWAhTT) Wi-T-

hybridniho $t&peni, kde nevyznamnost »2-testu potvrdila ¢etnost vyskytu
jednotlivych fenotypti ve tfiddch v pomérech (3:1)%, resp. (3:1)2 od-
povidajici zdkonitostem o segregaci a volné kombinovatelnosti. Uvedené
informace potvrzuji i vysledky uvedené v tab. VI, kde jsou demonstro-

vany pFiklady vzniku kfiZencti z k¥iZeni na poli a z k¥iZeni ve skleniku,
které umoznily ziskani dvou generaci v prvnim roce.

ZAVER %

Na zéakladé zkuSenosti a vysledki, ziskanych na pracovisti Mende-
leum v Lednici pFi hybridizaci s6ji v letech 1980 az 1984, lze ucinit na-
sledujici zavéry:

1. Urceni optimdlni doby pro kastraci a opyleni je zFejmé rozhodujicim
faktorem uspéchu. Za nejvhodnéjsi dobu pokladame takovy vyvoj kvét-
niho poupéte, kdy se zpravidla (podle odriidy a pocCasi) je5té neobje-
vuji platky korunni, prasniky zaujimaji polohu t&sné pod trovni dolu
zahnuté ¢nélky s bliznou, maji svétle zelenoZlutou barvu se skelnym
leskem a nepukaji pFfi emaskulaci. Blizna, u niZz se predpoklada
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V. Vysledky yx2-testu v Fi generacich — Results of y2-test in Fi1 generations

Matka (gamety)  Otec (gamety) F, W,-T- Wit | wiwiT— | wizan chfcl’(:z.;“y 2 P
Wilkin (w1r) Dunajka (a1 T) wiw It - — 84 32 3:1 0,41 =0,05
Norman (Wht) Wizt - 74 - 19 3:1 1,03 ~0,05
Altona (W T) Wi Tt 43 15 10 9:3:3:1 2,09 ~0,05
¢ Mlochovska (W) T) Wiw, Tt 72 21 26 933351 0,65 >0,05
Dunajka (z1T) > Norman (Wht) Wiw, Tt 114 34 37 11 9535351 0,46 =0,05
« Altona (WhT) WanTT 97 28 31 0,39 ~0,05
Mlochovska (W, T) Wi TT 87 - 22 - 31 2,23 >0,05
Merit (z2012) Norman (Wht) Wit - 41 9 3:1 1,52 =0,05
Altona (W\T) Wiw, Tt 24 7 6 2 33375 0,62 >0,05
Mlochovska (W T) Wi, Tt 31 9 8 323wl 0,65 >0,05
1Sz-13 (nT) ~ Fiskéby (WhT) Wi TT 73 18 — 3:1 1,32 >0,05
»- Norman (Wht) Wi Tt 58 17 19 6 9:3:3:1 0,23 =0,05
Altona (WhT) Wi TT 61 - 18 — 3:1 0,21 >0,05
Mlochovska (W, T) Wi TT 48 - 13 3ie1 0,50 >0,05
Traverse (ev1r) < Fiskéby (W\.T) Wiwi Tt 103 35 36 10 9:3:3:1 0,27 0,05
Norman (W) Wit 30 - 7 R 0,73 >0,05
< Zora (WhT) Wi, Tt 60 15 22 7 953351 1,44 =0,05




VI. Nékteré priklady ziskani kiiZencui na poli a ve skleniku — Some examples of
crosses obtained in the field or a hot-house

1S2-13 (201201 TT) » Norman (W 1Wir)

1981: ¢ (pole) 20. 4.1981 — vysev
7. 7.1981 — kfizeni
10. 10. 1981 - sklizen tfi semen F; generace
1982: — 21. 4.1982 — vysev semen F; generace ve sponu 45 < 7,5 cm
— identifikace jedné rostliny (W1~7-)
— 27.10. 1982 — sklizeno 105 semen F» generace
1983: — 18. 4.1983 — vysev do sponu 45 » 7,5 cm (vzeslo a zustalo 100 rostlin)
— identifikace §tépeni v F2 generaci a to:
58 (W=T-):17 (Wi—tr): 19 (w1 T-) : 6 (arawire)
a z nich individualni vytéry (i. v.)

1984: — vysev F3 generace z i. v. do zkoudek vykonu (ZV)

Traverse (wiwitt) » Zora (W1\WhTT)

1983: a (sklenik) — 15. 1.1983 — vysev
- 26. 3.1983 — kfizeni

— 20. 6.1983 — sklizeno osm semen, jejich vysev na pole ve sponu
45 » 7,5 cm

— identifikace tfi rostlin (W,-7-)

— 1.11.1983 — sklizeno 56, 21 a 55 semen F» generace

— 20. 4.1984 — vysev semen F» generace na pole ve sponu 45 > 7,5 crm
(zustalo 46, 14 a 43 rostlin)

— identifikace $tépeni v F2 generaci a to:

Wi—-T- W]—lt wian T—  wiwilt pomér zz-test P
25 9 10 2 9:5:3:3i1 0,53 >0,05
5 3 4 2 9:3:3:1 3,25 0,05
30 3 8 2 9:237%.311 4,84 =0,05

rychlej$i vyvoj pred pras$niky, m& mit na povrchu svétlou lepivou
vrstvicku, kterd se miZe jevit jako miniaturni sférickd kapénka.

2. PFi manipulaci je tfeba mit pec¢livé upravenou (do tenka vybrouSenou)
pinzetu a pevny vlas nebo koiiskou Zini na S$pejli, binokularni bryle
(zvétSeni asi 2,5 X ) a dezinfek¢ni roztok pro dilkadnou ocistu mani-
pula¢nich néastrojt.

3. Hybridizace s6ji je technicky neobyCejné narocnd, vyZaduje dobrou
znalost biologie kveteni, stavby kvétu a osvojeni si velké zrucnosti
manipulace v miniaturnich prostordch kvétnich poupat, kterou lze
ziskat u pracovnikli s citem pro preciznost, s trpélivosti a dobrym
zrakem. Z hlediska techniky kriZeni povaZujeme za nejvhodné&jsi uplat-
néni kastrace s odstranénim kaliStnich lalokt a platki korunnich.

4. Dokladem o sloZitosti hybridizace je vysledek kfiZeni v letech 1980
aZ 1984, kdy bylo postupné ve sklenicich (56,8 %), v pafenistich
(18,1 %) a na poli (25,1 %) nak¥iZeno 20 540 kv&tnich poupat, ziska-
no 1201 potencidlné hybridnich semen, pfedstavujicich tém&F 6%
Uspésnost, kterd je vSak vyrazem technické zru¢nosti hybridizatord,
nikoliv skutetné tusp&Snosti. Tato hodnota byla redukovdna jednak
z pohledu prokKazaného hybridniho zaloZeni a jednak z pohledu vy33i
tvorby semen v lusku neZ jedno, nebot jeden kvét = jeden lusk.
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5. Na zékladé& hybridologické analyzy s pouZitim signéalnich geniti (alel)
otce WilW1 (pro dominantni fialovou barvu kvétu) proti recesivnim
alelam matky wiw: (pro bilou barvu kvétu) a TT (pro dominantni
rezivou barvu ochmyfeni) proti recesivnim aleldm matky ¢t (pro
svétle Sedou barvu ochmy¥eni) a priimérného poétu semen 1,5 v jed-
nom lusku, 1ze za skutefnou tispé3nost povaZovat hodnotu necelych
0,2 %, tzn., Ze na jedno Gsp&3né kiiZeni bylo tFfeba v primé&ru nak¥iZit
vice neZ 500 kvétnich poupat.
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Doslo dne 30. 10. 1986

KAANEU, M. (MeHgeneym, lleannue Ha Mopage): Fuépugusaums cou [Glycine max (L.)
Merrill.]. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 25-36.

B oCHOBe BbIBEAEHWS HOBbIX COPTOB, NPU3BaHHbIX NPEB3OWTH CYLLECTBYIOWMUE, NEXHUT LWU-
DOKMI COPTUMEHT MOAXOAAWMX reHeTUueckux pecypcoB. K ux pacwumpeHuio Beaer psa
nyTen, M K BaxXHeHWWM OTHOCUTCA rubpuausauus. [lyTem ckpewmuBaHUs [OBOAAT MOA
KOHTPONEM K CAUSIHWIO POAUTENbCKUX raMeT; KaXAbld W3 pOAWTEeNneid BHOCUT CBOUMMU re-
HETUUECKMMM CBOMCTBAMM W NPU3HAKaMW ONpeAeNeHHble NPEeUMyLecTBa, UYTO M WMCNOfNb-
3yeTcs Ans CO3gaHWs peanbHbiXx NpeAnoCbiNoK UX 6naronpmi‘rHoro KOMN/NeKToBaHua B No-
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TOMCTBax B pe3ynbraTe CKpewuBaHWMW. MIMEHHO B faHHOM acnekTe rubpuauMsauyuio Hago
paccmaTpuBaTb, Kak He NPeB30WAEHHbld 4o cux nop metod. OAHako Npouecc Hanpasns-
eMoit rubpuamnsaumMm MoXeT Bbi3blBaTb Y PsSAa BUMAOB ONpeAeneHHble TEXHWUYECKUE 3aTpyaHe-
HUs: Hanp. y cou. llpuBoastcs onbiT B 06nacTU ee CKpelwWBaHWHA W WUCMNONb30BAHUA CUI-
HanbHbIX FEHOB ANS MAEHTUMWUKAUMU rUOPUAHLIX NOTOMCTB 3a nepuos 1980—84 rr.

cos; TM6pMAM3aUMs; CUTHANbHbBIE TeHbI

KADLEC, M. (Mendeleum, Lednice na Moraveé): Hybridization of Soybean [Glycine
mazx (L.) Merrill]. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 25-36.

The results of hybridization of soybean without and with anther castration are
given for the years 1980 to 1984. The best stage for crossing is, presumably, before
petals appear, i. e. when the anthers are situated just below the bent style with
stigma, are of light green-yellow colour and glossy, and do not burst during
emasculation. The stigma, supposed to be ahead of anthers in development, has
a light sticky layer on its surface. For the castration a well-sharpened pair of
tweezers is needed, a firm horsehair on a skewer, and disinfectant solution. Hyb-
ridization of soybean is a very delicate task where thorough knowledge of flower
biology and structure is necessary; it also requires a great skill in miniature ma-
nipulation. From the point of view of crossing, the bhest technique of castration
is thought to be the one including elimination of calyx lobes and corolla. The
five-year results show the complexity of this crossing. A total of 25540 flowers
have been crossed in hot-houses (56.8%,), frames (18.1%,), and fields (25.1"%),
yielding 1201 potential hybrid seeds. A hybridologic analysis using the signal alleles
of the father WiWi for the dominant violet flower colour against recessive alleles
of the mother wiwi and TT for the hair colour of the father against recessive
alleles of the mother tt for light-gray hair has shown the success of crossing to be
0.29,, which means that to get one successful cross, over 500 flower buds on an
average had to be crossed with the average number of 1.5 seeds per pod.

soybean; soybean hybridization; signal genes

KADLEC, M. (Mendeleum, Lednice na Moraveé): Hybridisation von Soja [Glycine
max (L.) Merrill]. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 25-36.

Die Grundlage der Gestaltung neuer Sorten, die die bisherigen zu tibertreffen haben,
ist ein breites Sortiment geeigneter genetischer Quellen. Zu deren Erweiterung
fiihrt eine Reihe von Methoden, unter denen die Hybridisation eine der bedeu-
tendsten darstellt. Indem wir durch Kreuzung Gameten der Eltern, von denen
jeder durch seine genetischen Merkmale und Eigenschaften gewisse Vorteile auf-
weist, auf kontrollierte Weise zusammenflieBen lassen, gestalten wir realle Vor-
aussetzungen fiir deren gilinstige Komplettierung in den Nachkommenschaften nach
der Kreuzung. Von diesem Blickwinkel aus kann daher die Hybridisation berechtigt
als bisher uniibertroffene Methode verstanden werden. Der Prozefl der regulierten
Hybridisation kann jedoch bei einer Reihe von Arten einige technische Schwierig-
keiten aufkommen lassen. So ist es z. B. bei Soja. In der Arbeit werden Ergebnisse
wiedergegeben, die iiber die in den Jahren 1980 bis 1984 gewonnenen Erfahrungen
mit der Kreuzung von Soja und iiber die Ausnutzung der Signalgene fiir die Iden-
tifikation von Hybridnachkommenschaften berichten.

Soja; Hybridisation; Signalgene
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NITROGENAZOVA AKTIVITA U ODRUD JETELE LUCNIHO

M. Simek, J. Hofbauer, A. TomaSovi¢ova, J. Malek

SIMEK, M. — HOFBAUER, J. — TOMASOVICOVA, A. — MALEK, J. (Ustav
pudni biologie CSAV, Ceské Budéjovice; OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky
ustav picninaisky, Troubsko u Brna): Nitrogendzovd aktivita w odrid jetele
luéniho. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 37-46.

V polnich podminkach bylo testovano 16 odrud a novo$lechténi diploidnich
i tetraploidnich forem jetele luéniho (Trifolium pratense L.) na velikost nitro-
genazové acetyl-etylén redukéni aktivity. Nitrogenazova aktivita, ktera je uka-
zatelem symbiotické fixace dusiku, se u jednotlivych odrid béhem ontogeneze
rostlin rizné meénila. Ve svrchni vrstvé pudy (0—100 mm) byla zjisténa znaé-
na plo$sna nerovnomeérnost v rozlozeni nitrogenazové aktivity, riznd u jednot-
livych odrid. Rozdily v nitrogenazové aktivité mezi jednotlivymi odridami
byly vétSinou statisticky neprukazné, ziejmé i vzhledem ke znac¢né variabilité
vysledku. Byla Kkriticky zhodnocena vhodnost pouzité metodiky pro ucely po-
rovnani odrud z hlediska jejich nitrogenazové aktivity.

Trifolium pratense L.; polni pokus; sortiment odrud; nitrogenazova aktivita;
symbioticka fixace dusiku

Jetel lucni je nepostradatelnou plodinou osevnich postupi v ob-
lastech bramborafského a Fepafského vyrobniho typu. V CSSR se kaZdo-
roctné péstuje na vymeére asi 200—250 tisic ha, coZ predstavuje pies 5 %
orné plidy. PouZivd se také jako daleZitd sloZka jetelotravnich smések
zakladanych na orné pidé. Jetel lucni je dhleZitd picnina s vysokou
nutriéni hodnotou. Ceni se i jeho priznivy vliv na drodnost ptdy, i kdyZ
v dtsledku vysokého odbéru Zivin jetelem byva zaznamendvan bez-
prostfedné po jeteli pokles hladiny pFistupnych Zivin v ptdé (KFi$-
tan, Skala, 1984).

V posledni dobé se zajem o jetele a dalsi rostliny z ¢eledi bobovitych zvétsuje
také v souvislosti se znac¢nou energetickou a surovinovou naroénosti vyroby pri-
myslovych dusikatych hnojiv a jejich nedostatkem v urc¢itych oblastech, i v souvis-
losti s nezadoucimi dusledky soustavného pouzivani vysokych davek dusikatych
hnojiv ve vyspélych zemich. Jetele totiZ tvori spolu s pudnimi baktériemi rodu
Rhizobium symbioticky systém fixujici molekularni dusik. Fixovany dusik vyuzi-
vaji i baktérie, ale predevsim je tento dusik transportovan z hlizek do ostatnich
¢asti rostlin a tam metabolizovan. Takto je procesem fixace vzdu$ny dusik bez
ohroZeni kvality Zivotniho prostiedi zpristupniovan pro organismy a vstupuje do
cyklu dusiku v ekosystému. Cast 'fixovaného dusiku je odebrana sklizni, dalsi éast
muze byt vyuzita jinymi organismy, a to pudnim edafonem a naslednymi plodi-
nami, které mohou vyuzit dusik z odumielych hlizek a korenu. z listového opadu
a z poskliznovych zbytkut.

Fixa¢ni systémy jetelovin a rhizobii patii k nejvykonnéjsim. U jeteltt se od-
haduje prumeérna fixace dusiku v rozsahu asi 100—200 kg/ha za rok, Spickova az
650 kg/ha za rok (Nutman, 1976; Mareckova, 1983). Fixaci molekularniho
dusiku muze byt pokryta podstatna ¢ast potieby rostlin. Napi. u jetele plazivého
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Heichel Vance (1983) zjistili, Ze 50—789, z piijatého dusiku bylo ziskano
biologickou fixaci.

Mnozstvi fixovaného dusiku zavisi na mnoha vnéjSich i vnitinich faktorech
(Mareékova, 1979). Bylo zjisténo, Ze makro- i mikrosymbionti maji schopnost
genetické kontroly procesti ustaveni a fungovani symbiotického fixaéniho systému.
Doposud byla vétsinou pozornost vénovana mikrosymbiontim, a to zejména vybéru
vhodného kmene baktérii, technologii piipravy a metodam aplikace ockovacich
latek apod. (Mareékov4d, 1983), méné jiZz testovani tuéinnosti ofkovacich latek
v polnich podminkach. Makrosymbionti, tj. hostitelské rostliny, byly pfi zvySovani
efektivity fixaénich systému vétSinou opomijeni. V nasSich podminkdch je proble-
matika feSena u vojté§ky Maredkova BrozZova, 1984).

U sortimentu jetele luéniho dosud chybi Gddaje o schopnosti jednotli-
vych odriid symbioticky fixovat dusik a o vztahu velikosti fixace dusiku
a hospodéafského vynosu. Cilem pfedloZené prdce bylo poskytnout za-
kladni informace o nitrogendzové aktivité (jeZ je ukazatelem symbiotic-
ké fixace dusiku) u 16 odrid a novoSlechténi diploidnich a tetraploid-
nich forem jetele lu¢niho. Cilem také bylo prisp&t k nalezeni vhodného
metodického postupu k hodnoceni odrdd z hlediska nitrogendzové
aktivity.

MATERIAL A METODY

Pokusny materidl

Vzorky byly odebirdany z polniho pokusu VSUP v Troubsku u Brna v letech
1984 a 1985. Pokus byl zaloZzen v dubnu 1983, bez kryci plodiny, metodou zndhod-
nénych bloku ve tfech opakovanich. Vysevek byl 8 mil. kli¢ivych semen na 1 ha,
mezitadkova vzdalenost byla 125 mm. Pokusny pozemek se nachazi ve vyrobnim
typu frepaiském v nadmorské vysSce 280 m, na hlinité hnédozemi s neutralni reakei.

V pokusech byly prezkudovany dEeskoslovenské i zahraniéni odridy a nova
Slechténi jetele luéniho (Trifolium pratense L.). Nitrogendzova aktivita byla méfena
u téchto odriid a novo$lechténi (tetraploidni odridy jsou oznadeny x, ostatni jsou
diploidni):
¢eskoslovenské odrudy: ‘Start’, ‘Kvarta’,
zahraniéni odrudy: ’'Montgomery’, ‘Quin’, ’‘Merviot’, ’‘Bolognino’, ’‘KruSevadka’,

'NIB - 179, 'Gumpensteiner’, ‘RF2- Brand’, 'Trifomo’¥, 'Tetra
VIK'X,
novoslechténi: CH -1, SE - H/71, SE - CH/69, DO - 3%,

Stanoveni nitrogenazové aktivity

Nitrogenazova aktivita byla mérena neprimou metodou vyuzivajici redukce
acetylénu na etylén komplexem enzymu nitrogeniazy (Skrdleta et al, 1976;
Simek et al, 1987). Je proto vyjadiovana jako nitrogenazova acetylén-etylén re-
dukéni aktivita. Vzorky byly vesmés odebirany dopoledne, v dobé mezi devitou
a desatou hodinou. Nadzemni ¢asti rostlin byly vZdy po odbéru odstranény ve vysce
asi 20 mm nad povrchem pudy. Acetylén byl pfiddvan 1,5 hodiny po odbéru vzorku
v mnozstvi odpovidajicim priblizné 10 %, objemu vnitini atmosféry. Nitrogenazova
aktivita byla mérena po jedné hodiné inkubace vzorku v laboratornich podminkéach.

Pokus 1: Jednorazové srovnani 16 odrid a novos$lechténi z hlediska nitrogena-
zové aktivity

Vzorky byly odebrany 23.—25. 5. 1984 ve formé valcovych ptdnich monolita
o pruméru 68 mm a vysce 100 mm z pudni vrstvy 0—100 mm. Od kazdé odrudy
bylo odebrano pét vzorku. Vzorky byly odebirany v fadcich rostlin. Inkubovany
byly jako celé monolity v upravenych sklenicich masovkiach (Simek et al., 1987)
o cbjemu 1000 ml. Po zméreni nitrogenazové aktivity byly ze vzorkl vypirdnim na
situ izolovany kofeny a po vysuSeni pii 105°C stanovena jejich hmotnost.
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Pokus 2: Porovnani péti vybranych odrtd pfi rGzném piepoc¢tu nitrogenazové
aktivity

Vzorky byly odebrany 19. 7. 1984. Analyzovany byly odrudy ’Start’, '‘Quin’,
'RF? - Brand’, 'Kvarta’ a 'Trifomo’. Pokusné podminky byly stejné jako v piedcho-
zim pokusu s tim rozdilem, Ze na konci experimentu byly izolovany koifeny i hlizky
a po vysuSeni stanovena také hmotnost hlizek v jednotlivych vzorcich. To umoz-
nilo ruzny prepocet zméiené nitrogenazové aktivity.

Pokus 3: Horizontalni distribuce nitrogenazové aktivity a korfent v pudé u péti
vybranych odrud

Vzorky byly odebrany 16.—18. 4. 1985 ve formé valcovych pudnich monolita
o pruméru 42 mm a vySce 100 mm z puadni vrstvy 0—100 mm. Analyzovany byly
odrudy ‘Start’, ‘Quin’, 'RF2 - Brand’, ‘Montgomeny’ a n$l. SE - H/71. Od kazdé odrudy
bylo odebradno 10 vzorkt v fadcich, tj. tak, Ze vzorek obsahoval rostlinu jetele,
a 10 vzorkt v mezifadcich, tj. tak, Ze strfed vzorkovace byl pri odbéru vzorku
uprostred mezi dvéma sousednimi radky. Vzorky byly inkubovany v lahvich na
séra o objemu 300 ml.

Pokus 4: Opakované meéreni nitrogenazové aktivity u péti vybranych odrud
ve dvou pokusnych letech

Vzorky byly odebrany v terminech: 23.—25. 5. 1984, 19. 7. 1984, 16.—18. 4. 1985,
2.—4. 7. 1985. Analyzovany byly odrudy ’Start’, ‘Quin’, 'RFZ? - Brand’, 'Montgomery’
a n§l. SE - H/71. Vzorky byly odebirdny v fadcich a mezifadcich jetele, coz do jisté
miry umoznilo podchytit ploSnou heterogenitu porostu z hlediska nitrogenazové
aktivity (viz pokus 3). Od kazdé odridy bylo odebrano pét (1984) nebo 10 (1985)
vzorkl v radcich a stejny pocet v mezifadcich. V roce 1984 byly vzorky odebirany
ve formé valcovych monoliti o pruméru 68 mm a vySce 100 mm, v roce 1985 opét
ve formé monolith o priméru 42 mm a vySce 100 mm, vzdy z vrstvy pudy
0—100 mm. Inkubace vzorku probihala v roce 1984 ve sklenicich masovkach o ob-
jemu 1000 ml, v roce 1985 v lahvich na séra o objemu 600 ml. Vzhledem k ruzné
velkym vzorkim v jednotlivych pokusnych letech (coZ znemoZiiuje piimé porov-
nani vysledkl) a také pro ovéreni vhodnosti tohoto zpusobu vyjadieni nitrogena-
zové aktivity byly vysledky meéfeni prepoéitiny na 1 m?2

VYSLEDKY A DISKUSE

Pokus 1: Jednordzové srovnani 16 odrid a novoSlechténi z hlediska
nitrogendazové aktivity

Vysledky pokusu jsou uvedeny v tab. I. Odrddy jsou sefazeny vze-
stupné& podle velikosti nitrogendzové aktivity pfepoctené na ptdni mono-
lit. P¥i tomto zplsobu pfepoctu je zfejma velka variabilita nitrogendzové
aktivity u jednotlivych odriid. Variacni koeficienty dosahuji 21—109 %.
Tato variabilita miZe ¢aste¢né& byt disledkem nestejné hmotnosti vzorkd,
hlavné vSak zfejmé diisledkem rozmanitého rozmisténi aktivnich hlizek
na kofenovém systému, a tim rtizného poctu aktivnich hlizek ve vzorku.
Ani pri vyjadreni nitrogendzové aktivity na jednotku hmotnosti koFenii
jetele se variabilita nitrogenazové aktivity priliS$ nesniZila. Variacni koe-
ficienty se v tomto pFipadé pohybuji v rozmezi 14—91 %. Z tab. I je vSak
zfejmé, Ze se pii tomto zplsobu pfepoltu zménilo pofadi nékterych
odrid.

Odridy byly porovndvany z hlediska nitrogenazové aktivity pfepoc-
tené na monolit. Analyzou rozptylu a Duncanovym testem bylo zjiSténo,
Ze na hlading vyznamnosti « = 0,05 se od sebe li5i odriidy ‘Montgomery’
a 'Quin’ a Ze tyto dvé odriidy se zaroveii liSi ode vSech ostatnich odrid.

V tab. I jsou také uvedeny vynosy zelené hmoty jednotlivych odrid
v obou pokusnych letech. Mezi nitrogenazovou aktivitou zmérenou jedno-
rdzové a vztaZenou na pldni monolity zndmé velikosti a mezi vynosy
zelené hmoty nebyl statistickou analyzou zjiStén Zadny vztah.
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886T — INILHOJTIS V VILLIANID

I. Primérna hmotnost pudnich monoliti a kofenu jetele, nitrogenazova aktivita a vynos zelené hmoty u 16 odrid a novoslech-
téni jetele luéniho (n = 5) — Mean weight of soil cores and clover roots, nitrogenase activity and green matter yield of
16 varieties, some of them newly-bred, of red clover (n = 5)

Priimieni Nitrogendzova aktivita Hr'notm)%t . Nitrogendzova aktivita Vynos
Odrada  H——— (umol CoHy. suchych kofent [#mol C2Ha.. : zelené hmoty
novoﬁlcch[’éhi monolitu mgnglit=ih~1) (g.monolit™1) (e suchyc':lll_li(])renu) ' (&b~

o % s | ove | = s I vo, | = s | v | 198a | 1985

RF2-Brand 597,2 1,88 0,67 36 1,145 | 0,343 30 1,63 0,25 15 62,9 54,0
NIB-179 567,3 1,93 1,11 58 1,029 | 0,483 47 1,70 0,41 24 68,3 62,5
DO-3 _ 517,9 2,00 1,82 91 1,290 | 0,283 22 1,44 1,20 83 69,9 73,7
Kvarta 518,0 2,02 1,35 67 0,889 | 0,330 37 2,11 1,04 49 73,8 75,3
Tetra VIK 512,5 2,17 1,09 51 0,953 | 0,149 16 2,24 0,98 44 63,3 58,6
Gumpensteiner 593,3 2,46 1,37 56 0,806 | 0,253 31 2,94 0,65 22 62,9 57,3
Krusevacka 574,7 2,91 0,76 26 0,831 | 0,518 62 4,85 3,10 54 64,8 49,0
Trifomo 514,5 2,94 1,03 35 0,916 | 0,218 24 3,22 0,78 24 71,3 69,7
Start 452,2 3,38 2,44 72 1,332 | 0,536 40 2,37 0,97 41 69,3 67,7
CH-1 553,6 3,63 3,95 109 0,868 | 0,274 32 4,38 4,00 91 71,8 64,5
SE-CH/69 527,6 4,43 2,49 56 1,003 | 0,306 30 5,27 3,66 69 64,7 60,6
SE-H/71 533,2 5,11 1,08 21 1,174 | 0,352 30 3,48 1,56 45 70,0 62,8
Bolognino 592,9 5,19 3,21 62 0,682 | 0,038 6 7,73 4,88 63 ¥ X R
Merviot 538,0 5,28 2,34 44 0,978 | 0,123 13 5,53 2,97 54 7153 74,3
Montgomery 554,7 9,65 3,07 32 0,906 | 0,179 20 11,91 1,69 14 53,9 W
Quin ) 559,3 13,34 4,20 31 0,978 | 0,223 23 14,22 5,47 38 67,5 53,6

» » — nebylo hodnoceno pro podil primeési vojtésky
X = aritmeticky prumér, s = smérodatna odchylka, /%, = variacni koeficient



Pokus 2: Porovnani péti vybranych odrid pfi rtzném pfepoltu
nitrogendzové aktivity

VysledKky pokusu uvadi tab. II. S ohledem na znaCnou variabilitu vy-
sledki méfeni nitrogenazové aktivity zjiSténou v pFedchozim experimen-
tu bylo cilem tohoto pokusu najit nejvhodné&jsi zplsob vyjadfeni (pre-
po¢tu) nitrogenazové aktivity. Nitrogenadzova aktivita byla proto pfe-
pottena na cely monolit, na jednotku hmotnosti suchého monolitu, na
jednotku hmotnosti suchych kofent, na jednotku hmotnosti suchych hli-
zek a na jednu hlizu. Variac¢ni koeficienty primeérné nitrogenazové akti-
vity uvedené v tab. II dokumentuji opét velkou variabilitu, a to pfi kte-
rémkoliv zpasobu vyjadfeni nitrogenazové aktivity. Primérné nejmensi
variabilita byla zjiSténa pFi prepoCtu nitrogendzové aktivity na jednu
hlizku. Zda se, Ze takovy prepolet, doplnény ddaji o poltu a distribuci
hlizek, by byl pouZitelny pro GcCely porovndani odrid jetele lu¢niho z hle-
diska nitrogendzové aktivity. Jist€ vhodné pro dany ucel by bylo vy-
jadFovat nitrogendzovou aktivitu na jednu rostlinu. To je vSak pri od-
béru vzorkd z polniho pokusu nemoZné, nebot prakticky nelze odebrat
vzorky, které by vZdy zahrnuly cely kofenovy systém jediné rostliny.

Pokus 3: Horizontdlni distribuce nitrogendzové aktivity a Kkofeni
v ptidé u péti vybranych odrid

Z tab. III vyplyva, Ze u v3ech odrdid byla u vzorkii odebiranych v Fad-
cich zjiSténa vySSi nitrogendzova aktivita i hmotnost kofendi neZ u vzor-
ki z mezifddki. U jednotlivych odriid byla nitrogendzova aktivita v me-
zifadcich vzhledem Kk nitrogendzové aktivité v Fadcich rtizna a Cinila
17,3—60,9 %.

Z tab. III je také vidét, Ze pfi porovnavani odrid z hlediska nitroge-
nazové aktivity dostaneme jiné pofadi odriid pfi hodnoceni vzorki ode-
branych v Fadcich a jiné poFadi pfi hodnoceni vzork@ odebranych v me-
zifadcich.

Vysledky pokusu ukézaly, Ze bezesporu existuje ploSnéd heterogenita
porostii jetele lucniho z hlediska nitrogendzové aktivity. V ploSné distri-
buci nitrogendzové aktivity jsou mezi odridami znac¢né rozdily dané
zfejmeé rozdilnou nodulaci, tj. poCtem a umisténim hlizek na kofenovém
systému a moZnd i rozdilnou aktivitou hlizek jednotlivych odrad.

Z vysledkl pokusu také vyplynulo, Ze podle zméFené nitrogendzové
aktivity v Fadku nelze jednoduSe odhadnout nitrogendzovou aktivitu
v mezifadku €i v jiném misté porostu. Z toho je zfejmé, Ze vysledky mé-
Feni nitrogendzové aktivity u vzorkli odebranych pouze v radcich nelze
dosti dobfe extrapolovat na celou plochu ani pouZit pro hodnoceni odrid.

Z vysledkil je moZné odvodit, Ze pro porovnani odrid z hlediska mo-
mentalni nitrogendzové aktivity je tfeba odebrat vzorky bud na néko-
lika definovanych mistech porostu (napf. ve stfedu Ffadkld, u okraje
Fadka, ve stfedu mezifddkl apod.), nebo odebrat vzorky v porostu ndhod-
né a takto ziskat predstavu o primeérné nitrogendzové aktivité. V kazdém
pripadé je tfeba pro odpovédné porovnani odrid odebrat odhadem aZ né-
kolik desitek vzorki v porostu kaZdé odrady.

Pokus 4: Opakované méfeni nitrogendzové aktivity u péti vybranych
odrid ve dvou pokusnych letech
Vysledky pokusu jsou uvedeny v tab. IV. Vynechdme-li netplny dru-

v

hy odbér, je moZné vysledky zhodnotit tak, Ze celkové nejvySsi nitroge-
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886T — INJILHOJITS V VIIILLINAD

II. Hmotnost suchych korfenu a suchych hlizek a nitrogendzova aktivita u péti odrud jetele luéniho (n = 5) — Dry weight of
roots and nodules, and nitrogenase activity of five varieties of red clover (n = 5)

Hmotnost Hmotnost Pocet hlizek Nitrogenazova aktivita (umol CoHg4.h-1)
Odruda suchych kofenu | suchych hlizek (ks. monolit-1)
(g.monolit—1) (g.monolit-1) : 1) 2) 3) 4) 5)

Start L 3,203 0,0100 197 0,234 0,00057 0,078 26,09 0,00137
s 1,242 0,0310 104 0,075 0,00018 0,029 11,40 0,00064

V% 38,8 31,0 52,8 32,1 31,6 37,2 43,7 46,7
Quin X 1,593 0,0063 129 0,194 0,00044 0,121 34,43 0,00150
s 0,612 0,0028 20 0,049 0,00015 0,050 11,44 0,00026

V% 38,4 44,4 15,5 25,3 34,1 41,3 33,2 173
RF2-Brand X 1,963 0,0041 59 0,091 0,00023 0,034 26,83 0,00158
s 0,715 0,0029 17 0,030 0,00008 0,009 10,98 0,00041

V% 36,4 70,7 28,8 33,0 34,8 26,5 40,9 25,9
Kvarta x 1,963 0,0098 152 0,421 0,00105 0,217 49,36 0,00273
s 0,609 0,0051 71 0,237 0,00051 0,097 27,34 0,00055

V% 31,0 52,0 46,7 56,3 48,6 44,7 55,4 20,1
Trifomo X 2,062 0,0074 122 0,295 0,00068 0,122 34,85 0,00239
s 0,834 0,0021 33 0,129 0,00026 0,073 13,76 0,00068

V% 32,1 28,4 27,0 43,7 38,2 59,8 39,5 28,4

Nitrogendzova aktivita vyjddfena: 1) na cely monolit, 2) na g suchého monolitu, 3) na g suchych kofenti, 4) na g suchych hlizek, 5) na jednu hlizku



III. Nitrogendazova aktivita a hmotnost suchych kofent v fadcich a mezifadcich
péti odrud jetele luéniho (n = 10) — Nitrogenase activity and dry weight of roots
in rows and between the rows of five varieties of red clover (n = 10)

Nitrogendzov4 aktivita Hmotnost suchych kofent
Odriida (umol C2Hg.monolit-1.h~1) (g . monolit~1)
fddek |[mezifdidek| A)%, fddek |mezifadek| A)%
Start X 5,818 1,006 173 2,071 0,070 3,4
s 2,182 0,372 1,210 0,041
V% 37,5 37,2 58,5 58,6
RF2-Brand % 4,512 0,963 21,3 2,341 0,153 6,5
s 1,406 0,657 1,030 0,069
V% 31,2 68,2 44,0 45,1
Quin % 4,031 2,457 60,9 1,741 0,102 5,9
s 3,037 1,041 0,761 0,054
V% 75,3 42,4 43,7 52,9
Montgomery x 3,296 0,740 22,5 1,617 0,074 4,6
s 1,088 0,509 0,641 0,038
[ Vo, 33,0 68,8 39,6 51,4
|
SE-H/71 x 2,550 0,774 30,4 2,443 0,079 3,2
s 0,608 0,226 1,226 0,054
V% 23,8 29,2 50,2 68,4

A) = mezifddek relativné vzhledem k fddku, fddek = 100 9,

nazovou aktivitu méla odrida ’‘Quin’, celkové nejniZsi nitrogenazovou
aktivitu mé&la odriida '‘RF?-Brand’. Zadna odriida nemé&la jednoznacng, tj.
v kaZdém jednotlivém odbéru, nejvyssi ¢i nejniZsi nitrogendzovou akti-
vitu. Pofadi odrid podle velikosti nitrogendzové aktivity bylo v kaZdém
odbéru vZdy jiné. Toto zjiSténi je velmi zdvaZné a upozornilo na nutnost
stanovovat pri porovnavani odriid nitrogendzovou aktivitu opakované.

Celkové lze vysledky pokusti zhodnotit tak, Ze mezi nékterymi od-
riadami jetele lu¢niho byly zjiStény statisticky prikazné rozdily v nitro-
gendzové aktivitdé. Byla vytipovdna odrfida s nejniZ$i (‘RF2-Brand’)
a nejvySsi (‘Quin’) nitrogendzovou aktivitou. Bylo zji$té€no, Ze existuje
znatnd ploSné heterogenita porostii jetele luéniho z hlediska nitrogena-
zové aktivity v povrchové vrstvé plidy 0—100 mm, kterd vSak neni u riiz-
nych odrad stejnd. Bylo také zjiSténo, Ze nitrogendzova aktivita se béhem
vegetacniho obdobi méni, coZ je v souladu se zavéry, které uvedli N a -
Sinec et al. (1977). Zmény nitrogendzové aktivity mohou byt u jed-
notlivych odrid rizné. Tato zjiSténi, spolu se skutec¢nosti, Ze rozbory na
stanoveni nodulace jsou u vzorkti z polnich pokusli velmi pracné, vedla
ke kritickému zhodnoceni vhodnosti pouZité metodiky pro stanoveni roz-
dildi v nitrogenazové aktivité mezi odriidami jetele lu¢niho.

Vzhledem k naléhavému poZadavku polnich zkouSek jako konecného
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IV. Nitrogenazova aktivita u péti odrid meérena ve é&tyrech odbérech ve dvou po-
kusnych letech — Nitrogenase activity of five varieties measured four times in two
experimental years

Nitrogenazova aktivita (umol C:Hs.m~2.h-1)
Odriida 1984 1985
1. odbér 2. odbér 3. odbér 4. odbér
(n=5) (n=15) (n = 10) (n = 10)
Start x 538,3 53,0 2196,0 171,8
s 365,8 17,2 823,7 106,6
V% 67,9 32,5 37,5 62,0
Quin % 2386,4 33,3 23425 143,6
s 1067,7 8,5 1764,9 107,3
V% 44,7 25,5 75,3 74,7
RF2-Brand X 331,2 19,4 1975,9 120,9
s 118,2 6,4 615,6 97,6
V% 35,7 33,0 31,2 80,7
Montgomery X 1720,3 — 1456,4 69,6
s 547,7 — 480,1 58,3
V%% 31,8 . 33,0 83,8
SE-H/71 % 959,2 - 1200,0 144,6
s 199,5 = 287,1 118,4
V% 20,8 - 23,8 81,9

kritéria pro hodnoceni efektivity a vykonnosti urc¢itého symbiotického
fixatniho systému (Marec¢kovad, 1983) by podle ziskanych zkuSe-
nosti pripadala pouZitd metodika nebo jeji modifikace v tivahu v zavé-
recné fazi Slechtitelské prace, pri konefném posouzeni odridy jetele
luéniho. V tom pfipadé by nitrogendzova aktivita musela byt méfena
opakované béhem vegetatniho obdobi, u vzorklt z rznych mist porostu
(fadky, mezifadky apod.). ZkuSenosti s méfenim nitrogenazové aktivity
u jetele plazivého (Simek et al., 1987) i dal3i nepublikované vysled-
ky prokazuji, Ze bude nutné meérit nitrogenazovou aktivitu v ptidnim pro-
filu nejméné do hloubky 300 mm. Teprve takové detailni studium muZe
rozhodnout o kvalité odridy z hlediska nitrogenazové aktivity a fixace
dusiku. Pro préci, v niZ je potfeba zpracovavat velky pocet vzorki, lze
navrhnout metodu péstovani jetele lu¢niho ve vhodnych nadobéach v ptidé
tak, aby bylo moZné mérFit nitrogendzovou aktivitu opakované u téchZe
rostlin. Tento navrhovany zptisob je urCitym kompromisem mezi polnim
pokusem a pouZivanou metodou péstovdnim rostlin hydroponicky (napf.
Mareckovd BroZova, 1984). Oproti polnimu pokusu by se sni-
Zila proménlivost vnéjSiho prostfedi a snad i zvySila vypovédni hodnota
a spolehlivost ziskanych vysledki. V tomto pfipadé by bylo vyjadfovani

N od

(pfepoCet) nitrogendzové aktivity jednodussi a jednoznacné&j§i — napf.
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na rostlinu, na nadobu apod. Oproti hydroponickému zptsobu péstovani
by se rostliny vyvijely v pfirozen&j$im prostiedi, v ptdé, ve vzdjemnych
interakcich s ptidni mikroflérou.

Podékovani

Autori dékuji RNDr. Vladimiru Vackovi, CSc, z Vyzkumného tustavu pic-
ninai'ského v Troubsku u Brna za ¢etné podnéty a rady pii planovani a provadéni
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WMMEK, M. — TOOBAUEP, 1. — TOMALUOBMYOBA, A. — MANEK, A. (UucTuTyT
noueeHHon Guonorun YCAH, Yewcke Bygenosuye; OCEBA — HayuHo-uccnegoBaTenbCkui
M CenekUMOHHbIA MHCTUTYT KOPMOMPOWU3BOACTBA, Tpoy6eko): HUTporenasHble akTMBHOCTH
coptoe knesepa nyrosoro. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 37-46.

B noneebix ycnoeusx 6Gbino TectupoeaHHo 16 CoOpTOB W HOBbIX CeNeKUMH AWNNOUAHDIX
M TeTpannouaHbix dopm knesepa nyrosoro (Trifolium pratense L.) Ha BENUUUHY HUTpPO-
reHasHoW aueTun — ITUNEH PEeAYKTUBHOW aKTUBHOCTW. HuUTporeHa3Has aKTUBHOCTb, KOTO-
pas aBNfeTCA nokasaTenem CUMBUOTUUECKON UKCauuu a3oTa, Y OTAENbHbIX COPTOB B Te-
UEHWU OHTOreHesa pacCTeHWi pa3HbiM 06pa3oM MeHanacb. B BepxHeM cnoe nousbl (0—
—100 MM) Gbina ycCTaHOBNEHA 3HAUUTENbHAas NAOCKOCTHas HEpPaBHOMEPHOCTb B HUTpore-
Ha3HOW aKTUBHOCTW, PasNUuUUf MexAay OTAENbHbIMW COpTaMW 6bliM B OCHOBHOM CTaTWCTH-
YeCcKuM HeAOoKa3yeMbiMW, HaBEPHO W3-3a 3HauuTenbHOW BapuabuNbHOCTU pesynbTaToB. Kpwu-
THuecku Gblna oueHeHa NPUroAHOCTb MCMNOAb3YEMOW METOAWKM ANS uenei CpaBHeHus cop-
TOB C TOUKW 3PEHUS UX HATPOreHa3HOW aKTUBHOCTH.

Trifolium pratense L., nonesoit onbiT; aCCOPTUMEHT COPTOB; HUTPOreHaszHas aKTUBHOCTb;
cumbuoTuueckas pukcauua asoTa
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SIMEK, M. — HOFBAUER, J. — TOMASOVICOVA, A. — MALEK, J. (Institute
of Soil Biology of the Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Budéjovice; OSEVA
— Research and Breeding Institute for Fodder Crop Growing, Troubsko u Brna):
Nitrogenase Activity of Red Clover Varieties. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 37-46.

Sixteen cultivars and new varieties of the diploid and tetraploid forms of red clover
(Trifolium pratense L.) were tested in field conditions for the extent of their
nitrogenase acetyl-ethylene reduction activity. In the course of plant ontogenesis
the nitrogenase activity, by which symbiotic nitrogen fixation can be estimated,
exhibited various changes in the varieties under study. A considerable variability
in the areal distribution of nitrogenase activity, differing from one variety to
another, was recorded in the upper layer of the soil (0—100 mm). Most of the
differences in nitrogenase activity between the varieties were statistically insig-
nificant perhaps also owing to the high variability of the results. The method used
in the study was also critically evaluated as to its suitability for comparing the
varieties with respect to their nitrogenase activities.

Trifolium pratense L.; field trial; collection of varieties; nitrogenase activity; sym-
biotic fixation of nitrogen

SIMEK, M. — HOFBAUER, J. — TOMASOVICOVA, A. — MALEK, J. (Institut
fiir Bodenbiologie der CSAV, Ceské Budéjovice; OSEVA — Forschungs- und Ziich-
tungsinstitut flir Futterpflanzenbau, Troubsko u Brna): Die Nitrogenaseaktivitdt
bei den Sorten des Wiesenklees. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 37-46.

Unter Feldbedingungen wurden 16 Sorten und Neuziichtungen der di- und tetra-
ploiden Formen des Wiesenklees (Trifolium pratense L.) auf die Grosse der Azetyl-
-Athylen Nitrogenasereduktionsaktivitiit getestet. Die Nitrogenaseaktivitit, die als
Merkmal der symbiotischen N-Fixation angesehen werden kann, dnderte sich bei
den einzelnen Sorten widhrend der Ontogenese der Pflanzen sehr auffallend. In der
oberen Bodenschicht (0—100 mm) stellten wir eine bedeutende Fldchenungleich-
madssigkeit in der Verteilung der Nitrogenaseaktivitdat, die bei den einzelnen Sorten
verschieden war, fest. Die in der Nitrogenaseaktivitdt ermittelten Unterschiede zwi-
schen den einzelnen Sorten waren iliberwiegend statistisch unbedeutend, offensicht-
lich auch in bezug auf eine bedeutende Variabilitit der Ergebnisse. Es wurde die
Eignung der angewendeten Methodik fiir den Vergleich der Sorten aus der Sicht
ihrer Nitrogenaseaktivitdt kritisch bewertet.

Trifolium pratense L.; Feldversuch; Sortensortiment; Nitrogenaseaktivitidt; symbio-
tische N-Fixation

Adresy autoru:
Ing. Miloslav Simek, CSc., Ustav padni biologie CSAV, Na sadkach 7, 37005
Ceské Budé&jovice ’

RNDr. Jan Hofbauer, CSc, ing. Anna Tomagoviéovda, CSc., ing. Jan
Malek, CSc, OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky dustav picninarsky, 664 41
Troubsko u Brna
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HORDEINOVA SPEKTRA VYBRANYCH ODRUD
CESKOSLOVENSKEHO SORTIMENTU JECMENE JARNIHO

A. Sasek, J. Cerny, E. Krautova

SASEK, A. — CERNY, J. — KRAUTOVA, E. (Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, Praha-Ruzyné): Hordeinovd spektra vybranych odrid c¢eskoslovenského
sortimentu jeé¢mene jarniho. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 47-56.

Vertikalni elektroforézou hordeint ve sloupcich $krobového gelu bylo charak-
terizovano osm éeskoslovenskych odrid jeémene. Odrudy ‘Bonus’, ’Jaspis’,
‘Karat’, 'Koral’, 'Krystal’ a 'Zenit’ byly hordeinové homogenni, odrida 'Kredit’
vykazala dvé a odruda '‘Rubin’ pét hordeinovych linii. V hordeinovych spekt-
rech bylo celkem zjisténo 40 z6n, které byly charakterizovany jejich REM
a intenzitou zbarveni. Bylo vyélenéno osm alelickych hordeinovych blokt lo-
kusu Hrd A, sedm blokl lokusu Hrd B a étyri bloky lokusu Hrd F. Byla pro-
kazana specifiénost hordeinovych spekter, resp. soubori hordeinovych alelic-
kych blokti hodnocenych odruid, linii jeémene jarniho.

elektroforéza ve S$krobovém gelu; hordeiny; hordeinové bloky; indexy iden-
tity; jeémen jarni; odrudy; verifikace genotypl

Hordeiny — prolaminové bilkoviny jemenného zrna pfedstavuji,
podobné jako gliadiny pSenice, genetické bilkovinné markery (napf.
Konarev, 1983; Sozinov, 1985). Jsou proto vhodné k rozliSeni
a identifikaci jednotlivych odriid, linii jeCmene a k markerovani hospo-
dafsky vyznamnych znakl a vlastnosti, vazanych na hordeiny (Cerny,
SaSek, 1988).

Cilem prace je zjiSténi hordeinovych spekter ekonomicky vyznam-
nych odriid jeCmene jarniho €eskoslovenského sortimentu, véetn& detek-
ce jednotlivgch hordeinovych alelickych blokdi a hodnoceni hordeino-
vych spekter jako specifickych homo-, €i heterogennich soubord hor-
deinovych alelickych blokii.

MATERIAL A METODY

Elektroforeticka analyza hordeinu byla uskuteénéna u osmi hospodarsky vy-
znamnych odrud c¢eskoslovenského sortimentu jeémene jarniho — ‘Bonus’, ’‘Jaspis’,
‘Karat’, 'Koral’, 'Kredit/, 'Krystal’, ‘Rubin’ a ’Zenit’. Pro lep$i prehlednost prace
uvadime jejich strué¢nou charakteristiku:

‘Bonus’ — byla vySlechténa na 8S Hrubédice, pochazi z kfizeni (R 964/71 X
X HE 858) X (R 964/71 X Nadja) a byla povolena v roce 1984. Vyznaéuje se velmi
dobrou sladarskou jakosti, dobrou odolnosti k padli travnimu, stifedni odolnosti
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ke rzi jeftné a listovym skvrnitostem. Je to polopozdni az pozdni odruda, nizko-
stébelnd, odolnd k poléhani a poskytuje vysoké vynosy zrna.

'Jaspis’ — byla vyslechténa na SS Hrubéice z kombinace ST 6984 X Opdl a byla
povolena v roce 1986. Ma vyhovujici sladarskou jakost, stfedni odolnost k listovym
chorobam, je vysoce vynosna, polorannid aZ polopozdni, s nizkym, nepoléhavym
stéblem.

‘Karat — byla vyilechténa na SS Hrubéice ze slozitého kfiZeni rodi¢ovskych fo-
rem Valticky, B 2145, Carlsberg II, F. Union, Celechovicky, I 25, Baladi, Rika a Dia-
mant a byla povolena v roce 1981. VyznacCuje se velmi dobrou az vysokou sladar-
skou jakosti, komplexni odolnosti k padli travnimu a rzi jeéné a dobrou odolnosti
proti hnédé skvrnitosti. Je to vynosna pozdni odrida s kratkym stéblem, dosti odol-
na k poléhani.

'Koral — byla vyslechténa na SS Hrubéice z kifizeni Hana X (Carlsberg II X
X F. Union) X Alsa X (Celechovicky X I 25) a povolena v roce 1978. Ma velmi
dobrou sladarskou jakost a je odolna k padli travnimu. Vynosna, polopozdni odri-
da s kratkym stéblem, vysoce odolna k poléhani.

'‘Kredit — byla vyslechténa na SS Hrubédice z kombinace Nadja X KM 1192
a povolena v roce 1984, Ma velmi dobrou sladafskou jakost a dobrou odolnost
k padli travnimu a listovym skvrnitostem, rzi je¢né a snéti prasné. Vynosna polo-
pozdni az pozdni odruda, odolna k poléhani.

'Krystal’ — vySlechténa na SS Hrubdice z kfiZeni Koral X Rapid, povolena
v roce 1981. Vyznacduje se velmi dobrou sladafskou jakosti, odolnosti k padli trav-
nimu, stfedné odolna k listovym skvrnitostem a rzi jeéné. Vykonna, polopozdni,
nizkostébelnd odruda, nachylna k poléhani.

‘Rubin’ — byla vyslechténa na SS Hrubdice z kiizeni rodic¢ovskych forem Val-
ticky, Algerich, Valticky, F. Union, Diamant a H. St. 13703/64. Vyznacuje se vyso-
kou sladarskou jakosti, velmi dobrou odolnosti k padli travnimu, stfedni odolnosti
k listovym skvrnitostem, je v8ak nachylna k snéti prasné. Vysoce vynosna odruda,
polopozdni, odolna k poléhani.

'Zenit — vyslechténa ve VSUO Kroméifiz z kombinace KM 1402 X Karat., povo-
lenda v roce 1985. Ma nizkou sladarskou jakost. Je odolna ke rzi je¢éné, padli trav-
nimu a hnédé skvrnitosti, stfedné odolnd k rhynchosporiové skvrnitosti. Vysoce
vynosna, pozdni odrida s nizkym, nepoléhavym stéblem.

K elektroforetickym analyzam byl pouzit klasovy material predstupné S1 skliz-
né odrud, zkouSenych v roce 1985 ve SQZ na OZ UKZUZ v Caslavi. V plné zralosti
zrna bylo z parcelek o plose 10 m? odebriano po 75 klasech z raznych rostlin stan-
dardniho typu od kazdé odrudy. Z kazdého klasu pak byly jednotlivé analyzovany
dvé az Ctyri zrna.

Hordeinova spektra byla ziskana castecné upravenym postupem vertikalni
elektroforézy ve sloupcich $krobového gelu s Al-laktatovym pufrem o pH 3,1 s dvé-
ma moly mocoviny na litr pufru (Sozinov, Poperelja, 1978; Sasek, Cer-
ny, 1983; Pomorcev et al, 1985). Intenzita zbarveni zén byla hodnocena stup-
nici: plné vykryti > husté Srafovani > ridké Srafovani > nevykryti > ¢arkované, coz
odpovida ¢iselnym hodnotam 5—4—3—2—1.

Jednotlivé hordeinové zény byly dale charakterizovany jejich relativni elektro-
foretickou mobilitou (REM). Hodnoty REM byly stanoveny ve vztahu ke gliadinové
z6éné s REM 55,0, pro kterou uvadi Autran (1975) hodnotu REM 65,0. a je pii-
tomna ve vsech gliadinovych blocich lokalizovanych na chromozému 1D (Sozi-
nov, 1985). K tomu ucelu byla udélana smés jednoho zrna jeémene a jednoho zrna
pSenice odridy 'Mironovska (808)’.

Indexy identity souboru alelickych hordeinovych blokti byly vypoc¢teny podle
vzorce:
pocet spoleénych zén (resp. blokd) X 100

i celkovy pocet zon (resp. blokl)
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VYSLEDKY A DISKUSE

V zdvislosti na pouZité metodé elektroforetického déleni hordeinii
ziskala Fada autorii nestejny pocCet rizné znacenych zén (HyZa, Voii-
ka, 1980; Pavel, Zakov4a, 1982; Pichl, 1985 Bartko, Simek,
1985).

Vzhledem k vyznamu genetické interpretace hordeinového elektro-
foretického spektra lze povaZovat za.diileZité tFidéni a znacCeni hordeint
jako genetickych markertt (Sozinov, 1985). Vertikdlni elektroforé-
zou ve sloupcich Skrobového gelu (Sozinov, Poperelja, 1978;
Pomorcev et al, 1985) bylo dosaZzeno vyrazného rozdéleni hordeind
do tfi frakci, které byly oznaleny jako A, B a F hordeiny. Mezi z6nami
A a B hordeinti jsou pfitomny u nékterych odriid minoritni komponenty
C a D hordeind.

Komponenty hordeinového elektroforetického spektra jsou determi-
novany sedmi na sebe vazanymi geny Hrd A, Hrd B, Hrd C, Hrd D, Hrd
E, Hrd F, Hrd G, nachéazejicimi se na kratkém rameni chromozému 5
(Sozinov, 1985). Lokusy Hrd A, Hrd B a Hrd F jsou charakteristické
tvorbou alelickych sérii, znacenych Cisly (napf. Hrd Al, Hrd A2 atd.).
KaZzdému alelickému genu odpovidd urCity blok hordeinovych sloZek,
zon (napf. HRD Al, HRD A2 atd.).

Zjisténi stabilnich alelickych hordeinovych blokd umoZnilo navrhnout
genetickou nomenklaturu hordeinti, analogickou nomenklatufe gliadint
(Sozinov, 1985). OznacCeni bloku obsahuje symbol HRD, odpovidajici
oznaCeni hordeinového lokusu Hrd, dédle pismeno velké abecedy, cha-
rakterizujici lokus (A, B aZ F) a konecné poradové cislo alelického blo-
ku. Touto nomenklaturou lze zapsat genotypy linii, odrid i hybridd jec-
mene.

Celkem bylo dosud zjisténo analyzou vétSiho poctu odriid svétového
sortimentu jarniho a ozimého jeCmene 29 alelickych hordeinovych blo-
ki lokusu Hrd A, 34 blokid lokusu Hrd B a Ctyfi alelické bloky lokusu
Hrd F. Polymorfismus dalSich lokusti neni dosud plné stanoven (Po-
morcev et al, 1985). Podobné jako gliadiny pSenice charakterizuji se
hordeiny je¢mene kodominantni dédi¢nosti (Sozinov, 1985).

Bloky hordeinovych sloZek, determinované rfiznymi hordeinovymi
lokusy se nachéazeji v elektroforetickém spektru hordeint v jeho rtz-
nych usecich, coZ umoZiiuje nejen identifikovat jiZ zndmé hordeinové
bloky u nové analyzovanych odrid bez hybridologické analyzy, ale zjis-
tovat i nové alelické bloky jednotlivych hordeinovych lokusti (Pomor -
cev etal., 1985).

Na zakladé naSich poznatkQi (obr. 1, tab. I a II) a vysledkd sovét-
skych autorti (Sozinov, 1985, Pomorcev et al., 1985) lze usuzo-
vat, Ze alelické hordeinové bloky lokusu Hrd A tvofi zony do REM 59,5
vCetné, lokusu Hrd B pak zény s REM 60,0 do 81,0 v€etné a konecné blo-
ky lokusu Hrd F z6ny o hodnotdch REM od 81,5.

Vice jak 20 % odrid jeCmene je heterogennich ve skladb& hordeint
(Pomorcev etal., 1985). Pokud odriida obsahuje dvé ¢i vice hordeino-
vych linii se samostatnou skladbou hordeinovych spekter, doporucuje se
zapsat hordeinovy vzorec odriidy tak, Ze alely jednoho lokusu se zapisi
vedle sebe a oddéli se znakem , +“, napf. HRD A 1 + 3, HRD B 6 + 10,
HRD F 2 + 4.
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1. Schematické znazornéni hordeinovych spekter hodnocenych odrid, linii. jecmene
jarniho — Schematic representation of the hordein spectra of the evaluated varieties,
lines of spring barley
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I. Hordeinova spektra sledovanych genotypu jeémene jarniho — Hordein spectra
of the studied genotypes of spring barley
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Zjisténd hordeinova spektra hodnocenych odriid Ceskoslovenského
sortimentu jeCmene jarniho jsou uvedena formou skicovych schémat na
obr. 1 a jejich tabelarniho prepisu (tab. I). Pro snadnéjSi orientaci v zis-
kanych hordeinovych spektrech uvaddime v tab. II pfehled ndmi vycCle-
nénych hordeinovych alelickych blokid lokust Hrd A, Hrd B a Hrd F,
charakterizovanych REM a stupném intenzity zbarveni jejich jednotli-
vych zon.
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II. Charakteristika vyc¢lenénych alelickych hordeinovych blokii — Characteristics
of the identified allelic hordein blocks

Hordeinovy Relativni elektroforeticka mobilita (REM) a stupen intenzity ( )
alelicky blok jednotlivych zén

Al 28,0(1) — 31,0(2) — 33,0(5) — 35,5(2) — 38,0(4) — 42,0(5) — 51,5(1)
AII 28,0(1—2) — 31,0(2) — 33,0(5) — 38,0(4) — 42,0(5)

AIII 28,0(2) — 31,0(2) — 33,0(5) — 38,0(4) — 39,5(1) — 42,0(5)

AIV 26,5(2) — 29,0(3) — 33,0(5) — 36,5(5) — 38,0(1) — 42,0(1)

AV 28,0(1) — 29,0(2) — 31,0(1) — 33,0(5) — 35,5(1) — 38,0(4) — 51,5(1)
AVI 33,0(5) — 36,5(5) — 37,5(5)

AVII 28,0(3) — 33,0(5) — 36,5(5) — 37,5(5)

AVIII 28,0(1—2) — 33,0(5) — 37,5(4) — 41,0(4)

AIX 33,0(5) — 36,5(5) — 38,0(2) — 41,0(4)

BI 66,5(3) — 69,5(5) — 71,5(2) — 73,0(2) — 76,5(1) — 80,0(1) — 81,0(1)
BII 63,5(2) — 65,0(3) — 68,5(4) — 72,0(3) — 75,0(1)

BIII 61,0(5) — 64,5(5) — 66,5(2) — 72,0(5) — 76,5(2) — 80,0(2)

BIV 60,0(1) — 63,5(3) — 68,5(3) — 70,0(2) — 75,0(4) — 80,0(2)

BV 69,5(5) — 71,5(2) — 73,0(2) — 76,5(1)

BVI 60,0(1) — 63,5(3) — 68,5(3) — 70,0(2) — 75,0(4) — 78,5(2) — 80,0(2)
BVII 60,5(1) — 64,0(4) — 68,5(4) — 72,0(3)

FI 83,0(4) — 87,5(5) — 90,0(1—2) — 95,0(1)

FII 83,0(4) — 86,5(5) — 89,0(1) — 95,0(2)

FIII 86,5(1) — 90,0(4) — 92,5(3) — 95,0(1)

FIV 83,0(1) — 87,5(4) — 95,0(2)

JelikoZ katalog vyclenénych alelickych hordeinovych blok lokusil
Hrd A, Hrd B a Hrd F byl publikovan formou fotografii elektroforeogra-
mi (Sozinov, 1985; Pomorcev et al.,, 1985) a také ke genotypové
odliSnosti ndami analyzovanych odriid, nebylo moZné jednoznacné zto-
toZnit ndmi vyClenéné a charakterizované hordeinové bloky s hordeinovy-
mi bloky uvedenych autorl. Proto jsme, pouze pro potfeby této prace,
identifikované alelické hordeinové bloky oznaCili fimskymi Cisly (tab.
II a III). VySe uvedeni sovétSti autofi uvadéji hordeinovy vzorec pouze
pro odridu 'Kordl’ — HRD A2, HRD B21 a HRD FO0, v naSem oznaceni
pak HRD AI, HRD BI a HRD FO0. Celkem jsme u hodnoceného souboru
odrid jeCmene jarniho vyclenili osm alelickych hordeinovych bloki
lokusu Hrd A, sedm alelickych blok@i lokusu Hrd B a &tyfFi alelické hor-
deinové bloky lokusu Hrd F.

Jak elektroforeogramy ziskanych hordeinovych spekter, tak soubory
hordeinovych alelickych bloki hodnocenych odrfid prokazuji jejich znac-
nou homogenitu ve skladb& hordein@i. Charakter cistych linii s jednim
typem hordeinového spektra vykézaly odridy ’‘Bonus’, ‘Jaspis/, ‘Karat’,
‘Koral’, ‘Krystal’ a 'Zenit'.

Odritida ‘Kredit’ je sloZena ze dvou hordeinovych linii, pFicemzZ linie
A je pfitomna s Cetnosti 97,3 % (relat.) a vedlejdi linie (B) pouze s ¢et-
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III. Soubory alelickych hordeinovych bloku hodnocenych odrud, linii je¢mene jar-

niho — Sets of allelic hordein blocks in the evaluated varieties, lines of spring
barley
. . Pocet Procento HRD alelické bloky lokustt
Odruada HRD linie [ Kklast selit. A B B
Bonus A ‘ 73 97,3 II I1I II
heterozygotni ‘ 2 2,7
Jaspis | A 74 98,7 v 111 1I
| heterozygotni 1 1.7
| |
Karat | A 75 100,0 111 1I I
| |
Koral | A 3 75 100,0 I I 0
Kredit | A | 3 97,3 VII VI I
; (B) ' 2 2,7 VIII I i
Krystal. | A 75 100,0 IX 1 v
Rubin | A e 573 v v 111
| B 12 16,0 VI A% 1
C : 14 18,7 VII VI 111
(D) | 1 1,3 VIII A% 1
(E) ; 1 1,3 \" A" I
heterozygotni | 4 5,3
Zenit A 74 98,7 1I 1I I
heterozygotni I 1 | 1,3

nosti 2,7 % (relat.). Obdobn& jako v pFipad& tzv. vedlejSich gliadino-
vych linii, jejichZ Cetnost zastoupeni je niZsi neZ 3 % (relat.), nachézejici
se v intervalu spolehlivosti 0—7 % (pfi 95% pravd&podobnosti), ozna-
Cujeme tyto hordeinové linie pismeny velké abecedy, ale v zdvorce.

U odriidy ‘Rubin’ bylo dokonce identifikovano pé&t odlisnych hordei-
novych linii, z nichZ hlavni linie A, B a C se vyskytovaly s Cetnosti
57,3 %, 16,0 % a 18,7 % (relat.) a vedlejsi linie (D) a (E) s Cetnosti
1,3 % (relat.).

U nékterych odrid byla zjiSténa (v nizké Cetnosti) i spektra s he-
terozygotni konstituci nékterych hordeinovych lokust.

Pro acely identifikace odrid je dileZité, zda hodnocené odridy, pri-
padné hordeinové linie, se vyznaCuji specifickymi, navzajem odliSnymi
hordeinovymi spektry, typickymi pro jednotlivé odridy, resp. hordeinové
linie odrdid (populaci). Stupeil totoZnosti, ¢i odli¥nosti soubor hordei-
novych alelickych bloki (genotypovych hordeinovych vzorcli) je uveden
v tab. IV (obdobné lze stanovit indexy identity tplnych hordeinovych
spekter).

ZjiSténé hodnoty indext identity souborti hordeinovych alelickych
blokt prokazuji, Ze vSechny hodnocené jednoliniové odridy a hordeinové
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IV. Indexy identity soubort alelickych hordeinovych blokit hodnocenych cdrud,
linii jeémene jarniho — Identity indices of the sets of allelic hordein blocks of the
evaluated varieties, lines of spring barley

Cislo | QOdrida, linie 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 ' Bonus A 667 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 333 1{
2 Jaspis A — 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00|
| 3 Karat A 00 333 333 00 00 33,3 00 33,3 333 66,7 ’
| 4 Koral A — 00 33,3 333 00 00 00 00 00 00 |
5 Kredit A — 667 00 00 333 00 667 33,3 333 |
6 Kredit (B) - 333 00 333 0,0 33,3 33,3 33,3 |
7 Krystal A ~ 00 00 00 00 00 00
8 Rubin A ~ 00 333 00 333 00
i 9 Rubin B — 0,0 66,7 66,7 33,3 J
.10 Rubin C - 0,0 0,0 0,0
L1 Rubin (D) 667 333
12 Rubin (E) = 33,3[
|13 Zenit A - |

linie odriid (populaci) se vyznacuji specifickym souborem hordeinovych
alelickych blokd.

RovnéZ vypocltené indexy identity dplnych hordeinovych spekter by
potvrdily, Ze u Zadné z porovnavanych dvojic hordeinovych linii a od-
rid nebyla prokdzdna uplna identita hordeinov§ych spekter. NejvySsi
hodnoty indext identity vykdzala spektra odriid ‘Karat’ a 'Zenit’ (Ii =
= 93,3 %) a spektra odriid ‘Bonus’ a ‘Jaspis’ (Ii = 81,2 %).

Témeér identickd spektra odriid ‘Karat’ a ‘Zenit’ se 1iSi pritomnosti
zény o REM 39,5 s nizkym stupném intenzity zbarveni — 1. Pf¥itomnost
této zony v hordeinovém spektru odridy ‘Karat’ byla divodem k vycle-
néni alelického bloku HRD A III, odliSného od bloku HRD A II odridy
'Zenit’.

Blizkad jsou rovnéZ hordeinovad spektra hordeinovych linii Kredit
(B) a Rubin (D), liSicich se pfritomnosti zony o REM 66,5 (2) u linie
Kredit (B) a zony o REM 76,5 (1) d linie Rubin (D).

V porovnéani s uvedenymi pripady vzajemné odliSnosti hordeinovych
spekter genotypdi jeCmene pfi biochemickém zptisobu hodnoceni, je patr-
na vyrazna jednoduchost a pfehlednost genetického ¢i geneticko-bio-
chemického zplisobu. Tyto zplisoby maji dalSi pfednost pfi hodnoceni
homo- Ci heterozygotni konstituce hordeinovych lokust, pfi uplatnéni
metody hordeinovych markerd v procesu Slechténi a semenéfstvi jec-
mene.

Ze skicovych schémat hordeinovych spekter (obr. 1) a jejich tabelar-
niho pFepisu (tab. I) identifikovanych 13 hordeinovych linii osmi hodno-
cenych odrid je€mene jarniho je zcela patrny znacny hordeinovy poly-
morfismus. Bylo identifikovdno a hodnotami REM a intenzitou zbarveni
charakterizovano celkem 40 hordeinovych zon. Pfitom u Ffady verifiko-
vanych zén — o REM 28,0; 38,0; 42,0; 63,5; 66,5; 72,0; 75,0; 83,0; 90,0,
byly zaznamendny vyrazné rozdily v intenzité zbarveni (o dva a vice
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stupiiti), coZ pravdépodobné svéd¢i o pfitomnosti riznych hordeinovych
sloZek, Ci o heterogenité zon, které za danych metodickych podminek
se prezentuji stejnou hodnotou REM. Proto 1ze predpoklédat jeSté vys§si
polymorfismus hordeind jiZ u tak relativné malého poCtu analyzovanych
genotypl jeCmene jarniho.

Naopak nékolik zén — zény o REM 51,5; 60,0; 60,5; a 81,0, bylo cha-
rakterizovdno pouze minoritni (stopovou) intenzitou zbarveni, takZe sta-
noveni hodnoty REM muZe byt zatiZeno urcitou chybou. V tom pripadé
mohou byt zény o REM 60,0 a 60,5 totoZné.

Pri zjiSténém znac¢ném hordeinovém polymorfismu se vS8ak pohybo-
val pocCet z6n ve spektrech hodnocenych genotypdl v pomérné tizkém roz-
mezi 11 aZ 17 z6n (Rubin B, resp. Rubin A).

Je vhodné jeSi& upozornit na skute¢nost, Ze ve spektrech vSech hod-
nocenych hordeinovych linii byla pfitomna jedna zéna, o REM 33,0
s nejvysSSim stupném intenzity — 5. Tato zona by se tedy nejspiSe mohla
uplatnit jako referentni (vztaZna) pFi vypocCtu hodnot REM ostatnich
zon hordeinovych spekter.

Zjisténa specifi¢nost hordeinovych spekter, resp. soubori hordeino-
vych alelickych blokidl jednotlivfch hodnocenych odrid, resp. hordeino-
vych linii odrid (populaci) potvrzuje pouZiti elektroforézy hordeinti na
Skrobovém gelu jako spolehlivé metody identifikace hodnocenych osmi
odrid je€mene jarniho.
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WALLUEK, A. — YEPHbI, . — KPAYTOBA, 3. (HayuHo-uccnegoBaTenbCKWit WHCTUTYT
pacteHuesoactsa, [lpara- PysbiHe): FopaevHoeble CnexTpsl M3GpaHHbIX COPTOB 4eXOCHNo-
BaUKOro CcopTUMeHTa spoBoro sumeHs. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (4):
: 47-56.

C noMouwbio BEpPTHUKaNbHOro anekTpodopesa ropAEMHOB B KONOHKaX KpaxmanbHOro rens
oxapakTepusoBanu 8 ucn. coptoB sumeHs. Copta 'BoHyc’, ‘flcnuc’, ‘Kapar, ’‘Kopan’,
‘Kpucrann’ u '3eHWT’ roMoreHHbl C T. 3p. ropaeuHos, ‘Kpeaur’ o6nagan pByms ropaevHo-
BbIMU NUHUAMMK, a ‘Py6uH’ nsatblo. B ropaeuHoBbix cnekTpax o6HapyxeHo 40 30H, KOTO-
pble oxapakTepusoBaHbl ux REM u MHTEHCMBHOCTbIO OKpackW. BblgeneHo 8 annenbHbix
ropaenHoBbix nokycoe Hrd A, 7 6nokoe nokyc Hrd B wu 4 6noka nokyca Hrd F. Ao-
Ka3aHa CneyudUUYHOCTb FOPAEUHOBBLIX CMEKTPOB MMM KOMMNEKCOB rOPAEMHOBLIX annenbHbslx
6NOKOB OUEHWBAEMbIX COPTOB U NUHWIA APOBOro AUMEHS.

anekTpodopes B KpaxmanbHOM rene; ropAeuHbl; ropaeuHoBble GNOKU; WUHAEKCb MAEHTWY-
HOCTHU SApOBOW AUMEHDb; COPTa; NPOBEPKA reHOTUMNOB

SASEK, A. — CERNY, J. — KRAUTOVA, E. (Research Institute of Crop Production,
Praha-Ruzyné): Hordein Spectra of Selected Varieties of the Czechoslovak Collection
of Spring Barley. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 47-56.

Eight Czechoslovak barley varieties were characterized on the basis of vertical
electrophoresis of hordeins on starch gel columns. The variety ‘Bonus’, ‘Jaspis’,
'Karat’, 'Koral’, 'Krystal’ and 'Zenit’ were hordein-homogeneous, the ‘Kredit’ variety
had two and the ‘Rubin’ variety five hordein lines. Forty zones on the whole were
found in the hordein spectra, each being characterized by its REM and intensity
of staining. Eight allelic hordein blocks were identified on locus Hrd A, seven on
locus Hrd B and four blocks on locus Hrd F. The specific reactiops of hordein
spectra, or sets of hordein allelic blocks of the evaluated varieties, lines of spring
barley, were demonstrated.

starch gel electrophoresis; hordeins; hordein blocks; identity indices; spring barley;
varieties; verification of genotypes

SASEK, A. — CERNY, J. — KRAUTOVA, E. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenpro-
duktion, Praha-Ruzyné): Hordeinspektren der ausgewdhlten Sorten des tschechoslo-
wakischen Sommergerstensortiments. Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 47-56.

Durch die vertikale Elektrophorese von Hordeinen in Stiarkegelsdaulen wurden
8 tschechoslowakischen Gerstensorten charakterisiert. Die Sorten Bonus, Jaspis,
Karat, Koral, Krystal und Zenit waren hordeinhomogen, die Sorte Kredit wies
zwei und die Sorte Rubin fiinf Hordeinlinien auf. In den Hordeinspektren wurden
insgesamt 40 Zonen ermittelt, die durch ihre REM und Verfarbungsintensitdt cha-
rakterisiert werden. Es wurden acht allelische Hordeinblécke von Lokus Hrd A,
sieben Blocke von Lokus Hrd B und vier Blécke von Lokus Hrd F ermittelt. Es
wurde die Spezifik der Hordeinspektren bzw. bei allen allelischen Hordeinblécken
der bewerteten Sorten, der Sommergerstenlinien nachgewiesen.

Elektrophorese auf Stirkegel; Hordeine; Hordeinblocke; Identititsindexe; Sommer-
gerste; Sorten; Verifikation der Genotypen
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ZAVISLOST PEVNOSTI STEBLA A ODOLNOSTI VUCI NAPADENI
HOUBAMI RODU FUSARIUM U SAMOOPYLENYCH LINI{
A HYBRIDU KUKURICE (ZEA MAYS K.)

J. Poruba, M. Porubova

PORUBA. J. — PORUBOVA, M. (OSEVA — Slechtitelska stanice, Cej¢): Za-
vislost pevnosti stébla a odolnosti vuci napadeni houbami rodu Fusarium
u samoopylenych linii a hybridi kukuiice (Zea mays L.). Genet. a Slecht., 24,
1988 (1) :57-63.

V letech 1983 aZz 1985 byla na Slechtitelské stanici Cejé studovano 22 samo-
opylenych linii conv. indentata, 15 samoopylenych linii conv. indurata a 11 jed-
noduchych hybridi kukufice (Zea mays L.). Umélou tlakovou zkou$kou pro-
vadénou na 120 rostlinach byla zjisfovana pevnost stébla a na zakladé zdra-
votniho stavu téchto rostlin byl u kazdé samoopylené linie a hybridu stanoven
stupen napadeni houbami rodu Fusarium. Ve vSech letech byla zjisténa pri-
kazna zavislost mezi pevnosti stébla a stupném napadeni samoopylenych linii
a hybridi. Nejniz§i hodnota korelaéniho koeficientu byla pozorovana v roce
1985 (r = 0,70 = 0,1237). Pouzitd metoda umeélé tlakové zkousky, vyjadiujici
pevnost stébla, se ukazala jako velmi vhodna pro neprimé sledovani zdravot-
niho stavu stébel samoopylenych linii a hybridi kukufrice nejen vzhledem
k vysoké korelaci se zdravotnim stavem, ale i vzhledem k jednoduchosti, ¢a-
sové nenarocnosti a jejimu nedestruktivnimu charakteru pri mérenich v pol-
nich podminkach.

Zea mays (L.); hybridy; samoopylené linie; pevnost stébla; odolnost viéi hou-
bovym chorobam

Pevnost stébla zrnovych hybridii kukufice (Zea mays L.) v dobe
sklizfiové zralosti je jednou z dileZitych hospodafskych vlastnosti téch-
to hybridf. PF¥i péstovani kukufice a mechanizované sklizni pravé pev-
nost stébla do znacné miry rozhoduje o vysi skliziiovych ztrat. Palice ze
zlomenych, pfipadé polehlych rostlin nemohou byt sklizecim ustrojim
sklizeny, a to zplsobuje vyrazné sniZeni vynosu zrna z téchto ploch.

Pevnost stébla je ovlivnéna celou radou faktori — S§iifkou stébla, délkou inter-
nodii. §irkou sklerenchymatického prstence, ale také zdravotnim stavem stébla
a pripadné poskozenim zivocéisnymi $kudci. Samoopylené linie a hybridy kukurice
maji pevnost stébla do zna¢né miry determinovanou geneticky, a to nejen pokud
se tvka stavby stébla, ale i rtiznou genetickou odolnosti vii¢i chorobam stébla.

Nejzavazneéjsi chorobou ve vztahu k pevnosti stébla je u nas hniloba stébla
zpusobena houbami rodu Fusarium. Naru$eni fyziologickych funkei pletiv stébla
v duisledku ¢innosii patogena se projevuje ubytkem hmotnosti zrna, dochazi k de-
strukei tkani a pletiv, sniZuje se mechanickd pevnost stébla, a tim dochazi k la-
mani ¢i poléhani rostlin.

Kalman et al. (1975) uvadéji korelaéni vztahy mezi obsahem organickych
létek ve stéble a stupném napadeni houbami rodu Fusarium. Uz Pappelis (1957)
udava, ze rostliny nachylné k poléhani maji v dobé zralosti stébelné tkané témér
mrtvé a naopak. rostliny odolné k poléhani je maji funkéni, zivé. Zivé tkané pro-
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dukuji fenologické latky, které vyvoj patogena inhibuji. Naproti tomu toxin pro-
dukovany houbou Fusarium moniliforme Scheld. pusobi ve tkanich podobné jako
prima nakaza patogenem.

Zwatz (1978) pro hodnoceni stupné napadeni stébel prirozenou infekei do-
porucuje rostliny rozrezat a hodnotit rozklad diené v nédech a internodiich. Rozsah
napadeni vyjadiuje ve stupnici 1—9. Kriger (1972) doporucuje stlac¢it spodni
¢asti stébla prsty — mékké pletivo ukazuje na poruSeni rostliny patogenem.

Kostkova (1969) urcovala pevnost stébla na zakladé tlaku nutného k roz-
drceni péticentimetrovych vyseki stébla ze tretiho internodia. Metodami umeélé
infekce a uréovanim pevnosti stébla na zakladé tlaku nutného k propichnuti skle-
renchymatického prstence se zabyval Drimal (1983).

Jednim ze zpusobli omezeni $kod, zplUsobenych houbami Fusarium sp., je Slech-
téni na odolnost k témto chorobam v podminkach prirozené infekce. Vzhledem
k pracnosti zjisfovani stupné napadeni stébla patogeny jsou zkoumany zavislosti
mezi stupném napadeni a pevnosti stébla. ProtoZze zjisfovani pevnosti stébla se zda
byt snaz$i, je snaha nalézt vhodnou metodu, ktera umozni hodnoceni pevnosti
stébla u velkého poc¢tu vychozich jednotek kukuiice — samoopylenych linii —
v polnich podminkach. Takova metoda v$ak musi umoznovat nejen jednoduché
méreni znaéného poctu rostlin primo ve Slechtitelskych Skolkach, ale i vérné napo-
dobovat prirozené pusobeni vétru a desté — tedy hlavnich ptrirodnich faktoru zpt-
sobujicich poléhani a lamani rostlin v obdobi zralosti.

MATERIAL A METODY

V pribéhu let 1983 az 1985 byly na Slechtitelské stanici Cejé hodnoceny vy-
brané samoopylené linie (s. linie) vlastniho Slechténi a s. linie ze svétového sorti-
mentu a jednoduché hybridy (Sc) kukurice jednak 2z hlediska pevnosti stébla
a jednak z hlediska napadeni stébla houbami rodu Fusarium. Hodnoceni bylo pro-
vadéno v dobé dosazeni skliziové zralosti jednotlivych samoopylenych linii a hyb-
rida pfi su$iné zrna 68—72Y,. Pevnost stébla samoopylenych linii a hybridad byla
zjisfovana umeélou tlakovou zkouskou. Tato tlakova zkouska byla provadéna tla-
kem ruky na stéblo rostliny v misté nasazeni palice a odchyleni rostliny do uhlu 45"
od svislé osy rostliny. Rostliny s pevnym stéblem jsou pruzné a vraci se po uvol-
néni tlaku zpét do puvodni napiimené polohy. U rostlin s méné pevnym stéblem
se stéblo deformuje a rostlina zustava bud naklonéna, nebo dojde k polehnuti celé
rostliny na zem. V tomto piipadé se bud stéblo deformuje ohybem, nebo primo
praska. Takto bylo u kazdé samoopylené linie a hybridu zhodnoceno 120 rostlin.
Vyjadreni poc¢tu rostlin, které se nevratily zpét do puvodni polohy. v procentech
k celkovému pocétu rostlin slouzilo jako udaj o pevnosti stébla dané s. linie c¢i
hybridu.

Po provedeni této tlakové zkou$ky byly jednotlivé rostliny rozirezany a byl
hodnocen stupen napadeni jednotlivych stébel houbami Fusarium sp. Pro stupen
napadeni patogenem byla pouzita stupnice, kterou navrhl Hooker (1957). Kazdée
rostliné byl uréen podle skuteéného stavu stébla stupen napadeni. Ze zjisténych
hodnot byl vypoc¢ten index napadeni kazdé s. linie a hybridu v procentech (Dri-
mal, 1983).

Zavislost mezi pevnosti stébla vyjadifenou v procentech nevzprimenych rostlin
po tlakové zkouSce a indexem napadeni patogenem u s. linii a hybridd byla po
transformaci procentualnich hodnot (Dubovsky et al, 1969) stanovena korelaé¢ni
analyzou. Korela¢ni vztahy byly v kazdém roce statisticky testovany a byla vy-
jadrena hodnota korelaé¢niho koeficientu (r) v letech 1983 az 1985.

VYSLEDKY

V roce 1983 bylo sledovano 11 s. linii, z toho pét s. linii conv. inden-
tata, Sest s. linii conv. indurata a dva hybridy. Index napadeni se po-
hyboval od 5,8 a u s. linie Ce 666 do 82,5 u s. linie CM 7. Maly index

byl sledovéan u s. linie Ce 666 a Ce 612, nejvyS5i hodnoty, a tedy nejvice
napadeny patogenem byly s. linie Ce 613 a CM 7. Pevnost stébla se po-
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hybovala od 2,5 u s. linie Ce 612 do 70,0 u s. linie CM 7. Mezi s. linie
s pevnym stéblem patfFily s. linie Ce 612 a Ce 666, slab3i pevnost stébla
byla sledovéna u s. linii CM 7 a Ce 664.

V roce 1984 byl hodnocen soubor 18 s. linii, z toho osm s. linii conv.
indentata, 10 s. linii conv. indurata a tfi hybridy kukufice. Index napa-
deni byl od 7,5 u s. linie HMV 404 C do 72,5 u s. linie Rt 55. Jako odolné
s. linie byly hodnoceny HMV 404 C a Ma 71 , vysoké indexy napadeni
byly pozorovdny u s. linii Rt 55, Ce 615 a LG 7. Pevnost stébla byla
od 2,5 u s. linie HMV 404 C do 55,8 u s. linie Ce 664. Pevné stéblo vy-
kazovaly s. linie HMV 404 C, MA 71 a F 564, horS$i pevnost stébla byla
pozorovana u s. linie Ce 664, Ce 613 a Rt 55.

V roce 1985 byl sledovdan soubor podstatné rozSifeny. Bylo studo-
vano 27 s. linii, z toho 17 conv. indentata, 10 conv. indurata a osm hybri-
d kukufice. Index napadeni se pohyboval od 1,8 u s. linie RM 48 do
94,2 u s. linie F 71.

Nizké napadeni bylo pozorovano u s. linii RM 48, A 654, HMV 404 C
a L 3, vysoky index napadeni byl pozorovan u s. linii F 71, CM 7, P 502
a CE 615. Pevnost stébla byla od 0,8 u s. linii HMV 404 C, L 3 a RM 48
do 93,9 u CE 617. Mezi s. linie s nejpevnéjSim stéblem patfily HMV 404 C,
L 3, RM 48, Ce 666 a A 654, naopak slabd pevnost stébla byla pozoro-
vana u s. linii Ce 617, Ce 613, LE 305 Rf a F 19.

Index napadeni se v letech 1983 aZ 1985 u hybridd pohyboval od
2,5 u hybridi CE 8502 n8l. a CE 8507 nS8l. v roce 1985 do 70,0 u CE 8301
nsl. v roce 1984. Pevnost stébla byla od 0,8 u hybridd CE 8502 nSl. a CE
8507 nS8l. v roce 1985 do 51,7 u hybridu CE 8302 nSl. v roce 1983.

Hodnoty indexu napadeni i pevnosti stébla u vSech sledovanych s. li-
nii jsou uvedeny v tab. I a u hybridi kukufice v tab. II.

Ze ziskanych tdaji byly vypocteny korelacni koeficienty v jednotli-
vych letech, které jsou uvedeny v tab. III. NejvyS$8i korelace byla pozo-
rovdana v roce 1984 (r = 0,81) a nejnizsi hodnota korela¢niho koefi-
cientu byla zjiSténa v roce 1985 (r = 0,70). Ve vSech letech byly korelac-

ni koeficienty vysoce priikazné pfri hladiné pravdépodobnosti P = 0,01.

DISKUSE

V ramci této prdce bylo v letech 1983—1985 studovédno 22 s. linii
conv. indentata, 15 conv. indurata a 11 hybridi kukufice. Soubory sledo-
vanych s. linii se v jednotlivych letech liSily podle jejich vyuZiti ve
Slechtitelskych programech. Proto jen mensi pocCet s. linii byl sledovan
ve vSech letech. ZjiSténé hodnoty u téch s. linii, které byly sledovany
alesponl po dva roky, vSak dokazuji pribliZné stejnou pevnost stébla a in-
tenzitu napadeni patogeny v jednotlivych letech v ramci s. linie. Rozdily
hodnot v rdmci jedné s. linie ve sledovaném obdobi mohou spocivat napfr.
v rizném poSkozeni stébla v dobe zralosti zavijeCem kukufi¢nym (Osiri-
nia nubilalis Hbn). Tato poSkozeni mohou znac¢né oslabit pevnost stébla,
a tim odolnost na tlak, avSak také velmi usnadiiuje vniknuti infekce pa-
togena do tkani stébla. Podobné jako Drimal (1983), i v tomto sou-
boru jsme nalezli s. linie odolné a méné odolné vic¢i napadeni houbami
rodu Fusarium a s. linie s pevnhym nebo méné pevnym stéblem. Ziskané
hodnoty v rameci convariet jsou podobné, coZ potvrzuje skutecnost, Ze
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8861 — JINJLHOWUTIS V VIILANID

1. Index napadeni houbou Fysarium sp. v %, a pevnost stébla v "/, u samoopylenych linii v letech 1983—1985 — The index
of infection with the fungus Fusarium sp. (%,) and stem strength (%) in the self-pollinated lines in 1983—1985

Index napadeni (%)) Pevnost stébla (') Index napadeni (%) Pevnost stébla ()
Conv. indeniata : _— Conv. indurata

1983 ' 1984 1985 1983 1984 1985 1983 1984 1985 1983 ' 1984 ‘ 1985
Ce 612 10,8 2,5 Ce 503 ' 42,5 21,7
Ce 613 63,3 | 60,8 | 658 | 433 | 50,0 | 871 | Ce617 84,2 93,9
Ce 615 60,0 65,8 67,1 35,0 40,0 37,1 Ce 662 63,3 32,7
Ce 643 29,2 35,0 26,7 17,2 Ce 666 5,8 12,5 11,6 6,9
Ce 656 36,3 33,6 CM7 82,5 63,3 81,7 70,6 34,2 32,7
Ce 664 50,0 69,2 62,5 40,0 55,8 66,4 F2B 59,2 42,5 65,0 28,3 26,6 25,0
Ce 777 12,5 12,1 F2Rf 57,5 30,0
Ce 710 53,3 55,1 F71 94,2 48,3
Ce 1002 52,5 38,3 ¥ 564 22,5 6,7
A 654 4,2 6,7 NR 1 63,3 40,0 23,3 40,5
CM 105 14,2 51,6 Rt 10 37,5 33,3 40,8 30,0 30,1 29,3
F19 56,7 59,5 Rt 55 72,5 50,8
HMV 404 C 7155 75 2.5 0,8 Rt 58 48,3 57,5 39,2 36,2
LG 7 65,8 20,8 Rt 58 Rf 25,8 51,7 45,0 33,3
E:3 9,2 0,8 Rt 100 43,3 50,0 50,0 31,7
LE 305 40,8 69,8
MA 71 10,0 4,7
N 319 A 48,3 36,7
P 205 70,0 38,8
RM 48 1,8 0,8
S 615 20,8 56,7
W 153 R 41,7 14,7




1I. Index napadeni houbou Fusarium sp. (v ) a pevnost stébla (v %, u jednotli-
vych hybridad kukufice v letechl 983—1985 — The index of infection with the
fungus Fusarium sp. (%) and stem strength (%, in the hybrids of maize in 1983—
—1985

Index napadeni (%) Pevnost stébla (%)
Nazev

1983 1984 1985 1983 1984 1985
CE 8501 nsl. 10,0 0,9
CE 8501 nsl. 2,5 0,8
CE 8503 nsl. 39,2 5,2
CE 8504 nsl. 37,5 2,6
CE 8301 nsl. 52,5 70,0 41,7 26,7
CE 8401 nsl. 35,0 21,7
CE 8505 nsl. 35,0 8,6
CE 8506 nsl. 19,2 10,4
CE 8302 n3l. 54,2 65,8 51,7 48,3
CE 8507 nsl. 2,5 0,8
CE 8508 nsl. 16,7 1,7

III. Korelaéni koeficienty (r) se stredni chybou (Sr) v letech 1983—1985 — The
coefficients of correlation (r) with the mean error (Sr) in 1983—1985

: ! Pocet sledovanych
i ' Sr 5. linif a hybrida
1983 0,80+ ’ 0,1980 13
1984 0,81+ 0,1383 21
1985 0,70++ 0,1237 35

++ prakazné pri P = 0,01

v obou convarietdch jsou s. linie s rtiznymi hodnotami pevnosti stébla
a odolnosti vic¢i napadeni patogeny. TotéZ lze konstatovat i ze sledova-
ného souboru hybridd. Z vysledkl vyplyva, Ze z obou convariet 1ze vybi-
rat s. linie vhodné pro dal8i Slechtitelskou praci a pro tvorbu hybridi
odolnych proti napadeni houbami rodu Fusarium a s. linie s pevnym
stéblem.

DileZitou roli pFi podobnych sledovanich hraje kategorie ranosti
zkoumanych s. linii a hybridd. Cilem prdce nebylo primé sledovani za-
vislosti indexu napadeni houbami rodu Fusarium a pevnosti stébla na
kategorii ranosti sledovanych s. linii a hybridd. Méreni byla provadéna
pri su$iné zrna 68—72 %, tedy v dob& dosaZeni skliziiové zralosti jed-
notlivych materiali. Pokud neni provadéno sledovani pevnosti stébla
a indexu napadeni v objektivné stejnou dobu — napf. pFi stejné suSiné
zrna, mohou byt vysledky zkresleny tim, Ze rané formy se budou jevit
jako méné pevné a méné odolné vici napadeni. Tato skutec¢nost je zpii-
sobena delSim obdobim, ve kterém miZe byt ranad forma vystavena in-
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fekci a prirodnim vlivim po dosaZeni dané suSiny do doby provadéni
hodnoceni.

Mezi zjisténymi korela¢nimi koeficienty v jednotlivych letech nebyl
nalezen statisticky vyznamny rozdil. To potvrzuje skutecnost, Ze v celém
sledovaném obdobi existovala silnd vazba mezi stupném napadeni stébla
houbami rodu Fusarium a pevnosti stébla zjiStovanou na zdkladé umeélé
tlakové zkouSky v ramci jednotlivych s. linii a hybridd. Metoda pouZit4
pro zjiStovani pevnosti stébla se ukdzala jako velmi vhodnd pro neprfimé
sledovani zdravotniho stavu stébel s. linii a hybridi. Tato metoda odpo-
vida pfFirozenému naméahéani stébel prirodnimi vlivy, je Casové nenarocna,
nevyzZaduje Zadné specialni vybaveni. Vysledky ziskané z téchto sledo-
vani lze vyuZit v dalS$i Slechtitelské praci. Dalsi vyhodou je, Ze to neni
metoda destruktivni (Zwatz, 1978; Kriiger, 1972). Z cCasové frady
sledovani pevnosti stébla v ramci jedné s. linie 1ze ze zmén pevnosti
stébla usuzovat na ndstup a rozvoj patogena, tedy na zdravotni stav sté-
bel jednotlivych rostlin. P¥i tvorbé s. linii 1ze této skuteCnosti vyuZit pri
selekci rostlin takovych, které si zachovéavaji vysokou pevnost stébla po
celé sledované obdobi.
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Doslo dne 7. 1. 1987

NMOPYBA, A. — MNMOPYBOBA, M. (OCEBA — CenekunoHHas cTaHuus, Yeiu): 3asuck-
MOCTL MNpPOYHOCTM cTe6Ms M YCTOWUMBOCTM NPOTUB nopaxeHus rpubamu poga (Pycapuym
Y camoonbinsieMbix NUHWUIA M rubpugos Kykypysbl (Zea mays L.). Genet. a Slecht., 24,
1988 (1) :57-63.

B 1983—1985 rr. 6bin0 Ha CenekyuMoHHOW CTaHuuMKu Yenu ulyyeHo 22 CaMOOMbINAEMbIX NU-
Huit conv. indentata, 15 camoonbinsembix nuHuMit conv. indentata u 11 npocTbix rM6puaos
KYKypy3bl (Zea mays L.). VICKyCCTBEHHbIM HarHeTaHWeM WCNbITbIBanacb NPOUYHOCTL CTE6NS
120 paCTeHWi W Ha OCHOBE COCTOSIHMS 340pPOBbS 3ITUX pacTeHUW Gbina y Kaxaon camo-
ONbINEHHOW NUHUKU n ruBpuaa yCTaHOBNEHA CTEHEHb nopaxeHus rpubamu poaa (Qycapuym.
B Teuewu Bcex ner Obina yCTaHOBNEHa AoKa3yemas 3aBMCUMOCTb MEXAY MPOUYHOCTbLIO
cTebns U CTENeHblo MNOpaXeHWUs CaMoonbliNeHHbIX NUHUI U rubpugos. Camoe HU3KOe 3Ha-
ueHWe KOppensauUoHHOro KoadduuMeHTa Habnwoganoce B 1985 roay (7 = 0,07 % 0,1237).
Mcnonb3oBaHHbLIW METO4 MCanbiTaHWS MPU NOMOWM MCKYCCTBEHHOro HarHeTaHWMsa Bbipaxa-
IOWKUIH NPOYHOCTb CTebns, okasancs Kak BeCbMa NOAXOASWMWA AN KOCBEHHOTO W3YUYeHus

62 GENETIKA A SLECHTENI — 1988



COCTOsiHMS 340pOBbs CTE6GNEH CaMOONbINAEMbIX NWHUI W rMBPWAOB KYKYpPY3bl HE TONbKO
N0 OTHOLWEHHU BHICOKOW KOPpPenauuu C COCTOSIHUEM 340POBbA, HO U C YUETOM €ro npocTo-
Tbl, HETpe6oBaTENbHOCTU KO BPEMEHM M €ro HeAeCTPYKTUBHOMY XapakTepy Npu W3amepe-
HUAIX B NONEBbBIX YCNOBUSX.

KYKypy3a; ru6puabl; CaMOONbINEHHblE NWHUU; NPOUYHOCTb CTE6Ns; YCTOWUMBOCTb MPOTHB
rpuIGHLIM GONE3HAM

PORUBA, J. — PORUBOVA, M. (OSEVA — Plant Breeding Station, Cej¢):
A Relation between Stem Strength and Resistance to Infection with the Fungi of
the Fusarium Genus in the Self-Pollinated Lines and Hybrids of Maize (Zea mays
L.). Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 57-63.

In 1983 to 1985, 22 self-pollinated lines of conv. indentata, 15 self-pollinated lines
of conv. indurata, and 11 simple hybrids of maize were studied at the Cejé Plant
Breeding Station. Stem strength was tested by a compression test in 120 plants,
and the degree of infection with the fungi of the Fusarium genus was determined
in each of the self-pollinated lines on the basis of the health condition of the tested
plants. In all years a significant relationship was found between stem strength and
the degree of infection of the self-pollinated lines and hybrids. The lowest coef-
ficient of correlation was recorded in 1985: r = 0.70 = 0.1237. The method of
compression test determining the stem strength was found to be very suitable for
the indirect investigation of the health condition of the stems of the self-pollinated
lines and hybrids of maize: there is a high correlation to the health condition and,
in addition, the method is simple, rapid, and non-destructive; as such it is very
helpful for measurements under field conditions.

Zea mays L.; hybrids; self-pollinated lines; stem strength; resistance to fungal
diseases

PORUBA, J. — PORUBOVA, M. (OSEVA — Ziichtungsstation, Cej¢): Abhdngigkeit
der Stengelfestigkeit und -resistenz gegen die Pilze der Gattung Fusarium bei selbst-
bestdubenden Maislinien und -hybriden (Zea mays L.). Genet. a Slecht., 24, 1988
(1) : 57-63.

In den Jahren 1983 bis 1985 untersuchten wir auf der Ziichtungsstation Cejé¢
22 selbstbestdubte Linien conv. indentata, 15 selbstbestdubte Linien conv. indurata
und 11 einfache Maishybriden (Zea mays L.). Mit Hilfe der kiinstlichen Druck-
prifung an 120 Pflanzen {iberpriften wir die Stengelfestigkeit und aufgrund des
Gesundheitszustandes dieser Pflanzen stellten wir bei jeder selbstbestiubten Linie
und Hybride den Befall mit den Fusarium-Pilzen fest. In allen Jahren konnten wir
eine starke Abhédngigkeit zwischen Stengelfestigkeit und Befall der selbstbestiubten
Linien und Hybriden nachweisen. Den niedrigsten Wert des Korrelationskoeffizien-
ten beobachteten wir im Jahre 1985 (r = 0,70 = 0,1237). Die angewendete Druck-
prifungsmethode. die die Stengelfestigkeit ausdriickt, war fiir die Untersuchung
des Gesundheitszustandes der Stengel der selbstbestiubten Maislinien und -hybriden
nicht nur mit Riicksicht auf eine hohe Korrelation mit dem Gesundheitszustand,
aber auch auf die Einfachheit, die zeitliche Anspruchslosigkeit und den nichtde-
struktiven Charakter bei der Messung unter Feldbedingungen sehr geeignet.

Zea mays L.: Hybriden; selbstbestdubte Linien; Stengelfestigkeit; Resistenz gegen
Pilzkrankheiten

Adresa autori:

RNDr. Jaroslav. Poruba, RNDr, Marie Porubova, OSEVA — Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Slechtitelska stanice 696 14 Cejé

GENETIKA A SLECHTENI — 1988 03
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Habétinek J, Ruzickova M, Soucek J.: Vyuziti genovych
.zdroji s genem ti pri kfizeni u bobu (Faba vulgaris)

Foltyn J., Tadborska J.: Zavislost délky koleoptile na délkovych
parametrech stébla pSenice

HaniSova A, Hani§ M, Kubanek J.: Selekéni zisk pii hod-
noceni jakosti zrna kombinaci kiiZzeni pSenice ozimé v generaci Fi
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Zadina J, Findejs R.: Extrémni intolerance brambori k Y viru
bramboru a moznost jejiho Slechtitelského vyuziti

Smoéek J, Tvaruzek L., Ohnoutka Z.: Stabilita kombinaé¢ni
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Uhlik J, Marek V.: Obsah aminokyselin u kfiZenci vysocebilko-
vinnych mutanti se sladovnickymi je¢meny

Komprda T., Nedbalkova B, Kailerova J, Smoliko-
va M, Rod J., Pelikan J.: Testovani rozdila ve stravitelnosti
a produkéni U¢innosti u Slechtitelského materidalu jetelovin
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Ondrej M, Vlasak J.: Experimentalni postup optimalizace disko-
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VYUZITI METODY DETEKCE Rht GENU POMOCI GIBERELINU
VE SLECHTENI PSENICE

L. Bobkova, V. Sip, M. Skorpik

BOBKOVA, L. — SIP, V. — SKORPIK, M. (OSEVA — Slechtitelska stanice,
Uhretice; Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): VyuZiti metody
detekce Rht genit pomoci giberelinu ve 3lechténi psenice. Genet. a Slecht., 24,
1988 (1) : 65-74.

U tri hybridnich kombinaci s anglickymi odrtidami pSenice ozimé byl v ge-
neraci Fs provadén vybér rostlin s genem zakrslosti Rht 2 pomoci gibereli-
nového testu. Vykonnost linii F4 generace, liSicich se v délce rostliny a v ra-
nosti metani, byla porovndvana se $pi¢kovymi standardnimi odrtdami 'Zdar’
a 'Viginta’. Materialy vybrané na piritomnost genu Rht 2 vykazovaly vysokou
produktivitu klasu, s vyrovnanym poétem zrna na klas pfi délce rostliny od 80
do 100 em. Hmotnost jednoho zrna, jakoZz i hmotnost zrna na klas a vynos
zrna na 1 m? stoupaly se zvétSujici se délkou rostliny. V produktivité klasu
byly u vech tii kombinaci ki‘iZeni piekonany soucasné odrudy ‘Zdar’ a 'Vi-
ginta’, a to pri nizsi délce rostliny, nez kterou vykazuji tyto standardy. Hmot-
nost zrna na klas byla vy$si u ranéjsich typa (Groven odrudy '‘Mara’). Nejvyssi
prumérny vynos zrna na 1 m? byl dosaZen u hybridni kombinace 2018a (Uhte-
tice) X Longbow, kdy pri délce rostlin 95 cm byla prekondna vynosova uroven
odrudy ‘Viginta’ a pfi 100 em vynosova uroven odrudy ’‘Zdar’. Vysoky vynos
zrna méla také kombinace kiiZzeni Mara X Longbow. Kombinace Norman X
X Mara se vzhledem k niz§imu poc¢tu klastt na parcele vynosové neprosadila.
U vsech testovanych kombinaci krizeni bylo mozZné najit vhodné typy pro
dalsi Slechtitelské vyuziti. Pro nase podminky se ukazuji perspektivni linie
s genem zakrslosti Rht 2, které jsou ranéjsi nez odruda 'Zdar’, ve vysce rost-
liny jsou na urovni odrudy ‘Viginta’ (95 ¢m) a maji vy$8i vynos zrna. Metoda
detekce Rht genti pomoci kyseliny giberelové muze najit uplatnéni ve special-
nich $lechtitelskych programech, vyuzivajicich pozitivniho déinku gent zakrs-
losti, predevSim z anglickych odrid, které jsou u nas v hybridizaénich pro-
gramech S$iroce zastoupeny. UmoZniuje zuZeni populace o typy, které neodpo-
vidaji §lechtitelskému zaméru a zachovani perspektivnich typt, které by jinak
v populaci byly zastinény. Vybérem pies Rht geny bylo dosaZeno vétsi pro-
cento produktivnich typu rostlin nez z normalni populace.

pSenice ozima; vybér v Fs3 generaci na gen Rht 2; giberelinovy test; ovlivnéni
vynosovych znakt; F4 potomstva

Na zakladé poznatkl o vyuZiti Rht gend ve Slechténi kratkostébel-
nych typl pSenice s vysoce produktivhim klasem (Gale, 1978; Gale
et al., 1981; Gale, Youssefian, 1985; Innes et al, 1985; Smo -
cek, 1986), s mozZnosti jejich detekce pomoci kyseliny giberelové (G a -
le, Gregory, 1977, O’Brien, Pugsley, 1981) a vysledkli dosa-
Zenych ve VUORV v Praze-Ruzyni (Sip, Skorpik, 1985; Sip et al,
1986) byl v roce 1985 na Slechtitelské stanici v UhFeticich zahajen pro-
gram s vyuZitim této metody ve Slechténi pSenice. V pfedklddané praci
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je obsaZen rozbor prvnich vysledki ,,GA3" programu u tfi kombinaci k¥i-
Zeni s anglickymi odriidami pSenice ozimé — donory genu Rht 2. Cilem
bylo najit mezi vybranymi materidly (necitlivymi na giberelin) vhodné
typy v ranosti, délce stébla, s vysokou produktivitou klasu a dobrym vy-
nosem zrna.

MATERIAL A METODY

K testovani byla vyuzita volna kapacita jarovizac¢nich komor, kde byly vy-
tvoreny vhodné podminky pro vzchazeni a vyvoj rostlin. Vysev byl proveden do
mtizek se smeési pisku a zeminy v poméru 1 :1. Od vzejiti byly rostliny po dobu
15 dni zalévany roztokem kyseliny giberelové (GA3) v koncentraci 10 mg/l (Sip
et al., 1986). Hodnoceni bylo provadéno vizualné ve fazi tretiho listu, kdy rozdily
mezi rostlinami byly zretelné (obr. 1). Senzitivni typy rostlin, reagujici vyrazné
na giberelin prodlouzenim délky rostlin a padanim lista, byly vytrhany, zbyvajici
rostliny 5 predpokladem vyskytu Zadoucich Rht gent byly rucéné vysazeny v infeké-
ni Skolce s moznosti zavlahy a testt rezistence ke rzi travni.

Hodnoceny byly nasledujici kombinace krizeni, vytvorené se zameérem spojit
dobrou jakost zrna a odolnost vyzimovani vlastnich materidalli s vysokym vynoso-
vym potencidlem anglickych odrid: Mara X Longbow, 2018a X Longbow a Nor-
man X Mara. Reakce rodicovskych odrud na giberelin je zachycena na obr. 2.

Stru¢éna charakteristika rodicovskych odrud

‘Mara’ — ptvod Moisson X Jubilejna, jakostni mlynarskda a pekarska od-
rada. vyslechténa na SS Uhietice a povolena v roce 1984. Kratké stéblo (80 cm),
dobra odolnost k poléhani, velmi dobra odolnost k vyzimovani, vysoka hmotnost
jednoho zrna, doba metani v roce 1986 29. 5. — nejranéjsi rodicovska odruda.

'2018a’ — puvod UH 1072 X Mironovska 10, novoslechténi ze SS Uhrtetice
zkouSené v roce 1982 v MPZ. Stredné dlouhé stéblo (95 cm), dobra odolnost k po-
léhani, dobra jakost, vy$§i hmotnost jednoho zrna. Vynosové se ve zkouskach toto
novoS$lechténi neprosadilo; v metani je o dva dny pozdéj$§i nez odriida '‘Mara’.

‘Longhow — puvod [(Maris Ranger X Durin) X M. Beacon] X Hobbit “sib™,
anglickd odrida povolena v roce 1983, vysoky vynosovy mpotencial, kratké stéblo
(80 em, noszitel genu Rht 2), dobra odolnost k poléhani i poristani zrna, rzi plevové
a septoridze, stabilné vyssi hmotnost zrna, metani o ty-
den pozdéji nez odruda 'Mara’.

'Norman’ — puvod [(Maris Ranger X Durin) X
X M. Beacon] X Hobbit “sib”, anglickd odrtda povolena
v roce 1981, odolna k poléhani, portstani a vydrolu, ke
rzi plevové a padli, kratké stéblo (80 ecm — nositel genu
Rht 2), vysoky vynosovy potencial, metani o tyden po-
zdéji nez odruda '‘Mara’.

Cast materidlu z kazdé kombinace kiiZeni byla za-
razena do normalniho vybérového postupu pouzivaného
ve Slechténi potravinarské pSenice, ktery je veden pres
vybéry klastt a klasovych potomstev. Druha ¢&ast byla
v F3 generaci otestovana na pritomnost genu Rht 2 a ke
sklizni byly vybrany zadouci typy rostlin s produktivnim
klasem. Do F4 generace byla vyseta secim strojem Seed-
matic potomstva rostlin na parcely o velikosti 1 m?; vy-
sevek 240 zrn. Za kazdou 18. parcelou byly zarazeny
standardni odrudy ’‘Viginta’ (délka rostliny 95 cm, doba
metani 29. 5.) a ‘Zdar’ (délka rostliny 105 c¢m, doba me-
tini 6. 6.). V porostu byla provedena bézina vegetacéni

1. Rostlina necitliva na aplikovany giberelin (vlevo) a vy-
razena citliva rostlina (vpravo) — A plant insensitive
to gibberellin application (left) and a discarded sensitive
plant (right)
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2. Reakce rodicovskych
odriad na aplikaci gibe-
relinu (Norman, Long-
bow — Rht 2; 2018a,
Mara citliva na gibere-
lin) a ukazka zplsobu
péstovani rostlin — The
response of ‘the parent
varieties to gibberellin
application (Norman,
Longbow — Rht 2;
2018a, Mara sensitive to
gibberellin), and an
example of the way of
cultivation of the plants

- LONGBOW

pozorovani a sklizeny produktivni typy s odpovidajici délkou rostlin a odolnosti
k padli. Celkem bylo hodnoceno 377 kmenu a parcely se standardami ‘Viginta’
a 'Zdar’.

Byl zjisfovan vztah mezi délkou stébla a jednotlivymi slozkami produktivity
klasu (hmotnost jednoho zrna, pocet zrn), hmotnosti zrna klasu, poétem klasi na
parcelu a vynosem zrna na parcelu u ranych, polopozdnich a pozdnich kmenu u jed-
notlivych kombinaci kriZeni i v pruméru vs$ech tri kombinaci. Mezi kombinacemi
krizeni nebyly rozdily v prameérné dobé metani. Genotypy oznacené jako rané me-
taly 26. 5.—30. 5.. polopozdni (stredni) 31. 5.—4. 6. a pozdni 5. 6.—9. 6. Znaky pro-
duktivity Kklasu byly zjisfovany ze 100 nahodné odebranych klasti parcely mpied
sklizni. Pocet klasti na plochu je orientaénim propoétem ziskanym na zdkladé vy-
nosu zrna parcely po kombajnové sklizni a hmotnosti zrna klasu odbérového vzorku.

VYSLEDKY A DISKUSE

ZvySeni frekvence Zadoucich typl v populaci uvedenou metodou by
mohla byt jedna z cest racionalizace Slechtitelského procesu. Jak vyplyva
z tab. I, bylo procento vybranych linii z materidlu otestovaného na gen
Rth 2 v dal8i generaci vice neZ dvojndsobné, pri zachovani stejnych
vyb€rovych kritérii pfi polnim i poskliziiovém hodnoceni. Navic mohly
byt dfive zaloZeny opakované zkouSky vykonu (v generaci Fs5 se tfemi
opakovanimi). O moZnostech zvySeni efektivity vyb&ru s vyuZitim gibere-
linovych testli na pFitomnost Rht genli v ranych generacich po kfiZeni
hovofi Gale (1981).

Z hodnoceni vztahu délky stébla k dalSim znakim (obr. 3—5) vy-
plyva, Ze pomérné vyrovnany zlstdvd u jednotlivych délkovych skupin
pocCet zrn v klasu, coZ potvrzuje tdaje z literatury (Gale, 1981; Gale,
Youssefian, 1983; Belej, 1985). Pouze kombinace kFiZeni 2018a X
X Longbow meéla nizky pocCet zrn na klas pfi délce 75 cm. Hmotnost jed-
noho zrna se zvySovala s narfistajici délkou stébla. Vyrazny vzestup
s prodluZovanim délky stébla je patrny také u hmotnosti zrna Kklasu
a hmotnosti zrna na plochu 1 m2.

Rozdilna byla vynosova troveil jednotlivych hybridnich kombinact
(2018a X Longbow > Mara X Longhow > Norman X Mara), coZ dokladéa
také tab. II. Z této tabulky je déale zfejmé, Ze v priméru byla u vSech
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I. Prehled vybérového postupu u hodnocenych kombinaci kiizeni — A survey of
the selection process in the evaluated crosses

1986 1987
: . y F, Fs Procento
K?{;&;’m:}cc Sleihn::gky potomstev pocet linii vybéru
iZeni prog Fis/F4
rostlin klast 3 op. 1 op.
Mara x s GAzv Fs 234 105 449
X Longbow normélni 760 75 9,0
2018a x s GAz v F3 126 46 36,5
X Longbow normalni 232 40 17,2
Norman x s GAsv F3 161 67 41,6
e normlni 812 145 17,9
[°/0}
1207

10

100
\ 38.0

907 Zdar

80- r T T T T T 1
70 80 90 | 100 [em]
Delka rostlin

3. Vztah mezi délkou rostliny a vynosovymi znaky u F4 potomstev rostlin vybra-
nych na gen Rht 2 u krizence Mara X Longbow — Relation between plant height
and yield traits in the F4 progenies of the plants selected for Rht 2 gene in the
Mara X Longbow hybrid

Vysvétlivky k obr. 3 az 5 — Explanatory notes to Figs. 3 to 5
[ pocet zrn na klas — number of grains per spike

A hmotnost jednoho zrna v mg — weight of one grain, mg
O hmotnost zrn na klas v g — grain weight per spike, g

® vynos zrna na 1 m? v g — grain yield per 1 m?, g
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4, Vztah mezi délkou rostliny a vynosovymi znaky u F4 potomstev rostlin vybra-
nych na gen Rht 2 u kriZzence 2018 X Longbow — Relation between plant height
and yield traits in the F4 progenies of the plants selected for Rht 2 gene in the
2018 X Longbow hybrid

hodnocenych kombinaci vysokad produktivita klasu, ve srovnani se stan-
dardami, které byly v roce 1986 na SS Uhfetice $pi¢kovymi odriidami.
Odridu ‘Viginta’ pfekonaly v poctu zrn na klas i ve hmotnosti zrna
klasu vSechny kombinace; v hmotnosti jednoho zrna s vyjimkou kombi-
nace kriZzeni ’2018a X Longbow’. Odritida ‘Zdar’ s vysoce produktivnim
klasem dosdhla nejvy$5i hodnoty ze sledovaného souboru v poctu zrn
i v hmotnosti zrna klasu. PFekonaly ji vSak vSechny kombinace v hmot-

nosti jednoho zrna.
Obr. 3—5 ukazuji, Ze hmotnost zrna na klas byla u kombinace KkFi-

Zeni Mara X Longbow vyS$Si neZ u obou standardii pfi délce rostliny
90—95—100 cm; v hybridni kombinaci 2018a X Longbow prekonaly od-
riidu ’Viginta’ jiZ materidly od 85 cm vySe a odriidu ‘Zdar’ materidly 95
a 100 cm dlouhé. Kombinace Norman X Mara prekonala odriidu 'Viginta’
v produktivité klasu p¥i délce 90 cm a vétSi a odridu ‘Zdar’ pFi délce
100 cm. Za zvlasté slibny lze povaZovat vysledek, Ze u kombinace kfi-
Zeni 2018a X Longbow byl pFi délce rostliny 95 cm dosaZen i vy$S§i prii-
mérny vynos zrna na 1 m?2 neZ u odridy ’‘Viginta’ a pfi délce 100 cm
vy$88i vynos neZ u odrady ’Zdar’.

Zajimava zjiSténi prineslo hodnoceni vztahu mezi délkou stébla
a dalSimi znaky u kmenl rozdélenych podle ranosti v metani na tfi sku-
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5. Vztah mezi délkou rostliny a vynosovymi znaky u Fi4 potomstev rostlin vybra-
nych na gen Rht 2 u kriZzence Norman X Mara — Relation between plant height

and yield traits in the F4 progenies of the plants selected for Rht 2 gene in the
Norman X Mara hybrid

piny. S rostouci délkou stébla doSlo u vSech kombinaci k¥iZeni k silnému
poklesu poctu ranych kmend. Je to patrné i v priméru vSech tri kombi-
naci (obr. 6). U pozdnich kmeni se projevila opacna tendence. Nejvy-
rovnanéjdi zastoupeni v jednotlivych délkovych skupindch bylo u po-
lopozdnich kmend. V poltu zrn v klasu se neprojevily vyrazné rozdily
podle ranosti, pficemZ vét§i kolisdni bylo u ranych kment. Hmotnost
jednoho zrna byla pFevaZné vySSi u ranych linii. K podobnym vysledkiim
dospéli Innes et al. (1985) u ranych a pozdnich linii vyselektovanych
z kfiZeni Norman X Talent. Také v hmotnosti zrna na klas dosahovaly
vy$Sich hodnot rané kmeny neZ pozdni (pouze s vyjimkou délky 100 cm).
Rané kmeny sice vykazovaly vétSinou niZsi pocet klast na 1 m? ale ke
sniZeni hmotnosti zrna klasu nedoS$lo ani pfi relativné vétSim poctu kla-
st (75 cm, 95 cm). U polopozdnich kmenti byly v porovndni s pozdnimi
zji§tén podobny a ve dvou pripadech i vy$$i pocet klasti na 1 m?; piesto
je hmotnost zrna na klas vétSinou vyS8i neZ u pozdnich kmend. Hmot-
nost zrna na klas tedy nebyla ndpadné ovlivnéna v diisledku existujicich
(nevelkych) rozdiltt v poc¢tu Kklasti na parcele. U vynosu zrna na 1 m?
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6. Zavislost projevu vynosovych znak (prameéry tii kombinaci kiiZeni) na délce rostliny a ranosti metani, s udaji o relativni
éetnosti rtznych typt vybranych na pritomnost genu Rht 2 — The dependence of the manifestation of yield traits (means for

three cross combinations) on plant height and earliness of heading, with additional data on the frequencies of various types
selected for the presence of Rht 2 gene



II. Primérné hodnoty vybranych znaku u F4 potomstev rostlin tfi kombinaci kri-
zeni pSenice ozimé otestovanych na pritomnost genu Rht 2 v porovnani se stan-
dardami — The average values of the selected {raits in the F4 progenies of the
plants of three crosses of winter wheat tested for the presence of the Rht 2 gene
in comparison with the standard varieties

Délka |Hmotnost [Hmotnost [Hmotnost Pocet Pocet

Pavod rostlin  |zrna na m?|zrna klasu 1zrna | klasti

< zrn klasu 2

(em) (8) (8) (mg) na m?

Mara  Longbow ‘ 88 732 1,98 51,46 38,4 370
2018a - Longbow 85 796 1,95 50,60 | 39,5 408
Norman » Mara 88 657 1,98 52,10 37,9 332
Zdar 105 882 2,04 48,30 41,8 432
Viginta 95 | 810 191 | 51,10 37,5 424

je vidét rist se zvétSujici se délkou stébla predevSim u polopozdnich
a pozdnich kment (aZ do délky 100 cm), které se v trovni znaku vyraz-
né nelisily. NizZ§i vynosy zrna byly zjiStény u ranych linii v rozmezi
délky 75—90 cm. Vrchol ve vynosu zrna z parcely 1 m? je u ranych
kmenl pri délce 75—90 cm, kdy byla dosaZena nejvySSi hmotnost zrn
na klas a pocet klasu byl na trovni polopozdnich a pozdnich kment.
K uvedenym udajim je tfeba dodat, Ze parcely byly sklizeny kombajnem
ve stejném terminu, coZ nevyluCuje pfipadné niz$i ztraty vydrolem zrna
u ranych genotypt.

Z hlediska produktivity klasu i vynosu zrna lze na zakladé analyz
u téchto hybridnich kombinaci povaZovat za perspektivni delsi materiély
s geny zakrslosti (,tall dwarfs“ — Gale, Law, 1976) v rozmezi 90 aZ
100 cm. V disledku pozitivniho pisobeni genu zakrslosti Rht 2 na pro-
duktivitu klasu bude zFejm& mozZné vybrat vysoce vykonné materidly
i pod hranici 90 cm, avSak vySkova troven odridy 'Viginta’ (95 cm)
se ukazuje pro sledované podminky nejperspektivnéjsi.

Uroveii rtznych znakt je po inkorporaci genli zakrslosti ovlivnéna
genetickym pozadim, a tedy vybérem odriid do kfiZeni. V naSem pripadé
ranéjsi odrtidy 'Mara’ i ‘2018a’ zFejmé pozitivné ovlivnily hmotnost jed-
noho zrna (vedle dileZitych znak®) a také v hmotnosti zrna na Kklas
se prosadily rané€jSi materialy. Je vSak tfeba pripomenout, Ze rané&jsi
a delsi typy mély u téchto kombinaci kfiZeni niZ§i Cetnost vyskytu.

Vyznamnou pfednosti materidli s genem zakrslosti Rht 2 je zfejmé
vysoka produktivita Klasu, zvlasté po kFiZeni s vysoce vykonnymi donory.
Pro pfekonéani Spickovych standardnich odrtid ('Viginta’, ‘Zdar’) také ve
vynosu zrna na plochu bude tfeba vybérem vhodnych rodi¢ti a naslednou
selekci zlep8it dalsi zdvaZné znaky, jako pocet rostlin a klasti na plo-
chu (délka koleoptile, zimovzdornost, odnoZivost), dosdhnout optimalni
architektoniku rostliny a porostu a dobrou odolnost k chorobam.

Literatura

BELEJ, J.: Vynosovofyziologické vlastnosti polozakrpatenych kultivarov. Uroda,
1985. é. 4. (priloha).

GALE. M. D : The effects of Norin 10 dwarfing genes on yield in wheat. Proc. 5th
Int. Wheat Genet. Symp., New Delhi, 1978, s. 978-987.

72  CENETIKA A SLECHTENI — 1988



GALE. M. D. — GREGORY, R. S.: A rapid method for early generation selection
of dwarf genotypes in wheat. Euphytica, 26, 1977, s. 733-738.
GALE, M. D. — LAW, C. N.: The identification and exploitation of Norin 10 semi-
-dwarfing genes. In: PBI Cambridge Annual Report, 1976, s. 21-35.
GALE, M. D, — YOUSSEFIAN, S.: Pleiotropic effects of the Norin 10 dwarfing
genes, Rht 1 and Rht 2, and interactions in response to chlormequat. Proc. 6th int.
Wheat Genet. Symp., Kyoto, Japan, 1983, s. 271-277.
GALE, M. D. — YOUSSEFIAN, S.: Dwarfing genes in wheat. In: Progress in plant
breeding. London Butterworths 1985, s. 1-35.
GALE, M. D. — MARSHALL, G. A. — RAO, M. V.: A classification of the Norin 10
and Tom Thumb dwarfing genes in British, Mexican, Indian and other hexaploid
bread wheat varieties. Euphytica, 30, 1981, s. 355-361.
INNES, P. — HOOGENDOORN, J. — BLACKWELL, R. D.: Effects of differences
in date of ear emergence and height on yield of winter wheat. J. Agric. Sci., 105,
1985, s. 543-549.
O'BRIEN, L. — PUGSLEY, A. T.: F3 yield response to F2 selection for gibberellic
acid insensitivity in eight wheat Triticum aestivum crosses. Crop Sci., 21, 1981, s.
217-219.
SMOCEK, J.: Vyuziti genetickych zdroji pii kifiZeni ozimé psenice v CSSR. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986, ¢. 2, s. 81-87.
SiP, V. — SKORPIK, M.: Metody vybéru na znaky produktivity pSenice. [Zavéred-
na zprava.] Praha, Vyzk. Ust. rostl. Vyr., 1985, 29 s.
SiP. V. — SKORPIK, M. — TABORSKA, J.: Metoda testovani reakce na apliko-
vany giberelin pro detekci gent zakrslosti u pSenice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
22, 1986, ¢é. 2, s. 133-141.

DoSlo dne 12, 1, 1987

BOBKOBA, N. — Wwun, B. — WKOPNKWK, M. (OCEBA -— CenekuuoHHas CTaHuus,
YrpxeTtuue; HayuyHo-uccnepoBaTenbCkMih  MHCTUTYT — pacTeHuesoacTBa, [lpara-Py3biHe):
Ucnonb3osaHue meToaa aetekuun Rht reHOB npu nomowu ru66epennuHa B Cenexuuu
mwenuust. Genet, a Slecht., 24, 1988 (1) : 65-74.

Y Tpex rupugHbix KOMBMHAUWA C aHrMIUCKUMKM COpPTamMu niieHuubl o3umoin B P35 —
NOKONEHWW NPOU3BOAMANCA OTGOP pacTeHWiH C reHom kapnukoeocth Rht 2 npu nomowm
rub6epennuHosoro Tecta. [poayktueHocts amHuit (D4 — nokoneHus, OTAMUAIOWIMXCA NO
BbICOTE paCTeHWs W CKOPEe KONOWEHWS, CpaBHUBANU C MNPOAYKTUBHOCTbLIO BbICOKOYPO-
XanHbIX CTaHgapTHbix coptoe ‘Zdar’ wu 'Viginta’. Matepuansi cobpaHHble Ha npucyT-
cteue reHa Rht 2 nokasbiBanu BbICOKYIO NPOAYKTMBHOCTb KONOChEB, C BbIpaBHEHHbIM
KO/MUECTBOM 3epeH B KOAoCaX M npu BbicoTte pacTteHus ot 80 go 100 cm. Macca ogHoro
3epHa, Kak M Macca 3epHa C OAHOro KONoCa WM ypoxait 3epHa ¢ 1 m? yBenuuusanuco
C BO2pacTaloulen BbICOTOW pacTeHus. B npoaykTMBHOCTM konoca 6bliM y BCEX TPeX KOM-
6MHaUMi CKpewmnBaHUa NpeB3auAacHbl COBpeMeHHble copTa ‘Zdar’ u ‘Viginta'. u npuuem
npu 6onee HU3KOI BHICOTE pacTeHMd, UEM Ta. KOTOPYIO MCKasblBaloT 3TW CTaHgapTbl. Macca
3epHa Ha OAWH Konoc 6bina Gonee BbLICOKOW Yy 6Gonee paHHUX TUNOB (ypoBeHb copTa
'‘Mara’). CaMmblit BbICOKWI CPEAHMWIA ypoxai 3epHa C 1 M2 6bln AOCTUFHYT Yy TrUBPUAHON
kKoMbuHauumu 2018a (Yrpxetuue) X Longbow, koraa npu BbicoTe pacteHuit 95 cm 6bin
npeeBzanAeH ypoBeHb ypoxas copTa 'Viginta’ npu 100 cm ypoBeHb ypoxasa copta 'Zdar’.
Bbicokuit  ypoxait 3epHa umena Takxe KoMGuHauus ckpewmuBaHus Mara X Longbow.
Kom6uraums Norman X Mara ¢ yuetom 6onee HM3KOro KOAMYECTBA KONOCbEB Ha AENAHKE
No YpOXaWHOCTW He NpPoABMHYNacb. Y BCEX ATTECTUPOBaHHbIX KOMOMHAUMIA CKPEWMBaHWA
6bIN10 MOXHO HANTWU NOAXOASWME TWUMbI ANS AanbHENAIIEro CeneKUuMOHHOro MCNONb30BaHMUA.
Ana Hawwnx ycnosuit nepcnekTUBHLIMM OKa3biBalOTCH NWHUW COAEPXaHWe FeH Kap/iuKOBOCTH
Rht 2, kotopble aBnsioTca Gonee paHHUMMU, uem copT ‘Zdar’ no BbICOTE paCTeHMS OHM Ha
ypoeHe copta 'Viginta’ (95 cM) u umeloT camblit BbiCOKMI ypoxait 3epHa. Metoa ae-
TekTuposaHus Rht reHoe npu nomowm ru66epentMHOBOW KWUCNOTbl MOXET HaWTH npuMe-
HEHWE B CREeuManbHblX CenexuMOHHbIX nporpamMmax, MCnob3ylUWKUX NONOXUTENbHOrO
AGWCTBMA reHOZ2 KapNUKOBOCTM, Npexje BCEro W3 aHrNMACKUX COPTOB, KOTOpbie Yy Hac
3 rubpuMAM3alMOHHbIX Nporpammax WWPOKO npeacTaBneHbl. [o3gonser cokpaweHue no-
nynauuu, npu  yAaneHUWM TUNOB, KOTOPble HECOOTBECTBYKT CENeKUMOHHOMY HaMepeHuio
M COXpaHeHWe NEepCnekTUBHbLIX TUNOB, KOTOpble Gbl MHaue 6binK B MOMYNSUWKU 3aCNOHEHDI.
Ot6opom uepe3 Rht reHbl Gbin AOCTUrHYT GONbLWIKMIA NPOUEHT NPOAYKTUBHbIX TUNOB pacTe-
HWIA, UEM U3 HOPMaNbHOW NONYASUUMU.

niweHuya osumas; oréop 8 (O3 - nokoneHun Ha red Rht 2; ru66epenniMHoBbIA TECT; BAU-
siHWe Ha npu3Haku ypoxaiHoctu; Py — notomcTea
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BOBKOVA, L. — SIP, V. — SKORPIK, M. (OSEVA — Plant Breeding Station
Uhtetice; Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Use of the
Method of Rht Gene Detection by means of Applied Gibberellin in Wheat Breeding.
Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) : 65-74.

In three crosses with English wheat varieties, plants with the Rht 2 dwarfing gene
were selected in the F3 generation by means of a gibberellin test. The productivity
of the Fs-generation lines, differing in plant height and in the earliness of heading,
was compared with the best standard varieties ‘Zdar’ and 'Viginta’. The materials
selected for the presence of the Rht 2 gene exhibited high spike productivity with
a fairly uniform number of grains (per spike in plants 80 to 100 cm high. The one-
-grain weight, the grain weight per spike and grain yield per 1 m? increased with
the height of the plant. As for the spike productivity, all three crosses were better
than the current varieties 'Zdar’ and ‘Viginta’, the hybrid plant height being lower
than in these standard varieties. The grain weight per spike was higher in the
earlier varieties (at the level of the ‘Mara’ variety). The highest average grain yield
per 1 m2 was obtained in the hybrid 2018a (Uhretice) X Longbow: with the plant
height of 95 cm it outyielded the ‘Viginta’ variety and with the height of 100 cm
it outyielded the ‘Zdar’ variety. A high grain yield was also obtained in the cross
combination Mara X Longbow. As the Norman X Mara cross produced a smaller
number of spikes per plot, it was not so successful in the yields. Types suitable for
further breeding use could be found in all tested crosses. The lines considered as
promising under Czechoslovak conditions are those which have the Rht dwarfing
gene, are earlier than the ‘Zdar’ variety, are as high as ‘Viginta’ (95 cm) and have
the higher grain yield. The method of Rht gene detection by means of gibberellic
acid can be applied in special breeding programmes where use is made of the
positive effect of the dwarfing genes, particularly those from the English varieties
which are widely used in our hybridization programmes. It is possible by the
above-mentioned method to discard the types which do not meet the breeding
intention while retaining the promising types which would otherwise be shaded.
Selection through the Rht genes provided a higher percentage of productive plant
types than did selection from a normal population.

winter wheat; selection for Rht 2 gene in the F3 generation; gibberellin test; influ-
encing the yield components; F4 progenies
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KOMBINACNI SCHOPNOST A HETEROZE U TAGETES ERECTA L.

J. Relichova, 1. Petrova

RELICHOVA, J. — PETROVA, I. (Prirodovédecka fakulta University J. E.
Purkyné, Brno): Kombinac¢ni schopnost a heteroze u Tagetes erecta L. Genet.
a Slecht., 24, 1988 (1) : 75-84.

Metodou parového krizeni byla zkoumana kombinac¢ni schopnost osmi mater-
skych a péti otcovskych linii. Pri hybridizaci bylo vyuzito jaderného genu
podminujiciho pylovou sterilitu. Obecnd a specifickd kombinaéni schopnost
byla hodnocena analyzou rozptylu dvojného tridéni u znaku: vySka rostliny,
pocet Ubort na rostliné, primér uboru a pocet kvéti v uboru. U vdech sle-
dovanych znakl byl zjistén statisticky vyznamny vliv obou rodi¢ovskych linii
i jejich interakci. Nejvys$si prumeérny heterozni efekt hybridu byl nalezen
u znaku pocéet Uborli na rostliné a u znaku primér uUboru. Je diskutovéano
vyuziti ziskanych vysledk ve Slechtitelské praxi.

Tagetes erecta L.; kombinaéni schopnost; heteroze; pylova sterilita

DuleZitym predpokladem produkce heteroznich forem u rtiznych dru-
hii rostlin je selekce linii na jejich kombinac¢ni schopnost. K ziskani
vysokoproduktivnich heteroznich hybridd jsou pak vhodné ty rodicov-
ské linie, které maji vysokou kombinac¢ni schopnost v komplexu poZado-
vanych znakd. Mirou heterozniho efektu je porovnani znakt hybridni
generace F1 bud s primérnou hodnotou téchto jednotlivych znakii u ro-
di¢d, nebo s rodicem, ktery mé vy3Si hodnotu daného znaku, coZ se po-
vaZuje za presnéjsSi (Sedcole, 1980).

Prestoze v oblasti teorii zabyvajicich se moZnymi genetickymi pri¢inami hete-
rozniho efektu a jejich experimentalniho ovéreni existuji jesté cetné nevyjasnéné
problémy, nebrani to Sirokému vyuziti heteroze v péstitelské a chovatelské praxi,
jehoz pocatky jsou bezmala sto let staré. V procesu vyuzivani heterozniho efektu
byly vyvinuty rtzné metody testovani kombina¢ni schopnosti linii, jejichZz pouZiti
se Tidi predevS§im samotnym objektem, dostupnymi genetickymi nastroji, ucelem
a v neposledni radé i technickymi moZnostmi. Tyto metody zahrnuji ¢etné modifi-
kace pocinaje klasickym dialelnim kfizenim pres vrcholové Kkrizeni (top-cross) az
po tzv. poly-cross. Jednou z modifikaci je i tzv. faktorialni systém parového krizeni
(Comstock, Robinson, 1952, aj.), na jehoZz prednosti poukdzal Vozda (1980).
Jedna se o krizeni souboru materskych a otcovskych genotypt, které mohou byt
pomérné pocetné, takze rozsahem se tato metoda bliZi kriZzeni vrcholovému. Za-
rovenn je to metoda srovnatelnd s dialelnim krizenim, nebof dovoluje ziskat spo-
lehlivé informace o obecné a specifické kombinac¢ni schopnosti genotypu.

Termin obecna kombinaéni schopnost (GCA — general combining ability) se
pouziva k oznadeni primérného vykonu linie v hybridnich kombinacich, zatimco
terminem specificka kombinaéni schopnost (SCA — specific combining ability)

se oznacuji urcéité kombinace, které jsou relativné lep$i nebo hors$i nez by se dalo
oftekavat na zakladé prumérného vykonu pokusnych linii (Sprague, Tatum,
1942). Geneticky je GCA spjata s aditivni genetickou variabilitou, zatimco SCA
zahrnuje vlivy dominance, superdominance a nealelnich interakci. Obecnda kombi-

GENETIKA A SLECHTENI, 24 (LXI), 1988, ¢. 1 75



nacni schopnost je relativné dulezitéjsi v predem neselektovaném materialu, zatimco
specifickd kombinac¢ni schopnost je dulezitéjsi v populacich jiz testovanych a se-
lektovanych na GCA (Rojas, Sprague, 1952).

V soucasné dobé existuji u mnoha hospodarsky vyznamnych i okrasnych rost-
lin takové genetické nastroje, které velmi usnadnuji testovani kombinaéni schop-
nosti linii, jejich naslednou selekci a masové ziskavani hybridniho osiva. Pati'i mezi
né predevsim inkompatibilni systémy a geny pro samci cytoplazmatickou nebo ja-
dernou sterilitu.

Také u Tagetes erecta L. z celedi Asteraceae se oteviely nové moznosti po-
stuptt vyzadujicich klasické kriZzeni poté. co byla ozarenim indukovana recesivni
alela fem (femina) podminujici pylovou sterilitu rostlin (Bolz, 1961). Na nasem
pracovisti jsme postupné vyselektovali dalSi linie s touto alelou na rtizném gene-
tickém pozadi (rozdilné ve znacich jako vys$ka rostlin, tvar a velikost ubort, pocet
kvétt v uboru, barva kvéta aj.).

Cilem pokusii bylo testovat kombina¢ni schopnost deseti takovychto
rozdilnych matefskych linii a souboru deviti linii vybranych jako otcov-

Mo

ské systémem péarového kFiZeni genotypll a u zvolenych znakii zjistit ve-
likost heterozniho efektu.

MATERIAL A METODY

Deset rozdilnych materskych linii genotypu fem fem dalo pri kriZeni s deviti
liniemi otcovskymi systémem parového kiizeni genotypt celkem 90 hybridnich kom-
binaci bez kombinaci reciprokych.

Pied vlastnim KkiiZenim byly uzaviené ubory mateiskych i otcovskych linii
izolovany pomoci celofanovych sac¢ku. V dobé kveteni bylo snahou nanaSet pyl na
ubory materskych rostlin opakované alespon trikrat, tak jak postupné dostredive
rozkvétaly jednotlivé kvéty v uborech. Pri sbéru semen byly jako kontrola dspés-
nosti kiizeni sklizeny i mateiské ubory rostlin fem fem ponechané volnému spraseni.

Druhym rokem byla béznym zpusobem vypéstovana vedle rodi¢ovskych linii
i potomstva F1 a byly sledovany tyto znaky: a) kli¢ivost semen, b) vySka rostlin
(mérena na konci vegetaéniho obdobi s presnosti na 1 c¢m), c¢) poc¢et ubort na rost-
liné (pocet vSech rozkvetlych ubort za celé vegetaéni obdobi), d) prumér uboru
(od kazdé rostliny v linii byly méfeny tfi plné rozkvetlé ubory s presnosti na 1 mm)
a e) pocet kvéta v uboru (v kazdé linii byl u péti uboru zji$tén pocet semennych
zaklada). Kromé toho byl sledovan i poéatek kveteni a vizualné hodnocena barva
kvétua.

Pro vyhodnoceni kombinaéni schopnosti rodicovskych linii byla pouZita sta-
tistickd metoda, pii které matersky i otcovsky soubor genotypt jsou zdroji pevnych
efektG (Vozda, 1980). Biometricko-geneticky model v3ak bylo nutné modifikovat
na specifické usporadani pokusu, nebof jsme nemohli realizovat blokové usporadani
pokusu a rovnéz nebyla splnéna podminka stejného poétu rostlin ve vsech hybrid-
nich kombinacich.

Proto byla kembinaéni schopnost rodi¢ovskych linii u kvantitativnich znaku,
tj. u vysky rostlin, poétu uUbortt na rostliné a priaméru ubortt hodnocena pouzZitim
analyzy rozptylu dvojného tfidéni s nestejnym pocétem pozorovani v podskupinich
s interakcemi (HusSkova, Dupacovad, 1978), podle modelu:

Yiik = u + ai + B + vij + cijk

kde: yijr — k-té pozorovani v j-tém sloupci a i-tém radku

w — celkovy prumér

vi — efekt GCA i-tého otcovského genotypu

gi — efekt GCA j-tého matei'ského genotypu

rii — efekt SCA z krizeni i-tého a j-tého genotypu
sijk — efekt prostiedi spojeny s ijk-tym pozorovanim

U znaku pocet kvéta v uboru bylo mozno pouzit analyzu rozptylu dvojného
tridéni se stejnym poctem pozorovani v podskupinach, ponévadZ u kazdé hybridni
kombinace bylo ndhodné hodnoceno pét ubort.
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Prukaznost odhadi rozptylu kombinaénich vlastnosti pouzitych rodic¢ovskych
linii byla hodnocena na hladiné vyznamnosti ¢ = 0,05. U vSech znakt byly dale
vypocteny efekty GCA a SCA rodicovskych linii postupem, ktery uvadi Vozda
(1980).

Po vylcuceni nékterych linii, které pri kiiZeni neposkytly potomstvo, byl ko-
nec¢ny pocet materskych linii zaifazenych do analyzy rozptylu osm, otcovskych linii
pét, tzn. 40 hybridnich kombinaci.

VYSLEDKY

Nasazeni fertilnich semen po kFiZeni u rostlin deseti sledovanych
matefskych linii Cinilo v primeéru 10,0 %, pFicemZ kolisalo u jednotli-
vych linii od 3,3 do 22,9 %. Pfitom bylo u jednotlivych linii vy3etfeno
priameérné 26 ubord, tj. primérné 5215 semennych zakladld. Nasazeni fer-
tilnich semen po volném spraSeni bylo téméF u vSech linii vysSi, v pri-
méru 12,5 % a kolisalo od 2,8 do 31,2 %, pfi¢emZ rozsah hodnocenych
ubord byl zhruba stejny jako v predchozim pFipadé.

Znacné rozdily vykazovaly i jednotlivé otcovské linie jako darci py-
lu, a to od 0,6 do 19,7 %. Tyto tdaje jsou vSak orienta¢ni v tom smyslu,
Ze vzhledem k ne zcela synchronnimu kveteni linii nemohlo byt za-
jisténo ve vSech kombinacich stejné vicendsobné nanéseni pylu.

Klitivost semen matefskych a otcovskych linii byla stejna (80,0 %),
zatimco u hybridnich linii byla za tychZ podminek celkova Kkli¢ivost se-
men vy33i (91,3 %).

Celkové hodnoceni kombinacni schopnosti matefskych a otcovskych
linii a jejich interakci pro sledované kvantitativni znaky udava tab. I.
U vSech znaki se ukdzal vyznamny vliv otcovskych linii, materskych li-
nii i interakci a u znaku pocet kvét v tboru i v§znamny vliv hybridnich
kombinaci.

Z tab. II aZ V je zFejmé, Ze nejvétsi rozdily v GCA byly jak u mater-
skych, tak u otcovskych linii u znaku pocet kvétli v Giboru, nejmensi roz-
dily pak u znaku primér tboru, pfi€emZ u vSech sledovanych znakl se
vyskytly linie (matefské i otcovské), které sniZuji hodnotu znaku, i linie,
které hodnotu znaku zvySuji. Také efekty SCA, jejichZ maximalni i mini-
malni hodnoty jsou v tabulkdch vyznadeny, jsou u jednotlivych znaki
znacné variabilni.

I. Analyza rozptylu pro znaky Xi — vy$ka rostlin, X2 — pocet ubor na rostling,
X35 — prumeér uboru a X4 — pocet kvéti v dboru — The analysis of variance for
traits X1 — plant height, X2 — number of heads per plant, X5 — head diameter
and X4 — number of flowers per head

Zdroj p Ms Zdroj p MS
rozptylu 4 X, ' X ’ Xsﬁ rozptylu Xa
|
Vliv otca 4 ‘ 5061,0 | 20579 | 552 | Hybridy | 39 | 138507
Vliv matek 7 2018 | 9442 | 155 | Vivotwcd | 4 | 163616
Interakce 28 81,5 | 3059 2,6 | Vliv matek 7 | 203442
Chyba 326 19,1 | 1158 0,2 Interakce 28 11 868,6
i Chyba | 160 1301,2 |
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1I. Efekty GCA a SCA u znaku vyska rostlin — GCA and SCA effects in the plant

height

33 29 linie {
linie 1001 1002 1003 1004 1005 1006 1008 475 | @

|

1010 4,64 0,62 —374 —1,96 1,82 0,86 —0,54 0,12 | 736
1013 | —3,50 028 —1,08 1,60 —2,82 2,50 0,32 5,98 | 7,60
1014 | —2,61 —2,13 1,71 2,00 3,23 0,09 421  —0,03 | —3,69
1016 1,03 0,01 2,75 2,93 371 . —1,57 =375 [-499| 7,17
1017 0,85 1,23 0,37 —1,45 053 —0,15 —023 —1,07 |-—1845

g 034 —2,72  —0,66 1,26 2,28 —1,74 344  —1,62

I1I. Efekty GCA a SCA u znaku pocet uboru na rostliné — GCA and SCA effects
in the number of heads per plant

33 | 90 Jinie
linie : 1001 1002 1003 1004 1005 1006 1008 475 gi
1010 0,37 4,85 1,96 —1,01 501  —9,14 0,81 2,87 6,87
1013 1,60 2,28 3,69 —038 —6,26 3,41  —3,76 6,26 1,64
1014 |[—9,83| 1,85 851 231 3,79 4,24 4,41 9,13 —3,93
1016 448 3,04 - 6,53 6,20 2,12 [11,14] —6,28 —8,06 3,96
1017 3,39 —2,23 7,62 —2,49 2,93 5,68 4,83  —4,45 —8,55

g —5,05 4,27 6,36 5,73 —3,00 —1,24 —4,19 —281

1V, Efekty GCA a SCA u znaku prumér uboru — GCA and SCA effects in the

head diameter

e} Q@ linie

linie 1001 1002 1003 1004 1005 1006 1008 475 gi

1010 0,41 0,01 043 0,31 —048 0,47 0,68 0,60 | —0,45
1013 | —0,86 0,30 0,09 |1,14] 0,29 023 —0,07 0,12 0,48
1014 | 0,25 0,05 0,24 0,18 0,36 0,21 0,06 0,65 1,24
1016 0,27 0,12 0,67 0,22 0,37 023 [—1,07] —0,35 0,30
1017 0,44 037 —0,37 0,80 0,02 0,28 0,53 0,26 1,57
& | 005 —L12 -037 —048 0,40 0,29 0,51 0,75

Prehledné rozdeéleni linii do skupin podle efektli GCA vyjadfenych

v procentech uvadi tab. VI. Z této tabulky je zfejmé, Ze u znaku vySka
rostlin kolisaly hodnoty efektli obecné kombinacni schopnosti u vétSiny
matefskych linii kolem nuly, coZ pFi zvolenych diferenc¢nich hranicich
odpovidd nizké kombinacni schopnosti. Otcovské linie se jevily v tomto
znaku razné, tf¥i vykazovaly stfedni pozitivni GCA, po jedné pak stfedni
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V. Efekty GCA a SCA u znaku pocet kvétua v uboru — GCA and SCA effects in
the number of flowers per head

33 l 22 linie

linic | 1001 1002 1003 1004 1005 1006 1080 475 g
|

1010 n 64,36 38,06 0,84 —14,16 |-107,16] 7,68 24,12 —13,49 10,53

1013 | 14,17 30,99 39,29 22,59 16,05 41,35 --51,21 25,79 19,85

1014 !—56,75 — 43,99 10,34 50,02 62,98 —28,23 10,62 — 4,99 |—11,18

1016 | 13,76 9,12 61,24 32,80 43,88 71,93 51,29 27,32 | 29,88

1017 | — 7,20 —34,04 —33,12 -—2544 1553 51,13 [67,77] —34,64 10,68

g ‘ ~ 9,13 15,69 —19,61 4,31 53,15 32,55 —1829 —27,29 |

a vysokou negativni GCA. U znaku pocet ubordi na rostliné se projevila
vysokda variabilita efektli GCA materskych a otcovskych linii, nebot se
vyskytly linie v8ech typli, od vysoké negativni GCA aZ po vysokou po-
zitivni GCA. Podobné tomu bylo u znaku primeér tboru, kde vSak roz-
déleni linii bylo symetrické s maximem linii s nizkou GCA. U posledni-
ho ze sledovanych znakii, poCet kvétli v uboru, prevaZovaly linie s niz-
kou a stfedni negativni GCA, i kdyZ se vyskytla i linie s vysokou pozi-
tivni obecnou kombinac¢ni schopnosti.

Testovani velikosti heteroze (obr. 1) ukézalo, Ze prevazna vétSina
z 74 hybridnich kombinaci vykazovala ve sledovanych kvantitativnich
znacich pozitivni heterozni efekt. U znaku vySka rostlin byla primérnéa
hodnota znaku rodic¢ovskych linii zvySena v priméru o 22,7 % (maxi-

5%
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1. Relativni zména prumérné hodnoty znaku v Fi1 u 74 hybridnich kombinaci ve
srovnani s prumérnou hodnotou znaku rodi¢ovskych linii (1) — Relative change
in the mean value of the Fi1 trait (x-axis) in 74 hybrid combinations (y-axis) com-
pared with the mean value of the parental lines trait (1)
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VI. Hodnoty efekti GCA v procentech (¢ — primérna hodnota znaku v hybridni
populaci) — Percentual values of GCA effects for the traits under study (@ — mean
value of the trait in the hybrid population)

Negativni kombina¢ni schopnost Pozitivni kombinacni schopnost
—20 —15 -100 —5 0 +5 410 +15 +20 %
- -
l ; | : | i t ; !
: ' 2
vysoké stfedni nizka i stfedni vysokd
1017 ¢ ¢ 1014 ¢ . 1001 ¢ 1008 ¢
; © 1002 ¢ 1010 g
£ o 1003 © 1013 3
@ O
2 ‘T" 1004 9 1016 &
<
P2 1005 @
> 1006 9
475
; 1017 3 1001 © 1006 ¢ i 1002 © 1003 ¢
= -~ 1005 9 1013 3¢ 1016 & 1004 ©
n i
= o 1008 ¢ ' 1010 &
2 : 475 9
A T
1014 &
5 1017 & 1002 ¢ 1001 ¢ i 1008 9 1014 3
P i A
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E 3 1006 ©
by
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52 1003 ¢ 1004 ¢ 1013 §
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3 :
S !L 475 ¢ 1 1014 g
1016 3§ | 1017 &

malné o 71,0 %). Velké rozdily mezi jednotlivymi hybridnimi kombina-
cemi v projevu heterozniho efektu byly nalezeny u znaku pocCet tbord na
rostlin€ s primérnym zvySenim o 36,8 % a maximdlnim zvySenim
0 506,2 %. U znaku pramér aboru byla v celém hybridnim souboru zvy-
Sena primérnd hodnota znaku o 29,1 % (maximalné o 111,0 %). U poctu
kvéth v aboru prevysila pouze asi polovina vSech hybridnich kombinaci
primérnou hodnotu znaku rodi¢ovskych linii, takZe primérné zvy3eni
¢inilo pouze 7,5 % s maximalnim zvySenim o 96,2 %.

Pfi sledovéni pocCatku kveteni se ukazalo, Ze rozmezi rozkvétani
rostlin jednotlivych rodicovskych linii a hybridnich kombinaci celého
pokusu zahrnovalo Sest tydnli. Matefské linie byly v priim&ru o jeden
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tyden ranéjsi nez linie otcovské, coZ bylo v nékterych pfipadech pFi€inou
obtiZzného kfiZeni linii mezi sebou. Rozkvétani hybridnich kombinaci by-
lo zhruba shodné s matefskymi liniemi, pouze jedna z kombinaci (¢. 1018)
byla asi o jeden tyden ranéjsSi neZ kterykoli z rodicd.

Zbarveni kvétd rodicovskych linii bylo Zluté a oranZové v riznych
odstinech. Pokud alespoii jedna z rodiCovskych linii méla kvéty oranZo-
vé zbarvené, pak v potomstvu F1 mély vSechny rostliny kvéty oranZové.
KfiZeni linii se Zlut& zbarvenymi kvéty dalo vZdy potomstvo se Zlutymi
kvéty. V nékolika pripadech (u hybridi ¢&. 1025, 1028, 1035 a 1051) se
vS8ak objevil zcela novy odstin Zlutého zbarveni, ktery jsme oznacili
banénové Zluty.

DISKUSE

K testovani kombinac¢ni schopnosti linii existuje vice metod zaloZe-
nych na kriZeni. Pfednost metody faktoridlniho systému pdarového KkFi-
Zeni genotypili, kterou jsme pouZili, spo¢ivd v tom, Ze lze vyhodnotit
obecnou a specifickou kombinac¢ni schopnost pomérné Sirokého souboru
matefskych a otcovskych genotypt, kterd by byla jen velmi obtiZné hod-
nocena v ramci dialelniho kfiZeni (VoZda, 1980). V naSem pripadé,
kdy bylo pfi kriZeni vyuZito recesivni mutace podmifiujici pylovou steri-
litu a rodiCovsky soubor se sklddal z 10 matetskych linii nesoucich mu-
tantni alelu fem a z deviti standardnich linii otcovskych, byla metoda
faktoridlniho systému parového kriZeni jedinou vhodnou metodou k testo-
vani kombinac¢ni schopnosti. PouZiti dialelniho kFiZeni by znamenalo
nejen znacné zvySeni poCtu hodnocenych hybridnich kombinaci, ale zaro-
vell prfedpoklada, Ze jsou k dispozici kromé linii pylové sterilnich i je-
jich analogy dominantné homozygotni v tomto znaku. Takové linie vSak
dosud nebyly u T. erecta vytvorfeny. Na druhé strané pouZiti existujicich
standardnich linii zcela pylové fertilnich jako linii matefskych by pfi
dialelnim kriZeni vyZadovalo pracné a malo efektivni odstrafiovani obou-
pohlavnych kvétd v Gboru (Cetl, Relichovad, 1980).

U vSech sledovanych kvantitativnich znakd (tj. vySka rostlin, pocet
tborlt na rostling, primér tbort a pocet kvétd v tboru) byl zjiStén sta-
tisticky vyznamny vliv matefskych linii, otcovskych linii i interakci. Ta-
to skuteCnost svédci o tom, Ze pfi dédicnosti danych znakll se vyznamné
podili jak aditivni, tak i neaditivni sloZka dédicnosti. Efekty GCA vSak
byly téméf u vSech sledovanych znakli mnohem vy3Si neZ efekty SCA,
pouze u znaku pocet kvétli v tboru nebyl tento rozdil prili§ vyrazny. To
svéd&i o relativné vétsi daleZitosti aditivnich vlivli, podobné, jak se uva-
di u mnoha jinych rostlin (napf. Sprague, Tatum, 1942; Wright
et al., 1971; Carnahan et al, 1960; Punzalan, Lambeth,
1970 aj.).

Hodnoty obecné kombinacni schopnosti a jejich variabilita byla pfi-
tom u v3ech sledovanych znakd, s vyjimkou pocétu kvétd v dboru, mno-
hem vyS$8i u otcovskych linii neZ u linii matefskych. Tato skutecnost mii-
Ze byt vysvétlena matefskymi vlivy, vazbovou nerovnovdhou nebo vy-
b&rem rodic¢ovskych linii (Tasdighi, Baker, 1981).

I kdyZ rozdéleni linii podle procentudlniho vyjadfeni efektli obecné
kombina&ni schopnosti je hrubé, je pro praktickou orientaci p¥i hodno-
ceni vétdiho pocCtu linii nepostradatelné. Néasledovné mitiZe byt pro jed-
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notlivé pfipady vhodné doplnéno presnymi statistickymi metodami (napf.
vyhodnoceni kontrasti vlivu otcli a vlivu matek Hartleyeho sekventni
metodou).

7 vysledkll procentuadlniho srovnani primérnych hodnot jednotli-
vych znakl hybridd s primeérnou hodnotou znaki rodicovskych linii je
zFejmé, Ze nejvétSiho primérného heterozniho efektu v celém souboru
hybridnich kombinaci bylo dosaZeno u znaku celkovy pocCet tbort na
rostliné a nejnizS§iho primérného heterozniho efektu u znaku pocet kveé-
tl v Gboru.

Z pokusu byly vytipovany nékteré kombinace krFiZeni, které by
mohly byt perspektivni i pro $lechtitelskou praxi. Z estetického hlediska
byly zajimavé zejména hybridy s neobvyklym bandnovym odstinem Zluté
barvy, ktery nebyl zaznamendn ani u jednoho z rodic¢. Podle naSich
zkuSenosti (nepublikovdno) se v tomto pfipadé potvrdilo, Ze dédicné za-
loZeni podkladového zbarveni kvétd Tagetes je podminéno vice geny
v interakci. NejlepSi vytipované kombinace v komplexu znaki byly:
1001 ¢, 1005 2, 1006 ¢ X 1014 J&; 1008 @ X 1010 d, 1013 J&; 1005 @ X
X 1012 4.

Pro pripadné zavedeni heterozniho Slechténi vSak pfichazeji v uva-
hu otazky udrZovani rodicovskych linii, metody hybridizace a na ni nava-
zujici vytéZnost hybridnich semen.

U druhu Tagetes erecta L. je masové kFiZzeni usnadnéno existenci
recesivni alely podmitiujici samci sterilitu, kterou pivodné ziskal Bolz
(1861) a kterou v souCasné dobé jiZ mame zavedenou ve dvaceti riznych
liniich. Rostliny nesouci tuto alelu v homozygotnim stavu (fem fem]),
tedy pylové sterilni, mohou byt v linii udrZovany dvéma zplsoby. Jednak
opylenim jejich ,vlastnimi sestrami“ heterozygotnimi pro danou alelu
(Fem fem) nebo samospra$enim heterozygotnich rostlin. V prvém pfi-
padé bude v linii v dalSi generaci polovina rostlin pylové sterilnich,
v druhém pfFipad& ¢tvrtina. Oba fenotypy (Fem — a fem fem) se daji
dobfe odli8it podle tvaru nerozkvetlych tbord, a tedy pfi hromadném
ziskdvani hybridniho osiva bez ruc¢niho opyleni lze snadno neZadouci
rostliny standardniho fenotypu (Fem —) z matefskych Fadkl mecha-
nicky odstranit pfed jejich vykvetenim. Takto by rovnéZ bylo vyuZito
lepS§iho nasazeni semen po volném spraSeni neZ po kontrolovaném Kkii-
Zeni a je moZno pfedpokladat, Ze v pFiznivém roce by bylo dostatetné
vysoké.
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Doslo dne 19. 1. 1987

PENIMXOBA, N. — METPOBA, W. (Buonoruueckuin cakynster YHusepcuteta 5. E. Myp-
kuHe, BpHo): KomGuunauuoHHas cnocoGHOCTL u reteposuc y Tagetes erecta L. Genet.
a Slecht., 24, 1988 (1) : 75-84.

MeToaoM napHoro ckpewuBaHus Gbina UccnejoBaHa KOMOGMHAUWOHHAs CNOCOGHOCTb BOCbMH
MaTEPUHCKUX M NATU OTUOBCKWUX nuUHUK. [Mpu rubpuausaumn 6bin MCNONb3OBaAH sAEPHbIMI
reH BbI3bIBAOWMKI MNbINbLEBYID CTEpPUNbHOCTL. O6Was U cneunduueckas crnocobHOCTb Gbina
OueHeHa aHanuM3oM AUCNepCUU ABOWHOro JeNeHWs Yy NpPU3HaKOB: BbICOTA PacTeHUs, KO-
AUMYECTBO aHTOAMEB Ha PpaCTeHWW, AUaMeTp aHToAMA WM KONMUYECTBO LBETKOB B aHTOAME.
Y BCex Wu3yuaeMblX MpU3HaKoB O6bi10 YCTAaHOBNEHO CTAaTUMCTUUECKW 3HAuMMoe BIUsSHUE
06enUx POAMTENbCKUX NUHUA M UX B3aUMOAEWCTBUMK. CaMblii CpeaHUH reTepO3UCHbIN
apekT ruépruaos Gbin HaiAeH y npu3Haka KONWUECTBO aHTOAMEB Ha pacCTeHWU U Yy npu-
3Haka AuMameTp aHToAusA. [IMCKYCCHM NOAAaeTcs MCNOMb30BaHWE MNONYUEHHbIX Pe3ynbTaToB
B CeNeKLMOHHOW NpakTUKe.

Tagetes erecta L., komGUHauMoHHasi CMOCOGHOCTD; reTepos3nc; nbinbueBas CTEpUIbHOCTb

RELICHOVA, J. — PETROVA. I. (Faculty of Science, J. E. Purkyné University,
Brno): Combining Ability and Heterosis in Tagetes erecta L. Genet. a Slecht., 24,
1988 (1) :75-84.

The factorial system of pair crossing was applied to evaluate the combining ability
of eight maternal and five paternal lines. A nuclear gene for pollen sterility was
used in hybridization. General and specific combining ability were estimated by
using a {wo-way analysis of variance in traits: plant height, number of heads
ver plant, head diameter and number of flowers per head. A statistically significanc
influence of both parental lines and also of their interactions was found in all
traits. The highest mean heterosis effect appeared in the number of heads per plant
and the diameter of head. A potential use of the results in the breeding practice
is discussed.

Tagetes erecta L.; combining ability; heterosis; pollen sterility

RELICHOVA, J. — PETROVA, I. (Naturwissenschaftliche Fakultit der J. E. Pur-
kyné-Universitdt, Brno): Kombinationsvermadgen und Heterosis bei Tagetes erecta L.
Genet. a Slecht., 24, 1988 (1) :75-84.

Anhand der Paarkreuzung untersuchten wir das Kombinationsvermoégen von acht
miitterlichen und fiinf véterlichen Linien. Bei der Hybridisierung benutzten wir
ein die Pollensterilitit bedingendes Kerngen. Dass allgemeine und spezifische Kom-
binationsvermogen wurden anhand der Varianzanalyse der Doppelklassifizierung
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bei den Merkmalen: Pflanzenhohe, Zahl der Kopfchen je Pflanze, Kopfchendurch-
schnitt und Bliitenzahl je Kopfchen bewertet. Bei allen untersuchten Merkmalen
stellten wir einen statistisch bedeutenden Einfluss beider Elternslinien und deren
Wechselwirkungen fest. Der hochste durchschnittliche Heterosiseffekt der Hybriden
wurde beim Merkmal: Kopfchenzahl je Pflanze und Kopfchendurchschnitt ermittelt.
Diskutiert wird die Ausnutzung der ermittelten Ergebnisse in der Ziichtungspraxis.

Tagetes erecta L.; Kombinationsvermogen:; Heterosis; Pollensterilitiat

Adresa autorek:

RNDr. Jifina Relichova, RNDr. Iva Petrovada, katedra mikrobiologie a ge-
netiky, Prirodovédecka fakulta University J. E. Purkyné, Kotlarska 2, 611 37 Brno
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KRATKA SDELENI

NEPRIMA METODA PRO STANOVENI FERTILITY PYLU ODRUD BRAMBORU
SOLANUM TUBEROSUM L.

Brambory jsou plodinou bézné se rozmnozujici vegetativnim zplsobem. Roz-
manité odrudy, pokud za normalnich podminek vubec kvetou, maji ruzné fertilni
pyl. Neuspéch kiiZzeni byva d¢asto zpusobovan snizenou fertilitou nebo sterilitou
pylu otcovské odrudy. Je proto dulezité pro Slechtitele pred krizenim zndat, zda zvo-
lena odrltida v daném roce ma vysokou oplozovaci schopnost pylovych zrn.

Zadina a Jermoljev (1976) popisuji podrobné karminovou metodu pro
zjisfovani fertility bramborového pylu, kde je fertilita posuzovana neprimo podle
intenzity zbarveni pylovych zrn a okrouhlého tvaru, zatimco zrna sterilni jsou
svrastela, ruzné deformovand, nebarvi se vibec nebo jen slabé. Priprava jednotli-
vého mikroskopického preparatu k pozorovani trva nejméné jednu hodinu. Fertilita
pylu se pak stanovi procentem poétu fertilitnich zrn z celkového poc¢tu pozorova-
nych zrn. Pro pozorovani tvaru a povrchovych struktur pylovych zrn doporucuji
Némec et al. (1962) pouziti 19, roztoku fuchsinu. O barveni pylovych zrn jédem
se zminuje Natrova (1969).

V této praci je popsana neprima rychla metoda barveni pylovych zrn bram-
boru Solanum tuberosum L. pomoci 1Y, roztoku jodu smiseného s 1%, roztokem
jodidu draselného v destilované vodé. Tato smés byla pozdéji doplnéna o pridavek
stopového mnozstvi fuchsinu k roztoku jodu.

Postup

U odrudy, u niz je treba zjistit fertilitu pylu, je nutno den piedem natrhat
kveéty z nékolika trst. Pyl z téchto kvétu se pak vyklepe na hodinové skli¢ko, pro-
micha a vzorek z ného je pouZit k pripravé mikroskopického preparatu.

Na podlozni sklicko se vysype vzorek pylu, na néj se kapne kapka barvici
smési a priklopi se kryci sklo. Preparat se muze se zdarem prohliZzet pod mikro-
skopem jiz po 30 sekundach. Okrouhla (fertilni) pylovd zrna jsou zbarvena svétle
hnédé, pricemz malo zbarvena, svrastéla a deformovana (sterilni) pylova zrna jsou
zi'etelné odliSitelna.

Pro stanoveni procenta fertility obvykle sta¢i hodnotit u kazdého vzorku pylu
pocet pylovych zrn pozorovany na péti sklickach, pricemz z kazdého sklicka se vét-
S§inou berou ¢tyri zorna pole mikroskopu z rtznych mist na preparatu pri stejném
zvétSeni. Pocdet okrouhlych, svétle hnédé zbarvenych zrn (fertilnich) a zrn nezbar-
venych, svrastélych, deformovanych a zrn ¢ernohnédé zbarvenych se vyjadri pro-
centualné a vypocita se pak aritmeticky prumér vyjadrujici prumérnou fertilitu
pylu na jednom preparatu. Cernohnédé aZ ¢erné zbarvena, nékdy i pékné okrouhla
pylova zrna se ve vzorcich pylu odrud bramboru S. tuberosum L., barvenych timto
postupem, vyskytuji vyjimeéné, nebo v poétu méné nez 19, nejsou proto pri sta-
noveni fertility brana v tvahu.

Priprava barvici smési

Roztok A: Je teba rozpustit 1 g jédu v dostate¢ném mnozstvi 96", etanolu
a pak roztok zredit destilovanou vodou na objem 100 ml. K tomuto roztoku se prida
stopové mnozstvi fuchsinu.

Roztok B: Ve 100 ml destilované vody se rozpusti 1 g jodidu draselného.
Oba roztoky je treba uchovavat ve tmé. Pred pcuzitim k barveni pylovych zrn
je treba roztok A a roztok B spolu smisit v poméru 1 :1.

Uvedena neprima metoda stanoveni fertility pylovych zrn odrid bramboru,
ve srovnani s pracnosti pripravy ¢inidel i ¢asové naroc¢nosti na zhotoveni jednotli-
vého mikroskopického preparatu u metody karminové, je snadna a ¢asové usporna
a mohla by byt tudiz prinosem pro racionalizaci $lechtitelské prace.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU GENETIKA A SLECHTENI, 24 (LXI), 1988, CISLO 1

HORDEINOVE MARKERY JECMENE SETEHO

J. Cerny, A. SaSek

Hordeiny — prolaminové bilkoviny jeCmenného zrna pfedstavuji,
podobné jako dalSi prolaminy obilnin, napf. gliadiny pSenice, genetic-
ké bilkovinné markery. Jsou proto vhodné k rozliSeni a identifikaci jed-
notlivgch genotyplti jeCmene (linii, odriid) i k markerovani nékterych
hospodarsky vyznamnych vlastnosti.

Pfedpokladem vyuZiti hordeint jako genetickych markerd je je-
jich polymorfismus, pomérné jednoduché zjiStovani pomoci elektroforé-
zy, specifi¢nost hordeinovych spekter jednotlivych genotypl je¢mene (li-
nif, odrad), vysoka dé&divost hordeinovych spekter, jakoZ i moZnost ge-
netické interpretace elektroforetickych hordeinovych spekter v podobé
soubort alelickych hordeinovych blokii.

Katalogizace hordeinovych spekter odriid jeCmene, vCetné jejich
Clenéni na alelické hordeinové bloky muZe urychlit, racionalizovat a in-
tenzifikovat S$lechténi jeCmene, napf. volbu rodi¢@ do hybridizaénich
programi, ¢i vybér Zadanych rekombinovanych a transgresnich homozy-
gotnich genotypl ve S§tépicich hybridnich generacich. MiZe rovnéZ pri-
spét k rychlému a objektivnimu urceni genetické struktury takto analy-
zovanych odrid a zpfesnit proces jejich udrZovaciho Slechténi. Podle
elektroforetickych hordeinovych spekter 1ze charakterizovat atypové od-
chylky zjiSténé b&hem reprodukce odridy, rostliny s odliSnymi morfo-
logickymi, ¢i fyziologickymi vlastnostmi jako genetické, ¢i negenetické
zmény.

Je zFejmé, Ze soucasné poznatky o genetickych hordeinovych marke-
rech mohou vyznamné piFispét k zpfesnéni a zkvalitnéni prace v celé
je¢menné vertikdle, pocinaje tvorbou odriid, pfes semenarstvi aZ po vy-
kup a zpracovani sladovnickych a krmnych je¢ment.

Charakteristika hordeini

Termin hordein pouZil Osborne (1895) pro prolaminovou frakei bilkovin
zrna jeémene (Hordeum wvulgare L.) na zakladé jeji rozpustnosti v 709, vodném
roztoku etanolu. Bylo vsak zjisténo, Ze podil této bilkovinné frakce je u hodno-
ceného vzorku zavisly na uplatnénych podminkdch extrakce (napr. Miflin,
Shewry, 1979). Lze vSak prijmout, Ze podil hordeinu ¢ini 35 az 509, obsahu
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hrubych bilkovin, coz je o 109, vice nez ¢ini podil gliadinu v zrné pSenice obecné
(Rjadcikov, 1978). .

Jiz prvni studie s uplatnénim chromatografickych (Mesrob et al, 1969)
a elektroforetickych analyz (Scriban, Biserte, 1950) umoznily odhalit hete-
rogenitu hordeinové frakce, kterou dnes muzeme charakterizovat jako vysoce hete-
rogenni smés polypeptidi blizkého chemického slozeni a funkéniho vyznamu.

Hordeiny jsou velmi podobné gliadinim procentudlnim zastoupenim jednotli-
vych aminokyselin. obsahuji vsak vét$i podil prolinu, glycinu a valinu, ale méné
kyseliny asparagové, resp. asparaginu (Ewart, 1980).

Jednotna nomenklatura hordein v souc¢asné dobé neexistuje, jakoz neni znam
celkovy pocet hordeinovych komponent. Pouziti rtznych elektroforetickych technik
umoznilo sice odhalit v hordeinovych spektrech nékolik skupin zoén, ale vzajemné
porovnani neni jednoduché.

Elektroforéza v polyakrylamidovém gelu v pritomnosti dodecylsulfatu sodného
(SDS) umoznila (Keie et al, 1976) rozdélit hordeinovou frakci do tri skupin, ozna-
¢enych A, B a C, zahrnujicich slozky o molekularnich hmotnostech 14 000—22 000,
resp. 28 000—49 000, resp. 50 000—85 000 daltont. Pouziti 2-merkaptoetanolu k re-
dukci disulfidickych vazeb umoZnilo uvedenou elektroforetickou metodou odhalit
je§té ¢tvrtou skupinu komponent o molekularnich hmotnostech vétsich nez 100 000
daltonu. oznacenou pismenem D (Shewry et al., 1978).

Bylo vsak zjisténo, Ze slozky skupiny A se svymi fyzikalné-chemickymi vlast-
nostmi (molekularnimi hmotnostmi, izoelektrickymi body. rozpustnosti), aminokyse-
linovym slozenim (vy$s$i obsah lyzinu, vyrazné niz$§i obsah glutaminu a prolinu)
vyrazné li§i od typickych prolaminu. Také geny, ridici jejich syntézu, nejsou loka-
lizovany na chromozomu 5, ale 1 a 4 (Salcedo et al, 1982).

Skupina D je tvoiena polypeptidy s relativné vysokou molekularni hmotnosti,
s vy$§im zastoupenim glycinovych zbytku, které se podobaji spiSe podjednotkam
pSeniénych glutenintt s vysokou molekularni hmotnosti. Geny ridici jejich syntézu
jsou lokalizovany v chromozému 5, ale v jeho delS$im rameni (Shewry et al,
1983).

Tedy pouze skupiny hordeini B a C lze povazovat za typické hordeiny. Obé
skupiny vykazuji vysoky stupen polymorfismu. Vzajemné se lis§i nejen uvedenymi
molekularnimi hmotnostmi, ale i zastoupenim cysteinu — hordein B obsahuje
cca 25", hordein C jen stopova mnozstvi. Vysledky studia zastoupeni jednotlivych
aminokyselin, jakoZz i sekvence 10 aminokyselinovych zbytkti od N-konce, nékte-
rych izolovanych hordeinovych sloZzek C-hordeinu, dokazaly jejich vyraznou podob-
nost (Shewry et al, 1981).

Elektroforéza ve Skrobovém gelu v pritomnosti moéoviny umoznuje rozdélit
hordeinova spekira do tii skupin zén oznacenych jako hordeiny A, B a F. Tato
nomenklatura odpovida lépe zvlastnostem genetické kontroly hordeini (Sozinov,
1985).

Konarev et al. (1979) rozdélili elektroforetické spektrum hordeint na étyri
skupiny, které shodné s gliadiny oznacili jako alfa-, beta-, gama- a omega hordeiny.
Podle relativnich elektroforetickych mobilit zon skupin hordeintt A, B a F odpo-
vidaji zoény skupiny A — omega gliadinim, skupiny B — gama a beta gliadinim
a skupiny F — alfa gliadinim (Sasek et al., 1988).

Lokalizace hordeinovych geni

Jak uvadi Konarev (1983), v kratkém ramenu chromozomu 5 pSenice, je¢-
mene, zita, pyru a aegilops se nachazeji geny, které ridi syntézu obvyklych prolami-
novych bilkovin. V dlouhém ramenu chromozému 5 pak geny, které podminuji
vznik slozek blizkych prolaminum s molekulovou hmotnosti vyssi nez 86 kD, které
svym charakterem odpovidaji podjednotkam gluteninu s vysokou molekulovou
hmotnosti (VMH) pS$enice.

Laurence a Shepherd (1980) potvrdili pomoci aditivnich linii je¢mene
a pSenice lokalizaci dvou hordeinovych gent v kratkém ramenu chromozému 5 jeé-
mene, zjisténou jiz drive radou autort (Solari, Favret, 1971; Oram et al,
1975; Shewry et al, 1978a,b; Necvetajev, 1978; Doll, Brown, 1979;
Jensen et al., 1980).

Jeden z téchto hordeinovych lokust, oznaceny H-1, odpovida za tvorbu C hor-
deinu, druhy lokus H-2 podminuje syntézu B hordeinu. Sila vazby mezi obéma
témito geny se rovna 16,1Y, crossing-overu. Lokus H-1 je situovan blize k centro-
mere. Mezi hordeinovymi lokusy H-1 a H-2 se nachazi u rady odrud a forem kul-
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turniho i planého je¢mene gen odolnosti k padli travnimu — lokus Mlo. Sila vazby
mezi lokusem Mlo a prislusnymi alelami genu H-1 ¢éini 6,4 9, crossing-overu, resp.
8,2 %/, crossing-overu, pokud se jedna o vazbu mezi lokusem Mlo a alelami genu H-2.

Molekularni analyza lokusu H-2 pomoci rekombinované DNK (Forde et al.,
1981) a fragmentac¢ni analyza B hordeinu (Faulks et al, 1981) svédéi o slozité,
komplexni strukture lokusu H-2, skladajiciho se z vétS§iho poétu genu, cistronu.

Lawrence a Shepherd (1980) prokazali, ze D hordein je geneticky
determinovan hordeinovymi geny, nachdazejicimi se v dlouhém rameni chromo-
zému 5. Genetickou analyzu D hordeinu uskute¢nili Shewry et al. (1983). Zjis-
tili, ze lokus oznaceny H-3 odpovidajici za syntézu D hordeinu, je strukturalné
a funkéné slozity. komplexni, pravé tak, jako geny H-1 a H-2. Lokus H-3 lokalizo-
vali do dlouhého ramene chromozému 5 priblizné ve vzdalenosti 9%/, crossing-overu
od centromery.

Podle Sozinova (1985 sila vazby mezi lokusem H-3 a centromerou ¢ini
asi 10Y, crossing-overu, je tedy analogicka sile vazby mezi centromerou a lokusy
Glu 1A, Glu 1B a Glu 1D podjednotek gluatenini s VHM pSenice. Potvrzuje to
predstavy o slozkdach D hordeinu jako o bilkovinach ghutelinového typu.

Shewry et al. (1977) sledovali vliv genu Lys-2, ktery se nachazi v chro-
mozomu 7 jeé¢mene, na syntézu jednotlivych slozek hordeinu. Lokus Lys-2 pred-
stavuje recesivni regulaéni gen, ktery analogicky jako u kukurice gen opaque-2,
inhibuje u mutantu je¢mene Rizo 1508, s vysokym obsahem lysinu, prolaminové,
hordeinové geny (Doll, Koeie, 1978; Hagberg, 1978). Gen Lys-2 je supreso-
rem, Kktery potlacuje predevsim syntézu B hordeinu (H-2 hordeinu), méné pak
syntézu C hordeinu (H-1 hordeinu) (Konarev, 1983). Suprese se projevuje od-
stupniované od ztraty nékterych hordeinovych zon elektroforetického spektra az
po uplnou neschopnost syntézy hordeinu, coZ se projevuje tzv. prazdnym gelem
pii elektroforéze hordeinu, tj. ztratou hordeinovych zén spektra. Inhibici syntézy
hordeinu uskute¢nuje lokus Lys-2 pomoci svého represorového plazmatického pro-
duktu.

Hordeinové geny

Pro praktické vyuziti hordeinti jako genetickych markeri je vyznamna ge-
neticka interpretace hordeinovych elektroforetickych spekter, kterou navrhl So -
zinov (1985).

Vertikalni elektroforézou ve slaupcich $krobového gelu (Pomorcev et al,
1985) bylo dosaZzeno vyrazného rozdéleni hordeinu do tii frakci, které uvedeni
autori oznadili jako A, B a F hordeiny. Mezi zoénami, sloZkami A a B hordein,
jsou v elektroforetickém spektru hordeinu nékterych odrid je¢mene pritomny mi-
noritni slozky C a D hordeinu. Lokusy determinujici hordeiny A, B. F, C, D a E
jsou lokalizovany v kratkém ramenu chromozému 5 v poradi Hrd A, Hrd B, Hrd F,
Hrd C, Hrd D, Hrd E.

Genetickou determinaci jednotlivych hordeint studovali pomoci hybridologické
analyzy Pomorcev, Demina, Poperelja a Sozinov (piehledné Sozinov, 1985). Dé-
diénost A hordeinu sledovali v hybridni kombinaci odrad Juznyj X Odésskij 36.
V heterozygotnich zrnech generace Fi se vytvarela hordeinova spektra, obsahujici
vSechny hordeinové slozky obou rodi¢t, coZz potvrzuje kodominantni dédi¢nost
hordeint.

V hordeinovych spektrech hybridnich zrn, ziskanych primym a zpétnym Kkii-
zenim, se intenzivnéji manifestovaly hordeinové slozky materské formy. Vyraz-
neéjsi manifestace materskych komponentt v hybridnich zrnech generace Fi je pod-
minéna uéinkem genové davky v triploidnim endospermu. V duasledku dvoiiho
oplozeni obsahuji bunky triploidniho endospermu dvé sady chromozéma mater-
ského typu a pouze jednu sadu chromozému otcovského typu. Odpovida tomu
i dvojnasobné zastoupeni genu samic¢iho gametofytu a zastoupeni pouze jedné dav-
ky genli samc¢iho gametofytu.

V S§tépici generaci F2 zjistili vyse uvedeni autori (prehledné Sozinov, 1985)
celkem ¢tyri typy hordeinovych spekter. Prvni typ hordeinovych spekter obsahoval
pouze hordeinové slozky odrudy ‘Juznyj’, druhy typ pouze slozky hordeinového
spektra odrudy ’'Odésskij 36’. Treti typ hordeinového spektra vykazoval vsechny
hordeinové slozky obou rodi¢ovskych odrud, av§ak materské slozky se manifestovaly
s vyS$Si intenzitou, podobné jako v zrnech generace Fi1 po kiiZzeni odrud JuZznyj X
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X Odeésskij 36. Ctvrty typ hordeinovych spekter se shodoval se spektrem zrn ge-
nerace ¥1 po reciproénim kriZzeni odrid Odeésskij 36 X Juznyj. Tietimu a ¢tvrtému
typu hordeinovych spekter odpovidaji genetopy heterozygotni v A hordeinech, resp.
v hordeinovych genech, podminujicich syntézu A hordeinu.

Ziskany S$tépny pomeér vySe uvedenych ¢tyr fenotypovych tiid A hordeinu je
1:1:1:1 (¥2 = 0,30; P > 0,95). Pokud se slouci obé tridy heterozygotu bez ohledu
na ucinek davky genu, bude Stépny pomér modifikovan, tj. 1 :2 :1. Tyto $tépné po-
meéry prckazuji, Zze ve sledované hybridni kombinaci odrid ‘Juznyj’ a 'Odésskij 36’
jsou komponenty A hordeint geneticky podminény ruznymi alelami jednoho hor-
deinového lokusu, tj. genu Hrd A. Vsechny hordeinové slozky, zény, determinované
ptislugnou alelou zminéného lokusu Hrd A se dédi na sebe vazané jako blok hor-
deinovych slozek, z6n. Uvnit bloku hordeinovych slozek nebyly zjistény zadné
rekombinace,

Uvedené poznatky svédéi o dédéni hordeinovych slozek, zén elektroforetického
spektra A hordeinu v blocich. Soucasné potvrzuji existenci mnohotného alelismu
lokusu Hrd A.

Analogické poznatky o zpusobu dédéni B hordeint ziskala Demina (1984).
Potvrdila, Zze jednotlivé bloky slozek B hordeinti, zén elektroforetického spektra
B hordemu jsou geneticky determinovany alelxckyml variantami slozitého lokusu
Hrd B.

Rovnéz F hordeiny, které sledovali Pomorcev et al. (1983) v hybridni kom-
binaci odrud '‘Oksamit’ a 'Mironovskij 1251, se dédi obdobné jako A a B hordeiny.

Hordeinové lokusy Hrd C, Hrd D a Hrd E podminuji vyskyt, ¢i nepritomnost
jednotlivych minoritnich, malo intenzivnich sloZek v zéné nizké mobility elektro-
foretického spektra hordeinu. Tyto lokusy nemaji ziejmé tak sloZitou, polycistro-
novou strukturu jako lokusy Hrd A a Hrd B, resp. Hrd F. Pravdépodobné se skla-
daji pouze z jednoho genu v dominantnim ¢i recesivnim (,nulova zona“) stavu
(Sozinov, 1985). Pro genetické markerovani jsou minoritni hordeiny C, D a E
v soucasné dobé méné pouzitelné, vzhledem k jejich charakteru, nez A, B a F
hordeiny.

Bloky hordeinovych sloZek, zén elektroforetického spektra, determinované geny
Hrd A Hrd B a Hrd F, se charakterizuji zcela urcitou elektroforetickou mobilitou
a zaujimaji proto specifické oblasti elektroforetického spektra hordeini (Shewry
et al.,, 1978, 1983; Pomorcev et al, 1983; Necvetajev et al, 1985; Sozi-
nov, 1985; Sasek et al, 1988). Proto je moZné pri studiu skladby hordeinu
libovolného homogenniho genotypu (linie, odrudy) jeémene predbézné identifikovat
nové typy alelickych blokti hordeinovych slozek lokust Hrd A, Hrd B a Hrd F
bez hybridologické analyzy.

Lokusy Hrd A, Hrd B a Hrd F podminuji, podle vySe uvedenych autort, vice
typt bilkovin. Nejvétsi pccet intenzivnich slozek byl zjistén v oblasti hordeino-
vého spektra, determinované lokusem Hrd A, nejméné pak v oblasti hordeinového
spektra, prislusné k lokusu Hrd F. Pokud kazda hordeinova slozka elektroforetic-
kého spektra hordeinu je geneticky podminéna nejméné jednim genem, cistronem,
musi byt hordeinovy lokus, ridici syntézu bloku hordeinovych slozek, sloZzen z vice
cistront.

Jednotlivé geny (cistrony) se v takovém slozitém lokusu nachdazeji v silné
vazbé. Protc rekombinace uvnitf bloku hordeinovych gentt jsou velmi vzacné.
Rovnéz spontanni mutace cistronu slozitych hordeinovych genti, ménici skladbu
bloku hordeinovych slozek, se vyskytuji s nizkou c¢etnosti. Proto bloky hordeinc-
vych slozek jsou pomérné stabilni a manifestuji se v §tépicich populacich témeér
beze zmén (Sozinov, 1985).

Genetickda nomenklatura hordeinu

Alelické varianty hordeinovych lokusu se mezi sebou li§i jak poé¢tem hordeino-
vych komponent, tak i jejich elektroforetickou mobilitou. Tato alelickda variabilita
hordeinti je podminéna jednak ruznym poc¢tem cistront v jednotlivych hordeino-
vych lokusech, jednak rozdily v strukture jednotlivych cistront zminénych hor-
deinovych lokusli. V soucasné dobé je katalogizovano celkem 29 alelickych blokl
A hordeinu, 34 alelické bloky B hordeinu a ¢&tyri alelické bloky F hordeinu a tzv.
.nulovy blok“, kdy F hordeiny v elektroforetickém hordeinovém spekiru nékterych
genotypt je¢mene chybi (Sozinov, 1985; Pomorcev et al, 1985; SaSek
et al., 1988).
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*Sozinov (1985) navrhl oznacdeni, nomenklaturu hordeint, ktera vychazi z ge-
netické determinace bloku hordeinovych slozek. Zakladem této nomenklatury jsou
podobné jako v pripadé oznaceni gliadint pS$enice, alelické varianty blokua hor-
deinovych slozek.

Oznaceni bloku hordeinovych slozek obsahuje symbol HRD, ktery odpovida
symbolu hordeinového lokusu Hrd. Déale néasleduje v oznac¢eni hordeinového bloku
pismeno, urcujici hordeinovy lokus, resp. typ hordeinu (A, B, F atd.). Kone¢né se
v oznaceni bloku hordeinovych slozek uvadi éislo alelické varianty bloku hordeino-
vych slozek.

Napr. oznaceni HRD-A2 znamena, zZe se jedna o blok slozek A hordeinu, resp.
o alelickou variantu bloku A hordeinu, katalogizovany pod ¢&islem 2.

Pomoci oznac¢eni blokl hordeinovych sloZek lze vyjadrit genotypové vzorce
hordeintt odrud, ¢i linii v sledovanych lokusech. Vzorec odridy je¢mene ’‘Dnépro-
petrovskij 925’ lze zapsat jako HRD-A2 HRD-B8, HRD-F2, zkracené HRD 2.8.2,
¢i pouze 2.8.2.

Tato nomenklatura umozinuje rovnéz zaznamenavat genotypové vzorce hyb-
ridnich obilek pii respektovani triploidnosti endospermu. Tak spektrum heterozy-
gotnich genotypu v generaci F2 po kiiZeni odrid s hordeinovymi vzorci HRD 2.8.2 X
X HRD 1.19.1 je mozné zapsat jako: HRD-A 221, HRD-A 1.1.2, HRD-B 8.8.19,
HRD-B 19.19.8, HRD-F 221 a HRD-F 1.1.2.

Vyuziti alelickych hordeinovych bloku jako genetickych markeru jeémene

Kulturni jeCmen (H. vulgare L.) ma v haploidni chromozémové
sddce gametll pouze sedm chromozomi. Je to typicky diploid, pochéaze-
jici pravdépodobné z H. spontaneum.

V disledku vazby vloh, lokalizace hordeinovych gent v chromozé-
mu 5 jeCmene s dald8imi lokusy, geny, mohou bloky hordeinovych sloZek
plsobit jako genetické markery ostatnich znakfi, vlastnosti, vazanych do
zminéné vazbové skupiny.

VyuZiti hordeini jako genetickych markeri umoZiluje vysoka dédi-
vost skladby elektroforetickych hordeinovych spekter. Shewry et al
(1978) studovali moZnost identifikace odriid je¢mene, pFiCemZ nezjistili
Zadny vliv nasazeni zrna, jeho lokalizace v klasu, ¢i stupné zralosti
na elektroforetické spektrum hordeinti. RovnéZ Pavel a Z&dkova
(1982) nezjistili Zadny vliv agroekologickych Ciniteld na elektroforetic-
kou skladbu hordeint.

Existence vyznamné korelace mezi promeénlivosti alelickych va-
riant blokli hordeinovych sloZek a proménlivosti dal§ich znak, vlastnosti
prokédzali Shewry et al. (1983), Schmieder (1983), Sozinov
(1985).

Markerovdni odolnosti jeémene k patogenim

Vztah mezi proménlivosti hordeinti a odolnosti k padli travnimu stu-
doval Schmieder (1983). Prokazal specifi¢nost urcitych hordeino-
vych spekter v reakci na infekci rasami padli travniho M1-al, M1-a6,
M1-a7, M1-al0, M1l-al2 a M1-al3. Pri infekci rasami M1l-g, M1-h, M1-k
a M1-p nezjistil v8ak Zadny specificky vztah mezi hordeinovym elektro-
foretickym spektrem a odolnosti ¢i nachylnosti k patogenovi.

Markerovdni odolnosti jeémene k mrazu

V nékterych pripadech byla prokédzana schopnost alelickych hordei-
novych blokli markerovat dokonce tak sloZitou vlastnost, jako je mrazu-
vzdornost ¢i vynos zrna.
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Pomorcev (1982) studoval genogeografii alelickych variant blo-
k@i hordeinovych sloZek. Hodnocenim celkem 370 genotypd jeCmene ozi-
mého z Sesti zdkladnich zemépisnych oblasti SSSR vCetné vysledki testll
mrazuvzdornosti zminénych genotypd prokazal, Ze geny Hrd-B4 a Hrd-F3
markeruji vy$8i mrazuvzdornost jeCmene ozimého.

Démina (cit.t Sozinov, 1985) studovala Kkolekci tureckych
jeCment pri podzimnim a jarnim vysevu. Genotypy s alelou Hrd-A3 vy-
kazovaly lepSi pfezimovani neZ ostatni hodnocené genotypy.

Markerovdni vynosu zrna jeémene

Produkéni schopnost riznych hordeinovych biotypti, vztah mezi ale-
lickymi variantami hordeinovych lokusi a produk&ni schopnosti, vyno-
sem zrna sledovali Necvetajev a Sozinov (1982). Tito autofi
prokazali vyznamnou korelaci mezi genem Hrd-Bl a vySSim vynosem

v

zrna a vySsi HTZ.

Markerovdni skladby bilkovin zrna jeémene

Alelické varianty hordeinovych blokdi mohou markerovat rovnéz
skladbu bilkovin je€menného zrna. Pomorcev (1982) prokazal, Ze
biotypy jeCmene ozimého '‘Oksamit’ s geny Hrd 1.1.1. a Hrd 3.1.1. se vy-
znacCuji pri stejné vysokém obsahu bilkovin zrna niZSim podilem hordeint
a vySSim zastoupenim glutelindi, coZ se projevilo ve vySS§im obsahu
lysinu.

Frakéni skladbu bilkovin jeCmenného zrna sledovali v poméru k ale-
lickym hordeinovym blokiim rovnéZz Démina a Necvetajev
(1984). Analyzovali populaci F2 po kriZeni odrid ‘Elgina’ s genotypem
Hrd Al, Hrd B21 a 'Bonus’ s genotypem Hrd A2, Hrd B8 a s recesivnim
genem int-a’?. V8echny rodiny, které dédily alelické varianty hordei-
novych blokl po odridé 'Elkina’, tj. HRD Al, B21, se vyznacCovaly niZzsim
obsahem glutelini a vy$8im obsahem hordeinti neZ rodiny, podobajici
se skladbou hordeinti odriidé ’‘Bonus’, tj. s vyskytem bloki HRD-A2
a HRD-BS8.

Markerovdni sladovnické jakosti jeémene

Diikazy o existenci korelace mezi alelickou proménlivosti hordeino-
vych lokusl a sladovnickou jakosti podali Démina a Necvetajev
(1984). Zjistili, Ze genotypy s bloky HRD A2 B21 nebo HRD Al B21 ¢i
HRD A2 B19 se vyznaCovaly vy3$i sladovnickou jakosti neZ genotypy
s hordeinovymi bloky HRD A2 B17 nebo HRD A2 B8.

Vztah mezi geny Hrd a int-a2, podmifiujicimi syntézu hordeint a typ
klasu, a nékterymi hospodafsky vyznamnymi vlastnostmi sladovnického
je¢mene, je charakterizovdn v tab. I. VySe uvedené priklady o vztahu
mezi proménlivosti hordeinovych genti a genii, podmifiujicich dalSi vy-
znamné vlastnosti, svéd€i o moZnosti vyuZiti alelickych hordeinovych
blokli ve Slechténi jeCmene. Proménlivost elektroforetickych spekter
hordeinti, ziskanych pomoci elektroforézy hordeinti v polyakrylamidovém
gelu, studoval ve vztahu k proménlivosti dalSich hospodéatsky dileZitych
vlastnosti v hybridnich generacich F5 a F4 rtizného ptvodu Grib (1985).
Soudi, Ze elektroforéza hordeinti se miiZe vyuZivat pro stanoveni inten-
zity sméru a Urovné rekombinacnich procesi v hybridizaénich pro-
gramech.
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I. Korelace mezi alelickymi variantami hordeinovych bloku a typu klasu a nékte-
rymi vlastnostmi zrna rostlin generace Fs kombinace Elgina X Bonus (int-a?) (D é-
mina, Necvetajev, 1984)

Ukazatel ‘ Dvourady klas Intermediarni klas
1. Velikost piku (ef) 655 603 52++ 688 623 65++
2. Index tvrdosti zrna 62 57 5+ 60 58 2
3.HTZ 37,9 37,0 0,9 30,3 28,6 1,7+
4. Obsah bilkovin zrna 14,6 14,3 0,3 14,8 14,6 0,2

5. Sedimentac¢ni hodnota 26,6 25,9 0,7+ 28,6 28,3 0,3

Pocet hodnocenych
rostlin 106 107 64 40

Alelické hordeinové
bloky HRD A2B2 Al1B21 rozdil A2B8 AlB21 rozdil

 prukazné rozdily pfi P = 0,05
“*+ vysoce prukazné rodzily pri P = 0,01

Identifikace odrud je¢mene pomoci elektroforézy hordeinu

Polymorfismus a specifi¢cnost hordeintt jsou predpokladem nejen
markerovani jednotlivych genti, nachdzejicich se ve vazbé s hordeinovy-
mi lokusy v chromozému 5; ale i markerovani jednotlivych genotypt li-
nii, odriid je€mene.

K verifikaci odriid jeCmene podle elektroforetické skladby hordeint
byly pouzity riizné metody elektroforézy. Van Loukhuysen, Mar-
seille (1978) aHyZa, Vorika (1980) uplatnili elektroforézu ve
Skrobovém gelu. Analogické vysledky byly dosaZeny pfi pouZiti riiznych
modifikaci elektroforézy hordeinii v polyakrylamidovém gelu, napfr.
Shewry etal (1978), Cooke, Cliff (1983), Cooke et al. (1983).
Dobré rozliSovaci schopnosti dosdhli Shewry et al. (1978) pouZitim
elektroforézy hordeint v polyakrylamidovém gelu v pritomnosti dodecyl
siranu sodného. Metodu elektroforézy hordeint vyuZivajici izoelektro-
fokusace pouZili napf. Scriban, Strobbel (1979). PouZiti metody
izoelektrické fokusace v ultratenkych vrstvdch vyznamné sniZuje nékla-
dy a umoZiiuje ji pouZivat k identifikaci odrid jeCmene (Cooke, Dra-
per, 1983).

Ve srovnani s identifikaci odrid pSenice pomoci elektroforézy
gliadin® je niZ8i rozliSovaci schopnost elektroforézy hordeind pfi identi-
fikaci odrid jeCmene ovlivnéna zejména vysokym stupném genetické
pribuznosti soucasnych intenzivnich odriid jeC¢mene a lokalizaci hordei-
novych gendi v jednom chromozému. RovnéZ celkovd promeénlivost hor-
deinfi, vyjadfend poctem hordeinovych sloZek je niZ$i neZ je promeén-
livost gliadint.

Pro identifikaci odriid je vyhodné soucasné pouZivani metod elektro-
forézy hordeint a metody morfologickych, jednodu$e geneticky zaloZe-
nych znakli je¢menného zrna (Shewry et al, 1978b) ¢i zdkalového
hordeinového testu (Skerritt et al,, v tisku).
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Elektroforézou hordeinti lze rovnéZ studovat vnitroodrtidovy hor-
deinovy polymorfismus. Nékteré odridy jeCmene jsou ve skladb& hor-
deinti heterogenni, sklddaji se ze dvou i vice hordeinovych linii (S o-
zinov, 1985; P omorcev et al., 1985; Sa3ek et al.,, 1987). Znalost
vnitroodriidového hordeinového polymorfismu zpfesiiuje pouZiti hordei-
nové heterogennich odriid je¢mene jako rodicovskych forem v hybridi-
zatnich programech.

Poznatky o vnitroodridovém hordeinovém polymorfismu umoZiuji
rovnéZ raciondlné organizovat udrZovaci Slechténi hordeinové hetero-
gennich odriid jeCmene (Sozinov, 1985). Typi¢nost jednotlivych vy-
bértt v rdmci hordeinovych linii a vzdjemny pomér hordeinovych linii
v ramci odriidy — populace lze kontrolovat a stanovit elektroforézou
hordeini.
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lFopaevHoBble MapKepbl SUMEHS MOCEBHOrO

Pa6oTta sBnsetcs 0630POM 3HaHUW [0 CerogHsilHero BpEMEHU O XUMHU3IME H TeHEeTUkKe
nponaMmMHOB — TrOpPAEWHOB 3€pHa siUMEeHs NOCEBHOro U O BO3MOXHOCTAX MCNONb30BaHUA
ANeKTPOPOpPEeTUUECKUX rOpAEUHOBbIX CNEeKTPOB, U TaKXe ropaeuHoBbIX 6N10KOB B TeHeTUke
cenekyuu, CcCopToUCnNbITaHUHU, CEMEHOBOACTBE, 3arOTOBKE 3epHa #“ odpaﬁarblaalomeﬁ npo-
MbIWNEHHOCTH. CﬂeAYlOI.uVIM NO3HaHUMEM HU3YUYEHUA TOPAEUHOB 6b1no YCTaHOBNAEHO, UTO OHM
MOryT NpUMeHsTbCs TakxXe B KaueCTBe MapKepoB XO39WCTBEHHO BaXHbIX CBOWCTB.

Hordein Markers of Barley

A survey is presented of hitherto findings concerning the chemistry and genetics
of prolamines — the hordeins of barley grain — and the possibilities of using the
electrophoretic hordein spectra, or hordein blocks, in genetics, breeding, variety
testing, seed production, marketing, and processing industries. Another finding
from the study of hordeins is that hordeins can also be used as markers of com-
mercially important traits.

Hordeinmarkierzeichen der Gerste

Die vorliegende Arbeit bietet eine Ubersicht der bisherigen Erkenntnisse iiber den
Chemismus und die Genetik der Prolamine — der Hordeine der Gerstenkorner
sowie der Moglichkeiten zur Ausnutzung der elektrophoretischen Hordeinspekiren
bzw. der sog. Hordeinblocke in der Genetik, Zichtung, im Sortenpriifungswesen,
in der Saatzucht, im Ankauf und in der Verarbeitungsindustrie. Beim Studium der
Hordeine stellten wir ferner fest, dass sie sich auch als Markierzeichen vieler 6ko-
nomisch wichtiger Eigenschaften durchsetzen kénnen.
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