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AKTIVITA NITRATREDUKTAZY BEHEM ONTOGENEZE
U ODRUD PSENICE

M. Blahova, L. Blaha

BLAHOVA, M. — BLAHA, L. (Vyzkumny tustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Vlastnosti aktivity nitrdtreduktizy béhem ontogeneze u odrid pSe-
nice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) :173-181.

V polnich a nadobovych pokusech byla hodnocena aktivita nitratreduktazy
(NRA) v listech péti odrud ozimé a péti odrid pSenice jarni, v jednotlivych
fazich rastu od Kkli¢nich rostlin aZ po dozravani klasu. Hodnotil se vztah NRA
k vybranym vynosovym a fyziologickym znakim uvedenych odrid. Vliv roé-
niku v polnich pokusech na sledované znaky byl s vyjimkou sklovitosti zrna
pomérné vysoky. Presto byl zjistén u jafin i ozimu pozitivni vztah aktivity
nitratreduktazy v listech Kkli¢nich rostlin k finalni hmotnosti zrna v Kklasu,
hmotnosti zrna na rostlinu, ke sklovitosti zrna a ¢éastené ke hmotnosti tisice
zrn v polnich a zejména v nadobovych pokusech. U jarin byly v nadobovych
pokusech zjistény statisticky prukazné vztahy NRA ke hmotnosti zrna na
rostlinu i na klas a ke sklovitosti, u nizZz byly prikazné hodnoty i v polnich
pokusech. Aktivita nitratreduktazy pozitivné Kkoreluje u juvenilnich rostlin
s aktivitou tohoto enzymu v pozdéjSich fazich vyvoje; u jarin byly hodnoty
opét prukazné (polni pokus). V ranych fazich ristu je pomérné vysoky stu-
penn shody NRA mezi nadobovymi a polnimi pokusy u sledovaného souboru
odrud. V obdobi metdni a dozravani NRA korelovala se su$inou rostlin. V hod-
noceném souboru lze vybrat odrudy s relativné stabilni NRA v jednotlivych
prostiredich.

vynosové a fyziologické znaky; Kkliéni rostliny; dozravani Kklasu; nadobové
a polni pokusy

Dusik je ¢tvrtym nejhojnéji zastoupenym prvkem v rostlinach. Efektiv-
nost jeho prFijmu a zpracovani rostlinou patfi k nejvice sledovanym
problémiim fyziologie hospodarskych plodin. Je moZné rozliSit dva trendy
v tomto vyzkumu. Za prvé je to problematika fixace vzdusSného dusiku
symbiotickymi baktériemi u dalSich plodin kromé vikvovitych a déle hle-
dani Slechtitelskych kritérii pro selekci genotypti s efektivnéj§im pFijmem
a vyuZitim dusiku zvlaSté ve formé& dusi¢nanové a soucasné poskytuji-
cich vysoké hospodarské vynosy. Aktivita enzymu nitratreduktazy miiZe
podle dosavadnich vysledkl slouZit jako jedno ze selekénich Kkritérii
(Deckard et al., 1973; Eck et al, 1975; Bhatt, 1980 aj.). Cetné
prace tykajici se metabolismu dusiku u pSenice (Manteuffel-Cym -
borowska, 1976; Abdul-Kadir, Paulsen, 1982; Laaski,
Erdei, 1981; PFikryl, 1983; Blahovd, 1983; Novak et al., 1984;
Votruba et al., 1984) uvadégji, Ze béhem ontogenetického vyvoje rostlin
dochazi k metabolizaci dusiku, reutilizaci a cirkulaci v systému koreny —
— nadzemni orgdny. Sedmdesat procent dusiku v prfevazné bilkovinné
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formé je po metdni transportovano z listd do klast. Aktivita nitratreduk-

tazy je v nadzemni Casti nejvy3si v nejmladSich plné vyvinutych listech.
V predesSlé nasi praci (Bldha, Blahova, 1983) byly ukazany moz-
nosti pouZiti znaku aktivita nitratreduktdzy pro vybér odrid pSenice
jarni se zvySenou intenzitou redukce dusi¢nanového iontu v listovych
pletivech.

V predloZené praci se pokouSime reSit moZnosti vybéru rostlin pSe-
nice pomoci aktivity nitratreduktdzi jiz ve fazi kli¢nich rostlin, vztah
aktivity enzymu v dalSich fazich vyvoje k vynosu biomasy, zrna a sklo-
vitosti zrna u souboru odriid pSenice ozimé i jarni (Triticum aestivum
L.). Jsou porovnany vysledky polnich a nadobovych pokusi.

MATERIAL A METODY

Ve dvou ro¢nicich byly na lokalité Ruzyné péstovany odridy pSenice jarni
‘Solo’, 'Janus’, ‘Capega’, 'N 67’ a ’‘Sirius’ a p$enice ozimé "Chlumecka 12’ /Jubilar’,
‘Mironovska 808’, ‘Kosutka’ a ‘Vala’. Odrudy byly sety metodou znahodnénych
blokti, ve dvou opakovanich, ve sponu 3,5 X 11 ecm, na parcelkach o plode 2 m?2
Pudni nerovnomérnost v zasobeni zivinami byla ¢asteéné vyrovnana zalivkou
uplnym zivnym roztokem (podle VUZ Olomouc) 10 1/m2. Po zaseti a béhem vege-
tace byly v obou roénicich pozemky v dobé prodluzovani listovych pochev a v dobé
metani zavlazovany, éimz se doplnil vodni deficit zhruba na vicelety prumér, oba
pokusné roc¢niky 1982 a 1983 byly sus$Si. V nadobovych pokusech ve skleniku byly
rostliny péstovany v zeminé, ktera byla zalévana stejnym Zivnym roztokem, jako
v polnim pokusu. Jednorazova davka byla 0,35 1 na jednu nadobu. Denni svétlo
ve skleniku bylo posileno sodikovymi vybojkami SHC 400, fotoperioda byla 11 ho-
din. V nadobovych i polnich pokusech byly zvlasté sledovany kli¢ni rostliny az do
faze 4—5 listu. Pro vlastni hodnoceni aktivity nitratreduktazy v listech byly odebi-
rany nejsilnéjsi odnoze rostlin v konstantni hodinu dopoledne, vzhledem k denni-
mu rytmu v aktivité enzymu (zpravidla byl odbér kolem desaté hodiny). Rostliny
v obou roc¢nicich polnich pokusu byly odebirdny ve fazich tretiho listu, na pocatku
sloupkovani, pri ri@stu praporcového listu v metiani a v mlééné zralosti. V pri-
meérném vzorku ze dvaceti rostlin byla v ¢epelich nejmladsich plné vyvinutych listt
stanovena aktivita nitratreduktazy metodou in wvitro a vyjadrena v relativnich
jednotkdch odvozenych z hodnot absorbanci pii 540 nm (Blahova, 1981). Mé-
reni aktivity enzymu bylo trikrat opakovano v jednom vzorku u vsech variant. Va-
riaéni koeficient téchto opakovani byl 59, a niz8i a ve vysledcich byl pouzit pri-
mérny vysledek. Ve fazi metani byly v susiné rostlin stanoveny obsahy dusi¢nanu
pomoci dusi¢nanové selektivni elektrody (vyrobce UJEP Brno). Postup stanoveni,
ktery uverejnil Pazourek (1981), byl ¢astetné modifikovan (Blahova, 1981),
Koncentrace dusi¢nanu je udavana v jednotkdch ppm v susiné.

Rostliny z polniho i nadobového pokusu byly v plné zralosti sklizeny a vzdy
u triceti rostlin stanoveny nasledujici charakteristiky: hmotnost zrna v Kklasu (g),
hmotnost zrna na rostlinu (g), hmotnost slamy (g), skliziiovy index, vys$ka rostlin
(cm), délka klasu (cm), pocet klaski v klasu, pocet zrn v Kklasu, pocet plodnych
odnozi, prumér internodia 2 cm pod klasem (mm) a prumér internodia u zemé
(mm). Sklovitost ndhodné vybranych padesati zralych zrn tridénim do tfi kategorii
pomoci diafanoskopu byla stanovena metodikou, kterou navrhl Cerny (1951);
méfeni bylo opakovano trikrat. Takto byla charakterizovdna kaZdd ze souboru
deseti sledovanych odrtid. Po zhodnoceni vysledkli byly do této prace zahrnuty
pouze znaky, které byly po oba sledované ro¢niky v polnim pokusu stabilni s maxi-
malni diferenci méné nez 257/,

Statistické hodnoceni bhylo délano korelaéni a regresni analyzou a byly stano-
veny bézné statistické ukazatele,

VYSLEDKY

Z tab. I vyplyva, Ze v pripad€ hmotnosti zrna v klasu, hmotnosti ti-
sice zrn a sklovitosti zrna lze ve vztahu k aktivité nitratreduktazy pozo-
rovat zpravidla pozitivni trend zavislosti jak u ozimt, tak u jafin, a to
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1. Hodnoty korela¢nich koeficienti mezi aktivitou nitratreduktazy u juvenilnich
rostlin ve fazi 3—4 listd s vybranymi charakteristikami odrud pSenice — Values
of the coefficients of correlation between nitrate reductase activity in the juvenile
plants at the stage of 3—4 leaves and the characteristics of wheat cultivars

Jatiny Ozimy
Znak pole pole
nadoby nédoby

1982 1983 1981/82 | 1982/83
Vyska rostlin n 0,48 —-0,17 —0,33 0,51 0,62
Pocet zrn v klasu 0,23 0,53 —0,22 0,01 —0,29 0,74+
Hmotnost zrn v klasu —0,61 0,79+ 0,53
Hmotnost 1000 zrn 0,85+ 0,94+ 0,10 0,36 0,42 0,24
Hmotnost zrna na )
rostlinu n 0,96+ 0,24 0,51 0,15 0,36
Pocet plodnych odnozi 0,77+ n —0,35 0,45 —0,33 0,62
Hmotnost slamy n —0,97+++| —0,47 n —0,34 0,31
Délka pochvy prapor-
covitého listu n —0,79* | —0,67 n 0,59 0,75+
Plocha praporcovitého
listu n n 0,99+++
Pramér stébla pod klasem —0,67 0,17 n 0,51 0,21 0,90++
Sklovitost zrna n 0,99+*++ 0,72
Skliziiovy index 0,89++ | —0,27 0,79+ 0,36 0,37 0,33

n — nebylo stanoveno; + — 109, hladina vyznamnosti; ++ — 59, hladina vyznamnosti; **+ — 19
hladina vyznamnosti

v polnich i nddobovych pokusech. U naddobovych pokusil sklovitost zrna,
hmotnost zrna na rostlinu a hmotnost zrn v klasu pozitivné a u jafin
prikazné korelovala s NRA u kli¢nich rostlin. Lze Fici, Ze vztah NRA ke
vSem sledovanym znak@m (tab. I) je v polnich pokusech ovlivnén roc-
nikem. Korelace NRA se znaky hmotnost zrna v klasu, hmotnost zrn na
rostlinu a sklovitost byly vy3si u pSenic jarnich. U ozimi lze naopak sle-
dovat stabilni pozitivni korelaci s plochou praporcového listu, kterd byla
zjiSténa i pri méreni NRA v pozdéjSich fazich vyvoje rostlin (Blahova4,
1983).

NRA méfena u kli¢nich rostlin pozitivné a vyznamné Kkorelovala
s aktivitou tohoto enzymu v pozdéjSich fazich vyvoje pSenice jarni (tab.
I1). Pozitivni korelace v aktivité nitratreduktdzy byly v ranych fazich
zjiStény mezi polnimi a nddobovymi pokusy, coZ z hlediska vlivu prostFe-
di svédCi do jisté miry o genetické podminénosti aktivity enzymu. Ve
standardnich podminkdch nddobového pokusu u pSenice jarni jsou pri-
kazné a vysoce prikazné vztahy mezi suSinou rostlin a NRA v dobé me-
tani (faze 10) a v dobé dozravani (faze 11). Vztah sklovitosti zrna a NRA
byl u p8enic jarnich pozitivni aZ priikazné pozitivni v rtznych prostre-
dich; u ozimi tdaje Castecné chybi.

Na obr. 1 je zndzornéno hodnoceni vzajemné relace mezi NRA v pra-
porcovém listu tésné pred metdnim, hmotnosti zrna v klasu a sklovitosti

GENETIKA A SLECHTENI — 1937 179



1I. Hodnoty korela¢nich koeficienti mezi sledovanymi charakteristikami — Values
of the coefficients of correlation between the characteristics under study

Hodnoceny vztah Jafiny Ozimy
Pole  pole kli NRA « 6 NRA 0,81+ 0,53
kli NRA < 10 NRA 0,97+++ —0,32
kli NRA 11 NRA 0,94++ —0,43 |
Niédoby x pole kli NRA x kli NRA 0,49 n
kli NRA x 7 NRA 0,58 n
10 NRA x 10 NRA 0,14 —0,26
11 NRA x 11 NRA 0,04 —0,87*
Nadoby < nddoby susina x kli NRA —0,35 —0,62
suSina x 10 NRA 0,83+ n
susina x 11 NRA 0,997+++ n
sklovitost x 11 NRA 0,859+ n
Niadoby x pole kli NRA x sklovitost 0,79+ 0,33
kli NRA x HR 0,43 0,10
Nadoby x nadoby kli NRA x sklovitost 0,89+ 0,36
pole 10 NRA < sklovitost pole 0,50 0,00
pole 10 NRA x konc. NO3~ pole 0,80 —0,60
sklovitost pole x konc. NOs~ pole —0,10 —-0,10

NRA — aktivita nitratreduktazy; kli — kliéni rostliny, faze 3—4 list; 6, 7, 10, 11
— rustové faze podle Feekesa; HR — hmotnost rostliny; HZR — hmotnost zrna
na rostlinu; HZK — hmotnost zrna v klasu; pole — polni pokus v roce 1983; na-
doby — nadobovy pokus; n — nebylo stanoveno; su$ina — su$ina rostlin v dané
fazi rastu; x, xx, xxx — hladiny vyznamnosti (viz tab. I) — NRA — nitrate
reductase activity; kli — seedlings, stage of 3—4 leaves; 6, 7, 10, 11 — Feekes
growth stages; HR — plant weight; HZR — grain weight per plant; HZK — grain
weight per ear; pole — field trial in 1983; nddoby — pot trials; n — not determined;
suSina — dry matter of the plants in the given growth stage; x, xx, xxx — signif-
icance levels cf. Tab. I

zrna po sklizni u souboru péti odrid pSenice jarni ve dvou rocnicich.
V roce 1982 byl v téchto odrtiddch v obdobi do metani Ctyfikrat méren
obsah dusi¢nant v listech; primér z téchto méreni je zachycen na obr.
1. Ze vzajemnych relaci je patrny mensSi vyznam hodnot koncentraci
dusi¢nanti pro charakteristiky sklovitosti a hmotnosti zrna v klasu. Vza-
jemné relace mezi NRA a koncentraci dusi¢nant mohou byt pozitivni
(odridy ’Sirius’, ‘Solo’ ‘Capega’, 'Janus’), ale i negativni (odrtida ‘N 67/)
v roce 1982. Vliv ro¢niku byl nejmensi u hodnot sklovitosti zrna a hmot-
nosti zrna. Aktivita nitratreduktazy byla nejstabilnéj$i z hlediska vlivu
rocniku u odriady “Sirius’ a ‘Capega’, ostatni t¥i odriidy (’Solo’, ‘Janus’
a 'N 67) podléhaly vlivu roc¢niku. Obdobné relace studované u ozimut
jsou vyjadreny na obr. 2, z néhoZ je patrné, Ze koncentrace dusi¢nanti ma
maly vyznam pro kone¢né hodnoceni hmotnosti zrna v klasu a sklovitosti
zrna (v roce 1982). Hodnoty NRA jsou do jisté miry v relaci se sklovi-
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1. Hodnoty znaku z polniho pokusu u odrid pSenice jarni — Values of the traits
of spring wheat cultivars in the field trial
A — obsah dusi¢nanu v listech v obdobi metani; B, B’ — aktivita nitratreduktazy
v praporcovych listech pred metanim; C, C' — hmotnost zrna v klasu; D, D' —
sklovitost zrna; A, B, C, D — odridy péstované v roce 1982; B’, C’, D’ — odrudy
péstované v roce 1983 — A — nitrate content in leaves in earing period; B, B’ —
nitrate reductase activity in the flag leaves before earing; C, C' — grain 'weight

per ear; D, D’ — grain vitreosity; A, B, C, D — cultivars grown in 1982; B’, C’, D’
— cultivars grown in 1983

tosti u odrtidy ’'Vala’ a CasteCné téZ u odridy 'Chlumecka 12’ a s hmot-
nosti zrna v klasu s vyjimkou odridy ‘'Mironovskda 808'. U odrid 'Ko-
Sutka’, ‘Mironovska 808 a ‘Jubilar’ je pozitivni relace mezi koncentraci
dusi¢nantt na NRA. Celkové je moZné Fici, Ze vliv ro¢niki je u ozimil
vyS88i neZ u jarin. Projevil se nejméné u NRA u odridy 'Mironovska 808’
a ‘Jubilar’. Odrida 'Mironovskéd 808" je ze vSech deseti sledovanych od-
riid pSenice nejméné typicka z hlediska relaci mezi koncentraci dusic-
nanl, NRA a sklovitosti, nebot hladinu dusi¢nani a NRA meéla nizkou
hodnotu, ale sklovitost vysokou, coZ svéd¢i zfejmé o maximalnim pre-
sunu dusikatych latek do zrna.

DISKUSE

Nejveétsi mnoZstvi anorganického dusiku je rostlinou pfijato do doby,
kdy rostlina vytvori asi 25 % celkové nadzemni suSiny. U pSenic ozimych
ve srovnani s jarnimi ma dusik pro stejné faze vyvoje vétSinou castecné
odliSny vyznam. Napiiklad ve fdzi odnoZovani se miZe u oziml jednat
pfevdaZzné o regeneracni procesy, ale u jafin o intenzivni néartast bio-
masy. Zrejmé i z téchto divodi se v tab. I a II nachdzeji znacné odliSné
hodnoty korelaci ve stejnych vyvojovych fazich u ozimi a jafin. Proto je
spiSe mozZné srovnavat NRA ve stejnych fazich vyvoje u jafin pé&stovanych
na poli a v nddobach neZ u ozimi. Vliv ro¢niku ztéZuje srovnavani odrid
z hlediska NRA a jeji v§znam v jednotlivych fazich vyvoje zvlasté u ozi-
mi, a proto se ukazuje jako vhodnéj$i pouZiti hodnoty suméarni aktivity
nitratreduktazy za vegetaci a kultivace provadét v nadobovych pokusech
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2. Hodnoty znakt z polniho pokusu u odrid pSenice ozimé — Values of the traits
of winter wheat cultivars in the field trial
A — obsah dusi¢énant v listech v obdobi metani; B, B’ — aktivita nitratreduktazy
v praporcovych listech pred metanim; C, C’ — hmotnost zrna v klasu; D, D' —

sklovitost zrna; A, B, C, D — odrudy péstované v roce 1981/1982; B’, C’, D’ — od-
rudy péstované v roce 1982/1983 — A — nitrate content in leaves in earing period;
B, B’ — nitrate reductase activity in the flag leaves before earing; C, C' — grain
weight per ear; D, D* — grain vitreosity; A, B, C, D — cultivars grown in 1981/
/1982; B’, C’, D’ — cultivars grown in 1982/1983

v kontrolovaném prostfedi (Blaha, Blahovad, 1983). U polnich po-
kusii, zvlasté v pripadé klimaticky odliSnych roc¢nikii, je mozZné srovnéavat
odriidy z hlediska redukce dusi¢nanti a obsahu dusi¢nant az po viceletém
sledovani. V pripadé nadobovych pokusl s uvedenymi soubory odrid bylo
zjiSténo, Ze tam, kde byla zjiSténa vysoka aktivita nitratreduktazy, byla
i vysoka sklovitost zrna. Obsah dusi¢nanti nebyl pro konec¢nou sklovitost
zrna u sledovanych odrid rozhodujicii Halloran (1981) navrhuje
pro danou uroveil suSiny (zrno, rostlina) zvySovat selekci obsah bilko-
vinného dusiku, tzn. zabrdnit paralelnimu ubytku su3iny, nebot neexistu-
je vétSinou pozitivni korelace mezi obsahem su$iny zrna a obsahem bil-
kovin. Sinha et al. (1981) nenaSsli podstatné rozdily v sumarni redukci
dusiku u soubort starych a novych odriid pSenice, coZ je ddno dosavad-
nim zplsobem selekce. Tito autoli vSak uvadéji, Ze pomoci odhadu asimi-
lace dusiku (aktivita nitratreduktdzy, obsah volnych aminokyselin v lis-
tech, rozpustnych proteinti a celkového dusiku) 1ze dokézat diference
mezj starymi a novéjSimi odriiddami. Z vysledkl této prace i predchéazeji-
ci prace (Blahova 1983) lze usuzovat, Ze pfi hodnoceni metabolismu
dusiku by bylo vhodné sledovat ¢tyfi znaky: prijem dusi¢nanti rostlinou,
aktivita nitratreduktazy, obsah bilkovin v zrnu, sklovitost a obsah neme-
tabolizovaného dusi¢nanu v organech rostlin. Thorres a Paul-
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sen (1982) udavaji, Ze zrno s vy38im obsahem bilkovin ma i vySSi vi-
talitu kli¢nich rostlin, rychlost vzchazeni, suSinu kliCenci. Pri vysoké
davce dusicnanii do plidy neni vSak tento efekt registrovany. Aktivita
nitratreduktdazy v KkliCnich rostlindch dobfe predikuje sumarni aktivitu
tohoto enzymu za vegetaci (Jones, Whittington, 1982). Aktivita
nitratreduktdzy je meéritelnd jiZ po dvanécti hodindch kliceni (Disa
et al., 1982). Vybéry podle aktivity nitratreduktazy u kli¢nich rostlin
lze provadét i na zdkladé meéreni této charakteristiky v korfenech Klic-
nich rostlin (Blahova, 1983). Aktivita nitratreduktdzy v Kkofincich
v juvenilnich fazich vyvoje kladné koreluje s obsahem hrubych bilkovin
v zrnu po sklizni (Sysojev,ImSeneckij, 1974; Bl1d4hov 4, 1983).
Idedlnim pripadem by bylo nalezeni odriid — donori pro kfiZeni rodi-
covskych pérd, které by mély nejen vysoky piijem dusi¢nani a vysokou
aktivitu nitratreduktazy, ale hlavné efektivni transport bilkovin do zrna.
Ve Stépicich generacich neni pouZiti znaku nitrdatreduktdzy vhodné. N&-
kteli autofi navrhuji pro klasifikaci odrid jako selek&ni kritérium skliz-
fiovy index dusiku (Matula, Prikryl, 1984; Dessai, Bhatia,
1978) aj. Skliziiovy index dusiku jako charakteristika transportu du-
sikatych latek v rostliné se mitiZe porovnavat s aktivitou nitratreduktazy,
koncentraci dusi¢nantl a obsahem bilkovin v zrnu.

Za kladné zjiSténi této prace je moZné povaZovat ve zkoumaném
souboru odriid moZnost odhadu néartstu biomasy, hmotnosti zrna v Kkla-
su a aktivity nitratreduktazy v dalSich fazich vyvoje rostlin na zdkladé
NRA meérfené u kli¢nich rostlin, jak je moZné porovnat v tab. I a IL. Je
pravdépodobné, Ze vySe aktivity NRA signalizuje droveii jistych metabo-
lickych procest v dané fazi vyvoje, jejichZ disledkem miiZe byt i vy3si
intenzita nalévani zrna. Z naSich vysledk vyplyva, Ze v polnich poku-
sech se pro studium aktivity nitratreduktazy lépe osvédcily odriidy p3e-
nice jarni oproti pSenici ozimé.
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Doslo dne 26. 5. 1286

B/IATOBA, M. — B/IATA, . (HayuHo-uccnepoBaTENbCKUIE MHCTUTYT pacTeHWeBOACTBa,
Mpara - PysbiHe): CBoiiCTBa aKTMBHOCTM HMTPATPEAYKTa3bl B XOAe OHTOreHesa Yy miueHWu-
HbiX coptoB. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 173-181.

B xoae onbiToB Ha none M B cocygax OnNpeAensnu akTMBHOCTb HUTpaTpeaykTasbl (HPA)
B NUCTbAX 5 COpTOB 03MMOW M 5 ApOBOW NWEHUL, B OTAenbHble pa3bl poCTa OT BCXOAOB
M BNNOTbL A0 nocnesaHusn konoca. OueHuBanu cooTHoleHue Mexay HPA u HekoTOopbiMu
NPOAYKTUBHLIMU M (DU3WMONOTMUECKUMMK NpU3HakaMu 3TUX COPTOB. 04 BbiICEBA B NONEBbIX
onbiTax npossun cebs 3aMeTHO, 3a MCKN. CTEKNOBMAHOCTM 3epHa. Hecmotps Ha 270,
M Yy Spel, U Yy 03UuMeit OTMEUEHO MNONOXWUTENbHOE OTHOWEHWE MEXAY aKTUBHOCTbIO HUTpaT-
peaykTa3sbl B IMCTbAX BCXOAOB M (PMHaNbHbIM BECOM 3€pHa B KO/NOCE, MexAy BECOM 3epHa
Ha paCTeHue U CTEeKNOBUAHOCTbLIO, a oTyacTU M kK BT3 kak B noneebix onbiTax, Tak W, rnas-
Hoe, 8 cocypgax. Y spoBbix B COCygax OTMeUEHbl CTaTMCTUUECKW AOCTOBEpPHble COOTHOLE-
Hus mexay HPA wn Becom 3epHa Ha paCTeHMEe W KONOoC, CTEeKNOBMAHOCTbIO, rage AOCTOo-
BEPHbLI W 3HaAYEHUs B MNONEBbIX ONbiTax. AKTMBHOCTb HUTPaATPEAYyKTa3bl MONOXWUTENbHO KOP-
PENUPYET Yy IOBEHUNbHbLIX PACTEHUWA C aKTUBHOCTbK 3TOro (hepMeHTa B no3aHue dasbl
pPa3BUTUS; Yy SPOBbIX 3TW 3HAUEHWS ONATb Taku AOCTOBEPHbI (B nonesoM onbvite). B paH-
HWe da3bl pocTa cTeneHb cosnageHus HPA Mexay onbiTaMu Ha none M B cCocypax Cpas-
HUTEeNnbHO BbicOoka. B nepuosa BbikonawusaHus M nocneesaHus HPA koppenupyetr C Cyx.
Beul. pacteHus. B agaHHOW COBOKYMHOCTM MOXHO nogo6paTb COpTa C OTHOCWUTE/NbHO Npou-
Hon HPA B oTgenbHbix BUMAax cpeabl.

NPOAYKTUBHbIE U (PU3UONOTUUECKUE NPU3HaAKKU, BCXOXME PpacTeHWUsd, nocneBaHWe KoO/N0Ca;
OnbITbl Ha None U B cocyaax

BLAHOVA, M. — BLAHA, L. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ru-
zyné): The Characteristics of Nitrate Reductase Activity during the Ontogenesis of
Wheat Cultivars. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) :173-181,

Field and pot trials were conducted to evaluate nitrate reductase (NRA) activity
in the leaves of five cultivars of winter wheat and five cultivars of spring wheat;
NR activities were investigated in different growth stages from the seedling
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stage to the ripening of the ear. NR activity was evaluated in relation to certain
yvield and physiological traits of the above-mentioned cultivars. The effect of the
year on the traits studied in the field trials was comparatively high, except for
the effect exerted on grain vitreosity. Nevertheless, a positive relationship was
recorded in the spring and winter cultivars between NR activity in the leaves
of the seedlings to the final grain weight in the ear, to the grain weight per plant,
to grain vitreosity, and partially also to the 1000-grain weight in the field trials,
and particularly in the pot trials. In the spring cultivars, statistically significant
relations of NR activity to grain weight per plant and per ear and to grain
vitreosity were recorded in the pot trials; the relationship to grain vitreosity was
also significant in the field trials. Nitrate reductase activity recorded in juvenile
plants positively correlated with NR activity in the later stages of development;
in the spring cultivars these values were significant again (the field trial). In the
early stages of development there is a comparatively high agreement between
NR activity in the field trials and that in the pot trials in the studied group of
cultivars. In the earing and ripening period, NR activity correlated with the dry
matter content in the plants. Cultivars with a comparatively stable NR activity in
different environments can be chosen from the set of cultivars under study.

yvield and physiological traits; seedlings; ear ripening; pot and field trials

BLAHOVA, M. — BLAHA, L. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyne): Eigenschaften der Nitratreduktase-Aktivitdt widhrend der Ontogenese bei
verschiedenen Weizensorten. Sbor. UVTIZ - Gene{. a Slecht., 23, 1987 (3) :173-181.

In Feld- und Gefdflversuchen wurde die Aktivitidt der Nitratreduktase (NRA) in
Bliattern von flinf Sorten Winterweizen und fiinf Sorten Sommerweizen u. zw. in
den einzelnen Wachstumsphasen vom Keimling an bis zur Ahrenreife, beurteilt.
Wir bewerteten die Beziehung der NR-Aktivitdt zu ausgewihlten Ertrags- und phy-
siologischen Merkmalen der angefiihrten Sorten. Der EinfluB des Jahrgangs auf
die verfolgten Merkmale war bei Feldversuchen, mit Ausnahme der Glasigkeit des
Korns, relativ hoch. Trotzdem wurde beim Sommer- sowie beim Winterweizen eine
positive Beziehung der NR-AKktivitdt in Blédttern der Keimlinge zur Endmasse des
Korns in der Ahre, zur Kornmasse pro Pflanze, zur Glasigkeit des Korns und teil-
weise auch zur Tausend-Korn-Masse festgestellt und dies sowohl bei Felds- als
auch u. zw, besonders ausdruckvoll, in den Gefdliversuchen. Beim Sommerweizen
wurden in GefdBversuchen statistisch wesentliche Beziehungen der NR-Aktivitit
zur Einzelkornmasse pro Pflanze sowie pro Ahre und zur Glasigkeit ermittelt, wobei
bei dem letztgenannten Merkmal bedeutsame Werte auch in den Feldversuchen
verzeichnet wurden. Die NR-Aktivitdt in juvenilen Pflanzen Kkorreliert positiv mit
der Aktivitdt dieses Enzyms in den spiteren Entwicklungsphasen; beim Sommer-
weizen waren die Werte wiederum bedeutend (Feldversuch). In den zeitigen Wachs-
tumsphasen war ein verhiltnismiBig hoher Grad der Ubereinstimmung der NR-
-Aktivitdt zwischen den Gefdll- und den Feldversuchen bei der zu untersuchenden
Sortenkollektion zu verzeichnen. In den Phasen des Ahrenschiebens und des Rei-
fens korrelierte die NR-Aktivitdt mit der Trockenmasse der Pflanzen. In der be-
werteten Kollektion koénnen Sorten mit einer relativ stabilen NR-Aktivitit im
einen oder anderen Milieu ausgesucht werden.

Ertrags- u. physiologische Merkmale; Keimlinge; Ahrenreife; Gefif3- u. Feldver-
suche ¢

Adresy autoru:

RNDr. Marie Blahova, CSc., Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédél-
stvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2

Ing. Ladislav Blaha, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyne
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Mezinarodni spoleénost pro cerealni védu a technologii (ICC) ozna-
muje, ze se pod jeji patronaci ve dnech 23. 5.—2. 6. 1988 v Lausanne
ve Svycarsku uskuteéni

8. SVETOVY KONGRES O OBILf A CHLEBU
Motto: Ceredlie — zakladni vyziva pro kazdého

Védecky program, Kktery probéhne ve trech paralelnich
sekcich, zahrnuje témata:

— Nové metody Slechténi

— Kultivaéni technika

— Ostatni cerealie

— Porustani

— Skladovani

— Ochrana zasob

— Svétovy obchod obilim

— Mileti, peceni

— Psenice (Triticum durum) a téstoviny
— Extruze

— Vyziva

— Pocitace v ceredlni vedeé

— Analyzy

— Biotechnologie a pramyslové vyuziti cerealii

Soucasti kongresu je poster program, exkurze a technicka vystava.
MIluveny projev bude simultanné tlumocen do néméiny, angli¢tiny, fran-
couzstiny a rustiny. Pred kongresem se uskuteéni sympézium o ¢iro -
ku a prosu.

Organizatori nabizeji v rameci kongresu turisticky a kul-
turni program,

Mistem konéni kongresu je kongresové stredisko v Lausanne ve
Svycarsku. Mésto Lausanne na biezich Zenevského jezera pod Alpami
ma dobré letecké a vlakové spojeni.

Prihlasky prijima: Tourist Office and Convention Bureau
P. O. Box 248
Ch — 1000 Lausanne 6
Svycarsko




VYUZITIE DIHAPLOIDOV V SLACHTENI ZEMIAKOV

D. Subova

SUBOVA, D. (SLOVOSIVO — Vyskumna a §lachtitelskd stanica zemiakarska,
Liptovsky Hradok): VyuZitie dihaploidov v §lachteni zemiakov. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 183-190.

Zistovala sa mozZnost vyuzitia dihaploidnych genotypov v hybridizacii typu
4x X 2x v troch ro¢nikoch a v hybridizacii typu 2x X 4x a 2x'X 2x v dvoch
ro¢énikoch. Bola potvrdend vysoka redukcia fertility a vitality dihaploidného
materidlu, ¢o zuZuje rozsah vyuziteInych kombinacii i poéet ziskanych bobul
a semien. Ndasada bobul a semien bola zistend pri vsetkych typov hybridi-
zacie, pricom v kombinaciach, ktoré nasadili bobule, sa priemerné percento
oplodnenia pohybovalo pri hybridizacii typu 4x X 2x od 2,069, do 79,62,
pri hybridizacii typu 2x X 4x od 2,049, do 31,849, a pri hybridizacii typu
2x X 2x od 7,509, do 26,71 Y/,. Priemerny pocéet semien na bobulu sa v kom-
binaciach, ktoré nasadili bobule, pohyboval pri hybridizacii typu 4x X 2x od
0,80 do 21,57, pri hybridizacii typu 2x X 4x od 0,11 do 38,00 a pri hybridizacii
typu 2x X 2x od 33,66 do 94,11. Nepotvrdilo sa vy$Sie percento oplodnenia ani
vySSia nasada semien pri hybridizacii typu 2x X 4x oproti hybridizacii typu
4x X 2x.

dihaploidné genotypy; hybridizacia; fertilita; vitalita; percento oplodnenia; po-
¢et semien na bobulu

Problematike dihaploidov zemiakov sa vo svete venuje velkd pozor-
nost a ofakdva sa od nej zefektivnenie Slachtitelskej prace. Dihaploidné
klony zemiakov sa vyuZivaji jednak na prekonanie nekriZiteInosti s di-
vymi diploidnymi druhmi za ucCelom prenosu déleZitych znakov a vlast-
nosti na kultirne odrody (Gorea, 1970; Bukaj, 1969; Rothacker,
1970; Makarov, 1971; Langton, 1975), v §tidiach za tcelom objas-
nenia povodu druhu Solanum tuberosum (Howard, 1975), pri Stidiu
dediCnosti rezistencie proti patogénom (Maris, 1975), ale pristipilo
sa aj k mapovaniu génov pomocou aneuploidnej pachytennej analyzy
(Ramana, Wagenvoort, 1976; Hermsen et al, 1973).

Zda sa, ze diplodna uroven bude predstavovaft u zemiaka len prechodnu uro-
ven analyticko-syntetického systému Slachtenia, kde sa ako perspektivna ukazuje
retetraploidizacia meiotickou cestou, pri¢om sa obchddza problém inzuchtu i peri-
klindlneho chimerizmu, na ktoré sa naraza pri somatickej retetraploidizdcii (Men -
doza, Haynes, 1973; Jacobsen, 1978; Sandorf, Hanneman, 1982;
Maine, 1984), a vyuziva sa skuto¢nosf, Ze neredukovany pel vznika z 859, me-
chanizmom ps (paralelné vretend), ¢im je dany predpoklad zefektivnenia prenosu
znakov z dihaploidnych klonov na S§lachtitelsky material (Veilleux, Laver,
1981).

)Limitujﬁcim faktorom pri vyuziti dihaploidnich materidlov v §lachteni je niz-
ka frekvencia vzniku neredukovanych gamiet dihaploidnych klonov, a tym aj nizka
nasada semien v dosledku imbalancie embrya a endospermu u triploidnych embryi
(Suchtelen, 1975; Budin, 1982; Schroeder, Peloquin, 1983).
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1. Hybridizacia typu 4x X 2x — Hybridization of the 4x X 2x type

1982 |
pocet pocet

Klon kombincii et o kombindcii

A _rj—akrlzcnych—; k\l:v’i?a‘tcliov 9, op. #s/b i gefu naerzenYch_

celkom [ispesne celkom [uspesne
H 2-7 14 13 455 34,06 5,51 1-2 10 2
H2-17 9 9 54 79,62 2,44 4-10 12 12
H2-4 — — - — 12 9
IfKH 9268 22 2 728 2,06 0,80 pod 1 9 0
IfKH 577 7 1 42 16,66 2,57 | pod1 11 0
MPIH? 490 - | = - — - = 10 9
MPIH? 94 — — — - - - 10 4
MPIH? 116 — - — - - — 11 1
IfKH 2828 — — — - - — 3 0
IfKH 2421 - - - - | - - 2 0
52 25 1279 17,20 8,02 90 37

% s/b — priemerny pocet semien na bobulu; % op. — priemerné percento oplodnenia

MATERIAL A METODY

Pri zistovani moznosti a efektivnosti vyuzitia dihaploidnych genotypov v hyb-
ridizacii sme pracovali s dihaploidnymi klonmi z NDR, NSR a Holandska, ziska-
nymi z VSUB v Havl. Brode. Holandské klony st povodu (VH3 4211 X VS-W
5337-3) X IvP 10. Genotypy z NDR a NSR su dihaploidy bliZ§ie neznameho povodu.

Ako tetraploidné materialy sme pouzivali kriZence vyslachtené na Slachtitel-
skej stanici v Liptovskom Hradku.

Z kazdého sukvetia sme opelovali pédt kvietkov pribliZzne rovnakého vyvojo-
vého Stadia. Den pred opelenim sme kvietky vykastrovali. Hybridizaciu sme robili
v skleniku na rastlindch vypestovanych vo vegetaénych nadobach. SnaZzili sme sa
nakrizit maximalny pocCet kombinacii. Sledovali sme pocet kombindacii, pocet ope-
lenych kvietkov, pocet ziskanych bobul a semien. Hybridizaciu sme robili v sme-
roch 4x X 2x, 2x X 4x a 2x X 2x. Percento neredukovaného pelu sme urcovali
podla tabulky, ktoru uverejnili Schroeder, Peloquin (1983). Z troch roc-
nikov hybridizacie 4x X 2x sme vyhodnocovali len klony, ktoré sa opakovali aspon
v dvoch roénikoch, a z dvoch ro¢nikov hybridizacie 2x 'X 4x a 2x X 2x klony, ktoré
sa opakovali v oboch roénikoch.

VYSLEDKY

Vysledky hybridizdcie typu 4x X 2x st uvedené v tab. I. Celkove
sme v tomto type hybridizdcie nakriZili 313 kombinacii a 5410 kvietkov,
z Coho bolo tspeSnych 169 kombinacii. Ziskali sme 1023 bobul a 13 291
semien. V tabulke st uvedené len klony, ktoré sa opakovali aspori
v dvoch roCnikoch hybridizdcie. Z celkového poctu 24 dihaploidnych
klonov len desat mohlo byt pouZitych v hybridizacii aspoil v dvoch rocni-
koch a len dva v troch ro¢nikoch. Pri klonoch IfK H 2421 a IfK H 2828
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1983 1984
pocet
pocet > % kc;{m'l')iné’ci}il pocet / n % !
kvietkov % 0p- %s/b 2n ;efu e kvietkov % 0p- %s/b 2n S)el'u
celkom |Uspe$ne
134 11,94 3,50 pod 1 — — — = - -
321 35,82 9,65 2-3 8 7 141 53,19 21,57 4—1
360 13,33 2,66 pod 1 7 4 118 1,18 2,36 pod 1
14 0,00 0,00 - 1 0 4 | 0,00 0,00 —
148 0,00 0,00 = — = - = = —
306 19,67 2,05 pod 1 5 2 43 4,65 1,00 pod 1
157 16,56 1,19 pod 1 5 3 210 17,61 | 1,86 pod 1
264 1,51 1,25 pod 1 3 0 16 0,00 0,00 —
24 0,00 0,00 - 5 0 40 0,00 0,00 —
13 0,00 0,00 - 1 0 3 0,00 0,00 —
1741 15,41 ‘ 5,56 ‘ 35 | 16 575 | 2417 | 19,03 ,

sa nepodarilo nakriZit ani jednu kombindciu ani v jednom z oboch
roCnikov hybridiz4cie. NajniZ8ie percento oplodnenia sa ziskalo pri klone
IfK H 9268, a to 2,06 % v prvom roc¢niku hybridizdcie. Najvy$sie percen-
to oplodnenia sa ziskalo pri klone H 2-17, tieZ v prvom roc¢niku hybridi-
zécie, a to 79,62 %. Priemerné hodnoty semien na bobulu sa pohybuju
od 0,80 pri klone IfK H 9268 v prvom ro¢niku do 21,57 pri klone H 2-17
v tretom roc¢niku hybridizacie.

Vysledky hybridizdcie typu 2x X 4x st uvedené v tab. II. Celkove
sme v tomto type hybridizdcie nakriZili 252 kombindcii a 5469 kvietkov,
z Coho bolo tspeSnych 105 kombinacii. Ziskali sme 685 bobul a 6232 se-
mien. V tabulke st uvedené len klony, ktoré sa opakovali v obidvoch
ro¢nikoch hybridizacie. Z celkového poctu 19 pouZitych dihaplodnych
klonov ako materskych rastlin bolo v oboch rocCnikoch pouZitych 12
klonov. NajniZSie percento oplodnenia sa ziskalo pri klone IfK H 2813,
a to 2,04 % v prvom ro¢niku hybridizdcie. Najvy$Sie percento oplodne-
nia sa ziskalo pri klone IfK H 2421, a to 31,84 %, tieZ v prvom roc¢niku
hybridizacie. Priemerné hodnoty semien na bobulu sa pohybuja od 0,11
pri klone MPI H2490 v prvom roc¢niku do 38,00 pri klone IfK H 2813
v druhom ro¢niku hybridizacie. NajlepSie vysledky dali klony IfK H 2421
— 9,36 a 7,79 semien na bobulu, IfK 2813 — 31,00 a 38,00 semien na bo-
bulu a klon IfK H 2828 — 8,40 a 2,09 semien na bobulu.

Vysledky hybridizacie typu 2x X 2x st uvedené v tab. III. Celkove
sme v tomto type hybridizdcie nakriZili 97 kombindcii a 1070 kvietkov.
Uspednych bolo 21 kombindcii. Ziskali sme 140 bobil a 8767 semien.
V tabulke st uvedené len klony, ktoré sa opakovali v obidvoch ro¢nikoch
hybridizacie. Zo 14 pouZitych klonov sme mohli vyhodnotit len pét klo-

GENETIKA A SLECHTENT — 1987 185



II. Hybridizacia typu 2x X 4x — Hybridization of the 2o X 4x type

Rok
1983 1984
Klon pocet _ pocet _
kombinécii olet o/ X kombinacii olet o/ X
nakrizenych II(,viet- opl/gd— Semien | - nakrizenych lI:viet- opl/gd- e
S e B )4 nenia na kov nenia na
celkom |uspesne bobulu celkom | Gspesne bobulu
H2-4 9 4 261 11,49 1,96 11 8 352 12,50 2,59
H 2-17 9 6 215 19,07 0,63 10 3 177 6,77 0,83
MPIH?2 490 9 3 203 8,86 0,11 11 3 234 11,96 0,17
MPIH? 94 8 4 235 5,53 1,46 10 3 196 9,18 1,11
MPIH? 154 9 4 200 20,50 0,90 3 2 62 11,29 0,42
MPIH? 116 9 4 191 17,80 0,41 11 5 200 8,00 1,06
IfKH 9268 8 1 199 3,51 0,28 10 5 253 3,16 0,63
IfKH 2421 6 4 221 31,84 9,36 10 9 310 23,87 7,79
IfKH 2813 3 1 49 2,04 | 31,00 4 1 34 | 17,64 | 38,00
IfKH 2822 9 5 159 11,95 1,47 10 2 185 3,24 5,83
IfKH 2828 5 2 185 | 13,51 8,40 9 4 214 | 20,56 2,09
NDR 4667 6 2 53 9,43 0,40 11 4 214 13,08 0,82
91 40 2173 14,03 3,59 110 49 l 2431 11,97 4,27
III. Hybridizacia typu 2x X 2x — Hybridization of the 2x 'X 2x type
Rok
1983 1984
Klon pocet _ pocet -
kombindcii odet o/ X kombindcii olet o/ %
nakriZzenych Eviet_ oplgd_ semien | nakrizenych Eviet- opigd_ semien
kov nenia e kov nenia e
celkom |dspesdne bobulu celkom | ispesne bobulu
H2-4 10 4 146 26,71 | 73,92 4 2 80 7,50 50,66
H 2-17 8 2 71 14,28 | 43,90 = = — = -
MPIH? 490 7 3 169 21,30 | 94,11 3 2 55 16,36 33,66
MPIH? 166 8 0 56 0,00 | 0,00 1 0 6 0,00 6
IfKH 2828 4 0 31 0,00 0,00 1 0 12 0,00 0,00 |
37 o | a19 | 1795 71853 | o l 2 ‘ 153 | 9,80 | 4046
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1V. Porovnanie vybranych dihaploidnych klonov v reciprokych typoch hybridizacie

— Comparison of selected dihaploid clones in reciprocal types of hybridization

Typ hybridizacie
2x % 4x 4x X 2x
Klon
pocet % X podet % X
kombi- k\l?iz‘zli;v oplod- semien | kombi- k‘llji(;ili:)v oplod- semien
nacii nenia |na bobulu nécii nenia |na bobulu
H2-4 12 613 12,07 2,33 13 478 15,27 2,56
H 2-17 9 302 13,52 0,67 28 516 45,15 19,32
'MPIH?2 490 6 437 10,52 0,15 11 349 17,76 2,01
MPIH?2 94 7 431 7,19 1,25 7 367 17,16 1,58
MPIH? 116 9 391 12,78 0,62 1 280 1,42 1,25
41 2264 11,21 1,12 I 60 , 1990 21,85 11,30

nov. NajniZSie percento oplodnenia sa ziskalo pri klone H 2-4, a to 7,50 %
v druhom ro¢niku hybridizdcie. NajvySSie percento oplodnenia sa ziska-
lo pri klone H 2-4 — 26,71 % v prvom roc¢niku hybridizacie. Priemerné
hodnoty semien na bobulu sa pohybuja od 33,66 pri klone MPI H2490
v druhom roéniku hybridizdcie do 94,11 pri klone MPI HZ2490 v prvom
roCniku hybridiz4cie.

DISKUSIA

Vysledky hybridizacie typu 4x X 2x v troch ro¢nikoch a vysledky
hybridizacie typu 2x X 4x a 2x X 2x v dvoch roCnikoch ukézali, Ze je
moZné dosiahnut ndsadu semien vo vSetkych troch typoch hybridizacie.
Vysledky potvrdili ddaje viacerych autorov o redukcii fertility primar-
nych dihaploidov (Caroll, 1975; Caroll, Rosemary, 1976), kto-
ra je désledkom inzuchtu a zavisi od poctu letalnych génov u rodiCov
skupiny Tuberosum, ktoré sa tu nahromadili pravdepodobne vo velkom
mnoZstve ako doésledok jednostrannej selekcie na vegetativne organy,
i od homologic¢nosti, resp. homeologi¢nosti sddok chromozomov.

Téato skutoCnost znacne staZuje pracu s dihaploidmi zemiakov a vy-
Zaduje si selekciu dihaploidnych klonov z velkého poCtu materidlov
na zaklade vyhodnotenia velkého pocCtu kombinécii, kde i z pocCtov
313 alebo 252 kombindcii je moZné vyhodnotit len velmi ziZenu vzorku
— 78 a 89 kombinacii. Podla tidajov americkych autorov su pre praktic-
ké vyuZitie v 8lachteni perspektivne len klony s 5 % a vy3$Sou hodnotou
tvorby neredukovaného pelu, ¢omu zodpovedd hodnota priemerného poctu
semien na bobulu 24,0 s rozpdtim od 6 do 39 semien (Schroeder,
Peloquin, 1983). Z naSich vysledkov by tejto hodnote zodpovedal
len klon H 2-17 vo v8etkych ro¢nikoch hybridizacie, a keby sme uvedené
rozpidtie v priemernom pocte semien vztiahli aj na klony ako materské
rastliny, tak klony IfK H 2421, IfK H 2813 a klon IfK H 2828 len v prvom
roéniku hybridizdcie. Nepotvrdili sme tudaje literatiry o vy3Som prie-
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mernom percente oplodnenia ani o vy$Som priemernom pocte semien na
jednu bobulu (Zadina, 1975) v type hybridizdcie 2x X 4x. Vysledky
porovnania tych istych dihaploidnych klonov st uvedené v tab. IV. Tieto
udaje budu zrejme velmi zavislé od dihaploidnych klonov pouZitych na
hybridizaciu, kde su velmi velké individudlne rozdiely, ¢o bolo potvrdené
aj pre iné vlastnosti, ako pocet hliz, vynos, obsah Skrobu (Tiemann,
Pika,1981; Tiemann et al., 1981).

Pri porovnani vysledkov klonov H 2-4, H 2-17 a MPI H2490 v typoch
hybridizacie 4x X 2x a 2x X 2x (tab. I a III) vidime negativnu korela-
ciu medzi priemernym poctom semien Kklonov v jednotlivych typoch
hybridizdcie. Mohlo by to svedCit o vztahu medzi pévodom chromo-
zomov dihaploidov a tvorbou neredukovaného pelu, ¢o by potvrdzovalo
uvadzanu hypotézu, Ze 2n pel tvoreny rastlinou homozygotnou v ps lo-
kuse dal vznik 4x zemiakom (Iwanaga, Peloquin, 1982).

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze prdaca s dihaploidmi zemiaka
moZe priniest progres na viacerych usekoch ako zdkladného vyskumu,
tak aj praktického Slachtenia, v Com je jej perspektivnost. Na druhej
strane je potrebné pri tejto praci reSpektovat niektoré skutoCnosti, ako
je redukcia fertility a vitality dihaploidnych klonov a nizka frekvencia
tvorby neredukovanych gamiet, Co sa odraZa v narocnosti na rozsah 'prac
pri hybridizacii i v taZkosti matematického zhodnocovania velmi zredu-
kovaného poctu vysledkov i z vysokého poctu nakriZenych kombindcii.
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Doslo dna 9. 6. 1986

WYBOBA, A. (CNOBOCMBO — HayyHo-uccneposaTenbckas M CENEKUMOHHAs CTaHuus
kaptoens, /. Tpagek): [Awvrannowabl 8 cenekuum kaptodens. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 23, 1987 (3) : 183-190.

Onpegensini BO3MOXHOCTb MNPUMEHEHWUS AWUTannoUAHbLIX FEeHOTUNOB B rUGpPUAM3aALMM TUNa
4x X 2x no 3 rogam u B 2xr X 4x u 2x X 2x no aBym rogam. lMoaTBepxaeHa BbicoKas
pPeAykuus @EepPTUNbHOCTK ‘U XWU3HECNoCOGHOCTU AWUrannoOMAHOro MaTepuana, uTo Cyxaer
mMacwTabbl UCNONb3YEMbIX KOMOMHAUMM, a TakkXe YUCNEHHOCTb NONYUYaeMblX WWLIKOAroA U Ce-
MAH. Mx 3aBA3b yCTaHOBNEHa y BCEX TUNOB rMbpuaM3auunmn, NnpuuyeM B KOMOGUHAUUAX, C LWHLLI-
KoaroaHbiMu cpeaHuit %y onnoaoTBopeHus coctasun y Tuna 4x X 2x ot 2,06 ao 79,629,
y Tuna 2x X 4x ot 2,04 po 31,849% u y Tuna 2x X 2x ot 7,50 ao 26,71%,. CpeaHee ko-
NMYECTBO CEMSIH Ha WMIWKOATOAY B KOMOGMHAUMAX, KOTOPbIE MMENWU 3aBs3bl0 LWMIWKOSrOAY,
coctaguno y Tuna 4x X 2x ot 0,80 go 2157Y%, y tMna 2x X 4x ot 0,11 ao 30,80 %,
My TMna 2x X 2x ot 33,66 ao 94,11%;. He noatsepxaeHbl HW nosbiweHHbIN % onnoao-
TBOPEHMS, HW MNOBbIWEHHAsA 3aBA3b CeMsH y Tuna 2x X 4x no cpaBH. ¢ Tunom 4x X 2x.

AWrannouaHble reHoTUNbl; rMBpUAM3aLMS; EepPTUALHOCTb; )M3HecnocobHocTb; %, onnogo-
TBOPEHMA, KONUUECTBO CEMSAH Ha LUMLLKOSTOAY

SUBOVA, D. (SLOVOSIVO — Potato Research and Breeding Station, Liptovsky
Hradok): Using Dihaploids in the Breeding of Potatoes. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 23, 1987 (3) : 183-190.

Trials were performed to Verify a possibility of using dihaploid genotypes in
hybridization of the 4x X 2x type in four years and hybridization of the 2x X 4x
and 2x X 2x types in two years. As confirmed by the results, the fertility and
vigour of the dihaploid material are considerably reduced, which in turn diminishes
the choice of suitable combinations and the number of berries and seeds. Berries
and seeds were set in all types of hybridization. In combinations where the berries
were set, the average fertility ranged from 2.06 9, to 79.62 %, in the 4x X 2x type
of hybridization, from 2.04 %, to 31.84 9/, in the 2x X 4x type of hybridization, and
from 7.509, to 26.71 9, in the 2x X 2x type of hybridization. The average number
of seeds per berry (in combinations where the berries were set), ranged from 0.80
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to 21.57 in the 4x X 2x type of hybridization, from 0.11 to 38.00 in the 2x X 4x
type of hybridization, and from 33.66 to 94.11 in the 2x X 2x type of hybridization.
There was no evidence to prove the higher fertility (percentage) nor the higher
seed setting in hybridization of the 2x X 4x type as compared with hybridization
of the 4x X 2x type.

dihaploid genotypes; hybridization; fertility; vigour; percent fertility; number of
seeds per berry

SUBOVA, D. (SLOVOSIVO — Forschungs- und Ziichtungsstation fiir Kartoffelbau,
Liptovsky Hradok): Einsatz von Dihaploiden in der Kartoffelziichtung. Sbor, UVTIZ
- Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 183-190.

Wir untersuchten Moglichkeiten der Anwendung von dihaploiden Genotypen in der
Hybridisation vom Typ 4x X 2x in drei Jahrgingen und in der Hybridisation vom
Typ 2x X 4x und 2x X 2x in zwei Jahrgidngen. Es bestédtigte sich eine hohe Re-
duktion der Fertilitdt und Vitalitdt des dihaploiden Materials, was den Bereich der
anwendbaren Kombinationen sowie die Zahl der gewonnenen Beeren und Samen
einengt. Das Ansetzen von Beeren und Samen wurde bei allen Hybridisationstypen
verzeichnet, wobei sich der mittlere Prozentsatz der Befruchtung bei der Hybridi-
sation des Typs 4x X 2x von 2,06 %, bis 79,62 %, bewegte, beim Hybridisationstyp
2x X 4x von 2,04 %, bis 31,84 %, und beim Hybridisationstyp 2x X @2x von 7,50 %,
bis 26,71 9,. Die durchschnittliche Samenzahl pro Beere betrug bei der Hybridi-
sation des Typs 4x X 2x zwischen 0,80 bis 21,57, beim Hybridisationstyp 2x X 4x
waren es 0,11 bis 38,00 und beim Hybridisationstyp 2x X 2x von 33,66 bis 94,11.
Weder ein hoherer Prozentsatz der Befruchtung noch eine hohere Samenbildung
bei der Hybridisation des Typs 2x X 4x gegeniiber der Hybridisation des Typs
4x X 2x konnten bestitigt werden.

dihaploide Genotypen; Hybridisation; Fertilitat; Vitalitat; Befruchtungsrate; Samen-
zahl pro Beere

Adresa autorky:

RNDr. Dana Subova, CSc., SLOVOSIVO — Vyskumny a §lachtitelsky ustav ze-
miakarsky, 033 01 Liptovsky Hradok
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KOMBINACNI SCHOPNOSTI PSENICE STANDARDNIHO
MORFOTYPU KLASU V JEHO ULOZNE KAPACITE

J. Smocek

SMOCEK, J. (OSEVA — Vyzkumny a S3lechtitelsky ustav obilnarsky, Kro-
meériz): Kombinaéni schopnosti pSenice standardniho morfotypu klasu v jeho
ulozné kapacité. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) :191-202,

Hodnotili jsme 72 kfiZencl ozimé psSenice podle kombinaénich schopnosti 30 ro-
di¢a v prvcich ulozné kapacity klasu. Jako zlepSovatelé produktivnosti klasu
v kriZencich se projevily odridy '‘Regina’, KM 508, Zg 17/75 a “Jugoslavija’.
Mezi rodi¢i jsou znacéné rozdily. Prednost je davana tém, ktefi maji dobrou
kombinaéni schopnost ve vice znacich soucasné. Reprodukéni hodnotu klasu
zlepsuji odrudy '‘Regina’, KM 508, Zg 17/75, R 26-4 a TAW 12399. Znak hmot-
nost jednoho zrna prenasi odridy KM 717, ‘Jugoslavija’ a 'Zelenogora’. Tito
rodice pritom v potomstvech nezhor$uji ostatni znaky. Vysokou genetickou
divergenci rodi¢l, pozitivni ve specifickém efektu kriZence lze predpokladat
v produktivnosti klasu u krizeni KM 717 X Jugoslavija a Zelenogora. Ve
hmotnosti jednoho zrna u kiiZenci KM 508 X Una, KM 2015 X Zelenogora,
KM 1742 X Jugoslavija, KM 358 X Zelenogora. Témto kombinacim bude vé-
novana vy$si pozornost pri vybérech na naSich pracovistich, kde probiha pa-
ralelni selekce.

pSenice ozima; standardni klas; uloZzna kapacita; kombinaéni schopnosti; rodice

Vybér vhodnych rodi¢t do kriZeni je dlleZitou soudasti Slechtitel-
skych programii. AvSak souCasné s tim, jak roste genetickd pestrost
komplexniho znaku, ktery ma byt zlepSen, zvySuje se i rizikovost v dosa-
zeném vytéZku (Kronstad, Foote, 1964; Borojevig¢, 1966; Smo -
Cek, 1971; Bhatt, 1980; Gill et al., 1983). Jen relativné maly pocet
rodi¢d méa geneticky zaklad, ktery prfedurCuje jejich SirSi vyuZiti (K4 -
brt, 1985).

Jinym problémem je, jak co nejdfive odhadnout potencidlné& per-
spektivni KkFiZence, aby selekce byla u€inné&j$i (Sampson, 1972;
Jost, Hayward, 1980; Hani$§ et al., 1982).

V podstaté 1ze souhlasit s tim, Ze urcCitym pFinosem jsou postupy za-
loZené na hodnoceni priméri F1 generace jako vektorli prostfedi a Ze
odchylky v Zadoucim sméru mohou byt s platnym omezenim vyuZity
ve Slechténi.

V této préaci je podobné postaveno i hodnoceni kombinacnich schop-
nosti. PFitom hranice cile jsou vymezeny znaky tloZné kapacity klasu.
Jsou hodnoceni rodife pSenice ozimé (7. aestivum L.) dnes prevladajiciho
morfotypu klasu. Podobné jako dobfe adaptované ceskoslovenské rajo-
nované odridy maji klasy jehlancovité aZ hranolovité, s b&Znymi pfecho-
dy mezi nimi a jsou charakteristické pribliZné stejnym poctem klaskid
s poctem ¢lankt klasového vietene.
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[. Rodife pouzité v nesymetrickém KkiiZzeni — Parents used in asymmetrical crossing

Otci i o b N (%
2 § § § § & o % 8 E < E g = =
= " i) = a 2 s i § g e & -2 ! § g S B
RNZ|2|2|2|E |/ |5 |8 |8 |&|=x|0o|&|8|8 |2 |E
YU|YU|YU|YU|YU|YU|YU|YU|YU|YU|USA| F | F |USA| F | F | D |DDR
Matky 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 290 | 30
1 Regina + i e i s G
2 KM 508-3-79 T e + + + | o+
3 KM 2015-2-80 + |+ | + | + o e L
4 KM1742-1-80 | + | + + + + ¥
5 KM 520-1-80 i { + | & | 3
6 KM 717-1-80 + |+ |+ + | +
7 KM 732-1-80 + + + | 2 | &
8 KM117-12-81 | + | + " + i
9 KM 358-1-81 + + + | + + o
10 KM 1070-9-81 + | + | + + + %
11 KM 1222-4-81 + |+ |+ + 4 1 +
12 KM 410-75781 | -+ & ; A I

Pocet kiizenct = 72, pofet matek = 12, pocet otcii = 18

Pivody linii KM (VSUO Kromériz):

508-3-79 a 2015-2-80 = Kavkaz x NS 984-1 » (McNair 1813 < (NS 984 < Kavkaz))

1742-1-80 = VT 1309 x (NS 984-1 :« KM 248-68-72)

358-1-81 a 520-1-80 - = NS 984-1 x Kavkaz x Roazon

717-1-80 a 732-1-80 = NS 984-1 x KM 45-93-72 x (KM 32-135-72 »« Kavkaz) > » (McNair 1813
117-21-81 = NS 984-1 = KM 248-68-72 x KM 6-1005-72

1222-4-81 a 1070-9-81 = NS 984-1 » KM 45-93-72 x Roazon

410-75-81 = (NS 984-1 x KM 45-93-72 < Roazon) x Roazon

» (NS 984-1 x Kavkaz))




MATERIAL A METODY

Parova krizeni (pocCet 72) byla provedena s 30 rodi¢i pSenice ozimé (tab. I).
Dvanact matei'skych genotypt bylo vybrano do kiiZzeni podle hodnoceni z let 1981—
—1983 (Smoéek, Svastova, 1983). Zahraniéni genotypy byly pouzity pro in-
tenzivni typ rostlin (YU, F, D) a jako donory odolnosti proti chorobam (F, D,
DDR, USA).

Generace Fi1 byly vysety ve sponu 3,75 X 12,5 cm na osmiradkovych parce-
lach ve c¢tyrech opakovanich. Ze stredu kazdé parcely bylo vybrano 10 rostlin,
u kterych byly na hlavnich stéblech zjistény tdaje o ulozné kapacité klasu: hmot-
nost zrna klasu (g), index produktivnosti stébla ziskany z poméru predchoziho
znaku ku celkové hmotnosti stébla s klasem, index produktivnosti klasu zjistény
jako hmotnost zrna klasu lomenda celkovou hmotnosti klasu, pocet zrn v priamérném
klasku a v klasu, index vyrovnanosti po¢tu zrn zjisténych z poméru poctu zrn
v péti stfedovych Kklascich k po¢tu zrn v prumérnych péti okrajovych klascich. Dale
byly zjistény: pocet fertilnich klaskt a celkovy pocet klaskti klasu, index sterilnich
klaski z poméru poctu sterilnich klasku ke klaskum fertilnim. Poslednim hodno-
cenym znakem byla primérna hmotnost jednoho zrna (mg).

Prumérna hodnota znaku X v krizeni s i-tou matkou a j-tym otcem v k-tém
opakovani je Xij,, kdy

Xij, = uw'+ GCA; + GCAj + SCAj; + r + E
kde: GCA a SCA — obecna a specifickd kombina¢ni schopnost
E — opakovani k=1,2,...,4
Tk — chyba pokusu

Prukaznost rozdila v kombinaénich schopnostech byla hodnocena analyzou
rozptylu. Podle Volfa (1969) byly upraveny SQ@ otcti a matek, coz umoznuje je-
jich vzajemnou srovnatelnost. SCA byla vyjadfena u polosourozencit se spole¢nou
matkou.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z analyz variance (tab. II) je vidét, Ze mezi pouZitymi rodici existu-
ji priikazné rozdily v kombinac¢nich schopnostech. Z velikosti a vzéjem-
ného poméru MQ GCA vyplyva, Ze v reproduk¢ni hodnoté klasu meély
vy338i vyznam matefské formy. Naproti tomu ve hmotnosti jednoho zrna
je variance GCA otcl pribliZné dvojnasobna. Relativné nizké hodnoty va-
rianci GCA rodict jsou u indexu produktivnosti klasu.

Cilem hodnoceni je zuZit poCatecni vysoky poCet rodici na mensi
pocet pespektivnich, pricemZ tato perspektivnost je posuzovana podle
znaki uloZzné kapacity klasu.

V priméru z 2880 rostlin F1 generace mély klasy hlavnich stébel 18
fertilnich klaskii a jeden kldsek byl sterilni. Klasy mély 35 zrn pfi dvou
zrnech v klasku. Hmotnosti jednotlivych zrn je nutné posuzovat v relaci
s poCtem zrn. Primér hmotnosti (50 mg) je pomérné vysoky. Indexova
Cisla dokresluji tloZnou kapacitu klasu z jiného pohledu. Index pro-
duktivnosti stébla je srovnatelny se skliztiovym indexem (HI). Jeho hod-
nota 0,48 odpovida priméru hodnocené pSenice. Index produktivnosti
klasu méa oproti nému hodnotu témér dvojndsobnou. Zavisi na fertilité
kl4ski, na jejich produktivnosti a na morfologii klasu. Zadouci je zvySeni
vyrovnanosti poc¢tu zrn v klasu, kterd je relativné vy33i ve stfedové Casti
oproti ¢4stem okrajovym. V podminkdch pokusu dosdhlo indexové Cislo
primérné hodnoty 1,77. Hodnoty niZ$i ukazuji na lepSi vyrovnanost klas-
ki na klasovém vieteni v poctu zrn.

V tab. III jsou uvedeny pramérné hodnoty CtyF nejlepSich matek
a otcl. Z nich ve znacich reprodukcéni hodnoty klasu jsou mezi nejlepSimi
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II. Analyzy variance kombinaénich schopnosti — Analysis of variance of combining

MQ
Zdroj ; ;

: 5 DF index index

Prosaliyost hmotlg:s‘tl produktivnosti | produktivnosti kléi%éfctlasu
ALOA. A8 odnoze klasu

GCA matek 11 0,191++ 57,698+ + 0,004++ 3,408+
GCA otct 17 0,227+~ 39,354 ++ 0,001 1,026+
SCA 43 0,065+ 22,273 0,002++ 1,026++
Opakovani 3 0,016 4,926 0,001 0,242
Rezidudlni 213 0,024 18,060 0,001 0,381

++ MQ prukazny pfi a = 0,05, resp. 0,01

KM 2015, KM 1742 a ‘Jugoslavija’. V hmotnosti jednoho zrna je to KM 358
a 'Zelenogora’. Index produktivnosti stébla nad 0,53 maji rodiCe ‘Zeleno-
gora’ a R 26-4.

Hodnota znaku rodice je jednim z faktort urcujicich jeho kombinaéni
vhodnost. Tuto nelze ztotoZilovat s kombinac¢ni schopnosti, urcujici schop-
nost rodiCe prendSet znak v poZadovaném smeéru na potomstvo. Pouze
malo rodicd z tab. III se projevilo Z&doucim zplisobem v kfiZenich. Kom-
bina¢ni schopnost nejlep$ich rodi¢i je uvedena v tab. IV.

Jako matky se v produktivnosti klasu priikazné vysokou hodnotou
GCA pozitivné projevily ‘Regina/ a KM 358. Odrlida ‘Regina’ na sva po-
tomstva prenasi vySSi pocCet zrn v klasku a v disledku toho i vy$Si poCet
zrn v klasu. SoucCasné i vy3Si vyrovnanost fertility klask@i na klasovém
vieteni. Linie KM 508 pfedava hlavné vys$i pocet klaski klasu. U dal-
Sich dvou linii KM 717 a: KM 358 je povzbuzujici GCA hmotnosti jednoho
zrna. Jsou pfiznivé i produktivnosti rostlin potomstev, avSak je nutné
upozornit na moZnost prodlouZeni délky stébla, predevSim pfi pouZiti
linie KM 358 do kfiZeni.

Z otch prendsi na kfiZence vyS$Si produktivnost klasu Ctyfi genotypy,
z nich hlavné ‘Jugoslavia’ a Zg 17/75 zlep$uji oba rozhodujici prvky re-
produkCni hodnoty klasu, tj. pocCet fertilnich klaskh i poCet zrn v klasku.
Odrida 'Jugoslavija’ vynika schopnosti zlepSovat hmotnost jednoho zrna,
pfitom je slibnd i vysokou GCA indext produktivnosti stébla i Klasu.

Odrtdy 'Zvezda’ a 'Zelenogora’ pienaseji na potomstva mén& znak.
Vynikajici vysokou GCA hmotnosti zrn. V ostatnich znacich se nepro-
jevuji jako zhorSovatelé. Odriida ‘Zitnica’ m& vysokou GCA indexu pro-
duktivnosti stébla, avSak vzhledem k nizkym hmotnostnim charakteristi-
kam stébla se jeji pouZiti nedoporucuje. Odrtida ‘Beltswille 17921’ je
zlepSovatelem poctu zrn v kldsku i vyrovnanosti ozrné&nosti klasu. Linie
R 26-4 a TAW 12399 zlepSuji ozrnénost klaskt pfi vy$8im poctu zrn v kla-
su. Postaveni odriid ‘Caton’ a ‘Kobold’ v kf¥iZenich je diskutabilni. Odriida
‘Caton’ se v nékterych znacich projevuje také jako zhor3ujici rodi a od-
riida 'Kobold’ je nevyraznym rodi¢em. Jedinou jeho pFednosti je, Ze zvy-.
Suje pocet klaskidl klasu, avSak tyto jeho pfednost v porovnani s GCA
ostatnich znakt neni tak velkd, aby se pro ni doporucoval do kFiZeni.

PouZiti rodiCe do kfiZeni se posuzuje z komplexu riiznych hledisek.
PrihliZi se k jeho drovni produkénich znakfi, ke kvalitd zrna, odolnosti
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ability

MQ
podet index
kl?si(tliiklxci]ilslu zrri: ?jg; ku zrﬁolfliiu ngﬁ‘;ﬁnﬁ?:u iegxl::)%t:)u;i;a
6,164+ 0,413++ 162,148++ 0,733++ 89,621++
4,244++ 0,102++ 52,076++ 0,436+ 170,153++
1,220++ 0,066++ 29,510+ 0,250 23,032++
0,100 0,007 1,123 0,195 12,197
0,507 0,022 7,457 0,190 7,285
III. Pramérné hodnoty znaku ¢ty nejlepSich matek a otci — ‘Average values of
the traits of the four best mother and father plants
Pocet Index
Genaiyp |20 PO | prinin| Folet | Himotmen e
klasu klasu " v kldsku zrna stdbl
1 Regina 42,2 20,20
2 KM 508-3-79 41,9 18,70
3 KM 2015-2-80 2,144 45,7 19,58 2,305
4 KM 1742-1-80 2,371 42,4 2,408
5 KM 520-1-80 0,5259
6 KM 717-1-80 2,248 48,970
7 KM 732-1-80 1,926 2,321 49,343 0,5259
9 KM 358-1-81 2,095 18,38 52,607
10 KM 1070-9-81 48,167 0,5253
11 KM 1222-4-81 0,5287
13 Zg 17|75 1,945 18,10 2,487
17 NS 5883 44,6 2,521
18 Jugoslavia 1,986 45,9 17,82 2,497
19 Zvezda 43,510
20 Una 43,558
21 Zelenogora 2,026 52,913 0,5472
24 R 26-4 1,974 47,8 2,563 0,5352
25 C 3-9 0,5263
27 Caton 46,801 0,5262
28 Castan 18,45
29 Kobold 48,3 19,65
Celkovy prumér 1,71 40,24 16,99 2,22 42,69 0,5046
md pfia = 0,01 0,05 1,26 0,20 0,06 1,02 0,05
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I1V. Obecna kombinaéni schopnost nejvhodnéjsich rodi¢t v prvcich ulozné kapacity
capacity of spike

Znak tlozné kapacity klasu HS
Rodice index index 5 index
hmotnost produk- produk- pocet Ty
zrna klasu tivniho tivniho - zrn klasu y o —
stébla klasu p

Matky: l
1 Regina 0,171 I |—0,007 II 0,010 II 55544 I (—0,305 I
2 KM 508-3-79 0,129 I 0,017 II |—0,003 II 2,565 II |—0,166 II
6 KM 717-1-80 —0,020 II 0,007 II 0,024 I |—0,919 II 0,335 III
9 KM 358-1-81 —0,033 II |-0,001 III |—-0,007 II 2,298 II [—0,029 II
md pri a 0,05 0,086 0,014 0,011 2,738 0,165
md pii a 0,01 0,121 0,019 0,016 3,864 0,233
Otci:
13 Zg 17/75 0,205 I |—0,007 II |—0,005 II 3,379 I |—0,092 II
16 NS 7006 0,066 II |—0,001 II |—-0,004 II 1,679 I1I [—0,163: 1
18 Jugoslavia 0,216 I 0,018 I 0,015 I |—1,014 II |—0,085 II
19 Zvezda —0,044 I1I |[—0,007 II |—0,013 II |—3,583 III |—0,119 II
21 Zelenogora 0,152 I 0,015 II 0,009 II |-—-1,146 II 0,067 1I
22 Zitnica —0,143 1I 0,028 I 0,010 II '—0,071 II 0,094 1II
23 Belt. 17921 —0,083 II |—0,030 IIT |- 0,009 II 0,229 II (—0,228 I
24 R 26-4 0,093 II 0,022 I 0,006 II 2,407 I 0,027 II
26 Belt. 17922 —0,032 II |—0,017 III 0,006 1I 1,867 I 0,106 II
27 Caton —0,080 II 0,025 I 0,017 I |—0,877 1I (—0,090 II
28 Kobold —0,100 II |—0,003 II 0,009 II 1,148 1I 0,242 111
30 TAW 12399 0,150 I |-0,017 III |—0,014 III 2,979 I |-0,048 II
md pii a 0,05 0,110 0,011 0,011 1,298 0,118
md pfi a 0,01 0,151 0,016 0,014 1,782 0,162
Celkovy prumér 1,757 0,485 0,794 35,152 1,771

I = silnd obecnd kombinacni schopnost rodi¢e (GCA) v pozitivnim smyslu
II = stfedni GCA
IIT = silnd GCA v zdporném smyslu, zhor$ujici rodié¢



klasu — The general combining ability of the best parents in the traits of the sink

Znak ulozné kapacity klasu HS
pocet index hmotnost poznidmka
klésrl)ccl)"léitla - fertilnich fertility zrnL:/ Olé:legsku jednoho
SU Klaskd klasu klaska zrna
0,278 11 0,479 1II 0,010 II 0,291 I |-—-3,341 III
0,836 I | 1,212 I | 0,018 I | 0,051 II 0,041 II
—-0,259 II |-0,367 II |-0,007 II |[—0,018 II 4,061 I GCA délky stébla
4,056 = 11, produktivni
rostliny 0,462 = 1.
0,345 1I 0,170 II |[—0,008 II |—0,154 II 3,111 I GCA délky stébla
5,610 = III, produktivni
rostliny 0,723 = I.
0,368 0,528 0,011 0,141 1,941
0,519 0,745 0,016 0,199 2,739
0,597 II | 0,781 I | 0,008 0,121 I 0,694 II
0,278 1II 0,487 1I} 0,011 0,067 I1I |—4,276 1I GCA poctu produktiv-
nich odnozi rostliny
0,482 =1
—0,397 II |—o0,182 II | 0,010 I |-0,026 II 7,064
—0,422 II [—-0,300 II 0,006 I [—0,155 III 5,619
-0,153 II |-0,057 II 0,003 I |—0,045 II 6,201
—0,009 II |-0,369 II |—0,020 III 0,001 II |[—3,591 1II Vysok4 hodnota indexu
produktivniho stébla
vazéano s geny nizké
hmotnosti stébla a po-
sledniho internodia
—1,041 III  |—1,025 111 |-0,002 II 0,132 I |-1,696 II GCA pottu produktiv- .
nich odnozi rostliny
0,745 = 1.
0,266 II |—0,345 II 0,001 II 0,095 I |[—0,796 II
0,791 I 0,531 II |—0,012 III 0,034 II |—3,351 II GCA délky stébla
—14,212 =1
—0,609 III |—0,694 III |—0,007 III 0,021 II |—1,151 II GCA délky stébla
—7,849 =1
0,703 I | 0,568 II |—0,008 III |-—0,011 II |-4,238 II
0,053 II | 0,318 II | 0,010 I | 0172 I | 0,844 II
0,456 0,474 0,002 0,053 3,311
0,626 0,652 0,003 0,072 4,547
18,197 17,513 0,963 1,929 50,091
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V. Specifickd kombinaéni schopnost (SCA) a rozptyl SCA (s2) u polosourozencu
the half-sibs having the same mother plant

Hmotnost <
Pocet
zrna klasu
Kiizenec ® 2O
SCA o? SCA o?
Regina %
TAW 12399
508-3-79 x
Una
2015-2-80 x
Zelenogora
1742-1-80 x
Jugoslavija
520-1-80 x
Belt. 17922
717-1-80 X 0,028
Jugoslavia 0,297
Zelenogora
732-1-80 x 0,033++
Castan 0,287
117-12-81 x
% Belt. 17922 I
X Zvezda
358-1-81 X 0,031++ 10,913
Castan . 0,316 5,571
X Zelenogora
1070-9-81 x 0,033++
Jugoslavija 0,336
Zvezda
1222-4-81 X 0,022
% Zelenogora 0,318
410-75-81 x
»  Jugoslavia
Kriticky rozptyl pro t a = 0,01 0,030 11,828
md SCA pfia = 0,01 0,285 5,022
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se stejnou matkou — Specific combining ability (SCA) and SCA variance (¢?) in

| Podet ok o0 Podet Hmotnost
] klaskl klasu Klaski klasu zrn v kldsku jednoho zrna
SCA a? SCA o? SCA o2 SCA o2
0,045++
0,348
9,805
5,398
15,488
7,445
12,805
6,250
1,003++ 0,974++
1,512 1,379
12,893
5,030
5,100
0,578++ 20,242++
1,625
8,158
10,587
5,482
32,536++
6,767
9,201
11,361
7,031
17,669
8,679
0,565 0,649 0,0251 19,719
1,135 1,309 0,273 4,964

GENETIKA A SLECHTENI — 1987 199



proti chorobam i k radé dalSich znakii. Toto hodnoceni zachycuje dilci
usek souvisejici s deédi¢nosti produkcnich schopnosti. Pritom je vidét, Ze
v parametrech, které bliZe urcuji uloZnou kapacitu klasu, nejsou rodice
.rovnocenni. Kladné jsou hodnoceni predevsim ti rodice, ktefi na potom-
stva prenaSeji poZadovanym zplisobem vice znaki. Z otcovskych odrad
jsou to Zg 17/75, R 26-4 a TAW 1239, ktefi se zdaji mit nejvice genli pro
zlepSeni reproduk¢ni hodnoty klasu a odridy ‘Jugoslavija’ a ’Zeleno-
gora’ pro vySSi schopnost akumulovat suSinu v zrnu svych jpotomstev.

V tab. V jsou uvedeny pouze priikazné specifické kombinac¢ni schop-
nosti. Specifické efekty jsou, jak znamo, vice ovlivnény GE interakcemi
nez GCA (Smocek, 1971). Tato skutecnost byla nepfimo brdna v tva-
hu tim, Ze SCA byla hodnocena u Fad polosourozencli se spolecnou
matkou, pFitom byla posuzovdna i velikost rozptylu SCA jednotlivych
skupin polosourozenci. ProtoZe vysoky rozptyl SCA ukazuje na vysokou
proménlivost specifickych efektll jednotlivych kfiZencl (v takovém pii-
padé lze oCekéavat i niZ8i reprodukovatelnost odhadii SCA), byla pfednost
davana niZ8im hodnotdm rozptylu, nebot v tomto pfipadé spoleény ro-
di¢ v polosourozencich prenasi na potomstva znak spolehlivéji.

Je znamo, Ze kfiZenci geneticky divergentnich rodi¢li s nejméné jed-
nim rodiem, ktery dobfe kombinuje, maji pozitivni specificky efekt
(Malek, Borojevié¢, 1980). Z hlediska produktivnosti klasu vyka-
zuji vysoké specifické efekty kfiZenci KM 717 X Jugoslavija a KM 717 X
X Zelenogora, z hlediska reproduk¢ni hodnoty klasu je to KM 358 X
X Castan, z hlediska hmotnosti jednoho zrna je to osm kfiZenct s pri-
kazné vysokou hodnotou SCA a nizkym rozptylem polosourozenci. Lze
usoudit, Ze vysokou genetickou divergenci pro hmotnost jednoho zrna
se vyznacuji rodice KM 508 a Una, KM 2015 a ‘Zelenogora’, KM 1742
a ‘Jugoslavija’, KM 717 a ‘Jugoslavija’ a ‘Zelenogora’, KM 358 a 'Zeleno-
gora’. Potvrdilo se, Ze v dédi¢nosti hmotnosti jednoho zrna hraje dualeZi-
tou ulohu superdominance (Malek, Borojevi¢, 1981).

Vybrané linie pSenice ptivodem z KroméfiZe jsou vyuZivdny v progra-
mech kfiZzeni v CSR, jak ukazuje vyroéni zprava kolektivu $lechtiteld za

uoN

rok 1985. Proto i pribliZné urceni vhodnych komponent do kfiZeni s ni-
mi a obrdceni pozornosti na urc¢ité kombinace miiZe byt prinosem.
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Doslo dne 13. 3. 1986

CMOYEK, A. (OCEBA — HayuHo-uccnepoBaTeNbCkUil M CENEKUMOHHbIW MHCTUTYT 3epHa,
Kpomepxux): KomM6uHauMoHHas cNOCOGHOCTL Y MNWIEHULUbI CO CTaHAapPTHbIM MOPKOTUNOM
KONoca B ero noTeHuuane MHorocemsHHocTu. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3):
1 191-202.

OuenuBann 72 rubpuaa 03. nNweHMUbl No KomBWHauuoHHoW cnocobHoctu 30 poauTenew
Nno KOMMOHEHTaM noTeHuuMana MHOroCeMsHHOCTM koneca. B kauecTBe ynyuwaTenei npoayk-
TMBHOCTW KOonoca y ruépuaos npossunu ce6s copta 'PerunHa’, 'KM 508', 'Zg 17/75' u ‘lOro-
cnasus’. Mexay poauTENsMM OTMeueHbl 3ameTHble pa3nuuus. lpeanounTaloTCs POAUTENH
C XOopowei KOMOMHUPYEMOCTbIO NO HECKONbKWM Mpu3Hakam oAHoBpeMeHHo. PenpoaykTtus-
HOCTb konoca ynyuwatoT ‘Peruna’, 'KM 508, ‘Zg 17/75’, 'R 26-4" u 'TAW 12399". Mpu-
3HaKk Bec ogHoro 3epHa nepeHocat ‘KM 717, ‘lOrocnaBus’ u '3eneHoropa’. 3Tu poauTenu
BMNOCNEACTBUE HE YXYALWAKT OCTaNbHble NPU3HAKW B NOTOMCTBaX. BbICOKYIO reHeTuueckyto
AWBEPreHuMio poguMTenen, NONOXMUTENbHYK B cneuyud. addexkte rM6pPUAOB MOXHO OXWAATb
© B MNPOAYKTUBHOCTM Konoca y ckpewusBaHua KM 717 X HOrocnasus u 3eneHoropa. Takxe
B Bece oAHoro 3epHa y rubpugoB KM 508 X YHa, KM 2015 X 3eneHoropa, KM 1742 X
X HOrocnasus, KM 358 X 3eneHoropa. ITUM kKoMOBuUHauuam 6GyaeT yaensTbCs MoBbileHHOe
BHUMaHWe Ha oT6ope B Tex MecTax paboTbl, rage MpoOTeKaeT napannenbHas Cenekuus.

03UMas nueHuua; CTaHJapTHbli KONOC; MOTEeHLMan MHOrOCEMSHHOCTU; KOMBWHWUPYEMOCTb;
pPOAWUTENbCKUE Napbl

SMOCEK, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Growing, Kro-
mériz) : Combining Ability of the Wheat of Standard Spike Morphotype in the Sink
Capacity of Spike. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 191-202.

Seventy-two hybrids of winter wheat were evaluated according to the combining
ability of 30 parents in the characteristics of the sink capacity of spike. The cul-
tivars ‘Regina’, KM 508, Zg 17/75 and ‘Jugoslavija’ appeared to improve spike
productivity of the hybrids. There are large differences between the parents. Those
having good combining ability in several f{raits at the same time are preferred.
The reproduction value of spike is improved by the cultivars ‘Regina’, KM 508,
Zg 1775, R 26-4 and TAW 12399. The trait of one-grain weight is conferred by the
cultivars KM 717, 'Jugoslavija’ and ‘Zelenogora’. These parent components do not
impair the other traits in the progenies. A high genetic divergence of the parents,
positive in the specific effect of the hybrid, can be expected in the spike pro-
ductivity of the crosses of KM 717 X Jugoslavija and Zelenogora, and in the one-
-grain weight of the crosses of KM 508 X Una, KM 2015 X Zelenogora, KM 1742 X
X Jugoslavija and KM 358 X Zelenogora. Greater attention will be paid to these
combinations in selections at Oseva stations where parallel selection efforts are
now under way.

winter wheat; standard spike; sink capacity; combining ability; parents
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SMOCEK, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kro-
meériz) : Kombinationsfihigkeiten des Weizens vom Standardihrenmorphotyp in be-
zug auf dessen Auflagekapazitit. Sbor., UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) :191-
-202,

Wir beurteilten 72 Winterweizenkreuzungen u. zw. der Kombinationsfidhigkeit von
30 Eltern in Elementen der Auflagekapazitit der Ahre nach. Als Verbesserer der
Ahrenproduktivitdt in den Kreuzungen erwiesen sich die Sorten '‘Regina’, 'KM 508,
‘Zg 17/75' und ‘Jugoslavia’. Es bestehen betridchtliche Unterschiede zwischen den
Eltern. Bevorzugt werden solche Sorten, die eine gute Kombinationsfihigkeit in
mehreren Merkmalen gleichzeitig aufweisen. Den Reproduktionswert der Ahre ver-
bessern die Sorten ‘Regina’, ‘KM 508', ‘Zg 17/75’, ‘'R 26-4’ und 'TAW 12399‘. Das
Merkmal Einzelkornmasse iibertragen die Sorten 'KM 717, ‘Jugoslavia’ und 'Zeleno-
gora’. Dabei verschlechtern diese Eltern in ihren Nachkommenschaften die anderen
Merkmale keineswegs. Eine im spezifischen Effekt des Kreuzungsprodukts hohe
genetische Divergenz der Eltern in der Ahrenproduktivitit kann bei der Kreuzung
KM 717 X Jugoslavija und Zelenogora und in der Einzelkornmasse bei den Kreu-
zungen KM 508 X Una, KM 2015 X Zelenogora, KM 1742 X Jugoslavija, KM 358 X
X Zelenogora, vorausgesetzt werden. Diesen Kombinationen wird zukilinftig auf
unseren Arbeitsstdtten, wo eine parallele Selektion vorgenommen wird, hohere Auf-
merksamkeit gewidmet werden.

Winterweizen; Standarddhre; Auflagekapazitdt; Kombinationsfédhigkeiten; Eltern

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Smoé¢ek, CSc., OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obil-
narsky, 767 41 Kromériz

Z VEDECKEHO ZIVOTA

PLAKETA NEJLEPSIM

Ceskoslovenska akademie zemeédélska a ustfedni vybor Socialistického svazu
mladeze vyhlasily vysledky VI. ro¢niku celostatni soutéZze o nejlep$i védeckou praci
mladych vyzkumnikii v oblasti zemédélstvi,” potravinarského prumyslu, lesniho
hospodarstvi a ochrany biosféry za rok 1986. Dvandact nejlepSich prevzalo spoleé-
nou plaketu CSAZ a UV SSM a zlatou medaili Zenit — mistr zitika, jedenact
stfibrnou medaili Zenit — mistr zitika a devét bronzovou medaili Zenit — mistr
zittka. Z oblasti genetiky byly ocenény dvé prace:

ing. M, Vyvadilova, CSc., RNDr. S. Zelenkova (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): VyuzZiti explantdtovych kultur a autoinkompati-
bility ve $lechténi fepky ozimé

RNDr. Z. Galova (Vysoka Skola zemédélska, Nitra): Biosyntéza nukleovych
kyselin v zrné rozdilného genetického materidlu jarniho je¢mene

(Kol)

202 GENETIKA A SLECHTENI — 1987



TESTOVANI VITALITY OSIVA PSENICE KLICENIM
V TEZKE VODE

L. Blaha, E. Kostkanova, K. Matéjka

BLAHA, L. — KOSTKANOVA, E. — MATEJKA, L. (Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Praha-Ruzyné; CVUT — Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyr-
ska, Praha): Testovdni vitality osiva pSenice klicenim v téZké wvodé. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 203-208.

V praci se hodnoti mozZnost predikce vynosu u odrid pSenice a energie rustu
kliénich rostlin pomoci testti v téZké vodé (D20). Testovani vitality kliénich
rostlin (osiva) je v tézké vodé efektivnéjsi nez ve vodé ,lehké“. Test je dule-
zity zejména u odrud pSenice jarni. Z vysledku vyplyva, Ze sledovany uka-
zatel je pravdépodobné dobrym predikénim ukazatelem vynosu zrna a hmot-
nosti slamy. Je pravdépodobné, Ze odridy s celkové vy$si Urovni jednotlivych
slozek metabolismu vykazuji i vysokou energii rustu v tézké vodé a jsou
i vynosnéjsi. Nizka uroven u hmotnosti tisice zrn a u velikosti embrya po-
nékud snizuje predikéni schopnost deuteriového testu.

tézka voda; kliceni osiva; test vitality; predikce vynosu

TéZkéa voda je v normalni, tj. v lehké vodé. pfitomna v poméru 1 : 5000
a je provazena minimalnim mnoZstvim velmi t&Zké vody (H220 : H230 =
=1:285000) (Smeykal, 1946). Je to kapalina, kterd mrzne pfi
teploté 3,8 °C a vie pfi 101,4 °C, je nasladlé chuti, mirné jedovatd a jeji
hustota je 1100 kg/m3. TéZka voda vytlacuje vodu z tkani a zpomaluje kli-
c¢eni semen. Kritchevsky (1960) popisuje vliv téZké vody na Zivé
organismy — zpomaluje celkovy metabolismus. (aktivitu enzymi) tkani
a bunék a inhibuje mit6zu. Jeji vliv na jednotlivé rostlinné druhy a mikro-
organismy se liSi. Woodstock, Walker (1984) popisuje vliv
t&Zké vody na kliCeni semen séje. Z jeho vysledkii vyplyva podstatny roz-
dil v Kliceni odriid. Nejodolné&jsi odriidy maji vyS$8i polni vzchazivost
a jsou az o 10 % vynosové lepsi. Proto byl u s6ji vyvinut pFisluny labo-
ratorni test. U neodolnych genotypd je kromé jiného téZ sniZen prijem
kysliku a je niZ8i permeabilita membran.

Cilem naSi prace bylo ovéfeni moZnosti vybéru odrtid na vy$si vynos
v pokusech s pSenici pomoci schopnosti odrid rist a kli¢it v téZké vodé,
nebot v pfipadé vysoké ucinnosti testu mliZe byt aplikovatelny i pii la-
boratornim vybé&ru vykonnéjSich linii ve S$lechténi. TéZkad voda pro tyto
experimenty byla ziskdna na katedfe fyziky fakulty jaderné a fyzikalné
inZenyrské CVUT v Praze.

MATERIAL A METODY

U Sesti odrid pSenice ozimé (‘Maris Marksman’, 'Chlumecka 12’, 'Mexico
50-B 21, 'Mironovska 808, 'Karlik’ a ‘Vala’) a u péti odrud pSenice jarni (‘Jara’,
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I. Hodnoty znaka osiva, kliénich rostlin kultivovanych ve vodé a v tézké vodé
a rostlin v plné zralosti u pSenice jarni — Values of the traits of seed, seedlings
cultivated in water and heavy water, and mature plants of spring wheat

Velikost Velikost
Kiiénich | Hmotnost| 'LMOMOSt)  poge | Hlmotost Hmotnost) yyg, | kiignich
Odrtda rostlin snopu Sty zrn ve snoyu 1251; rostlin rostlin
v D20 (g) ( g snopu ( 1)) (r) (m) v H20
(cm) £ E 5 (cm)
Jara 4,11 329,3 134,05 3683 195,25 36,39 1,05 4,61
Sylva 2,53 288,6 131,21 3659 157,39 35,86 0,75 4,11
Jupateco 2,20 244,0 105,74 3524 138,26 30,01 0,80 4,05
Rena 213 231,2 97,70 2824 133,50 34,59 0,85 4,11
Pavon 1,67 258,4 117,48 2650 140,90 .44,33 0,85 3,77

‘Rena’, 'Sylva’, 'Jupateco’ a 'Pavon’) byla testovana schopnost kli¢it a rust v tézké
vodé. Pokusy byly hodnoceny v klimaboxu, kde byl reZim dne 16 hodin a noc 8 ho-
din, teplota ve dne 20°C a v noci 15°C. Klimabox byl osvétlovan sodikovymi vy-
bojkami (250 W) a zarivkami a vzduch v ném byl vlhéen., Soubézné byly hodnoceny
pokusy v mistnosti s dennim svétlem, kde noc¢ni teplota se pohybovala okolo 20°C
a denni kolem 25°C. Pokusy byly hodnoceny na Petriho miskach (prumér 18 cm)
na filtra¢nim papiie vzdy osmy den od zacatku kli¢eni, Jako kontrola slouzil pokus
s destilovanou vodou a pokus, v némz byly rostliny hodnoceny v dobé, kdy v desti-
lované vodé dosdhly nejvykonnéjsi rostliny téze délky jako ve vodé tézké. Doplnko-
vé byly také hodnoceny pokusy v tézké vodé o koncentracich 50 Y, a 75 %,. VSechny
pokusy mely tri opakovani (po stu zrnech). Jako polni a laboratorni pokusy byly
dale vyuzity viceucelové pokusy s pSenicemi jarnimi a ozimymi. U jarin to byly
dvouleté vysledky pokust, v nichz byly testovany vynosové charakteristiky meto-
dou znahodnénych bloku pii velikosti parcel 5 m? a péti opakovanich.

U kaZdé odrudy byl hodnocen za udéelem porovnani vynosovych prvka a vy-
branych znaka snop ze 120 stébel a hodnotili jsme néasledujici znaky: vy$ka rost-
liny (m), hmotnost snopu (g). hmotnost slamy (g). hmotnost zrn (g). pocet zrn
a hmotnost tisice zrn (g). Pro kazdou odrudu zvlast byly stanoveny celkové pru-
meéry ze vsSech opakovani a ro¢nikt, U druhého viceucelového pokusu s ozimymi
odridami, zaloZeného stejnym zpusobem (jeden roc¢nik), byl hodnocen vynos (t'ha),
vy$ka rostlin (m), hmotnost tisice zrn (g), velikost embryi (cm) u zrna, ktera byla
stanovena ze tiech opakovani (3 X 100 zrn), a koneéné odhad intenzity dychani
semen pii Kkliéeni jako rozdil obsahu susiny v obilce pied kli¢enim a obsahu su-
$§iny v zrné po dvou dnech po nasazeni na kli¢idlo (Petriho misku) v klimaboxu.
Podminky kultivace byly stejné jako testu s téZkou vodou v klimaboxu.

: Obsah sus$iny byl vzdy stanoven po vysuSeni do konstantni hmotnosti pri
teploté 75°C po pocateénim zahtati na 105°C. Dale byl stanoven obsah bilkovin
(v %) v susiné zrna u kazdé odrady (ozimy) kolorimetrickou metodou na piistroji
Pro-Meter MK 2. U pSenice ozimé byly téZ hodnoceny soliterni rostliny ve sponu
20 X 20 ecm u v$ech sledovanych odrtid ve dvou zndhodnénych blocich. U kazdé
parcely bylo vzdy hodnoceno 50 rostlin a byl stanoven primérny vynos u jedné
rostliny (g) z obou blokt. Rostliny na rozbory byly odebirany ze zapojeného porostu.

VYSLEDKY

Test vitality osiva, kterd je zejména diileZitd u pSenic jarnich, je
efektivnéjsi v téZké vodeé neZ ve vodé lehké a rozdily mezi odriidami jsou
vétsi (obr. 1 a 2, tab. I a II). Zvlasté markantni jsou rozdily u pSenic
jarnich, kde zejména odriida ‘Jara’ svoji energii riistu prevySuje ostatni
odriidy. Jednd se o odrfidu s rychlou polni vzchézivosti a nejvykoné&jsi
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1. Velikost kliénich v
rostlin v tézké vodé ve 1{ &R
vztahu k  hodnotam
znakll osiva, Kkli¢nich
rostlin a rostlin v plné 2 T
zralosti u psenice jarni 2
— Seedling size in
heavy water in relation

to the values of the L 7 7] 23 sl |7
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and mature plants of
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1 — velikost kliénich 23l |5 |8 1 & 6
rostlin v D20 (cm); 2
— hmotnost snopu (g);
3 — hmotnost zrn ve ‘
snopu (g); 4 — podet 5
zrn ve snopu; 5 —
hmotnost slamy (g); 6
— hmotnost tisice zrn
(8); 7T — vyska rostlin
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mé — Seedling size in
heavy water in relation
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rostlin v D20 (cm); 2 —
vynos soliternich rostlin
(g); 3 — vynos v .pol-
nim pokusu (t/ha); 4 —
velikost Kkliénich rostlin

v H20; 5 — vySka rost- MMARK T VALA 'CHLUMECKA 12 MRONOVSKA' "MEXICO 50/B21" KARLK ~ *
lin v plné zralosti (m);
6 — velikost embryi
(mm); 7 — hmotnost tisice zrn (g); 8 — intenzita dychani semen pfi Kklic¢eni; 9 —
procento bilkovin v su$iné zrna; osa x — jednotlivé odrudy; osa y — poradi veli-

kosti jednotlivych znakti v ramci sledovaného souboru odrud

odridu v rdmci dané skupiny pSenic jarnich. U ozimych odrid je nej-
vynosnéjsi odriida '‘Maris Marksman’, ktera je na prvnim misté v testu
kliCeni v téZké vodé. Rozdily mezi odridami vS8ak jiZ nejsou tak vyraz-
né. 7 vysledki je také moZné usuzovat, Ze celkov4 délka kli¢nich rostlin
kultivovanych v téZké vodé (nejdelsi kofinek + klicek) souvisi i se zna-
ky jako je hmotnost nadzemni biomasy (hmotnost zrna, hmotnost slamy)
v dobé sklizné. Kontrolni varianta hodnocend v destilované vodé v dobé,
kdy rostliny odriidy ‘Jara’ a ‘M. Marksman’ (nejvitalnéjSi) doséahly stejné
délky jako v téZké vodé, jiZ tak jednoznalné zavéry nevykazuje, i kdyZ
nejvitalnéjsi odriady patfily zejména u jafin mezi nejdelsi. Délka kli¢nich
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II. Hodnoty znaku osiva, rostlin v plné zralosti a kliénich rostlin kultivovanych ve
mature plants and seedlings cultivated in water and heavy water

Velikost Vynos Vynos Vellkp i

: H ¢ kli¢nich
Odri Kkli¢nich soliterni v polnim :

ruda 2 . rostlin

rostlin rostliny pokusu vavnilE
vD-0 (Cm) (8) (t/ha) (cm)
Maris Marksman 2,26 34,00 9,69 2,52
Vala 2,04 32,40 8,76 ) 2N
Chlumecka 12 - 1,93 32,02 7,01 2,81
Mironovska 808 1,77 31,68 8,87 2,81
Mexico 50 B/21 1,72 17,48 6,27 1,86
Karlik 1,70 28,80 7,31 2,30

rostlin v lehké vodé je zfejmé v pozitivnim vztahu s vySkou rostlin v plné
zralosti. Vzhledem k tomu, Ze hodnoceni ristu v téZké vodé je novy uka-
zatel pouZity pro testovani vitality (predikce vykonu) odrad, grafické
vyjadreni vysledki je doplnéno tabulkami za tcelem pfedstavy konkrét-
nich tdajli a bliZ8i charakteristiky zkoumaného materialu.

Ze tfi hodnocenych ukazateldl u osiva (obsah bilkovin, hmotnost tisi-
ce zrn, velikost embryi) neni obsah bilkovin v relaci s vynosem a s vita-
litou, prestoZe obsah bilkovin v osivu byvd udédvéan jako jeden z faktorh
ovliviiujicich vitalitu rostlin.

DISKUSE

Vysledky ziskané v pokusech naznacuji pravdépodobnou predik¢ni
schopnost energie ristu kli¢nich rostlin v téZké vodé pro celkovy vykon
i u pSenice. PFi kliceni osiva se aktivuji enzymy Stépici bilkoviny, tuky,
cukry, regulujici ¢innost membran na Stitku a enzymy v zarodku. Za-
rodku postaci zdsobni latky asi na jeden den a pak je odkdzan na pfisun
zasob z endospermatu. Endosperm vyzZivuje kofinek a klicek, ktery méa na-
vic jiZ nové fotosyntetické asimilaty. Aktivitu amyldz podporuje endo-
genni hladina Kkyseliny giberelové. U vykonnych odriid a u heteroznich
rostlin je u vétSiny pochod{i, které jsou ve zjednoduSené mife uvedeny,
jejich droven na kvantitativné vySSi Grovni. VyS$Si Grovenl metabolickych
procesi jak 1ze prakticky sledovat po celou vegeta¢ni dobu. Zde je tedy
mozné spatfovat predpoklddanou predikéni schopnost energie riistu
v téZké vodé pro vykon odrid. U sledovaného souboru ozimych odrid
pSenice nebyl zjiStén vyznam znaku obsah bilkovin v zrnu pro rychlost
ristu kli¢nich rostlin jak uvAadi jini autofi (Bulisoni, Warner,
1980; Torres, Paulsen, 1982). Z uvedenych praci vSak také vyply-
va, Ze dostateCnd zasoba dusi¢nanti v zrnu ¢i dusiku v ptidé miZe uvede-
ny efekt eliminovat. Castetn& se také projevila relace mezi stupném
dychani a vykonem odrid. Méfeni je vSak pravdépodobné nedostacujici,
neni-li doplnéno o prvky biosyntézy a fotosyntézy. Mc Cree (1982)
uvadi, Ze pfi posuzovani irovné metabolismu jednotlivych odrid jsou cha-
rakteristiky celkové syntézy biomasy za jednotku casu vyhodnéjSi neZ
hodnoty fotosyntézy ¢i dychani. Do vysledkové Casti této prace nejsou
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vodé a v tézké vodé u pSenice ozimé — Values of the traits of winter wheat seed,

Vyika Procento Obsah
£ tlir!: ksl Velikost Hmotnost prodychané bilkovin
zralosg embryi tisice zrn susiny za v susiné
(cm) (mm) (€3] za 24 hod. zrna
Klieni (%)
0,72 2,02 49,0 4,33 13,9
0,91 1,80 47,1 7,15 15,2
1,32 2,02 40,7 9,01 17,3
1,21 1,87 50,8 7,31 15,8
0,47 1,74 37,9 1,50 18,1
0,66 1,86 46,9 1,06 13,4

zahrnuty vysledky ziskané v téZké vodé o koncentraci 50 % a 75 %,
nebot tyto koncentrace vykazovaly pfechodny efekt mezi vodou lehkou
a téZkou (t&Zka voda meéla koncentraci 99,5 % ). PouZité teploty byly
pomérné vysoké, avSak Kkli€eni je pfi teplotdch kolem 10°C jiZ prak-
ticky zastaveno. Vyhodné by bylo nahradit (i pfes minimé&lni spotfe-
bu) téZkou vodu jinym médiem se stejnym ucinkem, vzhledem k ne-
dostupnosti t€Zké vody. Za duleZité je moZno povaZovat také to, Ze
ne nejdelsi odridy, ale odridy nejvitdlnéj$i a nejvynosné&j$i mély
nejvétsi klicni rostliny v téZké vod&. Z obr. 1 a 2 vyplyvad urcita
souvislost mezi velikosti embryi, hmotnosti tisice zrn a vitalitou v téz-
ké vodé. Posledné jmenovany ukazatel je vSak pro predikci nejvi-
talnéjsiho genotypu presnéjsi (komplexnéjsi). Vysledky s rostlinami kul-
tivovanymi v destilované vodé osm dni nejsou do tabulek a grafli zahr-
nuty, nebot relace jejich velikosti k ostatnim znakiim je stejnd jako
u rostlin, které byly hodnoceny v dobég, kdy jejich délka byla u nejvykon-
néjsSich odrtd stejnd jako v té€Zké vodé. (Za osm dni kultivace v obou
druzich vody byly diference mezi velikostmi znac¢né, nebot v téZké vodeé
byly rostliny pribliZzné tfikrat mensi.) Je pravdépodobné, Ze testy v téZké
vodé by mohly nalézt uplatnéni pFi pFfedbéZném vybéru u hybridnich osiv
a ve Slechténi obilnin. O efektivnosti testu u séje svédci i to, Ze byl upra-
ven pro praktické pouZiti (Walker, 1984) ve Slechténi pfi vybéru ge-
notypd s vy35i energii kliCeni. Vzhledem k jednoduchosti testu je jiZ
plné vyuZivan.
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BNATA, . — KOCTKAHOBA, 3. — MATEMKA, /. (HayuHo-ucCneaoBaTenbCkuii MHCTUTYT
pacteHueBoacTBa, lpara-Py3biHe; YewcCknui nonuTEXHUUECKUIH MHCTUTYT — PaKynbTeT aaep-
Hblii W U3KUKO-UHXEeHepHbIW, lMpara): TecT }KM3HEeCNOCOGHOCTU CeMsH MEeHUUbl BOCXOXAe-
HueM B Taxenoi Boge. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 203-208.

PaccmatpuBaeTcss BO3MOXHOCTb NpeAcKa3biBaTb YpPOXaWw y MWEHWUYHbIX COPTOB W 3HEPruu
poCTa BCX0A40B C nomouwbio TecToB B Taxenoi soage ([20), uto adekTUBHEE, UEM B «ner-
Kon». IDTOT TECT BaXeH, rnaBHoe, y COPTOB sPOBOW NweHuubl, Kak noka3biBaloT pesynb-
TaTbl, NPOCNEeXWBaeMblii nokasaTenb — HaAEeXHbld NpeAcKa3bliBaloWMWin nokasarenb ypoxas
3epHa u Beca conombl. Kak BWMAHO, COpTa C MNOBbIWEHHbIM YPOBHEM KOMMNOHEHTOB MeETa-
6onM3ma 06napaldT M BLICOKOW 3HEPrMEW POCTa B TAXENOW BOAE, @ TaKKe YPOXaWHOCTHIO.
Hu3kui4 Bec TbiC. 3epeH U Manblii pasmep 3MGPUOHA HECKONbKO CHUXAlOT npeackasaTenb-
HYI0 BO3MOXHOCTb NO AE€YTEPUHHOMY TECTY.

TAXenas BOAa; NpoOpacTaHWe CeMsH; TECT XW3HECNOoCOGHOCTHU; NMpeacKasaHue ypoxas

BLAHA, L. — KOSTKANOVA, E. — MATEJKA, L. (Research Institute of Crop
Production, Praha-Ruzyné; Czech Technical University, Faculty of Nuclear and
Physical Engineering, Praha): Seed Vigour Test of Wheat by Germination in Heavy
Water. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 203-208.

We evaluated a possibility of predicting the yield of wheat cultivars and the
germinative power of seedlings by means of tests in heavy water (D20). It is more
effective to test the vigour of seedlings (seeds) in heavy water than in “light”
water. The test is particularly important in the spring wheat cultivars. It follows
from the results that the seed vigour parameter is a good criterion for the pre-
diction of grain yield and straw weight. The cultivars with the generally better
components of metabolism are likely to have high germinative power in heavy
water and also to be more productive. The prediction validity of the deuterium
test is somewhat worsened by the low 1000-grain weight and small embryo size.

heavy water; seed germination; vigour test; yield prediction

BLAHA, L. — KOSTKANOVA, E. — MATEJKA, L. (Forschungsinstitut fiir Pflan-
zenproduktion, Praha-Ruzyné; Tschechische Technische Hochschule, Fakultat fur
Kernforschung und physikalisches Ingenieurwesen, Praha): Saatgut-Vitalitdtstest
von Weizen durch Keimen in schwerem Wasser. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23,
1987 (3) :203-208.

In der Arbeit werden Moglichkeiten der Ertragsprddiktion bei Weizensorten und
der Wachstumsenergie der Keimlinge anhand von Testen in schwerem Wasser
(D20) bewertet. Ein Testen der Vitalitdt von Keimlingen (Saatgut) in schwerem
Wasser erweist sich als effektiver als in , leichtem“ Wasser. Der Test ist vor allem
bei Sommerweizensorten von besonderer Wichtigkeit. Aus den Ergebnissen geht
hervor, daB3 das untersuchte Merkmal voraussichtlich als guter Pradiktionspara-
meter des Kornertrags und der Strohmasse dienen konnte. Mit einiger Wahr-
scheinlichkeit ist anzunehmen, da Sorten mit einem insgesamt hoheren Niveau
der einzelnen Komponenten des Stoffwechsels auch eine hohe Wachstumsenergie
in schwerem Wasser aufweisen und auch eintrdglicher sind. Ein niedriges Niveau
der Tausend-Korn-Masse und der EmbryogréBe schmiélert gewissermaflen die Aus-
sagekraft der Priadiktion des Deuteriumtestes.

schweres Wasser; Saatgutkeimung; Vitalitdatstest; Ertragspradiktion
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AUTOMATIZOVANY SYSTEM HODNOTENIA SKUSOK
VYKONNOSTI HYBRIDOV KUKURICE NA ZRNO

M. Masnica, L. Katrik, B. Rysava

MASNICA, M. — KATRIK, L. — RYSAVA, B. (Vyskumny tstav kukurice, Trnava):
Automatizovany system hodnotenia skisok vykonnosti hybridov kukurice na zrno. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 209 —215.

Prica sa zaobera komplexnym hodnotenim hybridov kukurice na zrno testovanych v polnych
mikropokusoch s efektivnym vyuZitim vypoctovej techniky. Automatizovany systém hodno-
tenia mikropokusov s hybridmi pracuje s algoritmami vypoétov beznych Statistickych charak-
teristik, $pecidlnych charakteristik, analyzy rozptylu a triedenia vysledkov za predpokladu
jednorazovych vstupov prvotnych nameranych tudajov z pola. Kazdy hybrid je charakterizo-
vany: vyslednou turodou pri 149, vlhkosti, preukaznostou jeho urody k celkovej priemernej
drode pokusu, relativnou hodnotou vyjadrujucou uroven urody hybrida k celkovému prie-
meru pokusu v percentich i k urodam kontrolnych hybridov v percentach, priemernou vlh-
kostou zrna v percentédch, percentom zlomenych a polahnutych rastlin, percentom snetivych
rastlin, poétom dni od vzidenia po kvitnutie 75 %, samicich sukveti, priemernou vyskou
rastliny, koeficientom fertility, celkovym po¢tom rastlin hybrida v pokuse a trojfaktorovym
hodnotovym a energetickym selekénym indexom. Systém nasiel plné uplatnenie pri hodno-
teni vietkych $lachtitelskych mikropokusov, ked v roku 1985 pre§lo hodnotenim 1200 hy-
bridov v 60 mikropokusoch.

kukurica na zrno; mikropokusy ; automatizovany systém hodnotenia; selekény index ; poditac;
analyza rozptylu

V Slachteni hybridnej kukurice u nds i vo svete s vyuzitim heterézneho efektu sa
uz vela dosiahlo, no ofakiva sa eSte ovela viac. V dlhodobych tématickych ulohich
do roku 2000 uvadzaju Polerecky et al. (1982), Ze v kvantite treba dosiahnut pri $pi¢-
kovych hybridoch v Stitnych odrodovych pokusoch najmenej na jednom pokusnom
mieste kazdorocne v obdobi sku$ania hybrida 11,0—14,0 t/ha a podobne v polopre-
vadzkovych pokusoch 9,9—12,5 t zrna z hektara v skupindch skorosti FAO 190—350.

Zuber (1982) vidi ako jeden z prostriedkov na zvySovanie urod zlepSovanie testovania geno-
typov, pri¢om podotyka, Ze vzajomné pdsobenie genotypu a prostredia navadza na mnohondsobné
pokusy spojené s prostredim, ale pripomina, Ze rozsiahle testovanie na mnohych lokalitich je drahé
a zdlhavé. Ako uviadza Rod (1982), cielom kazdého ilachtitelského programu je vyslachtenie
novej odrody, ktora prekona sucasné odrody v zékladnych hospodarskych vlastnostiach. Okrem
toho sa rad vyberovych znakov vzdjomne koreluje, ¢i uz v kladnom, alebo zdpornom smere. Tieto
okolnosti nutia $lachtitela, aby vyber zameral vZdy na viac vyberovych znakov. Graficky alebo
v relativnych hodnotich vyjadruju rézni autori (Rinke, 1962; Kovacs, 1982; Troyer, Rosen-
brook, 1983) selekény index zo vztahu uroda a vlhkost zrna. Hospodarsky najddleZitej$ie su tieto
tri hlavné faktory tirodnosti: uroda zrna, vlhkost zrna pri zbere a stabilita stebla pod $ulkom pri
zbere (Jugenheimer, 1976). Podla Piovar¢iho ozndmenia sa vo Francuzsku pouziva selekény
index zohladnujuci vietky tri hlavné faktory urodnosti kukurice na zrno v relativnych jednotkach

(%)-

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 23 (LX), 1987, ¢. 3 209



x=%T+ (% MSVz — % MSVr).25 — (% VVV: — % VVTr) .05

kde: x — selekény index (%)
% T — percentuélny podiel urody testovaného hybrida ku kontrolnému hybridu
% MSV, — percento susiny zrna testovaného hybrida
9% MSVr — percento susiny zrna kontrolného hybrida
% VVV. — percento zlomenych rastlin testovaného hybrida
% VVVr — percento zlomenych rastlin kontrolného hybrida

Vyhodou takéhoto hodnotenia je komplexné porovnanie viacerych hybridov stucasne v rela-
tivnych jednotkich. Selekény index kontrolného hybrida je 100 %. Pri viacro¢nom porovnivani
musi byt viak rovnaky kontrolny hybrid. Z uvedeného kritkeho prehladu je vidiet ciel réznych
autorov zefektiviiovat pracu $lachtitelov, a to vyuZitim vyberu hybridov podla najvyznamnejsich
hospodarsko-produkénych ukazovatelov, relativnych zmien, ich hodnét a determinéciou ich vplyvu
na hospodérsky efekt.

Cielom tohoto prispevku je poukédzat na pristup ku komplexnému hodnoteniu
vyslachtenych hybridov kukurice na zrno, testovanych v polnych mikropokusoch
s efektivnym vyuzitim vypoctovej techniky.

MATERIAL A METODY

Doterajsi sposob spracovania vykonnostnych sku$ok hybridov kukurice na zrno, kazdoro¢ne
testovanych v niekolkych desiatkach mikropokusov, bol zalozeny na ruénej manipulécii s hodno-
tami zistenymi v priebehu vegetédcie a pri zbere na kalkuldtoroch iba s ¢iastoénym vyuZitim podi-
ta¢a. To limitovalo rozsah a hibku syntetickych ukazovatelov. Této praca bola zdlhava, stereotypna
a rozkuskovand na viaceré &iastkové operdcie, od ziskania hodnét cez ich Ciastoéné matematické
spracovanie, pripravu podkladov a dalSie spracovanie urodovych vysledkov na pocitadi analyzou
rozptylu, dopog¢itavanie vysledkov pre porovnanie s kontrolnymi hybridmi a nakoniec velmi pracné
prepisovanie do vystupnych tabuliek. Vychadzajuc z metodickych zasad a algoritmov hodnotenia
kvantifikovatelnych znakov skii$aného materidlu i z moZnosti danych vypoctovou technikou, bol
teda v relativne kratkej dobe analyticky pripraveny projekt automatizovaného hodnotenia mikro-
pokusov s hybridmi kukurice aj s jeho poéitatovou realizaciou. Pri zostavovani vypoctovych schém
bolo potrebné prihliadat na to, aby vstupné tidaje pre pocita¢ boli vlastne prvotnymi nameranymi
udajmi z pola a aby vSetky potrebné transformacie a korekcie vykonal priamo pocitaé. Paralelnou
poziadavkou na systém bola mozZnost jednotnej kontroly vysledkov z pouzitych algoritmov. Tieto
préce zadali najddlezitejdim ukazovatelom, t. j. irodou zrna. Vstupmi boli priamo namerané hod-
noty z pola pri zberovej vlhkosti, ktoré bolo potrebné transformovat na §tandardnu 149, vlhkost
vztahom

A A (100 — B)
% =100 — 14
kde: Ay119, — hmotnost zrna z parcely pri 149, vlhkosti v kg
A; — hmotnost zrna z parcely v Cerstvom stave v kg
B — percento vlhkosti zrna pri zbere

Dalej sa poéita priemernd hmotnost zrna z parcely z jednotlivych opakovani (4z).

Vzhladom na to, Ze pri vzchddzani a poclas vegeticie odumiera ¢ast rastlin v désledku posko-
denia pddnymi $kodcami, vtakmi, pri mechanickom o§etrovani a pod., vznikaju medzery, ¢im sa
podporuje rast susednych rastlin, ktoré maju lepsi pristup svetla, lepsie zdsobovanie vodou a pod.
Je viacej mozZnosti, ako vylucit vplyv nejednotnosti (chybajucich rastlin) na vysledky, ako stanovit
urodu, ktord by pravdepodobne bola, keby nezahynuli Ziadne rastliny. V minulosti sa na naSom
pracovisku pouzivalo grafické znazornenie vyrovnania nejednotnosti pri polnych pokusoch s oko-
paninami podla Gértnera (1955), ktoré vychadzalo z vypoctov podla Henrichsa. Henrichs ndsobi
skutoéntl urodu faktorom

f=I[Z+ FJ2]: 2

kde: Z — pocet zobratych rastlin

F — pocet nejednotnosti (chybajucich rastlin)

Nevyhodou tohoto korelaéného faktora je, Ze nezohladiuje jednotlivé kompenzané vlast-

nosti osamotenych rastlin podla druhu a odrody. To bol dbvod, ktory nas viedol k zostaveniu
korekéného koeficienta, ktory akceptuje tieto vplyvy. Tento koeficient vyjadruje pomer medzi
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standardizovanym harmonickym priemerom poctu rastlin vo vztahu k produkcii zrna z jednotlivych
opakovani, t. j.
A;r + Ai
A, A
B Pz Pz
2
K= pz(Az + Az)
AIP;E + A:z':P:r

V dal$om kroku je hmotnost zrna z parcely pre kazdé opakovanie korigovand vztahom:

Axl'“ n .K= AIKI.

a po uprave

P
kde:n — pocet opakovani

Az — priemernd hmotnost zrna z parcely z » opakovani (kg)

ps — priemerny pocet rastlin na parcele z n opakovani (ks)

A; — hmotnost zrna z jednotlivej parcely jednotlivého opakovania

pr — skutoény pocet rastlin z jednotlivej parcely jednotlivého opakovania

Prirodzene, kaZdy sposob vyrovndvania nejednotnosti strica oprdvnenie, ak je ich pocet
vysoky. Giartner (1955) uvddza hornu pripustnu hranicu 12 %. Urodu zrna (U;) v t/ha, ktoru
prepocitame pomocou koeficientu G = 10 : plocha parcely v m2, vyjadruje vztah

Ur=Ay, .G [tha]

Nakoniec prepocitavame priemernu urodu zrna hybrida U: (t/ha), ako jednoduchy aritme-
ticky priemer zo vietkych opakovani. Syntetické hodnotenie mikropokusov s hybridmi zabezpe&uje
algoritmus analyzy rozptylu, uvazujic dva druhy variability, a to variabilitu v rdmci skupiny hybri-
dov v pokuse a variabilitu medzi uplnymi zndhodnenymi blokmi (opakovaniami). Rozhodujica je
variabilita medzi hybridmi, zatial ¢o variabilita medzi blokmi by mala zostat len v rozsahu pdsobenia
nahodnych vplyvov. Na posudenie vplyvu oboch faktorov, teda faktora A (hybridy) a faktora B
(bloky — opakovania) na variabilitu urodu sme pouzili model dvojného triedenia s jednym pozoro-
vanim v kazdej podtriede (bez interakcii) typu:

Yij = u + ai + P + eij, prei'z 1255 o5
7= 1225 o0 a

kde: yi; — prepocitana uroda #-tého hybrida v j-tom bloku (opakovani)
u — strednd hodnota pokusu
a; odchylka (efekt) i-tej urovne faktora A
pi — odchylka (efekt) j-tej urovne faktora B

eij — nahodnd chyba [nezavisla ndhodna veli¢ina s normélnym rozdelenim N (0, ¢2)]

Pouzitie tohto modelu je zaloZené na predpoklade, ze efekty faktorov su aditivne, pricom
medzi skuto¢nymi efektami dvoch drovni jedného faktora nezilezi na trovni druhého faktora. Inak
povedané, oba faktory su vo svojom pdsobeni na urodu y;; nezdvislé. Model tieZ obsahuje algo-
ritmus vypoctu minimélnych hraniénych diferencii pre odhady strednych hodnét jednotlivych
skupin pozorovani na hladine vyznamnosti 5 %, a 1 %, ako charakteristik Tukeyovho testu vyvaZe-
ného triedenia. Dalsie charakteristiky dopifaju kategoriziciu skorosti, zdravotny stav, dynamiku
vyvinu, rast, oplodfiovacie pomery a selekény index. NajpouzivanejSou charakteristikou skorosti
hybrida je priemerna vlhkost zrna pri zbere v percentich, ktord sa pocita zo vSetkych opakovani
a vyjadruje vlastne relativne dozrievanie, t. j. ako rychlo rézne hybridy k uréitému zberovému ter-
minu uvolnia vodu zo zrna, resp. aké percento susiny dosiahnu. Toto ma velky energeticky vyznam
z hladiska narokov na umelé dosuSovanie po zbere. Percento polahnutych a zlomenych rastlin
charakterizuje kvalitu stebla a podmiefiuje velkost zberovych strit. Tento komplexny ukazovatel
je vyslednicou poskodenia stebla hubovymi chorobami, predovietkym fuzari6zami, poskodenia
vijackou kukuri¢nou a citlivostou k mechanickému poskodeniu ndrazovym vetrom, prip. kru-
pobitim. Hodnotia sa rastliny zlomené pod $ulkom a rastliny vychylené od vertikdlneho smeru
o viac ako 45°. Percento snetivych rastlin je ukazovatelom poskodenia snetou a kibovkou kukurico-
vou; zvySuje sa v podmienkach oslabenia alebo poskodenia rastlin, po dlhotrvajucom chlade, po
poskodeni hmyzom alebo po krupobiti a stiéasne vyjadruje mieru odolnosti hybrida pri danom
infekénom tlaku patogéna. Pocet dni od vzidenia po kvitnutie 75 %, samicich sukveti je cennym
ukazovatefom dynamiky vyvinu hybrida' v danych meteorologickych podmienkach prislu$ného
ro¢nika, ktory odraza hlavne teplotné niroky genotypov. Vyska rastliny (v m) je orientaénym
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udajom expresie kvantitativneho znaku v prisluSnych interakcidch s prostredim hlavne cez pdso-
benie tepldt, zrdZok, vyzivy a hustoty porastu. Koeficient fertility vyjadruje pomer poctu vyvinu-
tych reprodukénych organov ($ulkov) k celkovému poctu rastlin. Je to velmi délezity ukazovatel
tolerancie hybridov na skusané zhustenie porastu. Tento koeficient sa sniZuje so zvySovanim
hustoty porastu v interakcii genotyp —agrofén —meteorologické podmienky. Na ulahc¢anie vyberu
hybridov kukurice na zrno podla hospodarskych a energetickych kritérii bol pouzity trojfaktorovy
hodnotovy energeticky selekény index (THESI) v Kés/ha, uz predtym overeny v pidtro¢nom hod-
noteni hybridov kukurice na zrno v medzistani¢énych pokusoch (Masnica, 1985).

THESI = [(Uz — Z).1800] — Y
: K
kde: Z = F. Uz, pricom F = -

Y =0.(B-14).6,10

Uz. 86
= 100 — B
kde: Uz — priemernd uroda zrna pri 149, vlhkosti (t/ha)

Z — strata urody pre mechanizovany zber, sposobend zlomenymi a polahnutymi rastli-
nami (t/ha)

F — podiel zlomenych a polahnutych rastlin na celkovom poéte rastlin

K  — suma zlomenych a polahnutych rastlin vo vietkych opakovaniach

L — suma vSetkych rastlin pri zbere zo v§etkych opakovani

1800 — stila zuétovacia cena jednej tony merkantilu zrna kukurice (K¢&s)

Y — néklad na Tahky vykurovaci olej (LVO) spotrebovany na susenie zrna na 149, vlh-
kost (K¢&s)

6,10 — cena za LVO potrebny na vysusenie jednej tony zrna kukurice o 1 9%, (K¢s)

o — droda zrna v ¢erstvom stave (t/ha)

B — percento vlhkosti zrna pri zbere

Selekény index spdja §lachtitelsku naro¢nost hybrida v zmysle vyberovom s jeho hospodar-
skym vyznamom. U kukurice na zrno pri zvy$ovani sebesta¢nosti zohrava prva a najddlezitejsiu
ulohu troda zrna. Pri zvySovani urovne zhodnocovacich procesov ide hlavnz o zberovu vlhkost
zrna, ktord priamo ovplyviiuje pohyblivi zlozku materidlovych ndkladov potrebnych na susenie
a zhodnocuje trodu zrna v jeho dalSom vyuziti a skladovani. ZniZovanie strit pri mechanizovanom
zbere je priamo ovplyviované sniZovanim ldmavosti a poliehavosti pri zbere.

VYSLEDKY

Findlnym produktom automatizovaného systému hodnotenia kazdého mikropokusu
vypoétovou technikou st dve zikladné vystupné zostavy, zaujimajice $lachtitela z hla-
diska ich vypovedacej schopnosti. Kazda zostava obsahuje hlavicku identifikujicu pokus,
t. j. subor zdkladnych tidajov o pokuse: kéd pokusu, kdd riesitela, ndzov lokality, pocet
opakovani, datum sejby a zberu, kalendarny rok, rozmer pokusnej parcely, spon, pliano-
vany pocet rastlin na parcelu a hustota rastlin na 1 ha. Prva zostava obsahuje vysledky
kvantitativnej analyzy podla spominaného modelu, zahriiujice vietky $tatistiky potrebné
na syntetické vyhodnotenie pokusu. Ide teda o suéty Stvorcov odchylok od priemeru,
stupne volnosti, priemerné $tvorce, hodnoty F-testu, vypocitané i tabulkové, na hladi-
nach pravdepodobnosti 0,05 a 0,01 s vyznacenim preukaznosti pri obidvoch sledovanych
faktoroch. Okrem tychto charakteristik st v zostave dalsie uidaje, ako je celkova priemerna
uroda hybridov i hrani¢né diferencie (absoldtne i percento priemeru), pouZijiic Tukeyov
test kontrastov, variaény koeficient hodnoteného stiboru hybridov. Slachtitel tak ziskava
celkovy obraz o pokuse, jeho vyrovnanosti, ¢i nestirodosti i sile pdsobenia jednotlivych
faktorov. Pre pokusy s hybridmi v prvom roku testovania (resp. pokusy len s jednym
opakovanim) sa analyza rozptylu nepocita. Detailné vyhodnotenie pokusu s hybridmi
ponuka druhy typ vystupnej zostavy. Hybrid je charakterizovany: vyslednou trodou
pri 149, vlhkosti, preukaznostou jeho urody k celkovej priemernej tirode pokusu, rela-
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tivhou hodnotou vyjadrujicou troveil urody hybrida k celkovému priemeru pokusu
v percentach i k Groddm kontrolnych hybridov (S; az S4) v percentich, priemernou
vlhkostou zrna v percentich, percentom zlomenych a polahnutych rastlin, percentom
snetivych rastlin, po¢tom dni od vzidenia po kvitnutie 75 9%, samicich sukveti, priemer-
nou vyskou rastlin, koeficientom fertility, celkovym poctom rastlin hybrida v pokuse
a kone¢ne seleknym indexom. Hybridy su zostupne vytriedené podla vysky vyslednej
arody a verbélne popisané prislusnym kddom. STachtitel tak dostdva podrobné odvodené
charakteristiky, podla ktorych zvazuje GispeSnost ¢i netspe$nost kazdého hybrida v po-
kuse. Osobitny vyznam ma selekény index hybrida — THESI. Je dopliiujicim krité-
riem UspeSnosti hybrida, v ktorom je vyjadreny potencidlny ekonomicky efekt z jeho
pestovania. Zostavu eSte dopliiaju charakteristiky hrani¢nych diferencii a celkové prie-
mernd droda pokusu. V pripade, Ze §lachtitel chce zistit vyznamné rozdiely aj medzi
hybridmi, mozZe ich identifikovat na zéklade hraniénych diferencii Tukeyovho testu
bezprostredne v zostave. Pre Uplnost je potrebné dodat, Ze vystupy uzatvara eSte dalsia
zostava, obsahove totoZna s predchddzajiicou a lisiaca sa len titulkami v jazyku anglic-
kom. Je urfend pre zahrani¢nych partnerov v ramci testovania spolo¢nych hybridov
v dvojstrannych spolupricach s MLR, SFR] a Francuzskom. Nadstavba systému
algoritmov hodnotenia ustavnych pokusov s hybridmi tvori programové vybavenie.
Bolo vyvinuté vo Vyskumnom tstave kukurice v jazyku FORTRAN 1IV. s realiziciou
pod operaénym systémom DOS. Na zipise vstupnych udajov o pokuse ma $lachtitel
k dispozicii jednoduchy vstupny formular s triediacim klti€om, ¢o dovoluje efektivnu
manipulaciu s udajovou zékladfiou (triedenie, aktualizicia) na magnetickom médiu.
Vlastny programovy produkt pozostidva z hlavného programu a $iestich podprogramov,
zabezpecCujtcich analyzu rozptylu, Statistické testovanie hypotéz (F—rozdelenie,
Studentizované —Q-rozdelenie), triedenie hybridov, napoéty dni v kalendéari a tla¢
hlaviciek jednotlivych zostav.

DISKUSIA

Automatizovany systém hodnotenia pokusov predstavuje ucinny, operativny na-
stroj $lachtitela pri vyhodnocovani nameranych a odpozorovanych kvantifikovanych
hodnét sledovanych hybridov. Doplnenim takto ziskaného stboru informdcii o vysledky
z kvalitativnych rozborov zrna a zohladnenim semendrskych kritérii a prepocitaného
ekonomického prinosu z jeho pripadného pestovania v praxi vybera $lachtitel do dalSieho
§lachtenia takii mnozinu hybridov, ktora spiiia jeho predstavy o ideotype hybrida kuku-
rice s pozadovanymi produkénymi parametrami. Systém nasiel uplatnenie pri hodnoteni
vietkych ustavnych mikropokusov odboru Genetiky a $lachtenia v roku 1985, ked hod-
notenim preslo viac ako 1200 hybridov v 60 mikropokusoch. Zaverom treba poznamenat,
Ze vyvinuty a realizovany projekt nie je uzavretym celkom. Do buducnosti sa predpoklada
roz$irit ho v smere ukladania vysledkov kazdorocného hodnotenia novoslachtenych
hybridov do databézy, ktora bude neskor sluZzit ako informacny zdroj pre novoslachtenie.
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Doslo dna 16. 5. 1986

MACHUUA, M. — KATPUK, N. — PbIWLABA, B. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKUin MHCTUTYT
KYKypy3bl, TpHasa): ABTOMaru3MpoBaHHasi CHUCTEMa OUEHKM WCNbITAHWA NPOAYKTUBHOCTH
y ru6puaos KyKypyabl Ha 3epHo. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) :209-215.

MNpusoautCca kKomnnekcHas oueHka rM6pPUAOB KYKYPy3bl Ha 3€pHO, OTECTMPOBaHHbIX B MO-
NeBblIX MMKpPOOMNbITaX C 3(PMEKTUBHbIM MPUMEHEHUEM BbLIUUCNUTENbHON TexHukW. Cuctema
nonb3yeTtcs anropudmMamMu Npu pacuetax TeKYWMUX CTAaTUCTUUECKUX XapaKTEPUCTUK W cne-
UnanbHbLIX, B aHanu3ax AUCNEPCMMU M KNAaCCUMUKAUWUKU AaHHbLIX NPW  YCNOBWMWU pPa3oBbix
BBO/JOB MEPBUUHLIX MPOMEPEHHbIX AaHHbix C nons. Kaxablih rubpug xapaktepusyerca: du-
HanbHO NPOAYKTMBHOCTbIO npu 14%) BNaXHOCTH; AOCTOBEPHOCTLIO €ro ypoxas C yuyeToM
ofujero CpegHero ypoxas B ONbiT€; OTHOCUTENbHOW BENWUMHOMW, BbIpaxalowen pasmep
ypoxaa ru6puga, C yuetom o6ulero CpegHero B MPOLEHTax onbita W ypoxaes KOHTPO/b-
HbIX rM6pugoe B %; cpeaHei BnaxHOCTbIO 3epHa B p; NPOLEHTOM CNOMaHHbIX W NONErwux
pacTeHWt; NPOUEHTOM PacCTEHWW, MOpPaxXEHHbIX FONOBHEW; KONMUYECTBOM AHEH OT BCXOXAe-
HUs Ao useteHus 750y XeHCKMX COUBETHUMH; CPEAHEH BbICOTOW PacCTEHUs; KOIDMOULUEHTOM
hepTUNLHOCTH; OB MM KONMUECTBOM pacTeHWi rubpuaa B OMNbITE; TPEXMAKTOPHbIM CTOM-
MOCTHbIM W OHEpreTMUeckUM WHAeKCoM cenekuuu. Cucrtema nonHocTblo cebs onpasaana
y BCEX CEenekuuoHHblx MHUkpoonbiTo; B 1985 r. Takas oueHka kacanace 1200 ru6pujos
B 60 mukpoonbiTax.

KYKYpy3a Ha 3epHO; MWKPOOMbITbl; aBTOMaTU3WpOBaHHas CUCTEMa OLUEHKW;, MHAEKC Cenek-
unun; 3BM; aHanu3 aucnepcuu

MASNICA, M. — KATRIK, L. — RYSAVA, B. (Maize Research Institute, Trnava):
A Computerized System of Evaluation of the Performance Tests of Grain Maize
Hybrids, Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 209-215.

We present a description of the complex evaluation of the performance of grain
maize hybrids, tested in field micro-trials. The evaluation is based on effective
utilization of computers. The computerized system of evaluation of the micro-trials
where the hybrids are tested involves the algorithms of the calculation of common
statistical characteristics, special characteristics, analysis of variance and classific-
ation of the results, on the assumption of &ingle inputs of the primary data
measured in the field. Every hybrid is characterized by the following traits:
resultant yield with 149, moisture content, significance of the hybrid yield in
relation to the total average yield for the trial, relative (°,) value representing the
yield of the hybrid in relation to the total average for the trial and in relation to
the yields of the control hybrids, average moisture content (°,) of the grain,
percentage of broken and lodged plants, percentage of plants infected by common
smut, number of days from emergence to the silking of 759, of female inflo-
rescences, average plant height, fertility coefficient, total number of the hybrid
plants in the trial, and the three-factor value and energy selection index. The
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system now enjoys full use in the evaluation of all breeding micro-trials: 1200
hybrids tested in 60 micro-trials underwent evaluation in 1985.

grain maize; micro-trials; computerized system of evaluation; selection index; com-
puter; analysis of variance

MASNICA, M. — KATRIK, L. — RYSAVA, B. (Forschungsinstitut fiir Maisbau,
Trnava): Automatisiertes Auswertungssystem der Leistungsprifungen von Kdérner-
maishybriden. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 209-215.

Die Arbeit befa3t sich mit einer Komplexbewertung von Kornermaishybriden, die
in Mikro-Feldversuchen mit effektivem Einsatz der Computertechnik getestet wur-
den. Das automatisierte System der Auswertung der Mikroversuche mit Hybriden
arbeitet mit Algorithmen der Berechnung geldufiger statistischer Charakteristika,
spezieller Charakteristika, der Varianzanalyse, der Ergebnisklassifikation, unter der
Voraussetzung einmaliger Eingaben primédrer Mefldaten vom Feld. Jeder einzelner
Hybrid wird anhand folgender Werte charakterisiert: Ertrag bei 14 %) Feuchtig-
keit; Mehrertrag gegeniiber dem durchschnittlichen Gesamtertrag des Versuchs;
relativer, das Ertragsniveau des Hybriden zum durchschnittlichen Gesamtertrag
des Versuchs (in Prozent) sowie zu Ertrigen der Kontrollhybriden (in Prozent)
ausdriickender Wert; mittlere Kornfeuchtigkeit in Prozent; Prozentsatz gebrochener
oder lagender Pflanzen; Prozentsatz der durch Brandinfektion befallenen Pflanzen;
Zahl der Tage vom Aufgehen bis zur Bliite von 759, der ménnlichen Bliiten;
durchschnittliche Hohe der Pflanze; Fertilitdtskoeffizient; Gesamtzahl der Hybrid-
pflanzen im Versuch; Dreifaktoren-Wertindex und energetischer Selektionsindex.
Dieses System wurde im Jahre 1985 bei der Auswertung von 60 zuchterxschen
Mikroversuchen mit 1200 Hybriden angewandt.

Kornermais; Mikroversuche; automatisiertes Auswertungssystem; Selektionsindex;
Computer; Varianzanalyse
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HRANICNE TEPLOTY AKO ZAKLAD PRE VYPOCET SUMY
TEPLOT PRI LINIACH KUKURICE

R. Izakovié¢

IZAKOVIC, R. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Hraniéné teploty ako zd-
klad pre wvypodet sumy teplét pri liniach kukurice. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 23, 1987 (3) :217-228.

Na subore 33 rozne skorych linii kukurice sme v rokoch 1982—1985 sledovali
ich vzchadzanie a kvitnutie. Pre obdobie sejba — vzchadzanie, sejba — obja-
venie sa blizien, vzchadzanie — objavenie sa blizien sme vypocéitali sumy
teplot pri dolnom ohraniceni teplot to = 0, 4, 6, 8, 10°C, resp. pri kombinacii
dolného a horného ohranicenia teplot (tmax = 26, 28, 30°C). Metédou vypoctu
variaénych koeficientov zo Styroch rokov sme zistili, Ze priemerne za sledo-
vany subor linii pre obdobie sejba — vzchadzanie je najvhodnejsia dolna hra-
ni¢na teplota t, = 6°C v kombindacii s tmaxr = 26 °C, pre obdobie vzchadza-
nie — Kkvitnutie je najvhodnej$ia kombinacia t, = 10°C s tmax = 28, resp.
26 °C a pre obdobie sejba — kvitnutie vySla ako najpresnej$ia metéda s to =
= 10°C a tmaxr = 28°C. Z individudlneho hodnotenia linii vyplyvaju ich znac-
né Specifické poziadavky na teplo. MoZno konstatovaf, Ze pri Ziadnej z linii

nebolo za obdobie sejba — vzidenie t, nad 6°C a Ze pri hornom ohrani¢eni
teplét skoré linie viac inklinovali k tmaxr = 26°C, kym neskoré inklinovali
K tmax = 30°C. PouZitie metéd aj s hornym ohrani¢enim teplot prinieslo pri

vicéSine linii spresnenie vysledkov,
linie kukurice; poc¢iatoéna teplota; horna hrani¢éna teplota; suma teplot

Pri Slachteni hybridov kukurice, tvorbe novych vychodiskovych ma-
teridlov pre Slachtenie linii a Coraz CastejSie aj v samotnej semenér-
skej praxi pri vyrobe osiva sa vyskytuje v désledku vzdjomného kriZenia
rozne skorych linii (uZ pri rozdiele v kvitnuti pat aZ Sest dni) problém
synchronizédcie kvitnutia metlin otcovského komponenta s bliznami ma-
terského komponenta. NajpouZivanejSou metédou je etapovy vysev oboch
komponentov. Pri fiom je v3ak problémom spriavne stanovenie terminu
sejby skorSieho z komponentov, teda druhej, resp. tretej etapy vysevu.
Na rieSenie tohto.problému je moZné pouZit metdédy vypoctu potrebnej
sumy tepldt, ktorymi sa pri zaradovani hybridov do FAO skupin, resp.
do pestovatelskych oblasti zaoberali Bloc, Gouet (1978), Bloc et
al. (1981), Derieux (1978), Derieux, Bonhomme (1980), Ry-
Sava Javorek (1983) a dalsi.

Predmetom naSej prace je stanovenie najvhodnej$ich hrani¢nych
teplét, resp. na zdklade nich najvhodnejSej metddy vypoctu sumy tepléot
potrebnej pre vzchadzanie a kvitnutie 1inii kukurice s cielom upresnenia
terminov sejby pri vyrobe osiva hybridov z nesynchréonne kvitndcich linii.
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I. Pouzité metdédy pre vypocet sumy teplot — The methods of temperature sum
calculation

Metéda Vzorec Oznacenie, podmienky vypocltu
|
Metédal (M 1) n s 2 a) T — suma tepldt za sledované
min max obdobie
Vyskum najvhodnejsej = z — o L X
poliatoénej teploty 7 b) tmin — minimélna denné teplota °C
n ¢) tmax — maximadlna denna teplota °C
= Ztt_i — o d)td — priemerna denni teplota °C
i e)t, — pociatocna teplota (0, 4, 6,
8a10°C)

£)td — 1o = 0,ak 1d < 1,

Meges 82 B + foi” a—f) plati ako pri metode 1

Vyskum najvhodnejsej Z = g) Imaxo — maximalna testovana horna
kombinicie potiatonej i hrani¢n4 teplota 26, 28, 30 °C
teploty s hornym 2

teplotnym ohrani¢enim h) zmax” = I'maxo, @K Imax = Zmaxo

Ch) tmax = Imax 3 ak tmax < Imaxo

MATERIAL A METODY

V priebehu S§tyroch rokov (1982 az 1985) sme pri 33 liniach kukurice na po-
kusnych poliéckach Vyskumného ustavu kukurice v Trnave, zaloZenych do vzdiale-
nosti 150 m od meteorologickej stanice, sledovali den sejby, den vzchadzania, da-
tum Kkvitnutia samidieho sukvetia (509, a datum kvitnutia samcieho sukvetia
(50 9). Zaroven boli kazdodenne vo vyske 2 m zaznamenavané minimdlne a maxi-
malne teploty vzduchu, na zaklade ¢oho sme mohli pre kazdu liniu za obdobie
sejba — vzchadzanie, sejha — Kkvitnutie, vzchadzanie — kvitnutie vypocitat pri
tej-ktorej metéde potrebni sumu teplot. Pouzité metédy vypoétu su v tab. I. Z vy-
pocitanych hodnoét pre danu liniu pri tej-ktorej metdde, resp. pri tom-ktorom teplot-
nom ohrani¢eni danej metédy sme zo $tyroch rokov vypocitali variaéné koeficienty
(Vk), pricom smerodajnu odchylku sme pocitali podla vzorca

(SX)?
n
n—1

SXz2 —

Prirodzene, vSetky metdédy, resp. ich ohrani¢enia sme pri vypoctoch jednotli-

vych vyvojovych §taddii nepouzili. Pri obdobi sejba — vzchadzanie sme metédu 2
s hornym ohraniéenim teplot pouzili iba pri najvhodnej$ej t, = 6°C. Obdobne za
obdobie vzchadzanie — Kkvitnutie sme nepocitali s pociatoénymi teplotami 0, 4

a 6 °C, nakolko vyskyt teplot pod 8°C bol iba ojedinely a navySe prace citovanych
autorov s hybridmi naznacili, Ze optimum za toto obdobie bude vysSie ako 6 °C,
no a navys$e linie su na nizke teploty citlivejsie.

VYSLEDKY

Ako vyplyva z tab. II, teplotné poZiadavky jednotlivych linii a s tym
stvisiaca vhodnost pouZitej metody, resp. jej teplotné ohranicenie su
dost Specifické. Na zdklade vysledkov vSak mozZno konStatovat, Ze po-
CiatoCnd (minimaéalna) teplota sa pri linidch kukurice za obdobie sejba —
vzchadzanie pohybovala od 0°C do 6 °C. Celkove za toto obdobie bola pri
metode 1 (M 1) najvhodnejSia teplota f, = 6 °C. Zaujimavé je, Ze ani
jedna linia zo sledovaného suboru aj napriek tomu, Ze niektoré boli vy-
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II. Variaéné koeficienty (%) sumy teplét pri liniach kukurice (1982—1985) za ob-
dobie sejba — vzchadzanie — Variation coefficients (%;) of the temperature sum of
maize lines (1982—1985) for the period of sowing — emergence

Metoéda 1 Metéda 2s 2, = 6°C
Linia
& Io Imax
0°C a°C 6°C 8°C 10°c | <26°c| =28°c| <30°C
1 | 13475 | 12830 | 12,323 | 13,728 | 17460 | 12324 | 12323 | 12,323
2 | 14920 | 14,157 | 13490 | 14,980 | 18939 | 13463 | 13490 | 13,490
3 | 12061 | 10,790 | 9,627 | 11,302 | 16,414 | 9.483 | 9,627 | 9,627
4 7,485 | 7,039 | 7,047 | 9556 | 15001 | 6,388 | 6,936 | 7,147
5 1,584 | 4,080 | 6,795 | 8485 | 12,045 | 6870 | 6,795 | 6,795
6 | 10351 | 9200 | 8255 | 8506 | 10762 | 8330 | 8255 | 8255
7 | 14920 | 14157 | 13490 | 14939 | 18980 | 13,463 | 13,400 | 13,490
8 7204 | 5382 | 3736 | 4204 | 8761 | 3,698 | 3,736 | 3,736
9 | 14513 | 13,926 | 13469 | 16,975 | 24,077 | 12,771 | 13,328 | 13,469
10 | 12,061 | 10,790 | 9,627 | 11,302 | 16,414 | 0483 | 9,627 | 9,627
11 10,140 | 9,800 | 9,874 | 11,449 | 15194 | 9812 | 9874 | 9,874
12 | 12357 | 11,243 | 10307 | 10801 | 13271 | 10338 | 10,307 | 10,307
13 | 12,061 | 10,790 | 9,627 | 11,302 | 16,414 | 0,483 | 9627 | 9,627
14 | 17,984 | 17,759 | 17,610 | 19273 | 22,835 | 17,612 | 17,610 | 17,610
15 | 12,006 | 12,237 | 12,809 | 12,876 | 12,569 | 12,961 | 12,745 | 12,809
16 | 13,635 | 13,080 | 12,686 | 13279 | 15,047 | 12,761 | 12,686 | 12,686
17 8900 | 8342 | 8212 | 9519 | 12844 | 8079 | 8,180 | 8212
18 | 13,615 | 14431 | 15419 | 19,161 | 26230 | 14,616 | 15286 | 15419
19 6885 | 7471 | 8743 | 0,603 | 11,328 | 8794 | 8743 | 8743
20 | 13475 | 12,830 | 12,323 | 13,728 | 17,466 | 12324 | 12,323 | 12,323
21 | 11,490 | 10417 | 9436 | 11,320 | 16,632 | 9,000 | 9,436 | 9,436
22 | 15331 | 15356 | 15534 | 16,854 | 19312 | 15,599 | 15,534 | 15,534
23 | 12,061 | 10,790 | 9,627 | 11,302 | 16,414 | 9,483 | 9,627 | 9,627
24 | 10663 | 9597 | 8709 | 10334 | 15196 | 8,605 | 8709 | 8709
25 | 12061 | 10,790 | 9,627 | 11,302 | 16,414 | 9,483 | 9,627 | 9,627
26 | 14,323 | 14,487 | 14818 | 18,133 | 24,754 | 13,996 | 14,672 | 14,818
27 | 21,503 | 22,961 | 24,470 | 29,518 | 39,022 | 23,529 | 24,314 | 24,470
28 | 9454 P 7,822 | 6410 | 7,27 | 11,208 | 6328 | 6,410 | 6,410
20 | 18214 | 18574 | 19,023 | 20554 | 23,032 | 19,122 | 19,023 | 19,023
30 | 7,204 | 5328 | 3,736 | 4204 | 8761 | 3698 | 3736 | 3,736
31 | 10,663 | 9597 | 8709 | 10,334 | 15,196 | 8,605 | 8709 | 8,709
32 | 12357 | 11,243 | 10,307 | 10,801 | 13,268 | 10,338 | 10,307 | 10,307
33 | 884 | 8185 | 8030 | 8248 | 10,071 | 8194 | 8030 | 8030
o Ve | 11,034 | 11,380 | 11,030 | 12576 | 16,706 | 10,880 | 11,001 | 11,030
Po-
radie 6. 5s 3.—4. 7. 8. 1, 2. 3.—4.




III. Varia¢né koeficienty (%) sumy teplot pri linidch kukurice (1982—1985) za ob-
dobie vzchadzanie — kvitnutie blizien — Variation coefficients (%,) of the tem-
perature sum of maize lines (1982—1985) for the period of emergence — silking

Metoda 1 Metéda2st, = 8°C Metdéda 2s 1, = 10°C
Linia
&. o Imax Imax
8°C 10°C | <26°C | <28°C| <30°C <26°C | <28°c| <30°C
1 | 12,021 | 10876 | 12421 | 12,006 | 11,924 | 11,235 | 10,788 | 10,737
2 5636 | 3,804 | 6218 | 5735 | 5567 | 449 | 3,944 | 3,786
3 8,713 | 8306 | 8605 | 8566 | 8630 | 8226 | 8414 | 8595
4 5515 | 5718 | 5579 | 5524 | 5521 | 5397 | 5646 | 5752
5 | 508 | 5251 | 4943 | 4851 | 4961 | 4323 | 4,666 | 5003
6 | 10,772 | 10,109 | 10,788 | 10,564 | 10,646 | 9,910 | 9,758 | 9,925
7 | 11,804 | 12454 | 11,168 | 11,378 | 11,621 | 11,535 | 11,904 | 12,229
8 8879 | 8,655 | 7,984 | 8252 | 8583 | 7,945 | 8543 | 9,068
9 6841 | 6804 | 6607 | 6584 | 6700 | 6,008 | 6398 | 6,682
10 7,650 | 6,298 | 8080 | 7,704 | 7,610 | 6722 | 6340 | 6,253
11 7,350 | 7,097 | 7,057 | 7,019 | 7,205 | 6,450 | 6,594 | 6,858
12 8,371 7,648 8,394 8,168 8,237 7,355 7,263 7,443
13 9474 | 9821 | 8991 | 9,141 | 9352 | 9,067 | 9422 | 9,681
14 | 10,735 | 11,725 | 10,133 | 10428 | 10,624 | 10,888 | 11,338 | 11,595
15 7,720 | 7,824 | 7,711 | 7,716 | 7,731 | 7452 | 7,636 | 7,764
16 6,141 5,718 6,421 6,125 6,118 5,573 5,485 5,624
17 8632 | 8803 | 8021 | 8092 | 8358 | 7,628 | 7963 | 8,404
18 5785 | 7,118 | 4435 | 5032 | 5474 | 4,052 | 6,085 | 6,716
19 6,667 | 7,282 | 6,117 | 6335 | 6518 | 6073 | 6,664 | 7,033
20 4670 | 5412 | 4285 | 4424 | 4554 | 5296 | 4867 | 5,185
21 | 10311 | 9,093 | 10642 | 10222 | 10,180 | 9,447 | 8958 | 8921
22 6,821 | 5942 | 7,309 | 7,034 | 6,873 | 6361 | 6208 | 6,039
23 4421 | 5001 | 4,083 | 4,150 | 4251 | 3,79 | 4362 | 4,692
24 3918 | 3466 | 4,106 | 3,817 | 3,801 | 2,933 | 2976 | 3,169
25 7,055 | 5515 | 7,570 | 7,079 | 6976 | 6100 | 5528 | 5414
26 7162 | 6517 | 7,252 | 6919 | 6982 | 6185 | 5972 | 6,189
27 4354 | 4126 | 4,446 | 4108 | 4162 | 3,345 | 3379 | 3,727
28 6,033 | 4406 | 6,757 | 6,177 | 5998 | 5202 | ‘4,594 | 4465
29 4829 | 3462 | 5355 | 4827 | 4744 | 3792 | 3295 | 3,29
30 2,783 | 2571 | 3405 | 2,947 | 2,781 | 2298 | 2,266 | 2,374
31 3367 | 1,837 | 4308 | 3,727 | 3462 | 2868 | 2266 | 1,949
32 4648 | 3,938 | 5557 | 5102 | 4767 | 4595 | 4301 | 4,008
33 7,263 | 5901 | 8410 | 7,803 | 7345 | 7,352 | 6676 | 6221
eV | 703 | 6631 | 7070 | 688 | 6920 | 6384 | 6379 | 650
Po-
radie 7. 4, 8. 6. 6. 2. 1. 3.




Slachtené v teplejSich klimatickych zonach, nemala najniZsi Vk pocita-
ny metoédou 1 pri ¢, vy3Sej ako 6 °C. PouZitie metédy 2 s dolnym a hor-
nym ohranic¢enim teplét aj napriek tomu, Ze za obdobie sejba — vzchéadza-
nie je vyskyt teplét nad 26 °C zriedkavy, prinieslo pri niektorych geno-
typoch spresnenie vysledkov a celkove sa javi ako najvhodnejSia kombi-
nacia t, = 6 °C s t,qc = 26 °C.

Pri obdobi vzchadzanie — kvitnutie (tab. III) sme nepoditali s teplo-
tou ¢, < 8 °C, resp. s ich kombinadciami s #,.,. Dovody sme uviedli v Casti
Materidl a metody. Popri Specifickej vhodnosti pouZitej metody, resp. jej
ohraniCenia pre ta-ktord liniu moZno za dany subor opédt konStatovat, Ze
metdéda 2 s vylacenim maximélnych dennych teplét priniesla spresnenie
vysledkov. Pri M 1 bola ¢, = 8 °C v porovnani s {, = 10 °C vhodnejSia iba
pre jednu tretinu linii. Celkove pre obdobie vzchdadzanie — kvitnutie bola
najvhodnejdia metoda 2 s teplotou ¢, = 10°C a &4 28 °C, resp. tha. 26 °C
bola iba zanedbatelne nepresnejsia.

Spravnost vyberu 7, pri obdobi vzchddzanie — kvitnutie ndm potvr-
dzuje aj tab. IV, kde pri metéde 1 za obdobie sejba — kvitnutie nam ako
najvhodnejsia vysla teplota #, = 10 %C. Ak totiZ pre obdobie sejba vzché-
dzanie pri M 1 je najvhodnejSia teplota 7, = 6 °C a pri obdobi sejba —
kvitnutie, ktoré predoSlé zahriiuje, vySla teplota t, = 10 °C, potom pri
obdobi od vzidenia do kvitnutia nemdéZe byt ¢, < 8°C. Z tab. IV aZ VI
popri uZ uvadzanej Specifickej vhodnosti metédy pre ta-ktorda liniu vy-
plyva, Ze pre obdobie sejba — kvitnutie je najvhodnejSia metoda s teplo-
tou ¢, = 10°C a t,. = 28 °C. Za povSimnutie tieZ stoji fakt, Ze pri vylad-
¢eni maximélnych dennych teplot (metidda 2) neskoré linie mali niZSie
hodnoty variacnych koeficientov pri teplote t,,,. = 30°C, kym skoré in-
klinovali k teplote %, = 26 °C.

V tab. VII st uvedené poZiadavky v praci pouZitého stboru linii na
sumy teplét za jednotlivé vegetaCné obdobia pri pouZiti nami zistenych
najvhodnej$ich teplotnych ohraniceni pri oboch metédach.

Z vypocCitanych korelacnych koeficientov tab. VIII vyplyva, Ze re-
akcia sledovaného suboru linii na odlidné klimatické podmienky jednotli-
vych rokov je vyrazne Specifickd, a teda moZnost spravneho odhadu
reakcie linii v jednotlivych rokoch je nizka. ObzvlaSt nizke st hodnoty
korela¢nych koeficientov pri obdobi sejba — vzchadzanie. Pri tomto zna-
ku st vSak rozdiely medzi liniami minimalne.

DISKUSIA

Variacné koeficienty (tab. II—VI) st pomerne vysoké. V tvode ci-
tovani autori dosiahli pri hybridoch podstatne niZSie hodnoty. Skutoc-
nost, Ze pokusy boli kaZdoro¢ne zakladané na tom istom pozemku osi-
vom linii toho istého poévodu, svedc¢i o podstatne citlivejSej reakcii linii
na klimatické podmienky jednotlivych rokov. Z klimogramu (obr. 1) vy-
plyva, Ze obdobie sejba — vzchadzanie sa vo vSetkych Styroch rokoch aj
napriek odliSnym terminom sejby (1982 — 30. 4., 1983 — 30. 4., 1984 —
5. 5., — 1985 — 27. 4.) vyznacCovalo chladnej$im pocCasim a aZ na rok
1982 aj dostatkom zrazok, v désledku ¢oho linie vzchéadzali v roku 1982
0 17—21 dni, v roku 1983 o0 13—16 dni, v roku 1984 o 13—16 dni a v roku
1985 o 17—20 dni. VyraznejSie klimatické odliSnosti v dalSom priebehu
vegetdcie v uvedenych rokoch spésobili, Ze obdobie po vzideni do
objavenia sa blizien v roku 1982 trvalo pri najskorSich genotypoch 47, pri
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IV. Variaéné koeficienty (%) sumy teplot pri linidch kukurice (1982—1985) za ob-
dobie sejba — kvitnutie blizien — Variation coefficients (%) of the temperature
sum of maize lines (1982—1985) for the period of sowing — silking

Meté6da 1 Metéda2st, = 0°C
Linia
(A Io Imax
0°C 4°C 6°C 8°C 10°C 326°C| <28°C| <30°C
1 | 11,384 | 10018 | 10491 | 10,040 | 9,110 | 11,664 | 11,435 | 11,356
2 7420 | 6476 | 6296 | 5022 | 3,729 | 7,801 | 7549 | 7422
3 7,854 | 7513 | 8140 | 7207 | 7462 | 8120 | 7,933 | 7860
4 5588 | 5371 | 5362 | 5719 | 7,096 | 5843 | 5723 | 5,648
5 5682 | 5406 | 538 | 5428 | 6511 | 5944 | 5739 | 5684
6 9,558 | 9245 | 8651 | 8731 | 8267 | 9725 | 9491 | 9,524
7 8,189 | 8424 | 8750 | 9070 | 9,758 | 8040 | 8040 | 8115
8 6795 | 6922 | 7,075 | 7464 | 8135 | 6784 | 6,695 | 6,732
9 6612 | 6,084 | 5794 | 5424 | 5475 | 6951 | 6702 | 6,617
10 8,764 | 8101 | 7,608 | 7,018 | 6,232 | 9,043 | 8829 | 8757
11 7,678 | 7281 | 7,074 | 6737 | 6422 | 7925 | 7,718 | 7,674
12 7446 | 6976 | 6,705 | 6264 | 5756 | 7,685 | 7461 | 7421
13 7,761 | 7,685 | 7766 | 7,934 | 84719 | 7,731 | 7,707 | 7,731
14 6:458 | 6,725 | 7,001 | 7,538 | 8919 | 6325 | 6,367 | 6,420
15 5466 | 5082 | 4972 | 5215 | 6151 | 5800 | 5627 | 5536
16 5769 | 5035 | 4560 | 4171 | 4177 | 6248 | 5951 | 5829
17 7870 | 7721 | 7732 | 70637 | 7,673 | 8001 | 7,823 | 7,823
18 5302 | 5115 | 5,194 | 5000 | 6447 | 5514 | 5364 | 5,309
19 6221 | 5956 | 5931 | 6,047 | 6661 | 6475 | 6305 | 6,234
20 4355 | 3650 | 3,303 | 3336 | 4246 | 4862 | 4593 | 4451
21 | 10588 | 10,049 | 9,646 | 9,146 | 8377 | 10,780 | 10,581 | 10,545
22 8,237 | 7538 | 7,015 | 6643 | 6177 | 8547 | 8343 | 8254
23 4562 | 3895 | 3582 | 3530 | 4268 | 5077 | 4805 | 4,637
24 5438 | 4,616 | 4,064 | 338 | 2800 | 5941 | 5632 | 5501
25 8618 | 7,896 | 7,346 | 6,658 | 5631 | 8923 | 8669 | 859
26 7312 | 6,745 | 6,380 | 5868 | 5231 | 7,687 | 7.419 | 7,334
27 5548 | 4775 | 4202 | 3771 | 3537 | 6,003 | 5770 | 5616
28 7410 | 6581 | 5946 | 5178 | 4,087 | 7,787 | 7,507 | 7,407
29 8199 | 6330 | 5607 | 4340 | 2824 | 7,630 | 7,302 | 7,185
30 4500 | 3562 | 2,941 | 2432 | 2661 | 5147 | 4795 | 4,604
31 6,136 | 5200 | 4,48 | 3,663 | 2576 | 6,687 | 639 | 6,213
32 5726 | 4871 | 4280 | 3842 | 3837 | 6387 | 6075 | 5850
33 7,820 | 7,014 | 6406 | 5808 | 5156 | 8381 | 8086 | 7,907
o Vk | 7,038 | 6508 | 6242 | 5944 | 5877 | 7320 | 7,103 | 7,024
Po- ;
radie 18. 13. 10. 7. 4. 20. 10. 17.




V. Variaéné koeficienty (%) sumy teplét pri liniach kukurice (1982—1985) za ob-
dobie sejba — kvitnutie blizien — Variation coefficients (%) of the temperature
sum of maize lines (1982—1985) for the period of sowing — silking

Metéda 2 s 170 = 4°C Metéda2siz, = 6°C
Ligia Nézov linie Imax tmax
<26°C | <28°C | 30<°C | £26°C | <28°C | £30°C
1 Tva 1226-1 11,251 10,964 10,874 10,955 10,630 10,537
2 Tva 1216-1 7,017 6,694 6,535 6,403 6,028 5,848
3 Tva 1359-1 7,767 7,568 7,506 7,555 7,378 7,337
4 Tva 1104-1 5,524 5,462 5,410 5,390 5,408 5,391
5 Tva 308-1 5,552 5,383 5,371 5,365 5,268 5,312
6 Tva 1028-1 9,387 9,178 9,187 9,168 8,958 8,992
7 Tva 302-1 8,140 8,186 8,315 8,340 8,443 8,615
8 Tva 1107-1 6,686 6,678 6,794 6,737 6,824 7,015
9 Tva 1185-1 6,413 6,146 6,072 6,060 5,811 5,761
10 ZPLB7 8,440 8,176 8,090 7,982 7,687 7,592
11 Tva 942-1 - 7,485 7,274 7,252 7,216 7,009 7,016
12 Tva 1120-1 7,191 6,945 6,924 6,859 6,620 6,627
13 Tva 221-1 7,538 7,558 7,813 7,507 7,583 7,688
14 Tva 305-1 6,436 6,565 6,664 6,673 6,892 7,031
15 Tva 83-1 5,319 5,192 5,133 5,047 5,001 4,992
16 Tva 1273-1 5,559 5,487 5,093 5,392 4,721 4,614
17 DZ8 7,734 7,578 7,625 7,609 7,491 7,589
18 Tva 1244-1 5,127 5,061 5,072 4,961 5,009 5,099
19 Tva 839-1 6,074 5,955 5,931 5,865 5,826 5,862
20 B-124-1-1 4,138 3,873 3,738 3,654 3,450 3,357
21 Tva 218-1 10,279 10,030 9,989 9,882 9,612 9,570
22 F 564-12 7,923 7,676 7,563 7,449 7,178 7,048
23 3216/18 4,371 4,106 3,945 3,903 3,702 3,585
24 ZPLB 63 5,179 4,812 4,669 4,617 4,228 4,092
25 ZPLB 42 8,274 7,952 7,866 7,773 7,402 7,307
26 Tva 926-1 7,129 6,824 6,742 6,733 6,417 6,354
27 Tva 173-1 5,362 4,992 4,829 4,835 4,460 4,314
28 RW 1 7,055 6,699 6,573 6,486 6,075 5,934
29 LT18-3 6,919 6,488 6,345 6,366 5,866 5,707
30 W 275 4,305 3,890 3,669 3,679 3,248 3,028
31 ZPLB 65 5,895 5,493 5,296 5,282 4,821 4,594
32 ZPLB 38 5,663 5,298 5,020 5,131 4,710 4,439
33 Tva 901-1 7,722 7,355 7,126 7,219 6,774 6,537
@ Vk 6,814 6,592 6,516 6,488 6,258 6,206
Poradie 16. 15. 14. 12. 11. 9.
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VI. Variaéné koeficienty (%,) sumy teplét pri liniach kukurice (1982—1985) za ob-
dobie sejba — kvitnutie blizien — Variation coefficients (°,;) of the temperature
sum of maize lines (1982—1985) for the period of sowing — silking

Metéda2st, = 8°C Metéda2st, = 10°C
b Nézov linie Eas -
<26°C | <28°c | <30°C | <26°C | <28°C | <30°C
1 | Tva1226-1 10487 | 10,066 | 9873 | 9565 | 9,115 | 9,007
2 | Tval2i6-1 5795 | 5239 | 5013 | 4621 | 4057 | 3,741
3 | Tval1359-1 7,193 | 7,134 | 7,157 | 7,137 | 7275 | 7,386
4 | Tvall04-1 5564 | 5713 | 5743 | 628 | 665¢ | 6,757
5 | Tva308-1 5121 | 5165 | 5298 | 5100 | 5462 | 5,748
6 | Tva1028-1 8758 | 8637 | 8623 | 8122 | 798 | 8116
7 | Tva302-1 8478 | 8675 | 8903 | 888 | 9250 | 9,556
8 | Tvall07-1 6,653 | 688 | 7,200 | 6726 | 7277 | 7,753
9 | Tval18s-1 5426 | 5314 | 5350 | 5043 | 5,192 | 5357
10 | zPLB7. 7439 | 7,012 | 7,003 | 6686 | 6357 | 6234
11 | Tva942-1 6762 | 7,045 | 6643 | 6151 | 6121 | 6265
12 | Tva1120-1 6319 | 6104 | 6153 | 5542 | 5450 | 5,593
13 | Tva221-1 7518 | 7,649 | 7,837 | 7,826 | 8163 | 8373
14 | Tva305-1 7,113 | 7435 | 7,617 | 8104 | 858 | 8,801
15 | Tvas3-1 5013 | 5,125 | 5104 | 5476 | 5871 | 6,066
16 | Tva1273-1 4561 | 4,262 | 4,098 | 4,165 | 4,143 | 4,158
17 | Dz8 7,206 | 7253 | 7,429 | 6802 | 7,041 | 7360
18 | Tva1244-1 4,009 | 5149 | 5347 | 528 | 588 | 6213
19 | Tva839-1 5688 | 5883 | 5922 | 5766 | 6,180 | 6,455
20 | B-124-1-1 3370 | 3344 | 3341 | 3,642 | 4005 | 4,162
21 | Tva218-1 9,43¢ | 9,007 | 9,056 | 8726 | 8346 | 8276
22 | F564-12 7,127 | 6850 | 6,696 | 6,654 | 6451 | 6,275
23 | 3216/18 3522 | 3492 | 3464 | 3555 | 3,920 | 4,079
24 | zZPLB63 3881 | 3491 | 3371 | 2,926 | 2,700 | 2,689
25 | zPLB42 7,163 | 6729 | 6614 | 6247 | 5742 | 5593
26 | Tva926-1 6,145 | 5826 | 570 | 5270 | 5022 | 5062
27 | Tva173-1 4,191 | 3,850 | 3,444 | 3450 | 3360 | 3,308
28 | RW1 585 | 5373 | 5171 | 4801 | 4341 | 4110
29 | LT183 5080 | 4511 | 4,320 | 3,748 | 3,050 | 2,823
30 | w215 3,049 | 2,650 | 248 | 2624 | 2,607 | 2597
31 | ZPLB65 4,609 | 4,080 | 3,805 | 3,775 | 3,249 | 2,801
32 | ZPLB38 4,494 | 4217 | 4,016 | 4,485 | 4303 | 3,993
33 | Tva901-1 6,657 | 6232 | 5975 | 6254 | 578 | 5387
@ Vk 6080 | 5928 | 5889 | 5746 | 5725 | 5766
Poradie 8. 6. 5. 2. 1. 3.
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VII. Priemerné sumy teplot pri linidch kukurice za roky 1982—1985 pri najvhodnej-
Sich teplotnych ohrani¢eniach — Average temperature sums of maize lines in 1982—
—1985 at optimal temperature boundaries

Sejba - vzidenie Vzidenie - kvitnutie Sejba - kvitnutie
— - M1 | M2 M1 M2 M1 | M2
& Nézov linie
2o =6°C |10 =6°C [to = 10 °C|to = 10 °C|to = 10 °C|to = 10°C
tmax < 26 Imax < 28 ‘Tmax = 28
1 Tva 1226-1 108,16 107,91 428,78 424,11 483,65 478,99
2 Tva 1216-1 106,16 105,91 428,29 423,63 482,16 477,50
3 Tva 1359-1 102,98 | 102,73 500,09 493,63 551,78 545,31
4 Tva 1104-1 131,48 130,15 465,75 459,66 536,19 531,48
5 Tva 308-1 113,16 112,84 485,34 478,26 542,46 537,14
6 Tva 1028-1 112,09 111,84 511,85 504,33 569,65 562,13
7 Tva 302-1 106,16 105,91 537,18 529,65 591,05 583,53
8 Tva 1107-1 108,80 108,65 513,66 504,70 569,28 560,31
9 Tva 1185-1 107,10 106,48 498,53 492,19 553,34 546,88
10 ZPLB 7 102,98 102,73 491,13 485,90 542,81 537,59
11 Tva 942-1 108,43 108,10 514,65 506,90 569,79 562,04
12 Tva 1120-1 110,09 109,84 503,54 496,33 560,31 553,13
13 Tva 221-1 102,98 102,73 559,25 551,45 610,94 603,14
14 Tva 305-1 109,31 109,04 549,04 541,45 605,06 597,48
15 Tva 83-1 129,56 128,71 497,68 489,90 567,95 559,93
16 Tva 1273-1 115,24 114,96 511,75 504,30 571,70 564,06
17 DZ38 123,33 122,63 542,18 531,71 608,21 597,63
18 Tva 1244-1 127,95 127,13 536,26 526,55 605,93 596,09
19 Tva 839-1 116,01 115,69 552,76 542,93 613,49 603,65
20 B-124-1-1 108,16 107,91 518,99 510,85 573,86 565,73
21 Tva 218-1 116,21 115,59 535,38 527,58 596,30 588,38
22 F 564-12 114,76 114,41 505,70 499,78 565,18 559,26
23 3216/18 102,98 102,73 545,49 536,21 597,18 587,90
24 ZPLB-63 104,98 104,73 536,60 527,46 589,29 580,15
25 ZPLB 42 102,98 102,73 526,80 519,69 578,49 571,38
26 Tva 926-1 133,98 133,15 536,11 525,78 609,80 599,34
27 Tva 173-1 118,15 117,40 548,06 538,41 610,93 601,15
28 RW 1 106,90 106,65 528,29 520,83 582,90 575,44
29 LT 18-3 117,83 117,48 534,29 526,26 595,83 587,68
30 W 275 108,90 108,65 554,25 544,35 609,86 599,96
31 ZPLB 65 104,98 104,73 544,04 535,48 598,16 588,16
32 ZPLB 38 110,09 109,84 568,04 558,01 624,84 614,81
33 Tfa 901-1 116,09 115,84 555,28 546,39 616,08 607,19
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VIII. Vziajomné korelacie skimaného suboru linii v rokoch pri najvhodnej$ich
teplotnych ohraniéeniach — Mutual correlations of the investigated set of lines in
the years with optimal temperature boundaries

Sejba - vzidenie Vzidenie - kvitnutie Sejba - kvitnutie
Obdobie,
metdda M1 M2 M1 M2 M1 M2
to=6°c to=6°C [u=lO°C to=10°C to=10°C to=10'C
Roky Imax =< 26 Imax = 28 Imax < 28
1982—-1983 0,146 0,137 0,354 0,343 0,337 0,323
1982 —1984 0,167 0,166 0,483 0,485 0,479 0,473
1982 —1985 —0,191 —0,192 0,765 0,764 0,824 0,828
1983 —1984 0,409 0,409 0,510 0,518 0,528 0,499
1983—1985 | 0,369 0,371 0,524 0,522 0,597 0,535
1984 —1985 0,302 0,298 0,496 0,498 0,560 0,561
(mml
t'cl ——teplota ----2razky ‘ ’15::
r20

301 r 90

- 60 1, Klimogramy podla
Waltera, stanica VUKu
Trnava — Climatic dia-
grams after Walter —
station of the Maize
Research Institute,
Trnava

20

104

NV VI VILVID IV Y VI VIEVILIV V VE VLV IV V VI VI VIl
1982 1983 1984 1985

najneskorsich 63 dni, v roku 1983 47—64 dni, v roku 1984 65—79 dni
a v roku 1985 61—75 dni.

Samotné porovnanie dosiahnutych vysledkov s vysledkami uvede-
nych autorov pracujicich s hybridmi by nebolo celkom spravne. Ako sme
totiZ uviedli, musime ocakavat podstatne citlivejSiu reakciu linii na
klimatické podmienky. Napriek tomu faktom zostdva, Ze podobne ako pri
hybridoch je aj pri linidch biologické minimum teploty pre vzchadzanie
nizke a pohybuje sa okolo 6°C. Citlivost linii sa vyraznejSie prejavila
v reakcii na vySSie teploty. Z toho dévodu sme pri metéde 2 s vylicenim
maximalnych tepldt dosiahli pri prevazZnej vacSine linii spresnenie vy-
sledkov, kym Derieux (1978) uvadza, Ze horné ohraniCenie tepldt
nezlep3uje preciznost, resp. zlepSuje iba pri niektorych hybridoch. Bloc
et al. (1981) zistili pri elimindcii maximélnych dennych teplét iba vel-
mi slabé zlepSenie vysledkov. RySavd, Javorek (1983) dosiahli
pri hybridoch spresnenie pri teplote t, = 8 °C a 1, 28 °C. Inklinovanie
skorych linii k teplote #,,, 26 °C, resp. neskorych linii k teplote %, 30 °C
pri metode 2 moZno vysvetlit tym, Ze tieto linie boli v priebehu $lachte-
nia akomodované, resp. pri ich Slachteni bol pouZity vychodiskovy ma-
terial prispdsobeny miernym, resp. naopak teplejSim klimatickym pod-
mienkam v obdobi ich kvitnutia.
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Do vypocltov sme brali kvitnutie samicieho kvetenstva z toho dévo-
du, Ze objavenie sa blizien sa nam javi byt citlivejSim na klimatické pod-
mienky ako kvitnutie metlin. Faktom vSak zostdva, Ze ziskané vysledky
budid smerodajné aj pre kvitnutie metlin, pretoZe medzi poCtom dni do
objavenia sa blizien a kvitnutia samdfieho sikvetia sme zistili velmi tesnu
korela¢ni zéavislost. V rokoch 1982 aZ 1985 bola: 0,965**; 0,934++;
0,952+*; 0,954+,

Zaverom treba konStatovat, Ze ak chceme vzadjomne nakriZit dve ne-
synchrénne kvitnice linie, kedy sme niteni pristipit k etapovitym vyse-
vom, doporucujeme, aby sa termin sejby skorSieho z komponeéntov reali-
zoval na zaklade vypocitanej sumy teplét. Vhodné by bolo, aby kaZd4 li-
nia mala stanovenud najvhodnejSiu metédu vypocCtu a pri skorych geno-
typoch vysievanych etapovito aby bola preskimana ich reakcia na vys-
Sie teploty v pociatoCnych Stadiach rastu. Ak tomu tak nie je, vSeobecne
pre vypocet sumy tepldt doporuujeme pouZit metoédu 2, a to pre obdobie
sejba — vzchdadzanie s teplotou ¢, = 6 °C a 1, = 26 °C, pre obdobhie sej-
ba — kvitnutie, rovnako- ako pre obdobie vzchddzanie — kvitnutie teplotu
t, = 10°C a t,. = 28 °C. Neskorsi termin sejby skorSieho z komponen-
tov ur€ime tym spdsobom, Ze z viacro¢nych pozorovani vypocitame pre
dand liniu najvhodnejSou metédou rozdiel sumy teplot medzi objavenim
sa blizien materského komponenta a kvitnutim metlin otcovského kom-
ponenta a sejbu realizujeme aZ po uplynuti tejto sumy tepldt, priCom
vSak je Ziaddce zvaZzit fakt, Ze pre obdobie sejba — vzchadzanie si linie
podobne ako hybridy schopné vyuZit aj niZSie pociato¢né teploty. Ako to
vyplynulo z tab. VIII, pravdepodobnost sprdvneho stanovenia jednotli-
vych vyvojovych Stadii v Specifickych klimatickych podmienkach jed-
notlivych rokov je dost nizka. DoporuCujeme preto pri etapovitych vyse-
voch vysievat skor$i z komponentov v dvoch terminoch. Uré€itd sumu
teplot pred, resp. po vypoctom stanovenom termine sejby. Prirodzene,
detailnejSie dorieSenie tohto problému pri vyrobe osiva hybridov z nesyn-
chronne kvitndcich linii vzhladom na S$pecifi¢nost problému pri vyrobe
(réozne rozdiely medzi kvitnutim metlin otcovského komponenta a obja-
venim sa blizien materského komponenta, ale aj rozne teplotné poZiadav-
ky linii) je povinny uviest autor hybrida v metodike vyroby osiva.
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M3AKOBWU, P. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKUM MHCTUTYT KYKYpy3bl, TpHaBa): OntuManbHble
TEMNepaTypbl Kak OCHOBaHue NPy BbIUUCNIEHMU TEMNEPaTYPHOI# CYMMbI Y KYKYPY3HbIX NUHUNA.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 217-228.

Ha coBokynHOCTM u3 33 pa3Hbix N0 CKOPOCNENocTu nuHuin B 1982/5 rr. onpeaensnu ux npo-
pacteHue U 3auBeTaHue. [lns nepuoga CeB - BCXOXAEHUE, CEB - NOSIBNEHWE PbI/bLEB, BCXOXAE-
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HUWE - NOSIBNEHWE AbINbUEB Mbl BbIUMCAUAW CYMMbl TeMNepaTtyp Ha WX HUXHEM npegene t, =
=0, 4, 6, 8 10°C “nu xe Ha KOMOMHALUUMU HUXHEro U BepxHero obocobdneHus tmake. =26,
28, 30°C). Mo MeToAy BbIUUCNEHUS KOIMDDUUUEHTOB Bapuauuu no 4 rogam Mbl YCTaHOBUAM,
yTo B CpPEAHEM NO BCEW COBOKYMHOCTW /NWHWIA Ha NEpPUOA CEB - BCXOXAEHWE ONTUMalbHa
HUXHAs npeaenbHas tp, = 6 °C B koMOGUHauMM C tmaxe. = 26 °C; Ha nepuoj BCXOXAEHUE-
-upeteHme — tp, = 10°C ¢ tyake. = 28 uan 26°C u Ha cee-lBETeHWe Haubonee TOueH
metoa € tp = 10 °C M t make. = 28 °C. Kak nokasana UHAMBMA. OUEHKA NUHWHA, Y HUX 3Ha-
uuTenbHble cneyud. TpeboeaHus Kk Tenny. MOXHO KOHCTaTMpOBaTb, UTO HW Yy OAHOW W3
NMWHWI 3a Nepuoy CeB-BCXOXAEHWE He npesbicuna 1p = 6°C M uTo nNpUM BEepxHeW rpaHuue
TeMnepatyp paHHWE NuHUK 6Gonblie KNOHWNUCL K twmaxke. = 26 °C, a nosagHecnenvle -—
tyake. = 30°C. MMeHHO MeToAabl BEPXHEro OrpaHWUeHWs MNpPUBENU K YTOUHEHWIO pe3yib-
TaToOB Yy 60ONbWMHCTBA NUHUNA.

NUHWUK KYKYPY3bl; HauanbHas TemnepaTypa; BEpPXHAs npejenbHas TeMnepaTypa; Cymma TeM-

neparyp

IZAKOVIC, R. (Maize Research Institute, Trnava): Temperature Limits as a Basis
for the Calculation of Temperature Sums for the Lines of Maize. Shor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 217-228.

Thirty-three maize lines of different earliness were studied for emergence and
anthesis in 1982—1985. For the periods from sowing to emergence, from sowing
to silking and from emergence to silking, the sums of temperatures were cal-
culated for the lower temperature limits t, of 0, 4, 6, 8, and 10°C and for com-
binations of the lower and upper temperature limits (tmax = 26, 28 and 30°C). As
found by the method of calculation of variation coefficients for four years, on the
average for the studied set of lines, the lower temperature limit t, = 6°C in com-
bination with tmaxr = 26 °C is the best for the period from sowing to emergence, the
combination of to = 10°C with tmaxr = 28, or 26 °C is the best for the period from
emergence to anthesis and the combination of t, = 10°C with tmax = 28°C is the
best for the period from sowing to anthesis. It is derived from the individual eva-
luation of the lines that the lines have considerable specific requirements for heat.
It can be stated that none of the lines had t, above 6 °C for the period from sowing
to emergence and that the upper limit of temperature of the early lines was closer
to tmax ‘= 26 °C whereas that of the late lines was closer to tmaxr = 30°C. The use
of the methods also involving the upper temperature limits improved the accuracy
of the results in the majority of the lines.

maize lines; initial temperature; upper limit temperature; temperature sum

IZAKOVIC, R. (Forschungsinstitut fiir Maisbau, Trnava): Optimale Temperaturen
als Grundlage zur Berechnung der Temperatursumme bei Maislinien. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 217-228.

Bei einer Kollektion von 33 verschieden frithen Maislinien untersuchten wir im
Zeitraum 1982—1985 ihr Aufgehen und Bliihen. Fir die Perioden Aussaat — Auf-
gehen, Aussaat — Erscheinen der Bliitennarbe, Aufgehen — Erscheinen der Bliiten-
narbe, errechneten wir die Temperatursummen bei der unteren Begrenzung der
Temperaturen t, = 0, 4, 6, 8, 10°C, bzw. bei der Kombination der unteren und
oberen Begrenzung der Temperaturen (tmax = 26, 28, 30°C). Anhand der Methode
der Berechnung von Variationskoeffizienten aus Ergebnissen von vier Jahren stellten
wir fest, dal im Durchschnitt fiir die untersuchte Kollektion der Linien in bezug
auf die Periode Aussaat — Aufgehen die geeigneteste untere Grenztemperatur
to = 6°C in Kombination mit tmexr = 26°C betrdgt, fiir die Periode Aufgehen —
Bliihen ist die Kombination von t, = 10°C mit tmax = 28 °C bzw. 26 °C am geeigne-
testen und fir die Periode Aussaat — Bliihen erwies sich am genauesten die Me-
thode mit t, = 10°C und tmaxr = 28°C. Aus individuellen Bewertungen der Linien
ergaben sich deren betrichtliche spezifische Anforderungen an Wiarme. Es kann
konstatiert werden, dafl es bei keiner der Linien wdhrend der Periode Aussaat —
Aufgehen ein,t, iiber 6°C gab und dafB} bei der oberen Begrenzung der Tempera-
turen frihe Linien eher zu tmaxr = 26°C, widhrend spidte Linien zu tmar = 30°C
inklinierten. Die Anwendung von Methoden mit Einbeziehung auch der oberen
Temperaturgrenzwerte ergab bei den meisten Linien eine Préazisierung der Ergeb-
nisse.

Maislinien; Anfangstemperatur; obere Grenztemperatur; Temperaturensumme
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PRECITLIVELOST BRAMBORU K Y VIRU BRAMBORU
A MOZNOSTI JEJIHO SLECHTITELSKEHO VYUZITI

M. Findejsova, R. Findejs

FINDEJSOVA, M. — FINDEJS, R. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav
bramborafrsky, Havlickiiv Brod): Precitlivélost bramborid k Y viru bramboru
a moznosti jejiho Slechtitelského wvyuziti. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23,
1987 (3) :229-234.

V praci jsou uvedeny technologické postupy Slechténi bramborQ na rezistenci
proti Y viru bramboru na bazi piecitlivélostni rezistence. Za zdroj rezistence
byly vyuzity vychozi materialy odvozujici svij puvod od S. chacoense. Inoku-
lace vedeného $lechtitelského materialu se provadi v prvni, event. v nékteré
dalsi hlizové generaci v zavislosti na tom, zda Slechtitel zapoé¢ne selekci podle
rezistence viu¢i Y viru bramboru nebo podle hospodaiskych vlastnosti. Inoku-
laci semenacl nelze provadét, ponévadz cast precitlivélych materiald po in-
fekei odumira. Prvni inokulace testovaného materidlu Y virem bramboru se
provadi mechanicky — pomoci karborundového prasku pii vyuziti sklenéné
lopati¢ky nebo inokulaéni pistole. Inokulaci touto metodou, vzhledem k tomu,
7e je velmi efektivni, je ucelné opakovat jesté druhym rokem. Na zdravotni
stav inokulovaného materialu se usuzuje podle symptomatickych projevi, z vy-
sledkti ELISA-testu ¢i biologického testu na TE 1, pripadné na hybridu A 6.
Koneénym testem je roubovani vrcholl testovanych kriZencu na rajée infikaq-
vané Y virem bramboru. Tento test je pomérné pracny, avSak velmi presny.
Precitlivélostni rezistence se projevi po srustu roubt, nejprve drobnymi nekro-
tickymi skvrnami, pozdéji nekrézou listt.

Solanum tuberosum L.; Y virus bramboru; precitlivélostni rezistence; slechténi
na precitlivélostni rezistenci

Ve Slechténi brambortt na rezistenci proti Y viru bramboru je vyuZi-
vana predev8im imunita na bazi S. stoloniferum, resp. S. andigenum.
Neméné dileZité v tomto sméru vSak je i Slechténi na rezistenci na bazi
precitlivélostniho typu rezistence. Za zdroj tohoto typu rezistence je vy-
uzivano S. chacoense. Zatimco technologické postupy pro Slechté&ni
brambor na rezistenci proti Y viru bramboru na bazi imunity u nas byly
propracovany (Zadina, 1977, 1978; Findejs, Findejsova,
1981; Findejsovd Findejs, 1983; Kamenikov4, 1983 aj.),
neni tomu tak doposud pfi vyuZivdni precitlivélosti. Vyplyva to z toho,
Ze s vyuZivanim tohoto typu rezistence u nés bylo teprve zacCato (Zadi -
na et al, 1985). V zahrani¢i je tento smér Slechténi rozpracovan jen
v SSSR (Jasina, 1974; Skljarova, Jasina, 1973; Samako-
va, 1976 aj.). Jiné literarni udaje v souCasné dobé& nejsou znamy.

Ucelem pfedloZené prace je uvést racionalni S$lechtitelsky postup
Slechténi brambori na rezistenci proti Y viru bramboru na béazi pfe-
citlivélosti.
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Precitlivélost je typ rezistence, ktery ve svém efektu je stejné ucéinny jako
imunita. Projevuje se odumiranim (nekrotizaci) bunék v misté infekce, ¢imz je
zabranéno S§ifeni viru v rostliné, Zjisfuje se roubovanim stonki testovanych odrud
na nositele viru, k némuzZ se precitlivélost zjisfuje — nejcastéji na rajée uméle in-
fikované prislusnym virem. Odrudy s precitlivélostni rezistenci jsou c¢asto ozna-
¢ovany jako ,polné imunni“ (Zadina, 1974a, 1986; Zadina, Jermoljev,
1976).

Zdrojem precitlivélosti k Y viru bramboru je S. chacoense. Na vyuziti tohoto
zdroje rezistence ve Slechténi se pracuje v SSSR (Jasina, 1974; Skljarova,
Jagina, 1973; Samakova, 1976), v sou¢asné dobé i v CSSR (Zadina et al,
1985).

MATERIAL A METODY

Jako vychozi material k propracovani technologie $lechténi bramborti na pie-
citlivélost k Y viru bramboru byli vyuziti hybridi S. chacoense s odridami S. tu-
berosum ziskani z NIIKCH v Korenévu u Moskvy. Konkrétné se jedna o hybridy
77-18/1, 77-20/10, 754-3 a 783-2, kteri vznikli z kombinaci kfizeni S. tuberosum X
X (S. chacoense X S. tuberosum)?. BliZ§i uidaje o kfiZeni nejsou znamy. Tito hyb-
ridi byli provéreni na pfecitlivélost k Y viru bramboru roubovidnim vrcholli mla-
dych rostlin na rajc¢e infikované timto virem. Ukdazalo se, Ze vSichni ukazuji pre-
citlivélostni reakci k tomuto viru. Pristoupilo se k jejich nakfiZzeni s odradami
S. tuberosum a provéreni precitlivélosti tohoto materidlu k ¥ viru bramboru. Vzhle-
dem k tomu, Ze pfi inokulaci vyprodukovanych semenac¢t ¢ast materidlu uhynula
a dochazelo ke ztraté tohoto cenného materidlu, bylo pristoupeno aZz k inokulaci
rostlin z hlizového materialu.

K inokulaci rostlin z hlizového materidlu bylo pouZito jednak mechanické
inokulace pomoci karborunda (Zadina, Jermoljev, 1976), jednak roubovani
vrcholi bramborovych rostlin (Zadina, 1966; Zadina, Jermoljev, 1976)
na rajéata infikovana Y virem bramboru.

VYSLEDKY A DISKUSE

Schéma technologie provokacnich zkouSek rezistence bramboru pro-
ti Y viru bramboru na bazi pfecitlivélosti je uvedeno v tab. I.

ZaCina predselekci — provokacnimi zkouSkami rezistence na rost-
linach vypéstovanych z hliz prvni, resp. nékteré z dalSich vegetativnich
generaci, v zavislosti na tom, zda Slechtitel zatne svou préaci selekci
podle rezistence proti Y viru bramboru &i podle hospodéafskych vlast-
nosti. K témto provokacnim zkouSkdm vyuZivd inokulaci mechanickym
prenosem karborundovou metodou, kterd je v pFipad& Y viru bramboru
velmi efektivni a pokud je sprdvné provedena, vyradi prakticky veSkeré
nachylné potomstvo, tzn. v kombinacich kfiZeni rezistentni odrtidy (s ge-
nem Ryn €i Ny) s odridou nachylnou 50 % veSkerého péstovaného po-
tomstva.

Provokacni zkou3ky rezistence je tiCelné provadét alespoil po dva
roky, nebot k infekci inokulovaného materidlu vZdy nemusi dojit.

Na zdravotni stav inokulovaného materidlu se usuzuje podle vizual-
niho hodnoceni inokulovanych rostlin — v roce inokulace nebo po piesa-
zeni tohoto materidlu. Nainfikované rostliny nachylnych k¥iZenct vyka-
zuji symptomy typické pro onemocnéni Y virem bramboru (&arkovitost,
kadefavost aj.). Rostliny bez vnéjSich symptomi je tCelné testovat na
event. piitomnost latentniho viru. K tomu je nejvhodné&jsi ELISA-test,
prip. testy na TE 1 (Zadina, 1974b), resp. na hybridu A6 (Nohejl,
1966, 1973).
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I. Schéma technologie provokaénich zkou$ek Slechtitelského materidlu na rezistenci
vucéi Y viru bramboru na bazi precitlivélosti — Scheme of the organization of
provocation tests of breeding material for resistance to potato Y virus on the basis
of hypersensitivity

Generace,
Vv niz se testy
rezistence
provadéji

Pocet let,
po které se
jednotlivé
druhy testt
provadéji

Predselekce

Hlavni testy
rezistence

Diagnéza zdravotniho
stavu testovaného
materidlu

Vegetativni
generace*

jeden az dva
roky

mechanicka ino-
kulace s pouzitim
karborundového
prasku - ruéné
nebo inokul¢ani
pistoli

— vizudlni hodnoceni

symptomu na inoku-
lovanych rostlindch
v roce infekce, resp.
po pfesazeni

— ELISA test, resp.

biologicky test zdra-
votniho stavu na TE;,
ev. na hybridu 4 6

tfetim rokem

testy roubové4nim
stonku testované-
ho materidlu na
raj¢e infikované
Y virem (roubo-
véani do rozitépu)

— vizudlni hodnoceni

roubil brambor na
vyskyt vrcholové, resp.
totalni nekrozy

— ELISA test, resp.

biologicky test na

TE;: nebo hybridu 4 6
zdravotniho stavu
roubil bez symptomu

precitlivélosti

* testy rezistence se zadinaji v prvni nebo v nékteré dalsi generaci — podle toho, zda zdkladnim
kritériem pii selekci je rezistence proti Y viru bramboru ¢ hospodarské vlastnosti

KfiZenci, které se v procesu pfedselekce Y virem bramboru nepoda-
Filo nainfikovat (s nejvétSi pravdépodobnosti kfiZenci s precitlivélostni
rezistenci), se v priStim roce zarazuji do hlavniho testu rezistence, jimz
je u Y viru bramboru roubovéani stonki — roubovédni hliz je v tomto
pfipadé neefektivni (Zadina, 1981). Pfi hlavnim testu jde prakticky
o oveéreni precitlivélostni rezistence, ojedinéle mohou byt zjisténi kiiZen-
ci nachylni. Pri tomto testu se vrcholy rostlin testovanych kfiZencl na-
roubuji na rajCe infikované Y virem bramboru (pritomnost viru v rajceti
se overi sérologickym nebo biologickym testem). KiiZenci vykazujici
precitlivélostni rezistenci vykaZi po srlstu stonki nejprve drobné ne-
krotické skvrny na listech a pozdé&ji, u ndmi pouZivaného vychoziho
materidlu, totdlni nekrézu listh (obr. 1 aZ 3). Pfi hodnoceni sympto-
mi precitlivélosti je tfeba postupovat obezfetné, aby nedo$lo k zdméné&
se symptomy napadeni Y viru bramboru u kfiZenct, kteri nebyli infiko-
vani pfi predselekci. P¥i vyskytu roubovanch bez jakychkoli symptoml
je nutné provést test na vyskyt latentniho viru (sérologicky €i biologic-
ky test). Pokud se takovyto pfipad vyjime¢né vyskytne, zpravidla se
jedna o roubovance prostého Y viru bramboru. K tomu miZe dojit, jestli-
Ze byla jako odnoZ pouZita rostlina rajCete Y virem bramboru nenainfi-

kované (nedfisledné prové&reni podnoZe).
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1. Zaéinajici nekrotizace (drobné nekro-
tické skvrny) listi roubu kriZence vy-
kazujiciho precitlivélost kK Y viru bram-
boru — Starting necrosis (small necrotic
spots) of the leaves of a graft of
a hybrid with hypersensitivity to potato
Y virus

2. Postupujici nekroti-
zace (zac¢inajici odumi-
rani listd) roubu kii-
zence vykazujici precit-
livélost k Y viru bram-
boru — Continuing
necrosis (the leaves
start dying) of a graft
of a hybrid with hyper-
sensitivity to potato Y
virus

Test roubovanim rostlin (podnoZ infikované rajce, roub testovany
kfiZenec) slouZi k ovéFeni mechanického prenosu (karborundova meto-
da), nebot jeho testovaci tCinnost je, pfi spravném provedeni, sto-
procentni.
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3. Pokrodila nekrotizace (odumfeni
vrcholové ¢asti) roubu kriZzence bram-
boru vykazujiciho precitlivélost k Y viru
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Doslo dne 17. 6. 1986

OUHAENCOBA, M. — QUHAENC, P. (OCEBA — HayuHO-MCCNeaoBaTenbCkuit U cenex-
UMOHHbIA MHCTUTYT KapTodens, . Bpoa): CeepXxuyBCTBUTENbHOCTb KapTodens Kk Y BUpPYyCY
M BO3MOXHOCTM ee CenekUMOHHOro McnonbaoBauus. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slech., 23,
1987 (3) : 229-234.

MpuBoOAATCA TeXHONOrMUecKkue MNpUEMbl CeENeKUUM KapTodens Ha YCToWuuBoCTb Kk Y BU-
pycy kaptodens Ha 6Ga3e CBEpPXUYYBCTBMTENbHOCTH, UCTOUHUKOM KOTOPOM MOCNYXWN WUCXOA-
HbiiA MaTepuan, npoucxogswun ot S. chacoense. CeneKkumOHHbIIi MaTepuan MHOKYNUpPYIOT
B NepBOW WAW B HEKOTOPOW M3 NOCNEAYIOWMX reHepauuu Kny6HewW B 3aBUCUMOCTM OT TOrO,
HayHeTCs-1M Cenekuuss Ha YCTOMUMBOCTb K Y BUPYCY MAM Ha XO3SWCTBEHHble CBOWCTBA.
CesHubl WHOKYNWPOBaTb HENb3s, Tak Kak uaCTb CBEPXUYBCTBUTENbHOrOo MaTepuana OTMH-
paer nocne WHMekuuu. lMepByrO WHOKYNMPOBKY MPOBOAST MEXaHUUYECKMM NyTeM — C no-
Mowblo Kap6oOpyHAHOro nopollka NOCPEACTBOM CTEKNSHHOW /N0NnaTtku WAW WHOKY/NWPOBOUY-
HOro nucroneta. Takas WHOKYNMPOBKA OUEHb 3MMEKTUBHA, U €€ LenecoobpasHo NOBTOPUTDL
Ha cnepytownit roa. O COCTOSHUM WHOKY/MPOBAHHOrO MaTepuana MOXHO CyAUTb MO CUMNTO-
mam ¢ yuetom ELISA-tecta mnu 6uotecta Ha TE |, a Takxe Ha rubpuge A 6. KoHeuHbli
TECT — 3TO KONyNMPOBKa BEPXYLEK TEeCTUpPyeMbiX rMO6pMAOB Ha TOMaT, MHMOULUPOBAHHbLIN
Y Bupycom kaptocens. 3TOT TeCT CPaBHUTENbHO TPYAOEMKMWHA, HO TOUHbIH. CBEPXUYBCTBHU-
TENbHOCTb YCTOMUMBOCTW MPOABASETCA NOCAEe CpaCTaHUs NPUBOEB, CHauana HEKPOTUUECKUMHU
NATHBILWKAMH, NO34HEE HEKPO3OM NUCTHLEB.

Solanum tuberosum L.; Y Bupyc kaptodens; CBEpXUyBCTBMTE/NIbHOCTb; Cenekuus Ha
CBEPXUYBCTBUTE/bHOCTD

FINDEJSOVA, M. — FINDEJS, R. (OSEVA — Research and Breeding Institute of
Potato Growing, Havli¢ktv Brod): Hypersensitivity of Potatoes to Potato Y Virus
and the Possibilities of its Use in Breeding. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987
(3) :229-234.

The technological processes of potato breeding for resistance to potato Y virus on
the basis of hypersensitivity are described in the paper. The initial materials
deriving their origin from S. chacoense were used as sources of resistance. The
breeding material is inoculated in the first or some of the succeeding tuber ge-
nerations, depending on whether the breeder starts selecting according to resist-
ance to potato Y virus or according to the economic characteristics. Seedlings
cannot be inoculated because part of the hypersensitive material dies after in-
fection. The first inoculation of the tested material with potato Y virus is done
mechanically, using carborundum powder applied with a glass spoon or an inocul-
ation pistol. This method is very effective and can be repeated with advantage
in the subsequent year. The health condition of the inoculated material is estimated
according to the symptoms and according to the results of the ELISA procedure
or a bioassay on TE 1 or on the A 6 hybrid. The final test is grafting the shoot
apexes of the tested hybrids onto tomato plants infected with potato Y virus. This
test is comparatively laborious but its accuracy is great. The hypersensitivity of
resistance manifests itself after the coalescence of the grafts; the first manifestation
are small necrotic spots, later followed by necrosis of the leaves.

Solanum tuberosum L.; potato Y virus; hypersensitivity; breeding for hypersensit-
ivity

Adresa autori:

Ing. Marie Findejsova, ing. Rudolf Findejs, CSc., OSEVA — Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav bramborarsky, 580 03 Havli¢ckav Brod

234 GENETIKA A SLECHTENI — 1987



VYUZITI RANYCH FAZI ORGANOGENEZE K INDIKACI
KONCE VERNALIZACNIHO STADIA U ZELI
(BRASSICA OLERACEA VAR. CAPITATA L.)

J. Frydrych

FRYDRYCH, J. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav zelinaisky, Olomouc): VyuZiti
ranych fdzi organogeneze k indikaci konce vernalizaé¢niho stadia u zeli (Brassi-
ca oleracea var. capitata L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) :235-
242,

U rané odrudy zeli ‘Zora’ byl v ramci programu urychlovani reprodukéniho
cyklu sledovan pri teploté 4°C prubéh a ukonéeni vernalizace podle stupné
diferenciace vzrostného vrcholu. Konec vernalizace je u mladych rostlin, na-
chazejicich se ve fazi puberty s priumérnym celkovym pocétem 16,4*1istf1, jiz po
sedmi tydnech chladové expozice indikovan tretim stupném diferenciace vzrost-
ného vrcholu, hodnocenym podle vlastni devitistupniové klasifikace. Rostliny,
vernalizované ve fazi kompaktni .hlavky s prumérnym celkovym pocétem
96 listu, ukoncuji vernalizaci po .osmi az deviti tydnech pusobeni chladu,
pricemz se vzrostny vrchol diferencuje do IV. stupné organogeneze. Dalsi di-
ferenciace je prakticky mozna az pii zvySené teploié. Pii volbé nejoptimal-
néjsi alternativy postupu lze u odrudy ‘Zora’ reprodukéni cyklus od semene
do semene realizovat za 26 tydnu.

reprodukéni cyklus; rustové faze rostliny; stupen diferenciace vzrostného
vrcholu

Vyznamnou a na vnéjsi fak’tory velmi citlivou etapu ontogenetic-
kého vyvoje rostlin predstavuje vlastni kvétni organogeneze. U nékte-
rych dvouletych druhti zeleniny, jako je Fepa, mrkev nebo pastindk,
zaCiné diferenciace vzrostného vrcholu aZz po ukoncCené vernalizaci, a to
zpravidla pri zvySené teploté, zatimco u dvouletych variet druhu Bras-
sica oleracea jiZ na zaveér vernalizacniho stadia jeSté pfri nizkych ver-
nalizacnich teplotdch (KruZilin, Svedskaja, 1966). Jak oba au-
tofi uvadeéji, 1ze u zeli a kapusty rozliSit ¢tyri stupné diferenciace vzrost-

ného vrcholu: 1. — vychozi stav do okamZiku jeho naliti; 2. — naliti
vzrostného vrcholu; 3. — vznik hrbolk(i na vzrostném vrcholu a poca-
tek tvorby kvétnich primordii a jejich difenciace; 4. — objeveni se

poupat. Plsobenim vy38ich teplot v obdobi probihajiciho tfetiho stupné
organogeneze lze dosavadni vyvoj jeSté zvratit do vegetativnhiho stavu,
jak také uvadéji Ito et al. (1961), Heide (1970), Frydrych
(1987).

Cilem naS8i prace bylo stanovit podminky pfechodu rostlin zeli z ve-
getativni do generativni fdze s popsanim prislusnych stupiiti organoge-
neze a vyuZit tak moZnosti vCasné indikace ukonceni vernalizacniho
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stadia. Pritom 3lo jak o miladé rostliny ve fazi puberty, tak i o dospélé
hlavkujici jedince. Prace navazuje bezprostfedné na dalsi pokusy s Fize-
nou vernalizaci u riznych odrtd zeli (Frydrych, 1987).

MATERIAL A METODY

K pokustm slouzila odrida raného zeli ‘Zora’. Rostliny byly péstovany v ma-
lych kvétinaéich o objemu 0,1 1 plnénych smési raseliny a zahradnické zeminy
v poméru 1 :1. Od vykliéeni dne 30. 11. byly rostliny vystaveny umélému osvétleni
pod zarivkami. Hustota ozaieni v urovni listd dosdhla hodnoty 31 W/m? FAR
(400—700 nm), tj. cca 11000 luxu. Po dobu 16hodinové fotoperiody byla teplota
vzduchu udrZovana na hodnoté 25°C, po dobu 8hodinové nyktoperiody byla sni-
Zena na 20°C. Ctyrtydenni sazenice vypéstované za tohoto rezimu byly 27. 11. ulo-
zeny do chladicich boxt s teplotou 4 °C. Béhem 12hodinového osvétleni denné, pri
hustoté ozareni 15 W/m2 FAR v urovni rostlin, se teplota neménila. Tyden pred
koncem a v dobé ukonéeni chladové expozice byly rostliny oSetieny 0,02, rozto-
kem kyseliny giberelové do tuplného oroseni celého povrchu rostlin, Pri vlastni
vernalizaci pri teploté 4°C nasledovala u nékterych variant prechodova teplota
15°C za tychz svételnych podminek. Ovlivnéni rostlin vy$$imi teplotami 20° az 25°C
se uskute¢nilo ve skleniku, kde bylo téz zajisténo dosvétlovani vybojkami v zajmu
udrzeni sték! 16hodinové fotoperiody.

Rozbory na stupen diferenciace vzrostného vrcholu se provadély:

1. bezprostiedné po vytaZeni rostlin z chladového rezimu — varianty A, E, I;

2. po ukonéeni l4denni expozice rostlin pri teploté 20° az 25°C (sklenik),
ktera nasledovala bezprostiedné po ukoncéeni chladového reZimu — varianty B,
F, J;

3. po ukonéeni l4denni expozice pri piechodové teploté 15°C, ktera nasledo-
vala bezprostredné po ukonceni chladového rezimu — varianty C, G;

4. po ukonéeni 1l4denni expozice pii teploté 20° az 25°C, ktera nasledovala
po ukonéeni 14denniho pobytu rostlin v piechodové teploté 15°C — varianty D, H.

Prvni rozbor byl proveden pred uloZenim rostlin do chladicich box dne 27. 11.
(varianta X).

Semeno sklizené z takto prevedenych mladych rostlin do generativni faze bylo
dne 17. 6. znovu vyseto. Sazenice predpéstované ve skleniku byly vysazeny na ven-
kovni parcelu, a tam dopéstovany do konzumni zralosti. V dobé sklizné, dne 30. 9.,
byly rostliny zbaveny vnéjSich listl. Ko$faly s hlavkami o prumérné hmotnosti
1,5 kg byly presazeny do kontejnertt 19 X 19 cm a uloZeny do neosvétlenych chla-
dicich boxt s teplotou 4 °C. Po¢inaje patym tydnem chladové expozice byly rostliny
v tydennich intervalech postupné odebirdny k rozborim na celkovy pocet list
a na stupen diferenciace vzrostného vrcholu. Po osmi tydnech chladu byla d¢ast
rostlin prenesena do skleniku s teplotou 15° az 20 °C, odkud byly opét v tydennich
intervalech odebirany vzorky rostlin k rozborim. Kromé toho jsme pokradovali
v odbérech rostlin umisténych trvale v chladu. V dobé posledniho rozboru byly
analyzovany také rostliny uloZené po sklizni z pole v teplém skleniku (varianta X).

VYSLEDKY A DISKUSE

V pribéhu pokusti s vernalizoyanymi mladymi rostlinami, dospélymi
hlavkujicimi rostlinami a rostlinami zeli z dalSich pokustt (Frydrych,
1986, 1987) jsme rozliSovali celkem deset stupiili kvétni organogeneze,
které jsou vyznamné jak z hlediska posouzeni ukonCeni procesu verna-
lizace a moznosti reverzibility do vegetativniho stavu, tak i z hlediska
posouzeni nstupu vlastniho kveteni. PFitom jsme nepozorovali rozdily
pfi diferenciaci vzrostného vrcholu mezi mladymi rostlinami pubertal-
ni faze a rostlinami dospélymi s kompaktné utvofenou hlavkou. Jed-
notlivé stupné lze charakterizovat takto:

236 GENETIKA A SLECHTENI — 1987



I.: vzrostny vrchol je viceméné plochy, ohraniCeny nové vzniklymi
mladymi listy, z nichZ nejmladSi ma tvar malého hrbolku;

II.: vzrostny vrchol se mirné aZ napadné zveda, pritom vSak cha-
rakter nejmladSich listd je stejny jako ve stupni I;

III.: vzrostny vrchol je napadné vystouply; v GZlabi i nejhofejSich,
tj. nejmladSich listli se objevuji axilarni pupeny, které svéd¢i o sldbnou-
ci apikalni dominanci.

PTi popisu pfechodu zeli a kapusty z vegetativni do generativni faze
(KruzZilin, Svedskaja, 1966) nebyla tato vyznamna charakteristi-
ka, ktera indikuje ukonceni vernalizace (v tab. I a II), dosud popséna.

IV.: na béazi vystouplého vzrostného vrcholu se objevuji hrbolky, kte-
ré jsou potencidlnimi zéklady poupat;

V.: hrbolkii na vzrostném vrcholu pfibyva, spodni z nich jsou jiZ
diferencovany v poupata se zfetelnym néznakem kalichu. Hrbolky a pou-
pata maji spirdlovité uspordddni. NejhorejSi C&st vrcholu je stale jesté
nediferencovana. Podle naSich pozorovani a pokusl je jeSté tento stu-
peil reverzibilni do vegetativniho stavu. Plisobenim teplot vy$Sich neZ
25 °C se nediferencovanéd c¢dast vzrostného vrcholu opét vrati do vegeta-
tivniho stavu a hrbolky se preméni v listy. Po odpadlych poupatech
zlstavaji na rostlindch pod nové se tvofici rozetou nebo hlavkou zietel-
né stopky (Frydrych 1987).

VI.: Vzrostny vrchol je totdlné diferencovan. Stopky poupat na bazi
vrcholu jsou protdhlé a nejvice diferencovand Cast s vnéjSimi poupaty
prekryva méné diferencovanou ¢ast vrcholovou. Zvrat vzrostného vrcholu
do vegetativniho stavu prfi tomto stupni diferenciace nebyl ndmi pozoro-
van a zfejmé neni ani prakticky mozny.

VIL.: Poupata jsou rozliSitelnd po mechanickém rozhrnuti vnéjSich
listi pouhym okem;

VIII.: Poupata jsou viditelnd pouhym okem;

IX.: Nejvyspélejsi popupata na bazi kvétenstvi nakvétaji.

Tab. I zachycuje vyvojovy stupeil vzrostného vrcholu mladych rost-
lin zeli po rtzné dlouhé chladové expozici (4 °C) a naslednych pfechodo-
vgch stfednich (15°C) nebo konec¢nych vy88ich teplotdch (20°C aZ
25°C). Po sedmi tydnech pobytu v chladu (varianta A) dosdhla vétSina
rostlin (devét z deseti) tfetiho stupné diferenciace vzrostného vrcholu.
Tento stuperi, ktery indikuje ukonceni vernalizace, jak uvedeno dale, se
v pokracujicich chladovych podminkédch podstatné neméni. Je3té po
deviti tydnech chladu (varianta E) dosdhlo devét z deseti rostlin opé&t
jen tFfetiho stupné& organogeneze. Teprve po dalSich dvou tydnech po-
bytu rostlin v chladu, tj. celkové po 11 tydnech chladu (varianta I), se
u sedmi z deseti rostlin objevuje také cCtvrty stuperi diferenciace, cha-
rakterizovany tvorbou hrbolkii na bazi vzrostného vrcholu. Vysledky uka-
zuji, Ze pfi vernalizacni teploté 4 °C pokracuje diferenciace vzrostného
vrcholu jen velmi pozvolna. Nicméné lze predpokladat, Ze vernalizace
byla ukonéena s dosaZenim tretiho stupné organogeneze. Svéd¢i o tom
rostliny z varianty B a F, které byly bezprostfedné po chladové expo-
zici preneseny do vyS$Sich, vernalizacné neufinnych teplot (20°C aZ
25°C), kde dosahly ctvrty aZ sedmy stupeil organogeneze, pficemZ vy-
chozi varianty A a E dosdhly v deviti z deseti pF¥ipadl jiZ onoho kritic-
kého tretiho stupn&. PonévadZ v pripadé zeli nelze ani teploté 15 °C
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L86T — INILHDITIS V VILLIANAD 883

1. Diferenciace vzrostného vrcholu v zavislosti na délce t{eplotniho ovlivnéni (mladé rostliny zeli ve fazi puberty) — Dif-
ferentiation of the shoot apex in dependence on the length of plant exposure to various temperatures (young plants of cabbage
in the stage of puberty)

Délka teplotniho ovlivnéni Pocet rostlin iez rzcj)lshmé?g;nv :::lﬁg?fm diferenciace '
i Datum rozboru pf):g}:l:(l’lys}t,ix
Vasianty o 7 9 1 13| I IL IL 1IV. V. VL VIL kil i
(tydny) (stup. dif.)
. XXXXXXXXXXXXXXXXXX .
] 25. 02. . . . . 00000 1 9
I 11. 02, : : . . 3 7 24,5
H 25. 02. 4 ; . . 00000 10
G 11. 02. . : .mmm 2 8
F 11. 02. . z . 00000 2 1 1 1 5
E 28. 01. ; ; 6 1 9 20,7
D 11. 02. : ; .00000 1 1 1 7
C 28. 01. : .mmm 2 4 1 3
B 28.01. o .00000 7 3
A 14. 01. ; y 1 9 22,1
X 2711 : 10 16,4

teplotni ovlivnéni xxxxx 4 °C; mmm 15 °C; ooooo 20 az 25 °C v kazdé varianté analyzovino 10 rostlin



prisuzovat vernalizacni efekt (Kruzilin, Svedskaja, 1966; Hei -
d e, 1970), nutno predpoklddat, Ze také rostliny variant C, D, G a H,
které dosahly vySSich stupiili organogeneze, vzeSly z rostlin s ukoncenou
vernalizaci. Podle naSich zjiSténi je tedy ukonceni vernalizace v podstaté
indikovano jiZ tfetim stupném organogeneze, zatimco podle udaji, které
uvadi KruZilin, Svedskaja (1966), aZ stupném d&tvrtym a pé-
tym podle na$i klasifikace. Uvedeni autofi vSak pracovali s primérné
vy8Si vernalizagni teplotou neZ 4 °C.

VySS8i teploty, nasazené bezprostfedné po chladové expozici (va-
rianty B, F, I), se po 14 dnech plisobeni projevuji tim uc€inné&ji, ¢im
del8i chladova expozice jim pfedchdazela. Tato tendence muZe vSak vice
souviset s teplotnimi podminkami ve skleniku. Teplota nastavena v roz-
mezi 20 °C aZ 25 °C se ve dne s pribyvajici intenzitou svétla v dob& pokust
od 14. ledna do 25. unora (tab. I) mirné zvySovala ve sméru k hofejsi
hranici a mohla tak urychlovat diferenciaci vzrostného vrcholu v pofadi
variant B < F < ]J. Diferenciace vzrostného vrcholu téchto variant do-
sdhla zretelné vy38iho stupné ve srovndni s vychozimi variantami A,
E a I, z ¢ehoz lze soudit, Ze teploty 20 °C a 25 °C neptisobi devernalizac-
né. Varianty prechodovych teplot (C, G) nemaji z hlediska urychlovani
diferenciace vzrostného vrcholu, zejména ve srovnani s variantami pri-
mych vys§Sich teplot (B, F, J) zvlastni vyznam. Do pokusu byly zafazeny
v podstaté jen jako kontroly pro pripad, kdyby pouZité vySsi teploty,
zafazené bezprostfedné po ukonceni chladové periody, mély deverna-
liza¢ni ucinek. Vy$si teploty, které nasledovaly po 14dennim ptisobeni
pfechodovych teplot (varianty D, H) jsou jen zdanlivé U¢innéjsi neZ va-
rianty B a F, a to z toho divodu, Ze mély k dalsi diferenciaci vzrostného
vrcholu 14 dni navic. PonévadZ pfi zkracovani reprodukc¢niho cyklu roz-
hoduje Casovy zisk, bylo by nejuCelné€jsi k reprodukci pouZit a doporu-
Cit podminky, které mély rostliny varianty B. K 14. lednu ve velkém
pocCtu ukoncCily vernalizaci, jak o tom svéd¢i rostliny varianty A a z ni
odvozené rostliny variant C a D. Lze predpokladat, Ze k datu analyz,
shodném s rostlinami varianty D, by dosdhly téhoZ, ale pravdépodobné
jeSté vySSiho stupné diferenciace vzrostného vrcholu. Bylo by to rovnéz
v souladu s dalSimi vysledky pokust s vernalizaci odridy 'Zora’ (Fry -
drych, 1987). Za zminku také stoji, Ze témér v kazdé varianté se obje-
vily rezistentni formy vici vybih&ni v poctu jedné aZ dvou z deseti ana-
lyzovanych rostlin, které pres relativné dlouhou chladovou expozici se-
trvaly ve vegetativnim stavu (stupeni I a II).

Rostliny varianty D, které dosdhly k datu analyz dne 11. Gnora
sedmy stupeil organogeneze (viditelnd poupata po mechanickém roz-
hrnuti vnéjSich listd), byly dale péstovdny aZ do kveteni (zaCatek 26. 2.)
a sklizné semene (zacCatek 29. 4.). Celkovy Casovy narok na reprodukci
od semene do semene byl pro odridu ‘Zora’ v uvedenych podminkéach
26 tydnd, tj. zhruba Sest mésict.

Vysledky rozbortt vernalizovaného zeli ve fazi kompaktnich hlavek -
jsou shrnuty v tab. II. Do sedmého tydne chladové expozice (varianta C)
zlstdva vzrostny vrchol v prvnim stupni vyvoje, tj. zcela vegetativni.
Teprve po osmi tydnech plisobeni chladu (varianta D) se objevuji dvé
z deseti rostlin, které dosahly tfetiho stupné vyvoje indikujiciho, podle
vysledkli z prvni ¢asti pokusti, ukonceni vernalizace. Pocéinaje devatym
tydnem (varianta E) vzrostl pocCet rostlin se ¢tvrtym stupném diferen-
ciace vzrostného vrcholu, avSak tento stav se s dal$i dobou chladové
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I1. Diferenciace vzrostného vrcholu v zavislosti na délce teplotniho ovlivnéni (dospélé rostliny ve fazi hlivek) — Differentiation
of the shoot apex in dependence on the length of plant exposure to various temperatures (mature plants in the stage of
heads)

st G < i L
- elkovy odet
Variengs oo 5 6 7 8 9 1011 12| L IL mL Iv. V. VI | Bofetlstd | rostlin
(tydny) (stup. dif.)
A 1.11 - 10 96 10
B 11.11. et 10 97 10
Cc 18..11. | uewweins + 10 94 10
D 29 L. | s swins -+ 8 2 100 10
E 2:12: | sesaenma esaen e + 1 4 99 5
F .42, | sesweews ssmesen snenn -+ 1 1 3 99 5
G 16,12, | camvems s s seiie + 1 4 93 5
H 23,12, | e cermime sersieimiore sioeissi sveimesey v + 1 4 98 5
I 2.12. T gam seamng %56 40000 4 1 99 5
] 9120 7 | siws senesse v -+ 00000000 5 103 5
K 1602 Y  swecsmanm sy -+- 000000000000 1 1 1 2 103 5
X 23.12. 000000000000000000000000000000 10 112 10
0 1 2 3 4 -
(tydny)
délka tepelné expozice (15 aZ 20 °C)




expozice neméni, nybrz zlistava tyz jeSté po 12 tydnech ptsobeni chladu
(varianta H). Lze vSak predpokladat, Ze jiZ po deviti tydnech pobytu
v chladu (varianta E) dovrSila vétSina rostlin vernalizaci, coZ také od-
povida zjist&nim pro rostliny zeli ve fazi hlavek (KruZilin, Sved-
skaja, 1966). Jinak je tomu u rostlin pfenesenych po osmi tydnech
chladu do zvySené teploty 15 aZ 20 °C, kdy lze i pFfi nizkém poctu analy-
zovanych rostlin pozorovat pokracujici diferenciaci vzrostného vrcholu
do péatého, resp. Sestého stupné.

Je zajimavé, Ze s ukoncCenim vernalizaCniho stadia, indikovaného ti'e-
tim stupném organogeneze, pokracuje v mepferuSenych chladovych pod-
minkach (4°C) diferenciace vzrostného vrcholu u rostlin s hlavkou aZ
do Ctvrtého stupné, zatimco u mladych rostlin ve fazi puberty za srovna-
telnou dobu chladového plisobeni jen do tfetiho stupné organogeneze
(tab. I, varianta E; tab. II, varianta E). Zda se, Ze spojovat ukonceni ver-
naliza¢niho stadia s vy$Sim, tj. v naSem pripadé Ctvrtym stupném dife-
renciace vzrostného vrcholu je, v souladu s tdaji, které uvadi KruZi-
lin, Svedskaja (1966), pfihodné&jsi pro rostliny ve fazi hlavek, neZz
pro rostliny mladé. Je rovnéZ zajimavé, Ze vernalizace mladych rostlin
odridy 'Zora’ miZe byt ukoncena za krat$i dobu plisobeni chladu (sedm
tydnil), neZ vernalizace rostlin ve fdzi hldvek (osm aZ devét tydni).
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Doslo dne 6. 6. 1986

OPUNAPUX, §. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKUA W CENEKUWOHHbIH MHCTUTYT OBOLLEBOACTBA,
Onomoyy): Ucnonb3oBaHve paHHUX ha3 opraHoreHesa ANs MHAMKaUUKM KOHUA SPOBU3aUMKM
y kanyctei (Brassica oleracea var. capitata 1.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slech., 23,
1987 (3) : 235-242,

Y paHHero copta Kanyctbl ‘3opa’ B paMkax nporpaMMmbl YCKOPEHWs PEenpoayKTUBHOrO
uukna npu Temnepatype 4°C u3yuanucb X044 M OKOHUAHWE SPOBMU3aALUKU COrNacHO CTENEeHU
AvddepeHunanMm kKoHyca HapactaHus, KoHey sipoeusayuu y MONoAbIX pacTeHui, Haxo-
ASWKUXCA B chba3e NONOBOM CNENocTU CO CpeaHUM obuwum uucnom 16,4 nucta, yxe nocne
CEMWU Heaenb XONOAHOW O9KCNO3ULUKM onpeaeneH TPeTbeil CTeneHbio aAuddepeHyuauun Ko-
HyCa HapaCTaHWa, OUEeHWBaeMOi Nno CBOEW AeBATUCTYMEHuUaToW Knaccudwukauumu. PacTeHus,
SAPOBU3MpPOBaHHbIE B (ba3e KOMMNakTHOW ronoBku (kouaHa) co cpegHUM obwum umucnom 96
NUCTbEB, OKOHYMBAIOT spoBM3auvio nocne 8—9 Heaenb AEWCTBUS XONoAa, NMPUUYEM KOHYC
HapaCrtaHus auddepeHyupyer Ao IV crenexu opraHoreHe3a. [JanbHenwas auddepeHyu-
auMs NpakTMUECKW BO3MOXHA TONbKO MPW MOBbILIEHHOW TemnepaTtype. lMpu BbiGope Haubo-
nee onTUManbHoro BapuaHTa (anbTepHaTWMBbI) y copTa ’‘30pbl’ PenpoOAYKTUBHBIA UMKA OT
CeMsiH 40 ceMsiH MOXHO 6yaeT peanu3oBaT uepes 26 Heaenb.

PENPOAYKTUBHDINA LWKA; POCTOBbIE (ha3bl paCTEHUN; CTEMEHb AUMMEPEHUMaUUn KOHyca Ha-
pacTaHus
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FRYDRYCH, J. (Research and Breeding Institute of Vegetable Growing, Olomouc):
Utilisation of the Early Stages of Organogenesis for the Indication of the End of
Vernalization Stage in Cabbage (Brassica oleracea var. capitata L.). Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 235-242.

Within a programme of accelerating the reproduction cycle, the course and termin-
ation of vernalization of the ‘Zora’ cultivar of early cabbage at 4°C were studied
on the basis of the stages of shoot apex differentiation. In the young plants in the
stage of puberty with an average number of 16.4 leaves, the end of vernalization
is indicated, already after seven weeks of exposure to cold, by the third degree
of shoot apex differentiation, evaluated by our-own special nine-point scale. Plants
vernalized in the stage of compact head with 96 leaves, on an average, terminate
their vernalization after eight to nine weeks of exposure to cold, the shoot apex
being differentiated till the 4th stage of organogenesis. Further differentiation is
practically possible when the temperature is increased. With the optimum variant
of treatment, the reproduction cycle of the ‘Zora’ cultivar from seed to seed can be
finished within 26 weeks.

reproduction cycle; growth stages of the plant; degree of shoot apex differentiation

FRYDRYCH, J. (Forschungs- und Zichtungsinstitut fir Gemiisebau, Olomouc):
Ausnutzung zeitiger Phasen der Organogenese zur Indikation des Abschlusses des
Jarowisationsstadiums beim Gemiisekohl (Brassica oleracea var. capitata L.). Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (3) : 235-242.

Bei der friihen Kohlsorte ‘Zora’ wurde im Rahmen des Programms der Verkilirzung
des Reproduktionszyklus der Verlauf und die Beendigung der Vernalisation bei
einer Temperatur von 4°C u. zw. dem Grad der Differenzierung des Vegetations-
punktes nach, untersucht. Das Ende der Vernalisierung ist bei jungen Pflanzen, die
sich im Pubertdtsstadium mit einer mittleren Gesamtzahl von 16,4 Bldttern be-
finden, bereits nach sieben Wochen einer Kilteexposition durch den dritten Grad
der gemdfl einer eigens geschaffenen neunstufigen Klassifikation bewerteten Diffe-
renzierung des Vegetationspunktes, charakterisiert. Die in der Phase des kom-
pakten Kohlkopfes mit insgesamt 96 Bldttern vernalisierten Pflanzen beenden die
Vernalisation nach acht bis neun Wochen der Kiltewirkung, wobei sich der Ve-
getationspunkt in die IV. Stufe der Organogenese differenziert. Eine weitere Diffe-
renzierung ist dann praktisch erst bei erhdhter Temperatur moglich. Bei der Wahl
der optimalen Alternative des Verfahrens kann bei der Sorte ‘Zora’ der Repro-
duktionszyklus vom Samen zum Samen wihrend 26 Wochen realisiert werden.

Reproduktionszyklus; Wachstumsphasen der Pflanze; Differenzierungsgrad der Ve-
getationspunktes

Adresa autora:

RNDr. Jan Frydrych, CSc., Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav zelinarsky, 772 36
Olomouc
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AKTUALITY

PERSPEKTIVNI METODY SLECHTITELSKEHO VYBERU U PSENICE

V poslednich dvaceti letech doslo také v CSSR k prudkému vzestupu produkce
pSenice, k édemuZ rozhodujici mérou piispély progresivni zmény v sortimentu pésto-
vanych odrid. Byla to introdukce sovétskych p3enic v poloviné 60. let a v posled-
nim desetileti vySlechténi novych, vysoce vykonnych éeskoslovenskych odrud s efek-
tivni reakei na zlepSované faktory prostfedi. I kdyZ p$enici 1ze povaZovat za jednu
z nejvice proSlechténych plodin, predni specialisté se shoduji v tom, Ze jsme dosud
daleko od dosaZeni teoretického maxima ve vynosu zrna a hybridizaéni programy
jsou ziejmé dale perspektivni pro zvy$eni vynosového potencidlu i kvality produkce.
Dalsi genetické zmény ve vynosovém potencialu pSenice by mély souviset s pozi-
tivnimi zménami v délce rostliny, v architekture porostu, ve fazich vyvoje, ve veli-
kosti a produktivité klasu a se zménami fyziologickymi (Borojevié, 1983).
K vyznamnym stabilizaénim faktorim patfi zlepSovani rezistence ke Skodlivym
¢initelim a ke stresum.

Pro dosazeni komplexu poZadovanych vlastnosti je nezbytné vyhledavani zdro-
ja jejich dalsiho zlepSeni a pouZiti co nejefektivnéjSich metod prenosu zlepsenych
vlastnosti do progresivnich genotypu. V kazdém S$lechtitelském programu je rozho-
dujicim poéateénim krokem vybér rodi¢t do kiiZeni. U perspektivniho rodi¢ovského
materialu by mély byt dale roz§ifovany poznatky o projevu raznych znakt a o vzta-
zich mezi nimi, coZ je zdvazné pro modelovani optimalnich vynosovych struktur
a vhodné kombinovani znakl u kriZenych odrad. Vybér rodiéovskych kombinaci
zalozeny na moderni koncepci genu (Borojevié, 1984) vsak vyzaduje téz zis-
kani udaja o genetickém zalozeni fady znakl u rtznych odrud a druhi. Ze §lech-
titelskych cild, pouZitého genetického materidlu a podminek prostfedi by mélo
vychéazet urdeni optimdlniho souboru kritérii vybéru a vhodnych selekénich po-
stupt (Hunt, 1984).

V ranych etapach $lechténi jsou problematické piedevsim vybéry na kvanti-
tativni znaky, jako je vynos zrna. Pritom vybéry produktivnich genotypu nelze
oddalovat do pozdéjsich hybridnich generaci, v nichZ je frekvence Zadoucich typu
v populaci jiz znaéné sniZena (Sneep, 1977). Nové prileZitosti pro $lechténi od-
kryvaji soucasné analytické cytogenetické metody ¢i vyuziti elektroforézy zasobnich
bilkovin a izoenzymu, které jiz pomohly identifikovat faktory odpovédné za tzv.
kvantitativni dédiénost. Vzristd presvéddéeni, Ze velka ¢ast proménlivosti v kvan-
titativnich znacich muze byt vysvétlena omezenym, nizkym pocétem genu vétSiho
ucéinku (Law et al, 1983). Zabudovani maxima pfiznivych genu (vytvoreni opti-
malni skladby genl s relativné velkymi u¢inky) by pak mélo vést k tvorbé no-
vych progresivnéjsSich genotyptl, selektovatelnych jiz od ranych hybridnich generaci.

Slechtitelské vyuziti genli vétsiho ti¢inku muiize byt doloZeno na prikladu zkra-
ceni délky stébla u pSenice. Po mnoho let se Slechtitelé snazili snizit délku rostliny
polygenni selekci, avSak k zasadni zméné dosSlo aZz po detekci genu zakrslosti z od-
riud ‘Norin 10’ (Rht 1 a 2) a ‘Akakomugi’ (Rht 8 a 9), z nichz byly ziskdny dal$im
§lechténim wysoce produktivni typy, vyhovujici i potfebdm zvySovani dusikaté vy-
zivy. Selekci neuplné recesivnich genu zakrslosti Rht 1 a 2, event. i dominantnich
genli Rht 3 (‘Tom Thumb’) a Rht 10 (‘Ai-bian’ — Izumi et al, 1981) umozZnilo
dale zjisténi, Ze pritomnost kazdého z téchto genl je spojena s necitlivosti na apli-
kovany giberelin. Pravdépodobné Gai/Rht 1 a 3 jsou alternativni alely ve stejném
lokusu na chromozému 4A a Rht 2 na 4D (Gale, Law, 1976). Je vypracovana
podrobna metodika giberelinovych testii na mladych rostlindch, vyuZitelna pro
Slechtitelské vybéry hybridniho materidalu s vysSe uvedenymi geny zakrslosti (Gale,
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Gregory, 1977; Sip et al, 1986). Tato metoda vSak neumoziiuje selekei Slech-
titelsky vyznamného genu Rht 8, lokalizovaného na chromozému 2D (Law et al,
1981). S vyuzitim omezenych rekombinaci by mohl byt i tento gen zamérné pre-
nasen do genotypu.

»Témér izogenni linie“ charakterizované odlisnosti v genech Rht (v homozy-
gotni sestavé) v jistém genetickém pozadi, jakoZ i analyzy hybridnich potomstev
vyskové odliSnych genotypti umoznily rozsahlé studie uc¢inku gena zakrslosti na
vynosové, morfologické a fyziologické znaky (Gale, Youssefian, 1985). Bylo
zjiSténo, Ze pritomnost genu zakrslosti zvlasté Rht 2, je spojena se zlepSenym pie-
vodem asimilatat do zrna (Brooking, Kirby, 1981) a tvorbou vy$siho pociu
zrn na klas (Gale, Law, 1976). Srovnani izogennich linii odhalilo rychly poca-
teéni rust kvétenstvi v priznivych podminkach pro zakladani klaskt a kvitka.
King et al. (1983) pozorovali efekt na sniZeni listové plochy. Pri vybéru mate-
ridld s geny zakrslosti lze vSak ocekavat i nékteré negativni vlastnosti (snizeni
hmotnosti jednotlivych zrn, niZ$i obsah bilkovin — Law a Payne, 1983), které
je treba zlep§it. Také je znamo, Ze uéinky gent zakrslosti jsou modifikovany gene-
tickym pozadim a interakci s prostiedim. Proto je predmeétem intenzivniho vyzku-
mu vyhledat vhodné genotypy, v nichz by geny zakrslosti byly v naSich podmin-
kach efektivné vyuzity.

Nové moznosti skyta dale §lechtitelské vyuziti gent pro jaroviza¢ni pozadavky
(Vrn) a fotoperiodu (Ppd), které podrobné charakterizoval ve své priaci KoS§ner
(1986). Zatim se uvadi pét genu ovliviujicich jaroviza¢éni pozadavky. Lokalizace
je evidentni u gentt Vrn 1 (epistaticky gen) na chromozému 54, Vrn 3 na 5D
a Vrn 5 na 7B. Geny pro citlivost k fotoperiodé PpdI1-3 jsou lokalizovany v druhé
homeologické skupiné (McIntosh, 1983). Znamy jsou i jiné chromozémy ovliv-
nujici tyto vlastnosti (napf. 3B). U ozimych odrid p$enice je uvadéna recesivni
sestava Vrn genl; rozdily v jarovizaénich pozadavcich ozimua jsou vysvétlovany
nejcastéji mnohocetnym alelismem (Pugsley, 1973), event. ovlivnénim dalsimi
genetickymi systémy (Gotoh, 1983). U jarin se predpoklada, Ze néktera Vrn alela
je dominantni. Jako perspektivni se ukazuje zména charakteru odridy z jarniho
na ozimy s vyuZitim zédmérnych substituci (Ko$ner, 1984).

Materidaly s odliSnou konstituci Vrn genl pro jarovizaéni pozadavky a Ppd
genu pro citlivost k fotoperiodé predstavuji odlisné ristové typy a lze provadét
vybér na fenologickou adaptaci (trvani vegeta¢ni doby a vhodny nastup jednotli-
vych etap rustu a vyvoje) — Evans (1984). Law a Worland (1984) téz
poukazuji na vyznam kombinovani genu zakrslosti Rht 1, 2, event. 3 s geny kontro-
lujicimi faze rhstu, predev§im necitlivost k fotoperiodé (dominantni Ppd), a to spe-
cialné pro podminky, v nichz vys$si teploty v obdobi od objeveni praporcového
listu do metani pusobi citelnou redukci fertility u polozakrslych pSenic. V Australii
Pugsley (1983) povazuje za efektivni skrining v F3 populacich (v podminkach,
které to dovoluji ¢i v klimaboxech) na: 1. Ppd geny pri vysevu v kratkych dnech
rané zimy; 2. Vrn geny po seti v raném lété a 3. Rht geny na zakladé giberelino-
vych testt.

Vybér pozitivnich gent s relativné velkymi uéinky je aktualni provadét jiz od
ranych hybridnich generaci, coz pii poznani uc¢inku téchto gent na slozité gene-
ticky zaloZené kvantitativni znaky muZe prispét k zvySeni efektivity vybéru na
znaky vynosu a kvality produkce (Snape, Simpson, 1984). K dispozici je jiz
v soucasné dobé rada testu, které umoznuji takovou selekci. Vedle zminénych gi-
berelinovych testti pro detekci genl zakrslosti a vyuziti gent Vrn a Ppd jsou to
vybéry rezistentnich genotypl po inokulaci izolaty patogenti a v neposledni radé
vyuziti bilkovinnych markerdt — gliadin, gluteninit (Sagek, Cerny, 1981;
Law, Payne, 1983; Kubanek, Cerny, 1985; Cerny et al, 1985) & izo-
enzymu (Sadek et al, 1983). V souvislosti s intenzivnim rozvojem metod mole-
kularni biologie 1ze oc¢ekavat i moznost selekce zadoucich segmenti chromozomu
obsahujicich ¢etné geny ¢i skrining jednotlivych gent.

1 pres nebyvalé moZnosti, které skytaji nové genetické metody, zakladni Slech-
titelskou metodou zrejmé i nadale zlistane vybér zkuSenym S$lechtitelem. Na vybéry
vhodnych typt v ranych hybridnich generacich, s vyuzitim vizudlni selekce a se-
lektovatelnych gent a markert, navazuje vybér podle dosazené urovné v ruznych
dulezitych znacich. Vyznam ma nepochybné i hodnoceni struktury vynosovych
komponent (McNeal et al, 1974; Sip, Skorpik, 1985; Smoéek, Mar-
tinek, 1987), jakoz i vyuziti dalSich efektivnich kritérii vybéru (Bhatt, 1980;
Gallais, 1984).
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- Ruzyné

ZONALNA ANALYZA AKO METODA V SELEKCII RASTLIN

Kontinuitnad variabilita kvantitativnych znakov a vlastnosti rastlin, ku ktorym
patria takmer vSetky hospodarsky vyznamné, ktoré $lachtitelsky upravujeme a ktoré st
polygénne podmienené a znac¢ne modifikované prostredim, vyzaduje pri ich posudzovani
v selekcii ur€ita toleranciu, hodnotenie v uréitom rozpiti, a teda vymedzenie urcitych
hranic, pasiem ¢i z6én variability kontrolného biologického materialu.

Sposob ich stanovenia ndm ponukla samotnd krivka idedlnej (normélnej) distribucie variantov
(normaélne rozdelenie variability, frekven¢nd, Gaussova, Queteletova, binomicka krivka), ktoru
vymedzuji parametre ;¢ a 6. MdZeme tu uvazovat o troch zénach: Z1, Z», Z3 (obr. 1), pricom

Z1 = pn + 10, v ktorej sa nachadza 68,27 9, variantov;
Zs = pu + 2 0, v ktorej sa nachadza 95,45 9 variantov;
Z3 = n -+ 3 o, v ktorej sa nachadza 99,73 %, variantov.

V zoéne Z; je najviac variantov (68,27 7 ), ktoré s pre subor najtypickejsie. Zéna Z» vyc¢lenuje
z celého suboru krajné (extrémne) minus a plus varianty, vhodné pre pozitivny ¢i negativny vyber
podla $lachtitelského ciela. Zéna Z3 dobre charakterizuje cely subor.

Pri experimenrédlnych siboroch s obmedzenym poétom ¢&lenov mézeme uréit zéony Zi, Z»
a Z3 pomocou priemernej hodnoty suboru (%) a jej smerodajnej odchylky (s):

Z1=%+1s
Zz = X% 4 25
Z3 = X + 35

Rychlejsie ich vymedzime pomocou priemernej hodnoty suboru (&), pomocnej smerodajnej
odchylky (s") vypocitanej z variaéného rozpitia a strednej chyby priemeru (s'z):

max X — min X

Zy =%+ 1(" — 5'z), pricom 5" = 3
Zs X4+ 2@ — sz
Z3=%+3( —55

’

kde: sz — %

In
n — pocet jedincov suboru
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1. Zény idedlnej (nor-
malnej variaénej krivky
— The zones of an ideal
(normal) variation curve
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Pri vicsich (reprezentativnejdich) stiboroch su zény vypocitané obidvoma spdsobmi takmer
zhodné z hladiska ich vymedzenych hranic a frekvencie variantov.
Napr. pri stibore rozvinutého binomu (a + 6)19, t. j. pri n = 1024, s uvedenymi sposobmi
vypocitané hodnoty potrebnych veli¢in a z6n, ako aj ich frekvencie prakticky totozné:

Z=x+4+n(" —s'z

z

X

Il

X + ns
6

I

s + 1,58

Zy = 4,41 — 17,58 (65,62 %)
Z> = 2,83 — 9,16 (97,85 %)

Il

Z3

1,25 — 10,74 (99,80 %

X =6

s = 1,66

sz = 0,05

Z1 = 4,39 — 7,61 (65,62 %)
Zs = 2,718 — 9,22 (97,85 %)
Z3 = 1,17 — 10,83 (99,80 %

Takto zistené zony, podla ktorych sme nazvali metédu zondlnej analyzy, mézeme s vyhodou
pouzit pri hodnoteni rozsiahlych stiborov rastlin v prvom obdobi ich $lachtenia. Napr. pri hybridi-
zacii posudzujeme hybridnt populdciu a selektujeme z nej rastliny s ohladom na zénu identity
oboch rodiov (Z3(7y, Z3(3)) pri mutaénom §lachteni selektujeme mutanty s ohladom na z6nu
identity vychodiskovej odrody (Z3(0)), pri heter6znom $lachteni stanovujeme vyhodné kombindcie
podla zén identity rodiov ¢i kontrolnych hybridov.

2. Z6ny identity rodicov
sa nedotykaju (5 2zbn:
T+, P+, I, P—, T—)
— The zones of parents
identity do not adjoin
(5 zones: T+, P+, I,
P—, T—)

Te

Pe

Pe

p-| T+
Kmene
7|8
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— T+ 3. Zbény identity rodicov
7 sa dotykaju (4 zO6ny:
T+, P+, P—, T—) —
The zones of parents
r P+ jdentity adjoin (4 zones:

P+, P+, P—, T—)

Pefl P- ! P-|PeP-|T-|Pe[P-|P-|T+ |P-|P- [Pe |P- |P-|]p-

Kmene

T+

W

|
|

4. Zbény identity rodicov
1 ) sa slabo prekryvaju
fN_1l ¥ (5 z6n: T+, P+, P, P—,

;. T—) — The zones of
pellP=|P-| P [ Pefg]P-{P [To|pe|P [Pe]p-[p-|ps||p- parents identity slightly
Kmelne ‘ overlap (5 zones: T+

L l1 2 |3|s|s]|s|7]8|a|n|ulz]n]wn|l] P+, B, P=; T—)

Ked uvazujeme o hybridizicii a o dvoch pouZitych rodi¢ovskych odrodéch, rodifovskej
odrode z hladiska skimaného znaku ¢&i vlastnosti lep$ej (’--) a horsej (>—), moézu byt ich zény
identity rozne $iroké a obyc¢ajne zaujimaju réznu polohu. Teoreticky mozZe ist o $est pripadov: zény
identity rodi¢ovskych odrod sa nedotykaju (obr. 2) a vtedy sa v hybridnom poli vytvori pét zén:
zo6na identity lepsieho rodi¢a (Zp+), zéna identity horsieho rodica (Zp-), zéna intermediarity (Zi),
ktord zabera padsmo medzi zénami identity oboch rodi¢ovskych odrdd, zona kladnych transgresii
(Z7+), ktora zac¢ina nad hornou hranicou zény identity lepSieho rodi¢a a z ktorej uréime i vyskyt
heterdzy v F; generdcii, a zéna zdpornych transgresii (Z»-), ktora zac¢ina pod spodnou hranicou
z6ny identity horsicho rodica.

Hybridny materidl (rastlina, kmen) pochadzajuci z kriZzenia rodicovskych odrod sa svojou
hodnotou skiumaného znaku méze umiestnit prakticky v hociktorej z uvedenych piatich zo6n. Ak sa
umiestni v zéne identity leps$ieho rodi¢a (Zp+), je s nim v skimanom znaku zhodny. Podobne, ked
sa umiestni v zone identity horsieho rodi¢a Z(p-), bude zhodny s hor$im rodi¢om. Ked sa umiestni
nad zénu identity lepS$ieho rodica, t. j. dostane sa do zény kladnych transgresii Z(r+), budeme ho
povazovat za kladne transgresny alebo heterézny. Ked sa umiestni pod zénu identity horSicho
rodi¢a (Zp-), t. j. dostane sa do zoény Z(r-), mOze sa vyznacovat zapornou transgresiou znaku ¢i
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5. Zény identity rodicov
sa silno prekryvaju
3 zbny: T+, P, T—)
— The zones of parents
identity considerably
overlap (3 zones: T+,
P, T—)

6. Zény identity rodicov
splyvaju (3 zbény: T+,
P, T—) — The zones of
parents identity merge
(3 zones: T+, P, T—)

7. Z6éna identity P1 pre-
kryva zénu identity P2
3 zény: T+, P, T—) —
Identity zone Pi1i over-
laps identity zone P2
(3 zones: T+, P, T—)
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vlastnosti a nakoniec sa mdZe umiestnit v zéne intermediarity Z() a vtedy nebude zhodny ani
s jednym z rodicov, ale priemernou hodnotou znaku je medzi ich zénami, a preto ho mozno nazvat
intermedidrnym.

Ak sa zony identity oboch rodic¢ovskych odrod dotykaju (obr. 3), nevytvori sa zéna inter-
mediarity (Z7) a hybridy sa m6zu umiestnit len v zénach Z(r), Zr+), Zr-), Z(r-) a podla toho
ich posudzujeme.

Ak sa zény identity rodi¢ovskych odrdd ¢iastocne prekryvaju (obr. 4), t. j. priemerné hodnoty
maju edte vo svojich zénach, vytvori sa pit zon (Z(r+), Zp+ys Zpys Zr—)s Z(r—))- V zéne Zp sa
nachdadzaju rastliny ““totozné’’ s obidvoma rodi¢mi. -

Zény identity rodi¢ovskych odrdd sa viak mozu velmi prekryvat (obr. 5), a to vtedy, ked
priemernd hodnota znaku jedného rodica je umiestnend v zoéne druhého. Tu sa vytvoria tri zény
(Zirvys Zipys Zir-))-

Mobze nastat i situdcia, ked zony identity oboch rodi¢ov splynu (obr. 6). V tomto pripade
uvazujeme pri posudzovani hybridov len o troch zénach, a to o zéne rodicov (Zp) a 0 zénach Z(r+)
a Z(T—).

Nakoniec mdzZe byt zéna identity jedného rodi¢a ponorend do zony identity druhého, ktora
ju prekryva (obr. 7). Tu tieZ moZno uvaZzovat len o troch zénach (Z(r+), Z(r)s Z(1-))-

Selekcia hybridného materidlu metédou zondlnej analyzy rychlo a objektivne zachyti Ziadicu
skupinu rastlin v rozsiahlej vyberovej populdcii a umozni preverit jej geneticku stabilitu a hospo-
dérsku hodnotu. Je prinosom pre zvy3enie efektivnosti §lachtenia.

Podobne je tomu i pri mutacnom §lachteni, kde umoznuje pomocou zény identity vycho-
diskovej, mutagénom neoSetrenej odrody (linie) (Z3(0)) vyhladat v mutacnej populécii pozitivne
(M) ¢i negativne mutanty (M —) a oddelit ich od ostatného nemutovaného materidlu, ktory sa
hodnotou posudzovaného znaku nachadza v zéne identity poévodnej odrody (Zs(o)).

Pri heter6znom S§lachteni sa najvhodnej$ie kombindcie s vysokym heter6znym efektom
s ohladom na rodi¢ovské komponenty umiestnenia v zéne kladnych transgresii Zz-) (obr. 2 az 7).
Ak ich posudzujeme podla kontrolnych hybridov, musia sa umiestnit nad ich zoénami identity
(Zsam)).

30HanbHbIi aHaNU3 KaKk MeToj Cenekuuu PacTeHMﬁ

3TOT aHanu3 onupaeTCs O BapUaHTHO-CTaTUCTUUECKME M reHEeTUMUeCcKWe AaHHble npu oTbope
pacTeHuit u3 rubpuaHoil nonynsumm (OoT60Op TMOGPUAHbBIX PaCTEHWMH MNU LITAaMMOB B 3aBH-
CUMOCTM OT uenew cenekumm U 30H WAEHTMUHOCTU POAUTENBCKUX COPTOB), U3 MYTaHTHOM
nonynayuu (oT6Op MyTaHTOB B 3aB. OT UENEi W 30H WAEHTHUHOCTH WMCXOAHOrO COpTa) U M3
reTepo3uCHbIX KOMOGWHauuit (BbIGOp KOMOMHAUMM Ha KOMOGUHUPYEMOCTb B 3aB, OT pa3Me-
ueHus nokoneHus Fi1 ¢ yueToM 30H MAEHTUMUHOCTM WMCNO/Nb30BaHHbIX POAMTENbCKUX KOMIO-
HEHTOB). 30HaNbHbIA @HaNU3 yuuTbiBAaeT CYUWECTBYIOUIME BApUaHTHO-CTaTUCTUMUECKHUE METOAbl
M AONONHSET WX Ha TOM OTpPEe3Ke CeNeKuuu, rae HyYxXHo GbiICTPO M OGLEKTMBHO ONpeaenuTb
maTepuan WAW peayuuMpoBaTb ero, He yTpauuBas UEHHble reHoTUnbl. AHanu3 rpynnupyer
CenekTUpyeMmbii MaTepuan (paCTeHMs, LWTaMMbl) B 30Hbl; LENb CENEKUMU HaMEUaeT HyxX-
HYI0 30HY W CKOMNEHHbln B Hel GuomaTtepuan (pacrteHus, wrammbl). OH yckopser cenek-
LUMIO, coxpaHas OOGbEKTUBHYIO OUEHKY MaTepuana: yxe aHanu3upys €ero no 3apaHee Ha-
MEUEHHbIM 30HaM WAEHTUUHOCTU, MOXHO OMNpPEeAeNuTb €ro CenekyMoHHYK UEeHHOCTb Ha
OCHOBE pa3MeuweHnss B XenaTenbHOW WMNM HexenatenbHow 3oHax. Ha aguarpammax obo-
3HaueHbl BO3MOXHbIE MONOXEHWS, BO3HUKalOWMUE NOJ BNAUSHUEM FEeHETMUECKOW XapaKTepuc-
TUKW POAUTENbCKMX COPTOB, MO3UUMW W WHUPHUHBI UX 30H, @ TaKXKE MeTOAbl OLEHKU WX
rMOPUAHbLIX WTaMMOB.

Zonal Analysis as a Method Used in Plant Selection

Zonal analysis as an original method of selection is based on the variation-sta-
tistical and genetic findings gathered from the selection of plants from hybrid
population (selection of hybrid plants, and/or strains, according to the purpose of
breeding and zones of identity of the parent cultivars), from mutation population
(selection of mutants according to the purpose of breeding and. identity zone of
the original cultivar) and from heterosis combinations (selection of combinations
for combining ability according to the position of the Fi generation with respect
to the identity zones of the parent componengs). Zonal analysis respects the current
methods of variation statistics. It complements them in the field of breeding where
it is necessary to evaluate the material quickly and objectively and to reduce it
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considerably without losing valuable genotypes. Applying the zonal analysis, the
selected material (plants, strains) is grouped in zones, and the desired zone and
the biological material grouped in it (plants, strains) are determined by the breed-
ing purpose. Zonal analysis speeds up selection, observing the objectivity of eva-
luation of the selected material: it is possible during the analysis of such material
to determine, on the basis of identity zones specified in advance, its selection value
according to the position of the material in the desired or undesired zone. The
graphs in the figures represent the situations that can arise under the influence
of the genetic make-up of the parent cultivars; they also indicate the positions
and widths of their identity zones and the way of assessing the value of their
hybrid strains.

Zonenanalyse als Methode der Pflanzenselektion

Die Zonenanalyse als originelle Selektionsmethode stiitzt sich auf variations-sta-
tistische und genetische Erkenntnisse bei der Auswahl von Pflanzen aus Hybrid-
populationen (Auswahl von Hybridpflanzen bzw. -stimmen, dem ziichterischen
Ziel und den Identitdtszonen der elterlichen Sorten nach), aus Mutationspopula-
tionen (Auswahl von Mutanten, dem Ziel und der Identitdtszone der urspriingli-
chen Ausgangssorte nach) und aus heterosen Kombinationen (Auswahl der Kom-
bination auf Kombinationsfahigkeit, der Position der Fi-Generation nach, unter
Berlicksichtigung der Identitdtszonen der eingesetzten Elternkomponenten). Die Zo-
nenanalyse respektiert die bisherigen variations-statistischen Methoden; sie ergédnzt
sie in jenem Abschnitt der Zuchtarbeit, wo eine rasche, objektive Auswertung des
Materials und seine betridchtliche Reduktion ohne Verlust hochwertiger Genotypen
erforderlich sind. Die Zonenanalyse stellt das zu selektierende Material (Pflanzen,
Stdmme) in Zonen zusammen und das Zilichtungsziel determiniert die erforderliche
Zone und das in ihr zusammengefligte biologische Material (Pflanzen, Stimme). Die
Zonenanalyse beschleunigt die Selektion unter Aufrechterhaltung der objektiven
Bewertung des selektierten Materials, da wir bereits bei seiner Analyse, den im
voraus bestimmten Identititszonen des entsprechenden kontrollierten biologischen
Materials nach, seinen Selektionswert anhand der Position in der erwiinschten oder
unerwiinschten Zone bestimmen konnen. An graphischen Darstellungen werden
mogliche Situationen veranschaulicht, die unter dem Einflu3 der genetischen Ver-
anlagung der elterlichen Sorten, der Position und Breite ihrer Identitdtszone ent-
stehen sowie die Art und Weise der Auswertung des Wertes ihrer Hybridstimme.

Prof. Ing. Jozef Bohadc¢, CSc., Vysoka $kola polnohospodarska, 949 67 Nitra

VELICINY A JEDNOTKY CHARAKTERIZUJICI ABSORPCI
IONIZUJICIHO ZARENI

Aplikace nuklearnich metod a ionizujiciho zareni se stavaji soucasti béziné
praxe ve vyzkumu rostlin a v rostlinné vyrobé. V genetice a Slechtitelstvi se stale
c¢astéji vyuziva ionizujiciho zareni k indukeci mutaci. Souvisi to i s rozvojem teore-
tickych zakladl a metodik explantatovych kultur v ramei souasného nastupu bio-
technologii.

Pri publikovani svych vysledkt jsou vyzkumni pracovnici uvedenych oboru
nuceni vyjadrovat ,do jaké miry“ byl rostlinny material ozaren, , jak intenzivné
byl ozarovan®, pripadné specifikovat dal$i vlastnosti pouzitého zareni a zdroje
zareni. Tento prehled, ktery vznikl na zakladé poZadavku ucastniku III. celostat-
niho seminare VyuZiti nuklearnich metod a ionizujiciho zareni v genetice, slechténi
a fyziologii rostlin (Brno, 1986), by meél prispét ke snazsi orientaci ve veli¢inach
i jednotkach charakterizujicich absorpci ionizujiciho zareni v materialu.
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Zdroje ionizujiciho zafeni vyuzivané ve vyzkumu rostlin v CSSR

V genetice a Slechténi rostlin se u nas k ozarovani rostlinného materialu po-
uzivaji zdroje gama zareni obsahujici jako népln nuklid 60-Co, ev. 137-Cs.

Nuklid 60-Co je smésny beta-gama zari¢ s poloCasem piremény Tco = 5,29 roku.
Beta zareni, jehoz se nevyuziva a které je v podstaté pohlceno obalem zdroje, ma

maximalni energie Ezimax. = 0,31 MeV (100%,) a Ezzmax. = 1,48 MeV (10-2 /).
Energie vyuZivaného zareni (proto se 60-Co béZné oznacuje za gama zari¢) jsou
Eyq = 1,173 MeV a Ey» = 1,333 MeV. Nuklid 60-Co se cobvykle vyrabi z jediného

prirozeného nuklidu kobaltu 59-Co aktivaci neutrony v atomovém reaktoru.
Nuklid 137-Cs je $tépnym produktem 235-U. Vyrabi se izolaci ze $§tépné smési
obsazené ve .vyhorelych®“ palivovych ¢lancich atomového reaktoru. Je zaricem
beta ¢ energiich Ejimax. = 0,51 MeV (92%) a Eszmax. = 1,18 MeV (8%, s polo-
¢asem premény Tcs = 30,4 roku. Pri své preméné je 137-Cs v radioaktivni rovno-
vaze s !%mBa. Nuklid 137m-Ba prechazi izomernim prechodem na 137-Ba; na tento
nuklid prechazi zminénych 89, 137-Cs piimo. Energie gama zafeni 137Tm-Ba je
E;, = 0,662 MeV (1009%,), polo¢as premény Tpa = 2,6 minuty. Vzhledem k rovno-
vaze mezi 137-Cs a 13Tm-Ba se hovofi o gama aktivité 137-Cs. Beta zareni 137-Cs
se podobné jako v pripadé 60-Co nevyuziva, je absorbovano plastém zdroje zareni.

Zpisob pohlcovani gama zafeni v materialu

Gama zareni ztraci pri pruchodu latkou svoji energii tfemi zpusoby: foto-
elektrickym jevem, Comptonovym jevem a tvorbou péaru.

Pri fotoelektrickém efektu interaguje foton v blizkosti jadra s elektronem. Ten
prevezme ve$kerou energii fotonu a uvolni se z atomu. Vysledkem je tedy ionizace
atomu. Fotoefekt nastdva s nejvétsi pravdépodobnosti pro nizkoenergetické zareni
(cca do 10 keV) v latkach obsahujicich tézké prvky (nikoliv tedy v biologickych
materialech).

Comptontiv efekt nastdva nejéastéji pro fotony stfednich energii (mezi 10 keV
a 10 MeV) a latky s lehkymi a stifedné tézkymi atomy (typické pro rostlinny mate-
ridl). Je to interakce fotonu s elektronem, pri niZ se na elektron prenasi pouze ¢ast
energie fotonu. Elektron s touto energii v podobé kinetické energie opou$ti atom
a vysledkem je opét ionizace. Energeticky ochuzeny foton se dale pohybuje ve zmé-
néném smeéru a pochopitelné ma vétsi vinovou délku.

Pii energiich fotonu nad 1 MeV muZe v poli jaddra nastat pieména fotonu na
par elektron a pozitron. Pozitron v kratké dobé anihiluje za vzniku dvou kvant
gama zatreni o energii 0,51 MeV. Prenos energie elektronu i pozitronu na obklopu-
jici latku probiha dale ionizacemi a excitacemi.

Hlavni ionizujici sloZzkou pri ozarovani gama zarenim jsou tedy elektrony.
Rychle se pohybujici elektron ztraci pfi jedné interakci energii v priméru kolem
35 eV, ta prevyS$uje ioniza¢ni energii atomi a molekul prostiedi. Piebytek energie
se projevi jako kinetickd a excitaéni energie vzniklych d¢astic. Elektrony vzniklé
ionizaci maji pomérné nizkou kinetickou energii, ale v mnohych pripadech jesté
dostateénou k uskuteénéni dalSich ionizaci nebo excitaci.

Ionty a excitované castice se pak ucastni rtznych chemickych reakei vedou-
cich k tvorbé novych latek. v materialu paivodné neptitomnych, ¢imZ se spotiebuje
dalsi ¢ast energie. Pievazna Cést energie se nakonec postupné pireméni v teplo. Jeji
pomérné mald frakce z ozafovaného materidlu unikda ve formé zaieni (Cervenkovovo
zateni, brzdné zareni, luminiscence).

Prehled veli¢in a jednotek

Pro kvantitativni popis Géinkli gama zareni na studované objekty je treba
urc¢it mnozstvi absorbované energie a k nému vztahnout kvantitu pozorovanych
zmén, K vyjadifeni mnoZstvi absorbované energie slouZi veli¢ina nazvana absorbo-
vana davka (davka), oznacovana D. Je definovédna jako pomér stredni energie AE
zareni absorbovaného objemovym elementem latky o hmotnosti Am v tomto obje-
movém elementu: D = AE/Am. Rozmér veliéiny D je J.kg~! = m?.s-2 Jednotka
J.kg-! ma nazev gray (Gy). Star$i jednotkou byl rad (1 rad = 0,01 Gy).

Uvazuje-li se uéinek zareni na lidsky organismus (resp. organismus pokus-
nych zvirat) je treba je$té posoudit miru jeho poskozeni stejnymi davkami riznych
druhti zafeni. K tomu slouZi jakostni faktor @. ktery je soud¢inem nékolika dil¢ich

252 GENETIKA A SLECHTENI — 1987



faktoru postihujicich rtazné aspekty uc¢inkt zareni, Pro zalreni gama a urychlené
elektrony ma hodnotu 1, pro alfa zareni 10. pro rychlé neutrony rovnéz 10 a po-
dobné. Souc¢in @ .D se nazyva davkovy ekvivalent. ProtoZe jakostni faktor je bez-
rozmérny, ma davkovy ekvivalent tyz rozmeér jako davka, nazyva se vSak sievert
(Sv). Taz hodnota davkového ekvivalentu od rtznych druht zateni ma tyz biolo-
gicky ucinek.

Intenzita zareni se vyjadruje davkovou rychlosti (davkovym piikonem), ktery
se oznacuje D, Je to pomer sttedniho piikonu davky AD v ¢asovém intervalu At

a tohoto intervalu: D = AD/At. Rozmeér této veli¢iny je W.kg-! = m.s—3 Jed-
notkou je gray za sekundu (Gy.s—!). Starsi jednotka se nazyvala rad za sekundu
(1 rad.s™! = 0,01 Gy.s™1).

Radia¢ni vlastnosti zdroju gama zareni se posuzuji nezavisle na absorbujicich
latkach podle jejich Gcinkt na vzduch. V souvislosti s tim existuje dalsi veli¢cina —
expozice (ozareni), oznac¢ovana X. Je definovdna pomérem AQ, strfedniho souctu
elektrickych naboja vsech iontu obojiho znaménka, vzniklych ve vzduchu pii za-
brzdéni vsSech elektronu uvolnénych fotony v objemovém elementu vzduchu,.a Am,
hmotnosti tohoto elementu: X = AQ/Am. Ma rozmér kg-!.s.A a jednotkou je
coulomb na kilogram (C.kg-!). Starsi jednotkou je rentgen (1 R = 2,58.10-4 C.
.kg=1; 1 C.kg-! = 3,88.105 R). .

Obdobou davkové rychlosti je expozi¢ni rychlost (expozi¢éni prikon) X. Je, de-
finovan jako pomér stredniho pfirtstku expozice AX za céasovy interval At; X =
= AX/At. Ma rozmér kg—!. A a jednotku ampér na kilogram (A .kg-!). Starsi jed-
notkou byl rentgen za sekundu (R.s~!), ev. rentgen za hodinu (R.h-1) [1 R.s"! =
= 258.10-1 A.kg-1; 1 A.kg~! = 388.105R.s-!;1 R.h-! =1716.10-9% A . kg1;
1 A.kg-! = 14.105 R.h-1].

Radia¢ni kapacita uréitého zdroje gama zareni se charakterizuje veli¢inou
nazvanou expozicni vydatnost. Tato veli¢cina udava expoziéni rychlost v urcéité
vzdalenosti, obvykle v metrech, Jeji rozmér i jednotka je m?.kg-!.A. Stardi jed-
notka byl R. m?2.s-1 (1 R.m? s-1 = 258.10-4 m? . kg-!.A; 1 m?.kg-1. A = 3,88.
108 R.m?2.s-1).

Expozi¢ni konstanta gama I' (konstanta meérné expozi¢ni vydatnosti) se po-
uziva Kk posouzeni ioniza¢ni uc¢innosti zareni rtznych radioaktivnich zdroji gama
zareni. Je definovana jako pomeér expozi¢ni rychlosti bodového zarice v jednot-
kové vzdalenosti (1 m) a aktivity zarice. Ma rozmér m?.kg-!.s. A, jeji jednotkou
je C.m?. kg-1 Starsi jednotkou expoziéni konstanty byl R.m?.s-1.Ci-1 (1 R.m?,

s=1.Ci-! = 6,973.10-1% C.m2.kg-1: 1 C.m?.kg-! = 143.10!2 R.m?.s~1.Ci-1).

Aktivita zarice A je velicina zasadné charakterizujici zdroj zareni. Je to po-
meér strfedniho pocCtu radioaktivnich premén AN za casovy interval At a tohoto in-
tervalu; A = AN/At. Rozmér aktivity je s—! (jedna pieména za sekundu); jednot-
kou je becquerel (Bq). Stars$i jednotkou byl curie (1 Ci '= 3,7.1010 Bg; 1 Bq =
= 270.10-1 Ci),

Souéin aktivity zarice A a jeho expoziéni konstanty I', tedy A.TI, je expozi¢ni
vydatnost.

Na zavér této c¢asti je nutné zduraznit, Ze veli¢iny davka a davkovy prikon,
ev. davkovy ekvivalent se vztahuji k jevu absorpce gama zareni v ruznych mate-
rialech. zatimco veli¢iny expozice a expozi¢éni prikon charakterizuji absorpci pouze
ve vzduchu. Radia¢ni vlastnosti zdroju gama zareni se popisuji veli¢inami jako
aktivita, expozi¢ni konstanta a expozié¢ni vydatnost.

Pievod expozic na davky

Prepocet mezi expozici v daném misté v prostoru a davkou v zivé tkani neni
jednoduchy. Predstavuje stale jesté piedmeét intenzivniho teoretického i experi-
mentalniho vyzkumu.

Pri omezeni uvah na gama zareni a podminky rovnovahy nabitych c¢astic
(neuvazuje se davka tésné pod povrchem ozarovaného objektu) lze prevést expozici
ve vzduchu na davku v biologickém materialu nasledujicim postupem.

Stiedni energie ionizace ve vzduchu (W,) je asi 34 eV. Expozici X [C.kg~!]
odpovida tedy davka ve vzduchu D, [Gy] podle vztahu:

Dy = 34X []

Pri rovnovaze nabitych castic plati mezi davkou ve vzduchu D, [Gy] a dav-
kou v jiném materialu Dr [Gy] vztah:
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By = 222 . D, (2]
Mem
kde: u'em a uem — hmotnostni soucinitelé absorpce energie ve vzduchu, resp. v da-
ném materialu
Spojenim rovnic [1] a [2] dostaneme vztah mezi expozici ve vzduchu a dav-
kou v latce:
Dr = 221  34x (3]

Uem

V prvnim pribliZzeni lze dokonce poloZit u'em = uem a povazovat davku ve vzdu-
chu za oribliZné rovnou davce v biologickém materialu:

Dr = 34X ) [4]
Presnost tohoto vztahu 1ze posoudit z tohoto prehledu

Davka absorbovana ve vzduchu Davka absorbovana ve vodé
Expozice : e P D i P
vypocet experimentalni vypocet experimentaini
dle [4] hodnota dle [4] hodnota
1 C.kg-1! 34 Gy 35 Gy 34 Gy 37 Gy
1R 8,8 mGy 9,0 mGy 8,8 mGy 9,6 mGy
Zavér

Je negporné, Zze vyuzivani nuklearnich metod a ionizujiciho zafeni ve vyzkumu
rostlin bude mit i nadale vzestupnou tendenci. V uvedené oblasti bude pracovat
§ir§i a ruznorodéjsi vyzkumny Kkolektiv. Pouzivani spravnych jednotek pro ioni-
zujici zareni a jeho efekty na rostlinny material se tedy v genetice a $lechténi bude
stale vice vyzadovat. Prispéje to k uzSimu sepéti, pochopeni a spolupraci mezi vy-
zkumnymi pracovniky biologickych a fyzikalné-chemickych véd. To je také ne-
zbytny pfredpoklad pro rozvoj takové interdisciplinarni oblasti, jakou je aplikace
ionizujictho zareni v rostlinarstvi.

Ing. Vlastimil Duchdaéek, CSc.,
Ceskoslovenskd komise pro atomovou energii, Slezskd 9, 120 29 Praha 2

Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZASEDANI BIOMETRICKE SEKCE EVROPSKE SPOLECNOSTI PRO VYZKUM
VE SLECHTENI ROSTLIN (EUCARPIA)

Ve dnech 28, ¢ervence az 1, srpna 1986 probihalo na katedie genetiky Univer-
zity v Birminghamu zasedani biometrické sekce Evropské spole¢nosti pro vyzkum
ve S$lechténi rostlin. Jednani zamérené na téma Biometrika wve S§lechténi rostlin
se zucastnilo 71 védeckych pracovnika, a to 27 z Velké Britanie, osm z Holandska,
osm z Némecké spolkové republiky, étyii z Italie, po dvou ze Svédska, Norska, Ju-
goslavie, Ceskoslovenska a Sovétského svazu, tfi z Indie a po jednom z Danska,
Jemenu, Syrie a Zaire.

Konferenci zahajil predseda sekce dr. J. Hill (Aberystwyth, Anglie), ktery
ocenil zasluhy svych predchtidct a vyzvedl zasluhy pritomnych, prof. Mathera
a prof. Jinkse, o rozvoj biometriky a jejich aplikaci v genetice.
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Prvni sekce, rizena prof. F. W. Schnellem (Hohenheim, NSR), byla za-
hajena prednaskou prof. J. L. Jinkse et al. (Birmingham, Anglie) o praktickych
aplikacich biometrické genetiky wve S$lechténi. Shrnuli postupy a testy pouzivané ve
slechtitelskych programech a vyzvedli dualezitost vhodné zakladanych pokust. Prof.
A, Gallais et al. (Gyf sur Yvete, Francie) hovotili o vyhledech piFedpovédi he-
terozntho efektu u kukufice. Naznacili moznosti reSeni a zhodnotili vyznam obecné
a specifické kombinaéni schopnosti.

V dalsi sekci, Fizené prof. Gallaisem, hovoril dr. J. Leon (Kiel, NSR)
o metoddach simultannich odhadi vynosi a jeho stability. Analyzoval pouzivané po-
stupy a vysvétlil neparametricky postup, zaloZeny na zménach poradi genotypl
v ruznych prostiedich. Dr. Y. F. F. de Toledo et al. (Birmingham, UK) porov-
nali predpovédi s udaji, zaloZzenymi na vykonnosti generaci P1, P2 a F1. Dr. J. Bos
(Wageningen, Holandsko) vysveétlil postup, pouzity pri vyslechténi nové odridy na
zakladé tri rodi¢ti u samosprasnych rostlin. Dr. V. Dragacev (Krasnodar, SSSR)
uvedl ruzné mozZnosti genetické analyzy kvantitativnich znaku a upozornil na zavis-
lost stability ziskanych parametri na vnéjsich podminkach.

Prof. Geiger (Stuttgart-Hohenheim, NSR) uvedl dal$i jednani, na némz
vystoupil dr. J. W. Ooijen (Wageningen, Holandsko) s referatem Q rozlozeni
odhadi genetickych rozptylu komponent u samosprasnych rostlin. Vylozil reSeni
na zakladé blokového pokusu. Dr. A, Melchinger et al. (Hohenheim, NSR)
uvedli postup, vedouci k odhadum priméri a genetickych rozptylu generace F2 ve
srovndani s populacemi po zpétnych kriZenich pro testovdni, vykonnosti kiiZenci
u kukurice. Dr. J. M. Karsey et al. (Birmingham, Anglie) nastinili vlastnosti
parametri odhadnutych ze zdakladnich generaci kriZeni mezi Cistymi §lechtitelsky-
mi liniemi. -

Za rtizeni dr. H. Pooniho (Birmingham, Anglie) zahajili jednani dalsi sekce
dr. W. T. B. Thomas et al. (Edinburgh, Anglie) referatem o aplikacich piedpo-
védi krizeni p¥i Slechténi jedmene. Analyzovali typ rozlozeni potomstev a upozor-
nili na vliv roénikti na spolehlivost predpovédi. Dr. P. D. S. Caligari et al
(Edinburgh, Anglie) hovorili o mozZnostech pouziti mahodniych inbrednich linii- ve
Slechténi je¢mene. Vysvétlili rtzné techniky umoznujici ziskavani jednoduchych
a dvojitych haploidu a definovali kritéria pro volbu jednotlivych metod. Dr. E.
Weber (Hannover, NSR) se zabyval rekurentnim vybérem wu populaci samospras-
nych druhu. Vysvétlil postup testovani u¢innosti vybéru a parametry v jednotli-
vych generacich.

Jednani dalsiho dne probihalo na Statni zelinarské vyzkumné stanici ve
Wellesbourne, Warwick. Reditel stanice zahajil zasedani a vyzdvihl vyznam $§lech-
téni zeleniny na rezistenci, ktera ma napomoci k postupné eliminaci pesticidi. Jed-
nani Tidil dr. T. J. Riggs a jako prvni hovoril dr. J. E. Bradslaw (Dundee,
Anglie) o aplikacich biometrické genetiky ve S§lechténi Brassica oleracea L. Uved],
7ze se Slechti na obsahové latky a pouzZiva se rodin polosourozencu ve dvouletém
cyklu a je vyuzivano metod indexové selekce a simulaci na pocitac¢i. Dr. E. Jo-
hansson (Francie) vysvétlil identifikaci a uZiti priznivych alel pro zlepSeni ro-
dic¢ovskych linii u cukrovky. Na schématech poukazal na viceliniovost odrud a Slech-
téni opira o vyhledavani priznivych alel, které je nutné vhodné preskupovat.
Dr. P. Werner et al. (Birmingham, Anglie) vysvétlili testy inbrednich predpo-
védi u ruzickové kapusty. Ve spolupraci s univerzitou jsou vyhledavany a zkouseny
linie pro heterozni $lechténi. Soucasné je studovana geneticka podstata vykonnosti
v F1 generaci.

Za predsednictvi dr. M. J. Kearseyho vystoupil dr. J. Herbert
(Lusignan, Francie) s prednaskou o heterozi a genetické proménlivosti kvantitativ-
nich znakw v ramci programu 12 X 12 dialelniho kfiZeni uw kukurice. Byla studo-
vana kombinac¢ni schopnost a odhadnut stupen heteréze pro jednotlivé znaky.
Dr. A. Saffari (Toulouse, Francie) vysvétlil odhady genotypovych hodnot pro
Slechtitelské programy pomoci dialelnich analyz w tvrdych pdenic. Reciproké Kii-
zeni umoznilo stanovit matefské ucéinky, definovat kombinac¢ni schopnosti a pri-
padnou heterézi.

Navstéva stanice byla zakoncena exkurzi a prohlidkou technickych zarizeni,
laboratori a sklenikt, véetné genové banky pro 16 druhti zelenin.

Prvni jednani dal$iho dne, rizené dr. J. Hillem (Aberystwyth, Anglie) za-
hajil dr. J. Honne (Kvithamar, Norsko) referitem o 2 X dvou a 4 X jednom
lokusovém modelu se zvldstnim zretelem ke zdvojené interakci. Svecifikoval pii-
slusné modely, definoval genotypy a jejich efekty. Dr. M. J. Baltjes (Wage-
ningen, Holandsko) vyzvedl ulohu a vyuZiti biometriky pri ovérovani vyrovnanosti,
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stability a rozdilnosti odrid. Na prikladech méritelnych znakt uvedl prislusné po-
stupy a definoval podminky reSeni. Prof. D. Vasilijova et al. (Zagreb, Jugo-
slavie) hovorili o faktorové a diskriminacni analyze p#i hodnoceni éterickych oleju
u chmele. Postup umoznil definovat rozhodujici komponenty oleji a podle nich
rozlisit zkoumané genotypy.

Zbyvajici ¢ast konference byla vénovana stéZejnimu tématu, tj. genetické
analyze konkuren¢ni schopnosti a jejimu vyznamu ve Slechténi rostlin. Za rizeni
dr. B.J. Honneho vystoupili dr. J. Hill et al. (Aberystwyth, Anglie) se zpra-
vou o rozboru schopnosti soutézZeni uw picnin, v niZz vytypoval pomoci ¢tyr para-
metri vnitro a meziodrudové vztahy. Dr, C. J. Spitters (Wageningen, Holand-
sko) srovnal popisny a vécny pristup pro hodnoceni mezigenotypového soutézeni.
Definoval tzv. statické, dynamické a mechanické modely a jejich linedrni a multi-
plikativni reSeni. '

V dal$im jednani, Tizeném dr. P. D. S. Caligarim, hovorili dr. N. La-
fort-Busonova et al. (Gyf sur Yvette, Francie) o ucéincich soutéZeni mezi
dilci u Fepky. Byly formulovany specifické modely pro diferenciaci vlivu genetic-
kého puvodu a uc¢inkt soutézeni. Dr. J. R, Miranda et al. (Liverpool, Anglie)
piredvedli pokusnd uspofdaddni substituc¢niho a aditivniho typu pro méieni agrese
a odpoveédi. Dr. W. Powell et al. (Edinburgh, Anglie) referovali o uéincich inter-
akci danych soutézivosti na $lechtitelskou strategii u jeé¢mene jarniho. Odhad para-
metri umoznil posoudit variabilitu vnitro a mezigenotypovych rozdili. Na jejich
zakladé byl pro jednotlivé genotypy odvozen uc¢inek agrese a prislusnych odpoveédi,
umoznujicich serazeni genotypu podle uvazovanych charakteristik.

V dalsim jednani rizeném dr. C. J. T. Spittersem sdélil prof. E. Otta-
viano (Milan, Italie) vysledky studia o soutézZivé schopnosti pylu u kukuvice
s ohledem na proménlivost populace a na reakci na vybér. Uvedl, Ze slozky pylové
soutézivosti jsou geneticky podminény. SoutéZivou schopnost vyjadril graficky jako
funkei typu a plivodu pylu. Dr. J. Pesek (Brno, CSSR) referoval o genetické
analyze konkurencéni schopnosti ve vynosovych znacich u psenice jarni. Uvedl obec-
né modely konkurence mezi soutézicimi druhy v zavislosti na jejich populaénim
rozsahu a hustoté. Popsany postup umoznil identifikovat genotypy rezistentni ¢i
citlivé k vnitro ¢i mezikonkurencemi. =

Jednani posledniho dne, rizené prof. J. L. Jinksem, zahajili prof. H. H.
Geiger et al. (Hohenheim, NSR), kteii analyzovali vypovidaci schopnost stan-
dardnich metod predpovédi ve srovndani s postupy zaloZenymi na stiednich hodno-
tach rodi¢u a F2 generaci z jednoduchych Kkrizeni sesterskych linii. Ukazalo se, ze
jsou vhodné u cizosprasnych s ocekavanym heteréznim efektem, zatimco u samo-
sprasnych je vhodna aplikace standardnich metod. Dr. O. R. Rongli .(Oslo. Nor-
sko) hovoril o interakcich genotypu s prostredim pii produkci semene bojinku. Vy-
biral rostliny na fenotypickou stabilitu na zakladé ekovalence. Dr. G. S. Virk
(Ludliana, Indie) vysvétlil pouziti regresni analyzy interakce genotypu s prostiedim
u prosa s prihlédnutim ke konkurenéni schopnosti genotypt. Dalsi referat téhoz
autora a jeho spolupracovnikt byl zaméien na regresni analyzu interakce genotypu
s prostiedim u Nicotiana rustica. Posledni odborny referat piednesl dr. A. Smir-
jajev (Moskva, SSSR) a tykal se wyuZiti matematickych modelit pii hodnoceni
sérii odrudovych pokusi. Ukazal mozZnosti vyuZiti nelinearnich dynamickych mo-
delu a jejich vazbu na genetické a fyziologické parametry ve Slechténi a zkouse-
ni odrud.

Mimo oficialni jednani zasedalo predsednictvo sekce za fizeni dr. J. Hilla
(Anglie) a ucasti ¢lent — prof. dr. A. Gallais (Francie), prof. dr. H . H. Gei-
ger (NSR), dr. J. B. Honne (Norsko), doc. J. Rod (CSSR).

Bylo usneseno, aby prof. K. Mather byl jmenovan ¢estnym c¢lenem sekce
a zasedani bylo vénovano k jeho pocté. Dale bylo rozhodnuto, aby se pristi zase-
dani v roce 1988 konalo na Univerzité As u Osla v Norsku. Bylo schvdaleno, aby
o organizaci dal§iho zasedani v roce 1990 bylo pozadano CSSR, aby tak byla umozi-
néna Sir$i Géast odbornikl ze socialistickych zemi. Pro pfisti jednani byla navrZena
tato témata: 1. U¢innost metod rekurentniho vybéru pro vytvareni odrud, 2. pied-
povédi relativnich pfinost linii ve srovnani s hybridy a 3. vicestupriovy vybér.
Zavérem bylo dohodnuto, aby za odstupujiciho dr. Meskena (Holandsko) byl
jako novy ¢len predsednictva navrzen prof. dr. E. Ottaviano (Itdlie).

VysSe uvedené navrhy byly piredloZeny ke schvileni na plendarnim zasedani ko-
naném na zavér konference dne 31. 7. 1986.

Doc. dr. ing. J. Rod, DrSc.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 23 (LX),
1987, CISLO 3

MOZNOSTI A PERSPEKTIVY VYUZIVANI MATEMATICKYCH
METOD VE SLECHTENI ROSTLIN

J. Rod, J. Pesek

NaroCnost cili i sloZitost pouZivanych postupti ve Slechténi rostlin
kvalifikuji tuto Cinnost do oblasti védeckych disciplin. S ohledem na
soubor feSenych otdzek a jejich sloZitost jde vSak o tviréi syntézu
Fady védnich biologickych a technickych odvétvi, kterd zde hraji zdvaz-
nou roli. Z tohoto hlediska bychom mohli jmenovat genetiku, fyziolo-
gii, biochemii a dal3i, aZ po vyloZené technické discipliny, jako jsou che-
micko-technologické analytické prace a polné pokusnicka Setfeni (Rod
et al., 1982).

Poslani vybéru

Cely tento komplex je ve Slechténi rostlin vyuZivan predevSim pro
zvladnuti zdkladniho Slechtitelského utkolu jimZ je vybér. V SirSim pojeti
jde predev3im o vybér rodiCovskych populaci a tvorbu dostateCné ge-
neticky divergentnich hybridnich populaci, z nichZ mitiZe byt vybirano,
pfedevSim vS8ak o prohloubeni vybérovych kritérii, na jejichZ zakladé
ma byt vybirdano. Nicméné je ucinnost vybéru podminéna fadou okol-
nosti, které je mozZno zaradit v podstaté do tFfi kategorii. Tak to jsou
v prvé radé nesporné genetické momenty, mezi néZz Fadime genetickou
riznorodost Slechtitelského materialu, genetické zaloZeni znakl, na kte-
ré se vybird a pripadné priznivé ¢i nepriznivé vazby mezi témito znaky.
Dale jsou to obecné biologickda hlediska, mezi néZ naleZi vyvojové
a rustové charakteristiky Slechténého hospodéarského druhu, pfedevsSim
viak jeho kvétni biologie. V neposledni Fadé rozhoduji o ucinnosti vybéru
hlediska technicka a analyticka. Jde tu zejména o spolehlivost a objektiv-
nost registrace subjektivnich pozorovani a napozorovanych dat, na niz
navazuje mozZnost jejich technického zpracovani. Dale sem spadaji moz-
nosti a predpoklady pro odhady genotypovych a fenotypovych sloZek
promeénlivosti, pro odhady parametrfi, umoZiiujicich prohloubit vyb&rovou
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strategii, jako jsou opakovatelnost, dédivost, kombinacni schopnost a dal-
3i. Konecné je to vlastni vybérovd strategie a intenzita vybéru.

Vybér, ktery predstavuje ve Slechténi nesporné zakladni faktor po-
kroku, miiZe byt provadén intenzivnim zptisobem, kdy je vybirdno mnoho
empiricky ziskanych kombinaci, nebo intenzivnim zptsobem, je-li cile-
védomé omezen na urcité nadéjné a Zadouci kombinace (P e §e k, 1985).
Tento intenzivni postup, tvofici zdklad efektivniho Slechtitelského pro-
gramu je mozZny predevS§im na zdkladé€ zavérd, opirajicich se o vhodné
biometrické postupy.

Kvantifikace vybérovych perspektiv a iéinnost vybéru

Z hlediska teorie genetiky kvantitativnich znakt zavisi ucéinnost vybéru na
nékolika zésadnich faktorech.
Obecna rovnice pro odhad genetického vybérového zisku

AG':i‘Up.hz

vyjadiuje skuteénost, ze oc¢ekavany geneticky zisk AG je za piedpokladu vybéru
na fenotypové hodnoty znaku sou¢inem standardizovaného selekéniho diferencialu i,
fenotypové smérodatné odchylky op a koeficientu dédivosti vybérového znaku.
Uvedena rovnice a jeji modifikace mohou byt voditkem pro posouzeni vhod-
nosti alternativnich moZnosti Slechtitelskych programdu.
Obecnou rovnici pro predpovéd vybérového zisku lze doplnit a upravit rtz-
nym zpusobem, jako napft.

AG = Gs — Gu =, iopbep = iocTee

Z tohoto zapisu je ziejmé, Zze ofekavany vybérovy zisk AG je souinem stan-
dardizovaného selekéniho diferencialu i, genotypové smérodatné odchylky oc a ko-
relace mezi fenotypovymi a genotypovymi hodnotami rgp.

Cilem S$lechténi v8ak neni pouze maximalizace vybérového zisku, ale vykon-
nost vyslechténé odrady, nebo jinak fefeno, primérna genotypova hodnota vybra-
nych jednotek. Proto pti planovani $lechtitelskych postupti musime brat v uvahu
i ¢tvrty faktor Gy, tj. pramérnou genotypovou hodnotu vychozi populace.

Uvedend formulace oéekavaného vybérového zisku (PeSek, 1986) zduraznuje
¢tyri faktory uéinnosti vybéru v rostlinnych populacich. Faktor G, ktery muZeme
povazovat za vychozi uUroven vybéru, muizZeme zvysit vhodnym vybérem dobie
adaptovanych rodi¢i. To vSak obvykle povede ke snizeni hodnoty tretiho faktoru,
tj. genotypové smérodatné odchylky oc, ktera charakterizuje potencidl pro zlep$eni
v procesu vybéru. Predpokladem optimalizace Slechtitelského postupu je tedy volba
takové rodic¢ovské populace, kterd umozniuje vyvazené pusobeni uvedenych faktoru.

Podobna vyvazenost je nezbytna i mezi prvnim a druhym faktorem. Hodnoty
selekéniho diferencidalu (i) zavisi na poméru poé¢tu genotypu ve vybrané a zakladni
populaci. Korelace mezi genotypovymi a fenotypovymi hodnotami je zavisla na
tom, jak dukladné (pocet opakovani, pokusnych roku ¢i mist) genotypy testujeme.

Zvyseni intenzity vybéru, a tim i hodnoty standardizovaného selekéniho dife-
rencidlu (i) cestou zvySeni poétu genotypi ve vychozi populaci miZe mit za nasle-
dek sniZeni odhadt korelace, protoze pri zvétSeni rozsahu zakladni populace obvykle
nemuzeme vénovat tak velkou pozornost kazdému z testovanych genotypt.

Uvedené zavéry plati pro predpovéd genetického vybérového zisku z jednoho
¢i nékolika malo vybérovych cykli. V ptripadé vice cykll je tfeba zohlednit asy-
metrické rozdéleni Cetnosti fenotypovych hodnot a postupné sniZovani genetické
proménlivosti. Sou¢asné je nezbytné vzit v Gvahu i proménlivost odhadl genetic-
kych ziskii (PeSek, 1984a), kterd bude tim vét$i, ¢im niZsi je dédivost znaku
a ¢im vyssi je intenzita vybéru.

Jde tedy nyni o to, jak vyuzZit uvedenych poznatkt pro optimalizaci vybéro-
vych postupu. Spravna odpovéd na tuto otdzku bude vSak zaviset i na biologickém
a genetickém charakteru Slechténého materidlu, jakoZ i na stupni a pokroéilosti
Slechtitelského programu. Poznatku kvantitativni genetiky pak lze vyuZit pro volbu
nejvhodnéjsi vybérové metody pro dany specificky pripad. Znaénou roli zde oviem
bude hrat naptiklad kvétni biologie a vlivy prostfedi, tedy okolnosti ovliviiujici
reprezentativnost genotypt prislusnymi uvazZovanymi fenotypy.
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Dédivost, jeji odhad a vyznam

Jedna z dulezitych slozek pro predpovéd genetického vybérového zisku je dé-
divost — hZ. Vyznam tohoto parametru nebyva vzdy spravné chapan a hodnocen.
V podstaté jde o regresi genotypl na fenotypové hodnoty vybérovych jednotek.
Z matematického hlediska je mozZno tuto veli¢inu odhadnout nékolika zpusoby.
V prvém pripadé jako vySe uvedenou regresi, oviem po upravé, diktované cha-
rakterem opyleni pfi vzniku filidlni generace. Dalsi odhad dédivosti vyplyva z jeji
definice jako podilu genotypového a celkového fenotypového rozptylu. Zde bude
zdleZzet na celkovém spolehlivém odhadu téchto veliéin — oc?/op?.

Jednou z nejspolehlivéjSich cest, vedoucich k tomuto cili je analyza mistné
a Casové opakovanych pokusu se Slechténym materidlem — at jiz definovanym li-
niemi, klony, rodinami ¢i odriidami. Re$eni umoziiuje odhadnout tzv. slozky rozpty-
lu, charakterizujici geneticky a prostfedové podminénou promeénlivost zkouSeného
materidlu.i jeho interakei na prostredi, tj. roky a mista. Slozky rozptylu predsta-
vuji zdklad pro odhad fenotypového rozptylu a tedy i dédivosti pro dané kombinace
mist a roku.

Jinou mozZnost odhadu slozek rozptylu skyta genetickd analyza materialu, da-
ného parentalni a filidlni generaci, resp. vice naslednymi generacemi s definova-
nou genetickou posloupnosti. Hierarchicky model analyzy rozptylu umoziiuje pak
odhad sloZek rozptylu, charakterizujicich rozdily mezi jednotkami zcela nepiibuz-
nymi a pribuznymi na rizné urovni (polosourozenci a sourozenci). Podstatnou roli
zde oviem hraje opét charakter opylovani a jeho kontrola pri vzniku jednotlivych
generaci. Formalné lze tedy metody odhadu koeficientu dédivosti rozdélit do tii
hlavnich skupin (Pesek, 1971):

1. Fenotypova proménlivost znaku se rozlozi na slozku dédiénou a nedédiénou na
zakladé proménlivosti geneticky homogennich a heterogennich populaci. Jestlize
nedédiénou sloZku proménlivosti vyjadi'ime hodnotou variance generace F1 potom

oG UF:’ — G‘Fll

op? O*F,

B =
Podobné hodnotu koeficientu dédivosti v uZ§im slova smyslu, zahrnujici pouze
aditivni slozku genetické proménlivosti, ziskdime ze vzorce

- 26Fx' R (0231 + GaB:)
G%F,

h2

kde oznadujeme op? varianci populaci ze zpétnych kiizeni na oba rodice.

2. Odhad koeficientu dédivosti muze vychazet z vypoétu regresnich vztahl mezi
rodi¢i a jejich potomstvem, pripadné z korelace mezi sourozenci:
a) regrese mezi prumérem rodi¢li a potomstvem b h?
b) regrese mezi jednim z rodi¢l a potomstvem b 1/2 h?
c) korelace mezi sourozenci T 1/4 h?

3. Fenotypovou proménlivost znaku muzeme rozlozit na diléi slozky pomoci od-
hadu komponent v analyze rozptylu (Rod, 1973).

V podstaté je dédivost mirou schopnosti rozliSovat mezi genotypy na zakladé
udaja o fenotypech. Vhodné testovani, tj. vhodna volba prostifedi z mistniho a ¢a-
sového hlediska umoznuje spolehlivost téchto odhadt zvysit.

Predpovéd selekéniho zisku

Dédivost je tedy statistickou veli¢inou, ktera je jako takova zatiZena experi-
mentalni chybou, podminujici jeji vyznamnost. Predpovéd selekénich ziskl je tedy
vérohodna za predpokladu statistické vyznamnosti, tj. za predpokladu, Ze odhad
genotypové variance neni zkreslen interakcemi genotypl a prostfedim. Statisticky
vyznamné interakce genotypa s prostfedim mohou znaéné ovlivnit efektivnost
Slechtitelské prace. Vybér provadény v jednom prostiedi je na misté, je-li mozZno
zanedbat uvedené interakce. Mimoto je nutno pocéitat s tim, Ze riziko mylnych in-
formaci je zna¢né vy$si neZz pii ¢asové a mistné opakovaném zkou$eni. Spolehli-
vost odhadl vybérového zisku roste jednak s poc¢tem zkouSenych c¢lent, jednak
s rozsahem prostfedi, v némz je material zkouSen a §lechtén. Vzhledem k ¢asovym
a mistnim omezenim S$lechtitelskych harmonogramt neni tento predpoklad vétsi-
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nou splnén a vysledky je nutno chapat jako informace, tykajici se daného mate-
rialu, mista a roku. Pokusy o S$ir$§i extrapolace, napf. v ramci druhu mohou byt
mylné. Moznostmi vyuziti predpovédi genetickych vybérovych ziskti pro odhad mi-
nimalniho rozsahu populaci a optimalniho poétu navrZzenych kombinaci a poctu
testovanych linii uvnitf kombinaci se zabyva PesSek (1986).

Kvantifikace vybérového Kkritéria

Vybér jako zakladni S$lechtitelsky ukon se v rameci §lechtitelského programu
tyka jedincu, linii, rodin atd., tedy obecné v jistém stupni definovanych potomstev.
Rozhodovani se vzdy ridi urovni napozorovanych ¢i namérenych znaku na vyse uve-
denych objektech vybéru. Slechtitel tedy zvazuje soubor znakd, aviak plhjde mu
o jeden odhad Slechtitelské hodnoty. Objektivni reSeni tohoto ukolu umoznuji opét
biometrické metody, pricemz, jak jiz bylo vySe refeno, je ucelem vybéru dosazeni
maximalniho rozdilu mezi pramérnou hodnotou vychozi populace a vybraného
souboru.

Zakladni vybérovou hodnotou je vykonnost, podminéna radou ukazatelu, které
ji skladaji. Dale plati, Ze vztah mezi vykonnosti rodi¢i a potomka je dan prevazneé
aditivné, takZe je mozno psat, ze fenotyp Pi = gi + e;i je dan aditivni genetickou
hodnotou a vlivem prostredi, tj. neaditivnimi vlivy.

Pri hledani vybérového kritéria je pak nutno tyto okolnosti respektovat a volit
adekvatni pristupy. Jako prvni vybérové kritérium se z tohoto hlediska nabizi se-
lekéni index, ktery je linedrni funkei parcidalnich regresnich koeficientli pro geno-
typy na fenotypech — b a prislusnych fenotypickych hodnot — p, tedy

I; = bijpj

kde hodnoty b jsou odhadovany ze soustavy prislu$snych rovnic. Dalsi metoda, opi-
rajici se o fenotypové a genetické korelace mezi znaky, pracuje se standardizova-
nymi regresnimi koeficienty (Hazel, 1943).

Vzhledem k tomu, Ze cilem je zlepSeni celkové genetické hodnoty, jinymi slovy
zlepSeni ve vSech sledovanych znacich, mél by byt vybér zaméien na celkovou ge-
netickou hodnotu. Maximalizace vybérového zisku celkové genetické hodnoty muze
byt vyjadiena

Gr = Xai . gi

tedy jako soucet nasobku relativnich ekonomickych vah a; zmén v p-fenotypech
a genetickych hodnot znaku gi.

Maximalizace vybérového zisku

Maximalizace vybérového zisku v celkové genetické hodnoté je moZna za po-
uziti nékolika postupt: V prvé radé je to tandemova selekce, kdy je pro kazdou
generaci stanoveno jiné vybérové kritérium (Pesek, 1973). U druhého postupu,
tj. pri selekci dle nezavislych vybérovych hladin, jsou pro vSechna vybérova Kkri-
téria stanoveny minimalni hodnoty prislusnych hladin, které musi hodnoceny je-
dinec prekroc¢it, ma-li byt vybran. Treti postup vychazi z vy$e uvedené indexové
selekce a predstavuje kombinaci indexu, tj. vybérovych Kkritérii a ekonomickych
vah do linedrni funkce. Pritom muizZe byt postupovano tak, Ze je hledan maximalni
pokrok u danych znakt, zatimco ostatni znaky, které jsou v optimu, by nemély byt
ménény. V jiném pripadé je cilem dosazeni optima jednoho nebo skupiny znaku,
u ostatnich jde o maximum exprese znaku.

Pri porovnani -uc¢innosti uvedenych tri metod (Pesek, 1974) lze dokazat, ze
indexova selekce je u¢innéj$i nez tandemova, pii¢emz relativni uc¢innost indexu
roste s odmocninou z poé¢tu znaku. Metoda nezavislych vybérovych hladin je uéin-
néjsi nez tandemova selekce, a to tim spiSe, ¢im vice znakl je ve hre a ¢im vySsi
je selekéni intenzita. Koneéné indexova selekce je u¢innéj$i i nez nezavislé vybé-
rové hladiny, ponévadz se zde kombinuji genetické fenotypické a ekonomické infor-
mace do jednoho vybérového kritéria (PeSek, 1985).

Obecné lze Tici, Ze ucinnost indexové selekce Kklesd se zvySovanim selekéni
intenzity a naopak roste s po¢tem uvazovanych vybiranych znaka (Pesek,
Baker, 1969). Pii tom je nutno mit na paméti, Ze jsou vybirani jedinci, potomstva
ruznych typu atd., ktefi jsou z hlediska uvazovanych znaki nad primérem rodi-
¢ovské populace a pritom jsou vyluc¢ovany extrémy v kladném i zaporném smyslu,
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a to v jednom nebo nékolika znacich. Je mozno konstatovat, ze indexova selekce
je u¢innym nastrojem i pifi vybéru na negativné korelované znaky a na znaky
s nizkou dédivosti. Pritom je pii prilis nizké dédivosti vhodné vybirat spise nez
jedince — genotypy, cela potomstva — tj. rodiny apod. (Pesek, 1985).

Pres uvedené vyhody se v praktickém $lechténi vyuziva indexova selekce po-
mérné malo, a to z duavodl statistickych a predevsim ekonomickych. Pro pouziti
indexu je totiZ nutno znat relativni ekonomické vahy jednotlivych vybiranych zna-
ku, tedy stanovit, kolikrat je cenneéjsi zvysSeni jednoho znaku nez druhého, nebo
dalsich znaku. Mimoto je prakticky nerealny pozadavek na konstantnost ekonomic-
kych vah znaku. Jinymi slovy nelze pro odhady ekonomickych vah znaku stanovit
v ramci $lechtitelskych programi odpovidajici realné podklady.

Nevazeny selekéni index

Z téchto duvodu byly zavedeny metody tzv. nevazZenych selekénich indexu.
Postup, ktery navrhl Elston (1943) pouziva transformace fenotypovych hodnot
znaku tak, aby vykazovaly normadlni rozloZeni s nulovou stfedni hodnotou a roz-
ptylem rovnym jedné. Jejich souéin je selekénim Kkritériem, priéemz vSak neni
respektovan $lechtitelsky cil. Postup je vhodny pri stejné dulezitosti znakia. Rou-
vierova (1969) metoda stavi na indexech, maximalizujicich smérodatné odchyl-
ky genetickych hodnot korelace a genetické zisky. V podstaté jde o zdanlivé vybe-
rové vahy s rizikem mylnych zavéru. Jako perspektivni se zda postup, ktery navrhli
Pesek a Baker (1969), jenz vychazi z Gvahy o realnosti definovat §lechtitel-
sky cil, a to v ¢iselnych hodnotach, napr. v procentech pruméru populace pro dany
znak. Pritom se vychazi z pozadavku, o kolik ma byt uroven znaku zlepSena. Prin-
cip reSeni je tedy zalozen na odhadech genotypovych parametrt vychozi populace
a na stanoveni cilu Slechtitelského programu. Postup reSeni (Pesek, 1975) se
opira o odhady genotypovych varianci a kovarianci, priéemz odhady genetické pro-
meénlivosti 1ze odvodit:

a) z regresi prumérnych znakua filidlni generace na hodnoty znakt parentalni po-
pulace;

b) z rozdili mezi geneticky homogenni a heterogenni populaci;

¢) kombinovanou analyzou variance a kovariance.

Je mozné shrnout, Ze tato metoda ¢leni vybérové zisky .s ohledem na S$lechti-
telské cile a syntetizuje vysledky studia ideotypt s pozadavky S§lechtitele a limi-
tami, danymi genetickou strukturou vychozich populaci a objektivniho selekéniho
kritéria.

Volba rodi¢ovskych kombinaci do krizeni

Ué¢innost vybéru, jak jiz bylo uvedeno vyse, je zavisla na genetické §ifi mate-
rialu, z néhoz ma byt vybirano. Perspektivni z tohoto hlediska je tedy material,
ktery vykazuje S$irokou paletu genotypt s Zadouci genotypovou a fenotypovou di-
vergenci, Témto poZadavkum sice vyhovuji populace planych forem a krajovych
odrtid, avsak tyto vétSinou nespliiuji pozadavky, dané $lechtitelskym cilem. Slech-
titel proto saha k zameérnému krizeni, predevsim u druhu, zahrnujicich vysoce pro-
Slechténé odrudy, jako je napr. vétSina samosprasnych obilovin. Ma-li toto, tzv.
kombinaéni kTiZeni prinést nové pozZadované formy, je vhodné volit optimalni ro-
dicovské kombinace (PesSek, 1981; Blaha, 1978).

Realna a perspektivni volba rodi¢ovskych kombinaci do kfiZeni je podminéna
redlnou formulaci S$lechtitelského cile, tj. kvantifikaci parametri vysledné odrudy
a konstrukci ideotypu, geneticky a fyziologicky podloZeného s definovanymi hospo-
darskymi cili. Vybér rodiéovské populace tedy rozhoduje o efektivnosti dalsi Slech-
titelské prace. Pro reSeni této ulohy bylo vyvinuto nékolik postupt. Tak zvany
Cambridzsky program, opirajici se o kanonické diagramy, a australsky program
(CSIRO) prokazaly, Ze shlukovana a faktorova analyza tento ukol plné nere$i. Byl
proto vyvinut systém SOPC (Selection of optimal parental combinations) (Pesek,
1981), ktery se opirda o analyzu genovych zdroj, umoznujici ziskat informace o opa-
kovatelnosti a korelacich znak®, dale o stanoveni tématickych ukold, o modely
ideotypti a tedy o konkrétni §lechtitelské cile a kone¢né o uplnou a logickou struk-
turu komplexnich znakt a jejich vazeb.

Vlastni teSeni se opira o koeficienty korelace mezi projevy znaku a o pri-
slusné analyzy rozptylu, které tvori zaklad odhadu vztahti a opakovatelnosti znaku.
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Déale jsou odhadovény prvky fenotypové a genotypové kovariaéni matice a je sta-
noven vektor rozdili mezi drovnémi znakll ve stanovenych cilech ve vychozi po-
pulaci, z niZ jsou jedinci pro kiiZeni vybirani. Slechtitelskd hodnota budouci odrudy
muze byt pak odhadnuta metodou selekénich index®, modifikovanou dle pozZadova-
nych genetickych zisku (Pes§ek, 1975).

Vystup zahrnuje navrh optimalnich rodi¢ovskych kombinaci a umoZnuje kon-
strukei optimalniho vybérového Kkritéria v ranych generacich po kriZeni. Mimoto
1ze odhadnout korelace mezi minimalnimi rozsahy populaci v generacich F2 a F3
z hlediska pravdépodobnosti vyskytu genotypl s optimalni rekombinaci genu (Pe-
Sek, 1986).

Odhady kombinaéni schopnosti

Dalsi dulezitd oblast, v niz nabyvaji matematické metody stale vétsi dulezi-
tosti, je $lechténi cizospras$nych odrud, a to proto, Ze se od klasickych vybérovych
schémat prechazi na aplikace populac¢ni genetiky, tj. na vytvareni syntetickych
a heteroznich odrid. Jejich zdkladem je tzv. kombinaéni schopnost, tj. schopnost
komponenty (jedince, linie, klonu, geneticky definované rodiny) skytat pozadovany
vynos nebo jinou zadouci expresi znakl. Vybér komponent na kombinaéni schop-
nost je mozny nékolika zpusoby, jejichZ pouziti a vhodnost zavisi na genetickém
zalozeni materialu, jeho rustové a kvétni biologii a kone¢né na technické naroc-
nosti ki'izeni a nasledného zkouseni.

Nalezi sem tzv. vrcholové kfiZzeni (top-cross), kdy funkeci otcovského partnera
plni jedna nebo nékolik médlo komponent, na jejichZz volbu nejsou jednotné nazory.
Na hybridizaci navazuje zkouska vykonu v individualni nebo iradkové kuliuie a vy-
sledkem je informace o obecné kombinac¢ni schopnosti. Pri hromadném kfiiZeni
(poly-cross) jde o vzajemné prokrizeni vSech komponent pri zajiSténi mistni a ca-
sové synchronizace kveteni. Zkougky vykonu pak skytaji opét informaci o obecné
kombinac¢ni schopnosti. Je vhodné, aby byly zakladany jako blokové pokusy a hod-
noceny modelem dvojného tridéni analyzy rozptylu. Jsou-li zkou$Sky navazujici na
uvedené kriZzeni zakladdany v individualnim sponu a jedinci samostatné hodnoceni,
mozno pomoci jednoduchého modelu tridéni analyzy rozptylu odhadnout promén-
livost mezi potomstvy a uvnitf potomstev. Jde o tzv. sloZky rozptylu, které jsou
pak zakladem vnitrotiidnich korelaci a dalSich parametr, piimo vyuzitelnych ve
vybérové Slechtitelské strategii. Je tomu tak piredevs§im pii $Slechténi syntetickych
odrud, jak bude uvedeno dale. Nejpresnéjsi ovéreni obecné i specifické kombinacni
schopnosti, tj. vyhledani urc¢itych vyhodnych kombinaci, skyta dialelni ki'iZeni. Pii
kontrolovaném umélém opyleni vSech partnertt vzajemné jsou na zakladé special-
nich analyz potomstev z dialelniho kfizeni (Griffing, 1956a,b) ziskavany pri-
slusné informace.

Dialelni krizeni predstavuje uéinny néastroj geneticko$lechtitelské analyzy cizo-
spra$nych rostlin. Uplatriuje se spiSe v genetickych studiich, ve vlastnim S§lechténi
je jeho pouziti pro technickou naroc¢nost problematické. Piedevsim je limitovano
poétem kombinaci, které je nutno pri krizeni provést. Tyto jsou podminkou pro
studium genovych akei pomoci numerickych a grafickych metod (Hayman, 1953,
1954, 1958; Jinks, Hayman, 1953). Uvedené postupy byly za danym ucelem
¢asto pouzivany, micméné je pro spravnou interpretaci nutno zajistit splnéni né-
kterych biometrickych a genetickych piredpokladii (Pesek, Rozkos§na, 1982).
Jsou to: nepritomnost interakei genotypl s prostifedim, homozygot kiiZzenych part-
nert, diploidni §tépeni, nepfitomnost reciprokych diferenci, nealelickych genovych
interakei a mnohonasobného alelismu a koneéné nezavisla distribuce gent. Vzhle-
dem k naroénosti splnéni téchto limitujicich podminek se ve $lechténi stava real-
nym postupem odhad obecné a specifické kombinaéni schopnosti podle Griffina
(1956a, b), ktery navrhl dva modely a ¢tyri metody reSeni, a to podle nahodnosti
nebo zamérnosti vybéru a podle zastoupeni rodi¢i. a reciprokych kombinaci.

Naroc¢nost dialelniho kriZzeni, predev§im z hlediska netinosného poc¢tu kombi-
naci re$i tzv. faktorialni analyza podle Vozdy (1980). Vychazi ze systému kiiZeni
North Carolina Design II (Comstock, Robinson, 1952), ktery rozpracovali
dalsi autofi (Cockerham, 1956, 1960, 1961) a dalsi. V podstaté jde o kfiZeni
dvou nestejné velkych souborti, v nichZ nékolik otcovskych partnert je nakriZovano
na velky soubor matei'skych partneri. Za piedpokladu nahodné vybranych kom-
ponent vede reSeni na odhad kombinaénich schopnosti, za podminek zadmérné vy-
branych komponent (pevnych efektl) jde o odhady rozptyld a daldich 3lechtitel-
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sky vyuzitelnych parametri. Oba pristupy, tj. charakter kfiZenych partnert je
mozno kombinovat. Podminky ieSeni jsou splnitelné, ponévadz se podita s aditivi-
tou, nealelickymi interakcemi, s vlivem prostfedi a interakci genotypl s prostre-
dim. Predpokladem je pouze diploidita partnert, stejna ZzZivotnost gamet a zygot,
nepritomost mnohonasobného alelismu, nepritomnost reciprokych rozdili, mutaci
a efekttl polohy. Uvedené metody uplného a netuplného dialelniho kfiZeni nachéazeji
uplatnéni predev§im v rameci programu heterézniho S$lechténi, predevSsim u ku-
kurice.

Tvorba syntetickych odrud

Jiné postupy a jina vybérova strategie je pouZivana pii hodnoceni kombinaéni
schopnosti komponent, které maji slouzit pro tvorbu syntetickych odrud. Témito
rozumime odrudy cizospra$nych druht plodin, které vznikaji vzadjemnym prokrize-
nim a naslednym nékolikandsobnym piremnoZenim do vyvazZené populace, pricemz
cely postup a tedy i odrida muze byt reprodukovan z téhoZz vychoziho materialu.
Zakladem S§lechtitelskych programu, pouzivanych piedevSim u picnin, je vybér kom-
ponent a stanoveni jejich optimalniho poctu.

Tato uloha muze byt reSena nékolika zpusoby. Busbice a Gurgis (1976)
odvodili vzorec pro odhad predpokladaného vynosu syntetické populace. Do r'eSeni
vstupuji informace o vykonnosti potomstev po hromadném kiiZzeni a po samospra-
Seni. Tato uloha byla dale rozvedena a vyreSena pomoci pocéitace tak, aby vyber
komponent a jejich optimalni pocet vedl k populaci s maximalnim vykonem (Rod,
Vondracek, 1981; Rod, 1983; Rod et al, 1983,1984a, b, 1985,1986; Vondra-
¢ek et al, 1984; Kubu et al, 1984). Vzhledem ke znac¢né technické narocénosti
tohoto programu, predevsim s ohledem na ziskavani informaci z inzuchtované ge-
nerace, byly navrzeny dalsi postupy. Empiricky vybér komponent se opird o za-
kladni statistické charakteristiky znakii (Pelikan et al, 1986). Pri tzv. orien-
taénim reSeni jsou vychodiskem fieSeni informace z vegetativnich a generativnich
potomstev, ktera pii individualni vysadbé a pozorovanich na vSech jedincich umoz-
nuji odhadnout miry opakovatelnosti a dédivosti znaki v dané populaci. Na za-
kladé téchto informaci byly definovany vybérové vahy znaktl, takze vybérovou
hodnotu komponenty predstavuje vaZeny prumér. Tento je tvoren souc¢tem vykon-
nosti v obou generacich, avSak nasobenych piislusnymi vybérovymi vahami (Rod,
1983; Rod et al, 1984; Rod, Vondracek, 1985; Rod et al, 1986). Vzhledem
k samostatnému hodnoceni podle jednotlivych znaka je nutno pii vybéru a kom-
binacich komponent postupovat empiricky a zvazovat vyznam jednotlivych hledi-
sek hodnoceni.

Globalni hodnoceni komponent, tj. podle vice znaki sou¢asné umoziuje vice-
rozmérné reSeni. Tak jiz indexova selekce, zaloZena na selekénim indexu, predsta-
vuje jednorozmeérné reSeni na zakladé vice znaku (PesSek et al, 1984). Je vsak
nutno znat genetické slozky znakli a jejich ekonomické vahy. Jinou moZnost reSeni
skytda modifikovand metoda tandemové selekce (Rod, Vondracdek, 1985). Pied-
pokladem fieSeni je znalost vybérovych vah znakl, koeficientli dédivosti a genetic-
kych korelaci. Postup pak spodiva ve vybéru vétsiho poétu komponent podle dule-
Zitych geneticky korelovanych znaki, jejich redukce podle iidiciho znaku a v po-
souzeni vykonnosti syntézy pro kazdy vybérovy znak. ReSeni je opakovano s ruz-
nymi vstupnimi komponentami. Originalni vicerozmérné re$eni navrhli Rod et al.
(1983, 1985) a Vondracek, Rod (1986, 1987); vychazi z rozboru matice gene-
tickych a prostfedovych kovarianci znakt, charakterizujicich vykonnost klonu a je-
jich potomstev. Dale jsou vytvoreny geneticky a prostredové nekorelované slozky
promeénlivosti, predstavujici linearni kombinace sledovaného vicerozmérného znaku.
Vlastni re$eni vychazi z formalniho uréeni charakteristickych vektori svazku
kvadratickych forem matic genetickych a prostredovych kovarianci. Vysledkem je
urceni nékolika nezavislych faktori s nejvétsimi koeficienty dédivosti. Tyto umeélé
faktory vycerpavaji genetickou informaci vicerozmérného znaku., Predpokladané
piispévky jednotlivych komponent pro syntézu jsou pak odhadovany uvedenou me-
todou pro jednorozmérné reSeni. Genetické faktory je mozZno na zakladé korelaci
s puvodnimi veli¢inami rozumné interpretovat a do syntézy vybirat komponenty
podle nejdutlezitéjsiho faktoru, nebo vice faktort. Pritom neni vybér podle jednoho
faktoru vazan na vybér podle jiného faktoru; ¢ili je mozno vybirat na rtzné Slech-
titelské cile. Je tedy mozZno shrnout, Ze pii jednorozmérném reSeni, tj. podle jed-
notlivych znakt je nutno komponenty podle cile empiricky kombinovat, zatimco
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pri vicerozmérném rfeSeni jsou vybirany komponenty s vysokou dédivosti znakl
a je mozZno je kombinovat podle cile $lechténi, tedy podle objektivnich hledisek.

Hodnoceni Slechtitelskych materialiac pomoci modeli analyzy rozptylu

Analyza rozptylu zustava ve svych mnohotvarnych aplikacich zakladnim na-
strojem pro hodnoceni materialt v ramci $lechtitelského procesu. Jsou to prede-
vsim zkousky vykonu a odridové pokusy, které tvori pater S$lechtitelské prace, je-
jichZ reSeni se opira o modely dvojného tiidéni (Rod, Vondracek, 1982, 1984),
resp. specialni modely pro ieSeni téchto pokusl, opakovanych na vice mistech a ve
vice rocich (Rod, 1973; Rod et al, 1974; Rod, PesSek, 1975; Wellisch,
1966). Tyto analyzy pak vedou na odhady komponent rozptyli podle piislu$nych
kritérii tridéni a umoznuji vypoéty dalSich S$lechtitelsky vyznamnych parametra,
jako je opakovatelnost, dédivost, vybérovy zisk atd. Dale jsou to postupy pro vy-
hodnoceni pokust zakladanych jako neuplné bloky s velkym poétem pokusnych
¢lenu.

Analyzu genetické a prostiedové slozky proménlivosti umoznuji modely jed-
noduchého tiidéni, resp. hierarchicky podle pribuzenské posloupnosti usporadané
materialy. Koneénym vysledkem jsou opét zminéné S$lechtitelsko-genetické para-
metry (PeSek et al., 1968).

Jistou roli hraji ve §lechténi i faktorova pokusna uspoiadani, umoznujici resit
odrtiidové agrotechnické otazky, tj. dle specifiky odrud a pozadavklt praxe (Rod,
1970; Rod. PesSek, 1975; Rod, Vondracek, 1975).

Vyuzivani modelu vicerozmeérné analyzy

Jako vyznamny prostfedek pro reSeni geneticko-slechtitelskych studii i prak-
tickych vybérovych uloh se stavaji metody vicerozmérné analyzy, tj. postupy zaby-
vajici se vicerozmérnymi nahodnymi proménnymi,

Na prvnim misté sem nalezi korela¢ni a regresni analyza, umoznujici vySetio-
vat vztah mezi nahodnymi proménnymi, tj. kvantitativnimi vybérovymi znaky
(Rod, PesSek, 1974a,b). Modifikace téchto postupl se stavaji vyznamnym pro-
stfedkem pii studiu vnitfnich vazeb a vynosové struktury. Jindy tvoii zaklad studif
0 vynosové stabilité a intenzité odrid (Finlay, Wilkinson, 1963; PeSek,
1971; Tai, 1975 aj.).

Pouziti nachdazi .dale faktorova analyza, v niz maji byt objekty resSeni, tj. je-
dinci (genotypy) popsané vice znaky, charakterizovany men$im pocétem vzajemné
nekorelovanych faktorti. Vzhledem k nutnosti respektovat pfi vybérech radu znaktl
na jednotlivych objektech, nabizi se vyuZivani téchto metod v rameci S$lechténi
(Vondracek, 1975; PesSek, 1975, 1981). Jak jiz bylo uvedeno vyS$e, byl na
tomto principu vypracovan postup pro vybér komponent do syntetické populace
(Rod, Vondracek, 1985; Vondracek et al., 1987).

Dale sem spadaji metody diskrimina¢ni a shlukové analyzy, slouzici ke klasi-
fikaci jedinc do predem urcéenych trid nebo do postupné vytvarenych shluku. Ve
§lechtitelské praxi napomadhaji tyto postupy pri tridéni materiali do fenotypicky
shodnych skupin podle komplexu uvazovanych znaka a uplatnuji se pri studiu ge-
netickych zdroju a rozsahlych populaci (Pelikan, 1984), nebo pii reSeni roz-
sahlych pokusnych sérii (Rod et al., 1978).

Posledni skupinu tvori vicerozmérna analyza rozptylu, v nimz misto jednot-
livych pozorovani nastupuji vicerozmérné vektory. Tyto jsou pak tridény podle
danych Kkritérii-faktorti, analyzovany a testovany. Mimo vlastniho uc¢inku faktort
a jejich urovni mohou byt vySetfovany i vztahy mezi znaky. Uvedeny postup byl
s uspéchem pouzit k testovani Slechtitelskych materiald a odrid pri respektovani
vice ukazateli (Rod, ToS$ovsky, 1975; ToSovsky, Rod, 1978; Weiling
et al., 1971, 1975). V dalsim pripadé $lo o hodnoceni viceletych viceseénych picnin
v pokusech' opakovanych ¢asové a prostorové, kdy vicerozmérnou promeénnou tvorily
kombinace skliztiovych rokt a se¢i ve vegetaénich roc¢nicich (Rod, Weiling,
1975, 1981; Weiling, Rod, 1982a,b).

Zavér

Je nesporné, Ze minuly doby, kdy k tspéSnému S$lechténi stafilo nad-
Seni, zkuSenosti a tedy tzv. ,3tastnd ruka“ Slechtitelova. Dnes dosahuji
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odridy vétSiny hospodéarskych plodin Spickovych vynosti a jejich pfte-
konani se stdva rok od roku obtiZné€jSim. Jednim z ndstroji k dosaZeni
tohoto cile se stavaji vySe uvedené analytické metody, bez nichZ je dnes
védecka, a tedy i Slechtitelskéd prace nemyslitelna.

Ve svém prehledném a vzhledem k rozsahlosti a zdvaZnosti tématu
stru¢ném vypoCtu jsme se pokusili poukdzat na mozZnosti, které vhod-
né vyuzivani matematickych metod pro Slechténi prina$i. Na citovanych
prikladech, predevSim z vlastni praxe, jsme se snazili upozornit na ziska-
né zkuSenosti a dosazené vysledky.
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BO3MOXHOCTU 14 nNEpPCneKkTUEbl MWCNONb30BaHMA MaTeMaTUUeCKMX MEeTOA0B B CeneKuuu
pacTeHuit

B pa6oTe nOAYEPKHYT HayuHblii U KOMNNEKTHbIA XapakTep CENeKUMOHHOM paboTbl. OB6bsc-
HEHO HanpagneHue U 3MPEKTUBHOCTL OT6OpPa W NPUBEAEHbI BO3MOXHOCTM OUEHKM nep-
CnexTHB 0T60pa. 3HaueHWe HacNejCTBEHHOCTU CBS3aHO C METOoAaMW NPOrHO30B M MaKCH-
Manusauun ycnexos cenekuuu. Janbwe B pa6oTe onpegeneHbl KpUTEPUM oT6OpPa WM NpH-
BEAEHbI BO3MOXHOCTH NPUMEHEHHUS CENEKUMOHHbIX MHAEKCOB. BHMMaHWe yaeneHo KomGu-
HAUWOHHOMY CKPELWMBaHWIO W OTOOPY POAMTENbCKUX NapTHEPOB ANs CKpewwuBaHus. [anble
OnuCaHbl NOXOAbl ANA NPOAYKUWM CUHTETMUECKUX copToB. lMoguepkHyTa MHOroCTOPOHHOCTb
Moaenen AMCNEpCHOHHOrO aHanW3a ANS OUEHKW CENEKUMOHHbIX MaTepuanoB M NPUBEAEHb
BO3MOXHOCTHU, KOTOpPbIE NPEACTaBAKIOT MOAENH MHOrOpa3MepHOro aHanusa.

Possibilities and perspectives of making use of mathematical methods in plant
breeding

To start with, the complex and scientific character of breeding work is stressed.
The purpose and effectiveness of selection is explained and the possibilities of
estimating selection perspectives are given. The methods of forecasting and maxi-
malization of selection gain are linked to an explanation of the meaning of herit-
ability. Selection criteria are defined and the possibilities of using selection indices
are given. Attention is paid to combination crossing and to the selection of parental
combinations. Methods for estimation of combining ability are followed by pro-
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cedure for building synthetic varieties. The extensity of models of analysis of
variance for evaluating breeding material is stressed and the possibilities offered
by models of multivariate analyses are presented.

Moglichkeiten und Perspektiven der Nutzung von mathematischen Methoden in
der Pflanzenziichtung

In der Einleitung ist der komplexe und wissenschaftliche Charakter der zichteri-
schen Arbeit betont. Es sind der Auftrag und die Wirksamkeit der Auslese erldutert
und Moglichkeiten der Schédtzung von Ausleseperspektiven gegeben. An die Er-
lauterung iiber Heritabilitdtsbedeutung schlieBen die Vorhersage- und Maximali-
sationsmethoden eines Selektionsgewinnes an. Die Auslesekriterien sind definiert
und die Moglichkeiten der Anwendung von Selektionsindexen angegeben. Die Auf-
merksamkeit ist der Kombinationskreuzung und der Wahl von Elternpartnern fir
die Kreuzung gewidmet. An die Schitzungsmethoden der Kombinationseignung
kniipfen die Verfahren der Bildung von synthetischen Sorten an. Es ist die Viel-
seitigkeit der Varianzanalysenmodelle fiir die Schatzung des Zuchtmaterials betont
und -es wird weiterhin auf Moglichkeiten der multivariable-Analyse-Modelle hinge-
wiesen,
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