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MOZNOSTI VYUZITI MEIOTICKE POLYPLOIDIZACE K ZACLENENI
DIHAPLOIDU PRI SLECHTENI BRAMBOR ‘ R

J. Zadina

ZADINA, J. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav bramborarsky, Havli¢-
kv Brod): VyuZiti meiotické polyploidizace k zaclenéni dihaploidit p+i Slech-
téni brambor. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) :1-10.

Meioticka polyploidizace ve sméru 4x.2x byla provedena ve 113 kombinacich
kiizeni 10 dihaploidi s 43 tetraploidy. Nakrizili jsme 4276 kvett a sklidili 1466
bobuli (34,3 9, nakfizenych kvéti). Ze 106 kombinaci jsme ziskali 35293 semen
— 8,3 semen na nakrizeny kvét a 24,1 semen na sklizenou bobuli. Ziskané po-
tomstvo byly vesmés diplandroidni tetraploidy — mna ploiditu bylo testovano
2005 jedincti z 36 'kombinaci a zji$téno 1999 tetraploidu, tj. 99,7 %, ve$kerého
analyzovaného potomstva. Zbyvajicich Sest jedinca (0,3 %) byly triploidy. Na
zakladé tohoto zjisténi mohly byt ke kriZeni pouzité dihaploidy klasifikovany
z hlediska tvorby neredukovanych gamet (2n pylu). Nejvétsi mnozZstvi diplo-
gamet (diplandroidu) vytvarel dihaploid H 2-1, ktery pri nakriZzeni 363 kvéth
v 16 kombinacich kfizeni nasadil 149 bobuli (41,0 %, nakfiZzenych kvét) a 6617
semen, tj. 18,2 semen na nakrizeny kvét a 44,4 semen na sklizenou bobuli. Nej-
vétsi pocet semen poskytl v kombinaci s odradou ‘Resy’ (odrida s vysokou
samié¢i plodnosti) — 71,5 semen na nakFizeny kvét a 143,0 semen na sklizenou
bobuli. Dosazené vysledky prezentuji moznost vyuziti vhodnych dihaploida ve
Slechténi brambor.

brambory; dihaploidy; meioticka polyploidizace; diplandroidy; diplogametické
tetraploidy

V souCasné dobé je u brambor, v rdamci propracovavani novych
efektivnich Slechtitelskych metod, vénovdna znacné& pozornost diha-
ploidim brambor. Jednim z postupli umoZujicich jejich zaclenéni do
Slechtitelského procesu je meiotickd polyploidizace. Tato je podminéna
neredukovanymi gametami (2n-gamety) vznikajicimi u dihaploidd od-
chylkou v meiéze v procesu mikrosporogeneze a makrosporogeneze.
Vysledkem meiotické polyploidizace pri kriZeni dihaploidi brambor
(2x) s tetraploidy (4x) jsou diplogametické tetraploidy — bud di-
plandroidni tetraploidy, pokud kFiZeni prob&hne ve sméru 4x.2x, nebo
diplogynoidni tetraploidy pfi kriZeni ve sméru 2x.4x. Pri tomto inter-
ploidnim kFiZeni se vSak zji§tuji i triploidy (3x), ev. i dihaploidy (2x).

UcCelem piredloZené prace je, na zakladé vysledkt kFiZeni diha-
ploidi a tetraploidii brambor ve sméru 4x.2x, poukazat na vznik pTe-
vazné tetraploidniho potomstva (diplandroidnich tetraploidii) a dale,
podle nasazeni semen v uvedenych kombinacich, zhodnotit tvorbu 2n-

-gamet (diplandroidd) u dihaploida pouZitych ke kfiZeni.
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Problematikou 2n-gamet u dihaploidli, meiotickou polyploidizaci a ploiditou
potomstva z kombinaci krizeni ve sméru 4x.2x, resp. 2x.4x se zabyva mnozstvi
praci. Tak mechanismus diplogamet uvadéji Kidane-Mariam, Peloquin
(1972), Ramanna (1973, 1979), Ross, Langton (1974), Mok, Pelogquin
(1975b), Mok et al. (1976) aj. Meiotickou polyploidizaci a jejimi efekty se zabyvaji
Hanneman, Peloquin (1967, 1968), Mendiburu, Peloquin (1970,
1971, 1977a,b), Mendiburu et al. (1970), Kidane-Mariam et al. (1971),
Kidane-Mariam, Peloquin (1972), Quinn et al. (1974), Mendiburu
et al. (1974), Mok, Peloqguin (1975a), Ross, Jacobsen (1976), Jacobsen
(1976, 1978, 1980a,b), De Jong, Tai (1977, Den Nijs, Peloquin (1977),
Hermsen (1983), Peloquin (1983), Schroeder, Peloquin (1983) a u nas
Zadina (1980a, b, 1985).

MATERIAL A METODY

Za rodicéovské partnery k interploidnimu KkiiZzeni za ucelem meiotické poly-
ploidizace bylo pouzito 10 dihaploidu a 42 tetraploidnich odrud a krizenct. V prvnim
pripadé se jednad o dihaploidy z kombinaci krizeni MP 37 X IvP 10. Semena z uve-
deného Kkrizeni byla ziskdna z Instituut vor Plantenveredeling (IVP) ve Wageningen
v Holandsku od prof. Hermsena. V druhém pripadé jde o odrudy a krizence
ruzné délky vegetaéni doby a ruznych uzitkovych smérl, v nékterych pripadech
s urcéitymi specifickymi vlastnostmi. Konkrétni rodi¢ovsti partneri pouziti ke kii-
zeni vyplyvaji z tab. I (dihaploidy) a tab. II (tetraploidni odridy a kfiZenci).

Krizeni probihalo v roce 1980 ve skleniku na odriznutych stoncich. U kazdé
kombinace kriZzeni byl zaznamenan pocet nakriZzenych kvétt a zjiStén pocet sklize-
nych bobuli a semen.

Na intenzitu tvorby neredukovanych gamet (diplandroidi) u jednotlivych ke
krizeni pouzitych dihaploidi se usuzuje z primérného poé¢tu semen pripadajicich
u nich na sklizenou bobuli v kombinacich kfiZzeni ve sméru 4x. 2x. Uveden je vsak
téz pocCet semen na nakrizeny kvét.

Semenaée byly vypéstovany v roce 1981 v kvétinacich ve skleniku. Vysadba
vegetativniho potomstva byla provadéna na poli.

Na ploiditu ziskaného potomstva se, s ohledem na velké mnozstvi hodnoce-
ného materialu, usuzovalo z poc¢tu chloroplasti ve svéracich parovych buinkach
praducht na spodni strané listi u materialu vypéstovaného ve skleniku. Genotypy
s 15 a méné chloroplasty byly klasifikovany jako dihaploidy, genotypy s 16 az 20
chloroplasty jako triploidy a genotypy s 21 a vice chloroplasty jako tetraploidy
(Zadina a Kulcova, 1970).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky dosazené pri reSeni problematiky moZnosti vyuZiti meio-
tické polyploidizace k zacClenéni dihaploidi do procesu novo$lechténi
brambor jsou prezentovany v tab. I aZ III. Prakticky se jedna o dikaz
tvorby diplandroidnich tetraploidi pfi kriZeni tetraploidnich odrad
(4x) s dihaploidy (2x) brambor ve sméru 4x.2x. V tab. I se jednd o vy-
sledky kFiZeni ve vztahu k jednotlivym ke kfiZeni pouZitym dihaploidiim,
v tab. IT o vysledky kriZeni ve vztahu k jednotlivym ke kiizeni pouZitym
tetraploidnim odrtdam, resp. hybridim. V tab. III jsou vysledky. ana-
lyzy ploidity kriZenim ziskaného potomstva.

Celkové bylo nakfiZeno 113 kombinaci kfiZeni a 4276 kvéti (tab. I
a II). Sklizeno bylo 1466 bobuli, tj. 34,3 % z nakFiZenych kvéti. Semena
byla ziskdna ve 106 kombinacich ktiZeni, pficemZ v primeéru bylo ziska-
no 8,3 semen na nakfizeny kvét a 24,1 semen na sklizenou bobuli.

Mo

V kombinacich ktiZeni s jednotlivymi dihaploidy (tab. I) se pri-
mérny pocet nasazenych semen na kvét (s/kv) pohybuje od 0,0 do 18,2
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I. KriZzeni tetraploidi a dihaploidu brambor provedené ve sméru 4x.2x (sestave-
na podle dihaploidnich rodi¢ovskych partnerti) — Crossing potato tetraploids and
dihaploids in the 4x.2x direction (arranged according to dihaploid parental
partners)

Nakfizeno Sklizeno bobuli Sklizeno semen
Iv)lihaploid pouiity l,<e ) o —_—
krgsigidz‘fitgagll‘?ilszrim k(::gi' kvéta | pocet % ifr?gﬁ celkem N ==
naci | kvét | bobuli
H 2 (smés pylu) 12 630 241 38,2 12 7795 12,4 32,3
H2-1 16 363 149 41,0 15 6617 18,2 44,4
H2-2 ‘ 4 158 39 24,7 4 1075 6,8 27,6
H2-3 2 72 36 50,0 2 1043 14,5 29,0
| H2-5 23 920 384 41,7 23 3341 3,6 8,7
{ H2-6 19 680 193 28,4 16 5697 8,4 29,5
H2-7 4 126 36 28,5 4 989 7,8 27,5
| H2-9 1 14 — - - - — -
! H2-16 14 648 222 7| 343 13 6505 10,0 29,3
‘I H2-18 12 452 124 27,4 12 1860 4,1 15,0 ‘
| H2-20 6 213 42 19,7 5 371 1,7 8,8
: Celkem 113 4276 1466 34,3 106 |35 293 8,3 24,1

a poCet semen na sklizenou bobuli (s/b) od 0,0 do 44,4. Uvedeny nej-
vy8Si primeérny pocet semen byl ziskdn v kombinacich kriZeni s di-
haploidem H 2-1. Priimérny pocet semen ziskanych (s/kv i s/b) v kom-
binacich krFiZeni ostatnich dihaploidii s tetraploidy vyplyva z tab. I.

V kombinacich kFiZeni s jednotlivymi tetraploidy (tab. II) se pri-
meérny pocCet sklizenych semen na nakriZeny kvét pohybuje od 0,0 do
42,1 a na sklizenou bobuli od 0,0 do 87,6. Pritom uvedeny nejvySsi pri-
mérny pocCet semen na nakriZeny kvét poskytly kombinace s odrtdou
'Resy’ a na sklizenou bobuli kombinace s odrlidou 'Krasava’. Primeérny
poCet ziskanych semen (s/kv i s/b) v kombinacich k¥iZeni ostatnich
tetraploidli s dihaploidy je uveden v tab. II.

Pokud se tyka ploidity potomstva nakiiZzenych kombinaci tetra-
ploidd s dihaploidy (tab. III) — zhodnocena byla u 2005 kfiZenct z 36
kombinaci kfiZeni, bylo zjisténo 1999 tetraploidd, tj. 99,7 % hodnoce-
nych jedinct a Sest triploidd, tj. 0,3 % hodnocenych jedincii.

Z analyzy ploidity ziskaného potomstva vyplyva, Ze prakticky
veSkeré potomstvo (99,7 %) jsou diplogametické tetraploidy, v naSem
pfipadé diplandroidni tetraploidy. Pfi obdobném prizkumu u materidlu
z roku 1979 jsme zjistili 97,7 % a u materidlu z roku 1982 98,9 % di-
plandroidnich tetraploid@. PFibliZzn& stejny pocet tetraploidd — 99,5 %,
jsme zjistili i v potomstvu kombinaci kFiZeni provedenych ve sméru
2x.4x (Zadina, 1985). DosaZené vysledky potvrzuji poznatky Fady
pracovnik@i v tomto sméru. Tak napf. Jacobsen (1980) uvadi cet-

nost diplogametickych tetraploidii v kombinacich 4x.2x 99,6 %, Ross,
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II. KriZzeni tetraploidii a dihaploidi brambor provedené ve sméru 4x.2xr — se-
staveno podle tetraploidnich rodiéovskych partneri — Crossing potato tetraploids
and dihaploids in the 4x.2x direction — arranged according to tetraploid parental
partners

Nakrizeno Sklizeno bobuli Sklizeno semen
Odrada
pouzitd ke kiiZeni s z poétu na
jako matefsky partner k%’:g" kvétd | polet | % |kombi- | celkem —|
naci kvét | bobuli |
Adretta 1 94 | 46 | 489 1| 1257 34 | 273
Apta 7 | 383 | 105 | 274 7 | 2265 59 | 21,6
Aquila 6 | 231 | 65 | 281 | 6 |1295 | 56 | 199
Bison 4 255 32 | 125 4 | 634 25 | 19,8
Blanik 1 79 23 | 29,1 1 | 204 | 26 8,9
Boubin 6 213 9 | 42,3 6 | 2128 | 10,0 | 236
Eba 2 30 21 | 70,0 1 315 | 10,5 | 15,0
Elgina 4 69 36 52,2 4 i 672 | 9,7 36,0
Fanal 4 199 92 | 46,2 4 | 1336 6,7 | 14,5
Galina 7 346 | 148 | 42,8 6 | 4552 | 132 | 308
Jizera 1 3 1 33,3 1 15 5,0 15,0
Kamyk 4 230 42 | 183 | 4 887 39 | 211
Karin 1 3 — s ; — - — -
Krasava | 1 31 5 | 161 | 1 438 14l | e
Resy 4 83 44 | 530 4 3496 | 42,1 | 795
Revelino 2 32 13 | 40,6 2 235 73 | 18,1
Saphir 5 186 | 125 | 67,2 5 | 2309 | 124 | 185
Saskia 1 | 24 5 | 208 1 18 0,8 3,6
Schwalbe 5 | 157 40 | 255 5 1158 74 | 289
Sosna 1 31 14 45,2 1 249 8,0 17,8
Sperber 6 243 64 | 26,3 6 | 1734 7,1 | 27,1
KE 47/21 5 265 99 | 374 5 | 1673 6,3 | 16,9
KE 47/25 2 69 46 | 66,7 2 1071 | 155 | 233
KE 58.333 1 15 13 | 86,7 1 82 5,5 6,3
VE 9 2 45 15 | 333 2 234 52 | 156
N 70.541/20 2 51 25 | 49,0 2 671 | 13,2 | 26,8
| N 70.541/21 5 189 46 | 243 5 643 34 | 13,9
| Ke5 | 2 71 30 | 423 | 2 984 | 13,9 | 32,8
Ke 6 2 | 83 32 | 38,6 2 941 | 11,3 | 29,4
Ke 9 2 ; 151 4 2,6 1 8 0,05 | 2,0
Ke 10 4 | 104 34 | 32,7 3 541 52 | 15,9
Ke 11 2 | 37 21 | 568 | 2 | 928 | 251 | 442
| adg R 308-2 1 | 28 6 | 214 1 19| 07 | 32
l S 198-a 1 | 27 - wn o | o —~ I =
| | { | |
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Pokracovani tab. II

Nakrizeno Sklizeno bobuli Sklizeno semen
Odrtda | == —
pouzita ke kfizeni ; z podtu na
jako matefsky partner k(;r:gl- kvéta | pocet % | kombi- [ celkem - e
naci kvét | bobuli
S 293 1 11 2 18,2 1 60 5,4 30,0
S 274 1 19 10 25,6 1 210 11,1 21,0
chc h. 173t-59 1 34 23 67,7 1 112 3,3 4,9
dms h. 742 1 36 8 22,2 1 240 6,7 30,0
sto h. 174-4SN 1 20 9 45,0 1 260 13,0 28,9
chc h. 172t-7 2 73 29 39,7 2 1390 19,0 47,9
' chc h. 328-58 1 8 — — — - — —
! sto h. 174-10SN 1 18 3 16,7 1 29 1,6 9,7
Celkem 113 4276 1466 34,3 | 106 35293 8,3 24,1

Jacobsen (1976) uvadéji v kombinacich 4x.2x 87,8 % a v kombina-
cich 2x.4x 90,2 aZ 100,0%, Hanneman, Peloquin (1968)
91,8 % ve sméru 4x.2x a 94,8 % v reciproénim sméru pfi pouZiti di-
haploid@i nizce produktivnich a 98,2, resp. 100,0 % p¥i pouZiti dihaploi-
dd vysoce produktivnich.

Minimdalni vyskyt triploidd (3x) v potomstvu kombinaci kfiZeni
tetraploidii s dihaploidy jak ve sméru 4x.2x, tak i ve sméru 2x.4x
poukazuje na funkci ,triploidniho bloku“, k niZz dochédzi v disledku
inbalance endospermu (von Wangenheim, 1961; Hanneman,
Peloquin, 1967 aj.). Vzhledem k funkci ,triploidniho bloku“ tvorba
triploidnich semen tedy prakticky odpadd a prevdzna vétSina potom-
stva v kombinacich uvedenych interploidnich kfFiZeni (4x.2x, resp.
2x .4x) je tetraploidni. Nasazeni semen je zavislé na frekvenci 2n
pylu, resp. 2n vajitek u dihaploidi pouZitych ke kFiZeni, avS8ak i na
matefské, resp. otcovské plodnosti (fertilité) ke kFiZeni pouZitych 4x
rodicovskych partnerti. Z mnoZstvi nasazenych semen ziskanych pri
pouZiti vysoce plodnych 4x rodicovskych partnerti pak lze usuzovat na
intenzitu tvorby 2n-gamet u dihaploidd pouZitych ke kFiZeni. Z tohoto
hlediska vysokou frekvenci 2n pylu z dihaploidd nami pouZitych k in-
terploidnimu k¥iZeni vykazuje dihaploid H 2-1 (44,4 s/b) a dale nasle-
duji dihaploidy H 2-6 (29,5 s/b), H 2-16 (29,3 s/b) a H 2-3 (29,0 s/b),
které jsou v tvorbé diplandroidii celkem vyrovnané, obdobné jako dal-
§f dva dihaploidy H 2-2 (27,6 s/b) a H 2-7 (27,5 s/b). Dale pak nasleduji
dihaploidy H 2-18 (15,0 s/b), H 2-20 (8,8 s/b) a H 2-5 (8,7 s/b). O di-
haploidu H 2-9, i kdyZ pFi jeho nakriZeni nebyla ziskdna semena, nelze
Fici, Ze by nevytvafel 2n pyl vzhledem k tomu, Ze byl nakfiZen jen
v jedné kombinaci, a to je$t& pfi malém podctu kvétld (tab. I).

PFi Kklasifikaci intenzity tvorby 2n pylu jednotlivymi dihaploidy se
vychéazi z poftu semen na nasazenou bobuli, jak to uvadi vétSina pra-
covnikd na tomto uUseku prace (Jacobsen, 1976, 1978; Ross, Ja-
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III. Ploidita potomstva z kombinaci kiiZzeni odrid a kfiZenct s dihaploidy (4x.2x)
— Ploidy of the progenies of the cross combinations of cultivars and hybrids with
dihaploids (4x.2x)

Celkové zastoupeni
Kombinace krizeni Hgdr!oce_no . e Seigi e .
jedinct dihaploida triploida tetraploidu
(2x) (3x) (4x)

Adretta x H2 \ 44 l — } - 44
Boubin x H2 46 — ‘ — 46
Galina x H2 71 — — 71
Resy x H2 28 = = 28
dmsh.742  x H2 Y - | 2 45
Galina x H2—1 . %0 - - 90
Resy v H2-1 Lo107 I — o
chch. 17267  x H2-1 ’ 134 - | — | 13
N 70.541/20 x N2—1 63 ; - g - 63
N 70.541/21 x H2—1 ‘ 41 | - - | 41 )
Ke 6 x H2—1 L 40 s 1 j 39
Fanal » H2—5 | 169 - 2 | 167
Galina x H2—5 ' 26 — L — } 26
N 70.541/21 x H2—5 | 6 = ? - ‘ 6
chch.173t-59 x H2—5 34 - | - 34
Krasava x H2—6 ‘ 168 - : — | 168
Apta x H2—6 S U T . 1 I
Kamyk x H2—6 E 33 J - ‘ = 1 33 |
Saphir x H2—6 : 56 { = = 56
Schwalbe x H2-6 s = = o
Ke5 x H2—6 . 116 - . - [ 116
Ke 6 *x H2—6 59 - ! — ‘ 59
chc h. 172t-7 x H2—6 23 - ‘ — ' 23
S 203 x H2—6 20 - 1 - \ 20

| s274 x H2—6 L 22 - | = | 2
sto h. 174-10SN x H2—6 1 - = r 1
KE 47/21 x H2—6 106 - 1 — | 106
Ke5 x H2—17 31 ‘ = ! = 31
Boubin w H2-16 26 = 1 = ’ 26
N70.541/20 x H2-16 5 - ‘ = | 45
KE 47/25 x H2—16 68 : - ; = | 68
N 7054121  x H2-18 g8 | = 1" = ; 6
Galina x H2-20 14 } = ‘ - ' 14 ‘
N 7054121  x H2-20 | 2 | - = | !
R 308-2 x H2—20 | 3 | - | - | i
Celkem j 2005 | = ’ 6 1999 i

H 2 = smés pylu dihaploidu



cobsen, 1980; Schroeder, Peloquin, 1983 aj.). PIi provedené
klasifikaci intenzity tvorby 2n-gamet je nutné vzit v tvahu, Ze uvede-
né udaje nejsou zcela objektivni vzhledem k tomu, Ze pouZité dihaploi-
dy nebyly kriZeny s tymz tetraploidem C¢i tymiZ tetraploidy. K tomu
jsme nepristoupili jednak z toho divodu, Ze nam nebyl zndm efekt
kfiZeni 4x.2x, jednak proto, Ze nam Slo o ziskani diplandroidnich
tetraploidi s nékterymi specifickymi vlastnostmi (imunita a piecitli-
velost k viru Y, extrémni intolerance ke svinutce, piecitlivélost k viru
S aj.). Vhodnymi matefskymi partnery k tomuto tGcelu by byly odrtida
‘Resy’ (79,5 s/b, 42,1 s’kv), 'KE 11’ (44,2 s/b, 25,1 s/kv) a dal3i (tab. II),
které vykazuji vysokou samici plodnost. Jacobsen (1978, 1980)
k hodnoceni trekvence 2n-gamet pouZil odrtidu ‘Aula’ a Schroeder,
Peloquin (1983) odriidu ‘Merrimack’. Cim vé&t§i je nasazeni semen
u toho ¢i onoho tetraploidu, tim vétSi je jeho matefskd, resp. otcovska
plodnost. S touto plodnosti pak souvisi vétSi ¢i men$i nasazeni semen
v kombinacich kfiZeni s dihaploidy. O celkovém nasazeni semen v kom-
binacich 4x.2x vSak, vedle plodnosti tetraploidii, rozhoduje frekveace
tvorby 2n-gamet. Cim vétSi je tvorba 2n-gamet, tim vétdi je nasazeni
semen. To potvrzuji napf. Quinn et al. (1974) a Jacobsen (1976),
ktefi mezi tvorbou 2n-gamet a nasazenim semen nalezli korelaci (r =
= 0,61, resp. r =0,75). Jacobsen (1976, 1978, 1980b) dale uvadi
nelinedrni vztah mezi frekvenci 2n pylu a nasazenim semen. Nelinear-
ni korelaci potvrzuji téZ Schroeder, Peloquin (1983). Podle
jejich zjisténi vzristalo primérné nasazeni umérné se vzristem frekven-
ce 2n pylu od 1 do 50 %, nikoliv vSak s frekvenci 2n pylu nad 60 %.
Nasazeni 11 s/b odpovidalo frekvenci 1 az 5 % 2n pylu, 50 s/b 10—20 %
2n pylu, 125 s/b 20—30 % 2n pylu a nad 170 s/b frekvenci vice jak
60 % 2n pylu. Frekvence 2n pylu u 21 dihaploidid jimi pouZivanych pfi
kfiZeni kolisala od 1 do 99 % a nasazeni semen v kombinacich 4x.2x
se pohybovalo od 0 do 305 s/b. V na$i praci jsme nejvét§iho poctu se-
men dosahli v kombinaci odriidy ‘Resy’ s dihaploidem H 2-1, kde nakfi-
Zenych 16 kvéti nasadilo osm bobuli, z nichZ se ziskalo 1144 semen,
tj. 71,5 s/kv a 143,0 s/b. S ohledem na pocet ziskanych semen v kfiZeni
4x .2x mozno vétSinu naSich ke kfiZeni pouZitych dihaploidi klasifiko-
vat jako ,vysoce produktivni“ — pfi kFiZeni s tetraploidy poskytuji vice
jak 10 s/b (Ross, Jacobsen, 1976; Jacobsen, 1978). V d¥ivéj-
§ich pracech (Zadina, 1980a, b) jsme v priméru péti let pfi nakti-
7eni 1037 kvétli v 76 kombinacich ve smé&ru 4x.2x ziskali 0,08 s/kv
a 11,4 s/b a v priméru sedmi let, pfi nakfiZeni 6138 kvétld v 250 kom-
binacich ve sméru 2x.4x, 0,07 s/kv a 1,8 s/b. VétSina dihaploidi posky-
tuje podle Jacobsena (1978) pri kfiZeni 4x.2x Zadné aZ tfi se-
mena na bobuli, vét§i nasazeni byva ztidka. Z toho diivodu se casto
pri experimentdlnich pracech s dihaploidy za ucelem dosaZeni p¥izni-
vého efektu, provadi pfedselekce dihaploidi na produkci semen stano-
venim frekvence diplandroidii ve vzorcich pylu (podle velikosti pylu
a poctu kliénich pérGt na pylovych zrnech — Jacobsen, 1978)
a k préci se vyuZivaji jen dihaploidy ,vysoce produktivni®.

Dosazené vysledky poukazuji na moZnost produkce dihaploidil
s vysokou frekvenci 2n-gamet a zaclenéni vhodnych dihaploidii do pro-
cesu novoslechténi brambor.
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3AANHA, W. (OCEBA — HayuHo-uccneaoBaTenbCkMi M CENEKUMOHHBI WHCTUTYT KapTo-
denesoacTea, lasnuukys Bpoa): Wcnonb3oeaHue MeHOTMUECKOH mnonunnouausaumn Ans
BKNIOYEHUs] AUrannoMjoe B NPOLECC BbIBEJEHWA HOBbIX COpPTOB Kaprtodens. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 1-10.

Me#noTuueckas nonunnaonau3saums no HanpaeneHuio 4x . 2x nposoaunacb 8 113 KomGuHauuax
ckpewmnBanus 10 aurannougos ¢ 43 Terpannoupgamu. Bbino ckpeweHo 4276 uBeTKoB
v y6paHo 14660 nnopos (34,3%, ckpeweHHbix yseTkoe). M3 106 koM6uHauuit 6bino no-
nyueHo 35293 cemeHu — 8,3 CEMEHM Ha CKpEeWEHHbIH UBeTOK M 24,7 ceMeHW Ha ybpaHHbIA
nnoa. MonyueHHoe NOTOMCTBO, Kak MpaBuno, 6biN0 AWNNAHAPOWAHbLIMW TeTpannoMaamu —
Ha nAouMaHOCTb nposepsnock 2005 ocobei w3 36 kombGuHauuit M Gbino yctaHoBneHo 1999
Tetpannovaos, T.e. 99,79, Bcero aHanM3Mpyemoro noToMCTBa, ocCTaBluecs 6 ocobeit
(0,3%) 6binu Tpunnowaamu. Ha ocHoBe 3TOro YCTaHOBNEHMS MOrAU ObiTb ANS CKpeuwuBaHWs
NPUMEHEHHbIE AUranionabl KNaCCU(PULMPOBaHbI C TOUKU 3peHUss obpa3oBaHUs Hepeayuu-
poBaHHbIX rameT (2n nbiabubl). CaMoe 60nblOe KONMUECTBO gunnoramer (AWUMNaHAPOUAOB)
ob6pa3soBbiBan gurannoug H 2-1, koTopbliit npu ckpewurBaHuu 363 usetkos B 16 koMGUHauuax
ckpewmsaHus obpasosan 149 nnogos (41,09, ckpeweHHbix uBeTkoB) u 6617 cemsH, T.e.
18,2 cemMeHu Ha CkpeweHHbln uBeTok U 44,4 cemeHu Ha y6paHHbli nnoa. Camoe 6Gonblioe
uMcno cemgH aan B KOMBMHauuu C copTom 'Pecbl’ (COpT C BbICOKOW XEHCKOW NNOAOBM-
ToCTbO) — 71,5 cemeHW Ha CKpeuieHHblit ueetok u 143,0 cemeHW Ha y6paHHbIW nnoA.
AOCTUrHYyTble pe3ynbTaTbl NPEACTABAAIOT BO3MOXHOCTb WMCMNONb30BaHUA MNPUIOAHbIX Aura-
nAOMAOB NpPU cenekuumn Kaptodens.

KapTodenb, AWrannouAbl; MeWoTUUECKas nONMNNOMAW3aUUs; AUNNAHAPOWAbI, AWNNOraMeTH-
ueckue TeTpannougbl

ZADINA, J. (OSEVA — Potato Research and Breeding Institute, Havlickuv Brod):
The Use of Meiotic Polyploidization for the Inclusion of Dihaploids in the Process
of Developing New Potato Cultivars. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) :
1-10.

Meiotic polyploidization in the 4x.2x direction was performed in 113 cross com-
binations of 10 dihaploids with 43 tetraploids. 4276 flowers were crossed and 1466
berries were harvested (34.39, of the crossed flowers). The total of 35293 seeds
were obtained from 106 combinations — 8.3 seeds per crossed flower and 24.1 seeds
per harvested berry. The progenies were all diplandroid tetraploids — 2005 in-
dividuals of 36 combinations were tested for ploidy and 1999 tetraploids were found,
i. e. 99.7%, of all progenies analyzed. The remaining six specimens (0.3 %, were
triploids. On the basis of this finding, the dihaploids used for crossing could be
classified in view of the formation of non-reduced gametes (2n pollen). The largest
amount of diplogametes (diplandroids) was produced by dihaploid H 2-1, which —
after crossing 363 flowers in 16 combinations — set 149 berries (41.0 9, of crossed
flowers) and 6617 seeds (i. e. 18.2 seeds per crossed flower and 44.4 seeds per
harvested berry). The largest numbers of seeds were produced by the above-
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-mentioned dihaploid in combination with the ’‘Resy’ cultivar (cultivar of high
female fertility) — 71.5 seeds per crossed flower and 143.0 seeds per harvested
berry. The results provide evidence that suitable dihaploids can be used in potato
breeding.

potatoes; dihaploids; meiotic polyploidization; diplandroids; diplogametic tetraploids

ZADINA, J. (OSEVA — Forschungs- und Zichtungsinstitut fiir Kartoffelbau, Havlic¢-
kv Brod): Ausniitzung der meiotischen Polyploidisation zur Eingliederung von
Dihaploiden in den Prozeffi wvon Kartoffelneuziichtungen. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 23, 1987 (1) :1-10.

Es wurde eine meiotische Polyploidisation in Richtung 4x.2x in 113 Kreuzungs-
kombinationen von 10 Dihaploiden mit 43 Tetrahaploiden durchgefiihrt. Wir kreuzten
4276 Bliiten und ernteten 1466 Beeren (34,39, gekreuzter Bliiten). Aus 106 Kombi-
nationen gewannen wir 35293 Samen — 8,3 Samen pro gekreuzte Bliite und 24,1
Samen pro geerntete Beere. Die gewonnene Nachkommenschaft waren durchweg
diplandroide Tetraploiden — auf Ploiditdt wurden 2005 Individuen aus 36 Kombi-
nationen getestet und es wurden 1999 Tetraploiden festgestellt, d. h. 99,7%, der
gesamten analysierten Nachkommen. Die {ibrigen sechs Individuen (0,39, waren
Triploiden. Aufgrund dieser Feststellung konnten die zur Kreuzung angewandten
Dihaploiden vom Gesichtspunkt der Bildung unreduzierter Gameten (2n des Pollens)
klassifiziert werden. Die hochste Anzahl von Diplogameten (Diplandroiden) bildete
die Dihaploide H 2-1, die bei der Kreuzung von 363 Bliiten in 16 Kreuzungskombi-
nationen 149 Beeren ansetzte (41,0 %, gekreuzter Bliiten) und 6617 Samen, d. h. 18,2
Samen pro gekreuzte Bliite und 44,4 Samen pro geerntete Beere gab. Die hochste
Samenzahl erbrachte sie in Kombination mit der Sorte 'Resy’ (Sorte mit hoher
- weiblicher Fruchtbarkeit) u. zw. 71,5 Samen pro gekreuzte Bliite und 143,0 Samen
pro geerntete Beere. Die erreichten Ergebnisse weisen die Moglichkeit einer An-
wendung geeigneter Dihaploiden in der Kartoffelziichtung nach.

Kartoffeln; Dihaploiden; meiotische Polyploidisation; Diplandroiden; diplogameti-
sche Tetraploiden

Adresa autora:

Ing. Josef Zadina, CSc., OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav brambo-
rarsky, 580 03 Havlicktv Brod
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GENETICKY ZAKLAD ODRU/DOVE REZISTENCE PSENICE KE RZI
PSENICNE

P. Bartos, E. Stuchlikova, R. HanuSova

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — HANUSOVA, R. (Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Praha-Ruzyné): Geneticky zdklad odridové rezistence psenice ke
rzi pseniéné. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 11-23.

V letech 1980 az 1985 byly srovnavany reakce odrud a kmenu pSenice ze stat-
nich odrudovych pokust a nékterych zahrani¢nich odrud ve skleniku ve fazi
jednoho az dvou listi ke tfem az deseti izolatim rzi pSeni¢né s reakcemi témeér
izogennich linii s Lr geny v genetickém pozadi odrudy ’‘Thatcher’ (14 linii)
a 'Wichita’ (Sest linii). VétSina rezistentnich odrid mohla byt zarazena do sku-
piny s predpokladanym genem Lr 26, Lr 3 nebo jejich kombinaci. V souhrnné
tabulce byly ziskané vysledky doplnény o star$i experimentdlni udaje, takze
ve skupiné s predpokladanym genem Lr 26 je uvedeno 42, s genem Lr 3 49
a s genem Lr 26 + Lr 3 22 odrid a kmenu pSenice. V diskusi jsou uvedeny
dal$i predpokladané geny rezistence ke rzi p$eni¢né.

Lr geny,; odridova odolnost pSenice ke rzi pSeni¢né; genetika rezistence

Prfedpokladem pro efektivni Slechténi na rezistenci je znalost ge-
netického zdkladu zdroji rezistence nebo alespoil rozdild ¢i shody
v genetickém zakladu jejich rezistence. Tyto tdaje mohou byt uZitec-
né nejen pro Slechténi, ale i rayonizaci odrtid. Kombinace odrtd s riz-
nym genetickym zdkladem rezistence v odriidové skladb& sniZuje riziko
Skod zptisobenych rozsifenim virulentni rasy patogena.

Rez pSeni¢nd, jedna z nejvyznamnéjSich chorob pSenice v fadé zemi
vychodni a jihovychodni Evropy, plsobi v Ceskoslovensku zpravidla
jen mensi Skody, ale v nékterych letech, napf. v roce 1983, nabyva je-
ji vyskyt na hospodaiském vyznamu. RovnéZ spoleCné S§lechtitelské
programy v rdmci RVHP zvySuji zdjem o rezistenci k této rzi u ¢eskych
a slovenskych Slechtiteld pSenice.

Aproximativni tdaje o genetickém zdkladu rezistence odrid pSe-
nice ke rzi pSeni¢né, uvedené v tomto sdéleni, jsme ziskali ve skle-
nikovych pokusech v letech 1980 aZ 1985 a nezahrnuji tedy informace
o rezistenci G¢inné jen v adultni f4zi pSenice.

MATERIAL A METODY

Rezistence pSenice ve fazi jednoho az dvou listi byla studovana k souboru
izolath rzi pSeni¢né, jejichZz reakce k mezinarodnim testovacim odridam, doplnkové
odrudé ’‘Salzmiinder Bartweizen’, majici gen Lr 26, a nékterym izogennim liniim
s Lr geny, jsou uvedeny v tab. I a II.
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I. Reakce k testim pouzitych ‘izolatt rzi pSeni¢né na mezinarodnich testovacich od-
rudach a dopliikové odriidé 'Salzmiinder Bartweizen’ — Reactions of the test isolates
of leaf rust of wheat on the international testing cultivars and the additional
cultivar ’Salzmiinder Bartweizen’

| j Odrida .
' |
i [
S N}i:(a‘lfa— Carina | Brevit vg:::- Loros It\:;:l— Hussar mlt?cer-at Slgallzrrtr—l‘
nean . welzen
i | ‘ | | T | 7
‘ 401 | 1 3 Bl 3 4 4 ( 4 0; l
; 417 ' ; 1 51 4 12 = 3 ‘ 3 } 4 4 |
‘ 333 o 1-2 | 3 0; ; | 3 ; 0 :
421 4 4 4 4 4 4 4 4 |
243 l 4 | 4 | 4 4 4 4 4 4 s ‘

22 | a4 | a | a 4 4 4 P

536 | o | 1-2 3 |31-2 3— 3 3— 3 ‘ 0;
502 1 0 |-2| B—=| s 5~ | & ; 3 ; '

601 | 1-2 | & Bl 4 4 23 3 | 3

628 | s | a1 | 3—| s t 3—| 4 | 3 ‘ s | 4

| 610 | 5 | 3 | 4 | &= - 4 | 3—| a 0;
| 15 P T P N T 3 | 2 3 i |
600 |0 | 1-2| 4 | a1 1 3— | 3 ; 4 |

1887 ’ 0; | 1-2 * 5 | 3 4 3 4 0

1773 0 2 3 | sl+ | | \ i1 i 0; 0

1832 0 2 | 3 i o | 4 5 |

Infekéni typ (IT) byl hodnocen podle Stakmana et al. (1962) 10 dni po
inokulaci, ktera spocd¢ivala v potfeni ovlhc¢eného prvniho listu smési uredospor
s talkem a nasledovné 48hodinové inkubaci za vysoké vzdu$né vlhkosti pod uzavie-
nymi sklenénymi valci.

Do testu byly prevazné zarazovany odrudy a novoslechténi ze statnich odrudo-
vych pokustt a mezindrodnich pokusi UKZUZ, odrudy z kolekce genovych zdroji
VURV Praha-Ruzyné a odridy (kmeny) ziskané pifimo z Nového Sadu (Jugoslavie)
a Cambridge (V. Britanie).

V roce 1980 jsme testovali 66 vzorkl ozimé pSenice péti izolaty rzi pSeniéné,
v roce 1983 90 vzorku ozimé pSenice deviti izolaty a 25 vzorku jarni pSenice étyrmi
izolaty, v roce 1984 96 vzorku ozimych a 20 vzorku jarnich pSenic tremi izolaty
a v roce 1985 81 odrud ozimych pSenic a 13 odrud jarnich pSenic tremi izolaty. Do
pokusu s anglickymi pSenicemi bylo zarazeno 28 odrud, s jugoslavskymi pSenicemi
osm odriud a kmenu. V tabulkach jsou uvedeny jen odrudy alesponl stfedné odolné
Kk nékterym rasam.

VYSLEDKY
Na zakladé reakci k pouZitym izolatdm rzi pSeni¢né bylo moZno

rozlisit skupinu odrid s genem Lr 26, genem Lr 3, s kombinaci téchto
genl a s kombinaci genu Lr 26 s dal$imi geny rezistence. Znacny pocet
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II. Reakce izolatli rzi pSeni¢né na téméf izogennich liniich s Lr geny — The
reactions of leaf rust ‘isolates on the almost isogenic lines with Lr genes

Izolat
Linie

333 600 | 1887 | 628 243 23 1773 | 1832
Thé x Webster Lr2a U S U S T O S I d | i=2
Th® x Carina Lr 2b 2—3 | 1-2 2 3 3—4 24| 2-3
Thé x Brevit Lr2c 3 | 3 4 3—4 3 3 3—4
Thé x Loros Lr 2 3 | 3—| 4 5—|8-8] - | 3 3
Thé % Democrat Lr3 5 | 0; 4 3 3 3 [1-24|3-4
Th® % Aniversario Ly3 1 | 0; 4 4 3—4 3 142 l 4
Transfer » Thé Lr9 0| 0 o | o | o | o 0 0
Exchange x Th® Lr12 3 | 3 4 4 |3—4|3-4|3-4 4
Selkirk x Thé Lr 14a 2-3 3— 4 3—| 3-— 3 3— 3—
Th® x Maria Escobar Lr 14b 4 3—-4 4 4 3 3 4 3—4
Th® < Exchange Lr16 3 3 4 4 2—-3 3 —3 | 3—-4
Klein Lucero x Th¢ Lr17 243 3 2—3 | 243 3 3 1— 3—
Th7 > Africa 43 Lr18 3 3 4 4 2—3 3 3 4
Th7 x Agropyrum elongatum Lr 19 2 0 0; 0 0; 0; 0 0;
Wil0 . Malakof Lr1 5 5 0 0 = — 0 0
Wi7 x Webster Lr 2a B 0 51 3l 3 3 51 [1—24
Wi8 x Carina Lr 2b 2+ 3 243 4 3—4 3 2—-3|2-3
Wi8 x Loros Lr 2c 3 3—4 3— 3 3—4 3 3 3
Wil0 x Mediterranean Lr3 3 0; 4 4 3—4 3 3 3—4
Wi8 x Transfer Lr9 0 0 0; 0; 0; 0; 0; 0

odriid nebylo moZné zaradit do Zadné z téchto skupin, ani je srovnat
podle reakci s témeér izogennimi liniemi.

Prvni skupina odriid ozimé pSenice se vyznacovala rezistentni re-
akci k izolatim avirulentnim k dopliikové odridé ’‘Salzmiinder Bart-
weizen’ (401, 333, 243, 536, 502, 610, 1887, 1773 a 15) a néachylnou re-
akci k izolatim virulentnim k této odridé (417, 421, 23, 601, 628, 1832
a 600). Tyto reakce jsou charakteristické pro odridy s genem Lr 26
(translokace nebo substituce 1B/1R).

Druhéd skupina odrid ozimé pSenice se vyznacCovala rezistentnimi
reakcemi Kk izolatdm rzi pSeniCné, které jsou avirulentni k odridam
‘Mediterranean’ a ‘Democrat’ (izolaty 333, 1773 a 600), a nachylnymi
reakcemi k ostatnim izolatim rzi pSeni¢né, podobné jako odridy 'Me-
diterranean’ a ‘Democrat’. JelikoZ odridy ’‘Mediterranean’ a ‘Democrat’
maji gen Lr 3, je moZné predpokladat tento gen i u dalSich odrid se
stejnymi reakcemi.

Treti skupina obsahuje odridy a kmeny ozimé pSenice spojujici
odolné reakce prvni a druhé skupiny a majici tedy pravdépodobné& oba
geny, Lr 26 i Lr 3. Pro tuto skupinu byla charakteristickd rezistentni
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III. Odrudy s predpokladanymi geny Lr 26, Lr 3 a Lr 26 + Lr 3 — Cultivars with
assumed genes Lr 26, Lr 3 and Lr 26 + Lr 3

Lr 26

Advokat, Benno*, Bezostaja 2, Burgas 1, Bu 23, C 473/73, D 792/73, DAD 180, Danubia
(SO 1586), DED 792-73, F 20-75, F 29-76, Feldman, Kotov¢anka, Ikarus, Iris (BU 18),
Kavkaz*, KM 508, Kronjuwel, Lada 888, Lovrin 10+, Lovrin 24, Magister Cebeco, Mer-
kur, Mironovskaja 26, Mironovskaja nizkoroslaja, Nautica, NS 1830, Orlando*, Predgor-
naja 2, Ricardo, Roxana (BU 22), Sabina (ST 907), Salzmiinder Bartweizern*, Selekta (ST
924), SMH 100/75, SO 8123, Solaris, ST 907/77, TAW 21819, Storm, WW 78263

Lr3

Amika, Belocerkovskaja 18, Banija, Belocerkovskaja 198+, Bezostaja 1%, BU 24, Dacia,
| Donskaja bezostaja, Eritrospermum, Fertédi 293+, Festival*, Gama, Grana, Hana (HE 84),
| IljiCovka, Jubilejnd, Juna, Kisinevskaja, KNIISCH 403, Kosava, Krasnodarskaja 6*, Kras-
’ nodarskaja 57, Lgovskaja, Lobeda, Lutescens 32*, Lutescens 39*, Lutescens 4771/78, |
1 Mara (UH 521), Miras, Mironovskaja 808, Mursa, MV 8, Nada, Odra, Olimpija, Osetin-
|
[
[

skaja 3%, OSK 35/7/30, Prikubanskaja, Rannaja 12%, Skorospelka 3b+, SK-K-1004*, SW ‘
5434-5, Tarasovskaja 29, Una, Veselopodoljanskaja 78, Vida, Viginta (BU 20), Zaporoz-
skaja ostistaja ’

Lr26 + Lr 3
] Agra (SO 6300), Amika, Aurora‘, Balkan, Bezostaja 2%, BR 55, Burgas 2, Donskaja po- ‘
| lukarlikovaja, Fundulea 29, GK-Sagvari, Istra, Jugoslavia, Kalaian, Kozara, Krapec, Lika, |
| Lovrin 13%, SK 5560, SO 1456, ST 745, Turda 81-77, Zvezda \

|

+ testovano ve starSich pokusech — + tested in previous trials

reakce k izolatu 600, ktery je virulentni ke genu Lr 26, ale avirulentni ke
genu Lr 3. Tohoto izolatu bylo pouZito k testiim pouze v letech 1983,
1984 a 1985. ‘

Prehled odrid ve skupindach podava tab. III, do niZ jsou zahrnuty
i vysledky starSich testu.

Odriida ‘Amika’ byla v jednom roce zafazena do skupiny s geny
Lr 26 a Lr 3, v dalSich letech do skupiny jen s genem Lr 3. To lze vy-
svetlit riznymi liniemi této odriady, prokdzanymi téZ podle gliadino-
vého spektra elektroforeticky (Sasek et al., 1984).

V tab. IV az VI jsou uvedeny reakce charakteristické pro popsané
tfi skupiny a reakce odriid, jejichZ geneticky zaklad rezistence je odlis-
ny od uvedenych t¥i skupin odriad.

V roce 1980 byla ke vSem izolatim vysoce odolna odriida ‘Oasis’,
odriidy 'Helios’ a ‘Granada’ s genem Lr 26 a dal3im nebo dal$imi geny
Fidicimi stfedni rezistenci k izoldatu 417 a 421 a Ferrugineum 1009/77.
K nejvyznamné&jSim rasdm 61 SaBa (izolaty 417, 601, 628) a 61 (izolaty
401 a 536) byla ddle odolnd odrida 'Vraca’. Vysokou odolnosti ke viem
izolatim mimo izolat 401 se vyznacCovala odrtida ‘Dimitrovka’. K rasam
77 (izolat 243) a 77 SaBa (izolaty 421 a 23), které prevladaly u nas
dfive, a dosud jsou velmi vyznamné ve vychodni Evropé&, byly dale odol-
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IV. Reakce odrud ke rzi pSeni¢né v roce 1980 — Reactions of cultivars to leaf rust

of wheat in 1980 4

I‘ Izolat rzi

‘ Odruda

| 401 417 333 ‘ 421 l 243

‘ Odrady s genem Lr 26 03 3—-4 03 3 0;

i Odrudy s genem Lr 3 3 3 51 3 3
Odrady s genem Lr 26 -+ Lr 3 )

! Oasis 0 0 0 0 0

| Helios 0 i1 03 2 0
Granada 0 14 0 24 0

| Ferrugineum 1009/77 2 5 1-2 0 0

| Vraca 1-2 51-2 ;| 3 2-3

| Dimitrovka 3 1 2 | 0;

| CI 13449 3 3 1 1

| Courtot 3 3 - 1 0;
Farnese 3 3 - 1 0;
Flevina 3 3 3 2 2
M. Fundin 3 3 51 2+ 2

| Moisson 3 3 3 2-3 | 1=2

| GK Bassah 3 3 3 2 1-2

| GK Minaret 3 3 : 3 2

' Talent » 3 3 3 1-2 | 2
Kiten 3 3 2 3 2—-3
Fuba 3 3 3 3 2

| Ludogorka 3 3 2—-3 3 0

| Luna 3 3 3 3 0;
Marijana 3 3 3 3 03
Orepi 3 3 3 1-2 |
Mironovska 11 3 3 s 3 2—-3

| Mostaska 3 3 2 3 5.9 |
Novi Zlatna 3 3 1-2 3 2—-3 |

né odridy ‘C.I. 13449, ‘Courtot’, 'Farnese’ a stredni odolnost (niZsi né-
chylnost]) mély i odridy ‘Flevina’, ‘Maris Fundin’, ‘Moisson’, 'GK Bassal’,
‘GK Minaret’, ‘Talent’, ‘Kiten’. ,

V roce 1983 byla k izolatim reprezentujicim rasu 61 SaBa a 61
odoina odrida ‘Pliska’. Odriidy ‘Requiem’ a ’Iransilvania’ maji gen
Lr 26 a dalSi gen(y) rezistence ridici odolnost k nékterym vyznamnym
rasaim v CSSR. Rezistenci k rasam 77 (izolat 243) a 77 SaBa (izolat 23)
se vyznacovalo novoSlechténi ST 365.

V letech 1984 a 1985 byly odolné aZ stfedné odolné k nejrozSiren€j-
8i rase 61 SaBa (izolat 601) odridy ‘Jantar’, ‘JuZnaja Zarja’, ‘Obrij,
‘Pliska’, ‘Transilvanija’, 'Pavlovka’, 'StoZer’, ‘Zirka’, ‘Galahad’.
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V. Reakce odrud ke rzi pSeni¢né v roce 1983 — Reactions of cultivars to leaf rust
of wheat in 1983

1zolaty rzi
333 | 243 | 23 l 536 | 502 | 601 | 628 | 610 | 15 | 600
Qdrudy s genem
Lr 26 0; 0; 3 0; 0; | 3—4 | 3—4 0; 3 3—4
Lr3 s 3 3 3 3—4 3 3—4 3— 0;
Lr26 + Lr3 0 0; 3 0; 0; | 3—4 0 0; 3
Pliska 3— 3— 3 3IN 0 51 o | 1 1-2 3
Requiem 0 g 1-2 0 0 |14+3—| 340 0 5 2
Transilvania 0 0; [351—2 3 0; 0 0+3 0 0; 0;
ST 365 3 5 1-=2 3 2—3 4 3—|13-4 H 3
Kosutka 3 2—-3]2-3 3 5+3 | 3+;5 | 2-3 3 3 3+
VI. Reakce odrud ke rzi pSeni¢né v letech 1984 a 1985 — Reactions of cultivars
to leaf rust of wheat in 1984 and 1985
|
Izolat rzi
Rok Odruda
243 ‘ 628 | 600
Odrady s genem Lr 26 ‘ i | 3 3
Odrudy s genem Lr 3 > 3 031
{ Odriady s geny Lr 26 4 Lr3 3 1 3—4 3
; 1984 Jantar 3 3 ! 0;
i Juznaja Zarja 3 \ H | 0;
| Obrij | 3 1 | sl
i Pliska 3 1-2 | 3
| Transilvania 0 ‘ 0; : 0;
l Kosutka 1-2. | 8- | B
1985 Obrij - 343 0; 0
! | Pitr 3 51 0
| Stozer o | s1-2 | ;1-2
Galahad ' ; ‘ ; 2.3
Pavlovka | 1-2 | 3 | 0
‘ Parus 51 3 51 ‘
i Slavonia 2-3 2-3 |
Osjecanka |2 | 3 | 2-3 ‘
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VII. Reakce nékterych anglickych a jugoslavskych odrud ke rzi pSeni¢né —
Reactions of some English and Yugoslavian cultivars to leaf rust of wheat

i Izolat rzi

; Odrada

\ 333 600 1887 628 243 23 1773 1832

‘ S|

‘{ Aintre sl H H 5 H 51 5 H

| Anfield [ § ; 3 1IN i 51 3 3
M. Hobbit 3 51 51 51 3 3431 51 342
M. Marksman 5 s1—24 1-2 4+1 3 51 1—-2+ 3

| Galahad 2 3— 1-2 $ 3 31 $ £ |

| Halberd 3] 58| s~8| s8] =8| s8] -5 ;8
CWW 3319/5

| (Rendezvous) 1-2 |34+1-2 2+ s1 514241 143— 31 314

| Wizard s14-3 | 143 | 5143 4 3 3+3 3+3 3
M. Fenman 5143 | 143 | 244 4 3—4 3 s1-2 3
M. Fundin 2 1-2 | 2-3 4 3— 3 3 3
Brigand 4 4 4 4-+1 1 3+1 51 —
M. Durin 4 3 3 3— 51 9k ) 3
Sentry 3 3 4 4 3 2-3 [;1-2 3—
WN 156/SND 3 3 4 4 3-4 4 51 3—4
M. Hustler 4 3 4 4 3 1+2+ 3
M. Kinsman 4 3 4 4 — 3— |2—2+ 3
M. Nimrod 4 3 3 4 3 2—3 3
M. Dove 4 3—4 4 4 3 3+2 342 3
NS 3014 ; s s N s IN s —
NS 3209/1-1 0 0 51 0 5IN 0
NS 3255/1 0 0 0 ; 0 s 0 -
NS 6001 03 0; 5N 3 2 5 0; =
Pomoravka 0 3 0 3 0 3— 0 -
Zelengora 0 0 0 3— 0 2—3N 0 —
NS 6000 0 H 3 3 2 2—-3 0 —
NS 2853 0; 0 4 3— | 2-3 3— 0 -

PonévadZ pro Slechténi jsou vhodné zejména zdroje s vysokym
vynosovym potencidlem, mezi néZ patfi anglické a jugoslavské odrildy,
testovali jsme odridy a kmeny tohoto plivodu na rezistenci ke rzi pSe-
nicné v samostatném pokuse. V tab. IV jsou z téchto vzorkii uvedeny
pouze odridy rezistentni alesponl k nékterym rasam.

Ke v8em izolatim byly z anglickych odriid odolné odridy ‘Aintre’
a ’'Anfield’, k vétSiné izolatd, vCetné nejvyznamnéjSich, odridy ‘Maris
Hobbit’ a ’‘Galahad’. Rezistence téchto odrtid miZe byt rizena rlznymi
geny a jejich kombinacemi. Odrtida ‘Halberd’ reagovala ke vSem izola-
tim stejnou intermediarni reakci, jeZ by mohla byt podminéna jednim
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genem rezistence. Odriidy ‘M. Marksman’ a ‘'CWW 3319/5' reagovaly jako
smés odolnych a nachylnych rostlin, coZ ukazuje na moZnost vybéru
rezistentnich rostlin k nejvyznamnégj$im rasam. St&peni v reakcich k né-
kterym rasam bylo pozorovano i u dalSich odrid, jak je patrné z tab. VII.

Z jugoslavskych odriid a novosSlechténi byly odolné ke vSem izo-
latim NS 3014, NS 6001, NS 3209/1-1, NS 3255/1, dalsi nebyly odolné
k vyznamnéj$i rase 61 SaBa. Reakce odriid 'Pomoravka’ a ’‘Zelengora’
mohou byt podminény kombinaci gent Lr 26 a Lr 3. Tomu nasvédcCuje
také jejich pavod: obé maji mezi rodiCovskymi odridami mimo jiné
odriidy ‘Bezostaja 1’ a 'Aurora’ — prvni s genem Lr 3 a druhou s obé-
ma uvedenymi geny(Ljubicic, 1984).

Nékteré odrady s genem Lr 26, pfipadné odridy s kombinaci gent
Lr 26 a Lr 3 maji dalSi gen(y) rezistence, rozsifujici acinnost jejich
odolnosti i na rasy, které prekonavaji geny Lr 26 a Lr 3. Krome jiZ uve-
denych odrid ’‘Granada’, 'Helios’, ‘Requiem’ a 'Transilvanija’ s odolny-
mi i nachylnymi rostlinami, nizZ8§i nachylnost (IT-3) k rase 61 SaBa
(izolatu 628) meély odridy 'Fundulea 29’, ‘Istra’, 'Danubia’, ‘Agra’, ‘SO
1456’. K rase 77 SaBa (izolatu 23] méla odriida ‘Roxana’ nachylné
i odolné rostliny (podobné jako odrtida ‘Granada’), odolné infekcéni ty-
py (IT ;1-2) mély kromé odrtid ’‘Helios’, ‘Transilvania’, 'Requiem’ téz
odridy ’Istra’” a ‘SO 1456’. Niz§i nachylnost (IT 3-) mély téZ odrady
'‘Danubia’, ‘Agra’, 'Sabina’. Je pravdépodobné, Ze uvedené rezistentni
reakce v téchto odrtidach fidi dalsi major geny, kdeZto niz8i nédchyl-
nost (jejiz exprese ve skleniku kolisala mezi IT 2-3 a 3-) mlZe byt pod-
minéna polygenné. Nelze vyloucit komplementarni tGcCinek genl re-
zistence Lr 26 a Lr 3 s dal8imi geny. Komplementarni ti¢inek gend re-
zistence ke rzi pSeni¢né popsali napf. Samborski, Dyck (1982),
sloZité vztahy uvedla téZ Voronkova (1984).

Zadna z jarnich odriid z pokusti SOP a pokusli se zahrani¢nimi od-
ridami neméla reakce charvakteristické pro gen Lr 26 a Lr 3 nebo kom-
binaci téchto genti. Z Ceskoslovenskych odrid byla odrida 'Sylva’ vy-
soce odolna (IT ;1) ke vSem pouZitym rasdam, avSak v roce 1984 byl
z polnich vzorki rzi pSeni¢né identifikovdn jeden virulentni izolat rasy
61. Vysokou odolnost ke v8em tfem rasdm ma i n8l. ST 48. Odridy
‘Rena’ a ’‘Sandra’ reaguji intermedidrnimi reakcemi k pouZitym rasam,
pripadné jako smeés rostlin s rliznou rezistenci, zatimco odriida ‘Jara’
nebyla rezistentni k Zadnému izolatu rzi pSenic¢né.

Ze zahrani¢nich odrid byla vysoce odolna ke vSem pouZitym ra-
sdm pouze odriida ‘Sunman’, k nejroz$ifenéjs$i rase 61 SaBa (izolatu
628) také odrtidy a kmeny R 8134, ‘Kadet’, 'Star’, SOA 682, 'Valforte’
(Triticum durum).

DISKUSE

Slecht&ni p3enice na rezistenci ke rzi pSeni¢né vychazi bud z obec-
né rezistence, zpravidla zpomalujici prib&h choroby, nebo ze specifické
rezistence a vétSinou pak kombinuje jednotlivé geny rezistence.

Pomaly pribéh ochoteni rzi se projevuje na poli, ale byly vypra-
covany i metody ke studiu faktori podmifiujicich tuto vlastnost ve skle-
niku (napf. Hartleb, Opel, 1985). V NDR maji ke rzi pSenicné
polni odolnost odridy 'Taras’ a ‘Fakon’, pficemZ posledni mé& také sne-
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cifickou odolnost v kli¢ni fazi (Unger, 1984). Znacnéd pozornost pol-
ni odolnosti se vénuje v Bulharsku (Doncev, 1982). NiZ81 pocet
pustuli rzi pSeni¢né u bulharské odriidy ‘Rusalka’ byl pozorovan také
v naSich pokusech (Vyvadilovd Bartos, 1980).

Specificka rezistence je ucinna bud ve vSech, nebo jen v nékterych
ristovych fazich. Rezistence, kterda je pfedmétem této studie, je uc¢inna
u mladych i dospélych rostlin.

Gen Lr 26 je lokalizovan na chromozomu IR Zita, ktery maji ne-
které odridy pSenice substituovdn, nebo na translokaci C€&sti tohoto
chromozomu na chromozému pSenice 1B a je ve vazbé s genem pro re-
zistenci ke rzi travni Sr 31 a ke rzi plevové Yr 9. Proto je moZné jeho
pritomnost pfedpokladdat i u dalSich odriid s genem Sr 31 uvadénych
jinde (Barto$d et al, 1985). Uc¢innost genu Lr 26 byla zdhy pfekondna
ve vSech zemich, kde se zaCaly p&stovat odriidy s timto genem. V CSSR
to bylo jiZ v dob& zkouSek odriidy ‘Salzmiinder Bartweizen’, avSak urcity
podil populace rzi zlstdval avirulentni ke genu Lr 26. V roce 1984 to
bylo 28 %, takZe tento gen nelze povaZovat za bezvyznamny.

Gen Lr 3 je lokalizovan na chromozému 6BL a rozSifil se hlavné
Slechtitelskym vyuZivanim odridy ‘Bezostaja 1’, ‘Mironovskaja 808’ a de-
rivatll téchto odrid. V roce 1984 byl v CSSR ucinny jen k 8 % populace
rzi pSeni¢né a neni tedy Slechtitelsky perspektivni.

V naS8ich starS§ich pokusech (Barto$§ et al, 1969) byla pred-
pokldddna nebo prokazana také kombinace genu Lr 3 a Lr 1 v bulhar-
skych liniich z Ustavu ochrany rostlin Erythrosperum 974 1.Z.R., Erythro-
sperum 935 I.Z.R. a Erythrosperum 142 I1.Z.R., gen Lr 16 ve francouzské
odriidé 'Etoile de Choisy’ a gen Lr 1 v némeckém kmenu z Halle 9H39.

Mezi velmi G¢inné geny rezistence patii gen Lr 9 z Aegilops umbel-
lulata lokalizovany na chromozému 6BL a gen Lr 19 z Agropyron elon-
gatum na chromozému 7D. Z obchodnich odrid maji gen Lr 9 napf.
odriidy z USA ’‘Abe’, ‘Arthur 71', ‘McNair 701/, "“McNair 2203’, 'Riley 67"
(Browder, 1980). Z odriid popisovanych v naSich pokusech jej ma
odriida ’‘Oasis’. Pochéazi zfejmé& z rodiCovskych odrid ‘Arthur 71’ a 'Ri-
ley 67’. Dal8i gen, ktery mé odrtida ‘Oasis’, je pravdépodobné Lr 23
(Chvan, 1984); Browder (1980) uvedl u této odridy gen Lr 11.

Nevyhodou pri Slechtitelském vyuZiti genu Lr 19 byla vazba s ge-
nem pro Zlutou pigmentaci mouky, kterd vSak byla pfekondna muta-
cemi (Knott, 1984).

Z Agropyron elongatum byl kromé genu Lr 19 pfenesen rovnéZ gen
Lr 24, lokalizovany na chromozému 3D a obsaZeny v odriidach 'Agent’,
‘Blueboy II’, ‘Cloud’, 'Fox’, ‘Osage’, 'Parker’, ‘Sage’ (Browder, 1980).
V CSSR byl pfenesen do kfiZencti odriidy ‘Agent’ s odridami ‘Grana’
a ‘Kormoran’ (Stuchlikovad, 1984), avSak Slechtitelské vyuZiti téch-
to materidald zt&Zovala hybridni nekréza. Ve VURV Praha-Ruzyné byla
rovnéZ testovana Kkolekce linii s geny Lr 9, Lr 19 a Lr 24 + Sr 24
z CIMMYT Mexiko a pro dalsi Slechtitelské vyuZiti byly vybrdny nej-
lep3i linie.

Dal8im perspektivinim zdrojem rezistence ke rzi pSeni¢né jsou
z VURV Praha-Ruzyné& piivodni linie odriidy ‘Jubilejna’ s rezistenci pfe-
nesenou z Triticum monococcum (Valkoun et al., 1985). Ve VORV
Praha-Ruzyné byla rovnéZ prenesena rezistence ke rzi p3enicné (Kkro-
mé rezistence ke rzi travni) z odrfidy 'Dimitrovka’ (1-2 geny) do Kkfi-
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Zench s odridami ‘Grana’ a ‘Kormoran’ (Stuchlikova et al., 1985).
Rezistence odriidy ‘Dimitrovka 5-14" byla predmeétem vice genetickych
studii, uvadéjicich nékolik neoznacCenych geni rezistence a z popsanych
gent geny Lr 3 a Lr 23 (Budynkov, Krupnov, 1984; DoncCev
et al.,, 1972; Malinski, 1975; Odincova, 1977). Rezistence odriad
‘Dimitrovka 5-18 a ’Dimitrovka 5-2’ je u€inna proti rzi pSenicné v riz-
nych geografickych arealech, napf. i ve Stfedni Asii (Sachmedov
et al., 1982). Gen Lr 23 byl v oblasti Saratova ucinny do roku 1982, kdy
prestala byt GcCinna rezisténce odriidy ‘Dimitrovka 5—2’, ale rezistentni
zlistala ‘Dimitrovka 5-14’, kromé dal$ich odrtd, napf. ‘Lee’, 'F.L.310/6 X
X Thatcher’, ‘Crim’, 'Hope X Timskin’, ‘JerSovskaja 32, ‘Gabo’, 'PV 18,
coZz se pripisuje jednak mnohotnému alelismu genu Lr 23, jednak se
prfedpoklada ucinek dalSich gent rezistence (Budynkov, Krup-
nov, 1984). UcCinnost genu Lr 23 miZe byt téZ inhibovdana (Mc In -
thosh, Dyck, 1975). V RSR bylo vyuZito genu Lr 23 pri Slechténi
vynosnych odrid ‘Lovrin 32’ a ‘Lovrin 34/, které byly povoleny jako
zcela rezistentni v roce 1981, ale jiZ v roce 1982 byl ziskdn z odridy
‘Lovrin 32’ virulentni izolat rasy 77 (lonescu — Cojocaru, 1984).

Pro SSSR jsou vhodné podobné zdroje rezistence jako pro CSSR.
V Beéloruské sovétské socialistické republice byly popsany jako nej-
ucinnéjsi geny rezistence Lr 23, Lr 24, Lr 9 a Lr 19 (Voljevic, 1982),
pro stredoasijské republiky SSSR uvedli Amanov a Odincova
(1981) jako nejucinnéjsi gen Lr 24 a dale Lr 23 (66,6 — 95 % avirulent-
nich biotypti). RovnéZ geny Lr 9 a Lr 19 byly Gc¢inné.

Pri leteckém prizkumu populaci obilnich rzi, provddéném v le-
tech 1979—1982 na Ukrajiné v Moldavské SSR a Centralné-cernozemni
oblasti RSFSR, se ukdzaly proti prevladajicim komponentiim populace
ucinné geny Lr 9, Lr 19 a Lr 23. AvSak k témto gentim virulentni izolaty
tvorily urcity podil populace; napf. v roce 1981 — 2,6 % izolatd bylo
virulentnich ke genu Lr 9, 4,4 % izolatd ke genu Lr 19, 7,9 % izolatt
ke genu Lr 23 (Sanin et al., 1985). RozSifeni virulentnich izolatt pri
roz3ifeni odrid s uvedenymi geny rezistence v praxi nelze tedy vylou-
¢it. Rovnéz v CSSR byla virulence ke genu Lr 9 zjisténa jiZz pred 15 lety
(Bartos Sebesta, 1971).

Z anglickych a jugoslavskych odrtd a linii se jako perspektivni
ukazuji nékteré vzorky s rezistenci ke vSem testovanym izolattim, prav-
dépodobné podminénou vice geny, shrnuté v tab. IV.

Johnson et al. (1984) uvadi u odridy ‘M. Halberd’, ktera v naSich
pokusech vykazovala mezothetické reakce ke vSem izolatim, gen Lr 20,
kdeZto v odridach ‘Maris Huntsman’, ‘M. Kinsman’, ‘Norman’, 'Hobbit’,
'Hustler’, ‘"Mardler’, ‘Virtue’ a ‘Brigand’ gen Lr 13, u¢inny v dospélosti.
Odriady 'Hustler’ a 'Virtue’ maji navic dal3i gen(y) rezistence. NaSe skle-
nikové pokusy neumoZiiuji posoudit G¢innost genu Lr 13, ukazuji vSak
podobné reakce ve skleniku u odriid “Kinsman’ a ‘Hustler’, §ir$i rezisten-
ci u odriidy 'Brigand’ a jeSté SirSi u odrtidy 'Hobbit’, coZ nasvédcuje riz-
nému genetickému zdkladu rezistence téchto odrid ke rzi pSenicné.

Clifford a Jones (1984) =zafadili odridy ‘Maris Fundin’
a 'Hobbit’ do jedné diverzifika¢éni skupiny (WBR-2) s reakcemi podob-
nymi izogenni linii Thatcher s genem Lr 3Ka. V naSich pokusech jsou
obé tyto odrlidy rezistentni k izoldtiim 333 a 600, avirulentnim ke genu
Lr 3, k tfetimu avirulentnimu izolatu byla vSak odolné jen odrfida "Hob-
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bit. Bayles a Thomas (1984) odliSuji podle reakci odridu
. 'M. Fundin’ od odridy ’‘Hobbit’, kterou zatazuji do skupiny WBR 2+
s 8ir8i rezistenci. Toto odpovidd i naSim vysledkim. Do jedné skupiny
(WBR 9) byly v anglickych pokusech zafazeny mimo jiné odrudy
'Hustler’, ‘Galahad’, 'Fenman’, v naSich pokusech se reakce téchto odrid
liSily. Presné srovnani vysledki vSak neni moZné, ponévadZ anglické
diverzifika¢ni skupiny (WRB) jsou zaloZeny na reakcich dospélych
rostlin.
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BAPTOW, M. — CTYXNWUKOBA, 3. — TAHYLWIOBA, P. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKHM
WHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [lpara- Py3biHe): FeHeTuueckoe oCHOBaHMEe COPTOBOW YCTOW-
UMBOCTM niweHuubl Kk 6ypoii pxaBuuxe. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1):
:11-23.

B 1980—1985 rr. cpaBHMBanWCb peakuWu COPTOB M LITAMMOB MLWEHWULb U3 TOCCOPTOMCHIbI-
TaHWW WM HEKOTOPbIX 3arpaHWUHbiX COPTOB B TEnnuue B a3e OAHOrO—ABYX NUCTbEB Ha
3—10 wu30nsTOB O6YpOit pPXKABUMHBI MUWEHWUbI C PEeakUuUsIMK MOUTH MW3OTEHHbIX NWHUI
¢ Lr reHamMu B reHeTMYeCcKom coHe copTta ‘Tatxep’ (14 nuuHuii) u 'Buxuta’ (6 nuHwuii).
BoNbWHHCTBO YCTOHUMBbIX COPTOB MOrno Gbl OTHOCUTLCS K rpynne C npeanonaraembiM re-
Hom Lr 26, Lr 3 unu xe ux komMGuHauusmu. B cBogHoW Tabnuue nonyueHHble pesynbTaTbl
nononHeHbl 6onee CTapbiMM 9KCNEPUMEHTaNbHbIMU AaHHbIMM, TaKk uTO B rpynne C npea-
nonaraembim reHom L7 26 npusoagutcs 42, ¢ reHoM Lr 3 49 u c reHom Lr 26 + Lr 3
22 copTta 4 wWTaMMOB niweHuubl, B auckyccuu npuBOAsTCs ewe APyrue npeanonaraembie
reHbl YCTOWUMBOCTH K GYpOM pxaBuuHe.

Lr reHbl; copToBas YCTOWUMBOCTb MNuUIeHWUbl K GYpOH pxXaBUMHE; reHeTuka YCTOWUWMBOCTU

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — HANUSOVA, R. (Research Institute of Crop
Production, Praha-Ruzyné): The Genetic Base of the Varietal Resistance of Wheat
to Leaf Rust of Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) :11-23.

In the years 1980 to 1985, glasshouse trials were conducted with wheat plants in
the stage of one to two leaves. Wheat cultivars and strains included in the state
variety tests, some foreign cultivars and the near isogenic lines with Lr genes
in the genetic background of the 'Thatcher’ (14 lines) and 'Wichita’ (6 lines) cultivars

22  GENETIKA A SLECHTENT — 1987



were compared as to their reactions to three to ten isolates of leaf rust of wheat.
The majority of the resistant cultivars could be included in the group with assumed
genes Lr 26, Lr 3 or their combinations. In the summarizing table the results were
complemented by older experimental data so that the group with assumed gene
Lr 26 comprises 42, the group with gene Lr 3 49, and the group with genes Lr 26 +
+ Lr 3 32 cultivars and strains of wheat. Further assumed genes of resistance to
leaf rust of wheat are discussed.

Lr genes; varietal resistance of wheat to leaf rust of wheat; resistance genetics

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — HANUSOVA, R. (Forschungsinstitut fiir
Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Genetische Basis der Sortenresistenz von Wei-
zen gegeniiber dem Braunrost des Weizens. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987
(1) :11-23.

In den Jahren 1980 bis 1985 wurden Reaktionen von Sorten und Stimmen des
Weizens aus staatlichen Sortenversuchen sowie einigen ausldndischen Sorten auf
drei bis zehn Isolate des Braunrostes mit den Reaktionen nahezu isogener Linien
mit Lr-Genen auf dem genetischen Hintergrund der Sorten ’‘Thatcher’ (14 Linien)
und ‘Wichita’ (sechs Linien) u. zw. im Gewdichshaus, im Stadium des ersten bis
zweiten Blattes, verglichen. Die meisten der resistenten Sorten konnten in die
Gruppe mit den vorausgesetzten Genen Lr 26, Lr 3 oder ithren Kombinationen ein-
gereiht werden. In einer zusammenfassenden Tabelle wurden die ermittelten Er-
gebnisse durch iltere experimentelle Angaben ergidnzt, so daB3 in der Gruppe mit
dem vorausgesetzten Lr 26-Gen 42, mit dem L73-Gen 49 und mit den Genen Lr 26 +
+ Lr 3 22 Weizensorten und -stimme angefiihrt sind. In der Diskussion werden
weitere vorausgesetzte Gene der Resistenz zum Braunrost des Weizens angefiihrt.

Lr-Gene; sortenbedingte Resistenz von Weizen gegen Braunrost des Weizens; Re-
sistenzgenetik

Adresa autori:

Ing. Pavel Bartos§, DrSc., ing. Eva Stuchlikova, CSc., ing. Renata Hanu-
Sova, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

7 VEDECKEHO ZIVOTA

III. CELOSTATNI SEMINAR VYUZITI NUKLEARNICH METOD A IONIZUJICIHO
ZARENI V GENETICE, SLECHTENI A FYZIOLOGII ROSTLIN

Seminaf uspofadala Vysoka $kola zemédélska v Brné ve spolupraci s Cs. ko-
misi pro atomovou energii a VHJ Oseva Praha, Sempra Praha a Slovosivo Bra-
ftislava ve dnech 17. az 18. listopadu 1986 na Vysoké Skole zemédélské v Brné.

Jednani zahajil rektor VSZ, prof. ing. S. Prochazka, DrSc. V uvodu se
zminil o historii seminart a poukdazal na jejich vyznam pro vyvoj aplikaci nuklear-
nich metod ve vyzkumu rostlin i v rostlinarské praxi. Vzhledem k uZite¢nosti ta-
kovych setkani navrhl roz§ifeni tématického zaméreni budoucich seminari na celou
oblast rostlinné vyroby a doporucil i uc¢ast odbornikti ze zahraniéi, zejména ze zemi
RVHP. S pozdravnymi projevy vystoupili zastupci VHJ Oseva (ing. J. Pucholt)
a VHJ Slovosivo (ing. P. Javor).
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Odborny program se uskutecnil jednak v plenarnim zasedani s prednaskami,
jednak referaty v oddélenych jednanich dvou sekeci. Soucasti seminare byly i dva
postery.

Na plenarnim zasedani seznamil ing. V. Duchac¢ek, CSc. (Cs. komise pro
atomovou energii) pritomné s vyzkumnym ukolem Ustavu jaderného vyzkumu ReZ
Radiacéni sterilizace mosného substratu pro ockovaci latky pro leguminosy. Dale in-
formoval o vyrobé souprav pro radioimunoanalyzy a slouc¢enin znacéenych aktivnimi
a stabilnimi nuklidy v Ustavu radioekologie a vyuZiti jaderné techniky Kosice
a Ustavu pro vyzkum, vyrobu a vyuziti radionuklidia Praha. V prispévku zduraznil
vyhodnost spoluprace ¢és. védeckovyzkumnych pracovisf s pracovisti v zahranici,
zejména v zemich RVHP, ddale spoluprace s Mezinarodni atomovou agenturou ve
Vidni a s dal$imi mezinarodnimi organizacemi.

RNDr. J. Vagera, CSc. (Ustav experimentilni botaniky CSAV Olomouc) se
ve své prednasce zabyval aplikacemi ionizujiciho zareni a chemomutageni v rost-
linnych explantatovych kulturach. Uvedl priklady uspésné realizace téchto aplikaci
na urovni androgeneze in vitro (u tabaku), meristemové kultury in vitro (u ¢esne-
ku), zygotické kultury in vitro (u séji) a bunééné kultury (u vojtésky).

Dalsi hlavni referat prednesl doc. RNDr. M. Kutacéek, CSc. (Ustav expe-
rimentalni botaniky CSAV Praha). Rozebral v ném perspektivy radioimunoanaly-
tickych metod (dale jen RIA nebo ELISA) ve fyziologii rostlin. Jako priklad uvedl
uspésné vyuzivani gelové imunochromatografie.

V poslednim plenarnim vystoupeni podal ing. M. Dobias z JRD Ondava-
-Cejkov informace o vyvoji a vyrobé RIA souprav ke stanoveni fytohormont. Prvni
takova souprava (na stanoveni 3-indolyloctové kyseliny) by méla byt pripravena
k vyrobé do konce roku 1987, a to v provedeni RIA i ELISA.

Sekce Genetika a S$lechténi se zabyvala zejména problémy radia¢né induko-
vané mutageneze u pgenice, je¢mene, ovsa, vojtésky, Kostravy luéni, begénii a tres-
ni. Dalsi referaty byly zaméreny na vyzkum stimulac¢nich uc¢inkt gama-zareni na
pSenici jarni, je¢cmen a Tepku ozimou a UV-zareni na jec¢men. ZaslouZenou pozor-
nost vzbudil referat ing. J. Cerného, CSec. (Ustifedni kontrolni a zkuSebni ustav
zemeédélsky Praha) Vwyuziti elektroforézy genetickych bilkovinnych markéri v mu-
tacnich programech. Byla v ném popsana rychla metoda genetické analyzy, proveér-
ky homogenity vychoziho materialu uréeného pro vyvolavani mutaci, prave tak
jako provérky mutantniho ptavodu zjisténych experimentalnich mutantu.

V sekci Fyziologie rostlin odeznéla rada referatu, jejichz autori vyuzivali uhlik
14-C k reSeni fyziologickych problémui (prof. ing. S. Prochéazka, DrSc. a RNDr.
J. Blazkova: Role cytokininit a giberelinii v apikdlni dominanci kliénich rost-
lin hrachu a lnu; doc. ing. J. PeSka, CSc. a A. Kala, prom. biol.: Studium vy-
meny 14-C asimildti mezi odnoZemi ruzného *ddu u rostlin pSenice ozimé). Zaji-
mavy byl prispévek o imunoanalyze cytokinint i referat o vyuziti poc¢itace SAPI-1
pri meéreni vzorkl pristrojem Packard Tri Carb 300 C.

V posterové ¢asti byli ucCastnici seznameni s pritokovou metodou ke sledovani
metabolismu 14-C-IAA (kyselina 3-indolyloctova) a 14-C-ACC (kyselina cyklopropan-
karboxylova) u intaktnich rostlin a s prispévkem hodnoticim sorpci a desorpci smeési
iontd na zeolitovém tufu z lokality Nizny Hrabovec.

Z prednesenych referati a rozsahlé diskuse v obou sekcich vyplynulo: 1. Ra-
dia¢né indukovana mutageneze se bude ve $lechtitelstvi i nadale uplatiovat rostou-
ci mérou; 2., Radiostimula¢ni uc¢inky stale nejsou dostateé¢né prokazatelné, ale je
pozorovan rostouci zajem zemédélskych podniki o vyuzivani této techniky v praxi;
3. Nuklearni metody studia fyziologie, vyzivy a ochrany rostlin se dale uspé$né
rozvijeji. V soucasné dobé lze u nas pozorovat rychly rozvoj aplikaci RIA metod;
4. Pouziti stabilnich nuklidi 13-C a 15-N je dosud v CSSR na nizké turovni.

Souhrny prispévka prezentovanych na seminari véetné ruskych a anglickych
anotaci obsahuje Sbornik seminare, ktery je v omezeném mnozstvi k dispozici u po-
radatell.

Jednani seminare se vyznacovala neformdlni a piatelskou pracovni atmosfé-
rou, kterou v zavéru kladné hodnotili vSichni Uc¢astnici.

Ing. V. Duchac¢ek, CSc.
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GENETICKA ANALYZA PRO KVALITATIVNI A KVANTITATIVNI
REZISTENCI OBILNIN KE RZIM

J. Sebesta

SEBESTA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Genetickd
analjza pro kvalitativni a kvantitativni rezistenci obilnin Ke rzim. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 25-32.

U reselektovanych linii ovsa Pc 50-2 a Pc 50-4 byl zjiStén ve vztahu k polské-
mu izolatu Puccinia coronata avenae, 7-77 P, neobvykly rozdil v reakci na na-
padeni. Zatimco linie Pc 50-4 byla vysoce nachylna a velmi silné napadena,
linie Pc 50-2 ukazala reprodukovatelny, velmi nizky vyskyt typl napadeni 0;
1 a 2. Genetické analyzy téchto linii ukazaly, ze kazda obsahuje jeden major-
-gen pro rezistenci ke rzi ovesné. Dale bylo zjisSténo, Ze rezistence u linie
Pc 50-2 je pravdépodobné jesSté podminéna skupinou minor-gent kontroluji-
cich viditelnou intenzitu a frekvenci typt napadeni. V praci jsou uvedeny pa-
tologické a histologické postupy umoznujici stanoveni odrudovych rozdilt
v infektibilité (intenzité napadeni) obilnin ke rzim.

rezistence; Puccinia coronata Cda. var. avenae Fraser et Led.; major-geny;
minor-geny; odrudové rozdily

U rezistence obilnin ke rzim se do nedavna pfredpokladalo, Ze ma-
jor-geny pro odolnost hostitelské rostliny jsou epistatické nad minor-
-geny (Vanderplank, 1968; Robinson, 1969, 1971, 1973) a Ze
vybér na kvantitativni rezistenci neni mozZny v pfitomnosti major-gent
rezistence (Parlevliet, 1980). Clifford (1974) byl prvni, jenZ
u systému Hordeum : Puccinia hordei uvefejnil shodu mezi poctem na-
chylnych a rezistentnich infekci. Navic, Parlevliet (1980), zkou-
majici vzajemny vztah mezi major-genem rezistence Pa 7 a minor-geny
pro castecnou rezistenci (partial resistance) ke rzi jeCmenné (Pucci-
nia hordei Otth.), zjistil epistdzi minor-geni nad genem Pa 7 pro hy-
persenzitivni rezistenci, kdy prvni systém operoval Casnéji.

Predmétem studie jsou poznatky o neobvyklém systému rezistence
ovsa ke rzi ovesné (Puccinia coronata Cda var. avenae Fraser et Led.),
ve kterém byla zjiSténa kmenové specifickd viditelna exprese major-ge-
nu a minor-gent.

MATERIAL A METODY

Izolinie Pc 50 (Pendek* X CW 486-1) (Rajhathy et al, 1966) je ¢lenem
rady témeér izogennich linii odridy ‘Pendek’, do kterych byly zpétnym kfiZzenim
preneseny jednotlivé geny pro rezistenci ke rzi ovesné z rGznych populaci Avena
sterilis L.
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Pri uziti této rady linii Pc pro pruzkum virulence rzi ovesné v Evropé (Se-
besta, Harder, 1983), byla u linie Pc 50 zjisténa ve vztahu k nékterym izola-
tam Puccinia coronata var. avenae segregace na imunni, resp. rezistentni a nachylné
rostliny. Z reselektovanych linii, byly linie Pc 50-2 a Pc 50-4, jez se ukazaly byt
v orientaénich testech homozygoty pro rezistenci ke rzi ovesné, srovnavany:

1. fenotypicky ve vztahu k radé kment rzi ovesné, ziskanych z Evropské skolky
chorob ovsa (Sebesta, Zwatz, 1980);

2. analyzovany geneticky v generacich F2 a F3 ve fazi kli¢nich rostlin a v do-
spélosti.

Inokulace a metody hodnoceni napadeni rostlin ve skleniku v Kkli¢ni fazi
a v polnich testech byly jiz popsany (Sebesta, 1972).

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak je patrné z tab. I, resektované linie Pc 50-2 a Pc 50-4 jsou iden-
ticky imunni ke skupiné Ceskoslovenskych, jugoslavskych, nékterych pol-
skych a rakouskych izolatli a vysoce néchylné k litevskym izolatim

I. Reakce reselektovanych linii ovsa Pc 50-2 a Pc 50-4 k ceskoslovenskym, jugo-
slavskym, litevskym, polskym a rakouskym izolatim rzi ovesné (Puccinia coronata
Cda. var. avenae Fraser et Led.) — Response of the Pc 50-2 and Pc 50-4 reselected
lines of oats to the Czechoslovak, Yugoslav, Lithuanian, Polish and Austrian isolates
of crown rust (Puccinia coronata Cda. var. avenae Fraser et Led.)

% Tzolit —— Pc 50-2 Pc 50-4
: rzrovesne reakce typ napadeni reakce typ napadeni
i 39—-179 A R 0 R 0
i 69—179 A R 0 R 0
74179 A R 0 R 0
! 19—-79 CS R 0 R 0
\‘ 77179 CS R 0 R 0
J 82—-179 CS R 0 R 0
‘ 8679 CS R 0 R 0
‘ 12—-79 SU(L) R 0 R 0
| 15179 SU(L) S 4 S 4
! 16—179 SU(L) S 4 S 4
‘ 17—179 SU(L) R 0 R 0
( 18—79 SU(L) R 0 R 0
477 53 R 0 R 0
7-177 P R 0—2;1H) S 42)
977 P R 0 R 0
3 127—-79 YU R 0 R 0
; 12979 YU R 0 R 0 \
| |
A = Rakousko . 1) velmi nizky vyskyt typu napadeni
CS = Ceskoslovensko 2) vysoka intenzita napadeni rzi
P = Polsko

SU(L) = Sovétsky svaz (Litva)
YU = Jugoslavie
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15-79 SU(L) a 16-79 SU(L). Naproti tomu neobvykly rozdil v reakci
téchto linii byl zjiStén ve vztahu k polskému izolatu 7-77 P. Zatimco
linie Pc 50-4 byla vysoce nachylnd a velmi silné napadena, linie Pc
50-2 ukézala reprodukovatelny velmi nizky vyskyt rezistentnich typta
napadeni 0; 1 a 2 (tab. I).

Genetické analyzy populaci F2 a F5 kfiZeni Pc 50-2 X Pc 50-4
a Pc 50-2 X Flamingsnova a Pc 50-4 X Flamingsnova ukazaly, Ze kazda
z téchto resektovanych linii obsahuje pravdépodobné jeden major-gen
pro rezistenci ke rzi ovesné (tab. II, III, IV]). Jak major-gen linie
Pc 50-2, tak gen linie Pc 50-4 proptijéuji imunitu k vétSiné izolatd rzi
ovesné. Prekondvaji je jen dva litevské izoladty, jak je patrné z fenoty-
pickych analyz. Naproti tomu diferencia¢ni schopnost téchto dvou gent
byla zjiSténa jen u polského izoldtu rzi ovesné 7-77 P (tab. V).

Kromé toho hybridologické analyzy kiiZeni Pc 50-2 X Pc 50-4 po-
moci izolatu 7-77 P ukazaly, Ze rezistence linie Pc 50-2 k tomuto kmenu
rzi ovesné je pravdépodobné podminéna jednim dominantnim genem
a soustavou minor-genti kontrolujicich viditelnou intenzitu napadeni
(tab. VI).

Kromé segrece v jednom major-genu (jako ,R* byly hodnoceny
rostliny, které ukazovaly v urc¢itém rozsahu rezistentni typy napadeni),
rezistentni rostliny kontinualné segregovaly v intenzité napadeni, jeZ
se zdala byt v korelaci s frekvenci nachylnych typl napadeni (rostliny
hodnoceny rozsahy typl napadeni 0-3; a 0-4;). Zda se, Ze exprese mi-
nor-genit je pravdépodobné v asociaci s dominantni alelou major-genu
pro rezistenci.

Naproti tomu u kfiZeni Pc 50-2 X Flamingsnova, které bylo inoku-
lovano rzi ovesnou, izolatem 9-77 P, byly u F2 zjiStény jen dva fenotypy,
totiZ imunni a vysoce ndchylné rostliny, segregujici v tomtéZ poméru
3:1 s identickou deviaci jako v predchéazejicich pfipadech. TudiZ pred-
pokladame, Ze naSe vysledky demonstruji kmenové specifickou expresi
kombinované rezistence ke rzi ovesné, u které rezistence podminéna ma-
jor-genem operuje dohromady s fadou minor-genli, zodpovédnych za
intenzitu napadeni a moZna za frekvenci riznych typli napadeni.

Jakkoliv, naSe vysledky nedovoluji vylouc€it, Ze napf. v pripadé izo-
latu rzi ovesné 9-77 P minor-geny rovnéZ operuji, avSak jejich exprese
je maskovadna imunni reakci, resp. epistatickym ucCinkem major-genu.

Ptivod téchto dvou major-genli v populaci izolinie Pc 50 neni jas-
ny. MoZné, Ze oba pochézeji z populace Avena sterilis L., CW 486-1
(Rajhathy et al, 1966), avSak druhy gen nemohl byt detekovan
v diisledku pouZiti rasy patogena s virulenci k tomuto genu. Jiny moZny
vyklad je, Ze druhy gen se vyskytl v populaci linie Pc 50 jako vysledek
spontanni hybridizace nebo mutace.

Dal8i zvlaStnosti major-genu rezistence v linii Pc 50-2 je, jak je
zfejmé z pomérd segregace F2 kiiZeni Pc 50-2 X Pc 50-4 a Pc 50-2 X
X Flamingsnova, konstantné niZSi poCet imunnich, resp. rezistentnich
rostlin neZ je teoreticky pfedpoklad (tab. II, III, IV). Jev by snad bylo
mozZné vysvétlit vazbou dominantniho genu linie Pc 50-2 se subletdlnim
genem redukujicim pocCet rezistentnich rostlin. Loegering et al
(1963) vysvétlili podobné nepravidelné poméry rezistence ke rzi trav-
ni (Puccinia graminis f.sp. tritici) u odridy pSenice 'Timstein’ pfitom-
nosti letdlnfho genu pro pyl. Tento gen se pfedpoklada, Ze je lokali-
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II. Segregace kli¢nich rostlin F2 generace podle reakce ke rzi ovesné u krizeni
Pe 50-2 X Pec 50-4, Pc 50-2 X Flamingsnova a Pc 50-4 X Fldmingsnova (testovano
k izolatu 7-77 P rzi ovesné) — Segregation of the seedling plants of the F2 ge-
neration according to reaction to crown rust in the Pc 50-2 X Pc 50-4, Pc 50-2 X
X Flamingsnova and Pc 50-4 X Flamingsnova crosses (tested in relation to isolate
7-77 P of crown rust)

‘ Rostlin Oceka- Testovano |
\ Krizeni R+ M vany P kizolatu |
" Ky ‘ n pomeér rzi ovesné |
P sl s s sl R I o e \
l 319-1 227 85 ' 312 :1 | 05-0,3 7-77P ‘
i g S04 | 257 | 95 | 32| 3:1 |05-03| 777P |
, 321-1 228 82 | 310 1 |0,7-05 7-71 P
|
| 324-2 242 90 | 332 3:1 [05-03 9-77P |
Pc-50-2 x . ,
1 % Flitwingsriov 325-1 266 99 | 365 3:1 |05-0,3 9-77 P |
| 325-3 246 98 | 344 3:1 |0,1-0,3 9-717P |
| I
Pc-50-4 x 236-1 272 94 | 366 3:1 | 0,8-07 9-77P |
. % Flimingsnova 328-1 239 79 | 318 3:1 0,95 9-77 P ‘

III. Segregace dospélych rostlin F2 generace podle reakce ke rzi ovesné u Kkrizeni
Pc 50-2 X Fliamingsnoval) a Pc 50-4 X Flamingsnova?) (testovano k izolatu 9-77 P
rzi ovesné) — Segregatlon of the mature plants .of the F2 generation according to
reaction to crown rust in the Pc 50-2 X Flamingsnoval) and Pc 50-4 X Flammgs—
nova?) crosses (tested to isolate 9-77 P of crown rust)

Rostlin Otekévany
Kirizeni any P
| pomér
R S I n
324-2Y) 177 73 250 31 0,3—0,1
326-12) 337 111 448 3:1 0,95 —0,90

I1V. Reakce kli¢nich rostlin k izolatum rzi ovesné 9-77 P a 7-77 P linii F3 genera-
ce Pc 50-2 'X Flamingsnoval!) a Pc 50-2 X Pc 50-42) — Response of the seedling
plants to crown rust isolates of the 9-77 P and 7-77 P lines of the F5 generation
of the Pe 50-2 X Fliamingsnoval) and Pc 50-2 X Pc 50-42) crosses

p— Izolit Pocet linii P
rzi ovesné 13251
R segr. S
324-21) 9-77P 23 54 23 0,8—0,7
319-12) 7-171P 21 56 23 0,5—0,3
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V. Frekvence skupin intenzity napadeni rzi u rodicovskych linii ovsa Pc 50-2 (re-
zistentni) a Pc 50-4 (nachylna) v zavislosti na typu napadeni (inokulovano izolatem
rzi ovesné 7-77 P) — The frequency of the groups of rust infection intensity in the
parental lines of 'oats Pc 50-2 (resistant) and Pc 50-4 (susceptible), as depending
on infection type (inoculated with the 7-77 P crown rust isolate)

Rodicovski linie

Typy napadeni Pc-50-2 | Pc-50-4 '
skupina intenzity napadeni al) skupina intenzity napadeni d2) i
0%) ‘

0; —

0—-1; _

0—2; 16 —

‘ 0-—3; _ -

0—4; - -

4 - 27

Celkem rostlin: 34 27

al) = velmi nizka intenzita napadeni rzi
d?) = vysoki intenzita napadeni rzi
4) — zadné viditelné priznaky napadeni rzi

WI. Frekvence skupin intenzity napadeni rzi ovesnou u segregujici populace Fz kri-
zeni Pc 50-2 X Pc 50-4 v zavislosti na typu mapadeni (inokulovano izolatem rzi
ovesné 7-77 P) — The frequency of the groups of rust infection intensity in the
segregating population of the F2 generation of the Pc 50-2 X Pc 50-4 cross in de-
pendence on infection type (inoculated with the 7-77 P crown rust isolate)

Skupina intenzity napadeni rzi
Typy napadeni
o) a b c d
0 3 - — — — 3
0; — 13 — — — 13
0-1; — 19 4 1 — 24
0—2; — 24 29 13 3 69
0—3; — 8 29 32 15 84
0—4; — — - 8 26 34
4 — - 11 23 51 85
3 64 73 77 91 312
1) 0 = Z4dné viditelné priznaky
a = velmi nizkd intenzita napadeni
b = nizka intenzita napadeni
¢ — stiedni intenzita napadeni
d = vysoka intenzita napadeni
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ZOvan na chromozému 6 B a je ve vazbhé s genem Sr 11 a zplsobuje ste-
rilitu pylovych zrn s alelou genu rezistence (Loegering et al. 1963).

Z naSich poznatkd vyplyva, Ze mliZeme pri pouZiti vhodnych (sla-
bé virulentnich) izolatii patogena a metodického postupu soucasné de-
tekovat jak major-gen(y) pro specifickou (hypersenzitivni) rezistenci,
tak vyS88i hladinu existujici kvantitativni rezistence ovlddanou minor-
-geny.

Zakladnim pfredpokladem pro stanoveni dédicné zaloZenych rozdi-
14 v infektibilité (intenzité napadeni) u odriid nebo Slechtitelského ma-
teridlu je uZiti technik pro uniformni inokulaci, inkubaci a rist rostlin.

Postupy, které navrhli Mortensen a Green (1978), lze pfi
pomérné malych standardnich odchylkdch zjiStovat rozdily v recepti-
vité (infektibilité) odrid nebo infektivité izolatli patogena. AvSak, aby
se dosdhlo Zadouciho stupné uniformity, zejména pro riizné inokulace,
je dilezité, aby: 1. koncentrace inokula byla uniformni, 2. inokulum
pochéazelo z téhoZ zdroje, 3. oroseni béhem inkubace bylo vyrovnané
a 4. rostliny se péstovaly pred inokulaci i po ni za uniformnich podmi-
nek svétla a teploty.

Zptisob zjiStovadni kombinace dvou major-gent (Pa 3 a Pa 7) a vy-
soké hladiny C¢astecné (kvantitativni) rezistence je¢mene ke rzi jec-
menné v jednom genotypu hostitele vypracoval Clifford (1981).

1. Populace F2 se hodnoti pfi teploté 5°C na napadeni avirulentni
rasou F, coZ umoZiiuje vybér nositeld genlt Pa 3 nebo kombinace Pa 3 +
+ Pa 7.

2. Vybrané rostliny se hodnoti pfi teploté 20 °C na napadeni rasou
virulentni k Pa 3. Tak selektujeme nositele genové kombinace Pa 3 +
4+ Pa 7.

3. Pomoci kvantitativniho testu v usazovaci véZi pfi teploté 5°C
hodnotime vybrané rostliny nebo potomstva na napadeni rasou viru-
lentni k Pa 3. Vybiraji se rostliny s nizkymi poc¢ty pustuli. Vybrané rost-
liny obsahuji major-geny Pa 3 + Pa 7 + ¢astecCnou rezistenci z odri-
dy 'Vada'.

Pri histologickém stanoveni vy$§i hladiny kvantitativni rezistence,
maskované rezistenci ovladanou major-geny, se postupuje podle me-
tody, kterou vypracovali Shipton a Brown (1962) a pro tyto
ucely rozpracovali Clifford a Roderick (1981).
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LWWEBECTA, W. (HayuHo-uCCneAOBaTENbCKMIE MHCTUTYT pacTerueBoacTea, [para- PyabiHe):
FeHeTHueCKuii asanuM3 AN KaueCTBEHHOM W KONMUECTBEHHOW PEe3UCTeHLMN 32PHOBLIX
K pxasumHam. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 25-32.

Y NOBTOPHO CENEKTUPOBaHHbLIX NUHWIA osca Pc 50-2 u Pc 50-4 6bina ycraHosneHa no OTHoO-
IWEHMI0 K nonbCkomy usonaty Puccinia coronata avenae, 7-77 P Heo6blkHOBEHHas pas-
HOCTb B peakuuu Kk nopaxeHuio. B 10 Bpema kak nuHus Pc 50-4 Gbina BbICOKOBOCTMPUUM-
UMBOM W OUYEHb CHMNbHO nopaxeHa, nuHWs Pc 50-2 nokasana penpoayurMpoBaHHOE, OYEHb
manoe nopaxeHue TUnos nopaxxeHnus 0; T u 2. NeHeTMueCckue aHanWsbi ITUX NUHWUWA MOKa-
3aNM, YTO Kaxpas COAEPXWUT OAMH MaWOH-TeH ANg YCTOMUMBOCTM K KOPOHYATOW PXaBuuHe.
Aanee 6bin0 yCTAHOBNEHO, UTO YCTOMUMBOCTb Yy nuHuMM Pc 50-2 BeposTHO euwe o6ycnoeneHa
rPynnoit MWHOP-TEHOB, KOHTPORWUPYIOLWMUX SIBHYKD MHTEHCUBHOCTh W 4aCTOTYy TWUMOB nopa-
XeHus, B cratbe NpUBOANITCA NaToONOTMUYECKME M TUCTONOTMUECKWE METOAbI, NO3BONsIOWME
onpegensiTb COpPTOBbIE Pa3NuUuus B MHMEKTUOGUAbHOCTW (MHTEHCUBHCCTU MOPaxeHus) 3ep-
HOBbIX K PXaBuuMHaMm

ycroiunsoctb; Puccinia coronata Cda., var. avenae Fraser et Led.; maiop-redb;; Mu-
HOp-T€HLI; COpTOEbLie pasnuuuns

SEBESTA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Genetic
Analysis for Qualitative and Quantitative Rust-Resistance in Cereals. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) :25-32.

Reselected lines of oats (Pc 50-2 and Pc 50-4) exposed to a Polish isolate of Pucci-
nia coronata avenae T7-77 P had unusually different reactions to infection. Line
Pc 50-4 was highly susceptible and very severely infected. On the other hand, line
Pc 50-2 exhibited a reproducible and very low occurrence of infection types 0, 1
and 2. As shown by the genetic analyses of these lines, each of them has one major
gene for resistance to crown rust. As also found, in line Pc 50-2 the resistance is
probably also conditioned, apart from the major gene, by a group of minor genes
controlling the visible intensity and frequency of infection types. We describe the
pathological and histological techniques for the determination of varietal differences
in the infectibility (infection intensity) of cereals by rusts.

resistance; Puccinia coronata Cda. var. avenae Fraser et Led.; major genes; minor
genes; varietal differences
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SEBESTA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Gene-
tische Analyse fiir qualitative und quantitative Rostresistenz von Getreidearten.
Sbhor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) :25-32.

Bei den reselektierten Haferlinien Pc 50-2 und Pc-50-4 wurde in Beziehung zum
polnischen Isolate Puccinia coronata avenae, 7-77 P, ein ungewohnter Unterschied
in der Reaktion auf den Befall verzeichnet. Wahrend die Linie Pc 50-4 sehr an-
fallig und auch stark befallen war, wies die Linie Pc 50-2 ein reproduzierbares,
sehr niedriges Vorkommen der Befallstypen 0; 1 und 2 auf. Genetische Analysen
dieser Linien zeigten, dafl jede von ihnen jeweils ein Major-Gen fiir die Resistenz
gegen den Haferkronenrost enthidlt. Ferner wurde festgestellt, daf3 die Resistenz
der Pc 50-2-Linie wahrscheinlich noch durch eine die sichtbare Intensitidt und
Frequenz der Befallstypen kontrollierende Gruppe von Minor-Genen bedingt ist.
In der Arbeit werden pathologische und histologische Verfahren angefiihrt, die die
Ermittlung von sortenbedingten Unterschieden der Infektibilitdt (Befallsintensitat)
der Getreidearten gegen Rost ermdoglichen.

Resistenz; Puccinia coronata Cda. var. avenae Fraser et Led.; Major-Gene; Minor-
-Gene; sortenbedingte Unterschiede
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Ing. Josef Sebesta, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyné
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SLECHTENI NA REZISTENCI VUCI RZI JECNE U JECMENE
OZIMEHO '

J. Spunar, P. Parizek

SPUNAR, J. — PARIZEK, P. (OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky ustav obil-
narsky, Kromériz; Ustfedni kontrolni a zkuSebni tustav zemédélsky, Brno):
Slechténi na rezistenci vidi rzi jeéné u jeémene ozimého. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 23, 1987 (1) : 33-39.

Rez je¢na (Puccinia hordei) je hodnocena jako dulezita listova choroba. Geny
rezistence Pa 3, Pa 7 zabudované do novo$lechténi jak v NDR, tak v CSSR,
vyrazné stabilizuji vynos v letech epidemického vyskytu, avsak tato novoslech-
téni zustavaji pod urovni standardnich odrud v roénicich bez epidemického
vyskytu. Je diskutovana otdzka vybéru tolerantnich odrid véetné moteni nebo
primé listové aplikace fungicidu v pripadé epidemického vyskytu, ktery byva
jednou za tri az ¢tyri roky.

jeémen ozimy; Puccinia hordei Otth.; genetika rezistence; Slechténi na re-
zistenci

Vzestup a stabilizace vynosi je trvalym cilem Slechtitelské a zemé-
délské praxe. VySlechténi odriid jeCmene ozimého ‘s odolnosti ke rzi
jeCné ma vyznam nejen pro jeCmen ozimy, ale i pro jeCmen jarni, ne-
bot jeCmen ozimy je zdrojem primarni infekce. Jak uvadéji Spaar
(1978) a Hagemeister, Neuhaus (1977), jsou ztraty zptisobené
listovymi chorobami v priméru let 10—15 %, pFiCemZ rez sama zpitiso-
buje ztrdaty na vynosu 5—10% (Hagemeister et al, 1984). Pfi
stoupajicich plochdch jeémene ozimého v CSSR je nutné tomuto para-
zitu vénovat pozornost, i kdyZ jeho Skodlivost v praxi je zna¢né omeze-
na mofenim pfipravkem Baytan Universal, pfipadné aplikaci uc¢innych
fungicidd na list. Cilem pFedloZeného prispévku je analyzovat vztahy
mezi geneticky zaloZenou rezistenci a vynosem pfi epidemii i slabém
vyskytu rzi.

MATERIAL A METODY

Sledovani probéhlo v letech 1983 az 1985 v Mezistani¢nich predzkouskach novo-
Slechténi z NDR na dvou lokalitdch (Luzany, Kujavy), v Mezistaniénich predzkous-
kdch CSSR na tfech lokalitich v letech 1983 a 1984 (Luzany, Kujavy, Radosina)
a na Ctyrech lokalitach v roce 1985 (Luzany, Kujavy, Rado$ina, Uhietice), v SOP
na 22 lokalitach v roce 1983 a na ¢étyrech lokalitdch v roce 1984 a 1985 a ve zkous-
kidch vykonu (dale ZV) ve VSUO Kromériz v letech 1983 az 1985. Standardni od-
rudy rozSifené v zemédélské praxi, 'Erfa’ a ‘Borwjna’, byly spoleéné pro vsechny
pokusy. Geneticky zdklad rezistence u KM 82 byl stanoven ve VSUO Kromériz
a u novoslechténi z NDR jej stanovil Hermann (1983). V roce 1983 byl epidemic-
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ky vyskyt rzi je¢né na celém uzemi CSSR v roce 1984 a 1985 velmi slaby. Hodno-
ceni rezistence bylo provedeno stupnici 1 az 9 (1 — napadeno silné, 9 — nenapa-
deno).

VYSLEDKY A DISKUSE

V soucCasné dob& jsou zabudovdny do odriid a novoSlechténi je¢me-
ne ozimého prakticky dva ucinné geny rezistence, a to Pa 3 a Pa 7.
Nejsilnéji se Skodlivost projevila v roce 1983, kdy byly zjiStény vyrazné
vynosové diference v MP, jak v CSSR, NDR i ve zkoudkdch vykonu
VSUO KroméfiZ a ve SOP (tab. I—IV).

Jak vyplyva z tab. I, nejvy88iho vynosu dosdhlo nsl. HVW 1064
s rezistenci Pas. Krom& HVW 235 i dal3i materidly s rezistenci Pas a Pa7
prokéazaly vy38i vykonnost neZ standardni odriidy. V MP CSSR dosahlo
nsl. KM 82 v priméru tFi lokalit 122 % na standardni odrtidu ‘Erfa’
(tab. II). V SOP (tab. III) dosahla nejvy3s§iho vynosu nsl. HVW 1066
rovnéZ s rezistenci Pas. HVW 0024 rovnéZ s genem Pa 3 dosahlo vysokych
vynosid, ale celkové pouze 83 % na odridu ‘Erfa’ v diisledku silného
napadeni bzunkou je¢nou v SSR. Z tohoto divodu bylo z dalSiho zkou-
Seni vylouceno.

Ve ZV ve VSUO KroméPiz dosdhla nejvy3siho vynosu odriida ‘Ru-
bina® — 125 % na odridu ’‘Erfa’. RovnéZ zde se uplatnily materidly
s rezistenci Pas (tab. IV).

I. Hodnoceni vynosu a rezistence vué¢i rzi vybranych odrid a novo$lechténi v mezi-
staniénich zkou$kach novoslechténi NDR v roce 1983 (primér dvou Ilokalit) —
Evaluation of the yield and rust resistance of selected cultivars and new varieties
within inter-station testing programmes of the GDR in 1983 (average for two sites)

Clchda rezgf;xce naif:iiﬂ*) Vt!/(;:: ’ ke\lc(é;::ole HIZ
o
Erfa = 4,5 6,28 100 35,4
Borwina = 3 6,48 103 34,3
HVW 1071 Pa 3 6,5 6,70 107 38,2
915 = 2 5,27 84 32,4
1064 Pa 3 6,5 7,39 118 38,5
236 Pa7 7 6,60 105 40,5
209 = 4 6,28 100 32,6
231 = 3 6,25 100 36,1
235 Pa 7 6,5 5,92 94 39,0
238 — 7 5,87 93 37,6
240 2 5,72 91 35,8
253 = 2 6,38 102 35,6
I 266 Pa 3 5 6,76 108 38,8

*) 1 — napadeno silné; 9 — nenapadeno
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II. Hodnoceni vynosu a rezistence va& rzi u vybranych odrid a novoSlechténi
v Mezistani¢nich predzkouSkach s jeémenem ozimym v CSSR v roce 1983 az 1985
(prumér tii lokalit) — Evaluation of the yield and rust resistance of selected cul-
tivars and new varieties within inter-station winter barley pre-testing programmes
in Czechoslovakia in 1983 to 1985 (average for three sites)

sy Vynos
. Gen Stupen Vynos
=% Odrida rezistence napadeni*) t/ha ke koontrole
& (%)
Erfa - 4 6,09 100,0
9 Borwina — 3 5,85 96,1
2 KM 82 Pa 3 6 7,42 121,8
KM 67 - 5 6,39 104,9
Erfa — 8 7,71 100,0
3 Borwina — 8 7,60 98,5
= KM 82 Pa3 8 7,40 96,0
KM 67 - 8 T 1,76 100,6
Erfa — 8 6,21 100,0
n
X Borwina — 8 6,75 108,7
| kme7 e 8 6,60 106,3

*) 1 — napadeno silné; 9 — nenapadeno

Z uvedenych vysledki je zifejmé, Ze v daném roce byla rez rozSife-
na v celé CSSR a materialy se zabudovanou rezistenci se projevily vel-
mi pozitivné. Tato velmi silnd epidemie v3ak nebyva Castd. Jak uva-
déji Hagemeister et al. (1984), vétSi rozSifeni rzi se projevuje
Castéji v severnich oblastech NDR neZ v jiZnich. Napf. v roce 1981, v lo-
kalit€ Glilzow pFi vyskytu rzi linie s rezistenci Pas (HVW 759, 0024,
0025, 0038) dosahly vynosové trovn& 126 % na standardni odridy, v lo-
kalité Leutewitz, kde se rez vyskytovala, to nebyl v relativnim srov-
nani Zadny prirtstek. Proto je nutné uvést dalsi skutecnost, Ze nejlep3i
linie bez rezistence ke rzi dokéazaly prekonat standardni odriidy o 10 %
v priméru obou lokalit, pokud se .choroba ve zkouSeném roce nevysky-
tovala. Tato skute¢nost se projevila také v CSSR, kdy za obdobi let
1978—1985 byl vyskyt rzi jecné vyznamny pouze v roce 1983 a v ostat-
nich letech byl jeji vyskyt a Skodlivost zanedbatelny. Zvla$té markantné
to vystupuje pri srovndni ro¢nikd 1983—1985 (tab. II a III). To zpi-
sobilo, Ze vysoce vynosné materidly v letech s epidemickym vyskytem
rzi si neudrZely svou vynosovou turoveil a byly z dalSiho zkouSeni vy-
louc¢eny — nsl. KM 82 v roce 1984 a nsl. HVW 1064 v roce 1985. Ob-
dobn4 situace byla v NDR, kde bylo n$l. HVW 1064 vyloudeno jiZ v roce
1984 (Parizek, 1984). Dalsi novoSlechténi HVW 0024 bylo v roce
1983, v roce epidemického vyskytu rzi, navrZeno v NDR k povoleni pod
ngzvem ‘Bernaria’. AvSak v roce 1984 zklamalo a v roce 1985 bylo pro
vynosovou nejistotu ztaZeno z dalStho zkouSeni (Patfizek, 1985]).
Dal3i novoSlecht&ni pfijatd do zkouSeni v SOP CSSR i NDR jako HVW
1071, HVW 0038 se neuplatnila a jejich zkou$eni bylo v roce 1984 ukon-
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III. Srovnani vynosu a rezistence viéi rzi vybranych odrid a novoslechténi v Stat-
nich odrtidovych pokusech CSSR v letech 1983 az 1985 — Comparison of the yield
and rust resistance of selected cultivars and new varieties within State Variety
Testing Programmes in Czechoslovakia in 1983 to 1985

|
o | osma | G| Sumh Ve | el | Tz
&
| Etfa | - \ 53 | 593 100 | 378 |
Borwina ‘ - ' 5,1 575 | 97 ‘ 35,9 |
2 HV'W 0024 { Pa3 ‘ 6,9 4,92 83+ 37,4
- HVW 934 - 4,8 6,10 103 36,0
’ HVW 1066 |  Pa3 | 66 | 616 104 f 38,2 |
Erfa - 7-8 6,66 | 100 ] 38,8
l Borwina - 7-8 | 6,69 | 102 | 387
j s | HVW1064 - 89 679 | 102 L 424
. 2 | HVW1066 | - 8 602 | 14 | 315 |
i HVW 1071 - 9 659 | 99 396
| KM 82 = 9 i 6,32 ’ 95 41,5
? Erfa ‘ — 9 7,78 100 | 433
| Borwina | 5 8 739 | 95 43,1
. 8 | HVWI1064 = Pa3 | 8 | 1 05 45,6
-7 | HVW 1066 Pa3 8 | 1,70 99 42,2
; : KM 67 j = ‘ 8 ‘ 7,54 ; 97 41,9

+ — nsl. bylo poskozeno v SSR bzunkou je¢mennou
*) 1 — napadeno silné; 9 — nenapadeno

c¢eno. Zcela opacnym prikladem muZze slouzit n8l. HVW 934, které se
vyznacuje velkou nachylnosti na rez, ale dobrou odolnosti k padli a po-
1éhani. ZkouSené novoslechténi bylo v SOP CSSR pro silnou nachylnost
ke rzi (tab. III) a pramérné vynosy v roce 1983 ze zkouSek vyloucCeno.
V NDR vSak bylo v témZe roce navrZzeno k povoleni pod nazvem ‘Fri-
berga’ s doporucenim, aby nebylo péstovdno v oblastech s epidemic-
kym vyskytem rzi je¢né a udrZuje si dobrou vynosovou troveil v SOP
i praxi. Obdobnym pfikladem miiZe slouZit nsl. KM 67, které nedosahlo
v roce 1983 v MP a ZV tak vyrazného vynosového pfFirtistku jako nSl.
KM 82 (tab. II a IV), ale nezklamalo. Naopak, i v letech 1984—1985
dosdhlo v MP vyrovnanych vynosti mirné nad trovni odridy ’Erfa’.
Z téchto dtvodd bylo toto novoSlechténi pFijato do SOP, i kdyZ v pred-
zkouS8kach SOP dosahlo niZSiho vynosu neZ odrtida 'Erfa’, ale bylo na
arovni novoslechténi NDR (tab. III).

Velmi zavaZnou skuteCnosti je rychlé zavadéni pouZivani fungi-
cidit ve formé mofidel nebo primych listovych aplikaci. Benada
(astni sdéleni) zjistil, Ze mofFenim osiva pfipravkem Baytan Universal
bylo pfi silném vyskytu dosaZeno vy$§iho vynosu o 10—15 %. Stejny
efekt ma aplikace pripravki Baytan nebo Tilt. To koresponduje s vy-
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IV. Hodnoceni vynosu a rezistence vu¢i rzi vybranych odrud a novoslechténi ve
zkouSkach vykonu Vyzkumného a Slechtitelského tustavu obilnarfského Kromériz
— Evaluation of the yield and rust resistance of selected cultivars and new va-
rieties in the performance tests conducted by the Research and Breeding Institute
of Cereal Crops, Kromériz

] Qdrida rezgte;lce naigiﬁ*) th/IXr;: ’ kserl%:),%?;;e et

& %
Erfa - 3 640 | 100,0 I 36,4
Borwina . = 4 6,50 | 101,5 37,3
. | Rubina | = j 7 830 | 1256 1 45,7
| 8 | HVW1064 | Pa3 7 730 | 1183 | 41,9
\ HVW0024 | Pa3 7 730 | 1152 | 399
| KM 82 Pa3 | 7 737 | 1149 354
’ ' - KM67 - } 6 | 6,53 1019 | 36,8
‘ Erfa - 8 ¥ s | 1000 | 455
\ Borwina ~ 8 L 740 98,0 46,2
| ® | HVW1064 | Pa3 | 8 8,31 110,0 49,1
T kMs82 | Pa3 8 7,13 04,4 50,8
| KM 67 = ‘ 8 818 | 1083 453
} Erfa = ‘ 8 ’ 6,92 | 100,0 41,1
| ' Borwina - 8 6,76 | 97,6 39,0
‘ Z | HVW1064 = Pa3 | 8 6,66 | 96,2 43,8
| | KM67 —_ 737 | 1065 | 416

*) 1 — napadeno silné; 9 — nenapadeno

sledky Hagemeisterové et al, (1984), ktefi zjistili v priméru
nékolikaletych pokusii, Ze oSetfeni fungicidem Bitos bylo dosaZeno zvy-
Seni vynosu o 4—13 %. V CSSR bylo od roku 1985 zavedeno moieni
veSkerého osiva pripravkem Baytan Universal a je plné doporuceno pro
praxi. Dobrd ucinnost tohoto mofeni se u jefmene ozimého udrZela
aZ do metani (Benada, ustni sdéleni). Jorgensen (ustni sdé-
leni) uvadi, Ze ke znactnému rozsifeni ploch je¢mene ozimého v Dansku
doSlo pravé v disledku Sirokého uplatnéni ochrany. Bylo zru3eno dfi-
vej8i rozhodnuti Danského ministerstva zemédélstvi, tykajici se zdkazu
péstovani jeé¢mene ozimého v Dansku z dlivodi zabrdnéni epidemii
listovych chorob. Dansky farmar je vSak povinen splnit nésledujici pod-
minky: e

a) dodrZet izola¢ni vzdéalenost od jeCmene jarniho 100 m,
b) mofit osivo G€innym mo¥Fidlem proti padli a rzi,
c) proveést jarni oSetfeni i€innym fungicidem.

Vzhledem k tomu, Ze je v zemé&d&lské praxi zavedeno pouZivani
pripravkii Bayleton a Tilt, lze pFedpokladat pouZiti té€chto fungicidd
i u je¢mene ozimého, pokud by doSlo k epidemickému vyskytu rzi jec-
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né. K epidemii rzi jené dochdzi jednou za tFi aZ Ctyfi roky a Skodli-
vost rzi se projevuje na rozdil od padli aZ v obdobi od vymetani do
zralosti, pokud pomineme zcela vyjime¢né piipady CasnéjSiho vyskytu.
Jak uvadéji Hagemiester et al. (1984), zpasobuje rez sniZeni
hmotnosti 1000 zrn u nédchylnych odrid o 5 g. V roce 1983 v8ak bylo
ve VSUO KromériZ zjisténo sniZzeni o 5 aZ 10 g. Epidemie rzi byva vétsi-
nou podminéna vysSimi teplotami a suchem. Kromé toho sucho se pro-
jevuje jako stresovy faktor, ktery vyrazné prohlubuje jeden z negativ-
nich znakt Sestifadového je¢mene ozimého, tj. niZsi HTZ. Ve zkouSkéach
vykonu byla zjiSténa HTZ standardni odriidy ‘Evfa’ v roce 1983 —
36,4 g a v roce 1984 — 45 g.

Odrtidy odolné dosdhly vy38i HTZ neZ odrida 'Erfa’ ve vSech po-
kusech v letech 1983—1985, ale niz8iho vynosu. Je diskutabilni, zda je
Slechtitelsky efektivni zabudovavat geny rezistence rzi jeCné za soucas-
né situace nebo se snaZit vybirat genotypy s rocnikovou ekologickou
stabilitou, podminénou polni rezistenci, podpofenou univerzalnim mo-
Fidlem a v pripadé epidemie primou listovou aplikaci fungicidd. '

Vybirat genotypy s genetiaky podminénou rezistenci v letech, kdy
se vyskytuje epidemie, znamenal vybér linii se slab$i adaptabilitou, jak
dokazuji vysledky zkou$eni nsl. KM 82, HVW 1066, HVW 0024, HVW
1071, HVW 1064 v CSSR a HVW 0038 a HVW 759 v NDR. Pfesto nelze
zobecnit, Ze by zabudovani genu rezistence bylo pfimou pfiCinou nizsi-
ho vynosového potencidlu v letech, kdy se epidemie nevyskytuje. Si-
tuace je zcela rozdilnd od jeCmend jarnich, kde odriidy se zabudovanou
rezistenci na rez jako ‘Zenit’ si udrZuji rocnikovou stabilitu a ucéinny
gen rezistence tyto genotypy vyrazné zvedd na tdroveill standardnich
odrid (Briickner, 1982). Kromé toho se zaCinad prosazovat néazor,
Ze pripadné slab3i napadeni urcitym parazitem sniZuje nebezpeci napa-
deni agresivn&j$im parazitem. Vysledky SOP prokazaly, Ze Slecht&ni
na rezistenci vici rzi je¢né musi byt spojeno s nezbytnou vynosovou sta-
bilitou i v letech bez vyskytu choroby.
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WNYHAP, . — MAPXW3EK, M. (OCEBA — HayuHo-UCCNeaoBaTeNbCKUil U CENEKLMOH-
HbIi MHCTUTYT 3epHoBbix KynbTyp, Kpomepxux; LleHTpanbHbiii KOHTPONbHO-UCAbLITaTENbHbIM
M CEeNbCKOXO3AWCTBEHHbIN MHCTUTYT, BpHo): CrTparerus cenekuuu Ha YCTOWYMBOCTb noO
OTHOIWEHMWIO K PXaBuMHe NUHENHOW Ha 03uMOM sumeHe. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
23, 1987 (1) :33-39.

PxxaBuMHa nuHeiHas Ha sumeHe (Puccinia hordei) onpepgensercs kak BaxHas NUCTOBas
6onesHb. MeHbl ycmoiuusocTu (peaucreHuun) Pa 3, Pa 7, BKAIOUEHHbIE B HOBYIO CENEKLHIO
kak 8 AP, tak u B UCCP, pe3ko cTabunusanpyloT ypoxaw B roaax 3nuMAeMUUECKOro
noAaBNeHUA, 0AHaKO Takas Cenekuus OCTaeTCs NOA YPOBHEM CTaHAapTHbIX COPTOB B roAax
6e3 anugemuueckoro nosenexnus. O6CyxaaeTcs BONPOC OT6Opa CTOMKMX COPTOB, BKAKOUas
NpOTpaBNMBaHWE WNU NPSMOE HEKOPHEBOEe MNpUMeHEHWe MYHrMuMaa B CAyyae 3nUAEMK-
Yeckoro rosBneHus, kotopoe GbiBaeT pa3 B 3—4 rogaa.

O3UMbI  SIUMEHb; FEeHEeTWKa YCTOWUMBOCTM; Ceilekuus Ha yCTOWUMBOCTb; Puccinia hordei
Otth.

SPUNAR, J. — PARIZEK, P. (OSEVA — Research and Breeding Institute of
Cereal Crops, Kromértiz; Central Control and Testing Institute for Agriculture,
Brno): Strategy of Breeding Winter Barley for Resistance to Leaf Rust of Barley.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 33-39.

Leaf rust of barley (Puccinia hordei) is considered as an important leaf disease.
The Pa 3 and Pa 7 resistance genes, incorporated in the new varieties developed
in the GDR and in Czechoslovakia, markedly stabilize the yields in the years of
epidemic occurrence of the disease but these new varieties remain below the levels
of the standard cultivars in years free from leaf rust epidemy. We discuss the
problem of selection of tolerant cultivars, including disinfection or direct foliar
application of fungicide in the cases of epidemic infection occurring every third or
fourth year.

winter barley; Puccinia hordei Otth.; resistance genetics; resistance breeding

SPUNAR, J. — PARIZEK, P. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir
Getreidebau, Kromériz; Zentrales Kontroll- und Priifungsinstitut fiir die Landwirt-
schaft, Brno): Resistenzziichtungsstrategie gegen Zwergrost der Gerste bei Winter-
gerste. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 33-39.

Der Zwergrost der Gerste (Puccinia hordei) wird als ernsthafte Blattkrankheit
betrachtet. Die Resistenzgene Pa 3 und Pa 7, die in die Neuzlichtungen sowohl in
der CSSR als auch in der DDR eingebaut wurden, stabilisieren in Jahren mit epi-
demischem Auftreten zwar splirbar den Ertrag, in Jahrgingen ohne epidemisches
Auftreten bleiben jedoch die Neuzlichtungen unter dem Niveau der Standardsorten.
Es wird das Problem der Auswahl von toleranten Sorten, einschl. Beizung oder di-
rekter Blattapplikation von Fungiziden im Falle des epidemischen Auftretens, was
einmal in drei bis vier Jahren geschieht, diskutiert.

Wintergerste; Puccinia hordei Otth.; Resistenzgenetik; Resistenzziichtung
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RECENZE

METODY TESTOVANI REZISTENCE ZELENIN VUCI ROSTLINNYM
PATOGENUM

A. Lebeda (Ed.)

Praha, Olomouc. VHJ Sempra, Viyzkumny a §lechtitelsky ustav zelind¥sky, Cesko-
slovenskd védeckotechnicka spoleénost. 1986, 265 s.

Priruc¢ka prinasi soubor metod inokulace a testovani rezistence zelenin ve skle-
niku k témér 40 druhtm patogent, resp. virovym, bakteridlnim a houbovym cho-
robam. Zakladnim Kritériem vybéru patogenu byl jejich hospodarsky vyznam a za-
hrnuti rezistence nebo tolerance v soucasnych Slechtitelskych programech.

Priru¢ka je rozdélena do kapitol o plodové zeleniné, listové zeleniné, kosta-
lové zeleniné, korenové zeleniné, cibulové zeleniné a luskové zelenineé. Pojednava
o téchto druzich (poéet zpracovanych chorob je uveden v zavorce): rajc¢e (5), papri-
ka (2), okurka (5), salat (2), Spenat (2), kosfalova zelenina (4), mrkev (2), celer (1),
cibule (3), ¢esnek (1), hrach (10), fazol (2 virdézy spole¢né s hrachem).

Prednosti priruéky je to, Ze jednotlivé choroby zpracovali piredni odbornici,
ktefi maji s danymi chorobami piimé experimentalni zkuSenosti, a to z Ceskoslo-
venska (P. Havranek, J. Chod, A. Jany$ka, E. Kovac¢ikova, V. Kuidela, A. Lebeda,
M. Musil, M. Navratil, M. Ondrej, J. Polak, J. Rod, H. Vli¢kova, G. Vozdova),
z Anglie (I. R. Grute, J. G. White) a z MLR (F. Viranyi).

Dalsim kladem publikace je jednotna osnova jednotlivych kapitol. V uvodu
je charakterizovan hospodarsky vyznam prislusného patogena a jim vyvolavané
choroby, zakladni informace o specifi¢nosti patogena a jeho genetické variabilite,
poznatky o genetické interakci hostitel-patogen a o moznostech S§lechténi na re-
zistenci. Nasleduji metody izolace, kultivace a uchovavani patogena. V c¢asti o pred-
péstovani rostlin je uvedena priprava rostlin pro test. V dal$ich tfech samostatnych
¢astech je popsana priprava inokulace, metody inokulace a podminky inokulace.
Po popisu jednotlivych metod testovani nasleduji informace o zpusobech hodnoceni
reakei rostlin a o moznostech jejich matematického vyjadieni. Zavérem je uveden
prehled nejdutlezitéjsi literatury pouzité pro zpracovani jednotlivych kapitol.

Priru¢ka je velmi cennym prispévkem k nepocetné odborné literature o me-
todach testt slouzicich pri Slechténi na rezistenci. Je koncipovana tak, aby poskytla
uspornou formou co nejvétsi rozsah odbornych informaci. Je prvnim pokusem
o souborné zpracovani této problematiky nejen v Ceskoslovensku, ale jde o ojedi-
nélou publikaci i ve svétové odborné literature. Jeji propagaci i v zahrani¢i pri-
spéje pripojeny anglicky preklad titulu priru¢ky, ivodu a nazva jednotlivych ka-
pitol.

Je mozné predpokladat, Ze priru¢cka bude slouzit nejen védeckym pracovni-
kim v oblasti vyzkumu genetickych zdroju rezistence zeleniny k chorobam, fyto-
patologum, S§lechtitelum a pracovnikim zkuSebnictvi, ale i jako ucebni pomucka
postgradualniho studia a specialnich skoleni.

Ing. P. Bartos, DrSc.
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DEDICNOST ZNAKU DVOUKLASEK (DUOSPICULUM)
V HYBRIDIZACI PSENICE OZIME

J. Foltyn, K. Toman

FOLTYN, J. — TOMAN, K. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzy-
neé): Dedicénost znaku dvoukldsek (dwospiculum) v hybridizaci p3enice ozimé.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 41-47.

Znak ,dvouklasek® (typ duospiculum) je krizenim prenosny do odrid pSenice
s klasem normalni formy; tento znak se u vSech pouzitych zdroji dvouklaski
ozimého typu dédi dominantné. Prenos znaku je mozny jak z puvodnich dvou-
klaskovych mutantt, tak i z jejich dvouklaskovych hybridi s normalnimi od-
ridami. Cim vétsi pocet generaci donoru dvouklask(i byl selekci podroben
(pocet let vybéru v rameci mutantu nebo v ramei hybridu s mutantem), a éim
vice ¢lanku klasového vietene donoru je osazeno dvouklasky, tim vyraznéji se
dvouklasky v hybridech s donorem projevi.

psenice; mutanty; dvouklasek; hybridizace

V sérii pracl o dvoukldaskovych formach pSenice ozimé (typ duospi-
culum) jsme se vénovali srovnani s formami veétevnatymi, jejich moz-
nym prednostem, popisu, ontogenezi dvoukldskového klasu, zdrojam
k ziskani a metodé vyhleddvani a konec¢né i zplsoblim zpevnéni vlast-
nosti dvouklaskovosti (Foltyn, 1980, 1984a, b, 1986; Foltyn,
Stolc, 1986). Tyto prace nebyly samoticelné, nybrZz pripravou pro
Slechtitelské vyuZiti dvouklaskovych zdroji. Pokud bude nalezena cesta,
jak cilevédomé usmérnit vyuZiti zasobnich asimilatli, mohl by Slechtitel
bez obav prFistoupit k FeSeni problému maximalizace poctu obilek v Kla-
su (Kousalova, 1984).

MATERIAL A METODY

V roce 1977/1978 byla v porostu hybridu KF — 1 (Kavkaz X Forlani) nalezena
rostlina vyrazné dvouklaskova. Vychazejice z tuvahy, Ze do hybridu se sklonem
k mutaci typu duospiculum bude nejsnadnéji nakrizitelna dvouklaskovost, provedli
jsme krizeni KF — 1 X Mironovska 808 Duo (v té dobé jiz po pétiletém vybéru
z mutantu Mironovské 808; M — 1468 ze SS Maly Sari§). V nasledujicich letech
byly kazdoro¢né vybirany dvouklaskové formy, takZe v roce 1984/1985 se z hybridu
KF M 808 Duo sklizela jiz generace F7.

V roce 1979/1980 byla s dvouklaskovymi mutanty Mironovska 808 Duo a KF
Duo nakrizena néktera ruzynska novoslechténi pSenice ozimé. V dalSich generacich
se provadély vybéry rostlin na dvouklaskovost a v roce 1984/1985 se ve Slechtitelské
Skolce sklizela generace Fs.

V roce 1982/1983 bylo v Ruzyni a na stanicich VURV v Klatovech provedeno
krizeni zdroji dvouklaskovosti Mironovska 808 Duo, KF Duo a KF M 808 Duo
s nékterymi ruzynskymi novoslechténimi pSenice ozimé. V roce 1984/1985 byla hod-
nocena generace F2.
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V roce 1983/1984 byl v Klatovech s mutanty Mironovska 808 Duo formou bez-
osinnou ¢i osinkatou (L) i osinatou (E) nakfiZen stavajici ¢s. sortiment pSenic ozi-
mych (odridy povolené do roku 1983 vcetné): ‘Amika’, "Hela’, ’Iljicovka’, ‘Iris’,
‘Istra’, ’‘Juna’, ‘KoSutka’, '‘Mironovskd’, ‘Odra’, ‘Regina’, ‘Sabina’, ’‘Slavia/, 'Vala’
a 'Zdar’. V roce 1984/1985 se hodnotila generace Fi.

V roce 1983/1984 se v Ruzyni s né&kterymi novos§lechténimi kfizilo nékolik mu-
tantnich zdrojua dvouklaskovosti: Mironovska 808 Duo (dvanactilety), KF Duo (sedmi-
lety), KFAl Duo (pétilety), Mironovskda nizkostébelna Duo (trilety), FMA-2 BG
(dvoulety), FMA-1 VPM Duo (dvoulety) a FAFMA-2 (jednolety).

Navic se v roce 1983/1984 provedlo kiiZeni béZnych novoslechténi s hybridnimi
zdroji dvouklaskovosti: KF M 808 Duo (Sestilety) a vesmés cétyrleté (Mironovska
808 Duo X ZA = Zorba X Aurora) Duo, (Mironovska 808 Duo X Wh 378 = Weihen-
stephan 378) Duo a '(Mironovska 808 Duo X SALK = Saladin X Kavkaz) Duo.
V roce 1984/1985 se hodnotila generace Fi1.

Jak krizeni, tak vybeéry rostlin se provadély ve §lechtitelskych $kolkach pSenic
ozimych, usporadanych do dvojradka se sponem 10 X 4 ¢cm a s mezerou mezi dvoj-
radky 20 cm, coZ odpovida plo§nému vysevku 170 zrn na m2

VYSLEDKY

O redalné mozZnosti prenosu znaku dvouklaskovosti z mutanti do
béZnych odriid pSenice a o penetranci tohoto znaku (po Stépeni a vybé-
rech) ve vysSich filidlnich generacich svéd¢i F7 hybridy KF M 808 Duo
(obr. 1) a Fs hybridy ze dvou zdroji dvouklaskovosti a ruzyiiskych no-
voSlechténi pSenice ozimé; na ukdzku se vybira bezosinnd forma (Mi-
ronovska 808 Duo X Wh 378 = Weihenstephan 378) Duo a osinata (Mi-
ronovska 808 Duo X M. Fundin) Duo — obr. 2, a dale (KF Duo X FA =
= Forlani X Aurora) Duo, bezosinnéa a osinata (obr. 3).

Z hodnoceni F2 generace hybridli ze tfi zdroji dvouklaskovosti a ru-
zyliskych novoSlechténi pSenice ozimé je ziejmé normadalni Sté€peni
v podstatnych morfologickych znacich klasu, v€etné znaku dvouklasko-
vosti. Na obr. 4 je zachycena ve Stépici F2 generaci jak dvouklaskova
forma, pochézejici z nakfiZzeni s KF M 808 Duo, tak i klas bé&Zné for-
my, pripominajici druhého rodie FMA-1 = (Forlani X Mironovska) X
X Aurora.

F1 hybridy Mironovskd 808 Duo s celym Cs. sortimentem psenic
ozimych (odriidy do roku 1983) vykazuji vSechny dvouklaskovost. Ten-
to znak, dédici se dominantné, lze tedy prendSet do béZného sttedo-
evropského sortimentu. Ostatni znaky klasu (barva cervenda X bila, bez-
osinnost X osinatost) se dédily podle zndmych pravidel a vySka rost-
lin kolisala kolem priméru rodict. Obr. 5 ukazuje klasy Fi generace
z kFiZeni Mironovskd 808 Duo (osinatd forma) s odridami ’‘KoSatka’,
'Regina’ a ‘Sabina’.

F1 hybridy riznych mutantnich zdroji dvouklaskovosti s nékterymi
novoslechténimi pSenice ozimé jsou rovnéZ vesmés dvouklaskové, avSak
v nestejném stupni. PovSechné lze odvodit tato pravidla: Cim je donor
dvouklaskl proS$lechténsjsi (pocet let vyb&ru v rdmci mutantu nebo
hybridu s mutantem) a ¢im vice ¢lankd klasového vietene donoru je
osazeno dvouklasky (u nékterych donorti téméfr vSechny, u jinych jen
C4st), tim vyraznéji se dvouklaskovost v hybridech projevi. (Po slabém
donoru se uk&aZi také jen rudimenty druhého kldsku). Na obr. 6 jsou
vedle sebe srovndny klasy Fi1 generace z nakfiZeni novoS$lecht&ni
KFAl = (Kavkaz X Forlani) X Almus se tfemi zdroji dvoukldskovosti;
FMA-1 VPM Duo, KFAI Duo a Mironovska 808 Duo.
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1. Duospiculum klasy F7 generace (bez-
osinny L a osinaty E) kfizenim KF — 1
a duospiculum mutantu Mironovska 808
Duo: KF M 808 Duo — Duospiculum

ears of the F7 generation (awnless L
and awned E) of the KF — 1 cross and
the duospiculum of the mutant Miro-

2. Duospiculum klasy Fs generace (L
a E) z krizeni a) Mironovska 808 Duo X
X Wh 378, b) Mironovska 808 Duo X M.
Fundin — Duospiculum ears of the Fs
generation (L et E) of two crosses: a)
Mironovskaya 808 Duo X Wh 378, hb)
Mironovskaya 808 Duo X M. Fundin

novskaya 808 Duo: KF M 808 Duo

F1 hybridy rtznych hybridnich zdroji dvouklaskovosti (ziskanych
nékolikaletym vybérem) s b&Znymi novoSlechténimi pSenice ozimé rov-
néZz vykazovaly vyrazné projevené dvouklasky. Lze tedy ustalené hybri-
dy z kfiZeni s plvodnimi zdroji dvouklaskii vyuZit jako donorii dvou-
klaskovosti v dalsim Slechténi. Prikladem jsou na obr. 7 klasy Fi1 gene-
race: a) (Mironovska 808 Duo X ZA = Zorba X Aurora) Duo X HSPKFA
= (Harrachweizen X San Pastore) X Kavkaz X (Forlani X Aurora);
b) KFAl = (Kavkaz X Forlani) X Almus X (Mironovskd 808 Duo X
X Wh 378 = Weihenstephan 378) Duo; c) (Mironovska 808 Duo X SK =
= Saladin X Kavkaz) Duo X HSPKFA (ptvod viz vySe).

Smyslem této prace je postiZeni kvalitativni stranky dédi¢ného pfe-
nosu znaku dvoukldskovosti pSenice z na$eho souboru dvoukldskovych
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3. Duospiculum klasy Fs5 generace (L a 4. Klasy ze S§tépici F2 generace, forma

E) z krizeni KF Duo X FA — Duo- duospiculum i normalni, z krizeni KF M

spiculum ears of the Fs5 generation (L 808 Duo X FMA — 1 — Ears of the

et E) of the KF Duo X FA cross segregating F2 generation, duospiculum
and normal form, of the KF M 808
Duo X FMA — 1 cross

forem. K nejdileZitéjSim poznatkGm patfi zjisténi dominance znaku
dvouklaskovosti, univerzdlnost moZzZnosti prenosu tohoto znaku do ko-
mercénich odrid a penetrance znaku po vybérech rostlin v néaslednych
generacich. Kvantitativni vyjadreni Stépnych pomérii vyZaduje dalsi
studii.

DISKUSE

Dédi¢nost souvisi s ontogenetickym vyvojem organismu, ontogene-
ticky vyvoj s evoluci (Ho, 1984). JestliZe se v evoluci dvouklaskové
formy pSenice obecné jiZ vyskytly — var. kurduculense a var. istanbu-
lense (Mansfeld, 1951), lze predpoklddat vznik a udrZeni znaku
dvouklaskovosti i v kulturnich odridach. Struktura systému nemtZe
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5. Duospiculum klasy Fi generace z kii-
zeni Mironovska 808 Duo (E) s odru-
dami pSenice ozimé ¢és. sortimentu: a)
'Kosutka’, b) ‘Regina’, c¢) ’‘Sabina’ —
Duospiculum ears of the Fi generation
of the crosses of Mironovskaya 808 Duo
(E) with the winter wheat cultivars of
the Czechoslovak collection: a) 'Ko$utka’,
b) ‘Regina’, ¢) 'Sabina’

6. Duospiculum klasy Fi1 generace novo-
Slechténi KFAl se tremi zdroji duo-
spiculum: a) FMA — 1 VPM Duo, b)
KFAl Duo, ¢) Mironovska 808 Duo —
Duospiculum ears of the Fi generation
of the KFAl new variety with three
sources of duospiculum form: a) FMA
— 1 VPM Duo, b) KFAl Duo, ¢) Mi-
ronovskaya 808 Duo

7. Duospiculum klasy Fi generace z kri-
zeni forem duospiculum hybridniho pu-
vodu s formami normalnimi: a) (Miro-
novska 808 Duo X ZA) Duo X HSPKFA
KFAl X (Mironovska 808 Duo X Wh 378)
Duo; c¢) (Mironovskd 808 Duo X SK)
Duo X HSPKFA — Duospiculum ears
of the Fi1 generation of the crosses of
the duospiculum forms of hybrid origin
with normal forms: a) (Mironovskaya
808 Duo X ZA) Duo X HSPKFA: b)
KFAl X (Mironovskaya 808 Duo X Wh
378) Duo; c¢) (Mironovskaya 808 Duo X
XSK) Duo X HSPKFA

7
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byt nazirana jen jako vysledek historie, nybrZ i jako faktor limitujici
pocet moZnych smért dalsi evoluce (Palumaa, Sutt, 1984), takZe
je moZné dvoukldskové formy ocekdvat v urcCitych odrtidach a hybri-
dech pSenice, a to bud jako modifikace (Sharman, 1967), nebo jako
mutace (Foltyn, 1980).

Hierarchie funkci koresponduje s hierarchii struktur organismu
(Sy¢, 1984). Morfologické komponenty sklizné jsou geneticky spjaty
s vynosem; vybérovy znak musi byt vysoce korelovan s cilem a musi
mit vysokou dédivost (Gallais, 1983). Ze zakonitosti heteroze se uka-
zuje, Ze geny stupifiujici vynos jsou hlavné dominantni a chovaji se
aditivné (Bingham, 1983).

Pri kiiZeni vlastnich vétevnatych forem pSenice obecné (typ vétve-
ni turgidum) s formami normdlnimi, zjistila Koric¢ (1973) dominan-
ci nevétevnatosti. V pokusech s nami vySlechténymi vétevnatkami Ctyr
variet (Foltyn, . Bobek, 1977), nebo v pokusech sovétskych (Ko -
renevskij, 1982) to bylo potvrzeno. Dominance nevétevnatosti byla
zjiSténa i u materidlu s nadpodetnymi Kklasky, at jiZ Slo o jisté typy
vétveni (pravdépodobné typu vavilovii), nebo o vyskyt dvouklaskl
(Pennel, Halloran, 1983). Znamend to, Ze na3e dvoukldskové
mutanty prenéasejici dvoukldskovost dominantng (Folt¢n, 1980) jsou
geneticky zaloZeny jinak. (MtZe jit o analogii s dominanci a recesi-
vitou zdroji zakrslosti: Tom Thumb (dominantni), Norin 10 (recesiv-
ni) — Bared (1984)).
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DoSlo dne 11. 12. 1985

QONTbIH, N. — TOMAH, K. (HayuHo-UCCNEaOBaTENbCKWUIA MHCTUTYT paCTeHWEBOACTBA,
Mpara - PysbiHe): HacneACTBEHHOCTb NMpuU3HaKa ABO#HHBIX konockoB (duospiculum) B ru6pu-
Av3auuy o3uMoi nweHuybl. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 41-47.

MpusHak «aBOMHOM Konocok» (Tun duospiculum) MOXHO NEpeHoCUTb  CKpelMBaHUEM
copTa [WeHWLUbl C KONOCOM HOPManbHOW (POPMbI; 3TOT NPWU3HAK Yy BCEX NPUMEHSEeMbIX
pecypcoB [ABOWHbIX KONOCKOB O3MMOro TWna nepeaaeTcs AOMWHaHTHO. lepeHoC npu3Haka
BO3MOXEH Kak W3 MepBOHauanbHblX ABYXKONOCKOBbIX MYTaHTOB, Tak MU M3 WX ABYXKONOCKO-
BblX FMGPMAOB C HOpManbHbIMM CopTaMu. Uem Gonbuiee uMCNO reHepauuwid AOHOpa ABOW-
HbIX KONOCKOB NOABEPranoch cenekuumu (uucno ner orb6opa B pamkax MyTaHTa WMIM B pam-
Kax ruépuga C MYTaHTOM), U ueM 6Ofblue UYNEHMKOB KONOCOBOrO CTEPXHA AOHOpPa 3aHATO
ABOWHbIMM KONOCKaMW, TEM pEe3ue NpOsABASIOTCA ABOWHbIE KONOCKW B rubpupax C AOHOPOM.

NWeHMLYa; MyTaHTbl; ABOMHON KONOCOK; rubpuansauus

FOLTYN, J. — TOMAN, K. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné):
Inheritance of Banana Twin Spikelets in the Hybridization of Winter Wheat. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) :41-47.

The “duospiculum” trait is transmissible by crossing to the wheat cultivars with
ears of normal form. In all the tested duospiculum wheats of winter type, the trait
is inherited dominantly. The trait can be transferred from the original duospiculum
mutants as well as from their duospiculum hybrids with normal cultivars. The
greater the number of generations of duospiculum donors subjected to selection
(number of years of selection within a mutant or within a hybrid with mutant)
and the greater the number of donor rachis internodes bearing the twin spikelets,
the greater the manifestation of the duospiculum type in the hybrids.

wheat; mutants; duospiculum; hybridization

FOLTYN, J. — TOMAN, K. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): Erblichkeit des Merkmals ,DOppelihrchen“ (duospiculum) in der Hybri-
disierung von Winterweizen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 41-47.

Das Merkmal ,Doppeldhrchen” (Typ duospiculum) ist durch Kreuzung in Weizen-
sorten mit Ahren normaler Form iibertragbar. Dieses Merkmal wird bei allen an-
gewandten Quellen der Doppeldhrchen vom Wintertyp dominant vererbt. Eine
Ubertragung des Merkmals ist moglich sowohl von den urspriinglichen Doppel-
dhrchen-Mutanten als auch von deren Doppeldhrchen tragenden Hybriden mit nor-
malen Sorten. Je hoher die Zahl der Generationen war, wo die Doppeldhrchen-
-Spender der Selektion unterworfen waren (Zahl der Selektionsjahre im Rahmen
der Mutanten oder im Rahmen des Hybriden mit dem Mutanten) und je mehr
Ahrenspindelglieder des Spenders Doppeldhrchen tragen, um so stidrker kommen
Doppeldhrchen in Kreuzungen mit dem Spender vor.

Weizen; Mutanten; Doppeldhrchen; Hybridisation
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RECENZE

THE PHYSIOLOGICAL PROPERTIES OF PLANT PROTOPLASTS
FYZIOLOGICKE VLASTNOSTI ROSTLINNYCH PROTOPLASTU
P.-E. Pilet (Ed.)

Berlin-Heidelberg-New York-Tokyo, Springer-Verlag. 1985. 283 s., 82 obr., 35 tab.
Cena 115 DM.

Editor knihy zorganizoval pro mladé rostlinné fyziology v- breznu 1984 v Lau-
sanne tridenni seminar o strukturnich a funkénich vlastnostech rostlinnych proto-
plasti, ktery byl podnétem pro napsani této knihy. Jsou v ni v rozsirené formeé
publikovany prednasky z tohoto seminare a kromé toho je obsah doplnén o pri-
spévky nékterych dalsich autort, kteli se seminai'e nemohli Géastnit.

Rostlinnych protoplastit se jako experimentalniho systému pouZiva jiz vice
nez &tvrt stoleti. Za tuto dobu bylo publikovano mnozstvi praci o jejich cytologic-
kych a biologickyeh vlastnostech. Nedavno se vSak zajem o protoplasty posunul ke
genetickym aplikacim. Jednim z téchto pristuplt je zavadéni mikrorganismu, chro-
mozému v metafazi a nékolika typu organel do protoplastt. Jinymi smeéry vyzkumu
je fuaze protoplastt, somaticka hybridizace, genetické manipulace pomoci transfor-
maéni exogenni DNA a experimentdlni mutageneze. Snaha o vyuziti protoplastu
v genetickém inzenyrstvi si vyzaduje téz peélivé prostudovat jejich fyziologické
vlastnosti. Jiz diive se ukdazalo, Ze na protoplastech lze analyzovat nékteré bio-
chemické a biofyzikalni problémy, které byly neifeSitelné na intaktnich rostlinnych
bunkach.

Clanky publikované v této knize piedstavuji priiez souc¢asnym fyziologickym
vyzkumem protoplastii. Obecné o tomto prehledu pojednava uvodni kapitola. Dalsi
se zabyva aplikacemi protoplastovych technologii. Nékolik néasledujicich kapitol je
vénovano technikdm izolace protoplasti, enzymium pouZivanym k izolaci, Zivota-
schopnosti protoplasti a studiu nékterych soucasti protoplastu. Dale jsou zde ¢lan-
ky zabyvajici se ruznymi aspekty latkového metabolismu protoplastti a distribuce
metaboliti, dalsi se tykaji napt. genetickych déji v protoplastech (mitoticky cyklus)
a regenerace bunéc¢né stény. O biochemickych déjich pojednavaji prispévky o mast-
nych Kkyselindch v protoplastech, prolinu v souvislosti s citlivosti ke stresum, bio-
syntéze a katabolismu 3-indolyloctové kyseliny v protoplastech, o auxinovych re-
ceptorech a nékterych rustovych regulatorech (fusiokcin a cytokinin). Konec¢né po-
sledni skupina je vénovana biofyzikalnim déjum a jevum, jako je reakce na gra-
vitaci, rast protoplastii a fotoregulace a fotorespiraéni metabolismus u protoplastt.

Souhrnné 1ze konstatovat, Ze kniha je velmi uZiteénym piispévkem soucasné
literatuie o fyziologii rostlin. Protoplasty rostlinnych bunék maji jiz své pevné
misto ve studiu fyziologickych procest rostlin a je o né projevovan stale vétsi za-
jem v souvislosti s rozvojem biotechnologii. Nikdo, kdo se o uvedené obory pro-
fesiondlné zajima, nemeél by tento sbornik piehlédnout.

Ing. Jan Satawva, CSc.
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ANALYZA KOMBINACNICH SCHOPNOSTI GENOTYPU SOJE
FAKTORIALNIM SYSTEMEM PAROVEHO KRIZENI

M. Kadlec, J. Wolf

KADLEC, M. — WOLF, J. (Mendeleum, Lednice na Morave): Analyza kombinacnich
schopnosti genotypu sdje faktoridlnim systémem pdrového kriZeni. Sbor. UVTIZ — Genet.
a Slecht., 23, 1987 (1) : 49 —54.

V praci je uvedeno pouziti upraveného modelu faktoridlniho systému parového kfiZeni pro
neblokové schéma k hodnoceni kombinac¢nich schopnosti sedmi genotypt sodje, které byly
uvazovany za zdroj pevnych efektd. Hodnoceni je demonstrovano na kvantitativnim znaku
hmotnost semen (v g) na rostlinu (HS) na urovni F3 generace. Jsou uvedeny odhady para-
metrii modelu a jejich interpretace z hlediska geneticko-§lechtitelské pouzitelnosti.

faktoridlni systém parového krizeni; kombinaéni schopnosti; soja

Informace o kombiracnich schopnostech vychozich parentidlnich genotypl lze
ziskat predevsim na zakladé jejich kfiZeni a geneticko-$lechtitelskou analyzou potomstev
po kfizeni. Tyto analyzy pouZzivaji kfizeni systémem topcross (Sprague, Tatum, 1942),
dialelni kiizeni (Griffing, 1956) nebo faktoridlni systém parového kiiZeni (Comstock,
Robinson, 1952; Cockerham, 1963; Savéenko, 1966; Vozda, 1980).

Zékladem analyzy kombinaénich schopnosti (zejména u cizosprasnych) je nejcastéji
F1, méné Fo, resp. F3 generace. U séje — predstavitelce samosprasnych — je vysledkem
kfiZzeni obvykle jedno semeno, coz nutné vede k tomu, Ze na urovefi kombinacnich
schopnosti muzZe byt odvozoviano aZ z pozdé&jsich, ¢asto Fs, ale i vy$$ich generaci. V pred-
loZené praci je uvedeno hodnoceni kombinacnich schopnosti na urovni F3 generace
s pouzitim faktoridlniho systému parového kiiZzeni (Vozda, 1980), ktery byl upraven
(vzhledem k omezenému mnozstvi semen) pro pouziti v pokusech bez opakovéni.

MATERIAL A METODY

Z genofondu Mendelea byla vytypovana na zikladé $ir§iho hodnoceni (Vozda, Kadlec,
1980) skupina sedmi odrud, které byly rozdéleny do dvou souboru, z nichZ matefsky zahrnoval
&tyfi (‘Wilkin’, ‘Dunajka’, "Merit’, "Isz-13") a otcovsky tfi ('Norman’, "Altona’, "Mlochovskd")
odridy. V letech 1980 a 1981 bylo provedeno pifimé kiiZeni obou souboru (v roce 1980 na poli,
v roce 1981 ve skleniku s vyuzitim reprodukce dvou generaci v jednom roce) (Kadlec, 1985).
Polni pokus byl zaloZen na pozemcich Mendelea v Lednici s pouzitim F3 generace ve sponu 37,5 <
» 7,5 cm, kde kazdy pokusny dilec byl tvofen jednim fadkem s vysevem 70 az 80 semen, z néhoz
byly po vyloudeni okrajovych rostlin odebriany rostliny vidy z plného zdpoje v poétu 30 jedincu.
U kazdé rostliny byla laboratornim rozborem hodnocena skupina kvantitativnich znaku, z nichz
pro demonstraci pouzité metodologie bylo pouZito znaku hmotnost semen na rostliné v gramech
(HS).

Necht yijr oznacuje hodnotu kvantitativniho znaku k-tého jedince (k¢ = 1, ..., n) z kfiZeni
odrad 7 a j, kde: 7 = 1, ..., m je matefska odrida, j = 1, ..., p je otcovska odriada.
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Predpoklddame, Ze pro yix plati model

Yijk = u + gi + gi + sij + e €))
kde:u = celkovy prumér
gi = obecnd kombinac¢ni schopnost (GCA) 7-té matky
g; = GCA j-tého otce
sij = specifickd kombina¢ni schopnost (SCA) kombinace 7 x j
eisr = rezidudlni chyba

Rovnice (1) je modelem analyzy rozptylu dvojného kifiZového tfidéni se stejnym poétem
pozorovani v kazdé podtridé, kde materské a otcovské odrudy jsou povazovany za pevné efekty
(Rao, 1978).

’Pro priaméry je pouzito bézné teckové symboliky. Je-li u yi;r jeden nebo vice z indext na-
hrazen te¢kou, iedna se o prumér pires odpovidajici faktory. Tak je napf.:

1 1
Yij. = ey Z Yijks YVeoo = —';;;’;{}zkyuk

Odhady efekti, vypoéiené metodou nejmensich ¢tvercy, jsou:

it =Yoo
Ji=Yie. — Yeuu
. (2
g =3¥Y.5. — ...
St, =Yy — Voo — Vejo + o
a maji variance (6.2 — sloZka rozptylu reziduilni chyby; 0.2’ = 0.2/n)
Var (1) = s a.%
ar (u) = =
~ m — 1 27
Var (&) = “mp Ge”
: (3
8y = LG
Var (g;) = - Oe
Ay m=D(-1 .
Var (Su) = mp G
Variance diferenci efekt jsou:
; ~ ~ 2 or -
Var (& — g¢) = ke
~ ~ 2 2[ > 4
Var (g; — &) = = Ge™s ] ]
g i 4)
at il — 3o = ("p_ Lad, fad
" = 2(mp — m — o e =
Var (54 — Siy7) = Gmp m;n ?) 02, i 1557

Necht w je libovolny efekt (nebo diference efektii) a var (w) je jeho variance. Chceme testo-
vat nulovou hypotézu
H,: =0 &)
proti alternativni hypotéze w = 0.
Testov4 veli¢ina je

t = & | |var(@) (6)
Je-li [z| = t(1 — /2, fE), hypotéza se zamitd (« hladina vyznamnosti, f¢ stupné volnosti

rezidudlni chyby). Jsou-li stupné volnosti > 100, lze pouzit hodnoty normovaného normilniho
rozloZeni u; — «/2 na testovani nulové hypotézy.
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I. Priumérné hodnoty hybridnich potomstev pro kvantitativni znak hmotnost semen
na rostlinu v g (HS) — Mean values of hybrid progenies in the quantitative trait
seed weight per plant in g (HS)

Otci (j)
Matky (0 Norman Altona Milochovské e
@ ) 3
Wilkin (1) 3,56 4,21 3,70 3,82
Dunajka (2) 10,24 5,02 7,33 7,53
Merit (3) 4,02 4,96 5,66 4,88
Izs-13 (4) 2,74 4,63 4,60 3,99
§ug 5,14 4,71 5,32 y.. = 5,06

Podil 7-té matky na celkové proménlivosti, podminéné GCA nebo SCA, je:

var (1) = £:* — Var (g1)

ar (5¢) =
var (51) s

Podobné plati pro j-tého otce:

var (&;) = £; — Var (&5)

VYSLEDKY A DISKUSE

-1

]

z 542 — Var (54)

n 1 n "
var (53;) = o Z 5472 — Var (54)
i

M

®

U hodnot hybridnich potomstev (tab. I) se z hlediska popula¢niho priméru jako
vyrazné nadprimérnid kombinace projevilo kiizeni Dunajka X Norman a Dunajka x
X Mlochovska. Ostatni kfiZeni jsou v daném znaku blizk4 priméru nebo podprimérna.

Primérné hodnot; znaku u potomstev mateiskych odrid jsou znacné rozdilné,
a to v rozsahu od 3,82 do 7,53, naproti tomu prumérné hodnoty u potomstev otcovskych
odrid jsou si blizké - v rozsahu od 4,71 do 5,32 a tzn., Ze vliv matefskych odrid je vy-

raznéjs$i nez otcovskych.

Vysledky analyzy rozptylu (tab. II) informuji o tom, Ze GCA matek doséhla vysoké
statistické vyznamnosti (P < 0,01), zatimco GCA otci nebyla prikazna (P > 0,05).

11. Vysledky analyzy rozptylu — Table of the analysis of variance

Zdroj proménlivosti SS df MS
GCA matek 791,40 3 263,80
GCA otcu 24,03 2 12,02
SCA 503,94 6 83,99
Rezidudlni chyba 523,18 348 10,12

F

26,067+
1,19
8,30+

+ P < 0,01
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III. Odhady efektt kombinaénich schopnosti, jejich varianci a podilt jednotlivych
odriad na celkové variabilité podminéné GCA a SCA — Estimates of combining
abilities, their variances and the portions of individual varieties to total variability
caused by GCA and SCA

| 45
‘ . A~ A
L x B8i var (&) | war (5§
] 1 2 3
i \\ (Norman) (Altona) |(Mlochovska) .
e - L

1 (Wilkin) — 0,340 0,740s 038 | 124+ 1,45 0,24

2 (Dunajka) 2,63++ 2,16+ — 0,46 2,47 6,02 5,73

3 (Merit) 0,94 0,431 0,525 0,185 | 0 0,50

4 (Isz-13) 1,33+ 0,99+ 0,357 | —1,07°°| 1,06 127 |
l S
& 0,081 0,350 0,260 Var (2:) = 0,084 |
| oar (3 0 0,07 0,01 Var (2;) = 0,056
| var (57) 3,06 1,96 0,08 Var Gy) = 0,169 ;

+0,01 < P < 0,05;++ P < 0,01;0P > 0,05

IV. t-test rozdild GCA matek (H,:gi—gi" = 0) — t-test of differences in GCA of
mothers (Hy, :gi—gi’ = 0)

\\ ¢ 2 3 4
1 \
7,73+ —2,21+ 0,350
5,52+ 7,381
1,850

+0,01 < P < 0,05; ++ P < 0,01; 15 P > 0,05

Vysoce prikazny vliv SCA dokazuje, Ze v souboru kfiZenci je vedle aditivni genetxcke
variance prokazana také piitomnost neaditivni genetické variance.

V tab. III jsou uvedeny odhady obecnych a specifickych kombinacnich schopnosti

a jejich variance. Z matefskych odrid ma odriida ‘Dunajka’ vysokou kladnou GCA,

odrudy “Wilkin’ a ‘Isz-13’ maji zdpornou GCA a u odrtdy ‘Merit” efekt GCA neni pri-
kazny. U vSech otcovskych odrid jsou efekty GCA nepriikazné.

Nejvyssi kladny a statisticky vyznam-

V. t-test rozdila GCA otct (H,:g;— ny efekt SCA mé kombinace Dunajka X
—gj’ = 0) — t-test of differences in x Norman, nejvyssi zdporny a statisticky
GCA of fathers (Ho:gj—g;" = 0) vyznamny efekt kombinace Dunajka x
~ = l Altona. U vSech potomstev otcovské od-
;B I 2 . 3 rudy ’‘Mlochovskd’ nejsou efekty SCA
L. . S prikazné.

Nejvyssi podil na celkové proménli-

. 1,05 —0,44 vosti znaku, podmin&nou GCA nebo SCA,

2 —1,491s ma odruda ‘Dunajka’.
Skupina tab. IV, V a VI dopliiuje in-
ns P = 0,05 formace o vysledcich z-testt rozdila efekti.
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VI. t-test rozdill SCA (H, :sij—si;’ = 0) — t-test of differences in SCA (Ho : sij —
—si'i’ = 0)

t i LA t-hodnota
1 1 1 2 —1,52ns
11 1 0,06ns

1 1 4 3 —1,30ns
4 1 4 —2,36%

4 2 4 0,90ns

+0,01 < P < 0,055 P > 0,05

Zavérem lze konstatovat, Ze z hlediska GCA byla prokazana jako nejlepsi odrida
'Dunajka’ a nejlep$i kombinace byla Dunajka x Norman.

Pouzity algoritmus faktoridlni analyzy v upravé pro pokusy bez opakovini dopliiuje
dosud rozpracované metody pro mikro- a makroprostfedi a muiZe nalézt uplatnéni
zejména v ranych fazich rozhodovini o §lechtitelské hodnoté a uplatnéni jednotlivych
rodicovskych odrid souboru. Vérohodnost jeho zavéri je viak tfeba chapat v kontextu
s relativné malym rozsahem analyzovanych jedinct a jejich pokusnym uspofadinim bez
opakovani. Vysledky budou proto pfedmétem dalsiho ovéfovani.
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KAANEW, M. — BONb®, W. (MeHgeneym, lNeaHuye Ha Mopase): BUOMeTpuUKO-reHeTH-
ueCckuit aHanM3 KOMGMHAUMOHHBIX CNOCOGHOCTEN COM (pakTOpHUanbHOW CUCTEMOW napHOro
ckpewuBanus. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) :49-54.

B npeanoxeHHoi pa6oTe yka3aHO MCNonb3osBaHWe MOAMKUKOBAHHOW MOAENW hakTopHalb-
HOM CMCTEMbl NapHOro CKPEWwMWBaHWUs AN OLUEHKWM KOMOGWUHALMOHHbIX CBOWCTB 7 COPTOB
COM, KOTOpble CUMTAOTC MCTOUHUKOM TBEpAblx 3ddekToB. OueHka KOMOGMHAUMOHHBIX CnOo-
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co6HOCTEM paHa Ha OCHOBE OUEHKW KONWUYECTBEHHOrO npu3Haka HS — Bec cemsaH Ha
YpoOBHE F; — reHepayuMu nocne CKpewuBaHHUA. YKa3zaHbl OUEHKHU napamMeTpos Mogenu
“ UX WUHTEepnpetayua C TOUKHU 3pEHUa reHeTuko-cenekuMoHHOM NPUMEHUTENDHOCTH.

(hakTopmanbHas CUCTeMa,; napHoe CKpeuwuBaHue, KOMGUHaUUOHHbIE CNOCOBHOCTH

KADLEC, M. — WOLF, J. (Mendeleum, Lednice na Morave): Biometrico-genetical
Analysis of Combining Ability in Soybean Genotypes by means of Factorial Diallel
Design. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 49-54.

The factorial system of pair crossing was applied to non-block scheme to evaluate
the combining ability in seven soybean genotypes considered to be the source of
fixed effects. This evaluation is examplified on the quantitative character weight
of seeds per plant in g (HS) at the level of F5 generation. Estimates of model para-
meters are presented, as well as the interpretation from the viewpoint of genetic
and breeding applicability.

factorial system of pair crossing; combining ability; soybean

KADLEC, M. — WOLF, J. (Mendeleum, Lednice na Morave): Analyse der Kombi-
nationseignung von Idiotypen der Sojabohne im faktoriellen Diallel. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 49-54.

Es wird ein modifiziertes Modell eines faktoriellen diallelen Kreuzungsplanes fir
einen Versuch ohne BlockRildung angegeben. Fiir dieses Modell werden die Kombi-
nationseignungen von 7 Idiotypen der Sojabohne geschitzt. Die Idiotypen werden
als Faktor mit stabilen Effekten angesehen. Die Anwendungs des Modells wird am
Merkmal Samenmasse/Pflanze (HS — in g) auf der Ebene der F3-Generation de-
monstriert. Die Parameterschitzungen werden angegeben und unter dem Gesichts-
punkt ihrer Anwendung in der Genetik und Ziichtung interpretiert.

Faktorieller dialleler Kreuzungsplan; Kombinationseignung; Sojabohne
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Ing. Miroslav Kadlec, CSc., dr. Jochen Wolf, CSc., Mendeleum — védecke
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VICEROZMERNE RESENI VYBERU KOMPONENT DO SYNTETICKE
POPULACE

J. Vondracek, O. Chloupek, J. Pelikan, J. Rod

VONDRACEK, J. — CHLOUPEK, O. — PELIKAN, J. — ROD, J. (Matema-
ticky tustav CSAV, Praha; OSEVA — Vyzkumny a S3lechtitelsky ustav picni-
nafsky, Troubsko a Slechtitelskd stanice, ZeleSice): Vicerozmérné reseni vyj-
béru komponent do syntetické populace. Shbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23,
1987 (1) :55-61.

Na konkrétnim Slechtitelském materidlu vojtésky seté byla ovérena vhodnost
vicerozmérného reSeni vybéru komponent do syntetické populace, zaloZeného
na odhadu geneticky a prostiedové nekorelovanych faktora. Tyto jsou linear-
nimi kombinacemi vicerozmérného napozorovaného znaku a umoznuji vybér
komponent podle znakl s vysokou dédivosti a tedy redlnou nadéji na tuspéch.
Komponenty lze podle cile Slechténi kombinovat.

synteticka odrida; vybér komponent; vicerozmérné reSeni; vojtéska

Dosavadni rfeSeni komponent do syntetické populace u vojtéSky se-
té umoZiniuje vyb&r nékolika 3pickovych komponent podle subjektivnich
hledisek (Pelikan et al., 1986), nebo objektivni vybér podle jed-
notlivych znakli samostatné a komponenty je nutné podle cile $lechts-
ni empiricky kombinovat (Rod et al, 1986). Vondracek, Rod
(1986) navrhli FeSeni, predstavujici vicerozmérny postup. Toto FeSeni
umoZiiuje vybér komponent podle vytvofenych geneticky nekorelova-
nych znakl (faktorti), s vysokou dédivosti, tedy s redlnou nadéji na
uspéch. Mimoto 1ze komponenty vybirat podle cile Slecht&ni, v podstaté
podle objektivnich hledisek.

Cilem této préace je tento vicerozmérny pFistup ovéfit na konkrét-
nim $lechtitelském materidlu, pfipadné odvodit i nékteré obecné po-
znatky.

MATERIAL A METODY

Ke studiu bylo pouzZito konkrétniho Slechtitelského materidlu ze SS ZeleSice,
ktery popsali ve své praci Pelikan et al. (1986). Vlastni reSeni vychazi z analyzy
matice genetickych a prostfedovych kovarianci znaku, charakterizujicich vykonnost
klonu a jejich potomstev. Na jejich zakladé jsou odvozeny geneticky a prostredové
nekorelované faktory dédivosti, které jsou linearnimi kombinacemi vicerozmérného
nepozorovaného znaku. Formalné jsou definovany jako charakteristické vektory
svazku kvadratickych forem matic genetickych a prostrfedovych kovarianci. Takto
je mozné urcit nezavislé genetické faktory s nejvys$$imi koeficienty dédivosti, které
vycerpavaji genetickou informaci obsazenou ve vicerozmérném znaku.
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Predpokladany prispévek jednotlivych klonti — komponent do syntetické po-
pulace muze byt pro tyto genetické faktory (= umélé jednotky dédivosti) odhadnut
pomoci postupu, vypracovaného pro jednorozmeérny piripad (Vondracek et al,
1984). Tento postup se opira o analyzu genetické struktury vychozi populace. Ziska-
né genetické faktory je mozné rozumné interpretovat, napr. na zakladé jejich ko-
relaci s puvodné mameérenymi znaky. V kone¢né fazi vybirdme do syntézy klony
s ohledem na prakticky nejdulezitéjsi faktor, pripadné dva dulezité faktory. Pritom
neni vybér do syntézy na zakladé jednoho genetického faktoru vazan na vybér
podle jinych genetickych faktoru. Genetické faktory jsou urc¢eny jednoznacéné az
na znaménko. Proto pri vhodné volbé znaménka genetického faktoru muzeme vy-
birat v zavislosti na interpretaci genetickych faktoru do syntézy rostliny s nejvétsi-
mi hodnotami vSech genetickych faktorli. VySe uvedené skute¢nosti umoznuji volit
ruzné cesty Slechtitelské strategie s ohledem na ruzné Slechtitelské cile.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zakladé vegetativnich a generativnich potomstev byly vypocte-
ny matice genetickych a prostfedovych kovarianci, matice genetickych
a prostfedovych korelaci, genetické a prostfedové korelace znakl
s faktory, Ctverce genetickych a prostfedovych korelaci znakl s fakto-
ry. Déale byly odhadnuty koeficienty intrakorelace, konstanty urcujici
genetické faktory a koeficienty intrakorelace genetickych faktord, kte-
ré jsou uvedeny v tab. I.

Po zvaZeni téchto vysledki byly stanoveny prvni dva genetické
faktory s nejvétsi dédivosti

u1 = 0,1269 x1 — 0,0671 x2
uz = 0,1056 x1 + 0,0548 x:

a to na zakladé klonové generace. x1 a x2 predstavuji prvni a druhy
znak s nimiZ jsou prvni dva genetické faktory geneticky vysoce korelo-
vany. Tyto dva prvni genetické faktory maji vysoké koeficienty intra-
korelace p1 = 0,5481 a p2 = 0,5111. Dal8i genetické faktory maji nizké
koeficienty intrakorelace. Z toho dvodu je moZné vybér do syntézy za-
meérit na zakladé faktort w1 a uz, tedy s ohledem na prvni a druhy znak.
Pro tuplnost je nutné dodat, Ze znaky x1...., x6 vykazovaly genetické

I. Prehled koeficienta intrakorelace (p) a znakl (x) a genetickych faktoru (u) zjis-
ténych na zakladé vegetativnich (A) a generativnich (B) potomstev — Intraclass
correlation coefficients (p) of the traits (x) and of the genetical factors (u) based
on the information from vegetative (A) and generative (B) progenies

A B
X u X u
1 0,4564 0,5481 0,3326 0,4275
2 0,4983 0,5111 0,3144 0,3409
3 0,2368 0,3334 0,1032 0,1910
4 0,1461 0,1669 0,0263 0,1142
5 0,2025 0,2799 0,0786 0,0817
6 0,1777 0,0202 0,0945 —0,0030
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korelace bud kladné, nebo prakticky nulové. Geneticky zisk mtiZe v da-
ném materialu byt tudiZ zfejmé oCekavan na zakladé prvnich dvou
znakt (vySka pred sklizni na zeleno, vy3ka pied sklizni na semeno), za-
timco s ohledem na ostatni znaky nelze pFedpokldadat pokrok v syntéze.

Primérné hodnoty prvnich dvou znak@l v klonové generaci je moz-
né pro jednotlivé klony znazornit graficky (obr. 1). Obdobnym zpiiso-
bem jsou zndzornény dva genetické faktory w1 a w2 (obr. 2). PFfi porov-
ngvani obou grafii je zfejmé, Ze obr. 2 vznikl zménou stupnice a rotaci
obr. 1. Je nutné zdfiraznit, Ze informace obsaZené v ostatnich znacich
byly sice vyuZity, avSak ukéazalo se, Ze jsou prakticky zanedbatelné, po-
névadZ nezahrnuji podstatné genetické informace.

Do syntézy je moZné vybrat ty komponenty, které maji v obou ge-
netickych faktorech dostatecné vysoké hodnoty. Druhy geneticky faktor
u2 charakterizuje kapacitu vySkového nérastu rostlin. Prvni geneticky
faktor u1 nemd takovou nazornou interpretaci. Negativné koreluje napf.
se znaky x4 (suchd hmota prFi sklizni na semeno) a x6 (vynos semene).
Vybirame-li podle wui, vybirdme negativné na tyto dva znaky. Naproti
tomu vybirdme-li podle w2, vybirdme pozitivhé na znaky xi1 (vySka po-
rostu pred sklizni na zeleno), x2 (vySka pied sklizni na semeno) a ne-
gativné na znak x3 (vynos zelené hmoty) a pozitivnhé na znak xs (vy-
nos semenej.

Ukazuje se tedy, Ze je dobfe vybirat podle faktoru w2 komponenty
s vysokymi hodnotami w2 a podle faktoru w1 komponenty s nizkymi
hodnotami wzi, pokud bychom chtéli zdiraznit vybér komponent smérem
k vy38§im hodnotdm suché hmoty a semene. Druhd moZnost je vybi-
rat podle faktoru w2 komponenty s vysokymi hodnotami a podle fakto-
ru w1 komponenty bliZ8§i priiméru tak, abychom negativné neovlivnili
vySi sklizné suché hmoty a semene.

Komponenty, které se podle genetickych faktort w1 a w2 umistily
na prvnich 15 mistech jsou uvedeny v tab. II. Stanoveni genetickych ne-
korelovanych faktord neni jednoznacné a to proto, Ze libovolnou orto-
gonalni transformaci (rotaci) ndmi uréenych genetickych faktori ziska-
me opét geneticky nekorelované faktory s jim odpovidajicimi hodnotami

II. Komponenty, které se podle genetickych faktortt w1 a w2 umistily na prvnich
patnicti mistech — Code numbers of fifteen components with the highest values of
factors u1 and u2

Poradi uy Us Poradi uy us l
1 38 25 9 23 33

2 35 31 10 21 37 ’

: 3 37 19 11 20 15 |
* 4 26 36 12 10 26
5 2 3 13 2 10

6 34 28 14 27 16 |
7 25 39 15 39 32

8 28 20 l
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koeficientu intrakorelace, které vSak pfi vhodné zvolené rotaci mohou
byt lépe interpretovatelné. Timto zplsobem by bylo moZné ddle analy-
zovat experimentalni materidl a ziskat rozumnéji interpretovatelné
faktory, ovSem vSeobecné s menSi dédivosti.

V naSem pripadé se ukéazalo, Ze prvni geneticky faktor urceny
na zakladé analyzy vegetativnich potomstev je vysoce geneticky kore-
lovan s prvnim genetickym faktorem urCenym z analyzy generativnich
potomstev. Tato genetickd korelace je 0,99, resp. 0,98 vegetativnich,
resp. generativnich potomstev. Podobné jsou vysoce geneticky korelo-
vany druhé faktory a tyto korelace jsou 0,88 a 0,90. Ostatni faktory ne-
vykazuji tak vysoké korelace. Je moZné shrnout, Ze prvni dva faktory
vykazuji stabilitu vzhledem k vegetativnim a generativnim potomstvim.

Porovname-li vSechny tfi ovéfované postupy vybéru komponent do
syntetické populace u vojtésky seté je moZné ucinit néasledujici zavéry:

Empirické FeSeni provddéné na zdkladé odhadu zdkladnich statistic-
kych charakteristik umoZiuje vybér nékolika Spic¢kovych komponent.
Déle se vSak situace stdva znacné& nepfehlednou a je nutné volit kompo-
nenty vynikajici v nékterém znaku, avSak v podstaté podle subjektiv-
nich hledisek (Pelikan et al., 1986).

Jednorozmeérné reSeni umoZiiuje objektivni vybér podle jednotlivych
znaklli samostatné, ovSem Kkomponenty je nutné podle cile $lechténi
empiricky kombinovat (Rod et al., 1986).

Vicerozmérné rfeSeni umoZiiuje vybér komponent podle znakl s vy-
sokou deédivosti, tedy s redlnou nadéji na tspéch. Mimoto lze kompo-
nenty kombinovat podle cile $lechténi, v podstaté podle objektivnich
hledisek.

Nové navrzZena freSeni respektuji geneticky a negeneticky podil
promeénlivosti, takZe mimo vy$8i objektivity zavérl je moZno odvodit
i nékteré obecné poznatky. Vzhledem k tomu, Ze chybova sloZka jedno-
rozmeérove, resp. vicerozmérné analyzy rozptylu generativnich potomstev
* zahrnuje kromé promeénlivosti dané prostredim i proménlivost genetic-
kou, tj. danou nahodnymi otci, je odhad genetickych kovarianci a va-
rianci odvozeny z generativnich potomstev méné stabilni neZ na za-
kladé vegetativnich potomstev. JiZ v jednorozmérném reSeni bylo moZné
ukazat, Ze informace o vykonnosti, které nesou vegetativnhi potomstva
je vétS8i neZ informace z generativnich potomstev. Tyto zavéry jsou
opravnéné, ovSem pouze za predpokladu, Ze pocty sledovanych vegeta-
tivnich potomki v rdmci komponenty se prFili$ neli$i od poctu sledova-
nych generativnich potomkl. ZvySené stability odhadu a zvétSeni vahy
generativnich potomstev bychom mohli dosdhnout zvySenim poctu sle-
dovanych generativnich jedinct v komponentdch oproti vegetativnim.
V naSem pripadé vSak byly pocty sledovanych jedinct zhruba stejné
a v tom pfipadé je moZné se omezit na informaci s v&tsi vdhou, tj. na
vegetativni potomstvo.

Toto konstatovani ma vyznam také z ekonomického hlediska. Uka-
zuje se, Ze pocCet generativnich potomkl by mél byt asi tfi aZ CtyFikréat
vétsi neZz pocet vegetativnich potomki, aby ziskané informace mély
stejnou vahu. VeSkeré tyto skute¢nosti maji nesporny vyznam z hledis-
ka vybérovych kritérii a celé Slechtitelské strategie.
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BOHAPAYEK, WM. — X/NOYMNEK, O. — MENUKAH, 4. — POA, 4. (AH YCCP — Mare-
matuueckuin MHCTUTYT, [lpara; OCEBA — HayuHo-UccnepgoBaTenbCkuin M CenekyuoHHbIH
WMHCTUTYT TpaBocesHus, Tpoybcko; OCEBA — CenekuyuoHHas craHuusi, Xenewwuuye): MHo-
ropa3MepHblii cnoco6 BblI6OPa KOMNOHEHTOB B CHMHTeTuueckyw nonynsuyuio. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 55-61.

Ha KOHKPETHOM CenekuMoOHHOM MaTepuane nlUepHbl NOCEBHOM MCNbITbIBANM NPUro4HOCTb
MHOropasmMepHoOro OnNpeaeneHus KOMMOHEHTOB AN CUHTETMUECKOW nonynsuuu Ha 6ase
HEKOPPENUPYEMbIX B rEHETUUECKOM W YCNOBHOM OTHOWEHWU akTopoB. OHU SBNAIOTCS
M NUHEHHBIMU KOMOMHAUWAMM MHOrOpa3MepHOro 3aMeueHHOro Mpu3Haka, NO3BONSIOLMMM
BbIOMpPaTb KOMMNOHEHTbl Ha OCHOBE MPU3HAKOB C BbICOKOW HAaCNeAyEeMOCTbIO; CNEeA0BaTENbHO,
B HUX MOXHO BMAETb peanbHyl0 Hajgexay B ycnex. B 3aBUCMMOCTM OT uenen Cenekuuwu,
KOMMOHEHTbl MOXHO KOMGWUHUPOBATD.

CUHTETMUECKUI COpPT; OT6Op KOMNOHEHTOB; MHOrOpa3MEpHOe pelleHHe; NuepHa

VONDRACEK, J. — CHLOUPEK, O. — PELIKAN, J. — ROD, J. (C(SAV — Mathe-
matical Institute, Praha; OSEVA — Research and Breeding Institute for Fodder
Plants, Troubsko; OSEVA — Breeding Station, ZeleSice): Multidimensional Selection
of Components in a Synthetic Population. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987
(1) : 55-61.

Breeding of synthetic varieties in fodder plants represents a perspective breeding
procedure. The deciding moment is the choice of components which have to be
synthetized. This task has been tackled and relevant procedures have been described.
All these procedures have a onedimensional character, which means that the com-
ponents are selected according to individual traits successively. We proposed a multi-
dimensional solution, which enables the selection of components according to
several traits simultaneously (Vondracek, Rod, 1986). It is based on an ana-
lysis of a matrix of genetical and environmental covariances of traits characterizing
the performance of clones and of their progenies. We build genetically and environ-
mentally uncorrelated factors of heritability which are linear combinations of the
observed multidimensional trait. They are formally given as latent vectors of
a bunch of quadratic forms of matrices of genetical and environmental covariances.
It is possible to construct in such a way a few independent genetical factors with
the highest coefficients of heritability which exhaust the genetical information
comprised in the multidimensional trait. This procedure is based on an analysis
of genetical structure of the starting population. The genetical factors have to be
reasonably interpreted, for instance by means of their correlation with the characters
originally measured. In the final phase we select into a synthesis clones according
to practically the most important factor, or according to two important factors.
Thus the selection into the synthesis according to one genetical factor is not linked
with the selection in the synthesis according to other genetical factors. This makes
it possible to choose different ways of breeding strategy with respect to different
breeding tasks. The procedure has been applied to a selection for synthesis from
39 components — mother plants in lucerne. (See also onedimensional solutions
with the same material in Pelikan et al, 1986 and Rod et al, 1986.) The
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intraclass-correlation coefficients p of the traits (x1 — height before first green
matter cut, x2 — height before seed harvest, x3 — green matter yield — g/plant,
x4 — dry matter yield after seed harvest — g/plant, x5 — number of stems, .xs —
seed yield — g/plant) and of the relevant genetical factors (u1) are given in Tab. L
The first and second genetical factors have been determined as w1 = 0.1269x1 —
— 0.067T1x2, u2 = 0.1056x1 + 0.0548x2. Further genetical factors had low intraclass-
-correlations and for this reason the selection can be :implemented on the basis
of w1, uz, which were highly correlated (Tab. II). The mean values of the first two
traits x1, x2 in the vegetative generation are shown for individual clones in Fig. 1,
for relevant genetical factors (w1, u2) in Fig. 2. A genetical gain can be obviously
expected for our experimental material on the basis of the first two traits, while
according to the other traits no progress in synthesis can be expected.

synthetic population; selection of components; multidimensional selection; lucerne

VONDRACEK, J. — CHLOUPEK, O. — PELIKAN, J. — ROD, J. (Mathematisches
Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha; OSEVA
— Forschungs- und Ziichtungsinstitut fir Futterpflanzenbau, Troubsko; OSEVA —
Zichtungsstation, Zelesice): Mehrdimensionale Losung der Komponentenwahl in die
synthetische Population. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 55-61.

Auf einem konkreten Zuchtmaterial der Luzerne wurde die Eignung einer mehr-
dimensionalen Losung der Komponentenwahl in die synthetische Population geprift,
die auf einer Schatzung der genetisch und umweltlich nicht korrelierten Faktoren
beruht. Diese stellen lineare Kombinationen eines mehrdimensionalen gewonnenen
Merkmals dar und ermoglichen die Wahl der Komponenten nach den Merkmalen
mit einer hohen Heritabilitit und also mit einer realen Aussicht auf Erfolg. Die
Komponenten sind nach dem Ziel der Ziichtung zu kombinieren.

synthetische Sorte; Wahl der Komponenten; mehrdimensionale Losung; Luzerne
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Upozorfiujeme &tenaie, Ze v ¢isle 2/1987 ¢asopisu
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maji byt uveiejnény tyto prace:

Cihalikova J.: Diferencidlni barveni chromozému cibule (Allium
cepa L))

Kubanek J., Cerny J.: Gluteninové markery pekaiské jakosti od-
rud pSenice ¢eskoslovenského sortimentu

Bartos§ P, Stuchlikova B.: Odridova odolnost pSenic s Zitnou
rezistenci (IB/IR) ke rzi pSeni¢né

Smoéek J, Martinek P.: Vybéry na vy$si uloznou kapacitu kla-
s pSenice

Sebesta J, Zukovova A E, Kummer M.: Dalsi zdroje spe-
cifické rezistence ovsa k Puccinia coronata Cda. var. avenae

Foltyn J., Taborska J.: Vztah vysky rostlin k parametrim hor-
niho patra produktivnich stébel pSenice

Cejka F.: Triploidni heter6ze geneticky jednosemenné cukrovky (Beta
vulgaris L. var. altissima D0Gll.)

Kamenikova L.: Efektivnost riznych zpusobl inokulace brambor
Yo a ¥Y? Y viru brambor

Chloupek O., Hajek D, Krejc¢i F.: Produktivnost a jeji sta-
bilita u syntetickych populaci vojtésky

Frydrych J.: Urychlovani prechodu do generativni faze u ruznych
odrud zeli

PRILOHA

Stehlikova B, Zofajova A.: Neparametrickd lineirna regresia




VICELETE DRUHY RODU MEDICAGO L. SUBGENUS FALCAGO
GROSSH. JAKO GENETICKY ZDROJ

V. Vacek, J. Smrz

VACEK, V. — SMRZ, J. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav picni-
narsky, Troubsko): Viceleté druhy rodu Medicago L. subgenus Falcago Grossh.
jako geneticky zdroj. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 63-74.
Jedenact viceletych druht a provenienci (z toho tii odridy) rodu Medicago L.
z podrodu Falcago Grossh. bylo v letech 1982 az 1984 zhodnoceno v individual-
nich trsech z hlediska dynamiky rustu a vyvoje, vynost pice a semen, morfo-
logickych znakt jako faktoru tvorby vynosu a zdravotniho stavu (AMV, cévni
vadnuti). U ¢étyf druht bylo vybrano 40 rostlin, u nichZ koinciduji faktory
picninarské s vys$§i odolnosti viru mozaiky vojtésky a cévnimu vadnuti. Jsou
to M. hemicycla Grossh., M. polychroa Grossh., M. tianshanica Vass. a M. sa-
tiva L. z Krasnodarské oblasti RSFSR. Vybrané genotypy jsou pouzity ve
Slechtitelském programu.

plané druhy Medicago L. subgenus Falcago Grossh.; picninarské vlastnost!;
vyuziti ve Slechténi

DiileZita skupina viceletych druhtt rodu tolice (Medicago L.), jiZ
néktefi botanici prisuzuji hodnotu subgenus Falcago (LUBENEC 1972
sensu GROSSGEJM ex REICHENBACH ), jini hodnotu sectio Falcago (Le -
sins, Lesins, 1979), a kterd podle pojeti $ife diakritickych znakil
zahrnuje 21 druh@ (Lubenec, 1972) nebo 14 druhd (Lesins, Le-
sins, 1979), se dostava v posledni dobé do popfedi zajml Slechtitell
picnin. Prameni to pfedevS8im z odolnosti téchto druhi proti chorobam
a SklGdctm, resp. nepriznivym podminkdm prostfedi (jako suchu a mra-
ziim), coZ méa plvod mj. i v ekologickych podminkach jejich areald.

Neékteré z téchto druht byly jiZz proslechtény ve SSSR, jako M. borealis Grossh.,
u néhoz existuji odridy ‘Dédinovskaja’ a ‘Severjanka’ a M. quasifalcata Sinsk. (od-
riuda ‘Kubanskaja Zeltaja’), jejich péstitelskd plocha je vSak zatim mala. Do Slech-
titelskych programu byly ve SSSR zarazeny druhy M. polychroa Grossh., M. coerulea
Less., M. glutinosa M. Bieb., M. trautvetteri Sumn. a M. hemicycla Grossh. (Lu-
benec, 1974). S¢éerbina, Timicha (1975) prevedly diploidni M. coerulea
a M. quasifalcata na tetraploidni droven, druhou z nich krizily s M. sativa. U to-
hoto materidalu je zdliraznéna vysoka odolnost vac¢i zimé a radé chorob a Skudcu.
Stanford (1977 pouzil v Kalifornii s uspéchem M. hemicycla pro krizeni s M.
sativa jako zdroje rezistence proti Stemphylium sp. Irwin et al. (1981) nalezli
u M. coerulea rezistentni rostliny vaé¢i Phytopthora megasperma a pouZzili jich ke
krizeni s novym Slechténim ve Wisconsinu. Topc¢ijeva, Blazev (1980) v Bul-
harsku zjistili u druhtt M. borealis, M., glandulosa, M. difalcata, M. quasifalcata
a M. hemicycla slabé napadeni chorobami Pseudopeziza medicaginis a Ascochyta
imperfecta. Ve Francii vyuzivaji genetické variability znakl mezidruhové hybridi-
zace, a to druhy M. quasifalcata, M. coerulea, M. romanica a M. borealis. Pri $lech-
téni britské odrudy ‘Maris Kabul’ na rezistenci proti verticiliovému vadnuti bylo
pouzito kriZzeni M. hemicycla X M. sativa (Dobias§, 1984).
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Na zakladé téchto kladnych zprdv a v souladu se Slechtitelskymi
plany na zlepSovani zdravotniho stavu ¢s. odriid vojtésky jsme piezkou-
Seli nékolik druh@t z podrodu Falcago z hlediska picninatskych cha-

NP

rakteristik v€etné odolnosti vii¢i nejdiilezitéjSim chorobam.

MATERIAL A METODA

Kromé ekotypu M. falcata, nasbiraného na vyslunné sirani u obce Omice za-
padné od Brna, byly vSechny druhy a jejich puvody, resp. odrudy ziskany ze Vse-
svazového ustavu rostlinné vyroby (VIR) v Leningradu.

Od kazdého druhu bylo v roce 1982 vysazeno 40 rostlin ve dvou opakovanich
ve sponu 25 em (mezi rostlinami) X 50 em (mezi radky).

Po dva roky (1983 a 1984) byly rostliny hodnoceny z hlediska dynamiky rustu
a vyvoje, tvorby biomasy, vynost semen a rady morfologickych znakt jako faktorta
tvorby vynosu.

Ponévadz nékteré druhy a puvody se neukazovaly jako perspektivni pro dalsi
praci, predevS§im z hlediska vykonnosti, byly vyhodnoceny mna vnimavost k viru
mozaiky vojtésky (alfalfa mosaic virus — AMV) jako celek (populace). Proto bylo
ve fazi zacatku kveteni z kazdého druhu namatkové odebrano pét vzorku bezpri-
znakovych rostlin, u kterych byla zjisfovana pritomnost a hladina viru podle poctu
lézi na indikatorovych rostlinach. Po vyhodnoceni na vnimavost k AMV metodou
testace na indikatorovych rostlinach fazolu odridy ‘Bountiful’ (SmurZz et al., 1977)
jsme zaradili jednotlivé druhy do skupin podle intenzity napadeni, kde hodnota 9
oznac¢uje populaci relativné zdravou, pripadné se sporadickym vyskytem infekce
a 1 populaci silné nachylnou.

U jednotlivych trsti, které byly vybrany k dal$i praci na zakladé detailniho
hodnoceni vynosovych a morfologickych charakteristik, byla obdobnym zptsobem
stanovena infekce a hladina viru.

Potomstva téchto vybranych rostlin (v poétu 40) byla otestovana na stupen
infekce cévniho vadnuti. Ze semen selektovanych rostlin byly pfredpéstovany rost-
linky (po 90 ve tifech opakovanich z kazdého trsu kmenové matky), inokulovany
smési dvou izolata Corynebacterium insidiosum a po 15 tydnech vyhodnoceny mo-
difikovanou Kudelovou stupnici (SmrZ et al., 1978) pri pouziti Skaly 9—I1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jedenéact viceletych druh@t rodu Medicago z podrodu Falcago bylo
podrobeno fadé analyz, tykajicich se dynamiky ristu a vyvoje, vynosu,
zdravotniho stavu a téch morfologickych znakii, které lze povaZovat za
faktory tvorby vynosu, popf. kvality. PonévadZ jde o rtznorodé druhy
z hlediska stupné ploidie a morfologie, jsou i vysledky velmi variabil-
ni (tab. I), jak je vidét na tvaru trsu, jeho hmotnosti, ploSe listu a dal-
Sich vlastnostech; jsou to prtiméry provenienci jako celku (populaci)
v prvnim skliziiovém roce.

PonévadZ se provenience €. 3, 7, 11 a 12 vizualné ukazaly jako
perspektivni, byly hodnoceny podrobnéji — kazdy trs byl analyzovén
samostatné z hlediska picnindfskych a semenarskych znakt. U kazdé
ze 160 rostlin bylo zhodnoceno 20 znakii v prvni sec¢i ve dvou letech
a Sest znakli semendarskych ve druhé seci v jednom roce. U kazdé sledo-
vané charakteristiky byly vypocteny konfiden¢ni intervaly prameéra
a byly vybrdny ty rostliny, které meély nejvySsi pocCet znakl nad hranici
konfiden¢niho intervalu celého souboru. Mimoto bylo pro vybér nej-
lepSich rostlin pouZito metody bonifikace (Indruch, 1983). Obhé
metody vedly k podobnym zavértim. Podle tohoto kli¢e bylo tedy ze sou-
boru 160 rostlin vybrdno 40 pro dal$i detailni hodnoceni (tab. II—IV).
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<9

1. Zékladni picninafské charakteristiky druhti rodu Medicago v prvnim skliziovém roce 1983 (pruméry ze 40 trsi) — The
main herbage characteristics of the genus Medicago in the first harvest year 1983 (means for 40 tufts)

Pocet Hmotnost
Vyika wpz Tloustka
. ‘ . . chromo- Pievladajici trsu Pocet
Cislo Druh Odrida, piivod z6mu l(z:n:j) tvar trsu v 1. sedi lodyh }‘:ﬁ;};
2n (®
1 M. borealis Grossh. Dédinovskaja 16 31 rozkladicy 252 — -
(Moskevska oblast)
2 M. borealis Grossh. Severjanka 16 32 rozprostfeny 236 — —
(Leningradska oblast)
3 M. sativa L. Pland — Krasnodar 32 71 vzpfimeny 362 24 4,5
4 M. guasifalcata Sinsk. Kubanskaja Zeltaja 16 72 rozkladity 316 18 3,4
(Krasnodarsk4 oblast)
5 M. difalcata Sinsk. Pland — Kaza$skd SSR 16 39 rozprostreny 210 — -
6 | M. coerulea Less. Pland — Gurjevska 16 41 rozkladity 292 22 3,6
oblast
M. hemicycla Grossh. Pland — Arménska SSR 16 69 vzpiimeny 357 22 4,4
M. trautvetteri Sumn. Pland — Aktjubinsk 16 44 rozkladity 283 27 3,2
(Kaza$ska oblast)
9 M. falcata L. Ekotyp Omice 32 49 rozkladity 415 32 3,5
10 M. glutinosa Grossh. Pland — Stavropolska 32 43 rozkladity 302 29 3,1
oblast
11 M. polychroa Grossh. Pland — Krym 32 67 vzpfimeny 358 25 4,3
12 M. tianshanica Vass. Pland — Kazasska SSR 32 63 vzprimeny 375 25 4,1

11,75
4,15

4,65

8,55
5,15

6,00
4,75

9,75
7,95




II. Picninarské charakteristiky 40 vybranych trst ¢tyr druha rodu Medicago 1983
— prvni se¢ — Herbage characteristics of 40 selected tufts of four species of the
genus Medicago. 1983 — first cut

Cislo Plavod ;}%‘(if:%gi Hm(ogr.)nost {:)c()ié;l‘tl Tilczéztl)i{a l I(,llci%:%l)a
1 3 | 90 | et | 21 | 507 | 160+
2 5| @ oesot |36 | a9t | 1600
3 12 98 | 647+ 30+ | 46 | 8,7
4 3 w02+ | 320 | 26 48 | 115
5 | 3 107++ 278 ’ 15 4,1 { 9,8
6 7 112++ 418 16 51+ | 11,1
7 | 3 91 636+ | 32++ 38 | 9,5
8 3 88 5144 25 42 | 18
9 12 102++ 724+ | 34++ 3,7 1 8,2

10 3 103++ 547++ 29+ 42 8,8
11 112++ 598++ 30++ 46 | 132+
12 12 98 548+ 34++ 43 | 113
13 7 75 568++ 27 42 | 59
14 i 3 100+ 371 | 31++ 4,4 10,3
15 3 102++ 273 ‘ 17 4,7 12,8+
16 3 92 . 325 . 13 6,4++ | 18,04+
17 7 103++ | 343 18 4,5 ; 11,8
18 11 98 442 j 36++ 40 | 136+
19 7 107+ | 560+ 28 5,1++ 9,0
20 3 9 | 482 | 22 5.2+ | 14,0+
21 3 90 351 | 18 47 115
22 12 02 | 523+ 1 28 i 47 | 102
23 11 87 452 46++ | 4,0 12,8+
24 ‘ 3 90 ; 338 ‘ 18 l 5,0++ 11,2
5 | 12 o5 | e | 27 AT 9,3
26 y 89 399 5 24 | 4,7 17,5++
21 | 1 99+ | 514t | 25 | 48" 12,9++
28 11 98 } 340 . 29+ 1 5,0++ 7,9
29 | 7 98 | 400 24 ! 42 10,7
3 | 12 | 93 ' 765++ ‘ 2% | 57 10,9
38 3 | 8 | 44 25 5,0+ 11,5
32 7| 1000 400 18 ‘ 4,8+ 11,6
33 | 11 ‘ 103++ ' 456 q 19 | 52+ | 9,9
34 1 80 330 37++ 36 | 113
35 3 ’ 92 445 ‘ 23 53+ | 14,3++
36 , | 12 ' 92 | 598+ 7 38+ 42 10,3

|
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Pokracovani tab. II

Vyska = Tloustka Plocha
Cislo Pivod pii sedi Hm(‘")“"“ sy lodyh listu
(cm) 5 ¥ (mm) (cm2)
37 11 | 91 t 332 26 4,1 7,1
38 7 ‘ 93 | 526+ 22 4,8+ 8,7
39 7 96 } 350 26 4,5 10,7
40 11 ; 87 387 21 4,1 10,2
Primér 95,9 % 472,6 26,1 4,63 11,09
s ' 7 129,6 7,1 0,58 2,93
53 1,2 ‘ 20,5 1 0,09 0,46
v (%) 80 | 274 27,1 12,53 26,42
Konfidenéni interval
P = 0,05 93,4—98,3 | 431—514 | 23,9—28,4 | 4,45—4,81 | 10,2—12,0
P = 0,01 92,6—-99,1 | 417—528 | 23,1—29,2 | 4,39—4,87 9,0-12,3

Rostliny oznacené (—) byly vyfazeny b&éhem vegetace pro napadeni
virem papilosity (bradavi¢nosti) vojtéSky (Ulrychova et al, 1981;
SmrZ 1982).

Druh M. hemicycla (€. 7) stanovil Grossgejm v roce 1925. Lube-
nec (1972) ponechal taxonu hodnotu species, pfipousti vSak jeho
hybridni ptivod. Druh je rozSifen v Zakavkazi a v horskych oblastech
Azerb4jdZzanu. Lesins, Lesins (1979) pokladdaji M. hemicycla za
kfiZzence mezi M. sativa a M. falcata. Materidl, ktery jsme zkouSeli, byl
zaslan z VIR Leningrad s oznaCenim 30088 ,oecotypus leninakanica®
z Armeénské SSR, a Lubenec jej oznacCuje za stfedné odolny zimé,
vytrvaly, vynosny a bohat& olistény, s niZ$i schopnosti obriistat po se-
Cich. Topcijeva, BlaZev (1980) zjistili u druhu slabé napadeni
chorobami Pseudopeziza medicaginis a Ascochyta imperfecta, Stan -
ford (1977) niZ8i napadeni houbou Stemphylium sp.

Druh M. tianshanica, ktery popsal Vasiléenko v roce 1940 (Bot. Z.,
25, 1940, €. 3, s. 224), roste v montdnnich oblastech stfedni Asie, ve vys-
kach 1200—2000 m. Lesins, Lesins (1979) jej rovnéZ radi
k hybridim M. sativa X M. falcata. Lubenec (1972) zddraziiuje jeho
nadpramérnou odolnost zimé a vytrvalost.

Druh M. polychroa stanovil Grossgejm v roce 1925. Lesins, Le-
sins (1979) jej pokladaji za kfiZence mezi M. sativa a M. glutinosa
a zdaraziiuji u néj dobré obriistani po sec¢i a jeho vyuZitelnost pro kriZe-
ni s vojtéSkou. Lubenec (1972) u né&j ceni ,odolnost houbovym
chorobam® (bez bliZ8i specifikace). ™

Provenience s oznacenim VIR 22382 ,M. quasifalcata SINSK.“
z Krasnodarské oblasti (v naSem pokusu Cis. 3) byla M. sativa L.

Nejvétsi pocet vybranych trst je v provenienci ¢. 3 (M. sativa), na-
sleduje M. tianshanica. V kolekci sice nebyla zarazena &s. odritida voj-
t8Sky, avSak v sousedstvi popisovaného pokusu byla Skolka, v niZ bylo
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111. Picninaiské charakteristiky 40 vybranych trst étyi druhu rodu Medicago 1984
— prvni se¢ — Herbage characteristics of 40 selected tufts of four species of the
genus Medicago. 1984 — first cut

Cislo Puavod ;X'ly ilégi L T Tllg:iliﬁca Pllic;;}lla
(cm) ® lodyh (mm) (em?)

1 3 70++ 6204+ | 34 5,3+ 12,3+

2 3 65 460 63++ 4,5++ 9,7++

3 12 75++ 402 45++ 4,1 6,7

4 3 65 370 17 4,4++ 7.8

5 3 67 318 42 4,44+ 14,0+

6 7 75++ 454 26 4,6++ 8,8++

7 3 60 534++ 44+ 3.7 8,3

8 3 65 458 25 3,8 6,3

9 12 60 577++ 68++ 3.7 7,0
10 3 72+ | 704+ 45++ 3,9 5,8
1 3 65 | 500 34 4,8++ 9,8++

12 12 72++ 561+ 47++ 4,7++ 6,7

13 7 47 503 59++ 3,4 6,7
14 3 60 562++ 27 4,6++ 8,8++
15 3 75++ | 408 34 4,4++ 5,8
16 3 65 a1 22 4,6++ 9,5++
R 7 75++ | 303 22 3,9 8,3
[ 18 11 55 l 669++ 61++ 3,3 7,5
19 7 75+ . | 855 | 34 4,7++ 6,0

20 3 70++ | 395 23 4,4++ 6,7
21 3 70++ | 487 24 3,8 6,7
22 12 70++ 416 34 4,6++ 7,5
23 11 64 598++ 53++ 3,5 8,3
24 3 70++ | 328 27 3,6 9,2++
.25 12 55 506 26 4,2+ 5,8
26 3 70++ 348 23 4,0 7,5
27 7 62 347 40 4,2+ 5,8
28 11 60 363 23 3,5 5,8
29 i 55 - - - -
30 12 60 514+ 24 4,4++ 6,7
31 3 62 308 40 3,5 6,7
32 7 70++ 403 25 4,3+ 8,3
33 11 60 667++ 37 4,0 6,3
34 11 62 360 38 3,6 9,5++

35 3 75++ 736++ 54:++ 4,9++ 12,3++
36 12 75++ I 702++ 86++ 3,5 7,5
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Pokracovani tab. III

Vyska Tloustka Plocha
Cislo Pivod pii sedi Hm("t)“"“ Dotet lodyh listu
(gm) g y (mm) (cm?)
37 11 58 240 28 3,2 5,8
38 7 75++ 569++ 44++ 3,9 7.8
39 7 g2++ 313 aq4++ 3,7 8,8++
40 11 56 402 . 30 3,8 9,2+
Priimér 66,1 4723 37,8 4,01 7.8
s 7,6 125,6 151 | 070 | 1,9
sz 1,2 20,1 2,4 011 | 0,3
v (%) 11,5 [ 26,6 40,0 175 | 245
Konfiden¢ni interval
P = 0,05 | 63,7—68,5 | 432—513 | 32,9-42,7 | 3,8—4,2 7,2—8,5
P = 0,01 62,9—-69,3 | 418—526 | 31,3—44,3 | 3,7—4,3 7,0—8,7

hodnoceno 125 individudlnich rostlin, vybranych ze 14 odrid svétového
sortimentu, mezi nimiZ byla odrtida 'Palava’ (Mrazkova4a, 1984). Pri-
meéry téchto selektovanych rostlin ze zahrani¢nich odriid jsou v tab. V.,
v niZ jsou i hodnoty 10 nejlepSich genotypli, z nichZ Sest patfi prove-
nienci M. sativa z Krasnodaru, tfi druhu M. tianshanica a jeden druhu
M. polychroa. Primérné hodnoty ,planych“ druhii a pivod rodu Me-
dicago (tab. V) se neliSi pFili§ od hodnot selektovanych rostlin ze za-
hrani¢nich odrid; lze u nich pozorovat napf. vét$i pocet lodyh v trsu,
které jsou slabsi, ten¢i a maji mensi plochu listu.

Z hlediska zdravotniho stavu vykéazaly ve druhém uZitkovém roce
péstovani vysokou extrémni odolnost vii¢i viru mozaiky vojtésky (AMV)
druhy M. coerulea a M. trautvetteri, obé platné provenience v Kaza3ské
SSR. Kromé& nich mél vysokou odolnost také ekotyp M. falcata ze shéru
v okoli Omic u Brna. ProtoZe v3ak tyto odolné druhy maji nizkou picni-
narskou vykonnost, 1ze téZko uvaZovat o jejich pfimém vyuZiti ve Slech-
téni.

Hodnoty rezistence (pri pouZiti stupnice 9—1) byly u provenienci
hodnocenych jako celek (populace]:

M. borealis cv. Dédinovskaja 1 M. coerulea 9
M. borealis cv. Severjanka 1 M. trautvetteri 9
M. quasifalcata 3 M. falcata 9
M. difalcata 7 M. glutinbsa 3

Hodnoty rezistence vybranych individualnch trsi jsou uvedeny v tab. IV.

Z picninérfsky zajimavych druhii ovéfenych na odolnost k AMV
bylo zaznamendno nejniZ$i napadeni u M. sativa z Krasnodarské ob-
lasti RSFSR, vysokd nachylnost se naproti‘tomu projevila u druhi M.
borealis a M. tianshanica, a také znaCnd nachylnost u M. hemicycla, M.
glutinosa a M. quasifalcata.
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1V. Semenarské charakteristiky 40 vybranych trsti rodu Medicago a jejich zdravotni
stav — Seed characteristics of 40 selected tufts of the genus Medicago and their
health condition

1983 2. sec 1984 i

(

| Cislo | Pavod poter | hmomost | ...

plodenstvi seznen semen k AMV cévnimu |

g 9-1) vadnuti :

1 3 237 | 255+ | 7137++ | 9 . 838 |

2 3 20,0 12,7 3080 | 9 L 1,67 l

3 | 12 | 260 12,5 6058++ - | - |

4 ! 3 40,0++ 16,4+ | 6215+ 7 839 |
5 | 3 18,3 0,6 } 149 | 9 i =
6 | 7 38,0+ 104 | 3130 | 3 i -
7 | 3 163 | 160+ | 5208+ | 7 7,76

8 | 3 32,3 | 202+ | 5387 |9 -

9 12 35,7++ | 18,67+ | 4441+ 5 785 |
10 3 10,7 | 156+ |  5195++ | 9 | 855
11| 3 90 | 11,2 | 4268 | 1 . 818
12 | 12 18,3 19,9+ | 6214+ { 9 L 7,00
13 ! 7 23,3 21,6+ | 6556+ | 7 1 7,91
1 5 25,0 3,6 1276 9 . 8,49
15 | 3 12,7 120 | 2080 | 5 1 .
16 | 3 26,3 10,0 2501 | 9 7,83
17 7 17,3 | 9,5 ; 2843 1 i -
18 | 11 19,7 11,9 | 4136 . i =
|19 7 18,7 52 | 1863 7 ; —
20 | 3 19,0 8o | 206 9 | 112
21 3 17,3 20,2+ ; 5818++ | 9 ; 6,43
2 | 12 30,7++ 125 | 3357 9 . 6,88
23 | 11 38,0++ 53 | 2415 5 619
24 3 27,0 15,4+ ‘ 5189+ | 3 : 7,94
= : 12 53,7++ 128 | 3933 . 688
| 26 | 3 29,7 73 | 3100 | 9 . 8,06
|27 | 7| 3T 10,9 | 5107+ | 9 ; =
28 11 | 22,7 14,4+ | 4923°+ 1 ] 8,19
29 | 7 17,0 68 | 2078 1 f -
30 | 12 18,3 8,8 ; 2488 | 9 68l
31 3 9,7 133+ | 4007 | 9 Y

2 7 287 3,1 ‘ 1020 9 831 |
33 11 26,0 4,7 1276 | 1 | 7,92
3 | w167 110 3858 j 3 102
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Pokracovani tab. IV

1983 2. sed 1984
Cislo Piavod . ' hibthost Seuinost
pocet P pocet —== ——
plodenstvi (®) semen k AMV cévnimu
g I 9-1) vadnuti
35 3| 633t | 26 [ 639 | 1 -
36 12 207 1,6 | 3416 | T | 747
37 11 ' 16,3 12,0 } 4238 | 3 7,28
38 7 147 52 | 1797 9 7,65
39 7| 140 | 103 | 2460 | 7 -
40 11 40,7++ 9,5 3832 | = ) 7,34
| ‘
Primér 24,8 1,5 | 3681 ‘ 63 | 1,65
s 11,6 56 | 1728 | cv.Palava |
SF 1,8 0,9 273 ’ infikovani | 6,29
v (%) 468 | 488 | 469 | neinfikovani 7,51
-
Konfidenéni interval
P = 0,05 21,1-28,5 | 9,7—13,3 | 31294232
P = 0,01 19,8-29,7 | 9,1-13,9 | 2944 4418

Pokud jde o odolnost cévnimu vadnuti, primér vSech vybranych
trsfi (bez téch, které byly vyrazeny b&hem vegetace pro napadeni virem
papilosity) byl 7,6 (pfi pouZiti stupnice 9—1), prfiCemZ nejvy$si odol-
nost mély rostliny druhu M. hemicycla, nejnizZ§i druhu M. tianshanica.
U odriidy ‘Palava’, ktera byla infikovana, byl zji§tén stupeii 6,29 a u ne-
infikované odridy ‘Palava’ 7,51.

Vysledky naznacuji moZnosti ziskani zdroji odolnosti k AMV u mo-
zaiky vojtéSky a cévnimu vadnuti z cenného genofondu — viceletych
planych druhti rodu Medicago, pri€emZ u prisné vyselektovanych geno-
typll s vySSim stupném rezistence koinciduji i faktory vynosové a vyno-
sotvorné. PouZiti téchto genotypl v praktickém Slechténi, kam byly za-
Fazeny, ukaZe teprve v dalSich etapdch opodstatnénost aplikace plané
flory v soucasnych progresivnich Slechtitelskych postupech a umoZ-
ni srovnani se zahrani¢nimi vysledky.
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V. Charakteristiky nejlep$ich vybranych trsit — Characteristics of the best selected tufts
Pice 1983 Pice 1984 Semeno
1983
Cislo Pavod . 3 . . Odolnost hmotnost
vySska |[hmotnost| pocet | tloustka | plocha | vySka |hmotnost| pocet | tloustka | plocha semen
trsu trsu lodyh lodyh listu trsu trsu lodyh lodyh listu AMV cv Z trsu
1 90~ | 626+ | 27 50t | 160+ | 87 | 6200+ | 34 53t+ | 12,34+ | 9 | 838 | 255+
7 91-- 636++ 32++ 3,8 9,5~ A3 534+ 441+ 35 8,3 7 1,76 16,0++
‘ 9 12 102+ 72741 34+t 3,7 8.2 70— | 577** 68+ 3,7 7,0 5 7,85 18,6+
10 3 103++ | 547++ 29++ 4,2 8,8-- | 87 704+ + 45++ 3,9 5,8~ 9 8,55 15,6+
] 12 12 98 5481 341t 4,3 11,3 80 561+ 47+ 4,7+ 6,7~ 9 7,00 19,9++
[ 13 7 75 - | 568%+ 27 42— | 59 - | 57 | 503 591+ 34— | 6,7 7 7,91 21,64+
I 2 3 92— | 680"+ 36+t 4,9++ [ 16,0+ 93++4 460 63 4,5+ 9,7+ 9 7,67 12,7
i 30 12 93 765+ 26 5,7+4 10,9 85 514* 24—~ 4,4++ 6,7~ 9 6,81 8,8
: 4 102++ 320 26 4,8+ 1155 85 370 17— 4,4++ 7,8 7 8,39 16,4+
‘ 21 90~ 351 18— 4,7 11,5 80 417 24— 3,8 6,7~ 9 6,43 20,2+
‘ Prameér 96 473 26 4,6 11,1 83 472 38 4,0 7,8 6,3 7,65 11,5
“ Pramér ze selekci
! zahranié. odrad 92 388 24 5,3 12,5 105 498 28 4,8 12,2 13,6
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Doslo dne 18. 3. 1986

BAUEK, B, — CMPX, . (OCEBA — HayuHO-UCCNEeA0BaTENbCKMIA U CENEKLUMOHHbIA MHCTH-
TYT TpaBocesHus, Tpoy6cko): MuoronetHus Buanl poga Medicago L. subgenus Falcago
Grossh. B xauectse reHernueckoro pecypca. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987
(1) :63-74.

OguHaguaTb MHOroNeTHWUX BUAOB WU MPOMCXOXAEHMIH (B TOM uucne Tpu copTa) poaa
Medicago L. w3 nogpoaa Falcago Grossh. B 1982—1984 rr. oueHMBanoCb B MHAMBUAYaNb-
HbIX KYCTax C TOUKW 3PEHWUS AMHAMMKKM POCTa W PasBUTHUSA, YPOXaeB 3E€NEHOW MacChl W Ce-
MSiH, MOP(ONOrMyecKUx MPU3HAKOB KakK (aKkTopoB (POPMUPOBAHUA YPOXKAEB W COCTOAHUSA
3aopoebs (AMV, cocyauctoe yBspaHue). Y ueTbipex BuAOB Gbino Bbi6paHo 40 pacTeHwui,
Y KOTOPblX B3aMMOAEWCTBYIOT (DaKTOpbl KOPMOMNPOM3BOACTBA C MNOBbIWEHHOW YCTOWUM-
BOCTbIO K BHMPYCYy MO3auku /NlOUEPHbl W COCYAUCTbIM yBsgaHueMm. 3to M. hemicycla
Grossh., M. polychroa Grossh., M. tianshanica Vass. 1 M. sativa L. us KpacHogapckoin
o6nactu PCQCP. BbifpaHHbie reHOTUNbl WUCNONb3YIOTCsi B CENEeKUMOHHOW nporpamme.

ankne Bugbl Medicago L. subgenus Falcago Grossh., KopMonpou3BOACTBEHHbIE CBOW-
CTBa; MCNONL30BAHUE B CENeKUMH

VACEK, V. — SMRZ, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute for Fodder
Crops, Troubsko): Perennial Species of the Genus Medicago L., Subgenus Falcago
Grossh. as a Genetic Resource. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 63-74.

In 1982—1984, eleven perennial species and provenances (including three cultivars)
of the genus Medicago L., subgenus Falcago Grossh., were evaluated as individual
tufts in view of growth and development dynamics, herbage and seed yields, mor-
phological traits as factors underlying yield formation, and health condition (AMV,
vascular wilt). In four species 40 plants were selected where the herbage-production
factors coincide with the higher resistance to alfalfa mosaic virus and vascular
wilt. These are M. hemicycla Grossh., M. polychroa Grossh., M. tianshanica Vass.
and M. sativa L. of the Krasnodar region of the Russian Soviet Federative Socialist
Republic. The selected genotypes are used in the breeding programme.

wild species of Medicago L. subgenus Falcago Grossh.; herbage characteristics; use
in breeding
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VACEK, V. — SMRZ, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futter-
bau, Troubsko): Mehrjihrige Arten der Gattung Medicago L. subgenus Falcago
Grossh. als genetische Quelle. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) : 63-74.

In den Jahren 1982 bis 1984 wurden elf mehrjdhrige Arten und Provenienzen
(darunter drei Sorten) der Gattung Medicago L. der Subgattung Falcago Grossh.
vom Gesichtspunkt der Wachstums- und Entwicklungsdynamik, der Futter- und
Samenertrage, der morphologischen Merkmale als Ertragskomponenten und des
Gesundheitszustands (AMV, Adernwelke) u. zw. in individuellen Bilscheln, be-
wertet. Von vier Sorten wurden 40 Pflanzen ausgesucht, bei denen futterbauliche
Faktoren mit hoherer Widerstandsfahigkeit gegen Luzernemosaikvirus und Adern-
welke koinzidieren. Es sind dies die M. hemicycla Grossh., M. polychroa Grossh.,
M. tianshanica Vass. und M. sativa L. aus dem Rayon Krasnodar der RSFSR. Die
ausgesuchten Genotypen werden im zlichterischen Programm eingesetzt.

wilde Arten Medicago L. subgenus Falcago Grossh.; futterbauliche Eigenschaften;
Anwendung in der Zichtung

Adresa autori:

RNDr. Vladimir Vacek, CSc, ing. Jan Smrz, CSc., OSEVA — Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav picninarsky, 664 41 Troubsko
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DIFERENCIE V ZIMOVZDORNOSTI KLONOV NIEKTORYCH
ODROD VINICA HROZNORODEHO

M. Hubiackova, V. Hubacek

HUBACKOVA, M. — HUBACEK, V. (Vyzkumna stanice vinarska, Karlstejn):
Diferencie v zimovzdornosti klonov niektorych odréd wvini¢a hroznorodého.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) :75-82.

Na jar v rokoch 1983 a 1984, ked pucaniu vo vinohrade nepredchadzali jarné
mraziky, sme podla podielu vypucéanych pukov z ponechanych stanovili roz-
diely v zimovzdornosti krov a klono¥ Styroch odréd vini¢a. NajvysSie rozdiely
boli zistené medzi krami v rameci jedného klonu, kde sa percento vypuda-
nych pukov u odréd 'Miiller Thurgau’ pohybovalo od 20 do 1009, 'Portugal-
ské modré’ od 57,7 do 100 %, ‘Svitovavrinecké’ od 29,7 do 100%, a u odrody
‘Tramin éerveny’ od 43,6 do 100 Y.

vini¢ hroznorody; zimovzdornost; puky; rozdiely medzi klonmi; rozdiely medzi
krami

Z jedného vegetativnhe rozmnoZeného viniCového kra ocCakdvame
potomstvo — klon, ktoré ma po urcity Cas od vysadby relativne vyrov-
nané vlastnosti, teda i pribliZne rovnaki zimovzdornost pukov. V klono-
vych vysadbéach, v ktorych sme zistili zna¢né rozdiely v trodnosti medzi
jednotlivymi krami (Hubdcek, Hubadckova, 1986), sme si v tejto
praci vytycili za ciel zistit, aké budud rozdiely v zimovzdornosti medzi
krami v ramci jedného klonu a medzi klonmi u Styroch muStovych
odrod vinica.

MATERIAL A METODY

Klonovy vinohrad, v ktorom sme sledovali zimovzdornosf pukov, bol vysadeny
v KarlStejne na jar v roku 1963 a v Lodenici (klony maju za ¢&islom pismeno L)
na jar 1964. Kry su pestované na stredne vysokom rynsko-hessenskom vedeni. Klony
vSetkych odrod si naStepené na podpniku Vitis berlandieri X Vitis riparia Kober
5 BB. Sledovali sme celkom Sesf klonov odréd '‘Miiller Thurgau’, ‘Tramin c¢erveny’
a 'Portugalské modré’ a S$tyri klony odrody ’‘Svidtovavrinecké’. Kazdy klon zahrno-
val 15 krov, pokial ich v niektorych pripadoch bolo menej, je to uvedené v tab. I.

Zimovzdornost pukov sme hodnotili podla percentualneho podielu na jar vo
vinohrade vypuc¢anych pukov z tych, ktoré boli na kre po reze ponechané. V ro-
koch 1983 a 1984, kedy sme zimovzdornosf pukov sledovali, sme nezaznamenali
jarny mraz, ktory by mohol puky po skoncéeni zimy v S$tadiu tesne pred pucanim,
alebo i puciace puky, zni¢if. V zime 1982—1983 bol v Karlstejne najsilnejsi mraz
—19°C a v zime 1983—1984 —16,5 °C.
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L86T — INTLHDATIS V VIIILLINID

I. Percentualny podiel vyrasenych pukov na kroch vini¢a na jar v roku 1983 a 1984 — Percent proportion of opened buds
on grapevine canes in the spring of 1983 and 1984

Klony odrody Miiller - Thurgau
Poradie krov R T e - i o o
v radoch 2517 ’ 26/19 277/44 30/34 33/16 43/25
1983 1984 | 1983 ’ 1984 1983 ‘ 1984 1983 1984 1983 1984 1983 1984
1 | 100,0 | 923 | 46,6 i 92,3 94,1 ‘ 91,4 59,2 100,0 68,0 73,3 75,0 94,7
2 ] 94,1 100,0 | 56,0 | 84,0 l 83,3 ‘ 100,0 68,0 96,2 79,2 87,0 60,0 100,0
: : 1

3 | 66,7 96,2 | 92,6 71,4 | 71,0 | 84,6 ,‘ 37,5 93,3 60,9 “ 90,0 25,0 90,9
4 | 93,1 89,3 1 68,7 93,9 | 1783 | 944 | 55,2 * — 100,0 — 76,2 100,0
5 71,4 100,0 | — 83,3 56,0 100,0 54,2 100,0 83,3 100,0 52,2 96,2

6 | 38,3 70,0 | 72,7 27,6 57,1 — 50,0 100,0 85,2 96,0 — —
7 % 75,0 87,5 70,4 84,4 ! 89,3 96,6 41,7 92,3 71,8 94,7 87,5 100,0
8 76,7 100,0 57,1 923 | 81,8 88,9 73,9 83,3 - s 84,0 95,8
9 ' 85,2 85,7 | 34,8 96,0 74,1 96,6 55,0 96,3 70,0 100,0 72,0 95,5
10 ‘ 54,5 80,0 90,0 20,0 91,7 | 100,0 29,6 50,0 64,3 96,4 68,2 96,6

11 | 81,7 94,4 76,2 94,3 78,6 | 100,0 73,3 96,4 55,0 88,2 42,3 =
12 | 86,9 80,0 28,5 | 100,0 100,0 95,8 64,3 100,0 82,6 91,7 92,0 52,0
13 | 718 | 91,7 { 66,7 100,0 - - 100,0 93,1 - -~ 100,0 96,3
14 ‘ 66,7 1 87,5 ; 66,7 96,7 | 50,0 - 100,0 96,3 66,7 100,0 30,8 100,0
15 | 81,5 | 935 J‘ 86,9 88,5 100,0 96,8 | 85,0 92,6 90,9 96,9 71,0 100,0
x | 77,0 ! 89,9 65,4 81,6 | 78,9 95,4 63,1 92,1 ‘ 75,7 92,9 66,9 93,7

| ; |
se(+—=) | 4,2 1 2,2 ‘ 5,1 6,3 | 4,4 1 1,4 5,4 3,5 3.9 2,2 6,0 3,6
S — — ! — - — —
¥vr.1983 = 71,2 + 2,8 Xvr. 1984 = 90,9 + 2,0




L86T — INILHOJITS V VIILINIAD

LL

Portugalské modré

9/47 L

5/25 L 7/57 8/36 9/50 11/41

1 100,0 95,7 — — = ' = 92,3 100,0 93,3 91,9 71,4 =
2 95,2 93,3 77,3 96,0 100,0 100,0 95,4 91,7 — - 60,0 90,6
3 90,0 100,0 100,0 85,2 85,0 100,0 100,0 94,4 92,3 92,5 95,8 100,0
4 95,4 92,9 92,3 85,0 - = 91,3 95,7 66,7 = 100,0 96,9
5 100,0 e 84,0 82,4 78,5 92,9 95,8 78,6 92,3 92,7 100,0 93,1
6 100,0 92,9 — - 80,8 94,3 92,3 85,7 100,0 83,3 86,9 80,0
7 95,8 93,1 95,2 100,0 100,0 87,0 95,6 84,6 85,7 100,0 92,3 75,0
8 80,0 92,9 100,0 10,00 88,0 96,2 91,7 96,3 100,0 90,0 92,3 100,0
9 100,0 87,5 92,0 100,0 91,7 95,2 93,7 89,3 100,0 95,8 100,0 80,0
10 94,7 94,1 100,0 68,2 95,7 88,9 100,0 100,0 90,0 100,0 70,4 57,7
11 100,0 75,0 92,0 81,8 84,2 91,3 87,5 66,7 91,3 86,7 88,5 88,5

12 100,0 93,1 92,8 85,7 92,0 88,9 100,0 84,0 90,9 94,4 - -
13 90,5 88,0 95,2 82,1 91,3 92,3 100,0 95,2 100,0 83,3 85,7 100,0

14 100,0 95,0 — — 95,7 100,0 95,2 61,5 96,4 84,4 = =
15 100,0 92,9 83,3 100,0 96,0 100,0 100,0 92,6 — = 100,0 86,7
x 95,9 91,9 92,0 88,9 91,3 94,4 95,3 87,7 92,2 91,3 87,9 87,4
sz (+—) 1,5 1,5 2,1 2,9 1,9 1,9 1,0 2,9 2,5 1,7 3,6 3,6

Xvr. 1983 = 91,4 + 1,1

Xvr.1984 = 90,4 + 1,1
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L86T — INJILHOIATS V VIILIANIAD

1. pokracovanie tab. I

I Svitovavrinecké
P‘fig“fogf" 2/4L II 3/35 6/8 | 7/8
I 1083 1984 ‘ 1983 1984 1083 1984 1983 1984 | 1983 | 1984 1983 l 1984

1 29,7 88,2 1 = = 87,1 90,6 68,7 95,8 ‘ ’
2 81,2 87,1 - - 71,0 76,7 51,6 81,3 | ‘ ;
3 70,0 96,8 | 78,1 86,2 a4 | 893 47,0 80,6 | |
4 | 765 501 | 70,0 94,2 = 5 867 | 1000 |
5 59,0 840 | - - 65,5 85,7 73,5 90,0 l |
6 78,6 882 | 687 86,5 61,3 97,7 93,1 84,4 | 1
7 86,7 93,8 84,6 | 100,0 62,5 81,3 83,9 95,8 ‘
8 66,7 96,0 73,9 | 100,0 62,5 81,3 83,9 95,8
9 794 | 78,1 70,0 95,5 40,6 | 92,9 83,3 83,3
10 767 | 85,7 80,0 80,6 389 | 90,9 90,0 92,3
11 5%1 88,9 - = 69,7 l 781 | 625 96,7 |
12 58,1 87,5 = - 793 | 882 75,9 829 | é
13 451 89,5 70,9 89,3 538 | 875 70,6 93,1 ]
14 = - L | 875 69.0 | 90,6 82,1 93,3
15 81,3 | 933 . 56,2 ' 93,5 851 | 100,0
% | 676 | 869 756 | 91,1 96 | 882 75,4 90,8 E

5@ (+—) 44 : S25 | 1,8 l 21 4,2 ‘ 1,6 3,5 1,7 | 1

Fvr. 1983 = 69,5 -+ 3,1

%vr. 1984 = 89,3 & 1,0




L861 — INILHOJIIS V VIILLINID

6L

i Tramin &erveny
} 2/16 L l 424 L 41/31 | 44/8 l 50/30 ‘ 51/29

1 i 01,7 | 91,2 '! 87,2 \ 88,5 | 100,0 ! 90,0 } 93,8 | 92,7 [ 97,1 ‘ 96,2 94,1 84,6

2 972 96,7 | oL4 | 889 |« — | — | 826 85 | 900 | 95 833 | 100,0

3 o818 | 86l ! 92,5 77,8 1 92,7 89,2 | 886 1 93,3 72,7 | 100,0 838 | 1000

4 | 882 | 886 | 893 01,7 | 71,4 86,7 | 80,0 88,9 947 | 100,0 | 89,5 89,2

5 \ 88,9 gg | = - , 933 | 1000 | 972 | 90,9 | B8LI | 895 90,5 95,0

6 718 870 | 86 92,9 90,9 86,1 92,0 | 1000 | 60,0 01,2 77,8 | 100,0

7 90,0 91,7 82,3 93,9 t 90,5 94,1 67,5 ‘ 87,5 91,1 97,3 44,4 75,0

8 ©100,0 91,3 - N 92,9 875 | 878 95,8 95,7 60,0 94,1

9 : 71,7 90,0 87,0 76,9 | 88,9 92,6 | 86,1 \ 86,2 95,2 94,4 i 97,3 93,3

10 850 | 1000 | 850 94,3 85,7 87,5 | 900 | 955 86,5 923 | 93,5 | 100,0

11 ‘ 71,4 87,0 | 100,0 846 | BL8 | 947 | 913 | 1000 857 | 1000 | 1000 | 773

12 JOE 92,6 37909 | 925 | 1000 | 722 | 947 6L 94,6 94,1 84,6

13 05 | 1000 | 955 | 929 | 928 970 | 865 | 912 | 861 920 | 952 84,8

14 83,3 88,9 | 100,0 : 1000 | - | - 806 | 955 91,2 933 | 947 ’ 83,9

15 77,8 94 | 789 | 844 _ 675 | 436 | 1000 238 | 82 | 826

£ 81,0 oL8 | 880 | 891 ’ 889 | 926 | 842 | 8,1 | 860 | 947 | 854 ! 89,6
sz(+=) | 2,0 1,1 t 2,1 } 1,8 } 2,1 } 1,4 I 2,4 ‘ 3,4 3,1 0,9 i 4,0 | 2,2

%vr. 1983 — 85,6 - 2,4  &vr 1984 — 91.2 £ 0,9

* ker uhynul




II. Percentudlny podiel vypuéanych pukov najviac a najmenej poSkodeného kra
na jar v rokoch 1983 a 1984 — Percent proportion of opened buds on the most
and least damaged cane in the spring of 1983 and 1984

i 1983 1984
i Odroda Klon %, vypucanych pukov % vypuanych pukov
| e, = g
|
' najnizsie najvyssie najnizie najvyssie
| I R _
’ Miiller - Thurgau 25/7 38,3 100,0 70,0 100,0
4 26/19 28,5 92,6 20,0 100,0
} 27/44 50,0 100,0 84,6 100,0
i 30/34 29,6 100,0 50,0 100,0
! 33/16 55,0 100,0 73,3 100,0
j 43/25 25,0 100,0 52,0 100,0
R sz 37,8 - 5,0 | 988+ 1,2 | 583+ 9,3 | 100,0 + 0,0
Portugalské modré 5/25 L 80,0 100,0 75,0 100,0
7/57 71,3 100,0 68,2 100,0
i 8/36 L 78,5 100,0 87,0 100,0
‘ 9/47 87,5 100,0 61,5 100,0
9/50 66,7 100,0 83,3 100,0
11/41 60,0 100,0 57,5 100,0
%, sz 74,9 + 3,0 |100,0 + 0,0 | 72,0 + 4,8 | 100,0 -- 0,0
| Svitovavrinecké 2/4 L 29,7 86,7 59,1 96,8
\ 3/35 L 68,7 84,6 80,6 100,0
6/8 32,1 87,1 76,7 97,7
1 7/8 47,0 93,1 80,6 100,0
%, sz 44,4 -89 | 87,9+ 1,8 | 74,3 +5,1 | 98,6 + 0,8
Tramin &erveny 2/16 L 77,0 100,0 86,1 100,0
| 424 L 750 100,0 77,8 100,0
41/31 71,4 100,0 86,1 100,0
44/8 67,5 97,2 43,6 100,0
50/30 60,0 100,0 89,5 100,0
51/29 44,4 100,0 75,0 100,0
%y 12 65,7 4,9 | 99,5+ 0,5 | 763 +59 | 100,0 - 0,0
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri celkove vy$Som poSkodeni pukov nepriaznivymi podmienkami
v zime 1982—1983 je naznacCena zavislost rozdielov v poSkodeni pukov
jednotlivgch klonov v ramci odrody od celkového poSkodenia odrody.
Cim bola odroda poSkodena viac, tym boli vy3Sie aj rozdiely medzi
najviac a najmenej poSkodenym klonom v rdmci tejto odrody. Tak
napr. u odrody ’‘Svédtovavrinecké’, u ktorej bolo priemerné percento zni-
Cenych pukov celej odrody 30,5 %, bol rozdiel medzi najviac a najmenej
poSkodenym klonom 16 %, u odrody ’‘Miiller-Thurgau’ bolo priemerné
percento zni¢enych pukov 28,8 % a rozdiel medzi najviac a najmenej
poSkodenym klonom bol 15,8 %. U odrody ‘Portugalské modré’, ktora
bola nepriaznivymi podmienkami tej istej zimy poSkodend najmenej
a bolo u nej znicenych len 8,6 % pukov, bol rozdiel medzi najviac
a najmenej poSkodenym klonom len 8 % (tab. I).

NajvysSie rozdiely v podiele zniCenych pukov sme vSak v oboch
pokusnych zimach zistili medzi krami jednotlivych klonov. U odrody
‘Miiller Thurgauw’ bol na jar 1984 u klonu 26/19 rozdiel v podiele zni-
¢enych pukov aZ 80 %, u odrody ’‘Portugalské modré’ (klon 11/41)
42,5 %, u odrody ’‘Svédtovavrinecké’ sme zistili najvy3$$i rozdiel medzi
krami na jar 1983 u klonu 2/4 L, a to 57 % a u klonu 44/8 odrody 'Tra-
min Cerveny’ bol na jar 1984 rozdiel 56,4 %. Aj ostatné hodnoty, uvede-
né v tab. II, svedcia o tom, Ze u vSetkych sledovanych klonov su rozdiely
v podiele Zivych pukov medzi jednotlivymi krami také vysoké, Ze by im
pri selekcii mala byt venovana pozornost. V relativne velkom podiele
zniCenych pukov u niektorych krov, teda pri nizkej zimovzdornosti,
moZeme vidiet aj pri¢inu rozdielov vo vynosoch hrozna medzi jednotli-
vymi Krami.

V tejto praci uvadzame rozdiely v podiele vypucanych pukov na
taztioch po skonceni zimy za dlh$i ¢as po vysadbe klonového vino-
hradu. Sme si vedomi toho, Ze rozdiely v Zivotnosti pukov jednotli-
vych krov hned po zaloZeni klonovej vysadby, dokial je vplyv nega-
tivnych mutdcii a rozdielov v zdravotnom stave krov zanedbatelny,
by mali byt podstatne niZSie. Ziskané vysledky vSak staCia na to, aby
upozornili na podiel vplyvu zimovzdornosti pri hodnoteni klonového
materidlu a na nutnost vyberu zimovzdornej$ich krov pri ziskavani klo-
nov alebo subklonov vinica.
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HUBACEK, V. — HUBACKOVA, M.: Zhodnoceni kolekce klonu révy vinné. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986, ¢. 4, s. 273-286.

DoS$lo dna 13. 1. 1986

F'YBAUKOBA, M. — I'YBAYEK, B. (HayuHo-uccnepoBaTtenbckas CTaHuus BuHogenus, Kapn-
wreitH): Pa3anuuue B 3MMOCTO/KOCTM KNOHOB HEKOTOPbIX COPTOB BWUHOTPaAHOW NO3bl.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23. 1987 (1) : 75-82.

BecHoi 1983 u 1984 rr., korga pacnyCkaHWO BMHOrpaja He npejwecTBOBaAu BeCEeHHWE
3aMOpPO3KMW, NO AONe PacnyCTUBILMXCS NOUYEK M3 OCTaBLUMXCS HaMu ONpeaensinucb pasnu-
uMs B 3MMOCTOMKOCTM KYCTGB M K/NOHOB UYETbIpEX COPTOB BWHOrpajHOM no3bl. Camble
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GonblwMe pa3nuuus GbiNM yCTaHOBNEHbI MEXAYy KyCTaMW B paMKax OAHOrO KNOHa, rAe npo-
UeHT paCnyCTMBLIMXCS nouek y copta 'Mionnep-Typray’ kone6ancs ot 20 ao 100 %, ‘Mop-
Tyranbcke moape’ ot 57,7 po 100 %, ’'CeatosaspuHeuke’ or 29,7 ao 100% u y copra
"TpaMuH uepseHbl’ oT 43,6 ao 100 9p.

BUHOrpajHas Nn03a; 3MMOCTOMKOCTb; MNOUKHW; Pa3nuuue MexAY KNOHaMW; pasnuuus Mexay
KycTamu

HUBACKOVA, M. — HUBACEK, V. (Research Station of Viticulture and Oenology,
KarlStejn): Differences in the Winter Resistance of the Clones of Some Grapevine
Cultivars. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) :75-82.

In the spring of 1983 and 1984 when there had been no spring frosts before budding,
the differences in the winter hardiness of the canes and clones of four cultivars
were determined according to the proportions of opened buds in the buds left on
the canes. The greatest differences were found between canes within one clone
where the percentage of opened buds ranged from 20 to 1009, in the 'Miiller
Thurgau’ cultivar, from 57.7 to 1009, in ‘Portugal Blue’ and from 29.7 to 1009,
in ‘Svatovavrinecké’ and from 43.6 to 100", in ‘"Tramin Red'.

grapevine; winter hardiness; buds; differences between clones; differences between
canes

HUBACKOVA, M. — HUBACEK, V. (Forschungsstation fiir Weinbau, Karlitejn):
Differenzen der Kilteresistenz bei Klonen einiger Sorten der Weinrebe. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 23, 1987 (1) :75-82.

Im Frihling der Jahre 1983 und 1984, wo dem Sprielen im Weinberg keine Friih-
jahrsfroste vorausgingen, ermittelten wir aufgrund des Anteils der ausgebrochenen
Knospen von den belassenen, die Unterschiede in der Kéiltresistenz von Stocken
und Klonen bei vier Weinsorten. Die hochsten Unterschiede wurden zwischen
Stocken im Rahmen eines Klons festgestellt, wo sich der Prozentsatz der ausge-
brochenen Knospen bei der Sorte ‘Miiller-Thurgau’ von 20 bis 100 %, beim 'Blauen
Portugieser’ von 57,7 bis 100 %, beim ‘Saint Laurent’ von 29,7 bis 1009, und bei
der Sorte ‘Roter Traminer’ von 43,6 bis 100 %/, bewegte.

Weinrebe (Vitis vinifera); Kilteresistenz; Knospen; Unterschiede zwischen Klonen;
Unterschiede zwischen Stocken

Adresa autorov:

Ing. Marta Hubac¢kova, CSc., Vitézslav Hubadé¢ek, Vyzkumna stanice vi-
narska, 267 18 Karlstejn
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z 0BORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ- GENETIKA A SLECHTENI, 23, (LX),
1987, CISLO 1

NOVE GENETICKE OBJEVY VE VZTAHU KE SLECHTENI ROSTLIN

L. Marsalek

Vytvoreni novych a zlepSenych odriid zemédélsky vyznamnych dru-
hi se v podstaté uskutectiuje rekombinaci riznych genti prostfednictvim
pohlavni hybridizace. Tradi¢ni metody Slechténi jsou relativné jedno-
duché a dostupné a jsou zakladnim nastrojem pro vySlechténi novych
odriid a hybridd rostlin a jejich moZnosti nejsou zdaleka vyCerpany.
Soucasné je nutné zdlraznit, Ze jsou omezeny hranicemi kFiZitelnosti.

V soucasné dobé musi Slechtitel pracovat na rtznych urovnich,
a to jmenovité:

a) na makrourovni — operace s celistvymi rostlinami,
b) na mikrotrovni — pozndni jemnych genetickych zakonitosti,
c) na molekularni drovni — pochopeni biochemickych mechanismi

a jevil probihajicich v rostlinach.

Genové inZenyrstvi rostlin se rozviji jako jeden ze smérlt soucas-
né biotechnologie rostlin. Do biotechnologie rostlin jsou zaclenéna i ta-
kova odvétvi, jako je kultura embryi, mikromnoZeni rostlin pomoci kul-
tivace meristémt na umélych meédiich, uchovani genetickych zdroji po-
moci genetickych kolekci i kryotechniky, vyuZiti somaklonalni pro-
meénlivosti, ziskdni haploidd, Slechténi na bunécné urovni a somaticka
hybridizace. Genové inZenyrstvi jako jedno z oddé&leni biotechnologie
rostlin ma co do ¢inéni s transferem jednotlivych genidi od jedné rostli-
ny k druhé, pri¢emZ tento transfer se miZe dotykat nejriznéjsich geni
a uskuteciiuje se dokonce i mezi riiznymi druhy i rody rostlin. Rada ba-
datelii predpokladd, Ze v nedaleké budoucnosti se stane genové inZe-
nyrstvi jednou z nejrozSifenéjSich a obvyklych metod Slechténi rostlin
(Simmonds, 1984).

Vznikala nutnost vyhledani takovych metod a pfistupdi, které by
umoznily vyclenit a sjednotit jednotlivé geny nebo polygenni systémy
urcéujici hospodarsky cenné a biologicky uZitecné znaky od ridznych
druhii. Uspé3né se rozvijejici genové inZenyrstvi na mikroorganismech
odkrylo nebyvalé perspektivy v tomto planu. Objev genetické transfor-
mace u prokaryontli stimuloval rozvoj technik vy€len&ni jednotlivych
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gentt a jejich zaclenéni do sestavy vektordi a pfenos do bunécnych systé-
mi. Do baktérii se podalilo zaradit geny vySSich organismi a donutit
je k expresi, pritom jak je znamo, do bakteridlniho plasmidu se zacCle-
ni isek DNK eukaryonta, kodujici urcCitou bilkovinu, které se poté syn-
tetizuje v prokaryotickém systému. Kolisdni nukleotidového sloZeni DNK
u kulturnich rostlin neni tak veliké, jako u prokaryonti. Napf. obsah
G+ C u predstavitelii celedé Poaceae (pSenice, jeCmen, kukufice) se
prakticky neli§i. Specifita genomi rostlin je do znaCné miry podmi-
néna zvlaStnostmi rozdéleni skupin sekvenci nukleotidd s rhznym
poCtem kopii. Kromé toho charakter rozdéleni sekvenci nukleotidi DNK
miiZe plsobit na expresi genetické informace.

Nestabilita rostlinného genomu

Pro rozpracovani programu vyuziti genoinZenyrskych postupl pro
zlepSeni rostlin je nutné znat zvlastnosti organisace jejich genomu a pa-
rametry promeénlivosti genomovych struktur. Fyzikalné-chemické me-
tody vyzkumu umozZiiuji urcit nékteré zvlaStnosti molekularni organi-
zace genomu vyS$Sich rostlin (velikost genomu, pritomnost a velikost
repetici nukleotidd, pribuznost genomii) a parametry promeénlivosti. Ge-
nom rostlin je dynamickym systémem, v némZ bylo objeveno nékolik
typtt zmén sekvenci nukleotidli. Pro mnohokopiové geny, napf. riboso-
malni, je charakteristickd kvantitativni genotypova specifita a promeén-
livost poCtu kopii v zdvislosti na aktivité organismu. Efektivnost trans-
kripce r-RNK genti zavisi na zvlaStnostech druhu, odriidy i specializace
pletiva. Zména sekvence nukleotidii neni vZdy vyjadiena fenotypové
a pravdépodobnost exprese neprevysSuje 3.10735. Pfi fizené zméné& ge-
nomi zemeédeélskych rostlin je nutné brat v tvahu tyto zvlaStnosti orga-
nizace jejich genetického materidlu a parametry proménlivosti. VétSina
agronomickych znakli je méalo prostudovana v genetickém vztahu a do-
posud nemiZe slouZit jako objekt genoinZenyrskych praci. Je nutné po-
znamenat, Ze urcité perspektivy se objevily pfi studiu gent, koédujicich
zasobni bilkoviny rostlin. Zde se vyuZivaji- zdkladni C¢lanky techniky
genoveého inZenyrstvi a pouZivaji se prokaryotické systémy pro klono-
vani DNK genf, kodujicich bilkoviny. Podstatnou bariérou pro vyuZiti
v praxi stavajicich genoinZenyrskych praci je absence stabilni regene-
race rostlin z individudlnich bunék u nejdiileZitéjSich obilovin. Vy¥eseni
tohoto ukolu otevie moZnost pro zafazeni zméné&nych sekvenci kodu-
jicich bilkoviny do jednotlivych bunék a kultivaci rostlin se zlep$enym
sloZenim bilkovin (Sivolap, 1984).

Domnivam se, ze bude ku prospéchu uvést nékteré myslenky, které zaznély
v roce 1984 na sympoziu v USA. Z hlediska historického vyvoje nasi genetiky je
vyznamné tim, Ze na zakladé experimenti se vétSina zucastnénych védeu shodla
s témi zdkladnimi ndazory, které ve své dobé hlasal Lamarck a které, jak se uka-
zuje, nachazeji své potvrzeni az na molekularni drovni.

Tak anglicky badatel Cullis uvedl pokus provedeny pred 30 lety Alanem
Durrantem. Tento badatel péstoval semena inbredni linie lnu ve vétSim poétu ruz-
nych koncentraci Zivin — drasliku, dusiku a fosforu. Ackoli jednotlivé rostliny
inbredni linie byly geneticky homogenni a velmi podobné az identické, nebylo
prekvapujici, Ze vysledné rostliny vyhliZzely abnormalné. Jejich vyvin byl ovlivnén
rozdilnou koncentraci zivin, kterda vyvolala u rostlin stres. Kdyz byla semena ziska-
na z téchto rostlin péstovana v obvyklych podminkach, nedo$lo k o¢ekavanému
vyvoji. Potomstvo rostlin z jakéhokoli oSetfeni, ac¢koli sobé navzajem podobné,
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bylo rozdilné od puvodniho rodi¢ovského typu a také od potomstva rostlin vysta-
venych jinému oSetreni. Napr. jedna skupina rostlin byla vysokého riastu a silné
vétvena, zatimco druha byla nizkého rustu a vietenovitého tvaru. Navic tyto znaky
prechazely na jejich potomstvo. Protoze pozorovéani pripominala Lamarckav kon-
cept evoluce — zména ziskanda jako odpovéd na adaptaci k podminkim zevniho
prostiedi se stala dédiénou — nesetkaly se tyto pokusy s velkou odezvou, spise
s nevirou. Nedavno vsak Cullis zjistil, ze rtizné stresové podminky vyvolavaji zmény
v repetitivni DNK rostlin lnu. Malo sekvenci narusta v poc¢tu, ale vétSina klesa.
Celkem je to 159 rozdilti z celkové DNK obsazené ve dvou skupinach rostlin s nej-
rozdilnéj$imi znaky. Repetitivni DNK zahrnuji kédy pro RNK ribosomt, na nichz
se uskuteénuje bilkovinna syntéza a dalsi RNK s neznamou funkeci.

Zmény v DNK vznikaji v prabéhu mitézy, kdy vychozi linie jsou péstovany
ve stresovych podminkach zevniho prostredi. Tento stav vede k mozaikovitosti
rostlin. DNK ve spodni casti nebo také ve stonku ma origindlni kompozici a se
zménénymi vzory jsou patrné v hornich ¢astech stonku a v semenech. Jakym zpuso-
bem ztrata a zisk repetitivnich sekvenci DNK ovliviiuje vyvin rostlin Inu je zatim
nejasné, avsak existuje precendens, ze tyto zmény nejsou vazany jenom na len, ale
mohou mit ontogeneticky a evoluéni vyznam.

Pred nékolika lety Michael Benett a Perry Gustafson (USA) zjistili efekt repe-
titivnich sekvenci na vyvin obilek tritikale. Konce Zitnych chromozému obsahuji
heterochromatin, ktery je slozen z repetitivnich sekvenci. Na rozdil od toho pSe-
ni¢né chromozémy nemaji srovnatelné heterochromatinové oblasti na svych kon-
cich. Jak je znamo, obilky tritikale jsou ¢asto abnormalni a svraskalé. Tito badatelé
identifikovali nékteré linie, které byly bez svraskalych obilek. Ukazalo se, Ze Zitné
chromozémy téchto linii ztratily heterochromatin a stupen ztraty heterochromatinu
koreloval s ubyvanim svraskalosti. Tedy zavér zni, Ze bloky repetitivnich sekvenci
mohou ovlivnit vyvoj, zvlasté jestlize se zméni genetické pozadi v kterém se vy-
skytuji.

Jiné prekvapivé piiklady variability rostlin jsou u rediploidizovanych haploidu
a mohou mit vztah k heterochromatinovym zmeénam. Zdvojené haploidy jsou ge-
neticky kompletné homozygotni ve vSech genovych lokusech. Koneény chromozé-
movy komplex sestdva z identickych part chromozému. Avsak Wernsman zazna-
menal zajimavy fakt, Ze kdyz zdvojené haploidni linie tabaku byly derivovany
z prasnikl, které obsahuji saméi pohlavni pletivo, pak se markantné 1i§i od pa-
rentdlni linie v zabarveni i morfologické stavbé a maji také mnohem mens$i rust
a produkci. V generaci F2 rediploidizovanych haploidi se projevuje dalsi variabilita
a dokonce i vétSi redukce ve vzristu a produktivité. Bylo ovéreno, Ze vyvolana
variabilita nebyla podminéna parentalni heterozygotnosti. Tedy existuji dva mozné
duvody, pro¢ saméi derivované rediploidizované haploidy podstupuji takové zmény:

a) nevyvijeji se ze saméich gamet, ekvivalenti spermii u Zivo¢ichu, ale z ha-
ploidnich vegetativnich bunék a nemaji tedy normalni vyvin;

b) prasnikové pletivo je péstovano v umélé kulture, kterd, jak cetni badatelé
zaznamenali, mlZe vyvolat variabilitu. Nap¥. Cullis zjistil, Ze kultivace bunék Inu
muze vyvolat zmény v repetitivnich oblastech DNK. Wernsman referoval, Ze také
u rediploidizovanych haploidnich 1linii derivovanych z pras$nika vzrostlo mnozstvi
heterochromatinu.

Z uvedeného vyplyva, %e neni nutné se odvolavat na mutace nebo zmény v ge-
nové regulaci k vysvétleni vSech prikladi variability rostlin. Dudley na sympoziu
referoval o experimentu, ktery byl zapo¢at Hopkinsem v roce 1896 u kukufice.
Zmingény védec vybiral po mnoho generaci rostliny budto na vysoky, nebo nizky
obsah oleje nebo na vysokou, ¢i nizkou produkei bilkovin. Do souc¢asné doby neni
jeSté vydéerpana genetickd variabilita pro olej nebo protein. Oba znaky se dosud
zvy8uji nebo snizuji v zavislosti na tom, na jakém zakladé byla zapocata selekce.
Analyzy aplikované pii standardnich genetickych metodach ukazuji, ze oba znaky
jsou kontrolovany mnoha geny, a to asi padesati v pfripadé obsahu oleje a asi 120
pro bilkoviny. Genetické analyzy dokazuji, Ze vybér prosté zvySuje nebo sniZuje
proporci vhodnych gent a Ze neni zapotfebi predpokladat nové mutace. Nova va-
riabilita muZe byt pfimo uvolnéna chovanim repetitivnich sekvenci.

Zavérem k této c¢asti je mozné konstatovat, Ze rostliny maji vysoky stupernt
genetické nestability a variability, ktera t¢inné napoméaha S$lechtiteli v jeho' praci.
Tato nestabilita odrazi vétsi pozadavky rostlin na adaptaci. Vy8§i Zivo¢ichové maji
vétsi kontrolu nad svymi podminkami prostfedi, zatimco rostliny jsou vétSinou
vydany na milost a nemilost klimatu a pocasi. Tedy spiSe prekvapenim by bylo,
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kdyby rostliny nebyly vice nestabilni. Kombinace repetitivnich sekvenci a vSech
enzymu schopnych reagovat na né je biologickym dynamitem. Mohou byt mecha-
nismem pro udrZeni stability genomu, ktery muze byt rozervan, coz nazvala Bar-
bara McClintockovad genomovym S$okem. Nékdy je Sok umoznén podminkami zevni-
ho prostredi a nékdy samotnymi genetiky a $lechtiteli rostlin, ktef'i méni genetické
pozadi pti vyrobé hybrida, vystavuji rostlinné bunky do kultury nebo podrobuji
rostliny stresim a jinym selekénim tlakiim (Marx, 1984).

Mobilni geny

Velmi dileZitym zdrojem genové nestability jsou tzv. mobilni geny
(transponovatelné elementy, transpozony, mobilni nebo kontrolni ele-
menty, skadkajici, kocCujici geny) v podstaté objevené jiZ ve CtyFicatych
letech americkou badatelkou B. McClintockovou u kukufice. Za tento
objev ziskala neddvno Nobelovu cenu. Mobilni geny jsou useky DNK
schopné transpozice, tj. pfemisténi se z mista na misto v genomu orga-
nismu. Vycleni se z jednoho mista a zabuduji se do nového mista budto
ve stejném, nebo jiném chromozému. Struktura takového useku mizZe
byt velmi jednoduchd: zahrnuje na priklad celkové né&kolik gend za-
bezpec€ujicich transpozici a na obou koncich genu jsou zvlastni sekven-
ce slouZici pro poznavani. Premisténi genitt miZe vyvolat mutace a pre-
stavby chromozoémii a timto zplisobem plisobi na expresi jinych genu.
Ukazuje se, Ze chromozémy jsou pfimo nabity takovymi mobilnimi ele-
menty. Predpokldda se, Ze diky své schopnosti ménit expresi a struk-
turu jinych genti a dokonce i strukturu genomu celkové ptisobi jako di-
leZity mechanismus dlouhodobych genetickych zmén hrajici centralni
tlohu v evoluci. Nékteré z kontrolnich element objevenych u kuku-
Fice pred Ctyticeti lety byly nyni vyclenény na molekuldrni trovni
a analyza jejich sekvenci DNK a struktury prohloubila naSe predstavy
o tom, jak funkcéné plsobi.

Predstavy o tom, Ze mobilni elementy jsou mnohoéetné a vSude pritomné,
vznikly nedavno. Do konce sedmdesatych let se mélo zato, Ze genomy organismu
jsou zcela stabilni. Stabilita chromozému a gent byla zadkladem praci klasickych
genetikl, kteri identifikovali geny a vypoéitavali jejich polohu v chromozémech.
A skutecné vétSina gent zustava na svych mistech, avSak nékteré z nich se pre-
misfuji.

McClintockova objevila transpozici pii studiu vlastnosti zlom chromozomu
u kukurice. Zjistila, zZe takové chromozémy naruSuji sporadané rozmisténi genu
(jsou vesmés nestabilni a UCastni se na chromozémovych prestavbach vyvolavajicich
v genomu hluboké poskozeni) a zaznamenala, Ze rostliny s rozruSenymi chromo-
zomy davaji ¢asto mozaikové potomstvo. Mozaikovost byla pozorovana podle né-
kolika znakl, a to umoznilo McClintockové ucinit zavér, Ze vznikla rada novych
nestabilnich mutaci. Lokus, jehoz transpozici pozorovala, se ukazal skuteéné velmi
divnym. Projevil se jako specifické misto zlomu- nebo disociace chromozému, procez
dostal nazev disociator, tj. Ds. Ackoliv Ds je mistem zlomu, sam o sobé nevyvo-
lava zlomy. Tyto probihaji pouze za pfiitomnosti jiného lokusu, ktery nazvala
McClintockova aktivatorem, tj. Ac, ponévadzZ je schopen aktivovat zlom v lokusu Ds.
Presvédcila se o tom, Ze charakter dédéni Ac a Ds je neobvykly. Ac si po velkou
¢ast doby vedl jako obycejny geneticky lokus, avS8ak v nékterych pripadech zmizel
nebo se premistil do jiného useku téhoz, nebo jiného chromozomu. Lokus Ds byl
rovnéz schopen transpozice, avSak pro to byla nutna pritomnost Aec, rovnéz jako
i pro zlom chromozému obsahujiciho lokus Ds. McClintockova dosla k zavéru, Ze
Ac se muZe premisfovat samostatné (autonomné), kdezto Ds pouze po aktivaci Ac,
tedy neautonomné (obr. 1). McClintockova provedla sérii experiment, v nichz ob-
jasnila spojitost mezi nestabilnimi mutacemi a transpozicemi. Proanalyzovala mu-
taci, pri niz Ds se premistil ze svého vychoziho mista do lokusu oznadeného jako C.
Produktem lokusu C je faktor, nutny pro syntézu antokyanu v aleuronové vrstveé
obilky. Bylo znamo, Ze pifi mutacich v lokusu C se narusSuje tvorba pigmentu.
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““ kontrolni element Ac je autonomni a
muze se premistovat v chromozémech

Ac | Ds samostatné; ¢ — lokus Ds je schopen
transpozice pouze v pritomnosti kontrol-

m % niho elementu Ac (Fedoroff, 1984)

Ac Dg

1. a — kontrolni element Ac aktivuje
% zlom chromozému v lokusu Ds; b —

Ac l

Ac

I

McClintockova dokézala, Ze ji prostudovand mutace v lokusu C byla indukovana
vestavénim Ds. Dokazala, Ze za pritomnosti Ac probiha v lokusu C stejny zlom
chromozému jako ve vychozi poloze Ds. Avsak kromé toho Ds vyvolal v lokusu C
mutaci. Bez Ac byla mutace stabilni, tj. obilky byly bezbarvé a vSechny rostliny
byly se zelenymi listy. Jestlize v genotypu byl pritomen Ac, v nékterych bunkiach
mutace revertovala a na obilkach i samotné rostliné byly pozorovany pigmentované
useky (obr. 2). Zacal se vyjasnovat geneticky zaklad nestabilnich mutaci. V nékte-
rych obilkach probéhla reverze dostateénd brzy a postihla buriku zarodku, proto
se predavala dalsi filialni generaci. McClintockova vypéstovala rostliny ze vzacnych
plné revertovanych obilek a zjistila, Zze ve vSech pripadech v lokusu C jiz Ds chy-
bél. Lokus byl norméalné funkéni, a to i v pritomnosti Ac. Chromozém se neroz-
lomil v lokusu C, jak to probihalo, pokud se v ném Ds nachazel. McClintockova
ucinila zavér, Ze vychozi mutaci ménici barvu aleuronové vrstvy vyvolalo vesta-
véni Ds a jeho odstranéni vedlo k reverzi. Mozaikovitost obilek a rostlin vznikla
v dusledku toho, Ze v prubéhu vyvinu probéhlo v mnohych bunkach odstranéni Ds
z lokusu C. Zavér spo¢ivd v tom, Ze nestabilni mutace muZe vznikat nasledkem
vestavéni mobilniho elementu do lokusu. Vysoka frekvence reverzi vedouci k cha-
rakteristické expresi je objasnéna tim, Ze éasto probiha transpozice elementu z lo-
kusu (McClintock, 1956; Fedoroff, 1983).

U kukurice se podarilo vyclenit Ac i Ds kontrolni elementy na molekularni
urovni. Kontrolni elementy Ac i Ds maji koncové invertované repetice a vytvareji
nukleotidové duplikace v misté vsuvky. Tyto vlastnosti jsou charakteristické pro
transpozony a vsuvkové sekvence prokaryontli a pro mobilni elementy kvasinek,
drozofily a zivo¢ichli. To znamend, zZe rostliny doplinuji celkovy obraz mechanismu
transpozice. V soucasné dobé jsou sekvenovany dva, na sobé nezdvisle vycélenéné
Ac elementy z riaznych mutanti v genu waxy. Oba elementy obsahuji po 4563
nukleotidech. S vlastnostmi Ds bylo vice sekvenovano a vSechny sekvence maji
stejné rozméry. Dillezité je, ze vSechny sekvence Ds jsou derivaty Ac po probéhlych
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2. a Lokus C pro-
dukuje faktor nutny
pro syntézu antokyanu
v aleuronové vrstve
obilky; b vsuvkou
Ds do lokusu C vznika
mutantni lokus C s na-
rusenim tvorby pigmen-
tu; ¢ — za pritomnosti
kontrolniho elementu
Ac v bunkach mutace
revertuje a na obilkach
jsou pozorovany pig-
mentované useky (Fe-
doroff, 1984)

3. Deleci sekvence nuk-
leotidi kontrolniho ele-
mentu Ac vznika Ds-a
a dalsi derivaty (b, c)
(Fedoroff, 1984)



delecich, ¢imz je zfejmé podminéna i neautonomnost transpozice tohoto elementu
(obr. 3). Délka deleci je ruzna, a to od 194 paru do 4531 part (Fedoroff, 1984).

Koncové repetice sestavaji u Ds z 11 nukleotidi se sekvenci TAGGGATGAAA.
U Ac je stejna primarni struktura s vyjimkou zamény posledniho nukleotidu A
za C. Ds-elementy byly vyélenény z mutanti s fenotypem waxy, shrunken a Adh
(alkoholdehydrogendaza). Potencidlni délka Ds se rovna délce Ac (4563 nukleotidu).
Je zajimavé, ze Ds se muze opakované zarazovat ,sam do sebe“, a tim vytvaret
dvojitou Ds, tj. sekvence, v niz je v obracené orientaci vestavén jesté jeden Ds-ele-
ment (Doring et al., 1984).

Dvé sekvence Ac byly klonovany z mutanti waxy 7 a waxy 9. V pfipadé
waxy 7 je element Ac vsunut blize k 5’-konci genu a u waxy-9 je transpozon za=
razen do exonu ve vzdalenosti 2500 nukleotidi od prvni mutace. Je patrné, Ze Ac
je ve své strukture unikatni, ponévadz obé sekvence Ac nezavisle klonované a lo-
kalizované v ruznych mistech genu waxy se ukazaly identické a tedy ackoliv pii
sekvenovani meély ruzné c¢teni, charakter jejich struktury je shodny. Podrobna ana-
1lyza umoznila odhalit tii oteviené ramecky ¢teni, a to dva zprava doleva a jeden
v protikladném sméru. Ve funkénim vztahu struktura Ac celkem pripomina
transpozon Tn 3, v némz v sekvencich nukleotidu nejdelsi ramecek koduje enzym
transposazu, maly v druhé orientaci enzym resolvazu a je5té jeden ramecek
A-laktaméazu. Shoda s Tn 3 umoznila piredpoklad, Ze autonomnost Ac je urcéovana
specifickymi bilkovinami, kédovanymi vlastnimi geny. Av8ak nepatrné opravy k pu-
vodné publikované strukture zvétSily pocet c¢tecich rameckt jak z jednoho, tak
i z druhého retézce DNK a v souladu s tim otazka o poé¢tu bilkovin kdédovanych Ac
a jejich sounalezitost k transpozici zistava odkrytou. Nejasna zustdva i druha otaz-
ka, a to pro¢ Ds, tj. deletovana varianta struktury Ac vyvolava chromozémové zlo-
my, ale samotna struktura Ac takovou schopnost nemda. Ve struktui'e mobilnich
elementtl existuji signdlni sekvence nukleotidli, Uéastnici se v realizaci genetické
informace DNK eukaryonti v ruznych etapach transkripce a translakce. Odhalené
signalni sekvence spi§e ukazuji na eukaryotickou povahu Ac a Ds, neZ na jejich pfi-
sludnost k transpozénum prokaryonti (Vineckij, 1986). Do roku 1984 byly mo-
bilni elementy objeveny u 36 druhi rostlin (Howard, Denis, 1984). Predsta-
vuji podstatnou éast genomu. Podle McClintockové systém mobilnich elementd vy-
tvari proménlivost genomu, zabezpecujicich jejich adaptabilitu. Elementy Ac a Ds
jsou schopné reorganizovat DNK nasledujicim zpusobem: 1) Element Ac je sam
podroben Ffadé zmén vedoucich nejenom k delecim, ale i k zménam pofradi nukleoti-
du v ramei vlastni DNK; 2) v bodech vsuvky jsou elementy Ac a Ds schopné dodat
k DNK duplikace zahrnujici nékolik parti bazi vlivem inzerce a nasledného vyfiz-
nuti; 3) elementy Ds mohou predstavovat &asti slozit&jSich struktur — od jedno-
duchého dvojitého elementu az po strukturu znaéné délky; 4) okolo elementt Ds
probiha tvorba protdhlych deleci a duplikaci.

Johns et al. (1885 uvadéji vysledky molekularni analyzy jednoho z mobil-
nich elementti kukurice, a to transpozénu Bsl, ktery predstavuje geneticky nesta-
bilni inzerei v lokusu AdhS-5446. Puvod této mutace je sim o sobé& zajimavy. Byla
ziskdna po infekei rostliny virusem pruhovité mozaiky je¢mene (VPMJ). Délka
inzerce Bsl je 3,3 kg (kilobazi). Na rozdil od jinych zndmych mobilnich elementi
kukurtice je zastoupen Bsl pouze nevelkym poc¢tem kopii (2) na genom. Podle to-
hoto kritéria se radi tento element k unikidtnim. Element Bsl je ohrani¢en primymi
duplikatnimi repeticemi (304 paru bazi), tj. shodny s Tyl elementem u kvasinek,
copia-elementem u drozofily a rovnéz i s provirovymi formami a retroviry u obrat-
lovel. Element Bsl se transkribuje pouze za urcéitych podminek a v urc¢itych pleti-
vech, nebo se netranskribuje vibec. Element Bsl se premisfuje pomérné zridka,
pricemz premisténi neni nutné spojeno s infekei VPMJ. Na druhé strané je VPMJ
schopen vyvolat premisténi vice nez jedné rodiny transpozénu. Predpoklada se, ze
VPMJ je ,agens“ genomového 3oku (podle McClintockové) vyvolavajiciho uvolnéni
rady transpoz6nt, coz vede k vzrustu frekvence mutaci, a tudiZ k novym organi-
zacim genomu a regula¢nim vazbam.

U kukufice byly je$té odhaleny dalsi rodiny kontrolnich elementt jako En,
Spm (supressor-mutator), Cin 1 (Corn insertion) a byly rozsifrovany v podstaté na
molekularni urovni. Rhodes a Vodkin (1985) uvadéji strukturu mobilniho
elementu Tgm 1 (Transposon Glycine max) u séje, ktery obsahuje 3550 paru bazi.
Tgm 1 nélezi k tfidé mobilnich elementl rostlin, premisfujicich se pomoci systému
kédovanych ne vlastnimi geny, ale jinou bunéénou DNK.

Je nutné jesté dodat, ze fada badateld (Bedbrook, 1984) ma zato, Ze nej-
perspektivnéjsi vektory pro transfer cizorodych genu u jednodéloznych rostlin bu-
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dou pravé mobilni genetické elementy. Vyzkum takovych elementli a mozZnost je-
jich vyuziti v genovém inzenyrstvi rostlin, jakozto vektoru, probiha v nékolika
svétovych laboratorich.

V soutasné dobé se pro genetické markerovani somatickych bunék rostlin po-
uzivaji bakteridlni transpozény, prenasejici rezistenci k nékterym antibiotikiim
(napr. kanamycin). Podle analogie s mobilnimi elementy prokaryontt mohou byt
mobilni elementy vysSich rostlin vyuzity pro fizenou mutagenézi a zarazeni gene-
tickych markert do téch oblasti genomu, které budto nemaji vyrazné fenotypové
znaky, nebo tyto znaky nemohou byt zménény bez ztraty Zivotnosti rostlin.

Druha mozna cesta vyuziti mobilnich elementt vy$Sich rostlin spoéiva, jak jiz
bylo naznac¢eno, v predani nové genetické informace. Vyuziti mobilnich elementu
(celych nebo jejich jednotlivych usekl) muZe predat soucasnym vektorim schop-
nost k samostatnému premisténi, coZ nejenom zvy$i pravdépodobnost zarazeni zava-
déného genu do potfebného useku genomu, ale i snizi pozadavky na rozsah vybéru
transformovanych rostlin (Vineckij, 1986).

Plastidy a mitochondrie

Velmi vyznamnym zdrojem genomové nestability jsou plastidy a mi-
tochondrie. V poslednich letech se v publikacich objevuje stdle vice
udaji o tom, Ze chloroplastovy a mitochondridlni genom miZe zajistit
rezistenci bunék rostlin k chemickym stresovym faktorim — patotoxi-
nim a antibiotikdm (Negruk, 1984). Bylo napf. zaznamenéno, Ze
gen pro rezistenci vici herbicidiim typu triazinu (atrazin) je lokalizo-
van v chloroplastové DNK. Lze oCekavat, Ze v nejbliZ§i dobé bude gen
vnadSen do genomu Kulturnich rostlin prostfednictvim plasmidu Ti
(Ondrej, 1984).

Bylo zjiSténo jiZz asi 80 polypeptidu, zatim vétSinou neznamé funkce, synteti-
zovanych chloroplastovou DNK a rovnéz i nékolik bilkovin, jejichZz funkce je ob-
jasnéna. V pruméru v jednom chloroplastu z pletiva listu v zavislosti na stari listu
a druhu rostlin je obsazeno nékolik desitek molekul DNK. Rozmér molekul chlo-
roplastové DNK kolisda v rozmezi 80—130 megadaltonti. TudiZz v jedné buince zra-
lého listu je obsaZeno nékolik desitek miliard daltont chloroplastové DNK, tedy
tolik (ne-li vice) kolik jaderné DNK. AvsSak na rozdil od jaderného genomu, obsa-
hujiciho soubor unikatnich i repetitivnich gent, genom chloroplasti predstavuje
homogenni populaci cirkularnich molekul. Chloroplastové DNK vétSiny vysSSica
rostlin sestavaji ze dvou fragmentu, podle rozméru i primarni struktury identickych,
avSak protikladné orientovanych. Tak pro chloroplastovou DNK pSenice, jejiz roz-
meér je 135 kb, je délka repetitivnich usekt 21 kb. Chloroplastovy genom obsahuje
introny. Nejvice je prozkouména genetika enzymu ribuloso-1,5-bisfosfatkarboxylazy
(RBFK). Genetickd kontrola syntézy tohoto enzymu predstavuje jasny priklad tésné
interakce jaderného a chloroplastového genomu. RBFK sestava z velké a malé sub-
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vaji smér transkripce bilkovinnych gent
(Lehmann, Parthier, 1985)
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jednotky. Informace pro syntézu velké subjednotky se nachazeji v genomu chloro-
plasti a malé v jadre. M-RNK malé subjednotky se transkribuje z jaderného genu,
prenasi se do cytoplazmy a transplantuje se na cytoplazmatickych ribozomech. Tvo-
Fici se polypeptid se transportuje do chloroplastu, kde probiha montaz funkéniho
enzymu. Z naznaceného vyplyva obrovsky vyznam zaméfeni zakladniho vyzkumu,
napr. na transplantaci cizorodych chloroplasti kulturnim rostlinim s neefektivnim
nebo malo efektivnim fotosyntetickym aparatem. Na obr. 4 je uvedena genova mapa
cirkularni formy chloroplastové DNK u Spenatu (Lehmann, Parthier, 1985).

Rovnéz mitochondriim je vénovana v poslednich letech zvySena pozornost
a u rostlinnych genetikii zejména z hlediska determinace saméi sterility (CMS).
Nejvice poznatkt zatim je v tomto sméru pochopitelné u kukutice. U ni, jak je
zndmo, z hlediska CMS existuji ¢tyri typy cytoplazmy a jejich mitochondrie ob-
sahuji kromé zdkladni mitochondrialni DNK jesté molekuly plazmidové cirkularni
a linearni DNK. U kukufice byly zjisStény podstatné rozdily v restrikénim obraze
mitochondridlni DNK s cytoplazmou N (fertilni) a s cytoplazmou C, T a S (ste-
rilni). Na obr. 5 je uveden model mapy mitochondrialni DNK kukufice (Metz-
laff, 1985). Angli¢ti badatelé v roce 1985 klonovali a sekvenovali gen podjednotky
1-cytochrom-C-oxidazy (COX1) z mt-DNK fertilni linie kukufice. Gen kdéduje poly-
peptid, ktery je charakteristicky homologii odpovidajicim bilkovindm nékterych
organismu (hub, drozofily, ¢lovéka). V oblasti genu COX1 v mt-DNK z linii CMS
S-typu byly objeveny znac¢né prestavby (Isaac et al, 1985).

Skupinou japonskych védct byly vyélenény mt- a chl-DNK z linii cukrovky
s normalni (N) a se saméi sterilitou (S) cytoplazmy a byly podrobeny uplné hydro-
lyze endonukledzami Bam HI, Eco RI, Hind III a Sal 1. Byly objeveny rozdily mezi
mt-DNK s cytoplazmou typu N a S. Vysledky potvrdily ucast mt-genomu v dédic-
nosti CMS u cukrovky, ackoliv vklad chloroplastové DNK nebyl zcela vylouéen
Mikami et al, 1983).

Na zdkladé sekvenovani mt-DNK c¢lovéka a skotu a velkych casti mt-DNK
hub bylo zjiSténo, ze geneticky kod neni ve vSech pripadech univerzalni. Mito-
chondrie obsahuji ve své DNK triplety, které koduji jiné aminokyseliny, nez u vét-
Siny jinych genetickych systému.

Z uvedeného vyplyva jasny poznatek, ktery musi byt zasadné respektovan,
a to, ze je nutné nadale zkoumat bunky rostlin jako zaklad tfi genetickych systé-
mu: jaderného, plastidového a mitochondridlniho. Funkéni ¢innost bunék rostlin
je determinovana tésnou, koordinovanou interakeci téchto tii genomu na raznych
‘urovnich pri ucasti raznych metabolitt, bilkovin i nizkomolekularnich RNK. Ta-
kové interakce probihaji v zakladni normé v ontogenézi rostlin a rovnéz zajistuji
funkéni rovnovahu pti mirnych zménach podminek prostredi. Neni vylouéeno, Ze

250 kbp

5. Model mapy mitochondrialni DNK — Zea mays L. V mapé je znazornén ,Master-
-chromozoém*, ktery v tomto piipadé ma 570 kpb (kiloparu bazi) a muize se puso-
benim intramolekuldarnich rekombinaci rozlozit kratkymi repetitivnimi sekvencemi
na mens$i molekuly. Jsou uvedeny tfi mozné derivaty o 253, 260 a 67 kpb.

Rozmisténi nasledujicich gent: CO I = cytochrom-c-oxidaza; podjednotka I; COII =
= cytochrom-c-oxidaza; podjednotka II; COb = apocytochrom b; 26S, 18S, 5S =
= ribosomalni RNK-geny; LSU, 16S = integrované plastidové DNK-sekvence;
urfl = odkryty ¢teci ramecek; S1 = misto homologie sekvence s episomem Si;
S2 = misto homologie sekvence s episomem S2 (Metzlaff, 1985)
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v nékterych pripadech normalni zivotni ¢innosti bunék rostlin je kontrolovana pre-
misfovanim mobilnich genetickych elementi z jedné organely v jinou. V piipadé
drastic¢téjSich zevnich ucinkl, kdy popsané meziorganelové interakce nemohou za-
bezpe¢it nitrobunéénou homeostazi, zdakladni tlohu patrné zac¢nou plnit podstatnéjsi
zmény v genomu — genové mutace a chromozomalni aberace. Pritom neni vylou-
¢eno, ze prestavby probihaji jak uvnitf genomui, tak i na uUkor cizorodé genetické
informace vnesené viry, nebo mezi riznymi genomy uvniti jedné bunky, nehledé
na podstatné rozdily ve strukturalni organizaci téchto genom.

Biochemicka heteroze

V soucCasné dobé se objevuji hypotézy, zkoumajici heterdzi na bio-
chemické drovni a proto neni bez zajimavosti prdavé pro Slechtitele po-
kus o prozkoumd&ni staré klasické koncepce heteroze ve svétle soucas-
nych predstav o genetické determinaci biochemického polymorfismu.
Uvedeme si ve zkracené formé nékteré mySlenky a vyvody v tomto
smeéru jak je neddvno vyslovila Poljakova (1985).

Odhaleni pomérné jednoduchych a vhodnych metod, spojujicich elektrofore-
tické déleni s histochemickou identifikaci bilkovin, vedlo k intenzivnimu studiu mo-
lekularnich forem bilkovin a enzymu u rUznych druhG zivoéichti a rostlin. V sou-
¢asné dobé se izoenzymy Siroce vyuZivaji jako biochemické markery v genetic-
kych vyzkumech. Zakladni informace v tomto sméru podali Sadek et al. (1983).

V naSem prispévku vychazime nadale z téchto zakladnich informaci, které
zpiistupni pochopeni dané kapitoly. Rizné podminky péstovani uréuji rozdily alelic-
kého sloZeni gent kontrolujicich syntézu enzymi u kulturnich rostlin a jejich pla-
nych predka. Mozné faktory zevniho prostfedi podminujici variace izoenzymovych
souborti jsou teplota, vlhkost klimatu, nadmoiska vyska atd. Charakteristickym ry-
sem populaéniho polymorfismu enzymu je zavislost stupné polymorfismu na pod-
minkach lokalit. V populacich umisténych v méné priznivych podminkach (drsnéjsi
klima, mezni oblasti arealu roz$ifeni druhu, primyslové zneéisténi prostredi) se na-
chazi vétsi pocet gent v polymorfnim stavu a rovnéz vzrusta frekvence heterozy-
gotli v enzymatickych genech. Ziejmé vy$si adaptivni hodnota heterozygotii vede
k zbalancovani polymorfismu v genech kontrolujicich syntézu enzymu.

Existuji mechanismy upevnéni polymorfniho stavu enzymatického systému
v hranicich individualniho organismu. Heterozygotnost genu, koédujicich enzymy, se
muze upevnit prostfednictvim amfiploidie. Jinym zdrojem ruznotvarnosti enzymu
v mezich jednoho organismu jsou duplikace s naslednymi nezavislymi mutacemi
v existujicich kopiich genu, vedouci ke tvorbé nékolika variant enzymu, které jsou
kontrolovany ruznymi geny.

Kvalitativnim vyrazem uéinku strukturniho genu je pritomnost jednoho, dvou
nebo vétsiho poétu izoenzymt v zavislosti na charakteru interakce alel. Kvantita-
tivni charakteristikou je uroven aktivity enzymu. Podle toho muzZeme zkoumat
tri typy interakce rtznych alel strukturniho genu: kodominanci, dominanci a su-
perdominanci.

Hypotéza superdominance priklada zvlastni vyznam interakeci alelic-
kych genu. U hybrida kukufice bylo stanoveno, ze ¢im jsou vét$i genetické rozdily
rodi¢ovskych linii, tim vétsi je heterézni efekt. Udaje o zvétSeni heterozygotnosti
v populacich zivo¢ichti a rostlin, nachazejicich se v nepiiznivych podminkach,
sveédéi o kladném vlivu heterozygotnosti v genech kontrolujicich syntézu enzymu
pusobicich na Zivotnost a plodnost organismua. Byla zjiSténa spojitost mezi stupném
heterozygotnosti v enzymatickych genech a rychlosti rustu. Heterozygotnost v ge-
nech kontrolujicich strukturu enzymu se dotyka pouze kvantitativni exprese znaku.
Heterozygotni organismus ma dva nebo vétsi pocet izoenzymi. Rodic¢ovské alozymy
mohou mit ruzné kinetické charakteristiky. Heteromultimernim variantdm enzymu
zpravidla naleZeji prechodné vlastnosti a nékdy nova kvalita chybéjici u vycho-
zich alozymu. Takovym zpusobem heterozygotnost ve strukturnich genech, kontro-
lujicich syntézu enzymu, zajisfuje pfitomnost spektra izoenzymu, namisto jedné
rodi¢ovské varianty. Rozdily izoenzymu ve fyzikdlné chemickych vlastnostech roz-
§ifuji oblast vnéjsich a vnitfnich podminek, v nichZ se uchovava nutna turoven
aktivity enzymu. Jinymi slovy soubor izoenzymu slouzi jako pufr pro udrzeni sta-
lého stavu metabolického systému. Tento stav dobre souhlasi s Lernerovou hypo-
tézou o zlepSené homeostazi heterozygotnich organismu.
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Ovsem aktivita enzymua zavisi nejenom od genu kontrolujiciho jeho struk-
turu. Existuje mnoho jinych gent uréujicich uroven aktivity enzymu v buiice v za-
vislosti na stadiu vyvinu organismu a na podminkdch zevniho prostfedi. Regulace
aktivity enzymu se uskuteénuje ruznymi zpusoby: prostfednictvim kontroly trans-
kripéni aktivity enzymovych gen(i, s pomoci inhibitortt a aktivatori enzym a rov-
néz i asociac¢ni schopnosti vnitrobunéénych membran a strukturou multienzyme-
vych komplext. Ve spojitosti s tim heterozygotnost regulaénich geni rovnéz uréi-
tym zplsobem pusobi na aktivitu enzymu. Rtzné alely regulaénich gent urcéuji vy-
sokou nebo nizkou aktivitu enzymu. V heterozygotu interakce alel muze probihat
podle typu dominance, jak to bylo dokazadno u kataldzy mys$i. Alela determi-
nujici nizky obsah katalazy dominuje nad alelou urcujici vysoky obsah enzymu.
Na druhé strané charakter interakce alel regula¢niho genu muze byt rozdilny ve
vztahu k riznym alelam strukturniho genu.

Vliv davky regulacnich gentt ma zvlastni vyznam pro polyploidy. Pro nor-
malni ¢innost systému je nutnd uréita rovnovaha strukturnich a regula¢nich gent.
Uchovani této rovnovahy u autoploidi zabezpecéuje stejnou aktivitu vSech alel struk-
turniho genu a stejnou jako u diploidi souhrnnou akftivitu enzymu v piepoétu na
jednotku hmoty, pletiva nebo na 1 mg bilkoviny. Naruseni vztahu strukturnich a re-
gulaénich elementt u aneuploidi vede k zménam izoenzymovych soubor(l i souhrn-
né aktivity enzymu.

Heterozygotni organismy a rovnéz i heterdézni hybridi v porovnani s rodi¢ov-
skymi formami maji zpravidla uspiSeny vyvin. Bezprostfednimi regulatory rustové
éinnosti ZivoéiSnych a rostlinnych organismui jsou hormony. Genetickd determinace
hormondlni regulace rustu je potvrzena existenci mutaci vyvolavajicich trpasli¢i
rust (dwarf typy). U mutanta kukufice je trpasli¢i rust uréen geny blokujicimi
jedno nebo nékolik stadii biosyntézy giberelint. Blokovani rtznych stadii biosyn-
tézy hormonti muze byt determinovano nepritomnosti nebo nedostateénou aktivitou
odpovidajicich enzymu. Funkéni aktivita hormont ¢asto zavisi na jejich vazbé
s bilkovinami. Byly nalezeny membranové bilkoviny schopné zpétné vazat cytoki-
niny a auxiny. Byl jiZ popsan komplex IAA s bilkovinou, tzv. faktor transkripce,
aktivujici syntézu vSech frakci RNK. Na zakladé pravé popsaného je mozZné pied-
pokladat, ze polymorfismus bilkovin a enzymu vazany s 'hormony pusobi na uUroven
aktivity hormontt a v souladu s tim na rust organismu. Zesileni rustové funkce
heter6znich hybridi muZe byt podminéno zménou hormonalné-inhibiéni rovnovahy
nebo souétem rodi¢ovskych typti hormont a hormondlné-bilkovinnych komplext.

Souhrn strukturnich a regulaénich gent, kontrolujicich aktivitu enzymt v bun-
ce, obraci nasi pozornost na interakei nealelickych genu. Jak bylo vySe uvedeno,
souhrnna aktivita enzymut v bunce a rovnéz i vklad kazdého jednotlivého izo-
enzymu zavisi na mnozstvi gent urcéujicich strukturu biologickych membran a multi-
enzymovych komplext, syntézu specifickych metaboliti s inhibiénim nebo aktivaé-
nim U¢éinkem a rovnéz i genu, zabezpedujicich riznou transkripéni aktivitu alel
strukturniho genu nebo rtzny fenotypovy projev téchto alel. Kladny efekt hetero-
zygotnosti strukturnich genti neni* mozné posuzovat v odtrzeni od jinych genu.
Neni mozno proto postavit proti sobé& hypotézy superdominance
a dominance. Kazda z téchto hypotéz osvétluje jeden z aspektt interakce gent,
které v souhrnu vedou k heteréznimu efektu.

Jestlize v8ak hodnotime vklad nealelickych gent do heterdézniho efektu, je
nutné analyzovat ne jednotlivé geny pusobici na strukturu a funkeci jednotlivych
enzym, ale souhrn genu sjednocenych jednim metabolickym systémem. Jako jed-
notka vybéru jsou brany ne jednotlivé geny, ale bloky gent, determinujici integro-
vané metabolické fenotypy i heterdzni efekt. V prirodnich populacich rostlin a zZi-
vocéichll se ruzné alely genu odpovidajicich za syntézu enzymu nachdzeji v koadap-
tivnich kombinacich. U hybrida zvySuje spojeni riznych alel vnesenych rodi¢i prav-
dépodobnost vytvoreni nejlepsiho metabolismu fenotypu. Tim je mozZné objasnit
zavislost heterdzniho efektu na stupni genetické nepfribuznosti kriZzenych linii.

Analyza alelické sestavy genl, kontrolujicich syntézu enzymt, umoznuje ohod-
notit stupenn genetickych rozdila linii pouZivanych pro vytvoreni heteréznich hyb-
ridi. Pocet nesouladi alelické sestavy analyzovanych genu u rodi¢ovskych linii se
nazyva indexem enzymové rozdilnosti (IER). Priumérna hodnota vynostu koreluje
s IER. Predpoklada se, Ze existuje kumulativni efekt heterozygotniho stavu neale-
lickych strukturnich gend, podminény strukturni a fyziologickou interakci enzymu.
Koeficient korelace primérného vynosu hybrida s IER ptritom kolisd v rozmezi
od 0,78 do zapornych hodnot. Podminky péstovani ve velké mire pusobi na tuto
zavislost. Patrné v ruznych podminkdch péstovani rostlin rtizné koadaptivni kom-
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binace alel urcuji vysoké vynosy. Na druhé strané se pro ohodnoceni genetickych
rozdila linii enzymy ‘vybiraji nahodilym zpusobem. Tyto enzymy mohou byt ¢lanky
ruznych systémui. Bylo by zdhodno zkoumat proménlivost funkéné vazanych enzy-
mu mezi liniemi a hybridy s védomé znamym heteroznim efektem.

Znamy genetik Dobzhansky pri analyze prirodnich populaci drozofily zjistil, ze
v nékterych pripadech jsou jedinci heterozygotni v inverzich charakterizovani vy$si
Zivotnosti a mohutnosti vyvinu. V invertovanych usecich chromozému zlstavaji
nezmeénéné bloky gent, pusobicich na zivotnost a fertilitu, tj. inverze zachovavaji
koadaptivni alelickou sestavu nékterych usekt chromozomu. Fixace vazby v po-
dobnych genovych blocich muze byt zaji$téna i jinou cestou. JestliZze chiasma v ob-
dobi meidze jsou lokalizovana v prisné determinovanych usecich chromozémi, pak
v jinych usecich bude prekrizeni probihat s velmi malou pravdépodobnosti. Tudiz,
takové useky se mohou stat nositeli konstantnich bloku gent. Do takovych bloku
mohou vstupovat geny, odpovidajici za realizaci biochemickych znaku. Avsak bio-
chemické znaky, predstavujici strukturni nebo funkéni zvlastnosti jednotlivych
enzymu, nemohou bezprostfedné pusobit na vynosnost nebo mohutnost organismu,
ponévadz kazdy enzym predstavuje pouze ¢lanek néjakého metabolického systému.
Efektivita prace takového systému plsobi na rychlost a mohutnost vyvinu orga-
nismu. Souhrn genu, kontrolujicich ¢innost metabolickych systémi, muze odpovidat
polygennim komplexum, jejichZ spole¢ny uéinek podminuje heterdzni efekt, v sou-
ladu s hypotézou genové rovnovahy podle Mathera.

Bilkovinny polymorfismus zaji$fuje sladénost ruznych ¢élankt metabolickych
retézcl a rovnéz i ruznych metabolickych systémt mezi sebou. Na podkladé téchto
predstav, heterézni efekt manifestovany ve zvySené fertilité, vynosnosti nebo mo-
hutnosti hybridi nelze zkoumat jako néasledek interakce jednotlivych alelovych nebo
nealelovych genu. Zrejmé je heterdoze nasledkem komplementdrniho vzajemného
ucéinku strukturné a funkéné vazanych komplexu gent, ktery je dosazen v dusledku
vzacného spojeni vzajemné vhodnych rodi¢ovskych genotypu. Proto neni nahodilé,
Ze pri vytvarfeni obchodnich hybridii kukutice se podili pouze 60 linii vybranych
z vice nez 100000 proanalyzovanych linii. Na zakladé této pri¢iny se S$lechti pro-
dukéni hybridy pro konkrétni klimatické podminky, ponévadz existuji prirodni me-
tabolické fenotypy pro rtzné lokality péstovani. Neni nahodné ani to, Ze heterdzni
slechténi je zaloZeno na liniovém materidlu. Homozygotnost rodi¢ti nejen umoznuje
vyrobit heter6zni organismy v jakémkoliv mnozstvi, ale i diky konstantnim ga-
metam skytd redlnou moznost vyhledani nejvyhodnéjsich spojeni rodi¢ovskych ge-
nomu.

Zavérem k této casti je mozné shrnout, Zze procesy probihajici na biochemic-
ké urovni nemaji primou spojitost s heteréznim efektem, projevujicim se vétsi
mohutnosti, Zivotnosti a fertilitou potomku v porovnani s rodi¢i. Biochemicka obo-
hacenost hybrida vlivem interakce alelickych i nealelickych genu zajisfuje stabi-
litu a snad i vétsi rychlost metabolickych procest v ranych rustovych fazich or-
ganismu.

Zesileni rustové ¢innosti hybridl, vedouci k vyvinu mohutnéjSiho organismu,
je patrné podminéno tvorbou novych metabolickych systému, zahrnujicich rodicov-
ské a hybridni varianty enzym, strukturnich bilkovin a hormont. Formovani no-
vych metabolickych systémi se uskuteéniuje pod kontrolou mnoha strukturnich
a regula¢nich elementu rodi¢ovskych genomu. Specificka interakce rodic¢ovskych
genomu vedouci k intenzifikaci metabolickych procest zac¢ina od momentu oplozeni.

Zavérem k celé stati je nutné zdliraznit, Ze zdaleka nebyly vycer-
pany vSechny nové genetické objevy a jejich soucasna ¢i perspektivni
aplikace ve Slechténi rostlin a v biotechnologii rostlin viibec. Jsou to
napf. tak vyznamné oblasti vyzkumu a aplikace ve Slechténi rostlin,
jako je vyuZiti haploidi (bunécné, prasSnikové, pylové a kalusové kul-
tury apod.), aneuploidd (adice, substituce chromozémi a translokace c¢i
transfer jednotlivych geni nebo skupin genti), somatickd hybridizace
a Fada daldich genetickych objevii, které jiZ obohatily a stdle nové obo-
hacuji a rozS$ifuji poznatky ve prospéch a progres modernich Slechtitel-
skych programii.
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Doslo dne 2. 6. 1986

Hosble rexernueckue OTKpPLITUA B OTHOWEHWHU K cenekuuun PGCTGHMﬁ

B paHHOM CTaTbe NpUBOAATCH HEKOTOPble PECYpCbl HEMOCTOSHCTBA PaCTUTENbHOro reHoma
paxe Ha MONEKYNapHOM ypoBHe. [pU3TOM MCXOASNT M3 OCOGEHHOCTEeH MONeKynsapHo# opra-
HM3alKUM reHoMa BbICWKX pacTeHui (nosTopHas cekeeHuus JAHK, noaeBuxHble reHbl,
fI1aCTUUHOCTb, MMTOXOHAPHA). YaCTb NOCBAWAETCS OGbICHEHWIO CYWHOCTM Tak Ha3. 6uo-
XMMUUECKOro rereposuca,

New Genetic Discoveries in relation to Plant Breeding

Some sources of the non-stability of plant genome down to the molecular level are
explained. The explanation is based on the findings concerning the peculiarities of
the molecular organization of the genome of higher plants (repetitive DNA sequence,
mobile genes, plastids, mitochondria). An attempt to find the essence of what is
called biological heterosis is also described.
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Neue genetische Entdeckungen mit Bezug auf die Pflanzenziichtung

In der Arbeit werden einige Quellen der Instabilitdt des pflanzlichen Genoms auch
auf Molekularniveau angefiihrt. Man geht von Erkenntnissen {iber Besonderheiten
der molekularen Organisation des Genoms hoherer Pflanzen aus (repetitive DNS-
-Sequenz, mobile Gene, Plastiden, Mitochondrie). Ein Teil der Arbeit ist dem
Versuch einer Deutung des Wesens der sog. biochemischen Heterosis gewidmet.
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