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VYUZITI GENETICKYCH ZDROJU PRI KRIZENI
OZIME PSENICE V CSR

J. Smocek

SMOCEK, J. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnafsky, Kromé-
riz): Vyuziti genetickych zdroju pFi k¥iZeni ozimé psenice v CSR. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 81-87.

Na ¢tyrech §lechtitelskych pracovistich v CSR je roéné nakfizovano priblizné
1000 kombinaci ozimé pSenice. Z toho je ve viceletém pruméru 659, kfizeni
jednoduchych a 359/, kiiZeni slozitych. V souéasné dobé je éastéji pouzivano
jednoduché kriZeni, jehoZ podil se v roce 1984 zvysil az na 79 %, Z genetic-
kych zdroju jsou v kfiZenich nej¢astéji pouzivany vlastni materidly a geno-
typy z ostatnich pracovi§t v CSR. Z odrud byly pouzivany nejvice ‘Regina’,
'Vala’, ‘Zdar’ a z n$l. ST 924. Zvysila se ucast slovenskych odrud v kfizenich,
z nichz byla nej¢astéji pouzita ‘Viginta’. Genetické zdroje ze SSSR jsou za-
kotveny v mnoha novoslechténich CSR z drivéjsiho obdobi. V poslednich le-
tech byly nejéastéji pouzity odridy ‘Mironovska kratkostébelna’, ‘Mironov-
skaja 19, 'Mironovskaja 25, ‘Mironovskaja 26’, ‘Odésskaja 66, ‘Polukarlik 3’
a '‘Donskaja polukarlikovaja’. Lze predpokladat inkorporaci genu Gai 1 a Gai 2
z anglickych odrud. Nejéastéji byly pouzity odridy ‘Norman’, ‘Avalon’, ‘Bri-
gand’ a 'Moulin’. Vhodnou genetickou divergenci pro krizeni na zlepSeni pro-
dukénich znaklu lze predpokladat i pri pouziti jugoslavskych odrud, zejména
z Nového Sadu.

pSenice ozima; krizeni; genetické zdroje

Ve Slechténi ozimé p3enice v CSR bylo v uplynulém desetileti do-
saZeno vyrazného pokroku. Nové odriidy dosahuji v pokusech vynosy
10 aZ 11 t/ha. Oproti star$im odriiddm maji zlepSenou Fadu charakte-
ristik podmifiujicich vy$8i uplatnéni produkcéni schopnosti v porostu,
zejména v disledku zvySeni poCtu zrn na jednotce plochy. Jsou méné po-
léhavé v hustSich porostech a pfi jejich Slechténi byla vice zdliraznéna
odolnost proti chorobdm a adaptace na nékteré stresové faktory.

Bylo vytvofeno i urcité Slechtitelské zazemi z vytvoreni Fady ge-
neticky odliSnych zdrojfi, vykazujicich kumulaci vice pozitivnich vlast-
nosti.

Lze predpokladat, Ze v pri§tim obdobi bude $lechténi pSenice v CSR piedzna-
menano zejména inkorporaci:

a) Rht 1 a Rht 2 genu, oznacenych jako Gai 1 a Gai 2 geny necitlivosti v(éi
GA 3 (Gale a Law, 1976). Jsou inkorporovany predeviim anglickymi odridami
pochazejicimi z Cambridge. Mohou byt detekovany jiZz na kli¢nich rostlinach (Gale
a Marshall 1978; Kovacs et al, 1983),

b) Rht 8 genu Kkratkostébelnosti citlivého na GA 3, zejména z jugoslavskych
odrad ptvodem z Nového Sadu (Borojevié, 1983). Predpoklada se, Ze tento gen
je vazan na vysokou produkéni schopnost v hust$ich porostech,
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¢) Vrn gent mrazuvzdornosti a dal$ich pozitivné se projevujicich znaku ze so-
vetskych odrud, jako je napr. elektroforézou gliadint stanoveny blok zon Gld 1B,
ktery markeruje dobrou pekarskou hodnotu zrna (Sasek et al, 1984),

d) dalsimi geny regulujicimi vyvoj a citlivost rostlin na biotické a abiotické
stresy,

e) cizi zarode¢né plazmy po vySSim vyuziti mezidruhového a mezirodového
krizeni (Kimber, 1967).

MATERIAL A METODY

Byly zhodnoceny trileté udaje (1982—1984) o krizeni provedenych na S$lechti-
telskych stanicich OSEVY — Vyzkumného a S$lechtitelského ustavu obilnarského
v Kroméiizi: SS Stupice (ST), SS Uhietice (UH), SS Hrubéice (HE) a SS Brani-
Sovice (BR).

Krizeni byla rozdélena na jednoducha (typu A X B) a na slozita. Slozita Kkri-
zeni byla vyjadrena jako A X B X C.

Jsou zde uvedeny c¢etnosti pouziti genotypt razného puvodu v krizenich:

genotypti a odrad vyslechténych na vlastnim pracovisti,
povolenych odrid CSR a genotypt pochazejicich z jinych pracovist v CSR,
. povolenych odrid a genotypt z SSR,
. odrud a genotypt puvodem z SSSR,
. odrud a genotypu puvodem z Anglie (UK),
. odrud a genotypu puvodem z Jugoslavie (YU).

Pracoviité nakfrizujici vlastni povolenou odrudu ji méa evidovanou ve sku-
piné 1 i ve skupiné 2. Do skupiny 2 byla za¢lenéna i dvé novoslechténi, u nichz se

piedpoklada povoleni v roce 1985 (ST 924 a HE 84).
V pokusech jsme zhodnotili, zda rodié byl pouZzit pii kifiZzeni jako materska ¢i

otcovska komponenta.

DU W=

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkem jsme vyhodnotili 2958 k¥iZeni. Z tohoto poc&tu bylo 65 %
kfiZeni jednoduchych a 35 % kFiZeni sloZitych. Rd¢n& je tedy v CSR
nakfiZovano pribliZzné 1000 kombinaci ozimé pSenice. DosaZeni urcité
drovné ve Slechténi pSenice a vytvofeni genetickych zdroji vice odpovi-
dajicich poZadovanému ideotypu se promita ve vySSi Cetnosti jednodu-

I. Kiizeni ozimé psenice v CSR v letech 1982 az 1984 — Crossing of winter wheat
in the CSR in 1982 to 1984

Rok
‘ Krizeni Celkem
; 1982 © 1983 1984
! Pocet komtinaci krizeni 893 1088 977 2958
z toho jednoduchych (A > 407 728 771 1906
procento jednoduchych 46 67 79 65
Procento jednoduchych kfiZeni z provedenych:
ST 70 68 81 73
UH 20 68 58 49
HE 45 59 99 67
BR 38 77 73 65
|
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1I. Vyuziti genetickych zdroju ozimé pSenicee v jednoduchych a slozitych krizenich
v CSR — Utilization of genetic resources of winter wheat in simple and complex
crossings in the CSR

Genetické zproje Rok Celkem I
1082 ‘ 1983 l 1084 i
1. Vyuziti genotypu vlastnich v jednoduchych ‘ “ ‘ ; |
kfizenich - ¢ | 280 | 380 | 411 ‘ 1071 |
-3 | 11| 251 | 202 | 564 |
celkem | 391 | 631 | 613 | 1635 |
% . 48 | 43 w0 |
ve slozitych kiizenich (typu A * B » C) - Q ‘ 315 ; 280 | o7 ‘ 701
-3 | 371 323 | 158 | 852
celkem | 686 | 612 ‘ 255 | 1553
9% | 47| 57| 41| 49
2. Vyuziti rajonovych odrad a ostatnich geno- } : ’
typtt CSR v jednoduchych kfizenich -9 | 133 | 169 | 167 469
-3 \ 107 i 263 | 187 H 557 1
celkem | 240 | 432 | 354 | 1026
| 29 ‘ 30 ‘ 23 27
ve slosityeh Ketesifch — 9 | o3| 13| 68| 205 |
- g | 205 i 246 | 166 ’ 707
celkem | 388 | 380 | 234 | 1002 |
% [ 21| 35 | 38 L 2
3. Vyuziti rajonovych odrid a ostatnich geno- ‘ [ 1 K
typit SSK v jednoduchych kfizenich -9 | 30 | 38 48 | 116 |
-3 | 51| 35| 12| 168 |
celkem | §7 | 73 | 120 | 280
% [ 11 5 ‘ 8 ' 7|
ve slozitych kfiZenich ~- 9 i : 15 | 17 ’ 39 ;
-3 75 | 58 36 | 169 |
celkem 82 73 53 208 i
% 6 | 71 9 ! 7 |
4. Vyuii’ti so@}sk?ch odrid a linii v jedno- i [
duchych kfiZenich -9 20 88 23 131
- & 48 83 91 222 I
celkem | 68 | 171 | 114 353 {
% 8 12| % 9 |
ve slozitych kiiZcnich Q 39 10 12 61
) 90 57 76 223
celkem 129 67 88 284 |
% 9 6| 1 9 !
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Pokraéovani tab. II

|
Rok
Genetické zdroje Celkem
1982 | 1983 | 1984
. o SE— S, ES— “_d!
5. Vyuziti anglickych odrud v jednoduchych

kfiZzenich = 19 2 16 37 55

-3 8 28 58 94

celkem 10 44 95 149

‘ 1 3 4 4

ve slozitych kfizenich - 9 16 2 10 28
-3 23 26 6 55 ‘
celkem 39 28 16 83 |

% 3 3 3 3

6. Vyuziti jugoslavskych odrad v jednoduchych

kfiZzenich - 9 0 15 18 33

3 27 21 55 103

celkem 27 | 36 73 136

f % 3 2 5 4

ve slozitych kiizenich -9 5 0 5 | 10

- 3 .29 36 4 | 69

; celkem 34 | 36 9 19
| |

| i o/ [

% /0 2 3 1 \ 3 l

chych kfiZeni. Jejich procentudlni podil vzrostl ze 46 % v roce 1982 na
79 % v roce 1984 (tab. I).

Vlastni odridy a genotypy byly podle tab. II pouZity v jednodu-
chych kFiZzenich v 1635 pfipadech, coZ odpovida 43 % z celkového podtu
pouzitych rodic¢h. Ve sloZitych kFiZenich byly pouZity v 1553 pfipadech,
coZz odpovida 49 %. Vlastni materidly byly pouZivdny hlavng jako ma-
tefské komponenty. Procentudlni podil vlastnich rodi¢d pouZitych v kfi-
Zeni nedosahuje v poslednich letech podstatnych vykyvi. NejCastéji jsou
pouzivani na SS BraniSovice, v jednoduchém kfiZeni tam dosahuje jejich
podil v priméru 62 %.

Povolené odriidy CSR vietné genetickych zdrojd z ostatnich pra-
covi§t CSR byly pouZity v jednoduchych k¥iZenich ve 27 % a ve sloZitych
kfiZenich v 32 % z celkového poctu rodi¢t v kFiZenich. V jednoduchych
kriZenich byly nejcast&ji pouZity odriida ‘Regina’, n8l. ST 924 a odrfida
’Vala'. Ve sloZitych kFiZenich odridy 'Regina’, ‘Vala’ a ‘Zdar’ (tab. III).

Vysoka produkcéni schopnost a adaptace slovenskych odrid zvy-
Suje frekvenci jejich pouZivani v hybridizaénich programech CSR. Jako
zdroje byly vyuZity v priiméru u 7 % pouZitych rodic¢t. Z odrtd byla nej-
castéji pouZivdna odriida 'Viginta’.

Vyznam sovétskych odridd pro 3lechténi p3enice v CSR vyplyva jiz
z toho, Ze byly pouZity jako jeden z rodic¢li u sedmi z deviti povolenych
odriad. Jako vzdaleni rodiCe se promitaji ve vétSin€ Slechtitelskych ma-
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111. Cetnosti pouziti odrud a linii p3enice v KkfiZzenich v letech 1982—1984 — Fre-
quency of the use of cultivars and lines of wheat in cross combinations in 1982—
—1984

1 Krizeni
{ Pavod - QOdruda
i A jednoduché slozité
| CSSR: CSR | Slavia 40 64
’ Vala 98 139
Hela | 34 21
1 ’ QOdra 70 | 22
: . Sabina 82 91
l Zdar 80 | 104
i | Regina 203 276
! | Mara 41 35
g ! HE 84 74 53
i ST 924 109 58
‘ SSR | Kosutka | 5 10
} { Danubia 41 :
J | Viginta 111 112
i ’ Iris o 18
SSSR: | Mironovskaja 808 L2l 17
j [ Mironovskaja nizkorostlaja i 30 10
| Mironovskaja 25 ! 13 11
; ’ Mironovskaja 19 S 4 |
f | Odésskaja 66 18 13|
‘ Polukarlik 3 ' i 16 | 8
| Donskaja polukarlikovaja 19 i 4
~ ’ Bezostaja 2 3 ! 25
I UK: | Brigand 14 9
{ ‘ Norman 24 8
;; | Avalon 21 { 0
| ! Moulin 15 i 1
YU: Novy Sad ! 88 | 3l
Zagreb 1 | 37 : 48
|

teridld. U genetickych zdroji z SSSR je cenéna zejména jejich dobra
produktivnost klasu a hmotnost zrna, vysoka technologickéa jakost, mra-
zuvzdornost a suchovzdornost. V soucCasnosti jsou genetické zdroje
z SSSR piimo vyuZivany v 9 % pouzitych rodicl, a to predev$im jako
otcovskd komponenta. Spektrum pouZitych odriid a nSl. je Siroké, nej-
Cast&ji jsou vyuZivany odridy ’‘Mironovskd Kkratkostébelna’, ‘Mironov-
skaja 19, ‘Mironovskaja 25’, ‘Mironovskaja 26’, ‘Odésskaja 66’, ‘Bezosta-

GENETIKA A SLECHTENI — 1986 85



ja 2/, ‘Polukarlik 3" a ‘Donskaja polukarlikovaja’. Stale je vyuZivdna
i odrtida 'Mironovska 808'.

V porovndni s celkovym pocltem neni vyuZiti genetickych zdroji
z Anglie nijak vysoké, ¢ini 4 aZ 3 % podle typu kfiZeni. Jsou vSak vy-
znamné zejména jako donory rezistence proti mnoha diileZitym houbo-
vym chorobdm, vysoké reprodukéni hodnoty klasu a gentt Gai 1 a Gai 2
souvisejicich s Kkratkostébelnosti a nepfimo s adaptaci a produkéni
schopnosti. Pro tyto vlastnosti jsou nyni vyuZivany i v jednoduchych
kfiZenich, vice jako otcovskd komponenta, pfedevidim v Cechach (UH).
Z odrid byly nejCastéji vyuzity ‘Norman’, ‘Avalon’, ‘Brigand’ a "Moulin’.

V primeéru jsou stejné jako anglické odridy vyuZivany i genetické
zdroje z Jugoslavie, hlavné z Nového Sadu a Zagrebu. Byly pouZity ve
4 a 3 % rodicd, podle typu kiiZeni. Jako genetickad vlastnost je cenéna
jejich vysoka produkéni schopnost v hustSich porostech, urcujici jejich
vy33i vyuZiti na pracovistich na Moravé. V roce 1984 byly pouZity na SS
Hrubcice v jednoduchém kfiZeni aZ u 12 % v3ech rodic¢t. Cast&ji jsou
pouZivany genotypy z Nového Sadu. Jejich zlepSena jakost zrna ziskana
ze sovétskych odrid (Borojevic¢, 1983) a genetickd divergence
oproti domécim materidlum c¢ini jejich pouZiti v hybridiza¢nich progra-
mech perspektivnim.

Dosud jsou malo Slechtitelsky vyuZivany odriidy a predevSim nova
Slechténi z Francie, kterd se vyznacuji dobrou odolnosti k chorobam
a vysokou produkéni schopnosti.
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CMOYEK, 4. (OCEBA — HayuHo-ucCnepoBaTenbCKUi M CENEeKLMOHHbIM WUHCTUTYT 3€pHO-
Bbix KynbTyp, Kpomepxux): Mcnonb3oBaHue reHeTMYeCckUx PeCYPCOB NpW CKpeuimBaHuu
03uMoii nwenuybl B YUCP. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 81-87.

B ueTbipex CenekuMoHHbIX CTaHuusx B YCP exerogHo ckpewuBanocb nNpu6AU3UTENbHO
1000 kOMOGUHaUUI O3MMOW NWEHKULUbI, B TOM YKUCNe B CPEAHEM 3a HEeCKONbKO NeT NpoBejeHOo
65 %, npocTbix ckpewmnsaHuii u 359, cnoxHbix CkpewusaHui. B HacToswee Bpems uaule
NPUMEHAETCA NpOCTOe CKpeuiMBaHue, Aons kotoporo B 1984 r. nosbicunacs ao 79 9. W3
reHeTUUeCKMX PEecypCoB MNpU CKpEwMuBaHWKM uaule BCEro MNPUMEHANUCb CBOW MaTepuan
M TEHOTUMbI U3 OCTanbHbix paboumx obvekToB B UCP. M3 coptoB uauie BCEro NpUMEHS-
nucb ‘Peruna’, ‘Bana’, ‘3pap’ u H.c. CT 924, loBbiCMNOCH NpUMEHEHWE CNOBauKWX COp-
TOB B CKpewuBaHuax, uawe Bcero copra 'BuruHra’. FeHeTuueckue pecypcbl w3z CCCP
BOWAM B OCHOBY BO MHOrue Hosble cenekyuu UCP ewe paHbwe. B nocneaHue ropbl
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yaule BCero npumeHsnucb copta ‘MupoHoBCckas kpatkocteGenbHas’, ‘MupoHosckas 19/,
'MupoHoBckas 25, 'MupoHosckas 26°, ‘Opecckas 66’, ‘Monykapnuk 3’ u ’‘[loHckas nony-
kapnaukosas’. MoxHo npeanonaratb BxnloueHue reHoB Gai 1 v Gai 2 W3 aHTAMACKUX
copTtoB. Yaue BCero npuMeHsaucb copta 'Hopmad’, ‘AanoH’, ‘Bpa#raHa’ v 'MoynuH’.
MoaxoAsaulyilo reHeTUUYecKYylo AWBEPreHuUUIo ANs CKPewuBaHWA C UENblo YNyuyweHus npo-
AYKTUBHbIX MNPW3HAaKOB MOXHO npeAnonaraTts W NPpU NPUMEHEHWU |OroCNaBCKUX COPTOB,
rnagHbiM o6pasom u3 Hoeoro Cagpa.

nweHuLa o3uMMas; CKpeuwmuBaHue; reHeTMUeckue pecypchl

SMOCEK, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Crops, Kro-
mériz): Utilization of Genetic Resources during Winter Wheat Crossing in the CSR.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 81-87.

At four plant breeding stations in the CSR approximately 1000 cross combinations
of winter wheat are carried out within a year. Out of this, in a long-term per-
spective, there are 659, of simple crossings and 359, of complex ones. At present,
the most frequent is simple crossing, the proportion of which increased up to 79 9,
in 1984, Our own materials and genotypes obtained from the other stations in the
CSR are mostly used as genetic resources of crossing. The cultivars ‘Regina’, ‘Vala’,
'Zdar’ and new variety ST 924 were used most frequently. The proportion of Slovak
cultivars in cross combinations increased, with the most frequently used cultivar
‘Viginta’. Genetic resources from the USSR are incorporated in many new varieties
produced in the CSR in the previous period. In recent years, the most frequently
used varieties have been 'Mironovskaya korotkostebelnaya’, ‘Mironovskaya 19’, ‘Mi-
ronovskaya 25, 'Mironovskaya 26, ‘Odesskaya 66’, ‘Potukarlik 3’ and ‘Donskaya
polukarlikovaya’. Incorporation of the genes Gai 1 and Gai 2 from English varieties
can be supposed. The most frequentily used varieties were ‘Norman’, ‘Avalon’,
‘Brigand’ and ‘Moulin’. Suitable genetic divergence for crossing to improve the
production traits can be expected when the Yugoslavian varieties, particularly those
from Novi Sad, are used.

winter wheat; crossing; genetic resources

SMOCEK, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kro-
meériz) : Einsatz genetischer Quellen bei der Kreuzung von Winterweizen in der CSR.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 81-87.

In vier Arbeitsstitten fiir Getreideziichtung in der CSR werden jihrlich etwa 1000
Kombinationen gekreuzt; im mehrjdhrigen Durchschnitt handelt es sich dabei um
650/, einfacher Kreuzungen und um 359, mehrfacher Kreuzungen. Gegenwirtig
wird héaufiger die einfache Kreuzung angewandt, deren Anteil im Jahre 1984 bis
auf 799, anstieg. In bezug auf die genetischen Quellen sind an den Kreuzungen
sowohl eigenes Material als auch Genotypen aus weiteren Arbeitsstitten in der
CSR beteiligt. Unter den Sorten kam am hiufigsten ‘Regina’, ‘Vala’, ‘Zdar’ und die
Neuziichtung ST 924 zum Einsatz. In den Kreuzungen erhdhte sich der Anteil von
Sorten aus der Slowakei, wobei am haufigsten die Sorte 'Viginta’ angewandt wurde.
Genetische Quellen aus der UdSSR sind zahlreichen Neuziichtungen in der CSR
bereits von friher her einverleibt. In den letzten Jahren kamen am haufigsten
folgende Sorten zum Einsatz: ‘Mironowskaya — kurzhalmige’, 'Mironowskaya 19’,
‘Mironowskaya 25, '‘Mironowskaya 26’, ‘Odesskaya 66’, 'Polukarlik 3’ und ‘Donskaya
polukarlikowaya’. Die Inkorporation der Gene Gai 1 und Gai 2 aus englischen Sor-
ten kann vorausgesetzt werden. Am hiufigsten wurden die Sorten 'Norman’, ‘Ava-
lon’, ’‘Brigand’ und ’‘Moulin’ angewandt. Eine geeignete genetische Divergenz fiir
die Kreuzung zur Verbesserung der Produktionsmerkmale kann auch bei der An-
wendung jugoslawischer Sorten, insbesondere der aus Novi Sad, vorausgesetzt
werden.

Winterweizen; Kreuzung; genetische Quellen

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Smocé¢ek, CSc.,, OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnar-
sky, 767 41 Kromériz
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RECENZE

PRINCIPLES OF PLANT BIOTECHNOLOGY
AN INTRODUCTION TO GENETIC ENGINEERING IN PLANTS

PRINCIPY ROSTLINNYCH BIOTECHNOLOGI{
UVOD DO GENETICKEHO INZENYRSTVI ROSTLIN

S. H. Mantell, J. A. Matthews, R. A. McKee
Oxford, Blackwell Scientific Publications. 1985, 269 s.

S terminem biotechnologie se setkavame stale ¢astéji ve védecké, ale i popu-
larni literature. V poslednich letech se biotechnologie diferencuje jako samostatna
védecka oblast. Recenzovany titul se snazi strué¢nou formou podat zakladni pied-
stavu o rostlinnych biotechnologiich a je jednou z prvnich publikaci tohoto druhu
ve svétové literature.

Kniha je rozdélena do osmi kapitol. Po tvodni ¢asti nasleduje kapitola pojed-
navajici o molekularni biologii rostlin. Jsou zde vysvétleny principy organizace
genomu jadra, otazky exprese jadernych genu, transkripce, translace, regulace ge-
nové exprese, mitochondrialni genom. Ve treti kapitole jsou popsany metody klono-
vani rostlinnych genu — principy klonovani komplementarni DNA, klonovani mito-
chondrialnich a plastidovych genu, analyza klonovanych genli, moznosti aplikace
u rostlin. Vyuziti vektoria v genovém klonovani je predmétem nasledujici kapitoly.
Text je zameéren na plazmidy Agrobacterium tumefaciens, caulimoviry (napr. virus
mozaiky kvétiku — CaMV), geminiviry (napf. virus vrcholové kaderavosti — CTV),
jiné potencialni vektorové systémy (transponovatelné elementy apod.). O explanta-
tovych kulturach, jako jedné z nejvice propracovanych technik rostlinnych biotech-
nologii, pojednava kapitola pata a Sesta. Hlavni duraz je poloZen na buné¢né a pro-
toplastové Kkultury, kryopreservaci. Pomérné podrobné je popsana problematika
klonové mikropropagace. Samostatna kapitola je vénovana S$lechténi rostlin. Ma-
ximalni pozornost je vénovana somatické hybridizaci. bunéénym mutantim, soma-
klonalni variabilité, in wvitro oplozeni, vyuziti technologie rekombinantni DNA ve
§lechténi. Knihu uzavira c¢ast ‘o industrialnich produktech rostlin — vyuziti rostlin
jako zdroju: energie (etanol, glycerol atd.), specialnich chemickych latek (farmaka,
enzymy, agrochemikalie apod.), genetické informace (napr. transfer genu rostlin
do mikroorganismu).

Publikace je doplnéna dodatkem, v némz jsou uvedeny nékteré zakladni in-
formace o chemické struktufe nukleovych kyselin, plazmidech a kultivaénich meé-
diich. V kratkém vykladovém slovni¢ku je uvedeno asi 70 termint vztahujicich sé
k rostlinnym biotechnologiim. Piehled pouzité literatury tvoii asi 450 citaci, z nichz
vét§ina predstavuje prace publikované v poslednich péti letech.

Recenzovany titul lze povazovat za jeden z nejlepSich soucéasnych piehledu
o rostlinnych biotechnologiich. Kniha je ¢tivé napsana, ale pritom je zaloZena na
prisné vedeckych Kkritériich, tzn., Ze veskeré informace jsou doplnény literarnimi
odkazy. Mnozstvi tabulek, grafii a obrazku prispiva k instruktivnosti textu. Za
kazdou kapitolou je uvedena literatura k dalsimu studiu. Knihu lze doporuéit viem,
kteri se zajimaji o souéasny stav a budoucnost rostlinnych biotechnologii.

Ing. Ales Lebeda, CSc.
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GENOVE ZDROJE REZISTENCE PSENICE KE RZIM

P. Bartos, J. Valkoun, I. Bares, M. Vlasak

BARTOS, P. — VALKOUN, J. — BARES, I. — VLASAK, M. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Genové zdroje rezistence pSenice ke rzim.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 89-95.

Prispévek podava prehled vysledk( studia odridové odolnosti psSenice z kolek-
ce VURV Praha-Ruzyné ke rzi travni, rzi plevové a rzi pSeni¢né za léta 1970—
—1983. Rezistence byla studovana pri umeélé infekci nejrozsirenéj$imi rasami
v polnich a sklenikovych pokusech. Bylo zhodnoceno pres 2300 vzorkl; z toho
pres dveé tretiny byly ozimé pSenice. Nejvétsi pocet vzorku byl rezistentni ke
rzi plevové, mensi ke rzi travni a nejmensi ke rzi pSeni¢né. Znac¢ny pocet
vzorkli mél kombinovanou rezistenci ke dvéma nebo vSem tfem druhim rzi,
zejména v poslednim roce hodnoceni. To ukazuje vzrustajici droven $lechténi
na rezistenci a vyuzivani zdroju, v nichz je rezistence k vice druhum rzi ve
vazbé. Soubor 177 odrad odolnych ke rzi travni byl analyzovan na pritomnost
Sr gen( rezistence ke rzi travni. Nejpocetnéji byly zastoupeny geny Sr 31
a Sr 5. Ve srovnani s kolekcemi zahraniénich odriad ma Ceskoslovensko vy-
soky podil odrud s kombinovanou odolnosti ke rzi travni a plevové. Ceskoslo-
venské odrudy obsahuji hlavné geny rezistence ke rzi travni Sr 31, Sr 5
a St 29 a geny rezistence ke rzi pSeni¢né Lr 3 a Lr 26. Geny rezistence ke rzi
plevové (Yr) nebyly dosud v c¢eskoslovenskych odrtudach podrobné prostudo-
vany.

Triticum aestivum L.; rez plevova; rez travni: rez pSeni¢na; odolnost; zdroje
rezistence

Vyznam Slechténi jako intenzifika¢niho faktoru rostlinné vyroby
stale stoupd. Zatimco u pSenice se v letech 1953—1971 pFipisoval odridé
podil 31,5 % u ozimid a 34,7 % u jafin na nartst vynosu, v letech 1972
az 1981 se podil odriid na zvySenych vynosech odhaduje jiZ na 41,2 %
u ozimt a 53,3% u jafin (Bare§, 1984). Vyznamnym stabilizadnim
faktorem vynost je odolnost vykonnych odriid k chorobdm, kterd sni-
Zuje potfebu aplikace fungicidli a je tedy moZné ji povaZovat za faktor
biologizace rostlinné vyroby.

Zakladnim predpokladem Slechténi na odolnost jsou vhodné zdroje
rezistence. Jejich studium vychéazi z kolekci odrid, kolekci linii $lechté-
nych na rezistenci a kolekci planych druhti pFfibuznych s kulturnim dru-
hem. Ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby Praha-Ruzyné byla pozor-
nost zamérena na vSechny tyto zdroje a od roku 1954 byly vybirdny
vhodné materidly pro Slechténi na rezistenci k obilnim rzim.

N&$ prispévek prinasi pfehled vysledkii studia genovych zdroji z od-
déleni genovych zdrojd a taxonomie VURV Praha-Ruzyn& od roku 1970
i soucasnych vysledki Slechténi pSenice z hlediska odolnosti ke rzim.
Zahrnuje také tdaje z pokusii zesnulé ing. V. Slovencikové, CSc. Starsi
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tdaje odriidové odolnosti ke rzi travni a rzi pSeni¢né byly shrnuty v pu-
blikacich BaresS (1984), BartoS§, Sebesta (1968, 1971a, b), Bar -
to3 et al. (1967, 1968).

MATERIAL A METODY

Odolnost ke rzi travni a rzi plevové jsme studovali v infekénich pokusech,
v nichz bylo uzito dvou inokula¢nich metod. V polnich pokusech jsme inokulovali
radek nachylné odrudy vodni suspenzi uredospor. Inokulaci rzi plevovou jsme pro-
vadéli potiranim listi sporovou suspenzi s naslednym prikrytim inokulovanych
rostlin uzavienymi sklenénymi valei pro zvyseni vzdu$né vlhkosti. Listy jsme po-
tirali zacatkem jara a v kvétnu, pocatkem sloupkovani jsme inokulaci opakovali
vstrikovanim suspenze uredospor injekcéni strikackou. Rez travni a rez p$eni¢nou
jsme inokulovali jen jednou, v kvétnu, injekéni strikackou.

Inokulace ve skleniku spoc¢ivala v potirani prvniho listu suspenzi spor s na-
sledovnym pfikrytim uzavienymi sklenénymi valci na dobu 48 hodin. Odolnost ke
rzi travni a pSeni¢né jsme testovali pri 18—22°C, ke rzi plevové pri 13—18 °C.

K inokulaci jsme pouzivali ras prevladajicich v letech pokust. U rzi travni
bylo uzito ras 14, 21, 11 a 34, u rzi plevové 8B, 3/55, 58C, 60, 40E168, 40E136, 40E137,
33E128, 232E137, u rzi pSeniéné UN10-14, UN13-77, UN3-61, eventualné biotypu
téchto ras, virulentnich ke genu Lr 26 (oznacenych SaBa). V nékterych letech jsme
uzivali dvé az tri rasy v oddélenych polnich pokusech. Sklenikové pokusy jsme ino-
kulovali tfemi az osmi rasami, podle jejichz reakce bylo mozné charakterizovat
nékteré geny rezistence. . _

Polni pokusy jsme hodnotili stupnici UKZUZ (9—8—7 odolné — R, 6—5—4
stifedné napadené — M a 3—2—1 nachylné — S) a sklenikové pokusy infekénimi
typy (Stakman et al, 1962).

Do pokust byly zarazovany pfirtstky genovych zdroji pSenice oddéleni geno-
vych zdroji a taxonomie VURV Praha-Ruzyné, ¢eskoslovenska novoglechténi a od-
rady ze statnich odrtidovych pokusti UKZUZ a pokust UKZUZ se zahrani¢nimi
odrudami.

Pri testech rezistence jsme postupovali takto: VétSinu vzorku jsme zkouseli
jen v polnich pokusech. Vzorky rezistentni v polnich testech jsme pak tesiovali ve
skleniku vétsim poctem ras. V téchto pokusech byly kromé odolnych odrad zara-
zeny i.témér izogenni linie s raznymi geny rezistence, k jejichz reakcim jsme pri-
rovnavali reakce testovanych odrud. Podle shodnych reakci jsme odrudy zaiazovali
do skupin, u nichz je mozné predpokladat stejny geneticky zaklad rezistence.

VYSLEDKY A DISKUSE

V polnich infekcnich pokusech bylo zhodnoceno vice nez 2300 vzor-
ki, z CehoZ pres dvé trfetiny byly ozimé p3enice. Podil odolnych vzorkil
byl vyS8S8i u jarnich neZ u ozimych pSenic. Nejvétsi poCet odolnych vzorkl
byl ke rzi plevové, mensSi ke rzi travni a nejmensi ke rzi pSenicné (tab.
I). Relativné mnoho odrid mélo kombinovanou rezistenci ke dvéma
druhtim rzi (tab. II).

Uvedené vysledky ukazuji, Ze sbirka genovych zdroji oddéleni ge-
novych zdroji a taxonomie VURV Praha-Ruzyné obsahuje znacény pocet
odrid pSenic rezistentnich ke rzim a Ze je tedy moZné pfi vybéru ro-
dict pro kfiZeni vybirat soucasné se zPfetelem na dal$i hospodarskeé
vlastnosti a diversifikaci genti rezistence, kterd je Zadouci z hlediska
trvani rezistence.

Predpokladem pro diversifikaci gent ve Slechténi novych odrid je
znalost genl rezistence v odolnych odriddch. Geny rezistence ke rzi
travni jsme u vybranych odriid (177) odhadovali podle reakci k souboru

e

ras a u nejvyznamnéjsSich odrid odhad ovérovali hybridologickou ana-
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1. Rezistence pSenice z kolekce genovych zdroji VURV Praha-Ruzyné ke rzim
(1970—1984) — procento z celkového poétu zkouSenych vzorki (M — stifedni napa-
deni, R — rezistentni) — The resistance of wheat originating from the collection
of genetic sources of the Research Institute of Crop Production, Prague-Ruzyné
to rusts (1970 to 1984) — percentage from the total number of tested samples (M —
intermediate infection, R — resistant)

8 Rez travni Rez pseni¢na ‘ Rez plevova
g‘ Rok Celkem
2 M ) R M R | M ‘ R
o 1971 255 | 16,0 9,3 11,0 11,0 6,6 56,0
. g 1977 577 11,4 36,6 = - 26,7 64,9
= 1984 642 117 18,1 = = 31,4 46,7
1971 343 10,1 44,6 17,3 30,3 10,3 49,1
g 1977 299 9,7 55,2 — —~ 15,4 84,6
- 1984 186 6,4 | 387 = 12,7 84,8

lyzou. Nejpocetng&ji byly zastoupeny geny Sr 31 (37 %) a Sr 5 (33 %)
a kombinace t&chto gent (6 % ), néasledoval gen Sr 29 (6 % ), kombinace
genu Sr 5 a daldich neurcenych genti (4 %), genu Sr 5 a Sr 29 (2 %).
Stejn& pocetny byl vyskyt genu Sr 11 (2 %). Podil odolnych odrtd s ne-
uréenymi geny tvoril 10 %. Gen Sr 31 byl odvozen od Zita a jeho hlav-
nim zdrojem ve vychodoevropskych odriidach byly sovétské odridy pSe-
nice 'Aurora’, 'Kavkaz’, ‘Skorospelka 35 a jejich derivaty s rezistenci

I1. Rezistence ozimych pSenic z rtznych zemi z kolekce VURV Praha-Ruzyné (1984)
— The resistance of winter wheat cultivars originating from different countries;
collection of the Research Institute of Crop Production, Prague-Ruzyné (1984)

{ Procento odolnych a stfedné napadenych vzorka
| roe rez travni rez plevova ;e;lte?g:; |
A — — \
| Sovétsky svaz 4,2 41,7 25,0 \
| Bulharsko 5,3 42,1 52,6 ‘
' Rumunsko 5,3 26,3 57,9 ‘
‘ Madarsko - 36,4 50,0 |
| Jugoslavie 8,3 30,0 46,7 ‘
Polsko 3,2 67,7 25,8 l
NDR 4,2 54,2 29,2 ‘
NSR - 54,5 27,3
Francie 5,8 3552 58,8 E
Velka Britanie 3,6 80,0 14,3 [
USA 36,4 22,0 30,0 \
Ceskoslovensko 2,0 32,7 61,2 “

GENETIKA A SLECHTENI — 1986 91



odvozenou od linie oznacené jako Neuzucht. Gen Sr 5 pochéazi ve vétSiné
vychodoevropskych odriid od odridy ‘Bezostd’, v jejimZ rodokmenu je
odriida ‘Kanred’ s timto genem, pfipadné& od odrid z ni odvozenych.
Gen Sr 29 maji n&které francouzské odriidy a ceskoslovenské odridy
vzniklé kfiZenim s odridou 'Moisson’.

Z geni rezistence ke rzi pSeniCné je nejrozsifenéjsi gen Lr 26, po-
névadZ je v tésné vazbé s genem Sr 31. Dale je velmi rozSifen gen Lr 3,
pochézejici vétS§inou z odridy ’‘Bezostd’ anebo z pFibuznych odrid. Je
ovSem nutné pocitat s tim, Ze naSe analyzy mohly odhalit jen nékteré
geny rezistence, a tedy i ndmi studované odridy mohou mit dal$i ne-
zjiSténé geny rezistence (Luig, 1983).

Udaje o odolnosti ozimych pSenic z riznych zemi ke rzi travni
a plevové (tab. II) ukazuji jednak vyznam urcitych druhd rzi pro riizné
zeme&, jednak odrazeji zdroje rezistence, jichZ bylo v rfiznych zemich
pouZivano. Napfiklad vysoky podil odrid odolnych soucasné ke rzi
travni a rzi plevové ve vychodoevropskych zemich ukazuje na S$lechti-
telské zdroje s kombinovanou rezistenci k ob&éma rzim, velmi Casto
translokaci 1B/I1R. Pozoruhodny je urcity podil anglickych odrid odol-
nych ke rzi plevové i ke rzi travni, u nichZ je moZné odolnost ke rzi
travni pripsat vazbé gent rezistence k této rzi s geny rezistence ke rzi
plevové nebo jinym genlim zvyhodnénym Slechtitelskymi vybéry.

Na druhé strané hospodarsky vyznam prevazné rzi plevové se od-
razi napf. ve velkém pocltu odrid odolnych ke rzi plevové z Anglie,
Polska, NDR, vyznam obou rzi napf. u odrid francouzskych.

SkuteCnost, Ze mnoho vykonnych odriid obsahuje geny rezistence,
Casto aniZ by na né byl zaméfen vybér, ve studovaném souboru hlavné
geny Sr 5 a Lr 3, je moZné vysvétlit dvojim zplisobem. Jednak vazbou
s uziteCnymi geny pro rezistenci a pro jiné hospodafské vlastnosti, na
které je zaméreno Slechténi, jednak pleiotropnim efektem téchto genti na
nékteré Zadouci vlastnosti. Z toho také vyplyva, Ze Slechténi na odol-
nost nemusi vést k sniZeni vynosového potencidlu, jak se nékdy uvadi.
Pokud casto prdvé nachylné odridy pat¥i k nejvykonné&j$im, pak to mi-
Ze pouze odraZet skuteCnost, Ze pri Slechtitelském zaméreni na mensi
pocet Zadanych vlastnosti a stejném objemu préace je vétSi pravdépo-
dobnost ziskani jejich vyS3i trovné.

Tak jako zrejmé existuje vazha nékterych gent rezistence s pozi-
tivnimi vlastnostmi, existuje vazba jinych genii rezistence s negativnimi
vlastnostmi. To plati Casto pro geny odvozené od cizich druhtt a roda
a vysvétluje skutec¢nost, Ze od prenosu genl rezistence do jeho vyuZiti
ve vykonnych odriddch uplyne zpravidla znac¢né dlouhd doba, béhem
niZ jsou odstraiiovany nebo redukovany neZadouci vlastnosti. Napf. ge-
ny rezistence ze Zita lokalizované na translokaci 1B/IR byly v souboru
odrid, ktery jsme testovali, viibec nejpocCetnéji zastoupeny. K jejich
roz$ifeni v obchodnich odritidach vSak doSlo aZ po prekonédni rady ne-
Zadoucich vlastnosti, mnohem pozdé&ji, aZ za nékolik desitek let, neZ byly
ziskdny prvni substituéni linie. V posledni dob& se odridy s translokaci
1B/1IR vyznamn& uplatiiuji i v mexickém Slechtitelském programu
(CIMMYT) jarni p3enice, kde se mezi nejvynosnéjsi Fadi odriidy 'Veery
»S"“ a ‘Bobwhite ,,S*“/. Vyznamna je skute&nost, Ze pfes toto mimoradng
velké, prakticky celosvétové rozSifeni, se v prirodé dosud nevyskytly
virulentni rasy rzi travni, které by gen Sr 31 pfekonaly, aCkoliv dalsi,
na translokaci 1B/IR lokalizované geny rezistence, a to k padli travni-
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III. Geneticky zaklad rezistence odrud ozimé pSenice povolenych v Ceskoslovensku
— Genetic base of the resistance of winter wheat cultivars certified in the Cze-
choslovak Socialist Republic

- Pavoleta P. graminis P. recondita
o vroce Sr Sr? Lr Lr?
Amika 1980 Sr5 Sr3l — Lr3 Lr26 —
Danubia 1984 Sr31 — Lr 26 -
Hela 1979 Sr29 - — —
Iljicovka (SSSR) 1975 Sr5 2 Lr3 —
Iris 1983 Sr 31 — Lr 26 -
Istra 1979 Sr31 - Lr3 Lr26 1
Jubilejna (SSSR) 1971 Sr5 1 Lr3 —
Juna 1979 Sr5 — Lr3 —
Kosutka 1981 — 1 — 1
Mara 1984 Sr 29 — Lr3 —
Mirela 1979 - - —
Mironovska (SSSR) 1966 Sr Tmp — Lr3 -
Mironovska kratkostébelna (SSSR) 1984 Sr31 = Lr 26 -
QOdra 1981 -~ - Lr3 -
Regina 1982 — - — —
Sabina 1983 Sr 31 — Lr 26 —
Slavia 1976 Sr29 1 - -
Solaris 1976 Sr31 8r5 - Lr 26 —
Viginta 1984 Sr5 — Lr3 -
Vala 1980 Sr 29 - — 1
Zdar 1983 — 1 = —

mu, rzi pSenicné i rzi plevové, jsou jiZ k nékterym, Casto prevladajicim
rasam, nedcinné.

Jak ukazuje tab. II, md& Ceskoslovensko ve srovndni s jinymi ze-
mémi vysoky podil odriid ozimé pSenice rezistentnich ke rzim. Jejich ge-
neticky zéaklad rezistence je uveden v tab. III. Z 21 povolenych odriid
ma sedm gen Sr 31, Sest gen Sr 5 a Ctyfi gen Sr 29. Gen Sr 31 byl pfe-
nesen z odriidy ‘Aurora’ nebo ‘Kavkaz’' a v jednom pfipadé z linie Wei-
henstephan 378/57-132b, gen Sr 5 z derivati odridy ’‘Bezosta’ (’Jubilej-
né’, 'Iljicovka’), gen Sr 29 z odrGdy ‘Moisson’. Gen Lr 3 byl pFenesen
z derivatli odridy ’Bezostd’, gen Lr 26 s genem Sr 31, s nimZ je ve
vazbé. Nékolik gent nebylo dosud determinovano.

I kdyZ jsou v soucasné dobé rozSifeny rasy virulentni ke genu Sr 5,
Lr 3 a Lr 26, geny Sr 31 a Sr 29 poskytuji dostateCnou ochranu proti
rzi travni a rovnéZ polni odolnost proti rzi plevové je v soucasné dobé
u povolenych odriid dostate¢nd. DalSim cilem Slechténi pSenice na re-
zistenci k chorobam bude pfi uchovéani rezistence ke rzi plevové a trav-
ni vys8si odolnost nebo tolerance k stéblolamu, padli; brani¢natce a rzi
pSenicné.
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BAPTOLU, N. — BANKOYH, . — BAPELWU, U. — BNACAK, M. (HayuHo-uccnepoBatenb-
CKMI WHCTUTYT pacTteHuesoacTsa, lpara- PysbiHe): VICTOUHWKM T€HOB YCTOWUMBOCTHM nwe-
HUUbI K pxaBuuHaMm, Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 89-95.

B pa6ote npescrtasneH o0630p pe3ynbTaTOB WM3yueHWUs COPTOBOW YCTOMUMBOCTH, MLIEHHMUDI
n3 konnekuymn HWUUP [lpara - Py3biHe K NWHEHHOW pXaBUMHE, XENToW pxaBuuHe W K Oy-
PO# pXxaBuuHe nweHuubl 3a nepuoa 1970 — 1983 roaoB. YCTOWUMBOCTL M3yuanv. MpU MCKYC-
CTBEHHOM 3apaxXeHWu Haubonee pacnpoCTpaHEHHbIMM pacaMu B MOAEBbIX W TENAUYHbIX
onbiTax. OueHeHo 6bino cebiwe 2300 o6pa3uyos, B ToM uucne Gonee ABYX TpeTen Obinu
obpasubl 03UWMOK nNweHuubl. Haubonbwee uucno o6pasuoB 6biNO YCTOWUMBBLIX K KENTOW
pXaBUMHE, MeHblle K NUHEWHON pXaBUMHE W MeHee Bcero Kk Oypor pxaBUMHE NLEHULbI.
3HayuTenbHoe uucno o6pasloB MMEeNo KOMOUHMPOBAHHYIO YCTOWUMBOCTb K ABYM MWAW KO
BCEM TpeM BWAAM pPXaBUMHbI, OCOGEHHO B NOCNEAHEM OUeHUBaeMoM roay. 3TO CBHAE-
TeNbCTBYET O BO3pacTaloweM YpOoBHE Cenekuuu Ha YCTOWUMBOCTb M 06 WUCNONb30BaHWM
reHHbIX MCTOUHWKOB, B KOTOPbIX B3aWMMOCBSi3aHa YCTOMUMBOCTb K HECKONbKMM BUAaM
pxaBuMHbl, COBOKYNHOCTb 177 yCTOWYMBbBIX K NMHEWHOW pXaBYyuHe COPTOB aHaNM3Upo-
BanaCb Ha npUCYTCTBME ST reHoB YCTOWUMBOCTM K NMHEWHOH pxaBuuMHe. Haubonee MHoO-
rouncneHHblM 6bino npesacragutenscteo reHos Sr 31 m Sr 5. o cpaBHeHWIO C KONnek-
UMSAIMK 3arpaHWuHbIX COPTOB YexoCnoBakusi MMEET BbICOKMK MPOUEHT COPTOB C KOMOGUHMU-
pOBaHHOW YCTOMUMBOCTbIO K AMHEWHOW MW XENTon pxaBumHam. Yexocnosaukue copTa CO-
AepxaT, rnaBHbiM 06pa3oM, reHbl YCTOWUMBOCTU K NWHEHHOW pxasumHe St 31, Sr 5 u Sr 29
W reHbl yCTOMUMBOCTM K OYpoi pxaBuuHe nweHuubl L7 3 u L7 26. FeHbl yCTOMUMBOCTH
K Xenton pxaBuuHe (Y7) He O6blaM A0 CHUX NOP B UEXOCNOBALUKWMX COpPTax MNOApPOGHO
HU3YyUeHbl.

Triticum aestivum L.; xentas pxaBuuHa, NWHENHHas pxaBuuHa; OGypas pxaBuuHa nwe-
HWLbI; YCTOWUMBOCTb; UCTOUHMKHU YCTOWUMBOCTH
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BARTOS, P. — VALKOUN, J. — BARES, I. — VLASAK, M. (Research Institute of
Crop Production, Praha-Ruzyné): Genetic Sources of Wheat Resistance to Rusts.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 89-95. i

The results are presented of a study on varietal resistance of wheat, originating
from the collection of the Research Institute of Crop Production, Prague-Ruzyné,
to stem rust, yellow rust and leaf rust of wheat, performed over the years 1970
to 1983. Field and glasshouse trials were performed to study the resistance under
conditions of artificial infection. More than 2,300 samples were evaluated; out of
this number more than two thirds were winter wheat samples. The largest number
of samples were resistant to yellow rust, smaller number to stem rust and the
smallest to leaf rust of wheat. In a considerable number of samples a combined
resistance to two or all three rusts, particularly in the last year of evaluation, was
observed. This suggests an increasing level of breeding for resistance and the
utilization of sources combining the resistance to more rust species. The set of 177
cultivars resistant to stem rust was analyzed for the presence of Sr genes for
resistance to stem rust. The largest proportion was formed by the Sr 31 and Sr 5
genes. In comparison with the collection of foreign cultivars, Czechoslovak cultivars
have a high proportion of cultivars with the combined resistance to stem rust and
vellow rust. Czechoslovak cultivars are characterized mainly by the presence of
St 31, St 5 and Sr 29 genes for resistance to stem rust and by Lr 3 and Lr 26 genes
for resistance to leaf rust of wheat, So far the Czechoslovak cultivars have not been
studied in detail for the presence of genes for resistance to yellow rust (Yr).

Triticum aestivum L.; yellow rust; stem rust; leaf rust of wheat; resistance; sources
of resistance

BARTOS, P. — VALKOUN, J. — BARES, I. — VLASAK, M. (Forschungsinstitut
fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Genquellen der Resistenz von Weizen ge-
geniiber Rost. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 89-95.

Der Beitrag bringt eine Ubersicht der Ergebnisse von Studien zur Sortenresistenz
von Weizen der Kollektion des FI flir Pflanzenproduktion Praha-Ruzyné gegentiber
Schwarzrost, Gelbrost und Weizenbraunrost fiir den Zeitraum 1970—1983. Die Re-
sistenz wurde unter Bedingungen einer kiinstlichen Infektion mit den verbreite-
testen Rostarten in Feld- sowie Treibhausversuchen studiert. Es wurden mehr als
2300 Proben ausgewertet; etwas mehr als zwei Drittel davon betrafen Winterwei-
zen. Die meisten Proben waren gegeniiber Gelbrost resistent, etwas weniger gegen-
Uber Schwarzrost und die wenigsten der Proben waren gegen Weizenbraunrost re-
sistent. Eine betridchtliche Zahl der Proben wies eine kombinierte Resistenz gegen-
liber zwei oder allen drei Rostarten auf, insbesondere im letzten Jahr der Unter-
suchungen. Dies stellt einen Beweis des steigenden Niveaus der Zilichtung auf
Resistenz sowie der Ausniitzung von Quellen dar, an die die Resistenz gegeniiber
mehreren Rostarten gebunden ist. Eine Kollektion von 177 gegeniiber Schwarzrost
resistenten Sorten wurde auf das Vorhandensein der Sr-Gene der Schwarzrostre-
sistenz analysiert. Am zahlreichsten waren die Gene Sr 31 und Sr 5 vertreten. Im
Vergleich mit Kollektionen ausldndischer Sorten hat die Tschechoslowakei einen
hohen Anteil von Sorten mit kombinierter Resistenz gegen Schwarz- und Gelbrost.
Die tschechoslowakischen Sorten enthalten insbesondere die Gene Sr 31, St 5 und
Sr 29 der Schwarzrostresistenz und die Gene Lr 3 und Lr 26 der Weizenbraunrost-
resistenz. Gene der Gelbrostresistenz (Yr) wurden bisher in den tschechoslowaki-
schen Sorten nicht eingehend durchstudiert.

Triticum aestivum L.; Gelbrost; Schwarzrost; Weizenbraunrost; Resistenz; Re-
sistenzquellen
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RECENZE

BIOMETRICESKIJE METODY V SELEKCII RASTENIJ
BIOMETRICKE METODY V SILACHTENI RASTLIN
A. V. Smirjajev, M. V. Gochman

Moskva, Agropromizdat. 1985, 214 s.

Publikacia je vysledkom mnohoroénej prace autorov na zdokonalovani a po-
uziti si¢asnych matematickych metdéd v zavereénych etapach $§lachtenia. Pozostava
z piatich kapitél, ktoré su doplnené Siestimi prilohami. Obsahuji predovietkym
algoritmy uvadzanych metéd.

V prvej kapitole, venovanej matematickym metédam v slachtitelsko-genetic-
kych vyskumoch rastlin, si objasnené doévody, na zaklade ktorych sa v &lachteni
pouzivaju metody matematickej Statistiky. Pri analyze kvantitativnych znakov (kva-
litativne znaky nie su rozpracované) v uvadzanych metédach sa uplatfiuji prvky
populaéného pristupu. Je zdoéraznena myslienka vzajomnej adaptacie ulohy, me-
tody a udajov.

V druhej, najrozsiahlejsej kapitole, si uvedené metdédy (disperzna, regresna
analyza, seleké¢né indexy) a ich modifikacie pri hodnoteni mnohoroénych pozoro-
vani. Modifikacie majui za ciel aj u udajov s obmedzeniami splnif dlohy vyberu.
U najpouzivanejSej metédy — analyzy rozptylu, je poukazané na zdroje systema-
tickych chyb. S moznosfami zdokonalenej metédy regresie na priemer oboznamuju
autori ¢itatela pri analyze udajov zo §tatnych odrodovych pokusov. Vypoéet mno-
hych metéd nie je mozny bez pouzitia pocitaca. Pre metédu selekénych indexov je
uvedeny systém programov vypracovany v Hlavnom vypocé¢tovom stredisku Minister-
stva poInohospodarstva ZSSR. )

V prvych dvoch kapitolach su rieSené otazky vyberu biologického materialu
prostrednictvom metéd a ich modifikacii, ktoré beri do uvahy nedostatky udajo-
vych siborov. V tretej kapitole si u dvoch zakladnych metéd — disperznej a re-
gresnej analyze — uvedené predpoklady pre ich pouzitie a spésoby overenia ich
splnenia. U analyzy rozptylu su to: test aditivity, homogenity rozptylu, transfor-
macie a iné.

Porovnavanie vyberov len na zaklade priemernych hodndot hospodarsky cen-
nych znakov je nedostatoé¢né. Je nevyhnutné brat do tvahy aj mieru premenlivosti
znakov a reakeciu na kolisanie agroklimatickych podmienok. Hodnoteniu na zaklade
velkosti a stability znaku je venovana §tvrta kapitola.

Skimanie premenlivosti, adapticie a vyberu na zaklade komplexu znakov je
nevyhnutné v rozliénych oblastiach biologie, ekoldgie, genetiky a Slachtenia. Pri
analyze samostatnych znakov su viésie uspechy. V poslednej, piatej kapitole je
poukazané na pouzitie mnohorozmernych Statistickych metéd (faktorova, diskrimi-
naéna, zhlukova a iné), na ich moznosti a ohranicenia.

Mnohé analyzované pristupy su doplnené prikladmi.

Publikacia syntetizuje znalosti jednak vyberu v zavereénych etapach $lachtenia,
jednak vyberu vhodnych biometrickych metod. PretoZze takéto sklbenie mnohé prace
doposial neposkytuju, jej uverejnenie je o to cennejsie.

Ing. A. Zofajova
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MOZNOSTI VYUZITI ODRﬁDY.’NEPAL 81’ VE SLECHTENI JARNIHO
JECMENE NA ODOLNOST PROTI PADLI TRAVNIMU

F. Briickner

BRUCKNER, F. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Kro-
meériz): Moznosti vyuZiti odridy 'Nepal 81’ ve 3lechténi jarniho jeémene na
odolnost proti padli travnimu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) :
97-102.

U je¢mene odrudy ‘Nepal 81’ bylo zjisténo, Ze jeho vysoka rezistence proti
padli travnimu (infekéni typ 0—1) je zalozena na jednom dominantnim genu,
ktery se nachazi v Ml-a lokusu, nebo je s nim ve velmi pevné vazbé. Je prav-
dépodobné, Ze tento gen se li§i od doposud popsanych genti tohoto lokusu. Gen
byl uspésné preveden z genotypu var. hybernum Vib. odridy ’‘Nepal 81’ do
genoiypu var. nutans (Rode) Alef. s vysokou odnozivosti a kratkym stéblem
morfotypu odrady ’‘Diamant’, ktery je spole¢ny vsem ceskoslovenskym odra-
dam.

Hordeum wvulgare L.; padli travni; genetika rezistence

Slechténi jarniho jeCmene na odolnost proti padli travnimu (Ery-
siphe graminis DC f. sp. hordei Marchal) je v CSSR na vysoké tdrovni.
KaZdd z povolenych odriid obsahuje alespoii jeden gen pro odolnost
k urc¢itému spektru ras padli. Dosavadni zkuSenosti se Slechténim na
rasové specifickou odolnost zaloZenou na majorgenech svédc¢i o tom,
Ze v dtsledku velké prizplisobivosti patogena nemivd dlouhého trvani.

Vyuzivani genu rezistence z odrud péstovanych v sousednich statech bylo
u nas malo uspésné, ponévadz jiz béhem Slechténi, nebo kratce po povoleni novych
odrud, se staly neuc¢innymi.

Vyjimku tvori pouze odridy s genem Ml-al3 v odridach ‘Koral’ (rok povoleni
1978), 'Karat’ (1981), 'Krystal” (1981), ‘Bonus’ (1984) a ’Zenit’ (1985), které si doposud
podrzuji vysokou rezistenci a také zaujimaji nejvétsi péstitelské plochy. Delsi trvan-
livost této rezistence lze prisuzovat tomu, Ze jako donor nebyla pouzita obchodni
odrida, ale naSim sladovnickym jeémenim geneticky znac¢né vzdalena krajova od-
rada z Balkanu ‘I 25, na jejiZ vysokou rezistenci proti padli prvné upozornili No -
verova Mansfeld (1955).

V roce 1980 se nam podafilo z rostlin péstovanych ve skleniku v zimnim ob-
dobi vyizolovat prvni rasu piekonavajici rezistenci genu Ml-al13 (Briickner,
1982a). V dalsich letech jsme objevili dalsi rasy s genem virulence pro gen Ml-al3
i na rostlinach péstovanych v poli. Tyto prvni nalezy signalizuji, Ze gen Ml-al3
v uvedenych odrtidach pozbude brzy své uc¢innosti, a proto jsme se rozhodli vy-
hledat a §lechtitelsky vyuzit novy donor, ktery by byl svou vysokou rezistenci srov-
natelny se souéasnymi odrudami s genem Ml-al3.

MATERIAL A METODY

Na$e volba padla na odrudu ‘Nepal 81’, ktera je soucasti tzv. ,Evropské skol-
ky chorob jeé¢mene“ (European Barley Disease Nursery). Tato skolka se vyséva ve
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l. Obilky jeé¢mene od-
rady ‘Nepal 81/, donora
rezistence proti padli —
Caryopses of the 'Nepal
31’ barley cultivar, donor
»f resistance to powdery
nildew

a na tomto je¢meni doposud nebyl pozorovan vyskyt padli. Je¢men jsme dale otes-
‘~vali vSsemi v ustavé udrzovanymi rasami padli, obsahujicimi nejruznéjsi geny
virulence pro geny rezistence jejich hostiteli. Ke vSem témto rasam byla odrtda
‘Nepal 81’ vysoce rezistentni (infekéni typ 0—1). Odruda ‘Nepal 81’ se radi k Sesti-
radym je¢menum (var. hybernum Vib.) s velmi chudym zrnem a tmavé zbarvenou
pluchou (obr. 1). Vyznacéuje se velmi rychlym ristem na jafe a v metani i zrani
je v pruméru o 10 dnt ranéjsi nez nase odrudy.

Jako partner pro prvni kiiZeni s timto je¢menem byl vybran kmen S 119/73
(obr. 2) s genem Ml-a9 pro rezistenci k padli a s genem Pa-3 pro rezistenci ke rzi
je¢menné. Tento kmen byl v letech 1979 aZz 1981 zkou$en ve Statnich odradovych
zkouSkach a béhem zkusSebni doby byla u ného rezistence proti padli piekonana.
V roce 1981 silné napadeni touto chorobou zptsobilo znaé¢nou vynosovou depresi,
coz rozhodlo, Ze nebyl uznan v odrudu.

Krizeni S 119/73 X Nepal 81 slouzilo k prevedeni genu rezistence druhého ro-
di¢e do genotypu s dvouradym klasem var. nutans (Rode) Alef. s kratkym stéblem
a dobrou odnozivosti, jak je typické pro morfotyp odridy ’‘Diamant’.

2. Obilky kmenu S 119/
/73, donora morfotypu
odrudy ’'Diamant’ —
Caryopses of the S 119/
/73 strain, donor of
morphotype of the ’‘Dia-
mant’ cultivar
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Dalsi etapou bylo zjistit zpusob dédi¢nosti rezistence a zlepsit technologickou
vlastnost zrna. K tomu slouzilo kfiZzeni jednoho z kment prvniho kfizeni s kme-
nem HVS 51249/79 z NDR. Tento kmen vznikl z kiiZeni kmene @ 496/72 s odrudou
'Nadja’. Kmen Q 496/72 je sesterskym kmenem kmene Q 448/72, z kterého vznikla
odruda 'Karat’ (Briickner, 1982b), a reprodukuje jeho odolnost proti padli a rzi
jetmenné reprezentované geny Ml-al3 a Pa-3. Po odridé 'Nadja’ zdédil uvedeny
lkmen vysokou sladovnickou hodnotu.

Pro vybéry rezistentnich kmenu z krizeni S 119/73 X Nepal 81 jsme generaci
F3 testovali ve skleniku rasou padli EGH-753050-EU-83 s genem virulence pro gen
Ml-a9. Jedna se o nejnovéjsi znaceni ras padli, které navrhli na zakladé nového
testovaciho sortimentu Frauenstein et al. (1983). U tohoto zplsobu ¢iselny kod
umoznuje deSifrovat pritomnost genu virulence pro geny rezistence obsazené v di-
ferenciac¢nich odrudach testovaciho sortimentu.

Pro druhé krizeni HVS 51249/79 X (S 119/73 X Nepal 81) jsme pro stanoveni
Stépnych pomért v generaci F2 pouzili mimo uvedenou rasu i rasu EGH-723053-
-EU-83, ktera mimo jiné obsahuje geny virulence pro geny rezistence Ml-a9 a MIl-
-al3.

VYSLEDKY

Prvni KkFiZeni S 119/73 X Nepal 81 jsme provedli v roce 1982 ve
skleniku. Ackoliv odridu 'Nepal 81’ jsme vyseli o 14 dnii pozdé&ji nez
druhého partnera ke kfiZeni, synchronizace kveteni byla velmi Spatna.
Ze znacného poctu nakfiZenych kvitkd jsme sklidili pouze pét kli¢ivych
zrn. JeSté v témZe roce jsme tato zrna vyseli ve skleniku do vegetacni
nadoby. JeSté v témZe roce bylo sklizeno celkem 638 zrn generace Fa.
Maly pocet ziskanych zrn byl divodem, Ze genetickou analyzu odolnosti
jsme neprovedli jiZ u tohoto kFiZeni.

V nasledujicim roce jsme zrna individudlné vyseli v poli do zdhonu.
Po vymetani byly vyznacCeny pouze rostliny s dvourfadym klasem morfo-
typu odriidy ‘Diamant’. Timto zptisobem bylo sklizeno z uvedeného poctu
49 rostlin. Cast zrn (15—20) z kaZdé rostliny byla pouZita ke skleniko-
vym testim na odolnost proti padli. Pouze 12 potomstev bylo zcela re-
zistentnich.

Zbyla zrna téchto rostlin byla jeSté v témZe roce vyseta ve skleniku
do vegetacnich nadob. Po vymetani bylo pét potomstev vylouceno pro
Stépeni v morfologii klasu. Ze zbylych sedmi potomstev — kmend byly
vybrany tri s nejvzhlednéjSim zrnem pro dalSi hybridizaci ve skleniku
v roce 1983.

V dobé metani byl za timto tifelem vybrdn kmen s pracovnim ozna-
¢enim km. ¢. 553 (obr. 3), jehoZ pyl jsme pouZili k opyleni kmene HVS
51249/79. Tim bylo ziskdano 75 zrn generace Fi, kterd byla v Cervnu té-
hoZ roku vyseta ve foliovém Kkrytu. Rostliny ze vzeSlych zrn byly oSetre-
ny proti bzunce, zdarné se vyvijely, takZe poCatkem listopadu bylo
sklizeno dostate¢né mnozZstvi zrn, jak k provedeni genetické analyzy
rezistence, tak i k dalSimu vysevu pro selekci kment rezistentnich ne-
jen proti padli, ale i proti rzi.

Rasou EGH-723053-EU-83 virulentni pouze pro prvniho rodic¢e bylo
otestovano 240 rostlin generace F2. PFi predpokldadaném Stépném po-
méru 3: 1, teoreticky pocet rostlin jednotlivych kategorii mé&l byt v po-
méru 180 rezistentnich (R) ku 60 nachylnym (N). SkuteCny S3tépny
pomeér byl 179 R : 61 N. Shoda byla tedy témér uplna.

P¥i testaci 518 rostlin rasou EGH-753050-EU-83, postrddajici geny
virulence pro geny rezistence obou rodicli, byly veSkeré rostliny re-
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3. Obilky kmenu ¢. 553
z krizeni S 119/73 X
X Nepal 81 morfotypu
prvého a rezistence dru-
hého rodi¢e — Caryopses
of strain No. 553 from
the crossing the S 119/
/73 X Nepal 81 of the
morphotype of the first
parent and resistance of
the second parent

zistentni. To svédC€i o tom, Ze rezistence odriidy ‘Nepal 81’ je zaloZena
na jednom dominantnim genu, ktery se nachézi v lokusu MI-a, nebo
je s nim ve velmi pevné vazbé.

DISKUSE

Na kratkém rameni patého chromozému jeCmene obecného (Hor-
deum vulgare L.) se nachazi lokus Ml-a pro geny rezistence proti padli.
Favret (1960, 1969) zjistil, Ze v tésné blizkosti tohoto lokusu jsou
jeSte dva lokusy, které dohromady tvofi genovy komplex, obsahujici vice
ale! nebo pseudoalel pro rezistenci. Alely tohoto komplexu se navzajem
(i81 jak ucCinnosti k rdznému spektru ras patogena, tak i riznym in
fek¢nim typem. Oznacuji se symboly Ml-a s Ciselnym indexem, tak jak
byly postupné identifikovdny. Doposud bylo popséno 15 rtznych genii
pro tento genovy komplex.

PonévadZ odriida ‘Nepal 81’ byla rezistentni nejenom k uvedenym
rasdm, ale i k dalSim, a geny virulence pro geny Ml-al, MIl-a3, Ml-a4,
Ml-a6, Ml-a7, Ml-a8, MI-a9, Ml-all, Ml-al3 a Ml-al5, je identita genu
rezistence tohoto je¢mene s nékterym z uvedenych geni vyloucena.

MiZeme vyloucit i identitu s geny MIl-a2 a Ml-al4, nebot tyto geny
reaguji jen k malému poctu ras infekCnim typem 2—3, tedy stfedni odol-
nosti az stfedni néchylnosti (Giezeova et al, 1981). Méalo pravdé-
podobné je identita s genem MI-a5, jehoZ donorem je odriida ’‘Gopal
CI 10871’. Infek¢ni typ u této odridy se nejcastéji uvadi 1—2 cn, tj.
s doprovodnymi chloré6zami a nekrézami.

Pokud se tyCe reakce na oCkovani virulentnimi rasami, iplna shoda
infek¢niho typu je pouze s genem MI-al0 v izogenni linii IZ0 12, ve
které ptivodnim donorem uvedeného genu je odrtida '‘Durani’ (Mose-
man, Jergensen, 1971). PonévadZ s timto genem evropsti badatelé
nepracovali, neni znadmd reakce tohoto jemene k evropskym rasam
padli. Bez této znalosti spektra uc€innosti lze téZko porovnat shodu mezi
genem MI-al0 a genem v odriidé ‘Nepal 81'.
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I kdyZ dosaZené vysledky s jeCmenem odridy ‘Nepal 81’ nedovoluji.
jednoznacné posoudit, zda se jednd o novy gen ze série Ml-a gend,
v kazdém pripadé nebylo tohoto genu vyuZito ve $lechténi.

Dosavadni vysledky s pfevodem tohoto genu do S$lechtitelsky upo-
ifebitelného genotypu poskytuji optimistické vyhlidky pro praktické
vyuZiti ve Slechténi novych odrid v CSSR. Pomé&rné kratka doba pro
tento pfevod byla docilena vypéstovdnim dvou generaci v kazdém roce.
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Doslo dne 1. 7. 1985

BPHOKHEP, . (OCEBA — HayuHO-UCCNepoBaTeNbCKMA U CENEKUWOHHbIA WHCTUTYT 3ep-
HOBbIX KynbTyp, Kpomepxux): Bo3mMoxHoCTH ucnons3osaHusg copta 'Henan 81 B cenekuuu
SIPOBOro sUMeHs Ha YCTOWUMBOCTL K MyuHucTo#i poce. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22,
1986 (2) :97-102.

Y aumeHs copta ‘Henan 81" 6bino yCTaHOBAEHO, UTO €ro BbICOKas YCTOWUMBOCTb K MYUHMU-
CTOi poce (MHMEKUHWOHHbIiH TUn 0—1) oCHoBaHa Ha OAHOM AOMMUHAHTHOM reHe, KOTOpbik
Haxoautcs B M1-a nokyce, UAM Xe OUEHb TECHO CBR3aH C HUM. BepoAaTHO, uTOo 3TOT reH
OTAMUAETCS OT A0 CUX MOP OMNMCaHHbIX FEHOB 3TOro nokyca. FeH Gbin ycnewHo nepesedeH
u3 reHotuna var. hybernum Vib. copra ‘Henan 81 B reHotun var. nutans (Rode) Alef.
C BbICOKOM KYCTUCTOCTbIO M KOPOTKMM cCTeGneM MopdoTuna copta ‘[AuamaHT’, KOTOpbIA
SBNSETCS O6WMUM ANs BCEX UEXOCNOBALUKUX COPTOB.

Hordeum vulgare L.; MyyHuCTas poca; reHeTMKa yCTOHUMBOCTH

BRUCKNER, F. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Crops, Kro-
meéiiz): Possibilities of the Use of the 'Nepal 81' Cultivar to Spring Barley Breeding
for Resistance to Pewdery Mildew. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) :97-
-102.

It has been found out in the barley cultivar ‘Nepal 81’ that its high resistance to
powdery mildew (infection type 0—1) is conditioned by one dominant gene which is
located in Ml-a locus, or which is in a very firm bond with this locus. It is probable
that this gene differs from the so far described genes of this locus. The gene was
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successfully transferred from the genotype of var. hybernum Vib. of the 'Nepal 81’
cultivar to the genotype of var. nutans (Rode) Alef. with high tillering capacity
and short stem of the morphotype of the cultivar '‘Diamant’ which is common to
all Czechoslovak varieties.

Hordeum vulgare L.; powdery mildew; genetics of resistance

BRUCKNER, F. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau,
Kromériz): Moglichkeiten des Einsatzes der Sorte 'Nepal 81’ in der Ziichtung wvon
Sommergerste zur Resistenz gegeniiber Getreidemehltau. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 22, 1986 (2) : 97-102.

Es wurde festgestellt, dal die hohe Resistenz gegeniiber Getreidemehltau (Infek-
tionstyp 0—1) der Gerstensorte ‘Nepal 81’ auf ein dominantes Gen zurilickzuflihren
ist, das sich im MlIl-a-Lokus befindet oder mit diesem in fester Bindung steht. Ver-
mutlich ist dieses Gen von den bisher beschriebenen Genen dieses Lokusses unter-
schiedlich. Das Gen wurde erfolgreich aus dem Genotyp der Var. hybernum Vib.
der Sorte '‘Nepal 81’ in den Genotyp der Var. nutans (Rode) Alef., mit hohem Be-
stockungsvermogen und kurzem Halm des Morphotyps ‘Diamant’, der allen tsche-
choslowakischen Sorten gemein ist, transferiert.

Hordeum vulgare L.; Getreidemehltau; Resistenzgenetik -

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Briickner, CSc., OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky tstav obil-.
narsky, Havlickova 2787, 767 41 Kromériz
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CASOVY SLED UTVARENI KLASKU U DVOUKLASKOVYCH
MUTANTU PSENICE

J. Foltyn, K. Stolc

FOLTYN, J. — STOLC, K. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné):
Casovy sled utvdfeni kldasku u dvoukldaskoviych mutanti psenice. Shor. UVTIZ
- Genet, a Slecht., 22, 1986 (2) : 103-108.

Organogeneticky vyvoj vegetacniho vrcholu dvouklaskovych mutanttt ozimé
psenice obecné (typ ,,duospiculum® — banana twin spikelets) se od normalni-
ho vyvoje viditelné odliSuje az od VI. etapy organogeneze — mikro- a makro-
sporogeneze. Az tehdy se pod prvnim klaskem, zalozenym ve IV. etapé orga-
nogeneze (vznik vegetacénich vrcholt druhého radu), na témze ¢élanku klaso-
vého vietene zretelné utvari klasek druhy. Tim se vysvétluje, pro¢ pocet élan-
kit klasového vretene u mutantu . duospiculum® nebyva podstatné niZzsi, nez
u vychozich odrtd.

pSenice; mutanty; dvouklasek; organogeneze

NaSe dosavadni prace s dvouklaskovymi formami pSenice obecné —
dva klasky na jednom c¢lanku klasového vietene nad sebou, kaZzdy
s vlastnim kolénkem, typ , duospiculum“ (obr. 1) — pokrocily natolik,
Ze je nutné bliZe sledovat zplisob jejich tvorby. K rozboru se nejlépe ho-
di metody organogenetické, nebot u ristu a vyvoje rostlin nestaci jen
zkoumat vazbu metabolismus — biomasa, nybrZz je nutné mezi né vloZit
jesSté organogenezi (Kan, 1984).

MATERIAL A METODY

Do pokusu byly vzaty dvé dvouklaskové formy (typ , duospiculum®) ozimé
pSenice, a sice' KF Duo E (mutant hybridu Kavkaz X Forlani, var. epythrospermum)
a Mironovska 808 Duo L (mutant Mironovské 808, var. lutescens). Material byl
odebiran z polniho vysevu v Praze-Ruzyni v letech 1983/1984 a 1984/1985. Pod lupou
(padesatinasobné zvétseni) byly sledovany vegetacni vrcholy od IV. do VI. etapy
organogeneze, podle stupnice F. M. Kupermanové. Zakreslovany byly poméry ze
stfednich ¢lankt klasového vietene.

VYSLEDKY

Na obr. 2 jsou schematicky zakresleny stfedové vyseky vegetacCni-
ho vrcholu — po dvou c¢lancich z kaZdé strany klasu — ve IV., V. a VI.
etapé organogeneze. U obou ozimych dvouklaskovych forem (KF Duo E
a Mironovska 808 Duo L) byl zaznamenan stejny stav: ve IV. etapé or-
ganogeneze normdlni obraz p3enice obecné s klasem béZné formy (ne-
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1. Typ Kklasu ,duospi-
culum“ — dva klasky
na jednom ¢lanku kla-
sového vietene, kazdy
s vlastnim kolénkem
(Foto M. Novak) —
“Duospiculum” ear type
— {two spikelets on one
short segment of ear
rachis, each having its
own node (Photo by M.
Novak)

vétevnaty, s jednim klaskovym hrbolem na ¢lan-
ku vietene), v V. etap€ pokracujici normélni vy-
voj a teprve v VI. etapé se pod prvnim klaskem
zietelné rysuji zdklady klasku druhého, ¢imZ se
vytvori dvoukldsek typu ,duospiculum®. ZaloZeni
,dvojcete“ na ¢lanku vietene je nejméné o jed-
nu etapu organogeneze opoZdéno za vyvojem prv-
niho klasku (horniho].

Skutec¢nost, Ze dvouklaskové formy, ve srov-
nédni s odridami vychozimi, nemaji podstatné
mensi poCet ¢lankt klasového vietene (Fol-
tyn, 1984b}, je vysvétlitelna vyvojem pfidatnych
klaskl aZ ve druhé viné.

DISKUSE

Zacatek tvorby kvétenstvi je u pSenice spatfro-
véan ve III. eta pé organogeneze: kazda dvojita
ryha predstavuje budouci pupen klasku (Shar -
man, 1983). Histochemicky lze odliSit pletiva
kvétnich primordii (s velkou aktivitou alkohol-
dehydrogenéazy) od pletiva listovych primordii
(mal4 aktivita AD) — Opatrnd (1974). Formo-
vanim os klasu druhého Fddu — utvafenim Kkléas-
kovych hrbolkd — je charakterizovdna IV. etapa
organogeneze; od V. etapy se v Kklascich jiZ
utvateji kvitky (Kuperman, 1957). Segmen-
tace klasového vretene konc€i pfi zaloZeni klé&s-
kovych hrbolki (Fedorov, 1980). PocCet kléas-
kit v klasu lze ovlivnit vyZivou rostliny (Geis-
ler, Ritz, 1981). Na diferenciaci klaskovych
primordii (u jarniho jeCmene) ma vliv jak své-
telnd intenzita, tak i délka dne (Muschik,
1957). :

Fotoperiodické pokusy, spocivajici ve zKkra-
ceni dne na osm hodin, vedly k abnormitdm kveé-
tenstvi pSenice: zdsah u rostlin s vegetaCnim
vrcholem dosud plné vegetativhim zvy$oval po-
Cet klaski v klasu, zasah v dobé prodluZovani
vzriastného vrcholu vedl k vétveni klasu a zdsah
mezi zaklddanim klaski a kvitkdi plisobil abnor-
maélni vyvin podpidrnych listendi, coZ je znamka
posunuti korelace mezi rlistem listenu a genera-
tivnim vyvojem jeho dZlabniho klasku (Seid-
lovd-Blumov4, 1961). Pozice osnich meri-
stematickych pupentt v sousedstvi diferencova-
nych pletiv a vysoky potencidl vétveni se uka-
zuje byt disledkem apikdlni morfogeneze
(Seidlova, 1984). SniZeni apikalni dominan-
ce je rozSifenym jevem prFi prechodu do repro-
duktivni f4ze; u obilnin to je objeveni se dvojitych
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2. Schematicky ndkres vyvoje klasku v klasu typu ,duospiculum® ve IV., V. a VI.
etapé organogeneze. (Vysek ze stfedu klasu; klasky na jednom ¢lanku klasového
vietene znaceny stejnym pismenem.) — Diagram of spikelet development in the
“duospiculum” ear type, organogenetic stages 1V, V, VI. (A section of the ear
centre; the spikelets on one short segment of ear rachis are designated by the same
letter)

hrbolkii. — Regulace struktury vynosti je prfedevSim technologii regulace
meziorganovych korelaci (Seidlov4, 1983).

V pokusech jarovizacnich a fotoperiodickych se u nékterych odrid
pSenice podarilo ziskat vyS3i pocet klaskt v klasu, a to bud takovych,
jez prisedaly spoleCné na jeden Clanek klasového vietene, nebo které
se ve veétSim poctu tvoFily na prodlouZeném vieténku (rachilla). Nékteré
linie si tuto vlastnost udrZely v rtzném prostredi, takZe se uvaZuje o na-
kFiZeni této vlastnosti do komerc¢nich odrid (Pennel, Halloran,
1984). To je v souladu s naSimi néalezy a vyuZitim dvouklaskovych mu-
tantd (Foltyn, 1980, 1984a, b).

Morfologie zjiStuje a vysvétluje tvar biologickych struktur ve
funkéni, ontogenetické a fylogenetické perspektivé (Diskuse, 1983:
P. Stys). Z&kladni adaptivni morfostruktury organismu, odraZejici evo-
lucni hysterezi, jsou velmi odolné vlivim prostfedi; progresivni evoluce
vSak vZdy. postupuje smérem posledni evoluéni hystereze (Detre,
1984). Hierarchicky organizovany evolucni proces lze popsat jako geo-
metrickou translokaci reak¢énich norem, pfiCemZ normy reakce jsou
chédpany jako genotypicky =zavislé odpovédi fenotypu na vyvojové
sekvence organismu (Molnéar, 1984). Heterochronie pfedstavuje posun
vyvojovych proces podél Casové Skaly. Vyvojové prihody se projevi
v CasnéjSich nebo pozdné&jSich vyvojovych stadiich, pfipadné priib&éh on-
togenetickych procesit mfiZze byt urychlen ¢&i zbrzdén (St&rba, 1984).

U odridy ozimé pSenice ‘Mironovska 808’ byla zjiSténa existence
rezervniho vegetaéniho vrcholu u zdkladu vzristného vrcholu; prezi-
muje-li vzrastny vrchol ve II. etap& organogeneze, rezervni vrchol (vedle
spicich pupeni v odnoZovacim uzlu) je v I. etapé (Kuperman et al,
1980).

Pocatek tvorby os druhého Fadu u vétevnatého klasu pSenice obecné
(typ vétveni ,turgidum®) spada jiZ do IV. etapy organogeneze: ,Klasko-
vy hrbol zatne jakoby opakovat cestu vyvoje vzristného vrcholu prvni-
ho fadu; z klaskového hrbolu vytvari klas druhého Fadu, na jehoZ zkra-
cené ose postupné nasedaji klaskové hrboly“ (Kuperman, 1957).

Whingwiri a Stern (1982) dospéli u klasu p3enice k zavéru,
Ze zrno daji jen kvitky, zaloZené pifed utvofenim termindlniho klasku;
k vyvoji cévniho systému mezi vietenem a kvitkem dochéazi od zakla-
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dani kvitku, ale zastavuje se vznikem vrcholového klasku. Konecny po-
det kvitkovych hrbolkl v kvétenstvi pSenice se zjiStuje v V. etapé orga-
nogeneze (Kuperman et al, 1982), zatimco pocCet klaskl je fixovan
jiZ v dobg jejich zaloZeni (Briggle, 1967), coZ odpovida IV. etapé
organogeneze. ZaloZeni klaskii konc¢i zaklddanim prvnich kvitk(i (Ba -
ker, Gallagher, 1983).

,Ranost metani miZe byt dosaZena u viceklaskové rostliny kombi-
naci vysokého pocatecniho poctu klaskovych primordii s vysokym stup-
ném produkce pridatnych primordii snadnéji, neZ prodlouZenim obdobi
tvorby klaskt. Dal3i vyvojové obdobi (od vzniku termindlniho klasku do
metdni) nejspiSe zlistane dost dlouhé i pro nejpozdéji diferencované
kvitky, aby se zabranilo degeneraci vrcholovych klaskii, zjisténé v této
praci (u pozdnich odrid) a doloZené Foltynem (1973) — (Mil-
let, 1983).

U souboru odrtid ozimé pSenice nebyly zjiStény rozdily v posloup-
nosti kveteni v klasu a v Kklascich (Balla, Bedd, 1979), pricemZ
asynchronnost kveteni pSenice je povaZovana za kompenzalni vymoZe-
nost (Aufhammer, 1980).

NaSe zkuSenost se zaklddanim druhého klasku na jednom clanku
klasového vietene (typ ,duospiculum“) ukazuje, Ze jde o kvalitativné
jiny proces neZ pfi pravém vétveni klasu pSenice. JeSté v V. etapé orga-
nogeneze nejsou zaCatky pridatnych klaski pod lupou viditelné, teprve
v VI. etapé se pod prvnim kldskem objevuje zdklad klasku druhého. Ten-
to ¢asovy posun v tvorb& klaskovych ,dvojcat” naznacuje, Ze druhy kla-
sek se vyviji z adventivniho pupenu. Tim pak lze vysvétlit skuteCnost, 7e
podet ¢lankd klasového vietene u dvouklaskovych forem typu “duospi-
culum® nebyva podstatné nizsi, nez u vychozich odriid s klasem normaél-
ni stavby.
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Doslo dne 6. 5. 1985

QONTbIH, WM. — LWTONLU, K. (HayuyHo-ucCneaoBaTenbCkMil MHCTUTYT paCTEHMEBOACTBA,
Mpara - Py3biHe): BpeMeHHas nocnejoBaTtensHOCTb 06GPa30BaHUs KONOCKOB Y ABYXKONOCKO-
BbIX MyTaHTOB nweHuubl. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 103-108.
OpraHoreHeTuueckoe pasBUTHE BEreTaTUBHOW BEPXYLWKMW ABYXKONOCKOBbIX MYTaHTOB 03M-
MO nuweHuybl obbikHoBeHHOW (Tun ‘‘duospiculum’ — banana twin spikelets) ot Hop-
ManbHOro pa3BUTUS 3aMeTHO oTauuaeTcs Auwb oT VI 3Tana opraHoreHesa — MWKpO-
M MakpocnoporeHe3a. Tonbko Torga nos nNEPBbIM KONOCKOM, OCHOBaHHbIM Ha IV aTane
opraHoreHe3a (o6pa3oBaHWMe POCTOBbIX BEPXYLIEK BTOPOro nopsjka), Ha TOM Xe ycTyne
OCHU KONOCa OTUETNIMBO (HhOPMUPYETCS BTOPOW KONOCOK. ITUM OGBLACHSETCS,, NOUeMy UMCno
yCcTynoB ocu konoca y MyTtaHTos ‘duospiculum' He G6GbiBaeT 3HAUMTENbHO MEHbLLIE, UYEM
Y MCXOAHbIX COPTOB.

nuweHuya; MyTaHTbl; CABOEHHbIA KONOCOK; OpraHoreHes

FOLTYN, J. — STOLC, K. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné):
The Time Sequence of Spikelet Formation in Banana Twin Spikelet Wheat Mutants.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 103-108.

In comparison with normal development, the organogenetic development of the
shoot tip in banana twin spikelet mutants of common wheat (type “duospiculum®
— banana twin spikelets) differs visibly as late as stage VI of organogenesis —
micro- and macrosporogenesis. Only then, below the first spikelet, developed at
stage IV of organogenesis (the development of shoot tips of the second order),
a distinct formation of the second spikelet on the same short segment of ear rachis
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can be observed. This explains why the short segment number of ear rachis in
the mutants “duospiculum” is usually not substantially lower than that in initial
cultivars.

wheat; mutants; banana twin spikelet; organogenesis

FOLTYN, J. — STOLC, K. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ru-
zyné): Zeitfolge der Ahrchenbildung bei Doppelihrchenmutanten des Weizens. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) :103-108.

Die organogenetische Entwicklung des Vegetationsgipfels der Doppeldhrchenmu-
tanten des Winterweizens (Typ ,,Duospiculum® — englisch ,,Banana twin spikelets*)
unterscheidet sich von der normalen Entwicklung wahrnehmbar erst von der VI.
Etappe der Organogenese — der Mikro- und Makrosporogenese — an. Erst dann
bildet sich sichtbar, unterhalb des ersten, in der IV. Etappe der Organogenese
(Entstehung von Vegetationsgipfeln zweiter Ordnung) angesetzten Ahrchens, auf
demselben Glied der Ahrenspindel, ein zweites Ahrchen. Dadurch erklirt es sich,
warum die Zahl der Ahrenspindelglieder bei den , Duospiculum“-Mutanten nicht
wesentlich geringer ist, als es bei den Ausgangssorten zu sein pflegt.

Weizen; Mutanten; Doppeldhrchen; Organogenese

Adresa autoru:

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc, ing. Karel Stole, CSc, Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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AKTIVITA ENZYMU NITRATREDUKTAZY JAKO PREDIKCNI
UKAZATEL VYNOSU ZRNA PSENICE SETE

J. Cerny, J. Kubanek

CERNY, J. — KUBANEK, J. (Ustiedni kontrolni a zku$ebni tustav zemédél-
sky, Praha; OSEVA — Slechtitelskd stanice, Stupice): Aktivita enzymu nitrdt-
reduktdzy jako predikéni ukazatel vynosu zrna pienice seté. Shor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 109-116.

Béhem vegetace byla sledovana metodou in vivo aktivita nitratreduktazy (NR)
tri odrud pSenice a jejich ti'i hybridi generace Fi. U pokusnych variant byl
stanoven vynos zrna a obsah bilkovin zrna. Byla prokazana vyznamna kore-
lace mezi pikovou, pramérnou a celkovou aktivitou NR. Nebyly prokazany
zadné vyznamné korelace mezi vynosem zrna a aktivitou NR. RovnéZ nebyl
prokazan zadny korela¢ni vztah mezi heterozi ve vynosu zrna a v aktivité NR.
Vyznamny Korelaéni vztah byl potvrzen pouze mezi aktivitou NR a obsahem
bikovin zrna. Aktivita NR neni ziejmé vhodnym Kritériem predikce genotypu
s vy$S§im vynosem zrna.

nitratreduktaza; aktivita; vynos; heteroze; ohsah bilkovin; Triticum aesti-
vum L.

V literatufe existuji tdaje o vyznamném korelacnim vztahu mezi
aktivitou nitratreduktazy (NR), zjiStovanou bud ve fazi semenacki, nebo
béhem vegetace, a vynosem zrna pSenice (Eilrich, Hageman,
1973; Deckard, Busch, 1973, 1978; Long, Murphy, 1976;
Rao et al, 1977). Naproti tomu Croy a Hageman (1970) v né-
kterych pokusech tento vztah neprokézali.

Vysoka prikaznad korelace mezi aktivitou NR a vynosem zrna jed-
notlivych genotypt pSenice (linii, odrtd, potomstev Fi generace) by
prispéla k intenzifikaci Slechténi pSenice. Cilem price proto bylo ové-
feni predpokladu o korelaci mezi aktivitou NR a vynosem zrna u vy-
branych genotyptl ozimé pSenice.

MATERIAL A METODY
Pouzity material

Aktivita NR a vynos zrna byly sledovany u genotypu pS$enice ozimé ’‘Sabina’,
NE — 1183-79, 'Watiness’, 'Zdar’ a u hybridu generace Fi kombinaci Sabina X
X NE — 1183-79, Sabina X Zdar a Sabina X Watiness. Stru¢nd charakteristika
pouzitych genotypu je uvedena v nasledujicim prehledu.

‘Sabina’ — Intenzivni, vynosna linie ozimé pSenice se zkracenym nepoléhavym
stéblem (70—90 cm), stredni HTS (40—42 g), s vysSi odolnosti ke rzim
a padli travnimu. Obsah bilkovin zrna nizky (10,0—11,29 %), pekaiska
jakost nizsi (tfida B 2). Puvod — CSSR (VSUO — SS Stupice). Rodo-
kmen: Weihenstephan 378/57 X Caribo.
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NE 1183-77 — Linie ozimé pSenice s vysokym obsahem bilkovin zrna (15,0—17,5 %),
méné vynosna, s vy$si HTS (nad 48 g), s doplinkovou pekaiskou jakosti
(trida B 1). Stéblo stifedné vysoké (80—95 cm), poléhavé., Puvod: USA.
Rodokmen: NE 69566 X Sel. 14 - 50 - 3.

"Watiness’ — Stredné vynosna odruda ozimé psSenice se zkracenym nepoléhavym
stéblem (65—90 cm), s vyssi HTS (nad 48 g), s lepsi odolnosti ke rzi
zluté a padli travnimu. Vyznacuje se stredné vysokym az vysSim obsa-
hem bilkovin zrna (13,5—15 %), ale nizsi pekarskou jakosti (tfida B 1 —
B 2). Pavod: Francie, Rodokmen: Champlein X 2816 - 348.

'Zdar’ — Intenzivni vynosova odrida ozimé pSenice s vysSim stéblem (100—
—120 cm), stfedni HTS (42—44 g), doplikovou pekairskou jakosti (trida
B 1) a s nizkym obsahem bilkovin zrna (10—11 9. Puvod: CSSR
(VSUO — SS Uhretice). Rodokmen: Caribo X Bernburger Stamm 6290.

Pouzité genotypy byly vysety v roce 1980 do polni skolky (predplodina jetel
lu¢ni, padni typ hnédozem, hnojeni pred orbou 124 kg N, 124 kg P205 a 154 kg K20,
vysev 20. 10. 1980, vzchazeni 24. 11. 1980) automatickym secim strojem Seedmatic 6
do parcelek o velikosti 2,4 m? v jednom opakovani. Vzhledem k omezenému poctu
nakrizenych semen generace Fi1 nebylo mozné pocet opakovani zvysit.

Klimaticka charakteristika vegetacniho obdobi zaii 1980 az srpen 1981 lokality
Stupice je uvedena v tab. 1.

Stanoveni aktivity NR

Odbeéry listi ke stanoveni aktivity NR in vivo byly uskuteé¢nény ve fazi pocatku
metani (F 11) dne 16. 6. 1981, ve fazi plného metani (F 11.5) dne 22. 6. 1981 a v po-
¢atku embryogeneze (F 12) dne 29. 6. 1981 v analogickych meteorologickych pod-
minkach.

Aktivita NR nebyla indukovana na rozdil od predchazejicich praci (Kuba-
nek, Cerny, 1978; Cerny, Kubanek, 1980) postfikem Ca(INOs)2. K jeji ma-
nifestaci bylo pouZito aplikace dusiku v davce 120 kg/ha zakladniho hnojeni. Akti-
vita NR byla stanovena metodou in vivo (Klusak, 1979).

Asi 0,5 g listd bylo presné nastfihdno na centimetrové segmenty a umisténo
do 50ml kadinky obsahujici 10 ml inkubaéniho roztoku, ktery obsahoval 0,05 M

I. Klimaticka charakteristika polniho pokusu (Stupice zari 1980 — srpen 1981) —
Climate characteristics of a field trial (Stupice, September 1980 — August 1981)

Teplota v °C Srazky tIe);]r:)r:;
Rok Mésic Srazky
Foi mini- maxi- dlouhodoby prumér
malni malni (1956 —1980)
1980 zari 56,4 12,39 3 22 42,2 13,86
fijen 71,0 7,20 =2 19 18 46,5 8,56
listopad 35,0 0,87 -7 12 34,3 3,16
prosinec 35,0 1,83 14 8 29,6 —0,35 |
1981 leden 98,3 —3,90 —14 5 26,8 —2,29 ‘
anor 68,0 —0,97 — 6 6 27,5 —1,01
brezen 70,1 6,36 -3 18 32,6 2,91 |
duben 48,5 6,62 = & 21 44,4 8,05 |
kvéten 102,7 12,99 -0 24 74,2 13,10 l
cerven 45,0 16,09 6 29 84,9 16,45 )
Cervenec . 273,0 17,15 10 28 75,3 17,77 |
| srpen 40,0 18,96 9 32 77,2 17,22 |
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KNOs a 0,06 M KH2PO4 v litru roztoku a 2%, (obj.) 1-propanolu. pH bylo nasta-
veno na hodnotu 7,5. 1-propanol byl pouzit jako nahrada za obtizné dostupné sma-
c¢edlo Neutronyx 600 (Fortini et al, 1975). Kadinky byly umistény do exsikatoru
a evakuovany po dobu ¢tyr minut vyvévou RV 1.3/11. Po této dobé byla vyvéva
odpojena a do exsikatoru napustén vzduch. Cely proces evakuace byl jesté jednou
opakovan. Po skonc¢eni infiltrace byly kadinky umistény v termostatu pfi 33 °C po
dobu jedné hodiny ve tmé. Po inkubaci byl obsah kadinky rychle promichan a ode-
brany alikvot (0,5 ml) okamzité pridan ke 2 ml nitritové smési. Tato smés byla
plripravena tésné pied pouzitim smiSenim stejnych dilu 19/, sulfanilamidu v HCI
(¢ = 3 mol/l) a 0,029, N-/1-naftyl/etylendiamindihydrochloridu ve vodé. Po triceti
minutach bylo pridano 1,5 ml vody a po ¢tyfriceti minutdch od skonéeni inkubace
byla méfena absorbance pri 540 nm na spekirofotometru Spekol 10 fy Zeiss (NDR).
Kalibraéni krivka byla sestrojena pro rozmezi koncentrace 0,010—0,050 umol/1 NO2~
na ml vody.

Aktivita enzymu byla vzdy vyjadrovana jako poéet umol NO2- na 1 litr uvol-
nénych za jednu hodinu pri 33 °C v prepo¢tu na jeden gram svéZzi hmotnosti.

Ke stanoveni aktivity NR jednotlivych pokusnych variant bylo pouzito vzdy
sedmi jednotlivych odbért, opakovanych analyz.

Stanoveni obsahu bilkovin zrna

Obsah bilkovin zrna hodnocenych genotypu ze sklizné 1981 byl stanoven biure-
tovou metodou.

Stanoveni vynosu zrna

Pokusné varianty v polni $kolce byly sklizeny parcelnim kombajnem Hege.
Hmotnost sklizeného zrna byla prepoc¢itana na standardni vlhkost zrna 15Y, a vy-
jadiena v t/ha.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zakladni udaje o aktivité NR hodnocenych fenotypl jsou shrnuty
v tab. IT a na obr. 1.

Vztah mezi aktivitou NR, zjiStovanou v jednotlivych fazich vyvinu,
v jednotlivych terminech odbérd listd a primérnou aktivitou NR, pravé
tak jako celkovou relativni aktivitou NR charakterizuje tab. III. Ziskané
hodnoty vyznamnych, pripadné vysoce vyznamnych kladnych korelact
mezi jednotlivymi terminy, fdzemi stanoveni aktivity NR a primérnou,
resp. celkovou relativni aktivitou NR umoZzZiuji hodnotit ¢-testem roz-
dily v aktivité NR jako rozdily v primérné Ci celkové aktivité NR. Tyto
vysledky rovnéz potvrzuji naSe drivéjSi poznatky o vyznamné kladné
korelaci mezi pikovou, primeérnou a celkovou aktivitou NR u pS3enice
(Cerny, Kubanek, 1980). Od vSech pokusnych variant se vyznam-
ne, pripadné vysoce vyznamné odliSuje primérnou, resp. celkovou rela-
tivni aktivitou NR linie NE -1183/77 s vy$8im obsahem bilkovin zrna.
Mezi ostatnimi pokusnymi variantami nebyly /-testem zjiStény Zadné vy-
znamneé rozdily v aktivité NR.

V tab. IV je charakterizovdn vynosovy potencial a obsah bilkovin
zrna pokusnych variant. Ziskané tdaje byly pouZity k stanoveni kore-
lacnich vztahti mezi préimérnou, pfripadné celkovou aktiviton NR a vy-
nosem zrna, resp. obsahem bilkovin zrna. Zjisténé hodnoty téchto ko-
relacnich koeficienti jsou uvedeny v tab. V.

Mezi realizovanou produkcéni schopnosti, vyjadfenou vynosem zrna
v t/ha, a aktivitou NR (pramérnou i celkovou) byly zjistény vyhradné&
nevyznamné korelace. ZjiSténa zavislost neumoZiiuje doporucit aktivitu
NR, zjiStovanou v polnich Skolkach pouZitou metodou in vivo, jako Kri-
térium predikce vybéru genotypl s vySSim vynosem zrna. Uvedeny zavér
odpovida naSim nepublikovanym vysledkiim, ziskanym hodnocenim cel-
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II. Aktivita nitratreduktazy hodnocenych genotypi — Nitrate reductase activity of
the evaluated genotypes

SEstiEtek l Datum odbéru vzorki Primérna Celk.o‘él.
Genorypy | Sk ki N | T
y Htk-te
’ 16.6. | 22.6. | 29.6. (% £ 3.52) NR
1. Sabina % ‘ 2,20 2,73 3,18 | 2,70 - 3.0,28 37
s {0,157 | 0,25 0,62
sz 0,07 0,10 0,25
V. : 7,12 9,16 19,50
2. NE 1183-77 F: 3,58 4,07 434 | 4,00 - 3.0,22 | 103
s | 0,49 1,15 0,76
i 0,20 0,47 0,31
V. 1378 | 28,26 17,51
3. Watiness F: } 2,01 2,68 2,92 | 254+ 3.027 | 295
s L0025 | 037 0,22
52 } 0,10 l 0,15 0,09
V. | 1233 | 13,81 7,53
4. Zdar E 2,07 2,49 2,02 | 2,19 + 3.0,15 12
s t 0,35 0,22 0,38
S i 0,20 | 0,09
v.C. | 1669 | 884 |
|
5. Sabina x % | 2,72 3,54 3,15 | 314 - 3.024 | 63
NE 1183-77 ) 02 | om T
s i 012 | 017 | 015
V. 10,77 | 11,86 | 11,75
| 6. Sabina x - 309 | 3,06 2,38 | 2,84 i 3.0,23 43
| - s 023 | 032 | 054
sz 0,09 0,13 0,22
V. 7,42 1046 | 22,69 |
7. Sabina x E 242 | 2,99 | 305 | 2,82 - 3.020 | 435
Watiness g 0,30 \ T,(E J\ 6,_68 j
sz 0,12 | 044 | 027 i
V.C. | 1237 | 36,12 { 21,64 |

kové aktivity NR a vynosu zrna

21 genotypli ozimé pSenice. Analogic-

ky poznatky (Croy, Hageman, 1970) prokazuji, Ze v polnich pod-
minkéach zjiStovand aktivita NR dvou alternujicich odriid pSenice nevy-
kazala Zadny vyznamny Kkorela¢ni vztah k vynosu zrna.

Deckard a Busch (1978) sledovali ve sklenikovych a polnich
pokusech aktivitu NR ¢tyf vynosnych a ¢tyf nevynosnych linii jarni pSe-
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Aktivita NR

1. Aktivita nitratreduktazy hodnocenych genotypt —
Nitrate reductase activity of the evaluated genotypes

50 —

45 _| e

4,0

3450

2.5 ~

I 1
16.6. 26.6. 29.6. Datum

odbéru
F11 F11,5 F12 Faze
e——eo NE 1183-79 oH——A SABINAXx ZDAR
aA———A SABINA xNE 1183-79 + ——+ ZDAR
o o SABINA O--—--0OSABINAx WATINESS

o—.—.-e WATINESS

nice a jejich nejvykonnéjSich i nejméné vynosnych hybridnich linii ge-
nerace F7. Prokédzali existenci vyznamné kladné korelace mezi primeér-
nou hodnotou aktivity NR rodi¢ti a hybridnimi kombinacemi s maxi-
malni Cetnosti vysoce vykonnych linii. AvSak nejvynosnéjsi linie téch-
to kombinaci se nepodafilo odliSit. pomoci aktivity NR od linii s nejniz-
§im vynosem zrna. Aktivita linii vS8ech 25 ziskanych hybridnich kombi-
naci nebyla vyznamné korelovdna ani s vynosem zrna, ani s obsahem
bilkovin zrna.

Aktivita NR jako predikeni kritérium pro vybér vynosnych genctypi
nepotvrzuji rovnéz poznatky, které uvddéji Abrol et al. (1979), Ze akti-
vita NR nema Zadny vztah k délce stébla pSenice. Mishra et al.
(1981) sledovali u Ciroku vztah mezi heterozi v aktivité NR a vynosem
zrna. Zjistili kladnou korelaci mezi aktivitou NR ve fazi kveteni a vyno-
sem zrna, avSak nékteré kombinace v Fi generaci s maximdalnim vy-
nosem zrna neprojevily Zadnou heterozi v aktivité NR.

V naSi praci se nepodaftilo prokdzat Zadny vyznamny vztah mezi
heterozi ve vynosu zrna a heterozi v aktivité NR v hybridni generaci Fi.

Jak vyplyva z tab. V byl opétovné prokazan pouze vyznamny pozi-
tivni korela¢ni vztah mezi aktivitou NR (primérnou a celkovou) a ob-
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III. Korelace mezi aktivitami nitratreduktazy (A) a vztah mezi celkovou relativni
aktivitou a prumérnou aktivitou nitratreduktazy (B) — Correlations between the
activities of nitrate reductase (A) and relation between the total relative activity
and average activity of nitrate reductase (B)

A.
Faze, datum Priimérn? aktivita Celkova relativni
N. odbéru NR aktivita NR
(proménné x) (proménna y) (proménna y)
1. F 11 ¥ = 0,88 r = 0,87
(16. 6. 1981) 5 = 4,1+ 5 = 3,89+
2. F11.5 r = 0,97 T or o= 0,98
(22. 6. 1981) s = 8,854+ 15 = 10,96 :
3. F 12 r = 0,89 r = 0,89
(29. 6. 1981) f; = 4,34++ : s = 4,88+
B.
Celkova relativni aktivita
NR (proménni y)
Prumérnd n = 17
aktivita NR r = 0,99
c Poznamka:
(proménnd x) 15 = 15,6577 Py,05 = vyznamna hodnota r —
: Py 01 — vysoce vyznamnda hodnota r — **

sahem bilkovin, zji§tény jiZ dfive Fadou autori (Moyer, Paulsen,
1968; Hageman, 1969; Croy, Hageman, 1970; Rao, Croy,
1972; Deckard, Busch, 1973; Edwards et al.,, 1973; Eilrich,
Hageman, 1973; Dalling et al, 1975; Kubdanek, Cerny,
1980).

Na zdkladé ziskanych vysledki nelze tedy pFedpokladat, Ze by akti-
vita NR, zjiStovana v polnich pokusech metodou in vivo analogicky

IV. Vynos zrna a obsah bilkovin zrna (Stupice 1981) — Yield of grain and content
of grain proteins (Stupice 1981)
N. Genotyp Vynos zrna v t/ha ‘ Probcﬁgg‘é?rllni&b:ah |
1. Sabina 7,31 J 11,29
2. NE 1183-77 3,00 ‘ 14,98 [
3. | Watiness 4,23 t 13,50 i
| 4 | zdar 6,91 ‘ 11,50
| .55 Sabina < NE 1182-77 6,32 l 14,72 ‘
| 6. | Sabina x Zdar 6,23 ' 12,36 *
i 7. | Sabina x Watiness 6,86 ' 12,26

114 GENETIKA A SLECHTENI — 1986



V. Korela¢ni vztahy mezi aktivitou nitratreduktazy a vynosem zrna, resp. procen-
tualnim obsahem bilkovin (Stupice 1981) — Correlations between the activity of
nitrate reductase and yield of grain, or percent content of proteins (Stupice 1981)

; QObsah bilkovin
A. Alktivita NR (proménna x) (Vr}c,)xrlr?gnflr:im ) zrna
\P y (proménni y)
n = 7 n =17
A;. Primérna aktivita NR r = —0,65 r = 0,77~
5= 1,01 5 = 3,59
= q ="
As. Celkova relativni aktivita NR r = —0,65 r = 0,79
| iz = 1,91 ty = 3,85

podle zjiSténé metodiky, predstavovala dostatecné spolehlivé Kkritérium
pro predikci a vybér genotypl pSenice s vy38i produkcéni schopnosti,
s vyS38im vynosem zrna.
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YEPHbI, WM. — KYBAHEK, f.: (LleHTpanbHblii KOHTPONbHO-UCNbITATENbHbIA CENbCKOXO-
39MCTBEHHbIH WMHCTUTYT, lpara; OCEBA — cenekuuoHHas crtaHuus, Ctynuue): AKTUBHOCTb
3H3MMa HUTPaTpejgyKTasbl Kak CYObeKTMBHbIA NoKasaTeNb ypoxasi 3epHa OGbIKHOBEHHOM
nwenunysl. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 109-116.

Bo BpemMs Beretauuu npu nomowM MeToaa in. vivo U3yuyanaCb aKTUBHOCTb HUTpaTpeAyKTa3bi
(HP) Tpex copToB nuweHWUbl U ee Tpex rub6puaos reHepauun Fi. Y noponbiTHbIX BapuaH-
TOB ONpeAensncs ypoxaw 3epHa U coaepxaHue 6Genkos 3epHa. Bbina poka3zaHa 3Hauumas
KOppensauus MexAay BEpPLIMHHOW, cpeaHeil M obulei akTuBHocTblo HP. He 6bino ycra-
HOBNEHO HWKaKOW 3HAUMMOWN KOppenauuu Mexay ypoxaem 3epHa u akTuBHocTblo HP. Takxe
He O6bl0 YCTaHOBNEHO HWKAKOro KOPPENAUMOHHOrO OTHOWEHWUS MeXAYy reTepo3ucoMm, ypo-
XaeM 3epHa M akTUBHOCTblo HP. 3Hauumoe koppensyMoHHOE OTHOWEHWe 6biNo YycTa-
HOB/NIEHO TONbKO MexAy akTuBHOCTbi0O HP u coaepxaHuem Genkos 3epHa. AKTUBHOCTb HP,
OYEBMAHO, He HABASETCA NOAXOAAWMM KPUTEPUEM MNpPeauKUMM reHOoTUNa C MNOBbILWEHHbIM
ypoxaeM 3epHa.

HUTpaTpeAyKTasa, aKTUBHOCTb; YypOXai; reteposuc; copepxaHue Oenkos; Triticum aesti-
vum L.

CERNY, J. — KUBANEK, J. (Central Control and Testing Institute for Agriculture,
Praha; OSEVA — Plant Breeding Station, Stupice): The Activity of the Enzyme
Nitrate Reductase as a Prediction Indicator of Grain Yield of Common Wheat. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 109-116.

During vegetation the activity of nitrate reductase (NR) of three cultivars of wheat
and three hybrids of the Fi1 generation was studied by the in-vivo method. The
yield of grain and content of grain proteins were determined in the experimental
variants. A significant correlation was determined between the peak, average and
total NR activity. No significant correlations between the grain yield and NR
activity were found out. Neither was determined any correlation between heterosis,
grain yield and NR activity. A significant correlation was confirmed only between
the NR activity and the content of grain proteins. The NR activity is not obviously
a suitable criterion of predicting the genotype with higher grain yield.

nitrate reductase; activity; yield; heterosis; protein content; Triticum aestivum L.

CERNY, J. — KUBANEK, J. (Zentrales Kontroll- und Priifungsinstitut fiir die
Landwirtschaft, Praha; OSEVA — Ziichtungsstation, Stupice): Aktivitit des Enzyms
Nitratreduktase als Prddiktionsmerkmal des Kornertrags bei Triticum aestivum.
Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 109-116.

Wihrend der Vegetationsperiode wurde mittels in-vivo-Methode die Aktivitdat der
Nitratreduktase (NR) bei drei Weizensorten und ihren drei Hybriden der Fi-Gene-
ration gepriift. Bei den Versuchsvarianten®wurde der Kornertrag und der Eiweif3-
gehalt des Korns ermittelt. Es wurde eine starke Korrelation zwischen der Pik-,
der mittleren und der Gesamtaktivitdt der NR nachgewiesen. Zwischen dem Korn-
ertrag und der NR-Aktivitat wurde keine bedeutende Korrelation festgestellt. Es
wurde ebenfalls keine Korrelationsbeziehung zwischen der Heterosis, im Korn-
ertrag und in der NR-Aktivitit, nachgewiesen. Eine bedeutende Korrelationshezie-
hung wurde ausschlieBlich zwischen der NR-Aktivitit und dem Eiweiflgehalt des
Korns gefunden. Die NR-Aktivitiat ist scheinbar kein geeignetes Kriterium der Pra-
diktion fiir einen Genotyp mit hoherem Kornertrag.

Nitratreduktase; Aktivitidt; Ertrag; Heterosis; Eiweillgehalt; Triticum aestivum L.
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Ing. Jifi Cerny, CSc., Ustfedni kontrolni a zku$ebni ustav zemédélsky, Smecky 33,
110 00 Praha 1

RNDr. Jan Kubanak, CSc., OSEVA — Slechtitelska stanice Stupice, 250 84
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MIKROSEDIMENTACNI METODA NA HODNOCENI
SLECHTITELSKYCH MATERIALU PSENICE

V. Hyza

HYZA, V. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnaisky, Kromériz):
Mikrosedimenta¢ni metoda ma hodnoceni Slechtitelskych materidli pSenice.
Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 117-122.

Byl modifikovan pracovni postup stanoveni sedimenta¢ni hodnoty s pouzitim
dodecylsulfatu sodného (SDS) pro navazku 0,5 g celozrnného Srotu. Pri pouziti
malého uderového Srotovniku, kalibrovanych zkumavek na 10 ml a jednodu-
ché, vicemistné misi¢ky suspenze umoznuje tento postup rychlé posouzeni tech-
nologické jakosti malych vzorku, pripadné i klasovych potomstev Slechtitel-
skych materialt.. V rameci ovérovani metody byly zjistény uspokojivé korelace
s obsahem a kvalitou lepku, s reologickymi vlastnostmi tésta podle farinografu,
s vysledky pokusného peceni i s tvrdosti zrna.

Slechténi pSenice; technologicka hodnota; mikrosedimentaéni metoda

Sedimentacni test se stdva v zahranic¢i i u nas hlavni metodou sta-
noveni pekarské jakosti Slechtitelskych materidlli pSenice. Stanoveni
se zaklada na principu zjiSténi objemu nabobtnalych a usazenych castic
mouky. V podstaté se pouZivd mezindrodné standardizovaného postupu,
ktery vypracovali Pinckney et al, (1957) podle pivodni metody,
vyvinuté Zelenym. Zakladnim problémem je ziskani pomérné cisté mou-
Ky s nizkym obsahem popela, které se nejcastéji provadi na zdpadoné-
meckém mlynku Sedimat. Podminkou pro zrychleni postupu je mecha-
nické miseni suspenzi pred vlastni sedimentaci. V CSSR byl tento postup
zafazen do jednotnych analytickych metod v roce 1961. Postupné byly
navrzeny a aplikovdny riizné typy misi¢ek. Kalina (1967) navrhl
upravu, kterd spocivala v nahradé kyseliny mlécné kyselinou octovou.
PouZiti mikromisicky (HyZa, Kapounek, 1981) umoZnilo analy-
zovani malych vzorkd Slechtitelského materidlu, ziskdni potfebnych
0,5 g mouky vSak bylo pomérné zdlouhavé.

Zasadni upravy sedimentaéniho testu a jeho ovéreni provedli Axford et al
(1978a, b). Misto mouky s nizkym obsahem popela pouzili jemny, celozrnny Srot,
ktery nechali sedimentovat v roztoku Kkyseliny mléfné a anionového detergentu
dodecylsulfatu sodného (SDS). Blackman a Gill (1980) hodngti toto SDS
stanoveni objemu velmi pozitivné z hlediska provadéni vybéru ve Slechtitelskych
programech psenice. Vypovidaci schopnost stanovit pekaiské parametry pSenice
postupem s SDS, pri nahrazeni kyseliny mlééné kyselinou octovou, ovérovali Plo -
cek a Luény (1983). Pracovali s navazkou 6,0 g celozrnného Srotu a pouzivali
ruéni promiseni suspenze v ruznych ¢asovych intervalech. Vysledky velmi dobre
korelovaly s bobtnavosti lepku, vyslednou farinografickou a extenzografickou hod-
notou a s tvarem pec¢iva., Bolling a Miunzing (1981) nepotvrdili vyhody pri
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pouziti SDS — sedimentace pii hodnoceni zdpadonémeckych odrud. Korelace 5 pe-
karskou kvalitou a reprodukovatelnost vysledk byly nizsi nez u Zelenyho metody
a provedeni zkousky zdlouhavéjsi.

V na8i predklddané praci je popsan zkrdceny pracovni postup se-
dimenta¢niho testu z 0,5 g Srotu pfi pouZiti dodecylsulfdtu sodného
a kyseliny octové. Vysledky jsou srovnany s hlavnimi znaky technolo-
gické hodnoty.

MATERIAL A' METODY

K ovéreni mikrosedimentaéni metody bylo pouzito 98 vzorka povolenych a per-
spektivnich odrid ozimé pSenice, vypéstovanych ve zkouskach vykonu svétovych
sortimentt ve VSUO KrométiZz v roce 1982—1983. Po strance technologické hodnoty
byly sledované vzorky znac¢né diferencovany, o ¢emz svedci udaje tab. I. V pokusu
byly zastoupeny pekarsky silné, stredni i slabé odrudy s vyraznymi rozdily v ob-
sahu i jakosti lepkovych bilkovin a tvrdosti zrna.

U pouzitého souboru vzorka byly analyzovany tyto hodnoty:

Sedimentaéni hodnota — z 0,5 g mouky

Sedimentaéni hodnota — 0,5 g Srotu (SDS)

Obsah mokrého lepku — podle CSN

Obsah dusikatych latek (N X 5,7 — podle Kjeldahla

Bobtnavost lepku — podle CSN

Vaznost mouky, rezistence tésta, pokles konzistence tésta a Kopetzova hodnota —
byly stanoveny farinograficky

Objem a tvar pe¢iva — podle pekatfskych mikrozkousek

Tvrdost zrna — byla stanovena na tvrdoméru (prislusenstvi farinografu).

YYSLEDKY A DISKUSE

Stanoveni sedimentac¢ni hodnoty z 0,5 g Srotu pii pouziti dodecylsulfatu sodného

ZkuSebni pomicky
a) Pristroje
Pro pripravu Srotu — maly vysokoobratkovy uderovy Srotovnik
se sitem na rozmeélijovacim plasti o velikosti ok 1 mm (napf. Sro-
tovnik vyrab&ny ve vgvojovych dilndch VSUO Krom&fiz). VyZaduje
se nejméné 40% propad pies sito o velikosti ok 0,150 mm;

1. Mikromisi¢ka suspen-
zi ke stanoveni hodno-
ty sedimentace z 0,5 g
srotu  —  Suspension
micro-mixer  for de-
termination of the se-
dimentation value of
0.5 g meal
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I. Charakteristika jakosti sledovaného souboru pS$enice — Characteristics of the
quality of the test set of wheat

i Jakostni znak Pramér ﬁ:ﬁ; I:Anau)::l-

| -

! Sedimentacni hodnota (0,5 g mouky) [ml] 3,9 2,4 7,2

l Sedimenta&ni hodnota (SDS 0,5 g §rotu) [ml] 43 |- 20 7,1
Obsah mokrého lepku Go %] 27,0 19,4 41,0

_! Obsah dusikatych litek (N.5,7) ) [%] 11,7 9,6 14,6

] Bobtnavost lepku [ml] 8,6 0 16,0

| Vaznost mouky [ml1/100 g] 64,5 56,0 76,0

| Rezistence tésta (podle farinografu) [s] 208 90 510

; Pokles konzistence tésta (podle farinografu) [BU] 150 50 370

| Kopetzova hodnota (podle farinografu) body 33,3 0 70

! Objem peciva : [ml/100 g] 352 190 490

[ Tvar pediva (vy8ka/$irka) 0,626 0,368 0,892

'| Tvrdost zrna [BU] 684 370 890

Vahy, presnost 0,001 g;
Ctyt aZ desetimistnd mikromisi¢ka 3rotovych suspenzi podle ZN
VSUO Kroméiiz (HyZa, Kapounek, 1981) — obr. 1;
Casovy spinaC VIPO 0—15 minut, typ SBR.
b) Né&doby a pomiicky
Odmeérné zafizeni na 5 ml roztoku. Kalibrované zkumavky na
10 ml (primér 1 cm, v rozsahu kalibrace délka 10,5 cm, vyrobce
Labora) a polyetylénové zatky na zkumavky €. 12. Odmérné barika
na 1000 ml.
c¢) Chemikaélie a roztoky
Dodecylsulfat sodny, kyselina octova. Pfiprava zdsobniho rozto-
ku (SDS) : 20 g dodecylsulfatu sodného se rozpusti v destilované vo-
dé, prida se 3 ml 98% Kkyseliny octové a doplni destilovanou vodou
do jednoho litru.

Prfiprava vzorku: 1—2 g zrni, zbavené primési a necistot,
se Srotuje na popsaném zafizeni.

Postup prifi stanoveni: 0Odvazi se 0,5 g Srotu o zdkladni
suSiné 86 % a bezztrat se vpravi do 10ml kalibrované zkumavky. PFida
se 5 ml destilované vody a obsah zkumavky se pét sekund intenzivné
protiepe. Poté se zkumavka uzatkuje a umisti do misiCky a obsah se
misi dvé minuty. Po zastaveni ve svislé poloze zkumavek se pfidd 5 ml
zdasobniho roztoku SDS a misi se opét dvé minuty. Po zastaveni se necha
obsah sedimentovat ve svislé poloze po dobu osmi minut. Objem sedi-
mentu se stanovi s pfesnosti na 0,1 ml.

Hodnoceni vysledk@: Objemy sedimentu dvou paralelnich
stanoveni se nemaji li§it vice neZ o 10 %, v pripadé vétSich odchylek je
nutné rozbor opakovat. Hodnoty do 3,5 ml charakterizuji pekafsky sla-
bé pSenice, od 3,5 do 5 ml stiedni a nad 5 ml pekafsky silné pSenice.
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II. Korela¢ni koeficienty jakostnich znakii — Correlation coefficients of quality
traits
) Sedimentadni Sedimentaéni Podet ‘
Jakostni znak hodnota hodnota 2
(mouka) (8rot SDS) vzorki
e e e S SR S
Obsah mokrého lepku 0,496+ 0,534+ 98 |
Obsah dusikatych litek (N.5,7) 0,662+ 0,695++ 98
Bobtnavost lepku 0,410+ 0,344+ 98 |
Vaznost mouky 0,220+ 0,204+ 95 |
Rezistence tésta 0,720+ 0,641+ 95 |
Pokles konzistence tésta —0,353++ —0,324+ 95 }
Kopetzova hodnota 0,612++ 0,584++ 95
Objem peciva 0,492+* 0,413+ 95 |
Tvar petiva (V/S) 0,310++ 0,210+ 95 ,
Tvrdost zrna 0,329+ 0,368+ 95 ‘

Porovnani vysledku s dalSimi znaky

Prehled korelacnich koeficienti je uveden v tab. II. Vypovidaci

schopnost sedimenta¢ni hodnoty ze 3rotu s pFidavkem SDS je obdobna
jako pri klasickém pouZiti mouky. Vé&tSinou vysoce prlkazné vztahy
byly nalezeny k obsahu a jakosti lepku, obsahu dusikatych latek, reolo-
gickym vlastnostem tésta na farinografu i k vysledku pokusného peceni.
Na rozdil od metody s pouZitim mouky byl u metody s pouZitim Srotu
a SDS nalezen vysoce priikazny vztah i k schopnosti mouky vézat vo-
du. LepSi pozitivni vztah byl u modifikovaného postupu i k tvrdosti
zrna, kterd charakterizuje mlynarské vlastnosti. Vzadjemny vztah sedi-
mentacni hodnoty ze 3rotu (s pouZitim SDS) k sedimentacni hodnoté
z mouky byl pfi tom vysoce prikazny (r = 0,855*).

U modifikovaného postupu ze Srotu byly hodnoty sedimentace a je-

N s

jich variabilita ponékud vy35i, neZ pri pouZiti mouky:

Sedimenta&ni hodnota % Sx v %
ze §rotu (+ SDS) 43 1,28 29,58
Z mouky 3,9 0,93 24,60

Pfesnost byla ovérfovdna dvacetindsobnym opakovanim rozbori ho-
mogenniho vzorku kvalitni odriidy pSenice a vypoftem miry presnosti

(M) dle vzorce M = = 2 :5 .100. U modifikovaného postupu ze Srotu
byla zjiSténa mira pfesnosti = 0,49 ml, u piivodniho postupu z mouky
= 0,46 ml.

Ve shodé s uvadénymi autory (Axford et al, 1978a, b; Black-
man, Gill, 1980; Plocek, Luc¢ny, 1983) a na rozdil od autort
Bolling a Miinzing (1981) byla potvrzena dobrd vypovidaci

schopnost k charakterizovdni pekafskych vlastnosti pSenice pfi pouZi-
ti Srotu a SDS. Tuto schopnost je moZné podle ziskanych vysledkl pied-
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pokladat i pFi pouZiti velmi nizké navédzky 0,5 g S$rotu, umoZiiujici
prakticky vyhodnoceni zrna z jednoho klasu.

Dalsi prednosti modifikovaného postupu je jednoduché zafizeni na
rozmeélnéni vzorkd, uspora chemikalii (desetkrdat mensi spotfeba dode-
cylsulfatu sodného) a zrychleni postupu pFi pouZiti nékolikamistné mi-
sicky suspenzi.
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FbDKA, B. (OCEBA — HayuHo-uccnepoBaTenbCKMii U CENEKLUMOHHbBIM MHCTUTYT 3EepHOBbIX
KynbTyp, Kpomepxux): MukpoCeAMMEHTaUMOHHbI MeToA OnpejeneHWsi CenekuUOHHbIX Ma-
Tepuanos mweHuus. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2):117-122.

Bbin mMoauduumpoBaH pabouuit METOA ONpeAeneHus CeAMMEHTAUMOHHOro KauecTBa C Mpu-
MEHeHWeM jpoaeunncynbgata HaTpus ans Hasecku 0,5 r 3epHoBoro wpota. lMpu npume-
HEHMU He6OoNbLWOIH MONOTKOBOW APOGUAKM, MeH3ypok Ana 10 Mn M npocTon OGWMPHOWM
MECUNKW CYCMEH3WW 3TOT METOA NO3BOASET GbiCTPO ONpPeAenuTb TEXHONOTMUECKOE KauecTBO
Manbix NpoB, WAW Xe W KONOCOBbIX MOTOMCTB CENEKUMOHHOro Matepuana. B pamkax npo-
Eepku mMeToaa 6binM yCTAaHOBNEHbI YAOBNETBOPUTENbHbIE KOPPENAUWU C COAEPXaHUEM W Ka-
UEeCTBOM KNENKOBWHbI, C PEONOrMueckuMu CBOMCTBaAMU TeCTa COrnacHo dapuHorpady, C pe-
3yNbTaTtaMu ONbITHOW BbINEUKU W C TBEPAOCTbIO 3epHa.

cenekuyns nuweHuybl; TEXHONOrMHuUecKoe KayecTso; MHKPOCGAMMEHTauMOHHbIﬁ MeToA

HYZA, V. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Crops, Kromériz):
A Microsedimentation Method for Evaluation of the Breeding Materials of Wheat.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 117-122.

A procedure for determination of sedimentation value with an application of sodium
dodecylsulphate (SDS) was modified for a weighted amount of 0.5 g of the whole-
-grain meal. Using a small hammer grinder, 10ml calibrated test tubes and simple
suspension mixers, this method enables a rapid evaluation of the technological
quality of small samples, or of ear progeny of the breeding materials. When this
method was verified, satisfactory correlations were found out with the content and
quality of gluten, with rheological properties of dough according to farinograph,
with the results of baking test as well as with grain hardness.

wheat breeding; technological value; microsedimentation method
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HYZA, V. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kromé-
I'iz): Mikrosedimentationsmethode zur Bewertung wvon Weizenziichtungsmaterial.
Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 117-122.

Wir modifizierten das Arbeitsverfahren zur Bestimmung des Sedimentationswertes
unter Anwendung von Natriumdodezylsulfat (SDS) filir eine Einwaage von 0,5 g
Vollkornschrot. Mit Anwendung einer kleinen Hammerschrotmiihle, fiir 10 ml ka-
librierten Reagenzgldsern und eines einfachen mehrkammerigen Suspensionsmi-
schers ist durch dieses Verfahren eine rasche Beurteilung der technologischen Qua-
1itdt kleinvolumiger Proben, eventuell auch der Ahrennachkommenschaften von
ziichterischen Materialien, gewihrleistet. Im Rahmen der Uberpriifung dieser Me-
thode konnten befriedigende Korrelationen mit dem Gehalt und der Qualitat von
Kleber, mit den rheologischen Eigenschaften des Teiges laut farinographischer Be-
wertung, mit den Ergebnissen des Probebackens sowie mit der Héarte des Korns,
ermittelt werden.

Weizenziichtung; technologische Qualitdt; Mikrosedimentationsmethode

Adresa autora:

Ing. Vojtéch Hyza, CSc, OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky tustav obilnarsky.
Havlickova 2787, 767 41 Kromériz
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GLIADINOVA CHARAKTERISTIKA ODRUD PSENICE SETE,
POVOLENYCH V ROCE 1985 K PESTOVANI V CSSR

A. Sasek, J. Cerny, J. Bradova, J. Maly

SASEK, A. — CERNY, J. — BRADOVA, J. — MALY, J. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné; Ustfedni kontrolni a zkugebni ustav zemé-
délsky, Praha a Sedlec u Prahy): Gliadinovd charakteristika odrid psenice seté
povolenych v roce 1985 k péstovdini v CSSR. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
22, 1986 (2) :123-132.

Elektroforézou gliadinit ve Skrobovém gelu byly charakterizovany nové ¢&es-
koslovenské odridy ozimé pSenice — ‘Roxana’, ‘Hana’, ‘Agra’, 'Selekta’. Hod-
nocené odrudy byly charakterizoviany podle homo- a heterogenity jednotli-
vych alelickych gliadinovych bloki. Pomoci hodnot REM jednotlivych zén
byly identifikovany gliadinové bloky — markery a zjistény dva nové, dosud
nekatalogizované gliadinové bloky (1AN4 a 6DNI1). Vypoétem indext identity
soubora gliadinovych blokt a gliadinovych spekter byla prokazana verifikace
jednotlivych odrid a jejich gliadinovych linii.

elektroforéza ve Skrobovém gelu; gliadiny; gliadinové bloky; indexy identity;
pSenice; odrudy; verifikace genotypu

Jednotlivé genotypy (linie, odrlidy) pSenice seté lze identifikovat
a verifikovat pomoci jejich elektroforetickych gliadinovych spekter,
resp. souborti gliadinovych bloki, vyclené&nych z téchto spekter (pre-
hledné Sasek, Cerny, 1981; 1983).

Elektroforéza gliadinovych bilkovin pSeniéného zrna soucasné umoznuje urcit
stupen vnitroodriidového gliadinového polymorfismu, tj. stanovit zda odrida je
predstavovana jednou, ¢i vice gliadinovymi liniemi (Sozinov, Poperelja,
1979).

Gliadinové linie, vyc¢lenéné z odrud — populaci, nesouci alelické gliadinové
bloky — markery vy$si pekarské jakosti, mrazuvzdornosti a odolnosti ke rzi travni,
mohou pitedstavovat cenné genetické zdroje pro hybridizaéni programy (Sas§ek
et al, 1982; Sasek et al, 1984a, b, c).

Také lze pomoci elektroforetické analyzy gliadini podstatné zpresnit posuzo-
vani atypickych odchylek, stupen genetického a mechanického znecisténi odrudy
béhem jejiho rozmnozovani (Sasek et al, 1984d).

Elektroforéza gliadinti tedy piedstavuje novou metodu genetické analyzy, ktera
spolu s konvenénimi metodami hybridologické a monosomické analyzy, s testova-
nim novych $lechténi a odriad v prubéhu viceletych polnich a laboratornich pokust,
prohlubuje charakteristiku nové povolenyeh odrad pSenice.

Elektroforetickd charakteristika gliadini ozimych a jarnich odréd
Seskoslovenského sortimentu p3enice seté publikovali Sa3ek et al.
(1984a, 1985). V roce 1985 byly povoleny Ctyfi ozimé odriidy pSenice —
‘Roxana’, ‘Hana’, ‘Agra’, ’Selekta’, zkousené ve SOP UKZUZ pod oznace-
nim BU-22, HE-84, S0-6300, ST-924. Cilem prace bylo charakterizovat
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gliadinovou skladbu novych odriid a doplnit tak stdvajici katalog gliadi~
novych markerd (spekter, soubord gliadinovych bloku] odriid pSenice
seté péstovanych v CSSR.

MATERIAL A METODY

Ze sklizné 1982 bylo odebrano na hlavni odridové zkusebné UKZUZ v Sedleci
u Prahy od kazdého hodnoceného nového Slechténi z parcelek o velikosti 10 m?
v plné zralosti zrna po 75 klasech z rtznych rostlin standardniho typu. K elektro-
foretické analyze bylo pouzito dvou az étyr jednotlivych zrn z kazdého odebranéhn
klasu. Pozadovany poéet analyzovanych zrn byl dodrzen (Autran, 1975; Sasek
et al., 1983).

Analyzovali jsme odrudy ozimé pSenice c¢eskoslovenského pavodu: ‘Roxana’
(n§l. BU-22), 'Hana’' (n§l. HE-84), 'Agra’ (n§l. SO-6300) a ’'Selekta’ (nsl. ST-924). Je-
jich struéna charakteristika (ptivod, hodnoty pekarské jakosti, prezimovani a odol-
nosti ke rzi travni podle SOP UKZUZ) je uvedena v tab. I.

Gliadinova spektra hodnocenych nové povolenych odrid byla stanovena c¢astec-
né upravenym postupem vertikalni elektroforézy ve sloupcich S§krobového gelu
s Al-laktatovym pufrem o pH 3,1 a dvéma moly mocoviny na 1 litr (Sozinov,
Poperelja, 1978; SasSek, Cerny, 1983). Ziskana gliadinova spekira jsou
uvedena na obr. 1 formou skicovych schémat, v nichz bylo uplatnéno hodnoceni
intenzity zbarveni gliadinovych zén podle stupnice: plné vykryti > husté Srafo-
vani > ridké srafovani > nevykryti > ¢arkované, coz v ciselném vyjadreni odpo-
vida hodnotam 5 — 4 — 3 — 2 — 1.

Gliadinové zony spekter byly charakterizovany intenzitou zbarveni a relativni
elektroforetickou mobilitou (REM). Z gliadinovych spekter byly vyélenény alelické
gliadinové bloky, rizené gliadinovymi geny chromozéomt 14, 1B, 1D, 6A, 6B, 6D
(Sasek, Cer ny, 1983), coz umoznilo charakterizovat Jednotllve genotypy sledo-
vanych odrud p$enice nejen celkovym gliadinovym spektrem, ale i souborem gliadi-
nco‘vjwh bloku (obr. 1, tab. II a III).

Jednotlivé gliadinové linie hodnocenych odrud byly oznac¢eny velkymi pismeny.
U gliadinové linie Hana ,,B“ byl na chromozému 1A zjistén novy gliadinovy blok,
ozna¢en podle dfive uplatnéného zpusobu (Sasek, Cerny, 1983) jako 1AN4
a charakterizovan hodnotami REM a intenzitou zbarveni jeho jednotlivych zén
(tab. III).

1. Charakteristika c¢eskoslovenskych odrid ozimé psSenice povolenych k péstovani
v CSSR v roce 1985 — Characteristics of the Czechoslovak cultivars of winter wheat
registered for growing in the CSSR in 1985

~
e . 7 Pekarska Pre- Rez
Odrada | Oraceni s”;‘;ﬁ}gfka Rodokmen jakost | zimovéni| travni
( | _ (tfida 9-1) (%) (9-1)
Roxana BU-22 Bucany Solo « Kavkaz B2 3 79 7—8
Hana HE-84 Hrubdice NS 984-1 » (Mironov-
a vVSUoO ska 808 x Moisson) Al 9 80 5-6
Kromériz
Agra S0O-6300 Solary Purdue 66278 >
% SO 7128 B2 3 68 8—9
Selekta ST-924 Stupice Slavia x W 378/57 B2-C 3 56 6—7

Hodnoty pekatské jakosti, pfezimovéni a odolnosti ke rzi travni prevzaty z vysledka SOZ UKZUZ
ze sklizni 1983 a 1984.

Mezindrodni bonita¢ni stupnice pekafské jakosti 9 az 1 (9 — nejvyssi pekarska jakost, 1 — nejnizsi
pekarska jakost).
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1. Gliadinova spektra genotypl hodnocenych odrud pSenice seté — Gliadin spectra

of genotypes of the evaluated cultivars of common wheat

K vzajemnému porovnani gliadinovych linii nové povolenych odrud pSenice
byly vypoéteny indexy identity gliadinovych spekter i soubort alelickych gliadino-
vych blokl. V obou pfipadech se vzdy hodnotily soubory dvou porovnavanych ge-
notypu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Identita gliadinovych spekter, resp. souboru gliadinovych bloku

Pfedpokladem verifikace, identifikace jednotlivych odrid pSenice
pomoci elektroforetickych gliadinovych markerd je specificnost a od-
linost téchto gliadinovych markerii u jednotlivych genotypl (linii, od-
riid). Charakterizované gliadinové linie nové povolenych ozimych odrid
pSenice byly oznaceny, shodné jako v dFivéjSich pracech (Sasek et
al., 1984a; 1985), velkymi pismeny (obr. 1, tab. I a II). Pro snadngjsi
orientaci v gliadinovych spektrech uvadime v tab. III pfehled vycClené-
nych alelickych gliadinovych blokii sledovaného souboru odrdd, cha-
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II. Gliadinova charakteristika a zastoupeni genotypt c¢eskoslovenskych odrad pse-
nice povolenych v roce 1985 — Gliadin characteristics and representation of geno-
types of the Czechoslovak wheat cultivars registered in 1985

E Gliadinové bloky . ;
. determinované na Zastoupeni genotypu (%,)
| chrcmozomy
| Odriida GId linie
‘ | 14 1B 1D 64 6B 6D | “‘f“;“ 9fpolc‘1’1‘1‘fv’::tlly |
| ' |
| |
| Rozana A 7 3 2 3 1 1 88 83— 94 ‘
B 2 3 2 1 1 1 2 0— 7 i
| & 5 &% -3 3 1 0— 7 |
| piimés 1 2 1 7 1 1 .1 2 0— 7
heterozygotni 6 3— 11
| Hana A 3 4 1 1 1 NI 46 35 55 |
B N4 4 1 1 1 NI 18 38— 58 i
pimés 1 3 § 3 1 1 4 2 8
! pFimés 2 11 1 1 1 2 i~ 7 |
Agra A 7 3 2 1 1 38 83— 04
pEimés 1 - INN 2 1 N 2 2 o— 7
‘ piimés 2 N 5 2 1 2 1 1 0- 6
1 heterozygotni 9 4— 18
| Selekta A 2 3 2 1 1 1 97 93100 |
; piimés 1 2 4 1 1 1 NI 1 | 0— 6
i heterozygotni 2 i 0— 7

rakterizovanych relativni elektroforetickou mobilitou (REM) a stupném
intenzity zbarveni (v zavorce) jednotlivych zon.

Jak je patrné z vysledkl uvedenych v tab. II, byly ve vzorcich analy-
zovanych klasti hodnocenych odrad zjiStény téZz klasy s heterozygotni
konstituci gliadinovych bloki, jakoZ i klasy s vyrazné odliSnou gliadi-
novou skladbu, které jsou povaZovany za pravdépodobné primeési.

Indexy identity souborii alelickych gliadinovych bloka gliadinovych
linii hodnocenych odrid jsou uvedeny v tab. IV. Soubor genotypl jed-
notlivych odrid vykazuje vétSinou vySSi identitu gliadinovych blok{
nez je identita soubortt gliadinovych blokli u porovnavanych dvojic ne-
pfibuznych linii odliSnych odrtd. V jednom pripadé z celkového poctu
21 dialelné porovndvanych souboriti alelickych gliadinovych blokd glia-
dinovych linii rlznych odrid, byla zjisténa 100% identita hodnocenych
genotypil, a to Roxana ,B“ a Selekta ,,A“. AvSak tyto genotypy, vykazu-
jici identické soubory gliadinovych blokl, lze vzajemné rozliSit porov-
nanim identity celych gliadinovych spekter (tab. V). Index identity
gliadinovych spekter zminénych genotypt ¢ini 84,38 %, kdyZ identita
byla vztaZena k celkovému poctu 32 zon obou porovnavanych linii {bez
zony se stopovou intenzitou stupné 1). Gliadinova linie ,,A" odridy Se-
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III. REM a stupen intenzity () zén tvofricich gliadinové bloky sledovanych &esko-
slovenskych odrid p$enice — REM and degree of intensity ( ) of the zones forming
gliadin blocks in the Czechoslovak wheat cultivars under study

l é};lﬁ; );( Relativni elektroforetickd mobilita a stupen intenzity ( ) jednotlivych zén x
. |
| 1A2 27,0 (4); 30,0 (2); 33,0 (3); 36,0 (3); 39,0 (1); 60,5 (4) ¢ |
; 1A3 27,0 (4); 28,5 (1); 31,5 (3); 56,5 (4) ,
‘ 1A7 26,5 (1); 28,5 (1); 31,5 (3); 56,5 (4); 59,5 (1)
| 1AN4 27,0 (4); 28,5 (1); 31,5 (3); 36,0 (3); 56,5 (4)
1B3 25,5 (1); 30,5 (1); 34,5 (5); 38,0 (3); 42,5 (5); 45,0 (2); 48,0 (3); 62,0 (3);
66,0 (3)
! 1B4 33,5 (4); 36,0 (1); 40,5 (1); 43,5 (3); 45,0 (1); 54,0 (4); 76,0 (2); 78,5 (2)
| IDI1 13,5 (2); 17,5 (4); 21,0 (3)
: 1D2 17,5 (4); 21,0 (4)
| 1D7 12,5 (3); 16,5 (3); 19,0 (3); 23,5 (3) |
| 6Al 81,0 (3); 85,5 (4); 88,5 (3)
| 6A3 76,0 (2); 79,5 (1); 86,0 (4); 91,0 (4); 96,0 (3)
6B1 58,0 (2); 71,0 (3) ‘
6D1 82,0 (4); 85,0 (3); 87,5 (4) 1
6D2 82,0 (4); 85,0 (3); 89,5 (4)
6DN1 83,0 (3); 86,5 (3)
\

lekta ma ve svém gliadinovém spektru (obr. 1 a tab. VI) zény o REM
56,5; 58,0; 65,5 a 74,0, které nejsou pritomny v gliadinovém spektru
linie ,,B“ odrtidy Roxana, které se naopak charakterizuje pritomnosti
zény o REM 57,5.

Hodnoty indexi identity ziskanych gliadinovych spekter hodnoce-
nych sedmi genotypl jsou uvedeny v tab. V. K vypoCtim byla pouZita
gliadinova spektra sledovanych genotypli, prehledné charakterizovana

1V. Indexy identity souboru gliadinovych blok genotypu novych ceskoslovenskych
odrid pSenicee — Indexes of identity in the sets of gliadin blocks of genotypes of
new Czechoslovak wheat cultivars

Cislo Genotyp 2 3 4 5 6 7 i
| I D B
1 Roxana A" 66,607 50,00 10,67 16,67 66,67 66,67 !
2 Roxana “B” 66.67 33,33 33,35 66,67 100,00 l
3 Roxana "C”’ 50,00 33,35 50,00 66,67 |
4 Hana "A” 83,33 33,33 33,33 !
5 IHana “B” 33,33 33,33
6 Agra "A” 66,67
7 Selekta A"
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V. Indexy identity gliadinovych spekter genotypu novych ¢eskoslovenskych odrad
ozimé pSenice — Indexes of identity of gliadin spectra in genotypes of new Cze-
choslovak winter wheat cultivars

Cislo Genotyp 2 3 4 5 6 7

1 Roxana A" 57,14 60,00 20,00 19,57 63,64 65,71
2 Roxana “B”’ 62,86 22,22 25,00 61,76 84,38
3 Roxana ""C”’ 24,44 27,50 60,00 66,67
4 Hana A" 96,43 28,57 25,53
5 Hana "’B”’ 27,91 25,00
6 Agra A" 75,76
7 Selekta “A”

v tab. VI. Jak jiZ bylo uvedeno vySe, nebyly uvazZovany zony se stopovou
intenzitou zbarveni stupné 1, nebot je u nich nékdy obtiZné provést
pfesnou charakteristiku REM. Déle jsme uvaZovali, obdobné jako i jini
autofi (Autran, 1975; Zillman, Bushuk, 1979; Jones et al,
1982), pripadnou heterogenitu nékterych zo6n, ktera se miiZe projevit
vyraznéjSimi rozdily v intenzité zbarveni, jako napf. u zény o REM
56,5. Ze ziskanych vysledkli je patrné, Ze nejvys$Si index identity
(96,43 % ) poskytly sesterské linie odriidy ‘Hana’.

Uvedené vysledky svéd¢i o spolehlivém vzdjemném rozliSeni glia-
dinovych linii novych odrfid pSenice, a to jak pomoci elektroforetic-
kych gliadinovych spekter, tak i souborit gliadinovych bloki, vyclené-
nych ze ziskanych spekter.

Charakteristika hodnocenych odriud podle gliadinovych bloki-markera

Podle homogenity, ¢i heterogenity gliadinovych markert 1ze hodno-
cené odriidy posuzovat jako gliadinové jednoliniové odrtidy, nebo jako
odriidy-populace sloZené z vice gliadinovych linii. Na zédkladé uskutec-
nénych studii 1ze odrliidy ‘Agra’ a ‘Selekta’ povaZovat za gliadinové jed-
noliniové odridy, odriidu ‘Roxana’ za populaci, zFfejmé nezdmérné slo-
Zenou z hlavni gliadinové linie ,A“ a dvou vedlej$ich linif ,B“ a ,C“
v nizkém zastoupeni a odrtidu 'Hana’ pak za populaci, zfejmé nezamérné
sloZenou ze dvou gliadinovych linii s jejich rovnomérnym zastoupenim.

Podle zastoupeni gliadinovych bloki — markeri pekafské jakosti,
mrazuvzdornosti a odolnosti ke rzi travni (Sozinov, Poperelja,
1979; Sasek, Cerny, 1981) je moZné nové povolené odriidy ozimé
pSenice charakterizovat:

'Roxana’ (BU-22) — je tvofena tfemi gliadinovymi liniemi, pri¢emZ
linie ,A* je linii hlavni. V gliadinovém spektru v3ech t¥i linii byl
identifikovan blok Gld 1B3 — marker odolnosti ke rzi travni Zitné-
ho typu a soucasné marker hor3i pekarské jakosti. U hlavni linie
»A“ byl identifikovan blok Gld 6A3, hlavni marker odolnosti
K mrazu.
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VI. Tabelarni vyjadreni gliadinovych spekter sledovanych genotypu pSenice seté
(bez z6én stupné intenzity 1) — Tabular representation of gliadin spectra of observed
genotypes of common wheat under study (without zones of the degree of intensity 1)

Stupen intenzity z6n u genotypu
Roxana Hana Agra Selekta
" B C A B A A
- ‘
2 2
3| |
4 | 4 4 | a4 | 4
3 | i
4 3 3 | 4 4
3 ' :
3 3 4 4 4
2 2 | 2 | 2
3 | 3 3 w
3 1 1 ] 3
4 4 ‘
5 5 | 5 5
| 3|
E ' ‘ 3
4 : ; |3
5 . f 1 5
.3 3 | '
2 2 2 1 3
3 3| | 3 | 3
' 3 3 f ‘
2 2 : 2 [ 2 i
4 4
5 5 5 5 5 | 5
4 4 | 2
3 : |
2 2 2 g 1 B
4 , ‘ | a4
| 2 2 |
3 3 | | 3 | 3
| 3 ‘ '
2 | *
4 4 | 3
4
4 3 | ‘ } 4
. |
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Pokrac¢ovani tabulky VI.

Stupen intenzity zrn u genotypu
REM
zén Roxana . Hana Agra Selekta
A B C A C A A

68,0 3 3
69,0 5 5 5 5 5 5 5
71,0 3 3 3
73,0 4 4 4
73,5 5 5 5 4
74,0 5 5
74,5 5 5
76,0 3 2 2 3 3 3 2
78,5 2 2 '
81,0 3 3 3 3 3 3 |
82,0 4 4 4 4 4 |
83,0 3 3
85,0 3 3 3 3
85,5 4 4 5 5
86,0 4
86,5 3 3
87,5 4 4 4 4
88,5 3 3 4 4 3
89,5
91,0 4
96,0 3

'Hana (HE-84) — je tvofena dvéma rovnomérné zastoupenymi glia-

dinovymi liniemi, které se 1i8i alelickymi gliadinovymi bloky na
chromozému 1A. U linie ,,A“ byl identifikovan blok Gld 1A3, kdeZto
u linie ,B“ novy gliadinovy blok Gld 1AN4. Markerovaci hodnoty
nového alelického bloku Gld 1AN4 nejsou dosud zndmy. U obou linii
byl zjistdn blok Gld 1B4 — marker lep3i pekafské jakosti (Cer -
ny et al, 1985) a blok Gld 6DNI1, ktery u odrlid ’‘Slavia’ a 'Hela’
markeruje odolnost ke rzi travni typu Moisson (Sa%ek et al.,
1984a).

‘Agra’ (S0-6300) — je jednoliniovd odrtda, vyznacujici se prFitom-
nosti bloku Gld 1B3 — coZ je zminény marker odolnosti ke rzi trav-
ni Zitného typu a souCasné marker horSi pekafské jakosti. Dale
byl v gliadinovém spektru identifikovdn blok Gld 6D2 — vedlejsi
marker odolnosti k mrazu.

‘Selekta” (ST-924) — je gliadinové jednoliniovd odrida, vyznacujici
se pfitomnosti bloku Gld 1B3 — markeru odolnosti ke rzi travni Zit-
ného typu a soucasné markeru hors$i pekarské jakosti.
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WALLUEK, A. — YEPHbl, 1. — BPAJOBA, §l. — MANbl, 5. (HayuHo-uccnegosartens-
CKWWA WHCTUTYT pacTteHuesoacTsa, [lpara- PysbiHe; LleHTpanbHbli KOHTPONbHO-UCAbITaTENb-
HbI CeNnbCKOXO3ANCTBEHHbIW WMHCTUTYT, lpara u Ceaney y [paru): FMnaguHoBas Xapak-
TEepUCTHMKa COPTOB NWeEHULbl O6GbIKHOBEHHOW, anpo6GupoBaHHbix B 1985 r. ans Bbipawusa-
Hua B UCCP. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 123-132.

Mpu nomowwu anekTpohopesa rAMaAMHOB Ha KPaxmManbHOM rene XxapakTepu3oBaluCb HoO-
Bble uexocnosallkue copTa o3umon nweHuuybl 'PokcaHa’, ‘TaHa’, ‘Arpa’ u ‘Cenekra’. Oue-
HUBaeMble COpTa XapaKTepu30BanuCb MO rOMO- reTeporeHHOCTH OTAENbHbIX annenuTH-
YeCKUX rnvaguHoBbix 6nokos. lMpu nomowwu 3HaueHuih PEM oTaenbHbiX 30H MAEHTUDM-
UMPOBANUCb rnMaguHoOBble GNOKM — Mapkepbl M 6GblAM YCTaHOBNEHbl ABa HOBbIX A0 CHUX
nop HekaTanorusuposaHHbix 6noka (1TAN4 u 6DN1). lyTeM BblUMCNEHUS MHAEKCOB WUAEH-
TWUHOCTM COBOKYMHOCTW [NWaAUHOBbIX GNOKOB W TFNMafWUHOBLIX CNEKTPOB Gbina Aoka3aHa
BEpPUMdUKaLMUA OTAENbHbIX COPTOB W UX FMHAAWUHOBbLIX NUHHWWA.

3NeKTPOhope3 Ha KpaxmanbHOM rene; rAvaAuHbl; raMaguHOBbIE GNOKH; MHAEKCbI MAEHTHY-
HOCTH; NnileHuya; CoOpTa; BEpPUMHUKaALUI reHOTHNOB
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SASEK, A. — CERNY, J. — BRADOVA, J. — MALY, J. (Research Institute of
Crop Production, Praha-Ruzyné; Central Control and Testing Institute for Agri-
culture, Praha and Sedlec u Prahy): Gliadin Characteristics of Common Wheat
Cultivars Registered for Growing in the CSSR in 1985. Sbhor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 22, 1986 (2) : 123-132.

New Czechoslovak cultivars of winter wheat 'Roxana’, 'Hana’, ‘Agra’, '‘Selekta’ were
characterized by starch-gel electrophoresis of gliadins. The evaluated cultivars were
characterized according to homo- and heterogeneity of allelic gliadin blocks. Using
the REM values of individual zones, gliadin blocks — markers were identified and
two new, not yet catalogued gliadin blocks (1AN4 and 6DN1) were determined. By
calculation of the indexes of identity of the sets of gliadin blocks and spectra, the
cultivars and their gliadin lines were verified.

starch-gel electrophoresis; gliadins; gliadin blocks; indexes of identity; wheat;
cultivars; verification of genotypes

SASEK, A. — CERNY, J. — BRADOVA, J. — MALY, J. (Forschungsinstitut fiir
Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné; Zentrales Kontroll- und Priifungsinstitut fiir
die Landwirtschaft, Praha und Sedlec u Prahy): Gliadincharakteristik der fiir den
Anbau in der CSSR im Jahr 1985 zugelassenen Weizensorten. Sbor. UVTIZ - Gene".
a Slecht., 22, 1986 (2) :123-132.

Mittels Elektrophorese von Giadinen in Stidrkegel wurden die neuen tschechoslowa-
kischen Winterweizensorten — ’‘Roxana’, ‘Hana’, 'Agra’ und ’‘Selekta’ — charakte-
risiert. Die bewerteten Sorten wurden der Homo- und Heterogenitdt der einzelnen
allelischen Gliadinblécke nach charakterisiert. Mit Hilfe von REM-Werten der ein-
zelnen Zonen wurden die Marker-Gliadinblocke identifiziert und zwei neue, bisher
nicht katalogisierte Gliadinblocke (1AN4 und 6DN1) festgestellt. Durch Berechnung
der Identitatsindizes der Kollektionen der Gliadinblécke und Gliadinspektren wurde
die Verifikation der einzelnen Sorten und ihrer Gliadinlinien nachgewiesen.

Starkegel-Elektrophorese; Gliadine; Gliadinblocke; Indensitidtsindizes; Weizen; Sor-
ten; Verifikation von Genotypen

Adresy autori:

Ing. Antonin Sas$ek, CSc., ing. Jana Bradova, Vyzkumny dstav rostlinné vy-
roby. 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Ing. Jiti Cerny, CSc., Ustredni kontrolni a zku$ebni ustav zemeédeélsky, Smecky 33,
110 00 Praha 1

Ing. Jaroslav Maly, Ustredni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky Sedlec
u Prahy, 250 65 Libeznice
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METODA TESTOVANI REAKCE NA APLIKOVANY GIBERELIN PRO
DETEKCI GENU ZAKRSLOSTI U PSENICE

V. Sip, M. Skorpik, J. Taborska

SIP, V. — SKORPIK, M. — TABORSKA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, Praha-Ruzyné): Metoda testovani reakce ma aplikovany giberelin pro
ii;;eﬁcf genit zakrslosti u psenice. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) :
V pokusech s vybranymi odridami ozimé a jarni pSenice, probihajicich v kli-
maboxech i ve sklenikovych podminkach (hybridni material), byl metodicky
ovérovan postup testovani reakce kliénich rostlin (do faze tii list) na apli-
kovany giberelin pro primé Slechtitelské vyuziti. Citlivost v reakci na gibe-
relin se projevovala protazenim rostlin, odklonem listi eventualné i padanim
rostlin, zatimco necitlivé odrudy (s geny zakrslosti) byly krat$i a se vzprime-
nymi listy. Rozdily mezi odridami byly vyrazné pii pouziti roztoku kyseliny
giberelové (GAs) v koncentraci 10 mg/l po kazdodenni aplikaci na listy a pri
péstovani v kfemitém pisku s uplnym zivnym roztokem. RozliSeni podle ha-
bitusu rostliny bylo moZné u predem jarovizovanych i u nejarovizovanych
materidali ozimé pSenice. Metoda je pripravena pro S$irsi Slechtitelské vybeéry
materialu s geny zakrslosti ve sklenikovych podminkach.

pSenice jarni a ozima; geny zakrslosti; aplikace giberelinu na kli¢ni rostliny

Kratkostébelnost genotypt pSenice je v soucasné dob& povaZovdana
za vyznamnou agronomickou vlastnost. Geny pro kratkostébelnost po-
chézeji u vétSiny soucasnych odrlid pSenice ze dvou zdrojd, kterymi jsou
odrida 'Norin 10’ ¢i odrfida ‘Akakomughi’ (Borojevic¢, 1983).

Odrtda ‘Norin 10’ je nositelem gent zakrslosti Rht 1 a Rht 2, z nichz zvlasté
gen Rht 2 ma vyznamné pozitivni ué¢inky na vynos zrna zvySenim poc¢tu zrn na klas
a ve spojeni s odolnosti k poléhani (Gale, Law, 1976). Geneticky systém zakrs-
Josti u odrudy ‘Norin 10’ je zaloZen na dvou neuplné recesivnich genech, plsobi-
cich aditivné. Gen Rht 1 je lokalizovan na chromozomu 4A, gen Rht 2 na chromo-
zomu 4D (Mc Vittie et al, 1978). Gen zakrslosti Rht 3, zjistény u odrudy 'Tom
Thumb’ (syn. Tom Pouce), ma nejsilnéjsi efekt na délku rostliny. Tento gen dosud
nebyl vyuzit v komerénich odrudach p$enice, avsak muze se uplatnit v budoucnu
vzhledem k priznivému efektu na odolnost k porustani zrna (Flintham, Gale.
1982). Geny Rht 1, 2 a 3, redukujici délku rostliny, vykazuji vyznamné pleiotropni
efekty i na nékteré vegetativni, morfologické a fyziologické znaky. Evidentni je
piedevéim vliv na snizeni listové plochy (King et al, 1983). V rade evropskych
glechtitelskych programu, mezi nimi i pfi §lechténi modernich, vysoce vykonnvch
odriad v CSSR, byl s uspéchem vyuzit gen zakrslosti Rht 8, pochazejici z odrudy
‘Akakomughi’, lokalizovany na chromozému 2D (Gale, Heath, 1980).

Jiz deldi dobu je také znamo, Ze zakrslost jistych odrud pSenice je spojena
s necitlivosti na aplikovany giberelin (Allan et al, 1959). Gale a Law (1976)
zjistili, Ze necitlivost na giberelin je spojena s piritomnosti kazdého z gent Rht 1,
2 a 3. Odrudy nesouci gen zakrslosti Rht 8 jsou vsak na giberelin citlivé, ) )

Rozdily v reakci genotypu na aplikovany giberelin lze uspésné vyuzit pro vy-
béry zadoucich materialt s geny zakrslosti Rht 1, 2 a 3 (Gale, Gregory, 1977).
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Pri pouziti giberelinu v koncentraci 10 ppm se témto autorim podarilo u kliénich
rostlin pSenice v hybridni generaci F2 rozlisit tri diskrétni tridy (gai, gai — citlivé;
Gai, gai — ¢asteéné citlivé; Gai, Gai — necitlivé na giberelin). Testy reakce mla-
dych rostlin na giberelin bylo mozné provadét i ve sklenikovych podminkach (tzn.
v méné preciznich podminkach), coz je zavazné pro Slechtitelské vyuziti téchto
testi v Sirsim méritku.

Cilem vlastni prace je metodické ovérovani postupu testovani reakce

na aplikovany giberelin u vybranych materidld ozimé a jarni pSenice
pro potfeby pfimého Slechtitelského vyuZiti.

MATERIAL A METODY

V zalozenych pokusech jsme stanovovali predevsim vhodnou koncentraci kyse-
liny giberelové, zpusob davkovani a zalivky, délku aplikace, zpusob péstovani a hod-
noceni rostlin.

Pro prvni pokus byly vybrany dvé délkové odlisné odrudy jarni psSenice: 'Za-
ragoza’ (délka rostliny z viceletych pozorovani 70—80 cm), s genem zakrslosti Rht 1
(Gale et al, 1981) a odrtda ’‘Kolibri’ (105—110 cm). Pro druhy pokus byly vy-
brané odridy ozimé pSenice ‘Chlumecka 12’ (délka rostliny 115—125 cm), ‘Miro-

1. Morfologické znaky zjisténé u odrad ‘Zaragoza’ a ‘Kolibri’ po osetfeni rostlin
roztokem Kkyseliny giberelové (GAs) a u kontrolni varianty — Morphological traits
determined in cultivars ‘Zaragoza’ and ‘Kolibri’ after treatment of the plants by
a solution of gibberellic acid (GA3) and in the control variant

Znak (v mm) i
délka nadzemni Casti rostliny | yzdsle- Pocet
Odrada Varianta nost mezi| délka [meéfenych
WO e ke konci | jazyéky | é&epele rostlin
l‘lla?iysct:ﬁu kzla?i};il“;‘u Cepele 1:a 2, 2. listu \
g ’ 2. listu listu E
Zaragoza 0 32,8 55,1 238 22.2 182 36 |
I 1K 35,7 61,4 257 25,6 195 37
' iL 36,0 62,0 255 25,9 193 38
( 10K 38,2 58,8 259 20,5 201 32 ‘
10L 36,4 63,8 255 27,4 191 33 \
! 5 36,8 60,3 245 23,6 185 36 |
! Kolibri 0 49,0 85,5 315 36,6 230 50 :
| 1K 49,5 94,2 329 44,7 235 50 '
’ 1L 51,4 96,2 329 44,3 233 51
‘ 10K 59,1 118,0 372 59,0 254 50
| 10L 64,0 126,0 385 61,9 259 51 ‘
| : S 61,0 110,8 366 49,8 256 55 |
0 — neoSetfovana kontrolni varianta
1K — oSetfeni roztokem GAj v koncentraci 1 mg/l ke kofenim
1L — ofetfeni roztokem GAj v koncentraci 1 mg/l na listy

10K — oSeifeni roziokem GA. v koncentraci 10 mg/! ke kofeniim
10L. — oSetfeni roztokem GA; v koncentraci 10 mg/l na listy
S  — stfidavé 10K a 0
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novska 808 (115—125 cm), ‘Vala’ (100—105 cm), ‘Brigand’ (65—75 cm), ’Maris
Marksman’ (60—70 ¢m) a '‘Mexico 50 B/21’ (55—60 cm).

V zikladé jsme vychdazeli z metodického postupu, ktery uverejnili Gale
a Gregory (1977). Pro kultivaci rostlin jsme pouzili umélohmotné krabi¢éky, na-
plnéné do vysky 8 cm kiemitym piskem (velikost zrn 1—2 mm), ktery byl ovlhée-
ny jednorazové uplnym zivnym roztokem. Po vysevu byl material dva dny vysta-
ven teploté 2°C (k zaji§téni rovnomeérnosti nakli¢eni) a pak premistén do kontrolo-
vaného prostredi klimaboxu. V pouZitych klimaboxech CITA 1300 bylo nastaveno
osvétleni 12 hodin 15000 1x a teploty 15°C den a 5°C noc. Vlhkost vzduchu byla
priblizné 60 9/,.

V prvnim pokuse (zaloZeném dne 19. 11. 1984) byly pouzity krabi¢ky o plos-
ném rozmeéru 15 X 20 cm, do nichZ bylo vyseto po 30 semenech. S aplikaci 50 ml
roztoku giberelinu na jednu krabi¢ku se zapo¢alo dne 26. 11. Pokus mél nasledujici
varianty: koncentrace kyseliny giberelové — GAs 1 a 10 mg/l; varianta 0 — za-
livka destilovanou vodou; kaZdodenni zdalivka roztoky giberelinu ke kofentim (K)
a na listy (L); zalivka stridavé jeden den destilovanou vodou a druhy den roztokem
giberelinu 10 mg/l ke kofenuim (S). Celkové bylo Sest variant a kazda varianta byla
dvakrat opakovana. Znaky méi'ené u rostlin ve fazi tfi listd (11. 12. 1984) jsou ziej-
mé z tab. 1.

V druhém pokuse jsme porovnavali projev odrid ozimé pSenice po aplikaci
roztoku GAs 10 mg/l s neosetfenymi kontrolami, pri pouZiti jarovizovaného a neja-
rovizovaného osiva ve dvou opakovanich (dva klimaboxy). Jarovizace osiva probéhla
v délce 42 dnu pri teploté 2—4 °C. Bylo zaji§téno, aby jarovizované i nejarovizované
rostliny byly pred aplikaci giberelinu ve stejné rustové fazi. Roztok GA3 jsme apli-
kovali denné od 3. do 16. 12. 1984 (14 dnt)) v davce 20 ml na jednu krabi¢ku o plos-
ném rozméru 11 X 20 cm.

Ve skleniku byl hybridni material ozimé psenice (generace F2) ze SS Uhfretice
péstovan pri teploté v primeéru 14 °C a délce dne 12 hodin v okennich truhlicich
o plosném rozmeéru 15 X 50 cm, naplnénych kifemitym piskem ¢i smési pisku a ste-
rilované zeminy v poméru 1 :1. Davkovani roztoku GAj3 vychazelo z vysledku pred-
chozich pokust.

VYSLEDKY

V prvnim pokuse se dvéma odriidami jarni p3enice Slo o nalezeni
vhodné Kkoncentrace kyseliny giberelové, vhodného zplsobu z4livky
a zptsobu métreni rostlin po ovlivnéni. ‘

Z tab. I i obr. 1 je zfejmé, Ze ve vSech sledovanych znacich je reakce
odriid ‘Zaragoza’ a 'Kolibri’ na aplikovany giberelin odliSné. Zatimco od-
ridu ‘Zaragoza’ s genem Rht 1 lze povaZovat za necitlivou v reakci na
giberelin, u odridy ‘Kolibri’ se aplikace giberelinu projevila protaZenim
stébla i listd, odklonem listl dolli (typy uhel list), eventualn& i pada-
nim rostlin (obr. 1).

Vliv pouZitych koncentraci GAs (1 a 10 mg/l) na vzhled rostlin
citlivé odrtady ‘Kolibri’ 1ze porovnat na obr. 2. Pro rozliSeni reakce odrid
byla evidentn& potFebna koncentrace 10 mg/l. Je moZné doporucit kaz-
dodenni zalivku na listy (varianta 10 L — tab. I). I kdyZ se rozdily
mezi odridami ’‘Zaragoza’ a ‘Kolibri’ projevily ve vSech sledovanych
znacich, za nejvyhodné&j$i znak (i pro snaZ$i vizualni posuzovédni) po-
vaZujeme délku nadzemni Casti k jazyCku druhého listu. V tomto znaku
jiZz presahoval rozdil mezi variantami 10 L obou odrid 6 cm a hodnota
odriidy ’‘Kolibri’ byla dvojndsobkem hodnoty zjist€né u odriidy ’‘Zara-
goza'.

V nasledujicim pokuse se Sesti odriidami ozimé pSenice jsme hodno-
tili délku nadzemni ¢asti k jazyCku druhého listu po kaZdodenni apli-
kaci roztoku GAs (10 mg/l) na listy. Vyrazné&jsi rozdily mezi odriidami
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1. Vlevo odrida ’Zara-
goza’ necitliva na gibe-
relin (Rht 1), vpravo
citliva odruda ‘Kolibri’,
U obou odrud byl apli-
kovan 15 dnu roztok ky-
seliny giberelové o kon-
centraci 10 mg/l — On
the left the ‘Zaragoza’
variety, non-sensitive to
gibberellin (Rht 1), on
the right the sensitive
‘Kolibri’ variety. In both
varieties a solution of
gibberellic acid was
applied at a concentr-
ation of 10 mg/l

i vzhledem k neoS$etfované kontrole byly zjiStény u nejarovizovanych
rostlin (tab. II). Po jarovizaci byly rostliny do fdze tfetiho listu celko-
vé niZsi. Z porovnani obr. 3 a 4 je vSak zjevné, Ze i po jarovizaci je roz-
dilnost v reakci odridy na aplikovany giberelin dobre rozliSitelna.

U nejarovizované varianty je moZné separovat odridy v zakladé do
dvou skupin (tab. II). V prvni skupiné jsou odrdy ’‘Chlumeckéa 12’, 'Mi-
ronovska 808’ a 'Vala’, u nichZ podle reakce na giberelin nelze proka-
zat pritomnost genl zakrslosti z odriidy “Norin 10’. Naproti tomu odri-
dy ’‘Brigand’, ‘Maris Marksman’ a '‘Mexico 50 B/21’ miiZeme povaZovat
za necitlivé v reakci na aplikovany giberelin. U jarovizované varianty
se odliSuji vyrazné odriidy ‘Chlumeckd 12’ a '‘Mironovska 808 na jedné
strang a odrlidy 'Mexico 50 B/21’ a ’‘Brigand’ na strané druhé. Odridy

2. Ukazka reakce rostlin
odrudy ‘Kolibri’ na apli-
kaci giberelinu v kon-
centraci 1 mg/l (upro-
stred) a 10 mg/l (vpra-
vo). Vlevo je kontrolni
neosetrena varianta —
An example of the
response of the variety
‘Kolibri’ to application
of gibberellin at a con-
centration of 1 mg/l (in
the middle) and 10 mg/l
(right). On the left
the control untreated
variant
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II. Délka nadzemni ¢asti k jazy¢ku druhého listu (v mm) u jarovizovanych a neja-
rovizovanych rostlin Sesti odriid ozimé pSenice po aplikaci kyseliny giberelové (GA3)
v koncentraci 10 mg/l (G) a u kontrolni varianty bez oSetfeni GAs (0) — The length
of the above-ground part to the ligule of the second leaf (in mm) in the vernalized
and non-vernalized plants of six cultivars of winter wheat after application of
gibberellic acid (GAs) at a concentration of 10 mg/l (G) and in the control variant
not treated with GAs (0)

| Bez jarovizace Po jarovizaci

[ Odrtida M S

; ' 0 G 0 G

_— S _ .

‘ Chlumecks 12 30,3 69,2 26,8 40,4

| Mironovské 808 30,1 56,1 25,6 34,5 ‘
Vala . 324 55,2 232 278 |
Brigand 22,5 30,2 17,8 181 |

| Maris Marksman 25,4 34,0 25,8 26,1 |
Mexico 50 B/21 21,6 22,7 19,2 19,1 ‘

‘Vala’ a "Maris Marksman’ s neextrémni délkou rostliny tvorily téZ pfte-
chod v normé reakce na giberelin.

Podle celkového habitusu oSetfenych rostlin (obr. 3 a 4) se u obou
variant (J a N) odliSuji odridy ’Brigand’, 'Maris Marksman’ a "Mexico
50 B/21’ (necitlivé na giberelin), které jsou krat$i a se vzpFimenymi
listy. Odridy ’‘Chlumecka 12, ‘Mironovska 808’ i ‘Vala’ reagovaly na
oSetfeni roztokem GAj3 protaZenim rostlin a rozkladitym vzristem (listy
staCenymi do stran i dold).

NG

NG

A

3. Porovnani reakce Sesti odrud ozimé p$enice na aplikaci giberelinu (koncentrace
10 mg/l) u nejarovizované varianty (N) — Comparison of the response of six
cultivars of winter wheat to application of gibberellin (concentration of 10 mg/l)
in the non-vernalized variant (N)

GENETIKA A SLECHTENI — 1986 137



- CHLUMECKA{2 MIRONOVSKA
J G 3 G

i

4. Porovnani reakce $esti odrud ozimé pSenice na aplikaci giberelinu (koncentrace
10 mg/l) u jarovizované varianty (J) — Comparison of the response of six cultivars
of winter wheat to application of gibberellin (concentration of 10 mg') in the
vernalized variant (J)

DISKUSE

Vzhledem k tomu, Ze sloZité geneticky zaloZené kvantitativni znaky
nelze v ranych generacich spolehlivé hodnotit, je aktudlni provadét jiz
od generace F2 vybéry pozitivnich majorgent, a tim zvySovat frekvenci
Zadoucich typt v populaci (Snape, Simpson, 1984). Ve special-
nich hybridizac¢nich programech u pSenice je vyhodnd selekce Rht genii
(s priznivymi efekty na jisté agronomické znaky) podle necitlivosti na
aplikovany giberelin (O’Brien, 1983). PouZiti téchto testii by mélo
vychazet z analyzy rodiCovského materidlu na pritomnost gend za-
krslosti pochézejicich z odrtidy 'Norin 10/, event. z odriidy ‘'Tom Thumb'.
Giberelinové testy je zjevné vyhodné vyuZit po kFiZeni s modernimi
anglickymi odrfidami ¢i materidly z mexického a indického Slechténi
(Gale etal., 1981).

Ackoliv geny zakrslosti byly Slechtiteli pouZity pfedevSim se zamé-
rem zvySit odolnost k poléhdni v intenzivnich podminkach péstovani,
jejich introdukce ziejmé& vyznamné prispéla i ke zlepSeni jistych znaki
produktivity — pocCtu zrn na klas, eventudlné i poctu odnoZi (Gale,
Youssefian, 1983). Pri zvySeni poctu zrn v8ak Casto dochdzi k re-
dukci hmotnosti zrna. Negativni vliv maji geny Rht 1 a Rht 2 také na
obsah bilkovin v zrnu, a to i v pFfipadé, Ze nedojde k podstatnému zvy-
Seni vynosu zrna. V CSSR bylo provedeno mnoho kfiZeni i s nositeli
genu RAt 3 a v souladu se svétovymi poznatky byly prokazany ne-
priznivé vazby se znaky formujicimi vynos ¢i architekturu porostu. Pfi
vybéru materidlii s geny zakrslosti pomoci giberelinovych testl 1ze tedy
oCekavat i jisté negativni vlastnosti, které je tfeba naslednym vyb&rem
zlepSit. Vliv gent zakrslosti na rtizné znaky produktivity a kvality i na
samotnou délku rostliny je do zna¢né miry modifikovan genetickym
pozadim. Proto je zdvaZné zjidfovani vlivu pouZitych genotypidl a inter-
akci Rht genti s prostfedim (Evans, 1984).
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5. Porovnani tii skupin rostlin F2 gene-
race u krizence ‘Lan X Brigand’ (106)
po vybéru na zakladé giberelinovych
testi ve sklenikovych podminkach (1 —
rostliny necitlivé na giberelin; 2 — rost-
liny ¢aste¢né citlivé; 3 — citlivé rostli-
ny) — Comparison of three groups of
plants of F2 generation in the ‘Lan X
X Brigand’ (106) hybrid after selection
based on gibberellin test in greenhouse
conditions (1 — plants non-sensitive to
gibberellin; 2 — plants partly sensitive;
3 — sensitive plants)

Ve vlastnich sklenikovych pokusech byly moZnosti vybéru rostlin
v F2 generaci na zdklad& giberelinovych testi posuzovany v SirSim meé-
Fitku u hybridd mezi anglickymi odridami ozimé pSenice ‘Brigand’,
‘Norman’ a ‘Avalon’, které jsou nositeli genu Rht 2, a Sesti sovétskymi
odricdami. Vysledky tFi pokusti probihajicich v zimnim obdobi 1984 aZ
1985 ukazaly, Ze rozliSeni reakce rostlin podle doporuceného postupu
je moZné i ve sklenikovych podminkéach, pri kolisavéjSim pribéhu teplot
a vlhkosti. Vyhodné&jsi je péstovat rostliny pri teploté pohybujici se ko-
lem 18 °C. Jarovizaci bylo moZné provadét pred aplikaci giberelinu i po
ni. Pfedpokladem uspéSnosti je docileni co nejvyrovnanéjSiho vzcha-
zeni rostlin. P¥i davkovani roztoku GAs bylo dbdano na stdlé provlhceni
pldy, v niZ byl materidl péstovan. RozliSeni reakce rostlin na giberelin
bylo obtiZné pri pouZiti smési pisku se zeminou. Doporucit lze vyhradné
péstovani v pisku €i v drti se Zivhym roztokem. PFi dalSi vysadbé vy-
branych rostlin je zjevn& vyhodné péstovat rostliny v ,kulticeldch®.

Ve Slechténi je poZadavkem spolehlivé vizudlni rozliSeni rostlin
(obr. 1), které bylo po 15 aZ 20 dnech aplikace roztokti GAs v koncen-
traci 10 mg/l moZné. Je tfeba vSak pocitat i s existujicimi rozdily ve
specificnosti reakce u rtiznych hybridnich kombinaci. Na zédkladé vizudl-
niho hodnoceni a méfeni délky nadzemni Casti k jazyCku druhého listu
jsme se pokusili rostliny jednotlivych hybridi rozdé&lit do tFi skupin
(1 — necitlivé na giberelin; 2 — C4stecné citlivé; 3 — citlivé). U do-
péstovanych rostlin jsou na obr. 5 zjevné rozdily v délce rostliny mezi
témito skupinami u kfiZence 'Lan X Brigand'.

Metody selekce materidlu s vyuZitim giberelinovych testi jsou ve
VUORV Praha-Ruzyné ddle rozpracovany, nebot u jistych kfiZencl sli-
buji vytvofeni homogennéjSich populaci ve vySce rostliny i v dalSich
vazanych vlastnostech, coZ je zavaZné pro sniZeni konkurence mezi je-
dinci a neZadouci variability. Vychdzime-li z analyzy rodifovského ma-
teridlu a ucink selektovanych majorgent, miZeme ocCekdvat efektiv-
néjsi nasledny vybér na poZadované vlastnosti.
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wun, B. — WKOPNUK, M. — TABOPCKA, {. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUi MHCTUTYT
pacteHuesoactea, [lpara- Py3biHe): MeToa onpejeneHus peakunmum Ha NPUMEHEHHbIN UG-
Gepennuu Ana AETEKTUPOBAHWs reHos KapnukosoCTu y nweHuubl. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 22, 1986 (2) : 133-141.

B onbiTax ¢ BbiGpaHHbIMW COPTaMuW O3WMOW W SIPOBOWM NLIEHWL, NPOBOAMMBIX B KAUMaTH-
ueckux GokCax W TeNnNWUHbIX YCNOBUsAX (rMGPUAHbIA MaTepuan), NPOBEPANCS METOA onpe-
AENeHUs peakuuu BCXOXWMX pacTeHuid (A0 asbl MNOSBNEHWUS TPEX /NUCTUUKOB) Ha
NPpUMEHEHHbIH ru66epennMH AN  HENOCPEACTBEHHOrNO CENEKUMOHHOro  MCNONb30BaHUA.
UyBCTBUTENbHOCTb B peakuuu Ha ru66epennuH nposensnacb yANMHEHWEM PaCTEHWI, OTKNO-
HEHWEeM NUCTbEB WNW XE€ NajeHWeM pacTeHWi, B TO BPEMsi KaKk HEUyBCTBMUTE/NbHble COpPTa
(c reHamu kapnukoBOCTM) GbiAM KOpoOue C NPSMOCTOAUMMM NUCTbAMU. Pasnuune mexay
coptamMu Gbinn 6Gonee SIBHbIMW NpU NpUMEHEeHUu pacTBopa rMG6epennMHOBOR KUCNOTbI
(GA3) B koHueHTpauuu 10 Mr/i nocne €exeaHEeBHOro HEKOPHEBOrO MNPUMEHEHWUS U NpU
BblpalWMBaHUM B KPEMHUCTOM Necke C MNONHbIM NUTaTeNbHbIM pacTeBopoM. Pa3snuuue, co-
rnacHo rabuTycy pacTeHus, Gbino 3aMeTHbIM W Yy 3apaHee SPOBU3UPOBAHHOTO W HESPOBM-
3MpOBaHHOro MaTepuana O3MMOW nweHuubl. MeTos paspaboTaH ans Gonee WMPOKOro ce-
neKyMoHHoro ot6opa MaTepuana C reHamu KapIUKOBOCTH B TEMNUUHbIX YCNOBHUSX,

nweHWua spoBas WM O03WMasn; reHbl KapNUMKOBOCTH; NpUMeHeHue rub6epennnHa y BCXOXHUX
pacTeHu#
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SiP, V. — SKORPIK, M. — TABORSKA, J. (Research Institute of Crop Production,
Praha-Ruzyné):A Method of Testing the Response to Applied Gibberellin for De-
tection of Dwarfing Genes in Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) :
133-141.

In trials with selected cultivars of winter wheat and spring wheat, carried out in
environment-controlled boxes as well as in greenhouse conditions (hybrid material),
the procedure of testing the response of seedlings (up to the phase of three leaves)
to gibberellin was studied to be used directly in breeding practice. The sensitivity
in the response to gibberellin was displayed by elongation of plants, deflection of
leaves, and/or by plant falling, whilst the non-sensitive varieties (with genes of
dwarfism) were shorter with erect leaves. The differences between cultivars were
apparent if the solution of gibberellic acid (GAs) was applied at a concentration
of 10 mg/l every day to leaves and the plants were grown in quartz sand with
complete nutrient solution, Differentiation according to the plant habit was possible
in previously vernalized as well as non-vernalized materials of winter wheat. The
method is prepared for broad-scale breeding selections of materials with dwarfing
genes in greenhouse conditions,

spring and winter wheat; genes of dwarfism; application of gibberellin to seedlings

SIP, V. — SKORPIK, M. — TABORSKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenpro-
duktion, Praha-Ruzyné): Testungsmethode zur Reaktion auf appliziertes Gibberellin
zur Ermittlung von Zwergwiichsigkeitsgenen beim Weizen. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 22, 1986 (2) : 133-141.

In Versuchen mit ausgewahlten Winter- sowie Sommerweizensorten, die in Klima-
boxen und Gewichshausbedingungen (Hybridmaterial) verliefen, wurde der Vor-
gang einer Testung der Reaktion keimender Pflanzen (bis zum Drei-Blatt-Stadium)
auf appliziertes Gibberellin vom Gesichtspunkt direkter zilichterischer Anwendung
methodisch gepriift. Die Sensibilitat in der Reaktion auf Gibberellin kam durch
Hochwiichsigkeit der Pflanzen, durch Abriickung der Blitter, evtl. durch Umfallen
der Pflanzen zum Ausdruck, widhrend die unempfindlichen Sorten (mit Genen der
Zwergwiichsigkeit) kiirzer waren und ihre Blitter aufrecht standen. Unterschiede
zwischen den Sorten #duBerten sich merklich bei der Anwendung von Gibberellin-
sdurelosung (GA3) in einer Konzentration von 10 mg/l bei tédglicher Applikation auf
das Blatt und bei Anpflanzung in Quarzsand mit kompletter N&dhrlosung. Eine
Unterscheidung dem Habitus der Pflanze nach, war sowohl bei vorher jarowisier-
tem als auch nichtjarowisiertem Winterweizenmaterial moglich. Die Methode ist
fiir eine breitere ziichterische Auswahl von Materialien mit Genen der Zwerg-
wiichsigkeit unter Gewichshausbedingungen geeignet.

Winter- und Sommerweizen; Gene der Zwergwiichsigkeit; Gibberellinapplikation
auf Keimpflanzen
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Vybér z novych prirustkia
UstFedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku genetiky a Slechténi

Uvedené publikace je mozné si plj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezskd 7, 120 56 Praha 2. Puj¢ovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9 do 16.30 hod., stfeda od 9 do 18 hod., patek od 9
do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

TOPALE, S. G. D 75.172
Poliploidija u vinograda. Sistematika, kariologija, citogenetika.

Kisinev, Stiinca 1983. 214 s., 75 obr., 27 tab. (Vinna réva — §lechténi —
polyploidie — pouziti — priruc¢ka)

MUEHMER, J. K. — GILLIER, B. — WRIGHT, R. C 28.416/1983
1983 vegetable trial report Ridgetown college of agricultural technology.

Ridgetown, Ontario, College of agricultural technology 1983. Nestr., tab.
(Zelenina — odrudové pokusy — Kanada)

Essais variétaux petites carottes... C 28.351

Paris, Union nat. interprofessionnelle des legumes de concerve. 1980.
(1981). 6 s., tab. (Mrkev — odrtudové pokusy — Francie)

Essais variétaux carottes... C 28.354

Paris, Union nationale interprofessionnelle des legumes de conserve:
1981. (1982) 39 s., obr., tab. 1982. (1983) 18 s., tab. (Mrkev — odrudové
pokusy — Francie)

PovySenije soderzanija vitaminov v plodach tomatov. '~ DU75.177

Kisinev, Stiinca 1983. 129 s., 70 tab. (Rajska jablicka — Slechténi —
vitaminy — obsah — zvySeni — piirucka)

Genetika i selekcija rZi i zernofuraZnych kultur. D 24.094/73/1

Leningrad, VNII rastenijevodstva 1982. 129 s., tab., res. angl. Trudy po
prikladnoj botanike, genetike i selekcii, tom 73, vyp. 1. (RyZe a obilni-
ny krmné — §lechténi — sbornik — SSSR)

BALDI, G. C 25.993/179
Tecniche e metodi di ibridazione artificiale nel riso.

B. m. n. (1984). 11 s, 8 tab., obr. (RyZze — S§lechténi — kriZeni — me-
tody — vyzkum)

KOROBKO, V. A. D 76.016
Selekcija i semenovodstvo soj v Moldavii.

Kisinev, Stiinca, 1984. 78 s., 27 tab., obr. (Soja — Slechténi a semenarstvi
— SSSR — MSSR — vyzkum)




AKUMULACE NITRATU A BILKOVIN NEKTERYMI GENOTYPY
JARNIHO JECMENE BEHEM VEGETACE

H. Klusak

KLUSAK, H. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnaisky, Kromé-
riz): Akumulace nitrati a bilkovin nékterymi genotypy jarniho jeé¢mene béhem
vegetace. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 143-152.

U souboru osmi produktivnich genotypt jarniho je¢mene péstovanych v pol-
nich podminkach v roce 1984 pri zakladni a zvySené hladiné dusikaté vygzivy
byly béhem odnozovani, sloupkovani a kveteni sledovany koncentrace nitrato-
vého a bilkovinného dusiku v su$iné nadzemni ¢asti a jejich vztah k hroma-
déni bilkovin v zrné. Ve zralosti byl zaznamenédn vynos zrna a bilkovin zrna,
obsah hrubych bilkovin (HB) v zrné i ve slamé (%) a sklizfiovy index N. Ge-
notypy s nejniz§im obsahem HB v zrné na dané hladiné dusikaté vyzivy se
Soucasné se genotypy se zvySenou kumulaci bilkovin v zrné vlivem dusikaté
vyzivy vyznacdovaly i zvySenou koncentraci téchto parametrt. Prukazné kore-
lace byly zjistény jen ve sloupkovani. S vyssi davkou dusiku se variabilita
genotypu ve vynosu zrna snizila a v obsahu HB v zrné zvysila, Obsah HB ve
slamé koreloval kladné, avSak neprukazné s obsahem HB v zrné (r = 0,27—
—0,41). Vysledky poukazaly na genetickou specifitu jarnfho jeémene v akumu-
laci nitratd a bilkovin v pletivech v zavislosti na hladiné dusikaté vyzivy
a rustové fazi a na jejich vyznam pro tvorbu bilkovin v zrné.

Hordeum vulgare L.; genotypy; hladina dusikaté vyzivy; nadzemni ¢ast; sloup-

kovani — kveteni; koncentrace nitratového a bilkovinného dusiku; plna zra-
lost; obsah bilkovin v zrné; korelace; vynos zrna a bilkovin; sklizinovy index
dusiku

Mineralni vyZiva, zejména dusikatd, genetické vlastnosti, pdni
a klimatické podminky patfi k faktortim, které se vyznamné& podileji na
regulaci intenzity procesii dusikatého a glycidového metabolismu, ¢imZ
rozhoduji o vynosovych a kvalitativnich parametrech genotypl je¢mene
(Klusak 1984, 1985). U obilnin miiZeme dusikatou vyZivu povaZovat
pFevaZné za nitratovou (Jung et al, 1980; Tokarev, Pekker,
1983). Nitratové ionty jsou v rostling enzymaticky redukovany aZ na
amoniak, ktery v reakcich s organickymi Kyselinami vytvari aminoky-
seliny, a ty konec¢né bilkoviny. Zajimala nas proto otazka, zda se ge-
notypy b&hem vegetace 1idi v koncentraci zakladniho substratu dusi-
katého metabolismu — nitrdtového dusiku a konefného produktu —
bilkovinného dusiku v su$ing, a zda existuje néjaka souvislost mezi jejich
hladinou v pletivech genotypii a budouci akumulaci bilkovin .v zrné.
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9861 — INJLHOATS V VILLANID %4741

1. Koncentrace nitratového dusiku (mg/g) v su$iné nadzemni ¢asti genotypu jarniho jeémene béhem vegetace pii dvou hladinach
dusikaté vyzivy (polni pokusy 1984) — Concentration of nitrate nitrogen (mg/g) in dry matter of the above-ground part of
spring barley genotypes during the growing season at two levels of nitrogen nutrition (field trials)

Zikladni dusikata vyziva Zvys$ena dusikata vyziva
Genotyp

F1 E3 Fé6 F8 F10.5.1 % (5) F1 F3 Fo6 F8 F10.5.1 x(5)
KM 271 2,32 4,48 3,26 1,34 0,07 2,29 3,12 4,52 4,12 1,27 0,16 2,64
KM 341 1,92 2,84 2,00 0,93 0,00 1,54 2,90 4,24 3,36 0,46 0,00 2,19
KM A-10 2,20 2,96 2,40 0,64 0,11 1,66 2,72 4,48 2,84 1,59 0,16 2,36
HE 2536 2,60 2,66 2,16 0,61 0,16 1,64 2,90 3,56 3,82 2,84 0,64 2,75
HE 2803 1,86 1,86 0,82 0,16 0,00 0,94 2,16 2,96 3,04 1,74 0,51 2,08
Regent 2,20 2,84 1,28 0,88 0,11 1,46 2,84 3,70° 2,72 0,74 0,11 2,02
Rubin 1,92 2,60 1,80 0,57 0,00 1,38 2,32 2,84 2,48 0,22 0,22 1,62
CA 602-216 2,84 2,96 2,66 0,88 0,00 1,87 2,96 3,44 2,40 0,46 0,34 1,92
x 2,23 2,90 2,05 0,75 0,06 2,74 3,72 3,10 1,17 0,27
s 0,35 0,73 0,77 0,34 0,06 0,33 0,65 0,62 0,88 0,21
v 15,6 25,2 37,6 45,7 97,7 12,1 17,4 20,1 75,4 79,5

F — faze ristova dle Feekese




MATERIAL A METODY

Rostliny vybranych produktivnich genotypli jarniho je¢mene byly béhem roku
1984 péstovany v polnich podminkach na parcelkach velikosti 100 X 150 e¢m (ve
sponu 12,5 X 3,5 cm; rucni individualni vysev vytfidéného osiva) v souvislém .zapoji
pri zakladni (Z) a zvySené (Zv) hladiné dusikaté vyZivy po piedplodiné cukrovce,
Hnojiva byla dodana jednorazové na podzim pied orbou v mnozstvi 0; 72; 100 kg ¢&. Z.
NPK na 1 ha (Z) a 42,5; 88, 88 kg ¢. 2. NPK na 1 ha (Zv). Béhem vegetace byla ve
stanovenych rustovych fazich podle Feekese odebirana nadzemni ¢ast rostlin tak, aby
vznikl prumeérny reprezentativni vzorek. Ze vzorku byla pfipravena su$ina pii 80 °C,
ktera byla pomleta na jemné dastice a podrobena analyze na obsah nitratového
a bilkovinného dusiku. Stanoveni nitratového dusiku bylo provedeno kolorimetric-
kou reakeci s kyselinou fenoldisulfonovou (Klusak, 1979) a stanoveni bilkovinné-
ho dusiku metodou Kjeldahlovou, priéemz nebilkovinny dusik byl pifedem vyextra-
hovan 70—969, etanolem (Klusak, 1982). V obdobi plné zralosti byla provedena
sklizen rostlin na fadku v délce jeden metr ve ¢étyfech opakovanich, stanovena
vy$ka rostlin, vynos zrna, obsah hrubych bilkovin v zrné a ve slamé (celkovy
N X 6,25), vynos bilkovin zrna a skliziiovy index dusiku. Ziskané udaje byly hod-
noceny béznymi statistickymi metodami.

VYSLEDKY

Zmeény koncentrace nitrdtového a bilkovinného dusiku v su$iné nad-
zemni Casti osmi produktivnich genotypl jarniho je¢mene v obdobi od-
nozovani (jen nitratovy dusik), sloupkovani a kveteni jsou zaznamenany
v tab. I a II. V hodnotach téchto parametrii byly v zavislosti na hladiné
dusikaté vyZivy zjiStény vyznamné rozdily a vztahy. Korelace obsahu
bilkovin v zrné s koncentraci nitratd v suSiné byla pro soubor osmi
genotyplt péstovanych na zdkladni hladiné dusikaté vyZivy priikazna

II. Koncentrace bilkovinného dusiku (mg/g) v su$iné nadzemni ¢éasti genotypu jar-
niho je¢mene v obdobi sloupkovani a kveteni pri dvou hladinidch dusikaté vyzivy
(polni pokusy 1984) — Concentration of protein nitrogen (mg/g) in dry matter of
the above-ground part of spring barley genotypes in the stage of shooting and
anthesis at two levels of nitrogen nutrition (field trials 1984)

‘ Zakladni dusikata vyziva ZvySena dusikatd vyziva
i Genotyp =
Fé6 F8 F10.5.1 %(3) Fo6 F8 F10.5.1 x(3)
[ KM 271 41,4 31,1 12,8 28,5 42,7 32,4 15,0 30,0
} KM 341 38,4 28,4 12,1 26,3 40,8 27,8 13,7 27,4
| KM A-10 40,4 28,9 13,9 27,7 40,4 35,3 18,3 31,3
HE 2536 37,5 24,9 13,4 25,3 45,0 35,7 18,7 33,1
HE 2803 34,4 30,7 14,6 26,6 48,3 33,3 15,9 32,5
Regent 39,1 24,0 13,4 25,5 43,7 28,0 13,3 28,3
Rubin 38,6 26,5 14,1 26,4 41,2 28,7 15,4 28,4
l CA 602-216 39,9 31,5 12,6 28,0 41,7 28,0 14,8 28,2
% 38,71 28,25 13,36 42,98 31,15 15,64
s 2,13 2,87 0,83 2,65 3,41 1,96
v 5,5 10,1 6,2 6,2 10,9 12,5
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III. Koeficienty korelace (r) mezi koncentraci nitratového a bilkovinného dusiku
sahem hrubych bilkovin v zrné (%, HB) osmi genotypt jarniho je¢mene péstovanych
between the concentration of nitrate and protein nitrogen in dry matter of the
content of crude proteins in grain (%, HB) of eight spring barley genotypes grown

Nitratovy dusik
{oreclované znaky N-vyziva
F1 F3 Fé6 F8
9% HB Z 0,632 0,779+ 0,932+ * 0,587
v zrné Zv — 0,444 —0,315 0,271 0,675

+ prakazné pfi P = 0,05; ** prikazné pfi P = 0,01

IV. Prirustek koncentrace nitratového a bilkovinného dusiku v su$§iné nadzemni
¢asti a obsahu hrubych bilkovin v zrné a ve slamé (%, HB) vlivem zvySeni davky
dusiku z 0,0 na 42,5 kg na ha (predplodina cukrovka, polni pokusy 1984) — Increase
in the concentration of nitrate and protein nitrogen in dry matter of the above-
-ground part and in content of crude protein in grain and in straw (%, HB) affected
by the rate of nitrogen increased from 0.0 to 42.5 kg per ha (forecrop sugar beet,
field trials 1984)

Nitratovy dusik Bilkovinny dusik % HB
Genotyp ‘ F o F )

F1 F3 Fé6 F8 10.5.1 % (3) F6 F8 10.5.1 X (3) | zrno | slama |
KM 271 0,80 0,04 0,86 -0,07 0,09 0,34 1,3 1,3 2,2 1,6 | -0,8 1,8
KM 341 0,93 1.40 1,36 0,47 0,00 0,84 24 -0,6 1,6 1,1 0,8 155
KMA-10 0,52 1,52 0,48 0,95 0,05 0,70 0,0 6,4 4,4 3,6 0,2 0,9
HE 2536 0,30 0,90 1,66 2,23 0,48 1,11 7,5 10,8 53 7,9 2,0 0,5
HE 2803 0,30 1,10 2,22 1,58 0,51 1,14 | 13,9 2,6 1,3 5,3 4,5 2,4
Regent 0,64 0,86 1,44 -0,14 0,00 0,56 4,6 4,0 -0,1 2,8 1,9 0,9
Rubin 0,40 0,24 0,68 -0,35 0,22 0,24 2,6 2,2 1,3 2,0 0;2 0,9
CA 602-216 0,12 0,48 -0,26 -0,42 0,34 0,05 1,8 -3,5 2,2 0,2 | -0,5 1,2 |

— ubytek koncentrace

V. Koeficienty korelace (r) mezi priristkem koncentrace nitratového a bilkovinného
slamé osmi genotypu jarniho jeémene vlivem zvySeni dusikaté vyzivy (odvozeno
concentration of nitrate and protein nitrogen in dry matter of the above-ground
genotypes of spring barley under the effect of increased nitrogen nutrition (derived

Nitratovy dusik
Korelované znaky

F1 B3 F6 F8
%o HB v zrné —0,225 0,436 0,860+ 0,650
% HB ve slamé 0,165 —0,267 0,337 0,007
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v suSiné nadzemni ¢asti rostlin v obdobi odnozovani, sloupkovani a kveteni a ob-
pri zakladni (Z) a zvysSené (Zv) dusikaté vyzivé — Coefficients of correlation (r)
above-ground part of plants in the stage of tillering, shooting and anthesis and the
at the basic (Z) and increased (Zv) nitrogen nutrition

Nitratovy dusik Bilkovinny dusik o
5 HB
ve slamé
F 10.5.1 x (5) F6 F8 F10.5.1 X (3)
0,332 0,887+ 0,671 0,401 —0,361 0,660 0,266
0,634 0,288 . 0,909 0,500 0,294 0,721+ 0,412

v odnoZovani a ra zacCatku sloupkovani, pri zvySené dusikaté vyZivé se
na konci sloupkovéani a v obdob{ kveteni jen bliZila hranici priikaznosti;
korelace s koncentraci bilkovinného dusiku byla priikaznd na zacatku
sloupkovani jen pPi zédkladni dusikaté vyZivé, pficemZ hodnota r se
v dalsi ristové fazi sniZovala a v obdobi kveteni byla jiZ bezvyznamna.
Naopak zvySena koncentrace nitratt v obdobi kveteni méla jeSté pozi-
tivni vliv na kumulaci bilkovin v zrné genotypt (tab. III).

Reakce genotypl na zvySenou dusikatou vyzZivu se b&hem vegetace
projevovala i rozdilnym zvySenim koncentrace nitratd a bilkovin v su-
§iné i rozdilnym zvySenim obsahu bilkovin v zrné a ve slamé (tab. IV].
V priméru nejvyS8i prirGistek koncentrace nitratového a bilkovinného
dusiku v su$iné rostlin i obsahu hrubych bilkovin v zrné byl zjiStén u ge-
notyptt HE 2803 a HE 2536 a nejniZsi prirQistek u odrtdy ‘Rubin’ a geno-
typu CA 602-216. Korelace mezi uvedenymi parametry byly pro dany
soubor genotypl vysoce prukazné na zaCatku sloupkovani (tab. V).
Naopak piirtistek obsahu hrubych bilkovin ve sldmé zaporng, avSak ne-
prikazné koreloval s koncentraci bilkovinného dusiku nra konci sloup-
kovani a v obdobi kveteni (tab. V).

Vynosové a kvalitativni charakteristiky uvedené v tab. VI naznaci-
ly, Ze se zvySenou dusikatou vyZivou se vynos zrna a obsah hrubych
bilkovin v zrn& zvySovaly, variabilita genotypli ve vynose zrna se sni-
7ovala a v obsahu hrubych bilkovin v zrné se zvySovala. Na zdkladni
hlading dusikaté vyZzZivy dosahovaly nejvy3§iho vynosu zrna a bilkovin

Mz

genotypy KM 341 a KM 271, nejniZs8i obsah bilkovin v zrné se nachazel

dusiku v su$iné nadzemni ¢asti a prirtistkem obsahu hrubych bilkovin v zrné a ve
z udaji v tab. IV) — Coefficients of correlation (r) between an increase in the
part and an increase in the content of crude protein in grain and in straw of eight
from the data in Tab. IV)

Nitrétovy dusik Bilkovinny dusik i
F10.5.1 7 (5) F6 F8 F10 5.1 (3) ‘
0,518 0,790 0,642+ 0,358 . —0,114 0,665 ;
0,160 0,167 0,447 0,487 ~ 0,420 0,180 l
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VI. Vynosové a kvalitativni charakteristiky produktivnich genotypl jarniho jeémene péstovanych pri zakladi (Z) a zvy$ené (Zv)

dusikaté vyzivé (polni pokusy 1984, piedplodina cukrovka) — Yield and qualitative characteristics of the productive genotypes

of spring barley grown at the basic (Z) and increased (Zv) nitrogen nutrition (field trials 1984, forecrop sugar beet)

|

Vyika Vzlgorsn :‘Lg)na Vy"n(ogs- gB: )zrna % HB ¢ itk o HB ve sligig Sklizgong;ndex
Cislo Genotyp rostlin

e z Zy Z Zv z Zv z Zy z Zy
1 KM 271 53 826 717 89,2 71,7 10,8 10,0 3,4 5,2 70,1 69,2
2 KM 341 53 860 775 80,0 81,4 9,3 10,5 3,1 4,6 71,2 75,3
3 KMA-10 55 716 715 72,3 73,6 10,1 10,3 2,6 3,5 70,8 79,7
4 HE 2536 55 629 821 63,2 99,3 10,1 12,1 3,4 3,9 73,5 76,1
5 HE 2803 56 605 802 54,4 108,3 9,0 13,5 3,1 5,5 70,1 76,8
6 Regent 70 639 745 57,5 81,2 9,0 10,9 2,6 3,5 72,0 72,5
7 Rubin 71 563 676 52,4 64,2 9,3 9,5 3,2 4,1 62,7 72,8
8 CA 602-216 72 721 808 72,8 77,6 10,1 9,6 2,7 3,9 73,2 78,2
X 695 757 67,7 82,2 9,7 10,8 3,0 4,3 70,5 75;1
s 106 52 13,1 14,7 0,65 1,37 0,34 0,75 3,4 3,4
v 15,2 6,9 19,3 17,9 6,7 12,6 11,1 17,6 4,8 4,5

Genotypy vyilechtény ve: & 1, 2,3 — VSUO, pracovidté Kroméfiz; 4, 5, 7 — VSUO, SS Hrubgice; 6 — Anglie; 8 — Dansko




u genotypd HE 2803, Regent, Rubin a KM 341. P¥i zvySené dusikaté vy-
Zivé byly nejvy35i vynos zrna a bilkovin i obsah bilkovin v zrng zjistény
u genotypti HE 2803 a HE 2536. VyS§{ vynos zrna poskytl i genotyp
CA 602-216. Nejvice hrubych bilkovin =ztstdvalo ve slamé genotypi -
HE 2803 a KM 271. Rozdily ve skliziiovém indexu N byly nevyrazné, pfi-
CemZ ponékud vy3Si hodnotou se projevoval genotyp KMA-10. V ramci
obou variant dusikaté vyZivy se za danych podminek pé&stovani nejniZsi
akumulaci bilkovin v zrné vyznacovala odrida ’‘Rubin’/, nejvy$si pro-
dukci zrna genotyp KM 341 a nejvyS$Si produkci bilkovin zrna geno-
typ HE 2803.

DISKUSE

V polnich pokusech v roce 1984 byl prokdzan vyznam koncentrace
nitratd a bilkovin v biomase nadzemni Casti v obdobi sloupkovani pro
kumulaci bilkovin v zrné daného souboru vesmés vysoce produktivnich
genotypl jarniho jeCmene. Podle souCasnych poznatkii je koncentrace
nitrati v pletivech, ktera celkové predstavuje zasobni i metabolickou
hotovost tohoto iontu (Tokarev, Pekker, 1983), dileZitym deter-
minantem urovné nitratové redukce geneticky kontrolované enzymem
nitratredukatazou (Tokarev, Sumnyj, 1976). JelikoZ zasobni i me-
tabolicky (substratovy) fond nitratu jsou prakticky v pfimém vztahu,
méa celkovd koncentrace nitratového dusiku v pletivech a jeji pfirtstek
vlivem zvySeni dusikaté vyZivy podstatny vyznam pro intenzitu procesti
nitrdtové redukce genotypt v€etné tvorby bilkovin. To naznacuji i hod-
noty korelacnich koeficientt. Ewertson (1977) zjistil priikazné
koeficienty korelace mezi obsahem nitratového dusiku ve stéblech
a listech na zacatku a na konci odnoZovani (F 2 a 5) a obsahem bilko-
vin v zrné Sesti odriid pouze v nékterych lokalitach a ro¢nicich. Nam se
podatilo korelaci u osmi genotypt prokazat na konci odnoZovéani a v za-
¢atku sloupkovani jen na zédkladni hladiné dusikaté vyZivy. Zaznamenal
dale nartst obsahu bilkovin v zrné se vzristajici davkou dusiku i odrido-
vé rozdily. Zjistil, Ze vztah mezi obsahem celkového dusiku v suSiné
rostlin a v zrn& je pozitivni, pficemZ prlikaznost se zvySuje se stafim
rostliny a Ze tedy prognoéza obsahu bilkovin v zrn& podle obsahu du-
siku v pletivech v ranych riastovych fazich je problematicka. Zavislost
je vétdinou nevyznamnd. To potvrdily vysledky, které uvadé&ji LekeS§
et al. (1982) i naSe dfivéjsi pokusy, jak pro koncentraci nitratového, tak
i celkového dusiku (Klusdk, 1981). Obdobné u jarni pSenice vedla
vy$8i hladina nitratového dusiku v rostlindch v dob& kveteni k vy3Simu
procentu dusiku v zrné (Spratt, 1974).

V nasich pokusech dosahovaly genotypy vy88i produktivity zrna pfi
vy33i hladiné dusikaté vyZivy a jen nékteré pFi niZ$i hladin&. Rovné&z
akumulace bilkovin v zrné a jejich zlstatek ve slamé byly v zdavislosti
na hlading dusikaté vyZivy genotypové odliSné. Tyto vysledky tedy
poukazuji na rozdilné vyuZiti dusiku pro tvorbu vynosu zrna a hromadeé-
ni bilkovin genotypem. Perby a Jensen (1983) zjistili u jeCmene
odridové diference v pFijmu a vyuZiti dusiku i ostatnich makroprvki.

Rozdily v koncentraci nitrati a akumulaci dusiku v pletivech, v ob-
sahu bilkovin v zrng a ve slam& a v produkci bilkovin riiznych odrid
p3enice nalezli Gallagher et al. (1983). Autofi jsou nazoru, Ze fak-
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tory, které reguluji koncentraci nitrati v pletivech, mohou hrat dileZitou
roli v realizaci vySe uvedenych charakteristik. Reed a Hageman
(1880) v pokusech s hybridy kukufice prokazali béhem vyvoje rostlin
zmeény ve vztahu akumulace nitratd a aktivity nitratreduktazy k aku-
mulaci redukovaného dusiku, coZ poukazuje na sloZitou problematiku
stanoveni jednoduchych fyziologickych nebo biochemickych kritérii, vy-
uZitelnych pfi vyb&ru genotypli ve stadiu malych rostlinek. Obdobné
u jarniho je¢mene bylo pofadi genotypi sestavené podle urovné akti-
vity nitratreduktdzy ovlivnéno ristovymi fadzemi a jejich Casovym od-
stupem (Klusdak, 1984). Ziskané vysledky poukdzaly na urCitou ge-
netickou specifiku jarniho jeCmene v akumulaci nitratd a bilkovin v ple-
tivech v zavislosti na hlading& dusikaté vyZivy a riistové fazi a na jejich
vyznam pro tvorbu bilkovin v zrné.
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KNYCAK, I. (OCEBA — HayuHO-UCCNea0BaTENbCKUIA M CENEKLUOHHBIA MHCTUTYT 3€pHO-
BbIX KYNbTyp, KpoMmepxwux): AKKYMyNMPOBaHWe HMUTPATOB W GENKOB HEKOTOPbIMU [EHOTH-
namy spoeoro suMeHs Bo BpeMs Beretauyuu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986
(2) : 143-152.

B komnnekce 8 npoOAYKTMBHbIX FEHOTMMOB SPOBOr0 SYMEHS, BbIPaWMBAEMbiX B MNONEBbIX
ycnoeusix 8 1984 r. npu OCHOBHOM M MNOBbLIWEHHOM YPOBHE a30THOr0 MWTaHWUs, BO BPEMS
KYWEeHHUs, BbIXxOAa B TPYOKY M LBETEHUS M3yuyanoCb KOHUEHTPauWu HUTPaTHOro U GenKoBoro
a30Ta B CYXOM BelWeCTBe Haj3eMHOW YaCTWM M UX OTHOWEHWE K HakonneHwto 6enkos B 3ep-
He. B CTaguu Cnenoctu uW3yuyanucCb ypoxai 3epHa M Bbixoa 6enka 3epHa, cogepxaHue
coipbix 6enkoB (CB) B 3epHe u B conome (%) u koadbUUMEHT X038iCTBEHHON addek-
TMBHOCTM N. leHoTunbl C CaMbiM ManbiM cogepxaHuem CB B 3epHe Ha JaHHOM ypoOBHe
a30THOro nNUTaHWs OTAMYaANUCb CaMOW HU3KOW KOHUEHTpauuen HUTpaTHoro u GenkoBoro
asota B Cyxom BeuwecTtse. [MapannenbHo reHoOTHNbl C NOBbIWEHHOW akKyMmMynauuein 6Genkos
B 3€pHe nojA BAUAHUEM a30THOrO MWUTAHWUS OTAUUANUCL TakXe MOBbILEHHOW KOHUEHTpa-
uuen 3TUx napameTpoB. JlocToBepHble Koppensuuu Gbink YyCTaHOBNEHbI TONbKO B NEPUOA
BbIxOoAa B Tpy6ky. C pocTom a3oTa BapuaGUMAbHOCTb FEHOTUNOB B YypOxae 3epHa MNOHU-
Xanacb a B cogepxaHuu CB B 3epHe nosblwanach, CopepxaHue CB B conome koppenu-
poBanoChb MONOXWUTENbHO, 0AHAaKO HEAOCTOBEpPHO C coaepxaHuem CB B 3epHe (r = 0,27—
0,41). PesynbtaTbl MoKasaAW Ha rEHETUUECKYID CNEeyUMdUUHOCTb APOBOr0 AUMEHS B akKy-
MynsiuMuM HUTpaToB U 6GenkoB B TKAHAX B 3aBMCUMOCTH OT YPOBHS a30THOro MNUTaHUs
W POCTOBOM ha3bl U OT UX 3HaueHus Ans o6pa3oBaHUs GENKOB B 3epHe.

Hordeum ovulgare L.; reHoTunbl; YpOBEHb a30THOrO MMUTaHWUS; HaA3E€MHas uyacCTb; BbIXOA
B TPpY6KY — UBETEHWE; KOHUEHTpauus HUTpaTHOro U 6GenkoBoro asoTa; MoONHas CNenocTb;
cogepxaHue 6eNKOB B 3epHe; KOpPpensuus; BbIXOA 3epHa U 6enkos; KOIPMUUWUEHT XO03AK-
CTBEHHOM 3(PMDEKTUBHOCTU a30Ta

KLUSAK, H. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Crops, Kro-
mériz): Accumulation of Nitrates and Proteins by Some Genotypes of Spring Barley
during the Growing Season. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 143-152.

n a set of eight productive genotypes of spring barley grown in field conditions
in 1984 at a basic and increased level of nitrogen nutrition, concentrations of nitrate
and protein nitrogen in dry matter of the above-ground part and their relation to
accumulation of proteins in grain were studied during tillering, shooting and
anthesis. In the stage of ripeness, the grain and protein yield, content of crude
proteins (CP) in grain and in straw (%) and harvest index of N were recorded. Geno-
types with the lowest content of CP in grain at the given level of nitrogen nutrition
had the lowest concentration of nitrate and protein nitrogen in dry matter. At the
same time, genotypes with an increased accumulation of proteins in grain were
characterized, under the effect of nitrogen nutrition, by an increased concentration
of these parameters. Significant correlations were determined only in the stage of
shooting. With a higher rate of nitrogen, the variability of genotypes in grain yield
decreased and the content of CP in grain increased. The content of CP in straw
correlated positively, however insignificantly, with the content of CP in grain (r =
= (.27—0.41). The results pointed at the genetic specificity of spring barley to
accumulate nitrates and proteins in the tissues in relation to the level of nitrogen
nutrition and growth phase and at their importance for grain protein production.

Hordeum wvulgare L.; genotypes; level of nitrogen nutrition; above-groun_d part;
shooting — anthesis; concentration of nitrate and protein nitrogen; full ripeness;
content of protéins in grain; correlation; yield of grain and proteins; harvest index
of N

KLUSAK, H. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kro-
mériz): Akkumulation von Nitraten und Eiweifstoffen durch einige Typen der Som-
mergerste wihrend der Vegetation. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) :
143-152.

In einer Gruppe von acht Genotypen der im Jahre 1984 in Feldbedingungen unter
Grund- und erhohtem Niveau der Stickstofferndhrung angebauten Sommergerste
wurden wihrend der Bestockung, des Schossens und der Bliite Konzentrationen des
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teile und die Beziehung dieser Konzentrationen zur Akkumulation der Eiweilistoffe
im Korn untersucht. Im Reifestadium wurden dann der Kornertrag und der Eiweil}-
gehalt des Korns, der Gehalt der RoheiweiBlstoffe (RE) im Korn sowie im Stroh
(%) und der N-Ernteindex ermittelt. Die Genotypen mit dem niedrigsten RE-
-Gehalt im Korn auf dem jeweiligen Niveau der Stickstofferndhrung waren durch
die niedrigste Konzentration des Nitrat- und EiweiBlstickstoffes in der Trocken-
substanz gekennzeichnet. Die Genotypen mit erhéhter Kummulation der Eiweil3-
stoffe im Korn infolge der Stickstoffernidhrung waren gleichzeitig auch durch er-
hohte Konzentrationen dieser Parameter gekennzeichnet. Bemerkenswerte Korre-
lationen waren nur beim Schossen zu verzeichnen. Mit der steigenden Stickstoff-
dosis ging die Variabilitdat der Genotypen in bezug auf den Kornertrag zuriick und
im RE-Gehalt im Korn stieg sie an. Der RE-Gehalt im Stroh korrelierte positiv,
jedoch unbedeutend mit dem RE-Gehalt im Korn (r = 0,27—0,41). Die Ergebnisse
weisen auf eine genetische Spezifitdt der Sommergerste in der Akkumulation von
Nitraten und EiweiBlstoffen in ihren Geweben im Zusammenhang mit dem Niveau
der Stickstofferndhrung und dem Entwicklungsstadium und auf deren Bedeutung
bei der Bildung der Eiweil3stoffe im Korn hin.

Hordeum vulgare L.; Genotypen; Niveau der Stickstoffernihrung; oberirdische
Pflanzenteile; Schossen — Bliite; Nitrat- und EiweiBstickstoffkonzentration; Voll-
reife; Eiweifigehalt im Korn; Korrelation; Korn- und Eiweiflertrag; N-Ernteindex

Adresa autora:

RNDr. Hynek Klusak, CSc., OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnar-
sky, Havlickova 2787, 767 41 Kromériz
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REPRODUKCNI SCHOPNOST RUZNE VLHKYCH SEMEN
BOBU KONSKEHO

J. Vlk ml

VLK, J. ml (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Reprodukéni
schopnost ruzné vlhkych semen bobu korského. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
22, 1986 (2) :153-158.

Semena bobu konského byla vysu$ena na vlhkost 13,6 9, — varianta I, 6,99,
— varianta II a 5,29, — varianta III. Byl zjisfovan vliv tohoto oSetieni na
polni vzchazivost (15 az 22 dna po zaseti). procento plodnych jedinctu (z vy-
setych semen), pocet luskt na rostlinu, po¢et semen na rostlinu a procento re-
produkce (relativni pocet sklizenych semen ve variantach II a III viéi varian-
té I). U vsech sledovanych veli¢in byl zjistén vyrazné negativni vliv vysuseni
semen na vlhkost 5,2 9, ve srovnani s variantou I a II. Nejvyraznéji se to pro-
jevilo pri hodnoceni reprodukéni schopnosti, ktera ¢inila v pripadé varianty III
pouze 44 Y, vysledkl dosazeného ve varianté I. Naproti tomu v pripadé varian-
ty I a II byl zjistén vyrazny podil pouze v .pripadé hodnoceni vzchazivosti (po
15 dnech). U varianty I éinila 80 %, a u varianty II 49 9.

semena; Vicia faba L.; vlhkost; vzchazivost; reprodukce; genové zdroje

Vysudeni semen vétsiny Kulturnich druh@ na vlhkost 5 aZ 7 % nema
negativni vliv na jejich Kkli¢ivost a jeji uchovani b&hem dlouhodobého
skladovani. Vedle druhi, které nejsou péstovany v naSich klimatickych
podminkdch (Harrington, 1970), pfedevd3im semena velkosemen-
nych leguminéz jsou citlivd na vysuSeni a zpé€tnou hydrataci pri kliceni.
Tittel (1979) uvadi u s6ji a fazolu znacnou redukci kliCivosti u vzor-
ki, jejichZ vlhkost byla nizsi neZ 7 %. RovnéZ IBP GR (1982) upozor-
fiuje na nutnost studia vlivu rozdilného vysuSeni semen velkosemen-
nych leguminéz na Kkli¢ivost a jeji uchovani. To vSe se jeSté vice pro-
jevi pti tzv. obnové kolekci, kdy ve srovnani s jinymi druhy (napf. obil-
ninami) je vysévadn podstatné niZ8i poCet semen a jakdakoliv redukce
kli¢ivosti se v polnich podminkadch projevi jeSté vyraznéji na poctu
vzeSlych jedinci.

MATERIAL A METODY

Byla pouzita semena bobu konského (Vicia faba L.) odridy 'Chlumecky’ ze
sklizné 1982. Semena byla vysuSena nad silikagelem z vychozich 13,6 9, (varianta
¢é. I — kontrola) na 6,99, (varianta & II) a 5,29, (varianta ¢é. III). Vlhkost byla
zjisfovana podle ISTA (1976). Vysev semen byl proveden do 2 X 3 radkt a 10 se-
men. Délka fadku ¢inila jeden metr a jejich rozestup byl 30 cm..

V prubéhu pokusu byla hodnocena postupné vzchazivost (15 a 22 dnu po za-

seti) jako procento vze$lych jedinci z vysetych semen, procento plodnych jedincu
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(z mnozstvi vysetych semen), pocet luskt na rostlinu, po¢et semen na rostlinu a pro-
cento reprodukce, které bylo hodnoceno jako relativni pocet celkem sklizenych se-
men ve varianté ¢. II a III vaci kontrole.

Ziskané hodnoty byly vyhodnoceny pomoci analyzy rozptylu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prvni veli¢inou hodnocenou v priibéhu experimentu byla vzchéazivost
po 15 a 22 dnech. Pfi prvni kontrole vzchéazivosti byl zjiStén nejen vy-
znamny rozdil mezi kontrolou (obr. 1) s 80% vzchéazivosti a variantou
€. 111 (vzchazivost pouze 3 %), ale i variantou ¢&. II (vzchézivost 49 %),
i kdyZ pti zkouSce kliCivosti (V 1k, 1985) mezi témito variantami nebylo
rozdilu. Naproti tomu ve druhém pripadé, tj. mezi kontrolou a variantou
¢. III byl rozdil znacny. PFi kontrole po 22 dnech byl zjiStén pouze vy-
znamny rozdil mezi kontrolou a variantou ¢. II na jedné strané a va-
riantou ¢. III na druhé. Zatimco u této varianty byla zjisténa 67%
vzchéazivost, u zbyvajicich semen Cinila 92 %. Podobn& Roos et al.
(1976) uvadéji u fazolu pri zkouSce vzchazivosti znacné rozdily mezi
vzorky s vlhkosti obdobné naSi kontrole a semeny majicimi ponékud
vy38i vlhkost neZ je tomu ve varianté ¢. II a III. TentyZ autor zdaroverli

%o
100+
50 1
E Vysvetlivky k obr. 1—5
+! vyznamny pokles pri P = 0,05
4 ++) pocel semen sklizenych v jednotli-
vyeh variantach
0

| I M
VARIANTA

vzchazivost PO 15 dnech 1. vzchazivost semen po 15 a% 22 dnech

Pk (v %) — Emergence of seeds after 15
vzchazivost po 22 dnech [V J0 ~ smee
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udava, Ze se v nékterych pripadech jednd o odrtdovou reakci na stu-
penl vysuSeni. Klingmiller (1961), ackoliv popsal pouze labora-
torni zkou8ky, zjistil omezeni ristu kofenl a lodyh, i kdyZ opét v tomto
pFipadé byla pouZita vysuSend semena s vlhkosti vy38i neZ je tomu ve
varianté ¢. II a III (okolo 10 %).

JestliZze u varianty €. I a II bylo pfi sklizni zjiSténo (obr. 2), Ze ne
u vSech vzeSlych jedincl (po 22 dnech) doSlo z divodil abortizace kvé-
tl k nasazeni semen v pribéhu vegetace, ve treti varianté nepatrné
narostl pocet plodnych jedincl, priCemzZ toto opoZdéné vzchézeni u va-
rianty ¢&. III se vyrazné projevilo na mnoZstvi ziskanych semen pfi
sklizni.

Pii hodnoceni poctu luskil na jednu rostlinu (obr. 3) bylo zjiSténo,
Ze zatimco mezi . a II. variantou je rozdil nepatrny, ve tfeti varianté
bylo ziskano pouze S$est plodnych lusk@l na rostlinu (u kontroly 19).

Velmi vyrazné se negativni vliv vysuSeni semen na vlhkost 5,2 %
projevil pfi hodnoceni po¢tu semen na rostlinu. JestliZe u kontroly by-
lo ziskdno 40 semen z jedné rostliny (obr. 4), u varianty €. III pouze
20 semen.
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VySe uvedené skuteCnosti se odrazi i pfi hodnoceni vlastni repro-
dukéni schopnosti pouzZitého semenného materidlu. JestliZe u kontroly
bylo sklizeno celkem 1908 semen (obr. 5) a ve druhé varianté 1796
semen, ve tfeti bylo ziskdno pouze 845 semen, tj. 44 % vzhledem ke
kontrole. Ukazuje se, Ze jestliZe pfi pouZiti semen s vlhkosti 6,9 % bylo
dosaZeno témeér stejnych vysledkli jako u kontroly, pfi dalSim sniZeni
vlhkosti semen o 1,7 % (varianta ¢. III) byl pozorovan vyrazny vliv to-
hoto oSetfeni na sledované veliCiny, a to pfedev3im pfFi hodnoceni vlast-
niho reproduk¢niho potencidlu semen.

U velkosemennych leguminéz je tato otdzka zvlasté aktualni, nebot
u nich je nutné pocitat s tim, Ze maji omezenou reprodukcni schop-
nost a Ze nebude mozZné v genovych bankach skladovat u jednotlivych
vzorkli takové mnoZstvi semen, jak je tomu napf. u obilnin nebo zelenin.
Je proto bezpodmineCné nutné zajistit maximdlni semendafskou kvalitu
semen, aby i pfi relativnhé omezeném mnoZstvi semen, které bude moZné
poskytnout uZivateltim, nebo pfi tzv. obnové Kkolekce byla uchovéna
reproduké¢ni schopnost v celém rozsahu.

Z dosaZenych vysledkd vyplyvd, Ze semena bobu koiiského lze vy-
suSit na vlhkost okolo 7 % aniZ dojde k naruSeni reprodukéniho pro-
cesu. TaktéZ u dalsi naSf vyznamné luskoviny (hrachu) vysuSeni na
vlhkost 7 % nebude mit pravd&podobné& negativni vliv na jejich kvalitu
(E1lis, Roberts, 1982) pfi dlouhodobém skladovani.
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Pri pripadném vysuSeni na niZ$i vlhkost, tj. na 5 % a niZe, lze pri
praktickém pouZivani téchto semen pro vysev poclitat s pozitivhim
vlivem pomalého zpétného nasyceni semen vodou ve formé vodnich par,
jak ukazuji vysledky zkouSek Kkli¢ivosti (Klingmiiller, 1961; Tittl,
1979; V1k, 1985). JeSté jednodussi se ukazuje postup, ktery popsali
Saha, Basu (1983), ktefi ponechali sytit semena vodou v roztoku
polyetylenglykolu (PEG — 6000). Tento postup pouZili pfi zkou3ce Kli-
Civosti a polni vzchézivosti u semen séji. PfestoZe semena tohoto druhu
jsou velmi citlivd na vysuSeni (Toole, Toole, 1946), po nasyceni
vodou ve 40% roztoku PEG — 6000 (Saha, Basu, 1983) byly u tak-
to oSetfenych semen zjiStény podstatné vySSi hodnoty sledovanych cha-
rakteristik, neZ tomu bylo u neoSetifeného materiélu.
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Doslo dne 14, 12. 1984

B/K, WM. (HayuHo-uccneposBaTeNbCKUi MHCTUTYT paCTEHHEBOACTBA, Mpara - Py3biHe): Pe-
NPoAYKTHBHAA CNOCOGHOCT, MO-Pa3HOMy BNAXHbLIX CEMsH KOHCKOro 606a. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 153-157.

CeMeHa KOHCKOro 606a BbICYWMBaNUCL A0 BnaxHocTw 13,6 %y — sapuant I, 69°% — sa-
puant Il u 529 — sapuant lll. Mpu 3TOM ONpeAENsNUCb BAWSHWE ITOW 06pa6oTku Ha
nonesylo BCxoxecTb (15—22 cyt nocne cesa), NPOUEHT NNOAOBUTbIX OCOGei (M3 BbICEAH-
HbIX CEMsH), uMCNo GOGOB Ha pacTeHMe, UACNO CEeMSH Ha pacTeHWe W MPOUEHT penpoAyk-
uuMn (OTHOCHUTENbHOE UYMCNO y6paHHbiX CeMsiH B BapuaHTax Il u 11l no otHoweHuo K | Ba-
puaHTy). Y BCex M3yuaembix BEMMUMH GbiNO YCTaHOBNEHO ABHOE OTpUUATENbHOE BAUAHUE
BbICYLUEHHbIX CEMSIH A0 BNAaXHOCTH 529, no CpaBHeHMI0 C BapHaHTaMu I u Il. SlBHee
BCEro 3TO MNPOSBMAOCH NPU OLUEHKEe PENpOAYKTHBHOW Cnoco6HOCTH, KOTOopas CocTaBnsna
y 11l BapuaHTa nuwb 440y oT pe3ynbTaToB, AOCTHIHYTbIX B BapuaHTe I. Hao6opor, y Ba-
puaHToB | M Il 6bina ycCTaHOBNEeHa fBHas A0S NWWDL NpH Ol‘.)leHKe BCcxoxectu (cnycrs
15 cyr). Y BapuaHTa | OHa cocCTaBnana 80 u y BapuaHTa |l — 49 /o.

cemeHa; Vicia faba L.; BNaxHOCTb; BCXOXECTb; PENpPOAYKUWA, reHETUUECKUE PECypCbl
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VLK, J. jr. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Reproduction
Capacity of the Seeds of Horse Bean with Various Moisture Contents. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 22, 1986 (2) : 153-158.

The seeds of horse bean were dried to moisture contents of 13.6 Y, — variant I,
6.9 9, — variant II and 5.2 %, — variant III. The effect was studied of this treatment
on field emergence (15 to 22 days after sowing), percentage of fertile individuals
(from the sown seeds), number of pods per plant, number of seeds per plant and
percent of reproduction (relative number of harvested seeds in variants II and III
in relation to variant I). In all the characteristics under study, a significantly ne-
gative effect of seed drying to moisture content of 529, was found out in com-
parison with variant I a II. This was most evident during evaluation of reproduction
capacity which was in variant III only 44 9, of the results reached in variant I. In
comparison to this, in variant I and II, a significant difference was determined
only in the case of evaluation of emergence (after 15 days). In variant I it made
80 9, and in variant II 49 9,.

seeds; Vicia faba L.; moisture content; emergence; reproduction; gene resources

VLK, J. jr. (Forschungsinstitut fir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Reproduk-
tionsfihigkeit verschieden grofler Samen der Pferdebohne. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 22, 1986 (2) :153-158.

Samen der Pferdebohne wurden auf eine Feuchtigkeit von 13,6 %, (Variante 1), 6,9 %/,
(Variante II) und 5,29, (Variante III) ausgetrocknet. Man untersuchte die Aus-
wirkung dieser Behandlung auf den Feldaufgang (15 bis 22 Tage nach der Aussaat),
auf den Prozentsatz fruchtbarer Individuen (von den ausgesdten Samen), die Zahl
der Schoten pro Pflanze, die Zahl der Samen pro Pflanze und auf die Reproduk-
tionsrate (relative Zahl der geernteten Samen in den Varianten II und III gegen-
tiber der Variante I). Bei allen untersuchten Parametern war eine ausgepragt ne-
gative Wirkung der Austrocknung auf 5,2 9, Feuchtigkeit im Vergleich mit den Va-
rianten I und II zu verzeichnen. Am stiarksten kam dies bei der Bewertung der Re-
produktionsfihigkeit zum Ausdruck, die bei der Variante III nur 44 9, der in der
Variante I erzielten Ergebnisse betrug. Im Falle der Varianten I und II wurde da-
gegen ein groBer Unterschied nur bei der Bewertung des Aufgangvermogens (nach
150'/Tagen) festgestellt; dieses betrug bei der Variante I 809, und bei Variante II
49 0/,

Samen; Vicia faba L.; Feuchtigkeit; Aufgangvermdégen; Reproduktion; Genquellen
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU SBORNIK UVTIZ - GENETIKA
A SLECHTENI

Casopis uverejiluje plivodni védecké prédce, kratka sdéleni a pre-
hledné referaty, tzn. préce, jejich? podkladem je studium literatury
a které shrnuji nejnovéjsi poznatky a souasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za pitivodnost prace a za jeji vécnou i for-
malni spravnost. K praci musi byt pFipojen souhlas vedouciho
pracovi§teé s publikaci ¢lanku a prohldSeni autora o tom, Ze prace
nebyla publikovéana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redakcni rada casopisu, a to se zie-
telerp k lektorskym posudkiim, v&deckému vyznamu a p¥inosu a kvalité
praci.

Jednotlivé prace nemaji pfesahnout rozsah 10 stran psanych
na stroji vcCetng tabulek, obrazkl a grafii. V préci je nutné pouZivat
jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300]).

Technicka viprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat stdtni norm& CSN 88 0220 (format
A4, 30 radek na stranku, 60 thozl na fadku, mezi Fadky dvojité mezery).
Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie se dodavaji zvlast, nepodlepuji
se. Na zadni strané se vyznacCi tuzkou poradové c¢islo obrdzku nebo
grafu a napiSe se jméno autora Clanku. Texty k obrazkiim a grafim
se dodévaji na zvlaStnim listé, umisténi se oznacuje na levém okraji
pFisluSné strany rukopisu cislici v krouZku. Tabulky se cisluji zvlast
Fimskymi cislicemi.

Vlastni uprava prace

Nazev prace (titul) nemada presahovat 85 thozl. Je nutné vyvaro-
vat se v ndzvu obecnych frazi jako: Studie o... Prispévek k... Po-
kus o... kaZdy zaslany clanek musi byt samostatnou praci, nemohou
byt publikovdny €lanky na pokracCovani, oznaCené napf.: Studie o...
I., IL., III., stejné tak jsou vylouceny podtitulky ¢lankd.

Jména autorti se uvadéji bez titulit s poCdtecnim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni pé-
Ci. Autor do ného ma shrnout vSe, co je na jeho praci pozoruhodné
a nové a co ma byt dokumentovdno. Souhrn ma byt nekritickym infor-
macnim vyb&rem vyznamného obsahu a zavéru clanku, nikoliv vSak je-
ho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno podstatné, co je obsaZeno
ve védecké praci, nema ji vS8ak nahradit. Nesmi pFekrocit rozsah 170
slov. Je tfeba, aby byl psdn celymi vétami a ne telegrafickym zpiso-
bem. Souhrn zadinad jménem autord, adresou pracovi$té, titulem c¢lanku
a citaci Casopisu. Je moZné uvést rozSifené resumé bud anglické, nebo
ruské, které nemusi odpovidat eskému textu.

Klidova slova (Key words, index terms) — PFipojuji se po
vynechani fadku pod souhrn. KliCovym slovem rozumime substantivum,
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které je nutné pro vécné zafazeni predloZené prace. Klicova slova se
Fadi smérem od obecnéjSich vyrazli ke konkrétnim. Zacinaji malym
pismenem a oddé&luji se stfednikem. Jejich pocet zavisi na povaze pra-
ce a nemeél by klesnout pod tfi a prevySit dvanact slov.

Uvod — Ma& obsahovat hlavni divody, pro¢ byla prédce uskutec-
néna a velmi struénou formou stav studované otdzky. Je nutno se v ném
vyhnout rozsdhlym historickym prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je
moZné v ném uvést k praci se vztahujici autory, pfiCemZ se doporucuje
co nejnizsi pocCet autort.

Materidl a metody — Metody se popisuji pouze tehdy,
jsou-li pivodni, jinak postaCuje citovat autora metod a uvadet jen pri-
padné odchylky. Je v nich popsan pokusny materidl. Popis metod by
meél umozZnit, aby kdokoliv z odbornik@t mohl podle ného a pfi pouZiti
uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — DoporucCuje se nepouZivat k vyjadfeni kvantitativ-
nich stavll tabulek a dat prednost grafim, anebo tabulky shrnout v sta-
tistickém hodnoceni naméfenych hodnot. Tato Cast by méla obsahovat
teoretické zaveéry ani dedukce, ale pouze faktické néalezy.

Diskuse — Obohacuje zhodnoceni préace, diskutuje se o moznych
nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky dfive publikovanymi
(pozaduje se citovat jen ty autory, ktefi maji k publikované praci bliZsi
vztah), pokud maji souvislost nebo jsou s predloZenou praci néjak srov-
natelné. ‘

Literatura — Musi odpovidat statni norm& CSN 01 0197, tj.
citace seradit abecedné podle jména prvnich autori; pFijmeni (verzal-
kami); zkratka jména (dvojtecka); plny nazev prace (teCka); tfedni
zkratka Casopisu, ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni strdnka — posledni
strdnka (pred Cislo se uvadi zkratka ¢. a pfed prvni stranku s.); u knih
je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v tex-
tu jsou uvedeny jménem autora (Carka) a rok vyddni. Do seznamu se
zaradi jen préce citované v textu.

Pokud autor pouZivd v préaci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné,
aby byly alespoii jednou vypsédny, aby se predeSlo omylim pfi prekla-
dech. V nazvu préace a v souhrnu je 1épe zkratek nepouZivat.

Na zvl4$tnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautorti), aka-
demié:ké, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté
s PSC.

Clanky k uverejnéni v Casopise Sbornik UVTIZ — Genetika a $lech-
téni zasilejte na adresu redakce: Ustav védeckotechnickych informaci
pro zemeédélstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 22, 1986,
CISLO 2

GENETICKO-SLECHTITELSKA PROBLEMATIKA NUTRICNI
HODNOTY KRMNEHO JECMENE

I. Andonov

Problém zvySovani kvantity a kvality bilkovin v zrnu krmného jec-
mene zaujimal vZdy rozhodujici misto ve Slechténi této plodiny. Proto
v poslednich 20 letech vénovali Slechtitelé mimoFddnou pozornost dopl-
flovani svétové kolekce takovymi formami je€mene (nositeli genii), kte-
ré formuluji syntézu vétS§iho mnoZstvi proteinu a vylepsuji sloZeni ami-
nokyselin.

Velkou nadg&ji Slechtitelt vzbudila zprdva Hagberga a Karls-
sona (1969), Ze z kolekce etiopskych forem jeCmene byla ve Sva-
lévu (Svédsko) izolovana vysoceproteinova a vysocelyzinova linie (CI-
-3947) nazvana pozdé&ji Hiproly (High protein lysin).

Pfes tento mimofadny Gspéch v FeSeni bilkovinného problému a pfes
velky pocCet indukovanych a izolovanych mutanti ziskanych z tohoto
je¢émene s vysokym obsahem proteinu a lyzinu, nepfineslo usili gene-
tikl a Slechtitelll ocekavané vysledky.

Zé&kladni pri¢ina tohoto pomalého pokroku v selekci jeCmene s vys-
§im obsahem proteinu a lyzinu spocCivd v existenci tfi negativnich ko-
relaci: 1. mezi obsahem proteinu a vynosem zrna; 2. mezi obsahem pro-
teinu a obsahem lyzinu; 3. mezi obsahem lyzinu a vynosem zrna.

Nutnost rychlého prekonédni (zlomu) t€chto negativnich korelaci,
jakoZ i zvy3ovani efektivnosti selekce, vyZaduje hlubSi poznéani genetic-
kého pozadi proteinu u jeCmene, coZ vede ke studiu téchto otdzek:

1. genetické kontroly syntézy a akumulace proteinu a lyzinu v zrnu;

2. interakce mezi geny kontrolujicimi vy38i syntézu proteinu a lyzinu
a geny kontrolujicimi ostatni komponenty vynosu zrna,

3. interakce mezi vysoce proteinovymi a vysocelyzinovymi genotypy
a ekologickymi faktory.

Uvedené otazky mohou byt studovany z nékolika aspektil.
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Genetické aspekty

Pokud jde o prvni otazku, bylo zjisténo, Ze existuje.podstatny rozdil v cha-
rakteru dédéni gent odpovédnych za syntézu proteini a gent odpovédnych za syn-
tézu lyzinu. Obsah proteinu v zrnu je¢mene je kvantitativnim znakem a jeho syn-
téza je kontrolovana celou sérii specifickych polymernich geni (Favret et al,
1969, 1970; Solari, Favret, 1970; Munck, 1972; Olsen, 1974; Gott-
schalk, Miuller, 1975; Dhaliwal, 1977; Tiwari, Bansel, 1979). Tedy
kazda zména, ktera vznika v téchto proteinech, je vyvolana uréitou zménou gent.
Pri genetickych studiich, které provedl Mikaelsen (1973) u dvou erektoidnich
mutantnich linii jeémene, bylo zjisténo, Ze heterozygotni formy jejich kriZencu mély
o 409, vyssi obsah proteinu oproti rodi¢ovskym mutantim, coz znamena, ze mezi
geny odpovédnymi za jeho syntézu existuje zajimava interakce, kterou lze popsat
jako heterdozni efekt. Geny kontrolujici proteinovou syntézu maji primarné aditivni
u¢inek a nékdy i ucdinek epistaticky. Prirozena a uméla variabilita proteinu v jeé¢-
meni se pohybuje od 8 do 219, Je vétsi mezi rostlinami téhoz radku nez mezi jed-
notlivymi odnozemi téZe rostliny. Obsah proteinu hlavniho klasu je niZ$i nez u ve-
dlejsich odnozi, ale kolisAi mnohem méné. Velmi husty porost ma zaporny vliv na
obsah proteinu.

Usikova (1979) ve svych studiich poznamenava (aniz by popirala koncepci
genetické determinovanosti obsahu proteinu), Ze neexistuje jasné vyhranény model
interakce gent, ktery kontroluje jeho syntézu. Pravdépodobnou pri¢inou toho je
kvantitativni charakter dédéni proteinu. Kvalita proteinu ma rozdilny charakter
dédéni, nez ma jeho kvantita, a zavisi pfedevSsim na sloZeni jeho aminokyselin. Je
dokazano (Munck, 1975), ze geny kontrolujici syntézu lyzinu se dédi a $tépi ne-
zavisle na genech kontrolujicich kvantitu 'proteinu a zasahuji pouze vyvazenost
aminokyselin. Potlac¢uji (inhibuji) syntézu rezervnich latek v zrnu a maji vysoky
podil dédi¢né promeénlivosti. Nedaji se vSak uspésné prenést do kazdého genotypu.

Geneticka analyza dokazuje, Ze dédéni vysokého obsahu lyzinu v proteinu linie
Hiproly ma monogenni, recesivni charakter (Munck et al, 1970). V roce 1972
Munck navrhl, aby byl gen podminujici vyssi obsah lyzinu oznac¢ovan jako gen
lys. Pozdéji, vyuzitim celé série linii s ur¢enymi markerujicimi geny, bylo zjisténo,
ze syntéza vysokého obsahu lyzinu v proteinu linie Hiproly je kontrolovana jednim
recesivnim genem lys a ze tento gen je lokalizovan v dlouhém rameni sedmého
chromozému mezi markerovanymi geny s a r (Karlsson, 1972; Pearsson,
1975; Jensen, 1978). Gen lys 3a, kontrolujici syntézu vyssiho obsahu lyzinu v pro-
teinu indukovaného jarniho mutanta Riso-1508, se také dédi jako recesivni, mono-
genni znak a je lokalizovan v blizkosti centroméry sedmého chromozému, pravdeé-
podobné v jeho kratkém rameni (Karlsson, 1972, 1977; Nécvetajev, 1980).
Oba recesivni geny (lys a lys 3a) 5tépi volné, nezavisle na sobé (Muench et al,
1975).

Dialelni analyza jedné série mutantnich linii (Olsen, 1978) ukazala, Ze exis-
tuje pét rozdilnych genu odpovédnych za vysoky obsah lyzinu v jeé¢meni. Jensen
(1978) zjistil na zakladé série transloka¢nich mutantnich linii je¢mene Riso-1508,
7ze u nékterych mutanta je gen lys lokalizovan v Sestém chromozému a u jinych
v prvnim chromozému.. Déale zjistil pritomnost jednoho dominantniho genu odpo-
védného za syntézu vysokého obsahu lyzinu. Nécvetajev (1980) prokazal, ze
polygenni lokusy Hrd 1 a Hrd 2, nachazejici se na kratkém rameni patého chro-
mozomu, kontroluji velky poéet alelickych bloku hordeinovych slozek. Zjistil, Ze
alely Hrd 1b a Hrd 2g maji uréity vztah k vyssimu obsahu bilkovin.

Intenzivni badatelska ¢innost tykajici se problému proteinu v zrnu jeémene
vedla k izolaci velkého poétu mutantnich linii s vy$§im obsahem proteinu a lyzinu
(Munck, 1969, 1972; Munck et al, 1970; Doll, 1973, 1976), pricemz wétSina
z nich je monogenné recesivni. -

Studiem hybridi mezi mutantem Riso-1508 a vysoce vynosnymi je¢meny bylo
zjisténo, Ze u vsech ziskanych rekombinaci zustal gen lys 3a vazan na gen podmi-
nujici svrastély (shrunken) endosperm a proto se dédi spolu (Karlsson, 1977).
Svrastély endosperm, ktery je vazan u mutantnich rostlin izolovanych v roce 1974
z odrudy ‘Bomi’ (jejimZ derivatem je mutant Riso-1508) na vysoky obsah lyzinu,
je zpusoben expresi jednoho recesivniho genu oznaceného jako sex 3c, lokalizova-
ného stejné jako gen lys 3a v blizkosti centroméry sedmého chromozému (Doll
et al, 1974; Eslick, Ullrich, 1977; Ullrich, Eslick. 1978a,¢). Bansal
(1972) dokazal izolovat z odridy ‘NP-113’ dva mutanty: Notch 1 a Notch 2 s vys-
s$im obsahem proteinu a lyzinu (3,9 9). Tito mutanti, jakoz i mutanti ziskani pozdéji
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v sérii seg-1 az seg-8, méli svrastély endosperm, nizkou vitalitu a nizky vynos zrna.
Z odrudy ‘Betzes’ byl také izolovan a identifikovan druhy lokus odpovédny za vy-
soky.obsgh' lyzinu (lys 3a), ktery se nachazi v prvnim chromozému. Avsak i tento
gen je vazan na gen svrastélého endospermu (seg-1) a navic trvale i na gen msg 23,
ktery kontroluje saméi sterilitu a také na gen-albina (a), ktery se vyskytuje i sa-
mostatné jako spontanni mutant. Tyto &tyfi geny (sex 3c, seg-1, msg 23 a a) jsou
pravd.épodobné ulozeny distalné od centroméry dlouhého ramene chromozomu
(Eslick, Hockett, 1975). Studiem ¢étyt linii mutanta Riso-1508 (Jensen, 1978)
bylo zjisténo, ze svrastély endosperm zrna je vysledkem projevu pleiotropniho efek-
tu kontrolovaného tymZ genem, ktery uréuje vysoky obsah lyzinu u mutanta, Gen,
kontrolujici vysoky obsah lyzinu u linie Hiproly, ma souc¢asné pleiotropni uéinek
jak na HTZ (hmotnost 1000 zrn), tak i na odnoZovani, kdeZto stejné geny mutanta
Riso-1508 pusobi pleiotropné jen na hmotnost zrn. SpiSe pleiotropie nez vazba genu
bude pri¢inou negativni korelace mezi DB kapacitou (bazickymi aminokyselinami)
a HTZ (Olsen, 1980). U nékterych kiizencu (Hiproly X Mona’ X Riso-1508) byly
vybrany dvojité recesivy s genem lys 3a, které sice mély vy3si obsah lyzinu, aviak
vyznacovaly se nizkou HTZ (31 g) a o 509, niz§im vynosem zrna proti odrudam
s prumérnym obsahem lyzinu. Potvrdila se skute¢nost, Ze lys geny nejsou alalické,
jsou nezavisle dédi¢né a jsou v tésné vazbé s geny-modifikatory a s genem pro
kratké osiny. ZvétSend embrya semen charakterizovala dvojité recesivni formy. za-
tfimco hmotnost endospermu byla v dusledku svrastélosti mnohem mensi (Tall-
berg, 1981).

Anatomické aspekty

Obvykle se vysoceproteinové formy (véetné Hiproly) 1i§i od nizkoproteinovych
mensim endospermem, drobnéj$im zrnem (nizsi HTZ), tedy i niz8im vynosem
(Munck, 1969). Kratké osiny jsou ve vazbé s nizkou HTZ (Olsen, 1980). Vy-
svétleni priéin, které vedou k této negativni korelaci (mezi mnoZstvim proteinu
a vynosem), vyzaduje dobrou znalost anatomické stavby zrna a biochemickych
zvlastnosti hromadéni vyzivnych latek v endospermu vysoceproteinovych je¢ment.
Studie v tomto sméru ukazuji, ze obsah rezervniho proteinu v zrnu je¢mene je urco-
van takto: embryo, které zaujima 3,4 az 4,59, z celkového objemu zrna, obsahuje
5,4 az 11,5 %, veSkerého proteinu a 11,4 az 20,79/, ves§kerého lyzinu (Munck, 1969).
Proto u nizkoproteinovych odrud je prinos lyzinu z embrya vétsi ve srovnani s vy-
soceproteinovymi formami a také se ukazuje, ze zvySovani mnozstvi lyzinu v liniich
— nositelich genu lys se méni na zakladé vétSich zmén v endospermu. U béznych
je¢menu dosahuje obsah lyzinu sotva 3 az 3,5 %, kdeZto u linii Hiproly az 5,6 %,

Biochemicko-fyziologické aspekty

Zmény ve slozeni aminokyselin proteinu linie Hiproly vyvolavaji zvyseni ob-
sahu nékterych proteinovych frakei rozpustnych ve vodé a solich, které jsou velmi
bohaté na lyzin (Munck, 1972; Ingversen, Koie, 1971). Hromadéni rezerv-
niho proteinu v zrnu jeémene, ktery nese v tomto pripadé specificky nazev hordein,
se uskute¢niuje v tzv. proteinovych zrnech, coz jsou zdkladni mista pro jeho ukla-
dani. U vysocelyzinovych mutanti, které se charakterizuji nizkym obsahem pro-
teinu, proteinova zrna vypadaji jako poskozena vlivem mutaénich zmén (Ingver-
sen, 1975). U mutanta Riso-1508 je mutovany gen vyvolavajici drastickou redukci
hordeinové frakce, ktera je chuda na lyzin, spojen s reorganizaci mist rezervniho
proteinu v endospermu zrna, tj. proteinovych zrn (Ingversen, 1975; Doll,
Koie, 1978). Tento mutant indikuje dvojnasobné narustani urovné volnych pepti-
dit v endospermu. Negativni korelace mezi mnozstvim proteinu a obsahem lyzinu
spo¢iva v tom, Ze doba nutni pro dokonéeni syntézy a hromadéni frakei obsahuji-
cich vice lyzinu je mnohem Kkrat$i, nez je tomu u ostatnich proteinovych frakei.
Pozdnéjsi syntéza proteinu chudého na lyzin vede k odbouravani lyzinu a ke snize-
ni jeho obsahu v proteinu zrna. Sou¢asné dédéni vysokého mnozstvi proteinu a ly-
zinu bude asi moZné jen v piipadé, kdy gen lys je vazdn s genem svrastélého
endospermu. O tom svédéi i vysledky, které byly ziskany u hybridd F3 generace
(Riso-1508 X Hiproly), u nichZ byl vysoky obsah lyzinu vazan s vétsim mnoZzstvim
proteinu jen v piipadé, kdyz byla HTZ niz8i. Z toho je zfejmé, ze wysvétlovani
metabolismu rezervniho proteinu a jeho struktury muZe zna¢né usnadnit izolaci
vysoceproteinovych mutanti u jeémene. U nahozrnnych jeémenu je snadnéjsi do-
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sahnout spojeni vyssiho vynosu zrna s vysokym obsahem lyzinu, nez s vysok;m
obsahem bilkovin z jednotky plochy. Nahé je¢meny i pii vynosu 859, ale se zvy-
Senym obsahem lyzinu a HB, mohou konkurovat pluchatym je¢menum. U nich je
tendence ke zvysenému obsahu HB a bazickych aminokyselin, ale ke snizeni hmot-
nosti zrna a HTZ. Tedy k vy$S§imu obsahu lyzinu, ale k niz§i HTZ (Lekes§, Va-
culova, 1981).

Hlavni, co brzdi vyuziti vysocelyzinovych linii v praxi, je jejich drobnozrn-
nost (nizka HTZ), resp. jejich zna¢né zredukovany vynos. Zakladni pri¢inou toho
je redukce Skrobové frakce, pricemz zrno neni dobie vyplnéno, nybrz je svrastélé.
Pri¢inou niz§iho vynosu zrna je tedy svrastély endosperm, nizsi HTZ a slabé odno-
zovani. Pricinou svrastélého endospermu je nizsi syntéza nebo degenerace $krobu
(Kreis, 1978). Linie s voskovym endospermem (gen pro tento znak také modifi-
kuje syntézu Skrobu) vykazuji standardni koncentrace lyzinu, kdezto vysocelyzinové
linie maji nizs§i vynos zrna (v dusledku snizeni hmotnosti zrn, poétu zrn a poklesu
syntézy §krobu) a jsou velmi citlivé na sucho na jare. Endosperm je viditelné svras-
tely, zvlasté na dorzalni strané pobliz Stitku (Oram, Doll, 1981; Ullrich,
Eslick, 1978b; Garkavyj et al, 1980).

Thomson a Doll (1979) ukazali, ze formovani proteinovych zrn, jakoz
i syntéza rezervniho proteinu v endospermu je¢mene probiha v presné urcené fazi
vyvoje zrna. Slozeni prolaminové frakce, ktera je akumulovana v této fazi, je kon-
stantni, coz ¢ini dojem koordinované kontroly syntézy hordeinu, piestoze slozent
ostatnich. proteinovych frakci ¢asto vykazuje v témze obdobi diferencovanou kvan-
titativni a kvalitativni zménu. Prijata koncepce, Ze proteinova zrna v endospermu
obilnin jsou specializované struktury spojené s rezervnimi prolaminy, potvrzuje
nazor, ze existuje velky pocet jednoduchych recesivnich gent, které u jec¢mene,
kukufice a ¢iroku redukuji akumulaci prolamint. Obvykle snizeni pocétu a veli-
kosti proteinovych zrn je doprovazeno depresi obsahu prolaminu, coz pravdépo-
dobné souvisi s komplexnosti procesu zuc¢astnujicich se jejich formovani.

Pokud jde o dynamiku narutstani proteinu v dobé vegetace, bylo zjisténo, ze
obsah proteinu v jeé¢meni se snizuje v prvnich dvou tydnech po oplozeni, narusta
ve tretim tydnu a zustava staly az po 23 dnech (Pomeranz 1978). Uplnou hmot-
nost zrna lze tedy v tomto pripadé dosahnout asi za tri tydny po formovani zygoty.
Z aminokyselin nartsta nejdelsi dobu prolin a glutanin, kdezto obsah lyzinu, aspara-
ginu a alaninu se zranim zrna klesa. Timto lze vysvétlit nizky obsah lyzinu u vy-
soceproteinovych jeément, u nichz syntéza proteinu probiha delsi dobu, kdezto
u vysocelyzinovych forem je tato doba kratsi. Casna akumulace proteinu u vysoce-
lyzinovych mutanti byla pozorovana nejen u je¢mene, nybrz i u kukulice a ¢iroku.
Biochemické zaklady redukce vynosu zrna u vysoceproteinovych a vysocelyzinovych
forem spocivaji pravdépodobné v pireméné rozdilnych proteinovych frakei a zméné
v enzymech syntézy Skrobu v dobé formovani zrna (Mehta et al, 1979).

Velmi zajimava je souvislost mezi dobou formovani a rozpustnosti raznych
proteinovych frakci. Albuminy se rozpoustéji ve vodé. globuliny ve slanych rozto-
cich, prolaminy v alkoholu a glutaminy v alkalickych roztocich. Frakce rozpustné
ve vodé (albuminy) se zac¢inaji formovat drive nez ostatni frakce, tj. v dobé po-
¢atec¢niho vyvoje zygoty. Asi 15 az 20 dni po opyleni se zac¢inaji formovat rezervni
proteiny (prolaminy a gluteliny), av$ak jejich diferenciace zac¢ina o 20 dni pozdéji,
kdezto frakce rozpustné ve vodé v tu dobu jiz dosahly svého uplného zformovani.
Frakce rozpustné ve vodé a alkoholu jsou naprogramovany jednoduchymi dédic¢-
nymi jednotkami, které se zac¢inaji projevovat v 3n endospermu a jsou jiZ zanese-
ny do chromozomovych map (Favret et al, 1970). Pri srovnani distribuce vol-
nych bazickych aminokyselin v endospermu a embryu zjistila Tallbergova
(1981), ze veétsi ¢ast jich je zastoupena v endospermu., Vétsi obsah volnych bazickych
aminokyselin v embryu je zpusoben zvysenim obsahu volného argininu a histidinu.
Volny lyzin je vsak témér zcela ulozen v endospermu.

Biologicko-klasifikac¢ni aspekty

Bylo zjisténo, Ze jarni jeémeny maji vy$$i obsah proteinu a lyzinu nez jec-
meny ozimé (Pomeranz, 1975) a ze dvouradé je¢meny pievysuji Sestiradé v ob-
sahu lyzinu o 0,5 az 0,7%, (Toft-Viuf, 1969). Byly ziskany vysledky, které do-
kazuji, Ze gen lys je vazan na gen Sh-2, ktery determinuje jarni vyvoj rostlin (ozi-
my je determinovan genem sh-2). Proto u hybridi Hiproly ma vétSina linii se zvy-
Senym obsahem lyzinu jarni typ vyvoje (Garkavyj et al, 1975). Vyssi obsah
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proteinu vykazuji i nahé je¢meny ve srovnani s pluchatymi. Zajimavé je, ze 4n
(tetraploidni) je¢meny vykazuji o 14 az 50 Y/, vy$si obsah proteinu ve srovnani s 2n
(diploidnimi) je¢meny (Gaul et al, 1975; Ulonska, Baumer, 1975), coz do-
kazuje aditivni G¢inek genl kontrolujicich jeho syntézu.

Korela¢ni aspekty

) Na zakladé desetiletych studii zjistii Kodanev (1975), e korelaéni koefi-
c1ent. mezi vynosem a obsahem proteinu se pohybuje od —0,62 do —0,81. Tento
yelml vysoky zaporny korelaéni koeficient neskyta sice piedpoklady k vétsimu
uspéchu selekce, avSak musime brat v uvahu i to, e redukce vynosu zrna u vy-
soceproteinovych a vysocelyzinovych forem neni zplisobena pouze drobnéjsimi a na
skrob chudymi zrny, tj. niz$i HTZ, nybrz zavisi i na jejich poétu v klasu, resp. na
rostliné a na po¢tu produktivnich odnozi na 1 m2 Pocet zrn podléha pomérné snad-
no kladnym zménam (Scholz, 1971, 1973, 1975).

ZvySovani rezervniho proteinu na uréitou droven vede ke snizovani jeho vy-
zivné hodnoty, tj. vznikaji zmény v bilanci aminokyselin (Doll et al., 1974; Hag-
berg, Karlsson, 1969; Swaminathan et al, 1975; Walther et al,
1975; Gaul et al, 1976; Metha et al, 1979; Lekes Rozko$na, 1975). Pri
ménicim se obsahu bilkovin v su$iné zrna se méni také kvalita bilkovin. Zatimco
se zvySujicim se obsahem hrubych bilkovin podily vsech aminokyselin (kromé glu-
tamové, prolinu a fenylalaninu) na bilkovinach ubyvaji, pribyva obsah kazdé jed-
notlivé aminokyseliny v su$iné zrna (Jahn-Deesbach, Schipper, 1982;
Kapala, 1983). Podobné vysledky ziskali i Minatik, Marek (1979 a Ma-
rek, Minarfik (1981), a sice, Ze mezi obsahem bilkovin a aminokyselinami, jakoz
i mezi aminokyselinami navzajem existuje kladna korelace. AvSak mezi obsahem
bilkovin a procentualnim obsahem lyzinu a methioninu je negativni korelace. Mezi
lyzinem a methioninem je korelace kladna. Zaporna korelace mezi mnozstvim pro-
teinu a obsahem lyzinu kolisa od —0,36 do —0,72 (Swaminathan et al, 1975;
Walther et al, 1975). V posledni dobé se zac¢ina objevovat nazor, ze zaporna ko-
relace mezi proteinem a lyzinem neni tak tésna a nezlomna, coz skyta dobry pred-
poklad k vétsimu uspéchu selekce na vétsi mnozstvi a jakost proteinu.

Byly zjistény zajimavé zakonitosti, které musime respektovat pii selekci na
zvysovani moznostvi a zlepsovani jakosti proteinu v je¢meni. V radé studii byla
napfr. pozorovana zaporna korelace mezi vyskou rostliny a obsahem proteinu, pri-
¢emz dwarf (nizkostébelné) mutanty projevily znac¢né vyssi obsah proteinu (Toft-
-Viuf, 1969; Swaminathan et al, 1969; Pepe, Heiner, 1975; Nagl,
1978). Tato korelace je velmi vitana, protoze soucasna tendence v selekci jeé¢mene
sméruje pravé k vytvareni nizkych forem, odolnych proti poléhani. Zaporna kore-
lace (r = —0,54) byla také zjisténa mezi ranym dozravanim a obsahem proteinu,
piiéemz u pozdnéjsich mutanti je korelace kladna (r = +0,28) — Tanaka, Ta-
kagi (1970). Signifikantni rozdily byly zjistény i pro skliziiovy index a obsah pro-
teinu. Po genetické strance mohou byt fenotypové korelace zpusobeny pleiotropii,
genetickou vazbou nebo obéma jevy zaroven. AvSak genotyp muZe ovlivnit stupen
pleiotropie. Kromé toho se korelace méni od generace ke generaci, od mista k mistu
a z roku na rok.

Ekologické aspekty

Pokud jde o interakei mezi raznymi genotypy a ekologickymi faktory je zna-
mo, 7ze obsah proteinu jako kvantitativni znak je silné ovliviiovan podmi’nkami pro-
stredi (vyzivou, vlhkosti, teplotou atd.) (Zoschke, 1967). Selekce na zv_yéem’ mno%-
stvi a kvality proteinu vyzaduje znalost vlivu jednotlivych ekologickych faktoru.
které mohou zmeénit komponenty endospermu zrna. Ziskané vysledky dokazuji, Ze
nejveétsi vliv z vnéjsich faktort ma vyziva, zejména pak jeji obsah dusiku. Pred-
sefové hnojeni dusikem nema podstatny vliv na obsah proteinu (F'oote, _Bgt—
chelder, 1953), aviak hnojime-li dusikem v pozdnéjsich fazich vyvoje. zejména
v dobé metani a kvétu, celkovy obsah proteinu naristi — od 94 do 145 0/
(Zoschke, 1970; Chery, 1979; Michael et al, 1960; Ingversen et al,
1973: Andersen, Koie, 1975; Koie et al, 1976). Pomoci znatkovaného du-
siku (15N) bylo zjisténo, ze vysocelyzinovy mutant Riso-1508 pfijima v tomto ob-
dobi o 579, méné dusiku nez vychozi forma Bomi (I?och,_ 1979). Slabsi prijem
dusiku mutantni formou je vysledkem ¢asného ukonéeni syntézy proteinu u vysoce-
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lyzinovych je¢ment. Pozdni hnojeni dusikem vs$ak zvySuje nejen mnozstvi rezervni-
ho proteinu v endospermu, nybrz i poéet a hmotnost zrn klasu. Kompenzuje tedy
neptiznivy vliv 'prostiedi, eliminuje rozdily v obsahu proteinu a skytd moZnost
plnéjsiho projevu genotypu (Ulonska et al, 1975; Gaul et al, 1973; Ulon-
ska Baumer, 1975), coz ma podstatny vyznam pro zvySeni efektivnosti vy-
béru vysocelyzinovych forem.

Pozdni hnojeni dusikem méa podstatny vyznam i pro objeveni linii se speci-
fickou schopnosti asimilovat a ukladat dusik. Izolaci takovych linii, které maji geny
pro vyssi obsah proteinu- a jeho kvalitu (lys) nebo energeticky potencial zrna (n —
naha semena), se vyzivna hodnota je¢mene zlepSuje mnohem efektivnéji (Ulon -
ska etal, 1975; Chery, 1979).

Slechtitelské aspekty

V soucasném Slechténi se kromé kombinace gent pro vysoky obsah proteinu
s geny pro vysoky vynos zrna cestou hybridizace stile vice pouziva metod expe-
rimentalni metageneze, vzdalené hybridizace, allopolyploidie, jakoz i vytvaieni rady
pomocnych genetickych systému, jako jsou napf. substituované linie. Rozpracova-
vaji se metody vyuziti experimentalni translokace chromozému a introgrese gene-
tického materialu planych a jinych travnych druht, jakoz i introgrese substituova-
nvch genomu do odrid s amfidiploidni strukturou atd. Jak uvadi Sozinov (1981).
bude pravdépodobné uéelnéjsi zjisfovat jiné zplsoby, jak zvys§it krmnou hodnotu
jeémene, a to hledanim novych mikromutaci a jejich shromazdovanim v jednom
genomu. Re$eni tohoto problému by mohl usnadnit vyzkum geneticky podminé-
ného polymorfismu bilkovin, Pro uspé$nou realizaci takového konkrétniho Slechti-
telského programu je nutné: 1. prizpusobovat Slechtitelské metody genetické konsti-
tuci prislu§ného rostlinného druhu; 2. znat, do jaké miry jsou prekonatelné uve-
dené negativni korelace, tj. realné moznosti zlepSovani mnozstvi a jakosti proteinu
a vynosu zrna.

Dosavadni vysledky pokust v ramci programu backcross (BC) (zpétného ki'i-
zeni) za ucelem prekonani zapornych korelaci vedly k zavéru, Ze zvy$ovani obsahu
proteinu je moZné jen v omezené mife (Scholz 1975). U nékterych hybridu
ziskanych krizenim nejvynosnéjsich sladarskych odrad s liniemi Hiproly bylo do-
sazeno zvySeni nejen obsahu proteinu a lyzinu, ale i vynosu zrna. Vy3§i obsah ly-
zinu byl zjistén v piipadé, kdy Hiproly byl pouzit jako matka (Ullrich, Eslick,
1978a, b). V pripadé, ze donorem je primitivni (nizkoproduktivni) forma, je bezpod-*
mineéné nutné aplikovat metodu backcross, ktera se zpravidla provadi s hybridy
T2 generace. Aplikuje se prerusovany (diskontinualni) backcross a po kazdém zpdét-
ném krizeni se znovu stanovi obsah lyzinu, odolnost k chorobam apod. (Garka-
vyj. 1983).

Jak uvadi Czembor (1983), l1ze v rameci rekombinaéniho Slechténi dosahnout
zvyseného obsahu bilkovin v jeémeni krizenim vysocebilkovinnych primitivnich
forem nebo indukovanych mutanti s rajénovanymi domacimi odrtidami. K tomuto
ucelu navrhuje pouzivat jako zakladni metodu konvergentni slechténi s jednorazo-
vym zpétnym krizeni Fi1 hybridu s vysoce bilkovinnou formou, a to ve dvou cyklech.
Na rozdil od metod drive aplikovanych s vicenasobnym zpétnym kiiZzenim, jedno-
razoveé Kkrizeni s vysocebilkovinnou formou znac¢né zvysuje pocet vysocebilkovin-
nych jedinct vzniklych S$tépenim v F2 generaci a soucasné zanechava jesté znacény
vliv vynosného rodi¢e na hospodarské znaky. Lze predpokladat, Ze pres relativné
nujicich vysoky obsah bilkovin, na ukor ostatnich znaku.

Efektivnosti Slechténi na obsah bilkovin lze dosahnout tak, Ze kritériem neni
souhrnny obsah bilkovin, ale jeho obsah ve vnitinich vrstvach zrna. Odrada se
zvvéenym obsahem lyzinu ma vétsi koncentraci dusiku v aleuronové vrstvé
(Grodzinskij et al, 1983). Adaptabilita je¢mene s vysokym obsahem lyzinu je
v nevhodnych podminkach horsi nez u bézné péstovanych odrud. Rovnéz je obtizné
ziskavat osivo prumérné velikosti (Enqvist, Karlsson, 1983).

Hybridizace, provazena kontinualni selekci linii je¢mene s vysokym obsahem
bilkovin a lyzinu, méla za nasledek odstranéni negativni korelace mezi HTZ a ob-
sahem bilkovin a vysokymi hodnotami bazickych aminokyselin. Jedna se o meto-
du, jejimZ principem je vazba orang G na bazické aminokyseliny. Podminkou uspés-
ného odstranéni negativnich vztaht mezi hmotnosti zrna a obsahem a kvalitou bil-
kovin je dostate¢na geneticka variabilita vychoziho materialu a vybér vhodnych

- metod jako napr. metoda uplného pribuzenského parovani v ranych segregujicich
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generacich (Bansal et al, 1980). Nové vychozi formy s vysokou HTZ a zlepse-
nou nutriéni hodnotou byly studovany metodou netiplného dialelniho kiizeni. Formy
Abyssinian a Jerusalem II se ukézaly vhodné jako otcovské komponenty, kdezito
formy Nigrinudum a zéasti i Nudimelanocrithum jako matefské komponenty pro
kiizeni. VyuzZiti velkozrnnych genotypt ke $lechténi krmnych jeémenu muze v né-
kterych pripadech zmensit ubytek hmotnosti zrna, pozorovany v kombinacich s for-
mou Hiproly (Leke§, Vaculova, 1984). U jedné hybridni kombinace jarniho
krmného typu je¢mene dosidhli Andonov a Ehrenbergerova (1984) ces-
tou mutageneze zlomu zaporné korelace mezi obsahem HB (Y%, a DBC (g). Mezi
hmotnosti zrn v klase a HTZ a HB a DBC zustala nadale zaporna korelace. U ji-
nych hybridi neuplného dialelniho kiiZeni pak Andonov (1985) zjistil ve dvou
sledovanych letech mezi obsahem bilkovin i obsahem lyzinu, vynosem zrna a bil-
kovinami, vynosem zrna a obsahem lyzinu zapornou, statisticky nevyznamnou ko-
relaci a mezi obsahem bilkovin a obsahem lyzinu kladnou, statisticky nevyznam-
nou korelaci,

Mutace, které zasahuji tzv. vysoceefektivni geny zodpovédné za syntézu pro-
teinu, musi také zlstat predmétem $lechténi. Avsak zvySovani obsahu proteinu
(coz lze dosahnout snadno) se éastokrat déje na ukor nékterych jinych komponent
slozeni zrna (napr. $krobu), coz nevyhnutelné vede ke sniZeni vynosu zrna. V tomto
sméru slabé narlstani proteinu (mikromutace) nebo lyzinu muze s vétsi pravdépo-
dobnosti vést ke kladnym vysledkim (Sigurbjornsson, 1970). Z toho vycha-
zeji hlavni pozadavky na mutaéni §lechténi a sice: 1. zhodnotit pohotovou pfiroze-
nou variabilitu je¢mene; 2. jako vychoziho materialu pouzivat nejadaptabilnéjsich
a vysocevynosnych genotypu, pricemz se rodicovska odruda vybere tak, ze zlepso-
vani provadime pouze u jednoho nebo jen u nékolika malo znaku.

Siroké vyuziti raznych mutagennich faktort pro indukeci mutantt s vys$§im
obsahem proteinu a lyzinu nedalo prokazatelnou prednost ani jednomu z nich. Pro-
to volba mutagenu zustava pro §Slechtitele neomezena. Pokud jde o o$etfeni muta-
geny, lze doporucit takové davky, které nevyvolavaji vétsi letalitu nez 20 az 309,
(LD20-30) v M1 generaci (Micke, 1970; Uhlik, 1981). Mezi kombinaé¢nim a mu-
taénim Slechténim existuje podstatny rozdil, ktery spoc¢iva ve velikosti populace.
Pii hybridni populaci Slechtitel oéekava ziskani vice nebo méné vzacnych kom-
binaci a rekombinaci pfiznivych gent obou rodi¢ti. Geneticka promeénlivost hybridni
populace je omezena dédi¢nou informaci, kterou maji rodi¢ovské formy, a v pii-
padé, ze tato je dobfe znama, lze do velké miry predvidat zadouci kombinace v co
nejmensi mozné velikosti populace. Avsak pri mutaénim Slechténi existuje rada
vedlejsich faktoru, které ovliviiuji velikost M1 populace, jako: 1. frekvence mutaci;
2. stupen mutovanych gent; 3. pocet genu, které determinuji dany znak; 4. efekt
genové pleiotropie a mnohoéetnych mutaci. Tyto faktory tedy zrejmé uréuji veli-
kost populace, ktera se v Mi generaci musi pohybovat od 1000 do 10 000 oSetfenych
semen., Na bazi genetické kontroly znaki Kaul (1973) navrhuje velikost populace
M2 generace takto:

a) multigenni kvantitativni znak . . . . . . . . . . 5000 semen
b) nékolik recesivnich gent (kvantitativni znak) . . . . . 50 000 semen
¢) jediny recesivni gem . . . . . . . . . ... 500 000 semen
d) jediny dominantni gen .. . . . . . . . . . 1500000 semen

Avsak poéetnéjsi populace v Mz generaci velmi ztézuje Slechtitelskou préc'i,
ponévadz vyzaduje citlivéj§i metody pro detekci vysoceproteinovych a \{ysocelyfzr
novych mutantt. Z toho vyplyvd, Ze indukovanou proménlivost n.moistvn. proteinu
1ze v hrubych rysech uskuteénit dvéma zpusoby, a sice: a) malymi k\'/antxtntl'vn‘lml
zménami (mikromutacemi); b) drastickymi zménami (makromut.aceml), k}ere jsou
obvykle doprovazeny jinymi nezadoucimi zménami.’Pro‘ oba zpusoby zmén budo_u'
jak velikost populace, tak i zpusob vybéru odlisné. Mikromutace, kgere zasahuji
kvantitativni znaky, je mozné detekovat u men§ic}x popu[am, na rozdil od makro-
mutaci, které jsou vysledkem zmén vysoceefektivnich genu (Krock, 1971).

Pii alternativnim zpusobu vybéru podle genetickeé konsjntuce embrya‘ a endo-
spermu zrna (Micke, 1970) musime provést Qplnou analyzu'nevyl?rany’ch‘rela—
tivné velkych populaci jiz v ranych generacich, tj. v M2 generaci. To je realné, ne-
bot je-li dana mutace indukovana jiz v M1 generaci jeémene, 75 9, semen M2 ge-
nerace bude nést tuto mutaci v endospermu. Z toho 25 %, v homozygptmm a 509,
v heterozygotnim stavu. Jestlize je pro expresi a penetranci mutovane}go genu nut-
ny homozygotni stav, pak to znamena, ze se u 25 0/ semen bude projevovat ten
znak, ktery je pro néj charakteristicky.
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Pro mutacéni Slechténi je dulezité zjisténi, Ze mnozstvi proteinu v zrnu jeéme-
ne se zvysSuje vlivem radiace v Mi generaci, avSiak v M2 generaci zacina klesat
(Ledoux et al, 1962; Lopez de Alva, 1970). Toto nartstani v Mi generaci
je odlisné pro jednotlivé genotypy a v zavislosti od davek radiace dosahuje 2 az
39/,. Takze zanikani efektu radiace v M2 generaci dovoluje ¢asny piesev mutaéni
populace a izolaci vysoceproteinovych a vysocelyzinovych mutanta jiz v M2 ge-
neraci.

Kromé samostatného vyuziti metod hybridniho a mutaéniho Slechténi jsou
provadény pokusy s jejich kombinovanim. K tomuto uc¢elu jsou ozarovany hybridni
rostliny s ohledem na zvySeni procenta rekombinaci (Manzjuk, Kozacd¢enko,
1970; Berg et al, 1975). Tito autori zjistili, Ze ozarovani pred meidozou a v dobé
meiodze je pro tento ucel nejvhodnéjsi.

Nejpodstatnéjs§i ve Slechtitelském procesu je stanoveni kritérii, podle nichz se
bude provadét vybér vysoceproteinovych a vysocelyzinovych mutanti. K tomuto
cili Jain et al. (1975) navrhuji, aby pri aplikaci alternativniho schématu pro izo-
laci mutantd bylo jako kritérium pouzivano nikoliv procento proteinu, nybrz jeho
mnozstvi v suSiné, urceného na zakladé 1000, 100 nebo jednoho zrna. Timto zou-
sobem lze odstranit moznost, kdy vy$s§i obsah proteinu je podminén nikoliv jeho
absolutnim zvySovanim, nybrz narusenou syntézou Skrobu, coz vede k vybéru forem
s negativni korelaci mezi obsahem proteinu a vynosem zrna. Prace jinych autoru
(Manghers, Favret, 1969; Favret et al, 1970) uvadéji, ze geneticky je
znak protein jednoho zrna stabilnéjsi nez znak protein (v 9, k su$§iné a urcuje
jeho vétsi hodnotu pro uéely $lechténi, ponévadz hmotnost a objem zrna jsou ob-
jektem silnéjsiho ovlivnovani ekologickymi faktory a jsou v zaporné korelaci s pro-
teinem, kdezto HTZ kolisa mnohem méné.

Pro urcéovani obsahu proteinu a lyzinu v zrnu jsou vypracovany a aplikovany
ruzné fyzikalni a biochemické metody (Johansson et al, 1969; Kosta et al,
1969; Eggum, 1969; Mossberg 1969; Niemann, Neumitiller, 1973;
Bumbalek et al, 1973; Tiffe, 1973; Fritz 1973; Lein et al, 1973; Con-
con, 1973, 1975; Hejgaard et al, 1979). Pro rychlejsi rozmnozovani (presev)
mutac¢nich a hybridnich populaci se v ranych generacich po kriZeni (mutagenezi)
vyuziva zpravidla na selektovanych rostlindch v generaci 2 (M2) nebo F3 (Ms3) sta-
noveni lyzinu pomoci metody DBC (Udy, 1954, 1956, 1971; Concon, 1973: Mi -
narik, 1985), pri niz se mnozstvi proteinu hodnoti podle jeho schopnosti pohlco-
vat néktera barviva. To umoznuje analyzovat velky pocet vzorku za velmi kratkou
dobu. Avsak vysledky této metody maji pouze informativni, orienta¢ni charakter
a slouzi ke snizeni rozsahu populaci. Teprve od generace F4, ktera se jiz péstuje
v bézném sponu, se stanovuje obsah bilkovin spolehlivou Kjeldahlovou metodou
(% N X 6,25) a esencialnich aminokyselin (pfedev§im lyzinu) pomoci AAA, a to
az po provedené predselekei na vynos zrna. Od generace Fs nebo F7 se zakladaji
mezistani¢ni piredzkousky, pricemz Kkritéria stanoveni krmné kvality jsou obdobna.
V generacich F7 az Fg se pouzivaji biologické testy na zviratech. Vybéry vhodnych
genotypu, napr. z populaci primitivni formy Hiproly se mohou provadét podle na-
sledujicich kritérii: v F2 vybirame genotypy s dominantni alelou S, tj. s bazalni
stétickou typu Hiproly a genotypy s dominantni alelou STB (starch binding), tj.
endosperm typu Hiproly a adhezi bilkovin ke $krobovym zrnim; vybrané genotypy
podle kritéria 1 muzeme analyzovat metodou DBC (Rozkosna, Pesek, 1981).

Objeveni nékterych makromutantti s vysokym obsahem proteinu a lyzinu je
mozné i pomoci vizualnich metod (Bansal, 1972). Vime napf., ze mutanty Hiproly
a Notch maji svrastély endosperm. Tento fakt poskytl Jankulovovi (1982a,b)
moznost izolovat po ozareni populace ozimého krmného je¢mene odridy ‘N = 468’
mutantni linii ML-109, ktera obsahuje asi 189, proteinu a 5,46 g lyzinu ve 100 g
proteinu. Pri vybéru vSsak musime vychazet z toho, Ze méné vyvinuté nebo ¢astec-
né sterilni rostliny maji sice vyssi obsah proteinu, ale silné snizeny vynos zrna
(Tanaka, Hiraiwa, 1978). Alternativni metody a individualni vysev rostlin
vyzaduji znalosti stupné variability hodnoceného znaku mezi rostlinami jednoho
radku nebo jedné parcelky, mezi odnozemi, jakoz i mezi jednotlivymi semeny téze
rostliny.

Definitivni zavéry o obsahu proteinu a lyzinu ¢inime az v pozdnéjSich gene-
racich, abychom odhadli, zda jejich nastavajici zvySeni je podminéno geneticky,
nebo vlivem podminek, popf. obé&ma faktory zaroven (Walther, Seibold,
1978). V opaéném pripadé predéasné vybéry nas mohou dovést k chybnym zave-
rum, Ze jde o zdroje beznadéjné, nespolehlivé a vhodné pro eliminaci. Kromé toho,
7ze vétsi mnozstvi semen v pozdnéjsich generacich dovoluje provést i hodnoceni vy-
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zivné hodnoty proteinu, coz je zcela zadouci, ponévadz éasto pri stejném obsahu
lyzinu je jeho biologicka hodnota mnohem niz$i (Nelson, Mertz 1973). Jed-
notlivé biologické a chemické metody stanoveni krmné hodnoty zrna popsal podrob-
néji Eggum (1969). Nejdulezitéjsi z nich je stanoveni biologické hodnoty proteinu
(Biological value — BV), jez lze vypoc¢itat podle vzorce:

BV = _nevyuzity dusgk (fe‘kgi_lni N — metabolicky_N) — V moci 00
nevyuzity dusik (fekalni N — metabolicky N) — endogenni N !

Biologicka hodnota proteinu zavisi ve vét$iné ptipadi na slozeni jeho amino-
kyselin a na obsahu Skodlivych latek jako derivatt (napi. glukosidu, polyfenolu aj.)
(Munck, 1964a,b, 1975; Eggum, 1969; Whitehouse, 1970; Berbiger et
al, 1975; Thomke et al, 1978; Kaul, 1973). Lze tedy Fici, Ze genetické zlepso-
vani rezervnich protein uréuji tfi hlavni aspekty $lechténi: 1. zvySovani produk-
tivnosti forem s vysokym obsahem proteinu; 2. zvy$ovani kvantity a zlepovani kva-
lity proteinu; 3. odstranéni nezadoucich antivyzivnych faktort.

Pres pocate¢ni netspéchy se zvySovanim obsahu proteinu a lyzinu bylo piece
jen v posledni dobé dosazeno mnoha kladnych vysledku. Byly ziskany formy s vys-
Sim obsahem proteinu a vyplnénym endospermem, které se vynosem zrna pribli-
zuji sladarskym odridam (Oram, 1975).

Slechténi na zvySené mnozstvi proteinu a lyzinu nelze oddélovat od problému
vynosu zrna. Jako komplexni vlastnost zvysSovani vynosu vyzaduje zesileni a har-
jednotce plochy a pocet a hmotnost zrn. Dilezitou podminkou pro zvySovani vy-
nosu je i vytvareni forem s nizSim a pevnéj§im stéblem, odolnym proti poléhani,
chorobam apod. (Okiror, 1976; Johanson, Whittington, 1978; Usi-
kova, 1978; Draghici et al, 1978). Je vsak trfeba poznamenat, ze skloubeni
slechténi na vysoky vynos a na vysoky obsah proteinu a lyzinu do téhoz programu
je prilis obtizné. K prekonani této obtize a lepsimu vyuziti izolovanych mutantu
s uspokojivym mnozstvim a kvalitou proteinu navrhl Walther (1982) pétismé-
rovy Slechtitelsky program:

selekce na zvySeny obsah proteinu pri konstantnim vynosu zrna:
selekce na zvyseny vynos zrna pri konstantnim obsahu proteinu;
selekce na zvySeny obsah proteinu a zvySeny vynos zrna;
selekce na zvySeny obsah proteinu pri snizeném vynosu zrna;
selekce na zvySeny vynos zrna pri snizeném obsahu proteinu.

oAl b

Posledni dva sméry selekce maji obecné niz§i vyznam. Pri hledani nejvhod-
néjsich postuptt pro soucasnou selekeci na nékolik znaku tento autor uvadi postup
integrované selekce na skupiné znakl: vynos zrna, obsah proteinu a obsah lyzinu,
ktery ma radu vyznamnych prednosti.

Pro uspé$nou realizaci takového slechtitelského programu musime brat v uva-
hu fadu okolnosti, které byly verifikovany v praxi a mohou slouzit jako prakticky
navod k jeho splnéni:

1. Jako vychoziho materialu pro hybridni a mutaéni Slechténi ziskavat nejadapta-
bilnéjsi, vysocevynosné a vysoceproteinové zdroje. Za ucelem zvySovani biolo-
gické hodnoty (BV) proteinu zavadét vysocelyzinové mutanty do vysoceproteino-
vych genotypu. Vybér rodi¢ovskych forem provadét tak, aby se mohl zlepSovat
jeden nebo maximalné dva az tri znaky.

2. Davky osetfeni materialu rtiznymi fyzikalnimi a chemickymi mutageny maji byt
v rozmezich LD2-30 a velikost M1 generace asponn 1000 oSetfenych zrn.

3. Nejdiive provést vybér makromutaci v M2 generaci a u ostatnich rostlin pn‘ovégt
vybér na vysoky vynos zrna, rezistenci proti chorobam a odolnost proti polé-
hani. Pokud se u nich vyskytnou zrna se svraStélym endospermem, zahrnout je
do makromutaci. ) )

4, S chemickou analyzou stanoveni obsahu protginu v zrnu zatit v Mz generaci.
V dalsich generacich sledovat v§echny hospodarsky dulezité vlastno;tl.

5. V M5 a Ms generaci analyzovat u nejperspektivpéjs’ich linii bjolqg:ckou hgdnptu
(BV) proteinu; M7 a Ms generaci vyzkouSet v ruzpych ekqlpglgkych podmxr'lk.ach
tak, aby mohlo byt provedeno kone¢né hodnoceni hospodarskych vlastnosti izo-
lovanych mutantu.
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Zavérem lze poznamenat, ze vysledky studii interakce mezi geny kontrolujici-
mi protein a lyzin na strané jedné a geny kontrolujicimi vynos zrna na strané dru-
hé, jakoz i vlivu ekologickych faktort na né, davaji predpoklady k optimismu pfii
$lechténi je¢mene se zamérenim na genetické zlepSeni kvantity a kvality proteinu
Vv zZrnu.

SOUCASNY STAV RESENI PROBLEMATIKY KRMNYCH JECMENU V CSSR

V CSSR byl problém zvySovani nutriéni hodnoty krmnych je¢ment reSen prak-
ticky 20 let. Za tu dobu se podafilo zpétnym kriZzenim zvys$it pouze prameérny vy-
nos zrna na ukor obsahu HB a lyzinu. V soucasné dobé se vyvijeji dva smeéry ve
§lechténi krmnych je¢menti: 1. nahé formy; 2. pluchaté formy. V poslednich letech
se zdaji perspektivnéjsi nahé formy. Podarilo se ve srovnani s pluchatymi formami
Hiproly a mutantem Riso-1508 zvysit u nahych forem primérny vynos zrna o 8 az
10 9/, pri relativnim zachovani hladiny nutriéni hodnoty. Bylo dokazano, Ze nahé
formy maji vyrazné lepsi bilan¢ni stravitelnost v dusikatych latkadch nez pluchaté
formy, davaji vyssi prirustky a vykazuji niz§i spotfebu na kilogram prirastku. Do-
sahuji sice 909, vynosu zrna odrudy ‘Koral’, avsak maji o 1,59, vice HB a o 0,2
az 0,39, vice lyzinu v susiné zrna.

Byly ziskany nékteré formy (HE 1386, DB 152 aj.), jejichZz vynos zrna dosahl
v mezistani¢nich zkouskach vynosu vysocelyzinového nsl. KM-280, které ma 13,86 Y,
HB, 0,64 g lyzinu a 4,7 g lyzinu (16 g N), bilkovinny produkéni index (PER) 3,62
(Koral 2,26), biologickou hodnotu 82,7 a 49, tuku. Vy$e uvedené formy vsak maji
nizsi biologickou hodnotu nez nsl. KM-280, které je podle stravitelnosti na S§picce,
a je velmi intenzivné vyuzivano ve Slechtitelskych programech.

Na zakladé krmnych pokust bylo dokazano, ze ma-li biologicka hodnota bil-
kovin stoupat, musi byt rtst obsahu lyzinu rychlejsi nez rust obsahu HB. Vzhle-
dem k tomu, Ze nehnojené varianty je¢mene byly lep$i nez hnojené, tj. ze zvy3eny
obsah HB neznamena vys$si prirastky, prestalo se hnojit dusikem ve fazi metani.

Prekonani negativni korelace mezi vynosem zrna a kvantitou i kvalitou pro-
teinu se dosud nepodarilo dosahnout, ponévadz nebyly dostate¢né vyuzity nové ime-
tody, vedouci k prekonani téchto negativnich vazeb (napt. metody dihaploida apod.).
Neékteré staty se jiz prestaly ‘touto problematikou zabyvat.

Literatura

ANDERSEN, A. — KOIE. B.: N fertilization and yield response in high lysine and
normal barby. Agron. J., 67, 1975, s. 695.

ANDONOV, 1.: Tvorba a studium geneticky odliSnych typt jarniho krmného jeé¢me-
ne. [Zavére¢na zprava.] Brno, Vysoka §kola zemédélska. 1985, s. 49-56.

ANDONOV, I. — EHRENBERGEROVA, J.: Hodnoceni nutriéni hodnoty mutaéniho
materialu jarniho krmného typu jeémene. Acta Univ. agric. (Brno), Rada A, XXXII,
1984, ¢. 2, s. 25-31.

ANDONOV, I. — EHRENBERGEROVA, J. — LISKA, I.: Assessing the nutritional
value of fodder spring barley hybrids. Acta Univ. agric. (Brno), Rada A, XXIX,
1981, ¢. 3-4, s. 125-132.

BANSAL, H. C.: Isolation of high protein strains of barley. Barley Genet. Newslett.,
1972, ¢é. 2, s. 13-15.

BANSAL, H. C. — SINGH, R. P. — BHASKARAN, S. — SANTHA, I. M. — MURTY,
B. R.: Hybridization and selection for improving seed protein in barley. Theor.
appl. Genet., 58, 1980, ¢. 3-4, s. 129-136.

BERBIGER, A. — CHERY, J. — JESTIN, L.: Improvement of the feed quality in
barley. Barley Genet., III, 1975, s. 565-571.

BERG, T. — FROGNER, S. — AASTVEIT, K.: Recombination of induced mutant
alleles for grain yield in barley. Barley Genet, III, 1975, s. 81-94.

BUMBALEK, A. — GLUBRECHT, H. — KUHN, W.: Amino acid analysis by
Mossbauer spectroscopy. In: Nuclear techniques for seed protein improvement.
Neuherberg (1972). IAEA, Vienna, 1973, s. 345-356.

CONCON, Y. M.: Rapid and simple method for the guantitative estimation of corn-
-endosperm proteins. Analyt. Biochem., 55, 1973, s. 563-576.

X GENETIKA A SLECHTENI — 1986



CONCON,. Y, M.: Rapid and simple method for determination of tryptophane in
cereal grains. Analyt. Biochem.,, 67, 1975, s. 206-219.

CZEMBOR, G.: Selekcija ja¢menja na vysokoje soderzanije belka. In: Voprosy sel.
i genet. zern. kultur. Moskva, Sekret. SEV, 1983, s. 280-287.

DHALIWAL, H. S.: Genetic control of seed proteins in wheat. Theor. appl. Genet.,
50, 1977, ¢é. 5, s. 235-239.

DOLL, H.: Inheritance of the high character of barley mutants. Hereditas, 74, 1973,
¢. 2, s. 239-294.

DOLL, H.: Genetic studies of high lysine barley mutants. Barley Genet., III (1975),
1976, s. 542-546.

DOLL, H. — KOIE, B.: Influence of the high-lysine gene from barley Mutant-1508
on grain, carbohydrate and protein yield. In: Seed protein improvement by nuclear
techniques. FAO/IAEA, Vienna, 1978, s. 107-114.

DOLL, H. — KOIE, B. — EGGUM, B. O.: Induced high lysine mutants in barley.
Radiat. Bot., 1974, ¢&. 14, s. 73-80.

DRAGHICI, L. — JUNCU, A. M. — BUDE, A.: Frost resistance in winter barley.
Probl. Genet. teoret. apl., 1978.

EGGUM, B. O.: Evolution of protein quality and the development of screening
techniques. In: Proc. Panel. Rostanga (1968). FAO/IAEA, Vienna, 1969, s. 125-135.
ENQUIST, G. — KARLSSON, K. E.: Review of the FAO SIDA/SAREC project at
Svalév for cereal grain protein improvement. Sver. Utsddesfor. Tidskr., 93, 1983,
¢ 2, s. 167-173.

ESLICK, R. F. — HOCKETT, E. A.: A second locus for lysine barley. Barley Genet.,
III, 1975, s. 634,

ESLICK, R. F. — ULLRICH, S. E.: Genetic and breeding considerations of the high
lysine barley mutant Bomi, Riso-1508. In: Agr. Abstr.,, Madison, USA, 1977, &. 55.
FAVRET, E. A, — MANGHERS, L. — SOLARI, R. — AVILA, A. — MONESIGLIO,
J. C.: Gene control of protein production in cereal seeds. In: Improving plant protein
by nuclear techniques. FAO/IAEA, Vienna, 1970, s. 87-99.

FAVRET, E. A. — SOLARI, R. — MANGHERS, L. — AVILA, A.: Genetic control
of the qualitative and quantitative production of endosperm proteins in. wheat and
barley. Proc. Panel. Rostanga (1968), FAO/IAEA, Vienna, 1969, s. 87-107.

FOOTE, W. H. — BATCHELDER, F. C.: Effect of different rates and times of
application of nitrogen fertilizers on the yield of Hannchen barley. Agron. J., 45,
1953, s. 532.

FRITZ, A. — BAUMER, M. — ULONSKA, E. — LENZ, W.: A contribution to the
analytical determination of the lysine content in barley. In: Nuclear techniques
for seed protein improvement. Neuherberg (1972), FAO/TAEA, Vienna, 1973, s. 371-
-378.

GARKAVYJ, P. F.: Ttogi i osnovnyje napravlenija v selekcii ja¢menja. In: Vopro-
sy selekcii i genetiki zernovych kultur. Sbor. SEV, Moskva, 1983, s. 377-385.
GARKAVYJ, P. F. — SOZINQOV, A. A, — NAVOLOCKIJ, V. D. — POPERELJA,
F. A. — SEREMET, A. M. — IGNATOVA, S. I. — NECVETAJEV, V. P.: Barley
breeding for protein quality. Barley Genet., III, 1975, s. 572-578.

GARKAVYJ, P. F. — PYLNEVA, P. N. — NAVOLOCKIJ, V. D. — GIRLJA, J. I.:
Osobennosti chimi¢eskogo sostava vysokolyzinovych form ja¢menja. Fiziol. biochim.
kult. Rast., 12, 1980, ¢. 4, s. 362-366.

GAUL, H. — FRIMMEL, G. — FRITZ, A. — ULONSKA, E.: Combination of yield
and protein content in tetraploid barley. In: Improving plant protein by nuclear
techniques. FAO/IAEA, Vienna, 1975, s. 133-147.

GAUL, H — ULONSKA, E. — LIND, V. — WALTHER, H.: Studies on selection
for high protein and lysine content in barley mutants. In: Nuclear techniques for
seed protein improvement. Neuherberg (1972), FAO/IAEA, Vienna, 1973, s. 209-215.
GAUL, H — WALTHER, H. — SEIBOLD, K. — BRUNNER, H. — MIKAELSEN,
K.: Estimates of selection parameters in protein mutants of spring barley. In:
Proc. Res. Coord. Meeting. Hahnenklee (1975), FAO/IAEA, Vienna, 1976, s. 73.
GOTTSCHLAK, W. — MULLER, H.: Monogenic alteration of seed protein content
and protein pattern in X-ray-induced Pisum mutant. In: Improving plant protein
by nuclear techniques. FAO/IAEA, Vienna, 1975, s. 202-215.

GRODZINSKIJ, D. M. — NEMEC, O. F. — MELENEVSKIJ, A, E. — TICHIJ, J. A.:
Analiti¢eskije vozmoznosti novogo metoda opredelenija belka. Vest. sel.-choz. Nauki,
1983, ¢. 7, s. 47-51. . . .
HAGBERG, A. — KARLSSON, K. E.: Breeding for high protein content and q,uahty
in barley. In: New approaches to breeding for improved plant protein. FAO/IAEA

(1968), Vienna, 1969, s. 17-21.

GENETIKA A SLECHTENI — 1986 XI



HEJGAARD, J. — KOIE, B. — KARLSSON, K. E. — TALLBERG, A. M.: A fast
screening method for Hiproly barley lines. Seed protein improvement in cereals and
grain legumes. In: Proc. Symp., Neuherberg (1978), Vol. II, FAO/IAEA, Vienna, 1979,
s. 439.

CHERY, J.: Influence de la fertilization asotée tardive sur le rendement et la qua-
lité du grain de differentes varietés d’orge. In: Proc. Symp. Neuherberg (1978),
Vol. I, FAO/TAEA, Vienna, 1979, s. 283-296.

INGVERSEN, J.: Ultrastructural and biochemical differences between the protein
bodies from wild type and high lysine barley seeds. Barley Genet., III, 1975, s.
547-556.

INGVERSEN, J. — ANDERSEN, A. — DOLL, H. — KOIE, B.: Selection and pro-
perties of high lysine barley. In: Nuclear techniques for seed protein improvement.
Neuherberg (1972), FAO/IAEA, Vienna, 1973, s. 193-198.

INGVERSEN, J. — KOIE, B.: Protein patterns of some high lysine barley lines.
Hereditas, 69, 1971, s. 319-323,

JAHN-DEESBACH, W. — SCHIPPER, A.: Uber die Anderungen der Aminosiduren-
-Gehalte in Gerste bei steigenden Rohproteingehalten. Landwirtsch. Forsch., Univ.
Giessen, 35, 1982, ¢. 3-4; s. 153-161. :

JAIN, H. K. — SINGHAL, N. C. — SINGH, M. P. — AUSTIN, A.: An approach
to breeding for higher protein content in bread wheat. In: Breeding for protein
improvement using nuclear techniques. FAO/TAEA, Vienna, 1975, s. 39-46.
JANKULOV, M.: Metody i problemy na selekcijata za poviSsavane koli¢estvoto
i podobrjavane kacestvoto na beltaka v jecemika. Genet. i Selek., 15, 1982a, ¢. 6,
s. 462-469.

JANKULOV, M.: Geneticen kontrol na proteina v jecemika. Genet. i Selek., 15,
1982b, ¢. 4, s. 325-333.

JENSEN, J.: Chromosomal location of one dominant and four recessive high-lysine
genes in barley mutations., In: Seeds protein improvement in cereal and grain
legumes. FAO/IAEA, Neuherberg, 1978, s. 89-97.

JOHANSON, G. F. — WHITTINGTON, W. J.: Inheritance of yield components and
vield components and yield in relation to evidence for heterosis in F1 barley hybrids.
Euphytica, 27, 1978, ¢. 2, s. 587-591.

JOHANSSON, A. — LARSSON, B. — TIBELL, G. — EHRENBERG, L.: Possibilities
of nitrogen determination in seed by direct nuclear reaction. In: New approaches
to breeding for improved plant protein. Proc. Symp. Rostanga (1968), Vienna, 1969,
s. 169-171,

KAPALA, A.: Characteristics of hordein protein composition in highlysine mutants
and cultivars of spring barley (H. vulgare L.). Genet. pol.,, 1983, ¢. 3, s. 211-225.
KARLSSON, K. E.: Linkage studies on gene for high lysine content in Hiproly
barley. Barley Genet. Newslett., 1972, ¢. 2, s. 100-102,

KARLSSON, K. E.: Linkage studies on the high lys-gene in relation to some marker
genes and translocations. Barley Genet., III, 1975, s. 536-541.

KARLSSON, K. E.: Linkage studies on a gene for high lysine content in Ris barley
mutant 1508. Barley Genet, Newslett., 1977, ¢. 7.

KAUL, A. K.: Mutation breeding and crop protein improvement. In: Nuclear
techniques for seed protein improvement. Proc. Symp., Neuherberg (1972), FAO.
IAEA, Vienna, 1973, s. 1-106.

KODANEV, I. M.: The interdependence of physical and chemical quality com-
ponents of barley grain. Barley Genet., III, 1975, s. 636.

KOCH, K.: Nitrogen incorporation and yield response.of a highlysine and a normal
barley. In: Seed protein improvement in cereals and grain legumes. Proc. Symp.,
Neuherberg (1978), FAO/IAEA, Vienna, 1979, Vol. II, s. 436.

KOIE, B. — INGVERSEN, J. — ANDERSEN, A, — DOLL, H. — EGGUM, B.: Com-
position and nutritional quality of barley protein. In: Evolution of seed protein
alterations by mutation breeding. Proc. meeting. Hahnenklee (1975), FAO/XAEA,
Vienna, 1976, s. 55.

KOSTA, L. — RAVNIK, V. — DUMANOVIC, J.: Determination of nitrogen in plant
seeds by fast neutrin activation analysis. In: New approaches to breeding for
improved plant protein. Proc. Panel. Rostanga (1968), FAO/IAEA, Vienna, 1969, s.
161-166.

KREIS, M.: Starch and free sugars during kernel development of Bomi barley and
its high-lysine mutant 1508. In: Seed protein improvement by nuclear techniques.
FAO/TAEA, Vienna, 1978, s. 115,

XII GENETIKA A SLECHTENI — 1986



LEDOUX, L. — GALAND, P. — HUART, R.: Nucleic acid and protein metabolism
of barley seedlings. III. Effect of X-rays. Radiat. Bot., 1962, ¢&. 2, s. 119-124,

LEIN, K. A. — BRUNKHORST, K. — SCHON, W. J.: Assessment of different
techn}ques for estimation of total nitrogen and lysine in cereals. In: Nuclear
techniques for seed protein improvement. Neuherberg (1972), FAO/IAEA, Vienna,
1973, s. 363-369.

LEKES, J. — ROZKOSNA, A.: Slechténi je¢mene na vyssi obsah bilkovin a esen-
cidlnich aminokyselin. Stud. Inform. UVTIZ, Zikl. Védy Zeméd., 1975, ¢. 4.

LEKES, J. — VACULOVA, K.: Moznosti vyuziti forem s nahym zrnem v procesu
tvorby produktivnich genotypi krmného jarniho jeémene. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 17, 1981, ¢. 4, s. 277-286.

LEKES, J. — VACULOVA, K.: Moznosti vyuziti novych vychozich forem k tvorbé
krmnych jarnich jeémenu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984, ¢&. 1, s. 51-58.
LOPEZ MARTINEZ DE ALVA: Efectos de radaciones gamma (Co%) en el conte-
nido proteico del trigo (Tr. wvulgare). In: Improving plant protein by nuclear
techniques. FAO/IAEA, Vienna, 1970, s. 419-429.

MANGHERS, L. — FAVRET, E.: Relacion entre peso de grano y su contenido
nitrogenado en algunos mutantes de cebada. Bol. Genét. Inst. Fitotecnico, 1969,
¢. 6, s. 1.

MANZJUK, V. T. — KOZACHENKO, M. R.: Mutational variability induced by
y-irradiation in barley hybrids and their parental forms. Genetica (Moscow), 1970,
¢. 6-7, s. 35-43.

MAREK, V. — MINARIK, F.: Hordeinova spektra indukovanych mutanta jarniho
je¢mene (H. vulgare) odrudy ‘Spartan’ a ‘Koral’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17,
1981, ¢. 4, s. 271-276.

MEHTA, S. — DONGRE, A. — JOHARI, R. — LODHA, M. — NAIK, M.: Bio-
chemical constraints that determine protein quality and grain yield in cereals. In:
Seed protein improvement in cereals and grain legumes. Proc. Symp., Neuherberg
(1978), Vol. I, FAO/IAEA, Vienna, 1979, s. 241-257.

MICHAEL, G. — BLUME, B. — FAUST, H.: Die Verteilung von spiat gediingten
5N in der reifenden Gerstenpflanze unter besonderer Beriicksichtigungen der
Korneiwiepe. Z. Pfl. Erndhr. Bodenkde, 91, 1960, s. 158.

MICKE, A.: Genetic aspects of selection for protein after mutation. In: Improving
plant protein by nuclear techniques. FAO/IAEA, Vienna, 1970, s. 87-99.
MIKAELSEN, K.: Studies on the inheritance of the high seed protein content of
an erectoides mutant (H-14) in barley. In: Nuclear techniques for seed protein
content improvement. Neuherberg (1979), FAO/IAEA, Vienna, 1973, s. 217.
MINARIK, F.: In: LEKES, J. et al.: Je¢men. Praha, SZN 1985, s. 114-117.

MINARIK, F. — MAREK, V.: Zastoupeni aminokyselin u indukovanych mutantu
jarniho jeémene (H. vulgare). Rostl. Vyr., 25, 1979, é. 1, s. 61-70.

MOSSBERG, R.: Evolution of protein quality and quantity by dyebinding capacity
— a tool in plant breeding. In: New approaches to breeding for improved plant
protein. Proc. Panel., Rostanga (1968), FAO/IAEA, Vienna, 1969, s. 151-160.
MUENCH, S. R. — LEJENNE, A. J. — NILAN, R. A. — KLEINHOF, R. V.:
Evidence for two independent high lysine genes in barley. Barley Genet. Newslett.,
5, 1975,

MUNCK, L.: The variation of nutritive value in barley. IV. Plant breeding and
nutritional value in cereals. Hereditas, 52, 1964a.

MUNCK, L.: The variation of nutritive value in barley. I. Variety and nitrogen
fertilizer effects on chemical composition and laboratory feeding experiments.
Hereditas, 52, 1964b.

MUNCK, L.: Genotype — environment interaction in protein production and utiliz-
ation. New approaches to breeding for improved plant protein. Proc. Panel,
Rostanga (1968), FAO/IAEA, Vienna, 1969, s. 173-184.

MUNCK, L.: Improvement of nutritional value in cereals. Hereditas, 72, 1972, s. 128.
MUNCK, L.: Genetics and breeding techniques for improving feed and malt quality.
Barley Genet., III, 1975, s. 526-535.

MUNCK, L. — KARLSSON, K. E. — HAGBERG, A. — EGGUM, B.: Gene for
improved nutritional value in barley seed proteins. Science, 168, 1970, s. 985-987.
NAGL, K.: An induced tetraploid spherococcoid semidwarf mutant as a useful
crossparent for stem height reduction and protein improvement in hexaploid wheat.
In: Seed protein improvement by nuclear techniques. FAO/IAEA, Vienna, 1978, s.

69-78.

GENETIKA A SLECHTENI — 1986 XIII



NECVETAJEV, V. P.: Geneticeskij kontrol sintéza gerdéina i jego svjaz s choz-
jajstvennymi priznakami u jarovogo jaémenja. Minsk, 1980.

NELSON, O. E. — MERTZ, E. T.: Nutritive value of floury-2 maize. In: Nuclear
techniques for seed protein improvement. Neuherberg (1972), FAO/IAEA, Vienna,
1973, s. 321-328.

NIEMANN, E. G. — NEUMULLER, D.: Determination of seed nitrogen content
by MN (y, n) 13BN activation analysis. In: Nuclear techniques for seed protein
improvement. Neuherberg (1972), FAO/IAEA, Vienna, 1973, s. 339-346.

OKIROR, S. O.: Optimum tiller number in barley: a comparison of low and high
tillering genotypes. [Dissertation abstracts.] International, B, 37 (1) 22 B. Univ.
Minn. St. Panel, USA, 1976.

OLSEN, O. A.: Ultrastructure and genetics of the barley line Hiproly. Hereditas,
77, 1974, s. 287-302.

OLSEN, O. A.: Diallel analysis of high lysine barley, Hordeum wvulgare L. II.
Parental lines and segregation for qualitative characters. Hereditas, 88, 1978, &. 2.
OLSEN, O. A.: Inheritance of protein and lysine content in barley, H. vulgare L.,
and their relationship to other characters. Hereditas, 92, 1980, ¢. 1, s. 85-111.
OLSEN, O. A.: Genetic studies of high lysine and high protein content in barley,
H. vulgare L. Agric. Univ. of Norway, Inst. Genet. Pl. Breed., 1980, s. 1-4.

ORAM, R. N.: Increasing the quantity and quality of plant protein by genetic
means. Search, 7, 1976, ¢. 4, s. 136-139.

ORAM, R. N. — DOLL, H.: Yield improvement in high lysine barley. Austral. J.
agric. Res., 32, 1981, s. 425-434.

PEARSON, G.: The barley protein project at Avalov. In: Breeding for seed protein
improvement using nuclear technique. IAEA, Vienna, 1975, s. 91.

PEPE, J. F. — HEINER, R. E.: Plant high protein percentage and yield relationships
in spring wheat. Crop Sci., 15, 1975, s. 793-797.

POMERANZ, Y.: Proteins and amino acids of barley. Barley Genet., III, 1975, s.
620-632.

ROZKOSNA, A. — PESEK, J.: Geneticka vazba u krmného jarniho je¢mene. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981, ¢&. 2, s. 107-115.

SCHOLZ, F.: Utilization of induced mutations in barley. Barley Genet. II, Pullman
(1969), Washington St. Univ., 1971, s. 94-105.

SCHOLZ, F.: Induced high-protein mutants of barley problems in breeding for
high protein content. In: Breeding and productivity of barley. Proc. inter. Symp.
Kromériz (1972), 1973, s. 255-256.

SCHOLZ, F.: Problems of breeding for high protein yield in barley. Barley Genet.,
I11, 1975, s. 548-556.

SIGURBJORNSSON, B.: Role of plant breeding in the protein gap. In: Improving
by nuclear techniques. Proc. Symp. FAO/IAEA, Vienna, 1970.

SOLARI, R. — FAVRET, E.: Polymorphism in endosperm proteins of barley and
its genetic control. Barley Genet., II, 1970, s. 23.

SOZINOV, A. A.: Slechténi obilnin na vysoky obsah a lepsi kvalitu bilkovin, In:
Sbor. CSAV ¢é. 4 — Genetické metody ve $lechténi rostlin. Praha, 1981, s. 27-37.
SWAMINATHAN, M. S. — AUSTIN, A. — KAUL, A. — NAIK, M.: Genetic and
agronomic enrichment of the quantity and quality of proteins in cereals and pulses.
In: Proc. of a Panel.,, Rostanga (1968), FAO/TAEA, Vienna, 1969.

SWAMINATHAN, M. S. — NAIK, M. — KAUL, A. — AUSTIN, A.: Choice of strategy
for the genetic upgrading of protein properties in cereals, millets and pulses. In:
Improving plant protein by nuclear techniques. FAO/IAEA, Vienna, 1975, s. 165-183.
TALLBERG, A.: Protein and lysine content in high-lysine double-recessives of
barley. I. Combinations between Mutant 1508 and Hiproly back-cross. Hereditas, 94,
1981, s. 253-260.

TANAKA, S. — HIRAIWA, S.: Induction of high-protein mutants in rice. In: Seed
protein improvement by nuclear techniques. FAO/IAEA, Vienna, 1978, s. 191-198.
TANAKA, S. — TAGAKI, Y.: Protein content of rice mutants. In: Improving plant
protein by nuclear techniques. FAO/IAEA, Vienna, 1970, s. 55-62.

THOMKE, S. — RUNDREN, M. — ELWINGER, K.: Evolution of Hiproly-type
barleys fed to rats, pigs, broilers and laying hens. Swed. J. agric. Res., 8, 1978, ¢. 1,
s. 39-53.

THOMSON, J. A. — DOLL, H.: Genetics and evolution of seed storage proteins. In:
Seed protein improvement in cereals and grain legumes. Proc. Symp. Neuherberg,
1978, FAO/IAEA, Vienna, 1979, s. 109-124.

XIV GENETIKA A SLECHTENI — 1986



TIFFE, H. — BUMBALEK, A. — CHRISTOFFERS, D. — GLUBRECHT, H.: Pre-
liminary research on lysine determination in seed by fluorescence methods. In:
Nuclear techniques for seed protein improvement. Neuherberg, (1972), IAEA, Vienna,
1973, s. 357-362.

TIWARI, S. P. — BANSEL, H. C.: Amino-acid composition of seed protein in diploid
and autotetraploid hihg protein high lysine barley strains. Barley Genet. Newslett.,
8, 1979, s. 100-102.

TOFT-VIUF, B.: Breeding of barley varieties with high protein content with respect
to quality. In: New approaches to breeding for improved plant protein. Réstanga
(1968), 1969, s. 23-28.

UDY, D. C.: Dye-binding capacities of wheat flour protein fractions. Cereal Chem.,
31, 1954, s. 389-395. .

UDY, D. C.: Estimation of protein in wheat and flour by ion-binding. Cereal Chem.,
33, 1956, s. 190-197.

UDY, D. C.: Improved dye method for estimating protein. J. Amer. Qil Chem. Soc.,
48, 1971, ¢. 1, s. 29A-33A.

UHLIK, J.: Problematika volby a praktické vyuzitelnosti mutageni ve §lechtsni.
In: Sbor. CSAZ ¢. 43 — Genetické metody ve $lechténi rostlin. Praha, 1981, s. 129-
-139. :

ULONSKA, E. — BAUMER, M.: Investigation for improvement of yield and quality
in hull-less and naked autotetraploid barley. Barley Genet., III, 1975, s. 388-395.
ULONSKA. E. — GAUL, H. — BAUMER, M.: Breeding for protein quantity and
quality in barley. In: Nuclear techniques for seed protein improvement. Neuherberg
(1972), FAO/TAEA, Vienna, 1973, s. 219-234,

UT.ONSKA, E. — GAUL, H. — BAUMER, M.: Investigation of selection methods
in mutation breeding of barley for protein quantity and quality. In: Breeding for
seed protein improvement using nuclear techniques. FAO/IAEA, Vienna, 1975, s.
61-77.

ULLRICH, S. E. — ESLICK, R. F.: Lysine and protein characterization of spont-
aneous shrunken endosperm mutants of barley. Crop Sci., 18, 1978b, ¢. 5, s. 809-812.
ULLRICH, S. E. — ESLICK, R. F.: Inheritance of the association kernel characters
high lysine and shrunken endosperm of the barley mutant Bomi Riso 1508. Cron
Sci., 18, 1978a, ¢. 5, s. 828-831.

ULLRICH, S. E. — ESLICK, R. F.: Allelsium evidence for barley high lysine,
shrunken endosperm xenia (sex) mutants, Barley Genet. Newslett., 8, 1978c, s. 109-
-112.

ULLRICH, S. E. — ESLICK, R. F.: Chromosome location evidence for Riso induced
high lysine shrunken endosperm mutants of barley. Barley Genet. Newslett.,, 8,
1978b, s. 114-125.

USIKOVA, A. A.: Inheritance of some qualitative and quantitative characters in
diallel crosses of barley. Citol. i Genet., 12, 1978, ¢. 5, s. 417-423. :
USIKOVA, A. A.: Inheritance of quantitative characters of the ear and caryopsis
in diallel crosses of barley. Citol. i Genet., 13, 1979, ¢&. 1, s. 48-54.

WALTHER, H.: Verwendung eines integrierten Selektionskriteriums in der prakti-
schen Pflanzenziichtung, dargestellt an Futtergerste mit merkmalen Kornertrag,
Proteingehalt und Lysingehalt. Ber. Arb.-Tag. 1982 der Arb.-Gem. Saatzuchtl., 1982,
s. 101-133.

WALTHER, H. — SEIBOLD, K.: Induced variation in protein mutants after multiple
EMS and X-ray treatment. In: Seed protein improvement by nuclear techniques.
FAO/IAEA, Vienna, 1978, s. 131-144.

WALTHER, H. — GAUL. H. — ULONSKA, E. — SEIBOLD, K.: Variation and
selection of protein and lysine mutants in spring barley. In: Breeding for seed
protein improvement using nuclear techniques. FAO/AEA, Vienna, 1975, s. 79-89.
WHITEHOUSE, R. N. H.: The prospects of breeding barley, wheat and oats to meet
special requirements in human and animal nutrition. Proc. Nutr. Soc., 1970, s. 29-31.
ZOSCHKE, M.: Effect of additional nitrogen nutrition at later growth stages on
protein content and quality in barley. In: Improving plant protein by nuclear
techniques. FAO/IAEA, Vienna, 1970, s. 345-356.

Doslo dne 20. 11. 1985

GENETIKA A SLECHTENI — 1986 XV



FeHeTrnuecko-cenexymoHHas npodnemaruxa NUTaTeNbHOW LEHHOCTH KOpPMOBOro sUMeHs

AaHHas npo6nemaTuka paCCMaTpUBaeTCs C HECKONbKWMX Touek 3peHus. Haubonbwuit ynop
CTaBWUTCS Ha reHeTUUeckMe M CenekuMoHHble acnekTbl. [MokasaHa Heo6XOAWMOCTb rny6xe
M3yuaTb reHeTHUeckuh OoH npoTenHa M sumeHs. LLIMpOKO MHTepnpeTupyeTcs BOMPOC OTPH-
yaTenbHOU KOPPEensiuMnm MexAay COAEpPXaHWeM NpOoTEeWHa W NU3MHA U ypoxaem 3epHa. lpwu-
BOAATCA HauGonee nepcnekTMBHble MeToabl cenekuun (Gekkpocc, MyTareHes M np.), Be-
AyuwiMe K NpeojoneHnio 3TUX OTpHuaTenbHbiX Koppensuuid. B To xe BpeMs noguepkupaercs
3HaueHue rnaBHbIX KPUTEPUEB CeNeKkuWW, NO3BONAWKUX A0GUTLCA HaMeueHHOoW uenu. B 3a-
KNOYEeHWe NPUBOJMTCS COCTOSIHUE PpelleHus npob6neMaTtuku KOpMoBbIX suymeHei B YCCP,

Genetic and Breeding Problems of the Nutritive Value of Fodder Barley

Problems of the nutritive value of fodder barley are discussed from several aspects.
The highest emphasis is laid upon genetic and breeding aspects. The necessity of
deeper knowledge of the genetic background of protein and lysine in barley is
pointed at. The question of negative correlation between the content of protein,
lysine and grain yield is more broadly interpreted. The most promising breeding
methods (backcross, mutagenesis etc.) are described, which lead to breaking down
these negative correlations. At the same time, the importance of effectiveness of
the main selection criteria, enabling reaching the set breeding aim, is underlined.
In conclusion, the present solution to the problems of fodder barley in the CSSR
is given.

Genetisch-ziichterische Problematik des Nahrwertes von Futtergerste

Die Problematik des Ndhrwertes der Futtergerste wird von mehreren Aspekten aus
behandelt. Die groB3te Bedeutung kommt den genetischen und ziichterischen Aspek-
ten zu. Es wird auf die Notwendigkeit einer tieferen Kenntnis des genetischen
Hintergrunds des Proteins und Lysins in der Gerste hingewiesen. Umfangreicher
wird die Frage der negativen Korrelation zwischen dem Protein- und Lysingehalt
und dem Kornertrag interpretiert. Es werden die aussichtsvollsten, zur Uberwindung
(zum Umbruch) dieser negativen Korrelationen fiihrenden ziichterischen Methoden
(Back-cross, Mutagenese u. a.) besprochen. Gleichzeitig wird auch die Bedeutung
der Wirkungskraft der Hauptselektionskriterien, die das Erreichen der ziichterischen
Zielstellung ermoglichen, betont. AbschlieBend wird der gegenwirtige Stand der
Losung der Problematik der Futtergersten in der CSSR erértert.
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