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PRUZKUM GENETICKYCH ZDROJU VYSSIHO OBSAHU A LEPSI
SKLADBY BILKOVIN ZRNA PSENICE

A. Sasek, D. Fuchsova, M. Vlasak

SASEK, A. — FUCHSOVA, D. — VLASAK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné; Vyzkumny ustav potravinarského prumyslu, Praha):
Pruzkum genetickych zdroji vys$§iho obsahu a lepsi skladby bilkovin zrna pse-
nice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) :1-8.

U souboru 170 genotypl ozimé a 23 genotypl jarni pSenice seté (T. aestivum
L.) a 77 genotypu jarni pSenice tvrdé (T. durum L.) byl stanoven obsah bilko-
vin. Podle distribuce cetnosti byly genotypy, které vykazaly hodnotu obsahu
bilkovin vyssi nez & + 1s, dale charakterizovany zastoupenim bilkovinnych
frakci podle jejich rozdilné rozpustnosti. Takto bylo charakterizovano 12 ge-
notyptt ozimé, tii genotypy jarni pSenice seté a 11 genotypu jarni pSenice
tvrdé. Tyto genotypy je mozné povazovat za pravdépodobné genetické zdroje
vy$§iho obsahu bilkovin, a ty z nich, kde koeficient kvality @ > 1,30, i za ge-
netické zdroje lep$i nutri¢ni kvality bilkovin.

ozima a jarni pS$enice setd; jarni pSenice tvrda; odrudy; obsah bilkovin; fraké-
ni slozeni; koeficient kvality

Je znamo, Ze bilkoviny pSeni¢ného zrna maji v porovndni s bilkovi-
nami ZivocCiSného plivodu nebo bilkovinami nékterych rostlinnych pro-
duktd (napf. luskovin) niZ$i nutriéni a krmnou hodnotu, kterd je limi-
tovana nizkym obsahem esencidlnich aminokyselin. Soucasné je nutné

M

prihliZet i k niZ8i stravitelnosti pSeni¢nych bilkovin.

Bilkovinny komplex pSeni¢ného zrna je slozitd, heterogenni smés frakci, pri-
¢emz albuminy, globuliny a bilkoviny zbytku jsou biologicky pomérné hodnotné,
gluteniny méné a o gliadinech se nékdy dokonce hovori jako o balastnich bilkovi-
nach ve smyslu nutriéni hodnoty. V radé praci je prehledné uvadéno aminokyse-
linové slozeni téchto zakladnich bilkovinnych frakei (SaSek, Prugar, 1976).

Uspésné teseni otazek zvySeni obsahu a kvality bilkovin zrna pSenice je znad-
né obtizné, a to vzhledem ke komplexnimu charakteru bilkovin, dosavadnim ne-
uplnym znalostem jejich syntézy a polygenné podminénému obsahu bilkovin, ktery
je navic znaéné ovlivnitelny klimatickymi podminkami, ekologickymi faktory a agro-
chemickymi zasahy.

JelikoZ je schopnost biosyntézy a akumulace bilkovin geneticky diferencovana,
byly v tadé studii v CSSR (Sasek, Prugar, 1975; Hradka et al, 1981; Sa-
§ek et al, 1982; Fencik, 1983) a v zahrani¢i hodnoceny na obsah bilkovin ko-
lekce odrtad ozimé (Vogel et al, 1975; Brad et al, 1975; Kirjan et al, 1978)
a jarni (Bebjakin, Stadnik, 1982; Remeslo et al, 1983) pSenice seté
(Triticum aestivum L.), jakoz i pSenice tvrdé (Triticum durum L) (Jarina, Re-
mizova, 1981). V rozsahlé praci Konarev, Cmeleva (1977 dokonce hodno-
tili 20 tisic odrtid, biotypl a linii pSenice a plané rostoucich forem. V téchto stu-
diich byly vytypovany genotypy vyznacujici se vysSim obsahem a priznivéjsi sklad-
bou bilkovin, které jsou pak zarazovany do specialnich genovych bank pSenice.
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Cilem naSi prace bylo zhodnotit Cast svétové kolekce ozimé a jarni
pSenice seté a jarni pSenice tvitdé a genotypy s vyS$Sim obsahem bilko-
vin charakterizovat podle frak¢niho sloZeni bilkovin.

MATERIAL A METODY

Byly hodnoceny soubory 170 genotypt (odrud, linii) ozimé, 23 genotypu jarni
pSenice seté a 77 genotypu pSenice tvrdé z kolekce svétového sortimentu pSenic,
sklizenych v roce 1983 z parcelek 2,5 m? polni §kolky VURV Praha-Ruzyné.

VsSechny sledované genotypy byly hodnoceny obsahem bilkovin s pouzitim
biuretové metody (Fuchsova et al, 1983). K posouzeni vyznamnosti rozdilu
obsahu bilkovin mezi genotypy kazdého hodnoceného souboru bylo pouzito kritéria
o rozpéti variability sledovaného znaku.

Podle distribuce c¢etnosti byly genotypy, které vykazaly hodnotu obsahu bil-
kovin vyssi nez & + 1s sledovaného souboru genotypu, dale charakterizovany zastou-
penim zakladnich bilkovinnych frakei o rozdilné rozpustnosti postupem podle So -
zinova a Poperelji (1972). Extrakce bilkovinnych frakei byla provedena
v celozrnném Srotu, ktery byl ziskan rozemletim zrna ve vysokoobratkovéem udero-
vém mlynku KM 4. V principu se jednalo o naslednou trinasobnou extrakei vod-
nymi roztoky 5%, K2SO4 (albuminy a globuliny), 70, etanolem (gliadiny) a 0,2,
KOH (gluteniny). Zbytek po extrakci byl analyzovan jako samostatna frakce. Ex-
trakty ziskané jednotlivymi rozpoustédly byly spojeny a analyzovany jako samo-
statna frakce.

Obsah dusiku jednotlivych bilkovinnych frakei byl stanoven podle Kjeldahla
s vyuzitim destilaéniho poloautomatu c¢eskoslovenské vyroby a pak prepocten u vsech
frakei faktorem 5,7 na bilkoviny.

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkem bylo hodnoceno na obsah bilkovin 170 genotypd (odrad, ii-
nii) ozimé, 23 genotyptd jarni pSenice seté a 77 genotypl pSenice tvrdeé.
V ramci této prace nelze uvadét jmenny seznam a zjiStény obsah bil-
kovin v8ech hodnocenych genotypll. Pfipadné zajemce odkazujeme na
praci autorky Fuchsova (1984). Vysledky hodnocenych souborii
jsou podle zemi plvodu analyzovanych genotypl prehledné sestaveny
v tab. I (Casti A aZ C) a charakterizovdny vypoctenymi priméry a mez-
nimi hodnotami stanoveného cbsahu bilkovin.

Jak je patrné z uvedenych vysledkd, Cinila pramérna hednota (%)
obsahu bilkovin u souboru 170 genotypl ozimé pSenice 12,18 %, u sou-
boru 23 genotypti jarni p3enice 14,87 % a u souboru 77 genotypii jarni
psenice tvrdé 15,69 %.

Podle distribuce Cetnosti byly genotypy, které vykazaly obsah bilko-
vin vyS88i neZ x + 1s, a které lze tedy povaZovat za pravdépodobné ge-
netické zdroje vy$8iho obsahu bilkovin, déale charakterizovadny zastou-
penim zdkladnich bilkovinnych frakci podle jejich rozdilné rozpust-
nosti.

V ramci souboru 170 genotypl ozimé pSenice seté bylo takto cha-
rakterizovdno 12 genotypli, v rdmci souboru 23 genotypd jarni pSenice
seté t¥i genotypy a v ramci souboru 77 genotypl jarni pSenice tvrdé
11 genotypt (tab. II a III). V tab. II jsou vZdy uvedeny zjiSténé hodnoty
obsahu jednotlivych bilkovinnych frakci (obsah N X 5,7) ve 100 g su8iny
vzorku a v tab. III vypoctené hodnoty procentudlniho zastouneni bilko-
vinnych frakci v ramci bilkovinného komplexu. SoucCasné je zde uveden
kvalitativni koeficient Q, vyjadtujici podil nutri¢n& vyznamnych bilko-
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I. Prehledna informace o pruzkumu obsahu bilkovin u souboru genotypt ozimé
(A), jarni pSenice seté (B) a jarni pSenice tvrdé (C) — A survey of investigation
into the protein content in the set of genotypes of winter wheat (A), spring soft

wheat (B) and spring durum wheat (C)

Cést Zemé piavodu n 7 Mezni hodnoty
A. Velka Eritanie 28 12,30 10,38 — 15,00
USA 23 13,21 10,77—17,38
SSSR 20 12,41 10,45—13,81
FSR] 17 12,68 11,29—15,02
NSR 15 11,68 10,48 — 12,74
PLR 14 11,91 10,56 —13,10
RSR 14 13,08 11,75—14,65
| MLR 10 12,32 11,70—13,63
NDR 8 13,18 11,55—15,02
Francie 5 12,43 11,25—-12,44
' Belgie 4 11,91 11,20—13,03
i Rakousko 4 11,96 11,01 —14,64
[ Holandsko 3 11,65 11,17—11,89
BLR 2 12,17 11,51—12,82
Dansko 2 12,64 12,31—-12,96
Svedsko 1 13,12
B. NSR 10 15,14 13,82—16,14
Velkd Britdnie 3 13,36 11,45—14,63
Francie 3 14,94 14,10—16,59
Mexiko 2 15,29 15,00— 15,58
Pelgie 2 15,33 14,85—15,80
PLR 1 14,69
| Itdlie 1 16,36
Holandsko 1 13,36
c: Ttélie 27 15,93 13,69—19,23
Rakousko 18 15,44 12,52—18,7
Franciz 13 15,69 14,61 —18,45
Mexiko 13 15,56 14,11—19,31
‘ Turecko 2 14,12 14,06 —14,18
! RSR 1 18,01
Kypr 1 18,48
SSSR 1 14,89
USA 1 14,62
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II. Zastoupeni bilkovinnych frakeci ve 100 g suSiny vzorku u vybranych genotypt
ozimé a jarni pSenice seté a jarni pSenice tvrdé — The proportion of protein
fractions in 100 g of dry matter sampled from the winter and spring soft wheat
and spring durum wheat

Pée- Odrida el e Souget | ootk
nice puvodu 1 " 3 " frakei (N x 5,7)
Flex USA 2,94 | 5,14 | 7,17 | 2,17 17,42 17,38
BG 503-2 FSR] 3,47 | 5,03 | 4,13 | 2,39 15,02 15,02
TAW 12399 NDR 3,37 | 4,54 | 4,77 | 1,86 14,83 15,02
Franklin USA 3,00 | 3,66 | 5,54 | 2,73 14,93 15,00
e HJA 20596 V. Britdnie | 2,76 | 4,71 | 5,33 | 2,08 14,88 15,00
g Gent USA 2,70 | 4,74 | 5,28 | 2,32 15,04 14,92
E Vieu Ferrete USA 3,17 | 4,27 | 5,37 | 1,82 14,63 14,88
s 133-14-21 RSR 3,22 | 3,78 | 5,28 | 2,49 14,77 14,65
F 54-70 RSR 2,81 | 4,53 | 4,78 | 2,43 14,55 14,65
Unterengadin Rakousko 3,19 | 3,88 | 5,52 | 1,91 14,50 14,64
Kirwin USA 3,41 | 4,23 | 4,48 | 2,34 14,46 14,46
Fakon NDR 2,71 | 4,48 | 5,14 | 1,96 14,19 14,12
*.5 Pronto Francie 3,39 | 5,19 | 6,04 | 2,17 16,79 16,59
E Sistar Italie 3,31 | 4,65 | 6,40 | 2,08 16,44 16,36
8 Kokart NSR 3,40 | 4,70 | 5,99 | 2,16 16,25 16,14
M 186-74 Mexiko 3,29 | 5,73 | 7,51 | 2,61 19,14 19,31
G. Reineri Italie 3,67 | 6,88 | 6,29 | 2,43 19,27 19,23
Valnova ITtalie 3,47 | 5,48 | 5,78 | 3,86 18,59 18,97
Pandur Rakousko 3,71 | 6,53 | 6,39 | 2,14 18,77 18,79
% Rio ITtalie 3,44 | 6,52 | 6,32 | 2,33 18,61 18,64
,‘:: Rikita | Francie 3,48 | 6,68 | 6,08 | 1,94 18,18 18,45
'g Kyperunde ‘ Kypr 3,23 | 5,88 | 7,00 | 2,22 18,43 18,43
Tito - Itdlie 3,68 | 5,22 | 6,21 | 2,75 17,86 18,03
DF 12-75 RSR 3,72 | 5,11 | 6,09 | 2,99 17,91 18,01
Cappelli Italie 3,36 | 4,96 | 6,51 | 2,87 17,70 17,61
Valgerardo ‘ Italie 3,12 | 4,68 | 7,16 | 2,28 17,24 17,21

Bilkovinné frakce: ¢. 1 — albuminy - globuliny; ¢. 2 — gliadiny; ¢. 3 — gluteniny; ¢. 4 — zbytek

vinnych frakci (albuminy + globuliny a zbytek) k nutri¢né nejméné
hodnotné gliadinové frakci. Charakteristika sledovanych tfi souborii ge-
notypid, jakoZ i vypoCtené statistické tidaije, je prehledné uvedena
v tab. IV.

Z hodnoceni frak¢niho zastoupeni bilkovin 12 genotypli ozimé p3e-
nice — genetickych zdroji vy3sitho obsahu bilkovin (tab. II) se zvlast
vyrazné odliSovala odriida ‘Flex’ (USA) se stanovenym obsahem bilko-

Pl

vin 17,4 %, coZ byla hodnota vy33i neZ % + 2s. Bilkovinny komplex té-
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III. Zastoupeni bilkovinnych frakei ve 100 g bilkovin u vybranych genotypu ozimé
a jarni pSenice seté a jarni p$enice tvrdé — The proportion of protein fractions in
100 g of protein in the selected genotypes of winter and spring soft wheat and
spring durum wheat

Bilkovinné frakce
Péenice Odrida Q
1 2 3 4
Flex 16,88 29,51 41,15 12,46 0,99
BG 503-2 23,10 33,39 27,50 15,19 1,17
TAW 12399/75 22,72 30,61 32,17 14,50 1,20
Franklin 20,09 24,51 37,11 18,29 1,57
- HJA 20596 18,55 31,56 35,82 13,98 1,03
&f Gent 17,91 31,57 35,10 15,42 1,06
-E Vieu Ferrete 21,64 29,16 36,75 12,44 1,17
© 133-14-21 21,80 25,59 35,75 16,86 1,51
F 54-70 19,31 31,13 32,85 16,70 1,16
Unterengadin 22,00 26,76 38,08 13,17 1,31
Kirwin 23,58 29,25 30,98 16,18 1,36
Fakon 18,35 30,37 34,81 13,26 1,04
g Pronto 20,17 30,89 36,03 12,91 1,07
G Sistar 20,12 28,29 38,96 12,63 1,16
E Kokart 20,90 28,91 36,92 13,27 1,18
M 186-74 17,19 29,94 39,24 13,63 1,03
G. Reineri 19,05 35,70 32,64 12,61 0,89
Valnova 18,67 29,48 31,09 20,76 1,34
Pandur 19,77 34,80 34,04 11,40 0,90
b Rio 1848 | 3503 | 3396 | 1252 0,88
s Rikita 19,14 | 36,74 | 3344 | 10,67 0,81
E Kyperunde 18,07 31,90 37,98 12,05 0,93
Tito 20,60 29,22 34,78 15,40 1,23
DF 12-75 20,77 28,53 34,00 16,70 1,31
Cappelli 18,98 28,02 36,80 16,21 1,26
Valgerardo 18,10 27,15 41,53 13,23 1,15

albuminy + globuliny + zbytek

Koeficient kvality O = —
gliadiny

to odriidy se vyznacuje vyrazné vysokym zastoupenim gluteninové
frakce. JelikoZ hodnota kvalitativniho koeficientu Q ¢inila pouze 0,99,
1ze tuto odrfidu hodnotit pouze jako vyznamny geneticky zdroj obsahu
bilkovin.

Zbyvajicich hodnocenych 11 genotypd, jejichZ obsah bilkovin se po-
hyboval v rozmezi 14,12—15,02 %, je moZné podle hodnot koeficientu Q
zhruba rozdélit do dvou skupin. Vezmeme-li hodnotu koeficientu Q =

GENETIKA A SLECHTENI — 1986 5



IV. Ukazatele uplatnéné pri hodnoceni sledovanych tii soubort genotypu — The
indicators used in the evaluation of the three studied sets of genotypes

Soubor genotypu
Ukazatel ozimé i j:'-lrn_i iarnj
pSenice | pSenice pSenice

seté | seté tvrdé
Pocet genotypt (n) 170 ’ 23 -
Pocet genotypti s obsahem bilkovin > % + 25 1 ‘ - 4
Pocdet genotypt s obsahem bilkovin % + 1 s az
X+ 2s 11 ' 3 7
Aritmeticky pramér obsahu bilkovin (%) 12,18 i 14,87 15,69
Smérodatna odchylka (s) 1,94 1,10 1,51
X425 16,06 17,07 18,71
X+ 1s 14,12 15,97 17,20
X—=1s 10,24 13,77 14,18
X—2s 8,30 ' 12,67 12,67
Variaéni koeficient (v. c.) 15,91 i 7,41 9,60

= 1,30 jako zédklad pro vytypovani genetickych zdrojii vy$8iho obsahu
a leps$i nutriéni kvality bilkovin, pak do této skupiny lze zafradit geno-
typy: ‘Franklin’ (USA), '133-14-21’' (RSR), ’Kirwin’ (USA) a ’'Unterenga-
din/ (Rakousko). Ostatni genotypy — ‘BG 503-2’ (FSR]), 'Fakon’' a 'TAW
12399’ (NDR), 'HJA 20596’ (VB]), 'F 54-70' (RSR), ‘Gent’ a 'Vieu Ferrete’
(USA), tvoricich druhou skupinu, 1ze povaZovat pouze za genetické zdro-
je vy88iho obsahu bilkovin.

Z hodnocenych tii genotypii jarni pSenice seté (’Pronto’, 'Sistar’,
‘Kokart’) se Zddny nevyznacoval vy$8im zastoupenim nutricné hodnotnéj-
Sich bilkovinnych frakci (tab. II a III).

Z vysledkii frakcniho zastoupeni vybranych 11 genotypdl jarni pS3e-
nice tvrdé (tab. II a III) vyplyvé, Ze odrtdy ‘Valnova’ (Itdlie) a '‘DF 12-75’
(RSR) jsou genetickymi zdroji vy388iho obsahu bilkovin s vy$3$im zastou-
penim nutri¢né kvalitnich frakci (Q > 1,30). Ostatni odrfidy jsou prav-
dépodonymi genetickymi zdroji vy38iho obsahu bilkovin, zvla$té pak
odridy 'M 186-74’, ‘G. Reineri’, ‘Pandur’ a zminénd odritida 'Valnova’ vy-
kazaly hodnoty vyS$i neZ x + 2s. Odridy ’Valgerardo’ a 'M 186-74’ se
vyznaCovaly vyrazné vyS8im zastoupenim gluteninové frakce.

K vySlechténi odrtid pSenice s vyS$Sim obsahem a produkci bilkovin
a lyzinu, jako ukazatele nutri¢ni kvality, jsou nesporn€ vyznamné po-
znatky o téchto vlastnostech v hodnocenych sortimentech, nebot se
vyuZivd akumulace odlisnych bilkovinovych genl kPiZenim geneticky
riznych zdrojit vy$8iho obsahu a kvality bilkovin, jakoZ i rekombinad¢ni-
ho kriZeni perspektivnich pSenic intenzivniho typu s niZ§im zastoupenim
bilkovin a lyzinu se zdroji vysokého obsahu a lepSi nutriéni jakosti bil-
kovin. Konarev (1973) zase povaZuje Slechténi na vy3si podil glute-
nint za nejschiidné&j$i cestu naruSeni zdporné korelace mezi obsahem

bilkovin a podilem lyzinu v bikovindch pSeni¢ného zrna.
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LWALLEK, A. — QYXCOBA, 4. — B/IACAK, M. (HayuyHo-uccnepoBaTenbCKMii WMHCTUTYT
pacrteHuesoacTBa, [para- Py3sbiHe; HayuHo-uccnepoBaTenbCKUW MHCTUTYT MNUWEBOW npo-
MbiwneHHocTH, [Mpara): O6CnejoBaHue reHeTUUECKMX MCTOUHMKOB MOBLIWEHHOro cogepxa-
Hus ¥ nyuwero coctapa Genkoe 3epHa nwcHuubl. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22
1986 (1) : 1-8.

Y coBokynHocTu 170 reHOTMNoOB 03uMMOI M 23 reHOTUNOB SPOBOM MiUEHWLbl MNOCEBHOW
(T. aestivum L.) u 77 reHotunos sposoi nwenuubl teepgon (T. durum L.) onpeagensnu
copepxaHue Genkos. Mo pacnpeaeneHUI0 YaCTOTbl FE€HOTUMbI, 3HaueHWe coaepxaHus Gen-
KOB Yy KOTOpbiX 6bino Bbilwe, uem & + 1S, panee XxapakTepu3OBaAUCb NPEACTaBUTE/NbCTBOM
6enkoBbiX (pakuuii No MxX pa3NUUHOW PpacTBOPUMOCTHU. Takum o6pa3om Gbino oxapakTe-
puzoBaHoO 12 reHOTMNOB 03MMOW, 3 reHoTuna SPOBOK MNLWEHWULbI NOCEeBHOW M 11 reHoTunos
POBOI MNWEHUUbl TBEPAOW. DTU TEHOTUMbI MOXHO CUUTaTb BEPOATHbIMU rEHETUUECKUMMU
WCTOUHUKAMU MOBLILIEHHOTO COAEepXaHus 6enkoB, a Te M3 HUX, Y KOTOPbIX KO3MMUUMEHT
kauectBa @ > 1,30, Takxe reHeTuuecKMMW MCTOUHMKAMMW Nyylleid nUTaTenbHOM UEeHHOCTH
6enkos.

o3MMas KW sApoBas MiieHWUa nNOCEeBHas; spoBas MlIEHWua TeBepAas; CopTa; CoAepxaHue
6enkoB; OpakUMOHHbIA COCTaB; KOAMPMULUMEHT KauecTsa
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SASEK, A. — FUCHSOVA, D. — VLASAK, M. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné; Research Institute of Food Industry, Praha): An Investig-
ation into Genetic Sources with a Higher Content and Better Composition of Pro-
teins in Wheat Grain. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 1-8.

Protein content was determined in 170 genotypes of winter wheat, 23 genotypes of
spring soft wheat (T. aestivum L.) and 77 genotypes of spring durum wheat (T.
durum L.). On the basis of frequency distribution, genotypes having the protein
content higher than &'+ 1s were further characterized by the proportion of protein
fractions according to differences in solubility. This characteristic was elaborated
in 12 genotypes of winter wheat, three genotypes of spring soft wheat and 11 ge-
notypes of spring durum wheat. These genotypes can be considered probable genetic
sources of a higher protein content, those with the quality coefficient of @ > 1.30
also the genetic sources of a better nutritive quality of proteins.

winter and spring soft wheat; spring durum wheat; cultivars; protein content;
fraction composition; quality coefficient

SASEK, A. — FUCHSOVA, D. — VLASAK, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Praha-Ruzyné; Forschungsinstitut der Lebensmittelindustrie, Praha):
Untersuchungen von genetischen Quellen hoheren Gehalts und besserer Zusammen-
setzung der Proteine im Weizenkorn. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) :
1-8.

In einer Kollektion von 170 Genotypen Winterweizen und 23 Genotypen Sommer-
weizen (T. aestivum L.) sowie 77 Genotypen Hartweizen (T. durum L.) wurde der
Proteingehalt ermittelt. Der Haufigkeitsverteilung nach wurden Genotypen, die
einen Proteingehaltswert von mehr als & + 1s aufwiesen, durch ihre Vertretung der
Eiweilfraktionen aufgrund deren unterschiedlicher Lo&sbarkeit weiter charakteri-
siert. Auf diese Weise wurden 12 Genotypen Winterweizen, drei Genotypen Som-
merweizen und 11 Genotypen Hartweizen charakterisiert. Diese Genotypen kénnen
als die vermutlichen genetischen Quellen eines hoheren Proteingehalts, und jene
unter ihnen, wo der Qualititskoeffizient @ > 1,30 ist, auch als genetische Quellen
einer besseren Nutritionsqualitidt des Proteins angesehen werden.

Winter- und Sommerweizen; Hartweizen; Sorten; Proteingehalt; Fraktionszusam-
mensetzung; Qualitidtskoeffizient

Adresy autoru:
Ing. Antonin Sa§ek, CSec., ing. Miloslav Vlasak, Vyzkumny tdstav rostlinné
vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Ing. Dana Fuchsov4, CSc, Vyzkumny ustav potravinafského primyslu, Na bé-
lidle 21, 150 38 Praha 5
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PRENOS ODOLNOSTI KE RZI TRAVNI Z TRITICUM MONOCOCCUM L.
DO T. AESTIVUM L.

J. Valkoun, D. Kuéerova, P. Bartos

VALKOUN, J. — KUCEROVA, D. — BARTOS, P. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné): P7enos odolnosti ke rzi travni z Triticum mono-
coccum L. do T. aestivum L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 9-16.
Pomoci krizeni s T. durum byl prenesen gen odolnosti, pivodné oznaceny jako
St Tmi, z diploidni pSenice kulturni jednozrnky, T. monococcum, do hexa-
ploidni pSenice T. aestivum. Piimé kiiZeni hexaploidni pSenice s kulturni jed-
nozrnkou se neosvédéilo vzhledem k znaénym ristovym a vyvojovym poru-
cham F1 hybrida. Inokulaci diploidnich donort riznymi izolaty rzi travni byla
prokazana identita genu Sr Tmi a genu Sr 35. Pfenesenda rezistence z T. mono-
coccum byla G¢inna ke viem testovanym izolatim ze soucéasné populace pa-
togena v CSSR, a proto se doporucuje jeji praktické vyuziti ve Slechténi pSe-
nice.

vzdalena hybridizace; pSenice Triticum monococcum L.; rez travni; geny re-
zistence

Praktickym vysledkem mezidruhové hybridizace pSenice je hlavné
pfenos genti podmifiujicich odolnost k chorobdm. Kulturni jednozrnka,
T. monococcum, patfi mezi pSeni¢né druhy s nejvyssi rezistenci k obil-
nim rzim (Vallega, 1978). Jeji odolnost vSak zlistdvala dlouho ne-
vyuZita vzhledem Kk obtiZnosti pfimého kfiZeni a znac¢né letalitd a ste-
rilité vzniklych F1 hybridi mezi diploidnimi a hexaploidnimi p$enicemi.
Teprve pocatkem sedmdesatych let se po vyuZiti nové metody tzv. tri-
ploidniho mistku, tj. mezikFiZzeni s tetraploidni pSenici T. durum Desf.,
podafilo pfenést do T. aestivum dva geny odolnosti ke rzi travni, Sr 21
a Sr 22, (The, 1973; Kerber, Dyck, 1973) lokalizované na chro-
mozomech 2A a 7A. Nedavno byl stejnou metodou uskutecnén prenos
tFettho genu souCasné a nezavisle v Austrélii a Kanadé (Mc Intosh
et al., 1984). Tento gen byl nazvan Sr 35 a je umistén na chromoz6-
mu 3A.

Genofond kulturni jednozrnky obsahuje jesté dalsi geny odolnosti ke rzi trav-
ni. Valkoun, Barto§ (1981) popsali tf¥i nové geny, kromé tehdy znamych
Sr 21 a Sr 22, a nazvali je prozatimné Sr Tmi, Sr Tmz a Sr Tms. Pozdé&ji byla pro-
kazana jejich monogenni dédi¢nost a dominance u prvnich dvou genii a neuplna
dominance u St Tm3 (Valkoun et al, 1983). Vzhledem k vysoké ué¢innosti genu
Sr Tmi ke vSem izolatim nejrozsirenéj$ich fyziologickych ras rzi travni v CSSR
(Valkoun, Bartos, 1980), byl program vzdalené hybridizace ve Vyzkumném
ustavu rostlinné vyroby Praha-Ruzyné zaméfen mj. na pienos tohoto genu do
T. aestivum L.
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MATERIAL A METODY

Jako donory odolnosti ke rzi travni, Puccinia graminis f. sp. tritici Eriks. et
Henn., byla vybrana klasovd potomstva samoopylenych rostlin pochazejicich ze
vzorku kulturni jednozrnky, Triticum monococcum L. — 1995, 2126, 2381, 4351
a 5384, u nichz byla jiz drive zji§téna pritomnost genu Sr Tmi (Valkoun, Bar-
to§, 1980). Vybrané rostliny byly kfiZeny s nachylnymi vzorky pSenice tvrdé, T.
durum Desf. — 3310, 3574, 460, 745 a 4315. VSechny pouzité vzorky T. monococcum
i T. durum pochazeji z kolekce pSenice Ustfedniho ustavu pro genetiku a vyzkum
kulturnich rostlin (ZIGuK) v Gaterslebenu v NDR. Kromé krizeni s tetraploidni
pSenici byly stejné vzorky diploidni jednozrnky primo kfiZeny s hexaploidni psSe-
nici T. aestivum L., nachylnymi jarnimi odridami ‘Chinese Spring’ a ‘Zlatka’. Re-
zistentni derivaty z krizeni T. durum a T. monococcum byly v pozdéjsich fazich
pfenosu kiizeny rovnéz s témito odrudami T. aestivum a navic s nachylnymi ozi-
mymi odridami 'Mirela’ a ‘Jubilejna 50’. Diploidni p$enice, nesouci rtizné geny re-
zistence ke rzi travni (tab. I), pochazely z kolekce pSenice VURV Praha-Ruzyné

I. Reakce k izolatim rzi travni u diploidnich p$enic nesoucich geny rezistence —
Reaction to isolates of wheat stem rust in diploid wheats carrying different resis-
tance genes

Izol4at
Diploidni p$enice

69 702 530 425 872 605
Einkorn (Sr 21) 31 3—-4 3—4 sl 3—4 3
1-1082 (Sr 22) 31 51 il 4 4 1+
C 69.69 (Sr 35) 0 0 0 0; 0; 4
G 2919 (Sr 35) 0; 0; 0 0 0; 4
2126 (Sr Tnn) 0 0 0 0 0; 4
1990 (Sr Tina) 0; 0; 4 51 4 31
2-1590 (Sr Tr3) 31 2—-3c 2-3c¢c al 51 31

(T. monococcum cv. Einkorn a 2-1500 a T. boeticum 1-1082) a z Gaterslebenu,
NDR (T. monococcum 1990). Diploidni donory genu Sr 35 T. monococcum C 69.69
a G 2919, byly ziskany od dr. R. A. McIntoshe (Univerzita v Sydney, Australie)
a od dr. P. L. Dycka (Vyzkumna stanice kanadského zemédélstvi, Winnipeg, Ka-
nada).

Pro testovani kli¢nich rostlin na odolnost k P. graminis f. sp. tritici byl vzdy
pouzit izolat 802, patiici k fyziologické rase 11. Tento izolat slouzil i k inokulaci
jednotlivych rostlin v dospélych stadiich, v polni infekéni $kolce vSak byla hod-
nocena odolnost dospélych rostlin pii pouziti izolatu 425 rasy 11. Zpusob inokulace,
inkubace a hodnoceni vyslednych reakei u kli¢nich rostlin je uveden v praci auto-
ra Valkoun et al. (1983). Rostliny v pozdéjsich stadiich, pokud nebyly pastova-
ny v polni infekéni $kolce, byly inokulovany suspenzi uredospor vpravené do stébla
pemoci injekéni strikacky.

Pro kfizeni bylo uzivano standardni ,mexické“ metody, pouze pii prvnim
zpétném kiizeni s T. durum nebyly triploidni Fi1 rostliny kastrovany, protoze se
u nich projevovala uplna samdéi sterilita, klasky byly pied opylenim pouze zastii-
zeny pro lepsi pristup pylu. 5

Poéty chromozémua v somatickych bunkach byly zjisfoviany v roztlakevych
preparatech z primarnich kofinki po predptsobeni v nasyceném roztoku mono-
bromnaftalenu, fixazi v koncentrované Kkyseliné octové a obarveni standardni Feul-
genovou metodou. Meiotické konfigurace v metafazi I heterotypického déleni byly
hodnoceny v preparatech z prasnikt, které byly pripraveny podle Kosnera
a Barese (1979). Prubéh meidzy byl hodnocen hlavné u rostlin Fi generace
T. durum X T. monococcum, dale pak u nékterych rostlin zpétného krizeni (T. du-
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rum X T. monococcum) X T. durum a vybranych rezistentnich rostlin z pokroci-
lejSich generaci zpétného krizeni s T. aestivum. Mitotické poéty byly stanoveny
u vétdiny rostlin BC1 generace a témér u vsSech rezistentnich rostlin od BCi’ gene-
race (véetné) az po dosazeni euploidniho poétu 42 chromozému.

VYSLEDKY

Po opyleni nachylnych vzorkdi 7. durum pylem vzorkd T. monococ-
cum 1995, 2126, 2381, 4351 a 5384 majicich gen Sr Tmi, bylo zisk&dno
celkem 105 dobfe vyvinutych zrn po opyleni 632 kvitk. Rostliny Fi
generaci byly péstovany v polni infek¢ni Skolce a potomstva vSech k¥i-
Zeni byla v dospélosti rezistentni vici izolatu rasy 11 rzi travni, ¢imZ
byl potvrzen dominantni charakter tohoto genu. VSechna potomstva byla
zcela homogenni z hlediska reakce ke rzi, coZ svéd¢i o homozygotnim
zaloZeni rezistence u diploidnich donort genu Sr I'mi.

Stejnymi vzorky kulturni jednozrnky byly opyleny i rostliny na-
chylnych odrid T. aestivum. Z 956 opylenych kvitkli bylo ziskdno pouze
11 kli¢ivych zrn. VSechny rostliny, které byly ziskany v infek&ni Skolce,
projevovaly znac¢né poruchy rfistu a vyvoje a do metdni bud zahynuly,
nebo nevytvotily dostatecné diferencované generativni organy. V této
fazi byl proto program pfenosu genu Sr Tmi pomoci pfimého kfFiZeni
hexaploidni a diploidni pSenice ukonfen a pokraCovalo se dale pouze
s materidly vzniklymi na zdkladé kFiZeni tetraploidnich pSenic s di-
ploidnimi.

Triploidni rostliny Fi generace byly zpéiné kiiZeny s T. durum bez
kastrace, protoZe vSechny projevovaly Gplnou samci sterilitu. Celkem by-
lo ziskdno 14 zrn po opyleni 1170 kvitki.

Rostliny BCi generace mély vétSinou 28 nebo 29 chromozémi
a v meiéze dochéazelo k parovani vSech chromozémi, s vyjimkou jedné
rostliny, u niZ byly pfitomny vZdy 'dva univalenty. Ze 14 vze$lych zrn
dvé Kkliéni rostliny odumftely pfed ukoncenim infek¢éniho testu a ze
zbyvajicich 12 rostlin byly pouze &tyfi rezistentni k izoldtu 802 rzi trav-
ni. Z nich se u dvou rostlin projevily zna¢né poruchy rtistu a vyvoje,
takZe pro kfiZeni s T. aestivum mohly byt pouZity jen dvé zbyvajici rost-
liny. Jedna byla odvozena s T. monococcum 1995 a druhd pochézela
z vychoziho kFiZeni s T. monococcum 2126. U obou rostlin byly nékteré
klasy zaizolovdny a zbyvajici byly opyleny odrtdami T. aestivum, jarni
pSenici odriidy ‘Zlatka’ a ‘Chinese Spring’ a ozimou pSenici 'Mirela’.
Z izolovanych klas@i bylo ‘sklizeno 61 zrn a po ktiZeni bylo ziskdno 16
vétSinou $Spatné& vyvinutych zrn, z kterych vyrostlo pouze pé&t rostlin,
z nichZ &tyri byly ndchylné a jedna odolna. Silné riistovd deprese vSak
zabrdnila 'dalSimu vyuZiti této rostliny v programu zpétného KktiZeni.

V rostlindch ziskanych po samoopyleni BCi rostlin, tzn. v Si BCi
generaci bylo nalezeno nékolik 28—chromozémovych rezistentnich rost-
lin, vitalnich a dostatec¢né& fertilnich. VSechny pochéazely z BCi1 rostliny,
majici gen Sr T'm: odvozeny z diploidniho donora 2126. Po k¥iZeni t&chto
S1BC: rezistentnich rostlin s odrfidami hexaploidni pSenice byly ziskdny
F1’ rostliny s 35 chromozémy a zadroveil byly z n&kterych odvozeny dal-
§im opakovanym samoopylenim tetraploidni rvezistentni linie s odol-
nosti ke rzi travni odvozenou z diploidni pSenice kulturni jednozrnky.

Pfenos odolnosti do hexaploidni pSenice pokracfoval zoétnym ktiZe-
nim F1’ rezistentnich rostlin s odriidami 7. aestivum, které bylo opako-
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Rok Q <)
1978 T. durum X T. monococcum
3310 2126
(28)* (14)
1979 Fi X T. durum
(21) 3574
(28)
1980 BC:
(28)
¥
1981 S1BC, X T. aestivum
(28) ‘Zlatka’, ‘Mirela’
(42)
1982 S2:BC) Fy’ X T. aestivum
(35) Zlatka’, ‘Mirela’
‘Jubilejnd’ (42)
BC,’ X T. aestivum
‘Zlatka’, ‘Jubilejnd’
(42)
1983 BC.’ X T. aestivum
SiBC1 (TMG / *Zlatka’, ‘Jubilejnd’
1984 (39—42 (42)
S;1BCy’ r— BCy’ X T. aestivum
(42) (41 —42) ‘JTubilejnd’
/ po o .
1984 S2BCy’ S;:BCy’ BC’

(42)

* V zavorkach jsou uvedeny chromozomadlni poéty (Chromosome numbers
in brackets)

1. Pfenos odolnosti ke rzi travni, Puccinia graminis f. sp. triticic — The transfer of
resistance to wheat stem rust, Puccinia graminis f. sp. tritici

vano nejdale do BC4 generace (obr. 1). Tato faze pFenosu rezistence
necinila jiZ Zadné vétSi potiZe. Zakladnimi Kritérii vybéru rostlin pro
zpétné kiiZeni byla jejich odolnost ke rzi provéfovana v kliénim stadiu
i vétSinou v dospélosti, vitalita, fertilita a do dosaZeni euploidniho poétu
42 chromozomt i maximélni chromozomalni poCet. Od BC2' generace,
kdy vysledny fenotyp euploidnich rostlin jiZ nebyl ovliviiovdn rozdily
v poctu chromozémii, byl uskuteciiovan vizudlni fenotypovy vybér. Tyto
rostliny se po opakovaném samoopyleni staly zakladem prvnich he-
xaploidnich linii s rezistenci prenesenou z T. monococcum a podminénou
pfitomnosti genu SrTmi (obr. 2). VétSina rezistentnich linii vSak byla
odvozena samoopylenim aZ z rostlin BC3' a BC4' generace, kdy se pokra-
¢ujicim zpé&tnym kiiZenim podafilo zlep$it morfologické a hospodéatské
parametry hexaploidnich derivati.

Rezistentni linie 7. aestivum s genem Sr I'mi, pfenesenym z diploid-
ni pSenice kulturni jednozrnky, byly vytvofeny v ozimé i jarni formé
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2. Morfologie klasu — Ear morphology

A — T. monococcum 1995/9, 2n = 14; B — T. durum 3574 X T. monococcum 1995/9,
2n = 21; C — T. aestivum, cv. Zlatka, 2n '= 42; D — hexaploidni derivat odridy
'Zlatka’ rezistentni ke rzi (hexaploid, rust resistant derivative of cv. Zlatka) (S2BC2’
generace), 2n = 42

v zavislosti na genetickém pozadi, pochéazejicim bud z ozimé odridy
‘Tubilejné 50, nebo jarni odriidy 'Zlatka’.

Genealogie nejpokrocilejS§ich hexaploidnich derivati jsou naésle-
dujici:

ozima forma — (/T. durum 3310 /T. monococcum 2126/) T. durum
3574 /Mirela/ 'Jubilejna 50¢
jarni forma — (/T. durum 3310 /T. monococcum 2126/) T. durum

3574 /Zlatka?/

Uroveii odolnosti ke rzi travni v prbéhu prfenosu genu Sr Tmi
do tetraploidniho a hexaploidniho genetického pozadi ponékud klesa
z plvodni reakce kli¢nich rostlin typu 0 na infekéni typy ;1 nebo 1

3. Reakce kli¢nich rost-
lin ke rzi travni, P. gra-
minis f. sp. tritici —
Seedling reactions to
wheat stem rust, P. gra-
minis f. sp. tritici
(mixture of isolates
belonging to races 14,
21 and 11)

A — T. monococcum
2126, 2n = 14; B — T.
durum 3310, 2n = 28;
C — tetraploidni deri-
vat J3/2 (tetraploid de- i : ; f
rivative J3/2), 2n = 28; 3 8 ,
D — amfiploid T. du- : : b 5
rum 3574 X T. mono- A B C

coccum 1995 (amphi- D E F
ploid T. durum 3574 X : 7 ; :

X T. monococcum 1995),

2n = 42; E — T. aestivum odruda 'Zlatka’, 2n'= 42; F — hexaploidni derivat odrudy
'Zlatka’ rezistentni ke rzi (hexaploid, rust resistant derivative of cv. Zlatka) (S2BC2’
generace), 2n =/ 42
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(v zavislosti na podminkach prostfedi a rozdilech genetického pozadi)
u tetraploidnich a hexaploidnich derivatdi a rovnéZ i u nové syntetizova-
ného amfidiploida (AA A’A’ BB), ziskaného kolchicinovanim triploidni-
ho hybrida vzniklého z kfiZeni T. durum 3574 X T. monococcum 1995
(obr. 3). Odolnost dospélych rostlin je zfeteln& niZ8i v porovnéni s pi-
vodnim diploidnim donorem. V podminkadch silného infekéniho tlaku
v polni Skolce se pri pouZiti izolatu 425 fyziologické rasy 11 P. grami-
nis f. sp. tritici objevuji prvni vytrusné kupky na rezistentnich hexa-
ploidnich derivatech znacné pozdé&ji neZ na nachylnych odridach ‘Zlat-
ka’ a ‘Jubilejna 50’ a ve fazi ‘dozravani rostlin dosahuji velikosti odpovi-
dajici infek¢énimu typu 2.

Po ukonceni pfenosu v roce 1984 se objevila australskokanadska
prace, popisujici pfenos tfetiho genu rezistence ke rzi travni z T. mono-
coccum do T. aestivum (Mc Intosh et al.. 1984). Tito autofi vyslo-
vili domnénku, Ze by jimi pfeneseny gen Sr 35 mohl byt identicky s ge-
ny Sr Tmi nebo Sr Tmgz, jiZ dfive popsanymi ve VURV Praha-Ruzyné&
(Valkoun, Bartos§, 1981).

Po ziskéni australského a kanadského diploidniho zdroje genu Sr 35
byly proto tyto vzorky v roce 1984 zahrnuty spoleCné s diploidnimi pSe-
nicemi nesoucimi jiZ dfive popsané geny rezistence k P. graminis f. sp.
tritici do infek¢nich testi kli¢nich rostlin. Pro inokulaci bylo pouZito
Sesti izolati patogena, dobte diferencujicich jednotlivé geny rezistence
(Valkoun, Barto$. 1981). Vysledné reakce jsou uvedeny v tab. I.
Ukazuje se, Ze spektrum reakci vzorku T. monococcum 2126, nositele
genu Sr T'mi, je identické se zahrani¢nimi donory genu Sr 35, C 69.69
a G 2919, kdeZto reakce vzorkl s geny Sr I'mz2 a Sr Tms3 se od téchto
donord jasn& odliSuji. Tim byla prokédzana identita genu Sr Tmi s ge-
nem Sr 35.

DISKUSE

Uspésny prenos genu odolnosti z diploidni kulturni jednozrnky,
T. monococcum, do hexaploidni pSenice obecné, T. aestivum, pomoci in-
termediarniho ktiZeni s tetraploidni pSenici, T. durum, znovu potvrdil
vyhodnost pouZiti tohoto metodického postupu pro prenos znaki a vlast-
nosti. PFimé ktiZeni hexaploidni pSenice s kulturni jednozrnkou nelze
doporudit vzhledem k silnym ristovym a vyvojovym poruchdm F1 hybri-
di. K podobnému zavéru dospélii The a Baker (1975).

Pomoci infekénich testli s vétSim podtem izolatli patogena se poda-
Filo prokézat identitu pfeneseného genu SrTmi s genem Sr 35 rovnéZ
odvozenym z T. monococcum. Gen Sr 35 byl tedy prenesen nezavisle
a soudasné v Austrilii a Kanadé (Mc Intosh et al., 1984) a v CSSR.
Ucinnost a praktickd pouZitelnost tohoto genu miZe byt v riiznych geo-
grafickych oblastech rozdilnd. Mc Intosh et al. (1984) nalezli viru-
lenci ke genu Sr 35 u fady australskych a severoamerickych izolatl rzi
travni a doporuduji proto pouZivat ve S$lechtitelskjch programech tento
gen v kombinaci s jinymi geny rezistence, pri¢emZ vSak oceiiuji, Ze vy-
soka drovell rezistence dospélych rostlin, podminénd genem Sr 35, se
v pribéhu transferu z diploidni trovné do hexaploidni nezménila. Toto
je pfi pfenosu genu odolnosti z diploidnich ptedkli pSenice do soulas-
nych hexaploidnich odrid 7. aestivum dosti neobvyklé, jak se ukéazalo
pfi transferech genti Sr 22, Sr 33, Lr 21 a Lr Tm1 (Kerber, Dyck,

14 GENETIKA A SLECHTENI — 1986



1970; Kerber, Dyck, 1973, 1978; Valkoun et al, 1985). Na roz-
dil od Australie a Severni Ameriky se v CSSR nepodafilo nalézt viru-
lenci na tomto genu v Zadném izoldtu ze soufasné populace patogena.
Jedina virulence byla nalezena u star$tho, k soucasnym odriddam maélo
virulentniho izoldtu rasy 294. Na zdkladé této skuteCnosti se domni-
vame, Ze gen Sr 35 muZe byt v Ceskoslovenském Slechténi a moZna
i v jinych evropskych zemich vyuZivan i bez kombinace s jinymi geny
rezistence. Rozdil v tucinnosti tohoto genu pri pfenosu do vy3Si trovné
ploidie 1ze vysvétlit odliSnym genetickym pozadim, nebo rozdilnosti v ge-
netickém materidlu pieneseném soucasné s genem Sr 35. NemfiZe byt
vylouCen ani vliv jiného rasového spektra patogena.

Introgresi genti z diploidnich pSenic do genofondu kulturni hexa-
ploidni pSenice T. aestivum se dati uskuteCliovat teprve v poslednich
12 letech. Nicméné& UspéSné prenosy tfi gent odolnosti ke rzi travni,
Sr 21, Sr 22 a Sr 35 (The, 1973; Kerber, Dyck, 1973; Mc In-
tosh et al, 1984; Valkoun, Kucderova, 1984) a jednoho genu
odolnosti ke rzi pSeni¢né, Lm Tmi (Valkoun et al, 1985) naznacuji
cesty, kterymi lze dale obohacovat stdvajici genofond kulturni hexa-
ploidni pSenice T. aestivum.
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BANIKOYH, 1. — KYYEPOBA, 4. — BAPTOLL, N. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKUi MHCTUTYT
pacteHueBogcTBa, [lpara- Py3biHe): lMepeHoc yCTOMUMBOCTM K nuHeiHOW pxaBuuHe ¢ Tri-
ticum momnococcum L. Ha T. aestivum L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986
(1) :9-16.

MNytem ckpewusaHus ¢ T. durum 6bin nepeHeceH reH YCTOWUWBOCTHU, MEepBOHauanbHO
o6o3HauaBlmics kak Sr TmMi, ¢ AUNNOUAHONA NILEHUUbI KYNbTYPHOW OAHO3epHsHKH, T. mo-
nococcum, Ha rekcannouaHyilo nwenuyy T. aestivum. Mpsmoe ckpewmuBaHWe rekCannoug-
HOW MWeHMUbl C KYNbTYPHOM OAHO3EPHAHKOW He onpaBjanoCb M3-3a CYWECTBEHHbIX Ha-
pylWeHuih pocta W pa3putua y rubpuaoe Fi. lyTteM npuMBUMBKWU AUNNOUAHBIM fOHOpam pas-
NWUHbIX WU30NSTOB NUHEWHOW pXaBuMHbl GbiNa Aoka3aHa MAEHTUUHOCTb reHa ST Tmi c re-
Hom Sr 35. lNepeHeceHHas ¢ T, monococcum yCTOWUUBOCTb Gbina AEWCTBEHHOW MO OTHO-
WEHWI0 KO BCEM TeCTUPOBaBIUMMCS W30NSTaM U3 COBPEMEHHOW MOoNyAsuuM natoreHa
8 UCCP, 1 notoMy pekOMeHAyeTCs ee NpakTUUeCKoe MCMoNb30BaHWE B CENEeKUWUU MLIEHULbI.
otaeneHHas rubpugusaums; nweHuua; Triticum monococcum L.; nuHelHas pxaBuuHa;
reéHbl YCTOWUYMBOCTH

VALKOUN, J. — KUCEROVA, D. — BARTOS, P. (Research Institute of Crop
Production, Praha-Ruzyné): Transfer of Reszstance to Stem Rust from Triticum
monococcum L. to T. aestivum L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 9-16.

A resistance gene originally designated as Sr Tmi, has been transferred from cul-
tivated einkorn diploid wheat, T. monococcum, to hexaploid wheat, T. aestivum,
by means of a “bridging cross” with T. durum Direct hybrldlzatlon of the hexa-
ploid wheat with the cultivated einkorn failed owing to serious growth and de-
velopmental disturbances in Fi hybrids. Identity of the Sr Tmi gene with Sr 35
was proved by inoculation of the diploid donors with different stem rust isolates.
The resistance transferred from T. monococcum was effective to all isolates of the
present Czechoslovak population of the pathogen. Therefore, its use in the practical
wheat breeding is recommended.

distant hybridization; wheat; Triticum monococcum L.; stem rust; resistance genes

VALKOUN, J. — KUCEROVA, D. — BARTOS, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Praha- Ruzyné) Ubertragung der Reszstenz gegen Schwarzrost von Tri-
ticum monococcum L. in T. aestivum L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,, 22, 1986
(1) : 9-16.

Durch die Kreuzung mit Triticum durum wurde das Resistenzgen, urspriinglich als
St Tmi bezeichnet, aus dem diploiden Einkorn-Kulturweizen, T. monococcum, in
den hexaploiden Weizen T. aestivum iibertragen. Eine direkte Kreuzung von hexa-
ploidem Weizen mit Einkorn-Kulturweizen hat sich im Hinblick auf Wachstums-
und Entwicklungsstorungen der Fi-Hybriden nicht bewihrt. Durch Inokulation der
diploiden Donatoren mit verschiedenen Isolaten des Schwarzrostes wurde die Iden-
titat der Gene Sr Tmi und St 35 nachgewiesen. Die aus T. monococcum libertragene
Resistenz war gegeniiber allen getesteten Isolaten der gegenwiirtigen Population des
Pathogens in der CSSR wirksam und ihre praktische Anwendung in der Weizen-
ziichtung wird daher empfohlen,

weitldufige Hybridisation; Weizen; Triticum monococcum L.; Schwarzrost; Re-
sistenzgene
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GENETICKA ANALYZA SLOZEK VYNOSU ZRNA ZITA METODOU
JEDNORADOVEHO KRIZENI

V. Velikovskyt, F. Machan

VELIKOVSKY,! V. — MACHAN, F. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky
ustav obilnafsky, Kromériz): Genetickd analyza sloZek vynosu zrna Zita meto-
dou jednofadového k¥iZemi. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 17-26.
Genetické poméry u Fi1 a F2 generaci kfiZzencli ozimého Z%ita vytvorenych ve
Vyzkumném a $lechtitelském tustavu obilnafském v Kromérizi byly zjisfovany
v letech 1980—1981 pomoci genetickych analyz. Vyuzito bylo metody jednora-
dového kiizeni (single array of crosses). Kratkostébelnym kmenem KM 846/74
bylo opyleno 10 odrud ze svétové kolekce. Ze zhodnocenych 13 znakl je v pra-
ci uvedeno pét, u nichz byly stanoveny vztahy mezi dominantnimi a recesiv-
nimi geny, existence nealelickych interakci, pritomnost, sméry a stupen do-
minance. Kmen KM 846/74 je vhodny jako zdroj recesivni kratkostébelnosti,
kterou s nim nejlépe kombinovaly odridy ’‘Darikowskie Nowe’ (PL), ‘Parana’,
‘Bandelier’ (NL), ‘Danae’ (DDR) a ‘Kustro’ (D).

geneticka analyza; ozimé zito; délka rostlin; vynos zrna

Ke zvySeni vynosové stability, a tim i celkové produkce ozimého Zi-
ta je na prednich pracovisStich zabyvajicich se touto problematikou vy-
vijena snaha o ziskdni vynosnych S$lechtitelskych materidlii s krat$im
stéblem (Kobyljanskij, 1974b; Nirnberg —Kriiger, Bis-
mark, 1974; Miiller, 1975; Mastenbroek, 1975; Machan,
1975, 1983; Velikovsky, Machéaii, 1976 aj.).

Pro zhodnoceni kvantitativnich znakii k¥iZencli Zita lze vyuZivat
vhodnych metod statistickych analyz. V roce 1964 vypracovali Akse-
lovad a Johnson (1964) metodu tzv. jednotfadového k¥iZeni (single
array of crosses), kterd umoZiiuje hodnotit hospodaiské a genetické
vlastnosti mezi jednou odrfidou zndmou nebo Gplné novou a nékolika
odriidami dalSimi. Tohoto zplisobu kiiZeni je ve $lechtitelské praxi velmi
Casto vyuZivéno.

Princip metody jednofadového kriZeni spoéivd v kriZeni jedinci P; X
X P; (index i oznaduje znak v souboru nespoleé¢nych rodiél, index j tentyz znak
u jednoho rodi¢e pouzitého jako spoleéného pro prislusny soubor kriZzeni). Podle

symboliky, kterou uvedl Mather (1949) lze psat, ze xii—xjj = 2(d) a xij—
— 2~Y(xii + xj) = h. ZevSeobecnéni této rovnice pro libovolnou generaci po kfize-
ni G lze psat:

Try = 271w + xj5) + 2+1-G(h)

Dalsi libovolna generace G + a = G’, kde a muze mit ve vztahu ke genera-
ci G hodnoty kladné, nulové nebo ziporné se potom uvadi jako: xr, = 21-G-a(h).

V dalsi analyze se pak posuzuje platnost nulové hypotézy pri srovnani obou hod-
nocenych generaci xr;, a arg.
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Jestlize muzeme povazovat generaci ,,G* za vychozi pro vSechny nasledujici vy-
poéty, lze v rovnici této generace nahradit vyraz 21-CG(h) = (ho);, ¢imZ vzniknou
nové rovnice pro vychozi i nasledujici generace, které vc¢etné rovnice pro varianci
rodi¢u 1ze psat:

xii = 2(d)i + xjj

xijc) '= ()i + (ho) + xj;
xiji¢’y = (@i + 27%ho)i + A; + xjj

K usnadnéni propoétu vypracovali Akselova a Johnson (1964) tabulku
vypocétl pro hodnoceni oc¢ekavanych varianci a kovarianei vyuzitim vyrazt prislus-
nych slozek genetické variability (cit. Velikovsky, Machan, 1981) a sesta-
vili tabulky matic koeficientll a matic nasobitelt pro hodnoceni neznamé veliéiny,
¢imz se celkové propoc¢ty usnadni.

Z vysledkli analyz podle vySe uvedenych tabulek se stanovi tyto genetické pa-
rametry:

— pritomnost dominance (var)/ho/i > 0

— prevaha dominantnich gent (Cov/d/;i ho)i < 0

— prevaha recesivnich gent (Cov/d/i hy)i> 0

— pritomnost nealelické interakce (VarA;> 0)

— prumérny stupent dominance MDD '= [/22(G-1)Var(ho);/Var(d)i/]'/2
— koeficient korelace rm,@; = Cov (d)i (h)i/[Var(d)iVar(hi)]}/2

(kde kladna hodnota koeficientu znaéi recesivitu, zaporna hodnota dominanci).

Pro analyzu jednotfadového krizeni touto metodou jsou nezbytné alespon dvé
po sobé nasledujici generace hybridi véetné rodi¢t. Predpokladem je, aby analyzo-
vany soubor vykazoval nezavisly ué¢inek gent, neptsobeni genetické vazby a absen-
ci selekéniho tlaku.

MATERIAL A METODY

V letech 1980 a 1981 bylo ve Vyzkumném a $lechtitelském ustavu obilnaiském
v Kromérizi metodou volného spraseni opyleno 10 vykastrovanych materskych od-
rad zita otcovskym pylem kratkostébelného kmene KM 846/74. Geneticka analyza
byla provedena metodou jednoradového kfizeni (Akselova Johnson, 1964).
Zpusob aplikace metody a hodnoceni byly publikovany v préci autort Velikov-
sky, Machéan (1981). Jako komponenty pro kiiZeni byly vyuzity:

spoleény rodi¢: KM 846/74 (CS) — nepoléhavy, kratkostébelny kmen z kfiZeni od-
rad Kungs X Orlovskij Gibrid;

nespoleéni rodice:

1. ‘Dankowskie Nowe’ (PL) — vysoce vynosna, méné poléhava odruda se stredné
dlouhym stéblem, vySlechténa jako vybér kratsich typt z odrtidy ’‘Dankowskie
Zlote';

2. KM 672/74 (CS) — kratkostébelny kmen vytvoieny vybérem po kiiZzeni linii
L 45 X L 47 z Malého Sarise;

3. ’'Bandelier’ (NL) — vynosna odruda s delsim stéblem, vznikla ze c¢tyr linii
z Petkusu s odriidami 'Celestijner’ a ‘Carstens Korstro’;

4. K2 (NL) — slechtitelsky kmen s vysokou vynosovou schopnosti, stfedné dlou-
hym stéblem;

5. 'Feniks’ (B) — odrida ze S$lechtitelské stanice v Heverlée, stfedné vynosna,
stifedné vysoka, s dobrou polni odolnosti proti chorobam;

6. 'Culpan’ (SU) — volné spraseni kratkostébelnych kment s 19 zahrani¢nimi od-
riudami v Bagkirské SSR, vynosnd, nepoléhava odrtda;

7. 'Amino’ (NL) — vybér po kiiZzeni tfi inzuchtovanych kmenu, ma dobry vynos
zrna, delsi poléhavéjsi stéblo;

8. 'Danae’ (DDR) — vybér z odridy 'Petkuser Kurzstroh’, vynosna, stredné vy-
soka odrida, odolnéjsi proti plisni snézné;

9. 'Kustro’ (D) — vybér z odrudy 'Petkuser’ (F. v. Lochows Petkuser), stfedné vy-

soka vynosna odruda;
10. ‘Parana’ (NL) — stfedné dlouha az kratsi, ranéjsi odruda.
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Rodi¢ovské odrudy a nakfiZzené materidly v generaci Fi byly vysety v ruéni
zahonové vysadbé ve sponu 5 X 15 cm ve ¢étyrech opakovanich, generace F2 byla
vyseta stejnym zpusobem. Nejlep$i kombinace byly dale vysety do generace F3
a technicky izolovany k daliimu premnoZeni a hodnoceni.

V generaci F1i jsme hodnotili od kazdé kombinace kiiZeni nejméné 80 rostlin
ziskanych ze étyr opakovani a v generaci F2 60 rostlin. U kazdé kombinace kiiZeni
¢ kmenem KM 846/74 bylo z celkem 13 hodnocenych znakt vybréno a zde pouzito
pét: délka rostliny, vynos zrna z rostliny, hmotnost semen, produktivni odnoZovani
a poc¢et zrn na rostlinu.

VYSLEDKY

Vysledky hodnoty délky rostliny, hmotnosti zrna z rostliny a jejich
sloZek u rodi¢d a jednofadovych kiiZencli s kmenem KM 846/74 v ge-
neracich F1 a F2 jsou uvedeny v tab. I (leva polovina). V této tabulce
jsou uvedeny také rozdily mezi spole¢nym rodiem a nespole¢nymi ro-
di¢i v hodnocenych znacich i rozdily mezi jednotlivymi kFiZenci. V pravé
poloviné tab. I a v tab. II jsou uvedeny vysledKky jejich genetickych ana-
lyz a hlavni statistické parametry pro jednotlivé sledované znaky.

Délka rostliny

Spoleény otcovsky rodi¢ KM 846/74 mé&l nejkrat3i stéblo. Z nespo-
leénych rodic¢d pat¥ily k nejkrat3im kmen KM 672/74 a odrtida ‘Culpan’.
Nejdel§i stéblo méla odriida ‘Bandelier’ (145 cm). K nejkrat$im kfiZen-
clim pat¥Fili KM 846/74 X KM 672/74 a KM 846/74 X Kustro. Spole&ny ro-
di¢ KM 846/74 se projevil vii¢i viem nespoleénym rodi¢im jako recesiv-
ni, kde u genetické variability vyplynul vysoky stupeil kladn& ptisobici
dominance (h,); pri vysoce priikaznych genetickych rozdilech rodic.

Hmotnost zrna na rostlinu

M

Nejvy38i hodnoty znaku vykazovaly odriidy ‘Dafikowskie Nowe’,
‘Parana’ a ’‘Bandelier’. Kmen KM 846/74 patfil také k produktivné&jSim
formdm. K nejvynosn&js§im kiiZenctim patfili KM 846/74 X Danae a KM
846/74 X Daiikowskie Nowe. Kmen KM 846/74 se ukéazal ve vice pfipadech
dominantnim, recesivnim byl pouze vi¢i odrfiddm ’‘Daifikowskie Nowe’,
K 2, ‘'Danae’ a 'Parana’. Rozbor genetické variability prokézal ¢asteCnou
dominanci [kladnad hodnota (h,);] a jeji kladny smér pilisobeni [Var
(hy); > 0], pFfevahu dominantnich genli nad recesivnimi u spole¢ného
rodi€e a vyznamné genetické rozdily mezi rodici.

Pocet produktivnich odnoZi

Kmen KM 846/74 odnoZoval siln&ji neZ nespolecni rodife, nejméng
odnoZovala odriida ‘Amino’. Nejvice odnoZovali k¥iZenci KM 846/74 X
X Daitikowskie Nowe a KM 846/74 X Kustro. Vysoka odnoZovaci schop-
nost kmenu KM 846/74 vii¢i vSem nespoleénym rodi¢tim se projevila
jako dominantni. Z ukazateli genetické variability (tab. II) je zfejma
pFitomnost dominantnich genti [kladnd hodnota Var (h,);] a jeji ptso-
beni ve sméru zvySeni znaku [(h,); > 0].

Vysokd hodnota u MDD naznaCuje superdominanci gend pro odno-
Zovaci schopnost a kladnd hodnota (h,); pak kladny smér dominance.
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1. Primérné hodnoty jednoradového Kkiiz

“iv

eni ozimého Zita a vztahy mezi rodié¢i a jejich kiiZenci v generacich F1 az F2 — The

average values of single array of crosses of winter rye and genetic conditions in parental components and their hybrids

F1—F2
Por. > 2 (d)i =271 = A Spoleény rodi¢
&slo Nézvy odrid E F1 Fe (it — %) (ho)i Ai KM 846/74 je
0 KM 846/74 7,1
& 1 Darnkowskie Nowe 6,3 11,6 6,3 —0,4000 -1-4,9000 —2,8500 dominantni
K| 2 KM 672/74 6,0 8,8 5,9 -0,5500 +2,2500 —1,7700 dominantni
= 3 Bandalier 6,5 9,4 6,3 —0,3000 -+2,6000 —1,8000 dominantni
< 4 K2 6,6 9,8 5,6 —0,2500 +2,9500 —2,7250 dominantni
= 5 Feniks 5,7 . 7,8 4,5 —0,7000 -+1,4000 —2,6000 dominantni
- 6 Culpan 5.7, 8,2 6,5 —0,7000 -+1,8000 —0,8000 dominantni
a T Animo 4,9 6,8 5.7 -—-1,1000 -+0,8000 —0,7000 dominantni
s 8 Danae 6,8 10,2 45 -0,1500 -+3,2500 —4,0750 dominantni
,§ 9 Kustro 6,1 11,8 5,8 —0,5000 +5,2000 —3,4000 dominantni
L 10 Parana 5,8 9,6 4,1 —0,6500 +3,1500 —3,9250 dominantni
. x 6,04 9,40 5,52
' Sz 0,2190 0,5384 0,2840
d (min) — P = 0,05 0,4833 1,2167 0,6418
0 KM 846/74 328
1 Dankowskie Nowe 268 334 229 —30,0000 + 36,0000 | — 17,0000 dominantni
= 2 KM 672/74 252 393 327 —38,0000 -+103,0000 | — 14,5000 dominantni
:g 3 Bandalier 208 360 300 — 60,0000 -+ 92,0000 — 14,0000 dominantni
8 4 K2 268 402 252 —30,0000 +-104,0000 | — 98,0000 dominantni
5 5 Feniks 246 294 246 —41,0000 +  7,0000 | — 44,5000 dominantni
g 6 Culpan 205 344 290 — 61,5000 + 77,5000 |-— 15,2500 dominantni
g 7 Animo 233 222 246 — 47,5000 — 58,5000 |— 5,2500 dominantni
S 8 Danae 258 332 270 —35,0000 -+ 39,0000 | — 42,5000 dominantni
3 9 Kustro 202 292 382 — 63,0000 4+ 27,0000 | -+103,5000 dominantni
& 10 Parana 309 381 203 - 9,5000 + 62,5000 | —146,7500 dominantni
o x 2449 335,4 281,5
Sz 13,1397 18,2514 16,6949
d (min) — P = 0,05 29,3015 41,248 37,7304
0 KM 846/74 32,26
1 Darikowskie Nowe 44,04 44,01 35,97 45,8900 + 5,8600 —5,1100 recesivni
2 KM 672|74 28,95 34,06 34,05 —1,6550 + 4,2550 +1,3175 dominantni
3 Bandalier 42,94 40,77 35,84 45,3400 4+ 3,1700 —3,3450 recesivni
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g 4 K2 41,43 30,61 37,76 --4,5850 — 6,2351 +4,0325 recesivni
g 5 Feniks 41,50 37,44 34,43 +4,6200 -+ 0,5600 —2,7300 recesivni
=3 6 Culpan 38,44 38,01 37,78 +3,0900 -+12,6600 +2,1000 recesivni
— 7 Animo 40,29 45,71 35,20 +4,0150 + 9,4350 —5,7925 recesivni

’g 8 Danae 41,79 44,05 43,78 +4,7650 + 17,0250 43,2425 recesivni

g 9 Kustro 41,14 35,87 34,18 +4,4400 — 0,8300 —2,1050 recesivni

g 10 Parana 36,79 38,03 39,04 +2,3150 + 3,4550 +2,7375 recesivni
T x 0,7296 0,5937 0,8541
e 5i 39,74 39,94 37,40

d (min) — P = 0,05 2,1564 1,7631 2,5363

i 0 KM 846/74 10,60

] 1 Darikowskie Nowe 11,82 14,72 10,77 40,6100 43,5100 —2,1950 recesivni
= 2 KM 672/74 7,30 13,70 11,12 —1,6500 +4,7500 —0,2050 dominantni

§ 3 Bandalier 8,94 14,68 10,70 —0,8300 +4,9100 —1,4550 dominantni

o 4 K2 11,10 12,30 9,53 40,2500 41,4500 —2,0450 recesivni

: 5 Feniks 10,20 11,00 8,47 —0,2000 -+0,6000 —2,2300 dominantni

s 6 Culpan 7,87 13,08 10,94 —1,3650 -+3,8450 —0,2175 dominantni
o 7 Animo 9,40 10,14 8,65 —0,6000 +0,1400 —1,4200 dominantni

2 8 Danae 10,80 14,64 11,83 +0,1000 +3,9400 —0,8400 recesivni
g 9 Kustro 8,31 10,48 13,06 —1,1450 -+1,0300 -+-3,0925 dominantni

g 10 Parana 11,40 14,51 7,94 -+-0,4000 +3,5100 —4,8150 recesivni
oal C: 9,71 12,93 10,31
& Sz 0,3362 0,5825 0,4074

d (min) — P = 0,05 0,9935 1,7297 1,2098

0 KM 846/74 80,0

1 Dankowskie Nowe 139,0 107,1 108,8 +29,5000 — 2,4000 + 0,5000 recesivni
2 KM 672/74 100,0 111,1 95,2 -+ 10,0000 +21,1000 — 5,3500 recesivni

. 3 Bandalier 145,0 116,8 104,7 +32,5000 -+ 4,3000 — 9,9500 recesivni
e 4 K2 137,0 113,8 102,0 +28,5000 + 5,3000 — 9,1500 recesivni
% 5 Feniks 135,0 114,0 112,9 +27,5000 -+ 6,5000 42,1500 recesivni

2 6 Culpan 105,0 127,8 118,3 +12,5000 -+ 35,3000 + 8,1500 resecivni
g 7 Animo 124,0 124,3 104,7 +22,0000 +22,3000 — 8,4500 recesivni
© 8 Danae 141,7 125,6 125,1 +30,8500 + 14,7500 + 6,8750 recesivni
C)' 9 Kustro 129,0 116,2 96,6 +24,5000 +11,7000 —13,7500 recesivni
ny 10 Parana 132,0 122,5 104,7 +26,0000 -+16,5000 — 9,5500 recesivni

X 128,77 117,92 107,30
s7 2,6198 2,6360 2,7101
d (min) — P = 0,05 j 7,7432 7,8283 8,0484

1. The number of ears per plant; 2, Number of grains per plant; 3. 1000 kernel weight; 4, Grain weight per plant; 5. Lenght of plants,
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II. Hodnoty genetické variability znakt jednoradového kiiZeni ozimého zita se s
— Values of the genetic variability of dwarf winter r
generations of the single-array of crosses

poleénym kratkostébelnym kmenem KM 846/74
ve with mutual strain KM 846/74 on the average for the Fi1i and F:

Hmotnost zrna
na rostlinu

Podet klasu
na rostlinu

Podet zrn
na rostlinu

Hmotnost 1000 zrn

hodnota Sz

hodnota S

hodnota Si

hodnota SE

Slozky Délka rostliny

genetické

variability A driat e
Var (d): 56,5008 - 5,1907
Cov (d)i(ho): -66,5014 -- 11,1977
Var (ho)i 125,4426 - 28,9542
Var A; 64,4866 --- 22,2227
MDD 3,0272
T (@), /h ), -0,7788 —
(ho)i 13,5350 -
A 3,8525

0,5285 -+ 0,3822
-0,6374 =+ 0,8245
3,5928 - 1,1318
1,8457 - 1,6362
5,2146 =
-0,4626 -
2,7750 ==
-1,2325 =

0,0643 +- 0,1972
0,0682 -+ 0,4255
1,8260 -~ 1,5566
0,1371 - 0,8446
10,6580 -
0,1990 =
2,8300 i
—2,4600 N

209,8666 - 200,9953
-305,0372 + 433,6025
2762,2458 - 1121,1754
1913,1048 - 860,5166

7,2559 =
-0,4006 .
48,9500 -

~29,4250 =

4,3874 - 1,3108
-2,9384 - 2,8279
29,3205 -+ 17,3121

4,9940 +- 7,9368

5,1702 x
-0,2590 £

3,9400 2
-0,5700 =




Podet zrn na rostlinu

Spolecny rodi¢ KM 846/74 vykazoval vysoky pocCet zrn v rostling
stejné jako nespoletnd odrtida ‘Parana’, nejniZsi pocet zrn mély odridy
‘Bandelier’, ‘Kustro’ a ‘Culpan’. Z kiiZencti méla nejvy33i pocet zrn v rost-
lind kombinace KM 846/74 X KM 672/74. Spolecény rodic KM 846/74
prokazal dominanci viCi vSem odridam a zvySoval troveil tohoto zna-
ku. Z kladné hodnoty Var (h,); lze usuzovat na existenci dominance
a z hodnoty Cov (d); (h,); na pfevahu dominantnich genti u spoleéného

rodiCe. Vzhledem k vysoké stfedni chybé nelze tyto zavéry plné potvrdit.

Hmotnost 1000 semen

Kmeny KM 846/74 a KM 672/74 mély nejniZsi hmotnost 1000 semen
oproti ostatnim zkouSenym odriddm. Vysokd hmotnost 1000 semen byla
shledédna u kfiZence KM 846/74 X Danae. P¥i nizké hmotnosti 1000 semen
se spoletny rodi¢ KM 846/74 projevil viiéi vSem nespoleénym rodi¢tm
s vyjimkou KM 672/74 jako recesivni. V obou generacich se projevila
heter6ze. Hodnoceni genetické variability naznacilo ¢dste¢nou dominan-
ci [kladnd hodnota (h,);] pfi kladném sméru jejiho plsobeni [Var
(h,):] s moZnosti existence genovych interakci (Var A;).

1. KM 448/83: kratkostébelny, KM 442/83:

kratkostébelny,

nepolé- 2. nepolé-

havy kmen zita ziskany po krizeni KM
846/74 X Bandelier — KM 448/83: short-
-strawed no lodging rye strain, obtained
after crossing KM 846/74 X Bandelier
cultivars

havy kmen zita ziskany po krizeni KM
846/74 X Kustro, s vysokou odnozovaci
schopnosti — KM 442/83: short-strawed,
no lodging KM 846/74 X Kustro cul-
tivars, with higher tillering capacity
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DISKUSE

I kdyZ se jedné a hodnoti se vysledky z individualniho vysevu, modi-
fikovang metoda Akselové a Johnsona (1964) pro jednofadové
kfiZeni je vyuZitelnd pro stanoveni genetickych pomért u kfiZenca Zita
v ranych generacich predevSim ke stanoveni pfitomnosti, stupné a smeé-
ru dominance, poméru dominantnich a recesivnich genti a vyskytu ne-
alelickych interakci. Metoda je vhodnd zvla3té pro zhodnoceni novych
odriid, u nichZ nejsou dostatec¢né zndmy jejich genetické poméry. Auto-
Fi metody doporucuji jeji vyuZiti pro testovdni také dobfe znamych od-
rid. V naSich pokusech se kmen KM 846/74 ukézal jako vhodny zdroj
kratkostébelnosti a proto byla u néj provedena genetickd analyza vy-
znamnych znakd. Z vysledkd kiiZzeni kmene KM 846/74 lze vyuZivat
kratkostébelné genotypy ziskané s odriidami:

‘Datikowskie Nowe’, ktera kladné kombinovala vynos zrna, pocCet pro-
duktivnich odnoZi a kvalitu zrna;

‘Parana’, ktera kromé vy3§iho vynosu zrna, stfedni délky stébla a stied-
ni hmotnosti 1000 semen vynikala kvalitou zrna;

‘Danae’, kterou 1ze Slechtitelsky vyuZit pro kfiZeni na vynos zrna, hmot-
nost 1000 semen a kvalitu.

Délka stébla u Zita ma spojitost také s mohutnosti asimilaéniho apa-
rdtu a kofenového systému, coZ se vyrazné odrdZi na formovani pro-
duktivnosti klasu a rostliny (C apek, 1984). Spoledny roditovsky kmen
KM 846/74 je dominantni vici viem s nim hodnocenym nespolednym ro-
di¢dm v po€tu produktivnich odnoZi a poCtu zrn na rostlinu, zatimco
v délce rostliny byl vii¢i vSem zkouSenym odriiddm recesivni. P¥i udrZeni
dobré vykonnosti prisp&l u kfiZench ke zkraceni délky stébla, a to nej-
vice u odriid ‘Bandelier’ a 'Kustro’ (obr. 1 a 2), ¢ehoZ je moZné vyuZit
pro zlepSeni produktivnosti a pevnosti stébla uvedenych odrid. Ziskané
poznatky o genetickych pomérech bude tFeba potvrdit vysledky zkou-
Seni v hustém sponu.
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BE/IMKOBCKW, B. + — MAXAHb, ®@. (OCEBA — HayuHo-UCCNeA0BaTENbCKUI W Cenek-
LMOHHbIK MHCTUTYT 3epHOBbIX KynbTyp, Kpomepxux): FeHeTuueckuin aHanu3 KOMNOHEHTOB
YPOXas 3epHa pXu MeToAoM OAHOPsigHOro ckpewusanus. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
22, 1986 (1) : 17-26. y

FeHeTuueckue oTHoweHus y Fi1 u F2 reHepauuit ru6puaoB O3UMOIN PXM, CO34aHHbBIX
B HayuHo-uccnesoBaTenbCKoM W CENeKUMOHHOM WHCPMTYTE 3epHOBbIX KynbTyp B Kpo-
Mepxuxe, yctaHaBnuanu B 1980— 1981 rosax npu nomMowM reHETMUYECKUX aHanu3os, Me-
Toaa opHOpsaHOW rubpuausauuun (single array crosses). Kopotkocte6nesbiM wTaMMOM
KM 846/74 6bino onbineHo 10 COPTOB MWUPOBOI Konnekuuu. M3 oueHusaswmuxca 13 npuaHa-
KOB B pa6oTe NpPUBEAEHO NATb, Y KOTOPbIX 6GblAM YCTaHOBNEHbl 3aBUCUMMOCTU MEXAY AO-
MMHaHTHBIMK W pELEeCCUBHbIMW FE€HaMW, HanMuue HeannenbHolX WHTEpakuuii, Hanuuue, Ha-
npaBNeHUs U CTEneHb AOMUHAHTHOCTHU. LUtaMm KM 846/74 rogeH B KaueCTBe€ MCTOYHMKA
peueccUBHOH KOpPOTKOCTEGENbHOCTH, KOTOPYIO C HMM nyywe BCEro KOMGWHMpOBanu CoOpTa
‘AaHbkoscke Hoee’ (Monbwa), ‘Mapana’, ‘BaHpanvep’ (Huaepnawawl), ‘fanae’ (FAP)
u 'Kycrpo' (QPr).

reHeTUUECKHUI aHanus; 03uMas poXb; ANWHa PaCTEHWi; Ypoxai 3epHa

VELIKOVSKY,! V. — MACHAN, F. (OSEVA — Cereal Research and Breeding
Institute, Kromériz): Genetic Analysis of Yield Components of Rye Grain by the
Method of Single Array of Crosses. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) :17-
-26.

Over the years 1980 to 1981 genetic relations in Fi1 and F2 generations of winter
rye crosses developed at the Cereal Research and Breeding Institute in Kromériiz
were studied by means of genetic andlyses (the method of single array of crosses).
Short-strawed strain KM 846/74 was used for the pollination of 10 cultivars ori-
ginating from the world collection. Out of 13 evaluated characters, five are described
in this paper; these characters were used for the following determinations: relations
between dominant and recessive genes, existence of non-allelic interactions, pre-
sence, trends and degree of dominance. Strain KM 846/74 is a suitable source of
recessive short-stem formation and the best combinations were achieved with the
following cultivars: ‘Dankowskie Nowe’ (Poland), ‘Parana’, ‘Bandelier’ (the Nether-
lands), ‘Danae’ (German Democratic Republic) and ‘Kustro’ (Federal Republic of
Germany).

genetic analysis; winter rye; plant length; grain yield

VELIKOVSKY,} V. — MACHAN, F. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut
fiir Getreidebau, Kromériz): Genetische Analyse von Kornertragskomponenten des
Roggens mittels der Methode der einreihigen Kreuzung. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 22, 1986 (1) : 17-26.

In den Jahren 1980/1981 wurden die genetischen Verhiltnisse bei den Fi und Fa-
-Generationen der im Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau in Kro-
mériz neugeziichteten Winterroggenkreuzungen nach der Methode der einreihigen
Kreuzung ermittelt. Mit dem kurzhalmigen Stamm KM 846/74 wurden 10 Sorten
aus der Kollektion des Weltsortiments bestiubt. Von den 13 ausgewerteten Merk-
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malen werden in der Arbeit fiinf angefiihrt, bei denen die Beziehungen zwischen
dominanten und rezessiven Genen, das Vorhandensein nicht allelischer Interaktio-
nen, sowie das Vorhandensein, die Richtung und der Grad der Dominanz bestimmt
wurden. Der Stamm KM 846/74 ist als Quelle der rezessiven Kurzhalmigkeit gut
geeignet, die die Sorten ’‘Dankowskie Nowe’ (Polen), ‘Parana’, ‘Bandelier’ (NL),
‘Danae’ (DDR) und ‘Kustro’ (BRD) mit ihm am besten kombinierten.

genetische Analyse; Winterroggen; Pflanzenlénge; Kornertrag

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Machan, OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnairsky,
767 41 Kromériz
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ALLOMETRIE A SYMETRIE PRODUKTIVNICH STEBEL
VICEKLASYCH ROSTLIN OZIME PSENICE

J. Foltyn, M. Skorpik

FOLTYN, J. — SKORPIK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zynd): Allometrie a symetrie produktivnich stébel viceklasych rostlin ozimé
pSenice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 27-34.

Prumérné hodnoty sledovanych ukazatelt na klas u odrud ruzného typu: plo-
cha é&epeli hornich dvou listi na produktivnim stéble (= LA), pocet klasku
v Kklasu, poéet zrn v klasku, pocet zrn v klasu, hmotnost 1000 zrn, hmotnost

zrna v klasu (= Y) a cista produkce zrna (NPR = —LXA—] se u rostlin étyi-,

péti- a Sestiklasych, resp. dvou- a osmiklasych, neli§i. Tendence prumérnych
hodnot vSech sledovanych prvki je od prvniho k poslednimu stéblu na rost-
liné sestupna. Pri biologicky podminéné allometrii odnozi dochazi na viceklasé
rostliné pSenice k vyrovnani produktivnosti klastt v rameci rostliny i v rameci
porostu. Homeostaza vynosu z plochy se realizuje symetrii produktivnich sté-
bel na rostliné. Sestrojili jsme nomogram vztahu mezi poétem rostlin na ploSe
a poétem produktivnich odnozi na rostlinu u odrid rtzného typu (velkolisté
— malolisté).

pSenice; produktivni stéblo; allometrie a symetrie; homeostdza vynosu

Vyvoj struktury porostu obilnin — a zvla$té ozimych, vystavenych
delsi dobu vné&jsim vliviim — je charakteristicky postupnou tvorbou od-
noZi rtzného radu. Vedle vlivi prostorovych (UZivnd plocha rostlin)
hraje roli za urcitych podnebnich (a povétrnostnich), plidnich a pésteb-
nich podminek jak pfizplisobenost vegetaéniho rytmu odriidy témto pod-
minkam, tak i jeji schopnost vyrovnat se s pfipadnymi odchylkami pro-
stfedi od normalu. Chovani porostu jako systému — a jeho jedincti jako
subsystémii — je zajimavym teoretickym problémem, jehoZ feSeni ma
vaZny dopad na péstitelskou a $lechtitelskou praxi.

Za optima poétu 600 klasti na 1 m2, v rozmezi od 400 do 800 [podle
typu odréid s velkymi ¢i malymi listy a tomu odpovidajici hmotnosti kla-
sii), je pro praxi dileZité védst, jaka bude produktivita porostu p$enice,
jestliZe pocet rostlin na ploSe klesne na polovinu poétu za plné vegeta-
ce Zadouciho, ktery predstavuje 200 aZ 250 jedincti na 1 m?2 (Foltyn,
1978). Porosty se 100 rostlinami na 1 m? nejsou sice b&Zné, ale pf¥i ,le-
teckém® pohledu na pole zjistime, Ze tyto pfipady se vyskytuji na riz-
nych mistech velkého honu témé# kaZdoro¢né&. Tuto skute¢nost je nutné
zohlednit ve Slechtitelskych zdmérech, aby v potencidlnich moZnostech
zahusténi porostu autoregulaci tkvél zdklad vynosové homeostdzy.

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENT, 22 (LIX), 1986, &. 1 27



MATERIAL A METODY

V roce 1982/1983 byla na pozemku VURV v Praze-Ruzyni, zasetém 20. zari se-
cim strojem s mezifdadkovou rozteé¢i 10 ecm a vysevkem 3,5 mil zrn na ha, vzata do
pokusu dvé novosSlechténi ozimé pSenice, kterd se odliSovala predev§im v rannosti
a hmotnosti jednoho zrna: AF-7 je n$l. rané (metani pét dni pred odridou 'Miro-
novska 808’), s velkym zrnem (normal HTZ je 50 g); FMAFMSy je n$l. polopozdni
(metéani ¢étyri dny po odrudé ’‘Mironovska 808’), s malym zrnem (normal HTZ je
40 g). Roénik se suchym létem lépe vyhovoval ranému n$l. AF-7 (8 tun zrna z 1 ha)
nez polopozdnimu FMAFMSy (6 tun zrna z 1 ha).

V roce 1983/1984 byl obdobné zaloZen pokus s n$l. AF-7 a odrudou ’‘Diana I’
(Cejé). Odruda ‘Diana I’ je polorana odrida se stiedné velkym zrnem (péstovana
za UcCelem rozmnozeni osiva pro infekéni pokusy se rzemi). V tomto roéniku byly
véas seté (a v dalsim suchém podzimu jediné v Sirokém okoli vze$§lé) porosty na-
padeny kiisem Psamottetix alienus Dahlb., coz vedlo k rozsifeni virové zakrslosti
psenice. Rostliny, které normalné vymetaly, mély v dusledku jarni infekce sniZenou
hmotnost tisice zrn.

Meéreni ¢epeli hornich dvou listi na produktivnim stéble jsme v prvnim roc-
niku provadéli po vymetani na vybranych rostlinich se étyimi, péti a Sesti klasy,
s oznac¢ovanim Kklast, ve druhém roéniku na rostlinich se dvéma a osmi klasy. Mé-
feni jsme provadeéli na étyfech mistech po péti rostlinach, tedy u kazdé odrtudy po
dvaceti rostlindch o urc¢itém poctu klast; celkem u odrudy 300 (resp. 200) produk-
tivnich stébel. Na sklizenych klasech jsme zjisfovali pocet klaskl, poc¢et zrn a hmot-
nost zrn. Dopo¢itavali jsme plochu listovych ¢epeli (d X § X 0,7), pocet zrn v klas-
ku, hmotnost 1000 zrn a éistou produkei zrna — NPR (pomér hmotnosti zrna a od-
povidajici zelené plochy).

VYSLEDKY

Vysledky pokusiti ze dvou let jsou vZdy za dvé nSl., pfip. odridu
a n3l. zachyceny v tab. I a II.

Primérné hodnoty sledovanych ukazateli na jeden Kklas, tj. plocha
Cepeli hornich dvou listi na produktivnim stéble, pocCet klaskid v klasu,
pocet zrn v Kklasku, pocCet zrn v klasu a Cistd produkce zrna (NPR) se
u rostlin ¢tyF-, péti- a Sestiklasych shoduji. TotéZ plati o rostlindch dvou-
a osmiklasych.

Tendence ‘primérnych hodnot vSech sledovanych prvkd je od poca-
teniho k poslednimu produktivnimu stéblu na rostliné sestupna. Zvlasteé
vyrazny je pokles hodnot NPR (na polovinu), pFi¢emZ hodnoty prvniho
produktivniho stébla viceklasych rostlin (bez rozdilu poctu klasii) jsou
v tomto ukazateli vyrovnané.

Primérné ddaje u vSech méfenych znakd viceklasych rostlin pro-
poltené na jedno produktivni stéblo se statisticky neli§i. Naproti tomu
pokles hodnot vSech méFenych znakli v souvislosti se stafim odnoZi
v ramci CtyF- ¢i viceklasé rostliny lze vyjadFit zapornym linedrnim
trendem s regresnim koeficientem riznym od nuly.

Skutecnost, Ze primérnid hmotnost zrna na klas v porostu pSenice
zistadva konstantni, ddva moZnost zjiStovat pocet klasti na 1 m? z malého
zkuSebniho snopku (odebraného z jedné typické ploSky): po spocitani
klasti a zvaZeni zrna ze snopku se tdajem o primérné hmotnosti zrna
na klas vydéli vynos zrna z jednotky plochy.

Na obr. 1 je zachycen vztah mezi poCtem rostlin na ploSe za plné
vegetace a poCtem produktivnich odnoZi na rostlinu v ‘porostu pSenice
u odrdid velkolistych (400 klasti na 1 m?), stfednich (550 klasti) a malo-
listych (700 klas@). Je§t& pfi 150 rostlindch na 1 m? postadi k udrZeni
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produktivni hustoty porostu primérné od zhruba 2,5 (velkolisté) do 5
klasi (malolisté) na rostlinu; prFi poklesu na 75 rostlin na 1 m? jsou
pochopitelné poZadované hodnoty dvojnadsobné.

I. Vynosové prvky klasu ozimé psSenice, listova plocha a NPR u rostlin étyr-, péti-
a Sestiklasych. Primér z novoslechténi AF-7 a FMAFMSy, Praha-Ruzyné&, 1982/1983.
Horni ¢ast tabulky uvadi priumérné udaje na klas podle jeho poradi na rostliné
u rostlin s uvedenym poétem Kklasli; nakonec je uveden primér za odrudy celkové
— Yield components of the winter wheat spike, leaf area and NPR in four-, five-,
and six-spike plants. Mean values obtained with the new varieties AF-7 and
FMAFMSy, Praha-Ruzyné, 1982/1983. Mean values per spike according to its
sequence on the plant for plants with the given number of spikes are presented in
the upper part of the table; total average value of all varieties is presented in the
lower part

Pramér na rostlinu a b c d e f g
&tyrklasou 74,3 16,3 2,15 35,4 37,8 1,40 18,8
pétiklasou 72,4 15,9 2,14 34,3 38,1 1,36 18,8
Sestiklasou 74,2 16,1 2,14 35,4 38,1 1,40 18,9
u &tyfklasé 1. klas 81,9 18,0 2,56 45,8 41,8 1,96 23,9

2. klas 76,4 16,9 2,29 38,5 38,8 1,52 19,9
3. klas 69,9 | 159 | 2,04 | 32,6 | 265 | 1,20 | 17,2
4. klas 69,1 14,3 1,70 24,8 34,2 0,90 13,0
u pétiklasé 1. klas 76,2 17,6 2,52 44,1 42,3 1,89 24,8
2. klas 77,2 16,7 2,33 38,9 40,7 1,62 21,0
3. klas 72,3 16,4 2,15 35,5 38,8 1,39 19,1
4. klas 70,3 15,1 1,98 30,1 35,9 1,11 15,8
5. klas 658 | 137 | 1,74 | 237 | 331 | 083 | ‘126
u estiklasé 1. klas 81,1 17,8 2,61 46,4 42,7 2,02 24,9
2. klas 77,4 16,5 2,40 40,3 41,3 1,72 22.2
3. klas 76,6 16,7 2,26 37,8 38,9 1,49 19,4
4. klas 72,0 16,5 2,12 34,8 36,5 1,29 17,9
5. klas 70,2 15,0 1,96 29,5 35,9 1,09 15,5
6. klas 68,2 13,9 1,68 23,8 33,2 0,82 12,0
Ce}koy)" nsl. AF-7 67,6 15,2 2,47 38,1 48,6 1,89 28,0
PEGITSE n3l.
FMAFMSy 79,7 17,0 1,84 32,0 27,4 0,89 11,2
obou nsl. 73,6 16,1 2,15 35,0 38,0 1,39 18,9

Priamérné udaje (pismena rubrik) — Average value (symbols in the table):

a) velikost listové plochy z €epeli hornich dvou listl na stéble (cm2) — leaf blade area of the two
upper leaves on the stem (cm?)

b) pocet klasku v klasu — number of spikelets in the spike

¢) pocet zrn v klasku — grain number per spikelet

d) pocet zrn v klasu — grain number per spike

e) hmotnost 1000 zrn (g) — 1000-grain weight (g)

f) hmotnost zrna na klas (g) — grain weight per spike (g)

g) Cista produkce zrna (NPR) (mg.cm~2) — net production rate (NPR) (mg.cm 2)
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1. Vztah mezi poctem rostlin na ploSe za plné vegetace a pocétem produktivnich
odnozi na rostlinu v porostu p$enice u odrid velkolistych (400 klas na m?), stred-
nich (550 klasit na m?) a malolistych (700 klasi na m?2) — Relationship between
plant number per area at the time of full vegetation and the number of productive
tillers per plant in wheat stands of large-leaved varieties (400 spikes per m?2),
mediu;n-leaved varieties (550 spikes per m?), and small-leaved varieties (700 spikes
per m?2)

II. Vynosové prvky klasu ozimé pSenice, listovd plocha a NPR u rostlin dvou-
a osmiklasych. Priumér z novoslechténi AF-7 a odridy ’‘Diana I', Praha-Ruzyné,
1983/1984 — Yield components of the winter wheat spike, leaf area and NPR in
two- and eight-spike plants. Mean values obtained with the new variety AF-7 and
with the variety ‘Diana I’, Praha-Ruzyné, 1983/1984

_ Prmér na rostlinu ' a l b | c | d I e I f g
dvouklasou 64,5 15,1 1,69 25,6 37,3 0,99 15,3
osmiklasou 67,0 15,0 1,81 27,3 37,0 1,04 15,5
u dvouklasé 1. klas 64,8 15,5 1,90 29,5 41,2 1,23 19,0

2. klas 64,3 14,7 1,48 21,9 33,4 0,75 11,7
u osmiklasé 1. klas 70,1 16,4 2,17 35,3 45,4 1,59 22,3
2. klas 69,7 15,8 2,08 32,2 42,3 1,35 19,4
3. klas 683 | 159 | 1,96 | 30,8 | 40,6 | 1,26 | 184
4, Klas 69,0 15,4 1,87 28,8 37,9 1,11 16,1
5, klas 66,0 14,7 1,78 26,2 36,4 0,95 14,3
6. klas 65,3 14,4 1,67 24,3 34,8 0,83 12,7

|
; 7. klas 63,0 13,6 1,62 22,1 32,0 0,70 11,1
I 8. klas 64,7 | 13,7 | 1,36 | 18,6 | 26,6 | 0,50 7,7
; Celkovy nsl. AF-7 70,0 13,5 1,83 24,8 35,6 0,92 13,1
[ty Diana I 61,6 | 16,6 | 1,67 | 282 | 387 | 1,11 | 180
i obou odrid 658 | 151 | 1,75 | 26,5 | 37,2 | 1,02 | 155

Vysvétlivky viz tab. I — Explanations cf. Tab. I
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DISKUSE

Pro kaZdou oblast existuje optimdlni hodnota aktivni pokryvnosti
listovi ozimé pSenice, kterou odridy s nestejné velkymi listy spliiuji
riznym poctem Klast na ploSe (Foltyn, Bobek, 1975). V produktiv-
ni hustoté porostu se u pSenice projevuje maximdalni ro¢nikova varia-
bilita (Jata, Sastry, 1981). U jedné odriidy v témZe ro¢niku vSak
v disledku autoregulace systému mohou i znacné rozdily ve vysevku
vést k prakticky stejnému poctu klasti na ploSe, ovSem s velkymi roz-
dily v produktivnim odnoZeni (MolCanov, Kolisnidenko, 1983).
Ve stfedoevropskych podminkach odstupiiované vysevky 2,25, 4,50
a 6,75 mil. zrn na 1 ha ovlivnily u odriid ozimé p3enice rtzného typu
jen velmi méalo vynos zrna (Dotlacil, Toman, 1984).

U mironovskych odrfid ozimé pSenice je za porostové optimum po-
vazovano 2,5 aZ 3,5 produktivnich stébel v priiméru na rostlinu (R e -
meslo etal, 1976). Z hlediska stability se i ve stepi vyzdvihuji odridy
se tfemi klasy na rostlinu (Ananeva, 1979). Bulharské odridy mi-
vaji v porostu Ctyfi klasy na rostlinu, s kolisdnim od jednoho do 15
klasit (Kasimov, 1877). V podminkach Holandska bylo maximaélniho
vynosu zrna ozimé pSenice dosaZeno pfi 100 rostlindch na 1 m? a koe-
ficientu produktivniho odnoZeni 4,3 (Darwinkel, 1978). Odriady ja-
rek s rychlejSim vyvojem a kratS3im stéblem maji pfedpoklad k zaloZeni
vét§iho poltu klast na rostlinu (Syme, 1974). PoCatkem stoleti bylo
za optimum uvadéno vytvofeni Ctyr aZ osmi klasti na rostliné v porostu
ozimé p3enice (Schindler, 1923). Byl vysloven Slechtitelsky poZa-
davek, aby u odrid velkolistych se v Fidkém sponu dosahovalo nejméné
¢tyf a u malolistych osmi klasl na rostliné (Foltyn, 1976).

Za hlavni Slechtitelsky ukol byvd povaZovano zvySeni uniformity
odnoZi v porostu pSenice ozimé (Smocek, 1983) i jarni (PeZem-
skaja, 1983), nebot vynos zrna pSenice silné zavisi na synchronnosti
vyvoje odnoZi (Ziaudin et al., 1978). Byly doporuCeny i odriady
vhodné do kfiZeni na vyrovnanost odnoZi (KFfen, Vlach, 1983).

Synchronnost vyvoje odnoZi se dd hodnotit podle namérené vysky
produktivnich stébel (koeficient synchronnosti — Orljuk et al., 1983),
protoZe u obilnin byla zjiSt&na zdavislost synchronizace vySky rostlin se
synchronizaci pocCtu zrn v klasu a zavislost synchronizace posledniho
prvku se synchronizaci hmotnosti zrn v klasu (Paroda, 1972). Lze
se ovSem primo zameérit na po€et dnli mezi metdnim prvniho a posledni-
ho klasu rostliny, na amplitudu synchronnosti (synchrony range = SR);
v konkrétnim pripadé byla u jarni pSenice v polnich podminkdch zmé-
Fena mezi prvnim a patym klasem hodnota SR asi €tyfi dny, s malymi
odriidovymi rozdily (Faris, Klick, 1982). Otdzkou ovSem ziistanocu
rozdily v zaCatku metani riiznoklasych rostlin. KaZdopadné opodstat-
nény je nazor, Ze vyvoj odnoZi je pevné& synchronizovdn s vyvojem ve-
getacniho vrcholu hlavniho stébla (Frank, Bauer, 1982), a Ze ke
zvyhodriiovani a optimalizaci hlavniho stébla na tdkor odnoZi dochézi na
v8ech Grovnich organizace rostliny (Kfen, Vlach, 1984).

Teoreticky mohou byt u obilnin vedle hlavniho stébla dvé rovno-
cenné osy druhého Fadu, &tyfi osy tfetiho fadu atd. (Schindler,
1923). Prakticky se zjistilo, Ze pfi po€itdni sumdrnich G¢innych pramér-
nych dennich teplot (nad 3°C) byly u ozimé pSenice hodnoty do me-
tani hlavniho stébla a dal8ich tif odnoZi tyto: 100, 250, 300 a 375 ,degree-
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-days“. U vedlejsich odnoZi se klas za¢ina vyvijet pozdé&ji, avSak v&tsi
rychlosti (Li, Tseng, 1979). U hlavniho stébla se vzristny vrchol za-
¢Ind meénit pfi rozvinuti tf¥etiho listu, kdeZto u vedlejSich stébel se vrchol
zatne prodluZovat n&kdy uZ v dob&, kdy odnoZ se je§té nevysunula
z poSevniho listu (Zamkovoj, 1955). To mda za nasledek, Ze rozdily
v dob& mezi zaloZenim termindlniho kvitku v klasu a metanim — mezi
hlavnim stéblem a ostatnimi produktivnimi odnoZemi — se téme&¥ stiraji
(Stern, Kirby, 1979).

V naSich dfivéjSich pracich (Foltyn et al, 1982; Foltyn,
Vlasak, 1984a, b), které byly zaméfené na poméry produktivnich
odnoZi pSenice v zapojeném porostu, jsme postupovali od jednoho aZ
ke CtyFem (ozimy) nebo ke tfem (jafe) klasim na rostling. V pfted-
kladané praci s rostlinami viceklasymi (péti- aZ osmiklasymi) dochéa-
zime ve srovndni s pfedchozimi pracemi ke zcela shodnym vysledktim, co
se tyfe rovnocennosti primérnych hodnot vynosovych prvkd produktiv-
niho stébla na rostliné o rizném poctu klasli. RovnéZ rozpéti mezi hod-
notami vynosovych prvkéi klasu prvniho a posledntho zlistdvd znacéné,
avSak nedochéazi jiZ k pronikavému zvétSeni amplitudy mezi nimi.

Pomé&r rychlosti ristu rlznych orgdni zistdvd b8hem ontogeneze
rostlin p¥ibliZng stejny (Smidt, Dibirov, 1979). Pfi biologicky
podminéné allometrii odnoZi dochéazi na viceklasé rostliné pSenice k vy-
rovnani vykonnosti produktivnich stébel v ramci rostliny i v rdmci po-
rostu. Ke stejnému zavéru — i kdyZ odliSnym pristupem — dospéli ka-
nadstf auto¥i (Simpson et al, 1983): na dilcich, setych odstuniiova-
nymi vysevky, nezjistili vynosové rozdily a piSi o vynosové homeostdzi
pSenice, kdyZ primérnd hmotnost zrna na klas ziistdvd konstantni.

Véda z jedné strany navazuje na praxi (zde organizace porostu obil-
nin), z druhé strany na filozofii (zde dialektika rovnosti a rozdilu).
KaZda asymetrie mad pod sebou hluboko uloZenou, ale dosud nezndmou
symetrii (Cepikov, 1981). Zjistdna zAkonitost allometrie a symetrie
produktivnich stébel pSenice to plné& potvrzuje.

PFi rozhodovani o zaoravkach porosti ozimé pSenice, at jiZ celkové,
nebo jen nékterych Casti pole, je tfeba zvaZovat a) stav zbvlych rost-
lin; b) primérny pocet rostlin na ohroZené ploSe; c) stupeii nerovno-
mérnosti rozmisténi téchto rostlin; 'd) typ odridy (velkolistd s t&8Zkymi
klasy; stfedni; malolistd s lehkymi klasy) a e) vyskyt Sklidci a chorob.
PFj zdatnych rostlindch, nerovnhomé&érné rozmisténych, je kritickd hranice
poklesu vynosu zrn u odriid velkolistych kolem primérnych 100 rostlin
na 1 m? u malolistych odriid kolem 150 rostlin; odriidy stfedni leZi mezi
témito hodnotami.
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QONTbIH, . — LWKOPMUK, M. (HayuyHo-UCCneaoBaTeNbCKUiA WHCTUTYT pPacCTEHUEBOACTBA,
Mpara - Py3biHe): ANNOMeTpUS U CUMMETpUsi NPOAYKTUBHbIX CTe6GNeii MHOroKONOChIX pacre-
HuUW o3umoii muweHuubl. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 27-34.

CpeaHue 3HaueHMs W3yuyaeMbix nokasaTened Konoca y COpPTOB pa3HOro TWna: naowapb
NNacTUHOK BEPXHWUX ABYX NUCTbeB Ha npoaykTuBHom crtebne (= LA), uucno konockoe
B KONOCe, UYMCNO 3epeH B KONOCKe, uucno 3epeH B konoce, macca 1000 3epeH, Macca

3epHa B konoce (= Y) W uucras npoaykuus 3epHa (NPR =%} Y pacTeHui C 'ue-

ThIPbMS, MATbIO W LWECTbIO KONOCbSIMW, NPU CAyuae C ABYMS M BOCEMbIO KONOCbAIMH, He
oTnnyaloTca. TeHAeHUMs CpejHUX 3HaueHW BCeX M3yyaeMblX BENUUUH OT NepBOro Ao
nocneaHero cre6ns Ha pacTeHuu Hucxoaswas. lMpu GuonorMuecku o6yCnoBAeHHOW anno-
MeTpuu no6GeroB NpU KYUWEHWH Yy MHOroKONOCOro pacTeHWUs MWeHUUbl Habniojaercs Bbl-
paBHUBaHWE NPOAYKTUBHOCTH KONOCbEB Ha PaCTEHMM, a TakXe B paMKax BCero nocesa.
FoMeoctas ypoxas C naowajau OCYLWECTBNAETCSs CUMMETpUeid NPOAYKTUBHbIX cTe6nen Ha
pacTeHWU. ABTOpPbl COCTaBMAM HOMOrpaMMy 3aBUCMMOCTM MEXAY YUCNOM pacCTeHuii Ha
nAoOWaau WM YWCAOM NPOAYKTUBHbIX NOGEroe Ha pacTeHMe Y COpPTOB pasNUuHbIX TUMOB
(KPYNHONUCTHbIE — MENKONUCTHbIE).

nweHuua; NpoAYKTUBHbIA crebenb; annoMeTpus U CMMMETpUs; roMeocTas ypoxasn

FOLTYN, J. — SKORPIK, M. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ru-
zyné): Allometry and Symmetry of Productive Stems of Multi-spike Winter Wheat
Plants. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 27-34.

Mean values of the investigated characters of the spike: leaf blade area of the two
upper leaves on productive stem (LA), number of spikelets in the spike, number
of grains in the spikelet, number of grains in the spike, 1000-grain weight, grain

weight per spike (Y) and net production rate (NPR = %J did not differ with

varieties of different type when four-, five-, and six-spike, or two- to eight-spike
plants were taken into consideration. The trend of the mean values of all the in-
vestigated characters was descending from the first to the last stem on the plant.
Due to the biologically determined allometry of the tillers, spike productivity levels
off on multi-spike plants both within the plant and within the stand. Homeostasis
of the yield per area is realized through the symmetry of productive stems on the
plant. A nomogram of the relationship between plant number at a given area and
the number of productive tillers per plant for different varieties (large-leaved,
small-leaved) has been constructed.

wheat; productive stem; allometry and symmetry; homeostasis of yield

FOLTYN, J. — SKORPIK, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): Allometrie und Symetrie der produktiven Stengel des mehrdhrigen Win-
terweizens. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) :27-34.

Die durchschnittlichen Werte der untersuchten Merkmale je Ahre bei Sorten ver-
schiedenen Types: Blattspreitenflache der zwei oberen Blatter am produktiven Sten-
gel (= LA), die Zahl von Ahrchen je Ahre, die Zahl von Koérnern je Ahrchen die
Zahl von Kornern je Ahre, das Tausendkorngewicht, das Korngewicht je Ahre

(= Y) und die Nettockornproduktion (NPR = —I?{A ) unterscheiden sich bei Pflanzen
mit 4, 5 und 6 bzw. mit 2 und 8 Ahren iiberhaupt nicht. Die Tendenz der Durch-
schnittswerte aller verfolgten Parameter vom ersten bis zum letzten Stengel weist
fallenden Charakter auf. Bei einer biologisch bedingten Allometrie der Triebe
kommt es bei einer mehrihrigen Weizenpflanze zum Ausgleich der Ahrenproduk-
tivitdt sowohl im Rahmen der Pflanze als auch des ganzen Bestandes. Die Homeo-
stase des Flachenertrages realisiert sich durch Symetrie der produktiven Stengel
der Pflanze. Wir stellten ein Nomogramm der Beziehungen zwischen der Zahl von
Pflanzen je Flidche und der Zahl von produktiven Trieben je Pflanze bei Sorten
verschiedenen Types (mit grossen oder kleinen Bléattern) auf.

Weizen; produktiver Stengel; Allometrie und Symetrie; Ertragshomeostase
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HODNOTENIE PEVNOSTI STEBLA KUKURICE V OBDOBI
DOZRIEVANIA

B. Rysava, E. Javorek

RYSAVA, B. — JAVOREK, E. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Hodno-
tenie pevnosti stebla kukurice v obdobi dozrievania. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 22, 1986 (1) : 35-40.

V rokoch 1983—1984 sme uskutoc¢nili pokus s 12 Sc hybridmi kukurice a ich
rodi¢ovskymi komponentmi. Sledovali sme vplyv materského a otcovského
komponentu na pevnosf stebla hybridov a zavislosf pevnosti stebla od teploty
a kvantového' oziarenia v obdobi dozrievania. Vypoéditali sme regresné rov-
nice vyjadrujuce priebeh skimanej zavislosti. Pevnosf stebla sme merali pri-
strojom na meranie pevnosti stebla pri namahani na tlak (ziskané hodnoty boli
v kp/mm?). Vysoké hodnoty korelaénych koeficientov sme dosiahli vtedy, ked
sme sledovali vplyv rodi¢ovskych komponentov. Pri teplote a kvantovom ozia-
reni sa zavislosf nepotvrdila.

kukurica; hybrid; pevnost stebla

Vyznamna skupinu pri hodnoteni kukurice tvoria znaky, ktoré vy-
kazuja kontinudlnu premenlivost a vyjadruji sa jednotkami miery. Kon-
tinudlna premenlivost tychto znakov je vysledkom nezévislého Stiepenia
velkého pocCtu génov s malym individudlnym ufinkom a vysledkom
vplyvu prostredia na ich fenotypovy prejav.

ObyCajne medzi genotypom a prostredim existuje vel'ml zloZity
vztah a tieto veli¢iny nie st vzdjomne nezavislé. Genotyp velmi citlivo
reaguje na zmeny Zivotného prostredia vo vymedzenej Sirke, ktorad je
urCujica pro rozpétie jeho fenotypovej hodnoty.

Lamanie stebla je znak, ktory ovplyviiuju viaceré ¢initele, ktoré vsSak treba
vidief komplexne. Lamanie pod $UIkom je neZiaduce, pretoZe pri mechanizovanom
zbere sa zvys$uju straty. Dolezity je tu vplyv vyZivy, hustoty porastu atd.

Existujui rozne metédy na meranie pevnosti stebla — poéitane polahnutych
a vzpriamenych rastlin pri zbere. Mechanickii metédu, ktora spoéiva v tlaku po-
trebnom na rozdrvenie 50mm vysekov internédia a v merani hribky sklerenchy-
matického prstenca kory stebla jeden mesiac po opeleni, u nis preverila Kost-
kova (1969). Dosla k zaveru, Ze za najvhodnej§iu charakteristiku pre uréenie
pevnosti stebla treba pokladaf celkovy tlak potrebny na rozdrvenie 50mm vyseku
tretieho internddia (r = —0,71, P < 0,01). Aj hribka sklerenchymatického prstenca
vysoko preukazne negativne korelovala s ldmavosfou stebla (r = —0,68, P < 0,01).
Obsah ligninu nebol v preukaznej korelacii ani s lamavosfou, ani s ostatnymi cha-
rakteristikami.

Thompson (1969) uvadza jednoduchi metédu na uréenie pevnosti stebla.
Robia sa pri nej vpichy do stebla ruénym dierkovad¢om, ktory ma perovy piest na
konci s tupym hrotom s priemerom 1 mm. M4 stupnicu s posuvnym jazyékom, kto-
ry sa pri vpichu do stebla zastavi na stupnici pri maxime. Pevnosf kory je ako
miera odolnosti dierkovaniu.

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 22 (LIX), 1986, & 1 35



Pappelis (1965) zaviedol a rozpracoval pojem strznovej akosti. Akost strzna
je potencidlnou hodnotou stebla a kritériom starnutia. Thompson (1963), Zu-
ber a Grogan (1961), Zuber a Loesch (1966) a Loesch (1963) odpo-
ric¢aju pre uréenie pevnosti stebla meraf silu potrebnud na jeho prekonanie a hrub-
ku sklerenchymatického valca.

MATERIAL A METODY

Pokus bol zalozeny na pozemku Vyskumného ustavu kukurice v Trnave (Far-
skv Mlyn), ktory sa radi do pédneho typu degradovanej c¢ernozeme, vytvorenej na
silne sprasovom nénose. Podla zrnitostného zloZenia ide o hlinita az ilovitohlinita
pddu, fazku az stredne fazkd. Nadmorska vyska je 146 m, vyrobna oblasf kuku-
ri¢na. Pokusné miesto méa vnutrozemské podnebie s priemernou roénou teplotou
9,5 °C, priemernymi roénymi zrazkami 586 mm. Vyznaduje sa velkymi rozdielmi
teplét a nerovnomernym rozdelenim zrazok.

V pokuse, ktory bol zaloZzeny v rokoch 1983—1984, sme pouzili linie Tva 8507,
Tva 8433, Tva 8006, Tva 8545, a urobili sme Uplné dialelné kriZenie. V roku 1984
sme nia hybridoch vykonali meranie pevnosti stebla pristrojom na meranie pevnosti
stebla pri namahani na tlak, autorom ktorého je Drimal (1981).

Pouzitim pristroja sme ziskali presné ¢iselné tdaje v jednotkach SI, ktoré nie
s vyznamnej$ie ovplyviiované lokalitou pestovania, ¢éo v porovnani s doteraj$imi
metédami umozni dokonalej§ie hodnotenie a tvorbu zdrojov pre Slachtenie kuku-
rice. Pristroj pozostava z pevného puzdra, v ktorom je uloZena posuvna tlaéna ty¢-
ka opatrena tla¢nou pruzinou spojenou s vychylovacim ramienkom registratora a na
druhom konci s tlaénou ihlou. Meranie pevnosti sklerenchymatického valca, vy-
jadrenej hodnotami tlakovej sily (kp/mm?2), ktori sme vyvijali v spodnej tretine
druhého internédia, kolmo na §ir§iu céasf stebla. Meranie sme robili patkrat v se-
demdniovych intervaloch, prvé meranie 1. 10. Merali sme v Styroch opakovaniach,
v kazdom opakovani bolo 20 rastlin. Hodnoty boli §tatisticky spracované podIa
autorov Hruby, Mechirova (1972).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I uvadzame tyZdilovi teplotu, priemerné kvantové oZiare-
nie v ¢ E/m2.s! a sumu zrdZok behom ty#diia. Pri $tidiu dynamiky 1a-
mania stebla kukurice sme pouZili Se¢ hybridy a ich rodicovské kom-
ponenty, ktorymi boli Tva 8507, Tva 8433, Tva 8006 a Tva 8545. U rodi-
¢ovskych kompentov sme pevnost stebla merali v rokoch 1983 a 1984

1. Priemerné tyzdenné teploty, priemerné kvantové oziarenie a suma zraZok za
tyzden — Average weekly temperature, average quantum irradiation, and the sum
of weekly precipitation

Casovy interval T??(l:(;ta Z(.;«’iti:)y I«fivi:rrl:l‘i,:
(n Em—2,s°1)
24. 9.—30. 9. 11,9 34,7 219,4
1.10.— 7. 10. 15,5 34,1 270,7
8. 10.—14. 10. 11,6 — 254,8
15. 10.—21. 10. 10,2 - 262,0
22.10.—-28. 10. 10,9 0,8 193,3
29. 10.—30. 10. 11,9 34,7 219,4

36  GENETIKA A SLECHTENI — 1986



II. Vplyv materského a otcovského komponentu — korelaény koeficient — The

influence of the maternal and paternal component — correlation coefficient
3
Komponent 2 sl

8507 8006 8433 8545
matersky 8507 - 0,8000 0,9940 0,9918
8006 0,9555 — 0,7699 0,8666
8433 0,9604 0,5304 — 0,9407

8545 —0,9696 0,0063 0,4716 —
otcovsky 8507 — 0,9950 0,9992 —0,6363
8006 0,8050 = 0,9999 —-0,3511
8433 0,5603 0,7307 -—0,7231

8545 0,9542 0,9999 0,9999 —

a zistili sme silny pozitivhy korelacny vztah medzi rokmi, kde r =
= 0,9305 pri strednej chybe korelatného koeficientu s, = 0,999; pri
testovani preukaznosti sme vypocitali hodnotu ¢ = 9,9298**, tabulkova
hodnota pre testovanie spolahlivosti korelatného koeficientu je 7,,; =
4,30 a t,,; = 9,92. Tab. II ukazuje vplyv materského komponentu v Sc
hybridoch. Najvy3Sie hodnoty korelacnych koeficientov mali hybridy, kde
materskym komponentom bola linia Tva 8507. NajniZSiu zavislost sme
zaznamenali u linie Tva 8545. Obdobne tomu bolo (tab. III) v pripade,
ked sme sledovali vplyv otcovského komponentu. Zistili sme zaporné
hodnoty (—0,3511, —0,6363 a —0,7231). Silna zéavislost bola u linie Tva
8433.

Pri sledovani vplyvu teploety alebo kvantového Ziarenia na pevnost
stebla sme nezistili Ziadnu zéavislost. V tab. III, IV si korelatné koefi-

III. Vplyv teploty a oziarenia — korelaény koeficient — The influence of tem-
perature and irradiation — correlation coefficient
3
Vplyv Q
8507 8006 8433 8545
teploty 8507 —0,1846 0,5059 —0,0429 —0,0188
8006 0,3993 0,6518 0,1057 0,0042
8433 —0,1277 0,0890 —0,0253 —0,0966
8545 —0,0053 0,6181 --0,0697 0,0730
oZiarenia 8507 —0,2996 0,1230 —0,2179 —0,1590
8006 0,1872 0,3244 -0,0406 0,0027
8433 —0,0387 —0,0457 —0,1769 —0,0779
8545 —0,2402 0,2083 —0,1843 0,5027

GENETIKA A SLECHTENI — 1986 37



IV. Rovnice regresnych Kkriviek, korelaéné koeficienty u jednotlivych pokusnych
¢lenov — Equations of regression curves, correlation coefficients for individual ex-
perimental components

Hybrid Rovnica Ilf:;isllcigﬁf
Tva 8507 x Tva 8433 y = — 2,73+ 0,8738x — 0,0969906x2 —0,0969
Tva 8507 x Tva 8545 y = 682+ 0,3907x — 0,0388847x2 —0,0388
Tva 8507 » Tva 8006 y = —67,36 + 3,4108x — 0,0343069x2 —0,7119
Tva 8433 x Tva 8507 y = — 0,10 — 0,7854x — 0,0092885x2 —0,2259
Tva 8433 x Tva 8006 y = 56,54 — 1,5479x + 0,0143168x2 —0,8269
Tva 8433 x Tva 8545 y = 33,06 — 0,7849x -+ 0,0088097x2 0,1148
Tva 8433 y = 4,62+ 0,7867x — 0,0125167x2 —0,1494
Tva 8545 x Tva 8507 y = 240,31 — 10,4290x -+ 0,1192801x2 0,0706
Tva 8545 » Tva 8433 y = —49,50 + 2,9234x — 0,0322095x2 —0,3625
Tva 8545 % Tva 8006 y = —28,85 + 2,0264x — 0,0223486x> —0,7867
Tva 8545 y = 109,29 — 4,9582x -+ 0,0655535x2 —0,6807
Tva 8006 % Tva 8507 y = —27,44 + 1,9657x — 0,0266460x2 —0,3514
Tva 8006 » Tva 8545 y= 043+ 0,7726x — 0,00929278x2 —0,2701
Tva 8006 x Tva 8433 y= 1,17+ 0,8005x — 0,01021875x2 —0,2335
Tva 8006 y = —52,65 + 4,6774x — 0,07847548x2 —0,7291

cienty jednotlivych Clenov pokusu. Zo zistenych hodndt, ktoré boli na-
merané v urcitych ¢asovych intervaloch, sme pre jednotlivé linie a hybri-
dy vypoditali regresné rovnice, ktoré maji tvary y = a + bx + cx2, pri-
¢om x st namerané hodnoty, y je poCet dni od sejby po deii merania
(tab. IV). V tabulke si uvedené aj korelatné koeficienty wyjadrujiace
zavislost. Tieto kolisaji ecd — 0,0388 do 0,1148. NajvysSie zaporné hod-
noty boli dosiahnuté u Tva 8433 X Tva 8006 a Tva 8545 X Tva 8006.

Jednou zo zé&kladnych otdzok Stddia odolnosti pri tvorbe odolnych
hybridov je hodnotenie a vyber samoopelovanych linii. Stddiom otdzok
dediCnosti pevnosti stebla sa zaoberali viaceri autori. Thompson
(1963) robil vyber na dobri a nizku akost stebla, z dvoch syntetickych
odréd v troch generdciach podla hriabky sklerenchymatického valca
a tlaku potrebného na rozdrvenie vysekov zo stebla. Ldmavost stebiel sa
mu podarilo zvySit a zniZit viac ako keby bol vyberal podla skutotnej
polnej ldmavosti. Mechanickda pevnost stebla tizko siivisi s poliehanim
kukurice. Vztah medzi ur¢itymi morfologickymi charakteristikami a po-
liehanim stebiel Studoval Hall (1934). Zuber et al. (1974) zistili
vyznamnu interakciu v ramci vztahu syntetickd populédcia a Cas odberu.
Drimal (1983) hovori, Ze vyuZitie pristroja na hodnotenie pevnosti
stebla v Slachtitelskej praxi umoZiiuje ziskat presnej$ie a hodnovernejsie
podklady pre vyber materidlu odolného proti poliehaniu. Nim dosiahnuté
vysledky pri merani pevnosti stebla boli v negativnej S$tatisticky vy-
znamnej korelédcii s vysledkami polnej lamavosti skiSanych hybridov.
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Doslo difia 3. 12, 1984

PbILLABA, 6. — ABOPEK, 3. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkMii MHCTWUTYT KYKYpy3bl, TpHaBa):
OueHka npoyHOCTM cCTe6Ns KYKYPy3bl B nepuoa Ao3pesaHus. Shor. VTIZ - Genet.
a Slecht., 22, 1986 (1) : 35-40.

B 1983—1984 rogax npoBenu onbiT ¢ 12 Sc ru6puaaMu KyKypysbl U C UX pOAUTENbCKUMM
KOMNOHeHTaMu. U3yuanu BaMaHWE MaTEPUHCKOro W OTLOBCKOrO KOMMOHEHTOB Ha MPOYHOCTb
crebns rM6pUAOB U 3aBUCMMOCTb MPOUHOCTM CTeGAs OT TemnepaTypbl M KBaHTOBOro o6ny-
ueHus B Nepuoa Ao3peBaHUs. BbluuCnunu perpeccuoHHble ypaBHEHMUS, BblpaxalowMe XOA4
u3yyaemoit 3aBucumocTu.. lMpouHocTb cTe6na uamepsnu npuGOpPoM ANs U3MEepeHUs npou-
HOCTU CTe6ns Npu CXUMalowen Harpyske (nonyueHHble 3HaueHWs BblpaxeHbl B Kn/Mm2Z).
Bbicokue 3HaueHMs KOppPensuMOHHbIX KO3(MUUUEHTOB ObiNM MONyueHbl NPU  WU3YUEHUH
BNUAHUA POAWUTENbCKWX KOMMNOHEHTOB. Y TemnepaTypbl M KBaHTOBOro 06nyueHUs 3aBUCH-
MOCTb He 6blna yCTaHOBNEHaA.

Zea mays L.; rubpua; npouHocTb crebns

RYSAVA, B. — JAVOREK, E. (Maize Research Institute, Trnava): Evaluation of
Maize Stem Toughness at the Time of Ripening. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22,
1986 (1) : 35-40.

A trial with 12 Se¢ hybrids of maize and their parent components was carried out
in the years 1983—1984. The influence of the maternal and paternal component
on stem toughness of the hybrids and the dependence of stem toughness on tem-
perature and quantum irradiation at the time of ripening were followed. Regression
equations were calculated expressing the course of the investigated relationship.
Stem toughness was determined using a device enabling to measure pressure strain
(the data obtained were expressed in kp/mm?2). High values of correlation coef-
ficients were obtained when the influence of parent components was followed.
Dependence on temperature and quantum irradiation was not confirmed.

Zea mays L.; hybrid; stem toughness
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RYSAVA, B. — JAVOREK, E. (Forschungsinstitut fiir Maisbau, Trnava): Bewer-
tung der Festigkeit des Maisstengels zur Zeit des Reifens. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 22, 1986 (1) : 35-40.

In den Jahren 1983—1984 machten wir einen Versuch mit 12 Sc Maishybriden und
ihren Elternskomponenten. Wir untersuchten den Einfluss der Mutter- und Vater-
komponente auf die Festigkeit des Stengels der Hybridpflanzen und die Abhén-
gigkeit der Stengelfestigkeit von der Temperatur und der Quantenbestrahlung zur
Zeit des Reifens. Wir berechneten Regressionsgleichungen, die den Verlauf der
untersuchten Abhéngigkeit ausdriicken. Die Festigkeit des Stengels messen wir mit
einem speziellen Messgerat zur Messung der Festigkeit des Stengels beim Druck-
stress (in kp/mm?). Wir erzielten hohe Werte der Korrelationskoeffizienten, wenn
wir den Einfluss der Elternskomponenten untersuchten. Bei einer gegebenen Tem-
peratur und einer festgelegten Quantenbestrahlung konnte keine Abhingigkeit besti-
tigt werden.

Zea mays L.; Hybride; Stengelfestigkeit

Adresa autorov:

Ing. Bozena Ry$av4, ing. Emil Javorek, CSc, Vyskumny ustav kukurice,
Trstinska 1, 917 52 Trnava
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VYHODNOTENIE INDIVIDUALNEJ SELEKCIE TOKAJSKYCH
ODROD VINICA

D. Pospisilova, M. Lihofan

POSPISILOVA, D. — LIHOTAN, M. (Komplexny vyskumny ustav vinohrad-
nicky a vinarsky, Bratislava): Vyhodnotenie individudlnej selekcie tokajskiych
odréd vini¢a. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 41-49.

Populdcie tokajskych odréd ‘Furmint’/, ‘Lipovina’ a ‘Mus$kat zlty’ boli podro-
bené individualnej selekcii na trodnosf, akosf mus$tu (obsah cukrov a kyselin),
akost vina a zdravotny stav. Varia¢na Sirka uvedenych znakov populécii to-
kajskych odrod je velkda. Metdédou kvadrantov sme priemerné hodnoty dvoch
najdolezitej$ich znakov (drodnost a cukornatosf) jednotlivych mateénych krov
rozmiestnili do Styroch kvadrantov dvojdimenzionalne. Pre dal$i stupen se-
lekcie (klonova) sme pojali vSetky kry druhého kvadrantu a vybrané kry prvé-
ho a tretieho kvadrantu. Degustacné hodnotenie vin uk&azalo, ze odroda ‘Li-
povina’ mé kvalitativne cennejSie biotypy ako odroda ‘Furmint’, a preto do-
teraz stanoveny pomer pre vyrobu tokajskych vin (65 9, 'Furmint’ : 25 ¢/, ‘Lipo-
vina’) je pri rovnakej turodnosti tychto odréd neopodstatneny.

Vitis vinifera L.; tokajské odrody; individudlna selekcia

Tokajskd vinohradnicka oblast je jedind v CSSR, v ktorej sa produ-
kuji odrodové sladké vina. UmoZiiuji to nielen prirodné podmienky, ale
aj odrodovéa skladba, ktora je stanovend zdkonom uZ od roku 1893 v tom-
to pomere: 'Furmint’ 65 %, ‘Lipovina’ 25 % a 'Muskat ZIty’ 10 %. Primes
ostatnych odréd moéZe predstavovat maximaélne 10 %.

Hoci starostlivost o tokajski vinohradnicku oblast bola stanovené
zdkonom, Slachtitelskd ¢innost na zlepSenie biologickej hodnoty pesto-
vanych odréd v minulosti zaostala. Stru¢nd analyza ukéazala, Ze 22 %
krov odrody 'Furmint’ a 56,4 % krov odrody ‘Lipovina’ m4 oprchavé strapce
a Ze 26 % krov odrody 'Furmint’, 15,5 % krov odrody ‘Lipovina’ a 37,4 %
krov odrody 'MuSkét ZIlty’ rodi slabo (PospiSilovda et al, 1976).
Vizudlne zdravych krov je u odrody ‘Furmint’ 81 %, u odrody 'Lipovina’
75,5 % a u odrody ‘Muskat ZIty’ 85,5 %. Ostatné st napadnuté virdézami.

Tento stav si nutne vyZiadal zvySenie starostlivosti o biologicktd hod-
notu tokajskych odréd. Preto sme v roku 1975 zah4jili selekénid préacu
a v tomto prispevku referujeme o vysledkoch individudlneho vyberu to-
kajskych odréd.

MATERIAL A METODY
Z niekolko tisic krov vini¢a odroéd 'Furmint’, ‘Lipovina’ a ‘Mugkat zlty’ sme
v priebehu rokov 1975—1978 vyhodnotili 68 krov odrody 'Furmint/, 56 krov odrody

‘Lipovina’ a 33 krov odrody ‘Muskat zIty’ hromadnym vyberom, z ktorého do indi-
vidualneho vyberu preslo 47, 39 a 28 krov.
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I. Vyhodnotenie individudlnej selekcie mateénych krov odrody ’‘Furmint’ — The
evaluation of individual selection of parent grape-vines of the 'Furmint’ cultivar

Cislo mateéného kra Kvadrant Urodnost Culiornatosf Kyos eliny Dﬁggzt;lgné
g na ker NM o s
2 — 22/23 3350 15,5 11,6 17,2
2 — 37/4 3151 16,5 11,9 17,1
2 —42/2 : 3233 15,7 11,1 16,6
4 — 144/11 ’ 3018 15,5 12,3 172
6 — 26/88 3059 16,0 11,6 17,4
6 — 28/85 3306 16,4 12,7 17,5
& z 6 krov 3186,1 15,97 11,86 17,17
2 —16/3 3606 15,9 12,7 16,9
2 — 16/88 3880 17,3 11,5 17,2
2° 9717 3878 17,1 11,8 ==
2 —20/3 3941 15,1 11,6 -
2 —21/7 4063 16,5 11,1 17,1
2 — 21/86 II. 3474 15,9 12,0 17,4
2 — 38/62 4190 15,2 11,5 —
4 — 100/55 3676 15,3 13,0 17,3
4 —101/39 4179 16,4 12,6 16,7
4 — 104/51 3662 15,8 13,0 17,4
4 — 118/44 3854 16,0 12,6 —
& z 11 krov 3854,8 16,04 12,16 17,14
2 — 8/6 3776 12,2 12,7 17,1
2 —15/85 3920 14,0 12,3 17,0
2 — 16/30 3757 14.7 11,8 17,2
2 — 16/62 3409 14,2 12,2 16,3
2 — 16/91 4568 14,2 12,2 17,0
2 — 18/33 3803 13,2 12,3 17,0
2 — 18/35 3564 14,3 12,3 16,4
2 — 19/35 3709 14,7 12,3 17,5
2 —20/59 B 4870 14,3 12,4 2
2 —21/2 4637 14,5 11,8 16,9
2 —34/5 4557 12,8 12,1 17,5
2 — 35/91 4266 14,6 12,3 17,0
2 — 36/57 5232 12,5 12,5 17,4
2 — 37/60 4731 13,1 11,9 17,1
2 — 37/87 3933 12,0 12,8 17,0
2 — 39/91 4081 13,3 12,8 17,3
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Pokrac¢ovanie tab. I

- R 3 2 Degustaéni

Cislo mateéného kra Kvadrant Igrggrﬁzit Culﬁ‘ﬁrﬁmﬂ Kyos/imy hc;ci;x:ta
2 — 40/7 3540 13,1 13,2 —

2 — 41/63 4149 13,1 12,6 17,2
2 — 482 111 3431 14,6 11,6 17,4
4 — 111/47 3998 14,5 12,1 16,2
6 — 27/48 4187 14,5 12,0 17,3
@ z 21 krov 4100,8 13,73 12,29 17,04
2 — 51 3321 15,2 12,6 —

2 — 8/1 3313 13,7 12,3 16,9
2 — 15/90 3095 14,9 12,8 16,9
2 — 27/89 3354 13,3 12,5 17,4
2 — 36/1 IV. 3116 14,6 12,5 16,0
2 — 45/89 3190 13,4 12,7 —

2 — 49/30 3176 14,6 12,8 16,6
4 — 110/39 3072 14,7 12,1 —

6 — 24/83 3310 15,0 12,0 17,2
@ z 9 krov 3216,3 14,37 12,47 16,83

Po dobu styroch rokov sme u kazdého vybraného kra hodnotili trodnost, ob-
sah cukrov a Kkyselin. Vina sme spracovali a hodnotili zo 72 individualnych mateé-
nych krov. Zdravotny stav krov sme posudzovali vizudlne na vyskyt viroz.

Hodnoty jednotlivych pozorovanych znakov ka?dého mateéného kra sme po-
rovnavali s priemerom hodnét znaku z celého stiboru krov tej istej odrody. Vyber
najlepSich mateénych krov sme vykonali metédou kvadrantov, vytvorenych prie-
mernymi hodnotami dvoch znakov (Grodnost, cukornatosf). Jednotlivé kry sme po-
sudzovali dvojdimenziondlne. Kvadrant II (pravy horny) sustreduje teda najlepsie
kry podla uvedenych znakov (Schoffling, 1979).

VYSLEDKY

Charakteristika selek¢nych roc¢nikov podfa priebehu pocasia

Povetrnostné podmienky rokov 1975—1978 neboli pre kvalitu hroz-
na tojakskych odréd priaznivé. V roku 1976 bola priemernd ro¢né teplota
iba 8,1°C. V najteplejSom zo sledovanych ro¢nikov bola 9,9°C (1975).
Krupobitie v septembri 1976 poSkodilo vysadby, ¢o sa negativne prejavilo
na kvalite i kvantite hrozna. V roku 1978 opédt v septembri poskodil vi-
nice mraz s obdobnymi negativnymi nésledkami. V tomto roku iba jin,
jul a august boli bez vyskytu dni s minusovou teplotou. Negativnym
tkazom tychto rocnikov pre selek¢énd cCinnost bolo, Ze ani v jednom
z nich neboli priaznivé podmienky pre tvorbu hrozienok, ktoré si pre vy-
robu prirodnych sladkych vin velmi potrebné.
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II. Vyhodnotenie individualnej selekcie mateénych krov odrody ‘Lipovina’ — The
evaluation of individual selection of parent grape-vines of the ’‘Lipovina’ cultivar

Cislo mate&ného kra Kvadrant Iérg;irli(e):t' Culf,oNrRinf Kyos /e:loiny Dﬁ%;::tina
vina

2 — 18/12 3254 17,8 12,1 -

4 —11/8 3354 15,2 12,4 —

4 — 25/13 ' 1 3113 15,8 12,9 17,2

4 — 35/26 3169 16,7 12,2 —

6 —7/8 3093 17.6 i 11,5 —

6 — 18/45 3145 16,8 12,4 — l

@ 6 krov 3186,6 ‘ 16,76 12,25 — |

2 — 15/40 4386 16,0 11,9 — I

2 — 19/11 4243 17,3 12,5 17,3

2 — 35|70 3562 15,8 11,7 17,3

4 — 19/27 iL 3702 16,7 12,8 17,3

4 — 27/1 3795 16,8 12,3 -

4 — 41/15 3541 16,4 12,1 17,4

6 — 5/12 4797 17,9 12,3 16,9

6 — 18/40 3668 17,8 11,8 —

& 8 krov 3961,7 16,83 12,17 17,24

2 — 8/37 4468 14,7 12,8 17,0

2 —9/68 4491 15,4 12,0 17,3

2 — 10/38 4643 12,9 12,1 —

2 —12/14 3717 13,6 11,9 5

2 — 15/8 3719 13,5 12,2 —

2 — 22/36 3959 13,1 12,3 17.5

2 — 36/94 3553 15,1 12,2 17,2

2 — 38/12 3924 13,2 12,2 -

2 — 39/10 3628 15,2 12,6 17,5

2 — 42/41 II1. 3616 14,9 12,3 17,3

2 — 4570 4026 14,0 11,5 17,4

4 — 6/26 6043 14,1 12,3 17,3

4 — 9/14 3940 14,3 12,5 —

4 — 10/5 4556 15,2 12,6 -

4 — 13/20 3821 14,6 12,0 —

4 — 18/13 3735 14,6 12,5 17,5

4 — 21/17 3838 12,2 12,4 <%

4 — 24/26 3693 12,5 12,6 —

6 — 12/44 4394 15,3 12,4 =

@ 19 krov 4092,8 | 14,12 ' 12,28 17,33




Pokracovanie tab. IT

. ; Degusta¢na

Cislo mateéného kra Kvadrant Cirodnost Culﬁomatosf Kyos eliny hodnota
g na ker NM lss vina

2 — 22/40 3032 14,5 12,4 —

2 — 34/9 3370 14,9 11,5 17,2

4 — 6/11 v 3400 13,1 12,1 —

4 — 18/33 ’ 3074 13,9 13,4 =

6 — 10/19 3153 15,3 11,9 17,1

6 — 18/51 3336 15,1 12,2 -

& 6 krov 3227,5 14,46 12,25 —

Zhodnotenie parametrov urodnosti a akosti

Individudlna selekcia odréd ‘Furmint/, ‘Lipovina’ a ‘MuSkat ZIty’
(tab. I aZ IV) uk&azala, Ze v populécii tychto odrdd je dostatoCnad va-
riana Sirka pre vyber biotypov, ktoré pri relativnhe vysokej trodnosti
(8,8—11 t/ha) a uspokojivej cukornatosti vzhladom na uvedené selek&né
roky (16—20,9°NM) moZu vylepSit pestovatelski hodnotu tokajskych
odrdd. Do vyberu a dalSej selek&nej ¢innosti v stupni klonovy vyber, pre-
chadzaju vSetky matetné kry II. kvadrantu ako aj vybrané kry
z kvadrantu I (Iavy horny), v ktorom su ststredené kry s najvys$Sou cu-
kornatostou a najniZSou trodnostou. Diferencia trodnosti krov z I. a II.
kvadrantu je u odrody 'Furmint’ 768 g, u odrody ‘Lipovina’ 775 g a u od-
rody '‘MusSkat Zlty’ 1012 g na ker. Ak vSak zvaZime, Ze pre vyrobu tokaj-
skych vyberov sa kladie déraz predovSetkym ma kvalitny produkt, vte-
dy s prihliadnutim na kvalitu vin méZeme s niektorymi typmi I. kvadran-
tu ratat.

V III. kvadrante (pravy spodny) st sustredené najirodnejSie kry,
ale s nizkou cukornatostou. Z hladiska vyberu biotypov st zaujimavé iba
tie, ktoré v charaktere vin poskytuji vyrazni odrodovi arému (napr.
‘Furmint’ 2-19/35, 2-34/5, 2-48/2, ‘Lipovina’ 2-22/36, 2-39/10, 4-18/13
a 'Muskat zlty’ 2-35/103 a pod.). Vysoka urodnost tejto skupiny je vy-
raznd a moZe zohrat pri pestovani zdvaZnu tlohu. Preto ojedinelé typy
tejto skupiny méZu prejst do dalSieho stupiia selekcie.

IV. kvadrant (lavy spodny) zahfiia typy s najniZSou drodou i cukor-
natostou a s nizkou kvalitou vin. Z dalSieho selek¢ného procesu sa pre-
to vyraduja.

Pokial ide o obsah kyselin v hrozne, st diferencie medzi typmi
zaradenymi do réznych kvadrantov nepodstatné. U vSetkych troch se-
lektovanych odrdd st dost vysoké (okolo 12 900), o je v3ak z hladiska
vyroby tokajskych vin, ktoré sa dlhoro¢ne skladuji, potrebné.

Co do celkového postidenia selektovanych odréd (tab. IV) moZno
konStatovat, Ze odrody ‘Furmint’ a ‘Lipovina’ st v trodnosti pribliZne
na rovnakej trovni, .odroda 'Mu8kat Zlty’ je aj v selektovanom materiili
menej rodivy. NajniZSie parametre cukornatosti md odroda ‘Furmint’,
nasleduje odroda ’‘Lipovina’ a vyrazne cukornatejSia je odroda 'MuSkat
Z1ty'.
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III. Vyhodnotenie individudlnej selekcie mate¢énych krov odrody ’'Muskat zlty’ —
The evaluation of individual selection of parent grape-vines of the ‘Yellow Muscat’
cultivar

Cislo mate&ného kra Kvadrant Igr::;l rl:z:f Culi?\;nﬁms{ K}Ls/iiny Dﬁg:dgggné
2 — 15/16 2633 19,4 11,9 17,9
2 — 17/43 2740 20,7 11,8 18,1
2 — 36/101 2552 19,1 12,5 18,6
2 — 37/18 2068 20,0 12,1 —

2 — 37/104 1 2054 20,9 12,1 17,9
4 — 54/6 2677 19,8 12,5 —

4 — 54/51 2479 20,3 12,8 17,8
4 — 57/38 2463 19,8 12,6 —

4 — 55/18 2457 19,4 12,1 17,9
4 — 7723 2756 19,0 11,5 -

& 10 krov 2487,9 19,8 12,2 18,03
2 — 37/45 3082 20,2 11,8 18,5
4 — 55/7 IL 3240 18,9 12,8 17,7
4 — 86/20 4087 19,7 12,6 17,5
4 — 92/2 3597 19,2 12,2 18,2
@ 4 krov 3501,5 19,5 12,35 17,97
2 — 33/101 3002 17,2 12,7 -

2 — 34/99 4062 15,7 11,7 —

2 — 35/103 3866 18,4 12,0 18,2
2 — 42/103 3656 17,8 11,7 17,7
4 — 54/21 1. 3186 15,4 12,9 —

4 — 55/36 3566 18,6 12,6 17,8
4 — 60/18 3389 16,8 12,5 17,0
4 — 73/23 3236 18,0 12,1 —

4 — 78/13 3061 17,0 12,3 —

4 — 89/7 3865 18,4 12,4 17,9
@ z 10 krov 3488,9 17,33 12,29 17,72
2 — 16/103 2545 18,4 12,4 18,2
2 — 35/20 v. 2552 16,8 11,5 18,2
2 — 39/104 2476 18,7 13,4 L

4 — 66/52 2467 16,9 13,5 —

@ ze 4 krov 2510,0 17,7 12,7 —
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IV. Priemerné hodnoty suboru krov zaradenych do kvadrantov podla udrodnosti

a cukornatosti — The average values of the set of grape-vines included into
quadrants according to the yield and sugar content
z
Pocet ]
[/ - Obsah
sledo- s Urodnost | Cukornatost :
Qdroda Kvadrant vanych Uxf);l;la()sf STy hrogha vkgiglzlrr:e
krov i °NM o/
oo
Furmint ¥, 6 3186,1 8,84 15,93 11,86
11. 11 3854,8 10,70 16,04 12,16
III. 21 4100,8 11,38 13,72 12,29
V. 9 3216,3 8,93 14,37 12,47
Priemer 3589,50 9,96 15,01 12,19
Lipovina I. 6 3186,6 8,84 16,76 12,25
11. 8 3961,7 10,99 16,83 12,17
II1. 9 4092,8 11,36 14,12 12,28
IV. 6 3227,5 8,96 14,46 12,25
Priemer 3617,15 10,04 15,54 12,23
Muskat zlty 1. 10 2489,9 6,91 19,80 12,20
1I. 4 3501,5 9,72 19,50 12,35
II1. 10 3488,9 9,68 17,33 12,29
IV. 4 2510,0 6,97 17,70 12,70
Priemer 2997,57 8,32 18,85 12,38

Ako uZ bolo spomenuté, zdravotny stav sme z virologického hla-
diska sledovali vizudlne. VyluCovali sme kry s priznakmi roncetu, lemo-
vania Ziliek a zvinutky. U odrody ‘Lipovina’ je vSak zvinutka taka vy-
razna, Ze za priaznivych okolnosti sa prejavi aj na selektovanom ma-
teridli. Ozdravenie tejto odrody je preto nevyhnutné. AvSak aj mnapriek
tejto okolnosti sa tokajskd produkcia z kvantitativheho hladiska opiera
0 odrodu ‘Lipovina’.

DISKUSIA

Z analyzy individudlnej selekcie tokajskych odréd plynie, Ze popu-
lacia tychto odréd, mnoZenych po staroCia vegetativne, poskytuje do-
stato€né mnoZstvo biotypov, ktoré umoZnia pozdvihnit pestovatelski
i technologickd uroveil tejto vyznamnej vinohradnickej oblasti. Z odréd
‘Furmint’ a ’Lipovina’ prechddza do dalSieho selek¢ného stupiia — Klo-
nového vyberu — 35 aZ 40 % mate¢nych krov, z odrody 'Muskat ZIty’
okolo 50 % krov. Vybrané matec¢né kry uZ boli namnoZené na klony.

Biologickd obnova tokajskych odréd viniCa je nanajvy$ potrebna,
lebo existujice vysadby st z neselektovaného materialu, ktory je zmesou
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biotypov réznej hospodarskej hodnoty. Németh (1966) opisuje u od-
rody ‘Furmint’ devét typov, z nich Sest negativnych, u odrody ‘Lipovina’
tri biotypy, z nich jeden bezcenny. Selekénou pracou si hospodarsky
neunosné typy z pestovania vyradené a z ostatnych s 'vybrané iba tie,
u ktorych tdrodnost a kvalita vin zarucCi najvy33i ekonomicky efekt. Na-
viac sa v désledku sanitdrnej selekcie vylep3i aj ich zdravotny stav

najmaé z virologického hladiska.

Vysledkom selekénej Cinnosti bude preverit vybrané biotypy v klo-
novych vysadbéach, kde v zmysle poznatkov viacerych autorov (Ber-
nard, 1973; Kfivdnek, 1984) je nevyhnutné pestovat zmes bioty-
pov, ktora lepSie zaisti hospodarsku stdlost pestovanej odrody. V tom-
to zmysle je moZné kombinovat vysokovynosné stredne kvalitné klony
s vysokokvalitnymi stredne urodnymi klonmi. Klony nadpriemerné
v drodnosti i kvalite je samozrejme nevyhnutné do vysadieb zaradit.

Z naSej analyzy vyplyva, Ze doposial zdkonom stanoveny a platny
pomer odrdd 65 % ‘Furmint’: 25 % ’‘Lipovina’ nie je celkom opodstatne-
ny. Odroda ’Lipovina’ pri rovnakej trodnosti ako odroda ‘Furmint’ po-
skytuje lepsi findlny produkt (vySSia cukornatost a lepSia aréma hrozna
selektovanych typov). Po ukounceni klonovej selekcie tokajskych odréd
bude predloZeny navrh na zmenu pomeru jednotlivych odrdd v tokajskej
zmesi, ktor4d bude samozrejme preverend aj technologicky. Z doterajSich
skisenosti poskytuji typy odrody ‘Lipovina’ plnSie a buketnejSie vina
ako odroda 'Furmint’ a bylo by mozZné ich vyuZit aj pre vyrobu adrodove
Gistych vin aj v inych teplych vinohradnickych oblastiach CSSR.
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Doslo dna 26. 4. 1985

NMOCMULLNNOBA, 4. — NUTOTAH, M. (KoMnnekCHbii# HayuHO-UCCNeAOBaTENbCKUIA UHCTHU-
TYT BMHOrpajapctaa M BuHoAenus, Bpatucnasa): OueHka WHAMBUAYaNbHOW Cenekuuu TO-
kaickux coptos BuHorpaga. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 41-49.

Monynsuuu Tokakickux copros Buxorpaga QOypmuHT’, ‘JlunosuHa’ u 'MyckaT xentbiit’ Gbinu
NOABEPrHYTbl WHAMBUAYaANbHOW CENeKUWM Ha YPOXalMHOCTb, KauecTBO NnojoB (copepxaHue
caxapOB W KWCNOT), KaueCTBO BWHa M COCTOsHWe 340poBbsi. BapuauuoHHas wupora yka-
3aHHbIX MNPU3HAKOB MONYAAUUA TOKAWCKUX COpTOB Gonbwas. MeToaoM KBaApaHTOB Mbl
cpeaHue 3HaueHWs ABYX BaXHEWLWMX MPU3HaKoB (ypoxaiHOCTb M CaxapuUCTOCTb) OTAenb-
HbIX MaTOUHbIX KYCTOB pa3MeCTUNM B UeTbipe KBajpaHTa AByxpa3mepHo. Ans panbHewrwewn
CTeneHu cenekuuu (KNOHOBOW) Mbl NPUHANM BCE KYCTbl BTOPOro KBajpaHTa M HekoTopble
KYyCTbl MEepBOro W TpeTbero kBaagpaHToB. [JlerycrauMoHHas oueHKa BWH roka3ana, YTo COpT
‘IunoBuHa’ MMeeT B OTHOIUEHUW KauecTea 6onee UeHHble 6UOTUNbI, uem copT ‘DypMuHT',
B CBA3M C UYEeM A0 CUX MOp YCTAHOBNEHHOE COOTHOWIEHWe ANS NPOW3BOACTBA TOKaWCKUX

48 GENETIKA A SLECHTENI — 1986



BuH (65% ‘Qypmunt’:250%, ’‘NlunoBuHa’) npu paBHON YypPOXaHHOCTM 3TUX COPTOB HE
060CHOBaHO.

Vitis vinifera L.; TokalCKue COpTa; MHAUBMAYaNbHas cenexyus

POSPISILOVA, D. — LIHOTAN, M. (Research Institute of Viticulture and Enology,
Bratislava): The Evaluation of Individual Selection of the Tokay Grape-Vine Cul-
tivars. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 41-49.

The populations of Tokay cultivars ‘Furmint’, ‘Lipovina’ and ’Yellow Muscat’ were
subjected to individual selection for yield, grape berry quality (sugar and acid
content), wine quality and health condition. The variation scope of the characters
of these populations of the Tokay cultivars is very wide. The method of quadrants
was used to locate the values of the two most important characters (yield and sugar
content) of different parent plants in four quadrants two-dimensionally. In the
next stage of selection (clone selection) all grape-vines of the second quadrant and
some selected grape-vines of the first and third quadrants were included. The tasting
of wines proved that the ’‘Lipovina’ cultivar had more valuable biotypes than the
'Furmint’ cultivar, and therefore the ratio determined for the production of Tokay
wines (659, ‘Furmint’ : 259, ‘Lipovina’) is, at the equal yield of these cultivars,
entirely unfounded.

Vitis vinifera L.; Tokay cultivars; individual selection

POSPISILOVA, D. — LIHOTAN, M. (Forschungsinstitut fiir Weinbau und Keller-
wirtschaft, Bratislava): Auswertung der individuellen Selektion der Tokaiersorten
der Weinrebe. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 41-49.

Populationen der Tokaiersorten ‘Furmint’, ‘Lipovina’ und ’‘Gelber Muskat’ wur-
den auf Ertrag, Beerenqualitdt (Zucker- und Sdurengehalt), Weinqualitidt und den
Gesundheitszustand gepriift. Die Variationsbreite der angefiihrten Merkmale bei
Populationen der Tokaiersorten ist groB. Mittels Quadrantenmethode verteilten wir
die mittleren Werte zweier wichtigster Merkmale (Ertrag und Zuckergehalt) der
einzelnen Mutterstocke in vier Quadrante zweidimensional. Fiir die weitere Se-
lektionsstufe (klonale Selektion) nahmen wir alle Weinstocke des zweiten Quadrants
und ausgewihlte Weinstocke des ersten und dritten Quadrants auf. Bei Weinde-
gustationen stellte sich heraus, daB3 die Sorte ’Lipovina’ qualitativ wertvollere Bio-
typen aufweist als die Sorte ‘Furmint’ und daB daher das bisher geltende Ver-
hiltnis der Produktion von Tokaierweinen (659, ‘Furmint’ :259%, ‘Lipovina’) bei
gleichwertigem Ertrag dieser Sorten unbegriindet ist.

Vitis vinifera L.; Tokaiersorten der Weinrebe; individuelle Selektion

Adresa autorov:

Ing. Dorota PospiS§ilova CSc, ingg M. Lihofan, Komplexny vyskumny
ustav vinohradnicky a vinarsky, Matuskova 25, 886 15 Bratislava
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZASEDANI PICNINARSKE SEKCE EVROPSKE SPOLECNOSTI PRO VYZKUM
VE SLECHTENI ROSTLIN (EUCARPIA)

Ve dnech 16. a 17. zari 1985 probihalo v konferen¢énim centru Rostinga ve
Svédsku zasedani picninaiské sekce EUCARPIE. Jednani se zulastnilo 64 delegatu
z 18 evropskych i zamoiskych zemi. Za organiza¢ni vybor pfivital pritomné dr. J.
Sjodin a oficidlné jednani zahajil S. Badoux ze Svycarska.

Pracovni jednani probihalo ve trech postupné na sebe navazujicich zaseda-
nich. Prvni zasedani bylo vénovano movym metoddm, technikim a aplikacim pfFi
zvySovdni vynosu (fidil S. Badoux). Jako prvni hovoril V. Stoy (Svédsko),
ktery definoval pojem vynosu z fyziologického hlediska a se zaméienim na picniny.
P. W. Wilkins (Anglie) hovoiil o §lechténi na vynos u jilku vytrvalého pomoci
hybridizace a rekurentniho vybéru. O vynosu a vytrvalosti u jilku vytrvalého v kon-
kurenénich podminkach referoval H. Larsen Petersen (Dansko). S. Badoux
(Svycarsko) naznacil cesty, které vedou ke zkraceni Slechtitelského cyklu u vytrva-
lych trav za umélych podminek. P. Rofili, G. Gnocchi a C. Scotti (Ita-
lie) srovnavali prvni a druhou generaci syntetik u kostravy luéni, sestavou z ruz-
nych poé¢ti komponent. G. Julén (Svédsko) informoval o moZnosti genetické
kontroly apomixie u lipnice luéni.

Druhé zasedani bylo zaméfeno na mové metody a techniky p#i $lechténi na
jakost. G. Julén (Svédsko), ktery jednani ridil, definoval picninafskou hodnotu
jako kombinaci dobrovolného prijmu a stravitelnosti. Oba momenty jsou velmi
ovlivnény prostfedim, ale maji i genetickou slozku. Proto je nutné najit jedno-
ducha Kkritéria vyuzitelnd ve S$lechténi. D. Wilson a D. I. H. Jones analy-
zovali vztah mezi typem listu a chemickym sloZenim, vyZivnou hodnotou a ristem
u jilku vytrvalého. M. D. Casler (USA) studoval vybérové ukazatele krmné hod-
noty u sverepu bezbranného in vitro pomoci bachorové $favy. Studiem jakostnich
ukazateli u jilku vytrvalého pomoci infra¢ervené reflexni spektralni analyzy se
zabyval U. K. Posselt (NSR).

Tieti zasedani rizené M. D. Haywardem (Anglie) a vénované novym tech-
nikdm, metoddm a jejich aplikacim, zahajil N. Taylor (USA) pirednaskou o vy-
uzivani promeénlivosti trav a jetelovin vyvolané vnitro- a mezidruhovou hybridi-
zaci. Dale vystoupil D. Smith (USA), ktery hovoril o vysledcich §lechténi na
rezistenci k chorobam u jetelovin a trav. M. D. Hayward (Anglie) piednesl
referat o reprodukénich systémech a S$lechtitelskych metoddach u trav. J. Rod
a J. Vondracek (CSSR) piedlozili studii o novych cestiach pii vybéru kom-
ponent do syntetik. O vyznamu neredukovanych gamet u diploidniho Medicaga
a o jejich vyznamu ve Slechténi vojtésky referovali F. Veronesi, A. Mariani
(Italie) a E. T. Bingham (USA). G. Kobabe (NSR) seznamil udastniky zase-
dani se zkuSenostmi pfi mnozZeni jilku mnohokvétého in vitro. Zasedani uzaviel
A. Merker (Svédsko) referatem o mezidruhové hybridizaci.

Na zasedani byl vymezen prostor i pro vyvésky. P. Rotili, G. Gnocchi,
C. Scotti a L. Zanone (Italie) predlozili touto formou studii o vykonnosti
druhé a treti generace syntetik vojtésky, odvozenych z ¢astecné samosprasovanych
rodiéa, a to ve vynosu hmoty a fertilité. V dalSich dvou prispévcich se P. Rotili,
L. Zanone, G. Gnocchi, C. Scotti a P. Cappelini, S. Proietti
(Italie) zabyvali strukturou vojtéskového porostu, tj. analyzou povrchové a kore-
nové ¢asti, hmotnosti suché hmoty a obsahem cukru. G. Scotti a M. Bazzi-
calupo (Italie) vyhodnotili asociace mezi travami a plidni baktérii Azospirilium.
F. Damiani, S. Arcioni, D. Mariotti a M. Pezzotti (Italie) studo-
vali rDNA-polymorfismus v prirozenych populacich jilkti. Transformacemi trav se
zabyvali L. Diels, G. Van Bodaert, L. Hooyberghs aE. Van Bock-
staele (Belgie). W. Mlyniec (Polsko) prezentovala vyvésku o vynosu a ja-
kosti picnin z rodu Brassicaea pouzivanych v Polsku.

Jednani bylo zakonéeno plenarnim zasedanim sekce, které iidil dosavadni
predseda S. Badoux (Svycarsko). Po zpravach o ¢&innosti jednotlivych sekei
EUCARPIE a o poradanych akcich néasledovala volba nového predsednictva spolec-
nosti. Za predsedu byl zvolen M. S. Hayward (Anglie) a v predsednictvu zu-
stali dale ve funkei W. Simon (NSR) a J. Bécsa (MLR) a nové byli zvoleni
Van Bike (Holandsko) a Ch. Poisson (Francie). Pristi zasedani bude v zari
1987 v Lusignanu ve Francii.

Doc. ing. dr. Jan Rod, DrSc.



FFNOTYPICKA REKURENTNA SELEKCIA VNUTRI RODIN
TETRAPLOIDNEJ DATELINY LUCNEJ (TRIFOLIUM PRATENSE L.)

M. Uzik

UZIK, M. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pieifany): Fenotypickd reku-
rentnd selekcia vnitri rodin tetraploidnej dateliny lucnej (Trifolium pratense
L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 51-62.

V subore 45 polosurodeneckych rodin (Vs, F2) zahrnujicich spolu 4500 rastlin
sme vykonali fenotypicki selekciu na hmotnost rastliny, trvacnosf a turodu
semena. Do dalSej generacie sme vybrali z deviatich rodin po $§tyroch rastli-
nach a ich potomstvo (Vi F3) sme skusali v samostatnych pokusoch podla
rodin, pricom sme vzdy ku Styrom potomstvam priradili rodinu predchadza-
jucej generacie z rezervy osiva na Kkontrolu uéinnosti selekcie vnitri rodin
a kontrolnd odrodu. V generacii V3 a F2 sa nevyskytovali rodiny, ktoré by kom-
binovali vysoku hmotnost rastliny, vysoku trvacnosf a vysoku urodu semena,
preto o¢akavany selekény pokrok zo selekcie rodin bol pre hmotnost rastliny
a trvacnosf nizky. Skutoény selekény pokrok na odhadnuty priemer populacii
Vs a F2 z hodn6t vybranych rodin bol vys$§i a rozdiel sa pripisuje selekcii
vnutri rodin. Rodiny reagovali na selekciu rozdielne, v zavislosti od turovne
znaku. Medzi priemerom rodiny a reakciou na selekciu vyjadrenou priemerom
Styroch potomstiev v percentach rodiny boli zaporné vzfahy, a to pre hmot-

nosf rastliny r '= —0,860++, pre trvacnost r = —0,401 a pre urodu semena
r = —0,810++, pricom vzfahy neboli ovplyvnené rozdielnou selekénou dife-
renciou.

tetraploidna datelina li¢na; fenotypicka selekcia; selek¢ény zisk; hmotnost rast-
liny; trvacnosf; iroda semena

Slachtitel dateliny lic¢nej sa v metodach selekcie obmedzuje na
rozne obmeny hromadného vyberu a kmeiiového Slachtenia. Jednoducha
rekurentnd selekcia (Alard, 1960) alebo rekurentnéd fenotypickd se-
lekcia (Dudley et al, 1963) Casto pouZivand pri cudzoopelivych plo-
dindch prichddza do tvahy aj pri dateline lac¢nej. Pre znaky s nizkou
dedi¢nostou sa odporuca selekcia rodin, pre znaky s vysokou dedic-
nostou individuédlna selekcia a pre znaky s intermedidrnou dedi¢nostou
selekcia vnitri rodin, pripadne Kkombinovand selekcia (Nguyem,
Sleper, 1983; Gallais, 1980 ai.). V predloZenej praci uvddzame
niektoré vysledky fenotypickej selekcie na znaky s velkou variabilitou,
ako je hmotnost rastliny, trvacnost a tiroda semena pri vhodnom uspo-
riadani potomstiev, umoZiujicom spolahlivejS§i odhad ucinnosti selekcie
vnutri rodin.

MATERIAL A METODY
Fenotypicki rekurentni selekciu sme vykonali v dvoch populiaciach rodin
V3-79 a F2-79 a jej uéinnosf sme overili v teste potomstva V4-81 a F3-81.

Populacia V3-79 pozostavala z 15 rodin a pochadzala z troch rodin predchadza-
jucej generacie, z ktorych sme vybrali po piatich rastlinach. Pokus (piaf opakovani,
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na parcele 20 rastlin, spon 300 X 300 mm) zahrtioval 15 rodin V3, syntetické popu-
lacie z predchadzajucich generacii Syn-Vi-75 a Syn V2-77 a kontrolni odrodu
'Tatra’.

Populacia 30 rodin F2-79 pochadzala z Fi voIne opelenych rastlin po pred-
chadzajucom Kkrizeni zdanlivo inzucht-tolerantnych rastlin I1 X It a Iz X Iz (UZiKk,
Smolko, 1981). Pokus bol zalozeny podobnym spdsobom ako predchadzajuci.

V oboch pokusoch sme hodnotili zakladné hospodarske znaky a vlastnosti.
V kazdej kosbe sme stanovili urodu hmoty, poéet rastlin a subjektivhe sme hod-
notili celkovy stav (1—9). Individualne sme stanovili hmotnosf rastlin len v pokuse
V3-79 v prvej kosbe 1980. V druhej kosbe ponechanej na semeno sme vykonali
prisnu negativnu selekciu podla celkového stavu pred kvitnutim. Zo 45 rodin sme
ponechali len devdf a v ramci rodiny zo 100 rastlin len Sest az osem rastlin.

Do testu potomstiev V4 a F3 sme vybrali z troch rodin V3 a zo Siestich rodin
F2 po Styroch rastlinach zo Siestich az 6smich ponechanych na semeno. Na kontrolu
udinnosti selekcie sme ku kazdym S$tyrom potomstvam zaradili z rezervy osiva ro-
dinu Vs, pripadne F2, z ktorej potomstvd pochadzali a kontrolnti odrodu ’'Kvarta'.
Pre kazda skupinu potomstiev tej istej rodiny bol zaloZeny samostatny pokus (la-
tinsky Stvorec, Sesf opakovani, na parcele 15 rastlin, spon 200 X 300 mm). V teste
potomstiev sme hodnotili tie isté znaky ako v predchadzajucich generacidch s tym
rozdielom, Ze sme nerobili ziadnu selekciu pre objektivne posidenie trody semena.

Vysledky sme spracovali beznymi Statistickymi metédami. Za selekénu jed-
notku sme pouzili pri drode semena udaje individualnych rastlin a pre dalSie zna-
ky tudaje rodin (Hanson, 1963). Geneticky zisk sme poéitali podla vzorca
(Nguyem, Sleper, 1983):

AGz = C.k.h .o

kde: C — faktor kontroly rodiéov (Sprague, Eberhart, 1977)
k — selekéna diferencia
h? — Kkoeficient dedi¢nosti
sp — fenotypicka smerodajna odchylka

Realizovany geneticky zisk sme vypocitali:

a) na priemer rodin ako rozdiel
AGg = —L- . 100
T

r

kde: & — priemerna hodnota potomstiev
&r — priemerna hodnota rodin predchadzajicej generacie, z ktorej potomstva
pochadzali

b) na priemer populacie

AGy = ;f’ . 100 — 100

P

kde: ¥, — priemerna hodnota predchadzajucej generacie odhadnutda z priemeru vy-
branych rodin zaradenych na kontrolu uéinnosti selekcie z rezervy osiva

VYSLEDKY

Hromadnou selekciou individualizovanou podla rodin sa hmotnost
rastliny zvy$ila zo 100 % vo Vi gener4cii, na 105,89 % vo V2 a na
114,68 % vo V3 generdcii. Vyraznej§i bol pokrok v trvacnosti, ktord sa
postupne s generdciami zvySovala zo 46,22 % na 56,95 % vo V2 a na
67,19 % vo V3 generdcii (tab. I). V drode semena bol selek&ny pokrok
kolisavy. Jeho spolahlivy odhad je skresleny nizkou trodou semena
a vykonanou fenotypickou selekciou v generdcii Vs. Medzi rodinami V3
boli v sledovanych znakoch vyznamné rozdiely (tab. I), €o sa prejavilo
aj v pomerne vysokych koeficientoch dedi¢nosti pre hmotnost rastliny
(0,393) a pre trvacnost (0,802). Nizky koeficient dedi¢nosti bol pre
urodu semena odhadnuty z tddajov individudlnych rastlin (tab. II).
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1. Porovnanie charakteristik populacii po opakovanej. individualnej selekcii —
Comparison of the population characteristics after repeated individual selection

Hmotnost rastliny‘ ; Trvécnost (%) 2
Uroda
Cyklus selekcie . % semena
% (8 Vi — 100 80/79 81/79 (8)
1. syn V1/75 101,39 100,00 61,92 46,22 0,78
2.syn Vg/77 107,36 105,89 77,47 56,95 1,61
3. priemer V3/79* 116,27 114,68 79,91 67,19 1,00
min. V3/79 97,69 96,35 45,58 39,71 0,69
max. V3/79 144,75 142,77 93,95 . 84,95 1,39
Tatra (X) 102,36 100,96 76,68 57,80 1,34
Dr (0,05) 30,62 30,20 26,76 29,25 -

* priemer z 15 rodin V3

Vybrané rastliny (pribliZne 0,8 % z populédcif) do generdcie V4 prevy-
Sovali priemer xvs v hmotnosti rastliny a v tGrode semena viac ako
dvojnasobne, avSak priemer vybranych rodin len méalo prevySoval priemer
populécie, ¢o bolo spdsobené tym, Ze Ziadna rodina nekombinovala vy-
soki hmotnost rastliny s vysokou tirodou semena a s trvacnostou (tab.
III). To sa prejavilo v nizkej intenzite selekcie rodin a nizkym ocaké-
vanym genetickym ziskom (3 %) pre hmotnost rastliny a trvdcnost
(tab. II). VyS38i selekény zisk sme oCakavali pri drode semena (9,9 %)
zo selekcie individudlnych rastlin.

V generacii F2 sa tieZ nevyskytovali rodiny, ktoré by boli kombi-
novali vysokd hmotnost rastliny s vysokou Grodou semena a trvacnos-
tou, a preto priemerni hodnota vybranych rodin mélo prevySovala prie-
mer F2 generacie. V doésledku intenzivnej selekcie vnitri rodin priemer

1I. Geneticka variabilita a o¢akavany geneticky zisk zo selekcie z generédcie V3/79
— Genetic variability and the expected genetic gain of the V3/79 generation selection

Hmotnost rastliny (g) Trvacnost (%)
i Uroda

ARk o 1/81 80/79 81/79 iy
Prostredie s.?2 568 647 133,5 165 0,518
Rodin X kosby srx? 235 - - = —
Rodin sp? 76 76 110,6 115 0,0097
Celkova sp? 192 205 137,3 148 0,527
Celkova sp 13,8 14,3 11,71 12,1 0,725
Koeficient dedivosti A2 0,393 0,370 0,802 0,777 0,072
Intenzita selekcie a 1,26 0,99 0,530 0,538 1,990
Geneticky zisk A G 3,44 2,62 2,5 2,54 0,099
v % (¥ Vs = 100 %) 2,96 3,4 3,1 3,2 9,9
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III. Charakteristika vybranych rodin V3/79 a rastlin vnutri rodin v percentach
(Tyz = 1009) do testu potomstva V4/81 — Characteristics of the V3/79 families and
the plants within the families in per cent (@vs = 1009, selected for the Vi/81
progeny test

Hinotnost Uroda Uroda...

Vybrané rodiny rastliny s smeng Pocet Pocet semena

a z nich $tyri rastliny 1/80 @ stoniek hlavok na stonke
(8) (mg)

X populdcii V3
— abs. 192,61 1,001 27,37 102,33 37,75
- % 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Rodina ¢&. 5 108,74 132,87 82,13 83,42 120,19
Styri rastliny (%) 209,62 244,76 104,13 121,18 246,33
Rodina &. 9 131,10 85,91 103,69 95,69 84,45
$tyri rastliny 250,51 211,79 160,76 158,02 130,20
Rodina &. 15 125,44 85,91 102,30 84,76 77,56
Styri rastliny 227,14 255,74 114,18 129,68 218,20
% rodin 121,75 101,90 96,02 87,96 93,54 .
% vybranych rastlin 229,09 237,75 126,34 136,32 198,54

IV. Charakteristika F2 generacie vybranych rodin a rastlin do generacie Fs (v. %,
&rz = 100 9,) — Characteristics of the F2 generation of the families and plants se-
lected for the F3 generation (in %%, &r2 = 100 %)

Vybrané
Znak r2 rodiny rastliny 13:,?
% %

Hmotnost rastliny 1/79 (g) 83,89 105,81 + 113,91
Hmotnost rastliny 2/79 (g) 85,20 104,15 } 114,44
Hmotnost rastliny 1/80 (g) 189,12 109,70 + 97,54
Hmotnost rastliny % (g) 119,40 107,47 = 105,39
Celkovy stav (1 —9) 3,21 112,46 167,90 105,90
Percento trvacnosti 80/79 79,46 101,59 + + 115,33
Percento trvicnosti 81/79 65,22 101,85 + + 127,75
Uroda semena (g) 2,35 131,49 179,08 96,38
Pocet stoniek 30,94 99,931 102,49 89,81
Pocet hlavok 151,83 106,31 112,93 92,05
Uroda semena na stonke (mg) 77,42 125,87 175,78 110,90

+ — hmotnost individudlnych rastlin sme nezistovali, nahradili sme ju hodnotenim celkového
stavu (1—9)
-+ - — ned4 sa stanovit, alternativna vlastnost pre individuum
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V. Genetickad variabilita a o¢akavany geneticky zisk zo selekcie rodin (F2/79) —
Genetic variability and the expected genetic gain from the family selection (F2/79)

Hmotnost rastliny (g) Trvacnost (%)
" — Uroda
Variancia 7§°ib§0 il Lo - sezx;;na
Prostredie s,2 659 866 180 288 1,313
Rodin x kosby srx? 206 — — — -

Rodin sp2 143 146 121 192 0,142
Celkova sp? 267 362 166 264 0,469
Celkovi sp 16,3 19,0 12.8 16,0 0,685
Koeficient dedivosti &' 0,535 0,403 0,728 0,727 0,205

{ Intenzita selekcie a 0,56 0,2 0,1 0,1 2,72

Geneticky zisk A G 2,4 1,9 6,3 1,6 0,55

v % (¥ F2 = 100 % 2% 1,8 3,3 2,5 239%

vybranych rastlin prevySoval priemer populdcie v tlrode semena na
179 % a v celkovom stave na 167,9 %, podla ktorého sa vykonala selekcia
na hmotnost rastliny (tab. IV), ked sme predtym =zistili silné vztahy
medzi hmotnostou rastliny a celkovym stavom (r = 0,9—0,956). Meidzi.
rodinami bola velkd genotypickd diferencia, do sa prejavilo vo vysok§ch
koeficientoch dedi¢nosti pre rodiny (trvdcnost 0,728, hmotnost rastliny
0,530), avSak pre nizku intenzitu selekcie, z davodov uvedenych vpre-
du, sme geneticky pokrok zo selekcie rodin pre uvedené znaky neoca-
kavali (tab. V). Vysoky geneticky zisk sme oCakdvali zo selekcie indi-
vidualnych rastlin pre trodu semena.

V teste potomstva V4 a F3, akio sme uZ uviedli, boli zaradené rodiny
V3 a F2 na kontrolu tc¢innosti selekcie vniitri rodin.

V potomstvach Vi (tab. VI) selekény pokrok vyjadreny priemerom
12 rodin nebol Ziadny v hmotnosti rastliny, slabsi bol v trvacnosti
(108,59 %) a vy3si (116,58 %) v urode semena. Rodina V3 €. 5 reagova-
la pozitivhe na selekciu len v turode semena (138,27 %], rodina €. 15
v trvacnosti (129,36 %) a v trode semena (127,65 %), zatial ¢o rodina
€. 9 nereagovala na selekciu v Ziadnom znaku (tab. VI).

V potomstvach F3 (tab. VII) selekény poktok vyjadreny priemerom
24 potomstiev v percentdch priemeru vybranych rodin F2 bol nizky
v hmotnosti rastliny (108,33 %), Ziaden v trvacnosti (96,89 %) a vysoky
v Grode semene (14,58 % ). Reakcia rodin na selekciu bola rozdielna,
pricom ani v jednej rodine sa nepodarilo isi¢asne zvySit selekciou
hmotnost rastliny, Grodu semena a trvdcnost, aZ na rodinu 24, kde v3ak
selekény pokrok bol nizky a droveil trvacnosti bola tieZ nizka (tab. VII).

Porovnanie predpovedaného selek¢ného zisku so skutolnym (tab.
VIII) méZe byt len pribliZné, lebo pri hmotnosti rastliny a trvédcnosti
bol odhadnuty pre selekciu rodin, v skutocnosti bola vykonana okrem
selekcie rodin aj selekcia vniitri rodin, teda kombinovana selekcia.
Skutotny selekény zisk vypocitany z rozdielu priemeru vybranych rodin
a potomstiev, ktory dobre koreSpondoval s odhadnutym selekénym zis-
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VI. Porovnanie charakteristik rodin v generacii V3 a potomstiev §tyroch vybranych
rastlin (V4) v percentiach rodin (Vs = 1009%,) — Comparison of the family cha-
racteristics in the V3 generation and of the progenies of four selected plants (Vi)
in the per cent of families (Vs = 100 %)

Cislo rodiny V3
Genericia — rodina Priemer
5 9 15
Vs — abs. 158,00 191,90 237,10 195,67
. % 100,00 100,00 100,00 100,00
‘5 Vi—1 101,96 103,54 56,31 ¥
g 2 102,78 105,21 71,95
E 3 108,23 97,86 75,71
g 4 113,29 101,15 69,66
2 % 106,65 | 101,98 68,37 89,64
T Kvarta 96,20 | 83,12 47,79 72,37
D1 (0,05) 29,81 22,51 20,37
V3 — abs. 66,21 58,40 54,91 59,84
% 100,00 100,00 100,00 100,00
~ Vi =1 113,28++ 132,60++ 140,48
< 2 102,63 68,15 126,90
g 3 70,71 99,49 124,24
g 4 111,83 94,38 125,06
= % 99,61 98,65 129,36 108,39
Kvarta 39,93 51,62 53,57 47,91
D1 (0,05 18,98 17,28 27,59 |
V3 — abs. 2,77 5,05 3,40 3,74
% 100,00 100,00 100,00 100,00
C Vi 171,12 78,61 83,24
g 2 81,50 105,74 161,77
g 3 110,47 98,22 105,00
3 4 190,61 106,34 160,00
& % 138,27 97,23 127,65 116,58
Kvarta 115,16 59,00 78,52 78,88
D (0,05) 3,18 3,33 2,75

kom, je podhodnoteny, pretoZe vybrané rodiny prevySovali priemer po-
puléacie (tab. III a IV) a priemer vypoditany z odhadu priemeru populécie
V3 a F2 z priemeru vybranych rodin méZe byt zataZeny chybou z interak-
cie genotyp X prostredie, najmd ked vybrané rodiny (devat zo 45) ne-
predstavovali nidhodnid vzorku. Korelacné koeficienty medzi hodnotami
vybranych rodin v generdcidch Vs a F2 a v teste potomstva V4 a F3 pre
hmotnost rastliny (r = 0,330), pre trvacnost (r = 0,700*+) a pre tdrodu
semena (r = 0,873**) naznacuji, Ze odhad priemeru populdcii Vs a F2
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VII. Porovnanie charakteristik rodin F2 a potomstiev Styroch vybranych rastlin F3
v percentich rodin (Fz = 1009, — Comparison of the characteristics in F2 families
and of the progenies of four selected F5 plants in the per cent of families (F2 =
= 100 %)

Cislo rodiny Fa
Rodiny

%
0,
2 19 29 20 -y [T ) %)

Fz — abs. | 130,93 94,39 98,56 136,82 134,32 148,51 123,92
% 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

-
é/\ Fa—1 104,46 | 135,58 99,18 | 96,77 | 110,99 | 114,81
E ;;9 2 109,93 | 130,24 | 123,53 | 131,54 | 83,23 | 114,12
F 8 3 116,68 | 96,10 | 130,09 83,71 | 110,62 | 110,18
g ’gf 4 109,23 | 121,98 | 128,35 99,02 78,83 88,86
g |8 110,07 | 120,98 | 120,26 | 102,76 | 9592 | 107,17 | 108,33
& | Kvarta 79,83 | 83,92 | 97,87 | 92,71 | 105,64 | 93,40 | 9243

D (o,0t) 54,76 50,12 49,70 91,72 82,03 62,86

F2 — abs. 80,21 61,84 63,33 41,04 60,48 44,711 58,60
% 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

~| Fa—1 83,12 | 123,08 66,04 68,84 | 100,93 96,91 '
- 2 9541 | 0207 | 66,94 | 14020 | 11865 | 80,07
g 3 80,54 | 86,89 | 91,24 | 130,14 | 122,73 | 150,35
g 4 100,82 | 88,45 | 114,04 | 46,98 | 86,18 | 138,92
Bl os 89,98 | 98,66 | 84,56 | 9654 | 107,13 | 110,45 | 96,84
Kvarta 50,04 | 40,73 | 42,85 | 62,77 | 5944 | 5556 | 50,92
Dz (0,05 3357 | 39,41 | 3899 | 5231 | 42,04 | 71,26
Fs —abs. | 2,86 3,37 2,93 5,57 7,62 6,42 4,80
% | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
g Fo-! 11853 | 17803 | 15324 | 71,00 | 90,94 | 115,89
8 2 191,96 | 194,07 | 136,52 | 129,80 | 97,77 | 133,80
2 g 3 23357 | 102,08 | 176,11 | 137,34 | 63,91 | 118,22
g 8 4 213,29 | 150,74 | 106,83 56,01 72,70 83,80
PA| 2 189,16 | 131,45 | 143,00 | 9856 | 81,36 | 112,93 | 114,58
Kvarta 13427 | 96,4 | 127,99 | 6625 | 5879 | 78,19 | 8333
Dr (0,05 01,61 | 119,58 | 87,71 | 49,91 | 4554 | 59,03

na zdklade vybranych rodin mdéZeme povaZovat za dostatone spolahlivy.
PretoZe selekcia rodin mala niZ$iu intenzitu (devéat zo 45, t. j. 20 %) neZ
selekcia vnutri rodin ($tyri rastliny zo 100, t.j. 4 %), moéZeme rozdiel
medzi odhadnutym a skutoCnym selekénym ziskom na priemer pred-
chadzajicej generacie pripisat selekcii vnitri rodin. Ako sme uviedli,
rodiny reagovali na selekciu rozdielne. Rozbor vysledkov ukézal, Ze
medzi reakciou na selekciu vyjadreni priemerom Styroch potomstiev
(pripadne jednotlivych potomstiev) v percentdch rodiny a priemernou
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hodnotou rodiny boli silne zdporné vztahy, a to pre hmotnost rastliny
r = —0,860** (alebo 0,731**), pre trvacnost r = —0,401 (0,232) a pre
tirodu semena r = —0,810*+ (0,752**) (obr. 1 aZ 3). Reakcia rodin
na selekciu bola teda nepriamo umernd hodnote znaku, t.j. ¢im bola
vy3sSia, tym mensi bol selekény pokrok plyniici zo selekcie vniitri rodin

VIII. Porovnanie predpovedaného a realizovaného selekéného zisku (%) — Com-
parison of the predicted and realized selection gain (%)
Realizovany na x
Genericie Znak P.redpo'-
vedany v B
rodin populdcii
Vsi/4 Hmotnost rastliny 2,9 4,0 19,7
Uroda semena 9,9 16,57 19,1
Trvacnost 3,1 8,4 16,9
F2/3 Hmotnost rastliny 1,8 8,3 16,6
Uroda semena 23,0 14,6 52,3
Trvacnost 3,3 —3,3 —5,5
y (%)
160 t
++
150 1 r=-0731
=-032%.g!
1o + bxA/=-032%-g
130
1201
10 -
100t
%-h
80 +
70 +
60+

I I — 1 Il 1 Il 1 I il Il

0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 xlg)

1. Vzfah medzi hmotnosfou rastliny rodiny (V3 F2) (xr) v g a reakciou na selekciu
(y) (y = vyi/xi.100 9, — The relation between the weight of the plant belonging to
the family (Vs, F2) (x) in grams and the response to selection (y) (y = vi/xi.100 %)

yi — priemerné hodnoty $tyroch potomstiev vyselektovanych z i-tej rodiny (average
values of four progenies selected from the i-th family)
x; — priemerna hodnota i-tej rodiny (average value of the i-th family)
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y (%)

150 1 i yi — priemerna trvéc-
| nost Styroch po-
| tomstiev vyselek-

160 4 i | i tovanych z i-tej

1! | rodiny (average
L | : [ durability of four
104 o U progenies selected
| ¥ } from the i-th
| U r=-0,232 family)
(| Iyl i xj — priemerna hod-
1201 ] |-l bx/y=-053 %-perc. nota i-tej rodiny
| ’I‘ I {I (average values
I | | 1y of the i-th family)

110 1 | { | ll i
licl | ’I‘:l |
| : | ]|i !

100 + } I ! 1 ,'(
L | 1l
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il EHE

S0t I R
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2. Vzfah medzi trvacnosfou rodiny (Vs, F2) (x) a reakciou na selekciu (y) (y =
= yi/xi.100 %) — The relation between the durability of the family (V3 F2) (x)
and the response to selection (y) (y = vi/xi.100 %)

a menSia bola aj variabilita medzi potomstvami tej istej rodiny. Pri tirode
semena nebol selekcény pokrok zavisly od selekCnej diferencie (r =
= —0,08) napriek tomu, Ze selek¢nad diferencia bola tym menSia, ¢im
vyS§ia bola troveil znaku rodiny (r = —0,340), ¢o sa v8ak na vztahu
medzi Grodou rodin a reakciou na selekciu neprejavilo, pretoZe parcial-
ny korelacény koeficient medzi priemernou hodnotou rodin a reakciou na
selekciu za predpokladu tej istej seleklnej diferencie bol eSte o nielo
vyS$si (r = —0,890* ).

DISKUSIA

Fenotypickej selekcii sa venuje malo pozornosti, aj ked jej prinos
pre vyber klonov do testu polycrossu nie je zanedbatelny (Rottili,
Zannone, 1972). V dlhodobom programe rekurentnej selekcie ma
prednosti najméd pre kratky generac¢ny cyklus a mozZnost vysokej inten-
zity selekcie (Hill, Haag, 1974), avSak pre znaky s vysokou varia-
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3. Vztah medzi urodou semena rodiny (V3 F2) (x) a reakciou na selekciu (y) (¥ =
= yi/xi.1009%) — The relation between the seed yield of the family (V3 F2) (x)
and the response to selection (y) (¥ = vi/xi. 100 %)

yi — priemerné urody S§tyroch potomstiev vyselektovanych z i-tej rodiny (average
yields of four progenies selected from the i-th family)
x;i — priemerna hodnota i-tej rodiny (average values of the i-th family)

bilitou sa neodporica. PouZity spdsob stanovenia ucCinnosti selekcie
vnitri rodin minimalizoval diferencie medzi potomstvami vnatri rodin
a rodinou, ¢o umoZnilo stanovit jej Gfinnost aj pre znaky s velkou va-
riabilitou ako je hmotnost rastliny, trvacnost a troda semena. PouZita
metéda testovania ucinnosti selekcie vnitri rodin -na druhej strane ma-
ximalizovala diferencie medzi rodinami a skupinou potomstiev podla
rodin, takZe je nevyhnutné zaradovat ku kaZdej skupine potomstiev kon-
trolnd odrodu. Tdto poZiadavka je =zvyraznend zistenymi zdapornymi
vztahmi medzi Groviiou znaku rodin a reakciou na selekciu, aby sa ne-
vyselektovali potomstvd so zdanlivo vysokymi parametrami v désledku
modifikovaného uc€inku prostredia. Selekcia sa teda opiera o vykonnost
potomstiev, ktoré by mali prekondvat rodinu z ktorej pochadzali a zaro-
vell kontrolni odrodu. Pri selekcii na viac znakov by selekcia rodin
v danom pripade nebola Gspe3nd, pretoZe ani jedna rodina nekombino-
vala vysokid hmotnost rastliny, vysokd trvdcnost fa vysokid trodu se-
mena. Selekcia vnitri rodin umoZnila zvyS§it troveil tych znakov, v kto-
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rych rodina nebola nadpriemernd, pricom selek&ny pokrok v tych zna-
koch bol vy$8i ako v znakoch, v ktorych bola rodina nadpriemerna.
Takto chdpana selekcia vnitri rodin sa méZe pouZit namiesto indexovej
selekcie.

Kritickym miestom odporicaného spésobu selekcie je selekcia na
urodu semena, ktord sa méZe vykonat len v obmedzenej populéacii feno-
typicky najlepSich rastlin ponechanych na semeno. V podstate sa vSak
pri selekcii najlepSich rastlin na hmotu konéd nepriama selekcia na tirodu
semena, pretoZe medzi znakmi vegetativnej produktivnosti a turodou
semena su spravidla kladné vztahy (UZik, 1971). Pri trvAcnosti tieZ
nie je moZné vykonat priamu individudlnu selekciu, a to pre alterna-
tivny charakter znaku. Preto sa selekcia musi opierat o priemer trvéc-
nosti rodiny, pripadne o nepriamu selekciu pri selekcii na celkovy
a zdravotny stav rastliny (UZik, 1985).
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YXUK, M. (HayuHo-UCCneaoBaTENbCKMIE MHCTUTYT pacTeHWeBoACTBa, MuewTsHbl): (Penoru-
nuyeckas peKkypeHTHas cenekuus BHYTPU CeMEWCTB TeTpannoujgHoro nyrosoro knesepa
(Trifolium pratense L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 51-62.

B coBokynHoctu M3 45 nonycectepckux cemeiicts (V3 V2), BknoualowMux COBMECTHO
4500 pacrTeHWit, OCyWeCcTBUNM (DEHOTUMNHUYECKYIO CeNeKuuio Ha BeC paCTeHWW, YCTOMUMBOCTb
W npoaykuuio cemsH. [lna ganbHeiwero nokoneHus nopobpanu mu3 9 cemeicts no 4 pacre-
HUA, a ux notomcteo (V4, F3) ucnbiTbiBanu B OTAENbHBLIX ONbITaX NO CEMEWCTBAM, NMpUUYEM
K KaxpabiM 4 notoMcTBaM NPUCOEAWHANNM CEMEWCTBO NpPEeALEeCcTBYIOWEeNn reHepauum W3 ce-
MEHHOro pesepBa AN KOHTPONs 3MMEKTUBHOCTU CeNnekuMn BHYTPU CEMENCTB U KOHTPO/b-
Hbld copT. B nokonenusx F3, V3 u F2 He BCTpeuanucb CeMeWCTBa, KOTOpble KOMGWHHUpO-
Banu Gbl BbICOKWI BEC paCTEHWsA, BbICOKYID YCTOWUMBOCTb U BbLICOKYIO NPOAYKUHMIO CEMSH,
noaTOMy OXWjgaeMas cenekyuoHHas npubbinb OT CeMerHOW cenekuuu Gbina HU3KOW Y Beca
pacTeHus W YCTOWUMBOCTU. [leMCTBUTENbHbLIW Xe CEeNeKUUOHHbIi Nporpecc Ha oxujaemoe
cpegHee nonynsuuin Vi v F2 u3 3HaueHui no u3bpaHHbIM cemencTBam 6bin Gonee Bbl-
COKHMH, W pa3HWUa NPUNUCLIBAETCA 3a CUET Cenekuuu BHYTpu cemencts. Cemeincrea pearu-
poBanu Ha CeNekuuio no-pasHoOMy, B 3aBMCMMOCTM OT YPOBHS npu3Haka. Mexay cpegHum
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YPOBHEM CeMEeWCTBa M peakuuei Ha Cenekuuio; BbipaxeHHylo cpeaHumM no 4 notomcTeam
B MPOUEHTaxX CeMeWCTBa, OTHOWEHMWS OTpuUuaTenbHbie: Ans Beca pacteHus 7 = —0,860++,
Ans yctonumsoctu T = —0,401 u ans Bbixoga cemsH 7 = —0,810+t+, npuuem COOTHOWEHUS
He 3aBMCHAT OT CENeKUUOHHOW pa3HuLbl.

TETPannouAHblA NYroeoW Knesep; (beHOTUNUUecKas CeNnekuus; CenekuuoHHas npubbinb; Bec
pacTeHUs; YCTOWUMBOCTb; NPOAYKLHUS CEMSH

UZIK, M. (Research Institute of Crop Production, Piestany): Phenotypic Recurrent
Selection in the Families of Tetraploid Red Clover (Trifolium pratense L.). Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 51-62.

Phenotypical selection for the plant weight, durability and seed yield was performed
in a set of 45 half-sib families (V3, F2) including 4,500 plants. From each of the
nine families, four plants were selected for further generation and their progenies
(V4, F3) were tested in separate trials according to families; a family of the pre-
ceding generation originating from the seed reserve was always grouped to the
four progenies to check the selection within families, and a control variety. In the
Vs and F2 generations there were no families which would combine the high weight
of plant, high durability and high seed yield, and therefore the expected selection
yvield from the family selection for plant weight and durability was low. The actual
selection yield for the estimated average of the Vs and F2 populations from the
values of the selected families was higher and the difference was attributed to the
selection within the families. The response of families to selection was different
and depended on the manifestation of the character. Between the average of the
family and the response to selection expressed by the average of four progenies in
per cent of the family there were observed negative relations (plant weight r =
= —0.860++, durability r = —0.401 and seed yield r = —0.810++), they were not
influenced by the selection difference.

tetraploid red clover; phenotypic selection; selection gain; plant weight; durability;
seed yield

UZIK, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pieifany): Phenotypische
Riickselektion innerhalb der Familien des tetraploiden Wiesenklees (Trifolium pra-
tense L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 51-62.

In einer Gruppe von 45 Halbgeschwisterfamilien (V3 F2), die insgesamt 4500 Pflan-
zen umfasst, flihrten wir eine phenotypische Selektion auf das Pflanzengewicht, die
Perennialitat und den Samenertrag durch. Fiir die weitere Generation wéahlten wir
aus 9 Familien je 4 Pflanzen aus und ihre Nachkommenschaft (Vi4, F3) testeten wir
in selbstindigen Versuchen nach den Familien, wobei wir zu vier Nachkommen-
schaften stets eine Familie der vorhergehenden Generation aus der Saatgutreserve
fir die Kontrolle der Selektionswirksamkeit innerhalb der Familien und eine Kont-
rollsorte zuordneten. In den V3- und F2-Generationen kamen keine Familien vor,
die ein hohes Pflanzengewicht, eine hohe Perennialitit und einen hohen Samen-
ertrag kombinieren. Somit war der vorgesehene Selektionsfortschritt aufgrund der
Familienselektion beim Pflanzengewicht und bei der Perennialitdt niedrig. Der
reale Selektionsfortschritt flir den geschitzten Durchschnitt der Vs- und Fz-Popu-
lationen war, wie aus den Werten der ausgewihlten Familien hervorgeht., héher.
Der Unterschied kann der Selektion innerhalb der Familien zugeschrieben werden.
Die Familien reagierten auf die Selektion unterschiedlich und zwar in Anhéngigkeit
vom Merkmalsniveau. Zwischen dem Familiendurchschnitt und der Reaktion auf
die Selektion, die im Durchschnitt von vier Nachkommenschaften im Prozentsatz
der Familie ausgedriickt ist, bestanden negative Beziehungen fiir das Pflanzengewicht
von r = —0,860++, fiir die Perennialitdt von r = —0,401 und fiir den Samenertrag
von r = —0,810*++, wobei die Beziehungen keinesfalls von einer unterschiedlichen
Selektionsdifferenz beeinflusst wurden.

tetraploider Wiesenklee; phenotypische Selektion; Selektionsfortschritt; Pflanzenge-
wicht; Perennialitdt; Samenertrag

Adresa autora:

Ing. Martin Uzik, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska cesta 122,
921 68 Piesfany
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ORGANIZACE DATABAZE NA STANICI

I. Indruch

INDRUCH, I. (Agrochemicky podnik, Novy Ji¢in): Organizace databdze na
stanici. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 63-72.

Slechtitelské tulohy jsou pojaty jako dynamicky systém periodického hodno-
ceni ud¢inklt $lechtitelskych zasahii a aktualizace matri¢nich souboru. K vy-
jadieni logickych vztahti mezi objekty a operacemi je vyuzZivano poznatku
z informatiky, populaéni genetiky a matematiky. Pomoci vhodného procesoru
je hledana nejkrat$i cesta k cili §lechtitelského programu. Pro analyzu Slech-
titelskych zaznamu se data rozdéluji do dvou struktur: a) horizontalni (relace
mezi znaky); b) vertikalni (relace mezi generacemi). Dals$i cesty analyzy se
vétvi podle uzivanych matematickych modelt a charakteru znakt. Prichod
celym systémem zajisfuje soubor povell, ktery vybavi odpovéd o 1uspéchu
slechtitelského zasahu i adresy zadanych objekti na paméfovém médiu. Pouzi-
ti systému je prezentovano nékterymi ukazkami ze Slechténi trav.

$lechténi; databaze; matematika; informatika

Racionalizace procesu Slechténi postupuje cestou vyuZivani matema-
tickych metod a vypoCetni techniky. Vyb&rovy proces a rozhodovani
v Slechtitelskych programech je urychleno automatizovanym nebo po-
loautomatizovanym zpracovdnim informaci ze Skolek a laboratofi.

PrfedloZena prace popisuje aplikaci logickych metod, které se za-
byvaji daty zaznamenanymi v polnich zapisnicich a laboratornich proto-
kolech Slechtiteli. P¥es pomeérnou rozmanitost riznych matematickych
modeld uZivanych ve Slecht&ni vymykaji se doposud podobna studia
z ramce Slechtitelské rutiny a byly viceméné predmétem tvah. Odborné
vefejnosti predkladame pfiklad formélniho pfistupu k realizaci Slechti-
telskych tuloh. Jedna se o organizaci databaze na stanicich, a to nejen
o tvotfeni datovych souborfli, ale i pFifazovani relevantnich aplikacnich
programii k jejich analyze.

MATERIAL A METODY

V letech 1981—1983 byl tento tkol ieSen na Slechtitelské stanici Hladké Zi-
votice. Slechtitelské ulohy byly pojaty jako dynamicky proces prechodit datovych
soubortt v selekénich cyklech. Tim byly polozeny zékladni podminky tohoto tkolu,
a to pro strukturovanost dat a jejich preskupovdni (Indruch, 1984). Objektové
informaéni sestavy se tak mohou prenést z oblasti pouhého hromadéni dat na vyssi
uroven, a to na informaéni systém Slechtitelskych sestav, prostfednictvim automa-
tizace. Tento trend je v soucasné dobé uplatfiovan napriiklad v koncipovani AIS
pro ASR (Soltéz, 1978).

Pokusnym materialem byly pisemné zaznamy S$lechtitelt (zapisniky). Pii vy-
stavbé databazového subsystému a vyjadreni logickych vztahi mezi objekty a ope-
racemi, které se nad nimi realizuji jsou spojovany poznatky z ruznych oboru: a)
informatiky; b) genetiky a Slechténi, ¢) matematiky a vypodetni techniky.
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a) Jde o tvoreni specifického automatizovaného systému, obsahujiciho metadata,
jejich obsahem je metainformace o méfeni a éitani (Meszaro§, 1979; Me-
liskova, Fisher, 1982; Soltéz 1984).

b) Jedna se o plnéni predpokladu spolehlivé teoretické a metodologické vystavby
Slechtitelskych konceptli, aby bylo mozné odhlédnout od jejich empirickych sy-
stému a vénovat se pouze formalné logické strance (Rod, 1980; Pesek, 1978).

¢) ReSeni se dotyka determinismu, oboru hodnot proménnych veli¢in a paméfovych
zavislosti (Havranek, 1981).

VYSLEDKY

Z hlediska biomatematického je Slechténi kombinaci operatord, apli-
kovanych na mnoZinu jednotlivcli s cilem ziskat novou reprodukova-
telnou mnoZinu s vy38i agroekonomickou hodnotou neZ byla predchozi.
Pro Slechtitele to znamend volbu téch rozhodnuti, kterd sméruji k vytce-
nému cili nejkratsi cestou. Jednad se o proces, ve kterém na jakoukoliv
otdzku musi byt zndma jedna ze dvou odpovédi: ano nebo ne. Rozhodo-
vani je zaloZeno na logickém uvaZovani, které prochézi tfemi rovinami:
materidlni — zkoumané objekty, konceptudlni — pouZitd metoda a ja-
zykovou — popis procesu.

Transformacni operatory (reprodukéni a vySetfovaci) jsou formalnim
vyrazem Slechtitelskych zdsahli a rfiznych matematicko-statistickych
testd, které se stavaji soucasti Slechtitelského programu. O tom, kterych
testll pro matematickou analyzu bude pouZito, rozhoduje charakter sle-
dovanych znak@ (diskrétni, metrické). Slechtitelské efekty se proje-
vuji v chovani znakil. Za pfedpokladu nenulovych efektdi, je ifelem da-
tovych analyz:

I. Vylouceni nepotfebnych souborii ze zdpisnikdi — selekce,
I1. ZaloZeni seznamii objektli ze soubordl vybranych pro dalsi selekCni
cykly (matri¢ni soubory).

Analyza I. typu se zabyva experimentdlnimi daty. Jejich rozsah se
ur¢i podle potFeby, na pofadi dat nezdleZi. V b&Zné Slechtitelské praxi
se jednad o soubor testli, které vysvétluji nesourodost (heterogennost)
dat. Pravdivostni hodnoty se odraZeji v kontinuu redlnych ¢isel z inter-
valu < 0,1 >. Data reprezentuji fenotypové hodnoty jednotlivcd. Vy-
sledkem analyzy je struktura kontrastnich skupin jedinc o rtzné cet-
nosti. Kazdy sledovany znak d&va jiny obraz struktury. Pracovni ozna-
C¢eni pro datové struktury tohoto typu analyz je horizontdlni
struktura dat. Na této roviné je pro Slechtitele diileZité poznani
relaci mezi strukturami jednotlivych znakd. P¥iklad analyzy I. typu po-
dava tab. I.

V analyzach II. typu se pracuje s konednymi mnoZinami objektl
jedné tridy. Jejich UcCelem je aktualizace matri¢nich souborti z generace
na generaci. Jde o vztahy novych genotypii ke genotypu standardnimu.

Pro zobrazeni téchto vztahti se uZivd v podstaté téchto ukazateld
vzddlenosti: miry pfibuznosti a miry nezévislosti. Uplatiiuji se matema-
tické modely deterministické, agregace (uspofddani dat), sumovani
(konstrukce globdlniho ukazatele), transformace (zjednoduSovani dato-
vych struktur) a shlukovédni (realizace predstav o geometrii shluku).
Pomoci t&chto technik se kaZdému objektu pfifadi z vice kritérii pouze
jedind hodnota 1 (pokratovat) nebo 0 (vyfadit). Slechtitelskd hodnota
kaZdého objektu zpravidla zobrazuje strukturu uzavienych genovych po-
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1. Horizontalni struktura dat pro stanoveni uéinkt akutniho a chronického ozaro-
vani (Festuca rubra) — Horizontal data structure for estimation of acute and
chronic gamma irradiation effects (Festuca rubra)

Pocet . Interval
Zosk Zasah pozorovéni Primér spolehlivosti Efekt
Pramér ptudorysu K 619 283 279 —287 P < 0,02
(mng) A 698 282 279286
CH 889 275 272278
Vyska (mm) K 604 468 463—473 P < 0,70
A 694 482 478—486
CH 883 477 473—481
Metani dnti K 605 9 P < 0,01
od 10. 6. A 694 8
CH 883
Index hustoty K 604 5,06 4,99—5,13 P < 0,001
kvetrastel A 694 490 | 4,88—4,92
CH 883 4,98 4,92 5,04
Festuca rubra L., generace M2 (Indruch, 1974, 1977)
K — populace kontrolnich rostlin
A — potomstvo rostlin akutné ozafenych

CH — potomstvo rostlin chronicky ozafenych

1i, vymezenych Slechtitelskymi cili. Pracovni oznaceni pro datové
struktury tohoto typu analyz je vertikdlni struktura dat.
Na této trovni m4 kazZdy Slechtitel zdjem identifikovat co nejvice zdroji
takovych struktur k vytvoreni Siroké vyb&rové zdkladny. Podkladem jsou
relace mezi strukturami filidlnich generaci u kaZdého znaku. P¥iklad
analyzy II. typu podéavaji tab. II a III.

Priichod celym systémem struktur umoZiiuje logicky jazyk. Tvoii
soustavu poveld, které vybavi nejen odpovéd o tspé&chu Slechtitelského

II. Vertikalni struktura dat pro stanoveni vlivu otelt na potomstvo (Poa pratensis)
— Vertical data structure for estimation of male influence of progeny (Poa pra-
tensis)

gy 3 Matka Potomstvo Ukazatel

o 3 vzdélenosti
x s x s h?
9/11 x Delft 7,50 0,05 8,50 0,04 0,56
14/22 x Delft 7,65 0,05 7,25 0,10 0,67
48/34 x Delft 7,25 0,05 4,75 0,17 0,12
14/22 x Barones 6,75 0,05 7,20 0,10 0,02
32/06 x Barones 6,53 0,05 6,61 0,05 0,01

GENETIKA A SLECHTENI — 1986 09



SLECHTITELSKY SYSTEM

PRACOVNI STRUKTURA

1. Rozhodovaci strom pro analyzu dat — Decision tree for data analysis

pracovni struktura (working structure) H — horizontalni (horizontal)
V — vertikalni (vertical)
matematicky model (mathematical model) P — pravdépodobnostni (probabilistic)
D — deterministicky (deterministic)
charakter znaku (kind of character) D — diskrétni (discrete)

M — metricky (metric)

zdsahu, ale mohou i pFesné urCit adresu objektu, ktery je v tloze obsa-
Zen. Uspofadani poveld automatizovaného systému organizovani dat je
stanoveno algoritmem. Takovy systémovy algoritmus je doplné&n soubo-
rem metainformaci o datovych strukturdch a seznamem programovych
produktd (obr. 1 a tab. IV).

Volbu programu urcuji metainformace, uspofddané podle rozhodo-
vacich tabulek. Jejich pomoci se logicky vyhleda potfebnéd skupina pro-
gramovych moduld a vypiSe adresa® matematicko-statistickych testd,
vhodnych ke zpracovéani Slechtitelskych dat. Optiméalni cestu pro novo-
Slechténi znazoriiuje program pro Poa pratensis L. V tab. V jsou shrnu-
ty podminky pro datové analyzy. Podle rozhodovacich tabulek (tab. VI)

III. Aktualizace matriéniho souboru hybridi Poa pratensis v generaci F1 a F2 —
Master file updating for hybrids of Poa pratensis in F1 and F2 generations

Generace
Parentalni ENE =
F; F» F. F.
1.KM 9/11 x Delft 1 1
2. KM 14/22 x Delft 1 1
3. KM 48/34 x Delft 0 0 0 0 0
4. KM 14/22 x Barones 0 0 0 0 0
5. KM 32/06 x Barones 0 0 0 0 0

Ukazatel vzdélenosti stanoven regresni analyzou znaku odolnost proti pacli (Svétlik, Indruch,
1978 —1979).
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IV. Seznam a adresy nékterych programi vhodnych pro $lechténi — Program list
of some routines available for the breeding work

Skupina A Vybérové charakteristiky, tfidéni
Cislo Nazev
153 Kategorizace spojité veli¢iny
i 161 Kategorizace diskrétni veli¢iny, sloupcova v.
160 Kategorizace diskrétni veli¢iny, fadkova v.
20 Vybérové charakteristiky
156 Znameénkovy test, fadkova verze
66 Znaménkovy test, sloupcova verze
37 Vybérové charakteristiky tfidénych dat
Skupina B Regrese
Cislo Nazev
8 Regrese a korelace
Skupina C Testovani kontrastii I
Cislo Nizev
325 Inference (z-test)
163 t-test dvou soubort
159 Parovy r-test s konvarianci a korelaci
169 Péarovy r-test bez konvarianci a korelaci
Skupina D Testovani kortrastu I1
Cislo Nizev
158 Tukey test
Skupina E Analyza rozptylu I
Cislo Niézev
186 Analyza rozptylu, jednoduché tfidéni, nevyvazena
25 Analyza rozptylu, dvojné tfidéni, vyvazend, interakce,
pro ¢tyfi opakovani
Skupina F Analyza rozptylu II
Cislo Nazev
175 Analyza rozptylu — pfipravna faze
181 Analyza rozptylu dvojné tfidéni, vyvéZend, bez interakce,
pro tfi opakovéni
190 Analyza rozptylu, jednoduché tfidéni, vyvdzend, bez interakce,
pro ¢tyfi opakovani
Skupina G Porizeni dat
Cislo Niézev
50 Dérovani pro SAPO, dvojné tiidéni, vyvaZena
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Pokracovani tab. IV

Skupina H Uprava dat 1
Cislo Nazev
223 Normovani
214 Gaussovka
236 Intervalova transformace
31 Bonifikace pro ¢tyfi kritéria
Skupina K Uprava dat II
Cislo Nézev
209 Tabulky
228 Soucet pro Sest sloupcti
143 Kartotéka s identifikatory
144 Kartotéka s identifikatory a popisem
22 Genova banka
23 Genové pole
1448 Cteni z K 143 a 144
228 Cteni zK 22223
238 Cteni z K 23
Skupina L Problematika — technické vypocty
Cislo Nazev
26 Vytéinost SH, N-ldtek apod. pro tfi see, étyfi opakovani (B)
218 Vytéznost SH, N-latek apod. pro tfi sece, étyfi opakovani
(snimac A)
108 Vytéznost SH, N-latek apod. pro dvé sece, pét opakovani
232 Mineriélni latky (tfi makroprvky)
141 Soucet a prumér statistické fady
148 Chybéjici data
215 Procenta
35 Soucet (podil), transpozice

Programové vybaveni pro vypocetni automat CONSUL 266 (Indruch, 1982).

se pro kaZdy vySetfovaci operdtor najde vhodné programové oSetfeni

(metadata), napr.

VySetFovaci operator Metadata Efekt
Vybér aberanti (H, P, D) A — 160,37 0,07
Vyhér sexudlnich genotypt (V, P, D) A — 156 0,0003
Vybér hybridi:
polycross (v, P, M) E — 180 0,15
singlecross (V, P, D) A — 156 0,30

Metadata déavaji adresy trajektoriim — logickym cestdm vedoucim
k cili Slechtitelského programu. Efekty jsou ukazatelem S$lechtitelského
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V. Podminky datovych analyz ve Slechtitelské uloze s Poa pratensis — Conditions
for data analyses in the breeding work with Poa pratensis

Transformaéni operitor Podminka analyzy
reprodukéni vy$etiovaci s;ﬁ:::‘:; model znak
Mutageneze vybér aberanti horizontalni pravdé- diskrétni
podobnostni

Hybridizace vybér genotypu MS vertikdlni ‘pravdé- diskrétni

panmixif zaloZeni MS podobnostni

Hybridizace vybér hybrida KM vertikalni pravdé- metricky

polycross aktualizace MS podobnostni

Hybridizace vybér hybridia AO vertikélni pravdé- diskrétni

singlecross aktualizace MS podobnostni

Stani¢ni ZV vybér kultivari vertikalni pravdé- metricky
aktualizace MS podobnostni

Syntetizace vybér komponentt horizontalni deterministicky metricky
aktualizace MS

Svétlik, Indruch (1984), Indruch (1982) i
SM — sexudlni matky MS — matri¢ni soubor i
KM — kmenové matky ZV — zkou$ky vykonu

AO — apomikticti otci

pokroku. Z pfikladu vyplyva, Ze vybér aberantli mél efekt sedmi vybra-
nych jedinch ze sta pozorovanych, vyb&r sexudlnich genotypl tfi je-
dince z desetitisice pozorovanych atp. Pro evidenci pokroku se za-
kladaji a aktualizuji matriéni soubory, které reprezentuji vybérovou zéa-
kladnu. Shoda formé&lniho v¢stupu se skute¢nosti m4 zdkladni vyznam
v rozhodovani. Matri¢ni soubory si mohou klast zna&né néroky na pa-
métové prostfedky (vniténi a vnéjs$i pamé&t politade).

DISKUSE

Plo3né nasazovani pocitaovych systémii v zemédélské velkovyrobé
se stdva skutecnosti. V rostlinné i ZivociSné vyrobé vznikaji automatizo-
vané systémy realizované na stfednich pocitacich, nebo upravené pro
mini- a mikropocitade. Informace o vyrobnich procesech jsou pravidel-
né ukladdny na magnetickd média, a zpracovany piedem piipravenym
programem. Determinujicim ¢initelem periodického zpracovani iloh jsou
biologické faktory, rfizné ovliviiované ¢lovékem. Ve Slecht&ni hraje Cas
vyznamnou roli. Populace rostlin, se kterymi ¢lovék pracuje, nabyvaji
stfidavé dvou stavii — stdlého a pFechodného. Hranice pfechodl z jed-
noho stavu do druhého se méni. Situace pro aplikaci matematickych me-
tod by byla ideédlni, kdyby v rdmci takového dynamického systému byly
vSechny vyrazy jednoznatné a koncepty jisté. V materidlnim biologic-
kém svété je vSak mnoho nejasnosti, denotace vyrazdi nebyva jedno-
znacna a koncepty byvaji nejisté. V této souvislosti hovofime o vagnosti.
Napriklad definice znaku vy3ka rostlin v milimetrech je ddna podmin-
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VI. Rozhodovaci tabulka pro hledani programového vybaveni $lechtitelské ulohy
— Decision table for search of proper routines

Pracovni struktura:
horizontélni \"% v v H H H \"% H
vertikélni

Model:
pravdépodobnostni P D D P D D P P
deterministicky

Znak:
diskrétni M M D M M D D D
metricky

A. Vybérové charakteristiky X X

. Korelace, regrese

. Kontrasty, vzdilenosti I

. Kontrasty, vzdalenosti 11

Analyza rozptylu I X

Analyza rozptylu I1

. Pofizeni dat

. Uprava dat I

. Uprava dat II

R R Q|| P 0w

. Aritmetika, techinické
vypoclty

:

- oy < &

kou ,je tvofena po¢tem nodii a délkou internodii stébla rostliny“. Na-
proti tomu vyklad znaku stav rostlin pfed zimou bude obtiZny, s ne-
dostatecnym urcenim vSech podminek jeho definice.
KaZdé objekt pozorovéani, ktery zobrazujeme do &iselnych vyrazi, je
tvofen vybérem znakii, které jej maji reprezentovat a musi byt zfejmé,
zda jde o reprezentaci:
podstatnou — ktera je urCenad ontogenezi kaZdého jedince. Objekty
ji musi mit, aby byly tim, ¢im odeddvna jsou;
odvozenou — kterd je budovana postupné, jednd se o presnou de-
finici cilového stavu Slechténého materialu;

pfechodnou — ktera v prechodnych stavech Slechtitelského proce-
su slouZi k identifikaci objektdi. Musi mit logickou néavaznost na
reprezentace podstatné i odvozené.

V této souvislosti nesmi ujit na8i pozornosti vazba mezi intenzi a ex-
tenzi pojml. Intenze je mnoZina znakt, kterych pozorované objekty
nabudou; extenze je mnoZina vSech objektii, které jsou urcitym znakem
reprezentovany. Intenzion4lni vdgnost lze sniZit rlistem teoretickych po-
znatklt o vazbach mezi prvky — analyzou horizontdlnich struktur expe-
rimentélnich dat. Extenziondlni vdgnost se da redukovat volbou vhodnych
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Klasifikatorti a pamétovych prostfedkii, pro analyzy vertikdlnich struktur.
Pofizeni dat pro analyzy musime organizovat tak, aby jednou pofizena
data byla pouZitelnd v analyzach obou smérii, horizontdlnim i vertikal-
nim, a nebylo je nutné pofizovat vZdy zvla3t. K uloZeni a archivaci téch-
to souborli dat jsou vhodnymi pamétovymi médii magnetickd péska,
disketa, pripadné papirovad dérna paska, za predpokladu spolehlivého
adresovédni uloZenych souborf. Pro implementaci statistickych modeli
sta¢i procesor s kapacitou vnitini paméti 64 Kb.

Rozhodovani ve vlastnim Slechtitelském programu provddime podle
doporucenych statistickych metod (Ajvazjan, BeZajevova, 1981;
Andél, 1978; Michédlek, 1982; Rao, 1978; Rod, Vondréacek,
1975; Vondradek, 1972; Weberova, 1967; Sidak, 1975;
Olehla, VEchet 1982). Praktické pfiklady s Poa a Festuca
jsou popsany v originalnich publikacich (Indrueh, 1977, 1978, 1984;
Svétlik, Indruch, 1979, 1984). K pfipravé dat a zpracovani tloh
bylo pouZito riiznych pocitact, a to IBM 379 135, ADT 4130, CONSUL 266,
cely popsany subsystém je moZné implementovat na minipoé&itacich, pti-
padné mikropocitadich (Burdiliak, Orgonéasov4, 1983).

Na zéklad& ziskanych zkuSenosti, ovéfovanych v té&sné spolupraci
se Slechtiteli pFimo na jejich pracovi$tich, miZeme udinit nésledujici
Zavery:
kvantifikace a logicky pfistup k realizaci Slechtitelskych programu zvy-
Suje ucinnost prace Slechtitelti z hlediska ¢asového i v&cného;
datové struktury popsanym zpiisobem vybudované maji ve $lechtitelskych
programech trvalou hodnotu;
jednotné uZivani vistupnich zdznami, organizace dat a kompatibilnich
médii zkvalitiiuje fidici praci $lechtitelskych ovganizaci;
databdzovy pfistup vybavuje objektivni informace o Slechtitelském po-
kroku a ddva moZnost kontroly tGrovné Slechtitelskych tkolti s moZnosti
okamZité odpoveédi.

Podékovani:

Dékuji Slechtitelskym tymim Vyzkumného a S§lechtitelského ustavu picninai-
ského za predani rad a zku$enosti pri rfe§eni vyzkumného tikolu.
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MHAPYX, U. (Arpoxumuueckoe npeanpustve, Hosbl MuuuH): OpraHusaums 6asbl AaHHBIX
Ha craHyuu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 63-72.

CenekuuoHHble 3ajaud  BOCMPUHMMAIOTCS KaK AMHaMWueckas - CUCTEMa nepuoaUUYECKOM
OUEHKWU AEWCTBUS CEeNEeKUMOHHbIX BMEWaTenbCTB W aKTyanusauuu MaTpUUHbIX COBOKYI-
HocTel. [lns BbIpaXeHUss NOrMUYECKUX 3aBUCUMOCTEH Mexay o6bekTaMu U onepauusmu
MCNONb3yIOTCS AaHHble MO MH(OPMaTUKE, NONYAsIUMOHHOW reHeTuke W Matematuke. [pu
NOMOLLM COOTBETCTBYIOWErO MPOLECCOpPa W3bICKUBAETCS KpaTuailuMi NyTb K UEnu cenek-
UMOHHOW nporpammbl. [ins aHanusa CENEeKUMOHHbBIX 3anuCei AaHHble AENATCS Ha  ABe
CTPYKTYpbl: a) ropusoHTanbHas (B3aMMOOTHOWEHUA MexAy npu3Hakamu); 6) BepTUKanbHas
(B3aMMOOTHOWeEHNS MexAy reHepauuamu). [ipyrue nyTu aHanusa pa3BeTBASIOTCS COOTBET-
CTBEHHO NMPUMEHseMbIM MaTeMaTUUECKUM MOAENsSMW W xapakTepy npu3Hakos. Mpoxoa uepes
BCIO CUCTeMy ofecneunBaeT COBOKYMHOCTb KOMaHJA, 3anucbiBalowas OTBET 06 YCMewHOCTH
CeNeKuMoHHOro BMelaTenbcTeBa U aapeca TpeGyeMbix OOGbEKTOB Ha HOCHUTENE UHMOpMaLUK.
MpumMeHeHne CUCTEMbl NPE3eHTYeTCs HEKOTOPbIMM MpUMepamMu M3 Cenekuuu Tpas.
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INDRUCH, I. (Agrochemical Enterprise, Novy Ji¢in): Organization of a Database
on a Station. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 22, 1986 (1) : 63-72.

Plant-breeding projects are conceived as a dynamic system of periodical evaluation
of the effects of breeding operations and of master file updating for hybrids. To
express logical relationships between objects and operations, knowledge derived
from informatics, populations genetics, and mathematics is utilized. By means of
a suitable processor the shortest way to the aim of the breeding program is sought.
The data are divided in two structures for the analysis of breeding records: a) ho-
rizontal (relationships between characters); b) vertical (relationships between ge-
nerations). Further ways of analysis branch according to the employed mathematical
models and the kind of characters. Passage through the entire system is secured
by a set of commands which releases the response on the success of the breeding
operation and addresses of requested objects in the memory. Utilization of the
system is documented by some examples dealing with the breeding of grasses.

plant-breeding; database; mathematics; informatics
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INFORMACE

HODNOCENI HOSPODARSKYCH ZNAKU U ODRUD SVETOVE KOLEKCE
OZIME PSENICE

Uspésné plnéni stale naroénéjsich cili Slechténi nutné vyzaduje dokonalou
znalost turovné S$lechténi obilnin ve svété, biologickych a hospodarskych znakl
a vlastnosti Sirokého sortimentu odrud a linii. Podrobna znalost vlastnosti Spicko-
vych zahraniénich odriid umoZnuje vybrat vhodny vychozi material k urychleni
Slechtitelské prace a k plnéni tématickych tkoli novoslechténi.

Predlozena prace hodnoti kolekei odrid ozimé pSenice Vyzkumného a Slech-
titelského ustavu obilnarského v Kromérizi v letech 1981—1983 a navazuje na vy-
sledky nasi drivéjsi prace (Vlach, Krystof, 1979).

Svétova kolekce odrud ozimé pSenice byla vysévana v letech 1981 az 1983
bezezbytkovym secim strojem OJORD, pocet radku byl devét, Sirka radku 12,5 cm,
velikost parcel 2,50 m2 a norma vysevu 4 miliony kli¢ivych zrn na jeden hektar.
Béhem vegetace byla provadéna fenologickd pozorovani a hodnoceni podle Kklasifi-
katoru rodu Triticum (Bare$§ et al, 1969). Sklizeii odrid pro mechanické rozbory
a vyhodnoceni byla provedena ze stfedu parcel z plochy 0,25 m? a vynosové vy-
sledky prepoéteny na 1 m2 Z hospodarskych znaku byly sledovany délka rostlin,
pocet klastt z'1 m2 hmotnost zrna z 1 m2 hmotnost zrna klasu, hmotnost 1000 zrn,
pocet zrn v klasu, délka vegetac¢ni doby, jakost zrna (bonitaéni ¢islo podle Pru-
gara et al, 1959), odolnost proti padli travnimu a rzi pSeni¢né v poli. Jako kontro-
la byla pouzita odruda ‘Slavia’, kterd se vyznaluje kratkostébelnosti a vysokou
produktivnosti.

V letech 1980 az 1983 bylo zhodnoceno 429 nejnovéjsich odrid a linii ozimé
pSenice. DosaZené vysledky $lechténi ukazuji na stdle trvajici trend pro rané, krat-
kostébelné odridy. Z celkového poétu hodnocenych odrid ve srovnani s kontrolni
odrudou ‘Slavia’ bylo 60,8 %, rané&jsich, 29,6 9, kratSich ve stéble a 21,49, vynos-
néjsich. Vyrazné&jsi slozkou produktivnosti klasu je podet zrn, kde jsou vétsi re-
zervy nez ve zvySené hmotnosti 1000 zrn. V poétu zrn pirevysuje odrudu ’Slavia’
51,3 9, odrtid, zatimco vyssi hmotnost 1000 zrn mélo jen 17,79, odrud. Hmotnost
zrna klasu byla vys$i o 32,29, Vy3si odnozivost (pocet klastt z 1 m? mélo 36,19,
odrud. Vyssi jakost zrna vykazalo 63,8 %, odrad (tab. I).

I. Poéet odrid a linii s lepS§imi hospodarskymi znaky neZ Kontrolni odruda ’‘Slavia’

Pocet
Znak = i i lep§i§§ it %
Délka vegetacni doby 429 ranéjsi 261 60,8
Délka stébla 429 kratsi 127 29,6
Hmoctnost zrna (vynos) 429 vyssi z 1 m? 92 21,4
Hmotnost 1000 semen 429 vyssi 76 17,7
Pocet klasu 429 vyssi z 1 m2 155 36,1
Hmotnost zrna klasu 429 vyssi 138 32,2
Pocet zrn v klasu 429 vyssi 220 51,3
Jakost zrna (B. &.) 429 vyssi 274 63,8
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II. Nejlep$i odrudy a linie svétové kolekce ozimé pSenice v letech 1980—1983 ve
VSUO Krométiz

Hmotnost Odolnpst
‘2 Stat .a § &"L E S _[Ziotl
3 g Odrida piivodu = %N & 8 2 ;3 E %E '§
5 : ] D 2|8, |3 883
Slavia CSSR | 83 | 543 | 823 | 1,51 [ 50,0 | 30,3|299 | 29 | 4 | 4
Ivanovskaja 46 SSSR 95 | 541 | 826 | 1,52 | 49,4 | 30,8 | 294 | 45 4 9
Maris Durin V. B. 68 | 644 | 841 | 1,30 | 38,4 | 33,8 | 300 | 24 5 5
Belgorodskaja 5 SSSR [102 | 520 | 858 | 1,65 | 55,5 | 29,7 | 299 | 50 4 6
5 Vala CSSR | 87 | 538 | 879 | 4,63 | 46,3 | 35,3 1202 | 34 | a | 4
..:’4; Lincoln USA 93 | 607 | 885 | 1,45 | 47,2 | 30,8 | 288 | 37 4 4
S TAW 39496/75 NDR 98 | 639 | 895 | 1,40 | 43,0 | 32,5 | 300 | 37 8 6
2! Vaggoner V. B. 91 | 593 | 911 | 1,53 | 46,5 | 32,9 | 296 | 22 5 4
& TAW 7037/74 NDR 98 | 554 | 918 | 1,65 | 46,7 | 35,4 | 302 | 29 8 5
= Zdar CSSR 97 | 614 | 946 | 1,54 | 47,4 | 32,5 | 295 | 34 8 3
Ljutescens 4793 SSSR | 101 | 647 | 987 | 1,52 | 52,2 | 29,2 | 294 | 55 4 4
TAW 7692/74 NDR 85 | 616 | 992 | 1,61 | 43,8 | 36,8 | 301 27 4 5
Fakta NDR 99 | 643 (1052 | 1,63 | 47,7 | 34,2 | 302 | 23 9 5
TAW 21572/72 NDR 95 | 632 (1103 | 1,74 | 44,4 | 39,3 | 300 | 26 5 8 |
Slavia CSSR 85 | 652 | 884 | 1,35 | 53,1 | 25,4 | 297 | 35 4 4
Erythr. 672/74 SSSR 88 | 543 | 898 | 1,65 | 48,3 | 34,2 | 292 | 45 4 6
Lgovskaja 16 SSSR 94 | 602 | 909 | 1,50 | 52,8 | 28,5 | 290 | 53 5 4
K 1916 [
m Odésskaja 51 ~ l
i > Erythr. 127 SSSR 92 | 607 | 940 | 1,54 | 46,1 | 33,5 | 291 58 4 7
§ Conéckaja 5 SSSR 95 | 611 | 969 | 1,58 | 50,8 | 31,1 | 292 | 54 4 6
=) Tarasovskaja 29 SSSR 91 | 625 | 978 | 1,56 | 51,6 | 30,3 | 292 | 46 4 5
é Kijanka SSSR 86 | 643 | 982 | 1,52 | 50,6 | 30,1 | 292 | 55 4 4
2 6322-225 BLR 102 | 726 | 986 | 1,35 | 47,7 | 28,4 | 293 | 25 3 4
T 48-75 RSR 86 | 638 | 999 | 1,56 | 48,6 | 37,2 | 200 | 37 3 5
Alcedo NDR 93 | 672 (1001 | 1,55 | 45,4 | 34,4 | 293 | 41 4 5
Hadm. 32795/75 NDR 76 | 724 (1060 | 1,49 | 52,7 | 27,7 | 294 | 47 4 4
Hadm. 34012/73 NDR 72 | 768 11102 | 1,43 | 43,3 | 33,1 | 299 | 29 5 4
Slavia CSSR 75 | 505 | 669 | 1,32 | 45,6 | 28,9 | 289 | 39 4 3
§ 5361-1-72 RSR 74 | 485 | 701 | 1,44 | 41,3 | 35,0 | 285 | 33 9 3
'_;' Ljutescens 6950 SSSR 86 | 414 | 705 | 1,70 | 49,5 | 34,4 | 287 | 55 4 | 4
% | Ljutescens 6930 SSSR | 93 | 524 | 725 | 1,38 (55,9 | 24,8 286 | 52 | 4 | 3
™ Advokat NSR 84 i 491 | 730 | 1,48 | 42,1 ! 35,3 | 289 | 43 4 4
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Pokracovani tab. 1I

g} Hmotnost i g 0‘;2:3?“

g Odriida p‘.xs‘fgfm . 3 [, g §°§ & |2als
> S, - | waon |« = Q.58
23 SZ (85 a8 |aB|8c |82 |58 |80 |B5[EE
& & AP |Mmn|Rw|RX |28 |A> A8 | SM|m&&E
Lovrin 34 RSR | 66 | 481 | 738 | 1,53 53,1 |28,9| 281 | 44 | 5 | 5
Balkan YU 72 | 598 | 756 | 1,26 [ 54,8 23,1 | 284 | 49 | 5 | 8

F 29-76 RSR | 75 | 571 | 767 | 1,34 37,2 | 36,1 | 289 | 26 | 4 | 3
Kraka Dén. | o4 | 487 | 776 | 1,59 40,9 | 39,0 [ 290 | 47 | 5 | 3

Beta PLR | 83 | 555 | 777 | 1,40 38,7 36,2 | 289 | 42 | 3 | 4

§ Progress SSSR 64 | 560 | 799 | 1,42 | 40,7 | 35,1285 | 47 | 3 | 4
T | Citadel Hol. | 84 | 705|827 [1,07|423 27,7291 | 27 | 4 | 4
® | Flambeau V.B. | 68 | 532|856 |1,60|40,0(40,2| 287 | 18 | 8 | 6
™ | SR817 NSR | 88 | 571 | 862 | 1,50 (39,1 |38,6|292| 49 | 4 | 5
Magister Hol. | 81 | 628 | 912 |1,45(38,7 375|288 | 31 | 4 | 4
133-14-21 RSR | 67 | 740 | 944 | 1,27| 42,8 29,8 | 285 | 56 | 6 | 7
Lijutescens 6585 SSSR | 89 | 605 | 951 | 1,57 |43,4|36,2|280 | 18 | 4 | 8

MIB 338872 PLR | 92 | 508 | 954 | 1,87 | 42,1 44,6 | 287 | 19 | 4 | 5
Slavia GSSR | 77 | 560 | 804 | 1,43 | 41,6 31,1287 | 38 | 4 | 4
Avalon V.B. | 66 | 422 | 831 | 1,96 | 42,8 | 46,0 | 288 | 46 | 5 | 4
Kompal NDR | 96 | 626 | 860 | 1,37 | 46,2|20,7| 280 | 51 | 8 | 5
Rc72-48369-6-3.4 | V.B. | 71 | 568 | 872 | 1,53 | 46,2 [33,2| 286 | 24 | 7 | 8

o | TAW 13763/76 NDR | 84 | 456 | 893 [1,95|40,9 | 47,9 | 290 | 57 | 4 | 4
2 | Rapsin PLR | 71 | 514 | 894 [ 1,73 42,5 |40,9 (290 | 27 | 4 | 8
é VS 74-70011.4.1 V.B. | 78 | 605 | 003 | 1,40 |42,7(350| 286 | 43 | 5 | 8
S | Longbov V.B. | 77 | 468 | 909 | 1,04 | 42,8 453 | 289 | 28 | 5 | 6
Mithras V.B. | 74 | 488 | 948 [1,94|41,01|47,3| 280 | 47 | 7 | 4

VS 74-71314.4 1 V.B. | 68 | 560 | 953 | 1,70 44,5 |38,3| 288 | 57 | 8 | 8

BU 22 CSSR | 80 | 600 | 973 | 1,62 | 43,9 36,9 | 289 | 36 | 8 | 7
Brigand V.B. | 68 ’514 982 [ 1,91 |38,8(49,2| 280 | 17 | 8 | 5

V tab. II jsou uvedeny nejlepsi odrudy a linie, které vykazovaly nejvice klad-
nych znakd, a hmotnosti zrna z 1 m? prekonaly kontrolni odriidu a jsou vhodné ke
Slechtitelskému vyuziti.

Vysoky vynos, dosazeny vyssim poctem klasi na 1 m? pri vy$§Si produktivnosti
klasu, tvorené predevsim vysokym pocétem zrn na Kklas vykazaly odrudy: ‘Maris
Durin’, ‘Vala’, ‘Vaggoner’, 'TAW 7037/74', 'Zdar’, 'TAW 21572/72’, 'Hadm. 32795/75’,
‘Hadm. 34012/73’, 'F 29-76’, '‘Beta’, 'Progress’, '‘Flambeau’, ‘SR 817, 'Magister’, 'Lju-
tescens 6585’, 'MIB 3388/72', ‘Rc 72-48369-6-3.4’, 'VS T74-70911.4.1', 'VS 74-71314.4.1
a 'BU 22'.

Vysoky vynos pri nizsi odnozivosti (nizsi pocet Klasti na 1 m? a vysoké pro-
duktivnosti klasu, tvorené predev$im vy$Sim poétem zrn na klas vykazaly odrudy:
‘Ivanovskaja 46’, ‘Lgovskaja 16’, 'K 1916 Odésskaja 51 X Erythrospermum 127’, ‘Do-
néckaja 5, 'Tarasovskaja 29, ‘Kijanka’, 'T 48-75’, 'Alcedo’, 'Erythrospermum 672/74’,
’5361-1-72/, 'Ljutescens 6950’, ‘Advokat’, ‘Kraka’, ‘Avalon’, 'TAW 13763/76’, 'Rapsin’,
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‘Longbov’, ‘Mithras’, ‘Brigand’ a pri vysoké hmotnosti 1000 zrn ’‘Belgorodskaja 5’
a 'Lovrin 34"

Prevazné jen vysokym pocé¢tem klast na 1 m?2 (vys$si produktivni odnozivosti)
daly vy$8i vynos zrna odrudy: ‘Lincoln’, 'TAW 39496’, '6322-225’, ‘Balkan’, 'Citadel’,
'133-14-21’, 'Kompal’, 'Ljutescens 4793’ a ‘Ljutescens 6930’ '

Lepsi jakost zrna (uspokojivou 50—60 bodt) pri vysokém vynosu meély odrudy:
‘Belgogradskaja 5’, ‘Ljutescens 4793’, ‘Lgovskaja 16, ‘Donéckaja 5’, ‘Kijanka’, 'Lju-
tescens 6950/, ‘Ljutescens 6930/, /133-14-21’, 'Kompal’, 'TAW 13763/76’, a 'VS T4-
-71314.4.1". Vedle téchto odrid prokazaly dobrou jakost (60 az 70 bodl) extenziv-
néjsi odrudy ozimé pSenice: ‘Belocerkovskaja 18, ‘D 32/, ‘D 205’, '‘Donéckaja 61’,
‘Dubrava’, Erythrospermum 3396, ‘Orenburgskaja 45’, ‘Orientier’, 'Petrovskaja 7',
'PPT 186 X Bezostaja 1’, 'Purdue 6922 Al-16’, ‘Rostovéanka’, ‘Voronézskaja 34', ‘Vo-
ronézskaja 46’ a velmi dobrou jakost (70 aZz 90 bodiu) odridy ‘Erythrospermum
329/74' a 'Hand'.

V letech hodnoceni odrid k odolnosti proti chorobdm se v porostu vyskytovaly
v dostateéné silné mife pouze padli travni a rez pSeniéna. Rezistenci proti padli
travnimu prokazaly odridy: 'TAW 39496, 'TAW 7037/74’, 'Zdar’, 'Fakta’, '5361-1-72’,
‘Flambeau’, ‘Kompal’, ‘Rc 72-48369.6-3.4’, 'Mithras’, 'VS 74-71314.4.1’, 'BU 22’ a 'Bri-
gand’. Z dalsich zkouSenych odrud prokazaly rezistenci odrudy ‘ST 864-76', 'TAW
12724/74’, 'Virtue’ a extenzivnéjsi odrudy 'TP 114/65A’, 'Zg 2783', 'Zg 2788, 'Zg 3007
a 'VS 73-658.2.61’. Rezistenci proti rzi pSeni¢né prokazaly odrudy: ‘Ivanovskaja 46’,
'"TAW 21572’, 'Ljutescens 6585, '‘Rc 72-48369-6.3.4’, 'Rap$in’, 'VS 74-70911.4.1’ a 'VS
74-71314.4.1', 'K 1916 Odésskaja 51 X Erythrospermum 127/, a ‘133-14-21’. D4le pak
jesté odrudy ’‘Szegedi 764’, ‘Szegedi 765, ‘Szegedi 766’, 'GK Danko’, ‘Charkovskaja
77, 'Odésskaja 76’, ‘T 9-75’, '1132-10206-1/, 'TP 114/65 A’, 'Kalif 48’, ‘Erythrospermum
1034/79’ a 'Hand'.

Z rozboru vztahu mezi délkou stébla a vynosem zrna u 429 odrud a linii vy-
plynulo, Ze nejvys§iho vynosu zrna bylo dosaZeno u odrid s délkou stébla 86 aZ
100 cm, mezi néz se také zaradilo nejvice hodnocenych odrid. Druhy nejvyssi vy-
nos byl dosazen u skupiny kratkostébelnych odrud s délkou stébla 71 az 85 cm.
Velmi kratké odrudy (pod 70 cm) vykézaly nizs$i vynos o 10,49, a delsi odrudy nad
100 em niz8i vynos o 14 9, (tab. IEI).

III. Vliiv délky stébla na hmotnost zrna (vynos) u 429 odrud a linii ozimé pSenice

Hmotnost zrna (vynos)
Délka rostlin (cm) Pocet odrid
g.m? %
do 70 45 676,4 89,6
71—85 146 711,9 94,3
86—100 185 754,8 100,0
nad 100 53 649,4 96,0
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AKTUALITY

HODNOCENI KORENOVE SOUSTAVY VE SLECHTENI A KLASIFIKACI PSENICE

Korfen muzeme charakterizovat jako organ, ktery ma za ukol upevinovat rost-
linu v pudé, zasobovat ji Zivinami a vodou a v neposledni radé zastava dulezité
metabolické funkce. Variabilita kofenové soustavy, jeji mohutnost je téz podmi-
néna geneticky (O’Brien, 1979). Predpoklada se, Ze u prumérné rostliny pSenice
je délka kotfenové soustavy piiblizné 5 km, celkovy povrch kofenu éini az 215 m2,
tj. 130krat vice nez je povrch nadzemniho organu. Koi'enova soustava tvofi vice
nez 409, celkové biomasy rostliny, jeji nejvétsi éast se nachazi do hloubky 40 aZ
50 cm, maximalni hloubka kofeni muzZe ¢init az 2,7 m a kolem rostliny je sif ko-
ifenlt rozprostiend v okruhu o poloméru 50 cm. Koifenové vlaseni u celé korenové
soustavy prirtstd rychlosti 0,2 aZz 1,4 mm za hodinu. Dusik, fosfor, draslik jsou pri-
jimany celym povrchem Kkotene, ostatni prvky (vapnik, hoiéik, Zelezo atd.) jsou
prijimany jen uréitymi zénami kotene (Votruba, 1984). Pro rostlinu je vyhod-
né&jsi, je-li v podéateénich fazich vyvoje budovana co nejintenzivnéj$i kofenova sou-
stava, coz je podminéno geneticky.

Dulezita je téz aktivita prijmu zivin, nebof v dobé&, kdy rostliny maji vytvo-
feno priblizné 25 9, celkové su$iny nadzemni biomasy, maji jiz do svého organismu
prijato priblizné 909, Zivin (dusik, fosfor), které prijmou za celou vegetaci. Na-
priklad prijem dusi¢nant u kliénich rostlin a oddélenych kofent je aktivnim pro-
cesem vyzadujicim energii chemickych vazeb a probihd jednak ve fazi indukéni
a jednak v urychlené fazi, pii které se uplatfiuji enzymové permeazové systémy.
V téchto aspektech byly zaznamenany genotypové rozdily u rtznych odrid pSenice
Bruneti et al, 1972). Prijem dusi¢nant je po biochemické strance rozdilny, po-
kud jde o vysoké ¢i nizké koncentrace dusi¢nani. Absorbéni Kkinetiky, aktivita
nitratreduktazy, translokace dusi¢nanovych iontt a asimilace jsou odridové ruzné,
pritom piijem dusiénanti a aktivita uvedeného enzymu jsou v té&sné korelaci. Di-
lezité je, Ze indukce daného enzymu probihd jiZ v ranych fazich kli¢eni embrya
pSenice, jeho aktivita je méfitelnd jiZ po dvanacti hodinach kliéeni (Disa et al,
1982).

Procesy souvisejici s piijmem, distribuci, redukei a inkorporaci anorganického
dusiku do organickych forem jsou pod genetickou kontrolou a znalost téchto pro-
cesit véetné miry genetického vlivu je oblasti zna¢ného zajmu vyzkumnikl
(Schrader, Thomas, 1980; Bruneti et al, 1972 atd.). Obdobné lze rozebrat
i prijem dalSich prvka rostlinami (véetné asimilace).

Prijem zivin vSak muze téz znaéné ovlivnit vztah rostlina — puda. Proto je
nutné pri detailnéjsim studiu korenové soustavy provadét meéreni pokud mozZno ve
standardnim prostfedi. Pro doplnéni je nutné uvést, Ze ve strukturni ptdé (zejmé-
na tam, kde je dostatek zZivné sloZky humusu a vapniku) je pfijem Zivin rostlinou
daleko efektivnéjs$i nez v pudé nestrukturni. Rostlina vSak dokéze éasteéné pufro-
vat okolni prostifedi kofenové soustavy a piiznivé ovliviiovat éinnost mikrofléry,
ktera zpétné déasteéné podpoii prijem Zivin (Vanék, 1967; Rob, 1983). Interakce
rostlina — mikrofléra je vSak tim Géinnéjsi, ¢im je lepsi pudni stav.

Mohutnost korfenové soustavy je téZ ovlivnéna geneticky zafixovanym pomé-
rem fytohormont (Hess, 1983; Sebanek, 1983). U rostlin, u nichZ je relativné
niz§i hladina giberelinit a vy$si hladina kyseliny abscisové a auxinu, je mohutnéjsi
kofenovy systém. Kvantitativné vzato, kofeny a mladé listy obstardvaji prevazné
bilkovinny (dusikaty) metabolismus a nadzemni ¢ast rostlin je prevazné zdrojem
uhlikatého metabolismu. Koreny také dokaZou zabudovat vlastnimi tkanémi piijaty
kysliénik uhli¢ity a zabudovat jej do organickych kyselin jako je kyselina pyrohroz-
nova a jableéna (podil takto prijatého uhliku je vSak maly).

Je snaha, aby alespon ¢ast z uvedenych poznatkll byla vyuzita pro hodnoceni
odrid, ale i jako jedno ze selekénich Kkritérii. Dosavadni znamé éi studované po-
stupy lze shrnout do jednotlivych éasti.
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Studium koFenové soustavy v ranych fazich vyvoje — juvenilni faze

Pri tomto studiu se hodnoti vitalita kli¢nich rostlin jako celek ¢&i jako pomér
zarodeénych korinkd k nadzemni hmoté (Blaha, Martinek, 1979; Zenisée-
va, Spunarovéd, 1983), nebo se hodnoti rychlost nariistu susiny kofenti, objem
kofent, ¢erstva hmotnost kofent a pfijem zivin. Také se hodnoti intenzita nartstu
korenové soustavy za jednotku casu (RGR — relative growth rate). Tyto ukazatele
byvaji hodnoceny ve vztahu k vynosu (jeho prvkum) ¢&i ve vztahu k vynosu bio-
masy. Charakteristiky byvaji pomérné dobrymi predikénimi ukazateli. Prostiedim,
ve kterém jsou rostliny kultivovany a hodnoceny, jsou klimaboxy, skleniky, fytotro-
ny, laboratore atd. Je nutné vSak mit na zreteli i vliv slozeni svétla na utvareni
habitu rostlin (vétSinou se jedna o umeélé osvétleni) a vliv kultivaéniho prostiedi
na utvarfeni morfologickych vlastnosti korenu. VétSinou je pouzivadna piskova kul-
tura, v niZ jsou koreny pong¢kud jinak morfologicky utvareny, ale vzhledem ke stan-
dardnosti kultivaéniho média je to zatim prostiedi nejoptimalnéjsi. V neposledni
radé se téz uplatnuje vliv fotoperiody.

Studium korenové soustavy v nadobovych pokusech

Je jeden z nejstarSich postupl, ktery ma obecné pouziti, ale vzhledem k tomu,
ze se rostliny musi zpravidla vyplavovat a v pozdéjsi fazi riustu je korfenova sou-
stava v depresi, je to metoda vhodnéjsi pro rané faze rastu. Uziva se i hodnoceni
korenii ve sklenénych valcich, kde je mozné sledovat i uhel kofent, pod kterym
pronikaji do zemé (Heen, 1980). Vyskou valeti je ¢astecné mozné odstranit stres,
ktery vznika péstovanim v nadobach. Je treba dodat, e béhem vegetace musi byt
valce zakryté, nebof koreny jsou na svétle ve stresu. V téchto typech pokusu se
da i neprimo hodnotit pfijem Zzivin v jednotlivych fazich vyvoje odrud.

Studium: fyziologickych a biochemickych vlastnosti koreni

Sleduji se celkové poméry fytohormonu, jak jiz bylo naznaéeno v uvodu. Obec-
né vzato, fyziologické a biochemické procesy v kofenech i v nadzemnich ¢&astech
rostlin (zejména kliénich rostlin) se sleduji s cilem budouciho vyuziti pii vybéru
odrud do kriZzeni. Byla nalezena pozitivni korelace mezi hmotnosti tisice zrn a po-
¢tem (délkou) zarodeénych koirinki (Uprety et al, 1981; Robertson et al,
1979). Vitalita zarodkt pSenice souvisi s organizaci membran v zarodku, a tim
i s biochemickymi funkcemi membrany. Vitalnéjsi zarodky maji vétsi mnoZstvi
membranovych lipidi a maji mnohem vy3$§i pomér chemickych komponent membran
(sterol : fosfolipidy) v porovnani se zarodky s nizkou Kkli¢ivou silou (Laidman
et al.,, 1979). Selekce na zakladé znakl Kkli¢nich rostlin (kofeny, nadzemni ¢ast) za
ucelem vyssiho vykonu odrid muze byt uspésna, jak bylo napi. zjisténo u je¢mene
(Gérny, Patyna, 1981). RovnéZz pri hodnoceni aktivity enzymt dusikatého me-
tabolismu je moZné provadét vybéry nejen na zakladé sledovanych charakteristik
u nadzemni ¢asti rostliny, ale i na zakladé méfeni u kofeni (Blahova, 1983).
Pro laboratorni selekei muZze mit vyznam kladnd korelace mezi aktivitou nitrat-
reduktazy v kofincich v ranych fazich vyvoje a obsahem hrubych bilkovin v obil-
kdch (Sysojev, ImSeneckij, 1974; Blahova, 1983). I pres dobré prediké-
ni vlastnosti uvedenych charakteristik kofenové soustavy je aktivita enzymi me-
tabolismu anorganického dusiku vy$$i v listech neZ v kofenech (Lewis et al,
1982).

Studium dynamiky vyvoje koifenové soustavy

Hodnoceni se provadi pomoci jiz uvedené techniky (nadoby, vélce atd.), nep’o
jako polni pokus, pomoci obecné znadmych postupl, které lze shrnout do nésleduji-
cich bodu:

a) pomoci sond se odebiraji vzorky pudy, kofeny se vyplavi a hodnoti se su-
$ina kofenu z rtznych hloubek pudniho profilu. Vzhledem k velké variabilité vy-
sledkll je nutné zpracovat velké mnozstvi vzorku;

b) pomoci sklenénych stén zapusténych v zemi, podzemnich stabilnich pozo-
rcvatelen atd.;
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¢) pomoci radioizotopovych metod (Heen, 1980), pricemz se do cévnich svaz-
kt vpravi roztok s radioaktivnim izotopem a rostlina transportuje latku i do ko-
renu. Sondou se pak z ruznych vrstev pidy odebiraji vzorky a uréi se radioakti-
vita. Tim se uré¢i relativni kvantitativni rozloZzeni kofenu v jednotlivych pudnich
vrstvach v raznych fazich vyvoje. Druhy postup spoc¢iva v tom, ze se do uréitych
vzdalenosti od rostliny vpravi radioizotopy a po jejich objeveni v nadzemni ¢asti
je uvsuzovano na to, ze koreny do této vzdalenosti dorostly. (Vyzaduje to vSak spe-
cialni propracovanou techniku, vzhledem k pohybu iontt v pudé.);

d) pomoci komory, v niZz je rozpraSovatem vyrabéna mlha z zZivného roztoku
a korenova soustava je volné umisténa v prostoru. Rostlina je zakotvena v sub-
stratu z perlitu, pisku apod. a otvorem koreny pronikaji do komory. Kontrola kli-
matu muze byt dokonald, avSak nevyhoda je v uréité atypi¢nosti koifenti (jsou kratsi,
tlustsi a maji jiny povrch). Uré¢ité vzajemné srovnavani genotypu je zde vSak
mozné;

e) korenovy systém obilnin (obdobné i dalsich plodin) je mozné hodnotit po-
moci jeho elektrické kapacity, jak uvadi napf. Chloupek (1983). Bylo prokaza-
no, ze elektricka kapacita korenového systému rostliny je tim vétsi, ¢im vétsi je
kotenovy systém (jeho objem a hmotnost). Pomoci této metody lze srovnavat veli-
kost korenu rostlin uréitého druhu, rostoucich ve stejném pudnim prostredi. Jedna
se tedy o metodu vhodnou pro selekci ve $lechténi. Metoda ma nékteré vyhody:
nedochazi k ovlivnéni a poskozeni hodnocené rostliny a ani sousednich rostlin,
rostliny je mozné hodnotit ve vice terminech a pritom je pouzit pro dalsi $lechti-
telskou praci, metoda je velmi rychla, takze je mozné hodnotit velky pocet rostlin
a je K dispozici vhodny pristroj pro méreni (KAMEK). U obilnin byla tato meto-
da pouzita jiz pri hodnoceni pSenice (Chloupek, 1972) a pri hodnoceni odrido-
vych rozdili u jeémene (Heen, 1980).

Chloupek (1983) ve svych pokusech prokazal, ze velikost kofenového sy-
stému je dulezity faktor nejen produktivnosti, ale i stability vynosu. Jedna se
o kvantitativni znak s prevahou aditivni genetické proménlivosti. Lze predpokla-
dat, ze odridy s vét§im kofenovym systémem budou lépe vyuzivat hnojiva a lépe
prekonavat stresy. I kdyz vétS§ina uvedenych poznatku byla zatim ziskdna prevazné
u vojtésky, lze opravnéné predpokladat, ze bude platit i u jinych plodin. Je nutné
vSak uvést, ze spodni voda, nehomogenita pudy, nerovnomérny spon seti, choroba
atd. mohou zvys$it variabilitu vysledku.

Zavérem je mozné konstatovat, ze jiz byly publikoviany pomérné dosti roz-
sahlé poznatky o korenovém systému, které zde byly jen velmi strué¢né nastinény.
7 hlediska praktického pouziti lze u odrtd a linii vyuzit veSkeré uvedené metody.
Zalezi vSak na tom, jak 8iroky soubor odrud je hodnocen (a kolik jedinet v ram-
ci odrudy), nebof z ekonomického hlediska a z hlediska pracnosti nemuze byt kazda
metoda vyuzita u vétSiho souboru odrid. Obdobné lze hodnotit pouzité metody
i z hlediska vyuziti v F1 generaci, je-li k dispozici dostateéné velky vzorek rostlin.
Ve S§tépicich generacich, pokud se spokojime se ziskanim prumérnych ukazateli,
jsou aplikovatelné prakticky vSechny metody. Obtiznéjsi je vSak situace pri hodno-
ceni genotypové variability a pfi selekci. Zda se, Ze ve §tépicich generacich s ohle-
dem na rozsah materialu a selekeci je zatim k praktickému pouziti (ovéfeni) vhodna
pouze metoda hodnoceni pomoci elektrické kapacity kofent. Jina hodnoceni v pol-
nich podminkach zatim neni zfejmé moZné ve S$lechtitelské praxi pouzit vzhledem
k rnzsahu materidlu. Hodnoceni odrid pomoci znaki mérfenych na korenové sou-
stavé muZe pomoci posoudit odriidu komplexné a doplnit nase dosavadni znalosti,
Pouziti korenového systému jako selekéniho kritéria pozaduje mnoho autoru
(Troughton, Whittington, 1969; Ljukanénko, 1969; Hanis, 1971)
za Ucfelem zvySeni efektivnosti $lechtitelského procesu. Je vSak tfeba zduraznit, Ze
jednostranna selekce na velikost kofenového systému je nevhodna, je nutné pouZit
toto selekéni kritérium v komplexu s ostatnimi znaky.
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