4

ROCNIK 21 (LvIll)
PRAHA
RUEN 1985

CENA 10 Kés
CS ISSN 0036-5378

VEDECKY CASOPIS |
|

SBORNIKUVTIZ

Genetika =
a Slechténi

CESKOSLOVENSKA AKADEMIE ZEMEDELSKA
USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI
PRO ZEMEDELSTVI



Védecky casopis
SBORNIK UVTIZ
GENETIKA A SLECHTENI

Redakéni rada: Prof. ing. Anton Kovacik, DrSc., ¢len ko-
respondent CSAV (pfedseda), doc. ing. Ivan Andonov, CSc.,
dr. ing. Stanislav Benc, CSc., ing. Andrej Dobias, CSc.,
RNDr. Bohumir Kabrt, CSc., ing. Vladimir Martinek, CSc.,
RNDr. BoZena Nedbalkova, CSc., RNDr. Milan Nesticky,
ing. Dorota Pospisilova, CSc., doc. dr. ing. Jan Rod, DrSc.,
ing. Jaroslav Tupy, CSc., ing. Jan Valkoun, CSc., doc. ing.
Josef Vl1k, CSec., ing. Josef Zadina, CSc.

Za vedeni ¢asopisu odpovida ing. FrantiSek Marecek, c¢len
korespondent CSAV

Redaktorka RNDr. Marcela Braunova

(© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1985

Védecky c¢asopis Sbornik UVTIZ uverejiiuje studie, rozbory
a védecka pojednani o vyresenych ukolech vyzkumu v obo-
ru ochrany rostlin, genetiky a Slechténi, melioraci, socio-
logie zemédélstvi, zahradnictvi a potravinatstvi. Prace s te-
matikou genetika a S$lechténi vychazeji ve 4 ¢islech rocéné
oznatenych SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECH-
TENI. Vydava Ceskoslovenska akademie zemédélska —
Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi. Re-
dakce: 120 56 Praha 2, Slezska 7, telefon 257541-9. Cena vy-
tisku 10,— K¢s.

Hayuunit xypwan Sbornik UVTIZ ny6aukyer 0630pbi, aHAaJIHM3bI
M HayyHble CTaTh¥ O pelleHHBIX 3alaHUAX II0 HAyYHOMY HCCIeno-
BaHUO B OOJACTH SalUTHl PACTEHHi, IeHETHKH M CeJeKIHH, MeJuo-
panuH, COLMOJOTHHM CeJIbCKOTO XO3AHCTBA, OTOPOINHHYECTBA M IHIIEBOMH
NpoMBIIIeHHOCTH. PafoTsl 10 TeMaTHKe TIeHeTHKH M CeJeKIHH BBI-
xonat B 4 HoMepax B roi, ofosHaueHHsx Sbornik UVTIZ — GE-
NETIKA A SLECHTENI. Uamaer UexocnoBamkas cejbCKOXO3#ii~
cTBeHHas akameMus — HHCTHTYT HayuyHO-TeXHHYCCKONH HWHGOpMauuu
no ceasckoMy xoasitcty. Pemakums 120 56 Tlpara 2, Cuaeacka 7.
ITena nomepa 10 Kpow.

The scientific journal Sbornik UVTIZ publishes monthly
studies, analyses and scientific treatises about solved re-
search tasks in the spheres of plant protection, genetics and
breeding, amelioration, sociology of agriculture, gardening
and food production. Papers dealing with the problems of
genetics and breeding appear in 4 issues a year with the
title SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI.
Published by the Czechoslovak Academy of Agriculture —
the Institute for Scientific and Technical Information for
Agriculture. Editorial office: 12056 Praha 2, Slezska 7T,
phone 257541-9. Price of one copy 10,— K¢s.

Die wissenschaftliche Zeitschrift Sbornik UVTIZ verdffent-
licht Studien, Analysen und wissenschaftliche Abhandlungen
uber die gelosten Aufgaben auf dem Gebiete des Pflanzen-
schutzes, der Genetik und Zichtung, Meliorationen und So-
ziologie der Landwirtschaft, Gartenbaus und Nahrungsgi-
terwirtschaft. Arbeiten mit der Thematik Pflanzenschutzes
werden viermal jiahrlich unter dem Titel SBORNIK UVTIZ
— GENETIKA A SLECHTENI veroéffentlicht. Herausgegeben
von der Tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Aka-
demie — Institut fiir wissenschaftlich-technische Informa-
tion der Landwirtschaft. Redaktion: 120 56 Praha 2, Slez-
ska 7. Preis eines Exemplars Kés 10,—.



GENETICKA ANALYZA ZNAKOV PRODUKTIVITY OZIMNEJ
PSENICE ODRODY 'KOSUTKA'’

J. Rychtarik

RYCHTARIK, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pieifany): Genetickd
analyza znakov produktivity ozimnej pSenice odrody 'Kositka'. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 223-242.

Odroda ‘Kosutka’ bola pouzitd ako matka pri jednoradovom KkriZeni s desia-
timi odrodami. Z vysledkov vyplyva, ze v znakoch vyska rastlin, pocdet klas-
kov v klase, podet zfn v klase, hmotnosf zrna v klase, hmotnost 1000 zfn je
tato odroda dominantna, v dosledku ¢éoho pri réoznych rodi¢och v descendent-
" nych generaciach dochadzalo k zniZeniu priemernych hodndét uvedenych zna-
kov. Pre tieto znaky ma odroda ‘Kosutka’ dominantné gény s vynimkou vys-
ky rastlin. U znaku pocet klasov na jednotku plochy doslo k podstatnému
zvySeniu hodnét. Z toho vyplyva, Ze v potomstvach kombinacii s odrodou ‘Ko-
sutka’ treba v selekcii na produktivitu urobif vyber rastlin tak, aby znasali
maximalne zhustenie porastu pri vysokom poéte klasov na jednotku plochy.
Tento znak je u odrody ’‘Kosutka’ regulovany recesivnymi génmi, ¢o umoz-
nuje vykonaf uspes$nu selekciu na tento znak uZz v skorych generaciach po kri-
zeni. Uvedené zavery potvrdzuju aj vysokopreukazné korelaéné vzfahy medzi
urodou zrna, poétom klasov na jednotku plochy a poétom klaskov Kklasu.

geneticka analyza; ozimna pS$enica; odroda 'Kosutka’; znaky produktivity

Odroda ’Kositka’ je skory intenzivny kratkostébelny genotyp s hne-
dym ostenym klasom, ktory sa svojimi morfologickymi znakmi a ge-
netickym pévodom do urcitej miery odliSuje od. sortimentu ¢s. odréd
ozimnej pSenice. Z vysledkov Stidia svetovych genetickych zdrojov
(Rychtarik, Tisova, 1982) vyplyva, Ze skratenim stebla doSlo
u tejto odrody aj k zniZeniu produktivity klasu s prerozdelenim biomasy
smerom k vySiemu poc¢tu menej produktivhych odnoZi. Okrem dialel-
nych analyz (Griffing, 1956; Hayman, 1960), ktorych vy-
sledkom je kombinacnd schopnost, odporucaji Aksel, Johnson
(1964) pre ziskanie genetickych inform4cii o odrode jej kriZenie so sku-
pinou odréd — roznych rodiov a generécie Fi1 a F2, pripadne generéacie
F2 a F3 odporacaju podrobit jednorazovej analyze (Single-array ana-
lysis). Podobny model zaloZeny na regresii F1 generdcie s konStantnym
rodiCom uviedli Huet, Ecochard (1961).

Odroda 'Kostitka’ je jednou z prvych odrdd tohoto typu, vySlachte-
nych v naSich podmienkach, a preto jej genetickd analyza z hladiska
dalSieho vyuZitia v Slachtitelskom procese méZe byt vyznamnym pri-
nosom.
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MATERIAL A METODY

Pokusy prebiehali v rokoch 1981 a7 1982 vo VURV Piesfany v kukuri¢nej vy-
robnej oblasti. Odroda ‘Kosutka’ bola pouzita ako matka v jednoradovom Kkrizeni
podla metody, ktoru uviedli Axel a Johnson (1964), s tymito odrodami: ‘Resso’
(Francuzsko), ‘Ogosta’ (BLLR), ‘Slavia’ (CSSR), ‘Mutant 48’ (ZSSR), 'Trakija’ (BLR),
'Fox’ (USA), ‘SO 290/76’ (CSSR), ‘Lovrin 31’ (RSR), ‘Arthur 71’ (USA), 'Karlik My’
(ZSSR). Vyber spolo¢nych a rozdielnych rodi¢ov sme vykonali na zdklade studia
genetickych zdrojov s prihliadnutim na stanovené ciele. Rodi¢ov sme spolo¢ne s kri-
zencami F2 a F3 generacie pestovali v poInych podmienkach v zndhodnenom blo-
kovom pokuse v troch opakovaniach v spone 12,5 X 3,7 pri ru¢nom vyseve. V prie-
behu vegetacie sme vykonali beZné fenologické pozorovania. Po zbere sme z kaz-
dého opakovania analyzovali vzdy 30 rastlin na tieto znaky: vysSka rastlin, pocet
produktivnych odnozi na m?2 pocéet zfn v klase, hmotnost zrna z klasu a hmotnost
1000 zrn, Analyza jednoradového krizenia umoznila $pecificki informaciu o spolo¢-
nom rodiéovi v porovnani s rozdielnymi rodi¢mi a dala odpoved na tieto otazky:
1. Pritomnosf dominancie; 2. Priemerny stupen dominancie v rade; 3. Pomery do-
minantnych a recesivnych génov spolo¢ného rodi¢a; 4. Hlavny smer dominancie;
5. Stanovenie nealelickych interakcii. Medzi skimanymi znakmi sme vypoéitali ko-
relaéné vztahy.

1. Geneticka analyza vysky rastlin — Genetic analysis of plant height

Bez. Odroda Rekurentny
&is. rodié P Fe Fa rodié je
0 Kosutka 80,60
1 Resso 94,53 86,93 86,77 dominantny
2 Ogosta 87,73 91,00 88,03 dominantny
3 Slavia 88,93 87,43 82,87 dominantny
4 Mutant 48 85,47 92,57 89,03 dominantny
5 Trakija 76,10 93,83 90,30 recesivny
6 Fox 95,10 88,90 87,57 dominantny
7 S0O-290-756 86,93 91,03 87,60 dominantny
8 Lovrin 32 95,53 80,80 82,73 dominantny
9 Arthur 71 92,70 94,03 88,40 dominantny
10 Karlik M; 72,00 90,90 85,83 recesivny
Suma (okrem 0) 875,05 897,43 869,13
Priemer 87,50 89,74 86,91
var. (D)i cov(;}.l‘f)ll?)z var. (ho)i var. delta
Ocakavané hodnoty 15,3105 . -25,7829 54,2194 3,0670
Standardné chyby 2,2373 4,8265 12,4799 9,5785
Vypoéitané hodnoty 15,9882 -24,3079 48,3621 4,7178
Priemerny stupefi dominancie = 1,0
Koeficient korelacie = -0,032
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II. Geneticka analyza poétu zrn v klase — Genetic analysis of the number of grains

per ear
Bez Odroda P Rekurentny
¢is. rodié rodic je
0 Kosutka 26,58
1 Resso 37,93 33,87 33,73 dominantny
2 Ogosta 36,02 22,40 27,29 dominantny
3 Slavia 33,93 29,20 31,67 dominantny
4 Mutant 48 32,22 29,35 33,69 dominantny
5 Trakija 33,38 29,73 36,53 dominantny
6 Fox 30,29 33,29 30,62 dominantny
7 S0O-290-756 36,31 30,20 27,31 dominantny
8 Lovrin 32 34,18 28,07 32,13 dominantny
9 Arthur 71 28,00 25,16 26,60 dominantny
10 Karlik M; 32,58 30,53 35,20 dominantny
Suma (okrem 0) 334,84 291,81 314,79
Priemer 33,48 29,18 31,48
; cov. (D){ :
var. (D)i Cho'% var. (ho)i var, delta
Ocakavané hodnoty 2,0761+* -1,6298+* 13,0643 8,4302++
Standardné chyby 0,2602 0,5613 1,4513 1,1139
Vypocitané hodnoty 2,1579 -1,4242 12,4125 8,8915
Priemerny stupen dominancie = 5,017
Koeficient korelicie = -0,313

VYSLEDKY

VysSka rastlin (tab. I): Odroda 'KoSutka' bola vysoka 80,60 cm,
priemerni vy$ka rozdielnych rodi¢ov bola 87,50 cm pri varia¢nom roz-
pati od 95,53 do 72,00 cm. Rozdiely vo vySke rastlin' medzi rodi€mi boli
preukazné. Medzi najvySSie patrili odrody ‘Fox’ — 95,10 cm, ‘Lovrin 32’
— 95,53 cm, 'Reszo’ — 94,53 cm, najniZSia bola odroda ’‘Karlik M1’ (len
72 cm). Vysoka hodnota variancie (ho) svedci o pritomnosti dominancie,
ktord sa prejavila skratenim rastlin F2 a F3 generdcie v priemere
o 5,18 cm. Priemerny stupeii dominancie vyjadreny koeficientom 1,0
svedéi o Uplnej dominancii. U opakujiiceho sa rodi¢a st v prevahe do-
minantné gény nad recesivnymi, pricom odroda ‘KoSiitka’ bola recesivna
k odrodam ’‘Trakija’ a ‘Karlik Mi'. KorelaCny koeficient (r = —0,32)
smeruje k dominancii.

Pocet zfn v klase (tab. II): Genotypy neopakujicich sa ro-
dicov sa vzajomne liSili, pricom variac¢né rozpitie sa pohybovalo od 28
do 37,93. NajvySsi pocCet zfn v klase mali odrody 'Resso’ 37,93, ‘SO 290/
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III. Genetickd analyza hmotnosti 1000 zfn — Genetic analysis of 1000-grain weight

Bez. Odroda P F. Rekurentny
dis. rodié 3 rodié je
0 Kosutka 41,72
1 Resso 46,16 45,04 49,36 dominantny
2 Ogosta 52,72 45,99 43,34 dominantny
3 Slavia 53,64 45,78 47,87 dominantny
4 Mutant 48 57,13 53,14 50,85 dominantny
5 Trakija 48,86 46,42 49,75 dominantny
6 Fox 49,34 49,44 46,21 dominantny
7 S0O-290-756 47,38 46,25 47,41 dominantny
8 Lovrin 32 55,28 42,81 49,29 dominantny
9 Arthur 71 46,07 46,23 49,04 dominantny
10 Karlik M; 46,15 47,48 45,40 dominantny
Suma (okrem 0) 502,83 468,59 478,52
Priemer 50,28 46,86 47,85
. cov. (D)i ;
var. (D) (hoYi var. (ho)i var. delta
Ocakdvané hodnoty 4,0546+ -6,6707+ 9,6661+ 2,4944++
Standardné chyby 0,7740 1,6697 4,3173 3,3136
Vypocitané hodnoty 4,2233 -2,8408 9,1356 7,3047
Priemerny stupefi dominancie = 3,088
Koeficient korel4cie = -0,586

/756" 36,31, 'Ogosta’ 36,02, najniZ8i ‘Arthur 71’ — 28. Odroda ’'Ko3itka’
mala 26,58 zfn v klase. Vysokd hodnota variancie (ho)i svedCi o pri-
tomnosti dominancie, ktord sa prejavila zniZenim poctu zfn v Kklase
z 33,48 pri rozdielnych rodicoch na 29,18 v F2 a 31,48 v F3 generdcii. Vy-
pocitany priemerny stupeil dominancie MDD = 5,017 je vysoky a svedci
dokonca o superdominancii, alebo transgresivnej dominancii. U opakuju-
ceho sa rodica si v prevahe dominantné gény. Podobne aj koeficient
korelacie r(h)i (d)i = —0,313 sved¢i o tiplnej dominancii.

Hmotnost zrna z klasu (tab. III): Odroda 'KoSitka’ mala
hmotnost 1,11 g, teda najniZ8iu zo skimanych odréd, rozdielni rodicia
x pri variatnom rozpéti od 1,29 do 1,91. Najvy$Siu hmotnost mali odrody
‘Ogosta’ 1,91, 'Lovrin 32’ 1,89, ‘Mutant 48’ a ‘Slavia’ 1,82 g, najniZ3iu od-
roda ‘Arthur 71’ 1,29 g. Variancia (d)i je sice nizka, ale vypod&itané hod-
noty presahuji hranice preukaznosti, a tak vzhladom na charakter zna-
ku neméZeme povaZovat skiimané genotypy za rovnaké. Variancia (ho)i
svedCi o pritomnosti dominancie, ktord sa prejavila zniZenim hodnét
F2 a F3 generdcie v porovnani s rozdielnymi rodi¢mi v priemere o 0,24 g.
U opakujiceho sa rodica st v prevahe dominantné gény. Priemerny stu-
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IV. Genetickd analyza hmotnosti zrna z klasu (v g0 — Genetic analysis of grain
weight per ear (g)

Bez. Odroda Rekurentny
s. rodi¢ P Fz Es rodi¢ je
0 Kosutka 1,11
1 Resso 1,75 1,52 1,67 dominantny
2 Ogosta 1,91 1,04 1,19 dominantny
3 Slavia 1,82 1,32 1,51 dominantny
4 Mutant 48 1,82 1,65 1,71 dominantny
5 ’lj‘rakija 1,63 1,38 1,82 dominantny
6 Fox 1,50 1,65 1,43 dominantny
7 S0-290-756 1,72 1,39 1,30 dominantny
8 Lovrin 32 1,89 1,20 1,58 dominantny
9 Arthur 71 1,29 1,16 1,30 dominantny
10 Karlik M, 1,50 | 1,45 1,62 dominantny
Suma (okrem 0) 16,83 13,66 15,14
Priemer 1,68 1,37 1,51
. cov. (D) .
var. (D)i (o)t var. (ho)i var. delta
Ocakédvané hodnoty 0,0098++ -0,0136 0,0561++ 0,0314++
Standardné chyby 0,0008 0,0017 0,0043 0,0033
Vypocitané hodnoty 0,0099 -0,0135 0,0542 0,0290
Priemerny stupeni dominancie = 4,791
Koeficient koreldcie = -0,579

peii dominancie sved¢i o superdominancii aZ transgresivnej dominancii.
Aj korela¢ny koeficicient » = —0,579 smeruje k tdplnej dominancii.

Hmotnost 1000 zfn (tab. IV): Genotypy neopakujicich sa
rodi¢ov sa vzajomne li§ili, pricom variacné rozpétie sa pohybovalo od
46,15 do 57,13 g. Najvys$8iu HTZ z rozdielnych rodi¢ov mali odrody 'Mu-
tant 48’ — 57,13 g, 'Lovrin 32’ — 55,28 g, 'Slavia’ — 53,64 g, najvy3Siu
odroda ’‘Arthur 71’ — 46,07. Spolo¢ny rodi¢ — odroda ‘Ko3itka’ mala
HTZ 41,72 g, priemer rozdielnych rodicov bol 50,28 g. Vysoké hodnoty
variancie (ho)i (9,13) potvrdzuji pritomnost dominancie, ktord sa pre-
javila zniZenim HTZ v porovnani s rozdielnymi rodi¢mi, u ktorych doSlo
k zniZeniu z 50,28 g na 46,86 g v F2 a 47,85 g v F3 generécii. Priemerny
stupeifi dominancie MDD = 3,088 sved¢i o superdominancii alebo trans-
gresivnej dominancii. Rekurentny rodi¢ mé prevazne dominantné gény.
Koeficient korelacie r = —0,583 sved¢i o uplnej dominancii.

Podet klasov na m? (tab. V): Nespolo¢ni rodi¢ia mali v prie-
mere 280 klasov na m? a boli medzi nimi preukazné rozdiely. Najvy$si
poCet klasov mali odrody ‘Slavia’ — 387,67, 'Mutant 48" — 338,67,
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V. Geneticka analyza poc¢tu klasov na jednotku plochy — Genetic analysis of the
number of ears per unit area

A 3 . A
0 Kosutka 554,67
1 Resso 322,67 414,67 286,67 recesivny
2 Ogosta 316,00 514,67 350,67 recesivny
3 Slavia 378,67 553,33 381,33 recesivny
4 Mutant 48 338,67 430,67 306,67 recesivny
5 T'rakija 229,33 304,00 282,67 recesivny
6 Fox 257,33 304,00 264,00 recesivny
i, S0O-290-756 266,67 294,67 316,00 recesivny
8 Lovrin 32 225,33 302,67 276,00 recesivny
9 Arthur 71 244,00 322,67 324,00 recesivny
10 Karlik M 229,33 340,67 328,00 recesivny
Suma (okrem 0) 2808,00 3782,00 3116,00
Priemer 280,80 378,20 311,60
var. (D)i wz"h‘f)? )i var. (ho)i var. delta
Ocakavané hodnoty 655,5906 1052,2555 5173,8809 | —-1684,9636
Standardné chyby 529,2437 1141,7256 | 2952,1833 | 2265,8389
Vypocditané hodnoty 733,2517 1567,3976 5194,6719 1791,6658

Priemerny stupefi dominancie = 5,618
Koeficient korelacie = 0,571

‘Ogosta’ — 316, najniz8i odroda 'Lovrin 32’ — 225. Odroda 'Kos$itka’ ako
spoloCny rodi¢ mala 554,67 klasov, teda relativhe velmi vela, preukazne
viac ako ostatné odrody. Hodnota variancie (ho)i svedCi o pritomnosti
dominancie, ktora sa prejavila zvySenim poctu klasov z 280 na 378,20
v F2 a 311,68 v F3 generdcii. Vypocitany priemerny stupeifi dominancie
je vysoky a svedCi o superdominancii alebo transgresivnej dominancii.
U spolofného rodica st v prevahe recesivne gény. Koeficient korelacie
je kladny (r = 0,571), Co znamena recesivitu spolo¢ného rodi¢a v tych-
to kombinacidch a v tomto znaku. Vysoké hodnoty variancie u vSetkych
skiimanych znakov, s vynimkou hmotnosti zrna v klasu, svedc¢ia o pritom-
nosti nealelickych interakcii, o je prejavom zloZitého genetického
systému.

Z analyzy Kkorelacnych vztahov trody zrna vyplyva, Ze droda zrna
v F2 a F3 generdcii je signifikantne zdvisla hlavne od poctu pro-
duktivnych odnoZi — podtu Kklasov na jednotku plochy, kde r =
= 0,766** a 0,614** a od podtu klaskov klasu, kde r = 0,612*+ a 0,576**.
Pocet zfn v klase sa vzhladom na vyS3Siu variabilitu iba pribliZil k hra-
nici preukaznosti (tab. VI).
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VI. Korela¢né vzfahy urody zrna k ostatnym sledovanym znakom
relations of grain yield to the other traits

— The cor-

Rodidia
Vztah Fs + F3 Rodicia Fs generdcia | F3 generécia
spolu

Uroda zrna v t.ha-1 x
X vyska rastliny 0,030 0,095 —0,082 —0,124
Podet klasov na 1 m?2 0,715++ 0,710++ 0,766++ 0,614++
Pocet klaskov klasu 0,448+t 0,374+ 0,612++ 0,576++
Pocet zfn v klase 0,220+ 0,244 0,345 0,272
Hmotnost zrna z klasu 0,272++ 0,455+ 0,254 0,274
Hmotnost 1000 zfn 0,203+ 0,422+ —0,028 0,147
Hmotnost zrna z rastliny 0,037 0,263 —0,049 0,007
Obsah CNL —0,272+*F —0,281 —0,417+ —0,072
Pocet n 93 33 33 33
Hd P = 0,05 0,21 0,35 0,35 0,35

P = 0,01 0,27 0,45 0,45 0,45

DISKUSIA

Podla kategorii, ktoré vypracovali Borojevic¢, Mikic¢ (1965),
patri odroda ‘KoS$itka’ ku kratkostebelnym aZ stredne dlhym, tzv. se-
midwariovym odroddm. Z jej geneaologie vyplyva, Ze na jej poévode sa
zidastnila doméaca kratkostebelna linia K 1228/1, ktord pochéddza z do-
méaceho kmerfia K 681 — 3 — 57 a z francuzskej odrody ‘Fleuron’, jed-
nak ako mexickéd odroda 'Yaktana’ (Szamadk, 1981), ktorej sesterskéa
odroda ’'Yaktana 54’ sa zucastnila ako matka aj na tvorbe dvoch vy-
znamnych mexickych polozakrpatenych odrdd ‘Pitic 62’ a ‘Sonora 64'.
Pri poslednej z nich boli detekované dva gény zakrpatenosti (Swami -
nathan, 1965). Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze v kombinaciach
kriZenia s vysokostebelnymi odrodami sa odroda ‘KoSitka’ v descendent-
nych generacidch chova dominantne, pricom vyrazne skracuje steblo
a ma pre tento znak dominantné gény, ktoré usmertiuji vyber z jej po-
tomstiev na znak kratke steblo do neskorSich generacii po kriZeni. Gény
zakrpatenosti stebla pochadzajice zo zdrojov ‘Norin 10/, ktoré boli Studo-
vané v mexickom geneticko-§lachtitelskom programe, su recesivne. Do-
minantné gény zakrpatenosti boli detekované v dvoch skupindch linii:
‘Thom Thumb X Sonora 64’ a jeho derivaty kriZzené s vysokymi odrodami
a kombindcie odrody ’‘Olson Dwarf’ s réznymi vysokostebelnymi odro-
dami (Cimyt, 1967). Vysledky genetickej analyzy ukazujua, Ze vy-
Slachtenim intenzivnej domécej odrody s génmi polozakrpatenosti, okrem
ekonomického prinosu vyplyvajiceho zo zvySenia turod, ziskala naSa se-
lekcia aj vyznamny geneticky zdroj, ktory rozSiruje moZnosti Slachtitel-
skej manipuldcie s dlZkou stebla, ¢o v siCasnosti vzhladom na charakter
naSho povoleného sortimentu treba povaZovat za vyznamny prinos. Pri
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Slachteni kratkostebelnych pSenic je najvyznamnejSou vlastnostou uro-
da zrna z klasu. Podla Lukjanenka (1970) len jeho zvySenim je
mozné ziskat zvySenie produktivity novej odrody. Semidwarfovy cha-
rakter dedicnosti odrody ’‘KoS3titka’ sa uplatnil okrem skrdtenia stebla
v zniZeni zakladnych prvkov urodnosti, ako napr. pocCet zfn v klase,
hmotnost zrna z klasu a HTZ. Tento ubytok v jej populdciach je kompen-
zovany dominanciou vyS$Sieho pocCtu klasov, a preto vyber produktivnych
potomstiev treba orientovat na linie s vysokou odnoZovaciou schop-
nostou.

ZAVERY

Genetickd analyza odrody ‘KoSutka’ dokézala, Ze v znakoch vyS$ka
rastlin, pocet klaskov v klase, poCet zfn v klase, hmotnost zrna z klasu
a hmotnost 1000 zfn je tdto odroda dominantnd, v désledku ¢oho pri
nespolo¢nych rodi€och v descendentnych generdcidch dochddzalo k zni-
Zeniu priemernych hodnot skiimanych znakov. Pre tieto znaky mé odroda
‘Ko8utka’ dominantné gény s vynimkou vy$ky rastlin, kde boli zistené
dominantné i recesivne gény. V znaku pocet klasov na jdnotku plochy
doSlo k podstatnému zvySeniu hodnét, z ¢oho vyplyva, Ze v potomstvach
kombinécii s odrodou ‘KoS$ttka’ treba v selekcii na produktivitu robit
vyber rastlin tak, aby zna$ali maximédlne zhustenie porastu, pri vysokom
pocCte klasov na jednotku plochy. Tento znak je u odrody ‘KoSatka’ regu-
lovany recesivnymi génmi, ¢o umoZiiuje GispesSnu selekciu na tento znak
uz v skorych generdcidch po kriZeni. Uvedené zavery potvrdzuja aj vy-
sokopreukazné korelacné vztahy medzi drodou zrna, poc¢tom klasov na
jednotku plochy a po¢tom klaskov z Kklasu.
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PbIXTAPUK, WM. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkuii WHCTMTYT paCTeHMeBOACTBa, MuewTaHbl):
lFeHeTuueckuin aHanus NPu3HaKOB NPOAYKTUBHOCTM COPTa O3UMOM NWeHHLb 'Kowyrka’.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 223-242.

Copt 'KowyTka’ nocnyxun B KauecTBe MaTEpPUHCKOrO COpPTa NpU OAHOPSAHOW TrHEPUAH-
3auUMM C pecatbio copTamu. M3 pe3ynbTaToB OUEBMAHO, UTO NO NPU3HaKaM BbICOTbl pacTe-
HWW, uuCna KONOCKOB B KOMOCE, UMCNa 3epeH B KONOCE, Macce 3epeH B KOMOCe, MacChl
1000 3epeH 3TOT COPT AOMMHMPYET, BCNEACTBME UEro NPU PasnUUHbIX POAMTENsX B HUCXO-
ASWMX reHepauusx HabnlAanoCb CHUXEHME CPEeAHUX 3HAUEHWI NPUBEAEHHbIX Bbille NpH-
3HakoB. [ns 3Tux npusHakos copT ‘KowyTka’ MMeeT AOMMHAHTHbIE reHbl, 3a MCKAUYEHUEM
MMWb BbLICOTbI PaCTEHWH, Y KOTOPOW BbIPAaXEHHOE MO OTHOWEHWID K Ppa3HbiM POAWUTENsM
COOTHOLWEHHE AOMWHAHTHbLIX M PEUECCUBHbIX reHoe 8:2. Y npuM3Haka UUCNO KONOCLEB Ha
€AWHUUY nAowaau Ha6MloAanoChb 3HauMTENbHOE MOBbIWEHWE 3HaueHuwi. M3 3Toro BMAHO,
uTO B NOTOMCTBax KOMGWHauWi C copToM ‘KowyTka’ HYXHO B CENeKuuu Ha NpOAYKTUBHOCTD
NPOU3BECTU BLIGOP PaCTEHWIn TakUM 06pa3oM, uTOGbI OHM BLIAEPXKUBANU MaKCUManbHOE
CryujeHue nocesoB NpU BbICOKOM UMCNE KONOChEB Ha eAWHUUE nnowaau. ITOT NpU3HaK
y copta ‘KowyTka’ perynMpyercs peuecCMBHbIMM T[EHAaMM, UTO MO3BONAET NpPOM3BECTH
YCNEWHYI0 Cenekuuio Ha 3TOT NPU3HaK €ewe B paHHWX reHepauuax Mocne CKpeuwuBaHus.
MpuBeaeHHble BLIBOALI MOATBEPXAAIT TakKKe BbICOKOAOCTOBEPHbIE KOPPENSUHOHHbIE 3a-
BMCHMMOCTH MEXAY YpOXaem 3epHa, UMCNOM KONOCbeB Ha EeAUHMUUE NAOWaAu U UYUCIOM
KO/MOCKOB B KONOCeE.

reHeTMUECKMI aHanu3; o3uMas niueHuua; copt ‘KowyTka’; NnpusHaku NpoAYKTUBHOCTH

RYCHTARIK, J. (Research Institute of Crop Production, Pieifany): Genetic Ana-
lysis of the Productivity Traits of the 'Kosutka’ Winter Wheat Cultivar. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 223-242,

The 'Kosutka’ cultivar was used as the maternal component in a single array of
crosses with ten varieties. As indicated by the results, ‘Kosutka’ is dominant in
plant height, in the number of spikelets per ear, number of grains per ear, grain
weight per ear, and 1000-grain weight; owing to this, the average values of these
traits decreased in the descendent generations when the parent partners were dif-
ferent. The 'Ko$utka’ cultivar has dominant genes for the above-mentioned traits,
except plant height where the ratio of dominant to recessive genes expressed by
the relation to different parents is 8 :2. In the trait of ear number per unit area
the values were substantially increased. It is derived from this fact that when the
progenies of cross combinations with the "Ko$utka’ cultivar are selected for pro-
ductivity, the selection should be directed to plants capable to withstand the ma-
ximum stand density with a high number of ears per unit area. This trait is con-
trolled by recessive genes in the ‘Kosutka’ cultivar, hence selection for this trait
can be performed with success already in the early generations after crossing.
These conclusions are confirmed by the highly significant correlations between
grain yield, ear number per unit area and number of spikelets per ear.

genetic analysis: winter wheat; 'Kosutka’ cultivar; productivity traits

RYCHTARIK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pieifany): Genetische
Analyse der Produktivitditsmerkmale der Winterweizensorte ’'Koschutka’. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 223-242,

Die Sorte ‘Koschutka’ wurde in der Einlinienkreuzung mit zehn Sorten in miitter-
licher Position eingesetzt. Aus den Ergebnissen ging hervor, dal in bezug auf die
Merkmale: Halmlinge, Zahl der Ahrchen pro Ahre, Zahl der Koérner pro Ahre,
Kornmasse pro Ahre und die Tausend-Korn-Masse, diese Sorte als dominant er-
schien, weshalb bei verschiedenen Eltern in den Deszendenzgenerationen ein Riick-
gang der Mittelwerte der angefiihrten Merkmale eintrat. Fiir diese Merkmale be-
sitzt die Sorte 'Koschutka’ dominante Gene, mit Ausnahme der Halmlidnge, bei der
das Verhiltnis der dominanten und rezessiven Gene, durch die Beziehung zu den
unterschiedlichen Eltern ausgedriickt, 8 : 2 ausmacht. Beim Merkmal Anzahl der
Ahren je Flicheneinheit kam es zu einer wesentlichen Erhéhung der Werte. Daraus
ergibt sich, daB in den Nachkommenschaften der Kombinationen mit ‘Koschutka’
in der Selektion auf Produktlivitidt eine Auswahl der Pflanzen so erfolgen mufl}
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damit diese bei maximaler Verdichtung des Bestandes bei einer hohen Anzahl von
Ahren je Flicheneinheit nicht Schaden nehmen. Dieses Merkmal wird bei der Sorte
'Koschutka’ durch rezessive Gene reguliert, wodurch eine erfolgreiche Selektion auf
dieses Merkmal bereits in den frithen Generationen nach der Kreuzung vorge-
nommen werden Kkann. Die angefiihrten SchluB3folgerungen bestidtigen auch die
hochsignifikanten Korrelationsbeziehungen zwischen dem Kornertrag, der Ahren-
zahl je Flicheneinheit und der Ahrchenzahl pro Ahre.

genetische Analyse; Winterweizen; Sorte 'Koschutka’ (‘Kos$utka’); Produktivitats-
merkmale

Adresa autora:

Ing. Julius Rychtarik, CSe., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska
cesta 122, 921 68 Piestany
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GENETICKA DETERMINACIA REZISTENCIE ZEMIAKA PROTI
PVX, PVY A PVA NA BAZE IMUNITY

D. Subova

SUBOVA, D. (Vyskumny a S$lachtitelsky ustav zemiakarsky, Velka Lomnica
— Vyskumna a S$Iachtitelska stanica, Liptovsky Hradok): Genetickd determi-
ndcia rezistencie zemiaka proti PVX, PVY a PVA na bdze imunity. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 243-251.

U 14 KkriZzencov, viacnasobnych medzidruhovych hybridov S. acaule, S. stolo-
niferum a S. demissum, raz aZz dvakrat spidtne kriZzenych s odrodami S. tube-
rosum i medziodrodovych krizencov (odrod medzidruhového pévodu) bol ove-
rovany mechanizmus dediénosti imunity proti zemiakovym virusom PVX, PVY
a PVA. Vysledky testacie zdravotného stavu sérologicky a biologicky na TE:
po dvoch mechanickych inokulacidch a vriblovani na paradajkovy umele ino-
kulovany podpnik potvrdili dominantne simplexné zalozenie sledovanych zna-
kov. Vzorka 100 KkriZzencov sa ukazala ako nedostatoéna pre otestovanie Stiep-
nych pomerov pri monogénne kodovanom znaku. U krizencov 71.57/6, 71.57/194
a 71.59/440 by bolo potrebné pre definitivne zaradenie do vy$etrovaného su-
boru analyzovat viac kombinacii. Potvrdilo sa, Zze gény Rx a Ry, kontrolujuce
imunitu k PVX, PVY a pleiotropne i k PVA, nie si vo vizbe.

zemiaky; medzidruhové hybridy; virusy X, Y a A; genetika rezistencie; vidzba
medzi génmi Rx a Ry

Skutocnost, Ze zemiak sa beZne v pestovatelskej praxi rozmnoZuje
vegetativne, spdsobuje, Ze zemiakova rastlina a hlavne zemiakova hluza
sa stdva skoro idedlnym prostredim pre rozmnoZovanie a uchovanie pa-
togénov virusového, bakteridlneho, ¢i hubovitého charakteru, ktoré spo-
sobuji velké straty na vynosoch. Tato skutocnost vyZaduje zefektivnit
Slachtitel'ska pracu (Subovada —Lehotskd Smalik, 1979).

MozZnost tvorby novych génovych kombinacii na bdze genofondu
europskych odrdéd sa pomerne rychlo vyCerpala s ohladom na ich ob-
medzeny pocet, priCom moéZeme predpokladat, Ze sme tento genofond
jednostrannou selekciou na trodnost a kvalitu eSte ochudobnili o urcité
gény rezistencie (Dubovsky, 1978, 1979; Subovada — Lehotskaé,
1979).

Preto sa uz v 30. rokoch nasho storo¢ia zaéala vyuzivat v §lachtitelskych pra-
cach medzidruhova hybridizacia za Uéelom ziskania rezistentnych materialov. Ide
najma o virozy, ktoré predstavuju prvotny a rozhodujuci stupen vyroby sadiva,
takze su hlavnou priéinou vyradenia odrody z praxe, bez ohladu na jej hospodar-
ske vlastnosti. Hlavne kombinované virusové infekcie spdsobuju velké straty na
vynosoch. Slachtenie zemiaka na rezistenciu proti virusom sa zaklada na niekol-
kych typoch rezistencie, z ktorych najperspektivnej$im typom je extrémna rezisten-
cia (imunita), ktora neumoznuje infekciu rastlin pri styku s fytopatogénom. Imu-
nita je znama u virusov zemiaka PVX, PVY, PVA a PVS (Zadina, 1970, 1975a, b,
1976, 1978, 1979; Zadina, Jermoljev, 1976; Kameraz, 1973).
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MATERIAL A METODY

Vychodiskovy materidl, na ktorom sme si chceli overif mechanizmus dedi¢-
nosti imunity proti zemiakovym virusom PVX, PVY a PVA, popisany uz viacery-
mi autormi, sme ziskali z oddelenia genetiky a S$lachtenia VSUB v Havlié¢kovom
Brode. Bolo to 97 Kkrizencov, viacnasobnych medzidruhovych hybridov S. acaule,
S. stoloniferum a S. demissum, raz az dvakrat spitne krizenych s odrodami S. tu-
berosum i medziodrodovych hybridov (odréd medzidruhového pdévodu).

Pre daldiu pracu sme podla zdravotného stavu, intenzity kvitnutia, krizitel-
nosti, vysledkov rozborov a degustaénych sku$ok vybrali 14 kriZencov, ktoré sme
za ucelom ziskania rekombinaénych typov s kratkou vegetatnou dobou a génmi
imunity zaradili do systému krizenia so skorymi odrodami ‘Gloria’, ‘Amsel’, 'Hera’
a 'Tera’.

Metodiku detekcie imunity sme prevzali zo zavereénych sprav Zadinu (1970,
1975a, b) a modifikovali sme ju o jesenné opakovanie testov.

Vysledky sumarizacie troch opakovani biologickych a sérologickych testov po
mechanickej inokulacii a vriblovani na paradajkovy podpnik sme tabelovali a §ta-
tisticky vyhodnotili za Géelom potvrdenia imunity testovaného materialu a uréenia
jej genetickej podmienenosti.

1. Vysledky troch provokaénych skusSok rezistencie u krizencov, nositelov génov
Rx a Ry — The results of three provocative tests of resistance in the hybrids,
carrying the genes Rx and Ry

QOdrody
Krizenec
Gloria Amsel Hera Tera
71.56/70 PVX 48 : 52 52 :48 44 : 56 43 : 57
71.56/70 PVY 48 : 52 54 : 46 40 : 60 48 : 52
71.56/182 PVX 52 :48 57 : 43 40 : 60 40 : 60
71.56/182 PVY 46 : 54 54 : 46 49 : 51 43 : 57
71.56/185 PVX 57 : 43 40 : 60 - =
71.56/185 PVY 57 : 43 50 : 50 - -
71.56/187 PVX 49 : 51 44 : 56 55:45 =
71.56/187 PVY 47 : 53 52 :48 42 :58 =
71.57/6 PVX 40 : 60 55 :45 40 : 60 =
71.57/6 PVY 41 : 59 43 : 57 49 : 51 =
71.57/183 PVX 57 : 43 51 :49 51 :49 52 :48
71.57/183 PVY 40 : 60 47 : 53 57 : 43 42 : 58
71.57/194 PVX — 41 : 59 — 46 : 54
157194 PVY - 51 : 49 g 48 : 52
71.57/221 PVX 40 : 60 54 : 46 48 : 52 =
71.57/221 PVY 55 :45 46 : 54 50 : 50 =
71.59/440 PVX 42 :58 — - =
71.59/440 PVY 46 : 54 = = =
71.56/253 PVY 47 : 53 50 : 50 59 : 41 =
71.56/306 PVY 45 :55 51 :49 45 :55 55:45
71.57/212 PVY 46 : 54 53 : 47 — 40 : 60
71.47/21 PVY 44 : 56 51 : 49 52 :48 52 :48
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II. Hodnoty x2-testu pre znak imunita proti virusu PVX — The values of x? test
for the sign immunity to virus PVX

Odroda

KriZenec

Gloria Amsel Hera Tera
71.56/70 0,16 | 0,16 1,44 1,96
71.56/182 0,16 ‘ 1,96 4,00 4,00
71.56/185 1,96 4,00 = —
71.56/187 0,04 1,44 1,00 —
71.56/230 1,00 - - -
71.57/6 0,04 1,00 4,00 -
71.57/183 1,96 0,04 0,04 0,16
71.57/194 = 3,24 = 0,64
71.57/221 4,00 0,64 0,16 -
71.59/440 2,56 — - -

2%0,05 = 3,84  x2%,01 = 6,64

VYSLEDKY

Vysledky troch provokaénych skiSok na zdravotny stav podla po-
vodu kriZencov si uvedené v tab. I, kde sme Stiepnym pomerom vyjadrili
pocCet kriZencov s dokézatelnymi symptémami jednotlivych virusov po
umelej inokuldcii k poctu zdravych kriZencov, kde sa na zdklade mono-
génneho simplexného zaloZenia imunity proti PVY a PVA predpoklada
idedlny Stiepny pomer 1:1, alebo teoreticky Stiepny pomer 50:50 pre
kaZzdd kombindciu. Imunita je kontrolovanad génmi s velkym uG&inkom
Rx a Ry, ktoré pleitropne kontroluji aj imunitu proti PVA.

Vysledky yx?-testu pre jednotlivé virusy si uvedené v tab. II aZ V.
Z tab. 1I vidime, Ze pre znak imunita proti PVX si hodnoty x2-testu
u genotypov 71.56/182 a 71.57/6 v dvoch Kkombinacidch Statisticky
preukazné a po jednej kombinacii si preukazné aj u genotypov 71.56/185
a 71.57/221. Ostatné rozdiely su od oCakdvaného teoretického Stiepneho
pomeru Statisticky nepreukazné.

Pri testovani podla pévodu matiek, nositelov genetickej kon§titticie
Rx rx rx rx, sme ani v jednom pripade nezistili experimentalny Stiepny
pomer Statisticky preukazne odliSny od oCakavaného teoretického po-
meru (tab. III).

Pre znak imunita proti PVY sme preukazné rozdiely zistili u troch
kombingcii: 71.56/70 X Hera, 71.57/183 X Gloria a 71.57/212 X Tera (tab.
IV). Pri hodnoteni druhého usporiadania si rozdiely Statisticky ne-
preukazné, aZ na genotyp 71.57/6, kde podla kombindcii ani u jednej
z troch neboli rozdiely Statisticky preukazné (tab. V). Vyrovnanost
suborov pre oba znaky a obe usporiadania, podla kombinédcii i pévodu
matiek, sme vyjadrili aj testom homogenity a testom heterogenity (D u -
bovsky, 1969). Hodnoty y2-testu s uvedené v tab. VI. Pri prvom
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III. Hodnoty x2-testu pre znak imunita proti virusu PVX s ohladom na KkriZence,
nositele predpokladaného génu imunity Rx — The values of x2? test for the sign
immunity to virus PVX with regard to hybrids, carrying the expected gene of

immunity Rax

Ocakavany pomer
KriZenec & Preukaznost
teoreticky experimentéalny
71.56/70 200 : 200 187 : 213 1,690 —
71.56/182 200 : 200 189 : 211 1,210 —
71.56/185 100 : 100 97 : 103 0,180 —
71.56/187 150 : 150 148 : 152 0,053 -
71.56/230 50 : 50 55: 45 1,000 —
71.57/6 150 : 150 135 : 165 3,000 -
71.57/183 200 : 200 211 :189 1,201 -
71.57/194 100 : 100 87 : 113 3,380 —
71.57/221 150 : 150 142 : 158 0,853 —
71.59/440 50 :50 42 : 58 2,560 —
720,05 = 3,84 220,01 = 6,64
IV. Hodnoty x2?-testu pre znak imunita proti virusu PVY — The values of xZ test
for the sign immunity to virus PVY
Odroda
Krizenec
Gloria Amsel Hera Tera
71.56/70 0,16 0,15 4,00 0,16
71.56/182 0,64 0,64 0,04 1,96
71.56/185 1,96 0,00 - -
71.56/187 0,36 0,16 2,57 -
71.56/230 1,96 — -
71.57/6 3,24 1,96 0,04 —
71.57/183 4,00 0,36 1,96 2,56
71.57/194 0,04 — 0,16
71.57/221 1,00 0,64 0,00 -
71.59/440 0,64 o= -
71.56/253 0,36 0,00 3,24 -
71.56/306 1,00 0,04 1,00 1,00
71.57/212 0,64 0,36 — 4,00
71.47/21 1,44 0,04 0,16 0,16
%2%0,05 = 3,84 %%0,01 = 6,64
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V. Hodnoty yx2%-testu pre znak imunita proti virusu PVY s ohladom na KkriZence,
nositele predpokladaného génu imunity Ry — The values of x? test for the sign
immunity to virus PVY with regard to hybrids carrying the expected gene of
immunity Ry

Ocakavany pomer
Krizenec 22 Preukaznost
teoreticky experimentalny
71.56/70 200 : 200 190 : 210 1,000
71.56/182 200 : 200 192 : 208 0,640 —
71.56/185 100 : 100 107 : 93 0,980 %
71.56/187 150 : 150 141 : 159 1,080 =
71.56/230 50: 50 57: 43 1,960 -
71.57/6 150 : 150 133 : 167 3,853 —
71.57/183 200 : 2000 186 : 214 1,960 -
71.57/194 100 : 100 99 : 101 0,020 —
71.57/221 150 : 150 151 : 149 0,013 —
71.59/440 50: 50 46 : 54 0,640 -
71.56/253 150 : 150 156 : 144 0,480 —
71.56/306 100 : 200 196 : 204 0,160 —
71.57/212 I 150 : 150 139 : 161 0,613 -
71.47/21 200 : 200 199 : 201 0,010 —

720,05 = 3,84 #%0.01 = 6,64

VI. Hodnoty yx2-testu, testu homogenity a testu heterogenity — The values of x2 test,
test of homogeneity and test of heterogeneity

Imunita proti PVX Imunita proii PVY
Test Znak
1. II. 1. II.
usporiadanie | usporiadanie | usporiadanie | usporiadanie
Homogenity 45,72 15,14 44,80 14,40
N 26 9 40 13
P *x 5—109% 20—50%, 20—50%,
Heterogenity 40,91 10,23 41,52 11,13
N 25 8 39 12
? 5—-109%, 20509, 20—50% 50—90%

usporiadani podla kombindcii si u oboch znakov subory nevyrovnanej-
Sie ako pri usporiadani podla genotypov, predpokladanych nositelov gé-
nov Rx a Ry.

Pre overenie udajov o lokalizdcii génov s velkym uCinkom Rx a Ry
na roznych chromozémoch sme si okrem vyskytu kriZencov so sympto-
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VII. Vyskyt kriZzencov so symptémami PVX, PVY a sudasne PVX a PVY virusov
— The occurrence of hybrid plants with the symptoms PVX, PVY and simul-
taneously of PVX and PVY viruses

Kombindcia krizenia PVX PVY PVX, PVY
71.56/70 x Gloria 48 48 23
71.56/70 x Amsel 52 54 24
71.56/70 x Hera 44 40 18
71.56/70 x Tera 43 48 20
71.56/182 x Gloria 52 46 22
71.56/182 x Amsel 57 54 26
71.56/182 x Hera 40 49 19
71.56/182 x Tera 40 43 22
71.56/185 x Gloria 57 57 28
71.56/185 x Amsel 40 50 21
71.56/187 x Gloria 49 47 25
71.56/187 x Amsel 44 52 21
71.56/187 < Hera 55 42 21
71.56/230 < Gloria 55 57 27
71.57/183 x Gloria 57 40 18
71.57/183 % Amsel 51 47 24
71.57/183 x Hera 51 57 27
71.57/183 x Tera 52 42 26
71.57/221 x Gloria 40 55 24
71.57/221 x Amsel 54 46 24
71.57/221 x Hera 48 50 23

1029 1024 483

mami PVX a PVY v3imali aj sucasny vyskyt PVX, PVY symptéomov (tab.
VII). Z toho jednotlivé genotypy su vo frekvencii:

ry ry ry ry rx rx rx rx — 483 kriZencov
ryry ry ry Rx rx rx rx — 541 kriZencov
Ry ry ry ry rx rx rx rx — 546 KkriZencov
Ry ry ry ry Rx rx rx rx — 530 kriZencov

Tri sporné kriZence podla y2-testu, testu homogenity a testu hete-
rogenity (71.57/6, 71.57/194 a 71.59/440) sme z hodnotenia vyldcili. Ge-
notyp Ry ry ry ry Rx rx rx rx tvorl pri voInej kombinovatelnosti gamety
Ry ry Rxrx, ry ry rx rx, Ry ry rx rx, ry ry Rx rx v pomere 1:1:1:1.
Otestovali sme, Ci experimentalny Stiepny pomer 530 : 546 : 541 : 483
zodpoveda idedlnemu pomeru 1:1:1:1. OCakdvané teoretické hodnoty
st 525 :525:525 : 525. Hodnota y2-testu je 4,704, x%,. = 7,82 pre N = 3.
Zhoda je v hraniciach 10 aZ 20 %.
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DISKUSIA

Vysledky x2-testu ukazujui, Ze stibor 100 kriZencov nie je dostato¢ne
velky pre otestovanie Stiepnych pomerov pri monogénne kédovanom
znaku, akym je imunita proti PVX a PVY. Tymto mdéZeme vysvetlit Sest
pripadov u PVX a tri pripady u PVY so Statisticky preukazne vyznamny-
mi rozdielmi. SpolahlivejSie urCenie je zo vzorky 200 kriZencov. Zatial
Co z 27 kombinécii u znaku imunita proti PVX a 41 kombinacii u znaku
imunita proti PVY po 100 kriZencoch sme v deviatich vzorkach zistili
Statisticky vyznamny rozdiel, ani u jednej zo Styroch vzoriek po 200
kriZencoch sme nezistili preukazny rozdiel. Vynimku predstavuje kriZe-
nec 71.57/6 pre znak imunita proti PVY, u ktorého si v jednotlivych kom-
binadcidch rozdiely nepreukazné a vo vzorke 300 kriZencov je rozdiel na
hranici Statistickej vyznamnosti. Aj. testy homogenity a testy heteroge-
nity potvrdzujd, Ze spravnejSie je testovat vzorky s viac ako 100 kriZen-
cami a sibory s viac ako 27 kombinaciami.

Celkove sme yx%-testom potvrdili simplexné zaloZenie znakov imu-
nita proti PVX a PVY u vychodiskového materidlu, ako ju podla pévodu
uvadzaju viaceri autori (Ross, 1958; Zadina, 1970, 1975a, 1976,
1978; Zadina,Jermoljev, 1976). U kriZzencov 71.57/6 pre oba znaky
a u kriZzencov 71.57/194 a 71.59/440 pre znak imunita proti PVX by bolo
potrebné vy3etrit viac kombinécii a va¢si pocet pripadov, aby sme mohli
definitfivne rozhodnut, ¢i tieto kriZence a im odpovedajice hodnoty
x2-testuy, t.j. hodnoty 3,853, 3,000, 3,380 a 2,560, patria do vy3etrovaného
siiboru, a teda €i u nich ide o monogénne simplexné zaloZenie imunity.
U troch spomenutych kriZencov musime pripustit aj moZnost naru$enia
Stiepneho pomeru nezbalancovanym poltom chromozomov v procese
spdtného kriZenia ako to uvddza Ross (cit. Schick, Klinkow-
s ki, 1962), kedZe ide len o spdtné kriZence druhého pokolenia a v pri-
pade kriZenca 71.59/440 len o spdtneho kriZenca prvého pokolenia.

Potvrdili sme uZ publikované tdaje (Swiezynski, 1974) o vol-
nej kombinovatelnosti génov Rx a Ry. Teoveticky by bolo moZné pri-
pustit vdzbu vo faze trans, kde hodnota p pri tetrasomickom spdsobe
dedenia by bola 28,83 % a pri disomickom 48,23 %.

KedZe je pravdepodobnejsi disomicky spdsob dedenia spadtnych kri-
Zencov v niZsich pokoleni, kedy je hodnota » velmi vysokd, podvnoruje to
skér literdrne tdaje o volnej kombinovatelnosti génov Rx a Ry.

Literatura

DUBOVSKY, J. a kol.: PoIné pokusy. Bratislava, Priroda. 1969.
DUBOVSKY, J.: Suéasné problémy genetiky a $lachtenia zemiakov. Seminar §lach-
titefov zemiakov. Velka Lomnica. 1978.

DUBOVSKY, J.: Selekcia rastlin ako evoltcia riadena élovekom. In: Zbor. Predn.
z postgradualneho $tudia $Tachtitefov VHJ Slovosivo. Nitra, Vys. Sk. peInohosp.
5.—23. 2. 1979, s. 233-319.

KAMERAZ, A. Ja. a kol.: Genetika ustojéivosti k patogenam. Genetika kartofelja.
Moskva, 1973.

ROSS, H.: Resistenzziichtung gegen die Mosaik und andere Viren der Kartoffel.
In: RUDOLF, W.: Kartoffel. Berlin a Hamburg. 1958.

SCHICK, R. — KLINOWSKI, M.: Die Kartoffel. Band I. Berlin, VEB Deutscher
Landwirt.schaftsverlag. 1962.

GENETIKA A SLECHTENI — 1985 249



SWIEZYNSKI, K. M. a kol.: Inheritance of hypersensitivity to Ph. infestans and
that of resistance to viruses in potato. Genet. pol, 15, 1974, ¢. 3, s. 295-304.
SUBOVA-LEHOTSKA, D.: Moznosti vyslachtenia generativne sa reprodukujtcej
odrody zemiakov. In: Zbor. 5. gen. Sem. a STacht. Konf. Bratislava, 23.—24. 5. 1979,
s. 128-134.

SUBOVA-LEHOTSKA, D. — SMALIK, M.: Su nové smery v $lachteni zemiakov
realne? Uroda, 1979.

ZADINA, J.: Vyzkum vzdornosti brambor proti viru X. [Zaveretna sprava.] Havl
Brod, Vyzk. Slecht. Ust. bramb. 1970.

ZADINA, J.: Rezistence proti viru Y. [Zavere¢na sprava.] Havl. Brod, Vyzk. §lecht.
Ust. bramb. 1975a.

ZADINA, J.: Rezistence proti viru A. [Zaverec¢na sprava.] Havl. Brod, Vyzk. slecht.
Ust. bramb. 1975b.

ZADINA, J.: Metodische Verfahren fiir Resistenzzilichtung gegen virus A bei Kar-
toffeln auf der Grundlage der Imunitit und Uberempfindlichkeit. Scientia Agric.
bohemoslov., 8, 1976, ¢. 4, s. 243-253.

ZADINA, J.: Imunita a precitlivélost brambor k Y viru bramboru a postupy jejiho
Slechtitelského vyuziti. In: Véd. Prace Vyzk. §lecht. Ust. bramb., Havl. Brod. 1978,
¢. 7, s. 19-29. .

ZADINA, J.: Extreme resistance of potatoes to virus S and procedures for its breed-
ing utilization. Sciencia Agric. bohemoslov., 11, 1979, ¢. 3, s. 157-168.

ZADINA, J. — JERMOLJEV, E.: Slechténi bramboru. Praha, Academia. 1976.

DoS$lo drna 19. 11. 1984

LUYBOBA, A. (HayuHo-uccneposaTtenbCkuili U CENEKUWOHHbIK MHCTUTYT KapTOogeneBoACTBa,
Benka NomHuuya — HayuHo-uccnegoBaTenbckas M cenekuuoHHas craHuus Jiuntoscku [pa-
nex): FeHeTnueckas geTepMMHauus ycroiuusoctn xaprodens k PVX, PVY u PVA Ha ummy-
HUTeTHOI Gase. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 243-251.

Y 14 MHOrokpaTHbIX MexBWAOBbIX rubpuaos S. acaule, S. stoloniferum u S. demissum,
pas unu aBaxAbl 06paTHO CKpeleHHbIXx ¢ copTamu S. tuberosum, u MexcopToBbiX rMépu-
JOB (COPTOB MEXBWMAOBOrO MPOUCXOXAEHWA) NPOBEPSNM MEXAHW3M HACNeAyeMOCTH WMMY-
HUTeTa NpoTH kapTodenbHbix Bupycos PVX, PVY u PVA. Pe3synbTaTtbl TeCTUpoOBaHUs CO-
CTOS'HUS B CEpo/NorMueckoM u O6UMONOrMUEecKOM OTHOWeEHUH Ha TE1 nocne pAByX MexaHH-
YeCKUX WMHOKYNMPOBOK M NMPUBMBOK Ha TOMaTHbIW WCKYCCTBEHHO WMHOKYIMPOBAaHHbLIA NOABOWM
NOATBEPAUNU [OMUHAHTHYIO CUMNNEKCHYK 6a3y npocnexueaembix npusHakoe. O6pasey u3
100 ru6praoB oOkKa3anCcs HEAOCTATOUHbIM AN OTECTUPOBAHWUS PpacCWenuTeNbHbiX YCNOBWMK
Y MOHOreHHO KOAMPOBaHHOro npu3Haka. Y rubpuaos 71.57/6, 71.57/194 u 71.59/440 B ue-
NAX OKOHUATEeNbHOro MX BKAOUEHUS B ONpejensemyio COBOKYMHOCTb HEOoOGXOAMMO aHanm
3upoBaTtb euwe 6Gonbwe komM6uHauuik. MoaTeBepxaeHOo, uTo reHsl Rx, Ry, KOHTpoaupyiowue
uMMyHuTeT kK PVX, PVY u asnsiowmnecs nneinoTpodHbIMKM no oTHoweHuto k PVA, He co-
NpsXeHbl.

Kaptodenb; MexsBuaoBble rubpuabl; Bupycbl Y, X, A; reHeTuka YCTOWUMBOCTH; YyBS3Ka
Mexay reHamu Rx u Ry

SUBOVA, D. (Research Institute of Potato Growing and Breeding, Velka Lomnica
— Research and Breeding Station, Liptovsky Hradok): Genetic Determination of
the Resistance of Potato to PVX, PVY and PVA on the Basis of Immunity. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4)) : 243-251.

The mechanism of immunity inheritance to potato viruses PVX, PVY and PVA
was tested in 14 crosses, multiple interspecific hybrids of S. acaule, S. stoloniferum
and S. demissum, once to twice back crossed with the varieties of S. tuberosum
and intervarietal hybrids (varieties of interspecific origin). The results of sero-
logical and biological assays of health condition on TEi1 after two mechanical
inoculations and grafting on the artificially inoculated tomato rootstock confirmed
a dominant simplex constitution of the studied characters. For testing the segreg-
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ation ratios in monogenically coded character, 100 crosses proved to be insufficient.
In crosses 71.57/6, 71.57/194 and 71.59/440, more combinations should be analyzed
before the final including into the studied group. It was proved that the Rx and
Ry genes, controlling the immunity to PVX, PVY and pleiotropically also to PVA,
are not linked.

potatoes; interspecific hybrids; X, Y and A viruses; resistance genetics; linkage be-
tween Rx and Ry genes

SUBOVA, D. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Kartoffelbau, Velka Lomni-
ca — Forschungs- und Ziichtungsstation, Liptovsky Hradok): Genetische Bestim-
mung der Resistenz der Kartoffel gegen PVX, PVY und PVA auf der Basis der
I'mmunitit. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 243-251.

Bei 14 Hybriden, mehrfachen Arthybriden S. acaule, S. stoloniferum und S. de-
missum, die 1—2X mit den Sorten von S. tuberosum und von Sortenhybriden (Sor-
ien von Artherkunft) riickgekreuzt worden waren, wurde der Mechanismus der
Vererbung der Immunitdt gegen die Kartoffelviren PVX, PVY und PVA eingehend
untersucht. Die Ergebnisse der Testung des gesundheitlichen Zustandes, die auf se-
rologischem und biologischem Wege auf TEi1 nach zwei mechanischen Inokula-
tionen und nach dem Pfropfen auf eine kiinstlich inokulierte Tomatenunterlage
erzielt wurden, bestidtigen die dominante simplexe Griindung der untersuchten
Merkmale. Die Probe von 100 Hybriden zeigte sich fiir die Testung der Spaltungs-
verhiltnisse beim monogen kodierten Merkmal als ungeniigend. Bei Hybriden
71.57/6, 71.57/194 und 71.59/440 miisste man fiir eine definitive Einreihung in die
untersuchte Gruppe mehr Kombinationen testen. Es bestitigte sich, dass die Gene
Rx und Ry, die die Immunitdt den Viren PVX und PVY und pleiotrop auch den
Viren PVA gegeniiber kontrollieren, in keiner Verbindung stehen.

Kartoffeln; Arthybriden; Viren X, Y und A; Resistenzgenetik; Bindung zwischen
den Genen Rx und Ry
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RNDr. Dana Subova, CSc., Vyskumny a SlachtiteIsky ustav zemiakarsky, Velka
Lomnica — Vyskumna a Slachtitefska stanica zemiakarska, 033 01 Liptovsky Hradok
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RECENZE

HORMONAL REGULATION OF DEVELOPMENT IIL
HORMONALNI REGULACE VYVOJE

T. K. Scott (ed.)
Encyclopedia of Plant Physiology, New Series, Vol. 10.
Berlin - Heidelberg - New York - Tokyo, Springer-Verlag. 1984. 309 s.

Desaty dil Encyklopedie rostlinné fyziologie je vénovan jednak rostlinnym
hormonum samotnym, jednak jejich vlivu na vyvoj rostlin. Plisobeni hormont je
pojato ve velké §ifi — od bunék az po celé rostliny. Tento dil tak pfimo navazuje
na devaty dil Encyklopedie, popisujici molekularni a subcelularni aspekty hormo-
nalni regulace u rostlin. Navazovat ma dil jedenacty, jehoz obsahem budou vztahy
mezi faktory zivotniho prostiedi a jejich Uéinky na hormonalné fizené procesy
v rostlinach.

Kapitola 1 Hormondlni regulaéni systémy u rostlin (A. C. Leopold, L. D.
Noodén), poskytuje vyvazeny piehled soucasnych predstav o hormonalni regu-
laci rostlinného vyvoje. Jde o Kkritické shrnuti, které vede k novym predstavam
o funkcich a aktivitich hormont, jez pusobi jako samostatné ¢i kooperativni ridici
faktory vyvoje. Ve 2. kapitole Funkce hormoni na bunééné urovni (M. L. Evans)
jsou podrobné diskutovany zniamé biologické a fyzikalni faktory, které meéni endo-
genni produkci hormont a jejich hladinu v bunce. Porovnavano je tizeni bunéc-
ného déleni a ristu u riznych typt rostlinnych bunék. Struéné jsou zde rovnéz
uvedeny odpovidajici hormondalni aktivity, které byly zjistény u fas a u hub. Ka-
pitola 3 Transport a jiné zpiusoby pohybu hormonu (H. Kaldewey), pojednava
o transportu hormonu jakozto jednom z nejkriti¢téjSich aspektli hormonalni regu-
lace. Touto kapitolou se tedy pirechéazi od bunky k vys$$im organizaé¢nim strukturam.
Velky duraz je kladen na metodickou stranku vyzkumu hormont, ktery prinasi
fadu technickych obtizi. Ustifednim namétem je zde transportni systém auxinu, sou-
¢asné znalosti o ném a vyhlidky budoucich studii, zvlasté pokud jde o rozsireni
potfebné metodické zakladny. Je patrné, Ze pres velké usili vénované této proble-
matice béhem poslednich padesati let, ztstavaji detaily hlavnich souéasti hormo-
nalniho transportu u rostlin (napr. sekrece, pohyb na dlouhé vzdalenosti a piijem)
neznamé a teprve nyni jsou nékteré objevovany. Funkce rostlinnych hormont na
urovni pletiv, organtt a celych rostlin jsou postupné probirany v kapitolach ¢étyri
(Funkce hormoni ma urovni pletiv — W. P. Jacobs), pét (Funkce hormonu na
organové urovni — A. W. Naylor) a Sest (Funkce hormoni na urovni celych
rostlin — A. G. Matthysse, T. K. Scott). Popsano je hormonalni rizeni di-
ferenciace vaskularniho pletiva ve vyhoncich a korenech ve vztahu k souc¢asnym
poznatkim tykajicim se ulohy hormonu pfi regeneraci. Vyvoj orgdni je probiran
od pocé¢atku do konce zivotniho cyklu rostliny. Popisuji se zde ruzné znamé momenty
hormonalni regulace, po¢inaje organizaci samotného embrya, pres formovani pletiv,
tvorbu vegetativnich organu az po déje tykajici se reprodukce. Pokud jde o funkce
hormont v ramci celé rostliny, je zduraznéno integrované a koordincvané puso-
beni v organismu. Diskutovdna jsou obecna pravidla Géinku hormont v ,typické«
rostliné béhem rustu a maturace, pri fyziologické homeostazi a v odezvach na ruz-
né prvky vnéj$iho prostfedi. Podobné jako v ostatnich kapitolach se i zde klade
duraz na usporadani experimenti a celkovou strategii vyzkumu. Hezkym zakonce-
nim celého dilu je sedma kapitola (Auxinové viny a morfogeneze rostlin). Autori
zde vyuzili jednoticich principti popsanych v piredchozich kapitolach a navrhli no-
vou predstavu o informacich, které vznikaji polarnim transportem auxinu, a o je-
jich zpracovani rostlinou. Popisuji svoji predstavu prostorové a casové regulace
morfogeneze vyssich rostlin, kde jsou tyto déje vyjadfovany pomoci , vektorovych
vin“ hormonu oproti obvyklym zméndm v jeho molekularni koncentraci. Zavére¢na
kapitola nema tedy encyklopedicky charakter, predstavuje vsak slibny pocéatek, jak
netradiénim zplisobem analyzovat funkce hormont pri regulaci a integraci vyvije-
jici se rostliny.

Ing. Jan Satava, CSc.
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VLIV LHUT SETI NA CISTOU PRODUKCI ZRNA (NPR)
U RANYCH A POZDNICH ODRUD OZIME PSENICE

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha- Ruzyné): Vliv lhut
seti na ¢istou produkci zrna (NPR) u ranych a pozdnich odrid ozimé pienice.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 253-258.

Vysevy odrud ozimé pSenice typu ranych, poloranych, polopozdnich a pozdnich,
provadéné po dva roky v agrotechnickém terminu a v terminu opozdéném,

Y
vedly k rozdilam v c¢isté produkci zrna (NPR = i - podil hmotnosti zrna

hlavniho klasu a plochy ¢epeli hornich dvou listit na produktivnim stéble) ve
prospéch vysevu véasnych. Pritom ke zkraceni postfloralniho obdobi v pozdnim
vysevu nedo$lo. Vykon ranych odrid (méfeny hodnotou NPR) byl vidy vyssi
nez u odrud pozdnich. Ukazatel NPR je vyuzitelny v hodnoceni pokust, které
operuji se zmeénou ¢asové struktury porostu.

ozima pSenice; odrudy; terminy seti; ¢istd produkce zrna (NPR)

Lhiity seti, odridové podminéné, patfi k hlavnim opatfenim, ktera
rozhoduji o Casové struktufe porostu ozimé pSenice. Odraz lhiit seti se
v urCité klimatické zoné (s uvadZenim vykyvl poCasi daného rocéniku)
projevi na vynosu zrna, jak bylo prokazano nesCetnymi pokusy. V této
praci se zkoum4 vliv 1hiit seti na ukazatel produktivity porostu, na Cistou
produkci zrna (NPR) odriid s rozdilnou vegetacni dobou.

MATERIAL A METODY

Pokus byl provadén v Praze-Ruzyni, ve dvou roénicich, pti dvou lhutach seti:
zarijové (v obou pripadech 15. 9.) a fijnové (15. 10. a 18. 10.). Vysev byl ruéni,
presny spon, 170 rostlin na 1 m? s opakovanim variant.

Do pokusu byla v roce 1982/1983 vybrana novoslechténi (a jedna odruda) ozi-
mé pSenice a podle ranosti, dané stupném naroénosti na délku jarovizace, serazena
(po dvou) do ¢tyr skupin: rané (SP-17 a AF-7), polorané (FA-2L a 'Mironovska
808’), polopozdni (FA-3 a Wh 739 FM) a pozdni (SALK a ZA-2). V roce 1983/1984
byly do pokusu zarazeny odrudy a novoslechténi: rané (AF-7), polorané ('Vala’,
'Mironovska’ a ‘Slavia’), polopozdni (Wh 739 FM) a pozdni (SALK).

Byla sledovana fenologie porostu a podle potifeby byl porost zavlazovan. Po
vymetani byla na dilei zmérfena délka a S§ifka ¢epeli hornich dvou listu z dvaceti
hlavnich produktivnich stébel, v dobé zralosti pak oznacené klasy sklizeny. Po
zjisténi podétu klaskt v klasu, zrn v Kklasu a hmotnosti zrna na klas byla dopoci-
tana hmotnost 1000 zrn a. poc¢et zrn v klasku; rovnéz byla vypoctena c¢ista produlkce
zrna (NPR) jako podil hmotnosti zrna na klas (Y) a plochy ¢epeli hornich dvou
listu (LA). Po sestaveni prumérnych tdaju do tabulek byl u jednotlivych vynoso-
vych prvkua zjisfovan statisticky vyznamny rozdil pomoci Lordova G-testu.
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VYSLEDKY

Rostliny z prvniho vysevu nastupovaly do zimy odnoZené, z druhého
vysevu ve fazi dvou listkdi (1982/1983), pfipadné teprve vzchézely
(1983/1984). Parametry hlavnich produktivnich stébel odriid (novo$lech-
téni) ozimé pSenice s rozdilnou vegetacni dobou, setych v zafi nebo Fijnu
(mési¢ni interval), jsou za dva roCniky uvedeny v tab. I. a II.

Z vysledkli dvou let je zrejmé niZSi vykonnost hlavnich produktiv-
nich stébel z porostu setého opoZdéné: sniZené parametry klasu, a to
i pfi vetsi listové ploSe na stéblo (v disledku slabsiho odnoZeni), vedly
k pronikavému sniZeni Cisté produkce zrna (NPR). V obou letech se bez
rozdilu lhity seti ukédzal vySSi vykon (méfeny hodnotou NPR) u odrad
ranych proti odriddm pozdnim.

Zatimco v ro&niku 1982/1983, bliZicim se teplotné klimatickému nor-
malu, trvalo obdobi od metani do zrani asi 50 dni, pak v ro¢niku 1983/
/1984, s chladnym jarem i prvni polovinou léta, po metdni opoZdéném
o dva tydny, se obdobi od metdni do zrdni protdhlo pfes 60 dni. Pritom
zkrdceni obdobi od metani do zralosti (ve dnech) bylo v obou letech
u pozdniho vysevu nepatrné (pod hranici prikaznosti), anebo (a to v&tsi-
nou) Zadné. Navazuje to na zjiSténi, Ze rozmanité odridy z téZe klima-
tické zony maji prakticky témér stejné periody mezi jednotlivymi fa- .
zemi ontogeneze od sloupkovdni do zralosti (MoSkov, 1983).

DISKUSE

Terminem seti se maji uspokojit poZadavky odriidy na riist i vyvoj,
v souladu s ekologickymi podminkami pfezimovani a jarné-letni vege-
tace. Zakladem riistovych lhiit je znalost faze, v niZ maji rostliny pfezi-
movat. Maximalnim poZadavkem ve stfedoevropskych podminkéch (s po-
meérné vyrovnanou délkou rocnich obdobi) je pro p3enici bez rozdilu od-
rid zacatek odnoZovani, v podminkdch stepnich (s dlouhou zimou a krét-
kym jarem) pak plné odnoZené, silné rostliny, které se pfed zimou
za slunnych dni (pFfi hromadéni cukrii) otuZuji k mraztm. Stadijni lhiity
smeruji k tomu, aby vyvoj rostlin dospél k nejvys$Simu moZnému stupni
bez nebezpeci vymrzu (pfipravenost k prechodu do III. etapy organo-
geneze), a zaroveili k tomu, aby pocatecni vyvoj byl (i v podminkach
pFiznivych ristli) pomaly; z rozdil v narocich na priichod poc¢atecnimi
vyvojovymi stadii vyplyva rozdilnost poZadavkl odrid na dobu seti.
Agrotechnické lhility seti se pak pro odriidy stanovi na zdkladé kom-
binace lhit rdstovych a stadijnich (javorizac¢nich) jako konec¢né kalen-
darni, vychazejici z prechodd primérnych dennich teplot vzduchu
pfes 5°C (konec vegetace) a 0°C (zdmrz), o tyden pfedsunutych, z dii-
vodu pojistky na dfivéjsi nastup chladu (Foltyn, 1961).

Také v Anglii (s mirnou zimou, umoZiiujici set ozimy do poloviny
listopadu a od poloviny jiZ jarky) plati doporuceni, Ze odridy s vyS$Simi
naroky na vernalizaci je tfeba set podstatné dfive, pfFibliZné v naSich
agrotechnickych lhlitdch (Bingham et al., 1983). V SSSR je na opti-
malni lhiity seti ozimé pSenice kladen poZadavek dostate¢ného odnoZo-
vani rostlin pfed zimou, pfiCemzZ vzristné vrcholy maji byt pfipraveny na
jarni vegetaci, za uchovani schopnosti zbrzdéni vyvoje na podzim pfed
koncem II. etapy organogeneze (Kuperman, Celcova, 1983). Od-
riidy s dlouhym obdobim jarovizace (‘Od&sské 51’) nejvice sniZuji vynos
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¢se

I. Hodnoty vynosovych prvki hlavniho produktivniho stébla, data metini a zralosti osmi odrud (novoglechténi) ozimé pSeni-
ce, setych 15. 9. (horni polovina tabulky) a 15. 10. (doplni polovina tabulky) v Praze-Ruzyni v roce 1982/83 — The values of
the yield components of the main fertile stalk, the dates of earing and ripeness in eight cultivars (new varieties) of winter

wheat sown on September 15 (upper half of the table) and October 15 (lower half of the table) in Prague-Ruzyné in 1982—
—1983

Odriida I;:Lc;cg? PoéeE Pocet Pocet Hmotnost an‘;);:o“ N;)R Datian
cermii se’ti hor_mc_h klasku zrn zrn 1000 zrn, i Elasi (-—)
2 lista, v klasu v klasu v klasku g . LA

cm? (LA) g(¥) mg.cm~2 metani zralost
SP-17 31,0 20,9 64,6 3,09 37,3 2,41 71,8 26. 5. 20. 7.
AF-7 36,8 19,4 54,7 2,82 56,6 3,10 84,4 27. 5. 20. 7.
Fa-2L 41,9 21,1 68,5 3,25 46,1 3,16 75,4 28. 5. 23.17.
Mir. 808 71,6 20,9 50,3 2,40 53,0 2,67 37,3 3. 6. 24. 7.
FA-3 81,9 22,5 60,3 2,68 40,8 2,46 30,1 7. 6. 27.17.
Wh 739 FM 95,5 24,2 53,5 2,21 44,2 2,23 23,4 8. 6. 30. 7.
SALK 95,8 24,6 54,1 2,20 40,4 2,19 22,9 10. 6. 31. 7.
ZA-2 109,7 23,5 57,2 2,43 27,9 1,60 14,6 13. 6. 2. 8.
@ 15. 9. 70,5 22,1 57,9 2,64 43,3 2,48 35,2 ' - —
SP-17 32,9 17,7 62,1 3,51 34,4 2,14 65,0 29. 5. 21.17.
AF-7 41,6 16,9 52,6 3,11 48,8 2,57 61,8 30. 5. 22.7.
FA-2L 91,2 18,0 56,1 3,11 46,4 2,60 28,5 2. 6. 23.17.
Mir. 808 81,6 18,1 42,4 2,34 51,3 2,18 26,7 5. 6. 25.17.
FA-3 92,6 20,9 52,7 2,52 38,4 2,00 21,6 10. 6. 31T
Wh 739 FM 100,0 21,9 44,2 2,02 36,3 1,61 16,1 12: 6. 2.8.
SALK 104,3 23,4 56,9 2,43 32,1 1,83 17,6 15. 6. 4. 8.
ZA-2 109,5 25,0 58,8 2,35 28,5 1,68 15,3 16. 6. 6. 8.
@ 15. 10. 81,7 20,2 53,2 2,67 39,5 2,08 25,4 — —




II. Hodnoty vynosovych prvka hlavniho produktivniho stébla, data metani a zralosti Sesti odrtid (novoslechténi) ozimé psenice,
setych 15. 9. (horni polovina tabulky) a 18. 10. (dolni polovina tabulky) v Praze-Ruzyni v roce 1983/84 — The values of the
vield components of the main fertile stalk, the dates of earing and ripeness in six cultivars (new varieties) of winter wheat
sown on September 15 (upper half of the table) and October 18 (lower half of the table) in Prague-Ruzyné in 1983—1984
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Gidetida I;Lc;)ce}’;? PoéeE Pocet Pocet Hmotnost Hn;?rtl:ost N}I: = Datum
" se’ti hm:nu.:h klaska zrn zrn 1000 zrn, v s (.—)
2 listu, v klasu v klasu v klasku g 2 LA

cm? (LA) g (Y) mg.cm™2 metani zralost
AF-7 88,7 16,6 55,7 3,36 36,4 2,03 22,9 12. 6. 14. 8.
Slavia 87,4 18,8 49,7 2,64 34,8 1,73 19,8 15. 6. 15. 8.
Vala 78,5 18,1 46,3 2,56 32,6 1,51 19,2 15. 6. 19. 8.
Mir. 808 97,9 19,0 44,2 2,33 42,3 1,87 19,1 16. 6. 19. 8.
Wh 739 FM 99,7 20,8 46,0 2,21 24,1 1,11 11,2 21. 6. 24. 8.
SALK 118,3 22,2 42,9 1,93 33,6 1,44 12,2 26. 6. 28. 8.
@ 15.9. 95,1 19,2 47,5 2,50 34,0 1,61 16,9 — —
AF-7 92,6 17,1 46,1 2,70 37,7 1,74 18,2 14. 6. 15. 8.
Slavia 85,3 17,8 42,9 2,41 29,1 1,25 14,7 17. 6. 16. 8.
Vala 85,3 18,2 38,3 2,10 33,7 1,29 15,1 18. 6. 22. 8.
Mir. 808 97,2 19,0 40,9 2,15 40,3 1,65 17,0 17. 6. 20. 8.
Wh 739 FM 105,2 19,7 34,4 1,75 31,4 1,08 10,3 23. 6. 25. 8.
SALK 106,3 22,0 34,8 1,58 28,2 0,98 9,2 28. 6. 29. 8.
& 18. 10. 95,3 19,0 39,6 2,11 33,4 1,33 13,9 — -




pri opoZdéném seti, kdeZto odriidy s pomérné kritkou javorizaci (‘Bez-
ostd 1') se takto zachovaji pri pfedCasném seti (Rjabcun, 1983).
Vlastnosti ukazatele Cisté produkce zrna (NPR) a moZnosti jeho
vyuZiti ve Slechténi (i jeho omezeni) byly jiZ zevrubné& zkouméany a shr-
nuty (Foltyn, Vlasak, 1984), avSak dosud nebyl NPR pouZit k hod-
noceni agrotechnického opatfeni u souboru odriid. Obdobny ukazatel

Y
G (: m) , vychézejici z integrdalni listové plochy, byl zvolen k vyhod-

noceni hnojaFského pokusu (Monotti, 1975); hnojeni pSenice dusi-
kem zvyS$ilo vynos nadzemni hmoty i zrna, pokryvnost listovi a integrélni
listovou plochou, avSak sniZilo hodnotu G (narist integralni listové plo-
chy byl neporovnatelné vy$$i, nez ndarlist vynosu zrna). Jiny pribuzny
ukazatel — plocha povrchu listd (v8ech na stéble) pripadajici na jed-
nu obilku v klasu — nezdvisel od trovné komplexniho hnojeni priimyslo-
vymi hnojivy; zvy3il se pfi zavlaze (na jedno zrno pfipadla vétsi zelena
plocha), ale opét na®vsech trovnich hnojeni byl stejny (Kirillov,
1976). Na prabéh vyvojovych etap ozimé pSenice mélo hnojeni maly vliv,
pfesto vlivem dusiku byl néstup do jarniho vyvoje uspiSen a metani zdr-
Zeno, takZe se praefloralni vyvoj prodlouZil (Stolec, 1981).

Zékladni prdce o ukazateli Cisté produkce zrna (Foltyn, Skor-
pik, 1976) upozornila na zavaZnou skute¢nost, umoZiujici jeho vyuZiti
ve Slechténi pSenice: NPR (zjiStovdn z Cepeli hornich dvou listd z celé
rostliny) nezavisi na sponu rostliny. Prace autori Foltyn, Vlasék
(1984) upresnila, Ze hodnota NPR hlavnich produktivnich stébel vicekla-
sych rostlin v porostu pSenice je vyrovnand, coZ usnadiiuje postup pFi
meéfreni. Morfologické a fyziologické korelacni vztahy mezi vynosem
zrna a odpovidajici aktivni zelenou plochou produktivniho stébla nebo
rostliny budou pfiCinou, pro¢ zmeény v prostorové struktufe uceleného
systému odriidy nemusi ovlivnit hodnoty ¢isté produkce zrna. Potvrzenim
toho je zjiSténi, Ze ani po vyrazném zkréceni produktivnich stébel ozimé
pSenice, v disledku oS$etfeni porostu chlorcholinchloridem, nedo$lo ke
zmeéné v hodnotdch NPR (Foltyn, 1984).

Naproti tomu vyznamné zmeény v cCasové struktufe systému (prova-
zené ovSem i zménami struktury prostorové) se zieteln& v hodnotdch NPR
projevuji, jak je uvddéno v tomto prispévku. Vybér odrid — od velmi ra-
nych po velmi pozdni — uk&zal, Ze odridy rané vykazuji vySSi vykon
(méteno hodnotami NPR) neZ odriidy pozdni. Ukazatel Cisté produkce
zrna je vyuZitelny v hodnoceni odriidovych pokusii, které zahrnuji zmény
¢asové struktury systému, nebot charakterizuje v téchto pripadech zmé-
ny vykonu rostlin a porostu pSenice v zdkladnim vztahu ,hmotnost zrna
— aktivni zelena plocha“.
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DONTbIH, M. (HayuyHo-ucCcnepoBaTenbCKHii WMHCTUTYT pacteHuesoacTtsa, [lpara - PysbiHe):
BnusHWe CPOKOB CeBa Ha UUCTYH 3epHOBYW npoayktuBHocte (NPR) y ckopocnenbix
M nosgHecnensix COPTOB O3MMOW nweHuubl. Sbor. UVTIZ-Qenet. a Slecht.,, 21, 1985
(4) : 253-258.

BbiCeBbl COPTOB O3MMOMW MWEHMULbI CKOPOCNENbIX, CpPpepHecnenbix, CpepHeno3gHecnenbix
a nNo3jHecnenbix TUMOB, OCYWECTBASBWIMWECS B TeYeHWe /ABYX NeT B arpoTexHuueckue
¥ 3ano3ganble CPOKW, BbI3blBaNW pa3NMuus B UMCTOW 3epHoBOK npogyktuBHocTH (NPR =
=Y/LA = pons maccbl 3epHa rnaBHOro KONOCa WU MAoOWaAW NUCTOBbIX MAAaCTUHOK BEPXHUX
ABYX NUCTbeB Ha NPOAYKTUBHOM cTe6ne) B nonb3ly CBOEBPEMEHHbIX BbICEBOB. [lpuUTOM
COKpallleHHe nepuoja nocne LUBETEHWs NpW NO3aHEM BbiceBe He Ha6Gnoganocb. MpoaykTus-
HOCTb CKOopocCnenbix coptoB (u3mepsiemas 3HaueHuem NPR) Gbina Bcerge Bbiwe, YeMm
y nosgHecnenbix coptos. lMoka3zatens NPR npuMeHUM 'mpu oueHKe OnbITOB, ONEpPUPYIOWMUX
C BPEMEHHOW CTPYKTYpOW MOCEBOB.

03UMas nuweHuya; CopTa; CPOKM CeBa; uucTas 3epHoBas npoayktuBHocTb (NPR)

FOLTYN, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect of
Sowing Terms on Net Production Rate in Early and Late Winter Wheat Cultivars.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 253-258.

Winter wheat cultivars of the early, medium-early, medium-late and late types
were sown for two years at the normal agrotechnical term and at a delayed term.
This resulted in differences in net production rate (NPR = Y/LA = proportion of
the grain weight of main ear and area of the upper two leaf blades on a fertile
stalk) in favour of the timely sowing terms. No reduction in the postfloral period
was observed in the late sowing. In all cases the performance of the early cultivars
(measured by the NPR value) was higher than that of the later cultivars. The NPR
parameter can be used with advantage for the evaluation of trials where a change
in the time structure of the crop is involved.

winter wheat; cultivars; sowing terms; net production rate (NPR)

FOLTYN, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Einfluf
der Aussaattermine auf die Netto-Kornproduktion (NPR) bei friith- und spdtreifen
Winterweizensorten. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 253-258.

Saatgut von Winterweizen der frith-, mittelfriih-, mittelspit- und spatreifen Sorten,
das im Verlauf von zwei Jahren einesteils im agrotechnischen Termin und andern-
teils in verspitetem Termin ausgesidt wurde, zeitigte Unterschiede der Netto-Korn-
produktion (NPR = Y/LA = Anteil der Kornmasse des Haupthalmes und der Sprei-
tenfliche der beiden oberen Bliatter am Produktivhalm) zugunsten der terminge-
rechten Aussaaten. Eine Verkiirzung der postfloralen Periode bei der Spitaussaat
trat dabei nicht ein. Die Leistung der Friihsorten (durch den NPR-Wert gemessen)
war stets hoher als die der Spiatsorten. Der Kennwert NPR ist fiir die Bewertung
von Versuchen, die mit Verdnderungen der Zeitstruktur des Bestandes operieren,
anwendbar.

Winterweizen; Sorten; Aussaattermine; Netto-Kornproduktion (NPR)
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VLIV VYZIVY A KVALITY OSVETLENI NA HABITUS KLICNICH
ROSTLIN PSENICE JARNI

L. Blaha

BLAHA, L. (Vyzkumny uastav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vliv vyZivy
a kvality osvétleni ma habitus kliénich rostlin pgenice jarni. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 259-268.

Ve dvou typech klimaboxi s rozdilnym spektrem osvétleni a pii kultivaci
v uplném zivném roztoku a v Kkontrolnim prostfedi (destilovana voda) bylo
sledovano utvareni habitu deset dni starych kli¢nich rostlin u péti odrad pse-
nice jarni (T. aestivum L.). Z vysledkl yyplyva, Ze jiz v ranych fazich vyvoje
rostlin ovliviiuje svételné spektrum a uUroven vyzivy podstatné habitus kli¢en-
cl, a tim také vyznam jednotlivych charakteristik kli¢nich rostlin pro predikei
morfologickych a vynosovych prvka méfenych od pocatku kveteni do plné
zralosti. U rastu nadzemni ¢asti rostlin a kofenu byly znaéné kontrasty mezi
pomérem jejich su$in nejen mezi Grovnémi vyzivy v klimaboxech, ale i mezi
klimaboxy. Za zajimavy vztah mezi kli¢nimi rostlinami a dospélci je mozZné
u sledovaného materialu povazovat reakei kliénich rostlin jednotlivych odrud
na dodané ziviny a velikost skliziiového indexu. Cim vy$$i je hodnota skliz-
nového indexu, tim vyssi je reakce Kkli¢nich rostlin na dodané ziviny (zejména
objem kofinkt). Z hlediska utvareni habitu kli¢nich rostlin byl pro kultivaci
nejvhodnéjsi klimabox s vyrovnanym pomérem ¢&erveného a modrého svétla
(box Cita 1300) na rozdil od boxu, kde pievazovalo modré spektrum nad cer-
venym (box Ilka) a diky této skute¢nosti distribuce asimilatii z obilek do ko-
rinkt a klickt probihala znac¢né jednostranné, tj. do kli¢kl. Tento negativni
jev vsak pomérné znacéné dokaze kompenzovat dodani zZivin do kultivaéniho
media jiz na pocéatku kli¢eni.

klimaboxy; kvalita osvétleni; habitus rostlin; predikce

Vyzkum charakteristik kli¢nich rostlin a jejich pouZiti pro predikce
v soucasné dob& probihd jak ze 3lechtitelského hlediska, tak i z hle-
diska biochemického, fyziologického, vyZivarského, ale i z hlediska
ochrany rostlin. K pokus@im byvaji pouZivany skleniky, fytotrony, klima-
boxy, ale i polni experimenty. Z vysledkd rdzngch autord (Bhatt,
1980; ZeniS&eva, Spunarova, 1983; Blaha et al.,, 1982; Bar -
bour, Murphy, 1984 atd.) vyplyva, Ze u rostlin ve stari pét az 21 dni
[prvm list aZ pocatek odnoZovani) lze indikovat Fadu znakt, které jsou
pouZitelné jako predik¢ni ukazatele vlastnosti dospélych rostlin. Vzhle-
dem k tomu, Ze jednotlivi autofi pouZivaji zejména v klimatizacnich bo-
xech rtzné typy svitidel (tzn. rizné svételné spektrum), odliSné zplisoby
vyZivy a ve sklenicich navic jeSté péstuji rostliny v odliSnych rocnich
obdobich (spektrum svétla, délka dne atd.), pokusili jsme se indikovat
vliv rtznych svételnych podminek a uUrovné vyZivy na vybrané znaky
kli¢nich rostlin a souCasné c¢astecné (vzhledem k rozsahu materidlu) sle-
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dovat jejich vztah ke znaklm, zjiStovanym u rostlin v polnich podmin-
kéach v obdobi od metani do plné zralosti.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy s odrudami ‘Solo’ (odriida kratkostébelna s bezosinnym bilym
klasem, puvod NSR), ‘Janus’ (odruda s vétsi délkou stébla a s bilym bezosinnym
klasem, puvod NSR), ‘N 69’ (odrida zakrsla s bilym osinatym klasem, pavod Izrael),
‘Siete Cerros’ (odriida polozakrsla, s hnédym osinatym Kklasem, vysoce produktivni,
puvod Mexiko), ‘Forlani’ (odriida vysokad s hnédoéervenym osinatym vysoce pro-
duktivnim klasem, ptuivod Italie) probihaly v letech 1982 a 1983 na lokalité Praha-
-Ruzyné. V blokové uspoifadaném pokusu byl spon seti 3,5 X 11 em (2,5 mil. kli-
¢ivych zrn na 1 ha). Béhem vegetace a po sklizni jsme hodnotili nasledujici znaky:
prumér prvniho internodia u zemé (mm); prumér -internodia (2 cm pod klasem)
(mm); plochu praporcovitého a druhého (pod klasem) listu (cm?); délku pochvy pra-
porcovitého listu (cm); délku internodia pod klasem (cm); vy$ku rostlin (cm); hmot-
nost zrna na rostlinu (g); hmotnost slamy na rostlinu (g); skliznovy index a hmot-
nost celé rostliny v plné zralosti (g). U vSech odrad v obou roé¢nicich jsme vzdy
.u viech znaku provadéli dva odbéry (¢i méreni) po 25 rostlinach. Po oba roc¢niky
jsme seli osivo stejné provenience a stejné osivo bylo pouzito i pro laboratorni po-
kusy ve dvou klimaboxech (Cita 1300 a Ilka). Osivo, pouzité pro pokusy v boxech,
bylo vytridéno, takze u kazdé odrudy zvlasté byla vzdy vybirdna zrna prumérné
velikosti.

Box Cita 1300, vyvinuty ve VURV Praha-Ruzyné, mél svétlo kombinované ze
sodikovych vybojek SHC — 250 W a ze zarivek o vykonu 60 W. Zarivky, které svi-
tily bilym svétlem, mély ve svém spektralnim slozeni vy$si podil modrého svétla
a sodikové vybojky, které svitily naruzovélym svétlem, mély ve spektralnim slo-
zeni vétsi podil éerveného, oranzového a c¢asteé¢né zlutého svétla. Pomér jednotli-
vych slozek spektra byl, vzhledem k pozadavkum fotosyntetické asimilace, vyrov-
nany. Mirné prevazovala ¢ervena slozka svétla. Intenzita osvétleni byla 15000 lx,
rezim den a noc byl 12 hodin, teplota ve dne byla +15°C, v noci '+5°C, vzduch
byl uméle zvlhéovan. Box Ilka (vyrobeny v NDR) mél stejny rezim, ale osvétleni
bylo tvoreno vybojkami Narva a zarovkami 200 W. Osvétleni bylo stejné intenzivni
jako u prvniho klimaboxu, ale ve spektru pievazovalo modré svétlo nad éervenym.
Vybojky pouzité v tomto boxu svitily bilym svétlem, které meélo ve svém spektru
vy$$i podil modré slozky.

Kultivace rostlin probihala v piskové kulture. Pisek o velikosti zrn 2 az 3 mm
byl predem tepelné sterilizovan. Nadoby na kultivaci mély rozméry 6,5 X 9X 19 em.
V prvni varianté hodnoceni jsme ke kultivaci pouzivali uplny zivny roztok (Erdel-
sky, 1979) a ve druhé varianté destilovanou vodu. Béhem vegetace byl pisek jiz
jen zvlhéovan destilovanou vodou. V jednom opakovani u cbou variant a v obou
klimaboxech jsme vzdy hodnotili 60 rostlin. Osivo bylo predem povrchové sterili-
zovano a ponechdno nabobtnat na zvlhéeném filtra¢nim papire s destilovanou vodou
za ucelem stejnomérného vzchazeni. Pouzivali jsme presny spon seti a hloubka
seti byla 2 em. Po vzejiti jsme rostliny péstovali 10 dni a pak jsme hodnotili na-
sledujici znaky: celkovy objem Kkorinka (ml) (vypocital se prumérny objem u jedné
rostliny); suSinu kofinku a su$inu kli¢ka (g); pomér susin korfinku a Kklicka a cel-
kovou suSinu rostlin (g). Obsahy suSiny byly hodnoceny individualné pro kazdou
rostlinu, u obou klimaboxl a obou hladin vyzivy. V klimaboxu Cita 1300 byla téz
hodnocena délka nejdelsiho kofinku. VSechny pokusy v boxech byly dvakrat opa-
kovany a probihaly v obdobi tnor az duben.

VYSLEDKY

Srovnanim hodnot znakid kli¢nich rostlin ziskanych v obou boxech
(tab. I, obr. 1), zjistime, Ze vyrovnanéj$i pomér mezi kofenovou a nad-
zemni hmotou je u rostlin péstovanych v prvnim klimaboxu (Cita 1300).
U rostlin z druhého boxu (Ilka) se pomérné silné méni relace mezi ko-
Fenovou a nadzemni hmotou ve prosp&ch nadzemni ¢asti. Habitus rostlin
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1. Diference mezi jednotlivymi typy boxu a kultivaénich prostifedi u jednotlivych
genotypl u znaku suSina koi'eni — Differences between the types of chambers and
culture media in individual genotypes, character — root dry matter

Odrada 1 2 3 4 5

N 59 19,2 12,6 5.7 26,1 10,2
Siete Cerros 19,0 123 7,2 24,1 8,5
Solo 9,8 5,0 2,0 16,8 9,4
Janus 10,4 25 1,6 6,3 2,3
Forlani 15,1 12,0 4,6 22,5 9,0
Primér 14,7 8,9 4.2 19,2 7,9

1 — Rozdil v procentech mezi susinami zdrodeénych kofinki v destilované vodé a v Zivném roz-
toku v boxu Ilka.

2 — Rozdil v procentech mezi su$inami zarodeénych korfinku v destilované vodé a v Zivném roz-
toku v boxu Cita 1300.

3 — Rozdil v procentech mezi boxy u susin zarodeénych kofinki v Zivném roztoku.

4 — Rozdil v procentech mezi boxy u susin zdrode¢nych kofinku v destilované vodé.

5 — Rozdil v procentech mezi celkovymi praméry susin zdrodeénych kofink obou typi boxu.

Piislusné diference jsou vypolteny z procentudlniho podilu susin uvedenych orgdnt na celkové

susiné rostliny.

°/o
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0 // % 4 } /// % % /ﬂ
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Klimabox Ilka i Klimabox Cita 130C
D Nadzemni cast VA Kofeny
1. Vzajemné porovnani prumeérnych ukazatel habitu kli¢nich rostlin v jednotli-
vych boxech a kultivaénich médiich (A — kultivace v Zivném roztoku; B — kulti-

vace v destilované vodé — bez zivin; C — prameérny habitus ze dvou prostredi da-
ného boxu; D — prumérny habitus z obou boxti /pres viechna prostfedi/; X — cel-
kovy primér) — A comparison of the average indicators of seedling habit in in-
dividual chambers and culture media (A — cultivation in nutrient solution; B —
cultivation in distilled water — no nutrients; C — an average habit from two
media in one chamber; D — an average habit from both chambers /all media/;
X — total average)
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II. Procentualni vyjadfeni hodnot znaku zarodeénych korinku a klicka u zivného
= Kklimabox Ilka) — Percentual expression of the values of the characters of
without nutrients (A '= Cita 1300 chamber, B = Ilka chamber)

e
Odrudy

A | B | primér A [ B ‘ pramér
N 69 | 144,04 | 203,42 | 173,73 | 10931 | 352,58 | 230,95
Siete Cerros 162,20 | 363,11 | 262,65 | 129,05 | 617,41 | 370,73
Solo 126,00 | 30355 | 21478 | 112,37 | 401,83 | 257,10
Janus 143,82 | 186,00 | 16491 | 152,64 | 241,93 | 197,29
Forlani 163,01 | 312,00 | 237,51 | 12627 | 466,41 | 296,34
Primér 147,84 | 273,62 | 21072 | 12593 | 41604 | 27049

je zde méneé prirozeny. U rostlin z obou boxi jsou vétsi odridové rozdily
u suSin kofinkt a klickd pfi kultivaci bez Zivin. Situace je vyjadfena
v tab. II, kde je vycCisleno procento pfirtistku suSiny kofFinkd, klickd,
pomér jejich suSin a objemu kofenti, pfiCemz zaklad 100 % tvofi varian-
ta bez Zivin. Skute¢né hodnoty sledovanych znakli jsou uvedeny
v tab. III.

Vezmeme-li v ivahu odriidy s nejvétsi hmotnosti nadzemni hmoty —
‘Forlani’ a ‘Janus’ (tab. IV), tak zjistime, Ze jde o odriidy s nizkym skliz-
novym indexem; jsou nejvy33i, maji nejvétsi délku internodia pod kla-
sem a vodivé drahy praporcovitého listu [souCet délek : internodium +
+ pochva), nejvétsi priméry internodii pod klasem a u zemé. Z tab. II
a III zjistime, Ze obé odrldy (zvlasté 'Forlani’) maji pomérné velkou hod-
notu poméru suSin kofenl a klicki u varianty s destilovanou vodou.
V prvnim boxu se to projevilo u odrlidy ‘Forlani’ a ve druhém boxu
u obou odriid. U obou odriid byl zji§tén velky objem kofent. Reakce ko-

III. Objem korenu, pomér sudin zarodeénych korinkt a klickti u kliénich rostlin
ve dvou typech boxu a dvou typech kultivaénich substrati — The volume of roots,
the weight ratio of dry matter of roots and sprouts in seedlings grown in two types
of chambers and in two types of culture substrates

Pomér susin kofinku a klicka Objem korent (ml)
Odruady | box Cita 1300 box Ilka box Cita 1300 box Ilka
m T =
0 Z |pramér; O Z |pramér| O Z 0 Z
N 69 1,10 0,658 | 0,879 0,35 0,83 0,59 0,158 | 0,125 | 0,022 | 0,075
Siete Cerros | 1,05 | 0,640 | 0,844 | 0,37 | 0,85 | 0,61 | 0,150 | 0,133 | 0,017 | 0,112
Solo 0,87 | 0,708 | 0,789 | 0,42 0,65 0,53 | 0,175 | 0,108 | 0,018 | 0,067
Janus 0,69 | 0,765 | 0,727 | 0,52 0,81 0,66 | 0,183 | 0,125 | 0,037 | 0,056
Forlani 1,14 | 0,698 | 0,929 | 0,44 0,84 0,64 | 0,183 | 0,142 | 0,036 | 0,032

O — varianta bez Zivin
— varianta s zivinami
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roztoku, tvori-li zaklad 1009, substrat bez zivin (A = Kklimabox Cita 1300, B =
primordial roots and sprouts in nutrient solution where the base is 1009, substrate

Pomér sudin

kofeny / klicky Objem kotent

Susina klicka

A B pramér A I B i prumér A I B | prumér

150,48 182,14 166,31 59,82 237,15 148,49 79,11 340,00 209,55
223,62 44,71 134,17 61,91 229,73 145,82 88,67 655,87 373,67
261,74 137,85 199,75 81,38 154,77 118,08 61,75 362,14 211,96
156,52 137,72 147,12 110,87 155,77 133,32 68,31 151,14 109,72
204,57 204,29 204,43 61,23 190,91 126,07 77,60 88.84 83,24

199,49 141,40 170,37 75,05 193,67 134,36 75,08 319,60 197,34

Fenové soustavy na dodané Ziviny je vS8ak u obou ukazatelli nizka, jak
zjistime srovnanim variant s Zivinami a bez nich. Naproti tomu odridy
'Siete Cerros’ a 'N 69, tj. odriidy s nejvyS8i hodnotou skliziiového inde-
Xu, maji souCasné nejnizsi hmotnost rostliny, nejnizsi hmotnost slamy,
nejkratSi vodivou drahu praporcovitého listu, nejmens$i plochu prvniho
a druhého listu a u riistu objemu kofenti se projevuje silna reakce na
dodané Ziviny, coZ zjistime srovndnim objemt kofent rostlin z Zivného
meédia a z destilované vody u v8ech odriid. Jednd se o nejmensi stupeil
poklesu objemu kofenti pfi srovnédni variant bez Zivin a s Zivinami (prvni
box] (tab. IIT). I kdyZ ve druhém klimaboxu se kofeny u varianty s Zivi-
nami vyvijeji 1épe neZ u varianty bez Zivin a v prvnim boxu je tomu na-
opak, v obou pripadech se obé€ odriidy svymi objemy (ekvivalent plochy
kofenll) v ramci zkouSené skupiny odrid dostavaji na prvni mista (dru-
hy box) a nebo na primérnd mista (prvni box) z poslednich a primér-
nych mist u kazdé skupiny zvlast (tab. II a III).

1IV. Vynosové a morfologické charakteristiky sledovanych odrtid — Yield and mor-
phological characteristics of the studied cultivars

Odrudy 1| 2| 3| 4 ‘ 5 ’ 6 | 7| 8| 9| 10] 11|12
N 69 2,04 | 2,98 | 18,4 |16,29 | 13,9 | 26,1 | 40,8 | 57,9 | 3,42 | 3,4 | 0,50 | 6,85
Siete Cerros | 2,39 | 3,43 | 21,6 (18,56 | 17,0 | 35,4 | 51,6 | 79,7 | 4,39 | 4,4 | 0,50 | 8,79
Solo 2,28 | 3,37 | 20,4 |19,00 | 19,9 | 36,0 | 55,9 | 80,5 | 4,25 | 5,9 | 0,41 |10,18
Janus 2,49 | 3,45 | 20,7 |18,76 | 19,3 | 44,1 | 63,2 [102,3 | 4,29 | 7,7 | 0,36 [11,99
Forlani 2,42 | 3,73 | 27,8 (26,20 | 20,8 | 47,2 | 67,8 [115,6 | 4,57 | 7,1 | 0,39 | 11,66

1 — prameér internodia pod klasem (mm) 7 — vodiva draha praporcovitého listu (cm)

2 — prumér internodia u zemé (mm) 8 — vyska rostlin (cm)

3 — plocha praporcovitého listu (cm?) 9 — hmotnost zrna na rostlinu (g)

4 — plocha druhého listu pod klasem (cm?2) 10 — hmotnost sldmy na rostlinu (g)

5 — délka pochvy praporcovitého listu (cm) 11 — skliznovy index

6 — délka internodia pod klasem (cm) 12 — hmotnost susiny rostliny v plné zralosti (g)

GENETIKA A SLECHTENI — 1985 263



Z hdaji u znaku pomér su$in — koreny/klicky (tab. II a III) v prv-
nim boxu u varianty v destilované vodé téZ vyplyva, Ze odrldy ’Siete
Cerros’ a ‘N 69’ maji zfejmé geneticky zafixovany rychly pocéate¢ni na-
riist kofenové soustavy, avSak ve vyS$Si koncentraci Zivin (u sledovaného
poméru kofeny/klicky) se méni jeji podil ve prospéch nadzemni hmoty.
Zfejmeé kofenova soustava u uvedenych dvou odriid dokaZe dostatecné in-
tenzivné zdsobovat rostlinu Zivinami. V absolutnich hodnotdch byl nej-
vétSi pokles vZdy zaznamendn v prvnim boxu. U druhého boxu, kde vli-
vem svételného spektra byl vyvoj kofenli potlacen, byl po dodani Zivin
jejich nértst intenzivni, coZ se projevilo u sledovaného poméru susin.
Vysokou hodnotu sledovaného poméru su$in ma téZ odriida 'Forlani’,
ale jeji reakce na dodané Ziviny (zejména u objemu kofenili) je u vSech
sledovanych parametrdi nizkd. Odriida ’'Solo’ se neprojevuje jako vyhra-
nénd odriida ve sledovanych ukazatelich na poli i v boxech. Mezi ostat-
nimi znaky zjiStovanymi v klimaboxech a v polnich podminkach nebyly
nalezeny Zadné zavislosti.

DISKUSE

Z vysledkl pokusii vyplyva, Ze svételny reZim ma silny vliv na utva-
feni habitu jiZ u klicnich rostlin. Vyrnovnanéjsi pomér mezi kofenovou
soustavou a nadzemni C&sti byl u boxu Cita 1300 docilen vyrovnané&jSim
pomérem modré a Cervené Casti spektra. Jak uvadi Pavlovéa (1983),
sniZeni intenzity svétla, ¢i sniZeni podilu kratkovinné sloZky Cerveného
svétla ma za nasledek prodluZovani internodii a zvétSovani specifické
listové plochy. Obdobnéa situace nastala i v pfipadé pokusli v klimaboxu
Ilka, kde byl vyvoj nadzemni Céasti rostlin preferovdn na tkor kofenové
soustavy. Cilem bylo tedy poukéazat na tuto zdkonitost, kterda je sice
znama ve fyziologii rostlin, ale p¥i pokusech s kli¢nimi rostlinami, které
jsou hodnoceny za ucCelem jejich predik¢nich schopnosti, pouZiva
prakticky kaZdy experimentdtor jiny typ osvétleni. Kromé& materidlu,
délky kultivace a substrdtu, ve kterém jsou rostliny péstovany, mtZe mit
uvedend skutecCnost za néasledek to, Ze se autofi shoduji na vyznamu vi-
tality kli¢nich rostlin, ale kaZdy klade diivaz na jiné znaky (Bhatt,
1980; Bldha et al, 1982; Zeni3ceva, Spunarova, 1983 atd.).

V této préaci neni jako predikéni ukazatel hodnocena celkova suSina
rostlin, nebot tento znak jako predik¢éni ukazatel je zfejmé vhodné&jsi
u starSich rostlin (tfi tydny) — (Blaha et al., 1980; Bhatt, 1980
atd.). Pravdépodobné rozdilnéa troveii dychani ve velmi ranych fazich vy-
voje mda za nasledek, Ze celkova suSina ma vyznam aZ v té dobég, kdy
jsou vSechny funkce (fotosyntéza, dychéni, transport, pfijem Zivin atd.)
rostliny jiZ plné vyvinuty a celkova intenzita syntézy biomasy miZe byt
acinnym selekénim fyziologickym kritériem (Mc Cree, 1982). V ra-
nych fazich vyvoje se totiZ celkovd suSina kli¢ni rostliny vcetné zrna
miZe i CasteCné sniZovat a vyznam maji jiné charakteristiky (pro pre-
dikci vynosu). Zajimava je téZ ta skutecnost, Ze deficit Cerveného svétla
v klimaboxu Ilka byl u fenotypického projevu klicencl kompenzovan Ziv-
nym roztokem.

Reakce kotfenové soustavy na dodané Ziviny se zda byt pomérné
dobrym predikénim ukazatelem vykonnosti odrid. Jednd se o porovnani
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varianty s Zivinami a bez Zivin u znaku objem kofenti. Pro praktické po-
uZiti je vSak nutné jeSt& ovéfovat dany jev na SirSich souborech odrid.
Obdobné lze i zaujmout stanovisko k reakci poméru sudin zarodecnych
kofinkl a klickli na dodané Ziviny. Jednd se opét o vzajemné porovnani
dvou variant, tj. s Zivinami a bez nich. V praci nejsou uvadény hodnoty
-korelacnich koeficientli, nebot hodnocena skupina odriid je mala, odriady
jsou strukturou vynosovych prvkl a z hlediska morfologického znaCné
rozdilné a kromé toho utvareni habitu v urcCitém boxu miZe byt shodné
s typem, ktery je geneticky podminén u urcité odridy a naopak, coZ
miZe mit za nasledek zkresleni sledovanych vztahti. Tento p¥ipad by do
jisté miry nastal i u sledovaného souboru.

Dalsimi faktory, které by mély byt hodnoceny za tcfelem komplex-
niho hodnoceni pfi pokusech tohoto typu, je chemické sloZeni zrna,
zejména obsah bilkovin v zrnu (Welch, 1977 a dalSi). DidleZita je
i ptivodni poloha zrna v klasu, vitalita embrya, ktera souvisi s mnozstvim
a aktivitou nékterych enzymi v jeho membrdndch (Spirtes, Spir-
tes, 1978). Z literarnich prament neni znadmé optimalni délka dne pro
kultivaci kli¢nich rostlin. Vzhledem Kk riistové fazi, kterd byla hodnocena,
byl zvolen den pribliZn& 12 hodin, tzn. podminky, které jsou v pfirodé.
Jistym nedostatkem hodnoceni kli¢nich rostlin v klimaboxech miZe byt
to, Ze kofeny potiebuji relativng niZ§i teplotu neZ nadzemni ¢4ast (Se-
banek, 1983; Hess, 1983). Teplotni optima se vSak b&hem onto-
geneze méni. Pravdépodobné zkresleni by mohlo v3ak nastat pri delsi
dob& kultivace, coZ vSak neni pfipad tohoto pokusu. Teplota v boxu byla
zvolena na zakladé empirickych zkuSenosti. Riist (ne vlastni kli¢eni) je
pri teploté 15°C a uvedeném osvétleni optim&lni, tj. rostliny maji pFi-
rozeny habitus a genotypové rozdily ve sledovanych znacich jsou nej-
markantnéj§i. Carboch (1984) v reSerSi své disertacni prace uvadi,
Ze pocatec¢ni nedostatek vyZivy rostlin u ozimé p$enice v ranych fazich
vyvoje se ani pozdé€jSim dodanim Zivin nedoZene. Je to v souladu se
skutednosti, Ze v dobg, kdy odriida ma cca 25 % suSiny, obsahuje rost-
lina ve své susing jiZ 90 % Zivin (zejména dusiku a fosforu), které za
celou vegetaci pfijme (Votruba, 1984). Lze s urCitou pravdépodob-
nosti pfedpokldadat, Ze jiZ ve velmi ranych fazich vyvoje, které jsou hod-
noceny v této préci u jarin, bude schopnost vyuZivat Ziviny nep¥fimo mé-
Fitelnd a pouZitelna téZ jako selek¢ni kritérium, jak do jisté miry na-
znacuji uvedené vysledky. Nejoptimdlnéj$i podminky by mély kofeny
mit pro sviij rist a vyvoj z hlediska fylogenetického pfFizpilisobeni v pi-
dé, coZz je podminéno interakci kofenti a pidy (Vanék, 1980). Vzhle-
dem k testovani kultivaéniho prostredi s Zivinami a bez nich a vzhle-
dem k tomu, Ze nebylo moZné provést komplexni rozbory plidy v krat-
kém casovém terminu, byla pouZita piskova kultura, ktera je pro kon-
stantnost prostfedi nejpouZivané€jSim médiem. Kromeé toho neni v malych
nadobdch moZné zarucit homogenitu pidy. Barbour, Murphy
(1984) povaZzuji za daleZity faktor pri predikcich vykonu (u ovsa) téz
délku kofenti. V naSich pokusech s pSenici (priimérné ukazatele boxu
Cita 1300) méla odrlida ‘Solo’ délku nejdelsiho kotfene 7,45 cm, ’‘Janus’
7,66 cm, ‘N 69’ 6,82 cm, 'Siete Cerros’ 7,14 cm a odrtda 'Forlani’ 7,27 cm.
Jak je z prislusnych tdaji vidét, poCet mérenych odriid je pro meéfeni
efektivnosti tohoto znaku maly, avSak délka kofenti u odrid 'Siete Cer-
ros’, ‘N 69’ a CasteCné€ i '‘Solo’ je v poméru k nadzemni biomase a jeji
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délce u sledované faze vyvoje v porovnani s odriidami ‘Janus’ a 'Forla-
ni’ znacné vysoka.

Zavérem je moZné dodat, Ze prakticky ke stejnym vysledkiim jako
v na8ich pokusech se dospélo i pfi hodnoceni 25 linii (potomstev hodno-
cenych odrfid) a jejich kli¢nich rostlin p¥i stejném zaloZeni pokusu jako
u uvedenych péti odrad.
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BNATA, N. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKkMii MHCTUTYT pacTeHueBoacTsa, lpara - Py3sbiHe): Baus-
HUe NUTaHWs U KauyecTBa OCBEWEeHUs Ha rabutyc pPocTKoB spPOBOM nweHuubl. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 259-268.

B AByXx TWnax KNMMaGoOKCOB C pa3HbiM CNEKTPOM OCBEUWEHWS W B YCNOBWUSX KYNbTUBAUWUM
B NONHOM NWTaTE€NbHOM pacTBOpe, B KOHTPO/MbHOW cpeae (AeCTUAA. BOAa) NMpocCnexwusanu
3a otopMneHuem rabutyca 10-gHeBHbIXx pocTkoB 5 copToB sposow nweHuubl (T. aestivum
L.). Kak noka3sbiBalOT pe3ynbTaTbl, yXe B paHHWE a3bl pa3BUTUS PaCTEHWIA CBETOBOW
CNEKTP W YPOBEHb NWUTAHUSI 3HAUMTENbHO BAUSIOT Ha rabUTYC POCTKOB M, CNEAOBAaTENbHO,
Ha MX XapaKTePUCTUKW C TOUKU 3PEHUA NPOAYKUMW MOPDONOrMUECKUX U NPOAYKUHMOHHbDIX
KOMNOHEHTOB, M3MEpPSEeMbIX C Hauana LBETEHWs A0 NONHOW cCnenoctu. B pocre Ha3eMHOi
UaCTU M KOPHEW OTMeueHbl 3aMeTHble KOHTPaCTbl MexXAYy COAEpXaHUeM UX CYXOro BewecTsa
HE TONbKO MEXAYy YPOBHAMM NUTaHUA B KAumabGokCax, HO W MexAay nocneagHumu. Becbma
NpUMeuaTenbHblIM MOXHO CUMTaTb B COOTHOWEHWU MexXAy POCTKaMM M BbIpOCLUMMM pacTe-
HUSMM B NPOCNEXMBAEMOM MaTepuane peakuulo POCTKOB OTAENbHbIX COPTOB Ha BHECEH-
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Hble nUTaTeNbHble BewecTBa W pa3Mep WMHAEKCa YGOPKW: UeM Bblle €ero 3HaueHue, Tem
CUNbHEE W peakuus pOCTKOB Ha BewecTBa (B YaCTHOCTH 06beM KopewkosB). C TOUKHW
3peHus odopmMneHus rabuTyca POCTKOB, ANS KYAbTUBMPOBaHWA GOnblle BCEro roOAMTCH
KAUMaboOKC C BbipaBHEHHbIM COOTHOLWIEHWEM MeXAy KpaCHbiM U CUHUM ceeToM (6Gokc Cita
1300) B oTnuMume oT Gokca, B KOTOpom npeoGnagan cuuuin ceet (6okc Ilka), 6narogaps
ueMy pacnpeaeneHue aCCHMMMUNATOB M3 3€PHOBOK B KOPHU M POCTKW MNPOTEKano OJHOCTO-
pOHHe, T.e. poCTkU. Ho 3To oTpuuaTensHoe sBNEHWE MOXHO KOMMNEHCHpOBaTb nyTem
BHECEHMWS NWUTaTeNbHbIX BEWeCTB B KYNbTUBMPYEMYIO CpPeAy YXe B Hauane BCXOXAEHWS.

KNUMaBoKCbl; KaUECTBO OCBEWEHUs; rabUTYC paCTEHWIH; NPOrHO3

BLAHA, L. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Influence
of Nutrition and Light Quality on the Habit of Spring Wheat Seedlings. Sbor. UVTIZ
- Genet. a | Slecht 21, 1985 (4) : : 259-268. I

The formation of habit in 10- day ‘old seedlmgs of five sprmg ‘wheat (T “aestivum
L.) cultivars was studied as follows: in two types of controlled-conditions chambers
with different light spectrum, by the cultivation in complete nutrient solution and
under control conditions (distilled water). As apparent from the results, the habit
of seedlings is influenced considerably by the light spectrum and nutrient level
already in the early stages of plant development. This has also an impact on the
seedling characteristics, important for the prediction of morphological and yield
characters, measured from the beginning of anthesis to full ripeness. As to the
above-ground plant parts and roots, there were considerable contrasts between
dry weight ratios, not only with respect to the nutrition level in the chambers,
but also between different chambers. As an interesting relation between the
seedlings and mature plants can be considered the response of seedlings of different
cultivars to nutrient supply and the harvest index in mature plants. The higher
the harvest index ‘value, the higher the response of seedlings to the supplied
nutrients (particularly as far as the root volume is concerned). In view of the
seedling habit formation, the best cultivation conditions were those in the chamber
with the balanced ratio of red and blue light (Cita 1300 chamber); the chamber
where the blue spectrum was more intensive than the red one (Ilka chamber) was
not so suitable and, as a result of these conditions, the distribution of assimilates
from seeds into rocts and germs was rather one-sided, i. e. into the sprouts. This
negative phenomenon can be relatively successfully compensated by nutrient addition
into the culture medium right at the beginning of germination.

controlled-conditions chambers; light quality; plant habit; prediction

BLAHA, L. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Einfluss
der Erndhrung und der Beleuchtungsqualitit auf den Habitus der Sommerweizen-
keimpflanzen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 259-268.

In zwei Typen von Klimaboxen mit unterschiedlichem Beleuchtungsspektrum und
bei der Kultivierung in einer vollkommenen Niahrlosung sowie in einem Kontroll-
milieu (destilliertes Wasser) wurde die Bildung des Habitus bei 10 Tage alten
Keimpflanzen bei 5 Sommerweizensorten (T. aestivum L.) untersucht. Den Er-
gebnissen ist zu entnehmen, dass schon in den frithen Entwicklungsphasen der
Pflanzen das Beleuchtungsspektrum und das Erndhrungsniveau den Habitus der
Keimpflanzen und damit auch die Bedeutung der einzelnen Charakteristiken der
Keimpflanzen fiir die Prognose der morphologischen und ertragsbildenden Elemen-
te vom Anfang der Bliitezeit an bis zur Vollreife beeinflussen. Beim Wachstum
der oberirdischen Teile und der Wurzeln der untersuchten Pflanzen gab es relativ
bedeutende Kcntraste zwischen dem Verhiltnis ihrer Trockensubstanzen nicht nur
zwischen den Ernidhrungsniveaus in den kontrollierten Klimaboxen, sondern auch
zwischen den einzelnen Klimaboxen. Als bedeutende Beziehung zwischen den
Keimpflanzen und den reifen Pflanzen kann bei dem verfolgten Material die Reak-
tion der Keimpflanzen der einzelnen Sorten auf die zugeflihrten Nahrstoffe und
die Grosse des Ertragsindexes angesehen werden. Je héher der Wert des Ertrags-
indexes, desto hoher auch die Reaktion der Keimpflanzen auf die zugefiihrten
Nihrstoffe (insbesondere der Wurzelumfang). Vom Gesichtspunkt der Gestaltung
des Habitus der Keimpflanzen war flir die Kultivierung eine Klimabox mit aus-
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geglichenem Verhiltnis von Rot- und Blaulicht (Box Cita 1300) am geeignetesten
und dies zum Unterschied von der Box, in der das Blauspektrum iiber dem .Rot-
spektrum iiberwog (Box Ilka). Dank dieser Tatsache verlief die Distribution der
Assimilate aus den Karyopsen in die: Wurzeln und Keime ganz eindeutig, d. h. in
die Keime. Diese negative Erscheinung kann relativ sehr stark. durch die Zufuhr
der Nihrstoffe ins Kultivierungsmedium am Anfang der Keimung kompensiert
werden,

Klimaboxen; Beleuchtungsqualitdat; Habitus der Pflanzen; Prognose

Adresa autora: l

Ing. Ladislav Blaha, CSec., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyné
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VYUZITI TUBERIZACE IN VITRO K UCHOVAVANI GENETICKYCH
ZDROJU BRAMBORU

P. Kostrica, B. Polreichova, J. Domkarova

KOSTRICA, P. — POLREICHOVA, B. — DOMKAROVA, J. (OSEVA — Vy-
zkumny a S$lechtitelsky udstav bramborarsky, Havliéckuv Brod): VyuZiti tube-
rizace in wvitro k wuchovdvdni genetickjch zdroju bramboru. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 269-278.

Byl sledovan vliv chemickych a fyzikalnich faktort na tvorbu hlizek in wvitro.
Pridavky Alaru 85 (1 mg/l) a chlércholinchloridu (100 mg/l) k médiu MS sti-
mulovaly tvorbu hlizek, vys$si koncentrace pusobily inhibi¢né a vyvolavaly
zakrsly rust rostlin. Na vyvolani tuberizace pusobil priznivé pridavek 10 mg
BAP na 1 litr média. Tvorbu hlizek se podarilo navodit i na médiu MS bez
rustovych regulatorua s koncentraci sacharézy 2 az 89). Kultivaci rostlin pfi
teploté 10°C lze udrzet zivotaschopné kultury po vice nez dvanact meésict
bez nutnosti pasaze na cerstvé médium. Hlizky sklizené z kultury in vitro byly
skladovany pri teploté 3—5 °C po dobu az dvou let.

brambory; tkanové kultury; tuberizace in vitro; skladovani in vitro

Dlouhodobé udrZovani kolekce genetickych zdroji bramboru in vitro
pringsi v porovnani s tradi¢nim vedenim materidld v polnich podminkach
Ffadu vyhod. Patri k nim zejména:

— moZnost cCasové prakticky neomezeného uchovavani genotypl
riznych vlastnosti v bezvadném zdravotnim stavu bez nebezpedi ztrat
zplisobovanych opétovnou infekci,

— nizké pracovni ndklady na udrZovani sbirky a minimalni ndroky
na skladovaci prostor, .

— mozZnost rychlého namnoZeni poZadovanych materidli bez ohledu
na ro¢ni obdobi.

Kolekci ozdravenych genotypl brambor udrZovanou in vitro lze vy-
uzivat k mezindrodni vyméneé vzorkd bez provadéni fady fytokarantén-
nich opatfeni. Takovato sbirka miiZe rovnéz slouZit jako prostfedek ke
studiu ras plisné bramborové (Kleinhampel GOtz 1980), k testo-
vani patotypt rakoviny brambor (Stachewicz 1983), nebo jako vy-
chozi material k testiim odolnosti proti obecné stupovitosti (Wale,
1983).

Pro dlouhodob&jsi uchovavéani vzorkiti bramboru in vitro méa velky
vyznam navozeni tvorby hlizek. Hlizky, nebo vyhony z nich vyrtstajici,
jsou zpravidla jedinou Casti kultury, ktera je schopna pfeZivat vice neZ
dvanact mésict bez pasdzovani na Cerstvé médium (Westcott, 1981).
NaSe pozornost se proto zaméfila na bliZ8i poznani faktor®, které ovliv-
nuji tuberizaci in vitro, a na mozZnosti praktického uplatnéni hlizek pri
skladovani kultur bramboru.
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MATERIAL A METODY

K pokusim byly pouzity viruprosté rostliny meristémového ptvodu. Vychozi
rostliny byly péstovany na médiu MS (Murashige, Skoog, 1962) bez rusto-
vych regulatort. Nodalni rizky ze stfedni ¢asti rostlin byly kultivovany po dvou
v bakteriologickych zkumavkach (pokud neni uvedeno jinak) s 5 ml média zpev-
néného 0,6%, agarem. Piesné modifikace médii jsou uvedeny pri popisu jednotli-
vych pokusu. Hodnota pH médii byla upravena na 5,8 pred autoklavovanim, které
probihalo 15 minut pii teploté 121 °C. Kyselina giberelova (GA) byla sterilizovana
dodate¢né filtraci pres ultrafiltr Synpor ¢é. 8. Explantaty byly kultivovany pri za-
fivkovém osvétleni 2000 luxu ve tiech moznych svételnych a teplotnich rezimech:

I.: den 16 hodin, teplota 25 °C/noc 8 hodin, teplota 18 °C;
1I.: den 8 hodin, teplota 25 °C/noc 16 hodin, teplota 18 °C;

II1.: den 10 hodin, teplota 10 = 1 °C/noc 14 hodin, teplota 10 = 1 °C.

VYSLEDKY
Vliv nékterych regulatoru ristu na tuberizaci in vitro

Tvorba hlizek na médiu s benzylaminopurinem (BAP)

Vychozi rostliny sedmi odrid byly preneseny po péti do Erlen-
mayerovych banék o objemu 100 ml s 20 ml tekutého média MS s 8 %
sacharozy a 10 mg BAP na 1 litr. Kultivace probihala v reZimu II pfi
osvétleni 360 luxd. :

Tvorba hlizek byla zaznamendna u v3ech testovanych genotypl. U ra-
nych odrid byla vétSina hlizek nasazena do desatého tydne, u polo-
ranych a polopozdnich pokracovala jejich tvorba intenzivné i po sedm-
nacti tydnech kultivace (tab. I). Po 22 tydnech dochéazelo k odumirédni
nadzemni C4asti rostlin, ¢ast hlizek jiZ v této dobé raSila, Cast zlistdvala
dormantni. Ra$ici hlizky po pFfesazeni na Cerstvé médium MS bez risto-
vych regulatord ihned dordstaly v rostlinu, dormantni hlizky se podatilo

1. Nasazovani hlizek na pudé MS + 10 mg/l BAP; kultivace v rezimu II — Tuber
development in the medium MS + 10 mg/l BAP; the cultivatien in treatment II

Délka kultivace (tydny)
Vegeta¢ni doba Odruda 3 10 17 22
pocet hliz na 10 rostlin
Velmi rand Astilla 3 8 | 9 13
Premiere 0 . 18 18 21
Rana Ostara 0 16 16 17
Polorand Jizera 0 7 7 13
Svatava 0 4 4 8
Polopozdni Hindenburg 0 10 12 23
Saco 0 6 10 l 11
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1. Tvorba hlizek na stolonech v médiu
s agarem; odruda '‘Otava’ — Tuber de-
velopment on stolons in the agar me-
dium; cv. '‘Otava’

skladovat v Zivotaschopném stavu v chladnicce pri o—o o pu uovuw 15
aZ 25 meésicl (obr. 1).

Tvorba hlizek na médiich s riistovgmi retardaniy

Rostliny odridy ‘Blanik’ a ‘Radka’ byly Fizkovdny na médium MS
s 3 % sacharozy a s pridavkem 1, 10, 25, 59 a 100 mg Alaru 85 na 1 litr
média (ucinnou sloZkou je dimethylhydiazid kyseliny jantarové) a v dal-
81 sérii s pfidavkem 100, 300, 500 a 1003 mg chlocrcholinchlovidu (CCC)
na 1 litr.

Pfi kultivaci rostlin v reZimu I dochézelo se zvySujici se ddvkou obou
retardanti ke zkracovani internodii stonku a vyvoji rostlin zakrslého

2. Rostliny odriady ‘Rad-
ka’ po dvoumeési¢ni kul-
tivaci na meédiu MS
s davkou Alaru 85 0, 1,
10, 25, 50 a 100 mg/l
(zleva doprava) — Plants
of cv. ’‘Radka’ after
twe-month cultivation
in the MS medium with
0, 1, 10, 25, 50 and 100
mg/l Alar 85 concentr-
ation (from left to right)
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3. Hlizy odrady ’‘Blanik’
e po 24 mésicich sklado-
& vani pri teploté 3—5°C
— Tubers of cv. 'Blanik’
after 24-month "storage
- ericd at temperature
) 5 5 C ¥
e 1
-3
—
o
o ‘§

typu (obr. 2). Rychlost vytvafeni listovych pater vSak byla u téchto rost-
lin témé? shodna s kontrolou. Na ptdach s Alarem 85 bylo zaznamendno
zvétSovani plochy listové Cepele a zvySend tvorba chlorofylu vzhledem
ke kontrole bez retardantu. Nizké koncentrace obou retardanti zpravidla
stimulovaly a vyS88i inhibovaly tvorbu hlizek (obr. 3). Po Sesti mésicich
kultivace dochazelo ve vSech variantdch ptd k vycerpani média a k po-
stupnému zasychani rostlin od baze k apexu.

Hlizky sklizené po zaschnuti rostlin kontrolni varianty byly ihned
vysdzeny a kultivovany v reZimu I na médiu MS s davkou 0,2, 0,5, 1, 5,
a 10 mg GA na 1 litr k preruSeni dormance. Zavislost raSeni hlizek na
stoupajici hladiné GA v médiu vSak nebyla prokazana. Pocet raSicich
hliz. se zvy3Soval s postupujici délkou kultivace a po Sesti mésicich ra-
Silo nebo jiZ dorostlo v rostlinu kolem 50 % vysazenych hlizek v kaZdé
varianté média.

Tvorba hlizek na médiich bez ristovych regulatoru za snizenych teplot

Vliv koncentrace sacharozy na tvorbu hlizek

Rostliny odrlidy ‘Radka’ byly rizkovdny na médium MS bez riisto-
vych regulatort s 2 az 8 % sachardzy. Kultivace probihala v reZimu III.

K vytvareni hlizek (obr. 4) dochéazelo na vSech variantdch média
a rychlost jejich nasazovani byla ovlivnéna koncentraci sacharozy (tab.
I1). Ve variantach s 5 a 6 % sacharozy dochazelo k vytvafeni vétSiny
hlizek do péatého mésice kultivace, v ostatnich variantdch média pak
mezi patym a Sestym mésicem. Celkovy pocet hlizek v jednotlivych va-
riantach-média byl na konci Sestého mésice vyrovnany.

Indukéni vliv délky fotoperiody

Rostliny odriidy 'Radka’ a kfiZzenci KE-18 a KE-21 byly Fizkovany
na médium MS se 2 % sacharozy bez ristovych regulatori. Kultivace
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4. Vliv Alaru 85 a CCC v médiu MS na tvorbu hlizek; kultivace Sest mésici v re-
zimu I — The influence of Alar 85 and CCC in the MS medium on tuberization:
six-month cultivation in treatment I

probihala ve tfech svételnych a teplotnich variantach:
a) Kkultivace v reZimu III;
b) po 10 dnech kultivace v rezimu I preneseno do reZimu III;
c) po 10 dnech kultivace v reZimu II preneseno do rezimu III.

Priib&h tvorby hlizek je zachycen v tab. III. PFi kultivaci Fizkd v niz-
ké teploté a kratké fotoperiodé (varianta a) zdufoval v mnoha prFipa-
dech tZlabni pupen v hlizku a teprve po nékolika mésicich kultivace do-
chézelo k proristani vyhonu. V obou zbyvajicich variantdch Fizky b&hem
pocatecni desetidenni kultivace rychle regenerovaly, takZe do chlado-
vého rezZimu byly pFendaSeny jiZ vyvijejici se rostliny. Ve varianté b) by-

II. Tvorba hlizek na médiu MS s ruz- ” i
nou Kkoncentraci sachardzy; kultivace Koncentrace Pocet hliz na 10 rostlin
v rezimu III — Tuber development in sacharozy -
the medium MS with wvarious sucrose (%) po 5 mésicich po6m§sicich
concentrations; the cultivation in treat- kutivace kultivace
ment III

2 1 11

3 4 11

4 3 8

5 8 9

6 6 10

8 0 8
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III. Tvorba hlizek ve tifech svételnych a teplotnich rezimech (vysvétleni v textu);
médium MS s 29, sacharézy — Tuber development in three light and heat treat-
ments (explanation in the text); the medium MS + 29, sucrose concentration

Pocet hliz na 10 rostlin
Délka >
kultivace Radka KE-18 KE-21
(mésice)
a b (o a b c a b [
5 4 4 1
8 6 5 7 4 5
20 T -5 6
Prezivani
kultar (%) 80 100 | 100 80 90 100 70 ‘ 90 80

~ s

la zaznamendna celkové nizsi tvorba hlizek, kratkd vychozi fotoperioda
ve varianté c) vedla patrné k jejich rychlejSimu nasazovéni. V prib&hu
dvacetimési¢ni kultivace dochazelo k raSeni jiZ vytvorenych hlizek, ojedi-
néle i ke tvorbé hlizek druhé generace na nové vytvafenych vyhonech.
Dobu dvaceti mésicti prezivalo 70 aZ 100 % rostlin, které byly schopny
opétovného Fizkovani na Cerstvé médium.

DISKUSE

Vytvareni hlizky in vitro je vysledkem zastaveni riistu stolonu a vy-
volani radidlni expanze v tseku nékolika internodii pod apexem stolonu
(Peterson, Barker, 1979). Jak uvadi Dostal (1982), plsobi na
tuberizaci in vitro pozitivné nizké a stfedni hladiny auxind, kinetinu
a kyseliny giberelové, priCemZ kyselina indolylméaselnda a giberelova
vlastni tuberizaci nestimuluji, ale p¥Fiznivé ovliviiuji morfologické utva-
Feni rostlin. Gibereliny samotné vSak ve vétSiné pripadd vlastni tuberi-
zaci in vitro zabranuji (Tizio, 1971). Pfes urcity stimulacni vliv auxi-
ni (Harmey et al, 1966; Paupardin, Tizio, 1969) se zda, Ze
rozhodujici vyznam pro navozeni tvorby hlizek in vitro maji cytokininy.
Jak uvadéji Obata-Sasamoto a Suzuki (1979), ovliviluje exo-
genné dodavany cytokinin koncentraci auxinii ve vrcholcich izolovanych
stoloni a navozuje vnitfni podminky vyvoldvajici hromadéni Skrobu
a tuberizaci. Wang a Hu (1982) pouZili média s 10 mg BAP na 1 litr
k masové produkci hlizek pro mnoZeni ozdraveného materidlu. Také
v naSich pokusech plisobil BAP pfiznivé na rychlou tvorbu hlizek, ke
které dochéazelo u rané odridy ’‘Astilla’ jiZ v prvnich tfech tydnech kul-
tivace (tab. I).

Z testovanych ristovych retardanti zpi@sobuje Alar inhibici biosyn-
tézy auxinli i giberelinu a také chlorcholinchlorid vykazuje zpravidla
ucinky antigiberelinové povahy (Kutina, 1977). V tkanové kultufe
bramboru vyvoladval pfidavek kyseliny N-dimethyljantarové (Radatz,
Standke, 1978) a chlorcholinchloridu (Truskinov, 1977) k médiu
vyvoj syté zelenych rostlin se zkracenymi internodiemi. Mechanismus
pisobeni obou retardanti na tuberizaci in vitro neni pfesné znam. Pfi
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kultivaci za sniZenych teplot kyselina N-dimethyljantarovd podporovala
tvorbu hlizek u vétSiny genotypd (Mix, 1982), zatimco CCC vykazoval
piiznivy uCinek na tuberizaci pouze pfi optimélni kultivacni teploté
(Pett, Thieme, 1981). NaSe pokusy potvrdily vliv CCC a Alaru 85
na zmeénu habitu rostlin a tuberizaci in vitro, snaha o prodlouZeni pfe-
Zivani kultur vlivem téchto retardantii bez sniZeni kultivacni teploty
vSak nebyla tspésna.

K navozeni tvorby hlizek in vitro je zpravidla doporucovana vySsi
koncentrace sacharozy v médiu, neZ k samotnému riastu rostlin. Dostéal
(1982) pouzival 6% obsah sacharozy v médiu, Harmey et al. (1966)
a Wang, Hu (1982) doporucuji 8% a Peterson, Barker (1979)
dokonce 12 % sacharozy v médiu. L o et al. (1972) v8ak vyvraceji néazor,
Ze tvorba hliz je v pfimém vztahu k osmotické koncentraci v médiu. Po
nghradé sacharozy manitolem, ktery je stejné€ dobrym osmotikem, ale pro
brambory nevhodnym zdrojem energie, se hlizky na stolonech nevytva-
Fely. Zda se tedy, Ze tvorba hlizek zavisi spiSe na dostupnosti cukrii
jako energetického zdroje, neZ na jejich osmotické koncentraci. Tento
nazor neprimo potvrzuji Pett, Thieme (1981), kterym se podatilo
vyvolat tuberizaci u Ffady odrtid jiZ pfi obsahu 2 % sacharézy v médiu,
a také naSe pokusy, pri kterych se vytvarely hlizky pFi koncentraci sa-
charézy od 2 do 8 % (tab. II). Rozdily v3ak byly zjistény v rychlosti
nasazovani hlizek.

Délka fotoperiody md znac¢ny vyznam pro navozeni tuberiza¢niho
stimulu u rizkd in vivo (Ewing, Wareing, 1978). U rostlin in vitro
vS8ak lze vyvolat tvorbu hlizek v Kkulturdch p8stovanych pfi dlouhé
i kratké fotoperiodé (Truskinov, 1980), a to i na médiich bez riisto-
vych reguldtorii (obr. 1, tab. II a III). P¥i kratSi fotoperiodé vSak dochazi
k vy$88imu vytéZku hlizek (Wang, Hu, 1982), a to i u planych druhti
rodu Solanum (Westcott, 1981). Proto je pro dlouhodobé uchovava-
ni kultur zpravidla doporucovana fotoperioda krat$i neZ dvanact hodin
(Pett, Thieme, 1981; Marinus, 1983; Truskinov, 1983).

Doba dormance u hlizek ziskanych in vitro je znaCné& proménliva.
Hlizky vyvinuté na stolonech v médiu rasi dfive neZ vzdudné hlizky na
vySe poloZenych Castech stonku (Dostdal, 1982). Doba klidu u hlizek
vystavenych bezprostfedné po sklizni reZimu I v naSich pokusech kolisala
od dvou tydnt do nékolika mésic, pri¢emZ stimuladni u€inek GA v mé-
diu na vyvolani raSeni nebyl patrny. PrestoZe byly podnikany snahy o fi-
zené preruSeni dormance hlizek ziskanych in vitro thiomocovinou
(Smyglja, Klenjajev, 1979) a rinditem (Verhoyen, Giv-
ron, 1981), nebude zfejmé vysadba hlizek bezprostfedné po sklizni spo-
lehlivym prostfedkem k pohotovému namnoZeni materilu.

Sklizené hlizky vSak lze skladovat pfi teploté +4 °C po dobu jedno-
ho roku a pak navodit .jejich raSeni béhem dvou aZ Ctyf tydnd po pfe-
neseni do vys$Sich teplot (Pett, Thieme, 1981). Jak uvddi Dostal
(1982), rasi hlizky skladované pri 4°C jiZ po Sesti mésicich. V naSich
pokusech se podafilo pfi teploté 3 aZ 5°C udrZet hlizky v Zivotaschop-
ném stavu vice neZ 15 mésicti (obr. 3). Tento interval vSak pfeckavaly
pouze hlizky o priméru vétSim neZ 7 mm, u menS8ich (Casto nevyzréalych)
hlizek dochazi mnohem I‘YChIEJl k vysycham coZ potvrzujei O gluzdin
(1981).

PoZadavek dlouhé kultlvacm periody je splnén i pfi udrZovani rostlin
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in vitro v suboptimalnich teplotach. Nizké kultivacni teploty (2—12 °C)
umoziiuji prodlouZit jdnorazové prezZivani kultury na dobu jednoho roku
az tfi let (Westcott, 1981; Mix, 1982; Truskinov, 1983). Pri
sniZenych teplotdch dochézi teoreticky k niZ8i frekvenci mitoz, ¢imzZ se
sniZuje i pravdépodobnost vzniku mutaci (Westcott, 1981). PFfi srov-
navani vzorkli 50 odrtd bramboru uchovavanych in vitro se vzorky udr-
Zovanymi ve skleniku nebyly skuteCné zjiStény Zadné rozdily ve feno-
typu rostlin (Mix, 1982).

Na vhodnych meédiich lze regulovat postupné odumirani prytu tak,
aby k jeho zaschnuti dochéazelo aZ po vyraSeni novych vyhont ze zalo-
Zenych hlizek. To pfinad3i moZnost rychlého namnoZeni materidld kdy-
koliv v pribéhu skladovaci periody. PouZiti médii bez riistovych regu-
latortd pak navic vylucuje moZnost ptisobeni téchto latek jako potencial-
nich chemomutagent. Pfechovavani tuberizujicich rostlin in vitro za sni-
Zenych teplot se proto zda byt nenaro¢ny a spolehlivy zplisob uchovavani
materidlu pouZitelny pro Siroké spektrum genetickych zdroji bramboru.
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KOCTPXHUUA, N. — MONPAMXOBA, 6. — AOMKAPXOBA, M. (OCEBA — HayuHo-
-UCCNeaoBaTENbCKUI U CeNeKLUMOHHbIA WHCTUTYT kapTodens, Masnuukye Bpoa): Mpumene-
HMe TyGepu3auuuM MH BWUTPO B LENsX COXPaHEHWs TeHeTHYECKUX PecypcoB KapTodens.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 269-278.

Onpegensnu BAUSHUE XUMUUECKUX W (DU3MUECKHUX paKTopoB Ha obGpa3oBaHue KnyGHeW
uH BuTpo. [lo6asku Anapa 85 (1 mr/n) u xnopxonuHxnopuaa (100 mr/n) B cpeay MS
CTUMynupoBanu Mx ob6pa3oBaHWe, a MOBbIWEHHbIE KOHUEHTPauWu WHrUGUpOBaNU W Bbi3bl-
BaNu KapNMKOBbIM POCT pacTeHuin. Tybepusauuio CcTuMynuposana pobaska 10 mr/n BAP.
O6pa3oBaHue kny6Hei ypanocb Bbi3BaTb U Ha cpege MS 6e3 perynatopos pocTta C KOH-
yeHTpauueit caxaposbi 2—89,. TyTtem kynbTuBMpoBaHWs pacTeHuit npu 10 °C  MoxHO
noAAepxaTb XW3HecnocobHble KynbTypbl M Gonblwe 12 Mecsuee 6e3 HeO6X0AMMOCTH nacca-
XMpOBaHUA Ha cBexylo cpeay. KnybeHbku, B3aTble y KYnbTypbl MH BWUTPO, XpaHWAU NpH
3-5°C B TeueHue 2 ner.

KapTodenb; TKaHeBble KYNbTypbl,; Ty6epu3aumi HUH BUTPO, XpaHEeHUWe UH BHUTPO

KOSTRICA, P. — POLREICHOVA, B. — DOMKAROVA, J. (OSEVA — Research
Institute of Potato Growing and Breeding, Havlickiv Brod): The Utilization of
in vitro Tuberization to Preserve Potato Genetic Sources. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (4) : 269-278.

The influence of chemical and physical factors on the tuber development was
studied. The addition of Alar 85 (1 mg/litre) and chlorcholinechloride (100 mg/
/litre) to the MS medium stimulated the tuber development, higher concentrations
had an inhibitory effect and caused plant dwarfness. Tuberization was influenced
favourably by addition of 10 mg/l BAP. Tuber formation was also induced in the
MS medium, without any growth regulators, and with the sucrose concentration
of 2 to 89, Plant cultivation at the temperature of 10°C enables to maintain
viable cultures for more than 12 months without the necessity of passaging them
to a fresh medium. Tubers harvested from the in vitro culture were stored at the
temperature of 3 to 5°C for the period up to two years.

potatoes; tissue cultures; in vitro tuberization; in vitro storage
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KOSTRICA, P. — POLREICHOVA, B. — DOMKAROVA, J. (OSEVA — Forschungs-
und Ziichtungsinstitut fiir Kartoffelbau, Havliéckuv Brod): Ausnutzung der Knollen-
bildung in vitro zur Erhaltung der genetzschen Quellen der Kartoffeln. Sbor UVTIZ
- Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 269-278.

Es wurde der Einfluss der verschiedenen chemlschen und physikalischen Faktoren
auf die Knollenbildung in wvitro eingehend untersucht. Der Zusatz von Alar 85
(1 mg/l) und von Chlorcholinchlorid (100 mg/l) zum MS-Medium stimulierte die
Knollenbildung, die hoheren Konzentrationen wirkten sich verzégernd aus und
riefen ein Zwergwachstum hervor. Das Hervorrufen der Knollenbildung beeinflusste
positiv der Zusatz von 10 mg/l BAP. Es gelang uns, die Knollenbildung auch im
MS-Medium ohne Wachstumsregulatoren mit einer Konzentration der Saccharose
von 2 bis 89, herbeizufiihren. Durch Kultivierung der Pflanzen bei 10°C koénnen
lebensfihige Kulturen 12 Monate und linger ohne die Notwendigkeit des Ubergangs
zu einem anderen, frischen Medium erhalten werden. Die aus der in vitro Kultur
geernteten Knollen wurden zwei Jahre lang bei 3—5 °C aufbewahrt.

Kartoffeln; Gewebekulturen; Knollenbildung in vitro; Aufbewahrung in vitro
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POROVNANIE SKUTOCNYCH A OCAKAVANYCH HODNOT
NIEKTORYCH ZNAKOV SYNTETICKYCH POPULACII
DATELINY LUCNEJ

M. Uzik

UZIK, M. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie§tany): Porovnanie skutod-
nych a océakavanych hodnoét niektorych znakov syntetickych populdcii dateliny
liénej. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 279-290.

U dateliny lu¢nej sme sledovali efekt kombinaéného kriZzenia geneticky nepri-
buznych komponentov, ktoré pozostavali zo Siestich potomstiev klonov vybra-
nych na zaklade testu polycrosu a 14 kmenov ziskanych selekciou rodin. Kom-
ponenty boli rozdelené do $tyroch skupin, pricom v kazdej skupine bolo po-
tomstvo klonu krizené voInym opelenim s dalsimi Styrmi komponentmi na
izolovanych parcelach. Na zaklade udajov rodi¢ovskych komponentov za pred-
pokladu aditivity a panmixie boli vypoéitané o¢akavané hodnoty pre separat-
ne dvojkomponentné hybridy. V drode hmoty, semena a trvacnosti vo vadésine
pripadov sa oc¢akdvané hodnoty Statisticky neliSili od skutoénych. Poéet pri-
padov, ked priemer separatnych hybridov bol vy$$i ako priemer rodi¢ovskych
komponentov a suéasne oba separatne hybridy prekonavali matersky kompo-
nent, sa vyskytol pri irode hmoty v $tyroch, pri urode semena v dvoch a pri
trvacnosti v troch kombinacidch. Pri urode semena a trvacnosti niektoré se-
paratne priame a recipro¢né hybridy nedavali zhodné vysledky.

tetraploidna datelina la¢na; dvojkomponentné populacie; aditivita; heterézny
efekt

Volné opelenie medzi populdciami dateliny li¢nej sa Casto odportica
ako prostriedok na vyvolanie heter6zneho efektu. Viaceri autori dosiahli
medziodrodovou hybridizdciou vyznamné zvySenie trody hmoty, seme-
na a trvacnosti (Kovalenko, 1959; Manner, 1963; Tjutjun-
nikova, 1961; Pavlenkov, 1957; Hybner, 1968 a i.). Dobré vy-
sledky sa dosiahli najmd pri kriZeni geograficky vzdialenych foriem
(Sokolskaja, 1958), pripadne genticky diferencovanych populacii
(napr. Rod, 1974 a i.). Na druhej strane Hanson et al. (1964) ne-
zistili u lucerny rozdiel medzi irodou medziodrodovych hybridov a ich
zmesou. Podobne aj Dijkstra (1970) kriZzenim odrdéd ‘Leisi’ a 'Gro-
ninger’ s dal$imi piatimi odrodami v topcrose neziskal ani jednu kombi-
naciu lepSiu ako vykonnej$i rodi¢. Nepresveddivé vysledky KkriZenim
medzi odrodami dateliny li¢nej z{skala Strmiskova (1971). V pred-
chadzajucich experimentoch sme ziskali potomstva zo $kélky hromadné-
ho kriZenia s vysokou trodou hmoty a semena (UZik, 1984), ktoré
vSak v Syn 3 generdcii neprevySovali kontrolni odrodu. Vznikla otdzka,
¢i nie je moZné udrZat dobra vykonnost potomstiev klonov ich kriZe-
nim s geneticky nepribuznymi komponentmi.
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MATERIAL A METODY

Ako komponenty pre tvorbu hybridnych syntetickych populacii tetraploidnej
dateliny liénej sme pouzili Sesf F1 potomstiev klonov, ktoré mali dobri vseobecnu
kombinaénti schopnost v trode hmoty, semena a trvacnosti a 14 kmenov ziska-
nych opakovanou selekciou rodin. Rodicovské komponenty sme rozdelili do Styroch
skupin, pri¢com v kazdej skupine bol jeden komponent (potomstvo klonu) pouzity
ako spolo¢ny rodi¢, ktory sa krizil s ostatnymi Styrmi. Krizenie sme vykonali v roku
1981 v poraste lucerny na parcelkach 5 X 5 m priestorovo izolovanych od seba, na
ktoré sme v striedavych riadkoch vysiali vidy dva rodiéovské komponenty, ktoré
sme nechali voIne opelif. Zber semena sme vykonali separatne podla komponentov,
takze v kazdej skupine sme ziskali osem separatnych hybridnych populacii. Po-
tomstva, pre ktoré bol spoloény rodi¢ pouzity ako otec, oznacujeme dalej ako pria-
me hybridné populacie, a potomstva, v ktorych bol spoloény rodi¢ pouzity ako
matka, oznadujeme ako recipro¢né hybridné populiacie. Podobnym spdésobom boli
v izolacii rozmnozené aj rodi¢ovské komponenty.

Kazda skupina kriZzenia bola sku$ana v samostatnom pokuse, do ktorého sme
zaradili rodi¢ovské komponenty, priame populacie, reciproéné populacie a kontrolné
odrody 'Tatra’ (K1) a 'Kvarta’ (K2). Pokusy boli zaloZzené v roku 1982 v Piesfanoch
metédou delenych parciel, kde parcela predstavovala povod podla nespoloéného
rodica s tromi podparcelami — nespoloény rodi¢, priama populacia a reciproc¢na
populécia. Jeden variant zahrnoval spolo¢ného rodi¢a a kontrolné odrody Ki a Ko
(Na kazdej podparcele boli dva riadky, v riadku 10 rastlin v spone 300 X 100 mm,
pocet opakovani bol 5.) V pripadoch, kde sme nemali dostatok osiva z rodi¢ovskych
komponentov, sme na podparcelu opakovane zaradili kontrolni odrodu alebo iny
rodi¢ovsky komponent. V roku sejby a v druhom roku pestovania sme zisfovali
zakladné znaky (irodu hmoty, pocet rastlin v kazdej kosbe, tirodu semena v druhej
kosbe v druhom roku). Trvacnosf sme vyjadrili ako percento poc¢tu rastlin v jeseni
v druhom roku pestovania z poc¢tu rastlin z prvej kosby v roku sejby.

Na zaklade udajov rodi¢ovskych komponentov sme odhadli hodnoty hybrid-
nych populdcii za predpokladu aditivity a panmixie podla vzorcov:

1 Xm + X
R
1
Yn = ‘-2—‘ (Xm + Xo)
kde: Ys — oc¢akavana hodnota separatnej hybridnej populacie
Yn — ocakavana hodnota hromadnej hybridnej populacie
Xm — skutoéna hodnota materského komponentu
Xo — skutoéna hodnota otcovského komponentu

Rozdiel medzi odakavanou hodnotou (Ys) a skutoénou hodnotou separatneho
hybrida &s; sme testovali parovym t-testom na baze udajov z podparcely. Heterézny
efekt pre separatne hybridné populacie (Hs) sme vyjadrili ako percento skutoénej
hodnoty &s vo¢i predpovedanej hodnote Ys a pre pripad hromadného zberu osivo
z oboch komponentov (Hjp) ako percento priemeru separatnych hybridov priamych

1
a reciproénych 5 (Zp + Tr) vocéi predpovedanej hodnote Yh.

VYSLEDKY

Priemerna hmotnosf rastliny

V prvej skupine neboli v priemernej hmotnosti rastliny podstatné
rozdiely medzi rodi¢ovskymi komponentmi (54,90 aZ 60,64 g). Spolo¢ny
rodi¢ K1-39 mal najniZSiu hmotnost rastliny (54,90 g), ¢o sa odrazilo
v nizkej priemernej hmotnosti vSetkych recipro¢nych hybridov (55,97 g]J,
kde bol pouZity ako matka. Priemernd hmotnost rastliny priamych
hybridov bola velmi blizka (59,25 g) ich materskym komponentom
(58,72 g) (tab. I). Jedine kombinacia K1-39 X KI1-61 poskytla separatne
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I. Priemerna hmotnosf rastliny (v g) rodiéovskych komponentov a ich hybridnych
populacii — The average plant weight (in g) of the parent components and their
hybrid populations

Sku- Kombiakcia % hodnoty v g x Fy v % matky 101,, )
pina matka X otec - V%X
matka otec priame recipro¢né rodi¢ov
1 Kl1-61 x KI1-39 60,01 54,90 117,53 122,04 114,91
Km-318 x KI-39 60,64 90,04 89,64 89,85
Km-328 x KI-39 55,74 * 102,15 105,77 103,95
Km-329 x KI-39 58,48 93,91 100,36 97,04
X 58,72 100,90 101,94 101,40
2 Km-342 x Kl-41 57,25 63,38 107,70 82,20 94,41
K-344 x Kl-41 52,20 110,79 89,36 99,13
Fk-38 x Kl-41 61,321) 95,992) 79,74 87,872)
Fk-39 x Kl-41 61,22+ 107,262) 88,39 97,832)
x ) 54,73 109,16 85,70 96,71
3 Fk-40 x Kl-47 67,38+ 60,02 107,942) 95,68 101,812)
Fk-41 x Kl-47 60,58 105,89 111,27 108,65
Fk-42 x Kl-47 60,52 106,33 104,11 105,19
Fk-43 x Kl-47 66,16 96,19 100,47 98,29
x 62,42 104,50 102,80 103,50
4 Fk-44 x KI-73 59,02 60,13 102,86 107,23 105,07
Fk-45 x KI1-73 66,03 104,15 111,28 107,55
Fk-46 x K1-73 73,01 84,59 - 102,73 92,78
KI1-96 x KI-73 69,48 106,00 109,93 107,82
x 66,89 98,99 107,79 103,16
Skupina
Kontrolné odrody
1 2 3 4
Ki(vg) 63,79 i 64,17 59,17 68,86
K2 (veg) 62,54 | 66,24 62,30 80,49

1) — zaradend kontrolnd odroda
+ — zaradeny otcovsky komponent danej skupiny
2) — 9% voci X otcovského komponentu

hybridy prekon&vajice oba rodiCovské komponenty pouZité ako matky
(117, 53 a 122,04 %).

V druhej skupine prekonédvali priame hybridy matersky komponent
o 7,7 a 10,79 %, zatial ¢o ich reciprocné hybridy, kde ako matka bol
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II. Porovnanie skutoé¢nej a oc¢akavanej hodnoty hybridnych populacii
actual and expected value of the hybrid populations [plant weight (g), four cuts]

[hmotnosf rastlin (g), $tyri kosby] —

Comparison of

Priame potomstva

Recipro¢né potomstva

|

Kombinicia skutoéné predpovedané H;s = skutocné ’ predpovedané H; =

otec ¥ matka hodnoty hodnoty Xs -~ hodnoty hodnoty Xs
== _Y: . r-test B = _ﬁ I-test

% - Y, iy .100 3 ' Fa Y, ' Sy .100
KI-39 x KI-61 282,36 12,09 234,93 13,36 120,19 11,28+ | 246,06 12,37 224,72 8,27 109,50 3,15*
KI1-39 x Km-318 218,40 21,43 236,83 18,54 92,22 1,47 196,82 19,74 255,35 11,24 77,08 1,66
Kl1-39 x Km-328 227,77 18,08 222,12 14,26 102,54 0,45 232,28 6,58 220,45 6,79 105,37 1,52
K1-39 x Km-329 219,69 20,53 230,34 12,36 95,38 0,58 220,40 22,22 223,19 8,36 98,75 0,17
Kl-41 x Km-342 254,08 25,91 258,02 15,08 98,47 0,23 221,84 19,46 256,52 10,56 86,48 1,51
Kl-41 x K-344 255,42 22,22 231,77 8,88 110,20 0,95 248,70 16,35 247,77 10,30 100,58 0,06
K1-47 % Fk-41 256,61 10,44 241,79 9,97 | 106,13 1,45 283,52 14,84 240,67 13,42 117,80 3,42+
K1-47 x Fk-42 257,43 11,15 241,48 3,10 106,56 1,51 265,28 18,31 240,60 11,19 110,26 1,47
K1-47 x Fk-43 254,57 16,50 258,67 16,44 98,41 0,421 256,00 9,55 246,29 10,35 103,94 0,80
KI1-73 x Fk-44 242,87 6,49 237,22 8,96 102,38 0,80 257,96 11,86 239,43 5,05 |. 107,74 1,44
Kl1-73 x Fk-45 275,10 19,12 257,94 18,18 106,65 0,87 267,66 15,73 246,34 8,17 108,65 2,41
K1-73 x Fk-46 247,07 12,38 279,18 8,19 88,50 3,22+ 247,09 10,03 253,42 3,31 97,50 0,72
K1-73 x KI1-96 294,63 21,20 268,60 8,53 109,69 1,22 264,42 21,29 249,89 4,83 105,81 . 0,81




pouzity spolo¢ny rodi¢ Kl-41, mali vSetky nizSie hodnoty ako matersky
komponent (79,74—89,36 %] V tretej skupine neboli rozdiely v hmot-
nosti rastliny medzi priamymi a reciproénymi hybridmi (65,23 a 65,54 g},
pricom z kombinéacie Kl1-47 X Fk-41 oba separatne hybridy prekonéavali
rodicovské komponenty, pouZité ako matky (105,89 a 111,27 %). Vo §tvr-
tej skupine dve kombinéacie K1-73 X Fk-45 a K1-73 X KI-96 boli lepSie ako
priemer rodicov o 7,55 aZ 7,82 %.

Parovy t-test medzi oCakdvanymi a skutofnymi hodnotami stGctu
hmotnosti rastliny zo Styroch kosieb u 26 separatnych hybridov ukézal,
Ze len v Styroch pripadoch bol vyznamny rozdiel (tab. II). Z nich vSak
len kombindcia KI1-39 X K1-61 mala vy$8ie hodnoty neZ ocakdvané
u oboch separdtnych hybridov (120,19 a 109,5 % ). V dal8ej kombinacii
K1-73 X Kk-46 sa prejavila depresia v trode (88,5 %), ked ako matka
bol pouZity komponent Fk-46, ale neprejavila sa vtedy, ked komponent
Fk-46 bol pouZity ako otec [97,5 0% oCakavanej hodnoty). Pri kombinacii
K1-47 X Fk-41 bol heterozny efekt (117,80 %) Statisticky vyznamny vte-
dy, ked KI1-47 bol materskym komponentom, avSak nebol vyznamny
'[106 13.%) vtedy, ked bol otcovskym komponentom (tab. II). Vo v3et-
kych kombin4cidch sa priame a recipro¢né hybridy chovali relativne po-
dobne k oCakdvanym hodnotdm, t.j. bud mali obe vyS$§iu alebo obe niZz-
$iu hodnotu neZ oc¢akavanda.

Uroda semena

Neocakdvane nizku drodu semena na rastlinu mali recipro¢né hybri-
dy v prvej skupine (68,62 %), v porovnani so spolo¢nym rodi¢om (KI1-39)
pouZitym ako matka, ktory mal o 30 % vyS$$iu drodu (1,02 g) (tab. III).
Separatne priame hybridy (kde ako matka boli pouZité vZdy iné kompo-
nenty) mali podobnu tdrodu (0,92 g, t.j. 103,37 %) ako materské kompo-
nenty (0,89 g). Pri tirode semena niektoré vysledky naznacujd, Ze troda
zavisela od smeru kriZenia. Kombinéacie KI-39 X Kl-61, K1-41 X Km-342,
K1-47 X Fk-41 poskytli separatne hybridy s vyrazne odliSnou trodou.
Napr. separdatny hybrid KI-41 X Km-342, kde komponent Km-342 bol
matkou, mal drodu semena 1,06 g na rastllnu t.j. 185,96 % voci matke,
zatial Co reciproc¢ny hybrid, ked otcom bol komponent Km-342 a matkou
komponent K1-41, len 0,56 g, t. j. 84,85 % voci matke na rastlinu. Parovy
t-test medzi oCakdvanymi a skutofnymi hodnotami (tab. IV) poukazuje
na dobri shodu oCakavanych vysledkov so skutotnymi vysledkami. Na-
priek velkym rozdielom medzi skutoénymi a ofakdvanymi hodnotami bol
rozdiel Statisticky vyznamny len v separdtnom KkriZeni K1-41 X Km/342.

Trvacnost

Vo vSetkych skupinach bola velka variabilita medzi rodiCovskymi
komponentmi, ¢o sa prejavilo aj vo variabilite potomstiev (tab. V). Priame
a reciprotné hybridy sa liSili v trvacnosti, ¢o bolo sp6sobené niZSou
trvacnostou nespolo¢nych rodiCov neZ spolocného rodica, ktory ked sa
pouZil ako matersky komponent poskytol hybridy s vidcSou trvacnostou
neZ opacne. V niektorych pripadoch mali separatne hybridy vy3S$iu trvac-
nost neZ ich matersky komponent. Z celkového pocCtu 29 separdtnych
hybridov, u ktorych sa méZe urobit porovnanie voCi matke, pri nespoloc-
nych matkach (Kl1-61, Km-342, K-344, Fk-44) a pri dvoch spolo¢nych
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1II. Uroda semena na rastlinu (v g) rodi¢ovskych komponentov a ich hybridnych

populacii — The seed yield per plant (in g) of the parent components and their
hybrid population_s
Sku- Kombinicia % lindocity g EFyw jomaty i/
pina matka X otec ) ) d’oé
matka otec priame recipro¢né rodicov
1 Kl1-61 x Kl-39 0,75 1,02 148,00 65,59 100,56
Km-318 x Kl-39 0,75 104,00 69,61 84,18
Km-328 x Kl-39 - 0,97 81,44 83,33 82,41
Km-329 x Kl-39 1,09 92,66 56,86 76,36
x 0,89 103,37 68,62 85,26
2 Km-342 x Kl-41 0,57 0,70 185,96 84,85 131,71
K-344 x Kl-41 0,97 79,38 80,30 79,75
Fk-38 x Kl-41 1,101) 46,962) 104,55 75,752)
Fk-39 x Kl-41 0,62+ 119,692 113,64 116,562)
X 0,77 118,83 90,00 108,45
3 Fk-40 x Kl-47 0,98+ 0,83 106,592) 58,24 82,422)
Fk-41 < Kl-47 0,80 125,00 85,71 104,09
Fk-42 x Kl-47 0,71 129,58 96,70 111,11
Fk-43 x Kl-47 1,12 82,14 89,01 85,22
x 0,88 107,95 82,40 86,51
4 Fk-44 x KI-73 0,56 0,50 92,86 126,00 108,49
Fk-45 x KlI-73 0,47 108,51 120,00 114,43
Fk-46 x KI-73 0,60 121,67 118,00 120,00
Kl1-96 x KI-73 0,71 102,82 118,00 109,09
x 0,59 105,08 120,00 110,90
Skupina
Kontrolné odrody
1 2 3 4
K1 (g) 0,88 0,61 0,84 0,86
Ka(g) 0,82 0,78 0,88 0,75

1) — zaradend kontrolnd odroda
+ — zaradeny otcovsky komponent danej skupiny
2) — 9 vodi % otcovského komponentu

matkach (K1-39 — trikrat, KI-73 — dvakrat) bola vy3Sia trvacnost neZ
u materského komponentu.

V prvej skupine v dvoch hybridnych kombindcidch K1-39 X Kl-61
a KI-39 X Km-318 mali separatne hybridy vy$$iu trvacnost ako priemer
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IV. Porovnanie skutoénych a predpovedanych hodnét u syntetickych poulacii. Uroda semena na rastlinu (v g — Comparison
of actual and predicted values in synthetic populations. The seed yield per plant (in g)

Priame potomstva

Recipro¢né potomstva

Kombinicia skuto¢né predpovedané Hs = skutoéné predpovedané H, =

otec X matka hodnoty hodnoty Xs hodnoty hodnoty Xs
4 gt t-test = t-test

X5 Si Ys Sy -100 Xs Sz Ys Sy -100
Kl1-39 x KlI-61 1,11 0,14 0,82 0,11 135,37 1,36 0,67 0,09 0,96 0,05 69,79 2,36
KI-39 x Km-318 0,78 0,10 0,82 0,10 95,12 0,30 0,71 0,16 0,96 0,04 73,96 1,52
Kl1-39 x Km-328 0,79 0,18 0,98 0,14 80,61 1,30 0,85 0,17 1,01 0,06 84,16 0,88
K1-39 x Km-329 1,01 0,18 1,08 0,14 93,52 0,37 0,59 0,15 0,85 0,19 69,41 2,47
Kl1-41 x Km-342 1,06 0,19 0,60 0,09 176,67 2,84+ 0,56 0,05 0,67 0,09 83,58 0,76
Kl-41 x K-344 0,77 0,03 0,91 0,14 84,62 0,84 0,53 0,11 0,77 0,09 68,83 1,34
Kl1-47 x Fk-41 0,95 0,06 0,82 0,11 115,85 0,79 0,78 0,07 0,81 0,08 96,30 0,41
K1-47 x Fk-42 0,92 0,05 0,74 0,09 124,32 2,77 0,88 0,12 0,90 0,05 97,78 0,19
K1-47 x Fk-43 0,92 0,15 1,05 0,09 87,62 1,45 0,81 0,04 0,82 0,09 98,78 0,17
KI1-73 x Fk-44 0,52 0,07 0,55 0,03 94,55 0,27 0,63 0,05 0,52 0,06 121,15 1,24
KI1-73 x Fk-45 0,52 0,11 0,48 0,03 108,33 0,24 0,60 0,05 0,50 0,07 120,00 1,20
KI1-73 x Fk-46 0,73 0,07 0,58 0,08 125,86 1,27 0,59 0,06 0,53 0,06 111,32 0,63
Kl1-73 x KI1-96 0,73 0,13 0,66 0,09 110,61 0,34 0,59 0,13 0,59 0,09 100,00 0,01




V. Percento trvacnosti rodi¢ovskych komponentov a ich hybridnych populacii —
The percent of durability of the parent components and their hybrid populations

Sku- Kombinicia X hodnoty v g % F1 v 9% matky VI;;, .
i tka X otec 0
FE matka matka otec priame recipro¢né rodicov
1 Kl1-61 x KI1-39 47,45 67,57 121,33 108,11 113,56

Km-318 x KI-39 67,35 97,64 125,31 111,50
Km-328 x KI-39 55,87 96,49 86,56 91,06
Km-329 x KI-39 48,39 102,48 109,68 106,67
x 54,77 103,54 107,41 105,68
2 Km-342 x Kl-41 41,82 83,61 127,57 83,93 98,20
K-344 x Kl-41 69,42 109,54 96,45 102,29
Fk-38 x Kl-41 44,311) 83,212) 98,67 90,942
Fk-39 x Kl-41 88,62+ 84,882 91,22 88,052
X 55,62 116,32 92,89 100,40
3 Fk-40 x Kl-47 83,22+ 87,50 74,232) 82,53 78,382)
Fk-41 x Kl-47 59,79 104,93 100,04 102,05
Fk-42 x Kl-47 77,48 96,98 99,26 98,18
Fk-43 < Kl1-47 69,76 99,54 96,40 97,81
% 69,01 ) 100,14 96,16 97,07
4 Fk-44 x KI1-73 63,05 75,47 120,40 96,24 107,23
Fk-45 » Kl1-73 70,37 103,94 106,82 105,43
| Fk-46 x KI-73 84,15 77,66 111,94 93,87
K1-96 > KI1-73 81,61 94,07 98,50 96,20
x 74,80 97,31 103,37 100,36
Skupina
Kontrolné odrody
1 2 3 4
K1 (%) 41,61 48,95 61,79 48,71
K2 (%) 60,54 73,02 68,03 66,38

1) — zaradeni kontrolna odroda

+ — zaradeny otcovsky komponent danej skupiny
2) — 9, vodi % otcovského komponentu

rodicov (113,56 a 111,50 %). Véacsina rodicovskych komponentov (Km-
-318, K1-39, K1-41, Fk-42 a i.) a ich hybridy mali vy$8iu trvdcnost nez
kontrolné odrody.

Parovy ¢-test medzi skutoénymi a oCakdavanymi hodnotami poukézal
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na dobrd zhodu (tab. VI). Len v dvoch kombindciach Kl1-39 X Km-318
a K1-73 X Fk-46 sa vyskytlo po jednom separdtnom hybride s vyznamne
odliSnou hodnotou od ocCakavanej hodnoty. V prvej kombinacii, ked
K1-39 bol pouZity ako matka, mal separatny hybrid trvacnost 125 % voci
oCak4vanej trvacnosti, avSak v opacnom KkriZeni, t.j. ked bol ako matka
pouZzity komponent Km-318, mal separdtny hybrid trvdcnost odpoveda-
jicu teoretickej trvacnosti (97,55 %). V druhej kombindcii K1-73 X Fk-
-46 (matka) mal separatny hybrid trvacnost Statisticky vyznamne niZsiu
neZ oCakavana trvacnost (79,70 %), avSak v opac¢nom pripade, t.j. ked
matkou bol komponent Kl1-73, bola trvacnost hybrida vy$8ia — na hra-
nici Statistickej vyznamnosti (108,81 %).

DISKUSIA

Heterozny efekt pri kriZzeni medzi populdciami sa prejavuje v od-
chylke hybrida od priemeru rodiCovskych komponentov. Za predpokla-
du kriZenia dvoch populdcii A X B dochddza k vzdjomnému opeleniu
medzi rastlinami vnudtri populdcie A X A, ktoré pri populdcidch v rov-
novahe nevedie ku zmene priemernej hodnoty a rovnaky podiel rastlin
je opeleny pelom druhej populdcie A X B, ¢o modZe viest ku zmene po-
pulac¢ného priemeru. Separdtny hybrid ma preto 50 % rastlin nehybrid-
nych a 50 % rastlin hybridnych. Na zaklade tychto teoretickych pred-
pokladov a aditivnej dediCnosti sihlasili vypocitané teoretické hodnoty
pre separatne hybridy z ddajov rodicovskych komponentov vo vdcSine
kombin4cif so skutoénymi hodnotami znakov.

Medzi separatnymi priamymi a reciproénymi hybridmi pozorovali
viaceri autori rozdiely (Manner, 1963; Hybner, 1968; Rod, 1974
a i.), Co suhlasi aj s naSimi vysledkami. Separdtne hybridné populécie
sa spravidla bliZia svojou hodnotou viac materskému neZ otcovskému
komponentu, ¢o je za predpokladu aditivity zdkonité, pretoZe génova
frekvencia separatnej hybridnej populéacie pozostdva zo 75 % génov ma-
terského komponentu a z 25 % génov otcovského komponentu. Tento
zdanlivy reciprotny efekt medzi separdatnymi hybridmi treba odliSovat
od skuto¢ného efektu, u ktorého je rozdiel medzi ich hodnotami v&acsi
ako medzi teoretickymi hodnotami. Takéto pripady sme zistili u niekto-
rych kombinécii v trode semena a trvacnosti. Nenachddzame vysvet-
lenie preCo sa ta istd genetickd kombindacia prejavi v jednom smere
kriZenia kladnym a v druhom smere zdpornym heteroznym efektom.

V niektorych kombindcidch sme zistili odchylky od aditivneho zalo-
Zenia, av8ak hybridy, ktoré by prekondvali vyznamne lepSieho rodica,
sme zistili len v ojedinelych pripadoch. Celkom v drode hmoty a seme-
na v dvoch kombindcidch a v trvdacnosti v jednej kombinéacii oba sepa-
rdtne hybridy prekonédvali rodiCovské komponenty. NaSe vysledky sa
zhoduju skor s vysledkami autorov, ktori nezistili Ziaden alebo len maly
heterézny efekt (Dijkstra, 1970; Hanson et al., 1964) neZ s vy-
sledkami celého radu dalSich autorov, ktori ziskali vysoko pozitivne
vysledky. Napriek v literatire Casto uvddzanému vysokému heterdzne-
mu efektu, neexistuje v praxi medziodrodovy hybrid, o neprekvapuje,
pretoZe aj pri kontrolovanom ru¢nom kriZeni sa vyskytuji zriedkavo
kombinacie s dobrou vSeobecnou alebo Specifickou kombina¢nou schop-
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VI. Porovnanie skuto¢nych a predpovedanych hodnét syntetickych populacii (percento trvacnosti) — Comparison of actual and
predicted values of synthetic populations (the percent of durability)

Priame potomstva

Recipro¢né potomstva

Kombinicia skutoéné predpovedané Hs = skutocné predpovedané H;s =

otec X matka hodnoty hodnoty Xs hodnoty hodnoty Xs
= v, - t-test = Y, r-test

%5 sz Y, sy .100 %5 Si Y, sy .100
KI-39 x KI-61 57,67 13,40 52,48 2,86 109,70 0,31 73,05 5,80 62,55 3,05 116,79 1,95
KI-39 x Km-318 65,76 3,67 67,41 4,48 97,55 0,33 84,67 2,05 67,52 3,46 125,40 3,41+
Kl-39 x Km-328 53,91 2,34 58,80 1,94 91,68 1,47 58,56 4,42 64,65 2,31 90,58 0,95
Kl1-39 x Km-329 49,59 7,20 53,20 4,20 93,21 0,71 74,11 8,07 62,79 3,07 118,03 1,64
Kl-41 x Km-342 53,95 4,84 52,27 4,07 103,21 0,21 73,28 9,08 73,29 2,16 99,99 0,00
Kl-41 x K-344 76,04 4,41 72,97 5,95 104,21 0,49 83,06 4,28 80,07 3,20 103,73 0,54
Kl1-47 x Fk-41 62,74 5,74 - 66,73 5,69 94,02 0,81 85,39 . 6,05 80,58 1,99 105,97 1,08
Kl1-47 x Fk-42 75,14 4,29 79,99 4,15 93,94 1,79 84,73 3,42 85,00 1,80 99,68 0,06
Kl1-47 x Fk-43 69,44 6,96 74,20 2,32 93,58 0,53 82,30 1,19 83,07 1,00 99,07 0,53
Kl1-73 x Fk-44 75,91 4,51 66,16 3,53 114,74 1,39 72,59 4,13 72,37 2,21 100,30 0,03
Kl1-73 x Fk-45 73,14 3,43 71,65 3,40 102,08 0,26 80,62 3,62 74,20 1,17 108,65 1,98
Kl1-73 x Fk-46 65,35 2,78 71,99 3,14 79,70 3,41+ 84,49 1,99 77,65 2,53 108,81 2,62
Kl1-73 x KI1-96 76,77 2,99 80,06 2,80 95,89 0,65 74,34 3,49 77,00 1,64 96,55 0,62




nostou. Pri nekontrolovanom volnom opeleni populécii, u ktorych je len
50 % genotypov hybridnych, musela by byt vysoka frekvencia genoty-
pov s dobrou kombinacnou schopnostou, ¢o je mélo pravdepodobné bez
predchadzajicej zamernej selekcie s cielom geneticky diferencovat
populécie.
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YXHUK, M. (HayuHo-uccneposaTenbCKui MHCTUTYT pacTeHueBoAcTBa, MuewTsaHbl): CpasHe-
HUEe AEWCTBMTENbHLIX W OXWAAEMbIX 3HAUEHWW HEKOTOPbIX MNPU3HAKOB Y CHUHTETHYECKHUX
nonynsuuii knesepa nyrosoro. Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 279-290.

Y Kknesepa NyroBoro onpeaensnu 3ddekT KOMOMHAUUOHHOrO CKpeluBaHWs HEepOACTBEHHbIX
B r€HEeTUUECKOM OTHOWEHWU KOMMNOHEHTOB, COCTOSIBIWIMX U3 6 MOTOMCTB KNOHOB, noao6paH-
HbiIX Ha OCHOBe TeCTa nonukpocca, ¥ 14 wWTaMMOB, NONYUYEHHbIX B pe3ynbTaTe CeNexuuu
cemeincTB. KoMnoHeHThbl pacnpegensnu Ha 4 Xxpynnbi; B KaxXAOW CKpewusanu MNOTOMCTBO
KNoHa nyTem CBOGOAHOro ONbINEHUS C APYrMMM 4 KOMMOHEHTaMU Ha W30NUPOBAHHbLIX fe-
naHkax. Ha 6Ga3e aaHHblIX POAUTENbCKMX KOMNOHEHTOB NPW HaAWUUWW aaAMTUBHOCTU M NaH-
MUKCUM BbLIBOAWIM OXMAAEMbIE 3HAUEHUS AN CENapaTHbIX ABYXKOMMOHEHTHbIX rMGpUAOB.
Yro kacaertcs Beca, CeMSiH U YCTOMUMBOCTH, 3TU 3HaueHUs B GONbLWIMHCTBE CnyuyaesB CTa-
TUCTUUECKU HE OTAMuUanuCb OT AencTeuTenbHbix. Cnyuaun, Koraa cpeagHue 3HaueHus cena-
paTHbIX ru6pUAOB NPEBOCXOAMNN CPpeAHUEe 3HAUEHUS POAMUTENbCKMX KOMMNOHEHTOB W B TO
Xe Bpems oba cenapaTHbiXx rMbpuaa NPEBOCXOAMNM MaTOUHbLIA KOMMOHEHT, UMenn MecTo
Yy NpOAYKUMM BEUECTB B ueTbipex, NPOoAYKLUMM CEMSH B ABYX U Y YCTOWUMBOCTH B Tpex
KoM6uHauusax. Mo nNpoAyKUMM CEMSIH W YCTOWUMBOCTM HEKOTOpble CenapaTHble npsMbie
M peuunpokHbie rMépuabl He NOKa3biBaAu CXOXWUX Pe3yNbTaTos. ¢

KNesep NyroBoOW TETPanNoOUAHbIW; ABYXKOMMNOHEHTHble nNONyNsuWK; agAWTUBHOCTb; reTepo-
3UCHbIN 3 MDEKT
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UZIK, M. (Research Institute of Crop Production, Piesfany): A Comparison of
Actual and Expected Values of some Characters of Synthetic Red Clover Popul-
ations. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 279-290.

The effect of combination crossing of the genetically non-related components
consisting of six progenies of the clones selected on the- basis of polycross test and
14 strains obtained by the selection of families was studied. The components were
divided into four groups, each group contained clone progeny crossed by open
pollination with further four components on the isolated plots. The expected values
for the separate two-component hybrids were calculated on the basis cf parent
components, on the assumption of additivity and panmixia. In most cases, there
was no statistical difference between the expected and actual values as to the
biomass, seed yield and durability. The number of cases where the average of
separate hybrids was higher than the midparent value, and where simultaneously
both separate hybrids surpassed the maternal component, occurred in the biomass
yield in four combinations, in the seed yield in two combinations and in durability
in three combinations. The seed yield and durability in some separate and reciprocal
hybrids were not identical.

tetraploid red clover; two-component populations; additivity; heterosis effect

UZIK, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Piestany): Vergleich der
realen und vorgesehenen Werte einiger Merkmale der synthetischen Kleepopula-
tionen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 279-290.

Beim Wiesenklee untersuchten wir den Effekt der Kombinationskreuzung der ge-
netisch nichtverwandten Komponenten, die aus 6 Nachkommenschaften von Klo-
nen bestanden, die aufgrund des Polycross-Tests aus 14 durch Selektion von Fa-
milien gewonnenen Stimmen ausgewidhlt worden waren. Die Komponenten wurden
in 4 Gruppen eingeteilt, in jeder Gruppe wurde die Klonnachkommenschaft durch
Fremdbestdubung mit weiteren 4 Komponenten auf isolierten Parzellen gekreuzt.
Aufgrund der Angaben der Elternskomponenten unter Voraussetzung der Additi-
vitdt und Panmixie wurden vorgesehene Werte filir separate Zweikomponenten-
hybriden berechnet. Im Substanzertrag, im Samenertrag und in der Perennialitit
unterschieden sich in den meisten Fiéllen die vorgesehenen, erwarteten Werte sta-
tistisch keinesfalls von den realen, wirklichen Werten. Die Zahl von Fillen, in
denen der Durchschnitt der separaten Hybriden hoher als derjenige der Elterns-
komponenten lag und die beiden Hybriden dabei gleichzeitig die Mutterkompo-
nente liberboten, kam beim Substanzertrag in 4, beim Samenertrag in 2 und in der
Perennialitdt in 3 Kombinationen vor. Im Samenertrag und in der Perennialitit
gaben einige separate direkte und reziproke Hybriden Kkeinesfalls identische Er-
gebnisse.

tetraploide Kleepflanzen; Zweikomponentenpopulation; Additivitidt; Heterosiseffekt

Adresa autora:

Ing. Martin Uzik, CSc.,, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska cesta 122,
921 68 Piesfany
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DEDICNOST BARVY JAZYKOVITYCH KVETU SLUNECNICE
(HELIANTHUS ANNUUS L.)

C. Machaéek

MACHACEK, C. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Dédié-
nost barvy jazykovitych kvétu slunedénice (Helianthus annuus L.). Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 291-296.

Bylo prokazano, Ze barvu jazykovitych kvéta Helianthus annuus L. uréuji
tfi geny — L, I a Lo — z nichz se dva L a Lo nachéazeji na ruznych chromo-
zomech. Predlozena hypotéza piredpoklada pro zluté zbarveni jazykovitych
kvéti genotyp LL, ktery je dominantni nad Il — sirové Zlutou barvou. Oran-
zové zbarveni podminuje pritomnost dominantni alely genu Lo, ktera se muze
manifestovat jen za pritomnosti dominantni alely L. Vytvoreni oranZové barvy
inhibuje dominantni alela genu I. Recesivni alela | je epistatickd nad alelou
Lo. Oranzové jazykovité kvéty mohou vzniknout jen pfi genotypu LL ii LoLo.

slunecnice; jazykovité kvéty; dédi¢nost; barva

Barva jazykovitych kvéth je kvalitativni znak, ktery lze v porostech

slunecnicovych odriid a hybridii dobfe sledovat. Tento znak je proto
vyuZivdn pri kontrole Cistoty linii i pfi zjiStovani procenta pirimési

v hybridech a odriidovych populacich.

MATERIAL A METODY

Linie pochazejici z deviti riznych odrud a lidici se barvou jazykovitych kvétu
(tab. I) byly kiizeny a byl sledovan fenotypovy projev jejich potomstva v genera-
cich F1 a F2 a u dvou kriZzeni i v generaci Bi. Charakter §tépnych poméru byl ana-
lyzovan x2-testem,

I. Vychozi odridy a fenotypovy projev pouzitych linii — The initial cultivars and
the phenotypic manifestation of the lines used in the tests
Cislo . : i Barva jazyko- Cislo ; B Barva jazyko-
linje | Vychoziodrdda | “Gicopivars | linie | VIchoziodrida | oo ivara
14 Slovenska siva oranzova 53 Bucdianskd olejna zluta
16 Karlik zlutd 54 Ruzynska ¢. 9 zluta
17 Armavirskij zluta 55 VNIIMK 6540 oranZova
51 Budianska olejna oranzova 56 Cinza zluta
52 Primrose sirové zlutd 57 Lovaszpatonai sirové zlutd
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II. Fenotypovy projev v generacich Fi, F2 a B1 — The phenotypic manifestation in
the Fi, F2 and Bi generations

Fenotyp F2 Fenotyp B;
Typ kfizeni Fex;:otyp - 72 pro %2 pro
1 Fluta | oran- sirové Fluta | °ran-
zova | zluta zova
Zlutd X oranzZova 3:1 13:3 121 | 331
17 x 14 zluta 123 21 0 8,33 1,64 40 11 |16,49 | 0,32
16 x 14 Zlutd 102! 26 0 1,50 0,20 18 6 — 0,00
56 x 55 Zluta 37 10 0 0,35 0,20 — — - —
Zlutd x sirové _
zluta 9:3:4139:9:16
53 x 52 zluta 64 6 19 11,20 5,63 - - — —
54 x 52 zluta 60 7 23 7,53 3,02 - — - =
56 x 57 - 21 4 3 4,33 3,20 — — — —
oranzova X
X sirové Zluta 3:9:4 -
51 x 52 oran-
Zova 23 80 38 0,67 - — — - -

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. II jsou srovndvany hodnoty x2-testu pro jednotlivd potomstva
kfiZencl bez ohledu na smér kFiZeni. Po kfiZeni linii se Zlutymi jazyko-
vitymi kvéty a linii s oranZovymi jazykovitymi kvéty jsou v F2 generaci
hodnoty y2-testu pro $t&pny pomé&r 13 Zlutych ke tFem oranZovym niZsi
neZ pro Stépny pomér 3:1. V Bi generaci kfiZzeni 17 X 14 je hodnota
x%-testu pro $t€pny pomé&r 3:1 niZ$l neZ pro pomér 1:1 a u kFiZeni
16 X 14 se Stépny pomér v Bi generaci shoduje se $t€pnym pomérem
3:1 ve prospéch Zlutych jazykovitych kvétli. PrestoZe Leclercg
(1968) po kfiZeni Zlutd X oranZova usuzuje ze Stépeni v F2 a B1 gene-
raci na jednoduchou dominanci mezi alelami L (Zlutad) a ! (oranZové),
je moZné jeho vysledky interpretovat jako kfiZeni rostlin liSicich se
alelami inhibitora I a i. Proto tyto vysledky nevylucuji v této préci pred-
pokladany typ interakce. St&peni 13 Zlutych ke tfem oranZovym v ge-
neraci Fz, ovéfené y2-testem na Sesti kiPiZenich provedenych dvéma
autory a ukazujici na inhibici genu I vi¢i Lo (oranZovéd), je moZné po-
vaZovat za prokézané.

Po kfiZeni slunecnice se Zlutymi jazykovitymi kvéty a linii se
sirové Zlutymi jazykovitymi kvéty jsou hodnoty y2-testli pro trihybridni
Stépny pomér 39 Zlutych : 9 oranZovych : 16 sirové Zlutych niZsi, neZ pro
dihybridni $tépny pomeér 9: 3: 4.

Po kFiZeni linie s oranZovymi jazykovitymi kvéty s linii se sirové
Zlutymi jazykovitymi kvéty je s pravdépodobnosti P = 0,7 potvrzen
Stépny. pomér 3 Zluté:9 oranZovym :4 sirové Zlutym, coZ je vlastné
Stépny pomeér 9 : 3 : 4, typicky pro projev recesivni epistize.
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III. Souhrnna tabulka krizeni a fenotypového Stépeni — The summary table of crossing and phenotypic segregation

_ Fenotyp F2 Fenotyp B:
Typml:tr:,iem Fe?:(:typ ] S %2 pro ] %2 pro
zlutd | oranZovi Jlutd zlutd | oranzova
zlutd X oranZova 3:1 13:3 ) B8 | 3:1
Leclercq (1968) zlutd 83 22 0 0,92 0,33 41 41 0,00 -
Fick (1976) zlutd 95 21 0 2,94 0,03 — -
Machacek (1980) Zlutd 273 59 0 9,25 0,19 - -
Maché4cek (1980) zluta 116 28 0 2,37 0,05 = -
Machacek zluta 123 21 0 8,33 1,64 40 11 16,49 0,32
Machacek Zluta 37 10 0 0,35 0,20 — -
Machacek zluta 102 26 0 1,50 0,20 18 6 — 0,00
zluta x sirové zluta . 3.1 9:3:4 [39:9:16
Fick (1976) zluta 176 70 74 - 2,21 16,19
Fick (1976) zlutd 40 9 12 — 2,15 0,93
Kovatik - Skaloud (1981) | Zluta 96 0 32 0,0 = =
Machacek zluta 64 6 19 — 11,20 5,63
Machacek — 21 4 3 - 4,33 3,20
Machacek zluta 60 7 23 - 7,53 3,02
oranzova X sirové zluta 3:9:4 3:1
Fick (1976) ornazova 0 7 2 — 0,04
Kovatik - Skaloud (1981) | oranZovi 0 112 31 — 0,84
Kovadik - Skaloud (1981) |  — 0 637 178 — 4,34
Machicéek oranzova 23 80 38 0,67 —




Celkové tyto vysledky ukazuji na nepfitomnost vazby mezi vlohami
pro Zlutou, oranZovou a sirové Zlutou barvu jazykovitych kvétd slunec-
nice. Tato volnd kombinovatelnost miize vést k hypotéze série alel jed-
noho genu, jak to predpokladaji ve své praci Kovacik, Skaloud
(1981) (L — Zluta, lo — oranZova, la — sirové Zlutd). Tomu vSak od-
poruje vysledek kriZeni linii 51 a 52, u nichZ se pro projev recesivni
epistaze predpokldda plisobeni dvou dominantnich genti. ProtoZe ne-
byla pozorovdana mezi geny pro zZlutou a oranZovou barvu vazba, musi se
tyto geny nachdzet na dvou rtznych chromozémech. Také Fick (1976)
navrhuje ucinek dvou gent (L — Zlutd, La — oranzZovd, la — sirové
Zlutd). Fickiiv model vSak nevyhovuje pro vysvétleni inhibice pri kfi-
Zeni Zluta X oranZova a ze Stépného pomeéru v F2 generaci 39:9:16
vyplyva plsobeni tfi gend. V tab. III jsou shrnuty vysledky krFiZeni
a fenotypového Stépeni, jak byly publikovany riiznymi autory i vysledky"
této prace. VSechny tyto vysledky je mozZné sjednotit na zakladé tri-
genového modelu, jak jej publikoval Machacek (1980). Pro Zluté
zbarveni jazykovitych kvétd je predpokladan genotyp LL, ktery je jed-
nodusSe dominantni nad I/ — sirové Zlutou barvou. OranZové zbarveni
predpoklddd dominantni alelu genu L a dominantni alelu genu Lo, kte-
r4 podmiiiuje oranZovou barvu. Projev oranZové barvy je blokovan do-
minantni alelou inhibitoru I.

Teoreticky moZné homozygoty by mely nésledujici fenotypovy
projev:

LL II LoLo Zluta [l II LoLo sirové Zluta
LL II lolo Zluta Il II lolo sirové Zluta
LL ii LoLo oranZova Il ii LoLo sirové Zluta
LL ii lolo Zluta Il ii lolo sirové Zluta

Tato hypotéza se miZe stat pracovnim nastrojem pfi dalSim stu-
diu dédi¢nosti barvy jazykovitych kvétl sluneCnice. Kromé& fenotypl
sledovanych v této praci, byly pozorovdny v porostech slunecnice dal-
8i barevné projevy, napf. Zluto-oranZova a vice stupiili sirové Zluté.
Také Anand, Malik (1977) pozorovali dva odstiny sirové Zlutych
jazykovitych kvé&td, které nazvali ,lemon-white“ a ,pale yellow". Pfed-
pokladaji u nich dva geny YiY2 (pale yellow) s recesivnimi alelami
yiy2 (lemon-white).

K objasnéni podstaty vSech barevnych variant kvétu slunecnice by
podstatné prispélo spojeni hybridologickych metod s metodami bio-
chemickymi a cytologickymi, jaké pouZili Scogin, Rogersova
(1980), ktefi sledovali vliv povrchu epidermis jazykovitych kvétd na
acinek barviv odraZejicich a barviv pohlcujicich UV zafeni, obsaZenych
v kvétech Helianthus annuus L. a jinych rostlin.

Nedostatkem vS8ech téchto praci je, Ze nebylo provedeno dialelni
ktiZeni mezi vSemi tfemi zékladnimi projevy barvy jazykovitych kvétl
slunecnice.
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MAXAUYEK, Y. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUit WHCTUTYT pacTeHueBoAcTBa, [lpara - PysbiHe):
HacneACTBEHHOCTL OKPaCcKu s3blukoBbix usetkoe Helianthus annuus L. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 291-296.

Bbino poka3zaHO, uTO OKpacky n3blukoBblx usBeTkoB Helianthus annuus L. onpeaensior

Tpu reHa — L, I v Lo — u3 kotopbix aBa L u LO HaxoasTCa B pa3HbiX XpOMOCOMax.
MpeanoxeHus runoTesa npeanonaraer Ans KENTOro OKpallMBaHWUA H3bIUKOBbIX UBETKOB re-
HoTun LL, koTopblid aoMuHaHTeH Haa Il — cepHoxentoro useta. OpaHxeBas okpacka

obycnosnuBaet Hanuuue AOMWUHAHTHOrO annens reHa LO, KOTOPbIA MOXET NPOABNATLCH TO/b-
KO B NMPUCYCTCTBUU AOMUHaHTHoro annens L. OB6pa3oBaHWe OpaHXEBOro LBETa WHrMéupyer
AOMWMHaAHTHbIK annenb reHa I. PeueccuBHbliii annenb | noaasnsier annens Lo. OpaHxeBble
A3bIUKOBbIE LBETKW MOryT NOABUTLCA TONbKO npu reHotune LL ii LoLo.

MOACONHEUHHUK; A3bIUKOBbIE UBETKHU, HaCcnejCTBEHHOCTb; OKpacka

MACHACERK, C. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Inheritance
of the Colour of Ligulate Flowers in Helianthus annuus L. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (4) : 291-296.

It has been proved that the colour of ligulate flowers of Helianthus annuus L. is
determined by three genes — L, I and Lo — out of which two genes L and Lo
are located on different chromosomes. The presented hypothesis presumes genotype
LL for a yellow colouring of ligulate flowers; this genotype is dominant over Il —
sulphur yellow colour. Orange colouring is conditioned by the presence of dominant
allele of Lo gene, which can be manifested only at the presence of dominant allele
L. Formation of orange colour is inhibited by the dominant allele of I gene. Re-
cessive allele 1l is epistatic over allele Lo. Orange ligulate flowers can be formed
only at the genotype LL ii LoLo.

sunflower; ligulate flowers; inheritance; colour

MACHACEK, C. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Ver-
vrbung der Farbe der linguiformen Bliiten Helianthus annuus L. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 291-296.

s wurde nachgewiesen, dass die Farbe der linguiformen Bliiten Helianthus annuus
L. von drei Genen — L, I, Lo — bestimmt wird. Von diesen drei Genen — L, I,
Lo — befinden sich zwei Gene — L und Lo — auf verschiedenen Chromosomen.
Die vorgelegte Hypothese setzt filir die gelbe Verfirbung der linguiformen Bliiten
den Genotyp LL voraus, der zum Genotyp Il (schwefelgelbe Verfirbung) dominant
ist. Die orange Verfiarbung ist auf das dominante Allel des Gens Lo zurlickzufiih-
ren, das sich nur in Anwesenheit des dominanten Allels L manifestieren kann. Die
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Bildung der orangen Verfiarbung wird dann vom dominanten Allel des Gens I
inhibiert. Das rezessive Allel 1 ist zum Allel Lo epistatisch. Die orangefarbigen
linguiformen Bliiten konnen nur beim Genotyp LL ii LoLo entstehen,

Sonnenblume; linguiformen Bliiten; Vererbung; Verfirbung
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RECENZE

GENETIK IN CARTOONS
GENETIKA V KRESBACH

L. Gonick, M. Wheelis
Berlin und Hamburg, Verlag Paul Parey. 1985, 224 s.

V roce 1983 byla v USA publikovana neobvykla kniha pod nazvem The
Cartoon Guide to Genetics. Recenzovany titul je némeckym prekladem (od prof.
dr. Thomase Grafa) vySe uvedeného originalu.

Genetika v celé své soucasné Sifi a hloubce je pro jednotlivce nezvladnutel-
nou disciplinou. Vysokoskolské priru¢ky obecné genetiky nabyvaji stale na svém
rozsahu a pro bézného ¢tenare (Gasto i nebiologll s vysokoSkolskym vzdélanim) se
mnohdy stavaji malo srozumitelné. Piesto vSak rada ¢tenaitt touzi po poznani za-
‘kladnich zakonitosti této védni oblasti, ktera zaznamenala v poslednich desetiletich
neobycejny pokrok a je jednim z piliii biotechnologii.

Kniha Genetika v kresbach spliuje vsechna kritéria k pochopeni mnohdy
komplikovanych jevu souéasné genetiky. Na jejim zpracovani se podilel jeden z nej-
znameéjsich karikaturisti svéta (L. Gonick) a docent bakteriologie Kalifornské uni-
verzity v Davisu (M. Wheelis). Toto nekonvené¢ni spojeni tviréich pracovniku dalo
knize neopakovatelny raz.

Pomoci humornych ilustraci a karikatur, doplnénych velmi vtipnym, ale od-
borné fundovanym textem, se ¢tenar ma moznost seznamit s vyznamem genetiky
v prehistorii ¢lovéka, sexuality rostlin a Zzivoc¢ichu, odhaleni Mendelovych zakon,:*
genu jako zakladni jednotky dédi¢nosti, fenotypu — genotypu, mitéze — meidze,
mutaci, genetického kédu a nukleovych kyselin, genové regulace a celé rady dal-
sich zajimavych otazek. Publikaci uzaviraji nejnovéjsi poznatky genetiky — ska-
kajici geny, transpozony, genova chirurgie a klonovani, genové technologie — z hle-
diska jejich komeréniho vyuZziti.

Recenzovanou knihu lzé oznacit za ojedinélé dilo ve svétové védecké a védec-
kopcpularni literature. Svym vtipnym, ale vécné jasnym textem doplnénym stov-
kami atraktivnich kreseb, jisté zaujme vSechny zajemce o biologii, zvlasté pak ge-
netiku a jeji aplikace. Pobavi a pou¢i naprosté zacate¢niky i fundované odborniky.

Ing. Ale§ Lebeda, CSc.
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HODNOCENI VYBRANYCH VLASTNOSTI A FREKVENCE JEJICH
VYSKYTU U MERUNEK Z VOLNEHO OPYLENI Z HLEDISKA
MOZNOSTI ZISKANI NOVYCH ODRUD

Z. Vachun

VACHUN, Z. (Vysoka Skola zemédélska, Brno): Hodnoceni vybranych vlast-
nosti a frekvence jejich vyskytu u merunék z volného opyleni z hlediska mozZ-
nosti ziskdni novych odrid. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 297-
-306.

U tii populaci z volného opyleni odriud merunék ‘Ruzova rand’, ‘Pseudo-Paviot’
a 'Oranzevokrasnyj’ bylo sledovano vys$tépovani a frekvence péstitelsky a Slech-
titelsky vyznamnych vlastnosti. Bylo zjisténo, Ze zejména z volného opyleni
odrud ‘Razova rand’ a 'Oranzevokrasnyj’ mohou byt ziskani jedinci s vyznam-
né rozdilnou dobou kveteni a zrani i s velmi zimovzdornymi kvétnimi pupe-
ny. Soubor Kkladnych vlastnosti (véetné velikostnich a jakostnich parametri)
umoznujici v preselekci vybér pro staniéni zkousku ma vSak maximalné 49/,
jedincu. Vyznac¢né vlastnosti pouzitelné ve S$lechtitelském programu ma 28—
—40 9/, jedincu.

merunka; populace z volného opyleni; ziskani novych odrud

Klimatické podminky CSSR jsou pro velkovyrobni péstovani me-
runék hranic¢ni. Stabilita sklizni ve srovnani s jinymi ovocnymi druhy
(napf. jablonémi) je niZ8i. RovnéZ amplituda zrani odrid trZniho sorti-
mentu je velmi mala.

VétSina vyzkumnych pracovnikii se shoduje v nézoru, Ze merutiky
nejsou dostatec¢né prizplisobeny zejména priibéhem fyziologického (hlu-
bokého) vegetac¢niho klidu rytmu klimatu (Kostina, 1956; Con-
stantinescu, 1966; Sergejev, 1968; Carlson, 1968 a dalsi
— cit. Vachln et al, 1981). Hledaji se odridy s delSi dormanci
kvétnich pupent.

Vzhledem k vy35i frekvenci mrazovych poSkozeni kvéti za delsi
obdobi pozorovani u ranéji kvetoucich merunék neZ u pozdé&ji kvetou-
cich, je nutné vénovat pozornost pri vybéru novych odrid i této vlast-
nosti (Conranjou, 1975). Je Zadouci u merunék zlepsit jesté Fadu
vlastnosti (napf. odolnost k chorobam, k pfedCasnému odumirani apod.).

Cilem je predevSim vytvorit odrlidy s pravidelnou a vysokou plod-
nosti v dané péstitelské oblasti a rozsitit skliziiové obdobi vySlechténim
novych ranych a pozdnich odrid. Je to moZné predevSim zamérnym
kfiZenim vnitrodruhovym pfipadné mezidruhovym, vybérem v lokélnich
odridach a klonovou selekci a ddle mutaénim §lechténim.

Nékteri autofi (Denisjuk, 1966; Zukov, 1966) uvadéji v této souvis-

losti, Zze od jednoduchého vysevu semen mistnich odrid neni mozné ocekavat pod-
statné zlepSeni zejména zimovzdornosti. Vét§sina semenéét zachovava zakladni vlast-
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nosti vychozi odridy, zejména po strance nedostate¢né adaptability (Smykov,
1968).

Nejlepsich vysledki se dosahuje cilevédomym $lechténim, tj. kriZzenim vybra-
nych odrud. Presto i v soufasné dobé fada novych odrid vznika vybérem z popu-
laci z volného opyleni jako napf. nové odridy z Moldavské SSR "Mramornyj’, ‘Na-
dézda’, ‘Bukuria’ a ‘Jubilejnyj’ (Isakova, ustni sdéleni). Pravdépodobnost obje-
veni se novych vlastnosti v potomstvu se zvySuje U cizosprasnych odrud, které pro
vytvoreni semen musi prijmout cizi pyl. Mize to byt zejména v pripadé, kdy pyl
je z odrud s velmi odliSnymi biclogickymi vlastnostmi. K takové situaci muze dojit
napf. v sortimentalnich vysadbach, a to i u odrud oznac¢ovanych v praktickém
ovocnarstvi jako c¢aste¢né cizosprasné (¢astecné samosprasné) ¢i samosprasné.

Vychazime ze skuteénosti, Ze u merunky se v hrani¢nich oblastech péstovani,
jako je tomu v CSSR, vyhodné uplatinuje autcgamie z nouze. Stupen této autogamie
muze postacit k zabezpeceni normalni sklizné i bez opyleni cizim pylem. Odpovida
to hodnoceni Hrubého (1961), ze vétsina ovocnych drevin (kromé vyjimek jako
napr. tresen) se opyluje cizim pylem, avSak nedo$lo-li k cizospraseni muize z nouze
dojit k autogamii, kterou je vytvareno kli¢ivé semeno. Pokud je v praci dale hovo-
I‘eno o samospras$nosti merunkovych odrid vychazime z hodncceni Kostinové
(1970), ktera povazuje za samosprasnou merunku takovou, ktera vytvori plody po
zaizolovani poupat (bez umélého oplodnéni) z vice jak 10 9, kvétu.

Frekvence vyskytu vhodnych vlastnosti v potomstvu vzniklém po volném opy-
leni merunkovych odrud se neda predvidat. U materskych odrid s vyznaé¢nymi
vlastnostmi (napf. ranost, zimovzdornost, pozdni kveteni, rezistence proti choro-
bam) vsak lze predpokladat, ze v populacich vzniklych po volném opyleni v sorti-
mentu situovanymi opylovaéi se muize objevit urcéity pocet vhodnych jedincu (hyb-
ridl). Vyuziti tohoto postupu pri tvorbé novych odrad uvadi i metodika pro Slech-
téni merunék (Vachun et al., 1981).

Cilem této prace bylo tuto pracovni hypotézu ovéfit a zjistit:

a) frekvenci vyskytu vybranych znak@ v populacich z volnéhoc opy-
leni tfi matefskych odrid s rozdilnymi biologickymi vlastnostmi;

b) mozZnost vyuZiti takovych populaci pro ziskdni novych odriid;

c) moZnost ziskadni jedinct s vyznacnymi vlastnostmi pro Slechtitel-
sky program.

MATERIAL A METODY

V predkladané praci jsou hodnoceny tri populace, které vznikly z odrud vy-
branych pri studiu svétového sortimentu merunék v Lednici na Moravé v letech
1962—1970 (Vavra, Vachun, 1971; Vachun, 1975). Odriada ‘RuZova rana’
byla v sortimentu vedena pod registraénim ¢islem 148 a krajovym oznacenim ‘Bo-
reticka rana’, odruda ‘Oranzevokrasnyj’ byla vedena pod reg. ¢. 188 a ’‘Pseudo-
-Paviot’ pod nazvem ’‘Paviot nepravy’ (reg. ¢. 158).

Vybér téchto odrid nebyl nahodny. Odrida ‘Oranzevokrasnyj’ patri do geno-
typu P. armeniaca orientalis a ma o osm tydnu delsi hluboky vegeta¢ni klid nez od-
rada ‘Velkopavlovickd’. Je odrudou cizosprasnou (Kostina, 1970; Studeny,
1974). Odrtda ‘Ruzova rana’ je hodnocena nékterymi autory jako samosprasna
(Cifranié¢ et al., 1978), jinymi jako ¢aste¢né cizosprasna (Nyujté et al, 1980)
az cizosprasna (Studeny, 1974). Patfi do genotypu P. armeniaca occidentalis
a zraje o 13 dnu drive neZz odruda ’Velkopavlovickd’. Je odrudou s vyssi zimo-
vzdornosti kvétnich pupent (Vachun et al, 1970) a s pravidelnéjsi plodnosti
nez odruda ’'Velkopavlovicka’” (Vavra, Vachun, 1971). Odrida 'Pseudo-Paviot’
byla vybrana pro pozdni zrani (pét dni po odrudé ’‘Velkopavlovicka’) se slab3im
vzrustem. Jde c¢ relativné mladou odradu neznamého puvodu vzniklou pravdépo-
dobné vybérem z volného opyleni. Objevila se poprvé v sortimentu merunék na SS
ve Velkych Pavlovicich, kde podle skliznové zralosti byla prifazena k pravému
Paviotu, od néhoz se vSak lisi v celé radé vlastnosti (Vavra, Vachun, 1971).
Odruda 'Pseudo-Paviot’ je samosprasna (Studeny, 1974).

Semeno z téchto tii odrud vzniklo v podminkach, kdy po jedné strané matec-
nych stromt v sortimentu (dlouhy dilec se ¢tyfmi stromy z kazdé odrudy) byl vy-
robni blok o rozloze 7 ha odrudy ‘Velkopavlovickd’ a z druhé strany 5 ha odrudy
'Rakovského’. Vzhledem k tomu, Ze termin kveteni byl prakticky shodny u vsech
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sousedicich odrid nebo se vyznamné piekryval, mohlo dojit k vzajemnému opyleni.
ProtoZe nejde urcit presné podil otcti pfi opyleni jsou hodnoceny soubory jedinct
vzniklé ze semen téchto tfi odrid (‘Oranzevokrasnyj’, 'RUZova rana’ a ‘Pseudo-
-Paviot’) jako populace z volného opyleni.

Semenace byly dopéstovany ve $kolce do tvaru étvrtkmene a vysazeny do hyb-
ridniho sadu na jafe v roce 1980. Pocet jedinci v jednotlivych populacich nebyl
stejny. Z odridy 'Rizova rana’ bylo vysazeno nejvétsi mnozstvi, takze v roce 1983
bylo mozné hodnotit celkem 147 jedinct, u populace z ‘Pseudo-Paviotu’ 64 jedincl
a u populace z odridy ’‘Oranzevokrasnyj’ 115 jedinci. Vybrané vlastnosti byly vy-
hodnoceny a preselekce byla provedena u vsech vysazenych jedinct. Pro zakladni
charakteristiku jednotlivych populaci v3ak bylo pro lepsi srovnatelnost nahodné
vybrano 50 jedincl z kazdé populace. Tento poéet je povazovan mimo jiné za mi-
nimalni pro jednotlivé kombinace z hlediska tvorby novych odrtd kfizenim i prfi
proveérce genetické vhodnosti rodi¢ovskych odrid (Couranjou, 1975).

V roce 1983 vétSina jedincu zaplodila a mohla byt provedena zakladni hodno-
ceni a preselekce v souladu s metodikou §lechtitelského tymu CSSR pro merunky
a broskvoné (Vachtn et al, 1981). Pocatek fenofaze kveteni a skliziové zralosti
byl hodnocen podle upravené metodiky fenologickych pozorovani (Vachtn, 1982).
Hmotnost plodu byla zjisfovana z 10 nahodné odebranych plodt. Zimovzdornost
(zimoodolnost) kvétnich pupenu byla hodnocena podle procenta thynu u 50—100
pupent v posledni dekadé birezna. Pod vy$8i zimovzdornosti se rozumi v praci vyssi
odolnost proti vykyvam teplot v predjari.

Zakladni kritéria vybéru do staniéni zkousky byla: plodnost, hmotnost a kva-
lita plodl, doba zralosti, zimovzdornost kvétnich pupent a zdravotni stav stromu.
Pri preselekei pro S$lechtitelsky program byla respektovana pri pramérné mensi
velikosti a jakosti plodu predevsim tato hlediska: pocatek kvéti nejméné 10 dni
pozdé&jsi nez u odrudy ‘Velkopavlovickd’, po¢atek sklizné nejméné 10 dnt pred od-
rudou ‘Velkopavlovicka’ nebo po ni, sklizen nejméné 7 kg na strom, slabsi vzrist
(pét bodu a méné z deviti moznych pro nejbujnéjsi rust) a thyn kvétnich pupenu
mensi nez 109, Byly vybrany stromy, u nichz se jmenované vlastnosti vyskytly
bud jednotlivé, nebo nékolik znakl spole¢né.

VYSLEDKY A DISKUSE

U tFi populaci jedinct vzniklych ze semen tfi merutikovych odrad
('RiZova rand’, 'Pseudo-Paviot’ a ‘OranZevokrasnyj’) po volném opyleni
bylo sledovdno vyStépovani a frekvence nékterych vlastnosti vyznam-
nych z péstitelského a Slechtitelského hlediska.

Pocatek kveteni — V populaci z volného opyleni odridy
'RGZova rand’, '‘OranZevokrasnyj’ a ‘Pseudo-Paviot’ se vyStépili jedinci
s rozdilnou dobou kveteni vzhledem k matefské odrtdé. Variabilita ter-
minu kveteni jednotlivych soubort (populaci) byla od v = 19,61 (po-
pulace z odridy ‘OranZevokrasnyj’) do v = 25,39 (populace z odridy
'RlZova rana’). Pozoruhodné je, Ze u populace z odriidy 'RizZovd rand’
se vyskytlo 70 % jedincii kvetoucich po matefské odrtdé. Pritom 38 %
jedincli této populace kvetlo o t¥i aZ devét dni pozd&ji neZ matetfska
odriida. Dvacet procent jedinct kvetlo i vzhledem k hlavni trZni odridé
'Velkopavlovickd’ o tfi aZ sedm dni pozdé&ji. V populacich z odriady
'Pseudo-Paviot’ a ‘OranZevokrasnyj’ nebyla ani jedna rostlina s kvetenim
pozdéjSim o vice neZ tfi dny po matefské odridé. Amplituda doby kve-
teni od nejranéji kvetoucichh po nejpozdéji kvetouci byla u populaci
z jednotlivych odrid nestejnd. NejvétSi rozsah meéla tato amplituda
u populace z odridy 'RiiZova rana’ (13 dni), nejmensi u populace z od-
riady ’‘OranZevokrasnyj’ (8 dni) — tab. I, obr. 1. Uk&izalo se tak, Ze
z volného opyleni mohou byt ziskdni pozdé&ji kvetouci jedinci. Ze t¥i
hodnocenych odrid je z tohoto hlediska nejcennéjsi odrlida 'RtZova
rand’.
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1. Zastoupeni jedinc s rozdilnou dobou kveteni v populacich z matei'skych odrud
po volném opyleni — The proportions of individuals with different flowering time
in the populations of maternal cultivars after open pollination

Procento jedinct kvetoucich v roce 1983 vzhledem k matef'ské odridé
Materska odrada z celé populace
pred soucasné po nejméné tfi dny
po
RuzZova rana 16 14 70 38
Pseudo-Paviot ‘82 0 18 0
Oranzevokrasnyj 100 0 | 0 0
Pocadtek skliziiové zralosti — V populacich z volného

opyleni odrid ‘RiZova rand’, ‘OranZevokrasnyj’ a '‘Pseudo-Paviot’ vznikli
jedinci s rozdilnou dobou skliziiové zralosti. Variabilita fenofdze poca-
tek skliziiové zralosti kolisala od v = 15,39 (u populace z odridy 'Pseu-
do-Paviot’) aZ po v = 27,32 (u populace z odridy 'RGZova rang’). Vy-
znamné je, Ze 100 % jedinct z volného opyleni odridy 'RGZova rand’
zralo o tfi a vice dni pozd€ji neZ matei'skd odrlida. Naproti tomu u po-
pulace z pozdni odriidy ‘OranZevokrasnyj“ dozravalo 90 % jedinct z vol-
ného opyleni pfed matefskou odriidou o vice neZ tfi dny a pouze 4 %
dozravaly o tfi dny pozdé&ji neZ materskd odriida. U odridy 'Pseudo-Pa-
viot’ zraly 2/3 jedinch pred zacatkem a 1/3 po zacCatku zralosti ma-
tefské odridy. Ukdazalo se tak, Ze potomstvo z volného opyleni odridy
‘Riizova rand mulZe byt pfedev§im zdrojem pozdnich odriid. PFesto v3ak
u populace z této odrlidy se vyskytli i jedinci vyznamné rani, zrajici aZ
devét dnil pfed odriidou ’Velkopavlovickd’. Zadny jedinec vSak nepieko-
nal ranosti vlastni matefskou odridu. Je tedy z hlediska vyStépeni roz-
dilnych termind skliziiové zralosti po volném onyleni nejpozoruhodnéj-
8i pravé odriida 'RGZova rand’. Dalsi dvé populace (z odrtd ‘Pseudo-Pa-
viot’ a ‘OranZevokrasnyj’) mohou byt pfedevS§im zdrojem odrtd zrajicich
vyznamné po odriidé 'Velkopavlovicka’ (tab. II).

Hmotnost plodu — V populacich z volného opyleni se vy-
Stépili jedinci s rozdilnou hmotnosti plodd. Nejvétsi proménlivosti hmot-
nosti ploddi v rédmci souboru jedinct se vyznaCuje populace z odridy

11. Zastoupeni jedincu s rozdilnou dobou skliziiové zralosti z mateiskych odrud po
volném opyleni — The proportions of individuals with different harvest ripeness
time in populations from maternal cultivars after open pollination

Procento jedinc zrajicich v roce 1983 vzhledem k materské odradé

Matetska odrada z celé populace nejméné
pred soucasné po

I 3 dny pred 3 dny po

Ruzova rana 0 0 100 0 100
Pseudo-Paviot 68 0 32 14 26
Oranzevokrasnyj 96 0 4 90 4
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1. Frekvence vyskytu jedinct s rozdilnou dobou kveteni u populaci z volného opy-
leni. Populace: A — z odrudy ‘RUZova rand’, B — z odrudy ’'Pseudo-Paviot, C —
z odrudy ‘Oranzevokrasnyj’. Pocatek kveteni (K) odrud: VP — ’Velkopavlovicka’,
RR — ’'RuZova rana’, OK — ‘Oranzevokrasnyj’. F — frekvence vyskytu jedinct
v %, DD — dny v dubnu 1983 — The frequency of individuals with different
flowering time in the populations from open pollination. Populations: A — from
the 'RizZova rana’ cultivar, B — from the ‘Pseudo-Paviot’ cultivar, C — from the
‘Oranzhevokrasny’ cultivar. Flowering onset (K) of the cultivars: VP — ’‘Velko-
pavlovicka’, RR — ‘RuZova rand’, OK — ’‘Oranzhevokrasny’. F — frequency of in-
dividuals, 9%,; DD — days in April 1983
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III. Hmotnost plodi materskych odrud a jejich potomstva z volného opyleni —
Fruit weight of the maternal cultivars and their progenies from open pollination

Prumérnd hmotnost plodu Krajni hodnoty
Matersk4 odriada hnlllo.t:d(;;té : vg_og;-édo
puvodni matefské populace z volného - ’ul i 2o é : 1983
odridy opyleni v roce 1983 pop
Ruizové rani 32,55 30,08 1945
Pseudo-Paviot 24,70 27,16 6—59
Oranzevokrasnyj 32,53 32,18 17—49

‘Pseudo-Paviot’ (v = 40,31). Nejmens$i variabilitu hmotnosti mé& soubor
jedinctl vzniklych z volného opyleni odriidy ‘RiZovd rand’ (v = 21,98).
Primérna hmotnost plodi u potomstva vSech tFi odriid byla obecné niz-
k& (od 27,16 g u odridy 'Pseudo-Paviot’ po 32,18 g u odridy ‘OranZevo-
krasnyj’), tj. pfevladala drobnoplodost, kterd vcelku odpovidd mater-
skym odridam. Vicelety primér hmotnosti tFi matefskych odrid byl
totiZ od 24,7 g do 32,55 g, coZ odpovidd malym aZ stfednim plodim
podle mezinarodniho Kklasifikdtoru IPBGR (Guerriero, 1983) — tab.
ITI. Presto vSak byl v jednotlivych populacich maly pocet jedinci (8 aZ
20 %) s hmotnosti plodd nad 40 g. Ukazuje se zde urCitd moZnost
ziskat i z volného opyleni odridy se stfedné velkymi aZ velkymi plody
podle Kklasifikdtoru IPBGR. Podstatné vétsi je vS8ak podil jedincl s plo-
dy extrémné malymi o hmotnosti do 20 g. U potomstva z odrlidy ‘Pseudo-
-Paviot’ to je 30 %, zatimco u potomstva z odriid ‘RiZova rand’ a‘’‘Oran-
Zevokrasnyj’ pouze 2—6 %.

Zimovzdornost kvétnich pupent — Zimovzdornost
kvétnich pupentd u populaci z jednotlivych matefskych odriid po volném
opyleni byla rozdilnd. Nejvy38i procento zimovzdornych jedincd vzniklo
z odridy ‘OranZevokrasnyj, méné z odridy '‘RiZovd ran& a nejméné
z odriidy 'Pseudo-Paviot’. Z odriidy ‘OranZevokrasnyj’ vzniklo 64 % je-
dincl s vysokou zimovzdornosti kvétnich pupenll (poSkozeni v predjafi
roku 1983 do 9 %). U populace z odriidy ‘Pseudo-Paviot’ vzniklo takto
odolnych jedincti pouze 14 % a u odridy 'RiZova rand’ 28 %. Vy3si
podil mélo zimovzdornych jedincii s poSkozenim kvétnich pupenii nad
50 % byl u populaci z matefskych odriid 'RiiZova rand’ (8 %) a nejvys-
3f u odriidy 'Pseudo-Paviot’ (18 %) — obr. 2. Pfesto, Ze neslo o soubory
ze zamérného kfiZeni, ukazuje se, Ze z nékterych matefskych odrid
miZe vzniknout vysoky podil jedinci se zimovzdornymi pupeny. Neni
nghodné, Ze pravé z tohoto hlediska je nejlep$i matefskd odritida ‘Oran-
Zevokrasnyj’, kterd sama méa o osm tydni del$i hluboky vegetaéni klid
kvétnich pupenti a v pPFedchozich pozorovanich byla u ni zji§t&€na vy-
soka zimovzdornost kvétnich pupend (Vachin et al, 1970).

Podil preselekce — Podil jedinci vybranych pro stani¢ni
zkouSku v preselekci v prvnim roce vyznamné plodnosti hybridd je
u populace z odrid ‘RiZovd rand’ a ’'Pseudo-Paviot’ pomérné nizky
(4 %) nebo nulovy (populace z odriidy ‘OranZevokrasnyj’). Vyplyva to
z toho, Ze jedincli spojujicich kvalitu plodi s dalSimi dobrymi vlast-
nostmi vznikd z volného opyleni malo. I kdyZ pfi pozorovani v hybrid-
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2. Frekvence vyskytu jedincit s rozdilnym uUhynem kvétnich pupeni u populaci
z volného opyleni. Populace z odridy: RR — 'Ruzova rana’, PP — ’'Pseudo-Paviot/,
OK — ’Oranzevokrasnyj’; F — frekvence vyskytu jedinci v 9, U — uhyn kvét-
nich pupent v %, — The frequency of individuals with different flower-bud mort-
ality in the populations from open pollination. Population from cultivar: RR —
‘Ruzova rana’, PP — ’‘Pseudo-Paviot’, OK — ’‘Oranzhevokrasny’; F — frequency
of the individuals, %,; U — mortality of flower buds, %,

nim sadu v dalSich letech jeSté miZe dojit k urcCité zméné v pocCtu vy-
branych jedincii 1ze konstatovat, Ze je pomérné maly pfedpoklad ziskani
novych kvalitnich odriid z hodnocenych tfi populaci.

Ve v3ech populacich se v8ak vyskytlo 28—40 % jedinc@, ktefi pFi
primérné hmotnosti a jakosti plodd maji pozoruhodné vlastnosti (pozdni
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1V. Podil preselekce v roce 1983 z padesati¢lennych soubort jedinci z volného opy-
leni odrid — The proportion of pre-selection in 1983 in the sets of fifty individuals
from the open pollination of cultivars

Preselekce

Nevhodnych
Btz s pro stani¢ni pro $lechtitelsky (vyfazenych)

Mateftska odrada skonkku program
ks % ks % ks %
RuZova rani 2 4 20 40 28 56
Pseudo-Paviot 2 4 19 38 29 58
OranZevokrasnyj 0 0 14 28 36 72

V. Piehled jedincu (hybrid() vybranych v preselekci v roce 1983 pro staniéni zkous-
A survey of individuals
in 1983 for tests at the Variety-Testing
Station from the 50-individual population of each maternal cultivar

ku z 50¢lenné populace z kazdé materské odrudy
(hybrids) chosen during pre-selection

Procento
Pocatek Doba thynu
Matefskd Cislo ;vlft\e}l:l- Pl s Igrc?éﬁa fik:;;ll ’;vf;‘éﬂ‘ R
odrida rostliny | kopavlo- vs ¢ % :f p‘:') u body kopavlo- | (dhyn | v bodech
vické u g 1-9 vické [Velkopav-| 1-9
10. 4. 16.7. lovické
' 54 %)
RuzZova LE-352 —1 12 51 7 +6 7 9
s LB-382 2 7 36 8 ~6 33 9
LE-614 +4 2 35 +5 24 9
Paviot LE-301 -1 2 44 @ +5 44 9
nepravy LE-568 | 12 3 59 8 +12 10 9
Oranzevo-
krasnyj 0 0 0 0 0 0 0 0

Poéatek kveteni, poéatek sklizné a tthyn pupeni u kontroly vypocitan jako prumér z Velkopavlo-
vické (klony LE-6/1, LE-10/1, LE-11/1 a LE-12/1).

kveteni, rané a pozdni zrani, nizky dhyn kvétnich pupenii) a jsou po-
uZitelni v dalSim Slechtitelském programu (tab. IV).

ZAVERY

U tfi populaci ze semen tfi merutikovych odrtd (‘RGZova raméd’,
‘Pseudo-Paviot’ a ‘OranZevokrasnyj’) po volném opyleni bylo sledovano
vyStépovani a frekvence nékterych vlastnosti vyznamnych z hlediska
vybéru novych odrdd pro péstitelskou praxi a S$lechtitelsky program.

Bylo zjiSténo, Ze:
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1. Z volného opyleni mohou byt ziskdni pozdékvetouci jedinci (aZ
o sedm dnl po odridé 'Velkopavlovickd’') zejména v populaci matefské
odridy ‘RGZova rand’.

2. Z hlediska vyStépeni rozdilnych termint skliziiové zralosti je
nejvyznamnéjsi rovnéZ odrida ‘RZova rana’. V populaci z ni vzniklé
byli jedinci zrajici aZ o devét dni dfive a aZ o 13 dnfi pozdé&ji neZ odrida
‘Velkopavlovicka'.

3. Primérna hmotnost plodd byla obecné nizka. Presto 8—20 %
jedinct v populacich mélo hmotnost nad 40 g.

4. NejvyS5i procento jedincli se zimovzdornymi kvétnimi pupeny
(dhyn do 9 %) bylo u populace z odriidy ‘OranZevokrasnyj’.

5. Pro stani¢ni zkou$ku bylo mozZné v preselekci vybrat z populace
odriid 'RGZovad rand’ a 'Pseudo-Paviot’ 4 % jedincti a pro Slechtitelsky
program u vSech t¥i populaci od 28 do 40 % jedincti.

6. V preselekci vybrané rostliny pro stani¢ni zkouSku byly roz-
mnoZeny a budou déale sledovany z hlediska adaptability kK podminkam
prostfedi a nejlepsi budou pfihlaSeny do SOP. Slechtitelsky zajimavé
budou vyuZity pfi FeSeni tématického tkolu vySlechténi nové odridy
meruiliky.
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BAXYH, 3. (CenbCkox03sWCTBEHHbIH UHCTUTYT, BpHo): OueHKka HEKOTOPbIX CBOWCTB M yac-
TOTa WX NOsIBNeHUs Y aGPUKOCOB OT €CTECTBEHHOTO OMNbINEHWS C acnekTa BO3MOXHOCTH
nonyueHus HOBbIX coptos. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 297-306.

Y Tpex nonynsyuii eCTeCTBEHHO OnbinseMblx copToB abpukocoe ‘Po3oBblii ckopocnenbii’,
‘Ticesgo-Masuo’ u '‘OpaHxeBo-KpaCHbIH’ uUcCneaoBany pacuwenneHue U 4YacToTy B UEHHbIX
arpOHOMMYECKOM W CEeNneKUMOHHOM OTHOWEHWUAX CBOWCTB. YCTaHOBUAWU, UTO — OCOGEHHO
OT eCTeCTBEHHOro onbineHuss coptoB 'Po3oBblii ckopocnenbiit’ U ‘OpaHXeBO-KPACHbIA = —
MOryT 6GbiTb NONyueHbl 0CO6M C AOCTOBEPHO Pa3MUHbIMU CPOKaMH UBETEHUSs W nocneBaHus,
a Takxe C BeCbMa 3UMOCTOMKMMMU LBETOUHbIMM noukamu. OAHAKO KOMMNNEKC MNONOXUTEND-
HbIX CBOWCTB (BKNIUWTENbHO NapaMeTpPOB BENWUMHbI W KauyecTBa MNOAOB), NO3BONAIOWMHA
NpoOU3BOAUTL B paMKax NOArOTOBUTENbHOW CenekuuWu OTOOp ANS CTaHUMOHHbIX WUCMNbITaHWUM,
MMeeT K CoxaneHuio nuwb He 6onee 49, ocobeii. MpUMEHUMbIMU B nporpamMme Cenekuyuu
UEHHbIMKU CBOWCTBaMMK obnagaer 28 —48 9/, ocobeii.

aﬁpm(oc; nonynsauusa ot eCTeCTBEHHOro onbliIeHUA; NonyyeHUe HOBLIX COPTOB

VACHUN, Z. (University of Agriculture, Brno): Evaluation of Selected Traits and
their Frequency in Apricots from Open Pollination with respect to a Possibility of
Producing New Cultivars. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 297-306.

The segregation and frequency of traits important for growers and breeders were
studied in three populations from the open pollination of the ‘Ruzova rana’, 'Pseudo-
-Paviot’ and ’Oranzhevokrasny’ apricot cultivars. A possibility of obtaining indi-
viduals with significantly different flowering and ripening time and with highly
winter-hardy flower buds was found to be particularly high in the open pollin-
ation of the 'RuzZova rana’ and ’‘Oranzhevokrasny’ cultivars. However, the set of
positive traits (including size and quality parameters) needed for pre-selection for
testing at a Variety-Testing Station was found maximally in 4 %, of the individuals.
Ouistanding traits applicable in the breeding programme exist in 28—40 Y, of the
individuals.

apricot; population from open pollination; new cultivars

VACHUN, Z. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Bewertung ausgewdihlter
Eigenschaften und Vielfalt ihres Vorkommens bei Aprikosen aus freier Bestdu-
bung vom Gesichtspunkt der Moglichkeit der Gewinnung neuer Sorten. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 21, 1985 (4) : 297-306.

Bei drei Populationen aus freier Bestdubung der Aprikosensorten ‘RzZova rana’,
'Pseudo-Paviot’ und '‘Oranschewokrasnyj’ untersuchten wir die Segregation und die
Frequenz der aus Ziichtungssicht bedeutungsvollen Eigenschaften. Es wurde fest-
gestellt, daB3 insbesondere aus der freien Bestdubung der Sorten ‘RGzova rana’ und
‘Oranschewokrasnyj’ Individuen mit betridchtlich unterschiedlicher Bliite- und Rei-
fungszeit sowie mit hoch frostresistenten Bliitenknospen gewonnen werden konnen.
Die Gesamtzahl der glinstigen Eigenschaften (einschliefllich der GréBe- und Quali-
tatsparameter), die in der Praeselektion eine Auswahl fiir die Stationspriifung er-
moglicht, gewidhren jedoch hoéchstens 49, der Individuen. Im Ziichtungsprogramm
anwendbare bedeutsame Eigenschaften weisen 28—40 9, der Individuen auf.

Aprikose; Population aus freier Bestdubung; Gewinnung neuer Sorten

Adresa autora:

Ing. Zdenék Vachun, CSc., Vysoka skola zemeédélska Brno, katedra ovocnictvi
a vinarstvi, 691 44 Lednice na Moraveé
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ - GENETIKA A SLECHTENI, 21, (LVIII),
1985, CISLO 4

VYUZITI POLYPLOIDIZACE VE SLECHTENI BRAMBOR

J . Fréek

V prirodé vznikly vyvojové mechanismy zajiStujici jak uchovani
relativni stdlosti poCtu chnomoz6mit v butice pfi mitéze, tak i jejich
redukci na poloviéni pocCet pfi meiéze. PoCet chromozémi kaZdého
druhu je taxonomickym znakem. U organismii rozmnozZujicich se po-
hlavné se vyskytuji dva typy bunék, které se 1iSi poCtem chromozé-
mi. Jsou to buiiky somatickych tkani s diploidnim poétem chromozo-
mi (2n) a pohlavni builky, u nichZ probéhlo redukéni déleni s haploid-
nim pocétem chromozéomi (n). Stav o vySSim poctu chromozémib neZ
diploidni se obecné oznacuje jako polyploidie a organismy nebo jejich
Casti s poctem chromozémi vysSSim neZ diplodnim se nazyvaji poly-
ploidni. Symbol (n) se b&Zné pouZivd pro haploidni pocet chromozo-
mi a znaci tedy jeden soubor chromozémi neboli jeden genom. Haploid-
nim poCtem chromozémi se nazyva takovy soubor chromozémi, v ndmZ
je z kaZdého paru homolognich chromozémii zastoupen vZdy jen jeden.

Druhy rodu Solanum nasazujici hlizy tvofi relativné malou skupinu
ve srovnani s rodem jako celkem. Stfizlivé odhady ukazuji, Ze existuje
asi 160 divokych a sedm Kkulturnich druhti v této skupinég, zatimco pocet
druhtl v rodu Solanum presahuje ¢islo 2000. Brambor mé nésledujici po-
lyploidni Fadu 2n = 2x = 24, 2n = 2x = 36, 2n = 2x = 48, 2n = 2x = 60
a 2n=2x=72. Bukasov (1971) uvAadi, Ze tato polyploidni Fada
obsahuje 63 diploidnich, 11 triploidnich, 20 tetraploidnich, dva penta-
ploidni a Sest hexaploidnich druhf.

V diskusi o podstaté polyploidie v centrech pivodu bramboru uva-
di Hawkes (1979), Ze hlavni evoluc¢ni vyvoj u Solanacei nasazujicich
hlizy probihal na diploidni hlading&, protoZe polyploidy netvofi vyznam-
ngj8i podil z celkového poctu druhti. Diploidy se viceméné zdaji byt
pravé tak tuspdSnymi jako polyploidy uvnitf divokych druhi. UvnitF
kulturnich druhti, jejichZ polyploidni vztahy jsou lépe znamy neZ u dru-
hii divokych, je naopak tetraploidni Solanum tuberosum Gsp&Snéjsi ve
vynosu i v péstebnim aredlu neZ jsou diploidy, triploidy a pentaploidy.
Tetraploidni brambory davaji mozZnost, aby byl pocet chromozémi redu-
kovan ze 2n = 2x = 48 pres 2n = 2x = 24 (dihaploid) na 2n = x = 12
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(monohaploid). Takovy pfipad popsali Frandsen (1967a) a Breu-
kelen et al., (1977).

Praktické Slechténi brambor pracuje stdle na stupni tetraploidie,
aCkoliv se pocCet Zadoucich znakl, které maji byt kombinovédny, v po-
slednich letech znaCné& zvy3il. Na diploidnim stupni ploidity by bylo
mozné vice znakdi jednoduchym pomérem Stépeni mnohem rychleji
kombinovat (Laptev, 1969).

KfiZeni diploidnich divokych druh@i s kulturnimi brambory za tce-
lem preneseni genti odolnosti na Solanum tuberosum, které je velmi
efektivni, neni snadné nebo se vibec nedari. Pomoci dihaploidd lze
docilit nejen Zadouci rekombinaci takovych geni, ale i vybrat lepSi
formy na diploidni drovni G¢innéj$im zplisobem neZ na turovni tetra-
ploidni (Laptev, Makarov, 1974). Z vyuZiti dihaploidi ve $lechté-
ni tak vyplyvaji vedle teoretickych oCekdvanych i neoCekavané Slechti-
telské a vyzkumné perspektivy (Novak, 1983).

Slechténi brambor je nyni moZné provadét témito zasadné odlis-
nymi zpuasoby:

a) Slechténim na diploidnim stupni ploidity s cilem dosaZeni di-
ploidnich odrid;

b) selekci a kombinaci na stupni diploidnim, ale Slechténim odrid
na stupni tetraploidnim po mitotickém zdvojeni jako mezistupni. Pro tu-
to mozZnost vyvinul Chase (1963) teoretické schéma;

c) vyuZitim diploidniho tvofeni gamet u dihaploidii a diploidnich
druhi, které vede k vytvoreni tiplné novych Slechtitelskych metod cestou
meiotického zdvojovdni (Mendiburu et al., 1974).

Pro vyuZiti vSech moZnosti poskytovanych dihaploidy ve Slechténi je
nutné ovladnout metody zmnoZovani genomu a polyploidizace.

ZVYSOVANI STUPNE PLOIDIE

ZvySovani stupné ploidie se déje cestou mitotického nebo meiotic-
kého zdvojeni. Mitoticka polyploidizace je chapana jako vysledek dvoj-
nasobného zdvojeni DNA, mezi nimZ je mitéza bud vynechéna, nebo ne-
dokoncena, nebo je ve svém ucinku anulovdna ztratou cytokineze, coZ
vede k fuzi béhem dal$i mitézy (Patau, Dass, 1961). Jadro, které
by bylo pfi normélnim pribé&hu mitozy diploidni, mliZe byt tetraploidni,
pokud se objevi:

a) endoreduplikace, coZ je zdvojnasobeni chromozémi v interfazi;

b) endomitdza, coZ je mitoza bez vietének;

c) kolchicinovd mitéza (C-mitdza), kterd predstavuje Caste¢nou nebo
aplnou inaktivaci vi'eténkového mechanismu, coZ vede k abnormalni-
mu rozdéleni chromatid v anafézi. Slaba davka kolchicinu vyvolava
oddeéleni chromatid a pFi obnoveni tvorby jadra je vytvafeno jadro
zdvojené;

d) fuze, kterd neni ovliviiovdna cytokinezi. MiiZe byt pozorovdna mezi
sousednimi burikami, nebo mezi jadry dvojjadernych bunék.

U meiotického zdvojovani neboli restituci, nékdy také nazyvaného
generativnim nebo téZ sexudlnim zdvojovanim (Mendiburu, Pe-
loquin, 1976, 1977), dochazi k tvorb& neredukovanych gamet (R a -
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manna, 1974, 1979). PriCinami tvorby t&chto diplogamet jsou poruchy
béhem meioze, které popsali Mok, Peloquin (1975a) jako ps-
a pc-mechanismus a Ramanna (1974, 1977) jako cytokinezi nezavis-
lou na Kkaryokinezi. PFi¢ina tvorby diplogamet byla bliZe cytologicky
prozkoumana u neredukovaného pylu — diplandroidd. U ps-mechanismu
(ps = paralelni vieténko) probihda prvni meiotické déleni normé&lné.
Druhé meiotické déleni je v metafdzi II zmé&n&né. PF¥i norm&lnim zpi-
sobu tvoIi orientace dvou vieténkovych figur dhel 60°. V telofazi II jsou
pak CtyTi chromozomové skupiny a po vytvofeni bun&tné stény vznikne
tetrada. Orientace vietének obou vieténkovych figur je u ps-mechanismu
paralelni. V anafazi II leZi u obou poélti chromozémovych figur, které
nejvice fazuji v teleofazi II nebo pozdg&ji. Tvorba bun&tné stény je nor-
malné smerovana kolmo k orientaci vietének. Ndsledkem toho mfiZe p¥i
paralelnich vieténkdch byt utvofena jen jedna bund¢né sténa a vysled-
kem je jedna dydda se dvéma diplandroidy. Podobn& mohou vznikat
i neredukované vajecné buiiky — diplogynoidy (Ross, Jacobsen,
1976).

Pfi pe-mechanismu (pe = rand tvorba bun&&né stdny) probiha
meioza normalné aZ k anafdzi I (pei) nebo k proféazi II (pez). V anafézi
I nebo v profazi II nastupuje brzka tvorba bun&cné stény a vznikaji
dyady. V téchto dyadach neni jiZ druhé meiotické déleni pozorovano
a nedostavuje se.

U tfeti poruchy je meioze normdlni aZ k tvorb& bunécné stény v te-
lofazi II. Obé buliky tvofenych dyad jsou mimo diploidnich ¢asto tri-
ploidni (trijaderné) a monoploidni (jednojaderné) nebo tetraploidni
(CtyFjaderné) a bez chromozomil.

Jacobsen (1978c), Mendiburu, Peloquin (1976, 1977)
dale rozeznavaji unilateralni (4x.2x) a bilateralni (2x.2x) meiotické
zdvojovani. Jacobsen (1978c) uvadi, Ze pfi kifiZeni 4x.2x vede vy-
soky podil diplogamet spojeny se S3Spatnym vyvojem tetraploidniho
endospermu, pfipadné pentaploidniho endospermu k rozsghlému potom-
stvu vyhradné tetraploidnimu. Tvorba diplandroidd prostfednictvim ps-
-mechanismu v mikrospérové genezi meéla za nésledek heterozni efekt
-(Mok, Peloquin, 1975b). Z hlediska genetiky je ps-mechanismus
ekvivalentni prvnimu restitu¢nimu déleni (FDR), zatimco pc-mecha-
nismus je geneticky ekvivalentni druhému restituénimu déleni (SDR)
(Jacobsen, 1978a). DileZitost rozliSeni raznych typld meiotického
zdvojeni spoc€iva v tom, Ze prvni meiotické restitu¢ni déleni vétSinou ve-
de k heterozygotnimu stavu, zatimco zdvojeni pri druhém meiotickém
restituénim déleni miéZe vyvolat homozygotnost (Jensen, 1974). Di-
ploidni pyl typu FDR uchovava 75 aZ 80 % heterozygotnosti rodici
a tato je prenositelnd do potomstva beze zmény (Landeo, 1983).
Ziskavani tetraploidii vyuZitim tvorby 2n gamet bude v blizké budouc-
nosti vyznamnym pFinosem novych postupi ve Slechténi brambor
(Hermsen, 1983; Peloquin, 1983).

PROSTREDKY K VYVOLANI POLYPLOIDIE

Ke vzniku polyploidie doch&zi piisobenim ionizujiciho zéafeni, te-
pelnych $oki, traumatizujicich vlivii apod. Spontanné vznika polyploi-
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die endomitozou ve specializovanych pletivech. Také je dosti Casty vznik
polyploidnich pupenti nebo celych polyploidnich rostlin. NejCast&ji je
vS8ak indukce polyploidie dosahovano chemickymi latkami, jako je kol-
chicin, kolcemid, vincamin, chloralhydréat, acenaften, sulfanilamid, ku-
marin, chloroform aj., coZ uvadéji mnozi autofi.

Nejvice roz$ifenym prostfedkem pouZivanym ke zdvojovani chro-
mozomu rostlin je kolchicin (Dermen, 1940; Eigsti, Dustin,
1955; Kolesnikov, 1972; Nazarenko, 1975; Kucera, 1979;
Lewis, 1980). Kolchicin je alkaloid, ktery se obvykle ziskdva extrakci
z dospélych rostlin octnu jesenniho (Colchicum autumnale L.), pfiCemZ
nejvy3$3i obsah této latky je v semenech (1 %) a v hlizach (0,6 %)
(Kuédera, Minafik, 1971). Kolchicin se nachéazi také v rostliné
Gloriosa superba, pochéazejici z rovnikovych oblasti Afriky a Asie (San -
tavy, 1858). Viibec nejvy3si obsah této latky (1,8 %) byl zji§tén v se-
menech indické rostliny Iffigenia stellata (Santavy — osobni sdé-
leni). Kolchicin méa chemické sloZeni C22H2506N, je lehce rozpustny v al-
koholu, chloroformu a studené vodé, je vysoce toxicky viQci ZivoCiSnym
burikdm jiZ pfi koncentracich, které na rostliny nemaji Zadny ucinek.
Kolchicin je vieténkovy inhibitor a ovliviiuje déleni bunék u vétSiny
rostlin. Chromozémy jsou zadrZeny v metafdzi a do anafdze nepostu-
puji. Kolchicin je uc€inny i ve svych derivdtech. Rozsah pouZivanych
koncentraci na rostliny se pohybuje od 0,0006 do 3 %. Ve vétS$ing pii-
padd se na rostliny aplikuje v podobé vodného roztoku, jindy také roz-
pustény ve slabém alkoholu, v 10% vodném roztoku glycerinu, v podobé
lanolinové pasty, agaru nebo vazeliny. V literatufe je uvadéno, Ze pouZi-
tim dimethylsulfoxidu (DMSO) soucasné s aplikaci kolchicinu dochézi
k podstatnému zvy3eni zdvojeni chromoz6mi u jeCmene (Subrahma -
nyam, Kasha, 1973). Podobny tucCinek by mohlo mit i pH roztoku
kolchicinu, stejné jako aplikace tepelnych 3ok ihned po pouZiti kolchi-
cinu. Pro zvySeni uCinnosti zdvojovani chromozéomit jsou do roztokt
kolchicinu pfriddvany regulatory riistu rostlin, jako je kyselina gibere-
lovd a benzyladenin a rdzna sméacedla (Thiebaut, Kasha, 1978;
Thiebaut et al., 1979).

Jinou latkou vyznacujici se podobnym uGcinkem jako kolchicin je
oxid dusny (rajsky plyn) — N20, pouZivany vSeobecné& v lékafstvi
k narkoéze, jehoZ polyploidiza¢ni ucinek byl zjiStén teprve v roce 1944
(Bacharev, 1977). Dalsi vyzkumy pak prokédzaly, Ze je ho vyhodné&jsi
aplikovat pod vysokym tlakem. Pro jeho rychlé proniknuti a opétné
rychlé odstranéni z tkani rostlin se ho zapocalo vyuZivat také k poly-
ploidizaci embryi v obdobi, kdy v zygoté probihd prvni mitotické dé-
leni. Subrahmanyam, Kasha (1975) aplikovali tento plyn pod
tlakem na Cerstvé opylené kvitky jeCmene, pficemZ doSlo aZz ke 100%
zdvojeni chromozomi, avSak k nizké vyté€Znosti semenacCkli. Mnozi au-
tori, kteri vyuZivaji oxid dusny pro polyploidizaci rostlin, uvadéji mezi
jeho prednostmi prfed kolchicinem, Ze poskytuje vy$$i Gc¢innost zdvojo-
véni, bez mutagenniho ovlivnéni s minimdalnim poctem chimerickych
rostlin. Kromé toho pokusné vysledky ukazuji, Ze touto metodou ziskané
tetraploidy jsou stdlej8i (Zeillinga, Shouten, 1968). Pro poly-
ploidizaci rostlin oxidem dusnym jsou vyuZivany specidlni komory, jez
predstavuji hermeticky uzaviené valce s meétidly tlaku, v nichZ je moz-
né pracovat jak s celymi rostlinami, tak i s ofezanymi kv&tenstvimi
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(Riman, 1971, 1973). Holitscher et al. (1976) mé&li Gspé&ch, kdyz
aplikovali oxid dusny pod tlakem u tulipdn@i za sedm aZ 14 dni po opy-
leni. Spolu s polyploidy vSak vznikaji vlivem N20 také aneuploidy.
Montezuma de Carvalho (1967) dosdhl u Solanum phureja, ve
fazi pylové mitézy, téméfF 70% restituci jader, v generativhim nebo
spermatickém jadfe, kdyZ byly ustfiZené kvéty jiZz ¢tyfi hodiny po opy-
leni vystaveny plisobeni plynného N20.

Mezi mechanismy zdvojovani, Ciniteli zdvojovani a také vné&jSimi
podminkami prostfedi pfi aplikaci nastdvaji rtizné vztahy a zda se, Ze
jejich vzajemné puasobeni je vétSi neZ plsobi-li pouze jednotlivé (Jen -
sen, 1974).

INDUKCE POLYPLOIDIE U BRAMBOR

Genetické a Slechtitelské programy poZaduji, aby velky pocet ha-
ploidii byl acinné a prakticky prevddén na geneticky stabilni zdvojené
haploidy. Proto by mély zdvojovaci postupy idedlné poskytovat tyto
prednosti:

a) spolehlivou, jednoduchou a rychlou techniku,

b) manipulaci s velkymi pocCty jedinct,

c) nepritomnost genetického poSkozeni a nebo zmén,

d) nepfitomnost fyziologického poSkozeni a selekce genotypu,

e) Cistotu produktu (z n do 2n, poskytovdni pouze 2n homozygo-
td, bez doprovodnych produkti — aneuploidie, mixoploidie,
chimér),

f) Sirokou vyuZitelnost,

g) vysokou ucinnost a opakovatelnost.

Od indukovani polyploidie u bramboru lze oCekévat tyto prednosti:

a) zlepSeni kriZitelnosti u odrtid S. fuberosum s planymi druhy ne-
soucimi geny odolnosti vii¢i chorobdm a Skldcim,

b) ziskdni vychoziho S$lechtitelského materidlu z experimentdlné
ziskanych haploidd, vyznacCujiciho se jak vysokou homozygotnosti, tak
dobrou kriZitelnosti s odriidami S. tuberosum,

c) prFekonani sterility mezidruhovych hybridi v pfipadé&, Ze se jed-
na o amfidiploidizaci, tj. zdvojeni poctu chromozémi sterilniho hybrida
se dvéma nehomolognimi genomy, ¢imZ se dosdhne plodnosti.

V praxi pak bude moZné provadst ¢ast Slechtitelského programu na
diploidni tdrovni, jak to jiZ doporucoval Chase (1963), coZ by vedlo
k jeho podstatnému zefektivnéni a zkrdceni, nebot po dosaZeni Zadou-
cich kombinaci vlastnosti u dihaploid(i brambor bude moZné je prevadét
na optim4lni tetraploidni uroveri.

Po zvefejnéni zpravy o metodé zdvojovdni chromozomi rostlin kol-
chicinem (Blakeslee, Avery, 1937) dosdhl poprvé zdvojeni chro-
mozoémt u odrid S. tuberosum a dalSich péti diploidnich divokych dru-
hit brambor Johnstone (1939). Pfi dal$im studiu GCink uméle na-
vozené polyploidie u diploidnich druhi@i brambor na fertilitu a jejich k¥i-
Zitelnost se S. tuberosum dosdhli Livermore, Johnstone (1940)
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zajimavych vysledkli pouze se zdvojenym diploidnim druhem Solanum
chacoense. Od té doby bylo pak na tomto poli vykondno zna¢né mnoZstvi
prace.

Metody vyvolavani C-mitéz ptisobenim kolchicinu

Pro dosaZeni zdvojovani chromozémi u bramboru je aplikovéan kol-
chicin na nejriznéjsi ¢asti rostliny. Swaminathan (1951) nakliCo-
val semena ve sterilnich Petriho miskdch na gelu obsahujicim kromé
2 % agaru 0,5 % kolchicinu. Frandsen (1967a, b) naklicoval seme-
na bez predchoziho maceni v 0,25% roztoku kolchicinu. JaSina, Kir-
sanovova (1968) macely semena po dobu 24 hodin v 0,5% roztoku
kolchicinu, poté byla semena ponechédna aZ do vykliCeni v roztoku kol-
chicinu o poloviéni koncentraci. Navic byly rlistové vrcholy semenacki
ve stadiu rozloZeni d&loh ovliviiovdny 0,5% roztokem kolchicinu, ktery
byl na né nakapdvan tfikrdt denné po dobu tfi dnd. Hermsen, De
Boer (1971) naklicovali semena na Petriho miskach na filtranim pa-
pife s 0,3% roztokem kolchicinu. Po mésici od vysevu bylo aplikovano
dodatetné oSetrfeni semendCkli do pazZdi déloh opét stejnym roztokem
kolchicinu. Veselovskij Jesipova (1972) aplikovali roztoky
kolchicinu o rozlicnych koncentracich na semena dtfive predméacena
ve vodé. Kawakami, Matsubayashi (1966) nakapavali roztok
0,2% kolchicinu ve vod& jednou denn& v pé&ti po sob& néasledujicich
dnech na bavlnénou vatovou podlozku prekryvajici rasici ocko hlizy ne-
bo raSici oCka také namé&celi do kddinky obsahujici kolchicinovy roztok.
Sobolevova (1976) provadéla kolchicinovadni izolovanych, oCek
z hliz s kousky duZiny, pficemZ nejlepsi vysledky dosédhla s 0,4% rozto-
kem kolchicinu pri oSetfeni trvajicim CcCtyfi hodiny. Simmonds
(1965) dekapitoval rostliny, na pahyl stonku nasadil prstenec ze 3§té-
pafského vosku a do ného sklenénou trubiCku velikosti odplovidajici sile
stonku v misté sefiznuti, do které byl nakapadvan roztok kolchicinu ve
vodé. Rothacker, Fiedler (1957) maéaceli odfezané stonky ve
vodném roztoku kolchicinu v rozmanitych terminech oSetfeni a pri riiz-
nych koncentracich G¢inné latky. Po skonceni oSetfeni byly stonky di-
kladné opldchnuty vodou a naroubovény na rajCatovou podnoZ. Ross
et al. (1967) naroubovali odnoZe klonovych vyb&rd dihaploidnich geno-
typlt na rajatovou podnoZ. Po vypéstovani odnoZi roubu do 25 aZ 30 cm
délky. byly na nich vSechny viditelné riistové inicidly odstranény. No-
dalni subaxilarni meristémy nachdzejici se na bazi nepravych palisti
byly oSetfeny roztokem kolchicinu ve vodé a ponechany osm tydnt, aby
regenerovaly novy rast. Vyhony vytvofené oSetfenymi subaxildrnimi me-
ristémy byly oddéleny, zakofenény a ponechdny do nasazeni hliz. Te-
prve rostliny odvozené z téchto hliz byly pfehliZeny a vybirdny na tetra-
ploidy. Tuto Dionneho metodu pozdé&ji modifikovali Langton (1974),
Breukelen et al. (1977), Milej — Pietkiewicz (1982) a De
Fantes a Maine (1983). Montelongo — Escobedo, Ro-
we (1969) maceli zraly pyl diploidnich druh® brambor v 0,2% roztoku
kolchicinu po 10 minut, a tim dosahli témé&F 100% vytdZek restitutova-
nych jader pfi kli¢eni pylu in vivo.

VSechny shora uvedené metody maji hlavni nevyhodu v tom, Ze se
u nich témér ve vSech pripadech vyskytuji periklindlni chimeéry.
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Metody vyuziti techniky tkanovych kultur

U dihaploidnich brambor byla tkéiiova kultura a specidlné regene-
race rostlin dlouho téZko dosaZitelnd. Behnke (1975) popsala poprvé
uspésné ziskané tkanové kultury z listii a regeneraci u nékolika diha-
ploidnich klonti, jejichZ listky byly po pfedchozi proceduie sterilizace
rozkrdjeny a uloZeny na agar. Jako Zivna prostfedi byla pouZita média
(Murashige, Skoog, 1962; Linsmayer, Skoog, 1965;
Schenk, Hildebrandt, 1972) s pridavky reguldtord ristu rostlin,
kokosového mléka, adeninu a sachar6zy. Tvorby kalusi bylo dosaZeno
ve tmé, pozdéji byly tyto kalusy vystaveny svétlu. Tvorba kofinkl na
kalusech vytvarejicich vyhonky byla dosaZena na Knopové roztoku.
Ke zdvojeni dochazi vlivem exogennich reguldatori rist obsaZenych
v médiu, které vyvolavaji v kalusu stimulaci déleni existujicich endo-
polyploidnich bunék, jak to poprvé popsali Novak, Vyskot (1975)
u tabdaku. Metodu, kterou popsala Behnke (1976), d&le rozpra-
coval Jacobsen (1978b), ktery v ni vidi oproti metodé Dionneho
kolchicinovéani tyto pfednosti:

a) metoda neddva Zadné ploidni chiméry,

b) zdvojené rostliny mohou byt pouZity pfimo ke kriZeni,

c) zdvojovaci pokusy mohou byt zapocCaty nezavisle na vegetacni

dobé,

d) monohaploidi mohou byt pFimo diploidizovdni a tetraploidizo- .

vani, takZe mohou vznikat plné homozygotni rostliny.

O metodach ziskavéani fertilnich homozygotld z prasSnikovych a py-
lovych Kkultur neni zvla$té u brambor mnoho informaci. Irikura
(1975) pouZil kvétni poupata rtiznych diploidnich i tetraploidnich druhi
bramboru v jednojaderném stadiu vywoje pylu. Po jejich povrchové steri-
lizaci z nich byly asepticky vyilaty prasSniky a uloZeny na agarové mé-
dium (Nitsch, Nitsch, 1969; Murashige, Skoog, 1962)
s pfidavky rtznych reguldtord rastu rostlin a aktivniho uhli. PFfimo z py-
lu vytvotené rostliny byly vZdy haploidni, zatimco ty, které se rediferen-
covaly z pylového kalusu, byly haploidy, tripleidy, tetraploidy i aneu-
ploidy. Podobné vysledky dosdhli Foroughi — Wehr et al. (1977)
a Sopory et al. (1978). Nitsch (1974, 1976a, b, 1977) vystavila
kvétni poupata ve stadiu prvni haploidni mitézy chladovému oSetfeni,
pak mé&cela prasniky v médiu, které obsahovalo 0,05 % kolchicinu s p¥i-
davkem 2 % DMSO. Pras$niky byly po vynéti z kolchicinového média
oprany a uloZeny na nékolik dni do tekutého prostfedi na svétle. Pak
byly z nich izolovany mikrospory a z téchto se vyvinuly androgenni
rostliny.

Jaderna fuze haploidnich protoplasti bude nepochybné& predsta-
vovat Gdinnou metodu zdvojovdni chromoz6émd, nebot problémy rege-
nerace rostlin z protoplastii byly jiZ v soucasné dobé vyfeSeny. She -
pard, Totten (1977) vyvinuli systém, ktery je uZiteCny pro nékteré
odriidy brambortt a byla také provedena izolace protoplastii, jejich kul-
tura a koneéné regenerace rostlin u vice interdihaploidd (Binding
et al., 1978). Pomoci fiize protoplastii by bylo moZné vytvofit heterozy-
gotni tetraploidy se Ctyfmi plivodem rtiznymi genomy. Protoplast muZe
byt povaZovan za diplogametu nejvyssi kvality, kterd miZe dale poskyt-
nout vyvoleny, geneticky podminény fenotyp interdihaploidi intaktné
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(bez poruch v mei6ze) v produktu fize (Jacobsen, 1978c). V prii-
b&hu obdobi od fuze protoplasti k regeneraci rostlin mtZe dochéazet
i ke zménam genomu endopolyploidizaci (Schilde — Rentschler
et al., 1983).

Ke zménam hladiny ploidie miize také vést vyvolani tvorby adven-
tivnich pupenti (Roest, Bokelmann, 1968; Hermsen et al.,
1981). :

DETEKCE POLYPLOIDU A PRECHODNYCH PRODUKTU ZDVOJENI
(TJ. ANEUPLOIDU, MIXOPLOIDU A CHIMER)

Vzrostny vrchol u bramboru je tvoren tfemi (zarodeCnymi) vrstva-
mi bunék (Zadina, Jermoljev, 1976). VnéjSi vrstva oznacovana
Li umoZziiuje vznik epidermdalni tkané. Vrstva oznacovand L2 dava vznik
vnitfnim tkanim stonku a buiikdm gametofytu. Z vrstvy L3 se odvo-
zuje tkan kofene a vétSina vnitfnich tkani stonku. Tyto vrstvy se na
sob& nezavisle déli. V disledku toho miZe nastat zdvojeni bud ve vSech
tfech vrstvach, tj. vznikne tplné zdvojena rostlina, priCemZ vSechny tfi
vrstvy maji stejny pocet chromozoémil, nebo mohou nastat pripady, kdy
jedna vrstva nebo ¢astéji i dvé tyto vrstvy maji odliSnou trovefl ploidie,
coZ oznacujeme jako cytochiméry. Bezprostfedn& po aplikaci kolchicinu
i jinych latek vyvolavajicich polyploidizaci maZe ovliviiovany material
- v rlizné mire vykazovat priznaky zdvojeni na Castech rostliny, tyto pfi-
znaky v8ak v pribéhu vegetace mizi. Z tohoto divodu Langton
(1974) 1 jini autofi doporucuji posuzovat stav zdvojeni u brambor az
u materidlu z hliz vytvorenych oSetfenymi rostlinami, kdy meriklinalni
chiméry mizi nebo se méni v periklindlni. Laptev et al. (1972) sice
uvadeéji, Ze periklindlni chiméry se zdvojenou zarodeCnou vrstvou Li
jsou vykonné&jsi neZ Cisté tetraploidni nebo diploidni rostliny, pro Slechti-
tele vSak ma nejvétS§i vyznam zdvojeni ve vrstvé L2, kterd dava vznik
gametdm. Langton (1974) proto doporucuje v prvni fazi vybéru
zdvojenych rostlin prednostni vybér zaméfeny na zdvojenou zarodec-
nou vrstvu L2, protoZe rostliny zdvojené v této vrstvé maji vZidy blizce
zdvojenou zarodecnou vrstvu L3 (95,7 %). Zkouméani ploidie vrstvy Lo,
jestliZe rostlina kvete, miiZe byt provddéno rychle a spolehlivé, zatimco
vybér zaméfeny nejprve na zdvojenou zarode¢nou vrstvu L3, jejiZz hladina
ploidie se zjiStuje sCitdnim poc¢tu chromozéml v builkdch kofenovych
Spicek, je neobycCejné pracny a Casové narotny (Ross et al.,, 1967). Jini
autori davaji pfednost posouzeni nejprve hladiny ploidie ve vrstvé L1 ne-
pfimymi metodami, které jsou méné pracné a mdlo naroc¢né na vyba-
veni. P¥i pfehliZeni velkého mnoZstvi oSetfenych rostlin, které je ne-
zbytné k zachyceni nizké Cetnosti rostlin Uiplné zdvojenych, jsou v pra-
xi rGznych autord rostliny nevykazujici zdvojeni v jimi nejprve vybrané
vrstvé z materidlu vyluCovdny jako cytochiméry. Existuji ovSem i tech-
niky k odstratiovani periklindlnich chimér u zdvojenych rostlin vyvola-
nim adventivnich vyhon@ napf. in vivo (Miedma, 1967, 1973) nebo
in vitro z hliz (Lam, 1975), z casti listového Fapiku (Roest, Bo-
kelmann, 1976) nebo z listového kalusu (Behnke, 1976).

Pokud se proces zdvojeni neuskutec¢ni u v8ech chromozémi nor-
malni sady, kdy urCitymi poruchami a odchylkami od normadlniho mi-
totického nebo meiotického procesu mohou vzniknout jednotlivé buriky,
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dale pletiva -aZ koneCné celé organismy s odliSnym podtem chromo-
zomtl, ktery neni celym nasobkem souboru chromozémi (genomu), ho-
vofime ‘o aneuploidii. - Takovéto rostliny ‘maji obvykle niZ8i plodnost
a Zivotaschopnost. :

Po aplikaci kolchicinu vznikaji Casto rostliny, u nichZ jsou ziro-
decné vrstvy vytvarfeny bullkami s riznym stupném ploidie s pfevahou
bud diploidnich, nebo polyploidnich pletiv, potom hovofime o mixoploi-
dii. .U téchto rostlin jsou Casto poru$eny morfogenetické procesy, coZ
se projevuje ve fenotypu vétS$imi nebo mensimi deformacemi listi, p¥i-
padné i znetvorenim celé rostliny. ;

Neprimé metody detekce ploidie

Jako prvni priznak tspéSné aplikace zdvojovaciho Cinidla je pfi po-
souzeni obecného vzhledu rostlin pozorovana retardace riistu vyhont
v. trvani dvou aZ Ctyr tydnid u oSetfenych hliz nebo 10 aZ 15denni zpozZdé-
ni ve kveteni oproti kontrolnim neoSetfenym rostlindm. Jinymi vyznam-
nymi morfologickymi znaky jsou tlustsi, syté zelené a hrubsi listy, po-
kryté vice vycnivajicimi chloupky neZ u diploidnich kontrol (Kawa -
kami, Matsubayashi, 1966; Swaminathan, 1951). Jako
ukazatel zdvojeni dobfe slouZi také vypocCet listového indexu, coZ je
primeérna hodnota délky k 8ifce u 10 plné vyvinutych Cepeli terminél-
nich listk na listech vyrostlych na hlavnim stonku (Hermsen, De
Boer, 1971). :

PFi mikroskopickém pozorovani a meéfeni byvaji nejcastéji’ jako
objekty uvadény priiduchy listfi, jejich velikost, pofet na 1 cm2 plochy
listd, pocCet chloroplastii ve svéracich buiikdch priduchd spodni po-
kozky listi (Frandsen, 1967a; Zadina, Kulcova, 1970; Za-
dina, Jermoljev 1976; Nitsche, Wenzel, .1977). Chloro-
plasty jsou barveny bud dusi¢nanem stfibrnym, nebo jodem, pripadné
smeési jodu a jodidu draselného.

'K posouzeni ploidie zdrode&né vrstvy Lz se stanovi pocet klickovych
pori na pylovém zrnu a velikostni primér pylovych zrn. Hermsen
a De Boer (1971) stanovili primérny pocet té€chto porti ze 100 pylo-
vych zrn odebranych z kaZdého z &erstvych kvétd. Pyl oSetfili smési
jednoho dilu koncentrované Kyseliny sirové rozpoustéjici intinu pylo-
vych zrn a t¥f dild octové kyseliny (2%), které podporuje vylévani py-
lové protoplazmy skrze pory. Po priddni metylénové modie, kterd zbar-
vuje cytoplazmu, jsou tyto pory jasné viditelné. Jacobsen (1978c,
1980) podobné& studoval velikost pylovych zrn a jejich barvitelnost pro
posouzeni pFipadné tvorby 2n gamet (diplandroididi). Po barveni pylo-
vych zrn acetokarminem m&Fil velikost zrn a pocet klickovych pori
na nich.

Piimé metody detekce ploidie
Ke stanoveni ploidie zarodecné vrstvy L3 je obecné pouZivdna

Feulgenova metoda, pfi niZ se zjiStuje v mikroskopickém preparatu pfi-
mo pocdet chromozoém@ v metafdzi (TomasSkova, 1974; Zadina,
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Kulcova, 1970; Zadina, Horac¢kov4, 1977). Nejvhodnéjsi do-
ba k odb&ru materidlu pro cytologické preparaty je mezi Sestou a sed-
mou hodinou rano, kdy v rostliné dochézi k nejvétSimu bunécnému dé-
leni. Dostéal (1977) uvadi Casové usporné roztlakové metody pouZi-
telné k primému pocCitdni chromozoémi ve vrstvach Lz i La.

PP

Zdvojeni v L2z vrstvé lze pfimo posuzovat podle kfiZitelnosti poly-
ploidii s odridami S. tuberosum, kterd je provéfitelnd znaCnym mnoZ-
stvim reciprokych kriZeni, kdy wodridy jsou pouZity jako opylovace
(Swaminathan, 1951). Ross et al. (1967) podobné urcovali to-
to zdvojeni samoopylenim a kfiZzenim s diploidnimi a tetraploidnimi
opylovaci.
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Doslo dne 17. 5. 1985

Ucnonb3osanue nonunnoMausauuu B cenekuuu Kkaprodens

B pa60Te paccmaTpuBaeTCs nosbllWeHWe CTeneHu naouauu C yueTom MUTOTUUECKOK U Meio-
TUUECKOW pereTpannongusalum, a Takxe cpeacrTea 8036Y)K116‘HVI9| nonvnaouaguu npu ﬂOAp06
HOM ONUCaHUK METOAO0B CABOEHUA XPOMOCOMOB nNOCpPpeACTBOM KOANXUUMHE MU a30THOro
oKWUCna, MEeToA0B TKaHEBbiX KYNnbTyp, NPUBOAMTCA AETEKTUpOBaHWE NONAMNAOMAOB WM Npo-
MEXYTOUHbIX NPOAYKTOB CABOEHMSI C NOMOLWbIO HenocpeaCTBEHHbIX U KOCBEHHbIX METOA0B.
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The Utilization of Polyploidization in Potato Breeding

The subjects treated in this paper are as follows: increasing the ploid degree in
relation to mitotic and meiotic retetraploidization, agents developing ploids (includ-
ing a detailed description of methods of chromosome doubling by colchicine and
nitrogen monoxide and by tissue cultures), detection of polyploids and transient
products of doubling by indirect and direct methods.

Ausnutzung der Polyploidisierung in der Kartoffelziichtung

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der Steigerung der Ploidiestufe mit Riick-
sicht auf die mitotische und meiotische Retetraploidisierung, mit Mitteln zur Her-
vorrufen der Polyploidie mit einer ausfiihrlichen Beschreibung der Methoden zur
Verdoppelung von Chromosomen mit Hilfe von Kolchizin und Dickstickstoff-
monoxyd, mit der Ausnutzung der Methoden der Gewebekulturen, mit der De-
tektion von Polyploiden und von intermedidren Verdoppelungsprodukten mit Hilfe
von indirekten und direkten Methoden.

Adresa autora:

Ing. Jan Fré¢ek, OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramborairsky, 580 03
Havli¢ktuv Brod
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