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K odchodu ing. faroslava Nasince, CSc.

KdyZ jsme v minulém roce
hodnotili pFi prilezitosti 65. naro-
zenin celoZivotni dilo ing. [arosla-
va NaSince, CSc., netusili
jsme, Ze zdkernd nemoc prerusi
bohaty a ¢inorody Zivot tohoto na-
Seho spolupracovnika a pritele.

OdeSel od prdce, které zasvé-
til cely svuj Zivot a o niz neztratil
zdjem do posledni chvile, navzdo-
ry fyzickému véku a zdravotnimu
stavu. Cinnost ing. |]. Na§ince
je spjata s rozvojem a uspéchy
Slechtitelské stanice na Vétrové,
kde jmenovany piisobil od roku
1942 wve wvSech Slechtitelskijch
funkcich a jako dlouholety vedou-
ci  tohoto pracovisté, kterému
vtiskl odborné a metodické zaméreni a za jehoZ hmotny a technicky
riist a vyvoj zodpovidal.

O 1spédné S3lechtitelsk? prdci svédéi imponujici Fada odrid, které
bud vySlechtil, nebo se na jejich vySlechténi podilel. Tak to byla od-
riida 'Slapskd tolice dételovd’ (1948), 'Vétrovsky trojstét Zlutavy' [1950),
‘Vétrovskd lipnice urodna’ [1952), 'Vétrovskd svazenka' [1952), '‘Sumav-
sky oves’ (1958), 'Milevsky turin’ (1959), krmnd kapusta odrida 'Inka’
(1968), kostiava d&ervend 'Extenza’ [(1975), srha laloénatd ’'Milona’
(1975), psinecek tenky ‘Teno’ [1976), kostiava luéni 'Otava’ [1976),
metlice trsnatd 'Meta’ (1981), kostiava Gervend 'Rosana’ [1982), jilek
vytrvaly 'Sport’ (1983) a oves 'Orlik’ (1983). Ze Slechtitelského hlediska
byly velkym pirinosem nejen uvedené odridy, ale i nové prikopnické
Slechtitelské postupy, které vedly do déjin 3lechténi picnin jako vétrov-
ska Slechtitelska $kola. Jejim typickym irysem byl komplexni pFistup
charakterizovanyj snahou o docileni maximdlniho vybérového efektu
pri respektovdni druhovych specifik, s pFihlédnutim k danym $lechtitel-
skym cilim. Vysledné odridy predstavovaly vidy vyznamné obohaceni
&s. sortimentu, pifedevsim s ohledem na vysoce specializované vyuZiti
téchto materidli.

Mimo praktické Slechtitelské dGinnosti je nutné pripomenout prdci
védeckou. Jeji vysledky jsou uloZeny ve 157 védeckych a metodickich
¢ldncich, a to jak ve védeckych a odbornych Easopisech, tak i v den-
nim tisku. Na tuto pak navazuje pedagogickd prdce na Vysoké 3kole
zemédélské v Praze a v Ceskych Budéjovicich, kde 10 let pFedndSel jako
externista $lechténi pro ddlkové studujici a nékolik semetri Slechténi
sicnin.

g Velmi zdsluznd a bohatd byla jeho &innost v riznijch vyznamnich
odbornych funkcich. V pronich povdaleénych letech byl zmocnéncem
pro §lechténi nékolika polnich plodin na trech 3lechtitelskijch stanicich
a vyznamné se podilel na organizaci a pracovni ndplni §lechtitelskych
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a chovatelskijch stanic. Pak ndsleduje dlouhd Fada funkci v odborech
Ceskoslovenské akademie zemédélské, ve §lechtitelskych raddch a ty-
mech, v neposledni Fadé pak ve védeckich raddch VURV Ruzyné, VURV
Piestany, VSP RoZnov a VSUP Troubsko. Ddle je nutng pripomenout
mnoholeté Clenstvi ve Stdtni zkuSebni komisi na VSZ v Ceskych Budé-
jovicich a v subkomisi pro picniny pFi Stdtni odridové komisi. Od roku
1964 byl aktivnim ¢&lenem redakéni rady nas$eho ¢asopisu Sbornik UVTIZ
— Genetika a 3lechténi.

Do rdamce této bohaté Zivotni ndplné spadd i zdvazind politickd an-
gazovanost, jako bylo dvouleté &lenstvi v RewvoluCnim ndrodnim vyboru
po osvobozeni, poslanectvi v Okresnim ndrodnim vyboru, élenstvi v okres-
nim a krajském vyboru Svazu CEeskoslovenského pidtelstvi, ¢lenstvi
v komisich svazu Ustiedniho vgboru ¢&s. télovychovy a dalsi.

Za tuto bohatou a angaZovanou ¢innost se ing. NaSincovi, CSc.,
dostalo Fady ocenéni a vyznamendni. V proni rFadé to byla hodnoceni
politickd, kam spadd pamétni medaile Svazu osvobozeniych politickijch
véziui, Vojenské vyznamendni I. stupné za odbojovou ¢innost, pamétni
medaile k 50. vyroéi vzniku CSR, Pamétni medaile Svazu protifasistic-
kijeh bojovniki a Cestny odznak za aktivni prdci v tomto svazu. Ndsle-
duje Fada ocenéni za vysledky odborné prdce, jako je to Diplom a zlatd
medaile za prdce na useku Slechténi rostlin, Cestn3 uzndni SSP Tdbor,
Pamétni medaile ke vzniku zemédélského vyzkumu, k vyroéi vzniku
Slechténi na Slovensku, k 30. vyroc¢i Osevy a dalsi. Tuto imponuiici Fadu
dovrSuje udéleni titulu ,Budovatel socialistického zemsdélstvi“ v roce
1959, titul ,ZaslouZily pracovnik VH] Oseva“ v roce 1978, vyznamendni
»2a vynikajici prdeci® v roce 1979 a titul ,Vynikajici pracovnik MZVZ“
z roku 1982.

Je nesporné obtizné, abychom v tomto struéném vyétu postihli
celou bohatou Zivolni ndplin a dilo ing. NaSince, CSc. Trvale nam
v8ak ziistanou uchovdny vzpominky na jeho vysoce fundovand vystou-
peni na zaseddnich védeckych rad a tymi, kterd byvala vidy plnd
Zivotniho eldnu a pracovni iniciativy, opirajici se o hlubokg znalosti véd-
ntho oboru, o zdsadovy postoj k Fe§enym otdzkdm a vychdzela z celo-
Zivotnich zkuSenosti. Neni pochyby o tom, Ze z naSeho stiedu odesel
¢elny odbornik Geskoslovenského travindrstvi, které tuto ztrdtu hluboce
pocituje. AvSak odedel i kolega a pritel, ktery pro svoji pfimou povahu,
ochotu ke spoluprdci a 'pomoci ziistane trvale zapsdn v naSich srdcich.

Doc. ing. dr. Jan Rod, DrSc., i
a redakéni rada casopisu Sbornik UVTIZ -
- Genetika a $lechteni
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HODNOCENI ZNAKU VITALITY KLICNICH ROSTLIN U ODRUD
JARNI PSENICE

V. Sip, M. Skorpik, L. Blaha

Sip, V. — SKORPIK, M. — BLAHA, L. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné): Hodnoceni znaku wvitality kliénich rostlin u odrid jarni pse-
nice, Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) : 83-88.

U péti odrad jarni pSenice byly v umélém prostiedi 10 dnti po vykli¢eni rost-
lin hodnoceny znaky: délka kofent, su$ina kofent, su$ina nadzemni biomasy
a suSina celych rostlin ve vztahu k hmotnosti jednoho zrna. Vysoce vykonna
a adaptabilni odrida ’‘Siete Cerros’ vykazovala ve vSech hodnocenych juve-
nilnich znacich nejvys$si primér a nejnizsi variabilitu u jednotlivych rostlin.
Na su$inu korenti, nadzemni biomasy i celych rostlin méla vyrazny vliv hmot-
nost zrna, ktera vsak vyznamné neovliviiovala délku kofenu. Oddélené sle-
dovani tri znakt tvorby sus$iny nebylo nezbytné, vzhledem k vyznamnym po-
zitivnim interkorelacim. Na zakladé udaji o variabilité znaku byl pro pozado-
vanou presnost vybérového priumeéru stanoven potiebny rozsah nahodného vy-
béru jedinct.

pSenice jarni; juvenilni znaky; variabilita jedincl; vliv hmotnosti zrna

Vitalita kli¢nich rostlin je vyznamnym pozitivhim znakem, ktery
ovliviluje vynos zrna tak, Ze rozhoduje o pocCateCnim utvafeni porostu.
Vitalnéjsi jedinci byvaji méné nédchylni k napadeni riznymi mikroorga-
nismy i ke stresu sucha. Bhatt (1980) oznacil vitalitu kli¢nich rostlin
za zdvazZné selekéni kritérium (vedle charakteristik utvafeni asimilac-
nich orgént a skliziiového indexu). Opravnénost sledovani produkce
suSiny v juvenilnich stadiich potvrzuje téZ zjiSténi, Ze pro dosaZeni vy-

vws

sokych a stabilnich vynost zrna je rozhodujici vysSsi tvorba suSiny nad-
zemni biomasy jiZ v ranych etapich vyvoje (do V. EO) (Pfikryl,
FlaSarova4, 1984).

Nedestruktivni metodu pro méieni vitality kliénich rostlin ve §lechténi pse-
nice navrhli Evans a Bhatt (1977a). Metoda spoc¢iva ve zjisfovani cerstvé
hmotnosti dvacetidennich rostlin, s naslednou regeneraci rostlin z transplantova-
nych odnozi ¢éi z bazalnich ¢asti rostliny. Pri pouziti této metody zjistili Evans
a Bhatt (1977b) vyznamné diference ve vitalité rostlin mezi genotypy pSenice.
Mnohymi studiemi v8ak bylo prokazano (Kaufmann, Guitard, 1967, Boyd
et al, 1971; Lowe et al, 1972; Ries, Everson, 1973), Ze vitalita klicenct je
ovliviiovana velikosti semene, obsahem bilkovin, slozenim aminokyselin i porucha-
mi kli¢ivosti.

Bldha a Mikala (1981) hodnotili moZnost predikce vykonu potomstev
jarni pSenice na zakladé nékterych znaku kliénich rostlin. Zjistili kladnou korelaci
mezi pomérem suSiny korinkt a klicka u kli¢nich rostlin a vynosovymi znaky po-
tomki. Pro predikei vykonnych forem jarniho je¢mene doporucuji ZeniScéeva
a Spunarova (1983) vyuzit jako selekénich kritérii délku a pocet zarodeénych
korinkl kli¢nich rostlin.
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Cilem pfedloZené prace je studium primérného projevu, variability
a korelacnich vztahi u vybranych znakt kli¢nich rostlin odrid jarni
pSenice. Ziskané udaje o variabilité rostlin slouZi téZ ke zjiSténi po-
tFebného rozsahu ndhodného vybéru jedincii.

MATERIAL A METODY

. Vybrané odrudy jarni pSenice predstavuji vyrazné morfogenetické typy: 'N69’
(puvod Izrael, odrada zakrsla, s bilym osinatym klasem, specificky adaptabilni ve
vynosu zrna), ‘Siete Cerros’ (puvod Mexiko — CIMMYT, odrtida polozakrsla, s hné-
doc¢ervenym, osinatym, vysoce produktivnim klasem; ma mnoho pozitivnich vlast-
nosti a efektivni reakei na prostredi), ‘Solo’ (puvod NSR, odrtda kratkostébelna,
klas jehlancovity, krat$i, bezosinny, bily a vzptimeny; tvori vynos vétSim pocétem
mensich klasu), ‘Janus’ (puvod NSR, odrida s vétsi délkou stébla a delSim, bez-
osinnym, bilym klasem jehlancovitého tvaru), '‘Forlani’ (ptvod Italie, odrtda vy-
soka; klas hnédocerveny, osinaty; tvori vynos men$im poétem vysoce produktivnich
klasti). U téchto odrud byly ve viceletych pokusnych sériich hodnoceny vyznamné
znaky produktivity a adaptabilita v reakci na prostfedi (Sip a Skorpik, 1979,
1982).

Pro ziskani udaju o juvenilnich znacich byly v mésicich unor aZ brezen 1983
zalozeny pokusy v klimaboxu ,CITA 1300¢ (autor ing. J. Dostal, VUORV Praha) pfi
osvétleni 12 hodin 15000 lx a teplotiach 15°C den a 5°C noc. Kazdé semeno, vy-
sévané do sterilovaného pisku (2—3mm. zrna) s uplnym zivnym roztokem, bylo
predem zvazeno (znak H1Z — hmotnost jednoho zrna). Jednu pokusnou variantu
predstavovalo 60 rostlin; poc¢et opakovani byl 2. Kazda varianta byla vyseta do
jedné krabice o velikosti 19 X 9 X 6,5 cm. Semena byla vysévana v pfesném sponu
do hloubky 2 ecm pod povrch a dovlhéovana destilovanou vodou. Individualné po
rostlinach byly za 10 dnu po vykli¢eni zjisfovany nésledujici znaky: 1. délka nej-
delsich korinkt v em — DEK; 2. suSina nadzemni biomasy v mg — SUL; 3. suSina
kofenti v mg — SUK; 4. suSina celé rostliny v mg — SUR.

Variaéni a korela¢ni koeficienty vychazeji z udaju pro jednotlivé rostliny.
Rozsah ndhodného vybéru byl stanoven pro ruznou pozadovanou piesnost vybé-
rového pruméru A ze vztahu: n = wup?.62%/A2 kde up, = 1,96 (95%, spolehlivost)

Py

% je odhad rozptylu ziskany na zakladé prométrovani jednotlivych rostlin.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny priimérné hodnoty a variacni koeficienty
u hmotnosti jednoho zrna a ¢tyf sledovanych juvenilnich znaki pro jed-
notlivé odrtdy. Primérné hodnoty juvenilnich znakd jsou uvedeny v pre-
poctu na jednu rostlinu.

Pofadi odrd podle vynosu zrna na plochu 1 m? bylo na zdkladé vy-
sledkdl pfedchozich pokusnych sérii (Sip, Skorpik, 1979) nasledu-
jici: 1. ‘Siete Cerros’ — 785,5 g/m?; 2. ‘Janus’ — 730,3 g/m?; 3. 'Forlani’
610,4 g/m?; 4. 'N69° — 610,3 g/m?; 5. ‘Sold’ — 573,4 g/m2 Obecna
adaptabilita v pojeti, které uvedli Finlay, Wilkinson (1963),
byla prokédzédna u odridy ’‘Siete Cerros’. Naproti tomu nizky vynos ve
vétSiné prostfedi byl zaznamenén u odridy ‘Solo’.

Vysoce vykonnéd a adaptabilni odrida ‘Siete Cerros’ byla na prvnim
misté i pfi hodnoceni priméru vSech juvenilnich znakd (tab. I), tj. délky
kofenft, suSiny kofenfi, suSiny nadzemnich orgédnt i suSiny celych rost-
lin ve sta¥i 10 dnt po vykliceni. NejniZSi produkci su8iny v juvenilnim
stadiu méla odriida ‘Solo’. Nizké hodnoty u odriidy ‘Solo’ nelze ocekéavat
jen v souvislosti s nizkou hmotnosti zrna. Odriida ‘N69’ s podobné nizkou
H1Z meéla produkci suSiny vyrazné vyssi.
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I. Praméry a variaéni koeficienty odrid v hmotnosti zrna (H1Z) a juvenilnich zna-
cich: délka kofenu (DEK), suSina kofent (SUK), suSina nadzemni biomasy (SUL)
a suSina celych rostlin (SUR) — The means and the variation coefficients of cul-
tivars in one-grain weight (H1Z) and juvenile characters: root length (DEK), dry
matter of roots (SUK), dry matter of above-ground biomass (SUL) and dry matter
of whole plants (SUR)

. H1Z | DEK | suk | s
Seelela (mg) (cm) (nlllg) (rgg% ?;JIS
N69 40,9 12,1 23,5 35,8 59,2
R Siete Cerros 47,6 13,7 26,0 40,8 66,8
E Solo 41,0 12,4 20,9 29,5 50,4
& Janus 48,2 12,6 23,2 30,3 53,0
Forlani 46,0 13,0 25,0 35,8 60,6
" N69 23,1 14,7 32,2 30,2 28,9
7> Siete Cerros 20,9 129 | 232 22,3 20,6
=g Solo 169 | 147 | 265 | 31,1 27,0
> % Janus 18,9 17,4 25,1 27,4 25,4
2 Forlani 19,4 18,7 28,3 28,3 26,6

Pou¢né jsou i udaje o variabilité rostlin v péti sledovanych znacich
(tab. I). I kdyZ je variabilita v hmotnosti zrna u odridy ‘Siete Cerros’
druhé nejvétsi, variabilita ve vSech juvenilnich znacich je relativn& nej-
nizs8i. To by mohlo téZ indikovat lep3i, vyrovnané€jSi vitalitu rostlin
a zlepSenou reakci na prostfedi, nebot nepochybné jiZ v pofatecnich sta-
diich se rozhoduje o vztazich mezi jedinci v porostu a o stupni konku-
rence (Spitters, 1984).

11. Stanoveni potfebného poétu zkouSenych jedinci (n) pro pozadovanou presnost
vybérového prumeéru (A) u jednotlivych znakti — The determination of the ne-
cessary number of tested individuals (n) for the required accuracy of sampling
mean (A) in individual characters

n

A A
(cm) DEK (me) SUK SUL SUR

0,1 | 1577 1 163+ 356 858
0,2 394 3 41 89+ 215
0,3 175+ 3 18 40 95+
0,5 63 5 7 14 34

Rozpéti mezi

pruméry odrad

(z tab. I) 1,6 cm 5,1 mg 11,3 mg 16,4 mg

P = 0,05

+ poéty potiebné pro roz¢lenéni intervalu rozpéti praméra na 5 dila
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III. Korelaéni koeficienty mezi hmotnosti zrna a juvenilnimi znaky a mezi jed-
notlivymi znaky produkce suSiny u 5 odrud jarni pSenice — Correlation coefficients
between one-grain weight and juvenile characters and between individual cha-
racters of dry matter production in five spring wheat cultivars

H1Z Hi1zZ H1Z H1Z SUR SUR SUK
Odrada a a a a a a a
DEK SUK SUL SUR SUK SUL SUL
N69 0,12 0,15 0,14 0,15 0,90++ 0,95++ 0,48+
Siete Cerros 0,14 0,46%+ 0,45+ 0,49+ 0,82+ 0,93++ 0,62+
Solo —0,01 0,33+ 0,26 0,314 0,88+ 0,96+ 0,42+
Janus 0,02 0,51++ 0,60+ 0,58+ 0,89+ 0,93+ 0,72+
Forlani 0,24 0,39+ 0,39+ 0,40+ 0,87+ 0,93+ 0,72+
+ P < 0,05
++ P < 0,01

VariaCni koeficienty byly niz8i u délky kofeni, oproti témeér dvoj-
nasobnym hodnotdm zjisténym u znaki tvorby suSiny. Udaje o variabi-
lits byly dale vyuZity pro zji§téni potfebného rozsahu zkou$enych je-
dinct pri poZadované presnosti A 0,1—0,5 cm pro délku kofenti a 1—5
mg pro znaky tvorby suSiny (tab. II]. V tab. II je ukazéno, Ze pfi po-
Zadavku rozdélit zjiStény interval rozpéti primeérnych hodnot na pét
dild by pocCet méfeni nemél klesat pod 100. Vys$si pocet meéfenych rost-
lin je poZadovan pro délku a suSinu kofent (v naSem pfipadé nad 160)
oproti znaktum su8ina nadzemni biomasy a suSina celych rostlin. Evi-
dentni je potfeba respektovat rozdily v promeénlivosti jednotlivych zna-
ki i odliSnost hodnocenych genotypt.

Z korelaCni analyzy (tab. III) byl zjiStén ve vétSiné pFipadd vyraz-
ny vliv hmotnosti semene (HIZ) na suSinu nadzemni biomasy, na su$inu
kofenii i na suSinu celych rostlin. Vliv velikosti semene na délku kofenfl
vSak nebyl prokdzdn u Zadné z péti odriid. Vzhledem k vyznamnému
vlivu velikosti semene na vitalitu klicencti je pro detekci genotypovych
rozdild zfejmé potrebnd Gprava — vytFidéni osiva (Evans, Bhatt,
1977b). Dal$im rozhodujicim faktorem je téZ obsah bilkovin a sloZeni
aminokyselin v zrnu (Lowe et al., 1972).

VZdy statisticky vysoce vyznamné byly korelacni koeficienty mezi
suSinou kofenti a suSinou celych rostlin, mezi suSinou nadzemni biomasy
a suSinou celych rostlin, jakoZ i mezi suSinou kofenti a suSinou nad-
zemni biomasy. Také shoda pofradi priamérQi odrid v téchto tfech zna-
cich (tab. I) svéd¢i o vzdjemné zastupltelnostl znakd tvorby suSiny
v téchto pokusech.

Dosavadni vysledky naznacuji vyznam znakQ vitality kliCnich rost-
lin pro hodnoceni produkc¢nich a stabilizacnich schopnosti ve Slechténi
jarni pSenice. Zjisténé vztahy v8ak nepochybné vyZaduji dal$i ovéfovani.
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DoSlo dne 15. 10. 1984

IIUIT, B. — HIXKCGPIIUK, M. — BJIATA, JI. (Hayuio-ucenencs2Te KUl MHCTUTYT pacTedue-
poacrna, Ilpara - Pyasie): Oijeka nmpH3uaxoB XH3HECTOCOGHOCTTT POCTKOB y COPTOB sAPOBOM muie-
wnnet. Shor. UVTIZ - Genet. a S'echt., 21, 19°5 (2) : 82-88,

Y nara copros ApOBOi MUIEHMITH B HCKUCCTBeHHOT coeve 10 ¢ T 1mocne moTpiedns ACXOIOB O1e-
HUBANUCH NPUSHAKM: ONMHA KOPHEI!, CyXoe BeuleCcTBC KOPHeH, Cyxoe BelecTso Hat3eMHo# Guo-
MACChl M CyXOe PelecT/0 RCero pacTeHHMs [0 OTHO UeHH0 K M3icce OTHOro 3epHa. Buicoxonpo-
NYKTHBHEIT U npucnocabnisaemwii copr ‘Slete Cerros’ mo BceM olTeHuBaeMbIM  OBEHHIILHBIM
NPU3HAKSM TI9Ka3siB2Jl CaMOe BBLICOKOE cpelee M CiMyl0 HH3Kyl0 M3MEHUMBOCTH Yy OTHEJBHBIX
pacrentit. Ha cyxce semjectso xopHeil, HanseMHOU GHOMAacChl W LETbIX PACTEHUIH CHJIBHO BTUAJA
Macca 3epHa, KoTopas 0coS50 He BiMgna Ha anuuv KopHeit. He 640 HeofxoiuMotTH B OT7emh-
HOM M3yueHMH TpeX NpH3Hakos (OPMUPOBAHMA CyXOro BeljecTBa, MOCKOJBKY ObLLIM yoTaHOBJIEHDI
3HAYUM''e TIOJIOKUTEN: Hble MHTepKopppesauuu. Ha ocHoBe naHHwX 05 H3MEHUYABOCTH NPH3HAKOB
nna TpebyeMoit TOHOCTH BRIGOPOYHOTO cpenHero 6blia yCTAHOBJIEHA UYMCACHHOCTH CAydaifHOH BLi-
6opku ocobeii.

MUEeHNIa spoBasd; IOBEeHMJIbHDbIC IMPH3HAaKH; HM3MEHYHBOITDL ocobeil; BJMAHME MacChl 3epHa

STP, V. — SKORPIK, M. — BLAHA, L. (Research Institute of Crop Production,
Praba - Ruzyné): Evaluation of the Characters of Seedling Vigour in Spring Wheat
Varieties. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) : 83-88.

In five cultivars of spring wheat, grown in the controlled conditions, the following
characters were evaluated ten days after sprouting: root length, root dry matter,
dry matter of above-ground biomass and dry matter of whole plants in relation
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to one-grain weight. In all evaluated juvenile characters, the highest mean values
and the lowest variability of individual plants were determined in the highly pro-
ductive and adaptable ’‘Siete Cerros’ cv. The grain weight had a marked influence
on the dry matter of roots, above-ground parts and whole plants, however, it
did not influence significantly the length of roots. With respect to significant po-
sitive intercorrelations, no separate study of three characters of dry matter form-
ation was necessary. The data on the character variability served as a basis for
the determination of the extent of random selection of individuals, within the
required accuracy of sampling mean.

spring wheat; juvenile characters; variability of individuals; influence of grain
weight

SIP, V. — SKORPIK, M. — BLAHA, L. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha - Ruzyné): Bewertung der Vitalititsmerkmale bei Keimlingen von Sommer-
weizensorten. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) : 83-88.

Bei fiinf Sorten des Sommerweizens wurden in kinstlichem Milieu 10 Tage nach
dem Auflaufen der Pflanzen folgende Merkmale beurteilt: Lidnge der Wurzeln,
Trockensubstanz der Wurzeln, Trockensubstanz der oberirdischen Biomasse und
die Trockensubstanz der gesamten Pflanze in Beziehung zur Einzelkornmasse. Die
hochleistungs- und adaptationsfihige Sorte ’'Siete Cerros’ wies in allen bewerteten
juvenilen Merkmalen den hochsten Mittelwert und die geringste Variabilitidt bei
allen einzelnen Pflanzen auf. Auf die Trockensubstanz der Wurzeln, der oberirdi-
schen Biomasse sowie der ganzen Pflanze hatte die Einzelkornmasse betrichtlichen
EinfluB}, die Lénge der Wurzeln beeinfluflte sie jedoch kaum wesentlich. Hinsicht-
lich der signifikanten positiven Interkorrelationen ist eine getrennte Untersuchung
dreier Merkmale der Trockensubstanzbildung nicht unerlafllich. Aufgrund von An-
gaben tiber die Variabilitdt der Merkmale wurde fiir die erwiinschte Genauigkeit
der Stichprobenerhebung der erforderliche Bereich ‘der Zufallsauswahl der Indi-
viduen bestimmt.

Sommerweizen; juvenile Merkmale; Variabilitit der Pflanzen: Einflul der Einzel-
kornmasse

Adresa autori:

Ing. Vaclav Sip, CSc., Miroslav Skorpik, ing. Ladislav Blaha, CSc, Vy-
zkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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SLECHTENI AUTOTETRAPLOIDNI REPY CUKROVE, PLODNOST
A PRODUKTIVNOST VICESEMENNYCH TETRAPLOIDU
(BETA VULGARIS L. VARIETA ALTISSIMA DOLL.)

F. Cejka

CEJKA, F. (OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav repaisky, Seméice):
Slechténi autotetraploidni fepy cukrové, plodnost a produktivnost vicesemen-
nych tetraploidi (Beta wvulgaris L. wvarieta altissima D61l.). Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) : 89-96.

V letech 1982—1983 byla ovérovana plodnost a produktivnost vicesemennych
autotetraploidii cukrové repy. Ziskané vysledky byly porovnavany se standard-
ni diploidni odridou ‘Dobrovicka A’. Plodnost zkouSenych tetraploidii byla
niz§i nez ¢inila plodnost standardu, produktivnost tetraploidi dosahovala
a prevySovala produktivnost standardu. Tetraploidni kmen OP14 prevysil ve
dvouletém zkouseni standard ve vynosu rafinady na 1 ha (100,79, a 105,2 %%).
Po dlouhodobém umeélém vybéru lze ziskat vykonnéjsi rekombinace na tetra-
ploidnim stupni genomu, nez byly na diploidnim stupni genomu. Biologicka
kvalita tetraploidnich semen (plodd) témér dosahovala biologické kvality od-
rudy 'Dobrovicka A’, hmotnost 1000 ploda tetraploidni cukrovky byla 1,77krat
vy§Si nez u diploidni odridy ‘Dobrovicka A’.

Slechténi tetraploidi; plodnost a produktivnost; cytologicka kontrola; biolo-
gicka kvalita

Polyploidie rostlin patfi k hlavnim mechanismim fixace heteroze.
Hlavnim cilem Slechténi cukrovky je ziskdvani vysokého efektu hetero-
ze a jeho uchovani na polyploidni Grovni. Vlivem chromozoémové dupli-
kace se zmeénila u tetraploidnich rostlin (4x = 36 chr.) jejich geneticka .
a morfologickd charakteristika. PrevdZnd vétSina experimentdlné ziska-
nych tetraploidd meéla niZ8i hospodafskou hodnotu neZ jejich vychozi
diploidni formy. Tetraploidizaci byla poruSena rovnovdha genové kon-
stituce jaké je u diploidnich organismi.

Autotetraploidni rostliny (4x) vlastni ¢étyri alely jednoho genu, které zarucuji
priznivy projev efektu dominance a superdominance. U diploidniho genomu (2x =
= 18 chr.) jsou pfi monogenné zaloZzeném znaku vytvareny dva typy gamet (A, a)
a u tetraploidniho genomu jsou vytvareny tfi typy gamet (A% 4 Aa, a?. V F2 ge-
neraci vznika u diploidniho genomu jeden heterozygotni genotyp (Aa), tetraploidni
genom dava vznik tfem heterozygotnim typim genotypu (A3a, A2a? Aa3). Gene-
ticka balance heterozygotii a vnitfni vztahy mezi dominantnimi a recesivnimi ale-
lami diploid(i a tetraploida jsou takto rozdilné (Aa — A3a, A%a? Aa’) a piitom po-
dobné, jsou , digenic loci*.

V disledku tetrasomického genetického systému autotetraploidd je dosahovano
selekéniho vrcholu mnohem pozdéji nez u diploidd. Hardy-Weinbergerova rovno-
vaha tetraploidni populace ve vztahu ke dvéma aleldam je vyjadrena vztahem:

(e + @1 = p! + 4p’q + 6p’g? + 4pg® + g =1

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 21 (LVIII), 1985, ¢&. 2 89



Ucelem této prace bylo posoudit plodnost a produktivnost vice-
semenné tetraploidni cukrovky (MM, 4n) v obdobi jejiho zuSlechtovéni.

MATERIAL A METODY

Tetraploidni materialy byly ziskany detekei a vybérem tetraploidi v anizo-
ploidnich zahrani¢nich odridach cukrovek a indukcei, detekci a vybérem z domaci
odrudy ’‘Dobrovicka A’ (dale D.A.). Vybér tetraploidii ze zahraniénich odrid a od-
rady D.A. byl provadén soucasné v letech 1972—1978. Jako genetick¢ho zdroje
tetraploidu byly wvyuzity zahraniéni odrudy ’‘Solorave’, 'Polybel’, '‘Maribo Magna
Poly’, 'KWS Megapoly’, 'AJ Poly 2’. Od kazdé odrudy bylo ziskano 70 az 120 tetra-
ploidii. Vychozi tetraploidni material odrudy D.A. byl ziskan pomoci chemomuta-
genu kolchicinu, indukeci vegetac¢nich vrchola rostlin (obr. 1). Autotetraploidni rost-
liny byly ziskany primo nebo z kriZeni triploidd (3n = 27 chr.) s tetraploidy s na-
sledujicim cytologickym vybérem autotetraploidu.

Zakladni metodou $lechténi byl nepretrzity individualné rodinovy vybér se
zkouSenim potomstev a kombinac¢ni krizeni tetraploidi s nasledujicim vybirem
lepSich rekombinaci. Vykonnost tetraploidu byla ovérovana ve zkouskach vykonu
ve srovnani s vykonnosti odrady D.A. Od kazdé kmenové semenné rostliny bylo
zkouSeno potomstvo majici 240 rostlin (dvouradkové parcelky trikrat opakované).
Byla zjisténa hmotnost vSech rostlin na parcelce a byl odebran pomsrny vzorek k2
stanoveni cukernatosti (Dg) a technologické hodnoty (x-aminodusik, draslik, sodik).

1. Indukce polyploidie kolchicinovou
m2todou — Induction of polyploidy by
the colchicine method

2. Semenna Skolka tetraploidnich rost-
lin — The seed nursery of tetraploid
plants
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Byly vypoéteny hodnoty vynosu cukru a vynos rafinady z jednotky plochy a vy-
téznost cukru u jednotlivych potomstev.

V semenarské laboratori byla zjisténa hmotnost osiva ziskaného z jedné se-
menné rostliny a byla uréena jeho biologicka kvalita: energie kli¢ivosti (%), kliéi-
vost (%), hmotnost 1000 semen (HTS, g) a poéet kli¢tkii na 100 plodu. Plodnost
tetraploidii byla porovnavana s plodnosti odridy D.A., od kazdé odridy bylo hod-
noceno 30 semennych rostlin (obr. 2).

VYSLEDKY

Plodnost tetraploidit a odridy 'Dobrovicka A’

Plodnost tetraploid@ zahrani¢niho plvodu a tetraploidd odridy
D.A. byla srovnavana s diploidni odrfidou D.A. V tab. I jsou uvedeny
vysledky ziskané v letech 1982 a 1983 ve VSUR Semcice. Byly uréeny
charakteristiky Ctyf tetraploidnich S$lechtitelskych materiald (kment).
rizného plvodu, sméru Slechténi vynosového (OP1, D.A. 4n, Dg +0,0—
—0,2 % k D.A.), normalniho (OP2, Dg +0,4—0,7 % k D.A.) a vysoce cu-
kernatého (OP3, Dg +0,8—1,2 % k D.A.).

I. Plodnost tetraploidi a odrudy ‘Dobrovicka A’ — The fertility of tetraploids and
the 'Dobrovicka A’ cultivar

I | Hmotnost Kli¢ivost Pocet klicka/ |
’ ) semen (g) ELLS () v %) /100 plodi
’ Odruda o
! 1082 ' 1983 | 1982 | 1983 | 1982 | 1983 | 1082 I 1983 |
S I L |
. OPl4n 188 | 207 | 39,4 | 204 | 89,6 | 773 | 1355 | 1138 J
OP2 4n 264 | 200 | 30,1 | 334 | 90,6 | 36,6 | 1305 | 138,1 |
OP3 4n I 332 | 24,8 | 91,0 | 92,4 | 1395 | 1593 |
; 2 21 | 238 | 372 | 202 | 90,4 | 854 | 1351 | 137,1 |
D, A 2 219 | 160 | 281 | 320 | 598 | 700 | 734 91,4
| D.A 232 | 273 | 210 | 180 | 940 | 97,0 | 1860 | 218,0 |

Tetraploidni materidly zahrani¢niho pfivodu témér dosahly plod-
nosti D.A. ve znaku hmotnost semen (—11,0 g v roce 1982, —35 g v roce
1983) a ve znaku Klicivost (—3,6 % 1982, —11,6 % 1983). Vyznamné
rozdily byly zjistény ve znacich HTS, pocet klick na 100 plodd a z toho
vyplyvajici rozdilnosti v poctu plodd a Kklickd (rostlin) ziskanych z jed-
né semenné rostliny tetraploidni a diploidni. Znak HTS tetraploidd byl
vySSi o 16,2 g (1982) a o 11,2 g (1983), znak pocCet klicki na 100 plodd
byl nizsi o 50,9 a 81,9.

Sklizime-li z jedné semenné rostliny 200 g osiva, ziskame z tetra-
ploidni rostliny p¥i HTS 33,0 g 6060 plodd (s poctem klickd 136,1 na
100 plodii) a 8248 Kklic¢icich rostlin. Z jedné diploidni rostliny o HTS
19,0 g =ziskdme 10526 plodi (s poftem Kklickd 202 na 100 plodi)
a 21 263 kli¢icich rostlin. Rozdil v autoreprodukci poctu kli¢icich rost-
lin mezi diploidni D.A. a tetraploidni rostlinou ¢&ini 13 015 kli¢icich
rostlin.
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Tetraploidni material D.A. byl ziskdn v letech 1974—1976, jeho
plodnost byla v letech 1983, 1984 znac¢né niZ$i neZ jplodnost zahranic-
nich tetraploidd a zejména ve srovnani s plodnosti odridy D.A. KIici-
vost tetraploidii D.A. ¢inila v jednotlivych letech 59,8 a 70,0 %, pocet
klickd na 100 plodid ¢inil 73,4 a 91,4, HTS odpovidala hodnotam zji§té-
nych u tetraploidli zahrani¢niho ptivodu. .

Produktivnost tetraploidi

Semennda generace tetraploidnich kment uvedenych v tab. II byla
ziskana v roce 1981, od kaZdého kmene bylo ve zkou$kach vykonu zkou-
Seno 15 aZ 42 potomstev. Hodnoty uvedené ve vysledcich jsou primér-
nymi hodnotami zkouSenych potomstev kaZdého kmene v porovnéni se
standardem. Hodnoty odriidy D.A. jsou uvddény v absolutnich ¢&islech.
DosaZené vysledky byly ziskdny na rozdilné urovni vynosnosti koifene
z jednotky plochy, v roce 1982 56,43 t/ha, v roce 1983 32,89 t/ha.

II. Produktivnost tetraploidi a diploidni odridy ‘Dobrovicka A’ (v %) — The pro-
ductivity of tetraploids and the diploid 'Dobrovicka A’ cultivar (percentage)

| Vynos kofene Cukernatost Vynos cukru Vynos rafinddy

, . (%) %) (%) %)
Cislo Odrtda i
1982 1983 1982 1983 1982 1983 1982 1983

1 D. A. (t/ha) 56,43 | 32,43| 17,1 16,5 9,64 5,42 8,13 4,40
2 OPr1 98,2 96,8 | 100,1 | 100,3 98,3 97,1 98,0 96,9
3 or2 95,5 95,4 | 102,7 | 102,4 98,1 97,5 98,7 98,8
4 or3 100,0 93,6 | 101,5 | 102,7 | 101,5 96,7 | 102,8 97,9

| X$2,3,4 97,9 95,2 | 101,4 | 101,8 99,3 97,1 99,8 97,8

' 5 | Ori14 102,6 | 104,6 | 100,4 | 100,9 | 100,5 | 105,2 | 100,7 | 105,2

Vlastni vykonnost tetraploidid OP1, OP2, OP3 ¢inila v priméru
v ukazateli vynos cukru 99,3 a 97,1 %, v ukazateli vynos rafinady 99,8
a 97,8 %. Vynos rafinddy tetraploidi ve srovnadni s vynosem cukru byl
vyssi 0 0,5 % abs. (1982) a o0 0,9 % v roce 1983. Pouze u kmene OP1 byl
nepriznivy vztah mezi vynosem rafinddy a vynosem cukru, coz sveédci
o hor8i technologické kvalité Slechtitelského materidlu (obsah «-amino-
dusiku, drasliku, sodiku). Vykonnost tetraploidniho kmene OP3 pfevy-
§ila vykonnost standardu, v roce 1982 ve vynosu cukru na 101,5 %, ve
vynosu rafinady 102,8 %.

Tetraploidni kmen OP14 prevySil vykonnost standardu ve vSech
ukazatelich produktivnosti v obou letech zkou$eni, vynos rafinddy ¢&inil
100,7 a 105,2 %. Ptvod kmene OP14 byl v kombinadnim KkFiZeni dvou
tetraploidnich kment (OP1 X OP2), zkouSena byla vykonnost F3 ge-
nerace.

Cukernatost ptivodné vysoce cukernatého kmene OP3 byla na trovni
cukernatého kmene OP2 (tab. II). V prib&hu dvou let ¢inil obsah cukru
kmene OP3 102,1 % a obsah cukru kmene OP2 102,55 %.
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DISKUSE

Na zakladé vysledkii uvedenych v tab. I a II miZeme fici, Ze plod-
nost tetraploidii ve srovnéni s plodnosti odriidy D.A. byla niZ8i a vy-
konnost tetraploidi dosdhla a pfevyS$ila vykonnost odriidy D.A.

Plodnost zkouSenych tetraploidii (OP1, OP2, OP3), hodnocend na
zdkladé reprodukce pocCtu kli¢icich rostlin z jedné semenné rostliny,
byla niZ8i. Z jedné diploidni rostliny D.A. bylo ziskdno 2,57krat vice
kli¢icich rostlin (pomér 21263 a 8248), pfritom kli¢ivost tetraploidi se
pfibliZovala kli¢ivosti D.A. V roce 1982 byla klitivost tetraploidd 90,4 %
a D.A. 94,0 %, v roce 1983 byla 85,4 % a 97,0 %. Pro udrZeni dobré
kli¢ivosti a vysoké produktivnosti tetraploidii byla provadéna pravidel-
na kontrola stabilizace tetraploidniho genomu. Zdkladni kmenovy ma-
teridl byl kaZdoroCné& cytologicky kontrolovdn s ndsledujici negativni
selekci aneuploidli a triploidii, nejpozdé&ji pfed kvetenim rostlin. P¥i sil-
né redukované plodnosti tetraploidii bylo dosaZeno pfiznivé kli¢ivosti
a produktivnosti i ve srovnani s D.A.

Hodnocené tetraploidni materidly byly cukernatéj$§i mez D.A.
[101,1 % az 102,7 % (+0,4 % abs.)]. Vybér na vy3si hmotnost kofene
pri prisné individudlni selekci na obsah cukru byl zdafily, i kdyZ
u Slechtitelského materidlu OP3 doslo ke sniZeni cukernatosti. Tetra-
ploidni material OP14 vykonnostné (vynos korene na ha, cukernatost)
a zejména ve vynosu rafinddy na ha prekonal standard (100,7
a 105,2 %). Lze se domnivat, Ze pfi zdaFilém kombinacnim KkfiZeni byly
ziskany vykonné&js$i rekombinace, neZ byly u rodi¢t i odridy D.A. Jak
uvddéji Sedlmayer (1957) a Sevcov (1976), rekulentni selekce
na reciprokou kombinatni schopnost umoZiiuje neustdlé zvySovani he-
teroze v potomstvu dvou partnerl kfiZeni bez sniZeni jejich vitality
a plasticity. VyuZiti metody rekulentni selekce umoZnilo heterdzni efekt
dvou spole¢né volné odkvetlych populaci fakultativné cizosprasnych
rostlin neustdle zvySovat. Pfiznivé vysledky zvySovani produktivnosti
tetraploidi potvrzuji diivéjsi predpoklady genetiky o vyuZiti polyploidie
ve Slechténi rostlin a jsou v souladu se z4véry, které uvedli Schwa -
nitz (1969), Bosemark (1971) a Savéenko (1976), Ze expe-
rimentdln& vznikli tetraploidi dosahuji a prevySuji vykonnost diploidi
po dlouhodobém umélém vybéru a ziskdni rovnovahy genické konstituce.

Diilezitym faktorem, ktery ovliviiuje zvySovani produktivnosti tetra-
ploidd, bylo ziskdni vysoké biologické kvality semen (plodi). Kromé
vysoké energie kliCivosti semen je nezbytné, aby bylo k dispozici do-
state¢né mnoZstvi zasobnich latek potFebnych pro pocatecni rychly rist
rostlin. HTS tetraploidi byla v roce 1982 1,77krat vyS$3i neZ u diploidni
D.A. (37,2 g — 21,0 g) a v roce 1983 1,62krat (29,2 g — 18,0 g). PrestoZe
nebyl zjistovdn pomér mezi perikarpem a semenem, miiZeme usuzovat
na velmi dobrou biologickou kvalitu tetraploidi. Jassem (1973) uva-
di, Ze vajitka vyvijejici se na tetraploidnich rostlindach rostou pomaleji,
ale jsou vé&tsi neZ vajicka vyvijejici se na diploidnich matefskych rost-
lindch. Poruchy ve vyvoji endospermu jsou pravdépodobné zptsobovany
aneuploidil.

Plodnost tetraploidii ziskanych z diploidni odriidy D.A. byla nizkéa
ve srovndni s tetraploidy zahrani¢niho pfivodu a odriidou D.A. Tetra-
ploidy D.A. byly ziskdny experimentdln& kolchicinovou metodou (Cej -
ka, Petrak, 1975; Cejka, 1980) na zédklad& zavéri vyzkumu in-
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dukce polyploidi, ktery provedli Rosenthal (1958), Kloen
a Speckman (1954) a dalSimi. Domnivame se, Ze zvySovani plod-
nosti a produktivnosti tetraploidi D.A. lze docilit pfesnou selekéni praci
za del8i Casové obdobi. Jandura (1971) uvadi, Ze u cizospradnych
hybridnich odriid je vysokd agronomickd hodnota podminéna genovou
rovnovahou mezi bloky. To znamend, Ze ob& chromozomové sady se vza-
jemné dopliiuji a pouze v heterozygotnim stavu je moZné dosdhnout
potfebné agronomické hodnoty. Kloen (1959) a Rommel (1965)
shodné& uvadéji, Ze pifi hodnoceni tetraploidnich rostlin Cz generace byly
sledovany hodnoty obsah suSiny a cukru a vynos suSiny a cukru. Ve
srovnani s vychozim materidlem byl vynos cukru uspokojivy, ale ohsah
cukru byl nizky. Byl Glinén zavér, Ze tetraploidni Slechténi Fepy posky-
tuje vice moZnosti za predpokladu, Ze Slechtitelsky program je na po-
Catku zaloZen na dostatecné Sirokém zékladé.

Nové poznatky o zlepSeni fertility autopolyploidi uvdadi Sybenga
(1969) a Ohno (1975). Za urcitych podminek je meioticky systém
allopolyploidtt vyhodnéjsi neZ autopolyploidii a autofi ukazuji na moz-
nosti zmény meiotického systému autopolyploidii na meioticky systém
allopolyploidi. Je zdGraznéna tuloha heterozygotnich chromozémovych
pfestaveb (hlavné translokaci) a dvojitého kFiZeni, protoZe jen tehdy
je moZna interakce mezi vSemi Gtyfmi alelami.

ZAVER

V letech 1982 a 1983 byla ovéfovéana plodnost a produktivnost tetra-
ploidni a diploidni cukrové repy. Na zédkladé hodnoceni dosaZenych vy-
sledkti 1ze vyvodit nasledujici poznatky a zaveéry :

1. Plodnost zkouSenych tetraploidii ve srovndni s diploidni odridou
D.A. byla niZ8i. Autoreprodukce kli¢icich rostlin na jedné semenné
rostliné odridy D.A. byla 2,57krat vy38i neZ byl pramér t¥i tetra-
ploidnich kment. Kli¢ivost tetraploidi ¢&inila v roce 1982 90,4 %
a v roce 1983 85,4 %.

2. Produktivnost tetraploidii zahrani¢niho ptvodu (OP1, OP2, OP3) té-
mér dosdhla produktivnosti odriidy D.A. v ukazateli vynos rafinady
na ha — 99,8 % (1982) a 97,8 % (1983). Produktivnost tetraploidni-
ho kmene OP14 ptevySila standard v ukazateli vynos rafinddy na
ha — 100,7 % a 105,2 %.

3. U tetraploidnich materidld byla zjiSténa hmotnost 1000 plodd vy3Ssi
nez byla u odrtidy D.A. V roce 1982 ¢€inila v priméru HTS tetraploidi
37,2 g a v roce 1983 29,2 g.
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UEMKA, ®. (OC3BA — HayuHo-HcCse T0BATENECKUNR M CeNeKI[HOHHBI MHCTHTYT CBEKJIOBOUCTEA,
Cemunue): Cenexuis aBTOTeTPamAOHIION CAXAPHOH CBEKIB!, TMIDAHOCTE M NPOIYKTHBHOCTH MHO-

rocemeHnnx Terpanaouaos. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.. 21, 1985 (2):89-96.

B 19821983 rr. mpoBepaanCh MJIONHOCTL M IPONYKTHBHOCTH MHOTOCEMEHHBIX aBTOTETPAILIOMIOB
caxapHoil cse <ibl. [losy ‘eHHble pPe3ynbTATHL CPABHMBAJIMCL CO CTAHOAPTHBIM OUIUIOANHLIM COPTOM
‘Hobporunuka A’. [l101HOCTH TMpOBEpsAEMBIX TETPANJOHNOB Obija HMKe, ©eM y CTAHAApTa; IPO-
LYKTHBHOCTbE TCTPaNJONIOB OOCTUTaJNAa U naxke ﬂpeBblHlEUla llpOZIyKTHBHOCTb craHoapra. Te'rpa—
mnoanupiii wramm OP 14 B OByxseTHeil TpOBepKe IIPEeBLICHMJI CTaHNApT 10 BuXONy paduHana
Ha 1 ra (100,7%, u 10529/). Tlocre MHCrOMETHEr0 HCKYCCTBEHHOTO OTOGOPA MOMKHO [MOJIYYHTS
Gosee nponykTHBHble peK"MOMHALMM Ha TETPAIIOMUHOM ypOBHE TeHOMa, YeM Ha NUIMJIOWIHOM,
Buoneruueckoe KauecTBo TETpPAIIOMIHBIX ceMAH (IUIOUOB) MOYTH NOCTHrano GHOJOTHYECKOTO Ka-
vecrBa copra ‘HoSposuuka A’; macca 1000 ceMmsau TeTpaniouaHON caxapHOl! cBeknel Guima B 1,77
pasa Buiue, yeM y nMmuonnHoro copra ‘JIobpoeuuka A’.

CeNeKUMA TETPAIJIOWIOB; IUIONHOCTh M NPONYyKTHBHOCTbL; IMTOJOIHMYECKHI KOHTponk; 6GHOJOrH-
yec (Mif KOHTPOJE; GHOJOrHYecKoe KayecTBO

CRJKA, F. (OSEVA — Research Institute of Beet Growing and Breeding, Sem¢éice):
The Breeding of Autotetraploid Sugar-Beet (Beta vulgaris L., variety altissima DGlL.),
the Fertility and Productivity of Multi-Seeded Tetraploids. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (2) : 89-96.

The fertility and productivity of the multi-seeded tetraploids of sugar-beet were
investigated in 1982—1983. The resulis were compared with the ’‘Dobrovicka A’
standard diploid cultivar. The fertility of the tested tetraploids was lower than
that of the standard; the productivity of the tetraploids was the same or higher
than that of the standard. In two-year trials, the yield of refined sugar per 1 ha
in the OP 14 tetraploid strain exceeded that of the standard (100.7 %, and 105.2 9).
After long-continued artificial selection, higher-performance recombinations can be
obtained at the tetraploid genome degree, as distinct from the diploid genome
degree. The biological quality of tetraploid seeds (fruits) was almost as high as in
the ‘Dobrovicka A’ cultivar; the 1000-fruit weight of tetraploid sugar-beet was
1.77 times higher than in the ‘Dobrovicka A’ diploid cultivar,

tetraploid breeding; fertility and productivity; cytological control; biological quality
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CEJKA, F. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zuckerriibenbau,
Semcice): Ziichtung der autotetraploiden Zuckerriibe, Fruchtbarkeit und Produkti-
vitdt von mehrsamigen Tetraploiden (Beta vulgaris L., varieta altissima DGlL.). Sbhor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) : 89-96.

In den Jahren 1982—1983 wurden die Fruchtbarkeit und Produktivitit der mehr-
samigen Autotetraploide der Zuckerriibe iiberpriift. Die gewonnenen Ergebnisse
wurden dann mit der diploiden Standardsorte ‘Dobrovicka A’ verglichen. Die
Fruchtbarkeit der getesteten Tetraploide war niedriger als die des Standards. Die
Produktivitit der Tetraploide erreichte und ibertraf die des Standards. Der tetra-
ploide Stamm OP 14 ubertraf in zweijahrigen Versuchen den Standard im Ertrag
von Raffinade/ha (100,79, und 105,2Y,). Nach langjdhriger kiinstlicher Auswahl
konnen effektivere Rekombinationen auf der tetraploiden Stufe des Genoms erzielt
werden, als es auf der diploiden Stufe des Genoms der Fall war. Die biologische
Qualitdat der tetraploiden Samen (Friichte) erreichte fast die biologische Qualitit
der Sorte ’'Dobrovicka A’, das Tausendfruchtgewicht der tetraploiden Zuckerriibe
war 1,77X hoher als das der diploiden Sorte '‘Dobrovicka A’.

Ziichtung von Tetraploiden; Fruchtbarkeit und Produktivitdt; zytologische Kont-
rolle; biologische Aktivitat
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Ing. FrantiSek Cejka, CSc, VHJ OSEVA Praha — Vyzkumny a S§lechtitelsky
ustav reparsky, 294 46 Semcice
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MONOSOMICKA SERIE PSENICE ODRUDY 'ZLATKA'’

J. KoSner

KOSNER, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha- Ruzyné): Monosomic-
ka série p3enice odrudy 'Zlatka'. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) :
97-101.

V ceskoslovenské jarni p$enici odrudy ‘Zlatka’ bylo zpétnym kiiZzenim s mono-
somickymi liniemi Chinese Spring vytvoreno 20 monosomickych linii (z 21 moz-
nych), které byly zkontrolovany na identitu. Chybi linie 7A, ktera se doda-
te¢né dodélava. Vytvorené monosomické linie odrudy ’‘Zlatka’ jsou k dispozici
ve VURV Praha- Ruzyné. Z diivéjsich praci je znama i cytogeneticka cha-
rakteristika odridy ‘Zlatka’ a vysledky genetickych analyz mnoha znaki
a vlastnosti této odrudy.

pSenice: aneuploidy; monosomické linie

VyuZivani aneuploidd v genetickém vyzkumu i ve Slechténi je zé-
vislé na dostupnosti, fertilité a Zivotaschopnosti sérii aneuploidnich ty-
pi. U pSenice Triticum aestivum (2n = 6x = 42) jsou k dispozici takové
formy aneuploidnich typd, jaké mohou téZko existovat u jinych or-
ganismi.

Pocateéni prace s aneuploidy psenice zahajil Sears (1954), ktery ziskal za-
kladni aneuploidni série u odridy ’‘Chinese Spring’. Kromeé aneuploidi Chinese
Spring byly vytvoreny a stale se vytvareji série, zpravidla zakladnich aneuploid-
nich typ, u mnoha jinych odrad. Jsou v naprosté vétSiné odvozeny bud pirimo,
nebo neprimo (pres nékterou jinou aneuploidni odridu odvozenou z odrudy ’'Chi-
nese Spring’) od materialu ‘Chinese Spring’. Jen zcela vyjimeéné byly vytvoreny
nezavisle. Napftiklad nékteré monosomické a telosomické linie v odrudé 'Poros’
v NDR (Mettin, 1970, 1972) byly vytvoieny nezavisle, avsak k jejich identifikaci
bylo pouzito telosomikti Chinese Spring.

Aneuploidni materialy odrudy ‘Chinese Spring’ jsou vhodné pro nékteré, zvlas-
té teoretické genetické studie, ponévadz tato odruda vykazuje puvodni chromozé-
movou strukturu a obsahuje méné translokaci (Riley et al, 1967) a jeji gene-
tické vlastnosti jsou nejvice prostudovany. Je tedy mozné ji povazovat za stan-
dardni karyotyp a chromozémy ostatnich hexaploidnich p$enic s ni srovnavat.

Pro vétiinu zplusobl vyuziti aneuploidu je vSak vhodné mit k dispozici aneu-
ploidni materialy s riznym genetickym obsahem, tedy aneuploidy ruznych odrutd.

Hlavni smeéry vyuzivani aneuploidi jsou: lokalizace genti na chromozémech
(porovnavani nulisomiki s euploidni formou, monosomické analyzy, telocentrické
analyzy a mapovani), meziodridové substituce chromozému, pienos genetického
materialt z cizich druht a rod( pSenici piribuznych, cytologické studie (uréovani
spontannich translokaci, desynaptickych poruch atd.) a studium evoluce pSenice.

ProtoZe vytvoreni aneuploidni série v urdité odrudé je velmi naroéné, pred-
poklada se vymeéna vyhotovenych aneuploidnich materiala. Proto bylo jiz v roce
1967 zalozeno Evropské sdruZeni pro aneuploidy pSenice (European Wheat Aneuploid
Cooperative) — EWAC. Aby nedochazelo k duplikaci, bylo doporuceno pracovat
predev$im s vykonnymi doméacimi odriidami. Od roku 1971 se zadala rozvijet velmi
dobra spoluprace mezi zemémi RVHP.
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Zakladni formou aneuploidi psenice jsou monosomické linie. Série monoso-
mickych linii slouzi jako pfFijemce pii substitucich chromozémi, je nutnym pred-
stupném pii tvorbé telosomickych linii, vyuzivaji se pro genetické analyzy. Kromé
téchto zakladnich moznosti lze jé vyuzit p¥i ruznych specidlnich genetickych stu-
diich, pfi prenosu genetického materialu do pSenice z pribuznych druht a rodua
apod.

MATERIAL A METODY

Z obecného hlediska ma byt material pouzity k tvorbé monosomické série
odriida pomérné vykonna, aby byla vhodna jako prijemce pro zameérné substituce.
Aby nedochazelo k duplikacim (v dobé zacatku reSeni nebyla jeSté tak rozvinuta
koordinace), bylo vhodné vyuZivat domaci odrudu. V dobé zac¢atku reSeni byla proto
vybrana v té dobé nejvykonnéjsi jarni odrtda ceskoslovenského sortimentu, od-
ruda ‘Zlatka’. Je to jarni pSenice (Triticum aestivum L. var. lutescens) vySlech-
téna kiizenim (Janetzskis frith X Marquis) X Heinen Koga. Zdrojem monosomické
sestavy byla standardni aneuploidni odruida ‘Chinese Spring’ ziskana z Plant Breed-
ing Institute Cambridge od dr. Lawa.

K tvorbé monosomické série byla pouzita metoda pirevodu zpétnym krizenim
s identifikovanymi monosomickymi liniemi (Sears, 1953; Unrau et al, 1956).
Odruda ‘Zlatka’ byla krizena jako otec se vSemi monosomickymi liniemi ‘Chinese
Spring’; u kazdé rostliny monosomické série byl cytologicky uréen poéet chromo-
zOmu a vybrano jen 41 chromozémovych rostlin. Z potomstva, ve kterém se vy-
skytuje cca 759, monosomickych a 259 disomickych rostlin, bylo opét cytologicky
uréeno 41 chromozémovych rostlin. Tyto byly krizeny jako matky znovu s odrudou
‘Zlatka’ pouzitou jako otec.

Aneuploidni forma se vzdy pouziva jako matei'sky rodi¢, nebof vznika cca
759/, aneuploidnich 20chromozémovych gamet a cca 259, euploidnich 21chromozoé-
movych gamet, protoze se pri meidéze univalent v anafazi I v asi poloviné pripadn,
jelikoz nemél partnera k parovani, nedostane do zadné nové vzniklé bunky. Naopak
normalni, euploidni pylova zrna jsou zvyhodnéna rychlej$im proristanim a podili
se na oplozeni cca 96 %, kdeZto aneuploidni jen 4 9.

Tento postup jsme opakovali do generace Bs, kdy jiz 1ze predpokladat, Ze ge-
notyp odrudy ‘Zlatka’ je obnoven.

U odrudy ‘Zlatka’ bylo v poc¢atku pouzito originalni osivo a pozdéji bylo po-
uzivano osivo vzniklé samosprasenim izolovanych piede$lych generaci.

Pii uvedeném systému kiiZzeni muZe kromé jinych vzniknout tato komplikace:
Pri krizeni mezi normalni a monosomickou rostlinou muze dojit k posunu univa-
lentu (zdméné univalentu); vlivem c¢astecné anypase vznikne rostlina, ktera je mo-
nosomicka pro zcela jiny chromozém nez byl puvodni monosomik (Person, 1956).

Proto byly rostliny testovany na posun univalentu a identitu monosomickych
linii. K testovani bylo pouzito ditelosomickych linii Chinese Spring, které slouzily
jako marker, protoze telocentricky chromozém je cytologicky rozpoznatelny. Kon-
trola byla délana v raznych generacich u ¢asti linii, u ktervch byly ten ‘rok ziska-
ny l%r"iienci s prislusnymi ditelosomiky a které mély hledanou chromozémovou
sestavu 40 + T a z ktervch byly ziskany meidéze v metafazi I v dostateéné kvalite
a mnozstvi pro bezpeéné zavéry.

Metoda zjisfovani posunu univalentu spoc¢iva v tom, Ze se kontrolovany mo-
nosomicky material krizi jako matka s linii, ktera je ditelosomicka pro stejny chro-
mozom, pro ktery ma byt kontrolovana linie monosomicka. Podle parovani chro-
mozomu v meiéze M I F1 generace lze zjistit, zda monosomicka linie je stejna jako
telosomicka ¢i neni — zda doslo k posunu univalentu.

Do generace Fi byly vybirany rostliny s poé¢tem chromozéomu 40 + T a v meidze
v M I bylo zjisfovano, zda chromozémova sestava je 20 bivalent a telocentricky
univalent (20" + 1T). Rostliny s touto sestavou jsou v poifadku, nedoilo u nich
k posunu univalentu. Rostliny, u nichz do$lo k posunu (zaméné) univalentu maji
sestavu chromozémt v meidze 19 bivalenti, jeden heteromorfni bivalent a jeden
univalent (19" + 1VT + 17),

Protoze na posun univalentu maji vliv desynaptické poruchy parovani chro-
mozomu, byl samostatné sledovan vyskyt desynaptickych poruch (Ko$ner, Ba-
res, 1979). Soucasné v této praci byl sledovan vyskyt reciprokych translokaci, je-
jich lokalizace a penetrace (KoSner, Bares§, 1979).
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Pii cytologickych postupech pripravy materidlu, barveni a tvorbé preparati
jak pfi mitdéze, tak pii meiéze byla pouZivana Feulgenova metoda podle metodik
cytologické sekce Plant Breeding Institute v Cambridge. Z této metody byla vy-
zkouSena rada modifikaci.

VYSLEDKY A DISKUSE

Po osmi zpétnych kfiZenich s pribéZnou kontrolou na posun univa-
lentu byla vytvofena monosomickad série v odridé ’‘Zlatka’. Konec¢né
testy na identitu sprdvnosti monosomickych linii potvrdily, Ze 20 linii
je spravnych. Jako nesprdvné byla vylou€ena linie 7A. U této linie byl
pravdépodobné& chybny jiZ vychozi materiél, jak tomu nasvédcCovaly né-
které vysledky jinych typ praci s plvodnim vychozim materidlem
‘Chinese Spring'.

1. Informativni hodnoty nékterych znaki monosomickych linii odrudy ‘Zlatka’ —
The informative values of some traits of the monosomic lines of the ’Zlatka’ cultivar

Linie Délka rostliny Délka stébla Délka klasu Hustota klasu
1A TT7 65,6 12,1 1,7
1B 76,6 66,5 10,1 1,9
1D 80,5 70,8 9,7 1,9
2A 74,0 63,8 10,2 2,0
2B 65,0 56,5 8,5 2,0
2D 68,7 59,4 9,3 2,1
3A 77,3 67,7 9,6 2,0
3B 85,0 74,8 10,2 1,9
3D 81,0 71,6 9,4 2,1
4A 82,0 72,4 9,6 1,8
4B 81,7 73,3 8,4 2,2
4D 92,0 81,9 10,1 1,8
5A 95,0 84,0 11,0 1,8
5B 88,3 79,7 8,6 2,3
5D 81,8 73,9 7,9 2,3
6A 78,0 68,7 9,3 2,2
6B i 85,3 755 9,8 2,0
6D ‘ 81,3 71,4 9,9 2,0
7B 84,0 74,8 9,2 2,0
7D 71,7 68,8 8,9 2,2

Priimér mono Zlatka l 80,6 71,1 i 9,5 2,1
|
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Konetnym vysledkem jsou monosomické linie 1A, 1B, 1D, 2A, 2B,
2D, 3A, 3B, 3D, 4A, 4B, 4D, 5A, 5B, 5D, 64, 6B, 6D, 7B, 7D u odridy
‘Zlatka. Linie 7A se vytvafi dodatecné z jiného vychoziho materidlu
‘Chinese Spring’.

VSechny vytvoiené monosomické linie odridy ‘Zlatka’ jsou plné
Zivotaschopné. Fertilita je u vétSiny linii rovnéZ norm&lni — mensi na-
sazeni zrn se projevilo jen u linii homologické skupiny 2; hlavné u li-
nie 2A.

Morfologicky se monosomicky stav projevuje u linie 5A, kde re-
dukce davky genu Q na jednu alelu se projevuje speltoidnim typem
rostliny a linie homologické skupiny 2 maji niZ8i vzrist.

Nékteré znaky kvantitativniho charakteru, prfedevSim délky, které
byvaji hemizygotnim stavem nejvice ovliviiovdny jsou uvedeny informa-
tivné v tab. I. U extrémnich hodnot 1ze predpokladat ovlivnéni hemizy-
gotnosti prislusného chromozému, na coZ je tfeba brat zfetel pfi mono-
somickych analyzach délanych na bézi monosomické série Zlatka.

Pro monosomické analyzy s pouZitim odriidy 'Zlatka’ je vyhodné
znéat genetické zaloZeni sledovaného znaku u odriidy ‘Zlatka’. Proto bylo
u odridy ‘Zlatka’ sledovdno mnoZstvi znaki monosomickou analyzou
pomoci standardni monosomické série Chinese Spring. Vysledky téchto
analyz jsou publikovdny v samostatnych pracech (Bare3 KoSner,
1975; Ko8ner, 1982, 1984; KoSner, Bares§, 1975a, b, 1976; Ko § -
ner et al.,, 1974, 1976).

Vytvofena monosomicka série v odrddé ‘Zlatka’ bude udrZovéana
ve VUORV v Praze-Ruzyni a bude k dispozici vdem zdjemciim.
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Doslo dne 2. 11. 1984

KOIIIHEP, H. (HayuHo-nccnenopaTeasCKMil WHCTUTYT pacTeHueBoucTsa, [lpara - Pyawne): Mo-
HOCOMATHUECKAA CepHUA mueHuns copra '3narka’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985
(2) :97-101.

B uexocnoBankoii gposoit mmeHuue copra ‘3sarka’ 06paTHHIM CKpeNWBaHMEM C MOHOCOMM-—
yeckumu auHuaMu Chinese Spring 6mno cosmano 20 Monocomaruueckux auHui (u3 21 Bos-
MOJKHOIT), KOTOpbhie ObijIM MpoBEepeHbI Ha MIeHTHYHOCTh. OTcyrcTByer snMHHA 7A, KOTOpas Lomos-
HuTeJpHO paspabarteiaercs. CosnaHHble MOHOCOMATMYeCKHMe JIMHMM copra ’‘3usiaTka’ HaXomATCHE
B pacnopsuokeHun HUHWP Ilpara - Pysmne. Ilo padee nposenenHeiM paGoTaM M3BECTHBI W ITMTO-
reHeTHYeCKHEe XapaKTePUCTHKH copTa '3iarka’, a TakKe pe3ysbraThl reHeTHYecKMX aHaIH3oB MHO-
IUX NPU3HAKOB M CBOICTB 3TOr0 COPTA.

TIIIeHHIa; aHeyIrJOHuIbl; MOHOCOMAaTHYEeCKHEe JIHHHH

KOSNER, J. (Research Institute of Crop Production, Praha- Ruzyné): The Mono-
somic Series of the 'Zlatka’ Wheat Cultivar. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21,
1985 (2) :97-101.

Twenty monosomic lines (out of 21 possible), which were controlled for identity,
were produced in the ‘Zlatka’ cultivar of Czechoslovak spring wheat through back-
-crossing with the Chinese Spring monosomic lines. Line 7A is missing but it is
being finished now. The produced monosomic lines of the ‘Zlatka’ cultivar are
available from the Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné. The cy-
togenetic characteristics of the ’‘Zlatka’ cultivar and the results of the genetic ana-
lysis of many traits and characteristics of this cultivar are known from earlier
studies.

wheat; aneuploids; monosomic lines

KOSNER, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Mono-
some Serie der Weizensorte 'Zlatka’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) :
97-101.

In der tschechoslowakischen Sommerweizensorte ‘Zlatka’ wurden anhand der Riick-
kreuzung mit monosomen Linien Chinese Spring 20 monosome Linien (aus 21
moglichen) herausgebildet, die in bezug auf ihre Identitdt kontrolliert wurden. Es
fehlt die Linie TA, die nachtriglich gebildet wird. Die herausgebildeten monoso-
men Linien der Sorte ’‘Zlatka’ stehen im VURV Praha - Ruzyné zur Verfiigung.
Aus den fritheren Arbeiten ist auch die zytogenetische Charakteristik der Sorte
'Zlatka’ bekannt und es stehen auch Ergebnisse der genetischen Analyse vieler
Merkmale und Eigenschaften dieser Sorte zur Verfiigung.

Weizen; Aneuploide; monosome Linien
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZASEDANI BIOMETRICKE SEKCE EUCARPIE

~ Zasedani biometrické sekce EUCARPIE (Evropské spole¢hosti pro vyzkum ve
Slechténi rostlin) se konalo ve dnech 21. az 23. zari 1984 na Vysoké $kole zemé-
délské ve Stuttgartu-Hohenheimu (NSR).

Prvni projednavané téma se tykalo biometrickych aspekti heteréze a deprese
po inzuchtu (jednani ridil G. Wricke — NSR). Uvodni referat o modelovdni
zdkladu epistdze pro kvantitativné genetické studie prednesl F. W. Schnell
(NSR). V dal$im jednani, za predsednictvi F. W. Schnella (NSR), se tucastnici
zabyvali §lechtitelskymi metodami a teorii vybéru. V tvodni piednaSce na toto té-
ma shrnul A. Gallais (Francie) strategii §lechténi do dvou zakladnich sméru —
zlepsovani populaci rekurentnim 'vybérem a vlastni tvorbu odrady. H. F. Utz
(NSR) vysvétlil vypolet o maximalizaci vybérového zisku. M. J. J. Janssens
(Burundi) nastinil realistické cile indexové selekce.

" Dalsi odpoledni zasedani fidil A. Gallais (Francie). Jako prvni vystoupil
G. Wricke (NSR) s referatem o inkompatibilité a hybridnim 3lechténi Zita. B. J.
Honne (Norsko) hovofil o posunu k rovnovdinému stavu v autotetraploidnich
populacich., M. Hiihn (NSR) studoval optimdlni pocet komponent ve smésich klo-
ni mnebo linii. Ulohou konkurence pro piredpovéd wvykonnosti Syni se zabyvala
L. Zannone (Italie).

Jednani druhého dne (fizené P. Ruckenbauerem — NSR) bylo véno-
vano odhadum genetickych parametri. J. PeSek (CSSR) nastinil ve vyzadaném
reefratu spolehlivost a uziti genetickych parametru ve §lechténi rostlin. A. E. Mel-
chinger (NSR) hovofil o analyze neiplnych faktorovych systému k¥iZeni. Hod-
nocenim odhadi genotypickych efekti pro kvalitativni znaky se zabyval W. Urfer.
B. Dennis, H M. Nielsen a K. J. Frandsen (Dansko) referovali o vy-
sledcich trojného testovaciho kfiZeni stravitelnosti u srhy laloc¢naté.

" Odpoledni jednani ridil M. J. Kearsey {(Anglie). H H. Geiger a H. C.
Becker (NSR) hovorili o studiu epistatickych a mdrazovych efekti w dvojitych
kiizenct Zita. H. C. . Becker (NSR) informoval o analyze interakce genotypi
s prostfedim a rozdélenénim efekti prostredi na efekty mist a roku.

Zavéreéné zasedani, které ridil H. Thonim (NSR), zahajil R. A. Kemp -
ton (Anglie) uvahou o wuspordddni a analyze neopakovanych polnich pokusil.
I. Bos (Holandsko) referoval o pohyblivych standardizovanych vynosech jako vi-
bérovém kritériu na vynos z dilce. Zavéreény referat o biometrickém hodnoceni
neortogondlnich sérit polnich pokusu pirednesl H Rundfeldt (NSR).

Béhem zasedani se se§lo predsednictvo biometrické sekce EUCARPIE ve slo-
zeni A. Gallais — predseda (Francie), J. Hill (Anglie), B. J. Honne (Nor-
sko), M. Mesken (Holandsko), J. Rod (CSSR) a G. Wricke (NSR). Projed-
nalo plan plenarniho zasedani a pripravilo navrhy pro dalsi ¢éinnost sekce.

Zavérem jednani bylo svolano plénum sekce, které tidil dosavadni piedseda
sekce. Bylo odhlasovano, aby dalsi zasedani se konalo v roce 1986 na univerzité
v Birminghamu (Anglie). Jako témata jednani bylo doporudéeno zaradit kvantita-
tivni genetiku ve S$lechténi, biometrické aspekty konkurence a interakce genotypiu
a prostfedi ve Slechténi, informace o movych §lechtitelskych metoddach. Bylo zvo-
leno nové predsednictvo sekce v tomto slozeni: dr. J. Hill (predseda) a ¢lenové
dr. K. Honne, dr. M. Mesken, dr. J. Rod, prof. dr. H H. Geiger, prof.
A. Gallais. Odstupujici predseda sekce dr. Gallais podékoval organizato-
ram zasedani, jmenovité prof. Ruckenbauerovi a prof. Geigerovi,
a ujistil je, ze vSichni ucastnici odchazeji s nejlep§imi dojmy po strance odborné
i spoledenské.

Doc. dr. ing. Jan Rod, DrSc.
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GENETICKY ZAKLAD ODRUDOVE REZISTENCE PSENICE
KE RZI TRAVNI

P. Barto§, E. Stuchlikova, M. Vidi¢ova, R. Kubova

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — VIDICOVA, M. — KUBOVA, R. (Vy-
zkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Geneticky zdklad odrudové
rezistence pSenice ke rzi travni. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) :
103-114.

Podle reakei k nékolika (tfem az osmi) vybranym izolatim rzi travni ve skle-
nikovych testech, konanych v letech 1980—1984, bylo moZné vyélenit tri sku-
piny odrtd s predpoklddanym genem Sr 31, St 29 a Sr 5, v roce 1980 také
skupinu s predpokladanym genem Sr 11. Nejpocdetnéjsi byla skupina s genem
Sr 31, dale s genem Sr 5, pak nasledovaly skupiny s genem Sr 29 a Sr 11.
V jednotlivych letech byly vyélenény dalsi skupiny odrid lisicich se reakcemi
a tedy i genetickym zakladem rezistence; jejich geny rezistence viak nebylo
mozno odhadnout. Vysledky téchto i starSich pokusi jsou shrnuty v tabulce
zahrnujici 177 odrid a kmenu pSenice.

Sr geny; odrlidova rezistence pSenice ke rzi travni; genetika rezistence

Znalost geni rezistence nebo alespoii rozdilli v genetickém zdkladu
rezistence k chorobdm u riznych odrid umoZiiuje vybér zdroji rezisten-
ce pro Slechténi s riznymi geny rezistence a jejich kombinaci, coZ pfi-
spiva k stabilité rezistence. MiZze usmeérnit také rajonizaci odrid a volbu
odriid na jednotlivych zemédélskych zavodech tak, aby se sniZilo riziko
$kod, které mohou vzniknout, je-li geneticky zdklad rezistence pé&sto-
vanych odrid totoZny a roz8ifi-li se virulentni rasa patogena.

Udaje o genetickém zakladu rezistence odrtid p3enice ke rzi travni,
které jsou predmétem tohoto sdé€leni, byly ziskdny v pribéhu CtyFletych
sklenikovych pokusii s rliznymi rasami rzi travni.

MATERIAL A METODY

V letech 1980—1984 byla ve skleniku pri teploté 17—25°C studovana rezisten-
ce pdenice ve fazi jednoho az dvou listi k souboru izolatu rzi travni, jejichz reakce
k mezinarodnim testovacim odridam a témér izogennim liniim s geny rezistence
Sr 5, Sr 6, Sr 7 a Sr 11 jsou shrnuty v tab. I. Infekéni typ byl hodnocen podle
Stakmana et al. (1962) 14 dni po inokulaci, kterd spoc¢ivala v potfeni ovlhée-
ného prvniho listu smési uredospor s talkem a nasledovné 48hodinové inkubaci za
vysoké vzdusné vlhkosti pod uzavienymi sklenénymi valci.

Do testtl byly pirevazné zarazeny odridy a novo$lechténi ze statnich odrudo-
vych pokustt a mezinarodnich pokustt UKZUZ a UKSUP, pfi¢emz jsme pouzili osi-
vo ur¢ené pro tyto pokusy. V roce 1980 jsme testovali 66 vzorka péti izolaty rzi
travni, v roce 1981 96 vzorka péti izolaty, v roce 1983 90 vzorkd osmi izolaty a v ro-
ce 1984 96 vzork® ozimych a 20 vzorka jarnich pSenic tfemi izolaty.
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1. Reakce pouzitych izolatl rzi travni na mezinarodnich testovacich odrudach a izo-
gennich liniich — The reaction of the isolates of stem rust on international test
varieties and isogenic lines

Kol

2 ] « =
Izolat g 'é‘ g p 'é _g :g: E " g 3 = E 5 (c'n: :‘,‘;

E § 5 £ E £ 2 3 § £ E 5 § & &

H =2 g ¥ <€ =2 & ¥ < @ > ¥ =2 =2 = =
Gl134| 4 3 0 4 4 4 3- 3- 4 3 ; ;3 0 ; 3
G1135| 3 4 4 4 4 4 4 3 2+ 3 ;5 4 3 2+
Glol| 4 3 4 4 4 4 4 4 20 2 5 ;3 3 2 ;|
GIO7| 3 4 0 4 5 3 4 4 20 3 51 5101 3 3 5
G915 | 4 4 3 3 3 4 4 3 4 4 ;1 ; 4 3 4 4
G 69 4 4 0 4 4 4 4 3 2+ 2 3 3 0 ;1 3 ;|
G802 | 4 4 4 4 4 4 4 4 12+ 4 1 ; 4 4 20 ;|
G1304| 4 4 4 4 4 4 4 3 1+ 4 3 3 4 4 2v
G1305| 4 4 4 4 4 4 4 4 1+ 3= ;1 ; 3-4 4 4 ;1
G334 | 4 4 4 4 4 4 4 4 3- 2 ;1 ; 4 4 2+
G425 | 4 4 4 4 4 4 4 4 3= 3= ; ;4 3 3 ;|
G311 4 4 3- 3- 3~ 3 3 3 3 3 5 ;3 3 ;4 ;|
G1306 | 4 4 4 4 ;1 ;1 4 ;1 1+ 3= 31 ;3 4 ;3= i
G702 | 4 2 0 0; 4 4 4 4 § 5 ©. 3 2= g
G530 | 4 2 0 0 4 4 4 3 4 5 ;3 0 1 o1¢ 5
VYSLEDKY A DISKUSE .

Podle reakci k pouZitym izoldtim rzi travni jsme odolné odridy
zaFadili do CtyF skupin s reakcemi charakteristickymi pro geny Sr 31,
Sr 29, Sr 5 a Sr 11 (tab. II). Reakce nékterych odrid kolisaly, takZe
jejich zarazeni nebylo moZné. Cast testovanych odrfid byla ndchylnd ke
vSem izolatim. Znacny pocCet odrid byl z hlediska rezistence hetero-
gennl.

Prvni skupina odrid se vyznacCovala infek¢nim typem O0; ke
vSem izolatiim rzi travni. Tyto reakce jsou charakteristické pro odrudy
s genem S 31 (translokace nebo substituce 1B/1R). Podle uvedenych
reakci ke rzi travni a s prihlédnutim k diferenénim reakcim ke rzi
pSeni¢né a plvodu byly do této skupiny zafazeny odridy a novo-
Slechténi :

1980: ’‘Advokat’, '‘Bezostaja 2, BU 18, '‘Burgas 1/, C 473/73, F 20-75,
F 29-76, ‘'Feldmann’, ‘Granada’, '‘Helios’, 'Kotov¢anka’, ‘Lada 888’,
'Lovrin 24’, 'Magister Cebeco’, '‘Mironovskaja 26’, 'Nautica’, 'Ri-
cardo’, SMH 100/75, ST 907/77, 'Storm’

1981: ‘Amika’, ‘Balkan’, BU 18, F 29-76, ‘Granada’, ‘Istra’, ‘Jugoslavia’,
‘Mironovskaja 26, ‘Mironovskaja nizkoroslajd’, ‘Odesskaja 66’, SK
3065, SO 1586, ‘Solaris’, ST 129, ST 864, ST 907, 'Sutjeska’
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II. Reakce ¢tyr skupin odrid k pouzitym izolatim rzi travni — The reaction of
four groups of cultivars to the isolates of stem rust

i Skupina |
1 Rok Izolat — s f
; 1(Sr31)  2(Sr29) 3(Sr5) 4(Sr11) |
| b T i R ihiinie sl
| 1980 G 1134 ; 1 0 ;
5 G 1135 ; 1 3 0;
é G 1101 ; 1 4 ;
i G 1107 0; 12 31-2 ;
| G915 0; 1-2 3 3
. 1981 G 69 0; 1 0
G 802 0;1 2+ 3-4 =
G 1101 0;1 142 3 -
! G915 ; 12 3
@ G 1107 0; 1-2 0
i 1983 G 69 0;1 1=2 0 .
| G 1304 ;1 1-2 34 -
i G 1305 ;1 12 3 -
G 334 i1 1 3-4 -
G 425 i1 1-2 4 =
1 G 1311 ;1 1-2 3 c
§ G 1306 ;1 1-2 3
{ G 702 0; 1-2 0
; 1984 G 425 ;1 ;1-2 3-4 .
1 G 69 031 51 0
! G 702 0;1 ;12 0 =
1983: ’Balkan’, BU 22, BU 23, 'Fundulea 29’, ’‘Iris’, ‘Istra’, ‘Kalojan’,
'Kozara’, 'Kronjuwel’, 'Lika’, ‘Merkur’, 'Requiem’, ‘Sabina’, ‘Solaris’,
SO 1586, SO 6300, SO 8123, ST 924, ’'Sutjeska’, Transilvania 1,
'Zvezda’
1984: BU 22, BU 24, DAD 180, DED 792-73, ‘Fundulea 29, '‘GK-Sagvari’,

‘Iris’, 'Istra’, KM 508,

'Zvezda’.

'Kozara’,

'‘Krapec’,

’Kronjuwel’,
'‘Mironovskaja nizkoroslaja’, ‘Panda’, ‘Sabina’, ‘Solaris’, SO 1456,
SO 1586, SO 6300, SO 8123, ST 924, 'TAW 21819, 'Transilvania 1’,

‘Merkur’,

Druhd skupina se liS1 od prvni pouze vySSim infek¢énim ty-
pem (IT 1-2), charakteristickym pro gen Sr 29 podle reakci a s pfi-
hlédnutim k reakci dospélych rostlin, kdy se u genu Sr 29 ucinnost
sniZuje, byly do této skupiny zafazeny odridy a novoSlechténi:
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1980: ’Etoile de Choisy’, 'Luna’, ‘Moisson’
1981: 'Hela’, UH 521, ’Slavia’, ‘Vala’

1983: ’Hela’, HE 84, 'Slavia’, UH 521, 'Vala’
1984: 'Hela’, HE 84, 'Mara’, ‘Slavia’, 'Vala'.

TrFeti skupina je odolnd jen k izoladtim avirulentnim ke genu
Sr 5 a proto se u ni pfedpoklddd pritomnost tohoto genu. Zahrnuje od-
ridy, resp. novoSlechténi :

1980: ‘Mironovskaja 11/, ’‘Przewalskaja’, ‘Talent’, Zg 4364/73, Zg 4387

1981: BU 20, ‘GK-Csongor’, ’Iljicovka’, ‘Jubilejnd’, ‘Juna’, ‘'Maslov¢anka’,
‘Mironovska zlep3end’, SK 2365, SR 8016, 'Tabor’

1983 ’Banija’, ‘Belocerkovskaja 18’, ‘Donskaja bezostaja’, ‘Iljicovka’, ‘Ju-
bilejnd’, ‘Juna’, 'Lonja’, 'Moldova’, ‘Sremica’, 'Tarasovskaja’, ‘Una’.

Ctvrtd skupina je rezistentni ke vSem izoldtim vyjma izoldtu
virulentniho ke genu Sr 11. MiZeme tedy ptedpokladat gen Sr 11
v téchto odrtidach :

1980: ’‘Dimitrovka’, ‘Flevina’, 'Tecumseh’, 'Tundra’.

V jednotlivych letech pokusil bylo moZné tvofit dalSi skupiny odriid
podle reakci. Byla to napf.: v roce 1980 skupina odriid odolnych ke
vSem izolatm vyjma izolat avirulentnich ke genu Sr 5, zahrnujici od-
ridy 'Farnese’ a ‘'Fuba’; v roce 1981 skupinu odriid, liSicich se od sku-
piny s predpoklddanym genem Sr 5 pouze vy$$im infek¢nim typem (IT
1-2) k izolathm avirulentnim k tomuto genu (zahrnovala odriidy 'Miro-
novskaja 808’, ‘Mironovskaja 25, MV-22-77, Zg 6569/76, 'Kijanka’, které
byly heterogenni z hlediska reakce k izolatu G 915); dalSi skupinu tvo-
Fily odriidy odolné jen k izolatu G 915 (‘Komoran’, ‘Kraka’, 'Mirela’);
v roce 1984 skupina odrid charakteristickd odolnosti pouze k izolatu
G 702 (odridy ’Odra’, ‘Zdar’, 'Falke’'); v roce 1983 a 1984 byla zkouSené
odrida Triticum durum 'Novinka .2’ ndchylné jen k izoldtu G 702, ktery
patfi mezi mdalo vyznamné izoldty s nejmenSim rozsahem virulence.
Néachylnost k tomuto izoldtu u rtiznych odrid Triticum durum byla po-
zorovana jiZz v dtivéjSich letech. )

Do prvni skupiny, vyznacujici se odolnou reakci ke vSem izolatiim
ve v8ech pokusnych letech, byly zafazeny jen odridy, u nichZ predpo-
klad genu Sr 31 bylo moZné podepfit pivodem nebo charakteristickymi
reakcemi ke rzi pSeni¢né. Zafazeni do druhé skupiny bylo podepfeno
vy$§Sim infekénim typem v adultni fazi neZ v juvenilni fazi. Kromé odriad
zatfazenych do téchto skupin byly déle ke v8em izolatim odolné odriady:

1980: ‘Ferrugineum 1009/77’, ‘GK-Bassah’, ‘GK-Minaret’, ‘Marijana’, 'No-
va Zlatnd’, NS 1830, 'Protinal’, ‘Super Sadovo’, 'Tempo’, 'Vraca’

1981: ’Altamir 67/, ‘Dika’, F-29, '‘Macvanka 2', NS 26-99, ‘Super Sadovo’,
TD 2723, TD 2276

1983: ‘Lovrin 34/, Zg 620/77, 'Fakta’

1984: ’Lika’, 'Tukan’.

Tyto odridy mohou mit gen Sr 31 nebo jiny gen rezistence (napt.
odriida 'Fakta’ podle plvodu pravdépodobné& gen Sr 11), pfipadné i vice
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III. Predpokladané (e) a zjisténé (g) geny rezistence ke rzi travni (neuréené geny
jsou bez ¢isel) — The expected (e) and determined (g) genes of resistance to stem
rust (the non-identified genes are left without numbers) or cultivars with similar

reaction
Pivod | SrEmabocdida | gy

Adam A Sr5 + sr eg
Admonter Friith A Sr 5 Thatcher e
Advokat D Sr 31
Almus DDR Sr 31 g
Amika CS Sr31,8r5 e g
Aronde F Sr5 e
Atys F Sr5 e
Aurora SU Sr31,8r5 e g
Balkan YU Sr 31 e
Banija YU Sr5 e
Bartl A Sr5 e g
Bayro D Sr 5 Thatcher e
Belocerkovskaja 18 SU | Sr5
Belocerkovskaja 33 SU Mironovské 808
Belocerkovskaja 198 SU sr g
Benno D Sr 31 e
Bezostaja 1 SU Sr 5, sry sr e g
Bezostaja 2 SU Sr31,8r5 e
Bizel F Sr5 e
Bocquiau F Sr 5, Sr29 e g
Breustedts Arin D Marquis — Sr 10 e
BU 22 CS Sr31 e
BU 23 CS Sr 31 e
BU 24 CS Sr 31 e
Burgas 1 BG Sr 31 e
Burgas 2 BG Sr 31 e
C 473/73 PL Sr 31
Cappelle Desprez F Marquis — Sr 10 e
Cebeco 97 NL Sr31 e
Clement NL Sr31 e
Consul D Thatcher e
Crystal F Sr5 &
Dacia R ' Sr5 e
DAD 180 P | Sr3l e
Danubia (SO 1586) i Ccs i Sr 31 e

| DED 792-73 | P |  Sr3l e

i Dimitrovka . BG | s e
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Tab. III — pokracovani 1.

Odrada Puavod S; gzgz;;g: &c;f::?a Poznamka
Disponent D Sr 31
Dnepropetrovskaja 521 SU Sr 5, sry sr g
Dobrudza BG Sr5 e
! Doneckaja 61 SU Sr5 e
Donskaja bezostaja SU Sr5 e
Drauhofener Kolben A Sr5 e
Ducat F Sr 29 e
Etoile de Choisy F Sr 29 g ,
F 20-75 R Sr31 e |
F 29-76 R Sr 31 e
Fakta DDR Sr1l e
Farino D Sr5 e
Feldman ’ D | Sr 31 e
Fertodi 293 L H | Marquis e
Flevina NL ! Sr1l g
Fournit F i Sr5 e
Francest F [ Sr5, Sr 29 e g
Fundulea 29 R i Sr 31 e
Geber A Sr5 e
Gelpa F Sr5 e
GK-Csongor H Sr5 e
GK-Sagvari H | Sr 31 e |
Goetz D i Sr 31 e |
Granada D Sr 31 e ;
HE 84 cs Sr29 e ?
Heima ] F Sr 29 e
Heines VII | D Marquis e
Hela : CS Sr 29 g
Helios | D Sr 31 e
Hybrid 80-3 ‘ F Sr5 g
Charkovskaja 63 j SU . Sr5 e
Charkovskaja 159 l SU | Mironovska 808 e
Iljicovka ' SU ! Sr 5, sry sr e g
| Iris (BU 18) | cs L Sr3l ¢
- | €8 | Sr3L,Sr5 e
| Janus | D Marquis - Sr 10 e 5
| Jubilejnd L su | s ¢ |
- Jubilejnaja 50 i SU . S5 e )
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Tab. III — pokraéovani 2.

|
1
|
1
1
t
l

Odruda
Jugoslavia
Juna
Kalojan
Kavkaz
KM 508
Kotov¢anka
Kozara
Krapec
Krasnodarskaja 33
Krasnodarskaja 46
Kronjuwel
Lada 888
Lassers Dickkopf
Levent
Lika
Lonija
Lovrin 10
Lovrin 13
Lovrin 24
Luna
Lutescens 39
Magister Cebeco
Mamut
Mara (UH 521)
Martonvasari 1
Maslovéanka
Melchior
Merkur
Mildres
Mironovska zlep$ena
Mironovskaja 10
Mironovskaja 11
Mironovskaja 26
Mironovskaja 264
Mironovskaja 808
Mironovskaja nizkoroslaja
Moisson
Moldova

Sr geny nebo odrida

Fhod s podobnou reakci
YU | sr31
Cs . Sr5
BG ‘ Sr3l
SU | Sr31L,55
S |  Sr3i
sU | sr3l
YU ! Sr 31
| BG Sr 31
: SU Sr5
| su Sr5
. D Sr31
! BG Sr 31
I A Sr5
' BG Sr5
. yu Sr31
| Yu S5
: R Sr 31, 8r5
i R [ sr31
| R ; Sr 31
. PL | Sr29
. su | S5
. NL Sr 31
| PL . Sr31
. cs | sr2
H | S5
|  suU ‘ Srs
[ NL Marquis
| D | Sr 3l
" NL [ Sr 31
g SU { Sr 5, sr, sr
. osu | sr3
| su | S5
| su | sr31,8r5
; SU ! Mironovska 808
; SU ; Sr
. su | sr3l
| F i Sr29
[ R i Sr5

Poznamka

(4

(79 24
<

o o o 0o o o

o

o o 0o 0o 0

o

&g
e 8
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Tab. III — pokracovani 3.

Odriida Pavod o gggz;‘;gg iy Poznimka

Monjovie F Sr29 ' e
Nadéznaja SU Sr5 e
Nautica NL Sr 31 (3
Odesskaja 51 SU Sr5 e
Odesskaja 66 SU Sr 31 e
Olt R Sr5 e
Orlando DDR Sr31,S8r5 { e g
Panda PL. Sr 31 e
Panis F Sr5 e
Predgornaja 2 SU Sr 31, Sr5 e
Prestige F Sr5 e, g
Primus A Srs e
Provence 45-A-10 F Sr5 e
Przewalskaja SU Sr5 ‘ e
Qualitas DDR Marquis e
Quest Desprez F Sr5, Sr29 e g
Rabe D Srs5 e
Regulus F Sr5 e
Reichersberger 42 A Sr5 e
Reichersberger Kolben A Sr5 e

| Rembrand ‘ D Sr5 i e

: Requiem [ BG [ Sr 31 | e

| Ricardo | NL | Sr31 L e
Riebesel 360/71 D L Sr31 e
Sabina CS ‘I Sr 31 e
Saladin DDR Sr 31 e
Salzmiinder Bartweizen DDR } Sr 31 ‘ e g
Sirius D Marquis - Sr 10 } e
SK 2365 cs Srs | e
SK 3065 cs | Sr31 j e
Skitia BG ‘, Sri5 i e
Skorospelka 35 SU ‘ Sr31, Sr5 } e, g
Slavia cs | Sr29,8r | e
SMH 100/75 " PL 1 Sr31
SO 1456 ‘ CS l Sr 31 e
SO 6300 1 CS | Sr31 i e
SO 8123 | €8s |  Sr3i | e
Solaris | cs | Sr31,Sr5 i e
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Tab. III — pokracovani 4.

i Odruda | Puvod Ssr ggggg’;:: :eiﬁ]:?a Poznamka
; SR 8016 ; D ; Sr5 ‘ e

Sremica i YU i Sr5 | e
| ST 120 | 8 . sr3l e
j ST 864 | cs S | c
| ST 924 | CS ‘ Sr 31 ‘ e

Stabil ‘ A Srs e ‘

Sutjeska i YU : Sr 31 e !

Storm SU Sr 31 . e

Tabor ~ D ; Sr5 e '

Talent ‘ F “ Sr5 ‘ ¢ ‘

Tarasovskaja ‘ SU i Sr5 [ e ‘

TAW 21819 . DDR | sr31 . e

Tecumseh ‘ USA Sr11 e

Topaze ! B | Sr5 &g

Transilvania 1 1 BG ‘ Sr 31 ‘ e

Tundra ‘ Srl1 [

Una : YU | Sr5 ! e ‘
| Vala i CS | Sr 29 e g '
% Victor 1 I. | Sr5 f e
‘ Vigiata (BU 20) @S Sr5 ‘ e

Weique D Sr 31 ¢ g
i Wika D Marquis ‘ e
| Winetou DDR Sr31 e
‘ Zg 4364/73 ‘ YU Srs ' e
| Zg 4387 ' YU Srs e ;
| e |

Zvezda l YU : Sr 31

gend rezistence. Ani u odrad zatazenych do jednotlivych skupin nelze
vyloucit pfitomnost i dalSich gent rezistence. U nékterych odrid s ge-
nem Sr 31 je pravdépodobn4 pfitomnost genu Sr 5 (napft. odrid 'Kotov-
canka’, ‘Storm’), ktery se projevuje imunni reakci; rozliSeni reakce 0
a 0; v8ak bylo Cas:o obtiZné.

Jarni pSenice (32 odrlid a novoSlechténi) byly zatazeny do pokusi
jen v letech 1983 a 1984. V roce 1983 byly testovany izolaty G 69,
G 1305, G 425 a G 530 (stejna reakce jako G 702), v roce 1984 stejnymi
izolaty jako ozimé pSenice. Odvidy a novosSlechténi '‘Durox’, ‘Grandur’,
‘Takch TD’, 'Rena’, 'Sylva’, ST 58, ST 96, UH 19, UH 23, UH 23a byly
odolné ke v8em tiem izolatim rzi travni. Odrddy ‘Achill’, ‘Kokart’, ‘Jara’,
‘Syros’, ‘TAS 8034’ byly odo'né jen k izolatim G 530 (1983) nebo G 702
(1984) a odriida 'Sunman’ jen k izoldtu G 425. K izolatim G 69 a G 530,
avirulentnim ke genu Sr 5, byly odolné odridy 'Tajfun’, R 8134, 'Amor".
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Izolaty G 530 a G 702 jsou avirulentni k odridé 'Marquis’, takZe
odolnost odrid rezistentnich k témto izolatim miiZe byt rizena nékte-
rym genem této odridy. Z nich byl u vét§iho mnoZstvi Slechténi pSenice
‘Heines’ uveden gen Sr 7b (Luig, 1983). Je pravdépodobné, Ze odridy
odvozené od odrid tohoto Slechténi (napf. 'Jara’ majici v ptvodu odri-
du ‘Peko’) mohou mit gen Sr 7b.

Rezistence odriidy ‘Sylva’ pochazi od odridy ’‘Siete Cerros’, ktera
mAi gen Sr 6 a Sr 11. Rezistence odriildy 'Rena’ je odvozena od odridy
‘Nadadores’; u odriidy ‘Nadadores 63’ byly popsdny geny Sr 11 a Sr 17
(Luig, 1983).

I kdyz podle reakci a pivodu odrid je mozné odhadovat geny re-
zistence se znatnou pravdépodobnosti, spolehlivé genetické zavéry lze
vyvozovat aZz po ovéfeni odhadu genetickou analyzou. Aproximativni
stanovovani geni rezistence ,podle reakci mAa tim veétsi rozliSovaci
schopnost, ¢im vice ras s rlznymi geny virulence se k nému pouZije.
Ma vyznam pPedevSim pro rychlou orientaci pfi vyb&ru odrid pro
Slechtitelska vyuZiti. Z tohoto diivodu jsme do tab. TIT shrnuli vysledky
pokusii popsanych v této praci, naSe star$i vysledky (Barto$ et al.
1970; Bartos, 1977) i nékteré dil¢i nepublikované vysledky. Pokud
jsou v této tabulce misto genti rezistence uvadény odridy s podobnou
reakci, mZe mit studovana odrida jen néktery nebo vSechny geny
srovndvané odrtidy. Pfi srovndvani reakci odolnych k izolatim aviru-
lentnim k odridé 'Marquis’ je tfeba pocitat s tim, Ze se na nich miZe
podilet nejen preneseny gen rezistence do genetického pozadi odridy
'Marquis’, napt. v izogenni linii Marquis — Sr 10 gen Sr 10, nybrZ
i geny odrady ’Marquis’, tedy Sr 7b, Sr 18, Sr 19, Sr 20, Sr X.

Posledni ptehled genti rezistence ke rzi travni sestavil podle li-
terarnich ddaji Luig (1983), ktery zdlraznil, Ze mnoho odrid je
smési genotyptt a Ze v udajich o genech rezistence mohon byt chvby
a nepfesnosti. PocCet zjiSténych genl zdvisi na virunlenci ras uZitych
pfi analyze; ¢im méné& genl rezistence rasa prekondvd, tim vétsi pocet
gent rezistence 1ze jejim pouZitim odhalit.

Ze srovnani naSich rdaji s ndaji, které uwvedl Luig (1983), vy-
plyvaji tyto zavéry: Zatimco u odrid '‘Adam’, 'Talent’ a 'Victor’ isme
stanovili jen gen Sr 5, Luig (1983) uvadi u odridy ‘Adam’ genv Sr 5.
Sr 8 a Sr 17, u odrady ‘Talent’ Sr 5, Sr 9g a Sr McN, u odrtady 'Victor
Sr 5 Sr 6 a Sr 8. Na§ udaj o genu Sr 11 v odrtdé ‘Flevina’ roz§ituje
o gen Sr 9g. Pro nékolik odriid, u nichZ jsme uvedli shodn reakci
s odrlidou 'Marquis’, uvddi gen Sr 7b; '‘Heines VII’, ‘Qualitas’. ‘Wika’,
‘Fertddi 293, u posledni odrlidy navic gen Sr Tmp. Gen v odruadé 'Mi-
ronovskaja 808’ je v prehledu Luiga oznaCen symbolem Sr Tmp podle
odriidy 'Triumph 64’ (USA). Smirnova et al. (1974) predpokldadaii
u odrtdy ‘Mironovskaja 808" gen Sr 5; tento {idaj je v rozporu s naS$imi
vysledky. Pro odriidu ‘Bezostaja 1’ byly tymiZ autory uddny geny Sr 5
a dal3i recesivni gen, nami gen ISr 5 a dva recesivni genv. Udaj Luiga
(1983) o genu Sr 31 v odrGd& ‘Slavia’ neodpovida madim vysledkiim.

7 hlediska soufasného rasového spektra rzi travni v Ceskoslo-
vensku jsou pro S$lechténi na rezistenci ke rzi travni nejvyznamnéjsi
odriidy prvni a Ctvrté skupiny s geny Sr 31 a Sr 11. Virulence ke genu
Sr 31 nebyla v Ceskoslovensku dosud viibec ziisténa, ke genu Sr 11 jen
v jediném pfripadé. Podobny vyznam pro Slechténi na rezistenci ke rzi
travni maji i odridy odolné ke vSem izolatim, které nebyly zaFazeny
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do Zadné skupiny. Je vSak tfeba pocitat s tim, Ze jejich rezistenci ke
viem izolatim nemusi Fidit jeden gen, nybrZ miZe byt vysledkem pi-
sobeni vice genl. Odridy druhé skupiny s genem Sr 29 poskytuji sice
nizs8i, pro praxi vSak vesmés vyhovujici, Groveil rezistence a ziistdvaji
tedy pro Slechténi na rezistenci ke rzi travni aktudlni. Odrddy treti sku-
piny s genem Sr 5 maji pro Slechténi z hlediska rezistence ke rzi trav-
ni maly vyznam, pokud kromé& genu Sr 5 neobsahuji dalsi geny re-
zistence, ponévadZ rasy avirulentni ke genu Sr 5 se vyskytovaly v po-
slednich letech jen velmi ojedinéle.

Kromé gent rezistence ufinnych v juvenilni i adultni fézi jsou
pro Slechténi vyznamné i geny G¢inné jen nebo vyraznéji v adultni
fazi. NapF. odrtida 'Maris Fundin’ méla ndchylné nebo intermedidrni
reakce ke v3em rasdm v naSich sklenikovych pokusech, byla vSak vy-
soce odolnda v adultni f4zi na poli.

K rasam vyznamnym v CSSR jsou ucinné geny Sr 11, Sr 9b, Sr e,
Sr 17, Sr 29, Sr 31, Sr 35, Sr 36 a Sr 37. Nékteré dalsi geny jsou u&in-
né jen k urditym izolathum; jejich Slechtitelské vyuZiti by bylo moZné
jen v kombinacich. Uc¢innost né&kterych jednotlivych geni k <&esko-
slovenskym rasdm rzi travni dosud neznéme, vE&tSi pocCet gend jsme
totiZ méli moZnost studovat jen v liniich nebo odridéch, kde byly jejich
riizné kombinace. Pfesto, Ze jen nékteré geny jsou ucCinné k pfevla-
dajicim rasam rzi travni v Ceskoslovensku, je zfejmé, Ze existuje dosta-
tek zdroji rezistence ke rzi travni v naSich ,podmink4ch. Limitujicim
faktorem Slechtitelského vyuZiti Fady zdroja je vSak nizka droveri jejich
dalSich hospodafskych vlastnosti.
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BAPTOIII, II. — CTYXJUKOBA, 3. — BUIOHWYOBA, M. — KYBOBA, P. (Hayuno-uccre-
NOBATENLCKHIL HHCTHTYT PacTCHUEBOICTBA, Tpara - Pyanise): TeneTnueckoe ocHOBaHWe COPTOBOM
yCTOHUMBOCTH mMEHMNs! K nHHeitnoi# pxasuuHe. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985
(2) :103-114.

CornacHo peakuuu Ha HeCKoJbKO (TpuM—BoceMp) BIGPAaHHBIX M30JATOB JIMHEHHOH piKaBUHHBI
B TCMJMYHBIX ONbITaXx, nposoamMeix B 1980—1984 rr., MoHO O6BIIO BBIIEAUTH TPU TPy
coproB ¢ mnpennonaraemsiM redom ST 31, ST 29 u Sr 5, 3 1930 r. eme rpynny c npeanona-
raembim rerom ST 11. Haumbosee MHOrOUMCIEHHOH ‘OKasajaach rpynma c redom St 31 u nanee
¢ renoM ST 5, sarem cnenosanu rpynnst ¢ reHom ST 29 u St 11. B ornesnsusie romst eme 6ouin
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BLUIEJIEHB! TPYNINBI COPTOB, OTJMYAIOWIHECH DEAKIMAMH M, CJE0BATENBHO, M TEHETHYECKAM CEHO-
BaHMEM YCTOWYMBOCTH; ONHAKO HMX TeHbl YCTOMYMBOCTH Henb3s Obio onpenenurts. PesyabraTst
sTux ¥ 6onee npeXHUX onuiToB obobueHnr B Tabauie, BKAwdaomedr 177 coproB M mTaMMOB
I eHUIIBI, ’

ST reHsl; COpPTOBag yCTOWYMBOCTH MIUEHHLbl K JMHEHHOH pPXaBUMHE; reHeTHKa yCTONYHMBOCTH

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — VIDICOVA, M. — KUBOVA, R. (Research
Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): The Genetic Base of the Varietal
Resistance of Wheat to Stem Rust. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) :103-
-114.

According to the reactions to several (three to eight) selected isolates of stem rust
in glasshouse trials performed in 1980—1984, it was possible to select three groups
of cultivars expected to have the Sr 31, Sr 29 and Sr 5 genes, and in 1980 also
a group expected to have the Sr 11 gene. The group with the Sr 31 gene comprised
the highest number of cultivars, followed by the groups with the Sr 5, Sr 29 and
St 11 genes. Further groups of cultivars differing in their reactions, and thereby
also in their genetic base of resistance, were selected in all years; however, the
resistance genes of these groups could not be estimated. The results of these and
older trials are summarized in a table comprising 177 cultivars and strains of
wheat.

Sr genes; varietal resistance of wheat to stem rust; resistance genetics

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — VIDICOVA, M. — KUBOVA, R. (Forschungs-
institut fir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Genetische Basis der sortenbe-
dingten Resistenz des Weizens gegen Schwarzrost. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
21, 1985 (2) :103-114.

Entsprechend aen Reaktionen auf einige (3—8) ausgewihlte Isolate des Schwarz-
rostes in Glashaustests (1980—1984) war es moglich, drei Gruppen von Sorten mit
vorausgesetztem Gen Sr 31, Sr 29 und Sr 5, im Jahre 1980 auch eine Gruppe mit
vorausgesetztem Gen Sr 11 auszugliedern. Die zahlenmifig stirkste war die Gruppe
mit dem Gen Sr 31, ferner die mit dem Gen Sr 5 und schliefllich die mit dem Gen
Sr 29 und Sr 11. In den einzelnen Jahren wurden auch weitere Gruppen von Sorten
ausgegliedert, die sich in Reaktionen und damit auch in der genetischen Basis der
Resistenz unterscheiden. Es war aber nicht moglich, ihre Resistenzgene einzu-
schidtzen. Die Ergebnisse dieser als auch der anderen &lteren Versuche sind in
einer Tabelle mit 177 Weizensorten und -stdimmen aufgefiihrt.

S7-Gene; sortenbedingte Resistenz gegen Schwarzrost; Resistenzgenetik

Adresa autoru:

Ing. Pavel Bartos, CSc, ing. Eva Stuchlikova, CSc., ing. Michaela Vi-
di¢ova, ing. Renata Kubova, Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6
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FORMY ZITA (SECALE CEREALE L.) S TROJZRNNYMI KLASKY

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyng&): Formy Zita
(Secale cereale L.) s trojzrnnymi kldsky. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21,
1985 (2) : 115-119. ‘

Mezi F1 hybridy CH-D (novoslechténi ozimého zita zakrslého vzrustu, ale
s normalné velkym Kklasem) s odriidami ‘Amino’ a '‘Beaulieu’ se vyskytly rost-
liny, u nichZ v dolni poloviné klasu byly klasky po tfech zrnech. Vybrané hyb-
ridy s touto vlastnosti byly v F3 generaci vzdjemné prokiiZeny. Dal$imi vy-
béry, vedenymi bez izolace od odrud zita s normalnimi dvouzrnnymi klasky,
jsme dospéli ke tfem populacim F3 (Fs) generace, které mély v dolni poloviné
normalné dlouhého klasu po trech zrnech v klasku, se stfedni hmotnosti jed-
noho zrna a se stfedné dlouhym, pevnym stéblem. PovaZuje se za perspektivni
zvySovat produktivitu klasu zita touto cestou.

$lechténi Zita; trojzrnny klasek

Prace na morfologické prestavbé& klasu pSenice obecné (vétevna-
tost klasu rtizného -typu, véjifovity kladsek se Sesti i vice zrny, dvou-
klasky na jednom c¢lanku klasového vietene — Foltyn, 1980) vybi-
zeji- k pohledu na obdobnou problematiku u ostatnich drobnozrnnych
obilnin mirného pdsma, prfedev8im u nejpfibuznéjsi chleboviny — u Zita.

MATERIAL, METODY A VYSLEDKY

V r. 1978 byla novoSlechténi ozimého Zita typu CH-D (Chlumecké
dwarfs) nakftiZena s odrlidami: ’Animo’, ‘Beaulieu’, ‘Danae’, ‘Daiikovské
nové’, ‘Dafikovské zlaté’, ‘Ratbofské’ a ‘'Vambo’. Zakrslé typy CH-D (autor
ing. J. Ryba, §S Chlumec n. Cidl.) se vyznacuji nesouladem mezi normaél-

nim rozmérem klasu a slabou vegetativni nadzemni hmotou, coZ vede

bud Kk normédlnimu osazeni klasu velmi drobnymi zrny, nebo — u fo-
rem s normdlni velikosti zrn — k slabému nasazeni zrn (.zubatost
klasu“).

V r. 1978/79 byly v Praze — Ruzyni v F1 kfiZzencich CH-D s odriida-
mi ‘Animo’ (A) a ’Beaulieu’ (B) nalezeny rostliny, které zdola aZ do
poloviny klasu normélni délky meély po tfech zrnech v kldsku. Na obr. 1
je zobrazen Fi1 hybrid CH-D X Beaulieu, pro srovnani hybrid CH-D X
X Ratbofské (po dvou zrnech v kldsku) a uprostfed vétvici se klas z té-
hoZ kfiZeni. Rostliny v této i v dalSich generacich byly sety v fidkém
sponu — 125 rostlin na 1 m2.

V r. 1979/80 byla v F2 vyseta potomstva trojzrnnych rostlin kfiZen-
cii CH-D X A a CH-D X B a opé&t jproveden vyb&r rostlin na tuto vlast-
nost.
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1. Hybridy Zita Fi1 generace: CH-D X
X Beaulieu (v dolni poloviné klasu
klasky se tremi zrny) a CH-D X Rat-
boi'ské (klas normalni a rozvétveny). Fo-
to M. Novak — The Fi-generation rye
hybrids: CH-D X Beaulieu (in the
lower part of the ear — spikelets with
three grains) and CH-D X Ratborské
(normal and branched ear). Photo by
M. Novak

2. Hybridy zita F3 (F's) generace s tfemi zrny v klasku: T — 1, T — 2, T — 3. Foto
M. Novak — Rye hybrids of the F3 (Fs) generation with three grains in spikelet:
T — 1, T — 2, T — 3. Photo by M. Novak
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V r. 1980/81 byla F3 generace obou trojzrnnych kfiZenci vyseta
v ,plasti“ z F2 generace ostatnich Sesti kfiZencl (dvouzrnnych). Nékte-
ré klasy trojzrnnych rostlin byly vzdjemné izolovan& spraSeny.

V r. 1981/82 byla vyseta F1 (F4) generace hybridd ,trojzrnek“ v ob-
dobném ,plasti“ (Fs generace) jako v predchozim roce, bez izolace.

V r. 1982/83 byla vyseta F2 (Fs) generace hybridé ,trojzrnek® (jiz
bez ,plasté“) a vybrany tfi mohutné rostliny, u nichZ se vSechny klasy
vyznacovaly trojzrnnosti klaskii v dolni polovin& klasu; hmotnost 1000
zrn 35 aZ 45 g, vySka rostlin do 125 cm :(krat$i neZ tr. ozimda pSenice
'Mironovské 808).

V r. 1983/84 byla ve 3kolce vyseta vedle sebe potomstva t¥i rostlin
hybridf ,trojzrnek” F3 (Fs) generace. Nehledé na morfologickou nevy-
rovnanost rostlin v potomstvech, mély vSechny v dolni poloviné Kklasu
po tfech zrnech v klasku. Na obr. 2 jsou zachyceny typické Klasy.

Metoda ,plasté” byla volena na zékladé vyvodd o metiCelnosti izo-
lace vychoziho materidlu Zita (Lysenko, 1983). Také zajimava so-
vétskd odriida 'Culpan’ vznikla ze sloZitého kfiZeni, pFicemZ vybér rost-
lin byl veden v. rdmci pfisluSného hybridu, ale pfi moZnosti jejich vza-
jemného spraSeni; autofi povaZuji tuto metodu za vhodny druh poly-
crossu cizospradné plodiny (Kunakbajev etal, 1979).

DISKUSE

U ovsa (Avena sativa L.), zpravidla s klasky dvouzrnnymi, byvaji
nékteré klasky trojzrmnné (NaSinec, 1972). V trojzrnnych klascich
je mozZnost Slechténi na vyS$S$i 1loZnou Kkapacitu laty ovsa; nutno vsak
dodrZet velmi vCasny vysev (Takeda, Frey, 1980). U trojzrnnych
forem ovsa hrozi nebezpeci, Ze treti zrno bude na sité 1,8 mm propa-
dat, a také Ze prvni dvé zrna mohou mit sniZené kvantitativni parametry
(Palagyi, 1983).

Podzimnim vysevem dvouFfadého je¢mene (Hordeum distichum var.
nutans L.) byly ziskadny rostliny jeCmene vicefadého (Hordeum vulgare
var. pallidum L.); ojedin€le se vyskytl i typ pfechodny (Hordeum
intermedium Vav. et Orl.) a vétevnaté formy klasu dvouradého (Ho -
lienka, 1963). Zacatek rozdili ve vyvoji dvoufadého a vicefadého
jeCmene tkvi ve IV. etap& organogeneze vzristného vrcholu; zdruZenim
vyvoje v této etapé moZno u dvoufadé odridy ziskat vicefady Klas.
Norméalné se u dvouradého jeCmene v V. etapé boéni klasky prestanou
vyvijet a v VI. etapé zlistanou neplodné, zakrnélé (Kuperman et
al., 1982).

U Zita, oproti pSenici, 'koncovy klasek v klasu chybi; Zitny klasek je
nazyvan jako redukovand forma typu pSenitného (Troll, 1957).
V dobFe vyvinutém klasu odridy ‘Ceské’ je 34 klaskid o dvou zrnech
(Rovenska, 1973). JestliZe pro pocet.zrn v klasu je u pSenice di-
lezity pocet zrn v klasku, pak u Zita to je pocet klaski v klasu (Gue -
des.— Pinto, Bernard, 1980). Pro ideotyp Zita se uvaZuje klas
se 65 zrny, hmotnost 1000 zrn 35—40 g a vySka pevného stébla do
120 cm (Popov, Vasko, 1979). U Zita je v V. etapé organogeneze
v klasku zaloZeno Sest aZ osm kvitkl, avSak v disledku asynchronnosti
jejich pomérné rychlého vyvoje dochdzi k redukci, takZe v VII. etapé
zistanou jen dva kvitky; vyjimkou mtiZe byt nékolik klaskd v dolni po-
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loving klasu, kde zistanou tfi kvitky (Kuperman et al, 1982). Ten-
to jev je i v naSich podminkdch v urc¢itych pfiznivych letech b&Znym
u nékterych pid.

Schindler (1923) zjistil u planého vytrvalého Zita z Kavkazu
(Secale anatolicum) sklon k trojkvitkovosti klasku; z kulturnich forem
zaznamenal poCatkem stoleti rozsifenou ,trojzrnkovou“ odridu ‘Hein-
richroggen’. V naSem starSim sortimentu ozimych Zit méla odrtida 'Hein-
richoggen’ vZdy nékolik trojzrnnych klaskd v klasu (Velikovsky,
Gstni sdéleni). V nov&jSim sortimentu bylo zkouméno nSl. Xaverovské
Sestifadé, ziskané v roce 1957 vybérem rostlin s plodnymi stfednimi
kvitky z porostu Zita nezndmého pivodu. Slo o formu poloranou, s pro-
duktivnim klasem a stfedné velkym zrnem, ale poléhavou (Velikov-
sky, Bares§, 1962).

Material ,trojzrnek“ Zita s polycrossu zakrslého n3l. CH-D s pro-
duktivnimi odriidami sortimentu ukazuje, Ze i u Zita by se — za odpovi-
dajici vyZivy a agrotechniky (neprfehu$tény porost) — mohlo jit ve
Slechténi na produktivni klas cestou trojzrnnych klaski v dolni polo-
viné Kklasu, zvla$t& budou-li ,trojzrnky“ prokfiZovany vzdjemné.

Podékovani: Autor dékuje ing. J. Capkovi, SS Krukanice, za nakfi-
zenf vychoziho materidlu v r. 1978.

Literatura

FOLTYN, J.: Zmény architektoniky klasu a klasku pSenice obecné (Triticum aesti-
vum L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980, &. 2, s. 154-160.

GUEDES-PINTO, H. — BERNARD, M.: Analysis of similarities between some
cultivars of wheat, rye and triticale for morphological and yield components in
two different soil fertility conditions and their genotype-environment interaction.
Hodow. Rosl. Aklim. Nasien., 24, 1980, ¢. 5, s. 631-644.

HOLIENKA, J.: Charakterlstlka morfologlcky zménénych forem pii pxetvérem jar-
niho jeémene na ozimy. In: Véd. Prace Vyzk. Ust. rostl. Vyr. Praha. 1963, &. 7,
s. 9-24.

KUNAKBAJEV, S. A. et al.: Novoje dostizenije v selekcii ozimoj rzi. Selek. i Se-
menov., 1979, ¢&. 4, s. 28-31.

KUPERMAN, F. M. et al.: Biologija razvitija kulturnych rastenij. Vys$. Skola,
Moskva, 1982.

LYSENKO, T. D.: Midurinskuju teoriju — v osnovu semenovodstva. In: Agrobio-
logija. Moskva, Selchozgiz. 1948 (1938).

NASINEC, J.: Oves — $§lechténi ovsa. In: Nauény slovnik zemédélsky. 5. dil. Praha
— SZN. 1972.

PALAGYI, A.: Tertiary seed proportion in the grain yield of several oat varieties.
Cereal. Res. Commun., 11, 1983, ¢. 3-4, s. 269-274.

POPOV, G. I. — VASKO, V. T.: Selekcija i semenovodstvo ozimoj rzi. Leningrad,
Kolos. 1979.

ROVENSKA, B.: Anatomicky atlas zita. Praha. Academia. 1973.

SCHINDLER, F.: Handbuch des Getreidebaus. Berlin, P. Parey. 1923.

TAKEDA, K. — FREY, K. J.: Tertiary seed set in oat cultivars. Crop Sci., 20, 1980,
¢. 6, s. 771-774.

TROLL W.: Praktische Einfiihrung in die Pflanzenmorphologie. II. Die bliihende
Pflanze. Jena, G. Fischer. 1957.

VELIKOVSKY V. — BARES, I.: Studium svétového sortimentu obilovin — ozimé
Zito. [Zévéreéné zprava.] Kromériz, VUOb — Praha - Ruzyng, VUORV, 1962.

Doslo dne 21. 8.°1984

118 GENETIKA A SLECHTENI — 1985



®OJITHIH, U. (Hayuso-uccnenosaTensckuit MHCTHTYT pacreHueBoiacTsa, Ilpara - Pysmue): ®opmat
pxu (Secale cereale L.) ¢ TpexsepnsiMu konockamu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21,
1985 (2) :115-119.

Cpenu Fi ru6punos CH-D (HoBaa ceneKuyus 03MMOI PXXKH KapJHUKOBOTO pOCTa, HO C HOPMAaJbHO
KPYMHBIM KojocoM) c¢ copramu ‘Amuno’ n ‘Beauliou’ nossunuce pacrenus, y KOTOPHIX
B HIDKHEH TOJIOBUHE KOJOCAa KOJOCKM OblIM C TpeMA 3epHaMmu. BhoifpaHHeie ru6punn ¢ STHMH
cBoitcTBaMud B F3 redHepauuu 6bliM B3auMHO ckpemjexsl. HaneHeifurae or6opsl, IIPOBOAMMBIE $e3
M30JIALMH OT COPTOB DKM C HODMAJBHBIMM IBYX3€DHBIMM KOJOCKAMH, TMPHUBENM HAac K TpPeM To-
nyaauusaM F3 (Fe) resepauuum ¢ TpeMs 3epHaMH B KOJOCKE B HMMKHEH I0J0BHHE HOPMAaJbHO
INHHHOTO KOJOCA, CO CpelHeil Maccoil OINHOTO 3epHa M €O CPENHEeTJNMHHBIM TMPOYHBIM cTebieM.
CeHTaeTcs nepernekTHBLIM NOBbIIEHHE NPONYKTHBHOCTH KOJIOCA DKM BTHM IIyTeM.

CeNeKIIHA PXKH; TPeX3ePHBIH KOJOCOK

FOLTYN, J. (Research Institute of Crop Production, Praha- Ruzyné): The Forms
of Rye (Secale cereale L.) with Three-Grained Spikelets. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (2) : 115-119.

Plants having spikelets with three grains in the lower part of the ear occurred
among the CH-D Fi hybrids (new variety of dwarf winter rye, having ears of
normal size) crossed with the ’Amino’ and 'Beaulieu’ cultivars. The selected hybrids
with this property were mutually crossed in the F3 generation. On the basis of
further selections without isolation from the rye cultivars with normal two-grained
spikelets, we produced three F3 (Fs) populations having three grains in each spikelet
in the lower part of a normally long ear; they had the mean single-grain weight
and medium-long, strong stalk. It is considered as promising to increase the pro-
ductivity of rye ear in this way.

rye breeding; three-gi‘ained spikelet

FOLTYN, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Roggen-
formen (Secale cereale L.) mit Dreikorndhrchen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21,
1985 (2) :115-119.

Zwischen den Fi-Hybriden CH-D (Neuziichtung des Winterroggens Kkleineren
Wachstums aber mit normalen, groBen Ahren) und den Sorten ‘Amino’ und
‘Beaulieu’ traten Pflanzen auf, die in der unteren Ahrenhilfte Ahrchen mit drei
Kornern aufwiesen. Die ausgewidhlten Hybriden mit dieser Eigenschaft wurden in
der F3-Generation gegenseitig gekreuzt. Durch weitere Auswahl ohne Isolation von
den Roggensorten mit normalen Zweikorndhrchen gelangten wir zu drei Popula-
tionen der F3 (Fs)-Generation, die in der unteren Hiilfte einer normal langen Ahre
drei Korner je Ahrchen aufwiesen, mit mittlerem Gewicht eines Kornes und mit
einem mittellangem, festen Halm. Es kann als perspektivisch angesehen werden,
die Produktivitdt der Roggendhren auf diesem Wege zu steigern.

Roggenziichtung; Dreikornihrchen

Adresa autora:

Doc. ing. Jifti Foltyn, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyné

GENETIKA A SLECHTENI — 1985 119



RECENZE

PHYSIOLOGICAL GENETICS OF AGRICULTURAL CROPS
FYZIOLOGICKA GENETIKA ZEMEDELSKYCH PLODIN
A. Balint

Budapest, Akadémiai Kiado. 1983. 166 s.

Fyziologicka genetika je velmi mladé interdisciplinarni védni odvétvi. Zabyva
se studiem fyziologickych procest dulezitych zejména z hlediska produktivity, je-
jich vzajemnych vztaht, a studiem jejich genetické determinace. Podle obecnéjsiho
pojeti se fyziologicka genetika zabyva fenotypem a procesy, jimiz se genotyp pro-
jevuje jako genotyp (Srb, 1966).

Ve svétové literature je zatim v tomto oboru malo monografickych praci.
Proto je nutné previtat anglicky psanou knihu dr. Balinta z Vysoké skoly ze-
médélské v Godollo v MLR. Tato publikace je prepracovanym a roz§irenym vyda-
nim autorovy knihy ,Produkc¢ni genetika polnich plodin®, ktera vysla v roce 1977
v madarstiné.

Kniha je ¢lenéna do sedmi kapitol. V prvni kapitole je uveden védecky obsah
a metodologie fyziologické genetiky a jeji vztah k matematické a molekularni ge-
netice. Druha, nejobsahlejsi kapitola, se zabyva genetikou fyziologickych slozek
vynosu a agronomickych vlastnosti. V $esti podkapitolach rozebira autor proble-
matiku genetiky fotosyntézy, ukazuje na druhové a odrudové rozdily ve vyuziti
sluneéni energie. Je uvedena napi. uc¢innost premény svételné energie u ruznych
polnich plodin, mezidruhovid a vnitrodruhova variabilita ¢isté fotosyntézy u rost-
lin Cs (Calvinuv cyklus) a Cs4 (Hatch-Slacklv cyklus) a jeji zavislosti na radiaci.
V dals§i podkapitole jsou diskutovany moznosti zvysSeni produktivity fotosyntézy,
a to agrotechnickymi opatfenimi (hnojeni, zavlahy), zvétSenim asimila¢ni plochy
listd na jednotku plochy pudy (LAI) a zvétSenim integralni listové plochy (LAD).

V podkapitole Genetické analyzy autor mj. poukazuje na nutnost dalsiho vy-
zkumu v této oblasti. Dalsi dvé kapitoly jsou vénovany genetice respirace a proble-
matice rastu, vyvoje a ranosti.

V treti kapitole VyuZiti Zivin je -diskutovana odradova reakce v pilijmu Zzivin,
zejména dusiku a fyziologicky efekt hnojeni ve vztahu k listové plose (LAI) a in-
tegralni listové plose (LAD). :

Ve ¢tvrté kapitole je pozornost vénovana problematice vyuziti vody rostlinou.
Genetické rozdily ve vyuziti vody jsou rozebirany z pohledu a) ekonomiky (transpi-
ra¢ni koeficient), b) reakce na zavlahu, c¢) reakce na vodni deficit.

V paté kapitole Genetické ucinky herbicidu a pesticidi shrnul autor domaci
i zahraniéni poznatky o vedlejSich uéincich téchto latek na prirozené populace
a kulturni rostliny z hlediska moznych ztrat, genetického ovlivnéni, ale i ochrany
zivotniho prostredi.

Struktura idedlniho typu rostliny je naplni Sesté kapitoly. K dosaZeni idealni
rostliny je nutné zvysit intenzitu stavebnich procesu, redukovat ztraty a zabudovat
do rostliny co nejvice produkované organické hmoty. V souvislosti s tim jsou ro-
zebirany nékteré fyziologické parametry — fotosyntéza, fotoperiodismus, respirace,
vyuziti zivin a vody. Ve dvou podkapitolach jsou uvedeny optimalni modely rostlin,
predevsim u pS$enice pro podminky MLR a Anglie.

Posledni kapitola vénovana problematice heteroze je svym rozsahem druha
nejobsahlejsi. Vzhledem k ruznym genetickym mechanismum heteroze se predpo-
klada i razna fyziologicko-geneticka zakladna. Vysvétleni jevu heteroze z hlediska
fyziologické genetiky zahrnuje tri oblasti: a) rozdily v zakladnich metabolickych
procesech mezi rodi¢i a Fi1 hybridy, b) rozdily v systémech enzymi a hormonu,
které procesy reguluji, ¢) vztahy mezi raznymi slozkami v rostliné a semeni a pro-
jevem heteroze, mj. s cilem prognézy heterozniho efektu. Poznatky na téchto use-
cich jsou shromazdény v sedmi podkapitolach.

Kniha je doplnéna prehlednymi, jednoduchymi a vystiznymi tabulkami, grafy
a diagramy. Ma péknou grafickou upravu. Bude jisté vitanym pramenem poznatku
pro pracovniky tohoto mladého oboru, pro $lechtitele, v jejichZ metodickych postu-
pech bude pribyvat stale vice fyziologicko-genetickych Kkritérii. Bude zajimava
a uzite¢na i pro pedagogické pracovniky a studenty v oblasti rostlinné biologie
a zemeédélstvi.

Ing. Marie Apltauerovad, CSc.



KOMBINACNI SCHOPNOST PICNINARSKE A SEMENARSKE
PRODUKTIVNOSTI VOJTESKY

0. Chloupek, J. Rod

CHLOUPEK, O. — ROD, J. (OSEVA — Slechtitelska stanice, ZeleSice; Vy-
zkumny a S$lechtitelsky ustav picninarsky, Troubsko): Kombinacéni schopnost
picnindiské a semendiské produktivnosti wvojtésky. Sbhor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (2) :121-127.

V polnim pokusu byli béhem ¢&tyl let hodnoceni dialelni krizenci osmi klonu,
pochazejici z ¢eskych, némeckych, francouzskych a danskych odrad. Zaroven
byly hodnoceny rostliny, pochazejici ze samospraseni (I1). Hodnotili jsme ve-
likost korenového systému, délku rostlin, hmotnost ¢erstvé rostliny, obrustani
po sec¢i, vynos semen, poc¢et semen na rostlinu a hmotnost tisice semen. Vse-
chny tyto znaky byly determinovany predevsim obecnou kombinaéni schop-
nosti, digenické vlivy (specifickd kombinaéni schopnost a reciproké vlivy)
byly vyznamné jen ojedinéle. Heritabilita (vyjadiena jako podil aditivniho
rozptylu z celkového rozptylu) a inzuchtni deprese (ve srovnani Ii a Fi rost-
lin) dosdhly téchto hodnot: pro velikost kofenového systému 0,36 a 14 9, pro
hmotnost ¢erstvé rostliny 0,44 a 379, pro obristani po seé¢i 0,59 a 14 9/, pro
vynos semen 0,60 a 46 9, a pro velikost semen 0,77 a 6 %/,

vojtéska; Slechténi; kombinaéni schopnost; inzuchtni deprese; vynos pice; vy-
nose semen; velikost kofenového systému

Tvorba syntetickych odrtd je progresivni cestou Slecht&ni picnin
(Rod, Vondracek, 1982). Vybér komponent do nich by mél byt
zaloZen ptedevSim na hodnoceni obecné kombinalni schopnosti. Vzhle-
dem ke znafné ndarocnosti jejilho hodnoceni se vétSinou vychdazi ze zku-
Senosti, Ze sklony s nejvy38i trovni urcitého znaku mivaji vétSinou
i vyznamné efekty obecné kombinacni schopnosti. PredloZena prace
si nicméné klade za cil pfesné vyhodnoceni kombina¢ni schopnosti ne-
jen pro picninafskou a semenafskou produktivnost, ale i pro dalsi zna-
ky, které s nimi souviseji, véetné kofenového systému.

MATERIAL A METODY

Vyhodnotili jsme polni pokus s dialelnimi kriZzenci osmi klonu: 9 ("Hodonin-
ka'), 41 (‘Hildebrand’), 45 (‘KoSicka krajova’), 60 (‘Prerovska’), 65 (‘Langensteiner’),
74 (‘Bobrava’), 81 (‘Flandria’) a 82 ('Isis’). Klony jsme vybrali rekurentni selekci
na vSechny dulezité znaky. Dialelnim Kkrizenim bylo ziskano 56 kfiZzencu Fi (véetné
reciprokych) a samoopylenim téchto klonti osm kment Ii. Od kazdé z téchto 65 va-
riant jsme hodnotili deset rostlin ve dvou blocich na pici a deset rostlin ve dvou
blocich na semeno ve ¢tyrech letech (1980—1983). Vysledky byly hodnoceny ana-
lyzou rozptylu, dialelni analyzou (Griffing, 1956) a hodnoty Ii rostlin srov-
nany s hodnotami F1 rostlin t-testem. Heritabilita (v uz§im smyslu) byla vyjadrena
jako podil rozptylu pro obecnou kombinaé¢ni schopnost z celkového rozptylu.
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[. Primérna hodnota rozptylu pro kriZzence, pro komponenty kombinaéni schop-
systému, vynos a velikost semen — The average value of variance for the hybrids,
bining ability for root system size, seed yield and size

Rok Primérna ; Pramérny rozptyl pro
Znak hodnoceni/ | hodnota Ix:lzeu ci_}é::
Jobdobi | kifzenct | “°P Kfifence GCA SCA  RE
Velikost 1982/1 93,4 : | 2682 669 270 2n1 |
kofenového | I | 713 | 8 | 374 144 i
systému i i ‘
| (@F) ' I | 557 | 81 | 178 52 48 |
! ; v 384 | 8 | 115 29 30 |
| 19831 | 1815 | 88 - 3011 1298 ;
} 11 1 651 | 88 | 246 87 i
| |
| 1 | 358 | 8 | 109 139 '
| ' ’ i
| Vynos 1980 2,18 | 51 4,06 9,09
semene | ! | !
| (glrostlinay | 198! 084 | 54 | 025 0,44 |
‘ 1982 285 665 13,33 2,12 ‘
i 1983 | 11,45 | 471 | 13,31 15,85 8,88 x
| e ‘ | ‘
| Hmotnost | 1980 221 | 97 | 0037 0,108 1
tisice ’ | }
| semeais 1981 220 | 93 0,039 0,083 0,014 |
‘ 1982 | 2,06 | 0,056 0,109 0,019 }
| 1983 | 2,00 | | 0,047 0,101

V tabulce jsou uvedeny jen vyznamné hodnoty (P > 0,95) inzuchtni deprese, rozptyli a efektd
obecné kombinacni schopnosti.
Inzuchtni deprese je vyjadrena ve srovnini s dialelnimi kfiZenci (= 100 %),

V pokusech jsme hodnotili hmotnost éerstvé rostliny pri sklizni, hmotnost
sena jedné rostliny, délku rostlin pri sklizni, velikost kofenového systému v letech
1982 a 1983 v dobé, kdy rostliny byly asi 10 cm vysoké (po kazdé seéi) podle elek-
trické kapacity, hmotnost semene primeérné rostliny, hmotnost tisice semen a vy-
poétem pocdet semen prumeérné rostliny. Celkem bylo sklizeno 12 se¢i na pici, na
semeno byla ponechana prvni seé v roce vysadby a v nasledujicich letech druhé
sete. Obrustani po seé¢i bylo hodnoceno subjektivné stupnici (1—9) po kazdé seci
(Sestrienka et al, 1977).

VYSLEDKY

Velikost koFenového systémn c¢inila v jednotlivych terminech v ro-
ce 1982 38,4 aZ 93,4 nanofaradd (nF), v roce 1983 35,8 aZz 181,5 nF
(tab. I). Od jara do podzimu se v obou letech zmenSovala. Kofenovy
systém I1 rostlin byl ve vSech terminech mens$i neZ u Fi rostlin. V Sesti
ze sedmi termin doséhla tato inzuchtni deprese vyznamné hodnoty
a v primé&ru v8ech sedmi termint ¢inila 14 %. Genetickd variabilita by-
la prokdzéna ve vSech terminech. Byla determinovéna predev3im aditiv-
ni Cinnosti genii — obecnou kombinaéni schapnosti (GCA) (v pati
z osmi terminti). Digenické vlivy (specifickd kombinac¢ni schopnost a re-
ciproké vlivy) byly vyznamné pouze v roce 1982 v prvnim, tfetim a ¢tvr-
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nosti, heritabilita a efekty obecné kombinaéni schopnosti pro velikost korenového
for the components of combining ability, heritability, and effects of general com-

Hivie- Efekty obecné kombinacni schopnosti pro klon
bilita
9 41 45 . 60 65 74 81 82
020 | 10 i 9 ~ 6 -5 7
0,34 T —: B
0,16 3 —2 — 3 —2
0,15 2 - 2
0,47 17 =41 12
042 | -5
0,67 4 — 5 4
0,66 o 5 0,8 1,6
0,60 —0,4 0,3
0,70 2,2
0,45 1,5 —1,6 1.2
0,85 ‘ —0,11 0,13 0,14
0,76 0,15 ‘
0,72 0,13 0,12 0,14 |
0,74 0,16 —0,12 ‘v

GCA = obecnd kombina¢ni schopnost

SCA = specifickd kombinac¢ni schopnost

RE = reciproké vlivy

Velikost kofenovéhe systému je uvedena v nanofaradech (nF)

tém terminu. Heritabilita se liSila v jednotlivych terminech od 0,15 do
0,67 (v priméru 0,36). Vyraznym genetickym zlepSovatelem velikosti ko-
fenového systému byl klon 9 (vykdazal priikazné kladné efekty GCA)
a vyraznym zhorSovatelem byl klon 65 (vykédzal prikazné zaporné
efekty GCA).

Délka rostlin byla ve v3ech seCich determinovdna geneticky, a to
aditivni C¢innosti gend. Digenické vlivy byly vyznamné jen v roce vy-
sadby. Témeér v poloviné seCi dosdhla inzuchtni deprese vyznamné hod-
noty (v primeéru 11 %). Vyraznym genetickym zlepSovatelem byly klony
9 a 74, zhorSovatelem klon 41.

Hmotnost ¢erstvé I1 rostliny byla ve vS8ech 12 se¢ich men3i, z toho
v osmi seCich vyznamné, neZ u Fi1 rostlin. Inzuchtni deprese €inila v pri-
méru 37 %. Cerstvd hmotnost byla v polovin& se¢i determinovéna gene-
ticky a ve vétSiné se€i aditivni Cinnosti genll. Digenické vlivy nedo-
sdhly vyznamné hodnoty (s jednou vyjimkou). Heritabilita se liSila
v jednotlivych sedich od 0,25 do 0,59 (v priiméru 0,44) a byla tedy
srovnatelnd s heritabilitou velikosti kofenového systému. Vyraznym ge-
netickym zlepSovatelem byl klon 9, zhorSovatelem klon 65 a 82. Hod-
noceni hmotnosti sena pfineslo velmi jpodobné vysledky, avSak zvétSeni
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experimentdlni chyby se projevilo ve zmenSeni kontrastli mezi KkFi-
Zenci. Ve vSech secich opét prevaZovala aditivni ¢innost geni.

Obristani po sec¢i bylo témér ve vSech terminech vyznamné poma-
leji u I rostlin neZ u Fi1 rostlin (v priméru 14 %). Geneticka variabi-
lita byla prokdzédna témér ve vSech terminech a byla determinovéana
predevSim aditivni ¢innosti gentd. Digenické vlivy byly s vyjimkou dvou
termini nevyznamné. Heritabilita byla pomérné vysoka (0,41 aZ 0,80,
v praméru 0,59). Genetickym zlepSovatelem byl klon 9, zhorSovatelem
klon 45.

Vynos semene byl vyrazné odlidny v jednotlivych letech (od 0,84 do
11,45 g na rostlinu) — tab. I. Ve tfech ze CtyP let poskytly I1 rostliny
vyznamné niz8i vynos (v praméru vSech let o 46 %) neZ F1 rostliny. Ge-
neticka variabilita byla prokézana ve vSech letech a vZdy byla deter-
minovana pfedevSim aditivni Cinnosti gent. Digenické vlivy byly vy-
znamné ve dvou letech, avSak jejich rozptyl byl ve srovnidni s rozpty-
lem pro GCA maly. Heritabilita byla pomérné vysoka (0,45 aZ 0,70,
v primeéru 0,60). Genetickym zlepSovatelem byly klony 81 a 82. Dosa-
Zend vynosova uroveil vyZaduje podrobnéjsi rozbor. V roce 1983 byly
zjiStény vyrazné odliSné vysledky pfi hodnoceni semenéfské produktiv-
nosti dialelnich kfiZenc neZ ve tfech pfedchozich letech. Rok 1983
byl od cCervence do listopadu katastrofidlné suchy a teply. V tomto ob-
dobi naprSelo 37 % a teplota ¢inila 115 % dlouhodobého priméru.
V tomto roce byl vyhodou vétsi kofenovy systém na pokusném pozemku
se spodni vodou. Zatimco v roce 1982 nebyl zjiStén vyznamny vztah me-
zi velikosti kofenového systému za celou vegetaci a vynosem semene
(r =0,238, n =56) a v obdobi ristu semenné sece byl dokonce vy-
znamné zaporny (r = —0,269%), byla v suchém roce 1983 velikost kofe-
nového systému v priikazném vztahu s vynosem semene (7 = 0,576%**],
i v obdobi ristu semenné seCe (r = 0,544**+). Tak lze vysvétlit, Ze
klon 9 s velkym korenovym systémem byl v roce 1980 genetickym
zhorSovatelem a v roce 1983 zlepSovatelem vynosu semene.

PocCet semen na rostlinu byvd v tésné korelaci s vynosem semene.
Jeho hodnoceni proto pfFineslo vysledky, které byly velmi jpodobné
hodnoceni vynosu semen (heritabilita v praméru 0,59, kladné i zapor-
né efekty GCA byly u tEchZe klonl jak pro vynos, tak i pro podet se-
men).

Hmotnost tisice semen byla nizZsi v letech s vySS§im vynosem a u I1
rostlin (v primeéru let o 6 %) ve srovnéni s kfiZenci. Tato inzuchtni
deprese byla statisticky vyznamn4 ve dvou letech. Ve v3ech letech byla
hmotnost tisice semen determinovana geneticky a vZdy predevSim adi-
tivni ¢innosti genl. V roce 1981 a 1982 byla vyznamné i specifickd kom-
bina¢ni schopnost, avSak jeji rozptyl byl asi pétkrat menSi neZ pro GCA.
Heritabilita byla pomé&rné vysoka (0,72 aZ 0,85, v praméru 0,77). Vy-
znamné zvySeni velikosti semen jsme zaznamenali u potomstev klont
65 a 74, které tedy vyk4azaly priikazné kladné efekty obecné kombinacni
schopnosti.

DISKUSE

Genetickd analyza kvantitativnich znakl vojté3ky, predevSim vy-
nosu, byla studovana v nékolika pracich. Bylo zjiSténo, Ze vynos pice
byl determinovany pFedevSim GCA (Wilcox, Wilsie, 1964; Si-
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mon et al, 1975; Vachinova et al, 1984 aj.), v jinych pracich
pfevaZovala SCA (Singh, 1978; Steuckardt, Schiefer, 1981a;
Chloupek, 1982). Obdobné tomu bylo u vynosu semene, u néhoZ
byla prokdzana prevaha GCA (Dane et al, 1974; Haaland et al,
1975; Vachtinova et al, 1984), SCA (Singh, 1978) i obou téchto
komponent (Dobias§, 1983). Také pro velikost kofenového systému
byla prokazana prevaha GCA (Chloupek, 1982) i SCA (Peter-
son, Barnes, 1983). Je moZné souhlasit s ndzorem, Ze rozhodujici je
experimentdlni materidl. Genotypy, které nebyly pfedselektovdny na
urCity znak, vykdazaly vice aditivniho G€inku pro tento znak (Steuc-
kardt, Schiefer, 1981b). Pfevaha aditivniho rozptylu svéd¢i o moz-
nostech efektivni selekce a kombinace. BohuZel vSak ¢asto negativni Ko-
relace mezi hospodéarskymi znaky (vcetné rezistence k chorobdm a $kid-
ctim) znac¢né komplikuji efektivnost Slechténi.

RovnéZz tak i koeficient heritability je ddn experimentdlnim mate-
ridlem. Jen pro srovnani proto uvadime Kkoeficienty heritability pro
vynos pice 0,24—0,28 (Kehr, Gardner, 1960) a pro vynos semene
0,56 (Nielsen, 1979) a 0,64 (Singh, 1978). V naSich pokusech
jsme zjistili hodnotu pro vynos pice 0,44 a pro vynos semene 0,60.

Inzuchtni deprese zavisi na experimentalnim materidlu. Vyznamny
je predevSim stupeil inzuchtu rodicovskych rostlin (Busbice, 1968)
a byvéa vétsi v porostu neZ u solitérnich rostlin (Veronesi, Loren-
zetti, 1983). Steuckardt a Dietrich (1968) uvadéji naésle-
dujici hodnoty inzuchtni deprese: pro vynos pice 25 % a pro vynos se-
mene 50 %. V naSem pokusu Cinila pro tyto znaky 37 a 46 %, pro veli-
kost kofenového systému 14 %. V jiném pokusu (Chloupek, 1982)
byla pro velikost kofenového systému 16 % a pro vynos sudiny 35 %.
Pri Castych seich (Chloupek, Saméanek, 1985) &inila pro ve-
likost korenového systému 20 % a pro vynos pice 36 %. Genetickym
zlepSovatelem byl jak v popsaném pokusu na poli, tak i ve sklenikovém
pokusu pfi Castych sedich (Chloupek, Samaéanek, 1985), a to
jak pro vynos pice, tak i pro velikost kofenového systému, klon 9, avSak
klon 65 byl pro oba tyto znaky v jpolnim pokusu zhorSovatelem a ve
sklenikovém pokusu zlepSovatelem.

Semena byvaji po selfu mensi o 7—10% (Pedersen, 1974).
V naSem pokusu byla men3i dokonce i semena, pochazejici z rostlin
vzniklych samosprasenim (o 6 %).

Uvedené vysledky svédéi o tom, Ze pro Slechténi vojtéSky z vycho-
ziho materidlu s popsanou determinaci kvantitativnich znak@, je nej-
vhodné&j8i tvorba syntetickych odrid, vyuZivajici predevSim aditivniho
rozptylu.
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Doslo dne 2. 7. 1984

XJOYTEK, O. — POHO, A. (OC3BA — Cenexnuonnas cranuus, Ketrewnue; Hayuno-uccrne-
IOBATeNbCKHIT M CeJeKUMOHHBIH MHCTHTYT TpaBocesHus, Tpoy6cko): Komb6mwanmonnas cmocot-
HOCTh TPONyKTHBHOCTHM 3eNEHBIX KOPMGB M ceMsaH mwonepHrl. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
21, 1985 (2) :121-127.

B noneBoM onkiTe B TeyeHHe YeThIpEX JET OLIEHUBANUCh AMANJENbHble THOPUILI 8 KJOHOB, B3ATHIX
M3 HeUICKUX, HEMeUKHX, PPaHmy3cKHX M INaTCKUX coproB. ONHOBPEMEHHO OLEHUBAJNCh PACTEHHH,
BaaTeie M3 camoonbinedus (I1). Hamu ouenuBanuce pasMep KODHEBOH CHCTEMEI, AJNMHA pacTe-
HHA, Macca CBEXEro pacTeHMs, ofpacTaHue mocse yKoca, yposKal CeMsH, YHMCJO CEeMsiH Ha pacTe-
uue u Mmacca 1000 cemsam. Bce oTH npusHaKu onpenensiniMch TIpeXIe BCero obmeit KoMOuHA-
L[MOHHOM CIIOCOGHOCTBLIO; HMTeHMYecKHe BIMAHMA (creumPuuecKas KOMOMHANMOHHAN CrIOCOGHOCTH
M PEUMNPOKHEIE BJIMAHMA) 3HAUMMEIMM GHLIM TOJNBKO B pelKux Ciaydasx. HacnemyemocTs (peipa-
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JKeHHas KaK N07f aIlUMTABHON IMCTEPCHMM OT obujeit zucnepcuM) M MHUyXTHas aenpeccus (mo
cpasHenuio I1 u F1 pacreHuit) nOCTHraiaM CJenyloUX 3HAUEHMIl: IJIA pasMepa KOPHEBOH CHCTEMb
0,36 u 149, nna maccw ceexero pacrenua 0,44 n 37 0, nau ofpacranns nocne yxoca 0,59
u 149, nna ypoxas cemsam 0,60 u 469/, u nna paamepa cemsn 0,77 u 6 9.

JollepHa; CeJeK'IHs; KOMOMHALHOHHAaA CHOCOGHOCTE; MHIYXTHas INENpeccHs; ypoXKail 3eJeHOro Kop-
Ma; ypoXaW ceMsH; pasMep KOPHEBOH CHCTeMbl

CHLOUPEK, O. — ROD, J. (OSEVA — Plant Breeding Station, ZeleSice; Research
Institute for Fodder Crop Growing and Breeding, Troubsko): The Combining Ability
for the Herbage and Seed Productivity of Lucerne. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
21, 1985 (2) :121-127.

A field trial was conducted for four years to evaluate the diallel hybrids of eight
clones, coming from Bohemian, German, French and Danish cultivars. Plants
coming from self-pollination (I1) were evaluated at the same time. The charac-
teristics included in evaluation were root system size, plant height, fresh plant
weight, regeneration after cut, seed yield, number of seeds per plant, and one
thousand-seed weight. All these characteristics were determined mainly by general
combining ability; digenic effects (specific combining ability and reciprocal effects)
were significant only in individual cases. Heritability (expressed as the proportion
of additive variance in total variance) and inbreeding depression (in the comparison
of I1 and Fi plants) were found to have the following values: for root system size
0.36 and 149, for fresh plant weight 0.44 and 379, for regeneration after cut 0.59
and 14 9, for seed yield 0.60 and 46 9%, and for seed size 0.77 and 6 %,.

lucerne; breeding; combining ability; inbreeding depression; forage yield; seed
yvield; root system size

CHLOUPEK, J. — ROD, J. (OSEVA — Ziichtungsstation, ZeleSice; Forschungs-
und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflanzenbau, Troubsko): Kombinationsfihigkeit der
Futterpflanzen- und Samenproduktivitit der Luzerne. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
21, 1985 (2) :121-127.

Im Feldversuch wurden wihrend vier Jahre diallele Kreuzungen von acht Klonen
bewertet, die aus tschechischen, deutschen, franzosischen und diénischen Sorten
stammen. Gleichzeitig wurden auch Pflanzen bewertet, die aus der Selbstbestiu-
bung (I1) stammen. Wir bewerteten die GroéBe des Wurzelsystems, die Pflanzen-
linge, das Gewicht der griinen Pflanze, das Nachwachsen nach dem Schnitt, den
Samenertrag, die Samenzahl je Pflanze und das Tausendkorngewicht. Alle diese
Merkmale wurden determiniert vor allem durch die allgemeine Kombinationsfa-
higkeit. Die digenischen Einfliisse (spezifische Kombinationsfdhigkeit und rezi-
proke Einfliisse) waren nur selten bemerkenswert. Die Heritabilitdt (ausgedriickt
als Anteil der additiven Streuung an der Gesamtstreuung) und die Inzuchtdepres-
sion (im Rahmen des Vergleichs der It und Fi-Pflanzen) erreichten folgende Werte:
fiir die GroBe des Wurzelsystems 0,36 und 14 9, fiir das Gewicht der Griinpflanze
0,44 und 379, fiir das Nachwachsen nach dem Schnitt 0,59 und 149, fiir den
Samenertrag 0,60 und 46 9, und fiir die SamengréBe 0,77 und 6 9.

Luzerne; Ziichtung; Kombinationsfahigkeit; Inzuchtdepression; Futterertrag; Sa-
mengrofle; Wurzelsystemgrofle
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Ing. Oldrich Chloupek, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picninarsky
Troubsko, Slechtitelska stanice, 664 43 Zelegice

Doc. dr. ing. Jan Rod, DrSc., Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav picninarsky, 664 41
Troubsko
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Upozornujeme é&tenate, ze v &isle 3/1985 ¢asopisu
SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI

budou uvefejnény piispévky, které byly predneseny na seminafi véno-
vaném uloze genetiky a Slechténi v rozvoji rostlinné vyroby, ktery re-
dakéni rada ¢asopisu Sbornik UVTIZ — Genetika a Slechténi uspoiadala
pri prilezitosti 20 let existence casopisu.

Cislo bude doplnéno ptispévky

Sasek J., Bradova J, Cerny J.: Gliadinova charakteristika
novych odritid pSenice seté povolenych v roce 1984 pro péstovani v CSSR

Subova D.: Skorosf a extrémna rezistencia zemiakov voé¢i virusom
PVX, PVY a PVA

Vachtun Z.: Hodnoceni vybranych vlastnosti a frekvence jejich vy-
skytu u merunék z volného opyleni z hlediska moznosti ziskani novych
odrud

V priloze pro postgradualni studium z oboru genetiky bude uveilejnéna
prace

Rod J.: Moznosti a perspektivy ve $lechténi picnin




APLIKOVATELNOST KONTINUITNEHO TESTU BIOMASY
NA DETEKCIU PRODUKTIVNOSTI KUKURICE

R. Izakovi¢

IZAKOVIC, R. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Aplikovatelnost konti-
nuitného testu biomasy na detekciu produktivnosti kukurice. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) : 129-136.

U 15 materskych linii kukurice a jednej otcovskej linie, ako aj u 15 hybridov
F1 generacie z nich vyrobenych sme zisfovali korela¢cné vzfahy medzi bioma-
sou (B), resp. dynamikou jej tvorby (Kpp), ziskanymi z merani hydroponic-
kého pokusu a urodou zrna, resp. dalsimi znakmi z poIného pokusu. Vysled-
ky vypocétov korelaénych koeficientov nepotvrdili jednoznaény pozitivny vzfah
medzi uvedenymi znakmi. Samotna biomasa, resp. dynamika jej tvorby, nie je
teda v pripade kukurice dostatoénd na detekciu Urody zrna z rastliny. Na-
kolko vsak zvySena tvorba biomasy a dynamika jej narastania ako hlavné
predpoklady vysSej hospodarskej urody v Fi1 generacii hybridov oproti rodi-
¢ovskym liniam boli v plnom rozsahu dokazané, je predpoklad, Ze metdda
kontinualneho testu biomasy bude na detekciu turody zrna kukurice apliko-
vateIna. Pre daldie testovanie kukurice uvedenym spésobom vSak odporuéame
pouzivat koeficient produktivnosti (Kp), ktory reSpektuje percentuilne zastu-
penie zrna na celkovej biomase — teda S$pecifickost translokacie asimilatov
toho-ktorého genotypu.

kukurica; hydroponia; heterdza; korelaény koeficient; biomasa; koeficient pri-
rastku biomasy; koeficient produktivnosti

Skratenie procesu Slachtenia a testovania novych odréd sa vzhla-
dom na ich ekonomicki vyhodnost po uplatneni v pestovatelskej pra-
xi stdva Coraz aktudlnejSim. Novi metédu s vyuZitim hydropodnie pod
nazvom ,Kontinuitny test biomasy“ odporica pre S$lachtitelské ucely
Bohaé¢ (1971). Ako vyplyva z vysledkov jeho prac (Bohaé, 1971,
1974—1975, 1976, 1978a, b), metdéda umoZiiuie uz v ranych $tadidch Zi-
vota rastlin detekovat ich produktivnost. Metdéda je zaloZend na va-
Zzenl celkovej biomasy rastlin v cerstvom stave, pretoZe tAto je vo vyso-
kopreukaznom vztahu k jej suSine, reSpektuje dynamiku tvorby biomasy
a stupeil jej pouZitia pre stavbu rerodukénych orginov. Metéda dalej
umoZiiuje vypestovat viac generdcii do voka a vzhladom na vyrovna-
nost prostredia zniZit pocet jedincov na minimum.

Nakolko uvedend metéda nebola u kukurice doposial overend
a Teplova a Sedojev (1973) uvadzaji, Ze medzi hmotnostou
kli¢iacich rastlin a primédrnych koreifiov miestnych kirgizskych hybridov
kukurice a ich drodou v polnych podmienkach zistili kladnu korela-
ciu, naznacili, Ze aj u tejto plodiny bude moZné zistit velkost heterozy
uz v ranych 3$tddidch rastu; rozhodli sme sa preskimat do akej miery
bude tato metoda aplikovatelna na kukuricu.

MATERIAL A METODY

Pre testovanie heterézy u kukurice sme hodnotili pracu fotosyntetického apa-
ratu mladych, celych rastlin tvorbou biomasy (mnoZstvo a dynamika prirastku),
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¢o mozno zistif len v hydroponickom prostredi. Pre tento uc¢el sme pouzili metédu
,Kontinuitného testu biomasy“ (Bohad¢, 1971).

V praci sme ako geneticky material pouzili F1 generaciu hybridov kukurice,
ako aj samotné rodi¢ovské linie, ktorymi boli: EP 1, F 7, W 401, S 65, S 54, Tva
1036-1, Tva 1035-1, Tva 942-1, Tva 396-1, Tva 305-1, Tva 304-1, Tva 303-1, Tva 301-1,
Tva 229-1, Tva 173-1 — materské linie a Tva 218-1 ako otcovska linia.

Hydroponicky pokus sme zalozili 28. 11. 1979 v skleniku VSP v Nitre. Do
agroperlitu sme vysievali Fi generacie hybridov a ich rodi¢ovské komponenty
v spone 200 X 50 mm. Po vyseve sme perlit prevlhéili Zivnym hydroponickym roz-
tokom.

Rastliny sme 10. 12. 1979 presadili do vegetaé¢nych kuzefov a ulozili sme ich
na nosné li§ty. Presadzovali sme tym spdsobom, Ze vytiahnuté rastliny sme oplachli
vodou, skratili im korene a vlozili ich do vegetaénych kuzelov. Snazili sme sa pri-
tom vyberaf pribliZne rovnaké rastliny. KuZele s rastlinami sme umiestili na nos-
nej liSte, ¢im sa vytvoril mobilny modul (10 rastlin na jednej liste), upevneny nad
zivnym roztokom na ocelovych lankach tak, Ze spodné c¢asti kuzelov s koremnmi
boli ponorené v zivnom roztoku. Proti prevrateniu bola lista zabezpecena upevne-
nim v drazke boé¢nej steny vegetaénej nadoby.

Zivny roztok sme pripravili z kombinovaného tekutého hnojiva Harmavit,
pitnej vody a siranu Zelezitého v chelatovej forme. Na 100 1 vody sme tyzdenne
pridavali 200 ml Harmavitu a 100 ml 0,5%, siranu Zelezitého. Zivny roztok bol tri
razy denne po dobu jednej hodiny prevzdus$novany a v dvojtyzdnovych intervaloch
vymienany.

Rastliny boli dvakrat denne (rano a vecer) po dobu dvoch hodin prisvetlo-
vané (300 W/m?2).

Po presadeni rastlin do zivného roztoku sme hodnotili prirastky zivej bio-
masy tak, Ze série po 10 rastlinach sme v sedemdnovych intervaloch vazili aj s lis-
tami a kuZeImi, pricom prvé vazenie sme povazovali za nulové a ostatné vazenia
udavali prirastky biomasy. PretoZe hlavne pri linidch dochadzalo k uhynutiu rast-
lin, zaznamenavali sme zaroven aj ich pocet. Po poslednom vazeni sme ziskané
udaje prepoéitali na prirastky zivej biomasy na jednu rastlinu.

Pre detekciu intenzivnosti prace fotosyntetického aparatu sme pouzili vzorce
autora metédy (Bohadé, 1976), pricom sme vypocéitali celkovi biomasu (sucet pri-
rastkov) za skumané obdobie (B) a koeficient prirastku biomasy (Kpg).

R o et D - L X B
T b+ t2 b2 + ... te.ba (t.b)
B

kde: T — pocet prirastkov biomasy
B — celkova biomasa (sucet jej prirastkov)

f1 — 1 b1 — 1. prirastok biomasy
t2 — 2 b2 — 2. prirastok biomasy
ts — 3 bs — 3. prirastok biomasy
atd.

Vypocitané hodnoty B a Kpp sme porovnavali s urodou zrna na rastlinu
a s dalsimi znakmi z poInych pokusov, ktoré boli zaloZzené z rovnakého osiva ako
hydroponické pokusy 29. 4. 1980 na pokusnych pozemkoch Vyskumného ustavu ku-
kurice v Trnave. VSetky linie a hybridy boli vysiate v $tyroch opakovaniach, pri-
¢om linie a hybridy tvorili samostatné bloky oddelené ochrannymi riadkami linii,
resp. hybridov. V prvych opakovaniach bolo usporiadanie parceliek podla poradia,
v dalSich metédou nahodného usporiadania. Parcelky boli dvojriadkové s celkovym
poc¢tom rastlin 38 (osem okrajovych). Rastliny boli vysiate v spone 0,7 X 0,23 m,
t. j. 61 312 rastlin na 1 ha.

Na vyrovnanie nejednotnosti v poInych pokusoch sme pouzili Henrichsovu
graficki metédu (Gartner, 1955).

VYSLEDKY A DISKUSIA
Vysledky tvorby celkovej biomasy v jednotlivfch tyZdennych inter-

valoch v prepocCte na jednu rastlinu, ako aj vypocitané hodnoty celko-
vej biomasy (B) a koeficientu prirastku biomasy (K,z) uvddzame v tab.
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I (linie) a v tab. II (hybridy). Z uvedenych tabuliek vyplyva, Ze aj na-
priek absoliitnej zhodnosti prostredia bol genotypovy prejav jednotlivych
linii, resp. hybridov rozdielny.

Ako vyplyva z tab. I, niektoré linie vykazovali v urCitych meraniach
ubytok biomasy na rastlinu, ¢o mohlo byt spdsobené vyraznym zniZe-
nim fotosyntézy, resp. zvySenim respirdcie. U hybridov sa obdobny jav
pri Ziadnom z merani nevyskytol (tab. II), ¢o svedé&i o citlivejSej reakcii
linii na zmeny prostredia, ku ktorym v skleniku dochédzalo.

Pre mnazornnejSie porovnanie rozdielov dynamikou tvorby bio-
masy rodicovskych linii a ich hybridov sme zostrojili grafy (obr. 1 aZ
4). Podla grafov a napokon aj podla tabuliek, hybridy v tvorbe biomasy
predstihli vo vSetkych pripadoch rodic¢ovské linie. Pomerne maly roz-
diel moZno pozorovat iba u hybridov, ktorych materskymi liniami boli
S 65 a Tva 1035-1. V ostatnych pripadoch je rozdiel evidentny. V nie-
ktorgch kombinéacidch predstihli linie svoje potomstvo v pociatoénych
fazach rastu, ¢o by mohlo sved¢it o ich rychlejSom vyvoji (skorosti),
pretoZe uZ v dalSich meraniach ich hybridy predstihli.

Hodnotenie zavislosti medzi celkovou biomasou (B), resp. koefi-
cientom prirastku biomasy (Kpz) a trodou zrna, resp. dalS$imi znakmi
z polnych pokusov sme robili vypoctom podla korelacného koeficientu
(r) (tab. IIT). Z nich vyplyva, Ze kladnéd, stredne silnd korelédcia (r =
= +40,356) bola zistend iba u hybridov, a to medzi Ky a HTZ (hmot-

1. Tvorba celkovej biomasy linii — Production of total biomass of lines

Interval
Linie 12.12.— |20.12.— | 28.12.— | 4.1.— | 11.1.— | 18.1.— 5 -
Tlo1z | 2712 231 | S1001 | —171 | —240 1.

EP 1 0,50 1,03 0,47 1,75 0,75 0,70 5,20 8,57
F7 0,28 0,57 0,16 0,67 | —0,01 0,58 2,25 3,79
W 401 0,48 0,52 0,90 1,95 043 | —0,10 4,18 7,72
S 65 0,59 0,57 0,41 1,61 0,77 1,53 5,48 8,03
S 54 0,55 0,49 0,77 1,95 1,13 1,12 6,01 9,03
Tva1036-1 | 0,69 0,73 0,34 3,19 1,95 2,50 9,40 | 13,03
Tva1035-1 | 0,56 0,75 0,65 1,83 | —0,56 3,33 6,56 9,06
Tva 942-1 0,41 0,07 0,01 | —0,06 2,95 1,25 4,63 5,69
Tva 396-1 0,43 0,39 0,20 0,41 3,70 4,22 935 | 11,10
Tva 305-1 0,51 0,50 0,42 0,40 075 | —0,50 2,08 5,07
Tva 304-1 0,88 0,13 0,20 0,33 0,44 1,29 3,27 4,94
Tva 303-1 0,39 0,30 0,23 0,76 0,56 0,36 2,60 4,19
Tva 301-1 0,40 0,28 0,22 0,36 0,04 1,70 3,90 5,08
Tva 220-1 0,52 0,46 0,52 0,66 1,48 1,17 4,81 6,92
Tva 173-1 0,48 0,59 0,38 148 | 0,29 0,24 5,43 7,49
Tva218-1@)| 0,40 0,41 0,46 0,80 1,41 1,20 4,68 6,56

Hodnoty prirastkov biomasy za sledované intervaly s uvedené v gramoch na jednu rastlinu
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II. Tvorba celkovej biomasy hybridov — Production of total biomass of hybrids

Hybridy

EP1 x Tva 218-1
F7 x Tva218-1
W 401 x Tva 218-1
S 65 x Tva 218-1
S 54 x Tva218-1

Interval

Tva 1036-1 x Tva 218-1 0,51
Tva 1035-1 < Tva 218-1 0,66
Tva 942-1 x Tva 218-1 0,49

Tva 396-1

Tva 304-1

x Tva 218-1 0,54
Tva 305-1 x Tva 218-1 0,57
x Tva 218-1 0,51

Tva 303-1 x Tva 218-1 0,61
Tva 301-1 x Tva218-1 | 0,62
Tva 229-1 x Tva 218-1 0,50
Tva 173-1 < Tva 218-1 0,57

12. 12— | 20. 12— | 28. 12.—
-19.12. | -27.12.| -3.1.
0,55 0,90 | 1,40
0,60 0,41 0,51
0,76 1,17 1,93
0,52 0,75 0,81
0,79 1,20 1,01
1,71 1,12

1,15 0,83

0,76 1,20

1,02 1,28

0,85 0,92

0,67 0,47

0,92 0,96

0,88 0,74

0,94 1,33

0,71 0,66

4.1.- 11.1.- | 18.1.—
-10. 1. | -17.1. | =24. 1.

B Kpp
2,05 1,85 2,00 8,85 12,67
234 | 155 | 1,80 | 730 | 10,18
2,02 1,44 1,91 8,52 13,00
1,17 0,68 |. 1,68 5,61 8,35
1,80 1,79 231 9,00 13,34
3,63 2,69 3,03 12,68 18,05
1,54 1,45 0,88 6,51 10,53
2,21 3,30 3,22 11,18 14,92
2,38 2,83 3,33 11,38 15,52
1,99 1,27 0,92 6,52 10,26
2,12 1,15 1,27 6,19 9,16
1,40 1,29 1,81 6,99 10,38
2,10 1,68 1,34 7,36 11,04
2,22 1,67 1,33 7,99 12,13
1,69 1,29 1,61 6,73 9,83

Hodnoty prirastkov biomasy za sledované intervaly si uvedené v gramoch na jednu rastlinu

nost 1000 zfn). Vo vSetkych zvySnych 19 pripadoch bola medzi znakmi
nepreukaznd slaba (kladnéd, alebo zdpornd) korel4cia.

(1978b) pri zistovani korelaénych vztahov medzi tdrodou
zrna pSenice z polnych pokusov a celkovou biomasou pSenice z hydro-
ponii zistil dokonca zaporny a nepreukazny korelatny vztah (r =

Bohac

m [9]

-
o

= N W P 93 ® W

1. Tvorba celkovej bio-
masy linii Tva 1036-1
(9) a Tva 218-1 (3) a ich
hybrida (F1 generacie)
v hydropénii — Pro-
duction of total biomass
of lines Tva 1036-1 (Q)
and Tva 218-1 (3) and
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their hybrid (F1 gener-
ation) in hydroponics




2. Tvorba celkovej bio-
masy linii S 54 (@) a
Tva 218-1 (3) a ich
hybrida (F1 generacie)
v hydropénii — Pro-
duction of total biomass
of lines S 54 (9) and
Tva 218-1 (d) and their
hybrid (F1 generation)
in hydroponics

3 Tvorba celkovej bio-
masy linii Tva 942-1 (Q)
a Tva 218-1 (d) a ich
hybrida (F1 genericie)
v hydropénii — Pro-
duction of total bio-
mass of lines Tva 942-1
() and Tva 218-1 (&)
and their hybrid (F1
generation) in hydro-
ponics

4. Tvorba celkovej bio-
masy linii S 65 (?) a
Tva 218-1 (38) a ich
hybrida (F1 generacie)
v  hydropénii — Pro-
duction of total biomass
of lines S 65 (?) and
Tva 218-1 (d) and their
hybrid (F1 generation)
in hydroponics
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III. Hodnotenie zavislosti (korelaénym koeficientom r) medzi hodnotami vybranych
znakov z poInych pokusov a biomasou (B), resp. koeficientom prirastku biomasy
(Kpp) z hydropénii — Evaluation of relations (by correlation coefficient r) between
the values of chosen characters from yield trials and biomass (B), or coefficient of
biomass growth (Kpg) from hydroponics

B Kpp
Linie - e

Hmotnost zrna na rastlinu | —0,095 0,266 0,359 —0,211 0,261 0,808
Vyska rastliny + 0,022 0,267 0,081 + 0,290 0,256 1,132
Hmotnost 1000 zfn —0,068 0,267 0,253 | —0,129 0,266 0,485
Podet zfn v rade na $ulku —0,089 0,266 0,336 | 40,400 0,267 0,150
Poéet radov zfn na $ulku +0,256 0,258 0,991 | +0,210 0,261 0,803

N =30 Py,o5 = 2,04 Py,01 = 2,75

B Kpn
Hybridy

Hmotnost zrna na rastlinu | +0,102 0,262 0,389 | 40,030 0,277 0,108

Vyska rastliny +,0063 0,277 0,288 | 40,101 0,276 0,356
Hmotnost 1000 zfn 40,327 0,262 1,248 +0,356 0,259 1,374
Pocet zfn v rade na $tlku + 0,052 0,277 0,187 [ —0,088 0,276 0,318
Pocet radov zfn na §ulku —0,315 0,263 1,196 —0,324 0,262 1,235

N = 28 Py,05 = 2,05 Po,01 = 2,76

= —0,27). Ak v8ak zistoval korela¢ny vztah medzi koeficientom pro-
duktivnosti (Kp) a turodou zrna, dostal kladné a vysokopreukazné ko-
relacné vztahy.

Dosiahnuté vysledky, teda aj napriek tomu, Ze neumoZiuji podstat-
né zjednoduSenie detekovania heterézy (v urode zrna), uZ ma zaklade
mnoZstva vyprodukovanej biomasy (B), resp. rychlosti jej tvorby (Kpg)
si cenné pre Slachtitelskd prax. Hydroponické testovanie totiZ ukézalo,
Ze uZ v pociatoCnom obdobi ontogenézy rastlin Fi generacie hybridov
kukurice sa prejavila vy$Sia vitalita hybridov oproti rodi¢ovskym li-
niam intenzivnejSou pracou fotosyntetického aparatu, ¢o viedlo k zvy-
Senej tvorbe biomasy, ako zdkladného predpokladu vys$Sej hospodarskej
urody. Je ale otazkou, ako sa bude u toho-ktorého hybrida podielat cel-
kova biomasa na trode zrna. Vidovic¢ (1980) uvadza, Ze u Kkuku-
rice sa podiel zrna na celkovej trode U,;, pohybuje v rozsahu 35 aZ
52 %.

Bohac¢ (1976) uvadza, Ze prave z tohto dévodu treba brat do
uvahy okrem celkovej biomasy aj dynamiku jej tvorby a podiel zrna
z celkovej hmoty rastlin, vypestovanych hydroponicky v skleniku, pri-
padne podiel zrna z nadzemnej hmoty rastlin vypestovanych v pokusoch
na poli. Kym udaj o celkovej biomase néas informuje o celkovej tvorbe
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biomasy, resp. celkovej prdaci fotosyntetického aparatu, tdaj o  dyna-
mike tvorby biomasy o jej rychlosti a podiel zrna z celkovej, resp. z nad-
zemnej hmoty o translokacii asimilatov.

Tieto skutocnosti treba vyjadrit numericky jednym c¢islom, teda hod-
notou koeficientu produktivnosti (Kp), pre vypocCet ktorého Bohac
(1978b) odporuca vzorec:

B X podiel zrna z celkovej hmotnosti rastlin ( %) )
KPB

Kp=

Na zaver treba konsStatovat, Ze samotnd hmotnost biomasy, resp.
dynamika jej tvorby, nie su v pripade kukurice dostatotné na detekciu
arody zrna z rastliny, a z toho ddvodu, v silade s uZ uvedenymi zaver-
mi Bohac¢a (1976), treba zdéraznit, Ze na zistovanie Uy, je po-
trebné poznat spdsob translokécie asimildtov, k Comu je teda nevy-
hnutné poznat percentudlne zastipenie zrna na celkovej biomiase rast-
liny toho-ktorého genotypu. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze sa-
motnd metoéda Kontinuitného testu biomasy je na zistovanie heterdzy
pre kukuricu pouZitelna, pretoZe zvySend tvorba biomasy, resp. dyna-
mika jej narastania ako hlavny predpoklad vy3$Sej hospodarskej trody
v F1 generéacii hybridov oproti rodiCovskym linidm bola v plnom rozsahu
doké&zana.
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HU3AKOBHY, P. (HayiHo-mccnenoBaTenbCKHit MHCTMTYT KyKypyas:, Tpuasa): IIpmmenumocts
HEIPEePHIBHOTO TecTa 6MOMAcChl NPH ONpeleNeHHM NPOAYKTHBHOCTH KyKypyssl. Sbor. UVTIZ -

- Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) : 129-136.

Y 15 maTepuHCKUX JMHMH KyKypy3bl ¥ ONHOH OTLIOBCKOM JHMHMM, a Takke y 15 rubpuaos Fi
reHepalMM M3 HHX IOJYYeHHBIX, HaMM ONpeNeNAJuCh KOPPEJALMOHHbIEe OTHOIIEHHs Mexny 6uo-
Mmaccoit (B), uau jxe nuHamMukoil ee ofpasosanus (Kpp), yCTaHOBJIEHHBIMH [IpH H3MEHEHUH
IHAPCTIOHMYECKOrO ONbITa, W ypojKaeM 3epHAa, MJIM jKe NPyTMMH IPH3HAKAMY B TI0JEBOM OIBITE,
PeayﬂbTaThl BBIYHMCJIEHM I KOpPPEAAIHOHHBIX K03¢¢HHHCHTOB HE TIOATBEPAHIIH OIOHO3HAYHOTO T[10710-
JKMTENBFHOTO OTHOIIEHMsA MEXKIy INpHBeleHHniMu npuaHakamu. CobeTseHHo 6uomacca, uan e
nuHaMuKa ee o6pas’oBaHMs, CJENOBATENEHO, Yy KyKypy3bl HEOCTATOYHA IS ONpeNesNeHHs ypoyKas
3€pHa C pacTeHHHA. HOCKOJIL'K)’ TIOBEIIIIEHHOE 06paaoaal-mc 6HOM3CCM_ U IMHAMHWKA €e HapacCTaHusd
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— KaK TJaBHsle IPeanochliKy 6oJjiee BBICOKOTO XO3SHCTBEHHOro ypoxas B F1 reHepauui rubpu-
OB 110 CPAaBHEHHMIO € DPONHMTEJLCKUMH JMHMAMM — ObIH NOKa3aHbl B 1N0JHOM obbeMe, npenmo-
JlaraeTcsi, UTO METOI HeNpephBHOTO TecTa 6Guomaccsl OydeT NpHMMeHHUM R CIpelesieHHH ypoKas
3epHa KyKypyabl. [ua nas:Heiimeil npoBepkH KyKypyabl NPHMBEINEHHBIM CIOCOGUM Mbl IpelaraeM
ucnonb3oBath Koapduument nponykrusHoctd (Kp), KOTOpHIT y4MTLIBAeT INPOUEHTHOE 3aMelleHue
3epHa B obmei 6Guomacce, cienoBaTenrHo, crneXMPUUHOCTH TPAHCNOXAUMH ACCHMMJATOB JIIOOOro
TeHOTHUIIA.

KyKypy3a; THIPOIOHHA; reTeposuc; KoapPyuuueHT Koppensuiiu; 6HoMacca; koabduuueHT npHpocra
6uomMaccer; KOAaQPMUMEHT NPONyKTHBHOCTH

IZAKOVIC, R. (Maize Research Institute, Trnava): The Applicability of the Con-
tinuous Biomass Test to the Detection of Maize Productivity. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (2) : 129-136.

The correlations between biomass (B), or the dynamics of its formation (Kpp),
measured in a hydroponic trial, and the yield of grain, and/or other characteristics
determined in a field trial, were investigated in 15 maternal lines of maize and
one paternal line, and in 15 hybrids of the Fi generation produced from them.
The results of the calculation of the correlation coefficients failed to confirm an
explicit positive relationship between the characteristics under study. Biomass
alone, or the dynamics of its formation, is not sufficient for the detection of grain
vield per maize plant. However, increased biomass formation and dynamics of its
growth have been fully demonstrated as the main prerequisites for the higher
economic yield in the F1 generation of hybrids, as compared with the parent lines;
hence the method of the continuous biomass test appears to be applicable to the
detection of maize grain yield. However, for further testing of maize in the
described way it is recommended to use the productivity coefficient (Kp) which
respects the percentual proportion of grain in the total biomass — i. e. the specificity
of the translocation of the assimilates of the given genotype.

maize; hydroponics; heterosis; correlation coefficient; biomass; coefficient of bio-
mass growth; productivity coefficient

IZAKOVIC, R. (Forschungsinstitut fiir Maisanbau, Trnava): Anwendbarkeit des
kontinualen Testes der Biomasse auf Ermittlung der Produktivitit des Maises.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) : 129-136.

Bei 15 Maismutterlinien und einer Maisvaterlinie als auch bei 15 Hybriden der
Fi-Generation, die aus ihnen entstanden sind, untersuchten wir die bestehenden
Korrelationsbeziehungen zwischen der Biomasse (B) bzw. der Dynamik deren Bil-
dung (Kpp), die anhand der Messungen des hydroponischen Versuches und der
Kornernte bzw. anhand der weiteren Kennzahlen der Feldversuche gewonnen wor-
der waren. Die gewonnenen Ergebnisse der Berechnungen der einzelnen Korre-
lationskoeffizienten bestédtigten keinesfalls eine eindeutig positive Beziehung zwi-
schen den angefiihrten Kennzahlen. Die eigentliche Biomasse bzw. die Dynamik
ihrer Bildung ist im Falle des Maises keineswegs fiir die Ermittlung der Kornernte
der Pflanzen geniigend. Da aber die erhohte Bildung der Biomasse und deren Dy-
namik als Hauptvoraussetzungen einer hoheren 6konomischen Ernte in der Fi-Ge-
neration von Hybriden im Vergleich zu den Elternlinien im vollen Umfang nach-
gewiesen wurden, kann vorausgesetzt werden, dafl die Methode des kontinualen
Testes der Biomasse fiir die Ermittlung der Kornernte im Falle der Maispflanzen
anwendbar ist. Fiir die weitere Testung des Maises mit Hilfe der erwdhnten Me-
thode empfehlen wir die Produktivitidtskoeffizienten (Kp) anzuwenden, da sie die
prozentuale Vertretung des Kornes an der Gesamtbiomasse — also die Spezifizitit
der Translokation von Assimilaten des jeweiligen Genotyps — beriicksichtigen.

Mais; Hydroponie; Heterosis; Korrelationskoeffizient; Biomasse; Biomassezuwachs-
koeffizient; Produktivitiatskoeffizient

Adresa autora:
Ing. Rudolf Izakovié¢, Vyskumny ustav kukurice, Trstinska 1, 917 52 Trnava
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PODPNIKY VINICA A DYNAMIKA TVORBY KALUSOVEHO
PLETIVA

M. Hubackova, V. Hubaéek

HUBACKOVA, M. — HUBACEK, V. (Vyzkumni stanice vinaiska, Karl§tejn):
Podpniky vini¢a a dynamika tvorby kalusového pletiva. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (2) : 137-145.

Na odrezkoch jednoro¢nych vyhonov $tyroch novych klonov podpnikov a na
vrubloch z krov odrody ’‘Miiller-Thurgau’ pestovanych na roéznych typoch
podpnikov bola v priebehu zimy stanovena pocas stratifikdcie dynamika tvor-
by kalusového pletiva. Kalusové pletivo sa od za¢iatku decembra do konca
marca vytvaralo na viacésSej casti odrezkov vsetkych Kklonov podpnikov stale
rychlejSie. Na odrezkoch podpnika Kober 5 BB, 125 AA PO — 0/3 a Cr-2
PO — 0/6 sa kalusové pletivo tvorilo poéas celej zimy rychlo a na vysokom
podiele odrezkov. Ovela horSie sa kalusové pletivo tvorilo na odrezkoch pod-
pnika Teleki 5 C PO — 3/7 a najhor$ie na odrezkoch podpnika SO 4 PO — 07.
Medzi vrublami odrody ’‘Miiller-Thurgau’, pochadzajicimi z krov pestovanych
na roznych typoch podpnikov, boli rozdiely v tvorbe kalusového pletiva len
na zaciatku stratifikacie. Kalusové pletivo sa vytvorilo na vidéSom podiele
vrubfov, ked boli odobrané pod 10., 11. a 12. nédom na vyhone (v porovnani
s niz§imi ndédmi). Priemerné percento susiny kalusového pletiva vSak bolo
vys$Sie na vrubloch postavenych bliZ§ie k baze vyhonu.

klony podpnikov; odrody; kalusové pletivo

Nedavno boli u nds uznané nové klony podpnikov, nepozndme v3ak
vSetky priciny zniZenia vytaZnosti na niektorych z nich. Vzhladom na to,
Ze bolo zistené, Ze tvorba kalusového pletiva prebieha pomalSie a v men-
Som rozsahu na podpnikovej Casti Stepu ako na vribli (Tichvinskij
et al.,, 1974), hladali sme jednu z pric¢in rozdielnej vytazZnosti Stepov
v tvorbe kalusového pletiva na odrezkoch podpnikov.

Komplexné positdenie vplyvu podpnika na tvorbu kalusového ple-
tiva vyZadovalo aj stanovenie rychlosti a mmnoZstva vytvoreného kalu-
sového pletiva na druhom komponente Stepov — vribloch z jednoroc-
nych vyhonov uSlachtilej odrody pestovanej na rdéznych typoch pod-
pnikov.

MATERIAL A METODY

Po mrazikoch koncom novembra 1980 sme odstrihli z krov v podpnikovom
vinohrade SlachtiteIskej stanice vinarskej v PoleSoviciach jednoroéné vyhony tych-
to klonov podpnikov:

Vitis berlandieri X Vitis riparia Kober 5 BB (dalej Kober 5 BB) — kontrola,
Vitis berlandieri X Vitis riparia 125 AA, klon PO — 0/3 (dalej 125 AA),
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Vitis berlandieri X Vitis riparia Teleki 5 C, klon PO — 3/7 (dalej Teleki 5 C),
Vitis berlandieri X Vitis riparia Oppenheim SO 4, klon PO — 07 (dalej SO 4) a
Vitis berlandieri X Vitis riparia Craciunel 2, klon PO — 0/6 (dalej Cr-2).

Vyhony sme upravili na odrezky obvyklym spdosobom pre Stepenie a previezli
sme ich do VURV v Prahe, kde sme ich hned beZnym  spdsobom desinfikovali
v roztoku chinosolu. Potom sme' ¢ast odrezkov kazdého podpnika ihned upravili
pre stratifikiaciu a ostatné sme zabalili do polyetylénovej félie a uskladnili vo vo-
dorovnej polohe pri teplote okolo 2°C pre spracovanie v dalSich terminoch zimy.

Odrezky podpnikov sme upravili tak, ze sme nad pukom viedli $§ikmy kopu-
laény rez ako pri Stepeni a asi 2 em pod pukom sme ich vodorovne zastrihli nozni-
cami. Takto upravené odrezky sme okamzite ulozZili vo vertikalnej polohe do vlh-
kych pilin v stratifikaénej debne a tuto sme vlozili do termostatu s teplotou 28 °C.
Debny sme prikryli polyetylénovou féliou s velkymi kruhovitymi otvormi. Kazdy
podpnik mal tri opakovania a v kazdom opakovani bolo 20 odrezkov.

Priblizne v 5, 10, 15, 20 a 25-diiovych intervaloch (tab. I) sme odrezky z debny
vybrali, zaznamenali mnozstvo vytvoreného kalusového pletiva a okamzite sme vra-
tili spdf do pilin v debne a do termostatu. Po poslednom zazname mnozstva vy-
tvoreného kalusového pletiva sme opatrne oddelili ziletkou kalusové pletivo od
odrezku, zvazili sme ho a beznym spdsobom sme stanovili jeho su$inu. Takto sme
v priebehu zimy zalozili a vyhodnotili tvorbu kalusového pletiva na odrezkoch
podpnikov e$te v dalSich Siestich terminoch (tab. I).

Dalej sme na zaéiatku decembra 1982 odobrali z krov vo vinohrade Vyskum-
nej stanice vinarskej v Karl$tejne jednoroéné, dobre lignifikované vyhony odrody
‘Miiller-Thurgau’ oddelene podla podpnikov, na ktorych je tato odroda pestovana.
Jedna sa o podpniky: Vitis berlandieri X Vitis riparia Kober 5 BB, Vitis riparia
portalis (dalej portalis), dalej Vitis riparia X Vitis rupestris Schwarzmann (dalej
Schwarzmann) a o pravokorenny vinic.

Vyhony sme pred prvym pokusom a uskladnenim, hned po privezeni, dezinfi-
kovali v roztoku chinosolu a v dvoch terminoch (na zadiatku a na konci zimy —
tab. II a III) sme na vrubloch pestovanych na vsetkych Styroch typoch podpnikov
stanovili tvorbu kalusového pletiva. Vruble pre stratifikdciu sme upravili podla
uZ popisaného spdésobu (Hubac¢kova, 1985). Kazdé z troch opakovani zahrno-
valo 20 vrublov. Pritom v jednom opakovani boli vrible odobrané z vyhonu pod
4, 5. a 6. nédom, v druhom pod 7., 8. a 9. nédom a v trefom pod 10., 11. a 12. né-
dom. Pri zaloZeni, hodnoteni pokusov a pri stanoveni susiny sme postupovali rovna-
ko ako na odrezkoch z podpnikov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zaciatku decembra bolo kalusové pletivo na cCasti odrezkov
z podpnikov vytvorené na 2/3 aZ po celom obvode kambia medzi 10. aZ
15. dilom od zaciatku stratifikécie, ma zaciatku janudra medzi 5. aZ 10.
driom. Na odrezkoch z podpnikov Teleki 5 C a SO 4 sa prvé kalusové
pletivo vytvaralo medzi 5. a 10. dilom stratifikdcie a eSte aj v polovici
februdra. V druhej polovici zimy sa kalusové pletivo vytvorilo uZ medzi
prvym a piatym diiom od zaciatku stratifikacie (tab. I).

Na zacCiatku decembra 1980 sa ma kopulaé¢nych rezoch odrezkov
podpnika Kober 5 BB vytvorilo kalusové pletivo na 2/3 aZ po celom
obvode kambia za 25 dni trvania stratifikdcie na 58 % odrezkov.
V ostatnych terminoch stratifikdcie bolo vytvorené dostatoéné mnoZstvo
kalusového pletiva na 78 aZ 98 % odrezkov (tab. I).

Na odrezkoch podpnika 125 AA bolo v decembri po skon€eni stra-
tifikdcie kalusové pletivo na 2/3 aZ po celom obvode kambia na niZ$om
podiele odrezkov (40 %), ako na podpniku Kober 5 BB. Aj v dal3ich
terminoch stratifikdcie v zime sa kalusové pletivo na podpniku 125 AA
tvorilo pomalSie ako na podpniku Kober 5 BB a vytvorilo sa v dostatoc-
nom rozsahu na celkove niZSom pocte odrezkov. Od polovice februara
sa situdcia zmenila. Rychlost tvorby kalusového pletiva aj celkovy po-
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I. Percentualny podiel odrezkov s kalusovym pletivom na viac ako 2/3 obvodu
kambia na podpnikoch vini¢a hroznorodého v priebehu zimy 1980—1981 — Per-
centual proportion of scions with callus tissue on more than 2/3 of the circumference
-of cambium on stocks of vine in winter 1980—1981

Termin Trvanie Podpniky (priemer z troch opakovani)
zaé_iatku_ st;atiﬁ- )
stratifikdcie |kicie (dni)l Kober 5BB | 125 AA Teleki 5C SO 4 Cr-2
3. 12:; 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 | 31,7 + 10,1 14,3 £ 10,3 0,0 0,0 174 14
20 | 41,7+ 11,7 | 30,0 + 5,0 0,0 0,0 83+ 3,3
27 |583+10,9|40,0+231| 1,7+ 1,7| 1,7+ 1,7 | 10,0+ 5,0
8. 1. 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 80,0 -+ 2,9 | 58,3 + 10,1 1,7+ 1,7 3,34+ 3,3 | 33,3+ 14,5
15 86,6 + 1,7 | 73,3 + 9,3 1,7 + 1,7 3,3+ 3,3 | 41,7 + 20,5
20 96,6 + 1,7 | 83,3 + 4,4 3,3+ 33 6,7 + 3,3 |'51,7 + 15,9
25 950+ 00850+ 29| 33+ 33| 83+ 44533+ 13,0
27. 1. 5 | 867+ 59! 11,7+ 11,7 0,0 334 3,3|46,7+ 33
9 |91,7+ 44150+ 7,6|450--10,4 | 30,0+ 50 | 71,7+ 88
15 | 983+ 1,7]667+ 159|667+ 60 | 267+ 67 | 81,7+ 6,0
21 [983+ 1,7|783+13,0| 733+ 6,0 | 40,0+ 8,7 | 850+ 29
24 |983+ 1,7(850+ 87|733+ 60| 41,7+ 73 |883+ 1,7
13. 2. 5 65,0 - 2,9 | 20,0 &+ 10,0 0,0 0,0 23,3 + 13,7
10 933+ 4,4(983+ 1,7(367+ 60| 83+ 33 |500+ 17,6
15 93,3 + 4,4 (100,0 + 0,0 | 38,3 + 4,4 | 10,0 + 2,9 | 51,7 + 16,9
20 |933+ 4,4[1000+ 0,0 683+ 7,3| 11,7+ 6,0 | 60,0 + 12,6
26 | 967+ 1,7[100,0+ 0,0 |73,3+ 93 | 11,7+ 6,0 | 733+ 6,0
17. 3; 6 45,0 + 18,0 | 86,7 + 7,3 50+ 2,9 | 133+ 34 | 71,7+ 4,4
10 66,7 - 15,9 | 96,7 + 3,3 | 11,7 + 4,4 | 25,0+ 7,6 | 88,3 + 4,4
15 [733+13,0|983+ 1,7]233+ 88383+ 67 |90,0+ 29
20 | 73,34 13,0 (100,04 0,0 250+ 7,6 | 40,0+ 50 | 91,7 = 1,7
24 | 783+ 11,7 |100,0 + 0,0 267+ 3,4 | 41,7+ 33 | 91,7+ 1,7
31. 3. 5 50,0 4 10,0 | 91,7 + 4,4, 36,7 + 10,9 1,7+ 1,7 | 91,7 + 4,4
10 98,3 + 1,7 |100,0 + 0,0 | 91,7 + 3,3 | 30,0+ 7,6 | 98,3 + 1,7
15 |983+ 1,7 1000+ 00933+ 1,7 | 30,0 + 7,6 [100,0 + 0,0
20 |983+ 1,7 [100,0 - 0,0|933+ 1,7 | 3,7+ 6,7 |100,0 + 0,0
25 | 983+ 1,7[100,0+ 00933+ 1,7 | 31,7+ 6,7 1000 + 0,0
9. 4. 9 85,0 - 5,0 | 75,0 -+ 12,6 3,34+ 3,3 | 28,3+ 4,4 | 70,0 + 30,0
8 88,3 + 8,3 | 78,3 4+ 14,3 5,0+ 5,0 | 28,3 + 4,4 (100,0 + 0,0
15 95,0 -~ 5,0 | 86,7+ 8,3| 13,3+ 1,7 | 30,0 4+ 5,8 [100,0 + 0,0
20 96,7 + 6,7 | 95,0 + 2,8 | 18,3 + 4,4 | 45,0 = 2,9 (100,0 + 0,0
25 96,7 + 6,7 | 95,0 + 2,8 | 21,7 + 1,7 | 46,7 + 4,4 |100,0 + 0,0
* — §%
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II. Percentualny podiel vrublov odrody ‘Miiller-Thurgau’ pestovanej na. $tyroch
percentual proportion of scions of 'Miiller-Thurgau’ grown on four stocks with

Percentudlny podiel vrublov s kalusom vytvorenym do
Termin i |
zadiatku Podpnik 1/2 obvodu | 2/3 obvodu ce(;gnz'n/ 2& (:)_ 1/2 obvodu | 2/3 obvodu
stratifi- oePn kambia kambia . kambia kambia
. de kambia
kacie
za 5 dni za 10 dni
10. 12. Pravokorenny 0,0 0,0 0,0 15,0 + 2,9*| 13,3 + 8,8
Kober 5BB 0,0 0,0 0,0 33,8 + 8,8 | 20,0 + 11,5
Portalis L 00 0,0 0,0 3,4 4 1,7 | 23,3 + 10,2
Schwarzmann | 0,0 0,0 0,0 6,7 + 3,3 | 13,3 + 10,5
za 5 dni za 9 dni
16. 3. Pravokorenny | 56,7 + 9,3 8,3 + 3,5 0,0 1,7 + 1,7 5,0+ 29
Kober 5BB 23,3 + 12,0 | 36,7 + 6,6 | 38,3 + 12,2 0,0 1,7 4+ 1,7
Portalis 56,7 + 7,3 8,3 + 4,4 0,0 0,0 6,7 + 4,4
Schwarzmann | 56,7 + 7,3 6,6 - 3,3 0,0 0,0 10,0 + 7,6
X+ sz 28,3 -+ 10,0 8,0 - 29 354+ 3,5 79 + 4,0 | 11,7 + 2,6

diel odrezkov s dostatoénym kalusom sa na odrezkoch podpnika 125 AA
proti podpniku Kober 5 BB zvySoval aZ do konca marca.

Kalusové pletivo na odrezkoch podpnika Teleki 5 C sa na rozdiel
od predchéadzajicich dvoch podpnikov tvorilo v decembri i v janudri
nedostatocne. V dalSich terminoch v zime potom striedavo lepSie i hor-
Sie. V aprili sa kalus na tomto podpniku tvoril najhor$ie zo vSetkych
piatich podpnikov, ktoré boli do pokusov zaradené.

Odrezky podpnika SO 4 tvorili v priebehu celej zimy kalusové ple-
tivo najhorSie zo vSetkych podpnikov a v takom malom rozsahu, Ze by
prave tato jeho Spatna tvorba mohla vyznamne zniZit vytaZnost vini-
Covych Stepov. S najvdc¢Sou pravdepodobnostou je to spdosobené $patnymi
poveternostnymi podmienkami v predchadzajicej vegetécii, ktoré maji
na vytaZnast tohoto podpnika vy$Si vplyv ako na iné podpniky. Pred-
nostou podpnika SO 4 je vSak dobréd rodivost naStepenej uslachtilej od-
rody a vysokd kvalita hrozna (Zaruba, Sodoma, 1983a, b).

Na poslednom zo sledovanych podpnikov — Cr-2 sa po stratifikécii
v decembri za prvych 20 dni vytvorilo kalusové pletivo v dostatoCnom
rozsahu len na malom pocCte odrezkov. Po 27 diloch mal vSak podpnik
Cr-2 kalusové pletivo v dostatotnom rozsahu na plnych 100 % odrez-
kov, v tomto ¢ase najviac zo vSetkych podpnikov. V januéri sa vytvorilo
dostatotné mnoZstvo kalusového pletiva na vyznamne niZSom podiele
odrezkov, ale v dalSom obdobi zimy, hlavne od polovice marca, kalusové
pletivo v dostatonom rozsahu vytvorilo na tomto podpniku a na pod-
pniku 125 AA najviac odrezkov. Na podpniku Cr-2 bola zistena vysoka
vytaZznost vini¢ovych sadencov (Zadruba, Sodoma, 1983a, b). Mo-
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podpnikoch s réznym mnozstvom kalusového pletiva v zime 1982—1983 — The
different amounts of callus tissue in winter 1982—1983

Percentuilny podiel vrublov s kalusom vytvorenym do
od 2/3 po od 2/3 po od 2/3 po
celom obvo- 1/ i:lg;?:u 2/ ia(;gg(i):u celom obvo- | 1 iaombﬁ?:u Z/i:nl:‘l;?:u celom obvo-
de kambia de kambia de kambia
za 10 dni za 17 dni za 20 dni
70,0 -+ 10,0 0,0 1,7 + 1,7 98,3 4+ 1,7 , 0,0 0,0 | 100,0 + 0,0
33,3 -+ 24,0 0,0 6,7 + 3,7 93,3 + 6,7 0,0 0,0 100,0 -+ 0,0
73,3 - 11,7 0,0 0,0 100,0 -+ 0,0 0,0 0,0 100,0 + 0,0
80,0 + 13,2 0,0 0,0 100,0 -~ 0,0 | 0,0 0,0 100,0 + 0,0
za 9 dni . za 15 dni za 20 dni
 — p— — . mmm a =
933 4+ 44 | 0,0 0,0 100,0 - 0,0 0,0 0,0 100,0 - 0,0
98,3 - 1,7 | 0,0 0,0 100,0 -+ 0,0 0,0 0,0 100,0 - 0,0
|
93,3 + 4,4 | 0,0 0,0 100,0 + 0,0 0,0 0,0 100,0 + 0,0
! 90,0 -~ 7,6 ‘ 0,0 0,0 100,0 4+ 0,0 | 0,0 0,0 100,0 4- 0,0
74,8 + 11,3 ! 0,0 1,1 £ 0,8 98,7 + 0,8 | 0,0 0,0 100,0 4 0,0

Zeme predpokladat, Ze je to prave v désledku velmi dobrej schopnosti
tohoto podpnika vytvarat kalusové pletivo.

Kalusové pletivo na 2/3 aZ po celom obvode kambia kopulatného
rezu odrezka podpnika povaZujeme za dostatoCné preto, Ze odrezok pod-
pnika je len jednou Castou budicej celistvej rastliny. Druhou Castou je
vrabel, ktory tieZ tvori kalusové pletivo a podla Tichvinského
et al. (1974) dokonca lepSie ako odrezok podpnikov. MdZeme preto
predpokladat, Ze spojenim oboch komponentov, kazdého s kalusom naj-
menej na 2/3 obvodu kambia, vznikne $tep s kruhovym kalusom.

Na podpnikoch pochéadzajicich z jedného podpnikového vinohradu,
odrezanych z krov v rovnakom case, rovnakym spdsobom dezinfikova-
nych a uskladnenych, sme v zime 1980 zistili, Ze kalusové pletivo sa po-
¢as celej zimy tvori relativne dobre na podpnikoch Kober 5 BB, 125 AA
a Cr-2. Na podpniku Teleki 5 C sa kalusové pletivo vytvorilo v dostatoc-

nom rozsahu na dostato¢nom pocte odrezkov

(93,3 %)

len na za-

Ciatku stratifikdcie pred koncom zimy — 31. marca. Na podpniku SO 4
sa v zime 1980 tvorilo kalusové pletivo najhorSie zo vSetkych podpni-
kov. V3eobecne modZeme povedat, Ze na vSetkych podpnikoch sa s po-
stupom zimy od decembra do zaCiatku aprila vytvaralo kalusové ple-
tivo na vacSom pocte odrezkov, a to pri stale kratSom cCase stratifikacie.

S takto postupujicim Casom zistili

Szabo et al. (1980) v odrezkoch

vini¢a zvySujici sa obsah proteinov a aktivitu enzymov a Hewett,
(1977) v odrezkoch Populus robusta Schneid. a Skene
(1972) pri vini¢i, zvySujici sa obsah cytokininov v extrakte vyho-
nov a pukov, a to z materidlu v prirodnych podmienkach, ako aj usklad-

Wareing
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III. Percentualny podiel vrublov odrody ’‘Miiller-Thurgau’ pestovanej na Styroch podpnikoch s kalusom vytvorenym na viac
ako 2/3 obvodu kambia, podla miesta odberu na vyhone a podla trvania stratifikacie v zime 1982—1983 — The percentual pro-
portion of scions of ‘Miiller-Thurgau’ grown on four stocks with callus tissue on more than 2/3 of the circumference of cambium
according to the position on canes and according to the time of stratification in winter 1982—1983

Vrubel odrezany od bazy jednoroéného vyhonu pod nédom

Termin
zatiatku Podpnik 4,5,6 | 7,8,9 [10,11,12| 4,5,6 | 7,8,9 |10,11,12] 4,5,6 | 7,8,9 12| 4,56 | 7
stratifi- odpn 5 Dy PR y 11, 5Dy PR D) y, 11, y Dy PR 10, 11, 5 s »8,9 [10,11,12
Kécie : :
za 5 dni 10 dai 17 dni 20 dni
10.12. | Pravokorenny | - 0,0 0,0 0,0 50,0 80,0 80,0 950 | 100,0 950 | 1000 | 100,0 ] 100,0
Kober 5 BB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 80,0 80,0 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0
Portalis 0,0 0,0 0,0 55,0 70,0 950 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0
Schwarzmann | 0,0 0,0 0,0 55,0 850 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
za 5 dni 9 dni 15 dni 20 dni
16. 3. | Pravokorenny | 0,0 0,0 0,0 95,0 850 | 1000 | 1000 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0
Kober 5 BB 10,0 0,0 75,0 950 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Portalis 0,0 0,0 0,0 85,0 950 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0
Schwarzmann | 0,0 0,0 0,0 95,0 750 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
% 1,3 0,0 9,4 66,2 73,8 944 | 969 | 100,0 99,4 | 1000 | 100,0 | 100,0
i sz +1,2 [ £00 |£9¢ |[£117 [+1L1 | £32 | £29 | £00 | £06 | £00 | £00 | +00




1V. Percentualny podiel suSiny kalusového pletiva na vrubloch odrody ‘Miiller-
-Thurgau’ po ukonceni stratifikdcie — The percentual proportion of dry weight of
callus tissue after finishing of stratification in scions of Miiller-Thurgau cv.

i g i ' Vrubel odrezany od bazy jednoro¢ného vyhonu I

Termin pod nédom
zaciatku Podpnik
| stratifikdcie ‘ 45,6 l 7,8,9 10,11, 12
10. 12. Pravokorenny | 17,6 ' 14,4 w 12,9
| Kober 5 BB t 19,1 \ 14,5 } 15,3
|
Portalis ‘ 16,9 | 12,4 ‘ 11,1
Schwarzmann ‘ 17,0 13,7 1 11,2
16. 3. Pravokorenny | 12,7 | 12,9 ‘ 12,2
{ Kober 5 BB ; 13,9 ; 13,4 ‘ 137
; Portalis i 14,6 | 15,0 | 12,2
Schwarzmann 13,3 : 14,3 | 12,8
s * *
® 15,6 | 13,8 \ 12,7
. Sz + 0,8 ‘ + 0,3 | 4+ 0,5

neného pri teplote 2 °C, ktoré moZu byt pricinou lep3ej tvorby kaluso-
vého pletiva na konci zimy.

Z porovnania tvorby kalusového pletiva na vribloch odrody ‘Miiller-
-Thurgau’, ktoré pochdadzali z krov pestovanych na Styroch typoch pod-
pnikov, vyplyva, Ze rozdiely medzi nimi si len na zaciatku stratifikacie.
V decembri bolo kalusové pletivo v dostatotnom rozsahu vytvorené na
100 % vribloch po 20 diloch stratiiikdcie, na konci zimy po 17 diioch.
Kalusové pletivo sa tvorilo ma zaciatku zimy najrychlej$ie na vribloch
pochéadzajicich z krov pestovanych na podpniku Schwarzmann, na kto-
rom si v dlhodobom priemere v podmienkach KarlStejna najvy$Sie vy-
nosy hrozna (Hubd&acek, 1970) a najpomalSie na podpniku Kober
5 BB (tab. II). Na konci zimy vruble odobrané z krov pestovanych na
podpniku Kober 5 BB vytvarali kalusové pletivo naopak najrychlejSie.

Z priemernej tvorby kalusového pletiva na vrubloch u3lachtilej od-
rody pestovanej na vSetkych Styroch podpnikoch v oboch terminoch zi-
my vyplyva, Ze kalusové pletivo sa vytvara rychlejSie skoér na tych
vrabloch, ktoré boli odobrané pod 10., 11. a 12. n6dom na vyhone, ako
pod niZ8imi nédmi (tab. III). Percentudlny podiel suSiny kalusového
pletiva bol vSak po skoncCeni stratifikdcie vy351 pod niZ3imi n6dmi na
vyhone, neZz pod 10., 11. a 12. nédom, Co je v podmienkach KarlStejna
asi polovica jednorofného vyhonu (tab. IV). Rovnaké vysledky sme
zistili aj na vrdbloch inych odrdéd vinica (Hubé&ckova 1985).
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Doslo dna 2. 8. 1984

I'YBAUKOBA, M. — TI'YBAUEK, B. (llayuno-uccnenosatennckan craHiuMs suHoneaus, Kapi-
mrreifH): BHHOrpammble moaBom M aMHMaMMKa obpasopaHua kanmoca. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (2) : 137-145.

Ha vepenkax OOHOJETHHX 10GErom, HeThipex HOBhIX KJOHAX MONBOCB, 4 TaKXe Ha MPUROAX COPTA
'Mionsep Typray’, BeipalimBaeMblX Ha pasHbIX THIIAX IIOABOED, B 3MMHEE BpeMd B IEpPHOL CTpa-
TuPUKALMM onpeieisnacs NMHAMHKA obpasosaHus KajocHoW TkaHu. Kanmocnas TkaH, ¢ Ha-
uyaja Jiekabps 10 ¥orla Mapra ofpasopbibaiach Bee OuicTpee Ha GOMbWION H2CTH HYEPEHKOB BCEX
kjaoHOB mnonsoa. 1la uepenx:'x noassos Kodep 5 BB, 125 AA PO — 0/3 u Cr — 2 PO — 0/6
KaJnocHas TKaHL B 3UMHee npeMsa o6pagospiBasacs ObiCTPO H y BBICOKOM 1onu wepenxon. Ha-
MHOIO Xys¥e KJJIniccHas TKads obpajoBninanacs Ha dvepeHkax mnorros Texsekit 5 C PO — 07.
Meskny npusosmir copra ‘Mronnep Typray’, B3aTbiMu M3 KyCTOB, BLipall{MB2€MbIX HA pPas3HbIX
THMAX MONBCEB, P:-3MHYMA B 06PagoraHiii  KaJMoCHOI TKaHM HMenu MeCcTo ToJ' X0 B Haianle
crpatud 1kamnu. Kanniocsas txkaus ofpasoBasack Ha (onbieii Hoje MPHUBOCB TONTKO TOTAA, KOrda
ouu orbupraucs Han 10, 11 u 12 yanamu Ha neropocnsax (no cpasHeHd0 ¢ Gotmee HUBKHMIF
yanamu). CpenHuii NpOLEHT CYXOTO BeN[CCTBA KAJUIOCHON TKAHW, OTHAKO, Ouin Gosee BLICOKUM
Ha NPHUBOAX, Haxoasmuxcs OIOKe K CCHOBaHI© 106eros.

K7OHBI MOIBOEE; CODTa; KAJJMIOCHAA TK1HbL

HUBACKOVA, M. — HUBACEK, V. (Research Station of Vine-Growing, Karltejn):
Grapevine Stocks and the Dynamics of Callus Tissue Formation. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 21, 1985 (2) :137-145. .

The scions from annual canes of four new clones of stocks, and scions from the vines
of the 'Miiller Thurgau’ cultivar, grown on different types of stocks, were examined
for the dynamics of the formation of callus tissue in the course of stratification in
the winter season. From the beginning of December to the end of March, callus
tissue was produced on the majority of the scions of all stock clones at an ever-
-increasing rate. As to the scions of the Kober 5 BB, 125 AA PO — 0/3 and Cr-2
PO — 0/6 stocks, callus tissue was produced quickly throughout winter on a large
proportion of scions. Much worse callus tissue formation was recorded on the
scions of the Teleki 5 C PO — 3/7 stock, and the worst on the scions from the
SO 4 PO — 07 stock. In the scions of the 'Miiller Thurgau’ cultivar, coming from
the vines grown on different types of stocks, differences in callus formation were
observed only at the beginning of stratification. Callus tissue was produced on
a larger proportion of scions if the scions had been taken below the 10th, 11th
and 12th nodes on the cane (as compared with lower-insertion nodes). However,
the average percentage of callus tissue dry matter was higher in the scions located
closer to cane base.

stock clones; cultivars; callus tissue

HUBACKOVA, M. — HUBACEK, V. (Forschungsstation fiir Weinbau, Karl$tejn):
Weinrebeunterlagen wund Kallusgewebebildungsdynamik. Sbor. TUVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (2) : 137-145.

An Schnittreben der einjidhrigen Triebe und an vier neuen Klonen der Unterlagen
als auch an Pfropfen aus Rebstocken der Sorte Miiller-Thurgau, die auf verschie-
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denen Typen von Unterlagen angebaut worden waren, wurde wahrend des Winters
zur Zeit der Stratifikation die Kallusgewebebildungsdynamik ermittelt. Das Kallus-
gewebe wurde von Anfang Dezember bis Ende Mirz auf den meisten Schnittreben
aller Klone der Unterlagen immer schneller gebildet. Auf den Schnittreben der
Unterlage Kober 5 BB, 125 AA PO — 0/3 und Cr-2 PO — 0/6 wurde das Kallus-
gewebe wihrend des Winters schnell und auf den meisten Schnittreben gebildet.
Viel schlechter war die Bildung des Kallusgewebes auf den Schnittreben der Unter-
lage Teleki 5 C PO — 3/7 und am schlechtesten war sie auf den Schnittreben der
Unterlage SO 4 PO — 07. Zwischen den Pfropfen der Sorte Miiller-Thurgau, die
aus auf verschiedenen Unterlagen angebauten Rebstécken stammten, konnten Unter-
schiede in der Bildung von Kallusgewebe nur zu Beginn der Stratifikation beo-
bachtet werden. Das Kallusgewebe bildete sich auf dem groBeren Anteil von
Pfropfen heraus, nur wenn sie unter dem 10.,, 11. und 12. Knoten am Trieb (im
Vergleich zu niedrigeren Knoten) entnommen worden waren. Der durchschnittli-
che Prozentsatz der Trockensubstanz des Kallusgewebes war auf den ndher zur
Basis des Triebes gelegenen Pfropfen wesentlich hoher.

Klone der Unterlagen; Sorten; Kallusgewebe

Adresa autorov:

Ing. Marta Hubaé¢kova, CSc., Vitézslav Hubac¢ek, Vyzkumni stanice vinar-
ska, 267 18 Karlstejn

Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZASEDANI PICNINARSKE SEKCE EUCARPIE

Ve dnech 17. az 20. zaii 1984 probihalo ve Freisingu v NSR zasedani picni-
nai'ské sekce EUCARPIE za ucasti odborniki z 18 zemi. Jednani zahajil predseda
sekce dr. S. Badoux ze Svycarska, za organizatory pritomné pozdravil dékan agro-
nomické a zahradnické fakulty ve Weihenstephanu prof. dr. H. L. Schmidt a za
bavorské ministerstvo vyzivy, zemédélstvi a lesnictvi promluvil ministersky rada
G. Seyrer.

Po téchto pozdravnych a nivodnich projevech bylo zahajeno prvni odborné
jednani na téma Vyvoj odriid picnin, které ridil dr. S. Badoux (Svycarsko). G. E.
van Dijk (Holandsko) ve svém prispévku o zdkladnich principech p7i vytvdieni
picnich odrud uvedl, Ze S§lechténi vyzaduje dobrou zarodeénou plazmu, jasné cile
a vhodné metody. M. D. Hayward (Anglie) hovotil o praktickych uvahdch pii vy-
tvdreni novych odrid picnin. Uvedl, Ze uspéch $lechténi picnin zavisi na vyskytu
genetické proménlivosti pozadovanych znakt a systému §lechténi piislusného druhu.

Dalsi jednani, které tidil Ch. Paul (NSR), zahajil B. Niiesh (Svycarsko) vy-
kladem o zdsaddch vytvdreni odrid jetele luéniho a jilku wvytrvalého ve Svicarské
federdlni vyzkumné zemeédélské stanici v Zurichu-Reckenholzu. Vychozim materia-
lem jsou mistni §vycarské odrudy jetele a ekotypy jilku, pri¢emz obé plodiny uZi-
vaji na diploidni i tetraploidni turovni. P. Marum (Norsko) hovoril o $lechténi trav
v Norsku — S§lechtitelském postupu a o zdkladnim S§lechtitelském materidlu. Jako
vychozi material jsou pouzivany mistni populace a zuSlechténé odrudy. Hlavni
Slechtitelské cile jsou vysoky vynos, dobré prezimovani, odolnost proti chorobam
a jakostni pice. W. Mlyniec (Polsko) informoval o hodnoceni vychozich materidlu
pro $lechténi odrud pouzivanych jako picni meziplodiny v Polsku. Nejvhodnéj$imi
meziplodinami jsou ozimé formy z ¢eledi brukvovitych a vikvovitych. Dal§im pred-
métem vyzkumu jsou genetické zdroje ozimé vikve. Slechténi na sezénni vytrvalost
jilku wytrvalého pro pastviny bylo tématem prispévku, ktery prednesl M. O.
Humphrey (Anglie). Aby byl zajistén dostatek pice z pastvin po celou dobu vege-
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taéniho obdobi je S§lechténi zaméreno na ¢asny jarni rust a obrustani v poloviné
léta, na odolnost proti zimnimu chladu a letnimu suchu, na vysokou kvalitu pice
a na odolnost proti chorobam.

V dalsi sekci fizené J. Rodem (CSSR) predlozili referat M. Lucchini, A. M.
Olivieri, P. Parrini (Italie) tykajici se studia proménlivosti v populacich srhy la-
loénaté ze severni Italie. L. Zannone (Italie) prednesla kolektivni prispévek o ucin-
ku samospraiovdni v generacich Si1 a S: srhy laloénaté v konkurenénich podmin-
kdach. V dalsich dvou piispévcich z Italie byl jednak zdivodnén koncept struktury
luéniho porostu a jeho vyznam pro definici ideotypu vojtésky (P. Rotili) a jednak
prednesena informace o predbéznych vysledcich na vysoky vynos semene u voj-
tésky (F. Veronesi a kol). Jako posledni v prvni sekci vystoupil J. Bécsa se sdé-
lenim o nékterych vysledcich $lechténi vojtésky ma mizky obsah saponinu. Béhem
tfi generaci vyslechtil pomoci rekurentniho vybéru novou odridu ‘Saponex’, u kte-
ré byl obsah hemolytickych saponintt ve srovnani s vychozim materialem snizen na
jednu ¢tvrtinu a oproti kontrolni odridé 'Europe’ na jednu osminu.

Druhé zasedani bylo vénovano vytvdieni odrud picnin. Za predsednictvi M.
Falcinelliho (Italie) prednesl uvodni referat Zdkladni principy pro vytvdfeni iriz-
nych typu odrud picnin A. Gallais (Francie). Odruady rozdélil do ¢étyr skupin —
syntetiky, polohybridy, hybridy a linie. Hodnota nejlep$i odrudy, ktera muize byt
odvozena z daného Slechtitelského materialu zavisi na ocekavané hodnoté vsech
odrud daného typu, které by mohly byt ziskany a na rozdilech mezi témito odri-
dami. Slechténi se proto musi opirat o praci s populacemi, jejichz hodnota je zvy-
Sovana rekurentnim vybérem, a o zkouSeni prizplsobené typu slechténé odrudy.
Dalsi zasadni referat tykajici se praktickych zdsad p+i Slechténi odrid picnin pred-
nesl G. van Bogaert (Belgie). Slechténi spada do dvou skupin, tj. na zakladé feno-
typu nebo zkouSeni potomstev. Terminologie pouzivana pri ziskavani odrud neni
vzdy zcela jednoznacéna. A. J. P. van Wijk (Holandsko) hovoril o omezenich p¥i
§lechténi, zejména s ohledem na jilek vytrvaly. U zadné jiné plodiny se §lechtitel
nesetkdava s tolika druhy a s tak raznorodym vyuzivanim jako u trav. V dusledku
toho je nutné stanovit presné vybér druhu a $lechtitelské cile. O ikolech biometri-
ky s ohledem na moderni §lechtitelské metody u picnin hovoril J. Rod (CSSR).
ktery poukazal na specifické charakteristiky rastu, vyvoje a na jeji vyuzivani
u jetelovin a trav.

Dalsi jednani fidil B. Niiesch (Svycarsko). U. K. Posselt prednesl prispévek
o aplikaci koncepce obecné odrudové schopnosti (GVA) pro predpovéd syntetikil.
Na zakladé konceptu o GVA byl analyzovan soubor dat s cilem stanovit GVA jed-
notlivych klonu, predpovédét vykonnost syntetiky pro ruzny pocéet klont a stano-
vit optimalni rozsah populace. A. M. Olivieri a U. Ziliotto (Italie) predlozili studii
o vykonnosti potomstev po hromadném a dialelnim kiiZeni u srhy. Material skla-
dajici se ze sedmi genotypu, vybranych podle vykonnosti, vysky, obrustani a listo-
vé plochy, byl samosprasovan a zarazen do uplného dialelu a hromadného kriZeni.
Slechténim odrid Phalaris arundinacea s vysokou nutriéni hodnotou a schopnosti
tuto zachovat po delsi dobu béhem sezény se zabyval O. Simonsen (Norsko). M. A.
Faris (Kanada) podal zpravu o §lechténi na wvicendsobnou rezistenci vojtéiky proti
chorobam. Posledni referat sekce prednesl K. H. Beuster (NSR). Zabyval se v ném
tridénim sbirek trav v némeckém odridovém zkusebnictvi.

Treti sekce rizena J. Sjodinem (Svédsko) byla vénovana mmnoZeni picnin. B.
Denis (Dansko) vysveétlil zaklaedni principy mnozZeni odrud picnin, a to predevsim
s prihlédnutim k alogamnim druhtm. E. Liitke Entrup (NSR) referoval o praktic-
kych opatienich pii mnoZeni osiv picnin. Ze semenaiského hlediska je nutné usi-
lovat o vybér genotypi s vysokou vykonnosti hmoty a vyhovujicim vynosem se-
men, o dodrzovani agrotechnickych opatreni a o péstovani semene v klimaticky
vhodnych oblastech. Viivem poc¢tu komponent a generaci na vynos syntetickych od-
rud picnich trav se zabyval H. Scheller (NSR). S ohledem na vynosovou stabilitu
doporuc¢uje, aby byly pri vytvareni syntetickych odrid pouzivany nejméné ¢étyri,
lépe pét az deset klonlt. Obdobnou problematiku reSil ve svém referatu o uéinku
poctu komponent a generacti ma vyrovnanost a genetickou stabilitu syntetickych
odrud picnich trav T. Grundler (NSR). M. Falecinelli a kol. studovali vypaddvdani
semen u italskych ekotypu Dactilis glomerata,

Zavérem jednani bylo svolano plenarni zasedani picninarské sekce. Pristi za-
sedani picninaiské sekce se bude konat jiz v roce 1985 ve Svédsku v Svaléfu. Té-
matem zasedani budou nové metody a technika ve §lechténi picnin.

Doc. dr. ing. Jan Rod, DrSc.
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NIEKTORE UKAZOVATELE FERTILITY U ZEMIAKA
VYUZITELNE V SLACHTENI

D. Subova

SUBOVA, D. (Vyskumna a $lachtiteIska stanica, Liptovsky Hradok): Niektoré
ukazovatele fertility u zemiaka vyuZiteIné v Slachteni. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (2) : 147-154.

V pokusoch so 14 hybridmi ako materskymi partnermi v kriZeni so $tyrmi od-
rodami ako otcovskymi partnermi bolo zistené, Ze percento oplodnenia u 45
uspesSnych kombinacii zaviselo viac od otcovského partnera, zatial ¢o velkost
bobul bola $tatisticky vyznamna pre vzfah: velké bobule — matersky partner
a malé bobule — otcovsky partner. Priemerny pocet semien na bobulu bol
v silnej korelacii s velkosfou bobul. Hodnota 7 = 0,8211, 750,00 = 0,66.

zemiaky; odroda; percento oplodnenia; bobula

Pre Slachtenie zemiakov je nasadenie bobiil a troda semena po
samoopeleni, alebo kriZovom opeleni rozhodujicim cinitelom. Predpo-
kladom je vytvorenie normélnych kvetov so zdravymi samicimi a sam-
¢imi pohlavnymi bunkami. Odrody zemiakov pestované v polnohospo-
darskej praxi vykazuju velmi velké rozdiely vo vSetkych tychto repro-
duktivnych fazach. Uplny nedostatok tvorbv kvetov, ich pred¢asné od-
padnutie, sterilita samcich, zriedkavejSie samicich pohlavnych buniek
a opadnutie plodov méZu byt znaky typické pre urcité odrody. VSetky
tieto znaky st silne ovplyvnitelné prostredim. Pred¢asné odpadnutie
kvetov a plodov je sp6sobené korkovym kruhom ma kvetnej stopke, kto-
rého tvorba je silne ovplyvniteIna podmienkami pestovania. Priebeh
meioézy, vytvorenie zdrodku semien a tyciniek, klicenie pelu na blizne
a prerastanie pelovych vrectSok st naruSované nizkymi, ale aj vyso-
kymi teplotami. Naproti tomu je dostatotns pddna vlhkost, priemerné
vzdusSné teploty a vysokd vlhkost vzduchu priaznivd pre vytvorenie
funk¢ne zdatnych kvetov. (Wagenheim et al, 1957; Hrus$ka,
1974). Rozne rastové latky zmenSuji odpadnutie kvetov a pacikov, a tym
priaznivo ovplyviiuji nasadenie bobul (Fischnich, Liibbert,
1955).

Nevyhnutnou podmienkou pre pouZitie na kriZenie je, aby sa u sam-
Cieho partnera vytvoril aspoil maly pocet normélnych zdrodkov semena
a aby sa ma opelenie pouZil fertilny pel. VSetky tieto znaky, aj ked
st ovplyvniteIné prostredim, sii geneticky determinovang a st vysled-
kom dlhodobej evolicie druhu Solanum tuberosum a eSte viac vysled-
kom umelej selekcie na podzemné orgény, Co spésobilo menSie ¢i viic-
Sie poruchy v reproduktivnych fazach.
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MATERIAL A METODY

V pokusoch sme sledovali intenzitu kvitnutia a percento kvitnutia u 97 viac-
nasobnych medzidruhovych kriZencov S. demissum, S. acaule a S. stoloniferum je-
den az dvakrat spidtne krizenych s odrodami S. tuberosum, ziskanych z VSUB
v Havli¢kovom Brode. :

Na zaklade tychto udajov sme vybrali 14 Kkrizencov do kriZenia s odrodami
‘Gloria’, ‘Amsel’, ‘Hera’ a’ Tera’. V kombinacidch kriZzenia sme sledovali: 1. per-
cento oplodnenia, uréené z poétu opelenych sukveti, pricom priemerny pocet na-
krizenych kvietkov v stkveti bol 5; 2. podet a velkost bobul, ktord sme urcovali
tromi stupfiami — velké bobule s priemerom nad 2,0 ¢cm, stredné s priemerom od
1,3 do 2,0 cm a malé bobule s priemerom do 1,3 cm; 3. priemerny pocet semien
na bobulu.

Pri Statistickom spracovani sme zisfovali vzfah medzi percentom oplodnenia,
velkosfou bobul a priemernym podétom semien na bobulu a otcovskym a mater-
skym komponentom pouzitym v krizeni. Vypo¢ty boli vykonané podla Standard-
ného programu ANOVA v Ustave vypoc¢tovej techniky Vysokej §koly lesnickej a dre-
varskej vo Zvolene.

VYSLEDKY

Percento kvitnutia bolo u vSetkych kriZencov 100 %. Intenzita kvit-
nutia vyjadrena priemernym pocCtom stukveti na frs sa pohybovala od
0,56 u kriZzenca 71.57/194 do 5,95 u kriZenca 71.57/221 (tab. I). S tymito
udajmi koreSponduje pocCet nakriZenych stkveti. Pri sledovani poctu
oplodnenych stkveti (tab. II) vidime, Ze presnejSie zdvery o percente
oplodnenia méZeme vyvodit z vdCSieho poctu nakriZenych sukveti, a Ze
tato zdavislost je ovplyvnend genetickymi faktormi oboch rodiov, za-
bezpeCujucimi funké&nost gamiet, ako aj kompatibilitu jednotlivych spo-
jeni.

I. Intenzita kvitnutia u krizencov — Intensity of flowering in the hybrids

KriZenec Pocet trsov Pocet stkveti Igg%gi;?ﬂ:;g;‘;sia
71.56/70 20 78 3,90
56/182 18 69 3,83
56/185 10 6 0,60
56/187 18 49 2,72
56/230 10 7 0,70
59/440 6 6 1,00
57/6 6 31 5,16
57/183 6 16 2,56
57/194 16 9 0,56
57/221 20 119 5,95
56/253 28 21 0,75
56/306 22 50 2,21
57/212 18 35 1,94
47)21 16 66 412
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11. Zakladné charakteristiky kriZiteInosti — Principal characteristics of crossability

Kombinicia Pocet siikveti (}:;rt; Pocet Velkost bobil (%) Podet z
krizenia lod bobul semien
nakriZ. | oplod. | oPlod. velké |stredné | malé
56/70 x Amsel 15 7 46,66 26 38,46 | 26,52 | 34,62 | 1789 | 68,80
56/70 x Hera 30 6,66 10 0,00 | 100,00 0,00 110 | 11,00
56/70 x Gloria 22 18 81,36 80 3,75 | 51,25 | 45,00 | 4094 | 51,17
56/70 x Tera 26 3 11,53 9 0,00 | 66,66 | 33,33 228 | 25,33
56/182 x Amsel 10 8 80,00 37 67,56 | 18,91 13,51 6231 | 168,40
56/182 x Hera 10 6 60,00 25 40,00 | 28,00 | 32,00 | 1556 | 62,24
55/182 x Gloria 19 17 89,47 90 46,46 | 46,88 |+ 6,66 | 8975 | 99,72
56/182 x Tera 30 2 6,66 6 50,00 | 16,66 | 33,33 279 | 46,50
56/185 x Amsel 4 2 50,00 | 10 0,00 | 100,00 | 0,00 360 | 36,00
56/185 x Hera -~ — - — _ = _ - -
56/185 x Gloria .16 16 100,00 32 0,00 | 65,62 | 34,37 295 9,22
56/185 x Tera 3 1 | 33,33 5 0,00 (100,00 | 0,00 | — -
56/187 x Amsel 8 5 62,50 19 10,52 | 36,84 | 52,63 642 | 33,78
65/187 x Hera 3 2 | 66,66 14 50,00 0,00 | 50,00 290 | 20,75
56/187 x Gloria 19 19 100,00 98 10,20 | 44,89 | 44,80 | 3878 | 39,57
56/187 x Tera = — - i = =z - = -
56/230 x Amsel 3 0 0,00 | — _ _ _ _ _
56/230 x Hera = — — o s = - — -
56/230 x Gloria 4 100,00 11 0,00 | 27,27 | 72,72 250 | 22,72
56/230 x Tera 19 0 0,00 — —_ — - = -
59/440 x Amsel 3 1 33,33 2 0,00 | 100,00 0,00 70 | 35,00
59/440 x Hera — — — = = — — - -
59/440 x Gloria 1 1 100,00 8 75,00 0,00 | 25,00 504 | 63,00
59/440 x Tera 2 0 0,00 = B = - = -
57/6 x Amsel 8 8 100,00 ;48 6,26 | 64,58 | 29,16 | 2875 | 60,10
57/6 x Hera 6 4 66,66 13 0,00 | 38,46 | 61,54 231 17,80
57/6 % Gloria 8 7 | 8750 | 20 0,00 | 20,00 | 80,00 | 434 | 81,70
57/6 x Tera 9 2 22,22 2 0,00 0,00 (100,00 = =
57/183' x Amsel 4 4 100,00. 26 38,46 | 38,46 | 23,07 | 1171 | 45,03
57/183 x Hera 3 3 100,00 10 0,00 | 100,00 0,00 424 | 42,20
57/183 x Gloria 10 5 50,00 33 0,00 | 18,18 | 81,81 248 7,25
57/183 x Tera ¥ 1 14,38 2 100,00 | 660,00 0,00 341 | 170,50
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1. pokradovanie tab. II

Rembingei Pocet sukveti Per- Poet Velkost bobul (%) Podar i
kriZzenia —1 ‘eento bobul semien %*
nakriz. | oplod. | oplod. velké |stredné | malé
57/194 x Amsel 1 1 |100,00 3 66,6 | 33,33 | 0,00 374 | 124,66
57/194 x Hera 3 3 100,00 1 0,00"| 0,00 | 100,00 62 | 62,00
57/194 x Gloria - — - — — — = — -
57/194 x Tera 4 1 25,00 7 42,85 | 28,57 | 28,57 270 | 38,57
57/221 x Amsel 15 14 93,33 | 74 77,03 | 20,27 | 2,70 |16 248 | 129,56
57/221 x Hera 20 16 80,00 | 70 85,71 | 10,00 | 4,28 | 11734 |167,62
57/221 x Gloria 1 29 29 100,00 | 159 40,88 | 45,91 | 13,20 | 14561 | 91,57
57/221 x Tera 43 0 | 0,00 = — = — — —
56/253 x Amsel 7 7 |100,00 | 20 45,00 | 40,00 | 15,00 | 2215 | 110,75
56/253 x Hera 8 5 62,50 | 18 22,22 | 50,00 | 27,78 | 1142 | 63,40
56/253 » Gloria 5 5 |100,00 12 16,67 | 50,00 | 33,33 778 | 64,83
56/253 x Tera o = — = - = _ = .
56/306 x Amsel 7 5 71,42 | 47 57,44 | 31,91 | 10,36 | 7117 | 168,44
56/306 x Hera 14 4 28,57 | 16 12,50 | 50,00 | 37,50 | 1801 [112,56
56/306 % Gloria 23 16 69,56 | 59 30,50 | 42,37 | 27,13 939 | 66,76
56/306 x Tera 27 5 19,51 | 12 16,66 | 16,66 | 66,68 499 | 41,50
57/212 % Amsel 7 5 71,42 | 17 35,29 | 39,29 | 29,42 | 2098 | 123,41
57/212 x Hera 3 75,00 5 0,00 | 100,00 | 0,00 346 | 69,20
57/212 x Gloria 11 8 72,72 | 19 0,00 | 26,32 | 73,68 776 | 40,84
57/212 x Tera 13 0 0,00 | — - - — ~ " =
47/21 » Amsel 12 9 75,00 I 32 43,75 | 50,00 | 6,25 | 5394 |168,56
47/21 x Hera 12 6 50,00 | 18 77,78 | 22,22 | 0,00 | 3230 (179,44
47/21 x Gloria 14 10 71,42 | 33 66,67 | 33,33 | 0,00 | 3603 |109,18
47/21 x Tera | 9 2 22,22 6 50,00 | 33,34 | 16,66 265 | 44,25

Pri sledovani zdavislosti percenta oplodnenosti od materského
a otcovského partnera sme zo z&kladnej tab. II hodnotili tie kriZence,
ktoré boli dspe$né v kriZeni s tromi a Styrmi odrodami. Udaje sme vy-
hodnotili varia¢nou analyzou pre 12 kriZencov a tri odrody alebo pre
10 kriZencov a Styri odrody. V oboch pripadoch sme ziskali hodnoty F
pre vacSiu varianciu (odrody) vysoko Statisticky preukazné a pre men-
Siu varianciu (kriZence) Statisticky nepreukazné (tab. III). Priemerné
percento oplodnenosti pre jednotlivé odrody a KkriZence: ’‘Amsel’ —
77,27 %, 'Hera’ — 63,27 %, ‘Gloria’ — 78,62 %, 'Tera’ — 11,04 %, 71.56/
/70 — 34,40 %, 71.56/182 — 47,82 %, 71.56/185 — 82,60 %, 71.56/187 —
53,06 %, 71.59/440 — 33,33 %, 71.57/6 — 67,74 %, 71.57/183 — 54,16 %,
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III. Vysledky analyzy variancie pre vzfahy percento oplodnenia — matersky partner

a percento oplodnenia — otcovsky partner — The results of the analysis of va-
riance for the relation percentage of fertility — maternal partner and percentage
of fertility — paternal partner
F hodnoty
schéma 12 x 3 schéma 10 < 4

Pre kriZzence 0,357 0,649

Pre odrody 26,528** 17,504**

Tabulkové pre 0,05 4,1 3,9

pre 0,01 7,6 7,0

71.57/194 — 55,55 %, 71.57/221 — 55,14 %, 71.56/306 — 42,25 %, 71.57/
/212 — 45,71 %, 71.47/21 — 57,44 %.

Celkove sme z 56 moZnych kombindcii nakrizili 51, v désldku niz-
kej intenzity kvitnutia u kriZzencov 71.56/185, 56/230, 59/440, 57/194,
56/253. Uspesnych bolo 45 kombinA4cii.

PoCet ziskanych bobil sa pohybuje od jednej n kombindcie 71.57/
/194 X Hera do 159 u kombinacie 71.57/221 X Gloria.

Pri sledovani zavislosti velkosti bobil od materského, alebo o‘cov-
ského partnera sme dostali Statisticky preukazny vztah medzi percen-
tom velkych bobidl a materskym komponentom a percentom malych
bobiil a otcovskym komponentom, zatial ¢o medzi percentom strednych
bobil a otcovskym, ani materskym komponentom v kriZeni neexistuje
Statistickd zAvislost. Znovu sme vyhodnocovali zuZeni tabulku, jednako
pre 10 kriZencov a tri odrody a jednako pre péat kriZencov a Styri od-
rody. Pre druhy variant nAam vo vSetkych pripadoch vyS$li hodnoty F
Statisticky nepreukazné (tab. IV).

Nie bez zaujimavosti je vztah medzi velkastau bobdl a priemer-
nym poctom semien na jednu bobulu, ktory sme vyhodnotili Spearmeno-
vym koeficientom poradovej korelacie. Ako vidime z tab. V, je poradie

IV. Vysledky analyzy variancie pre vztah velké, stredné, male bobule — otcovsky
a matersky partner — The results of the analysis of variance for the relation big,
middle, small fruits — paternal and maternal partner

F hodnoty
| PSP EESPE e
| schéma 10 =« 3 schéma 5 < 4
velké stredné malé velké stredné malé

bobule bobule

bobule bobule bobule bobule

Pre krizence 5,328** 0,538 1,606 2,129 1,134 0,872
Pre odrody 2,478 1,846 3,611**| 0,875 1,811 0,716
Tabulkové pre 0,05 2,5 6,6

pre 0,01 3,6 16,7
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V. Poradie krizencov, materskych partnerov v krizeni podla velkosti bobul a prie-
merného poétu semien na jednu bobulu — The order of the hybrids, maternal
partners in the crossing according to the size of fruits and the average number of
seeds per fruit

i Poradie podla N
i KriZenec : & s l
| velkosti bobul . Moiieweyfubuls |
| I . e N
, Y
| 71.56/70 11 |
| 56/182 4 3 }
| 56/185 14 14 %

56/187 , 10 12 ‘

56/230 13 13

57/194 5

57/221 1

56/253 7

59/440 2

57/6 12 11

57/183 8 10

56/306 6 4

57/212 9 6

47/21 3 1

rs = 0,8211 = 82,11 9,
rs 0,01 = 0,66
N =12

u oboch usporiadani dvakrat rovnaké, trikrat sa 1liS5i o jeden stuperi,
raz o tri stupne a raz o Sest stupiiov. Existuje tu Statisticky preukazny
vztah. Hodnota korelaéného koeficientu r, = 0,8211 je vysoko §tatisticky
preukaznd (ry, = 0,66 pre N = 12).

Spolu jsme u 45 kombindcii ziskali 1274 bobul a 111 845 semien.
Priemerny pocfet semien na jednu bobulu sa pohyboval od 7,52 u kombi-
ndcie 71.57/183 X Gloria do 219,56 u kombinéacie 71.57/221 X Amsel
(tab. IT).

DISKUSIA

Z vysledkov vyhodnotenia zavislosti oplodnenosti od otcovského ale-
bo materského partnera v kriZeni vyplyva, Ze rozdiely v stupni oplod-
nenosti su Statisticky zavislé od otcovského partnera. Naopak pri sledo-
vani zdavislosti velkosti bobudl existuje Statistickd zdvislost medzi vel-
kymi bobulami a materskym partnerom a malymi bobulami a otcovskym
partnerom v KkriZeni. Z tohto vyplyva, Ze ak v kombindcii kriZenia ziska-
me velké bobule, méZeme takéto bobule ocCakavat aj v inych kombiné-
cidch kriZenia s tou istou odrodou ako matkow, a maopak, ak v kom-
bindcii kriZenia ziskame malé bobulky, méZeme takéto ocakavat aj
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v inych kombinacidch kriZenia s tou isiou odrodou ako otcom. Ne-
preukaznost hodndt pri vyhodnoten{ men$ieho poc¢tu kombinécii (5 X 4)
poukazuje na potrebu hodnotit jednotlivé odrody, resp. KkriZence z ¢o
najvdcsieho poctu pokusnych kriZenl.

Vztah medzi velkostou bobiil a priemernym poctom semien na bo-
bulu plati najviac pre krajné hodnoty (tab. II), teda kriZence s naj-
vdacSim percentom velkych bobul maja najviac semien na bobulu, a na-
opak, kriZence s najvac¢Sim percentom malych bobidl maji najmenej se-
mien na bobulu, zatial ¢o pri strednych hodnotdch sa pocet semien na
bobulu pohybuje v SirSom rozpéti.

Zistenie vztahu velkosti bobil a po¢tu semien na bobulu a zistenie
zavislosti velkosti bobul od materského komponenta v KkriZeni, ako aj
v zdavislosti percenta oplodnenosti od otcovského komponenta v kriZeni
by mohlo poméct pri efektivnejSom a planovitom ziskavani poZadova-
ného mnoZstva kvalitného hybridného semena pri hybridizdcii.

Okrem tdajov o kvitnuti, intenzite kvitnutia, priemernom percente
oplodnenia aj velkost bobil materského komponenta signalizuje efektiv-
nost ziskavania hybridného semena, ¢o mé vyznam aj s ohladom na
trend v novos$lachteni, kde sa pre vytvorenie vacSej variability prechadza
od jednej aZz dvoch kombinacii k 10 aZ 12 kombindcidm kriZenia.
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LHIYBOBA, [. (Hayumo-nccaenonateinckasn M ceieKuwonnas crauuus, Jlunroncku Ipanox): He-
KOTOpble MOKasaTenH ¢eprunbHOCTH KapTodens, mpumeHuMmsie B cexexkuuu. Sbor. UVTIZ - Ge-
net. a Slecht., 21, 1985 (2) : 147-154.

B xoxe ombitos ¢ 14 rubpuoaMu p KauecTBe MaTepPMHCKHMX NAPTHEPOB B CKpeujnsaHum c 4 cop-
TaMH B KAauecTBe OTLOBCKHX NAPTHEPOB YCTAHOBJEHO, YTO IPOLEHT OIMJIONOTBODeHHs y 45 ycnem-
HbIX KOMOMHALMH 3apucHT B Gosibllleit Mepe OT OTIIOBCKOTO MapTHepa, TOrAa KaK pa3Mep KJaybGHen
CTATHUCTHUYECKM 3HAUMM IUIA OTHOUIEHMA: KPYNHEIH KAyOeHb — MaTepPHMHCKUH [apTHep, Maiblid —
oruosckuit. CpelHee KOJHYECTBO ceMsili Ha KiayOHe CHJILHO KOppenupyer ¢ pasMepom KiayOHs. Be-
aununHa 15 = 0,8211, 750,10 = 0,66.

Kaprodesb; COPT; NPOLEHT ONJIOAOTBOPeHU#A; KiaybGeHsb

SUBOVA, D. (Research and Plant Breeding Station, Liptovsky Hradok): Some Cha-
racteristics of Fertility in Potatoes Applicable in Breeding. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (2) : 147-154.

In the experiments with 14 hybrids as maternal partners in the crosses with four
paternal varieties it was found that the percent of fertility at 45 successful com-
binations depended rather on the paternal partner, while the size of fruits was
statistically significant for the relation: big fruits — maternal partner and small
fruits — paternal partner. Average number of seeds per fruit was in the close
correlation with the size of fruits. The value rs = 0.8211; r;0.01 = 0.66.

potatoes; variety:; percent of fertility; fruit
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SUBOVA, D. (Forschungs- und Ziichtungsstation, Liptovsky Hradok): Einige in der
Kartoffelziichtung ausnutzbare Fertilitdtsmerkmale. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
21, 1985 (2) : 147-154.

In Versuchen mit 14 Hybriden als miitterliche Partner in der Kreuzung mit 4 Sorten
als viterliche Partner wurde festgestellt, da die Befruchtungsrate bei 45 erfolg-
reichen Kombinationen eher von den einzelnen viterlichen Partnern abhingig war,
wihrend die GréBe der einzelnen Friichte fiir die folgende Beziehung statistisch
bedeutend war: grofle Friichte — miitterlicher Partner und kleine Friichte — vi-
terlicher Partner. Die durchschnittliche Anzahl von Samen je Frucht war mit der
Grofle der Friichte hochkorreliert. s = 0,8211, 50,00 = 0,66.

Kartoffeln; Sorte; Befruchtungsrate; Frucht
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 21, (LVIII),
1985, CISLO 2

CHEMISMUS A GENETIKA GLUTENINOVYCH BILKOVIN PSENICE

J. Kubanek, J. Cerny

Jednim z pfedpokladi dal$i intenzifikace Slechténi odriid pSenice
s vyS$Si pekarskou (jakosti je pouZivdni novych, G¢innéjSich kritérii hod-
noceni pekafské jakosti, zejména v pocateCnich fazich Slechtitelského
procesu. Proto se zdjem Slechtiteld pSenice v soucasné dobé soustfedu-
je ma vyuZiti elektroforetické analyzy podjednotek gluteninfi, umoZiu-
jici detekci a selekci genotypt s vySSi pekaiskou jakosti.

Endosperm p3eni¢ného zrna obsahuje asi 7—15 % bilkovin, z ¢ehoZ
zhruba 45 % predstavuji gluteniny. V soucdasné dob& jsou definovany ja-
ko bilkovinna frakce nerozpustnd v 70% etanolu a vyluc¢ovana pii gelové
filtraci na Sephadexu G-100 v pfitomnosti kyselych ionizovanych deter-
genti (Huebner, 1970). Z hlediska velikosti molekul jsou gluteniny
heterogennim komplexem tvofenym bilkovinami o relativnich molekulo-
vych hmotnostech od nékolika set tisic do nékolika miliéoni (Hueb -
ner, Wall, 1976). Maji vyrazny vliv na pekafskou jakost pSeni¢né
mouky; doddavaji téstu silu a elasticitu. Peka¥ska jakost je pfimo zavis-
la na mnoZstvi glutenin nerozpustnych v 3M mocoviné (Pome-
ranz 1965) Ci ve zredéné kyseliné octové (Orth, Bushuk, 1972;
Mecham et al, 1972) a na primérné relativni molekulové hmotnosti
glutenind (Huebner, Wall, 1976).

Vysokomolekuldrni gluteniny jsou vybudovdny z podjednotek spo-
jenych disulfidickymi vazbami (Gueguen et al, 1974; Shewry
et al.,, 1984). Relativni molekulové hmotnosti téchto asi 20 nebo vice
riiznych podjednotek se pohybuji od 30 000 do 150000 (Payne, Cor-
field, 1979; Payne et al, 1981a). Jednotlivé odridy pSenice se 1isi
skladbou zminénych gluteninovych agregéatli. Rizné kombinace gluteni-
novych podjednotek mohou podmiifiovat odliSné vlastnosti glutenini
jednotlivych odrtid pSenice a rozdily v pekatské jakosti jejich mouk
(Arakawa et al, 1977, Payne, Corfield, 1979; Wall 1979;
Payne etal, 198la; Moonen et al.,, 1982).
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v Ke zjiSténi rozdili ve skladb& gluteninovych agregéati (nativnich
gluteninti) odrid p3enice, resp. k identifikaci pFitomnych podjednotek,
je vhodné elektroforéza na polyakrylamidovém gelu v pfitomnosti do-
decylsiranu sodného (SDS) (Payne, Corfield, 1979). Pritomnost
nékterych podjednotek glutenini, zjiSténé elektroforeticky, koreluje
s pekarskou jakosti (Payne et al, 1979; Moonen et al, 1982,
1983; Payne etal, 1981a).

ZjiSténa korelace mezi pekafskou jakosti pSeni¢né mouky a skladbou
gluteninti, resp. vyskytem jednotlivych gluteninovych podjednotek
v elektroforetickém spektru, orientuje Slechtitele pSenice na vyuZivani
této metody spolu s SDS sedimentacnim testem a elektroforézou gliadi-
ni ve Slechténi pekafskych (chlebovych) odrid pSenice (Bingham,
1983), zejména pri vybéru rodiCovskych forem pro hybridizaéni progra-
my a pfi vybéru hybridnich genotypl v generacich F2z a F5 (Payne,
1983).

Dosavadni poznatky o pouZitelnosti elektroforézy glutenint ve Slech-
téni odrdd pSenice s vy38i pekarskou jakosti si nesporné zasluhuji zve-
Fejnéni v nasi odborné literatufe.

SOUCASNE POZNATKY O CHEMISMU GLUTENINU

Izolace gluteninové frakce

Relativné mala rozpustnost glutenini psSeniéného zrna ¢&inila jejich izolaci
a dalsi studium extrémné obtiznymi. Vzrustajici védomi o jejich dulezitosti v kom-
plexu pekarské jakosti (Orth, Bushuk, 1972) a skutetnost, Ze predstavuji az
50 9, vsech proteini zrna p3enice, si vynutily vyvoj metod jejich izolace a purifi-
kace pro naslednou molekularni a strukturalni charakterizaci.

Po mnoho let byla jako hlavni rozpoustédlo pro preparaci pSeni¢ného glute-
ninu pouzivana ziedéna kyselina octova, kterou ptvodné pouzil Osborne (1907).
Tento postup ma dva hlavni nedostatky. Velka ¢ast pSeniénych proteint je neroz-
pustna ve zredéné kyseliné octové. Tomuto nerozpustnému neboli zbytkovému pro-
teinu byla vénovana daleko mensi pozornost nez proteiniim rozpustnym (Cluskey,
Dimler, 1967; Inamine et al, 1967, Cole et al, 1972; Mecham et al,
1972). Druhym nedostatkem Osborneovy metody je skute¢nost, Ze poskytuje glute-
ninovou frakei silné znecisténou gliadinovymi, albuminovymi a globulinovymi pro-
teiny (Orth, Bushuk, 1973a). Ke stejnym zavérium dospéli Bietz a Wall
(1975) pii preparaci glutenint z odtu¢néné pSeni¢né mouky postupnou extrakei 0,1M
kyselinou octovou, 0,1M kyselinou octovou obsahujici 0,2 mM HgClz a 0,1M Kkyse-
linou octovou obsahujici 0,19, 2-merkaptoetanolu. Stejni autofi charakterizovali
i gluteninovou frakei preparovanou postupem, ktery popsali Jones et al. (1959),
tj. z lepku dispergovaného ve smési 709, etanolu a 0,1M Kkyseliny octové opakova-
nou precipitaci pfi pH 6,6. V takto preparované gluteninové frakci byla zjisSténa
nekompletnost gluteninovych podjednotek. Tento fakt je vysvétlovan existenci la-
bilnich gluteninovych sloZek, které se uvolnuji v prubéhu procesu tvorby tésta
a jsou vymyvany z lepku spolu s albuminy, globuliny a Skrobem. Jsou-li proteiny
extrahovany primo z mouky, pricemz nedochazi k tvorbé tésta zahrnujici prestavbu
(vzajemnou vymeénu) disulfidickych vazeb, zlUstava vazba téchto podjednotek (poly-
peptidi) k nativnimu gluteninu zachovana (Bietz et al, 1975).

Dulezitym pokrokem na poli chemie glutenini bylo zavedeni tzv. ,,AUC Z¢i-
nidel“, tj. vodnych roztokti obsahujicich 0,1M kyselinu octovou, 3M mocovinu
a 0,0lM CTAB (cetyltrimetylamonium bromid) (Meredith, Wren, 1966).

Jejich studie, doplnéné a ovérené dalsimi autory (napf. B us huk, Wrig-
ley, 1971), potvrdily, 2e AUC ¢inidlo je schopné rozpustit az 98 9, vSech proteinu
zrna pSenice. Nahradu CTAB jinymi detergenty vyzkouSeli Orth a Bushuk
(1973a, b). Zjistili, Ze ndhrada CTAB 0,01 M Brij 35 (polyoxyetylenlauryl eter), pri-
padné 0,01M SDS (dodecylsiran sodny) vedla ke sniZeni celkového mnozstvi extra-
hovanych proteinu (89 %, prip. 60 %p). Stejni autofi doporuéuji vSak pouzZiti Brij 35
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pro jeho relativné velkou rozpoustéci uéinnost a pro skuteénost, Ze Brij 35 vzhle-
dem ke své elektroneutralité (neni ionizovan) se nepohybuje v elektrickém poli.
Jako nejlepsi metoda pro preparaci gluteninové frakce s ohledem na dokonalost
oddéleni ostatnich, vesmés proteinovych frakci pSeniéného zrna s nizsi molekulo-
vou hmotnosti, je postup vypracovany Orthem a Bushukem (1973a), ktery
zahrnuje extrakeci $rotu AUC ¢inidlem, nasyceni extraktu do 709, etanolem, pre-
cipitaci gluteninti pfi pH 6,6 a ionexovou chromatografii takto ziskanych gluteninu
na SE-Sephadexu C-50 provedenou vsadkové.

Ponékud jiné naroky jsou kladeny na preparaci gluteninové frakce urcéené pro
naslednou elektroforetickou charakterizaci glutenint, ¢i lépe redeno jejich podjed-
notek. Pro tyto ucely neni nezbytné ziskani gluteninu v ¢istém stavu, tj. maximalni
mérou zbavené gliadint, albumint a globulini. Bietz et al. (1975) pouzivaji opa-
kovanou extrakei jednotlivych rozdrcenych zrn 0,04M NaCl, ¢imZ odstrani albu-
miny a globuliny, nerozpustny zbytek zbavuji gliadinti opét opakovanou extrakci
709, etanolem. Zbytek po extrakeci gliadint autofi znovu disperguji v 709, etanolu
a pH disperze nastavuji na hodnotu 6,6, pfi niZ precipituji gluteniny. Vyhodou této
metody je, Ze pri ni zustavaji v roztoku proteiny (v prvni radé gliadiny), které se
pevné vazi na gluteniny (Bietz, Wall 1975), ¢imz dochazi k purifikaci glute-
ninu. Precipitat ziskany centrifugaci lyofilizuji a pouZivaji pro elektroforézu v pri-
tomnosti SDS (podrobnosti dale v textu). Tuto extrakeci pouzivaji i Burnouf,
Bouriquet (1980). Jini autofi (napf. Zehatschek et al.,, 1981) pouzivaji mo-
difikovanou metodu podle Webera a Osbornea (1969), spoéivajici ve spo-
le¢né extrakei globulin®, albumint a gliadint 30%, 2-chloretanolem. Extrahovany
zbytek ziskany centrifugaci promyvaji nékolikrat vodou. Novou, zrychlenou metodu
extrakce, vhodnou zejména pro rutinni charakterizaci Slechtitelského materialu,
popsali Payne et al. (1979).

Pri tomto postupu se mouka nebo jednotliva rozdrcena zrna testovanych ge-
notyptt suspenduji v disociaénim médiu obsahujicim 29, (hmotnost/objem) SDS
(dodecylsiranu sodného), 59, (hmotnost/objem) 2-merkaptoetanolu, 0,001 9, (hmot-
nost/objem) pyroninu Y, 109, (objem/objem) glycerolu a 0,063M Tris HCl pufru
pH 6,8. Pomér hmotnosti zrna k médiu je 4 :100 (hmotnost/objem). Po dvouhodi-
novém stani pri laboratorni teploté za obcéasného promichani jsou vzorky zahtaty
po dvé minuty na vrouci vodni lazni. Pritomnost ostatnich proteintt zrna p$enice
nevadi, protoze tézké podjednotky glutenini diky své malé elektroforetické pohyb-
livosti nekoliduji s ostatnimi proteiny. Bylo zji$téno (Bietz et al, 1975), Ze je
lhostejné, pouzije-li se mouka nebo celozrnny Srot, protoze obalové vrstvy zrna
pSenice neobsahuji Zadné pridavné proteiny, které by pri elektroforéze mohly inter-
ferovat s proteiny endospermu. Podobny postup pouzili i Galili, Feldman
(1983a), kteri pred inkubaci rozdrcenych zrn ve vySe uvedeném disocia¢nim médiu
zatadili je$té jejich homogenaci v roztoku 0,008M laktatu hlinitého a 109, glyce-
rolu (pH roztoku 3,2) v mnozstvi 20 mg Srotu na 1 ml roztoku. Homogenat ucho-
vavaji pri —40°C az do pouziti. Pfed elektroforézou smisi 30 ul homogenatu s 20 ul
disocia¢niho média podobného sloZeni jako uvadéji Payne et al. (1979).

Fyzikalné-chemicka charakterizace glutenini

Prvni kroky ve studiu zdkladnich fyzikalné-chemickych vlastnosti gluteninu,
tj. ve zjisfovani molekulovych hmotnosti pfitomnych proteint, jejich podjednotko-
vého slozeni, pripadné aminokyselinového slozeni byly podniknuty v roce 1961.
Ruznost izoelektrickych bodti téchto polypeptidii prokazali Mita, Yonezawa
(1971). Vysokou molekulovou hmotnost gluteninovych proteinti (aZz né&kolik miliénu)
zjistili Jones et al. (1961) a Meredith, Wren (1966). Zminéné polypeptido-
vé retézce jsou obvykle oznadovany jako gluteninové podjednotky. Bietz Wall
(1972) a Hamauzu et al. (1972) dokazali, Ze obrovské molekuly gluteninovych
agregatt mohou byt roz$tépeny na podjednotky ucéinkem éinidel $tépicich disulfi-
dické vazby, jako napf. 2-merkaptoetanol, za soucéasného pulsobeni aniontového
detergentu (SDS), a Ze tyto podjednotky mohou byt déleny pomoci elektroforézy nag
polyakrylamidovém gelu v pritomnosti SDS. Tento objev umoznil studium genetické
kontroly a variability gluteninovych podjednotek.

Hamauzu et al. (1972) frakcionovali lepkové proteiny na gluteniny a gliadi-
ny na sloupci Sephadexu G-100 v 0,IM kyseliné octové. Pri nasledné elektrofo-
réze na polyakrylamidovém gelu v pfitomnosti SDS zjistili u redukovaného prepa-
ratu gluteninu (roz$tépené disulfidické vazby) minimalné osm podjednotek o mo-
lekulovych hmotnostech od 31 000 do 104 000. Preparat gliadinové frakce jim poskytl
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pri stejném usporadani pouze tri zény odpovidajici hmotnostem 46 000, 38 000
a 33 000. Usuzuji, ze gliadiny jsou tvoreny jednoduchymi polypeptidovymi fetézci,
zatimco gluteniny jsou polymery polypeptidu (podjednotek) vzniklymi intermoleku-
larnimi disulfidickymi vazbami.

Studiem fyzikalné-chemickych vlastnosti gluteninii pomoci gelové filtrace se
zabyvala cela rada autort (Meredith, Wren, 1966; Crow, Rothfus, 1968;
Orth, Bushuk, 1973a; Shearer et al, 1975). Detailnéjsi frakcionace nativ-
nich gluteninovych molekul podle molekulovych hmotnosti byla umoznéna zave-
denim agarosovych gell, které jsou schopny absorbovat, a tedy i délit mnohem
vétsi molekuly nez gely typu Sephadexu. Huebner, Wall (1976) délili endo-
spermalni proteiny mnoha odrid p$enice na Sepharose 4B a Sepharose 2B a v obou
pripadech ziskali dvé subfrakce glutenint, jejichz vzajemny pomér byl rtzny u ruz-
nych odrud. Dalsi zlepSeni v déleni gluteninové frakce zavedli Payne, Cor-
field (1979), kteri pouzili krizovy sifovany Sepharosovy gel, Sepharosu CL-4B.
Na sloupci naplnéném timto gelem délili extrakt (AUC) z mouky odrudy 'Mardler’,
vySlechténé ve Velké Britanii (Plant Breeding Institute, Cambridge, U. K.). Tato
odriida se vyznacéuje Spatnou pekarskou kvalitou. Typicka ukazka jimi dosaZeného
déleni na sloupci naplnéném Sepharosou CL-4B ekvilibrovanou v AUC je uvedena
na obr. 1.

Proteiny pritomné v Sesti spojenych frakcich byly redukovany 2-merkaptoeta-
nolem a analyzovany elektroforézou v polyakrylamidovém gelu v pritomnosti SDS.
V proteinech, které jsou vyluc¢ovany ze Sepharosového gelu (frakce 1), bylo elektro-

1. Chromatografie
L~AUCY extraktu z od-
rady ’‘Mardler’ na Se-
pharose CL — 4B. Svis-
lé sipky oznacuji pozi-
ce, kde byly eluovany
ferritin (molekulova
hmotnost 460 000) a lak-
tatdehydrogenaza (mo-
lekulova hmotnost

36 000). Use¢ky s ¢isly
oznacuji spojeni frakei.
V, je zadrzny objem
sloupce. Prevzato z pra-
ce: Payne, Cor-
field (1979)

A275nrn

1 1 ¥

10 20 30 40 50 60 70
C. frakce

I. Relativni molekulové hmotnosti gluteninovych podjednotek odridy '‘Mardler’

Skupina 1 Relativni molekulovd hmotnost*
L S| .
o A 136 000, 127 000, 106 000, 95 000
B 51 000, 46 800, 43 900, 42 000
C 35 000, 34 500, 33 000, 31 500

* Relativni molekulové hmotnosti jsou vypoéteny z elektroforetické pohyblivosti. Tabulka je pre-
vzata z prace Payne, Corfield (1979)
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foreticky identifikovano 12 podjednotek.

Jsou podle konvence razeny do tri sku-

pin, nazvanych A, B a C (tab. I). Sami

autori (Payne et al, 1982) pokladaji

tyto hodnoty uvedené v tabulce za po-

nékud nadsazené a priklanéji se k niz-

$im hodnotam ziskanym pomoci sedi- —
mentaéni rovnovahy (Hamauzu et

al., 1975). Podjednotky skupiny A jsou A
obvykle oznac¢ovany jako podjednotky

s vysokou molekulovou hmotnosti (high-
-molecular-weight subunits — HMW). .
V dalsim textu je pro né uzivana zkrat- [~
ka VMH. Podjednotky ziskané elektro- B
forézou extraktu ze zrna odrudy 'Mard-

ler’ jsou schematicky znazornény na

obr. 2.

Proteiny ve frakcich 2 a 3 mély Cc
obé velmi podobné podjednotkové slo- |
zeni jako frakce 1. Ve vSech trech frak-
cich se vyskytovalo jesté nékolik nezie-
telnych zén, viditelnych pouze kratce po
barveni. Frakce 1—3 byly diky svému
prakticky stejnému slozeni spojeny.

Vzhledem Kk nerozpustnosti ve zredénych
roztocich soli a v 709, etanolu a k roz-
pustnosti v 0,1M kyseliné octové byla
cela tato frakce oznac¢ena jako gluteni-
ny. Vzhledem k vylué¢ovacimu limitu v
udavanému vyrobcem Sepharosy CL-4B,
uréuji autori horni hranici relativni mo-
lekulové hmotnosti gluteninovych protei-
nu pritomnych v AUC extraktu na 20 az
40,108, V tomto hmotnostnim rozmezi se +
pohybuje asi 19 9, gluteninovych mole-
kul. V ¢asti bilkovin, které se pri ex-

— 160000

— 68 000

— 39 000

trakei mouky AUC ¢inidlem nerozpusti-
ly, byly nalezeny gluteninové podjed-
notky o molekulové hmotnosti asi 62 000,
které jsou pravdépodobné ¢asti nativniho
gluteninového komplexu. Davodem pro
nerozpustnost této c¢asti gluteninového
komplexu muze byt bud prili§ vysoka

2. Schematické znazornéni vysledku dis-
kontinualni elektroforézy na polyakryl-
amidovém gelu v pritomnosti dodecylsi-
ranu sodného (SDS) gluteninové frakce
odrady ‘Mardler’ izolované gelovou filt-
raci. Prevzato z prace: Payne, Cor-
field (1979)

molekulova hmotnost (vétsi nez 20—40.
.10%), nebo odlisné usporadani jejich
podjednotek vedouci Kk mnohem hydrofobnéjsi strukture.

Pocet podjednotek (12) je mnohem mensi nez u preparatu gluteninu ziska-
nych na zakladé rGzné rozpustnosti. Pridavné podjednotky (zény) v posledné jme-
novanych preparatech jsou zfejmé albuminového, globulinového a gliadinového pu-
vodu.

Gluteninové frakce, lisici se molekulovymi hmotnostmi, obsahovaly stejné pod-
jednotky, coz je v souladu s poznatky jinych autort (Huebner, Wall, 1976).
Payne, Corfield (1979) zjistili, Ze zastoupeni podjednotek ve skupinach A, B
a C se progresivné méni: jak se snizuje molekulova hmotnost glutenint, zastoupeni
skupiny A se zmen$uje vzhledem ke skupinam B a C a soucasné se zvétSuje za-
stoupeni skupiny C vzhledem ke skupiné B. Je ziejmé, Ze jedna nebo vice podjed-
notek skupiny A je schopno silné interakce s ostatnimi polypeptidy, a tigp stabili-
zace struktur s vysokou molekulovou hmotnosti.

Vlastni zpusob vystavby obrovskych molekul gluteninovych agregatl, tj. zpu-’
sob vazby poutajici podjednotky navzajem, neni jesté presné urcen. Neni znamo,
zda jsou poutany hlavné disulfidickymi vazbami (Guegen et al, 1974; Wall,
1979; Ewart, 1972) nebo hydrofobnimi interakcemi (Kasarda, 1976). Pritom-
nost dvou cysteinovych zbytkli v N-koncové oblasti vSech podjednotek (Shewry
et al., 1984) podporuje hypotézu, ze nativni polymery glutenina jsou dlouhé linearni
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retézce vzniklé spojenim podjednotek disulfidickymi vazbami zptsobem ,hlava
k ocasu®., Nutna pritomnost alespont jednoho cysteinového zbytku v C-koncové ob-
lasti, nutna pro platnost této hypotézy, byla dokazana (Forde et al, 1983). Neni
jesté znamo, zda delece v N-koncové oblasti, které ovliviiuji vzdalenost mezi obé-
ma cysteinovymi zbytky, také ovlivauji schopnost téchto zbytkt vytvaret inter-
nebo intramolekularni disulfidické vazby. Predbézné vysledky studia sekundarni
struktury N-koncovych oblasti naznacuji jejich e-helikalni usporadani, pri kterém
je nepravdépodobné, aby zminéné dva cysteinové zbytky tvorily navzajem intra-
molekularni disulfidickou vazbu (Shewry et al, 1984).

Separace a charakterizace podjednotek gluteninii

Vzhledem k vyznamnému vztahu zakladnich polypeptidovych fetézet (podjed-
notek) glutenint k pekarské jakosti pSeni¢né mouky a hlavné vzhledem k jejich
pouziti jako genetickych markeru pri Slechténi je uzite¢né podrobnéji se zminit
o pouzitych metodach a vysledcich dosazenych pii jejich separaci a charakterizaci.

Bietz, Wall (1972) a Hamauzu et al. (1972) prvni poukazali na moi-
nost jejich déleni pomoci elektroforézy na polyakrylamidovém gelu v piritomnosti
SDS. Pri této elektroforéze se proteiny pohybuji v elektrickém poli podle velikosti
molekulové hmotnosti, nezavisle na svém naboji (Shapiro et al, 1967). Tato
skute¢nost byla mimoradné dulezita pro separaci tézkych (VMH) podjednotek, pro-
toze tyto maji vyrazné vyssi molekulovou hmotnost nez ostatni endospermalni pro-
teiny a neinterferuji s nimi svoji elektroforetickou pohyblivosti. Pivodné pouzivany
kontinualni pH systém byl brzy nahrazen diskontinualnim, ktery zavedl Laemmli
(1970). Tento systém poskytuje mnohem leps$i déleni (Lawrence, Shepherd,
1980; Payne, Corfield, 1979). V zasadé obecné pouzivany diskontinualni pH
systétm (Laemmli, 1970) je jeSté jednotlivymi autory modifikovan jednak v kon-
centraci gelu, v usporadani bud v deskach, nebo v trubi¢kach, v rozmérech gelu,
v pH déliciho gelu, v proudovych intenzitach, ptfipadné i pouzitim gradientu kon-
centrace déliciho gelu. Typické modifikace jsou uvedeny v tab. II.

Jak jiz bylo receno, gluteninové podjednotky lze rozdélit do tii skupin (A, B
a C), pricemz podjednotky skupiny A jsou bézné oznacovany jako podjednotky s vy-
sokou molekulovou hmotnosti (VMH). Tato skupina je nejlépe prozkoumana po che-
mické i genetické strance. Aplikaci diskontinualni elektroforézy na polyakrylami-
dovém gelu v pritomnosti SDS na velky pocdet riznych odrud psSenice bylo zjisténo,
7ze az na nékolik malo vyjimek se vSechny odrudy lisi v elektroforetickém spektru
podjednotek skupiny A, a Ze lze identifikovat aZ 20 rltznych jednotek (VMH)
(Lawrence, Shepherd, 1980; Payne et al, 1980, 198la). Burnouf
a Bouriquet (1980) pfi studiu souboru 47 evropskych odrid pS$enice analyzo-
vali gluteniny izolované postupnou extrakeci raznymi rozpoustédly (Bietz et al,
1975). V rozmezi molekulovych hmotnosti 62 000 az 140 000, které zhruba odpovida
VMH podjednotkam skupiny A (Payne, Corfield, 1979), izolovali celkem
11 raznych podjednotek. Moonen et al. (1982) identifikovali v souboru 60 odrud
pSenice celkem 11 ruznych podjednotek skupiny A.

Ponékud vétsi potet VMH podjednotek (23) nasli Galili a Feldman
(1983b) v souboru 109 odrid pSenice (Triticum aestivum L.). Zjistény vétsi rozsah
variability oproti Udajim, které uvedli Payne et al. (198la) a Lawrence,
Shepherd (1980), si vysvétluji SirSim spektrem analyzovanych genotypt a vétsi
rozliSovaci schopnosti jimi pouzité modifikace elektroforézy (Galili, Feld-
man, 1983a). Tato modifikace se liSila od standardniho usporadani (Laemmli,
1970) tim, Ze spodni (délici) gel obsahoval akrylamid a bisakrylamid o linearné
vzristajici koncentraci (7—12 %p; piip. 0,187—0,32 %).

Pri elektroforetickych analyziach je samoziejmé stile nutné mit na zieteli
moznost, ze molekuly s odliSnou biochemickou strukturou mohou mit stejnou nebo
velmi podobnou molekulovou hmotnost, a tudiZ v pritomnosti SDS i stejnou elektro-
foretickou pohyblivost. Tuto komplikaci by bylo mozné vylouéit pouze eluci pri-
slusnych :podjednotek z gell, jejich proteolyzou a porovnanim fragmenti (Payne
et al., 1981a).

Shewry et al. (1984) izolovali podjednotky v ¢isté formé pomoci gelové
filtrace na sloupci Sephacrylu S-30 a ionexové chromatografie na sloupci CM-ce-
lulézy, pripadné preparativni izoelektrické fokusace. Aminokyselinovou analyzou
bylo zjisténo, Ze vSechny podjednotky obsahuji znaéné mnoZstvi kyseliny glutamo-
vé, prolinu a glycinu, ale ze v proporcionalnim zastoupeni téchto aminokyselin jsou
rozdily mezi jednotlivymi podjednotkami. Vice neZ 90 9, nalezené kyseliny gluta-
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II. Prehled pouzivanych modifikaci diskontinualni elektroforézy na polyakrylamidovém gelu v piitomnosti dodecylsiranu sod-

ného (SDS)
Autor eﬁiﬁggigﬁ;ﬁy (dlézl(!);njj rgifgkc;u:' : Kgﬁgﬂtf;—c 3 kg'g:niter:tce
< tloustka v mm) l lamidu °; 9%

Moonen et al. (1982) desky 140 x 180 x 2,7 | 10 - ;
Payne et al. (1981a) desky 130 < 160 » 1,5 5 — ‘
Payne etal. (1979) desky 130 > 160 > 1,5 17 —
Burnouf, Bouriquet (1980) trubicky | 5 < 85 5
Payne et al. (1980a) desky 130 x 160 » 1,5 17 nebo 10 —
Galili, Feldman (1983a) desky 130 x 150 x 1,6 | 7—12 %13

| Lawrence, Shepherd (1980) desky 130 > 170 > 1,5 8,3 —

Pouzité pH a pufr

0,25 M Tris. HCI
pH 8,8

0,25 M Tris. HCI
pH 8,8

0,25 M Tris. HCI1
pH 8,8

0,15 M Tris. HCI
pH 8,8

0,25 M Tris. HCI
pH 8,8

0,375 M Tris. HCI
pH 8,8

0,25 M Tris. HCI
pH 8,8

Proudové
podminky

60 mA/18 h
14 mA/18 h
8 mA/18 h
2mA/gel
13mA/24h
18 mA/14h

150 V/4 h

14 mA/18 h




mové a asparagové bylo ve formé amidu. Byly nalezeny i rozdily v zastoupeni ji-
nych aminokyselin, jmenovité Kkyseliny asparagové, isoleucinu, fenylalaninu, argi-
ninu a cysteinu. Napi. v podjednotkach ¢. 2 a 12 byly nalezeny tii az ¢&tyri, pri-
padné sedm zbytktl cysteinu na molekulu podjednotky. Naproti tomu byly identi-
fikovany pouze stopy methioninu (méné nez 0,5 mol?,). Stanovenim pofadi amino-
kyselin na N-konci byl zji§tén vysoky stupen strukturdlni homologie primarni struk-
tury podjednotek. Z porovnani N-koncovych sekvenci (asi 25 aminokyselinovych
zbytkl, poéitano od N-konce) s thrnnym aminokyselinovym sloZzenim podjednotek
vyplynulo, Ze aminokyseliny nejsou rozmistény v polypeptidovém retézci podjed-
notky nahodné. Kyselé a bazické aminokyseliny byly v N-koncové oblasti zastou-
peny daleko vice neZ neutralni. V prvnich 25 zbytcich od N-konce byly tri az
étyfi zbytky bazickych a aZz osm zbytku kyselych aminokyselin, pri¢cemz neutralni
glycin, ktery predstavuje 14—21 mol%, celych podjednotek, byl v této oblasti za-
stoupen pouze jednim zbytkem, stejné jako prolin (12—21 mol%, podjednotky, jeden
zbytek v N-koncové oblasti).

Zatimco té7ké podjednotky (skupina A) jsou dobie prostudovany, zcela opaéna
situace je u lehéich podjednotek skupin B a C (Payne, Corfield, “1~9_7vQ). Du-
jejich elektroforeticka pohyblivost je mensi nez pohyblivost ostatnich endospermal-
nich proteint. Tézké (VMH) podjednotky mohou byt relativné snadno studovany
elektroforézou extraktt ziskanych extrakci jednotlivych zrn pomoci SDS a mer-
kaptoetanolu. Naproti tomu lehéi podjednotky gluteninu (skupiny B a C) maji stej-
nou pohyblivost jako nékteré téz8i gliadiny (Payne, Corfield, 1979). Ziskani
distych gluteninovych preparatli, neobsahujicich svou elektroforetickou pohyblivosti
interferujici proteiny, gelovou filtraci je d&asové velmi naroéné. Z téchto duavodu
nebyly provedeny rozsiahlé screeningové studie lehéich podjednotek glutenint. Dalsi
komplikaci ie skuteénost, Ze lehéi podjednotky maji vzajemné velmi podobné po-
hyblivosti (Payne, Corfield, 1979). Elektroforéza v pritomnosti laktatu hli-
nitého pri pH 3,2 (Charbonnier, 1973) neposkytla uspokojivé déleni. Ani dvoj-
rozmérné déleni (Brown, Flavell 1981), kdy v prvnim sméru byla frakcio-
nace provedena izoelektrickou fokusaci a v druhém elektroforézou v pritomnosti
SDS, nebylo uspésné.

Vzhledem k tomu, Ze lehké podjednotky predstavuji asi jednu tietinu vsech
proteini zrna p$enice, je pokrok v jejich déleni, identifikaci, a tim i genetice vel-
mi zadouci.

Vztah glutenint a jejich podjednotek k pekarské jakosti

V soucasné dobé je obecné prijimanym nazorem, Ze pouZitelnost mouky pro
mlynsko-pekarenské zpracovani je rizena vlastnostmi proteini v ni obsaZenych.
Frakcionaéni a rekonstituéni studie lepkovych bilkovin (Finney, 1971; Ho-
seney, Finney, 1971) prokazaly, Ze gluteniny a gliadiny odpovidaji za silu
a elasti¢nost tésta, pripadné za potencialni objem chleba. Pekarska kvalita mouky
je primo zavisld na mnozstvi glutenini nerozpustnych v 3M moc¢oviné (Pome-
ranz, 1965) nebo v ziedéné kyseliné octové (Orth, Bushuk, 1972; Mecham
et al, 1972) a na primérné molekulové hmotnosti gluteninové frakce (Huebner,
Wall, 1976). Vysokou hodnotu korelace mezi mnozstvim gelového proteinu, coz je
v podstaté ¢ast gluteninové frakce nerozpustna v 1,59, SDS, a pekatskou kvalitou
reprezentovanou objemem pii SDS sedimenta¢nim testu prokazali Moonen et al.
(1982).

Jak jiz bylo feceno, elektroforéza v polyakrylamidovém gelu v pritomnosti
SDS umoznuje diferenciaci jednotlivych gluteninovych podjednotek. Nativni mole-
kuly gluteninu jsou agregaty (polymery) podjednotek. Podjednotkové slozeni glute-
nina je rtzné u ruznych odrud (Bietz et al, 1975). Riznymi kombinacemi pod-
jednotek vznikaji gluteniny s ruznymi vlastnostmi, coz muZe byt priéinou rozdila
v pekarské kvalité prislusnych mouk.

Payne et al. (1979) pri analyze podjednotek glutenini u souboru 66 odrud
pSenice ruzného puvodu zjistili pozitivni korelaci mezi pritomnosti VMH podjed-
notky o molekulové hmotnosti 145 000 (podjednotka 1 v jejich znaceni) a pekafskou
kvalitou testovanych odrud. Tézké podjednotky glutenint zrejmé vyznamné ovliv-
nuji kvalitu mouky. Arakawa a Yonezawa (1975 zjistili, Ze genotypy po-
skytujici silné mouky maji relativné nejvétsi zastoupeni tézkych podjednotek, za-
timco slabé mouky maji nejméné tézkych podjednotek. Stejni autofi vypracovali
postup umoznujfci mérit rychlost agregace proteinovych frakeci pSenice v roztocich
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II1. Prevodni tabulka tri systému oznadéeni téZkych podjednotek glutenini

Kontrolovano chromozémem
Autor

14 1B 1D

Payne etal. 1981a 1 2t 6 7 14 15 8 9 2 5 10 12
Wrigley et al. 1982 1 3 6 7 10?2 11 12 (13) 2 4 (13) 1
- Moonen et al. 1983 1 2+ 4 5 6 7 8 9 2 3 10 11

Prevzato z prace Moonen et al. 1983

soli (Arakawa et al, 1977). Huebner a Wall (1976) pfi frakcionaci endo-
spermalnich bilkovin gelovou filtraci rozdélili gluteniny na dvé frakce — tézkou
a lehkou. Zjistili, Ze u odrud poskytujicich silné mouky byl vysoky pomér tézké
frakce (obsahujici gluteniny s vysokou molekulovou hmotnosti) ku lehké (gluteniny
s malou molekulovou hmotnosti). Payne a Corfield (1979) dokézali, Ze ¢im
vétsi je molekulova hmotnost nativnich molekul glutenint, tim vét$i je podil téz-
kych podjednotek v ni obsaZenych. Tézké podjednotky zfejmé snadno interaguji
s ostatnimi podjednotkami a jsou dulezité ve stabilizaci vysokomolekularnich glu-
teninovych struktur. Dal$i dukazy pro vyznam téZkych podjednotek s ohledem na
pekarskou kvalitu pfinesli Bietz et al. (1975).

Rlzné pracovni skupiny pouzivaji ponékud odliSné znaceni jednotlivych téz-
kych podjednotek. Je nutné Fici, Ze ¢éislovani neodpovida zcela postupné vzristajici
elektroforetické pohyblivosti jednotlivych podjednotek. Tab. III umoZiiuje porovnat
¢islovani podjednotek pouzita raznymi pracovnimi skupinami. Porovnani relativ-
nich Géinkt jednotlivych podjednotek, pfipadné jejich kombinaci na pekairskou ja-
kost je uvedeno v dalsi kapitole.

Skutednost, Ze pritomnost nékterych tézkych podjednotek glutenini koreluje
s pekarskou jakosti, lze principidlné vysvétlit dvéma zpusoby: 1. pritomnost téchto
podjednotek zlep$uje vlastnosti gluteninu, 2. cistron (cistrony) kédujici jejich syn-
tézu jsou geneticky vazany s cistrony, které skuteéné kontroluji faktory pekariské
kvality.

Prvni moznost, predpokladajici primy ucinek nékterych podjednotek na pe-
katrskou kvalitu, muZe byt podle Paynea et al. (1979) zpusobena vyjimec¢nou
strukturou téchto podjednotek, ktera umozZiiuje a preferuje vznik velkych a stabil-
nich gluteninovych molekul. Piijatelné vysvétleni této , vyjimeénosti“ lze vSak pro-
kazat pouze poznanim struktury gluteninii. Kromé toho je znamo nékolik dvojic
podjednotek kédovanych alelickymi geny, které by tedy mély mit podobnou bio-
chemickou strukturu. Pritom &asto jedna z obou podjednotek ma vyrazné veétsi
vliv na kvalitu neZ druha. Payne et al. (1981) naznaduji moZnost, Ze podjednotka
s vét$sim Géinkem na kvalitu mizZe mit cysteinové zbytky vice vystaveny na povrchu
polypeptidu, ¢imZ je umoZnéna tvorba disulfidickych vazeb mezi podjednotkami,
ktera vede ke vzniku silného a elastického gluteninu. Pfipadné muZe trojrozmeérna
struktura této podjednotky dovolovat zbytkim hydrofobnich aminokyselin seskupit
se na povrchu molekuly, takZe se tato muze siln&ji vazat k jinym gluteninovym
molekulam.

Shewry et al. (1984) nena$li Zadné rozdily ve strukturfe N-koncovych oblasti
mezi podjednotkami spojenymi s dobrou a S$patnou kvalitou, tj. podjednotkami 5
a 10, pripadné 2 a 12 (znaleni podle - Payne et al, 1981a). Rozdily v3ak byly na-
lezeny v aminokyselinovém slozeni a v peptidovych mapach ziskanych délenim
protedazovych hydrolyzatl. Priikaznost téchto rozdild a jejich moZny vztah k fak-
torim pekaiské kvality je nutné jesté dokazat.

GENETIKA GLUTENINU

Poznédni genetické determinace glutenin@i je zdkladnim piedpokla-
dem vyuZiti glutenini jako selekéniho kritéria a genetickych markert
ve Slechténi odrid pSenice s vy38i pekarskou jakosti.
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Lokalizace gluteninovych geni

PrisluSnost gluteninovych gent, fidicich syntézu glutenind A sku-
piny s VMH, do jednotlivych vazbovych skupin sledovali pomoci SDS-
-PAGE glutenind a s vyuZitim monosomické, pfipadné i substitucni ana-
lyzy Payne et al. (1980a), Lawrence, Shepherd (1980),
Payne et al. (1981b), Payne et al. (1982) a Galili, Feldman
(1983a).

Analyzou Sirokého spektra geneticky odlidnych odrdd ¢i linii byly
zjiStény celkem 23 zony elektroforetického spektra A gluteninli s VMH
od 114 do 78 KD (kilo Dalton) (Galili, Feldman, 1983b). Obvykle
pfipadd na jednu odridu, linii pSenice od tF¥i do sedmi gluteninovych
podjednotek, nejcast&ji po tyfech nebo péti podjednotkach.

OdliSné podjednotky A gluteninli s VMH lze rozdélit do tii vazbo-
vych skupin. Tyto podjednotky jsou determinovany gluteninovymi ge-
ny, které se nachézeji v chromozémech homeologni skupiny 1, tj. v chro-
mozomech 1A, 1B a 1D. Chromozo6om 1B Fidi syntézu celkem 12 odlidnych
podjednotek, zén spektra A glutenin@i. Zény B1 aZ B6 se vyznacuji poma-
lou mobilitou a molekulovou hmotnosti v rozpéti 102 az 92 KD. Rychle
migrujici zény B7 aZ B12 maji molekulovou hmotnost v rozpéti 91 az
84 KD. V primeéru pripadd na odrtdu, linii pSenice po dvou zoénéch,
gluteninovych podjednotkéach, Fizenych chromozémem 1B. Minimalni po-
Cet zon pripadajicich na odridu, linii ¢ini jedna, maximélni pocet pak
tFi podjednotky.

Chromozém 1D podmifiuje celkem Sest riznych zoén gluteninového
spektra. Molekulovd hmotnost pomalych zén D1 aZ D3 kolisd od 108 do
106 KD a rychle migrujicich podjednotek D4 aZ D6 od 84 do 78 KD. Na
jednu odriidu, linii pfipadaji v priméru dvé zény.

Chromozém 1A determinuje svymi gluteninovymi geny vznik cel-
kem pé&ti zén. Dvé slab$i zony, tj. A4 a A5, jsou nevyrazné a zjiStuji se
jen obtiZné&. Jejich molekulova hmotnost kolisd mezi 103 aZ 100 KD, za-
timco molekulovd hmotnost vétSich podjednotek Al aZ A3 se pohybuje
v rozpéti 114 aZ 105,5 KD. Primeérny pocet z6n na jednu odridu, linii
kolisa od nuly do t¥i.

Poznatky o lokalizaci gluteninovych gend A skupiny glutenint
s VMH do chromozémii 14, 1B a 1D prokazuji, Ze zminéné gluteninové
geny se nachézeji ve vazbé s gliadinovymi geny, lokalizovanymi Fadou
autort rovn&Z do chromozoéomi 14, 1B a 1D (Sasek, Cerny, 1981).

Pomoci ditelocentrickych linii ur¢ili Bietz et al. (1975), Ze geny
A gluteninti s VMH se nachézeji v dlouhych ramenech chromozémi 1B
a 1D. Pozdé&ji potvrdili Galili a Feldman (1983a) a rovnéZ
Jackson et al. (1983) lokalizaci zmin&nych gluteninovych geni
v dlouhych ramenech chromozémié 1B, 1D a 1A. Naproti tomu gliadinové
geny byly zjiStény v kratkych ramenech stejnych chromozémt 1A, 1B
alD (Galili, Feldman, 1983a).

Gluteninové geny

Gluteninové podjednotky, zény gluteninového spektra, Fizené geny
jednotlivych chromozémi@ homeologni skupiny 1, je moZné rozdélit do
nékolika skupin podle jejich vyskytu ve spektru riznych odrid, linii
pSenice. Gluteninové podjednotky, které patff do nékteré z t&chto sku-
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pin, se nikdy nevyskytuji spolecné ve spektru jedné odridy, linie pS3e-
nice. Tyto gluteninové podjednotky se mohou spole¢n& manifestovat
pouze v gluteninovém spektru hybridii generace F1 v disledku kodomi-
nance. glutenint. Lze proto predpokladat, Ze gluteninové podjednotky,
zony, které se nevyskytuji spoleCné ve spektru homozygotnich linii, od-
rid pSenice, jsou odliSnymi fenotypovymi projevy rtiznych alel jednoho
gluteninového genu, lokusu.

Podle uvedeného kritéria alelismu predpoklddaji Galili a Feld-
man (1983b) vyskyt tFi gluteninovych gent, lokust v chromozému 1B.
Lokus GIt-B1 podmiiiuje manifestaci Sesti pomalych podjednotek (zoény
Bl aZ B6), lokus Glt-B2 fidi vznik t¥i rychlych podjednotek (zény B7 aZ
B9) a lokus GIlt-B3 phsobi ma vytvarfeni tfi nejrychlejSich zén (zény
B10 aZ B12).

Galili a Feldman (1984) pomoci paralelni monosomické,

pfipadné substituCni analyzy a pomoci SDS-PAGE gluteninli prokéazali
relativné vysokou Cetnost rekombinaci mezi gluteninovymi lokusy chro-
mozému 1B a vétSinou gliadinovych lokusli, nachézejicich se v témZe
chromozému. Procento zminénych rekombinaci dosahovalo 49 %. Je
tedy zfejmé, Ze gliadinové markery pekafFské jakosti v diasledku zmi-
néné slabé vazby jsou méné spolehlivé.
' Vazbova skupina chromozému 1D obsahuje podle Galiliho
a Feldmana (1983b) dva gluteninové geny, lokusy. Gen GIt-D1 de-
terminuje t¥i nejpomalejdi podjednotky (zény D1 aZ D3) a gen Glt-D2,
ktery plsobi ma vznik tfi rychle migrujicich gluteninovych podjedno-
tek (zony D4 aZ D6).

V chromozému 1A zjistili Galili a Feldman (1983b) piitom-
nost dvou gluteninovych genft, lokusi. Gen Glt-Al podmiiiuje tfi pomalé
podjednotky (zony Al aZ A3), zatimco gen GIlt-A2 zodpovidd za mani-
festaci dvou rychle migrujicich podjednotek (zony A4 a A5).

Prehled gluteninovych genti, determinujicich gluteniny A skupiny
s VHM, je uveden v tab. LV.

Poznatky, které uvedli Galili a Feldman (1983b) o poltu
gluteninovych geni v chromozému 1B, potvrdili p¥i pouZiti kombino-
vané SDS dvourozmérné PAGE a izoelektrické fokusace Holt et al.
(1981). Naproti tomu Payne et al. (1981) zjistili ve vazbovych sku-
pindch 1B a 1D podle elektroforetické mobility pouze po dvou glute-
ninovych genech a ve vazbové skupin€é chromozému 1A pouze jeden
gluteninovy gen.

Bloky gluteninovych podjednotek

Gluteninové podjednotky riiznych gluteninovych gent, lokusd, kte-
ré patii do stejné vazbové skupiny, se manifestuji v gluteninovém spektrz
jednotlivé odridy, linie pSenice spolecné. Vytvareji tak v gluteninovém
spektru specificky blok gluteninovych zén, ktery se dédi spolecné. Spo-
leCné dédéni gluteninovych zén riznych na sebe vdzanych glutenino-
vych gent je disledkem jejich vazby, umisténim ve spoletném chromo-
zomu. Galili a Feldman (1983b) popsali 15 rfiznych kombinact
gluteninovych zo6n, determinovanych gluteninovymi geny chromozému,
1B, pét rtiznych kombinaci z6n, Fizenych gluteninovymi geny chromo-
zomu 1D a Sest kombinaci gluteninovych podjednotek, podminénych
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IV. Prehled gluteninovych genu a jim odpovidajicich gluteninovych podjednotek
A skupiny s VMH (podle prace Galili a Feldman, 1983)

Chromozém Gluteninovy gen S;g;:g;’:;:ﬁ: Molekulovid hmotnost
1B Glt-B1 B1 102
B2 98
B3 97
B4 95,5
B5 94
B6 92
Glt-B2 B7 91
B8 90
B9 88
Glt-B3 B10 86
Bl11 85,5
B12 84
1D Glt-D1 D1 108
D2 107,5
D3 106
Glt-D2 D4 84
D5 80
D6 78
14 Glt-Al Al 114
A2 107
A3 105,5
Glt-A2 A4 103
A5 100

gluteninovymi geny chromozému 1A. Dosud zndmé bloky gluteninovych
alelickych podjednotek, zén jsou uvedeny na obr. 3.

Lawrence a Shepherd (1980) zjistili pfi studiu glutenino-
vych bloki, fizenych chromozémy 1B a 1D, Ze téZ$i pomalu migrujici
zony jednéch lokusti maji tendenci se spojovat s leh¢imi a rychle migru-
jicimi zonami jinych gluteninovych lokusti. Zminéna tendence je zna-
zornéna na obr. 3 bloky zén ,b“ a ,m“ vazbové skupiny 1B a bloky
zo6n ,q“ a ,t* vazbové skupiny 1D.

RGzné alelické gluteninové podjednotky jsou zastoupeny v rtiznych
blocich gluteninovych zon s rfiznou cetnosti. Tak napf. zéona Bl se obje-
vuje pouze v jednom gluteninovém bloku chromozému 1B, zatimco zdéna
B3 se podili na vytvafeni CtyP rtznych gluteninovych blokd chromo-
z6mu 1B.

XII GENETIKA A SLECHTENI — 1985



bloky gluteninovych podjednotek chromozonu 1B
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3. Schéma blokli gluteninovych podjednotek s VMH, determinovanych chromozo-
my 1B (a—o), 1D (p—t) a 1A (u—z)( podle prace Galili, Feldman, 1983b)

Spoletnd manifestace gluteninovych alelickych podskupin v podo-
b& blokid gluteninovych zén, podminénéd vazbou odpovidajicich gluteni-
novych genti, je analogickd jevu gliadinovych blokd (Sozinov, Po-
perelja, 1979).

Dédivost gluteninovych podskupin

Predpokladem vyuzZiti gluteninovych podskupin, zon gluteninového
spektra jako genetickych markerl je vysoka dédivost gluteninid. Dédivost
skladby gluteninového spektra a dé&divost exprese jednotlivych glute-
ninovych zén vSak nebyly dosud dostatecné sledovany.

Podle analogie s dédivosti gliadinové skladby a jednotlivych gliadi-
novych zon, zjistovanou riznymi zptsoby elektroforetické analyzy (S a -
ek, Cerny, 1981) lze predpokladat i vysokou dédivost skladby glu-
teninti. Vliv prostfedi, tj. pfedevSim vyZivy, rocniki, lokalit apod., na
kvalitativni a kvantitativni charakteristiky gluteninového spektra je

ezl'ejmé znaCné omezeny a manifestace gluteninovych genii se zrejmé
vyznacuje vysokou expresivitou.

Pro vySe uvedeny predpoklad svédc¢i poznatky, které uvedli Gali-
li a Feldman (1983b), o kvantitativni proménlivosti A skupiny
glutenin s VMH. Zminéni autofi prok&azali vliv genetického pozadi
v souboru odrid, linii pSenice na kvantitativni densitometrickou pro-
meénlivost v koncentraci bilkovin specifickych zon gluteninového
spektra. Rovné&Z zjistili, Ze koncentrace bilkovin rtznych alelickych
gluteninovych zo6n jednoho gluteninového genu je pfibliZné stejna
u v8ech odriid, linii pSenice.
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Kodominance gluteninovych genu

Burnouf et al. (1983) sledovali zplisob dédéni gluteninovych
podjednotek v generaci Fi1 deseti parQi recipro¢nich kfiZeni odrid pSeni-
ce liSicich se ve skladbé gluteninovych spekter. Prokézali, Ze vSechny
gluteninové podjednotky s vysokou (VMH) a stfedni (SMH) moleku-
lovou hmotnosti obou rodi¢ti se manifestuji v gluteninovém spektru
zrn generace F1 spole¢né.

Uvedené poznatky ukazuji, Ze gluteninové podjednotky se d&di Ko-
dominantné, Ze se v generaci Fi1 fenotypové projevuji jak matefské, tak
i otcovské gluteninové geny.

Zminéni autoli souCasné zjistili, Ze v semenech generace Fi reci-
pro¢nich kfiZeni jsou vyraznéji zastoupeny s vySSi koncentraci bilko-
vin zony materské formy. Pozorovany jev je podminén triploidnim cha-
rakterem endospermu pSenicného zrna a jemu odpovidajicim davkovym
pomeérem matefskych a otcovskych gent. V disledku dvojiho oplozeni
je triploidni endosperm vybaven dvoji ddvkou matefskych gen@ a jed-
nou divkou otcovskych genid. Intenzita fenotypového projevu gluteni-
novych podjednotek v gluteninovych spektrech je proto pfimo zavisla
na genové ddvce, na pritomnosti jednoho, dvou ¢&i tFi identickych genli
v triploidnim endospermu (obr. 4).

Kodominantnost gluteninovych genl a davkovy efekt gluteninovych
gent v triploidnim endospermu umoZiiuji rozliit zrna, genotypy hetero-
zygotni ve skladbé glutenind od zrn, genotypli homozygotnich ve sklad-
bé gluteninii. Pomoci SDS-PAGE gluteninii je proto moZné identifikovat
a vybirat genotypy s Zddanou skladbou glutenind, podmitiujici vysSi pe-
kaiskou jakost, jiZ ve Stépicich generacich Fz a F3. Dochézi tak k vy-

/
SKUPINA zona
a b c d
H H 2
- 4
@] 5
u = 6
i 7
Kl T el T et AN il 8 4, Schéma gluteninovych podjednotek
s VMH a se SMH rodicovskych odrud
‘Clement’, ‘Maris Huntsman’ (skupina a),
77, 9 odrud ‘Capitole’, ‘'Rudi’ (skupina d) a re-
ciproénich semen generace Fi1 Clement X
X Capitole, Maris Huntsman X Capito-
le, Clement X Rudi (skupina b) a Capi-
H " tole X Clement, Capitole X Maris Hunts-
man a Rudi X Clement (skupina ¢) (po-

dle prace Burnouf et al, 1983)

XIV GENETIKA A SLECHTENI — 1985



znamnému zkrdceni a k intenzifikaci tvorby novych odrid pekafskych
p3enic.

Kodominance genii, determinujicich zdsobni bilkoviny obilnin, byla
prokdzana nejen u glutening, ale i u gliadinh (Sozinov et al, 1974),
hordeini (Shewry et al, 1978) a avenini (Kim et al, 1979).

Oznacdeni gluteninovych genu

Symbolika pouZivand k oznaceni gluteninovych lokusii, gendl a je-
jich alelickych forem mneni jednotnda. K odliSeni gluteninovych pod-
jednotek, zo6n, znaCenych obvykle podle determinujiciho chromozému
homeologni skupiny 1 (1B, 1D a 1A) a pofadovym C¢islem zoény, odpo-
vidajicim pofadi molekulové hmotnosti dané podjednotky, od glutenino-
vych gent pouZili Galili a Feldman (1983b) symbolu Glt. Za
symbolem Glt, znacCicim gluteniny, zmin&ni autofi pouZivaji nazev pii-
slusného chromozému 1B ¢i 1D nebo 1A. Za pismenem charakterizu-
jicim zminény chromozdom je zapsin arabskou ¢islici prislusny gluteni-
novy lokus, gen, nachézejici se v daném chromozomu.

Pro alelické geny nezavadi zminén4 klasiiikace (Galili, Feld-
man, 1983a, b) Zadné zvlaStni symboly. Alelické geny jsou oznaceny
shodné jako jejich fenotypové projevy — pFisluSné zény gluteninového
spektra. Zminénou situaci dokumentuje tab. IV.

Genetickd symbolika gluteninovych gen@i by zrejmé vyZadovala
pouZivat kromé symbolu Glt iplného oznacCeni odpovidajiciho chromozo-
mu, tedy 1A, 1B ¢i 1D. K urceni gluteninovych lokust lokalizovanych
v identickych chromozémech a -k jejich odliSeni od jejich alel se jevi
jako vhodné pouZiti Fimskych Ccislic a arabské CcCislice ponechat pro
oznaceni alelickych modifikaci daného gluteninového lokusu. Napf. ale-
licky gen GIlt-B1-B1 s molekulovou hmotnosti 102 KD lze pak zapsat
jako Glt-1B-I-1 (Galili, Feldman, 1983b) a odliSit tak tento gen od
dalSich alelickych geni daného lokusu, tfeba alely Glt-1B-I-2 s moleku-
lovou hmotnosti 98 KD. Lze tak rozliSovat alelické a nealelické geny pfi
zachovani jejich vztahu k z6ndm gluteninového spekira.

Vyuziti gluteninovych genu jako genetickych markeru

Dosavadni poznatky o genetické determinaci gluteninii a o genetic-
ké proménlivosti glutenint, zjiStované pomoci SDS-PAGE, poukazuji na
moZznosti praktického vyuZiti gluteninovych podjednotek, zoén gluteni-
nového spektra, jako genetickych markerfi. Gluteninové podjednotky A
skupiny glutenini s VMH lze pouZivat podobné jako gliadinové markery
k identifikaci jednotlivych genotypl pSenice, odrid ¢i linii. Vzhledem
k pomérné niZSimu poc¢tu zndmych gluteninovych zén (cca 23 zoény)
a nizZ8imu poc¢tu gluteninovych zén ve spektru jednotlivych odridd, linii
pSenice jsou gluteniny A skupiny méné& vhodné pro identifikaci, veri-
fikaci odrid, linii pSenice neZ gliadiny. Celkovy pocet zndmych gliadi-
novych zoén je vyS$8i neZ 50 zoém i1a rovnéZ pocet gliadinovych zén ve
spektru jednotlivich genotypl pSenice je vy35i nap¥. u odriidy ’Slavia’
34 zo6ny, u odridy 'Regina’ 30 zo6n.

Samotné gluteniny A skupiny s VMH proto nemohou dostatetné
charakterizovat, verifikovat jednotlivé odriidy, linie pSenice. V Fadé pfi-
padl byla zjidtdna identickd gluteninové spektra u dvou ¢&i vice odriad
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pSenice (Burnouf et al, 1983). Gluteniny lze proto pouZivat k ve-
rifikaci odrad, linii pSenice spiSe jako dopliikového verifika¢niho Kri-
téria, zprestiujictho verifikaci pomoci spektra gliadinl a enzymatickych
bilkovin.

Dal8i vyuZiti gluteninovych gendl je spojeno s urfenim homogenity,
genetické struktury analyzovanych odridd, linii '‘pSenice jako jednoli-
niovych odriid, ¢istych linii, ¢i jako heterogennich populaci, sloZenych
z nékolika linii. K postiZeni homogenity, ¢i heterogenity hodnocenych
odriid pSenice jsou opét gluteniny, vzhledem k uZ8imu spektru, méné
vhodné, neZ gliadinové markery.

Pro Slechténi odriid pSenice s vysokou pekaiskou jakosti jsou vy-
znamné poznatky o vyuZiti specifickych gluteninovych podjednotek ja-
ko selekénich kritérii pekafské jakosti. Vyskyt uréitych gluteninovych
genli a jim odpovidajicich gluteninovych podjednotek, zén glutenino-
vého spektra je korelovdn s vyS$Si ¢i niZ8i pekafskou jakosti (Ara-
kawa et al, 1977; Payne, Corfield, 1979; Wall, 1979; Pay-
ne et al, 1981b; Moonen et al, 1982). Na rozdil od gliadinovych
markerl pekatské jakosti, které funguji spiSe jako markery glutenino-
vych gent, jsou gluteninové podjednotky primou fenotypovou soudédsti
samotné pekarské jakosti, zjiStované primou peka¥skou zkouSkou C¢i
nepfimo sedimentadnim testem, stanovenim mnoZstvi a jakosti lepku
a podobné.

Nespornou vyhodou gluteninovych gent je jejich kodominantnost,
umoZiujici identifikaci, vyb&r homozygotnich genotypld s Zddanou sklad-
bou gluteninového spektra, kterd odpovidad vysoké pekatské jakosti, jiZ
ve Stépici F2 generaci.

VZTAH MEZI GLUTENINOVYMI PODJEDNOTKAMI A SKUPINY S VMH
A PEKARSKOU JAKOSTI A JEHO VYUZITI VE SLECHTEN{ PSENICE

Zavislost pekarské jakosti pSeniéné mouky na skladbé& glutenint sledovali po-
moci elektroforetické analyzy glutenini Huebner (1970) a Orth, Bushuk
(1973). Nezjistili Zadnou vyznamnou korelaci mezi skladbou glutenini a pekaiskou
jakosti.

Payne et al. (1979) porovnavali pomoci SDS-PAGE glutenini vysoce vynos-
nou odrudu '‘Maris Ranger’ s nizkou pekarskou jakosti s odridou ‘Maris Widgeon’,
vyznacujici se dobrou pekafrskou jakosti, ale nizkym vynosem zrna. Zjistili, ze od-
ruda ‘Maris Widgeon’ obsahuje ve svém gluteninovém spektru dvé gluteninové pod-
jednotky, které se nevyskytuji v gluteninovém spektru odridy ‘Maris Ranger’.

Uvedeni autofi zaroven analyzovali pomoci SDS-PAGE skladbu glutenint 61
nahodné odebranych potomstev generace F2 zminénych dvou odrud. Soubézné hod-
notili pomoci SDS sedimentaéniho testu i jejich pekaiskou jakost. Zjistili vyznam-
nou korelaci mezi vyskytem jedné ze dvou gluteninovych podjednotek, predanych
hybridnim potomstvim odridou 'Maris Widgeon’, a pekarskou jakosti. Zminénou
gluteninovou podjednotku s molekulovou hmotnosti cca 145 KD oznadili jako pod-
jednotku 1. Tato podjednotka byla zjisténa rovnéz u dalSich 21 odrid z celkového
poétu 67 hodnocenych odrid pSenice. VétSina odrid, vybavenych podjednotkou 1,
se vyznacovala dobrou pekarskou jakosti.

Analogické poznatky o vyznamu gluteninovych podjednotek A skupiny glute-
nin s VMH pro pekarskou jakost ziskali analyzou 80 odrtd pSenice Bietz et al
(1975).

Payne et al. (1981b) sledovali zavislost mezi gluteninovymi podjednotkami
s VMH a pekatskou jakosti u dalSich $esti hybridnich kombinaci. Soubézné stanovili
sedimentaéni hodnotu a skladbu glutenini u nahodné odebranych potomstev ge-
neraci F2 az Fs Prokazali vyznamnou kladnou korelaci mezi vy$si pekaiskou ja-
kosti a vyskytem gluteninové podjednotky 1, determinované chromozémem 1A, nebo
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V. Vztah mezi raznymi gluteninovymi podjednotkami a SDS sedimentaéni hodno-
tou (podle Payne et al., 1981b)

l Porovndvané SDS sedimentaéni | Vyznamnost
hP(c)iiet gluteninové Chromo- | _ hodnota pod- rozdily mezi
Hybridni 9 Yol; podjednotky zémova jednotek skupin sedimentaé-
kombinace chtlor;- determi- nimi hodno-
p s i skupina | skupina nace skupina | skupina | tami skupin
I. II. I. II. Iia:I1.GP)
Alcedo x Brigand 97 5+ 10 2+ 12 1D 70,3 57,2 0,001++
97 7+ 9 6+ 8 1B 69,3 59,4 0,01+
(Bounty x Flan- 97 1 0 1A 55,0 47,5 0,01+
decs) X Armada 97 |5+10|2+12| 1D 60,7 45,4 0,001++
(Sappo x Bounty) x 40 1 0 1A 80,0 76,8 0,2
% Elanders 90 |s5+10]|2+12] 1D 80,5 76,1 0,02
40 14 + 15 7 1B 83,3 75,2 0,2
Maris W}'dgeon X 58 1 0 1A 63,2 57,7 0,01+
% Hlabbix 58 7 8 1B 62,2 59,7 0,3
58 2412 | 3412 1D 61,9 61,1 0,9
Maris Ranger x
X Maris Widgeon 59 1 0 1A 70,0 61,2 0,001++

vyskytem gluteninovych podjednotek 5 a 10, podminénych chromozémem I1D. Zmi-
nénou zavislost charakterizuje tab. V.

Zavislost mezi polymorfismem gluteninovych podjednotek s VMH a pekafskou
jakosti zjisfovali pomoci SDS sedimentaéniho testu a pifimou pekaiskou zkouskou
a pomoci SDS-PAGE gluteninu rovnéz Moonen et al. (1982). Hodnotili 60 odrud
pSenice a linie generace F¢ z kriZzeni odrud ’‘Atlas 66’ a 'Atys’. Prokdazali, Ze pe-
karska jakost hodnocenych odrtid a linii, obsahujicich v gluteninovém spektru pod-
jednotky 3 |+ 10, determinované gluteninovymi geny chromozému 1D, je vyznamné
vy$Si nez pekarska jakost odrud éi linii vybavenych alelickymi alternacemi zminé-
nych genu, tj. gluteninovymi podjednotkami 2 + 11.

Vyssi pekaiska jakost genotypli pSenice s gluteninovymi podjednotkami 3 +!10
je pravdépodobné podminéna stabilnéjsimi a d¢etné&j§imi disulfidickymi vazbami
s ostatnimi gluteninovymi podjednotkami nez jsou schopny vytvaret podjednot-
ky 2 + 11.

Moonen et al. (1983) dale zjistili, Ze kromé gluteninovych podjednotek
3 + 10, fizenych chromozémem 1D, zvySuje pekarskou jakost rovnéz pritomnost
v gluteninovém spektru podjednotky 2. Podjednotka 2 patii do A skupiny gluteninui
s VMH a je geneticky podminéna chromozémem 1A (Payne et al, 198la).
Moonen et al. (1983) sledovali vztah mezi alelickymi modifikacemi gluteninovych
podjednotek s VMH a primou pekaiskou zkouskou u 60 odrud pSenice, Zjistili, ze
odridy pSenice s podjednotkami 3 + 10 nebo s podjednotkou 2 maji obvykle vy-
soce vyznamné vyssSi ¢i vyznamné vyssi pekarskou jakost nez odrudy s alelickymi
alternacemi téchto podjednotek, tj. se slozkami 2 + 11, pripadné se zénou 1 ¢i
s nulovou formou bez vyskytu prislusné gluteninové zony. Prokazali rovnéz, ze pri-
tomnost podjednotky 1 ve srovnani s nulovou formou vyznamné zlepSuje pekarskou
jakost a potvrdili tak piredchozi vysledky, které uvedli Payne et al. (1981a). Na
zakladé jejich poznatku lze soudit, Ze kladny vliv gluteninovych podjednotek A sku-
piny gluteninit s VMH, determinovanych geny dlouhého ramene chromozému 14,
na pekarskou jakost stoupa ve sméru 0 < 1 '< 2.

Dulezity je poznatek, ktery uvedli Moonen et al. (1983), Ze podjednotky
3 + 10 a 2 zvysSuji pekarskou jakost aditivné. Vzhledem k odlisné genetické deter-

GENETIKA A SLECHTENI — 1985 XVII



minaci zminénych gluteninovych podjednotek chromozémem 1D (podjednotky 3 + 10)
a chromozémem 1A (podjednotka 2) mohou $lechtitelé vyuzivat v transgresnim a re-
kombinaénim Slechténi pSenice na vy$§i jakost dvou na sebe nevazanych druhu
gluteninovych markert, tj. podjednotek 3 + 10 a podjednotky 2, resp. podjednotky 1.

Zjisténé korelace mezi vys$$i pekarskou jakosti a vyskytem gluteninovych pod-
jednotek — markeru této vyssi pekarské jakosti nejsou absolutni. Tak Payne
et al. (1979) zjistili, Ze odrudy 'Peko’ a ‘Red River 68’ maji ve svém gluteninovém
spektru podjednotku 1, tj. marker vyssi pekarské jakosti, avSak jejich skuteéna pe-
karska jakost je nizka. Naopak odridy ‘Adam’ a ‘Lancota’. nemaji podjednotku 1
ani dal$i gluteninovy marker vy$$i pekatské jakosti a pritom jejich skuteéna pe-
karska jakost je dobra.

Soucdasné poznatky o zavislosti pekarské jakosti na vyskytu alelickych gluteni-
novych podjednotek A skupiny gluteninu s VMH, zvysujicich pekarskou jakost,
umoznuji vyuzivat metodu elektroforetické analyzy gluteninii ve Slechténi pSenice.
Praktické vyuziti gluteninovych markerti vys$§i pekarské jakosti ovérovali Payne
et al. (1981b) u pocetného souboru (a 2000 az 3000) potomstev ruznych hybridnich
kombinaci. U nékterych kombinaci alelické gluteninové podjednotky — markery
vySsSi pekarské jakosti mély tendenci vysStépovat spolu s dobrou pekarskou jakosti,
zatimco alternativni alelické podjednotky vystépovaly spolu s nizkou pekatskou
jakosti.

Dosud nejsou znamy presné relace mezi pekarskou jakosti a vSemi dosud zna-
mymi alelickymi gluteninovymi podjednotkami. AvSak zjisténé gluteninové marke-
ry vys$$i pekarské jakosti se jiz prakticky vyuzivaji ve S$lechténi pSenice spolu
s konven¢nimi postupy (Payne, 1983). Tak napf. jedna hybridni kombinace pro-
gramu S§lechténi odrid pSenice s vy$§i pekarskou jakosti Ustavu §Slechténi rostlin
v Cambridge vyuziva jako rodi¢ti odrid ‘Bounty’ a ‘Alcedo’. Odruda ‘Bounty’ ma
dobrou pekarskou jakost, které odpovida pritomnost gluteninové podjednotky 1
chromozému 1A. Neobsahuje vsak zadné dalsi gluteninové markery vys$$i pekaiské
jakosti, tj. podjednotky 3 + 10 chromozému I1D. Naproti tomu. odrida ‘Alcedo’, od-
rada rovnéz s dobrou pekaiskou jakosti, je vybavena gluteninovymi podjednotkami
3 + 10 chromozému 1D, postrada ale podjednotku 1 chromozému 1A.

V generaci F2 této hybridni kombinace byly vybrany typové rostliny s poza-
dovanym habitem, odolné k chorobam. Sklizena zrna téchto rostlin (zrna genera-
ce F3) byla hodnocena SDS sedimentaénim testem a 10 %, potomstev s nejvyssi se-
dimentaéni hodnotou bylo pouzito k analyze glutenini pomoci SDS-PAGE. Po-
tomstva homozygotni v gluteninovych podjednotkdch — markerech vy$si pekarské
jakosti obou chromozémi 1D a 1A byla vybrana pro tvorbu linii s vy$si pekaiskou
jakosti.

Uvedeny piiklad nazorné ilustruje praktické moznosti a ekonomicky vyznam
gluteninovych markeru pekafrské jakosti pro intenzifikaci tvorby chlebovych od-
rud pSenice s vyssi pekarskou jakosti.
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DosSlo dne 12. 12, 1984

XHMMH3M ¥ ren2THK2 TIOT2HHHOBBIX (eNKOB MuIeHHIBI

B Hiacrosmeit crat e o505ujeHbl cOBpeMeHHble INaHHble O XMMHYECKOH CyIIHOCTH TIJIIOTEHHHOBBIX
6enKkoB IIeHHULL!, 06 onpeleneHNyN TJIOTCHHHOBBIX TOIENMHUII 11IPH NOMOIH 3aekTpoddopesa B mo-
JMaKPUJIAMUNHOM Tejle, O KOPPENALMOHHBIX OTHOMEHMAX MeXHy OTHeNbHBIMH TJIOTeHHHOBLIMH
nonenuHuuamMyu u xjebonexapHeim KauecTsoM. [anee anmech rosopuTca 06 HMCIOJIS30BAHMM TIJIOTe-
HHHOBBIX TONEIWHHUI] B Ka €CTBE CEeJeXTHBHBIX KDHTEpPUeB B CEJEKIMM IINeHWIs Ha TOBLIIeHHOe
XJ1e50TMeKapHOe K2UecTBO.

The Chemistry and Genetics of Glutenin Proteins of Wheat

Recent findings are summed up on the chemical characteristics of the glutenin
proteins of wheat, on the detection of glutenin subunits by means of polyacrylamide
gel electrophoresis, on the correlations between different glutenin subunits and
baking quality. The use of glutenin subunits as selection criteria in wheat breeding
for a higher baking quality is also described and explained.
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Chemismus und Genetik der Gluteninproteine beim Weizen

Die vorliegende Arbeit befafit sich mit gegenwirtigen Erkenntnissen liber das che-
mische Wesen der Gluteninproteine des Weizens, iliber die Detektion der Glutenin-
untereinheiten mit Hilfe der Elektrophorese im Polyakrylamidgel, liber Korrela-
tionsbeziehungen zwischen den einzelnen Glutenineinheiten und der Backfdhigkeit.
Ferner befafit sich die Arbeit mit der Ausnutzung der Gluteninuntereinheiten als
Selektionskriterien in der Weizenziichtung auf eine héhere Backqualitit.

Adresa autorii:

RNDr. Jan Kubanek, CSc., OSEVA, VSUO, Kromériz — Slechtitelska stanice
Stupice, 250 84 Sibfina

Ing. Jifi Cerny, CSc., UKZUZ — odbor pro zkouSeni odrad, Ve Smeckach 33,
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