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Pamatce ing. Vlastimila Velikovského, CSc.

Dne 7. zdii 1984 ode$el z na-
Sich Fad po delsi chorobé, upro-
stied tviréi prdce, ve véku 59 let
predni védecky pracovnik Vyzkum-
ného a Slechtitelského ustavu obil-
naiského v KromériZi a d&len re-
dakéni rady védeckého Casopisu
Sbornik UVTIZ — Genetika a 3lech-
téni ing. Viastimil Velikovsky,
CSc.

Narodil se 20. prosince 1925
v Lukovelku jako syn délnika.
Stredni Skolu ukonéil maturitou
na stdatnim redlném gymndziu v Ho-
leSové. Do osvobozeni v roce 1945
pracoval jako délnik v tovdrné na
ndbytek v nedalekém Fry$tdku.
V tomto obdobi se zapojil do od-
bojové ¢innosti jako &len I. Geskoslovenské partyzdnské brigddy Jana
ZiZky, operujici v Hostynskych hordch. Po skondeni druhé svétové vdal-
ky zacéal navstévovat Vysokou Skolu zemédélskou v Brné, kterou ukon-
¢il v roce 1949. Do ndstupu zdkladni vojenské sluzby pracoval jako
praktikant na Stdtnim statku HruSovany nad JeviSovkou.

Po skoncéeni dvouleté vojenské zdkladni sluzby v roce 1951 na-
Stoupil do tehdy vznikajiciho Vijzkumného a §lechtitelského ustavu pol-
nich plodin v KroméiiZi do oddéleni obilnin. Do roku 1957 zastdval
funkci vedouciho pracovni skupiny Slechténi a agrotechniky Zita a po-
té vedouciho oddéleni genetiky a Slechtitelskijch metod. V letech 1955
az 1962 externé studoval védeckou aspiranturu a ziskal hodnos! kandi-
ddta zemédélsko-lesnickych véd.

Jako védecky pracovnik ustavu reSil teoretické védeckoviyzkumné
problémy souvisejici s tvorbou novych genotypid obilnin, piedevsim Zita
a ovsa, ale i otdzky semendistvi téchto plodin, ochrany pred Skodlivgmi
Ciniteli i problémy praktického charakteru jako konzultant nékterich
zemédelskych podniki v Jihomoravském kraji, pozdéji okresu Gottwal-
dov. Studoval moZnosti vyuZiti jarovizace semen jarnich obilnin v pra-
xi, déelku posklizriového dozrdvdni u ozimyeh Zit, vyskyty plisné snéiné
v USSR a mozZnosti ochrany proti ni semendistvim, Slechténim i agro-
technikou. Ve viyzkumném a lechtitelském ustavu obilndiském po mno-
ho let vedl a zhodnocoval kolekce svdtového sortimentu Zita a ovsa,
z nichZ S§lechtitelim doporucoval nejohodnéjsi genotypy k vyuZiti ve
Slechténi. AngaZované se podilel na vypracovdvdni ustavem piipravo-
vanygch dileZitych koncepénich materidlii pro Fidici stranické i stdtni
organy.
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V' poslednich letech pracoval na problematice vyzkumu Slechtitel-
skych metod se zaméienim na studium genetickich zdkonitosti po kii-
Zeni u samospra$nyjch obilnin a Zita a na jejich vyuziti v praktickém
Slechténi a na problémech §lechtitelského vyuZiti rozpracovaného $lech-
titelského materidlu u je¢mene ovlivnéného mutageny.

Odbornd ¢innost ing. Vlastimila Velikovského, CSc. byla
bohatd. Svéddi o tom obsdhly seznam obhdjenijch zdvéreéngeh zprdv re-
Sengch itkolii a nékolik desitek védeckych a odbornijch piispévki v éa-
sopisech a dennim tisku.

Za odbojovou &innost proti okupantim obdriel Cestniy odznak 1.
stupné 1. &s. partyzdnské brigady Jana Zizky (1945), Ceskoslovenskou
rpedaz‘lz’ za chrabrost (1947) a Pamétni medaili k 20. vyroéi osvobozeni
CSSR (1965).

Ing. Vlastimil Velikovsky, CSc., byl pracovnikem neobytejné
houzevnatym a pilngm, svédomitym a skromnym. Byl vdestranné vzdé-
lany a na useku §lechténi a §lechtitelskych metod Zita a ovsa vysoce
erudovany, uzndvany doma i v zahrani¢i. Rysem jeho prdce byla disled-
nost a zdsadovost. Byl ve stdlém kontaktu se zemédélskou praxi, kde
uplatrioval védeckoviyzkumné poznatky na produkénich plochdch obil-
nin, predev8im v okresech Gottwaldov a Senica. Za tuto plodnou prdci
vénovanou dalsimu rozvoji socialistického zemédélstvi obdrzel vyzna-
mendni ,Vynikajici pracovnik ministerstva zemédélstvi a vyZivy“ a ,Za-
slouzily pracovnik VH] OSEV A“.

V ing. Vliastimilu Velikovském, CSc., ztrdcime mezindrodné
uzndvaného predniho védeckého pracovnika na useku Zita a ovsa, odbor-
nika a vzdcného pritele. Odesel ¢lovék, ktery svym vztahem k lidem
a neobydéejnou pracovni houZevnatosti si vytvoril nezapomenutelnou pa-
mdtku u vSech, kteri jsme ho znali a s nim pracovali.

Cest jeho pamdtce!

Ing. Jaroslav Lekesd, DrSc.,
dopisujici élen CSAZ

a feditel VSUO Kroméiiz,
ing. FrantiSek M rdz, CSc.,
redakéni rada Casopisu
Sbornik UVTIZ - Genetika

a Slechténi
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DIFERENCIACE ADVENTIVNICH VYHONU V TKANOVYCH
KULTURACH BRAMBORU

P. Kostrica, B. Polreichova, J. Domkarova

KOSTRICA, P. — POLREICHOVA, B. — DOMKAROVA, J. (Vyzkumi
a Slechtitelsky ustav bramboraisky, Havliékuv Brod): Diferenciace adventi
nich vyhoni v tkdnovych kulturdch bramboru. Shbor. UVTIZ - Genet, a Slech
21, 1985 (1) :3-12.

Byly srovnavany dva metodické postupy navozeni tvorby adventivnich v
hontt u bramboru in wvitro. Explantaty z rapiku, cepele a internodii stonl
odriud 'Apta’, ‘Blanik’/, ‘Eba’, 'Jizera’, 'Karin’, '‘Kera’, "Nora’, 'Oreb’, 'Res
‘'Saco’ a krizencu KE-18, KE-21, KE-26 axenického puvodu byly kultivovar
pri 16hod. fotoperiodé, osvétleni 3000 luxt a teploté 25°C ve dne a 18°
v mnoci. Pri postupu I nésledovala po ¢étyricetidenni kultivaci na dedifere
ciactnim médiu MS + 1 uM 24-D + 5 uM IAA + 1 uM KIN pasaz na dif
renciaéni médium MS + 5 ¢M IAA + 10 uM KIN + 1 uM GA. Ke tvor
korenu dosSlo u deseti odriad a regenerace vyhonu byla pozorovana u odri
‘Apta’, 'Karin’, 'Kera’, 'Resy’ a krizencu KE-18 a KE-21. Pri postupu II n
sledovala po dvacetidenni dediferenciaéni fazi na médiu MS + 1 uzM NAA
+ 10 uM BAP + 28,9 uM GA diferencia¢ni faze na médiu MS + 10 uM BAP
+ 289 uM GA. Regenerace vyhonu byla uspéSna u vSech odrid a kiiZzen
kromé odriddy ‘Karin’. Nejintenzivnéj§i regenerac¢ni schopnost vykazova
v obou postupech odrida ‘Resy’ a rapikové explantaty pri postupu II.

Solanum tuberosum L.; tkanové kultury; kalusy; diferenciace adventivni
vyhont

Diferenciaci adventivnich vyhon@ in vitro lze u bramboru vyvol:
v kulturdch riznych typt explandtd. Jsou znamy postupy umoZiiujici r
generaci vyhonti v kalusu odvozeném z parenchynové tkdné hliz (Lar
1975; Jarret et al., 1980) nebo vyhonkovych Spicek (Wang, Huan,
1975; Ahloowalia, 1982), v kulturdch stonkového (N owvak, 198
Patrascu, 1981) i listového ptvodu (Roest, Bokelmann, 197
Webb, Henshaw, 1982). Tvorba adventivnich vyhont je ovliviiovar
rovnovahou auxin-cytokinin v médiu a pfiznivy vliv na jejich vyvoj m
pritomnost kyseliny giberelové (Roest, Bokelmann, 1976; Web
et al., 1983). U nékterych odrid byla zaznamenédna primé regenerace a
ventivnich vyhont z primarnich explandti (Roest, Bokelman:
1980), vétSinou je vSak zapotfebi dvoustupiiové kultivace zahrnujici pr
liferaci kalusu na explandtu a néslednou indukci tvorby vyhont po p#
neseni na diferenciacni médium (Wang, Huamng, 1975; Mori, Hc
sokawa, 1977; Novéak, 1980; Webb et al., 1983).

Témeér ve vSech dosud citovanych pracech pochédzely vychozi expl:
naty z rostlin péstovanych ve skleniku. PouZiti téchto explanéatii vSa

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 21 (LVIII), 1985, ¢&. 1



Gasto pfinasi ztraty pfi jejich prevddéni do podminek in vitro v di-
sledku kontaminace (Roest, Bokelmann, 1980) a také jejich di-
ferenciacni reakce mohou kolisat pro nestejnorodost vychoziho mate-
ridlu (Webb, Henshaw, 1982). Oba zminéné nedostatky by bylo
mozZné vyloucit pri pouZiti explanatid odebiranych z rostlin pé&stovanych
in vitro v pfesné definovanych kultivacnich podminkach.

Cilem na$Si prdce bylo proto provéfit, zda lze metodické postupy
pouZivané k indukci adventivnich vyhont v kalusech (Novak, 1980)
a v listovych explantdtech (Webb, Henshaw, 1982) tspéSné apli-
kovat i na primarni explantaty axenického ptvodu.

MATERIAL A METODY

K pokusim byly pouzity rostliny meristémového ptuvodu deseti odrid a tri
krizencu (tab. I) pochazejici z kolekce udrzované in wvitro v laboratori tkanovych
kultur VSUB v Havlidgkové Brodé. Vychozi rostliny byly namnoZeny z nodalnich
Iizkii na médiu MS (Murashige, Skoog, 1962) bez rustovych regulatort.
Kultivace rostlin probihala ¢étyri tydny pii 16hodinové fotoperiodé, zarivkovém
osvétleni 3000 luxt a teploté 25°C ve dne a 18°C v noci. Ze strfedni casti téchto
rostlin byly odebirany tri typy explantati: internodalni segmenty stonku dlouhé
1 cm, listové fapiky velikosti 0,2—0,5 cm a listové éepele. Cepele a segmenty stonku
byly pred kultivaci podélné rozriznuty, aby se dosahlo leps$iho kontakiu kambialni
tkané s médiem.

Pri kultivaci téchto explantati v postupu I (Novak, 1980) bylo pouzito za-
kladni médium obsahujici makro- a mikroelementy podle MS, vitaminy (Nitsch,
Nitsch, 1969) kromé kyseliny listové, 29, sacharézy a 0,89, agaru. Dediferen-
cia¢ni médium obsahovalo 1 uM 24-D + 5 uM IAA + 1 uM KIN (= médium 1).
Po 40 dnech kultivace na tomto médiu byly explantdty preneseny na médium di-
ferencia¢ni obsahujici 5 M IAA + 10 uM KIN + 1 uM GA (= médium 2), na
kterém byly kultivovany dalsich Sedesat dni.

Pri postupu II (Wehbb et al, 1983) obsahovalo zikladni médium makroele-
menty, mikroelementy a vitaminy (Murashige, Skoog, 1962), 39, sacharézy
a 0879, agaru. Diferenciaéni médium obsahovialo 1 uM NAA + 10 zM BAP +
+ 28,9 uM GA (= médium 3). Po 20 dnech kultivace na tomto médiu byly explan-
taty preneseny na médium diferenciaéni s davkou 10 M BAP + 28,9 uM GA
(= médium 4), na némz byly kultivovany dalSich Sedesat dni.

Sterilizace médii byla provadéna v autoklavu 15 minut pii 121 °C kromé kyse-
liny giberelové, kierd byla sterilizovana filtraci pires ultrafiltr SYNPOR ¢. 8 a pH
médii bylo pred autoklavovanim upraveno na 5,8. Kultivace probihala na $ikmém
agaru v bakteriologickych zZkumavkéach s kovovymi zavéry a explantaty byly po
celou dobu udrzovany za stejnych kultivaénich podminek jako vychozi rostliny.

Hodnoceni reakce explantatid bylo provadéno prabézné. Sumarni vysledky
v tab. I a II zachycuji vyvoj explantatt za celou dobu kultivace na piislu§ném
médiu. Z explantati vykazujicich tvorbu prytt byly odstranovany vyhony po do-
sazeni délky 2 ecm i s malou ¢asti bazadlniho kalusu, aby se vylouéila moZnost tvor-
by dalSich vyhonu z axilarnich pupent na bazi oddélovaného vyhonu. Vyhony
byly zakorenovidny ma médiu MS s piidavkem 0,2 mg IBA ma 1 1. Pii pienosu
explantatt z dediferencia¢niho média na diferenciaéni byly analogickym zputsobem
oddélovany pripadné korinky, aby byla prokazatelna jejich nova indukce po pasazi
na diferenciaé¢ni médium.

Pouzivané zkratky rustovych regulatoru

BAP — benzylaminopurin

IBA — kyselina indolylmaselna

TIAA — Kkyselina g-indolyloctova

NAA — Kkyselina e-naftyloctova

2,4-D — Kkyselina 24-dichlorfenoxyoctova
KIN — furfurylaminopurin

GA — kyselina giberelova
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I. Piehled diferenciace explantati béhem 40denni kultivace na médiu 1 a néasledné 60denni kultivace na médiu 2 — Survey

of explant differentiation during forty-day -cultivation in medium 1 and following sixty-day cultivation in medium 2

Vychozi explantat Stonek Rapik Cepel Bollepvariant
Meédium i 5 . 5 1 2 s diferenciaci
Reakce explantiatu VY KO KA|VY KO KA|[VY KO KA|VY KOKA|VY KO KA|VY KO KA| vyhoni kofinkt
Apta + 4+ 2|= 4+ 3|= = 1|= 4+ 1}= 4+ 1]= 4+ 1 1 5
Blanik = . Bl o Bl = B~ = Ble= o L]~ w } 0 2
Eba - b= # Bl = 31— % Bl = 1 — 1 0 3
Jizera -+ 1|=- 4+ 2|=- = 1]|=- = 1]= - L | = = 1 0 3
Karin = owm Pl = Blg o= Fle = Lle e ffe = § 1 0
3 Kera = s L === ] = = Zl4g = Zl= = 1= = I 1 1
k> Nora e o= Bl = gle = gl = Bl = 3)= = ¥ 0 0
© Oreb = & fle = Bl= = 8|l= % bl= = d}= = 14 0 2
Resy + 4+ 1|+ + 2|- = 2|=- 4+ 2= = 1|4+ - 1 3 3
Saco =iow=m L fes = @b e Bl e o= Bl o= ] = = 0 0
KE-18 - = Bl= % Bf—= - B+ + = — T |= ~ 1 1 2
KE-21 = & Blyd & @|l= = 8l= = Bl — A= = | 1 2
KE-26 - e Bl o = o= ] = 1|l=- + 1= = 1 0 3
Celkem odrud s diferenciaci
— vyhonu 2 2 1 2 0 1 8
— kofinkt 9 8 0 5 2 2 26

VY — diferenciace vyhonu: prob&hla + ; neprobéhla —
KO — diferenciace kofinkti: probéhla - ; neprobéhla —
KA — tvorba kalusu: 1 — nepatrnd; 2 — stfedni; 3 — intenzivni




VYSLEDKY

Vyvoj explantati pfi obou kultivaCnich postupech je sumarné za-
chycen v tab. I a II. Z tabulek je patrnd rozdilnd reakce v zdavislosti na
odriidé, typu explantatu a kultivacnim postupu.

Diferenciace pri postupu I (tab. I)

Pri Kkultivaci segmentii stonku na médiu 1 se jiZ po né&kolika dnech
ndpadné projevila indukce tvorby kofinkfi, ke které doSlo celkové u de-
viti ze 13 sledovanych odriid a kiiZench. Tato diferenciace zpravidla
pokracovala i na médiu 2. Tvorba vyhon@ probihala v mnohem mens§i
mife. Na médiu 1 tvofily vyhony odriidy ‘Apta’ a 'Resy’, odriida ‘Resy’
pokracovala ve tvorbé vyhonil i po pasédZi explantdti na médium 2, na
kterém navic doSlo k indukci diierenciace vyhonti i u kfiZence KE-21.
Ke tvorbé kalusu malé nebo stfedni intenzity zpravidla dochazelo u v3ech
odrid pouze na koncich explantéti.

U rapikovych explantati k indukci tvorby kofinkt na médiu 1 vii-
bec nedochazelo, k diferenciaci doSlo aZ po pasdzi na médium 2 u odrid
‘Apta’, 'Eba’, 'Oreb’ a 'Resy’ a u kfiZence KE-18. Na médiu 1 se podaftilo
regenerovat vyhony pouze u odridy ‘Karin’, po paséZi na médium 2 v3ak
u ni dalsi diferenciace ustala, nové vyvolana byla na tomto médiu na-
opak u odridy ‘Kera’ a kfiZzence KE-18. Kalus malé nebo sti‘edni intenzity
se vytvafrel u vSech odrld prakticky kolem celého explantéatu.

Listova Cepel projevovala jen nepatrny sklon k morfogennim re-
akcim. Pozoruhodna je pouze tvorba kofinkiti na médiu 1 u odridy 'Apta’
a kfiZzence KE-26 a indukce tvorby vyhonii u odriidy 'Resy’ na médiu 2.
Rist kalusu nepatrné intenzity byl zaznamendn jen v misté oddéleni
Fapiku.

Diferenciace pri postupu II (tab. II)

Reakce stonkovych internodii na médiu 3 sméfovala zpravidla jen
ke tvorbé kalusu stfedni nebo vysoké intenzity Casto na povrchu celé-
ho explantatu. Vyjimku zde tvofila odriida ’‘Oreb’, u niZz doSlo k dife-
renciaci vyhonu, a odriida ‘Resy’, u které byla zaznamenédna regenerace
vyhonti i koFink. Po pasaZi na médium 4 béhem 60denni kultivace jiZ
nedochazelo k dalsi organogenezi v explantatech.

Rapikové explantaty poskytly pfi postupu II nejintenzivnéjsi reakci.
Na médiu 3 dochéazelo c¢asto k mohutné tvorbé kalusu, k diferenciaci

1. Diferenciace vyhonu
z rapikovych explanta-
td na médiu 4 — Shoot
formation from petiole
explants in medium 4.
Zkumavky zleva dopra-
va (Test 'tubes from
left to right): KE-21,
KE-26, 'Blanik’
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1I. Prehled diferenciace explantati béhem 20denni kultivace na médiu 3 a nasledné 60denni kultivace na meédiu 4 — Survey
of explant differentiation during twenty-day cultivation in medium 3 and f{oilowing sixty-day cultivation in medium 4

Vychozi explantat Stonek | Rapik Cepel Polet-variant
Py | s diferenciaci
Médium 3 ( | 3 4 3 4
Reakce explantdtu VY KO KAiVY KO KAiVY KO KA |VY KO KA|VY KO KA |VY KO KA vyhont kofinku
Apta — — 1 - — 1 - — 1 - — 1 - — 1 4+ = 1 1 0
Blanik - - 3!/ = - 3| = = 3 F + 3 — 11— — 1 1 1
Eba — 3] — — 3 |- 31+ 3 2 | = = 2 1 0
Jizera - - 3|/- - 3|- - 2|- - 2= - 3 i 1 0
Karin - - 2!l = = 2|= = 2= = 2| - 3] — — 3 0 0
« Kera - — 1 - = 1|14+ - 2| = = 2= 4 1 = = ] 1 2
‘-‘?I Nora = 2 | = - 2| - = 2|4 4+ 2|- 1 |- - 1 1 1
S Oreb B omw Bl o Bl o Gl —~o B o= Bl = 2 0
Resy for o B le= = Bl f = Bl 4 @] = 2| 4 2 5 3
Saco - = @ == Z|= = Fld = Fp= = q|= = 1 1 0
KE-18 - — 3 |- = 3|4+ = 2|= = 2|= = 2|= - 2 1 0
KE-21 - - 3| - - 3l=- 4+ 2|4+ + 2!=- - 2= - 2 1 2
KE-26 — = 2= = 2= = 2+ = Rill= = &= = 1 1 0
Celkem odrud s diferenciaci
— vyhonu 2 0 3 8 1 3 17
— kotinki 1 0 1 4 1 2 9

Pouzité zkratky stejné jako v tab. I



2. Diferenciace vyhonu z rapikovych ex-
plantati odridy '‘Nora’ (vlevo) a cepe-
lavych explantata odrudy ‘Resy’ (vpra-
vo) na médiu 4 — Shoot formation
from petiole explan'ts of cv. ‘Nora’ (lefit)
and leaf-blade explants of cv. 'Resy’
(right) in medium 4

korinku doSlo u kliZence KE-21 a vyhon@l u odrid ‘Kera’ a ‘Resy’ a kfi-
Zence KE-18. Nésledna kultivace na meédiu 4 prinesla novou diferenciaci
vyhonll u odrid ’Blanik’ a ‘Eba’, 'Nora’, ‘Orelb’, ‘Resy’, “Saco’ a kiiZenci
KE-21 a KE-26 (obr. 1 a 2), kdeZto u odriidy ‘Kera’ a kiiZence KE-18
k obnoveni diferenciace vyhonu jiZ nedoslo.

U listovych Cepeli byla na médiu 3 zaznamendna v zavislosti na
odridé nepatrnd az boufliva tvorba kalusu, k diferenciaci kofink doslo
u odriidy ‘Kera’ a vyhonl u odriidy ‘Resy’. K regeneraci vyhonti dochéazelo
ve v8tSi mife aZ po pfeneseni na médium 4, a to u odrid 'Apta’, 'Jizera’
a ‘Resy’ (obr. 2).

DISKUSE

K vyvolani tvorby kalusu ve stonkovych nebo listovych explantatech
1ze pouZit vy$Sich koncentraci 2,4-D (Wang, Huang, 1975; Patras-
cu, 1981), nebo niZ§ich vyvdZenych koncentraci auxinli a cytokinind
v médiu (Novak, 1980; Webb et al, 1983). Vyvolani tvorby vy-
hond je pak v téchto kulturdch diéisledkem posunuti hormondlni rovno-
vdhy auxin — cytokinin ve prospéch cytokinini (Wang, Huang,
1975; Novak, 1980), nebo disledkem tplného vynechani auxina v di-
ferenciacnim médiu obsahujicim zeatin (Patrascu, 1981) nebo BAP
(Webb et al., 1983). Nadmérna koncentrace BAP (10~4 mol/l) v tom-
to médiu vSak miZe zplisobovat potiZe pfi nasledném zakoretfiovani vy-
honid (Webb, Henshaw, 1982). Je zajimavé, Ze toto klasické sché-
ma navozeni organogeneze v kalusovych kulturadch vypracované ptivodné
pro kalus tabdku (Skoog, Miller, 1957) bylo tsp&3Sné pouZito nejen
u bramboru, ale i u p¥fibuznych druht, jako je dfevnaty Solanum laci-
niatum (Conner, 1982; Chandler, Dodds, 1983) nebo Sola-
num khasianum (Kowalczyk etal, 1982).

Jakym zplisobem dochézi v kalusové kultufe bramboru k zahéjeni
diferenciace vyhonti neni zatim zcela jasné. Bragdo—Ass (1977)
a Novak (1980) zaznamenali v kalusech bramboru tvorbu embryoidd,
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proces somatické embryogeneze byl popsdn rovnéz u Solanum melo
gena (Matsuoka, Hinata, 1979). Otazkou vSak zlistdva, zda
jednd o jediny moZny typ diferenciace, kdyZ je znamo, Ze tenden
k embryogenezi je do znacné miry pro tkatfiovou kulturu znakem druh
vé specifickym (LuStinec, 1983).

Pfi srovnani dvou diferenciacnich postupti se v naSich pokuse
lépe osvédcila modifikovand metoda (Webb et al.,, 1983), u které by
prodlouZena dediferenciacni faze ze 14 na 20 dni (postup II). Po
dnech od zah&jeni pokusu byla zaznamendna tvorba vyhont u 12 ze
sledovanych odriid a kiiZenc@ (tab. II), 'kdeZto pfi postupu I (Nova
1980), nastala regenerace vyhont pouze u S8esti genotypld (tab. |
Novak vSak svoji préaci zaméril predevS8im na dlouhodobou Kkultive
kalusovych kultur a zda se, Ze pfritommnost IAA v diferencia¢nim méd
vyvolava nejen zvySenou tvorbu kofinki, ale soufasné také inhibuje 1
generaci vyhont.

PFi srovndvani typl explantdtti byla zjiSt€na nejvétsi regenerac
schopnost u Fapikdl v postupu II. Béhem kultivace na médiu 3 a 4 by
pozorovana tvorba vyhont u 10 ze 13 sledovanych genotypt (tab. I
Vysvetlenim této prekvapivé reakce by mohla byt pfihodnad hladina end
gennich rastovych regulatord v rapicich, charakteristicka pro vétSinu g
notypt.

Pocet regenerovanych vyhond na explantéat kolisal v naSich pokuse
od jednoho do patnécti (obr. 1 a 2).

Ze sledovanych odrid vykazovala nejvétSi sklony k diferenciacs
odriida ‘Resy’, u které se podarilo indukovat tvorbu adventivnich vyho:
v 8 z 12 variant kultivace. Zda se zde jednéd o urcitou souvislost s 1
nosti této odridy nelze s urcitosti Fici, protoZe ostatni rané materié
(odrtida ‘Kera’, KE-18, KE-26) poskytly vysledky jen primérné.

PouZiti maximdlné homogenniho axenického vychoziho materié
znovu potvrdilo, Ze existuje odrtidova specifita nejen v intenzité rds
kalusu bramboru (Dostal, 1980; Novdak, 1980; Avetisov et e
1983), ale i ve schopnosti jeho diferenciace (Novak, 1980; Web
Henshaw, 1982; Chromova, Sednina, 1983).

Technikam regenerace adventivnich vyhonl v kalusovych kulturéa
bramboru in vitro je vénovédna znacnd pozornost pro moZnost jeji
praktického vyuZiti ve 3lechténi. Pokud zcela pomineme zaclenéni pr
blematiky androgeneze do Slechtitelskych programti (Wemnzel, Uhri
1981), nachézi regenerace adventivnich vyhont v somatickych tkani
bramboru uplatnéni pri ozdravovani od virt v kalusovych Kkultura
(Wang, Huamng, 1975), pFfi rychlém rozmnoZovdni (Roca et &
1978) a retetraploidizaci in vitro (Jacobsen, 1978) a v rezistentn
Slechténi (Behnke, 1979). V neposledni fadé je schopnost difere
ciace adventivnich vyhont nezbytnym pifedpokladem pro vyuZiti tKkarii
vych Kkultur v mutacnim Slechténi (Roest, Bokelmann, 198(
V tkéatiové kultufe bramboru je spektrum mutaci nejméné stejné Siro
jako u materialu in vivo a priznivy je nizky vyskyt chimerickych m
tanth (Harten et al, 1981). K vyuZiti tkdfiovych kultur v mutacn
Slechténi bramboru by meély také smeérovat naSe dalSi pokusy navaz
jici na orientacni vysledky predloZené v tomto ¢lanku.
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KOCTPKHUIIA, II. — IIOJIPAMXOBA, B. — JOMKAPXOBA, W. (Hayuno-uccienoBaTe bCKuI
M CeeKIHOHHBIT MHCTHTYT KapTodens, [asuiukys Bpon): Juddepennuponka ansesTHBHBIX moberos
B TKaHeBEIX KyabTypax Kaprodens. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 3-12.

CpapHuBanM ABa METONMUECKHX C€rocoba CHMyJMpOBaHMA O06PA30BAHHMA AJBCHTHBHHIX 1106eros
y Kaprodesss MH BHTPO. OKCIJAHTATLl M3 YEPEHIKOB, MJACTHHOK ¥ MEXIOysnui copros “Anta’,
'Bnauuk’, '6a’, 'Usepa’, "Kapuu’, 'Kepa', 'Hopa’, ‘Ope6’, 'Pecti’, 'Cako’ u rubpunos KE-18,
KE-21, KE-26 axkcesuuecxoro npo:CXOKIeHHs KyabTHBHpoBasu 1pu 16-uac. doromepuone, mpu
ocsemenun B 3000 moxe. u 25°C muem u npu 18 °C nousnio. Tlo Merony I cuycra 40-nueBHoro
KyJbTHBHpOBaHHA Ha Aeauddepennuanvoit cpene MS + 1 uM 24 — D + 5 M IAA + 1 uM
KIN crenosana maccax xHa audd. cpeny M™ + 5 uM TAA + 10 uM KIN + 1 uM GA. Kop-
neobpasosalue npousomuo y 10 copros, a perenepamusi noSeros — y copros ‘Anra’, ‘Kapuwm’,
"Kepa’, 'Pecw’ 11 y rubpunos KE-18 u KE-21. Tlo merony II cnycrsi 20-nuesnoit neandd. dasst
B cpeire ciaenosana MS + 1 uM NAA + 10 uM BAP + 239 uM GA nuddep. dasa na cpene
MS + 10 uM BAP + 28,9 uM GA. Perenepanusa mnoberop nporekaja yCrHeUHo y BCeX COPTOB
u rubpunos kpome ‘Kapun’. Haubosnbumeit MHTEHCHBHOCTHIC peErcHepalHM OTIMYAJICH 1O 0BOMM
MmeronaM copr 'Pechl’, a TakKe 4epeIIKOBLie SKCIAHTaTel 1o Meromy II.

Solanum tuberosum L.; tkaHesbie KyJuTypsl; Kajuyc; AMddepeduiianus alBeHTHBHBIX 106eros

3
{4

KOSTRICA, P. — POLREICHOVA, B. — DOMKAROVA, J. (Potato Research and
Breeding Institute, Havlickuv Brod): The Formation of Adventitious Shoots in
Potato Tissue Cultures. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 3-12.

Two methods inducing in vitro the formation of adventive shoots in potatoes were
compared. The petiole, leaf-blade and stalk-internode explants of the cultivars
‘Apta’, 'Blanik’, ‘Eba’, ‘Jizera’, ‘Karin’, 'Kera’, 'Nora’, 'Oreb’, 'Resy’, ’‘Saco’ and
hybrids KE-18, KE-21 and KE-26 of axenic origin were cultivated at 16-hour pho-
toperiod, illumination 3000 lux, temperature 25°C in the daytime and 18°C at night.
Procedure I was as follows: 40-day cultivation in dedifferentiation medium MS +
+ 1 uM 24-D + 5 uM TAA + 1 uM KIN was followed by a subculture in the
differentiation medium MS + 5 «M IAA + 10 uM KIN + 1 uM GA. The root
formation was observed in ten cultivars and the shoot regeneration in the cultivars
'Apta’, ‘Karin’, ‘Kera’, 'Resy’ and hybrids KE-18 and KE-21. Procedure II was
as follows: 20-day dedifferentiation phase in the medium MS + 1 M NAA +
+ 10 «.M BAP + 289 uM GA was followed by a differentiation phase in the
medium MS + 10 zM BAP + 289 uM GA. The shoot regeneration wals successful
in all cultivars and hybrids, with the exception of the cultivar ‘Karin’. The most
intensive shoot formation was found in both cases in the cultivar ‘Resy’ and in
the petiole explants at procedure II.

Solanum tuberosum L.; tissue cultures; calluses; adventitious shoot formation
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KOSTRICA, P. — POLREICHOVA, B. — DOMKAROVA, J. '(Forschungs- und
Ziuchtungsinstitut fiir Kartoffelbau, Havli¢ckiv Brod): Differenzierung der Adventiv-
triebe in Gewebekulturen der Kartoffelpflanzen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21,
1985 (1) : 3-12.

Es wurden zwei methodische Verfahren der Bildung von Adventivtrieben bei Kar-
toffelpflanzen in vitro verglichen. Explantate von Blattstiel, Blattspreite und Inter-
nodie des Stengels der Sorten ‘Apta’, ’‘Blanik’/, ‘Eba’, 'Jizera’, 'Karin’, ‘Kera’, 'Nora’,
‘Oreb’, 'Resy’, ‘Saco’, als auch bei Hybriden KE-18, KE-21, KE-26 axenischer
Herkunft wurden bei einer Photoperiode von 16 Stunden, bei einer Beleuchtung
von 3000 Lux und bei einer Temperatur von 25°C wiahrend des Tages und von
18 °C nachits kultiviert. Beim Verfahren I folgte der Kultivierung von 40 Tagen
im Dedifferentiationsmedium MS + 1 uM 24-D + 5 uM IAA + 1 uM KIN die
Passage im Differentiationsmedium MS + 5 M IAA + 10 M KIN + 1 M GA.
Zur Bildung von Wurzeln kam es bei 10 Sorten und die Regeneration von Trieben
wurde bei den Sorten ’Apta’, ‘Karin’, '‘Kera’, ‘Resy’ und bei Hybriden KE-18
und KE-21 beobachtet. Beim Verfahren II folgte der Dedifferentiationsphase von
20 Tagen im Medium MS + 1 uM NAA + 10 4M BAP + 28,9 uM GA die Diffe-
rentiationsphase im Medium MS + 10 xM BAP + 28,9 uM GA. Die Regeneration
der Triebe war bei allen Sorten und Hybriden mit Ausnahme von der Sorte
"Karin’ erfolgreich. Die Sorte ‘Resy’ und die Blattstielexplantate beim Verfahren II
wiesen die intensivste Regenerationsfahigkeit auf.

Solanum tuberosum L.; Gewebekulturen; Kallusse; Differentiation der Adventiv-
triebe
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RNDr. Petr Kostifica, ing. Blanka Polreichova, Jitka Domkarova,
Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav bramboraisky, 580 03 Havli¢ktv Brod

12  GENETIKA A SLECHTENI — 1985



VYUZITI FENOLOVEHO TESTU K IDENTIFIKACI ODRUD
SVETOVEHO SORTIMENTU PSENICE OBECNE

S. Sykorova, A. Sasek, M. Vlasak

SYKOROVA, S. — SASEK, A. — VLASAK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné): VyuZiti fenolového testu k identifikaci odrud svéto-
vého sortimentu psenice obecné. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) :
13-22.

Fenolovym testem bylo charakterizovdno 124 ozimych a 37 jarnich odriad své-
tového sortimenftu pSenice obecné. V ramci tohoto souboru bylo provedeno
porovnani nasich vysledki s vysledky zahraniénich autortt a byla zjisténa ve
vétsiné pripadua shoda. U 18 odrud byla zjisténa nehomogenita ve zbarveni zrn
po fenolovém testu. Pfi hodnoceni téchto vzorka byl uplatnén postup, pfi kte-
rém byla jednotlivd zrna po provedené fenolové zkouSce jeSté elektroforeticky
analyzovana a zhodnocena metodou gliadinovych markert. Byla ovéiena vhod-
nost pétistupnové klasifikace zbanveni zrna, navic s vyznacenim tendence ke
zbarveni vedlejsi tridy.

Triticum aestivum L.; odrudy; fenolovy test; elektroforéza; gliadinové bloky

Pri identifikaci odrid pSenice se vedle biologickych metod, zaloZe-
nych na rtznych botanickych charakteristikdch rostliny €i zrna, pouZivaji
i metody chemické, mezi néZ patfi i tzv. fenolovy test znamy jiZ vice
neZ 60 let (Pieper, 1922). Jeho podstatou je oxidace bezbarvého fe-
nolu, dodaného jako substrat, pfes difenoly na chinony a koneCné na
hnédé zbarveny melanin. Tuto reakci katalyzuje enzymaticky systém fe-
noloxidaz, jehoZ aktivita je geneticky podminéna a tedy typicka pro jed-
notlivé odridy (Meyer, Nierle, 1977; Crisp, Wrigley, 1974;
Zeven, 1972; Sa%ek, Sykorova, 1984). Bylo v3ak zjisténo, Ze
nékteré odridy ¢i jednotlivé gliadinové linie nejsou zcela homogenni ve
fenolovém testu (Nehéz et al, 1983; duCros, Wrigley, 1978;
Wrigley, 1976; Sasek, Sykorova, 1984).

V radé zemi je tento test vyuzivan spolu s jinymi metodami, napi. s elektro-
foretickym studiem gliadini a stanovenim tvrdosti zrna pfi ndkupu odrid pSenice
a zita (napr. Wriglley, Shepherd, 1974).

Lokalizaci gent ridicich fenoloxidazovou aktivitu u odrud pSenice ’‘Chinese
Spring’ a "Timstein’ studovali Wrigley a Mc Intosh (1975) a dokazali, ze je
regulovana geny na chromozémech 24 a 2D.

V na$i predchazejici praci (Sasek, Sykorova, 1984) byla pomoci feno-
lového testu provedena charakteristika 51 gliadinovych linii 27 jarnich a ozimych
odrud pSenice obecné, péstovanych v letech 1982—1983 v CSSR. V nékolika piipa-
dech tato metoda umoznila rozliSit i genotypy se stejnymi gliadinovymi spekiry.

Cilem této prace bylo roz$ifit nade diivéjsi poznatky (Sasek, Sy -
korova, 1984) na vétsi soubor jarnich a ozimych odrid svétového sor-
timentu pSenice obecné a porovnat naSe metodické poznatky a vysledky

s literarnimi tdaji.
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MATERIAL A METODY

Celkem bylo studovano 161 (124 ozimych a 37 jarnich odrud) svétového sor-
timentu pSenice obecné ze shirek VURV v Praze - Ruzyni. Pfi vybéru zrn pro fe-
nolovy test je nutné vyradit prirozené odliSné zbarvena zrna (Beaux, 1975).

Pouzili jsme metodu fenolového testu Wrigley, Shepherd, 1974). Po-
stup, jakoz i zplsob hodnoceni do péti stupnu zbarveni zrna podle standardu je
popsan v nasi drivéjsi praci (SasSek, Sykorowvad, 1984). Tendenci ke zbarveni
vedlejsi tridy (mens$i nez jeden stupen) jsme vyjadrili znaménky > a <.

Jednotlivad zrna odrud, které vykazaly nejednotné zbarveni po fenolovém testu
(prresahujici jeden stupen zbarveni), byla podrobena elektroforetické analyze gliadi-
nu ve vertikalnich sloupcich Skrobového gelu v Al-laktdtovém pufru o pH 3,1
s 2 mol moé¢oviny na 1 litr (Sagek, Cerny, 1983).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky fenolového testu u 105 odriid pSenice obecné jsou uvedeny
v tab. I. Z vysledkl je patrné, Ze pouze jedna odriida (‘Belozernaja’)
nevykazuje Zadnou zmeénu zbarveni zrna po fenolovém testu (tfida 0],
10 odrid vykéazalo po reakci s fenolem velmi slabé& hn&dé zbarveni (tfida
1), 26 odriid mélo zbarveni zrn svétle hnédé (tfida 2), zrna 58 odrtid byla
po reakci s fenolem hnéda (tfida 3) a 10 odrtid mélo tmavé hnédé aZ
¢erné zbarvena zrna (tfida 4). V pracich zahrani¢nich autord (Bol-
ling, Meyer, 1976; Meyer, Nierle, 1977, Wrigley, Shep-
herd, 1974) je uvedeno skupinové rozdéleni odrid pSenice svétového
sortimentu podle fenolového testu. Bolling, Meyer (1976) a Me -
yer, Nierle (1977) uZivaji Ctyfi stupné zbarveni zrna: svétle hneé-
dé, hnédé, tmavé hnéde, Cerné; Wrigley a Shepherd (1974) hod-
noti zbarveni zrna po fenolovém testu ponékud odliSnymi Ctyfmi stupni:
0 — beze zmény, 1 — svétle hnédé, 2 — stfedné hnédé a 3 — tmaveé
hnédé. Prvni stupnice neuvaZuje kategorii beze zmény, druha stup-
nice pak stupeil Cerné zbarveni. Z naSich vysledki je patrnd vhodnost
zavedeni péti stupiili zbarveni zrna po fenolové reakci. Na zakladé ziska-
nych vysledki byly zvoleny pro jednotlivé tridy barevnosti néasledu-

jici odriidy — standardy: 0 — beze zmény — ’'Belozernaja’; 1 — svétle
hnédé — ’Albidum 114'; 2 — stfedné hnédé — ’‘Dacia’; 3 — hnédé —
‘Granada’; 4 — Cerné — ’'Vailant’ (resp. 'Zdar’ z cCeskoslovenského sor-

timentu pSenice obecné).

U modelového souboru 21 odrtid pSenice obecné (tab. II) jsme po-
rovnali naSe vysledky s udaji Bollinga a Meyera (1976) a Me -
yera a Nierlehwo (1977). U 15 odrtid byla zjiSténa shoda, u Sesti
odrid (’Carimulti’, ‘Jubilar’, ‘Monopol’, ‘Pantus’, ‘"Vuka’, ‘Opal’) pak byly
vysledky naSeho hodnoceni a uvedenych autor rozdilné maximalné
o jeden stupeti zbarveni. Jiny modelovy soubor 19 odriid pSenice obecné
jsme pouZili k porovnani naSich vysledki s poznatky australskych auto-
ri (Wrigley, Shepherd, 1974) — tab. III. U 12 odriid se naSe
vysledky vzdjemné zcela shoduji, u Sesti odrid (’Beacon’, ‘Bencubbin’,
'Eagle’, 'Falcon’, 'Mengavi’ a ‘8156’) se naSe hodnoceni li5i maximalné
0 jeden stupeii zbarveni. U odridy ‘Olympic’ udavaji uvedeni autofi stu-
peti zbarveni 1, avSak Wrigley (1976) ve své prdaci jiZ uvadi existen-
ci dvou linii odriidy ‘Olympic’, coZ bylo pozorovdno i ndmi (tab. IV —
nehomogenni zbarveni zrn v poméru 58 % ve t¥idé 1 a 42 % ve t¥idé 3).

Je moZné konstatovat, Ze naSe vysledky fenolového testu jsou srov-
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1. Zarazeni odrud psenice obecné (T. aestivum L.) svétového sortimentu do péti trid
zbarveni zrna po fenolové reakci — Classification of the common wheat (T. aesti-
vum L.) varieties of the world assortment into five classes of grain staining after

phenol reaction

Fenolova reakce ve tridach zbarveni
Cislo | Zemé ptivodu Nazev odridy
‘ 0 l 1 , 2 ‘ 3 | 4
Ozimé

1 NSR Advokat 100

2 SSSR Achtyréanka 100

3 SSSR Alabasskaja 100

4 SSSR Albidum 114 100

5 NDR Alcedo 100

6 Francie Arlois Despréz 100

T USA B-12 100

8 SFR]J Backa 100

9 NSR Basalt 100
10 SSSR Belozernaja 100
11 SSSR Bezostaja 1 <100
12 | SSSR | Bezostajn 2 100
13 SSSR : Bezostaja rannaja <100
14 SFR] Biserka 100
15 USA Cerco 1798 100
16 Nizozemi Citadel 100
17 SSSR Cajka 100
18 RSR Dacia 100
19 SSSR Dnéprovskaja 775 100
20 BLR Dobrudza 100
21 SSSR Donskaja ostistaja 100
22 Francie Etoile de Choisy 100
23 NDR Fakir 100
24 SSSR Ferugineum 100
25 USA Gaines 100
26 MLR GK-protein 100
27 NSR Granada 100
28 NSR Habicht 100
29 NDR Hadmersleben 17257 100
30 NSR Helios <100
31 Francie Champlein 100>
32 CLR Chinese Spring <100
33 SSSR Krasnodarskij Karlik 1 100
34 SSSR Kavkaz 100>
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Pokracovani tab. I

Fenolova reakce ve tridach zbarveni
Cislo | Zemé ptvodu Nazev odrudy
0 1 2 3 4

35 SSSR Kirgizska 100 100
36 SSSR Kiginévska 101 100
37 SSSR Kisinévska 102 <100
38 SSSR KM 98-974 100
39 SSSR Krasnodarska 46 100>
40 BLR Kremena <100
41 USA Lancota 100>
42 Nizozemi Lely 100
43 RSR Lovrin 13 100
44 SSSR Lutescens 329 <100
45 Nizozemi Magister <100
46 Ttalie Marimp 1798 100
47 Anglie Maris Fundin 100
48 Anglie ‘Maris Marksman 100
49 Kanada Marquis <100
50 | Belgie Marysa 100
51 SSSR Mironovska 10 100>
52 SSSR Mironovska 11 100
53 SSSR Mironovsks 25 100 <
54 SSSR Mironovska 26 <100
55 SSSR Mironovska kratko-

stébelna 100>
56 Francie Mistral 100>
57 Francie Moison (Vilmorin) 100
58 SSSR Novoukrajinka 83 <100
59 SSSR Odesskaja 66 100>
60 SSSR Odesskaja 51 100
61 SSSR Odesskaja 3 100>
62 SSSR Odesskaja 75 100>
63 SSSR Odesskaja polukarlikovaja <100
64 Nizozemi Okapi 100
65 NDR Orlando <100
66 SFR] Panonija 100
67 SSSR Poleskaja 70 100
68 NDR Poros 100
69 NSR Progress 100
70 Francie Prof. Marchal 100
71 SSSR PSeni¢no-pyrny hybrid 100
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Pokracovani tab. I

Fenolova reakce ve tfidach zbarveni
Cislo | Zemé ptivodu Niazev odridy
0 1 2 3 4
72 Francie Rivoli 100
73 BLR Rusalka 100
74 Italie San Pastore 100
75 SFR] Sava 100>
76 USA Scoutland 100
77 NSR Schweigen 686435 <100
78 Rakousko SL 15-68 100
79 Nizozemi Sylvia 100>
80 Svédsko S. Torpe 100
81 NSR Tabor 100>
82 NDR Taw 245475 100
83 NDR Taw 9183/72 100
84 Anglie TJB 155/891 100
85 NSR Tuka 160>
86 Nizozemi Tundra 100
87 SSSR Uljanovka 100>
88 SSSR Uljanovka 76 100>
89 NSR Weihenstephen-12 100
90 NSR Weihenstephen 378/57 <100
91 NDR Winnetou 100>
92 Australie Wongoondy 100
93 SFR] Zlatna dolina 100~
Jarni
94 NSR Rali 100
95 NDR Hatri <100
96 NSR Hermes 100
97 NSR Kokart 100>
98 NSR Mefisto 100>
99 Mexiko Pavon ”’S”’ 100
100 Mexiko Pitic 62 100
101 NSR RG 7526 100>~
102 NSR Solo <2100
103 Mexiko Sonora 64 100>
104 USA Tchatcher 100>
105 Francie Vailant 100
GENETIKA A SLECHTENI — 1985 17



II. Porovnani naSich vysledkiu (A) s vysledky Bollinga a Meyera (1976)
a Meyera a Nierleho (1977) (B) — Comparison of our own results (A) with
the results published by Bolling, Meyer (1976) and Meyer, Nierle
(1977) (B)

Fenolova reakce (%) v tfiddch zbarveni
Ga| ek | i » b
0 l 1 | 2 ' 3 | 4 1 ‘ 2 ’ 3 ’ 4
Ozimé

1 NSR Benno 100 100

2 NSR Bongo 100 100

3 NSR Caribo 100 100
4 NSR Carimulti <100 100

5 Nizozemi Clement 100 100

6 NSR Diplomat 100 100

T NSR Disponent 100> 100

8 NSR Duelland 100> 100

9 NSR Feldkrone 100 100
10 NSR Hamlet 100 100
11 NSR Jubilar 100 100
12 NSR Kormoran <100 100
13 NSR Kranich 100 100

14 Anglie Maris

Huntsman 100 100

15 NSR Monopol 100 100
16 NSR Pantus 100 100
17 NSR Vuka 100 100

Jarni

18 NSR Adler 100 100
19 NSR Janus 100 100
20 NSR Kolibri 100 100
21 NSR Opal 100 100 °

natelné s publikovanymi vysledky zahrani¢nich autort. Pfipadné rozdily,
nepresahujici rdmec jedné tfidy zbarveni, mohou byt zplsobeny meto-
dickymi odchylkami pri subjektivnim hodnoceni zbarveni zrn jednotli-
vych trid.

Nékteré odridy pSenice vykazovaly nehomogenni zbarveni zrn po
fenolovém testu, za coZ byly povaZovany rozdily, které presdhly jeden
stupeil intenzity zbarveni. Stejnd zjisténi uvadéji Nehéz et al. (1983)
u odriid '‘MV-1’ a ‘Jubilejnaja 50', Wrigley (1976) u odriady 'Olympic’,
jakoZ i du Cros a Wrigley (1978) u odrid 'Cook’ a 'Lance’. Také
v nasdi dFivéjsi studii (Sa3ek, Sykorova, 1984) jsme zjistili ne-
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111. Porovnani nasSich vysledku (A) s vysledky Wrigleye a Shepherda
(1974) — Comparison of our own results (A) with the results published by Wrig-
ley, Shepherd (1974)

Fenolovi reakce (%) v tfidach zbarveni
Cislo| iy | odrady A B
0 1 2 3 4 0 1 2 3

1 Anglie Beacon 100> 100
2 Austrilie Bencubbin <100 100
3 Australie Eagle 100 100
4 NSR Falcon 100 100
5 NSR Gabo 100 100
6 Australie Gamut 100 100
7 Austrilie Gatcher A 100 100
8 | Australie Glenwari I 100> 100
9 | Austrdlie | Insignia : 100> 100

10 Austrilie Kondut <100 100

11 Mexiko Mengavi 100 100

12 Australie Pinnacle 100> 100

13 Australie Raven ' 100> 100

14 Australie Olympic 58 42 100

15 Austrilie Sherpa 100> 100

16 | USA Spica 100 100

17 Australie Tarsa 100> 100

18 Australie Timgalen 100 100

19 USA 8156 100 100

homogenitu fenoloxiddzové aktivity nejen u nékterych odrtd, ale dokon-

ce i u gliadinovych linii.

Vysledky fenolového testu 18 odrfid pSenice svétového sortimentu

s nehomogenni fenolovou reakci jsou uvadény v tab. IV. Zastoupeni jed-

notlivych trid zbarveni jsme zde vyjadrili procentualné. U jednotlivych

riizné zbarvenych zrn dané odriidy po fenolové reakci byla pak jeSté
uplatnéna elektroforetickd analyza gliadin@i, a zjiSténa dobrd kvalita
gliadinovych spekter. Jako priklad uvddime u modelového souboru od-
riad (tab. V) vysledky, a to formou gliadinovych vzorcii — souborti ale-
lickych gliadinovych bloki (Sa3ek, Cerny, 1983). Podle ziskanych
vysledkl lze sledované odriidy pSenice rozdélit do nasledujicich skupin:

— odridy poskytujici zrna v rtznych tfidach zbarveni po fenolovém
testu a pfitom vykazujici shodny gliadinovy vzorec, napf. odridy
'Atlas 66’ a ‘Dnéprovskaja 521’;

— odrtdy, kde zrna riiznych tfid zbarveni po fenolovém testu maji i spe-
cificky gliadinovy vzorec, nap¥. odriidy ‘Charkovskaja 63/, ‘N. P. 829,
‘Sirius’ a ‘Olympic’. V tomto pfipadé gliadinové linie odpovidaji fe-
nolovym liniim;
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IV. Odrudy pSenice obecné nehomogenni ve fenolové reakci — Common wheat va-
rieties non-homogeneous in phenol reaction

Fenolova reakce (9,) v tfidach zbarveni
Cislo | Zemé ptivodu Nazev odrudy
0 1 2 3 4
Ozimé
1 | USA Atlas 66 16 ' 84
2 SSSR Dnéprovskaja 521 50 50
3 SSSR Charkovskaja 63 4 <96
4 USA Jonson 43 x
x Washington 9 24 <76
5 SSSR Kooperatorka 64 36
6 SSSR Lena 92 8
7 Italie Marimp 3/1783 8 92
8 USA Minhardi 20 80
9 RSR Moldava 24 76
10 | MLR MV-6 52 48>
11 USA Nap Hal 50> 50
12 SSSR Odesskaja 16 60 <40
13 SSSR Priboj 4 96
14 NDR Taw 35520/75 44 <56
Jarni
15 Australie Olympic 58 42
16 Indie N. P. 829 64> 36
17 NSR Sirius 4 96

— odridy homogenni i nehomogenni ve fenolovém testu vykazujici
v ramci jedné tfidy fenolového zbarveni dva i vice gliadinovych vzor-
ct, napf. odriidy ‘Kooperatorka’, ‘Odésskaja 16'.

Metoda fenolového testu umoZiluje rozliSit genotypy (odridy, linie)
pSenice do nékolika skupin a miiZe se tedy, jako pomocna a dopliiujici
metoda uplatnit v odridovém zkuSebnictvi ¢i semenéafské kontrole. Ve
specialnich pfipadech, zvlaSt€ v kombinaci s jinymi metodami, napf.
elektroforézou gliadinii, umoZiiuje podrobné&ji charakterizovat jednotlivé
genotypy pSenice obecné.
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V. Gliadinové vzorce nékterych odrid psSenice obecné nehomogennich ve fenolové
reakci — Gliadin patterns of some common wheat varieties non-homogeneous in
phenol reaction

. Fenolov4 Gliadinové bloky
Cislo p%\e/g);u Nazev odrady rea{(ce' na chromozémech
vetfidé | 1A 1B 1D 6A 6B 6D
1 USA Atlas 66 1 3 (3) 6 N 1 N
2 USA Atlas 66 3 3 (59 6 N 1 N
3 SSSR Dnéprovskaja 521 1 1 2 1 1 1 1
4 SSSR Dnéprovskaja 521 3 1 2 1 1 -1 1
5 SSSR Charkovskaja 63 1 5 () 1 3 1 1
6 SSSR Charkovskaja 63 3 B 1 1 1 1 1
7 Indie N. P. 829 1 G 1 2 1 1) 1
8 Indie N. P. 829 3 B 1 3 1 1 2
9 NSR Sirius 1 N 4 5 1 (1) 1
10 NSR Sirius 3 N 4 3 3 1 N
11 Austrilie Olympic 1 3 1 2 3 1 N
12 Austrélie Olympic 3 3 1 N 3 1 N
13 SSSR Kooperatorka 1 3 N 5 3 1 1
14 SSSR Kooperatorka 1 2 4 6 3 1 1
15 SSSR Kooperatorka 3 — 1 2 1 2 1
16 SSSR Kooperatorka 3 2 1 5 3 2 1
17 SSSR Odesskaja 16 1 2 1 5 3 2 1
18 SSSR Odesskaja 16 3 1 1 5 3 2 1
19 SSSR Odesskaja 16 3 2 1 5 3 2 1

Poznamky: N — gliadinové bloky neuvedené v katalogu (Sasek, Cerny, 1983)
() — gliadinovy blok v &¢iste¢né odchylné intenzité z6n

assist in the identification of cereal varieties. J. Sci. F'd Agric., 25, 1974, s. 305-310.
Du CROS, P. L. — WRIGLEY, C. W.: Identification of recently registered wheat
cultivars. J. Austral. Inst. agric. Sci., 44, 1978, ¢. 2, s. 126-128.

MEYER, D. — NIERLE, M.: Zur Differenzierung von Weizensorten aufgrund mor-
phologischer und chemischer Unterschiede. Vertffent. — Nr. 4420 der Bundesfor-
schungsanstalt fiir Getreide- und Kartoffelverarbeitung in Detmold, 1977, s. 258-261.
NEHEZ, R. — PALVOLGYI, L. — BEKE, B.: Some aspects of the application of
gliadin gel electrophoretic pattern and phenol colour reaction in the identification
and breeding of wheat varieties. Actla aliment., 12, 1983, ¢. 2, s. '131-141.

PIEPER, H.: Ein Mittel zur Unterschiedung der Weizensorten am Korn. Dtsch.
landwirtsch. Presse, 49, 1922, s. 438-439.

SASEK, A. — CERNY, J.: ITmproving the identification of allelic gliadin blocks.
Scientia Agric. bohemoslov., 15, 1983, ¢. 2, s. 103-109.

SASEK, A. — SYKOROVA, S.: Vyuziti fenolového testu testu k rozliSeni zrna od-
rad ceskoslovenského sortimentu pSenice obecné. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
20, 1984, ¢. 4, s. 311-319.

WRIGLEY, W.: Identification of distribution and origin of two lines of Olympic
wheat. J. Austral. Inst. agric. Sci., 42, 1976, s. 244. '

WRIGLEY, C. W. — Mc INTOSH, R. A.: Genetic control of factors regulating the
phenol reaction of wheat and rye grain. Whea't Inf. Serv., 40, 1975, s. 6-10.
WRIGLEY, C. W. — SHEPHERD, K. W.: Identification of australian wheat cultivars

GENETIKA A SLECHTENI — 1985 21



by laboratory procedures: examination of pure samiples of grain. Austral. J. exp.
Agric. anim. Husb., 14, 1974, s. 796-804.

ZEVEN, A. C.: Identification of chromosomes carrying a locus for a gene condition-
ing the production of tyrosinase in wheat grain. Wheat Inf. Serv., 35, 1972, s. 3-8.

Do$lo dne 11. 5. 1984

CHIKOPOBA, C. — IIAIIEK, A. — BJIACAK, M. (HayuHo-HCCnea0BaTeNbCKMI HMHCTUTYT
pacreHuesoncTBa, Ilpara - Pysbie): @PeHonoBBIA TecT AAA HIAEHTHOHKANHHM COPTOB MHPOBOro
coprumMenTa muenunr: obpikHopennoit. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 13-22.

C nomomsio $eHonosoro recra HueHTHPuIMpoBanu 124 osumerx um 37 ApOBBIX COPTOB MHPOBOTO
COpTHMEHTA MIIEHHIIHl OOBIKHOBEHHOH. B paMKax 9TOH COBOKYNHOCTH CDaBHMBAJM NAHHbIE YEXOCHO-
BaUKMX M 3apybeXHbIX aBTOPOB — B GOJBIMIMHCTBE CaydaeB OHHM cxoxku. Y 18 copros ycranosieHa
HErOMOTEHHOCTh B OKpACKe 3depeH rocje (eHosoBoro recta. B omeHke 3THx 06pasioB MOJb30BAIHCEH
METO/IOM, TI0 KOTOPOMY OTHEJbHbiE 3€PHA TI0CJIEe TeCTa elle aHaJTUSMPOBANM 3JeKTPOPOPeTHICCKHM
criocoboM M OLEHMBaJM 1O METONy TIJIMalMHOBHEIX MapKepoB. IIpoBepsiu NPUronHOCTb 5-6aniabHOIM
KnaccuuKallMK OKpAaCcKU 3epHa, B 1N0BaBOK ¢ of03HaueHMeM TEHIEHIMH K OKpacKe I06OUHOro
KJlacca.

copra; QeHoseBbIit TeCT; 3JaeKTpPodopes; TAHANMHOBbIE GJIOKH

SYKOROVA, S. — SASEK, A. — VLASAK, M. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné): The Use of Phenol Test for the Identification of Common
Wheat (T. ‘aestivum L.) Varieties of the World Assortment. Sbor. UVTIZ - Gene*.
a Slecht., 21, 1985 (1) : 13-22.

Phenol test was used to characterize 124 winter and 37 spring varieties of the
world assortment of common wheat. Within this collection a comparison of our
own and foreign results was made and in the majority of cases coincidence was
observed. Non-homogeneity in grain staining in phenol test was found in 18 va-
rieties. The evaluation of these samples was performed by the method in which
the grains were subjected to phenol test and then analyzed ‘electrophoretically and
evaluated by the method of gliadin markers. The suitability of five-grade classific-
ation of grain, along with showing the 'tendency of staining of the next class, was
verified.

Triticum aestivum L.; varieties; phenol test; electrophoresis; gliadin blocks

SYKOROVA, S. — SASEK, A. — VLASAK, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Praha-Ruzyné): Anwendung des Phenoltestes zur Identifizierung wvon
Sorten des weltweiten Sortiments des Vulgareweizens. Sbor. UVTIZ-Genet. a Slecht.,
21, 1985 (1) :13-22.

Durch den Phenoltest wurden 124 Winterweizen- und 37 Sommerweizensorten des
weltweiten Sortiments des Vulgareweizens charakterisiert. Im Rahmen dieser Ge-
samtheit wurde ein Vergleich unserer Ergebnisse mit denen auslidndischer Autoren
vorgenommen und in der Mehrzahl der Fiélle konnte eine Ubereinstimmung ver-
zeichnet werden. Bei 18 Sorten wurde eine Inhomogenitit in der Verfiarbung der
Korner nach dem Phenoltest festgestellt. Bei der Bewertung dieser Proben wurde
ein Verfahren angewandt, bei dem einzelne Kérner nach der durchgefiihrten Phe-
nolprobe zusitzlich noch elektrophoretisch analysiert und mittels der Methode der
Gliadinmarker beurteilt wurden. Man iiberpriifte die ZweckmiBigkeit der fiinf-
stufigen Klassifikation der Kornverfiarbung, dazu noch mit Bezeichnung der Ten-
denz zur Verfiarbung der Nebenklasse.

Triticum aestivum L.; Sorten; Phenoltest; Elektrophorese; Gliadinblocks
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Prom. chem. Svétlana Sykorova, CSec., ing. Antonin Sasek, CSc. ing. Milo-
slav. Vlasak, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6- Ruzyné
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SYSTEMOVY PRISTUP K VYSKE STEBLA PRI PSENICI

B. Kabrt

KABRT, B. (Vyskumny a $lachtitelsky ustav semennych okopanin a priemy-
seélnych plodin, Buéany): Systémovy pristup k vysSke stebla pri pSenici. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 23-33.

Urobili sme pokus sformulovat biologicky systém pre vysku stebla ako znaku
pSenice, v Ktorom sa prelinaju pohlady geneticdké, fyziologické a ekologické
a navzajom sa vysvetluju. Systémovy pristup sme demonstrovali na popu-
lacii F2 z krizenia "Amika’ X (‘Norin 10 X PS$eniéno-pyrny hybrid 186‘). Ori-
ginalnou metédou rezu korelacnym polom sme dokazali v generacii F2 pri-
tomnosf O6smich genotypov pre vy$ku stebla a znaky klasu s fou spojené.
V generacii Fs nestiepila 1/8 potomstiev, ¢im sa potvrdila trihybridna men-
delisticka dedi¢nost vysky stebla.

Triticum aestivum L.; genetika; vyska stebla; sy'stémovy pristup

Byva zvykom hlésit sa k odkazu G. ]J. Mendela, ale Mendelova ,Kkla-
sickd“ genetika dnes ustupuje do pozadia. Zdujem sa sistreduje na mole-
kuldrnu genetiku, cytogenetiku, genetické inZinierstvo a podobné mo-
derné smery. Pri¢ina optStania klasickych pozicii spociva v nejasnosti
vztahu medzi genotypom a fenotypom a v taZkej interpretdcii experi-
mentalnych vysledkov v zloZitejSich pripadoch.

Vyska stebla patri medzi trividlne znaky pSenice a o podiele genetickych
reakeii pri jej ustaveni niet pochybnosti. Predpoklada sa kontrola vysky sériou
troch génov Dw dw a uznava sa dominancia dlhého stebla, okrem pripadov nie-
ktorych triple-dwarfov, kde sa uvddza dominancia kratkeho stebla (Dorofeev,
Puskina, 1974; Hoff et al, 1973). Cisto geneticky je takyto rozdielny stav
reakcie neprijateIny. BrozZek (1930) uz v roku 1926, komentujuc I. a II. Men-
delov zakon, poznamenéva, %Ze dominancia, recesivita, intermedierita, uniformita Fi
a Stiepenie F2 su javy sprievodné, niektoré dokonca memflivé pod vplyvom oko-
lia alebo aj nésledné, hoci bezprostredne vyplyvaji z oboch menovanych zakonov.
Tym sa naznaéuje rozdiel médzi genotypom a fenotypom. Gény pre vydku stebla
sa spominaju hlavne v pracach s dwarfmi, ale definitivna predstava o genetike
vysky stebla zatial meexistuje. Curiova (1979) v zozname lokalizovanych génov
podla aneuploidnych analyz roznych autorov na roéznych objektoch uvadza, Ze dlzku
stebla pSenice ovplyviiuje vSetkych 21 chromozémov. Zjavne sa do zoznamu dostali
aj neprislusné gény, ktoré vplyvaji na vysku stebla cez mechanizmy biologickych
korelacii.

Cielom tohto prispevku je objasnit genetiku vySky stebla.

MATERIAL A METODY

Analyzovali sme najdlhsie stebla s klasmi z 377 rastlin generdcie F2 z krize-
nia linie (Norin 10 X PS$eni¢no-pyrny hybrid 186) s odrodou ’‘Amika’. PPH-186
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1. Priemerné hodnoty znakov generacie F, jej frakcii a rodi¢ov v kombindcii 'Ami-
ka’ X 'NP’ — Average values of the characters of F2 generation, its fractions and
parent plants in the cross combination ‘Amika’ X 'NP’

Generidcia Fo
Amika 1 2 toho NP
spolu

milt | hetzg lut
n 30 377 90 198 | 89 30
Vyska rastlin (cm) 91 93 104 90 89 77
Dizka klasu (mm) 81 100 100 99 102 118
Klasky v klase 21 22 22 22 22 22
Pocet klaskov na 100 mm dizky klasu 26 23 22 23 22 18
Pocet zfn v klase 54 68 70 67 69 79
Pocet zrn v klasku 2,6 3,0 351 3,0 3,0 357
I Hmotnost 1000 zfn (g) 50 41 46 40 41 28
i Uroda z klasu (g) 2.7 2,9 3,2 2,7 2,8 2,3

vznikol kriZenim ozimnej pSenice odrody ’‘Sandomiika’ s pyrom Agropyron glau-
cum. Linia Norin 10 X PPH-186 (NP) je sovietskeho povodu a patri k tym 'triple-
-dwarfom, o ktorych sa pise (Reddi et al., 1969), Ze vykazuju tendenciu k nega-
tivnej korelacii medzi dlZkou stebla a klasu, ¢o je treba tiez objasnit.

Rastliny na analyzu sme odobrali bez vyberu. Aby sme preklenuli fazkosti,
ktoré sa vyskytuju pri Statistickom spracovani viackomponentovych genetickych
suborov hlavne v dosledku prekryvania variaénych radov jednotlivych komponen-
tov, vypracovali sme pre hodnotenie origindlny postup vzijomného korelac¢ného
rozkladu znakov a diagonalneho rezu korelacnym polom. Podstata metédy je zrej-
ma z dalsieho textu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vo vzorke 377 rastlin z generdcie Fz sme konStatovali Stiepenie na
typy lutescens (lut), ruZové heterozygoty (hetzg) a milturum ( milt)
v pomere 90:198:89, teda 1:2:1 (x2 = 0,96**). Viacfarebnost populé-
cie priniesla problémy (tab. I). Frakcia milturum mala v F2 generacii
preukazne vyS3Sie steblo ako ostatné dve frakcie. To sa prenieslo aj na
prvky urody z klasu, vCitane hmotnosti 1000 zfn (HTZ) nie vS8ak na
dlZku klasu. Tento fenomén, kodominancia, naznatuje, e domi-
nantné znaky moéZu mat tendenciu prispievat k realizacii fenotypu zdru-
Zene, ¢im sa nartSa Cistota genetickych prejavov v populdcii. Menej vy-
razné sa ukazala védzba typu milturum a dlhSej slamy so skorostou v kla-
seni (v generdcii F3). Zda sa, Ze kodominancia je jedna z vaZnych pri-
¢in zniZovania hodndt korelacnych koeficientov medzi znakmi.

VSetky sledované znaky stebla a klasu kladne koreluju s trodou zrna
z klasu (tab. II) a medzi sebou navzdjom aZ na HTZ, ktorda okrem koefi-
cientov uvedenych v tabulke vykéazala nepritomnost koreldcie s hustotou
klasu (r = 0,00) a s poCtom zfn v klasku (r = +0,09). Je moZné, Ze ge-
neticky systém HTZ je odliSny od systému, ktory jednotne kontroluje
ostatné skimané znaky.
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1I. Korela¢né vzfahy medzi znakmi v populdcii F2 z krizenia Amika X NP —
Correlations of the characters in the F2 population of the Amika X NP crossing

Vyska Di7ka Pocet Zin HTZ Uroda
rastlin klasu klaskov v klase z klasu
Vyska
‘rastlin - +0,11+ +40,18++ +0,08 +0,72++ {-0,55++
Dizka
klasu +0,11°¢ - +0,58+* 0,34+ +0,03 +0,30++
Pocet
klaskov 0,18+ +0,58+* - +0,19++ 0,02 +0,17++
Zin
v klase +0,08 0,34+ 40,19+ — +0,07 +0,72%¢
HTZ +0,72+ +0,03 —0,02 +0,07 — +0,85**
Uroda
z klasu +0,55++ +0,30++ +0,17++ +0,72+% +0,85++ —

N = 3753 Preukaznost: -+ 0,133%, + 0,109++

III. Porovnanie generacie Fi1 Amika X NP s rodi¢mi — A comparison of the Fi
generation of the Amika X NP crossing with the parent plants
Amika F NP
Pocet rastlin 10 11 5
Klasenie dna 30. 5. 30. 5. 5. 6. dominuje skorost
Zrelost dna 17.17. 18.7. 24.17. dominuje skorost
Sfarbenie klasu biely razovy | Cerveny intermedierita
Vyska rastlin (cm) 54 66 48 heteréza F,
Pocet klasov/rastlinu 14,0 11,9 14,0 "’depresia’’
Uroda z klasu (g) 1,87 2,68 1,50 heteréza F
Uroda z rastliny (g) 26,2 31,9 21,0 heteréza Fy
Pocet zin v klase 43 71 47 heteroza F;
HTZ (g) 43 38 32 intermedierita

Pre pochopenie dalSieho postupu bude ucCelné vratit sa ku generacii
I'1 Amika X NP, ktord bola dopestovana za velmi suchého pocCasia v ro-
ku 1979 (tab. III).

Porovnanie znakov rodiCov a generdcie Fi1 méZeme vykonat gra-
ficky (obr. 1). Uhloprietka obdiZnika z parametrov matky (x) a otca
(y) je Standardom pre vyjadrenie heterozy Fi, zndzornenej ako diagona-
la Stvorca z hodnét Fi, nanesenych zhodne na oboch osiach. Pre vySku
stebla sme v naSom pripade zistili heterozu 129 %, pre pocet zfn z kla-
su a drodu z klasu zhodne 158 %. Pri presne intermedidrnej hodnote Fi
by sme dostali 100 % (pre HTZ bolo 99,4 %), pri sfarbeni klasu by sme
naniesli obsah antokyaninov. BeZne sa graf nemusi zostavit, postaci
prosty numericky vypocet uhlopriecok.

Uroveil heterozy je vZdy jedinecnd, a to aj pri rovnakom materidli,
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1. Znézornenie heterézy Fi vo vyske
stebla v kombindcii Amika X NP —
The representation of Fi1 heterosis in
culm height in the Amika X NP cross
combination

vyska rastliny

2. Rozdelenie korelaéného pola pre
vysku stebla a dlzku klasu v generacii
F2 Amika X NP diagondlami a smer
vytyiéenia stlpcov nad diagonalou gene-
tickej variability — Division of the cor-

relation range for haulm height and ear
length in the F2 generation of Amika X
X NP cross combination by diagonals
and the direction of column layout
above the diagonal of genetic variability

rozne ovplyvnend podmienkami, v ktorych bol materidl dopestovany, co
je na grafe znazornené Sipkou. Pri tomto zndzorneni je vSak vyznamneé,
Ze heteroza ma vZdy ten isty smer, a to zlava dole doprava nahor, ¢o je
smer uhlopriecky heterozygotov v klasickom mendelistickom Stvorci
Stiepenia hybridov Fz. V kolmom smere, porovnatelnom s Mendelovou
diagonalou Cistych linii, sa na obr. 1 umiestiiuji genotypy zlava hore
doprava nadol v poradi: otec — uniformné F1 — matka.

Ni¢ nebrani preniest sa z generacie F1 do F2 a povaZovatl pribliZne
izodiametrické korelacné pole pre vztah vy3ky rastliny a dlZzky klasu
za sui generis mendelisticky Stvorec generacie F2 s diagondlou genetic-
kej variability a s diagondlou fyziologickej variability (heterozy), Co st
len obdoby Mendelovych diagondl Cistych linii a dplnych heterozygotov
(obr. 2). Korelacia v celkove vzatej populdcii je slabd a prakticky bez-
predmetné (r = +0,11%).

Ak je tvaha sprdavna a genotyp pre vySku stebla rodiCov nebol to-
toZny, potom v niektorych stlipcoch, vzty&enych v korelacnom poli kol-
mo na smer genetickej variability (obr. 2), musi déjst k nahromadeniu
pripadov, a vrcholov na multimoddlnom histograme by malo byt tolko,
kolko je v populédcii pritomnych genotypov pre dany znak. V konkrétnom
analyzovanom pripade (obr. 3) pozorujeme na grafe osem vrcholov, ¢o
zodpovedda trihybridnému Stiepeniu s rovnakym poctom ¢&istych gemoty-
pov v generacii F2. Na prvy pohlad vidime, ako obraz nartSa kodominan-
cia Dwdw + Rr pri vyStepencoch typu multurum a v stiboroch, ktoré
typ multurum obsahuju (celd F2 generéacia, heterozygoty ). Pri rekon$truk-
cii histogramu celej populdcie F2 takym spdsobom, Ze sa genotypové
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3. Histogramy populacie . 5
F2, frakcii F2 a rodicov
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ty korelaéného pola pre
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vrcholy komponentnych histogramov B — D stotoZnia, vrcholy sa zvy-
raznia (obr. 4), ale frekvencie pripadov medzi vrcholmi st v takom pri-
pade iba odhadnuté. Podla toho, Ze histogramy pre vztah medzi vy$kou
stebla na jednej strane, a dlZkou klasu, potom kldskov a poftom zfn
v klase na strane druhej st zhodne osemvrcholové, moZno tvrdit, Ze
vSetky tieto parametre maji td istd genetickd kontrolu. Jana (1972)
sa asi nemyli, ked predpokladd, Ze génov pre diferencujice znaky, ktoré
su Slachtitelsky a agronomicky zaujimavé, je ovela menej ako sa do-
mnievame.

Na obr. 5 je znazorneny biologickysystémvysSkystebla,
ako sa javi podla analyzovanej populédcie F2 a ktory simultdnne ukazuje
prelinajice sa genetické, fyziologické a ekologické vztahy.

Geneticka stranka systému sa premieta do 6smich parcidlnych ko-
relacnych poli, ktoré sa Ciastotne prekryvaji a pri linedrnom pohlade
sa od niektorej osi nedaji rozliSit. Korelacné linie jednotlivych geno-
typov st prakticky rovnobeZné. MoZno sice predpokladat, Ze sa roz-
biehaja vo vyseci od poCiatku x =0,y =0 (Kabrt, 1969), ale v tomto
pripade je to irelevantné. Jeden genotyp moZe vytvdrat velmi rozdielne
fenotypy (napr. genotyp 6 mal v tomto pripade slamu vysoka 72—126
cm a klas dlhy 72—128 mm), a naopak, rovnaki vy3ku stebla moZe
alternativne kontrolovat viac genotypov (napr. vySku 100 cm genoty-
py 2 aZ 8). Priklad odrody '‘Amika’ ukazuje, Ze existuju relativne kréatke
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fenotypy pri ,dlhom® genotype, ¢o méZe byt aj naopak. Odroda 'Amika’
ma rovnaky genotyp 8 ako napr. staré slovenské odrody bankitskeho
typu.

Genotyp 1 zjavne patri k triple-dwarfom dwidwidwadwzdwsdws, geno-
typ 8 je trikrat dominantny. Genotypy 2 aZ 4 su pravdepodobne double-
dwarfy a 5 aZ 7 monodwarfy. StotoZnenie genotypov s génmi Dwdw ne-
bolo cielom préace.

Dominancia dlhSieho stebla od 1 po 8 sa v zmysle tohto systému déa
chépat ako adaptdcia na postupne stdle suchSie a extenzivnejSie pod-
mienky pestovania. OCakavany geneticky Stepny pomer trihybrida 27:
:9:9:9:3:3:3:1, geneticky nepochybny, sa vo fenotype vdbec ne-
prejavuje. Pri presievani by neovplyvnend populdcia pomerne rychlo spe-
la k vyrovnanému zastipeniu 6smich genotypov z mendelistického Stvor-
ca F2 trihybrida. Ak vyjdeme z procesu homozygotizdcie v dalSich ge-
neraciach, potom sa fenotypicky pomer Stiepenia F2 generacie vo vySke
stebla javi byt dany podtom poli v mendelistickom 3tvorci v stipcoch
nad cistymi liniami, paralelnymi s uhloprieckou tGplnych heterozygotov,
pre genotypy 1 aZ 8 teda 1:3:5:7:7:5:3:1. Z porovnania symetric-
kého histogramu na obr. 4A s histogramom populacie F2 na obr. 3 je evi-
dentné, Ze asymetriu na obr. 3 nevyvolala dominancia dlh3ieho stebla,
ale kodominancia so sfarbenim klasu.

V pripade obr. 4 sme vZdy vychddzali z porovnania vy$Ky stebla
s jednym znakom naslednym. Ak sa uvedu do korelacie dva znaky na-
sledné (obr. 6), korelatné polia komponentnych genotypov i rodicov sa
kladu na seba jedno na druhé a celkova koreldcia sa zvySuje. Genetické
zaloZenie porovnévanych znakov trvd samozrejme dalej, nie je vSak
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5. Vseobecny biologicky
systém vysky stebla,
demonstrovany na uda-
joch z analyzy F2zKkri-
zenia Amika X NP —
General biological sy-
stem of culm height
demonstrated by the
data from an analysis
of F2 generation from
the Amika X NP cross-
ing

6. Korela¢né pole pre vzfah poétu zrn
v klasku a v klase v F2 po kriZzeni Ami-
ka X NP — Correlation range for the
relation of grain number per spikelet
and per ear in the F2 generation after

,Amika X NP crossing
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badatelné. O rozloZeni pripadov v poli rozhoduja iné okolnosti ako ge-
notyp pre vysku stebla, ale vradenie rodic¢ovskych odréd do tohto pola
zreteIne ukazuje suvislost s obr. 5. Zaroveil sa tym odhaluje Sirka kom-
ponentnych korelacnych poli na obr. 5.
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1V. Zavislost urody zrna pSenice od vySky porastu (40 odréd v deviatich pokusoch,
1981. Uroda optimalnej triedy dlzky slamy '= 100 %) — The relation between wheat
grain yield and®stand height (40 varieties in nine experiments, 1981. The yield of
the optimum class of straw length = 100 9%,

Trieda vysky porastu
Priemerna Priemerni

Pokusné uroda vyska 60 70 80 90 100 110
miesto v pokuse v pokuse ay az az az a2 a

(t/ha) (cm) 65 75 85 95 105  viac

cm cm cm cm cm cm

Solary 7,03 105 — — — 100 89 82
Sliadkovic¢ovo 5,40 92 — (103) 96 100 98 90
Budany 6,90 88 — 92 94 100 — 99
Radosina 6,63 87 — 85 97 100 — 91
Piestany 6,84 86 93 96 99 100 - 96
Trebisov 6,44 85 74 84 97 100 - 71
Maly Sari$ 6,40 81 76 85 92 100 = 93
Bucany-2 4,04 76 62 74 90 100 - 90
Pstrusa 6,15 72 91 96 99 (—) 91 —
Priemer - 85 79 89 95 100 95 86

Fyziologicka stranka systému ovplyviiuje rozloZenie pripadov v kom-
ponentnych korelacnych poliach jednotlivych genotypov. Heterozygot-
nost — aj inych znakov okrem predmetného — a z nej vyplyvajica he-
teroza vyvolava tendenciu konvergovat prejav znakov k optiméalnej hod-
note (adaptabilita — Ké&brt, 1972) a rovnaky dopad mé aj bujny rast
pri zintenziviiovani prostredia. Pri doznievani heterozygotnosti a star-
nuti materidlu sa rastliny a linie ekologicky vyhratiuji, trody sa stéva-
ju Coraz zavislejSimi od Kkonkrétnych podmienok sezony a lokality
a v priemere sa zniZujd. Pri dlhych genotypoch sa pritom predlZuje
steblo i klas (posun na obr. 5 doprava nahor). Odroda ‘Bezosta 1’ mala
koncom 50. rokov vySku porastu 80—90 cm, dnes 120 cm. Po 30 rokov
sledovana odroda ’'Slovenskd B’ tvori dnes riedky porast s klasmi dlhy-
mi okolo 140 mm a dwarfy ako 'Norin 10’ pri starnuti naopak steblo
i klas skracuju. '

V ontogenéze sa klas zakladd neskor ako steblo. Preto pri kratkych
genotypoch pozorujeme adaptabilitni tendenciu k predlZeniu klasu, aby
sa korigovala pre dané podmienky podoptimélna vySka celej rastliny.
Tym vSak vznika nepomer medzi nedostatofnymi zdrojmi a nadmernym
sinkom a vytvori sa velky polet neplnohodnotnych zfn (NP v tab. I).
Naopak pri type milturum v F2 generacii sa nepredlZil klas tmerne pre-
dlZeniu slamy, ¢o je opdt pokus korigovat vy$ku rastlin, v tomto pripa-
de nadoptimélnu. Zrno dlhostebelnych odrdd pri nedostatotnom sinku
a prebytku zdrojov byva kvalitnejSie.

Reguldacia pomeru source-sink robi z vySky stebla délezity turodo-
tvorny faktor. V pokusnych séridch sa sedemkrat aZ osemkréat za 10 ro-
kov zaznamend najvysSia skupinova troda odrod, ktoré zapadni do vys-
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V. Charakteristika -histogramov nad diagonalou genetickej variability korela¢ného
pola pre vysku stebla a dlzku klasu v generdcii F2 z kriZzenia Amika X NP — The
characteristics of histograms above the diagonal of genetic variability of the cor-
relation range for culm height and ear length in the F2 generation of the Amika X
X NP crossing

Stéanderc'lné Asymetria Exces

evidcia

Fo celd populécia 6,4 —0,21 —0,44
lutescens 6,5 —0,30 —1,18
milturum 5,2 0,09 0,003
heterozygoty 6,4 —-0,11 —0,66

NP 2,3 2,16 0,59

Amika 2,3 —0,92 0,24

Histogram nad diagonidlou fyzilogickej variability 71 —0,02 0,30

kovej triedy porastu 90—95 cm (tab. IV). V roku 1981 bolo skuSanych
40 odréd v deviatich pokusoch. Absolitne priemery urod v pokusoch
stipali s dlZkou slamy. V Sladkovitove boli pokusné pozemKy prehno-
jené a v BuCanoch — 2 sme pouZili pozemok, kde sa pSenica pestovala
uZ piaty rok po sebe. Okrem pokusov v Solaroch a Slddkovicove mala
vySku stebla nad 100 cm iba odroda ‘Mironovskéd’, na Pstrusi do triedy 90
az 95 cm nezapadla Ziadna odroda. Uroda pri optimélnej (modelovej)
vy8ke porastu 90—95 cm sa berie za 100%. V Solaroch, kde celkové pod-
mienky pre rast do vySky boli najlepSie, boli najispeSnejSie najkratsie
fenotypy, ale v pokusoch, kde slama bola priemerne kratSia, dosahowvali
tie isté materidly iba 60—80 cm a v urode sklamali. Maximé&lna urod-
nost tam preSla na iné genotypy, ktorych fenotyp sa dostal do oblasti
modelovej vySky. O vy3ke urody nerozhodoval genotyp, ale fenotyp.
(Udaje z tab. IV su pripojené ku schéme na obr. 5 dole). Situdciu v roz-
nych podmienkach pokusnej siete si na obr. 5 moZno predstavit ako
posun celého korelacného pola na matrici danych stradnic doprava
(v dobrych podmienkach) alebo dolava (v zlych podmienkach). Pritom
sa do oblasti modelového fenotypu vySky porastu dostavaji vZdy iné ge-
notypy. IsteZe sa trodné materidly vyskytuji aj v mimomodelovych trie-
dach diZky slamy. Pri tych je tfeba predpokladat iné aktiva, ktoré pre-
kryvajua ekologicky tcinok vysky porastu.

Vyvazeny pomer source-sink, najnizZSie medzisezonne kolisanie v pre-
jave znakov aj v trode a najdlhSie Casové zachovanie vyselektovanych
vlastnosti odréd moZno v Zapadoslovenskom Kkraji oCakavat pri geno-
type 5 a fenotype 90—95 cm. Tomuto fenotypu vysky zodpoveda dlzka
klasu 100 mm. Tym sa naznacuje prechod od fenotypického miodelu
pSenice, ktory sa uspokojuje s modelovou vyskou 90—95 cm pri akom-
kolvek genotype, ku genetickému modelu pSenice, kalkulujicemu uZ
S presne vymedzenymi genotypmi.

Na dokreslenie charakteristiky histogramov na obr. 3 sme vypocitali
eSte ich 2., 3. a 4. ' moment (tab. V). Hybridné stbory maji proti rodicom
Siroky rozptyl. Negativne excesy F2 signalizuju zhrnutie viacerych va-
riacnych radov (aZ na vysunuta frakciu milturum), ich negativna asy-
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metria stvisi s uZz spominanou kodominanciou. Kladné excesy nodiCov-
skych odréd stuvisia so selekciou na jednotnost typu a ich protichodné
asymetrie upozoriiuji na tendenciu k divergentnému prirodnému samo-
vyberu pri kontrastnych genotypoch, ¢o je spojené s ich starnutim, vzda-
lovanim sa od modelu a zniZovanim adaptacie. Odroda ‘Amika’ by sa
mala udrZovat selekciou na kratku slamu a kratky Kklas.

Obdobny histogram, zostrojeny v korelacnom poli F2 nad kolmou
diagonalou fyziologickej variability, nevykazuje asymetriu (nedostatok
Stiepenia) a m4& kladny exces (jediny variacny rad pri adaptabilnej ten-
dencii mladého materidlu). Rozdielne histogramy nad diagondlnymi rez-
mi korelacnym polom F2 dokazuji spravnost biologickej koncepcie vysky
stebla.

Posledny a koneCny dékaz o tom, Ze sa rodiCia kombindcie Ami-
ka X NP odliSovali v kvalite troch génov Dwdw, sme ziskali v generacii
Fs, kde z 377 klasovych potomstiev po zohladneni kodominancie so sfar-
benim klasu neStiepilo ich vo vy3ke stebla 48 (12,7 %), teda 1/23 v zho-
de s mendelistickym Stvorcom Stiepenia trihybrida. Linia NP s krdatkou
slamou a dlhym klasom nevybocuje z biologického systému vy$ky steb-
la Triticum aestivum.
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KABPT, B. (Hayu4no-uccienoBaTensCKiil # CeJEKUMOHHDLI MHCTHTYT CEMECHHBIX TIPOMAMIHLIX M TeX-
HIUECKHX KyasTyp, Byuanst): Cueremunnit moaxon x Beicote crebas y mueHunm (1. aestivum L.).
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 23-33.

TIpusonuTcs MONLTKa cHOpMUpOBATL GHOJOTHYECKYIO CACTEMY ISt BBICOTHI CTeSJA KaK MpH3HaKa
NIIEHUI[L!, B KOTOPOM TMEPerJeTalnTcs TreHeTHueckue, GpUamonoriyeckue M SKOJOTHYECKHE aCIeKTh
u B3auMHO ocpewaTcs. CHCTeMHBIT TMOIX0N TPOIEMOHCTPUPOBAH HAa nonyaaudn 2 U3 cKpeuin-
saHua 'Amuka’ X ('Hopun 10 X IMmennuto-nuipeitnmit rubpuu 186). C noMouisio opiiruHaJb-
HOTO MeTONa cpe3a uepe3 KOPPEJAIMOHHOe roje B F2 JoKa3aHO NpPUCYTCTBHE 8 TEeHOTHIOB IO
BhicoTe CTeBAA M 1O COTpsKeHHBIM ¢ Heit npuasakam. B mokonesnu F3 He pacmennanace 1/8
MOTOMCTB, YeM IOATBep/KIeHa 3-rubpuiHas MeHIeNHUCTHdecKas HaClelyeMOCTh BLICOThH cTefus.

Triticum aestivum L. remetuxi; BuicoTa crebis; CHCTEMHBIT TONXOM
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KABRT, B. (Research and Breeding Institute of Seed Root Crops and Industrial
Crops, Bucany): Systems Approach to Culm Height in Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (1) : 23-33.

We tried to formulate a biological system of culm height as a wheat character in
which genetic, physiological and ecological aspects were interlinked in a mutually
explanatory way. The systems approach was demonsirated on the F2 population
originating from the crossing of ‘Amika’ X (‘Norin 10 X wheat-quackgrass hybrid
186’). The presence of eight genotypes for culm height and correlated ear characters
in 2 generation was proved by an original method using the section through a cor-
relation range. In the Fs generation one eighth of progeny underwent no segreg-
ation, which proved the validity of trihybrid Mendelian inheritance of culm height.

Triticum aestivum L.; genetics; culm height; systems approach

KABRT, B. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Samenhackfriichte und tech-
nische Kulturen, Buc¢any): Das Systemherangehen zur Halmhohe beim Weizen.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 23-33.

Wir nahmen einen Versuch vor, das biologische System fiir die Halmhohe als
Merkmal des Weizens zu formulieren, in dem sich die genetischen, physiologischen
und okologischen Gesichtspunkte iiberschneiden und gegenseitig erklidren. Das Sy-
stemherangehen demonstrierten wir an der F:-Population aus der Kreuzung 'Ami-
ka’ X (‘Norin 10 X Weizen-Quecke-Hybrid 186’). Durch die originelle Methode des
Schnitts durch das Korrelationsfeld wiesen wir im F2 das Vorhandensein von acht
Genotypen fiir die Halmhéhe und das mit ihr verbundene Merkmal der Ahre
nach. In der Fs-Generation spaltete sie 1/8 der Nachkommenschaften nichit, wo-
durch die Mendelsche Drei-Hybriden-Erblichkeit bestdatigt wurde.

Triticum aestivum L.; Genetik; Halmhdhe; Systemherangehen
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Uvedené publikace je mozné si pujéit osobné nebo pisemné objednat
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Genetic improvement of yield in dairy cattle.
Beltsville (Maryland), Department of agric. 1983. 8 s., 2 tab. (Skot hol-

stynsky — uzitkovost — zvySovani — genetické vlivy — vyzkum —
USA)
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ANALYZA GENETICKYCH MECHANISMU PODMINUJICICH VYNOS
ZRNA NA ROSTLINU U KUKURICE '

B. Kubecova, J. Vozda

KUBECOVA, B. — VOZDA, J. (Mendeleum, Lednice na Moraveé): Analyza ge-
netickych mechanismi podminujicich vynos zrna na rostlinu u kukufsice. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 35-42.

U deviti samoopylenych linii kukufice a jejich filidlnich generaci (Fi, F2, Bi,
B2), hodnocenych ve tiech pokusnych ro¢nicich (1977—1979), byly zjistény pru-
mérné fenotypové projevy znaku vynos zrna na rostlinu v gramech. Ziskané
populaéni praméry hodnocenych souboru byly pouzity k testovani adekvainosti
fenotypovych hodnot znaku aditivné dominantnimu modelu a k separaci geno-
vych uc¢inkd, podminujicich dany znak. Testy pouzité k ovéreni shody feno-
typovych hodnot s aditivné-dominantnim modelem indikovaly u jedné az dvou
tretin kombinaci (podle pouzitého testu) piitomnost nealelickych interakeci. Vy-
nos zrna je vyznamné podminén dominantnimi genovymi ucinky [d] a neale-
lickou interakci typu aditivné X dominantni [ad]. Prikazny podil aditivnich
genovych u¢inkt [a] nebyl zjistén v Zadné z kombinaci ktiZzeni. Z komplexni
analyzy rozptylu vyplynulo, Ze proménlivost jednotlivych typt genovych Géin-
ki v celém souboru je podminéna nejvyznamnéji interakei kombinaci s pokus-
nymi roéniky a dale vlastnimi kombinacemi. Nejvyssi stabilitu vykazuji adi-
tivni genové uc¢inky a nealelickd interakce tyou [ad].

kukufice; vynos zrna na rostlinu v g; gencvé uéinky; aditivné-dominantni mo-
del; nealelické interakce typu epistaze

VétSina hospodéarsky vyznamnych znakd a vlastnosti rostlin je pod-
minéna polygenné a vykazuje kontinuitni distribuci. Genové G&inky po-
lygennich systémii jsou navic vyznamné modifikovdny faktory vnéiSiho
prostfedi. Tento fakt zna¢né& komplikuje vymezeni dédi¢ného a nedédic-
ného podilu ve fenotypovém projevu kvantitativnich znakd.

Soudasna teoreticka genetika disponuje celou radou modeltt a z nich odvoze-
nych metod hodnoceni genetickych mechanismt kvantitativnich znaka rostlin, umoz-
nujicich ziskavat odpovidajici genetické informace o konkrétnim pokusném malte-
ridlu. V obecnych zavérech poskytuji tyto informace souéasné i globalni piehled
o téch genetickych mechanismech, které obecné musi byt brany v Gvahu pri se-
stavovani Slechtitelskych programi.

Z Fisherova modelu kvantitativntho znaku (Fisher, 1918), jez vyjadiuje
predevsim aditivné-dominantni uc¢inky gent, byla odvozena rada modeld k hodno-
ceni genovych u¢ink( kvantitativnich znaki (Mather, 1949; Cawalli, 1952;
Jinks, 1954; Hayman, 1954). Vétsina téchto genetidkych modelt byla vyvinuta
k odhadu relativniho vyznamu aditivnich a dominaninich wéink genu, s piedpo-
kladem zanedbatelného uc¢inku nealelickych genovych interakci. Prace rady auto-
ri (Anderson, Kempthorne, 1954; Hayman, 1957, 1958; Gamble,
1962a, b, ¢ aj.) vSak ukazaly, Ze nealelické interakce typu epistiaze se na genotypové
hodnoté kvan'titativnich znakt dostateéné vyrazné podili.
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Ucelem predloZené prace je vymezeni typtt a podili genovych Gcin-
kii, podmitiujicich fenotypovy projev vynosu zrna u kukufice, jakoZ i ur-
Ceni stability genovych uCinkG v meénicich se podminkdch pokusnych
rocnik na konkrétnim pokusném materiale.

MATERIAL A METODY

Ze sorntimentu Mendelea byl vybran soubor deviti parentdlnich genotypu —
LD 80, EP 1, M 2, L.C 4, LD 37A, LLD 29, LE 230, LLC 9 a LE 66. Pokusny material
predstavoval vyrovnané homozygotni linie domaciho i zahrani¢niho puvodu. Tyto
genotypy byly kiiZeny podle dialelniho schématu zahrnujiciho pouze kriZzeni v pii-
mém smeéru. Celkem bylo ziskano p(p—1)/2 = 36 kombinaci, na zakladé nichz pak
byly ziskany nezbytné filidlni generace. Pokusy pro hodnoceni filidlnich generaci
36 kombinaci (F1, F2, B1, B2) a deviti parentdlnich genotypa byly zakliddiany na po-
zemcich Mendelea ve ftrech pokusnych ro¢nicich (1977, 1978, 1979) metodou uplné
znahodnénych blokt (r = 4). Kazdy dilec zahrnoval 30 rostlin (dva radky po 15
rostlinach) vysévanych ve sponu 70 X 25 cm. Pro vlastni hodnoceni a ziskévani
primarnich udaju (primérnych hodnot znaku) se z kazdého dilce sklizely palice
z 10 rostlin z plného zipoje. Vynos zrna v gramech na rostlinu zahrnoval hmoinost
vydrolenych zrn z palice korigovanou na standardni vlhkost 14,5 %,.

Zpracovani vysledki se provadélo samostatné pro kazdy pokusny rocénik
u vSech 36 kombinaci a jejich filidlnich generaci a dale souhrnné pies pokusné
ro¢éniky v ramci kazdé kombinace, metodami, které popsali Kubecowva (1982)
a Vozda, Kubecova (1984).

K hodnoceni adekvatnosti fenotypovych hodnot znaku aditivné-dominantnimu
modelu jsme pouzili scaling-testy (Mather, 1949) a triparametrovy joint scaling
test (Cavalli, 1952). Pomoci Cavalliho testu byly vypocitany i parametry ge-
novych uc¢inka v rameci aditivhé-dominan'tniho modelu. K odhadu genovych ué¢inku
byl dale pouzit komplexni Sestiparametrovy model, kiery odvodil Camble
(1962a, b, ).

K ziskani informaci o relativni stabilité genovych uc¢inka v pokusnych roc¢-
nicich byla provedena dvoufaktoridlni analyza rozptylu genetickych parametrt pro
vSech 36 kombinaci krizeni ve trech pokusnych roc¢nicich. Jako meéritko stability
genovych ucéinku v roénicich bylo pouzito slozek rozptylu

oc?

I_ s - Sy

o2 + ool

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv pokusnych roCnikii na fenotypovy projev znaku lze dokumen-
tovat znacCnou variabilitou pramérnych hodnot u parentalnich genotypl
i filidlnich generaci. Fenotypovy projev znaku dosahoval ve vSech sou-
borech v priméru nejvysSich hodnot v roce 1978, a to jak u parentéal-
nich genotypt, tak i filidlnich generaci. Naopak nejniZsi hodnoty znaku
byly ziskany u parentdlnich genotypt v roce 1977, u filidlnich generaci
v roce 1979. Miniméalni a maximalni fenotypové hodnoty vynosu zrna na
rostlinu u parentalnich genotypi a filidlnich generaci v8ech 36 kombi-
naci v pokusnych rocnicich a jpfes rocniky jsou uvedeny v tab. I. Feno-
typové hodnoty ziskané v priibéhu tri let jednoznacné dokumentuji, Ze
nehledé na variabilitu analyzovaného znaku, |prokazuji parentdlni ge-
notypy schopnost k pfedavani urcité miry trovné znaku do filidlnich ge-
neraci. V tom se projevuje obecné geneticky mechanismus znaku, ktery
pak nasledovné podmiiiuje distribuci hodnot znaku ve filidlnich gene-
racich.

Pomoci scaling-testi A, B a C bylo zjiSténo, Ze vétSina kombinaci
v jednotlivych pokusnych ro¢nicich ¢i souhrnné pres roc¢niky vykazuje
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I. Minimalni a maximalni fenotypové hodnoty znaku vynos zrna na rostlinu u pa-
rentalnich genotypt a jejich filidlnich generaci u pokusnych ro¢nikti a pies roc¢-
niky — Minimum and maximum phenotypical values in yield (of grain) per plant
in parental genotypes and their filial generations in individual years and sum-
marily

1977 1978 1979 1977—1979
Generace

minX¥ [ max ¥ | min ¥ [ max £ | min ¥ | max £ | min ¥ | max ¥
P 42,3 90,5 I 48,4 | 100,0 50,5 98,3 48,6 97,3
Fi 125,8 | 185,1 | 129,4 | 181,0 79,5 | 178,7 | 114,1 | 175,8
F» 95,5 132,8 70,6 126,2 60,4 134,5 82,9 125,1
B, 94,4 138,6 99,2 169,09 72,3 163,8 92,3 155,8
Bo 81,6 | 155,2 79,2 | 176,1 69,5 | 155,4 80,1 | 147,8

shodu genovych ucinkt s aditivné-dominantnim modelem. Z celkového
poctu 36 kombinaci byla u 14 z nich prokazana shoda s aditivné-domi-
nantnim modelem ve vSech pokusnych rocnicich i souhrnné pres rocni-
ky a ve vSech tfech testech. Z vysledkli hodnoceni scaling-testi vyply-
va, Ze jednotlivé testy projevuji riiznou citlivost k detekci nealelickych
interakci. Na zdklad€ srovnani vysledki vSech t¥i testl lze konstatovat,
Ze nejcitlivéj§im je test C, indikujici interakci typu dominantné X do-
minantni, nejméné citlivy je test B, indikujici typ aditivné X dominant-
ni, coZ se shodné potvrdilo jak v jednotlivych pokusnych ro¢nicich, tak
i souhrnné pres rocCniky.

Cavalliho tFiparametrovy joint scaling test, pouZivany rovnéz k testo-
vani shody s aditivng-dominantnim modelem, je v detekci nealelické in-
terakce povazZovan za citlivéjsi neZ Matherovy scaling testy, coZ potvr-
dily i naSe vysledky. Na zakladé tohoto testu byla pouze ve CtyFech
kombinacich kFiZeni jak v jednotlivych pokusnych roc¢nicich, tak souhrn-
né pfres rocniky prokazana shoda s aditivné-dominantnim modelem. Po-
¢et kombinaci, které na zdkladé scaling testli a tFiparametrového joint
scaling testu nevykazuji shodu genovych acinkd s aditivné-dominantnim
modelem a tudiZ indikuji pritomnost nealelickych interakci, je uveden
v tab. II.

Cavalliho test rovnéZz umoZiiuje ziskat hodnoty tFi parametrii geno-
vych ucCinkd v ramci aditivhé-dominantniho modelu. Na zakladé odha-
di téchto parametrii lze usuzovat, Ze na fenotypovém projevu znaku vy-
nos zrna na rostlinu se vyznamné podili genetické pozadi, vyjadrené
parametrem [m] a dominantni genové ucinky [d], zatimco podil adi-
tivhich genovych Gcinkd [a] je nizky. Tuto tendenci projevuji vSechny
kombinace v jednotlivych rocnicich i souhrnné pfes roc¢niky.

I kdyZ, na zakladé prokazané pritomnosti nealelickych interakci,
nemohou parametry genovych ucinkli aditivné-dominantntho modelu
v plné mife vyjadFit skutecny geneticky zédklad znaku, pfesvédcivé do-
kumentuji zejména podil dominantnich genovych G¢ink@i v kombinacich
kfiZeni. V dtsledku prokdzané pritomnosti nealelickych interakci 1ze
pfedpokladat, Ze parametry aditivné-dominantniho modelu jsou touto
skuteCnosti ponékud zkresleny, coZ se projevuje v konfrontaci s od-
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II. Poéet kombinaci krizeni, indikujicich pritomnost nealelickych interakeci na za-
kladé vysledkt ,scaling testi“ a triparametrového ,joint scaling testu“ u znaku
vynos zrna na rostlinu — Number of crossing combinations indicating presence of
non-allelic interactions based on the results of “scaling test” and “joint scaling
test” in yield (of grain) per plant

: Pocet kombinaci indikujicich nealelické interakce
Roénik : scaling testy

| joint scaling test
| & | B | ¢

1977 l 1 3 ' 6 23

1978 5 3 5 18

1979 5 3 5 18

' 19771979 4 l 3 9 21

A=2B} ---Pl—Fl
B =2B: - P: - Fi
C=4F; —2F, — P, — P»

III. Pocet kombinaci krizeni, které vykazuji prukazné hodnoty parametri genovych
u¢inkt v pokusnych roé¢nicich a souhrnném hodnoceni u znaku vynos zrna ma rost-
linu — Number of crossing combinations responsible for significant values of gene
effect parameters in test years and in the complex evaluation of yield (of grain)
per plant

Pocet kombinaci, vykazujicich prukazné hodnoty
Rodiik parametri genovych uéinku
mo | @ [d] laal | fa) | [da)
1977 . 26 - 15 6 9 7
1978 29 - 18 8 12 10
1979 27 — 15 7 10
1977 1979 30 . 26 7 10 ' 9
Genové ucinky (gene effects)
m = mean aa = additive x additive
a = additive ad = additive x dominance
d = dominance dd = dominance » dominance

hadem parametrii genovych G&inkd v ramci komplexniho Sestiparametro-
vého modelu.

Variabilita parametrii genovych Gcinkd, ziskanych na zdkladé kom-
plexniho Sestiparametrového modelu, je v jednotlivych ro¢nicich i v sou-
hrnném hodnoceni pfes ro¢niky pomérné vysoka. Je vSak zfejmé, Ze
odhady parametri jsou ve zna¢né mife zavislé na konkrétnich kombi-
nacich kfiZeni parentalnich genotyp, jejichZ geneticky zaklad pro dany
znak se specificky projevuje jak v primérnych hodnotdch znaku ve fi-
lidlnich generacich, tak v odhadech parametri genovych Gcéinki.

Informaci o prikaznosti parametri genovych u¢inki v rdmci 36
kombinaci kfiZeni v jednotlivych pokusnych ro¢nicich i souhrnné pres
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IV. Slozky rozptylu, jejich relativni podil, prikaznost a index stability genovych
uc¢inka v souboru 36 kombinaci, hodnocenych ve tiech ro¢nicich pro znak vynos
zrna na rostlinu — Components of variation, their relative proportions, significance
and index of gene effect stability in a complex of 36 combinations evaluated in
three subsequent years concerning yield (of grain) per plant

Slozky m % [a] % [d] % ‘ [aa) % [ad] % ‘ [dd] %
0 236,55 155 | 150 39,8 |1526,7 13,8 ‘ 308,8 17,4 | 3554 33,4 | 5199 11,8
gy’ 0 0 0 0 2,8 0,02 58,9 3,3 0 0 0 0
0.2 1435,8 84,5 22,6 60,2 |9501,3 86,2 |1408,8 79,3 707,5 66,6 |3863,0 88,2
F. 1,55 2,984+ 1,48 1,65+ 251+ 1,40

F, 0,98 0,30 1,01 70,001+ 0,17 0,42

I 0,141 0,399 ' 0,138 0,180 0,334 0,119

rocniky podava tab. III. Z vysledkd lze usuzovat, Ze pro znak vynos
zrna na rostlinu jsou v ramci hodnoceného souboru nejvyznamnéjsi do-
minantni genové uCinky [d] a nealelickd interakce typu aditivné X do-
minantni [ad]. Pozoruhodné je zjisténi, Ze v Zadné kombinaci jak v jed-
notlivych letech, tak v souhrnu pfes rocniky nebyl zjiStén prikazny po-
dil aditivnich genovych ucink.

Analyza rozptylu jednotlivgch genetickych parametrii souboru 36
kombinaci kFiZzeni a jejich hodnoceni ve tfech pokusnych rocnicich
umoznila, jak ukazal i Gamble (1952c), posuzovat podil zakladnich
faktori (kombinace kiiZeni, ro¢niky, interakce kombinace X roc¢niky)
na celkové promeénlivosti a vymezit i stupeil stability jednotlivych ge-
novych Gcinkl v celém souboru (tah. IV].

Vysledky ukazuji, Ze priikazny podil na proménlivosti maji pfedevSim
kombinace kfiZzeni (¢.2), a to u parametrii [a], [aa] a [ad], kdeZto po-
dil ro¢nikt (¢,%2) je statisticky vyznamny pouze u parametru [aa]. Pro
vSechny hodnocené parametry tvofi nejvySsi podil sloZky rozptylu pro
interakce kombinaci kFiZzeni X ro¢niky (0,2), a to od 60,2 % u parametru
[a] do 88,2 % u parametru [dd].

Ziskané vysledky dokumentuji, Ze pfimy vliv ro¢niki na proménli-
vost parametrii genovych Gc¢ink@i u vynosu zrna na rostlinu je velmi
nizky nebo Zadny. Naproti tomu interakce kombinaci kfiZeni s pokus-
nymi rocniky je nejvyznamnéjsi, a to pro vSechny parametry. Jinymi slo-
vy, variabilita parametii genovych G¢inki je vysoce zavisla na specifické
interakci jednotlivych kombinaci k¥FiZeni s pokusnymi rocniky, coZ po-
tvrzuje i zjiSténi, ktera uvefejnil Gamble (1962c) a v obecné poloze
i Rowe, Andrews (1964). Podil kombinaci kfiZeni na promé&nlivosti
genovych Gcinki je nizsi, ale také vyznamny.

Pomoci sloZek rozptylu byl proveden odhad stability jednotlivych
genovych a¢ink v celém souboru 36 kombinaci kiiZzeni. Ze ziskanych
hodnot vyplyva, Ze nejvyssi stabilitu vykazuji aditivni genové ucCinky
a aditivné-dominantni typ genové interakce.

Je zFejmé, Ze analyza genovych GcCink{, podmirujicich kvantitativni
znaky, provadéna na zakladé filidlnich generaci pomoci kombinaci kFi-
Zeni, nepatf¥i svym charakterem k metoddm vyuZivanym pfimo ve Slechti-
telské praci. Jeji vyznam je vSak nesporné v tom, Ze ukazuje v optimal-
nich, geneticky identifikovatelnych a reprodukovatelnych populacich po-
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dily jednotlivych typt geno*v?ch Gacinka, zvlasté jednéa-li se o analyzy,
objektivizované hodnocenim v riizném ,prostredl

Nami ziskané vysledky dokumentuji zdvaZnou skuteCnost, Ze prove-
deni analyz genetického zdkladu kvantitativnhiho znaku v jednom pro-
stfedi (jednom roce a mist&é) poskytuje informace znacné zkreslené. Na
strané druhé vSak viceleté analyzy jsou jednak velmi narocné, a dale
znacné sloZitéjsi se stava vlastni analyza z hlediska vymezeni podilu
dédi¢né a nedédicné slozky. Tim vice, Ze dosud nejsou k dispozici Zadné
efektivni metody, které by bezprostfedné navazovaly na genetickou ana-
lyzu filidlnich generaci z hlediska vymezeni vlivu prostredi. Metody,
které jsou v pfedloZené praci pouZity pro tyto cile, predstavuji praktic-
ky pokusy o zvaZeni jejich informativni hodnoty p¥i aplikaci v ramci
této genetické analyzy. Na zdkladé ziskanych vysledkl 1ze konstatovat,
Ze umoziuji ziskavat dostate¢né intempretovatelné informace o podilu
vlivu prostfedi na fenotypovou hodnotu kvantitativnich znak@ nebo
1 o mife stability jednotlivych typli genovych tGcéinkd.

SloZitost vztahi mezi genotypem a prostfedim v analyze genetic-
kého zdkladu kvantitativnich znaki vSak vyZaduje dalsi pfesné stu-
die, které mohou ptispét k poznavani Slechtitelsky vyznamnych a vysoce
aktudlnich problémfi, na jejichZ zdkladé bude mozZné formulovat efektivni
Slechtitelské programy.
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KYBELLOBA, B. — BOXIA, A. (Menneneym, Jleanuue #a Mopase): AHaNH3 reHeTHUECKHX Me-
XaHH3MOB. OOYCTOBIMBAIOIIMX NpPH3HAK BeC 3epHa Ha pacTenme y Kykypyssl. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 35-42.

Hessirh caMOOMBIMEHHBIX JNMHHUIT KyKypyasl u ux 36 ¢umuansHmx remepauuit (Fi1, F2, Bi, B2)
OLlEHMBAJHCh B TpexJjeTHux ounblrax (1977 —1979) no npusHaky cpenHMil Bec 3epHa Ha pacre-
e (8 rp.). IlonyueHHsle ¢eHOTHNHUYECKHE 3HAUEHMs NpPH3HAKA B IOMYJAMMAX (HIHANBHBIX Te-
Hepauuil MCNoJAb30BalUCh [LJIA TECTOB ANEKBATHOCTH € aNAUTHBHO-IOMIUHAHTHONI MOIEJbIO TeHHBIX
apdekToB M IS BhUIENEHMS MapaMeTPOB OTHEJbHLIX THIOB TeHHbiX 3dexToB, obycioBamBaio-
IUX AaHHBIH Tpu3HakK. TecTsl, UCMO/NB30BZHHBIE K IPOBEPKE CXONCTBA (GEHOTHMMYECKUX 3HAUEHUIH
¢ aNUNTHBHO-UOMMHAHTHON MOICAbI0 nokasanu, urto y 1/3—2/3 xomSunanuii CKpellMBaHMI
(B 3aBHCHMOCTH OT HCUOJIb3OBAHHLIX TECTOB) NPHMCYTCTBYIOT HeaJlleJbHble B3auMoneicTBus. May-
4aeMilit IPH3HAK J0CTOEEPHO OfYC/IOBJICH TPEsKIAe BCero NOMUHAHTHBIMM TeHHhIMu spdexramm [d]
1 HeaJlseJbHBIM B3aHMONCHCTBHEM alAMTHBHO-IoMuHaHTHOro Tuna [ad] Bo Bcex KomMbBuHAUUAX
ckpemuBanuit. JlocToBepHoe BAMAHMWE ANLNTHBHLIX redHpix addexros [a] une 6b10 yCTaHOBIEHO
HM B OnHOH M3 30 KoMOMHauWil cKpemjuBaHMs. 3 KOMIUeKCHOro aHaJiM3a JMCIEPCHH 110
OTEeNBbHLIM TilllaM TIeHHBIX SCI)(I)EKTOJ BLITEKAeT, 4YTO HNX H3MCH:MBOCTHR BO BCEX KOM6HH3HH}TX
CKpelMBaHuii 0f6yciIOBreHa IOCTOBEPHO BaamMOIeifcTeieM OTHX KOMOMHAUMWI M ONBITHEIX JeT,
a TaiKe campiMi KoMOMHauuaMM redoTunoB. CaMyio BBRICOKYIO CTenedp CTaGHMALHOCTH B Me-
HAIOIIHMXCA YCJHOBHMAX ONBITHBIX JIET IIOKA3RBANIT 2INHTHBHGIC TCHHEIE ’E)ll)q)eKTH ‘M HeaJlJIeJIBbHbIC
B3AMMOICHCTEIG alIUTHRHO-IOMHHAHTHOTO THna [ad].

KyKypy3a; Cpeiudii Bec 3epHa Ha pacTeHHe; TeHOnle HPQEKTLI; TeCTsl aleKBaTHOCTH; AXNMTHBHO-
-NOMUHAHTHAA MOIENL; HeaJulesblble B3aUMOIEIICTBUA TINA 3MHCTa3a

KUBECOVA, B. — VOZDA, J. (Mendeleum, Lednice na Moravé): An Analysis of
Genetic Mechanisms Responsible for Yield of Grain per Plant in Maize. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 35-42.

In nine inbred lines of maize and in their filial generations (F1, F2, B1, B2), eva-
luated in three subsequent years (1977—1979), mean phenotypical manifestations of
vield (of grain) per plant in g were studied. The population means of studied cha-
racters were tested for the adequateness of phenotypical values of individual cha-
racters in an additive dominant model and for separation of gene effects responsible
for the individual characters. The tests applied for coincidence of phenotypical
values with additive dominant model indicated in 1/3 to 2/3 of combinations
(according to the test applied) the presence of non-allelic interactions. The yield
of grain is essentially influenced by dominant gene effects [d] and by non-allelic
interaction of additive X dominant type [ed]. The significant proportion of additive
gene effects [a] could not be stated in any of the combination crosses arranged.
The complex analysis of variance revealed that the variation in the gene effects
of the whole comlplex was mostly due to the interaction of combinations with in-
dividual seasons and also to the combinations proper. The high-level stability was
achieved by additive gene effects and non-allelic in'teraction [ad].

maize; yield of grain per plant in g; gene effects; additive dominan't model; non-
-allelic interactions of epistatic type

KUBECOVA, B. — VOZDA, J. (Mendeleum, Lednice na Moravé): Analyse gene-
tischer, den Kornertrag je Pflanze bedingender Mechanismen beim Mais. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 35-42.

Bei neun selbstbestiubten Maislinien und ihren Filialgenerationen (F1, F2, Bi, Ba2),
die in drei Versuchsjahrgingen (1977—1979) bewertet wurden, wurden die mittleren
Werte des Merkmals Kornertrag je Pflanze in Gramm ermittelt. Die gewonnenen
Populationsmittelwerte der bewerteten Gesamtheiten wurden zum Testen der
Adiquatheit der Phinotypwerte des Merkmals zum additiv-dominanten Modell
und zur Separation der das gegebene Merkmal bedingenden Genwirkung einge-
setzt. Die zur Uberpriifung der Ubereinstimmung der Phidnotypwerte mit dem
additiv-dominanten Modell angewandten Teste lieBen bei einem bis zwei Drittel
der Kombinationen (dem angewandten Test nach) das Vorhandensein nichtalle-
ler Interaktionen als angezeigt erscheinen. Der Kornertrag ist auf ausschlag-
gebende Weise durch dominante Genwirkungen [d] und durch nichtallele In-
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teraktion vom Typ additiv X dominant [ad] bedingt. Ein signifikanter Anteil addi-
tiver Genwirkungen [a] konnte bei keiner der Kreuzungskombinationen festgestellt
werden. Aus der komplexen Varianzanalyse ergab sich, dafl die Variation der ein-
zelnen Typen der Genwirkungen in der Gesamtheit am bedeutsamstien durch die
Interaktion der Kombinationen mit den Versuchsjahrgingen, sowie durch die Kom-
binationen selbst bedingt ist. Die hochste Stabilitit weisen die additiven Genwir-
kungen und die nichtallele Interaktionen des Typs [ad] auf.

Mais; Kornertrag je Pflanze in g; Genwirkungen; additiv-dominantes Modell; nicht-
allele Interaktion des Epistasis-Typs

Adresa autori:

Ing. Bohumila Kubecova, CSc., doc. RNDr. Jan Vozda, CSc., Mendeleum,
védecké pracovistée Vysoké skoly zemédélska v Brné, 691 44 Lednice na Moravé
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VZTAH MORFOLOGICKYCH A FYZIOLOGICKYCH ZNAKU
K VYNOSOVYM PRVKUM U PSENICE OZIME

L. Blaha, F. Mikala

BLAHA, L. — MIKALA, F. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné):
Vztah morfologickych a fyziologickych znaku k vynosovym prvkim u psenice
ozimé. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 43-51.

V Sestildtém, blokové usporadaném pokusu se souborem 50 odriad a vybra-
nych potomstev bylo hodnoceno 40 znakl. Z vysledk( vyplyva, ze pii definici
odrud, resp. jejich vynosového potencialu, ale i ve §lechténi, ma své opravnéni
kromeé vynosovych prvka celd rada morfologickych a fyziologickych znaku,
které vykazovaly stabilni wvztah k vynosu, jako je napr. prumér internodia
pod klasem, kvalita kofenové soustavy (u juvenilnich rostlin, v pozdéjSich fa-
zich vyvoje), pocateéni metabolidka aktivita kli¢enct, distribuce zasobnich asi-
milata do jednotlivych ¢asti rostliny na pocatku vyvoje, délka pochvy prapor-
covitého listu a internodia pod klasem, obsah vody a suSiny véetné jejich po-
méru v obdobi po metani, odclnost vi¢i osmotickému stresu a optimalni
plocha listova. Pri selekci na zvySeny vynos je nutné vidy zachovavat opti-
malni pomér téchto znakl. U ostatnich znaku platily u kazdé skupiny odrud,
ale i mezi ro¢niky specifické korela¢ni vztahy a je nutné s touto skutec¢nosti
poditat pii §lechténi. Pro $lechtitele a péstitele by mélo byt v literatuie uve-
deno u jednotlivych odrud vice znakt proti dosavadnimu stavu v zajmu moz-
nosti komolexniho posouzeni odrid.

Triticum aestivum L.; odrudy; potomstva: znaky; definice materialu

V souCasné dobé je velmi aktudlni otdzka komplexniho hodnoceni
odrid jak pro péstitelské tcely, tak i pro Slechtitelské cile. Vedle b&Zné
pouZivanych znakl lze vyuZit celé Ffady fyziologickych vlastnosti, jako
je fotosyntéza, transport v rostliné, dychani atd.

Pri hodnoceni je nutné sledovat vyvoj a narust biomasy jak napr. uvadi
Haun (1973). Joshi et al. (1982) a Singh (1983) hodnoti vyznam a optimalni
pomeéry hodnot listové plodhy, osin klasu a délky pochvy praporcovitého listu.
Delecolle, Gurnaide (1980) se zabyvali studiem priméri nodu a internodii
u pSenice, nebof tyto znaky kladné koreluji s vynosem. Obdobnou korelaci téz na-
ledli u délky pochvy praporcovitého listu. Foy (1983a,b) se zabyva otazkou moz-
nosti vybéru genotypl s cilem zvySit toleranci k vysokému obsahu hliniku a man-
ganu v pudach. Kopke (1982), Hendrix (1983), Asay, Johnson (1983)
hodnoti moznosti vybéru zaméreného na ziskani kvalitni korenové soustavy a su-
chovizdornosti. Miao (1981), Faulkmer (1982) a Zeni§¢eva, Spunarovai
(1983) hodnoti vitalitu mladych rostlin a jeji vyznam pro budouci vykon odrud.
Slozenim gliadint a souvislostmi s morfologickymi prvky, vynosovymi prvky a ja-
kosti se zabyvd Faulkner (1982). Citované prace se tykaji obilnin, trav, kuku-
Tice a C¢iroku.

Vzhledem k velmi rozsahlému mnoZstvi charakteristik hodnoticich
odridy, které je mozné nalézt ve svétové literatufe, jsou v této préaci vy-
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brany znaky, které mohou mit jiZ v souCasné dobé vyznam pFi Slechté-
ni obilnin at jiZ v samotném Slechtitelském procesu, ¢i jako zdroj in-
formaci pfi charakterizovani odrid.

MATERIAL A METODY

V Sestiletém viceucelovém pokusu bylo hodnoceno 50 odrud a potomstva vy-
branych paru. Pokus probfhal v letech 1978 az 1983. V celém pokusném obdobi
byly hodnoceny rodicovské odrudy, v roce 1979 navic Fi generace, v roce 1980 Fi
a F2 generace, v roce 1981 generace F1 az I3, v roce 1982 F2, F3 a F4 generace a ko-
necéné v roce 1983 generace F3 a F4. Generace F1 a F2 byly hodnoceny u 74 kombi-
naci a dal$i generace u 19 kombinaci. Po¢et kombinaci na 19 byl vybran z davodu
technického zvladnuti pokusu pomoci selek¢nich kritérii, jako je odolnost ke rzem,
odolnost k padli, stupein vyzimovani, stupen poléhani aid.

V sortimentu odrid byly pouzity nasledujici odrudy: 1. ‘Kavkaz’, 2. ‘Severo-
kubanskaja 43/, 3. '‘Skorospelka’, 4. ‘Flamingo’, 5. '‘Diana I’, 6. '‘Bankuti 1201’, 7.
‘Knox 62, 8. 'Kosutka’, 9. "Jy¥va’, 10. 'Ell6’, 11. '‘Berencakskaja 127, 12. 'Rusalka’,
13. 'Crw. zwezda’, 14. '‘San Pastore’, 15. 'Ben Hur’, 16. ‘Scout’, 17. '‘Charkovskaja 38’,
18. 'Zora’, 19. 'Gage’, 20. 'Odésskaja 26’, 21. 'Lena’, 22. Albidum 11’, 23. '‘Mura’, 24.
'Gaines 35’, 25. '‘Talbot’, 26. 'Mironovskaja 808, 27. '‘Shoshoni’, 28. 'Krasnodarska-
ja 46/, 29. 'No 30, 30. 'Kinélskaja 920/, 31. ‘Charkovskaja 63’, 32. ‘Dunav’, 33. 'No-
vostepnacka’, 34. ‘Sava’, 35. ‘Atlas 66, 36. ‘Ljutescens 11’, 37. ‘Stepnaja 40’, 38. 'Ran-
ka’, 39. 'Maris Freeman’, 40. 'He 132/, 41. Waggoner’, 42. 'Maris Hustler’, 43. "Wirtul’,
44. 'Maris Kinsman’, 45. ‘Maris Sportsman’, 46. 'St 39 76’, 47. 'Maris Fundin’, 48.
'Hella’, 49. 'Maris Madler’, 50. 'Mascot’.

Dale byly pouzity kombinace vedené az do F4 generace: 1X24, 6X32, 9Xi12,
39X32, 48X49, 11X39, 10X19, 2X4, 6X2, 21X19, 7X33, 18X15, 18 X6, 19X 23, 23 X30,
4X28, 25X 23, 11X 44, 39X 23. Do generace F2 byly vedeny vSechny uvedené kombi-
nace a ddle kombinace: 44X45, 26X27, 1XI[10, 4X18, 7X17, 12X 32, 10X 32, 17X 36,
14 X1, 30X50, 47X114, 48X 27, 42X 34, 46X 4, 39X29, 47X 15, 42X14, 32X 24, 4X21, 46X
X'26, 10X 20, 20X 31, 50X 40, 40X 30, 10X 50, 34X 47, 35X 48, 35X 49, 35X 50, 48X 31, 36X
X145, 21 X32, 4Xi15, 24X26, 43X19, 48X 49, 29X/19, 22X 26, 22X 11, 5X37, 38 X41, 3 X6,
13X 8, 39X18, 23X40, 45X25, 35X15, 5X 15, 45X50, 48X 10, 13X 33, 23X43, 27X47,
TX117, 1X50.

U rodi¢u a potomstev jsme hodnotili 28 nasledujicich znakt: doba od seti do
metani (pocet dni), doba od metiani do plné zralosti (pocet dni), celkova doba ve-
getace (pocet dni), pocet plodnych odnozi (v obdobi plné =zralosti), pocet klasku
hlavniho klasu, délka hlavniho klasu (em), pocet zrn v klasu (hlavni klas), hmo*-
nost zrna hlavniho klasu (g), vynos zrna na m?2 (g), hmotnost tisice zrn (g), obsah
bilkovin (suchy lepek v %)), susina rostlin po sedmi dnech rustu od pocatku kli-
¢eni (mg), ubytek suSiny zrn po sedmi dnech rustu (%), dynamika t{vorby susiny
béhem vegetace, tj. obdobi prodluzovani listovych pochev — sloupkovani — meta-
ni (g), procento vody a suSiny v rostlinich v dobé metani (a jejich pomér), délka
praporcovitého listu (em), $ifka praporcovitého listu (em), plocha praporcovitého
listu (em?), délka internodia pod klasem (em), délka pochvy praporcovitého listu
(em), vodiva drdha praporcovitého listu (délka pochvy plus délka internodia), pri-
mér internodia pod klasem — 2 az 3 ecm pod prvnim klaskem (mm), pramér inter-
nodia u zemé (mm), odolnost ke rzem (o¢kovani), vydka rostliny v plné zralosti
(cm). Pokusy byly sety ve zndhodnénych blocich, vzdy ve dvou az tiech opakova-
nich. Velikost parcel byla 2 m?2 spon seti byl pro odhady vynosu jednotlivych rost-
lin (F1 a F2) a individudlni rozbory 10X4 em (250 rostlin na 1 m?) a pro odhady
vynosu péstitelského sponu byl vysevek 450 zrn na 1 m?2 Vynosové zkousky u odrid
probihaly ve vSech letech jako blokovy, zndhodnény pokus ve dvou az trech opa-
kovanich. Vynosové zkousky Fs a F4 generaci probihaly obdobné (v uvedenych roc¢-
nicich). Pocet méreni jednotlivych znakt (individudlni rozbory) se mohyboval od 15
do 50. Pocet byl kazdy rok na zakladé predbéznych testli uréen znovu podle stred-
ni chyby pruméru. Duvodem byly klimaticky odliSné roc¢niky a jejich vliv na
vegetaci (suchd a mokra léta). U éasti znaku (viz vysledkova éast) probihalo hod-
noceni v paralelnich pokusech ve skleniku, v boxu vyhradné s umélym osvé&tlenim
a na poli. Uéelem bylo posouzeni efektivnosti danych znakt v raznych prostiedich.

Jako doplinkové byly hodnoceny nésledujici znaky: procento odéerpani suSiny
z kli¢icich zrn za sedm dni ristu na zdkladé diference hmotnosti zrn (suSina) pred
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pokusem a po ném, maximalni mnozstvi vody, které dokaze zrno pii botnani na-
brat, viliv osmotického stresu na kli¢eni rostlin v Fs a Fs4 generace (jako osmotikum
byla pouzita sachardéza o koncentraci 0,1, 0,2, 0,3 mol/l), obsah chlorofylu v pro-
stiedi skleniku, odhad procenta prodychani suSiny pri kli¢eni rostlin odhadnuty na
zdkladé rozdilu: celkova suSina zrna pied kilienim minus su$ina kl1i¢ni rostliny
a su$ina zrna po uré¢itém obdobi po kli¢eni, suSina kli¢nich rostlin po jednom
a trech tydnech rustu, su$na zarodeénych korinku a klidgkil a jejich pomér po
tydnu rustu, elektrickd kapacita korfenové soustavy (pouze v roce 1983) pomoci
pristroje sestrojeného ing. Chloupkem (SS Zele§ice), rychlost regenerace rostlin
z korenu za jednotku c¢asu po dekapitaci nadzemni c¢asti rostliny (prirtstek suSiny
za C¢as). Prislusné pokusy probihaly v klimaboxu a ve skleniku pii teploté 15 =
+ 3 °C, Kazdou variantu jsme hodnotili ve dvou az tfech opakovanich. Veskeré hod-
noty u juvenilnich rostlin byly ziskany po kultivaci v destilované vodé, resp. v pro-
stifedi, v némzZ byla misto zivného média voda. Poéet méreni byl opét uréen v jed-
noltlivych roénicich podle vysledku ziskanych z piedbéZnych testi a u jednotlivych
roénika se pohyboval od 10 do 50 (vliv ro¢nikua na kvalitu zrna). Vysledky, tj. vztah
jednotlivych znakt k vynosu nebo jeho prvkim, byly vyhodnoceny béznymi sta-
tistickymi metodami jako jsou korela¢ni a regresni analyza atd.

Ze vSech hodnocenych vztaht jsou ve vysledcich uvedeny pouze ty, které jsou
statisticky prikazné a stabilni v ro¢nicich, opakovanich, ale i u skupin znaku vy-
branych podle typu. Selekénim kritériem zde byla statisticka vyznamnost 10 9.
Publikované vztahy jsou jiz vypocéteny pro prumérné ukazatele sortimentu spoétené
z ro¢niki a opakovani. Zde byla selékénim kritériem 5%, (+) a 19, (++) hladina
vyznamnosti, pri¢emz byly vybrany pouze stabilni korelace, {zn. pouze 2%, ze vSech
moznych vztaht.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledki vyplyva, Ze vynos u jednotlivych odriid vyznammné sou-
visi s pramérem internodia pod klasem (hodnota korelacniho koeficien-
tu r = +0,27**%), s dobou od metani do plné zralosti (r = 40,507 *),
s délkou praporcovitého listu (r = +0,27*), s Siftkou praporcovitého listu
(r = +0,43**). Dale vynos koreloval s poCtem zrn v Kklasu (r =
= +0,61**), s hmotnosti tisice zrn (r = +0,83**) a s hmotnosti zrna
v kKlasu (r = +0,51**). Negativni a prikazné vztahy byly zaznamendny

u obdobi od seti do metdni (r = —0,51*"*), celkové vegetacni
doby (r = —0,39**), vynos klesal s rostoucim pocCtem plodnych
odnoZi (r = —0,79*%), se zvySujicim se obsahem lepku ([r =
= —0,50"*) a ip¥i prodluZujici se délce internodia pod Kkla-
sem (r = —0,40**). Udaje o poslednim ukazateli (délka inter-

nodia pod klasem), resp. jeho vztahu k vynosu, nejsou v literatufe jed-
nozna¢éné. Obdobné relace jako u dosud uvedenych vztahl ziskdme i pro
sloZky vynosu, tj. pro hmotnost tisice zrn a hmotnost zrna v klasu. Vy-
znam sily stébla (posledniho internodia) byl v naprostém souladu s tda-
ji v pracech zahrani¢nich autori (Delecolle, Gurnade, 1980).
Listovd plocha a ostatni uvedené znaky maji zrejmé& svij fyziologicky
strop. Plati totiZ, Ze p¥i zdmérném vybéru na zvySujici se hodnoty jed-
notlivych znaki, které kladné korelovaly s vynosem, se hodnoty kore-
laci ¢astetnd sniZuji. Uroveii znak®i neni totiZ po jednostranné selekci
na jeden znak ve vyrovnaném pomeéru kK ostatnim znakiim. (V extrém-
nich pfipadech, kdy v F2 generaci vyS$tépily u nékterych potomstev typy
s extrémnimi hodnotami sledovanych znaki, byly zjiStény i negativni
korelace u téchto typli v uvedené generaci.)

Na druhé strané je vSak moZné se domnivat, Ze jsou-li extrém-
ni typy v nékterych znacich selekci vyfazovany, pripravujeme se o ur-
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Cité typy metabolismu, které mohou byt vyuZitelné v dalsi praci. Obdob-
nou situaci jsme ziskali, byla-li provedena selekce na vynos, resp. od-
ridy byly sefazeny podle stoupajictho vynosu. Rada korelaci se pak méni
podle toho jakou skupinu odriid hodnotime (malo vynosné, primeérné,
vysoce vynosné). I kdyZ uvedené korelace, které byly vybrany jako sta-
bilni, zlstavaji kladné a vysoce priikazné, jejich hodnota se méni. Tak
napf. u nejvynosnéjsich odriid daného souboru klesd korelace mezi vy-
nosem a dobou od metdni do plné zralosti z +0,64"" na +0,42*%* prFi
srovnani priméru s nadprimérnymi odriidami atd. Bude tedy pravdépo-
dobné vyhodnéjsi hodnotit sledované relace (za ucelem vyuZiti ve Slech-
téni) vZdy u jednotlivych typli odrid, resp. jejich skupin.

U dalSich hodnocenych vztahil je nutné uvést vyznam obsahu vody
v rostliné v dob& metdni pro hmotnost zrna v klasu (r = +0,46%*) a ob-
dobng& pro vynos a hmotnost tisice zrn (+0,50, +0,48). Sudina stanove-
na pocCatkem metani téZ stabilné koreluje s hmotnosti zrna v Kklasu
(r = 4+0,26). Za velmi vyznamny je nutné povaZovat pomér procento
susiny : procento vody v dob& metani, jehoZ hodnota korelacniho koefi-
cientu s hmotnosti zrna v klasu je —0,28*. Tzn., Ze [pFili§ velky obsah
sudiny a maéalo vody vede ke sniZeni vynosu. Zde je nutné uvést, Ze mezi
ro¢niky byly podstatné rozdily. V roce 1983 a 1982 (suché roky) voda,
resp. jeji obsah v rostling a pomeér k suSiné mél daleko vétSi vyznam nez
v ostatnich letech a jakoZto nejslab3i Clanek mezi sledovanymi prvky
podilejicimi se na vynosu v uvedenych letech hrdl obsah vody nejvétsi
roli. Obsah vody, su8iny a jejich pomér v rostliné byl téZ vybrdan mezi
nejefektivn€jSimi znaky, charakterizujicimi genotypy pomoci programi
na samocinném pocitati — systém BMDP (Dixon, 1981), programy
~Stepwise regression analysis a All posible subsets”. JelikoZ se projevuji
i genotypové rozdily, je otevifenou otédzkou, zda by nebylo moZné tyto
vlastnosti zahrnout mezi nepfimé selekéni ukazatele suchovzdornosti.

S vynosem téZ kladné koreluje procento prodychané suSiny zrna
za jednotku c¢asu pifi Kkli¢eni (r = +0,41**). Obdobné vztahy jsou
u hmotnosti zrna v klasu a hmotnosti tisice zrn. Délka pochvy prapor-
covitého listu negativné korelovala s vynosem a zvlasté s hmotnosti zrna
v klasu (r = —0,45**). Na rozdil od vysledkd, které jsme ziskali u ja-
Fin (Blaha et al., 1982), suSina kli¢nich rostlin ozim@ sedm dni sta-
rych (= odhad vitality) negativné koreluje s vynosovymi prvky. Pomér
susin zarode¢nych kofinkt a kliGkd u sledovanych odrid koreluje s vy-
nosem pozitivné (r = +0,23). Hodnota korelace je ale pfi srovnani s ja-
Finami podstatné niZ$i, coZ je pravdépodobné dano biologii oziml a for-
mami pfezimovani.

U ostatnich ukazatelli byly korelace vétSinou neprikazné (5% hla-
dina vyznamnosti) a hlavn& nestabilni.

Generace F1 a F2

Heteroze ve vynosu, kterd byla spoftena k trovni hodnoty vynosu
lepSich rodicd, byla u obou generaci pomérné vysoka. Silny stupeii he-
teroze se projevil i u morfologickych znakt. Napfiklad u listové plochy
praporcovitéhp listu ¢inila 137 %, u F2 generace 125 %, u priiméru inter-
nodia pod klasem 122 % (u F2 115 %), délka internodia pod klasem
meéla heterozi 113 % (u F2 110 %). Naopak u délky pochvy praporcovi-
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I. Korelace morfologickych znaku, které mély nejvyssi stupen heteroze (v pozitiv-
nim i negativnim smeéru), s vynosem zrna (VZ) (n = 74) — Correlations of mor-
phological traits showing the highest heterosis (in positive and negative direction)
with the yield of grain (VZ) (n = 74)

I Znaky Korelace Znaky Korelace
i Plocha listova <« VZ +0,55++ Délka internodia pod
| Pramér internodia pod klasem x VZ Foa0H
klasem « VZ +0,40++ Vodivé draha praporcového
listu x VZ +0,57+1

Pocet klasku v klasu » VZ -+0,38++

II. Vztah hodnot juvenilnich znakli a vynosu zrna (VZ) v Fi1 a F2 generacich (n =
= T4) — The relationship of juvenile characters and grain yield (VZ) in the Fi
and F2 generations (n = 74)

Korelace
Znaky
F; generace ’ F2 generace
Susina kofent juvenilnich rostlin (mg) % VZ | o041 0,64+
Objem korent (cm?) « VZ +0,39+~ 40,67+
Susina nadzemni hmoty (g) ~ VZ +0,354¢ + 0,45+
. Pomér susin kofinky : klicky < VZ +0,28*+ l + 0,447

tého listu byl trend opac¢ny — 62 % u F1 generace a 80 % u generace
F2. U téchto znakl je hodnota korelaci s vynosem vysoce pritkazna.
ZnaCny rozdil vSak byl zjistén u vztahu délky posledniho internodia
a vynosu mezi odriidami a potomstvy. Situace v Fi1 generaci je doku-
mentovédna v tab. I. U juvenilnich znakd (kli¢ni rostliny sedm dni staré),
které byly pouZity jako predikéni ukazatelé vynosu v prvni a druhé fi-
lidlni generaci, byly ziskdany pomérné vysoké hodnoty korelaci u znakfi
uvedenych v tab. II. U obou generaci se opét jednd o korelace spocCtené
pro primérné hodnoty potomstev, nebot se posuzuje celkova turoveil
potomstva vZdy ve sledovaném znaku. Néktefi autofi uvadéji, Ze i pro-
venience osiva mé vliv na uvedené znaky (Strasil, 1982). Tento
faktor se u zkouSeného materidlu prakticky neprojevil, nebot vliv he-
teroze zde mél dominantni postaveni.

Generace F3 a F4

U téchto generaci byly prakticky hodnoceny jen vlastni vynos a se-
menafské hodnoty, a to za uGCelem posouzeni celkové urovné potom-
stev (ramsch). Jako zajimavé vysledky lze klasifikovat korelaci mezi
procentem odcerpani zasobnich latek z obilky za jednotku Casu pfi kli-
¢eni (sedm dni) a vynosem (r = —0,65"*). (Hodnoty korelaci mezi
hmotnosti tisice zrn osiva jednotlivych kombinaci a vykonem v nasle-
dujicim roce byly ve vS8ech sledovanych pfipadech kladné, avSak nepri-
kazné). U obilek kombinaci, u nichZ se odCerpd co nejméné zasobnich
latek pfFi kliceni za jednotku ¢asu (sedm dni), je pravdépodobnost vys-
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§iho vynosu (r = +0,34). Je velice pravdépodobné, Ze se nejedna jen
0 odcerpdani zasobnich latek ze zrna, ale i o prodychané asimilaty. U uve-
denych znakt, které byly hodnoceny u F3 a Fs4 potomstev, nebyl vliv
Stépici generace na uvedené vysledky podstatny, nebot variabilita sledo-
vaného znaku u potomstev se prakticky neliSila. Rozdily byly mezi pra-
mérnymi ukazateli potomstev pomérné vysoké. Zdrojem promenlivosti
v potomstvech je zrejmé také plvodni postaveni obilky v Klasu.
Znak, ktery hodnoti procento odcerpani zasobnich latek z obilky, mél
v ramci opakovani a lokalit (pGvod osiva) znaCnou variabilitu a je zde
uveden z dvodd metodickych, nebot z fyziologického hlediska tzce
souvisi s ddle uvedenymi znaky. U simulace zasoleni ptd (osmotického
tlaku) roztokem sacharézy (koncentrace 3 mol/l) byla korelace mezi
stupném Kkli¢ivosti a vynosem v polnich podminkach +0,47*. Je tedy
otdzkou, zda v polnich podminkdch je nejvynosngjsi genotyp, ktery co
nejvice odolava osmotickému stresu, nebo genotyp majici skutetné vy-
soky vynosovy potencidl. Odridy, které dosahuji vysokych vynos{, mo-
hou vSak mit obé vlastnosti. Korelace mezi schopnosti zrn (rychlosti)
naCerpat vodu za Casovou jednotku (jeden den), tj. procentudlni podil
hmotnosti vody na celkové hmotnosti a vynosem je +0,59**, pFficemzZ
procento nacerpané vody tzce souvisi s procentem suSiny (r = +0,40%).
(Je moZné téZ dodat, Ze relace mezi morfologickymi znaky, juvenilnimi
znaky a vynosem jsou u téchto generaci velmi podobné relacim u gene-
race F2).

Sklenikové testy

Polni pokusy s rodi¢ovskymi odriiddami byly srovnany s pokusy v bo-
xu s vyhradné& umélym osvétlenim a se sklenikovymi pokusy. Nejvice po-
dobny habitus maji sklenikové a polni rostliny. Znaky, které se ze sledo-
vanych znakl nejvice liSily ve tfech typech prostfedi jsou uvedeny v tab.
ITI. Korelace mezi vSemi méFenymi ukazateli v uvedenych prostiedich
a vynosem v polnich podminkéach uvadi tab. IV. Jsou vybrany jen ty cha-
rakteristiky, u nichZ byl zajiStén dostateé¢ny pocet opakovani — dva ro-
ky, dvé opakovani v roce, pocet rostlin.

III. Porovnani pramérnych hodnot vybranych charakteristik ve tiech prostfedich.

A — Dplocha praporcovitého listu (cm?); B — délka pochvy praporcovitého listu
(cm); C — délka internodia (em); D — vodivda draha praporcovitého listu (cm);
E — pramér internodia pod klasem (mm) — A comparison of the average values
of selected characteristics in three environments. A — area of flag leaf (cm?); B —
length of flag leaf sheath (cm); C — internode length (cm); D — conduction path
of flag leaf (em); E — diameter of internode below ear (mm)
Hodnoty znaka
Prostredi
A | B ’ c ‘ D E

Sklenik 28,21 ' 16,23 22,14 \ 38,37 2,09

Jen umélé osvétleni (box) 10,18 13,23 17,76 30,96 1,63

Pole 288 | 22,37 l 31,19 \ 4994 | 2,50
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IV. Hodnoty korela¢nich koeficientli vybranych charakteristik (mérenych ve trech

prostredich) a vynosu zrna (VZ) v polnich podminkach (n = 50 odrid) — Values
of the correlation coefficients of selected characteristics (measured in three environ-
ments) and grain yield under field conditions (n = 50 cultivars)
; Jen umélé
Znaky Sklenik asvitleni Pole
De¢lka klasu 40,60+ +0,61+¢ 0,21
Pocet klaskt na klas +0,25 +0,97+ +0,52++
Prameér internodia pod klasem +0,45% +0,18 +0,31+
Plocha 1. listu (praporcovy) +0,33* +0,10 +0,20
Plocha 2. listu +0,27* 40,521 +0,01
Pramér internodia (u zemé) 40,30 +0,27* —0,06
Susina kli¢nich rostlin (1 tyden) z zivného
roztoku —0,61++ —0,81+ —0,13
Regenerace po dekapitaci nadzemni Casti
(ndrast susiny) —0,52++ —0,50+ N
Susina kli¢nich rostlin v destilované vodé + 0,25 0,28+ +0,15
Primér internodia u zemé 40,50+ N -0,18

N — nestanoveno (not determined)

Méreni elektrické kapacity korenu

Z jednoletych méreni veSkerého materidlu z laboratornich, skleni-
kovych a polnich pokusld v roce 1983 lze usoudit, Ze obdobi po metani
je nejefektivnéjsi pro méfreni elektrické kapacity kofent, a tim i pro ne-
pfimy odhad jejich mohutnosti. DosaZzena hodnota korelaci mezi elektric-
kou kapacitou kofenli a vynosem u potomstev Fi (primérné ukazatele)
je +0,61** (obr. 1). V pokusech se bude pokracovat i v dal8ich letech.

Ziskané vysledky jsou ve shodé s vysledky, které uvadi autor pii-
stroje na meéreni elekirické kapacity kofend (Chloupek, 1972). Jako
zajimavost je moZné uvést, Ze ve sklenikovém pokusu s odrtidami, které
byly ve fazi tfetiho listu, by po vylouceni dvou aZ tfi cdrtd z 50 byla ob-
dobné korelace také vysoce priikaznd. Zd4 se, Ze pro predikci a selekci
bude uvedena charakteristika velmi efektivni. Méreni je v3ak tfeba pro-
vadeét u presného sponu seti.

Y,

Yha

1. Zavislost ‘'mezi pra- 84
mérnym vykonem po- _
tomsstev F4 generaci (ze r4061t -

tri opakovani) a elek- 1 e
trickou kapacitou kore- e
nu — Relationship be- e
tween the average per- 6 e
formance of F4-gener- S
ation progenies (in L
three replications) and < : : ’ S
electric capacity of roots 52 72 92 uF X
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BJIATA. J. — MMKAIJIA, II. (HayuHo-uccnenosaTensCkuii MHCTUTyT pacTeHueBoncrsa, [Ipara -
- Pyanre): Oruomenne mMopdonoruyecknx u (GH3MONOTHUECKUX NPHU3HAKOB K 2JAEMEHTAM YPOKasd
y osumoit mmennust. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 41-49.

B wecruserdeM, 610uHO OPOPMJIEHHOM MCHBITAHWH C COBOKymEOcT:io 50 copros u BhfpaHHBIX
MOTOMCTB TpoBoumsiack oueHka 60 mnpusHaxos. PeaynsTiTer nokasany, 4TO NPH  OnpeneneHiu
COPTOB, HJIM, MX YPOXXaHHOIO MNOTEHLMasJa, HO M B CeNCKUHH, onpaniwipaer cebs, Kpome . ypo-
JKaMHBIX DJIEMEHTOB I1eJsbiit pan Mopdonoruyeckux M QH3HOJIOTHUEIKMX TIPU3HAKOB, KOTOPLlE TO-
KasniBaay CTabuibHOE OTHOIIEHXE K YPOKAW, KaKUM fBJIAETCH HATPUMED, CpelHes Mexiy-
CycTapHOro yrjayOJieHMsa 1on KOJOCOM, KasecTBO KOPHEBOil cicreMir (y I0BEHHJILHLIX PICTEHHIT,
B 6oiee noa3nHux aszax pasBUTHs), HadasbHas MeTabo/M4ecKas AKTUBHOCTH BCXONANIMX POCTKOB,
pacrpenesieHye 3amacHbIX aCCHMUJIATOR B OTAENBHBIX YACTAX PAaCTeHHsA B HA4dale Pas3BATHA, NJIUHA
Bjrarajuiia ¢raroofpasHoro JMcTa M MCAKIyCyCTaBHOe yrjyheHHe MoI KO7TOCOM, comeprKaHue
BOIBI M CyXOTO BeIecTBA BKJIO'asi MX OTHOLIEHWE B INEPHOA I0C/e BLIMETHIBAHHS, YCTOMYHUBOCTH
K OCMOTHMYCCKOMY CTpeccy ¥ ONTHMAJBHAS JMCTOBAs TJIONIANb. [IPi CeNeKIMH HA TIOBbilIeHHe
yYpOoxan HCOSXOD.HMO BCeria COXPaHATh ONTHMA ThHOE OTHOMIEeHHMEe ASTHX TIPHU3HAaKOB. y OCTaJIbHBIX
TIPU3HAKOB ObINM  NEHCTBUTENBHBl y KaXKIOH TIPYNIsl COPTOB, HO M MeXILy ronaMu crenudu-
4YeCcKHe KOPPeXsLMOHHEIC OTHOWIEHMA u HeoGXOMHMMO € 9TO HefiCTBHTENBLHOSTLIO CYUATATHCA TP
cenexunu. Jlns ceneKuMOHHOro paBOTHHMKA M pacTeHMEsoIa HeOSXONMMO YKasLiBATh B JIHTEpaType
y OTHENBHBIX COPTOB GOJbIe NPHIHAKOB 110 CPABHEHHIO C HACTOAI[MM TIOJNOXKEHMEeM, B HHTepecax
BOSMOKHOCTH KOMIIJIEKCHO OLEHKH COPTOR.

Triticum aestivum L.; copra; moToMcTra; NpU3HAKH; onpelesenie MaTepHaia
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BLAHA, L. — MIKALA, P. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné):
The Relationship of Morphological and Physiological Traits to Yield Characters in
Winter Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) :43-51.

Forty characters were evaluated in a six-year experiment, arranged in blocks with
a set of 50 cultivars and selected progenies. As indicated by the results, besides
the yield characters, a number of morphological and physiological traits with an
unchanging relationship to yield have 'their specific importance in defining the
cultivars, or their yield potenitial, as well as in breeding; these are, for instance,
the diameter of internode below the ear, quality of root system (in juvenile plants,
in later stages of development), starting metabolic activity of seedlings, distribution
of store assimilates to different parts of the plant (sinks) at the onset of deve-
lopment, length of the sheath of the flag leaf and internode below the ear, water
and dry matter content, including their ratio in the period after earing, resistance
to osmotic stress, and optimum leaf area. The opftimum relations of these cha-
racters should always be maintained in selection for an increased yield. In the
remaining characters, specific correlations applied to each group of cultivars and
to the years of growing; this fact should be taken into account in breeding. For
breeders and growers, more characters should be indicated in literature for each
cultivar, as compared with the present situation; this is necessary for an all-round
evaluation of culfivars.

Triticum aestivum L.; cultivars; progenies; traits; definition of plant material

BLAHA, L. — MIKALA, F. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): Beziehung morphologischer und physiologischer Merkmale zun Ertrags-
elementen beim Winterweizen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 43-51.

In einem sechsjidhrigen, blockweise angeordneten Versuch mit insgesamt 50 Sor-
ten und ausgewihlten Nachkommenschaften wurden 40 Merkmale bewertet. Aus
den Ergebnissen geht hervor, daB sowohl bei der Definition der Sorten, bzw. deren
Ertragspotentials, als auch in der Ziichtung, auBler den Ertragselementen, einer
ganzen Reihe morphologischer und physiologischer Merkmale, die eine stabile Be-
ziehung zum Ertrag aufzuweisen hatten, eine berechtigte Bedeutung zukommt. Es
sind dies z. B. Durchmesser des Internodiums unterhalb der Ahre, die Qualitit des
Wurzelsystems (bei juvenilen Pflanzen, in den spiiteren Entwicklungsphasen), die
metabolische Startaktivitit der Keimlinge, die Distribution der Depotassimilate in
die einzelnen Pflanzenteile am Anfang der Entwicklung, die Linge der Blattscheide
des fahnenférmigen Blatts und des Internodiums unterhalb der Ahre, der Gehalt
an Wasser und Trockensubstanz einschl. deren Verhiltnisses im Zeitraum nach dem
Rispenschieben, die Widerstandsfihigkeit gegeniiber osmotischem Stre und die
optimale Blattflache. Bei der auf hoéheren Ertrag orientierten Selektion ist es not-
wendig, stets das optimale Verhiltnis dieser Merkmale einzuhalten. Bei den weiteren
Merkmalen galten bei jeder Sortengruppe, aber auch zwischen den einzelnen Jahr-
giangen, spezifische Korrelationsbeziehungen und diese Tatsache muf3 bei der Ziich-
tung beriicksichtigt werden. Sowohl fiir die Ziichter als auch fiir die Produzenten
sollten in der Literatur bei den einzelnen Sorten gegeniiber dem bisherigen Stand
mehrere Merkmale angefiihrt werden, um die Moglichkeit einer komplexen Be-
wertung der Sorten zu verbessern.

Triticum aestivum L.; Sorten; Nachkommenschaften; Merkmale; Definition des Ma-
terials *

Adresa autoru:

Ing. Ladislav Blaha, CSc. ing. FrantiSe¢k Mikala, CSc., VyzZkumny ustav
rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

XIV. ZASEDANI EVROPSKE SPOLECNOSTI PRO MUTAGENY
ZEVNIHO PROSTREDI

Nase zivotni prostiedi je neustale znecisfovano chemickymi a fyzikalnimi lat-
kami a faktory, které za urc¢itych predpokladu podminuji a indukuji negativni
mutagenezi zivych organismui. V podminkach Evropy se touto problematikou zabyva
Evropska spole¢nost pro mutageny zevniho prostredi, jejimz vysoce aktivnim C¢le-
nem je i sekce pro mutagenezi zevnim prostiedim pri Ceskoslovenské biologické
spolec¢nosti.

V zari roku 1984 se seslo vice nez 300 clentt této spole¢nosti z 18 statu Evropy
v Moskvé na svém jiz XIV. zasedani. Na plenarnich zasedanich, v panelovych dis-
kusich a plakatovych sdélenich posuzovali védci mnohostranné molekularni mecha-
nismy mutaéniho procesu, davkové zavislosti in vivo pro chemické mutageny, me-
tody a systémy mutagenniho skriningu a monitoringu, interakce mezi mutagenezi,
karcinogenezi a teratogenezi aj. Rovnéz velkd pozornost byla vénovana vlivu pesti-
cidd na zvySenou mutagenezi, testovacim systémum a vyuziti antimutagenity né-
kterych prirodnich ¢i synteticky ziskanych chemickych latek.

Na zasedani byla vsestranné diskutovana otazka pro zemeédélstvi velmi vy-
znamnd, tj. aplikace pesticidli. Vysledky srovnavaciho vyzkumu cytogenetické akti-
vity pesticidai z riznych trid chemickych slouc¢enin a udaje o mutagenité 400 pesti-
cidovych preparatt svédéi o tom, Ze znacéna c¢ast pesticidi ma mutagenni aktivitu,
projeveni mutagentit mezi pesticidy zavisi na poc¢tu pouzitych testovacich objektu
(pti testovani na étyrech a vice objektech byla mutagenni aktivita objevena u 97 9,
sledovanych pesticida). Geneticky aktivni pesticidy byly objeveny ve vSech tri-
dach chemickych slouc¢enin, urovenn maximalnich efekti indukovanych pesticidy
je relativné nevysoka, pricemz mutagenita pesticidi nezavisi na jejich toxiciteé.
V zemeédélstvi Siroce pouzivané pesticidy tedy zaujimaji vyznamné misto mezi po-
tencialnimi mutageny a mohou nést znaéné genetické riziko pro soucasné a nasle-
dujici generace na nasi planeté.

Mnohé prispévky byly zamétfeny na problematiku antimutageneze a pﬂsoBeni
repara¢nich (napravnych) procesti na molekularni urovni. Mezi vitaminy, mikro-
elementy a jinymi chemickymi slouc¢eninami byly objeveny latky s antimutagen-
nim G¢inkem. Vyznamné objevy byly v tomto sméru ucéinény i u prirodnich zdroju
antimutagent a antikarcinogent v rostlinach.

O plodné praci Evropské spoleénosti pro mutageny zevniho prostredi svédci
nebyvalé mnozstvi 302 prispévkua, které byly na zasedani prezentovany rtznou for-
mou. Plné se osvédcila z hlediska uspornosti ¢asu, nazornosti a moznosti podrobné
zajmové diskuse plakatova sdéleni. Abstrakta z tohoto zasedani v ruské a anglické
verzi jsou pro zajemce k dispozici u autora této informace.

Doc. ing. Ladislav Marsalek, CSc.
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MOZNOSTI SLECHTENI JARNIHO JECMENE NA TRVALOU
ODOLNOST PROTI PADLI A RZI JECNE

F. Briickner

BRUCKNER, F. (VyzZkumny a $lechltitelsky tstav obilnarsky, Kroméiiz): Moz-
nosti Slechténi jarniho jeémene ma trvalou odolnost proti padli a rzi jecné.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 53-59.

Prispévek zahrnuje postup selekce pri spojovani horizontdlni odolnosti proti
padli a rzi je¢né odvozené z odrudy ’‘Esperance’ s genem MI-a3 pro vertikalni
odolnost proti padli. Ve druhém piipadé je to spojovani horizontdlni odolnosti
proti obéma chorobdm odvozené od odrudy ‘Palestine 10’ s genem MI-a9 pro
vertikdlni odolnost k padli a s genem P-a3 pro vertikalni odolnost proti rzi
jecné.

horizontalni a vertikalni rezistence; selek¢ni postupy

Péstovani odriid kulturnich plodin rezistentnich proti chorobdm vy-
tvari na populaci patogena selekéni tlak, ktery odpovida velikosti podilu
téchto rezistentnich odriid na péstitelskych plochdch. Nejinak je tomu
i v pFfipadé padli na jeCmeni (Wolfe, Schwarzbach, 1978). Do-
kazuji to dlouhodobé zkuSenosti ziskané v Evropé€ pfFi Slechténi odrid
s nejriznéj$im genetickym zdkladem odolnosti. Urcitd rezistence pfe-
trvala obycCejné jen kratkou dobu a ztratila svoji u€innost v disledku
zmeén v patogenité populace patogena.

Tak napi. v Dansku na zakladé pozorovani z let 1960 az 1980, ktera provedli
Jorgensen, Torp (1978) a Jergensen (1983), mély kratkou Zivotnost re-
zistence postupné jak byly péstovany odridy s genem MI1-a7 (donor Lyallpur 3645),
M1-al12 (Arabische), M1-a (Algerian) a MI1-a9 (Monte Cristo). Relativné dlouhou
udinnost si podrzely pouze odrudy s rezistenci podminénou genem MI1-(La) (Hor-
deum laevigatum).

Prvni ¢étyri geny proptjéuji odridam vysoky stupen rezistence proti rasam
padli, které postradaji prislusné geny virulence. Vuéi virulentnim rasdm jsou vsak
vysoce nachylné. To je typické pro tzv. vertikdlni odolnost (Vanm der Plank,
1963). VSechny jsou alelami téhoz lokusu, ktery se nachazi v patém chromozému
(Mosemam, Jorgensen, 1971; Giese et al, 1981).

Na rozdil od uvedenych geni MI-a lokusu gen MI1-(La), ktery takto oznacili
Torp et al. (1978), podmiftiuje stfedni rezistenci charakteristickou tvorbou malého
poétu postul, obyéejné na nekrotickych skivrnach a omezenou tvorbou konidii. Ten-
to projev je pirizna¢ény pro tzv. horizontdlni odolnost. Jensen et al. (1982) zjis-
tili, Ze gen MI1-(La) se nachazi v sedmém chromozému.

Odridy vySlechténé na bazi Hordeum laevigatum se vyznacuji ¢asteénou re-
zistenci proti rzi jeééné (Parlevliet et al, 1980), ktera spo¢ivd na prodlouzeném
reprodukénim cyklu patogena.
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MATERIAL A METODY

Pri §lechténi odrid kombinujicich jak horizontalni, tak i vertikalni rezistenci
byla provedena nasledujici kfiZzeni: a) B 108/72 X Multum; b) S 170/74 X Opal.

Ustavni kmen B 108/72 vznikl slozitym kiiZenim mnoha odrud s cilem vy-
$lechtit kmeny morfotypu odridy ‘Diamant’ s dobrymi vynosovymi i sladovnickymi
parametry, s vertikdlné zalozenou rezistenci proti padli, podminénou genem MI-a3
odridy 'Ricardo C.I. 6306° (Moseman, Starling, 1958), coz se v uvedeném
kmenu plné zdarilo.

Odruda 'Multum’ pochézi z NSR a byla nami (Briickner, 1975) testovana
sedmi rasami padli k zjisténi genetického zaloZeni rezistence. PonévadZ odrida
reagovala na o¢kovani rasami A a Dio vysokou rezistenci charakteristickou pro
gen MI-g a k ostatnim rasam stfedni rezistenci, predpokladali jsme, Ze druhym
genem je gen MI1-(La).

Schwarzbach a Fischbeck (1981) detekovali geny rezistence v od-
ridach jarniho i ozimého jeémene sortimentu NSR pomoci 10 ras, z nichz dvé ob-
sahovaly geny virulence pro gen rezistence MI1-(La). Ponévadz vic¢i témto rasam
byly odridy ‘Quantum’ a ‘Multum’ stifedné rezistentni, uvedli, Ze v téchto odridach
se nachdzi neznamy faktor se stredni d¢inmosti.

Pisemnym dotazem na firmu, kterd odriadu 'Multum’ vyslechtila (,Burgeland“
Pflanzenzucht) jsme obdrzeli odpovéd, Ze pochéazi z kiizeni odrid ‘Quantum’ a ‘Firl-
becks Union’. Donorem rezistence odridy '‘Quantum’, a tim i ‘Multum’ je odruda
'Esperance’, o které Zwatz (1981) rika, Ze je ziejmé horizontdlni povahy a jiz
dlouha léta je stabilni.

Odrudu ‘Esperance’ jsme jiz drive testovali na odolnost véi deviti fyziolo-
gickym rasam vyizolovanym v CSSR (Briickner, 1964). Zjistili jsme u ni vy-
sokou rezistenci vi¢i rasdm skupiny A a D a stfedni proti rasdm skupiny B a C,
svédcéici o tom, ze kromé genu pro stfedni odolnost obsahuje i gen MI1-g. Reakce
odridy ’‘Esperance’ na o¢kovani jednotlivymi rasami byla totoZznd s odrudou ‘Pal-
mella Blue C.I. 3609’. Obé odridy vykazovaly velmi dobrou polni odolnost proti
rzi je¢né.

Generace F2 z kfizeni B 108/72 X Multum byla individudlné vyseta v rid-
kém sponu a béhem vegetace byly oznaleny kratkostébelné rostliny diamantového
typu a jen tyto byly po dozrani sklizeny. Potomstva téchto rostlin byla pak v zim-
nich mésicich ve skleniku testovdna na odolnost proti padli. Nejdiive se o¢kovala
rasou Cs s genem virulence pro MI1-g a zcela rezistentni potomsitva byla testovana
podruhé rasou Ci4 s geny virulence pro geny MI1-g a M1-a3. Poté byla vybrana po-
toms'tva, kterd po druhém testovani vykazovala stredni rezistenci.

Ve druhém kiizeni byl jednim z rodi¢u opét tustavni kmen S 170/74, ktery
rovnéz vznikl velmi slozitym kfiZzenim mnoha odrud. Je morfotypu odridy 'Diamant’
s vertikdlni odolnosti proti padli podminénou genem MI1-a9 odvozenym z odridy
'Monte Cristo C.I. 1017 (Jergensen, Moseman, 1971). Obsahuje i gen Pa-3
pro vertikalni odolnost proti rzi jeéné, odvozeny z odridy ’‘Baladi 16’ (Roamne,
Starling, 1967).

Tento kmen byl po velmi dobrych vysledcich v mezistani¢nich predzkouskach
(MPZ) zkouSen v letech 1979—1981 ve statnich odrudovych zkouskach (SOZ). V roce
1981, kdyz doslo k uplné ztraté jeho rezistence proti padli, vynosové hluboce poklesl,
takze nebyl uzndn v odrudu.

Druhy rodi¢ — odruda 'Opal’ vznikla z kriZzeni (Ametyst X Palestine 10) X
X Sladar. Po odrudé ’‘Ametyst’ zdédila gen MI-a6 pro vertikalni odolnost proti
padli. Naockovanim rasami virulentnimi pro gen M1-a6 reaguje stiedni odolnosti
odriidy ‘Palestine 10’ (Briickner, 1982). Tato reakce je vSak pon&kud odli$na
od reakce odrid s genem M1-(La), takZe se pravdépodobné nejednd o odolnost to-
toznou (Briickner, 1964).

Dreiseitl (1982) zjistil, Ze odrida 'Opal’ se i za stdlého infekéniho tlaku
rzi jeénou vyznacuje pomalejSim pocate¢nim prubéhem napadeni, takze celkova
plocha pod kiivkou napadeni je relativné mala.

Ponévadz oba rodi¢e byli na rozdil od prvniho krizeni stejného morfotypu,
sklidili jsme kromé okrajovych radka celou populaci Fz a potomstva jednotlivych
rostlin jsme ve skleniku testovali na odolnost k obéma chorobam. Nejdiive jsme
pouzili opdt rasu Cs s genem virulence pro MI-a6 a zcela rezistentni potomstva
jsme nasledovné testovali rasou C42 s genem virulence pro gen MI1-a9. Stiredné re-
Vybirana byla pak jen ta potomstva, Ktera vykazovala odolnost i proti této cho-
robé.
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VYSLEDKY A DISKUSE

~o

Prvni kmeny z prvniho kFiZeni s kombinaci genu M1-a3 a genu pro
stfedni odolnost odriidy ‘Esperance’ byly sklizeny v roce 1976 a byly
oznaceny jako J-kmeny. V roce 1977 byla silna epidemie rzi jecné, ktera
prokazala u vetSiny tE&chto kment polni rezistenci typu pomalého re-
zivéni.

V roce 1979 byl jeden z kmenti pod oznacenim KM-] 326 pfihlaSen
do MPZ. Podle dosaZenych vysledkii (tab. I) byl pfijat do SPZ. Zde do-
sahl v prvnim roce zkou$ek neuspokojivych vynosid; v CSSR pouze 99 %
na primeér zkouSenych odrtd. Nejlep$ich vysledkti dosahl v lepsi i hor-
8i Fepafské oblasti CSR — 103 %. Na navrh UKZUZ bylo zkou$eni to-
hoto kmenu pfredc¢asné ukonceno.

Z. druhého kfiZeni byly ziskdny prvni kmeny v roce 1980 pod ozna-
Cenim G-kmeny. V roce 1983 byl jeden z nich, KM-G 1303, pFihlaSen do
MPZ a umistil se mezi zkouSenymi novos$lechténimi na prednim misté
s vynosy uvedenymi v tab. II.

PFi polnim hodnoceni se rezistence tohoto kmenu proti padli jevila
jako stfedni, svédCici o tom, Ze vyména genu MI-a6 v odradé 'Opal’ za
gen M1-a9 v odridé 'KM-G 1303’ jiZ ke zvySeni rezistence proti této cho-
rob& neprispéla. Zato vysokd rezistence proti rzi podminéna genem
Pa-3 ovlivnila v uvedeném roce s epidemickym vyskytem rzi jecné velmi
dobré vynosy. Zda kmen zdédil po odridé ’‘Opal’ i horizontalni odolnost
proti rzi jeCné, nelze zatim bezpecné prokdzat.

Z uvedenych prikladd je zfejmé, Ze vhodnou volbou partnert ke
kriZzeni a cilevédomou selekci 1ze Slechtit odrlidy jeCmene na trvalou
odolnost proti padli i rzi jetné spocCivajici na kombinovani genl s ver-
tikaIni a horizontalni dcCinnosti. Je v8ak otdzkou, zdali se budou odriidy
a nSl. po ztraté GcCinnosti vertikdlni odolnosti vynosové dostatecné pro-
sazovat oproti odrddm s dosud uGcinnou vertikalni odolnosti. Svédci
o tom rozporné vysledky ziskané u odridy 'Opal’ v SOZ a v provozni
praxi.

Tato odriida dosdhla v roce 1982 v SOZ viibec nejnizSich vynosh
na pramér vsech zkousenych odrid a n3l. V CSSR to bylo 95 %, z toho
v CSR 96 % a v SSR 93 %. Podle udajit Federalniho statistického tfadu
dosdhla v3ak v uvedeném roce na provoznich plochdch naopak nejvys-
§ich vynosit — v CSSR 110 %, z toho v CSR 108 % a v SSR 112 % na
prameér péstovanych odriid. V roce 1983 tomu nebylo jinak. V SOZ do-
sdhla odrfida ‘Opal’ nizkych relativnich vynosd, v CSSR 97 %, z toho
v CSR 98 % a v SSR 95 %, zatimco v praxi opét vysokych vynosit —
v CSSR 112 %, z toho v CSR 105 % a v SSR 119 %.

Tyto rozdily jsou vysvétlitelné zvySenou spotfebou energie pfi obran-
nych procesech na pronikajictho patogena. Smedegaard —Peter-
sonova (1981) prokézala u odriidy ‘Sultan’ s vertikdlni odolnosti proti
padli, Ze oCkovani avirulentni rasou zptsobilo zvySené dychéni, které
dosdhlo za 24 hodin maxima a pak se sniZovalo na trovell nenaoCko-
vané kontroly. Opakované oCkovani zplisobilo sniZeni vynosu rezistentni
odriidy o 7,3 %.

Je pravdépodobné, Ze u odriidy s horizontdlni odolnosti jsou obran-
né reakce jeSté vyraznéjsi a vedou k daleko vy38im vynosovym depre-
sim. Odrtida s horizontalni odolnosti je na malych zkuSebnich parcelkach
vystavena neustalému infek&nimu tlaku sporami produkovanymi nachyl-
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G861 — INILHOIETS V VIILINIAD

1. Vynosy n§l. KM-J 326 ve srovnani s odridou ‘Spartan’ v mezistani¢nich predzkouskdch — The yields of KM-J 326 newly
bred variety compared with the ‘Spartan’ cv. in the inter-station pre-tests

Bram-
Kukufi¢na oblast Reparska oblast borarska Celk
QOdruda Rok ' oblast & gem
SL TR BR [%] KM HE ST UH HM %} BE
KM-] 326 1979 + 4,83 3,70 4,26 6,84 4,50 5,50 6,55 7,72 6,62 6,77 5,80
1980 8,62 -+ 7,96 8,29 7,26 7,44 4,76 6,48 5,96 6,38 6,10 6,82
@ 8,62 4,83 5,83 6,42 7,05 5,97 5,13 6,51 6,84 6,30 6,43 6,31
Spartan 1979 + 4,55 3,01 3,78 7,60 4,17 5,62 6,37 7,80 6,31 6,63 5,72
1980 7,08 - 7,00 7,04 7,03 6,77 4,63 5,88 6,17 6,09 6,00 6,32
o] 7,08 4,55 5,00 5,64 731 5,47 5,12 6,12 6,98 6,20 6,31 6,02
Srovndni vynosu v 9, k odridé ‘Spartan’
KM-] 326 1979 — 106,1 122,9 114,5 90,0 107,9 97,8 102,8 98,9 99,5 102,1 101,4
1980 121,7 — 113,7 117,7 103,2 109,9 102,8 110,2 96,6 104,5 101,6 107,9
1%} 1217 106,1 116,6 114,8 96,4 109,1 100,2 106,3 98,0 102,0 101,9 104,6
+ — nebylo hodnoceno pro $patny stav porostu .
SL — Sladkovicovo KM — Kromériz UH — Ubhfetice
TR — Trebisov HE — Hrubdice HM — Horni Mosténice

BR — Brani$ovice ST — Stupice BE — Bystfice nad Pern.




6861 — INILHOITIS V VIILIANID
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II. Vynosy novo$lechténi KM-G 1303 ve srovnani s odrudou

of KM-G 1303 newly bred variety compared with the ‘Koral’ cv. in the inter-station pre-tests (1983)

"Koral’ v mezistani¢nich predzkouskach v roce 1983 — The yields

Kukuri¢na oblast Reparska oblast Bramborarsks oblast
Odruda Celkem
SL BR TR @ KM sV UH HE ST & BE PS o]

KM-G 1303 6,58 4,97 4,86 5,47 8,65 7,65 8,02 7,91 4,69 7,38 i 5,50 6,52 6,01 f 6,54
Koral 6,07 4,81 4,26 5,05 8,01 7,28 6,37 6,86 377 6,46 I 4,73 5,98 5,36 5,81
Srovnani vynost v % k odradé "Koral’

KM-G 1303 108 102 114 108 108 105 126 115 125 114 116 109 112 112
SL — Sladkovicovo KM — Kroméfiz HE — Hrubdice PS — Pstrusa

BR — BraniSovice
TR — Trebisov

SV — Stard Ves
UH — Uhfetice

ST — Stupice
BE — Bystfice nad Pern.



nymi sousednimi odrtidami. Na velkych provoznich plochach v8ak k to-
muto jevu nedochdzi, ponévadZ samotna odriida béhem vegetace produ-
kuje jen malé mnoZstvi infek¢nich zarodki, takZe i spotfeba energie na
obranné reakce je pomérné mala.

Tyto procesy znacné znevyhodiiuji v maloparcelkovych pokusech
odriidy s horizontdlni odolnosti, takZe bez urcité korekce vynosi ve
prospéch téchto odrid nelze oCekavat uspéchy tohoto sméru Slechténi,
ackoliv by prinasel znacny narodohospodarsky prospéch.
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Doslo dne 3. 5. 1984

BPIOKHEP, ®. (Hayuno-muccienoBaTeNbCKHi M CeJNEKIIMOHHBIII MHCTUTYT 3€PHOBOTO X03iHCTBa,
Kpomepxuik): BoaMosuOCTH ceneKuMM spOBOro sAuMeHs HA TNPOYHYl0 YCTOMYMBOCTL K poce
M sumenHo#t pxasuune. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 53-59.

CraTed BKJIOYAeT TIPOIlecC CeNeKIMM IPH CONPA’KeHMH TIOPH3OHTAJbHOM yCTOMUMBOCTH K poce
M AYMEHHOW pKaBYMHbI copra 'Dcneparc’ ¢ resom MI1-03 11 BepTHKAJBHON yCTOHIMBOCTH
K pocaM. Bo Bropom cnyuae compsikaeTrcs rOPHBOHTANbHAfA yCTOHYMBOCTE NPOTHB ofeux GosesHeit
or copra 'Tlasecrnu 10 ¢ resom M1-a9 mus BepTHKaJIbLHOM yCTOMYMBOSTH K poce u ¢ rexom P-al
IUI BEPTHKAJNBHOM yCTOWYIHBOCTY K SUMEHHOW piKaBuMHC,

TOPH30HTAaJlbHAA ¥ BEPTUKaJbHas yCTOﬁ‘Hf!BOCTb; TIPOLIECChI CeJEeKI[HH

BRUCKNER, F. (Research and Breeding Institute of Cereal Crops, Kroméiiz):
Possibilities of Spring Barley Breeding for Permanent Resistance to Powdery
Mildew and Leaf Rust of Barley. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 53-59.
A selection procedure is described used for combining horizontal resistance to
powdery mildew and leaf rust of barley derived from the variety ‘Esperance’ with
the MI1-a3 gene for vertical resistance to powdery mildew. The second case is
combining horizon'tal resistance to both diseases derived from the variety ‘Palestine
10’ with the M1-a9 gene for vertical resistance to powdery mildew and with the
P-a3 gene for vertical resistance to leaf rust of barley.

horizontal and vertical resistances; selection methods

BRUCKNER, F. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kroméiiz):
Moglichkeiten der [Ziichtung won Sommerweizen zur bestindigen Resistenz gegen
Mehltau und Zwergrost der Gerste. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) :
53-59.

Der Beitrag beinhaltet das Selektionsverfahren beim Verbinden der aus der Sorte
‘Esperance’ abgeleiteten Horizontalresistenz gegen den Mehltau und den Zwergrost
der Gerste, mit dem Gen Mi-a3 fiir die vertikale Resistenz gegen Mehltau. Im
zweiten Fall ist es die Verbindung der horizontalen Resistenz gegen die beiden
Erkrankungen, abgeleitet von der Sorte 'Palestine 10’ mit dem Gen M1I1-a9 fir die
vertikale Resistenz gegen Mehltau und mit dem Gen P-a3 fiir die vertikale Re-
sistenz gegen den Zwergrost der Gerste.

Horizontale und vertikale Resistenz; Selektionsverfahren

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Brickner, CSc.,, Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnarsky,
767 41 Kromeériz
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

KRATKY KURS KE SBERU, HODNOCENI A VYUZITI GENETICKYCH
ZDROJU PICNIN

Ve dnech 15.—19. rijna 1984 probihal ve Welsh Plant Breeding Station
v Aberystwyth ve Velké Britanii kratky kurs pro specialisty-picninare, ktery se za-
byval metodikou vyuziti trav a jetelovin, od shéru ekotypt az po tvorbu vykonné
odrudy.

Specialisté z pracovis$f, které se zabyvaji studiem a $lechténim picnin z 10 ev-
ropskych statli, vyslechli uceleny soubor prednasek a shlédli laboratorni a polni
pokusy v ustavu v Aberystwyth, ktery patii ke $pickovym pracovistim v tomto
sméru. Celd akce probéhla pod zastitou Mezinarodni spoleénosti pro rostlinné ge-
netické zdroje (IPBGR).

Prednasky uvodniho dne byly zaméreny na techniku sbéru ekotypl a na zpu-
sob a organizaci zakladani a sledovani polnich pokust na prikladech jilku vytrva-
lého a jetele plazivého, které z hlediska klimatickych a pudnich pomért této ob-
lasti hraji primarni roli. O téchto zalezitostech referovali B. F. Tyler a K. H.
Chorlton.

O genetické charakteristice a teorii regenerace osiva véetné praktickych ota-
zek hovorili M. D. Hayward, EE. W. Bean a I. Rhodes. O cytologickém
hodnoceni hovorili H. Thomas se spolupracovniky.

Otazkam suchovzdornosti a mrazuvzdornosti u nové introdukovanych populaci
je vénovana znac¢na pozornost, jak vyplynulo z prednasek D. Wilsona a spo-
lupracovnikli. Rovnéz otazka kvality je jednou z dulezitych kritérii v celém postu-
pu tvorby novych vykonnych material, jak o tom hovoril D. I. H. Jones. Tka-
novych kultur je mozné vyuzit jako neprili§ nakladného zpusobu konzervace ge-
netickych zdroju ve specifickych pripadech, kde ziskani osiva neni mozné, nebo je
velmi obtizné. S touto technikou seznamili uéastniky P. J. Dale a S. J. Dal-
tonova.

K problematice registrace a dokumentace sbért, ktera je =zajiSfovana pres
systém podcitaéli, hovotil I. D. Thomas, problémum symbidzy jetelovin a hlizko-
vych baktérii se vénoval L. R. Mytton a o vyuziti izoenzymu ke genetické ana-
lyze hovorili M. D. Hayward, N.J. McAdam aJ. L. Stoddart.

Praktickym vyuzitim genetickych zdroju trav a jetelovin v procesu S§lechténi
se zabyvali M. D. Hayward, M. OO Humpreys a P. W. Wilkins. Vyklad
vlastnimu hodnoceni nové vytvorenych populaci v systému péti fazi, které vrcholi
provoznimi zkouSkami se zviraty, podal J. M. M. Munr o.

Zavéredna c¢ast seminare byla vénovana technice kratkodobého i dlouhodobého
uchovani genetickych zdroja ve formeé osiva.

Seminait byl zakonéen zavéreénou besedou, ve které vedouci kursu B. F. Ty -
ler a zastupce reditele ustavu E. L. Breese zdlraznil vyznam takovéhoto pra-
covniho setkani pro dalsi zlep$eni a zkvalitnéni vyzkumu.

Cela akce byla velmi dobfe organiza¢né, odborné i spoletensky pripravena
a demonstrovala na prurezu praci celého ustavu priklad moznosti komplexniho
studia a vyuziti genofondu picnin. Byla nespornym odbornym prinosem pro vSechny
ucastniky.

Ing. Bohumir Cagas, CSc.,
RNDr. Vladimir Vacek, CSc.
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HODNOCENI NADZEMNICH CASTI A KORENU VOJTESKY
PRI CASTYCH SECICH

0. Chloupek, J. Samanek

CHLOUPEK, O. — SAMANEK, J. (Slechtitelska stanice, Zelesice): Hodnoceni
nadzemnich ¢édasti a kofenu wvojtéiky pii Castych sedich. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 21, 1985 (1) : 61-70.

Béhem 33 sec¢i ve ¢tyrech letech byla ve skleniku hodnocena kompletni sesta-
va dialelnich krizenct, vcéetné reciprokych, osmi vybranych klonu a jejich po-
tomstva vznikla ze samospraseni. Individudlné bylo hodnoceno celkem 640
rostlin. Vynos pice kmenu po samospraseni dosahl pouze 64 %, vynosu kiiZzen-
cu, pro velikost korenového systému (VKS) ¢inilo toto srovnani 80 9/y. Inzuchtni
deprese tedy byla vétsi pro nadzemni c¢ast nez pro kofeny. Vynos pice byl
determinovan predevsim obecnou kombina¢ni schopnosti (GCA), digenickeé
vlivy byly vétsinou nevyznamné. Obdobné vysledky byly ziskany i pro VKS
a rovnéz heritabilita v uz$§im smyslu byla priblizné stejna (0,63 a 0,60). Klony
s vyznamnymi efakty GCA byly identické jak pro vynos pice, tak i pro VKS.
Preziti bylo rovnéz determinovano geneticky, do desaté seCe predevsim GCA,
avsak s postupujici selekei (hynutim rostlin) prevladaly digenické vlivy a sni-
zovala se hodnota heritability (z 0,65 na 0,17). Rostliny vzniklé samoopylenim
hynuly drive nez kiiZenci.

Medicago sativa L.; vynos pice; velikost kolenového systému; ¢éasté seée; vy-
trvalost; kombinaéni schopnost; heritabilita; inzuchtni deprese

VojtéSka je v naSich podminkdch nejvynosné€jSim producentem dusi-
katych latek, nebot p¥i tfech se¢ich za rok jich obsahuje v su$ing asi
22 %. Pokud se kosi Cast&ji, obsah se zvySuje a dochdzi ke zvySovani
jejich produkce. Takto ziskané pice je vhodnd pro suSeni a jako bilko-
vinny a vitaminovy komponent do krmnych smési. ProtoZe obsahuje ma-
lo vlakniny, je vhodna i pro zvifata s jednoduchym Zaludkem.

Cilem predloZené prace je studium variability, heritability a kombi-
nacni schopnosti pro vynos nadzemni hmoty a pro velikost kofenového
systému.

MATERIAL A METODY

K pokusu byla pouzita kompletni sestava dialelnich kriZencl, véetné recipro-
kych a samoopylenych kment od nasledujicich klont: 9 (‘Hodoninka’,), 41 (‘Hilde-
brand’), 45 (‘Kosicka krajova’), 60 (‘Prerovska’), 65 (‘Langensteiner’), 74 (‘Bobrava’),
81 (‘Flandria’) a 82 (Isis’). Tyto klony byly vybrany podle rekurentni fenotypové
a genotypové selekce na vSechny dulezité znaky a vlastnosti, vcéetné zdravotniho
stavu. Dialelnim Kkrizenim bylo ziskdno 56 kfiZzencli a samoopylenim téchto klonu
osm samoopylenych kmenti. Téchto 64 variant byla vysazeno jako nakli¢ena se-
mena do betonového koryta, naplnéného stredné tézkou pltdou, o hloubce 40 cm
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ve sponu 5 X 10 cm. Okrajové rostliny nebyly hodnoceny. Od kazdé varianty bylo
vysazeno 10 rostlin ve dvou blocich. Individualné jsme tedy hodnotili 640 rostlin
po dobu ¢&étyr let ve 33 se¢ich. Béhem tohoto pokusného obdobi vyhynulo tolik rost-
lin, Ze nebylo mozné v pokusu pokracovat.

Rostliny byly sklizeny v obdobi pocatku kveteni a ihned stanovena jejich
hmoittnost. Velikost korenového systému byla hodnocena pomoci jeho elektrické ka-
pacity, mérené ve vztahu k piadé (Chloumpelk, 1977), kdy byly rostliny 10—15 cm
vysoké., Ziskané hodnoty jsou uvedeny v hodnotdch elektrické kapacity (v pikofa-
radech — pF) a udavaji relativni velikost kofenového systému. Ziskané udaje byly
vyhodnoceny analyzou variance (stanoven prumérny rozptyl pro kriZence), dialelni
analyzou (Griffimg, 1956) (Stanoven prumérny rozptyl pro obecnou kombinaé¢ni
schopnost, specifickou kombinaé¢ni schopnost a reciproké vlivy, stanoveny efekty
obecné kombinac¢ni schopnosti). Pomoci t-testu byly srovnany ziskané hodnoty kme-
ni po samoopyleni s kmeny, geneticky identickymi, avSak po kfiiZeni. Inzuchtni
deprese byla vyjadirena procentudlné, pricemz 100 %, ¢ini pramérnia hodnota kmenu
pochazejicich z krizeni. Klony s vyznamnymi kladnymi efekty obecné kombinac-
ni schopnosti byly nazvany (obdobné jako v genetice hospodarskych zvirat) gene-
tickymi zlepSovateli, klony s vyznamnymi negativnimi efekty obecné kombinaéni
schopnosti genetickymi zhorsovateli.

Heritabilita v uz$im smyslu byla urcena jako podil rozptylu pro obecnou kom-
binaéni schopnost a souétu rozptylt pro obecnou, specifickou kombinaéni schop-
nost, reciproké vlivy a nekontrolovatelné vlivy (Breese, Hayward, 1970).
Tento udaj je dulezity pro tvorbu syntetickych populaci, u nichz se vyuzivaji pre-
devsim aditivni genetidké Géinky, jejichz mirou je obecna kombina¢ni schopnost.

VYSLEDKY

V tab. I jsou uvedeny vysledky hodnoceni hmotnosti nadzemni C4sti
v gramech, v tab. II vysledky hodnoceni velikosti koFenového systému
v pikofaradech a v tab. III vysledky pieZziti rostlin v %. Z tab. I vidime
Ze primérna hmotnost rostliny dialelnich kFiZencl v prvni seci Cinila
9 g, kmeny vzniklé samoopylenim poskytly pouze 77 % hmotnosti ve
srovnani s kmeny vzniklymi kiiZzenim. Byly prokdzany vyznammné rozdily
mezi kiiZenci (rozptyl byl vyznamny a c¢inil 10 g), byly prokadzéany vy-
znamné efekty obecné kombinacéni schopnosti (rozptyl byl vyznamny
a ¢inil 11 g). Rozptyl pro specifickou kombinac¢ni schopnost a pro re-
ciproké vlivy nebyl vyznamny. Klon 60 byl v této se¢i zhorSovatelem vy-
nosu pice a klon 74 zlepSovatelem. Koeficient heritability dosghl hodnoty
0,62. To znamena, Ze aditivni geneticky rozptyl ¢inil 62 % z celkového
rozptylu.

Hmotnost primérné rostliny se ménila béhem vegetace a v zimnim
obdobi byla mens$i neZ ve vegetatnim obdobi a v jednotlivych secich do-
sahovala 4 aZ 13 g. Inzuchtni deprese byla zjiSténa ve v3ech 33 sedich,
z toho v 27 sefich byla statisticky vyznamna a Cinila v priméru 64 %
vynosu kriZencl. Rozdily mezi vSemi 56 kfFiZenci byly v 19 seCich vy-
znamneé, coZ svédCi o genetické variabilité ve vynosu Cerstvé nadzemni
hmoty pFi Castych seCich. Tyto genetické rozdily byly determinovany
pfedevSim aditivni Cinnosti gendi, o CemZ svéd¢i vyznamny rozptyl pro
obecnou kombinacni schopnost ve v8ech 33 secCich. Specifickd kombi-
nacni schopnost dosdhla pouze ve ¢tyfech secich statistické vyznamnosti.
Reciproké vlivy nebyly v Zadné se¢i vyznamné. Porovndme-li pramér-
nou hodnotu rozptylu ze 33 se¢i pro obecnou kombina¢ni schopnost, pro
specifickou kombinacni schopnost a pro reciproké vlivy, pak jsou v po-
méru 1:0,21:0,16. Tento pomé&r opét svéd¢i o vyrazném aditivnim ac¢in-
ku gendi pro vynos pice p¥i Castych secich. Heritabilita dosdhla v pri-
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meéru 33 se€i hodnoty 0,63, pfiCemZ se pohybovala v rozmezi 0,44 aZ
0,81. Porovname-li hodnoty inzuchtni deprese, rozptyli pro komponenty
kombinacni schopnosti a hodnoty heritability podle seci, pak nelze
zaznamenat vliv seCe na jejich velikost.

Pfi hodnoceni efektdi obecné kombinacni schopnosti pro vynos pice
byly vybrany dva zlepSovatelé (klon 9 a 65), pficemzZ klon 9 byl zlepSo-
vatelem v prvnich asi 25 seCich a klon 65 od 15. seCe. Vyraznym gene-
tickym zhorSovatelem byl klon 60, ktery v 20 seCich vykédzal vyznamné
negativni efekty obecné kombinacni schopnosti. Ostatnich pét klonl bylo
pomeérné indiferentnich, i kdyZ i u nékterych z nich byly v urcitych se-
¢ich prokdzdny vyznamné efekty.

Velikost kofenového systému (VKS) jsme hodnotili v prvnich dvou
seCich a pak od 19. seCe ve 13 seCich. Z tab. II je patrné, Ze se VKS
zveétSovala aZ do tFettho roku, tj. asi do 20. sece. Tento vysledek je za-
jimavy, ponévadZ byl prostor pro rist kofenli omezeny. Déle ziistala VKS
pfibliZné stejnd aZ do 33. sece. Kofenovy systém kmenti, pochdazejicich
ze samoopyleni, byl ve vSech terminech mensi. V deviti terminech ze
sledovanych 15 termint dosdhla tato inzuchtni deprese vyznammé hod-
noty a v primeéru vSech 15 termint cCinila 80 % hodnoty kfiZenct. In-
zucr%)}ni deprese tedy byla u nadzemni ¢asti v&t3i (36 % ) neZ u podzemni
(20 %).

Rozdily mezi kriZenci byly s vyjimkou jednoho terminu vyznamneé,
coZ svédc¢i o vyznamné genetické variabilité pro VKS vojtésky. Tyto
genetické rozdily byly determinovdny predevSim aditivni ¢innosti genf,
o ¢emZ svédCi vyznamny rozptyl pro obecnou kombinacni schopnost ve
v8ech 15 terminech. Specifickd kombinacni schopnost byla vyznamna
pouze ve tfech terminech, reciproké vlivy ve Ctyfech terminech. Porov-
nadme-li primérnou hodnotu rozptylu z 15 termin@ pro obecnou kombi-
nacni schopnost, pro specifickou kombina¢ni schopnost a pro reciproké
vlivy, ¢ini jejich pomér 1:0,19:0,18, tedy obdobné jako u nadzemni
Casti. Heritabilita byla nizka v prvnich dvou terminech (0,23 a 0,31),
coZ bylo dano nizkym podilem aditivniho genetického rozptylu a vy-
sokym podilem negenetické variability. V dalSich 13 sefich dosédhla he-
ritabilita primérné hodnoty 0,60, s varia¢nim rozpétim 0,45 aZ 0,76. Do-
sdhla tedy pfibliZné stejné hodnoty jako pro vynos pice (0,63). Obdobné
jako u nadzemni Casti, i u VKS nebyly zaznamendny rozdily mezi ter-
miny pro hodnotu heritability (s vyjimkou prvnich terminti), ani pro
velikost rozptyld pro komponenty kombinacni schopnosti a inzuchtni
deprese.

Hodnocenim efekti obecné kombinac¢ni schopnosti pro velikost ko-
Fenového systému byly vybrany dva zlepSovatelé (klon 9 a 65), pFiCemZ
klon 9 byl zlepSovatelem zejména do 30. seCe a klon 65 od 20. seCe. Vy-
raznym zhorSovatelem byl klon 60, ktery v 11 z 15 termint vykazal vy-
znamneé negativni efekty obecné kombinaéni schopnosti. VSechny tyto t¥i
klony (9, 65 a 60) tedy plsobily geneticky stejnosmérné jak na vynos
pice, tak na velikost koFenového systému.

PreZiti rostlin jsme hodnotili procentudlné po 5., 10., 20. a 33. seci.

V tab. III 1ze vid&t, Ze pé&t seli preZilo 92 % vychozich rostlin ki¥iZenct
(90 % rostlin, pochazejicich ze samoopyleni), deset se¢i pfreZilo 91 %
vychozich rostlin kifiZencti (83 % rostlin ze samoopyleni), dvacet seci

preZilo 63 a 51 % a tFicett¥i seCi preZilo 53 a 45 % rostlin. Od desaté
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1. Inzuchtni deprese, prumérné hodnoty rozptylu pro obecnou a specifickou kombi-
lita pro hmotnost nadzemni ¢asti vojtéSky pri castych seich — Inbreeding de-
reciprocal effects, effects of general combining ability, and heritability for the

Rok P rﬁm‘ér Inzuchtni Prumérny rozptyl (g) pro
zdsevu Se¢ |dialelnich | geprese sy
sklizné k“g‘c“ (%) | kiizence | GCA ' SCA RE

1980/80 T 9 77 10 11
2. 11 68 13 35
3. 9 69 9 24
4. 7 14
5. 5 9
6. 5 76 5 12
7. 4 71 6
8. 4 67 12
1980/81 9. 5 70 6 17 3,
10. 5 72 7 22
11. 7 70 13 35
12. 9 73 50
13. 9 40 84
14. 12 60 68
15. 13 55 176
16. 9 69 45 121 27
17. 7 76 64
18. 5 59 17 36
1980/82 19. 4 57 9 21
20. 7 67
21, 11 45 129
29, 8 49 68
23, 8 55 75
24. 8 29 60
25. 8 L29 49
26. 10 56 | 51 109 29
1980/83 27. 13 46 64 82 29
28. 11 53 | 54 97
29. 9 39 | 82
30. 11 46 80
31. 8 43 | 107
32. 9 46 37 82
33, 8 44 35 75

V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné (P = 0,95) hodnoty inzuchtni deprese, pra-
srovndni s dialelnimi kfiZzenci (= 100%). GCA = obecna kombinaéni schopnost, SCA = speci-
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nacéni schopnost, reciproké vlivy, efekty obecné kombinaéni schopnosti a heritabi-
pression, average values of variance for general and specific combining ability,
weight of the aboveground part of frequently cut lucerne

Efekty obecné kombinaéni schopnosti (g) pro klon kit
9 41 45 60 65 74 81 gy | Com
—1,6 1,3 0,62
—2,9 2,3 0,74
1,9 —23 0,72
2,0 —1,4 0,65
1,6 0,69
1,4 —~1,1 ~152 0,66
0,8 —0,7 —1,0 0,7 —0,7 0,44
1,2 —0,8 —1,2 1,3 —1,0 0,61
2,2 —1,4 0,74
2,1 —1,9 1,8 0,81
3,2 —2,3 | 0,70
3,8 —2,6 : 0,64
4,9 | 0,78
3,6 3,5 | 046
5,2 5,2 0,62
4,9 4,6 0,67
3,4 3,3 0,68
2,2 —2,1 —0 —1,7 0,69
2,1 —1,7 . 0,67
2,6 —2,6 —2,8 2,8 2.1 —2,2 0,62
3,3 —3,7 —25 —3,1 4,2 3,5 0,65
=5 1 4,2 0,60
—2:7 —2,8 3,6 2,9 0,58
2,5 —2,6 —2.4 3,2 0,60
3,2 —2,6 2,5 049
=38 5,4 061
5,1 ; 0,50
4,9 0,60
3,6 3,6 0,55
—3,3 4,0 2,6 | 0,55
5,5 | 061
—3,4 3,7 3,5 0,66
—3,3 3,5 3,3 0,67

mérnych rozptyli a efekti obecné kombinaéni schopnosti; inzuchtni deprese je vyjddfena ve
ficka kombinaéni schopnost, RE = reciproké vlivy.
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1I. Inzuchtni deprese, prumérné hodnoty rozptylu pro obecnou a specifickou kom-
lita pro velikost kofentt pri ¢astych seéich — Inbreeding depression, average values
general combining ability, and heritability for the size of the roots of frequently

Rok _I’r UmEr | Inzuchtni Prumérny rozptyl (pF) pro
zdsevu Se¢  |dialelnich | §eprese
hodnoceni kfzi(i?)c‘a (%) kiizence | GCA | SCA ' RE
1980/80 95 81 942 127
2. 110 3480 31 452
1980/82 19. 382 38 653 | 102 863 10 804 9 841
20. 456 33 817 | 69 549
21. 390 33 257 62 969
24. 523 35 054 72 524
25. 437 33 399 61 159 20 351
26. 514 87 34 590 44 956
1980/83 27. 579 69 72563 | 159 329 24 640
28. 520 63 33 885 58 509 13 188 12 331
29. 577 74 52 862 86 030
30. 593 73 77468 | 86537 |
31. 449 68 35 056
32. 399 74 20 668 30671
33, 510 79 27 865 52 169

ITI. Inzuchtni deprese, prumérné hodnoty rozptylu pro obecnou a specifickou kom-
lita pro preziti rostlin pri castych sec¢ich — Inbreeding depression, average values
of general combining ability, and heritability for the survival of frequently cut

Rok _Prﬁm§r Inzuchtni Prumérny rozptyl (%) pro
zdsevu Se¢ [dialelnich | deprese

hodnoceni k"(f,j‘;c“ (%) | ktizence | Gca | sca | RE
(o]

1980/80 5. 92 257 430 ’

1980/81 10. 91 332 549

1980/82 20. 63

1980/83 33. 53 519 139 306 254 I

seCe tedy doSlo k rychlejS$imu hynuti rostlin ze samoopyleni, nez ci-
nilo hynuti kriZenci. Vzhledem k vyznamnym rozdilim mezi kmeny
vSak nedosahl tento rozdil statistické vyznamnosti. Procento preZiti se
vyznamné liSilo mezi zkoumanymi kriZenci. Tyto genetické rozdily byly
do desaté seCe determinovany predevSim aditivnim Gc¢inkem genl. Kom-
ponenty digenického ucinku nebyly do desaté seCe vyznamné. Procento
preZiti vyznamné geneticky sniZoval klon 45. Po desdté seci, kdy doSlo
kK vyraznému hynuti, doSlo zFfejmé i k vyCerpani aditivni genetické pro-
meénlivosti a ve dvacaté seci jsme zjistili vysledky, které byly statisticky
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binac¢ni schopnost, reciproké vlivy, efekty obecné kombinaéni schopnosti a heritabi-
of variance for general and specific combining ability, reciprocal effects, effects of
cut lucerne

Efekty obecné kombinac¢ni schopnosti (g) pro klon Heritas

: bilita

9 a1 | 45 | 60 65 74 81 82
4 4 - 5 0,23
13 9 — 10 8 —8 0,31
176 ‘ 0,76
139 0,64
98 - 69 — 85 91 0,60
115 —101 102 0,62
106 — 80 86 0,56
96 58 — 53 — 74 0,47
193 —161 0,72
79 - 94 - 85 71 0,61
-113 ~110 114 0,56
78 —86 — 96 -109 88 85 0,61
58 — 75 — 68 65 0,45
— 57 - 56 50 72 0,52
—71 62 106 0,62

bina¢ni schopnost, reciproké vlivy, efekty obecné kombina¢ni schopnosti a heritabi-
of variance for general and specific combining ability, reciprocal effects, effects
lucerne plants

Efekty obecné kombinadni schopnosti (g) pro klon it
bilita
9 ] a1 | 45 | 60 65 l 74 81 82
} —11,5 ‘ I 0,65
14,0 0,65
’ 5,4 4,6 ;3 0,23
i | | | ~735 0,17

nahodné (neexistoval vyznamny rozdil mezi kiiZenci, nebyla prokazana
ani obecnd, ani specifickd kombinacni schopnost, ani reciproké vlivy).
Pouze kfiZenci klont 60 a 65 vykdzali vyznamné vySSi procento preZiti.
Po 33. seci vSak jiz prevaZovala neaditivni ¢innost geni na celkové
genetické variabilité (pomér GCA : SCA: RE ¢inil 1:2,30:1,91). Obdob-
né se snizovala i heritabilita, ktera Cinila po paté seci 0,65, po desaté
rovnéZ 0,65, po dvacéaté jiz jen 0,23 a pfi ukonceni pokusu 0,17. Od dva-

Mo

caté seCe vykazali vyznamné niz8i procento preZiti kiiZenci s klonem 82.
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DISKUSE

Ucelem popsaného pokusu bylo studium variability, heritability
a kombinacni schopnosti vojtéSky pri castych secich ve skleniku, i kdyZz
nelze vysledky, ziskané pfi hodnoceni kvantitativnich znakd ve skleniku,
prevddét na poméry v polnich podminkdch (Chloupek, Plhéak,
1983). Uvedeny pokus v8ak neslouZil jenom k primé selekci hodnoce-
nych klond, ale pfedevd3im k ziskadni obecnych zékonitosti. Ty spocivaji
pfedev3im v tom, Ze pFedpokladem schopnosti poskytovat vysoké vynosy
pice pfi Castych seCich je velky kofenovy systém, i kdyZ v popsaném
pokusu vojtéSka netrpéla ekologickymi stresy (sucho, nedostatek Zivin
aj.). UvaZime-li v3ak, Ze regenerace po kaZdé seCi probihd na tkor za-
sobnich latek v kofenech (Chatterton etal, 1977), pak lze tuto ko-
relaci mezi vynosem pice a VKS vysvétlit. Tato korelace byla prokazédna
i v jinych pokusech a rovnéZ v polnich podminkdch (Chloup ek,
1980, 1982).

Hodnoty heritability jsou zavislé na pokusech, v nichZ byla hodno-
cena. Jsou-li ekologické kontrasty malé a kontrasty mezi genotypy vel-
ké, zjisti se vysoké hodnoty heritability a naopak. Neni proto dileZita
absolutni vySe heritability, ale jeji srovnani s heritabilitou jinych zna-
ki ve stejném pokusu.

V souladu s jinymi autory (Wilcox, Wilsie, 1964; Simon
et al.,, 1975; Bowley, Christie, 1981 aj.) byla prokazdna prevaha
aditivniho genetického rozptylu nad digenickymi vlivy pro vynos pice.
Obdobné jako Hill (1983) jsme neprokazali interakci mezi genetic-
kymi efekty a rotnikem. Prevaha obecné kombina¢ni nad digenickymi
efekty pro VKS byla zjiSténa jiZ dfive (Chloupek, 1982) a byla srov-
natelna s vysledky hodnoceni nadzemni C4sti. Zajimavé vysledky byly
ziskany pfi hodnoceni preZiti rostlin, kdy do desaté seCe rovnéZ prevla-
dal aditivni geneticky rozptyl nad digenickym, avSak ke konci sledo-
vani jiZ specifickd kombinacni schopnost a dokonce i reciproké vlivy
prevlddaly nad aditivnim ucCinkem genti. S postupujicim selekCnim tla-
kem (s postupnym hynutim rostlin) dochézelo totiZ pravdépodobné k vy-
Cenpani aditivniho rozptylu a ve vyselektované populaci pak prevladaly
digenické uGcCinky. Tento jev jsme pozorovali jiZz dfive. (Chloupek,
1982), kdy klony vyselektované na vynos pice vykazaly po dialelnim
k¥iZeni prfevahu specifické nad obecnou kombinacni schopnosti pro ten-
to znak. Podobné vysledky publikovali i jini autofi (napf. Steuc-
kardt, Schiefer, 1981).

Vicesecnost vojtéSky vSak nelze redukovat jen na problémy Slechti-
telské. Chceme-li vyuZivat vojtéSku v castych secCich, je treba rovnéZ
respektovat ekologické faktory (dostatek Zivin, vody aj.). Vyznamnou
roli hraje i odolnost vii¢i chorobam a $kiidctim, nap¥. cévnimu vadnuti,
ponévadZ odolné odridy jsou pri viceseCném vyuZiti vykonnéjsi
(Chloupek, Ktidela, 1980). V naSich podminkach vSak jiZ sedm aZ
deset seCi v roce miiZe vojtéSku vyhubit (K1lapip, 1934), ponévadZ ne-
sta€i akumulovat b&hem kratké doby mezi seCemi dostatek rezervnich
latek v korenech, které jsou podminkou regenerace a pfezimovani.
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DoSlo dne 27. 2, 1984

XJOYIIEK, O. — HIAMAHEK, Y. (Cenexuuonnas cranmus, enemuue): Omenxa HanseMHbIX
wacTeit M KopHel mouepHsl npu wacTeix yxocax. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985
(1) : 61-170.

B reuenue 33 ykocoB 3a ueThipe roina B TeIUIKLE OLEHHWBAJACh KOMIUIGKTHajd CHCTeMa NHAjjellb-
HbIX THOPHIOB, B TOM YHCJE PELMIPOKHLIX, BOCBMHM BHIODAHHEIX KJIOHOB M MX IIOTOMCTBAa, IO-
Ny4eHHBIX caMoornblienneM. MunusuayansHo oueHuBanocs scero 640 pacrenmii. Ypoait seneHoi
Macchl IITAMMOB TIOCJe caMoonbuleHus moctur toiasko 64 0/ or ypoxkas rubpumos, y pasmepa
KOpHeBOi1 cucteMsl aTo cpasHeHue cocrasisno 80 Y. CienosarensHo, MHIyXTUPOBaHHAA IeENpPeCCHs
6br1a Gosipllle y HaN3eMHOM uyacCTH, YeM y KOpHeil. BBIXon 3seseHOi MacCel Tpeskie BCEro ompe-
neasnca obuelt KOMOMHAIMOHHON CIIOCOGHOCTBIO, NUreHHble BJIMAHHA 4acTo 6blaM HE3HAYMMBIMH.
AHnajiornyHpie pe3ysabTaThl GblIM NOJIydYeHsl M I o6llel KOMOWHAIIMOHHOM CIIOCOGHOCTH, TaKkKe
HacjlelyeMOCTh B y3KOM CMbICJe cJoBa Geuia mpubamsnrensrHo omuHakonoit (0,63 u 0,60). Kiorst
co 3HauuTeJbHBIMU 3PdekraMu obmiell KOMOHHALMOHHOW CHOCOGHOCTH O6BIIM MIEHTHYHBIMH Kak
IS ypoKas 3€JIEHOW MacChl, TaK M IS pa3Mepa KOPHEBOH cHcTeMbl. BhDKHMBaHMe TakKXe oIpe-
NeNANOCh TEHeTHJeCKH, MO HEeCATOTO YyKoca TIpeKIe BCero mo obmel KOMOGMHAIMOHHOM Criocof-
HOCTH, OIHAaKO CO cTeneHbio cenekuum (c y6buibio pacTeHmit) mpeofnanaiy IUTeHHblE BIHAHUSA
¥ moHmKajzach creneHs Hacaenyemoctn (¢ 0,65 mo 0,17). Ilonyuennsie or caMoomblieHHs pacre-
HuA norubanu paHblne, ueM THOPHUIBI.

Medicago sativa L.; ypoxait 3ejieHOit MacChl; pasMep KODHEBOI CHCTEMbl: 4acThle yKOCHI; CTO-
KOCTb; KOMOMHAIL[HOHHAS CIOCOGHOCTH; HACJIENyeMOCTh; HMHIyXTHDOBAHHAs NEeIpeccHs
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CHLOUPEK, O. — SAMANEK, J. (Plant Breeding Station, ZeleSice): Evaluation of
the Aboveground Parts and Roots of Lucerne in Frequently Cut Stands. Sbhor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 61-70. :

A four-year glasshouse trial with lucerne, cut 33 times, was condudted to evaluate
a complete set of diallel hybrids, including reciprocal, eight selected clones and
their progenies produced by self-pollination. On the whole, 640 plants were eva-
luated. The forage yield of self-pollinated strains corresponded to mere 64Y, of
that obtained from the hybrids; this comparison made 809, for root sysiem size
(RSS). Hence inbreeding depression for the aboveground part was more expressive
than for the roots. The yield of forage was determined, in particular, by the ge-
neral combining ability (GCA); digenic effects were mostly insignificant. Similar
results were obtained for RSS, and heritability in a narrower sense was also aboult
the same (0.63 and 0.60). The clones with significant GCA effects were identical
for both forage yield and RSS. Survival of plants was also delermined genetically
— GCA prevailed un'til the tenth cut bult, as selection progressed (dying of plants).
digenic effects became dominant and the value of heritability decreased (from 0.65
to 0.17). The plants from self-pollination died sooner than the hybrids.

Medicago sativa L.; forage yield; root system size; frequent cuts; persistence; com-
bining ability; heritability; inbreeding depression

CHLOUPEK, O. — SAMANEK, J. (Ziichtungsstation, ZeleSice): Kombinationsfi-
higkeit und Einfluf der Selbstbestiubung auf das Wachstum der oberirdischen Teile
und der Wurzeln der Luzerne bei hdufig durchgefiihrten Schnitten. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 61-70.

Wihrend 33 Schnifte in vier Jahren wurde im Glashaus eine komplette Zusam-
mensetzung der diallelen Hybriden einschlieBlich der reziproken Hybriden, der
ach't ausgewihlten Klone und deren Nachkommen, die aus Selbstbestiubung ent-
standen, hewertet. Individuell wurden insgesamt 640 Pflanzen bewertiet. Der Fut-
terertrag bei den einzelnen Stimmen nach der Selbstbestdubung erzielte nur 64 Y/,
des Ertrages der Hybridpflanzen, wegen der Grofle des Wurzelsystems betrug dieser
Vergleich nur 809,. Die Inzuchtdepression war also gréBer fiir die oberirdischen
Pflanzenteile als filir ihre Wurzeln. Der Futterertrag wurde vor allem von allge-
meine Kombinationseignung (GCA) determiniert, die digenischen Einfliisse waren
iiberwiegend unsignifikant. Ahnliche Ergebnisse konnten auch fiir die GréfBe des
Wurzelsystems gewonnenen werden und auch die Heritabilitit im engeren Sinne
war annidhernd gleich (0,63 und 0,60). Die Klone mit bedeutenden GCA-Effekten
waren sowohl fiir den Futterertrag als auch flir die GroBe des Wurzelsystems
identisch. Die Uberlebungsrate wurde ebenfalls genetisch, bis zum zehnten Schnitt
durch die GCA, determiniert, aber mit der fortschreitenden Selektion (Pflanzen-
absterben) wurden die digenischen Einfliisse liberwiegend und der Heritabilititswert
fiel von 0,65 auf 0,17 ab. Die durch die Selbstbestiubung entstandenen Pflanzen
gingen friiher als die Hybridpflanzen ein.

Medicago sativa L.; Futterertrag; Grofe des Wurzelsystems; hiufige Schnitte; Per-
sistenz; Kombinationsfahigkeit; Heritabilitdt; Inzuchtdepression

Adresa autorid:

Ing. Oldfich Chloupek, CSc., ing. Josef Samanek, Oseva — Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav picninarsky, Slechtitelska stanice, 664 43 ZeleSice
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METODICKE PRISTUPY K HODNOTENIU POKUSOV BEZ
OPAKOVANIA

T. Mistina, B. Stehlikova, A. Zofajova

MISTINA, T. — STEHLIKOVA, B. — ZOFAJOVA, A. (Vyskumny ustav rastlinnej vy-
roby, Piestany): Metodické pristupy k hodnoteniu pokusov bez opakovania. Sbor. UVTIZ —
Genet. a Slecht., 21, 1985 (1): 71— 77.

Pre spracovanie pokusov bez opakovania s periodicky vklddanou §tandardou bol vypraco-
vany postup hodnotenia, spocivajuci v prelozeni polynému #n-tého stupna na zdklade vysled-
kov §tandardy. Kons$trukcia konfiden¢ného pasu polynému a lokalizicia vysledkov pokusnych
¢lenov umoznuje robit zdvery o vyznamnosti ich rozdielu vodi kontrole. Postup bol napro-
gramovany a je k dispozicii pre spracovanie §lachtitelskych pokusov.

pokusy bez opakovania; metddy hodnotenia vykonnosti $lachtitelského materidlu; polyndém
n-tého stupna; konfiden¢ny pés

Objektivita vo vyskumnej praci a zvlast v §lachteni zavisi do znacnej miery od metdd
pouzitych k hodnoteniu experimentalnych tdajov.

Rozsah skusaného materidlu a nedostatok osiva v ranych generaciach $lachtitelského
procesu u plodin s nizkym koeficientom rozmnoZovania spdsobuju, Ze sa zvycajne jedna
o pokusné usporiadanie bez opakovania s periodicky vkladanymi kontrolnymi odrodami
— §tandardmi. Plnia funkciu miery a kontroly pddnej réznorodosti a st porovndvacou
zékladiiou, ku ktorej su vztahované tdaje ostatnych pokusnych clenov. Spolahlivost
hodnotenia rastie s hustotou vkladanych $tandardov, ¢im sa vSak zvdcSuje plocha pokusu
a narastaju ndklady.

ZAKLADANIE POKUSOV BEZ OPAKOVANIA

Hruby, Konvicka (1954) uvddzaji pre vypocet poétu parciel medzi jednotlivymi kontro-

lami vztah \/n + 1, kde n je pocet sku$anych novoslachtencov. Sneep (1977) odporuca zaradovat
kontrolu za kazdd $tvrtu parcelku pri vybere na trodu v genericii F3. V systéme skasok vo Velkej
Britanii boli v generacii F5 za kaZzdou piatou parcelkou dve kontrolné odrody. Stcasne sa odportica,
aby pokusné parcelky boli vdcsie ako 2 m2 (Bingham, 1983). Pesek et al. (1979) na zaklade ana-
lyzy podnej premenlivosti navrhuju zaradit vhodne volené Standardy v skuskach vykonu viacroc-
nych krmovin v intervale pit az desat pokusnych parceliek a pouzitie dvoch §tandardov.

Je zname, Ze rozdiely v pddnej uirodnosti plodne narastaji. Jednou z moznosti ako Ciastocne
eliminovat pddnu roznorodost je zakladat pokusy bez opakovania na pokusnom poli obd{znikového
tvaru tak, aby parcelky mali pri najmenicj irke ¢o najvadiu dizku. Sirka parcelky je dana technic-
kymi parametrami mechanizaénych prostriedkov na sejbu, zber a pod. Pri¢inou, preco dany spésob
zaloZenia pokusu napomdha zvysit jeho presnost, je skutocnost, ze zmena pddnej trodnosti vo
vicsej alebo men3sej miere mdZze byt v rdmci pokusnej plochy rovnomerne rozdelend (Snedecor,
1957). Pokus sa nemad zakladat vtgdy, ked

b < Xmin (m + k)
kde: xmin — minimadlna, technicky realizovatelna §irka parcelky

m pocet parceliek novoslachtencov
k — pocet parceliek s kontrolnou odrodou
b — $irka pokusného pola
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Schuster, Lochow (1979) v pokusoch s kukuricou (pre pripad, ak nie je mozné vyludit
vplyv pddnej heterogenity zaradenim opakovani) navrhli korekciu, ktord detailne zohladfiuje a
analyzuje rastliny na parcelke.

METODY HODNOTENIA

Pre hodnotenie vysledkov pokusov bez opakovania boli vyvinuté met6dy, ktorych aplikicia
vyzaduje réznu ndrocnost a ktoré rdéznou mierou zahrnaju, popripade s,eliminuju* pédnu hetero-
genitu. Mézeme ich Clenit na:

1. Metédy, ktoré odporudaju vyuzit opravy tirod pokusov na zdklade tirod susednych parciel
— kizavé priemery (Towley — Smith, Hurd, 1973; Martynov et al., 1981; Sedlovskij et al.,
1982). Predstavuju objektiviza¢ny stupen, ktory vak neumozﬁu}e stanov1f rozdlely v sledovanom
materiali.

2. Metddy, ktoré uskutoériuju korekcie na zdklade trendu pddnej urodnosti v ramci celej
pokusnej plochy. T4to skupina sa javi perspektivnej$ou, hlavne u pokusov s velkym poctom pokus-
nych ¢lenov.

Sedlovskij et al., (1982) predlozili model analyzy rozptylu, krory pomocou disperzie urod
$tandardnych odrdd umoziuje odhad pddnej réznorodosti a je mozné nim stanovit rozdiely pre
Tubovolné porovndvané dvojice. Na rozklade fenotypickej disperzie rastlinnych populdcii vychadza-
juc z empirickej zdvislosti (Smith, 1938) a analyzujuc heterogenitu pody je zaloZenia metdda
Shrikhandeho (1957). Jej pouzitie je spité s predpokladmi, pre splnenie ktorych nie si vypraco-
vané objektivne uzndvané kritérid (Rasal, Martynov, 1979).

V nasej $tudii predkladdme metddu, ktord testuje rozdiely medzi skuSanym biolo-
gickym materidlom a urovilou kontrolnej odrody v sledovanom znaku.

Stred parceliek kontrolnych odréd povaZujeme za body, v ktorych nanidSame sku-
tofne namerané hodnoty analyzovaného znaku. Numericko-Statistickd metdda spociva
v prelozem aproximujiceho polynému z-tého stupiia, ktorého hodnota sleduje s urcitou
nami urcenou pravdepodobnostou stav pddy. Konstrukciou konfidenénych intervalov
v jednotlivych bodoch dostivame isti oblast. Ak sa zistend hodnota znaku sktisaného
biologického materidlu dostane do tejto oblasti, hovorime, Ze nebol zisteny Statisticky
vyznamny rozdiel voci kontrole (na hladine vyznamnosti 1 — o). Z umiestenia pod
tymto pasom (u vicSiny sledovanych znakov) usudzujeme, Ze je Statisticky vyznamne
horsi a plocha nad pisom ndm indikuje materidl Statisticky vyznamne lepsi ako kontrolna
odroda.

Zostrojenie aproximujiceho polynému a pédsu okolo neho: Ozna¢me polohy kon-
trolnej odrody #; (=1, ..., k, ..., N) v dizkovych jednotkich a prisluiné hodnoty
kontrolnej odrody x; 7 =1, ..., 2 ..., N).Nechp; >0(GF =1, ...,k, ..., N)je vdha
merania i-tej hodnoty kontrolnej odrody a o je smerodajné odchylka merania s jednotko-
vou vahou. O dostatone husto nameranych tidajoch x; v bodoch %; predpoklddame, Ze
majui asymptoticky normélne rozdelenie so strednou hodnotou E (X;) = @(k;) a disper-
ziou o2 (X;) = o2/p;. Nasou tlohou je aproximovat @(k;) polynémom n-tého stupiia

n

g(h) = ¢ Ty (i)

i=0

tak, aby bol stupeii aproximujiiceho polynému 7 optimélny v zmysle minimdalnej hodnoty
disperzie ¢2.

Postup vypodétu
1. Vypocet hodndt Cebysevovych polynémov v bodoch %; (i = 1,..., N). Plati reku-

rentny vztah
Tolm)=1; == AR SE—
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Tl(hi)=hi_};5 (i:1:~“>k’-'-9N)

SZ (NZ =2kh sz) D .
EICET Rk

=12 N5 8=12 .51

Tsi1 (hs) = (b — ) Ts (hs) —

N
, 1
kde: & = N Z h; a hodnota A je vzdialenost stredov dvoch susednych parciel (v diz-
i=1
kovych jednotkich).

2. Odhady koeficientov ¢x (8 = 0, 1, ..., n) polynému g. Plati vztah
N N
Cr = [Z xi Tr (hy) Pt] / [Z Ty? (hi)Pi]
i=1 i=1
(k=0,1,...,n)

Apriérnu disperziu o2 v pripade aproximujticeho polynému k-tého stupiia odhadneme

podla vztahu
N &
- (z [z & Ty () pr — xzpﬁ]) | (N—k—1)

i=1 Lj—0
’ (B=10,1, ...sm)
Aposteriornu disperziu tidaja z-tej parcelky vypocitame podla vztahu

k N
52 [Bh)) = &2 > [Tﬂ () | (Z T2 () p)]

Jj=0
(= 12 sy NG Bi=10015 o 5.)
3. Urcenie optimalneho stupfia aproximujticeho polynému.

Postupne posudzujeme Statisticki vyznamnost hodnoty

N
zpi==Bi | &kZ/z T2 (i) B k=1,2,...,n)

m=1

Nulovou hypotézou je H,: cx = 0. Testovacia Statistika 7 md Studentovo rozdelenie
s N — k — 1 stupiiami volnosti. Ak hodnota 7; pochadza z intervalu

z P T
= N—k—l( -2--), N—Ic—l( 'ﬁ—)>

kde zy_r-1 je kritickd tabulkova hodnota Studentovho rozdelenia s N — & — 1 stup-
fiami voInosti, potom optimalny stupeii polynému je 2 — 1. Ak hodnota 7 nepochidza
z uvedeného intervalu, potom testujeme nulovi hypotézu H, : cx+1 = O.

4. Stanovenie hranic konfidencnej oblasti

Nech 7 je optimdlny stuper aproximujiceho polynému g, potom hranice konfidenéného
pasu v Tubovolnom bode # uréime podla vztahu
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\

P Z Ci T; (}1) — IN—n—1 o [’T(h)] < @(}l) < Z Ci Tz(}l) + tnN-—n-1 6’[@(}1)]} =1—o
i=0 i=0
Efektivnost spracovania vysledkov pokusu modzeme -charakterizovat podielom
vazenych aposteriérnych disperzii a apriérnych disperzii nameranych udajov

<! =
E = (Z pi 0? [i‘(/li)]) / (Z pi 51‘2)
=1 i=1

v pripade,Ze p; = 1 (@ =1, ..., k, ..., N), plati

B= (Z &2 [:fv(hm) / (NG2)

i=1
Postup vypoétu na simulovanom priklade

Pre nazornost analyzujeme len jeden péas pokusného pola, v ktorom sledujeme 20
novoslachtencov. Nech je za kazZdou $tvrtou parcelkou zaradend kontrolna odroda. Pred-
pokladajme, Ze plocha parcelky je 10 m? (1,25 X 8 m). Polohy kontrolnej odrody su
(v dizkovych jednotkich) A; = 0,625, hs = 6,875, hy = 13,125, hy = 19,375, hs =
= 25,625, h¢ = 31,875. Prislusné namerené hodnoty kontrolnej odrody (v t/ha) su
x1 = 17,0, xo = 7,8, x3 = 8,6, xa = 9,7, x5 = 10,8, x¢ = 12,2. Teda pocet kontrolnych
odrdd je N = 6 a vzdialenost medzi nimi (v dizkovych jednotkich) je 4 = 6,25.

14
L i
12F .
o i 1
© 10t ;
S
O - .
5
8t .
! i
6+ J
L ]
4 i l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1
K, K, K, K, Ks K,
poloha

1. Pas spolahlivosti priamky prelozenej blokom simulovaného pokusu — Confidence
belt of a straight line fitted through the block of simulated experiment
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€861 — INILHOJTIS V VILLIANID

SL

I. Analyza udajov jedného bloku pokusu bez opakovania hodnoteného polynémom n-tého stupia s pasom spolahlivosti —
Analysis of the data of one block of an experiment without replication evaluated by the polynomial of n-th degree with
confidence belt

1 Oznacenie parceliek K, 1 2 3 4 Ko 5 6 7 8 Ks
2 Uroda (t/ha) (x) 7,00 7,32 i 8,95 7,60 8,88 ‘ 7,80 7,87 8,27 6,66 —7,9I 8,60
3 Aproximovana hodnota (y) 6,; 6,98 7,18 i 77,39 7,60 7ﬂ'7ﬁ,80 _ 8,00 B 8:27; _8,4; 8,63.- 8,83 -
4 Hiunics koufidentitlis dolna 6,30 6,53 6,76 7,00 7,22 7,45 7,68 ) 7,90 8,12 8,34 8,56
5 ntervaly horna _ 7,24 7,42 7,60 ~7,:i~9_ 7,97 8,187"‘ 7 5,3:7 __—8_,53_ 8,;2 —;,—91— | —‘9':1'1"
6 Unmiestenie parcelky* Milj R ] - [+ ] = 1 | 1 _I_;I = 1
7 Diferencia h 1,35 - 0,91 ¥ I
8 Poradie NN 2 T
1 9 10 11 12 Ky 13 14 15 16 Ks 17 18 19 20 K
2 7,93 8,99 9,66 9,41 '9_,70—“ 8,22 . 9,08 | 9,55— ] 9,31 | 10,80 9,70 8,94 9,15 9,00 | 12,20 i
3 9,04 9,25 9,45 9,66 9,87 | 10,07 | 10,28 10,4éA 10,69 | 10,90 V 71 1,10 | 11,31 | 11,52 | 11,72 | 11,93
4 8,77 8,98 9,19 9,39_ 9,59 9,79 | -;),98 10,17_ _170,36 10,54 | 10,73 | 10,91 | 11,10 | 11,28 | 1 1,467
5 9,31 9,51 9,72 ‘;’; 10,14 10,36— 10,58 ;),80 11,02 ‘_1 1,25 | 11,48 | 11,70 | 11,94 ~l2,l7 12,40
6 B|lo|lo|lo|lo|le|la|e|la|lole|e|2|e|oD
- .
; |

* [=] pod dolnou hranicou konfidenéného intervalu
] v konfiden¢nom intervale

|+] nad hornou hranicou konfiden¢ného intervalu



Nulova hypotéza je ¢c; = 0, t. j. zistujeme opravnenost koeficientu ¢; v aproximu-
jicom polynéme. Vypoétom zistime, Ze hodnoty koeficientov ¢ polynému st ¢y = 9,35
a ¢1 = 0,165029. Hodnota testovacej Statistiky 71 = 18,49. KedZe plati 71&(—2,77;
52,77) je nutné vyslovit dalSiu nulovi hypotézu ¢z = 0. Vypocitame hodnotu koefi-
cientu ¢z = 0,0485097 a testovacej Statistiky 72 = 1,76. KedZe 72 € (—3,182; 3,182),
optimalnym stupfiom aproximujiiceho polyndmu je prvy stupeii, teda analyzovany blok
ssprelozime® priamkou, ktorej rovnica je

y(h) = 9,35 + 0,165 T1(%) = 0,165h +- 6,668

Umiestenie parcelky dané nameranou hodnotou (irodou) vo vzfahu k hraniciam
konfiden¢ného intervalu triedi sku$ané novoslachtence, ako je to zrejmé z tab. I a z obr. 1.

Tymto spdsobom je moZné vyhodnotit skiSany biologicky materil v celom pokuse
nezdvisle od hodnoteného bloku. U niektorych znakov (napr. vyska rastliny) mozu byt
pouzité diferencie od dolnej hranice konfiden¢ného intervalu.
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MUIUTUHA, T. — CTETJIMKOBA, B. — JXKO®AVIOBA, A. ([layuno-uccnenoBaTensckuii MH-
CTUTYT pacTeHHeBoncTBa, IlvemTsiHbl): MeronHueckHe cmocofml OmeHMBaHMA OmbITOB 6e3 MOBTOp-

nocrd. Shbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 71-77.

IOns paspaborku onbiToB 6e3 NOBTOPHOCTEH C TNEPHONMYECKH BKJANLIBAEMbIM CTAaHNApTOM Obia
paspaboraH crnocof OLIEHHMBAHMA, 3aKJIIOYAIOI[UICA B IepeKjalKe IOJMHOMA H-TOH CTENEeHH Ha
6Gase pesayJsbTaTOB CTaHmapra. Kak crpoeHMe NOBEPHUTENBHOIO IOsAra IOJHMHOMA, TaK M JIOKaJH-
3alMA  Pe3yJbTATOB OIBITHBIX YJIEHOB IIO3BOJIAIOT PO3PEMINTH O 3HAYMMOCTH WX Pa3HMILL IO
CpaBHEHMIO C KOHTposeM. IIpolecc 3amporpaMMHpOBAH M MOKET CIIYKHTb IJs paspaboTku, ce-
JIEKI[HOHHBIX OIbBITOB.

oneiTel 6e3 TIOBTOPHOCTH; METOMIbI OIEHKH TPOM3BOMHUTEJBLHOCTH CEJNEKUHOHHOIro Marepdalia; mno-
JIMHOM H-OH CTereH!; nonepn'tenbnmi& TosAc

MISTINA, T. — STEHLIKOVA, B. — ZOFAJOVA, A. (Research Institute of Crop
Production, Piesfany): Methods of Ewvaluation of Experiments without Replication.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 71-717.

A method of evaluation of experimenlts without replication with a periodically
inserted standard (control variety) was worked out, based on the fitting of a poly-
nomial of nm-th degree according to the results of the standard. The construction
of confidence belt of a polynomial and the localization of the results of expe-
rimen'tal elements enable to draw conclusions concerning their significance of dif-
ference in contrast to the control. This procedure was programmed and the pro-
gramme is available for the processing of breeding experiments.

experiments without replication; methods of evaluation of breeding material; poly-
nomial of n-th degree; confidence belt

MISTINA, T. — STEHLIKOVA, B. — ZOFAJOVA, A. (Forschungsinstitut fiir
Pflanzenproduktion, Piestany): Methodische Verfahren bei der Bewertung von Ver-
suchen ohne Wiederholung. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985 (1) : 71-77.

Fiir die Ausarbeitung von Versuchen ohne Wiederholung mit periodisch einge-
setztem Standard erarbeitete man ein Bewertungsverfahren, das auf der Anpassung
des Polynoms n-ten Grads aufgrund der Ergebnisse des Standards beruht. Die Kon-
struktion des Konfidenzgiirtels des Polynoms und die Lokalisation der Ergebnisse
der Versuchisglieder ermoglicht, SchluBfolgerungen liber die Signifikanz ihres Unter-
schieds gegeniiber der Kontrolle zu ziehen. Das Verfahren wurde programmiert und
steht flir die Verarbeitung zlichterischer Versuche zur Verfiigung.

Versuche ohne Wiederholung; Bewertungsmethoden zur Leistung zilichterischen Ma-
terials; Polynom n-ten Grads; Konfidenzglirtel
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KRATKA SDELENI

HYDROPONICKE PRIPRAVKY HYDROPONIX A HERBAPON V ZIVNYCH
MEDIICH PRO TKANOVE KULTURY BRAMBOR (S. TUBEROSUM L.)

Pri kultivaci tkanovych kultur Sirokého spektra rostlinnych druhti se mnoho-
stranné uplatiiuji razné modifikace média MS (Murashige, Skoog, 1962).
Toto médium je v Tadé pripadu nezastupitelné. Priprava média z jeho jednotli-
vych slozek (tab. I) je v8ak zdlouhava a dovoz média v kompletni podobé (vyrobek

I. Srovnani chemického sloZeni Zivného média MS (Murashige, Skoog, 1962),
média WH (White, 1943) a Hydroponixu (Duchon, Kyn¢l, 1967). (Bez sa-
charézy a agaru.)

Slozky (mg.1-1) Médium MS Meédium WH Hydroponix
CaClz.2H:0 440,0 —
CaHPO; - 149,0
Ca(NO3)2.4H20 200,0 98,6
CoCl:.6H20 0,025 - -
CuS0.4.5H20 0,025 = 0,43
FeNa EDTA 36,70 - —
FeSO,.7H-0 - 2,5 14,7
H3BO3 6,20 1,5 --
H:MoOs — 859, - — 0,03
KCl | - 65,0
KH2PO4 : 170,0 , -
KI 0,83 0,75 —
KNO3 1900,0 80,0 571,9
MgS0s. TH20 370,0 360,0 " 157,4
MnSO0;.4H20 22,30 4,5 2,1
NaH»P0,.2H-20 — 16,5 —
NasMoOs.2H20 0,25 ==
NasSO4 — 200,0 —
NHJNO;3 1650,0 — —
ZnS0,4.7TH20 8,60 1,5 0,64
Borax — 1,6
Glycin 2,00 3,0 =
Inositol 100,0 — —
Thiamin HCI 0,10 0,1
Kyselina nikotinova 0,50 0,5 —
Pyridoxin HCI 0,50 0,1 —
Komplex vitaminu B, - — 11
Heteroauxin = 1,1
Vysuseny vyluh z kompostu — ~ 1,7
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1. Vyvoj nodalnich fizka odridy ’'Pre-
miere’ na médiu s anorganickou sloz-
kou Herbapon, vitaminy podle MS, 39,
sacharézy, 0,6 Y, agaru a davkou 0; 0,1;
1,0 mg/l BAP (zleva doprava)

skotské firmy Flow Laboratories) je ndkladny. Bezprostiedni vyuzivani tkanovych
kultur ve §lechtitelské praxi pritom vede stdle vice k narutstadni objemu sériovych
praci v laboratorich. Za téchto okolnosti jsou hledany cesty k zefektivnéni postupt
pripravy kultivaénich médii. Jednou z moznosti je provadéni predbéznych screenin-
govych pokust s cilem zjistit limitujici davku zivin postacujici k dokonalému vy-
voji kultury a sestavit zivmé médium s minimalnim pocétem slozek. Tento posiup
je uplatnovan napriklad na olomouckém pracovisti tkanovych kultur VHJ Sempra
(Nepustil, osobni sdéleni), které se zabyva intenzivnim mnoZenim okrasnych
se vSak jevi zavedeni komeréné vyrabénych hydroponickych smési jako nahrady
za mineralni slozku v zivném médiu. U brambor pouzil tohoto zplisobu Wang, kte-
ry uspésné zaménil médium MS pripravkem Hyponex pii mnoZeni ozdraveného
malterialu rizkovanim in vitro (Wang, 1977) a pri indukei masové tuberizace
in vitro (Wang, Hu, 1982). Jelikoz v ma8i laboratoli je resena obdobna proble-
matika, testovali jsme v tomto sméru dva ¢eskoslovenské pripravky, a to Hydro-
ponix a Herbapon. Obé& hydroponické smési jsou bézné dostupné. Hydroponix se
proddva v podobé tablet, Herbapon v podobé priaSku a cena davky Hydroponixu
je na 1 litr zivného roztoku 0,18 Ké¢s a u Herbaponu dokonce jen 0,05 K¢s.

Pii mnoZeni rostlin bramboru nodalnimi rizky na médiu obsahujicim Hydro-
ponix nebo Herbapon v davce 1 ig/l, 39, sacharézy a 0,8 %, agaru dochazelo k rege-
neraci kompletni rostliny béhem ¢tyr az péti tydna kultivace. Opakované pasaZe na
téchto médiich v8ak zpusobovaly retardaci rustu a tvorbu vyhont se Supinovitymi
listy. Pri¢inou tohoto jevu nebyla nevhodna zésoba minerdlnich Zivin, nybrZz ne-
dostatek potfebnych organickych latek v médiu. Po pasazi na stejné pudy s pridav-
kem vitamind, glycinu a inositolu podle média MS jsme dostdvali rostliny mormal-
niho vzhledu.

0Odlisnd mineralni slozka 'téchto médii wsak vyvolavala ponékud rozdilné reak-
ce explantattt na pridavky nékterych rustovych reguldtortt ve srovnani s médiem
MS. Naprtiklad benzylaminopurin (BAP) v davce 0,1—1,0 mg/l navozoval v mé-
diu MS u rostlin regenerujicich z nodalnich fizkd zpravidla po dvou ltydnech Gasteé-
né potladeni ajpikdlni dominance, proristani uzlabnich pupentt a tvorbu mmnoho-
vyhonkovych kultur. Stejnd davikka BAP pridand k médiu s Herbaponem potlaco-
vala u nékterych odrid apikalni dominanci natolik, Ze se axilarni pupen nodalniho
rizku preménoval béhem dvou az tfi tydnu kultivace primo w hlizku (obr. 1).

Toto nadné navozeni tuberizace nas utvrdilo v zédméru vyuzit zZivna média
s Hydroponixem a Herbaponem i k dlouhodobému skladovani kultur. Pri vhodné
kombinaci vitamin®, rastovych reguldtoru, fotoperiodé kratkého dne a snizenych
teplotach se skuteéné podarilo vyvolat na rostlindch tvorbu hliz, které zahy mpo
odumfeni prytu malterské rostliny znovu raSily a umoZiovaly tak udrZeni Zivoia-
schopné kultury po dobu az jednoho roku.

Intenzivni tvorba hlizek ma médiich s Hydroponixem a Herbaponem nepie-
kvapi, kdyZz si uvédomime, Ze niZ8i koncentrace zZivin v médiu je jednou z podmi-
nek, Které tuberizaci in vitro priznivé ovliviiuji. Je napiiklad znamo rychlé navozeni
tuberizace pii kultivaci klicki na zivinami chudsim médiu ‘podle White (1943)
— tab. T (Peterson, Barker, 1979), pokles tvorby hliz pii zvySujici se kon-
centraci soli v .tomto médiu (Parrot, 1975), nebo pfiznivy vliv sniZzené hladiny
dusiku na tuberizaci in vitro (Stallknnecht, Farnsworth, 1979).

Hydroovonix obsahuje nékteré latky chemicky neidentifikovatelné (Duchon,
Kyn¢él, 1967) — 'tab. I a wyrobni norma pro Herbapon (PND 43-336-74, Chema,
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n. p. Praha) postihuje dokonce pouze predepsand rozmezi jednotlivych Zivin. Kom-
binace soli obsazenych v Herbaponu je totiZ vyrobnim tajemstvim podniku. Z téch-
to divodl nelze Zivna média obsahujici uvedené hydroponické smeési vyuzit k pre-
ciznim srovnavacim pokusum s tkanovymi kulturami. Mohou vSak nalézt uplatnéni
pti rutinnich manipulacich s explanftaty v masovém meéfitku, kdy je rozhodujicim
pozadavkem uspora prace a ndkladi v provozu laboratore.
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RNDr. Petr Kost7ica, Vyzkumny a $lechtitelsky ustav ‘bramboradrsky, 580 03
Havli¢kuv Brod

Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZASEDANI EUCARPIE — PRACOVNI SKUPINY PRO VOJTESKU SETOU

Evropska spole¢nost pro vyzkum ve Slechténi rostlin (EUCARPIA) porada ve
triletych obdobich kongresy v jednotlivych élenskych zemich. Ceskoslovensko bylo
jako jeden z clenskych statii pozadano, aby usporadalo setkdni ¢lent pracovni sku-
piny pro vyzkum a $lechténi vojtésky seté (Medicago sativa). Organizaci akce byl
povelren VHJ Oseva — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav picninarsky v Troubsku
u Brna. Jednani probihalo ve dnech 26.—30. snpna 1984 v hotelu Voronéz II v Brné
za udasti odbornikti ze Sovétského svazu, Bulharska, Jugoslavie, Madarska, Polska,
jakoz i Anglie, Francie, Ttdlie, Némecké spolkové republiky a Portugalska.

Za organizacni vybor jednani zahdjil doc. Rod, DrSc., ktery zduraznil vy-
znam akce na nas$i odbornou verejnost a nastinil program jednani. Oficidlné pri-
vital pritomné generalni reditel vyrobné hospodaiské jednotky Oseva ing. Vesel-
sk y, ktery naznacil Ukoly této organizace a vyzdvihl vyznam vojtésky, aviak i slo-
zitost otazek, které ze Slechténi a plného vyuZivani této vyznamné picniny vyply-
vaji. Za poradajici ustav privital ucastniky jednani reditel ing. Kopiiva, CSc.,
ktery zhodnotil vyznam vojtéSky jako jedné ze zakladnich slozek krmivové zaklad-
ny, poukézal na rozsah jejiho péstovani a naznacéil ukoly, které naSe védecka
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a Slechtitelska obec na tomto useku re$i. Za EUCARPII pozdravil pritomné pied-
seda sekce dr. Guy a vyjadril podékovani za organizac¢ni praci, kterou porada-
telska strana na sebe vzala.

Jednani probihalo v sedmi sekcich. Prvni sekci, kterd byla vénovana kvéini
biologii vojtésky predsedali Guy (Francie) a Rod (CSSR). Na zakladé piednesenych
referat a diskuse bylo konstatovano, Ze je nutné zvysSit Usili o prohloubeni zna-
losti fyziologidkych procest pii fvorbé vojtéSkového semene. PredevSim je nutné
hledat pri¢iny nizkého dozravani semen vzhledem k poc¢tu oplozenych vajicek v se-
menicich. Je tifeba vénovat pozornost kritickym udsekim v dobé od kveteni do do-
zravani semen, kdy se mimo geneticky podminénych rozdili uplatnuje rada vnéj-
Sich ¢initeli. Byly nalezeny vztahy mezi slozkami vynosu semene, fertilitou a Kkli-
matickymi podminkami stanovisité, a to v zavislosti na genetickém zaloZeni mate-
ridlu. Déle sem spada problematika konkurence a vyzivy v semenaiskych porostech.

Dalsi sekce rizend Simonem (NSR) a Chloupkem (CSSR) byla zaméiena na
metodické zaklady Slechténi. Jednani této sekce vyustilo v usneseni o nutnosti me-
zinarodni spoluprice pii konzervaci a studiu genetickych zdroji. Déale byly ocenény
nové vybérové postupy, umoznujici soucasné respektovani vice znakl a specifikaci
Slechtitelskych cilu.

Treti skupina byla vénovana heterézi a syntetickym odrudam [predsedové
Bécsa (MLR) a Nedbalkova (CSSR)]. Z referata a diskuse vyplynulo, Ze tvorba syn-
tetickych odriid je jako jedna z modernich Slechtitelskych metod v popredi zajmu
odbornych kruht. Je vSak nutné dale upresnit technidké aspekty, tykajici se uspo-
radani Skolky hromadného ktizeni, ktera musi zarucit stejné opyleni kommponent co
do mnozstvi a jakosti semene. Mimoto je nutné hledat cesty stabilizace vykonnosti
populaci pii jejich reprodukei. Doporucuje se vénovat pozornost typlm is pylovou
sterilitou pro vyuzivani heterézniho efektu.

Ctvrta sekce, rizena Jelinowskou (PLR) a Plhakem (CSSR), se zabyvala novymi
vybérovymi postupy. Zavéry diskuse vyznély v konstatovani, Zze metody tkanovych
kultur, spojené se somratickou embryogenezi u vojtésky, vyvijené a rozoracované
ve dvou ceskoslovenskych ustavech se ukazuji jako velmi slibné ve vybérovych
planech. Doporucuje se rozpracovavat tyto metody nadale tak, aby mohly byt vyuzi-
vany v bézné Slechtitelské praxi. Je nutné hledat nové cesty pro Slechténi na casté
sefe a na zvySeni vynosu semene.

Paté zasedani bylo vénovano produkci semene u vojiésky [predsednictvi Rotili
(Italie) a Dobias (CSSR)]. V diskusi k prednesenym referatim bylo poukazano na
genetické rozdily v nasazovani semene, aviak byla zdiraznéna dulezitost fyziolo-
gického pristupu, predevsim s ohledem na vyzivu a vodni rezim rostlin. Rozhodujici
roli pak hraji ekologidké podminky v jednotlivych zemich, které je nutné respek-
tovat.

Manninger (MLR) a Ptaéek (CSSR) ridili jednani Sesté sekce o novych vy-
sledcich $lechténi. V didkusi byla vyzdvizena nutnost prohloubit $lechtitelské me-
tody, a to zvlasté z hlediska jejich teoretickych zakladu. Dosazené vysledky by mély
byt doloZzeny prislusnymi biologickymi zdklady. Pri formulaci novych vybérovych
postupt je nutné respektovat rozdily mezi zemémi, jakoZ i dané $lechtitelské cile.

Posledni sedmé zasedani za fizeni Veronesiho (Itdlie) a Rauscherové (CSSR)
bylo vénovano fyziologickym aspektum Slechténi. V diskusi byla zdGraznéna nuinost
prohloubit metody pro testovani saponint. Byly navrzeny jednotlivé metody a stan-
dardy. Dale bylo konstatovano, Ze je nutné vice vyuZivat fyziologické metody ve
Slechténi. Zavérem byly predloZeny vysledky mezinarodni spoluprace pri studiu
chorob a skidel vojtéSky a bylo konstatovano, 7e nejnebezpedndjsim je Contarinia
medicaginis, proti niZ je nutné zintenzivnit ochranu.

Zasedani bylo doplnéno exkurzemi, pii nichZ se uéastnici seznamili s pracovni
naplni Ustavu v Troubsku, Slechtitelské stanice v ZeleSicich a shlédli §kolky, po-
kusy a prislusna technicka zatrizeni. Dale byla podniknuta exkurze na jizni Moravu,
kde mimo prohlidky mnozitelskych semenarskych porostt byly zarazeny prohlidky
kulturné historickych paméatek.

Jednani uzaviel predseda sekce dr. Guy, ktery vyzdvihl vysokou odbornou
uroven jednani a podékoval poradajici organizaci za vzorné organizaéni zajisténi
akce. Byla jednohlasné prijata nabidka zastupct Bulharska, aby se pristi zasedani
konalo v roce 1986 v této zemi.

Doc. ing. Jan Rod, DrSc.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 21, 1985,
CISLO 1

RIZENE ZMENY ROSTLINNEHO GENOMU

M. Ondiej

Plazmidy Ti pldni baktérie Agrobacterium tumefaciens a Ri A. rhi-
zogenes jsou v soucasné dobé jediné jiZ ovefené vektory pro prenos
exogenni DNA do rostlinného genomu. PrestoZe cela problematika je
stale jeSté predevSim zdaleZitosti zdkladniho vyzkumu, jiZ se redlné uva-
Zuje o aplikaci tohoto systému pfi tvorbé novych odrid kulturnich rost-
jako Calgene (Comai et al., 1983a) nebo Monsanto Company (Fra-
ley et al, 1983) provadéji vlastni vyzkum této problematiky s cilem
praktické aplikace. Vyzkum se provadi i v Ceskoslovensku na praco-
vistich Ustavu experimentalni botaniky v Ceskych Budg&jovicich a Bio-
fyzikalniho tstavu CSAV v Brné. Bude proto jprospés$né podat zdkladni
prehled o tom, jaky je souCasny stav vyzkumu tohoto problému a jaké
jsou jeho perspektivy a omezeni vyuZiti p¥i tvorb& novych odrtid. Sirsi
pohled na otdzky bunécné genetiky a genového inZenyrstvi uvadi ve
svém piehledu Ond¥Fej (1983).

PLAZMID Ti AGROBACTERIUM TUMEFACIENS

Padni baktérie Agrobacterium tumefaciens plsobi nadory u dvoj-
déloZnych rostlin. P¥i¢inou vzniku nédord je velky plazmid této bakté-
rie, zvany plazmid Ti. Plazmid Ti je, podobné jako jiné bakterialni plaz-
midy, cirkuldrni dvojvlaknova molekula DNA, kterd v tomto pfipadé ma
u riiznych typd molekulovou hmotnost pohybujici se kolem 150 X 106,
coZ predstavuje o néco vice neZ 200 000 part bazi DNA. Celkova délka
takto nataZeného vldkna by byla asi 75 um. Stejn& jako bakteridlni
chromozom, tak i plazmid Ti se vyskytuje v jedné kopii na bakteridlni
burtiku.

NejdtleZitéj8i vlastnosti plazmidu Ti je, Ze po infekci poranénych
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dvojdéloZnych rostlin baktériemi A. tumefaciens se jeho konstantni Cast
(tzv. T-DNA), kterda predstavuje zhruba desetinu jeho velikosti, integru-
je do DNA rostlinnych chromozomd (Chiltonova et al, 1977) a vy-
volava tam specifické zmény, které mohou, ale nemusi vZdy vést k de-
diferenciaci a nédorovému ristu. Vpravena T-DNA se v rostlinnych
burikdach projevuje vyraznym zptisobem. Kromé toho, Ze vyvolava dedi-
ferenciaci bunék a nadorovy rist, indukuje soucasné také syntézu spe-
cifickych latek, tzv. opini a agrocinopinti. Téch je nékolik skupin, ale
jejich spoleCnym znakem je, Ze je pro svou obZivu mohou vyuZivat jen
ty baktérie, které jejich syntézu v rostlinnych builkdch navodily. Sou-
Casna indukce proliferace transformovanych bunék je disledek zvySeni
hladiny auxind a cytokini a ma za ndasledek, Ze buiiky, které syntetizuji
opiny, se specificky namnoZi. Baktérie rodu Agrobacterium tedy v pii-
rodé vlastné vykondvaji typ experimentd, o jaké se pokoudeji rostlinni
genovi inZenyfi — meéni d&di¢ny zdklad rostlinnych bunék ke svému
prospéchu.

Toto konstatovani vedlo k zd&méru upravit plazmid Ti tak, aby se
jeho T-DNA sice i nadale integrovala do rostlinné jaderné DNA, ale
nevedla k patologickym zméndm, nybrZz vnaSela geny, které by byly ze
Slechtitelského hlediska vyznamné. My$lenka byla jiZ realizovana; rych-
lost vyzkumu problematiky neméa patrné v experimentdlni botanice ob-
doby, protoZe je stimulovdna perspektivou zasadniho praktického vyuZi-
ti. Uvedeme zde nejdtleZitéj$i poznatky.

Je zndamo nejen jaké geny T-DNA obsahuje, ale dokonce celé poradi
bdzi T-DNA. Napf. u plazmidu Ti 15955 délka T-DNA ¢ini 22 874 part
bazi, jejichZ poradi publikoval ve své praci Barker et al. (1983). In-
tegrace T-DNA je podminéna geny plazmidu Ti, které jsou lokalizovany
mimo usek T-DNA. Samotné hranice T-DNA jsou vymezeny opakujicimi
se sekvence pétadvaceti part bazi, které jsou po obou stranach od T-DNA
ve stejném pofadi, ale nejsou soucédsti T-DNA, do rostlinnych bunék se
tedy jiZ neintegruji. Tato T-DNA se miiZe zabudovavat do mnoha raz-
nych mist na chromozémech. Transformovand bunécnéd jadra casto ob- .
sahuji vice kopii T-DNA.

Thned po integraci do rostlinnych chromozomi se zacind T-DNA
prepisoviat (transkribovat) jako jednotlivé typy mRNA. Metody genového
inZenyrstvi umoZiiuji navozovat zmény jednotlivych genti T-DNA, které
se v rostlinnych buiikdch transkribuji jako jednotlivé typy mRNA, po
jejichZ ¢teni vznikaji bilkoviny, které plisobi specifické zmény metabo-
lismu rostlinnych bunék. Existuje nékolik typl plazmid Ti, ale jejich
T-DNA ma u vSech spolecny tsek, ktery je pro transformlaci rostlinnych
bunék nejpodstatnéjs$i. Geny tohoto Gseku pro dva transkripty (¢. 1 a 2)
pfimo vnéaSeji informaci pro metabolicky Fetézec syntézy auxind, a ta
plsobi inhibici diferenciace o0s. Jiny gen spoletného useku (jpro
transkript 4) plsobi zvySeni hladiny cytokinind. Proto lze rostlinné
nadory peéstovat in vitro na ptdach bez riastovych latek a proto také
maji rostlinné nddory jen velmi mdalo spoletného s nadory ZivocCiSnymi.
Rostlinné nédory rostou bud jako neorganizovanéd pletiva podobné ka-
lustim, nebo jako Castecné organizované teratomy. Nékdy dochdzi i k di-
ferenciaci normélnich nebo c¢astecné opdliSnych rostlin, které vSak ob-
vykle netvofi kofeny. Kromé téchto genli existuji na spoletné Casti
T-DNA jeSté jiné geny, které plisobi na morfogenezi, ale jinym mecha-
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nismem neZ pfes fytohormony (patrné prostfednictvim regula¢nich bil-
kovin].

Navozovanim ztrat rtiznych casti T-DNA je moZné, kromé ptwvodniho
vzniku nediferencovaného nédoru, navodit dva dals$i diferenciacni pro-
gramy:

1. Eliminaci genu pro transkript 4 je moZno ziskat T-DNA, ktera
v rostlinnych pletivech vede k diferenciaci kofenti. K trvalému tumoro-
vému ristu rostlinnych bunék naopak sta¢i pouze pFitomnost transkriptu
4; ostatni transkripty mohou byt eliminovéany.

2. Eliminaci gent na T-DNA pro transkripty 1 a 2 je moZné ziskat
plazmidy Ti, které indukuji takové rostlinné néadory, u nichZ dochézi
k diferenciaci os. Na téchto osdch mohou potom vznikat fertilni kvéty.
Komplex znakt, vnesenych do rostlinnych bunék prostfednictvim T-DNA
se pak prenasi jako jeden celek podle pravidel mendelistického Stépeni
do dalSich generaci. Tam je ale jiZ projev geni plsobicich dediferenciaci
zcela, nebo alespoil Castec¢né potlacen. Rostliny, které ,zdédily“ T-DNA
se bezpeCné& poznaji podle toho, Ze syntetizuji opiny (Pavingero-
va etal., 1983). JestliZe je metodami genového inZenyrstvi zkonstruovan
plazmid s takovou T-DNA, u niZ byly eliminovany vSechny t#i zdkladni
geny, zplsobujici blokddu diferenciace pres fytohormony, pak nedochéazi
po infekci poranénych mist k tumorovému ristu, ale builky z inoku-
lovanych porfanénych mist syntetizuji opiny, coz je diikaz, Ze byly
transformovany. Ziskdni plazmidu Ti s T-DNA, kterd neobsahuje geny pro
tumorovy rist (Zambryski et al., 1983) bylo jednim z vyznamnych
krokii na cesté k vyuZiti plazmidu Ti ke vnéaSeni cizorodych klonovanych
geni do rostlinnych bunék.

Pojem klonovany gen je v této souvislosti velmi daleZity. Je to gen,
vyClenény metodami genového inZenyrstvi z rostlinného genotypu a re-
kombinovany s vhodnym bakteridlnim vektorem (upravenym malym
plazmidem nebo bakteriofdgem), ktery umoZiiuje replikaci v bufikdch
Escherichia coli. Aby se takto klonovand DNA mohla povaZovat za rost-
linny gen, musi obsahovat celou informaci pro syntézu urcité mRNA
v rostlinném buné&éném jadie, sklada se tedy z nékolika dseki:

1. Promotor, tj. misto na DNA, které miZe byt specificky ,rozpozna-
no“ enzymem RNA-4polymerdzou; RNA-polymerdza pak pfiseda na pro-
motor a zahajuje transkripci sekvence béazi leZicich za promotorem.

2. Zavadéci sekvence je Cdast DNA, kterou jiZ RNA-polymeraza
transkribuje, ale kterd jeS§té nekoduje polypeptid; slouZi k zachyceni
ribozom®i na mRNA. Funkce této sekvence je podobna funkci zavadéci-
ho tseku magnetofonové pasky.

3. Kodujici sekvence, tedy vlastni gen v uZ3im smyslu. Po pfepisu
na mRNA se na ribozomech sekvence preklddd do primérni struktury
polypeptidového retézce.

4. Tak zvany 3’-konec mRNA se jiZ nepfeklada, ale zpravidla za-
jiStuje v jednom svém specifickém tseku p¥ipojeni tzv. polyadenylové
sekvence, ktera zajiStuje vysokou ucinnost traskripce a stabilitu mRNA.
K této tdpravd a k ,vystfihovani“ urcitych ¢asti (tzv. intronii) z RNA
dochézi jeSt& v bunécfném jadfe a teprve takto upravend RNA pronika
jako mRNA do cytoplazmy.

Genové inZenyrstvi umoZiiuje skladat tzv. chimérské geny z jed-
notlivych soucéasti. Promotor, ktery ptisobi zahdjeni transkripce (za pfes-
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né programovych podminek) v rostlinnych buiikdch je pak moZné pre-
Fadit napf. pred bakteridlni kodujici sekvenci, kterd koduje rezistenci
k néjakému antibiotiku, a tak dosdhnout projevu bakteridlniho genu
v rostlinné buiice. Je také technicky moZné kodujici sekvenci malo se
projevujiciho rostlinného genu (se ,slabym® ipromotorem) zapojit za
»Silngj8i“ rostlinny promotor, a tim dosdhnout podstatné vy3siho stupné
projevu genu, ktery jiZ v rostlinném genomu byl pritomen. Takto upra-
vené geny lze metodami genového inZenyrstvi vpravovat do T-DNA
a s T-DNA do genodomu rostlinnych bunék (Herra —Estrella et
al., 1983). PouZije-li se [pfitom baktérii A. tumefaciens s plazmidem Ti,
jejichZ T-DNA byla upravena tak, aby nezplisobovala tumorovy rist, je
nutno pouZit jiného zptisobu selekce. Do T-DNA se vpravi chiméricky gen
pro rezistenci vii¢i antibiotiku (napf. kanamycinu) s promotorem pod-
miriujicim trvaly projev tohoto genu v rostlinnych buiikdch. Pak je
moZné za kritérium transformace rostlinnych bunék povaZovat schop-
nost jejich rfistu na kanamycinu. Transformace baktériemi se obvykle
provadi spolecnou kultivaci odblanénych rostlinnych protoplastit s bakté-
riemi A. tumefaciens. Po urlité dob& se baktérie odstrani a rostlinné
protoplasty se déale kultivuji na médiu s kanamycinem. Tim se vyse-
lektuji transformované rostlinné builky, které se po syntéze bunécné
stény déli za vzniku kalusu, u néhoZ pak lze navodit regeneraci rostlin.
Soucasné s geny 'pro rezistenci vic¢i kanamycinu nebo jinému antibio-
tiku lze do genomu rostlinnych bun&k vnést dal¥i upraveny gen.

PFi transformaci protoplast@i neni jiz nezbytné nutné pouZivat bakté-
rif; je mozné do protoplastli vipravovat izolovany plazmid Ti. Ke stimulaci
prfijmu exogenni DNA se ipouZiva napf. polyetylénglykol nebo aplikace
liposomi. Je velmi pravdépodobné, Ze tyto zplsoby aplikace plazmidu Ti
a selekce transformovanych bunék odstrani i plivodni omezeni pouZiti
na dvojdélozné rostliny (Schell et al, 1983, 1984).

Zakladni podminkou, aby se néjaké geny mohly prfendSet, je mit
tyto geny k dispozici v klonované formé. Klonovani specifickych rost-
linnych gent je sloZity experimentdlni proces, ktery vyuZiva Siroky sou-
bor technik genového inZenyrstvi. Ke klonovani rostlinnych gent je tle-
ba mit k dispozici:

1. Izolovany a purifikovany protein, ktery je kodovan genem, ktery
chceme klonovat.

2. Specifické protilatky vaci tomuto proteinu.

3. Izolovanou a purifikovanou mRNA, jejimZ prekladem je poly-
peptid, ktery je zdakladem tohoto proteinu.

4. Komplementarni DNA (cDNA), ktera vznikla pfepisem mRNA do
DNA pomoci reverzni transkriptdzy. Tato DNA je obvykle napojena na
vhodny vektor (maly /plazmid E. coli), jenZ umoZiiuje jeji replikaci
v bakteridlnich buiikach.

5. Genovou banku genému pFislusné rostliny. Genovd banka je sou-
bor restrik¢nich fragmentt prislusné rostlinné DNA, ktery dohromady
predstavuje vSechny geny rostliny. Tyto fragmenty jsou napojeny na
bakteridlni vektory (plazmidy, upravené bakteriofdgy) a udrZovany
v kultufe E. coli. Pouze tato genova banka totiZ obsahuje regulacni
sekvence, které se neprepisuji (promotory, introny).

Vysledkem experimentadlniho postupu po téchto kaskddovitych stup-
nich obéma smeéry je nalezeni tiseku DNA, pochéazejiciho z rostlinné ja-
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derné DNA a klonovaného ve vhodném bakteridlnim vektoru, o némz lze
jednoznacné prokazat, Zze konetnym produktem jeho transkripce a trans-
lace je polypeptid rostlinné bufiky, jehoZ gen jsme chtéli klonovat.

Nejvétsi potiZe Cini purifikace specifické mRNA, protoZe kazda rost-
linnd burika obsahuje nékolik desitek tisic rtiznych typi mRNA a izo-
lace je moZnd jen u téch typtl, které jsou alespoil v urcitych pletivech
a urCitém vyvojovém stadiu pfitomny v prFevaZujici proporci. Takovouto
frakci predstavuji napf. typy mRNA pro zasobni bilkoviny v pletivech
vyvijejicich se semen.

Vyzkum molekularni genetiky a biochemie rostlin v3ak pokracuje
rychle a diky tomu se spektrum klonovanych rostlinnych geniti neustéle
zvétSuje. VZdycky vSak, i ve vzdalené budoucnosti, bude moZné upra-
vovat a do rostlinnych bunék prendaSet jen takové geny, u nichZ jsou
znamy proteiny, které koduji (tedy enzymy nebo strukturni bilkoviny).
Budou to tedy jen geny velkého tcinku, nikoli polygeny. PouZiti je tim
soucasné limitovdno na geny primdrné fFidici znamé biochemické, ni-
koli morfologické znaky.

Ve specifickych ptipadech se zda prospé&3né do rostlin prenadet
i nékteré upravené bakteridlni geny, pfipojené k rostlinnym promoto-
rim. Klonovéani bakteridlnich gent je jiZ zdleZitost podstatné jednodussi,
nez klonovani rostlinnych gentt (i kdyZ nijak jednoducha) a fada tako-
vychto Kklonovanych genfi, s jejichZ pfenosem do rostlinného genomu
by bylo moZné pocitat, je k dispozici. Které geny jsou kandidaty na to,
Ze budou do rostlinnych bunék v dohledné dob& prenaSeny?

Nejsou to geny baktérii rodu Rhizobium, podmifiujici fixaci vzdusSné-
ho dusiku. Ziskdni kulturnich rostlin, které by samy, nesymbioticky, fi-
xovaly vzdusSny dusik je dnes jiZ definitivné vylouCeno, naproti tomu je
mozZné redlné uvaZovat o prenosu jinych uZite¢nych gent. Na prvnim
mfisté stoji pfenos genll pro zasobni bilkoviny semen, a to pfedevSim do
genodmu luskovin. Zasobni bilkoviny semen luskovin nemaji jako potravi-
na optimalni obsah esencidlnich aminokyselin, nejsou tedy ‘plnohodnot-
né. ZlepSeni poméru aminokyselin by bylo moZné dosahnout:

1. Genovou manipulaci genitt pro nékteré bilkoviny z téhoZ druhu
(napf. pFipojenim k jinym promotortim) a zpétnym vnesenim do rostlin-
ného genodmu.

2. Obohacenim gendmu geny pro jiné typy zdsobnich bilkovin semen
z jinych, i vzdalenych rostlinnych druht (napf. obilovin). Komplemen-
tarni modelovy pokus, pfeneseni genu pro bilkovinu fazeolin do geno-
mu slunecnice a tabdku a dosaZeni projevu tohoto genu, byl jiZ prove-
den (Murai et al., 1983).

Mezi daldi moZnosti patfi véleilovani genii bakteridlniho plivodu
do rostlinného genomu. Napi. nékteré baktérie enzymaticky degraduji
rtizné herbicidy s malou stabilitou (Comai et-al., 1983b). Pokud by se
do rostlinného genému vclenily geny nesouci informaci pro syntézu
enzymii, provadéjicich tuto degradaci, bylo by to opét prakticky vyuZi-
telné. Jiné baktérie, jako Bacillus thurigiensis, syntetizuji polypeptidy,
které jsou toxické pro hmyz a vclenéni prislusnych genit do rostlin-
ného genému by mélo vést k podstatnému ozdraveni kulturnich rost-
lin. Jinou moZnosti je také preneseni genu pro chitindazu do genomu Kul-
turnich rostlin, coZ by mélo rostlindm dodat rezistenci k houbovym one-
mocnénim. Uvedené geny byly jiZ vétSinou klonovany a perspektivy ex-
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perimentdlniho vc¢lenéni téchto genli do rostlinného materidlu, po némz
ovSem musi nasledovat komplexni hodnoceni vSech vlivli a potom teprve
aplikace ve Slechtitelstvi, jsou dnes jiZ zcela redlné.

DalSi rozS$ifeni téchto moZnosti zdvisi na roz8ifeni spekira defino-
vanych klonovanych rostlinnych genti. Velmi vyhodné by bylo vyuZiti
tohoto systému ke zvySeni aktivity nitratreduktazy, kterd rozhoduje
o utilizaci dusi¢nan@ v ptdeé, ale rostlinné geny pro nitratreduktdzu ne-
byly dosud klonovany. Dalsi aplikaCtni moZnosti budou zaviset na rozvo-
ji molekularni genetiky a biochemie rostlin. Je v8ak tieba zdlraznit, Ze
klonovani rostlinnych geni vCetné jejich vyb2ru vcéleiiovani do gendmu
kulturnich rostlin prostfednictvim plazmidu Ti je sloZitou kombinaci
technik genového inZenyrstvi, biochemie a technik rostlinnych explan-
tatd, kterd je pouze v moznostech velkych kolektivii, zabyvajicich se za-
kladnim vyzkumem. Jeho vysledkem bude vytvofeni linii a klond kultur-
nich rostlin, které teprve budou zdkladem pro tvorbu novych odrid ve
Slechténi.

PLAZMIDY Ri AGROBACTERIUM RHIZOGENES

Je zde vSak jeSté jind, pribuzna problematika, kterd miize byt tspés-
né reSena pravé v zeméd&lském vyzkumu, zabyvajicim se mimo jiné
rostlinnymi explantaty. Je to otdzka plazmidli Ri Agrobacterium rhizo-
genes. Mechanismus 'plisobeni je obdobny jako u plazmidu Ti; dochazi
rovnéZ k integraci do rostlinného genému (Byrne et al, 1983). Za-
kladni vyzkum plazmidi Ri sméfuje k jejich vyuZiti pro prenaSeni exo-
genni DNA do rostlinnych bunék obdobnég, jako jiZ tomu je u plazmidid
Ti. T-DNA plazmidd Ri stimuluje pouze syntézu auxinli, ne vSak cyto-
kinind. Na riznych ¢éastech rostlin nevznikaji jen nediferencované na-
dory, ale soucasné také koreny s Cetnymi vlasovymi koFinky. Tato situace
je obdobna situaci plazmida Ti A. tumefaciens, které maji eliminovdn gen
pro transkript 4. Je moZné, Ze i tyto plazmidy se budou 'pouZivat alter-
nativné.

Hlavni pfednosti tohoto systému je, Ze pfi kultivaci rostlinnych bu-
nék, transformovanych plazmidem Ri, je moZné u Sirokého spektra rost-
linnych druhtt dosahmout diferenciace rostlin, které jsou stale transfor-
mované (obsahuji v bunéénych jadrech T-DNA). Transformované rostli-
ny pak maji potlacenu manifestaci genii, ovliviiujicich nepfiznivé dife-
renciaci a toto potladeni vede k diferenciaci rostlin. Potlaceni tumoro-
vych znakd pokracuje i v ndsledujicich generacich. Kofeny tumor, trans-
formovanych plazmidem Ti i regenerovanych rostlin rostou rychleji, ko-
Fenovy systém je lépe vyvinut, jsou vice rozvétvené, maji sniZenou apli-
kalni dominanci a jsou plagiotropické — ¢asto rostou vodorovné misto
doll. Regenerované rostliny jsou rovnéZ typicky modifikované; listy jsou
zkadetené, osy silné rozvétvené (sniZend apikdlni dominance) a jsou sil-
néjsi a krat$i. Rostliny jsou celkové niZ$i, kdyZ pFichazeji do kvétu, a do
kvétu pFichédzeji dfive; ze dvouletych rostlin se tak stévaji jednoleté.
Listy rostlin byvaji abnormélné prodlouZené a kveéty nékterych rostlin
vykazuji abnormality a maji sniZenou fertilitu (Tepfer, 1983).

MozZn4, Ze by nékterych téchto vlastnosti bylo moZné bezprostfedné
vyuZivat pri Slecht&ni kulturnich rostlin. Bylo zjiSténo, Ze podnoZe jahlo-
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ni infikovanych A. rhizogenes jsou vice rezistentni vii¢i suchu v disled-
ku leps$i ucinnosti fotosyntézy, kterd je opét disledkem vy3Stho stupné
vétveni os a z toho vyplyvajiciho siln&jSiho olisténi. Vétveni a zkracovani
0s jsou Zadoucimi znaky napf. u jabloni.

Priznivou okolnosti je, Ze cely komplex znakii pozménénych rege-
nerovanych rostlin a jeho vyhodnost pfipadné nevyhodnost lze u jed-
notlivych druhti testovat metodami, které jsou blizké Slechtitelské praci
i praci ve vyzkumnych zem&délskych Gstavech. Transformace plazmidem
Ri ovliviiuje predev3im znaky, jeZ jsou 'souCasné geneticky podminény
polygennimi systémy a nejsou tedy jinak v dosahu prace genového in-
Zenyrstvi. Nep¥Fiznivé faktory transformace (poruSeni tropismi, syntéza
opin@i) nejsou podstatné. Jednak neni znamo, zda se ujednotlivych
druhti kulturnich rostlin vyznamné uplatiiuji a za druhé vyzkum této
problematiky ve svét& je neobyCejné& rychly a je moZné, Ze geny pro
nepfiznivé znaky budou v zahranic¢nich laboratofich z plazmid Ri eli-
minovany difive, neZ tento Cc¢lanek vyjde tiskem. Bakteridlni kmeny
a veSkeré ziskané zkuSenosti miiZeme zdjemctiim predat.

BEZPROSTREDNI MOZNOSTI PRAKTICKEHO VYUZITI

Leemans et al. (1983) zjistili, Ze po indukci rostlinnych néadord
nékterymi kmeny A. tumefaciens, které maji eliminovany geny na T-DNA,
potlacujici rst vyhont ([pro transkripty 1 a 2) dochazi na rostlinach ke
vzniku nédorti, z nichZ vznikaji vyhony, jeZ obvykle nejsou transformo-
vané. Neobsahuji opiny, jsou schopny zakofefiovat a kalusy z nich odvo-
zené nelze kultivovat na pltidé bez riistovych latek. Téchto kment se jiZ
ve svété zacina vyuZivat k rychlému vegetativnimu mnoZeni nékterych
rostlin, u nichZ prace s meristémovymi kulturami je obtiZna.

Kmenti A. rhizOgenes by bylo moZné vyuZivat k zakofefiovani rost-
lin. Z toho, co bylo uvedeno, je zfejmé, Ze by pfitom byl predpoklad
ziskat siln&jsi, 1épe vyvinuty kofenovy systém neZ po phsobeni riistovych
regulatord. Nevyhodou je obtiZzna eliminace baktérii. Alternativni moz-
nosti je pouZivani tzv. nopalinovych kment A. tumefaciens, jejichZ T-DNA
méa metodami genového inZenyrstvi eliminovan gen pro inhibici tvorby ko-
Fenii (jiZ zminény transkript 4). Po indukci koFend by byla moZna eli-
minace A. tumefaciens ptisobenim baktérii A. radiobacter kmene K 84.
Tento kmen obsahuje jiny, mensi plazmid, ktery nese geny pro synté-
zu agrocinu 84. To je bakteriocin, ktery je toxicky specificky pro bakte-
rie A. tumefaciens, které obsahuji nopalinovy plazmid Ti (Engler et
al., 1975). PFidanim inokula A. radiobacter kmene K 84 do koFenact se
zakofen&nymi rostlinami by bylo moZno eliminovat ptivodni A. tumefa-
ciens, a tim zabréanit jeho pFipadnému neZédoucimu S$ifeni v pide.

VyuZiti t8chto moZnosti nebylo dosud publikovano.
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YHpaBnenHe H3MEHEHHsMH pacTHTENIBbHOro reHoma

BHeceHile MHOPOIHBIX KJIOHOBBIX T'€HOB B T€HOM [BYHOJBHBIX KyJbTYpHBIX pPacTeHMH W HX
NpPOsABJCHHE HA HOBOM TIeHeTH4YecKoM (QOHe SBJSIOTCS y)Ke IeHCTBUTEJNbHOCTHIO. CHeKTp KJIOHOBBIX
PaCcTHTENbHBIX M 63KTEPH3HBHBIX TEHOB, KOTOphleé MOTJH 661 YJAYUIIHTE TEHOM KYJbTYPHBIX pacre-
HHUi, sateM orpasuded. [lo cHX mOp, nNpakTH4YecKH, He HCIIOJ30Bajach BO3MOMKHOCTL IPOBENEHHS
KOMILIEKTHLIX GJIATONPHATHBIX M3MEHeHMIT XapakTepa HEKOTOPBIX KyJIBTYPHBIX pacTeHHif, KOTOpYyIo
npeniaraeT TpaHcpopMaUMA pACTHTENBHBIX KJIETOK TpH momomu tuasMunoB Ri Agrobacterium
rhizogenes. Mayuenue sTux naMeHeHHiT MOrjo 6l OCHOBBIBATECA Ha pafoTe ¢ TKAHEBBLIMH KyJib-
TypaMH, a He KOMIUIEKCHOH OLEHKOH ypo’KaWHBIX IPH3HAKOB pacTeHHH B mnocesaXx. llpuBeneHsr
TaKXe HEeTOCPe/ICTBeHHbIe BO3MOXKHOCTH MCMOJb3oBaHus Gakrepuit poma Agrobacterium npnu
BETeTaTMBHOM Pa3MHOKEHUH pacTeHHIl

Direct changes of plant genome induced by plasmids of Agrobacterium

A review on crown gall tumors and hairy root tumors is presented. Special attention
is paid to the transfer of cloned genes integrated into T-DNA of Ti plasmids of
Agrobacterium tumefaciens into the genome of dioecious cultured plants. The pos-
sibility of the direct use of the changes of hairy root tumor regenerants is con-
sidered. Utilization of Agrobacterium infection for efficient vegetative propagation
of some plant species is proposed.

Regulierte Verinderungen des pflanzlichen Genoms

Die Einfihrung fremdartiger geklonter Gene in das Genom zweischeidiger Kultur-
pflanzen und ihr Verhalten auf dem neuen genetischen Hintergrund sind heuie
bereits Realitdt. Das Spektrum der geklonten pflanzlichen und bakteriellen Gene,
welche fahig widren das Genom der Kulturpflanzen zu verbessern, ist derzeit noch
ziemlich beschrankt. Die Moglichkeit der Auslosung glinstiger Komplexverinde-
rungen der Beschaffenheit mancher Kulturpflanzen, so wie sie die Transformation
pflanzlicher Zellen mit Hilfe von Plasmiden Ri Agrobacterium rhizogenes bietet,
wird bisher praktisch micht ausgeniitzt. Das Studium dieser Verdnderungen sollte
auf Arbeiten mit Gewebekulturen und auf einer Komplexbewertung der Ertrags-
merkmale von Pflanzen in den Bestdnden basieren. Ferner werden auch die di-
rekten Moglichkeiten der Nutzung von Bakterien der Gattung Agrobacterium bei
der vegetativen Vermehrung der Pflanzen angefiihrt.

Adresa autora:

RNDr. Milo§ Omndiej, CSc., Ustav experimentalni botaniky CSAV, Na sad-
kach 702, 370 05 Ceské Budéjovice

GENETIKA A SLECHTENI — 1985 IX



Upozorfiujeme &tenate, Ze v ¢ 2/1985 ¢asopisu
SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI

bude v Priloze pro postgradualni studium z oboru genetiky uverejnéna
prace

J. Kubanek — J. Cerny: Chemismus a genetika gluteinovych
bilkovin pSenice




POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU SBORNIK UVTIZ - GENETIKA
A SLECHTENI

Casopis uvefejiiuje péivodni védecké prédce, krdtkd sdéleni a pre-
hledné referaty, tzn. préce, jejichZ podkladem je studium literatury
a které shrnuji nejnovéjSi poznatky a souCasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za pflivodnost prace a za jeji vécnou i for-
malni spravnost. K prdci musi byt pfipojen souhlas vedouciho
pracovisté s publikaci ¢lanku a prohldSeni autora o tom, Ze préace
nebyla publikovédna jinde.

O uvefejnéni praci rozhoduje redak¢ni rada Casopisu, a to se zle-
telem k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu a piinosu a kvali-
té praci.

Jednotlivé prace nemaji pfesdhnout rozsah 10 stran psanych
na stroji vcéetné tabulek, obrdzkc a grafi. V préci je nutné pouZivat
jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat stdatni norm& CSN 88 0220 (format
A4, 30 fadek na stranku, 60 Ghozi na Ffaddku, mezi fadky dvojité mezery).
Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie se doddvaji zvlast, nepodlepuji
se. Na zadni strané se vyznaCi tuZkou pofadové cCislo obrdazku nebo
grafu a napiSe se jméno autora c¢lanku. Texty k obrdzkim a grafiim
se dodavaji na zvlaStnim listé, umisténi se oznacuje na levém okraji
pFislusné strany rukopisu c¢islici v krouZku. Tabulky se Cisluji zvlast
Fimskymi Cislicemi.

Vlastni iprava prace

Néazev préace (titul) nemd presahovat 85 thozl. Je nutné vyvaro-
vat se v ndzvu obecnych frazi jako: Studie o... PFispévek k... Po-
kus o..., kaZdy zaslany c¢lanek musi byt samostatnou praci, nemohou
byt publikovdny ¢lanky na pokracovani, oznaCené napf.: Studie o...
L., IL., IIL., stejné tak jsou vylouceny podtitulky ¢lanki.

Jména autorti se uvadéji bez tituld s pocate¢nim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni peé-
¢i. Autor do n&ho ma shrnout vSe, co je na jeho praci pozoruhodné
a nové a co ma byt dokumentovdno. Souhrn ma byt nekritickym infor-
maénim vyb&rem vyznamného obsahu a zavéru ¢lanku, nikoliv vSak je-
ho pouhym popisem. Musi vyjadFit vSechno podstatné, co je obsaZeno
ve v8decké praci, nema ji vSak nahradit. Nesmi pfekrocit rozsah 170 slov.
Je tfeba, aby byl psdn celymi vétami a ne telegrafickym zplisobem.
Souhrn zadind jménem autori, adresou pracovisté, titulem ¢lanku a ci-
taci Casopisu.

Klidova slova (Key words, index terms) — PFipojuji se po
vynechani Ffadku pod souhrn. KliCovym slovem rozumime substantivum,
které je nutné pro vécné zarazeni predloZené prace. KliCova slova se
fadi smérem od obecnéjSich vyrazii ke konkrétnim. Zacinaji malym



pismenem a oddé&luji se stFednikem. Jejich pocet zavisi na povaze pra-
ce a nemél by klesnout pod tfi a prevySit dvandct slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni divody, pro¢ byla prace uskutec-
néna a velmi stru¢nou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném
vyhnout rozsdhlym historickym prehlediim. Uvadi se bez nadpisu, je
moZné v ném uvést k praci se vztahujici autory, pficemZ se doporucu-
je co nejniZsi pocet autora.

Materidal a metody — Metody se popisuji pouze tehdy,
jsou-li ptivodni, jinak postacuje citovat autora metod a uvadét jen pfi-
padné odchylky. Je v nich popsan pokusny materidl. Popis metod by
meél umozZnit, aby kdokoli z odbornikd mohl podle ného a pfi pouZiti uve-
denych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporucuje se nepouzivat k vyjadfeni kvantitativ-
nich stavi tabulek a dat prednost grafim, anebo tabulky shrnout v sta-
tistickém hodnoceni naméfenych hodnot. Tato ¢4ast by nemé&la obsahovat
teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obohacuje zhodnoceni préce, diskutuje se o0 moznych
nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi
(poZaduje se citovat jen ty autory, ktefl maji k publikované praci bliZsi
vztah), pokud maji souvislost nebo jsou s predloZenou praci néjak srov-
natelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé& CSN 01 0197, tj.
citace seradit abecedné podle jména prvnich autordi; pfijmeni (verzal-
kami); zkratka jména (dvojtecka); plny nézev prace (teCka); ufedni
zkratka casopisu, rocnik, rok vydéni, ¢islo, prvni strdnka — posledni
stranka (pfred Cislo se uvadi zkratka C. a pfed prvni stranku s.); u knih
je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v tex-
tu jsou uvedeny jménem autora (Carka) a rok vydani. Do seznamu se
zaradl jen préce citované v textu.

Pokud autor pouZivd v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné,
aby byly alespoii jednou vypsédny, aby se predeSlo omyldm pfi pfekla-
dech. V nazvu prdace a v souhrnu je 1épe zkratek nepouZivat.

Na zvlaStnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautort), aka-
demické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté
s PSC.

Clanky k uvefejnéni v Casopise Shornik UVTIZ — Genetika a $lech-
téni zasilejte na adresu redakce: Ustav védeckotechnickych informaci
pro zemeédeélstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2.



Upozornujeme ¢tenare, Ze v ¢isle 2/1985 ¢asopisu
SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI

maji byt uverejnény tyto prace:

O. Chloupek, J. Rod: Kombinac¢ni schopnost picninarské a seme-
narské produktivnosti vojtésky

M. Hubackova, V. Hubacek: Podpniky viniéca hroznorodého
a dynamika tvorby kalusového pletiva

J. Foltyn: Formy zita (Secale cereale L.) s trojzrnnymi klasky

D. Subova: Niektoré ukazovatele fertility u zemiaka vyuziteIné
v §lachteni

R. ITzakovic¢: AplikovateInost kontinuitného testu biomasy na de-
tekciu produktivnosti kukurice

F. Cejka: Slechténi autotetraploidni repy cukrové, plodnost a pro-
duktivnost vicesemennych teraploidu (Beta vulgaris L., varieta altissima
Doll)

V. Sip, M. Skorpik, L. Blaha: Hodnoceni znakt vitality klié-
nich rostlin u odrud jarni pSenice

J. Koiner: Monoskopicka série pSenice odrudy 'Zlatka’

P. Bartos, E. Stuchlikova M. Vidicova: Geneticky za-
klad odrudové rezistence pSenice ke rzi travni

E. Stuchlikova, P. Bartos§, M. Vidic¢ova: Prenos genu re-
zistence k chorobam z odrudy pSenice ‘Dimitrovka’

A. Sasek, J. Bradova, J. Cerny: Gliadinova charakteristika
novych odriid psenice seté povolenych v roce 1984 pro péstovani v CSSR




Redakéni rada cCasopisu SBORNIK UVTIZ — GENETIKA
A SLECHTENI piipravuje na 5. bfezna 1985 seminaf vénovany
uloze genetiky a Slechténi v rozvoji rostlinné vyroby, ktery se
bude konat pfi prileZitosti 20. vyroc¢i existence védeckého ca-
sopisu Sbornik UVTIZ — Genetika a §lechténi.

Toto zaseddni se uskutecni ve velkém sdle UVTIZ, Slez-
ské 7, Praha 2, od 9 hodin.

RedakCni rada srde¢né zve na tento seminéaf vSechny uZi-
vatele Casopisu Sbornik UVTIZ — Genetika a $lechténf.

Redakce

Opravenka

Zadame ¢étenare, aby si v éisle 4/1984 naSeho ¢asopisu opravili v prispévku
autort Sip V. — Skorpik M.: Znaky produktivity linii jarni pSenice v ruz-
ném prostredi, str. 291-299, hodnoty v tab. I a II.

Spravné hodnoty: tab. I — ve sloupci pro znak PZK shora: 42,7; 41,3; 32,9; 39,0;
37,5; 36,9; 254; 33,5

v tab. II radek pro PZK zleva: 36; 36; 40; 34; 32; 19; 34; 32.
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