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VYZKUM GENOVYCH VAZEB U JECMENE A MOZNOSTI
JEHO VYUZITI VE SLECHTENI

V. Velikovsky

VELIKOVSKY, V. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnaisky, Kromériz): V-
zkum genovych wvazeb u jecmene a mozZnosti jeho vyuziti ve Slechténi. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 261-268.

U odrid se znamou lokalizaci signalnich (markerovacich) znakt byly ve VSUO
odrid a Slechtitelskych kment jarniho jeémene, zejména u odrudy ‘Diamant’,
kterd byla ziskana jako primy vysledek mutageneze po ovlivnéni suchych se-
men X-paprsky. Bylo vyhodnoceno genetické zaloZzeni u péti zvolenych znak,
dale byla urc¢ena jejich lokalizace do prislusnych chromozému a byla také sta-
novena sila jejich genetické vazby v rekombinac¢nich jednotkdch oproti zna-
mym lokusum pro zvolené signalni znaky. Monofaktoridlni zpltsob dédiénosti
byl prokazan u délky osiny s lokalizaci v chromozému 1, délky stébla s loka-
lizaci v chromozému 2 a délky vegetaéni doby s lokalizaci v chromozému 6.
Bifaktoridlni dédi¢nost byla zjisténa u délky klasového vreténka pii lokali-
zaci v chromozémech 1 a 2 a u lamavosti stébla a pod klasem s lokalizaci
v chromozomech 5 a 7. Vysledky téchto analyz mohou byt vyuzity ve Slechti-
telskych programech jarniho jeémene, zvlasté pri planech krizeni s odridou
‘Diamant’.

jeémen; genetické vazby

.

Dosud jsou ve Slechtitelském procesu madalo vyuZivany poznatky
o genovych vazbdch znakl a vlastnosti rostlin, zejména o vazbach mezi
snadno poznatelnymi znaky rostlin a zrna a hospodafsky dileZitymi
znaky, poZadovanymi v planovanych cilech Slechtitelské prace. Snadno
poznatelné tak zvané markerovaci C¢i 1épe signalni znaky, 'jsou-li ve
vazbé s prospéSnymi znaky, indikuji jeSté na Slechtitelsky zpracovavané
rostliné nebo na zrnu existenci genetického zaloZeni jiného, hospodarsky
dalezitého znaku, a tim umoZiuji drfivéjSi a spolehlivéjsi vybéry rostlin
nebo kment, zvySuji Groveil Slechtitelské prace a prispivaji k zefektiv-
néni Slechtitelského procesu.

O zarazeni zjiSténych vazbovych skupin do jednotlivych chromozému se po-
kusili Burnham a Hagberg (1956), i kdyz presna lokalizace vét§iny zna-
mych gent a jejich alel nebyly dosud jesté spolehlivé stanoveny (Tsuchiya,
1981).

Zarazeni zjisténych genu pro urcité vlastnosti do vazbovych skupin lze pro-
vést pomoci tak zvanych markerovacich odruad s morfologicky snadno zjistitelnymi
znaky a s prokazanou genovou lokalizaci v uréitych chromozémech. Tyto metody
nejvice propracovali Robertson, Deming (1930), Robertson et al. (1965),
Takahashi (1942) a Takahashi et al. (1966, 1975). Vazbové skupiny jeé-
mene lze vyhodné identifikovat také pouzZitim tzv. trisomickych linii, tj. linii vidy
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s jednim znamym nadbyteé¢nym chromozémem (Tsuchiya, 1959a; Ramage,

Ideogramy chromozému jeémene, k jejichz upfesnéni nemalou meérou prispél
i vyzkum telecentrickych a translokac¢nich linii (Ramage et al, 1961; Tsu-
chiya, 1975) s uvedenim lokalizace nejuzivanéjSich signdlnich genu v jednotli-
vych chromozémech, jsou schematicky znazornény na obr. 1.

Ideogramy chromozomu jeémene, k jejich upresnéni nemalou mérou prispél
i vyzkum telecentrickych a translokac¢nich linii (Ramage et al, 1961; Tsu-
chiya, 1975) s uvedenim lokalizace nejuzivanéjsich signalnich gem] v jednotli-
vych chromozémech, jsou schematicky znazornény na obr. 1.

MATERIAL A METODY

Ke stanoveni lokalizace a genetického zaloZeni vybranych znaka u odrudy
‘Diamant’ byly zvoleny markerovaci odrudy, jichz vétSinu navrhl Robertson
(1929), a které doplnil a déle propracoval Takahashi (1966). Schéma lokalizace
jejich markerovacich gent v chromozémech je patrné z tab. I.

Krizeni mezi hodnocenymi a markerovacimi formami jsme provadeéli hlavné
u vysevll v polnich podminkidch a pouze v mens$i mirfe ve vegeta¢nich nadobach
ve skleniku. V generaci Fi1 jsme vysévali nejméné 30 nakrFizenych zrn. Generace F2
byla vedena ve sponu 15 X 5 em v poc¢tu 400 az 1000 rostlin od kazdé kombinace
krizeni. Pokud se hodnotila i generace F3, byla vedena jednozrnkové jako potom-
stva rostlin rovnéz ve sponu 15 X 5 cm.

Veskeré prace se zamérovaly na hodnoceni odchylek od predpokladanych S§tép-
nych poméra v generaci F2, v nékterych pripadech i v F3 generaci. Pritom jsme
vychézeli zejména z predpokladu, které vyslovil Fischer (1928) a doplnil a roz-
§iril Mather (1936).

Kromé jinych odrud a Slechtitelskych kment se geneticky vyzkum vazbovych
skupin provadél také u v té dobé jeSté rajonované, hospodaisky vyznamné odrudy
‘Diamant’. Genetické analyzy byly u této odridy zameéfeny na nékteré morfolo-
gické znaky, ranost metdani a lamavost stébla.
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I. Testovaci sortiment pro stanoveni zakladnich vazbovych skupin u jeé¢mene
(H. vulgare) podle Takahashiho — The test assortment for the determination
of the main linkage groups in barley (H. vulgare) according to Takahashi

Vazbova skupina

Odruda s
1 ' 2 | 3 ] 4 | 5 | 6 l 7
Coast 11 ACzacz NN 7] UzUz kk bb 00 RR ss
Trebi IV NN Oror VV UzUz kk, Bl Bl bb 00 RR ss
| Colses I NN v {4‘@9’_, UzUz l_g( bb 00 RR ss
| Nigrinudum nn VV  |Aaan UzUz,|  kk BB 00 | RRss
} Minn 90-5 NN ﬂ/ UzUz KK §§ 00 r ANy
l Orange lemma NN v UzUz kk bb 00 RR ss
| Uz-al NN v uzuz, alal kk bb 00 RR SS

Poznamka: Jednou podtrzené geny jsou obvykle pouzivané markery, dvakrat podtrzené geny jsou
heterozygotni pro letdlni alelu a slouZi ke stanoveni $tépeni rostlin s niz§i vitalitou
(napf. chromozémové defekty).

Genové symboly:

ac albinosni semenécek (Colses I) n naha obilka
acz  albinosni semendcek (Coast II) 0 oranzova plucha
an albinosni semenacek or oranzovy semenacek
al albinosni plucha R drsnd osina
B ¢ernd plucha a perikarp s kratké chloupky kvétni stopecky
Bl modry aleuron uz polozakrsly typ ,,uzu‘
K kapovitost klasu |4 dvourady klas
v Sestirady klas
VYSLEDKY

U jednotlivych sledovanych znakli odriidy ‘Diamant’, jejiZ vySlech-
téni je vlastné pfimym vysledkem mutageneze po ozafeni X-paprsky, byly
zjiStény pomeéry genetickych vazeb uvedené v tab. II.

Délka rostliny — U ni lze pFfedpokladat genetickou podmi-
neénost na jednom genu pti recesivnim zaloZeni pro kratkost stébla. Ten-
to gen, umistény v chromozomu 2, vykdzal oproti Vv lokusu 16,46 %
prekftiZeni, coZ je 17 cM jednotek.

Délka klasového vieténka — Lokalizace tohoto znaku
byla pfi podminénosti na dvou faktorech prokédzdna v chromozoémech
1 a 2. Oproti Nn lokusu v prvnim chromozomu byla zjiSténa rekombi-
nace 18 % prekiiZeni, zatimco ve druhém chromozému byl ve fazi repul-
sion nalezen rekombinacni podil 16,21 % pfFekfiZzeni ve srovnani s Vv
lokusem.

Délka osiny — Tento znak se projevil jako jednofaktoridlné
zaloZeny s dominaci dlouhé osiny. PFi lokalizaci v chromozému 1 vyka-
zal oproti Nn lokusu 10,6 % pFekfiZeni.

Ranost metani — Byla tu prokdzédna dédi¢nost zaloZena na
ptisobeni jednoho genu s dominaci krat$i vegetacni doby. Pri umisténi

GENETIKA A SLECHTENI — 198¢ 263



II. Stanoveni genovych vazeb u odridy 'Diamant’ z poméru $tépeni kiiZencu v ge-
segregation ratio of the hybrids in the F2 generation

Cetnost projevu

Projev znaku ve fenotypovych
skupinich
Sta- : ;
Nizev a oznaceni znaku tisticka Doxmnax}'m'l
velisiia markerujici
! znak A
vysoky nizky
vysoky B | nizky b
Ab Ab
Mark. znak N : n
’ pluchaté : nahé zrno
[ 'é‘ Délka klasového vieténka X (n) 8,6 5,5 224 106
8 | Lailh sE(@) | + 044 | 40,20
o
g r
, 2 Délka osiny % (n) 15,0 10,0 307 18
O | Lki:lk ’
. sx (p) + 0,56 4+ 0,48
P
Mark. znak V : v
[ Dvourady : vicerady klas
| %‘ Délka rostliny % (n) 95,0 70,0 394 38
| & [ B SE(P) | +46 | +32
| o
| § P
, 5 Délka klasového vieténka % (n) 8,3 5,5 172 162
| Lyl s¥(p) | +£039 | £026
i P
I
i Mark. znak B : b
‘ Cerné : svétlé zrno
| 0 Lamavost stébla % (n) 416 115
; g F52 % fS:z =
R sx (p)
| ©
g B
! S Ranost metani X (n) 53,0 60,0 491 47
? sx(p) | £ 2,1 | £ 24
; P
i o~ Mark. znak R : r
\ _g drsni : hladki osiva |
; g Lé4mavost stébla % (n) 423 111
E Fs; : fs2 sx (p) !
E P | |
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neraci F2 — Determination of gene linkages in the '‘Diamant’ cultivar from the

Cetnost projevu
ve fenotypovych Sila vazby
skupinach
Cel- 2 w2 2
xfai;::isriuvjri‘éi ;(ggg: }i)roA' /i)rg }i)rf; relsombinaéni ‘}:ﬁ’;
el o pomér pomeér pomér jednotky
migpe] e | E
30 88 448 3:1 9:7 27:21:9:7 18,00 18,78 C
0,43 45,41 404,45 + 1,97 |4+ 2,26
¢ 0,70 —0,50 v. mala v. mala
29 94 448 321 321 9:3:3:1 10,60 10,79 C
1,44 0,001 254,00 + 1,07 |+ 1,12
0,30 - 0,20 | 0,98—0,95 v. mala
48 96 576 3:1 S| 9:3:3:1 16,46 17,08 .C
0,0002 0,06 192,90 4+ 1,14 |+ 1,28
0,99—-0,98 | 0,90—0,80 v. mald
84 30 448 3:1 9:7 275215957 16,21 16,82 R
0,05 17,36 114,68 +10,45 | -+11,68
0,90—0,80 v. mald v. mala
19 26 576 31 15:¢1 45:15:3:1 23,00 24,83 C
0,08 2,40 35,26 4+ 3,43 |4 4,05
0,20—-0,70 | 0,20—0,10 v. mala
33 133 704 3is 1 31 94331 12,00 12,21 C
0,76 0,12 330,92 + 0,89 |+ 0,94
0,50—0,30 | 0,80-—0,70 v. mald
11 31 576 3l 15:1 45:15:3:1 13,44 13,70 ()
0,52 1,07 3,95 + 2,76 |4 3,25
0,50—-0,30 | 0,50—0,30 | 0,05—0,02
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v chromozomu 5 vykéazal ea lokus odridy 12 % prektiZeni, coZ odpovida
stejnému poctu cM jednotek.

Lamavost stébla — Tento znak, ktery se hodnotil v populaci
F2 kFiZencQ po prezrdni na poli v pfirozenych podminkdch odpocétem
‘zlamanych stébel, vykédzal dvoufaktoridlni zplisob dédiCnosti pri dupli-
citnim plisobeni pFislu§nych gend. Jeden z nich je umistén v chromo-
zomu 5 pri 23 % prekfiZeni oproti Bb lokusu, druhy pak v chromozomu 7
s lokalizaci 13,44 % ptekiliZeni, coZ odpovida stejnému poc¢tu cM jedno-
tek ve srovnéni s Rr lokusem.

V chromozému I byly tedy nalezeny lokusy pro délku klasového
vileténka a délky osiny. V chromozému 2 byla zjisténa lokalizace znakl
pro délku rostliny a délku klasového vieténka. V chromozému 5 byl
zjistén lokus pro ldmavost stébla a pro ranost metdni a v chromozomu 7
se naléza druhy lokus pro ldmavost stébla.

DISKUSE

Z lokalizace nékterych genl pro hospodarfsky vyznamné vlastnosti
ve stejnych chromozémech a z procenta jejich rekombinaci ve srovnani
se zndmymi markerovacimi lokusy je moZné usuzovat na nékteré pro
Slechtitele priznivé nebo méné priznivé genetické zakonitosti. Tak na-
priklad pfFi pouZiti analyzované odrGdy ‘Diamant’ 1ze v dalSim kFiZeni
a Slechténi z lokalizace genti pro délku rostliny a délku klasového vie-
ténka v chromozoému 2 predpokladat, Ze se jednd bud o rGzné geny vel-
mi tésné vazané, u nichZ by bylo pro vySe uvedené vlastnosti velmi obtiz-
né dosdhnout tak zvanych korelacnich zlomi, anebo je moZné, Ze se
jedna o jeden a tentyZ gen s pleiotropnim uc¢inkem.

Ze stanovené lokalizace genli v chromozomu 2 pfi zjiSténi jejich tés-
né vazby lze napf. za Slechtitelsky obtiZné povaZovat prodlouZeni kla-
sového vieténka a zvySeni poCtu zrn v Klase pfi souCasném zkracovani
délky stébla. Podobné obtiZe mohou nastat i ve snaze o odstranéni la-
mavosti stébla u odrlidy '‘Diamant’, lokalizované v chromozému 5 a 7,
pri souCasném udrZeni nebo i zlepSeni vynosovych schopnosti rostlin.

Ze zjiSténé sily vazby mezi znaky, tj. ze vzddlenosti jejich lokust
ve stejnych chromozémech, je mozZné také usuzovat na véts§i nebo mensi
pravdépodobnost vyskytu rlznych rekominaci (crossing-overi — pre-
kriZeni) mezi lokusy hospodarsky prospésnych znakii, a tim i na moZnos-
ti rozbiti jejich nepfiznivych korelaci.

PFi studiu dosud zndmého umisténi genovych lokusli v jednotlivych
chromozomech, a to zejména lokusl a alel podmitiujicich projevy nékte- .
rych dileZitych ukazatelli odolnosti proti poléhani bylo zjiSténo (Nila n,
1964; Tsuchiya, 1975), Ze vétSina lokust pro tyto znaky je umisté-
na v chromozomech 2, 5 a 7, nékteré také v chromozomech 3 a 1, po-
dobné jak to bylo prokézéano i v této genetické analyze.

Také vétSina dalSich nami ziskanych poznatkd je v podstaté v sou-
ladu s vysledky dosaZenymi Cetnymi jinymi autory, zejména v USA, Ja-
ponsku a ve Svédsku. Mimoto byla nadimi analyzami doplnéna né&ktera
znamd zjisSténi o genovych vazbach, zejména u nékterych znaki kvanti-
tativnich, sloZitéji geneticky zaloZenych (lamavost stébla, délka klaso-
vého vreténka), u nichz vyzkum genovych vazeb je pomérné obtiZny
(Seyffert, 1966; Farisa etal., 1968).
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PonévadZ nékteré z hodnocenych znakl byly znaky metrické, jejichZ
projev je znaCné zavisly na vnéjSim prostredi, priCemZ u mnohych je
mozné predpokladat také kvatitativni zplsob deédicnosti, byly i ana-
lyzy jejich lokalizace v chromozomech a stanoveni genovych vazeb
znacné komplikované a v nékterych pfipadech i malo pfesné. Presto
i tak je moZné vysledky téchto analyz povaZovat za cenné zvlasté pro
vyuziti nékterych poznatktl ve Slechtiitelské praxi pri sestavovani progra-
mi Slechténi a dal$im vedeni material(i, ziskanych po kFiZeni zejména
s odrtidou ‘Diamant’.
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BEJTUKOBCKHH, B. (Hayuno-uccienoBaTeAbCKHil M CENEKIHOHHBIH MHCTHTYT 3€PHOBOTO XO-
saiictea, Kpomep:uix): VcenenoBanne reHHpIX CIENJIEHHN y AUMeHA M NO3MOKHOCTH €ro MCNONb30-

panua B cexeknuu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 261-268.

Y CcOpTOB ¢ M3BECTHOI JOKanM3auHeil curdanbHpix (Mapkepubix) npussakos B HMCHU3X B Kpo-
MEDKIDKE NPOBOLMJMCH IeHATHYECKHe AHaJM3bl CIETUIeHHH y BHIOPAHHBIX YeXOCJIOBALKHX COPTOB
M CeleKMOHHLIX MITAMMOB APOBOrC AuMell, raaBHpiM ob6pasom y copra '[mamant’, moaydeHHOro
KaK HelloCpeNCTBEHHBIH pe3ysbTar MyTareHesa mnocie o6paboTku cyxux ceman X-nydamu. [lpn atom
OIIEHIIBAJIOCh TEHETHYEeCKOe OCHOBAHME y NATH BhOPAaHHBIX NPU3HAKOB, xasee Onljia omnpeieleHa
HX JIOKQJAM3ALMA B COOTBETCTBYIOHIAX XDPOMOCOMAax, a FAKXKEe CH.1Aa MX TeHeTHIecKoil CBA3HM B emu-
HHULIaAxX peKOM6HHauHH no CpaBHEHHI0 € M3BECTHBIMU JIOKyCaM¥u NIJaH Bbl6paHHbIX CHUTHAJNbHBIX
npuaHakos. MoHOPaKTOpPHAABLHEIH CHOCOD FacjaeACTBEHAOCTH OnlJ 10Ka3aH y MIHMHL OCTH C JIO-
Kanﬂaaunci& B XpOMCCOMe 1, anuHs crebius ¢ J'IOKB.’IHGSL!HEI“‘I B XpOMoOCoMe 2 u AJMHHBI Berera-
IIMOHHOIO NepHofa ¢ JioKajiusalueil B xpomocoMme 6. BudaxropmajbHas HacneaCTBeHHOCTb Oblia
yCTaHOBJIEHA Yy OJUHbL KOJIOCOBOI'O CTEep/KHA IIPpH JIOKaJIH3auuy B XpoMocoMax 1 u 2, y H3JoMa
crebas M 101 KONOCOM C JIOKAaJHM3auued B xpoMocoMax 5 M 7. PeaysbTaTel 3THX aHaJM30B MOTYT
ObITh 1ICNOJL3OBAHLI B CEJEKIHOHHBIX IIPOrpaMMax spOBOrO A4MEeHsi, B OCOGEHHOCTH B IJaHaX
cKpemuBaHua ¢ coproM ‘Mduamant’.

AYMCHB, TEeHEeTHYUCC He CBI3A

VELIKOVSKY, V. (Research and Breeding Institute of Cereal Crops, Kroméfiz):
Research on Gene Linkages in Barley and Possibilities of its Use in Breeding. Sbhor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 261-268.

In the Research and Breeding Institute of Cereals, Kromériz, in cultivars with
a known localization of marker traits genetic analyses of linkages were performed
in selected Czechoslovak cultivars and breeding strains of spring barley, particularly
the ‘Diamant’ cultivar, which had been produced as a direct result of mutagenesis
after exposure of dry seeds to X-rays. Genetic background was evaluated for five
traits which were localized on their respective chromosomes, and the strength of
their genetic linkage in recombination units was determined, as compared with the
known loci for the chosen marker traits. A monofactorial mode of inheritance was
demonstrated in the length of awn with localization in chromosome 1, in stalk
length with localization in chromosome 2, and in the length of growing season with
localization in chromosome 6. Bifactorial inheritance was found in ear axis length
with localization in chromosome 1 and 2, and in the brittleness of stalk and pro-
neness to breaking under ear with localization in chromosomes 5 and 7. The results
of these analyses can be used in the programmes of spring barley breeding, par-
ticularly in plans of crossing with the ‘Diamant’ cultivar.

barley:; genetic linkages

Adresa autora:

Ing. Vlastimil Velikovsky, CSec.. Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnarsky,
767 41 Kromeériz
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VOLBA METRIKY A ZNAKU PRI APLIKACI SHLUKOVE ANALYZY
K VYBERU RODICOVSKYCH KOMPONENT

L. Blaha, F. Mikala, P. Kiirka

BLAHA, L. — MIKALA, F. — KURKA, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyro-
by, Praha - Ruzyné; Stiedisko matematiky biologickych ustavii CSAV, Praha):
Volba metriky (@ znaku pii aplikaci shlukové lanalyzy k vybéru rodicovskiych
komponent. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 269-279.

V praci se u sortimentu 50 odrtd pSenice ozimé (T. aestivum L.) kladné hod-
noti moznosti pouziti shlukové analyzy (metody ,nejbliz§iho souseda®) jako
pomocné, doplnkové analyzy pri tridéni vétsiho souboru odrud na =zaklade
vybérovych kritérii pri volbé rodi¢ovskych komponent. Rozhodujici tlohu pak
ma volba metriky (vybérového Kkritéria) a vybér znaku, které odrtdy charak-
terizuji. Pouzitd metrika by uvazZované rodicovské pary meéla charakterizovat
tak, aby maximalné vycerpavala informace o uvazovanych parech z hlediska
predikce vykonu potomstev. Jako uspésné Kkritérium je souhrnny ukazatel
hodnotici rodicovské pary na zakladé jejich vynosového potencidlu, divergen-
ce a stupné podobnosti. Efektivnost kritéria byla testovana na vykonech vy-
branych potomstev hodnocenych odrud. Pomoci postupné regresni analyzy
a metody vybéru optimdlnich kombinaci znakt byly vybrany kombinace zna-
ku, které co nejlépe definuji odrudy. Znaky musi co nejvice charakterizovat
genotypy z hlediska vynosu, morfologie, anatomie, fyziologie, vlastnosti kore-
nové soustavy atd. Vybrané znaky pak slouzily pro vypocet metrik ve shlu-
kové analyze.

definice odrud:; volba rodi¢ovskych part; shlukova analyza; volba znakl; volba
metriky

Problematika volby rodiCovskych komponent je spojena s otdzkou
presné definice rodiCovského materidlu pomoci znakt nejvice charakte-
rizujicich jednotlivé genotypy (odridy) z hlediska vynosového potencia-
lu a jeho prvki, ale i pomoci vybranych morfologickych, fyziologickych
a anatomickych charakteristik, které casto velmi izce souvisi s vynosem.
Nejdalezitéjsi dva momenty pfi volbé rodicovskych komponent jsou
znaky, kterymi odridy charakterizujeme a kritérium na zakladé kterého
pary kombinujeme.

V naSich dosavadnich pracech (Blaha, Martinek, 1979; B1la-
ha, Blahova, 1982 atd.) byl jako selekéni kritérium pouZit vynosovy
potencial, distan¢ni koeficient a koeficient podobnosti. Posledni dva uka-
zatele jsou znaCné zAavislé na volbé znak(. Mame-li k dispozici velky
soubor odrtid a charakterizujicich znakt lze jako dopliiujici metodu,
ktera dava urcCity globalni prehled o celém souboru odrid, pouZit shlu-
kovou analyzu, nebot ziskdme pomérné solidni celkovy piehled o vSech
moznych vzajemnych divergencich odrad.
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Cilem této prace bylo provéreni efektivnosti této pomocné tridici
metody pli volb& rodiCovskych komponent. Jako pomocné dopliikové
analyzy byly pouZity jednak postupnd regresni analyza, a jednak metoda
volby optimélnich kombinaci znak@ za GCelem vybéru nejefektivnéjSich
kombinaci znakiti pro definici rodiCovského materidlu (Dixon, 1981).
Nejefektivnéjsi kombinace znakii byly pouZity pfi ovérovani efektivnosti
jednotlivych kritérii volby roditovskych komponent, tj. metrik pouZitych
ve shlukové analyze.

MATERIAL A METODY

V Sestiletém viceucéelovém pokuse bylo pouzito 50 odrud a jejich potomstev
z dale uvedenych kombinaci krizeni. Pokus probihal v letech 1978—1983. V roce
1979 jsme hodnotili rodi¢e a byla vyseta Fi1 generace, v roce 1980 rodi¢e a F2 gene-
race (soucasné byla vyseta téz Fi1 generace, obdobné jako v roce 1981). V roce 1981
byly hodnoceny F2 a F3 generace a rodice. V roce 1982 jsme hodnotili rodi¢e a sou-
casné F2 a F3 generace a konec¢né v roce 1983 rodice, F3 a F4 generace, U odrud
(rodi¢ovskych komponent) jsme hodnotili 28 znaku v blokovém pokusu, v kazdém
roce vzdy ve dvou opakovanich. Sou¢asné byly téz provadény odhady vynosu z 1 m2
Spon pro individualni rozbory byl 10 X 4 em (cca 2,5 mil. zrn/ha). Spon pro odhady
vynosu byl nerovnomeérny (seto strojem), vysevek byl 4,5 mil. kli¢ivych zrn na ha.
Vykon F2 generaci, které byly hodnoceny v blokovém usporfadani ve dvou opako-
vanich (spon 10 X 4 ¢cm) byl hodnocen ze 200 klasi odebranych v porostu. U F3
a F4 generaci byl pocet potomstev snizen na 19. Divodem byla skutecnost, ze po-
kusy byly usporadany metodou znahodnénych blokl, ve dvou aZ tiech opakova-
nich s velikosti parcely 10 m? a nebyly by technicky zvladnutelné vzhledem k pa-
ralelné hodnocenym dalsim generacim. Redukénimi kritérii zde byly odolnost ke
rzem a padli, stupen poléhani a vyzimovani. U individualné hodnocenych rostlin
se potet méreni jednotlivych znaka pohyboval od 15 do 30. Pocet byl uréovan kazdy
rok znovu pomoci stredni chyby prumeéru (sz), nebof byly hodnoceny priumeérné
ukazatele. Tato metoda byla zvolena proto, Ze vlivy jednotlivych roénika byly znaé-
né (stridavé suchd a mokra léta).

V pokusech byl pouZzit sortiment odrid: 1. ‘Kavkaz', 2. ‘Severokubanskaja 43’
3. '‘Skorospelka’, 4. '‘Flamingo’, 5. '‘Diana I’, 6. ‘Bankuti 1201’, 7. 'Knox 62, 8. 'Ko-
sutka’, 9. ‘Jijva’, 10. 'Ello’, 11. 'Berencakskaja 127’, 12. 'Rusalka’, 13. 'Crwena Zwez-
da’, 14. 'San Pastore’, 15. ‘Ben Hur’. 16. 'Scout’, 17. 'Charkovskaja 38, 18. 'Zora’,
19. '‘Gage’, 20. '‘Odéskaja 26’, 21. 'Lena’, 22. '‘Albidum 11’, 23. '‘Mura’, 24. '‘Gaines 35’
25. 'Talbot’, 26. 'Mironovska 808’, 27. ‘Shoshoni’, 28. 'Krasnodarskaja 46’, 29. 'No 30’,
30. ‘Kinélskaja 920’, 31. ‘Charkovskaja 63’, 32. ‘Dunav’, 33. 'Novostepnacka’, 34. ‘Sava’,
35. ‘Atlas 66’, 36. ‘Lutescens 11/, 37. 'Stepnaja 40’, 38. 'Ranka’, 39. 'M. Freeman’,
40. 'He 132, 41. "Waggoner’, 42. 'M. Hustler’, 43. 'Wirtul’, 44. ‘M. Kinsman’, 45. ‘M.
Sportsman’, 46. 'St 3976’, 47. 'M. Fundin’, 48. 'Hella’. 49. 'M. Madler’, 50. '‘Mascot’.

Jako kombinace byly pouzity nasledujici pary (viz' ¢isla odrud): 1 X 24, 6 X 32,
9 X 12, 39 X 32, 48 X 49, 11 X 39, 10 X 19, 2 X 4, 6 X 2, 21 X 19, 7 X 33, 18 X 15,
18 X 6, 19 X 23, 23 X 30, 4 X 28, 25 X 33, 11 X 44, 39 X 23.

U malych parcel byly hodnoceny nasledujici znaky (rodi¢e, spon 4 X 10): doba
od seti do metani (poc¢et dni), doba od metani do plné zralosti (pocet dni), celkova
doba vegetace (podet dni), pocet plodnych odnozi, pocéet klaska v klasu (hlavni
klas. nebof jeho charakteristiky nejlépe charakterizovaly odridu — statisticky zjis-
téno), délka hlavniho klasu (ecm), pocet zrn hlavniho klasu. hmotnost zrna hlavniho
klasu (g), vynos z 1 m? (odhady z hustého sponu — 4.5 mil. kliéivych zrn na 1 ha).
hmotnost tisice zrn (g)., obsah bilkovin (byl odhadnut pomoci procenta suchého
lepku), suSina rostlin po sedmi dnech rustu (laboratorné stanovena), ubytek hmot-
nosti zrn po sedmi dnech rustu rostlin od vykliéeni (stanoveno laboratorné), su-
Sina zrna a rostliny po sedmi dnech rastu (laboratorni pokus), dynamika tvorby
suSiny béhem vegetace (mérenda v obdobi prodluzovani listovych pochev, v obdobi
sloupkovani a v obdobi metani). procento vody v rostliné v dobé metani, pomeér
procenta suSiny a procenta vody v dobé metani, délka pochvy praporcovitého listu
(cm), vodiva draha praporcovitého listu (délka pochvy + délka internodia), prua-
mér internodia pod klasem a prvniho internodia u zemé (mm), odolnost ke rzem
(o¢kovani) a vyska rostliny (cm).
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Za ucelem roztiidéni odrid na zakladé jejich divergence byla aplikovana
shlukova analyza (Program Clustan — Wishart, 1978). Ve shlukové analyze se
vychazi z matice vzdalenosti mezi kazdymi dvéma objekty (= odrudami).

V naSem pripadé byla predevsim pouzita modifikovana eukleidovska vzda-

lenost
28 Yo
0 (x,3) [z Ci2 (xi — yi)z]

7=1

kde: koeficienty Ci jsou voleny tak, aby znaky Cixi meély jednotkovy rozptyl (tim
se vyrovnaji prispévky jednotlivych znakl k celkové vzdalenosti). Algoritmy shlu-
kové analyzy vytvareji shluky jednotlivych pozorovani a vzdalenosti mezi shluky
se pocitaji podle vzorce:

o min [s7 s/] — min p [x7 x/]

Tento vzorec piedstavuje metodu nejbliz§iho souseda a v naSem pripadé byl
pri testovani ostatnich postupt vybran jako nejefektivnéjsi. Prislusny algoritmus
v prvnim kroku kaZdé pozorovani uvazuje jako jeden shluk (Wishart, 1978;
Ajvazjan, 1981). Kazdy dalsi krok algoritmu spoc¢iva ve slou¢eni dvou nejbliz-
Sich shlukl, pri¢emZ se opét poc¢itd matice vzdilenosti (jeji rdd se prirozené sni-
zuje o jedni¢ku). Funkce algoritmu kon¢i, jakmile jsou vSechna vychozi pozorovani
sloucena v jediném shluku. Pro jednotlivé pripady je pak mozné sestrojit tzv.
dendrogram (hierarchicky strom) s ryze monotonné Kklesajici posloupnosti. Plati
tedy, Ze vzdalenosti se mezi postupné piibiranymi objekty do shluku neustile zvét-
Suji. Volba rodi¢ovskych komponent spocivala ve vybéru nejvzdalenéjsich objektu.

Kromé divergence (distanéni koeficient, eukleidovskd vzdalenost) byla pouzita
dalsi dvé Kkritéria, a to koeficient podobnosti a vynosovy potencidl rodi¢ovského
paru (Bldha, Martinek, 1979). Pro vybér znakl a jejich kombinaci byla po-
uzita postupna regresni analyza a metoda volby optimélnich kombinaci znaku (sy-
stém programii: BMDP Statistical Software 1981).

Ke vSem pokusum bylo osivo tridéno a byla pouzita u kazdé varianty zrna
stfedni velikosti a vétsi. Presny spon slouzil k individualnim rozbortm. Cast znaku
byla téZ hodnocena v klimaboxu a ve skleniku (juvenilni znaky — viz tab. I, znaky
¢. 11, 12, 13) pri teplotdch 15 = 3°C ve dvou az tfech opakovanich. Po¢et mérenych
rostlin byl opét uréen podle proménlivosti znaku (sz) a v jednotlivych roénicich
se pohyboval od 10 do 50 méreni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Charakteristiky rodi¢ovskych odrtid jsou uvedeny v tab. I. Efektivnost
volby part byla ovérovdna zejména na vykonech F3 a F4 generaci. Kore-
la¢ni koeficient mezi pofadim stanovenym z primérnych vykonti potom-
stev a poradim velikosti distantniho koeficientu byl u primérnych a nad-
primérnych potomstev Fs generace +0,91**, u Fs4 generace +0,89*,
a u druhé poloviny, tj. u primérnych a podpriimérnych potomstev byl
korelac¢ni koeficient u F5 generaci +0,20, u F4 generaci +0,21. Stejna
korelace byla u F2 generaci +0,32*%, u kterych byla korelace spocCtena
ze v8ech 74 kombinaci. Divodem bylo zvy8it vérohodnost tdaji vzhledem
k tomu, Ze jednotlivé F2 generace maji relativné nizky pocet jedinciti a 19
kombinaci vedenych aZ do Ft generace, je vzhledem k dal§imu faktoru
u F2 generace (rizny stupeii heteroze) nizky pocet. Vynosy 19 kombi-
naci, které hyly vedeny aZ do F4 generace, jsou uvedeny v tab. II. Jako
dtlezity fakt je nutno uvést, Ze i pres efektivni roztridéni odriid a se-
staveni jednotlivych parti se vyskvtuji nékteré kombinace, které svym
vykonem neodpovidaji predikci. Struktura vzdalenosti v celém souboru
je nejlépe patrna na vysledcich shlukové analyzy. Nejprve se utvofil
maly shluk sestaveny z nékolika odrid, k tomuto shluku se postupné
pripojovaly: ostatni odriidy, jejichZ vzdalenost od jadra shluku a soucasné
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I. Primérné hodnoty znakl odrid (vodorovna osa — c¢isla znaku, svisla osa — ¢isla
for characters, vertical axis — numbers for cultivars)

Znaky
QOdruada
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 l
1 252 60 312 4,2 18 27 1,19 431 43,8 12,6 14,4 24,1 384 :
2 247 61 308 5,0 17 19 0,75 365 40,4 10,1 12,6 32,5 45,1 i
3 245 61 306 5,0 15 20 0,85 424 42,5 12,8 12,1 23,8 358 |
4 253 59 314 44 19 23 0,88 353 384 154 9,9 18,0 27,9
5 255 54 309 4,6 17 22 0,76 353 33,8 10,9 11,1 19,0 30,0
6 252 56 308 4,5 15 18 0,65 278 34,2 15,1 89 13,0 21,9
7 278 61 339 5,5 15 19 0,50 290 34,3 12,6 10,9 19,0 29,9
8 254 55 310 5.8 16 22 0,76 357 34,2 12,7 11,3 12,5 29,8
9 257 57 313 4,2 16 17 0,58 281 34,2 12,8 11,7 19,5 30,0
10 256 57 313 44 17 21 0,70 297 33,3 13,3 144 18,0 324
11 256 57 313 4,6 16 16 0,55 308 33,4 149 14,5 24,0 365
12 240 61 301 5,1 14 17 0,62 298 359 10,5 13,5 15,6 29,1
13 243 62 305 45 14 21 0,67 154 32,2 11,4 12,1 19,5 31,1 |
14 244 61 305 6,5 14 15 0,52 249 35,1 12,6 5,9 18,0 23,9
15 239 63 305 54 14 18 0,62 327 34,9 14,1 3,2 20,5 23,6
16 240 63 303 5,9 18 19 0,70 321 36,9 13,1 11,4 21,0 324
17 253 53 306 5,6 18 28 1,04 368 37,2 11,2 9,2 23,5 327
18 258 56 314 5,0 19 23 0,74 345 32,9 12,7 13,6 11,1 24,6
19 246 58 304 5,4 13 20 0,62 344 31,3 13,7 159 20,1 359
20 250 57 307 7,7 16 20 0,79 268 38,1 13,7 11,1 21,2 32,3
21 253 57 300 43 17 22 0,76 338 34,1 10,2 13,2 15,1 28,2
22 252 58 310 5,0 16 18 0,59 301 329 12,7 5,6 21,5 27,1
23 246 60 306 5,5 15 40 1,31 305 33,0 11,6 159 9,1 249
24 252 56 308 5,8 15 19 0,41 243 21,7 9,8 14,2 13,1 27,7
25 251 58 308 5,4 15 19 0,68 318 36,2 11,2 13,0 19,6 32,6
26 250 59 308 4,5 16 20 0,72 363 364 11,2 11,0 10,3 21,3
27 251 56 307 5,5 14 16 0,51 374 32,2 13,1 11,8 18,1 29,8
28 246 59 305 4,1 16 20 0,74 404 39,1 10,1 15,6 20,1 35,6
29 251 57 308 4,6 15 18 0,71 326 39,1 14,7 9,5 22,5 32,1
30 249 57 307 44 15 22 0,68 299 304 11,2 10,2 22,5 32,7
31 248 58 307 5,6 15 18 0,68 317 37,9 105 8,4 15,1 234
32 246 62 309 3,8 16 36 1,32 217 36,4 13,7 13,2 12,5 25,7 |
33 249 59 308 4,9 15 18 0,67 360 37,3 10,5 144 19,8 34,2 :
34 245 61 305 5,1 15 23 0,68 308 29,9 11,8 9.5 125 221 }
35 249 54 308 6,5 15 24 0,79 350 33,3 13,3 12,1 18,6 30,6 |
36 251 57 308 4,0 15 17 0,55 282 32,4 12,6 10,7 19,5 30,2
37 246 61 307 4,5 15 24 0,89 400 37,7 11,6 11,1 21,1 32,2
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odrid) — The average values of cultivar characters (horizontal axis — numbers

Znaky
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1,9 7,3 9,4 66,2 0,51 22,1 1,6 34,5 22,3 56,8 104 2,52 4,12 1 90
4,6 52 15,4 64,1 045 159 1,6 352 20,5 55,7 10,5 2,76 3,89 2 86
1,9 2,9 144 644 055 17,5 1,6 25,6 19,2 44,8 94 2,29 385 1 85
3,3 3.7 94 64,4 055 225 1,6 37,6 26,5 64,1 10,8 2,99 355 3 106
2,9 5,2 12,0 66,2 0,51 20,0 1,5 34,5 25,5 59,9 9,5 2,15 3,57 3 106
21, 53 11,4 59,9 0,67 22,1 1,5 38,4 24,1 624 155 2,16 342 3 119
1,5 4,9 13,4 68,6 0,46 25,1 1,6 40,8 22,3 63,1 11,7 242 4,03 1 112
I 4,0 6,7 124 67,2 049 228 1,6 40,7 20,0 60,6 12,5 3,08 3,63 1 95
2,8 6,7 94 64,4 0,55 23,2 1,9 37,8 21,4 59,2 12,2 2,63 4,50 2 113
4,0 59 20,4 64,8 043 23,0 1,6 36,6 21,7 58,3 12,5 2,59 397 2 110
3,3 3,4 4,6 68,3 046 19,5 1,4 32,2 21,5 53,7 11,1 246 352 2 107
1,7 1,9 3,4 639 0,56 18,9 1,6 26,9 14,5 414 8,3 2,70 3,65 2 64
2,8 4,6 6,0 77,8 0,29 18,0 1,4 21,7 12,3 34,0 7,6 2,29 2,75 2 58
29 52 120 663 051 198 1,4 250 165 415 154 252 355 2 175
2.5 45 13,4 68,6 046 199 1,8 36,1 18,8 54,9 9,4 244 3,77 2 85
4,7 78 194 57,9 0,73 194 1,3 39,7 18,1 57,7 10,3 2,27 356 1 101
2,9 4,6 17,4 66,8 0,50 18,9 1,6 249 20,2 45,1 10,7 2,81 4,06 3 81
2.5 4,7 30,4 659 0,52 204 1,8 33,8 259 598 10,2 2,84 4,36 2 98
4.2 4,5 144 60,5 0,65 10,5 1,6 43,5 18,1 61,6 9,3 2,07 3,39 3 103
! 2,0 4,3 13,4 66,4 0,51 24,1 1,7 354 188 54,2 11,3 2,20 3,76 3 102
[ 29 8,6 11,4 63,7 0,57 23,2 1,8 33,2 22,5 55,6 11,0 248 4,07 2 91
3,4 4,5 11,4 67,8 047 21,7 1,4 296 214 509 10,3 2,27 344 3 91
2,9 52 12,1 66,2 0,51 22,4 1,7 26,2 19,5 45,6 6,1 2,30 297 3 71
3,2 4,9 114 62,5 0,60 17,4 1,2 26,1 18,7 448 84 225 384 3 72
j: 3,9 54 154 63,2 058 219 1,6 29,7 245 54,5 11,5 240 3,88 3 110
i 4,7 52 15,4 65,6 0,52 239 1,6 283 20,2 485 11,7 2,52 3,95 2 107
5,3 5,2 13,4 62,2 0,61 21,7 1,4 39,7 21,1 60,7 12,1 2,39 3,79 3 104
2,4 T3 13,4 56,1 0,79 19,1 1,4 28,6 16,3 44,8 11,8 2,83 3,29 3 86
2,0 3,4 104 60,7 0,65 20,6 14 404 184 588 10,6 2,35 3,56 3 110
i 2,9 4,8 19,4 63,7 0,57 20,2 14 37,3 21,9 59,2 11,5 2,37 3,61 3 110
i 2,3 4,8 6,4 68,7 0,46 164 1,4 23,2 17,7 40,9 9,6 2,40 3,53 3 (i)
1,7 33 74 67,1 049 18,5 1,7 23,0 15,8 38,8 9,2 2,69 3,53 3 66
3,4 8,3 13,4 63,8 0,57 21,2 1,4 36,7 17,7 54,4 9,7 2,22 3,19 G 112
1,7 2,9 11,4 62,5 0,60 20,7 1,7 32,1 16,9 49,0 9,5 2,51 3,50 3 78
4,7 5,2 94 599 0,67 18,5 1,5 354 20,1 554 9,5 2,29 8,71 2 101
3,7 6,3 244 68,2 0,49 21,8 1,5 10,7 13,3 53,3 10,6 1,69 3,89 3 116
l 2,3 3,8 17,4 64,5 0,55 19,9 1,5 334 214 548 10,1 2,61 3,54 1 93
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Pokracovani tab. I

Znaky
Odruada
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
‘ 38 245 62 306 4,6 16 19 0,75 236 39,3 14,8 11,1 19,1 37,2
39 250 62 312 2,6 17 25 1,15 597 46,0 12,3 104 17,1 274
40 231 64 292 25 17 30 1,48 743 49,5 10,4 12,1 21,1 33,0
‘ 41 235 64 299 1,5 15 29 1,42 607 49,0 12,2 114 5,5 16,9
42 237 63 300 1,7 17 30 1,41 665 47,0 88 6,2 11,5 17,7
43 235 65 300 1,8 17 29 1,45 656 49,0 6,1 6,0 17,5 23,5
i 44 242 60 302 2,1 18 25 1,27 440 51,0 124 6,9 8,1 14,9
45 236 63 299 1,6 19 30 1,45 632 48,55 9,6 11,0 28,5 29,6
46 240 60 300 1,8 17 30 1,49 670 48,0 10,4 11,8 26,8 38,6
47 247 65 312 2,0 16 30 1,43 594 478 10,2 20,1 23,5 43,6
48 234 65 299 1,7 16 35 1,68 660 48,0 10,4 13,6 17,5 31,1
49 237 62 299 23 18 28 1,34 554 483 74 6,9 11,5 18,7
50 250 60 310 2,6 15 31 1,45 774 46,8 11,7 10,8 17,2 27,1
Vysvétlivky :

1 — doba od seti do metani (pocet dni); 2 — doba od metdni do plné zralosti (pocet dni); 3 — cel-
v klasu (hlavni klas); 6 — pocet zrn v klasu (hlavni klas); 7 — hmotnost zrna hlavniho klasu (g);
11 — suSina rostlin po sedmi dnech rastu (mg); 12 — ubytek hmotnosti zrn po sedmi dnech rastu
hem vegetace (= obdobi prodluZovani listovych pochev, sloupkovani, metani); 17 — procento vo-
19 — délka praporcovitého listu (cm); 20 — $ifka praporcovitého listu (cm); 21 — délka interno-
vitého listu (délka pochvy + internodia) (cm); 24 — délka klasu (cm); 25 — prumér internodia
3 — nejmensi); 28 — vy$ka rostliny (cm).

vzajemné vzdalenosti mezi sebou postupné nartlistaly az do vycCerpani
vSech odriid. Jednd se o vzdalenosti v n-rozmérném prostoru (n znaki).
Vzhledem ke specifikdm konstrukce dendrogramu v tomto pripadé (za-
tizeni vétSi chybou z hlediska sledovanych cilii), bylo od konstrukce
dendrogramu v této praci upusténo. Situaci bliZe znézortiuje, i kdyZ zjed-

1. Ruast vzdalenosti me-
zi odrudami

vzddalenosti

(osa x) a
ve shluku
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(okraj krat stred) —
osa y (zjednoduSeno pro
prvnich pét odrid) —
The growth of distances
between cultivars (axis
Xx) and distances in
cluster (border times
centre) — axis y
(simplified for the first
five cultivars)



14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

2,8 3,2 6,4 68,7 0,46 234 1,7 352 18,1 53,2 8,5 2,94 4,29

3 91
2,6 47 220 695 044 27,5 1,9 30,1 21,3 51,4 11,2 2,71 329 1 80
24 48 11,4 61,3 0,63 194 15 268 187 455 95 258 3,56 2 106
22 35 54 692 045 239 1,6 258 19,5 453 16,3 2,72 358 2 713
34 37 64 70,1 043 21,5 1,9 221 20,4 425 82 2,69 3,8 3 56
25 47 84 694 044 213 1,7 232 204 43,7 83 2,19 327 3 57
1,9 4,0 14,0 657 645 224 1,6 23,6 193 429 96 276 351 1 65
1,7 3,9 133 67,1 046 228 1,8 234 19,1 424 11,9 262 359 3 66
3,8 43 114 67,8 047 21,4 1,8 250 20,1 449 85 261 359 1 69
1,1 36 84 675 048 208 1,8 232 17,1 402 6,7 275 3,75 2 65
1,7 41 190 658 052 20,6 1,7 246 17,9 424 135 251 3,71 2 175
1,5 35 94 69,1 045 234 1,6 222 198 41,9 97 292 353 1 58
23 4,1 11,7 674 047 243 1,7 31,3 21,1 523 11,1 2,67 205 1 172

kova doba vegetace (pocet dni); 4 — pocet plodnych odnozi na jednu rostlinu; 5 — pocet klaski
8 — vynos zrna na m? (g); 9 — hmotnost 1000 zrn (g); 10 — obsah bilkovin (= lepek) (%);
(mg); 13 — susina zrna a rostliny po tydnu riastu (mg); 14,15, 16 — dynamika tvorby susiny bé-
dy v rostlinich v dobé metani; 18 — pomér procenta suSiny a procenta vody v dobé metdni;
dia pod klasem (cm); 22 — délka pochvy praporcovitého listu (cm); 23 — vodiva draha praporco-
pod klasem (mm); 26 — prumér internodia u zemé (mm); 27 — odolnost ke rzem (0 — nejvétsi,

noduSene, obr. 1. Perspektivni pary rodi¢d tvori dvojice, které jsou vy-
brany z poslednich odrid a z jadra shluku ¢i z odrtid, které byly pFibi-
réany jako posledni od shluku, nebot mezi témito odriidami jsou nejvétsi
vzdalenosti.

Jak jiZ bylo uvedeno, jsou vZdy nékteré kombinace, které se Castecné
odliSuji ve svém predikovaném a skute¢ném vynosu. Obdobnou situaci
bychom ziskali, kdyZ bychom pouzili jako metriku ve shlukové analy-
ze koeficient podobnosti Ci vynosovy potencial.

Pro kaZdou metriku lze vybrat pary rodicd, u jejichZ potomstev je
shoda mezi predpoklddanym a skuteCnym vynosem, a pary, které se
Castecneé od predikce lisi. U kaZdé metriky je to vZdy jina Cast potomstev,
a tedy, i kdyZ jsou Casto korelace mezi predikovanym a skute¢nym vy-
konem priikazné a témér totozné, nemusi byt Gplnd shoda mezi prediko-
vanymi hierarchiemi vykonu u potomstev. Pozornost byla tedy obradcena
na otazku komplexné&jsi informace obsaZené v metrice (jeji konstrukci)
a na hodnocené znaky, a to jiZ bez vypoctu shlukové analyzy, nebot efek-
tivnost metriky a znaki je zde zarukou jeji efektivnosti.

Byla-li aplikovdna selekce na koeficient podobnosti (co nejmensi
podobnost), distan¢ni koeficient a vynosovy potencial simultanné, pak
platilo, Ze potomstva, kterd byla nadpriimeérna ve vSech tfech ukazatelich
Ci alespor ve dvou (v poZadovaném smeéru), byla nadprimérnd i u vy-
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P61 — INILHDIIS V VMILIANID ng

II. Pavody kombinaci a prumérné vynosy zrna jednotlivych potomstev. [I — kombinace odrud — ¢isla v tab. I, II — ¢islo
kombinace, I1II — vynos 200 klasu (v g) v F2 generaci, IV — vynos v F3 generaci (t/ha), V — vynos v F4 generaci (t/ha] —
The origins of the combinations and the average grain yields of different progenies. [[ — combinations of cultivars — figures

in Tab. I, IT — number of combination, III — 200-ear yield (g) in the F2 generation, IV — yield in the Fs generation (t/ha),
V — yield in the F4 generation (t/ha)]

’. | Kombinace

Eare ’4 :284‘,32,;6 912 |30 3248 » 49|11 34/10 1] 24 | 62 1921|733 18 15 18 % 6 23><19'23x3039x23125><23"11><44

| | 1 2 | 3 | 4 s | 6| 7| 8| 9| 10| u|e|13]| w4151 17| 18|10

"t | 25 | 26 | 280 | 275 | 340 | 250 | 330 | 230 | 280 | 250 | 260 | 255 | 265 | 250 | 250 | 350 | 225 | 190 | 415
v | 69| 65 i 44 | 74| 717 85| 64 | 77| 13| 68| 59| 76| 68| 62| 55| 57| 56| 53| 69
Y |g7_,6 ' 6,1 1 62 | 68 | 56| 86| 66| 67| 66| 72| 63| 69| 78| 52| 55| 52| 55| 63| 7,0




konu. Situaci bliZe ilustruje nasledujici pfehled. Radek ¢. 1 predstavuje
poradi velikosti hodnot ukazateli uvedenych na radcich 2 aZ 7. Jedna
se o0 pét kombinaci (¢. 1, 9, 19, 17, 5), které mély nejlep$i primérné po-
rfadi vypocCtené z uvedenych tI'i ukazatelii:

poradi velikosti 191817161514 13121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
vynosovy potencial 5 1 9 19 17
podobnost 1 19 17 9 5

divirgence 1 5 9 17 19
prumeér ze vsech tfi ukazatela 51 9 1917
F3 - vynos 17 1 19 59

F4 - vynos 5 17 9 19 1

Cisla péarti jsou totoZné s ¢isly uvedenymi v pfehledu vynost jednotli-
vych generaci (tab. II). U kombinaci, které byly podprimérné ve vSech
tfech ukazatelich, se nevyskytly ani u jednoho potomstva a ani v jedné
generaci nadpriimérné vykony. Kombinace, které se na zakladé skutec-
ného vykonu vyskytly téZ mezi nejlepS§imi kombinacemi a nebyly vy-
brany pomoci uvedenych ukazatelli, byly alespoil v jednom ukazateli
nadprimérné a o jejich rodicovskych komponentach lze Fici, Ze vynikaji
(vzhledem k celkovému primeéru) relativné vétSim obsahem vody (vzhle-
dem k obsahu suS$iny), jsou nizsi, maji ridsi klas, rychlejsi poctatecni vy-
voj a relativné delsi dobu od metéani do plné zralosti.

Simultanni volba part pomoci vSech tfi ukazateld najednou byla
vzdy efektivnéj$i neZ volba na zakladé jednoho ukazatele. Znamena to,
Ze shlukova analyza, kterd je pomocnym tfidicim kritériem, by meéla ve
Slechténi vyuZivat komplexnéjSich metrik. Pfesto lze Fici, Ze se vzhledem
k dosaZenym vysledkiim jedna o efektivni postup zejména v pFipadech,
kdy mame roztfidit vétSi soubor odrlid. Ve svych obecnych rysech jsou
uvedené vysledky ve shodé s dnes jiZ klasickou praci Bhatta (1970).
Efektivnosti predikénich ukazatelt jsou ve shodé s naSimi predchozimi
vysledky (Bladha, Martinek, 1979).

Druhym stéZejnim bodem hodnocené problematiky je volba znaki
a jejich kombinaci, které nejlépe definuji rodicovsky materidal. Pomoci
postupné regresni analyzy a metody volby optimalnich kombinaci znaki
byly vytypovany znaky, které nejlépe definuji genotypy (Blaha, Mi-
kala, 1983). Je to pocCet plodnych odnoZi, hmotnost tisice zrn, obsah
vody v rostliné v dobé metéani, pomér vody a suSiny v dobé metédni, pocet
zrn v klasu, obsah bilkovin v zrnu, obsah suSiny v dob& metani. Prvni
Ctyfi znaky na zakladé vysledk@ postupné regresni analyzy vycCerpavaly
nejvice informace o hodnocenych odridach. PouZiji-li se napt. tyto Ctyfi
znaky, které nejlépe definuji dané genotypy (tj. jejich vynosovy po-
tencidl) pro vypocet eukleidovské vzddlenosti (distancnich koeficienti),
zjistime, Ze korelace mezi velikosti téchto koeficienti spoctenych pro
jednotlivé pary a vykonem jejich potomstev (F3 a F4) je vétSinou ne-
vyznamna. Jak vyplyva z konstrukce koeficientu, staci, aby divergence
u jednoho ze sledovanych znakil byla minimédlni a celkovd hodnota di-
stancniho koeficientu je pak nizkda. U malého pocCtu znakl je zFejmé
efektivnéjsi uziti koeficientu podobnosti (Blaha, Martinek, 1979).
Obecnou vlastnosti distancniho koeficientu totiZ je, Ze jeho pFfesnost roste
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s poCtem mérenych znakli (Hubalek, 1976). V pfipadé pouZiti kombi-
naci znakl, které nejlépe definuji genotypy (kombinace byly vybrany
pFislusnym programem na pocitaci) a ¢itaji 10 aZ 13 znaki, je efektiv-
nost eukleidovské vzdalenosti stejnd jako v pFipadé pouZiti vSech 28 zna-
kit méfenych u odrid. Nejoptimalnéjsi kombinace znakli obsahuji vZdy
znaky, které nejvice definuji genotyp a navic dopliikové znaky (kofeny,
sila stébla atd.). KaZzdy soubor odrtd urcitého typu méa vSak vidy kromé
zdkladnich spoleCnych znakiti své specifické znaky, které jej definuji.
Volba znaki je velmi dileZit4, nebot miZeme ziskat stejné tidaje distanc-
nich koeficientd ze znakd, které nejsou pro Slechténi vyznamné, a ve
znacich, na které méa byt provadén vybér po kfiZeni, se odriidy liSit ne-
musi. Z praci autori Darwinkel (1978), Delecolle, Gurnade
(1980), Solansky (1978), Ivers, Fehr (1978), Grignac et al
(1978), Bhatt (1970), Gallagher (1978) a jinych vyplyvd nut-
nost zameérit se pri Slechténi také na morfologické znaky. O efektivnosti
volby part v8ak rozhoduje to, zda pouZijeme rodokmenovou metodu
(pedigree), metodu jednozrnkovych vybérii (single seed descent), me-
todu Cistych linii (pure line famile method), metodu hromadné popu-
la¢ni (bulk method) atd., a rozsahy potomstev.
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BJIATA, JI. — MHKAJA, ®&. — KYPKA, II. (Hayuno-nccnenoBaTensCKuii MHCTATYT pacTeHHe-
Boxacrsa, Ilpara - Pyspue; llenrp 6uomartematuxu uucrutytos YCAI, Tlpara): Ilonbop meTpuxu
¥ NpU3HAKOB NpPH NPHMEHEHHH TpPyNnoBero (COBOKymHOro) aHanusa anAa oOT0oOpa pONMTENbCKHX
xomnonento. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 269-279.

B cratse y 50 copros osumoit muenuun (T. aestivum I..) mNoNOKHUTENBHO OLEHMBAKTCH
BO3MOKHOCTH TpHMeHEeHMs TpynmoBoro aHanuaa (Meronma «Buirkaiimero cocena») B Ka-
4ecTEe BCIIOMOrares]bHOTO, LOMOJNHMTEABHOIO aHalKsa upH KJIaccHPHKAaMH OGOJNLIIOH COBOKYIM-
HOCTH COPTOB Ha OCHOEBE CeJeKIMOHHBIX KPHUTEPHEB NpH nonfope PpPOXMTENLCKMX KOMIIOHEHTOB.
OnHako pemaioulyio pojb Hrpaer nonbop CeJeKLMOHHOro KpuTepus ¥ OTOOp NPH3HAKOB, Xa-
pakTepusylomue copra. [IpuMeHenHas MeTpHMKa HoJpKHa 6bina 6Rl npeanosaraeMble POXMTEJBCKHE
Inapbl XapaKTepH30BaTh Tak, ‘{I‘06Ll OHa MAaKCHMalihHO HCMOJbh3DBaNa HHQ’OPMZ.L[HIO O mpexnmnoJa-
raeMblX napax C TOYKHM 3peHHs INPEeIHKIHH [PONYKTHBHOCTH TNOTOMCTB. B KauecTse ycCnemHoro
KpuTepus 6Geperci CyMMapHBIN TOKa3aTelb, OLEHWBAWIINIT PONUTE]IBCKME TNaphl Ha OCHOBE WHX
[OTeHI[HaJa ypo)Kas, IHMBEPreHUHH u cTeneHu nonobus. DPPeKTHBHOCTL KPHUTEPHA NpoBepsjach
HAa TIPONYKTHBHOCTAX BHIGPAHHBLIX JIOTOMCT3 OMeHHBaeMbiX COPTOB. IIpH mnoMoIu mnocsienoBaTesb-
HOTO PerpecCHBHOTC aHailMada M MeToda orfopa ONTIIMAMLMBIX KOMOMMAILMI MPH3HAKOR BHIGHpAIHCH
KOMOITHAIMH TIPI3HAKOB, Tyullle BCEro onpenesiswiide copra. [IpHM3HAK{ HOJKHEI Kak MOXKHO
6onpmie xapakTepU30BaTh TEHOTHUTHI C TOYKHM 3peHus ypoxas, Mopdoaormm, aHaToMuu, GUsHO-
JIOTMH, CBOMCTBA KOPHEBOU CHCTeMbl M T. 1. BbifpaHHble NPH3HAKII IIOTOM HCTIONL30BAIUCh IS
pacieTa METPHK B TPYNNOBOM aHajuse.

orpeiesieHHe COPTOB; 1onbop pPOAMTEIBCKMX Tap; TPYTMIOBOM aHAmM3; noabop NpH3HAKOB; noiabop
MeTPUKH

BLAHA, L. — MIKALA, F. — KURKA, P. (Research Institute of Crop Production,
Praha-Ruzyné; Centre of Mathematics of the Institutes of Biology, the Czecho-
slovak Academy of Sciences, Praha): Choice of Selection Criteria and Characters
for the Use of Cluster Analysis for Parent Component Selection. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 269-279.

In a collection of 50 cultivars of winter wheat (T. aestivum L.), possibilities are
positively evaluated of using the cluster analysis (the “nearest neighbour” method)
as an auxiliary additional analysis for classification of a larger set of cultivars on
the basis of selection criteria when choosing the parent components. The choice
of selection criteria and the selection of the typical characters of each cultivar are
of prime importance. The selection criteria should characterize the prospective
parent pairs by making maximum use of the information on the pairs with respect
to prediction of the performance of the progenies. What made a successful criterion
was a summarizing parameter evaluating the parent pairs on the basis of their
vield potential, divergence, and coefficient of similarity. The effectiveness of the
criterion was tested on the performance of the selected progenies of the cultivars.
Combinations of characters affording the best definition of cultivars were found
by the method of stepwise regression analysis and by the method of all possible
subsets. The characters should describe the genotypes as completely as possible
in view of yield, morphology, anatomy, physiology, root system characteristics, etc.
The selected characters then served for calculating the selection criteria in cluster
analysis.

definition of cultivars; choice of parent pairs; cluster analysis; choice of characters;
choice of selection criteria
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Ing. Ladislav Blaha, CSc., ing. FrantiSek Mikala, CSc., Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby. 161 06 Praha 6 - Ruzyné

RNDr. Petr Kurka, CSc.. Stredisko biomatematiky, Mikrobiologicky ustav CSAV.
Videnska 1083, 142 20 Praha 4

GENETIKA A SLECHTENI — 1084 279



Vybér z novych prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku genetiky a Slechténi

Uvedené publikace je mozné si puj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujc¢ovni doba: pondéli,
utery a ¢étvrtek od 9 do 16.30 hod., stfeda od 9 do 18 hod., patek od 9
do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

ZAJCEV, G. N. D 74.659
Optimum i norma introdukcii rastenij.

Moskva, Nauka 1983. 267 s., 63 obr., 55 tab. (Introdukce rostlin — pri-
ruc¢ka)

DISLER, V. Ja. D 75.106
Inducirovannyj rekombinogenez u vysSich rastenij.

Riga, Zinatne 1983. 219 s., obr., tab. (Crossing-over — indukce — rost-
liny vy8si / Krizeni rostlin — rekombinace — indukce — piiruc¢ka)

MASLOV, A. B. D 75.246

Mutagenez v selekcionno-geneti¢eskich issledovanijach otdalennych gib-
ridov i poliploidov.

Moskva, Nauka 1983. 126 s., 16 obr., 24 tab. (Mutaé¢ni Slechténi — Kkri-

zenci / Polyploidie — hospodaiské rostliny — vztahy — vyzkum —
SSSR)
SEVCOV, 1. A. D 75.054

Ispolzovanije inbridinga u rastenij.

Kijev, Naukova dumka 1983, 269 s., obr., tab. (Incucht — rostliny —
slechténi — vyuziti — prirucka)

Selekcia intensivnych sortov i gibridov polevych kultur C 27.156/10

Kisinev, KisSinevskij selskochoz. inst. 1982. 84 s., obr., tab. (Slechténi
rostlin — sbornik SSSR — MSSR) :

Essais variétaux flageolets... C 28.357

Paris, Union nat. interprofessionnelle des legumes de conserve. 1981.
(1982) 12 s., tab., 1982. (1983) 15 s., tab. (Fazol — odridové pokusy —
Francie)




GENETICKE ZALOZENI JARNIHO TYPU PSENICE
ODRUDY "ZLATKA’

J. KoSner

KOSNER, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Genetické
zaloZeni jarniho typu pdenice odridy 'Zlatka’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
20, 1984 (4) :281-284.

Pomoci monosomické analyzy byl u jarni pSenice odrudy 'Zlatka’ lokalizovan
na chromozému 5A gen velkého uc¢inku, pravdépodobné gen Vrn 1, odpovédny
za jarni typ této odrudy. Vyznam lokalizace spoc¢iva predev§im v tom, Ze u od-
rudy ‘Zlatka’ jsou vytvoreny aneuploidni série umoznujici dalsi genetické ana-
lyzy v jinych odridach nebo substitucemi zménit charakter této odridy na
ozimy nebo presivkovy.

psSenice; aneuploidy; monosomicka analyza; lokalizace genu; jarovizace

Zakladni rozdéleni pSenice ozimé Triticum aestivum L. na odridy
ozimé a jarni je podstatné nejen z hlediska fyziologického, ale predevSim
z hlediska péstitelského. ProtoZe ve Slechtitelském procesu jsou pouZi-
vany jako vychozi materidaly ozimé i jarni typy, je dileZité znat u jedno-
tlivych odrid genetické zaloZeni téchto typt.

Genetické zalozeni ozimého nebo jarniho typu je uréovano reakei nma jarovi-
zaci, pripadné na délku dne. Reakce na jarovizaci je urcujici pro pravé ozimy a ja-
riny, kdezto reakce na délku dne (fotoperiodu) je u téchto typu spiSe dopliujici:
pri proménlivych teplotdch mé vzhledem ke stabilni délce dne v uré¢itém obdobi
vyznam stabiliza¢niho faktoru proti vyzimovani ozimu. Uréujici vliv fotoperiody
bude vsak pravdépodobné u odrud presivkového charakteru.

Na zakladé praci rady autort, kteri studovali reakci na jarovizaci pomoci mo-
nosomickych analyz eventudlné s vyuzitim substituci, bylo zjisténo, 7e genetické
zalozeni jarovizace je urcovano sérii alel genu s velkym uc¢inkem. Podrobné sa
touto problematikou zabyval napriklad Pugsley (1971, 1972), ktery uréil ¢tyri
hlavni geny odpovédné za jarovizaci — geny Vrni, Vrnz, Vrns, Vrna. Bylo zjisténo,
ze dominantni alely téchto genu inhibuji jarovizac¢ni reakei, ale Ze nemaji stejny
uc¢inek. Gen Vrni je epistaticky k ostatnim genum této série a pri jeho pritomnosti
nebyl zjistén zadny vliv na jarovizaci. Odrudy s timto genem jsou typicky jarni.
Ostatni dominantni geny série. kterou doplnil jesté Law (cit. Mec Inthosh,
1975) o gen Vrns, zpusobuji. Ze reakce na jarovizaci existuje. ale je pomérné slaba
a odrudy s témito geny se radi mezi odridy jarniho typu. Ozimé odridy maji se-
stavu vSech genti série Vrn recesivni.

Dulezity je i poznatek, ze jednotlivé alely stejného genu Vrn nemusi mit stej-
ny uéinek, ze se projevuje pravdépodobné mnohotny alelomorfismus (Law et al,
1976).

Geny Vrn byly lokalizovany takto: Vrni na chromozému 54 (Law et al,
1976). Vrnz na chromozému 2B (Majstrenko, 1974, 1976), Vrns na chromozému
5D (Law et al, 1976), Vrns na chromozéomu 5B (Majstrenko, 1974, 1976). Vrns
na chromozomu 7B (Law — cit. Mec Intosh, 1975).
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U odrudy ‘Zlatka’, kterd je jarniho typu, je znalost genetického zalo-
zZeni zvlast daleZitd, protoZe v této odradé jsou vytvofeny aneuploidni
série, které budou vyuZivdny jednak ke genetickym analyzam jinych
odrtid a dale bude moZnost tuto odridu eventudlné pouZit k substituci
geni jinych odrid, a tim jsou vytvofeny predpoklady k jeji zméné& na
ozimy, pfipadné pfi vhodném déarci genu C¢i genl na pfFesivkovy typ.

MATERIAL A METODY

Volba materidlu — odruda ’'Zlatka’ — byla uréena, jak jiz bylo uvedeno tim,
7e v odrudé ’‘Zlatka’ jsou vytvoreny aneuploidni série a predpoklada se jejich dalsi
vyuziti.

Pro lokalizaci gentu byl zvolen postup monosomické analyzy, pii kterém byla
odruda ‘Zlatka’ pouzita ve formé monosomickych linii a testovana byla ozimou od-
ridou ‘Slavia’, u které je znama sestava genu Vrn (KosSner, 1981).

Tento postup byl zvolen proto, aby nebylo nutné pouzivat monosomické série
Chinese Spring, kterd je pro tento ucel méné vhodnd. Sestava genu Vrn u této od-
rady je vrni, vrne, Vrns, vrn4, pricemz alela vrn1t ma vlivem mnohotného alelomor-
fismu netypické pusobeni; neprojevuje se jako recesivni a $tépi jak jinymi rece-
sivnimi alelami vrni, tak s dominantni alelou Vrni. To se pri monosomické analyze
projevi vét§sim mnozstvim kritickych potomstev a vznikem nékolika fenotypickych
tfid (rostliny metajici, rostliny metajici s riznym zpozdénim, aZz po rostliny neme-
tajici). Odruda ’Slavia’ naopak situaci velmi zjednodusuje, protoze ma sestavu vsech
alel genu Vrn ovérenou jako recesivni, typicky ozimou (KoSner, 1981).

Jednotlivé monosomické linie odrudy ‘Zlatka’ kromé linie TA, ktera jes$té neni
u této odrudy vytvorena, byly kfizeny jako materské rostliny s odridou ‘Slavia’
pouzitou jako otec. Do generace Fi byly vybrany jen monosomické rostliny.

Cytologické kontroly poc¢tu chromozémut k uréeni monosomickych rostlin série
odridy ’‘Zlatka’ pouzitych ke kriZzeni i rostliny potomstev generace Fi byly délany
na kofenovych $pi¢kdch metodou Feulgena.

Hodnoceni bylo provadéno v generaci F2 u rostlin setych na jare. Sledovali
jsme pomér rostlin metajicich a nemetajicich. Stépné poméry byly ovérovany yx2-
-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

VSechny kontrolni rostliny odriidy ‘Zlatka’ vymetaly a rostliny od-
ridy ‘Slavia’ nevymetaly.

Jednotliva potomstva po kriZeni monosomickych linii odriidy ‘Zlat-
ka’ s odriidou ’Slavia’ 5tépila na rostliny metajici, které metaly shodné
jako odrtda ‘Zlatka’ a na rostliny nemetajici, shodné s vyvojovym sta-
diem odrady 'Slavia’.

V tab. I. je uveden prehled Stépeni potomstev (kromé 7A] a hodnota
X2-testu. Z prehledu zfeteln& vyplyva, Ze se jedna o plisobeni jednoho
genu; disomické potomstvo, videchna potomstva po kriZeni monosomic-
kych linii kromeé 5A i soucet vSech potomstev bez 5A maji pomeér rostlin
metajicich ku nemetajicim odpovidajici poméru 3 : 1. Kritické potomstvo
je jedno — 5A.

ProtoZe na chromozomu 5A je znama lokalizace genu Vrng (L a
et al., 1976) a kritické potomstvo 5A, u kterého maji rostliny jen chromo-
zom odrady ‘Slavia’, tedy alelu vrni, vykazovalo témeér vSechny rostliny
ozimého charakteru lze predpokiddat, Zze u odrdy 'Zlatka’ je na tomto
chromozomu alela Vrni. Ze se jednd o alelu s velkym uCinkem je zfej-
meé z toho, Ze samotna odrlida 'Zlatka’ je typicky jarni a vyStépené me-
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1. Stépeni metajicich a nemetajicich rostlin v generaci F2 po kfizeni monosomic-
kych linii ‘Zlatka’ X ’Slavia’ — The segregation of earing and non-earing plants
in the F2 generation from the ‘Zlatka’ X ’Slavia’ cross of monosomic lines

l Potet rostlin .
Potomstvo Celkem ) 37 1
vymetané nevymetané
1A 57 45 12 0,474
1B 108 82 26 0,049
1D 159 116 43 0,354
2A 81 58 23 0,499
2B 68 52 16 0,078
2D 79 59 20 0,004
, 3A 133 100 33 0,003
' 3B 84 61 23 0,254
3D 60 49 11 1,422
4A 137 109 28 1,521
; 4B 91 67 24 0,092
4 4D 150 110 40 0,222
1 5A 86 5 81 219,550+
| 5B 91 68 23 0,004
[ 5D 67 46 “21 1,438
6A 91 68 23 0,004
; 6B 70 58 12 2,305
i 6D 98 75 23 0,122
7A = = - -
7B 146 115 31 1,105
} 7D 128 ’ 96 32 0,000
u
| Disomik 184 ! 137 47 0,029
.\ Celkem — 5A 2082 i 1571 511 0,231
Zlatka ; 63 t 63 o
" Stavia | 38 s 38
Mez prukaznosti: Pg,05 = 3,842
Po.o1 — 6,635

tajici rostliny nekritickych potomstev byly taktéZ typicky jarniho cha-
rakteru. Velky tcinek lokalizovaného genu je patrny i z toho, Ze zaloZeni
je monogenni a Ze pritomnost Ci nepritomnost genu urcuje vyrazny jarni
Ci ozimy charakter rostlin.

Pét vymetanych rostlin u kritického potomstva 5A lze vysvétlit moz-
nosti vyskytu nulisomickych rostlin; pocet odpovida frekvenci jejich vy-
skytu. Témto rostlindm pak chybi, vzhledem k chybé&jicimu chromozo-
vému paru 54, i jeden z recesivnich ozimych genii — gen vrni.
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ZjiSténi genetického zaloZeni a lokalizace genti Vrn: je u odridy
‘Zlatka’ dtleZité pro dalSi vyuZivani ke studiim zaloZeni jarniho ¢i ozi-
meého typu jinych odrfid i pro pripadné zamérné substituce. Nejvétsi vy-
znam, ktery ¢ini z odrtady ‘Zlatka’ velmi vhodny objekt pro uvedené stu-
die i pro vyuZiti v substituci je zjiSténi, Ze se jedna jen o jeden gen.
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DoSlo dne 5. 3. 1984

KOIIHEP, WM. (Hayuso-uccienoBaTenbCKuil MHCTHTYT pacTeHueroncrea, I[Ipara - Pysside : ene-
THUeCKMH CcOCTaB spOBOro Tvma mmenwns: ‘Snaixa’. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht.. 20,
1984 (4) :281-284.

[Ipx moMomM MOHOCOMATHYECKOTO AaHaliusa y APOBOIl TIIeHMIH '3JaTKa’ J0Kanu3upoBaics Ha
xpoMocome 5A rex Gouasworo adpdekrta, seposTHO reH Vrn I, pewaiouidii 0 spoOBOM THIE 3TOrO
copra. 3HaueHHe JOKAaIM3alUM TIPEXKIE BCETO 3aKJI0YaeTCs B TOM, 4TO y copra ‘3zatka’ obpa-
3yIOTCA AaHEeyIUIOMIHble CepHH, [03BOJSIOUINE IaJbHellune TreHeTHYeCKHue aHalumabl B JIPyTHX
copTax HJIM Xe npy IOMOINM 3aMelleHUsa HU3IMCHHUTH xapaKTep 3TOoro cop’ra Ha OSHMbIﬁ HIH
IBYPYYKH.

nuefduna; aHeYINJoMIbl; MOHOCOMATHYECKH T aHaJik3; J0Kaawsallls TeHOB; APOBH3aLUA

KOSNER, J. (Research Institute of Crop Production,- Praha-Ruzyné): The Genetic
Background of the 'Zlatka’ Cultivar of Spring-Type Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (4) : 281-284.

The 'Zlatka’ cultivar of spring wheat was subjected to monosomic analysis. A major
gene, probably the Vrn 1 gene. responsible for the spring type of this cultivar, was
located on chromosome 5A. This location is very important because in the ‘Zlatka’
cultivar aneuploid series have been formed, enabling to perform further genetic
analyses in other cultivars or, through substitutions, to change the nature of this
cultivar to the winter or spring-winter type.

wheat; aneuploids; monosomic analysis; location of genes; vernalization
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Ing. Jindiich KosSner, CSec., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyne
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HODNOTY CISTE PRODUKCE ZRNA (NPR) DI-, TETRA-
A HEXAPLOIDNICH DRUHU PSENICE

J. Foltyn, M. Vlasak

FOLTYN, J. — VLASAK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Hodnoty cisté produkce zrna (NPR) di-, tetra- a hexaploidnich druhi
pSenice. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 285-290.

Srovnani hodnot ¢isté produkce zrna (tj. pomér hmotnosti zrna klasu a plochy

X

c¢epeli hornich dvou listi na stéble, NPR =f~IE) nékolika odrud Triticum
aestivum L. em. Thell. a Triticum durum Defs. s vybranymi ne$lechténymi
druhy; T. spelta L., T. macha Dek. et Men., T. timopheevi Zhuk., T. mono-
coccum L., ukézalo podstatné vysSi vykonnost Slechténych druhu. Hodnoty
NPR nezavisely na genomu a na velikosti listt. Historicky uspéch ve Slech-
téni pSenice spocdiva ve zlepSeni obou zakladnich distribuénich ukazatel mezi
vegetativni a generativni hmotou: relace — skliziového indexu (HI, Kchoz)
a procesu — Cc¢isté produkce zrna (NPR).

rod Triticum; genom: Slechténi na produktivitu; NPR

Ukazatel Cisté produkce zrna (NPR) mé& radu vlastnosti a moZnosti
pouziti v agroekologii a Slechténi (Foltyn, Vlasak, 1984). Vzhledem
kK Sirokému uplatnéni mezidruhové hybridizace v ramci celého jrodu
Triticum, jsme pristoupili ke zjiSténi hodnot NPR u vybranych zastupct
neslechétnych druhti a k porovnani s hodnotami nékolika odrtid pSenice
T. aestivum L. em. Thell. a T. durum Defs.

MATERIAL A METODY

Do pokusu bylo vzato vzdy po trech oblastné vhodnych odrudach pSenice obec-
né a pSenice tvrdé, k nimz byli dale prirazeni zastupci nékterych jinych druhu
hexaploidni a tetraploidni pSenice a diploidni pSenice jednozrnka (nazvy odruad,
druht a genomy jsou uvedeny v tab. I a II).

Pokusy byly zaloZzeny v roce 1983 na S$lechtitelském honu VURV v Praze - Ru-
zyni, ve dvou terminech vysevu: A — 13. 3. (vysevek 200 semen na m? a B — 18. 4.
(vysevek 450 semen na m?), ¢imz jsme docilili dojmu dvou roéniku.

Na 20 hlavnich produktivnich stéblech kazdého pokusného ¢lenu jsme mérili
plochu ¢epeli hornich dvou listu, klasy jsme oznacili a po sklizni analyzovali na
vynosové slozky; cistou produkci zrna (NPR) jsme pocitali jako pomeér hmotnosti
zrna klasu a zminéné listové plochy.

VYSLEDKY
Ciselné udaje jsou obsaZeny v tab. I a II. TytéZ odriidy v raném vy-

sevu a ve veétSim sponu se vyznacovaly vyrazneé vetsi listovou plochou
na produktivni stéblo neZ z vysevu pozdniho a z mensiho sponu. Vesmeés
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I. Srovnéani listové plochy (¢epele hornich dvou listll), vynosovych prvku a d¢isté
produkce zrna (NPR) z hlavnich klast hexa-, tetra- a diploidni pSenice jarniho
typu, s uvedenim doby metdni (Praha-Ruzyné, 1983, rany vysev) — A comparison
of leaf area (blades of the upper two leaves), yield components, and net production
rate (NPR) in the main ears of the hexa-, tetra-, and diploid wheats of spring type,
with the indication of earing time (Prague-Ruzyné, 1983, early sowing)

S -

3 $84| 2 . | NFR | o

:'E' R 85 ﬁ g g g2 1% é [___Y_] 5 'g

g | 5 | O |9g8| ¥y | 5g | sz | g5 |E= |\LA)) g
g 5 85| B8 | BE | B8 | g |e>x| ™8 | §2
5 5 SEE| 8% | 9% | 8% | ES |EcZ| .cm2| 8%

G} a RaE | A | A> | &> | IR [TRw = %

% Jara 84,1 | 20,5 | 71,6 | 3,49 | 31,8 | 2,28 | 27,1 | 13.6.

S | Rena 551 | 173 | 432 | 250 | 37,0 | 1,60 | 29,0 | + 1

ABD E’ Adonis 70,5 19,4 51,4 2,65 36,9 1,90 27,0 0
& & 3 odrud 69.9 19,1 55,4 2,88 35,2 1,93 27,6 -

T. macha 415 | 26,0 | 22,3 | 0,86 | 188 | 042 | 10,1 | + 9

T, spalea 644 | 144 | 266 | 1,85 | 320 | 086 | 133 | +11

. Grandur 69,9 | 19,1 | 52,6 | 2,75 | 483 | 2,54 | 36,3 | + 5

§ Duroc 74,5 | 155 | 450 | 2,90 | 48,4 | 2,18 | 30,0 | — 1

AB : M 186/74 48,5 14,5 45,4 3,13 37,9 1,72 35,5 — 7
@ 3 odrud 64,3 16,4 47,7 2,92 44,9 2,15 33,4 =

AG T. timopheevi 56,2 17,5 24,1 1,38 20,3 0,49 14,8 | + 20
A T. monococcum 33,0 25,9 25,2 0,97 17,0 0,44 13,1 + 14
to plati — i kdyZ v men8i mife — téZ o dil¢ich vynosovych sloZkach

klasu a jednoznacné o vysledném ukazateli, hmotnosti zrna na klas.
Neplati to vS8ak o ¢isté produkci zrna: vykon nékterych pokusnych ¢lent
zlstal stejny (napr. pSenice jednozrnka), nékdy byl vyS5i v pokusu A
(napf. u odriidy ‘Duroc’), vétSinou vSak v pokusu B (vyrazné u odridy
‘Grandur’); pozdni seti a hustSi spon nutily porosty k lepSimu vyuZitZ
asimilacniho aparéatu.

Ve srovnani hodnot ¢isté produkce zrna (NPR) odrid pSenice obecné

a tvrdé, vyznivajicim ve prospéch tvrdé pSenice, se odrazeji podminky .

horkého obdobi v nalévani zrna, s nimZ se typicky jiZzni druh v daném
roce lépe vypotadal. V tomto mimorfadném roce se také odriidy pSenice
tvrdé vynosem zrna z plochy vyrovnavaly s odrtidami pSenice obecné,
nebo je i predc€ily. (Oproti normdalnim rocCniktm, kdy davaji vynosy
nizsi, predevsim pro mensi produktivni hustotu, ptipadné i slabsi osazeni
klasu zrny.) Srovndni hodnot NPR odrtid pSenice obecné a tvrdé se za-
stupci rodu Triticum neSlechténymi: spelta L., macha Dek. et Men.,
timopheevi Zhuk., monococcum L., vyzniva zfetelné ve prospéch odrid
Slechténych. Podstatnou roli v tom nehraje genom, ani listova plocha
pripadajici na stéblo; znacné mensSi listovou plochu méla jen pSenice
jednozrnka. Ackoli (s vyjimkou rané odriidy ‘M 186/74’) celkova vegetacni
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II. Srovnani listové plochy (¢epele hornich dvou listl), vynosovych prvka a Cdisté
produkce zrna (NPR) z hlavnich klasti hexa-, tetra- a diploidni pSenice jarniho
typu, s uvedenim doby metani (Praha-Ruzyné, 1983, pozdni vysev) — A comparison
of leaf area (blades of the upper two leaves), yield components, and net production
rate (NPR) in the main ears of the hexa-, tetra-, and diploid wheats of spring type,
with the indication of earing time (Prague-Ruzyné, 1983, late sowing)

1 (ke kontrole)

g 3
3 SR = " . NPR i
2 Ba o é g g 2. |82 ( Y ) 5
= . < %
g | 5| owa [$3315. )8 | fs | g B2 (o)
2 | 2 885 54 |58 |53 | &g |ins| e d
O o g | .cm™
O a .2 g &> &% & TS [DRw =
" Jara 483 | 17,4 | 369 | 2,02 | 369 | 1,28 | 265 | 19.6
§ Rena 35,5 14,1 33,4 2,37 36,5 1,22 344 | + 1
ABD § Flambard 35,9 18,5 38,8 2,10 37,9 1,47 40,9 | + 2
& @ 3 odrud 39,9 16,7 36,4 2,20 37,1 1,32 33,1 -
T. spelta 38,5 18,7 23,8 1,27 32,3 0,77 20,0 | +
2 Grandur 37,3 14,2 34,9 2,46 54,4 1,90 50,9 | +
§ Duroc 44,6 14,5 31,5 2,17 47,6 1,50 33,6 | —
S | M 186/74 331 | 154 | 292 | 1,90 | 349 | 1,02 | 308 | — 10
B~
AB @ 3 odrad 38,3 14,7 31,9 2,18 454 1,47 38,4 —
: e . ) || S e
T. turgidum
Pombinko 38,6 17,3 27,9 1,61 41,6 1,16 30,0 | + 7
A T. monoccocum 21,3 27,1 10,8 0,40 25,0 0,27 12,7 | + 7

doba vSech pokusnych ¢lenti byvla vyrovnana, pak zastupci druhli pésti-
telsky nevyuZivanych metali vyrazné pozdé&ji; i v tom se odrdZi jejich
neproSlechténost.

DISKUSE

Evoluce pSenic §la cestou kfiZeni druhti diploidnich, se zdvojenim
genomit A a B v druzich tetraploidnich; nejzndméjsi druh hexaploidni
pSenice — pSenice obecnd -— byl kfiZenim tetraploidu s dalSim diploi-
dem, s naslednou amfidiploidizaci, obohacen o genom D (Konarev,
1976). VSechny hexaploidni pSenice s genomem D maji spoletny pilivod
(Kuckuck, 1964).

Evoluce pSenic se morfologicky projevila ve vétSich listech s vyS$S§im
obsahem chlorofylu, coZ se odrazilo ve vétSim zrnu, vy$8im poctu zrn
v klasu, a tim i vét§{ hmotnosti zrna na klas; zaroveil vzrostl i skliziiovy
index (Bykov et al., 1980). Vedle rozméru se i prodlouZila doba préace
asimila¢niho aparatu v souvislosti s vétsi ,objednavkou“ klasu (Kum a-
kov, 1980). Se zdvihem evolucCni hladiny pSenice zesililo stéblo a rozsi-
Fily se vodivé drahy (Evans et al.,, 1970). Obdobné vztahy plati i v rdm-
ci pSenice obecné mezi odriidami extenzivnimi a intenzivnimi, u nichZ se
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zaznamendvaji u odriid vynosnych vy$si hodnoty znaki ,generativnich
a niz8i ,vegetativnich® (Blaha, 1982).

Naproti tomu intenzita fotosyntézy, od pSenic diploidnich, pfes tetra-
ploidni aZ k hexaploidnim, klesd (Khan, Tsunoda, 1970; Austin
et al., 1982). TotéZ plati o fotosyntetické aktivité chloroplasti (Bykov,
1980) a dokonce i o obsahu bilkovin v zrnu (Rakipov, 1982).

JiZ z prdce Evanse a Dunstona (1970) 1ze vycist, Ze rozdily
v intenzité fotosyntézy nejen mezi druhy pSenice, ale i mezi odridami
pSenice obecné, souvisi s velikosti listli. Existuje zaporna korelace mezi
rozmérem listového povrchu a intenzitou fotosyntézy, takZe se povaZuje
za ucelné Slechtit rané formy s men$im listem a vy$3i intenzitou fotosyn-
tézy (Zelenskij, 1980). Cista fotosyntéza (na jednotku listové plo-
chy) zavisi na velikosti listli a na pritomnosti ¢i absenci D genomu; ge-
notypy s D genomem zacinaji z nizZSiho zakladu, ale pokles intenzity
fotosyntézy s rlstem listové plochy neni u nich tak prudky (Planchon,
Fesquet, 1982).

Zivotni podminky rostlin ovliviiujici ontogenezi zanechaly stopy i ve
fylogenezi. Vlivem sucha v poCatetnim rastu se zmensi i praporcovy list
pSenice a zvySi se jeho intenzita fotosyntézy (Chaturvedi et al,
1981). Aridnim podminkam odpovidaji malé listy (Tsunoda, 1978).
Diploidni pSenice za vyrazného sucha rostla 1épe neZ hexaploidni; v pod-
minkach dostatku vldhy tomu bylo naopak (Singh, Tsunova,
1978). Ve srovnani plané pSenice jednozrnné (Triticum boeticum Boiss.)
s kulturni pSenici jednozrnkou (Triticum monococcum L.) projevil vyssi
fotosyntetickou a traspiracni aktivitu na jednotku listové plochy druh
plany za sucha, kdezto kulturni za vlhka (Kisnitani, Tsunoda,
1981). VerZuk (1980) zaznamenal, Ze v letech s dostatkem vlahy
je potencialni intenzita fotosyntézy u soudobych odrid jarni pSenice
vy3$8i neZ u odrid historickych, zatimco v suchém roce tomu bylo naopak.

Diploidni pSenice maji nejvy$S§i NAR pri maximalni svételné inten-
zité, naproti tomu tetraploidy a hexaploidy pfi intenzité stfedni (Dub -
stone et al, 1973). MakaSaripiva, Zelenskij (1982) zjistili
narlist tolerance k zastinéni rostlin od di-, pres tetra- k hexaploidnim
pSenicim. V souCasné dobé péstované druhy pSenice vyuZivaji k tvorbé
zrna asimilaty i z druhého a pripadné i tretiho listu shora, zatimco
diploidni druhy téméf vyhradné jen z prvniho listu (Limar, Mat-
vienko, 1980). Cim vy3si troveri ploidie, tim rychleji se na mladych
rostlinach tvori listy (Halloran, Pennel, 1982). Plocha povrchu
mesofylu na jednotku plochy listu je u genomu A a B vétSi neZ u ge-
nomu D; tento jev je spojovan s redukci fyziologické aktivity genomu
ABD v propoc¢tu na jednotku listové plochy (Sasahara, 1982). Foto-
fosforilizacni aktivita chloroplasti je u diploidi rodu Triticum vyS$8i na
pocatku vegetace, kdezto u tetraploidii a hexaploidi je vy38i v dobé
tvorby zrna (Sacharova, 1980).

Zrejmé vSak stdle plati zevSeobeciiujici poznani, které uvedl Be -
likov (1960): Za optimalnich podminek je intenzita fotosynézy u riz-
nych druhl rostlin bez podstatnych rozdili; evoluce $la cestou druhot-
ného vyZiti produktt fotosyntézy, jejich tcelné&jsiho rozdéleni.

Nutno tedy souCasné uvazit uloZnou kapacitu klasu. PFi rozboru
struktury klasu u riznych druhi tetra- a hexaploidnich pSenic (vCetné

~e N

jejich kriZencti) dospél Kosina (1981) mj. k zavéru, Ze hlavni od-
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liSnosti netkvi v genomu, nybrZ v déleni na skupiny podle vydrolu zrna
v klasu, ktery je bud obtiZny nebo snadny.

NasSe vysledky ukazuji, Ze odriidy pSenice proSlechténych druhd 7Tri-
ticum aestivum L. em. Thell. a Triticum durum Defs. jsou vykonnéjsi neZ
druhy rodu Triticum v péstitelské praxi nevyuZivané proto, Ze translo-
kace asimilatii do zrna je u nich na vy3sSi trovni; s tim do jisté miry
souvisi i relativné del§i obdobi nalévadni zrna. Naproti tomu hodnoty
NPR nejsou zasadné ovlivnény ani genomem, ani velikosti listi.

Uspéch ve Slechtdni pSenice za sto let spoCivd ve zlep3eni obou
distribuCnich ukazatelti mezi vegetativni a generativni hmotou: zdkladni
relace — skliziiového indexu (HI, K.,,) a zdkladniho procesu — Cisté
produkce zrna (NPR).
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®OJITEIH, U. — BJIACAK, M. (HayuHo-HcCnenoBaTesJbCKHi MHCTHTYT pacTeHHeBoncrsa, [Ipa-
ra - Pysnine): IloxasaTenm 9McTOM 3°pHOBOM NPOAYKHHM IH-, TeTPa- H TIEKCANIOHWIHBIX BHIOB
muenunsr. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 285-290.

CpapHerHe rnoxasaTejeil YHCTOH 33DHOBON MPOMYKTMBHOCTH (T.e. OTHOIEHHE MAacChl 3epHa Kojoca

W IUIOLJAaNM IUIACTHHKW BepXHUX NByX JjaHucreeB Ha crebuae, NPR =TYA) HECKOJIbKHX COPTOB
Triticum cestivum L. em Thell. u Triticum durum Defs. ¢ Bh6paHHEIMY HeCceleKIMOH-
upmu unamu 1. spelta L., T. macha Dek. ct Men. T. timopheevi Zhuk. T. mono-
coccum L. mnokasano ropa3no GOnbLIyi0 TPONyKTHEBHOCTh CEJEKTHPYEMBIX BHIOB. 3HAUEHUS
4HMCTOH 3€pPHOBOM NPONYKTHBHOCTH HC 3aBHCENM HM OT reHoMa, HM OT pasMepa JHcTheB. Mcro-
puteckuil apPexT B CeNeKIMM MWEeHMIsl 3aKJIIOYaeTcs B yJydumleHnn o60oMX OCHOBHBIX pacnpele-

JIUTENBHBIX TOKasaTesJei MeKIy BereTaTMBHOW M TeHepPaTHBHOW Maccoi: COOTHOmEHHMA — Koaddu-
nueHTa xossiicrBenHoN sddexrusHoctu (XI, Kxo03) u npolecca -— <HCTOH 3epPHOBOIf NPOLYKTHB-
nocru (NPR)

pon Triticum; resom; ceseKuus Ha nponykrussocts; NPR

FOLTYN, J. — VLASAK, M. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ru-
zyné): The Values of Net Production Rate (NPR) of Di-, Tetra-, and Hexaploid
Wheat Species. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 285-290.

A comparison of the values of net production rate (i. e. the ratio between grain
weight of the ear and the area of the blades of the upper two leaves on stem,

NPR =- Y—-~) in several cultivars of Triticum aestivum L. em. Thell. and Triticum

durum Defs. and in primitive species T. spelta L., T. macha Dek. et Men., T. ti-
mopheevi Zhuk., T. monococcum L. proved that the cultural species had a much -
higher performance. The values of NPR did not depend on the genome and on leaf
size. It is a historical achievement of wheat breeding that both basic indices of
distribution between vegetative and generative matter have been improved: the
relation — harvest index (HI, Kchoz) and the process — net production rate (NPR).

Triticum genus; genome; breeding for productivity; NPR
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ZNAKY PRODUKTIVITY LINII JARNI PSENICE V RUZNEM
PROSTREDI

V. Sip, M. Skorpik

SiP, V. — SKORPIK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné):
Znaky produktivity linii jarni pSenice v riuzném prostredi. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (4) : 291-299.

V maloparcelovych pokusech zaloZenych na trech lokalitdch byly u linii Fs
generace jarni jpSenice a kontrolni odridy ’'Jara’ hodnoceny znaky: vynos zrna,
slozky vynosu, hmotnost slamy, délka rostliny a z nich odvozené indexy.
Uspéch vybéru na produktivitu v jednotlivych mistech péstovani byl posuzo-
van na zakladé vynosovych zkousSek v generaci Fs. Pro vybér produktivnich
materialit do dalSich zkousek byly zavazné uUdaje o znacich produktivity
v jistém prostredi. Nejvhodnéjsim meéritkem nebyl primeér vynosu ze tifi mist,
ale vykonnost v misté Klatovy, kde byl docilen pravidelnéjsi spon rostlin
a o vynosu rozhodovala ve vétsi mire dosazend hmotnost zrn na klas, spolu
s dalsimi vyznamnymi charakteristikami produktivity (pocet klasti na plochu,

hmotnost sldmy na plochu, skliznovy index a stéblovy index — SHR). V dis-
kusi jsou ukazany moznosti racionalizace vynosovych zkouSek v ranych ge-
neracich.

jarni psSenice; vybér linii na produktivitu; vliv pokusnych podminek; znaky
produktivity

Ve S8lechténi je stdle aktudlnim poZadavkem zvySeni efektivnosti
vybéru na produktivitu v ranych hybridnich generacich i v prab&hu ce-
l1ého selek&niho procesu. Jde v zdsadé o to, ufinit na zdklad® hodnoceni
v dané hybridni generaci z maloparcelovych pokusii v jistém prostfedi
co nejlep8i predikci vykonnosti materidlu v monokultufe, na vétSich
plochéach a v riznych podminkéach prostiedi.

V ranych generacich po krizeni se pozornost soustieduje predev§im na elimi-
naci negativnich faktort (nachylnosti k chorobam apod.) a nevhodnych typi z hle-
diska produktivity a kvality. Také genetické zaloZeni rezistence k chorobam se vsak
ukazuje slozitéj$i neZ se dosud predpokladalo (Ko$ner a Bartos§, 1982). Sou-
¢asné poznatky nasvédc¢uji tomu. Ze jiz pri selekei podle vhodnosti typu v nej-
ranéjSich fazich se vyplati 'vizudlni’ hodnoceni komplexu znakti (Ismail a Va-
lentine, 1983; Sip a Skorpik, 1982).

V hybridnich generacich Fs5 a vySe je jiz obvykle k dispozici osivo pro pokusy
s opakovanimi na vice lokalitdch; presto jsou dosud omezené moznosti spravného
posouzeni vykonnosti a adapta¢nich schopnosti materidlu. Hodnoceni produktivity
a adaptability v ranych generacich, je$té bez moznosti zaradit dostateény pocet ruz-
nych prostredi a opakovani, si zrejmé vyzada hlubsi poznani charakteru tvorby
vynosu a piedpokladi pro realizaci genetického potencidlu v naslednych genera-
cich a v jinych podminkach prostiedi (Sip, 1982).

Vynos zrna ¢i pozadovana vyssi produkce biomasy jsou nepochybné slozité
geneticky zalozené znaky a Slechtitelsky vybér na né je obtizny. Od fyziologickych
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metod se ocekava vétSi primy prispévek nez dosud (Bingham, 1983). Vzhledem
k tomu, Ze vynos zrna je vysledkem realizace genetickych dispozic v rtznych smeé-
rech, bude treba, aby kritériem vybéru byla kombinace charakteristik vypovidaji-
cich o zakladnich funkcich organismu. Pirinosem pro Slechténi obilovin se mohou
stat pohotovéji stanovitelné morfofyziologické znaky, jako vitalita kli¢nich rostlin,
morfologické charakteristiky utvareni asimila¢nich organt a skliziovy index
(Bhatt, 1980). Charakteristikami tvorby suSiny vegetativnich organu jsou pocet
produktivnich odnozi na plochu a stéblovy index — SHR (pomér mezi hmotnosti
suchého stébla s listy a délkou stébla), ktery je v pozitivni korelaci s hmotnosti
zrn na klas (Sip a Skorpik, 1984). Vysoky projev téchto znakl, bez negativ-
niho vzajemného ovlivnéni a ve spojitosti s vyssim skliznovym indexem je uka-
zatelem vyhodné architektoniky a efektivni tvorby vynosu. Pro posouzeni ekolo-
gické vhodnosti materidalu jarni a ozimé pSenice se ukazal uziteény vztah mezi vy-
nosem zrna a LAI (Sip et al, 1982).

V predloZené préci je u linii F5 generace jarni pSenice hodnocen
projev vybranych znak@ produktivity v rizném prostredi a je posuzovan
vliv podminek péstovani na vybér produktivnich genotypt.

MATERIAL A METODY

Material pro tuto praci tvori hybridni linie jarni pSenice v generacich Fs5 a Fbs,
pochazejici ze Sesti kriZzencti: 'N 69 X Solo’, ‘N 69 X Forlani’, ‘Siete Cerros X Solo’,
‘Siete Cerros X Janus’, ‘Siete Cerros X Forlani’ (Sip, Skorpik, 1982).

Z generace F4, ve které bylo vyseto celkem 1611 linii, bylo do generace Fs
vybrano celkem 190 potomstev, a to na zakladé vynosu zrna, s prihlédnutim k vysce
rostliny (spiSe stredni, s vylou¢enim nevyhovujicich extrému) a zdravotnimu stavu.
Téchto 190 potomstev bylo vyseto v roce 1982 bez opakovani na trech pokusnych
mistech: Troubsko (T). Praha-Ruzyné (R), Klatovy (K). Vysev byl provadén rucneé
do piresného sponu 10 X 4 em. Parcely byly Sestirddkové, s délkou radku 1 m. Skli-
zeny a hodnoceny byly celé pokusné parcely. Do pokusu bylo zaclenéno jeste 24
parcel kontrolnich (odrtida ‘Jara’) v kazdém pokusném misté.

Do generace Fg, ktera byla vyseta v roce 1983 na pokusnych mistech Praha-
-Ruzyné (R) a Klatovy (K), bylo vybrano 20 neStépicich potomstev, s nejvyssim
prumérnym vynosem Vv generaci Fs. Liniovy materidl byl vyset na parcely o veli-
kosti 10 m? secim strojem Oyjord pfi vysevku 350 kli¢ivych zrn na 1 m2 V Ruzyni
pokus zahrnoval tfi uplné znahodnéné bloky, v Klatovech dva bloky (pro nedosta-
tek osiva). V téchto pokusech byl mimo bézného vegeta¢niho pozorovani a bonitace
chorob sledovan pouze vynos zrna na plochu, spolu s délkou rostlin. Pro posouzeni
shody ve vynosu zrna generace Fs a piedchozi generace F5 byla pouzita korelaéni
analyza. Meteorologické udaje pro vegetac¢ni obdobi v jednotlivych pokusnych mis-
tech a ro¢nicich uvadéji Skorpik a Sip (1983).

Tato prace vychazi z prameéerného projevu linii Fs5 generace v nasledujicich
znacich:

HZP — hmotnost zrna na plochu 1 m? v gramech

PRP — pocet rostlin na plochu 1 m?

PKP — pocet klasi na plochu 1 m?

PZK — pocet zrn na klas

H1Z — hmotnost 1000 zrn v gramech

HZK — hmotnost zrn na klas v gramech

HSP — hmotnost slamy na plochu 1 m? v gramech

HI — skliznovy index (HZP/HZP + HSP)

SHR — straw height ratio — stéblovy index (hmotnost slamy jednoho stébla
' — bez klasu v gramech/DER) . 100

DER — délka rostliny v em
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I. Primérné hodnoty vybranych znaki u kriZzencu Fs5 generace a kontrolni odrudy
‘Jara’ na trech pokusnych lokalitdich — The average values of selected traits in
the Fs5 generation hybrids and in the ’‘Jara’ control cultivar at three test sites

Znak
Lokalita
HZP | PRP ] PKP ] PZK ' H1Z |HZK ’ HSP | HI | SHR | DER
Troubsko | 698 | 138 | 358 | 90,0 | 45,88 | 1,96 | 756 | 0,480 | 1,78 | 87,9
. | Ruzyne 620 | 159 | 345 | 80,4 | 44,02 | 1,82 | 596 | 0,513 | 1,50 | 79,5
5| Kiatovy 378 | 215 | 268 | 61,4 | 43,11 | 1,42 | 308 | 0,553 | 1,25 | 63,1
ot 568 | 171 | 323 | 77,3 | 4437| 1,13 | 553 | 0515 | 154 | 76,8
| Troubsko | 567 | 134 | 349 | 738 a432] 166 | 649 | 0467 | 1,63 | 803
s | Ruzyné 531 | 157 | 326 | 73,3 | 4447 | 1,64 | 517 | 0507 | 1,50 | 72,0
§ Klatovy 303 | 210 | 295 | 433 | 40,95 | 1,04 | 306 | 0,497 | 1,12 | 60,0
%1 % mist 467 | 167 | 323 | 63,4 | 4324 | 145 | 401 |. 0,491 | 1,42 | 70,8
VYSLEDKY

V tab. I jsou uvedeny priamé&rné vynosy zrna v g/m? (HZP) a pri-
méry dalsich deviti vybranych znaki u kfiZzenct F5 generace a kontrolni
odridy ‘Jara’ v jednotlivych mistech péstovani. Proti priméru kriZenct
byl u odrtidy ‘Jara’ dosaZen o 22 % vy$8i vynos. Kontrolu prekonalo ve
sledovanych podminkach 11 hybridnich linii. Vyrazné rozdily ve vynosu
zrna byly zjiStény mezi stanoviSti Troubsko, Ruzyné a stanovistém Kla-
tovy. Na pokusném stanovisti Troubsko byl dosaZen ve srovnéni se sta-
novistém Klatovy témeér dvojnadsobny vynos zrna a také troven ostatnich
sledovanych znak@i byla v mistech Troubsko a Ruzyné vys3i, s vyjimkou
poCtu rostlin na plochu. NiZ§i primérny skliziiovy index byl zji§tén na
stanovisti Troubsko.

K posouzeni zavaZnosti jednotlivych znak@ pFi tvorb& vynosu zrna

‘v riznych mistech péstovani slouZi tdaje o primérném projevu a va-

riabilité znakd u materidli s rozdilnou vykonnosti (tab. II a III). Z tab.
IT je zFejmé, Ze na stanovisti Troubsko rozhodoval o zatrazeni mezi nejvy-
konnéjsi materidly ve velké mife jiZ poCet rostlin na parcele. V Ruzyni
k podobné situaci nedoSlo a v Klatovech jen v omezené mire, takZe
nelze predpokladat, Ze by nékteré materidly meély vyrazné nizZsi vzcha-
zivost. Slo zjevné o rozdilnost v podminkach zvlasté uvnitf pokusného
stanovidté Troubsko (Skorpik, Sip, 1983). V mistech s vysokym
vynosem (Troubsko, Ruzyné)] rozhodoval o vykonnosti materidli ve
velké mire pocCet klasi na plochu. Zasadni je zjiSténi, Ze napf. v Troubsku
se vybérem na vynos zrna nedosdhlo zvySeni hmotnosti zrn na klas.
I kdyZ je vynos zrna 30 nejvykonné&jSich materialti pribliZné dvojna-
sobny oproti 30 nejméné vykonnym materidlim, hmotnost zrn na klas
(HZK) obou skupin je stejnd. Podobné v poctu zrn na klas a v hmotnosti
1000 zrn nejsou mezi ob&ma skupinami na stanoviSti Troubsko rozdily.
V Klatovech, s témeér polovicnim prumérnym vynosem proti Troubsku,
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II. Praméry vybranych znaki u 30 mejvynosnéjsich (V) a 30 nejméné vynosnych (IN)
linii ze 190 linii F5 generace na lokalité Troubsko, Ruzyné, Klatovy a ze vSech po-
kusnych lokalit — The means of selected traits in 30 highest-yielding (V) and
30 lowest-yielding (N) lines out of the 190 lines of the Fs5 generation at the Troub-
sko, Ruzyné and Klatovy localities and of all the test sites

Troubsko Ruzyné Klatovy Primér mist
Znak —

A% N v N A% N A% N
HZP 766 406 665 411 412 209 565 379
PRP 165 114 157 163 216 209 178 156
PKP 484 258 373 288 304 277 373 278
PZK 72 70 81 63 60 31 66 60
H1Z 44,4 44,3 44,7 43,1 43,2 40,1 43,9 43,0
HZK 1,60 1,60 1,81 1,46 1,38 0,77 1,51 1,37
HSP 854 490 609 426 370 259 573 414
HI 0,470 0,456 0,524 0,494 0,532 0,451 0,486 0,460
SHR 1,52 1,68 1,52 1,48 1,19 1,04 1,35 1,44
DER 80,9 78,0 72,8 66,7 69,0 54,7 74,3 68,2

je obraz jiny. Zde byly nejvykonné&j$i materidly s vysokou produktivitou
klasu a jejimi sloZkami. O vybéru podle vynosu zrna rozhodoval v Kla-
tovech vétSi mérou také vysoky projev ve znacich HI a SHR. Ve v3ech
mistech souvisel vysoky vynos zrna s vysokou hmotnosti slamy na plo-
chu. Pfiznivéjsi pro vy338i vykonnost byla vétSi délka rostliny.

II1. Varia¢ni koeficienty znaku u 30 nejvynosnéjsich (V) a 30 nejméné vynosnych (N)
linii ze 190 linii Fs5 generace ma lokalité Troubsko, Ruzyné, Klatovy a ze vSech po-
kusnych lokalit — The coefficients of variation of traits in 30 highest-yielding (V)
and 30 lowest-yielding (N) lines out of the 190 F5 generation lines at the Troubsko,
Ruzyné and Klatovy localities and for all the test sites

Troubsko Ruzyné ‘ Klatovy Ze v$ech mist
Znak T :
v N v N | v N v N
HZP 6,70 9,38 6,50 7,85 8,00 8,76 4,37 8,31
PRP 16,80 18,00 13,47 21,83 4,80 7,39 6,26 11,30
PKP 16,30 11,68 21531 14,15 12,98 12,09 11,77 11,55
PZK 17,30 13,20 15,91 25,54 17,81 21,41 14,00 10,48
H1Z 8,07 7,32 7,54 8,14 7,97 9,55 5,83 6,08
HZK 15,05 9,12 12,59 14,37 14,52 14,99 12,21 8,60
HSP 11,40 15,77 12,79 15,42 19,36 20,61 10,98 12,10
HI 6,35 6,67 6,62 7,26 12,84 11,25 4,92 6,01
SHR 14,63 10,53 16,35 18,62 11,21 17,15 11,58 9,76
DER 12,23 10,97 23,22 14,15 12,49 14,24 11,16 10,30
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1V. Korela¢ni koeficienty mezi vynosem zrna 20 parcel generace Fs (Ruzyné — R,
Klatovy — K; rok 1983) a odpovidajicimi vynosy v generaci Fs (Troubsko, Ruzyné,
Klatovy — rok 1982) — The coefficients of correlation between the grain yields
obtained in 20 plots with lines of the Fs generation (Ruzyné — R, Klatovy — K;
year 1983) and the respective yields in the Fs5 generation (Troubsko, Ruzyné, Kla-
tovy — year 1982)

Troubsko 82 Ruzyné 82 Klatovy 82 |Ze vSech mist 82
F(R-83) 0,30 —0,13 0,40 0,54+
r(K-83) —0,08 —0,33 0,57++ 0,18
T(R, K—83) 0,11 —0,28 0,58++ 0,42

+ P <005 *+t P <0,01

V tab. III je ndpadnd vysokda variabilita u sloZzek vynosu — pocet
klasti na plochu, poCet zrn na klas, hmotnost zrn na klas — v porov-
nani s vynosem zrna. To svéd¢i o tom, Ze vysoky vynos zrna byl tvofen
rozdilnou turovni jednotlivych komponent. VySSi variacni koeficienty se
vyskytly také u znak@ hmotnost sldmy na plochu a SHR. Relativné niZsi
variatni koeficienty byly zjiStény pro hmotnost 1000 zrn a skliziiovy
index.

Vybér linii do nésledné generace Fs byl proveden na zékladé pri-
mérného vynosu ze vSech tri mist péstovani. Pfi vybéru se v rozhodujici
mife uplatnily podminky s vysokym vynosem Fs5 linii (Ruzyné&, Troub-
sko), o CemZ svedCi korelacni koeficienty mezi vynosem zrna v jistém
misté a primérnym vynosem ze tfi mist (Troubsko r = 0,39"; Ruzyné
r =0,53**; Klatovy r = 0,05; n = 30). Vliv pokusnych podminek na
vybér produktivnich materidlt 1ze posoudit na zdkladé korelacnich koe-
ficienti mezi vynosem zrna parcel v roce 1983 (Fs generace — celkova
skliziiovd plocha u kazdé linie 50 m?) a odpovidajicim vynosem parcelek
F's generace v roce predchozim (tab. IV). PFedpovéd vykonu ve srovna-
vacich pokusech Fe¢ generace byla relativné nejlep$i na zakladé vynosu
parcelek v Klatovech (K 82), tedy v podminkdch niZSiho vynosu, kdy
rozhodujici podil na determinaci vynosu zrna meéla produktivita Kklasu,
dosaZend hmotnost slamy i HI. Naproti tomu negativni byly korelacni
koeficienty pro stanovi§té Ruzyné (R 82). Korelace vychazejici z pri-
meéra linii ze vSech tFi mist roku 1982 a odpovidajicich priimeért z obou
mist roku 1983 byla nevyznamna. StanoviSté Klatovy (82), s vyznam-
nymi korelacnimi koeficienty, 1épe postihovalo vykonnost v roce 1983
neZ priumeér vSech tfi mist.

V tab. V je uvedeno pofadi osmi vybranych znakd (1. nejlepsi;
190. nejhor8i droverl znaku) na jednotlivych mistech péstovani F5 ge-
nerace u péti linii, které dosdhly nejvy3si primérny vynos zrna ve Srov-
navacich pokusech roku 1983. Vysoky primérny vynos z parcel o ve-
likosti 10 m? ve dvou odlidnych klimatickych a ptidnich podminkéach
(Ruzyné — reparsky vyrobni typ; Klatovy — bramborafsky vyrobni typ)
a celkem z péti opakovani jiZ naznacCuje u téchto péti materidl lepsi
adaptacni schopnosti. Z primérc pofadi ve znacich PRP a PKP je zifejmé,
Ze aC tyto materidly mély na parcelach Fs5 generace jen pramérny pocet
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V. Poradi osmi znaku (v souboru 190 linii generace F5 na lokalité Troubsko — T,
— The rank of eight traits (in a set of 190 lines of the Fs5 generation at Troubsko
the Fs generation tests

Fs ; 7 HZP PRP PKP
Cislo K‘;{‘:.}i‘i’;?“ HZP

parcely 83 T|R|K|T|R|K| T]|]R|K
190 23 374 21 | 45 | 32 |146 (117 | 77 | 42 | 51 | 61
125 24 370 67 | 77 1108 | 25| 8 | 44| 75| 70
113 24 361 17 | 30 | 30 (124 | 47 1152 | 47 | 30 |142
203 23 360 6 (102 | 10 | 54 | 63 | 89 | 34 | 45 | 84
207 23 353 22 | 11 | 13| 37| 75| 42| 25 | 25 | 48
Primérné potadi 5 linii 27 | 53| 17 | 94| 65 | 89 | 38 | 45 | 81

Kombinace kfizeni: 23 — Siette Cerros x Solo, 24 — Siete Cerros X Janus

rostlin, v poctu klasii na plochu se vétSinou dostaly v Troubsku i v  Ru-
zyni na prfedni misto, a tedy dobfe vyuZily priznivost téchto prostfedi
pro tvorbu odnoZi. Projevila se u nich téZ vyhodna reakce .na prostfedi
v Klatovech, kde dosahovaly vysokou troveii v hmotnosti zrn na klas
(niZ8i primeérné poradi). Pozitivhim rysem je dosaZeni vysoké hmot-
nosti slamy v Klatovech, zrejmé ve spojitosti s vy$Sim stéblovym inde-
xem (SHR), tj. s tvorbou silné&jSiho stébla a dostatecného olisténi. I ve
skliziiovém indexu je troveill nadprimérnd, ovSem v tomto znaku se
popisované materidly vyrazné neprosadily (s vyjimkou linii & 125 a 113
v nékterych prostfedich). PredloZené vysledky svéd¢i o zdvazZnosti
hodnoceni uceleného souboru znakidli pro rozhodovani o vybéru na pro-
duktivitu a stabilitu na z&kladé jistych podminek prostfedi.

DISKUSE

K zvySeni efektivnosti Slechtitelské prace miZe GCinné prispét volba
vhodnych kritérii vybéru a selekCnich postupt podle charakteru a zamé-
Feni jednotlivych kombinaci kfiZeni (Sip, Skorpik, 1982). Dalsi
moznost, jak uCinit sprdvnéjsi rozhodnuti pfi vybéru, spocivd ve sniZeni
negenetické promeénlivosti. Ta je tvorena varianci piisluSejici nepravi-
delnostem sponu, varianci konkurence, chybovou sloZkou a interak¢nimi
slozkami (Kelker, Briggs, 1978). Negenetickd proménlivost je
zvlaSté vysokd v pokusech s velkym pocCtem Clenti na malych parceldch
a s omezenym pocCtem opakovani, v nichZ jsou systematicky zarazovany
parcely Kkontrolnich odrtid mezi pokusné cleny. Takovym pokusnym
usporddanim se v ranych generacich nelze vyhnout, nebot pro splnéni
ndrocnych Slechtitelskych cildt je nezbytnd vysokd genetickd variabilita.

Plné opravnénda jsou vSechna opatfeni vedouci ke zpfesnéni téchto
typd pokusil. JiZ pri zakladani pokusli rozhoduje ve velké mife volba
vhodnych, reprezentativnich mist pokusli a pozemkl, pecliva priprava
ptidy pozemku, co nejpresnéjsi vysev kli¢ivého osiva a dobré technické
zajisténi pokust.
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Ruzyné — R a Klatovy — K) u péti linii nejvykonnéjSich v pokusech Fs generace
— T, Ruzyné — R and Klatovy — K) in the five lines with the highest yields in

HZK HSP SHR HI DER

T | R KTRlK TIR K| T|R|K | T|R]|K

44 | 77 64 13 | 23 | 23 | 82 | 80 87 (121 |133 |124 | 31 51 31
137 {103 5| 59 | 148 15 |110 |102 26 (112 17 7| 77 |156 | 54
17 | 88 19 | 50 | 69 | 58 | 63 | 39 14 14 | 35 | 43 | 156 1107 |115
25 | 142 34 | 31 1118 12 1113 | 176 25 | 27 72 | 87 1165 |115 | 70
122 | 59 39 7 16 9 |140 | 131 83 [135 | 114 |106 | 22 | 21 20

69 | 94 32 | 32 | 75 | 23 |102 | 106 47 | 82 | 74 | 73 | 90 | 90 | 58

Vysledky vlastnich pokusi poukazuji na zdvaZnost docileni co nej-
presnéjSiho sponu rostlin. Nepravidelnosti v poctu rostlin negativné
ovlivnily vyb&r na produktivitu zvlast¢ na lokalit® Troubsko (Skor -
pik, Sip, 1983). Nejlépe se uplatnila lokalita Klatovy, sice s nizkymi
vynosy zrna, ale s pomérné pravidelnym sponem. K zvySeni pfesnosti
pokusii s opakovanimi miiZe prisp&t analyza kovariance, s doprovodnou
proménnou, znakem pocet rostlin na plochu. PFi hodnoceni vlivii nerov-
nomeérnosti v rozmisténi rostlin na parcele by mohly najit uplatnéni
i distanCni metody.

Pro zjisténi vykonnosti linii je dale zdvaZnd dostateCnd velikost
parcely. PFi velikosti parcely 0,66 m? (limitovand nedostatkem osiva
hybridnich linii) bylo i po pfesném ruénim vysevu kolisdni ve vynosech
zrna kontroly (odrtida ‘Jara’) znacné. V Ruzyni Cinilo rozpéti ve vyno-
sech odridy ‘Jara’ ze stejné velkych parcel 246 g/m2 (735 — 489). Jesté
vetsi rozdily byly zaznamendny na stanovisti Troubsko (971 — 506 =
= 465 g/m?) i v Klatovech (506 — 229 = 277 g/m?). Nespornd byla
v téchto pokusech potFeba korekce vynosu zrna parcel uvnitf pokusného
mista. Skorpik a Sip (1983) ve své prdaci hodnoti vysledky ,ma-
nudlni“ korekce dat na lokalitdch Troubsko a Klatovy provddéné na
zakladé trendd v plidni trodnosti, vychazejicich z vynositi zrna kontrolni
odriidy. Po korekci do$lo sice k zpfesnéni pokusu (sniZeni chybové sloz-
ky), nezlepSila se vSak vyrazné shoda mezi vynosy linii v obou genera-
cich (Fs5, Fs). Podminkou tspéchu korekci je zrejmé hustd sit kontrol
a co nejpresnéjsi tdaje o vynosu kontroly na parcele. PostiZeni rozdili
v padni drodnosti na pozemku si vyZada nasazeni vypocetni techniky,
nebot k vyjaddreni budou tfeba v mnohych pripadech sloZit&jSi funkce
(Jeffers, 1975; Méndez Rivera, 1977).

V pokusech analyzovanych v této praci se ukézaly znacné rozdily
mezi misty péstovani v charakteru tvorby vynosu. Je priznacné, Ze
v jistych mistech byly zhodnoceny pouze nékteré schopnosti materiald,
napf. v Troubsku a Ruzyni predevSim odnoZovaci schopnosti, pfi¢emZ
do pozadi se dostala produktivita klasu. Naproti tomu v Klatovech roz-
hodovala o zafazeni mezi nejvykonnéjsi materidly do znac¢né miry pravée
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hmotnost zrn na klas a s ni korelované znaky. StanoviSté Klatovy
se vSak vzhledem k nizkému priméru vynosu uplatiiovalo na celkové
primérné vykonnosti v roce 1982 (Fs5 generace) v podstatné niZ8i mife,
a¢ pravé toto misto nejlépe postihovalo vykonnost materidlti v roce na-
sledujicim. Tato zjiS§téni vedou k zavéru, Ze pFi vyb&ru produktivnich
materidli pro dalsi zkouSky by mnohdy byla uZiteCnd analyza charak-
teru vynosové tvorby v podminkdch pokusného mista, se zjiSténim vlivi
a znakf, které rozhoduji o vykonnosti materidld. K tomu by prFispéla
i analyza tvorby vynosu u vhodné& zvolenych kontrolnich odrid zafa-
zenych do pokusii. Nejvhodnéjsi pro detekci vykonnych materidld ne-
musi byt primér mist (jejichZ poCet je maly a reprezentativnost miZe
byt pro sledované tucely nedostatecnd), ale vétSi vdhu na konecném
rozhodnuti by mély mit podminky, v nichZ je naleZité zhodnocen projev
ve znacich vypovidajicich o produktivité a stabilizaCnich schopnostech.

Podékovani:

Za zpracovani udaju na samo¢inném poéita¢i dékujeme pracovnikim Stiedis-
ka biometriky a vypoc¢etni techniky VUOVL Brno (vedouci ing. Josef Pe§ek, CSc.).
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[IUIT, B. — LIKOPIIUK, M. (HayuHo-uccienoBaTenECKHi MHCTATYT pacTeHuesosicrsa, Ilpara -
- Pyauine): IIpU3Haku npoiyKTHBHOCTH NHIMi ApOBOM mmenHunst B pasuoi cpexe. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) :291-299.

B MenKomensiHOUHKIX OMNBITEX, 3aJIOKEHHBIX B TPex MecTax, y JauHUiIl F5 mokonexus spoBoif mume-
HUUB!I, X KOHTPOJbHOro copra 'flpa’ olleHMBanuCch NpH3HAKH: ypOKai 3epHa, KOMIIOHEHTHl ypOXKas,
Macca COJIOMBI, IJIMHA PACTeHMs M M3 HHX BbITEKAlOUfMe HHIEKChl. Ycrex orfopa Ha IPOLYKTHB-
HOCTb B OTHEJBbHEIX MecTrax BpIpallMBAHHA OLEHHrAJICA HAa OCHOBE MCMBITAHU i ypoxasa B TIOKO-
nemus 6. ns or6opa NPONyKTHBHLIX MATepUajsoOB B pajibHefill'Me MCIbITAHUA O6A3aTeNbHBIMH
6blM naHHBIE O MNPH3HAKAX NPOAYKTMBHOCTH B oOnpenejeHdHoit cpene. Haubonee onruMasbHBIM
KpuTepueM He OblJl CpeNHMH yposKal C Tpex MecT, a NpPONAyKTHBHOCTh B MecTe KuiaTosbl, rne 6nina
nocTHreyTa Gonee paBHOMepHAs CXeMa [10CeBa PacTeHHi u o6 ypoxkae B 60sbmoil cTeneHu peaja
NOCTHTHYTaA MActd 3epeH B KOJIOCE BMECTe ¢ NPYyTMMH Baj)kHHIMH XapPAKTePHCTHKAMM IIPOMYKTHB-
HOCTH (YMCNO KOJIOCheB Ha MJION[alb, MacCa COJOMBI HA MJOManb, KO3QPUUIMEHT XO03AiCTBeHHOIT
apdexriBHOCTH 1 crebnesoit mrmekc) B muckyccmu o6Cy’KIa10TCS BOZMOMKHOCTH paljUOHANHIALMH
UCIIBITAHUH ypOXXag B PAHHHUX MCKOJEHWAX.

APOBAA TIIEHHMUA; CeNeKUMA JIMHUH Ha NPONYKTUBHOCTh; BJIMSHHE OMBITHBIX YCAOBHM; IPHU3HAKY
TIPOAYKTHBHOCTH

SiP, V. — SKORPIK, M. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné):
The Productivity Traits of Spring Wheat Lines in Different Environments. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 291-299.

Small-plot trials were performed at three localities to study the Fs generation lines
of spring wheat and the control cultivar ‘Jara’ for the following characters: grain
yield, yield components, straw weight, plant length, and indices derived from these
traits. Success of selection for productivity at different sites was evaluated on the
basis of yield tests in the Fs generation. Data on productivity traits in a given
environment were important for the selection of productive materials for further
testing. The average yield for three sites was not the best criterion; the yield
obtained at Klatovy was better, owing to a more regular spacing of the plants, and
to the fact that yield was determined, to a greater extent, by the achieved grain
weight per ear and by other important productivity traits (number of ears per unit
area, straw weight per unit .area, harvest index and straw height ratio — SHR).
Possibilities of rationalization of yield tests in early generations are suggested in
the discussion.

spring wheat; selection of lines for productivity; effect of trial conditions; iraits
of productivity
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Ing. Vaclav Sip, CSc., Miroslav Skorpik, Vyzkumny tustav rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku genetiky a Slechténi

Uvedené publikace je mozné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujéovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9 do 16.30 hod., stfeda od 9 do 18 hod., patek od 9
do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

RATNER, V. A. D 75.260
Molekuljarnaja genetika: Principy i mechanizmy.

Novosibirsk, Nauka 1983. 253 s., 142 obr., 23 tab., res. rus. (Genetika
molekularni)

PECHOV, A. P. E 32.529/1979/7
Plazmidy bakterij.

Moskva, Znanije 1979. 63 s., 2 obr. Novoje v zizni, nauke i technike.
Serija Biologija no. 7, 1979 g. (Baktérie — plasmidy — rekombinace
genu — lékarstvi — vyuziti)

GUENTHER, ‘E. D 75.294
Lehrbuch der Genetik. 4., stark bearbeitete Auflage.

Jena, Gustav Fischer Verlag 1984. 485 s., obr., tab. (Genetika — pri-
ruc¢ka)

VOELZ, H. D 74.537
Information 2. Erginzungsband zur Vielfalt und Einheit der Informa-
tion. Theorie und Anwendung vor allem in der Biologie, Medizin und
Semiotik.

Berlin, Akademie Verlag 1983. 367 s., obr., tab. (Biologie — informace
— prenos — genetika — bunka — vztahy — prirucka)

JAMBRINA ALONSO, J. L. D 64.070 51
La genetica de los alcaloides en el genero Lupinus.
Madrid, I. N. L. A. 1983. 12 s. Comunicaciones I. N. I. A. Serie pro-

duccion vegetal no. 51. (Alkaloidy — lupina — obsah — geneticky vy-
zkum — Spanélsko)

AHUIA, M. R. C 27.360/132
Isolation, culture and fusion of protoplasts: Problems and prospects.
Res. angl.,, ném.

Frankfurt a. M., J. D. Sauerlidnder’s Verlag 1982. S. 66-76, 1 obr., 5 tab.
Sonderdruck aus: Silvae Genetica 31, 2-32 (1982) (Protoplasty — kul-
tury — rostliny — slechténi — vyuziti — vyzkum — NSR)



VLIV CHRONICKEHO GAMA OZARENI NA HLAVNI
KVANTITATIVNI ZNAKY OZIMEHO ZITA V GENERACICH G1 A G2

V. Votava, L. Votavova, J. Cerny

VOTAVA, V. — VOTAVOVA, L. — CERNY, J. (Slechtitelska stanice, Vétrov;
Slechtitelska stanice, Stupice): Vliv chronického gama ozdieni na hlavni kvan-
titativni znaky ozimého 2zita v generacich Gi1 a G2 Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (4) : 301-310.

V letech 1972/1973 byla na gamapoli ve Strnadech u Prahy ozarovana v Gi ge-
neraci populace krizence ozimého zita 'Carstens Corstro X Petkuser Kurzstroh’
po celou dobu vegetace zafitem 60Co uhrnnou davkou v rozmezi 0,9899—
—0,0947 C/kg. Z tohoto rozmezi byla vybrana tri rozmezi davek a oznacena
jako pokusné varianty A, B, C. V generaci Gz byla prirazena je$té kontrolni
varianta D bez ozareni. Radiobiologicky ucinek ozafeni byl prokézan podle
statisticky vyznamnych zmeén hlavnich kvantitativnich znakt v generacich Gi
a G2 a vzrustu jejich fenotypové variability, priCemz nebyla u vSech znakul
prokazana zavislost na davce ozareni.

zito ozimé; chronické gama ozareni; kvantitativni znaky; variabilita

Vyznamny vliv na men$i dspéchy ve Slechténi ozimého Zita v po-
rovnani s ostatnimi obilninami mé& nejen jeho vysoka cizosprasSnost, ale
i omezenost genetickych zdroji. To méd za nésledek pomalejSi selek€ni
pokrok jak ve Slechténi na vynos, tak na Fadu dlleZitych vlastnosti,
jako jsou odolnost k poléhani, plisni snézZné a dalSi. Jednou z nadé&j-
nych metod k pFekondni téchto nedostatkt se ukazuje vyuZivani indu-
kovanych mutaci, které davaji moZnost dosaZeni rychlejSiho selek¢éniho
pokroku u vétSiny dialeZitych znakf.

MATERIAL A METODY

Pro pokus byla pouzita populace krizence ozimého zita ‘Carstens Corstro X
X Petkuser Kurzstroh’ v generaci Fs. Generace Gi byla ozarena na gamapoli ve
Strnadech u Prahy po celou dobu vegetace v letech 1972/1973 zari¢éem Co. Pokus
byl vyset na kruhové vyse¢i do radku orientovanych kolmo na smér zareni, ozna-
¢enych jako izodéze, s mezirddkovou rozte¢i 0,25 m od ¢. 1 az do ¢. 69 ve vzdale-
nosti 20 az 37 m od zari¢e s rozmezim davky ozareni 0,9899—0,2766 C/kg a od ¢. 70
az do ¢. 78 o Sifce 1 m po ¢tyrech radcich ve vzdalenosti 54 az 63 m od zari¢e s roz-
mezim davky ozareni 0,1262—0,0947 C’kg. Celkem bylo od vzejiti do sklizné ozaro-
vano 5480,5 hodiny.

Rostliny nebyly v dobé kvétu izolovany a volné se mezi sebou sprasily. Skli-
zen generace Gi1 byla provedena v plné zralosti individualné podle izoddézi vytrha-
nim rostlin s koreny. Sklizené rostliny byly individudlné rozborovany na stanoveni
vySky rostlin, hmotnosti 1000 zrn, poc¢tu zrn na klas, hmotnosti zrna na rostlinu
a poftu klast na rostlinu. Celkem bylo hodnoceno 6084 rostlin. Pro vlastni vyhod-

SEGRNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI. 20 (LVII). 1984, ¢ 4 301



noceni radiobiologického uc¢inku ozareni byly vybrany izodéze ¢. 6—16 s uhrnnou
ddvkou ozatreni za vegetaci v rozmezi 0,8668—0,6966 C/kg a oznadeny jako varian-
ta A, izoddze ¢. 56—63 s Uhrnnou davkou v rozmezi 0,3350—0,3011 C/kg jako va-
rianta B a izoddze ¢. 76—T78 s dhrnnou davkou v rozmezi 0,1014—0,0947 C/kg jako
varianta C. Pro regresni analyzu uvedenych kvantitativnich znaka bylo pouzito
vysledku vSech izodozi.

Polni pokus generace G2 byl zaloZen s vyuzitim ¢étyir pokusnych variant A, B,
C, D, pricemz varianta D byla kontrolni bez ozareni. V kazdé varianté bylo vyseto
500 potomstev do radki po sedmi zrnech podle izodézi ve sponu 0,10 X 0,15 m.
Pro vysev byly vybrany rostliny, které meély v generaci Gi nejméné 10 zrn bez
ohledu na hmotnost. Sklizenn byla provedena v plné zralosti tak, ze kazdé 10. po-
tomstvo jednotlivych pokusnych variant bylo sklizeno individudalné po rostlinach
i s koreny a individualné hodnoceno, ostatni rostliny byly sklizeny podle potomstev
a stejné tak hodnoceny.

VYSLEDKY

Radiobiologické ucinky chronického gama ozateni byly prokazany
podle statisticky vyznamnych zmén vybranych kvantitativnich znaki
u ozadrfenych variant v generaci Gi jejich vzajemnym porovnanim a v ge-
neraci Gz ve srovndni s neozafenou kontrolou. Uc¢innost ddvek ozafeni
byla sledovana v generaci Gi a Gz u vySky rostlin, hmotnosti 1000 zrn,
poCtu zrn na klas, hmotnosti zrna na rostlinu a poc¢tu klasti na rostlinu.

Vyska rostlin

Vysledky dosaZené u pokusnych variant v generaci Gi (tab. I, obr.
1) dokazuji vysoce vyznamnou zavislost vysky rostlin na davce ozareni.
S ristem davky ozareni dochéazi k vyraznému poklesu stfedni hodnoty
vySky rostlin a souCasné roste jeji variabilita. Uvedené vysledky po-
tvrzuje i regresni analyza vSech izodo6zi (tab. III). V generaci G2 (tab.
II, obr. 1) jiZ nebyla zjiSténa prikaznd zdvislost mezi ozafenymi varian-
tami vzdjemné, ale byl zjiStén vysoce priikazny rozdil vS8ech ozatfenych
variant v porovnani s variantou neozarfenou. NejvysSi variabilita znaku

Py

byla zjiSténa u varianty C s nejniZ8i davkou ozateni.

Hmotnost 1000 zrn

Tento znak se projevil jako nejméné ovlivnény v rdmci pouZitych
davek ozafreni. V generaci Gi pouze varianta A s nejvys$$i davkou oza-
reni se prtikazné 1iSi ve vzdjemném porovndni variant (tab. I, obr. 2).
U této varianty také vyznamné vzrostla variabilita. Regresni analyza
izodozi (tab. III) prokéazala rovnéZ nizZsi zavislost na davce ozéareni.
V generaci G2 nebyl zjiS§tén vyznamny rozdil ani v porovndni s neoza-
Fenou variantou, i kdyZ narlist variability u ozarfenych variant v za-
vislosti na davce ozéareni je patrny (tab. II, obr. 2).

Pocet zrn na Kklas

Vysledky dosaZené u pokusnych variant v generaci Gi (tab. I, obr.
3) prokazuji vysokou zdvislost znaku na ddvce ozafeni, ktera vSak
vykazuje rychly pokles se sniZujici se davkou. RovnéZ regresni analyza
potvrdila vysokou zavislost na ddavce ozafeni (tab. III). Vliv davky
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I. Hodnoty kvantitativnich znak( pokusnych variant v generaci Gi, konfiden¢ni interval vypocten pro Poes — The values of
the quantitative traits of the test variants in Gi generation; confidence interval calculated for Po.os

Vari Vyska rostlin Hmotnost 1000 zrn Pocet zrn na klas Hmotnost zrna na rostlinu Pocet klasti na rostlinu
anta ) _ | i =——
cm | ? g { v v g v /
A 127,17 + 1,12 l 10,63 36,52 + 0,69 20,35 18,73 + 0,79 50,62 3,74 + 0,26 80,86 5,31 + 0,26 55,94
B 143,32 + 1,04 8,31 38,84 4+ 0,44 12,77 39,47 -+ 0,89 26,25 7,87 + 0,39 57,47 5,09 + 0,22 47,16
C 149,33 + 0,96 7,85 39,14 + 0,42 12,65 38,02 + 0,75 23,60 7,01 + 0,33 57,63 4,90 + 0,18 42,86
o = variacni koeficient
II. Hodnoty kvantitativnich znaka pokusnych variant v generaci Gz2; konfiden¢ni interval vypoéten pro Poes — The values of

the quantitative traits of the test variants in G2 generation; confidence interval calculated for Po.os

Vari- Vyska rostlin
anta -
cm
A 131,89 4 1,91° ¢
B 133,81 + 1,95+
c 132,33 = 1,91+
D 137,11 + 1,60

|
|

l

v

10,88
10,05
11,53

8,59

Hmotnost 1000 zrn

g v
36,99 + 0,69 14,24
37,86 -+ 0,73 13,00
36,92 + 0,56 12,21
37,58 -+ 0,58 11,36

Pocet zrn na klas

v
23,71 + 1,15+ | 36,39
24,82 + 1,23+ | 34,16
26,57 + 1,60+ | 47,91
28,86 -+ 1,28 32,84

Hmotnost zrna na rostlinu

g v
9,85 + 0,95+ | 71,58
11,53 + 1,23 72,34
9,42 + 0,79+ | 65,18
12,08 + 1,21 72,93

Pocet klasti na rostlinu

v
10,83 + 0,83 56,98
11,76 + 0,91 52,64
9,18 -+ 0,60++ | 49,68
10,93 + 0,91 55,72

Prikaznost porovnani s variantou D pro Pg,05 = *, pro Po,o1 = *+

v = variacni koeficient




cm

150

740

-

(%)

o
n

120 1

VYSKA ROSTLIN

01 1
0,21

0,3‘ L_’/

0,41

OZARENI
o
o]

‘DAVKA
o o
[~ TN

D VARIANTA

1. Vyska rostlin pokus-
nych variant v genera-
cich Gi1 a G2 v zavis-
losti na davce ozareni
v generaci Gi; konfi-
den¢ni interval vypoéten
pro Poos — Plant height
in the test variants in
the Gi and G2 gener-
ations in relation to
radiation dose received
in the Gi generation;
confidence interval cal-
culated for Po.os

III. Regresni analyza zavislosti vybranych kvantitativnich znaka (Y) na vzdalenosti

od zarice (X) v generaci Gi; r

koeficient korelace — Regression analysis of the

dependence of selected quantitative traits (Y) on the distance from the emitter (X)
in the Gi1 generation; r = coefficient of correlation

Hodnoceny ukazatel

Vyska rostlin (cm)

Pocet zrn na klas

Hmotnost 1000 zrn (g)
Pocet zrn na rostlinu
Hmotnost zrn na rostlinu (g)

Pocet klast na rostlinu

v i r
138,72 31,96 0,7924+
31,53 31,96 0,6434
38,54 31,96 0,2163
167,22 31,96 £0,3408
6,63 31,96 0,3195+¢
5,53 31,96 0,2757

* Po,os3 * " Po.or; vzdalenost X v m
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2. Hmotnost 1000 zrn o
pokusnych variant v ge-
neracich Gi1 a G2 v za-
vislosti na davce ozare- 40
ni v generaci Gi; konfi- — 5]
denéni interval vypoéten = [
pro Poos — The 1000- =
-grain weight in the N 301
test variants in the Gi S
and G2 generations in S
relation to radiation & 20
dose received in the Gi1 %
generation; confidence &
interval calculated for 3
Poos 4 T 10
61 62 G7 62 G7 G2 (32
A B C D VARIANTA
0,11
0,21
0,31 )
0,44
E 951
:g 0,6
8 ’
:E 0, 71
s
ps 08
O,Qﬁ
1,0
2
~
3

ozareni je patrny i v generaci G2, ve které se vSechny ozarené varianty
vyznamné liSi od kontrolni varianty, ale nejvy$3i néaridst variability je

Pl

zaznamenan u varianty C s nejniZsi davkou ozafreni (tab. II).

Hmotnost zrna na rostlinu

Tento komplexni znak ve svém projevu napodobuje zvlasSté znak,
ktery prfevaZuje jak v generaci Gi, tak v G2 (tab. I, II, III, obr. 4).

Pocet klasu na rostlinu

Pouze v tomto znaku se projevil kladny vliv zvySujici se davky
ozdfeni na jeho stfedni hodnotu v generaci Gi (tab. I, obr. 5) v rozmezi
pouZitych déavek. Tento vztah potvrzuje i priikaznd zdapornd hodnota
korelacniho koeficientu regresni analyzy znaku (tab. III). V generaci

G2 jiz tento vztah nebyl zcela prokazéan, i kdyZ nejnizsi stfedni hodnota
znaku byla dosaZena u varianty C (tab. 11).
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&5 3. Podet zrn na klas po-
- kusnych variant v ge-
neracich Gi1 a G2 v za-
vislosti na davce oza-
. reni v generaci Gi; kon-
401 T fiden¢ni interval vy-
Ea poéten pro Po,s — The
number of grains per
ear in the test variants
30 1 in the Gi1 and G2 ge-
+ nerations in relation to
_IT T radiation dose received
20 in the Gi1 generation;
= confidence interval cal-
culated for Po.os5,
104
» Gy |Gy Gq | G2 Gy |G Go
A B Cc D VARIANTA
0,11
021
ol | L
041
=
& 051
N
Q 0,67
< 071
3
08 /
0,91
1,0
<
N
%)
DISKUSE

Vliv davek ozareni byl prokdzan u vS8ech hodnocenych Kkvantitativ-
nich znakid v obou generacich po ozareni, a to nejen na stfedni hodnoty
téchto znaki, ale souCasné i na jejich variabilitu. Nejvy88i variabilita
v generaci Gi byla zjiSténa u varianty s nejvy38i davkou ozareni u vSech .
hodnocenych znakd, jak prokédzal i Bezecny (1977) po chronickém
ozédfeni ovsa. Existenci vztahu mezi davkou ozéareni a jejim radiobio-
logickym ucinkem potvrzuje i Dubinin (1961). Ehrenberg et
al. (1961) vysvétluji vzrlist variability v generaci Gi hlavné vyskytem
nedédicnym radiomorféz, priCemz mutace, které jsou pfevaZné recesiv-
niho charakteru, se v generaci Gi neprojevi. Rada autorii doporucuje
ozafovani niz8imi ddvkami neZ jsou davky kritické (Ehrenberg et
al., 1961; Yamashita, 1964, 1967; Cerny, 1977, aj.), nebot se zvy-
Suje plodnost ozéafenych rostlin, a tim i vytéZnost mutaci. Langer
(1977) doporucuje pouZziti chronického ozareni proto, Ze predpoklada
vyskyt odliSnych mutaci neZ po akutnim ozafeni. Chronickému ozéareni
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4. Hmotnost zrna na 1;8J
rostlinu pokusnych va- :
riant v generacich G1 a 1204
G2 v zavislosti na dav- ;
ce ozareni v generaci 11,01
G1; konfidenc¢ni inter-
val vypoéten pro Po,s 10,01
— Grain weight per
plant in the test va- 901
riants in the Gi1 and G2
generations in relation 5 801 —I—
to radiation dose re- Z 70- I
ceived in the Gi gener- N
ation: confidence in- b 6,01
terval calculated for Q
Po.os E 5,01
p-d
401 1
3,01
2,01
1,01
RG] Gy |62 Gy |Gy Gy
A B Cc D VARIANTA
01
0,21
03 —_—
. 04
=
& 0,51
N
O 061
§>§ 0,71
g
= o /
29
1,01
2 ¢
~
(&]

pfed ozarenim akutnim davaji pfednost i Ehrenberg et al. (1961)
vzhledem k tomu, Ze vegetativni orgdny jsou citlivéj§i k ozareni neZ
semena a vyuzije se i rizné citlivosti k ozareni beéhem vyvojovych stadii
(Schmalz 1969; LuZeckaja, Sc¢erbakov, 1975, 1976). Po-
dobné i Cerny, Hab&tinek (1972) a Yamakawa, Sekigu-
chi (1968) upozornuji na maximalni uCinek ozafeni organismu b&hem
gametogeneze a embryogeneze, které predstavuji zvlast citlivé ontoge-
netické etapy vici ozatreni.

Zjisténi vys8iho pocCtu klasti na rostlinu se vzristajici davkou oza-
Feni pozorovalii Batygin, Savin (1966) a LuZeckaja, Scer-
bakov (1975) u jeCmene, které vysvétluji inhibici ristu hlavniho stébla
pri soucasné tvorbé vyssiho poctu odnoZi.

Vzrlst variability hodnocenych kvantitativnich znakd oproti kon-
trolni varianté v generaci G2 je podminén jak Cetnosti radiomorfoz,
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2 5. Potet klasu na rost-
2 linu pokusnych variant
121 v generacich Gi1 a G2
v zavislosti na davce
1 ozareni v generaci Gi;
konfidenéni interval vy-
101 poéten pro Pos — The
_I_‘ number of ears per
9 1 plant in the test va-
8 riants in the Gi1 and G2
generations in relation
7 to radiation dose re-
ceived in the Gi gener-
6 1 ation; confidence in-
as terval calculated for
5 1 —— Po.o5
4 4
3.
2.
1
" Gq G2 Gy | G2 Gy |Go Go
A B C D VARIANTA
011
0,21
0,31 [
. 041
&
r 0,51
N
Qo 06
T
Qae
09
10
2 .
~
$)

tak vzriistem genetické variability, kterd dava predpoklad nejen pro
ziskdni uZiteCnych makromutaci, ale zvla$té mikromutaci téchto znakf. -
Presto, vzhledem k recesivité nejvetSi casti mutaci, je nutné pFicCist
nejvetsi cast vzrlstu variability v generaci G2 na ucet nedédicnych ra-
diomorfoz.

Cern¥, Némec (1971) zjistili pfimou zavislost Cetnosti radio-
morfoz v generaci M1 a Cetnosti chlorofylovych mutaci v generaci M2
na davce po akutnim gama ozareni semen jarniho jeCmene. V naSem
pokusu po chronickém ozareni na gama-poli, kde dochézi k diplontické
selekci v zavislosti na davce ozareni (Hoffmann et al., 1971), tato
zavislost nebyla potvrzena a jako nejvhodnéj$i pro vyuZiti v mutacnim
Slechténi a vytéZnost mutaci byla zjiSténa stfedni davka ozafeni va-
rianty B v rozmezi 0,3350 — 0,3011 C/Kkg.
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BOTABA, B. — BOTABOBA, JI. — UYEPHBI, U. (Cenexunonuas crauuus, Berpos; Cesex-
ITUMOHHAA CTAHIHUA, CTynHue): BnHﬂHne XPOHH‘IECKOTO ra.\ia-oﬁnytlelmﬂ HA TiaaBHbIe KOIH4Y2CTBEH-
Hple NPHU3HAKH 03MMOM pxu B rewepandax G: u G2, Skor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20,
1984 (4) : 301-310.

B 1972—1973 rr. na tamma-none B Crpuanax 6aua [lparn obnywanum = G1 reHepauum mno-

nyaaguio rubpunos osumoit piku ‘Kapcrene Koperpo X Ilerkycep Kyperor’ i TeueHue 1esnoro
nepuona sererawnn uatyzartencm Co obmeit nosoit B amanazonme (0,9899--0,0947 C/xr. Us
aTeoro nwamnagoda Opiim Bzifpalin TPp¥ 1:ara3oHa 103 H obosHaueHsl Kak ORITHRIC BapHUaHThI

A, b, B, T. B resepaunun G2 6w nobassnen cue vapuai: [ 6e3 ofinyuenus. Paxuobuonoru-
yeckoe JeicTBHe 0bJsiydeHHMs OBIJIO HOKA3aHO COTJIACHO CTATHCTHUECKI! 3HAUUTENHHBIM H3MEHEHMAM
THAaBHAIX KOJMYECTBEHHBIX NMPHU3HAaKoB B reHepauusax Gi uw G2 u pocta nx PeHOTHNHUECKHX BapHa-
LHAX, MPHYEM y BCeX NPHUBHAKOB He 6huia I0KasaH2 3aBHCHMOCTh OT JIoanl ofsyueHMs.

POXbL 03MMasnA; XpOoHiYecCcKoe I‘aMMa—OﬁJ{y‘{QHHC; KOJIM4YEeCTBeHHBIiC TPHU3HAKH, napnaﬁunbnocr;,

VOTAVA, V. — VOTAVOVA, L. — CERNY, J. (Plant Breeding Station, Vétrov;
Plant Breeding Station, Stupice): The Effect of Chronic Gamma-Irradiation on the
Main Quantitative Traits of Winter Rye in the Gi1 and G2 Generations. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 301-310.

In 1972—1973, trials in a gamma-field at Strnady near Prague were performed with
the G1 population of the ‘Carstens Corstro X Petkuser Kurzstroh’ winter rye hybrid.
Throughout the growing season the material was exposed to a total dose of 0.9899—
—0.0947 C/kg produced by the %Co emitter. Three ranges of doses were chosen
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from the above range and were denoted as test variants A, B, C. In the G2 ge-
neration another variant, denoted as D, was added for control, the material being
left without irradiation. The radiobiological effect of irradiation was demonstrated
on the basis of the statistically significant changes in the main quantitative traits
in the Gi1 and G2 generations and according to an increase in their phenotypic
variability; all traits were not found to be dependent on the radiation dose.

winter rye; chronic gamma irradiation; quantitative traits; variability

Adresy autoru:

Ing. Vaclav Votava, CSc., ing. Ludmila Votavova, Vyzkumny a Slechtitel-
sky ustav picninafsky, Troubsko, Slechtitelska stanice, Vétrov, 398 52 Nadéjkov
Ing. Jiti Cerny, CSc., Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnarsky, Kromériz,
Slechtitelska stanice, Stupice, 250 84 Sibfina
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VYUZITI FENOLOVEHO TESTU K ROZLISENI ZRNA ODRUD
CESKOSLOVENSKEHO SORTIMENTU PSENICE OBECNE

A. Sa3ek, S. Sykorova

SASEK, A. — SYKOROVA, S. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zyné): Vyuziti fenolového testu k rozliSeni zrna odrid ceskoslovenského sorti-
mentu pSenice obecné. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) :311-319.

Byla ovérena metoda fenolového testu a uplatnéna pétistupniova klasifikace
intenzity zbarveni zrna pSenice. Sledovana zavislost metody na stupni zralosti
zrna ukazala, ze v mlécné zralosti je po fenolové zkouSce intenzita zbarveni
zrn niz§i o 1 az 2 stupné, zatimco ve voskové zralosti je téméi shodna se
zbarvenim zrn v plné zralosti. Fenolovym testem bylo charakterizovano 51
genotypu (gliadinovych linii) 27 odrid pS$enice, péstovanych v letech 1981 az
1983 v CSSR. Vétsina sledovanych gliadinovych linii je homogenni z hlediska
fenolového testu, s vyjimkou linii Baranjka A, B; Jubilejnda A; Mironovska
zlepSend B a D a Super Zlatna A, B. Z 11 pripadu vzajemného obtizného elek-
troforetického rozliSeni gliadinovych linii umoznuje fenolovy test rozlisit ge-
notypy: Odra B — Mironovska (808) B; Jara A — Famos A, a je tedy vhod-
nou doplnujici metodou pri identifikaci genotypu (linii, odrid) pSenice obecné.

fenolovy test; gliadinové markery; zralost zrna; odridy: gliadinové linie; Tri-
ticum aestivum L.

Ke stanoveni ¢istoty odrtidovych ¢i komercnich vzorkli zrna obil-
nin v ndkupu a zpracovatelském primyslu, ale i v odridovém zkuSeb-
nictvi a semenafstvi se doposud vétSinou pouZivaji testy zaloZené na

von

botanickych charakteristikdch zrna (napfr. délka, Sifka, barva, sklovi-
tost). Uplatiiuji se i kritéria chemicka mezi néZ patfi vice nez 60 let
tzv. fenolovy test (Pieper, 1922). V Australii se tento test spolu
s elektroforeticky urCenym spektrem gliadini a stanovenim tvrdosti
zrna vyuZiva pfi ndkupu odrid pSenice a Zita (Wrigley, Shepherd,
1974).

Principem této metody je oxidace bezbarvého fenolu, ktery je dodavan jako
substrat, ptisobenim enzymového systému fenoloxiddz na hnédé zbarveny melanin.
Fenoloxidazova aktivita, charakterizovana nékolika stupni hnédého zbarveni, je od-
rudové specificky rozdilnda (Wrigley, Shepherd, 1974; Beaux, 1975;
Meyer, Nierle, 1977; Nehéz et al, 1983). Lokalizace genu ridicich syntézu
fenoloxidaz nebyla dosud podrobnéji studovana. Pouze Wringley a McIntosh
(1975) uvadeéji, ze geneticky systém regulujici fenolovou reakci se u psSenice obecné
odrudy 'Timstein’ nachazi na L-rameni chromozéomu 2A4.

K verifikaci a charakterizaci 27 povolenych ozimych a jarnich odrid pSenice
obecné, péstovanych v letech 1981 az 1983 v CSSR, byly uskuteénény komplexni
studie za pomoci elektroforetickych gliadinovych spekter, resp. soubort alelickych
gliadinovych blokli (SaSek, Sykorova, 1982; Sasek et al, 1984). V ramci
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tohoto souboru odrud bylo zjiSténo a charakterizovdno 51 genotypu, tzv. gliadino-
vych linii. Pouze v 11 pripadech z celkového poétu 1290 dialelné porovnavanych
jednotlivych gliadinovych linii, tj. v 0,85 %, byla zjisténa jejich shoda nebo znaéné
obtizna rozliSitelnost.

Cilem nasi préce bylo ovéfeni metody fenolové zkou$ky a posou-
zeni moZnosti jejiho uplatnéni pro potFeby identifikace zrna cekoslo-
venského sortimentu pSenice obecné, zvlasté v téch pripadech, kde uplat-
néni gliadinovych markerti je obtiZné.

MATERIAL A METODY

Studovany soubor 27 ozimych a jarnich odrud pSenice obecné, povolenych
v letech 1981 aZz 1983 k péstovani v CSSR, jsme ziskali na Hlavni odrudové zku-
{ebné UKZUZ v Sedleci u Prahy ze sklizné 1981. Z parcelek jednotlivych odrud
velkych 10 m? jsme odebrali v plné zralosti zrna nejméné 50 klasti z rtznych rost-
lin standardniho typu. U odrud ‘Hela’, Kosutka’, ‘Odra’, ‘Slavia’ a ‘Vala’ jsme ode-
brali také klasy v mlééné a voskové zralosti zrna, které byly analyzovany az po né-
kolikadennim usu$eni pii laboratorni teploté.
Analyzovali jsme tyto ozimé odrudy:
— ¢eskoslovenského puvodu: ‘Amika’, ‘Hela’, 'Istra’, ‘Juna’, ‘Kosutka’, ‘Mirela’, '‘Odra’,
‘Regina’, 'Slavia’, ‘Solaris’, ‘Vala’; .
— povolené, zahrani¢niho puvodu: ‘Baranjka’, ‘Grana’, ‘Iljicovka’, ‘Mironovska (808)’,
‘Jubilejnd’, ‘Super Zlatnd’;
— v roce 1982 z ¢&s. sortimentu vyloucené: ‘Kormoran’, ‘Mironovska zlepSend’;
— povolené v roce 1983: 'Zdar’ (UH-7050), 'Iris’ (BU -18), 'Sabina’ (ST - 907),
Z jarnich odrud jsme analyzovali:
— ceskoslovenského puvodu: ‘Jara’, ‘Rena’, '‘Sylva’;
— povolené, zahrani¢niho puvodu: ‘Famos’, ‘Turbo’.

Analyzovany odrudovy materidl jsme nejprve charakterizovali pomoci gliadi-
novych markerit (Sasek, Sykorova, 1982; Sasek et al., 1984) a zjistili glia-
dinové linie jednotlivych odrud. Tyto gliadinové linie (tab. II) jsme testovali pomoci
fenolové zkousSky.

Fenolovou zkousku jsme provadéli podle metodiky, kterou popsali Wrigley
a Shepherd (1974): zrna se nechala nabobtnat 16 hodin pfi laboratorni teploté
v destilované vodé, lehce osuSila a umistila ryhou dospod do Petriho misek na
filtra¢éni papir, ktery byl navlhéen vzdy ¢&erstvé pripravenym 1%, vodnym roztokem
fenolu. Reakce probihala 4 hodiny pri 25°C v termostatu. Testy mély vidy dvé
opakovéani po 50 zrnech kazdého genotypu.

K hodnoceni intenzity zbarveni po fenolové zkouSce byla uplatnéna pétistup-
nova klasifikace: 0 — beze zmény zbarveni; 1 — slaba reakce; 2 — svétle hnédé;
3 — hnédé; 4 — tmavé hnédé az Cerhé zbarveni. K- porovnani slouzily odriady —
standardy, které byly vytypovany pri studiu kolekce svétového sortimentu odrud
pSenice obecné (Sykorova, SaSek, 1985): tiida 0 — ’‘Belozernaja’ (SSSR);
1 — ’Albidum 114’ (SSSR); 2 — ’‘Dacia’ (RSR); 3 — ’Granada’ (NSR); 4 — ’‘Zdar’
(CSSR). Tendence ke zbarveni vedlejsi tridy byla vyjadfena znaménky (>, <).

VYSLEDKY A DISKUSE

Na modelovém souboru péti odriid pSenice (‘Hela’, ‘KoS$ttka’, ‘Odra’,
’‘Slavia’, ‘Vala’) byla nejprve sledovana zavislost intenzity zbarveni zrna
po fenolové reakci na stupni zralosti zrna, jak na to poukdazali napf.
Meyer a Nierle (1977). Z vysledkli uvedenych v tab. I je patrné,
Ze u vSech sledovanych odrid je po fenolovém testu intenzita zbarveni
zrn sklizenych v mlécné zralosti niZSi o jeden aZ dva stupné, zatimco
u zrn sklizenych ve voskové zralosti je téméf shodnd se zbarvenim zrn
v plné zralosti.

312 GENETIKA A SLECHTENT — 1984



1. Zavislosti zbarveni zrna po fenolové reakci ma stupni zralosti zrna péti odrad
pSenice obecné (T. aestivum L.) — The relation of grain staining after phenol
reaction to the stage of grain ripeness in five common wheat cultivars (T. aesti-
vum L.)

‘ Stupen Fenolova reakce (%) v tfidach zbarveni
Cislo Odrtida zralosti
zrna 0 1 2 3 4
l.a Hela mlé&na 100
Hela voskova 100>
Hela plna 100>
2.a Slavia mlécna 100>
Slavia voskova 100
Slavia plna 100
3.a Kosutka mlééna 100>
Kosutka voskova 100
Kosutka plna 100
4.a Vala mlécna 100
Vala voskova 100>
Vala plna 100 >
5.a Odra mlééna 100>
Odra voskovia 100
Odra plna 100>

Jak jiZ bylo vySe uvedeno, uplatnili jsme jiZ pétistupiiovou klasifi-
kaci intenzity zbarveni zrn po fenolové zkouSce. AustralSti badatelé
(Wrigley, Shepherd, 1974) pouZivaji Ctyfi tfidy zbarveni, a to:
0-beze zmény, 1-velmi slaba reakce, 2-svétle hnédé a 3-hnédé zbar-
veni. Meyer a Nierle (1977) pouZivaji pouze tfi stupiiti zbarveni:
1-svétle hnédé, 2-hnédé a 3-Cerné. Z klasifikaCnich stupnic uvedenych
autorli je patrné, Ze nezahrnuji bud nejtmavsi, nebo nejsvétlej$i stupné.
Pétistupiiovou klasifikaci jsme zvolili po obsdhlém prizkumu kolekce
odriid svtového sortimentu pSenic (Sykorova SaSek, 1985),
z které jsme také vytypovali standardy pro jednotlivé tFidy. JelikoZ
barevné odstiny analyzovanych zrn vzorkdi nemusi byt v rdmci jednotli-
vych tfid zcela shodné, zavedli jsme je$té pomocné oznaceni < nebo >
k vyjadreni tendence intenzity zbarveni k vedlejsi tFidé.

Intenzitu zbarveni zrna po probéhlé fenolové zkouSce je mozZné
hodnotit bud ihned (,za vlhka“) a nebo druhy den, tj. po povrchovém
oschnuti zrn pri laboratorni teploté. PFfi porovndvani téchto modifikaci
jsme nezjistili, obdobné jako dalsi autofi (nap¥. Beaux, 1975), prak-
ticky Zadné rozdily v zacClenéni analyzovanych vzorkii do jednotlivych
tfid. Vyhodou prvni modifikace je rychlej$i ziskani vysledkil, vyhodou

Mo

druhé pak jednodussi uplatnéni standardi.
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1I. Zarazeni gliadinovych linii odrad pSenice obecné (T. aestivum L.) ¢eskosloven-
ského sortimentu do péti tiid zbarveni zrna po fenolové reakci — The inclusion
of gliadin lines of common wheat (T. aestivum L.) cultivars of the Czechoslovak
assortment into five classes according to grain staining after phenol reaction

Fenolova reakce (%) Gliadinové bloky

2o v tfidach zbarveni na chromozémech (+

Cislo Odriida ﬁi‘e (+)
0 1 2 3 4 |[1A|1B|1ID|6A| 6B |6D
1. | Amika A ' 100> 3|1ls|1]1]1
2. | Amika B 100> 313|511 ]1/1

—— e S SS————) S | prmm—)
3. Hela A 100 2 { 1|5/ 1|1](N1
4 Hela B 100 | 2 4|5 |1]1[N1
55 Istra A 100 5 3 1 1 1 2
6. | Juna A 100 | 1|1 ]2(1]1]1
7. | Kotutka A <100 | 2|51 3|3|1]2
8.  Mirela A <100 4 (N1 1|12
9. | Mirela B ' <100 4 |N1| 3|1/ 2
10. | Odra A 100 N1| 1|5 |1|1]2
11. | Odra B 100 {3|1|5|1[1]2
12. | Odra C 100> N1/ 1 1112
13. Regina A 100> N2 | 4 1 1 1 1
14. | Slavia A 100 24111 |N1
15. Solaris A <100 4 3 1 1 1 2
16. Solaris B 100 4 3 1 1 1 1
17. | Vala A 100 2, 1|5|1]1]2
18. | Vala B 100> 2|1|5|1]1]|N1
| T
| _

19. ' Baranjka A 52 48 4 | 4| 2 1 1 1
20. | Baranjka B 28 72 4 4 2 IN3| 1 1
21. | Baranjka C 100> 4 4 | 2 |[N2| 2 1
‘ i —_— —
22. | Grana A 100 N2|j4|1|1]|1]1
23. | Grana B 100 HEEEEEE
i e — — ———| —— ——
24. | Tijicovka A 100 31 |N2| 1|12
25. | Iljicovka B 100~ 301 N2 L1 N2
26. |Mironovsks (808) A <100 31115 |3|1]2
27. |Mironovska (808) B | 100> 31|51 ]1]2

| | | | | | |
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Pokracovani tab. II

Fenolova reakce (%, Gliadinové bloky
- v triddch zbarveni na chromozémech
Cislo QOdrtda f;ile +
0o | 1 2 . 3 4 |1a]1B|1D|6a 6B 6D
28. | Jubilejnd A 50 | } 50 lal1]|s|3|1]2
29. Jubilejna B \ <100 N3 | 1 ‘ 5 3 1 2
30. Jubilejna C 100> | | 4 1.5 11 2
31. Kormoran A ; 100 2 4 1 IN2| 1 2
32. | Kormoran B | 100 2|41 |1(1]2
Mironovska
33. Zlepien A 100 3 1 5 1 3 2
34. Mironovska B 10 90 3 1 [N2| 1 1 2
zlepSend
35. Misstioaks (& <100 3 1 [N2| 3 1 2
36. zlepena D 65>| 10 15 10> | 3 1 5 1 1 2
Mironovska
37. | Jlooiend E <100 | ] 4|1)5]3|1]2
38. | SuperZlatna | A 50 < 50 la|4afl2]|1]1]1
39. | Super Zlatna | B 20 80 |4 a2 |N3|1]|1
40. | Super Zlatna | C <100 2l sl
41. Super Zlatna D 100 4 | 4 |5 1 1 1
Zdar o PO R g 1 M v | R | o
42. (UH-7050) A . 100 3 4 1 |IN2| 1 2
43, Iris (BU-18) A 100 4 3 2 1 2 1
Sabina ” [y el A [ I g
44, I (ST-907) A 100> N2 | 3 2 [N1]| 2 2
45. Sabina B 100 2 3 2 IN1| 2 2
oF s TR [ETTIiy (SRR [t toely| e
jarni:
46. Jara A 100 3 4 1 1 1 1
47. Rena A 100 & 1 5 1 1 1
48. Sylva A 100 N1 “ 4 2 : 3 1 1
49. | Sylva B 100 ‘ | INL| 4| 2[1]1|1
\ [———| -|— [—|————|—
50. | Famos A | 100 ’3l4[1‘!”1‘1
‘ | ——— _— — ———
51. | Turbo A | ; <100 {7i4;511‘1‘1
") prevzato z prace Sasek et al. (1984)
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Posouzeni intenzity zbarveni analyzovanych vzorkl zrna se provadi
subjektivnim vizudlnim posouzenim, které se do jisté miry objektivizuje
uplatnénim standardi a Cédste¢né i rutinou personalu, ktery toto hodno-
ceni provadi. Phillip a Wrigley (1975) uskutecnili extrakci
vzniklého melaninového barviva a objektivné stanovili jeho koncentraci
spektrofotometricky. Zjistili vSak, obdobné jako Meyer a Nierle
(1977), Ze tento narocné&jsi zplsob neumoZiiuje vyraznéjsi diferenciaci
neZ jednoduché vizudlni hodnoceni.

Obdobné jako v Fad& zahraniCnich praci (prehlednd Sasek, Cer-
ny, 1981, 1983) bylo zjisténo i u odrid cCeskoslovenského sortimen-
tu p3enice obecné (Sasek et al., 1984), Ze gliadinové markery
(gliadinova spektra, resp. soubory gliadinovych blok{i) umoZiiuji ve
znatné mire jednoznac¢né rozliSit a identifikovat jednotlivé genotypy.
Elektroforézou ve Skrobovém gelu bylo identifikovdno u souboru 27 ozi-
mych a jarnich odrid pSenice obecné, péstovanych v letech 1981 aZ 1983
v CSSR, celkem 51 rfiznych genotypi, tzv. gliadinovych linii. Pouze v 11
pripadech z celkového poctu 1290 dialelné porovndvanych spekter glia-
dinovych linii, tj. v 0,85 %, byla zjiSténa shoda nebo znatné obtiZna
odliSitelnost.

Proto po metodickych studiich bylo provedeno testovani 51 gliadi-
novych linii ¢s. sortimentu odriid pSenice obecné pomoci fenolové zkous-
ky. Ziskané vysledky (tab. II) je moZno hodnotit takto:

a) Fenolovy test umoZiiuje pouze skupinové rozdéleni sledovanych
genotypl (odriid, linii). U sledovaného souboru se nevyskytuje Zadna
linie v tfidé ,0“. Do tFidy ,1“ byly zafazeny gliadinové linie Sylva A, B
a Famos A. Do tFidy ,2“ byly zatazeny gliadinové linie Baranjka C,
Iljicovka B, Mironovska (808) A a B, Jubilejnd C, Mironovska zlep3enéa A;
do tFidy ,4“ byly zafazeny gliadinové linie Hela. A, B; Istra A; Juna A,
Kosutka A; Odra A, B; Vala A a Zdar A. Zbyvajici podstatnd Céast sledo-
vanych gliadinovych linii byla zafazena do tf¥idy ,3"“.

b) VétSina sledovanych gliadinovych linii je homogenni i z hlediska
fenolového testu. Jako nehomogenni byly zjiStény gliadinové linie: Ba-
ranjka A a B; Jubilejnd A; Mironovska zlepSend A a D a Super Zlatna
A a B.

c¢) Gliadinové linie jednotlivych odriad poskytly, s vyjimkou uvede-
nych nehomogennich linii, shodné nebo témeér shodné fenolové zbar-
veni zrna. '

d) Z 11 pripadii obtiZzného elektroforetického rozliSeni gliadinovych
linii (tab. II, Sasek et al., 1984) je moZné fenolovym testem rozlisit
dvojice genotypll (rozdily v intenzité zbarveni zrna jsou vétSi neZ
1 stupeii):

— Odra B (trida 4) — Mironovska (808) B (tfida 2 > J;
— Jara A (tfida 3) — Famos A (tfida 1 >) — obr. 1

Podobny pfipad popisuji Glattes et al. (1980) pFi studiu odrid pSe-
nice 'Diplomat’ a 'Probstdorfer Regent’, které nebylo moZné odliSit po-
moci normalnich elektroforeogramti. Uvedené odriidy bylo moZné rozli-
Sit pomérné ndkladnou metodou elektroforézy v gradientovych poly-
akrylamidovych gelech nebo relativné velmi jednoduSe — fenolovym
testem, v némZ odrfida 'Diplomat’ vykazuje velmi slabou reakci, zatimco
‘Probstdorfer Regent’ stfedné silné az silné zbarveni zrna.
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1. Rozdilné zbarveni

zrna po fenolové reakci Q Q ‘@ @Q Q‘
u odrud pSenice obecné @@ s ; @ % @

'Famos’ a 'Jara’. la — ﬁ
"Famos’ (t¥ida 1); 1b — s €\ _ @ @ g e Q Q ‘
‘Famos’ (trida 1 >); 2 — ¥ S8 @ s \, 2 £ IR ;
‘Jara’ (tFida 3) — Dif- E @@ a ‘O®‘
ferent grain staining % g s @ ﬁ

after phenol reaction in X b ¢

the common wheat cul- sa ﬁ @ 0&&e
tivars ‘Famos’  and f @ N Y ¥

'Yara’. la — ’‘Famos’ W\ e

(lass 1i 30 - Tamor MM peee @ @&6
(class 3) ag@e GOQ@
one e e

i 4

la 1b 2 o p

<

Zbyvajicich devét dvojic gliadinovych linii 1ze fenolovym testem rozliSit:
1. CasteCné — jedna z linii neni homogenni ve fenolovém testu:

Odra B (4) — Mironovské zlepSena D (0-1-2 a 3)

Mirdnovska (808) B (2 =) — Mironovska zlepSenad D (0-1-2 a 3)
Jubilejna A (1 a 3) — Mironovska zlepsend E (< 3)

IljiCovka A (3) — Mironovské zlepSena B (1 a 3)

2. nelze odliSit, nebot rozdily v intenzité zbarveni zrn jsou mensSi neZ
jeden stuperi, nebo ohé linie jsou shodné heterogenni ve fenolovém
testu:

Hela A (4) — Vala B (3 >)

Regina A (3 >) — Grana A (3)

Mironovska (808) A (< 3) — Mironovska zlepSena A (2)
Baranjka A (1 a 3) — Super Zlatna A (1 a 3)

Baranjka B (1 a 3) — Super Zlatna B (1 a 3).

Nékteré linie odrtid mironovského Slechténi a odrad jugoslavského
ptvodu lze jen obtizné rozliSit podle gliadinovych markerti. U téchto
porovnavanych dvojic gliadinovych linii se pravdépodobné jedna bud
o jednu linii, zdmérné zafazenou do dvou ¢i vice syntetickych odriid,
nebo o identickou gliadinovou skladbu sesterskych linii, pochéazejicich
z jedné kombinace kPiZeni (Sasek et al, 1984). Poznatky ziska-
né pri hodnoceni vySe uvedenych gliadinovych linii pomoci feno-
lového testu dale upfesiiuji a doplinuji uvazované hypotézy. Prvni z nich
md pravdépodobnou platnost v pripadé gliadinovych linii Mironovska
(808) A a Mironovska zlepSena A, jakoz i alternujicich linii Baranjka A, B
a Super Zlatna A, B. Druhou hypotézu pravdépodobné dokumetuji vy-
sledky u linii mironovského Slechténi nehomogennich ve fenolové zkous-
ce — Mironovska zlepSend B a D a Jubilejna A.

Ziskané vysledky ukazuji, Ze fenolova zkouSka, pres svoji omezenou
rozliSovaci schopnost, se mutZe uplatnit v nékterych pripadech p¥i vza-
jemném rozliSeni odrid i gliadinovych linii pSenice obecné.

GENETIKA A SLECHTENT — 1984 317



Literatura

BEAUX, Y.: Variétés de blé: comment les reconnaitre? Bull. Anc. Eléves Ecole
Meun., 1975, ¢. 268, s. 185-188.

GLATTES, H. — KLAUSHOFER, H. — DANZER, D.: Bedeutung und Methoden der
Identizifierung von Weizensorten (3. Mitteilung). Ernahr. Nutr., 4, 1980, ¢. 12, s.
545-548.

MEYER, D. — NIERLE, M.: Zur Differenzierung von Weizensorten aufgrund mor-
phologischer und chemischer Unterschiede. Verodffent. — Nr. 4420 der Bundesfor-
schungsanstalt fiir Getreide- und Kartoffelverarbeitung in Detmold. 1977, s. 258-261.
NEHEZ, R. — PALVOLGYI, L. — BEKE, B.: Some aspects of the application of
gliadin gel electrophoretic pattern and phenol colour reaction in the identification
and breeding of wheat varieties. Acta aliment., 12, 1983, ¢. 2, s. 131-141.

PHILLIP, T. C. — WRIGLEY, C.: A quantitative extension of the Phenoltest to
assist in the idertification of cereal varieties. J. Sci. Fd Agric., 25, 1975, s. 305-310.
PIEPER, H.: Ein Mittel zur Unterschiedung der Weizensorten am Korn. Dtsch.
landwirtsch. Presse, 49, 1922, s. 438-439.

SYKOROVA, S. — SASEK, A.: Vyuziti fenolového testu u souboru odrud svéto-
vého sortimentu pSenice obecné. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 21, 1985, ¢&. 1.
SASEK, A. — CERNY, J.: Gliadinové bloky markery p$enice. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 17, 1981, ¢&. 3, s. I-XV (Priloha).

SASEK, A. — CERNY, J.: Improving the Identification of Allelic Gliadin Blocks.
Scientia Agric. bohemoslov., 15, 1983, ¢. 2, s. 103-109.

SASEK, A. — SYKOROVA, S.: Metody elektroforézy gliadini a zdroje pSenice s vys-
§im obsahem a lep$i kvality bilkovin. [ZAvérecna zprava.] Praha-Ruzyné, Vyzk.
ust. rostl. vyr., 1982. M
SASEK, A. — CERNY, J. — BRADOVA, J. — BILKQVA, M.: Gliadinova charak-
teristika odrad pSenice péstovanych v CSSR. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20,
1984, ¢. 2, s. 95-110.

WRIGLEY, C. W. — McINTOSH, R. A.: Genetic control of factors regulating the
phenol reaction of wheat and rye grain. Wheat. Inf. Serv., 40, 1975, s. 6-10.
WRIGLEY, C. W. — SHEPHERD, K. W.: Identification of Australian wheat
cultivars by laboratory procedures: examination of pure samples of grain. Austral.
J. exp. Agric. anim. Husb., 14, 1974, s. 796-804.

Doslo dne 30. 11. 1983

HIAIIEK, A. — CBIKOPOBA, C. (HayuHo-mucciaenoBaTeNbCKMH HHCTHTYT PacTeHHEBOACTBA,
[Ipara - Pyssie): Mcroassoraune @enonpHOro Tecta Il pasnHuMsA 3epHA COPTOR 4EXOCTOBALKOTO
copruMenTa nuendny markoi. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 311-319,

IMposepsiacs MeTon GeHOMLHOTO TecTa I YPHUMEeHs. ach tATHHaNIbHAA KaacCHPUKAUUA ITHTEHCHB-
HOCTH OKpRWMBAa{us 3eped mueHuUsl. VsyuaeMiad 3aBHCAMOCTH METONA OT CTENEHH  CIENOCT:L
3epHa i10xXa3ajsa, HTO 10CHe (PEHCILHOTO HEIBITAHMA HHTEHCHBHOCTb OKpalIiiBaHUs 3epeH B MO-
N04HOR crenocTi 6niBaeT Ha 1—2 cTenedy HiAke, B 10 BPeMs KaK B BOCKOBOH CIIEJIOCTH OHa
MOYTH TaKas ’Ke, KAK M CKpallMBaHIle 3eDHA 1 [10JHOH criesocTi. (PEHONLHOMY TecTy IMOXBEpres
51 reHorun (rauanuHoOBLx JHHMA) 27 COPTOB NIMEHMIH, BoipamuBaeMpix 5 1931 —1983 rr.
B UCCP. BoabmuimicTBO TAMANMHIBLIX 13ydaeMuiX JIHHI CH{HTAETCS TOMOTCHHLIM C TOYKI 3PEHHA
deHonpHOTO TECTa, 3a Mcxaodenrem aunHuy ‘Bapawpka’ A, b; IO6uneitnas A, MupoHosckas
ynyamendas B, 1 D n Cynep 3nmarza A, b. M3 11 cnyuyaer BzauMHOro TpymHoro snekTpodope-
THUECKOTO PasMIfiNs TJUANMHOBBIX JIHiGIL (GEeHONBHBIH TECT NO3BOXAET PASJIMYHTL TEHOTHIIbI:

Ozxpa B — Muponosckas (808) b; fpa A — damoc A i, ciedosaTeabHO, OH CUMTACTCA NPH-
TOMHHIM JIONOJHUTCHBHLIM METOJOM npit MiueHrddukauun reHotunos (JMHMUIEA, cOPTOB) MArKOM
ILIEeH HILBL.

(GeHONBHRIN TeCT; TAMANIIHUBLIE MApKeph; CleN0CTh 3epHa; copTa; riHaauMHoBnie amaui; Triti-

cum aestivum L.
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zyné): Grain Differentiation in the Cultivars of Czechoslovak Assortment of Com-
mon heat by Phenol Test. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 311-319.

The method of phenol test was verified and the five-stage classification of the
wheat grain staining intensity was employed. The relationship of this method to
the stage of grain ripeness demonstrated that in the milk ripeness the grain stain-
ing intensity following the phenol test was by 1 to 2 degrees lower, whereas in
the stage of wax ripeness it was almost identical with the staining of grain in full
ripeness. By means of the phenol test, 51 genotypes (gliadin lines) of 27 wheat
cultivars were characterised, grown over the years 1981 to 1983 in the Czecho-
slovak Socialist Republic. The majority of the studied gliadin lines are homo-
geneous with relation to the phenol test, except for the lines Baranjka A, B; Yubi-
leynaya A; Improved Mironovskaya B and D and Super Zlatna A, B. Out of cases
of the difficult electrophoretic differentiation of gliadin lines the phenol test enables
the differentiation of the genotypes Odra B — Mironovskaya (808) B and Jara A
— Famos A, and therefore represents a suitable auxiliary rgethod for genotype
(line, cultivar) identification in common wheat.

phenol test; gliadin markers; grain ripeness; cultivars; gliadin lines; Triticum
aestivum L.
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KONTROLA KLICIVOSTI SEMEN PRI SKLADOVANI GENOVYCH
ZDROJU POMOCI SEKVENCNI ANALYZY

J. V1k, ml., V. Rogalewicz

VLK, J. ml. — ROGALEWICZ, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Kontrola kli¢ivosti semen pii skladovdani genovych zdroji pomoct
sekvenéni analyzy. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 321-325.

V experimentu byla kontrolovana Kkli¢ivost semen kulturnich rostlin jednak
pomoci CSN 46 0610, jednak pomoci sekvenéni analyzy. Kli¢ivost jsme hodno-
tili u sta vzorkt jedendcti druhu rostlin (Zito ozimé, pSenice ozimd, je¢men
jarni, oves sety, fepka ozimda, len pradny, jilek mnohokvéty, jilek vytrvaly,
cibule obecna a redkviéka). U semenného materidlu skladovaného tii roky byla
zvolena hranice 85%, kli¢ivosti podle CSN 46 0610 jako mez pro regeneraci
vzorkl. Pri srovnani obou testli bylo zjisténo, Ze u 95 vzorki doSlo k jejich
shodé zda vzorek regenerovat, ¢i ne. Ve zbyvajicich péti pripadech se rozhod-
nuti lisila, priéemz tyto vzorky mély plvodni kli¢ivost podle CSN 46 0610
v oblasti 84 az 86 Y.

genové zdroje; skladovani semen; kontrola kli¢ivosti

Pro skladovani genovych zdroji vétSiny druh@i kulturnich rostlin je
vyuZit semenny materidl, ktery predstavuje nejsnazsi, nejbezpecné;jsi
a v neposledni Fadé i nejlevné&jsi zplisob (E1lis et al, 1980) sklado-
vani genovych zdroji. Ackoliv neexistuje jednotny normativ pro mnoz-
stvi skladovanych semen v jednotlivych vzorcich, pfesto podle publikace
IBPGR (1982) je moZné postupovat takto: u geneticky uniformnich vzor-
k1, tj. u samosprasnych druh@i a F1 hybrid skladovat okolo 4000 semen,
u heterogenniho materialu okolo 12 000 semen.

Pri skladovani semen dochdzi k dbytku pocCtu Zivych semen hlavné
z téchto tFi divodi:

1. ztrata kliCivosti jako pfirozeny biologicky proces,
2. zkouSeni klicivosti béhem skladovani,
3. odesilani semenného materidlu genovych zdroji uZivatelGm.

Jestlize se ztrdtou semen uvedenou v bodé 3 bude nutné pocitat
v kaZdém pripadé, ve zbyvajicich dvou pripadech lze ztraté semen ze
vzorku zamezit. Jedna se predevSim o dokonalé skladovadni vzorkl se-
men, tj. skladovat semena s vlhkosti 5 aZ 7 % pfi teploté az —20 °C
(IBPGR, 1982).

V pripadé zkouSeni klicivosti neni opét jako u stanoveni velikosti
vzorku urcen jednotny postup (doba mezi jednotlivymi terminy zkouSeni
kliCivosti béhem skladovéani). Bares§, Jech (1983) uvadéji, Ze v ge-
nové bance SSSR je kontrola kliCivosti provadéna obyCejné po péti le-
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tech skladovani u kaZdého stého vzorku, prfi¢emZ u néterych vzorkh
a druht je nutné provadét kontrolu kliCivosti v kratSich intervalech.

ZkouSeni KkliCivosti je vSeobecné provadéno podle norem ISTA
(1976), které predpokladaji, Ze mdme neomezeny pocCet zkouSeného ma-
teridlu, pevné stanoveny pocet semen v jedné zkou3ce (vétSinou 4 X 100
semen ), pevné stanoveny ¢as na prozkouSeni vzorku a urCujeme presnou
kli¢ivost v procentech.

Naproti tomu v genovych bankach, kde mnoZstvi semenného ma-
teridlu je omezeno a neni pevné stanovena doba zkouSeni, miZeme po-
uzit rdzného poc€tu semen pfi zkouSce a neni nutné znat pfesnou kliCi-
vost, ale jenom minimdalni udroven KkliCivosti, pfi které je provadéna
regenerace vzorku.

To v8e umoZiiuje pro kontrolu kli¢ivosti v genovych bankédch pouZit
sekvencni analyzu, kterou popisuji E1lis et al. (1980) a White-
head (1981). Tito autofi uvadéji, Ze vedle znaCné uspory materidlu
dochédzi i k Casovym uspordm pfi pravidelnych reviznich zkouSkach
kliCivosti vzorkli semen. MoZnost vyuZiti sekvencéni analyzy pro kontrolu
kliCivosti popisuje téZ Rogalewicz (1984a,b), ktery pomoci vypo-
Cetni techniky teoreticky srovnéval vysledky dosaZené u modelovych
dat s vysledky dosaZenymi podle CSN 46 0610.

V predloZené praci jsou porovnény vysledky dosaZené pfi kontrole
kli¢ivosti pomoci CSN 46 0610 a vysledky dosaZené pomoci sekvenéni
analyzy.

MATERIAL A METODY

Pro pokusy jsme pouzili semenny materidl dvaceti odrid jedenacti druht kul-
turnich rostlin (V1k, Bares$§, 1983). Jednalo se o tyto odrudy: Zito ozimé, pSe-
nice ozim4, je¢men jarni, oves sety, hrach sety, fepka ozimad, len pradny, jilek mno-
hok'véty, jilek vytrvaly, cibule obecna a fedkvi¢ka. Semena byla skladovdna po dobu
tfi let. Celkem se jednalo o 100 vzorkl, u nichz byly provedeny jednak zkousky
kli¢ivosti 4 X 50 semen (CSN 46 0610), jednak kontrola kli¢ivosti pomoci sekvenéni
analyzy (Rogalewicz 1984a). Pri kontrole kli¢ivosti podle CSN 46 0610 byl
vzorek s kli¢ivosti vyssi nez 859/, pfijat a nepocitalo se s jeho regeneraci. Pfi po-
uziti sekvenéni analyzy byla semena zkouSena ve skupiniach po 50 semenech

I. Rozhodovaci Kkritéria sekvenéni analyzy — The dec.ision criteria of sequential
analysis
Celkovy Pocet vykli¢enych semen
pocet
Poret 2koisek zkousenych tiato neroz- k rege-
semen Pry hodnuto neraci
1 50 47— 50 40— 46 0— 39
2 100 90—100 82— 89 0— 81
3 150 132—150 125131 0—124
4 ’ 200 172200 168174 0—167
Pokud nedoglo k rozhodnuti
béhem prvnich étyf rokta 200 172—-200 - 0—-171
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a zkou$ka byla ukonc¢ena po vypotrebovani semen. V tab. F jsou uvedeny hodnoty

rozhodovacich pravidel pro sekvenéni analyzu.

Kli¢ivost byla provadéna v Petriho miskdch na trech vysec¢ich filtraéniho pa-
piru pri teploté 20 °C.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prehled dosaZenych vysledkti (tab. 1I) ukazuje, Ze pro zkouSky kli-
Civosti podle CSN 46 0610 bylo nutné provést celkem 400 zkouSek, tj.
100 vzorkidl X Ctyfi pozorovédni od kaZdého. PFi pouZiti sekvencni ana-
lyzy bylo nutné provést celkem 198 zkou3ek, tj. 100 vzorkd X 1,98 (prii-

I1. Vysledky zkouSek v realném materidlu — The results of tests with real material

Ifel:figgfitle— Pocet vzorkil Vzorky s poctem zkousek Prmérny
CSN 460610 v;‘;i‘:.;) ' . | podet
(4 % 50) pijatych | 22T 1 2 3 4 >4 | Zkousek
% tych
96 a vice 22 22 0 1 g | = | = = l - 1,00
, 95 5 5 o | 3 2 | = SH 1,40
o 4 4 o | 1 & | = | o= | = 1,75
! 93 4 4 o | 1 1 3 - - 2,25
92 | 4 4 0 | - 2 2 | — - 2,50
91 3 3 o | 1 1 1 = = 2,00
90 | 3 3 . 1 1 | 3,00
89 |4 4 0 - 2 1 L b = 2,75
88 | 3 3 0 — 1 1 i § o= 3,00
87 8 8 0 3 1 = - 6 3,25
86 3 2 1 | - - 1 f 2 3,67
85 3 0 3 | - — 1 — 2 3,67
84 5 1 4 = 1 3 1 1 3,20
83 2 0 2 1 i { = - - 1,50
82 1 0 1 - L - - 3,00
81 | 2 0 2 - 1 | - b} - 3,00
S | 2 0 2 i | = [-= | = 1,50
79 0 0 0 — s _ | ] - -
78 2 0 2 1 1| = = = 1,50
71 3 0 3§ | 2 i | = = . 1,33
6 | 1 0 LI B R e 1,00
75 o 0 0 - . - — = -
74 2 0 2 - i | = | = 2,00
73 a méné 14 0 14 1 | = - - ! - 1,00
| |
1 Celkem | 100 51 19 15 5 T 11 1,98 }

+) poéet vzorki, u kterych jsme dostali v testu podle CSN vysledek ve tfidé ve sloupci 1
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mérny pocet zkou$ek na jeden vzorek). Doslo tedy pFi pouZiti sekvencni
analyzy ke sniZeni poCtu nutnych zkouSek pribliZné na polovinu.

V oblasti vysoké a nizké kli¢ivosti dochazelo k rozhodnuti, zda vzo-
rek déale skladovat, Ci regenerovat velice rychle po jednom nebo dvou
krocich. U ostatnich vzorkii bylo nutné provést tfeti a Ctvrty krok, pfi-
padné provést rozhodnuti na zdkladé hodnot uvedenych v tab. L.

Pokud se jednd o shodnost obou testdl, tj. CSN 46 0610 a sekvenc¢ni
analyzy, doSlo stejné jako uvddi Whitehead (1980) a Rogale-
wicz (1984a,b) ke znacné shodé ve vysledcich dosaZenych pomoci
obou testli. V 95 pripadech byly vzorky témito testy zafFazeny do stejné
skupiny, tj. bud vzorek regenerovat nebo déle skladovat. U péti vzorki
se rozhodnuti liSila, priCemzZ tyto vzorky mély ptivodni kli¢ivost podle
CSN 46 0610 v oblasti 84 aZ 86 %.

DosazZené vysledky ukazuji, Ze pri pouZiti sekvencni analyzy je sku-
teCné moZné nejen usporit znatnad mnoZstvi semen, ale i Casu nutného
k provedeni kontroly klicivosti podle CSN 46 0610. Bylo-li nutné pouZit
pfi zkouSce kli¢ivosti podle této normy (4 X 50 semen) v naSem pfi-
padé celkem 20 000 semen, pfi pouZiti sekvenc¢ni analyzy to bylo pouze
9900 semen (198 X 50). Jesté zretelné€ji se rozdily ve prospéch sekvenéni
analyzy samozifejmé& projevi, pouZijeme-li podle CSN 46 0610 4 X 100
semen a ke kontrole kli¢ivosti pomoci sekvencéni analyzy pouze 20 se-
men v jedné zkouSce (Rogalewicz 1984a).

Vyhody sekvencCni analyzy se projevi predevSsim u druh@i a odrid,
které maji vysokou hmotnost tisice semen, napf. u obilnin a luskovin.
U téchto plodin lze préavé pfi zkouSeni kliCivosti pomoci sekvenc¢ni ana-
1yzy docilit znacnou usporu semenného materidlu. Zejména u luskovin
je vychozi mnozZstvi semen uklddané pro dlouhodobé skladovdni geno-
vych zdrojii pomérné omezené.
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BJIK, Y. ma. — POTAJIEBHUY, B. (HayuHo-iccnelnoBaTeJbeKHil HHCTHTYT PacTeHMeBONCTBA,
IIpara - Pyswine): KonTpons npopacTams ceMAH TPH XPAHEHHHM TEHHBIX PECYypPCOB IPH IOMOIH
nocneaoBaTensHoro asanmsa. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) :321-325.

B oneiTHOM noOpsnKe KOHTPOJAMPOBANachk MPOPACTAEMOCTh CEMAH KyJLTYDHBIX paCTeHWUH Kak IpH
oMol yexoca. rocra 46 0610, Tak M npir NOMOIM mOCJenOBaTeJ bHOro aHanausa. [Ipopacraemocts
ouexirBanack y 100 npo6 11 Brmos pacredmit (031uMasi poXxb, MUEHMUIA O3MMafd, AYMEHb APOBOH,
OBec IIOCEeBHOM, O3MMBII parnc, JeH NPANHASHbIM, PaUrpac HMTaJbAHCKHH, paurpac aHIJIHHCKHH,
JyK OGBIKHOBEHHBIIT M penuc). Y XpaHUMOTO B TeYeHMe Tpex JeT CeMeHHOro MaTepuana G6blaa
Beibpana rpaHuua 85" Bcxcxectm corsacHo dexoca. rocty 46 0610 B kadectse mnpenesa IS
peresepauun npob. IIpu cpasHeHuu 060¥X ONLITOB 6biJIO ycTaHOBJEHO, uTOo y 95 mnpob6 mumeso
MeCTO HX COoBnaneHde, T.e. pereHepdpoBath JHM, MJIK Xe HC pereﬂepuposarh 06p3.3€u. B oCTajlb-
HpIX NATH CAy4asx pe3yapTaT OTJIMYAJCA, NpUYeM 3TH ob6pasusl HMMead IepBOHAYAJBHYIO TIPO-
pacTaeMocTh corsiacHo uexoci. rocty 46 0610 B oSnacri 84—86 9.

TEHHBIC PeCcypcehl; XpaHeHHe CeMAH; KOHTPOJb I1TPOpacTaeMOoOCTH

VLK, J., Jr. — ROGALEWICZ, V. (Research Institute for Crop Production, Praha-
-Ruzyné): Tests of Seed Germination during Storage of Gene Resources by
Sequential Analysis. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 321-325.

The germination of seeds of cultured plants was examined according to the Cze-
choslovak standard CSN 46 0610 and by means of sequential analysis. Germination
was evaluated in one hundred samples of eleven plant species (winter rye, winter
wheat, spring barley, oats, winter rape, flax, Italian ryegrass, perennial ryegrass,
onion and radish). With the seed material stored over three years, the limit of
859, germination was chosen (according to CSN 46 0610) as a limit for sample re-
generation. The comparison of both tests revealed agreement in 95 samples, i. e.
whether to regenerate the sample or not. In the remaining five cases the decisions
differed; according to CSN 46 0610, the original germination of these samples ranged
from 84 to 86 9.

gene resources; seed storage; tests of germination
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Vybér z novych prirastka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku genetiky a Slechténi

Uvedené publikace je mozné si puj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Puj¢ovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9 do 16.30 hod., stieda od 9 do 18 hod., patek od 9
do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

KONAREV, V. G. D 74.765
Belki rastenij kak geneticéeskije markery.

Moskva, Kolos 1983. 319 s., obr., tab. (Bilkoviny rostlinné — markery
— genetika rostlin — pouziti — prirucka)
C 28.456

Metody vydelenija i analiza vysokopolimernych sojedinenij iz tkanej
selskochozjajstvennych rastenij.

Odessa, VSGI 1983. 99 s., obr., tab. (Desoxiribonukleova kyselina —
rostlinné tkané — oddélovani — rozbory — sbornik)

Voprosy sovremennogo darvinizma. E 43.617

Tartu, Institut zoologii i botaniki 1983. 190 s., tab. (Darwinismus —
genetika — sbornik — SSSR — EstSSR)

PUEHLER, A. D 73.301
Molecular genetics of the bacteria-plant interaction.
Berlin, Springer Verlag 1983. 393 s., obr., fot., tab., res. angl. (Rhizo-

bium — agrobacterium — rostliny — genetika molekuldrni — vztahy
— prirucka)
TOMILIN, N. V. D 74.948

Geneticeskaja stabilnost kletki.

Leningrad, Nauka 1983. 156 s., obr., tab. (Genetika molekularni — ge-
netické rekombinace — kontrola / Chromozémy — struktura — stabi-
lita /| Bunka — geneticka stabilita — prirucka)




LETNI PESTOVANI OBILNIN POD BAREVNYMI
FOTOSELEKTIVNIMI FOLIEMI

J. Spunar

SPUNAR, J. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnaisky, Kromériz): Letni
péstovdni obilnin pod barevnymi fotoselektivnimi féliemi. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (4) : 327-333.

Pii péstovani ozimého a jarniho je¢mene, ovsa a pSenice v letnim obdobi (cer-
venec az rijen) bez félie, pod bilou, ¢ervenou, oranzovou a modrou félii byly
dosazeny nejleps$i parametry rustu a vyvoje pod bilou f6lii. Pri péstovani pod
oranzovou folii byl zjistén rychlej$i rast a vyvoj do metéani, ale byly dosazeny
horsi parametry vynost a vynosovych prvku. NejhorSich vysledku bylo dosa-
zeno pri péstovani pod modrou félii. Dosazené vysledky jsou ve vztahu se
svételnou propustnosti jak celkového, tak fotosynteticky aktivniho zareni.
V diskusi jsou analyzovany naroky obilovin na svétlo, teplo a vlahu véetné
moznosti jejich ovlivnéni péstovanim ve féliovnicich v letnim obdobi. Dosa-
zené vysledky maji perspektivu pro vyuziti v obilnarském vyzkumu a §lech-
téni pri studiu vlivu zareni, teploty, sucha, chorob, oSetreni fungicidy atd. na
obilniny.

obilniny; folie; letni péstovani

Fytotrony, tj. specidlni zafrizeni pro péstovani rostlin, skleniky a fo6-
liovniky jsou vyuZivany nejen k péstovani obilovin mimo vegetacni
obdobi, a tim k urychleni S$lechtitelského procesu, ale i pro studium
vlivu teploty, intenzity a spektralniho sloZeni zafeni, plidni a vzdudné
vlhkosti atd. na rist a vyvoj obilovin (Sozinov, 1978; Rajki,
1982). Provadéni téchto studii, zvlasté v klimatizovanych komoréch, je
energeticky velmi ndkladné (Birjukov et al, 1982). Proto jsou hle-
dany cesty jak co nejvhodnéji vyuZit pfirozené slune¢né radiace i mimo
vegetaCni obdobi k ziskdni vysledk®i caste¢né nebo tplné adekvatnich
fytotromtim. Spunar (1980) a Spunar et al. (1984) prokazali
moZnost dosazeni dvou sklizni v polnich podminkéach, sklenicich a fo-
liovnicich bez potFeby elektrické energie na umélé osvétleni péstovanim
v letnim obdobi.

Cilem pfedloZeného pfispévku je zhodnoceni vlivu barevnych foto-
selektivnich folii na rist, vyvoj, vynos a vynosové prvky obilnin v obdobi
cervenec az Fijen.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zalozen na pozemku Vyzkumného a Slechtitelského tustavu obilnar-
ského 1. ¢éervence 1983. K pokusim byly pouzity barevné félie vyrabéné v n. p.
Technolen, Svitavy, v barvé bilé, ¢ervené, oranzové a modré, ze kterych byly sva-
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1. Vysledky méreni propustnosti svétla barevnych f6lii — The results of measuring
light penetration through coloured films

Fotosynteticky
Varianta i % aktivni z4fen %
(Wm~2)

a) sluneény den — 13. 9., 14,00 h — sunny day — 13th September, 14 o’ clock

Bez folie . 1600 100,0 362 100,0
Bila folie 1220 76,3 275 75,9
Cervena félie 800 50,0 98 47,8
Oranzova félie 800 50,0 173 48,3
Modr4 félie 430 26,9 175 27,1

b) podmradeny den — 14. 9., 14,00 h — cloudy day - 14th September, 14 o’ clock

Bez folie 950 100,0 185 100,0
Bila folie 720 1551 142 76,8
Cervena folie 485 51,1 89 48,1
Oranzova félie 490 51,1 88 47,5
Modra félie 245 25,7 49 25,9

reny malé foéliovniky o vysSce 180 cm a Sirce 150 cm. Kontrolni varianta byla po-
nechana bez zastinéni folii. Méfeni propustnosti f6lii pro celkové a fotosynteticky
aktivni zareni bylo provedeno ve VURV Ruzyné pristrojem LI-185 B Quantum
(Radiometr) Photometr za sluneéniho a podmraéného dne (tab. I) ¢idly:

— pyranometrickym, ur¢enym pro meéreni solarniho zareni;

— kvantovym, uréenym k méreni fotosynteticky aktivniho zafeni na rovné neza-
stinéné plose;

— k meéreni fotosynteticky aktivniho zareni, ur¢enym k aproximaci fotosyntetické
citlivosti rostlin, vhodnym pro méreni na volné plose i prostoru.

Do féliovniku byla zaseta zrna standardnich, v soucasné dobé nejvice pésto-
vanych odrud obilnin. Jeémen odrida 'Kordl’, jarni pSenice stifedoevropského typu
— 'Rena’ a oves — ’‘Diadém’. Ozimy je¢men odruda ‘Erfa’ byl jarovizovan 30 dni
pii teploté + 5°C pii intenzité osvétleni 4000 luxu, délce dne osm hodin v jarovi-
zaéni komore. Pod féliovniky byl presidzen 10. c¢ervence. Zrna byla vyseta ruéné
do sponu 3,75 X 12,5 cm. Pokus byl zaloZzen po predplodiné horcici zaorané na ze-
lené hnojeni. Pred setim bylo rozhozeno NPK hnojivo v davce 30 kg dusiku, 36 kg
P205 a 80 kg K20, a moridlo Furadan k ochrané proti bzunce je¢né (Oscinella frit).
V prubéhu vegetace byl dvakrat proveden postfik Bayletonem k ochrané proti padli
a rzi. Plevele byly v piipadé vyskytu odstranény ruéné. Prubéh teplot a srazek je
uveden na obr. 1 ve srovnani s dlouholetym primérem. Rostliny byly sklizeny vy-
trhanim a po proschnuti ve skleniku bylo odebrano k rozborim vzdy 10 rostlin
z kazdé odrudy a varianty.

VYSLEDKY

V tab. I a II jsou uvedeny vysledky propustnosti celkového a foto-
syntetického aktivniho zareni. Z udaji vyplyva, Ze bila folie propousti
pribliZzné 75 % fotosynteticky aktivniho zdreni, Cervend a oranzova 50 %
a modra 25 %. Mezi propustnosti globdlniho a fotosynteticky aktivniho
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1. Prubéh venkovnich
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zareni nebyly vyrazné rozdily. Z porovnani meéreni za slunecniho a pod-
mractného dne vyplyva, Ze u Zadné folie nedo$lo k vyrazné€jsi zméné
rozdilu jak mezi celkovym, tak fotosynteticky aktivnim zafenim.

Z charakteristiky rfistu obilnin pod barevnymi foliemi (tab. III) vy-
plyva, Ze ve vzchéazeni nebylo mezi féliemi Zaddného rozdilu. Vyrazné
rozdily se projevily v metani. Nejvice byl vyvoj jarniho jeCmene a ovsa
urychlen pod oranZovou folii. Nastup do metani byl pod oranZovou folii
u jeCmene a ovsa v primeéru o sedm aZ tfindct dni dfive neZ pod bilou
folii a o 18 dni dfive neZ na varianté bez folie. Pod modrou folii se
nastup do metani zpoZdoval oproti ostatnim variantam. Uméle jarovi-
zovany ozimy jeCmen a jarni pSenice nereagovaly rychlosti ristu a vy-
voje na barvu félie. PIna zralost byla dosaZena nejdfive pod bilou f6lii.
Pouze jarni pSenice dozrdla dfive na varianté bez folie.

11. Piepoc¢et udaji Quantum (Es—-! m-—?) na fotometrické jednotky (klux) — Re-
calculation of data Quantum (Es—! m—2) on the photometric units (klux)

Varianta iﬂg 11(13113
Bez folie 82,05 48,71 [
Bila folie 62,56 36,92 {
Cervena folie 41,02 24,87
Oranzova folie 41,02 25,17
Modri félie 22,05 12,56 l
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1II. Prubéh rustu a vyvoje obilovin pfi péstovani pod barevnymi féliemi v letnim
obdobi (poéet dni od seti mebo sazeni) — Course of growth and development of
cereals at cultivation under coloured films in summer period (number of days
from sowing or planting)

i Varianta Plodina /;Ztgl " Vzcéx:izeni Mde;uam Plna zralost
|
je¢men 1.7 10/7 10 20/8 51 22/10 114
1 psenice ) i 10/7 10 22-31/8 53—-62 | 20/10 112
il 1.7. | 107 10 17/8 48 | 1810 110
[ ozimy je¢men
\ -+ pSenice 1.7, presazeno 19/8 50 26/10 118
i jeCmen 1.7. 8/7 8 15/8 46 20/10 112
| Bila p3enice 8/7 8 |18/8-9/9 4971 | 26/10 118
| folie | oves 1.7. 8/7 8 10/8 41 | 1510 107 !
ozimy je¢men 1.7 presazeno 19/8 50 18/10 110
i je¢men 1.7 8/7 8 12/8 43 24/10 116
i Ccrt pSenice*) 1.7. 8/7 8 23/8—9/9 54171 26/10 118
folie | oves 1.7. | 87 8 2/8 33 | 2010 112
ozimy je¢men 1.7. piesiazeno 12/8 43 20/10 112
i jeémen 1.9 8/7 8 2/8 33 24/10 116
1 g’rva;‘ psenice*) 157, 8/7 8 19/8 50 26/10 118
| folie oves 1.7 8/7 8 2/8 33 20/10 112
i ozimy je¢men 1.7 piesazeno 19/8 50 20/10 112
: jeCmen j O 2 8/7 8 22/8 53 26/10 118
| Modr4 | Penice?) 1.7. 8/7 8 |238-9/9 54-71| 28/10 120
folie oves 1.7. 8/7 8 12/8 43 22/10 114
ozimy je¢men 1.7 presazeno 19/8 50 26/10 118

) sklizeno v mlééné-voskové zralosti

Pod barevnymi foliemi doSlo od metdni ke zpoZdovani vyvoje ve
srovnani s bilou folii, nejvétsi bylo pod modrou fo6lii. Jarni pSenice pod
barevnymi foliemi nedozrédla do plné zralosti, ale jen do mlécné-voskové
zralosti.

Z analyzy vynosti a vynosovych sloZek (tab. IV) vyplyva, Ze bez
ohledu na druh obilnin byly nejlepsi parametry dosaZeny pod bilou
folii. Ve vynosu zrna na rostlinu byly vice nez dvojndsobné rozdily mezi
bilou f6lii a ostatnimi variantami. Nejlépe rostly v letnim obdobi jarni
jeCmen a oves. Naopak, jarni pSenice poskytla uspokojivé vysledky pouze
na varianté bez folie a pod bilou {6lii, ponévadZ pod barevnymi foliemi
meéla nizké nasazeni zrna a nedozrala do Uplné zralosti. Jarni jeCmen
odriida 'Kordl’ dosdhl mimotddné hmotnosti 1000 zrn — 56,7 g pfi pro-
dukci 146 zrn na rostlinu.
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IV. Analyza vynosu a vynosovych prvkl obilovin péstovanych pod barevnymi fo6-
liemi v letnim obdobi — The analysis of yields and yield components of cereals
cultivated under coloured films in summer period

Pocet Pocet Hmotnost
. ; Délka odnozi zrna na HTZ
Varianty Plodina rostliny | produk- 2’;?1;::1 rostlinu g
tivnich | T g
jeémen 62,1 4,1 58,9 2,62 44,8
pienice 79,1 4,8 112,2 2,06 18,3
79,5 4,8 65,8 1,05 15,9
Bez folie ? ? = ? ?
oves 72,5 4,7 124,0 4,39 35,4
ozimy jeCmen 55,2 2,2 27,2 0,80 29,3
% 67,2 3,9 80,5 2,46 31,9
jeémen 82,4 7,9 146,0 8,29 56,7
| péenice 93,1 5,5 177,6 5,07 28,5
Bilé félie | oves 88,2 4,2 241,3 7,36 30,5
ozimy jeémen 63,0 3,9 115,4 4,20 36,4
| % | 80,6 5,3 170,0 6,23 37,5
|
! je¢men 822 6,0 82,3 3,04 47,8
:\ pSenice 86,6 3,4 38,3 0,39 10,1
| Cervena folie oves 87,3 3,4 137,5 4,02 29,2
f ozimy jeémen 65,6 1,4 39,8 1,12 28,1
|
; 7 80,4 3,5 744 | 2,36 28,8
je¢men ' 85,6 2,1 111,7 | 5,04 45,1
penice . 87,9 3,9 299 | 033 10,9 |
%}?‘:Z“a oves ’ 92,4 3,2 1183 | 3,61 305 |
ozimy jeémen | 65,6 2,6 46,0 ‘ 1,78 38,7
| % . 828 3,0 764 | 2,69 39,3
je¢men [ 75,3 4,8 60,1 ; 2,22 36,9
? | plenice | 85,7 2,4 14,4 0,22 15,4
| | \
| Modré folie oves 90,1 2.7 119,9 { 3,27 27,2 |
ozimy jeémen | 840 | 20 | 540 2,00 37,0 |
| % | 837 L2995 } 1,92 29,1 ’

DISKUSE

Ze tri limitujicich faktor pro rast a vyvoj obilnin (svétlo, teplo
a vlaha) j& pri péstovani obilnin ve fytotronech nebo v mimovegetacnim,
zvlasté zimnim obdobi, nejobtiZnéji nahraditelné svétlo. Birjukov et
al. (1979) udavaji, Ze pro optimdlni rist, vyvoj a tvorbu vynosovych
prvkili je optimalni intenzita zareni u jeCmene 15000 aZ 20000 luxi
a u pSenice 20000 az 30 000 lux@. VyS$si narok pSenice na intenzitu za-
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Feni potvrdily uvedené vysledky. PSenice byla jedinym druhem, ktery
na variantach s barevnymi foéliemi nedozrdl a poskytl zcela neuspoko-
jivé vysledky, zvlasté pokud jde o nasazeni zrn.

Pro dosazeni vySe uvedenych parametrii osvétleni dosahuje spotfeba
elektrické energie ve fytotronu jen na umeé&lé osvétleni 3600 aZ 5200 kWh/
/m2, a to v zavislosti na stupni urychleni riistu a vyvoje, druhu pouZi-
tych osvétlovacich téles atd. Vypéstovanim prvni generace jarnich obi-
lovin nebo ozimého jeCmene ve skleniku vyuZitim sklenikového efektu
do konce Cervna umoZiiuje vyuZit obdobi Cervenec aZ Fijen k vypéstovani
druhé generace (Spunar, 1983; Spunar et al, 1984). Jak pro-
kézaly vysledky meéfreni intenzity zarfeni byly optimélni hodnoty dopo-
ruCované pro osvétleni ve fytotronu dosaZeny i pod barevnymi foliemi
i za podmraceného dne v meésici zari. Je tedy diskutabilni, zda je vhodné
potfebnou intenzitu zareni dosahovat umélym osvétlenim ve fytotronu,
nebo si pFipravit sérii pokusl tak, aby mohly byt ekonomicky efektivné
provadény v obdobi, kdy se vysoké intenzity z&feni nebo teplota vysky-
tuji v pFirodé. Kromé toho je nutné vzit v tvahu, Ze péstovani obilovin
ve fytotronu pri nejdokonalej$i simulaci vnéjSich podminek ma své ne-
dostatky napf. naruSeni teplotniho gradientu (LjaSok, 1978). Vlivem
svétla na rist a vyvoj italskych pSenic se zabyval Foltyn (1965, 1967).
Zjistil, Ze osvétleni rostlin rannim nebo vecernim svétlem vyrazné€ ovliv-
nilo, rist, vyvoj a vynosové parametry. AvSak potvrdilo se, Ze pfi jarnim
péstovani méla rozhodujici pozitivni vliv varianta s nejvétSim mnoZstvim
svétla.

V literatule nebyly zjiStovany tdaje o péstovani obilnin pod barev-
nymi foliemi. Hanan et al. (1978) v USA provedli srovnani propust-
nosti svétla a reakci rostlin v prostoru krytém jasnou folii vyztuZenou
skelnym vldknem a péti prostorami krytymi zabarvenymi tabulemi fia-
lové, bledértizoveé, Cervené, modie a mrazové bile. Konecné vysledky
ukéazaly, Ze nepigmentovana krytina propous$téla nejvice energie a pFi-
spéla k nejlepSimu ristu. Konstatuji vSak, Ze je moZné pouZit nékteré
typy pigmentovanych krytin pro napomdahdéni riastu nékterych zelenin
a kvétin, nebo za ucelem poskytnuti optimalnéjSich podminek pro né-
které rtistové faze rostlin.

Naopak, delSi doba nalévani zrna o dva aZ tfi tydny neZ v nor-
malnim vegetacnim obdobi za rozptyleného svétla, niZSich teplot, pfi
vyS881 vzduSné vlhkosti a optimdlnim zdsobeni vodou umoZnily dosaZeni
vysoké hmotnosti 1000 zrn. Vy388i vzduSnou vlhkost v letnim obdobi pfi
vysokych teplotdach je moZno vyuZit k dosaZeni silné infekce listovymi
chorobami, a néasledné testaci na odolnost chorobdm a dale pro zjiSto-
vani fungicidnich pfipravkd za extrémnich podminek. Péstovani pri niZsi
arovni zavlaZovani lze vyuZit k testaci na suchovzdornost v ranych vy-
vojovych fazich. Lze konstatovat, Ze péstovani obilnin v letnim obdobi
ve vyzkumu a Slechténi mtZe mit uplatnéni i v dalSich stfediscich vy-
“zkumu a Slechténi obilnin, majici obdobny pribéh teplot podobny Kro-
meéfizi, jak Odésa, Mironovka — SSSR; Bernburg — NDR; Kéln — NSR;
Nancy — Francie (Spunar, 1983). .

332 GENETIKA A SLECHTENT — 1984



Literatura

BIRJUKOV, S. V. — MUSIC, V. I. — DANILCUK, P. V. — LJASOK, A. K.: Me-
todid¢eskije rekomendacii po vyras$é¢ivaniji jarovych zernovych kultur (pSenica, jac¢-
men) v uslovijach isskustvennogo klimata. Odésa. 1979, 34 s.

FOLTYN, J.: Vliv jakosti svétla na ontogenezi pSenice I. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 1, 1965, &. 3, s. 5-16.

FOLTYN, J.: Vliv jakosti svétla na ontogenezi pSenice II. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 3, 1967, ¢. 4, s. 281-288.

HANAN, J. J. — HOLLEY, W. D. — GOLDSBERRY, K. L.: Greenhouse Mana-
gement. Springer Verlag. 1978, 530 s.

LJASOK, A. K.: Vlijanie temperaturnogo gradienta na intensivnost transpiraciji
ozimoj pSenicy v uslovijach fitotrona. Dokl. VASCHNIL, 1978, ¢. 8, s. 8.

RAJKI, S.: Phytotron in the service of genetics and wheat breeding. Acta agron.
Acad. Sci. hung., 31, 1982, ¢. 3-4, s. 421-439.

SOZINOV, A. A.: Povyshenije rezultativnosti selektsii pri ispolzovanii fitotrona.
Vest. sel.-choz. Nauki, 1978, ¢. 8, s. 105-114.

SPUNAR, J.: The utilization of barley plant and ear transposition in genetics and
breeding. Barley Genet. Newslett., 10, 1980, s. 76-80.

SPUNAR, J.: Péstovani vice generaci v roce v procesu $lechténi obilnin s piihléd-
nutim k usporam energie. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983, ¢. 3, s. I-XVL
(Priloha).

SPUNAR, J. — MALOVANA, B. — ZAVADIL, M.: Vyuziti foliovniku ve $lechténi
pro péstovani dvou generaci jarniho jeémene a ovsa v roce. Sbor. UVTIZ - Genet.

a Slecht., 20, 1984, ¢&. 1, s. 45-58.
Doslo dne 21. 3. 1984

HITTYHAP, A. (Hayuno-ucciaenoBaTensCKui M CeNEKIMOHHBIH WHCTUTYT 3€PHOBRIX KynbTyp, Kpo-
Mepxiti): JleTHee BhIpauIMBaAHHe 3€PHOBBIX KyJBTYP IO LBETHBIMH (OTOCETEKTHBHBIMH TJIEHKAMH.
Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) ): 327-333.

[Ipn BLIpamMMBaHYH O3MMOTO M SPCBOrO AYMEHs, OBCA ¥ DIIEHUILI B JETHHIl NEPHON HIOJIb—
—okrabpe) Oea mnueHkH, non 6Gesoif, KPACHOM, OPAHXKEBOH M CHHEH IUICHKAMHM JydulHe I0Kasa-
TeJil pPocTa M Pa3BUTHA OTMedanHch noi 6enou nieHkoid. [lon opamXkeBoi njeHKOH Habuiomnanocs
camMmoe 6blC'l'p0€ pas3BuTHEe 10 KOJIONIeHHsA, OIHAKO fonee HH3KHE napaMeTpsl OTMe4aJauCh I10
ypOXKawo 3epHa M ero oruencHbiM koMmuoHeHtaM. Hawubornee mnsoxue pesynbTaThl IOCTHUTIAJHCh
MonL CHHEH IIJIEHKOM. HOJI)“{CHHMC pe3yspTaThl HAXOLATCA B OTHOWIEHUHM C TIPOHHLAEMOCTBIO
oSuero M POTOCHHTETHUECKH aKTHBHOro obayuenys. B mucKyccuys cmenan aHanua TpebopaHmif
3EPHOBBIX KyJIETYD K OCBELIEHHIO, TeMrepaType, BJIZ)KHOCTH, BKJIIOYaf BO3MOKHOCTh MX DPeryJAHIf
BBIpA[MBAHUEM [ON TJIEHKOH B JseTHMil nepuon. IlosyueHHble peaynbTaThl MEIOT IEPCIEKTHBY
HMCIIOJIL30BAHHA B HayKe M CeJIEKUHHW MPIl H3yYEeHHH BJIUAEWA oﬁnyqenuﬁ. TEMIIEPATYPbI, 3aCyxXH,
Gonesnelt, GyHIMIMIOB 1 T. . Ha 3EPHOBbIE KYJBTYDHI.

3CPHCBBIE KYJETYPLi; IJIEHK2; JleTHee BbhlpaliuBatie

SPUNAR, J. (Research Institute of Cereal Breeding and Growing, Krométiz):
Summer Cultivation of Cereals under Coloured Photoselective Plastic Films. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 327-333.

At cultivation of winter and spring barley, oats and wheat in the summer period
(July—October) without shade of plastic films, under white, red, orange and blue
plastic films the best parameters of growth and development were reached under
white plastic films. The fastest development was recorded under orange plastic
film but only until the heading. Parameters of yield and yield components were
worse. The most negative results were recorded under blue plastic film. The results
were in accordance with light penetration of total and photosynthetic active ra-
diation. In the discussion the demands of cereals for the light, temperature and
moisture including possibilities of their modification at cultivation under coloured
plastic films are analysed. The results will be used in ‘the cereal research and
breeding at the study of the effects of radiation, temperatures. drought, diseases,
fungicides, etc. on cereals.

cereals; plastic film; summer cultivation
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Vybér z novych piirastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku genetiky a Slechféni
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utery a ¢étvrtek od 9 do 16.30 hod., stieda od 9 do 18 hod., patek od 9
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status in Indonesian agriculture.

Bogor (Indonesia), Central research inst. for food crops 1982. 31 s., obr.,
tab. (Kukurice — S§lechténi — odridy — vyzkum — Indonézie)
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— odrtdové pokusy — Rakousko)
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kusy — Madarsko)
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Cytogenic studies of Lolium multiflorum Lam., Festuca arundinacea
Schreb., their hybrids and amphidiploids. Proefschrift.

Wageningen. Landbouwhogeschool (1983). 106 s., 23 tab. (Jilek mnoho-
kvéty — Kkrizeni s kostfavou rakosovitou — krizenci — amfidiploidi —
cytogeneticky vyzkum — Holandsko)
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Badania metodyczno-hodowlane nad tworzemem odmian traw gazono-
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Warszawa, PWN 1983. 75 s., 33 obr., 22 tab. (Travy parkové — odrudy
— Slechténi — vyzkum — Polsko)

C 28.391
Geneticeskije osnovy i metody selekcii plodovych i jagod'nych rastenij.
Micurinsk, Vsesojuz. akademija selskochoz. nauk 1981. 126 s., tab. (Bo-
buloviny — ovocné rostliny — Slechténi — sbornik — SSSR)




GENETIKA REZISTENCE A SKODLIVOST NEKTERYCH CHOROB
A SKUDCU VOJTESKY

O. Chloupek, E. Fikesova

CHLOUPEK, O. — FIKESOVA, E. (Slechtitelska stanice, ZeleSice): Genetika
rezistence a Skodlivost nékterych chorob a Skidcu vojtésky. Sbor. UVTIZ - Ge-
net. a Slecht., 20, 1984 (4) : 335-342.

V polnim pokusu byla hodnocena rezistence ke Contarinia medicaginis, savé-
mu hmyzu, Peronospora aestivalis, Phoma medicaginis, Pseudopeziza medica-
ginis, Pseudopeziza jonesii, Uromyces striatus, Erysiphe polygoni a alfalfa
mosaic virus (AMV), v hydroponii ke Corynebacterium insidiosum, Verticil-
lium albo-atrum a k hnilobadm korene a kréku. V obou pokusech byli zafazeni
dialelni ktiZenci osmi klonu. Heritabilita byla rovnéz zjiSfovdna regresi kme~
nu na rodicovské klony. Vynos semen souvisel s rezistenci ke Contarinia, sa<
vému hmyzu a Peronospora. Krizenci rezistentni k savému hmyzu a k AMV
meéli mensi podil zadiny ve sklizni. Kmeny rezistentni k cévnimu vadnuti
a k hnilobam koienového kréku poskytly vyssi vynos pice. Genetické kontrasty
v urovni rezistence byly prokdzany alesponi v jednom roce u vSech sledova-
nych patogent, s vyjimkou hnilob koifenového kréku. U vSech sledovanych pa-
togenu byly genetické kontrasty determinovany predevSim obecnou kombinaéni
schopnosti. Vysoké hodnoty heritability byly prokézadny pro rezistenci k Pero-
nospora, Corynebacterium a Verticillium a nizké pro rezistenci ke hnilobam
kréku a korene.

vojtéSka; vynos semen; vynos pice; heritabilita; kombina¢ni schopnost; Con-
tarinia medicaginis; savy hmyz; Peronospora aestivalis; Phoma medicaginis;
Pseudopeziza medicaginis; Pseudopeziza jonesii; Uromyces striatus; Erysiphe
polygoni; Corynebacterium insidiosum; Verticillium albo-atrum

Predpokladem Slechténi na rezistenci k chorobam a Skiidcim je po-
zndni genetiky rezistence. Odolné odridy stabilizuji vynos zejména za
podminek pFiznivych pro rozvoj patogena. Ucelem piredloZené prace
je ovéreni Skodlivosti patogenti, jejich variability, heritability a kombi-
nacni schopnosti.

MATERIAL A METODY

Vyhodnotili jsme pokusy na Slechtitelské stanici v ZeleSicich. Hodnotili jsme
klonovou Skolku, zaloZzenou v roce 1978, v které bylo zarazeno 69 klonu rtzného
puvodu a jejich potomstva z volného opyleni (kmeny). Dale jsme hodnotili dialelni
kfiZence osmi klont: 9 (Hodoninka), 41 (Hildebrand), 45 (KoSicka krajova), 60 (Pie-
rovskd), 65 (Langensteiner), 74 (Bobrava), 81 (Flandria) a 82 (Isis). Klony byly vy-
brany rekurentni selekci na vSechny duleZzité znaky, véetné zdravotniho stavu. Od
kazdého z 56 kiiZzenci bylo hodnoceno deset rostlin ve dvou blocich a ve é&tyfech
letech (1980—1983). Choroby vyskytujici se prevazné v zavliahovych podminkdach
jsme hodnotili u stejnych dialelnich kfiZenct v hydroponii ve skleniku.
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Pocet hdlek plodomorky (Contarinia medicaginis Kieffer) byl hodnocen na nej-
star§ich kvétenstvich. Poéet zaschlych kvitkt svédéici zejména o poSkozeni savym
hmyzem byl hodnocen v dobé, kdy se jesté neobjevily korunni listky, které by pre-
kryly zaschlé kvitky. Rezistence k Peronospora trifoliorum dBy, Phoma medicaginis
Malb. et Roum., Pseudopeziza medicaginis (Lib.) Sacc., Uromyces striatus Schroet.
a alfalfa mosaic virus (dale AMV) byla bonitovdana stupnici 1—9 (Smrz et al,
1978). Obdobné byla hodnocena rezistence k Pseudopeziza jonesii Naunf. a Erysiphe
polygoni DC. Dialelni kfiZenci v hydroponii byli hodnoceni na rezistenci k cévnimu
vadnuti na fezu kofenem (Smrz et al, 1978) a na vyskyt hnilob kréku a koiene
bonitaci. U cévniho vadnuti se jednalo o Corynebacterium insidiosum (McCull.)
Jens. a Verticillium albo-atrum Reinke et Berth. Choroby byly identifikovany podle
Grahama et al. (1979).

Ziskané udaje o vyskytu S$kidci a o rezistenci k chorobam na dialelnich kii-
zencich byly vyhodnoceny analyzou variance a dialelni analyzou (Griffing, 1956).
Klony s vyznamnymi kladnymi efekty u chorob a negativnimi u $kudet byly na-
zvany genetickymi zlepSovateli, klony s vyznamnymi negativnimi efekty u chorob
a s pozitivnimi u Skudecu genetickymi zhor3ovateli.

Heritabilita v uzsim smyslu byla uréena jako podil rozptylu pro obecnou kom-
binaéni schopnost (GCA) a souétu rozptylt pro GCA, specifickou kombinaéni schop-
nost (SCA), reciproké vlivy (RE) a nekontrolovatelné vlivy (Breese, Hayward,
1970). Tento udaj je dulezity pro tvorbu syntetickych populaci, kde se vyuzivaji
predeviim aditivni genetické uéinky, jejichz mirou je GCA. Heritabilita byla vy-
jadrena i regresi potomstva na rodi¢e a korelaci mezi rodié¢i a potomky. U dialel-
nich kfiZzenci byla v polnich podminkdch hodnocena i semenéaiska produktivnost
a podil zadiny, tj. nevyvinutych semen vojtésky, v celkové sklizni.

VYSLEDKY

V roce 1980 souvisel vynos semen s poCtem héalek plodomorky
v hroznu (r = —0,36**) a s rezistenci k Peronospora (r = 0,42%%).
V roce 1981 byla zjisténa tendence vys$$iho vynosu u kfiZenct s vySsi
odolnosti k Peronospora (P = 0,90). KfiZenci odoln&j$i k AMV méli mensi
podil zadiny (P > 0,90). V roce 1982 poskytli kfiZenci s men$im poftem
zaschlych kvitkci vy$Si vynos semene (r = —0,30"*) a obdobné tendence
byla prokazana s poCtem halek plodomorky (P > 0,90). KFiZenci s men-
§im pocCtem zaschlych kvitk méli mens$i podil zadiny (r = 0,20%). Rok
1983 byl katastrofdlné suchy a nebyla nalezena souvislost mezi vynosem
semen a rezistenci, ¢i napadenim patogeny. V tomto roce vSak byla
prokazana souvislost vynosu semen s velikosti kofenového systému.
TéZ byla prokazana souvislost mezi rezistenci k Pseudopeziza jonesii
a podilem zadiny (r = 0,33%**), tj. kfiZenci odoln&jsi méli vy33i podil
zadiny. Podil zadiny negativné souvisel s vynosovou urovni, v roce 1981
bylo r = —0,184 (P > 0,90), v roce 1982 r = —0,486*** a v roce 1983
r=—0,217".

Vynos pice v hydroponii souvisel s rezistenci k hnilobam kofeno-
vého krcku. Tésnost tohoto vztahu se zvySovala s poCtem seCi a v sedmé
seCi dosdhla hodnoty r = 0,456***. Obdobny vztah byl zji§t€n i u re-
zistence k cévnimu vadnuti, ktery ¢inil v sedmé seci r = 0,264*. Rostliny
odolné k hnilobdm krcéku i cévnimu vadnuti byly totiZ vy$si (r = 0,421**
a 0,403**). PoCet lodyh se neménil.

Vyskyt plodomorky se v jednotlivych letech liSil (od 0,40 do 4,96
halky na hrozen). Drive kvetouci klony i kFiZenci byli vice napadeni
(r =0,340** a 0,225, P > 0,90). Ve vSech letech byla prokézéna gene-
tickd variabilita dand predevSim aditivni ¢innosti gent. Digenické Gcin-
ky byly vyznamné jen ve dvou letech. Zhor3ovatelem rezistence byl klon
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9, 60 a 74 a genetickymi zlepSovateli klony 81 a 82. Heritabilita byla
ve v8ech letech pfiblizné stejnd (0,36 aZ 0,44). Korelace mezi rodici
a potomstvem ¢inila r = 0,234 (P > 0,90].

Suché kvitky v kvétenstvi se vyskytovaly kaZdoroc¢né (0,66 aZ 1,15
kvitkli). Napadeni bylo v roce 1981 rozdilné mezi kFfiZenci, avSak ve
vSech letech byly prokazany kontrasty dané GCA. Digenické uCinky byly
vyznamné jen v roce 1981. Klon 9 byl vyraznym genetickym zhorSovate-
lem rezistence, v roce 1982 i klon 41. Geneticky zlepSovatel rezistence
nebyl ve zkoumaném souboru prokdzan. Heritabilita ¢inila 0,20 aZ 0,53,
regrese byla stejnd (0,363 kvitku) a rovnéZz korelacni koeficient byl

srovnatelny (0,449" " *).
Peronospora trifoliorum se vyskytla v roce 1980 a 1981. V obou le-

tech byly prokazany vyznamné kontrasty mezi kfiZzenci dané pfedevSim
GCA, digenické vlivy nebyly vyznamné, pouze v roce 1981 byly zjiStény
vyznamné RE. Klon 81 byl vyraznym genetickym zlepSovatelem rezisten-
ce, klon 41 jejim zhorSovatelem. Heritabilita Cinila 0,40 aZ 0,74, regrese

0,800 a korelace 0,645+ *.

Phoma medicaginis se vyskytla ve vSech letech. Ve tfech z nich byly
prokdzany vyznamné kontrasty mezi kiiZenci determinované predevSim
GCA. Klon 65 byl vyraznym genetickym zhorSovatelem rezistence, vy-
razny zlepSovatel rezistence nebyl prokazan. Heritabilita ¢inila 0,54 aZ
0,76, avSak regrese i korelace byly nizké (0,039 a 0,065).

Pseudopeziza medicaginis se vyskytla ve tfech letech. Pouze v jed-
nom roce viak byly zjiStény vyznamné kontrasty mezi kriZenci a vy-
znamné komponenty GCA a RE. Presto vSak byl klon 41 a 81 vyraznym
genetickym zlepSovatelem rezistence. Heritabilita ¢inila 0,31 aZ 0,55,
regrese 0,252 az 0,280 a korelace 0,360" " aZ 0,497+ **.

Pseudopeziza jonesii se vyskytla pouze v roce 1983. Byly prokazany
vyznamné kontrasty mezi kfiZenci dané predevSim GCA a RE. Klony 74
a 41 rezistenci zvySovaly, klony 81 a 45 ji v potomstvu sniZovaly. Heri-
tabilita ¢inila 0,61.

Rez (Uromyces striatus) se vyskytla ve tfech letech, pficemZ ve
dvou byly prokdzany vyznamné kontrasty mezi kiiZenci. GCA byla vy-
znamna ve vSech tfech letech. Klony 82, 81 a 65 byly genetickymi zlep-
Sovateli rezistence, klon 9 byl zhorSovatelem. Heritabilita ¢inila 0,50 aZ
0,62.

Padli (Erysiphe polygoni) se vyskytlo v roce 1981. Byly prokazany
vyznamné kontrasty mezi kPfiZzenci dané predevSim aditivni €innosti ge-
ni. Klon 81 byl genetickym zhorSovatelem rezistence. Heritabilita Ci-
nila 0,72.

Virovd mozaika (alfalfa mosaic virus) byla bonitovana ve tFech
letech. Ve dvou letech byly prokazany vyznamné kontrasty mezi KFi-
Zenci dané predevSim GCA a v roce 1982 i SCA. Klon 60 byl zlepSova-
telem rezistence. Heritabilita ¢inila 0,32 aZ 0,58.

Symptomy cévniho vadnuti byly mezi kfiZenci vyznamné odliSné.
Tato geneticka variabilita byla dana predevSim aditivni Cinnosti gent.
Klon 9 byl zhorSovatelem rezistence, ostatni klony byly indiferentni.
Efekty GCA byly korelovany s vysledky ovérovacich testli na odolnost
k cévnimu vadnuti (7 = 0,32 az 0,67). Heritabilita byla pomérné vysoka
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86T — INTLHOITS V VIILINID 828

I. Pramérna hodnota rozptylu pro kfizence, komponent kombina¢ni schopnosti a efekty obecné kombinaéni schopnosti pro vy-
skyt Skudch a odolnost k chorobdm — The average value of variance for hybrids, components of combining ability, and
effects of general combining ability for the occurrence of pests and resistance to diseases

I L. Pramérny rozptyl pro Efekty obecné kombinaéni schopnosti () pro klon .
Rok Frounte : Herita-
kiizencd | pyzence | GCA | sca RE 9 a1 | a5 | 60 | 65 | 74 | 81 | s | bilita
i_____.__> e — —
1 Pocet hédlek plodomorky (ks)
1980 4,96 18,00 7,00 1,80 1,30 1,20 —1,10 0,44
1981 2,04 17,20 3,80 1,00 1,10 0,38
1982 0,83 0,40 0,40 0,30 0,40
1983 0,40 0,20 0,10 0,10 0,20 —-0,10 0,36
Pocet suchych kvitka v kvétenstvi (ks)
1980 1,12 0,88 0,56 0,20
1981 0,66 2,56 0,46 0,12 0,15 0,44 0,30
1982 0,73 0,24 0,23 0,19 0,38
[ 1983 1,15 1,50 0,75 0,53
Rezistence vuci Peronospora aestivalis (1 —9)
1980 7,80 1,01 2,60 1,02 0,74
1981 8,60 0,97 0,54 - 0,24 —0,30 0,36 0,40
Rezistence vuéi Phoma medicaginis (1 —9)
1980 6,80 0,44 —0,27 —0,31 0,54
[ 1981 5,60 1,61 3,52 0,35 0,39 —1,05 0,76
‘ 1982 5,80 1,39 2,08 —0,65 0,81 0,56
1983 7,10 0,52 0,84 —0,50 0,56
Rezistence viici Pseudopezia medicaginis (1—9)

Y . | oo e =
1981 6,10 0,58 0,83 0,24 0,48 0,35 0,55
1982 6,40 ‘ 0,36 |—0,34 0,32 0,32
1983 7,60 l 0,35 } 0,31
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6€¢

; 7 - Rezistence vudi Pset;d;p:‘;i;.ra jcﬁzesiii(li—é) T R
1983 | 680 | os1 ’ o718 | | oz ] " | 027 |-031 | | | 031 |05 | | et
1 7 Rezistence vuci Uromyces striatus (1—9)

1081 7,90 1,34 } 215 | 050 053 ‘ 0,51 ' 068 | 0,62
1982 6,70 1,76 0,50 | 0,67 0,50 |
1983 | 7,00 081 | 1,52 ’ ~0,73 | | 0,59 |

S Rezistence vici Erysiphe polygoni (1—9) |
1981 790 | voz | 23 | i 7 T_ ~0,94 | | o2
Rezistence vuci hlalfa Mosaic Virus (AMV) (1—-9)

7 581 6;40 | 1,02 0,66 l 0,37 —0,34 0,41 i
1982 5,30 0,89 1,57 0,41 0,44 —0,48 —0,48 0,58
1983 6,00 | 0,43 | RE 0,33_ ;

Rezistence vici cévnimu vadnuti podle fezu kofenem (1 —9) v hydroponii |
T l 3 | 221 X “ 1,66 | | | o |
| o Rezistencthnilobém kofenového kréku (1—9) v hydroponii ]
™ Toa1 6,02 ' ’ ' l l —0,19 —0,24 r ‘ 029 |
[ - - Rezistence hnilobam kofene (1 —9) v hydroponii ;
j 1981 858 | 0,77 ' 041 | 035 | o042 | o2 |-023 |-0.23 0,23 | | o026 |

V tabulce jsou uvedeny jen vyznamné (P = 0,95) hodnoty rozptyli pro kfiZzence a komponenty kombinaéni schopnosti a pro efekty obecné kombi-

naéni schopnosti:

GCA — obecna kombinaéni schopnost,
SCA — specifickd kombina¢ni schopnost,

RE — reciproké vlivy



(0,71). Rezistence vic¢i hnilobdm kofenového krcku nebyla determino-
vana geneticky, i kdyZ klony 60 a 74 byly vyznamnymi zhorSovateli re-
zistence. Heritabilita byla nizkd (0,29). Rezistence ke hnilobdm kofene
byla ovliviiovdna geneticky a determinovdna aditivni i digenickou
¢innosti gentd. Dva klony rezistenci zvySovaly a dva ji sniZovaly. Herita-
bilita byla nizka (0,26).

DISKUSE

O vyznamu, existenci geneticky podminénych rozdild v odolnosti
a o heritabilité svéd¢i nejlépe genetické zdroje a odridy. Hunt et al.
(1978) popisuji mimo jiné 29 genotypl s odolnosti ke Corynebacterium
insidiosum, 13 s odolnosti k Phytophthora megasperma, 11 k Uromyces
striatus, devét k Pseudopeziza medicaginis, pét k Peronospora trifolio-
rum a tfi k Phoma medicaginis. Jsou zndmy i odridy rezistentni k Verti-
cillium (napf. 'Vertibenda’, 'Verco’, ‘Apollo II’, 'Trumpetor’, 'Vernema’),
odridy tolerantni ke klopuSskam (‘Rincon’) i rezistentni ke klopuSkam
(“WL 314’). Nejsou nam vSak znamy genetické zdroje ani odriidy s re-
zistenci k plodomorce a vir6zam. V kaZdé populaci je moZné identifi-
kovat rostliny odolné AMV, avSak problémem je existence mnoha kment
tohoto viru (Kehr et al, 1972). Genetickou variabilitu pro rezistenci
k plodomorce jsme prokdazali jiz difive (Chloupek, Babinec,
1982), coZ spolu s vysledky uvedenymi v této praci skyta predpoklady
pro rezistentni Slechténi. RovnéZ jiZ dfive byly prokazany genetické
kontrasty v rezistenci k savému hmyzu, Peronospora a Pseudopeziza
medicaginis (Chloupek, Babinec, 1982).

Skodlivost cévniho vadnuti na vynos pice je obecn& zndma. Vystu-
puje do popfedi zejména u starSich porosti a pfi vétSim mnoZstvi seci
(Chloupek, Kidela, 1980). Podminky pro rozvoj cévniho vadnuti
(zejména bakteridlniho) se zlepSuji za vlhka (Kidela, 1976). Proto
lze povaZovat popsany pokus v hydroponii za provokacni. Skodlivost
Peronospora (i jinych chorob) na vynos semene se miZe realizovat
i sniZenim akumulace produkti fotosyntézy v kofenech.

Py

Chloupek, Babinec (1982) zjistili niZ8§i vynos semene vojtésky
u rostlin odolnéjSich k Pseudopeziza medicaginis. Vysvétluji to zvyse-
nim hmotnosti celé rostliny u rezistetnich rostlin a negativni korelaci
mezi hmotnosti celé rostliny a vynosem semen. UvaZzime-li, Ze existuje
negativni korelace mezi vynosem semen a podilem zadiny, pak byl tento
vysledek potvrzen i v této praci pozitivni korelaci mezi rezistenci k Pseu-
dopeziza jonesii a podilem zadiny. Listové skvrnitosti totiZ maji za na-
sledek defoliaci dozravajici vojtéSky, kterd je patrné vyhodné pro vynos
i pro nizky podil zadiny.
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DoSlo dne 6. 3. 1984

XJIOYMNEK, O. — ®UKECOBA, E. (Cenerunonnas cranuus, Kesemnue): Feneruka ycrodum-
BOCTH M BPENOHOCHOCTH HEXOTOphiX Goneaweir u spenmreneit monepus.. Shbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (4) : 335-342.

B nosesom omnwiTe oneHusanach ycroiiuusocts x Contarinia medicaginis, cocyniuM HaCeKOMBIM,
Peronospora aestivalis, Fhoma medicaginis, Pseudopeziza medicaginis, Pseudopeziza
jonesii, Uromyces striatus, Erysiphe polygoni u nwouepuosoMy mosauke supyca (AMV),
B runpononnu k Corynebacterium insidiosum, Verticillium albo-atrum u x rHuasM KOpHA
u weiky. B 06oMX OnBITax BKJIIOYAJHCH NHMaJUlesbHube THOPHILI BOCHEMM KJIOHOB. Takke Hacnenye-
MOCTh ONpeAeNAsach perpeccdeil IITAMMOB K [ONMTENbCKHM KJIOHAM. YPOKai CeMAH 3aBHCeN
or ycroiuusoctu k Contarinia, cocymum HacekomMpiM ¥ K Peronospora. Ycroiiuusbie K co-
CcymuM HacekoMbiM M K AMV rubpunst uMenu MeHsllyio I0NM0 oTxola B ypoxkae. IltaMmer,
yCTOMUYMBBIE K COCYIHCTOMYy YBANAHHO M K THHIAM KODHEBOH WIeHKH, Hasasu 6Gonee BbICOKMM
ypoxkai seseHoi# Mmaccel. [eHeTuveckue ¥OHTpaAcTs! MO YEOBHIO YCTOHUMBOCTHM GhiIM  NOKa3aHLI
x0T 6bf B OZHOM TONy y BCEX M3yYaeMLIX [IATOTEHOB, 3a MCK/IIOZEHMEM THHUJEH KOPHEBOI IMEeHKH.
Y Bcex u3ay7aeMbIX NAaTOTeHOB TCHETIYECK:le KOHTPACTHl OblINM OMpeneneHnl Tpexae Bcero obumeit
KOMOMHALIMOHHOH CrocoGHOCTHI0. BricoKMe 3HaueHMs HacrenyeMocTH Obild NOKasaHwl 1A yCTOM-
unBoct k Peronospora. Corynmebacterium u Verticillium wu Huskue s pe3UCTEHUMH
K THHJIAM INeHKH M KOpHA.

JUOLIEPHA; YPOKAll CEMAH; ypOKaH 3ejeHOH Macchl; HACJIedyeMOCTh; KOMOMHALIMOHHAA CrIOCOGHOCT;
cocymue Hacekomele; Contarinia medicaginis; Peronospora aestivalis; Phoma medicaginis;
Pseudopeziza medicaginis: Pseudopeziza jonesii: Uromyces striatus: Erysiphe poly-
goni: Corynebacterium insidiosum: Verticillium albo-atrum

CHLOUPEK, O. — FIKESOVA, E. (Plant Breeding Station, ZeleSice): Resistance
Genetics and the Losses Caused by some Diseases and Pests on Lucerne. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (4) : 335-342.

A field trial was conducted to evaluate the resistance to Contarinia medicaginis,
sucking insects, Peronospora aestivalis, Phoma medicaginis, Pseudopeziza jonesii,
Uromyces striatus, Erysiphe polygoni and alfalfa mosaic virus (AMV), and — in
hydroponics — to Corynebacterium insidiosum, Verticillium albo-atrum and to crown
and root rot. Both trials comprised diallel hybrids of eight clones. Heritability
was determined by the regression of strains to parent clones. Seed yield was asso-
ciated with resistance to Contarinia, sucking insects and Peronospora. The hybrids
resistant to sucking insects and AMYV had a lower proportion of undeveloped seeds.
The strains resistant to vascular wilt and crown diseases produced more forage.
Genetic contrasts in resistance were demonstrated at least in one year in all the
pathogens under study, except for the crown rots. In all the studied pathogens
the genetic contrasts were determined by general combining ability. High values
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of heritability were demonstrated for resistance to Peronospora, Corynebacterium
and Verticillium; the heritability for resistance to crown and root rots was low.

lucerne; seed yield; forage yield; heritability; combining ability; Contarinia medi-
caginis; sucking insects; Peronospora aestivalis; Phoma medicaginis; Pseudopeziza
medicaginis; Pseudopeziza jonesii; Uromyces striatus; Erysiphe polygoni; Coryne-
bacterium insidiosum; Verticillium albo-atrum
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KRATKA SDELENI

HODNOCENI KVALITY PICE GENOTYPU TRAV ROZBOREM ODNOZI
STEJNEHO STARI

Starnuti pice je provazeno pronikavymi zménami v morfologii rostliny i v his-
tologické struktuie pletiv a z toho plynoucimi zménami v chemickém sloZeni. Proto
hodnoceni geneticky podminéné variability by se mélo provadét zasadné na rostli-
nach stejného stari.

Odnozovani trav vsak probiha postupné, a tak jednotlivé odnoze na rostliné se
svym zacatkem metadni mohou liSit o jeden az deset i vice dnu. Pozdni odnoze se
vyvijeji v ponékud jinych klimatickych podminkéach (doba sluneéniho svitu, inten-
zita zareni, svételné spektrum, vlhkost vzduchu) a po delsi dobu, a jsou tedy ve
srovnatelné rustové fazi kvalitou pice a priori horsi, podobné jako je tomu obecné
u pozdnich odrad (Mika, 1983).

Aby se co nejvice eliminoval vliv ruznych klimatickych podminek na kvalitu
pice a objektivnéji se postihla geneticka variabilita, zavedl na WPBS v Aberystwyth
Tyler (cit. Mika, 1981) pro hodnoceni introdukovaného a raného Slechtitelského
materidlu trav tento postup: Je-li od pokusného ¢lenu k dispozici malo osiva, vy-
séva se asi 60 obilek do bednicek 40 X 50 cm a po ,sklenikové fazi“ predpéstovani
a hodnoceni se tyto rostliny na poli vyklopi a zalozi se tak Skolka. Pokud je osiva
dostatek, Skolka se zakladda pfimym vysevem. Hodnoceni produkénich schopnosti
genotypu a kvality pice se provadi na rostlindch v bézném zapoji (obdoba pésto-
vani v praxi), hodnoceni zdravotniho stavu apod. (Mika, 1981) na rostlindch s in-
dividualni vysadbou

V den, kdy u vSech pokusnych ¢lent ve Skolce lze nalézt alespon pét odnozi,
u kterych kvétenstvi pravé zac¢ina opoustét pochvu (max. 3 mm), se tyto odnoze
oznac¢i vysackou a po 14 dnech (nebo podle doporucovaného terminu sklizné toho
kterého druhu — Dent, Aldrich, 1970) se vSechny sklidi a pripravi ke stano-
veni stravitelnosti organické hmoty in vitro. Ke stanoveni se vyuziva ¢ista celuldza
(Jones, Hayward, 1975), nebof reprodukovatelnost vysledku je lepS$i nez pri
pouziti bachorové sfavy. Dals$i rozbory (stanoveni dusiku, hof¢iku a cukru) se pro-
vadeéji jen pokud si to vyzaduje specialni Slechtitelsky zameér.

O vyssi presnost a objektivitu hodnoceni genetické variability Slechtitelského
materidlu trav se snazime pochopitelné i v nasich podminkach. Zavedeni Tylerova
postupu by mohlo byt jistym prinosem, ovSem nejdrive jsme museli oveérit:

1. zda poradi genotypu pri sklizni celych rostlin v béZné doporudovaném terminu
(Schmidt et al, 1983) (tj. alternativa a) souhlasi s poradim pfi Tylerové po-
stupu (tj. alternativa b);

2. zda se poradi pri alternativé b) nezméni, oznackuji-li se dalsi odnoze o tyden
pozdéji po prvnich (oboje pravé na zalitku metdni) a sklidi se po 14 dnech od
terminu znac¢kovani.

Toto ovéreni jsme provedli u osmi odrid a n$l. jilku mnohokvétého a jeho
krizence, paralelné zkou$enych v mezistani¢nich predzkouskach. V roce 1981 byl za-
loZzen maloparcelkovy pokus, a sice na SS Vétrov na ploSe 2 m? ve dvou opakova-
nich od kazdého pokusného élenu a na SS Cerveny Dvur na plose 1 m2 rovnéz ve
dvou opakovanich. V roce 1982 byly na obou mistech sklizeny vzorky podle varian-
ty 1 alternativa a). b), na Vétrové navic podle varianty 2. Testovacim kritériem
byla stravitelnost organické hmoty (IVOMD) — tab. I s pouZitim celuldzového pre-
paratu ¢. 797 z Trichodermy viride s aktivitou 22 400 Cu/g od fy Kali-Chemie Han-
nover (Mika et al, 1981). Vysledky byly vyhodnoceny Spearmanovym poiado-
vym testem. jehoZ interpretace zni: Jestlize rs > r¢, zamitd se hypotéza nezavislosti
pozorovanych veli¢in na dané hladiné vyznamnosti «.

Z tabulky vyplyva, Ze TVOMD celych rostlin se vyznamné odliSoval od odnozi
stejného stari (podle Tylera), a to shodné na obou mistech. Poradi genotypu (podle
IVOMD  odnoZi stejného stari) na obou pokusnych mistech vSak spolu vyznamné
souviselo. Hodnoceni IVOMD odnoZi stejného starfi by podle toho mélo sniZit nege-
netické zdroje variability v odradovych pokusech, polnich &kolkach atd. Stejny
divod vedl Tylera k Sirokému zavedeni tohoto postupu na oddéleni Slechténi WPBS
v Aberystwyth. Uréitym handicapem je ovSem vyS$§i pracnost, a zifejmé proto se
Tyleruv postup v britském odridovém zkuSebnictvi zatim neujal.
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1. Stravitelnost organické hmoty odrid a n$l. jilku mnohokvétého a jeho kiiZencu:
Poradi je uvedeno tuéné.

Vétrov C. Dvur
. odnoze stej- odnoZe stej-
Oznad&eni s'khzeﬂ e ného stafi odnoze ZAaEKg- ného stari
oL lych rostlin (TYLER vané a sklizené (TYLER
v MP, sklize 1982 (Schmidt wpBs ~ | © 7 dni pozdgji WEES
et al. 1983) (TYLER)
Aberystwyth) Aberystwyth)
158 II. II1. 1v.
4 Romul (2n) 68,0 5 69,7 5 69,9 4 64,1 5
8 Lolita (4n) 69,5 1 72,8 1 713 1 65,7 1
12 n§l. HZ MDK-H (4n)*) 67,3 6 70,1 4 70,0 3 65,2 3
13 n§l. VT-12 (2n) 69,2 2 715 2 712 2 65,0 4
14 LM3-18/76 (NDR) 67,1 8 68,6 8 67,9 8 63,3 8
15 LMS 1/81 (RVHP) 67,4 6 70,2 3 69,6 5 65,4 2
16 LMS 2/81 (RVHP) 68,3 4 68,5 7 68,7 6 63,9 7
17 LMS 3/81 (RVHP) 68,7 3 69,2 6 68,6 7 64,0 6

*) kfizenec jilku mnohokvétého s kostfavou rakosovitou

Vyhodnoceni SPEARMANOVYM poradovym
testem: (7¢0,95 = 0,714; T¢o,00 = 0,857)

Poradi ve sloupcich rs
1% FI 0,571 N. S.
IT : III 0,905++
I:1V 0,357 N. S.
II: 1V 0,929+
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AKTUALITY

ASPEKTY ZVYSOVANI VYKONNOSTI ODRUD PSENICE POMOCI
MORFOLOGICKYCH A FYZIOLOGICKYCH UKAZATELU

Vedle vybéru odrad, volby rodi¢ovskych pari a pouzité Slechtitelské metody
hraji téz vyznamnou roli znaky, pomoci kterych chceme dosdhnout Zadaného Slech-
titelského cile. Je samoziejmé, Zze vynosové prvky, odolnost vic¢i chorobam, odolnost
viéi poléhani, mrazuvzdornost a zimovzdornost maji svou neoddiskutovatelnou roli.
Kromé klasického sledovani vynosovych prvka se s ¢im ddale tim vétsi frekvenci
vyskytuji ve svétové literature ¢lanky kladouci diraz na morfologické a fyziologické
ukazatele a jejich vztah k vynosu a jeho prvkum. Cilem tohoto ¢lanku bylo podat
piehled z praci uvefejnénych v zahraniéni literatufe s ohledem na podminky CSSR.
Jedné se predevsim o préace, které se nejcastéji vyskytuji pfi hodnoceni jiz uvede-
nych morfo-fyziologickych ukazatelt.

Vysledky jsou prezentovadny bez dalSich uprav. Zpracovali jsme vice nez 300
dostupnych praci za obdobi poslednich péti let. Nejméné casto se opakujici vy-
sledky byly vzhledem k rozsahu prace vypustény. Je vsak nutné dodat, Ze u pro-
blematiky sledované v této stati existuje rada Slechtitelskych ¢lanka i fyziologic-
kych praci, které resi dil¢éi problémy samostatné. Komplexni élanky v této oblast:
prakticky neexistuji.

Vétsina autoru se shoduje v tom, Zze pozadavky na vykonny genotyp lze shrnout
do nasledujicich bodu. Odriuda ma mit poc¢ate¢ni rychly start rastu, tj. rychly pre-
sun asimilati z obilky do kofrinku a kliéku (zejména do korinkl), aby co nejrych-
leji zacaly koreny i fotosynteticky aparat plnit svoje funkce. Tato charakteristika
(vigor of seedlings) byva nejcastéji méfena laboratorné v obdobi ristu prvniho az
tretiho listu. Dale je pozadovano delsi obdobi nalévani zrna, které je mozné brat
absolutné, ale i relativné, nebof se obvykle méri pomér dob od metani (kveteni)
do plné zralosti a od vzchazeni do metani. Je vSak mozné mérit éas od metani do
plné zralosti k celkové vegetacni dobé, dobu trvani fotosynteticky aktivnich listo-
vych pater (prvni a druhé patro), a obsah chlorofylu a v urc¢itém obdobi po me-
tani atd. Objevuji se nazory, Ze selekce zamérend na snizovani listové plochy pri
konstantnim vynosu rostliny vede ke zvy$eni vykonu fotosyntézy. Na zakladé pro-
studovaného materialu lze vyslovit domnénku, Ze v porostu o stejné listové plose,
ale s vyS$Sim poétem klast, by mohlo byt dosaZzeno vys$siho vynosu z plochy. VétSina
autorl, kteri se zabyvaji vztahem fotosyntézy a vynosu, se shoduje v tom, ze do-
posud- byly rostliny $lechtény spiSe na dosazeni vétsi listové plochy, avSak na nizsi
vykon fotosyntézy. Z téchto duvodu se ve svété rozpracovavaji ruzné programy na
zvysSeni intenzity fotosytnézy. U mezidruhového krizeni se vlastni fotosyntéza roz-
klada na jednotlivé slozky, které predstavuji znaky a jsou podle svych hodnot do-
poru¢ovany ke krizeni atd. Ke krizeni jsou doporuc¢ovany velmi suchovzdorné typy.
které maji na 1 g susiny podstatné nizs$i spotrebu vody, a to za ucelem dosazeni
vySssi stability vynosu odrid v sussSich letech. DalS$im velmi vyznamnym pozadav-
kem je morfologickd a zvlasté fyziologickd vyrovnanost jednotlivych fyziologickych
procestt organismu. Z hlediska fyziologického je prevazné minén optimalni pomér
mezi prijmem zivin a vody, fotosyntézou., transportem zZivin a vody a dychanim.
Obecné je mozné rici, ze jakykoliv z uvedenych prvkl, je-li v minimu (tzn. pod-
prumeérny), je limitujicim ¢lankem vykonu a naopak, zvySuje-li se néktery z prvkua
metabolismu neustale selekei, zaéne negativné korelovat s vyslednym efektem (vy-
nosem ¢i hmotnosti zrna v klasu). Uvadi se, ze stfedné vysoké (semidwarf) typy.
nesouci Rhti, Rhtz a Rhts geny pro zakrslost, jsou z hlediska fyziologickych funkei
nejvyvazenéjsi. Jedna se zejména o nejvynosnéjsi z uvedenych typt. Kromé vyva-
zenosti metabolismu jsou vSechny zde uvedené zakladni procesy na celkové vyssi
urovni.

Uvadi-li se do souvislosti s vynosem uroven dychani (respirace), bylo zjisténo.
ze vyssi uroven fotosyntézy, transportu a prijmu zivin, budovani fotosyntetického
aparatu a korenového systému vyzaduje i vyS$si uroven ,prace* a tudiz i dychéani.
S tim souvisi i otazky fotorespirace (C4 systém) a moznosti, zatim spiSe teoretické,
jejiho odstranéni nakrizenim genotypu bez fotorespirace.
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Z morfologickych charakteristik je mozné jmenovat tyto nejcastéji pri méreni
pouzivané znaky: kratké a silné stéblo (zvlasté posledni internodium), dlouhy a fid-
ky klas (coz je v rozporu se S$lechtitelskou praxi), kratkd pochva praporcovitého
listu a vysoky obsah su$iny praporcovitého listu a jeho pochvy v obdobi po me-
tani. I kdyz sila stébla koreluje s hmotnosti zrna na klas, zda se, Ze pocet cévnich
svazkll neni tak rozhodujici, jako jejich kvalita, tj. délka cévnich ¢lankl a velikost
jejich perforac¢nich otvoru.

U koirenové soustavy by redukce korenu, ke které dochazi v obdobi tésné po
metéani, méla byt posunuta na pozdéjsi obdobi. Dédi¢né zalozeny uhel kofent v pud-
nim profilu rozhoduje nejen o konkurenci rostlin, ale i o pfijmu Zzivin (fosforu,
drasliku) a vody, coZ je dulezité v obdobi sucha. Je-li thel k vertikalni ose koifenu
ostrejsi, je to vyhodné&j§i i z péstitelského hlediska. Redukce korenové soustavy
po metani véetné redukce intenzity fotosyntézy jsou podle rady autorti negativnim
jevem z hlediska tvorby vynosu. Predpoklada se, Ze selekei zamérenou na upravu
rustu a vyvoje rostlin by se mélo dosdhnout posunuti poklesu aktivity obou fyzio-
logickych funkei na pozdéjsi obdobi. Za vyznamny je moZné také povazovat stupen
pokroéilosti vyvoje vodivych elementi v korenovém primordiu.

Z dosud uvedenych morfologickych a fyziologickych udaji by bylo mozné téz
modelovat ideotypy rostliny. V tomto piehledu se vsak timto problémem nezaby-
vame. Kromé toho se piedpokladda, Zze v budoucnu bude vyreSen problém souziti
symbiotickych baktérii pro fixaci vzdu$ného dusiku (po vzdaleném kiiZeni éi pre-
nesenim piislusnych gent) u obilnin.

Obratime-li vsak opét pozornost k fyziologii pSenice, zjistime, Ze ¢im vySsi je
stupent ploidie (pfi srovnani od diploidi po hexaploidy), tim mizsi je intenzita fo-
tosyntézy. U divokych druht zasobuje Kklas fotosyntetickymi asimilaty prevazné
sam klas, kdeZto u kulturnich pSenic se na zasobovani podili i horni internodium,
praporcovity list (i druhy list) a jeho pochva. Pri zvySovani vykonu odrud se do-
sud veétsi zisk fotosyntetickych asimilati dosahoval pomoci zvétSovani fotosynte-
ticky uc¢inné plochy a upravou distribuce asimilatt (skliziovy index). Prislusny
vykon fotosyntézy je dan jeji rychlosti, velikosti asimilujici plochy a ¢asem. Pritom
samoziejmé musi byt zaruc¢en odtok asimilatti a ,pritok“ COz2 O velikosti listové
plochy jiz byla fe¢, ¢as v tomto piipadé muZe predstavovat doba trvani fotosyn-
tetického aparatu po meténi (doba od metani do plné zralosti, doba trvani listové
zelené, obsah chlorofylu a v uréitém obdobi po metani atd.). Problém intenzity fo-
tosyntézy nebyl v8ak dosud ve Slechténi uspokojivé reSen. Jak ukazaly novéjsi prace,
¢asto sledované znaky jako je sila mesofylu ¢éi pocet priduchtt na jednotku plochy
prakticky nekoreluji s vynosem a jeho prvky. Pro efektivni fotosyntézu je vsak
nutny dostatek pristupnych Zivin (kofenova soustava). Na druhé strané vsak prilis
presolené pudy maji opaény efekt. Pro zvySeni fotosyntetického efektu se kromé
toho ¢asto doporucuje hybridizace T. aestivum a T. durum. Jako vykonné genotypy
se také ukazuji ty, které pri zvySené intenzité fotosyntézy vyuzivaji zvySené mnoz-
stvi asimilati na budovéni kofenové soustavy a vlastniho fotosyntetického aparatu,
a to zejména v ranych fazich vyvoje. Vys$si intenzita fotosyntézy je nutna i pro
piijem zivin, nebof se na jejich prijem vyuZiva 30 aZ 509, energie touto cestou
ziskané. Rada fyziologi uvadi, Ze o intenzité transportu rozhoduji téz samotné
klasy, nebot existuje jejich schopnost ,aktivné“ prijimat zasobni latky, coZ je za-
lezitost hormondalni a dédéna. Vyse jiz uvedené polozakrslé typy maji kromeé nizsi
osmozy a relativné vyssiho obsahu vody zvySeny piisun asimilati do budovanych
klasti. Vysledkem je pak 'snizena konkurence mezi klasky pri nalévani zrna v dui-
sledku jejich lepsiho vyvoje a mensiho rozdilu z hlediska jejich fyziologického
stari. Neni bez zajimavosti, Ze z hlediska morfologického a fyziologického zpulso-
buji podobny efekt u polozakrslych odrad nesoucich RthiRthzRths geny zasahy
pomoci CCC u dlouhostébelnych odrad. Jedna se samoziejmé o dosud uvedené
charakteristiky.

Dulezitou otdzkou je i obsah bilkovin v zrnu. Negativni korelace mezi vyno-
sem su$iny zrna a obsahem bilkovin neni také dosud uspokojivé reSena. Pozitivni
korelace byly nalezeny mezi aktivitou nitratreduktdzy a obsahem bilkovin. Zmi-
néna aktivita enzymu je dédi¢nd a mohla by na zakladé vybéru prispét k reseni
dané problematiky. Dalsi otazkou je vyreSit posun, resp. prodlouzeni redukce du-
si¢nanu do pozdéjsich fazi vyvoje. U soucasnych odrud v dobé, kdy nastava pokles
redukce, za¢ina maximalni nalévani zrna.

Zavérem je nutné dodat, ze uzsi charakteristika odrud, podle niz by $lechtitel
mohl kfiizit materidly nejen z hlediska vhodnych morfologickych a vynosovych
prvka, ale i z hlediska vhodnych metabolickych ukazatelti, by nutné musela vy-
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plynout z dalSiho studia vzdy nové vysSlechténych odrud specializovanymi ustavy
¢i ze spoluprace Slechtitele s uvedenymi institucemi. Tyto doplnujici idaje by pak
mohly byt zaneseny i do genobanky. Z hlediska dosud uvedenych pozadavku je
definice materidlti ze sbirek sortimenti odrid ve svété nedostacujici, nebof ne vidy
jsou nékteré dulezité metabolické funkce vystizeny morfologickymi a vynosovymi
prvky.

ZAVER

Pro dalsi zvyseni vynosu by bylo ucelné, aby odridy mély co nejdelsi dobu
od metani do plné zralosti, co nejrychlejsi poc¢ate¢ni rust, mensi plochu listovou
pri zachovani stejného vykonu jednotlivych rostlin éi se zvySenym vykonem, zlep-
Seny skliziiovy index, korenovou soustavu, u niZ redukce velikosti se posune na
pozdéjsi obdobi neZ na dobu metédni. Obdobné by méla byt posunuta doba maxi-
malni fotosyntézy na pozdéjsi obdobi nez je doba metani. Z hlediska morfologické-
ho by meél byt fyziologicky vyvazeny genotyp charakterizovan silnym a Kkrat$im
stéblem, praporcovity list a jeho pochva by meély mit vysoky obsah su$iny, klas
by meél byt delsi a ridsi, svazky cévni by meély mit velky prumeér s velkymi per-
foracemi, koreny by mély pronikat do pud pod ostiejSim uhlem. Z fyziologického
hlediska by vykonné odridy mély co nejvice vyuZivat predpoklddané zvysené in-
tenzity fotosyntézy na budovani fotosyntetického aparatu a korenu, na zvySeny
prijem zivin, na zvySeny prisun asimilati do zaklddajiciho se klasu. Z hlediska
fyziologického by klas meél byt vice fyziologicky vyrovnany nez dosud. Transport
asimilath v dobé nalévani zrna by mél byt intenzivnéjsi a doba redukce nitrata
prodlouZena do pozdéjsiho obdobi. Dychani, fotosyntéza, transport asimilatt, ko-
fenova soustava a piijem zivin by mély byt ve vyrovnaném poméru. Dalsi poza-
davky jako je suchovzdornost, mrazuvzdornost, zimovzdornost, odolnost k choro-
bam a k poléhani, odolnost viéi osmotickému stresu a k exhalatim (SOg2), dobra
odnozivost atd. neni tfeba ani zduraznovat.

Ing. Ladislav Bld ha, CSc., VURV, Praha - Ruzyné
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Redakéni rada &asopisu SBORNIK UVTIZ — GENETIKA
A SLECHTENI pfFipravuje na 5. bfezna 1985 seminaf vénova-
ny uloze genetiky a Slechténi v rozvoji rostlinné vyroby, ktery
se bude konat pfi prileZitosti 20. vyrocCi existence vé&deckého
Sasopisu Sbornik UVTIZ — Genetika a $lechténi.

Toto zasedani se uskute¢ni ve velkém sale UVTIZ, Slez-
ska 7, Praha 2, od 9 hodin.

Redak¢ni rada srde¢n& zve na tento seminaf vSechny
uZivatele Casopisu Shornik UVTIZ — Genetika a $lecht&ni.

Redakce
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