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INDUKCE NIZKOLINOLENOVYCH MUTANTU TEPELNYMI
NEUTRONY A N-METYL-N-NITROZOMOCOVINOU U REPKY JARNI

M. Bechyné, J. Uhlik

BECHYNE, M. — UHLIK, J. (Vysoka $kola zemé&délska, Praha): Indukce nizko-
linolenovych mutanti tepelnymi mneutrony a N-metyl-N-nitrozomocovinou
u fepky jarni. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 173-180.

U dvou linii fepky jarni odriudy 'ORO’ byla ovlivnéna semena 10 davkami te-
pelnych neutroni v rozmezi 0,4.10% az 3,1.10%8 n/ecm? a osmi koncentracemi
N-metyl-N-nitrozomoéoviny v rozmezi 0,010 mmol az 0,045 mmol. U materidlu
ovlivnéného tepelnymi neutrony davkou 1,3.1015 n/em? bylo zachyceno 0,5 %%
analyzovanych rostlin s podstatné sniZenym obsahem kyseliny linolenové
v semenech rostlin Mi generace (31,46 %, obsahu u kontroly) i generace Mz
(34,44 9, obsahu u kontroly). U plné vitalniho a plodného potomstva zachyce-
ného mutanta byl zjistén prukazny rozdil vzhledem ke kontrole pouze v délce
rostlin. Mutaéni aktivita tepelnych neutronit muze u druhu se slozitym evo-
luénim puvodem, pri némz participovala polyploidie, predéit svou mutaéni
aktivitou v indukci plné vitalnich mutanta se $lechtitelsky vyuZitelnym zna-
kem kvantitativniho charakteru mutac¢ni aktivitu chemického supermutagenu.

mutace; Brassica mapus L.; tepelné neutrony; obsah mastnych kyselin; kyse-
lina linolenova

U stale vétStho poctu druh@t kulturnich rostlin 1ze pozorovat plné
opravnéné snahy o vySlechténi odrid urcenych pro zcela specialni tcCe-
ly, Casto s cilem dosdhnout u rostlinnych produktii vhodnéj$iho sloZeni
obsahovych latek. V pfipadé Fepky je nyni pozornost Slechtitelti soustfe-
dovédna na zvySeni obsahu kyseliny linolové z nyné&j$ich asi 15 na 40 %
a pritom sniZit hladinu neZddouci kyseliny linolenové ze souCasnych 6 aZ
10 % na méné nez 3% (Downey, 1966; Thies, 1968; Rakow,
Gregor, 1973). Tento zédmér je Slechtitelsky velmi obtiZny, protoZe
obsah obou nenasycenych kyselin se méni pfi uplatnéni selek¢niho tlaku
v primé zavislosti. Robbelen (1971) pfedpokladd, Ze zvy$eni obsahu
kyseliny linolové je snadnéjsi neZ sniZeni obsahu kyseliny linolenové,

SniZeni obsahu neZddouci kyseliny linolenové v semenech je dale
limitovano i skute¢nosti, Ze zatim neexistuje vhodny 3lechtitelsky vychozi
material jak u kulturnich odrfd, tak i u divoce rostoucich p¥ibuznych
druhti, ktery by byl vhodny pro kombinacéni $lechténi. Proto jsme vy-
chazeli z predpokladu, Ze potfebné zmény v poméru obou uvedenych
nenasycenych mastnych kyselin v semenech fepky by bylo moZné indu-
kovat mutagenezi.

Pfi indukci mutant bylo navdzano na predchozi prdce srovnéavajici
u fepky jarni mutacni aktivitu N-etyl-N-nitrozomocoviny a tepelnych
neutront (Uhlik, 1976a, b). U druhu se sloZitym evoludnim pfivodem,
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pfi némZ participovala polyploidie, mohou tepelné neutrony svou mu-
ta€ni aktivitou bud predcCit, nebo se vyrovnat Gcinku chemického super-
mutagenu. '

MATERIAL A METODY

Linie ¢. 161 a ¢. 185, ziskané po ozareni kanadské bezerukové repky jarni od-
rudy 'ORO’, jsme ovliviiovali gama zarenim. Obé linie se vyznacuji velmi nizkym
obsahem glukosinolatu. Linie ¢. 185 je velmi rand, linie ¢é. 161 je stfedné rana. De-
seti ddvkami tepelnych neutront v rozmezi 0,4.10%3 az 3,1.10% n/ecm? bylo ozareno
50 az 70 g semen. Ozareni bylo uskuteénéno v ozarfovacim kanalu TK-12 atomo-
vého reaktoru VVR-S Ustavu jaderného vyzkumu v ReZi. Vykon reaktoru byl
6 MW. Semena byla uloZena v ozarovacim kandlu v poloze ¢. 1 po dobu 13 az
103 minut. Ozareni bylo ukonceno 11. 3. 1981, vysev byl proveden po vymizeni
sekundarni radioaktivity 34. den po ozareni ve trech opakovanich.

Ovlivnéni N-metyl-N-nitrozomocovinou bylo provedeno roztoky o koncentra-
cich v rozmezi 0,01 az 0,045 mmol. Plné ponorena semena byla ovliviovana po dobu
20 hodin pri teploté 20 =1°C celkem 10 koncentracemi chemomutagenu. Po ovliv-
néni byla semena promyvana temperovanou tekouci vodou po dobu tfi minut a po
povrchovém osu$eni suSena tfi hodiny pri teoloté nepievysujici 30 °C. Vysev semen
ovlivnénych osmi ruznymi koncentracemi byl proveden do Sesti hodin po skonceni
ovlivnéni ve trech opakovanich soulasné s vysevem materidlu ovlivnéného tepel-
nymi neutrony.

Ovlivnéna semena byla vyseta u kazdé déze u obou linii na parcelu o plose
3 m? ve trech opakovanich. Rostliny byly pfed rozkvétem izolovany jemné perforo-
vanymi celofanovymi sa¢ky. U rostlin generace Mi byl hodnocen pocet vzeslych
rostlin a podet dospévsich a plodnych rostlin. U 20 n&dhodné vybranych sklizenych
rostlin M1 generace byla u kazdé doéze hodnocena délka rostlin. sila stonku, podet
primérnich vétvi. polet SeSuli, pocet semen v SeSuli, hmotnost 1000 semen a hmot-
nost semen jedné rostliny a stanovena prukaznost rozdili mezi hodnotami zjiste-
nymi u ovlivnénych rostlin a kontrolou.

V generaci M1 bylo z kazdé doze u obou linii ndhodné odebrano 10 rostlin,
u nichZz byl pomoci plynového chromatografu stanoven obsah mastnych kyselin.
Aby byl zachovan u obou mutagent shodny poéet analyzovanych rostlin. bylo u ma-
terialt ovlivnénych koncentracemi 0.020 a 0,025 mmol N-metyl-N-nitrozomoc¢oviny
analyzovano je$té dalSich 10 nahodné vybranych rostlin z druhého opakovani
u obou linii. Mastné kyseliny byly stanoveny u rostlin Mi a M2 generaci jako me-
tylestery mastnych kyselin na pristroji Chrom 2 s plamenoioniza¢nim detektorem
a 1,5m kolonou s naplni 129, Reoplexu na chromosorbu W 60/80 mesh pri teploté
kolony 190 °C a prutoku nosného plynu N2 30 ml/min.

M2 generace byla péstovana stejné jako Mi generace. Semena tri vybranych
rostlin M1 generace byla vyseta ve ¢tyfech opakovanich na parcelkdch o rozméru
3 X 1,5 m. Z potomstva kazdé z vybranych rostlin bylo ndhodné vybréno 15 rost-
lin, u nichZz byla hodnocena délka. pocet primarnich vétvi, nocet SeSuli, hmotnost
1000 semen a hmotnost semen jedné rostliny. Z celkové sklizné semen byly ode-
brany prumérné a rozborové vzorky, ve Kkterych byl stanoven obsah mastnych
kyselin.

VYSLEDKY

V rozmezi uZitych davek tepelnych neutronti nebyly shledany pod-
statné rozdily v podilech vzeSlych rostlin vzhledem ke kontrole — u li-
nie ¢. 161 93,16 aZ 100,56 % Kkontroly a u linie ¢. 185 96,24 aZ 105,91 %
kontroly. Podily plodnych rostlin &inily 85,47 aZ 98,32 % kontroly u linie
¢. 161 a 91,12 a7 102,96 % Kkontroly u linie &. 185. Z celkového vpoctu
vzeSlych rostlin bylo ziskano u linie ¢. 161 85,00 aZz 92,70 % oplodnych
rostlin (u kontroly 94,00 %) a u linie ¢. 185 pak 83,79 aZ 91,94 % plod-
nych rostlin (u kontroly 90,86 %]).
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Pfi ovlivnéni N-metyl-N-nitrozomocovinou dosdhly podily vzeSlych
rostlin u linie ¢. 161 90,16 aZ 110,93 % Kkontroly a u linie ¢. 185 pak
98,88 az 110,11 % kontroly. Podily plodnych rostlin byly u linie €. 161
86,39 aZ 103,55 % kontroly a u linie &. 185 83,13 aZ 99,38 % kontroly.
Z celkového poctu vzeSlych rostlin bylo ziskédno u linie €. 161 82,76 aZ
92,25 % plodnych rostlin (u kontroly 92,35 %}, u linie &. 185 pak 75,39
az 88,33 % plodnych rostlin (u kontroly 89,89 %).

Nejvétsi Sife indukované variability byla shleddana u linie €. 161
ovlivnéné N-metyl-N-nitrozomocovinou u podilu vzeSlych rostlin vzhle-
dem ke kontrole. U podilu plodnych rostlin vzhledem ke kontrole byla
Sife variability u obou linii shodnéd v pfipadé ovlivnéni stejnym muta-
genem. N-metyl-N-nitrozomoc¢ovinou byly indukovany u linie ¢. 185 niZsi
podily plodnych rostlin vzhledem ke kontrole i vzhledem k poctu vzeslych
rostlin neZ po ozafeni tepelnymi neutrony. Podily ziskanych plodnych
rostlin neklesaly v rozmezi uZitych davek u obou linii po aplikaci che-
momutagenu pod 75 % vzhledem k poctu vzeSlych rostlin. U obou linii
a obou mutagenti byly vSechny rostliny plodné.

U materili ovlivnénych N-metyl-N-nitrozomocovinou byl shledan
prikazny rozdil vzhledem ke kontrole u shodnych koncentraci pfi hod-
noceni délek rostlin, hmotnosti 1000 semen a hmotnosti semen jedné
rostliny u obou ovlivnénych linii. V&tSi citlivost linie €. 161 byla zjiSténa
pFi hodnoceni tlouStky stonku, poCtu primarnich vétvi a poCtu semen
v SeSuli. VétSi citlivost linie €. 185 po ovlivnéni shodnymi koncentracemi
byla prokézéna p¥i hodnoceni poctu Sesuli.

Délka rostlin u obou linii ovlivnénych N-metyl-N-nitrozomocovinou
dosédhla velmi shodnych minimdlnich relativhich hodnot 75,74 a 72,50 %
kontroly. Relativni hodnoty sily stonku poklesly nejvySe na 64,36
a 76,71 % kontroly. Relativni hodnoty podtu priméarnich vétvi byly shod-
né sniZeny na minimum 50 % kontroly, u linie &. 185 byl zjist&n prudky
pokles relativnich hodnot pocinaje koncentraci 0,030 mmol, u linie ¢. 161
pocinaje jiZ koncentraci 0,025 mmol. Prim&rny pocCet 3eSuli vzhledem
ke kontrole klesl v rozmezi uZitych koncentraci u obou linii maximalné
na 59,22 a 55,10 % Kkontroly, priim&rny pocet semen v $e3uli na 60,00
a 61,36 % kontroly, hmotnost 1000 semen na 70,73 a 68,29 % kontroly
a primérnd hmotnost semen jedné rostliny na 27,27 a 29,02 % kontroly.

Linearni pokles hodnot u obou linii v zavislosti na stoupajici kion-
centraci chemomutagenu byl prokdzan u délky rostlin, hmotnosti 1000
semen a prumérné hmotnosti semen jedné rostliny. Naproti tomu rela-
tivni hodnoty poctu Sesuli u rostlin neklesly u linie ¢. 185 v rozmezi
koncentraci 0,01 aZ 0,04 mmol pod 75 % kontroly, pficemZ po ovlivnéni
nejvy38i koncentraci 0,045 mmol rostliny jesté nasadily 61,36 % Sesuli
vzhledem ke kontrolnim rostlindm. U linie ¢. 161 klesla relativni hod-
nota poétu $e3uli pod 75 % jiZ po aplikaci koncentrace 0,03 mmol.
centraci u primérné hmotnosti semen ovlivn&nych rostlin (v rozmezi
27,27 aZ 89,09 % kontroly), nejmensi u hmotnosti 1000 semen ( v roz-
mezi 68,29 aZ 97,56 % kontroly]).

Po ovlivnéni tepelnymi neutrony byla shodné citlivost obou linii
zjiSténa jen pfi hodnoceni hmotnosti 1000 semen. Linie ¢. 185 prokézala
vySSi citlivost pfi hodnoceni délky rostlin a u linie €. 161 byla zjisténa
pri hodnoceni po¢tu primarnich vétvi, poctu SeSuli a primérné hmotnosti
semen.
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Linedrni pokles hodnot v zavislosti na stoupajici davce tepelnych
neutrondi nebyl prokédzan u délek rostlin u linie €. 185 na rozdil od linie
€. 161. Linearita byla prokédzéana jen u hmotnosti 1000 semen a primérné
hmotnosti semen u ovlivnhénych rostlin. Nerovhomérné rozdéleni hodnot
bylo zjiSténo pfi hodnocni délky rostlin a poc¢tu SeSuli u linie &. 185.

Minimalni relativni hodnoty vzhledem ke kontrole byly po ozéafeni
tepelnymi neutrony blizké relativnim hodnotdm zjiSt€nym u materidluy,
ktery byl ovlivnén chemomutagenem. U délky rostlin byla vypocitdna
vyjimetné vysokd minimélni relativni hodnota u linie ¢. 185 (88,79 %
kontroly) ve srovndni s hodnotami u linie ¢ 161 (72,50 % kontroly)
a u materidlu ovlivnéného N-metyl-N-nitrozomocovinou (75,74 a 72,50 %
kontroly). PFi hodnoceni sfly stonku rostlin Mi generace byla zjisténa
u linie ¢. 185 hodnota 84,38 % kontroly, zatimco u linie ¢. 161 hodnota
69,61 % kontroly a u materidlu ovlivnéného chemomutagenem 64,36
a 76,71 % kontroly. Relativni hodnoty poé&tu vétvi dosahly u obou linii
shodng 60,0 % kontroly, v po¢tu 3esuli 48,42 % a 44,32 %, u podtu semen
v 3esulich 50,60 % a 49,45 %, v hmotnosti 1000 semen 77,50 % a 73,68 %,
v primérné hmotnosti semen u ovlivn&nych rostlin 21,15 % a 26,83 %
kontroly.

NejvétSi $iFi variability indukovaly tepelné neutrony u obou linii
v poCtu primérnich vétvi (120 aZ 60 % kontroly) a v primé&rné hmot-
nosti semen jedné rostliny (95,12 aZ 26,83 % kontroly linie ¢. 185 a 80,77
na u hmotnosti 1000 semen u linie €. 161 (77,50 aZ 102,50 % kontroly)
a v délce rostlin u linie &. 185 (88,79 aZ 103,45 % kontroly).

V generaci M1 se ze 400 analyzovanych vzork@i pouze tfi vzorky
prikazné li8ily od kontroly obsahem mastnych kyselin. Dva pochézely
od linie ¢. 185 ozafené tepelnymi neutrony ddvkami 1,3.1013 a 1,6.108
n/cm?, jeden od linie & 161 ozafené ddvkou neutrontt 1,3.1015 n/cm?
(tab. I).

V generaci M2 se v potomstvech vybranych rostlin linie ¢. 185 obsah
kyseliny linolenové nelisil od kontroly. NiZ$i podil linolenové kyseliny
byl vSak opétovné prokézdn v potomstvu vybrané rostliny linie ¢. 161
ziskané po aplikaci tepelnych neutront (tab. II).

U rostlin generace M2 vybraného materidlu ziskaného po ozéafeni

~

semen linie ¢. 161 tepelnymi neutrony byl vzhledem ke kontrole neprii-

I. Obsah mastnych kyselin (v 9, u vybranych rostlin Mi generace — Content of
fatty acids (%,) in the selected plants of M1 generation

|
Obsah mastnych kyselin ‘
Linie Muta- Déze ety )
-2 |
gen | (nem™) C16:0}C16:1,C18:1‘C18:2|C18:3|C20:1‘C22:1}
185 2 K 4,4 1,3 659 | 20,9 | 75 0 0
g 1,3.1013 3,6 1,2 73,7 | 17,4 | 4,1 0 0
& 1,6.1018 5,2 1,5 70,8 | 16,4 45 1,6 0
']
T e e ] o
161 3 1,3.1013 4,8 1,9 74,6 | 13,9 2,8 2,3 0
Q
= K | 49 1,6 654 | 17,6 8,9 1,6 0
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II. Obsah mastnych kyselin (v 9,) u potomstev vybranych rostlin Mi generace —
Content of fatty acids (%) in the progeny of the selected plants of Mi generation

Obsah mastnych kyselin
Linie Muta- Déze_:2
gen (mem™)  lc16:0|c16:1|ci8:1|c18:2|c18:3|c20:1|c22:1
185 g K 46 | 12 | 649 | 200 | 73 | 1.4 | o5
& 1,3.1013 4,2 1,0 | 715 | 162 | 7.1 0 0
& 1,6.1013 3,4 1,2 68,3 | 18,7 6,8 1,6 0
B
g
161 2 1,3.1013 4,8 1,6 | 749 | 139 | 3,1 1,7 0
= K 3,5 1,6 | 70,0 | 159 | 9,0 0 0

kazné sniZen pocet primérnich vétvi o 8,2 % a hmotnost semen jedné
rostliny o 3,72 %. Pocet 3e3uli byl nepriikazn& zvy3en o 3,63 % kontro-
ly. Priikazny rozdil byl pouze u délky rostlin. Rostliny ziskané od nizko-
linolenového mutanta byly primérng krat3i o 8,69 % kontroly (tab. III).

DISKUSE

Aby bylo moZné co nejpfesnéji porovnat mutacni aktivitu N-metyl-
-N-nitrozomocCoviny a tepelnych neutrond v indukci mutanti s moZnou
Slechtitelskou vyuZitelnosti, byl u obou mutageni pouZit na zékladé
pfedchozich poznatkdi (Uhlik, 1976a, b) relativné Siroky rozsah davek
k ovlivnéni rostlin Mi generace. Zji5téné hodnoty sledovanych vegetac-
nich charakteristik rostlin Mi generace svéd¢i o tom, Ze se podafilo
ziskat u obou mutageni i u obou linii srovnatelné soubory rostlin nejen
pokud jde o podily plodnych rostlin, ale i o plodnost ovlivnénych rostlin.
Proto pfi uZiti vhodného zplisobu vybéru rostlin M1 generace lze provést
srovnani mutacéni aktivity obou mutagendi v indukci plné vitdlnich mu-
tantd se Slechtitelsky vyuZitelnymi znaky.

Zatimco v generaci M1 bylo u analyzovaného materidlu ozafeného
tepelnymi neutrony nalezeno 1,5 % rostlin s podstatn& sniZenym obsa-
hem kyseliny linolenové v semenech, v generaci M2 vyk4zalo tento znak
jen potomstvo 0,5 % rostlin M1 generace. U stejn& rozsdhlého materialu
ovlivnéného N-metyl-N-nitrozomocovinou, vyvoldvajici u rostlin gene-

III. Vegetaéni a vynosové charakteristiky potomstvé nizkolinolenového mutanta (&)
— Vegetation and yield characteristics in the progeny of low-linolenic mutant (I)

Hmotnost Hmotnost
’ rlgsétlﬁz rilx::)éiex:i i l Pocet semen l 1000
PHIUELD SeSuli u rostliny semen
(mm) | vétvi @ )
Kontrola l 132,2 | 61 | 1368 4,03 [ 3,6
Potomstvo mutanta ' 120,8 I 5,6 I 141,8 3,88 ' 3,6
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race Mi prakticky shodny GcCinek jako tepelné neutrony, nebyla pfi stej-
ném vybéru zjiSténa Zadna rostlina se zménénym podilem mastnych ky-
selin v semenech. Tento vysledek je ve shodé se zavéry vyslovenymi
v prfedchozich pracich (Uhlik, 1976a, b), v nichZ byla prokazana vy-
soka mutacni aktivita tepelnych neutrontt u fepky jarni hodnocena po-
moci podiltt chlorofylovych mutantti. Lze proto soudit, Ze i pFi indukci
plné vitdlnich mutanti s moZnou $lechtitelskou vyuZitelnosti mohou te-
pelné neutrony u druhu se sloZitym evolu¢nim ptvodem, p¥i némZ parti-
cipovala polyploidie, svou mutacni aktivitou predcit mutacni Gcinek che-
mického supermutagenu.

PrestoZe uvedené vysledky maji orientacni charakter, svédci o real-
nosti predpokladu zménit pomoci mutageneze sloZeni mastnych kyselin
v semenech Fepky jarni jak u rostlin generace Mi, tak i |generace Ma.

Ziskané vysledky dale potvrzuji, Ze i u Fepky, zvlasté pri indukci
znaki kvantitativniho charakteru, nelze podceiiovat otdzku volby nej-
vhodnéj8iho mutagenu. Proto je vyhodné uZit pFi mutacnim Slechténi
soubézZného ovlivnéni vychoziho Slechtitelského materidlu jak fyzikalnim,
tak i chemickym mutagenem (Uhlik, 1980a, b, 1981, 1982).

Stejné jako u jeCmene indukovaly tepelné neutrony maximalni pocet
mutanti v hodnocenych znacich kvantitativniho charakteru po ozafFeni
niz8§imi davkami, které u rostlin Mi generace jako prvni prikazné sniZo-
valy hodnoty u vétSiny jejich vegetaCnich charakteristik (Uhlik,
1980a). Nejiacinnéjsi davka v indukci nizkolinolenovych mutantd 1,3 . 1015
n/cm? vyvolala u nami hodnoceného materidlu prvni priikazné sniZeni
hodnot u rostlin Mt generace v poctu primarnich vétvi (60,0 % kontroly),
v priimé&rné hmotnosti semen jedné rostliny (63,46 % kontroly), v poctu
Sesuli (68,42 % kontroly) a v délce rostlin (85,27 % kontroly). Neprii-
kazné hodnoty byly zjiStény vzhledem ke kontrole v hmotnosti 1000 se-
men (90,0 % — prikazné sniZeni hodnoty znaku aZ po ozafeni davkou
2,2.101 n/cm?) a v primérném pocCtu semen v SeSuli (95,18 % — pri-
kazné sniZeni po aplikaci doze 1,6 . 1013 n/cm?).

Ve srovnani s vysledky hodnoceni mutacni aktivity tepelnych neutro-
nt u fepky jarni na trovni chlorofylovych mutantG (Uhlik, 1976b)
byly v indukci nizkolinolenového mutanta G¢innéjsi niz8i davky zareni.
Zatimco v indukci chlorofylovych mutanti byly nejacinnéjsi davky
1,5.108 a 2.10% n/cm?, v indukci plné vitdlnich Slechtitelsky vyuZitel-
nych mutantii se sniZenym obsahem kyseliny linolenové vykéazala nej-
vyS$8i mutacni aktivitu jiZz davka 1,3 . 1015 n/cm?. Toto zji$téni je v souhla-
su s vysledky ziskanymi u jeCmene (Uhlik, 1981b) prokazujicimi, Ze
mutacni aktivita tepelnych neutrontt v indukci chlorofylovych mutanti
hodnocena v M2 generaci nemusi na rozdil od mutacni aktivity N-metyl-
-N-nitrozomocoviny byt platnou orienta¢ni charakteristikou pfi odhadu
mutacni aktivity pFi indukci mutantii s moZnou Slechtitelskou a genetic-
kou vyuZitelnosti.

V semenech mutanta indukovaného tepelnymi neutrony je obsah ky-
seliny linolenové zatim nejniZ8i ze vSech hodnot uvadénych v literatute.
Slechtitelské vyuZiti nizkolinolenovych mutanti fepky s nezmén&nymi
znaky produkeéni dileZitosti by mohlo byt perspektivni i vzhledem k to-
mu, Ze u pribuznych divoce rostoucich druhli zfejmé nebudou existovat
vhodné vychozi materidly, které by po kFiZeni s kulturni Fepkou nepfe-
nasely do dalSich generaci znaky nekulturnich rostlin.
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Doslo dne 9. 3. 1983

BEXHHE, M. — YIJIHUK, fI. (CeanckoxossiicTBeHHbii HHCTHTYT, [lpara): Wunykmus nHusko-
TMHONEHOBHIX MYyTAHTOB TENIOBBIMH HeHTpoHamMH M N-MeTHa-N-HUTPO3OMOUEBMHOW y pamca spo-
soro. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1934 (3) :173-180.

Y nByx numnit sposoro panca 'OPO’ cemena ofpabarnisasucs 10 n03aMu TeMJIOBLIX HeHTPOHOB!
B npexenax 0,4.1085 — 3,1.1015 u/ecm? u 8 xonuenrpauusmu N-merun-N-HUTPO3OMOYEBHHLI
B npexeaax 0,010—0,045 mmons. ¥ MaTepmana, o6paboTaHHOrO TENnTOBHIMY HEHTPOHAMH B KO-
augectBe 1,3.1015 m/cM2, 6bino yeranosnero 0,5, aHanusupyembix pacTeHMit € CHJIBHO TIOHH-
JKeHHBIM COIep/KaHHeM JIMHOJNEHOBOH KUCTOTHI B ceMeHax pactenuit M1 remepauun (31,46 9/,
comepxaHuA KOHTpons) u reHepauuu M2 (34,44 9/, coumepxanna xoHTpons). Y mHOJHOCTBIO BU-
TAJLHOTO M TJIONOBUTOTO TOTOMCTBA OTMEYEHHOTO MYTAaHTa OLIJIO VCTAHOBJEHO NOCTOBEPHOE Pa3Jiv-
e TOJILKO B IIHHEe ].‘.‘CTGHl‘Il"‘i 110 OTHOUIEHHWIO K KOHTROJIIO.

MmyTauuda; Brassica napus L.; TenioBhie HEHTPOHBI; COdep:KaHMe JKIPHBIX KHUCIOT; JHHOJEHOBaS
KHCJIOTa

BECHYNE, M. — UHLIK, J. (University of Agriculture, Praha): The Induction of
Low-linolenic Mutants by Thermal Neutrons and N-methyl-N-nitrosourea in Spring
Rape. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 173-180.

The seeds of two lines of spring rape cultivar ‘'ORO’ were treated with 10 doses
of thermal neutrons ranging from 0.4.10%3 to 3.1.10!5 n/ecm?2 and eight concentrations
of N-methyl-N-nitrosourea varying from 0.010 mmol to 0.045 mmol. In the ma-
terial treated with the 1.3.101 n/cm? dose of thermal neutrons, 0.59, of the ana-
lyzed plants had substantially lower content of linolenic acid in the seeds of Mi
generation (31.46 9, of the content in the control) and M2 generation (34.449, of
the content in the control). In comparison with the control, in the vital and fertile
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progeny of the identified mutant a significant difference was found only as to the
plant length. In a species with a complex evolutionary origin in which polyploidy
was involved, thermal neutrons may surpass, with their mutation activity in the
induction of fully vital mutants with a quantitative trait usable in breeding
practice, the mutation activity of chemical supermutagen.

mutation; Brassica mapus L.; thermal neutrons; content of fatty acids; linolenic
acid
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Doc. ing. Miroslav Bechyné, CSc., RNDr. Jan Uhlik, CSc. Vysoka Skola ze-
médélska, 165 00 Praha 6 - Suchdol
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DEDICNOST HORIZONTALNI REZISTENCE HRACHU VUCI
ANTRAKNOZE

P. Zlamal ¥

ZLAMAL', P. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav technickych plodin a luskovin,
Sumperk): Dédi¢nost horizontdlni rezistence hrachu vuéi antraknéze. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 181-192.

Cilem prace bylo ziskat informace o dédi¢nosti rezistence vi¢i houbam Pho-
ma medicaginis var. pinodella a Mycosphaerella pinodes. Pozornost byla véno-
vana rezistenci horizontalni, bez ohledu na rasy obou hub. Hodnoceni rezisten-
ce bylo provadéno laboratornimi testy, bonitaci v polnich podminkach a zhod-
nocenim zdravotniho stavu sklizeného semene. Takto ziskana pokusna data
byla podrobena adekvatnim biometricko-genetickym analyzdm. Genetickd pro-
meénlivost horizontalni rezistence je vysoce vyznamna a podili se na ni pre-
devSim aditivni efekty. Pravdépodobnost selekéniho zisku je tedy vysoka
a metoda kombinaéniho Slechténi perspektivni. Rezistence se prendasi jako su-
perdominantni znak. Dédivost v uz§im smyslu kolisala v intervalu 0,306—
—0,505. Byly predikovany kombinace s nejvét$i pravdépodobnosti selekéniho
zisku na rezistenci vuc¢i aniraknéze hrachu.

Pisum sativum L.; antraknéza; horizontdlni rezistence; kvantitativni analyza

Nejistota vynosii spolu s potiZemi pfi mechanizaci sklizné jsou hlav-
nimi brzdami pri SirSim zavadéni luskovin do zemédélské velkovyroby.

—ry

Mezi vyznamné pFiCiny nizké vynosové jistoty luskovin patfi pomérné
velkd nachylnost druhfl a odriid k napadeni chorobami a Skiidci. Chemic-
ky boj s chorobami mé jen omezenou ucinnost a nese sebou nezadouci
uCinky na Zivotni-prostfedi. Daleko pfirozenéjsi je biologicka cesta, tj.
Slechténi novych rezistentnich genotypti, které budou vynikat i v dalSich
hospodéarskych znacich a vlastnostech.

U hrachu ma velky hospodarsky vyznam komplex chorob kofenové spaly
a krckové hniloby, specifikovany houbami Fusarium oxysporum, Fusarium solani,
Phoma medicaginis var. pinodella a Mycosphaerella pinodes. Dédi¢nost vertikalni
rezistence v0¢i rasam Fusarium oxysporum f. pisi byla popsana jiz difive (Yar-
nell, 1962; Andeweg, Koistra, 1962) a jeji horizontalni formy je ve S$lech-
téni vyuzivano predevsim testaci na fuzaridznich polich. Komplex antraknézy, zpt-
sobujici zadvazné ochofeni hrachu, mize ve vlhkych letech zcela znemoznit produkeci
zdravého osiva. Ztraty na vynosech semene mohou dosdhnout az 609, V naS8ich
podminkach je u polniho hrachu nejc¢astéjsim puavodcem choroby houba Myco-
sphaerella pinodes (hnéda strupovitost hrachu), ktera je vieckatym stadiem imper-

nézu polniho hrachu, je Phoma medicaginis var. pinodella (suchd kofenova spéla).
Ve starsi literature je tento druh uvadén pod nézvem Ascochyta pinodella. Treti
druh komplexu antraknézy prichazi v uvahu pfedevSsim u zahradnich hracht a je
jim Ascochyta pisi. Dédi¢nost rezistence hrachu viéi ni byla jiZ rovnéZz popsana
(Janyska, 1963, 1964).
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Z uvedenych divodi byla soustfed&na pozornost experimentalni pra-
ce piedevSim na patogeny Mycosphaerella pinodes a Phoma medicaginis
var. pinodella. Vyzkum sledoval rychlou aplikaci vysledkli do Slechtitel-
ské praxe, a proto byla vEénovana pozornost dédi¢nosti horizontalni (pol-
ni), nikoliv vertikdlni, specifikované podle ras (Van der Plank,
1968). V souvislosti s tim byly provedeny genetické studie a analyzy na
kvantitativni bézi, opodstatnéné predpokladem polygenni dédi¢nosti.

MATERIAL A METODY

Z rozsadhlého testovaciho sortimentu jsme vybrali 10 odrud tak, aby tento
testovaci soubor I zahrnoval pét skupin genotypl: A — extremné rezistentni, B,
C, D — skupiny prechodné s narustajici niachylnosti a koneéné skupinu E — geno-
typy extremné nachylné. Obé krajni skupiny byly zastoupeny pocetnéji:

— 'Dik Trom’ (1), 'Pauli’ (2), 'Laga’ (3), 'Hylgro’ (4)
— 'Porta’ (5)

‘Raman’ (6)

— 'Flavanda’ (7)

— ‘Unica’ (8), '‘Pyram’ (9), '‘Orlik’ (0)

HOQW>
I

V roce 1972 a 1973 jsme provedli uplné dialelni kriZeni 4 X4 s genotypy 2, 3,
5, 8 a poloviéni model (bez reciprokych kombinaci) s genotypy 1, 2, 4, 6, 7 a 8.
Nezatrazené genotypy 9 a 0 byly vyuzity ke zpétnému KkiiZeni na vSechny ziskané
F1 generace. V roce 1973 jsme vyseli orienta¢ni pokus s generacemi Fi, jehoz ci-
lem bylo piedevsim premnozeni a ziskdni osiva pro F2/74, pripadné baze pro zpétné
kiizeni. V roce 1974 jsme oba tyto kroky uskuteénili.

Abychom z promeénlivosti rezistence co nejvice vyloucili vlivy vnéjsich pod-
minek (roénika), bylo na zékladé opakovaného kriZzeni moZné v r. 1975 v Rapotiné
zalozit jednak pokus s dvojimi populacemi F2 a také pokus s populacemi F2 a F3
vedle sebe. Velikost dilce byla 1,5 X 2 m, pfi pfesném ruénim vysevu 200 semen
do sponu 25 X 5 cm. Pokus byl usporadédn v uplnych ndhodnych blocich. Vedle
toho jsme v roce 1975 zalozili rozsahly pokus s F3 a F4 generacemi jednoradového
kiizeni s odrudou 'Flavanda’, o celkovém poétu 46 pokusnych ¢lentt ve étyrech
netplnych blocich. Na tuto holandskou odridu, ktera vynika hospodarskymi znaky,
bylo nakiiZeno 15 odrud, liSicich se rezistenci vaéi antraknéze a kofenové spéle:
‘Fertila’, 'Dik Trom’, 'Hylgro’, ‘Slovensky Viktoria’, 'Pyram’, ‘Dippes gelbe Victoria’,
‘Meteor’, ‘Bulawa’, ‘Auralia’, 'Cebeco 59/, 'Weitor’, ‘Laga’, 'Recette’, 'Neuga’ a 'Porta’.
U kaZdého pokusného ¢lenu bylo vyseto 520 rostlin.

Jako posledni pokus jsme v r. 1975 zalozili pokus s 50 zpétnymi kriZenimi Bi
a deviti kontrolami. Odridu ‘Unica’ jsme zahrnuli do dialelniho kfiZeni, proto jsme
ji na rozdil od odrudy ‘Orlik’ ve zpétném kriZeni vynechali. Stejné pokusy byly
v redukovaném rozsahu zalozeny na pracovisti Uhersky Ostroh. V témze roce jsme
vytvorili testovaci soubor II o péti ¢lenech, v némz byly zahrnuty také dva geno-
typy Pisum sativum ssp. arvense, peluSky ’‘Vesna’ a ‘Jubilejnd’. Jako nachylny ge-
notyp byla zahrnuta odruda ’‘Orlik’, jako stredné nachylny ’‘Jupiter’ a jako re-
zistentni ‘Smaragd’ (tehdy jes$té n$l. LU-Dik). Obé pelusky maji viéi studovanému
komplexu antraknézy zvySenou rezistenci, vdzanou na antokyanovou pigmentaci.
Uvedeny soubor II byl prokfizen v uplném dialelnim modelu tak, Ze v r. 1976
mohla byt ¢ast hybridnich semen premnoZena jako Fi, ¢ast ponechana do zave-
reéného pokusu v r. 1977 jako rezerva k zasevu F1/77.

O pokusech jsme vedli vegeta¢ni zdznamy se zvySenym durazem na zdravotni
stav. Z kaZdého dilce byly rostliny ruéné vytrhavany, spoéitany, proveden hromad-
ny rozbor zaméreny na pocet luski, hmotnost semene a pocet semen (poc¢itadlem).
Ze sklizeného semene jsme odebrali ndhodny vzorek (500 semen) k laboratornimu
testu rezistence. Tento test jsme provadéli podle metodiky, kterou popsal Ondrfej
(1974). Semena byla po dobu 24 hod. macéena ve vodé. Na vlhky filtra¢ni papir
v Petriho miskach bylo inokulovano 50 neposkozenych semen. Koncentrace ino-
kulatu byla stanovena na 4 az 6 spor v zorném poli mikroskopu pii zvétSeni 450 X.
V inkubatoru jsou pri teploté 18—20 °C patrny prvni stopy napadeni kofenu a kréku
treti az ¢tvrty den po infekci. PoCet nenapadenych rostlin je bran jako prezZivajici
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rostliny, kazdy vzorek je testovdn v 10 opakovanich (miskach, tj. 500 semen). K ino-
kulaci jsme pouzili spor obou patogenti, zahrnujicich vS§echny rasy. Tim bylo
dosazeno vétsSiho spektra tuc¢innosti a zajiStén vétsi pocéet rezistenci kontrolujicich
gentl, adekvatni pro kvantitativni genetickou studii.

VYSLEDKY

V tab. I aZ III jsou uvedeny primeérné pocCty preZivajicich rostlin po
laboratorni inokulaci antrakn6zou u vSech tfech testovacich soubort.
Z tab. I je patrné, Ze test byl znaCné ovlivnén vnéjSimi podminkami {roz-
dilné celkové primeéry preZiti). Nicméné geneticka sloZka rezistence je
zFejma i zde, rezistence je z rodiCi na potomky prendSena na signifi-
kantni bazi. Z rozdild mezi rodiCovskymi genotypy je patrné, Ze soubory
byly zvoleny dobfe. Zahrnuji rizné stupné rezistence ¢i néachylnosti
a tedy dostateCné rozpéti genetické promeénlivosti tohoto znaku. V tab.

2

I. Primérné procento preziti rostlin v souboru I (laboratorni test) — The mean
per cent of surviving plants in group I (laboratory test)

’ F1/74 Gplné dialelni krizeni 4 x 4 ‘ F2/74 polovi¢ni dialelni kfizeni 6 X 6
|
Genotyp, kombinace X 1 Genotyp, kombinace % %
| 2 — Pauli 73,9 1 — Dik Trom 34,2
i 3 — Laga 70,8 | 2 — Pauli 46,8
| 5 — Porta 46,1 | 4 — Hylgro | 59,2
8 — Unica 34,6 ! 6 — Raman 15,7
| 7 — Flavanda 18,5
2x3 77,0 .
8 — Unica 16,3
3 %2 68,4
2x%x5 46,0 1x2 39,9
5 X2 74,2 1 x4 51,2
2 X8 76,0 1x6 50,6
8 x 2 72,4 1x7 39,4
3 X5 75,9 1x8 48,2
5 %3 77,6 2 X 4 43,5
3 x8 76,5 2x%x6 36,2
8 x3 74,0 2x7 53,3
5x8 60,3 2 x8 49,6
E 8 x5 38,4 4 x 6 27,4
4x17 34,7
Pramér 65,13 9%, ’ Y 315
A B
Interval spolehlivosti Po,05 57,1 —73,1 9, i \ 6x 7 39,4
6 x 8 26,7
7x8 311
Pramér 37,78 9,
Interval spolehlivosti Pg,05 32,1 —43,4 %
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II. Primérné procento preziti rostlin v souboru II (laboratorni test) — The mean
per cent of surviving plants in group II (laboratory test)

Genotyp kombinace F1/1976 F1/1977 F»/1977 Primér
0 — Orlik 60,5 41,5 41,5 47,8
1 — Jupiter 54,5 45,7 45,7 48,6
2 — Smaragd 28,1 50,9 50,9 43,3
3 — Vesna 88,5 72,1 72,1 71,6
4 — Jubilejna 45,2 88,6 88,6 74,1
01
} 52,8 55,4 51,9 53,4

10

02
39,2 58,2 51,7 49,7 ‘

20

03

30 59,1 71,5 65,5 65,4

04

40 71,2 79,1 67,4 72,6

12

21 48,0 . 57,2 67,8 57,7

13

31

14

41

23

32

24

42

34

43

}
}
}
}
} 86,5 86,7 791 84,1
}
}
}
|

77,6 82,2 80,6 80,1

92,6 84,5 73,7 83,6

81,2 87,9 79,9 83,0 |

75,6 90,7 89,2 85,2 }
Pramér 64,04 70,15 . 67,04 67,08
Interval spolehlivosti \
Po,05 53,2—74,8 60,7—79,6 58,5—175,6 58,5—175,6 [

II je dobfe patrny rozdil v rezistenci mezi genotypy Pisum sativum
a Pisum sativum ssp. arvense. PeluSky jsou vyrazné rezistentné€js$i nez
hrach sety.

Genetickd analyza (Hayman, 1954b) je ve své grafické CcCasti
zachycena na obr. 1 a 2. Graf na obr. 1 méd vysoce vyznamny prib&h
a svédci o aditivnim G¢inku gentt kontrolujicich rezistenci vici antrakno-
ze a o urCitém stupni superdominance. Genotypy potvrdily svou rezisten-
ci, pro kterou byly vybrdny do testovaciho souboru I. Odridy ’‘Pauli’
a ‘'Laga’ maji maximum kladnych dominantnich alel na rezistenci. Odri-
da 'Porta’ ma stfedni stupeill rezistence (pfibliZné stejny pocet geni do-
minantnich a recesivnich). Konectné odrtda ‘Unica’ je genotyp vyhranéné
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III. Prameérné procento pieziti rostlin v radé 'Flavanda’ (laboratorni test) — The
mean per cent of surviving plants in the series ‘Flavanda’ (laboratory test)

Cislo Nizev odridy Ge“;me G;’;.’,gce G;‘:’;;gce Fs f Fa
0 | Flavanda 75 & - -
1 | Fertila 82,6 70,0 47,6 58,8
2 | Dik Trom 74,4 76,3 78,0 772
3 | Hylgro 61,9 73,6 75,7 74,7
4 | Slovensky Viktoria 90,3 80,8 85,7 83,3
5 Pyram 78,5 66,4 49,5 57,9
6 Dippes gelbe Victoria 82,4 65,9 64,2 65,1
| 7 | Meteor 43,4 68,6 66,6 67,7
| 8 | Bulawa 86,8 64,5 77,1 70,8
{ 9 | Aurilia 70,6 45,2 61,9 53,6
10 | Cebeco 59 61,3 77,1 63,6 70,4
’ 11 | Weitor 91,2 84,4 © 85,3 84,8
| 12 | Laga 83,8 87,0 86,8 86,9
| 13 | Recette 79,7 77,4 81,3 79,4
4 14 Neuga 70,3 65,5 67,8 66,6
} 15 | Porta 69,9 58,1 74,1 66,1
Priimér 75,29 70,72 71,01 70,89
Interval spolehlivosti P 0,05 68,7—81,9 | 64,8—76,6 | 64,2—77,8 | 65,3—76,5

recesivni. V tab. V je podobné zhodnoceno dialelni kfiZeni polovi¢niho
modelu, 6 X 6. Prtibéh grafu na obr. 2 méa niZsi stupefl vyznamnosti
(P = 0,06—0,10), nicméné potvrzuje obecné charakteristiky dédiCnosti
rezistence, tj. aditivitu gentt a mirnou superdominanci. Holandské odridy
‘Pauli” a 'Dik Trom’ vynikaji poCtem dominantnich gent. PoCet dominant-
nich gent u odriidy ‘Unica’ byl v disledku niZ$i vyznamnosti regrese
nadhodnocen.

V tab. VI jsou analyzovany reciprocni rozdily (Jin ks, 1954), které
jsou mimo to jeSté zhodnoceny jako vliv (¢) v tab. VII. Jak Fady, tak
sloupce se podilely na celkové promeénlivosti rezistence vysoce vyznam-
né. Tukeylv test kontrastli potvrdil, Ze prenos rezistence je zavisly na
smeéru ktiZeni, prfedevSim u genotypi 5 a 8. Stejné tak vysoce vyznamny
vliv (e¢) v analyze rozptylu dialelni tabulky Uplného modelu potvrzuje
ucast matefskych efektli na prenosu rezistence vii¢i antraknoze.

V tab. VII a VIII jsou vysledky genetické analyzy rozptylu dialelni
tabulky (Jones, 1965; Hayman, 1954a). Vysoce vyznamnd sloZka
(a) potvrzuje genetickou proménlivost rezistence mezi rodiCi, prevazné
aditivniho charakteru. Dominanci rezistence potvrzuje vysokd vyznam-
nost vlivu (&), pfiCemZ je dokdzdna jednosmérnost a asymetrie domi-
nantnich gentt (vyznamnost vlivi b1 a b2).

V tab. IX je pirehled genetickych parametr@t (Mather, 1949) nu-

2w o=

merické Casti analyzy (Hayman, 1954b). Je potvrzena superdominan-
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IV. Genetickd analyza F1/74 uplného dialelniho kfiZeni souboru I, Rapotin — Ge-
netic analysis F1/74 of the complete diallel crossing of set I, Rapotin

_ Poradi
Rada %y Vr W, Ve + Wr | qominance
2 — Pauli 70,22 45,982 39,195 85,177 1
3 — Laga 73,90 7,140 —42,010 — 34,870 1
5 — Porta 58,10 191,126 205,847 396,973 3
8 — Unica 58,37 394,229 377,132 771,361 4
Vp = 364,980 b = 1,051 + 0,100
a = —22,721 r = 10,51++
W

400 1

2001

1. Genetickd analyza
F1/74 1uplného dialelni-
ho Kkrizeni souboru I,
Rapotin — Genetic ana-

0 3 200 400 Y lysis F1/74 of the com-
/ plete diallel crossing of
set I, Rapotin

ce znaku. Dominantni geny jsou v mirné asymetrii a v poméru k recesiv-
nim gendm maji pfevahu. Korelace mezi hodnotou rodi¢i a soucCty
W, + V. je vysokd a zapornd, smér dominance je proto kladny. ProtoZe
r2 = 0,924 ~ 1, 1ze pfedpovédét genotyp se vSemi dominantnimi geny re-
zistence proti antraknéze. Je dadn hodnotou priimeérného preZiti 75 %
a jeho selekce bude pravdépodobnd v kombinaci ‘Pauli’ X 'Laga’, 'Laga’ X
X 'Porta’, event. v nékteré dalSi kombinaci s odrlidou ‘Laga’ (tab. I).
Genetickad analyza top-crossové fady 'Flavanda’ (Aksel, John-
son, 1964) vyplyva z charakteristik uvedenych v tab. X. Jsou uvedeny
jak vypocCty pro laboratorni testy, tak pro komplexni nadchylnost semene.
Rozptyl pfispévkid (d) je vyrazné veétSi neZ nula, coZ potvrzuje pFitom-
nost genetické proménlivosti rezistence i ndchylnosti. Rozptyl prispévkl
(h,) potvrzuje dominanci znaku. Zaporna kovariance obou uvedenych
prispévkii svédCi o prevaze dominance u spolecného rodice 'Flavanda’,

186 GENETIKA A SLECHTEN! — 1984



V. Genetickd analyza F2/74 polovi¢éniho dialelniho kiiZeni souboru I, Rapotin —
Genetic analysis F2/74 of the half-diallel crossing of set I, Rapotin

1 Rada %r Vi L Ve + Wr dolzr?if::éce
|
| 1 — Dik Trom 43,95 49,287 0,329 49,616 2
1 2 — Pauli 44,89 39,406 12,980 26,426 1
| 4 — Hylgro 41,23 152,174 203,101 355,275 6
| 6 — Raman 32,68 146,377 46,099 192,396 3
| 7 — Flavanda 36,08 130,471 96,779 227,250 4
' 8 — Unica 33,88 165,103 124,763 289,866 5
Vp = 336,969 b — 1,134 + 0,434
a = —42,735 t = 2,61 (Po,05 - 0,10)

W

400 -

300

200t

2. Geneticka analyza
F2/74 poloviéniho dialel-
niho Kkrizeni souboru I, 100+
Rapotin — Genetic ana-
lysis Fz2/74 of the half-
-diallel crossing of set I,
Rapotin

Rada 6 byla v analyze . 4 +
vynechana (epistdaze ne- 0 100 200 300 400 Vi
bo jiny rusivy vliv)

x2
VI. Analyza rozptylu reciproénich rozdila Fi1/74 souboru I — Analysis of variance
of reciprocal differences Fi/74 of set I
| Zdroj proménlivosti ¥ | S MS F P
\ — rady 3 l 4926,178 1642,069 26,57 < 0,001
1 Q sloupce 3 9 470,876 3156,959 51,08 < 0,001
' B — bloky 6 698,325 116,388 1,88 ~ 0,10
3 x 9 9 9 355,265 1039,474 16,82 < 0,001
B x 3 18 1281,648 71,203 1,15 > 0,10
Bx @ 18 895,225 49,735 0,80 > 0,50
| BxX.&%x @ 54 3337,471 61,805
‘: Celkem 111 29 964,988
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VII. Analyza rozptylu poloviéni dialelni tabulky F2/74 — Analysis of variance of
the half-diallel table F2/74

Viiv f S MS F | P
a 5 132,493 265,899 4,54 l < 0,005
b1 1 301,417 301,417 5,33 < 0,02
ba 5 773,300 154,660 2,74 < 0,02
b 9 674,108 74,901 1,32 ~ 0,10
Celkem 20 3078,318
Rezidusini 105 5935,600 56,530

jak vSak vyplyva z posledniho Fadku tabulky, zédporného sméru. Celkovy
stupeil dominance MDD je vysoky a odpovida superdominanci.

V poslednich dvou tabulkach (tab. XI a XII) jsou uvedeny korelace
pFibuznych generaci na jedné nebo dvou lokalitdch. Prvni z nich se tyka
preZitych rostlin v laboratornich testech, druhd komplexni ndchylnosti
semene. Obecné 1ze povaZovat prenos rezistence z generace na generaci
jako vyznamny, resp. vysoce vyznamny (P = 0,05—0,10). V nékterych
pfipadech pfekryl genetickou proménlivost rezistence (nachylnosti) vliv

VIII. Analyza rozptylu dialelni tabulky uplného dialelniho krizZeni Fi/74 — Analysis

of variance of the diallel table of the complete diallel crossing Fi/74

Vliv \ I’ s MS F P
| a ? 3 11 093,475 3697,825 58,88 <0,001 |
by { 1 2084,644 2884,644 37,27 <0001 |
i be | 3 2039,738 679,913 13,73 < 0,001 ‘
| b | 2 4 430,882 2215,441 13,41 0,005 0,001 i
) | 6 9 355,264 1559,211 16,82 <0,001 |
| © l 3 3303,580 1101,193 - 18,94 < 0,001 ’
! d ! 3 = _ |
| | |
ot 15 23 752,319 - =
| B \ 6 698,325 116,388 1,90 > 0,10 !
B. 18 1 130,467 62,804 |
Bu: | 6 464,422 77,404 |
| Bpe ‘ 18 891,142 49,508 ,
| By | 12 1 981,905 165,159 |
-2 | 18 1 046,408 58,134 ‘
F By “ 18 — —
: L 90 5514,344 E = 61,270 .
T 1 111 29 964,988
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IX. Matherovy parametry v Haymanové analyze — Mather’s parameters in the

Hayman’s analysis

Oznadeni Uplné DK F,/74 Poloviéni DK F»/74
D 381,754 P < 0,001 275,351 P < 0,001
F 154,526 P 0,10 283,089 P < 0,001
H, 413,505 P 0,05—0,01 331,026 P 0,05—0,01
Hs 369,944 P 0,05—0,01 231,092 P 0,05—0,01
h? 314,163 P 0,01—0,005 163,698 P 0,05—0,01
E 61,270 P 0,05—0,01 56,530 P 0,05—0,01
V&D 1,048 1,096
Hs|4H, 0,224 0,174
h?|H» 0,858 0,849
| Ko/Kg 1,486 2,765
i Dédivost (uzii) 0,505 0,306

DK = dialelni kfiZeni

lokality. Vyznamné korelace pfenosu komplexni nachylnosti semene byly
ziskdny predevSim u top-crossové Fady 'Flavanda’.

DISKUSE

Dédicnost rezistence, podminéné jednim nebo méalo geny, se obvykle

analyzuje na zédkladé testovacich krFiZzeni vhodné zvolenych genotypd,
podle Sté€peni v F2, pfipadné F3 a Bi generaci. Experimentélni Cetnosti
ve tfidach se zhodnoti testem dobré shody s ¢etnostmi modelovymi.
Kvantitativni studie dédiCnosti rezistence pouZili Starks et al.
(1970) u tolerance C¢iroku k mouSe Atherigona varia. Volil techniku

dialelniho kfiZeni Sestiliniového souboru. Hodnotil generace Fi, F2 a jako
kontrolni Bi. Prokéazal pritomnost epistdze, nicméné aditivita genetického

X. Genetické parametry top-crossové rady ‘Flavanda’ — Genetic parameters of the
top-cross series ‘Flavanda’
' 5 K analyze %
o - K analyze 9% /9
Geneticka charakteristika ‘ pieiti rostli; napadeného
semene
var (d); | 45,030 11,194
var (ho)i 131,418 24,907
cov (d)i (ho)i — 18,395 —0,965
var Aiq 98,633 20,934
| Stupenn dominance, MDD 6,833 6,970
I
| Primérny smér a velikost dominantniho efektu v radé I — 5,965 2,760
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XI1. Korelace genetického prenosu rezistence, laboratorni testy — Correlations of the
genetic transfer of resistance, laboratory tests

Generace, lokalita S generaci, lokalitou r | P
F1/1976, UDK II, Rapotin F2/1977, Rapotin 0,883 | <001 |
F1/1977, UDK 11, Rapotin F2/1977, Rapotin 0,589 < 0,05 1
F1/1976, UDK 11, Rapotin F1/1977, Rapotin 0,628 0,01
F2/1975, PDK I, Rapotin F3/1975, Rapotin 0,343 > 0,05
F»/1975, PDK I, Ostroh F3/1975, Rapotin 0,274 > 0,10
F. + F3/75, PDK I, Rapotin F2 + F3/75, Ostroh 0,168 > 0,10
F2/1975, UDK I, Ostroh F»/1975, Ostroh 0,295 > 0,10
F2/1975, UDK I, Rapotin F2/1975, Ostroh - 0,773 < 0,01
F2/1975, UDK 1, Rapotin F»/75 (z F1/73), Ostroh 0,237 > 0,10

UDK = tplné dialelni ktizeni PDK = polovi¢ni dialelni kfiZeni
pfenosu byla vyznamnd a umoZnila Slechtitelsky pokrok v selekci na
odolnost. Verhalen et al. (1971) provedli kvantitativni studii dédic-
nosti rezistence bavlniku vici Verticillium albo-atrum. PouZili genetické
analyzy Haymanovy v souboru deseti selektovanych linii. Hodnotili rov-
neéZz generace Fi1 a F2 pfricemZz vyuZili dvou lokalit. Analyza nebyla
zkomplikovana interakci genovou, nybrZ interakci genotypt s roc¢niky.
Kehr et al. (1970) usoudili na zdkladé predbéZnych testd, Ze deé-
di¢nost rezistence vojtésky vici meram neni jednoduchéd a pfFikrocili pro-
to ke kvantitativni analyze. VyuZili dialelniho kFiZeni generaci F1 a Fa.
Do Vale Ribeiro (1963) provedl kvantitativnhi studii v dialelnim
kfiZeni p3enice, kde analyzoval dédi¢nost rezistence vii¢i dvéma rasam
snéti prasSné. ZkriZil' sedm odriid a udaje v hybridnich populacich uka-
zaly, Ze odolnost je kontrolovana vice dominantnimi geny, navzajem ne-
zavislymi.

XII. Korelace genetického pienosu komplexni nachylnosti semene — The correlation

of the genetic transfer of the complex seed susceptibility

Generace, lokalita S generaci, lokalitou r r
Rodi¢ovské odrady TC/75 F3/1975, TC, Rapotin 0,565 < 0,05
Rodicovské odrady TC/75 F4/1975, TC, Rapotin 0,603 < 0,05 ‘
F3/1975, TC, Rapotin F4/1975, TC, Rapotin 0,737 < 0,01 |
F2/1975, UDK I, Ostroh F2/75 z F1/74, Rapotin 0,278 > 0,10 |
F2/1975, PDK I, Ostroh F3/1975, Rapotin 0,702 | <001 |

; Fs/75 (z F1/73), UDK, Rapotin F2/75 (z F1/74), Rapotin 0,385 = 0,05 !
; F;/75, UDK 11, Rapotin F2/1975, Rapotin 0,360 > 0,05 |

UDK = uplné dialelni kfizeni
PDK = polovi¢ni dialelni kfiZeni
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V mezindrodnich testech odolnosti odrtid hrachu viéi vyznamnym
chorobdm (1967), byla jako odolnd proti Mycosphaerella pinodes ozna-
Cena odriida '‘Dik Trom'. Odriida ‘Laga’ tehdy nebyla v listin& povolenych
odriid, o odrtidach ‘Pauli’ a ‘Hylgro’ neni znamo, zda byly v testech za-
hrnuty. Jak uvddéji Hubbeling, Huijberts (1969), je odriida '‘Dik
Trom’ rezistentni k hioub& Ascochyta pist — rase B, C a D, avSak néachyl-
na k rase E. Kombinovand rezistence vic¢i vSem uvedenym rasdm je
bezpochyby kontrolovana vice geny.
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3JIAMAI, II. + (HayuHo-ucclenOBaTeNbCKHI M CEJNEKLMOHHBEIH HHCTHTYT TEXHHYECKMX KyJbTYP
u 3epHO6060BExX, LllyMnepk): HacrencrBeHHOCTs rOpHSOHTaNBEHONM yCTOHYMBOCTH ropoXxa K aHTpak-
noay. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 181-192.

Lens pa6oTsl sakiao4anack B NOJydYeHHMH UHPOPMAIMH O HACJIENCTBEHHOCTH YCTOMYMBOCTH K TPH-
6am Phoma medicaginis var. pinodella u Mycosphaerella pinodes. BuuMauue ynensaocsh
TOPH30HTAJNbHONH yCTOHuMBOCTH, Ge3 ydera packl obomx rTpuboB. OueHKa yCTOHYMBOCTH IIPOBO-
auaack nabopaTOpHEIMU TecTaMu, GOHMTHDOBKOM B IIOJIEBEIX YCJIOBMAX M IIyTeM OLIEHKH COCTOA-
HHUA 310poBbs yOpaHHBIX ceMsaH. TakuM o6pa3oM moJydeHHBIEe NaHHbIE MOXBEPraJuch aXeKBATHBIM
buoMeTpUUECKO-TeHETHYECKUM aHaau3aM. [eHeTHYecKas M3MEHYMBOCTh TI'OPH3OHTANBHON yCTOMH~
YMBOCTH BHICOKO3HAUMMA, Y4acCTBYIOT B Heil mIpexnme Bcero amnutuBHble 3pdexrsi. CremoBarensHO,
BEPOATHOCTh CeJNEeKTHMBHOH NpPHOLLIM 3leCh BBICOKAsA, a MeTON KOMOMHHMPOBAHHOM CeJEeKLMH MOMKHO
CYHTATh TEPCIeKTHBHEIM., YCTOHUYMBOCTH IlepeNaeTcsi KaK CyNepAOMMHAHTHHIM npusHak. Hacie-
nyemocTe B Gomee ysKkoM cMbicae ciosa Haxomurca B uHTepsase 0,306—0,505. O6cyxnamucs
KOMOMHAUMH ¢ MaKCHMaJbHON BEPOATHOCTBIO CEJEKTHBHOM NPUOHIIM OTHOCHTENBHO YCTOWYHMBOCTH
K aHTPaKHO3y ropoxa. ’

Pisum sativum L.; aHTpakHO3; rOPU3OHTaJbHAHA YCTOHYMBOCTH; KOJIMYECTBEHHBIH aHAIN3

ZLAMAL', P. (Research and Breeding Institute of Technical Crops and Legumes,
Sumperk): The Inheritance of Pea Horizontal Resistance to Anthracnose. Sbhor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 181-192.

The objective of the study was to obtain information on the inheritance of re-
sistance to the fungi Phoma medicaginis var. pinodella and Mycosphaerella pinodes.
Attention was paid to horizontal resistance, without taking into account the races
of both fungi. The resistance was evaluated by means of laboratory tests, eva-
luation under field conditions and evaluation of health condition of the harvested
seed. These experimental data served as a basis for adequate biometric and genetic
analyses. Genetic variability of horizontal resistance is highly significant and
controlled mainly by additive effects. The probability of selection profit is therefore
high and the method of combination breeding prospective. The resistance is trans-
ferred as a superdominant character. The heritability in the narrow sense varied
within the interval of 0.306 to 0.505. The combinations with the highest probability
of selection profit in relation to the resistance to pea anthracnose were predicted.

Pisum sativum L.; anthracnose; horizontal resistance; quantitative analysis
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MONOSOMICKA ANALYZA GENETIKY REZISTENCE KE RZI
TRAVNI U ODRUDY 'SOLARIS'

J. Kosner, P. Barto$

KOSNER, J. — BARTOS, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Monosomickada analyza genetiky rezistence ke rzi travni u odrudy 'So-
laris’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) :193-198.

Pomoci monosomické analyzy s vyuzitim monosomickych linii Chinese Spring
bylo studovano genetické zalozeni rezistence ke rzi travni, rase 11 u odrudy
‘Solaris’. Byl potvrzen chromozém 1B, u kterého se predpokléddala translokace
zitného chromozému, jako chromozém nesouci gen ¢i geny rezistence. Kromeé
kritického potomstva 1B byla jeSté zjisténa odchylka smérem k rezistenci
u potomstev 2D a 4A a smérem k nachylnosti u potomstev 1A a 6A.

pSenice; aneuploidy; rez travni; lokalizace gent; monosomicka analyza

Odrtida ’Solaris’ se vyznaCuje pomérné vysokou odolnosti ke rzi
travni. Porovnéni rezistentni reakce této odridy s reakci nékterych od-
rid, které maji rezistenci ke rzi travni podminénou translokaci segmen-
tu Zitného chromozoému 1B/IR vykazuje vyraznou shodu (Barto3 etal.,
1982). Jednim z rodi¢t odrtdy ‘Solaris’ je odriida ‘Kavkaz, u které je
téZ znama translokace 1B/IR (Bliithner, Mettin, 1977). Shoda re-
akci ke rzi travni i blizka geneticka pfibuznost s odrtidou ‘Kavkaz' na-
svédCuje tomu, Ze i odriida ‘Solaris’ ma tutéZ translokaci 1B/IR a obdobné
genetické zaloZeni jako odriida 'Kavkaz/, kterd jiZ byla dfive studovana
pomoci monosomické analyzy (KoSner, Bartos§, 1982a). Predmétem
tohoto prispévku je studium odolnosti ke rzi travni pomoci monosomické
analyzy.

MATERIAL A METODY

Vzorek sledované odrudy ‘Solaris’ pochdzel z osiva pro odrudové pokusy
UKZUZ. K ovéreni a zjisténi lokalizace gent rezistence jsme pouzili metodu mono-
somické analyzy za pouziti standardni monosomické série Chinese Spring.

Odruda ’'Solaris’ byla krizena jako otec se vSemi monosomickymi liniemi
Chinese Spring. Do generace Fi jsme vybrali jen monosomické rostliny; jejich Fa
potomstva jsme testovali ke rzi travni rase 11 (izolat G 425). Testovani probihalo
ve skleniku za umélého osvétleni zarivkovymi ramy. Rostliny byly inokulovany
potfenim prvniho listu suspenzi uredospor s naslednou inokulaci za vysoké vzdusné
vlhkosti po dobu 24 az 48 hodin. Sklenikové testy jsme hodnotili infekénimi typy
podle Stakmana et al. (1962).

Cytologické kontroly pocé¢tu chromozémt k urceni monosomickych rostlin, jak
monosomické série Chinese Spring, tak i potomstev do generace Fi1 jsme délali
metodou Feulgena.
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I. Testovani generace F2 odrudy ’‘Solaris’ po kiiZeni s monosomickymi liniemi Chinese Spring na rezistenci ke rzi travni rase 11
— Testing the F2 generation, cv. ‘Solaris’, after crossing with the monosomic lines Chinese Spring, for the resistance to stem
rust, race 11

1)

)

-

g l Rezistentni Nichylné X2

B Pocet

" _

E 1 Potomstvo rostlin n R S z }12’ ég’ 2D,

celkem | pocet % | pocet % 5 178 | 708:316 209 : 47 150: 106 11 52’ .551

» (69,1 : 30,9) (81,6:18,4) (58,6 : 41,4) (67,7 :'32’3)

w

o A S RN S S _

g 1A 92 | 54 | 587 | 38 | 41,3| 13,043+ 4,704++ 0,000 3,367+

- 1B 104 | 8 | 827 | 18 | 17,3 | 3,82+ 8,052+++ 0,077 10,759+++

z 1D 107 | 70 | 654 | 37 | 346 | 5237+ 0,694 0,242

&4 2A 88 63 71,6 25 28,4 0,545 0,248 0,625

| 2B 79 52 65,8 27 34,2 3,584+ 0,400 0,120

5 2D 64 51 79,7 13 20,3 0,750 3,337+ 0,163 4,420+

= 3A 102 71 | 69,6 | 31 | 30,4 1,582 0,010 0,179
3B 87 60 69,0 20, 31,0 1,690 0,001 0,069
3D 98 67 68,4 31 31,6 2,299 0,027 0,023
4A 96 74 77,1 22 22,9 0,222 2,838+ 1,330 3,907+*
4B 100 64 64,0 36 36,0 6,453++ 1,239 0,507
4D 97 66 68,0 31 32,0 2,505 0,055 . 0,007
5A 106 71 67,0 35 33,0 3,635+ 0,232 0,021
5B 105 76 72,4 29 27,6 0,384 0,517 1,076
5D 107 72 67,3 35 32,7 3,393+ 0,172 0,006
6A 102 61 59,8 41 40,2 12,566+ 4,167+% 0,062 2,866+
6B 111 78 70,3 33 29,7 1,324 0,066 0,349
6D 110 71 64,6 39 35,4 6,412++ 1,089 0,483
TA 102 66 64,7 36 35,3 5,763++ 0,940 0,403
7B 105 7T 73,3 28 26,7 0,156 0,865 0,156
7D 97 65 67,0 32 33,0 3,302 0,206 0,018
D 102 63 | 61,8 39 | 382 9,520+++ 2,601 1,612

X — 1A,1B, 4
2D, 4A, 6A 1703 1152 | 67,7 | 551 32,3 49,129+++ 1,787

Po,10 = 2,71% Po,05 = 3,84t Po,01 = 6,64+



Cely pokus jsme opakovali jesté jednou se zbytky osiva. Rozdilnost podminek
vnéjsiho prostredi obou pokusui nebylo mozné v danych podminkéach skleniku pies-
né identifikovat.

VYSLEDKY A DISKUSE

Generace F2 Stépila na rostliny rezistentni (typ 0;1) a rostliny na-
chylné (typ 4). Vysledky hodnoceni jsou shrnuty v tab. I. Vzhledem
k tomu, Ze se u odriidy ’Solaris’ pfedpoklada translokace 1B/IR, tedy re-
zistence prenesend z Zita, bylo nejprve ovébovano, zda je rezistence pod-
mifiovana jen pfedpokladanym translokovanym chromozomem 1B. VSech-
na monosomickd potomstva i disomické potomstvo bylo testovano na
monogenni $t€pny pomér 3:1. y2-test prokdzal, Ze se o tento pomér
nejednd; témeér polovina monosomickych potomstev a potomstvo disomika
vykazovalo pfFi rGizné hladiné vyznamnosti (Po,10, Po,05, Po,01) odchylku
od tohoto $tépného poméru.

Stépny pomé&r u vétSiny potomstev kolisal okolo 70 % rezistentnich
a 30 % nachylnych rostlin. Nékterd potomstva v3ak meéla vyrazn& vice
a néktera vyrazné meéné rezistentnich rostlin. To by ukazovalo na inter-
akci vice genil, a to jak geni rezistence, tak genli opac¢ného GCinku —
gend inhibitord.

PonévadZ obdobné $tépné poméry byly nalezeny i u odriidy 'Kavkaz’
(KoSner, Barto$§, 1982a), jednoho z rodi¢h odriidy ’Solaris’, lze
prfedpokladat podobny geneticky systém i zde. Vysledky monosomické
analyzy odrlidy ‘Kavkaz’ byly interpretovdny tak, Ze na dédi¢nost re-
rezistence této odriidy ke rzi travni, rase 214 se nepodili jen gen Ci geny
pfenesené translokaci z Zita, nybrZ se predpoklddd interakce tF¥i genii
rezistence a dvou gent inhibitori (KoSner, Barto§, 1982a). U od-
ridy ‘Kavkaz’ byly na zdkladé pfedpokladu, Ze genotypy s pfevahou gent
rezistence vykazuji fenotyp rezistentnich rostlin, genotypy s ptevahou
gent inhibitor fenotyp nachylnych rostlin a pfi vyrovnaném poctu gent
rezistence i inhibitort jsou rezistentni ty rostliny, které maji geny re-
ristence v homozygotni sestavé a geny inhibitory v heterozygotni sesta-
vé. Z tohoto byly odvozeny S5tépné poméry: pro nekritickd potomstva,
tj. potomstva po kfiZeni monosomické linie, kde se neprojevuje odchylka
od teoretického Stépného pomeéru nebo pomeéru disomika; pFfedpoklada se,
Ze testovany chromozom nenese Zadny gen ovliviiujici sledovany znak ¢i
vlastnost, 708 : 316 (69,16 % : 30,84 %). Pro kritickd potomstva, tj. po-
tomstva, kterd vykazuji odchylku od teoretického St€pného poméru nebo
pomeéru disomika (prfedpoklada se, Ze testovany chromozom nese néktery
z genu ovliviiujici sledovany znak Ci vlastnost) s genem rezistence je
$tépny pomé&r 209 : 47 (81,64 % : 18,36 %) a pro kritickd potomstva s in-
hibitorem 150 : 106 (58,58 % : 41,41 %) — KoSner, Barto$§, (1982a).

Testovani vysledkd analyzy odriidy ‘Solaris’ na tytéZ teoretické $tép-
né poméry ukazalo, Ze hypotéza o interakci tfi genii rezistence a dvou
inhibitori odpovida zjisténym pomériim. P&t potomstev se prikazné od-
chylovalo od $tépného pomeéru nekritickych potomstev (708 : 316), kdeZto
ostatni potomstva vCetn& disomika vykazovaly shodu. Shodu vykazoval
i soucet nekritickych potomstev vCetné disomika (1700 rostlin). Kriticka
potomstva se shodovala s pfisluSnymi poméry; tfi potomstva s pomérem
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pro kritickd potomstva rezistentni (209:47) a dvé potomstva s pomé-
rem pro potomstva s inhibitorem (150: 106) — tab. I.

K provéfeni vySe uvedeného bylo jeSté provedeno testovani y?-testem
vSech potomstev na pomeér souctu nekritickych potomstev (soucet vSech
potomstev vCetné disomika po odecCteni potomstev kritickych), ktery je
1152 rezistentnich : 551 nachylnych. I vysledek tohoto testovani, jak je
patrné téz z tab. I, potvrdil uvaZovanou interakci.

To by nasvédCovalo, Ze kritické chromoz6émy nesouci geny rezisten-
ce jsou v tomto pokuse u odriidy ‘Solaris’ lokalizovdny na chromozomech
1B, 2D, 4A a geny inhibitory na chromozémech 1A a 6A.

Opakovani pokusu se zbytky osiva potvrdilo jen zdkladni $t&pny
pomeér; Kkritickd potomstva kromé 1B vSak nebylo moZné v této Casti
pokusu bezpecéné identifikovat, protoZe procento rezistentnich rostlin tvo-
Filo plynulou Fadu od 57 do 80 % (krom& potomstva 1B, u néhoZ bylo
pfes 89 0p) rezistentnich rostlin. Testovani souétu v3ech potomstev —
— 1213 (68,88 %) rezistentnich rostlin ku 548 (31,12 %) nachylnych
rostlin mélo hodnotu x? 35,162*** na pomér 3:1 a 0,055 na pomér 708 :
: 316. Obdobné se chovalo i disomické potomstvo — 69 rezistentnich rost-
lin ku 36 ndchylnym meélo hodnotu x? 4,829 pfi 3:1 a 0,578 pfi 708 :
: 316. Vyrazné odliSné od obou téchto pomért se odchylovalo potomstvo
1B — 80 rezistentnich rostlin ku 9 nachylnym mélo hodnoty x?2 10,521***
a 17,955,

PTi porovnani ziskanych vysledkl s vysledky u odridy ‘Kavkaz' vy-
plynulo, Ze i v odridé 'Solaris’ se podili na Fizeni d&di¢nosti rezistentnich
s urcCitosti chromozoém 1B, ktery byl potvrzen ob&ma pokusy. Lze tedy
pFedpoklddat pfeneseni translokovaného segmentu s geny rezistence z Zi-
ta (translokaci 1B/IR) i do této odriidy. Je to i v souladu s vysledky
studia odolnosti ke rzim odritd ’‘Amika’, ‘Istra’, ‘Aurora’ a ’‘Solaris’ zalo-
Zeného na shodé reakci (BartoS$ et al., 1982).

Podstatna je i shoda Stépnych pomeért odrid 'Solaris’ a ‘Kavkaz'. Je
vSak prfekvapujici, Ze ackoliv odriida '‘Kavkaz’ je jednim z rodic¢ odridy
‘Solaris’, neni lokalizace genti, kromé genu na chromozémech 1B, ani
v jediném pfipadé shodnd; dokonce na chromozému 4A byl u odridy
'Kavkaz' lokalizovan gen inhibitor a u odriidy ’Solaris’ gen rezistence.

Otazka spoluplisobeni vice genli na rezistenci nabyva v soucasné do-
b& na vyznamu vzhledem k tomu, Ze u Fady monosomickych analyz pro-
vadénych riznymi autory se vyskytuje nékolik potomstev odchylujicich
se od Stépeni potomstva kfiZeni disomika priikazné vy38§im nebo naopak
niZz8im poctem odolnych rostlin (Jha, 1969, 1970; Baier et al., 1973;
Zeller, Oppitz 1977 a dalsi). Interpretace téchto vysledkli byva
riizné; nejcastéji se uvazuje o genech modifikatorech. Vysledky mono-
somické analyzy ke rzi travni odridy ’Slavia’ byly vysvétleny interakci
genl rezistence a inhibitort p¥i spoluplisobeni genti modifikatori (Ko'S-
ner, Bartos§, 1983a, b). U odriidy ‘Almus’, u které se rovnéZ predpo-
k1ada translokace 1B/IR, ukdzala monosomicka analyza rezistence k rase
11 rzi travni na gen velkého tG¢inku na chromozému 1B, ktery snad pi-
sobf v interakci s dalSim genem rezistence na chromozému 6B a geny
inhibitory na chromozémech 1D a 6A. Cytologické kontroly na vyskyt
nulisomik® u nachylnych rostlin potomstva 1B ukézaly, Ze u tohoto po-
tomstva jsou néchylné i rostliny, které nejsou pro chromozoém 1B nuliso-
mické (napF. monosomické) (KoSner, Bartos§, 1982b).
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Existenci gend inhibitord pfimo dokézali u odridy ‘Canthatch’ po-
moci nulisomikli a telosomiki Kerber a Green (1980).

Vysledky, které jsme ziskali v monosomické analyze rezistence od-
raidy ‘Solaris’ ke rzi travni, jsou obdobné jako u dfive analyzovanych
odrid s translokaci nebo substituci 1B/1IR a lze je interpretovat jako vy-
sledek interakce nékolika genti rezistence a nékolika inhibitor. PF¥itom-
nost ¢asti nebo celého chromozému ze Zita v genomu p3enice miiZe vést
k odchylkdm od normadlniho prib&hu meiézy (i mitézy). Ty mohou byt,
stejné jako exprese genii pfi analyze, ovlivnény prostfedim, zejména te-
plotou a svétlem. Je moZné, Ze muZe dochédzet i ke ztraté casti chromo-
zomi nesoucich geny rezistence. U substituci nebo traslokaci cizich chro-
mozomi je tedy moZné niZSi transmise ciziho genetického materidlu
(Bliitner et al, 1977) a tedy odchylky od Stépného poméru pro gen
rezistence.

Pro ovéreni naSi hypotézy, Ze u odriid se substituci ¢i translokaci
1B/1IR chromozomi je moZné predpokladat sloZit&jsi geneticky mecha-
nismus zaloZeny na interakci vice genii vCetné genli modifikatordi, bude
nutné pouZit jeSté jinych metod studia a také pouZiti definovatelného
prostfedi v klimatizaCnich skfinich.
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KOIIHEP, . — BAPTOII, II. (HayuHo-uccrenoBaTeNbCKMit MHCTHTYT pacTeHHeBOICTBa, Ilpa-
ra - PyasiHe): MOHOCOMHEIH aHAnN3 TeHeTHKH YCTOMMMBOCTH K NHHeHHOH pXaBuMHe y copTa

‘Conapuc’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 193-198.

ITpu momomu moHocomHeix nuHui 'Yaiuua CupuHr’ msyuanoch reHeTHJYeCKOEe OCHOBAHHE YCTOMH-
YHBOCTH K JIMHEHHOH pykapumHe, pace 11 y copra “Conapuc’. Breia moarsepkaen xpoMocom 1B,
y KOTOpOro mpenrnosarajach TPaHCIOKALUA pPKAHOTO XPOMOCOMA, T.e€, XPOMOCOMa, HeCyIiero
reH MJH TeHBl ycToduuBocTH. IloMuMO KpuTHyeckoro mnoromcTBa 1B 6bui0 eme ycraHOBIEHO
OTKJIOHEHMe II0 HanpaBjeHHIo K ycToiunBocti y moromcTs 2D u 4A u no HanpaBJeHHIO K BOCHPH-
MMYHUBOCTH y mortoMcTBa 1A u 6A.

MIIeHHUIa; AHEeYMJIOMIbI; JUHeiiHad Ppr)KaBUMHA; JIOKAJM3alHs TFEHOB; MOHOCOMHBIM aHaJM3

KOSNER, J. — BARTOS, P. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): Monosomic Analysis of Genetic Resistance to Stem Rust in the 'Solaris’
Cultivar. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 193-198.

By means of monosomic analysis using monosomic lines Chinese Spring, the genetic
base of resistance to stem rust, race 11 was studied in cv. “Solaris’. Chromosome
1B, in which the translocation of rye chromosome was supposed, was proved as
a chromosome bearing a gene or genes of resistance. Besides the critical progeny
1B, an aberration towards the resistance was observed in the progenies 2D and 4A
and an aberration towards susceptibility in the progenies 1A and 6A.

wheat; aneuploids; stem rust; gene localization; monosomic analysis
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GLIADINOVE BLOKY — MARKERY MRAZUVZDORNOSTI
U PSENICE OBECNE

A. Sa3ek, J. Cerny, A. HaniSova

SASEK, A. — CERNY, J. — HANISOVA, A. (Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, Praha - Ruzyné; Slechtitelska stanice Stupice): Gliadinové bloky — mar-
kery mrazuvzdornosti u pSenice obecné. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984
(3) :199-206.

Byla provedena elektroforéza gliadinii 43 genotypt pS$enice obecné, zaiazenych
do tri soubori standardii mrazuvzdornosti, resp. odolnosti k vyzimovani.
U vSech tri souboru byly tridy vysoké mrazuvzdornosti markerovany piitom-
nosti hlavnich gliadinovych bloki — markert 1D5 a 6A3. Kumulace gliadino-
vych markeri mrazuvzdornosti 1A1, 1A2, 1D5, 6A3 a 6D2 ve tridach vysoké
mrazuvzdornosti svéd¢i o aditivni interakei gen mrazuvzdornosti. Mezi vy-
skytem gliadinovych blokii — markerti mrazuvzdornosti a tfidami mrazuvzdor-
nosti testovacich souborti SS Stupice a podle Diduse et al. (1978) byla zjis-
téna vyznamna kladn&d korelace s hodnotou r = +0,96. U souboru KOC II.1
byla zjisténa kladna, avsak nevyznamné hodnota této korelace r = +0,72. Jako
standardy mrazuvzdornosti by mély byt voleny homogenni genotypy, neob-
sahujici dosud nedefinované , N“ gliadinové bloky.

Triticum aestivum L.; mrazuvzdornost; elektroforéza; gliadinové bloky

Geny mrazuvzdornosti u pSenice obecné se mohou nachazet ve vazbé
s gliadinovymi geny, lokalizovanymi v chromozomech 1A, 1D, 6A a 6D
(Poperelja, Sozinov, 1977; Sozinov, Poperelja, 1979).
Podle manifestace zminénych gliadinovych gent, tj. podle vyskytu gliadi-
novych bloki 1A1, 1A2, 1D5, 6A3 a 6D2 — markertt mrazuvzdornosti, 1ze
proto usuzovat na mrazuvzdornost hodnocenych genotypl pSenice.

Pro vyuZiti metody gliadinovych blokli — markeri mrazuvzdornosti,
zejména ve Slechténi pSenice, je Zaddouci ovéfeni této metody na repre-
zentativnich souborech odrid — standardd mrazuvzdornosti, coZ bylo
cilem nas$i préce.

MATERIAL A METODY

Vyskyt alelickych gliadinovych blokii — markertt mrazuvzdornosti byl hod-
nocen u trfi soubort standardi mrazuvzdornosti pSenice obecné — testovaci sou-
bor KOC II.1 a testovaci soubor SS Stupice (tab. I) a testovaci soubor podle Di -
duse et al. (1978) — tab. II. Analyzovany material byl ziskdan ze sbirek VUORV
Praha-Ruzyné a SS Stupice.

Mrazuvzdornost souboru KOC II1 byla stanovena na zakladé ¢étyr az pétile-
tych pokustt na péti pracovistich statt RVHP. Ve zminénych pokusech byla trikrat
za zimu hodnocena odolnost podle Uc¢inku tfi a vice odstupniovanych mrazt. Z ofi-
cialniho souboru KOC II.1 byly vypustény odrady ’‘Luna’, ‘Hadmerslebener Qua-
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litas’, ‘Carsten VIII’ a 'Trumph’, u kterych byly zjistény dosud nepopsané gliadi-
nové bloky.

Mrazuvzdornost testovaciho souboru SS Stupice byla uréena v letech 1977 az
1981 pomoci modifikované polné laboratorni metody (HaniSova, Hamnis, 1977).

Prevzaté udaje o odolnosti k vyzimovani testovaciho souboru Diduse et al
(1978) vyplyvaji z hodnoceni stupné polniho prezimovani 120 odrud pSenice v pod-
minkach mrazivych zim v letech 1968/1969, 1971/1972 a 1973/1974 v lokalité Char-
kova v SSSR.

Gliadinova spektra minimdalné triceti jednotlivych zrn hodnocenych genotypt
byla stanovena elektroforetickou analyzou na Skrobovém gelu (Al — laktatovy pufr,
pH = 3,1, 2 mol moéoviny na 1 1) ¢asteéné modifikovanym postupem (Sasek,
Cerny, 1983) podle Sozinova a Poperelji (1971).

V gliadinovych spektrech byly identifikovany gliadinové bloky podle publiko-
vaného postupu (Sozinov, Poperelja, 1979) se zpresnénim intenzity a polohy
z6én gliadinovych bloku podle relativni mobility zé6n (Sasek, Cerny, 1983).
Zjisténé soubory gliadinovych blokt sledovanych genotyp jsou uvedeny v tab. I
a II, kdyz pismenem ,N“ byl oznaten dosud neurceny alelicky gliadinovy blok.
V pripadé vice linii dané odridy byly gliadinové bloky spojeny znaménkem ,, + “.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prehled zjiSténych souborii alelickych gliadinovych blokli sledova-
nych genotypll je uveden v tab. I a II. Ze ziskanych vysledkii je patrné,
Ze z celkového poctu 43 odriid — standard mrazuvzdornosti ¢i odolnosti
k vyzimovani je 23 odriid heterogennich ve skladbé gliadinfi, sklada se
ze dvou a vice linii.

Vyznamné je zejména zjiSténi, Ze gliadinovy polymorfismus se proje-
vuje rovnéZ v gliadinovych blocich — markerech mrazuvzdornosti, a to
dokonce u odrid zarfazenych do tfid s vySSi aZ vysokou mrazuvzdornosti
Ci odolnosti k vyzimovani. Zminény polymorfismus v gliadinovych blo-
cich — markerech mrazuvzdornosti byl zjiStén u odrid ‘Odésskaja 16/,
‘Odésskaja 51', ‘Mironovska zlepSend’, ‘Mironovskaja 25’, ‘Krasnodarskaja
39, 'Ljutescens 329’ a ’‘Charkovskaja 63’. Polymorfnimi ve zminénych
gliadinovych markerech se ukéazaly rovnéZz odriidy — standardy stfedni
odolnosti k mrazu jako ‘Grana’, ‘Mirela’ ¢i nSl. ST 907-77 (odritida 'Sa-
bina’).

Vzhledem k prokazané korelaci mezi vyskytem gliadinovych blokl
— markert mrazuvzdornosti a stupném mrazuvzdornosti (Poperelja,
Sozinov, 1977; Sozinov, Poperelja, 1979; SaSek et al,
1980, 1982) lze prfedpokladat, Ze zjiSténd heterogenita standardi mrazu-
vzdornosti miZe ovlivnit vysledky testd mrazuvzdornosti. Variabilita
testd mrazuvzdornosti, kolisdni hodnot pfeZiti rostlin po jejich ovlivnéni
mrazy v polné laboratornich a laboratornich testech mrazuvzdornosti,
mohou byt podminény zastoupenym poctem rostlin jednotlivych linii hod-

nocenych standardii, liSicich se v gliadinovych blocich — markerech
mrazuvzdornosti. Tak 1ze napf. pfi vy$S8im zastoupeni rostlin linii s glia-
dinovymi bloky — markery mrazuvzdornosti prfedpokladat ziskani vys-

Sich hodnot pfeZiti, tj. vy$8i mrazuvzdornost.

Vyskyt gliadinovych blokli — marker mrazuvzdornosti v jednotli-
vych triddch mrazuvzdornosti hodnocenych souborti souhlasi s poznatky
o relativné sloZité, obvykle polygenni determinaci mrazuvzdornosti u pSe-
nice obecné. Polygenni charakter mrazuvzdornosti potvrzuji zjisténé
transgrese ve stupni mrazuvzdornosti, ziskané kfiZzenim (Dans$in,
1968; Pugsley, 1973). O vyskytu genli mrazuvzdornosti v chromozo-
mech 2B, 4B, 4D, 5A, 5B, 5D a 7A, nepfimo potvrzujicim polygenni cha-
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1. Soubory gliadinovych blokli standardii mrazuvzdornosti KOC II.1. a Slechtitel-
ské stanice Stupice — Sets of gliadin blocks in frost hardiness standards of KOC II.1.
and of the Stupice Plant Breeding Station

Trida I Gliadinové bloky v chromozémech
1:1;;31_— Genotyp Linie

i 14 | 1B 1D 64 | 6B | 6D
1. Odésskaja 16 A,B 142 1 5 3 2 1
Uljanovka A 2 1 5 3 1 2
II. ] Mironovska 808 A 3 1 5 3 1 2
Odésskaja 51 A—-F 442 1 145 3 2 1
— Minhardi A 2 2 2 3 2 2
= I11. Bezosta 1 A 4 1 1 1 1
g Orlando A 3 3 6 1 1 1
M IV. | Grana A,B |24N| 4 1 1 1 1
Y. Rusalka A-D 144 2 247 1 2 1
Kasticka osinatka A 5 4 6 1 2 1
VI. San Pastore A 3 9 2 1 2 1
VII. Sonora 64 A 2 2 2 1 2 1
I. Alabaskaja A 1 1 5 3 2 2

II. Mironovskaja korotko-
stebelnaja A 3 3 5 3 1 1
Mironovskaja 25 A—E 1+N 1 1+3+5 | 143 | 1+2 2
II1. Mironovskaja ulu$cenaja A—E 344 1 5+N 143 1 2
o IV. Mironovskaja 26 A—-C 4 3 5+7 1+N 1 1
2 Mirela A, B 3 | 4 N [1+3] 1 | 2
cg ST 907-77 A, B 2+N 3 1 N 2 2
A Grana A, B 2+N 4 1 1 1 1
Regina A N 4 1 1 2 1
V. UH 7050 A N 4 1 N N 2
ST 129-76 A—F 4+5 | 3+4 | 1+6+N 1 1+2 | 1+
VI. Maris Huntsman A, B 5 44+N 1+6 1 2 1
Maris Marksman A 4 4 1 1 2 1

rakter mrazuvzdornosti, svéd¢i vysledky monosomické analyzy (Mor -
ris, 1962—1973; Sutka, 1981).

Konfrontace vySe uvedenych vysledkli monosomické analyzy s po-
znatky o gliadinovych blocich — markerech mrazuvzdornosti prokazuje
existenci genli mrazuvzdornosti, které nejsou markerovany gliadiny. Pro-
to zfejmé& nelze oCekavat ani abhsolutni korelaci mezi vyskytem dosud
zjiSténych gliadinovych blokii — markerii mrazuvzdornosti a stupném
odolnosti k mrazu (SasSek et al., 1980, 1982).

Vyskyt gliadinovych alelickych bloki — markeri mrazuvzdornosti

e

v nejvys8sich tfidach mrazuvzdornosti umoZiuje diferencovat gliadinové
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II1. Sdubory gliadinovych blokt standardi k vyzimovani podle Diduse et al.
1978) — Sets of gliadin blocks of the standards of resistance to winter killing
asserted by Didus et al. (1978)

Ttida Gliadinové bloky v chromozémech
olc: c;l;x;)is:n Genotyp Linie
e o 1A | 1B | ID | 6A | 6B | 6D
1. Ferugineum 1239 A N 5 3 2 1
Mironovska 808 A 3 1 5 3 1 2
Odésskaja 16 A, B 142 1 5 3 2 1
Krasnodarskaja 39 A-D 1 142 1 143 2 142
Ljutescens 329 A—-C 7 5 1+5 3 2 1+2
Albidum 114 A,B 2 1 5 3 2 1+N
Uljanovka A 2 1 5 3 1 2
1I1. Mironovskaja jubilejnaja A,B 4+N 1 5 3 1 2
Priboj A,B 2 1 1+2 3 2 1
Charkovskaja 63 A-C | 2+3 1 1+5 | 143 1 1
I11. Iljic¢ovka A 3 1 N 1 1 2
Krasnodarskaja 46 A—-C 244 1 5 1+3 2 1
Odésskaja 51 A—F 2+4 1 1+5 3 2 1
Polesskaja 70 A, B 2 1+4 1 143 | 142 1
III.-IV. | Dnéprovskaja 521 A 1 2 1 1 2 1
Kiginévskaja 101 A,B 1 1 147 1 1 1
Novoukrajinka 83 A—-C 2 1 6 1+N | 142 2
1V. Moldava A,B 4 2 243 1 2 1
Belcanka A 4 1 2 1 2 N
Bezosta 1 A 4 1 1 1 1 1
Bezosta 2 A 4 3 2 1 1 1
Kavkaz A 4 3 2 1 1 1
Aurora A, B 3 3 1+2 1 1 1
Ttidy odolnosti k vyzimovéani:
I. — vyssi az vysoka III.-IV. — niz8i nez stfedni
II. — vy38i nez stfedni IV. — nizka

III. — stfedni

bloky — markery mrazuvzdornosti, resp. jimi markerované geny mrazu-
vzdornosti, do dvou skupin. Za hlavni gliadinové markery, potvrzujici
pritomnost genti mrazuvzdornosti se silnym fenotypovym projevem, s od-
povidajicim vy38im stupném mrazuvzdornosti, povaZujeme alelické gliadi-
nové bloky 1D5 a 6A3. Tyto gliadinové bloky byly zjiStény u vSech stan-
dardd nejvy$$i mrazuvzdornosti, resp. odolnosti k vyzimovéni, tf{ hodno-
cenych souborti standardd. Alelické gliadinové bloky 1A1, 1A2 a 6D2
hodnotime jako vedlejSi markery mrazuvzdornosti, markerujici vyskyt
genli mrazuvzdornosti se slabSim fenotypovym projevem, s niZS§im stup-
ném mrazuvzdornosti.
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F8ET — INILHOITIS V VIILINID

€02

IT11. Korelace mezi hodnotou tiidy mrazuvzdornosti, resp. odolnosti k vyzimovani a prumérnym poc¢tem gliadinovych bloku

— markert mrazuvzdornosti — Correlations between the value of the class of frost hardiness, or resistance to winter killing,
and the average number of gliadin blocks — markers of frost hardiness
‘[ A. Standardy KOC II. 1 B. Standardy SS Stupice C. Standardy Didus et al.
| : : :
\
‘ L o 1D5 iﬁé cel- . L. 2 1D5 %2% cel- 4 1. 2 1D5 iﬁ; cel- i
i 6A3 6D2 kem 6A3 6D2 kem 6A3 6D2 kem
} A 7 | 2 2 4 | 1 L 6 2 2 4 | 1 L 2. 13| 33| 3
II. 6 15 1,5 3 2 1 5 2 0 2 1 II. 3 - — — 0
II1. 5 0 0 0 2 III 4 — — - 0 II1. 0 1 1 “1
IV. 4 - - — 0 IV. 3 0 0 0 1 II1.-IV. 1,5 0 1 1 1
v 3 10 0 0 1 V. 2 0 1 1 1 Iv. 1 0] o 0 4
VI. 2 0 0 0 1 VI. 1 0 0 0 1
VII A 0 1 1 1
r o= 40,72 r = 40,88+ r = 40,98+
n = 6 n= 5 n = 4
sz = 0,35 sz = 0,28 s = 0,14
Hodnota priimérného koeficientu korelace pro soubory B + C r = 40,96+

Primér n Gld bloki

Vysvétlivky: 1. = Trtida mrazuvzdornosti 3.
s Pocet jednoliniovych standarda

2. = Hodnota tfidy mrazuvzdornosti 4.

(I



Kumulace maximdalniho poctu hlavnich a vedlejSich gliadinovych
bloki — markerli mrazuvzdornosti v tfidach s nejvyssi mrazuvzdornosti
podporuje pfedpoklady o mrazuvzdornosti jako vlastnosti podminéné pre-
dev3im aditivnim plisobenim polygeni (Sutka, 1981).

MoZny vyskyt genli mrazuvzdornosti u jarnich odrtid pSenice (So -
zinov, Poperelja, 1979) potvrzuje i pfitomnost vedlejsiho gliadino-
vého markeru mrazuvzdornosti — Gld 1A2 u odriidy jarni pSenice ’‘So-
nora 64’ (tab. I).

Zavislost mezi vyskytem alelickych gliadinovych bloki — markerl
mrazuvzdornosti a tfidou mrazuvzdornosti vyjadruji zjiSténé hodnoty
koeficientli korelace (r) (tab. III). Ke stanoveni korelace mezi hodnota-
mi tfid mrazuvzdornosti, resp. odolnosti k vyzimovéani jednotlivych sou-
bord standardd, byl zjiStén primérny poclet alelickych gliadinovych blo-
k@i — markerdi mrazuvzdornosti pro jednotlivé tfidy. Pro vypocet hodnoty
r byly pouZity vyhradné homogenni, jednoliniové standardy. Hodnoty tFi-
dy mrazuvzdornosti byly vyjadfeny recipro¢ni hodnotou pofadového ¢&isla
tFidy v daném souboru testert. Z koeficientd korelace (r) jednotlivych
soubori byl propoc¢itdn primérny koeficient korelace (7). Nutnost vy-
poltu r pro kazdy soubor zvlast byla ddna skutec¢nosti, Ze identita mrazu-
vzdornosti shodné oznaCenych tFfid mrazuvzdornosti, resp. odolnosti
k vyzimovéani nebyla stanovena.

Zjistény (tab. III) vyznamny a kladny korela¢ni vztah u soubori
testerd SS Stupice (r = +0,88*) a Didus et al. (» = + 0,98*) prokazuje,
Ze u zminénych soubori testerti mrazuvzdornosti existuje silna geneticka
vazba mezi gliadinovymi geny, determinujicimi alelické gliadinové bloky
1A1, 1A2, 1D5, 6A3 a 6D2 a geny mrazuvzdornosti. Tyto vysledky potvr-
zuji naSe drivéjSi poznatky o vysokém procentu shody a vyznamném ko-
relacnim vztahu mezi pFitomnosti gliadinovych markeri mrazuvzdornosti
a stupném mrazuvzdornosti 145 genotypli (odrid, linii) pSenice obecné
(Sasek etal., 1982).

U souboru testeri mrazuvzdornosti KOC II.1 je hodnota korelace
mezi vyskytem gliadinovych bloki — markerti mrazuvzdornosti a hodno-
tou mrazuvzdornosti (r = +0,72) nevyznamna. Koreladni vztah je vSak
zfejmé ovlivnén skuteCnosti, Ze ve tFfidach stfedni mrazuvzdornosti (III.
aZ V.) nebyly zji§tény Zadné gliadinové markery mrazuvzdornosti. V tfi-
déach vysoké mrazuvzdornosti (I. a II.) souboru KOC II.1 jsou v3ak hlavni
markery mrazuvzdornosti (Gld 1D5 a 6A3) zastoupeny analogicky jako
u ostatnich soubort — standardf.

V roce 1982 upraveny soubor standardii KOC II.1 obsahuje pouze
po jednom standardu v kaZdé tFidé (I. ‘Odé&sskaja 16’; II. — 'Mironovska .
808’; III. — ‘Bezostda 1’; IV. — ’‘Grana’; V. — ’Rusalka/; VI. — ‘San
Pastore’). Standardy ‘Grana’ a ‘Rusalka’ jsou v gliadinovych blocich —
markerech mrazuvzdornosti polymorfni. Omezeny pocet standardd v jed-
notlivych tfiddch a vyloucCeni standardii polymorfnich v gliadinovych
markerech mrazuvzdornosti neumoZiiuji stanoveni korelacniho vztahu
mezi tFfidou mrazuvzdornosti a vyskytem gliadinovych markeri mrazu-
vzdornosti.

Ke stanoveni Kkorela¢nich wvztahi mezi tfidami mrazuvzdornosti
a pocCtem alelickych gliadinovych blokli — markeri mrazuvzdornosti ne-
bylo moZné pouZit nejen polymorfnich standardd, ale rovnéZ i standardi
s ,,N“ bloky, tj. dosud neevidovanych alelickych blok® s nezndmymi vzta-
hy k mrazuvzdornosti. Do doby, neZ budou tyto gliadinové bloky charak-
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terizovany a zahrnuty do katalogu (dosud — Sozinov, Poperelja,
1979), nemeély by zFejmé genotypy s témito gliadinovymi bloky byt uplat-
fniovany jako standardy mrazuvzdornosti.

Na zékladé zjiSténych poznatkill je moZné doporucit pouZivani alelic-
kych gliadinovych bloki — markeri mrazuvzdornosti k predbéZnému
hodnoceni stupné mrazuvzdornosti Slechtitelského materialu. Polné la-
boratorni metoda hodnoceni mrazuvzdornosti ma omezenou kapacitu, je
dosti pracnd a je zatiZena i ur€itou chybou, vzhledem k jeji citlivosti na
vlivy prostfedi a metodické chyby. Pro zvySeni spolehlivosti vysledki
pfi hodnoceni mrazuvzdornosti Slechtitelskych materidli se ukazuje
vhodné soub&Zné pouZiti obou vySe uvedenych metod.
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HMIAIIEK, A. — YEPHEI, 1. — TAHHIIOBA, A. (HayuHo-uccienoBaTeJbCKHil HMHCTHTYT
pacrenuesonctsa, Ilpara - Pyssine; Cenexunoannas crauuus Crynuue): Inmanunossie 6roxu —
MapKeps!l MOpo3ocToikocTn mueHHnsr ofsiknopennoit. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20,
1984 (3) :199-206.

[Mpoussenex ajexTpodopes riauanvHoB 43 reHOTHIOB MUIEHUUH! OGLIKHOBEHHOM, OTHECEHHBIX K TPeM
COBOKYIHGCTSM CTaHIAPTOB MOPO3OCTOIIKOCTH, NPH Ciydyae CTOWKOCTA NpOTHB Buinpesanus. Kaaccs
BBICOKOH MOPO30CTOIfKOCTH 6BIIM y BCEX TPEX COBOKYIHOCTEH MapKUpOBaHbLI HaTHYHEeM I TaBHBIX
ravanuHopeix GiokoB — Mapkepos 115 u 6A3. KyMyaauus riavanuHOBBIX MapKepoB MOPO30-'
croikocty 1A1, 1A2, 1/I5, 6A3 u 62 B Kiaccax BBICOKOH MOPO3CCTOWKOCTH CBHIETETHCTBYeT 0O
ANNUTHBHOM B3aUMONEHCTBHH T'€HOB MOPO30CTOWKOTH. Mexny HanuuileM TJIHAaIHHOBEIX GJIOKOB
— MapKepoB MOPO3OCTOMKOCTHM M KJIACCaMU MOPO30CTOHKOCTH HMCIBITATeNbHBIX coBOoKymHocreir Ce-
nexkuuonHoit cranuun Crynume u cornacio Junycy u xoma (1978) ycramosmena mocrosep-
Hasg TONOKHUTENBHAA B3AMMO3ABUCHMOCTh co 3HauenmeMm T = +0,96. ¥ cosoxynmoctn KOC II.1
yCTaHOBJIEHA TOJIOKMTEABHAA, HO HeINOCTOBepHad BelM4YMHa dToi Koppemauuu T = +0,72. B ka-
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yecTse CTaHImaprta MOpOSOCTOﬁKOCTK ciaeayer Bblsﬂpa'ﬂ: TOMOT€HHBI€ TE€HOTUTIIBI, He CcoIepxaiue
OO CHX MnOp HeollpeleJieHHbIE «N» rauanuHOBele 6JIOKH.

Triticum aestivum L.; MOpP030CTOHKOCTb; 3JeKTPodopes; TIHanMHOBbIE OJOKH

SASEK, A. — CERNY, J. — HANISOVA, A. (Research Institute for Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné; Plant Breeding Station, Stupice): Gliadin Blocks as Frost
Hardiness Markers in Common Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) :
199-206.

Gliadin electrophoresis was performed in 43 genotypes of common wheat included
in three sets of frost hardiness standards, or resistance to winter killing. In all the
three sets the classes of high frost hardiness were marked by the presence of the
main gliadin blocks — markers 1D5 and 6A3. The cumulation of frost hardiness
gliadin markers 1A1, 1A2, 1D5, 6A3 and 6D2 in classes of high frost hardiness
testifies to the additive interaction of frost hardiness genes. A significant positive
correlation at the level of r = +0.96 was found between the occurrence of gliadin
blocks — markers of frost hardiness and the classes of frost hardiness in the test
collections of the Stupice Plant Breeding Station; this was in keeping with the
findings published by Didus et al. (1978). In collection set KOC II.1 this cor-
relation was positive but insignificant (r = +0.72). Homogeneous genotypes contain-
ing no unidentified “N” gliadin blocks should be chosen as frost hardiness stan-
dards.

Triticum aestivum L.; frost hardiness; electrophoresis; gliadin blocks
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VIRULENCE STREDOEVROPSKYCH POPULACI RZI TRAVNI
OVESNE A UCINNOST GENU SPECIFICKE REZISTENCE PROTI NIM

J. Sebesta

SEBESTA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Virulence
stredoevropskych mpopulaci rzi travni ovesné ‘a 1iucinnost geni specifické Tte-
zistence proti nim. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 207-213.

V Ceskoslovensku byly v r. 1977 izolovany rasy rzi travni ovesné 72 a 77,
v r. 1978 rasa 72 a v r. 1979 rasy 71 a CS 1. Rasa CS 1 je virulentni na od-
ridach ’'Richland’, 'Rodney’ (B) a ‘Eagle? X C.I.4023’ a piekonava rezistenci
linie 'Rodney D’ (Pg 1). Tyto rasy obsahuji celkem sedm genu virulence (vPg 1,
vPg 2, vPg 3, vPg 4, vpg 8, vpg 9 a vpg 12). V Polsku byly v r. 1978 zjistény
rasy 71 a P 1. Nova rasa P 1 vlastni gen virulence proti genu rezistence pg 13.
Dale polské populace rzi travni ovesné obsahovaly geny virulence vPg 1, vPg 2,
vpg 8, vpg 9 a vpg 12. V Rakousku bylo v letech 1976 a 1979 izolovano dvanact
ras. Rasy 68, 70, 71 a 77 byly jiz drive izolovany v Ceskoslovensku, rasy 24
a 69 byly poprvé izolovany ve strfedni Evropé a zcela nové byly popsany rasy
A 1 az A 4. Spektrum genu virulence v rakouskych populacich rzi travni
ovesné zahrnuje geny vPg 1, vPg 2, vPg 3, vPg 4, vpg 8, vpg 9 a vpg 12. Odol-
nost ke vSem 20 dosud identifikovanym patotypium byla zjisténa. u odrudy
‘Saia’ (Avena strigosa), jednou rasou byla prekondna rezistence linie Rodney M
(pg 13). Gen Pg 4 byl piekonan jiz ¢tyfmi rasami rakouskymi a jednou rasou
¢eskoslovenskou. Ke vsem izolovanym rasdm rzi travni ovesné propujcuje
rezistenci kombinace genu rezistence Pg 4 + pg 9.

Puccinia graminis avenae; Avena sativa L.; oves; geny virulence; geny speci-
fické rezistence

Rez travni ovesna (Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et
Henn.) je jednim z nej$kodlivéjsich patogenti ovsa (Sebesta, 1971).
Vyznamné sniZuje vynos, zejména redukci hmotnosti 1000 zrn (Se -
besta, 1971, 1972a, b), ale i kvalitu zrna (Sebesta, 1971, 1972a, b,
1973, 1974; Sebesta et al., 1972; Sebesta, Sykora, 1974).

Patologické a genetické zdklady pro Slechténi na odolnost, jeZz je
dosud nejdialezitéjSim zplisobem ochrany obilnin proti rzim, sestavaji
z poznatkili o genech virulence v rasovych populacich parazita a o U€in-
nosti genti rezistence a jejich vzdjemnych vztahi (Sebesta, 1975a).

Materidlni a metodické zajiSténi vlastniho Slechténi na odolnost pak
spoCiva ve vybéru tcéinnych donorti odolnosti a ve vybéru kmeni pato-
gena, vhodnych pro detekci jednotlivych genfti rezistence v kombinova-
ném genotypu odolnosti, a ve vypracovani pracovnich postupli pro spo-
jovani téchto geni rezistence pfi vytvareni linii s miltigenni rezistenci
(Sebesta, 1975a, b).

Obsahem této studie jsou vysledky z rasovych analyz Ceskosloven-
skych, polskych a rakouskych populaci rzi travni ovesné ziskané v letech
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1976 aZ 1979 a zhodnoceni vhodnosti jednotlivych genl pro specifickou
rezistenci a jejich kombinaci pro ¢eskoslovenské Slecht&ni ovsid na odol-
nosti ke rzi travni.

MATERIAL A METODY

Analyzovali jsme vzorky populaci rzi travni ovesné, ziskané z testovacich
sortimenttt Evropskych Skolek chorob ovsa (Sebesta, 1976a; Sebesta, Zwatz,
1980), piip. z provoznich nebo Slechtitelskych ploch a odrudovych zkuSeben GKZUZ
v Ceskoslovensku (1977—1979), Polsku (1978) a Rakousku (1976—1979).

Identifikované rasy (Stewart, Roberts, 1970) jsme rozdélili podle kom-
binace a poétu genl virulence na patotypy (Sebesta, 1976a; Sebesta, Zwatz,
1980).

Testovani jsme délali ve skleniku s ¢&asteénou klimatizaci na rostlinidch ve
fazi jednoho az tii listd (Sebesta, 1972a, 1976b). Testovaci soubor tvofilo 12 di-
ferencia¢nich odrud, prip. jejich derivati a dalsich diferencidtortt a ¢tyri linie
s rezistenci podminénou dvéma a ¢étyrmi geny rezistence.

VYSLEDKY A DISKUSE

Geny virulence v éeskoslovenskych populacich rzi travni ovesné
v letech 1977 az 1979

V roce 1977 byly u nds izolovany dvé jiZ dfive identifikované rasy
72 a 77, v roce 1978 jen rasa 72, v roce 1979 byla opét prokdazana dfive
zjiS§téna rasa 71 a nové byla identifikovdna rasa, pfedb&Zné oznacené
CS 1 (tab. I). Podle rozsahu a kombinace virulence je rasa CS 1 identicka
s rasou A 4, kterou jsme izolovali z rakouskych populaci v roce 1978. Lze
predpokladat, Ze jde o jednu a tutéZ rasu, kterd nebyla dosud nikde po-
psédna (Stewart, Roberts, 1970).

Z uvedenych kombinaci virulence vyplyvé, Ze v Ceskoslovensku se
v tomto obdobi vyskytovaly u rzi travni ovesné geny virulence, prekona-
vajici geny Pg 1, Pg 2, Pg 3, Pg 4, pg 8, pg 9 a pg 12 (tab. II).

Ve srovnani s predchéazejicim obdobim (Sebesta, 1976a) byl
u nas navic prokdzdn velmi dileZity gen virulence vPg 4, poprvé ve
stfedni Evrop& nami zjistény v roce 1975 v Rakousku (Sebesta, 1976a;
Sebesta, Zwatz 1980).

Geny virulence v polskych populacich rzi travni ovesné v roce 1978

Analyzami uredidlnich populaci byla zjisténa rasa 71 a rasa, pred-
béZzné oznaCena P 1. Rasa 71 je prakticky indentickd s rasou 71 (4 B)
izolovanou u nas'v roce 1975 (Sebesta, 1976a) a s rakouskou rasou
71, izolovanou v roce 1971 (Sebesta, Zwatz 1980). Velmi dileZité
je vSak zjisténi nové rasy, pfedbé&Zné oznacené P 1, vlastnici gen viru-
lence proti genu rezistence pg 13 (Rodney M), jeZ nebyla dosud nikde
popsana. Toto zjiSténi ma vyznam epidemiologicky, z hlediska vyuZivani
tohoto genu rezistence v novych Slechtitelskych programech a také pro
pFipadnou patologickou detekci genu pg 13 v kombinovanych genotypech
rezistence (tab. I a II).

Z rozboru virulence ras 71 a P 1 vyplyva, Ze v roce 1978 se v pol-
skych populacich rzi travni ovesné vyskytovaly kromé zmin&ného genu
virulence vpg 13 (Rodney M) jeSté geny virulence vpg 1, vPg 2, vpg 8,
vpg 9 a vpg 12.
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I. Vysledky analyz c¢eskoslovenskych, polskych a rakouskych populaci Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et Henn.
z let 1976—1979. Typy napadeni na diferencia¢nich a dalich odrudach a liniich ovsa — Results of analyses of Czechoslovak,
Polish and Austrian populations of Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et Henn. from the years 1976—1979. The types

of infection on differential and other oats cultivars and lines

Odriida / Linie
Rok Rasa Puavod
Mi RoD Ri Jo RoE | RoB |Ea4023 | SFSel. Sa RoM Ky Mu
24 A 0; 4 4 0; 0; 4 0; 0; 0 0—2;| 0—1; | 0—1;
1976 Al A 0—2; 2 0—1; 0 0—1;| 0—2; | 0—1; 0; | 0—-1; | 0—2; | 0—2; 0;
A2 A 0—2; 4 4 | 0—1; 4 4 4 | 0—2; 0 | 0—2;| 0—13 2
72 CS 4 4 4 4 4 1 4 | 0—1; 0; 1 4 1
1977 77 CS 2 2 1 4 4 1 1 4 1 1 0-—2; 2
77 A 2 2 1 X 4 | 0—1; 1 3 | 0—1; 1 X X
71 A 4 4 4 0; 0; 1 4 1 0; 1 3 1
71 P 4 4 4 0 | 0—1; 0; 4 | 0—2; 0 1 X 1
72 A 4 4 4 4 4 0—2; 4 0—2; 0; | 0—2; 4 0—2;
1978 72 CS 4 4 4 4 4 1 4 | 0-2; 0; 1 4 | 0—2;
77 A 2 2 1 4 4 1 2 4 0; | 0—2; 4 4
A3 A 0—-2; 2 4 0—2; | 0—3; 4 4 1 0; 1 0—3; 1
A4 A 0—1; 4 4 0 0; 4 4 | 0—2; 0; 1 0—1; 1
P1 P 4 4 1 0 0; 1 4 4 0 4 0—2; 4
68 A 0; 4 0; 0 — 0; 3 0; 0 0; 0 0;
69 A 1 1 1 3 3 1 4 1 0 1 1 0;
70 A 4 4 1 0; 0; 1 4 1 0 1 0 1
1979 w 71 CS 4 4 4 0 0 0; 4 0; 0 | 0—-1; - 0;
72 A 4 4 4 4 4 1 4 | 0—2;| 0—1; 1 0-—3; 1
76 A 0—2; 2 | 0-1; 0; | 0—1; 1 1 4 0 1 1 1
[ 76 CS 1 2 0 0 - 0; 0 3 0 0—1; 0;| 0—1;
| cs1 | s | 0;| 4 4 0ol o 4 3 1 0; 1 0 1

A = Rakousko, CS = Ceskoslovensko, P = Polsko



11. U¢innost kombinaci gent rezistence Pg proti rasam Puccinia graminis Pers. f. sp.
avenae Erikss. et Henn., izolovanym v letech 1976—1979 — The effectiveness of Pg
resistance gene combinations on the races of Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae
Erikss. et Henn. isolated in the years 1976 to 1979

Linie
Geno
Kultura rzi P
S Rodney AB | Rodney ABDH | Rodney AD Rodney BF
Pg1,4 Pg1,2,4,9 Pg1,2 Pg 4,8

20—-78 (P) 0; 0—1; 0—1; 0—1;
P1

24—-78 (P) 0—1; 0; — 0;
71

29--78 (A) 4 1 4 =
24

X-78 (A) 4 1 4 4
A4

58—-79 (A) 0—1; 0—1; 0—1; 0—1;
76

59-79 (A) 1 1 - 1
72

60—79 (A) 0; 0; 0; 0;
76

62—79 (A) 0; 0; 0; 0;
70

63—79 (A) 0; 0; 0; 0;
68

76—79 (A) 1 0; 1 1
69

104—79 (CS) 0; 0; 0; 0;
76

111-79 (CS) 0; 0; 0; 0;
71

11679 (CS) 4 1 — 3
CS1

A = Rakousko, CS = Ceskoslovensko, P = Polsko

Geny virulence v rakouskych populacich rzi travni ovesné v letecl} 1976 az 1979

Z dvanécti indentifikovanych ras rzi travni ovesné v Rakousku v le-
tech 1976 aZ 1979 byly rasy 72 a 76 izolovany jiZ v predchézejicich ob-
dobich (Sebesta, 1976a; Sebesta, Zwatz 1980), rasy 68, 70, 71
a 77 byly jiZ dfive prokéazany v Ceskoslovensku. Poprvé ve stfedni Evro-
p€ byly identifikovany rasy 24 a 69 a zcela nové byly popsany rasy,
pfedbéZné oznacCené A 1 aZz A 4. Zatimco rasa A 1 je avirulentni na vSech
donorech rezistence a jejich derivatech, je vyskyt ras A 2, A 3 a A 4
velice zdvazny z hlediska jejich virulence na genu Pg 4 (Rodney B) —
tab. I.

Spektrum geniti virulence v rakouskych populacich rzi travni ovesné
v tomto obdobi je tedy znacné Siroké a zahrnuje geny vPg 1, vPg 2, vPg 3,
vPg 4, vpg 8, vpg 9 a vpg 12 (tab. I a II).
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Efektivnost genu rezistence proti stfedoevropskym populacim rzi travni ovesné

Z virulence ras, izolovanych z Ceskoslovenskych, polskych a ra-
kouskych populaci rzi travni ovesné v letech 1976 aZ 1979, vyplyva, Ze
nejucinnéj$im proti rzi travni ovesné ve stfedni Evropé zilstdvd odrida
‘Saia’ (Avena strigosa) (tab. I) s rezistenci u€innou proti vSem rasam
a recesivni gen pg-13 (Rodney M), pfekonany jen rasou P 1. Gen Pg 4
(Rodney B), efektivni do roku 1975 proti vSem rasdm rzi travni ovesné
u nds a v Rakousku, byl v tomto obdobi jiZ pfekonédn CtyFmi rasami ra-
kouskymi (24, A 2, A 3, A 4) a jednou rasou izolovanou v Ceskoslo-
vensku (CS 1).

Vysledky ukazuji na nutnost kombinovat nékolik geni rezistence se
stfidavou ucCinnosti k identifikovanym kmendm patogena. Z tab. I je
zFejmé, Ze ke vSem ndmi izolovanym rasam rzi travni ovesné propijCuje
rezistenci kombinace gend Pg 4 + pg 9, obsaZena v linii Rodney ABDH
(Pg1+ Pg2+ Pg4+ pg9) — tab. III.

S kfiZenim sledujicim vyuZiti této kombinace geni rezistence se jizZ
zapocalo. Popud k tomu dala izolace rasy 22 v Rakousku v roce 1975,

III. Geny virulence v ¢éeskoslovenskych, polskych a rakouskych populacich Puccinia
graminis Pers. f. sp. avenae v letech 1976 a 1979 — The virulent genes in Czecho-
slovak, Polish and Austrian populations of Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae in
the years 1976 and 1979

Rasa . v s Pocet gent I
Patotyp (nové oznadent) ‘ Kombinace genu virulence virulence
Patotypy zji§téné jiz v minulych letech
3 68,70 | vPg-1, vpg-8 2
4 77 CS vPg-3, vpg-9 2
9 72 vPg-1, vPg-2, vPg-3, vPg-8, vpg-12 5
Nové zjisténé patotypy
0 Al - -
11 76 vpg—9 1
} 12 69 vPg-3, vpg-8 2
‘ 13 24 vPg-1, vPg-2, vPg—4 3
| 14 77 A vPg-3, vpg-9, vpg-12 3
‘ 15 A4 Pg-1+, Pg2, Pg—4, 4
’ CS1 pg-8
! 16 71 vPg-1, vPg-2, vpg-8, vpg—12 4
r 17 P1 vPg-1, vpg-8, vpg-9, vpg-13 4
\ 18 A2 vPg-1+, vPg-2, vPg-3++, vPg-4, 5
: 'upg—-8
19 A3 Pg-2, Pg-3, Pg—4, vpg-8, vpg-12 5 }

+ rasy 24, 68, A2, A4 a CS 1 prekonavaji gen rezistence preneseny do linie Rodney D, aviak
jsou avirulentni k ptivodnimu donoru této rezistence, odridé ‘Minrus’, C. 1. 2144

t+ rasa A 2 prekonava gen rezistence Pg-3, preneseny do linie Rodney E, avs$ak je avirulentni
k ptivodnimu donoru této rezistence, odriidé “Jostrain’, C. 1. 2660
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virulentni na linii Rodney B (Pg 4) a avirulentni na linii Santa Fe Sel.
C.1.5844 (Sebesta, 1976a; Sebesta, Zwatz 1980).

Ucelnym se ukazuje vytvofeni i daldi genové kombinace, napf. Pg 2
nebo Pg 3 s genem pg 13 pfi vyuZiti patologické detekce téchto gendt,
jsou-li tyto geny kombinovatelné (non-alelismus).

I kdyZ naSe analyzy populaci rzi travni ovesné nemusi vystihovat
rozmanitost gend virulence a jejich kombinaci na tizemi Ceskoslovenska,
Polska a Rakouska v plném rozsahu, ukazuji na jeho pomérné Siroké
spektrum a na potenciadlni vyuZiti nékterych genti rezistence pro Slech-
téni na odolnost v téchto zemich. Kromé toho izolované kmeny rzi travni
se stfidavou virulenci k nejdiileZitéjSim genlim rezistence umoZiiuji jejich
jednoduchou patologickou detekci v kombinovanych genotypech re-
zistence.

Nékteré z izolovanych ras rzi travni ovesné opét dokazuji jiZz diive
zjiStény Sirsi zdklad rezistence odrlidy '‘Minrus’ (Sebesta, 1973) neZ
méa jeji derivat, linie Rodney D (Pg 1). Z naSich poznatkll vyplyvéa, Ze
také odrida ‘Jostrain’ ma SirSi geneticky zéklad rezistence neZ jeji de-
rivéat, linie Rodney E, jak bylo ukdzdno pomoci rasy A 2.

Z dosud nami ziskanych poznatkdi vyplyva, Ze ve stfedni Evropé
existuje alespoii 20 rlznych patotypl rzi travni ovesné, které se liSi
pocCty a kombinaci genti virulence. Frekvence gent virulence je nestejna
a z toho vyplyva i rlizny vyznam zndmych gent rezistence pro Slecht&ni
na multigenné& zaloZenou odolnost.
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Doslo dne 19. 12. 1983

HIEBECTA, W. (Hayuno-uccienosaTeabCkHii WHCTUTYT pacTeHueBonctsa, Ilpara - Pyaeme): Bm-
PyJeHOHs CPeNHeeBPONEHCKUX NONYNANMH NHMHEHHOH pKABUMIGI HA OBce W 3QPEKTHBHOCTE reHOB
crenuduueckoit yeroitumsoctu k M. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 207-213.

B 1977 r. B Uexccrosakuu 6bLiM H3ONMPOBAHBL DACHl JHHENHHOH p:kaBuuHbl Ha osce 72 m 77,
B 1978 r. paca 72 u B 1979 r. pacer 71 u CS 1. Paca CS 1 Bupysnenrsa Ha coprax 'Puunann’,
‘Ponmeir’ (B) u 'Eagle? X C.I. 4023’ u npeononesaer pesucrenumio nunuu 'Pomueir /I’ (Pg 1).
ATtu pacsl cozepKaT Bcero ceMm TreHos BupyientHoctu (vVPg 1, vPg 2, vPg 3, vPg 4, vpg 8,
vpg 9 u vpg 12). B Tonmue B 1978 r. 6uian ycraHosneHs pacet 71 1 P 1. Hosas paca P 1
cSpanaer TeHOM BHPYJEHTHUCTH OT reda peaucreHuuun pg 13. Hanee nosnbcKue NONyJALHH JHHEH-
HOU pyKaBuifHL! HA OBCe CONEp)Kanu rensl BupyJleHTHoctu VPg 1, vPg 2, vpg 8, vpg 9 u vpg 12.
B Ascrpun B 1976 u 1979 rr. 6suto usonuposaHo 12 pac. Pacwer 68, 70, 71 u 77 yxe paubime
6biin m3onupoBaHbl B YexocsoBakuu, packl 24 u 69 BrepBhie ABIIM H30JIMpPOBaHBI B CpenHei
Espone u coscem BHOBL 6511 onucaHel pacst A 1 — A 4. CniekTp reHo3 BHpYJIEHTHOCTH B aBCTPHiH-
CKHUX TIOMyJAIMAX JHMHEHHON pKaBYMHBI Ha OBce BKiwouaor reHs VPg 1, vPg 2, vPg 3, vPg 4,
vpg 8, vpg 9 u vpg 12. Ycroftuusocts Ko Beem 220 10 CHX NOP MAEHTUPHLMPOBAHHLIM MATO-
tunaM 6suia ycraHoeieHa y copra ‘Cama’ (Avena strigosa), onmxoit pacoii 6siia npeonosneHa
peaucrennus saueun ‘Pomnmeit M’ (pg 13). I'en Pg 4 6win mpeonosen yxe 4 pacaMu aBCTpHii-
CKHMHM M ONHOH pacol uexocnoBaukoi. Ko BceM M30nMpo3aHHBIM pacaM JMHEHHON piKaBUMHEI
Ha OBCE PEe3NCTeHTHAa KOMOMHAlMs reHoB pesucreHuun Pg 4 + pg 9.

Puccinia graminis avenae; Avena sativa L.; opeu; reHsl EMPYJEHTHOCTH; FeHBI (TelHPUUECKOH
Pe3uCTEeHI U

SEBESTA, J. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné): The Virulence
of Central European Populations of Stem Rust of Oats and the Effectiveness of the
Genes of Specific Resistance. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 207-213.

In Czechoslovakia races 72 and 77 of stem rust of oats were isolated in 1977, race
72 in 1978 and races 71 and CS 1 in 1979. Race CS 1 is virulent in the cultivars
‘Richland’, 'Rodney’ (B) and 'Eagle? X C.1.4023’ and overcomes the resistance of the
line 'Rodney D’ (Pg 1). These races contain in total seven virulent genes (vPg 1,
vPg 2, vPg 3, vPg 4, vpg 8, vpg 9 and vpg 12). In 1978 races 71 and P 1 were
identified in Poland. The new race P 1 possesses a virulent gene against the re-
sistance gene pg 13. Further, the Polish populations of stem rust of oats contained
virulent genes vPg 1, vPg 2, vpg 8, vpg 9 and vpg 12. In the years 1976 and 1979
twelve races were isolated in Czechoslovakia earlier, races 24 and 69 were isolated
in Central Europe for the first time and races A 1 to A 4 were described completely
anew. The spectrum of virulent genes in the Austrian populations of stem rust
of oats includes the following genes: vPg 1, vPg 2, vPg 3, vPg 4, vpg 8, vpg 9 and
vpg 12. The resistance to all twenty pathotypes identified up to now was found in
the ‘Saia’ cv. (Avena strigosa), one race overcame the resistance of the line Rodney
M (pg 13). The gene Pg 4 resistance was broken down by four Austrian races and
one Czechoslovak race. The combination of resistance genes Pg 4 + pg 9 is a donor
of resistance to all isolated races of stem rust of oats.

Puccinia graminis avenae; Avena sativa L.; oats; virulent genes; specific resistance
genes
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RECENZE

HANDBOOK OF PLANT CELL CULTURE. VOL. 1. TECHNIQUES
FOR PROPAGATION AND BREEDING

PRIRUCKA ROSTLINNYCH BUNECNYCH KULTUR. 1. DIL. TECHNIKY
MNOZENI A SLECHTENI

D. E. Evans, W. R. Sharp, P. V. Ammirato, Y. Yamada (Eds.):
New York, Macmillan Publishing Co., A Division of Macmillan, Inc. 1983.

Ackoliv existuje celd rada kniznich publikaci a sbornikti z mezinarodnich sym-
pozii, které shrnuji vyvoj a soucasné pokroky v oblasti rostlinnych tkanovych a bu-
néénych kultur, neni dosud k dispozici uceleny prehled problému, metod a aplikaci
tohoto rychle se rozvijejiciho védniho a uzitého oboru. O vyplnéni této mezery se
pokusilo nakladatelstvi Macmillan v New Yorku, které oznamilo vydavani vicedilné
publikace ,Handbook®, jenZ by meéla pokryt zakladni i specializované techniky
in vitro kultivace rostlinnych bunék, jakoz i aplikace v rostlinné biotechnologii,
Slechténi a v dalSich oblastech zemédélstvi.

Koncem roku 1983 vySel prvni dil této série nazvany ,Techniky mnoZeni
a Slechténi®“. Nutno rici, Zze nazev publikace plné nevystihuje celou $ifi dila. Kniha
pokryva nejen zakladni techniky a problémy rostlinnych bunéénych kultur, jako
jsou otazky morfogeneze, izolace a Kkultivace protoplastli, meristémové kultury
a in vitro produkci haploidu, ale i specializované oblasti genetiky a fyziologie bu-
néénych kultur, véetné molekularnich technik a biochemickych mechanismt pro-
cesu morfogeneze a aktivity rostlinnych hormont. Dal$i ¢ast knihy je vénovana
aplikacim v biotechnologii, genetické variabilité a Slechtitelskému vyuziti bunéénych
kultur, jakoz i uchovani genetickych zdroji a kryoprezervaci. Ve 35 kapitolach po-
dava mezinarodni autorsky kolektiv Kkriticky piehled literatury i prakticky navod
k realizaci a vyuziti technik in wvitro. VétSinou je literarni prehled v kazdé kapitole
doplnén shrnujici tabulkou. coz zvySuje prehlednost dila a spolu s citacemi klic¢o-
vych odkazl usnadnuje orientaci v dané oblasti. Detailni metodicky protokol je
soucasti kazdé kapitoly; tim se znasobuje hodnota knihy, ktera se tak stava prin-
cipialni priruckou pro planovani a provadéni prvnich experimentu studentt a pra-
covniku, ktefi jsou v dané oblasti zadateéniky. ZkuSeni pracovnici zde naleznou vy-
nikajici metodicky prehled o Siroké oblasti rostlinnych bunéénych kultur. Kazdy
z autori se v zavéru své kapitoly pokusil odhadnout dalsi rozvoj a mozné aplikace
v daném odvétvi této zajimavé védni discipliny.

Rostlinné bunéc¢né kultury piedstavuji v soucasné dobé hlavni ndstroj studia
somatické bunky a novych, netradiénich metod Slechténi. Prvni dil pfripravované
série podava vynikajici prehled §irokého okruhu metod a problému obecného za-
meéreni. Dalsi dva dily, které vyjdou v roce 1984, budou vénovany prehledu bunéc-
nych kultur specidlnich plodin a soucasné strategii vyuziti technik in vitro pro ge-
netické zlepSeni kulturnich rostlin. Redaktori rovnéz uvazuji o pribézném doplno-
vani prehledu nejnovéjsich poznatkt s cilem vytvorit aktudlni kompendium daného
oboru.

Kniha predstavuje vynikajici uéebnici i priruéku pro védecké pracovniky,
slechtitele a studenty a nemeéla by chybét v Zadné laboratori, ktera se zabyva asep-
tickou Kkultivaci rostlinnych bunék a pletiv a vyuzitim tohoto systému v rostlinné
biotechnologii.

RNDr. ing. F. J. Novak, CSc.
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ISOENZYMOVE SOUBORY PEROXIDAZ A ESTERAZ
V RUZNYCH PLETIVECH A GENOTYPECH TABAKU

L. Marsalek

MARSALEK, L. (Vysoka 3kola zemédélska, Brno): Isoenzymové soubory per-
oxiddz a esterdz v ruznych pletivech a genotypech tabdku. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 215-230.

Ve dvou postupnych sériich v kontrolovanych podminkidch byly srovnavany
soubory isoenzymii anodické peroxiddzy a nespecifickych esteraz u tabaku,
a to v rustové fazi prodluzovani (list, dfen) a v kalusové kulture. Isoperoxi-
dazy listu a drené jsou koédovany podobnou sérii alel. Kalusové kultury maji
v zymogramech dvé oblasti rozloZeni isoperoxidaz, jednu novou a jednu se
stfedni migraci jako pletiva listu a drené, avSak veétSina isoenzymu je repri-
movana. Isoenzymy esterdz maji velmi polymorfni systém. Oproti pletivim
listu a kalusu bylo detekovano v pletivu diené vyrazné snizeni poctu isoen-
zymu esterdz. Byla zaznamenana zvySend variabilita isoenzymu esterdz v ka-
lusovych kulturdch u stejnych genotypt po porovnéni v sériich. Pro stanoveni
genotypovych rozdila vyhovuji patrné lépe soubory isoenzymu esterdaz (pletiva
listll). U reciprokych hybridu byl v souborech isoenzymu projev kodominance,
anebo prevladala jedna z rodi¢ovskych forem.

Nicotiana tabacum L.; isoenzymy peroxiddzy a esteraz; list; dren; kalusova
kultura; pletivové a genotypové rozdily

Z hlediska Slechtitele zaCinaji rychle nabyvat na vyznamu informace
o stupni stability €i lability genové exprese rtiznych enzymi v zavislosti
na typu pletiva v ramci celistvé rostliny. Je tomu tak v souvislosti
s urychlenym zavadénim novych progresivnich metod do Slechtitelské
praxe, jako vyuZivani rostlinnych explantatt (meristémové, embryonél-
ni, praSnikové, pylové, kalusové kultury aj.), bilkovinnych a isoenzymo-
vych markerd, somatické hybridizace apod. (Bassiri, Carlson,
1979; Melchres, 1977; Nehls, 1978; Medgyesy et al, 1980;
Evans et al.,, 1981; Sasek et al., 1983). Pomé&rné malo praci v tom-
to sméru se zabyva tabdkem (Sheen, 1972; Gray et al., 1974;
Hoess etal, 1974; MarSalek, 1983).

Ukolem pFedloZené prace bylo doplnéni a rozsifeni poznatkéi o pro-
- meénlivosti isoperoxiddz a isoenzymi nespecifickych esterdz v rfiznych
pletivech rostliny. Jako pokusny objekt ndm poslouZil tabdk. Prvni sé-
rie pokust byla jiZ zvefejnéna (Mar§alek, 1983) a cilem této publi-
kace je srovnani vysledkd ve dvou postupnych sériich ve stejnych pod-
minkach prostredi.
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MATERIAL A METODY

Jako material pro obé postupné série péstované v identickych podminkach
zevniho prostfedi jsme pouzili chlorofylové mutanty tabdku z kolekce Vyzkumného
ustavu tabdkového prumyslu Bab pri Nitre (ing. J. Huszar, CSc.), jejich reciproké
hybridy a odrudu ‘Zéhradny’. Genotypové sloZzeni sledovanych forem je néasledujici:

— mutace yellow burley Virginia Gold (VGA): ybiybiybayb2AT1Ar1Ar2AT:

— mutace aurea (D/16): Yb1Yb1Yb2Ybzariariarzarz

— odrtda ‘Zahradny’: -Yb-Ar- zeleny typ, rozpad chlorofylu je velmi pomaly.

Pro vysev jsme pouzili semena roéniku sklizné 1981 a 1982. Rostliny jsme
péstovali v kontrolovanych podminkach klimatizovaného boxu na Vysoké Skole ze-
médélské v Brné. Rezim osvétleni rostlin jsme zvolili na 16 hodin den a 8 hodin
noc, pri intenzité osvétleni 20 klx — osvétlovaci télesa 26 zarivek Osram 22-NSR
(1 zarivka 65 W) a 16 zarovek 60 W, filtrace svétla , determalni sklo“ propoustéjici
od 360 do 760 nm. Teplotu jsme udrZovali na 25°C a vlhkost na 859,. Vzorky na
rozbor jsme odebirali v rustové fazi prodluzovani, tj. tehdy, kdyZ rostliny meély
diferencovany stonek, celkovy pocet lista byl 15—17. Vzorky pletiv listu byly ode-
birdny ze stfedni ¢asti ¢epele osmého aZz devatého pravého listu, a to vidy ze dvou
rostlin stejného genotypu. Tyto vzorky jednotlivych genotypt jsme homogenizovali
spole¢né. Vzorky drené o velikosti 2 em jsme vypreparovali z ¢asti stonku prilé-
hajici k odebranym listim. Cast difené (1 cm) jsme pouzili k rozborim a ¢&ast
(1 cm) k zaloZeni kalusovych primokultur. Rostlinné explanaty jsme kultivovali
v boxu za prfisné sterilnich podminek. Pro kultivaci jsme pouzivali médium Mu-
rashige-Skoog s pridanim rustovych regulatort (kinetin 1 mg/1000 ml, TAA 0,2 mg/
/1000 ml a 24 D 0,1 mg/l000 ml). Kalusové kultury jsme péstovali v rozptyleném
svétle pri teploté 20—25°C. Rozbory kalusovych kultur jsme provadéli Sest tydnu
po zalozeni. U kazdé série bylo zaloZeno u jednotlivych genotypu nejméné 25 ka-
lusti. Na rozbor byly odebirdny zdravé rostouci kalusy bez nekrotické c¢asti. Vy-
barvenost kalusii u genotypu nebyla jednotnd, avSak v rameci genotypu byly vy-
birdny kalusy stejné vyvinuté. U vybranych genotypt jsme provedli test na zjis-
téni stability souboru isoenzymu, a to vidy trikrdt po dvou rostlindch stejného
genotypu. Neshledali jsme Zadné rozdily a proto jsme k rozboru brali vzorky ze
dvou rostlin, jak je uvedeno vyse.

Pro stanoveni anodickych isoenzymu peroxidazy jsme pouZili metody elektro-
forézy v polyakrylamidovém gelu. Presny postup uvadime v predchozi praci (Mar -
§alek, 1981). Pro stanoveni isoenzymu nespecifickych esteraz jsme pouzili elektro-
forézu v 17,59, akrylamidovém gelu, kterou popsal Davis (1964) a modifikovali
Novacky et al. (1966). Ostatni pracovni postup byl jako u stanoveni isoenzymu
anodické peroxidazy. Supernatant jsme nanéSeli v mnozstvi 50—200 ul na sloupec
gelu. K detekci esterdz jsme pouzili fosfatovy pufr (v koncentraci 0,1 mol/l) pH 7,4
e-naftylacetat, Fast Blue RR Salt (Sahulka, Benes$§, 1969). Gely se ve tmé
vybarvily asi po 15 minutach. Po inkubaci nasledovalo promyti gelt v 7%, kyse-
liné octové.

Pro dokumentaci vysledkli poslouzily densitogramy stanovené pomoci densito-
metru ERI 65m. Ke schematickému vyjadifeni poétu a, hodnot Rm zji§ténych iso-
enzymu a relativni intenzity pruhu podle vizidlniho hodnoceni byly zhotoveny zy-
mogramy.

VYSLEDKY

Vysledky pokusu jsou uvedeny v tab. I aZ III a v densitogramech
prvni série pokust. Druhd série neni z technickych diivodd v tomto
¢lanku dokumentovdna densitogramy, pouze tabelarn&. Pro struénost
neni uvdadén podrobny rozbor vysledkl podle jednotlivych pokusnych
sérii, ale pouze komplexni porovnadni vysledkii obou sérii.

Proménlivost isoenzymii podle typu pletiv

Porovname-li soubory isoenzymii podle typu pletiv, pak zifejmée
isoperoxidazy listu a drené jsou kédovany podobnou sérii alel v hod-
notach Rm 0,44—0,72. V densitogramech jsou vSak patrné rozdily mezi
projevem isoperoxidaz v listech a dfeni (obr. 1 a 2).
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1. Isoenzymové soubory peroxidazy v ruznych genotypech tabidku (hodnoty Rm) —
Isoenzymic peroxidase groups in different tobacco genotypes (Rm values)

List Dren Kalus
Genotypy
1. série | 2. série | 1. série | 2. série | 1. série | 2. série
D/16 0,49 0,49 0,48 0,51 0,19 0,17
0,52 0,52 0,51 0,54 0,23 0,25
0,56 0,56 0,54 0,57 0,27 0,60
0,60 0,59 0,58 0,62 0,54
0,63 0,63 0,62 0,66 0,57
0,68 0,66 0,69
0,69 0,72
Celkovy pocet isoenzymu 6 7 5 T 5 3
VGA 0,48 0,45 0,48 0,52 0,20 0,18
0,51 0,47 0,50 0,55 0,24 0,22
0,54 0,51 0,55 0,58 0,27 0,26
0,60 0,54 0,60 0,62 0,53 0,32
0,63 0,58 0,63 0,67 0,57 0,50
0,67 0,61 0,67 0,71 0,53
0,63 0,56
Celkovy pocet isoenzymu 6 7 6 6 5 7
D/16 x VGA 0,47 0,53 0,46 0,48 0,18 0,19
0,50 0,56 0,49 0,50 0,22 0,25
0,54 0,60 0,53 0,54 0,26 0,30
0,58 0,63 0,57 0,57 0,52 0,49
0,61 0,66 0,62 0,61 0,56 0,53
0,66 0,69 0,56
Celkovy pocet isoenzym 6 6 5 5 5 6
VGA x DJ/16 0,49 0,48 0,50 0,44 0,19 0,19
0,53 0,51 0,53 0,48 0,22 0,26
0,56 0,56 0,56 0,51 0,26 0,54
0,60 0,59 0,60 0,55 0,52 0,56
0,65 0,63 0,64 0,59 0,56
0,69 0,67 0,68 0,62
0,70
Celkovy pocet isoenzymu 6 7 6 6 5 4
| Zahradny 0,48 0,49 0,48 0,49 0,19 0,18
| 0,50 0,53 0,51 0,53 0,23 0,22
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Pokracovani tab. I.°

List Dfen Kalus
Genotypy
1. série | 2. série 1. série | 2. série 1. série | 2. série
0,54 0,56 0,54 0,55 0,26 0,27
0,58 0,60 0,58 0,59 0,52 0,62
0,62 0,64 0,61 0,67 0,56 0,66
0,66 0,67 0,69 0,59 0,70
0,69
Celkovy pocet isoenzymu 6 7 5 6 6 6

Kalusové kultury se v souboru isoperoxiddz vyrazné liSily od ple-
tiv listd a dFfen&. Objevila se zcela novéa jpoloha isoperoxidédz, odliSujici
se nizkou pohyblivosti od startu v rozmezi Rm 0,17—0,32 a druhad po-
loha se stfedni migraci podobné& jako u pletiv listu a difen& v hodnotdach
Rm 0,49—0,60. Na rozdil od pletiv listu a diené je vétSina isoperoxidaz
v této oblasti reprimovana a jsou detekovany pouze jeden aZ t¥i isoen-
zymy (obr. 3).

Velkd proménlivost byla stanovena v souborech isoenzymi esteréaz.
V pletivech listu a kalusové kultufe byla detekovdna podle rozloZeni
isoenzyml a charakteru densitogrami tfi zdkladni pasma, patrné pod-
minénd rtznymi sériemi alel. Rozmezi hodnot pro oblast s pomalou
migraci Rm 0,80—0,19, pro stfedni migraci 0,21—0,41 a s rychlou migra-
ci 0,46—0,82. V pocltech isoenzymi existovaly rozdily mezi témito ple-
tivy. V listech bylo- identifikovdno 7—11 isoenzymi, zatimco v kalu-
sové kultufe tii aZ Sest. V listech bylo nejvice isoenzymi v oblasti stfed-
né pohyblivé a nejméné v blizkosti startu (obr. 4). V kalusu byla vétSina
isoenzymi ve stfedni a rychle migrujici oblasti reprimovana v porovnani
Rm 0,49—0,60. Na rozdil od pletiv listu a dfené€ je vétSina isoperoxidéz
esteraz po porovnani prvni a druhé série pokusi (tab. II, III). Jednim
z moZnych zdroji této zvySené variability mliZe byt nehomogenita kalu-
sovych kultur. .

Znacny rozdil v souboru isoenzymi je pozorovan v pletivu diené
s vyraznym sniZenim poctu isoenzymu (3—4). Detekovany byly pfe-
vazné nékteré isoenzymy v pasmu se stfedni migraci (obr. 6).

Genotypové rozdily

V pletivech listli souhlasné v obou sériich nebyly u obou chloro-
fylovych mutanti (VGA, D/16) v souborech isoperoxiddz podstatné roz-
dily. RovnéZ reciproci hybridi byli v obou sériich v souborech isoenzy-
mi navzdjem velmi podobni a projevovali d&di¢nost po obou rodicich.
Zelenolista odrtida nebyla v zymogramech odliSitelnd od ostatnich ge-
notypi, avSak densitogramy byly diferencované od jinych genotypi.

V pletivech drfené byl registrovan vétSi polymorfismus isoperoxi-
déz u stejnych genotyptd pfi porovnani obou sérii. Pouze reciproci hybridi
vykazovali v zymogramech a densitogramech pomeérnou shodu. Chlo-
rofylovi mutanti i zelenolistd odrfida byli v zymogramech a zejména
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1I. Isoenzymové soubory esteraz v ruznych genotypech tabdku (hodnoty Rm) —
Isoenzymic esterase groups in different tobacco genotypes (Rm values)

List Dren Kalus
Genotypy
1. série | 2.série | 1.série | 2.série | 1.série | 2. série
D/16 0,12 0,12 0,19 0,27 0,12 0,61
0,15 0,27 0,33 0,33 0,33 0,66
0,27 0,32 0,39 (| 0,39 0,58 0,69
0,31 0,34 0,44
0,38 0,39
0,40 0,41
0,53 0,53
0,71 0,77
Celkovy pocet isoenzymiu 8 8 4 3 3 3
VGA 0,25 0,10 0,24 0,25 0,14 0,32
0,30 0,26 0,28 0,30 0,19 0,36
0,37 0,30 0,39 0,35 0,32 0,41
0,38 0,32 0,59 0,58
0,48 0,34 0,64 0,65
0,52 0,37 0,69
066 | 082
0,70
Celkovy pocet isoenzymu 8 7 3 3 6 5
D/16 x VGA 0,13 0,11 0,26 0,27 0,12 0,33
0,17 0,27 0,33 0,33 0,18 0,37
0,26 0,32 0,40 0,37 0,32 0,60
0,32 0,33 0,60 0,66
0,37 0,37 0,67 0,77
0,39 0,40
0,62 0,66
0,64 0,71
0,67 0,82
0,79
Celkovy pocet isoenzymu 10 9 3 3 5 5

densitogramech v obou sériich odlidni. V obou sériich se od sebe lisili
v souborech isoperoxiddz chlorofylovi mutanti a zelenolistd odrtida.
V obou sériich hybrid VGA X D/16 v zymogramu i densitogramu mé&l
projev dominance po mutantu VGA a hybrid D/16 X VGA po mutantu

D/16.
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III. Isoenzymové soubory esterdz v rtznych genotypech tabdku (hodnoty Rm) —
Isoenzymic esterase groups in different tobacco genotypes (hodnoty Rm)

List Dfeni Kalus
Genotypy
1. série | 2. série | 1.série | 2. série | 1. série | 2. série
VGA x D/16 0,08 0,12 0,22 0,25 0,17 0,37
0,16 0,25 0,27 0,32 0,33 0,41
0,21 0,31 0,31 0,37 0,41 0,60
0,26 0,33 0,46 0,51 0,64
0,30 0,38 0,59 0,68
0,47 0,39 0,68 0,72
0,50 0,48
0,56 0,52
0,66
Celkovy podet isoenzymu 8 9 4 3 6 6
Zdahradny 0,09 0,12 0,24 0,27 0,19 0,18
0,12 0,27 0,30 0,35 0,34 0,22
0,24 0,32 0,35 0,40 0,64 0,27
0,29 0,34 0,62
0,35 0,38 0,66
0,46 0,40 0,70
0,51 0,49
0,59 0,52
0,68 0,66
0,72
Celkovy pocet isoenzymii 10 9 3 3 3 6

V kalusovych kulturdch v obou sériich byla registrovana od sebe
jasné odliSitelnd dvé pasma isoperoxiddz. Mezi identickymi genotypy
v postupnych sériich byly patrné rozdily v souboru isoperoxiddz. V prvni
sérii byly soubory isoperoxiddz u reciprokych hybridti podobné jako u ro-
diCovskych forem a rovnéZ reciproci hybridi byli v souborech identicti.
Zelenolista odriida byla odliSitelna v obou sériich podle poCtu isoenzy-
mi v rychle migrujici oblasti. Mutanti D/16 a VGA v prvni sérii pokusti
méli stejné pocty isoenzymi a podobné rozloZeni isoperoxiddz v zymo-
gramech, avSak densitogramy byly odliSitelné. Ve druhé sérii pokusu
byly zcela jasné rozdily mezi mutanty jak v pocCtu isoperoxiddz, tak
i rozloZeni isoperoxiddz v zymogramech i v densitogramech. V druhé
pokusné sérii byly soubory isoenzymié u kiiZence VGA a D/16 podobné
souboru mutantu D/16 a kfiZence D/16 X VGA podobné mutantu VGA.
KFiZenci vzdjemné méli v souborech isoenzymi rozdily.

V souborech isoenzymi esterdz jsme.pozorovali vétSi polymorfismus
pri porovnani obou sérii neZ u souborl isoperoxidaz.

226 GENETIKA A SLECHTENI — 1984



V obou sériich byly v pletivech listi srovnatelné soubory pouze
u mutantu D/16 a kfiZence D/16 X VGA. Ostatni identické genotypy meé-
ly soubory v obou sériich rozdilné. V kazdé sérii viak byly od sebe od-
liSitelné soubory isoenzymi esterdz mutantl i zelenolisté odridy. Re-
ciproci krfiZenci meéli soubory isoenzymi@ podobné s prosazenim isoen-
zymi zejména v nejpocCetnéjsi stfedné migrujici oblasti po rodicovskych
genotypech.

V pletivech dfené nebyly zjiStény podstatné rozdily v souborech iso-
enzymi esterdz pri komparaci jednotlivych genotypd v obou postupnych
sériich.

V kalusovych kulturdch byly v obou sériich od sebe jasné odliSitelné
soubory isoenzymi esterdz u mutanti a ve donuhé sérii i zelenolisté od-
riidy. V prvni sérii byl soubor isoenzymi u zelenolisté odriidy velmi po-
dobny souboru u mutantu D/16. V prvni sérii se od sebe reciproci hybri-
di v souborech isoenzymi liSili, avSak ve druhé sérii byly zymogramy
i densitogramy velmi podobné.

DISKUSE

Z vysledkit naSeho pokusu vyplyvé, Ze isoperoxiddzy jsou kodovany
podobnou sérii alel v pletivech listu a dfené&. ZjiSténi, Ze nékteré typy
pletiv jsou geneticky determinovdny v souborech isoenzymi nékterych
enzymi stejnou alelickou sérii, je v souladu s literarnimi tdaji u tabdku
i jinych druht. Salinas et al. (1981) pfi analyze obilek Triticum
aestivum (odrtida ‘Chinese Spring’) zjistili sedm isoenzymi alkoholde-
hydrogenazy pro zarodek a Stitek. Alexandrescu, Saulescu
(1982) detekovali u Triticum aestivum podobné isoenzymy esterdz v ple-
tivu zdrodku i endospermu. Gustavus et al. (1982) zjistili u Hor-
deum bulbosum tFi specifické isoenzymy peroxidazy a tfi esterdzy pro
vSechny sledované typy pletiv, ovSem ostatni isoenzymy se ménily se
stafim rostlin i s typem pletiv. Scandalios (1968) pFi studiu iso-
enzymi kataldzy u kukufice poukédzal na to, Ze stejny isoenzym miiZe
byt pfitomen v rlznych pletivech. Sheen (1970) na zdkladé vyzkumu
u tabdku vyvodil, Ze jednotlivé polohy isoenzymii v zymogramech se
mohou opakovat v riiznych typech pletiv. Pfesto vS8ak organova a pleti-
vova specifita isoperoxiddz i isoenzymil esterdz byla doloZena v daném
pokusu s tabdkem i v Fadé jinych praci (Wochok, Burleson, 1974;
Garcia etal, 1982; Kalinowski etal, 1982; Hamill, Brew-
baker, 1969; MarSalek, 1981 aj.). Analogicky jako u ZivoCichl
se objevuji i u rostlin charakteristické zvldStnosti souborii isoenzymi
v riiznych organech a pletivech a ve stejnych organech u rostlin riznych
druhd, odriid a linii.

Zjistény vétsi polymorfismus isoenzymi esterdz v porovnani se sou-
bory isoperoxiddz je potvrzovan i jinymi autory u réiznych druhii rost-
lin a rfznych pletiv (Clegg, Allard, 1973; Quiros, 1980;
Schmidt, Wandelt, 1979; Hvid, Nielson, 1977; Yama-
moto, Plitmanmn, 1980). Je nutné zdlraznit velkou variabilitu iso-
enzyml esterdz zejména v kalusovych kulturich, spojenou s omezenou
reprodukovatelnosti vysledkli pfi opakovani pokusu. Tato zvySena va-
riabilita u kalusovych kultur m@Ze byt determinovdna zna¢nou nehomo-
genitou vzork® odebiranych k rozboru. MoZnéd je také odliSnéd ptisobnost
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isoenzymi esterdz v rostlindch jednotlivych ro¢nikdl, ponévadZ v prvni
sérii bylo pouZito osivo roku 1981 a v druhé sérii roku 1982.

Z hlediska posouzeni a identifikace genotypli vyhovuje zfejmé lépe
systém isoenzymi esterdz (Lima et al, 1981). Ziskané vysledky
u kfiZencld jsou v souladu s literarnimi ddaji. Chotyleva et al
(1981) pf¥i analyze isoenzymii kyselé fosfatdzy a esterdz u péti variet
Triticale zjistili kodominantni expresi isoenzymi obou rodic¢d (pSenice
a Zita) v Triticale a vyskyt nékterych hybridnich isocenzym@i. Kummer,
Schmidt (1980) u mezidruhovych hybridii ovsa zaznamenali, Ze zy-
mogramy generace Fi hybridd inkorporuji soubory isoenzymii esteraz
obou rodi¢t a zahrnuji specifické pruhy, které byly vlastni pro kaZdého
rodice. Fedak, Rajhathy (1972) uvadéji, Ze mnoho odriid jeCmene
dédi vzory isoenzymii esterdz po jedné z rodicovskych odrtid. Reddy,
Garber (1971) pfi studiu isoperoxiddz a isoenzymii esterdz u mezi-
druhovych hybridd tabdku zjistili, Ze zymogramy meély vzory rozloZeni
isoenzymi@i kombinované od obou druhfi, nebo postradaly pruhy zjisténé
u rodi¢h. Sheen (1970) porovndval zymogramy isoperoxiddz u 16
mezidruhovych hybridd tabdku a zjistil vS3echny pruhy, které byly pFi-
tomné u rodicovskych druhéi. U kukufice na trovni meziliniovych hybri-
di byly v dfivéjSich naSich pokusech tyto vysledky rovnéZ potvrzeny
(Mars4alek, 1974, 1976).
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MAPIIAJIEK, JI. (CennckoxosaitcTBeHHblit UHCTUTYT, BpHO): V309H3MMHEIe KOMIUIEKTEI NMEPOKCH-
na3 M 3cTepas B pAa3HEIX TKAHAX M reHoTmmax Ttabaka. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20,
1984 (3) : 215-230.

B aByx mocjenoBaTeNbHBIX CEPUAX B KOHTPOJNMPYEMBIX YCIOBHAX CPaBHUBAJNHCH KOMILIEKTHl (co-
BOKYIIHOCTH) M303H3MMOB AHONMYECKOH NepOKCHIasbl M Hecrmenupuueckux screpas y Tabaxa,
a uMeHHO, B dase pocra ymiumHeHus (JIMCT, MAKOTB) M B KaJUIOCOBOM KyasType. H3omepokcunmassr
JIUCTA M MAKOTH KOAMPOBaHHI nonobHO# cepueit aseseit. KaiocHble KyJsTypbl B 3MMOrpaMmax
HMMeloT IBe 06JacTH pasjioXeHMs M30NepPOKCHIAas, ONHy HOBYIO M ONHY CO CpelHeH Murpanue
KaK TKaHM JUCTa M MAKOTH, ONHAaKO GOJbIIMHCTBO M309H3UMOB penpHMoBaHo. M30sHaumnr acre-
paa MMelOT OYeHb mMoauMopdHylo cucTeMmy. Ilo cpaBHeHMIO C TKaHBIO JHMCTA M KAaJdIiOCa B TKaHH
MAKOTH OBIIO IETeKTHPOBAHO 3HAYMTEJHbHOE IOHMIKEHHe YMCJia M309H3MMOB 3cTepa3. bbina oTme-
YeHa TIOBBINIEHHAs M3MEHYMBOCTH M303H3MMOB 3CT€Pa3 B KAaJUTIOCHBIX KyJbTYpPax y ONHMHAKOBBIX
TeHOTHIIOB TIOCJe CpaBHeHHsA B cepuax. [lAA CpaBHEHHMs TeHOTMNMYECKHX pPad3NH4YMM, OI1eBHIHO,
Jlyqlle yIOBJIETBOPAT COBOKYNHOCTH 3H3UMHBIX 3cTepad (TKaHM JUCTheB). Y PEIMNPOKHBIX THGPH-
OB B COBOKYNHOCTAX H303H3MMOB MMeJa MeCTO KONOMMHAHIMsA MJM )ke mnpeobsanazna onHa u3
ponuTenrckux Gopm.

Nicotiana tabacum L.; H303H3UMbI MEPOKCHAA3hl U ICTEPA3; JACT; MAKOTh; KaJULOCHafA KyJb-
Typa; TKaHeBble M TeHOTHNHUYECKUE PA3INUIIA

MARSALEK, L. (University of Agriculture, Brno): Isoenzymic Peroxidase and
Esterase Patterns in Tobacco Tissues and Genotypes. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
20, 1984 (3) :215-230.

In two successive series, the isoenzymic patterns of anodic peroxidase and non-
-specific esterase in tobacco were compared under controlled conditions in the
phase of elongation growth (leaf, pith) and in callus culture. The isoperoxidases
of leaf and pith are coded by a similar allele series. The callus cultures have
in zymograms two regions of isoperoxidase distribution, one new and one with
the medium migration as the leaf and pith tissues, however, most enzymes are
repressed. The esterase isoenzymes have a very polymorphic system. In contrast to
the leaf and callus tissues, a significant decrease in the number of esterase iso-
enzymes in the pith tissue was detected. In identical genotypes compared in series,
an increased variability of esterase isoenzymes in callus cultures was observed. For
the determination of genotype differences, the groups of esterase isoenzymes (leaf
tissues) are obviously more suitable. In reciprocal hybrids the isoenzymic patterns
manifested codominance or one of the parent forms was prevailing.

Nicotiana tabacum L.; peroxidase and esterase isoenzymes; leaf; pith; callus culture;
tissue and genotype differences
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MUTANTY TYPU DUOSPICULUM OZIME PSENICE OBECNE
(TRITICUM AESTIVUM L.)

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Mutanty
typu duospiculum ozimé plenice obecné (Triticum aestivum L.). Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 231-235.

Ze dvou odrud a ze dvou hybridi ozimé pSenice evropského puvodu byly
ziskdny mutanty typu duospiculum (dvoukldsek), kde na jednom ¢ldnku kla-
sového vietene prisedaji dva klasky nad sebou. U jednoho hybridu se vyskytl
mutant typu tetrastichon, u néhoZz dva klasky sviraji pravy uhel. Mutanty
nemaji mensi pocet ¢lanku klasového vietene nez vychozi formy. Vyskytne-li
se v jednom roce u uréité odrudy vétsi pocet klasti s dvouklasky, jde o mo-
difikace. Nalezne-li se v porostu pSenice ojedinéld rostlina s dvouklasky na
vSech Kklasech, jedna se zpravidla o mutaci.

pSenice; mutanty; klas; dvouklasek

Slechténi p3enice na vynos se — vedle optimdlniho produktivniho
odnoZeni — ubird cestou vy3sSiho poCtu zrn v klasu a v klasku (Fol-
tyn, Bobek, 1974; Bingham et al., 1983). Vétevnaté klasy pSenice
obecné rtznych typii (Foltyn, 1972) jsou sice ve Slechténi vyuZitelné
(Foltyn, Bobek, 1977), avSak samy o sob& maji geometrii méné
vyhodnou neZ klasy nevétvené, s vyS$Sim poctem zrn v kldsku nebo se
dvéma klasky na jednom ¢lanku klasového vietene (Foltyn, 1980a).
~ Klas pSenice obecné klasické stavby se v poslednich desetiletich promeé-
NHuje zvySovanim poctu zrn v Kkldsku, majicim ptvod v mezidruhovém
kfiZeni, napf. s Triticum turgidum L. (Foltyn, 1982). Ze srovnani
morfologie typl ,kldasek — v&jit“ a ,dvouklasek“ vyplyvaji urcité vy-
hody pro druhou moZnost zvySovani poctu zrn na jeden ¢lanek klasového
vietene (Foltyn, 1984). PFedpokladem Slechtitelského vyuZiti tohoto
jevu je existence pfisluSnych mutantd kulturnich forem. Popisu, ptivodu
a zpusobu ziskdni nékolika mutantli typu duospiculum se vénuje tato
préace.

MATERIAL A METODY

Material k tvorbé dvouklaskovych linii, vesmés béloklasych, s ¢ervenym zrnem,
byl ziskdvan systematickym vybérem z ojedinélych mutaci odrid a kriZencu ozimé
pSenice Triticum aestivum L. Zkratka ,Duo“ (podle oznadéeni ,duospiculum® —
Foltyn, 1972), oznaéuje formy, u nichZ na jednom élanku klasového vietene jsou
dva klasky nad sebou; zkratka , Tetra“ (podle oznaceni ,tetrastichon* — Korié¢,
1966) pak formy, kde oba klasky k sobé prisedaji zhruba v pravém uhlu.
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VYSLEDKY

Na obréazcich 1 aZz 5 jsou vedle dvouklaskovych mutanti zobrazeny
téZ vychozi odriidy nebo novoSlechténi.

1. Mir. 808 Duo — forma bezosinna (L) a osinatd (E) pochéazeji
z desetiletého vybéru z osinkatého zakrslého mutanta z odridy ’‘Miro-
novska 808 pod ¢islem M-1462 ze SS Maly Sari§ (S$lechtitel Janak).

2. KF Duo — forma bezosinnd (L) a osinatd (E) maji ptivod
v osinkatém mutantu, nalezeném pfed péti lety v mnoZeném novoSlech-
téni KF-1 (‘Kavkaz X Forlani’).

3. KFA]l Duo — forma bezostinna byla nalezena ve Slechtitelské
Skolce pred tfemi lety jako mutant hybridu KFAl (KF-1 X Almus).

4. Mir. nizk. Duo — forma bezosinna se vyskytla pfed rokem
v infekéni Skolce v odrtdé ’‘Mironovskaja nizkoroslaja’ (kratkostébel-
na); potomstvo rostliny zachovava dvouklasky, coZ ukazuje na mutanta.

5. AWh 739 FM(AM) Tetra — forma bezosinnd se v novo-
Slechténi AWh 739 FM (AM) = (‘Aurora X Weihenstephan 739') X ('For-
lani’ X '‘Mironovskd 808" — vétevnatd forma albomultispicatum Cic.) vy-

1. a 2. Mutanty ozimé pSenice typu duospiculum se dvéma Kklasky na jednom ¢lan-
ku klasového vrietene (zboku) ve srovnani s vychozi odrudou (zpredu). 1. odruda
'Mironovskaja 808'; 2. Hybrid KF (Kavkaz X Forlani). Foto M. Novdk — Mutants
of winter wheat of the type duospiculum with two spikelets on one rachis inter-
node (side view) in comparison with the original variety (front view). 1. cultivar
'Mironovskaya 808’; 2. Hybrid KF (Kavkaz X Forlani). Photo by M. Novak
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3. a 4. Mutanty ozimé psSenice typu duospiculum se dvéma klasky na jednom ¢lan-
ku klasového vietene (zboku) ve srovnani s vychozi odridou (zpredu). 3. Hybrid
KFAl (KF X Almus); 4. odrida 'Mironovskaja nizkoroslaja’. Foto M. Novak —
Mutants of winter wheat of the type duospiculum with two spikelets on one rachis
internode (side view) in comparison with the original variety (front view). 3. Hybrid
KFAl (KF X Almus); 4. variety '‘Mironovskaya nizkoroslaya’. Proto by M. Novak

5. Mutanty ozimé pSenice typu tetrastichon se dvéma
klasky na jednom c¢lanku klasového vietene (zboku) ve
srovnani s vychozi odridou (zpredu) Hybrid AWh 739
FM(AM) — (Aurora X Weihenstephan 739) X (Forlani X
X Mironovskaja 808) — forma ramifera, var. albomulti-
spicatum. Foto M. Novak — Mutants of winter wheat
of the type tetrastichon with two spikelets on one rachis
internode (side view) in comparison with the original
variety (front view). Hybrid AWh 739 FM(AM) — (Auro-
ra X Weihenstephan 739) X (Forlani X Mironovskaya
808) — form ramifera, var. albomultispicatum. Photo by
M. Novak
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skytuje kaZdoroc¢né. Po tfiletém vybéru lze jiZ hovofit o ustileni formy
Jtetra“.

Z obr. 1 aZ 5 je vidét, Ze dvouklaskové formy, ve srovnéni s odri-
dami a novoSlechténimi vychozimi, nemaji mensi pocet ¢lankd klasového
vietene.

DISKUSE

Dvoukldskové mutanty pSenice povaZujeme za zajimavé a Slechti-
telsky vyuZitelné ze dvou divodi. PredevSim urdité intenzivni odridy
evropského Slechténi (napf. '‘Bezostd 1' nebo 'Maris Mardler’) v nékte-
rych letech v Fid€ich porostech spontanné a hromadné vytvareji dvou-
klasky. (Zatimco v jinych letech, s pofasim nebrzdicim jarni vyvoj pSe-
‘nice, se v porostech setych tymZ osivem najdou klasy s dvouklasky jen
zfidka, a to je$té s malym poctem dvoukldskli). Modifikace tohoto druhu
byly podrobné popsdny jako pfirozené abnormality — ,banana twin
spikelets (Sharman, 1967) nebo jako diisledek ptisobeni aplikova-
nych riistovych latek — ,Doppeldrchen” (Stamp, Geisler, 1976).

Druhym dvodem je, Ze pfirozeny vybér se jiZ cestou dvouklasko-
vosti u pSenice ubiral. Mansfelddv kli¢ k urcovani variet pSenice obec-
né (1951) uvadi zdvojené klasky jako znak variet ,kurduculense“ (T u -
manjan, 1934) — bezosinnd, b&loklasi, b&lozrnnd a ,instabulense
(Gokgol, 1939) — bezosinnd, Cervenoklasy, b&lozrnnéa. Zel, ziskat osi-
vo se ndm dosud odnikud nepodafilo. Typy ziskané mutacemi (rozmno-
Zovani schopné) jsou opakovanim v pFirodé se jiZ vyskytnuvSich forem
(Foltyn, 1980b).

Vyskyt dvouklaskovych mutantli, i kdyZ pomé&rné ridky, neni zas
tak ojediné&ly, aby se mu nevénovala pozornost v riznych odriidach pSe-
nice. ZkuSenost zatim ukazuje, Ze v porostu odriidy s Castym vyskytem
dvouklaskli jde o modifikace, zatimco nalezne-li se jen jedna rostlina,
na niZz se vSechny klasy vyznacuji dvouklasky, jde zpravidla o mutaci.

DileZita je ovSem i schopnost mutantli predavat vlastnost dvoukléas-
kovosti kfiZenctim. Prvni zkuSenosti ukazuji, Ze zde nebudou vaznéjsi
pfekazky. Timto smérem je zaméfena naSe dalSi préace.
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Doslo dne 5. 9. 1983

®QJITHIH, WM. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKHili MHCTHTYT pacTeHuesoicTsa, Ilpara - Pysmine): My-
TaHTH! THIA NIBOHHOTO KOJNOCKAa O3MMOM muenuust markoi (Triticum aestivum L.). Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 231-235.

W3 nByx cOpToB M IByX TH6DHIOB O3MMOH IUIEHHILI €BPONEHCKOI0 NPOMCXOKAeHHS OBLIM mosy-
YeHBbI MyTaHTbl THUMA ABOWHOTO KOJIOCKA, XOrija Ha OIJHOM YJIeHHMKE KOJIOCOBOIO CTep:KHJ CHIAT lBa
KOJIOCKAa IIpyT Hal IpyroM. Y oIHOro ru6puia IOSBHJICA MyTaHT THIA TEeTPACTHXOH, KOTHA IBA
Konocka ofpasyior mnpaMoil yroa. MyTaHTel He o6sanaioT MEHBIIMM YHCJIOM YJIEHHKOB KOJIOCO-
BOTO CTep’KHA, ueM HcxonHsle Gopmel. ITogBUTCA M B ONHOM TOLy y ONpeleJIeHHOTo copTa Gosbluee
YMCJIO KOJOCHEB C IBOMHBLIMH KOJOCKaMu — peub uuer o monuduxauuu. Haiinercs nu B crebie-
CTOe MIIEeHHUK ONHO pacTeHile ¢ JABOWHBIMI KOJOCKaMM Ha BCeX KOJOChSX, KaK MPaBUJIO, pedb HIET
0 MyTaluuu.

MIIEHHUIa; MYTAHThI; KOJOC; IBOIHOHM KOJIOCOK

FOLTYN, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): Mutants of
the Type Duospiculum (Banana Twin Spikelets) in Winter Common Wheat (Triticum
aestivum L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 231-235.

From two varieties and two hybrids of winter wheat of European origin two
mutants of the type duospiculum (banana twin spikelets) were obtained, where on
one rachis internode two sessile spikelets are attached. In one hybrid a mutant of
the 'type tetrastichon was observed, where two spikelets form the right angle.
Mutants do not have any lower number of rachis internodes than the original
forms. Occurrence of the higher number of spikes with banana twin spikelets in
a certain cultivar during one year indicates modifications. Occurrence of a single
plant with banana twin spikelets on all spikes in a wheat stand usually indicates
mutation.

wheat; mutants; spike; banana twin spikelet
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INFORMACE

KONFERENCE EUCARPIE O LISTOVYCH ZELENINACH

Ve dnech 28. 2.— 2. 3. 1984 se ve francouzském Versailles konala konference
Eucarpie o listovych zelenindch. Poradatelem tohoto mezinarodniho setkéni, které
se kona jednou za ¢tyri roky, bylo Oddéleni genetiky a Slechténi rostlin (Station
de Génétique et d’Amelioration des Plantes) Narodniho ustavu pro zemédélsky vy-
zkum (INRA). Zasedani se zucastnilo asi 70 védeckych pracovniku, Slechtitelti a za-
stupctt semenarskych firem z 10 zemi (Francie, Holandsko, Belgie, Italie, Velka
Britanie, NSR, Dansko, Svédsko, USA, CSSR). Program jednani byl orientovdn na
nejriznéjsi aspekty tykajici se $lechténi listovych zelenin. Nejvétsi pozornost byla
vénovana salatu (14 referatt) a salatové cekance (11 referatl), jedno sdéleni pojed-
navalo o problematice Slechténi Spenatu.

Z prispévka americkych pracovnika vyplynulo, Ze v USA se Uspé$né rozviji
vyzkumny program u kalifornského saldatu typu Iceberg. Z celkovych finanénich
naklada je 859, vénovano na S$lechténi a fytopatologii. Pozornost je zaméfena na
vyvoj odrud uniformné dozravajicich, vhodnych pro transport a majicich rozsahlou
adaptabilitu. Fytopatologicky vyzkum se vénuje celé radé virovych, bakteridlnich
a houbovych chorob. Velmi intenzivné se rozviji zdkladni vyzkum, ktery pracuje na
studiu dédiénosti rezistence za pouziti izoenzymovych markeri, mapovani gent,
ftizi protoplastii a genetické transformaci. Zajimavou otazkou je moznost zkraceni
generacni doby za pouziti mutantii s genem pro casné kveteni.

V Evropé se v poslednich letech pracovalo velmi intenzivné na problematice
Slechténi salatu ma rezistenci viéi Bremia lactucae. Na tomto tiseku se vénuje velka
pozornost vyzkumu mezidruhové hybridizace u rodu Lactuca, jez ma byt zakladem
pro rozSifeni genetické variability vychoziho S$lechtitelského materidlu. Zcela nové
poznatky byly ziskdny o epidemiologickych a genetickych interakcich kulturniho
a divokého patosystému Lactuca sp. — B. lactucae. Ukazuje se, ze postupné cela
Evropa prechazi na systém numerického oznaceni faktori (genu) rezistence salatu
vuci B. lactucae. Ve velké Britanii jsou pii Slechténi na rezistenci pouzivany kom-
binace faktortt R2,11; R3,11; R6,11; R2,3,11; R6,8,11. Za velmi dulezité je pokladano
dalsi rozSireni informaci o polni rezistenci vaéi B. lactucae a listovym msSicim.
Z hlediska péstitelského je vyznamny ndalez izolatd B. lactucae s rezistenci vuci
metalaxylu. Mutac¢ni Slechténi salatu se zaméruje na vyuziti X-paprskt pri indukei
mutanti s rezistenci vaéi viru saldtové mozaiky (LMV).

Mimoradna pozornost se soustreduje mna problematiku nitrati u hlavkového
salatu. V Holandsku pri testovani vice nez 1000 odrud salatu zjistili, Ze mezi nimi
existuji podstatné rozdily ve schopnosti akumulovat nitraty. Semikvantitativni sta-
noveni nitratt pomoci indikac¢nich papirku se ukazuje. jako velmi efektivni metoda
dobre vyuzitelna ve Slechtitelské praxi. V NSR byla u Spenatu vyselektovana linie
S82/1, pro niZ je charakteristicky nizky obsah nitrata.

Z referatti tykajicich se Slechténi salatové cekanky je zrejmé, Ze v zapadni
[Evropé (zejména Francii a Belgii) je hlavni duraz kladen na vyvoj F1 hybrida
s vysokou uniformitou, stabilitou, kvalitou a vynosem. Dale byla prednesena rada -
zajimavych sdéleni o pylové kompetici u ¢ekanky a problematice apomixie. Uka-
zuje se, Ze jednou z vyhodnych Slechtitelskych metod je i vegetativni mnoZeni ce-
kanky in vitro. Pri hodnoceni zralosti ¢ekanky se zacinaji vyuzivat kombinované
biochemické testy.

Soucasti konference byly i dvé celodenni exkurze. Jedna z nich se uskutec¢nila
do oblasti mésta Orleansu, pro niz je typické intenzivni péstovani polni i rychlene
zeleniny. Druha exkurze se konala do okoli Cambrai, kde ucastnici méli moznost
shlédnout nejnovéjsi technologie rychleni ¢ekanky.

Ing. Ales Lebeda, CSc.
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REZISTENCE BRAMBOR PROTI HADATKU BRAMBOROVEMU
(GLOBODERA ROSTOCHIENSIS) VE VZTAHU K DELCE VEGETACNI
DOBY BRAMBOR

J. Konrad

KONRAD, J. (Slechtitelskd stanice, Kefkov): Rezistence proti hdddtku bram-
borovému (Globodera rostochiensis) ve wvztahu k délce vegetaéni doby bram-
bor. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 237-241.

Ke zjisténi vztahu mezi délkou vegetaéni doby a odolnosti proti hadatku
bramborovému byl sledovan soubor 1875 kriZzencu ze 41 kombinaci kiiZeni.
Vysledky potvrzuji, Ze mezi uvedenymi faktory neni vztah a dédi¢nost téchto
vlastnosti je na sobé nezavisla. Statisticky byla vyhodnocena dédi¢nost re-
zistence. Byla potvrzena tetraploidni nomofaktoridalni dédi¢nost Stépeni.

brambory; hadatko bramborové; rezistence proti hadatku bramborovému; vztah
odolnosti k délce vegetaé¢ni doby

Hadatko bramborové (Globodera rostochiensis) je zndmo v Evropé
od roku 1881 (Vidmer, 1966), kdy bylo zjiSténo v kulturdch brambor
v Némecku. Je jednim z nejnebezpecnéjsich Skltidct brambor. Vyznamné
misto v ochrang, vedle agrotechnickych opatfeni a dezinfekce pudy, pfi-
padéa 3lechtdni rezistentnich odrtid brambor. Slechténi na rezistenci pro-
ti hddatku bramborovému mohlo byt zapolato, kdyZ Ellenby (1948)
(citt. Zadina, Jermoljev, 1976) nalezl rezistenci proti hadatku
bramborovému u S. andigena a S. vernei. Pozdéji byla rezistence nale-
zena u dalSich planych druht (Zadina, Jermoljev, 1976). Dé-
di¢nost rezistence je zaloZena vétSinou dominantnimi geny, u nékterych
druhti polygenné (Ross, 1966; Skljarovd, 1981). D&di¢nost rezi-
stence proti hddatku bramborovému u S. andigenum, kterou studoval
Toxopeus a Huijsman (1953), je ovladdna jednim dominantnim
genem rezistence — Hi1 — preddvanym tetrasomickym zptsobem.

V predloZené préci jsou zpracovany vysledky praktického Slechténi
ve Slechtitelské stanici Kefkov, zamérené na ziskadni rezistentnich odrid
proti hadatku bramborovému. Cilem prace je studium dédiCnosti re-
zistence proti hdd4atku bramborovému ve vztahu k délce vegetacni doby.

MATERIAL A METODY

Do hodnoceni jsme vzali kfizence odvozujici svij puvod z kombinaci kriZzeni
s rodi¢ovskym partnerem rezistentnim proti hadatku bramborovému. V jednotli-
vych letech byly v krizeni pouzity tyto rezistentni odrudy:
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1978: '‘Maja’, '‘Gloria’, ‘Provita’, ‘Skutela’

1979: "Maja’ ,'Gloria’, ‘Skutela’

1980: 'Gloria’, ‘Skutela’, ‘Anosta’

1981: '‘Gloria’, ‘Anosta’, ‘Omega’, 'Hydra’, ‘Granola’, klon ¢é. 136/68, 66/429
1982: ‘Skutela’, ‘Anosta’, ‘Omega’, klon ¢. 136/68

Tyto odrudy byly kfiZzeny s nachylnymi odridami o ruzné délce vegetaéni
doby. U sledovanych kombinaci bylo hodnoceno 10 a vice kiiZencu.

Krizenci byli rozdéleni podle délky vegeta¢ni doby na dvé skupiny — na rané
a ostatni. Rezistence proti hadatku bramborovému byla testovana v karanténni
laboratofi Vyzkumného a $lechtitelského ustavu bramboraiského ve Sluknové. Testy
byly provadény podle metodiky, kterou vypracoval Vidner (1966). Dosazené vy-
sledky byly statisticky hodnoceny pomoci testu nezavislosti.

Testem nezavislosti byla hodnocena homogenita materidlu v jednotlivych roé¢-
nicich i celkové.

ad — bc
(@+b).(c+d .@+c) . (b+ad

kde: a — rané odolné
b — rané nachylné
¢ — ostatni odolné
d — ostatni nachylné
x2-testem bylo hodnoceno potvrzeni Stépnych pomeéru 1:1 podle vzorce:

(a1 — a2)?

2 =
X4(1) n

kde: a1, a2 — pozorovana c¢etnost jedné skupiny
n — pocet hodnocenych jedincu

VYSLEDKY A DISKUSE

K zjisténi podilu ranych k¥FiZenca bylo v letech 1978—1982 hodnoceno
1875 k¥iZencl od 41 kombinaci kFiZeni (tab. I). Procentudlni podil ranych
kFiZencl v jednotlivych letech kolisal od 30,09 v roce 1980 aZ po 50,99
v roce 1982. Toto kolisdni bylo ovlivnéno délkou vegetacni doby rodicov-
skych partnert.

Z vysledkl zjiSténych testem nezavislosti (tab. II) vyplynulo, Ze
mezi rezistenci a délkou vegetacni doby neni vztah. Vypocltena ¢-hod-

I. Potet kombinaci a kiiZencli hodnocenych v letech 1978 az 1982 — The number
of combinations and crossbreds evaluated during 1978 to 1982
Hodnoceno kfizencu
Pocet
Rok sledovéni hodnocenych z toho krizencu
kombinaci celkem % kfi?encﬁ
ranych ostatnich ranych
1978 7 273 97 176 35,53
1979 6 338 158 180 46,74
1980 9 329 101 228 30,09
1981 13 733 ] 247 486 33,69
1982 6 202 103 99 50,99
Celkem 41 1875 706 1169 47,25
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II. Zhodnoceni homogenity sledovanych vlastnosti (ranost, rezistence proti hadatku
bramborovému) u krizenct brambor sledovanych v letech 1978 az 1982 — Evaluation
of homogeneity in the studied properties (earliness, resistance to potato root
eelworm) in crossbreds of potatoes studied during 1978 to 1982

Pocet ki-iiencﬁ‘ roti %
K#izenci hadatku P Vypoctené ¢
Rok zralostni
skupiny odolnych nachylnych v hodnota
l rané 50 I 47 '
1978 ostatni 85 91
% ranych 37,30 34,05 1,745.10-% 2,873.10-3
rané 67 91
1979 ostatni 83 97
%, ranych 44,66 48,40 1,314.10-6 2,409.10-%
Jl rané 50 51
| 1080 ostatni 110 118
\ !
f 9% ranych 31,25 30,18 4,657.10°7 8,421:10-6
|
l rané 115 132
‘ 1981 ostatni 226 260
| % ranych 33,72 33,68 4,237.1077 1,146.10°7
rané 47 56
‘ 1982 ostatni 53 46
| 9%, ranych 47,00 54,90 7,749.10-¢ 1,096.10-4
rané 329 377
Celkem ostatni 557 » 612
9, ranych | 37,13 38,12 | 1,1948.10° 5,17.10-7

nota v jednotlivych letech se pohybovala od 1,1456.10-7 (v roce 1981)
az po 1,0959.10°4 (v roce 1982) a nedosahuje tabulkovych hodnot pro
mez priikaznosti 7-testem. RovnéZ vypoctena t-hodnota 5,1709 .10°7 ce-
1ého souboru vysoce priikazné potvrzuje predpoklad, Ze uvedeny vztah
neexistuje. Jsou tedy ob& vlastnosti, tj. ranost a rezistence proti héa-
datku bramborovému, na sob& nezavislé. ZjiSténé zavéry jsou zfejmé
z tab. II, kde procentudlni rozdil odolnych KkfFiZencti v jednotlivych
letech mezi skupinami ranych a ostatnich je minimdélni. Podobné mini-
malni rozdil je v procentech ranych kfiZencli mezi skupinami odolnych
a nachylnych kifiZencl proti hadatku bramborovému.

V tab. III je zhodnocena dédicnost odolnosti proti hddatku bram-
borovému, jak ve skupiné kFiZenct ranych, tak i kfiZencl ostatnich. P¥i
kfiZeni byl vZdy pouZit jeden partner nachylny k hadatku bramborové-
mu, to znamend bez genu rezistence. Druhy rodiCovsky partner byl re-
zistentni hdd4atku bramborovému.

Vypocteny x2 test pro predpokldadané S$t8pné poméry neprekrocil
tabulkovou hodnotu 3,841. Soucet jednotlivych x? = 10,152 je niZ8i neZ
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111. Stépné poméry v rezistenci proti hadatku bramborovému ranych a ostatnich
k#izenci brambor zjisténé v letech 1978 aZ 1982 — Segregation ratios in resistance
to potato root eelworm in early and other potato crossbreds determined during
1978 to 1982

# : Pozorovand éetnést
Knieuc'l Celkéiti Procento Vypottens
Rok zralostni ) R s odolnych 2
skupiny rezistentni néchylné kfiZzenctu x
1978 rané 97 50 47 51,54 0,093
ostatni 176 85 91 48,29 0,205
1979 rané 158 67 91 42,40 3,645
ostatni 180 83 97 46,11 1,089
1980 rané 101 50 51 49,50 0,010
ostatni o228 110 118 48,24 0,280
1981 rané 247 115 132 46,55 1,170
ostatni 486 226 260 46,50 2,379
1982 rané 103 47 56 45,63 0,786
ostatni 99 53 46 53,53 0,495

tabulkové x2, = 18,307. Shoda s pfedpokladanym S$t&€pnym pomérem
byla potvrzena i na zdkladé celkového materidlu.

DosaZené vysledky poukazuji na Stépné pomeéry 1:1, tj. potvrzuji
poznatky o podminénosti rezistence proti hddatku bramborovému u po-
uZitého materidlu jednim dominantnim genem pfeddvanym tetrasomic-
kym zplisobem (Toxopeus, Huijsman, 1953).
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Doslo dne 25. 8. 1983

KOHPA, H. (CenexunoHHas cTaHUuHA, KepkkoB): YcTeHumBOCTE K KapTodeanHod HeMarone
(Globodera rostochiensis) mno OTHOWEHHMIO K RJAMHE BEreTaliHOHHOrO mNepHOAa KapTodens.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 237-241.

Ins onpeneneHUs OTHONIEHUS MEXLy MJIMHON BETETAL[MOHHOTO NepMONA M YCTOHYMBOCTBIO K Kap-
trodessHoi HemaTone 6panocs 1875 rubpunos u3 41 koMBuHal MM CKpenjuBaHuA. PesyasraThl
MOATBEPIKAAIOT, HTO MEXAy TNpHUBEAEHHHIMM (AaKTOpaMM OTHOUIEHME M HAacJelICTBEHHOCTb STHX
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cpoifcta B3auMoHeaanucumbl, Crarmcruueckn o6pabaThiBanacs HaCaeINCTBEHHOCTh —YCTOHYMBOCTH.
Brina noarsepixnesa TeTpanyonnHas MOHOPAKTOPHAJTbHAA HACJENCTBEHHOCTH PACUeNJeHU:.

Kaprodens; xaprope1bHags HEeMaToNa; yCTPOMYMBOCTE K KapTodesnbHON HeMaTolle; OTHOIUIEeHe yCTOi-
YMBOCTH K JUIMHE BETeTal[MOHHOro nepuona

KONRAD, J. (Plant Breeding Station, Keifkov): Resistance to Potato Root Eelworm
(Globodera rostochiensis) in relation to the Length of Growing Season in Potatoes.
Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 237-241.

A set of 1875 crossbreds from 41 crossing combinations was studied in order to
determine the relation between the length of growing season and resistance to
potato root eelworm. The results confirm that there is no relation between the
stated factors and inheritance of these properties is mutually independent. Inhe-
ritance of resistance was evaluated statistically. Tetraploid monofactorial inheritance
of segregation was confirmed.

potatoes; potato root eelworm; resistance to potatoA root eelworm; relation of re-
sistance to the length of growing season
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AKTUALITY

POROVNANI EFEKTIVNOSTI JEDNOTLIVYCH SELEKCNICH POSTUPU
U SAMOSPRASNYCH PLODIN

Volba odrid do krizeni (rodi¢ovské pary), selekéni postup, hodnocené znaky
a obsah potomstev rozhoduji o uspésnosti selekéniho postupu. Zakladni selekéni
postupy lze na zakladé literarnich pramenu rozdélit do ¢étyr kategorii:

1) Rodokmenova metoda — pedigree selection (PS)

2) Jednozrnkova metoda — single seed descent (SSD)

3) Hromadné popula¢ni metoda — bulk selection (BS)

4) Metoda cistych linii — pure line family method (PLF)

BS metoda byla prakticky znama jiz pied dvéma tisiciletimi (neuvédomély
hromadny vybér vSak probiha jiz osm az deset tisic let). Hybridizace byla zamérné
pouzita jiz v roce 1884 (Hugo de Vilmorin). V poslednich letech se v literatufe ob-
jevily ¢lanky hodnotici efektivnost jednotlivych selekénich postupt. Spole¢né za-
véry z jednotlivych praci jsou shrnuty do tohoto élanku. U vSech metod, které jsou
v tomto sdéleni uvedeny, byva pouzit dvoji postup. Bud je makrizen velky pocet
kombinaci a pocéateéni rozsah potomstev je pomérné maly, nebo je tomu mnaepak.
Podle toho je pak kladen v jednotlivych generacich duraz vice na vybér mezi po-
tomstvy ¢i naopak uvnitf potomstev.
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BS metoda spocivajici v postupném piesévani jednotlivych generaci (uréité
procento potomstva) po kiiZeni az do uplné homozygotizace se obecné zda jako nej-
méné uc¢inna. Béhem piesevl pusobi na potomstva vliv piirodniho vybéru a sou-
¢asné je zde znac¢ny vliv vzajemné konkurence rostlin. U tohoto postupu je nej-
mensi pravdépodobnost genetického zisku pii srovndni s metodami SSD, PS a PLF.
Tato situace nastane i pii vybérech na znaky jako je obsah bilkovin atd.

PS metoda je prakticky mnejrozsirenéjsi postup. Podle vétSiny autori jsou re-
lace mezi fenotypem a genotypem u této metody nejtésnéjsi. Pravdépodobnost ziska-
ni vysoce vykonnych genotypu v ramci danych krizeni je stejnd, ¢i nepatrné nizsi
jako u SSD a PLF metod (nejvyssi je u PLF postupu). Pocet vykonnych linii je sice
nepatrné mensi, ale px"i vzdjemném srovnani nejvykonnéjSich z nich meni prak-
ticky Zadny rozdil mezi SSD, PLF, PS a BS postupy Vzhledem k technologickému
postupu PS metody méame o potomstvech nejvice informaci.

SSD metoda je modifikaci PS postupu. Probihd pii ni vybér jednotlivych zrn
(1 az 5) od jednotlivych rostlin v kazdém potomstva, v kazdé generaci piiblizné
az do Fs5 generace, kde jiz za¢inad vybér klasti a testovani linii v dalSich generacich
(obdoba PS). U tohoto postupu je pomérné tésny vztah mezi fenotypovou a geno-
typovou hodnotou. Postup se vyznacuje rychlou homozygotizaci. Informace o po-
tomstvech je zde minimdalni. Pravdépodobnost ziskdni nejlepSich genotypt z da-
nych krizeni je pfriblizné stejnd jako u PS, nebof ¢ast autorti povazuje za uéin-
néjsi PS metodu a ¢ast zase metodu SSD.

PLF metoda je modifikaci metod BS a PS. Principem této metody je indivi-
dudlni vybér rostlin v F2 generaci a dalSi postup pfi praci s potomstvy vybranych
rostlin je stejny jako u BS metody. Pifi srovnani s metodami PS, SSD a BS je
u PLF metody nejvyssi pravdépodobnost ziskani vykonnych linii z daného mate-
rialu. Rozsah materidlti a evidence je v8ak neumeérna prislusnému vysledku. Z hle-
diska rychlosti dosazZeni po'zadovaneho cile je to vSak postup neJefektlvneJm Od
kazdého kriZzeni (F2) se ziskd znacéné mnozstv1 lmu postupnymi presevy az do Fs
¢i Fs generace jako u SSD ¢i BS metod.

Obecné vzato, vizualni hodnoceni u BS, SSD ¢i u PLF metod béhem jednotli-
vych generaci, ale i predéasné vylouceni materidltt z dalSiho S$lechtitelského proce-
su pomoci vizudlniho hodnoceni, ¢ini tyto metody efektivnéjsimi. BS metoda, ktera
je z hlediska pravdépodobnosti ziskdni vysoce vynosnych potomstev nejméné efek-
tivni, je naopak vysoce u¢innad v oblastech, kde je pozadovana vzhledem k prirod-
nim podminkdm smés genotypu (napr. v nékteré c¢asti Kanady). U PS metody je
velmi vyznamny rozsah potomstev, nebof potomstva vysoce divergentnich rodica
by méla mit vétsi rozsah a naopak. Rozhodujici je zde téz pocatek selekce, . ktery
jednotlivi autori kladou na F1 az Fs generaci. Velky vyznam ma téz vybér znaku,
na které se v jednotlivych generacich zaéina selektovat, tzn., Ze se jednd o poradi
znaku pri selekci. Nékteri autofi kladou duraz na lokality a interakce genotypu
s lokalitou a doporuc¢uji provadét Slechtitelskou praci na lokalité, ktera je podobna
mistu zamys$leného péstovani budoucich odrud. Zcela samostatnou kapitolu by vy-
zadovalo porovnani uvedenych postupt pri vybéru na odolnost vic¢i chorobam. In-
terakce s ro¢énikem je povazovana za vice negativni jev, nez interakce s lokalitou,
ktera se da zameérnym vybérem Ilokality ovlivnit. Obecné by meéla byt interakcemi
nejvice ovlivnéna PS metoda, vzhledem k vybérim v jednotlivych generacich.

Ostatni informace, které by bylo moZné nacerpat z rady zahrani¢nich praci
jsou sice velmi zajimavé, avSak Casto protikladné. Proto zde nejsou uverejnovany.

Ing. L. Bldiha, CSc.
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MOZNOSTI SELEKCE V NEKTERYCH ODRUDACH PSENICE OZIME
(T. AESTIVUM L.)

M. Y. Moualla, J. VIk st.

MOUALLA, M. Y. — VLK, J. st. (Ministerstvo zemédélstvi, Damasek; Vysoka
Skola zemédélska, Praha): Moznosti selekce v nékterych odriddach pSenice ozi-
mé (T. aestivum L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 243-250.

U tfi odrud pSenice ozimé 'Mirela’ (CSSR), ‘Fundin’ (V. B.) a 'Gétz’ (NSR)
byly vybrany odchylné typy a u nejvyraznéjsich morfologickych znaku a vy-
nosovych prvkli hodnoceny ve dvou letech v polnim pokusu. Ze Slechtitelského
hlediska byly oznaéeny jako vhodné pro dalsi vyuziti dva typy u odrudy 'Mi-
rela’, tfi u odrudy 'Fundin’ a tfi u odrudy ’'Gétz’. U odrudy 'Mirela’ éinila
hmotnost klasu v r. 1981 az 3,10 g a v r. 1982 3,63 g, délka klasu 120 mm, resp.
113,7 mm (u kontroly 2,60 g a 3,23 g, resp. 80,3 mm a 77,3 mm). U odrudy
‘Fundin’ byla hmotnost klasu v letech 1981 a 1982 az 2,30 g a 3,51 g proti 1,86 g
a 2,53 g u kontroly a HTS 44,3 a 55,24 g proti 22,5 g a 37,88 g u kontroly
a u odrudy '‘Goétz’ az 2,97 g a 4,02 g proti 2,67 g a 3,16 g u kontroly a HTS
444 g a 48,14 g proti 32,21 g a 41,40 g u kontroly.

pSenice oziméa; vybér odchylek; vynosové prvky

Ve Slechtitelskych programech plodin nartistda stale vice vyznam
volby geneticky rozdilnych partnerli pro kombinacni kfiZeni jako hlavni
metody tvorby vychoziho materialu pro selekci. Jednou z pricin zaniku
odridy je pak i mala ovladatelnost jeji morfologické nestability. Kov a -
Cik (1983) predpoklada Zivotnost odrtidy pSenice tFi aZ Sest let.
Elliot (1958) vymezil nejzdvaZznéjsi Cinitele, kteFi poruSuji stabilitu
odridy. Hodné odchylek vznikd i v zavislosti na klimatickych cCinitelich.
V té souvislosti jsou pozoruhodna zjiSténi, ktera nalezla Mogileva
(1982) u odridy pSenice ozimé '‘Regina’. Jednalo se o typy odchylné
v délce stébla, klasu a jeho hustoté. Dochdazi k zavéru, Ze bude tcelné
vymezit pro mnoZeni odrtd se sloZitéjSim plvodem vhodné lokality.
O mozZnostech selekce v ramci spontanni hybridni populace pSenice in-
formuji Volodin, Elef (1980). V podobném smyslu vyzniva i po-
znatek, ktery ziskal Islam (1976) pfi zkoumdni vlivu péti lokalit
na deset odrid T. aestivum L. Je zfejmé, Ze ke spontannim zménam
mohlo dojit i stanoviStnimi faktory.

V na8ich pokusech byly u tFi odrtid pSenice ozimé vybrany odchylky
a porovnavany ve dvou generacich ve vynosovych schopnostech s cilem
jejich dalSiho vyuZiti.
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MATERIAL A METODY

Vybér byl zajistén v odrudach '‘Fundin’ (Velkd Britanie), 'Gotz’ (NSR) a ‘Mi-
rela’ (CSSR). V roce 1981 byly z individudlnich vybért ziskdny kmeny a v roce
1982 od kazdého typu u 10 kmenu stanovena fenotypova stabilita a uréena pésti-
telskd hodnota. Zahraniéni odrady byly z prvniho presevu, odrida ‘Mirela’ ze
stupné E.

V pokusech jsme stanovovali vy$ku rostlin, resp. délku stébla, délku klasu,
jeho hustotu, pocet klaskli, hmotnost klasu a hmotnost 1000 semen (HTS), pricemz
jsme zaznamenavali délku vegetaéni doby a procento prezimovani. U tfi prvku
vynosu — pocet klasku v klasu, hmotnosti klasu a HTS jsme vypocetli varia¢ni
koeficient.

Polni pokus jsme zalozili v C. Ujezdu ruénim vysevem pii vysevku 0,8 mil.
kli¢ivych zrn na 1 hektar. Vyseli jsme vZdy 20 obilek na jeden kmen. Kmeny byly
jednoiadkové s délkou radku 1 metr.

VYSLEDKY A DISKUSE

U odridy 'Mirela’ byla sledovdna potomstva deviti odchylek a jed-
noho kontrolniho kmenu (typu odridy). Kritériem pro vybér klast od-
chylek v roce 1980 byla délka stébla a znaky na klasu (délka a husto-
ta). PFi posuzovani té které odchylky byly hodnoceny hlavné délka
stébla (v roce 1982), hmotnost klasu, procento pfezimovani a délka
vegetacni doby. V délce stébla byly nalezeny jak pozitivni (u ¢. 1 aZ
3, 5, 7.a 9), tak negativni rozdily mezi kontrolou a odchylkami. Témé&r
vSechny odchylky mély delsi klas. Vyrazné se v délce klasu odliSovali
odchylky €. 4, 6, 7 a 9 v roce 1981, nikoliv jiZ v roce 1982. Mezi ro¢niky
je zanedbatelny rozdil v ramci varianty u odchylky €. 2 a 3 a u kontroly.
Nejvétsi kontrast je u odchylky ¢. 6 a 9.

Hustota klasu je v negativni korelaci s jeho délkou. Proti ocCeka-
vani kolisa v zavislosti na roc¢niku (odchylka ¢. 1, 6 a 9). U kontroly je
relativné stabilni.

PocCet vSech ¢lanki v klasu je relativné stabilni znak, coZ neni po-
Nejveétsi kontrast je u odchylky ¢. 6 a 9.

Zfejmé& v zavislosti na délce klasu podle ro¢niku a HTS je témer
u vSech odchylek i u kontroly podstatnéjSi rozdil v hmotnosti klasu.
Podle jeji drovné byly zfejmé ve druhém roce (1982) prFiznivéjsi po-
vétrnostni podminky. To se také potvrdilo na drovni prezimovani vyjma
odchylky €. 2. Je nutné pripomenout, Ze podprimérné procento prezi-
movani v roce 1981 i v roce 1982 u vétSiny odchylek (1 aZ 4) bylo vy-
volano velmi pozdnimi mrazy (duben). Jim také pfedchézely teploty pod
0°C ke konci brezna. To mélo za nasledek jeSté napadnéjsi posSkozeni
kmenti kontroly predevSim obou zahrani¢nich odrd. Pfiznivé vysledky
byly dosaZeny hlavné u odchylky €. 3 a ddle u ¢. 2 (tab. I a obr. 1).

Odrida 'Fundin’ se ukédzala jako mimofddné vydatna pro selekci
novych uZitecnych typa (tab. II a obr. 2). Bylo opét vyhodnoceno devét
odchylek.

Délka stébla v8ech odchylek v roce 1982 byla ve srovndni s kontro-
lou vé&tsi. Kontrole se pfibliZuje odchylka €. 3.

Znacn4 rznorodost je patrnd v hustoté klasu. U kontroly je v obou
letech stabilni, podobné jako u odchylky €. 3, ktera ma vys$si hustotu, od-
chylky €. 2, kterd mé4 niZ8i hustotu klasu, nebo u odchylek ¢. 4 a 5

fos

s prakticky shodnou hustotou. NiZ$i hustota klasu je v souladu s del$im
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1. Klasy odchylnych ty-
pu (1. a 2.) z odrudy
'Mirela’ (3. a 4.) — The
ears of divergent types
(1 and 2) in 'Mirela’ cv.
(3 and 4)

%

w

g

klasem u odchylek €. 2 a 6 aZ 9. U odchylek €. 5 a zCasti u C. 4, které
maji delsi klas proti kontrole, je hustota zachovéana.

Primérna hmotnost klasu je do znac¢né miry ovlivnéna i HTS, ktera
je u vSech odchylek ndpadné vys$8i i pFfes hustSi zdpoj rostlin lepSim
prezimovanim, CasteCné niZ8i proti kontrole je u odchylky ¢. 1 v roce
1981 a u odchylky €. 3 v roce 1982.

S ohledem na hlavni vynosové prvky, dédle s pfrihlédnutim k pfezi-
movani i k délce vegetaCni doby se jako zajimavé ukazuji odchylky C.
1, 6 a 8.

2. Rostliny odrudy ’‘Fundin’ (1.) a od-
chylnych typu (2.—4.) — The plants of
the 'Fundin’ cv. (1) and of divergent
types (2 to 4)
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1. Morfologické zvlastnosti, délka vegetaéni doby a prezimovani vybranych typu z odrudy psSenice ozimé 'Mirela’ — Morpho-
logical specificities, length of vegetation period and wintering of the selected types of winter wheat, ‘Mirela’-cv.

Délka Délka Hustota Pocet viech Hmotnost HTS velg):tl:élni Prezimovani ‘
. 3 o 0,
Typ stébla (cm) klasu (mm) klasu klask klasu (g) g doby (dni) %)
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 -1 2
Kontrola 67,5 63,0 | 80,3 T3 19,4 20,4 15,6 15,8 ' 2,60 3,23 | 47,00 55,84 296 295 13,3 74,30
Odchylka: '
— ¢ 1 — 71,5 87,2 83,4 22,6 24,2 19,7 20,2 2,80 3,28 | 44,04 48,26 298 297 21,90 75,60
— &2 — 75,0 | 84,3 84,2 21,5 21,6 18,1 18,2 2,41° 2,41 42,28 50,30 293 290 88,46 70,60
—¢& 3 — 77,5 | 78,20 76,8 19,3 20,0 15,1 15,3 2,50 3,55 51,09 60,60 296 295 90,24 94,00
— ¢ 4 - 63,0 | 99,00 93,0 16,76 18,3 16,5 17,0 2,68 3,34 | 43,67 53,6 296 295 34,61 68,70
- &5 — 75,0 | 79,40 85,5 17,88 19,18 14,2 16,4 2,12 3,45 | 41,48 59,40 298 299 11,43 64,00
— ¢ 6 — 60,0 | 106,00 81,4 17,92 214 19,0 17,3 3,50 3,23 | 66,67 52,09 298 297 11,11 50,00
| &
| — &7 - 80,0 | 120,00 113,7 15,00 15,7 18,0 17,8 3,10 3,63 41,18 55,62 296 295 12,90 73,33
: — ¢. 8 - 62,5 71,00 81,5 23,94 21,7 17,0 17,7 2,20 3,09 | 35,71 57,16 298 299 2,94 25,00
- &9 o 65,0 95,00 73,3 16,84 20,5 16,00 15,1 2,05 3,03 | 34,21 58,80 296 295 19,09 58,80
VEk (%) - — — - - — 0,56 — 9,34 | 1,38 —5,33 1,43 — 8,07 = - - -
1 — 1981 2 — 1982
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III. Morfologické zvlastnosti, délka vegeta¢ni doby a prezimovani vybranych typt z odrudy pSenice ozimé 'Gotz’ — Morpho-
logical specificities, length of vegetation period and wintering of the selected types of winter wheat, '‘G6tz’ cv.

Délka Délka Hustota Pocet viech Hmotnost HTS veD:tl:gni Prezimovani
stébla (cm) klasu (mm) klasu klaska klasu (g) (g) g T, (%)
Typ (dni)
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Kontrola 62,0 60,0 72,6 70,1 23,0 23,4 16,7 16,9 2,67 3,16 | 32,21 41,40 | 302 302 11,9 56,6
Odchylka:
— ¢ 1 — 70,0 76,9 74,8 21,5 22,5 16,5 16,8 2,57 3,44 | 41,28 48,25 | 302 299 20,0 73,6
— &2 — 72,5 82,9 84,3 22,6 21,8 18,7 18,4 3,03 3,81 | 40,18 48,10 | 302 305 80,8 74,0
— ¢ 3 — 70,2 83,2 83,0 21,7 22,3 18,1 18,5 2,97 4,02 | 44,40 48,14 | 300 302 90,9 83,2
— &4 — 75,0 | 100,0 76,7 20,0 22,3 20,0 17,1 4,35 3,57 | 49,28 48,06 | 300 302 13,2 74,0
— &5 — 75,0 | 102,0 80,8 21,6 22,5 22,0 18,2 3,00 3,60 | 26,39 46,50 | 302 302 10,0 75,0
. — & 6 — 75,1 | 102,0 88,0 20,6 21,8 21,0 19,2 2,25 2,71 | 46,59 38,44 | 305 309 11,4 60,0
| =&% - 75,0 96,0 76,0 18,7 21,9 18,0 16,7 3,10 3,31 34,30 45,16 305 305 8,3 70,6
—¢. 8 — 75,1 90,0 81,4 18,9 22,2 17,0 18,1 3,30 3,61 | 33,30 46,58 | 302 302 19,4 64,3
[ VR (% = = = == - — 0,52 — 7,25 | 0,21 —9,07 1,88 — 7,72 - - i -
1—1981 2 — 1982
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II. Morfologické zvlastnosti, délka vegetaéni doby a prezimovani vybranych typli z odrudy pSenice ozimé ‘Fundin’ — Morpho-
logical specificities, length of vegetation period and wintering of the selected types of winter wheat, 'Fundin’ cv.
Délka Délka Hustota Pocet viech Hmotnost HTS ve]gaeétl:gni Prezimovani
5 0,
Typ stébla (cm) klasu (mm) klasu klaska klasu (g) (g) doby (dnf) %)
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 i § 2
Kontrola 50,0 52,0 | 74,5 65,70 | 20,0 20,4 14,9 15,6 1,86 2,53 | 22,5 37,88 300 300 3,1 21,0
Odchylka:
— &1 — 62,5 | 76,0 79,9 20,3 19,03 15,4 15,2 1,78 2,85 | 38,8 55,02 | 298 296 38,5 79,6
— &2 — 70,5 | 89,2 85,27 18,3 18,7 16,3 16,0 2,32 3,00 | 45,2 55,71 302 300 14,8 79,1
— &3 — 55,0 | 68,3 64,8 22,6 22,81 15,4 14,8 2,34 2,48 | 42,8 46,95 298 296 26,0 47,6
— & 4 - 70,0 | 75,0 78,5 20,0 20,0 15,0 15,7 2,30 3,51 | 44,3 55,24 | 302 300 23,3 78,6
— &5 — 70,0 | 85,1 77,8 20,9 20,2 17,8 15,7 2,36 3,45 | 36,6 55,59 | 302 301 12,9 66,6
— &6 — 70,0 | 90,0 79,2 16,7 18,2 15,0 14,4 2,00 2,76 | 40,3 57,70 | 298 295 20,7 93,3
— &7 — 60,0 | 95,0 78,9 15,8 18,8 15,0 14,9 2,70 2,90 | 45,4 54,52 | 304 302 12,0 73,3
—¢&. 8 — 65,0 |102,0 95,0 15,7 17,6 16,0 16,7 2,60 2,73 | 36,5 46,43 302 299 20,0 82,3
— &9 — 70,0 | 90,0 82,1 17,8 19,1 16,0 15,7 2,40 2,87 | 41,9 56,74 | 304 302 7,4 71,3
VE (%) = - - —_ - - 0,26 — 4,80 1,19 — 5,99 1,82 — 6,63 = - - —
1—1981 2 — 1982




3. Klasy odchylnych ty-
pu (1. a 2.) z odrudy
'‘Gotz’ (3. a 4.) — The
ears of divergent types
(1 and 2) in cv. '‘Gotz’
(3 and 4)

I W

#%

4

@

U odridy '‘G6tz’ bylo vybrdno a hodnoceno celkem osm odchylnych
typli, z nichZ pouze dvé prokdzaly v obou letech vy$8i procento pfezimo-
vani. Hustota klasu prekonala slabé aZ znatelné&ji nékteré dalsi odchyl-
ky. U kontroly je hustota klasu nejvyS$8i a v obou letech je vyrovnanaé.
Ve druhém roce prezimovaly vSechny odchylky, ale i kontrola znac¢né
lépe; dosaZené procento u kontroly je vSak nejniz8i (tab. III).

U dalSich ukazateli je moZné uvést diference v hodnotach
i zavislost na ro¢niku. PfedevSim je u vSech odchylek del3i stéblo proti
kontrole. Priklad rozdilu v délce klasu je demonstrovan na obr. 3.

Roc¢nikovy rozdil je patrny u odchylek €. 4 aZ 7 a zCasti i u odchyl-
ky €. 8. U odchylek ¢. 4 aZ 6 se neméni podstatng hustota klasu, u od-
chylek €. 7 a 8 je zména jiZ ndpadnéjsi. Extrémné dlouhy klas u odchy-
lek €. 4 aZ 6 neodpovida jeho hustoté. NejniZsi hustotu meély vSak klasy
odchylek €. 7 a 8, které patfi do kategorie s del§imi klasy.

Hmotnost klasu ve druhém roce zkou3eni je nejvy38i u kment C.
2 a 3, a to diky vysoké HTS.

Celkové dvé odchylky se procentem pfrezimovani bliZi kontrole
v obou letech (€. 6 a 8).

ProtoZe nejsou rozdily u odchylek v délce vegetatni doby v porov-
nani s kontrolou, lze jako zajimavé vyclenit ty, které jsou vyrazné odol-
néjsi vyzimovani a maji p¥iznivou skladbu vynosovych prvki. Jsou to
odchylky €. 2, 3, pfipadné ¢. 4.
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VOLODIN, V. G. — ELEF, A. V.: Cuvstvifelnost organizmov k mutagennym fak-
toram i vozniknovenije mutacij. 4. tez. 3. Konf. po teoret. vopros. mutageneza.

Vilnius, Lithuanian SSR. 1980, s. 18.
Doslo dne 9. 1. 1984

MOYAJLJIA, M. ¥. — BJIK, M. cr. (Munucrepcrso censckoro xossiicrsa, Hamack; Cesnbcko-
XO3MUCTBeHHBbIH MHCTHTYT, [Ipara): BoaMOkHOCTH ceneKyuu B HEKOTOPBIX COPTAX O3MMOM IIIEHHIIBI
(T. aestivum L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 243-250.

Y tpex coproB numenuns ‘Mupena’ (YCCP), '@yummue’ (B.B.) u Torn’ (®PI') ssibupannce
OTJHMYAIOUIHeCs THIEL M y Haubojee ABHbIX MOPPOJOTHMYECKHX IPUIHAKOB M BJIEMEHTOB ypOXKamg
OHM H3y4YaJuCh B TeYeHHe IBYX JeT B rnoseBoM ombite. C CeNeKMOHHOI TOYKM 3peHUs MpH-
TONHBIMH IJIA NAJAbHEHINero MCHonb30BaHus ObuiM ofo3HaueHsl nBa Tuma y copra 'Mupesa’,
TpH y copra ‘@yumun’ u Tpu y copra Tory'. ¥ copra ‘Mupena’ macca xosmoca B 1981 r. co-
crasnsana nouru 3,10 u B 1982 r. 3,63 r, namua xosmoca 120 MM, uau xe 113,7 mm (y KoHTpos
2,60 r u 3,23 r, uau xe 80,3 mm u 77,3 MMm). ¥V copra ‘@yunun’ macca xonoca B 1981 u 1982 rr.
6bna naxke 2,30 v u 3,51 r mo cpasrenuio ¢ 1,86 r u 2,53 r m macca 1000 zepen 44,3 u 55,24 r
no ctpasHenuo ¢ 22,5 r u 37,88 r y koHTposis; y copra ‘Toriy’ mawxe 2,97 r u 4,02 r no cpasHeHHIO
¢ 267 r u 3,16 r, a macca 1000 seper 44,4 r u 48,14 r no cpasreruio ¢ 32,21 r u 41,40 r
y KOHTDOJIA.

NmeHuIla 03WMasd; 0T60p OTKJIOHEHHMH; 3JIeMEHTHI ypoxas

MOUALLA, M. Y. — VLK, J., Sen. (Ministry of Agriculture, Damascus; University
of Agriculture, Praha): Possibilities of Selection in some Cultivars of Winter Wheat
(T. aestivum L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 243-250.

In three cultivars of winter wheat — ‘Mirela’ (Czechoslovak Socialist Republic),
‘Fundin’ (Great Britain) and ’'Gotz’ (Federal Republic of Germany) — divergent
types were selected and the most expressive morphological traits and yield com-
ponents were evaluated in a two-year field trial. The types as follows were re-
commended for further breeding practice: two types of the 'Mirela’ cv., three types
of the 'Fundin’ cv. and three types of the '‘Go6tz’ cv. In 1981 ear weight in the 'Mi-
rela’ cv. was up to 3.10 g and in 1982 up to 3.63 g, ear length was 120 mm or
113.7 mm (in the control the respective values were as follows: 2.60 g and 3.23 g;
80.3 mm and 77.3 mm). In the years 1981 and 1982, ear weight in the ‘Fundin’ cv.
made up to 2.30 g and 3.51 g (in the control 1.86 g and 2.53 g) and 1000-seed weight
made 44.3 g and 55.24 g (in the control 225 g and 37.88 g); in the 'Gétz’ cv. ear
weight was up to 2.97 g and 4.02 g (in the control 2.67 g and 3.16 g) and 1000-seed
weight made 44.4 g and 48.14 g (in the control 32.21 g and 41.40 g).

winter wheat; selection of divergences; yield components
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VLIV EXTREMNIHO VYSUSENI SEMEN HRACHU NA JEJICH
BIOLOGICKOU HODNOTU

A. Pavelkova, S. Curiova

PAVELKOVA, A. — CURIOVA, S. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav technic-
kych plodin a luskovin, Sumperk; Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné): Vliv extrémniho vysouseni semen hrachu na jejich biologickou hod-
notu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 251-256.

Semena tri morfologicky odlisSnych typt hrachu (Pisum sativum L.) — nSl
LU KTz (Ceskoslovensko), ‘Hamil’ (Polsko) a peluska ‘Magistra’ (Rumunsko)
byla vysu$ena sublimaénim vysu$ovanim na 6,5 az 6,79, vlhkosti. Byla hod-
nocena jednak laboratorni kli¢ivost bezprostiedné po vysuSeni a po osmi me-
sicich skladovani, jednak polni vzchazivost a celkova reprodukéni schopnost
vzeslych rostlin. Byly zjistény rozdily v Kkli¢ivosti mezi vysuSenym a nevysu-
Senym semenem, u pelusky po osmi mésicich skladovani se zvysila tvrdose-
mennost. Energie vzchazivosti byla snizena u odrudy ‘Magistra’” a nsl. LU KTz,
u odridy ‘Hamil’ zustala nezménéna. Zjisténé deformace vzeSlych rostlin bé-
hem vegetace bud vymizely, nebo rostliny regenerovaly. Produkéni schopnost
rostlin vzeslych z oSetreného osiva nebyla ovlivnéna.

semeno; Pisum sativum L.; sublimaéni vysuSovani; kli¢ivost; produkéni schop-
nost

Pro dlouhodobé zachovéani Zivotnosti semen je dilezity nizky obsah
vody v semenu a teplota, pri které je osivo skladovano. PFiznivy vliv
nizké teploty a vlhkosti byl sledovan a potvrzen mnoha autory (Bar-
tonova, 1961; Harrington, 1963, 1973; Bass, 1975; Bass,
Clark, 1973 aj.). Optimalni obsah vody v semenu je zavisly na che-
mickém sloZeni semen a je do urcCité miry rozdilny pro kazdy botanicky
druh; napf. u obilovin je 4—8 %, u luskovin 5—8 %, pfiCemZ zejména
u luskovin je tfeba dbat zvySené opatrnosti pfi dosouSeni, nebot jiZ teplo-
ta 30 °C ma negativni vliv na kliCivost (Bedford, Mathews, 1976).

Kromé dosud béZné pouZivaného zplisobu dosouSeni semen teplym
nebo studenym vzduchem je moZné pouZit sublimacni vysuSovani, pii kte-
rém je semenny materidl vystaven pusobeni nizkych zdpornych teplot.
Takto vysuSena semena neztraceji svou biologickou hodnotu, i kdyZ
v nékterych pfripadech je obsah vody v semenu niZ$i nez 4 % (Wood -
stock et al., 1976).

Vzhledem k vysoké citlivosti luskovin na umeélé vysuSovani byla
zjiStovdna vhodnost této metody pFi vysuSovani semen hrachu (Pisum
sativum L.), jako hlavniho pfedstavitele velkosemennych luskovin v na-
Sich podminkéch.
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MATERIAL A METODY

Do pokusu jsme zaradili tfi morfologicky odlisné genotypy hrachu Pisum sa-
tivum L. ze svétové kolekce:

LU KTz — perspektivni novoslechténi hrachu, jako zastupce Ceskoslovenského
sortimentu. Novoslechténi je intermediarniho vzrustu, s relativné nepoléhavou lody-
hou. Nasazeni luskli parové a v lusku je pét az sedm zelenych semen o hmotnosti
1000 semen (HTS) 230 g. 'Vegeta¢ni doba je 98 dnu. Intenzivni zrnovy typ hrachu.

'Magistra’ (Rumunsko) — odruda picniho typu (peluska) s dlouhou poléhavou
lodyhou a drobnéjsim semenem — HTS 140 g, vegeta¢ni doba 103 dny.

"Hamil’ (Polsko) — bezlistkova forma hrachu, nizkého vzrustu, stfedné vétvici.
V lusku jsou ¢tyri az Sest zlutych semen o HTS 210 g. Vegeta¢ni doba je 101 den.

Vzorky osiv byly vysuSeny na sublimaénim zarizeni és. vyroby (LZ 9 PP) pii
rezimu: 72 hodin pri teploté —50°C a 36 hodin pii teploté 27,5°C a tlaku 13 Pa
na 5,5 az 6,7%, vlhkosti. Energie kli¢ivosti a kli¢ivost byly hodnoceny pii labora-
torni teploté na vlhké buniéité vaté v Petriho miskach. Kli¢ivost jsme hodnotili
jednak bezprostiedné po vysuSeni a dale po osmi meésicich skladovani vysus$eného
osiva v hermeticky uzavienych sac¢cich z trivrstvého materialu (Al + papir + poly-
etylénova félie) v chladniéce pri teploté +5°C. Souéasné jsme semena zkouseného
materidlu vyseli a hodnotili je az do sklizné v polnich podminkach (vysev a 50 se-
men ve étyrech opakovanich, velikost parcely 0,5 m?). Sklizeny materidal jsme indi-
vidudlné analyzovali. Sledovali jsme celkovou reprodukéni schopnost rostliny da-
nou znaky: pocCet luski a semen na rostliné, pocet semen v lusku, hmotnost semen
z rostliny a hmotnost 1000 semen. Rovnéz jsme sledovali vynos z pokusné parcely
ze C¢tyr opakovéani. Sklizen jsme provadéli postupné v semenné zralosti.

VYSLEDKY

Kli¢ivost vysuSenych semen hrachu zjiStovand v laboratornich pod-
minkéch je podstatné niZ8i neZ u nevysuSené kontroly (tab. I). Po osmi
meésicich skladovani v hermeticky uzavieném prostoru se kli¢ivost pod-
statné zvysSila a dosdhla téméf vychozi hodnoty u hrachu nsl. LU KTz,
u pelusky odridy ‘Magistra’ jesté o 1 % vyS8i. U pelusky je vSak tato vy-
soka KkliCivost vysledkem souCtu normdlné vyklicenych a tvrdych semen
(hodnoceno podle CSN 46 0610).

Energie vzchéazivosti, stanovena po 15 dnech od vysevu, byla pri-
kazné sniZené u oSetfeného osiva odridy ‘Magistra’ a na hranici priikaz-
nosti se nachdzi i u oSetfeného materidlu nsl. LU KTz. Vzchazivost ne-

I. Laboratorni Kkli¢ivost semen hrachu po sublimaénim vysu$ovani — Laboratory
germination of pea after sublimation desiccation

Energie kli¢eni Tvrd4d semena ! Semena vadni, Kli¢ivost

Vlhkost poskozena

Odruda semen %) (%) (%) (%)

K ' Sa I Ss | K I Sa| Ss | K | Ss | Ss | K | Sa | Ss
LU-KTz 6,7 90 19 33 — 3 1 - 3 4 97 72 91
Magistra 6,7 94 24 16 — 47 54 2 — - 98 78 99
Hamil 6,5 93 50 29 — 8 | 6 5 13 99 75 69

K — kontrola po vysu$eni
Sa — bezprostfedné po vysuseni
Ss — po vysudeni a osmi mésicich skladovéni
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II. Vliv sublimaéniho su$eni semen hrachu na polni vzchazivost — The influence
of sublimation desiccation of pea seeds on field emergence

Procento vzeslych Def Sklizeno rostlin I
Odruada rostlin Celkem Vk rrfag: celkemn ze vze$-
i (%) (%) %) Iych rostlin
‘ 15 dni | 20 dni | 27 dni 5 (%)
} LU-KTz K 83 10 2 95 6,3 — 100
; S |65 13 8 86 9,7 8,1 95
\ r | 242 1,75
Magistra K 74 7 5 86 12,3 3,5 98
| s |33 26 23 | 82 6,5 8,5 90
_7,v_—-'_... E—— ——— — | — — | —
r | 3,36+ 0,68
Hamil K 75 15 6 96 4,8 — 97
S 71 6 9 86 14,0 — 100
i 3 1,0 1,56
K — kontrola bez suseni Itap PIi Po,05 = 2,45
S — sufend semena Po,01 = 3,71

byla ovlivnéna u odriidy ‘Hamil’ (tab. II). Priikaznost celkového pocltu
vzeSlych rostlin po 27 dnech mezi oSetfenym a neoSetfenym osivem ne-
byla u Zaddné odridy potvrzena. Na zjiSténém rozdilu se do urcCité miry
podileji povétrnostni podminky v priibéhu vzchédzeni, hlavné nedostatek
vlahy. VyS$Si podil deformovanych a zakrslych rostlin po vzejiti byl po-
zorovan u rostlin z oSetfeného materidlu nsl. LU KTz (8,1 %) a u pelus-
ky ‘Magistra’ (8,5 %). U této odridy byly v3ak pozorovany deformace
i u rostlin z neoSetfeného osiva (3,5 %) — tab. II. BEhem vegetace de-
formované rostliny vyhynuly nebo regenerovaly — odnoZily. Morfolo-
gické odchylky nebyly pozorovany. Vlivem povétrnostnich podminek do-
8lo k vyraznému zkrdaceni doby kveteni, zejména u pelusky a ke zkraceni
obdobi od kveteni do semenné zralosti. TEmér tropické teploty a nedo-
statek srdZek v druhé poloviné vegetace (tab. IV) se odrazil v hodnotdch
vynosovych znakid a celkové produkci semene. U vynosovych znakl byla
stanovena prikaznost mezi oSetfenym a neoSetfenym semenem. Jak je
patrné z tab. III, nebyla produkéni schopnost na rostlinu véetné hodnot
vynosovych znakii pouZitym zdsahem ovlivnéna. Zji§t€né rozdily nejsou
prikazné.

DISKUSE

Vliv sublimacCniho vysuSovani na kli€ivost a tvrdosemennost u jetele
lucniho zjiStovali Come a Tissaoui (1973). Podle t&chto autorii
ma pouZitd metoda pfiznivy vliv na sniZeni tvrdosemennosti a na stej-
nosmérnost kli¢eni. Srovnaji-li se vysledky laboratorni kli¢ivosti a polni
vzchazivosti (tab. I a II) u v3ech t¥{ odrid se zvySuje tvrdosemennost —
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PRET — INJLHOJITIS V VIIILINID vgz

ITI. Vliv sublimaéniho suSeni na vyvoj rostlin a vynos semen — The influence of sublimation desiccation on the development
of plants and seed yield
LU-KTz Magistra Hamil
K S diference t K \ S ‘ diferencel t K S diference t
Celkova délka rostlin (cm) 69 67 — 2,0 0,63 145 141 — 4 0,76 56 55 -1 0,79
Pocet luskl na rostlinu 10,6 108 |+ 0,2 0,17 12,6 9,9 — 2,7 1,30 9,5 9,6 + 0,1 0,16
Pocet semen na rostlinu 44,8 44,8 — - 67,3 47,1 —20,2 1,81 39,5 38,6 — 0,9 0,29
Hmotnost semen na
rostlinu (g) 9,03 8,86 | — 0,17 0,17 8,5 5,57 | — 2,93 1,97 7,09 7,17 |+ 0,08 0,15
| Hmotnost 1000 semen 206 204 — 2,0 0,54 135 122 —13 1,80 177 187 +10 1,67
Vynos semen z parcely 5
0,5 m? (g) 215,5 181 —31,5 1,55 175 102,75 | —72,25 2,18 164,5 152,25 | —12,25 1,11
Itap Pro Poos = 2,45 K — kontrola bez su$eni

Poy,01 = 3,71 S — sueni semena



I1V. Primérné mésiéni srazky a teploty béhem vegetace r. 1983 ve VSUTPL Sum-
perk-Temenice (misto zkou$eni v polnich podminkach) — The average monthly
rainfall sums and temperatures during the vegetation period at the Research and
Breeding Institute of Technical Crops and Legumes in Sumperk-Temenice in 1983
(the locality where the field tests were performed)

Mésic Vicelety prumér

Iv. Vis VI. | VIIL. | VIIL.| IV. V. VI. | VII. |VIIIL

Srazky mm 44,6 | 65,5 | 58,6 | 25,3 | 33,5 | 47 60 79 93 75
Teplota °C 10,12| 13,7 | 15,9 | 19,8 | 17,32 7,5 | 13,1 16 17,7 | 16,8

u pelusky '‘Magistra’ o 40 % a po osmi mésicich skladovédni o vice nez
50 % v laboratornich podminkach, zatimco v polnich podminkéch je roz-
dil mezi suSenym a nesuSenym semenem nevyznamny. Celkova polni
vzchéazivost je v8ak niZz3i neZ kliCivost laboratorni. Podobné se projevil
vyskyt viditelné poSkozenych semen pri zjiStovani kliCivosti a polni
vzchazivosti. Odriida ‘Hamil’ vykazuje 5 % semen s rtizné poSkozenym Ci
deformovanym Kklickem bezprostiedné po vysuSeni a az 15 % po osmi
mesicich skladovani. Tato odrtida v polnich podminkach nevykazala vii-
bec Zadné deformace u vzeSlych rostlin, ale i zde je sniZena vzchazi-
vost semen vysuSenych oproti nevysuSené kontrole. V reakci na vyuZiti
sublima¢niho vysuSovani se projevuje velka variabilita mezi druhy i me-
zi odridami (Woodstock et al, 1976). Citlivost velkosemennych
legumindéz na umeélé vysuSovani se projevuje i v uvedeném pokusu. Za-
jiSténi dlouhodobé KliCivosti téchto druhti bude tfeba vénovat dalSi po-
zornost i vzhledem k Slechtitelskému vyuZiti skladovaného materidlu,
nebot umélé dosouSeni semen, praktikované u pfevazné vétSiny druht
bez negativnich néasledkli na Zivotnost, u odriid velkosemennych legu-
mindz se muZe projevit jako mdlo vhodné i pfi pouZiti velmi Setrného
zplisobu vysuSovani.
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ITABEJIKOBA, A. — YYPHUOBA, C. (HayuHo-uccinenoBaTenbCKMi ¥ CeNEKIHOHHBIH HHCTHTYT
TEXHHYECKUX KyJbTyp u 3epHo606oBmiX, Illymmnepx; Hayuso-uccnenmosaTensckuit MHCTHTYT pacre-
Huepoucrsa, Ilpara - Pysnine): Bamanume npenensHoro BhiCylIMBaHMs CeMAH Tropoxa Ha WX 6Ho-
normueckyio nensocts. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 251-256.

Cemena Tpex Mopdosnoruuecku pasHpix TUnuos ropexa (Pisum sativum L.) — n.c. LU KTz
(Yexocnosakus), 'Xamun’' (ITonema) u nemomxa '‘Marucpa’ (Pymeinus) cy6imMHpoOBaHHO BbI-
cymuBaauce no 6,5 m 6,79, saaxsocrs. Ilpu aTOM ompelensnach Kak naGopaTopHas Ipo-
pacTaeMOCTh HETOCPeNCTBEHHO II0CJie BEICYUIMBAHHA M TI0CHE BOCBMMMECAYHOTO XpaHeHWsd, Tak
¥ ToJieBas BCXO)KECTh M OOINas PenpolyKTHBHasA CIOCOGHOCTH B3OWIENUIHX pacTeHui. Brouau ycra-
HOBJIEHBI PA3JIHUYUA B IPOPACTAEMOCTH MeXIy BEICYIIEHHBIM M HEBBICYIIEHHBIM CeMeHaMH; y Te-
JIOLIKK IIOCJIe BOCbMHMMECAYHOIO XPAaHEHHMsA MOBBICHJIACH TBEPIOCEMAHHOCTb. OHEPrHs INPOPacTaHUA
6era roHmkena y copra ‘Marucrpa’ u m.c. LU KTz, y copra ‘Xamun’ oHa ocrajack IpexHeil.
YcraHosneHHble nefopMaUMM B3OWIENNMX pAacTeHH# BO BpeMs BereTalUy WUCYesand, HIM IKe
pacTeHUs pereHepupoBanuck. [IponyKTHBHAS CIIOCOGHOCTH B3OMENMHUX M3 06pPabOTaHHOrO CEMEHHOTO
MaTepuana PacTeHHH He MEHAJIach.

cemena; Pisum sativum L.; cy6auMupoBaHHOe BhICYIMIMBAHHE; MPOPACTAEMOCTb; MPOLYKTHBHAS
CroCoGHOCTH

PAVELKOVA, A. — CURIOVA, S. (Research and Breeding Institute of Technical
Crops and Legumes, Sumperk; Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): The Effect of Extreme Desiccation of Pea Seeds on their Biological Value.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (3) : 251-256.

The seeds of three morphologically different types of pea (Pisum sativum L. —
new selection LU KTz (Czechoslovakia), ‘Hamil’ (Poland) and field pea 'Magistra’
(Rumania) were dried by sublimation desiccation to 6.5—6.79, of moisture. La-
boratory germination immediately after desiccation and after eight months of
storage, and field emergence and total reproduction capacity of emerged plants
were evaluated. The differences in germination between the desiccated and non-
-desiccated seeds were determined, in field pea the seed hardness increased after
eight months of storage. Germination energy decreased in the ‘Magistra’ cv. and
new selection LU KTz, in the 'Hamil’ cv. it remained at the same level. During
the vegetation period the deformations observed in the emerged plants either
disappeared or the plants regenerated. The production capacity of the plants emerged
from the treated seeds was not influenced.

seeds; Pisum sativum L.; sublimation desiccation; germination; production capacity
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AKTUALITY

VYUZIVANI BIOMETRIKY VE SLECHTENI PICNIN

Picniny reprezentované predevsim jetelovinami a travami predstavuji z hle-
diska pocetniho hodnoceni raznych stupnu Slechtitelskych materialti jisté specifi-
kum. Toto je dano jednak jejich rustovym a vyvojovym charakterem, prakticky
viceletosti a vicese¢nosti, jednak charakterem sklizeného materidlu, umoznujiciho
mnohostranné vyuzivani, po¢inaje Cerstvou pici a konc¢e ruznymi zpusoby konzer-
vace. Znacénou roli pak hraje i jakost vlastniho produktu, podminéna pomérem
stravitelného a nestravitelného podilu, obsahem specifickych latek priznivého a ne-
piiznivého pusobeni, dobou sklizné a zplusobem upravy. Cely tento komplex je
navic silné modifikovan prostredim, tj. lokalitou péstovani a predevsim vegetaénim
ro¢nikem. Situaci dale komplikuje prekryvani vlivu skliziiovych a vegeta¢nich roé¢-
nikt. VSechny tyto okolnosti ztézuji objektivni hodnoceni vykonnosti, takze nale-
zeni prukaznych rozdila mezi pokusnymi ¢leny byva mnohdy problematické, zvlasté
u vysoce proSlechténych vykonnych materiali. Proto je nutné hledat nové cesty
a zpusoby hodnoceni, predevSim i v zavislosti na novych a netradi¢nich smérech
Slechténi. Vychazejice z téchto hledisek, pokusime se v kratkosti charakterizovat
situaci na jednotlivych stupnich Slechtitelského procesu, a to predevSim s ohledem
na vlastni piinos k reSeni této problematiky.

Predstupen vlastni Slechtitelské prace tvori vychozi Slechtitelsky material, re-
prezentovany sbirkami planych forem, ekotypl, krajovych a povolenych domacich
a predevS$im zahrani¢nich odrid. Vzhledem k men$imu mnozstvi osiva, které byva
k dispozici, jde vétSinou o radkové srovnavaci pokusy, v nejlepSim pripadé o pokusy
ve zndhodnénych blocich na malych dilcich. Jelikoz tyto porosty slouzi pro vybér
zakladnich $lechtitelskych materidlt, usiluji pracovnici, zabyvajici se studiem gene-
tickych zdrojt, ziskat objektivni informace o vykonnosti, avSak i o radé dalSich
vynosovych a jakostnich ukazateli. Pokud jde o blokové 'pokusy, je v posledni
dobé snahou odpovédnych pracovnikll zaklddat pokus alespori ve dvou naslednych
rocich, pripadné ve spolupraci se $lechtitelskymi stanicemi na vice mistech. Pri
uplnosti dat pak prichdzi v uvahu pouziti nékterého z modelli pro pokusnou sérii,
jak bude je$té podrobnéji popsano ve stati o zkouSkach vykonu. Ostatni objektivné
¢i subjektivné ziskané znaky jsou zpracovany statisticky, pripadné graficky tak,
aby byl ziskédn prehled o jejich rozlozeni. Je mozné jesté dodat, ze pripadna ana-
lyza pokusné série umozni i odhady slozek rozptylu genetickych a negenetickych
zdroju proménlivosti, tedy i lepSi orientaci o charakteru materialu a v dal$im kroku
o dédivosti sledovanych znaku a dalSich vybérovych parametrech (Rod, 1973).

Zakladni Slechtitelsky materidl, vznikly vybérem z vySe popsanych populaci,
resp. ziskany kiiZenim, samosprasovanim, mutagenezi a polyploidizaci predstavuje
genotypy, které tvori zaklad vlastniho Slechtitelského programu. Jejich posuzovani
a pocetni zpracovani je timto programem primo podminéno. Tak pfi nastupu kla-
sického kmenového $lechténi jde o posuzovani jedinci — kmenovych matek, kme-
nt a klonlu. Zde prichazeji v uvahu opét metody, slouzici k tiidéni materidlu, sta-
noveni charakteru jeho rozlozeni a vymezeni intervalu spolehlivosti stfednich hod-
not jako zdkladu vlastniho vybéru. Tento postup umoznuje bezprostfedni ndvaznost
rutinni S$lechtitelské prace na expeditivné a prubézné pripravované biometrické
podklady.

Pateri Slechtitelskych postupl jsou nesporné zkousky vykonu, jejichz ucéelem
je ovéreni vykonnosti potomstev na jednotlivych vybérovych stupnich (Rod,
Vondracek, 1982a). Ziskané informace by mély byt spolehlivé a rychlé. Tomu
ovSem do zna¢né miry brani vSechny v uvodni stati uvedené momenty, predevsim
prekryvani vegeta¢nich a skliziovych roéniki (Mrédzkova et al, 1981). Dals$im
momentem, ktery nebyva vzdy respektovan je skuteénost, Ze sefe a skliziiové roé-
niky poskytuji.vzdjemné korelovana data (Rod, Pelikan, 1978), ktera tudiz
nelze povazovat za tridici kritéria v rameci téhoz modelu analyzy rozptylu. Bud
se za téchto okolnosti spokojime hodnocenim jednotlivych skliziiovych roé¢nikii na
zdkladé uhrnnych roénich sklizni, nebo volime nékterou z metod vicerozmérné ana-
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lyzy rozptylu, jak jsme ji pro tento el rozpracovali a aplikovali v radé praci
(Rod, ToSovsky,1975; Rod, Weiling, 1975, 1981; Rod, 1976; ToSov-
sky, Rod, 1978; Rod et al, 1978; Weiling, Rod, '1982a,b). Jak se ukéazalo,
je v podstaté mozné definovat jako vicerozmérnou promeénnou seCe v rocnicich,
nebo roéniky v seich, pricemz tridicimi kritérii ztustavaji pokusné ¢leny — odrudy,
potomstva, vegetaéni roéniky a mista. Takovéto analyzy umoznuji odhady vSech
v uvahu prichazejicich interakci, pripadné posouzeni vlivu mist ¢i roéniki na rea-
lizaci vykonnosti pokusnych ¢lent. Jde tedy o postupy perspektivni, i kdyZ naroéné
na programové feSeni a vypocletni techniku. Pro jejich $ir$i uplatnéni budou muset
byt teprve vytvoreny technické predpoklady.

Mimo této rutinni Slechtitelské prace nachdazeji biometrické metody uplatnéni
predevSim v ramci specidlnich S$lechtitelskych programi, opirajicich se o metody
hybridizace, provadéné na ruzné drovni a za ruznym ucelem.

Do této kategorie spadd na prvnim misté kombinaéni KktiZeni, které slouzi
dvéma ucelim. Je to jednak vytvareni novych rekombinaci, které pak predstavuji
vychozi vybérovy material. Situace je zde do znac¢né miry komplikovana kvétnimi
pomeéry, pii nichz se setkdvdme s ruznymi stupni a typy cizosprasnosti. Volné opy-
lovani tedy nezaruéuje pozadované kombinace, které musi byt ve vysledné gene-
raci, resp. po dalSich generativnich reprodukcich utfidény a podrobeny dalSimu
vybéru. Pokud se Slechtitel nespokoji subjektivnim intuitivnim vybérem, nastupuji
metody tridéni podle jednotlivych znaku, resp. podle vice znaku soucasné. Zde je
pak pouzitelnd rada pomucek — od grafické interpretace, pres vypoéty zakladnich
statistickych veli¢in a vymezenim jejich konfidenénich interval, aZ? po metody
vicerozmérné analyzy. KriiZzeni kontrolované je nutné provadét v technické izolaci,
af jiZ u hmyzosnubnych ru¢né nebo pomoci hmyzu, ¢i u vétrosnubnych v kontro-
lovanych podminkach. 'V tomto pifipadé je vysledné potomstvo pouZitelné k vyhle-
davani planovanych kombinaci, nebo muZe slouzit jako vstupni data uplné ¢éi ne-
uplné dialelni analyzy. Analyza podle nékterého z Griffingovych modeli umoznujs
odhady obecnych a specifickych kombinaénich schopnosti. Tyto informace mohou
tvorit vychodisko genetickych analyz nebo syntetiza¢nich programi. Kone¢né sta-
noveni specifické kombinaéni schopnosti piichazi v tivahu pti tvorbé novych odrud
tehdy, kdyz je obecnd kombinac¢ni schopnost nevyznamnd, coz lze ocekavat tehdy,
byla-li jiz vy€erpana u urc¢itého znaku rekurentnim vybérem (Vondracek et
al., 1984).

Nicméné je nutné zduraznit, Ze aZ na specifické pripady Slechtitelskych pro-
gramti, zaméfenych na uzce definovany cil, jako je napr. rezistence proti danému
patogenu, stoji tyto naroéné postupy az za snahou o =ziskdni maxima informaci
o obecné kombinaéni schopnosti, a to jako zdkladu pro syntetizaéni programy.

Ponechame-li stranou specifické postupy, jako je mezirodové a mezidruhové
krizeni, polyploidizace a mutageneze, jejichZ uspésnd realizace je podminéna pie-
deviim technickymi moZnostmi pracovisté, nastupuji v programech novoSlechténi
metody, vedouci k vytvareni syntetickych populaci a v koneéné fazi syntetickych
odrud.

Vytvareni syntetickych odrud predstavuje tedy moderni a pomérné uspésny
§lechtitelsky program, a to predevSim u vojtésky {(Rod, Vondracek, 1982b).
Nicméné se v soucasné dobé setkdvame se snahou o aplikaci ziskanych poznatkt
a uspécht i u ostatnich picnin, predevsim jetele luéniho a nékterych druhu trav.
Slechténi syntetickych odrid zahrnuje z metodického hlediska fadu otédzek, pro je-
jichz reSeni skytd pravé biometrika rozsdhlé moZnosti, resp. které zustavaji na
urovni empirie, pokud tyto moznosti nejsou vyuzity. ’

Uspéch takto zamérenych programi vyplyva u vojtésky piedevsim z toho, Ze
pii tvorbé syntetickych odrid jsou respektovany genetické a biologické vlastnosti
této plodiny a navic jde o postup, jehoz zvladnuti je technicky i ekonomicky do-
stupné. Jadro Slechtitelské prace tvori v tomto pripadé vybér komponent do syn-
tetické populace tak, aby z daného souboru byly vybrany ty komponenty, které
po vzajemné rekombinaci a po nékolikeré generativni reprodukci vytvori populaci
s maximalni ustalenou vykonnosti. Uloha tedy spo¢iva jednak v uréeni komponenc
s pozadovanou kombinaéni schopnosti, jednak ve stanoveni jejich optimalniho poctu.
Tuto ulohu je mozno reSit nékolika zpusoby, liSicimi se technickou naroénosti
a vlastni Uéinnosti.

Nejjednodu$si a zrfejmé téz nejméné ucinny postup spoc¢iva ve vybéru kom-
ponent, tj. jedinct (kmenovych matek) v kmenové Skolce, pripadné doplnéné zkous-
kou vykonu. Komponenty jsou v tomto piipadé vybirany na zdkladé objektivniho
hodnoceni a subjektivniho posouzeni jedinci v kmenové Skolce. Souhrn bodu, které

*

258 CGENETIKA A SLECHTENI — 1944



jsou jim takto prifazeny, rozhoduje o jejich zarazeni do hybridiza¢éni Skolky. Po-
stup se v podstatné nelisi od klasického kmenového $lechténi, ponévadZ nejsou ziska-
ny informace o kombina¢ni schopnosti komponent.

Tento nedostatek re$i postup, ktery navrhli Busbice (1970) a Busbice,
Gurgis (1976). Vybér se opira o vykonnostni testy po volném a hromadném kri-
zeni, jakoz i po samospraseni. Je tedy brana v uUvahu nejen vykonnost vlastnich
klona, ale i jejich potomstev ruzného typu, jakoz i ruzny stupen cizosprasnosti,
a tedy i pripadné deprese po inzuchtu. Tento postup jsme ovérili (Rod et al,
1980) a rozsirili o matematické reSeni obou vySe definovanych uloh. V Matematic-
kém ustavu CSAV byl dale vypracovan pro poéitaé Hewlett - Packard 9830 pro-
gram, ktery z daného souboru komponent ‘(klonu) vybird optimélni pocet klonu
syntetické populace a optimalni klony k jejimu vytvoreni tak, aby vynos syntetické
populace v rovnovazném stavu byl maximalni. ReSeni jsme ovérili na modelo-
vych i praktickych datech (Rod, Vondracek, 1981). Ukazuje se, ze program
je omezen pouze technickym zvladnutim hromadného kriZzeni a samosprasovani.
Zkraceni uvedeného harmonogramu je mozné provedenim hromadného krizeni po-
moci opylovaci pod technickou izolaci, nebo vyuzitim Kklimatizovanych skleniku
pro urychlovani generaci.

Toto komplexni reSeni zustdva i za téchto okolnosti pomérné naroénym po-
stupem. Navrhli a ovérili jsme proto postup, ktery kompromisné resi vySe uvedené
obtize a predevsim zapadd do harmonogramu bézné Slechtitelské prace a umoznuje
prozkousSeni velkého poé¢tu komponent. Toto orientaéni reSeni je z praktického hle-
diska zcela vyhovujici (Rod et al., 1980; Vondracek et al., 1984). Princip po-
stupu spo¢ivd v kombinaci informaci o vykonnosti klont a jejich potomstev po
volném ¢i rizeném opylovani. Oba typy zkouSek vykonu pfedstavuji béZnou soucast
Slechtitelského procesu. Podminkou je, aby byly zalozeny jako individudlni vysadba
a aby pokus vykazoval nevyznamné blokové efekty. Vysledky je pak mozZné zpraco-
vat analyzou rozptylu za pouziti modelu jednoduchého tridéni. Toto reSeni umoz-
nuje odhadnout efekty klonu, tj. kmenovych matek a efekty jejich potomstev. Za
téchto predpokladu lze posoudit vybérovou vahu informaci, ziskanych analyzou
klon a jejich potomstev pro hromadné kriZzeni. Zaklad tvori jednak analyza pro-
meénlivosti mezi klony a uvniti klont jako mira opakovatelnosti vykonu kmeno-
vych matek, jednak analyza proménlivosti mezi generativnimi potomstvy a uvnitr
nich jako mira dédivosti. Dalsim krokem je odhad vnitinétiidnich korelaci na za-
kladé obou analyz, které umoznuji odvodit vzorce pro stanoveni vybérovych vah
klonti a jejich potomstev po hromadném kiiZeni. Vybérova hodnota daného Kklonu
je pak dana soué¢tem vykonnosti obou typu potomstev, avsak vazenych, a koeficienty
odvozenymi na zdkladé vyse uvedenych analyz. Uéinnost a funkéni vhodnost tohoto
orientaéniho postupu jsme ovérili. Jeho vyuziti je v rameci Slechtitelského programu
mnohostranné a z biometrického hlediska expeditivné resitelné. Umoznuje proto
vybér komponent podle vétsiho pocétu vybérovych kritérii a tedy i sestavovani
syntetickych postupt s urc¢itym specifikovanym zamérenim,

Je mozné shrnout, Zze v tomto kratkém prispévku bylo poukazano na hlavni
sféry Slechténi picnin, v jejichZz rameci muze hrat biometrika velmi vyznamnou
roli. Je zfejmé, ze jde o dynamicky proces, pri kterém budou hledany jesté efek-
tivnéjsi postupy v souladu s narustajicimi ukoly Slechtitelskych planu.
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