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INDUKCE SOMATICKYCH MUTACI U NEKTERYCH VEGETATIVNE
MNOZENYCH ROSTLIN

J. Relichova

RELICHOVA, J. (Piirodovédecka fakulta University J. E. Purkyné, Brno):
Indukce somatickych mutaci u nékterych vegetativné mnozZenych rostlin. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 85-94.

V praci byly sledovany moZnosti indukce somatickych mutaci pusobenim N-
-metyl-N-nitré6zomoéoviny na listové fizky Sanseviera trifasciata Prain a Saint-
paulia ionantha Wendl. U fizktt Sanseviera byly indukovany mutantni zmény
prevazné v chimérickém stavu, coz svédéi o regeneraci novych rostlin z vice-
bunééného meristému. U Fizka Saintpaulia se potvrdilo, Ze po indukei mutaci
vznikaji nechimérické mutantni rostliny a ze se tedy tvori z jednotlivych bu-
nék meristému. U rostlin Sanseviera jsou ukazany moznosti selekce , ¢istych*
mutantt ¢i stabilnich periklinalnich chimér.

vegetativné mnozZené rostliny; somatické mutace; chimérismus

Pfi Slechténi vegetativnhé mnoZenych rostlin se setkdvame Ccasto
s obtiZemi, které vyplyvaji napfiklad z jejich vétSinou vysokého stupné
heterozygotnosti, pomérné dlouhé vegetativni fdze, apomiktického zpi-
sobu rozmnoZovani ¢i polyploidie. To v8e zabraiiuje pouZit kombinacCni
Slechténi jako klasické Slechtitelské metody. Proto byla u téchto rost-
lin zaméFena pozornost na vyuZiti indukovanych somatickych mutaci,
které mohou zmeénit pouze jeden nebo nékolik malo znakd bez podstat-
ného zasahu do jinak jedinetného a Slechtitelsky cenného genotypu.
Indukce mutaci je dokonce jedinym prostfedkem k rozSifeni genetické
variability u sterilnich vegetativné mnoZenych rostlin a u obligdtnich
apomiktii (Broertjes, 1968).

Moznosti vyuziti muta¢niho Slechténi vsak nejsou u vSech vegetativné mno-
zenych rostlin stejné a zavisi na genetickém =zalozeni zZadoucich znakl, na druhu
a zpusobu aplikace mutagenu, dostupnosti selekénich metod apod.

Je-li z&douci znak podminén dominantni alelou. pak se indukovana mutace
bude manifestovat bez ohledu na vychozi genotyp. VétSina mutantnich zmén je
vSak vzhledem Kk puvodni alele recesivniho charakteru a proto pouze zména do-
minantni alely heterozygotniho alelového paru povede k viditelné mutantni zméné.
Nastésti je mnoho vegetativné mnozenych rostlin viceméné heterozygotnich
(Broertjes, 1977) a na téchto lokusech se mohou manifestovat i recesivni mu-
tace. :

Pii indukeci mutaci se vétSinou pouziva ruznych zdroju ionizaéniho zareni,
predevsim pak X a y. Méné casto se pouzivaji chemomutageny vzhledem k jejich
slabé penetraci a ¢asto prili§ objemnému rostlinnému materialu (Bowen, 1965).
Davka a zpUsob expozice pak zavisi na senzitivité rostlinného materialu a na casti
rostliny, na niZz jsme pusobili. Celkové nelze dat standardni navod k indukci mu-
taci pro uréity druh rostlin, ponévadz napf. i ruzné variety jednoho druhu mohou
vykazovat raznou senzitivitu k mutagenu (Broertjes. Leffring, 1972). Proto
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se doporucuje empirické stanoveni ¢i ovéreni optimdlni davky a zpusobu aplikace
pred vlastnim pokusem (B roertj es, 1977). Voditkem pro vlastni stanoveni opti-
maéalni davky je pak prezivani v MVo, které se obvykle voli kolem 50 Y.

Samotna selekce mutantu muZze byt znesnadnéna chimérickym stavem rostlin
MV: po indukci mutaci. U vegetativné mnozenych rostlin vznika chiméricky stav
tam, kde nova individua vznikaji z adventivnich ¢i lateralnich pupent tvoricich se
endogenné z vice neZ jedné inicidlni bunky. Mutantni bunka vznikla indukeci ve
vicebunééném meristému pak muze dat vznik celému mutantnimu sektoru, je-li
indukovana v odpovidajici bunééné vrstvé, méa-li vhodnou polohu a rustovou rych-
lost ve srovnani s okolnimi mutantnimi bunkami a neuplatni-li se proti ni diplon-
ticka selekce. Nova rostlina je pak sektoridlni nebo periklinalni chiméra. Vznik
takovychto chimér je dobfe znam u mnoha rostlin (Broertjes, 1968, 1977; Cer -
ny, 1975 aj.). Ve stadiu sektoridlni nebo meriklindlni chiméry lze aplikovat se-
lekei, avsak s jistym omezenim. Pomérné snadna je selekce u rostlin, které maji
sektory s primo rozeznatelnymi znaky (napft. zbarveni listd, kvétt). Vhodnou tech-
nikou pak lze podporovat tvorbu lateralnich pupentt v mutantnim sektoru a po né-
kolika mélo vegetativnich generacich ziskat ¢isté mutantni rostliny nebo stalé pe-
riklindlni chiméry. U znaku neprimo viditelnych (napf. rezistence proti uréitym
chorobam) nebo v pripadé, Ze mutantni sektor fyziologicky integruje se zbyvajici
tkani a tim je maskovéan, nelze aplikovat selekci primo, nybrz az po vice vegeta-
tivnich generacich. Broertjes a van Harten (1978) uvadéji, Zze mnoho zdanli-
vé élstych mutanti jsou ve skute¢nosti perlklmalm chiméry vzniklé vegetativnim
mnozenim rostlin nesoucich mutantni sektory.

Vzhledem ke komplikacim. které nastavaji pri slechténi vznikem chimér, byla
vénovana pozornost metodam vegetativniho mnozeni, pii nichZz vznikaji jednoilivé
rostliny z jediné epidermalni bunky. Jednou z metod, pii které se uplainuje me-
chanismus jedna bunka — jedna rostlina je u nékterych rostlin stimulace adven-
tivnich pupent na izolovanych listech (Broertjes et al., 1968). V tomto pripadeée
pak vznikaji po pusobeni mutagenu bud rostliny standardniho genotypu nebo celé
rostliny mutantni a odpada casto zdlouhava selekce mutantnich rostlin ze sektort.
Kromé toho je diplonticka selekce omezena na zcela pocateéni stadium tvorby
pupenu.

Idealni rostlinou, u niz se uplatinuje mechanismus jedna bunka — jedna rost-
lina, je Saintpaulia ionantha Wendl. (Naylor, Johnson, 1937). Podrobnéji pro-
studoval tento objekt z hlediska indukce somatickych mutaci Broertjes (1972a).
TentyZ mechanismus regenerace novych rostlin vegetativni cestou byl nalezen
u Streptocarpus (Broertjes, 1969), Achimenes (Broertjes, 1972b), Kalanchoe
(Broertjes, Leffring, 1972), Begonia (Doorenbos, Karper, 1975),
Dahlia (Broertjes, Ballego, 1967, Hyacinthus a Lilium (Broertjes,
van Harten, 1978). :

Indukované mutace u rostlin, u kterych existuji vhodné techniky mnoZeni in
vivo, tj. takové, které po indukeci mutaci davaji vznik nechimérickym rostlinam, lze
piimo vyuZit v praktickém S$lechténi. V pomérné kratké dobé tri let tak mohly
byt na trh zavedeny nové mutanini klony napf. u Achimenes a Streptocarpus
(Broertjes, 1982).

AvSak u mnoha jinych rostlin nevznikaji vegetativhim mnoZenim in wvivo
rostliny z jedné bunky. Byly proto pro ucely mutac¢niho $lechténi hleddny vhodné
techniky in vitro. Jako perspektivni se v tomto sméru ukazaly chrysantémy, begonie.
karafiaty a brambory. Uspésné byly tyto metody zavedeny také u jabloni (Lacey.
Campbell, 1982), broskvi, tire$ni, vinné révy a oliv (Donini, 1982).

Techniky vegetativniho mnozeni a indukce mutaci in wvitro nachéazeji stale
Castéjsi uplatnéni tam, kde techniky in wvivo jsou nevyhodné proto, ze vicebunéény
apikalni meristém v dobé, kdy na néj plsobime mutagenem, je jiz zformovan. Za-
roven dovoluji pracovat s obrovskym mnozstvim bunék, coz se priblizuje vyho-
ddm zndmym u mikroorganismia (Broertjes, 1982).

Vzhledem k moznostem, které se naskytuji pri zvysSovani genetické variahility
cestou indukce somatickych mutaci a které jiz u mnoha vyznamnych plodin daly
pozitivni vysledky, byl pred 10 lety sestaven pri IAEA Kkoordinovany vyzkumny pro-
gram, k jehoz reSeni prispiva 19 vyzkumnych pracovist z ruaznych, predeviim vsak
rozvojovych zemi. Posledni vysledky freSeni tohoto programu ukazuji potrebu ex-
tenzivnéjsiho studia metod rozmnozovani a aplikace mutagent u dalsich plodin,
zvlasté ve vztahu k rychlému rozvinuti metod in vitro.

ZkusSenosti, které jsme ziskali na naSem pracovisti v drivéjsich letech s indukci
somatickych mutaci u kolekce klonu rodu Tradescantia a pribuznych rodu z celedi

86 GENETIKA A SLECHTENI — 1984



Commelinaceae ukazaly, ze ve vSech pripadech vznikaly po putsobeni N-metyl-N-
-nitrézomocoviny na stonkové rizky mutace v chimérickém stavu. To znamena, Ze
axilary se tvorily z vicebunééného meristému. Po opakovaném Kklonovani chiméric-
kych prytt se podarilo dosdhnout fixace mutantnich zmén v nechimérickém stavu
celkem u 22 klonu Tradescantia fluminensis, Tradescantia blossfeldiana, Zebrina
pendula, Zebrina purpusii a Callisia insignis. DalSich Sest klont bylo udrZovano
v chimérickém stavu, nebof chlorofylové defektni sektory nebyly schopny samostat-
né existovat (Cetl, nepublikovédno).

Tyto vysledky nas vedly k tomu, abychom se pokusili zjistit i u ji-
nych bézné péstovanych vegetativné mnoZenych okrasnych rostlin moz-
nosti indukce somatickych mutaci ve vztahu ke zplisobu jejich rege-
nerace.

MATERIAL A METODY

K pokusim jsme zvolili rostliny Sanseviera trifasciata Prain, které se snadno
mnozi listovymi rizky a dosud nebyly z hlediska indukce somatickych mutaci stu-
dovany. Jako srovnavaci material jsme vybrali rostliny Saintpaulia ionantha Wendl.,
u kterych je znamo, ze z listovych rizkti regeneruji nové rostliny z jednotlivych
epidermalnich bunék a Ze se tedy pripadné mutantni zmény nevyskytuji v chimé-
rickém stavu (Broertjes et al, 1968).

Mutace byly indukovany pusobenim roztoku N-metyl-N-nitrézomoc¢oviny (MNU)
o koncentracich do 10 mmol/l na listové rizky. Prestoze se dava vétSinou prednost
pouziti fyzikdlnich mutagent, pouzili jsme MNU predevSim pro jeho snadnou do-
stupnost i ve vétsim mnozstvi.

Aplikace mutagenu byla u obou pokust stejna, tj. rostlinné rizky byly na
. 90 minut ponofeny do roztoku mutagenu v termostatu pri 25°C a po 30minutovém

promyvani vodou zakorenovany. V zavislosti na pouzitych koncentracich bylo sle-
dovano prezivani rostlinnych rizki v MVo, regenerace novych rostlin v MV1 a cet-
nost mutaci v MVi.

U Sanseviera byly pouzity koncentrace 0; 1,25; 2,5; 5,0; a 10,0 mmol/l MNU,
v kazdé po 75 listovych rizcich. U Saintpaulia 0; 1,25; 2,5 a 5,0 mmol/l MNU, v kaz-
dé po 20 izolovanych listech.

VYSLEDKY

PreZivani bylo hodnoceno viZdy tehdy, kdy na rostlinnych Fizcich
zaCinaly regenerovat nové rostlinky a kdy uZ bylo prakticky ukonceno
hynuti néasledkem toxického plisobeni mutagenu. Z obr. 1 je zfejmé, Ze
procento preZivani rostlinnych Fizka klesalo a u vyS$Sich koncentracich
byl stupeni pFeZivani ve srovnani s kontrolou podstatng nizsi. Oba sle-
dované objekty pritom vykazovaly rliznou citlivost k toxickému puso-
beni mutagenu. U Saintpaulia piedstavovala koncentrace 5 mmol/l MNU
pribliZzné& LDsg, zatimco u Sanseviera asi stejné poSkozeni nastalo aZ pfi
dvojnédsobné vysoké koncentraci, 10 mmol/l1 MNU.

Hodnoty primérného pocCtu regenerovanych rostlin na jeden Fizek
se také sniZovaly se zvySujicimi se koncentracemi mutagenu (obr. 1).
U Saintpaulia se celkové tvoFilo vice rostlin na fizek ve srovnani se
Sanseviera.

Cetnost mutaci byla vyjadfena jako procento rostlin s mutantni
zmeénou z celkového pocCtu rostlin MVi. Z obr. 1 je zfejmé, Ze pouZita me-
toda indukce mutaci méla z hlediska mnoZstvi indukovanych zmén cel-
kové mnohem vy38i Gcinnost u Sanseviera neZ u Saintpaulia. Ktivky
zavislosti Cetnosti mutaci na koncentraci mutagenu vykazuji u obou
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1. Prezivani rostlinnych frizka (A), pru-
mérny pocet regenerovanych rostlin na
jeden rostlinny rizek (B) a ¢etnost mu-
taci (C) v zavislosti na koncentraci MNU
(——— Sanseviera trifasciata, — ———
Saintpaulia ionantha) — Survival of leaf
cuttings (A), average number of rege-
nerated plants per one leaf cutting (B)
and frequency of mutations (C) in
relation to the MNU concentration
(——— Sanseviera trifasciata, — — — —
Saintpaulia ionantha)

2. Rozsah chlorofylové defektnich sek-
tora na listech rostlin MVi1 Sanseviera
trifasciata po pusobeni MNU na listové
rizky (Prvni zleva list kontrolni rostli-
ny. dale listy ovlivnénych rostlin) —
Extent of chlorophyll-deficit sectors on
the leaves of MV1 plants of Sanseviera
trifasciata after the MNU treatment of
leaf cuttings. (First from the left the
leaf of control plant. further leaves of
treated plants)



3. Sanseviera trifasciata — Kkontrolni rostlina (vlevo) a rostliny s mutantni zménou
po pusobeni MNU na listové rizky — Sanseviera trifasciata — control plant (left)
and plants with the mutant change after the MNU treatment of leaf cuttings

objektli po pocdatecnim vzestupu pokles pri vySSich koncentracich mu-
tagenu.

U Sanseviera trifasciata se indukované viditelné zmény projevily
vétSinou jako svétleji zelené, Zluté nebo bilé sektory na listech. Rozsah
téchto chlorofylové defektnich sektorti byl od velmi tzkych prouzki
(1 aZz 2 mm) az po sektory ploSné prevldadajici nad standardnim zele-
nym pletivem (obr. 2 a 3). U nékterych téchto rostlin byl mutantni

4. Sanseviera trifasciata — kontrolni
rostlina (vlevo) a rostlina s mutantni
zménou po pusobeni MNU na listové
rizky — Sanseviera trifasciata — control
plant (left) and plant with the mutant
change after the MNU treatment of leaf
cuttings
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6. Sanseviera trifasciata — rostlina MVi
s nepravidelnymi sektory (vlevo) a re-
generované rostliny MV: stejného feno-

typu — Sanseviera trifasciata — MV1
plant with irregular mutant sectors (left)
and regenerated MV:z plants of the same
phenotype
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5. Sanseviera trifasciata — mutantni
rostlina MVi (vlevo) a regenerovana
rostlina MV: stejného fenotypu — San-
seviera trifasciata — mutant MV1 plant
(left) and regenerated MV:2 plant of the
same phenotype

7. Sanseviera trifasciata — rostlina MV1
s rozsahlym mutantnim sektorem (vle-
vo) a regenerovana rostlina MVz stan-
dardniho fenotypu — Sanseviera tri-
fasciata — MV1 plant with large mutant
sector (left) and regenerated MV:2 plant
of standard phenotype.



8. Saintpaulia ionantha
— kontrolni rostlina
standardniho fenotypu
(vlevo) a rostlina MVi
se svetleji zelenymi lis-
ty po pusobeni MNU na
listové rizky — Saint-
paulia ionantha — phe-
notypically standard
control plant (left) and
MV:i plant with pale
green leaves after the
MNU treatment of leaf
cuttings

sektor rozmistén pravideln& na vSech listech rostliny a zdalo se, Ze se
jednd o stabilni chiméru ¢i homozygotni mutaci. Objevily se i rostliny
se zménou tvaru listli a s odchylnym vzristem (obr. 4).

MnoZeni vSak ukéazalo, Ze ne vSechny rostliny, které se v prvni
vegetativni generaci zdaly byt ,Cisté“, daji zéklad stabilnimu klonu.
PFi mnoZeni chimér listovymi Fizky vznikd nova rostlina shodného fe-
notypu s tou Casti listu, ze které vyrostla. Tuto sku:ietnost znaji pésti-
telé u panaSovanych forem ‘Laurentii’ a ’‘Craigii’, které se proto daji
mnoZit pouze oddenkovymi odnoZemi. MnoZenim oddenky jsme ziskali
v nékterych pripadech stabilni (periklindlni) chiméry (obr. 5), vétSinou
vSak proces stabilizace trvd vice vegetativnich generaci, kdyZ sektory
zasahuji rtizné velké Casti listd rostlin (obr. 6). Jindy se sektor s mu-
tantni zménou mtZe pri dalSim vegetativhim mnoZeni oddenky vytra-
tit viibec (obr. 7).

U Saintpaulia ionantha se potvrdilo, Ze mutantni zmény se projevily
vZdy na celé rostliné, nedochédzelo ke vzniku chimér. Bylo ziskdno cel-
kem 12 mutantli, pfedevSim ve zbarveni a plnosti kvétd a ve velikosti
a tvaru listh. Vyskytly se také rostliny chlorofylové defektni (obr. 8],
které fenotypové odpovidaly plastomovym mutantim, které studoval
Pohlheim (1974).

DISKUSE

Z praci, které se zabyvaji problematikou indukce mutaci u vegeta-
tivné mnozZenych rostlin vyplyvéd, Ze dosud bylo z tohoto hlediska zkou-
mano mnoho druh@ rostlin, at jiZ hospodafsky vyznamnych Ci okras-
nych. U mnoha z nich byly také ziskdny a vyuZity Slechtitelsky cenné
mutace.

Také na3e experimenty prispivaji v jisté mife k rozsifeni poznatkl
o indukci somatickych mutaci piedev§im u Sanseviera trifasciata, nebot
tento rostlinny objekt nebyl dosud podle literatury v tomto sméru
zkouman.

Vysledky ukézaly, Ze po plisobeni MNU na listové Fizky S. 1ri-
fasciata vznikaly v prevdzné vét$iné mutace v chimérickém stavu, bud
sektoridlni, nebo meriklindlni chiméry. PonévadZ jsme mutantni zmeény
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hodnotili pouze vizualne, byly to pfedevdim chlorofylové defektni sekto-
ry na listech, které byly primo detegovatelné. Mutantni zmeény riisto-
vych charakteristik bylo moZno pozorovat pouze v nechimérickém sta-
vu a ponévadZ nékolik takovychto rostlin jsme také ziskali, usuzujeme
z toho na sloZitéj$i regeneraci rostlin z adventivnich pupent. Z naSich
pokusii vyplyva, Ze v prevazné vetsiné se adventivni pupeny na listovych
Fizcich tvoFily z vice neZ jedné buliky. Nékolik pripadd, kdy se jiZ v ge-
neraci MVi objevily Cisté mutantni rostliny, miZe znamenat, Ze se
jedna o smiSeny typ tvorby adventivnich pupenti, nebo Ze v dtsledku
ptasobeni mutagenu doSlo k diplontické selekci, pFi které byly ostatni
buliky meristému budouci rostliny eliminovany.

U chimérickych rostlin se ukdzalo, Ze pri urcitém zplisobu mno-
Zeni a zameérné selekci lze po nékolika vegetativnich cyklech ziskat
Cisté mutantni rostliny nebo stabilni periklindlni chiméry. PFi tomto
mnoZeni se mohou projevit i ty mutantni zmény, které nelze vizualne
v chimérickém stavu detegovat.

N-metyl-N-nitrozomocCovina se ukdazala byt vhodnym mutagenem.
Pri délce expozice mutagenu 90 minut byly nejvhodnéjSi koncentrace
do 5 mmol/l MNU, kdy pfeZivani rostlinnych Fizki i regenerace no-
vych rostlin byla dobra. Pouziti vyS8Sich Kkoncentraci mutagenu zfejme
vede Kk indukci vice chromozomovych aberaci a néasledné selekci takto
poskozenych bunék, coZ bylo pravdépodobné prifinou sniZené cetnosti
indukovanych mutantnich zmén.

V pokusech se Saintpaulia ionantha se potvrdily jiZ znamé skutec-
nosti, Ze adventivni pupeny a z nich pak celé rostliny pochazeji z jed-
notlivych bunék izolovanych listli a tak je tedy moZnost ziskat ,Cisté"
mutanty bezprostfedné po plisobeni mutagenu a vzniku regeneranti.
PFi naSem zptisobu aplikace se ukdzala jako nejvhodnéjsi vzhledem
k prezivani a dalSi regeneraci koncentrace 2,5 mmol MNU na 1 1

Sanseviera trifasciata a Saintpaulia ionantha tak predstavuji rost-
linné druhy s odliSnym zplisobem tvorby adventivnich pupeni pri vege-
tativnim mnoZeni. Tvorba novych rostlin z vicebunéfného meristému,
tak, jak se ukdzala u Sanseviera trifasciata, je ze Slechtitelského hle-
diska méneé vyhodna. Zarovein je tfeba pocitat i s dalSimi mechanismy,
které mohou ovlivnit pripadnou uspéSnost Slechtitelskych cili a které
jsme pozorovali v predbéZnych pokusech s nékterymi jinymi druhy
okrasnych rostlin. U Cyperus alternifolius L., kde po indukci mutaci
MNU vznikaly svétle zelené aZ bilé sektory pomérné cCasto (az v 35 %
pfipadi) silna diplonticka selekce zptsobila, Ze pfevazna vétSina vidi-
telnych mutantnich sektorti byla v priib8hn ontogeneze ztracena. Tento
mechanismus je ostatné zndmy u formy 'Variegatus’ s bélavé pruhova-
nymi listy a stonky a péstiteli je oznacovan jako ,Casto se zvrhavajici®
v normadlni zelené rostliny (Hieke et al., 1970).

Dalsi fakt, ktery je nutné brat v tivahu pfi indukci somatickych mu-
taci, je ndkdy velmi nizka Cetnost vznikajicich mutaci. P¥icinou mizZe
byt vysoce homozygotni genotyp rostlin. V naSich pokusech s Philo-
dendron scandens C. Koch et Sello, kdy pfi pouZitém rozmezi koncentra-
ci MNU se nepodafilo indukovat Zddnou mutantni zménu, pfestoZe nej-
vy3si pouZitd koncentrace 10 mmol/l MNU predstavovala pro rostlinné
Fizky jiZ zcela letdlni davku, se mohl uplatnit pravé tento mecha-
nismus.
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Nelze tedy fici, Ze metodu indukce somatickych mutaci je mozné
vyhodné pouZit pro Slechtitelské ticely u v8ech vegetativhé mnoZenych
rostlin. Experimentalni cestou je t¥feba u kaZdého daného objektiu roz-
hodnout, zda v daném pripad& je pouZziti této metody vhodné. AvSak
vysledky praci, které se touto problematikou zabyvaji, stejné jako vy-
sledky naSich experimenti se Sanseviera trifasciata ukéazaly, Ze tato
cesta miiZze byt u mnoha rostlin, at uZ hospodafsky vyznamnych Ci
okrasnych, vitanym prostfedkem Kk rozSifeni genetické variability

prpees

a ziskani novych variet s vyssi hospodarskou nebo estetickou hodnotou.
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PEJINXOBA, W. (Ilpuponosenueckuii ¢axyavrer Yuusepcutera um. SI. E. Tlypxumve, Bpuo):
Bp12oB cOMaTHHeCKMX MyTallMii y HeKOTOPHIX BETeTATHBHO pa3MHOKaeMbiX pacTenuit. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht.. 20, 1984 (2) : 85-94.

B pafore paccMaTpuBasnch BO3MOMKHOCTH BbI30BAa COMaTHYeCKMX MyTauMi Ieiicrsuem N-Meruu-
-N-HUTpO30MOUEBHHLI Ha JACTOBbie uepeHKn Sanseviera trifasciata Prain n Saintpaulia
ionantha Wendl. ¥ uepenakos Sanseviera 6biiu BbIZBAHHI MyTal{HOHHbE H3MEHEHHs IeMMylle-
CTBEHHO B X IMepH €CKOM COCTOAHHUHM, YTO CBHICTEJIBCTBYET O pereuepauuu HOBBIX pacTeam’i H3 MHO-
ICKJETOYHON MepucTeMbl. Y depeHKoB Saintpaulia nonTsepiunocs, UTO IMOCJAE BbI30BA MyTaL|Hil
c5pa3yxo:cx HEXUMepnuecKne MyTaHTthe pacreHui, KOTOPK;IE, CjieaoBaTe 1bHO, oﬁpaaylorcﬁ us
OTIOEJNBLHLIX KJETOK MEPHCTEMBI. ¥ pacreH;m' Sanseviera nNorasaHsl BO3MOHOCTH CeJIeKI[UHd
CIHACTBIX Y MyTaHTOB UIA cTabUIABHBIX nepHKmxHaanbxx XiiMep.

BEreTaTHsHO pasMHOXaeMoiie pacTeHi:d; CoMaTiA ecKHe MyTalMd, XHMeplaM

RELICHOVA, J. (Faculty of Science, J. E. Purkyné University. Brno): Induction of
Somatic Mutations in Vegetatively Propagated Plants. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
20, 1984 (2) :85-94.

Possibilities of induction of somatic mutations after the treatment with N-methyl-
-N-nitrosourea of Sanseviera trifasciata Prain and Saintpaulia ionantha Wendl. leaf
cuttings were studied. In Sanseviera mutant changes were induced mostly in chi-
merical state, which testifies to the regeneration of new plantlets from the multi-
cellular meristem. It was verified in Saintpaulia that after the mutation induction
nonchimerical mutant plants arise, which means that they originate from individual
meristemic cells. In Sanseviera there were shown possibilities of selection of “pure”
mutants or stable periclinal chimeras.

vegetatively propagated plants; somatic mutations: chimerism
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GLIADINOVA CHARAKTERISTIKA ODRUD PSENICE
PESTOVANYCH V CSSR

A. SaSek, J. Cerny, J. Bradova, M. Bilkova

SASEK, A. — CERNY, J. — BRADOVA, J. — BILKOVA, M. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné; Slechtitelska stanice, Stupice): Gliadinova
charakteristika odriud psenice péstovanych v CSSR. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (2) :95-110.

V praci jsou popsany vysledky elektroforézy gliadina 51 genotypu odrud ces-
koslovenského sortimentu ozimé a jarni pSenice (T. aestivum L.). Pomoci hod-
not REM jednotlivych zén byly u hodnoceného souboru identifikovany ale-
lické gliadinové bloky — markery a 10 pravdépodobné novych, dosud nekata-
logizovanych gliadinovych bloku. Byla prokazana moznost verifikace jednotli-
vych odrud a jejich gliadinovych linii podle gliadinovych spekter a soubort
gliadinovych blokl, specifickych pro jednotlivé genotypy. Hodnocené odrudy
byly charakterizovany podle homo a heterogenity jednotlivych alelickych
gliadinovych bloku.

elektroforéza ve Skrobovém gelu; gliadiny; alelické gliadinové bloky; pSenice;
odrudy; verifikace

Geneticky podminéné, tzn. dédicné fixované vyznamné hospodar-
ské vlastnosti a znaky odrid umoZiiuji ziskat v optimélnich agroeko-
logickych podminkach produkci v pozadované kvantité i kvalité. Jak
uvadi Spaldoi (1982) lze pfi pouZiti raciondlniho systému pésto-
vani ozimé pSenice zvyS$it celkovy vynos zrna o 20,6 %. Podil odrtd
na tomto zvySeni dosahuje 41,2 %, pfi pozdn&j$im vysevu az 59,0 %.

Kromé vynosového potencidlu stabilizuje odrfida geneticky i dalsi
hospodéarsky vyznamné vlastnosti jako je napf. pekafska jakost, mra-
zuvzdornost ¢i odolnost k chorobam. U vlastnosti charakterizovanych
nizsi dedivosti, jako jsou napf. nékteré nutri¢ni a technologické vlast-
nosti pSenicného zrna, je podil odriid na vytvareni téchto ekonomicky
vyznamnych vlastnosti niz§i. Leke§ (1982) prokazuje vyrazné pre-
vladajici vliv technologie p&stovani na obsah bilkovin (78,0 %) a mnoz-
stvi lepku (76,2 %), avS8ak soucCasné i vysoky podil odriid na kvalité
lepku (68,3 %). Proto povaZuje za zakladni pFedpoklad pro dosaZeni
Zadoucl pekafrské jakosti jak volbu optimélnich péstebnich podminek,
tak i volbu vhodné odrudy.

Uvedené priklady potvrzuji opravnénost pozadavku uplnéjsi genetické a fe-
notypové charakteristiky povolenych odrtud. U pSenice seté (T. aestivum L.) se za-
¢ind pouzivat k této charakteristice, kromé konvenc¢nich metod hybridologické
a monosomické analyzy hospodarsky vyznamnych vlastnosti, znakli a kromé pecli-
vého sledovani téchto ukazatelt v prubéhu viceletych polnich a laboratornich zkou-
Sek pred povolenim nové odridy, i dal§i nové metody — elektroforetické analyzy
gliadint.
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‘. Charakteristika studovanych ozimych a jarnich odrid pSenice péstovanych v CSSR — Characteristics of the studied winter
and spring wheat varieties grown in the CSSR

F861 — INJULHOAIS V VIILINIAD

|
t Odruda

Stat -
Slecht. stanice

Rok
povoleni

Amika
Hela
Istra
Juna
Kosutka

Mirela
Odra
Regina
Slavia

Solaris
Vala
Zdar (UH-7050)

CSSR - Budany
CSSR - Hrubgice
CSSR - Solary
CSSR - Uhfetice
CSSR - S.liidko-
vi¢ovo
CSSR - Slapy
CSSR - Hrubéice
CSSR - Uhfetice

CSSR - VUR Sem-
Cice a Stupice

CSSR - Solary
CSSR - Hrubéice
CSSR - Uhfetice

1980
1979
1979
1979

1981
1979
1981
1982

1976
1976
1980
1983

Ptezimo-

Caribo x Fakir

Pekaiskd vial Rez
Rodokmen jakost rostlin: travni
(ttida) o ©-1)
(%)
Aurora x Mironovska 808 A2 84 5—6
Moisson « Mironovska 808 A2 80 5-6
(Produttore < Nebojska) < Aurora Bl 55 7—8
UH 141/62 < Jubilejné (a zpét. kiiZeni) A2 83 3
[(Nebojska < Kosutskd) < Freunon] =« Yaktana A2 78 6-—17
Mironovska 808 » Stella ' B2 75 2
Manella =< Jubilejna A2 74 3—4
(Jubilejna + Zora) » Tadorna Al 73 23
Bezosta < Mironovska 808 B1 62 5—6
(Produttore < Nebojskd) x Kavkaz Bl 58 8
Moisson x Mironovska 808 B1 80 4—5
B1 46 2
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L6

UKZUZ ze sklizné 1982 a u odrid restrikovanych (*) ze sklizné 1981.

Iris (BU-18) CSSR - Bucany 1983 Siete Cerros ~ Kavkaz C 70
Sabina (ST-907) | CSSR - Stupice 1983 Weihenstephan 378/57 132b x Caribo B2 62
Baranjka SFR] 1981 (Sanja x TP 114/1965A) x Zg 4730/66 B1 40 ‘
Grana PLR 1975 (Etoile de Choisy x Wysokolitewka Czywnosloma) ‘
»x Dankowska Biala B2 69 1 ‘
Iljicovka SSSR 1975 Bezostaja 4 x Mironovskd 808 Al 84 i
Jubilejna SSSR 1971 Ljutescens 106 x Bezostaja 4 Al 86 — ‘
Kormoran NSR 1979+ | (Cappelle » Heine 2806) < Heine 646 A2 55 4 ‘
Mironovska 808 SSSR 1966 vybér z Artémovky Al 90 4-5 |
Mir. zlepSena SSSR 1979+ | Bezostaja 4 x Mironovska 808 Al 87 ‘
Super Zlatna SFR] 1982 | (Sanja x TP 114/1965A) » Zg 4730/66 B1 40 5
Jara CSSR - Uhietice 1975 | Peko x Uhfeticka 400 C - 1-2 |
Rena CSSR - Uhfetice 1978 Nadadores 63 x Kolibri Bl — 7 |
Sylva CSSR - Hrubgice 1982 Praga % Siete Cerros B2 — 9
Famos NSR 1980 (Weihenstephaner-Zuchtstamm < Opal) < Solo B1 — 3—4 |
Turbo NSR 1982 [(MPA x Erli) ¥ (WW 511/51 x ELS)] x Kolibri A2 — 2 i
Poznamka: Udaje pekafské jakosti, pFezimovani rostlin a stupné odolnosti ke rzi travni jsou ptevzaty z piehledu vysledka statnich odridovych pokustu



Elektroforeticka analyza gliadini umozinuje definovat, charakterizovat a ve-
rifikovat jednotlivé odrudy pSenice seté podle skladby elektroforetického spektra
gliadintt (napr. Autran, 1975; Autran, Bourdet, 1975, Konarev, Cho-
roSajlova, 1975; Sasek, Cerny, 1977; Ellis, Beminster, 1977; Nier -
le, 1977, Zillnan, Bushuk, 1979; Glattes et al, 1980; Jones et al,
1982). Soucasné podle vyskytu jednotlivych alelickych gliadinovych blokl, vyclene-
nych z elektroforetickych spekter gliadinu, lze markerovat pekarskou jakost, mrazu-
vzdornost a odolnost ke rzi travni (Sozinov, Poperelja, 1979; SasSek et
al., 1980, 1982, 1983, 1984a,b; du Cros et al, 1982). Bylo zjisténo, Ze gliadinové
bloky 1A7, 1A4, 1B1, 1B2, 1B7, 1D4 markeruji velmi dobrou, zatimco gliadinové
bloky 1A2, 1A6, 1B3 a 1B6 naopak velmi $patnou pekarskou jakost pSeniéné mou-
ky. Gliadinové bloky 1D5 a 6A3 byly oznaceny za hlavni a gliadinové bloky 1Al,
1A2 a 6D2 za vedlejsi markery odolnosti k mrazu. Gliadinovy blok 1B3 je. mar-
kerem odolnosti ke rzi travni Zitného typu. Podle pritomnosti téchto gliadinovych
blokiit — markera zminénych vlastnosti je tedy mozZné usuzovat na genetickou de-
terminaci markerovanych vlastnosti.

Urcéeni pravosti odrudy podle gliadinovych spekter analyzovanych vzorktl zrna
¢i mouky predstavuje rychlou screeningovou metodu verifikace odrtd pSenice. Vzbu-
zuje proto opravnéné zajem Slechtitelt, pracovnik®t odrudového zku$ebnictvi, se-
menarstvi i pracovnikl ndkupu a zpracovatelského pramyslu.

Znalost vyskytu alelickych gliadinovych blokt v gliadinovém spektru jednot-
livych povolenych odrud pSenice zaroven charakterizuje tyto odridy jako piipadné
genetické zdroje vyssi pekarské kvality, vys$si odolnosti k mrazu nebo ke rzi travni
(Sozinov, Poperelja, 1979; Sasek et al., 1980, 1982).

Podle identity gliadinovych spekter a souboru alelickych gliadinovych bloku
se odrudy pSenice mohou charakterizovat jako homogenni, tj. jednoliniové, ¢i jako
odridy heterogenni, tj. viceliniové. Poznatky o struktuie, homo-, resp. heterogenité
gliadinovych spekter jednotlivych odrud jsou vyznamné zejména pro udrZovaci
Slechténi a semenarstvi odrid pSenice.

KaZda nové povolena odriida pSenice Ceskoslovenského sortimentu
by proto méla byt charakterizovdna svym gliadinovym spektrem a z né-
ho vycClenénym souborem alelickych gliadinovych blok@. Cilem nasi
prace bylo takto charakterizovat vSechny odridy pSenice seté (T. aesti-
vum L.), povolené v letech 1982 a 1983 k péstovani v CSSR.

MATERIAL A METODY

Na Hlavni odriidové zku$ebné UKZUZ v Sedleci u Prahy bylo ze sklizné 1981
odebrano v plné zralosti zrna z parcelek jednotlivych odrud o velikosti 10 m? nej-
méné 50 klast z ruznych rostlin standardniho typu dané odrudy. Z kazdého klasu
bylo elektroforeticky analyzovano pét jednotlivych zrn na zastoupeni gliadint pro
posouzeni homozygotnosti materidlu. Doporucéeny pocet 50, resp. 75 rozborovanych
zrn vzorku byl dodrzen (Autran, 1975; Sasek et al., 1983).

Analyzovali jsme ozimé odrudy:

a) c¢eskoslovenského puvodu: ‘Amika’, ‘Hela’, 'Istra’, ‘Juna’, 'Kosutka’, 'Mirela’,
'Odra’, 'Regina’, ‘Slavia’, 'Solaris’, ‘Vala’;

b) povolené zahraniéniho ptvodu: ’‘Baranjka’, ‘Grana’, ‘Iljicovka’, 'Mironov-
ska 808’, ‘Jubilejna’;

c) v roce 1982 z ¢eskoslovenského sortimentu vyloucené: 'Kormoran’, ‘Mironov-
ska zlepSend’, ‘Super Zlatna’';

d) povolené v roce 1983: 'Zdar’ (UH-7050), ‘Iris’ (BU-18), ‘Sabina’ (ST-907).

Z jarnich odrud jsme analyzovali odrudy:

a) ¢eskoslovenského puvodu: ‘Jara’. ‘'Rena’, '‘Sylva’;
b) povolené zahraniéniho puvodu: ‘Famos’, "Turbo’.

Struéna charakteristika analyzovanych odrid (rodokmen, pekarska jakost, pre-
zimovani, odolnost ke rzi travni) je uvedena v tab. I.

Gliadinova spektra analyzovanych genotypu byla stanovena ¢aste¢né uprave-
nym postupem diskové vertikalni elektroforézy ve skrobovém gelu s Al-laktatovym
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pufrem o pH 3,1 a 2 mol moc¢oviny na 11 (Sozinov, Poperlja, 1978; Sa-
Sek, Cerny, 1983) a jsou uvedena na obr. 1 formou skicovych schémat. Bylo
zde uplatnéno nasledujici hodnoceni intenzity zbarveni zoén: plné vykryti > husté
srafovani > ridké Srafovani > nevykryti > ¢éarkované, coz v d&iselném vyjadreni
(tab. III) odpovida hodnotam 5—4—3—2—1.

Gliadinové zény spekter byly charakterizovany relativni elektroforetickou mo-
bilitou (REM) a vyc¢lenény alelické gliadinové bloky zoén, rizenych lokusy na chro-
mozémech 1A, 1B, 1D, 6A, 6B a 6D (Sasek, Cerny, 1983), coz umoznilo cha-
rakterizovat jednotlivé genotypy (tab. II) i souborem gliadinovych bloku.

V analyzovaném souboru genotypu byly zjistény i dalsi, pravdépodobné nové
alelické gliadinové bloky, které nejsou uvedeny v katalogu dosud popsanych gliadi-
novych bloki (Sozinov, Poperelja, 1979; Sasek, Cerny, 1983). Tyto
pravdépodobné nové alelické bloky byly sestaveny do tab. III, kde jsou charakie-
rizovany hodnotami REM a intenzitou jejich jednotlivych gliadinovych z6n, sou-
¢asné s, uvedenim genotypu, kde byly zjistény.

Gliadinové linie odrid heterogennich v gliadinovém spektiru jsou oznaceny
velkymi pismeny (tab. II, obr. 1). Vzhledem k budoucimu moznému zjisténi vy-
skytu dalSich gliadinovych linii i u dosud homogennich odrud jsou tyto v praci
rovnéz oznaceny pismenem A.

VYSLEDKY A DISKUSE

Identita gliadinovych spekter, resp. souboru alelickych gliadinovych bloki — markert

OdliSnost gliadinovych spekter, resp. soubortl alelickych gliadino-
vych blok@ jednotlivych odriid (linii) pSenice je predpokladem jejich
verifikace. Stupeinl identity soubori alelickych gliadinovych blok hod-
nocenych genotypt je uveden v tab. IV.

Soubor gliadinovych linii jednotlivych odriid se vyznacuje vySSim
stupném identity gliadinti, alelickych gliadinovych blokii, neZ je iden-
tita téchto gliadinovych marker u porovndvanych dvojic rtznych od-
rid, ¢i nepfibuznych linii riznych odrad.

Zjistény vysoce vyznamny rozdil v hodnoté indexu identity zmingé-
nych dvou souborli genotypti odpovida i odliSnému stupni genetické
pribuznosti. Gliadinové linie odrid — populaci predstavuji zrejmeé
sesterské linie, pochdzejici z identického kFiZeni, ¢i pribuzné genotypy
z analogickych kriZeni, ze zpétnych KkiiZeni a reselekci. Proto index
identity souborti gliadinovych blokl téchto linii je vy$$i neZ index iden-
tity soubort gliadinovych blok@ geneticky odliSnych odrid (linii).

Pouze v 11 pfipadech z celkového poctu 1290 dialelné porovnava-
nych souborti alelickych gliadinovych blokt, tj. 0,85 %, byla zjisténa
identita zminénych gliadinovych markerii obou hodnocenych genotypi
(Hela A — Vala B; Regina A — Grana A; Odra B — Mironovska 808
B; Odra B — Mironovska zlepSend D; Mironovska 808 B — Mironovska
zlepSend D; Mironovskd 808 A — Mironovska zlepSend A; Iljicovka A
— Mironovska zlepSena B; Jubilejnd A — Mironovska zlepSena E; Ba-
ranjka A — Super Zlatna A; Baranjka B — Super Zlatna B; Famos A
— Jara A).

Nekteré zony gliadinovych spekter nepatfi k Zadnému dosud zné-
mému gliadinovému bloku (Sozinov, Poperelja, 1979; Sasek,
Cerny, 1983). Studium genetické determinace téchto sloZek je sti-
zeno tim, Ze tyto sloZky se vyskytuji u prevazZné vétSiny gliadinovych
spekter rfiznych genotyptli. Predpoklada se, Ze i tyto zoény, nezafazené
do Zadného gliadinového bloku, jsou determinovany geny prvni a Sesté
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II. Soubory gliadinovych allickych bloki genotypi hodnocenych odrid pSenice —
Sets of gliadin allelic blocks of genotypes in the evaluated wheat varieties

l
l
|
|

QOdruda Linie
1A 1B
o —
Amika } A 3 1
| B 3 3
‘. primés a heterozygot
|
Hela A 2 1
B 4
Istra ‘ A 5 3
Juna A 1 1
Kosttka A s 3
; pfimés
|
Mirela | A 3 4
| B 3 4
| primési
' !
Odra | A N1 1
. 3 1
1 c |N1 1
‘ primési a heterozygot
Regina | A N2 4
Slavia A 2 4
Solaris A 4 3
B 4 3
Vala A 2 1
’ B 2 1
Zdar (UH-7050) A 3 4
Iris (BU-18) A 4 3
heterozygoti
Sabina (ST-907/77) A ' N2 3
B | 2 3
" heterozygoti
l
Baranjka A | 4 4
B 4 4
C 4 4

| heterozygoti

’
\
\
1
|

.. Poclet
Gliadinové bloky na chromozémech Linie analyzo- |
% vanych
1D  6A 6D iy
5 1 1 67,3 | 35
5 1 1 32,7 | 17
2
\
1 N1 68,9 | 51
1 N1 3L, | 23
1 1 1 1000 | 51
2 1 1 100,0 71
3 3 2 | 1000 | 57
1
N1 1 2 50,8 33
N1 3 o) 49,2 32
5 1 2 59,4 41
5 1 2 39,1 27
1 1 1,5 1
3
1 1 1 100,0 | 54
|
1 1 N1 100,0 74
1 1 2 60,7 | 37
1 1 1 39,3 | 24
1 2 98,6 | 70
1 N1 1,4 | 1
1 N2 ) 100,0 72
2 1 1 100,0 51
3
2 NI 2 60,3 35
2 Nl 2 39,7 23
2
2 1 1 63,7 51
2 N3 1 35,0 28
2 N2 1 1,3 1
2
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Pokracovani tab. II

Gliadinové bloky na chromozémech Linie a:;éezto_
Odruda Linie i va 5
: 1A 1B ID 6A 6B 6D 0 ye
[ klast
| ==
| Grana A N2 4 1 1 1 1 75,9 41
\ B 2 4 1 1 1 1 | 241 | 13
| | pFimés | 1
1 Iljidovka 1 A 1 N2 1 1 2 | 96 | T |
| B 1 N2 1 1 N2 | 14 | 1
’ ‘ piimési \ 6
Jubilejna | A 4 1 1 2 60,0 | 30
| B | N3 1 3 1 2 | 380 | 19
lc | & 1 1 1 2 | 20 | 1
| | |
“ piimés a heterozygot | | 2
Kormoran A | 2 4 1 N2 1 2 | 509 27
| Bl 2 4 1 1 1 2 | 41 | 26
1 | heterozygot | r 1
\
| Mironovska 808 A 3 1 5 3 1 2 | 965 54
B 3 1 5 1 1 2 | 35 | 2
Mironovska zlepsena = A 3 1 5 3 1 2 ‘ 69,0 | 40
. B 3 1 N2 1 1 2 | 121 | 7
c |3 1 N2 3 1 2 86 | 5
D 3 1 5 1 1 2 | 86 | 5
! |
| E 4 1 5 3 1 2 | 1,7 | 1
| heterozygot 1
‘ ‘
| Super Zlatna | A 4 4 2 1 1 1 55,2 32
‘ B 4 4 2 N3 1 1 25,9 15
| | C 2 1 5 1 1 1 17,3 10
| |
} | D 4 4 5 1 1 1 1.7 1
‘ | ptimési a heterozygoti [ 10
| |
‘ Jara | A 3 4 1 1 1 1 100,0 | 55
| |
| Rena A 7 1 5 1 1 1 100,0 50
| Sylva A | N1 4 2 3 1 1 52,0 | 26
| |
! B | N1 4 2 1 1 48,0 | 24
| Famos A3 4 1 1 1 1 w00 | 5 |
Turbo A 7 4 5 1 1 1 | 100, 68
1 i
N - pravdépodobny novy, dosud nekatalogizovany alelicky gliadinovy blok
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III. Charakteristika novych, nekatalogizovanych alelickych gliadinovych bloka —
Characteristics of the new, non-catalogized allelic gliadin blocks

Novy alelicky Relativni elektroforetickd mobilita (REM) Identifikovan
gliadinovy blok a intenzita jednotlivych zén ( ) u genotypu
1AN1 27,0(1); 29,0(1); 31,0(1); 56,5(5) OdraAaC
SylvaAa B
1AN2 27,0(1); 29,0(1); 31,5(3); 56,5(4); 59,5(1); ‘ Grana A
78,0(3) : Regina A
Sabina A
1AN3 27,0(3); 29,0(1); 31,5(2); 59,5(4) | Jubilejna B ‘
1DN1 1 12,5(4); 16,5(4); 19,0(1); 23,5(1); 37,5(2) Mirela A a B ;
1DN2 } 13,5(2); 17,5(4); 21,0(3); 37,5(2) IljicovkaAaB |
6AN1 | 81,5(2); 85,5(5); 87,5(2); 95,0(3) Sabina A a B }
6AN2 | 81,5(3); 85,5(4); 91,0(4); 95,0(3) | Zdar A ‘
‘ | Baranjka C ‘
Kormoran A {
6AN3 | 81,5(3); 85,5(5); 91,0(4) Baranjka B \
1 Super Zlatna B ‘
‘ 6DN1 | 83,003); 86,5(3) HelaAaB ‘
! > Slavia A
g ' Vala B
l 6DN2 82,0(4); 84,5(3); 87,0(5); 90,5(4) . Iljicovka B i

homeologni skupiny chromozémi. ObtiZné je rovnéz studium minoritnich
sloZek (ve stopové intenzité).

Kvalitativni, ¢i vyrazné kvantitativni rozdily v pFitomnosti téchto
gliadinovych sloZek lze uplatnit pri rozliSeni genotypti se shodnymi
soubory alelickych gliadinovych blokéi. Z vySe uvedenych 11 identic-
kych dvojic byly v péti pripadech zjiStény tyto rozdily: u linie Grana
A chybi zona o REM 74,5; u linie Mironovska 808 B zona o REM 91,0;
u Mironovska zlepSena D zéna o REM 91,0; u linie Super Zlatna B zo6na
o REM 61,5 a u linie Famos A z6na o REM 67,5. Tim se pocet dvojic fe-
nott s identickymi soubory gliadinovych blokéi sniZuje na Sest.

IV. Indexy identity souboru gliadinovych alelickych bloki hodnocenych genotyput
— Identity indexes of the sets of gliadin allelic blocks of the evaluated genotypes

Primeérna hodnota indext identity
- i % Pocet
Varianty souboru Pocet g, ey
. . : gliadinovych M —
hodnocenych genotypu odrad linii pocet dil¢ich
inii X A ; 3 .0
indexu identity
A — v ramci jednotli-
vych odrud 16 40 37 0,74 + 3.0,02
B vsechny genotypy 27 51 1253 0,50 + 3.0,01

7-test: hodnota r = 10,71~
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Linie odrfid mironovského §lechténi — Mironovska 808 B a Mironovska
zlepSena D se jevi podle gliadinovych markeri zcela totoZné, pravé tak
jako linie Mironovskd 808 A a Mironovska zlepSena A, Jubilejna A
a Mironovska zlepSena E nebo IljiCovka A a Mironovska zlepSena B.
U porovnavanych dvojic linii se pravdépodobné jedna vidy o jednu
linii, zdmérné zarazenou do dvou C¢i vice syntetickych odrid nebo
o identickou gliadinovou skladbu sesterskych linii, pochézejicich z jedné
kombinace kFiZeni. Analogicky lze posuzovat identitu gliadinovych
spekter linii Baranjka A a Super Zlatna A.

Poslednim pripadem identity gliadinovych spekter je dvojice gliadi-
novych linii Hela A a Vala B, u nichZ zjiSténé mensi kvantitativni rozdi-
v intenzité nékolika zon jsou v mezich chyb metody. Vzhledem k nizké
Cetnosti vyskytu linie Vala B, tj. jeden klas z celkového pocCtu 71 ode-
branych klasli, je mozné usuzovat, Ze se jednd o pFimés linie Hela
v odriidé 'Vala'.

Z uvedenych vysledki a diskuse lze Kkonstatovat, Ze soubory ale-
lickych gliadinovych bloki — markerl spolehlivé charakterizuji jed-
notlivé odriidy (linie) a Ze se mohou pouZivat pro jejich verifikaci.

Charakteristika hodnocenych odriid podle homo- ¢i heterogenity
alelickych gliadinovych blokit — markeru

Podle homo-, ¢i heterogenity alelickych gliadinovych bloki lze cha-
rakterizovat hodnocené odriidy jako jednoliniové odriidy nebo jako po-
pulace sloZené z vice neZ jedné gliadinové linie. Analyzované vzorky
ozimych a jarnich odrid c¢eskoslovenského sortimentu p3enice seté
(vCetné odrid restrinkovanych nebo povolenych béhem téchto studii) je
moZné charakterizovat jako (tab. II, obr. 1):

a) odridy jednoliniové — ’Istra’, ’‘Juna’, ’‘KoS$utka’, ’Regina’, ’‘Slavia’,
'Zdar’, 'Iris’, 'Jara’, ‘Rena’, 'Famos’, "Turbo’;

b) odridy dvouliniové se zastoupenim jedné linie nizSim neZ 5 % —
‘Vala’, 'I1jicovka’, '"Mironovska 808’;

c) odriidy dvouliniové — ’Amika’, 'Hela’, 'Mirela’, ’‘Solaris’, ’‘Sabina’,
‘Grana’, 'Kormoran’, ‘Sylva’;

d) odriidy viceliniové s niZ$im =zastoupenim jedné linie neZ 5% —
‘Odra’, ‘Baranjka’, 'Jubilejnéd’;

e) odridy viceliniové — ’‘Mironovska zlepSend’, 'Super Zlatna'.

Jak je patrno z tab. II, hyly v souborech analyzovanych klast jed-
notlivych odrtd zjiStény téZ klasy heterozygotni a klasy s vyrazné od-
liSnou gliadinovou skladbou, které jsme oznacili jako primési. Vysoka
Cetnost primési byla zjiSténa u vzorku odridy ‘IljiCovka’ (jednalo se
o linie odrlid 'Mironovska 808" a ’Jubilejnd’) a zvlasté pak u odridy
‘Super Zlatna’.

Podle gliadinovych markeri pekatfské jakosti, mrazuvzdornosti
a odolnosti ke rzi travni (Sozinov, Poperelja, 1979; Sa3ek,
Cerny, 1982) lze charakterizovat ozimé a jarni odridy pSenice seté,
péstované v CSSR:

‘Amika’ — je tvofena dvéma liniemi, které se liSi alelickymi gliadino-

vymi bloky (ddle AGB) na chromozomu I1B. U linie A byl iden-
tifikovan blok Gld 1B1 — marker velmi dobré pekarské kvality,
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u linie B blok Gld 1B3 — marker odolnosti ke rzi travni Zitného
typu a souCasné i marker Spatné pekalské kvality. U obou linii
" pak blok Gld 1D5 — marker odolnosti k mrazu.

'Hela’ — je tvofena dvéma liniemi, které se 1i81 AGB na chromozomu
1B. U linie A byl zjist&n blok Gld 1B1 — marker velmi dobré pe-
kafské kvality, u linie B blok 1B4. U obou linii byly zjiStény blo-
ky Gld 1D5 a 1A2 — markery odolnosti mrazu. U obou linii byl
identifikovdn na chromozému 6D novy gliadinovy blok Gld 6DN1
(tab. II a III), ktery se ukazuje jako pravdépodobny novy mar-
ker odolnosti ke rzi travni.

‘Istra’” — je tvofena jednou linii; v gliadinovém spektru byl identifi-
kovan blok Gld 1B3 — marker odolnosti ke rzi travni Zitného ty-
pu a souCasné marker Spatné pekafské jakosti.

‘Tuna’ — je tvoFena jednou linii a v jejim gliadinovém spektru byl iden-
tifikovan blok Gld 1B1 — marker velmi dobré pekafské jakosti
a blok Gld 1A1 — marker odolnosti k mrazu.

‘Ko8itka’ — je tvorena jednou linii a v gliadinovém spektru byly zjisté-
ny bloky 6A3, 1A2 a 6D2 — markery odolnosti k mrazu a blok
Gld 1B5.

‘Mirela’ — je tvofena dvéma liniemi, které se 1liSi AGB na chromozému
6A. U linie A byl zjiStén blok Gld 6A1, u linie B blok Gld 6A3 —
marker odolnosti k mrazu. U obou linii byl identifikovdn novy
alelicky gliadinovy blok Gld 1DN1 (tab. III).

‘Odra” — je tvofena tfemi liniemi, které se vzdjemné li§i AGB na chro-
mozomech 1A, resp. 1D. U vSech tFi linii byl identifikovan blok
Gld 1B1 — marker velmi dobré pekatské jakosti, u linii A a B
pak blok Gld 1D5 —marker odolnosti k mrazu, u vSech tfi linii
pak blok 6D2 — dalSi marker odolnosti k mrazu. U linii A a C
byl zjiStén novy gliadinovy blok Gld 1AN1 (tab. III).

‘Regina’ — je tvofena jednou linii. V jejim gliadinovém spektru byl
identifikovan novy gliadinovy blok Gld 1AN2 (tab. III).
‘Slavia’ — je tvofena jednou linii. V gliadinovém spektru byl zjiStén

blok Gld 1A2 — marker odolnosti k mrazu a novy alelicky glia-
dinovy blok Gld 6DN1 — pravdépodobné novy marker odolnosti
ke rzi travni.

‘Solaris’ — je tvofena dvéma liniemi, které se 1i§i AGB na chromozo-
mu 6D. U linie A byl zjiStén blok Gld 6D2 — marker odolnosti
k mrazu, u linie B blok Gld 6D1. U obou linii byl identifikovan
blok Gld 1B3 — marker odolnosti ke rzi travni Zitného typu
a soucCasné i marker Spatné pekafrské kvality.

‘Vala’ — byla charakterizovdna jako dvouliniovd, kdyZ linie B (1,4 %) .
by mohla byt pFimési linie A odrfidy ‘Hela’. Obé linie jsou cha-
rakterizovany pFitomnosti bloku Gld 1B1 — markeru velmi dobré
pekafské kvality, gliadinovych blok 1A2, 1D5 a linie A i 6D2 —
markert odolnosti k mrazu. U linie B byl zjiS§tén novy blok Gld
6DN1, diskutovany u odrtid 'Hela’ a ‘Slavia’.

'Zdar’ (UH-7050) — je tvofena jednou linii; v gliadinovém spektru byl
identifikovdn blok Gld 6D2 — marker odolnosti k mrazu a novy
alelicky gliadinovy blok Gld 6AN2 (tab. III).

‘Iris” (BU-18) — je tvofena jednou linii. V gliadinovém spektru byl
identifikovdn blok Gld 1B3 — marker odolnosti ke rzi travni
a souCasné i marker Spatné pekairské jakosti.
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‘Sabina’ (ST-907/77) — je tvofena dvéma liniemi, které se lisi alelic-
kymi gliadinovymi bloky na chromozomu IA. U linie A byl zjistén
novy blok Gld 1AN2 (tab. III) a u linie B blok Gld 1A2 — marker
odolnosti k mrazu. U obou linii byl identifikovan dalSi novy ale-
licky gliadinovy blok Gld 6AN1 (tab. III), blok Gld 6D2 — mar-

ker odolnosti k mrazu a blok Gld 1B3 — marker odolnosti ke
rzi travni Zitného typu a soucasné i marker Spatné pekafské ja-
kosti.

‘Baranjka’ — je zastoupena tfemi liniemi. U linie A byl identifikovan

blok Gld 6A1, u linie B novy blok Gld 6AN3 a linie C dalsi novy
blok Gld 6AN2 (tab. III) a souCasné i blok Gld 6B2.

‘Grana’ — je tvofena dvéma linemi, které se 1i8i alelickymi gliadino-
vymi bloky Gld 1AN2 (tab. III) — linie A a Gld 1A2 — linie B,
ktery je markerem odolnosti kK mrazu.

Odridy mironovského Slechténi — ‘Iljicovka’, ’Jubilejnd’, ’‘Mironovské
808’ a 'Mironovska zlepSend’ se vyznacuji u v3ech zjiSténych li-
nii pritomnosti gliadinového bloku Gld 1B1 — markeru velmi
dobré pekafrské jakosti a u jednotlivych linii v rizném zastoupeni
gliadinovymi bloky 1D5, 6A3 a 6D2 — markery odolnosti k mrazu.

‘IljiCovka’ — je tvorena dvéma liniemi, u nichZ byl zjiStén novy blok
Gld 1DN2 a u linie B jesté blok Gld 6DN2 (tab. III).
‘Jubilejnd’ — je tvofena tfemi liniemi vzdjemné se liSicimi alelickymi

gliadinovymi bloky na chromozoémech 1A a 6A. U linie B byl iden-
tifikovdn novy alelicky gliadinovy blok Gld 1AN3 (tab. III).

'Mironovskd 808’ — je tvofena dvéma liniemi, které se 1iSi alelickymi
gliadinovymi bloky na chromozému 6A. U linie A byl zjiStén blok
Gld 6A3 a linie B blok Gld 6A1.

‘Mironovska zlepSend’ — byla u analyzovaného vzorku tvofena péti li-
liniemi, z nichZ Ctyfi (A, B, D a E) se shodovaly svymi gliadino-
vymi spektry s liniemi odrid Mironovskda 808 A a B, IljiCovka
A a Jubilejnd A. Pouze linie C se neshodovala s Zadnou linii ana-
lyzovanych mironovskych odrid. U této linie C byl identifikovan
novy alelicky gliadinovy blok Gld 1DN2 (tab. II), zjiStény téz
u linie B a linii A a B odrtidy Ilji¢ovka.

'Kormoran’ — je tvofena dvéma liniemi, které se 1i8i alelickymi gliadi-
novymi bloky na chromozému 6A. U linie A byl zjiStén novy
blok Gld 6AN2 (tab. III), u linie B blok Gld 6Al1. U obou linii byl
zjiStén blok 1A2 — marker odolnosti k mrazu.

‘Super Zlatna’ — je tvofena nejméné Ctyfmi liniemi, kdyZ nékteré kla-
sy analyzovaného vzorku byly hodnoceny jako primési, nebot
se vyrazné liily gliadinovymi spektry, resp. bloky. Dosti znac-
nou gliadinovou odliSnost vykédzala i linie C, byla vSak zastou-
pena 17,3 % a proto je povaZovana jako pravdépodobnd linie
této odrtidy. U této linie C byl zjiStén blok Gld 1B1 —marker vel-
mi dobré pekafské kvality a bloky Gld 1A2 a 1D5 — markery
odolnosti k mrazu. Blok Gld 1D5 byl zjistén téZ u linie D. U linie
B byl identifikovan novy blok Gld 6AN3 (tab. III).

‘Tara’ a 'Famos’ jsou tvofeny vZdy jednou linii, které se svym gliadino-
vym spektrem a tedy i souborem gliadinovych blokli vzajemné
témér nelisi. Jak bylo vySe uvedeno, v gliadinovém spektru od-
ridy ‘Jara’ je pritomna navic zéna o REM 67,5 v pomérné nizké
intenzité (stupeii 2). Tyto odridy lze vSak vzdjemné spolehlivé
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odlisit metodou tizv. fenolového testu (SaSek, Sykorova,
v tisku), kdyZz zrna odridy ‘Jara’ poskytuji tmavéhnédé zbarveni,
zatimco zrna odridy ’'Famos’ pouze svétlehnédé zbarveni. Touto
metodou se podafilo rakouskym autorim (Glattes et al,
1980) rozliSit gliadinové stejné odridy ’‘Diplomat’ a 'Probstdorfer
Regent'.

'Rena’ — je tvoFena jednou linii. V jejim gliadinovém spektru byl zjistén
blok Gld 1B1 — marker velmi dobré pekafské jakosti. Identifiko-
vany blok Gld 1D5 — marker odolnosti k mrazu by bylo mozZné pri-
padné uplatnit pFi Slechténi ozimé pSenice.

'Sylva’ — je tvofena dvéma liniemi, které se li§i alelickymi gliadino-
vymi bloky na chromozému 6A. U linie B byl zjistén blok Gld
6A1 a u linie A blok 6A3 — marker odolnosti k mrazu. U obou
linii byl zjiStén novy alelicky gliadinovy blok Gld 1AN1 (tab. III).

'Turbo’ — je tvorena jednou linii, v jejimZ gliadinovém spektru byl
identifikovan blok 1D5 — marker odolnosti k mrazu.

Marek, Korhofi (1982) uvedli gliadinovda spekira a soubory
alelickych gliadinovych bloki, kontrolovanych chromozémy 1A, 1B, 1D
a 6A 15 ozimych odriid p3enice seté, rajonovanych v CSSR v roce 1981.
Ve své préaci neuvadeéji pocty rozborovanych rostlin, resp. klasti, ani
jednotlivych zrn analyzovanych odriid. Tito autofi zjistili, na rozdil od
naSich vysledkii, u odrtid ‘Grana’, 'Hela’, ‘Mirela’ a ‘Odra’ pouze jednu
gliadinovou linii, dale pak u gliadinovych linii odrid ’‘Amika’, '‘Grana’,
'IljiCovka’, ‘Istra’, ’‘Jubilejna’, ‘Juna’, ‘KoS$itka’, 'Mirela’, 'Mironovska
zlepSend’ a ‘Odra’, 'Vala’ nékteré jiné alelické gliadinové bloky. Tyto
dil¢i rozdilnosti mohly byt zplsobeny neznalosti alelickych gliadino-
vych blokd kontrolovanych chromozéomy 6B a 6D, jinou technikou
elektroforetické analyzy gliadinti, pfipadné i jinymi metodickymi od-
liSnostmi.

Nové dosud nekatalogizované alelické gliadinové bloky

V hodnoceném souboru 51 genotypd odriid pSenice seté byly zjiSte-
ny pravdépodobné nové alelické gliadinové bloky, dosud nepublikované
v katalogu alelickych gliadinovych bloki (Sozinov, Poperelja,
1979) — tab. III.

Identifikaci z6n zminénych novych alelickych gliadinovych bloki
jsme zpfesnili podle jejich REM (Sasek, Cerny, 1983). Celkem by-
lo zjiSténo 10 pravdépodobné novych alelickych gliadinovych bloka. TFi
7 téchto blokl jsou determinovany gliadinovymi geny chromozomi 1A,
tfi — geny chromozoémi 6A a vZdy dva bloky gliadinovymi geny chro-
mozomi 6D a 1D.

Zjisténi markerujicich uc¢inkt téchto novych alelickych gliadinovych
blokli vyZaduje obsdhlou paralelni hybridologickou a elektroforetickon
analyzu. Zatim lze pouze usuzovat na moZny vztah mezi novym blokem
Gld 6DN1, zjiSténym u linii odrid 'Hela’, ‘Slavia’, pfipadné 'Vala’, a odol-
nosti ke rzi travni typu Moisson.

Podékovani
Autofi dékuji ing. J. Malému z Hlavni odrudové zku$ebny Sedlec u Prahy

za laskavé poskytnuti analyzovaného odridového materialu.
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IIIAIIEK, A. — YEPHBI, . — BPAJIOBA, A. — BWJIIKOBA, M. (Hayuxo-uccienosarens-
CKMH HHCTMTYT pacTenuesoncrsa, Ilpara - PyaniHe; Cesexunonnas crauuus, Crynuue): [amann-
HOBAask XapaKTEPHCTHKA COPTOB mueHHnsl, BoszenbiBaemsix B UYCCP. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (2) : 95-110.

B cratee omnucaHpl pesyibTaThl djeKTpodopesa TaAManuHOB 5] TreHOTHMIA COPTOB 4eXOCJOBAL[KOTO
coprumeHTa oaumoit m sposoit mmenuun (T. aestivum L.). [pu nomomu sHauennit REM
OTHEJIBHBIX 30H y OIEHMBAEMOH COBOKYNHOCTH ONpPENENANMCH ajjielndyecKie TJIHaTHHOBble GJOKU
— mMapkepst ¥ 10 BepOATHO HOBHIX, JO CHX IOpP HEe3aperuCTPHPOBAHHBIX I'JAHANAHOBLIX GJIOKOB.
Brina nmokazaHa BO3MOXKHOCTh BepHGHKAUMH OTHENBHBLIX COPTOB M MX TJIHANMHOBBIX JHMHHH CO-
rJIaCHO TAAANMHOBBIM CHEKTPAM M KOMIIJIEKTaM IJIMaldHOBeIX GJIOKOB, crieMPHUUecKUX LI OT-
nenbHbIX TeHoTHnos. OlleHMBaeMEIe COPTAa XapaKTepH30BAJIMCh COTJACHO TOMO- W TeTepPOreHHOCTH
OTIEeJBHBIX AJIIENHYECKHX TIHAIMHOBLIX BGJIOKOB.

3J1eKTpodopes Ha KpaxXMaJbHOM Treje; TJAMANWHbI; aJlIeNuyecKue TIJIMaNNHOBbIe GJIOKH; MNIIEHHLA;
copTa; BepHdHKalig

SASEK, A. — CERNY, J. — BRADOVA, J. — BILKOVA, M. (Research Institute for
Crop Production, Praha-Ruzyné; Plant Breeding Station, Stupice): Gliadin Cha-
racteristics of Wheat Varieties Grown in the CSSR. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
20, 1984 (2) :95-110.

The results of gliadin electrophoresis in 51 genotypes of varieties of the Czecho-
slovak winter and spring wheat (T. aestivum L.) assortment are described. By help
ot REM values of the individual zones, allelic gliadin blocks — markers and 10
probably new, so far non-catalogized gliadin blocks, were identified in the eva-
luated set. A possibility was proved of verification of different varieties and their
gliadin lines according.to gliadin spectra and according to gliadin blocks, specific
for various genotypes. The evaluated varieties were characterized by homogeneity
and heterogeneity of the allelic gliadin blocks.

electrophoresis in gel starch; gliadins; allelic gliadin blocks; wheat; varieties; ve-
rification
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EFEKTIVNI METODA KONTROLY KLICIVOSTI DLOUHODOBE
USKLADNENYCH SEMEN

V. Rogalewicz

ROGALEWICZ, V. (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Efektivni metoda
kontroly klicivosti dlouhodobé uskladnénych semen. Sbor. UVTIZ — Genet. a Slecht., 20,
1984 (2): 111—120.

Pii dlouhodobém skladovani semen je nutnd pravidelnd kontrola kli¢ivosti kazdého sklado-
vaného vzorku. Dosud uZivané metody, zaloZené na zkouskach 4 x 100 semen, vyCerpavaji
velmi rychle zdsobu semen ve vzorku. V této préci je navrzena nova metoda kontroly kli¢i-
vosti, zaloZena na sekvend¢ni analyze. Pfi této metodé se provadi zkouska kli¢ivosti u 20 semen
a podle vysledki se dochazi k rozhodnuti: a) vzorek dale skladujeme; b) vzorek regenerujeme;
¢) provedeme zkousku Kkli¢ivosti u dalSich 20 semen a vybereme opét nejvhodné;jsi rozhodnuti
a) az c¢). Touto metodou se podstatné sniZi pocet semen potiebnych k jedné zkousce. V pra-
méru se tento poCet pohybuje mezi 40 a 160 semeny v zavislosti na skutec¢né kli¢ivosti vzorku.
Piitom vice neZ 100 semen (v priméru) je tfeba pouze pfi hodnotich skuteéné kli¢ivosti
blizkych kritické hladiné (hodnota, kter4 jes§té zaji$tuje genetickou celistvost vzorku). Metoda
byla aplikovadna na velké mnozstvi modelovych dat a vysledky byly srovnany s vysledky dosa-
Zenymi tradi¢nimi metodami.

kli¢ivost semen ; sekvencni analyza

Pri dlouhodobém skladovani semen je jednim ze zakladnich poZadavki kontrola
kvality uskladnénych vzorki. Vzhledem k planované vystavbé genové banky ve Vyzkum-
ném ustavu rostlinné vyroby v Praze - Ruzyni je tato otdzka v soucasné dobé aktudlni
i v Ceskoslovensku. Mezi hlavni kritéria kvality uskladnénych semen patii Kkli¢ivost,
ktera se b&Zn& zjistuje testovanim 4 X 100 semen (CSN 46 0610; Report of IBPGR,
1976). CSN dile predpisuje ve velkém mnoZstvi pfipadi zkouSku opakovat (v&t$i roz-
dily mezi jednotlivymi vysledky). Tyto testy se ukazuji nevhodné v podminkich genové
banky, kde je skladovino fddové nékolik mélo tisic semen a test kli¢ivosti je tfeba pravi-
delné opakovat. Dochézelo by tak k paradoxni situaci, kdy by vétSina semen ze vzorkid
byla pouzita k testim kli¢ivosti a vzorky by se velmi rychle vycerpavaly pouze pravidel-
nou kontrolou kvality. Tento stav kritizovali Ellis et al. (1980).

Whitehead (1981) navrhl uzit ke kontrole kli¢ivosti semen v genovych bankich sekvencni
analyzu, pfi niZ se testuje maly pocet semen (10, 20, 40) a podle vysledku tohoto testu se vybira
jedno ze tfi moZnych rozhodnuti:

a) kli¢ivost je dostate¢né velikd, vzorek ponechdme v genové bance;

b) kli¢ivost je velmi mal4, vzorek budeme regenerovat;

c) nelze rozhodnout mezi a) a b) — provedeme novou zkousku se stejnym poctem semen.

To v8ak v podminkich genové banky neni na zdvadu. Vyhodou testu je podstatné zmenseni pri-
mérného poctu zkousenych semen.

V tomto ¢lanku je dile rozpracovdna metoda, kterou navrhl Whitehead (1981),
a jsou odvozena doporuceni pro praktické provadéni sekvenéniho testu. Jeho vlastnosti
jsou ovéfeny na velkém mnozstvi modelovych dat.
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SEKVENCNI POSTUP PRI TESTU KLICIVOSTI

Stru¢né popsané matematické zdklady metody odvodil Rogalewicz (1984).

Méjme vzorek o skuteéné (neznamé) klicivosti p. Pomoci co nejmensiho pocétu zkousenych
semen chceme testovat hypotézu p < ¢ (semena dale skladujeme) proti alternativé p = ¢ (semena
regenerujeme), kde ¢ je pfedem zvolena hladina. Kli¢ivost jednotlivych semen ze vzorku se ridi
alternativnim rozdélenim pravdépodobnosti s parametrem p. Pouzijeme Walduv sckvencni test
hypotézy, Ze parametr alternativniho rozdéleni nabyva vy$$i hodnotu, nez pfredem dand hladina
g (Wald, 1947; Rao, 1973).

Zvolme Ctyfi hodnoty po, p1, @, ff tak, aby 1 =~ po = ¢ = p1 > 0. Konstruujeme sekvencni
test hypotézy H:p = po [(nahrazuje hypotézu p > ¢) proti alternativé A:p = p1 (nahrazuje
P < q) tak, aby

P (H zamitneme | H plati) < «

P (H ptijmeme | A plati) < f§

(Hodnoty « a f# jsou obdobou chyby 1. a 2. druhu pf#i klasickém testovani hypotéz.) Oznaéme
a = log [(1 — B)a], b= log [(1 — @)/f], ¢ = log (po/p1), d = log (1 — p1)/(1 — po)]. Provadime
zkousku Kkli¢ivosti u jednoho semene po druhém. Po zkou$ce u m semen, z nichZ k, vyklicilo,
polozime

m.d—a m.d + b
Dn=—-——; H,=——o
c+d c+d
a vybereme jedno z nasledujicich rozhodnuti:
a) km > H, — hypotéza plati, vzorek skladujeme dale;
b) km < D, — plati alternativa, vzorek regenerujeme;
¢) D << by <~ Hyu — nemiZeme rozhodnout mezi hypotézou a alternativou.
Provedeme zkousku kliCivosti dalsiho semene, spocteme Dy, .1 a Hy, .1 a opét vybereme

vhodné rozhodnuti.
Vlastnosti sekvenéniho testu zaruluji, Ze test skonéi s pravdépodobnosti rovnou jedné po

podobnosti pfijeti hypotézy H na skute¢né hodnoté kli¢ivosti p (tzv. operacni charakteristika)
a zavislost prumérného poltu zkousenych semen na skute¢né hodnoté kliCivosti p. Obé charakte-
ristiky zdvisi na volbé parametr po, p1, @, f 2 jejich charakteristicky prubéh je zndzornén na obr. 1
a2,

PRAKTICKE PROVADENI TESTU

Obecné test predpisuje zkouset jedno semeno za druhym tak dlouho, dokud ne-
dojde k rozhodnuti. Kdybychom test provadéli timto zpusobem, byla by tfeba k dosazeni
rozhodnuti dlouhd doba. Vyhody testu vSak ztstanou zachovany, jestlize v kazdém kroku
budeme zkouSet nékolik semen soucasné. Tato modifikdce neméni operacni charakte-
ristiku testu a pouze nepatrné zvySuje pocet zkousenych semen (fadové o pocet semen
zkous$enych v jednom kroku testu).

Vlastnosti testu zajistuji, ze sekvenéni postup skonéi (s pravdépodobnosti rovnou
jedné) po konecném poctu kroku. Pfi nékterych hodnotidch skutec¢né klicivosti p vSak
muze byt polet zkousenych semen v konkrétni aplikaci testu dosti vysoky. Proto se do-
porucuje zvolit paty parametr N — maximdlni pocet zkousenych semen. V tomto pripadé
se rozhodovaci pravidla modifikuji nasledovné:

a) pro m <= N plati pravidla sekvené¢niho testu;

b) pro m = N (resp. poprvé, kdy dojde k situaci m = N) se rozhodujeme pro hypotézu
H (vzorek skladujeme dale), jestlize ky = (Dy -+ Hy)/2, a pro alternativu A (vzorek
regenerujeme), jestlize ky <= (Dy -+ Hy)/2.

Vlastni prabéh testu je vhodné zpracovavat ve formé tabulky nebo grafu. Tabulka
(tab. I) ma ¢tyfi sloupce. Prvni uddvé pocet zkousenych semen, druhy hodnotu dolni
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PRUMERNY, POCET

PRAVDEPODOBNOST TESTOVANYCH SEMEN

PRIVETI  HYPOTEZY

1,00 1

0,751

0,501

0,254 1

+ + T N t + + t
1,0 09 0,8 07 06 , . 1,0 09 0.8 0.7 06,

SKUTECNA SKUTECNA
KLICIVOST KLICIvOST

1. Typicky prubéh opera¢ni charakteris-
tiky pro sekvenéni analyzu — Typical
course of operational characteristics for
sequential analysis

2. Typicka zavislost pramérného poctu
semen, které je treba testovat k dosa-
zeni rozhodnuti pri sekvenc¢ni analyze —
Typical relation of the average number

of seeds to be tested to arrive at
a decision for sequential analysis

meze D, tieti pocet vykli¢enych semen k,, a ¢tvrty hodnotu horni meze H,,. Hodnoty
v prvnim, druhém a ¢tvrtém sloupci nezavisi na vysledcich pokusu a je mozné je pripravit
predem. Pii grafickém zpracovani (obr. 3) oznacuje vodorovnd osa pocet zkouSenych
semen 7 a svisld osa pocet vyklicenych semen k. Do grafu predem vyneseme (rovno-
bézné) ptimky H,, — f(m), D,, = f(m) a v pribéhu pokusu vynasime lomenou Ciru
km = f(m).

I. Prakticka aplikace sekvenéniho testu ve formé tabulky (m — pocet zkouSenych
semen; km — pocet vykliéenych semen; D,, — mezni hodnota zamitnuti vzorku;
Hpy — mezni hodnota prijeti vzorku) — Practical application of sequential test in
form of a table (m — number of tested seeds; k;m — number of germinated seeds;
D,, — limit value for refusal of sample; H,, — limit value for acceptance of sample)
m Dy, km H, m D, km H,, |
. ) | I S " e r—
20 14,38 18 19,81 120 99,88 107 105,31 |
40 31,48 34 36,91 140 116,98 -~ 122,41
60 48,58 52 54,01 160 134,08 139,51
80 65,68 71 71,11
100 82,78 87 88,21
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3. Grafické provedeni

k sekven¢éniho testu —
Graphical representation
100 of a sequential test
OBLAST ,
PRIVET,
HYPOTEZY
0T
! 7 A
1 T
i
Oy
Y zf#rs;u,n'
NYPOTEZY
2]
¢ 20 40 0 50 100 120 %0 160 ™

VYSLEDKY ZKOUSEK SIMULOVANYCH VZORKU

Uvedeny sekvencni test, klasicky postup testovini 4 x 100 semen i zkousky podle
CSN byly aplikoviny na velké mnozstvi dat simulovanych metodou Monte Carlo
(Siegmund, 1984). Modelovéani bylo provedeno na pocitaci EC 1033. Hladina g, pfi

11. Srovnani pravdépodobnosti prijeti hypotézy, Zze vzorek ma dostatecné vysokou
kli¢ivost pro ruzné zpusoby testovani — Comparison of probabilities of accepting
the hypothesis that the sample is of sufficiently high germination, for different
methods of testing

| Skute&né 4 % 100 S?ﬁﬁ;ﬁ: : Sekventni |
’ kli¢ivost semen Podle CSN neomezené Ign:alszgo :
| vzorky f
: = ‘
| 100 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 |
! 08 1,000 ! 1,000 1,000 1,000
| 96 1,000 | 1,000 1,000 1,000
| 94 | 1,000 1,000 1,000 0,999
? 92 i 1,000 1,000 L 0,987 0,992
; 90 ‘ 1,000 1,000 0,952 0,953
\ 88 | 1,000 ' 0,999 | 0,815 0,818
86 1,000 0,995 0,622 0,606
84 ' 0,991 0,988 0,244 0,323
‘ 82 0,937 ‘ 0,961 0,147 0,125
‘ 80 , 0,590 ! 0,821 0,071 0,058
} 78 , 0,274 0,340 0,020 0,020
| 76 0,060 0,048 0,002 0,002
| 74 ' 0,008 0,004 0,000 0,002
72 0,000 ‘ 0,000 0,001 0,000
70 0,000 ' 0,000 0,000 0,000
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III. Srovnani prumeérného poctu testovanych semen potrebnych k rozhodnuti pri
ruznych zpusobech testovani — Comparison of the average number of seeds tested
to arrive at a decision using various methods of testing

| v s
wcnt | 100 | pcer | e | St
iivost semen neomezené N — 400
\ ' l l vzorky ’
| Bl o TS| S e I
{ 100 400 400,000 25,000 25,000
1 98 400 400,000 28,682 28,682
96 400 400,000 34,540 ; 34,587
94 400 400,000 43,163 42,553
92 400 400,000 53,010 53,832
: 90 400 400,000 76,482 78,925
88 400 403,600 99,656 92,400
86 400 429,600 106,507 108,721
| 84 400 487,200 116,336 111,556
82 400 623,600 84,751 85,671
80 400 838,800 68,423 67,956
78 400 1169,600 45,077 45,912
76 400 1224,000 40,615 40,469
74 400 940,000 34,601 34,589
72 400 772,400 29,234 28,593
70 400 741,200 25,047 25,056

IV. Srovnani charakteristik sekvenéni analyzy (neomezeny rozsah testi) pri ruznych
hodnotach parametri « a g (pst — pravdépodobnost piijeti hypotézy; vel — pru-

mérny pocet testovanych semen) — Comparison of characteristics of sequential
analysis (unlimited extent of tests) considering various values of parameters «
and 2 (pst — probability of acceptance of the hypothesis: vel — average number
of tested seeds)
L. | o = 0,01, = 0,01 | a= 0,05, = 0,05|a~— 0,10, = 0,10 | «= 0,05, = 0,01
Skuteéna
Kli¢ivost pst vel pst ! vel pst vel pst vel
100 1,000 40,000 1,000 25,000 1,000 19,000 1,000 39,000
95 1,000 59,040 1,000 38,496 1,000 29,557 0,999 59,109
90 1,000 125,154 0,952 76,482 0,926 52,949 0,963 119,200
85 0,423 255,264 0,405 103,977 0,491 64,171 0,340 193,426
80 0,003 103,341 0,071 68,423 0,126 45,719 0,012 74,409
75 0,000 56,800 0,000 37,694 0,020 28,773 0,000 38,580
70 0,000 39,762 0,000 25,047 0,001 19,706 0,000 25,789
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které je povazovana kli¢ivost za dostate¢né vysokou, je podle literatury 80 %, (Choro-
$ajlov, Zukova, 1978). Tato hladina byla vyuZita pfi zkouskich 4 x 100 semen
a pti zkouskich podle CSN a vzhledem k ni byly zvoleny parametry sekvenéniho testu
po = 0,9, p1 = 0,8. Pro rizné hodnoty skute¢né kliCivosti p bylo provedeno po 1000
testech 4 > 100 semen, podle CSN, sekvenéni analyzou bez omezeni na pocet zkouse-
nych semen a sekvencni analyzou s maximalnim poctem zkouSenych semen N — 400.

V. Srovnani teoretickych hodnot (Wald, 1974) a vysledku simulace (pst — prav-
dépodobnost prijeti hypotézy: vel — pramérny pocet testovanych semen) — Com-
parison of theoretical values (Wald, 1974) and results of simulation (pst —
probability of acceptance of the hypothesis: vel — average number of tested seeds).
) Teoretické l Simulované
Skute¢nd S P SO S
KliCivost pst vel & pst vel
100 1,00 25,0 1,000 25,000
90 0,95 722 0,952 76,482
85,4756 0,50 106,2 0,521 112,720
80 6,05 59,7 0,071 68,423
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V ptipadé obou sekvencnich analyz bylo voleno a = = 0,05. Vysledky byly zprimé-
rovany a jsou uvedeny v tab. II a III a na obr. 4 a 5.

Simulované data byla dale pouzZita k porovnani vlivu parametri ¢ a § na charakte-
ristiky testu. Sekvenc¢ni analyza (bez omezeni na pocet zkouSenych semen) s parametry
po = 0,9 a p; = 0,8 byla aplikovina pfi riznych hodnotich parametra a a . Vysledky
(opét praméry z 1000 aplikaci) uvadi tab. IV a obr. 6 a 7.

Wald (1947) uvadi teoretické vztahy pro odhad primérného poctu zkousenych
semen. Tyto odhady jsou srovnany s vysledky simulaci v tab. V. Je vidét, Zze praktické
hodnoty jsou vyssi nez teoretické odhady. Je to zptisobeno tim, ze Waldovy odhady jsou
konstruovany za predpokladu, Ze v nékterém kroku bude %,, pfesné rovno bud D, nebo
H,,. Ve skute¢nosti dochazi k pfekroceni téchto mezi. Whitehead (1981) navrhuje
zavést korekci k potlaceni tohoto jevu. Jeho korekce (zaloZena na transformaci velicin
a predpokladu normality) skutecné vede k pfiblizeni praktickych hodnot k teoretickym
vypoctum, ale pfedpoklady této korekce neni mozné pfirozené zduvodnit. Proto nedo-
porucujeme jeji uziti.

V tab. VI jsou srovniany hodnoty opera¢ni charakteristiky a pramérného poctu
zkouSenych semen v piipadech, kdyz se zkouska kli¢ivosti provadi soucasné u 1, 10, 20
nebo 40 semen, a to jak pro analyzu bez omezeni rozsahu zkousek, tak pfi omezeni na
maximalné 400 semen.
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6. Srovnani operaé¢ni
charakteristiky sekvenc-
ni analyzy pri ruzné
volbé parametru « a g
— Comparison of ope-
rational characteristics
of sequential analysis
for wvarious choice of
parameters « and g8

VI. Srovnani charakteristik sekvenc¢ni analyzy pri testovani 1, 10, 20 nebo 40 se-
men soucasné (horni udaje bez omezeni po¢tu testovanych semen; dolni udaje
s omezenim maximalné 400 semen; pst — pravdépodobnost prijeti hypotézy; vel —
prumérny pocéet semen) — Comparison of characteristics of sequential analysis in
testing 1, 10, 20 or 40 seeds at the same time (upper data without limited number
of tested seeds; lower data with limitation to maximally 400 seeds; pst — probabi-
lity of acceptance of the hypothesis; vel — average number of seeds)

Po 1 semenu

Po 10 semenech

Po 20 semenech

Po 40 semenech

pst

vel pst vel

Skute¢na

Klictvosc pst vel I pst l vel
100 1,000 25,000 1,000 30,000
1,000 25,000 1,000 30,000
90 0,952 76,482 0,960 87,510
0,953 78,925 0,977 92,560
85,4756 | 0,521 112,720 0,519 140,890
0,514 | 110,488 0,506 144,780
80 0,071 68,423 0,032 83,820
0,058 67,956 0,030 81,060

1,000
1,000

0,979
0,986

0,512
0,503

0,026
0,023

40,000 1,000 40,000-
40,000 1,000 40,000

98,800 0,979 112,200
99,140 0,994 113,960

159,200 0,490 196,520
165,940 0,496 194,520

97,440 0,020 112,160
93,020 0,020 106,720
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ZAVER

Vysledky zkou$ek modelového souboru ukazuji, Zze vyuziti sekvencniho testu je
podstatné efektivnéj$i nez dosud uzivand metodika. Doporucujeme uZzivat sekvencni
test s parametry po = 0,9, p1 = 0,8, a = f = 0,05 a s omezenim na maximalné¢ 400
zkou$enych semen, pii¢emz doporuujeme provadét zkousky Kklicivosti ve skupinich
po 20 semenech. V tomto pfipadé se pravdépodobnost piijeti vzorku piili§ neméni
(tab. II a obr. 4) pti velkém poklesu poctu zkou$enych semen (tab. III a obr. 5). Tim se
zpomaluje vy¢erpavani vzorku v genové bance a sou¢asné klesd mnoZstvi prace vynalo-
Zené na testovani jednoho vzorku. Test je vhodny zvlasté v pfipadech, kdy pocatecni
klicivost semen je blizkd 100 9, a velmi pomalu kles4, napf. u pSenice.
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POTAJIEBHY, B. (Iayuno-uccienosaTeibcKuii MHCTHTYT pacTenuesoucrsa, [lpara - Pyamime):
DpdPeKTUBHBIE METOA KOHTPONA NpPOPAaCTAEMOCTH NAJHMTeNbHO XpaHMMbIX cemaH. Shor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 111-120.

IlpH n7AUTENBHOM XpaHeHHW CeMAH HeOOXONMM peryJspHbIi KOHTPOJb IPOPAacTaeMOCTH XPaHH-
moro ofpasua. [lo cux nop npuMeHseMble MeTONbI, OCHOBaHHLie Ha wucneitaHuax 4 X 100 cemsH,
oyeHb OLICTPO ONpeNejAloT 3amac ceMaH B obpasue. B macrosameit pabore mpensiojkeH HOBBIH Me-
TOI KOHTPOJIsi POPAcTaeMCCTH, OCHOBAHHBIM Ha MCCJedoBaTeJbHOM aHasause. [Ipu atom Meroxe npo-
BONUTCA MCMBITAHHE rpopactaeMocTd y 20) CeMsAH M COTJACHO pe3ynbTaTaM pelaiorT: a) XpaHHTh
nasee obpasem, 6) pereHepoBaTs ofpasel], B) MPOBECTH MWCIBITAHHE NPOPACTAEMOCTH y CJELyIOLIHX
20 ceMAH M CHOBa NPHHATH ONTHMajabHoe peuwexde a)—B). TakuM MeTOLOM CyUICCTBEHHO NOHH-
AAETCH UMCIO CEeMAH, HEeOGXONMMBIX I/ ONHOrO HCHBITAaHHA. B cpedHeM 9TO 4YMCJIO HAXONMTCH
mexxay 40 u 160 cemsaHaMu B 3aBMCHMOCTH OT NeiiCTBMTENbHOIl mpopacraemocti ofpasua. [lpu
arom cehime 100 ceman (B cpenHeM) HEOGXONMMO TOJBKO IPH 3HAYEHHAX HEHCTBUTENBHOH IIPO-
pacraeMocTH, GJAHM3KHX K KPUTHYECKOMy ypOBHIO (3HadeHue, ofecriedmsailliee ellle TeHEeTHYECKYIO
OpMTHMHANBHOCT ofpaswa). Meron npuMeHsancs y 60JBIIOTO KOJMYECTBA MONENBHBIX NaHHBIX;
pe3yJsibTaThl, MOJyYeHHble MPH STOM, CPABHHMBAJMCh C De3yJbTaTaMM, NOCTATHYTHIMH TpPaXHIIHOH-
HBIMH MEeTONaMH.

[1POPACTaeMOCTL CEMsiH; [10C/eN0BaTeIbHBIH aHaan3

ROGALEWICZ, V. (Research Institute for Crop Production. Praha - Ruzyné):
Effective Method of Germination Control of Long-Term Stored Seeds. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) :111-120.

By long-term stored seeds, a regular control of germination of each stored sample
is necessary. The current methods, based on tests of 4 X 100 seeds exhaust very
quickly seed stored in the sample. A new method of germination control is proposed
in this study, based on sequential analysis. Test of germination in 20 seeds is
carried out according to this method and a decision is based on its results: a)
a sample is to be stored further; b) a sample is to be regenerated; c) a test of
germination is to be carried out in further 20 seeds @and the most suitable decision
a) to c) is to be chosen. The number of seeds needed for one test is considerably
lower by this method. On the average this number fluctuates between 40 and 160
seeds in relation to actual germination of the sample. At the same time, more than
100 seeds (on the average) are necessary only when the values of actual germination .
approach the critical level (value which still secures genetic conformity of the
sample). The method has been applied to a large number of model data and the
results have been compared with the results reached by traditional methods.

seed germination; sequential analysis

Adresa autora:
Vladimir Rogalewicz Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha - Ruzyné
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VLIV DRUHOVE A ODRUDOVE PRISLUSNOSTI SEMEN
KULTURNICH ROSTLIN NA UCHOVANI JEJICH KLICIVOSTI

J. Vlk

VLK, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vliiv druhové
a odrudové prislusnosti semen kulturnich rostlin na uchowvdni jejich klic¢ivosti.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 121-126.

U semen trinacti druht (ozimé zito, ozima pSenice, jarni je¢men, oves sety,
hrach sety, ozima repka, len, cukrovka, jilek mnohokvéty, jilek vytrvaly, ci-
bule obecna, petrzel a redkvicka) a jejich odrid (provenienci u cibule) byl sle-
dovan vliv skladovani na uchovani klic¢ivosti. Po dvou letech pri teploté 30 az
35°C a vlhkosti vzduchu 95 az 1009, byla nejvyssi Kkli¢ivost zaznamenana
u fedkvi¢ky (odruda ‘Slavia’ — 59 %) a u cukrovky (odriida ‘Dobrovicka A’ —
329). Nejrychlejsi ztrata kli¢ivosti byla zaznamenana u zita a cibule. Byly
zjistény odrudové rozdily v rameci druha napi. redkvic¢ka, oves, cukrovka.
Z obilnin si nejdéle udrzel kli¢ivost oves (odrida 'Hermes’ — 9 9. U cibule
nebyl zjistén vliv provenience na uchovani kli¢ivosti.

semeno; kli¢ivost; skladovani; druhy; odrudy

PFi uchovani genovych zdroji je u vétSiny naSich druh@i kulturnich
rostlin vyuZit semenny materidl. Za zdkladni faktory ovliviiujici jeho
kvalitu (kliCivost) jsou povaZovany vlhkost, teplota a pristup kysliku.
Vedle téchto faktorti je nutné vzit v tvahu i druhovou a odrtidovou
prisludnost semen.

K druhum, jejichz semena si uchovaji dlouho kli¢ivost, patfi napf. bob, hréach,
jetel, cukrovka atd. Na druhé strané je skupina druht pozbyvajici rychle klicivost
(cibule, zito, semena druht rodu Citrus sp. atd.) — (Harrington, 1970). Tento
autor uvadi, ze i pres dosavadni snahu vytvorit v této oblasti vyzkumu jasny pre-
hled. je nutné vychazet z poznatki Ewerta (1908), ktery rozdélil rostlinné dru-
hy podle schopnosti udrzet si kli¢ivost semen na tri skupiny.

1. druhy mikrobiotické, jejichz semena nepiezivaji vice nez tri roky;
2. druhy mezobiotické. jejichz rozpéti uchovani klicivost (Zivotnosti) ¢ini 3 az
15 let;
3. druhy makrobiotické, tj. druhy. jejichz semena si uchovaji zivotnost déle
nez 15 let.

V posledni dobé v této problematice pracovali ChoroSajlov, Zukova
(1978), kteri rovnéz pouzili rozdéleni na tri skupiny. Pri pouziti umeéle navozenych
podminek skladovani (hermetické ulozeni semen pri teploté +5 az +12°C) se dru-
hové rozdily projevily az v delsi ¢asové radeé.

Uvadeéji, ze existuji druhy tzv. dlouhozivotné, jejichz semena si uchovaji kli-
¢ivost vice jak 80 9, po dobu 21 az 25 let — oves, je¢men, len atd.

Do druhé skupiny =zaradili druhy stfednézivotné, jejichz semena si uchovaji
kli¢ivost po stejnou dobu (21 az 25 let) na urovni 79 az 50 %, — ozima pSenice, bo-
jinek, mohar atd.
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Treti skupina zahrnuje tzv. kratkozivotné druhy, u nichz byla po 21 az 25 le-
tech zjisténa kli¢ivost pod hranici 50 %, — ryze, séja, cibule, Zito atd.

Prestoze hlavni pozornost je vénovana reakci semen jednotlivych druhu, je
nutné pocitat pri skladovani semen i s vlivem odridové prislusnosti. Na to upo-
zornuji napt. Haferkampf et al. (1953). Po vice nez 30 letech skladovani se-
men pSenice, jeémene, ovsa a kukutice zjistili, Ze ackoliv nékteré odrudy uvedenych
druhtt mély Kkli¢ivost 80 9, jiné ji zcela ztratily. Vysledky Curiové (1982) uka-
zuji rovnéz na znac¢né odrudové rozdily u dlouhodobé skladovanych semen psenice
jarni a ozimé.

Cilem predloZené prace je poukdazat na vliv druhové a odridové
prisludnosti na uchovéani kli¢ivosti semen.

MATERIAL A METODY

Pro pokusy jsme vybrali semenny material téchto druht a jejich odrud:

zito ozimé (Secale cereale L.) — 'Kustro’; '‘Dankovské nové’
pSenice ozima (Triticum aestivum L.) — 'Mironovska’; ‘Grana’
je¢men jarni (Hordeum wvulgare L.) — ’Spartan’; 'Koral’

oves sety (Avena sativa L.) — 'Hermes’; ‘Saturn’

hrach sety (Pisum sativum L.) — ’‘Smaragd’; '‘Dukat’

repka ozima (Brassica napus L. var.

napus) — 'Primor’; ‘Quinta’

len pradny (Linum wusitatissium L.) — 'Véra’; 'Belan’

cukrovka (Beta vulgaris L. var.

altissima Doell.) — 'Dobrovicka A’; 'Arimona’; ‘Domona’
jilek mnohokveéty (Lolium multiflorum

Lamk.) — 'Romul’

jilek vytrvaly (Lolium perenne L.) — 'Roznovsky’

cibule kuchynska (Allium cepa L.) — 'Vsetana’ — provenience ¢&. I

a provenience ¢. II
petrzel korenova [Petroselinum crispum

Mill. convar. radicosum (Alef.) Dane] — ’Hanacka’; '‘Dobra’
redkvicka (Raphanus sativus var.
radicula Pers.) — ’Slavia’; '‘Granat’

Zvolili jsme jednak druhy s predpokladanym dlouhym uchovanim kli¢ivosti
(hrach, cukrovka) a jednak druhy s omezenou schopnosti uchovat si kli¢ivost (ci-
bule a zito). Pro pokus byl pouzit semenny materidl ze sklizné 1979. Po vychozi
zkousce Kklic¢ivosti byla semena od kazdého druhu a odrudy zabalena do papirovych
sacku a skladovana v prostredi s teplotou 30—35°C a s vlhkosti vzduchu 95 az
100 Y,. Tento rezim skladovani byl zvolen tak, aby cely proces starnuti semen byl
urychlen. Zkousky kli¢ivosti byly provadény v Sestimési¢nich intervalech po dobu
dvou let podle CSN 46 0610, a to vzdy u 4 X 100 semen.

Ziskané udaje byly vyhodnoceny pomoci analyzy rozptylu dvojného tridéni.
Uroven dosazené Kkli¢ivosti u jednotlivych druht a jejich odrid (u cibule prove-
nienci) byla zvolena za méritko schopnosti si udrzet kli¢ivost v pribéhu dlouhodo-
vého skladovani. :

VYSLEDKY

Pfi hodnoceni dosazZenych hodnot kli¢ivosti u pouZitych druhti a je-
jich odrid po dvou letech skladovani je zFejmé, Ze z vybranych druhi
si nejdéle uchovala KkliCivost semena redkvicky a cukrovky (tab. I).
Pfes nepfriznivé podminky prostfedi, ve kterém byla semena uloZena,
u fedkvicky odridy ‘Slavia’ byla Kklicivost 59 % a u odriidy 'Granat’
20 %. U cukrovky odriidy ‘Dobrovickd A’ byla kli¢ivost 32 % a u odridy
‘Arimona’ 26 %. PfestoZe u odridy ’‘Domona’ byla zjisténa kli¢ivost
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I. Kli¢ivost u jednotlivych druht a odrid v prubéhu skladovani (v Y%,) — Germin-
ation in different species and varieties during storage (in %)

: ! Doba skladovani (mésice)
‘ Druh QOdruda -~
1 0 ' 6 | 12 | 18 | 24
| o ) -1 )7 T |
| Zito ozimé | Kustro 92 | 617| 0 0 ) 0
¥ Dankovské n. 95 77+ | 1 0 ‘ 0
| | |
Pienice ozima ‘ Mironovska 87 | 56+ ! 11 ( 0 ’ 0o |
‘ | Grana 9% | 94 | 80 0 0
i Jeémen jarni ; Spartan 99 95 5000 Lo l
| |
| Koral 98 | 98 | 2¢ 0 0
| Oves sety | Hermes g | 78| &2 | 9o o
‘ | Saturn 92 | 58 | 17 0| o0 |
| | 1
Hréch sety | Smaragd 92 9 | 49+ 27 4 |
| Dukat 02 | 82+ | 40 9 5
Repka ozima Primor 93 \ 82t 62 4 0 |
| Quinta 89 | 88 77+ | 18 2 |
Len piadny | Véra o1 | 81+ | 42 2 0
' Belan 95 | 98 | 72° 2 0
Cukrovka | Dobrovické A 88 | 83 | 83 | 44| 32
| |
} Arimona 80 | 83  74* 39 | 26
| Domona 77 | 70 68t | 6 9
Jilek mnohokvéty " Romul o1 88 | T4+ | 22 6
| |
Jilek vytrvaly | RozZnovsky 92 87 74° 11 4
Cibule kuchynska | Vsetana (prov. I) 91 2 0 o 0 ‘
| Vietana (prov. II) 88 5+ 1 0| 0
‘ |
| Petrzel kofenova ] Hanécka ‘ 81 52° 9 0 0
Dobra | 79 | 54 1 0 0 }
| Redkvicka ~ Slavia 9 | 93 | 8 | 66" | 59 :
‘ Granat 91 85 70t | 44 | 20 |
| | | |

) vyznamny pokles pii P = 0,05 v ramci jednotlivych odrad

v

pouze 9 %, i tato byla podstatné vys$$i neZz jsou hodnoty KliCivosti
u zbyvajicich druhti a odrtid (mimo hrachu a obou jilki).

Naproti tomu znac¢ny pokles kliCivosti jiZ po ptil roce skladovani
byl zjistén u cibule (2 % u provenience ¢. I a 5 % u provenience ¢. II).
Vedle cibule ztracely velmi rychle ve srovnani s ostatnimi druhy svoji
kliCivost vzorky obou odrtd Zita a petrZele. JiZ po ptl roce byly zazna-
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mendny velmi vyznamné zmeény v kli¢ivosti u obou druhli. Po roce
skladovani u Zita (‘Dankovské nové’) byla zjiSténa pouze jednoprocent-
ni kli¢ivost. U odriidy ’‘Kustro’ nevykli¢ilo ani jedno ze Ctyfset semen
pouZitych ke zkouSce kliCivosti. Zarovein prekvapuje po této dobé skla-
dovani nizka kliCivost u jeCmene ('Spartan’) a Castecné i u pSenice
(‘Mironovskd’). U této odridy ve srovndni s odridou ‘Grana’ byla
vychozi kli¢ivost vyznamné niZ8§i (87 proti 96 % u odrady ‘Grana’), ale
srovname-li napf. kliCivost odridy 'Mironovskd’ s kliCivosti zjiSténou
u cukrovky (‘Arimona’), tak vystoupi zFeteln€ mezidruhové rozdily
v uchovéani kli¢ivosti semen. Zatimco u odrlidy '‘Arimona’ Cinila kliCivost
po roce skladovani 74 %, u odrtidy 'Mironovska’ pouze 11 %, pFicemz
vychozi kli¢ivost byla u pSenice dokonce vy$si (o 8 % ). Totéz plati pro
srovndni s odridou ovsa '‘Hermes’. AcCkoliv u druhé odrdy pSenice
(‘Grana’) jeSté po roce skladovani cinila kli¢ivost 80 %, po dalsim ptl
roce skladovani z obilnin pouze u ovsa setého odriidy 'Hermes’ byla
zjiSténa vykliCena semena (9 % ).

U hrachu (‘Duké&t’) byl sice po ptl roce skladovani zjiStén vyznam-
ny pokles klic¢ivosti (z 92 % na 82 %), ale pfesto po dvou letech uloZeni
byla u tohoto druhu vedle Fedkvicky, obou druht jilk{, Fepky (‘Quinta’)
a cukrovky zjiSténa vykliCend semena. JestliZe po 18 meésicich sklado-
vani u v3ech odrtd obilnin (mimo odrfidu ovsa ‘Hermes’) byla zjiSténa
nulova kli¢ivost, pak u obou odrid Inu a Fepky (’Primor’) bylo totéz
zjisténo aZ po dvou letech skladovani.

Pfi skladovani semen jilku mnohokvétého a jilku vytrvalého doSlo
teprve po roce skladovani k vyznamnému poklesu kli¢ivosti, a to z 21 %
na 74 % u jilku mnohokvétého a z 92 % na 74 % u jilku vytrvalého. Tyto
hodnoty kliCivosti jsou presto nesrovnatelngé vys$si neZ ty, které byly
nalezeny u botanicky pribuznych obilnin (mimo odriady pSenice '‘Gra- -
na'). Neprekvapuje proto, Ze po dvou letech skladovani na rozdil od
obilnin byla u obou druhii jilku zjiSténa jeSté vykliCena semena.

DISKUSE

Cilem pfredloZené prace je zjistit vliv druhové a odriidové prislus-
nosti na udrZeni kli¢ivosti semen u vybrané skupiny kulturnich druht
a jejich odrad. '

Na zakladé dosazZenych vysledkii u na$i nejdalezitéjSi skupiny pol-
nich plodin, tj. obilnin, 1ze predpokladat, Ze oves a obzvlaSté odrida
'Hermes’ si uchova svoji klic¢ivost nejdéle. Naproti tomu u Zita miZeme .
pocitat s nejrychlejSim poklesem Kkli¢ivosti. TotéZ uvadi napf. Morey
(1976), ktery skladoval semena Zita, pSenice a ovsa mimo jiné pri
teploté 15 aZ 32°C a vlhkosti vzduchu 90 %. JestliZe u ovsa doSlo po
p&ti letech k poklesu KliCivosti z 93 % na 54 %, u Zita byla zjiSténa
pouze pétiprocentni kliCivost. V téZe praci jsou uvedeny udaje o skla-
dovani dvou odrtid Zita a ovsa po dobu deseti let pfi teploté 4 °C. Za-
timco u ovsa byla zjiSt&na po této dobé klicivosti 94 %, resp. 84 %, u Zita
tyto hodnoty Kkli¢ivosti byly podstatné nizsi (5 %, resp. 0 %). Ale-
xejeva, Tichonova (1978) uvadeéji, Ze oves i ve srovnani s jec-
menem si uchova déle svoji kliCivost, pfesto vSak ChoroSajlov,
Zukova (1978) zafadili ob& tyto obilniny do stejné skupiny, tj. do
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druhi, které si dlouho udrzi kliCivost. Naproti tomu tito autofi zara-
dili pSenici do skupiny druhti stfednéZivotnych.

Mezi druhy, u nichZ se predpoklada dlouhé uchovani kliCivosti,
patfi i nami v praci pouzity hrach, u jehoz dvou odrtid byla i po dvou
letech zjiSténa kli¢ivd semena. V hodnocenich provadénych jinymi au-
tory (Harrington, 1970; Lityiniski, 1977) je udavadno totéz.
Harrington (1970) uvadi, Ze nejenom u hrachu, ale i u ostatnich
druhli Celedi Leguminosae je moZné pocitat s dlouhym uchovanim Kkli-
Civosti, pricemZ ale existuji v ramci této cCeledi vyjimky (napf. soja).
Na rozdil od dalSich druh@ (cukrovka, Fedkvicka, jilek vytrvaly a mno-
hokvéiy, Fepka), u nichZ pocitame s dlouhym uchovanim KkliCivosti se-
men slouzicich jako genové zdroje kulturnich rostlin, u cibule a petrzele
muZeme s jistotou Tici, Ze jejich semena si uchovaji ve srovnani s ostat-
nimi druhy (mimo Zita) kliCivost velice kratkou dobu. Nepfekvapuje to
obzvlasté u cibule, ktera je vSemi autory (Harrington, 1970; Cho -
roSajlov, Zukova, 1978; Litytiski, 1977) bez vyjimky ozna-
Covana za typického zastupce druh@i s kratkou Zivotnosti. Zaroveil u té-
to plodiny prFi pouZiti dvou provenienci nebyl zjiStén vliv plvodu se-
men na uchovani jejich kliCivosti, jak se o ném zminuje napf. Gvoz-
dova (1966).

Vedle druhové prisluSnosti semen miiZeme zaznamenat i vliv cdri-
dy na uchovani kliCivosti. Zfetelné je to u Fedkvicky, u niZz byla konecna
klicivost u odridy ’‘Slavia’ dvakrat vys$Si neZ u odridy ‘Granat. Totéz
plati o cukrovce, u které pfi témér stejné vychozi klicivosti u odridy
‘Arimona’ byla konecna kliCivost skoro trikrat vyss? neZz je tomu u od-
ridy ‘Domona’. U pSenice, aCkoliv miiZeme pfredpokladat, Ze znatelng
rychlejSi pokles kli¢ivosti u odridy ‘Mironovska’ proti odridé ‘Grana’
je vyvolan jiZ niz8i klicivosti pfi zapoceti pokusu, vysledky Curiové
(1982) ukazuji na to, Ze u této odriidy byl ve srovnani s odriidou 'Gra-
na’ pri stejné vychozi KkliCivosti zaznamenan daleko rychlejSi pokles
klicivosti. Odridova reakce se projevila v pocatecni fazi u Inu, u né-
hoz pokles kliCivosti u odrtdy ‘Véra’ byl na vyznamné udrovni, zatimco
u odriidy ‘Belan’ doSlo k poklesu teprve po roce skladovani. Pfes tuto
skutecnost pri konecném hodnoceni obé odridy vykazovaly identické
hodnoty kli¢ivosti. PfestoZe u Inu na rozdil od hrachu, Ffedkvicky atd.
nebyla po dvou letech skladovani zjiSténa vykliCend semena, zatazuji
ChoroSajlov, Zukova (1978) len do skupiny druhii s dlouhym
uchovanim Zivotnosti.

Pres tyto zjiSt€né odr@idové rozdily je nutné vzit v tvahnu i vliv vy-
chozi kvality vzorku, jak je jiZ upozornéno u ps$enice.
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BJK, W. (Hayuno-uccienosaTenbCKHil HHCTHTYT pacTeHueBoucTea, Ilpara - Pyaoie): Bamanme
BHIOBOH ¥ COPTOBOM NPWHANMEKHOCTH CeMAH KyJAbTYyPHBIX pacreHHI Ha cOXpaHeHHMe MX mpopacrae-
mocru. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1934 (2) :121-126.

Y ceman 13 Bunos (o3aumas po)kb, O3MMad IMUIEHHIAa, APOBOW s4YMeHh, 03eC I10CEBHOI, ropox
NOCEBHOM, O3:AMBII panc, JIeH, caxapHas CBEeKJa, pairpac UTaJbAHCKMIl, pAaWrpac asTJIMIHCKHIL,
Ny OBBLIKHOBEHHBIH, neTpyikKa i [eiuc) M uX coproB (MpPOMCXOMIeHHe y JyKa) H3ydajoch BIHA-
HUe XpaHeHWs Ha coxpaHeHme mnpopactaemocru. [locie aByx ser npu Temnepatype 30—35¢C
v BraxkHoct seanyxa 95—100", makcumanbHas mnpopacracMOCTs OTMedasack y peauca (copr
‘Cnasusa’ — 59',) u y caxapuo#t crekan (copr ‘Hlobpomnuka A’ — 32"). Bricrpee Bcero npo-
pacTeeMCcCTh OTMeyasach y PiKM M JiyKa. Bolam ycTaHOBICHBI COPTOBRE PasaMuNsg B PAMKAX BYIOB,
HanpuMep, penuc, OBec, caxapHas cpekna. II3 3epHOBLIX JOJbilie BCEro yllepsKHBaJ npopacrae-
mocTs osec (copt Tepmec’ — 91U ). ¥V nyka He 6bl0 yCTAaHOBAEHO BAMAHUA NPOMCXOXKIEHHS Ha
cOXpaHeHye MpOpPacTaeMCcCTH.

CeMEHa; npopacTaeMcCrb; XpaHeHMe; BHIBI; COpTa

VLK, J. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect of
Species and Variety in Seeds of Cultural Plants on Germination Maintenance. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 121-126.

In seeds of thirteen species (winter rye, winter wheat, spring barley, oats, pea,
winter rape, flax, sugar beet, Italian ryegrass, perennial ryegrass, onion, parsnip
and radish) and their varieties (provenances in onion), the effect of storage on
germination maintenance was studied. After two years, at temperatures 30 to 35°C
and air humidity 95 to 100", the highest germination was recorded in radish
(variety ‘Slavia’ — 599, and in sugar beet (variety ‘Dobrovickda A’ — 329,). The
fastest loss of germination was recorded in rye and onion. Variety differences were
observed within species, for instance radish, oats, sugar beet. In cereals. the highest
germination maintenance was observed in oats (variety 'Hermes’ — 99}). No effect
of provenance on germination maintenance was observed in onion. .

seed; germination; storage: species; variety
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ODRUDOVA VARIABILITA PRI URYCHLENEM STARNUTI SEMEN

S. Curiova, M. Vlasak

CURIOVA, S. — VLASAK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Odrudovd variabilita pri urychleném stirnuti semen. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 127-131.

Metoda urychleného starnuti byla pouzita pro zjisténi reakce odrid pSenice
z hlediska klic¢ivosti a vyskytu abnormalit u Kklicicich semen. Bylo hodnoceno
celkem 24 odrid psSenice ozimé a jarni, vybranych z Kkolekce Vyzkumného
ustavu rostlinné vyroby, z toho 21 odrud T. aestivum L. a tfi odrady T. durum
L. Stanoveni bylo provadéno pii 45°C a relativni vlhkosti 959/, v termostatu.
Znacné odrudové rozdily byly zjistény u ozimé pSenice, u vSech odrid jarni
pSenice byla konec¢na Kkli¢ivost vysoka. Zvyseni vyskytu abnormalit je v pri-
mé souvislosti se snizenim kli¢ivosti.

urychlené starnuti; odrudy pSenice ozimé a jarni; kli¢ivost; abnormality

Metoda urychleného starnuti semen byla rozpracovdna jako jedna
z perspektivnich mozZnosti hodnoceni kvality osiv zejména pri sklado-
vani (Delouche, 1965a). Pfedmétem studia jsou rtzné zemédélské
plodiny, napf. soja (Burris, 1980), jetel (Delouche, 1965b],
slunetnice (Halder, Gupha, 1980), jecmen (Ellis, Roberts,
1980) a dalsi plodiny. Kromé vlivu na kli¢ivost jsou pfedmétem studia
i jind hlediska, napf. propustnost oplodi (Maxey, Delouche,
1980), vyskyt deformaci koleoptyle a koFinkii a chromozémové aberace
(Roos etal., 1978, Murata et al., 1980).

MATERIAL A METODY

V pokusech jsme pouzili osivo vybraného souboru odrid ozimé a jarni pse-
nice z odrtdovych pokusii (4 X 10 m?2 ¢tyri opakovani podle vysledkt hodnoceni
na vynos zrna, ro¢nik sklizné 1982, VURV Praha-Ruzyné). Vzorky 24 odrud, z toho
21 odrud Triticum aestivum L. a tri odrady Triticum durum L. byly umistény v ter-
mostatu pii teploté 45°C a 95%, relativni vlhkosti (RV) po dobu 168 hodin. Kazdych
24 hodin bylo z kazdého vzorku odebrano dvakrat sto semen na vlhky filtraé¢ni pa-
pir na Petriho miskach. Kli¢ivost byla hodnocena po sedmi dnech pri laboratorni
teploté Kkli¢eni soucasné s hodnocenim vyskytu abnormalit. Mezi abnormality byla
zarazena semena s vadné vyvinutym ¢i rtuzné deformovanym klickem (absence ko-
leoptyle, kofinka, rozpad a zeslitovaténi bud celych kliékli, nebo kofinktu ¢éi ko-
leoptyle).

VYSLEDKY

Jak vyplyva z tab. I, projevuji se vyrazné odridové rozdily bez
ohledu na zemi ptivodu. Napf. odriida ‘Odesskaja 66" méla po 168 hodi-
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1. Kli¢ivost semen (v 9,) jednotlivych odrud pSenice ozimé a jarni pfi urychleném
starnuti — Seed germination (in 9,) in different winter and spring wheat varieties
at accelerated aging

l B e I::fnal Doba skladovani (hodiny) r 1
k el I | 96 ‘ 120 | 144 l 168 |
| Aquilla — Anglie | o3 | 925| 935 81,0 87,0 | 750 | —0,717++ |
‘ ' Bounty — Anglie 93 ) 86,0 | 87,0 78,5i 68,5} 29,5 —0,821++ ‘
Brigand — Anglie 80 | 89,0 i 945 | 92,0 785 | 70,5 ‘ —0,611++ |
| Mironovskaja 3 ‘ ’ ‘ ‘ : x
Nizkoroslaja — SSSR | 73 E 75,0 | 67,0 ‘ 46,5 | 22,0 : 5,5 \ —0,612++
! Mironovskaja 26 — SSSR| 69 f 66,0 | 61,5! 51,5 | 245 | 3,0 | 0,749+ f
o | Odesskaja 66 — SSSR ’ 81 | 950 | 93,5 885 78,5‘ 67,0 . —0,552 |
} 5 L Oi?:;?j?éﬁih - 78 | 60,0 51,0? 350 5,01 1,0; 0,850+ |
% Sabina — CSSR 9% | 91,0 | 87,0 | 83,5 | 74,0 | 50,5 | —0,619* |
| E Regina — CSSR % | 94,5 | 88,5 | 88,0 82,5‘ 53,0 | —0,896%" |
| Zdar — CSSR | o4 | 91,0 | 95,0 ‘ 85,0 \ 78,5 | 835 | 0,540
1 | BU 18 (Iris) — CSSR | 95 89,5 82,0 815 ' 255 | 16,0 0,856
| BU20n.3l. — CSSR 88 | 70,5 64,0 | 52,0 285 19,0 | 0,961+~
Alcedo — NDR 88 | 89,5 88,0 765 735 40,5 —0,790%"
Fakta — NDR 82 | 90,5 | 805 | 825 | 755 81,5 | —0,440
Fakon — NDR | 87 | 945 | 945 855 | 750 | 56,0 —0,607*
Basalt — NSR | 89 | 905 | 845 745 | 49,5 | 30,5 : 0,859+ |
_ | Famos — NSR 87 | 935 89,0 | 88,0 | 865 885 0217
£ | Turbo — NSR 92 | 935 915 | 90,0 | 895 805 07007
8§ Ralle — NSR 88 960 | 945 | 895 920 845 0380
8 Taifun — NSR 75 | 955 89,0 | 92,0 86,0 81,0 0,212 |
& Hermes — NSR 97 | 97,0 92,0 J 91,0 = 93,0 89,5 —0,672+ |
‘ A ‘
5 | Grandus ~ Rakouske ‘ 60 | 705 685 1 60,5 | 50,6 | 49,5 | —0,515
| 3.4 P66/68 — Rakousko | 65 | 745 | 64,0 | 580 | 61,0 | 42,0 . 0,648°
| &~ Valgerardo — Italie [ 53 81,0 | 88,5 73,5 74,0 | 51,5 —0,190

Tab. r pro P 0,05 = 0,602
0,01 = 0,735

nach v termostatu klicivost 67 % s vyraznym zvySenim Kklicivosti na
pocatku pokusu. Odriida ’‘Odesskaja Polukarlikovaja’ méla naopak po
96 hodinach klicivost 51 % a na konci pokusu 1 %. Z celé série pSenice
ozimé se jako nejodolnéjsi vici nepriznivému vlivu vysoké teploty
a vlhkosti projevily odrtdy ‘Zdar’ (CSSR) — 83,9 %, 'Fakta’ (NDR) —
81,5 % a ‘Aquilla’ (Anglie) — 75,0 %. Cela skupina jarni pSenice, vy-
kazujici pfi pasobeni vysoké teploty a vlhkosti vysokou odolnost (vSech-
ny vice nez 80 % Kkli¢ivosti na konci pokusu), je ptivodem z NSR: 'Fa-
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II. Vyskyt abnormalit (v ) u jednotlivych odrtid pSenice ozimé a jarni pri urych-
leném starnuti — Occurrence of abnormalities (in %) in different winter and spring
wheat varieties at accelerated aging

; Doba skladoviani (hodiny)
| "g Odruda r
| & o | 7 1 96 | 120 | 144 | 168
‘ 1 R R
| | Aquilla | 10| 15| 05! 25| 20| 70 } 0,788+
‘ " Bounty | 1,0 | 1,0 | 50 | 40 | 1L5 | 205 +0954+
j ' Brigand | 15| 20 | 20| L5 | 55| 50 | +0,780+
5 | Mironovskaja | ‘ ‘ ‘ ' ‘
Nizkoroslaja 2,0 | 20| 1,0 | 90 | 21,0 | 145 | +0,861++
j Mironovskaja 26 ‘ 3,0 | 4,0 ‘ 6,5 5,0 | 24,5 | 20,0 ‘ +0,847+ ]
| Odesskaja 66 | 0,0 | 1,0 ‘ 05 | 05| 30| 85| +0817¢% |
. “é ‘ Odesskaja Polukarli- ] } ‘ w ; i
§ | kovaja L5 45 75260 280 100 | +0,503 |
8 | Sabina | 00| L0 | 35| 35| 95 |165 | +0875 |
g | Regina 0,0 ' 1,5 | 1,5 ' 15 | 30 17,0 | 10,789+ |
‘ | Zdar 151 35 15| 40 | 65 | 50 | +0,660° '
{ | BU 18 (1ris) 00 | 25 ' 6,5 | 6,0 | 40,0 | 28,0 | 40,853+
BU 20 n. §l. 20 | 35 | 40 | 40 | 180 | 140 | 0834
Alcedo | 02| 30| 50| 15155 | 155 | +0,770+
Fakta 00 0,0 25| 1,0 | 35| 1,0 40,09 |
Fakon 00| 00 00| 20 | 11,0 | 245 | +0,963+
Basalt C 00 25 20| 25 120 180 | 40893
B Famos 05| 1,0 00| 1,0 | 30 60 | +0800+ |
. E | Tumbo 00 | 25| 1,0 | 20| 45| 20 | +0307
8 | Ralle 00 15| 20| 20! 00| 35| +0024
' E Taifun 00| 1,0 | 35| 1,0 } 1,0 | 60 | 10482
? Hermes 0,0 2,5 0,5 25 | 0,0 h 1,0 —0,446
| § [ Grandur 00 | 20| 50| 25 | 17,5 5,5 +0,677+
L Ed P 66/68 20 | 20 | 50| 20 l 50 | 5,0 +0,577
% Valgerardo LO | L0 | 35| 15| 25 | 70 | +0,740% |
Tab. r pro P 0,05 = 0,602
0,01 = 0,735
Zjistény vztah mezi poklesem kli¢ivost a zvySenim vyskytu abnormalit: @ r = —0,650*" (pro

P = 0,01)

mos’ — 88,5 %, 'Turbo’ — 80,5 %, 'Ralle’ — 84,5 0, 'Taifun’ — 81,0 %,
‘Hermes’ — 89,5 %.

Procento vyskytu abnormalit se projevuje obdobné (tab. II}: vy-
skytuji se odridy s vysokym pocCtem abnormdlné se vyvijejicich klicki
(pfevdZné se jednd o absenci primérnich kofink{i) — odrady ‘Bounty’,
'‘Mironovskd 26’, jiné odridy naopak vykdzaly velmi nizké procento
('Fakta” a cela skupina jarni pSenice).

GENETIKA A SLECHTENI — 1984 129



DISKUSE

Odrtidova variabilita z hlediska urychleného starnuti se projevuje
velmi vyrazné. Ve srovnéni s pracemi jinych autor@ (Sharma et al,
1980; Potts et al, 1980) bylo hodnoceno vét$i mnoZstvi odrid s riz-
nym genetickym pozadim, jehoZ studium by mohlo byt podkladem pro
dal8i vyuZiti z Slechtitelského hlediska. Odriady, jejich kliCivost je vy-
sokd po déletrvajicim ptsobeni vysoké teploty a vlhkosti davaji pfed-
poklad pro to, Ze osivo dané partie miZe byt bez poSkozeni sklado-
vano delSi dobu, pFfipadné, miiZe byt na zdkladé konefnych vysledki
pfedpokladéno, jak dlouho dana partie semen miiZe byt skladovana
(Roberts, 1973).

Vysledky hodnoceni abnormalit jsou v souladu s literdrnimi udaji
o negativni korelaci jejich vyskytu a kliCivosti (Murata et al.,, 1980;
Purkar, Banerjee, 1979). U pfevazné vétSiny odrid je hodnota
korelacniho koeficientu vysoce priikaznd pro pokles kli¢ivosti a zvy-
Seni vyskytu abnormalit. Také hodnota korela¢niho koeficientu mezi
kli¢ivosti a poCtem abnormalit je vysoce priikaznd (0,650*%). Velmi
nizké procento u odrd ’‘Brigand’, 'Zdar’, 'Fakta’ a u vSech péti odrid
jarni pSenice odpovidda vysoké konecné Kkli¢ivosti. Obdobné vysledky
pFi vyuZiti urychleného stérnuti byly zjistény pfi hodnoceni kolekce
odrtid povolenych v CSSR (Curiova, 1982, 1983).
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UYPHUOBA, C. — BJIACAK, M. (HayuHo-uccienoBaTejibCKHH HHCTHTYT pac'reﬂuenbncma, IIpa-
ra - Pyanine): CoproBas HM3MeHUHBOCTE HpHM ycKOpeHHOM crapenuu ceman. Sbor. UVTIZ - Ge-
net. a Slecht., 20, 1984 (2) : 127-131.

MeTon yCKOPEHHOrO CTapeHHs NPHMEHAJCA LJA OnpelefieHHs peakHH COPTOB IMIUEHHLbI C TOYKH
3pPEHHA TIPOpacTaeMOCTH W IOABJICHHA HEHOpMaﬂbHOCTeﬁ y npopacramoiuiix CceMfAH. O.U.CHHBB..TIOCE:
Bcero 24 copra mnueHUI] O3UMOH M APOBOM, BHIGpAaHHBIX M3 KoueKiuu HayuHo-ucciaenosarenb-
CKOTO MHCTHTyTa pacTeHueBoacTBa B ToM umcie 21 copr T. aestivum L. u tpu copra T. du-
rum L. Onpenenenue npopomusnock npu 45 °C u ornocurensHoit paaxkuoctu 95Y/, B TepMocrarte.
3HaunTe bHBIE COPTOBbiC PA3AMYMA OBUINM yCTAHOBJIEHH y O3MMOH MIIEHHIb, y BCeX COPTOB ApPoO-
BOIl MuIeHHL Oblla yCTaHOBJEHAa BHICOKas OKOHUYaTeNbHas mnpopacraeMocTs, [loBblleHHE nosBie-
HHs HeHopMaJsibHOcTeH (OTKJIOHEHMH) HaXONMTCA B NPAMOH 3aBHCHMOCTH OT IOHMXKEHMS IIpo-
PacTaeMo:TH.

§JCKOpEHHOe CTapeHHe; COpPTa O3MMOI M APOBOH ILIEHHL; POPACTAeMOCTh; HEHOPMAaJBHOCTII

CURIOVA, S. — VLASAK, M. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): Cultivar Variability at Accelerated Aging of Seeds. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (2) :127-131,

The method of accelerated aging was applied to find out the response in wheat
cultivars from the point of view of germination and occurrence of abnormalities
in germinating seeds. The total number of 24 cultivars of winter and spring wheat
were evaluated, selected from the collection of the Research Institute for Crop
Production, including 21 cultivars of T. aestivum L. and three cultivars of T. durum
L. Tests were carried out at the temperature of 45°C and relative humidity of 95 9/,
in a thermostat. Considerable variety differences were observed in winter wheat;
in all varieties of spring wheat the final germination was high. Increased occur-
rence of abnormalities is directly related to decreased germination.

accelerated aging; winter and spring wheat cultivars; germination; abnormalities

Adresa autoriu:

Ing. Svétlana Curiova, CSc, ing. Miloslav Vlasdak, Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha - Ruzyné
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RECENZE

PLANT BREEDING FOR PEST AND DISEASE RESISTANCE

SLECHTENI ROSTLIN NA REZISTENCI VUCI SKUDCUM A CHOROBAM
G. E. Russell '

London-Boston, Butterworths 1981 (druhé vydani). 486 s.

Slechténi rostlin na rezistenci véi chorobam a $kGdecim je vyznamnym fak-
torem stabilizace vynosu. Ve svétové literatuie je o této problematice dosud velmi
malo monografii. Jednou z nich je recenzovana kniha profesora Russella z univer-
zity v Newcastlu ve Velké Britanii.

Kniha se sklada z Sesti kapitol, které jsou dale ¢lenény na jednotlivé podka-
pitoly. Prvni kapitola ma obecny charakter a zabyva se principy a metodami $lech-
téni na rezistenci. Jsou zde pomeérné podrobné zpracovany terminologické otazky,
problematika variability patogen®, zdroju rezistence, genetika rezistence, metody
testovani atd. V druhé az paté kapitole jsou postupné popsany otazky tykajici se
Slechténi na rezistenci k houbovym chorobdm; k chorobam vyvolanym baktériemi,
mykoplazmami a viry; k zivoéiSnym S§kidcum a parazitnim plevelim. VSechny
tyto kapitoly jsou jednotné ¢lenény podle schématu: obecné otazky (napi. ekono-
micka dulezitost, charakteristika patogenu, typy rezistence, zdroje rezistence atd.)
a priklady Slechténi na rezistenci k prislusné skupiné patogenl. Zavéreéna Sesta
kapitola je zaméifena na zhodnoceni soucasné situace ve S§lechténi na rezistenci
a posouzeni dalSich perspektiv na tomto useku.

V recenzované knize jsou prikladnym zpusobem spojeny teoretické i praktické
poznatky. To je zvlasté patrné v druhé az paté kapitole, kde obecny uvod navazuje
na jednotlivé priklady. Ty se tykaji prevazné hlavnich polnich plodin (pS$enice, jec¢-
men, kukufice, brambory, cukrova repa), ale i nékterych zelenin (rajcata, salat)
nebo vyznamnych tropickych plodin (ryze, bavlnik, ban&novnik, kdvovnik) a jejich
nejdulezitéjSich patogenu, resp. Skudctu. Veskeré uvedené poznatky jsou podlozeny
rozsahlym studiem autora, ktery do publikace zahrnul vysledky z vice nez 1500 pu-
vodnich védeckych praci. Pro ceskoslovenskou védu je vice nez potéSitelné, ze
v tomto souboru je uvedena i rada publikaci naSich vedeckych pracovniku (asi
14 jmen).

Rovnéz po formalni strance splnuje kniha nejprisnéjs$i méritka. Za zminku
zvlasté stoji cela rada kvalitnich fotografii, které vhodné dopliuji slovni vyklad.
Kniha jisté zaujme vSechny pracovniky, kteri teoreticky nebo prakticky pracuji
v dané problematice. Pritazliva bude vsak i pro specialisty jinych oboru, jez maji
hlubsi zajem o poznani této oblasti rostlinné biologie. Tém, ktel'i maji potize
s angliétinou, lze doporué¢it snadno dostupny preklad knihy v rustiné, ktery vysel
v roce 1982 v nakladatelstvi Kolos.

Ing. Ales Lebeda, CSc.
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DIVERGENCE MEZI GENOTYPY PSENICE V PRODUKTIVNOSTI
POROSTU

J. Smocek, M. Svastova

SMOCEK, J. — SVASTOVA, M. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnaisky,
Kromeériz): Divergence mezi genotypy pdenice v produktivnosti porostu. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) :133-140.

Pomoci osmi produkénich znakt, charakterizujicich produktivnost klast a vy-
nos z hlavnich stébel a vedlejSich odnozi v porostu, byly linie ozimé pSenice
rozélenény do Sesti shlukli podle euklidovskych vzdalenosti. Shluky vyjadruji
razné zpusoby dosazeni vysokého vynosu. Ddale je zvazovana perspektivnost
shlukt a odpovidajicich typu rostlin pro agroekologickou stabilnost vynosu
dosazenou homeostatickou vyvazenosti porosti. V optimalnich podminkach lze
v zahusténych porostech dosahnout Spi¢ckovych vynosu typy rostlin odpovidaji-
cich charakteristikdm IV. shluku. Jejich slab$i adaptaéni schopnost vyplyva
z prevazujici jednostébelnosti rostlin. To snizuje jejich perspektivnost ve stie-
doevropskych podminkach u ozimu a ve stresovych podminkach pri nedostatku
vlahy. Pruznéjsi systém charakterizuji reakce psSenice v porostu podle shluku
III a zejména I. V obou pripadech je mozné dosahnout vysoké reprodukéni
hodnoty genotypu tvoirené poétem zrn na jednotce plochy. Vysledky doplnuje
faktorové skoére jednotlivych linii, které ukazuje jejich Slechtitelskou hodnotu
z hlediska tri nejdulezitéjsich faktortt urcenych analyzou hlavnich kompo-
nent. ‘

ozima pSenice; tvorba vynosu; diferenciace linii; shlukova analyza: analyza
hlavnich komponent

Rozvoj obilnarstvi, ktery je podporovan zavadenim vykonnych od-
riid a jejich uplatnénim v zemédélskych podnicich, vyZaduje soustav-
nost v hledani vSech dostupnych moZnosti dalsitho zvySovani hektaro-
vych vynosii (Leke§, 1981). Pod vlivem doznivajicich praci o ideo-
typech pSenice (Stoskopf et al, 1963; Donald, 1968) a s lepSim
a hlub8im pochopenim vynosotvorného procesu v porostech (Foltyn,
Skorpik, 1982) se uplatiiuji poznatky produk&ni genetiky pFi zvySo-
vani vynosovych schopnosti v dusledku zlepSovani reprodukcni hod-
noty genotypu v rovnomérné zahusténych porostech (SmoCcCek,
Svastova, 1984).

V této préaci rozebirdme, jakym zolsobem dosdhly razné linie ozi-
meé pSenice vysokého vynosu a zvazZujeme vhodnost riznych genetic-
kych typi rostlin pSenice z hlediska homeostaze v porostu.

MATERIAL A METODY

Hodnotili jsme 20 kratkostébeinych linii ozimé psSenice (tab. I) a standardni
odrudu ’‘Slavia’ ze zkouSek vykonu (parcela 15 m? ve ¢tyrech opakovanich) ve Vy-
zkumném a Slechtitelském ustavu obilnarském v Kromérizi v letech 1979 az 1931.
Dvacet linii bylo vybrano ze zakladniho souboru 45 zkou$Senych linii v roce 1980
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I. Hodnocené linie ozimé pSenice a jejich rozdéleni do specifickych shlukti — Winter
wheat lines evaluated and their differentiation into specific clusters

(Colo | stk pvot | e |
eial isla ll'll‘lll‘lV‘V'VIl
| 1| kM7em | Nsosa x (Kasvicks | L
I ;‘ | osinatka x Moisson) ‘ \ x| \
2. | KM85-843-75 | | x| | '
s | mm 94-1-77 | NS 084-1 x (Mironov- | \ ‘ ?
1 ska » Moisson) | % | ‘ ; 1
4. | KM94777 | | . |
5. | KM501-5-77 1 ‘ | x| i ‘ }
6. | KM30-1661-77 | ‘ ! b % l | ’
7. | KM41-1773-76 | | x | 7 : ' 1
8 KM 97-1365-76 | ‘ | % | ' |
L 9. | KMZ20-192-75 | ; | x|
; 10. | KM 66-3-77 NS 732 » Kavkaz | x| | | | }
1L RMersa 5 . ’
| 12. | KM 146-1458-75 | | % } ; § '
| 13. | KM36-352-75 | x| ;
14. | KM163-1432-76  Kavkaz x (Mironovsk4 _ \ ‘
' ‘ % Moisson) i | | x|
15. | KM 160-1436-76 1 ‘ x|
| 16. | KM 10-7-77 (Mironovska * Mois- 1 |
‘l son) x Kavkaz ‘ | *% |
t 17. | KM 468-7-77 Kavkaz x NS 984-1 2 |
| 18. KM 30-298-75 NS 984-1 ~ Kavkaz | X [
‘ 19. | KM 3-1410-76 % | w |
| 20. | KM 56-1770-76 | % | [ i
‘ 21. | Slavia ‘ ‘ 4 ‘ ‘

podle vynosu (+ 0,36 t/ha). Hnojeni v pokusech odpovidalo mnozstvi ¢istych zivin:
N — 50 + 30 kg, P20s — 80 kg, K20 — 120 kg, vysevek byl 5,5 mil. kli¢ivych zrn.

Pro hodnoceni jsme pouzili osm produkénich znakl: poéet rostlin na 1 m?
odpovidajici po¢tu hlavnich stébel, po¢et vedlej$ich produktivnich odnozi na 1 m?2
hmotnost zrna klasu hlavniho stébla (g), hmotnost zrna klasu prumérné vedlejsi -
odnoze (g), pocet zrn klasu hlavniho stébla, pocet zrn klasu prumeérné vedlejsi od-
noze, hmotnost jednoho zrna klasu hlavniho stébla (mg) a hmotnost jednoho zrna
klasu prumérné vedlejsi odnoze (mg).

Rozdily a divergence mezi genotypy pSenice ve zplsobu zalozeni osmirozmeér-
ného produkéniho znaku jsme analyzovali:

1. shlukovou analyzou euklidovskych vzdalenosti (Enderlein, 1976) s po-
uzitim standardizovanych hodnot jednotlivyech produkénich znakt pomoci ' =

EE 48
2.'pomoci faktorového skore linii (Uberla, 1976), které je odhadnuto pomoci

Sx
vicenasobného regresniho po¢tu jako soucet nasobkti vychozich standardizovanych
hodnot znaku linii s regresnimi koeficienty téchto znakti na faktory.
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II. Vnitroshlukové a mezishlukové euklidovské vzdalenosti —

cluster distances

Intra- and inter-

Shluk genotyptt 1 11 111 v v VI
I 2,19
11 3,50 2,50
111 3,70 3,56 2,67
v 3,72 4,69 5,24 2,88
v 3,70 4,26 5,41 4,82 3,03
VI 4,67 5,81 5,06 7,44 4,52 0

Divergence genotypu zafazenych do jednotlivych shluki, charakterizovan4 vnitroshlukovou eukli-
dovskou vzdalenosti, je na diagonale

X1 — pocet hlavnich
stébel na 1 m?

X2 — pocet vedlejSich
produktivnich
odnozi na 1 m?

X3 — hmotnost zrna
klasu hlavniho
stébla

X4 — hmotnost zrna
klasu prameérné
vedlejsi odnoze

X5 — pocet zrn klasu
hlavniho stébla

X6 — pocet zrn klasu
prumeérné vedlejsi
odnoze

X7 — hmotnost 1 zrna
klasu hlavniho
stébla

X8 — hmotnost 1 zrna
klasu primeérné
vedlejsi odnoze

SHLUK 1.

W &~ O o N

SHLUK I

SLAVIA

W & U O N

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
ABSOLUTNI HODNOTY ZNAKU
25144316 12 36

SHLUK L

X1X2 X3 Xe X5 X6 X7 X8

ABSOLUTNI HODNOTY ZNAKU
26744914 11 30 25 47

SHLUK IV.

W &~ Oy N

X1 X2 X3 X6 X5 X6 X7 X8
ABSOLUTNI HODNOT Y ZNAKU
268449615 10 33 35 44 41

SHLUK V.

S O O N

3

TX2 X3 X¢ X5 X6 X7 X§

ABSOLUTNI HODNOT Y -ZNAKU
30037315 13 34 32 44 41

SHLUK VI.

W S~ O o N

X1 X2 X3 Xe X5 X6 X7 X8

ABSOLUTNI HODNOTY ZNAKU
22942118 12 37 28 48 44

XTX2 X3 X6 X5 X6 X7 X8

ABSOLUTNI HODNOTY ZNAKU
19252118 10 39 24 45 40

1. Typy shlukl vyjadrené standardizovanymi hodnotami produkénich znaki — The
types of clusters expressed by means of standardised values of productivity cha-

racters
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VYSLEDKY A DISKUSE

Shlukovou analyzou byl soubor linii pSenice rozclenén do Sesti od-
liSnych shluki@t (tab. I). V tab. II jsou uvedeny euklidovské vzdalenosti
mezi shluky a v porovnani k nim i vnitroshlukové vzdalenosti. Ty urcu-
jl pomérnou heterogenitu linii zafazenych do jednotlivych shlukii, ktera
nebyla odstranéna grupovanim. NejvySSi vzdalenost ode vSech ostatnich
ma VI. shluk.

Z euklidovskych vzdélenosti neni vidét, v Cem spociva divergence
mezi shluky. Je to patrné z obr. 1, ve kterém jsou u nich uvedeny stan-
dardizované hodnoty jednotlivych produkénich znak@ s tim, Ze primeér-
néa hodnota znaku odpovida hodnoté 5.

Linie pSenice zafazené do I. shluku mély o dvé vyvinutd zrna
v klasech hlavnich stébel i vedlejSich odnoZi vice proti priméru vSech
linii. PF¥i niZ8i hmotnosti jednoho zrna byla jejich produktivnost klasu
pouze prumeérna.

Shluk II se 1iSi v tom, Ze produktivnost klasu linii pSenice je tvorena
vyS81 hmotnosti jednoho zrna. Pfitom je patrné, Ze pocet rostlin na jed-
notce plochy byl u linii v obou shlucich blizky primérnému a stejné
tak i byla primérnd schopnost linii zahuStovat porost produktivnimi od-
nozemi. Standardni odrtida ‘Slavia’, kterd se zaradila do II. shluku, méla
relativné niZ8i produktivnost klasu i vyrovnanost u vedlejSich odnoZi
v porostu v disledku niZ$i reprodukéni hodnoty klasti vedlejS§ich od-
nozi.

Pro linie III. shluku je typickd dobréa odnoZovaci schopnost v porostu
a schopnost udrZet zahuSténi porostu. Jejich vysoka reprodukcéni hod-
nota (nad 21000 zrn na 1 m2?) je dosaZena i pFi nizSim poltu vyvinu-
tych zrn v klasech.

IV. shluk je charakterizovan vysokym pocCtem jednostébelnych rost-
lin v porostu. Vytvofené odnoZe odumiraly v ranych etapdch orga-
nogeneze a v diisledku toho zpocCatku zahu$téné porosty relativné pro-
fidly. Pfitom produktivnost vedlejSich odnoZi byla vyrovnana proti pro-
duktivnosti klasu hlavnich stébel a této vyrovnanosti bylo dosaZeno
relativné vysokym poctem vyvinutych zrn v klasech vedlejSich odnoZi.
Rostliny tohoto typu mély vzpfimené odnoZe a listy podle pPedstavy
ideotypu pSenice, ktery popsal Donald (1968).

Pomérné Fidky porost pri sklizni vytvorfeny predevsim niZSim pocCtem
stfedné odnoZujicich rostlin je typicky pro linie v V. shluku. Jejich pro-
duktivnost klasu hlavnich stébel i vedlejSich odnoZi je lep$i neZ pri-
meérna. PFitom vyrovnanost produktivnosti vedlejSich odnoZi proti hlav-
nimu stéblu miZe byt relativné vysoka i nizkd. V naSem pFipadé to lze
dokladovat u linie €. 14 a 15 ze stejné kombinace kfiZeni, které se
vzdjemné odliSovaly v tom, Ze linie ¢. 14 meély vyS88i prvky produktiv-
nosti klasu hlavniho stébla proti linii ¢. 15, ktera je sice méla niZ8i, ale
vice vyrovnané. Tyto rozdily, které mlZeme povaZovat za genetické,
jsou vyjadreny i relativné vySSi vnitroshlukovou euklidovskou vzdale-
nosti (3,03) v tab. II.

Shluk VI je divergentni proti IV. shluku a je od vS8ech ostatnich
shluk@i nejvice odliSny. Je charakteristicky nejniZ§im poctem rostlin
na jednotce plochy pfi sklizni a nejvySSim poCtem vytvofenych odnoZi
na jednotce plochy. PFitom oba prvky produktivnosti klasu vedlejSich
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odnozi maji relativné nizké hodnoty. V disledku toho je i produktiv-
nost klasti vedlejSich odnoZi proti klasim z hlavnich stébel malo vy-
rovnana.

Vysledky dokumentuji, Ze prakticky stejného vysokého vynosu mize
byt dosazZeno rozdilnym zptsobem. Primérny dvoulety vynos linii v po-
kusech byl 9,06 t/ha a jejich variacni koeficient byl nizky — 3,5 %. Jde
ale o to, jaké proporce a jaké vazby dil¢ich produkcnich znak@ jsou
perspektivni nejen pro dosaZeni vysokého vynosu, ale i pro jeho ma-
ximalizaci nebo agroekologickou plasti¢nost. Z téchto pohledd je hod-
nota produkénich znakii vyjddfena jednotlivymi shluky zjevné rozdilna.

Napfiklad ve IV. shluku doséhly linie nejvySsiho priimérného vynosu
9,34 t/ha, pfitom linie KM 20-192-75 dosdhla v KroméfiZi ve vynosové
pfiznivém roce 1980 absolutni vynosové $picky v pokusech (11,91 t/ha).
V podminkéach vynosové méné priznivého roku 1981 dosahla v mezista-
ni¢nich predzkouSkach na Ctyrech pokusnych mistech v Fepafské ob-
lasti CSR vynos pouze 7,13 t/ha, tj. 101 % standardu odrfidy ’Slavia’.
PriCinou jeji slab38i adaptaCni schopnosti v nepfiznivych podminkéach je
podle naSeho néazoru pravé znacny pocCet jednostébelnych rostlin. Zpi-
sob FeSeni u linii podobného typu ukazuji agrotechnické pokusy, které
provedl PeSik (1982). Linie KM 20-192-75 v nich pfed¢ila vynosem
odriidy 'Regina’, UH 7050 a ST 907 za predpokladu zvySeného vysevku
a velmi raného terminu seti, ktery ji umoZnil vytvorFit zdklad silnych
a vyrovnanych odnoZi rostlin jiZ do nastupu zimy.

Lze tedy predpokladat, Ze rozliSujicim kritériem shluk® z hlediska
vynosu bude adaptatni schopnost systému, posuzovand schopnosti ho-
meostdze porostli. Proto mezi vynosové perspektivni nelze zafadit po-

III. Analyza hlavnich komponent produkénich znakl pSenice — Principal component
analysis of wheat productivity characters

Faktorové saturace I
Znak Komunality
I II 111

| Pocet hlavnich stébel na 1 m? —0,8004 0,6884
Pocet vedlejsich odnozi na 1 m? —0,9030 0,8556
Hmotnost zrna klasu hlavniho
stébla 0,9452 0,9192
Hmotnost zrna klasu primérné
vedlejsi odnoze 0,9246 0,8824
Pocéet zrn klasu hlavniho stébla 0,6918 0,7463 0,9442
Hmotnost 1000 zrn klasu hlavniho
stébla —0,9200 0,9327
Pocet zrn prumérného klasu

| vedlejsi odnoze 0,5519 0,7831 0,9281

|

| Hmotnost 1000 zrn klasu pramérné [
vedlejsi odnoze —0,9657 0,9376 |
Proménlivost %, 39 27 23 89
Kumulativni proménlivost %, 39 66 89 i

V tabulce jsou uvedeny hodnoty faktorovych saturaci - 0,50
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rost s relativné nizkym poctem rostlin na jednotce plochy podle shlu-
kit V a VI. Naproti tomu reakce linii ve III. shluku vyZaduje hlubsi
tdvahu. Svym pribéhem naznacuje, Ze prFi relativné vySSim poctu rostlin
na jednotce plochy bylo dosaZeno i dobré odnoZivosti rostlin. Produktiv-
nost jednotlivych rostlin je v8ak niZsi neZ primérnd. Enengeticky vykon
porostu hodnoceny vynosem vSak neni bez perspektiv. Napovida, Ze
u podobnych typt pSenice bude nutné bud upravit vysevek na niZsi,
nebo, a to je z genetického hlediska zajimavéjSi, uzplsobit dynamiku
reprodukéniho procesu (tvorbu kvitki a embryi) tak, aby lépe odpo-
vidala podminkdm v zahu$ténych porostech.

Témto podminkdm vyhovuji linie v I. shluku. Jejich vyhodou proti
liniim ve II. shluku je podle naSeho n&zoru pravé jejich schopnost do-
sdhnout vysokého poétu zrn na ploSe (21 986 zrn na 1 m2).

Druhy zptisob hodnoceni linii p3Senice byl zaloZen na odhadu je-
jich faktorového skore. Z analyzy hlavnich komponent (tab. III) vyply-

nuly nejdileZitéjsi vztahy, které zjednoduSily vychozi matici osmi pro-

1V. Faktorové skore linii pSenice — Factor score of wheat lines

Faktor I Faktor 11 Faktor III
genotyp skore | genotyp skore l genotyp skore
| KM 97-1365-76 —2,05 KM 10-7-77 —1,91 KM 94-7-77 -1,73
! Slavia -1,73 KM 71-9-77 -1,47 KM 20-192-75 -1,34
KM 160-1436-76 | —1,28 KM 30-1661-77 —1,27 KM 468-7-77 —0,90
KM 501-5-77 —1,20 | KM 94-7-77 —1,05 KM 71-9-77 —0,88
KM 56-1770-76 —1,06 Slavia —0,72 KM 41-1773-76 —0,83
‘ KM 41-1773-76 —0,53 KM 30-298-75 —0,73
| KM 163-1432-76 -0,36 KM 97-1365-76 —0,64 I
| KM 71-9-77 —0,31 KM 468-7-77 —0,44 !
KM 30-1661-77 —0,28 KM 94-1-77 —0,37 KM 94-1-77 —0,30 {
| KM 30-298-75 0,21 KM 85-843-75 —0,30 Slavia —0,29 |
KM 36-352-75 —0,06 KM 97-1365-76 —0,03 KM 56-1770-76 —0,22 |
| KM 41-1773-76 —0,04 KM 67-3-77 —0,01 . KM 30-1661-77 —0,20
; KM 85-843-75 0,26 KM 56-1770-76 0,12 KM 501-5-77 —0,02
; KM 3-1410-76 0,26 KM 30-298-75 0,38 KM 85-843-75 0,14
1 KM 20-192-75 0,29 KM 501-5-77 0,42 KM 36-352-75 0,25 |’
KM 3-1410-76 0,31
KM 146-1458-75 0,48 KM 3-1410-76 0,59 KM 67-3-77 0,40
| KM 10-7-77 0,80 | KM 160-1436-76 | 0,59
‘ KM 94-1-77 0,83 KM 146-1458-75 0,69 KM 66-3-77 0,71 '
[ KM 67-3-77 0,96 KM 163-1432-76 0,77 | KM 146-1458-75 0,71
KM 66-3-77 0,96 KM 66-3-77 0,87 KM 160-1436-76 1,64
KM 94-7-77 1,49 KM 20-192-75 1,24 KM 10-7-77 1,87
KM 468-7-77 1,65 ‘ KM 36-352-75 2,42 | KM 163-1432-76 2,06
|
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dukénich znakl na-tfi nezavislé faktory, z nichZ faktor I je urCen prv-
ky produktivnosti klasu, faktor II prvky vynosu vedlejSich odnoZi
a faktor III vynosem hlavnich stébel. Proménlivost produk&nich schop-
nosti linii byla urcena z 89 %. Tfem hlavnim faktoriim odpovidaji fakto-
rova skore v tab. IV. Zaporné faktorové skore ukazuje, Ze linie je nad-
prumérnd ve znacich, které mély v tab. III zdpornou saturaci v pfi-
sluSném faktoru. Kladné faktorové skore analogicky vyjadfuje opak.
Faktorové skore bliZici se hodnoté 0 charakterizuje linii s hodnotou zna-
ki1 bliZici se priméru.

Pfifazeni faktorového skére k liniim podle jednotlivych faktort vy-
jadfuje urcCitou potencidlnost systému, neboli konkrétni genetické si-
tuace. Faktorové skoére je proto vhodné prfedevSim pro rychlé posou-
zeni Slechtitelské hodnoty linii. Z tab. IV je vidét, Ze napf. linie s vyS3si
hmotnosti jednoho zrna maji faktorové skore mezi —2,05 az —1,06 a li-
nie s vy$8im pocétem vyvinutych zrn v klase mezi 0,48 aZ 1,65. Obdobné
ve faktoru II zdpornd faktorova skoére charakterizuji materidly s dobrou
odnoZovaci schopnosti a horsi produktivnosti klasu, naproti tomu kladna
faktorovad skore charakterizuji materidly se slabou odnoZovaci schop-
nosti a vysokou produktivnosti klasti vedlejSich odnoZi danou vysokym
poctem zrn. Podobné ve faktoru III charakterizuje zaporné faktorové
skore materidly, které jsou v dobrych péstebnich podminkdch schopny
udrZet vysoky pocet rostlin na jednotce plochy pfi relativn& niZ$i pro-
duktivnosti klasti hlavnich stébel.

Z rozloZeni faktorovych skore také vyplyva, Ze rozliSeni genotypii
ve vicerozmérném produkénim znaku si nelze zjednoduSené piedsta-
vovat jako vytvéareni samostatnych od sebe oddélenych skupin.
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CMOUYEK, fI. — IIBACTOBA, M. (Hayuno-ucciaenoBatenrckitis i celeKilHOHHbIE HHCTHUTYT 3ep-
HoBBIX KyanTyp, Kpomepkux): [lMBepreHUHs IcHOTHIIOB MUIEHHIL! B NMPOAYKTHBHOCTH cTebiecTos.

Sbhor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 133-140.

[Tpu noMcmu BOCBMM MPOTYKTHBHLIX IMPH3HAKOB, XaPaKTCPUAYIOIIMX TPONYKTUBHOSTH KOJOC-€3
M ypo'kai zepHa H3 raasHeX crebieil M 6oxopbix noberos n crebiecroe, JUHHK O3UMOU IMUIEHHUBI
GBI paslesieHbhl Ha WIeCTb TPYMM 10 3BKJIMOOBCKHM pPACCTOAHMAM. [ PYIIBI BBIPAXKAWT pasHBIE
¢nocobnl INOCTHKEHHUS BLICOKOTO ypOKasi. 3aTeM M3yuyajach [ePCIeKTHBHOCTH TPyIN U COOTBET-
CTBYIOLIMX THIIOB PAacTeHHMH JUIA arposKOJIOTHYECKOH yCTOMUMBOCTY ypoO)kaee. B  onTuMaJbHBIX
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YCJIOBHAX MOXHO y 060jiee TyCTHIX IOCEBOB NOCTHYb DEKOPIHBIX YypOKaeB IPH TOMOIIM THIIOB
pacTeHHMi, OTBedaloIIMx xapakrepucrukam [V-oit rpynne. HMx 6Gonee cnabaa croco6HOCTH
K IpPUCNOZOBJIMBAHUIO MHCXOAMT U3 mnpeobaanaionieil onHocTeGeTHHOCTH pACTeHHil. JTO CHHU-
’KAeT MX MEepPCNeKTHBHOCTh B CPENHEEBPOINEHCKUX YCJIOBMAX y O3MMLIX M B CTPECCOBLIX YCIOBUAX
NIpH HeNOCTaTKe BJa)KHOCTH. Bonee rubkyio CHCTeMy XapakTepH3YIOT PEaKIMM IUIeHUIBl B IOCEBE
no rpymnne III, Ho ocofenso I. B ofoux ciaydasx MOMHO IOCTHYH BHICOKOM BOCIIPOM3BOLCTBEH-
HOM IeHHOCTH TeHOTHNa, ofpasyeMoif YMCIOM 3epeH Ha eIMHMIe nrtomanyd. PesynbrarTsl IONOJIHsET
cooTHoweHHe (GAKTOPOB OTHENbHBIX JIMHHM, TOKasbiBalolljee UX CEJEKUMOHHYIO LeHHOCTh C TOUKH
3peHMA Tpex Ba)KHeHmUX (GaKTOPOB, onpeneseHHBIX AHAJIM3OM TIJIABHBIX KOMIIOHEHTOB.

ozuMas mneHuna; obpasosanue ypoxkas; nuddepeHnuaus JNMHMAI; aHANIM3 TPYINN; aHAJU3 TJaB-
HEIX KOMITOHEHTOB

SMOCEK, J. — SVASTOVA, M. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromé-
tiZ): Divergence of Wheat Genotypes in Stand Productivity. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (2) : 133-140.

Using eight production traits characterizing the productivity of ears and the yield
from the main stems and secondary tillers, the lines of winter wheat were divided
into six clusters according to Euclidean distances. The clusters express different
ways of obtaining high yields. Further, the clusters and the corresponding plant
types are evaluated as to their potential for agroecological stability of yield obtained
as a result of homeostatic balance of stands. Under optimum conditions, dense
stands may give top yields from plant types corresponding to the characteristics of
cluster IV. Their worse adaptability is due to the prevailing one-stalked nature of
the plants. This reduces their suitability for growing as winter crops in central
Europe and under stress conditions at deficient moisture. A more elastic system is
characterized by the reactions of wheat in stand according to cluster III and
mainly I. A high genotype reproduction value, constituted by the number of grains
per unit area, can be obtained in both cases. The results are complemented by the
factor score of individual lines showing their breeding value in relation to the
three most important factors determined by the analysis of the main components.

winter wheat; yield formation; differentiation of lines: cluster analysis; analysis of
main components

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Smoé¢ek, CSc., ing. Magdalena Svastova, Vyzkumny a §lechti-
telsky ustav obilnarsky, 767 41 Kromeériz
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STUDIUM REZISTENCE OZIME PSENICE ODRUDY 'WINNETOU'
KE RZI PLEVOVE S VYUZITIM GLIADINOVEHO BLOKU GLD 1B3

E. Stuchlikova, A. Sasek, P. Bartos, V. Slovenéikova ¥

STUCHLIKOVA, E. — SASEK, A. — BARTOS, P. — SLOVENCIKOVA, V.
(Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Studium rezistence ozimé
pSenice odriudy 'Winnetou' ke rzi plevové s vyuzitim gliadinového bloku Gld
1B3. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 141-147.

Gliadiny na chromozému 1B markeruji odolnost ke rzi travni. Blok Gld 1B3,
translokovany u odrudy 'Winnetou’ ze zitného chromozému IR na pSeniény
chromozém 1B, markeruje vyskyt translokovaného zitného segmentu, a tedy
i v ném obsazeny gen odolnosti ke rzi travni. Byla prokazana vysoka shoda
vyskytu bloku Gld 1B3 s genem Sr 31. Vysledky naznacuji ve shodé s vyse
uvedenou domnénkou, Ze odrida ‘Winnetou’ ma kromé genu Yr 9 dalSi gen
rezistence ke rzi plevové, ktery neni ve vazbé s genem Yr 9, a ukazuji, ze od-
ruda ‘'Winnetou’ nema kromeé genu Sr 31 zadny dalSi gen rezistence k rase 11
rzi travni, ktery by byl u¢inny v testovanych liniich.

pSenice; gliadiny; blok Gld 1B3; Skrobova gelova elektroforéza: odolnost ke
rzi travni; odolnost ke rzi plevové

Studium odolnosti odridy ozimé pSenice 'Winnetou’ (NDR) ke rzi
plevové ukézalo, Ze rezistenci ridi nejen gen Yr 9 odvozeny od chro-
mozomu IR Zita (Barto$§ et al, 1973; Bliithner, Mettin, 1977),
ale i dalsi geny. Stubbs et al. (1977) prokdazal, Ze tato odrida je
pfi teploté 15°C v kli¢ni fazi odolnd i k rasdm rzi plevové, Kkteré
prekondvaji gen Yr 9, kdeZto pri teploté 18 °C ve dne a 4°C v noci je
nachylna. V dospélosti je tato odrtida odolnd, coZ bylo prokazano jak
v Holandsku, tak v Ceskoslovensku (Slovendc¢ikova, 1980). Tyto
vysledky ukéazaly, Ze odrtida ‘Winnetou’ ma nejen gen Yr 9, ale i dalsi
gen(y) rezistence ke rzi plevove.

Pfedmétem nasi prdace bylo studium téchto dosud neurCenych geni.
Cilem studia, k némuZ bylo vyuZito gliadinovych spekter, bylo stano-
vit, zda dal$i gen(y) rezistence ke rzi plevové jsou ve vazb& s genem
Yr 9, coZz by nasvédCovalo tomu, Ze tento gen nebo tyto geny rovnéz
pochézeji z chromozomu Zita 1R. SoucCasnd infekce rzi travni méla slou-
7Zit rovnéZ k pripadnému ovéreni vazby genii, ponévadZ odrtida 'Winne-
tou’ ma gen Sr 31, pochézejici téZ z chromozomu Zita IR. '

MATERIAL A METODY

K pokusum bylo pouzito F3 linii z krizeni odrudy 'Winnetou’ s nachylnou od-
riudou ‘Michigan Amber’, které byly testovany v polnich provokac¢nich testech ra-
sou 232 E 137 (Clement) rzi plevové a rasou 11 (izolat G 425) rzi travni. Injekéni
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strika¢kou byl infikovdn vodni suspenzi uredospor (zvlast rzi plevovou a zvlast
rzi travni) radek nachylné odridy 'Michigan Amber’ a ‘Diana I', z néhoz se rzi
§irily spontdnné na testované linie. Hodnoceni bylo provedeno v mlééné zralosti
stupnici 0—9 (Mc Neal et al, 1971), mezindrodné uZivanou pro hodnoceni rzi
plevové a typem a stupném napadeni u rzi travni, stupnici podle Stakmana
et al. (1962).

Testovani ve skleniku: Tyden po vysevu jsme rostliny infikovali rasou 11 rzi
travni. Smichané spory s talkem jsme nandaSeli dotykem na prvni list, poté zvlhéili
vodou z rozpraSovacCe a cely korena¢ jsme prekryli na 48 hodin sklenénym valcem
uzavienym igelitem. Rezistenci ¢i nachylnost k urcité rase rzi jsme hodnotili po 10
az 14 dnech podle Stakmanovy stupnice (Stakman et al, 1962).

Gliadinova spektra hodnoceného materidlu byla stanovena metodou Skrobové
gelové elektroforézy s pouzitim Al-laktatového pufru. Pro analyzu ¢étyr jednotli-
vych zrn nebo jen bezkli¢ckovych polovin zrna kazdého vzorku jsme aplikovali po-
stup, ktery zavedli Sozinov, Poperelja (1978) a ¢asteéné modifikovali Sa -
sek, Cerny (1982) a Sasek, Sykorova (1982).

U rodic¢ovskych odrid jsme pouzili téz postup elektroforetického déleni v ho-
rizontalné situovanych desti¢ckach skrobového gelu v diléi modifikaci diive popsané
metody (Sasek, Cermny, 1977). Z kazdého vzorku jsme analyzovali 0,3 g zrn,
kterd jsme ruéné rozmélhovali v treci misce a ziskany S$rot extrahovali 65%, eta-
nolem pii poméru 1:3. Po odstredéni jsme c¢iry supernatant, obsahujici gliadiny,
nanesli v mnozstvi 0,05 ml na startovni prouzky chromatografického papiru What-
man ¢. 3. Elektroforetické déleni probihalo v destié¢ce 129/, Skrobového gelu po dobu
24 hodin pfi 8 V.ecm~1 a 2 mA .ecm~—2 pti 10 °C. Al-laktatovy pufr o pH 3,1 s 3 mol
mocoviny na 1 1 obsahoval pro gely 0,25 g a pro elektrody 0,75 g Al-laktatu na litr
pufru. Po ukonéeni déleni jsme gel horizontalné rozrizli na dvé vrstvy a ty barvili
tri az étyri hodiny v 0,19, roztoku nigrosinu v 59, kyseliné octové. Piebyteé¢né bar-
vivo jsme odstranili v nékolikrat vyménénych laznich 40°, etanolu (denaturova-
ného).

Obé metody poskytuji velmi dobre srovnatelna gliadinova spektra. Vyhodou
prvni metody, s pouzitim vertikdlné situovanych sloupec¢ku $krobového gelu, je jeji
veétsi expeditivnost, zvlasté pak pri analyzdch jednotlivych zrn. Vyhodou druhé
metody je lepSi dokumentace vysledkli a moznost porovnani s gliadinovymi spektry
standardu. Elektroforeogramy jsme hodnotili vizudlné a k identifikaci gliadinovych
z6n i alelickych gliadinovych blokti jsme pouzili nami dfive stanovenych hodnot
relativni elektroforetické mobility (REM) jednotlivych gliadinovych zén (Sasek,
Cerny, 1982). Na obr. 1 jsou pro vétsi pirehlednost vysledky uvadény formou ski-
covych schémat, na kterych bylo uplatnéno néasledujici subjektivni polokvantita-
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1. Reakce F5 linii kfizencu 'Winnetou X Michigan Amber’ k rase 232 E 137 rzi ple-
vové a rase 11 rzi travni u dospélych rostlin na poli a zjisténé alelické gliadinové
bloky Gld 1B3, resp. Gld 1B1 — Reaction of F3 lines of the crossbreds of 'Win-
netou X Michigan Amber’ to race 232 E 137 of yellow rust and race 11 of stem
rust in mature plants in the field and the determined allelic gliadin blocks Gld 1B3
and Gld 1B1

| Linie Reakce ke rzi plevové/travni Alelické bloky Gld 1B
1 1 RR/RR 3
2 ’ RR/RR [ 3+1,3,1
3 f RR/RR ! 3
4 ’ RR/RR 3
? 5 ? RR/RR 3,8 +1
6 | RR/ x 4 40131
i j RR/RR I 3
g 8 E RR/RR 3844
| 9 ‘ RS/RR g 3
| 10 \ RR/RR 3 +1,31
] 11 MM/RR 3
| 12 RR/SS 1
; 13 MM]/SS 1
i 14 J MM/SS 1.
; 15 } RR/SS 1
| 16 f RR/SS 1
17 ‘ RR/SS 1,3
18 ' RR/SS 1
| 19 | RR/SS 1
20 g RR/SS 1
‘ 21 RR/SS 1
22 RR/SS 1
23 RR/SS , 1
24 RR/SS ‘ 1
25 SS/ % 1,3
26 8§/ x 1
27 SS/SS 1
1 28 SS/SS 1
? 29 l RR/RS | 3,34+ 1,1
| 30 | MM/RS { 1

% — u tfi linii reakce ke rzi travni nebyla zaznamenana (in three lines no reaction to stem rust
recorded)

RR — odolné (resistant)

MM - stfedné odolné (intermediate) ; neStépici linie (non-segregating lines)
SS — nachylné (susceptible)

RS — Stépici linie (segregating lines)
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tivni hodnoceni intenzity zbarveni gliadinovych zon, umérné koncentraci piicom-
nych bilkovinnych slozek: plné vykryti > husté Srafovani > ridké srafovani > nevy-
kryti > carkované,

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky uvedené v tab. I ukazuji, Ze z linii, u nichZ bylo mozZné
zhodnotit jak reakci ke rzi travni, tak reakci ke rzi plevové na poli,
meélo devét linii shodné rezistentni reakci k obéma rzim a dvé linie shod-
né nachylnou reakci. Tfindct linii bylo odolnych ke rzi plevové a na-
chylnych ke rzi travni. Zadna linie nebyla odolnd ke rzi travni a sou-
¢asné nachylna ke rzi plevové. Jedna linie byla odolnd ke rzi travni
a ke rzi plevové Stépila na odolné a nachylné rostliny a dvé linie byly
odolné ke rzi plevové a ke rzi travni Stépily.

Vysledky ukazuji, Ze odriida ‘Winnetou’ ma (kromé genu Yr 9, ne-
ac¢inného k rase 232 E 137) dalSi gen(y), ktery neni ve vazbé s genem
Sr 31, Fidicim rezistenci ke rzi travni a tudiZ ani s genem Yr 9. U né-
kterych linii povaZovanych podle polnich testii za homozygotni material
se vSak pfi elektroforetické analyze gliadint na Skrobovém gelu ukéazalo,
Ze tento materidl je heterogenni. U dvou linii (5 a 8) se vedle bloku Gld
1B3 vyskytl i heterozygotni genotyp (tab. I). Ve zkouSenych vzorcich
u tFi dalSich linii (2, 6 a 10) se vedle bloku Gld 1B3 objevil i heterozy-
gotni genotyp a byl zjiStén dokonce i blok Gld 1B1. Ostatni linie re-
zistentni ke rzi travni mély gliadinovy blok Gld 1B3, jehoZ vazha s geny
rezistence ke rzim, odvozené od chromozomu IR Zita, byla prokdzana
jiZz dfive (Poperelja, Babajanc, 1978; Sa3ek, Bartos,
1980).

U 13 linii rezistentnich ke rzi plevové a nachylnych ke rzi travni
nebyl tento blok 1B3 zjiStén. Také Zadna linie nachylna ke rzi plevo-
vé a travni by tento blok mit neméla, avSak u dvou pfipadii (linie 17
a 25) se blok Gld 1B3 vyskytl navic soucasné s Gld 1B1. ProtoZe u sedmi
linii heterozygotnich ve smyslu gliadinovych spekter se v analyzovanych
vzorcich vyskytly odchylky, bylo tFeba tyto vzorky pfesné analyzovat.
Polovina zrna se zarodkem byla pouZita k otestovani rasou 11 ve skle-
niku a druhd polovina byla podrobena Skrobové gelové elektroforéze.
V tab. II jsou shrnuty reakce Sesti F3 linii ‘Winnetou X Michigan Am-
ber’ (€. 2, 5, 6, 8, 17 a 25) k rase 11 rzi travni ve skleniku a pritomnost
gliadinového bloku Gld 1B3. Timto pokusem jsme prokéazali, Ze rostliny
rezistentni ke rzi travni meély gliadinovy blok Gld 1B3 a rostliny na-
chylné mély gliadinovy blok Gld 1B1. Shoda je 100% — 10,9 % je cha-.
rakterizovano heterozygotnim genotypem (3 4+ 1). Linii ¢. 10 neuva-
dime; vzeSla pouze jedna rostlina. Linie urc¢ené ke stanoveni gliadint
Skrobovou gelovou elektroforézou bude nutné na poli izolovat, aby ne-
doSlo k pfipadnému spraSeni cizim pylem a vybirat a testovat jen ho-
mozygotni material.

Na obr. 1 jsou schematicky uvedena gliadinova spektra rodicov-
skych odriid 'Winnetou’ a '‘Michigan Amber’/, kde jednotlivé gliadinové
zony jsou charakterizovadny jejich REM. Podle katalogu 29 dosud zné-
mych alelickych gliadinovych bloki (Sozinov, Poperelja, 1979),
které byly nami (Sasek, Cerny, 1982) charakterizovdny hodnota-
mi REM jednotlivych gliadinovych zon, byly v téchto spektrech vytypo-
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11. Reakce F5 linii krizenct ‘Winnetou X Michigan Amber’ k rase 11 rzi travni ve
fazi 1—3 listd ve skleniku a pritomnost gliadinového bloku Gld 1B3 — Reactions of
F3 lines of 'Winnetou X Michigan Amber’ crosses to race 11 of stem rust in the
phase of 1—3 leaves in a glasshouse and the presence of gliadin block Gld 1B3

l Reakce Alelické Reakce Alelické
1 Linie ke rzi bloky Linie ke rzi bloky
travni GId 1B travni GIld 1B '
’ 2 0—; 3 8 0—; 3 1
;1 3 ;1 3 j
| 3 1 i1 3 |
‘ &1 3 31 3 |
| 3 1 i1 3 w
‘ 4 3 i1 3 ‘
|
| 31 3+1
5 0—; 3 " 3
} 51 341 ’ ‘
' 1 3 17 3 1 F
‘ 31 00— 3 ;
H| 1 3 1
| 34 1 . 0 3
6 3 1 | S .
2—3 1 [
0—; 3 — }
{ 2 w23 1 25 3 1 ;
3 1 0—; 3
31 3 2-3 1
3 1 3 1 ;
;—1 3 ;1 3+1 |
‘ 3 1 g=1 3 :
i ;1 3 G | 3 ‘
51 3 3 1
3 1 3 1
¢ Winnetou 00— 3
4 Michigan
Amber 2—3 1

Heterozygotni genotypy jsou oznaceny 3 + 1 a jedné se o typ 1B3/1B3/1B1 a 1B3/1B1/1Bl1.

vany alelické gliadinové bloky, jejichZ syntéza je rizena geny na chro-
mozomech 1A, 1B, 1D, 6A, 6B, 6D. Odrida 'Winnetou’' je charakterizo-
vdna souborem gliadinovych blokti — Gld 1A7, 1B3, 1D6, 6Al1, 6BI,
6D1 a odrtida 'Michigan Amber’ je charakterizovdna souborem gliadino-
vych blokii Gld 1A3, 1B1, 1D3, 6A3, 6B1, 6D1.

Pro na8i praci bylo dalezZité zjisténi, Ze v gliadinovém spektru odol-
né odridy ‘Winnetou’ je prFitomen alelicky gliadinovy blok Gld 1B3,
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obsahujici Zitné prolaminy, tzv. secaliny, ktery je markerem Zitného
typu odolnosti ke rzi travni, kdeZto v gliadinovém spektru néchylné
odriidy 'Michigan Amber’ je pritomen alelicky gliadinovy blok Gld 1BI.
Z divodi prehlednosti vysledkd uvadime na obr. 1 i v tab. I a II pouze
pripady téchto dvou alternujicich alelickych gliadinovych blokd.
Dnes je vieobecn& zndmo (Sasek, Cerny, 1981), Ze gliadinové
sloZky se dédi kodominantné, tzn., Ze v heterozygotni konstituci se
tvofi jak gliadiny materské, tak otcovské formy. Vzhledem ke kodomi-
nantnimu zptsobu dédiCnosti gliadinovych sloZek, resp. gliadinovych
blokli, je moZné pomoci téchto bloki rozliSit, zda jednotlivé rostliny
v generaci Fg, F3 atd. jsou ve zminénych gliadinovych blocich homo-
zygotni Ci heterozygotni. Homozygotni genotypy tvofi pouze jeden ale-
licky gliadinovy blok pfislusného gliadinového lokusu chromozému —
na obr. 1 typ 1B3/1B3/1B3, resp. 1B1/1B1/1B1. Heterozygotni genotypy
vSak produkuji oba dva alelické gliadinové bloky soucasné a davkovy
efekt gliadinovych geni umoZiiuje rozliSit dvé kategorie heterozygot-
nich zrn — na obr. 1 typ 1B3/1B3/1B1, pFfipadn& 1B3/1B1/1B1. Proto byly
pozorovany pripady dil¢iho nesouhlasu mezi manifestaci rezistence
a homogenitou spektra bloku Gld 1B3 (v tab. I a II — oznacCeno 3 + 1).

ZAVER

Gliadiny na chromozoému 1B markeruji odolnost ke rzi travni. Blok
Gld 1B3, translokovany u odriidy ‘Winnetou’ ze Zitného chromozému
IR na pSenicny chromozom 1B, markeruje vyskyt translokovaného Zit-
ného segmentu, a tedy i v ném obsaZeny gen odolnosti ke rzi travni.
Byla prokazana vysokd shoda vyskytu bloku Gld 1B3 s genem Sr 31.

Vysledky naznacCuji ve shodé€ s vySe uvedenou domnénkou, Ze od-
riida ‘'Winnetow’ mé kromé genu Yr 9 dalS$i gen rezistence ke rzi plevové,
ktery neni ve vazbé s genem Yr 9 a ukazuji, Ze odrida ‘'Winnetou’ nemé
kromé genu Sr 31 Zadny dalSi gen rezistence k rase 11 rzi travni, ktery
by byl G¢inny v testovanych liniich.
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CTYXJIMKOBA, E. — WIAIIEK, A. — BAPTOMNI, P. — CJIOBEHUMKOBA, B. (Hayuno-
-HICC/IeICBATENbCK I MHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, llpara - PyapiHe): YcroiuumBocTh 03MMOE mure-
HHnbl copra ‘Winnetou' mnpoTHB XenaTOH pXKaBUMHBI C HCOONL30OBAIHMEM IJHANHHOBOro 61o0xa
G1d 1B3. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 141-147.

Inuanuser Ha xpomocoMe 1B MapKepyloT YCTOMYMBOCTH INPOTHB JIMHEHHOH prKaBuMHBL. BJOK
Gld 1B3, nepenecennniit y copra ‘Winnetou’ c¢ pxaHoit xpomocomst 1R Ha mnureHuuHyio XpoMmo-
comy 1B, MapkepyeT mosBJeHHe MePeMeLICHHOr0 PiKAHOTO CEerMeHTa, a CJeNOBAaTeNlbHO M Ccolepia-
WUHACA B HEM IeH CTOMKOCTH K JIMHEHHOH p)KaBumHe. [I0Ka3aHO BBEICOKOE COOTBETCTBHME TOABIECHUH
6noka Gld 1B3 ¢ redom St 31. B coOTBETCTBMH € BBILIEYNOMAHYTHIM [PENNONOKEHHEM Pe3yJbTaThl
cBuneTenscTsylor, uro copr ‘'Winnetou’ kpome resa Y7 9 comepxuT enje M IPYroi TeH CTOl-
KO TH K JKeNTOll piKaByMHe, KOTOPHI He cBE3aH ¢ reHom YT 9, u nokassipawrt, uyto copr 'Winne-
tou’ e mumeer KpoMe reHa ST 3] HHMKaKOro IPYroro reHa ycTOMYMBOCTY MHpOTHB pacel 11 am-
HEHOM p)KaB-MHbI, KOTOPbIi Gbln Obl 3QPEeKTUBHBIM B MCIbITHIBAEMbIX JIMHHUAX.

muenuna; ranazuse; 610k Gld 1B3; kpaxmasnpHBI reneBbiil 3JeKTPOdopes; yCTONYMBOCTS Mpo-
THB JIMHEHHOH pP3KaBUMHBI; YCTOHUMBOCTL IIPOTHB JKEJTOH pyKaBYMHBI
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Winter Wheat Cultivar to Yellow Rust with the Use of Gliadin Block Gld 1B3. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 141-147.

Gliadins on chromosome 1B are markers of resistance to stem rust. Block Gld 1B3,
translocated in the 'Winnetou’ cultivar from rye chromosome IR to wheat chro-
mosome 1B, marks the occurrence of translocated rye segment, and thereby also the
gene of resistance to stem rust contained in it. The trials demonstrated a high
congruence of the occurrence of block Gld 1B3 with gene Sr 31. The results suggest,
in accordance with the above-mentioned hypothesis, that the ‘Winnetou’ cultivar has
another gene of resistance to yellow rust, besides gene Y7 9, and that this gene is
not associated with gene Yr 9; they also show that except gene St 31, the "Winnetou’
cultivar has no gene of resistance to race 11 of stem rust effective in the tested
lines.

wheat; gliadins; block Gld 1B3:; starch gel electrophoresis; resistance to stem rust:
resistance to yellow rust
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INFORMACE

STANOVISKO PREDSEDNICTVA EUCARPIE K PATENTOVANI
SLECHTITELSKYCH METOD

Pri prilezitosti X. kongresu Eucarpie (Evropské spole¢nosti pro vyzkum ve
Slechténi rostlin), které se konalo ve Wageningen v Holandsku, zasedalo dne 21.
1983 predsednictvo této mezinarodni organizace. Mimo jiné se zabyvalo otazkou
patentu z oblasti Slechténi. Vzhledem k zavaznosti této problematiky bylo jedno-
hlasné schvaleno zaslat zapis z jednani a prislusné usneseni vsem c¢lenum pred-
sednictva, aby s jeho obsahem seznamili odbornou vefejnost prostiednictvim pii-
slusnych casopist jednotlivych ¢lenskych zemi. Z povéreni predsedniciva Eucarpie
tento material predkladam:

Bylo konstatovano, Ze v nedavné dobé usilovala Tfada zahraniénich §lechtitel-
skych spole¢nosti o priznani patentu, tykajicich se biologickych technik ve §lech-
téni rostlin. V nékterych pripadech byly patenty udéleny. Tak napi. Spole¢nost
pro geneticky vyzkum v zemeédélstvi v Denveru v USA obdrzela patent, tykajici se
vyuzivani tkanovych kultur pri vyrobé hybridniho osiva. Zadost o udéleni tohoto
patentu oduvodnila tim, Ze uvedena technika umozinuje trvalou reprodukei hetero-
zygotnich, neinbrednich rodic¢ovskych komponent a tedy i vytvareni relativné jed-
notnych hybrida se zvySenou vykonnosti. a to pri vybéru para s dobrou kombinaéni
schopnosti.

Proti této praxi byla v odbornych kruzich vznesena rada pripominek. Tak
N. L. Innes zaujal v ¢asopise Nature (Nature, 298, 26. 8. 1982, s. 786) zamitavé sta-
novisko k pozadavkiim na patentovani uvedenych biologickych a technickych po-
stupli: — vyuzivani zvysSené vykonnosti hybrida, — vyuzivani pozadovaneé fenoty-
pické vyrovnanosti hybridi na zakladé kombinaci ne zcela homozygotnich rodiét.
— testovani potencionalnich rodiéa na specifickou kombinaéni schopnost v polnich
podminkach, — zvy$ovani produkce osiv u neinbrednich rodi¢ta. — vegetativni
udrzovani rodi¢u s dobrou kombinac¢ni schopnosti pomoci tkédnovych kultur (mikro-
propagace in vitro). Zadna z téchto patentovanych technik neni nova, mnohé z nich
jsou vyuzivany jiz velmi dlouho. V této souvislosti je zajimavé pripomenout, zZe
kombinace neinbrednich vegetativné (fizkovanim) udrzovanych rodic¢u byly vyuzi-
vany pri Slechténi kapusty v Holandsku jiz v roce 1923. Tuto techniku popsal
J. Heemstra (Euphytica, 4, 1955, s. 227-239). V minulosti jsme byli svédky pokust
o ziskani patentu na Slechtitelskou techniku. Tyto snahy se vsak setkaly se silnym
odporem ze strany veédeckych S$lechtitelskych kruht, jak o tom svédéi napr. ¢lanck
J. C. Dérsta ,,Pochybna novinka* (Euphytica, 1, 1952, s. 81-83).

Na zakladé téchto zkuSenosti predsednictvo Eucarpie konstatuje, ze z védec-
kého hlediska by bylo velmi nezadouci. aby byly patentovany uréité Slechtitelske
postupy a v dusledku toho zaviselo jejich dalsi vyuzivani pri Slechténi novych od-
rid na schvaleni majitele patentu. Predsednictvo je presvédceno, Ze predevsSim
zmateéné jsou patenty, zaloZené na sérii obecné znamych a dlouho pouZivanych
technickych postupti. Patentovany by vsak nemeély byt ani nové biologické postupy
ve Slechténi. Slechténi zna ochranu Slechtitelskych produktu, opirajici se o prislus-
na zakonna ustanoveni, coz ma zasadni vyznam pro zasobovani zemédeélstvi a za-
hradnictvi vysoce vykonnymi odrudami a v neposledni adé pro konzumenta. Ochra-
na Slechtitelské prace je zarukou zajmu S§lechtitell, ponévadz jim umoZiuje usilo-
vat o plynuly tok stale lep$ich odrud, o jejich mnozeni a distribuci, a to bez obavy
o jejich zneuziti. Je tedy mozné shrnout, Zze chranén musi byt koneény vysledek
Slechténi, tj. odruda. nikoliv vak technika pomoci niz byla vyS$lechténa. Nedodrze-
ni této zasady by mohlo vést k podstatnému omezeni prirustku novych odrud.

Predsednictvo Eucarpie zaujalo zaporné stanovisko i k patentovani genu. Ude-
leni patentu danému genu by znamenalo, Ze cela odruda nesouci takovy gen by
nemohla byt nadale vyuzita jako rodi¢ v dalSich Slechtitelskvch programech. Tato
skuteénost je v rozporu s odstaveem 5, kapitoly 3 Mezinarodni dohody o ochrané
novych odrud rostlin (Parizska konvence).

Pokud jde o priznani odmény za introdukeci novych funkénich genu se zcela
novymi hodnotnymi vlastnostmi do prislusnych rostlinnych druht, a to pomoci
zvlastnich metodickych postupu. nenaslo zatim predsednictvo jasné feSeni pro pri-
znani prislusné odmeény. Je zrejmé, Ze uziteéna prace na tomto poli by méla byt
ocenéna, nicméné ziskavani novych odrud v rameci prislusného druhu nesmi byt
brzdéno patenty.

Doc. J. Rod, DrSc.



VYPESTOVANI DVOU GENERACI OZIMEHO JECMENE V ROCE
PRI USPORE ENERGIE

J. Spunar, B. Malovana

SPUNAR, J. — MALOVANA, B. (Vyzkumny a §lechtitelsky tstav obilnaisky,
Kromériz): Vypéstovdani dvou generaci ozimého jeémene v roce pfi Usporte
energie. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 149-155.

V praci jsou popsany vysledky s dosazenim dvou sklizni ozimého je¢mene
v roce bez potieby elektrické energie na umeélé osvétleni pri udrzeni kontinuity
§lechtitelského procesu. Pri péstovani prvni generace v obdobi leden az kvéten
ve skleniku bylo provedeno kiiZeni. Hybridni zrna sklizena 30 dni po kveteni
byla 30 dni umeéle jarovizovana. Pak byly péstovany rostliny za pfirozené ra-
diace v obdobi ¢ervenec az rijen. F2 generace byla vyseta podle terminu sklizné
do pole, foliovniku nebo skleniku. Jsou diskutovany systémy péstovani dvou
az tri generaci ozimych obilnin v roce z geneticko-Slechtitelského hlediska
a z hlediska energetické naroc¢nosti.

ozimy jeémen; Slechténi; uspora energie; dvé sklizné v roce

Vypeéstovani dvou generaci obilnin v roce je jednim z nejefektiv-
néjSich opatfeni k urychleni Slechtitelského procesu, ktery trva 10 az
15 let. Proto byly vybudovany obrovské sklenikové a fytotronové kom-
plexy (Music¢, LjaSok, 1982; Rajki, 1982), které umoZiiuji v da-
sledku klimatizace prostfedi péstovani obilnin ve kterémkoliv obdobi
roku, hlavné vSak mimo hlavni vegetacni obdobi.

Pfi péstovdan ozimého jefmene mimo vegetacni ocbdobi dosghl
Focke (1976) skliziiové zralosti pfi nepretrZitém osvétleni ve skleniku
za 60 aZ 100 dni. Péstovani obilnin mimo vegetacni obdobi je vSak ener-
geticky velmi narocné (Spunar, 1979).

U jarniho je¢mene a ovsa byla prokdzana moZnost vypéstovani dvou
generaci v roce bez potreby elektrické energie na umeélé osvétleni
a uspore materidlovych ndkladd (Spunar et al, 1980; Machain,
1983).

Jak uvddi Abakumenko (1980), vaznym problémem pfi pésto-
vani ozimych obilnin mimo vegetacni obdobi je provedeni jarovizace
v umeélych podminkéach. Ozimy jetmen ma ze vSech ozimych obilovin
nejniZzsi naroky na délku jarovizaCniho obdobi. Proto byla tato plodina
vybrana k ovéreni dosavadnich zkuSenosti s péstovanim dvou generaci
jarnich obilovin k vypéstovani dvou generaci ozimého jeCmene pFi pro-
vedeni umeélé jarovizace a udrZeni kontinuity Slechtitelského procesu.
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MATERIAL A METODY

V realizaci hybridizaéniho programu byly vybrany néasledujici genotypy ozi-
mého je¢mene: '‘Erfa’;, HVW 0024, HVW 759, HVW 1099, HVW 965, HVW 1064,
HVW 522, HVW 1049, HVW 1019, S 295.

Z téchto genotypu byly realizovany nésledujici kombinace kiiZeni:

1. Erfa X HVW 1019 6. HVW 0024 X HVW 1049
2. Erfa X HVW 965 7. HVW 0024 X HVW 1019
3. HVW 0024 X HVW 1064 8. S-295 X HVW 0024
4. HVW 0024 X HVW 522 9. S-295 X HVW 522
5. HVW 0024 X HVW 953 10. HVW 759 X S-295

Pokusy byly zaloZzeny ve sklenikovych prostorach Vyzkumného a Slechtitelské-
ho ustavu obilnaiského, Kromériz. Pribéh teplot ve skleniku a polnich podminkach
ve srovnani s dlouhodobym priumérem je uveden na obr. 1.

Péstovani prvni generace

Uvedené genotypy byly vysety 8. 1. 1982 do skleniku o rozmeérech 20 m délka,
15 m S§itka, 3 m vySka ve hiebenu, do volné pudy do sponu 3,75 X 12,5 em. Nakli-
¢eni a vzejiti bylo umoznéno sklenikovym efektem sluneéni radiace. Jarovizace pro-
béhla prirozenou cestou. Prubéh péstovani je uveden v tab. I. Hybridizace byla
provedena v obdobi 10. az 20. kvétna a hybridni zrna byla sklizena 30 dni po kve-
teni. PrerusSeni poskliziového dozravani a vysuSeni semen bylo provedeno pii teplo-
té 39°C po dobu 48 hodin, nakli¢eni po dobu sedmi dni na Petriho miskach.

%
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1. Prubéh péstovani ozimého jeémene — Course of winter barley cultivation
1Gene- %pﬁsob Terrr'lin Vzchdzeni + Meikng Sklizet
race péstovani seti -+ jarovizace
1. sklenik 8/1 23/1— 1/3 10/5—18/5 10/6 —18/6
‘ 2. sklenik 12/6 —20/6 19/6 —27/7 17/8—10/9 30/9—-15/11
3. pole 2/10 12/10
foliovnik 17/ 10 25/10
sklenik 25/11 10/12

Jarovizace: K jarovizaci byla nakli¢end zrna prenesena do chladici}lo
boxu na dobu 30 dni. Uméla jarovizace probéhla pii teploté 5°C, fotoperiodickém
rezimu 8 hod. den, 16 hodin noc pfi intenzité osvétleni 4000 luxu.

Péstovani druhé generace

Po jarovizaci byly rostliny preneseny do Mitscherlichovych naddob a ponecha-
ny pét dni v zastinéné chodbé. Potom byly preneseny do skleniku a umistény na
pojizdném voziku a péstovany v prirozenych podminkach nadobovych pokusu ve
skleniku. V noci a za niz§ich dennich teplot nez 25°C byly rostliny ponechdny ve
skleniku, za vys$Sich teplot byly vyvazZeny mimo sklenik. Sklizeni byla provadéna
v mlééné voskové aZz plné zralosti. Pro kontrolu Zivotnosti hybridnich zrn pri let-
nim péstovani byla provedena uméla jarovizace a péstovani dvou kontrolnich rodi-
¢ovskych genotypu (‘Erfa’, HVW 0024). Zrna byla ziskdna za prirozenych vegetaé-
nich podminek v ro¢niku 1980 az 1981.

Péstovani tieti generace

Vysev byl proveden podle terminu sklizné. Zrna sklizena do 30. 9. byla vyseta
do pole zac¢iatkem rijna. Zrna sklizend do 15. 10. byla vyseta do foliovniku a zby-
vajici zrna byla vyseta do skleniku. Terminy jsou uvedeny v tab. I. U vSech vyse-
tych semen bylo preruseno poskliziové dozravani suSenim pii teploté 39 °C po dobu
48 hodin.

VYSLEDKY ’

Jak vyplyva z tab. I, bylo pfi vysevu ozimého jeCmene do skleniku
zaCatkem ledna moZné v obdobi 10. aZ 20. kvétna provadét kriZeni. PFi
sklizni 30 dni starych zrn bylo dosaZeno vypéstovdni druhé generace
v letnim obdobi. JestliZe diference v nastupu do meténi prfi péstovani
prvni generace byla v rdmci sledovanych genotypli pouze osm dni u po-
tomstva Fi1 generace se rozdily v nastupu do metdni protdhly na 22
dni a ve sklizni na 45 dni. PFi realizaci hybridizacniho programu ve
skleniku bylo dosaZeno primé&rného nasazeni hybridnich zrn 61 % pfi
intervalu 44,0—96,7 %. K jarovizaci bylo vyseto od kaZdé kombinace

Mo

kFiZeni 25 hybridnich zrn, ostatni byly ponechéany jako rezerva.

Z celkového podtu jarovizovanych a néasledné vysazenych zrn bylo
dopéstovdno do skliziiové zralosti 72,9 %. Hybridni zrna u kazdé kom-
binace kfiZeni byla méné vitalni neZ rodiCovska zrna kontrolnich odriid,
u-nichZ bylo dopéstovdno do plné zralosti 85,6 % zrn (tab. II).
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II. Vysledky péstovani rostlin Fi1 ozimého je¢mene po umeélé jarovizaci v letnim

obdobi — Results of cultivation of Fi1 winter barley after artificial wvernalization
in the summer period
" 3 o Pocet & Pocet Procento ‘
Kombinace kfiZeni setych Poce:t sklizenych sklizenych |
1—10 rostlin ; :
zrn rostlin rostlin {
T —ti L —
% 25 22 161 | 72,979 ;
| |
|
Erfa ! 25 22 19 ' 86,36
HVW 0024 ; 25 20 17 f 85,00
|
% ‘. 25 21 18 85,68
II1. Analyza rostlin F1 generace ozimého jecmene péstované po umeélé jarovizaci

— Analysis of F1 winter barley plants cultivated after artificial vernalization

; % « \
‘ Kombinace ktizeni kII’:ség[na ZI:_?ICEZ zPrgcr‘i; Hmotnost |Hmotnost | Celkovy |
‘ 1-10 sostling wlas ot zrna 1000 zrn | pocet zrn 1‘
L . . ]
I 0801 | 2227 | 1976 | o062 | 3284 3068 |
i
Erfa 1,16 19,32 22,36 0,65 29,08 4448 |
| HVW 0024 0,94 14,06 13,24 0,46 35,02 225,0 1
| I | I
; £ 1,05 16,69 17,80 0,55 32,05 ‘ 334,5 |
1V. Vzchazivost F2 generace v ruznych podminkdich péstovani — Germination of F2
generation in different conditions of cultivation
. Procento vzchéazeni
K?{Tgm?ce Pole - X
TAzEh foliovnik sklenik

1 89,7 94,29 96,25 93,41

2 87,9 89,47 88,75 88,71

3 78,5 57,50 86,25 74,08

4 95,7 94,55 96,25 95,50

51 85,7 80,77 95,00 87,16

6 84,2 62,07 81,25 75,84

7 89,6 93,33 90,83 91,25

8 95,7 100,00 91,25 95,65

86,5 76,00 100,00 87,50

10 90,7 77,88 97,50 88,69

X 88,42 82,586 92,333 87,77
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Z analyzy rostlin F1 generace (tab. III) vyplyva, Ze v primeéru bylo
dosaZeno na jednu rostlinu 0,89 klasu, coZ znamend pfi primérném
pocCtu 22,3 zrn na klas koeficient mnoZeni 19,7 zrn. U kontrolnich odrtd
byl zjiStén koeficient mnoZeni 17,8. Priimérnd hmotnost 1000 zrn byla
u sledovanych kombinaci kFiZeni 32,8 a u kontrolnich odriad 32,0.

Jak vyplyva z tab. IV, nebyly ve vzchazivosti sklizenych zrn zjiste-
ny zasadni diference. Primeérna vzchazivost sklizenych zrn v ramci
vSech kombinaci kfiZeni se pohybovala v intervalu 74,1 aZ 95,5 % s pri-

M

meérem 87,7 %. Nejvyssi byla vzchazivost ve skleniku 92,3 %.

DISKUSE

Dosavadni systémy péstovani dvou generaci ozimych obilnin vy-
chazely ze zéasady realizovat hybridizacni proces pfi pé&stovani ve skle-
niku v obdobi zari aZ leden a naslednym prFemnoZenim Fi1 generace
v obdobi tnor aZ cervenec u pSenice (Hani§, 1976; KalaSnikov,
Timofejev, 1977), ozimého jeCcmene (Focke, 1976) a ozimého
Zita (B6lke, Schénherr, 1977).

Foc ke (ustni sdéleni) doporucuje systém vypéstovani tfi gene-
raci ozimé pSenice ve sklenicich prakticky s trvalym pouZitim umélého
osvétleni. Pro vypéstovdni kaZdé generace je potfeba provedeni umélé
jarovizace. Obdobny systém péstovani ve fytotronu doporucuji Music,
LjaSok (1982).

Vysoké teploty v letnim obdobi jsou pokladany za hlavni bariéru
pro¢ nebyly obilniny péstovany. PredloZené vysledky byly ziskdny v ex-
trémné teplém roc¢niku (obr. 1). Musi¢, LjaSok (1982) zjistili
v klimatizovanych komorach podstatné sniZeni koeficientu mnoZeni pri
vysokych teplotdch péstovani. Proto také 30% tuhyn jarovizovanych
rostlin a koeficient mnoZeni 19,4 zrn je podstatné niz8i neZ koeficienty
mnozeni ve fytotronu za optimdlnich podminek. Music¢, LjasSok
(1982) udavaji u odridy ‘Mironovské 808’ koeficient mnoZeni 80 az 120
zrn. AvSak ne vSichni Slechtitelé maji k dispozici investi¢né nékladné
klimatizované skleniky nebo fytotrony. RovnéZ je diskutabilni, zda je
vyhodnéjsi dosdhnout planované produkce F2 rostlin vy3SSimi koeficien-
ty mnoZeni, kdyZ produkce 1000 zrn vyZaduje vysoké investicni, mate-
ridlové a energetické ndklady, nebo provést nakfiZeni vy38iho poctu
zrn a planovaného pocCtu zrn v F2 generaci dosahnout pfi niZSich koefi-
cientech mnoZeni, ale také pri minimdlnich néakladech. Jak vyplyva
z tab. II i z vysledkid pfedchéazejicich praci (Spunar et al, 1980), je
ziskani hybridnich zrn pfi kFiZeni ve skleniku pomérné jednoduché,
spolehlivéj§i neZ v polnich podminkéch, pfipadné v prib&hu zimniho
obdobi v umélém prostredi.

Velmi zdvaZny je problém udrZeni kontinuity Slechtitelského proce-
su. Kostenko (1981) popisuje systém vypéstovdni ¢&tyF generaci
jarni p3enice pfi koeficientu mnoZeni 40 aZ 50 zrn na rostlinu. Tento
vysledek vyvolava otdzku jak vyuZit sklizenych zrn, kdyZ je nelze vy-
set do polnich podminek, nebot vybéry rostlin podle vynosu a vynoso-
vych prvk v umélych podminkdch nejsou moZné (Ponomarev et
al.,, 1982). Kostenko (1981) ziskal ze 20 hybridnich zrn pfFibliZné
1000 zrn od kaZdé kombinace kFiZeni, do dal3i generace vSak vyséval
pouze 30 aZ 60 zrn, aniZ uved! jak vybér provedl.
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Proto jsme nézoru, Ze kromé specifickych geneticko-Slechtitelskych
programii zameéfenych na jeden znak jako odolnost chorobam (Mu -
kade etal, 1973; Briickner, 1981), zimovzdornost (Ko ch, 1975),
suchovzdornost (LjaSok, Birjukov, 1981), pro které byly vypra-
covany spolehlivé metody, neméa péstovani vice neZz dvou generaci v ro-
ce vyznam. Hlavnim cilem vétSiny Slechtitelskych programi je Slechténi
na vy3sSi produktivitu, kterou lze hodnotit spolehlivé jen v polnich pod-
minkéach, nebo paralelné ve sklenikovych a polnich podminkéch. Pro-
to byl v predloZené préaci kladen dliraz na udrZeni kontinuity Slechtitel-
ského procesu vysevem tfeti generace do polnich podminek (foliovniku),
z neéhoZ byla staZena folie po tom, co rostliny riistem a vyvojem dohonily
rostliny vyseté do pole. Obdobny zptisob péstovani ve vytdpéném foliov-
niku v zimnim obdobi pfi teplotach 5—6 °C doporucuje u ozimé pSenice
Abakumenko (1980).
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LIINIYHAP, A. — MAJIOBAHA, B. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKHil M CeJIEKLUHOHHBIH HHCTHTYT 3€p-
HOBRIX KyJbTyp, Kpomepxuk): Bripammusanme nByx reHmepanuii 03MMOro sAuMmeHa B rox 6es 3a-
tpare sHeprun. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 149-155.

OmnucaHsl pesyJsiTaThl, NOJy<YeHHbe NPH BbIPAllMBAHUM NBYX TreHepallUil 03MMOro SUMeHsS B TOL
6e3 3aTpaTsl 3JEKTPO3HEPIMM Ha MCKYCCTBEHHOe OcBelljedHe 1pH coOJIONEHMH HernpepeiBHOCTH Ce-
JIEKITHOHHOTO nporjecca. IIpy BRIpalIMBaHWM 11€PBOM TeHepalny B NE€PUON AHBAPh—Mal B TeILIHIIEe
MpOBOAMJIOCE CKpeluBarue. Y6panunie criycrs 30 nHel 1ocie KoHUA BeTeHMA THOpPHIHbIE ceMeHa
Ha mnporskeHuu 30 OHE mNOABEPrajyuch MCKYCCTBEHHOH SpPOBM3allMu. 3aTeM PpaACTeHMs BHIpAIH-
BaJMCh MPM €CTECTBEHHCM OCCBELIEHMH B Iepuon uiosns —oxFabps. Iloces F2 redepauuu mnposo-
JAUJICH B 31BHCMMOCH OT CpoKa yGOpKM B He3alIMUIEHHEIM TPYHT, B TUJIEHOTHYIO WM TpaIuIIMOH-
Hyio crekisHHyio Termuuy. O6cyxualoTcs CHCTeMbl BHIPAllHBAHMA NBYX —-TPeX TeHepaludid O3u-
MBIX 3€PHOBBIX B TOI C TeHeTHKO-CeJeKIIHOHHOTO acleKTa M C TOYKil 3PeHUsi IHEProeMKOCTH.

O3MMBIH SYMEHb; CeNeKUUsd; IKOHOMMUSA QHEpPryuM; Usa ypoxan B roa

SPUNAR, J. — MALOVANA, B. (Research Institute of Cereals Growing and Breed-
ing, Kromeériz): Cultivation of Two Winter Barley Generations within a Year at
Energy Saving. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 149-155.

Results of two winter barley harvests within a year with energy saving for artificial
illumination and maintenance of breeding process continuity in Kromériz are
described. Hybridization was carried out at cultivation of the first generation in
the period of January—May. Hybrid grains were harvested 30 days after flowering
and artificially vernalized for 30 days. Afterwards plants were cultivated under
natural radiation in the period of July—October. Fz generation was sown according
to the time of harvest in the field, transparent plastic house and glass-house. Cul-
tivation of 2—3 generations of winter cereal crops within a year is discussed from
genetical and breeding points of view and energy saving.

winter barley; breeding; energy saving; two harvests within a year
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RECENZE

MONOCLONAL ANTIBODIES (HYBRIDOMAS: A NEW DIMENSION
IN BIOLOGICAL ANALYSES)

MONOKLONALNI PROTILATKY (HYBRIDOMY: NOVY SMER
V BIOLOGICKE ANALYZE)

R. H. Kenneth, J. Mc Kearn, Bechtol, B. Kathleen
New York, Plenum Press. 1980. 423 s.

Védecka publikace prof. Kennetha a spolupracovniki ., Monoklonalni proti-
latky“, uréena vyzkumu v oblasti humanni mediciny a teoretické biologie, ma vel-
ky vyznam i pro rostlinnou genetiku a fytopatologii. Predev$im v oblasti fytoviro-
logického vyzkumu jiz byly dosaZzeny prvni praktické vysledky s aplikaci mono-
klonalnich antisér. Uplatnéni hybridomu v genovém inzZenyrstvi a patologii rostlin
se dostavi v nejblizsich letech.

Publikace je rozclenéna do péti hlavnich ¢éasti a doplnkii.

Cast 1.: Uvod. Produkce specifickych protilatek z kontinualnich bunéénych linii
in vitro.

Cast 1I.: Analyza struktury a genetiky imunoglobulinu.

Cast III1.: Detekce a analyza gent ¢lovéka. Tato ¢ast obsahuje nékteré kapi-
toly vyznamné pro rostlinnou genetiku. V Sesté kapitole je poukazano na monoklo-
nalni protilatky jako nastroje genetické analyzy ¢lovéka. Prednosti monoklonalnich
protilatek pred konvenénimi antiséry je jejich monospecificnost, vysoky titr, do-
stupnost ve velkych mnozstvich a standardizace. Tyto specifické protilaitky mohou
byt ziskdny imunizaci relativné ne prili§ ¢istého antigenu. Monoklonalni protilatky
budou béhem kratké doby vyuzivany v téchto oblastech: izolace mRNK a gent.
strukturalni studie enzymt a bilkovin, interakce jejich podjednotek. populaéni
studie bunééného polymorfismu, bunécéna genetika, studium struktury a funkce
chromozomu, abnormalit chromozomii, v imunogenetice a transplantaci antigenu.
Sedma kapitola pojednava o vyuziti hybridomu v genetice enzymu.

Cast IV. Monoklonalni protilatky jako sondy ve studiu diferenciace bunék
a imunogenetiky.

Cast V.: Monoklonalni protilatky k mikroorganismus. Sedmnacta kapitola po-
jednava o izolaci hybridnich bunéénych linii produkujicich monoklonalni proti-
latky k virGm a mapovani bilkovin viri monoklonalnimi protilatkami.

Doplnék: Obsahuje metodiky pro produkci a charakteristiku monoklonalnich
protilatek.

Kennethovu publikami muzeme doporuc¢it vyzkumnym pracovnikum — bio-.
logum, virologum a imunologum. rostlinnym genetikum, ale i Sirsimu okruhu ze-
médélskyeh odborniku. Slechtitelum a fytopatologum.

Ing. Jaroslav Polak, CSc.
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RACIONALNI VYBER KOMPONENT PRO SYNTETICKE ODRUDY
VOJTESKY

J. Vondracek, J. Rod, O. Chloupek

VONDRACEK, J. — ROD, J. — CHLOUPEK, O. (Matematicky tstav CSAV, Praha;
Vyzkumny a 3lechtitelsky tstav picninafsky, Troubsko; Slechtitelskd stanice, ZeleSice):
Raciondlni vybér komponent pro syntetické odriidy vojiésky. Sbor. UVTIZ — Genet. a Slecht.,
20, 1984 (2): 157—162.

Byl navrzen rychly a Géinny postup pro vybér komponent do syntetické populace. Kompo-
nenty jsou vybirdny podle ,,vah*, stanovenych na zdkladé koeficientt intrakorelace, které byly
odhadnuty na zdkladé vysledka zkousky klonu a zkousky potomstev po hromadném kiizeni.
Byl odvozen vypocet vybérovych ,,vah*, byla ovéfena udinnost postupu a bylo zvazeno zara-
zeni postupu do harmonogramu $lechténi.

vojtéska; vybér komponent; syntetickd odrida

Vytvéreni syntetickych odrud pfedstavuje u vojtésky moderni a v soucasné dobé
pomérné nejuspésné;si Slechtitelsky program (Rod, Vondracek, 1982). Tato skutecnost
vyplyvéa predevsim z toho, Ze tvorbou syntetickych odrid jsou respektoviny genetické
a biologické vlastnosti plodiny a navic jde o postup, jehoz zvladnuti je technicky i ekono-
micky dostupné.

Jadro Slechtitelské prace tvofi v tomto pifipadé vybér komponent do syntetické
populace tak, aby z daného souboru byly vybrany ty komponenty, které po vzéjemné
rekombinaci a po nékolikanasobné generativni reprodukci vytvoii populaci s maximaélni
ustalenou vykonnosti. Uloha tedy spocivé jednak v uréeni komponent s pozadovanou
kombinaéni schopnosti, jednak ve stanoveni jejich optimélniho poctu. Ulohu je mozné
resit nckolika zpusoby, lisicimi se technickou narocnosti a vlastni ucinnosti.

Teto studie je prispévkem k feseni téchto otdzek tak, aby na zakladé dosud znamych
postupt byly vyvinuty postupy efektivnéjsi, lépe vyhovujici harmonogramuam §lechtitel-
ské prace a tedy vécné i Casové méné narocné.

ROZBOR SOUCASNE SITUACE

Nejjednodussi a ziejmé téZ nejméné uéinny postup spociva ve vybéru komponent, tj. jedinct
(kmenovych matek) v kmenové $kolce, pfipadné doplnéné zkouskou vykonu. Komponenty jsou
v tomto pripadé vybirany na zakladé objektivniho hodnoceni a subjektivniho posouzeni jedinct
v kmenové Skolce. Souhrn bodu, které jsou jim takto pfifazeny, rozhoduje o jejich zafazeni do
hybridiza¢ni $kolky. Postup se v podstaté nelisi od klasického kmenového slechténi, ponévadz
nejsou ziskany informace o kombinac¢ni schopnosti komponent.

Tento nedostatek Fedi postup, ktery navrhli Busbice (1970) a Busbice, Gurgis (1976).
Vybér se opird o vykonnostni testy po volném a hromadném KkiiZeni, jakoZ i po samospréseni.
Je tedy brana v vahu nejen vykonnost vlastnich klond, ale i jejich potomstev ruzného typu, jakoz
i razny stupen cizosprasnosti. V nasi literatuie byl tento postup popsan a ovéien (Rod et al., 1980;
Rod, Vondracéek, 1981).
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Jde zfejmé o metodu, umoziujici vybér komponent a odhad vykonnosti budouci syntetické
populace, a to za pouziti pomérné velkého poétu vychozich komponent (klonii). Tento pocet je
omezen pouze technickym zvlddnutim hromadného kiiZeni a samosprasovéani. Zkraceni uvedeného
harmonogramu je oviem mozné, a to jak provedenim hromadného kfiZzeni pomoci opylovaci pod
technickou izolaci, tak vyuZitim klimatizovanych skleniki pro urychlovani generaci a pro samo-
sprasovani mimo hlavni vegetacni sezénu. Tento postup tedy respektuje vSechna zakladni vybérova
kritéria a nazvali jsme jej proto komplexnim feSenim.

Z genetického hlediska je nejucinnéjsi stanoveni obecné a specifické kombina¢ni schopnosti
pomoci uplného dialelniho kfiZzeni. Jde ovsem o postup technicky pomérné néarocny, vyzadujici
pro zvladnuti $ir§iho programu vyuziti klimatizovanych sklenikt a pfesun téZi$té prace, tj. k¥iZeni,
na obdobi mimo vegetaci. OvSem i za téchto podminek je pocet kfizenych komponent omezen.

NAVRH RESENI

Vychidzejice z téchto skute¢nosti, navrhujeme postup, ktery kompromisné fe$i vyse uvedené
obtize vécného a technického razu, tzn., Ze zapadéd nenasilné do harmonogramu bézné $lechtitelské
prace, umozZiuje prozkouseni velkého poftu komponent a muze byt zdkladem definitivniho vybéru
komponent nebo predvybéru, upfesnéného dodate¢né dialelni analyzou. Ve srovnani s vyse uvede-
nym komplexnim feSenim jde v tomto pfipadé o feSeni orientaCni, coZ oviem nesniZuje jeho vy-
bérovou udinnost, kterd miZe byt z praktického hlediska zcela vyhovujici.

Princip postupu spoéiva v kombinaci informaci o vykonnosti klonti a o vykonnosti jejich po-
tomstev po volném ¢i fizeném opylovdni. Oba typy zkoudek vykonu pfedstavuji béZnou soucast
slechtitelského procesu. Podminkou je, aby byly zaloZeny jako individudlni vysadba a aby pokus
vykazoval nevyznamné blokové efekty. Vysledky je pak moZné zpracovat analyzou rozptylu za
pouziti modelu jednoduchého tfidéni. Toto feSeni umozZiiuje odhadnout efekty kmenovych matek
(klont) a efekty jejich potomstev. Za téchto pfedpokladi je moZno posoudit vybérovou vahu infor-
maci, ziskanych analyzou klont a jejich potomstev po hromadném kfiZeni na zdkladé této uvahy:

Vykonnost jedince v ramci klonu (KI) maze byt popsdna rovnici:

Yij = ai -+ ejj
kde:; — index klonu
; — index jedince v klonu
a; — vlivklonu

ei; — nahodné vlivy prostiedi a technické chyby pokusu

Diéle predpokladdme, Ze proménlivost veliin ai, ei; je charakterizovana rozptyly 6.2 a 7.2
Po hromadném kfiZzeni klonu, tj. vegetativnich potomstev vybranych kmenovych matek
(KM), miZe byt vykonnost jejich potomstev popsdna rovnici:
ai bi ;
Zij = s TJ } ey
kde: a; — vliv matefského klonu
bi; — vliv otcovskych klon, tj. otct j-tého jedince

Pfitom muzZeme piedpoklddat, ze vlivy a; klonovych matek a vlivy b;; klonovych otct jsou
si rovny a jsou charakterizovdny rozptylem .2 SloZka dand prostiedim e;; ma téz rozptyl o,
Pro korelaci o (v, Z) mezi KM, reprezentovanymi klony (y)a jejich potomky (Z), opirajici se
o model potomstva po hromadném kfiZeni (HK) pfi dostatecné velkém poctu p klonu plati vztahy:

oy, 2) = —2y0) Zy) ) (‘12;2]
VD) D(Z4y) l/(n'(,‘2 + 062) (%. Gal + r‘r,‘l]
1

kde:
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Korelace mezi KM (klony) a priumérem jejich potomku je:

1
—2— 0q®

oy, Z) =
(O'a2 - ()'1-2) (—1— ()'u2 + —l— 0'412 +iﬂ'e3J
‘ 4 4p P

kde: Yl = hodnota KM
Z — prumér p potomka KM

Pfi rostoucim poctu p potomku klonu plati vztah:

1

— Og-
: 5 2 a2 (o e
lim Q(y’ Z) = = E S E) - o = 0
p—>00 o2 Vo& + 0.t 0a® + 0¢°
l/(m,? + 0.2 =

Koeficient intrakorelace o u k, 0odhadnuty na zdkladé zkousky vykonu potomstev po hromadném
kiiZeni je:

L5
— Ga? g 2
4 Ou ol 0a?
HE = = - e e . SR
e 1 B i 1 ™ 5 2042 + 40,2 2 0q%+ 0.2
4 Ga~ T 1 Ga= + O¢°

Koeficient intrakorelace ¢x;, odhadnuty na zdkladé zkousky vykonu klonu, je:

a2

2
Ga2 + G

0Kl =

1
A proto plati vztah oy < 5@

= @
Kl

Na zédkladé téchto vztahtu je mozno konstatovat, ze koeficient intrakorelace g, odhadnuty na
zékladé modelu jednoduchého tfidéni, lze interpretovat: a) pfi analyze proménlivosti mezi klony
a uvnitt klonua jako miru opakovatelnosti vykonu kmenovych matek; b) pfi analyze proménlivosti
mezi generativnimi potomstvy a uvnitf generativnich potomstev, tj. po opyleni v hromadném kfi-
Zeni, jako miru dédivosti. Ddle plati, Zze dvojnasobek koeficientu intrakorelace ¢ (y, Z) mezi kmeno-
vymi matkami (klony) a jejich generativnimi potomky, pfi respektovani vSech potomkt nadhodno-
cuje odhad koeficientu intrakorelace p2. Naproti tomu korelace mezi vykonem klont a praméry
jejich potomkii 0,, 7z je odhadem p. Pak tedy plati:

Ouz > Oyzs 204z > Qyz = 0.

Vybér komponent pro syntézu bude vychdzet z vy$e uvedenych informaci. Je v§ak nutné
rozhodnout, jaka vaha pfislusi informacim, opirajicim se o vykonnost klonu, a informacim, opira-
jicim se o vykonnost potomstev po hromadném kfizeni. Jelikoz koeficient opakovatelnosti vykonu
klont gxi, odhadnuty na zdkladé klont, by mél byt vys$si neZ dvojndsobek koeficientu intrakorelace
o1k, odhadnutého podle hromadného kiiZzeni, maji potomstva po hromadném kfiZeni asi dvojna-
sobné vétdi vybérovou vahu. PoloZime-li vahu klont = 1, pak vdha hromadného kiiZeni bude
OK1/0HK.

Vahy w; pro klony a w2 pro hromadné kfiZeni je mozno urcit vztahem:

1 OHK
w = —
1+ okiloHK OHK + 0K1
P okilonk 0K1
i 1+ oxilonk OHK + OKI

Vykonnost 7-tého klonu ozna¢me x; a vykonnost jeho potomstva po hromadném kfiZeni yi.
Pfi kombinaci téchto charakteristik vykonnosti je moZno vybirat klony do syntetické populace na
zdkladé vaZzenych prumért Zi, kde Z; —= w1 x1 + w2 yi. Do syntetické populace zahrnujeme klony
s nejvétsimi hodnotami Z;.
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1. Vysledky rozboru promeénlivosti, dané rozdily mezi klony a mezi jedinci v ramci
klont, jakoz i mezi potomstvy po hromadném KkiiZeni a mezi jedinci v rdmeci téchto
potomstev ve vynosu zelené hmoty v 1. se¢i prvniho uzitkového roku — Results
of the analysis of variability, given by differences between clones and individuals
within clones, as well as between progenies after polycross and between individuals
within these progenies in the yield of green matter in 1st cut of the first crop year

Analyza rozptylu
Hodnoceny Zdroj proménlivosti F MS 0
Klony (K1) klony 120 63080,7+
jedinci v klonech 474 19607,4 0,3072

Potomstva potomstva 120 21189,5%*

(HK) jedinci v potomstvech 466 12503,2 0,1220
++ P < 0,01
VYSLEDKY

Funkci navrzeného postupu jsme ovéfili na souboru klont a jejich potomstev, hod-
nocenych na $kolkich v letech 1976 az 1980 (Rod et al., 1978, 1979). Vychozi kmenové
matky (KM) byly vybrany v r. 1976, v nésledujicim roce byla zaloZena klonové $kolka
a z téhoZ materidlu hromadné kiiZeni. Za timto ucelem byly zakofenéné rizky vysazeny
do kvétinacu, které byly zapustény do pudy v izolacnich klecich, kde byly v nékolika
opakovanich ndhodné rozmistény. Opyleni bylo zajisténo koloniemi ¢melakd, umisténych
do Kkleci. Za téchto podminek bylo docileno dokonalé opyleni a vzdjemné prokiiZeni,
a to jiz v témzZe roce. Zkousky vykonu byly zaloZeny jako pokusy ve znahodnénych blo-
cich. Pokusné ¢leny byly zastoupeny vzdy sedmi individudlné vysazenymi jedinci, tj.
zakorenénymi fizky v klonové generaci a semendcky po generativni reprodukci. Vzhledem
k zanedbatelnym klonovym efektim a netplnym stavim mohla byt analyzovina promén-
livost mezi potomstvy, at jiZz vegetativnimi ¢i generativnimi a mezi jedinci v jejich ramci
pomoci modelu jednoduchého nevyvéizeného tfidéni. V téchto zkouskich vykonu byla

II. Ukazka vybéru komponent na zakladé vynost docilenych v 1. se¢i prvniho uzit-
kového roku ve $kolce klonu (K1) a zkou$Sce vykonu po hromadném krizeni (HK)
— Example of selection of components on the basis of yields reached in 1st cut of
the first crop year in clone nursery (Kl) and performance trial after polycross (HK)

Komponenta Vymos R Vazeny Pofadi
cislo [ vynos
Kl | HK K1 HK
214 858,3 ‘ 275,0 2 52 440,8 17
| 172 650,0 471,6 63 2 522,4 3
|
j 228 653,0 227,0 61 92 348,1 89
76 594,0 262,5 93 61 356,7 81 4
12 712,0 186,0 35 111 335,0 93
19 524,0 327,0 111 19 383,0 59
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sledovéana fada ukazateld, z nichZ pro demonstraci navrZzeného postupu uvadime postupy
zelené hmoty v 1. seci prvniho uzitkového roku (tab. I). Vahy =; a w» byly pak podle vyse
definovanych vzorci stanoveny takto:

i 0,1220 7
w1 = 53072 70,220 284
ws = 08072 — 0,7158

0,3072 - 0,1220

Vybérova hodnota klonu ¢. 214 uvedeného na prvnim misté v tab. II byla pak
stanovena: (853,3.0,2848) - (275,0 . 0,7158) = 440,8. Stejnym zpusobem bylo po-
stupovéano u ostatnich komponent zarazenych do této tabulky.

Do tab. II jsme zaradili z celkového poctu 121 komponent (klont) Sest komponent,
které byly vybrany tak, aby byla ndzorné ukidzina ucinnost navrzeného postupu. Tak
prvni dvojice komponent 214 a 172 pfedstavuje komponenty se $pickovym vykonem
v generaci K; nebo generaci po HK v obriceném poradi. Ve vykonnosti alternativniho
ukazatele jde o komponenty v horni vykonnostni tfetiné. Druha dvojice 228 a 76 vyka-
zuje reciproké poradi se stfedni vykonnosti, posledni dvojice 12 a 19 s vykonnosti po-
mérné vysokou u prvniho ukazatele a velmi nizkou u druhého. Na zikladé vazenych
vynosu a vysledného pofadi se potvrzuje dileZitost kritéria, daného vykonnosti po hro-
madném kiizeni. Pfedeviim v meznich situacich dochdzi pfi vy$3i vykonnosti po hro-
madném kfiZeni k vyraznému posunu poifadi ve prospéch dané komponenty. Ucinnost
a funkéni vhodnost popsaného orientaéniho postupu je tedy potvrzena.

DISKUSE

Vyuziti uvedeného postupu je v ramci Slechtitelského programu mnohostranné.
Je mozné uvazovat o zarazeni klond, vybranych pomoci orientaéni metody do hromad-
ného nebo i dialelniho kiiZeni pro piesny koneény vybér. Ponévadz vSak nevybirime
pouze absolutni $pi¢ky ve vynosu pice a semene, av$ak respektujeme i dal$i vlastnosti,
jako je odolnost proti poléhdni, podrustini, cévnimu vadnuti atd., pfi¢emZz musime
respektovat i dal$i ukazatele, mezi néz pocitime schopnost fizkovani, dobu kveteni
apod., domnivame se, Ze bude vhodné a moZné vybirat komponenty orientacni metodou
z vice hledisek a sestavovat syntetické populace s uréitym zaméfenim. Zafazeni dal$iho
zkouSeni by vedlo k prodlouzeni zku$ebniho obdobi, coZ je spojeno s nebezpecim, Ze
dojde k zamoteni klond virézami, resp. k jejich uhynuti béhem reprodukce a udrzovani
syntetické odrudy.

Nabizi se proto feSeni, spocivajici v hodnoceni vSech v uvahu pfichézejicich kompo-
nent orientani metodou v sestaveni nékolika syntetickych populaci s riznym zamére-
nim, a to pii respektovani ur¢ité urovné ostatnich znaki. Po hodnoceni Syn 1 az Syn 3
béhem reprodukce bude mozno pfihlasit nejlepsi do mezistani¢nich zkousek.
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BOHIPAYEK, 1. — PO/, A. — XJIOYIIEK, O. (Maremarnuecknit uHcrutyr YCAH, Ilpara;
Hayuro-uccnenoBaTe ECKUH M CeJeKLMOHHBII HMHCTHTYT TpaBocesHus, Tpoy6eko; CesnexuynmoHHas
crannus, JKesewnne): PanuoHansHbli BHIGOP KOMIOHEHTOB NNA CHHTETHIECKHX COPTOB JIOLEPHBI.

Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 157-162.

Boin npensoken 6uicTpblit ¥ 9QPeKTHBHBIA MeTON HJis BbIGOpPAa KOMIIOHEHTOB A CHHTETHUYECKHX
nonyaauui, KoMnoHeHTs BBHIGHMPAIOTCA TO «BecaM», OMpeNeJeHHHLIM Ha OCHOBe KO3pQUIIMEeHTOB MH-
TePKOpPeNALMH, OLeHeHHBIX Ha OCHOBEe pPe3yJbTATOB MCILITAHWN KJIOHOB M OIBITOB C IIOTOMCTBAMMU
TocJie MaccoBOTO CKpemjuBaHus. Pacuer «pecoB» mis BeiGopa 6bln ycTaHOBIEH M 9(PPeKTHBHOCTS
MeTona nposepeHa. Takxe 6pi10 06CYKIEHO BKJIO4eHHe MeTOna B rpaduK CceseKLuH.

JIIoLepHa; nmﬁop KOMIIOHEHTOB; CHHTETHYEeCKH It copT

VONDRACEK, J. — ROD, J. — CHLOUPEK, O. (Mathematical Institute of the
Czechoslovak Academy of Sciences, Praha; Research Institute of Fodder Plants
Growing and Breeding, Troubsko; Plant Breeding Station, ZeleSice): Rational Se-
lection of Components for Synthetic Variety of Lucerne. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (2) : 157-162.

Fast and effective procedure for selection of components in a synthetic population
has been devised. The components are selected according to “weights”, provided
on the basis of intra-class correlations estimated in accordance with the results of
performance trials of clones and their progenies after a polycross. The calculation
of selection “weights” has been derived and the effectiveness of this procedure
has been verified. Inserting this procedure in the working scheme of a breeding
programme was considered.

lucerne; selection of components; synthetic variety
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VPLYV KLONOV PODPNIKOVEHO VINICA NA ODOLNOST PUKOV
NASTEPENYCH ODROD VOCI ZIMNYM MRAZOM

M. Hubackova, V. Hubacek

HUBACKOVA, M. — HUBACEK, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Pra-
ha-Ruzyné; Vyzkumna stanice vinarskd, Karl$tejn): Vplyv klonov podpnikov
viniéa ma odolnost pukov mnastepenych odréd wvocéi zimnym mrazom. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 163-169.

V priebehu dvoch rokov sme v kontrolovanych podmienkach porovnavali odol-
nost pukov §tyroch usfachtilych odréd vini¢a k mrazu, pestovanych na novych
c¢eskoslovenskych klonoch podpnikov K-1, 125 AA, SO 4, 5 C, CR-2 a Kober
5 BB. Zistili sme, Ze: 1. puky jednej odrody pestovanej na réznych podpnikoch
odolavali mrazu v jednotlivych rokoch na niektorych podpnikoch najlepsie
a v inych najhors$ie, pravdepodobne v zavislosti od poveternostnych podmie-
nok, 2. v podmienkach Pernej u Mikulova, v zime 1981—1982 po chladnejSom
vegetatnom obdobi a pri horSich podmienkach v obdobi pripravy na prezi-
movanie, puky odréd ‘Miiller-Thurgau’, '‘Rizling rynsky’, ’Veltlinske zelené’
a 'Rizling vla$sky’ odolavali mrazu najlep$ie na podpniku Cr-2 a 125 AA, naj-
horSie na podpniku 5 C. V zime 1982—1983 po suchom a teplom vegetaénom
obdobi puky najlepSie odoldvali mrazom na podpniku K-1, najhorSie na
podpniku SO 4.

vini¢ hroznorody; podpniky; puky; mrazuvzdornost

U ovocnych drevin, kde v poslednom desatroCi bolo ziskanych mno-
ho novych poznatkov o vplyve podpnika na fyziologické prejavy na-
Stepenej odrody, bola venovana pozornost aj odolnosti vo¢i mrazu. Bolo
dokéazané, Ze podpniky vyznamne ovplyviiuji odolnost naStepenej od-
rody k mrazu (Correl et al, 1973; Chaplin, Schneider, 1974;
Layne, 1976; Clayton, 1977; Layne et al, 1977; Yadava et
al., 1978 a dal3i). Udaje sovietskych autorov (Canidvili et al., 1978)
svedCia aj o vplyve viniCovych podpnikov na mrazuvzdornost naStepe-
nych uSlachtilych odrdéd. Ich vysledky podnietili aj naSe Stidium odol-
nosti pukov vybranych odrdd k mrazu, pestovanych na neddvno povo-
lenych novych klonoch podpnikov.

MATERIAL A METODY

Na kaZzdom z nasledujicich podpnikov

Vitis berlandieri X Vitis riparia Kober 5 BB — kontrola (dalej len Kober 5 BB)
[(Vitis riparia X Vitis rupestris 101-14) X Ortiebské] X Svitovavrinecké, generdacia
F2, LE K-1 (dalej K-1)

Vitis berlandieri X Vitis riparia Kober 125 AA, klon PO - 0/3 (dalej 125 AA)

Vitis berlandieri X Vitis riparia Oppenheim SO 4, klon PO - 07 (dalej SO 4)

Vitis berlandieri X Vitis riparia Teleki 5 C, klon PO - 3/7 (dalej 5 C)

Vitis berlandieri X Vitis riparia Craciunel 2, klon PO -0/6 (dalej Cr-2)
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boli naStepené uslachtilé odrody '‘Miiller-Thurgau’, '‘Rizling rynsky’, 'Veltlinske ze-
lené’ a 'Rizling vlassky’ a vysadené na Slechtitelské stanici vinaiské v Pernej u Mi-
kulova uz skor pre sledovanie adapticie k pdéde a afinity. Uvedené kombindcie
odrod a podpnikov su pestované v strednom spone na rynsko-hessenskom vedeni.
Kazda kombinacia podpnika a odrody sa opakuje Styrikrat a v kazdej sa postupne
zvysSuje obsah vapna v pdde. Percento CaCOs sa v péde v prvom a druhom opako-
vani (z ktorého sme vyhony pre stanovenie odolnosti k mrazu odoberali) pohybuje
vo vrchnom horizonte (0—30 cm) okolo 4,8Y,, v spodnom (31—60 cm) okolo 6 .
Poéda vo vinohrade je ilovita, s obsahom 20 Y, prachovitych ¢astic a 209, kamena.

Vo vegetaénom obdobi roku 1981 sa v aprili az septembri priemerna denna
teplota pohybovala okolo 15,9 °C a spadlo 406 mm zrazok. V rovnakom obdobi roku
1982 bola priemerna denna teplota 16,3 °C, ale spadlo len 244 mm zrazok.

V zime 1981—1982 a 1982—1983 sme stanovili uroven aktuilnej odolnosti pukov
uslachtilych odrod k mrazu po ich ovplyvneni silnejsimi mrazmi v kontrolovanych
podmienkach a po vyhodnoteni pucéania na jednopukovych odrezkoch.

V oboch pripadoch sme postupovali tak, ze vzdy v jednom termine sme odobra-
li vyhony pre stanovenie odolnosti pukov jednej lebo dvoch odrod. Z kazdej od-
rody sme odobrali takych 12 jednoro¢nych vyhonov, ktoré mali prvych 13 pukov
od bazy umiestnenych na dokonale lignifikovanom dreve. Vyhony sme vo vinohrade
ocistili od uponkov a zdrevnatelych zalistkov, zastrihli nad 13. pukom a okamzite
prepravili k dalSiemu spracovaniu.

V oboch rokoch sme ihned z kazdého suboru 10 vyhonov rozstrihali na jedno-
pukové odrezky a ulozili do sklenika do vody podla nasej metody (v polystyréno-
vych Kkrabi¢kach s pukmi nad polyetylénovou féliou) k pucaniu (Damborska,
Segefa, 1982) — kontrola. Prvy puk od bazy sme odstranili a pucenie sme sle-
dovali az pri nasledujucich 12 pukoch.

Dalgich 20 vyhonov sme zabalili do polyetylénovej folie po 10 vyhonoch a kazdy
variant sme vystavili v mraziacich komorach pocéas 24 hodin roézne silnému mrazu
podla postupu, ktory popisala Damborska (1978). Uroven mrazov sme zvolili
pre kazdy termin odberu pukov zvlast podla predchdadzajucich indukénych teplot
v prirodnych podmienkach a uvadzame ich v tabulkach.

Po 24 hodinach sme mraznic¢ky vypli, po rozmrazeni sme z nich vyhony vy-
brali, rozstrihali na jednopukové odrezky a ulozili kK pucaniu ako kontrolu. Od tejto
doby za 50 dni sme sledovanie pucania ukoncili a vypocitali percentualny podiel
vypuéanych pukov. Percentudlne udaje sme previedli na uhlové stupne a vysledky
biometricky vyhodnotili. Hodnotili sme vzdy samostatne kazdu odrodu, aby sme
vyluéili vplyv rozdielneho genetického zaloZenia odrod a vplyv rozneho stupiia ich
adaptacie k mrazu v roznych terminoch odberov pukov z krov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V oboch pripadoch boli rozdiely v podiele vypucanych pukov u jed-
nej odrody na roéznych podpnikoch na hranici preukaznosti len pri od-
rode ‘Rizling rynsky’. U ostatnych troch sledovanych odrdd boli v jed-
nom roku rozdiely preukazné, v druhom preukazné neboli (tab. I a III).
Ak vezmeme do uvahy podiel poSkodenych pukov na jednotlivych pod-
pnikoch len po poésobeni najsilnejSieho mrazu (tab. II a IV), moéZeme
predbeZne posudit vhodnost podpnikov z hladiska odolnosti k mrazu
kaZdej naStepenej odrody tymto spésobom:

Pri odrode 'Miiller-Thurgau’ bolo po pdsobeni najsilnejsieho mrazu
v kontrolovanych podmienkach v oboch rokoch najviac posSkodenych
pukov na podpniku SO 4. Podpnik K-1 bol pre tito odrodu v roku 1981
az 1982 druhy najhorS8i, ale v zime 1981 aZz 1982 najlepsi zo vSetkych
Siestich sledovanych podpnikov.

Puky odrody 'Rizling rynsky’ vzdorovali v zime 1981—1982 hajsil-
nejSiemu mrazu najlepSie na podpnikoch 125 AA a SO 4 a najhorsie
na podpnikoch 5 C a Cr-2. V nasledujicej zime bol naopak najvyssi
podiel poSkodenych pukov na podpniku SO 4. Na vSetkych ostatnych
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I. Percento vypucanych pukov po expozicii mrazom v zime 1981 —1982, po prepocitani na kontrolu — The percentage of burst
buds after exposure to frost in 1981—1982, transformed on the control

‘ Miiller-Thurgau Rizling rynsky I Veltlinske zelené Rizling vlassky
1 30. 11. 16. 12. 20. 1. 20. 1.
Podpnik i o ] R ] . ) ) |
l K | uc ’ 16°C | K | 17°C | ~20°C ‘ K ‘—21,5 c| —23°c| K |7—21,5"‘c| _23°C

Kober 5BB | 96,4 90,4 \ 75,9 954 | 779 | 745 755 | 300 | 320 | 697 80,9 ‘ 80,7

| K-l 93,5 95,1 59,0 95,8 90,5 | 76,1 75,5 44,0 40,9 73,9 74,3 87,0

| 125 AA 92,1 933 | 732 93,3 82,5 86,3 50,7 31,8 49,2 72,7 648 | 62,0
SO 4 95,1 040 | 452 28 | 049 | 856 663 | 68,0 505 | 722 720 | 722
5¢C 90,1 80,0 | 684 93,9 | 827 66,1 51,5 | 707 30,0 | 781 61,1 682 |
Cr-2 876 | 1024 | 831 | 938 | 771 | 740 526 | 295 373 | 748 745 | 880

II. Vysledky analyzy variancie hodnotenia rozdielov v poskodeni pukov na réznych podpnikoch v zime 1981—1982 — The results
of the analysis of variance flor evaluation of the differences in the frost damage in winter 1981—1982

‘ I

Miiller-Thurgau

Podpnik S TR —
X dp= 0,05‘ F-test
| Kober 5 BB 70,67 9,85 0,36
K-1 69,97
125 AA 69,30
SO 4 66,56
| 5 G 69,32
Cr-2 70,33
Mraz (kontrola) 79,30 5,15 62,70
slabsi 75,03
silnejsi 53,74
Interakcia
Podpniky » mraz 1,83

x
68,47
73,21
68,76
72,39
65,03
68,60
80,19
66,65
61,43

Rizling rynsky

8,05

4,68

dp= 0,05 ’ F-test

2,228 |

46,95 |

1,28

38,33

Veltlinské zelené

2 id,.=0,05| Frest |

Rizling vlassky

& | dp= 0,05 | F-test

12,21 2,182 |

2,2
43,55
34,71
44,00
34,39
34,62
53,87
29,65 ’
31,27 | l

1

|
|
|
|
|
|
I
|
|

7,15 | 39,31"1

|
|
2,21+ ’

51,53
55,17
48,44
50,50 ‘ ‘
50,02

55,01

60,54 | 393

46,26 | ‘

48,99

40,87+ |

1,47

2 — hodnota F-testu na hranici preukaznosti



III. Percento vypuc¢anych pukov po expozicii mrazom v zime 1982—1983, po prepoéitani na kontrolu — The percentage of
burst buds after exposure to frost in 1982—1983, transformed on the control

b

(~2]

(=) 3 o qo \
Muiiller-Thurgau ‘ Rizling rynsky Veltlinske zelené Rizling vlassky

Q 1. 12. 1. 12. 9.2. 9.2. |

o Podpnik o [ o o N ] B |

5 K | -12¢ | ~15°C | K| 12 C ] -15c | K| -19°c | -3¢ | K| -19°C | —23°c |

E - -1 B o T 5 T = 1 — T e o ] ‘

& Kober 5BB | 952 | 1016 | 784 9,0 | 79,7 867 | 992 85,7 0,0 99,2 | 824 17 |

- K-l 94,7 89,0 | 863 | 946 | 82 86,9 | 100,0 89,7 58 | 1000 | 725 257 |

173

5 125 AA 946 | 101,2 84,2 83,0 | chyba = 822 98,3 51,0 0,0 | 914 | 656 34,7

z SO 4 ©100,0 05,8 0,0 93,3 85,2 67,1 98,2 80,4 0,0 93,0 | 381 0,0

B |5C 924 | 935 650 | 932 948 | 81,0 89,1 88,2 4,6 90,4 | 542 10,5

AR o 4 915 76,3 86,9 \ 882 | 88,2 97,5 88,0 00 | 1000 | 848 5,8

IV. Vysledky analyzy variancie hodnotenia rozdielov v poikodeni pukov na réznych podpnikoch v zime 1982—1983 — The results
of the analysis of variance for evaluation of the differences in the frost damage in winter 1982—1983

| I Muiiller-Thurgau ’ Rizling rynsky l Veltlinské zelené ‘ Rizling vlassky ‘
| Podpnik = — e e K S S i — —
x dp— 0,05 | F-test | X dp= 0,05 ' F-test x dp— 0, 05 ’ F—test ! X ‘ dp= 0,05' F-test |
l Kober 5BB | 752 | 7,02 | 858 665 11,05 2,20 sl 191 | 095 | 462 9,30 2,218 |
| K-1 72,4 ‘ 74,0 42,8 7 47,3 ‘
1254 77,9 | 684 37,8 448
| S04 63,8 | 61,6 * 39,4 | | 38,2
|5C 69,1 66,0 : 40,6 | ‘ 45,1 ,
| Cr-2 | 751 | 65,3 I | 43,1 | | 47,1 ‘
| Mréz(kontrola)| 83,5 | 5,17 | 1018+ 76,3 | 6,42 | 17,4+ 87,1 | 33,3 | 584,63+ 83,0 6,84 | 262,0°*
‘ slabsi | 78,6 61,0 » 63,1 | 542
silnejsi 51,3 0,1 ; 2,8 13,5
Interakcia [
Podpniky x mraz 17,80+ L1142 72,12%+| 8,36+ |

4 — hodnota F-testu na hranici preukaznosti



podpnikoch vzdorovali puky odrody ‘Rizling rynsky’ v druhom pokus-
nom roku pribliZzne rovnako.

Puky odréd ‘Veltlinske zelené’ a 'Rizling vlaSsky’ sme v roku 1982
odoberali z krov vo vinohrade v januéri aZ po relativne silnom mraze
v polovici mesiaca (—21,5°C). U odrody ‘Veltlinske zelené bolo po
posobeni mrazu v prirode najmenej poSkodenych pukov na podpnikoch
K-1, Kober 5 BB a SO 4 a najviac na podpniku 5 C. Po pdsobeni silnej-
Sieho mrazu v kontrolovanom prostredi bolo najviac poSkodenych pu-
kov, rovnako ako v prirode, na podpniku 5 C a najmenej na podpnikoch
SO 4 a 125 AA. Malé rozdiely v poradi podpnikov s najmenej posko-
denymi pukmi medzi kontrolnymi variantmi z prirodného prostredia
vinohradu a po mrazoch v kontrolovanom prostredi méZu byt spésobené
dynamickou zmenou urovne odolnosti v dalSich diloch medzi terminom
posobenia Skodlivého mrazu v prirode (15. 1.) a terminom, v ktorom boli
puky odobrané z krov k ovplyvneniu Skodlivym mrazom v kontrolova-
nych podmienkach (20. 1.). Puky odrody 'Rizling vlaSsky’ relativne dobre
odolavali mrazu v oboch zim&ch na podpniku K-1, v zime 1981—1982
aj na Cr 2 a 1982—1983 aj na podpniku 125 AA. Na tomto podpniku
bola v3ak odolnost pukov v predchédzajicej zime 1981—1982 v porov-
nani s ostatnymi podpnikmi najslab$ia. V kaZdej zime mrazu najhorsie
vzdorovali puky odrody ’Rizling vlaSsky’ na inom podpniku (tab. I
a III).

Uvedené vysledky naznacuji, Ze odolnost pukov je viac zdvisla od
podmienok ro¢nika ako od typu pouZitého podpnika. Tak v zime 1982
aZz 1983 bola u v3etkych sledovanych odrdd odolnost najvys$Sia, alebo
takmer najvy$8ia, na podpniku K-1 a najhorSia, alebo takmer najhorsia,
na podpniku SO 4. V zime 1981—1982 bola odolnost u vacSiny sledo-
vanych odréd Spatnd na podpniku 5 C. Je nutné pripomenit, Ze vege-
tacné obdobie pred zimou 1982—1983 bolo velmi teplé a suché. Podpnik
K-1 je pre takéto podmienky dostatocne odolny a vhodny (PospiS§i-
lova, 1981), takZe nemuseli byt naruSené normélne fyziologicko-bio-
chemické pochody v rastline. Podpnik SO 4, ktory sa v nasledujicej zi-
me 1982—1983 javil z hladiska odolnosti k mrazu ako najmenej vhodny,
je citlivy prdve na suché ro¢niky a vysuSené pody (Kfivanek, 1979).
Vegetacné obdobie v roku 1981 bolo chladnej$ie ako v roku 1982. Zraz-
ky a teplé pocCasie v septembri vyvolali rozvoj hubovych choréb, ktoré
sposobili po3kodenie listovej plochy a tak naru$ili pripravu vyhonov
na prezimovanie. Preto sa podpnik 5 C, ktory predlZuje vegetatné ob-
dobie naStepenej odrody, javil v tomto roku z hladiska schopnosti na-
Stepenej odrody vzdorovat mrazom ako najhorsi.

Z novych klonov a kontrolného podpnika Kober 5 BB boli v prie-
mere dvoch sledovanych rokov z hladiska schopnosti pukov u$lachti-
lej odrody vzdorovat zimnym mrazom v podmienkach Pernej u Mikulova
najvhodnejSie a najmenej vhodné tieto podpniky:

Najmenej vhodny

Odroda Najlepsi podpnik podpnik
'Miiller-Thurgau’ Kober 5 BB SO0 4,5C
'Rizling rynsky’ K-1, 125 AA 5C, SO 4
'Veltlinske zelené’ K-1 Kober 5 BB, 5 C
'Rizling vlaSsky’ K-1 SO 4
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Vzhladom na naSu premenlivi Kklimu by bolo vhodné, z dévodu
dobrého prezimovania védcSieho podielu pukov, vysadzovat uSlachtilé
odrody aspoii na dvoch typoch podpnikov najvhodnej$ich pre dani
oblast.
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TYBAUKOBA, M. — I'YBAYEK, B. (lHayuHo-uccienoBaTenbCKMii MHCTHTYT pacTeHHEBOLCTBA,
IIpara - Pyanine; Mccnenosarentckas craHuus suHomesawns, Kapamreitn): Banaume xnoHos momsoes
BUHOTPaZHOM 1036l HA YCTOMYMBOCTL NOYEK NPHBHTBIX COPTOB K SHMHMM MOpo3dam. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 163-169.

B Teuenme aByx Jser Hamu HabaoAasack B KOHTPOJHPYEMBIX YCJIOBHAX yCTOHYMBOCTL IOYeK
YeThipex yJydIIeHHbIX COPTOB BMHOrPAIHON JIO3bI K MOPO3y, BO3NEJNBIBA€MBIX HAa HOBBIX 4Y€XOCJO-
paukux kiaoHax noasoen K-1, 125 AA, SO 4, 5 C, CR-2" u Kofep 5 BB. Hamu 6pino ycra-
HOBJIEHO, BO-NIEPBLIX, IOYKM ONHOIO COPTA, BO3NENBIBAEMOTO HAa PAa3HBIX [0IBOfIX, B OTIENBHEIE
TOIbI Ha HEKOTOPHIX TMOABOSAX Jydllle MEPeHOCHJIM MOPO3sl B LAPYTIIX IClaxX Xy¥Ke, BEPOATHO B 3aBH-
CHMOCTH OT TOTONHBIX YCJOBHii, BO-BTOpPbIX, B ycjousx I[lepueit y Mukymnosa sumoir 1981 —
—1982 rr. mocse XOJOIHOTO BEreTALMOHHOIO MEpHOJa M B XyAUIMX YCJIOBMAX B IEPHON TOArO-
TOBKIl K 3MMOBKe, mnouku copros 'Miosnep-Typray’, ‘Pasnunr punckuit’, “BentauHcke senene’
u ‘Puanuur snauickuii’ ayuure nepeHocuan moposs Ha noasosx CR-2 u 125 AA, xyxe Ha mnomsoe
5 C. 3umoit 1982—1983 rr. mocje Cyxoro H TemJOro BereTaljMOHHOTO [epUOoNa IIOYKH Jydlle
riepeHocHs Mopo3 Ha noxsoe K-1, xyxke ma SO 4.

BHHOTpalHas Jo3a; TOABOH; TIOYKH; !VZOPOSOCT(3ﬁKOCTb

HUBACKOVA, M. — HUBACEK, V. (Research Institute for Crop Production, Pra-
ha-Ruzyné; Research Station of Oenology, Karl$tejn): The Influence of Grapevine
Rootstock Clones on the Resistance of Buds of Grafted Cultivars to Winter Frosts.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (2) : 163-169.

Over the period of two years the resistance was studied of buds of four improved
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grapevine cultivars grown on new Czechoslovak rootstock clones (K-1, 125 AA, SO 4,
5C, CR-2 and Kober 5 BB) under controlled conditions. As observed, the buds of
the same cultivar grown on different rootstocks showed in individual years on some
rootstocks the best frost hardiness, whereas in other years the worst; this phe-
nomenon was probably due to meteorological conditions. In the winter 1981—1982
(after a cooler vegetation period and under worse pre-wintering conditions), the
buds of the cultivars ‘Miiller-Thurgau’, 'Rhenish Riesling’, ‘Green Veltin’ and ’Italian
Riesling’, grown at Perna near Mikulov, had the best frost hardiness on the root-
stocks Cr-2 and 125 AA, and the worst on the rootstock 5 C. In the winter 1982—
—1983, after a dry and warm vegetation period, the best frost hardiness of buds
was observed with the rootstock K-1, the worst with the rootstock SO 4.

grapevine; rootstocks; buds; frost hardiness
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NEKROLOG

ZA ING. PREMYSLEM ZLAMALEM, CSc.

Dne 17. listopadu 1983 néhle zemrel
ve véku 58 let ing. Premysl Zlamal,
CSc., naméstek reditele pro genetiku a
Slechténi ve Vyzkumném a S$lechtitel-
ském tustavu technickych plodin a lus-
kovin, Sumperk-Temenice. Do tustavu
nastoupil témér pred 33 lety na misto
technika po predchéazejici ¢étyileté pro-
vozni praxi na otcové hospodaistvi. Vel-
mi rychle si osvojil zplusoby vyzkumné
prace a nemalou mérou prispél k udrze-
ni novych ¢&s. odrud Ilnu ve slozitych
povaleé¢nych podminkach a jejich rych-
lému zavedeni do zemédélské praxe.
Svoje vzdélani si prohloubil studiem pri
zaméstnani na VSZ v Brné, Kkterou
ukon¢il v roce 1958. Vzdy pracoval tam,
kde to bylo tieba, a tak napfiklad po-
mahal pri realizaci konsolida¢nich pla-
nu zaostavajicich JZD a statnich statku,
pri hospodaisko-technickych tpravéch
pudy, a to nejen v moravskych krajich,
ale také ve Vychodoslovenské mniziné.
Proto nepirekvapilo, Zze pifi zakladani
Ustavu pro védeckou soustavu hospoda-
reni byl prelozen na Oblastni stanici
v Sumperku a pri¢inil se o rychlé usta-
veni tohoto pracovisté a o realizaci a
syntézu védeckovyzkumnych poznatkl
v Severomoravském kraji. Pri rozSirovani vyzkumu genetiky a $lechtitelskych me-
tod luskovin v nasem ustavu se ing. Zlamal vratil do ustavu, kde se s nadSe-
nim pustil do prace. V roce 1970 predlozil a uspésné obhajil diserta¢ni praci. Za-
byval se predevsim geneticko-§lechtitelskym vyzkumem u hrachu a tento vyzkum
usmérnoval také u ostatnich luskovin. Vénoval intenzivni pozornost studiu pro-
meénlivosti uvniti luskovin, coz umoznilo ziskat objektivni podklady k vypracovani
racionalni metody udrzovaciho S$lechténi hlavnich druha luskovin. Pro potreby
§lechtitelské prace se vénoval vyzkumu dédiéného zakladu prvnich generaci po
kiizeni nejen u hlavnich druhua luskovin bobu a hrachu, ale také u pelusky a jar-
ni vikve. Pozornost vénoval rovnéz analyze rady krizeni s jednim spoleénym rodi-
¢em u hrachu a jednoradovému a n-rfadovému Kkrizeni u luskovin: hrachu, bobu
a pelusky. V souvislosti s tim studoval dédi¢nost rezistence hrachu vuc¢i chorobam
a tvorbu rezistentnich typu. V posledni dobé rozpracoval dédi¢nost obsahu a kvality
bilkovin v semeni hrachu. Zabyval se také vyzkumem efektivnosti selekce sdje
jako zakladu pro S$lechténi séje vhodné pro repaiskou a prechodnou kukuriéno-
-fepaiskou oblast. Svoji pozornost vénoval i vyzkumu biometriky a pokusnickych
metod a vysledky aplikoval ve védeckovyzkumné a S$lechtitelské praci ustavu.

Po reorganizaci zemédélského vyzkumu v roce 1977 byl povéren zorganizo-
vanim geneticko-§lechtitelského useku na ustavé. Zpracoval koncepci S§lechténi
hrachu, bobu a ozimé repky, ktera je postupné realizovana v praci ustavu. Vedl
mezinarodni S§lechtitelskou spolupraci ustavu, a to predevsim u hrachu, bobu a ozi-
mé repky na zakladé trojstrannych dohod s NDR a PLR. S ohledem na rozsahlé
teoretické a praktické znalosti na uUseku S$lechténi byl jmenovan predsedou celo-
statni Slechtitelské rady luskovin. Byl koordinatorem diléiho vyzkumného ukolu
., Vytvoreni nového typu hrachu~, ktery usmérnoval tak, aby vysledky byly vyuzity
ve Slechtitelské praci. Vedeckovyzkumné poznatky uplatnoval v komisi genetiky
a $lechténi — odboru rostlinné vyroby CSAZ a v komisi biometriky a vypoéetnich
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metod. Za svoji védeckovyzkumnou c¢innost publikoval kolem 20 ptvodnich védec-
kych praci, vypracoval celou radu zavérecnych zprav o ukonc¢enych vyzkumnych
ukolech a opublikoval také mnoho ¢lankd v odbornych c¢asopisech. Za jeho uspés-
nou ¢innost mu bylo udéleno MZVZz CSR rezortni vyznamenani Vynikajici pracov-
nik zemeédeélstvi.

Z mnaSich rad odeSel od rozpracovanych ukola c¢lovék vysoce erudovany, ktery
se nikdy nepovySoval nad své spolupracovniky na pracovisti, ale byl jim vzdy
uvazlivym predstavenym a radcem. Zivot mu dal bohaté zkuSenosti, studiem a praxi
ziskal rozsahlé a hluboké poznatky v genetice a $lechténi luskovin, o néz se rad
a upiimné s kazdym délil. O to bolestnéji se nas vSech dotkla zprava o jeho od-
chodu a o to vie bude schazet v naSich radach.

Ing. J. Lahola, CSc.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 20, (LVII),
1984, CISLO 2

VYHODNOTENIE POLNEHO POKUSU PRODUKCNOU FUNKCIOU

J. Husar

Pri vyhodnocovani polnych pokusov sa vSeobecne rozsirila analyza rozptylu ako
metdda ziskania informécii o pokuse, ako metéda numerického rozboru experimental-
nych dat. Uzko na fiu nadvizuje interpreticia dosiahnutych vysledkov.

Vyskumnik, ktory dlhsie pracuje s analyzou rozptylu, pozné z vlastnej skusenosti,
Ze tato neposkytuje odpovede na vSetky otazky, ktoré si pri analyze pokusu kladie. Je to
uz aj samotny problém explicitného vyjadrenia vztahu medzi outputom (tirodou) a
inputmi (davky dusika, fosforu, draslika, zdvlaha), Castokrit nds zaujima aj vypocet
takej hodnoty faktora (divky dusika, fosforu, draslika), ktord zabezpeCuje najvacsi
output (urodu) pri fixovanej trovni iného inputu. Medzi otizky, na ktoré analyza roz-
ptylu neodpoveda, patri aj problém uré¢enia optimalnej kombinacie faktorov zabezpecu-
jucich najvicsi output. Z analyzy rozptylu nie je mozné zistit numericky tito kombinéciu.
Avsak uréenie optimalnej kombinécie faktorov (N, P, K) je pre hospodéarsku prax mimo-
riadne délezitym faktorom optimalizicie vyroby v konkrétnych podmienkach podniku.

Pokus ako umelé navodenie procesov ma za ciel skimat zivislosti vySetrovanych
prirodnych javov (Zaks, 1976). Na ziskanie analytického tvaru zavislosti medzi skima-
nymi faktormi a vystupom (Urodou) sa pouZziva regresnd analyza. V prispevku chceme
ukazat, aké su vypovedacie vlastnosti tzv. produkénej funkcie, ziskanej z tdajov, ktoré
sme vyhodnotili analyzou rozptylu.

Dalej ukiZeme, Ze odpovede na otizky z predchadzajuceho odstavca nam zabezpeéi tzv.
tedria produkénych funkcii. Bez uvedenia prislusnej teérie poukdZeme na konkrétnom pokuse, ako
pouzit produkénu funkciu na vyhodnotenie pokusu. V tab. I st uvedené vysledky pokusu, v ktorom
sme skumali vztahy medzi vynosom sena a zvy3ujucimi sa ddvkami hnojiv.

Vyhodnotenim tychto idajov pomocou znidmeho postupu analyzy rozptylu sme ziskali vy-
sledky, ktoré obsahuje tabulka analyzy rozptylu (tab. II).

Z tab. II je zrejmé, Ze faktor K sa nepresadil. Vypocitané F je mensie ako F tabulkové. Zvy-
Sovanie dévok draslika v tomto konkrétnom pokuse nevplyva na vy$ku hektdrovych urod. Inak po-
vedané, urodu sena treba chépat len ako funkciu zvySujucich sa davok dusika a fosforu. Na zdklade
vysledkov v tab. IT mdzeme robit dalsie ivahy typické pre analyzu rozptylu — vyuzit testy a testovat
jednotlivé urovne, ale nie sme v stave ziskat explicitné vyjadrenie funkéného vztahu medzi irodou
a davkami dusikatych a fosfore¢nych hnojiv.

Nasa analyza vsak dalej pokracovala smerom, ktory nam umoziuje produkéna funkcia. Jej
prednostou je to, Ze sme ziskali konkrétny tvar funkéného vztahu medzi faktormi prislu$ného po-
kusu a ziskanymi vysledkami (drodou). Vyskumny pracovnik tak moze pri interpretacii vysledkov
opriet svoje zdovodnenie o poznatky pri¢inného vztahu faktora a dosledku.
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I. Urody sena (v t/ha) pri roznych davkach dusika, fosforu a draslika — Yields of
hay in t/ha at different N, P, K levels

Davka dusika na 1 ha
P K ) ‘
1 0 40 80 160 240 ‘
; = e, S = S
[ 0 0 26,05 56,70 65,25 63,70 51,30
0 40 32,00 49,85 65,50 68,25 61,20
0 80 26,45 48,70 76,45 62,65 53,95
40 0 16,65 52,80 59,30 75,25 76,35
40 40 32,25 49,55 61,55 74,75 66,90
40 80 24,80 52,90 52,85 76,40 69,15
| 80 0 23,40 46,50 60,40 76,65 83,15
1 80 40 23,25 48,55 62,65 88,15 78,45
80 80 23,25 49,85 76,45 71,95 77,00
120 0 26,20 50,60 58,95 78,20 82,00
120 40 20,20 50,75 69,80 86,80 81,90
120 80 22,45 56,20 70,25 90,00 81,15
|
|
II. Analyza rozptylu urody sena v zavislosti od N, P a K — Analysis of variance
of hay yields depending on N, P and K
Priemer riadkov (K)
1 56,47 2 58,61 3 58,14
Priemer stipcov (N)
1 24,75 2 51,08 3 64,95 4 76,06 5 71,87
Priemer vrstiev (P)
1 53,87 2 56,10 3 59,31 4 61,70
)
Zdroj | Stuéet $tvorcov Stupne Priemerné Vypoditané
variability ‘\ odchylok volnosti Stvorce F
i _— . - —
" Riadky (K) 50,875 2 25,4375 0,97 ]
| Stlpce (N) 20 645,624 4 5161,406 197,11 ‘
| Vrstvy (P) 537,312 3 179,104 6,84
|
| R xS (K xN) 215,250 8 26,906 1,03
R xV (K x P) 48,187 6 8,031 0,31
| SxV N xP) 1 674,437 12 139,536 5,33 1
| Reziduil 628,437 24 26,184 ‘
Celkom 23 800,125 59 !
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Z tdajov tab. I sme ziskali na poéitaci kvadraticki produkénu funkciu. Analyticky
tvar tejto funkcie je:

Y = 29,248 + 0,5340 N — 0,001743 N2 — 0,0003549 P2 + 0,00169 NP [1]

Z vyrazu [1] vidime, Ze ziskana produkcna funkcia je skuto¢ne funkciou dvoch
premennych Sttidium jej vlastnosti ndm umoZiiuje diferencidlny pocet. Prvé o sme pri
$tudiu jej vlastnosti chceli vediet bolo, ako sa meni uroda, ak sa meni davka dusika,
pricom P (fosfor) je konstantné. Potom nés zaujimalo, ako sa meni droda, ak sa menia
déavky fosforu a davky dusika su fixné. Zaujimala nis otézka ,,aké je reakcia Y na zmeny
v N pri suCasnej zmene P“? Alebo ,,je reakcia ¥ na zmenu N ovplyvnend zmenou P*“?.
Na takto postavené otizky sme ziskali odpovede pomocou prvych parcidlnych derivacii
produkénej funkcie.

Aby sa ndm spdsob analyzy lcps1e sledoval, zakreslime si funkciu [1] na graf. Za tym
ucelom vypocitajme hodnoty Y dosadenim N a P do vyrazu [1]. Ziskané vysledky su
v tab. III.

III. Davky dusika a fosforu a prislusné teoretické urody — N and P levels and
corresponding theoretical yields
|
} N P Y N P Y N P Y N P Y [
; \
l 0 0 29,248 0 40 28,680 0 80 26,976 | 0 120 24,137 l
L 40 0 47,819 | 40 40 48,961 | 40 80 48,968 40 120 47,839 |
| 80 0 60,812 80 40 63,665 80 80 65,383 80 120 65,964 I
|
120 0 68,228 | 120 40 72,792 | 120 80 76,219 | 120 120 78,512 }
160 0 70,067 160 40 76,341 160 80 81,479 160 120 85,481 |
' 200 0 66,328 | 200 40 74,312 | 200 80 81,164 | 200 120 86,873 .
i 240 0 59,488 | 240 40 66,705 | 240 80 75,264 | 240 120 82,687 |
y 801 P=120
70
80 P=40
4 60
70 P=0
. 501
40
50
40 JF{ 30 //
7
30 e 120 20-
20 80 .
10 0 e
0 40 8 120 0 200 20 N 0 40 80 120 160 200 20 N
1. Produkény povrch — Production 2. Produkéné éiary pre rézne davky fos-
surface foru — Production curves at different
P levels
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Zakreslime vypoditané hodnoty na graf (obr. 1), ktory zndzoriiuje priebeh produké-
nej funkcie pri simultinnom skimani vztahu medzi Y, N a P. Je to trojdimenzionalny
,sprodukény povrch® pokusu so senom, alebo inak graficky reprezentant analytického
tvaru funkcie z vyrazu [1].

Pre ziskanie dalSieho pohladu na tito funkciu sme na obr. 2 zakreslili graf tej istej
funkcie, ale Y je samostatne skimané v zavislosti od N pri konstantnom P (P = 0,
P = 40, P = 120). Tu lepsie vidiet, ako rastie Y so zvySovanim davok fosforu.

Na zaklade tychto grafov sa mdzZeme pokusit zodpovedat otdzku zmien Y pri zme-
nich N a pri fixnom P. Jednoducho povedané, budeme rezat produkény povrch v smere
N v roznych hodnotiach P. Parcidlna derivicia produkénej funkceie [1] podla N je:

0Y/ON = 0,534 — 2.0,001743 N -+ 0,001069 P [2]

Reakcia Y na zmeny v N zévisi od P, ako to vidime z vyrazu [2]. CiZe, aj derivicia
Y po N je funkciou dvoch premennych. Ak chceme zistit, ako reaguje troda sena na
zmeny davok dusika, musime vo vyraze [2] pokladat P za konstantné (0, 40, 80, 120).
Reakcia sa bude menit podla zvolenej turovne fosforu. A to je prave podstata analyzy,
ktorou dopliiujeme poznatky analyzy rozptylu. Zvolme si P = 0, potom

0Y/oN = 0,534 — 0,003486 N [3]

Z vyrazu [3] vidime, Ze zmeny urody (prirastok) za zmenu dévok (prirastok) za-
visia od davky dusika. Aby vyraz za rovnd sa zostal pozitivny, N mdZe dosiahnut len
ur¢iti hodnotu. Zvy$me P na 40 a vyraz [2] bude:

0Y/oN = 0,534 — 0,003486 N - 0,04276 [4]

Uroda reaguje inak. V oboch pripadoch sa mdzeme spytat, &i existuje také N, pre
ktoré je uiroda na prislu$nej drovni P maximilna? Pre tento 1icel sa musi parcidlna deri-
vécia rovnat nule:

0,003486 N — 0,534 = 0,
resp. .
N = 0,534:0,003486 = 153,18 kg

Vsimnime si, ako sa tato hodnota zmeni, ak bude P = 40. Z vyrazu [4] plynie, Ze
maximélna uroda bude pri N = 165,45 kg.

Z vyrazu [3] plynie aj to, Ze s rastom N bude prirastok urody stile mensi a mensi,
bude klesat. To znamen4, Ze efektivnost napr. 1 kg dusxka klesd. To ndm potvrdi druha
derivacia Y po N:

02Y/ON oN = —0,003486

Moézeme sa o tom [ahko presvedCit. Napr. ak dosadime do vyrazu [3] N = 100,
potom zvySenie davky dusika na 101 kg prinesie (priblizne) -

0,534 — 0,3486 = 0,1854 t/ha
a pri ddvke N = 150 zvy$enie davky dusika na 151 kg prinesie uz len
0,534 — 0,5229 = 0,011 t/ha.

Tento druh analyzy sme realizovali pre vSetky trovne P. Takéto §tadium produkc-
ného povrchu interpretujeme tak, Ze produkény povrch [1] reZeme v roznych urovniach
faktora P v smere zmeny N (obr. 1).

Ako sa chova troda sena Y, ak budeme pokladat N za konstantné a menit budeme
déavky fosforu (P)? Produkénu funkciu (geometricky produkény povrch) budeme Studo-
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vat tak, Ze vo zvolenych bodoch faktora N budeme rezat povrch v smere P. Analyticky
to znamend ziskat prva parcidlnu deriviciu Y po P, t. j.:

0Y/|oP = —2.0,0003549 P + 0,001069 N [6]-

AK si zvolime r6zne hodnoty N, méZeme analyzovat produkény povrch v rezoch
pre tieto N, t. j. vidime, ako sa chovd Y ako funkcia P v zvolenom bode N. Z vyrazu [6]
vidime, Ze parcidlna derivécia je funkciou dvoch premennych P a N. Zvolme si N = 0,
potom
oY/oP = —2.0,003549 P -+ 0,001069 . 0

Na urovni N = 0 funkcia s rastom P klesd. ZvySovanie ddvok faktora P bude mat
za nasledok pokles urody sena, a sice pri P = 100 kg bude pokles ¢init

0Y/oP = —0,0007098 . 100 = 0,07098 t/ha
Ak si zvolime N = 40, potom m4 parcidlna derivicia tvar
0Y/oP = —0,0007098 P -+ 0,04276
Vidime, Ze na tejto urovni davky dusika droda najskor rastie, a to dovtedy, dokial

—0,0007098 P -+ 0,04276 — 0,
resp.
P = 0,04276 : 0,0007098 — 60,24 kg

Po tito davku fosforu je teda prirastok urody pozitivny a po tejto davke je uz nega-
tivny. Pokles urody bude este rychlejsi.

DalSou otdzkou, ktord nés pri vyhodnoteni pokusu zaujimala, bola otizka optimélnej
kombinécie faktorov N a P. Optimalnou kombinaciou faktorov N a P rozumieme také
davky dusika a fosforu, ktoré zabezpeluji maximalnu tirodu. Ich hodnoty sme zistili aj
pomocou parcidlnych derivécii vyrazu [1]. Podmienkou pre ziskanie optimélnej kombi-
nécie je, Ze parcialne derivacie po N a po P sa suCasne musia rovnat nule, t. j.:

0Y/oN = 0,534 — 0,003486 N -+ 0,001069 P
dY/oP — —0,0007098 P + 0,001069 N,

resp. po prislusnych upravach plynucich z poziadavky, aby sa tieto vyrazy rovnali nule,
dostaneme sustavu dvoch rovnic o dvoch neznamych:

0,003486 N — 0,001069 P — 0,534
0,001069 N' — 0,0007098 P — 0,0 (7]

Riesenie tejto sustavy pomocou inverznej matice nim poskytlo optimilnu kombi-
naciu N a P. Inverzna matica [7] je:

(533,04 802,79)
802,79 —2617,89

Pozadované N a P dostaneme, ak inverzni maticu vyndsobime pravou stranou

vyrazu [7]:
(N) (533,04 — 802,79) (0,534
P 802,79 - 2617,89/ \0,0 )
Po prisluSnom vynéasobeni dostaneme

N = 284,64 a P = 428,69
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Vysledok interpretujeme tak, Ze maximdilna troda sena sa dosiahne pri vyzive
284,64 kg dusika a 428,69 kg fosforu. Takuto informéciu z analyzy rozptylu nie je mozné
ziskat. Podobne nie je mozné ziskat ani numerické hodnoty maximilnych tirod podla
jednotlivych produkénych rezov funkcie tirody, ktoré sme uviedli.

Analyza produkcénej funkcie tymto nekon¢i. Funkciu sme doteraz $tudovali len
pomocou parcidlnych deriviécii, ktoré sme geometricky interpretovali-ako rezy na rdznych
urovniach P, pripadne N. Tym sme ziskali funkciu jednej premennej a videli sme, ako
sa chové. Takyto rez produkénym povrchom by sme mohli uskutocnit este jednym spo-
sobom. A sice, ak by sme si zvolili konkrétnu trovei trody, potom by sme mohli pro-
dukény povrch rezat aj v tomto bode — napr. pri vysSke urody 40 t/ha (obr. 1). Krivku,
ktort by sme ziskali, by sme mohli nazvat krivkou substitiicie faktorov. Mohli by sme
vypocitat, Ze napr. redukcia fosforu o 1 kg vyZaduje viac dusika, t. j. o x kg. Aj tieto
poznatky maji pre hospodéarsku prax mimoriadny vyznam.
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Doslo dna 17. 12. 1972

AHanH3 SKCIEPUMEHTa NPH NOMOLIM IPOHM3BOACTBEHHOM (GYHKINMK

3HaunTe bHAS UYaCTh TEOPUM ONTHMAJBHOTO NJIAHMPOBAHMSM SKCIIEPMMEHTOB OCHOBAaHA Ha IMCEp-
CHOHHOM aHa/M3e. B ®ToH craThe MBI IIOKa3aJd aHaJM3 KOHKPETHOIO SKCIEPMMEHTa MpPH IOMOIIM
IIPOMBBOACTBEHHOM QYHKLIMM, KOTOPas NMO3BOJAET OTJMYUThH ONTHMAaJLHbE yPoBHH dakropos. IIpous-
BOICTBEHHas QYHKUHMA YTBEP/KIAET ABHO COOTHOLIEHME MEXIy 11I€PeMEHHBIMM SKCIEepUMEHTA.

Evaluation of field experiment using the theory of production

In this article it has been shown how to use the theory of production in field
experimentation. Using the same data as in the analysis of variance, we try to
estimate the parameters of an explicit function of crop yield that depends on dif-
ferent kinds of fertilizers. Then we have shown how to determine the effect of
these fertilizers.

Adresa autora:

Doc. ing. Jaroslav Husar, CSc., Mgr. ek., Vyskumny ustav zavlahového hospodar-
stva, Vrakunska cesta 29, 82563 Bratislava

VI  GENETIKA A SLECHTENI — 1984



bude
prace

Upozornujeme c¢tenare, ze v ¢. 3/1984 ¢asopisu

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI

v Priloze pro postgradualni studium z oboru genetiky uverejnéna

J. Rod: Vyuzivani biometriky ve Slechténi picnin




65
66
67
68
69

O 0

(o8

(28

Upozoriujeme ¢tenare, Ze v edici Sbornik CSAZ

vys$ly v posledni dobé tyto sborniky z oboru rostlinné vyroby

— Semenaristvi polnich plodin v CSSR

— Smeéry dalsiho rozvoje ceskoslovenského Inarstvi
— Cesty rozvoje péstovani specialnich plodin

— Vyuziti anorganickych rozboru plodin

— Optimalizace vyuziti dusiku na tvorbu vynosu



