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DIFERENCIALNI BARVENI CHROMOZOMU OBILNIN

L. Kuéera, Z. Jakubkova

KUCERA, L. — JAKUBKOVA, Z. (Vyzkumny tustav rostlinné vyroby, Praha -
Ruzyné): Diferencidlni barveni chromozémi obilnin. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (1) : 1-8.

Prace uvadi vysledky studia diferencidlniho barveni chromozémti u obilnin.
Byla vypracovana modifikace BSG-techniky (barium-salt-Giemsa) barveni chro-
mozému, kterd umoznuje stanovit heterochromatinové oblasti chromozému,
a tim umoznit jejich identifikaci. Pomoci BSG-techniky byly potvrzeny dru-
hové (genomové) rozdily v charakteru diferenciace chromozému. Nejlépe reago-
valy druhy s vy3$8im podilem heterochromatiny — S. cereale L., Ae. speltoides
L. Pouzitim C-prouzkovédni byla u odrudy ozimé psSenice ‘Amika’ prokdzéna
pritomnost IB/IR translokace. U hexaploidniho Triticale B 271-R72 Békold
A2 X Domoradice byla C-prouzkovaci technikou zjisténa piitomnost komplet-
niho zZitného genomu. U Ae. speltoides L. byla prokdzana pritomnost vSech tri
typi heterochromatinu (telomerického, centromerického a interkaldrniho), coz
umoznuje také u tohoto druhu identifikovat jednotlivé chromozémy. BSG-tech-
nika prouzkovani chromozému predstavuje uc¢innou metodu pro identifikaci
jednotlivych chromozému u vzdalenych hybrid obilnin.

diferencidlni barveni chromozému; metody; obilniny

Rozvoj novych cytologickych metod spocivajicich v prouZkovani
chromoz6émi umoznil jejich dspé&Snou aplikaci nejen v lidské cytogene-
tice, ale posléze i pFi studiu rostlinnych objektd (Vosa, Marchi,
1972). PouZitelnost diferencidlniho barveni chromozémi v této oblasti
se stala nejvice aktudlni v cytogenetice obilovin a jejich Slechténi. Pre-
devSim bylo pouZito C- a N-prouZkovani po barveni Giemsou, nebot bar-
veni fluorochromy klade vysoké naroky na vybaveni laboratofi néklad-
nou fluorescenc¢ni mikroskopickou technikou.

Pomérné zahy bylo C-prouzkovéni aplikovano pii cytologickych rozborech zita
a Triticale (Merker, 1973; Sarma, Natarajan, 1973; Verma, Rees,
1974; Singh, Robbelen, 1975) a rovnéz v cytogenetice pSenice (Gill, Kim-
ber, 1974a; Natarajan, Sarma, 1974). Postupné bylo pouziti C-prouzkovani
rozsireno i na jiné obilniny, a to predevsim na jeémen a oves (Linde-Laursen,
1975; Vosa, 1976; Yen Sheng-Tian, Filion, 1976). V pomérné kratké dobé
se tyto metody barveni chromozomu staly v cytologickém studiu obilnin bézné po-
uzivanou technikou. Jsou vyuzivany jednak k identifikaci chromozému vzdalenych
hybrida (napi. u Triticale — Gustafson, Krolow, 1978), pri detekci adici
kb substituci (napf. u pSenice a Triticale — Zeller, 1973; Darvey, Gustaf-
son, 1975), deleci nebo translokaci (Mettin et al, 1973; Minzer, 1977), pri
evoluénich studiich v souvislosti s ptvodem genoma (Gill, Kimber, 1974a;
Hadlaczky, Belea, 1975) a dalSich oblastech vyzkumu obilnin. Oproti klasic-
kym cytologickym metodam diferencidlni barveni znaéné usnadnilo rozbor §lechti-
telskych materialu.

Ucelem této prace bylo uvéfeni moZnosti aplikace t&chto metod pfi-
padné jejich vhodnych modifikaci u vybranych druhti obilovin.
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MATERIAL A METODY

Ke studiu diferencidlniho barveni chromozému jsme pouzili osivo nasleduji-
cich druht obilnin:

T. aestivum L. odrida 'Amika’ — odd. genetickych zdroju VURYV,
Praha-Ruzyné

S. cereale L. odrida ‘Breno’ — odd. genetickych zdroja VURV,
Praha-Ruzyné

H. vulgare L. odruda '‘Opal’ — odd. genetickych zdroju VURYV,
Praha-Ruzyné

Ae. speltoides L. ¢. 348/7 — ing. J. Valkoun, CSc., VURV
Praha-Ruzyné

Triticale B 271-R72 Bdékolé Az — ing. E. Stuchlikov4a, VURV

X Domoradice Praha-Ruzyné

K ovéreni moznosti identifikace jednotlivych chromozémua jsme vyzkouseli
nékolik barvicich postupi C-prouzkovani. Byly aplikovdny barvici postupy vyuzi-
vajici predevS§im BSG-techniku (barium-salt-Giemsa) (Gill, Kimber, 1974b;
Bennett et al; 1977; Jakubkova et al, 1978). Dile jsme vyzkou$eli fadu
modifikaci BSG-techniky, kterou je mozZné schematicky charakterizovat nasledovné:

predptsobeni — fixace (obsahuje vZdy kyseliny octovou) — macerace — (ky-
selina) — dehydratace — zasada — solna lazen — Giemsovo barvivo.

1. Predpusobeni

Pro ziskdni vysokého poc¢tu metafazi v meristematické oblasti korenovych
pi¢ek a pro zkraceni chromozému jsme pouzili predptsobeni

$
1. ledovou vodou (0 °C, 24 hod.)

2. nasycenym roztokem g-monobromnaftalenu (laboratorni teplota, 3—4 hod.)
3. 0,05%, roztokem kolchicinu (laboratorni teplota, 3—4 hod.)

4. smés b + c (laboratorni teplota, 3—4 hod.)

I1. Fixace

Pouzité fixaze obsahovaly vzdy kyselinu octovou

999/, kyselina octova ledova, laboratorni teplota, 30 min. az 24 hod.

459/, kyselina octova, 1—24 hod., cca 6 °C (lednice)

3 :1 alkohol-octova fixace, absolutni ethylalkohol, ledova kyselina octova, cca
6 °C, 1—24 hod.

4. 3 :1 alkohol-octova fixace, 30 min., pak kyselina octova ledova, 1—24 hod.

5. 1,59, acetoorcein 24 hod., v lednici.

R0

Po fixaci nasledovalo dikladné vyprani v tekouci deionizované vode.

III. Macerace

Pri tomto kroku je treba dosdhnout toho, aby bunky meristematického pletiva
se na podloZznim skle rozprostrely do jedné vrstvy. Rostlinny materidl byl mace-
rovan pusobenim:

1. 2,59, roztoku pektindzy v octanovém pufru o koncentraci 0,1 mol/l pH 4,6.
Pouzili jsme pektinazy fy Merck a fy Koch-Light a preparaty z Vyzkumného usta-
vu potravinarského prumyslu s pektinolytickou a celulolytickou aktivitou. Mace-
race probihala pri 35°C 30 min., pak byly enzymy vymyvany 15 min. pod tekouci
deionizovanou vodou a ponechany ve vodé do druhého dne (v lednici)

2. kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,2 mol/l, 60°C 5 min. s néaslednou
aplikaci pektinazy

3. HCl-acetoorceinu 2 az 2 1/2 hod. pii pokojové teploté

4. vyuzitim maceraéniho uéinku 459, kyseliny octové — viz Fixace bod II. 2.

Korinky jsme poté prenesli na podlozni sklo, kde jsme korenové $picky (1—
—2 mm) po odriznuti roztla¢ili pod krycim sklem v kapce 45%,; kyseliny octove.
Kryci sklo jsme pak odstranili pres suchy led.
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IV. Dehydratace

Preparaty jsme alkoholovou radou (70—90—96%,) pievedli do absolutniho alko-
holu (15—20 min.), vysus$ili proudem horkého vzduchu 15 min. a umistili do eva-
kuovaného exsikatoru, kde byly uchovavany.

V. Inkubace v nasyceném vodném roztoku hydroxidu barnatého

1. teply hydroxid barnaty, teploty 45, 50—55 a 60 °C, 5—10 min.
2. studeny hydroxid barnaty, laboratorni teplota, 6—8 min.

Nasyceny roztok hydroxidu barnatého jsme vzdy pripravovali cerstvy a pred
pouzitim zfiltrovali, aby se zbavil srazeniny uhli¢itanu barnatého. Po skonéené in-

kubaci jsme hydroxid barnaty z kyvety odstranili prelitim deionizovanou vodou,
trikrat 5 min.

VI. Inkubace v solném roztoku 2X SSC

2X SSC (NaCl o koncentraci 0,3 mol/l a citronan sodny o koncentraci 0,03 mol/l),
pH 6,9—7,0

1. 60°C, 60 min.

2. 25°C, 30 min., 60°C, 60 min.

2X SSC jsme pripravovali vzdy cerstvy. Po ukonc¢ené inkubaci jsme preparaty
ponofili do slabé pufrované deionizované vody (pH 6,9—7,0; 10 ml Sorensenova
fosfatového pufru + 1000 ml deionizované H20).

VII. Barveni preparatu

Preparaty jsme 5—15 min. barvili v roztoku Giemsova barviva (4,5 ml zasob-
niho roztoku + 110 ml Sorensenova fosfatového pufru, pH = 7,0, zfiltrovano).
Zasobni roztok:

1. Giemsa-Romanowski P. R. (Zdravotnické zasobovani, Vyrobna lécivych pri-
pripravkl, Praha 3)

2. Giemsa fy Merck, zasobni roztok jsme piipravovali rozpusténim 1 g pras-
kového barviva v 56 ml horkého glycerinu p. a. a po vychladnuti jsme za stalého
michani pridali 84 ml methylalkoholu a roztok zfiltrovali.

Postup barveni jsme sledovali pod mikroskopem. Pied ponorenim a pred vyji-
manim preparatu z kyvety s Giemsovym barvivem jsme z hladiny roztoku odstra-
nili povrchovou blanku filtraénim papirem.

Po ukonéeni barveni jsme prebyte¢né barvivo oplachli v pufrovaném H20
(10 ml Sorensenova fosfatového pufru + 1000 ml HzO, pH 6,9), preparaty ususili
a montovali do Euparalu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Metodické predpoklady uspésné aplikace diferencidlniho barveni chromozémii

Vysledky studia diferencidlniho barveni chromozomii obilnin BSG-
-technikou ukazaly, Ze pfi aplikaci této metody je nékolik kritickych
bodfi, které vyznamné ovliviiuji vyslednou kvalitu diferenciace chromo-
zomi. Mezi né patfi predevSim kvalitni fixace obsahujici kyselinu octo-
vou — 450 kyselina octova, 99% kyselina octova, 3: 1 alkohol-octova
fixace. PF¥i pouZiti 1,5% acetoorceinu jako fixace byla morfologie chro-
mozomi velmi dobfe zachovéana, ale v priibéhu dal$iho zpracovani pre-
paratii dochéazelo k rozpadu chromozomi v centromere.

Velmi vyznamnym cinitelem je dosaZeni dokonalého rozptyleni me-
ristematickych buné€k kofenové SpiCky na podloZnim skle, tj. kvalitni
roztlak. Jako nejvhodnéj$i se pro tento Gcel ukézala enzymatickd ma-
cerace pomoci pektindzy. BohuZel tuzemské preparaty byly zcela nepo-
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uZzitelné, nebot degradovaly cely obsah bunék. Nejlepsi vysledky byly
dosazeny pfi aplikaci pektindzy firmy Merck.

Mezi kritické body patfi pfedevSim inkubace v hydroxldu barnatém.
Pri delSi inkubaci nebo vy‘s’§i teploté dochéazi k naruSeni morfologie
chromozomi, které se jevi pouze jako kontury. Obdobn& je dileZité
dodrzovat pH a teplotu roztoku 2 X SSC.

Rozhodujicim faktorem pro dosaZeni dobré dlfelenmace je i kvalita

pouZitého barviva, kterd cCasto kolisd v zdavislosti na pouZité Sarzi.

Vhodna modifikace BSG-techniky diferencialniho barveni chromozémiu u obilnin

Pro indukci C-prouZkovani jsme vypracovali nasledujici modifikaci
BSG-techniky:

1. Nakliceni v Petriho miskdch v termostatu pri teploté 23 °C, 2—3
dny podle druhu.

2. Predptisobeni ledovou H20 (0 °C, 24 hod.)
Korinky jsou do vody umistény bez jejich odfiznuti od rostlin.

3. Fixace

Kofinky dlouhé 1—2 cm jsou odfiznuty a umistény do 45% kyse-
liny octové p.a.,, 3—24 hod., lednice. Po ukonceni iixace je kyselina
octova vypirana 15 min. pod tekouci deionizovanou vodou.

4. Macerace

Kofinky jsou pfeneseny na 30 min. do 2,5% roztoku pektindzy
v acetatovém pufru (pH 4,6) temperovaného na 35°C ve vodni lazni.
Nasleduje vypirani enzymu pod tekouci deionizovanou vodou 15 min.
a materidl je umistén do kyvety s deionizovanou vodou a uchovan v led-
nici do druhého dne.

5. Rotlaky

Kofinky jsou z vody pFeneseny na podlozni sklo do kapky 45%
kyseliny octové. Kofenova Spitka je pak roztlacena pod Krycim sklem.
Kvalitu roztlaku je moZné kontrolovat pod fdzovym kontrastem. Kryci
sklo je odstranéno pfres suchy led.

6. Dehydratace

Preparat je dehydratovdn v alkoholové tadé 70, 90, 96, 100 %
(2,5—2,5—5—5 min.), vysuSen proudem teplého vzduchu (15 min.)
a umisten do evakuovaného exsikatoru s chloridem véoenat;’/m

7. Inkubace v hydroxidu barnatém

Preparaty staré jeden aZ dva dny jsou oznaCeny a umistény do ky-
vety, do které je prilit cerstvy a zfiltrovany nasyceny roztok hydro-
xidu barnatého. Inkubace probiha pfi laboratorni teploté 5—8 min., pak
je hydroxid barnaty odstranén pfFelitim deionizovanou vodou tfikrat
5 min.

8. Inkubace v solném roztoku 2 X SSC

Preparéaty jsou preneseny na 30 min. do 2X SSC (pH 7,0) pfi labo-
ratorni teplotd a pak jsou umistény do predehiatého 2X SSC (60°C)
na 60 min. Po ukonceni inkubace jsou preparaty preneseny do kyvety
se slab& pufrovanou H20 (pH 6,8—7,0) tFfikrat 5 min. a usuSeny bud
horkym vzduchem, nebo do druhého dne na vzduchu.

9. Barveni

UsuSené prepardty byly barveny v pracovnim roztoku Giemsy (4,5
ml zasobniho roztoku 4+ 110 ml Sérensenova fosfatového pufru pH 7,0).
Postup barveni byl sledovan pribéZné pod mikroskopem. Obarvené pre-
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1. Metafaze mitotického déleni u S. ce- 2. Metafaze mitotického déleni u Ae.

reale L. (barveno BSG-technikou) —  speltoides L. (barveno BSG-technikou)

Metaphase of mitotic division in S. ce- — Metaphase of mitotic division in

reale L. (stained by BSG technique) Ae. spelitoides L. (stained by BSG
technique)

paraty byly oplachnuty kratce v pufrované deionizované vodé, usuSeny
a montovany do Euparalu.

Vysledky cytologickych rozboru za pouziti diferencialniho barveni chromozomi

Vypracovana modifikace BSG-techniky umoZiiuje indukovat C-
-prouzkovani chromozémi predevSim u druh@l s vysokym podilem he-
terochromatinu v genomu, jako napf. u S. cereale L. (obr. 1), nebo neé-
kterych druhti rodu Aegilops L., v naSem pripadé u druhu Ae. speltoides
L. (obr. 2). ObtiZn&jsi je aplikovani této metody u druh@ s niZ$im obsa-
hem heterochromatinu jako nap¥. u H. vulgare L. a T. aestivum L.

a) T. aestivum L.

Pro naSe studium byla vybrdna odrtida 'Amika’ pochézejici z kii-
Zeni 'Aurora X Mironovska 808'. Tato odriida vykazuje rezistenci ke rzi
travni Zitného typu (Barto$ et al., 1982). Na zakladé studia C-karyo-
typu bylo potvrzeno, Ze tato odriida ma ve svém genomu 1B/1R trans-
lokaci (obr. 3), kterd pochazi z rodic¢ovské odrlidy ’Aurora’, u niZ byl
tento chromozom rovnéZ identifikovdn (Minzer, 1979).

Chromozomy pSenice, které obsahuji heterochromatinové segmenty
predevSim v oblasti centromer a Caste¢né interkaldrni heterochromatin,
neumoZiiovaly kvalitni identifikaci celé chromozémové sady, nebot kva-
lita diferenciace kolisala jak mezi preparaty, tak i uvnitf preparati. Roz-
liSitelné byly caste¢né pouze chromozoémy B-genomu. I z praci jinych
autori je zfejmé, Ze identifikace v8ech pSenicnych chromozoémi je ob-
tiZnd. Mezi doposud nejvhodnéjSi metody patfi C- a N-prouZkovani
(Gill a Kimber, 1974a; Gerlach, 1977). UmoZiiuji bezpecné
rozli§it devét chromozémifi (sedm chromozémi genomu B a chromo-
zomy 4A a 7A) z celkového poCtu 21 chromozom@ haploidni sady T.
aestivum L. Je to zplisobeno tim, Ze velké bloky redundantni DNK, kte-
rd je hlavni soucdsti heterochromatinu, jsou lokalizovdny prevazné
v B-genomu a na chromozomech 4A a 7A.

b) S. cereale L.

PouZiti BSG-techniky umoZnilo identifikovat u ozimého Zita odrtdy
‘Breno’ heterochromatinové oblasti chromozémii (obr. 1). Bylo moZné
rozliSit nésledujici typy heterochromatinovych prouzki:
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speHoid.es

3. Metafdze mitotického déleni u T. 4. Metafaze mitotického déleni u Triti-
aestivum L. odriada ‘Amika’ (barveno cale B 271-R72 Bokolé Az X Domora-

BSG-technikou) — Metaphase of mi- dice (barveno BSG-technikou) — Meta-
totic division in T. aestivum L., cultivar phase of mitotic division in Triticale
‘Amika’ (stained by BSG technique) B 271-R72 Bo6kolé A2 X Domoradice

(stained by BSG technique)

1. Telomericky heterochromatin, jehoZ zastoupeni kolisalo podle p¥islu§-
ného chromozomu ¢i ramene.

II. Centromericky heterochromatin. Jeho podil byl nizky a nebyl vZdy
zFetelné viditelny. :

I11. Interkaldrni heterochromatin. Tvofil tmavé tecky lokalizované na
obou chromatidach, variabilni co se tyCe velikosti a detekovatelnosti.
Obdobné vysledky uvadéji De Vries, Sybenga (1976).

c) Triticale

Triticale je velmi vhodnym objektem pro aplikaci C-prouZkovani
chromozémi, coZ u této obilniny umoZiiuje urcit jejich pocCet a identi-
fikovat chromozémy Zitného genomu. U studovaného vzorku Triticale
B 271-R72 Bokold Az X Domoradice jsme identifikovali v diploidni sadé
(2n = 42) vSech sedm pért Zitnych chromozoémi (obr. 4).

d) Ae. speltoides L.

Zkoumany vzorek Ae. speltoides L. vykazal pomérné vysoky podil
heterochromatinu vSech tfi typl (obr. 2). PrevaZoval telometricky he-
terochromatin zastoupeny u vSech chromozémii na obou ramenech. He-
terochromatinové tiseky se vyskytuji ¢asto v subtelomerni oblasti a v ob-
lasti sekundarni konstrikce. Obdobny charakter distribuce prouzkid uva-
déji u tohoto druhu Gill a Kimber (1974a).

e) H. vulgare L.

C-prouZkovani u tohoto druhu nebylo tak usp&sné. Useky hetero-
chromatinu jsou zde lokalizovany predevSim v oblasti centroméry a se-
kundarni konstrikce, coZ ztéZuje identifikaci chromozomt. Lokalizace
prouzkli odpovida satelitni DNK na chromozémech (Dennis et al.,
1980]). ;

Porovndme-li vysledky C-prouZkovani u T. aestivum L. odrtda 'Ami-
ka’ s vysledky ziskanymi u Ae. speltoides L. (obr. 2 a 3), je zfejmeé,
Ze charakter prouZkovani chromozomi u predpokldadaného donora ge-
nomu B pSenice je zcela odli§ny od typu prouZkovani chromozomi T.
aestivum L. Obdobné vysledky uvddéji Jordansky et al. (1978b].
RovnéZ Zurabishvili et al. (1978) konstatuji morfologickou odlis-
nost mezi chromozomy predpoklddanych diploidnich pfedki pSenice
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(T. monococcum, Ae. speltoides, Ae. squarrosa) a studovanymi poly-
ploidnimi druhy.

Rozdily v charakteru prouZkovani u Ae. speltoides a T. aestivum L.
by mohly byt proto vyuZity k detekci chromozémii Ae. speltoides u Kkri-
Zencl s pSenici a u jejich potomstvech, obdobné jako je tomu pfFi iden-
tifikaci Zitnych chromozomii u odriid s 1B/1R substituci ¢i translokaci
(Minzer, 1977).

Studium diferencidlniho hodnoceni potvrdilo genomovou variabilitu
v distribuci heterochromatinovych tsek@i na °“chromozémech obilnin
(Gill, 1981). C-prouZkovani chromozémi@ proto pfedstavuje metodu
vyuZitelnou v oblasti cytogenetiky obilovin a ve specidlnich oblastech
Slechténi, jak je patrné na ptikladu Triticale.
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KYUYEPA, JI. — AKYBKOBA, 3. (HayuHo-uccaenosaTen:CKMii MHCTUTYT pacTeHHWesoncTsa, IIpara-
- Pysmme): /Inddepennmannrioe oxpammsanme xpomocoM 3epHossix. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (1) : 1-8.

B pa6ore mpusenensr peaynsraThl usyueHus nuddepeHIMaNEHOTO OKpAMIMBAHMA XPOMOCOM y 3ep-
HOBBIX. Paspa6orana mommdurauus BSG-rtexuukr (barium-salt-Giemsa) oxpammBaHus Xxpo-
MCCOM, MC3BOJIAIONIAS ONpPeNesATh TeTEPOXPOMATHHOBEIE 06JIACTH XPOMOCOM A MX MIEHTHPUKALINH.
Ilpn nomomu BSG-rexuuxu 6bUIM NONTBepKIeHb! BHNOBbE (reHOMOBBIE) PA3NHYMA B XapakTepe
nuddepenmanuu  xpomocoM. Jlyumre Bcero pearuposaniu BHAR ¢ Gonpumiell OJeH TeTepoxpo-
marua — S. cereale L., Ae. speltoides L. C ucnoassosanuem C-monocatocTu y copra 03u-
Mol mueHuus: ‘AMuxa’ nokasaHo manmume 1B/IR rpancnokaumu. YV rexcammoumnmoro Triticale
B 271-R72 Boxono A2 X [lomopanuue myTeM TpuUMeHeHHMs TexHHKH C-TI0J0CATOCTH yCTAHOBIEHO
IPHCYTCTBHE KOMILIEKCHOrO p)xkaHoro rexoma. Y Ae. speltoides noxasaHo npHCyTCTBHE BCEX
TpeX THIOB TeTepoXpoMaTHHa (TelOMeTHYeCKOTO, LEHTPOMETHYECKOr0 W HHTEPKAJISAPHOro), UYTO
MO3BOJIET M y STOrO BHNA HIEHTHPUKALHIO OTHEJNBHBIX XpoMocoM. BSG-TexHMKa mON0CATOCTH
XPOMOCOM TpencraBJseT 9QPeKTHBHbIN METON HIAeHTHPUKALUU OTHEesibHLEIX XPOMOCOM Y OTIAaJeHHBIX
THOPHUIOB 3ePHOBEHIX.

nupdepeHnuanbHOE OKpAIIMBAHHE XPOMOCOM; METOHNBI; 3epHOBHIE

KUCERA, L. — JAKUBKOVA, Z. (Research Institute for Crop Production, Praha-
-Ruzyné&): Differential Staining of Cereal Chromosomes. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (1) :1-8.

Differential staining of chromosomes was studied in cereals. A modification of the
BSG technique (barium-salt-Giemsa) of chromosome staining was worked out to
enable the determination of heterochromatin zones of chromosomes and, in this
way, to identify them. Species (genome) differences in the nature of the diffe-
rentiation of chromosomes were demonstrated by means.of the BSG technique.
The ,best reaction was obtained from the species with the larger proportion of he-
terochromatin — S. cereale L., Ae. speltoides L. The 1B/IR translocation was de-
monstrated in the ‘Amika’ winter wheat cultivar by means of Giemsa C-banding.
In the hexaploid hybrid Triticale B 271-R72 Bdékol6 A2z X Domoradice, the C-band-
ing technique made it possible to find the presence of complete rye genome. The
presence of all the three types of heterochromatin (telomeric, centromeric and
intercalary) was demonstrated in Ae. speltoides L.; this enables the identification
of chromosomes also in this species. The BSG technique of chromosome banding
is an efficient method for the identification of individual chromosomes in distant
hybrids of cereals.

differential chromosome staining; methods; cereals
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Ing. Ladislav Kudera, CSc., RNDr. Zdenka Jakubkova, CSc., Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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USPORADANI ZRN NA JEDNOM CLANKU KLASOVEHO VRETENE
PSENICE OBECNE

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Usporadani
zrn na jednom ¢lanku klasového vietene pSenice obecné. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (1) :9-14.

U pSenice obecné na klasovém vretenu (rachis) nebo na klasové ose druhého
radu (pri pravém vétveni klasu typu turgidum) se na kazdém c¢lanku tvori
klaskové vrieténko (rachilla), na jehoZ kazdém c¢lanku zpravidla prisedd zrno
(s vyjimkou ¢lanku posledniho). Prvni tfi zrna jsou prostiednictvim tri bazal-
nich ¢lankl rachilly napojena na rachis primo, od ¢étvrtého zrna vyse pak ne-
primo pres stfedni bazalni ¢lanek rachilly. Clanky rachilly od étvrtého vyse
jsou bud relativné dlouhé (nepravé vétveni typu wvawvilovi), nebo kratké (typ
klasku: veéjit — flabellum). Na jednom ¢lanku rachis se mohou vytvorit dvé
rachilly (typ klasku: dvoukldsek — duospiculum, s dvéma péary plev), coz
umoznuje vyssimu poétu zrn nez tri primé vaskuldrni spojeni s rachis. Vedle
znamych modifikaci byly ziskdny mutace duospiculum v kulturnich formach
pSenice obecné, lisici se od exotickych variet kurduculense a istanbulense
barvou zrna (¢ervené).

pSenice obecnd; rachilla; klasek-véjir; dvouklasky

ZvySovani produktivity klasu pSenice obecné pfredpokldadd tpravu
jeho stavby. Po zjiSténi, Ze pocet klaskl v klasu patfi k vynosovym prv-
kiim s ekologicky limitovanou horni hodnotou (Foltyn, 1975a) a po
dtikazu, Ze poCet zrn v kldsku a hmotnost jednoho zrna nejsou nezbytné
vazany negativni korelaci (Foltyn, 1975b), obraci se nutné pozor-
nost Slechtiteldi i péstiteli k po¢tu zrn v klasku. SiFeji vzato jde o prii-
meérny pocet zrn pfipadajicich na jeden ¢lanek klasového vietene. Ten-
to miZe byt zvySovdn vétevnatosti klasu (vytvafenim os klasového vie-
tene druhého Fadu), nebo zvySovanim poctu ¢lanki klasového vieténka,
pfipadné utvafenim dvou klaskovych vietének na jednom c¢lanku klaso-
vého vretene. Srovndnim typl kldsek — v&jif (flabellum) a dvouklasek
(duospiculum) se zabyva tato préace.

MATERIAL A METODY

Materidl byl ziskdn v programu tvorby , polotovari® ozimé pSenice s vyssim
pocétem zrn v klasu, ktery vychazi z mezidruhového krizeni a z mutaéniho §lechténi.
Za priklad typu klasek-véjit (flabellum) poslouzil hybrid 'FO — 1’ (‘Forlani X
X Orlando’) a typu dvouklasek (duospiculum) 'KF — 1 Duo’ (‘Kavkaz X Forlani’,
prirozeny mutant duospiculum). Odruda ‘Forlani’ pochézi z mezidruhového kiiZeni
s Triticum turgidum L. Vyobrazeni celych klasti a popis dal$ich materidltt uvede-
nych typu je v drivéjsi praci (Foltyn, 1980).
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1. Detail klasu pSenice: typ klasek-vé- 2. Detail klasu pSenice: typ dvouklasek
jir (flabellum). Foto M. Novak — Detail (dwospiculum). Foto M. Novak — Detail
of wheat ear: type spikelet-fanlike (fla- of wheat ear: type banana twin spikelet
bellum). Photo by M. Novak (duospiculum). Photo by M. Novak

Feso D cs+39 Dea+2d

3. Schéma usporadani zrn v klasku p8enice. F — typ klasek-véjitt (flabellum), D —
typ dvouklasek (duospiculum), R — ¢lanek Kklasového vietene (rachis), r — Klas-
kové vreténko (rachilla), g — plevy (glumae). Mrizkou znazornén rez vietenem mezi
dvéma ¢lanky. Cisla oznaéuji pocet zrn v klasku a poradi zrn na vieténku, krouzky
pak zrna napojena na klasové vreteno primo — Diagram of the arrangement of
grains in wheat spikelet. F — type spikelet-fanlike (flabellum), D — type banana
twin spikelet (duospiculum), R — internode of rachis, r — rachilla, g — glumes.
The lattice shows a cross-section through the rachis between two internodes. Fi-
gures indicate the number of grains per spikelet and the order of grains on ra-
chilla. Rings indicate grains connected directly to rachis
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VYSLEDKY

Detaily ¢asti klasu s typem Kklasek—veéjit (flabellum) a dvouklasek
(duospiculum) jsou na obr. 1 a 2. Na obr. 3 je nakresleno schéma uspo-
fadani zrn na jednom c¢lanku klasového vietene v uvedenych dvou ty-
pech Kklaskii (plevy zachyceny, kdeZto zrna, pluchy a pludky nikoli).

Pro srovnani byly zvoleny pfipady klaskii ze stfedu klasu, kde se
shodn& utvari Sest zrn v klasku (dvouklasku); miZe jich byt méné,
ale i vice.

U typu flabellum maji prvni t¥i zrna primé spojeni s klasovym vie-
- tenem tFemi bazdlnimi Clanky klaskového vieténka, kdeZto Ctvrté, pa-
té a Sesté zrno maji spojeni jen nepfimé, postupné, pres stfedni bazalni
Clanek klaskového vieténka.

U typu duospiculum mohou byt pfi Sesti zrnech na ¢lanku klasového
vietene vSechna zrna na klasové vieteno napojena pfimo bazalni clan-
ky klaskového vieténka. MiiZze byt takto rovnéZ napojeno jen zrn pét,
zatimco Sesté zrno je napojeno nepfimo, jako Ctvrté zrno poloviny dvou-
kldsku (druhd polovina dvoukldsku mé jen dvé zrna). V kazdém pripadé
maé dvouklasek dva péary plev.

DISKUSE

Typy vétveni klasu pSenice na pouZitych materidlech popsal Bo -
bek (1975). U pSenice obecné se nejzndmeéjsi typy turgidum a vavilovi
(Borojevic, 1959) od sebe zasadné lisi: v prvnim pfipadé se vytva-
feji na klasovém vietenu osy druhého Fadu a na nich klasky; v druhém
pripadé dochazi u nékolikakvitkového klasku k prodlouZeni ¢lanki klas-
kového vieténka, a tim k nepravému vétveni klasu. Nevyhody vétveni
klasu, pravého i nepravého (prodluZovani a zuZovani vodivych drah,
naruSeni bilaterdlni symetrie klesu) rozebral Foltyn (1980).

Mnohem nadé&jné&jsi, neZ bylo doneddavna u pSenice obecné obvyklé
(Jakubciner, 1957), se z hlediska zvySovani poCtu zrn v klasu je-
vi klasek s vétSim poCtem zrn. Zakladni (nerozloZitelné) vynosové prv-
ky z kategorie ekologicky neomezenych horni limitni hodnotou (bez
ekologického stropu) — pocet klasti na rostlinu a pocet zrn v klasku —
mohou v systému rostliny a porostu sehrat pfedurcéenou kompenzacni
dlohu jen diky jim vlastni vysoké redundanci. Proto vyznamnéj$i, neZ
snahy o vy$8i procento nasazenych zrn z primérného poctu kvitkl
v klasku, je zaméFeni na vyS3i pocet zaloZenych kvitki v klasku. Pocet
zrn v klasku lze Slechténim vyrazné zvySit vyuZitim zdroji z p¥ibuz-
nych druh@i pSenice obecné, nap¥. Triticum turgidum L.; navic ve své-
tové shirce odrld je jiZ nemadlo hexaploidnich forem pSenice, prochéze-
jicich z téchto kfiZeni (Foltyn, Bobek, 1977).

Jinou moZnosti jsou dvoukldsky (duospiculum — Foltyn, 1972),
v literatufe popsané jako modifikace mnoha odrid pSenice: banana
twin spikelets — Sharman (1967), Doppeldrchen — Stamp, Gei-
sler (1976). Napf. u odrad ‘Maris Marksman’ a 'Maris Mardler’ byly
v Praze — Ruzyni v ro¢niku 1980/1981 zaznamendny dvouklasky témér
na kazdém klasu, kdeZto v ro¢niku 1981/1982 bylo (p¥i pouZiti téhoZ
osiva) obtiZné najit v porostu klas s dvouklaskem.
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V systematické literature byly popsdny dvé exotické variety pSenice
obecné s dvouklasky: v. kurduculense (Tumanijan, 1934) a v. istan-
bulense (Gokgol, 1939 obé cit.t Mansfeld, 1951). Z center své-
tové kolekce pSenic (VIR Leningrad, IKP Gatersleben) se je bohuZel
nepodafrilo ziskat. Z kulturnich forem p3enice obecné byly vSak naleze-
ny mutace s dvoukldasky: bezosinnd a osinatd, béloklasé, Cervenozrnné
(tudiZ botanicky se 1iSici od v. kurduculense a v. istanbulense) — Fol-
tyn (1980). JestliZe jiZ jednou Sel p¥irodni vyb&r touto cestou, je na-
déje na Gspéch i v metodickém Slechténi.

Jenner, Rathejn (1972), stejné tak Hanif, Langer
(1972) zaznamenali, Ze jen prvni t¥i kvitky v kladsku pSenice jsou pfimo
napojeny na vodivé drahy klasového vietene. Bremner, Rawson
(1978) se presveédcili, Ze nejvétsi vyznam pro nalévani zrn meéla relativ-
ni dostupnost asimilati k zrnu, zdvisld na vzdalenosti zrna od klaso-
vého vietene. KaZdé zrno pritahuje plasticky materidl do urcitého use-
ku klasového vietene a pomdhd nalévani sousednich zrn (Konova-
lov, 1982). Pocdet zrn v Kklasu tvofi jen asi 30 % zaloZenych kvitki
(u starych i novych odrid) v zdvislosti na pohotové vyZivé. Proto ne-
musi byt nejmlad$i kvitky sterilni a hmotnost obilky nezdvisi vZdy na
postaveni v klasku (Aufhammmer, 1980). U baze klasového vie-
tene se pocet centrdlnich cévnich svazkil priblizné kryje s poctem Kkl&s-
k@i v klasu, setnéd plocha cév a sitkovic postupné klesd a jen tFi cen-
tralni svazky dosdhnou aZ k vrcholovému kvitku. Do klaskli ve spodni
Casti klasu se cévni svazky z Kklasového vietene jen vétvi, do nejbo-
hatSich klask®i uprostfed Kklasu jednotlivé svazky tsti a pripadné se
nékteré vétvi, do klaskt v horni Casti klasu pronikaji obdobné jiZ men-
81 svazky (Whingwiri, et al, 1981). Zrna v klascich se zakladaji
potud, dokud se nezformuje termindlni Kklasek; pak se zarazi vyvoj
vaskuldrniho systému v celém klasu (Whingwiri, Stern, 1982).
Morfologickou zvlaStnosti os obilovin jsou transferové buiiky (xylémové
i floémové) o velkém povrchu, které zprostfedkuji transport latek na
malé vzdalenosti (Gunning, Pate, 1969). Tyto butiky se tvofi v ko-
lénkach (Busby, O'Brien, 1979).

Z uvedenych skuteCnosti vyplyva, Ze zkrdceni vodivych drah smé-
Fujicich k zrnim a rozSifeni plisobnosti transferu latek na kratké vzda-
lenosti miZe mit pFiznivy vliv na nalévani zrn.
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Dos$lo dne 17. 1. 1983

$OJITBIH, U. (HayuHo-mcciencpaTelbCKH WHCTHTYT pacTeHueBoxcTsa, Ilpara - Pyseme): Pac-
npenenenie 3epeH Ha ONHOM HieHHKe BepeTeHa Komoca muteHHnsl markoit. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (1) : 9-14.

Y mieHMUsI MATKOIl Ha BepeTeHe KOJOCA 1JM Ha OCH KoJjoca BTOPOro mMopaaka (mpu HacToAueM
BETBJEHMM K0JOCA THMNA TypruiyM) Ha Ka)kIOM uJieHuKe ofpasyeTcs BepeTeHO KoJocka, (pa-
XMJIJIA) Ha KaKIOM 4IEHMKe XTOPOro npujeraer 3epHo (3a MCKIIOYEHHEM YJEHHKA I0CJeNHero).
TMepsrie Tpy 3epHa NP MOCPeIHHYECTBe TpeX 0asanbHLIX YNEHHKOB CBA3AHBI C BEpeTeHOM Kojoca
HEMOCPeACTBeHHO, OT YeTBEPTOTO 3epHA Bl KOCBEHHO NPH MOMOIIM CpeiHero 6azans>HOro uie-
HUKA paxuubl. YJNeHWKa paxmuiIbl, HaYMHas 4eTBEPTHIM Bhillle, MJIM OTHOCHTENBHO IJIUHHble (He-
HaCTOsilllee BETBJEHHE THMAa BABHJOBM), MAM KOpoTkHe (THn Kosocka: seep — uabennym). Ha
OIHOM 4JIeHHKe BepeTeHa KoJoca MOryT ofpasoBarsca IBe paxusast (T KoJocka: ABOWHOI
Kosnocok — duospiculum c aByMs napaMyu KOJOCKOBhIX), UTO MO3BOJAET GOJBIIEMY KOJIHUECTBY
3epeH, YeM TPH HeroCpeICTBEHHbe BACKYJADHHIE CBA3H C KOJOCOBHIM BepeTeHoM. Hapasue ¢ ussecr-
HBIMH MOAMPHUKAUMAMH 6piiiM 1oJydeHpr MyTtauuu duospiculum s kyasTypHeix ¢opmax muie-
HHLGI MATKOH, OTJMYAIOLMXCA OT 3K30THueCKHX pasHoBuaHocreir kurduculense u istanbulense
OKpackoil sepHa (KpacHOi).

IMueHHIa MATKAafA; Paxujna; KOJOCOK — Beep; ABOWHOI XOJ0COK
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FOLTYN, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Ar-
rangement of Grains on a Rachis Internode of Common Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 20, 1984 (1) : 9-14.

The rachis or the secondary ear axis of common wheat (in true branching of the
ear of turgidum type) bears a rachilla on each internode; as a rule, a grain is
attached to each internode of the rachilla (except the last internode). Through the
three basal rachilla internodes, the first three grains are connected directly with the
rachis; the fourth grain and the remaining grains above it are connected with the
rachis indirectly through the middle basal internode of the rachilla. Rachilla
internodes from the fourth above are either relatively long (false branching of
vavilovi type) or short (spikelet type: fanlike — flabellum). Two rachillae (spikelet
type: banana twin spikelets — duospiculum, with two pairs of glumes) may be
produced on a single internode of rachis, which enables direct vascular connection
with rachis to more than three grains. Besides the known modifications, duospi-
culum mutations were obtained in the cultivated forms of common wheat, and
these mutations differed in grain colour (red) from the exotic varieties kurducu-
lense and istanbulense.

common wheat; rachilla; spikelet — fan; banana twin spikelets
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DETEKCE MUTACI OBNOVY PYLOVE FERTILITY V Mi GENERACI
STERILNICH LINIf PSENICE OBECNE

J. Cerny

CERNY, J. (Slechtitelska stanice, Stupice): Detekce mutaci obnovy pylové fer-
tility v M1 gemeraci sterilnich linii pdenice obecné. Sbor. UVTIZ!- Genet.
a Slecht., 20, 1984 (1) : 15-20.

Pomoci EMS byly indukovany mutace obnovy pylové fertility u sterilnich ana-
logti odrud ’‘Lada’ a ’Starke’, ziskanych na bazi sterility T. timopheevi. Cet-
nost mutaci obnovy pylové fertility, detekovanych v M1 generacik, dosdhla pru-
meérné hodnoty 0,63 = 3.0,05 na 100 rostlin M2 generace. Schopnost obnovy py-
lové fertility ziskanych Rf mutantu kolisa v rozpéti od 19,44 do 91,74 Y, duplné
obnovy pylové fertility. Detekce Rf mutaci v M1 generaci je casové a ekono-
micky vyhodnéjsi nez v generaci Maz.

pylova fertilita; obnova: sterilita; pSenice obecna; mutace

Pro kombinacni Slechténi obnoviteld pylové fertility, urCenych
k tvorbé heteroznich odrtid, je nezbytny dostatecné Siroky sortiment
genetickych zdroji obnovy pylové fertility. PfevaZujicim zplisobem ziska-
vani zdroji obnovy pylové fertility u linii s cytoplazmatickou sterilitou
typu T. timopheevi je detekce gent obnoviteli (Rf genti) u tetraploid-
nich a hexaploidnich pSenic.

Spektrum zdroji obnovy pylové fertility je moZné rozSifit pomoci
experimentalnich mutaci obnovy pylové fertility, indukovanych u linii
s pylovou sterilitou typu T. timopheevi (Konzak et al, 1968; Sa-
zaki et al, 1973; Cerny et al.,, 1978). Detekce indukovanych mutaci
se obvykle ve Slechtitelskych muta¢nich programech uskuteciiuje, vzhle-
dem k jejich obvykle recesivni povaze, v M2 generaci. Cilem préace je
posouzeni ucinnosti detekce mutaci obnovy pylové fertility (Rf muta-
ci) u ovlivnénych sterilnich linii pSenice obecné jiZ v Mi generaci.

MATERIAL A METODY

K ovéreni uc¢innosti detekce Rf indukovanych mutaci v Mi generaci jsme po-
uzili sterilni analogy (SA) ozimé psenice (T. aestivum), ziskané na bazi cytoplazmy
T. timopheevi ve VURV v Praze, a to sterilni analog odridy ‘Lada’ a sterilni ana-
log odrudy ‘Starke’.

Vytiidéné osivo pouzitych sterilnich analogi jsme ovliviiovali 0,29, vodnym
roztokem etylmethansulfonatu (EMS) po dobu 24 hodin. Ovlivnéna semena jsme po
dobu dalSich 24 hodin promyvali uzitkovou vodou o teploté 16 aZ 18°C: Nakliéena
semena jsme treti den po ovlivnéni vyseli do pafniku do sponu 20 X 10 cm. Cel-
kem jsme v prostorové izolaci vyseli 1250 semen generace Mi SA ‘Lada’ a 1760 se-
men generace M; SA ’‘Starke’. V M1 generaci jsme zjistili a individualné sklidili
vSechny fertilni rostliny.
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Polni Skolku generace M2 a Ms jsme zalozili vysevem potomstev fertilnich
rostlin M1 generace do jednoradkovych parcelek automatickym secim strojem
Seedmatic 6. Rostliny generace M2 jsme inzuchtovali a soufasné krizZili pri volném
opyleni pod spoleénym izolatorem s odpovidajicim sterilnim analogem.

Hybridni semena, ziskand po opyleni sterilnich analog rostlinami Mz gene-
race, jsme pouzili k zalozeni polniho testu obnovy pylové fertility. Hybridni po-
tomstva F1 (SA X fertilni rostlina M2) jsme vyseli a 30 semen do jednoradkovych
parcelek automatickym secim strojem Seedmatic 6. Béhem metani jsme izolovali
po péti klasech z kazdé testované rostliny Fi generace. U sklizenych rostlin F1 ge-
nerace jsme stanovili stupenn obnovy pylové fertility podle poc¢tu zrn na klasek
a na klas. Jako kontrol jsme pouzili odpovidajici fertilni analogy, tj. odradu 'Lada’
a 'Starke’, zarfazené do polniho testu obnovy pylové fertility. Ziskané vysledky jsme
hodnotili t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Cytoplazmatickd pylova sterilita typu 7. timopheevi je podmiiio-
vadna interakci cytoplazmatickych gent sterility s neaktivnimi, muto-
vanymi jadernymi geny fertility (Anderson, 1963).

1. Geneticka determinace obnovy pylové fertility u cytoplazmaticky pylové sterilnich
forem pSenice obecné typu T. timopheevi (Milohnié¢, 1976) — Genetic deter-
mination of pollen fertility restoration in cytoplasmically pollen-sterile forms of
common wheat, type T. timopheevi (Milohnié¢, 1976)

§ Autor Rok Pocet Rf genu Mechanismus pusobeni Rf gentt r
[ - —— — S S ‘
|‘ Wilson 1962 L7 dominantni gen + minor geny ‘
| Anderson 1963 2 dominantni geny
f: Schmidt, Johnson 1963 2(?) slozita dédi¢nost polygenniho \
| typu f
: Livers 1967 2 dominantni geny
| Goujon, Ingold 1967 1 dominantni gen
Wilson . 1968 3 (nejméne) dominantni geny s kumulaci
Mc Cuistion 1968 vice nez 2 polygeny !
Bajwa, Lucken 1968 2 nebo 3 ?
} Ingold 1968 3 epistatické geny ‘
| SRR Rok Chrom;;égnelgynesouci - Pocet R]); lglzﬁ\.ll) ?”1 srgg:gzimismus
‘ Robertson, Curtis 1967 14 | 1 dominantni gen
! 24,64, 1B, 6B, 3D modifikaéni geny
| Talaat et al. | 1967 1B |1 gen inhibitor
14,54, 7D
Yen et al. 1969 14,6B major geny
| 6D, 7D minor geny
2A4,6A, 3D modifikacni geny
Tahir, Tsunewaki 1971 1B 1 diminantni gen
24, 4A, 2B, 2D,
5D, 7D modifika¢ni geny a inhibitory
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Poznatky o determinaci obnovy pylové fertility u cytoplazmaticky
pylové sterilnich linii pSenice typu T. timopheevi podle Milohnice
(1976) jsou uvedeny v tab. I.

Mutace obnovy pylové fertility, indukované mutageny u sterilnich
linii typu T. timopheevi, predstavuji zfejmé reverze recesivnich, neaktiv-
nich alel jadernych geni fertility do plivodniho strukturdlniho a funk¢-
niho stavu odpovidajicich dominantnich alel. Lze proto predpokléadat,
Ze indukované mutace obnovy pylové fertility se manifestuji v hetero-
zygotni konstituci v disledku Gplné, pFipadné Cdstecné dominance a Ze
je mozZné tyto mutace detektovat jiZ v M1 generaci.

Ziskané vysledky potvrzuji moZnost detekce mutaci obnovy pylové
fertility jiZ v M1 generaci. Udaje o Cetnosti pylové fertilnich rostlin, ma-
nifestovanych v Mi generaci, a tdaje o Cetnosti indukovanych mutaci
obnovy pylové fertility, potvrzenych v generaci M2, jsou uvedeny
v tab. II.

Primérnd Cetnost Rf mutaci, ziskanych ze sterilnich analogi odrtd
‘Starke’ a ‘Lada’, jejichZ detekce byla zahajena jiZ v M1 generaci, je
statisticky vyznamné vy$§i, neZ Cetnost analogickych Rf mutaci ze ste-
rilnich analogi odrid 'B. Werla’, ‘Harro’, ‘Orca’ a ’Praga’, jejichZ de-
tekce zapocala v M2 generaci. Ve srovndni s ¢etnosti mutaci, zvySujicich
odolnost k chorobdm pSenice, které byly ziskdny na S$lechtitelské sta-
nici Stupice v letech 1968 aZ 1976 (Hani§ et al., 1977) je ziskana

II. Cetnost indukovanych Rf mutaci, detekovanych v generaci Mi (Stupice 1976—
—1979) — The frequency of induced Rf mutations, detected in the M1 generation
(Stupice 1976—1979)

i o Pocet Pocet Pocet Cetnost Rf
Cislo VYC‘“’;‘“‘)“‘“‘“"*" rostlin fertilnich | Rf mutanti | mutantd na 100
(%aria;ytla)x) generace rostlin generaci rostlin generace
M M, M: M-
1 SA Starke 1760 25 13 0,74
2. SA Lada 1250 11 6 0,48
Celkem 1 + 2 3010 36 19 0,63 + 3.0,13
3. Kontrola I 9530 16 0,08 -+ 3.0,01
Kontrola II 506 000 140 0,02 -+ 3.0,05
Kontrola I = soubor Rf mutanti pSenice obecné, ziskanych ze sterilnich analog odrad ‘B. Wer-

la’, "Harro’, ‘Orca’ a ‘Praga’ (Cerny et al., 1978)
Kontrola II = soubor mutanti pSenice obecné s lep$i odolnosti k chorebam, ziskanych po ovliv-
néni 23 vychozich odrtd, linii (Hani$ et al., 1977)

t-test
Varianta ' 3 4
. ——1—:42 - ‘A 4,23+7 R ’ R 4,56;‘7#
3 | s
++ Poor * Po.os
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¢etnost Rf mutaci ze sterilnich analogi odrid ‘Lada’ a ’Starke’ vysoce
vyznamneé vySSi.

Vice neZ polovina zjiSténych fertilnich rostlin Mi generace nepro-
kéazala schopnost obnovy pylové fertility. Pravdépodobnou pfFi¢inou na-
sazeni zrn u téchto rostlin bylo opyleni fertilnim pylem indukovanych
R} mutantd.

Schopnost indukovanych Rf mutantli, ziskanych ze sterilnich ana-
logl odriid ‘Lada’ a 'Starke’, obnovovat pylovou fertilitu je charakte-
rizovana v tab. III. ZjiSténé Rf mutanty byly zafazeny do dvou, pfipad-
né do tfi t¥id podle stupné obnovy pylové fertility. Rf mutanty ze SA
odriidy ‘Starke’, zafazené do I. tFidy, se bliZi svou schopnosti obnovovat
pylovou fertilitu nasazeni zrna fertilniho analogu, tj. odrtady ‘Starke’,
ale zjistény rozdil v nasazeni zrna je statisticky vysoce vyznamny. Rf
mutanty I. tFidy, ziskané ze SA odriidy ’'Lada’, se vyznacuji tiplnou ob-

ITI. Schopnost ziskanych Rf mutantti M2 generace obnovovat pylovou fertilitu u od-
povidajicich sterilnich analogli (Stupice 1976—1979) — The ability of the obtained
Ms2-generation Rf mutants to restore pollen fertility in their respective male steriles
(Stupice 1976—1979)

' | Obnova pylové fertility u F, :
Vichozi Al Pod testovacich hybrida |
ychozl material, 2 ocet SA x Rf mutantni linie
C. genotyp Safepurie Rf mutanti, ( d )
- Rf mutanta . e
(varianta linii ¢
podet zrn o/ na FA
| na kldsek 9 ‘
1 SA Starke ) 8 2,04 -+ 3.0,09 80,95
2 SA Starke II. 3 0,49 - 3.0,10 19,44
3. FA Starke (kontrola) 1 2,52 4+ 3.0,07 100,00
4. SA Lada 1. 1 2,25 + 3.0,17 91,84
5. SA Lada I1. 2 1,62 1 3.0,14 66,12
6. SA Lada I11. 3 0,54 + 3.0,09 22,04
7. FA Lada (kontrola) 1 2,45 4+ 3.0,12 100,00
SA = sterilni analog pfislu$né odrudy
FA = vychozi odruda, fertilni
I-test
Varianta | 2 \ 3| s 5 6 7|
- — |
1| 1148 i 436+ | 1,0 | 855+ 11,81+ 273+ |
| |
2 | [ 16,92+ ! 8,80 ! 4,35+ 0,17 5,94 l
3| ! 148 3,75 7,42° 050 |
4 | i t 2,86 9,00++ 0,95 |
5 ‘ 6,35 461+ |
6 | | 12,73 i
+ Payoi Po,05
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novou pylové fertility. Kategorie Rf mutanti s nejniZ$i hodnotou obno-
vy pylové fertility se vyznamné 1i8i od tfid s maximadlni hodnotou ob-
novy pylové fertility.

Zjisténé rozdily v obnovovaci schopnosti Rf mutantd rdznych trid
a stejného pitivodu mohou byt zplsobeny indukci Rf mutaci v riznych
lokusech, pripadné odliSnymi pleiotropnimi G€inky téchto mutaci na
aktivitu modifika¢nich Rf genii, ¢i zménou typu interakce mutovanych
a nemutovanych Rf geni. Nelze vyloucit rovnéZ odliSny typ interakce
mutovanych Rf genil s prostfedim, coZ miZe meénit stupeli obnovy py-
lové fertility (Milohnic, 1976; Apltauerova, 1978).

Detekce Rf mutaci v Mi generaci zkracuje tedy dobu zjiStovani
a hodnoceni indukovanych mutaci obnovy pylové fertility o jeden rok.
Soucasné umoZiiuje podstatné sniZit objem prace v programech indukce
mutaci obnoviteli pylové fertility. Generace M2 se totiZ nevyséva v pl-
ném rozsahu jedno aZ tfi zrnkovych rams$l, ani jako tGplny soubor po-
tomstev (klasovych) vSech sklizenych rostlin M1 generace.

Podékovani: Autor srdeéné dékuje ing. F. Mikalovi, CSc., za poskyt-
nuty material sterilnich analogu odrud ‘Lada’ a 'Starke’.
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Do$lo dne 31. 12, 1982

YEPHBI, U. (Cenexkunonnas crauuus, Crynuue): [lerexruposanue myTanuii O6HOBIEHHMA IBLIL-
mepoit depTunbHOCTH B M1 TeHepanmMM CTEPHABHBIX AWHHI mmendus markod. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 15-20.

Tpu nomowu IMC 6niir  HHAYHMPOBAHEL MyTaluy OOHOBIEHHA MBLIBLEBOH (GEPTHIBHOCTH
y crepuasHhix axanoros copros ‘Jlama’ u ‘Crapke’, nosnyyeHHhXx Ha 6ase crepunsHocTH T. ti-
mopheevi. Muoxectso Myrauuii o6HOBJICHHA TBUIbLEBOH (GEDTHIBHOCTH, NETEKTHPOBaHHBIX B M1
TeHepamuM, IOCTHrI0 cpendeit senwamuer 0,63 = 3.0,05 na 100 pacrenuit M2 remepamuu. Cro-
cobHOCTE OBHOBJNEHHA NBUIBLEBONH (GepTHILHOCTH TonydeHHEIX Pd MyraHTOB Konebrercs B muama-
sone or 19,44 no 91,749/, nonunoro obHopieHus nbiabLeBoit deprunpHOcTH. [leTektHpoBaHue P
MyTauuit B M1 reHepauuy no BpeMeHHM ¥ € BKOHOMHHYECKOTO acrexTa 6ojiee BLITOIHO, YeM B Tre-
Hepauuu Ma.

TklIblI€BAA (I)epTH.HbHOCTb,‘ ob6HOBJIEHHE; CTEPHJILHOCTE; MNIIEHHAIIA MATKafdz; MyTalusg
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CERNY, J. (Plant Breeding Station, Stupice): Detection of the Mutations of Pollen
Fertility Restoration in the M1 Generation of Sterile Common Wheat Lines. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 15-20.

EMS was used for inducing mutations of pollen fertility restoration in the male
steriles of the ‘Lada’ and ’'Starke’ cultivars obtained on the basis of the sterility of
T. timopheevi. The frequency of the mutations of pollen fertility restoration de-
tected in the M1 generation reached an average value of 0.63 = 3.0.05 per 100 plants
of the M2 generation. The ability of pollen fertility restoration in the obtained Rf
mutants ranges from 19.44 to 91.74 9, of complete pollen fertility restoration. Time
and efforts are saved when Rf mutations are detected in the M1 generation instead
of the M2 generation.

pollen fertility; restoration; sterility; common wheat; mutations
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CHARAKTERISTIKY PRODUKCNI SCHOPNOSTI HYBRIDU
VE SLECHTENI PSENICE

V. Sip, M. Skorpik

SiP, V. — SKORPIK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné):
Charakteristiky produkéni schopnosti hybridd ve slechténi pSenice. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 21-28.

U Sesti kfizenct jarni pSenice byly v generacich Fs a F4 zjistovany korelace
mezi vybranymi charakteristikami produktivity. Pomér mezi hmotnosti su-
chého stébla s listy a délkou stébla (SHR — straw height ratio) je ukazatelem
akumulace su$iny (sily stébla a olisténosti) a je v pozitivni korelaci s hmot-
nosti zrn na Kklas. Po korekei poméru SHR na zakladé poétu produktivnich
odnozi je posuzovana schopnost reagovat na jisté podminky prostiredi vytvore-
nim dostateéné velikosti zdroje asimilatti v prostorové jednotce. Eliminovan je
vliv délky rostliny, ktera vyznamné ovliviiuje hmotnost slamy. Ukazatel SHR
se doplnuje se sklizhovym indexem, ktery je méritkem efektivnosti vyuziti
zdroje pro tvorbu vynosu zrna. Vysoky stupen determinace vynosu zrna, bez
kolisani stupné determinace u jednotlivych krizencti a v jednotlivych hybrid-
nich generacich (v ruznych letech), byl dosazen po pouziti kombinace znaku:
SHR, skliznovy index a hmotnost zrn na klas.

charakteristiky produktivnosti; korela¢ni analyza; krizenci Fs a Fi generace;
jarni pSenice

Posouzeni produktivity a adaptatnich schopnosti Slechtitelského
materialu jiZ v ranych hybridnich generacich, jeSt€ bez moZnosti zafFadit
dostatecny pocet rtznych prostiedi s opakovadnim, si vyZada hlubsi
poznani charakteru tvorby vynosu a predpokladi pro realizaci genetic-
kého potencidlu v néslednych generacich, v jinych podminkédch prostfe-
di. Jde o co nejuplnéjSi postiZeni procesu tvorby vysledného produktu,
tj. redukénich a kompenzacénich pochodi, vychdzejicich ze vzdjemného
vztahu mezi aktivitou zdroje a potencidlni kapacitou klasu v souvislosti
s plisobenim vnéjsiho prostfedi na jisty genotyp. V tomto sméru nacha-
zeji uplatnéni také pohotovéji stanovitelné morfo-fyziologické znaky,
vyuZitelné jednotlivé €i v rtiznych kombinacich pf¥i agregované selekci
(Bhatt, 1980).

Z hlediska postupné tvorby vynosu béhem vegetace je mozné vybrat nasle-
dujici zavazné charakteristiky:

1. Charakteristiky vitality kli¢nich rostlin. Evans, Bhatt (1977a,b) dopo-
rucili jako selekéni kritérium vitalitu kli¢éencu posuzovanou na zakladé zjisfovani
¢erstvé hmotnosti dvacetidennich rostlin.

2. Charakteristiky zdroje asimilatu — fotosyntetické kapacity porostu. Z této
skupiny znakt je nepochybné zavazna tvorba odnoZzi, synchronizace tvorby odnozi,
dale fyziologické charakteristiky intenzity fotosyntézy a ztraty respiraci, morfolo-
gické znaky architektury rostliny a porostu, trvani vyznamnych ruastovych fazi
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s ohledem na vyvoj klasu a kone¢né trvani listové (asimila¢ni) plochy (Cooper,
1981).

3. Charakteristiky translokace asimilati. Vyznamnym determinantem ekono-
mického vynosu neni jen fotosyntéza porostu (zasoba asimilatt), ale téz translo-
kace asimilatti uvnitf rostliny a prevod do zasobnich organt. Za vyznamné Kkrité-
rium produktivity, sluéujici aspekty fotosyntézy, translokace a ukladani asimilatu,
je povazovan skliziiovy index (HI) (Donald, 1962). Jako jiny ukazatel efektivity
tvorby vynosu muze slouzit také pomeér vynosu zrna k odpovidajici listové ploSe
(¢ista produkce zrna, NPR — Foltyn, Skorpik, 1976).

4. Charakteristiky produktivity klasu a vyuziti Glozné kapacity. Do této sku-
piny patii produktivita klasu (hmotnost zrna na klas) a jeji slozky. Sip, Skor-
pik (1980) ukazali, Ze také klasovy index (SI — Valentine, 1979) muze byt
v jistych pripadech ukazatelem osazeni klastu zrnem a vyuziti ulozné kapacity klasu.

Projev ve zminénych charakteristikdch a vztahy mezi nimi mohou byt do
zna¢né miry ovlivnény stresovymi podminkami (Dragavcev, 1982). K vyznam-
nym fyziologickym charakteristikdm patii proto rovnéz reakce na stresové podmin-
ky (teplotu, sucho — Cooper, 1981).

K uvedenému pifehledu je tfeba dodat, Ze zminéné charakteristiky
mohou uc¢inné prispét k poznani vynosovych schopnosti genotypt a k po-
znani predpokladd pro vynosovou stabilitu pFi sledovani v komplexu,
ve vzdjemném vztahu a nédvaznosti. Z téchto hledisek jsou posuzovany
vybrané znaky produktivity v pfedkladané praci.

MATERIAL A METODY

Z dialelniho systému krizeni péti odrid jarni pSenice jsme vybrali Sest kom-
binaci kiiZeni, a to na zakladé hodnoceni prumérné vykonnosti v generacich Fi
a F2 (Sip et al, 1981). Jako vynosové podprumérné jsme oznacili kombinace
‘Solo X N 69’ (13) a ‘Siete Cerros X Solo’ (23); kombinace ‘N 69 X Forlani’ (15),
‘Solo X Forlani’ (35) a ’‘Siete Cerros X Janus’ (24) jako prumérné i nadprumérné
a vysoky vynos v obou generacich byl zaznamenan u kombinace ’‘Siete Cerros X
X Forlani’ (25).

V generaci Fz jsme celkem individualné hodnotili 3007 rostlin, z nichz jsme na
zakladé étyr kritérii (vynos zrna, ideotyp vynosovych prvki, NPR — vynos zrna
na plochu listi a selekéni index — Sip, Skorpik, 1982) vybrali 1035 rostlin
pro pokusy v F3 generaci.

Pokus s F5 generaci jsme zalozili ruénim vysevem v Praze-Ruzyni v roce
1980. Parcely byly tiiradkové, neopakované a do pokusl jsme zaélenili 51 kontrol-
nich parcel odrudy ‘Jara’. Délka radku byla 1,2 m a spon rostlin 10 X 4 cm, tj.
250 rostlin na 1 m? (stejné jako v F4 generaci). Hodnotili jsme rostliny ze zapoje-
ného porostu. Pii sklizni jsme z kazdé linie vydélili 10 nejlepSich klast, a to nej-
prve vizudlné a posléze skriningem na parametry produktivity klasu. Poskliziiovy
vybér do F4 generace jsme provadéli na zadkladé prumérného vynosu zrna z rost-
liny, s prihlédnutim k hmotnosti zrn na klas, poétu zrn na klas, po¢tu klasi na
rostlinu, délce rostliny a ke sklizinovému indexu. ®

Podobné vedené pokusy s F4 generaci jsme zalozili v Praze-Ruzyni v roce
1981. Do pokuslt jsme zaélenili celkem 1611 hybridnich linii (ze 186 rodin) a dale
31 kontrolnich parcel odrudy ‘Jara’. Rodiny tvorily jednoradkova potomstva vybra-
nych’ klasu.

Tato prace vychazi z prumérného projevu linii F5 a rodin F4 generace v na-
sledujicich znacich: HZR — hmotnost zrn na rostlinu; PZR — pocet zrn na rostli-
nu: PKR — pocet klast na rostlinu; PZK — pocet zrn na klas; H1Z — hmot-
nost 1000 zrn (g); HZK — hmotnost zrn na klas (g); HSR — hmotnost slamy na
rostlinu (g) (hmotnost ve$keré suché nadzemni bhiomasy bez zrna); SHR — (straw
height ratio) — pomér hmotnosti suchého stébla s listy a délky stébla (bez klaso-
vého vretene) (g/m); SHR je opraveny vynasobenim pomérem: PKR/prumérny PKR
z celého pokusu; HI — skliziovy index (HZR/HSR + HZR); SI — klasovy index
(pomér mezi hmotnosti zrna klasu a celkovou hmotnosti klasu); DER — délka rost-
liny (cm). Vedle téchto znaku jsme do korelaéni analyzy zahrnuli kombinované
znaky (HI + SHR) a (HI + SHR + HZK), vychazejici z relativnich hodnot k cel-
kovému prumeéru jednotlivych komponent.
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VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny hodnoty korela¢nich koeficienti mezi jed-
notlivymi znaky a vynosem zrna na rostlinu (HZR) v generacich F3
a F4. Nejtésnéjsi (blizké jedné) byly korelace mezi vynosem zrna rost-
liny a potem zrn na rostlinu, coZ svéd¢i o zdsadnim vyznamu charakte-
ristik rozhodujicich o tvorbé poCtu zrn (Mc Laren, 1981). Podobné

byly vZdy statisticky vyznamné korelace mezi hmotnosti zrna a hmot-

I. Koeficienty korelace mezi hmotnosti zrna na rostlinu (HZR) a znaky produkti-
vity u Sesti kiiZenct jarni pSenice v generacich F3 a F4 — Coefficients of correlation
between grain weight per plant and the characters of productivity in six spring
wheat crosses in the generations F3 and F4

| Kombinace kfiZeni
Gene-
Znak race
| B ‘ 15 I 23 | 24 ' 25 35
PZR Fs 0,05+ | 092+ | 083+ | 0,93+ | 088+ | 003+
F4 I 0,99+ 0,90+ | 0,81F% | 0,94+* 0,80t | 0,967+
{ |
| | 1 |
| PKR Fa | 091 0,26 0,87°* | 085 055" | 0,94
| F, i 0,98+ ; 0,647+ 0,68+ | 0,91+ | 0,661 } 0,38
1: PZK F3 E 0a73‘ . ‘ 0128 ‘ 0)49,,,; | 0:54+ t } O:SOL l 0’74i t
1 Fy ‘ 048+ | 058+ | 0,32 0547+ | 042¢ | 0,74
_— < , |
| H1Z Fs | 037 0,16 | —025 ‘ —0,04 0,07 | —0,04
| |
F,4 0,10 | 0,24 0,51+ | 0,11 0,53 | 0,42 :
HZK F3 0,70+* ) 0,33 | 037" i 0,514+ 0,57+ ‘ 0,86+ !
I F4 0,50* | 0,65+ 0,697 | 058" | 069° | 0,87+ |
S s | [ ‘
{ HSR F3 | 0,96++ I 0,46++ ‘ 0,73+ | 0,73*+ | 0,73+* | 0,83++
Fio | 0707 | 065t | 085 | o092 | 054t ‘ 0,51+
SHR Fj | 0,84++ | 0,39* | 0,67+ 0,794+ I 0,66+ ’ 0,36
| Fi ‘ 074 | 0,507 | 037* | 0397 | 054" ’ 0,68+
o o i {
HI Fs ] —0,05 | 031 0,04 0,30° | 0,3 | 0,06
| Fu i 033 | 046 O7L'" | 088 0,607 | 059"
e - |
HI + SHR Fio | 0767 0617 | 0827 | 0007 | 083 | 073
[ F, | 0,70++ 0,75++ | 0,75%* 0,89+ | 0,90*" ‘ 0,86+ ‘
PP = i ‘,
HI + SHR + F3 | 0,890+t | 0,75+ | 0,71+ 0,92+ | 0,87+ ‘ 0,84+
+ HZK F, 0,74+ 0,88+ . 0,78** 0,90+ E 0,91++ 5 0,93++
——— | | | |
{ Pocet rodin 23 \ 30 32 52 1 22 ! 18 |
F P <0,05 ++ P < 0,01
Pocet rodin v tab. I, IT, III a IV je totozny
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nosti slamy. S produktivitou byly ve vétSiné pfipadli vyznamné korelo-
vany také znaky pocet klasl na rostlinu, poCet zrn na klas, hmotnost
zrn na klas a SHR (korigovany na zdkladé poc¢tu produktivnich klast
— vZdy v textu, neni-li uvedeno jinak). Evidentn& niZ8i korela¢ni koe-
ficienty byly zjiStény zvlasté v generaci F3 mezi vynosem zrna a' skliz-
flovym indexem a v obou generacich mezi vynosem a hmotnosti 1000 zrn.

Znacné rozdily v hodnotach korelacnich koeficientdi s vynosem zrna
se objevily u v8ech sledovanych znakll (s vyjimkou PZR) v prostFedich
péstovani (generace Fs3 a F4) i ve vyznamnosti u hybridnich kombina-
ci. Vypovéd na zdkladé jednotlivych ukazateld, byt i s vy38i dédivosti
nez samotny vynos zrna, bude proto znacn& omezend a nebude postiho-
vat vynosnost jako vysledek genetickych dispozic v rfiznych smérech
a efektivni reakce na prostfedi (Sip, Skorpik, 1979). Na zaklads

II. Koeficienty korelace mezi SHR stébla (horni rddek) a SHR s prihlédnutim
k poétu produktivnich odnozi a ostatnimi sledovanymi znaky u Sesti krizencu jarni
pSenice v generaci F4 — Coefficients of correlation between SHR per culm (upper
line) and SHR corrected by the number of productive tillers and the other selected
traits in six spring wheat crosses in the generation F4

| Kombinace kfiZzeni

Znak
13 ’ 15 [ 23 24 25 | 35
HZR —042¢ | 0,15 I 0,07 | 020 000 [ 0,35
033 | 046%* | 071+ 0.88%+ | 0,60% 0,59+*
PZR — 0,40+~ \ —0,26 l 011 | 018 | 017 | 029
0,38+~ | 0,45 | 0,75 | 0,80+ 0,59++ ' 0,57
| | |
PKR — 0,47+ 1 —039¢ | —0.27 0,01 ‘ 035 | 024
033 | 054 | 072% | 088 | 0570 | 0,39
PZK 0,41+~ ‘ 0,06 | 046 | 049+ 028 } 0,45~
0,70++ ‘ 0,04 ' 0,20 0,47++ i 0,21 | 0,39
H1Z —0,19 | 026 | —003 | 004 | 016 | 019
~036' | 004 0,11 —0,06 oo 0,15
| | | |
HZK 018 | o017 | 035 0,514+ 0,32 0,50+
032 1 005 | 026 0,39++ | 0,23 0,42
— | ; ‘
HSR | 028 | 047 027 0,34+ 0,54* 0,65+
i 1 ‘ ‘
0,74++ | 0,83+ | 0,79+ 0,92+ 0,80+* | 0,78+
| [ [ |
HI | —084++ | —075* | —0,38* —0,23+- | —0,53** | —0,17
|
—0,17 | 0,36 0,09 0,14 | 0,15 0,00
DER 0,03 032+~ | 004 | —o11 | 024 0,22
| —030 | 001 | 002 —0,15 —0,15 —0,35
| | |
+=P<01 *P<005 “*P <00l
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fyziologicko-morfologickych aspektii tvorby vynosu (Cooper, 1981)
byly proto vyhleddvany skupiny znaki, jejichZ spolefny projev rozho-
duje o produktivité.

Pomér mezi hmotnosti suchého stébla s listy a délkou stébla — SHR
stébla — je ukazatelem akumulace suSiny (sily stébla a velikosti asi-
milacniho aparatu). U jistych kombinaci kfiZeni (23, 24, 35) bylo vy-
soké SHR stébla zvlaSté potrebné pro dosaZeni- vysoké hmotnosti zrn
na klas (tab. II). Negativni v3ak byla korelace mezi SHR stébla a skliz-
novym indexem.

Pro posouzeni velikosti vytvoreného zdroje v prostoru vymezeném
pro rostlinu (event. v porostu) byl zmin&ny pomér korigovan na zékladé
poCtu produktivnich odnoZi (vyndsobenim PKR/primeérné PKR ze vSech
genotyplt v daném prostfedi). K tomuto kroku vede existence v zéakladé
dvou typl odrid pSenice v naSich podminkéach, které mohou byt vysoce
vykonné (Foltyn, Bobek, 1975) — prvni s velkymi listy, t€Z$im
klasem a nizkou produktivni odnoZivosti a druhy s malymi listy, leh-
Cim klasem a s vysokou produktivni hustotou porostu. Po vydéleni hmot-
nosti slamy z rostliny (Ci z porostu) pripadajici na délkovou jednotku
primérnym pocCtem klasi se vyhodnocuje schopnost reagovat na jisté
podminky prostfedi vytvofenim odpovidajici velikosti zdroje. Pokud je
vymezeny prostor dostate¢né vyuZit pro tvorbu zdroje vysoké a trvajici
aktivity, pak je dosaZen vysoky pocet zrn i vysokd hmotnost zrna na
rostlinu. Tab. Il ukazuje vyznamné pozitivni korelace mezi SHR (s pFi-
hlédnutim k poctu produktivnich stébel) a znaky pocet zrn na rostlinu
a vynos zrna na rostlinu. Naproti tomu nevyznamné byly korelace mezi
SHR a hmotnosti 1000 zrn. Podobné nebyl prokazan vztah mezi SHR
a skliziiovym indexem. Vliv délky rostliny, vyznamné ovliviiujici do-
sazenou hmotnost slamy, je po vytvofeni poméru SHR eliminovan.

I11. Korelaéni koeficienty mezi skliznovym indexem a ostatnimi sledovanymi znaky
u Sesti krizencu jarni pSenice v generaci F4 — Coefficients of correlation between
harvest index and the other selected traits in six spring wheat crosses in the ge-
neration F4

| Kombinace kiiZzeni

Znak
13 15 23 24 25 35

HZR 0,74+ 0,50+ 0,37* 0,39+ 0,58+ 0,68+
PZR 0,71+ 0,54++ 0,33+~ 0,38 0,46 0,68++
PKR 0,75+ 0,33~ 0,17 0,29+ 0,37~ 0,27
PZK —0,05 0,44+ 0,26 0,39++ 0,26 0,61+
H1Z 0,22 0,09 0,11 0,01 0,35 0,15
HZK 0,15 0,35+ 0,33+ 0,37+ 0,44 0,61+
HSR 0,06 —0,32+- —0,18 0,01 —0,36" —0,27
SHR —0,17 -0,367 —0,09 0,14 —0,14 -0,00
SI 0,80** 0,52++ 0,22 0,29+ 0,82+~ 0,787+
DER —0,27 —0,34 —0,49 —0,51+¢ —0,57 —0,63%¢

Pz 0l + P < 0,05 P -~ 0,01

GENETIKA A SLECHTENI — 1984 2D




Zatimco SHR byl vybrdn predevS8im jako ukazatel velikosti zdroje,
skliziiovy index (HI) je moZné povaZovat za méritko aktivity zdroje,
Cili jeho vyuZiti pro tvorbu vynosu zrna. Nevyznamné nebo negativni
korela¢ni koeficienty byly zjiStény mezi HI a hmotnosti sldmy na rost-
linu (tab. III). Tésné&jsi pozitivni korelace (neZ u poméru SHR) se obje-
vily mezi HI a hmotnosti zrn na klas. HI byl rovnéZ v pozitivni kore-
laci pfedevSim s charakteristikami pocCtu zrn. VyS$Si sklizilovy index
byl dosahovan pfi niZ8i délce rostliny. ZlepSené déleni asimilatd a vy-
uZiti zdroje se projevilo nejen ve vySSim HI, tedy v ramci rostliny, ale
i v ramci klasu, o ¢emZ svédCi vyznamné pozitivni korelace opét proka-
zané mezi skliziiovym a klasovym indexem (SI — podrobnéji Sip,
Skorpik, 1980). Donald, Hamblin (1976) upozornili na to,
Ze je tfeba pri vybéru na HI prihliZet k celkovému biologickému vynosu,
délce rostliny, dobé metani apod. Skliziiovy index se dopliiuje s cha-
rakteristikou SHR. '

O trvani listové (asimilacni) plochy vypovida z vynosovych cha-
rakteristik pfedevSim hmotnost 1000 zrn, komponenta hmotnosti zrn
na klas. Do kombinovaného Kkritéria vS8ak byla vybrdna hmotnost zrn
na Kklas, a to vzhledem k tomu, Ze v sobé zahrnuje vysledky tvorby jak
poctu zrn, tak jejich hmotnosti. Hmotnost zrn na klas je ve vyznamné
pozitivni korelaci s komponentami pocet zrn na klas a hmotnost 1000
zrn a s hmotnosti zrna i slamy na rostlinu (tab. IV).

Z tab. I je patrné, Ze jiZ kombinace tdaji o znacich SHR a HI,
oproti znakim samotnym, vedla k dosaZeni vysoce vyznamnych kore-
laci s produktivitou, a to v obou hybridnich generacich a u v3ech kom-
binaci kfiZeni. ZaFazeni hmotnosti zrn na klas prispélo k dalSimu zvy-
Seni hodnot korela¢nich koeficientd zvlasté u kiiZenctt 15 a 13. Vysky-
tovaly se vyznamné pozitivni korelace mezi projevem HI + SHR + HZK

1V. Koeficienty korelace mezi hmotnosti zrn na klas (HZK) a ostatnimi sledova-
nymi znaky u Sesti krizencu jarni pSenice v generaci Fi1 — Coefficients of cor-
relation between grain weight per spike and other selected traits in six spring
wheat crosses in the generation Fi

Kombinace kiizeni
Znak
13 15 23 24 25 35

HZR 0,50* 0,65° 0,69+ 0,58+ 0,69+ 0,87+*
PZR 0,41°* 0,43 0,41 0,42+ 0,25 0,72++
PKR 0,32 0,15 0,06 0,19 -0,07 —0,11
PZK 0,67 0,81+ 0,62+ 0,72+ 0,59+ 0,86+
HLZ 0,55+ 0,53 0,58+ 0,43+ ¢ 0,77+ 0,46+~
HSR 0,66+ 0,39 0,54+ 0,48+ 0,35 0,407
SHR 0,32 0,05 0,26 0,39+ 0,23 0,42+~
HI 0,15 0,35+ 0,33* 0,37+ 0,44* 0,614+
SI —0,03 0,53+ 0,03 0,09 0,38+ 0,58
DER 0,40° 0,49 ¢ 0,36 0,05 0,03 —0,26

P <01 - P < 0,05 + P 0,01
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u linii F5 a rodin F4 generace (Sip, Skorpik, 1982), a to i kdyz
jde v téchto pokusech o porovndni mikroparcelek s heterogennim ma-
teridlem bez opakovani.

Vynosova schopnost pSenice je determinovéana zCasti kapacitou fo-
tosyntézy, zCasti schopnostmi prevddét asimilaty do zrna (Lupton
et al., 1978). Hodnocena by méla byt velikost a aktivita zdroje, ktera
jak se ukazuje (Mc Laren, 1981), miZe urCovat potencialni kapacitu
klasu a ta zpétné ovliviiovat aktivitu zdroje. Vzhledem k tomu, Ze vy-
nos zrna je vysledkem realizace genetickych dispozic v rtznych smé-
rech, bude treba, aby kritériem vybéru byla kombinace charakteristik
vypovidajicich o zdkladnich funkcich organismu. Ve vlastnich pokusech
bylo Kkorela¢ni analyzou proké&zano, Ze dopliiujicimi se charakteristi-
kami jsou HI a SHR, které spolu s hmotnosti zrn na klas vykazuji vy-
soky podil na determinaci stupné vynosu a maji zFejmé univerzalnéjsi
vyuZiti u riznych materidlti a v riznych podminkdch prostfedi.

K popisovanym charakteristikdm, jakoZ i indexovym znak@m na-
vrzenym k hodnoceni produktivity v prFedchozich studiich (S1ip,
Skorpik, 1980) je tfeba dodat, Ze vzhledem k silnému ovlivnéni pod-
minkami prostfedi nejsou uvaZovany jako Kritéria vybéru v nejranéj-
Sich etapach, ale jako charakteristiky majici vyznam pro posouzeni
efektivnosti tvorby vynosu a pfredpokladii pro vynosovou spolehlivost.
To v8ak lze ovéfFit aZ v pokusech umoZiiujicich opakovani variant.
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Doslo dne 15. 2. 1983

IIAII, B. — IIKOPIIMK, M. (HayuHo-ucciemoBaTenbCKHII MHCTMTYT pacTeHMeBoncTsa, Ilpara -
- Pyapie): XapakTepHCTHKM NpPONYKTHBHOM CNOCOGHOCTH rHODHAOB B CeNEKIMH IUIEHHIbI.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 21-28.

Y mecrn rubpHnoB spoBoil mmeHHNEs B reHepauusx F3 u F4 oupenensnu B3anM0o3aBUCHMOCTH
u30paHHBIX XapaKTepHUCTHK TNpoaykKTupHOcTH. OTHOmEHMe MexIy Maccoi cyxoro crebus
¢ aucteamu u aauHou crebaz (SHR — siraw height ratio) ssaserca mnokasarenem Ha-
KOTJIEHHMS CyXOro BeujecTBa (TONIMIMHLI cTe6Jf ¥ KONMUCTBEHMsS) ¥ HAXOOUTCA B TOJOKUTEIBHOU
KOppensAluu ¢ Mmaccoi 3epeH B Kouoce. Ilocse mcnpasnenus orHowenus SHR Ha ocHose umcia
NIPOLYKTHBHBEIX 1106€roB OLIEHHWBAeTCs CIOCOBHOCTH pearupoBaTh Ha OmpelesieHHble YCJIOBHA OKpy-
JKalouleif cpensl of6pa3oBaHMEM IOCTATOYHOTO pasMepa pecypca aCcCHMMJATOB B IPOCTPAHCTBEHHOM
enuHuue. MCkiaoueHO BiAMAHME NTUHBI DPAacTeHHs, B CyILIeCTBEHHOH Mepe BJHAOILEH Ha Maccy
conomsl. Ilokasatens SHR nomosHsercss WHIEKCOM YPOXKAWHOCTH, SIBAAIONIHMCH MepMioM Sddex-
THBHOCTHM MCIOJIB30BaHMA pecypca Iis ofpasoBaHMA ypo)kas sepHa. Bricokas creneHb HeTepMUHA-
UMM ypo)kas 3epHa, 6e3 KoJeGaHUs CTeNeHH NeTePMHHAIIMH y OTIeJbHbIX THODPHIOB M B OTAEJBHBIX
rubpunueix reHepauuax (B pasHble TOIbI), ObIAa DOCTHTHYTA MOCJAEe NPUMEHEHHS KOMOMHALIMH
rmpusHakos: SHR, uHmekc ypo’kalHOCTH M Macca 3epeH Ha KOJof.

XapaKTEPUCTUKY TNPONYKTHBHOCTH: KOPpPeNALMOHHEIN aHaang; rubpuxst F3 u F4 renepaumii; spo-
Bas TIIEHHIa

SiP, V. — SKORPIK, M. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné):
Characteristics of the Productivity of Hybrids in Wheat Breeding. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 21-28.

The correlations between selected productivity characteristics were determined in
the Fs5 and F4 generations of six spring wheat crosses. The straw height ratio
— SHR is a parameter of dry matter accumulation (stalk thickness and leafiness),
and is in a positive correlation with grain weight per ear. The ability to react to
certain environmental conditions by forming sufficiently large sources of assimilates
per space unit was studied after correction of SHR on the basis of the number of
fertile tillers. The effect of plant height which significantly influences straw weight
is eliminated. The SHR parameter is complemented with harvest index which
indicates the effectiveness of the utilization of the source for grain yield formation.
A high degree of the determination of grain yield without variation in individual
crosses and individual hybrid generations (in different years) was obtained when
the combination of SHR, harvest index and grain weight per ear was used.

productivity characteristics; correlation analysis; crosses of F3 and F4 generation;
spring wheat
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DEDIVOST POCTU KVIETKOV V KLASE A VZTAHY ZNAKOV
PRODUKTIVITY PRI OZIMNEJ PSENICI

J. Rychtarik

RYCHTARIK, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pieitany): Dedivost poétu
kvietkov v klase a wvztahy znakov produktivity pri ozimnej psenici. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 29-34.

V rokoch 1979—1980 sme pri Styroch kombinacidch ozimnej pSenice skumali
heter6zny efekt, dedivost a vzfahy medzi poétom kvietkov v klase a ostatnymi
znakmi produktivity. Zo zaverov vyplyva, Ze aj ked medzi jednotlivymi rodi-
covskymi partnermi boli zistené preukazné rozdiely, v pocte kvietkov bol v F2
generacii po Kkrizeni vo vSetkych kombindcidch zisteny nizky koeficient dedi-
vosti a nizky geneticky zisk. Vysledky §tudia a analyzy transgresii ukazuju, ze
rychlejsi selek¢ny pokrok sa tu da dosiahnuf cestou detekcie a vyberu trans-
gresnych rastlin, resp. potomstiev. Boli zistené kladné genotypové vztahy
medzi poétom kvietkov, po¢tom klaskov a po¢tom zrn v klase.

pocet kvietkov v klase; dedivost; geneticky zisk; genotypové vzfahy

RozliSujeme potencidlnu, t.j. maximdlnu moZnd a redlnu produkti-
vitu odrody, rastliny ¢i klasu v konkrétnych podmienkach. Potencidlna
produktivita sa prakticky plne nikdy nerealizuje. Stupeil jej reali-
z&4cie zévisi jednako od vonkajSich podmienok, jednako od genetickych
zvlastnosti odrody: trovne jej homeostdzy, ekologickej plasticity, citli-
vosti k zmenenym podmienkach rastu ap.

Pri ozimnej pSenici ide okrem iného hlavne o vyjadrenie pomeru medzi poé¢tom
kvietkov a po¢tom zfn v Kklase, kde je mozné hladaf rezervy zvySenia produktivity.
Podla autorov Dorofeev et al. (1970), Remeslo, PeZzemskaja (1972) je
zvy$enie produktivity klasu podmienené genetickym zlepSenim nasadenia, vyvinu
a hmotnosti zrna. Za zakladnu zlozku struktiary urody povazuju Lyfenko, Kov-
basenko (1970) pocet zfn v klase, ktory zavisi od poc¢tu vyvinutych klaskov a od
poétu fertilnych kvietkov. Aj z vysledkov, ktoré uviedla Natrova (1978), vyplyva
prioritny vyznam vys$Sieho poétu klaskov pre zvySenie produktivity klasu. Za-
rubajlo (1976) tvrdi, Zze hlavny vyznam pri urcovani urody ma hmotnosf zrna
z klasu, pretoze korela¢ny koeficient medzi urodou zrna z plochy a tymto znakom
je pomerne vysoKky.

Poznatky, Ze geneticko-8lachtitelskym zvySenim redlnej produkti-
vity klasu sa moéZe troda a jej stabilita podstatne zvySit, a Ze sa javi
ako jedna z doleZitych a dosial nevyuZitych rezerv p¥i zvySovani tro-
dového potencidlu pSenice, nds vedie k $tddiu genetickych parametrov
pocCtu kvietkov klasu a dalSich znakov produktivity a k snahe o ozrej-
menie ich vzdjomnych vztahov v skorych generdcidch po kriZeni.
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MATERIAL A METODY

V rokoch 1979—1980 sme vo VURV v Piestanoch v kukuri¢nej vyrobnej oblasti
vo vySke 160 m n. m. Studovali potomstva Fi1 a F2 generacie pri krizeni odréd:
‘Sava X Iljicovka’, ‘Dacia X Mutant 48’, ‘Sava X Charkovska 38, ‘Rannaja 47 X
X Zlatna dolina’. Rodi¢ia a ich potomstva boli vysievané do sponu 15 X 3.7 cm
randamizovanym spésobom v troch opakovaniach. Po zbere v stadiu zrelosti sme
pre analyzy z kazdého opakovania pouzili 30 rastlin. Hodnotili sme 16 znakov: pocet
kvietkov, klaskov, zrn, ozrnenosf, hmotnost, hmotnost 1000 zin hlavného a prvého
vedlajSieho klasu, hmotnost zrna z rastliny, dlzku klasu, vysku a hmotnosf rastlin.
Fertilita kvietkov vyplynula z rozdielu poc¢tu kvietkov a z poétu zrn v klase. Sku-
mali sme diferencie, variabilitu, mieru heterézy, fenotypovii dominanciu, dedivost,
vyskyt priaznivych transgresii a vzfahy poétu kvietkov k produktivite hlavného
a prvého vedlajSieho klasu a k dalsim skumanym znakom. Mieru heterdzy sme
hodnotili podfa Easta, Jonesa (1919, cit. Vlach, Smocé¢ek, 1975), fenoty-
povu dominanciu podla Grifinga (1950, cit. Turbin et al, 1974), dedivost
podla Andonova, Roda (1974), transgresiu podla Ecocharda, Hueta
(1961).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z vysledkov vyplyva, Ze pocCet kvietkov je sice odrodovou vlast-
nostou, ale okrem dedi¢ného zaloZenia je ovplyvilovany celym radom
vonkajSich faktorov. VacSina autorov (Langer, Hanif, 1973; Ku-
permanovd MuraSev, 1976 a dalsi) vSak venovala pozornost
hlavne vonkajSim a nie genetickym faktorom Studovaného znaku. V tab.
I st uvedené vysledky Stidia heterozneho efektu a fenotypovej domi-
nancie Fi1 generacie. Z nej vyplyva vyznamny heterdozny efekt v kombi-
nacii ‘Sava X Charkovskad 38’ a 'Rannaja 47 X Zlatna dolina’. Ostatné
kombinéacie vykazovali depresiu, resp. dominanciu horSieho rodica.

Hlavny klas v skimanom subore odréd a ich potomkov v F2 gene-
racii mal priemerne 65,35 kvietkov (tab. II), vedlajsi 63,79 (tab. III),
teda o 1,56 kvietkov menej. Z analyzy rozptylu (tab. IV) vyplyva, Ze
variabilita tohoto znaku bola spdsobenda tak vniitornymi, ako aj odrodo-
vymi vplyvmi, priCom vedlaj$i klas viac podliehal negenetickym zme-
nadm ako klas hlavny. Preukazne najvy$si pocet kvietkov mali odrody

I. Miera heterézy a fenotypova dominancia F1 generdcie — Heterosis rate and phe-
notypic dominance of Fi generation

Pocet kvietkov
Potomstva F; generacie hlavného klasu vedlajsieho klasu
X H hp % H hp
) Ao '
Sava x Ilji¢ovka 60,962ab | — 17,40 0 59,94 —17,52 0
Dacia x Mutant 48 49,01a |[— 9,68 —1,57 47,92 0 0
Sava x Charkovska 38 61,77ab 6,27 0,46 61,22 26,85 1,65
Rannaja 47 < ZI. dolina 63,89b 7:53 0 66,20 11,99 0

= preukazny rozdiel medzi F; a P;
= preukazny rozdiel medzi F; a P2

o'
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1I. Poc¢et kvietkov hlavného klasu — The number of florets in the main ear

Potomstva Fs generacie
Rodic¢ovské odrody

Sava x Il'jiéovkav
Dacia » Mutant 48
Sava x Charkovska 38
Rannaja 47 » ZI. dolina
Sava

Iljicovka

Dacia

Mutant 48

Sava

Charkovska 38

Rannaja 47

Zlatna dolina
Charakteristiky znaku

64,550
65,267
64,367
63,150
65,950
63,617
64,033
73,450
74,167
65,353

100,00
94,39
84,55+*
96,97
98,05
96,70
94,87
99,07
95,57
96,19

110,34+

111,42+

Preukaznost (v 9%,)

100,00
89,58+
102,73
103,87
102,44
100,50
104,96
101,25
101,91
116,90++
118,04+

100,00
114,60+
115,96+
114,36+
112,20+
117,18+
113,034+
113,77+
130,50+ +
131,77+

100,00
101,11
99,72
97,83 |
102,17 |
98,55

99,20

113,79++
114,90 |

'Zlatna dolina’ a ‘Rannaja 47, a to nielen v porovnani s kombinéacia-
mi, ale aj s odrodami. NajniZ8i poCet kvietkov bol v kombindcii ‘Sava X

X Charkovska 38’. Pri porovnani rodi¢ov a potomkov sme len v kombi-

nécii ‘Sava X Iljicovka’ zistili zvySenie hodnét v porovnani s rodic¢mi.
Vysokopreukazny pokles poctu kvietkov hlavného a vedlajSieho klasu

I11. Pocet kvietkov prvého vedIajSieho klasu — The number of florets in the first
side ear

Potomstva F2 generacie
Rodicovské odrody

"

Preukaznost (v %)

Sava x Iljicovka
Dacia ¥ Mutant 48
Sava  Charkovska 38
Rannaja 47 < ZI. dolina
Sava

Ilji¢ovka

Dacia

Mutant 48

Sava

Charkovska 38
Rannaja 47

Zlatna dolina

Charakteristiky znaku

65,583
59,867
55,750
61,200
65,950
66,983
63,433
64,517
63,017
56,700
73,583
68,933
63,793

100,00
91,28+
85,01+
93,32

100,56

102,13
96,72
98,37
96,09
86,45

112,20++

105,11

100,00
93,12
102,23
110,16*
111,89++ |
105,96
107,77+
105,26 |
94,71 |
122,01++
115,14+ |

100,00
109,78+
118,30+ *
120,15++*
113;78++
115,73+
113,03+
101,70
131,99+
123,65+

100,00 |
107,76+
109,45+
103,65
105,42
102,97
92,65
120,23++
112,64+

i

GENETIKA A SLECHTENT — 1988 31



IV. Analyza rozptylu poc¢tu kvietkov hlavného klasu a prvého vedlajsieho klasu —
Analysis of variance of the number of florets in the main ear and first side ear

; . 3 Sucet Stupne Priemerné
Klas Zdroj premenlivost stvorcov vorn%sti §rvorc;l
% | medzi odrodami | 14694,000 1 | 1335,818+
2 vo vnitri odrdd (NF) 133 425,000 708 188,453
T celkom 148 119,000 719 |
N7 medzi odrodami 16 722,000 11 1520,182++
o2
E = | vo vnitri odréd (NF) 154 835,000 708 218,694
2 | celkom 171557,000 | 719

Hlavny klas

Prvy vedlajsi klas

Geneticky varia¢ny koeficient 6,69 7,30
Koeficient dedivosti 0,0921 0,0902
Jeho chyba 0,0418 0,0412
Geneticky zisk pri 5 % 4,18 4,52

V. Geneticky variacny koeficient, koeficient dedivosti a geneticky ziask podla kom-

binacii a znakov — Genetic variation coefficient of heritability and genetic gain
according to combinations and traits
Pocet kvietkov
Potomstva F» generacie hlavného klasu prvého vedlajsieho klasu
Ve, ‘ A2 ' AG5% | Ve i laGs9,
— e o S iR e v
Sava « Ilji¢ovka 0,00 | 0,0000 0,00 0,00 0,0000 0,00
Dacia <« Mutant 48 0,69 0,0012 0,05 2,64 0,0140 0,64
Sava < Charkovska 38 6,65 0,1049 4,44 5,99 0,0583 2,98
Rannaja 47 < Zl. dolina 7,00 = 0,0888 4,30 8,70 0,1215 6,25
|
VI. Frekvencia priaznivych transgresii (")) — Frequency of favourable trans-

gressions (%)

Pocet kvietkov

Potomstva Fa generdcie

hlavného klasu

prvého vedlajsieho klasu

Sava x Ijiéovka 1,66 3,3

Dacia x Mutant 48 1,66 1,66

Sava < Charkovska 38 0 1,66

Rannaja 47 < ZIl. dolina 0 0
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bol zisteny v kombindacii 'Rannaja 47 X Zlatnd dolina’, napriek relativ-
ne vysokému heter6znemu efektu v Fi1 generacii.

Analyza genetickych parametrov znaku poukazuje na malé moz-
nosti selekéného pokroku pri vybere pre tento znak. Geneticky variacny
koeficient vypocitany z analyzy rozptylu pre cely subor (6,69 a 7,70)
ma sice stredné hodnoty, ale koeficient dedivosti je nizky (0,0921
a 0,0902). Geneticky zisk pri 5% intenzite selekcie predstavuje 4,18
a 4,52 %. Zhodne s naSimi vysledkami (Rychtarik, 1979) aj Ku-
perman (1963), Langer, Hanif (1973), Kuperman, Mu-
raSev (1976) poukazuji na velky vplyv negenetickych faktorov na
tento znak. Aj geneticky zisk vypocitany pre jednotlivé kombinécie
(tab. V) je velmi nizky. Pri kombindcii ‘Sava X IljiCovka’ a 'Dacia X.
X Mutant’ je prakticky nulovy a pri kombinécidch ’Sava X Charkov-
ska 38’ a 'Rannaja 47 X Zlatna dolina’ v priemere ani nie 5% predikcia
predstavuje velmi maly pokrok v Slachteni. Z tohoto pohladu vyber
transgresnych potomstiev v kombindciach ’Sava X IljiCovka’” a 'Da-
cia X Mutant 48’ dava viac nadeje na uspech (tab. VI]).

Z analyzy kovariancie vyplynuli kladné genotypové vztahy medzi
poCtom Kkvietkov hlavného Kklasu a pocCtom kvietkov vedlajSieho Kklasu
(ro = 0,91), poCtom klaskov hlavného klasu (R; = 0,44), pocCtom Kkl&s-
kov vedlajSieho Kklasu (r; = 0,34), poCtom zfn hlavného (r; = 0,69)
a vedlajSieho klasu (r; = 0,76). ZvySovanim poctu Kkvietkov Klesala
hmotnost zrna hlavného klasu (r; = 0,18), hmotnost 1000 zfn hlavného

a vedlajSieho klasu (r; = —0,48 a —0,42), hmotnost zrna z rastliny
(r¢ = —0,66) a hmotnost rastliny (r; = —0,62).
ZAVER

Z dosiahnutych vysledkov moZno vyvodit tieto zavery:

1. Napriek preukaznym odrodovym rozdielom poctu kvietkov klasu bol
v F2 generacii po kriZeni vo v8etkych kombinacidch zisteny nizky
koeficient dedivosti a geneticky zisk.

2. Vysledky Stadia a analyzy transgresii ukazuji, Ze rychlejsi Slachti-
telsky pokrok sa tu d& dosiahnut cestou detekcie a vyberu trans-
gresnych rastlin, resp. potomstiev.

3. Boli zistené kladné genotypové vztahy medzi poCtom Kkvietkov,
poctom Kklaskov a poctom zfn v Klase.
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PUXTAPHUK, 10. (HayuHo-uccnenoBaTenbckuit HHCTUTYT pacTeHueBonctsa, Iluewrsnsr): Hacnenye-
MOCTH 4YHMCJA IJBETKOB B KOJOCE M B32MMOOTHOLIEHHE TPU3HAKOB YPOKAWHOCTH Yy O3HMOW
muenunst. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) :29-34.

B 1979—1980 rr. y ueTnipex KOMOMHAL(Mil O3MMOM IMIEHHIIbl H3y4ajd IeTepO3UCHbIH dPPeKr,
HacJAeNyeMOCTh ¥ 3aBHCHMMOCTh MEXIy UMCJIOM IIBETKOB B KOJOCE ¥ IPYTHMH TIpH3HaKaMu
yposkaiHocTH. M3 pesysbTaTOB OYeBMIHO, YTO Iake €CJIM MEMKIy OTIENbHBIMH PONHUTEeNbCKHMH
naprHepaMu ¥ OBIIM yCTAHOBJIEHBI IOCTOBEPHBIE Pa3jMUMH, BCE kK€ y UMCIa IBETKOB B KOjoOCe
B reHepanuu F2 nocsne CKpeluBaHHA BO BCex KOMOMHAUMAX OblaM yCTAHOBJEHLI HU3KHH KOaHu-
LIMEHT HAcJedyeMOCTH ¥ HHU3KHH TeHeTHuecKMid sddext. PesynawrraTer HM3ydeHMs M aHaIM3a
TPaHCTPECCHH CBHUIETEJIECTBYIOT, 4TO Dojiee CKOPOro ceseKHOHHOro sddexra MOKHO 3IeCh NCCTHYD
nyTeM U3bICKaHMsA ¥ OrTbopa TPAHCIPECCHBHBIX PACTEHHI MJM IIOTOMCTB. YCTAHOBJIEHBI IIOJIOKMH-
TeJIbHb/€ TEeHOTUIIHYECKHE 3aBHCHMMOCTH Mexny YHCIOM 1IBETKOB, YHCJOM KOJIOCKOB M YHCJIOM 3€peH
B KOJOCE.
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RYCHTARIK, J. (Research Institute for Crop Production, Piesfany): The Heritabi-
lity of the Number of Florets per Ear and the Relations of Productivity Traits in
Winter Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 29-34.

Heterosis effect, heritability and the relations between the number of florets per
ear and other productivity traits were studied in four combinations of winter wheat
in 1979—1980. The results indicate that although there were significant differences
between parent components, a low heritability coefficient and a low genetic gain
were found in the number of florets in all combinations in the F2 generation after
crossing. The results of the study and analysis of transgressions show that a quicker
selection progress can be obtained in this case through the detection and selection
of transgressive plants or progenies. Positive genotypic relations were found between
the number of florets, number of spikelets and number of grains per ear.

number of florets per ear; heritability; genetic gain; genotypic relations

Adresa autora:

Ing. Julius Rychtarik, CSc.,, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska
cesta 122, 921 68 Piesfany

34 GENETIKA A SLECHTENI — 1984



VYUZITI GLIADINOVYCH MARKERU K URCENI ODRUDOVYCH
ODCHYLEK V SEMENARSTVI PSENICE

A. Sasek, J. Cerny, Z. VaSova, M. Bilkova, I. Platilova

SASEK, A. — CERNY, J. — VASOVA, Z. — BILKOVA, M. — PLATILOVA, 1.
(Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné; Slechtitelskd stanice Stu-
pice; Ustredni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, Praha): VyuZiti gliadi-
novych markerit k uréeni odriidovych odchylek v semendvstvi pSenice. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 35-43.

Byla uskuteé¢néna elektroforeticka analyza gliadini 83 morfologicky odchyl-
nych rostlin péti odrtid pSenice obecné odebranych ve fazi mlééné, voskové
a plné zralosti zrna v porostech predstupné Si. Pomoci gliadinovych bloku,
determinovanych geny v chromozémech 14, 1B, 1D, 6A, 6B a 6D, byly hodno-
cené atypické odchylky uréeny bud jako odrudové primésy (20,5 %), nebo jako
produkty cizospraseni (77,19,). Pouze u dvou (2,419, pripadi neodpovidaly
zjisténym morfologickym odchylkdm zmény gliadinového spektra, resp. sou-
boru gliadinovych blokta. Pritomnost uUplného gliadinového spektra byla jak
u standardnich, tak i odchylnych typu hodnocenych odrud zjisténa jiz v mléc-
né zralosti zrna. Kritérium gliadinovych bloku lze vhodné pouzit k doplnéni
stavajicich kritérii verifikace odrtdovych morfologickych odchylek pSenice.

Triticum aestivum L.; semenarstvi; morfologické odchylky; faze zralosti zrna;
elektroforéza; gliadiny

Hlavnim tkolem semenéfstvi je tvorba osiv a sadby povolenych
odriid zemeédélskych plodin, a to v mnoZstvi a jakosti, odpovidajicich
potfebam zemédeélské vyroby. Vyskyt pfipadnych odchylek a jejich roz-
mnoZeni béhem mnoZitelského cyklu naruSuje poZadovany geneticky
charakter odriidy a miiZe se projevit vy38§im zastoupenim neZadoucich
jedinci — genotypli s vlastnostmi neodpovidajicimi odridé.

Proto je vyroba osiv kontrolovdna Odborem osiv a sadby UKZUZ, a to jak
prehlidkami porostu predstupnt Si, Sz, S3 i stupni mnoZeni E, OR a P, tak i hod-
nocenim vzorkt sklizeného osiva vySe uvedenych piedstupnu a stupili mnozeni.

V normé CSN 46 1040 je stanoven nejvyssi dovoleny pocet rostlin jinych druht
a odrud obilnin v mnozitelskych porostech. Zminéné limitni opatfeni ma zabranit
vyskytu a rozmnozeni pro danou odrudu atypickych odchylek.

Pri zjistovani odrudovych odchylek bylo ovéreno, kromé morfologickych znaku
a technologickych vlastnosti (napf. vyska rostliny, tvar a barva klasu, struktu-
ra zrna, tvrdost zrna, obsah bilkovin apod.), i pouziti gliadinovych spekter
(Appleyard et al., 1979).

Cilem naS$i prace byla verifikace odrtidovych odchylek, zjisténych
b&hem uznévaciho Fizeni v porostech predstupné Si, nékterych odriad
pSenice obecné (T. aestivum L.) pdstovanych v CSSR, pomoci alelic-
kych gliadinovych blokid, identifikovanych v ziskanych elektroforetic-
kych gliadinovych spektrech.
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MATERIAL A METODY

Pii hodnoceni rostlin standardnich a odliSnych od popsaného typu odrudy
jsme analyzovali jednotliva zrna klast odrid ’Slavia’, 'Hela’, 'Vala’, '‘Odra’ a 'Ko-
sSutka’, odebranych v roce 1981 v porostech predstupné Si na Hlavni odrudové zku-
3ebné UKZUZ v Sedleci u Prahy z parcel o velikosti 10 m2,

Morfologické odchylky jsme posuzovali podle zmén v délce stébla, tvaru a hus-
toté klasu, pigmentaci klasu a internodii a podle zmén v délce osin.

Klasy sledovanych rostlin jsme odebirali ve fazi mlééné, voskové a uplné zra-
losti zrna. Klasy v mlééné a voskové zralosti zrna jsme pired elektroforetickou ana-
1yzou susili pri teploté 35 °C asi 24 hodin.

Elektroforetickou analyzu gliadini ve Skrobovém gelu jsme provedli u péti
zrn odebranych klast, a to podle metody, kterou navrhli Sozinov, Poperelja
(1971) a c¢asteéné upravili Sasek, Cerny (1983). Pro dokumentaci jsme pouzili
metodu elektroforézy v horizontalni desti¢ce $krobového gelu Sasek, Cerny,
1977). Alelické gliadinové bloky jsme vy¢lenili z gliadinovych spekter podle REM
hodnot jejich jednotlivych zén (Sasek, Cerny, 1983).

VYSLEDKY A DISKUSE

Prehled identifikovanych soubort alelickych gliadinovych blokt
chromozomt 1A, 1B, 1D, 6A, 6B a 6D sledovanych standardnich typi
hodnocenych odrid je uveden v tab. I a jejich morfologickych odchy-
lek v tab. II.

Z tab. II vyplyva shoda mezi vyskytem morfologickych odchylek od
standardniho typu odridy a zménou gliadinového spektra, charakte-
rizovanou vyskytem odliSnych alelickych gliadinovych blokli. Z celko-
vého poctu 12 hodnocenych morfologickych odchylek v mlécné zralosti
zrna (tab. IIA) vykazovalo vSech 12 rostlin, tj. 100 %, kvalitativni zmé-
ny gliadinového spektra v podobé zdmény nejméné jednoho alelického

I. Soubory gliadinovych bloku vychozich odrid — standarda pSenice obecné —
Sets of gliadin blocks of initial cultivars — standards of common wheat
Pocet analyzovanych rostlin,
» . Gliadinové bloky zralost zrna
Qdruda Linie
14 1B 1D 64 6B 6D
mlécna ‘ voskova ‘ uplna
| NS S A ~
Slavia Al 2 4 1 1 1 NI 5 10 75
Hela A 2 1 5 1 1 N1 5 10 75
B 2 4 5 1 1 N1 |
Vala A 2 1 5 1 1 2 5 10 75
B 2 1 5 1 1 1
QOdra A 5 1 1 1 2 5 / 75
B 1 1 1 2
C 1 1 1 1 1
Kosutka A 5 1 2 5 10 75
B 2 5 9 2
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11. Soubory gliadinovych blokt morfologicky odchylnych rostlin odrid pSenice obec-

né, analyzovanych: A — v mléc¢né zralosti, B — ve voskové zralosti, C — v uplné
zralosti zrna — Sets of gliadin blocks in morphologically aberrating plants of
common wheat cultivars analyzed: A — at milk ripeness, B — at wax ripeness,
C — at full grain ripeness
Rost- .
L Varianta liga 14 1B Ghalc;)movétsl‘)‘;oky 6B 6D Charakteeristika
| Svie-OT1 | 1 [ 23 14 1 1 1 2 | Rvsiol5cmk typu
‘ odrudy
Hela-OT1 | 1 | 3 1 5 3 1 2 R. vys&i 0 20 cm, K. dlouze
j osinaty
Hela-OT 2 1 | 3 1 5 3 1 2 R. vyssi 0 20 cm, k. typu
, 2 |3 1 5 3 1 2 | odndy
% Vala-OT 1 | 1 3 1 5 3 1 2 R vy$si o 20 cm, k. delsi,
| a i "2 3 1 5 3 1 3 Hast
3 3 1 5 3 1 2
Vala-OT 2 1 2 3 1 1 1 1/2 R. vyssi 0 15—20 cm, k. typu
odrady
Vala-OT 3 1 2 1 (5) 1 1 1 R. stejné vysky, k. jemny,
| | osinaty
0dra-OT' 1 1 3 1 5 3 1 2 | R.vys¥io 15 cm, k. osinaty,
| | Fidsi, jehlancovity
| 2 | 1 1
Kosutka-OT 1 1 ‘ 1 5 1 1 2 R. stejné vysky, k. hladky
o
' Slavia-OT 1 1 |34 1 5 3 1 2 | R.vysiol5—20cm,k. fds,
. osinaty
Savis-OT2 | 1 | & 1 1 3 1 2 | RwSio20emk ypu
| odrady, nacervenaly
Slavia-OT 3 1 3 1/4 5 3 1 2 R. vy$s§i 0 15— 20 cm, k. Fidsi,
. | jehlancovity
Hela-OT 1 : 1 4 4 1 1) 1 1 R. vy&si, k. typu odrady
Hela-OT 2 [ 1 5 3 1 2 R. vyssi 0 15—20 cm, k. fidsi
B [ ‘ delsi ,osinaty
Vala-OT 1 |1 342 1 5 3+1 1 2 R. vyssi, k. Fidsi, jehlancovity
Vala-OT 2 ‘ 1 @ 1 5 1 1 1 R. vy&, k. typu odridy
Kosutka-OT 1 1 ‘ 5 ™) 2 3 1 2 ) K. bily, typu odrudy
Kosutka-OT2| 1 | 3 4 2 1 1 1 | R.vy$io15—20 cm, k. typu
i | | odrudy
Kotutka-OT 3 i 1 |25 4 35 3 1 2 | R.stejné vyiky, k. dlouze
| osinaty, typu odrudy
|— ?
’ Slavia-OT1 | 1 3 4/1 5 3 1 2 R. vy$§i o 15— 20 cm, k. Fid$i,
\ ‘ osinaty
c Slavia-OT2 | 1 2/3 1 1 3 1 2 R. vyssi 0 20 cm, k. typu
‘ | | odrudy, nacervenaly
Slavia-OT3 | 1 | 3 1 5/1 3 1 2 R. vys$si o 1520 cm, k. Fid$i,
1 [ | jehlancovity
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Tab. II — 1. pokracdovani

Rost- S
; : Gliadinové bloky v
Varianta llga 14 1B 1D 64 6B 6D Charakteristika
Slavia-OT 4 1 2 1/4 1 1 1 1 R. stejné vysky, k. osinaty,
2 | 2 14 1 1 @ 1 | tpuodridy
3 2 14 1 i 1 1
Slavia-OT 5 1 2/4 1/4 2 1 2 1 R stejné yy"éky, k. hladky,
2 2 1/4 2 1 2 1 jehlancovity
3 214 1/4 2 1 2 1
Slavia-OT 6 1 3 1 5/1 3 2 2 R. vys$8i 0 15—20 cm, ¢erveno-
2 3 1 5/1 3 2 2 fialové internodium, k. kritce
osinaty, nacervenaly
3 2 1 5/1 3 2 2
Slavia-OT 7 1 3 4 5 3 1 2 R. vy8i, k. fid8i, osinaty
2 3 1 5 3 1 2 jehlancovity
| 3 |23 1 1 1 1 2
Slavia-OT 8 1 2 1 1 1 1 N1 R. vyssi, k. ¢erveny, typu
2 |2 1 1 1 1 N1 | odmdy
3 2/3 1 1 1 1 N1
Slavia-OT 9 1 2 1 5 3 1 2 R. vyssi, k. £idsi, jehlancovity
2 2 1 5 3 1 2
3 2 1 5 3 1 2
Slavia-OT 10 1 2 1/4 1/5 3 1 2 | R.vyssio 15—20 cm, k. bily,
| bezosinaty, typu odriady
|
Hela-OT 1 1 4 1 (¢)) (€))] 1 | R.vyssi, k. typu odrady
Hela-OT 2 1 3 5 3 1 2 I R. vyssi o 15—20 cm, k. Fidsi,
| | delsi, osinaty
Hela-OT 3 1 2 4 N 1 1 N/1 R. vyssi, k. nadervenaly, tidsi,
delsi
Hela-OT 4 1 2 1 2/5 1 1 N | R.vyssi, k. ¢erveny, typu
2 2 1 25 1 1 N ; oddriily
\
‘ 3 2 1 N 1 1 N.
Hela-OT 5 |1 3 1 5 3 1 2 R. vys3i, k. jehlancovity,
2 3 1 5 3 1 2 osinaty, fidsi
3 |243 1 54N 143 1 1+N
Hela-OT 6 1| 2 3 241 1 1 1 | R stejné vyiky, k. derveny,
| 5 ‘ 5 3 5 1 1 1 typu odrudy
Hela-OT7 | 1 | 2 1 142 1 1 N | R.stejné vyiky, k. hranolovity,
r : " hladky
| 2 ‘ 4 4 3 (1) (¢Y) n |
| 3 N 4 2 1) 2 1 ‘
\
Vala-OT 1 ; 1 ‘ 3 1 5 3 1 2 i R. vyssi, k. fidsi, jehlancovity
Vala-OT 2 |1 ‘ 1 1 5 1 1 1 | R.vyssi, k. typu odrady
Vala-OT 3 1 3 1+4 1 1 1 1 R. stejné vysky, k. nacervenaly,
, | typu odrudy
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Tab. II — 2. pokracdovani

Rost- o
Varianta | lina | 4 i Rl s R, Charakteristika
Vala-OT4 | 1 | 2 1 5 1 1 2 | R.vyss, k. 5dsi, delsi, osinaty
| Vala-OT5 ; 1 |23 1 15 3 1 2 R. vysi o 15 cm, k. dels,
2 N i.. 4 2.4 B
3 2+3 1 1 1 1
Vala-OT 6 1 3 1 3 1 2 R. vyssi 0 25 cm, k. osinaty,
hranoloyity’v
Odra-OT 1 1 | ® 4 5 1 1 1 | R.vysiol5cm,k typu
odrady
Odra-0OT 2 1 3 (6) 5 3 2 N R. stejné vysky, k. typu odridy,
nahnédly
| 0dra-0T3 | 1 2 1 5 1 1 N | R.stejné vysky, k. hranolovity,
| | osinaty,jehlancovity
| Kosutka-OT1,| 1 | (1) 5 3 1 2 | K.bilj, typu odridy
C| Kosutka-OT2| 1 | 3 4 1 1 1 | R.vySio15—20 cm, k. typu
2 | 3 a4 1 1 ) | mdsudy
Kosutka-OT 3 | 1 | 3/4 45 5/3 3 1 2 R.. stejné vysky, k. dlouze
| 2 | 34 5 3 1 5 osinaty, typu odrudy
Kositka-0T4| 1 | N 5 3 142 2 | R.vysi k. vzpiimeny, typu
|2 N 5 3 @ 2 | odmdy
| 3 N N 1 1 2
Kosutka-OT 5 1 N/2 4/5 2/1 3 1 2/N R._ stejné vysky, k. vzpfimeny,
2 | N2 4 31 1 2/N | oSy
| 3 [ N2 4 31 1 2N
Kositka-OT6| 1 | 5 3 1 1 2 | R.stejnéviiky,k. bily, typu
| 2 | 5 3 1 i 3 j wdsdy
i 3 4/5 3 2/5 1 1 2/1 |
R = rostlina
K = klas
OT = odchylny typ
X/Y = heterozygot typu generace F;
X +Y = heterozygot typu generace Fs, F3
(X) = dany gliadinovy blok s odchylnou intenzitou zén

gliadinového bloku. Ve voskové zralosti zrna (tab. IIB) vykdzalo z 10
hodnocenych morfologickych odchylek devét (tj. 90 %) kvalitativni
zmény nejméné jednoho alelického gliadinového bloku. Pouze varianta
Vala-OT 2 vykéazala velmi blizky soubor gliadinovych blokii s linii ,B“
odridy ’'Vala’. Gliadinovy blok Gld 1A(2) byl charakterizovan niZ$i in-
tenzitou zon tohoto bloku. V plné zralosti zrna (tab. IIC) bylo z 61 hod-
nocenych morfologickych odchylek 60 (tj. 98,4 %) kvalitativng odlis-
nych v zaméné nejméné jednoho alelického gliadinového bloku. Pouze
varianta Vala-OT 4 vykéazala shodny soubor gliadinovych blokd s linii
»,A“ odrtidy 'Vala’. Celkovd shoda mezi vyskytem atypickych odchylek
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a zménou nejméné jednoho gliadinového bloku dosdhla primeérné hod-
noty 97,6 %.

Verifikace odrtidovych odchylek pomoci gliadinovych blok{, jejichZ

geneticka determinace je znama (SaSek, Cerny, 1981), umoZiiuje,
na rozdil od verifikace pomoci gliadinovych spekter (Appleyard
et al.,, 1979), geneticky interpretovat zjiSténé morfologické odchylky.
Zv1ast vyznamné je, Ze v diisledku koodominantnosti gliadinovych blokl
a efektu davky v triploidnim endospermu prisluSnych gliadinovych ge-
ni, 1ze rozlisit pomoci alelickych gliadinovych blokii homozygotni geno-
typy od heterozygotnich a u homozygotli stanovit i mozné tridy hetevo-
zygotnosti (Sozinov, Poperelja, 1979).
" Hodnocenim gliadinovych blokd rostlin standardniho typu a morfo-
logickych odchylek lze tedy zjistit, zda pfipadné zmeény gliadinového
spektra zminénych morfologickych odchylek se daji charakterizovat
jako primésy jinych odrid se zndmou skladbou gliadinového spektra,
Ci zda doSlo v disledku cizospraSeni k vytvofeni v gliadinovych blocich
heterozygotnich genotypl generace Fi, ¢i dalSich hybridnich generacich
ke StEpeni rekombinaci v heterozygotni, resp. homozygotni konstituci
sledovanych gliadinovych blokd.

Posouzeni druhu zmén gliadinovych bloki u atypickych odchylek
umozZiiuje zjisténé zmény geneticky urcit a hodnotit. Jedna se o zmény
charakteru pfimési, rekombinaci a xenii, vyvolanych cizosprasenim.
NejpocCetné&jSi kategorii genetickych zmén predstavuji v hodnoceném
souboru atypickych morfologickych odchylek zdmény vice jak jednoho
gliadinového bloku, které dosahuji 91,7 % vSech zjist€nych zmé&n gliadi-
novych blokd.

Z celkového poCtu 83 atypickych rostlin pFfipadd 33 pripadi na
rostliny heterozygotni v jednom, ¢i vice gliadinovych blocich. Celkova
Cetnost téchto zmén ¢ini 39,8 %. Tyto heterozygotni gliadinové bloky
pfedstavuji bud xenie po opyleni nelegitimnim pylem, nebo $t&peni
heterozygoti v dalSich hybridnich potomstvech, vzniklych v disledku
zminéné spontdnni hybridizace.

Z 83 morfologickych odchylek pripada 44 rostlin, tj. 53,0 %, na za-
mény jednoho a vice gliadinovych blokidi, manifestovanych v homozy-
gotnim stavu. Tyto zmény gliadinového spektra lze rozdélit do dvou
kategorii. Jednd se o primésy jinych péstovanych odriid se zndmou
skladbou gliadinovych blok#. Nap¥. u 15 rostlin byl zjistén soubor gliadi-
novych blok Gld 1A3, 1B1, 1D5, 6A3, 6B1 a 6D2, ktery odpovida sou-
boru linie ,A"“ odridy ’'Mironovska 808, ve dvou pfipadech pak sou-
bor Gld 1A3, 1B1, 1D5, 6Al1, 6B1 a 6D2, ktery odpovida souboru linie
»,B“ odriidy ‘Mironovska 808’ (SasSek, Sykorova, 1982).

Za druhou Kkategorii lze povaZovat vyStépené rekombinanty, homo-
zygotni v hodnocenych gliadinovych blocich, vzniklé v diisledku pred-
chézejiciho cizospréaSeni. Jako pfiklad 1lze uvést rostliny ¢. 1 a 2 varian-
ty Slavia-OT 8 (tab. IIC), u nichZ doSlo k zdméné gliadinového bloku
1B4 za blok 1B1. Do této kategorie lze zafadit 27 variant sledovaného
souboru 83 morfologicky odchylnych rostlin.

Ziskané vysledky svéd¢i o tom, Ze pFevazna cast sledovanych od-
chylnych typt, celkem 64 (37 variant v heterozygotnim stavu a 27 v ho-
mozygotnim stavu), tj. 77,1 %, vznikla zfejmé& v dtisledku cizospraseni
a nahodné hybridizace.

Cetnost morfologickych zmén nedoprovazenych zménou gliadinové
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1. Elektroforeogramy gliadini odrud
‘Slavia’ (4) a 'Mironovska 808’ (5) a od-
chylnych rostlin v uplné zralosti zrna
Slavia-OT 4 (1), Slavia-OT 5 (2), Sla-
via-OT 6 (3), Slavia-OT 1 (6), voskoveé
zralosti Slavia-OT 1 (7) a mlééné zra-
losti Slavia-OT 1 (8) — Electrophore-
grams of .gliadins in the ’‘Slavia’ (4)
and 'Mironovskaya 808’ (5) cultivars and
in aberrating plants at full grain ri-
peness — Slavia-OT 4 (1), Slavia-OT 5
(2), Slavia-OT 6 (3), Slavia-OT 1 (6), at
wax ripeness — Slavia-OT 1 (7), and at
milk ripeness — Slavia-OT 1 (8)

PS. it L
1 23 L85 6 % &

skladby byla 2,4 % (pouze dva pfripady). U téchto odchylek se miiZe
jednat o modifikace posuzovanych morfologickych znakti, ¢i o gene-
ticky podminéné zmeény, které nejsou markerovany zadnym z gliadino-
vych gent, lokalizovanych v chromozoémech 1A, 1B, 1D, 6A, 6B a 6D.

Pro urcCeni morfologicky odchylnych typi v porostech predstupné
S1 udrZovanych odrid, resp. novych Slechténi, je zvlasté dileZité zjiste-
ni, ve které ontogenetické fdzi se manifestuje tplné gliadinové spektrum
a zda se béhem prechodu z mlécné do plné zralosti zrna gliadinové
spektrum neméni. Jak uvddéji Pavlov et al. (1975) gliadinové
spektrum se jiZ nemeéni od fdze mlécné zralosti zrna.

Podle naSich vysledki (tab. I a II) se jednotlivé alelické gliadi-
nové bloky manifestuji jiZz nejméné v mlécné zralosti zrna a jejich fe-
notypova exprese se do uplné zralosti zrna neméni. Lze tedy k verifikaci
odriidovych odchylek b&hem polni prehlidky porosti predstupné Si po-
uzit kritéria gliadinovych blokd jiZ koncem mlécné zralosti zrna. Pro
nazornost uvadime na obr. 1 elektroforeogramy gliadini nékolika sle-
dovanych morfologicky odchylnych typti rostlin odriidy ‘Slavia’ v mléc¢-
né, voskové a plné zralosti zrna a kontrolnich odrid ’Slavia’ a 'Miro-
novska 808’.

Dosud znamé gliadinové geny markeruji pouze Sest chromozomi
z celkového poctu 21 chromozomia pSenice obecné. Nelze proto Kkrité-
rium gladinovych blokli pfi hodnoceni odrtdovych atypickych odchy-
lek absolutizovat. Lze je vSak tspéSné vyuZivat spolu s ostatnimi krité-
rii morfologického, fyziologického a technologického charakteru, pfFi-
padné kombinovat s dalSimi bilkovinnymi markery, hlavné enzymatic-
kého charakteru.
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IIAIIIEK, A. — YEPHBI, M. — BAIIIOBA, 3. — BUJIIKOPA, M. — IIJIATUIIOBA, H.
(Hayuno-uccnenosaTeapCKuil HHCTHTYT pacTeHneBoactsa, Ilpara - I'yaeine; CenekinoHHas CTaHIUS
Crymuue; IleHTpanbHblil KOHTPOJBHO-HCIILITATENLHBIH CeNbCKOXO3MHCTBEHHBI MHCTHTYT, Ilpara):
Hcnons3zoBaHue raHanMHOBHIX MapKepoB IJsi ONpeNeNeHWs COPTOBHIX OTKIOHEHHH B CeMEHOBOICTBE
muenunel. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 35-43.

TlposeneH aneKTpodopeaHblii aHanusd rauanuHoB 83 MOPPOJOrHUeCKH OTIHYAIOUINXCH pPaCTeHHI
NATH COPTOB IIIEHUIIB! OOBIKHOBEHHOM, B3ATLIX B $aszaX MOJOYHOM, BOCKOBOM W TIONHOH CHEJOCTH
3epHa B IOCEBaxX MOATOTOBUTEJNbHOH cTeneHu Si. IIpu moMoimu raxanHHOBsix 6J0KOB, 06ycJOBieH-
ueix reHamu 1A, 1B, 1D, 6A, 6B u 6D, ouednBaeMbple HETHIUUHbIE OTKJIOHEHUS GbIIM omnpene-
neHBl maM Kak coprosbie mnpuMmecw (20,59))), MaM XaK NPOLYKTH TNEPEKPECTHOrO ONBLIEHUSA
(77,19). Toneko B nByx cayuasx (2,419%,) ycranosneHHEIM MOPONOTHUECKHM OTKJIOHEHHAM:
He COOTBETCTBOBAJM H3MEHEHHUs TJMaIMHOBOIO CIEKTpa, MpPH CJAydYae COBOKYMHOCTH TIJIMAXWHOBBIX
6s0x0oB. Hanuume nOJHOTO TrAIMAaIMHOBOTO CNEKTpa KaK y CTAHNAPTHBIX, TaK M y HeCTaHOaPTHHIX
THUIMOB OLEHHBaeMbIX COPTOB O6bIJO yCTAHOBJIEHO elle B CTAalHMM MOJIOYHOM crnenocTu 3epHa. Kpu-
Tepvxﬁ TIIHAadHUHOBBIX GJIOKOB MOXHO Xxopomo HUCTIONB30BATh IJIst IOMOJHEHHSA cymecraylomnx
KpHUTepHeB BepHPUKAIMH COPTOBBHIX MOP(POJOrHUECKUX OTKJIOHEHMIl IIIEHUIIEL.

Triticum aestivum L.; ceMeHOBOICTBO; MOP(OJOTMUECKHE OTKIOHEHMs; (asbl CNEJOCTH 3epHa;
anekrpodopes; TaMANMHBI

SASEK, A. — CERNY, J. — VASOVA, z. — BILKOVA, M. — PLATILOVA, 1.
(Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné; Plant Breeding Station,
Stupice: Central-Control and Researching Institute for Agriculture, Praha): The
Use of Gliadin Markers for the Determination of Varietal Aberrations in Wheat Seed
Production. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 35-43.

Electrophoretic analysis was performed in the gliadins of 83 morphologically dif-
ferent plants of five cultivars of common wheat; the plants were sampled in the
stages of milk, wax and full grain ripeness in stands of selection grade Si. Using
gliadin blocks determined by genes in chromosomes 14, 1B, 1D, 6A, 6B and 6D,
the evaluated atypical aberrations were determined either as varietal admixtures
(20 9,) or as products of cross-pollination (77.19,). It was only in two cases (2.41 %)
that changes in gliadin spectra, or set of gliadin blocks, did not correspond to the
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determined morphological aberrations. The complete gliadin spectrum was found
already in the milk ripeness of grain in the standard types and as well as in the
different types of evaluated cultivars. The criterion of gliadin blocks can be used
with success for complementing the existing criteria of the verification of varietal
morphological aberrations in wheat.

Triticum aestivum L.; seed production; morphological aberrations; grain ripeness
stages; electrophoresis: gliadins

Adresy autori:

Ing. Antcnin SaSek, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
Ruzyné

Ing. Jifi Cerny, CSc., Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav. obilnarsky, Kromériz,
Slechtitelska stanice, Stupice, 250 84 Sibiina

Ing. Zdena Vasov4a, ing. Marta Bilkov4a, ing. Ivana Platilova, Ustiedni
kontrolni a zkuSebni ustav zemeédélsky, Sokolovska 1, 180 00 Praha 8

POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU SBORNIK UVTIZ - GENETIKA
A SLECHTENI

Casopis uverejiiuje plvodni védecké prace, kratka sdé&leni a pre-
hledné referaty, tzn. préce, jejichZz podkladem je studium literatury
a které shrnuji nejnovéjsi poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za ptivodnost préce a za jeji vécnou i for-
malni spravnost. K praci musi byt pfipojen souhlas vedouciho
pracovi$té s publikaci ¢lanku a prohldSeni autora o tom, Ze prace
nebyla publikovéana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redakcni rada Casopisu, a to se zfe-
telem k lektorskym posudklim, védeckému vyznamu a pfinosu a kvali-
té praci.

Jednotlivé prace nemaji presdhnout rozsah 10 stran psanych
na stroji vcetné tabulek, obrazk®i a grafti. V praci je nutné pouZivat
jednotky odpovidajici soustavé mé&rovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukojisu ma odpovidat stdtni normé& CSN 88 0220 (formét
A4, 30 Fadek na stranku, 60 thozl na Fadku, mezi Fadky dvojité mezery).
Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie se dodavaji zvlast, nepodlepuji
se. Na zadni strané se vyznaCi tuZkou pofadové Cislo obrdazku nebo
grafu a napiSe se jméno autora Clanku. Texty k obrazktim a graftim
se doddavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacCuje na levém okraji
prislusné strany rukopisu €islici v krouZku. Tabulky se Cisluji zvlast
Timskymi Cislicemi.

Vlastni uprava prace

Nazev prace (titul) nemd presahovat 85 thozli. Je nutné vyvaro-
vat se v nazvu obecnych frazi jako: Studie o...Prispévek k...Po-
kus o... kaZdy zaslany cldnek musi byt samostatnou praci, nemohou
byt publikovany clanky na pokracovani, oznacené napi.: Studie o...
1., 1., II1., stejné tak jsou vylouceny podtitulky ¢lanki.
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Jména autorti se uvadéji bez tituld s poCateCnim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlaStni pé-
¢i. Autor do ného mé shrnout vSe, co je na jeho préaci pozoruhodné
a nové a co ma byt dokumentovdno. Souhrn ma byt nekritickym infor-
macnim vybérem vyznamného obsahu a zdvéru Clanku, nikoliv vSak je-
ho pouhym popisem. Musi vyjadFit vSechno podstatné, co je obsaZeno
ve védecké praci, nema ji vSak nahradit. Nesmi pfekrocit rozsah 170 slov.
Je tfeba, aby byl psadn celymi vétami a ne telegrafickym zptisobem.
Souhrn zaCind jménem autord, adresou pracovisté, titulem c¢lanku a ci-
taci Casopisu.

Klicdovéa slova (Key words, index terms) — PFipojuji se po
vynechani fadku pod souhrn. KliCovym slovem rozumime substantivum,
které je nutné pro vécné zarazeni predloZené prace. Kli¢ova slova se
radi smérem od obecnéjSich vyrazt ke konkrétnim. Zacinaji malym
pismenem a oddeéluji se stfednikem. Jejich poCet zdvisi na povaze pra-
ce a nemél by klesnout pod tfi a prevySit dvanact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni divody, pro¢ byla prdce uskutec-
néna a velmi strunou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném
vyhnout rozsdhlym historickym pfehlediim. Uvadi se bez nadpisu, je
moZné v ném uvést k praci se vztahujici autory, pfiCemZ se doporucu-
je co nejniZsi pocet autort.

Materidal a metody — Metody se popisuji pouze tehdy,
jsou-li pivodni, jinak postacuje citovat autora metod a uvadét jen pri-
padné odchylky. Je v nich popsdn pokusny materidl. Popis metod by mél
umoznit, aby kdokoli z odbornikt mohl podle n&ho a pfi pouZiti uvede-
nych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporucuje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativ-
nich stavi tabulek a dat prednost grafiim, anebo tabulky shrnout v sta-
tistickém hodnoceni namérenych hodnot. Tato C¢ast by meéla obsahovat
teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obohacuje zhodnoceni prace, diskutuje se o0 moznych
nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky dfive publikovanymi
(poZaduje se citovat jen ty autory, ktefi maji k publikované praci blizsi
vztah), pokud maji souvislost nebo jsou s predloZenou praci néjak srov-
natelné.

Literatura — Musi odpovidat statni norm& CSN 01 0197, tj.
citace seradit abecedné podle jména prvnich autort; prijmeni (verzal-
kami); zkratka jména (dvojtecka); plny nazev prace (tecCka); ufedni
zkratka Casopisu, roc¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni strdnka — posledni
stranka (pred Cislo se uvadi zkratka ¢. a pfed prvni stranku s.); u knih
je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v tex-
tu jsou uvedeny jménem autora (Carka) a rok vydani. Do seznamu se
zafadl jen prdce citované v textu.

Pokud autor pouZiva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné,
aby byly alespoil jednou vypsédny, aby se predeSlo omyliim pFi pfe-
kladech. V néazvu prace a v souhrnu je lépe zkratek nepouZivat.

Na zvlastnim list® uvede autor plné jméno (i u spoluautorii), aka-
demické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté
s PSC.

Clanky k uvefejnéni v tasopise Sbornik UVTIZ — Genetika a $lech-
téni zasilejte na adresu redakce: Ustav v&deckotechnickych informaci
pro zemédé&lstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2.
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SROVNANI VYUZITI FOLIOVNIKU A SKLENIKU VE SLECHTENI
PRO PESTOVANI DVOU GENERACI JARNIHO JECMENE
A OVSA V ROCE

J. Spunar, B. Malovana, M. Zavadil

SPUNAR, J. — MALOVANA, B. — ZAVADIL, M. (Vyzkumny a Slechtitelsky
ustav obilnarsky, Kromériz): Srovnani vyuziti foliovniku a skleniku ve $Slech-
téni pro péstovani dvou generaci jarniho jeémene a ovsa v roce. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 45-50.

V praci jsou popsany dvouleté vysledky s péstovanim dvou generaci je¢mene
a ovsa v jednom roce bez potreby elektrické energie na umélé osvétleni ve
skleniku a foliovniku. Pri vysevu prvni generace do konce unora bylo dosaze-
no jeji sklizné do konce ¢ervna. To umoznilo vypéstovani druhé generace v ob-
dobi c¢ervenec az rijen. Pri péstovani druhé generace ve foliovniku bylo do-
sazeno vys§Siho Kkoeficientu mnozeni nez pri péstovani ve skleniku. Kromeée
prirozené ventilace nebyla provadéna dalsi regulace teploty. Ziskané vysledky
jsou diskutovany z hlediska moznosti jejich vyuziti v urychleni Slechtitelského
procesu péstovanim dvou generaci v roce pri uspoie materialovych a energe-
tickych nakladu.

jarni je¢men; oves; dvé generace v roce; urychleni $lechténi; uspory mate-
rialu a energie

Skleniky v potfebném rozsahu nejsou a nebudou Slechtiteliim obi-
lovin ve vétSiné pripadi k dispozici. Proto byla v letech 1981 aZz 1982
oveérovdna moznost jejich nahrady foliovniky.

MATERIAL A METODY

Pokusy jsme zalozili ve Vyzkumném a Slechtitelském ustavu obilnarském
podminkach je uveden ve srovnani s 20letym prumeérem na obr. 1 a 2.

Charakteristika skleniku: Sklenik typu UR (univerzalni rychlir-
na) o celkové zasklené plose 300 m? (15 m S§ifka X 20 m délka, vyska ve hrebenu
3 m). Prirozena ventilace vraty, bo¢nimi a streSnimi okny, umeéla ventilace tremi
ventilatory na odsavani vzduchu.

Charakteristika foliovniku: Foliovnik ATN je vyroben z lehkeé
trubkové konstrukce, potazené polyethylenovou folii se silonovou vyztuzi (Flexipane)
s zivotnosti dva roky. Celkova zakrytda plocha 160 m? (8 m §irka X 20 m délka,
vy§ka ve hiebenu 3,15 m). Celni strany foliovniku jsou opatifeny vraty k vétrani.

Péstovali jsme jarni jeémen (odruda ‘Koral’) a oves (odruda ‘Diadém’), které
jsme vysévali nasledovné:

Péstovani 1. generace — individudlni vysev byl provadén v unoru do sponu 3,75 X
X 12,5 em (tab. I, II).
Péstovani 2. generace — individualni vysev byl provadén po sklizni 1. generace

(tab. I, II), rovnéz do sponu 3,75 X 12,5 cm.
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1. Prubéh dekadnich
teplot v roce 1981

( prumeér let 1954
az 1978, ------ skle-
nik, —.—.—.— foliovnik,
—_— — venkovni tep-
lota) — Course of ten
days temperatures in
1981 (——— average
of 1954—1978, ------
glasshouse, —_——
transparent plastic
house, —--—-- — out-

door temperature)

2. Prubéh dekadnich
teplot v  roce 1982

(——— prumeér let 1954
az 1978, ------ skle-
nik, — —.—.— foliovnik,
—_— — venkovni tep-
lota) — Course of ten
days temperatures in
1982 (——— average
of 1954—1978, ------
glasshouse, —_———
transparent plastic
house, —--—-- — out-

door temperature)



Osetrovani v prubéhu péstovani: Od zaseti az do metani jsme pozemKky za-
lévali podle potfeby a po vymetdni jsme jiz nezalévali. Po skonc¢eni odnozovani
jsme nad porosty natahli sif a po sloupkovani druhou, kterd zabranila polehnuti
porostu. Pri vyskytu padli jsme porost postrikovali Bayletonem, pri vyskytu msic
Actelitem. Teplotu ve skleniku jsme regulovali prirozenou a umeélou ventilaci, po-
kud nedostacovala, stinénim rakosovymi rohozemi. Ve foliovniku byla provadéna
jen prirozena ventilace vraty.

VYSLEDKY

Jak vyplyva z tah. I bylo pfi vysevu koncem tnora dosaZzeno vosko-
vé-mlécné zralosti do konce meésice Cervna. Ve skleniku byl néstup zra-
losti o 14 dnii dfive neZ ve foliovniku. Je¢men dosdhl voskové-mlécné
zralosti dfive neZ oves. PFi péstovani druhé generace byly zjiStény stej-
né rozdily mezi sklenikem a foliovnikem, ale mezi ovsem a jeCmenem
rozdily bud nebyly, nebo byly ve prospéch ovsa. Pfi péstovani prvni
generace, jak jeCmene, tak ovsa, je dosahovadno vysokého koeficientu
mnoZeni 129,9—209,6 zrn (tab. II). PFi péstovani 2. generace se urychle-
ni ristu a vyvoje ve skleniku projevilo negativné na koeficientu mno-
Zeni, zvlasté v roce 1982 (tab. II). JestliZe u jeCmene byl koeficient

I. Prubéh péstovani dvou generaci jecmene a ovsa ve skleniku a foliovniku — The
course of cultivation of two generations of barley and oats in a glasshouse and
transparent plastic house

. Miéing- |
Generace Seti I;?:té,[d; -voskova |
an zralost
|
— |
1 sklenik i 24.2. | 155 16. 6.
' ' 2 15.7. | 158 28. 10.
1981 i :
foliovnik 1 26.2. | 19.5. 30. 6.
g 2. 15.7. | 18.8. 25. 10.
E |
0
| 2 sklenik 1. 26. 2. 17. 5. 15. 6.
| 7 16.7. | 12.8. 29. 10.
1982 ‘
‘ foliovnik 1. 28. 2. 25.5. | 30.6.
2 8. 20. 8. ‘ 19. 10.
sklenik 1. 24, 2. 45 | 26 6.
. 2; 15.7. | 1.9. | 20.10. |
| 1981 | ' 1 1
foliovnik ks 17,2, 8.5 | 30. 6.
” 2 15. 7 5.9. 30. 10.
[ 2 ‘
o sklenik 1. 26. 2. 13. 5. 30. 6.
2. 2.9, 22.8. | 25.10.
| 1982
1 ’ foliovnik 1. 26. 2. 29. 5. | 30. 6. 1
| 2; 12.7. | 218 | 19.10. |
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II. Vysledky péstovani dvou generaci je¢mene a ovsa ve skleniku a foliovniku —
Results of cultivation of two barley and oat generations in a glasshouse and trans-
parent plastic house

|
‘ Pocet Pocet Vynos Vynos J

Generace | klasi na Zrn na Zrna na zrna HTZ
rostlinu | rostlinu | rostlinu (g/m2?)
|
‘ ‘ 1
sklenik L[+ 92 | 2087 | 745 | 7893 | 3523 |
2. | 39 | 528 | 253 3253 | 46,82

[ 1981 : | ‘

1 foliovnik 1. | 81 179,0 7,65 832,0 | 4342
g 2. | 47 64,8 | 3,69 | 3459 | 50,13 |
E : E ) ;

| & sklenik 1. 7,5 | 1194 ; 5,1 548,2 | 42,30

! 2, 2,6 | 42,0 | 1,85 | 2889 | 46,55

| 1982 ‘ ‘

1 foliovnik 1. 6,6 128,9 6,11 6354 | 46,70

| 2. 54 | 71,9 3,30 | 324,1 | 46,87

1 i [ ‘ | ‘ -

t sklenik 1. | 35 198,0 5,98 875,73 | 29,70

2. 2,7 78,0 | 2,25 280,00 = 28,90 |

] 1981 { |

| foliovnik 1. 4,0 17,5 5,96 77147 | 34,70 |

b o | 2, | 28 90,8 3,31 | 333,10 | 36,80
o i |
B | | |

- © sklenik i 3,3 209,6 6,03 | 986,40 28,76

. 2 24 | 504 | 1,67 | 236,15 | 33,3

L 1982 ! ‘

‘ foliovnik 1, 3,0 | 2287 7,93 | 691,70 34,70

| | |
| 3. 2,8 161,9 = 5,67 368,20 | 35,00

mnozZeni ve skleniku jen 42 zrn, ve foliovniku to bylo 71,9. Oves ne-
reagoval na vysoké teploty ve skleniku tak negativngé, jako jeCmen.
Koeficient mnoZeni byl ve skleniku 50,4, ale ve foliovniku 161,9 zrn.
Ze srovnani vysledkt péstovani prvni a druhé generace vyplyva, Ze
pfi péstovani v normalnim vegetacnim obdobi (prvni generace) ve skle-
niku a foliovniku byvéd dosazeno dvou aZ trojndsobné vy3Siho koeficien-
tu mnoZeni. Této skuteCnosti odpovidd i vynos z plochy (tab. II).
Hmotnost 1000 zrn byla v diisledku niZ8ich teplot (obr. 1, 2) pri
nalévani zrna vy$8i u druhé generace neZz u prvni. Jak u jeCmene, tak
u ovsa bylo dosahovano vySSi hmotnosti 1000 zrn ve foliovniku nez ve

skleniku pri péstovani jak prvni, tak i druhé generace (tab. II).

DISKUSE

Péstovani ve sklenicich nebo foliovnicich 2z hlediska urychleni
Slechtitelského procesu ma rozhodujici vyznam v mimovegetaCnim ob-
dobi. Pokud se provadi v jarnim obdobi, ma své opodstatnéni pokud se
dosdhne sklenikovym efektem drivéjsi sklizné, jako rozhodujiciho pred-
pokladu k pfemnoZeni nasledujici generace v témzZe roce bez potieby
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energie. Vypéstovdni druhé generace jarniho jeCmene mimo vegetacni
dobu ve skleniku vyZaduje 850—1500 kWh/m? (Focke, Michdalek,
1977; Spunar, 1979) a ve fytotronu 3600—5200 kWh/m? (Garka -
vy j etal., 1979) elektrické energie jen na umeélé osvétleni.

Za limitujici faktor pfi péstovani ve skleniku, pfipadné foliovniku
v letnim obdobi se poklddd vysoka teplota. Proto ve vétSiné pripadi
se ve skleniku bez ohledu na to, zda substratem je ptida v Mitscherlicho-
vych nadobach nebo Zivny roztok, péstovani obilnin neprovadi. Pokud
se vyuZiva, tak pouze k obnové plidni drodnosti péstovanim trav nebo
hortice (Kosov, 1982). Je vSak diskutabilni, zda je vyhodné&jsi limi-
tovat nadbytek slunec¢ni radiace a ndésledného sklenikového efektu sti-
nénim nebo ventilaci, pfipadné se spokojit s niZ$imi koeficienty mno-
Zzeni nebo provadét péstovani v podzimnim a zimnim obdobi, kdy je
nutno chybéjici slune¢ni radiaci, délku dne a teplotu nahrazovat pfe-
vdZné nejcennéj$im druhem energie, tj. energii elektrickou. VétSina
plodin vCetné obilnin je nejcitlivéjSi na vysokou, ale i nizkou teplotu
v dobé tvorby kvétnich organt. Jak vyplyva z obr. 1, vyskytly se ex-
trémné vysoké teploty (nad 30°C) v priméru dne ve fézi metdni. PFfesto
nedoSlo k poskozeni klasu, tj. vzniku zubatosti nebo sterilité a pfi kFi-
Zeni bylo dosaZeno dobrého nasazeni hybridnich zrn (Spunar et
al., 1980a). Koeficienty mnoZeni ve foliovniku jsou srovnatelné s koefi-
cienty mnoZeni ve fytotronu. Jeremenko, Sviridova (1982)
udavaji u odriidy diamantového typu ‘Nadja’ interval 26 aZ 52 zrn. Tuto
skute¢nost pfri¢itdme dobré prirozené a umélé ventilaci ve skleniku
a jen prirozené ventilaci ve foliovniku. Ddle mohla mit pozitivni vliv
specificka spektralni propustnost folie Flexipane. RovnéZ priznivy vliv
mohl mit negativni teplotni gradient mezi plidou a ovzduS$im ve foliov-
niku (Musié¢, LjaSok, 1982).

PredloZené vysledky s pouZivanim foliovniku maji nejvétsi uplatné-
ni v efektivnim urychleni Slechtitelského procesu. Ziskdni Fo a F1 ge-
nerace v prvnim roce (Spunar et al, 1980b) provedeni spolehlivych
vybérd v F2 generaci v polnich podminkédch s néslednou testaci ve dru-
hém roce (Brickner, 1981) a vypéstovdnim F3 a F4 generace ve
tfetim roce znamenda vyrazné zkraceni Slechtitelského procesu. Dalsi
uplatnéni foliovniku ve Slechténi nebo obilndfském vyzkumu lze spatio-
vat k testaci na suchovzdornost, pFipadné vysokym teplotdm. Zatim jsou
k t€mto Gcelim vyuZivdny jen Kklimatizované komory (LjaSok, Bir-
jukov, 1981).
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IIIIYHAP, 1. — MAJIOBAHA, B. — 3ABAIMJI, M. (Hayuuo-uccnenoBaTensckuii u cenek-
LMOHHBI MHCTUTYT 3€PHOBBIX KyabTyp, Kpomepxuix): CpaBHenHe HCHOnb30BAHMA IUIEHOYHOMN
M CTEKJNAHHOW TENJMI] B CENeKIMM NJNA BHIPAlIMBAHHA IBYX TNOKOJEHHI SpPOBOrO sUMEeHA M OBCa
B rony. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) :45-50.

B pabore onucaHbl IByXJETHHE pe3yJbTaThl 110 BLIPAUIMBAHMIO NBYX TIeHepallMd suMeHs 1 OBca
B ONHOM TOHy (e3 3aTpaThl SJEKTPOSHEPTMM HA MCKYCCTBEHHOE OCBellleHHe B CTeKJIAHHON M Tuie-
HOYHOM Teruinnax. IIpu BeiceBe 1epBOH TreHepalMyu IO KOHIa deBpasis ee ypoKkay CHUMaJCH IO
KOHI[a MIOHS. OTO TIO3BOJHJO BHIPACTHTH BTOPYIO I'CHEPALHI0 B IMEPHOA MIOJE— OKTAGPh MECSAILI.
ITpu BoIpalMBAaHWKM BTOPOH I€HEPALMH B JUICHOYHOM Ternue NOCTHrJAM §osiee BLICOKOro Koaddu-
IMeHTa pasMHOMKEHU#d, 4YeM IpHM BHIPAU[MBAHHMM B TPAaAdIIMOHHON TEIAHWIE M3 CTEKJASHHBIX paM.
KpoMe ecrecTBeHHOH BEHTHJIALMY He IPOBOIAMIOCH HMKAKOIO IPYrOro PeryjHpOBaHUA TeMIepaTypbl.
TonysenHple pe3yabTaThl PACCMaTPUBAIOTCA B ACTEKTe BO3SMOKHOCTM MX HCIONB30BAHHUA IJIA yCKO-
peHHUs mplecca CeJeKIMY IyTeM BbipallMBAaHHA NBYX TreHepauuii 3a OLMH TON.NPH ONHOBPEMEHHOK
9KOHOMHWH MaTepHaJibHEIX M HHEPreTHYECKUX 3aTpar.

HPOBOﬁ AYMEHb; OB€C; IBE€ TI€HepaHM B T10I; YCKOpeHHe CeJIeKIUHH; B5HKOHOMUSA MaTepuasna
M SHEpruu

SPUNAR, J. — MALOVANA, B. — ZAVADIL, M. (Research Institute of Cereal
Breeding and Growing, Kromériz): Use of a Transparent Plastic House in Breeding
for Cultivation of Two Generations of Spring Barley and Oats within a Year. Sbor.

UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 45-50.

Two-year results reached during cultivation of two barley and oat generations
within a year are described. No electric energy for artificial illumination in a glass-
-house and transparent plastic house was used. Sown by the end of February.
plants matured by the end of June. It has enabled to cultivate the second generation
in the period of July—October. Having grown the sécond generation in a trans-
parent plastic house, higher coefficient of multiplication than in a glass-house has
been reached. Except of natural ventilation, no further regulation of temperature
was carried out. The results are discussed in view of their utilization for acceleration
of breeding process by cultivating two generations within a year at economization
of material and energy costs.

spring barley; oats; two generations within a year; acceleration of breeding; re-
duction of material and energy costs
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MOZNOSTI VYUZITI NOVYCH VYCHOZICH FOREM
K TVORBE KRMNYCH JARNICH JECMENU

J. Lekes, K. Vaculova

LEKES, J. — VACULOVA, K. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnaisky,
Kromériz): MozZnosti vyuziti novych wvychozich forem k tvorbé krmnych jar-
nich jeémenii. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 51-58.

Nové vychozi formy s vysokou hmotnosti 1000 zrn a zlepSenou nutri¢ni hodno-
tou zrna byly studovany metodou neuplného dialelniho krizeni za tcelem sta-
noveni odhadu jejich vhodnosti k Slechtitelskému vyuziti. Formy Abyssinian
(Nro 20921) a Jerusalem II (Nro 20927) se ukazaly vhodné jako otcovské,
Nigrinudum (Ethiopia K 9227) a z ¢asti i Nudimelanocrithum (Ab. 1105) jako
matei'ské komponenty pro krizeni. Vyuziti velkozrnnych genotypi ve Slech-
téni krmnych je¢mentt muze v nékterych pripadech zmensit ubytek hmotnosti
zrna, pozorovany v kombinacich s formou Hiproly.

jarni jeémen; vychozi formy; nutriéni hodnota; odhad vhodnosti k Slechtitel-
skému vyuziti

Slechténi odriid jarniho je¢mene se zlepSenou nutriéni hodnotou
zrna predpokldda soucasné zvySeni obsahu bilkovin a lyzinu pfi stava-
jici vysi vynosu zrna. VyuZitim forem Hiproly a Mutant Riso 1508 bylo
dosaZeno zmény chemického sloZeni zrna kfiZencli, ale na potomstvo
jsou vesmeés prenaSeny i nepriznivé hospodairské vlastnosti donort, kte-
ré ovliviiuji produktivitu Slechténych linii, a tim i perspektivy brzkého
vySlechténi vhodnych komerc¢nich krmnych odriid (Heinrichs,
1980; Lekes§ Vaculova 1981; Olsen, 1980; Seko, Kato
1981 aj.).

V posledni dobé& se tsili soustfeduje také na vyuZiti dalSich forem
se zménénym obsahem a sloZenim bilkovin, detekovanych ze svétovych
sortimenti vychozich zdroji, anebo indukovanych metodami mutage-
neze (Uhlik, Burianova, 1982 aj.).

PfedloZena prace prinasi poznatky ze studia dalSich novych vy-
chozich forem je€mene se zvySenym obsahem bilkovin a bazickych ami-
nokyselin a s moZnosti jejich vyuZiti ve Slechtitelskych programech.

MATERIAL A METODY

Studovali jsme formy jarniho dvouradého jeémene vybrané ze svétového sor-
timentu VSUO Kromériz:

Abyssinian (Nro 20 921) — var. nigrinudum (kolekce VIR Leningrad)
Jerusalem II (Nro 20 927) — var. nutans (kolekce VIR Leningrad)
Nigrinudum (Ethiopia K 9227) — var. nigrinudum (kolekce VIR Leningrad)
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Formy vyuzivané ve krizeni jiz v drivéjSich letech (Lekes, 1980):
Nudimelanocrithum (Ab 1105) — var. nudimelanocrithum, kterou doporuéil pro
Slechténi krmnych je¢ment Brickner (1974)

Hutisko (krajova forma) — var. nudum

vlastni $lechténé linie — KM 1071-273 — var. nudimelanocrithum se zlepSenou
nutriéni hodnotou zrna, KM 1085-1120 — var. nudum s vysokou potencidlni pro-
duktivitou. Jako standard slouzila znama forma Hiproly.

,,,,,,

tak, aby se kromé zvy$ené nutriéni hodnoty zrna a odolnosti k houbovym choro-
bam vyznacovaly vyssi hmotnosti 1000 zrn (HTS).

Testaci genotypl jsme provadéli srovnanim absolutnich hodnot znakt s for-
mou Hiproly, metodou analyzy variance a odhadem kombinaénich schopnosti pro-
pracovanym v metodé neuplného (Casteéného) dialelniho kfiZeni podle Volfa
(1969).

Vypocet odhadlt vhodnosti ke Kkiizeni jsme provadéli na zakladé vysledkl
z populaci kiiZeni F2 a ndhodné vybranych potomstev F3 generaci, péstovanych ve
¢tyfech opakovéanich v letech 1980 a 1981 spolu s rodicovskymi formami. Vysev
jsme provadéli individualné na pole do sponu 3,75 X 12,5 cm. V kazdé generaci
a kombinaci kfiZeni jsme analyzovali 40 rostlin s ohledem na mozZnosti provadéni
technologickych rozboru.

V F2 generaci jsme hodnotili prukaznost rozdili mezi reciprokymi Kkrizenci
Tuckeyovym testem.

VYSLEDKY

KriZeni vychozich forem v netdplném dialelnim pokusu bylo prove-
deno s ohledem na odolnost vii¢i padli travnimu tak, aby byly zéaroveii
ziskdny v3echny reciproké kombinace. Schéma kFiZeni je uvedeno
v tab. L.

Charakteristika vychozich forem ve srovnani s formou Hiproly je
shrnuta v tab. II. Kromé forem Jerusalem II a linie KM 1085-1120 se
sledované genotypy vyznacovaly vySSim stéblem neZ forma Hiproly.
Prikazny rozdil nebyl zjistén pouze u linie KM 1071-273. Obdobné
i u hmotnosti zrna na rostlinu a poCtu zrn na rostlinu byly zjistény
vy88i hodnoty. U hmotnosti zrna na rostlinu byly tyto rozdily vysoce
prikazné. U forem Abyssinian, Nigrinudum a Nudimelanocrithum také

I. Schéma neuplného (¢asteéného) dialelniho krizeni vychozich forem — The scheme
of partial diallel crossing of initial forms

§ E E Qg o
- e & S T |s3 2 =
3 | | £ |3 | 8§ |EE| ] 7
by S 5 g & |38 55 5§
< oot e o — Z Z g — —

Abyssinian X X X

Hiproly < % X

Hutisko

Jerusalem X X

Nigrinudum ¢ X

Nudimelanocrithum % X

KM 1071-273

KM 1085-1120 X
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P81 — INJLHDWUIS V VMLLANID

€s

I1. Charakteristika vychozich genotypt a prakaznost rozdili ve srovnani s formou Hiproly (Kromériz, prumér let 1980—1981) —
The characteristics of initial genotypes and the significance of differences in comparison with Hiproly form (Kromériz, average
for 1980—1981)

’ Odolnost ' Sledované znaky!)
.y % T - e | -
o || n | e | g T | Hogme| Dow o R | am | e

I minis | RCES l cm f rostlinu | ros(tg;nu ‘ (2) | rostlinu t klas (N.6,25) (umol/g)

| | | | |
Abyssinian 9 | 85| +22,3+ 02 | 421 | 4105+ 1280 | 45,5+ ‘ —0,8 l —15,2++
Hutisko | 4 | 9 | +11,6¢ FL6 | 435 | 4+ 33 | 17ase ‘ P | o1t | —17,20
Jerusalem I 6 —18,2++ F 1,4 +250 | 4229 | +142 ~0,6 +02 | =7
KM 1071-273 | 9 0,24 1,0 FLOH | 421 | +4L0t | a7+ g% | 1,8
KM 1085-1120, 6 | 8 13,4+ 5,6+ 46,10+ | — 1,0 | +1504++ | 48,0+ 28t | —282%+
Nigrinudum | 3 | 85 1 26,0 —13 FLTH | 41L5% | +17,8 ‘ 48,2+ +02 | =152+
Nudimelano- |
crithum 99 7,94 0,0 FL7H | 12,5+ +150 | 42,7 fos | —87
Hiproly | 2 v 87,5 5,5 2,6 39,0 | 67,3 1 12,4 | 163 | 1607

. | ' \ |

prukazné pii P — 0,05
*+ — prukazné pii P = 0,01
1) — u formy Hiproly jsou uvedeny absolutni hodnoty znakt




{241

I11. Rozdily mezi reciprokymi hybridy z neuplného dialelniho krizeni (Kromériz, 1980, generace F2) — The differences between
the reciprocal hybrids from partial diallel crossing (Kromériz, 1980, F2 generation)

F861 — INJLHOJATS V VIILLANID

i Sledované znaky!)
[
; 5y hmotnost «
Kombinace vysl_<a pod.Eet sead hmotnost| pocet pocet o, HB DBC 9, DBC
»‘ rostliny | klasina |~ fo 0 1 1000 zrn | zrn na zmna | 7 625) [ (umol/g) | v HB
1 (cm) rostlinu @ (2) rostlinu klas =08 : g
I
Abyssinian x Hiproly —2,28 —0,17 —0,20 0,31 —5,10 —0,10 —1,32 —13,1 —0,12
Abyssinian » Nigrinudum —0,33 —0,35 0,26 2,73 0,50 0,39 —1,19 — 4,7 0,32
I
i Abyssinian ¥ KM 1071-273 —1,23 —1,33 —1,08 —-1,16 |—21,60 | —0,54 0,26 - 9,3 —0,74
| Hiproly x Nudimelanocrithum 4,33 —0,03 —0,36 —3,22 — 2,90 —0,29 —0,15 4,0 0,34
| Hutisko » Nudimelanocrithum 0,07 1,17 1,65 2,28 27,30 0,95 —0,10 — 50 —0,28
| Hutisko »x KM 10851120 —3,42 0,53 0,15 —2,01 10,40 —0,13 0,16 — 2,6 —0,35
Jerusalem II « Hiproly —2,33 0,22 —0,12 1,99 — 4,70 —1,09 —-1,23 - 6,9 0,23
|
Jerusalem II « Hutisko -0,05 1,08 0,29 —0,01 2,90 —1,94 —0,60 — 2,2 0,21
Jerusalem II x Nigrinudum 1,55 0,22 0,95 1,55 13,50 1,58 —0,75 —12,8 —0,39
KM 1071-273 » Nudimelanocrithum —0,05 —-0,35 0,05 0,55 0,10 0,43 0,14 2.1 0,09
KM 1071-273 <« KM 1085-1120 3,00 —1,57 —1,12 —0,91 —22,00 1,01 —-0,73 1,9 0,54
Nigrinudum » KM 1085-1120 -0,18 020 | —046 | —1,83 | —3,00 | —0,98 | —0,47 2,4 0,43
Minimadlni diference pfi:
P = 0,05 8,72 3,03 2,97 8,21 56,71 3,39 2,06 19,96 0,98
‘ P = 0,01 9,99 3,45 3,40 9,40 64,90 3,88 2,35 22,86 1,12

1) — znadi, Ze vy$si hodnota znaku byla naméfena u zpétné kombinace




HTS a pocet zrn na klas pritkazné prevySovaly hodnoty formy Hiproly.
Forma Jerusalem II méla mimofddné vysokou HTS a velmi kratky klas
a naopak forma Hutisko a linie KM 1085-1120 mély priikazné vySSi po-
Cet zrn na klas a nepriikazné vy$si, ¢i dokonce niZs$i HTS. Primérny ob-
sah hrubych bilkovin (HB) a bazickych aminokyselin (DBC) nedoséahl
u Zadné formy prlikazné vys$Sich hodnot. V obsahu HB bylo nepriikazné
zvySeni u forem Jesusalem II, Nigrinudum, Nudimelanocrithum a linie
KM 1071-273 a priikazné niZ8i obsah mély formy Hutisko a linie KM
1085-1120. Vzhledem k vysoké proménlivosti vS§ak bylo moZné konstato-
vat, Ze studované formy se vcelku v tomto znaku neli§i. Hodnoty DBC
byly nepriikazné niZ8i u forem Jerusalem II, Nudimelanocrithum a linie
KM 1071-273. NejniZ8i prikazné hodnoty byly naméfeny rovné&Z u for-
my Hutisko a linie KM 1085-1120.

V tab. III jsou uvedeny vysledky ziskané hodnocenim reciprokych
kriZencl. Celkem bylo hodnoceno 12 part kfiZenci a nebyla zjiSt&na
Zadna zména, ovlivnénad cytoplazmou. Malé diference byly v poctu zrn
na klas, vySce rostliny, HTS a v procentu DBC v HB. V Zadném pripadé
nebyly rozdily mezi reciprokymi kfiZenci priikazné ani pri minimdalni
hranici priikaznosti a je moZné tedy tyto hybridy povaZovat za iden-
tické.

Na zakladé vypocltl vysledkd rozbort a analyzy kfiZenci v F2 a F3
generacich byla sestavena tab. IV, ve které jsou shrnuty odhady vhod-
nosti studovanych forem ke kFiZeni. Hodnoceni vySky rostlin je prove-
deno z hlediska vhodnosti ke sniZeni délky stébla. Tento znak je uvadén
pouze pro dokresleni charakteristiky vychozich forem, nebot vétSina
z nich meéla dlouhé stéblo. RovnéZ tak i poCet produktivnich odnoZi
byl znaCné modifikovdn sponem a byl srovnavan jen s hodnotami do-
saZzenymi formou Hiproly.

IV. Vhodnost vychozich forem pro zlepSeni znakt (Kromériz 1980, 1981, generace
F2, F3) — The suitability of initial forms for traits improvement (Kromeériz 1980,
1981, generations F2, F3)

‘ Hodnocené znaky
3 hmot- | hmot- %
T e e e | R || o B | PBC
rostlinu bariiven] men rostlinu| klas
Abyssinian — — 3 = = 3 3 .
Hutisko 39 Q 3Q = 39 39 = =
Jerusalem 11 32 3 39 o - 39 3
KM 1071-273 392 39 Q E e Q = 3
KM 1085-1120 32 3% 39 =z 39 39 = -
Nigrinudum - — - Q - - 39 Q
Nudimelanocrithum - — = - s Q EYe)
Hiproly — — = 3 = - - Q

“) Kromé hodnoty DBC, kterd nebyla v F3 generaci prikazna z divodi omezené stupnice méfeni,
jsou viechny vysledky prikazné pii P = 0,05
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Jak vyplyvd z tab. IV, forma Hutisko, linie KM 1071-273 a KM
1085-1120 se jevi dobrymi kombindtory v poctu klasti a hmotnosti zrna
na rostlinu, poctu zrn na rostlinu a klas i ve zkraceni vysky rostlin. Li-
nie KM 1071-273 pfi pouZiti jako otec vykazovala vhodnost pro zlep3e-
ni hodnoty DBC. Formy Jerusalem II a Nigrinudum zlepSovaly HTS a ob-
sah bilkovin. Forma Jerusalem II pFi pouZiti jako otec dobfe kombino-
vala pocet klasfi na rostlinu a hodnotu DBC, zatimco forma Nigrinudum
vykazovala dobrou kombinac¢ni schopnost pro zlepSeni hodnoty DBC
pri pouZiti jako matka. Forma Abyssinian jako otec ptisobila na zlepSeni
hmotnosti zrna na rostlinu, po¢tu zrn na klas a obsahu HB.

Vychozi formy Nudimelanocrithum a Hiproly vykazovaly malé moz-
nosti Slechtitelského vyuziti. Forma Nudimelanocrithum se jevila vhodnéa
pro zlepSeni obsahu HB a DBC predev§im jako matka, forma Hiproly
pFi pouZiti jako otec ukazovala vhodnost ke zlepSeni HTS a pfi pouZiti
jako matka ke zvySeni hodnot DBC.

Celkové se formy Abyssinian a Jerusalem II jevily vhodné jako
otcovské a formy Nigrinudum a Nudimelanocrithum jako matefské
komponenty pro kfiZeni. Forma KM 1085-1120 nebyla vhodna ke zlepSe-
ni nutriécni hodnoty zrna, rovnéZ tak i krajova forma Hutisko.

DISKUSE

Vybér rodic¢ovskych forem na zakladé znalosti absolutnich hod-
not studovanych znaki vZdy nevede k oCekdvanému cili. Proto se pouZi-
vaji metody, které umoZiuji ziskat odhady kombinacnich schopnosti
a z nich vyplyvajici vhodnosti ke kriZzeni. Metoda netplného dialelniho
kiiZeni podle Hinkelmanna (1966, cit. Volf, 1969) a Volfa
(1969) poskytuje moZnost vytvorit zdmérné kombinace, ve kterych mohou
byt zohlednény nékteré vlastnosti vychozich forem s urCitym zame-
rem, jako napf. v naSem prFipadé odolnost vaci padli, a pfitom ziskat
relativné dobrou charakteristiku studovanych genotypd (ZenisScev a,
Hlavac, 1973). V naSem pfipadé se také vysledky vypocCitané na za-
kladé tdaji F2 a F5 generaci z krFiZeni vychozich forem a Slechténych
linii neshodovaly v plné mife s charakteristikou studovanych genotypi.
Srovnani hmotnosti 1000 zrn, kterd ma vy338i d&divost neZ ostatni vy-
nosové prvky a je proto povaZovana za pomérné spolehlivy indikator
pri vybéru na vynos, ukazuje, Ze i kdyZ vétSina genotypl (kromé linie
KM 1085-1120) vynikala zvySenou hmotnosti obilky, jen formy Jerusalem
II, Nigrinudum a Hiproly se jevily vhodnymi donory pro zlepSeni to-
hoto znaku. Poznatek, jenZ byl zjistén u formy Hiproly je mozné dat-
do souvislosti s vysledky Usikoveé (1979), ktera u formy Hiproly
konstatovala prevahu recesivnich gent pro tento znak. Je pravdépo-
dobné, Ze v ranych generacich jsou recesivni geny prekryty dominova-
nim a jejich pozd&jsi vyStépovani negativné ovliviiuje hmotnost zrna
u kifiZencu.

Rovnéz tak i v obsahu HB a bazickych aminokyselin existovaly roz-
dily ve srovnani s oCekavanymi predpoklady. Pouze u formy Hutisko
a linie KM 1085-1120 byla potvrzena nevhodnost jejich pouZiti ke zvy-
Seni nutricni hodnoty. Forma Hiproly v naSem pripadé nevykazovala
vhodnost ke zlepSeni obsahu HB, avSak jako matka prispéla ke zlepSeni
obsahu bazickych aminokyselin. I kdyZ v pokusu byla pramérna troven
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obsahu bilkovin pomé&rné& vysokd, nezda se, Ze by geny pro vysoky obsah
bilkovin formy Hiproly plisobily aditivné anebo kumulativné.

Tuto tendenci konstatovali Lekes§, Rozko8ndéa (1976), kdyZ po-
zorovali, Ze pri pouZiti formy Hiproly ve zpétném kfiZeni se podstatné
neménil obsah HB, ale pouze praimérny obsah bazickych aminoky-
selin v zrné u vSech kombinaci. Velkozrnné genotypy se naopak jevily
vhodnymi donory zvySeného obsahu HB a kromé formy Abyssinian
i zvySené hodnoty DBC.

Vzhledem k znacnému mnozstvi faktorii, ovliviiujicich spravnost
vypoCtu kombinacnich schopnosti, nelze samozrejmé tvrdit, Ze studova-
né genotypy budou reagovat identicky ve vSech kombinacich KkrFiZeni.
My jsme se vSak pokusili CasteCné eliminovat vliv podminek vné&jSiho
prostfedi studiem dvou néaslednych generaci se zmenSenym projevem
heteroze a rovnéZ podchytit vliv matefského efektu srovnanim recipro-
kych hybridd. Mezi nimi nebyla zjiSténa ani minimdlni priikazna di-
ference.

Vysledky studia novych forem s vysokou hmotnosti 1000 zrn a zlepSe-
nou nutri¢ni hodnotou zrna opraviiuji konstatovat, Ze v pfipadé jejich

Mo

vyuZiti v KkFiZeni nemusi vZdy dochdzet ke sniZovani hmotnosti obilek,
které je jednou z pfFi€in nizkého vynosu zrna u kfiZenci s formou Hipro-
ly. Také Persson (1978) uvadi, Ze v nékterych pFipadech pozoro-
val pFiznivou reakci pfi kfiZeni velkozrnnych odritid s vysokolyzinovymi
liniemi.

Olsen (1980) referuje o vlivu genu lys z formy Hiproly na hmot-
nost 1000 zrn a kapacitu odnozZovédni a Seko, Kato (1981) aj. prfi
studiu linii s vysokou nutricni hodnotou zrna pozorovali tendenci ke
zkréaceni deélky klasu, sniZeni hmotnosti 1000 zrn a vynosu zrna. Tyto
poznatky prokazuji i naSe vysledky. Je proto dileZité, aby byly zohled-
nény pri vybéru partnerti ke kfiZeni s vychozimi formami s kratSi délkou
klasu, popf. s nevhodnymi donory v poctu zrn na Kklas, jako napf. Je-
rusalem II a Nigrinudum.

Studované vychozi formy rovneéZz maji, jako vétSina primitivnich
jeCmenti, dlouhé a poléhavé stéblo, a proto s prihlédnutim k ostatnim
vlastnostem nemiZeme pravdépodobné pocitat s tim, Ze by tyto formy
mohly byt pfimymi rodiCi novych odrid.

ProtoZe dosud nejsou uspokojivé vyjasnény fyziologické, bioche-
mické a genetické aspekty ovlivnéni tvorby sacharidi a bilkovin v zrné,
je vybér a studium vyuZiti novych vychozich forem a mutantd jednou
7z cest pro zajiSténi vysoké trovné Slechténi produktivnich krmnych
jeCmenti.
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JIEKEII, A. — BALIYJIOBA, K. (HayuHo-ucciaenoBaTeabCKHH I CeNEKUMOHHBIH MHCTUTYT 3ep-
HOBRIX KynbTyp, Kpomepxux): BosMoxkHOCTH MCnonp3oBaHMa HORBIX HcXoaHblx $opm mas ce-
NMeXUHH KOpMOBBIX ApoBbix aumeneit. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) :51-58.

Hosele ucxonuevie ¢opmbr ¢ Bbicoko Mmaccoit 1000 zeped u ¢ yjaydumieHHBIM THTATeNbHBIM Ka-
YeCTBOM 3epHa H3ydaJMd METONOM HENOJHOro IHaJjJe]bHOTO CKDPEUJHMBAHHA C LeJbio OnpeleseHHs
OIEHKM MX TPMTOIHOCTH IUIA McnojbsoBanus B ceaekunu. Popmer Abyssinian (Nro 20921)
u Jerusalem II (Nro 20927) oxasanuch roaHbiMM B Kauvecrse ortuosckoro, Nigrinudum
(BEthiopia K 9227), a ortuactu Taxxe Nudimelanocrithum (Ab. 1105) B xauecrse maTe-
PHUHCKOTO KOMIIOHEHTOB IJIf CKpeluBaHuA. VcnosbsoBaHMe KpPYMHO3EPHBIX TEHOTHMIIOB B CeJEKI[HH
KODMOBBIX AYMEHEll MOXET B HEKOTOPhIX CJy4asX BOCIPEHATCTBOBATH CHIJKEHMIO MAacChi 3epHa,
HabonaeMoMy B KoMOuHauusax ¢ dopmoit Hiproly.

ﬂpOBOﬁ AYMEHb; HCXOIHbIE q)OprI; NMUATAaTeJIbHAA LUEHHOCTH; OLleHKa IPHIONHOCTH K CeJICKITHOHHOMY!
HCIIOJIB30BAHHUIO

LEKES, J. — VACULOVA, K. (Research Institute of Cereal Growing and Breeding,
Kroméfiiz): Possibility of Using New Starting Forms for the Formation of Fodder
Spring Barleys. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 51-58.

New starting forms with a high 1000-grain weight and with an improved nutritive
value of grain were studied by the method of incomplete diallel crossing for
estimating the suitability of these forms for breeding use. The forms Abyssinian
(Nro 20921) and Jerusalem II (Nro 20927) have been found to be applicable in the
paternal position and the forms Nigrinudum (Ethiopia K 9227), and partly also
Nudimelanocrithum (Ab. 1105), in the maternal position for crossing. The use of
large-grained genotypes in the breeding of fodder barleys may reduce in some
cases the decrease in grain weight observed in combinations with the Hiproly
form.

spring barley; starting forms; nutritive value; estimation of suitability for breeding
use
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VPLYV KOMPONENTOV URODNOSTI NA URODU ZRNA LINII
A DVOJLINIOVYCH HYBRIDOV KUKURICE A ICH VZAJOMNE
KORELACIE

R. Izakovic, O. Polerecky

IZAKOVIC, R. — POLERECKY, O. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava):
Vplyv komponentov wurodnosti ma urodu zrna linii a dvojliniovych hybridov
kukurice a ich vzdjomné koreldcie. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) :
59-67.

Na subore 18 Sc hybridov a ich materskych linii sme sledovali urodnosf zrna,
jej tvorbu a vzajomné vzfahy medzi komponentmi urodnosti. NajvysSiu ko-
relaé¢nu zavislost medzi komponentmi urodnosti materskych linii a ich hyb-
ridov sme zistili pri poc¢te radov zifn na Sulku. Vysoké hodnoty korela¢ného
koeficientu sme dosiahli aj pri celkovom poc¢te zrn na sulku, hmotnosti zrna
na rastlinu a hmotnosti 1000 zirn (HTZ). Pocet radov zfn na $ulku tak pri
materskych liniach, ako aj pri hybridoch preukazne korelovali s celkovym
poctom zrn na Sulku a vsSetky tri komponenty negativne korelovali s HTZ.
Hmotnost zrna na rastlinu hybridov Fi generacie preukazne korelovala s po¢tom
zfn v rade na $ulku, s celkovym poétom zfn na sulku a s dlzkou $ulka. Na
hmotnosf zrna na rastlinu materskych linii nemal preukazny vplyv Ziaden
z komponentov. Grafické znazornenie urody a jej komponentov ukazalo Spe-
cifickost tvorby urody zrna toho-ktorého genotypu, pricom dve najvykonnejsie
kombinacie vykazovali nadpriemerné hodnoty komponentov urodnosti.

linia; Sc hybrid; Fi1 generacia; korelac¢né koeficienty; komponenty urodnosti

Uroda zrna u Kkukurice je vlastnost komplexnd, ovplyviiovana in-
terakciami genotypu a prostredia. Vysledky vyskumu vplyvu jednotli-
vych komponentov trodnosti na trodu zrna si teda popri vplyvoch
prostredia vyrazne determinované pouZitym genetickym materidlom,
v désledku Coho su napr. vysledky, ktoré dosiahli pri vyskume mecha-
nizmu dedi¢nosti komponentov trodnosti Chaundri (1964), Gra-
fius (1960), Leng (1963), Polerecky (1971), Piovarci
(1973) nejednotné. Obdobne nie si jednoznacne zhodné ani prejavy
vplyvu komponentov trodnosti na trodu zrna, ktoré skiumanim vlastnych
materidlov dosiahli Polerecky (1973, 1976, 1977), Prabhaka-
ran, Singh (1974), Bonaparte, Brawn (1975).

V praci sa zaoberame vplyvom komponentov urodnosti vybraného
genetického materidlu na trodu zrna linii, resp. z nich vyrobenych Sc
hybridov a ich vzdjomnymi vztahmi po realizacii prenosu z rodiCov na
potomstvo.

MATERIAL A METODY
Pri $tadiu vplyvu komponentov urodnosti na urodu zrna kukurice sme pouzili

Sc hybridy a ich rodicovské komponenty, ktorymi boli: EP 1, F7, S54, S65, W 401,
Tva 173-1, Tva 229-1, Tva 301-1, Tva 303-1, Tva 304-1, Tva 305-1, Tva 308-1, Tva
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322-1, Tva 396-1, Tva 942-1, Tva 1035-1, Tva 1036-1, Tva 1042-1 ako materské linie
a Tva 218-1 ako otcovska linia.

Pokus sme zalozili 29. 4. 1980 na pokusnych pozemkoch Vyskumného ustavu
kukurice v Trnave v spone 700 X 233 mm, t. j. 61 312 rastlin na ha v Styroch opa-
kovaniach. Parcelky boli dvojriadkové s celkovym poc¢tom rastlin 38, z toho 30 zbe-
rovych. Bloky linii a Sc hybridov boli oddelené dvoma ochrannymi riadkami linii,
resp. hybridov. Sirka uli¢iek medzi jednotlivymi opakovaniami bola 1,4 m. Uspo-
riadanie parceliek v prvom opakovani bolo podIla poradia, v ostatnych metédou
nahodného usporiadania.

Zberané a vyhodnocované boli vsetky Styri opakovania. Na vyrovnanie vznik-
nutych nejednotnosti pri chybajucich rastlinich na parcelke bola pouzitd Henrich-
sova grafickd metéda (Gartner, 1955).

Hodnoty poc¢tu radov zrfn, po¢tu zrfn v rade ako aj celkového poétu zrn na
sulku sme ziskali z 20 merani na zaklade priemernych vzoriek z kazdého opako-
vania, hmotnosf 1000 zfn (HTZ) a droda zrna na rastlinu reprezentuju celi vzorku.

Korela¢né koeficienty sme poécitali podla Skorpika (1965). Pri grafickom
rieSeni vplyvu komponentov na urodu zrna sme postupovali tym spdsobom, Ze sme
u kazdého zo sledovanych komponentov vypocitali priemer zo vsetkych hybridov,
pricom jednotlivym priemerom vsSetkych znakov sme priradili to isté c¢islo, ¢im
bola zaru¢end pomernosf medzi komponentmi. Jednotlivym komponentom trodnosti
pri jednotlivych Sc hybridoch a pri linidch sme na zaklade ich hodnét a vypoci-
tanych priemerov a im priradenému ¢islu vypocitali hodnotu, ktori sme potom na-
nasali na graf. Vynimku tvori iba Uroda zrna, ktord je udana v t/ha, pri¢éom na
grafoch sa 1 t rovna 10 mm.

VYSLEDKY

Ako vyplyva z tab. I, korelatna zavislost medzi hmotnostou zrna
materskych linii a ich Sc hybridov v Fi1 generacii bola sice vysoka
a kladna (r = 0,457), no nepreukazna. Hmotnost zrna na rastlinu pri
materskych linidch nemala preukazny Kkorelatny vztah so Ziadnym
z komponentov urodnosti. Pritom vyS$Sie hodnoty dosiahol korelacny
koeficient pri dlZke 3ulka (r = 0,292) a pri pocte zfn v rade (r =
= 0,279). Medzi hmotnostou zrna materskej linie a komponentmi trod-
nosti v F1 generdcii bola preukaznad kladnéd korelacia (r = 0,484") pri
celkovom pocte zfn na Sulku a silnda korelacna zavislost (r =0,634%")
pri poCte zfn v rade. Hmotnost zrna na rastlinu pri Sc hybridoch
preukazne nekorelovala so Ziadnym z komponentov trodnosti ich ma-
terskych linii. Z komponentov trodnosti Sc hybridov v Fi1 generacii mal
najvys88i preukazny korelac¢ny vztah s ich hmotnostou zrna na rastli-
nu pocet zfn v rade na Silku (r = 0,792% %), celkovy pocet zfn na S$il-
ku (r = 0,660**) a dlZka 3alka (r = 0,562").

Korela¢na zavislost medzi dlZkou $tilka materskych linii a ich hy-
bridov bola sice kladna (r = 0,269), no nepreukazna. DiZka 3ulka, okrem
uZz uvedeného vztahu s hmotnostou zrna na rastlinu pri Sc hybridoch,
kladne preukazne vplyvala HTZ materskych linii (r = 0,493%).
V ostatnych pripadoch pri materskych linidch aj pri hybridoch bola ¢i
uz kladna alebo zdporna korelacna zavislost nepreukaznda. Pritom naj-
vySSie hodnoty r = 0,438, resp. r = 0,442 boli dosiahnuté v Fi1 gene-
racii hybridov pri pocte zfn v rade na Stilku a HTZ.

PocCet radov zfn na Salku po prenose z materskych 1inii na potomstvo
Fi1 generédcie hybridov zaznamenal kladny vysokopreukazny Kkorelacny
vztah (r = 0,822++*). Nie sice preukazne, no negativne koreloval s dlz-
kou 3iulka, a to tak medzi uvedenymi znakmi v ramci linii, resp. hybri-
dov, ako aj navzajom. PocCet radov zfn na Sialku pri materskych linidch
a hybridoch mal s celkovym poCtom zfn na Sulku vysokopreukazny
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19

I. Korelaéné vzfahy medzi komponentmi trodnosti pri 18 materskych liniach a ich 18 jednoduchych hybridoch Fi generacie —
Correlations between yield components in 18 maternal lines ad their 18 one-way hybrids of the Fi generation

Pocet radov

Pocet zfn

Celkovy pocet '

Hmotnost zrna |
na rastlinu Dizka $ilka zfn na $ulku v rade na $alku zfn na $ulku HTZ
Q I Sc 9 Sc 9 Sc 9 l Sc 9 Sc
Hmotnost ztna | 9 1 0457 | 0, 202 | 0005 | 0055 | —0087 | 0270 | 0634 0211 | o04sar | 0,116 i —0,272
na rastlinu Sc | 0457 | 0,104 0,562" | 0,119 0,058 0,330 0,792++ 0,293 0,660++ 0,041 | —0,046
|
Diska Silk ¢ | 0,292 0,104 0,269 : 0,182 | —0,251 0,223 0,037 | —0,077 | —0,140 0,493+ | 0,371
ZKa Sulka 2
Sc | 0,005 0,562+ | 0,269 | —0248 | —0,184 | 0,019 0,438 0,188 0,182 0,118 0,442
Posstcadoi ¢ | 0,055 0,119 | —0,182 | 0,248 | 0,822+4 0,030 | —0,195 0,620++ 0,394 | —0,549+ | —0,437
zfn na $alku Sc | —0,087 0,058 | —0,251 |—0,184 | 0,822+ 0,135 | —0,122 0,680++ 0,559+ | —0,521F | —0,356
Poberatavea- | $ | 0279 . 0,330 0,223 | —0,019 0,030 0,135 0,278 0,720++ 0,388 | —0,310 0,073
. | |
de na $ulku Sc| 0,634 0,792+ 0,037 0438 | —0,195 |—0,122 0,278 0,066 0,799++ 0,207 | —0,133
_— |
Celkovy podet ¢ | 0,211 0,293 | —0,077 0,188 } 0,629+ 0,680*¢ 0,720** 0,066 0,526+ | —0,639+*| —0,308
zfn na $ulku Sc| 0484+ | 0,660+ —0,140 0,182 0,394 0,559+ | 0,338 0,799+*  0,526* —0,211 | —0,389
| N
— ¢ | 0,116 0,041 0,493* | 0,118 | —0,549+ | —0,521* | —0,310 0,207 | —0,639++ —0,211 0,430
Sc | —0,272 | —0,046 0,371 0442 | —0437 | 0,356 0,073 | —0,133 ( —0,308 | —0,389 0,430




(r =0,629%), resp. preukazny (r = 0,559%) korelacny vztah. Vysoko-
preukazny korela¢ny vztah (r = 0,680**) mal aj poCet radov zfn na
Sulku hybridov s celkovym pocCtom zfn na Sialku ich materskych linii.
Pocet radov zfn na Silku vo vSetkych moZnych interakcidch negativne
koreloval s HTZ, pricom pri linidch bola tato negativnha koreldcia preu-
kazna (r = —0,549"), rovnako ako vo vztahu pocCet radov zfn na Silku
pri hybridoch a HTZ pri ich liniach (r = —0,521%).

Medzi hodnotami poCtu zfn v rade na Stulku pri materskych liniach
a ich hybridoch Fi generacie sme nezaznamenali preukazni korelaciu
(r =0,278). PocCet zfn v rade na Sulku okrem uZ uvedenych vysoko-
preukaznych korelac¢nych vztahov s hmotnostou zrna na rastlinu, mal
aj vysokopreukazné korela¢né vztahy (r = 0,720%*, resp. r = 0,799% 1)
s celkovym pocCtom zfn na Stlku v rdmci 1inii a hybridov.

Celkovy pocet zfn na Salku pri materskych linidch preukazne ko-
reloval (r = 0,526"7) s rovnakym znakom pri ich Sc hybridoch. Okrem
uZ uvedenych preukaznych a vysokopreukaznych pozitivnhych korelacii
s hmotnostou zrna na rastline, po¢tom radov zfn na Silku v rade, sme
zistili vysokopreukazni negativhu korelacnu zéavislost (r = —0,639%%)
medzi uvedenym znakom a HTZ pri linidch. Negativne, no nie preukaz-
né korelacné vztahy medzi uvedenymi znakmi boli zistené aj vo vztahu
linia — hybrid, hybrid — linia a hybrid — hybrid.

Medzi HTZ materskych linii a ich Sc hybridov sme zistili sice vy-
soki, no nepreukaznui korela¢nu zavislost (r = 0,430). Korelacné vzta-
hy s inymi znakmi boli uZ uvedené.

Z grafického rieSenia (obr. 1 az 3) vplyvu komponentov trodnosti
na ten-ktory genotyp vyplyva, Ze pri hybridoch mala HTZ najvyssie
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hodnoty pétkrat, poCet radov zfn na Sulku Styrikrat, poCet zfn v rade
Styrikrat, celkovy polet zfn na $ulku trikrat a dlzka $alku jedenkrat.
V jednom pripade mali najvySSie a rovnaké hodnoty HTZ a pocet zfn
v rade. Podla grafického znazornenia trody zrna a jej komponentov pri
materskych linidch najvy$Sie hodnoty dosahoval pocCet radov zfn na
galku — 11-krat, HTZ péatkrat, dizka S$ulka jedenkrat. V jednom pri-
pade sme pozorovali pribliZne rovnaké hodnoty pri HTZ a pri pocte
radov zfn na Sulku. U otcovskej linie mal najvySSie hodnoty pocet radov
zfn na Salku.
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Pri dvoch najvykonnejSich kombinaciach Tva 173-1 X Tva 218-1
a Tva 1042-1 X Tva 218-1 dosahoval najvy$8Sie hodnoty celkovy pocet
zfn na Salku. Okrem HTZ v prvej z uvedenych kombindcii, vSetky ostat-
né komponenty vykazovali nadpriemerné a pomerne vyrovnané hod-
noty. ‘

Z grafov vyplyva, Ze na urode zrna hybridov sa jednotlivé kompo-
nenty nepodielali vyrazne individudlne. Vo vé&cSine pripadov bol ich
vplyv pomerne vyrovnany, resp. pdsobili v dvojiciach aZ v trojiciach.
Pri linidch bol v ovela menSej miere pozorovany vyrovnany vplyv vset-
kych komponentov na trodu. V prevazZnej vacSine pripadov bola troda
pri linidch ovplyviiovand hlavne poc¢tom radov a HTZ, resp. ich in-
terakciami.

DISKUSIA

Korelatnym vyjadrenim vztahov medzi hodnotami jednotlivych sle-
dovanych znakov pri materskych linidach a ich Sc hybridoch sme vo
vSetkych pripadoch ziskali pozitivnhe koreldcie. Vysokopreukaznu kore-
laciu sme zistili iba pri pofte radov zfn na Silku, ktory mal zaroveii
vyznamny vplyv na preukaznu Kkorelaciu pri celkovom pocte zfn na
Saulku. Uvedeny fakt potvrdzuji aj vysokopreukazné, resp. preukazné
korelatné vztahy medzi poCtom radov zfn na Silku a celkovym pocCtom
zfn na Sulku. Tento vysoky stupeil dedivosti poc¢tu radov zfn na $Salku
ma pre Slachtitela znac¢ny vyznam, pretoZe ako uvddzaji Bonapar-
te, Brawn (1975), je poCet radov zfn na Stlku nejstabilnejSim kom-
ponentom urodnosti. Teda na rozdiel napr. od HTZ, nie je tak vyrazne
ovplyviiovany klimatickymi podmienkami toho-ktorého vegetac¢ného
obdobia.

Prabhakaran, Sing (1974) povaZuji za najefektivnejsi kom-
ponent urodnosti HTZ a celkovy poCet zfn na Silku. Hmotnost zrna
na rastlinu nami pouZitého genetického materidlu v Fi1 generéacii v3ak
vysokopreukazne korelovala iba s celkovym pocCtom zfn na Silku a ne-
gativne nepreukazne korelovala s HTZ. Podobné vysledky udavaji aj
Chaundhri (1964) a Piovarci (1967), podla ktorych sa turoda
zrna pri hybridoch v Fi1 generacii zvySovala najméd poCtom zfn na Sual-
ku a iba v mensej miere HTZ. Uroda zrna linii na rozdiel od F1 gene-
racie hybridov preukazne nekorelovala s celkovym poctom zfn na 3ual-
ku a ani so Ziadnym z komponentov, ¢o sthlasi s vysledkami, ktoré
udavaji Sereverja, Ekkerman (1971). Tito konstatuja, Ze zvy-
Senie urody zrna pri hybridoch v porovnani s rodicovskymi formami
sa dosahuje hlavne zvySenim poctu zfn na 8Silku a v omnoho men3ej
miere zvySenim HTZ. V naSom pripade sme medzi HTZ a celkovym
poctom zfn na Silku zistili negativnhe korelacie a pri materskych li-
nidch dokonca vysokopreukazni negativnu korelaciu. HTZ rovnako ne-
gativne korelovala s poCtom radov zfn na $ilku a s poCtom zfn v ra-
de, ¢o je v sulade s vysledkami, ktoré dosiahli Chaundhri (1964)
a Piovarci (1967), ktori udavaji zaporny korelacny vztah medzi
HTZ a dvojicou komponentov — poCtom radov zfn na Stlku a poCtom
zfn v rade.

Popri pocCte radov zfn na Silku vplyval na celkovy pocCet zfn na
Stlku linii eSte vyraznejSie pocet zfn v rade na Siulku, u ktorého sme

64 GENETIKA A SLECHTENI — 1984



zistili vysokopreukazné korelacné koeficienty. Samotny pocet zfn v ra-
de na S8ilku vykazoval pri hybridoch aj vysokopreukazny korelaCny
vztah s ich hmotnostou zrna na rastline. Uvedené skutoCnosti sthla-
sia s vysledkami Dornescua (1973), ktory uvadza, Ze hmotnost zr-
na na Sulku je najviac ovplyvilovand poctom zfn v rade na 3ilku a ne-
priamo vplyvom HTZ. Tomozei (1970) tvrdi, Ze poCet zfn v rade ma
najvacsi vyznam pri $lachteni na urodu.

DiZzku 3ualka povaZuji Leng (1954) a Polerecky (1976),
1980) za jeden zo znakov, podla ktorého moZno charakterizovat trod-
nost hybridov, pretoZe pozitivne ovplyviiuje vy$$i pocet zfn v rade;
v naSom pripade vplyvala pomerne rovnomerne na zvysenie poctu zfn
v rade a ich HTZ. Pri materskych linidch vSak vyraznejSie vplyvala na
ich HTZ. Na vyraznejSie prejavenie sa vplyvu celkového poctu zfn na
Silku oproti HTZ na tdrodu zrna v Fi generdcii mali zrejme znacny
vplyv klimatické podmienky v roku 1980, kedy sa suché obdobie (vy-
jadrené Walterovym Kklimatogramom) v mesiacoch jil aZ august vyraz-
nejSie prejavilo na HTZ, priom geneticky stabilnejsi, a teda klimatic-
kymi podmienkami menej ovplyvniteIny celkovy pocCet zfn na Silku
bol realizovany.

Napriek uZ uvedenym Kkorelacnym zavislostiam sledovaného stiboru
je vplyv komponentov trodnosti na realizovani trodu toho-ktorého ge-
notypu vyrazne Specificky. Dokazuji to pre tento ucCel vytvorené ori-
gindlne grafy, kde bola na zdklade pomerov vSetkych znakov a im
priradenia zhodného Ccisla dodrZand vzdjomna oomernost ich vplyvu.
Vysledky dosiahnuté touto metédou koreSponduji s vysledkami, ktoré
pri podobnom vyhodnocovani dosiahol Polerecky (1973, 1976,
1977), ktory na svojom materidli zistil, Ze sa na celkovej trode zrna
najviac podielal pocCet radov zfn na Sulku, HTZ a aZ potom pocet zfn
v rade na Salku.

Celkovy vplyv jednotlivych komponentov na turodu zrna treba vSak
hodnotit komplexnejSie (Polerecky, 1968), t.j., Ze komponenty
st v negativnom vztahu navzdjom, v dvojiciach, resp. v trojiciach k jed-
nému komponentu. Iba vzdcne sa prejavuje vyrovnany vplyv vSetkych
komponentov na trodu.

Vzhladom na S$pecifickost tvorby zrna toho-ktorého hybrida, ne-
p6jde pri uréovani jednotlivych linii do kombinécii o jednostranné za-
meranie ich vyberu vylucne podla niektorého z komponentov, ale o ur-
¢ité optimalizovanie ich vzdjomného vplyvu na urodu, za tuCelom jej
maximalizdcie v réznych klimatickych podmienkach jednotlivych rokov.
Pritom treba vychadzat zo skutoCnosti, Ze geneticky a klimaticky naj-
stabilnej$im prvkom je podet radov zfn na 3tlku. DiZka Sulka sa moéZe
realizovat zvySenim pocCtu zfn v rade, alebo zvdCSenim HTZ, resp. in-
terakciami oboch komponentov. Geneticky podmieneny pocet zfn v rade
rovnako ako HTZ st determinované dostatkom vlahy na vyvinutie sa
vSetkych zfn, resp. na ich vyplnenie asimildtmi. Bez povSimnutia ne-
moZe ostat ani pomerne vysoky korelacny koeficient medzi hmotnos-
tou zrna materskych linii a tym istym znakom pri ich Sc hybridoch. Ved
vyber materskych komponentov podla tohto znaku ma popri teoretic-
ky moZnej vv38ej tirode v Fi generacii znaCny vyznam aj zo semenar-
skeho hladiska.
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M3AKOBUY, P. — TMOJIEPELIKH, O. (liayuno-mccrienopaTesLcKiit MHCTUTYT KyKypyssi, TpHa- |
sa): BuallguMe KOMNOH"HTOB ypOKAMHOCTH Ha ypoXKail 3cpHa JUIMH 1 AByXAuHeHHBIX THOHpPHIOB
KYKypvasl M Mx B3aumisie cootHomenus. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1):
1 59-67.

Y cosokynHoctH 18 Sc rubpumoB M MX MATePHHCKMX JHHMIT H3ydanum ypokaifHOCTs 3epHa,
0obpa3oBaHHe YpoiKas M B3aUMHbIC OTHOWICHHA OTIENIbHLIX KOMIOHEHTOB ypoxag. [Haunbosiuwmyio
KOPPEeJNALMOHHYI0O 3aBHCHMOCTh MEXILy KOMIIOHEHTAMM YPOKAIHOCTH MaTepHHCKHX JHHHMIE 1 HX
rubpHIOB YCTAHOBHJM y YMIJA PANKOB 3epHa B rouarke. BLICOKME 3HAYEHMA KOPPeNfIIHOHHOTO
Koadpduimenta OBIH JCCTATHYTHL My ODIEro uMCia 3epeH B I04aTKe, y Maccnl 3epeH Ha
pacrerue n y maccer 1000 zepen (MT3). Uucno psaunkos 3seped Ha T1odaTke M HHUCIO 3epPeH
B psillke Ha OYaTKe y MATCPHHCKMX JHHMI KyKypy3pl M y THOPMIOB HaXOMHJNChL B IOCTOBEPHOH
KOppeJfAlHMH ¢ ODLIMM 4HCJIOM 3€peH B Io4aTKe M BCC TPH KOMIOHEHTAa OmIM B OTPHMIIATENLHOMH
koppessanuun ¢ MT3. Macca sepHa Ha pacrenue rifpunos F| reHepamuu 10CTOBEPHO COOTBETCTBO-
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Basa YMCly 3epeH B pATKe Ha ouaTke, ofuieMy udcay 3epeH B roiaTke W IJUHE [04aTKa.
Ha Maccy sepen Ha pacTeEMe MATEPUMHCKMX JMHHUII IOCTOBEPHOTO BIMAHNA HE OKasblBajJ HU
ONHH W3 KOMIIOHeHTOB. |'papuyeckoe msobparkeHue ypoKasi M €ro KOMIIOHEHTOB TIOKa3ajo cre-
UUHUHOCTL ypO/Kad 3epHa KOHKPEeTHOrO IeHOTHNA, NphdeM ABe Haubosee ypoKauHbX KoMOu-
HAallM} XapaKTepH30BajKuC> BEIMIECPEIHHMH 3HAYEHHAMH KCMIOHEHTOB ypPOKAHHOCTH.

aunns; Sc rubpun; F1 redepanus; KosgppuuMeHTs KOPPeIsiMH; KOMIIOHEHThI ypPOKaiiHOCTH

IZAKOVIC, R. — POLERECKY, O. (Maize Research Institute. Trnava): The Effect
of Yield Components on the Yields of Grain in Maize Lines and Singlecross Hybrids,
and their Mutual Correlations. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 59-67.

Grain yields, yield formation and the relations between yield components were
studied in a set of 18 Sc hybrids and their maternal lines. The highest correlation
between the yield components of maternal lines and their hybrids was found in
the number of grain rows per spadix. High values of correlation coefficients were
also obtained in the total number of grains per spadix. in grain weight per plant
and in the 1000-grain weight (TGW). The number of grain rows per spadix and
the number of grains in row on spadix in maternal lines as well as in the hybrids
showed a significant correlation with the total number of grains per spadix and
all the three components had a negative correlation with TGW. Grain weight per
plant in the hybrids of the Fi1 generation was in a significant correlation with the
number of grains per row on spadix, with the total number of grains per spadix
and with spadix length. None of the components had a significant effect on grain
weight per plant in the maternal lines. The graphical representation of the yield
and its components showed the specificity of grain yield formation in each geno-
type: two highest-yielding combinations showed above-average values of yield
components.

line; Sc hybrid; F1 generation; correlation coefficients; yield components
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SOMATICKA EMBRYOGENEZE U VOJTESKY A MOZNOSTI JEJIHO
VYUZITI PRI MNOZENI A SLECHTENI

F. J. Novak, D. Nedbalkova, D. Koneé¢na

NOVAK, F. J. — NEDBALKOVA, B. — KONECNA, D. (Ustav experimentalnf
botaniky CSAV, Olomouc; Vyzkumny a $lechtitelsky ustav picninairsky, Troub-
sko): Somatickd embryogeneze u vojtésky a mozZnosti jejiho vyuZiti pii mnoZeni
a $lechténi. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 69-76.

V praci je popsana metoda indukce somatickych embryoidu u vojtesky. Byl
sledovan vyvoj embryoidi a jejich struktura. V prubéhu dlouhodobé kulti-
vace byl pozorovan vznik sekundarnich embryoidi z epidermélnich bunék
primarnich embryoidi. Embryoidy se vyvijeji v intaktni rostliny, které jsou
snadno presaditelné do pudy. Regeneranty byly fenotypové uniformni. Jsou
diskutovany prednosti systému somatické embryogeneze vojtésky a jeho vyuziti
v klonovém mnozZeni a novoslechténi.

rustové regulatory; struktura somatickych embryoidl; sekundarni embryoidy

Tisserat et al. (1979) v rozsahlém pirehledu vénovaném ase-
xualni embyogenezi neuvddéji v seznamu jediny udaj o adventivni nebo
somatické embryogenezi u druh@l z Celedi Fabaceae. V obdobi 1980 az
1982 se vSak v literatufe objevilo nékolik tdajii o existenci tohoto pro-
cesu v této Celedi, coZ ukazuje na slibné perspektivy mozZného vyuZiti
i u ekonomicky vyznamnych motylokvétych rostlin, zejména u jetele
a vojtesky. :

U vojtésky (Medicago sativa) popsali regeneraci rostlin v kalusové kulture
in vitro Saunders, Bingham (1972) a v suspenzni bunééné kulture McCoy,
Bingham (1977). V posledni dobé uvadeji Stavarek et al. (1980) vznik rost-
lin v dlouhodobé kultivované bunéc¢né suspenzi vojtéesky. Vsechny typy procest
byly charakterizovany jako organogeneze prytu a korent s vyjimkou praci s proto-
plasty vojtésky, kde Mezencev (1979, Kao, Michayluk (1930), Dos
Santoz et al. (1980) a Arcioni et al. (1982) popisuji vznik embryoidi.

V na$i experimentalni praci jsme se zamérili na vyzkum podminek
regulace procesu somatické embryogeneze u vojtéSky v zavislosti na
casovém a koncentracnim ptisobeni riistovych latek (Novak, Ko-
necna, 1982). V této praci je popsan cely systém somatické embryo-
geneze vojtésSky vcCetné dopéstovani rostlin v ptdé, dédle je hodnocena
fenotypova charakteristika regeneranti a diskutovan ptivod somatic-
kych embryoidll in vitro. Soucasné je navrZeno schéma vyuZiti této ex-
perimentalni metody pFi mnoZeni a Slechténi vojtésky.
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MATERIAL A METODY

Jako experimentdlni material jsme vybrali kmen vojtésky seté (Medicago sa-
tiva L.) oznaCeny jako A-15 (klonova selekce typu vhodného pro aridni zimy) z no-
vos$lechténi VSUP v Troubsku u Brna. Podrobnou metodiku odvozeni kalusové kul-
tury uvedli ve své praci Novak, Konecé¢na (1982).

Kalusové pletivo, indukované na modifikovaném Blaydesové rastovém meédiu
(Blaydes, 1966) s pridavkem 100 M 24-D (kyseliny 2.4-dichlorfenoxyoctové)
a 5 uM KIN (kinetin), jsme prenesli k indikaci embryoidii na stejné bazalni meé-
dium s 10 @M KIN a 1 uM NAA (kyseliny «-naftyloctové). Vyvoj embryoidi v rost-
liny probihal na bazalnim médiu bez ristovych latek.

Suspenzni kultury jsme odvodili roztrepanim kalusového pletiva a preceze-
nim pres silonové sito. K inokulaci jsme pouzili suspenzi jednotlivych bunék nebo
malych bunéénych agregatu v hustoté asi 10° v 1 ml suspenze. Bunéc¢né suspenze
jsme kultivovali na horizontalni trepacce (60 kyvi za min.) pri 16hodinové foto-
periodé a teploté 22°C a pasazovani kazdych 20 dni. Po indukci embryonalnich
struktur jsme suspenze vysévali na pevna meédia, kde pokracoval rist a vyvoj
embryoidii. Hormonalni slozeni médii bylo stejné jak v kalusové, tak i suspenzni
kulture v jednotlivych fazich procesu embryogeneze. Histologicka pozorovani jsme
provadéli na rezech 10 um tenkych, barvenych postupem podle Cajala a Brozka
(Némec et al, 1962).

VYSLEDKY

Vznik, diferenciace a vyvoj somatickych embryoidd vojtéSky je
popsén ve tfech po sobé néasledujicich fazich: 1) iniciacni faze kalusova,
2) diferenciace embryoidii v kalusové a suspenzni Kkultufe, 3) vyvoj
embryoidd v rostlinky.

1) Kalusova kultura byla odvozena ze vSech Cdsti rostliny vojtésky.
Kalusové pletivo mélo rozpadavy charakter a po mechanickém roztre-
pani v tekutém médiu snadno vytvarelo suspenzni kulturu.

2) Po preneseni kalusového pletiva na médium s 10 uM KIN
a 1 uM NAA dochéazi na povrchu Zlutého kalusu k tvorbé zelenych glo-
bularnich struktur (obr. 1), které se vyvijeji v srdcovité a torpédovité
struktury (obr. 2), u nichZ se posléze polarizuje kofenova a vrcholova
Cast vCetné diferencovanych déloh (obr. 3). Histologické studium uka-
zalo rozmanitost bunécnych typl. Uvnitf kalusového parenchymu jsou
ohranicené meristematické okrsky (obr. 4) a soucasné dochazi k cyto-
diferenciaci trachedlnich element. Pocatek diferenciace embryoida je
zfejmy ze vzniku proembryondlnich komplexd, tj. mnohobunécnych utva-
ri na povrchu a uvnitf kalusového pletiva (obr. 5). Proces tvorby
embryoidli je asynchronni, nebot soucasné jsou pfitomny embryoidy na
rizném stupni organizace — od globuldarnich (obr. 6) aZ po plné dife-
rencované, morfologicky se neliSici od zygotického embrya (obr. 7). Di- .
ferenciace embryoidii v suspenzni kultufe se projevuje vznikem agre-

1. Tvorba globularnich struktur na povrchu kalusu — The formation of globular
structures on the callus surface .
2, 3. Struktury embryonalniho charakteru vyvijejici se na meédiu s 10 «M KIN

a 1l uM NAA — Embryo-like structures were developed on the medium with 10 u«M
KIN and 1 uM NAA

4. Meristematické okrsky v kalusovém parenchymu — Meristematic zones in the
callus parenchyma

5. Proembryondlni komplexy (globularni) na povrchu kalusového pletiva — Pro-
embryonal complexes (globular) on the surface of callus tissue

6. Ohranicena struktura — somaticky embryoid v kalusovém pletivu — Distinctive
structure — somatic embryoid in callus tissue
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gatl embryonalnich bunék (obr. 8), které po preneseni na agarové meé-
dium stejného hormonadalniho sloZeni (10 uM KIN + 1 uM NAA]) se vy-
vijeji ve shluky diferencovanych embryoidd (obr. 9). V priib&hu pro-
dlouZené kultivace embryondlnich kalust dochéazi k tvorb& sekundarnich
embryoidii na povrchu primarnich embryoidd (obr. 10). Adventivni
embryogeneze byla pozorovdna i na povrchu rostlinek, které se vytvo-
Fily z primérnich embryoidd. Jak ukdzala histologickd pozorovéni, se-
kundarni embryoidy vznikaji z bunék pokoZky. Délenim jediné epider-
malni butiky vznikne mnohobunéc¢né globularni struktura (obr. 11), kte-
rd se vyviji v polarizovany embryoid, jeZ ztstdvd ve spojeni s ,mater-
skym® embryoidem.

3) Po preneseni embryoiddi, resp. jejich shlukii na médium bez ris-
tovych latek vykli¢i primarni a sekundarni embryoidy v rostlinky. Rost-
linky jsou v juvenilni fazi stejné jako kli¢ni rostliny ze semen, tj. maji
délohy, prvni praporcovity list a dalSi trojcetné listy (obr. 12).

K lepSimu vyvoji kofenové soustavy je vhodné pasédZovat rostlinky
na bazdlni médium s 1 uM NAA a poté do nesterilniho perlitu nasy-
ceného Hoaglandovym minerdlnim médiem ve vlhkych komorach. Ten-
to postup zarucuje vice nez 90% preZitelnost ziskanych rostlin. U dobie
vyvinutych rostlin je moZné presazovani z banék prfimo do zeminy.

Proces somatické embryogeneze lze v podminkdch in vitro konti-
nualné udrZovat odvozovanim® sekundarnich kalusovych nebo sus-
penznich kultur z riznych organi (nejlépe tapikt) in vitro diferenco-
vanych rostlin péstovanych v axenickych podminkéch.

Uvedenym zplisobem jsme v naSich experimentech ziskali vice neZ
tisic rostlin ptivodem ze somatickych embryoidd, v soucasné dobé pésto-
vanych v polnich podminkédch. Rostliny jsou fenotypové podobné vy-
chozimu materidlu a svym uniformnim charakterem odpovidaji klono-
vému potomstvu. PfedbéZné u nich bylo pozorovano zlepSeni charakteru
kveteni a zvySeni néasady semene. Podrobné&jSi hodnoceni regenerantii
bude uvedeno v pfipravované praci.

V pripadé, Ze byla sledovana frekvence vzniku embryoid z jedin-
cli v ramci populace semennych rostlin, byly patrné kvantitativni roz-
dily vzniku embryoidd v kulturdch odvozenych z Fapikli a listové cCe-
pele. Byly nalezeny rostliny, jejichZ kalusy neprojevily embryogenni
schopnost, zatimco jiné rostliny pfi stejném kultiva¢nim postupu po-
skytly z jediného explantatu mnoho embryoidii. Kontinudlnim cvklem ka-
lusové kultivace a Fizené somatické embryogeneze se ndm podatilo izo-
lovat rostliny, které néasledné poskytuji vysoce embryogenni kultury
in vitro.

<

7. Somaticky embryoid s vytvorenym Kkofenovym poédlem (R) a délohami (C) —
Somatic embryoid with root pole (R) and cotyledons (C)

8. Suspenzni Kkultura obsahujici proembryonalni bunéc¢né shluky — Suspension
culture with proembryonal cell complexes

9. Tvorba embryoidli po vysevu suspenze na pevné agarové meédium — Embryoid
formation after suspension planting on agar solidified medium

10. Tvorba sekundarnich embryoidi na povrchu priméarniho embryoidu — The se-

condary embryoid formation on the surface of the primary one

11. Globularni sekundarni struktura vytvorena z epidermalni bunky primarniho
embryoidu — Globular secondary structure formed from epidermal cell of the
primary embryoid

12. Vyvoj rostlin vojtésky ze somatickych embryoidu na médiich bez rustovych
latek — Alfalfa plants development from somatic embryoids on hormone-free media
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DISKUSE

Proces somatické embryogeneze u vojtéSky je charakterizovan vy-

sokou ‘frekvenci tvorby asexudlnich embryoidd z rtiznych vegetativnich
organi (Novak, Konec¢nd, 1982), jakoZ i z kultur protoplastd
(Mezencev, 1979; Kao, Michayluk, 1980; Dos Santoz
et al., 1980; Johnson et al, 1981; Arcioni et al, 1982]. Cely
proces je Fizen hormondalné, pomérem auxin-cytokinin, a to jak v Ca-
sové, tak i koncentracni zavislosti. U vojtéSky lze volbou explantatu
a hormondlni regulaci v zavislosti na daném genotypu indukovat pro-
cesy somatické embryogeneze (Novadk, Konecnda, 1982), resp.
procesy organogeneze pryti (Saunders, Bingham, 1972; Wal-
ker et al., 1979).
_ PFi volbé optimdalnich podminek kultivace a fizenou zménou risto-
vych regulatort je mozZné proces somatické embryogeneze udrZovat
kontinualné. Tento zavér je podpofen vysledky, které uvadéji Stava -
rek et al. (1980), jimZ se podaflilo obnovit regeneracni schopnost
u dlouhodobé péstované bunécné suspenze vojtésky.

Vyznamnda je rovnéZ moznost genetické selekce kalusovych kultur
s vysokou regeneracni schopnosti (Reisch, Bingham, 1980), ja-
koZ i odvozeni rostlin s vysokou embryogenni schopnosti pfi nasledujici
kultivaci in vitro (Novak, Konec¢na, v tisku).

Z hlediska praktického vyuZiti je vyznamny snadny prenos rostli-
nek z kultury in vitro do nesterilnich podminek.

INICIACE
KALUSOVE KULTURY

AN 11113

MNOZENi y A OZDRAVOVANI
ROSTLIN
EXPLANTAT
< )—)— —_—> —_— —_—
VYCHoZI 4
ROSTLINA ODVOZENI SUSPENSNi  DIFERENCIACE EMBRYOIDU GENETICKA /HYBRIDOLOGICKA #
KULTURY A VYVOJ X ROSTLIN IN VITRO ANALYZA INAKU —
— NOVOSLECHTENI
nmn m Lrmn| 7
_— — —_—
DLOUHODOBA IN VITRO MUTAGENEZE SELEKCE KULTIVACE )
KULTIVACE KALUSOVE NEBO A IN VITRO ANALYZA
SUSPENSN’ XULTURY SELEKTOVANEHO ZNAKU
13. Schematické znézornéni vyvuziti systému: bunécé¢na kultura — somaticka embryo-
geneze ve Slechténi vojtésky — Diagram of the use of the system: cell culture —

somatic embryogenesis in alfalla breeding
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Uvedené prednosti vytvareji z vojtéSky vynikajici experimentalni
materidl pro studium mechanism@i somatické embryogeneze srovnatel-
ny s modelovymi objekty jako jsou Daucus caroia (Reinert, 1958
aj.) nebo Ranunculus sceleratus (Konar, Nataraja, 1965 aj.).

Nami vyvinuty postup dovoluje realizaci vyvojového cyklu: intakt-
ni rostlina — explantatovd kultura — intaktni rostlina, ktery podmi-
nuje vyuZiti metodologie explantatovych Kkultur v udrZovacim Slechté-
ni a novoSlechténi (Novdak, 1981). Na obr. 13 je navrZeno schéma
Slechtitelského vyuZiti procesu somatické embryogeneze u vojtésSky. Po-
dle naSeho predbéZného hodnoceni je moZné predpokldadat, Ze rostliny
odvozené ze somatickych embryoidd jsou fenotypové stabilni, coZ zna-
Ci, Ze uvedeny postup ma charakter klonového mnoZeni.

U rostlin, odvozenych in vitro, je urcCity predpoklad vyredéni, prip.
uplné eliminace patogeni (zejména virovych) v pribéhu somatické
embryogeneze. Tento charakter se miiZe mimo jiné projevit i v lepsi
semenalrské hodnoté materidlu, kterou jsme pozorovali u rostlin odvo-
zenych v na8ich pokusech. Stejnou vlastnost uvadi u materidlu stejného
pivodu i Mezencev (1981 — osobni sdéleni). Klonovy charakter
potomstva a jeho zdravotni stav jsou pfedpokladem pro uplatnéni pro-
cesu somatické embryogeneze v udrZovacim Slechténi, pfipadné pfi udr-
Zovani genetickych zdroji vojtésky.

Systém somatické embryogeneze je mimorddné vhodny pro genetic-
kou manipulaci s rostlinnou buifikou, zejména pro mutagenezi a selekci
vojtéSky (Reisch et al, 1981; Reisch, Bingham, 1981). Vy-
uZiti v tomto sméru lze oCekdvat v oblasti novoSlechténi vojtéSky. Na
tuto oblast bude zaméfena naSe dalSi experimentalni prace.
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HOBAK, ®. 1. — HEIBAJIKOBA, B. — KOHEYHA, . (IHCTHTYT SKCnepuMeHTalbHOi 60-
rauukd, Ouicmoyw; HayuHo-uccnenosarensckuit uHeruTyT Kopmos, Tpoybeko): ComaTHyeckmi
aM6piioreHes y NONEPHBI M ero HMCHONb30BAHME B pasMHoxesuw u cexekmun. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 69-76.

B pabore onmcan MeTON MHIAYKIMH COMaTHYeCKHX 3MOpHOMIOB y mouepHn. Mcciaenosann pas-
BUTHE dMOPHOHMIOB M UX CTPyKTypy. B xome moarocpounoit Kyastusauuu Habmionann sa $opMupo-
BZHHMEM BTOPHUHBIX 3MODHOMIOB M3 3NMIJIEPMaJbHBIX KIETOK NMEepBHYHBIX 3MGPHOMIOB. OMOpPHOMIBI
pPa3BUBAIOTCA B MHTAKTHLIE DACTEHUsA, KOTOpble MOKHO (es TpPyLOB mnepecaiuTh B M04By. Pere-
HepaHTHl 6buIK 10 peHoruny onHoponHel. OB6Cy)KOAOTCH MPEHMMYNECTBA CHCTEMBl COMATH=ECKOTO
5MOpHOreHesa JIOLEPHBl W BO3MOMKHOCTH HCIOJB3CBAHMA 3TOH CHCTEMbl B KJIOHOBOM Pas3MHOKEHHH
1 CeNeKIHH,

perynaTopbl pocra: CTPyKTypa COMAaTHUYECKiIX 3MGPUOMIOB; BTOpHUHble dMOPHOMLBL
L]

NOVAK, F. J. — NEDBALKOVA, B. — KONECNA, D. (Institute of Experimental
Botany, Olomouc; Research Institute of Forage Crops Growing and Breeding.
Troubsko): Somatic Embryogenesis and Possibilities of Use of this Process in Multi-
plication and Breeding of Alfalfa. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 69-76.

The method of somatic embryoid induction in alfalfa is described. The develop-
ment and the structure of embryoids were studied. The secondary embryoid was
formed from epidermal cells of the primary ones during long-term cultivation.
Embryoids were developed to intact plants transplantable into soil. The regenerants
were phenotypically uniform. The advantages of somatic embryogenesis system of
alfalfa are discussed as well as the utilization in clonal propagation and new
selection.

growth regulators; structure of somatic embryoids; secondary embryoids
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PROMENLIVOST POCTU SEMEN NA LUSK U VOJTESKY
ODRUDY 'BOBRAVA'’

J. Holy, J. Rod

HOLY, J. — ROD, J. (Slechtitelska stanice, ZeleSice; Vyzkumny a S§lechtitel-
sky ustav picninarsky, Troubsko): Proménlivost pocétu semen na lusk u vo0j-
tésky odrudy 'Bobrava’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 77-80.

Ve Skolce kment a prvnich vybért byl sledovan primérny pocet semen na
lusk. Ukazalo se, ze jde sice o znak silné modifikovany ro¢niky, avSak gene-
ticky podminény. Vybér na tento znak jako slozka podminujici vynos semene
ma tedy své opodstatnéni.

vojtéska; pocet semen na lusk; proménlivost

VojtéSka setd je jednou z nejvykonnéjSich picnin v kukuficné a fe-
pal'ské vyrobni oblasti. V poslednich letech je zabezpeCeni podsevi
vojtéSky znesnadiiovdno nizkymi vynosy semen, zpisobenymi prevazné
nepriznivymi meteorologickymi podminkami. Semenéafskd produkce voj-
téSky je ovlivnéna Fadou faktori, jako je pocet opylenych kvétd na lo-
dyze a na rostling, pocet luskii na lodyze a na rostling, pocet vajicek
v semeniku, fertilita pylu, poCet vyvinutych semen na lusk, absolutni
hmotnost 1000 semen, pocet. semen v lusku po cizoopyleni a v dobé
nepfriznivych podminek po samospraSeni. Z agrotechnickych a vyZivar-
skych vlivii je to stupeil pristupnych Zivin v piidé, hlavné fosforu a vapna
a nékterych mikroprvkii, vhodnd expozice pozemku, doba prvni sece
u porosti ponechanych na semeno z druhé sece, vhodnéd hustota porostu,
dostatek opylovacii, ochrana porosti proti chorobam a Skifidcim a bez-
ztratova sklizeii s kvalitnim poskliziiovym oSetfenim osiva.

Jak uvadéji Pedersen et al. (1972), nedavad Za4dny z uvedenych znaku sa-
mostatné spolehlivou vypovéd o vynosu semene, avSak jednou ze zavaznych cha-
rakteristik se v tomto sméru jevi primérny pocet semen na lusk. Dattéé (1975)
studovala pocet semen na lusk v rameci rozsdhlého programu kfiZeni a nalezla pro
tento znak vyznamny efekt obecné a specifické kombinaéni schopnosti. Obdobné
Singh (1978) nalezl na zékladé dialelu vyznamny efekt obecné kombinaéni schop-
nosti tohoto znaku. Tyto skuteénosti potvrzuje ve své praci i Sinska (1978).
ktera prokazuje, Ze pocet semen na lusk zavisi v hybridni generaci na zaloZeni
rodié. Vachunovda (1977) ukézala, ze existuje tésny vztah mezi primérnym
poétem semen na lusk a vynosem semene u jednotlivych rostlin, a to za nodminek
samospraseni i volného opyleni.

Jde tedy o znak, ktery se pravem objevuje v kombinacich znakt pnii studiu
vynosu semene, a ktery je pokladdn za miru tGéinnosti opyleni a miru vhodnosti
jedince ke krizeni. Vybér na tento znak je zaméren na jedince, schopné tvorit se-
mena, a to pri castych navstévach hmyzu a tedy za podminek cizospraseni. Podet
semen na lusk je proto vyuzivan i jako ukazatel pti piredpovédich vynosu semene.
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Na zakladé téchto skuteCnosti byl v rédmci programu udrZovaciho
Slechténi studovan charakter promeénlivosti tohoto znaku u na$i vykon-
né a semendafsky dobré odriidy ‘Bobrava’. Vysledky mély slouZit kK pro-
hloubeni vybé&rové strategie pri Slechténi vojtésky.

MATERIAL A METODY

Promeénlivost poétu semen na lusk jsme studovali ve Slechtitelské sSkolce zalo-
zené v roce 1977 a hodnocené ve tirech nasledujicich letech v rameci udrzovaciho
§lechténi odridy ‘Bobrava’. Skolka zahrnovala 49 kmenu (Km) a 21 prvnich vybé-
ra (Vi), druhé vybéry (V2) a mnozeni ve stupni superelity (S1). Kmeny zahrnovaly
pri individudlnim usporadani ve sponu 50 X 50 ¢m po 300 jedincich, prvni vybeéry
byly vysety v radkové kulture do 50cm radkt na dilce o ploSe odpovidajici mnoz-
stvi osiva.

Ve vSech letech jsme ve vybranych kmenech vybrali nejlep$i rostliny a na
nich jsme ndhodné vybrali jednu lodyhu. Na téchto lodyhach jsme spocitali lusky,
vydrolili semena a stanovili primérné nasazeni vyvinutych semen na lusk. Na-
hodny odbér lodyhy byl predpokladem reprezentativniho stanoveni prumeérného
poc¢tu semen na lusk pro danou rostlinu. Ve stupni Vi jsme v roce 1980 odebrali
pred sklizni semene v porostu nahodné po 10 stoncich a opét stanovili prumeérny
pocet semen na jeden lusk.

Opakovana stanoveni jsme ve vSech pripadech pouZili pro vypocet stredni
hodnoty a jejiho konfidenéniho intervalu na hladiné vyznamnosti P = 0.05 (obr. 1).

Z hlediska ptribuznosti, a tedy genetické navaznosti, je mozné material cha-
rakterizovat takto: Kmeny zaklddané v roce 1977 pochazeji z nejlepSich kmenovych
matek z kmenové Skolky z roku 1974 a prvni vybeéry jsou populacemi zbyvajicich
rostlin po odstranéni nevyhovujicich jedinct.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pokusna data, pozorovand na jedincich v rdmci kment a Ctyf let
trvani Skolky, mohla byt utfidéna a vyhodnocena jako model dvojné-
ho hierarchického nevyvaZeného tridéni analyzy rozptylu (tab. I). PTi-
sluSné primérné poCty semen na lusk ve tfech uZitkovych letech byly
pro jednotlivé kmeny a prvni vybérovy stupeil znazornény graficky
vCetné pfisluSnych konfidencnich intervald na hladiné vyznamnosti
P = 0,05 (obr. 1).

1. Rozbor promeénlivosti priumérného poc¢tu semen na lusk v zavislosti na letech
stanoveni a kmenech — Analysis of the variability of the average number of seeds
per pod in relation to the years of determination and to strains

an— Odhad komponent -
Zdroj Stwpnd | rvercov ik koeficient
proménlivosti volnosti : e
odchylka 5 s intrakorelace
absolutni relativni
Roky 3 53,451 0,837 46,64 0,466
Kmeny 24 3;20+% 0,309 17,21 0,638
Jedinci 213 0,65 0,649 36,15
++ P < 0,01
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ROKY 78738080

KM
v

8
56

13
59

18
62

24
65

25
66

30
69

41
55

1. Prumérné poc¢ty semen na lusk ve trech uzitkovych letech pro jednotlivé kmeny
(KM) a prvni vybérovy stupen (Vi) vcetnée prislusnych konfidenénich intervali na
hladiné vyznamnosti P = 0.05 — The average numbers of seeds per pod in three
harvest years for different strains (KM) and for the first selection grade (Vi),
including the respective confidence intervals at significance level of P = 0.05

Prestoze primeérny pocCet semen na lusk vykazuje znacné kolisani,
jak vyplyva z prislusnych rozpéti (Km v roce 1978: 2,19—4,49, rostli-
ny 1,40—5,58; v roce 1979: Km 0,87—2,56, rostliny 0,21—3,37; v roce
1980: Km 1,92—3,42, rostliny 1,05—4,85; v roce 1980: V1 1,36—3,33, rost-
liny 0,41—4,38), je moZné na zakladé uvedené analyzy ud€lat zaver.

PocCet semen na lusk je znacCné ovlivnén rocnikem, jak vyplyva
z vyznamnych efektl roki a relativné nejvy88iho podilu, pripadajiciho
na prislusné slozky rozptylu. Nazorny je pak vliv rocnik pfi graficke
interpretaci. Tato proménlivost znacné prevySuje proménlivost danou
genetickymi rozdily mezi kmeny a prvnimi vybéry. Nicméné i za téchto
okolnosti nachézime statisticky vyznamné rozdily mezi kmeny, resp.
prvnimi vybéry. Zda se, Ze nékteré roCniky umoZiiuji vyniknout gene-
tickym rozdilim, jiné je prekryvaji. Kmeny a jim odpovidajici prvni
vybéry si ve vétSiné pripadt zachovéavaji svij charakter i kdyz i zde
se setkavame s vyjimkou. PrfedevS8im na zdakladé grafu je zfejma na-
vaznost prvnich vybérti na prislusné kmeny. Mimoto vychazi dosti tésny
vztah mezi jedinci v ramci téhoz kmene, jak ukazuje prislusny koefi-
cient intrakorelace.

Je tedy moZné shrnout, Ze pocCet semen na lusk je geneticky pod-
minén, i kdyZ maze byt silné modifikovan roc¢nikem. Ma tedy vyznam,
aby byl tento znak pri vybérech bran v tvahu jako jedna z moZnych
sloZek podmifiujicich vynos semene.
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I'OJIBI, . — PO, A. (Cenexkuuonnas cranumus, ;Kememuue; Hayuxo-mccnenosaTenbCKuit U ce-
JNeKIMOHHBIM UHCTUTYT KopMoB, Tpoy6eko): Mamenumsocrs uncna ceman B 606y y smonepHsr copTa
'Bo6pasa’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 77-80.

B nuToMHHKe WITAMMOB M TepBhIX OTGOPOB M3yuanu CpeIHee YHCJIO CeMAH B JoLepHOBOM 606y.
Okagajoch, 4TO XOTA STOT NPH3HAK M IOLBEPraeTcs CHJILHOMY BJIHMAHHMIO OTIENbHLIX TOIOB BbI-
paujMBaHHUA, H BCe jXe OH TeHerndelkn obycnosiner. CiuenosaTensHO, 0TGOp, OPHUEHTHPOBAHHLII
Ha 9TOT NPHU3HAK, KaK ypokail ceMsaH 06yCJOBJIMBAIONMII KOMIIOHEHT, MMeeT cBoe O0OCHOBaHHeE.

JIOIEpHA; YMCI0 ceMsH Ha 606; M3MeHUMBOCTS

HOLY, J. — ROD, J. (Plant Breeding Station, Zelesice; Research Institute of Fodder
Crop Growing and Breeding, Troubsko): The Variability of the Number of Seeds
per Pod in the 'Bobrava’ Lucerne Cultivar. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984
(1) : 77-80. .

The average number of seeds per pod was studied in a nursery of strains and first
selections. As found, this is a trait highly modified by years but still genetically
conditioned. Hence selection for this trait as a component conditioning the yield
of seeds has its justification.

lucerne; number of seeds per pod; variability
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VLIV INZUCHTU NA OLEJNATOST F, NAZEK SLUNECNICE
(HELIANTHUS ANNUUS L.)

C. Machacéek, J. Pristoupil

MACHACEK, C. — PRISTOUPIL, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Pra-
ha - Ruzyné): Vliv inzuchtu na olejnatost Fo nazZek slunecénice (Helianthus
annuus L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 81-84.

U linii a Fi1 hybrida slune¢nice byl sledovan vliv inzuchtu a volného opyleni
na olejnatost Fo jader, tj. embryi vytvorenych v roce opyleni. Pfi inzuchtu do-
chazi ke sniZzeni olejnatosti Fo jader. Tento jev je vysvétlovan hypotézou, ktera
predpoklada zpomaleny prubéh oplozeni a pocateéniho rustu embrya v dusled-
ku neuplné sporofytické autoinkompatibility. ProtoZe snizeni olejnatosti neni
u ruznych genotypu stejné, je tfeba pii Slechténi sluneénice zjisfovat olejna-
tost u volné opylenych rostlin.

autoinkompatibilita; $lechténi; genotyp jader

U inzuchtovanych rostlin slunecnice byla zjiSténa tendence Kk niz-
81 olejnatosti naZek ve srovndni s rostlinami volné sprdSenymi. Proto
bylo nutné ovéfit, zda je moZné se pri Slechténi slunecnice Fidit olej-
natosti naZek inzuchtovanych rostlin, ¢i je nutné pouZit pro vybér hod-
noceni volné opylenych rostlin.

MATERIAL A METODY

Inzuchtované slunec¢nice jsme pred rozkvetenim zabalili do ridké latky, ktera
zabrani opyleni kvéti hmyzem. Dvakrat tydné jsme pyl v uborech roztirali kar-
tackem po bliznach. Olejnatost jsme urc¢ovali na nukleomagnetickém analyzatoru.
Parovym t-testem jsme zjistili prukaznost rozdilu v olejnatosti jader.

V roce 1979 jsme vytvorili dvojice rostlin s riznym zpusobem opylovani z osmi
linii a v roce 1980 ze Sesti linii slune¢nice. VZzdy jednu rostlinu z dvojice jsme in-
zuchtovali a druhou ponechali volnému opyleni. Kazda linie je reprezentovana
prumérnymi hodnotami vypocitanymi ze dvou az ¢tyr dvojic. V roce 1981 jsme vliv
razného zpusobu opyleni sledovali u Fi rostlin. Kazdy hybrid je reprezentovan pru-
mérnymi hodnotami vypocitanymi ze dvou az péti dvojic. Do dvojic u linii i hybri-
du jsme zarazovali rostliny stejného fenotypu, aby jsme vylouéili vliv vnéjsich pod-
minek, poskozeni apod.

VYSLEDKY

Z tab. I az III je zfejmy negativni vliv inzuchtu na olejnatost jader
a nazek slunecnice v roce opyleni. U linii maji jddra z volné& opylenych
Ubort primérnd o 5 aZ 7 % vice oleje neZ jadra z inzuchtovanych tbo-
ri. U naZek Cini tento rozdil 3 az 5 %. Rozdil v olejnatosti naZek je
niz8i nez v olejnatosti jader, protoZe rostliny volné opylené mély o né-

M

co nizsi slupkatost neZ rostliny inzuchtované. Tento rozdil ve slupka-
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1. Obsah oleje (%, v jadrech a nazkach inzuchtovanych a volné opylenych rostlin
v r. 1979 — Oil content (7, in kernels and achenes of inbred and open-pollinated
plants in 1979

Inzuchtované Volné opylené ‘

Linie 3 {

jadra nazky jadra nazky 1

241 59 38 60 43 |
242 69 43 76 44
244 58 40 61 43
245 60 38 69 48

250 54 42 62 46 g

259 57 37 59 38 i

293 62 32 64 36 ;

204 63 31 65 30 !
% 60 38 65 41

Hodnota ¢ pro jadra = 3,76, tzn. vysoce prukazny rozdil mezi priméry
Hodnota 7 pro nazky = 2,86, tzn. prukazny rozdil mezi pruméry

tosti se nepodafilo vyb&rem zcela eliminovat, ale byl statisticky ne-
vyznamny.

Rostliny Fi1 hybridd, které byly volné opyleny, obsahuji v jadrech
primeérnd o 7 % a v nazkach o 6 % vice oleje neZ rostliny inzuchtované.
Rozdil ve slupkatosti nebyl statisticky vyznamny.

V3echny linie nereaguji na inzucht stejng. Napriklad olejnatost ja-
der je u linie 527 z roku 1980 stejnd pf¥i obou zplisobech opyleni a po-
dobné je tomu u olejnatosti naZek linie 294 z roku 1979. Naproti tomu
u linie 529 z roku 1980 je rozdil v olejnatosti jader 17 % ve prospéch
volného opyleni.

I1. Obsah oleje (%, v jadrech a nazkach inzuchtovanych a volné opylenych rostlin
v r. 1980 — Oil content (°)) in kernels and achenes of inbred and open-pollinated
plants in 1980

Inzuchtované ' Volné opylené
‘ Linie . = = o
‘ jadra nazky jadra nazky ‘
523 56 35 58 37 |
525 53 35 57 38 |
527 57 46 57 45 [
528 56 13 63 48 ‘
529 52 40 69 54
530 51 43 60 50
x 54 40 61 45

Hodnota ¢ pro jadra = 2,61, tzn. prukazny rozdil raezi pruméry
Hodnota 7 pro nazky = 2.37, tzn. neprikazny rozdil mezi pruméry

82 GENETIKA A SLECHTENI — 1984



II7. Obsah oleje (%) v jadrech a nazkach inzuchtovanych a volné opylenych rostlin
v r. 1981 — Oil content (Y} in kernels and achenes of inbred and open-pollinated
plants in 1981

[ Inzuchtované Volné opylené
i Hybrid F,; = = = ]
| jadra nazky jadra nazky
\
| 191 x 342 55 40 57 43
342 x 191 52 39 60 46
l 342 x 343 49 31 60 37
1 343 x 342 49 30 55 36
! X 51 35 58 41

Hodnota 7 pro jadra — 4,65 tj. vysoce prikazny rozdil mezi praméry
Hodro:a ¢ pro nazky = 8,26 tj. .vysoce prikazny rozdil mezi priuméry

F1 hybridy také reaguji rGzné na zplQsob opyleni. NejvétSi rozdily
v olejnatosti jader (8 a 11 %) byly zji§tény, jestliZe mateFskym kom-
ponentem hybridd byla linie 342.

DISKUSE

SniZeni obsahu oleje v Fo jadrech slunecnice (tj. v jadrech v roce
opyleni) po inzuchtovani ubort slunecnice zjistili Stojanova, Iva-
nov (1974) a Robinson (1980). Stojanova a Ivanov pouZili pro
izolaci kvétenstvi papirovych sackii, Robinson sdcky z platna a sito-
viny a v na8i praci byly pouZity izolatory z Fidké tkaniny. Vzhledem ke
shodnym vysledkiim nemd tedy technika izolace tborii slunecnice roz-
hodujici vliv na olejnatost.

Vlivem genotypu jader na obsah oleje se zabyval napf. Pawlow -
ski (1964), ktery pozoroval maly nebo Zadny efekt pylu na olejnatost
jader v roce opyleni. Neprovedl vSak statistické hodnoceni stejné jako
Seetharam et al. (1972), jejichZ vysledky ukazuji vliv pylu na olej-
natost a stupeii vlivu zdleZi na kombinaci rodi¢d. Vysledky, které uva-
déji Thompson et al. (1979), jsou ve shodé s vysledky naSi prace.
Pfi uplném dialelnim kfiZzeni mély rostliny opylené vlastnim pylem
nizsi nebo stejny obsah oleje v Fo jadrech ve srovnani s rostlinami opy-
lenymi ostatnimi partnery. ProtoZe v prdci téchto autortt byly izolova-
ny vSechny rostliny (opylované vlastnim i cizim pylem), je potvrzeno,
Ze niz8i olejnatost jader slunecnice pfi inzuchtu nezplisobuje technicky
zplisob izolace.

Lze predpokladat, Ze niZ8i olejnatost jader z inzuchtovanych kvé-
tenstvi slunecnice je zpusobena Cdastecnou autoinkompatibilitou. Se -
gala et al. (1980) nalezli u linii a hybridi slunecnice sporofytickou
autoinkompatibilitu, prfevdZné monofaktoridlni, ale ne vZdy uplnou.
JestliZe u inzuchtovanych rostlin neni zabranéno oplodnéni, ale tento
proces je jen zpomalen, pFipadné jsou ovlivnéna pocatecni stadia vy-
voje embrya, miZe dojit ke sniZeni poCtu bunék v embryu. Intenzita
ristu embryi a pocet bunék v embryich jsou podle Djakova et al
(1972) rozhodujici Cinitelé pfi akumulaci oleje v jadrech.
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ZAVER

P¥i opyleni vlastnim pylem dochéazi u slunecnice ke sniZeni olejna-
tosti Fo jader, tj. embryi vzniklych v roce opyleni. SniZeni obsahu oleje
neni u vSech genotypd stejné. Proto je tFeba ve Slechtitelskych progra-
mech zjiStovat olejnatost naZek u volné& opylenych rostlin a podle nich
délat vybéry. Nelze také hodnotit F1 generaci podle naZek z inzuchtova-
nych ubord, které slouZi k vytvofeni semen pro F2 generaci.
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MAXAYEK, 4. — IPXHUCTOYIIUJI, H. (H‘ay‘iI—IO‘HCCJ'leHOBRTC."IBCKHI‘/‘! MHCTUTYT PACTEHHEBOI-
crsa, Ilpara - Pyapine): Bauanme ummyxrta na macamusocts Fo cemamox mnoaconmeunuka (He-
lianthus annuus L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 81-84.

Y nunun v F1 ru6punos moACONHEYHHMKA HCCJIENOBAJIOCh BJIMAHME HHIYXTa M CBOGOAHOTO OmBI-
7MeHMA HA MacJAHuHoCcTh ['¢ sAmep, T. e. aMODHOHOB, CO3IAaHHLIX B roiu onsuleHuda. IIpu mHuyxTe mo-
HIKaeTea Macamudocte Fo simep. OTo sBienue ofbAcHAeTCA [HNOTe30#, KOTOPOH npenrnona-
TaeT 3aMelJIeHIe XONd OIJIONOTBOPEHMSA M HAayaJbHOTO POCTa SMODHOHOB B pe3yJbTaTe HEMOJHOI!
CHOPOPUTHYECKOH aBTOMHKOMNATHOMABHOCTH. [1OCKONBKY MOHMIKEHME MACAMYHOCTH y Pa3HBIX T'eHO-
THIIOB HEOIHMHAKOBO, HEOOXONMMO IIPH CEJEKIHM MOACOJHCYHHMKA ONPENeNATh MACIMYHOITH y CBO-
60aHOOIbIJIEHABIHX PACTeHHM.

ABTOHHKOMMNATHOUILHCCTD; CeNneKuMsA; TEHOTHIl #Aaep

MACHACEK, C. — PRISTOUPIL, J. (Research Institute for Crop Production, Pra-
ha - Ruzyné): The Effect of Inbreeding on the Oil Content of the Fo Seeds of Sun-
flower (Helianthus annuus L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 20, 1984 (1) : 81-84.

The lines and F1 hybrids of sunflower were studied for the effect of inbreeding
and open pollination on the oil content of Fo seeds, i. e. embryos produced in the
yvear of pollination. The oil content of Fo seeds decreases after inbreeding. This
phenomenon is explained by the hypothesis assuming a retarded course of fertiliz-
ation and initial embryo growth as a result of incomplete sporophytic self-incompa-
tibility. Since the reduction of oil content is different in different genotypes, it is
necessary in the course of sunflower breeding to determine oil content in open-
-pollinated plants.

self-incompatibility ; breeding; genotype of seeds
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 20 (LVII),
1984, CISLO 1

PREDPOKLADY KOREKTNI INTERPRETACE POKUSU

J. Rod, J. Vondracek

Pokus je zdkladnim a neodmyslitelnym néstrojem kazdé védecké
prace v oblasti biologickych a technickych véd. Jeho tcCelem je ovéfeni
platnosti dané hypotézy o biologickych, fyzikdlnich a dalSich zakoni-
tostech. Jejich poznéani je pak vychodiskem pro formulaci praktickych
opatfeni ve vyvoji a vyrob&. Do této oblasti spada i vyroba zemé&délska,
jejiz pokrok vychazi z pokusii genetickych a fyziologicko-biochemic-
kych a na né navazujicich aplikovanych oblasti, jako je Slechténi, vy-
Ziva, agroekologie, ochrana a dalsi.

Pokusy zaklddané v ramci zemeédélského vyzkumu a Slechténi se
Fidi obecné platnymi pravidly, zdvaznymi pro védeckou praci, maji vSak
i své specifiky, vyplyvajici z charakteru biologického materidlu a po-
kusnych podminek. Tyto okolnosti vnaSeji do zemédélského vyzkumu
momenty, jejichZ nespravné chapani Ci nerespektovani mtiZze vést k ne-
uplnym nebo i mylnym zaveéram.

NejucinnéjSim nastrojem védecké prace v oblasti biologicko-ze-
médélskych véd je tedy nesporné pokus. Rozumime jim vice méné ume-
le navozeny proces, smérujici k vytCenému cili, jimZ je zkoumdéni za-
vislosti vySetfenych jevll. Zkoumany déj pak vySetfujeme za podmi-
nek umoziujicich vylou€it vliv nekontrolovatelnych C¢Ciniteld, které by
mohly prb&h vySetfovaného déje prekryvat (Rod, Vondracek,
1975 — s. 130).

Proto je nutné dodrZovat urcitd pravidla, ma-li pokus splnit sviij
ucel. Tato pravidla se tykaji vSech fazi pokusné prace, tj. od planovani,
pfipravy, provedeni aZ po vyhodnoceni a interpretaci vysledk{i. Nedo-
drZovani téchto zdsad ma Casto za nasledek zkresleni vysledkli a pfi-
padné jejich nespravny vyklad. Ucelem tohoto pFisp&vku je poukéazat na
hlavni zsady sprédvné pokusnické prace a upozornit na nejcastéjsi chy-
by, s nimiZ se setkdavame.

Zédkladnim krokem je vytyCeni a formulace tlohy, v jejimZ ramci
bude pokus zaklddan. JiZ v této zdkladni etapé vyzkumné prace by
mélo byt jasné, zda phjde o FeSeni jednoduché tdlohy, jako je stanove-
ni vykonnosti pokusného materialu, ¢i o sloZit&jsi vztahy nékolika fakto-
ri. Tento moment zasadné rozhoduje o volbé pokusného uspofadani.
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- DalS$im krokem je studium a zhodnoceni dosavadnich poznatki. Jejich
zvladnuti a kritické posouzeni vytvari redlny zdklad vlastniho vyzkum-
ného programu. PFi tom nejde jen o vystFihani se ,,objeveni objevené-
ho“, ale o zajist&ni ndvaznosti na Groveii poznani v dané otdzce a vyuZiti
citovanych metodickych postupt, at jiZz pfimo, ¢i jako vychodiska dal-
Siho rozvoje.

Pfiprava metodického postupu reSeni musi respektovat nékolik
hledisek. V prvni Fadé je nutné zvazit materidlni a technické podminky
a moZnosti pracovi$té, vCetné ekonomické stranky tlohy. Tyto momen-
ty umoZni volbu vlastniho pokusného uspofddani a na né&j navazujici-
ho modelu FeSeni. Pro ziskani poZadovanych informaci je nutné pokus
provést tak, aby doSlo k maximalni eliminaci ruSivych vlivli, vysledna
pokusna data vyhodnotit tak, aby bylo vyuZito moZnosti, které skyta
moderni vypocCetni technika, rozbor vysledkii a formulaci zavéri opfit
o vhodné uspofadané tabulky a konstruované grafy.

Ucelem kaZdého pokusu je hledani odpovédi na danou otdzku. Na
tomto misté je nutné zdliraznit, Ze pfesné a jednoznacCné definovana
otdzka je rozhodujicim momentem pro volbu nejvhodnéjstho pokusného
uspofadani a celé strategie FeSeni. Pristup, pfi némZ jsou teprve na za-
kladé vyslednych pokusnych dat hledany modely reSeni a moZnosti in-
terpretaci je nejen neraciondlni, ale mitZe vést k chybnym zavértim.
V krajnim pFipadé neni viibec moZné najit redlné a exaktni FeSeni, hle-
daji se aproximace neodpovidajici zdsaddm seridozni védecké préace.

Je moZno shrnout, Ze spolehlivost odpovédi zavisi v prvni fadé na
prfesném provedeni vSech technickych praci pri zakladani, oSetfovani,
sklizni, Gpravé materidlu, analyzdch apod., ddle na spravné volb&é po-
kusného usporadani, respektujicim danou otdzku, rozsah materidlu,
technické moZnosti FeSeni a zpracovani, konefné pak na pouZiti vhod-
né matematickostatistické analyzy, modelové navazujici na pokusné
usporadani.

Pokusné usporadani, jimZ rozumime vzajemné rozmisténi pokusnych
¢lend na poli, ve skleniku, v laboratofi apod. slouZi k ovéFeni tcinnosti
vySetfovanych zdroji proménlivosti, tzv. faktori — pokusnych Ciniteld.
Vhodné zvolené pokusné usporfadani umozZiiuje podchyceni nesystematic-
kych zdroji promeénlivosti, jako je plida, poloha, atd. a vede ke sniZenj
vlivu ndhodnych zdroji proménlivosti, jako jsou vlivy pocasi, poSkozeni
apod. ’

Drive nez prejdeme k poznamkam o jednotlivych pokusnych uspoiadanich,
zopakujeme nékolik zakladnich pojmu. které nebyvaji vzdy jednoznac¢né a spravné
pouzivany. Tak faktorem rozumime souhrn pokusnych zasaht stejného druhu, ji-

miz pusobime na pokusnou jednotku — dilec, vegetac¢ni nadobu apod. V pokuse
jednofaktorovém, napr. odrtidovém. jsou urovnémi (stupni) faktoru .odruda® jed-
notlivé odridy. reprezentujici souéasné pokusné ¢leny — varianty pokusu. V po-

kuse vicefaktorovém, v némz je napi. ovérovana vykonnost nékolika odrud na riz-
nyvch hladindch vyzivy, tvori pokusné ¢leny kombinace turovni obou faktort, tj.
na dilec uréitym zpusobem vyhnojeny je vyseta urc¢itd odruda. Pocet pokusnych
¢lentt se rovna pocé¢tu moznych kombinaci drovni zucéastnénych faktor. Doslova
toto pravidlo plati u pokusnych usporadani s Uuplnymi bloky, ktera jsou nejbéznéjsi
a jimiz se budeme prevazneé zabyvat. Pokusny c¢len je tedy v pokuse zastoupen
tolika pokusnymi jednotkami, kolikrat je v pokuse opakovan.

Jak jiz bylo refeno, je jednim ze zakladnich pravidel pokusné prace dodrzo-
vani vztahu mezi pokusnym usporadanim a modelem pocetniho reSeni dosaZenych
vysledktl. I kdyz je v nékterych pripadech mozné volit nékolik eventualit teseni,
je ziejmé nékteré optimalni a nékterd nejsou vibec mozna. S ohledem na tuto
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skutec¢nost probereme nejcastéji pouzivané modely reSeni a poukazeme na pokusna
usporadani, ktera se jimi daji hodnotit, resp. na tuskali, s nimiz se pri jejich volbé
setkavame. Vzhledem k velmi Sirokému okruhu mozné problematiky se soustredime
prevazné na otazky. vyskytujici se ve Slechtitelské praxi, pripadné v odrudovém
zkus$ebnictvi.

Nejjednodussi model analyzy rozptylu — tzv. jednoduchého tridéni,
nachdazi pomerné Siroké uplatnéni. Pokusny materidl je zde rozdélen do
tfid a pozorovani v jejich ramci. Uskali, které se zde miiZe vyskytnout,
spoCivd v rozhodnuti, zda se jednd o model s pevnymi ¢i nahodnymi
efekty. I kdyZ je reSeni v obou piipadech totoZné, je zdsadni rozdil
v testech a interpretacich (Rod, Vondracek, 1975 — s. 100, 121,
146).

Priklady, spadajici do oblasti modelli s pevnymi efekty je moZné
charakterizovat napr. rizné oSetfenymi dilci, z nichZ jsou néahodné
odebrani jedinci — rostliny, provoznimi dilci, z nichZ jsou reprezenta-
tivnim zplisobem odebrany skliziiové vzorky, déale vysledky, ziskanymi
z vegetaCnich nadob, tvoficich skupiny se stejnym oSetfenim, nebo ko-
necné opakovanymi odbéry vzorkt ze zdkladnich souborti — hromad
¢i partii osiv apod. Tridy (A) byly predem dé&ny rliznym oSetfenim
(hnojenim, osetim riiznymi odrtidami apod.) a jde tedy o porovnani
efektli (UcCinnosti) téchto oSetfeni. Primérnd ctvercovd odchylka (MS)
pro efekt tfid (A) s (f» = a — 1) stupni volnosti je testovdna proti ex-
perimentalni chybé (E) s [fr = a(n — 1)] stupni volnosti (kde: a —
pocet tfid a n — pocet pozorovani ve tfidach). ReSeni je moZné i po-
moci t-testii mezi dvojicemi tFid, ovSem nepdrovych, ponévadZ pozoro-
vani rfiznych trfid nejsou Kkorelovana. Tato okolnost nebyva vZdy
respektovana.

Oblast modelt s nahodnymi efekty zahrnuje studium proménli-
vosti daného znaku, kdy jsou napf. na nahodné vybranych rostlinach
(A) méfeny u ndhodné vybranych listii délky. Vysledky Setfeni pak bu-
dou charakterizovat promeénlivost mezi rostlinami a uvnitf rostlin pro
tento znak. Obdobny pfiklad je dan studiem mezi- a vnitroodrtidové,
kmenové nebo klonové promeénlivosti. Toto FeSeni umoZiluje nejen po-
souzeni obou sloZek promeénlivosti, ale i odhady sloZek (komponent)
rozptylu a z nich odvozenych koeficientdi vnitrotfidnich korelaci, koefi-
cientt opakovatelnosti, dédivosti a selekc¢nich perspektiv.

Tyto geneticko-Slechtitelské aspekty a z nich plynouci praktické
vybérové zdvéry je moZné prohloubit zavedenim dalSiho stupné pri tri-
déni materidlu, kdy nap¥. na kmenové matky vychozi generace (z ana-
lytického hlediska — tFidy A) navazuji kmenové matky dal$i generace
(— podtfidy B v jejich ramci), zahrnujici v nasledné tfeti generaci je-
dince v kmenech (— pozorovani v ramci podtfidy téZe tfidy). Zde je
nutné zdaraznit, Ze jde jiZ o model dvojného hierarchického tridéni
(Rod, Vondracek, 1975 — s. 197), pfi némZ za podminek shora
uvedeného prikladu s ndhodnymi efekty je nutné efekt t¥id MS, s (f, =
= a — 1) stupni volnosti testovat proti efektu podt¥id MS; [fz = a(b —
—1)] a efekt podt¥id MS; proti efektu jedinct MS; s [fr = ab(n —1)]
stupni volnosti. V pfipadé danych oSetfeni a tudiZ modelu s pevnymi
efekty se test vyznamnosti efektu t¥id (A) i podtFid (B) opird o tech-
nickou chybu (E), tj. primérnou ¢tvercovou odchylku MS; a odhad kom-
ponent rozptylu nepfichazi v tvahu.

GENETIKA A SLECHTEND — 1964  1II



Prevdzna cCast pokusti, zvlasté polnich, je usporadana tak, Ze jejich
zpracovani odpovidd modelu dvojného tfidéni s jednim pozorovanim
v podtfidé (Rod, Vondréacek, 1975 — s. 108, 152). Jsou to pfede-
vSim stani¢ni a mezistani¢ni pokusy, jakoZ i statni odriidové pokusy,
kdy jednim Kkritériem tfidéni jsou pokusné c¢leny A (kmeny, odridy Cci
jinak definovana potomstva) a druhym bloky R (uplné bloky, zahrnuji-
ci jedenkrat kazdy pokusny ¢len, téZ ,prava“ opakovani). Obdobou to-
hoto uspofadani je nadobovy pokus, v némZ jsou vegetaCni nadoby
umistény do skupin prostorové (mikroklimaticky) diferencovanych a za-
hrnujicich vZdy jedenkrat vSechny varianty. Pokud by byly ve skupiné
nadoby s tymZ oSetrenim, neni pri hodnoceni vysledki moZné pouZit
model dvojného tfidéni, jak se Casto chybné dé&je. Je pak na misté model
tfidéni jednoduchého a pokus ma smysl pouze tehdy, je-li moZné pied-
pokladat homogenitu prostfedi, v némZ jsou vSechny skupiny nadob
umistény. V opacném piipadé se vliv oSetfeni sméSuje s tCinkem pro-
stfedi a citlivost (schopnost stanoveni vyznamnosti rozdilt mezi oSetfe-
nimi) pokusu klesa.

Mimo t&chto bé&Znych pokusnych usporadani, vedoucich na model
dvojného tfidéni pfichazi jeho pouZiti v iivahu i v nékterych méné typic-
kych pripadech, predstavujicich do jisté miry orienta¢ni feSeni. Tak
jsou-li na pokusny objekt (dilec, strom, apod.) aplikovany kombina-
ce urovni dvou faktord (rtiznd hnojiva v odstupiiovanych davkéach)
a tato oSetfeni nejsou opakovédna, jde o vySe uvedeny model. Obdobné
prichdzi tento model v dvahu, maji-li byt hodnoceny vysledky zkou$ek
vykonu z vice mist (nebo let), pfi CemZ jsou respektovany pouze prii-
meérné vynosy pokusnych clent (napf. odrtid). V obou pFipadech jde
0 dvoufaktorové pokusy bez opakovéni, takZe neni mozny odhad jejich
pfipadné interakcs.

Testy efektli oSetfeni spocivaji v pripadé blokovych pokusii v po-
rovnani primeérné c¢tvercové odchylky pro faktor A — MS, s odchylkou
chybovou MS; s piislusnych poctem stupiit volnosti [f, = (@ —1);
fr = (a—1) (r—1)] (kde: a — pocCet trovni faktoru A a r — pocet
blokii). V pfipadé dvoufaktorovych pokust s faktory A (pocet trovni —
a) a B (drovni b) jsou prislugné testy vyznamnosti dany podily MS,/
/MSF a MSE/MSE.

Zvlastni model reSeni je nutné u blokovych pokus@ pouZit tehdy,
je-li z kaZdého dilce odebrano vice skliziiovych vzorki, tedy ziskéno
vice vyslednych dat. Pfi poCtu trovni — a faktoru A, pocCtu blokii — r
a poctu vzorku z dilce — ¢, je nutné odhadnout pokusnou chybu dil-
ci Ep [fp=(a—1) (r—1)] a vzorka Ey [fy = ab (c —1)]. Vyznam-
nost efektu faktoru A je pak ddna podilem MS.,/MS,,. '

DalSi velkou skupinu tvori pokusna uspofadani, jejichZ hod-
noceni se opird o model dvojného tridéni s vice pozorovanimi
v podtfidé (Rod, Vondracek, 1975 — s. 116, 123, 156). Jde o dvou-
faktorové pokusy s mozZnosti odhadu interakce obou faktori. I v tomto
pripadé je nutné respektovat, zda kombinace trovni obou faktord, tvo-
Iici pokusné ¢leny, jsou ¢i nejsou Fazeny do bloki. Je-li kazdy pokusny
Clen c-krat opakovan, pricemzZ tatdZ kombinace tvofri skupinu (vétSinou
vegetaCnich nadob]), jsou v analyze rozptylu zdroji promeénlivosti fakto-
ry A (fa=a—1), B (f; = b —1), jejich interakce AB [fis = (@ — 1)
(b —1)] a technickd chyba E [fr =ab (c —1)], proti niZ se testuje.
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Je-li moZno pokusné ¢leny fadit do r-blokd, zahrnujicich vZdy jedenkrat
kaZdy pokusny Clen (blokovy polni pokus, ¢i mistné diferencované sku-
piny nadob), jsou zdroji proménlivosti mimo faktorti A, B a jejich inter-
akce i bloky R (fr =r —1) a technickad chyba E [fy = (r—1) (ab—
— 1) ], proti niz se testuje. VySe uvedené ¢lenéni pokusii je nutno pfisné
respektovat, nemaé-li dojit ke zkresleni vysledkd.

Specidlni model feSeni vyZaduje uspofaddni pokusu v latinském
¢tverci (Rod, Vondracek, 1975 — s. 163). Pokusné cleny jsou
umistény do fad a sloupct tak, aby se v kaZdém z nich vyskytly pravé
jednou. Pocet pokusnych Clendi — a je proto roven pocCtu Fad — b
a pocCtu sloupcli — c. Toto pokusné usporadani slouZi vétSinou pro fe-
Seni jednofaktorového polniho pokusu, v némzZ je ovérfovan efekt fakto-
ru A, zatimco Clenéni B a C predstavuje dvé soustavy kolmo umisténych
blokli. Tyto pak maji eliminovat plidni trendy ve dvou vzajemné kol-
mych smeérech. Vykazuje-li pokusny pozemek zfetelny gradient turod-
nosti nebo jinych vlivi v jednom sméru, je moZné bloky (fady) v tomto
sméru umistit za sebou do jedné rady, aniZ by byl charakter latinského
Ctverce naruSen. Uspofadani v latinském cCtverci miiZze byt pouZito i pro
FeSeni tfifaktorového pokusu. Tak je-li na rostlinném materidlu napf.
meéFen fyziologicky ukazatel (fotosyntéza, transpirace aj.), je nutné
- s ohledem na objektivitu vysledkl volit rostlinu (tFidéni A), list na
rostlingé (B) a dobu odbéru (C). Vzhledem ke stejnému poctu urovni
maji vSechna Kkritéria tfidéni stejny pocet stupiitt volnosti (f = a—1)
a jejich efekt je testovdn proti technické chybé E [f= (a—1) (a—
—2)]].

U modeld trojného tfidéni je moZné obdobné jako u modelit dvoj-
ného tridéni upozornit na dvé zadsadni aplikace, dané uspofddanim po-
kusti. U zcela ndhodnych usporddani (Rod, Vondracek, 1975 —
s. 176), kde se kaZd& varianta, tj. kombinace stupiitt t¥i faktorli vysky-
tuje jedenkrat a jde tedy o tFidéni s jednim pozorovdnim v podtFidé,
jsou zdroji proménlivosti faktory A (fa=a—1), B (fz=b—1), C
(fc = ¢ — 1), jejich interakce prvniho Fadu AB [fiaz = (@ —1) (b —1)],
AC [fac=(a—1) (¢—1)], BC [fee =(b—1) (¢c—1)] a interakce
druhého ¥adu ABC [fige = (a—1) (b—1) (¢ —1)], proti niZ se testu-
je. Popsané reSeni prichéazi v tivahu napf. pfi hodnoceni pokusii s apli-
kaci ochrannych latek: A — ucdinnda latka, B — koncentrace, C — doba
postFiku. Jinym pripadem je orientatni FeSeni pokusné série, kdy jsou
vstupnimi daty préimérné vynosy odrtid — A, ziskané v blokovych po-
kusech na nékolika stanicich — B v nékolika letech — C. Jsou-li po-
kusné cleny vicekrat opakovany a tedy Fazeny do bloki, jde o model
trojného tridéni s vice pozorovadnimi v podtfidé (Rod, Vondracek,
1975 — s. 180). U slozZitéjsich pokusti je tento postup Zadouci (tGplné
bloky v polnim pokuse; skupiny néadob, zahrnujici pokusné c¢leny).
V tomto pFipadé pfibydou k vy$e uvedenym zdrojim proménlivosti jesté
efekty bloktt R (fr =r —1) a pokusnéd chyba E [f; = (r —1) (abc —
— 1)1, proti niZ se testuje.

Nékteré typy pokusli, technicky znatné naro¢nych, v nichZ nelze
néktera oSetfeni aplikovat na pomé&rné malé plochy dilctt (napf. riizné
orby), vyZaduji specidlni pokusna uspofadani. Jim pak jsou pFizplsobeny
i modely FeSeni. U dvoufaktorovych pokusi sem nédleZi b&Zné uZivané
uspofadani v délenych dilcich (Rod, Vondréadek, 1975 — s. 171),
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v nichZ stupné faktoru A tvofi oSetreni dilcova, stupné faktoru B poddil-
cova v jejich ramci. Je-li disledné respektovdno zndhodnéni dilcovych
oSetfeni v rdmci blokii a poddilcovych v ramci dilcdi, jsou zdroji pro-
ménlivosti efekty blokii — R (fx =r — 1), dilcovych oSetfeni — A
(fa = a—1), technické chyby dilch — E, [fca = (a—1) (r —1)], da-
le poddilcovych oSetfeni — B (fz = b — 1), interakce AB [fas = (a —
— 1) (b—1)] a technické chyby poddilci Ez [fezzs =a (r—1) (b—
— 1)]. Testy efektl dilcovych a poddilcovych se opiraji o prisluSnou
experimentdlni chybu. Za ucelem dalSiho zjednoduSeni technickych pol-
nich praci byvd nékdy od zndhodnéni faktoru A (dilcového) upusténo
a totéZ oSetfeni je aplikovdno v jednom pdsu pfes vSechny bloky. Jde
pak o uspofadani s prtbéZné délenymi dilci (Rod, 1970). Je nutné
zdlraznit, Ze v tomto pripad€ neni moZno testovat kontrasty mezi trov-
némi faktoru A, ponévadZ tento postrdda prava opakovani.

K technicky méné naro¢nym usporfaddnim néaleZeji dale tzv. kolmo
délené bloky (Rod, Vondracek, 1975 — s. 174). Stupné faktoru
A probihaji v ndhodném pofadi v blocich jednim smérem, kolmo na
né probihaji opét v ndhodném poradi stupné faktoru B. Model FeSeni
vSak zahrnuje v tomto pfipadé mimo faktori A, B a jejich interakce
AB tFi experimentalni chyby: E, [fs= (r—1) (a—1]), proti niZz je
testovan efekt faktoru A, E; [fs = (r — 1) (b —1)] pro test faktoru B
a konecné Eup [faz = (@a— 1) (b—1) (c—1)] pro test interakce AB.
Je-li i zde upuSténo od znahodnéni poradi trovni jednoho z faktori
a prislusnd oSetfeni probihaji pres bloky, jde o uspofddéani v pribézné
a kolmo délenych blocich, priCemZ opét odpadaji testy urovni tohoto
faktoru (R od, 1970).

Charakteristickym rysem uvedenych uspofadani je niZ8i technicka
naroc¢nost pokusli, avS8ak za cenu sloZitéjSiho modelu hodnoceni. Vice
technickych chyb v pokuse neumoZiiuje exaktni testovani kontrastli me-
zi kombinacemi pokusnych ¢lenli a jsou nutnd aproximacni reSeni. Mo-
dely s pribéZnym oSetfenim pfes bloky jsou na misté tehdy, jde-li
o0 oSetfeni velmi naro¢né, pri¢emZ testy kontrasti mezi jeho tdrovnémi
nejsou nutné, avsak jde spiSe o interakci s druhym faktorem.

Analogickda usporadéani jsou moZnd i pro pokusy tFifaktorové. Za-
kladni usporadani je reprezentovdno modelem dvakrat délenych dil-
ci (Rod, Vondréacek, 1975 — s. 185), v némZ dilcova oSetfeni A
zndhodnénd v blocich zahrnuji oSetfeni poddilcovd B a tato opé&t v na-
hodném pofadi oSetfeni poddilcovda C. Model FeSeni se opird o tfi ex-
perimentalni chyby. Proti chybé E, [fza = (a— 1) (r—1)] se testuje
efekt blokt R (fr =r—1) a faktoru A (f, = a— 1), proti chyb& Ej
[fe, = a (b—1) (r—1)] efekt faktoru B (f; = b — 1) a interakce AB-
[fas = (a—1) (b—1)], koneéné proti chyb& E; [fz.=ab (c—1)
(r—1)] efekt faktoru C (fc = c—1) a interakci AC [f,.= (a—1)
(¢—1)], BC [fac=(b—1) (c—1)], ABC [fao=(a—1) (b—1)
(c —1)]. I zde plati zdsada o sniZeni technické narocCnosti, avSak na
tkor vyS$3i narocnosti analytické a omezenych moZnostech interpretac-
nich. Na toto pokusné usporfddani navazuje Fada modifikaci, spocivaji-
cich v omezeném zndhodnéni nékterého faktoru a s tim souvisejicich
omezeni analytickych a interpretacnich (R od, 1970). Pro rozséhlost
dané problematiky neni moZné na tomto mist& uvddét vSechny even-
tuality, je v8ak nutno opé&t upozornit, Ze kazZda tprava pokusného uspo-
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fadani, spocivajici v nerespektovani zdsady zndhodnéni, vede nutné ke
.ztraté informaci. Jak jiZ bylo FeCeno, pFi vhodném planovani pokusu
nemusi byt tato okolnost na zdvadu. Tak napfr. pfi ovéFovani reakce od-
rid na hnojeni, neni nutné ovéfovat vykonnost odrid, ktera je jiZ zna-
mé, ale pouze jejich interakci se stupiiovanymi davkami hnojeni, te-
dy hledat optimélni kombinaci odridy a hnojeni.

K problematice faktorovych pokusti je nutné jesté dodat, Ze pokusy
s vice neZ tfemi faktory neumoziiuji vétSinou z technickych diivodi za-
loZit pokus tak, aby odpovidal pokusnickym zdsaddm. Pokusna uspofa-
dani pak neodpovidaji pouZitelnym analytickym modeltim, takZe jejich
pfipadné pouZiti je chybné. Data je nutno zpracovat méné& acinnymi me-
todami postupné a smifit se s mensi citlivosti pFislu$nych testd.

Samostatnou kapitolou pokusnické metodologie jsou pokusy pracujici s ne-
Uuplnymi bloky (Rod, Vondracek, 1975 — s. 190). Jde o oblast, ktera zatim
nena$la priliSného uplatnéni v na$i pokusnické praxi. Proto odkazeme na prislus-
nou literaturu (Federer, 1955; Mudra, 1958) a uvedeme pouze nékolik po-
znamek. V zasadé jde o pokusy s velkym poc¢tem pokusnych ¢lent, kdy pozadavek
zastoupeni kazdého z nich jedenkrat v kazdém bloku vede k nadmérnému narustu
plochy bloki a tudiz zvySeni pudni heterogenity v jejich ramei. Bloky pak svoji
funkei neplni. Z téchto duvodu jsou opakovani ¢lenéna na dva nebo vice bloku
neuplnych, zahrnujicich pouze nékteré pokusné c¢leny. Za téchto okolnosti se vliv
oSetreni sméSuje s vlivem neuplného bloku a pouze diky prisnym pravidlum pro
pokusna usporadani je mozno vliv pokusnych oSetfeni a bloku rozlisit a testovat
vyznamnost efekti pokusnych ¢lenti. U jednofaktorovych polnich pokusl, v nichz
je napr. ovérovana vykonnost mnoha desitek potomstev v ramci $lechténi lze po-
uzit tzv. vyvazena usporadani, umoznujici stejné presné srovnani vsech dvojic.
Nalezi sem vyvazené neuplné bloky, vyvazena mriz, mrizovy c¢tverec, Youdeniv —
tj. neuplny latinsky ¢tverec a pravouhld mriz. U éasteéné vyvazenych usporadani,
kam pocitame jednoduchou, trojitou a kubickou mriz, neni tento pozadavek splnén,
TreSeni je vSak jednodussi. U faktorovych pokusu, zakladanych v neuplnych blocich
dochazi ke smésovani (prekryvani) tc¢inku faktorti nebo jejich interakei. Je-li po-
kus zalozen tak, aby v rameci téhoZ neuplného bloku byly v kombinaci vzdy vSechny
stupné téhoz faktoru, je mozno testovat vyznamnost jejich vzajemnych kontrastu.
Jsou-li v neuplném bloku vzdy kombinace, v nichz se vyskytuje dany stupen fak-
toru se vsemi stupni druhého faktoru, je mozno testovat vyznamnost interakce
a tedy i kontrasty prislusnych kombinaci. I pro tato usporadani existuji vhodna
schémata a pracovnik musi vzdy zvazit, ktera srovnani jsou nutna a ktera mohou
byt vynechéna. Je zrejmé, Ze pri vhodném planovani pokusu mohou tato uspora-
dani vést ke zna¢nym usporam a tedy i racionalizaci prace.

Jednou ze zékladnich zdsad zemé&délského pokusnictvi je poZadavek
Casového a prostorového opakovani pokusti, maji-li byt jejich zavéry
zobecnény. Tak ve stani¢nich jednordzovych zkouSkach pracuje Slechti-
tel s jistym rizikem, Ze vysledky daného roc¢niku budou atypické. Tato
atypicnost miize byt v nékterych pfipadech vyuZita jako provokacni
prostfedi pFi vybérech. Jinak jsou rozhodovani opirajici se o jednoleté
vysledky korigovana vybéry v ndaslednych generacich. AvSak mezista-
nicni a statni odriidové pokusy, kdy se prfedpokladaji obecné zavéry
o vykonnosti pokusnych ¢lenti (novoslechténi odrtd), jsou tyto bez opa-
kovani pokusli podle jednotné metodiky nemyslitelné. Konec¢né& i zobec-
fovani vysledki, faktorovych agrotechnickych pokusti pfedpoklada opa-
kovani.

Z metodického hlediska Fadime pokusy opakované na témze misté
v nékolika letech nebo v jednom roce na nékolika mistech pod pojem
polovi¢ni pokusné série. Pokusy opakované na vice mistech ve vice le-
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tech tvofi sérii iplnou (Rod, 1973). Za predpokladu vyvazenosti po-
kusnych dat (stejné pokusné cCleny a uplné vysledky ze vSech pokusii)
je pro zpracovéni vysledki moZno pouZit publikovanych modeli (Com -
stock, Moll, 1963; Bé&atz, 1965) pripadné s ohledem na moZnost
testovani kontrasti prislu$né modifikovanych. V zdsadé€ jde u polovic-
ni série o model s timto ¢len&nim: Faktor A (f, = a — 1), tj. roky nebo
mista se testuji proti chyb& Eag [fr,, = a (r —1)], je-li a — pocet roki
(mist) a » — pocet blokt v jednotlivych pokusech. Faktor C (fo = ¢ —
— 1) reprezentujici pokusné ¢leny (odriidy) je spolu s interakci rokt
(mist) s odrtidami AC [fisc = (@ — 1) (c — 1)] testovdn proti chybg Ecg
[(fser = a (e —1) (r—1)]. U Gplné série tvori prvni Cast feSeni efekt
roki A (fa =a—1), mist B (fz = b— 1), jejich interakce AB [[ =
= (a—1) (b—1)] a pfisludnéa technicka chyba Eapr [fr,,, = ab (r —
—1)]. Druhd Cast pokusu je zastoupena odridami C (fo = c¢ — 1), in-
terakcemi AC [fic = (a—1) (c—1)], BC[fge=(b—1) [(c—1)],
ABC [fapc = (a—1)(b—1) (¢ —1)] a pokusnou chybou Ecg [[g.,= ab
(e —1) (r—1)]. Zde je nutné upozornit, Ze v nékterych prirtickach
tradované a tedy i pouZivané modely, v nichZz vystupbuje samostatné
efekt blokfi, jsou nespravne.

Informativnost pokusné série je ve srovnani s jednim pokusem, po-
platnym danému prostiedi, daleko vétSi. Nicméné interpretace vysled-
ki je ovlivnéna dvéma momenty. V prvnim pfipadé je to pFipadné in-
terakce pokusnych cClenti (odriid, potomstev apod.} s pokusy, tj. roky
nebo misty, ve druhém pfipadé méa zasadni vyznam, zda lze efekty
roki a mist poklddat za ndhodné ¢i pevné (Bdatz, Stegemann,
1981). Pri interpretaci vysledkli je tedy nutné zvaZovat, zda interakce
pokusnych Clent s pokusy vznikla jako specifickd reakce pokusnych
Clent na podminky prostfedi nebo v disledku nedodrZeni metodiky
(napF. odchylky v terminech seti, v pfedplodindch apod.) nebo v di-
sledku nedostatecné presnosti jednotlivych pokusli (napf. pfi velké pro-
meénlivosti nékterych pokusnych c¢lenti). Tyto eventuality lze Casto té€z-
ko specifikovat, takZe mtiZe dojit ke zkresleni vykladu pokusnych vy-
sledkii. Odpomoc spociva jediné v pfesném dodrZovani metodiky a pri-
padné ve vyluCovani nevhodnych pokusti z hodnoceni.

Druhym rozhodujicim momentem je pfijeti ¢i zamitnuti hypotézy
o nahodnosti pokusnych mist ¢i rokG. V prvnim pripadé hypotéza pla-
ti, jsou-li mista reprezentativnim vybérem pro danou oblast. Tento pred-
poklad byva splnén pPi Ctyfech aZ péti pokusnych mistech. Pokusné
roky maji reprezentovat povétrnostni podminky oblasti. Trileté, nej-
Cast&ji pouZivané obdobi byva Casto nedostatecné, takZe pri rozhodo-
vani je nutno hledat srovnani s dlouholetym primérem.

Interpretace pokusnych vysledki se tedy podle vySe uvedenych
hledisek zasadné& meéni. Mame-li k dispozici jednoleté vysledky z vice
pokusnych mist, a plati-li pro né hypotéza nahodnosti, vztahuje se vy-
povéd na péstebni oblast za podminek daného roc¢niku. V pripadé pev-
nych efekti mist, jde o primérné péstebni podminky danych mist za
danych podminek ro¢niku. Jedna-li se naopak o viceleté vysledky z jed-
noho mista, reprezentuji vysledky za predpokladu ndhodnych efektl
roki misto, a jeho klimatické podminky. V opatném pripadé se vy-
sledky vztahuji k mistu za podminek pokusnych let.

Jde-li o vysledky z vice mist a rokli a obé hlediska je moZné po-
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kladat za ndhodnd, vztahuji se vysledky k péstebni oblasti a jejimu
klimatu. Jde-li v obou pfipadech o pevné efekty, pak lze usuzovat za
primeérné péstebni podminky mist pro povétrnostni pomeéry, odpovi-
" dajici praméru pokusnych let. Jsou-li mista ndhodnd a roky pevné, jde
o péstebni oblast za povétrnostnich podminek, odpovidajicich primeéru
pokusnych let. Jsou-li mista pevnd a roky nahodné, jde o primeérné
péstebni podminky téchto mist a jejich klima.

Konecnda interpretace vysledkl vSak zavisi do znaCné miry na vy-
znamnosti ¢i nevyznamnosti interakce pokusnych c¢lend (odrid) s po-
kusy, tj. misty nebo roky. Idealnim pfipadem je, plati-li ndhodnost mist
a (nebo) rokii a uvedena interakce je nevyznamnd. Takovadto pokusna
série reprezentuje péstebni oblast a jeji klima a je pak s jistou pravdé-
podobnosti moZné predpokléadat, Ze i pro prostfedi pFfimo v pokuse ne-
zastoupené, bude platit primérnéa reakce série.

Je-1i k dispozici méné pokust, hypotéza ndhodnosti pro mista a (ne-
bo) roky neplati. Je-li i v tomto pripadé uvedena interakce nevyznam-
na, plati vypovéd pouze pro pramérné péstebni podminky mist a po-
Casi, odpovidajici praméru pokusnych roké. Pokud byly vypovédi
ziskdany z rtznych podminek v ramci oblasti, mohou byt s jistym rizi-
kem vysledky pro danou oblast zobecnény.

Dalsi moZnost predstavuje pripad, kdy sice plati predpoklad na-
hodnosti mist a (nebo) roki, avSak interakce pokusnych ¢lenlt s po-
kusy je vyznamnda. Tato interakce mulZe do znatné miry ovlivnit zéa-
veéry, predstavujici zobecnéni pro celou oblast na zdkladé danych po-
kusti. Je tomu tak predevSim tehdy, ma-li nékteré z mist mimoradné
podminky, které nelze zobecnit. PFitom vSak maji pfi odhadu priimért
pokusnych clentl vSechny pokusy stejnou vdhu, takZe dochdazi ke zkresle-
ni. ReSeni této situace spoliva v odhadu pravd&podobnosti pro vyskyt
jednotlivfch pokusnych podminek a ,vaZeni“ primeérd pokusnych cle-
ni témito pravdépodobnostmi. Odhady jsou pomérné jednoduché pro
plidni podminky, avSak obtiZné pro podminky povétrnostni. Postup spo-
Civa ve stanoveni ekovalence (Wricke, 1962, 1965), tj. podilu jed-
notlivych pokusi na celkové interakci. Jsou-li takto vybrdny pokusy
s vysokym podilem interakce, je nutno zvaZzit pri¢iny. Jde-li o technic-
ké nepfesnosti, je nutné takové pokusy vyloucit. Zjisti-li se nedodrZeni
metodiky, napf. terminu seti, jde o atypicky pokus, ktery by mél byt
interpretovdn samostatné. Obdobné je nutné postupovat, jde-li o po-
kus, ktery probéhl pro danou oblast za zéela neobvyklych vn&jSich pod-
minek. Ostatni pokusy je pak moZné sloucit a vyhodnotit. Zavéry, ty-
kajici se oblasti, plati pro primér kombinaci jejich pldnich a povétr-
nostnich podminek.

S nejobtiZznéjsi interpretaci pokusné série se setkdvame tehdy, ne-
mizZe-li byt pfijata hypotéza nahodnosti pro mista a (nebo) roky a in-
terakce pokusnych Clenti s pokusy je vyznamnda. Za téchto podminek
je nutné hodnotit kazdy pokus samostatné a vysledky vztahovat vZdy na
dané podminky. Z téchto dil¢ich vysledkii je moZné odvodit pfipadné
tendence, av3ak zobeciiovani ¢i dokonce extrapolace jsou riskantni.
Déle je vhodné hledat pric¢iny interakce a pokusy, ¢i pokusné cleny,
které ji podminuji vyloucit nebo hodnotit a interpretovat samostatné.
Jsou-li pak zbyvajici pokusy bez interakce, mohou byt globdlné vyhod-
noceny.

Uhrnnému hodnoceni pokusnych sérii brani v mnoha pFipadech
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i divody metodické. Pokusy hodnocené tdhrnné by meély byt z hlediska
rezidudlnich rozptyld homogenni. Pokud je prokazana heterogenita, meé-
la by do hodnoceni vstupovat pouze skupina pokusli, z niZ by byly
vylouceny pokusy, které nehomogenitu zapfFiCifiuji. Byvaji to vétSinou
pokusy vynikajici nebo velmi 3patné. Jinym kamenem turazu byva ne-
vyvazZenost pokusné série, tj. nestejné zastoupeni odriid v jednotlivych
pokusech. Zde je pak nutné hledat bud postupy velmi sloZité, kdy je
nutno zvazZovat i ekonomickou stranku takového FeSeni, nebo volit Fe-
Seni pribliZné.

Vyhodnocovani vysledki z pokusnych sérii se miize opirat i o dalsi
postupy, které vySe uvedené obtiZe FeSi nebo obchézeji. NejjednoduSSim
reSenim je z tohoto hlediska jiZ zmin&né pouZiti modelu trojného tfi-
déni s jednim pozorovanim v podtfidé, kdy do analyzy vstupuji pri-
mérné vynosy (nebo jiné ukazatele) pokusnych c¢lent (odrtd, novo-
Slechténi apod.) z jednotlivych pokusii, danych mistem a rokem (R od,
Vondréacek, 1975 — s. 177). Dald8i moZnosti skytd zndma metoda
regresni analyzy (Finlay,Wilkinson, 1963), v niZ je odhadnuta
zavislost vynosu pokusného ¢lenu — odriidy na primeéru vSech ostatnich
¢lenti. Opakované dvojice pozorovani jsou dany misty, roky nebo jejich
kombinacemi. ObtiZe vznikajici pfi hodnoceni nevyvazenych pokusl FeSi
predevSim konstrukce tzv. konfidenc¢niho pasu (Rod, Vondréacek,
1971). Zakladem je relativni konfidencni interval pro mista a (nebo)
roky, definovany stfedni hodnotou celého pokusu, zvétSenou a zmenSe-
nou o relativni nejmen8i prikazny rozdil. Spojenim meznich hodnot
vznika pas, priCemZ poloha relativnich stfednich hodnot pokusnych cle-
ni skytd prehled o jejich vykonnosti. SloZit€jSi pFfipady pokusnych sé-
rii je dale moZné FeSit i metodami vicerozmérné analyzy rozptylu
(Rod, Weiling, 1975, 1981; Rod, ToSovsky, 1975; ToSovsky,
Rod, 1978; Rod et al, 1978) pricemZ vicerozmérny znak je kombi-
naci rokli, mist, pripadné i dalSich specifik, jako jsou postupné sklizné,
skliziiové roky, seCe apod.

Zavérem je nutné opétovné zdiraznit, Ze volba pokusného uspofa-
dani a modelu reSeni jsou tizce vadzany a tato skutec¢nost musi byt respek-
tovana. Stejné tak je nutné disledné ovérovat metodické pfedpoklady,
pfedepsané pro pouZziti jednotlivych modeld. Jediné tak je moZné ziskat
spolehlivé a reprezentativni vysledky, o néz je mozZné opfit rozhodovani
ve Slechténi a odriidovém zkuSebnictvi.

Literatura

BATZ, G.: Die Verrechnung von Versuchsserien. Tagunsberichte (Dtsch. Akad.
Landwirtsch.), 68, 1965, s. 91-111.

BATZ, G. — STEGEMANN, K.: Einige Probleme der Interpretation der Ergebnisse
von Serien von Feldversuchen. Arch. Acker-Pfl.-Bau Bodenkde, 25, 1981, ¢. 4. s.
235-243.

COMSTOCK, R. E. — MOLL, R. H.: Genotype — environment interactions. In:
ROBINSON, H. F. — HANSON, W. D.: Statistical genetics and plant breeding. Nat.
Acad. of Sciences, Washington 982, 1963, s. 164-196.

FEDERER, W. T.: Experimental design. theory and application. N. York, Mac Mil-
lan Comp. 1955.

FINLAY, K. W. — WILKINSON, G. H.: The analysis of adaptation in plant breeding
programme. Austral. J. agric. Res., 14, 1963, s. 742-754.

X GENETIKA A SLECHTENI — 1984



MUDRA, A.: Statistische Methoden fiir landwirtschaftliche Versuche. Berlin u.
Hamburk, P. Parey. 1958.

ROD, J.: ZjednoduSené reSeni typickych a atypickych metod faktorovych polnich
pokust. Sbor. UVTI - Genet. a Slecht., 6, 1970, ¢. 4, s. I-XII (Priloha).

ROD, J. — VONDRACEK, J.: Beitrag zur Auswertung von Versuchsserien. Z. Pfl.-
-Zicht., 65, 1971, s. 244-254.

ROD, J.: Odhady genetickych parametri na zakladé pokusnych serii. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 9, 1973, ¢&. 4, s. I-XX (Priloha).

ROD, J. — TOSOVSKY, J.: The use of multivariate analysis in breeding and variety
testing. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 11, 1975, ¢. 1, s. 39-53.

ROD, J. — TOSOVSKY, J. — PELIKAN, J.: ReSeni zkouSek vykonu u vojtésky
diskriminaéni analyzou. Shor. 2. mezinar. Symp. ,Biometricko-genetické metody ve
slechténi“, Lednice 29. 8.—3. 9. 1977, 1978 s. 327-341.

ROD, J. — VONDRACEK. J.: Polni pokusnictvi — Pokusnicka technika se zaklady
biometriky. [Vys. ué. text.] Praha, SPN. 1975.

ROD, J. — WEILING, F.: Beitrag zur Leistungsanalyse perennierender Pflanzen
mit wiederholter Ernte pro Vegetationsperiode mittels MANOVA, Proc. 2nd Meet.
Eucarpia — Section “Biometrics in Plant Breeding”., Go6dollo, Hungary, August
11—14, 1975.

ROD, J. — WEILING, F.: Hodnoceni vynosové dynamiky viceletych vicese¢nych
picnin. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981, ¢. 4, s. 287-296.

TOSOVSKY. J. — ROD, J.: Nékteré aplikace vicerozmérnych statistickych metod

ve S$lechténi rostlin. Sbor. 2. mezindr. Symp. , Biometricko-genetické metody ve
Slechténi rostlin®, Lednice 29. 8.—3. 9. 1977, 1978, s. 107-115.

WRICKE, G.: Uber eine Methode zur Erfassung der okologischen Streubreite in
Feldversuchen. Z. Pfl.-Ziicht., 47,196 2, s. 96-120.

WRICKE, G.: Die Erfassung der Wechselwirkung zwischen Genotyp und Umwelt
bei kvantitativen Eigenschaften. Z. Pfl.-Zilicht., 53, 1965, s. 266-300, 301-343.

Doslo dne 15. 7. 1983

Ilpeanocsinky KOPPEKTHOM HHTEpPNPETANMM OMNBITOB

B cratee yka3zaH pAN OCHOBHBEIX OIBITHBIX YNOPANOYEHMIT M MM OTBEYAIOLUIMX MONEJeH pelleHNs.
Ykasaunl npapusia ofmieil OIeHKH HeCKOJBKMX ONLITOB. IlocTOAHHO yiensercs BHUMaHHE YCJIOBUAM
KOPPEeKTHOH HHTEPIpeTAlIN Pe3yabTaToB.

ONBIT; YyINOPAIZOUCHHE; MOIA€Jb; HMHTEprnpeTamnsa

Premises of a Correct Interpretation ¢f Experiments

A survey of basic experimental layouts and corresponding analytical models is
given. Rules of a global evaluation of several experiments are demonstrated.
Attention is currently devoted to conditions of a correct interpretation of results.

experiment; layout; model: interpretation
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Vyhodnotenie polného pokusu produkcénou funkciou




