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LINEARNI DIFERENCIACE CHROMOZOMU JECMENE
ODRUDY 'KORAL' POMOCI C-PROUZKOVANI

K. PeSina

PESINA, K. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Ceské Budéjovice): Linedr-
ni difgrenciace chromozomit jeémene odrudy 'Kordl' pomoci C-prouzkovdni.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 237-247.

Prace byla zaméfena na vypracovani technického postupu, ktery by dostateéné
zachovaval morfologii chromozéomu a vytvarel distinktni prouzky magenty
v heterochromatinovych usecich po obarveni Giemsou. Pokusy vychazely ze
zékladnich cytochemickych kroku, které jsou nutné pro diferenciaci hetero-
chromatinovych tseku v chromozémech. Jsou to: 1. kyseld hydrolyza, 2. de-
naturace DNA v alkalii, 3. inkubace v SSC pufru. Vyzkousenim nejvhodnéj-
§ich koncentraci, jakoZz i doby pusobeni byl vypracovan potiebny postup. K hy-
drolyze byla pouzita kyselina chlorovodikova o koncentraci 1 mol/l ptfi 60 °C,
denaturace byla délana s hydroxidem sodnym o koncentraci 0,007 mol/l a in-
kubace v SSC pufru za laboratorni teploty. Béhem celé procedury byly prepa-
raty dvakrat suSeny a po druhém suseni byly kratce inkubovany v roztoku
MgCl2 o koncentraci 0,01 mol/l. Tato inkubace pfispéla ke zdarnému prouzko-
vani, avsak nebyla nezbytné nutna. Vysledkem této prace byla lokalizace
konstitutivniho (prevazné centromerického) heterochromatinu na sedmi chro-
mozémech jeémene, a tim i moznost rozlisit v metafazi jednotlivé chromo-
zomy.

C-prouzkovani; Giemsa; chromozémy; je¢men

Chromozomy v metafdzi maji omezeny pocet morfologickych cha-
rakteristik, které je dovoluji navzdjem odliSit. Jsou to: délka chromozo-
mu, umisténi centroméry, délka jednotlivjch ramen a sekundarni kon-
strikce. Pokud tyto charakteristiky chybi, jsou chromozémy nerozliSitel-
né. Fyziologickou charakteristikou chromozému je dvoji typ chromati-
nu, a to euchromatin a heterochromatin, které objevil Heitz (1928,
1929). Heterochromatin z@stdvd v interfdzi kondenzovany a podle
funkce se rozliSuje na heterochromatin fakultativni a konstitutivni. Po-
sledni neobsahuje strukturalni geny a je pfitomen v chromatinu praktic-
ky vSech bunék. Plisobenim nizké teploty (0°C) se nebarvi Gseky chro-
mozoml v mistech, kde je uloZen heterochromatin (Darlington,
La Cour, 1940). Podélnou diferenciaci chromozémii objevili Cas -
persson et al. (1969). Fluorochrom quinacrin diferencuje svétlé
a tmavé zony (zhaSeni) pFi pozorovani chromozémi v UV svétle. Jsou
to tzv. Q-prouzky (Q-bands).

Rozlisit konstitutivni heterochromatin v metafazickém chromozému se poda-
filo postupnym vypracovanim C-techniky. Pardueova, Gall (1970) a Arrig-

hi, Hsu (1971) zjistili, ze centromerické oblasti chromozémut obsahujici satelitni
DNA se Giemsovym barvivem barvi tmavéji. S tim souviselo zji§téni, Ze:

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 19 (LVI), 1983, ¢. 4 237



a) tmavéji zbarvené oblasti predstavuji konstitutivni heterochromatin,

b) kazdy chromozém ma vlastni charakteristické mnozstvi a lokalizaci hetero-
chromatinu.

Pouzita procedura Sestava z: 1. kyselé hydrolyzy v kyseliné chlorovodikové,
2. dehydratace v ethanolu nebo na vzduchu, 3. denaturace v hydroxidu sodném nebo
barnatém a 4. inkubace v koncentrovanych roztocich soli, zpravidla v SSC (stan-
dard saline citrate) pufru. Kyselou hydrolyzou jsou z chromozdému odstranény histo-
ny. Fixac¢ni smés methanol — Kkyselina octova rovnéz odstranuje histony (Sum -
ner et al, 1973; Meisner et al, 1973; Comings, Avelino, 1974). DNA je
kyselinou chlorovodikovou extrahovana jen malo. Podstatné mnozstvi DNA (okolo
50 %) je odstranéno pri aplikaci NaOH o koncentraci 0,07 mol/l (Comings et al,
1973), pti¢emz je odstranén zbytek histonu a ¢ast nehistonovych bilkovin (Burk -
holder, Duczek, 1980). Dalsi ubytek DNA nastane po inkubaci v SSC pufru
(Kongsuwan, Smyth, 1978). Podstatou C-procedury je odstranéni ¢asti bil-
kovin a DNA 2z chromozomu az na C-useky, které se potom barvi Giemsou. Tyto
useky jsou odolnéjsi vuci extrakci, DNA je zde chranéna nehistonovymi proteiny
(Mc Kenzie, Lubs, 1973; Pathak, Arrighi, 1973; Burkholder, Du-
czek, 1980). Nejvhodnéjsim barvivem pro obarveni C-prouzku, da se Fici, ze i bar-
vivem primo specifickym, je Giemsa. Jak zjistili Sumner, Evans (1973), je
Giemsa vazana na DNA vodikovymi vazbami. Béhem barviciho pochodu se tvori
nova slou¢enina magenty, ktera se skldda ze dvou molekul methylenové modii a jed-
né molekuly eosinu (Sumner, Evans, 1973; Mc Kay, 1973; Comings,.
Avelino, 1975).

Linearni diferenciaci rostlinnych chromozémi pomoci C-prouzkovani popsali
poprvé Vosa, Marchi (1972). C-prouzkovanim u je¢mene (Hordeum vulgare L.)
se zabyvali Linde-Laursen (1975 u odrudy 'Emir, Vosa (1976a) u ruznych
druhi jeémene a Noda, Kasha (1978a,b) u odrudy ’‘York’. Jimi vypracované
techniky pouzité u odrud ‘Koral’ a 'Ametyst’ nedavaly jednoznac¢né vysledky pokud
se ty¢e macerace a roztlaku fixovanych korfent a morfologie chromozémi. Proto
jsem ve své praci vySel ze zakladni procedury, tj. kyselé hydrolyzy, denaturace
v alkalii a inkubace v SSC pufru a jeji prizpusobeni pro dany material.

MATERIAL A METODY

Obilky je¢mene odrudy 'Koral’ a 'Ametyst’ bobtnaly ve vodé 6 hodin, pak jsme
je vyseli do Petriho misek na vlhky filtraéni papir. Po 50 az 72 hodinach kli¢eni
jsme korinky fixovali. Fixa¢ni smés obsahovala methanol a kyselinu octovou v po-
meéru 3 :1. Délka fixace byla 24 hodin pri 5°C. Delsi fixace dobie zachovava pri-
marni a sekundarni konstrikce. Po fixaci jsme material uchovavali v 70%, ethanolu
pri 5°C. Korinky jsme hydrolyzovali 5 nebo 7 minut v HCI o koncentraci 1 mol/l
pri 60°C a dale macerovali v 19, pektinaze (Serva) rozpusténé v acetatovém pufru
(pH = 4,7) pri teploté 27°C po dobu 75 az 90 minut. Z takto pripraveného mate-
rialu jsme zhotovili roztlak korenového meristému ve 45Y, kyseliné octové. Pod-
lozni sklicko jsme polozili na suchy led a po primrznuti bunék jsme kryci sklicko
odstranili (Conger, Fairchild, 1953). Preparaty jsme suS§ili na vzduchu 20
az 22 hodin za laboratorni teploty. Poté jsme provedli C-proceduru. K barveni jsme
pouzili Giemsu R66 Mc Gurr (Hopkin & Williams). Po obarveni jsme preparaty
kratce oplachnuli v Serensenové fosfatovém pufru (pH = 6,8), ususili na vzduchu
a prenesli na 30—60 minut do xylenu (2 vymény) a uzavieli do Solakrylu (Spolana)
nebo do DPX média (BDH). Kanadsky balzam a euparal nebyly pro zbarveni Giem-
sou vhodné. Karyotyp je¢mene odrudy ‘Koral’ jsme zhotovili podle klasifikace, kte-
rou zpracovali Tjio a Hagberg (1951) a zejména Tuleen (1973) a Kin-
zel (1976) a pomoci grafické metody, kterou vypracovali Cerna, Cerny (1969).

VYSLEDKY

PouZiti denaturace s NaOH o koncentraci 0,07 mol/l, jak ji pouZivaji
napf. Noda, Kasha (1978a, b), mélo za ndasledek odstranéni vel-
kého mnoZstvi euchromatinu, takZe morfologie chromozémi@ byla ne-
zfetelnd. Tvorba magenty byla naopak velmi intenzivni jak na C-ise-

P

cich, tak i na chromocentrech. Denaturace s nizZ8i koncentraci NaOH
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neZ 0,07 mol/l a inkubace v SSC pufru za laboratorni teploty zachové-
vala lépe morfologii chromozémd. Euchromatin byl svétle Cerveny C¢i
Sedomodry a heterochromatin byl intenzivné obarven magentou. Pro-
dlouZeni inkubace v SSC pufru vedlo k slabé tvorbé magenty, zatimco
zkraceni prodluZovalo barveni v Giemse. Po delS$im barveni v Giemse
(osm hodin a vice) intenzita barveni sldbla a u chromozomi dochézelo
ke kolapsi. Giemsa cCéastecné rozpou$ti DNA, jak zjistili Sumner,
Evans (1973). Dale jsem zkouSel denaturaci pomoci jinych alkalii,
a to hydroxidu vapenatého Ca(OH)2 a barnatého Ba(OH)2. LepSi vy-
sledky dala denaturace s hydroxidem barnatym, ktery se ostatné pfi
C-procedufe pouZiva namisto hydroxidu sodného. Morfologie chromo-
zomi byla dost dobfe zachovédna. AvSak jen malad C¢ast preparatii byla
pouZitelnd. Je to patrné otdzka vymyti hydroxidu barnatého, eventudlné
uhli¢itanu barnatého z objekt a podloZnich sklicek.

Pri suSeni objektd a dalSich krocich C-procedury dochdzi k vétsi Ci
menSi kolapsi chromozomii. Mc Kay (1973) pozoroval u ZivocCiSnych
chromozomi, Ze koncentrované roztoky soli nebo suSeni vyvolavd ko-
lapsi chromozémi, kterou pri¢itd zméné struktury, zavislé na dvou-
mocnych kationtech vapniku a hofc¢iku. Tuto kolapsi lze napravit inku-
baci v roztocich soli zmin&nych kationtl. V na$ich pokusech se ukaza-
lo, Ze kratka inkubace v roztoku chloridu hofe¢natého méla za nésledek
vetSi pocet pouZitelnych preparatd.

V radé pokust, které jsem d€lal, byla sledovana délka kyselé hydro-
lyzy i koncentrace Kkyseliny chlorovodikové, délka denaturace s hydro-
xidem sodnym, jakoZ i délka inkubace v SSC pufru. Vysledkem této pra-
ce je postup, kterym se dosdhne intenzivni zbarveni C-prouZkit ma-
gentou a pfitom zlstane dosti dobfe zachovanad morfologie chromozoé-
mu, tj. primarni a sekundarni konstrikce.

Technicky postup linearni diferenciace chromozomu

1. fixace kofinkl (Kklic¢icich obilek) ve vychlazené smeési methylalko-
hol-kyselina octova (3: 1) po dobu 24 hodin pfFi 4—6 °C;

2. konzervace v 70% ethanolu, pokud je nutnd, v chladnicce;

3. hydrolyza v kyseling& chlorovodikové o koncentraci 1 mol/l pfFi
60 °C po dobu 5 minut, oplachnout ve vodé;

4. macerace v 1% roztoku pektindzy v acetdtovém pufru pH = 4,7
pfi 27 °C po dobu 75 aZ 90 minut. Tuto dobu nutné vyzkouSet podle
provenience pektindzy, oplachnout vodou;

5. roztlak ve 45% kyselingé octové, odstranit kryci sklicko pomoci su-
chého ledu; .

6. suSeni preparatu na vzduchu za laboratorni teploty 20 hodin;

7. Kyseld hydrolyza v kyseling chlorovodikové o koncentraci 1 mol/l

pfi 60 °C po dobu 5 minut, oplachnout vodou;

suSeni preparatli na vzduchu za laboratorni teploty 4 hodiny;

inkubace v roztoku chloridu hofecnatého o koncentraci 0,01 mol/l

po dobu dvé minuty za laboratorni teploty, oplachnout vodou;
10. denaturace v hydroxidu sodném o koncentraci 0,007 mol/l po dobu
45 sekund, oplachnout vodou; .

11. inkubace v 2X SSC pufru (chlorid sodny o koncentraci 0,6 mol/l +
+ terciarni citronan sodny o koncentraci 0,06 mol/l v poméru 1:1)
30 minut za laboratorni teploty;

© &
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12. ponofit do Serensenova fosfatového pufru (1/15 M, pH = 6,8) na
dobu 30—60 sekund;

13. pfenést do 2% roztoku Giemsy ve fosfatovém pufru podle Serense-
na (pH = 6,8). Postup barveni kontrolujeme z podatku po 5 aZ 10
minutdch, pozdéji po 15 aZz 20 minutich. Barvi se 30 minut aZ né-
kolik hodin;

14. oplachnout kratce v Serensenové pufru pfi stejném pH (10—15 vte-
Fin) a poté ve vodé (2—3 minuty);

15. preparédty se usuSi na vzduchu. PFevedou se xylenem (2 zmény)
a uzavrou do Solakrylu.

PFi barveni se nejdfive zbarvi chromatin slabé Sedo-hnédé& nebo "3e-
do-modre a asi po 30 minutdch i pozdéji se zaCne tvofit na hetero-
chromatinovych tsecich magenta. Prepardaty miZeme ponékud piebar-
vit, nebot kontrolu déldame pri malém zvétSeni; v imersnim objektivu se
intenzita barveni sniZl.

Studiem 20 metafdazi a proméfenim 5 aZz 10 part od kaZdého chro-
mozoému byl ziskdn prehled v poctu a lokalizaci C-prouZkii u jednotli-
vych chromozémit, jak je vidét na obr. la a 1b a idiogramech na obr.
2 a 3. C-prouZky jsou v jednotlivych chromozémech rozloZeny takto:

Chromozoém 1 — Druhy nejdeldi chromozém (pomér kratkého
ramene k dlouhému — A.R. = 0,88), prakticky metacentricky. M&a tfi
prouZky — po jednom na kaZdé strané centroméry a tfeti v delSim ra-
meni. Nékdy bylo moZné pozorovat jeSté maly usek euchromatinu mezi
centromérou a prouzZkem na krat$im rameni (obr. 3).

1. Metafdze chromozomu je¢mene cv. Koral s C-prouzkovanim, a) mikrofoto, b)
nakres '(Usecka = 10 u) — Metaphase of barley chromosomes cv. Koral with C-
-banding, a) microphoto, b) drawing (Bar = 10 u)
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1 2 3 4 5 6 7

2. Idiogram chromozému jeémene odrudy ‘Koral’ s umisténim C-prouzkt — Idio-
gram of barley chromosomes cv. Koral with C-bands

Chromozoém 2 — Nejdelsi chromozom, submetacentricky
(AR. = 0,75). M4 tFi prouZky v delSim rameni a jeden prouZek v kratS$im
rameni. Bylo ale také pozorovdno umisténi dvou prouZkti v kratkém ra-
meni blizko sebe a dvou prouZkli v delSim rameni dédle od sebe (2b na
obr. 3). Mezi obéma alternativami je Casto téZké rozhodnout. Na malo

zkracenych chromozémech je vidét pé€t prouZki — tfi na delSim a dva
na kratS§im rameni (2b na obr. 3).
Chromozoém 3 — Submetacentricky, tfeti nejdel$i chromozom

(A.R. = 0,77). M4 dva prouZky; jeden Siroky na delSim rameni v oblasti
centromery, druhy uzsi na kratS$im rameni.

Chromozém 4 — Co do délky Ctvrty, metacentricky chromozom
s péti prouzky (A.R. = 0,83). Dva prouZky jsou §irSi na krat$im rameni
a tfi uZSi na del$im rameni. Na malo zkrdcenych chromozoémech je
moZné vidét Sest prouZzk@i, viceméné symetricky rozloZenych oKkolo
centromery — tri prouZky na kaZdém rameni (obr. 3).

Chromozom 5 — Nejkrat$i chromozom, nejsnéaze identifikovat-
ny (A.R. = 0,71). Ma dva prouZky, Sir8i v centrometrické oblasti kratsi-
ho ramene a uZsi, interkaldrni na delSim rameni, ktery se Casto jevi
jako dvé tecky.
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3. Idiogram chromozému 1, 2 a 4 s po-
zorovanymi odchylkami v lokalizaci C-
-prouzki — Idiogram of chromosomes
1, 2 and 4 with some variation of lo-
calization of C-bands

¥

| Il |

1 2a 2b 4

Chromozom 6 — Krat8i satelitni chromozém s vétSim satelitem
(A.R. = 0,59). Ma dva prouZky v centromerické oblasti.

Chromozoém 7 — DelSi satelitni chromozém s menSim satelitem,
ale s nejdelSim ramenem (A.R. = 0,44). M4 po jednom prouZku na kaZdé
strané centromery a tfeti prouZek je na delSim rameni.

Prouzky se mohou rozpadat na dvé teCky. Prouzky casto sleduji
spiralizaci chromozomui, zejména je tomu tak u satelitniho chromozo-
mu 6 (obr. 4), a zdaji se byt velmi Siroké. Promeénlivost Sifky i tvaru
prouZzkii (obr. 5) je ddna predevSim stupném zkraceni (kondenzace]
chromozomi, technikou roztlaku i technikou postupu. Chromozomy jsou
patrné vlivem oSetfeni hydroxidem nabubfelé, nékdy se jedno rameno
vice protdhne. Na silné zkrdcenych chromozomech dochéazi ke splyvani
prouzkil, a tim se sniZuje jejich pocet. U médlo zkrdcenych chromozomi
je morfologie chromozom® malo patrna, zejména primdarni konstrikce.
Pro pozorovani v mikroskopu je nejlépe pouZit Zlutého filtru v kombinaci
se Sedym (Zeiss, GG 11 + NG 4). Vypracovany postup diferencuje hete-
rochromatin prevazné centrometricky, jak vidno z jeho lokalizace v me-
tafazickych chromozomech, ale i z jeho polarizace v klidovém jadre
(obr. 6).

DISKUSE
Pfi srovnani lokalizace a tvaru C-tseki u jec¢mene odriidy 'Koral’

se ukazuje vétSi podobnost s obrazem prouzkovani, tak jak jej u odriidy
'York’ zjistili Noda a Kasha (1978a, b). Rozdil je u chromozomi
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4. Kresba chromozému 4 a 6; Sipky
oznac¢uji prouzky sledujici spiralizaci
chromozomli — The drawing of chro-
mosomes 4 and 6: the arrows indicate
C-bands which follow the spiralisation
of chromosomes

5. Variabilita 8§irky a tvaru C-prouzku
u jednotlivych chromozému jeémene od-
rady ‘Koral’ — Variability of the
thickness and shape of C-bands in in-
dividual chromosomes of barley cv. Ko-
ral

Mo

2 a 4 (pozorovali jsme méné prouzki) a déle v jejich Sifce Ci tlouStce
v pomeéru k délce chromozémi, kterd je v naSich pozorovanich v&tsi
V naSich pokusech byly prouzky velmi tlusté. Podstatny rozdil je u chro-
mozodmu 3, u néhoZ jsme nalezli hmotné€jsi prouZek v centromerické ob-
lasti delSiho ramene a v krat$3im rameni je prouzek méné hmotny.
U ostatnich autori (Linde-Laursen, 1975; Noda a Kasha,
1978a, b) je tomu naopak. (Linde-Laursen (1975) uvadi vice
prouZku tzkych, casto interkaldrnich. Presto lze najit urcitou zdkladni
podobnost.

Rozdily v obrazu prouZkovani jsou zfejmé dané jednak odrGdami,
jednak pouZitym postupem. Noda a Kasha (1978a, b) nepouZivaji
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6. Interfazicka jadra jec¢mene odrudy
'Koral’ obarvena Giemsou po C-proce-
dufe. Je patrna polarisace heterochro-
matinu (Use¢ka = 10 y) — Interphasic
nuclei of barley cv. Koral stained with
Giemsa after C-procedure. The polaris-
ation of heterochromatin is seen (Bar =
=10 w)

inkubaci v SSC pufru, naopak Linde-Laursen (1975) pouZiva in-
kubace pfFi 60 °C. Mechanismus C-prouZkovédni je zaloZen na rlizné roz-
pustnosti fragmentované DNA pomoci tFi zdkladnich cytochemickych
krok@i: 1. kyseld hydrolyza, ktera zptisobuje depurinaci, 2. denaturace
DNA pomoci alkalii, 3. inkubace v koncentrovanych roztocich soli, je-
jimZ néasledkem jsou zlomy fetézce DNA v depurinovanych mistech a se-
lektivni rozpustnost DNA-euchromatinu (Gendel, Fosket, 1978;
Holmquist, 1979). Jisté je, Ze je moZné vypustit bud inkubaci v SSC
pufru, nebo oSetfeni alkalii a C-prouzkovéani lze docilit, avSak rozdilného
typu. Yen, Fillion (1977) uvadéji v této souvislosti dva typy
konstitutivniho heterochromatinu.

V této praci jsem se snaZil vyjit ze zdkladniho postupu a variaci
jednotlivych faktort dospét k viceméné univerzalni technice pro nékteré
uZitkové rostliny. Odchylka byla pouze p¥i inkubaci v SSC pufru, kterou
jsem de&lal za laboratorni teploty. Vé&tSina autort déla tuto inkubaci p¥i
60°C. Limin, Dvofak (1976) ukdazali, Ze pouZiti studeného pufru
vede ke stejnym vysledk@im. V naSich pokusech nedavala inkubace
v teplém SSC pufru dobré vysledky — chromozomy byly kolapsované,
zbarveni difdzni.

V pribéhu pokust bylo docileno prouZkovani u jec¢mene odridy
'Koral’ a obdobn& u odridy 'Ametyst’ a u pSenice odrlidy ‘Jara’; u bobu
nebyly dosaZeny pouZitelné vysledky.

Pomoci linearni diferenciace chromozomi v metafdzi lze rozliSit
karyotypy uvnitf rodu a vztahy mezi druhy a niZz8imi taxony (Vosa,
1976; 1977; Linde —Laursen et al, 1980; Thomas, 1981),
identifikaci chromozomu pfi polysomii (Noda, Kasha, 1978h; Lin-
de—Laursen, 1978). Lokalizace C-prouzkli na chromozému se uka-
zuje jako dédi¢nd (Linde —Laursen, 1979). Na druhé strané vsak
néktefi autofi popisuji polymorfismus mezi inbrednimi liniemi Zita
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[Le%ley et al, 1978) a mezi jedinci u Clovéka (Magenis et al,
1978).

Zavérem je mozné Fici, Ze v této préaci byl vypracovan technicky
postup pro linearni diferenciaci chromozémi je¢mene pomoci C-prouz-
ki, kterd umoZiiuje rozlisit viech sedm parti chromozomd.
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Doslo dne 5. 10, 1982

MELUHA, K. (Uucruryr skcnepumenTanshoit 6otanukun UCAH, Yecke Byneitosmume): Jluneinas
audpepemimanna xpomocom suvens copra ‘Kopan’ mpu momommu Il-nonocosamus. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 237-247.

Pafora opuenTupoBanack Ha pasdpafoTKy TEXHHYECKOrO0 MeTOoda, KOTOphi 6pl B IOCTATOYHON
CTereHy COXPaHWJ MOPPONOTHIO XPOMOCOM ¥ 'CO3NABAj] pasaMdalolie IOJOCKM MareHTel B Te-
TePOXPOMATHHOBLEIX y4YacTKax 110cje OKpacku ['meMmcoil. lcnpiTaHMA OCHOBEIBANMCL HA TIJIABHOM
UMTOXMMUYECKOM TPOBCIEHHH, KOTOpoe HeOOXOmMMO mis nvddepeHIIHauy TeTepPOXPOMAaTHHOBBIX
yuacTKOB B XpoMmocomax. OHu cienyioupue: 1. Kucauiit runpoaus, 2. mesarypauus [JHA s mienouw,
3. nukybauus B CCL nydepa. McnbitaHrmeMm HauGosiee NMPUTONHBIX KOHI[@HTPALIMif, a TakKkKe Bpe- -
MeH1: neiicTBus 6pln paspaGoran Heobxomumeid Meron. is rHAposM3a  MCHONBL30BANHCH XJO-
poRONOpOnHas KHCJOTa ¢ KoHuedtpauwmeit | mon/a mpu 60 °C, nenarypauus menajsach ¢ IHIpPO-
kcnnoMm datpuesbim  Kouuentpauueir 0,007 monp/n u umHRybauma B CCII nydepa mnpu mabo-
paTCpHOIl TeMnepaType. B TeueHme Bceil TpOLenypsl TpenapaThl IBa pasa CyWHJM M 1ocie
BTOpOII CYWIKM MX KOPOTKOe BpeMs mHKyGuposanu B pacrsope MgCl: kouuentpauneit 0,01 moman/i.
Ora wuHKyGauus IOMOrJa yCHemHOMy II0JICCOBAHMIO, ONHAKO 6es Hee MOXHO O6bla0 0b0HTHCE.
Peaynbrarom aToit paGorsi Obija JOKATH3ALHF KOHCTHTYTHBHOro (IpPeMMYI[ECTBEHHO LIEHTPOMEepH-
4eCcKOro) TeTepoXpOMaTHHA Ha CeMM XPOMOCOMax fYMeHs, a TakuM o06pasoM, 1 BO3MOMKHOCTDH
pasruuuTh B Meradase OTIHEJNbHLIE XPOMOCOMEI.

u'IXOHOCOBaHHC; Fuenca; XpPOMOCOMEI; AYMEHb

PESINA, K. (Institute of Experimental Botany of the Czechoslovak Academy of
Sciences, Ceské Budéjovice): Linear Differentiation of Barley Chromosomes in cv.
Koral by Giemsa C-banding. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 237-247.
The technique of Giemsa C-banding was elaborated for chromosomes of barley
(Hordeum vulgare L.) cv. Koral. In the experiments the attention was paid to the
fundamental cytochemical steps which are necessary for the differentiation of he-
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terochromatin regions: acid hydrolysis, denaturation in alkali and incubation in
SSC buffer. Various concentrations and the time of treatment of these factors were
tested. The result of these experiments is a cytochemical procedure consisting of
the_following steps: 1. The growing roots of barley plantlets are pretreated with
10-3> M colchicine for two hours. After this the roots are fixed in a mixture of
methyl alcohol and acetic acid 3 :1 at 4—6°C for 24 hours. 2. The roots are hyd-
rolysed in N HCI at 60°C for 5 minutes and then macerated in a 1Y, pectinase
solved in acetate buffer (pH = 4.7) at 27°C for 90—100 minutes. Squashing of the
root meristem in 45%, acetic acid is made. The slides are then placed on the dry
ice and the cover slips are removed. 3. The preparations are air dried at room
temperature for 20 hours. Then the hydrolysis in N HCIl at 60°C for 5 minutes
occurs and again the preparations are air dried for 4 hours. 4. The slides are in-
cubated in 0:01 M solution of MgClz for 2 minutes at room temperature. 5. De-
naturation in 0.007 N NaOH for 45 seconds. 6. Incubation in 2X SSC buffer at room
temperature for 30 minutes. 7. The preparations are shortly dipped in Seren-
sen’s phosphate buffer (pH = 6.8) and left to stain in 29, Giemsa (R66 McGurr)
diluted in Serensen’s phosphate buffer (pH '= 6.8). The intensity of staining
is monitored in a microscope. 8. Stained 'preparations are washed, air dried and
mounted in Solakryl or DPX media. The incubation in a solution of magnesium
chloride can be omitted, but if used the number of good preparations is higher.
Denaturation in less concentrated sodium hydroxide has preserved some euchro-
matin and therefore the morphology of chromosomes was more distinct. During the
staining process in Giemsa, first the whole chromatin is weakly stained and after
about 30 minutes the magenta appears on C-band regions. The time of staining is
about 1—2 hours but sometimes may be even longer. Giemsa C-bands pattern of
individual chromosomes of barley cv. Koral is seen in Figures 1 and 5 and in an
idiogram (Fig. 2). In another idiogram (Fig. 3) the observed variation in C-bands
number and position, namely that of chromosomes 1, 2 and 4, is shown. The number
of C-bands especially in chromosomes 2 and 4 partially depends on the stage of
chromosome condensation. The more is the chromosome condensed, the lower
number of C-bands is observed. The elaborated technique permits to distinguish
the seven pairs of barley chromosomes according to the number and position of
C-bands. Constitutive heterochromatin as here revealed presents mostly the centro-
meric one. This is also well seen (Fig. 6) in the polarisation of heterochromatin dots
in interphasic nuclei.

C-banding; Giemsa; chromosomes; barley
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

SPOMIENKA NA ING. ALBINA PIOVARCIHO, CSc.

Ing. A. Piovaréi, CSc., sa narodil 2. 6. 1932 v Leopoldove. Po dovriseni
51 rokov nas nahle opustil v najvaésom rozmachu svojej vedeckovyskumnej a slach-
titeI'skej ¢innosti.

Po nadobudnuti vzdelania na VSZ v Prahe v §pecializacii §lachtenia obhajil
v roku 1968 na tejto Skole kandidatsku dizerta¢nu pracu.

STachtenim sa zaéal zaoberaf na Slachtitelskej stanici v Brunovciach, odkial
presiel do Vyskumného ustavu rastlinnej vyroby v Pie§fanoch, do oddelenia gene-
tiky a slachtenia, kde zhromazdoval domace a zahrani¢né zdroje kukurice. Tieto
materialy preniesol v roku 1962 do novozalozeného Vyskumného ustavu kukurice
v Trnave, kde v oddeleni genetiky a §lachtenia pracoval do poslednej hodiny svojho
zivota.

Prvé jeho prace vo vyskume liniového $lachtenia a na klasifikacii genetic-
kych zdrojov kukurice sa datuji v rokoch 1961 az 1963, kedy sledoval intenzitu
rastu samoopelovanych linii. Z nich vytypoval vyznamné, ktoré mali uz v zaéiatku
intenzivny rast. Sucasne v rokoch 1960 az 1963 zacal studovaf svetovy sortiment
samoopelovanych linii ze Siestich Statov a 162 z nich ako zakladny vychodiskovy
materidl pre liniové §lachtenie zhodnotil na §lachtitelské znaky.

V rokoch 1964—1966—1971 spolupracoval na vyskume a hodnoteni odolnosti
samoopelovanych linii proti kukuriénej sneti pouzitim umelej ndkazy a prirodzenej
infekcie. Na vyskume odolnosti tychto linii proti kukuri¢nej vija¢ke pracoval v ro-
koch 1964 az 1965 pomocou prirodzenej a umelej infekcie. Neskorsie, od roku 1973,
sa zaoberal (v ramci medzinarodnej spoluprace 10 Statov v organizacii IWGO podla
jednotnej metodiky) vyskumom problematiky rezistencie a ekoldgie kukuri¢nej vi-
ja¢ky. V roku 1982 zorganizoval medzinarodnu konferenciu v Pie§fanoch so zame-
ranim na uvedeny problém. Zo ziskanych materialov vyslachtil v spolupraci s od-
bornikmi z MDIR odolny hybrid proti tomuto $kodcovi, ktory sa testuje tretim ro-
kom v SOP.

V obdobi rokov 1962 az 1966 zacal pracovaf na hodnoteni vSeobecnej kombi-
na¢nej schopnosti samoopelovanych linii. Mnoho energie venoval aj vyskumu kva-
lity zrna kukurice. Najprv rie$il kvalitu zrna vyuZivanim mutantov opaque-2
a floury-2. Neskorsie, od roku 1977, sa venoval zlepSeniu kvality bielkovin modifi-
kaciou endospermu prostrednictvom genetického studia dedenia modifikovaného
fenotypu a chemického obsahu. Pri kukurici na silaz pracoval hlavne na znizeni
obsahu ligninu vo vegetativnej hmote vyuzitim génov bmi, bms.

0Od roku 1972 riesil ideotyp rastliny kukurice vyuzivanim génom lg, ktoré vply-
vaju erektivnym postavenim listov na vy$$iu urodu zrna, vyssi biologicky vynos
a koeficient hospodarskej efektivnosti fotosyntézy. Modifikovanim typu rastliny
navrhol ideotyp kukurice na zrno a silaz s podrobnym popisom morfologickych
a fyziologickych parametrov rastliny.

V kolektive sa zudéastnil tiez na vyskume vyuzitia pletivovych kultar v slach-
teni kukurice. Podielal sa na rieSeni selekcie na bunkovej urovni pre tvorbu ha-
ploidnych genotypov, na vyuziti fenovariantov pre rozsirenie genetickej variability
samoopelovanych linii s génom o2 a pri S§lachteni na rezistenciu proti hubovitym
chorobam.

7Z bohatych poznatkov $tudia genetickych zdrojov vypracoval Klasifikator ku-
kurice pre CSSR. Podielal sa na vypracovani Programu Sfachtenia kukurice do
roku 2000. V §lachtitel'skej ¢innosti sa venoval §lachteniu na kwvalitu, vysledkom
éoho st dva povolené hybridy s vys§§im obsahom lyzinu. V medzindarodnej spolu-
praci v Slachteni kukurice uspe$ne spolupracoval s odbornikmi zo ZSSR, MIR
a Francuzska.

Z vysledkov vyskumu a S$lachtenia kukurice vypracoval 28 zavereé¢nych sprav
a publikoval viac ako 60 povodnych vedeckych élankov. Niektoré z nich publikoval
v dasopise Sbornik UVTIZ — Genetika a §lechténi, kde bol aj ¢élenom redakénej
rady.

Za neunavnu pracu a pracovné vysledky vo vyskume ziskal v roku 1980 re-
zortné vyznamenanie Vynikajuci pracovnik polnohospodarstva a vyzivy, za $§lach-
titeIski pracu Zasluzily pracovnik VHJ SLOVOSIVO a pri 50-roénom zivotnom
jubileu obdrzal ¢estnu bronzovu plaketu CSAZ.

Z vysledkov jeho prace vo vyskume a $lachteni kukurice budu cerpat poznat-
ky mladsi pracovnici Vyskumného ustavu kukurice v Trnave. Budu pokracovaf
v nim vytyéenom smere vyskumu a STachtenia kukurice, ¢im si najlepsie uctia jeho
pamiatku. Ing. Ondrej Polereck?, CSc.



KLONOVE MNOZENI CUKROVKY [BETA VULGARIS)
V EXPLANTATOVYCH KULTURACH IN VITRO

F. J. Novak, M. Kubalidkova

NOVAK, F. J. — KUBALAKOVA, M. (Ustav experimentilni botaniky CSAV,
Olomouc): Klonové mnoZeni cukrovky (Beta vulgaris) v explantditovych kultu-
rdch in vitro. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 249-257.

Byly sledovany podminky odvozeni axenické kultury vzrostnych vrcholu. Na
modifikovaném médiu MS s pridavky cytokinina regeneruji izolované vzrostné
vrcholy v pryty a soucasné se vytvari axidlni meristémy. Na rapicich a listo-
vych ¢&epelich dochéazi na cytokininovych meédiich k tvorbé adventivnich pu-
pent, z nichz se vyviji pryty. Byly urceny faktory ovliviiujici zakofenéni pry-
td. U regenerantt byl nalezen diploidni poéet chromozémi a nebyly pozoro-
vany fenotypové odchylky. Vysledky jsou diskutovany z hlediska vyuziti klo-
nového mnozeni ve $lechténi cukrovky.

klonové mnozeni; rostlinné tkanové kultury; aplikace ve $lechténi

Explantatové kultury umoZiiuji u fady kulturnich druh@ rychlé
a hromadné mnoZeni. Pfi vhodné€ zvoleném postupu jsou ziskané rostli-
ny geneticky stabilni, tj. zachovavaji si charakter klonového potomstva.
Tento charakter explantdtového mnoZeni pfedurcuje jejich Siroké roz-
Sifeni v mnoZitelské praxi (Novak, 1982). Vyznamné jsou rovnéZ
aplikace Slechtitelské pfi rychlém mnoZeni materidld v novoS$lechténi
a ozdravovéani rostlin od patogend v ramci udrZovaciho Slechténi a ucho-
vani genetickych zdroji (Novak, 1981).

Cilem predpoklddané prace byl prizkum explantdtovych kultur
cukrovky, zejména vyuZiti téchto metod pfi vegetativnim mnoZeni rost-
lin pro Slechtitelské ucely.

MATERIAL A METODY

Jako pokusny material jsme pouzili obrusované osivo cukrovky éeskoslovenské
odridy ‘Dobrovicka A’ a komeréni osivo jednokli¢ékovych odrud ‘PN-Mono 1/, 'PN-
-Mono 4’ a ‘Geen 65’.

Explantaty jsme odebirali v prvni sérii pokust z nesterilné napéstovanych
kliénich rostlin. Osivo jsme vyseli do perlitu a rostliny po vykliéeni kultivovali
40 dni ve skleniku s 6hodinovym prisvétlovanim vysokotlakymi sodikovymi vyboj-
kami (10 000 1x). Vrcholy obsahujici vlastni meristém a dvé az tfi listovd primordia
jsme sterilizovali oplachnutim v 70%, ethanolu, poté v 3%, chlorovém véapné 40 min.
(protfepavano mna horizontalni trepacce) a pied prenesenim na agarové médium
Sestkrat proplachli ve sterilni destilované vodé.

Druhou sérii pokust jsme' zaméfili na pfipravu sterilnich rostlin v axenic-
kych podminkach. Suché obru$ované semeno odrudy ’‘Dobrovicka A’ jsme oplachli
70%, ethanolem a sterilizovali 45 minut v ruznych koncentracich chlorového vapna
a chloraminu B (viz vysledky). Po oplachnuti ve sterilni vodé jsme semena 10 mi-
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nut trepali ve sterilni vodé a po oplachnuti ve vyménné sterilni vodé jsme je vy-
sévali na Sikmy agar ve zkumavce. Pro kli¢eni povrchové sterilizovanych semen
jsme pouzili Hoaglandovo médium (Wetter, Constabel, 1982). U kazdé va-
rianty jsme hodnotili frekvenci kontaminaci a poc¢et rostoucich rostlin. Z rostlin
ziskanych v axenickych podminkach jsme odebirali vreholové explantaty obsahujici
vlastni meristém a dvé az tfi listova primordia (stejna struktura jako pri odbéru
z nesterilnich semenackn).

Ke kultivaci primarnich explantati jsme pouzili modifikované kultivaéni mé-
dium odvozené ze zakladniho predpisu, ktery popsal Murashige, Skoog (1962).
V zakladnim médiu byla koncentrace makro a mikroelementii redukovana na po-
lovinu ptvodniho predpisu, zatimco FeEDTA byl pouzit v koncentraci, kterou uvadi
Singh, Krikorian (1980). Médium bylo doplnéno 100 mg/l inositolu, 0,5 mg/l
thiaminu, 20 g/l sachardzy a 7 g/l agaru. pH média bylo upraveno NaOH o kon-
centraci 1 mol/l na hodnotu 5,7. Ke kultivaci jsme pouzili bakteriologické zkumavky
s 5 ml kultivaéniho média. Sterilizaci média jsme provedli u autoklavu pti 0,122 MPa
po dobu 20 minut. Tuhé agarové médium jsme pripravili ve formé §ikmé hladiny
v 16 em dlouhé zkumavece.

Zakladni kultivaéni média jsme doplnili riznou koncentraci cytokinini —
6-benzylaminopurinu (BAP) a kinetinu (KIN) jak je uvedeno v kapitole Vysledky.

Kultury jsme péstovali v mistnosti se stalou teplotou 25°C a pfi 16hodinovém
osvétleni dvéma bilymi zarivkami (1200 1x).

Pryty vytvorené v prubéhu dlouhodobé kultivace jsme pienaseli v obdobi 40
az 60 dnu na cerstvé pripravené médium. Dlouhodoba kultivace probihala za stej-
nych podminek rizeného prostredi, jak bylo uvedeno pro primarni kulturu.

Nezakorenéné pryty jsme pasazovali na zakladni kultivaéni médium MS do-
plnéné 2 mg/l kyseliny g-indolylmaselné (IBA) + 0,2 mg/l kyseliny giberelové (GAs3)
a 50 mg/l kvasniéného extraktu (Difco-Yeast extract — YE). Proces tvorby korenu
jsme sledovali za ruznych podminek kultivace (viz Vysledky).

K histologickym studiim jsme objekty fixovali ve fixazi FAA 24 hodin, po
dikladném promyti ve vodovodni vodé zalévali pres vzestupnou alkoholovou radu
a intermédium xylen do parafinu. Rezy o velikosti 10 um jsme barvili nasycenym
roztokem pikroindigokarminu a bazickym fuchsinem postupem, ktery popsali Ca -
jal a Brozek (cit. Némec, 1962).

Korenové §picky regenerantti jsme o$etfili roztokem oxychinolinu o koncentra-
ci 0,002 mol/l po dobu 4 hodiny za pokojové teploty a fixovali v Carnoyové fixazi.
Po"24hodinové fixaci jsme objekty ulozili do 70%, ethanolu a dlouhodobé uchovali
v ledniéce (Pazourkova, Pazourek, 1960).

K barveni jader a chromozému jsme pouzili Feulgenovu reakci. Kofinky jsme
hydrolyzovali 40 minut v HCl o koncentraci 5 mol/l pfi pokojové teploté a poté je
barvili v Schiffové reagens (12 min). Obarvené korenové meristémy jsme roztlaéili
v levulosovém sirupu a pozorovali mikroskopem.

I. Frekvence kontaminaci kliénich rostlin cukrovky (‘Dobrovicka A’) po sterilizaci
semen chloraminem B a chlorovym vapnem — The frequency of sugar beet seedling
(‘Dobrovicka A’) contamination after seed sterilization with chloramine B and
chloride of lime

Sterilizaéni Doba | Zpisob [SCmeaminece) Frekvence | Index
¢inidlo pusobeni aplikace miéciu: (% rostlin (%) fytotoxicity*)
59, chloramin B 45 min. tfepani 55,0 30,0 66,6
10%, chloramin B 45 min. tiepani 45,0 15,0 27,3
109, chlorové vapno 45 min. tfepani 70,0 30,0 100,0
209, chlorové vapno 45 min. tfepani 80,0 0 0
509, chlorové vapno 45 min. staciondrni 75,0 15,0 60,0

*+) index fytotoxicity = (poclet rostoucich explaniti : poctem explandtii nekontaminovanych) x
x 100
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VYSLEDKY
Kontaminace v primarni kultufe

V naSich pokusech se ukéazalo, Ze odvozeni priméarni axenické kul-
tury u Beta vulgaris pfedstavuje urcity problém, vzhledem k vnitfnim
kontaminacim v systému rostliny. Tab. I uvadi frekvence kontaminaci
pii riznych koncentracich sterilizacniho ¢inidla u kli¢nich rostlin. Chlor-
amin B pIi pouZitych koncentracich (5 a 10 %) byl nejaéinné&jsi z hle-
diska potlaceni primdrni infekce, avSak 10% Kkoncentrace byla jiZ siln&
fytotoxickd. Chlorové védpno mélo niz8i sterilizatni GCinek, avSak fre-
kvence rostoucich explantati byla pPi ziskdni axenické kultury 100%
pfi 10% hlading steriliza&niho ¢inidla.

Soucasné se ukazalo, Ze pro zaloZeni axenické primdrni kultury je
vhodny odbér primarniho explantdtu z nesterilnich semen&ckt. PFi tom-
to 0;pl‘isobu explantace byla frekvence kontaminaci v rozmezi 50 aZ
60 %.

I kdyZ je frekvence kontaminaci u cukrovky pomeérné vysokd, v pri-
marni kultufe je za uvedenych podminek 20—40% u rostoucich kultur.
To je dostate¢né mnoZstvi k odvozeni dlouhodobé sterilni kultury s vy-
sokou proliferacni aktivitou (viz déale).

Vnitini Kkontaminace rostlin bakteridlnimi a kvasinkovymi mikro-
organismy se miZe projevit v prib&hu dalSiho kultivacniho intervalu,
tj. ve vys§ich paséazich (dvé aZ CtyFi subkultivace). Na zdkladé téchto
zkuSenosti doporucujeme udrZovat kultury odvozené z daného explan-
tdtu v oddélené kultivaéni nddob& po dobu primarni kultury a tfi na-
sledujicich pasaZi. Teprve poté provddét smeésnou Kkultivaci kultur rfiz-
ného pivodu ve spoleéné nadobé.

Hormonalni regulace ristu a vyveoje primarnich vrcholovych explantatiu

Po asi tydenni klidové fdzi jsme pozorovali zacatky rastu vrcholo-
vych explantatd na umeélych Zivnych ptdach. Rychlost a typ ristu byly
zavislé na hormondlnim sloZeni kultivacniho média.

Na zakladnim médiu bez piidavku riistovych regulatortt dochéazelo
pouze k naznaku dlouZivého ristu vrcholu, ktery po 40 dnech kultivace
nekrotizoval. K indukci vyvinu explantdatii v organizovanou strukturu
listti a bazalniho stonku byl nezbytny pfidavek cytokininu do kultivac-
niho média.

Na obr. 1 je zndzornén efekt dvou testovanych cytokininii na vyvin
a rist vrcholovych explantati Beta vulgaris. Je patrné, Ze vSechny testo-
vané koncentrace (1—10 uM) KIN byly dostate¢né k vyvoji prytd v kul-
tufe in vitro. Na médium s 1 uM KIN dochéazelo k tvorbé& uplnych rost-
lin véetné koFenfi, zatimco vyS$Si koncentrace KIN (5 a 10 uM) inhibovaly
tvorbu kofenli na bazi pryti. 10 uM KIN pfisobil stimulacné na prolife-
raci kalusu na bazi stonku a rapiku vytvofenych listd.

Synteticky cytokinin BAP mél jednoznacny inhibi¢ni uCinek na
tvorbu Kkofen®i na bazi stonku. Pryty se vyvijely ve v3ech sledovanych
koncentracich (1—10 uM) BAP.

Efekt obou testovanych reguldtort rdstu byl rozdilny z hlediska ha-
bitu regenerovanych pryti. Zatimco na meédiich s KIN se vytvarely
rostliny s listy s prodlouZenym Fapikem a bazalni vejCitou listovou Ce-
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1. Vliv pridavku 6-benzylaminopurinu (BAP) a Kkinetinu (KIN) na vyvoj prytu
z izolovanych vrcholt cukrovky odrudy ‘Dobrovicka A’ — The effect of 6-benzyl-
aminopurine (BAP) and kinetin (KIN) on development of shoots from isolated
apical tip of sugarbeet cv. 'Dobrovicka A’

2. Charakter rustu prytad na médiich s KIN (1 uM) — Character of shoots developed
on media with KIN (1 M)
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peli (obr. 2), na médiich s BAP byl rfapik zkrdceny a ztlustly a listo-
véa Cepel nepravidelného tvaru casto asymetrickd s pokroucenym okra-
jem (obr. 3). Vy38i koncentrace BAP piisobily na intenzivni proliferaci
bazdlnfho kalusu a kalusovaténi Fapiku a v pozdé&jsi f4zi i listové Ce-

pele (obr. 4).

Kontinualni tvorba pupenu pfi dlouhodobé kultivaci in vitro

Na médiich s KIN i BAP jsme pozorovali v§voj adventivnich pupenti
na bézi prytu vzniklého v priméarni Kkultufe. Adventivni pupeny pro-
riistaly pfi pasédZi na ¢erstvé médium v pryty. Proces tvorby adventivnich
pupeni je kontinudlni a je moZné jej udrZet v kultufe in vitro nékolik
let. V soucasné dobg udrZujeme kultury star$i neZ tfi roky. Na médiich
s 5—10 uM KIN a 1—10 uM BAP jsme pozorovali tvorbu adventivnich
pupenti nejen na stonku v oblasti bazdlniho kalusu, ale i na Fapicich
(obr. 5) a na listové ¢epeli (obr. 6). Oddélené pupeny proriastaji v nor-
malni pryty.

Pri testovdni vSech uvedenych odrid cukrovky jsme zjistili, Ze ja-
ko inokulum k udrZeni kultury kontinudlné proliferujici stonky je vhod-
ny segment Fapiku ziskany z listi regenerovanych pryti. V prib&hu 10
aZ 20 dnl kultivace se na povrchu Fapiki vytvari Fada adventivnich
pupenti, které dorfistaji v pryty. Jak ve fazi indukce adventivnich pupe-
nd, tak i ve fazi vyvinu prytd, je nezbytnd pfitomnost cytokininu v kulti-
vatnim médiu.

Histologické studium puvodu adventivnich pupenu

PFi sledovani vyvinu vrcholovych explantati v priméarni kultufe jsme
pozorovali tvorbu axildrnich meristémié v oblasti bazdlniho kalusu (obr.
7). Tyto meristémy jsou zdkladem tvorby pupenl a vzaiku nékolika pry-
td plivodné z jednoho explantétu.

P¥i nasledné kultivaci prytt nebo izolovanych Fapikii obnovuje kam-
bidlni pletivo centrdlniho svazku cévniho mitotickou aktivitu a po dél-
ce Fapiku se vytvafi slaby néznak tvorby kalusu (obr. 8). Na povrchu
kalusu se-za¢nou diferencovat adventivni pupeny, které proristaji v pry-
ty (obr. 9).

Tvorba koFenii u izolovanych prytii a presazeni rostlin z axenickych podminek
do nesterilniho substratu

V naSich pokusech jsme zjistili, Ze tvorba kofenli na bazi rege-
nerovanych prytdl je zavisla na téchto faktorech:

=
3. Charakter rustu pryti na médiich s BAP (1 uM) — Character of shoots developed
on media with BAP (1 uM)

4. Vliv vysokych koncentraci BAP (10 uM) na proliferaci kalusu na povrchu listd —
The effect of high levels of BAP (10 uM) on callus proliferation on the leaf surface
5. Tvorba adventivnich pupenti na fapiku pfi kultivaci na médiu s 1 M BAP —
The adventive bud formation on petiole during cultivation on medium with 1 M
BAP

6. Tvorba adventivnich pupenti na listové ¢epeli pri kultivaci na médiu s 5 uM BAP
— The adventive bud formation on leaf blade during cultivation on medium with
5 uM BAP c
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7. Struktura izolovaného vrcholu po 20 dnech kultivace in vitro na meédiu s 10 uM

KIN — The structure of isolated shoot tip after 20 days of in witro cultivation on
medium with 10 M KIN
8. Proliferace kalusu na explantatech rapiku na meédiu s 5 «M BAP — The callus

proliferation on petiole explants during cultivation on medium with 5 uM BAP
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(1) pouZité odrtidé — zejména pryty odridy ‘Dobrovickd A’ maji hor-
81 schopnost zakofeiiovani;

(2) hormonélnich vlivem aplikovanych pfi indukci pryti. Snadnéji
zakoreriuji pryty vytvofené na médiu s niZ$im obsahem cytokininu. Vhod-
néjsi pro tvorbu kofenli jsou pryty odvozené na médiu s KIN neZ BAP;

(3) stimula¢nim plisobenim auxind pri iniciaci kofenti, zejména IBA;

(4) pred zakofeiiovanim je vhodné vystavit regenerované pryty pi-
sobeni chladu (10 °C) po dobu 16 dnd. '

Zakofenéné pryty (obr. 10) jsou bez vétSich potiZi pfevadény do ne-
sterilniho substratu. Jako vhodny se ukéazal postup presazeni rostlin do
perlitu nasyceném roztokem herbaponu a umisténi nddob s regeneranty
do vlhkych komor ve skleniku. Timto postupem byla dosaZena 60—80%
frekvence rostoucich regenerantt.

Chromozomalni poéty u regenerovanych rostlin

U ziskanych rostlin jsme pfed presazenim z perlitu do zahradni ze-
miny provedli analyzu poCtu chromozémi. Ve vSech pripadech (23 zkou-
manych rostlin) jsme pozorovali diploidni pofet chromozémi 2n = 18
(obr. 11). RovnéZ v juvenilni fazi riistu jsme nepozorovali fenotypové od-
chylky.

DISKUSE

U cukrovky, jako cizopra$né plodiny, pfedstavuje kazda odrtida sou-
bor geneticky riiznorodych jedincti, vétSinou vyrazné heterozygotnich,
jejichZ udrZeni z hlediska genetické uniformity potomstev je generativni
cestou nemoZzné (Stehlik, 1982).

Pro geneticka studia, a Slechtitelsky vyzkum je nezbytné udrZet rost-
liny cukrovky nékolik vegetaCnich obdobi ve vegetativnim stavu. Sou-
Casné s dlouhodobym uchovdnim materidlu je Zaddouci klonové namno-
Zeni jediné rostliny v, soubor geneticky uniformnich jedinct, ktefi poslou-
Z1 jako vhodny testovaci materidl pro sledovéani vlivu podminek vné&jsiho
prostfedi na fyziologické, morfologické i uZitkové charakteristiky rostli-
ny. Klon je rovnéZ vhodny k opyleni jediného genotypu riiznymi opylo-
vaci pri tzv. rodinném Slechténi (Stehlik, 1982).

V souCasné dobé je zndamo nékolik zplisobli vegetativniho mnoZeni
cukrovky (Miedema et al, 1980). Nejstar$i zplisob mnoZeni je dé-
leni hnlvy na nékolik vegetativnich fizk@. Rostliny Fepy Casto tvofi tZla-
bi listové ruZice, zejména na poCatku generativni faze vyvinu. Tyto riZice
je moZné zakofenit a pouZit k vegetativnimu mnoZeni. Schldsser
(1962) popisuje moZnosti zakofetiovani Casti kvétnich stvold cukrovky
jako zplsob vegetativniho a klonového mnoZeni. V posledni dobé byly

=
9. Podélny rez rapikem s diferencovanymi adventivnimi pupeny — Longitudinal
section of petiole with differentiated adventive buds

10. Zakorenéna rostlina pired piresazenim do pudy — Complete plant with roots
before transplantation into soil
11. Diploidni poéet chromozému (2n = 18) v bunkach korfenového meristemu re-
generanti cukrovky — The diploid chromosome number (2n = 18) in root meristem
cells of sugarbeet regenerants
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popséany zplisoby zakoreriovani listl a Fapik cukrovky po ovlivnéni fiz-
ki regulatory rtistu (Miedema et al, 1980).

U vSech uvedenych zplisobi dovoluje rozmnoZovaci koeficient ziskat
nékolik desitek rostlin v prtibéhu jednoho roku. Explantatové kultury po-
uZily k mnoZeni cukrovky a krmné rfepy Margara (1977), Hussey,
Hepher (1978), Rogozifnnska et al, (1979) a Atanasov (1980).
NaSe pokusy ve srovnani s uvedenymi autory dokazuji, Ze k mnoZeni in
vitro je moZné pouzit rtizné casti rostliny, a to nejen ty, které obsahuji
apikalni meristém (vzrostné vrcholy), ale i diferencovand pletiva jako
je Fapik nebo listova cepel. Rlistové regulatory, zejména cytokininy indu-
kuji meristematickou aktivitu sekundarniho meristému svazku cévniho
a tvorbu adventivnich pupenti, které v podminkéach in vitro vykli¢i v pry-
ty. Metoda explantatovych kultur je ve srovndni s klasickymi postupy
vegetativniho mnoZeni vysoce efektivni a u vhodnych genotyplt umozni
ziskat radove tisice jedinci — potomstva jediné rostliny v priibéhu je-
diného roku. Jak dokazuji naSe pozorovani poctu chromozémi, 1ze oCeka-
vat, Ze regeneranti budou geneticky uniformni. Tento prfedpoklad vsak
vyZaduje jeSté ovéfeni na vétSiné rozsahu materidlu za pouZiti genetic-
kych testii a signdlnich znak.

Soucasné s otdzkou klonového mnoZeni cukrovky vyvstdva moZnost
ziskavat v tzv. meristémové kultufe odvozené z dostatecné malych vrcho-
lovych explantatii rostliny ozdravené od patogenii, zejména od virovych
chorob. Tento aspekt nebyl v naSich pokusech sledovan, ale ukazuje na
dalSi moZnosti vyuZiti explantatovych kultur cukrovky pfi fytopatologic-
kych vyzkumech a Slechténi na rezistenci.
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HOBAK, ®. . — KYBGAJIAKOBA, M. (Hucrutyr skcnepuMeHranbHoit 6oranuxkn UCAH, Ouo-
movir): Knonosoe pasmHuoxenme caxapuoii cseknst (Beta vulgaris) B sKkcunaHTHPOBaHHEIX Kyab-
typax in vitro, Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 249-257.

Hccnenopanuch ycnoBus BhiBeNeHHS aKCEHHYECKON KyJbTYPhl KOHycOB HapacraHus. Ha monudu-
uupoBaHHoit cpere MC ¢ nofaBieHuMeM IIMTOKMHMHOB PpEreHEPHPYIOT H30JMPOBAaHHbIE KOHYCHI
HapacTaHUs B OTPOCTKM M ONHOBpPeMEHHO O6pasyloTCA aKcHajbHele MepucTeMsl. Ha uepemkax
M rJjacTMHXax JIMCTheB Ha LHTOKMHMHOBBIX cpenax ofpasyloTcs NpHIAaTOYHEIe GYTOHBI, U3 KOTOPBIX
PasLUBaOTCA OTPOCTKM. Bpiam onpenenensl $akTophl BAMAON[ME Ha yKOPEHeHWe OTPOCTKOB. Y pe-
TeHEPaHTOB OblI0 yCTAHOBJEHO IMIIOWIHOE KOJHMYECTBO XPOMOCOMOB M He Habuomanuck $eHo-
THOBBIE OTKJIOHeHHsA. PeaynbraTei ofcyKmanuch C acrnekTa WMCNOJb30BAaHMs KJOHOBOIO pPas3MHO-
JKEHHS B CEeJEKIIMH CaxapHOH CBEKJIBI..

KJOHOBOE p23MHOXEHHE; paCTHTeJbHbIE KYJBTYPhl TKAaHH; INPHUMEHEHHe B CeJIeKIHH

NOVAK, F. J. — KUBALAKOVA, M. (Czechoslovak Academy of Sciences, Institute
of Experimental Botany, Experimental Station Olomouc): Clonal Propagation of
Sugar Beet (Beta vulgaris L.) in Tissue Cultures. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19,
1983 (4) :249-257.

The conditions for the establishment of axenic culture of shoot tips were studied.
The regeneration of isolated shoot tips and axillary meristems formation were
induced on modified MS medium with cytokinins. The adventive buds were formed
on petiole and leaf explants. The development of shoots from adventive buds was
induced on the same medium. The factors influencing shoot rooting were evaluated.
The regenerated plants had diploid chromosome number exclusively. No phenotypic
deviations were observed in regenerants. The importance of in wvitro clonal pro-
pagation for sugar beet breeding is discussed.

clonal propagation; plant tissue cultures; breeding application
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RECENZE

GENETIKA ROSTLIN
A. Kovacik a kol.
Statni zemédélské nakladatelstvi, Praha. 1983, 488 str., 50 tab., 235 obr., 1. vyddni.

Prvni vydani knihy ,Genetika rostlin® bylo schvaleno jako ucebnice pro vy-
soké skoly zemeédélské. Jedna se o moderné pojatou publikaci zahrnujici jak teore-
tické poznatky z oblasti rostlinné genetiky, tak i moznosti a zptsoby jejich aplikace
v praxi, specialné ve Slechténi. Zakladni ¢lenéni bylo provedeno do sedmi obsahlych
tematickych celku. )

Uvodni ¢éast seznamuje étenafe s jednotlivymi odvétvimi genetiky a s meto-
dami, kterych se pfi studiu genetickych zakonitosti pouziva. Na tuto ¢ast navazuje
pasaz vénovana historii genetiky. Druhou ¢ast publikace tvori slovnik dulezitych
genetickych pojmi.

Kapitola o podstaté a distribuci dédi¢tné hmoty je tretim a velmi obsahlym
tematickym celkem. Zahrnuje Udaje o genetické informaci, genetickych jednotkach
véetné genetického a genového inzenyrstvi, o bunce a jejim déleni. Rovnéz je po-
psan cely proces rozmnozovani a jeho typy. Dalsi c¢ast této kapitoly je vénovana
distribuci dédi¢né hmoty s ohledem na segregaci vloh, a jejich kombinovatelnost,
na genové interakce, vazbu vloh, determinaci pohlavi, mimojadernou dédi¢nost
a genetickou determinaci ontogeneze.

Ctvrta kapitola nas seznamuje se zménami genetické informace. V prvni fadé
je obecné hovoreno o mutacich a sice o jejich obecném vymezeni a Kklasifikaci
i prfimo o mutacich genovych. Podrobné je rozveden problém chromozomaélnich
aberaci véetné jejich dusledkl, jsou vymezeny zaklady muta¢niho procesu a prak-
tické vyuziti indukované mutageneze u rostlin. Dale je vénovana pozornost objas-
néni podstaty tak zavaznych a pro Slechténi dulezitych jevi jako je polyploidie,
aneuploidie a haploidie, ¢ili genomovych mutaci. Posledni dva tematické okruhy
této kapitoly jsou zaméreny na problematiky vzdalené hybridizace a chimér, vse
rovnéz v navaznosti na mozné vyuziti v praktickém Slechténi.

Problematice pifenosu genetické informace v populacich je vénovana pata ka-
pitola. V prvni radé se zde dovidame o genetice kvantitativnich znaku a vlastnosti
véetné interakce genotypl s prostrfedim a o modifikaéni promeénlivosti. Dale jsou
vystizné charakterizovany genetické dusledky ruznych 2zpusobli rozmnozovani
a struktura populaci.

Predposledni kapitola publikace je zamérena na okruhy otazek majicich vztah
k evoluci zivych organismii a na zakladni mechanismy, podle nichz evoluce pro-
biha, jako napi. rizné mutace, hybridizace, prirodni vybér a dalsi.

Sedma kapitola je vénovana specialnim otazkam rostlinné genetiky. V prvni
¢asti jsme seznamovani s problematikou, jejiz vyznam ve S$lechténi novych odrad
stale vzrusta, tj. s genetikou rezistence. Jsou popsany ruzné systémy rizeni rezisten-
ce véetné vztahu hostitele a patogena a podstata odolnosti rostlin proti chorobam.
Zavér kapitoly tvori pasaz o dédi¢nosti morfologickych znakl rostlin s popisem
zplUsobu dédi¢nosti nékterych vyznamnych morfologickych znaku dulezitych zemé-
deélskych plodin.

Hodnotime-li celkovou uroven této vysokoskolské ucebnice je treba vedle roz-
sahlé a naroc¢né, ale srozumitelné podané obsahové stranky vyzvednout i vysokou
aroven grafickych priloh a vyobrazeni, které zvysuji celkovou didaktickou uroven
publikace. Autorim se podarilo pristupnou formou priblizit ¢tenariim nejen teore-
tickou stranku rostlinné genetiky, ale velky duraz kladli zvlasté na mozZnosti jeji
praktické aplikovatelnosti. Lze ocekavat, Zze z uvedenych duvoda publikace prispéje
k dalSi popularizaci a ke zkwvalitnéni vyuky genetiky na vysokych skolach a bude
jisté prinosem i pro pracovis§té, kde genetika rostlin zaujima vyznamné postaveni.

RNDr. Bozena Nedbalkova, CSec.
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SROVNANI PRODUKTIVITY OZIMEHO JECMENE A OZIME
PSENICE

M. Vlasak, I. Bares, M. Apltauerova

VLASAK, M. — BARES, I. — APLTAUEROVA, M. (Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Praha - Ruzyné): Srovndni produktivity ozimého jeémene a ozi-
mé pienice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 259-267.

V letech 1957 az 1974 byla ve VURV v Praze-Ruzyni (fepafsko-p3eni¢ny sub-
typ Cech) v odradovych pokusech s 10 nejproduktivnéjsimi odrudami evrop-
ského puvodu zjisténa roéni tendence vzestupu vynosu zrna u ozimého jeéme-
ne (144,2 kg/ha, tj. 3,29 %) a u ozimé psenice (126,2 kg/ha, tj. 2,13 %,). Z tohoto
prirtstku tvori geneticky podil odridy u ozimého jeémene 0,90 9, (tj. 27,4 Y,
na celkovém prirtstku). Nejvyssi vynos u ozimého je¢mene byl dosazen v roce
1960 (6,48 t'ha) a u ozimé pSenice v roce 1971 (7,62 t/ha). Ve viceletych pru-
meérech nejvy$$i produkce dosahovaly zapadonémecké odridy ozimého je¢me-
ne '‘Breustedts Schladener’, 'Perga’, ‘Senta’, 'Vogelsanger Gold’ a 'Strengs Dura’.
Pres optimalni agroekologické podminky stanovisté a vyraznéjsi pokrok ve
Slechténi, zvlasté ve zvysSovani produktivity a odolnosti vaé¢i poléhani, mél ozi-
my jeémen o jednu ¢étvrtinu nizsi vynosovy potencidl a pri vyssi citlivosti na
extrémnéjsi klimatické podminky nizs§i stabilitu vynosu nez ozimda pSenice.

ozimy jeémen; ozima p$enice; zahraniéni odridy; produktivita; roéni prirtstky

V poslednich letech dochazi v CSSR k roz$ifovani ploch ozimého
jeCmene (v roce 1982 145 tis. ha), ktery v oblastech, kde je chranén sné-
hovym krytem pred vyzimovanim, dosahuje dobrych vynosii. Posouzeni
celostdatnich primérnych vynosia sice ukazuje, Ze nedosahuje vykonnosti
ozimé pSenice a v nekterych letech i jarniho jeCmene, coZ svédc¢i o jeho
nizsi vynosové stabilité v zavislosti na extrémnéjSich klimatickych pod-
minkdch (napf. siln&jsi vyzimovani v hospodafském roce 1981/1982).
Presto je péstovani ozimého jeCmene pro zemédélské zdvody z organi-
za¢né-ekonomickych diivodd vyhodné a jeho rozSifovdni je doporuco-
vdno Fadou autor (napf. Petr et al, 1981). Oproti staré odrGdé
‘Stupicky Sestirfady’, povolené v letech 1932—1971, doSlo u soucCasné
péstovanych némeckych odrid ke zvySeni vynosového potencidlu a re-
lativné i odolnosti vic¢i zimé (Kolektiv, 1976—1981). PonévadZ se
rovnéZz zvazuje i jeho niZ$i odolnost vici chorobdm, zvlasté padli travni-
mu a rzi je¢né, ovliviiujici infek¢ni tlak na napadeni jarnich jec¢ment,
je optimalni rozsah ozimého jeCmene v CSSR stdle diskutovdn (napf.
Lekes, 1982; Lekes Spunar, 1982).

Na&a§ prispévek jsme zamérili, na zdkladé dlouhodobého studia roz-
sahlejsi kolekce ozimého jeCmene (souCasny stav ve VORV — 800 od-
rid), k ujasnéni jeho vykonnosti a stability vynosu v porovnéni kK ozi-
mé p3enici.
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I. Zakladni meteorologické uUdaje v pokusnych letech 1957—1974 — The funda-

mental meteorological data during the years 1957-1974

Mésice
Rok Hodnoty
IX-XI | XII-II | III-V | VI-VIII | IX-VIII | ITI-VIII

. teplota °C 8,0 0,6 80 | 173 8,5 12,7
srazky mm 161 79 95 216 551 311
SosioR teplota °C 7,9 —0,7 6,1 16,6 75 11,4
srdzky mm 83 103 160 262 608 422
— teplota °C 9,3 —0,8 9,1 17,8 8,9 13,5
srazky mm | 149 64 107 146 466 253
i teplota °C 7,5 —1,0 7,9 16,8 7,8 12,4
srézky mm 19 104 103 196 422 299

BRI teplota °C 8,6 0,3 9,4 163 | 87 12,9
srazky mm 152 67 129 134 ‘ 482 263

T teplota °C 9,3 =12 6,6 164 | 78 11,5
srdzky mm 99 52 159 98 408 257

1962/1963 teplota °C 7.7 -71 8,5 17,7 I 6,7 13,1
srazky mm 52 42 120 216 430 336

\
1063/1064 teplota °C 9,4 —4,7 7,4 18,2 7,6 12,8
sra¥ky mm 82 33 90 155 360 245
1064/1965 teplota °C 8,0 — 1_,9 5,5 16,0 6,9 10,8
srazky mm 111 l 48 225 155 539 380
106571966 teplota °C 65 | 02 | 9, 15,4 ( 7,8 12,2
srézky mm 81 72 102 | 310 | 565 412
R G I 73 165 | 76 | 119
staZkymm | 60 | 67 | 147 138 | 412 1 285
Jos71068 | PO °C 87 | —09 89 17,4 8,5 ( 13,2
srazky mm 98 | 8 | 97 166 446 ‘ 263
a
i664ji060 teplota °C 87 | =22 ! 7,2 18,1 7,9 12,7
srikymm | 106 I 53 | 107 136 402 243
| | |
1969/1970 teplota °C 9,1 | —4,0 | 6,0 | 16,7 ‘ 7,0 ] 11,4
; | srazky mm 69 | 74 106 | 185 | 43 201
| | | | |

loronony | PloRC | 86 |38 | 80 17,8 83 | 129
srézky mm 64 | 40 120 138 | 362 | 258
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Pokracovani tab. I

' Mésice
Rok | Hodnoty
| IX-XI | XII-II { HI-V |v1-vm |1x-vm|m—vm
| teplota®C | 6,8 27 | 90 | 173 | 89 | 132
1971/1972 | 3 , ; 4 ;
| srazky mm 69 39 | 81 | 141 330 | 222
| |
| teplota °C 6,7 —0,4 ’ 8,7 17,4 81 | 13,1
1972/1973 3 ’ 1 ‘
srazky mm 58 30 ‘ 128 110 326 I 238
teplota °C 7,7 1,2 { 8,0 16,5 8,4 ! 12,3
1973/1974 : |
| srizky mm 44 49 | 97 | 152 | 342 | 249
; J
1956/21957 . teplota °C 81 | —13 ! 7,8 17,0 | 17,9 l 12,4
a .
| 1973/1974 | sraZky mm 87 61 { 121 ’ 170 | 439 1 291

MATERIAL A METODY

Ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby (VURV) v Praze-Ruzyni jsme v ramci
hodnoceni $irsi kolekce v odrudovych pokusech (4 X 10 m) vybirali ‘kazdoro¢né ke
stanoveni pruméru 10 nejvynosnéjsich zahraniénich, pripadné ¢s. odrud (kontrolni
odriudy — pokud se umistily) ozimého jeémene a ozimé pSenice. Vybér do téchto
pokust predstavoval nejlepsi evropské odrudy podle literarnich ddaju obvykle je-
den az dva roky po povoleni v prislusném staté. Zjisténé ro¢ni vynosy jsme vza-
jemné srovnali pri propoétech regresnich koeficientii z regresni primky. Podil od-
rud na celkovém prirustku jsme stanovili ze vzajemné relace vybranych kontrol-
nich odrud.

Norma vysevku u ozimého je¢mene a ozimé psenice byla shodna — 4,5 mil.
kli¢ivych semen na ha, jen u odrid ozimé pSenice ‘Bezostaja 1’ a ‘Kavkaz’' byl vy-
sevek zvy$ovan o 1,5—2,5 miliénu. Vysev jsme provadéli v agrotechnické lhuté —
ozimy jeémen v druhé dekadé, ozima pSenice v tieti dekadé zari az v prvni dekadé
rijna. Pokus jsme umistili na stejném stanovi$ti po predplodiné vojtésce pii po-
stupné se zvySujicim hnojeni:

Mnozstvi zivin v kg na 1 ha

Rok

v dusik fosfor draslik
1957—1960 60 31 58
1961—1965 75 38 73
1966—1974 90 46 87

Vyrobni podtyp repaisko-pSeniény, nadmorska vyska 360 m, puda hlinitd. Pramér
vegetaéniho obdobi (IX—VIII) za vSechny pokusné roky: teplota 7,9°C, desfové
srazky 439 mm (tab. I).

VYSLEDKY A DISKUSE

Nejvykonnéjsi odridy byly vesmégs jeCmeny Sestifadé Hordeum vul-
gare conv. vulgare (convar. hexastichon Alef.); omezeny rozsah zkouse-

~ v

nych dvouradych ozimych typd nebyl vybrdn pro niZ$i produktivitu. Po-
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dle ro¢nikd@ zkouSeni byly nejvykonné&j$i (vybér podle poradi vynosu)
tyto odridy:

v letech 1957—1961 — ’Breustedts Schladener’, ‘Kleinwanzlebener
Rekord’ (NSR); 'Briicker NR 2/, 'NR 3/, 'NR 4/, (Rakousko); ‘Peragis St.
12’ (NSR); ’Stupicky Sestifady’, ‘D 110/, 'L 11, (CSSR); 'Trias’ (Nizo-
zemi); ‘Beta 40’ (MLR); ‘Mahndorfer’ (NDR); 'Peragis Mitelfriih’ (NSR);
'Manholts Groningen’ (Nizozemi); ‘Krasnyj Dar’ (SSSR); ’'Mikulicki’,
‘Slaski I’ (PLR); ‘Bordia’ (Francie); ‘Pavlovicky’ (CSSR); 'Mezdnegyesi
68 '(MLR); ‘Antoninski’ (PLR);

v letech 1962—1968 — ‘Vogelsanger Gold’, 'Perga’, ‘Engelens Sen-
ta’, "Hauters WG’ (NSR); ‘Briicker NR 3’ (Rakousko); Leon’ (Nizoze-
mi); ‘Breustedts Schladener’, ‘Adonia’ (NSR); '‘Dominator’ (NDR]); 'No
4858’, 'Cirpan 1241’ (BLR); '‘Engelens Dea’, ‘Strengs Dura’, ‘Strengs Ado-
nia’, ‘Méadru’, 'Firlbecks Astrid’, 'Firlbecks Dina’ (NSR); ‘Manon’ (Bel-
gie); ‘Jumbo’ (Nizozemi); ’'Breustedts Atlas’, '‘Strengs Domina’, ‘Tria’
(NSR); ‘Undine’, 'Merkator’ (NDR); ’Pavlovicky’, '‘Stupicky Sestifady’
(CSSR); 'Pella’ (Nizozemi);

v letech 1969—1974 — ’Vogelsanger Gold’, 'Mirra’, 'Malta’ (dvou-
rFady), ‘Inka’, ‘Ago’, 'Regia’ (NSR); 'Hohenthurmer ST 13531/, ‘Undine’,
‘Pamina’ (NDR); ’‘Ager’, 'Escourgeon HOP 2171’ (Francie); 'Tocka’, 'Vul-
kan’, ‘'Wigo’, ‘Engelens Dunja’, '‘Breustedts Atlantis’, ‘Regia’ [(NSR];
‘Neuga’ (NDR); ’‘Merkator’, ‘Kleinwanzenlebener 1060/68’ (NDR);
‘Nymphe’ (Francie); ’Pella’ (Nizozemi); ‘Jaspis’, ’'Peragis 12 Melior’
(NSR); 'Noelle’ (Francie); 'Maris Otter’ (Velkd Britanie); ‘Bankuti 14/,
'H 55, ‘U 259’ (MLR).

Vynosové vedoucimi odriidami byly ‘Breustedts Schladener’ (1957
az 1964), 'Pegra’ (1965—1968), '‘Engelens Senta’ (1966—1968), 'Vogel-
sanger Gold’ (1968—1974). Odrida ‘Strengs Dura’, povolend v CSSR
(1969—1979), byla v priméru 10 let (1966—1974) na tfetim aZ Ctvrtém
mist&. Rada z uvedenych odriid je je$td v NSR povolena pii dobré pro-
duktivité — napfF. odrtida 'Adonia’, ‘Dunja’, ‘Dura’, 'Mirra’, 'Vogelsanger
Gold” (Kolektiv, 1981); odriida 'Vogelsanger Gold’ je jeSté povolena
v Irsku, Nizozemi, Svycarsku, Polsku (spolu s odrfidou ‘Dina’) a v NDR.

U ozimé p3enice v letech 1957—1960 ovliviiovaly vy38i vynos staré,
pifedvalecné odridy z Némecka, zvlasté ‘Heines IV, ‘Carstens VI’, 'Stru- -
bes Dickopf’ a od roku 1958 nové odridy z NDR a NSR, zvlasté 'Had-
merslebener IV’ (= ‘Heines 1V’), 'Fanal’/, 'Heines VII’ a Svédska ’Sva-
16is Odin’. V letech 1961—1963 se vynosové uplatnily dalsi zapadoevrop-
ské odriidy; s nejvyS8si produktivitou byly odrtidy ‘Fanal’ (NSR]), 'Fleu-
ron’ (Belgie), 'Hybrid 46’ (Velkd Britdnie), ‘Skandia IIIb’ (Svédsko],
‘Hadmerslebener 1751/34’ (NDR) a ‘Heines VII’ (NSR). V obdobi 1964
a7 1966 sniZilo vynos u zdpadoevropskych odrid sucho a do popfedi se
umistily odriidy ‘Kastickd osinatka’ (CSSR), 'Fanal’, 'Heines VII’, ‘Wer-
la’, ‘Carstens Condor’ (NSR). V obdobi 1967—1971 ovlivnily zvySovani
vynosti dal$i nové zdpadoevropské odriidy, které mély velmi pFiznivé
podminky — ’Ibis’, '‘Tadorna’, ‘Flevina’, ’Sylvia’, 'Hector” (Nizozemi);
‘Poros’, 'Fakir’ (NDR); ’Jubilar/, ‘Falke’, ’Florian’, '‘Magnet’ (NSR];
’Kasticka osinatka’ (CSSR); ‘Kavkaz’, (SSSR). V letech 1972—1974 k nim
pristoupily odriidy '‘Rothwel Perdix’, ‘Maris Beacon’, 'Maris Huntsman’,
‘Nimrod’, ‘Templar’ (Velkd Britdnie); ‘Cama’, ‘Jorion’ (Belgie); 'Lely’,
‘Cebeco 97’ (Nizozemi) a jiZ vynosové niZ8i odriidy 'Pilot’, ‘'Magnet’, 'Re-
gent’, ‘Augit’, ‘Jubilar’ (NSR) a v roce 1974 jesté odridy ’‘Alcedo’, 'Had-
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II. Vynosy zrna 10 nejvykonnéjsich zahrani¢nich odrud ozimého jeémene a ozimé
pSenice v pokusech VURV Praha-Ruzyné v letech 1957—1974 — Seed yields of the
10 most productive foreign winter barley and winter wheat cultivars in the trials
of the Research Institute for Crop Production, Prague-Ruzyné, during the years
1957—1974

; Ozimy jeémen Ozim4 p3enice
Rok Vynos zrna vynos zrna
t/ha % %p‘;e‘;ziic‘i“é t/ha %
1957 435 | |
; 100,0 97,0 4,69 100,0
1958 383 | 842 70,9 5,40 115,1
1959 5,11 1123 | 945 5,41 115,4
1960 6,48 142,4 95,4 6,79 144,8
1961 3,92 86,2 56,9 6,89 146,9
1962 0,00 | 0,0 0,0 4,88 104,1
1963 3,57 78,5 62,7 5,69 121,3
1964 282 | 620 | 1093 2,58 53,7
1965 565 | 1242 | 76,6 7,38 157,4
{ 1966 349 | 767 | 513 6,81 145,2
: 1967 484 | 1064 | 913 5,30 113,0
1968 565 | 1242 | 843 6,70 142,9
1969 . 471 | 1035 | 692 6,81 145,2
1970 578 | 1210 | 1053 5,49 117,1
‘ 1971 431 | w47 | 566 7,62 162,5
i 1972 5,87 i 1200 | 888 6,61 140,9
| 1973 4,25 934 | LT 5,93 126,4
: 1974 4,05 ’ 89,0 ’ 71,3 5,68 121,1

merslebener 17257/69’, ‘Langenstein 419/69’ (NDR); ‘"Vuka’ (NSR) a vli-
vem su$Sich podminek koncem vegetace odriidy 'Kavkaz’, ‘Odeskaja 51’,
‘Mironovskaja 808’ (s CCC) [SSSR).

V obdobi 1957—1974 byl vynos ozimého jecmene (tab. II) v rozmezi
0,00 (1962 — vyzimovani) az 6,48 t/ha (1960); do roku 1974 nebylo jiZ
dosaZeno, pres vétSi podil vykonnéjSich odriid a vy$5i hladinu hnojeni,
vyS88iho vynosu. Naproti tomu ozimd pSenice jeSté v dalSich péti letech
prekrocila rovnéZ vysoky vynos 6,79 t/ha velmi pfiznivého roku 1960.
Pomineme-li rok 1962, kdy doSlo u ozimého jeCmene k vyzimovani, Cinil
rozdil nejvy$§iho vynosu roku 1960 k podatku zkoudeni (1957) 42,4 %;
u ozimé pSenice byl rozdil vy38i, v porovnani k nejvy$Simu vynosu
7,62 t/ha v roce 1971 dosahl 62,5 %. PFi vyjadfeni nejvy3§ich rozmezi
v procentech k vynosu v roce 1957 bylo vyS8i u ozimého jeCmene
0,0—142,4 %, neZ u ozimé p3enice 53,7—162,5 %, u které prevaZovaly
hodnoty nad 100,0 % ve vyrazng&jsi vzestupné radeé.

Vy38i kolisani vynosi jednotlivych roéniki u ozimého jemene pro-
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III. Vzestup vynosu zrna 10 nejvykonnéjSich zahraniénich odrid ozimého je¢mene
a ozimé pSenice v pokusech VURV Praha-Ruzyné v letech 1957—1974 — An in-
crease in the seed yield of the 10 most productive foreign winter barley and winter
wheat cultivars in the trials of the Research Institute for Crop Production, Prague-
-Ruzyné, during the years 1957—1974

Vynos zrna
Druh t/ha (%) primér rocni
19571074 | BHrisiek
1957+ 1974+ t/ha Lk
LY = o o)
L 3,16 5,46 4,38 144,2
Ozimy je¢men
(100,0) (172,8) (3,29)
_ . 4,85 7,00 5,93 126,2
Ozima pSenice
(100,0) (144,3) (2,13)
Ozimy je¢men k ozimé p3enici
% 65,2 78,0 73,9 114,3

+ Propodet z regresni rovnice
++ Regresni koeficient

ti ozimé p3enici je zfejmé&jsi z obr. 1, ve kterém bylo, hlavné vlivem vy-
zimovani v roce 1962, tj. v prvni tfetiné sledovanych roCnikd, ovliv-
néno zvySeni regresniho koeficientu vyjadreného regresni pfimkou. Pro-
pocteny regresni koeficient vyjadfujici roéni pFirdistek produkce doséahl
144,2 kg (tab. III) proti vynosové stabiln&j$i ozimé pSenici, kterd dosdhla
126,2 kg za rok.

Pfes vySSi vynos ozimého jeCmene, dosaZeny na poCatku hodno-
ceni, zvlaSté v letech 1957, 1959 a 1960, ovlivnilo vyzimovani v roce
1962 a niZ8i droveii vynost v letech 1958, 1961, 1963, 1964 sniZeni vy-
poctené pocatedni hranice v regresni rovnici na 3,16 t/ha (tab. III), coZ
je podstatné méné neZ bylo skutecné dosaZeno. Propoctené hranicni
vynosy (1957 a 1974), které odpovidaji regresnim koeficientim, rovnéz
ukazuji na vyS$38i pFirlstek vynosu v pritbéhu sledovani u ozimého jecme-
ne o 72,8 %, proti ozimé pSenici, kterd dosahla zvy3eni o 44,3 %. K po-
dobnym zavérim doSli i Ulonska et al. (1973), ktefi uvadéji, Ze
za 20 let stouply vynosy u ozimého jeCmene v zapadni Evrop& o 50 %.

1. Grafické znazornéni vynosu zrna 10
nejvykonnéjsich zahrani¢nich odrud ozi-
mého je¢mene v porovnani k ozimé pSe-
nici z pokusu VURV Praha-Ruzyné v le-
tech 1957—1974 — Figure showing the
annual trend of yield increase of the
10 most productive foreign winter barley
and winter wheat cultivars in the trials
of the Research Institute for Crop Pro-

r duction, Prague-Ruzyné, during the years
1 F \f 1957—1974

F — — — — ozimy jeé¢men; ———— o0zima

\
L o B g S
0 b 5
t.ha' 1957 1960 1965 1970 197, ~ Dsenice
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Pres rychlej3i vzestup vykonnosti ozimého jeCmene je jeho vynosovy
potencidl niZSi neZ u ozimé pSenice; v 18 ro¢nicich pokust, pfi porov-
néni vypocétenych hrani¢nich vynositi (tab. III) se rozdil 65,2 % v roce
1957 proti ozimé p3enici zvysil na 73,9 % v roce 1974. Vysledek je ve
shodé s tdaji LekeSe (1981), ktery v letech 1977—1979 v odrido-
vych pokusech na CtyFech stanovistich zjistil u odriidy ozimého jeCmene
'Erfa’ 88,7 % vynosu ozimé pSenice ‘Mironovskad' a pfi p&stovani v praxi
doséhl ozimy jeémen 85,0 % vykonnosti ozimé p3enice.

Vyjadreni ro¢niho prirGstku vynosti v procentech priméru vSech
pokusi pfisluSného druhu (tab. III) vykazuje vySSi hodnotu pro ozimy
jecmen (3,29 %), neZ pro ozimou p3enici (2,13 %). Posoudime-li vze-
stup vykonnosti odriid povolenych v. CSSR, které byly v pokusech za-
Fazeny jako kontrolni odriidy — ‘Stupicky Sestifady’ — ‘Dura’ a jejich
umisténi ve vybraném souboru nejvykonnéjSich odriid — odrtda ’Stu-
picky Sestifady’ v prvni tfetin€ v pocatcich hodnoceni, odriida ‘Dura’
v prvni tfetiné na konci hodnoceni, vyplyva geneticky podil na pfi-
rastku vynosu ze vzdjemné jejich relace. V pokusech byly ob& odriidy
spole¢né hodnoceny v letech 1967—1971, pfi vy$8i vykonnosti odriidy
'Dura’ 0.15,3 %, coZ predstavuje za 17 let hodnoceni (od roku 1957 do
1974) rocni pfrirGstek 0,90 %. S pFihlédnutim k celkové dosaZenému
pFirtstku 3,29 % je geneticky podil odridy 27,4 %; rozdil do 100,0 %
pfipada na vliv zvySujiciho se hnojeni a agrotechniky. .Pokradovani
podobné tendence vzestupu aZ do soucasné doby potvrzuji vysledky stat-
nich zkouSek s povolenymi odriidami pro dovoz do CSSR v roce 1979
— ‘Erfa’ (NDR) a ‘Kiruna’ (NSR) (Kolektiv, 1976—1981). U ozimé
pSenice na pocatku zkouSeni (1957) se &s. kontrolni odriida ‘Kastickéa
osinatka’ umistovala v priméru vybraného souboru 10 odriid; podobné
umisténi zaujimala kontrolni odrfida ‘Jubilar’ do roku 1971. V letech
1972—1974 byla jiZ pFekondna fadou novych odriid a dosahla 93,4 %
jejich priimeéru. PFihlédneme-li k zacCinajici depresi této odriidy, ktera
vedla k jeji restrinkci a k jejimu porovndni k ostatnim odrliddm, pouZi-
jeme k propoctu 4,0% rozdil k dosaZenému priméru vlivem vy3$$i vykon-
nosti nové zafazenych odrid v letech 1972 a 1973. Rozdil vynosu mezi
odriidami 'Ka3tickd osinatka’ a ‘Jubilar’ dosdhl v tfiletém pokusu (1970
az 1972) ve VUORV 10,6 %, coZ v souftu s pfedchozim tdajem 14,6 %
predstavuje geneticky vliv odrid za 17 let, tj. rotni pFirGistek 0,86 %.
Na celkovém ro¢nim pfirdstku (tab. III) — 2,13 % tvofi odridovy vliv
40,4 %; tzn., Ze je vy$3i neZ u ozimého jeCmene. P¥i porovnani s pro-
poctem za ohdobi 1953—1971 se rocCni pfirdstek zvy$il (Bare$§ et al,
1972) a odpovidd naznacené tendenci novych odrid povolovanych od
roku 1975 ve statnich zkousSkdch (Kolektiv, 1976—1981).

Mensi stabilita vynosu ozimého je¢mene proti ozimé pSenici byla
v 18 rocnicich zptisobena vyzimovanim v roce 1962, slab$im piezimo-
vanim v zavislosti na snéhovém krytu v dalSich Sesti letech (1957, -1959,
1960, 1963, 1964, 1974), ve dvou letech vyrazné&jSim plisohenim sucha
(1961, 1964) a ve vétSiné let siln&jSim aZ stfednim polehnutim. P¥i hod-
noceni pfezimovani nebyly zjiStény podstatné odriidové rozdily; postup-
ny nastup novych odrid pfispél ke zkraceni stébla a téZ i odolnosti vi-
¢i poléhéni, ke zvySeni produktivity klasu zvySovanim poétu zrn v kla-
su a omezen€j5i hmotnosti 1000 zrn. Nezménila se podstatné délka ve-
getacni doby ani morfologicky charakter rostlin.
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ZAVER

Osmnactileté studium vybranych nejvykonnéjSich evropskych odrid
ozimého je¢mene prokazalo vzestup produktivity vy$Si neZ je u ozimé
pSenice. Postupné zarazované odriidy meély krat$i, méné poléhavé stéblo,
produktivné&j8i klas a dosahovaly vy35iho vynosu zrna. Nebyly zjistény
podstatné rozdily ve zlepSeni odolnosti vii¢i vyzimovéani, délce vegetace
a struktufe porostu.

Pres vhodné pidni a klimatické podminky, pfi Fazeni po vhodné
predploding a pfi optimélni agrotechnice na lokalité VORV v Praze-Ru-
zyni prokézal ozimy jeCmen v priméru vSech pokusi o jednu ¢&tvrtinu
nizZsi vynosovy potencidl neZ ozimda pSenice. Presto, Ze byly hodnoceny
v kolekcich ozimé pSenice ve vé&tSim rozsahu zdpadoevropské odridy
s niZ8i zimovzdornosti a vy$§imi poZadavky na vlahu koncem vegeta-
ce, projevilo se u ozimého jeCmene, vlivem vétsi citlivosti na extrémni

v

klimatické podminky, vy$si kolisdni vynosu zrna.
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Doslo dne 18. 8. 1982

BJIACAK, M. — BAPELI, U. — AIUITAYDPOBA, M. (Hayuso-uccienoBaTeasCKHit MHCTHTYT
pacrenuesoncTsa, llpara- Pyssine). CpaBHenMe NPOLYKTHBHOCTH O3MMOr0 HuYMEHA I O3MMOM
muerunel. Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 259 - 267.

B 1957—1974 rr. 8 HUUP B [lpare - Pysuine (cpekjgoBuYHO-mueHndHbi noarun Yexuu) B cop-
toBpix ucnpiranus ¢ 10 wambosee NMPOLYKTHBHLIMK COPTAMM €BPONCHCKOTO NPOHCXOKIeHHsa Oblia
YCT2HOBJIEHA TONOBAA TEHIEHLMs NOBbINIEHUS ypoKas 3epHa y osumoro aumens (144,2 xr/ra,
T.e. 3,29%,) u v osumoit mwenuus (126,2 xr/ra, T.e. 2,13%,). Wa sroro npupocra reHeru-
ueckas mons copra y osumoro sumeHa cocrasaser 0,909, (r.e. 27,40/, obmero mnpupocra).
Campiii BHICOKHMiT ypokail y oaumoro sumeHs 6mun monysed B 1960 r. (6,48 t/ra u y osumoi
muenuusr 8 1971 1. (7,62 T/ra). B MuHOrOneTHHxX CpemHMX 4HMCIAX CaMads BLICOKAA TMPONLYKIHA
6rina y samanHoHeMeLKHX copTos oaumoro sumeds ‘Breustedts Schladener’, ‘Perga’, 'Senta’,
'Vogelsanger Gold’ u 'Strengs Dura’. Hecmorps Ha onTHMaJjbHble arpoIKOJIOTHYECKHE YCI0-
BMA MeCTa TIpPOH3pACTaHMs M CyUIeCTBEHHBIM TIpOrpecc B CeJeKUHH, O0COGeHHO B IMOBBIMEHHM
NPGOYKTHBHOCTH M YCTOMYMBOCTH K IOJIETAHMIO, y O3MMOTO suMeHi OBl HAa ONHY YeTBEPTh HIDKE
_YypOXKaifHBI NOTeHHMan M Npu 60nee BHICOKOW UyBCTBUTEABHOCTH K OKCTPEMANBHBIM KJIHMATH-
YECKMM YCJIOBHAM OCJee HU3KAA CTaGMALHOCTH YpOXKaf, Y€M y O3MMOM TIIEHHIIBL

O3MMBIM #UMEHL; TNINEeHHIA; 3apybesxkHbie COpTa; MPONYKTHBHOCTh; TOAOBLIH NpHpOCT
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VLASAK, M. — BARES, I. — APLTAUEROVA, M. (Research Institute for Crop
Production, Praha - Ruzyné€): A Comparison of the Productivity of Winter Barley
and Winter Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 259-267.

From 1957 to 1974 in the Research Institute for Crop Production in Prague-Ruzyné
(beet-wheat subtype of Bohemia) variety trials were conducted with the 10 most
productive cultivars of European origin and a trend of an annual yield increase
was found in winter barley (144.2 kg/ha, i. e. 3.29%,) and in winter wheat (126.2 kg/
/ha, i. e. 2.139). In winter barley the genetic share of the cultivar constitutes
0.90 %, of this increase (i. e. 27.4 9/, of the total increase). The highest yield of winter
barley was obtained in 1960 (6.48 t/ha) and of winter wheat in 1971 (7.62 t/ha).
On an average for several years the highest output was obtained from the West
German winter barley cultivars ’‘Breustedts Schladener’, ‘Perga’, '‘Senta’, 'Vogel-
sanger Gold’ and ’‘Strengs Dura’. In spite of the optimum agroecological conditions
of the site and remarkable progress in breeding (particularly in increasing the pro-
ductivity and resistance to lodging), winter barley had a yield potential lower by
a quarter, and with the higher sensitivity to extreme climatic conditions it had
a lower yield stability than had winter wheat.

winter barley; winter wheat; foreign cultivars; productivity; annual increments
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INFORMACE

X. KONGRES EUCARPIE — EVROPSKE SPOLECNOSTI PRO VYZKUM
VE SLECHTEN{ ROSTLIN

Ve dnech 19. az 25. ¢ervna 1983 probihal v konferenénim stredisku ,Ouwe-
hand’s Zoo“ v Rhenen u Wageningen v Holandsku X. kongres Evropské spole¢nosti
pro vyzkum ve S§lechténi rostlin. Jednéani kongresu bylo zameéreno na dva okruhy
otazek, tj. na zlepSovani vybérovych metod a na slechténi na bunécéné urovni.

Kongres zahajil prezident Eucarpie H. Lambers, reditel Vyzkumného usta-
vu pro S§Slechténi zemédélskych plodin, Wageningen, Holandsko. Uvodem kratce
shrnul vywvoj spolecnosti od jejiho zalozeni v r. 1956 a zhodnotil jeji dne$ni roz-
sahlou ¢innost a mezinarodni spolupraci. Za ministra zemédélstvi a rybarstvi pro-
mluvil dr. Zeevu, ktery vyzvedl starou tradici a vyznam S§lechténi. Zduraznil,
ze jde o oblast, ve které je nutna volna vymeéna myslenek a materialt. Velkou roli
zde hraji genové banky a mezinarodni dohody o spolupraci na tomto useku.

V prubéhu kongresu bylo postupné projednavano 11 témat. Kazdé téma bylo
uvedeno zasadnim referdtem, k némuz byly predneseny c¢tyri kratké koreferaty
a umoznéna rozsahla a podnétna diskuse.

Prvni téma bylo vénovano vlivu konkurence v porostech na $lechtitelsky pro-
ces. Uvodni referat prednesl C. J. Spitters (Ustav teoretické vyrobni ekologie,
Vysoka §kola zemédélska, Wageningen). Koreferaty prednesli M. V. R. Cannel
(Ustav pudni ekologie, Penicvik, Midlothian, Skotsko), A. C. Fasoulas (Ustav
genetiky a $lechténi, Universita Thessaloniky, Recko) a J. Hill (Slechtitelska
stanice, Aberystwyth, Anglie). Diskuse k tématu vyznéla vesmés ve prospéch za-
sady, ze vliv konkurence v zapojenych porostech musi byt respektovan i béhem
slechténi.
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Druhé téma bylo zaméfeno na vyuzZivdni nepiimého vybéru. Uvodni referat
pfednesl A. Gallais (CEBA, Gis Moulon, Francie). Koreferaty prednesli H.
Hansel (Probstdorf — osiva, Enzersdorf, Rakousko) a J. F. Ledent (Laboratof
rostlinné ekologie, Universsita Louvain, Belgie).

Dalsi sekce byla vénovana problematice vybéru v ranych generacich. Uvodni
referat prednesl W. E. Weber (Ustav aplikované genetiky university v Hanno-
veru, NSR) a koreferaty J. Snape (Ustav Slechténi rostlin, Maris Lane, Cam-
bridge, Anglie) a J. Sneep (Wageningen, Holandsko).

Uvodni referat o zlepSovdni skliziiového indexu prednesl Z. Kertézs (Vy-
zkumny ustav obilovin, Szeged, MLR). S koreferaty vystoupili T. Kramer (Ustav
§lechténi rostlin, Wageningen) a P. Ruckenbauer (Ustav rostlinné produkce
university, Viden, Rakousko).

V sekeci vénované vyvoji lepsich vybérovych ukazateli pledne!sl uvodni referat
D. Wilson (Slechtltelslka stanice, Aberystwyth, Anglie). S koreferaty vystoupili
P. Miedema (Ustav pro §lechténi zemédélskych plodin, Wageningen) a R. M.
Ecochard (Laboratof Slechténi rostlin, Toulouse, Francie).

Zasedani vénované efektivnimu vvuzZivdni energie, Zivin a vody uvedl P. C. J.
Cuiper (Katedra rostlinné fyziologie, Universita Groningen, Holandsko). Korefe-
raty prednesli V. G. Hogenboom (IVT, Wageningen) a H. Krug (Ustav pésto-
vani zeleniny, Universita Hannover, NSR).

O manipulaci s populacemi gamet hovoril D. L. Mulcahy (Ustav botaniky,
Universita Malssachusetts, USA). S koreferaty vystoupili H. F. Liskens (Bota-
nicka laboratoi, Universita Nijmegen, Holandsko), E. Ottaviano Ustav gene-
tiky, Universita Milano, Italie) a M. A. Zenkteler (Ustav biologie, Universita
Poznan, Polsko).

V dalsi sekci byla projednavana technika in vitro pro uchovdni a skladovdni
genetickych materidli; Gvodni referat prednesla pani .. Withersova (Zemédél-
ska fakulta, Universita Nottingham, Anglie). Problematiku doplnili v koreferatech
G. Mixova (Ustav rostlinné vyroby a $lechténi, Braunschweig, NSR), P. J. King
(Ustav Friedricha Mieschera, Basel, Svycarsko) a J. Demarly (Universita Orsay,
Pariz, Francie).

Problematiku vénovanou vybéru v bunéénych kulturich nebo bunéénych shlu-
cich uvedl P. J. King (Ustav F. M., Basel, Svycarsko) a koreferat pirednesl P. J.
Dix (katedra biologie, Kolej sv. Patrika, Kildare, Irsko).

) Posledni zasedani bylo vénovano manipulaci s protoplasty, organelami a geny.
Uvod prednesl E. Galun (odd. rostlinné genetiky, Weizmantv veédecky ustav,
Rehovot, Israel).

Mimo vlastniho jednani v plénu byl vyhrazen ¢as diskusim u vyvések (poste-
ru), rozdélenych do tri sekci. Béhem kongresu meéli ucastnici moznost navstivit po-
dle vlastniho vybéru v rameci puldenni exkurze vyzkumné a Slechtitelské ustavy
ve Wageningen a v rameci celodenni exkurze vehke Slechtitelské a semenaiské za-
vody v ruznych c¢astech Holandska.

Béhem kongresu probéhlo nékolik zasedani predsednictva spolec¢nosti, z jejichz
jednani je mozné uvést: schvileni zapisu z minulého jednani, odsouhlaseni zami-
tavého stanoviska ke snaham o patentovani Slechtitelskych metod; jmenovité pri-
jeti novych ¢lenti; byla vzata na védomi rezignace J. Jakubiece z mista prvniho
vicepresidenta spolec¢nosti; prijeti navrhi na konani dalSich kongresu v roce 1986
v Polsku, v r. 1989 v NSR, v roce 1992 ve Francii a v roce 1995 ve Finsku.

Plenarni zasedani spole¢nosti probéhlo posledni den kongresu za plné ucasti
délenti. Byly na ném odhlasovany navrhy predsednictva na jeho nové slozeni a plan
piistich kongrest.

Kongres Eucarpie byl holandskou stranou perfektné pf‘ipraven po strance od-
borné, organizaéni i spolefenské. Vynikal vysokou védeckou urovni a umoznil pre-
zentovat nejnoveéjsi poznaﬁky z oblasti $lechtitelské metodologle i praktickych vy-
sledkti. Velmi se osvédéil i zplsob vlastniho jednani, pfi némz bylo upusténo od
tradiéni pifemiry referatd, rozdélenych do paralelnich sekci. Jednani probihalo pouze
v plénu tak, Ze k danym tématum byl piednesen vyzadany uvodni referat, dale
nékolik vyzadanych koreferati, nacez byla oteviena diskuse. Pro prohlidku a pri-
padné diskuse u vyvések byl téz vyhrazen mezi jednanim nutny d¢as. Tato organi-
zace umoznila velmi Zzivé a podnétné diskuse, vyménu nazord a konstruktivnich
navrhu.

Doc. dr. ing. Jan Rod, DrSec.
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VYVOJ HODNOT ZNAKU A STRUKTURY VYNOSU
U EVROPSKEHO SORTIMENTU JARNI PSENICE
ZA POSLEDNICH DESET LET

L. Blaha, M. Vlasak

BLAHA, L. — VLASAK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzy-
né): Vyvoj hodnot znakd a struktury vynosu u evropského sortimentu jarni
pSenice za poslednich deset let. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 @) :
269-2176.

Ze zkouSeného svétového sortimentu jarni psenice (Triticum aestivum L.) bylo
vzdy u jednotlivych zkuSebnich obdobi 1972—1975, 1975—1977, 1977—1979
a 1979—1981 vybrano tficet odrud pochazejicich ze stfedni, zapadni a ¢astec-
né vychodni, severni a jizni Evropy. Zastoupeni jednotlivych stati (CSSR,
Svédsko, Finsko, Polsko, NDR, NSR, Belgie, Holandsko, Anglie, Francie, Italie
a Rumunsko) zlstavd u vSech soubort priblizné konstantni. Pomoci statistické
analyzy bylo zji§téno, Ze soucasné vynosnéjsi odridy méné odnozuji, maji vétsi
hmotnost zrna v klasu, vétsi hmotnost tisice zrn, vét$i pocet zrn v Kklasu, ale
méné klasku v klasu, pricemz délka klasu zustava konstantni., Doba od vzcha-
zeni do*metani se relativné zkratila na rozdil od doby od metani do plné zra-
losti. Vyska rostlin se mirné zkratila. Variabilita znaka vypoétena vzdy u jed-
notlivych souboru se postupné sniZovala, vyjimku tvori pouze doba od metani
do plné zralosti a délka rostlin. Lze se domnivat, Ze u odrud z dané oblasti
dochazi ke konvergenci a Ze sou¢asné zacinaji prevazovat méné odnozujici typy
s vyssi hmotnosti klasu.

vyvoj znaku; statistickd analyza; kolekce odrid jarni p3enice

V soucCasné dobé se nejcastéji uvadi podil odriidy na vynosu od
25 do 30 %. Z t&chto divodl jsme se pokusili o vyhodnoceni vyvoje vy-
nosovych prvki a nékterych dalSich znak® za posledni desetileté obdobi
u vybrané ¢éasti sortimentu jarni pSenice (7. aestivum L.).

MATERIAL A METODY

Jako primarni podklady jsme pouzili étyfi zavéreéna zpravy (Vlasak, Ba-
res, 1975, 1977, 1979, 1981) hodnotici sortiment odrud jarni pSenice v letech 1972 az
1981. Z kazdého zkuSebniho obdobi jsme vybrali 28 odrad ze stfedni, zapadni, a ¢as-
teéné vychodni, severni a jizni Evropy. Zastoupeni jednotlivych statua (SSSR, Pol-
sko, NDR, NSR, Holandsko, Belgie, Francie, Rumunsko, Itilie, Svédsko a Finsko)
zustavalo u vdech souboru priblizné stejné. Prevazuje vzdy zastoupeni stifedni a za-
padni Evropy.

Z prvniho obdobi hodnoceni 1972—1975 jsme vybrali nasledujici odrady: ‘Zlat-
ka’, 'Praga’, 'Atys’, 'Bali’, ‘Capta’, ‘Cardinal’, ‘Carol’, '‘Cesar’, 'Fundus’, ‘Leningradka’,
‘Bicop’, ‘Geines X MS50/10°, ‘M50 X B21’, ‘Samos’, ‘Urbanka’, ‘Quern’, ‘Lutescens 74,
'Regulus’, 'Sadovka raznozrejka (2)’, 'Sicco’, "Weibulls Sappo’, 'Veka’, 'Vz 2b’, 'Wei-
bulls Schnabe’, ‘Svalofs Ammy’, "Weibulls Algot’, 'Pseudomeridionale’, ‘Sadovka raz-
nozrejka 3'.
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I. Pramérné hodnoty znaku sortimentu odrud jarni pSenice v jednotlivych obdobi — The average values of the traits of spring
wheat cultivars in different periods
g g :E: = B = g z
s> |83 P 5 2 g » 5 g Z & L
Hodnocené R 2 E =15 g i 3 i g S -8 > =
obdobi ~ -8 N = 2 ° % & 3 7. 2 £ i
= '83 'gg = 8 = e =~ oo 2’0: g,—_; g?n i<} =
Z | 8E |go | 2% | £ | 8% | 2 | B2 | B3 | 24 | 2% | 4 2
= o = & o) ] 4
| 88 |Ss2| Y| % |88 | % | &¥ | g% | E¥ | EE | 2 s
19721975 37,4 85,2 51,5 137,4 94,3 4,70 = — — 0,97 37,90 — 3,48
1975—1977 41,4 7253 50,8 122,9 92,4 2,17 9,62 17,98 1,80 0,93 39,40 23,3 4,24
1977 — 1979 45,7 74,9 63,3 138,3 82,9 1,48 8,60 17,30 0,87 1,69 44,17 37,7 5,91
1979 —1981 47,5 70,3 63,7 134,0 84,3 1,80 9,10 16,60 0,86 1,26 44,60 26,5 5,17
Celkovy prumeér 43,0 75,7 57,3 133,1 88,5 2,50 9,10 17,30 1,10 1,20 41,50 29,17 4,72




Z obdobi 1975—1977 jsme vybrali odrudy: '‘Arabel’, 'Kalif’, ‘Maris Dove’, ‘Maris
Ensing’, 'Typic’, 'Janus’, 'Bastiom’, ‘Bicop’, 'Maris Halberd’, ‘Maris Pinion’, ‘Melchior’,
‘Selpek’, ’'Schiroko’, ‘Kartner’, ‘Nakat’, 'Relin’, '‘Renega’, '‘Germinal Rang P.23330’,
‘Regulus’, 'Weibuls Drabant’, ‘Hatri’, '‘Maris Dove’, ‘Irnerio’, ‘8/73’, '17/73’, '37/13,
'56/23'. Posledni ¢tyii linie jsou z PLR.

Z let 1977—1979 jsme pouzili odrudy: '‘Rena’, ‘Cebeco 1024’, 'Horizont’, 'Lochow
2.37.4', 'Lochow 2.65.4’, '‘Oskar’, ‘Ranaja 73, 'Recar’, 'TAS 140 040, 'M10 X Brewer’,
"H44 X II 21/, 'Midi Mara X Lee’, 'Pal I, ‘San Martin/, ‘Uralskaja 52, 'VT54 X N10/,
"VT54 X NI10-321’, ‘'37/73", '62/73’, '473/73', ‘Blue Bird’, 'Falchetto’, 'Falchetto 222,
‘Mese’, ‘Solo Mutant’, "78/73', '153/73', 'SV 68 399'.

U sortimentu hodnoceného v letech 1979—1981 jsme pouzili nasledujici sku-
pinu: ‘Rena’, ‘Oskar’, 'Horizont’, 'Recar’, 'TAS 140 040/76’, ‘Worms’, 'Erytrospermum
24', 'Cercedo 574, 'Kalinowianka’, 'Lochow 2749, 'Novosibirskaja-601’, ’'Pionerka’,
'SV 222’, 'SV 66342, 'Timgami’, 'Veselopodolenskaja 12’, 'Vesnanka’, 'WW15’, 'Qued
Zenati 368’, ‘Zarja’, ‘362 B-E’, '‘Baskirskaja 9’, ‘Erinaceum 36’, 'KOC 63/74', 'LP
666/74/, 'LP 2804-76', 'Solo-Mutant’, 'Palata’.

V pokuse byla norma vysevu 4,5 mil. kli¢ivych zrn, spon seti 12,5 X 3,5 cm
a velikost parcely 2 m? v jednom az ¢tyrech opakovanich, vzdy ve triletych cyklech
na lokalité Praha - Ruzyné. Hodnotili jsme tyto znaky: vegetacni doba (celkova,
vzchazeni—metani, metani—zrani), vyska rostlin (cm), pocet plodnych odnozi, délka
klasu (cm), pocet klasku v klasu, poc¢et hluchych klask@, hmotnost zrna v klasu (g),
hmotnost tisice zrn (g), poc¢et zrn v klasu, vynos (t/ha), hmotnost zrn na rostlinu (g).

Z jednotlivych soubort jsme vypocetli prumérné hodnoty za ucelem porovnani
jednotlivych obdobi mezi sebou. Vztahy mezi znaky a vyvojové tendence jejich
hodnot jsme hodnotili pomoci korela¢éni a regresni analyzy. Proménlivost znaku
mezi jednotlivymi obdobimi je hodnocena F-testem. Celé obdobi hodnoceni odrid
bylo proti padesatiletému praméru na lokalité Ruzyné mirné chladnéjsi a sussi. Lo-
kalita lezi v nadmorské vysce 360 m. Jedna se o reparsky vyrobni typ (subtyp re-
pai'sko-pSeniény). Pida je hlinito-jilovitd. Hnojeni v jednotlivych roénicich bylo
nasledujici: dusik 60—84 kg ¢. z., fosfor — 95 az 133 kg ¢é. Z., draslik — 95 az
169 kg ¢. z.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hlub3i analyza vzdjemnych vztahli mezi jednotlivymi znaky odrd
jarni pSenice za obdobi 1972 aZ 1981 je otdzkou specialné zaloZenych
pokusli. Z téchto davod( nebylo pfi vlastni statistické analyze pouZito
parcidlnich ¢i vicenasobnych korelaci, regresi, ¢i usekovych koeficien-
th. Vysledky v tab. I naznacCuji, Ze hmotnost zrna v klasu, hmotnost
tisice zrn a pocet zrn v Kklasu stoupaji. SouCasné se téZ zvétSuje doba
od metani do plné zralosti (nalévéani zrna). V podstaté se nemeénila dél-
ka klasu, celkova délka vegetace a poCet rostlin na m?2 Relativng se
vSak zmen$il pocet hluchych klaskii za souc¢asného poklesu pocétu klas-
kit v klasu (klas je FidSi). Vzhledem k vétSimu poctu zrn je tedy kapa-
cita klasu novych odrid vice vyuZita. Pocet plodnych odnoZi vy-
razné klesl. Soucasné téZ klesla délka obdobi od vzchdzeni do metani.
Z fyziologického hlediska by tedy zkracujici se doba od vzchéazeni do
metani a prodluZujici se doba od metdni do plné zralosti méla mit za
nasledek sniZeni poc¢tu plodnych odnoZi a klask@i v klasu a naopak
ve&tSi hmotnost zrna v klasu. Ziskané vysledky jsou skute¢né v souladu
se jmenovanou fyziologickou zakonitosti. V obdobi 1972—1975 nebyly
hodnoceny u odrtid vSechny znaky (tab. I). Urfitym metodickym za-
porem pokusti v tomto obdobi pravé bylo, Ze klasy odebirané k rozbortim
byly klasy hlavnich odnoZi rostlin a hmotnost zrna v klasu v tab. I
vzhledem k poctu odnoZi a vynosu neodpovidd primérné hmotnosti
(0,31 g na klas). PoCet plodnych odnoZi a vynos odpovidaji skuted-
nosti. Skuteény vzestup primeérné hmotnosti zrna v klasu je tedy o néco
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1. Vyvoj hodnot znakul y
u odrud za roky 1972—
—1981 pomoci regres-
nich rovnic z tabulky II. 160
(osa x 1009, — podatek

obdobi; osa y — konec
obdobi) — The develop- 120
ment of the values of q HZ,

traits in cultivars for
the 1972—1981 period
assessed by regression 720
equations from Table II ty HTZ PZ

(x-axis 1009, — start ‘ ‘t
of the period; y-axis — v
end of the period) 100/t ¥ Q0 DK ki

Vynos

Skl
80 /kl
450ﬁ
40

vyS85i neZ je uvedeno v tabulce. U hmotnosti zrna klasi vSak uvedené
hmotnosti odpovidaji u dalSich skupin skute¢nosti, vzhledem k tomu,
Ze rostliny jsou v podstaté jedno aZ dvouklasé.

Korelacni analyza zaveéry vyplyvajici z tab. I a obr.'l v podstaté po-
tvrzuje. Hodnoty korelacnich koeficientli vCetné korelaci mezi vynosem
z plochy a ostatnimi znaky uvadi nésledujici pfehled:

Vynos

X hmotnost zrna v klasu +0,82 X vySka rostliny —0,84
X pocet zrn v klasu +0,93 X doba od metani do

X hmotnost tisice zrn +0,93 zralosti +0,89
X pocet plodnych odnoZi —0,89 X doba od vzchéazeni do

metani —0,64
X celkova doba vegetace +0,27
DalSi hodnoty korelaci

vyvoj v Gase X pomér t2/t, +0,99%%
t2/t, X hmotnost zrna v klasu +0,85
vyvoj v case X ti1 —0,82
vyvoj v Case X 2 +0,89

t2 X hmotnost zrna v klasu +0,85
vyvoj v ¢ase X vySka rostlin +0,61

n = 4/3/, tj. praméry z jednotlivych obdobi (tab. I)

X x = statisticka vyznamnost na 19/, hladiné vyznamnosti
X = statisticka vyznamnost na 5%, hladiné vyznamnosti

Termin vyvoj v tase znamend pofadi jednotlivych obdobi od roku
1972—1975 po obdobi 1979—1981. Korelace jsou spocCteny zvlast pro
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II. Regresni rovnice vyjadrujici vzestup ¢i pokles hodnot jednotlivych znakl (y)
v zavislosti na ¢ase (x¥) — Regression equations expressing the rise or drop of values
for different traits (y) in relation to time (x)

Znak Rovnice Znak Rovnice
11 y = 86,30 — 4,21x X kIRl y = 18,60 — 0,69x
12 y = 44,93 + 4,93x — kil y = 2,10 — 0,39x
Iy y = 13,85 + 0,09x HZK y= 0,79 + 0,16x
| 4 vy = 98,34 — 3,93x HTZ y = 35,30 + 2,48x
oD y= 4,85 — 0,93x PZK = 25,90 + 1,60x
DK y = 9,02 — 0,26x Vyn y = 30,15 + 6,73x

151
I2
Iy
v

.— doba od vzchédzeni do meténi

— doba od metdni do plné zralosti

— doba od vzchézeni do plné zralosti
— vyska rostlin

OD — pocet plodnych odnozi
DK — délka klasu

X kl|kl — pocet klaskii v klasu

— kI — pocet hluchych klask
HZK — hmotnost zrna v klasu
HTZ — hmotnost tisice zrn
PZK — podet zrn v klasu

Vyn — vynos z 1 hektaru

hmotnost zrna na rostlinu a zvlast pro vynos, nebot Cast autord ve
Slechtitelskych pracech uddvad produkci rostlin v hodnotédch prvniho
a CGast v hodnotach druhého ukazatele. Vlastni hodnoty korelaci jsou
pomérné vysoké, avS8ak vétSinou nepriikazné, nebot n = 4, tj. Ctyfi sou-
bory hodnot (tab. I). Na druhé strané je moZné se domnivat, Ze vzhle-
dem k poctu zkoumanych odrid, z kterych byly vypoéteny primeéry, je

II1. Meteorologické udaje za sledované obdobi — Meteorological data for the period

of study
. Teplota Pramér za
Obdobi sratky 111 v \% VI VIL | VI | e
50-ti lety °C 37| 87| 142 | 169 | 188 | 178 | 1335
pramér mm 32 | 42 65 79 78 78 | 61,48
Pramér °C 4,1 6,7 | 13,1 16,4 | 16,8 | 16,9 1 12,3
za méfené [ i
obidobt mm 27 | 33 54 64 72 58,5 ’ 51,4
| ] .
Obdobi °C 44 | 67 | 127 | 17,1 | 159 | 17,0 | 123
19791981 mm 46 46 48 33 | 116 52 | 568
SHEAPNS Minie. S ,
| Obdobi °C 45 | 62 | 123 | 164 | 155 | 159 1 11,8
| 19771979 | mm 29,7 | 33 54 80 61 95 | 588
|
|  Obdobi °C 3,0 6,9 13,3 16,0 18,1 16,9 } 12,3
19751977 mm 18 23 56 89 6 65 | 506
\ - -| \
Obdobi © 4,5 ‘ 7,2 13,9 I 15,8 1‘ 17,7 17,8 ‘ 12,8
19721975 mm 14,3 | 30 57 | 56 55 | 23 | 392
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€86T — TINILHOITS V VIILINID sz

I1V. Hodnoty rozptylu jednotlivych znakt, korelace mezi velikosti rozptylu a obdobim méreni daného souboru — The variance
values of dilferent traits, correlation between variance range and the period of the measurement of the given set
' Vyska Pocet Délka Pocet |Hmotnost| Pocet
Obdobi Odhad 1 t2 Iy rostliny | plodnych | klasu klaskl zrna zrn
(cm) odnozi {cm) v klasu v klasu v klasu
’ 1979 — 1981 s2 l 10,75 114,64 658,65 320,03 0,109 | 1,42 0,88 0,154 36,70
(1) s ‘ 3,27 10,70 25,65 17,80 0,33 } 1,19 | 0,94 0,390 ‘ 6,06
, ‘ !

1977 —-1979 1 52 17,90 11,19 660,49 606,70 0,087 “ 5,19 1,48 0,16 64,21
@ | s | 4,23 3,34 25,70 24,63 | 0,265 2.0 1,21 | 0,39 8,01
1975 —-1977 s? P 162,83 19,36 ‘ 433,00 112,33 0,15 11,17 5,80 4,92 59,00

3) ‘ s ‘ 12,77 4,39 20,80 10,50 0,39 3,34 2,41 2,22 7,60
1 , i ‘

; 1972—1975 | 52 ‘ 227,26 9,41 | 1930,50 243,33 4,78 = — 0,024 —
| @ | s 15,07 3,07 | 43,95 1559 | 2,18 - = 0,15

Korelace*) obdobi x s +0,95+ —0,82 ‘ 0,87 ‘ ~0,44 40,95+ 40,99+ 40,91 +0,23 +4-0,70

F-test

1) x (@) ‘ 1,66 6,39++ 0,001 1,89 1,25 3,65+ 1,68 1,02 1,74

(1) x (3) 15,1417 5,74+ 1,00 2,85+ 1,37 7,86*1 6,50+ 31,00% 1,61

(1) x (4) 21,444 12,19++ 2,93"""} 1,31 | 43,8511 - - 6,41 l -

F-test: Fo,05 = 1,85, Fo,01 = 2,41, n = 30
*) vyvoj velikosti rozptylu hodnot 1972 az 1981



naznacena tendence vyvoje dostatecné podloZena. Nutno podotknout,
Ze k obdobnym zavérim lze z vysledkl u nés ziskanych dospét i u pSe-
nic pivodem z jinych zemi, napf. Mexika, USA, které nebyly do sou-
boru nezahrnuty. V tab. II jsou uvedeny hodnoty rovnice regresnich
funkci charakterizujicich vyvoj hodnot znaki za poslednich deset let.
Obr. 1 schematicky zobrazuje relativni nartist ¢i pokles (%) hodnoty
jednotlivych znakli stanoveny na zakladé uvedenych funkci. Vzhledem
k tomu, Ze klimatické podminky téZ ovliviiuji hodnoty znakl, je pro po-
souzeni vérohodnosti udaji pfipojena tab. III, ve které jsou meteorolo-
gické charakterlstlky za prisludnd vegetacni obdobi vcetne padesétile-
tého priméru.

Z tab. IV vyplyva, Ze vyjma vySky rostlin a doby od metdani do
plné zralosti se variabilita znakQ za poslednich deset let sniZila. Ve
svété je publikovdna Fada praci rozebirajicich fyziologické ptidiny zvy-
Seného vynosu odriid v tomto stoleti. Nejsou zde citovany, nebot v této
praci Slo pouze o postiZeni soucCasné vyvojové tendence v utvareni zna-
kil za poslednich deset let. Na zdkladé& danych regresnich funkci lze vy-
pocitat ideotyp (¢i limitni pfipad), ktery by predstavoval napf. jedno-
klasou p3enici, vzhledem k tendenci sniZujiciho se po¢tu odnoZi. Funkce
jsou v3ak vzhledem ke kratkému obdobi (defini¢ni obor) definovéany
pomoci pfimek, coZ pro danou situaci vyhovuje. Tvar krivek vSak ne-
musi byt v delSim Casovém obdobi (zejména v priStich desetiletich) li-
nearni a je otazkou, zda se ve svétovém sortimentu ¢asem neobjevi zce-
la nové genotypy, jak tomu bylo napfiklad v pfipadé mexickych kratko-
stébelnych pSenic.
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BIIATA, JI. — BJIACAK, M. (Hayuno-uccienopaTensCKuit WHCTUTYT pacTeHuenoicrsa, [Ipara -
- Pyzpiiie): PasButHe NpHZHOKOB M CTPYKTYPBl YDOKAEB €BPONEHCKOIO COPTHMEHTa APOBOH mule-
nEnbi 32 nocxeanue mecats ner. Shor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1982 (4) : 269-276.

Mz ucnpitaHHOro MMpOBOrO copruMenra sposoi mmenuns (TTiticum aestivum 1..) bcerna
B OTHesNbHBIE MCHBITaTeNbHbie nepuonst 1972—1975, 1975—1977, 1977—1979 u 1979—1981 rr.
Buibupanocs 30 COPTOE, MPOMCXOIAINMX W3 CPeNHell, 3anafHOW M YaCTHUYHO BOCTOUHOM, CeBepHOI
u 1oxuoit Epponel. Yuactue ornensunix crpan (UCCP, Ilsenwms. Punnannua, Tonbua, r1p,
®PT, Benprus, Tonnaususn, Auraus, ®pasuus, Wramus u PyMeHus) ocraercs y Bcex COBO-
KynHocTe# TpHOAM3UTENBHO KOHCTAHTHBLIM. IIPH 110MOUIYM CTATMCTHYECKOrO aHajiuaa OblJIo ompe-
NenCHO, 4TO B HACTOsiljee BpeMs 6ojiee ypo)KaiiHble COpTa MeHELIe KYCTATCHA, y HHX Ooibie
Macca 3epHa B Kojcce, 0oJiblie MAcca THICA4M 3epeH, GoJsbule KOJMYECTBO 3epeH B KoJoce, HO
MeHbIIe KOJOCKOD B KOJIOCE, NMpHuueM IJIMHA KOJoca ocraeTcs KoHcTaHTHoi, [lepuon or BexoxkecTy
o BHIXOZA B TPYOKY OTHOCHTEJNIHO YMEHBINMJICA B pastHuie OT NEpHOTIa OT BHIXOHA B TPYHKY
10 noaHoil 3penoctd. Bonicora pacrenuit cnafo  ymedsmunacs. MaMeHiHBOCTL [IPU3HAKOB Bbi-
upCceHHas BCErJa y OTAEJbHLIX COBOKYIHOCTEH [OCTENeHHO NMOHMkanach, MCKJIIOUEHHEM sBJSETCA
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ML TEpHOA OT BEIXOAA B TPyOKy IO TOJHOW 3PeNoCTH M HJMHA pacTeHuit. MoXHO nosarats,
YTO y COPTOB B IAHHOM 06JAacTH HACTymaeT KOHBEPreHUHs M OJHOBDEMEHHO Ha4yHHAOT mnpeubia-
oaTb MeHee KyCTAlIMeCs THMNBI C 6osee BLICOKOM MAaCCOM KOJOCa.

pasnuTHe NpPHU3HAKOB; CTaTUCTHYECKHMH aHaJM3; KOJIJIEKIIHA COpTOB ﬁpOBOl‘:{ NIIeHU I bL

BLAHA, L. — VLASAK, M. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzy-
né): The Development of the Values of Yield Traits and Structure in the European
Collection of Spring Wheat for the Past Ten Years. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
19, 1983 (4) : 269-276.

From the tested world collection of spring wheat (Triticum aestivum L.), thirty
cultivars coming from central, western, and partly eastern, northern and southern
Europe were chosen for each of the testing periods of 1972—1975, 1975—1977, 1977—
—1979 and 1979—1981. The representation of different countries (Czechoslovakia,
Sweden, Finland, Poland, GDR, FRG, Belgium, the Netherlands, United Kingdom,
France, Italy and Rumania) remains about the same in all sets. As found by means
of statistical analysis, the present more productive cultivars show a lower tillering
rate, higher grain weight per ear, higher 1000-grain weight, higher number of grains
per ear, but less spikelets per ear; the length of ear remains constant. The time
from emergence to earing has been relatively shortened as distinct from the time
elapsing between earing and full ripeness. Plant height has slightly decreased. The
variability of traits calculated for each individual set gradually decreased, except
only the time from earing to full ripeness and the height of plants. It can be be-
lieved that convergence takes place in the cultivars in the given region and that
less tillering types with a higher ear weight begin to prevail at the same time.

development of traits; statistical analysis; collection of spring wheat cultivars
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Ing. Ladislav Blaha, CSec., ing. Miloslav Vlasak, Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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ZMENY V ZASTOUPENI AMINOKYSELIN U BEZPLUCHYCH
VYSOKOBILKOVINNYCH MUTANTU JECMENE

J. Uhlik, S. Burianova

UHLIK, J. — BURIANOVA, S. (Vysoka $kola zemé&dé&lska, Praha): Zmény v za-
stoupeni aminokyselin u bezpluchych wvysokobilkovinnych mutanti jecmene.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 277-284.

U odrudy jeémene ’‘Atlas’ jsme indukovali S$lechtitelsky vyuzitelné bezpluché
vysokobilkovinné mutanty (122—130 9, bilkovin vzhledem ke kontrole), s vyso-
kym obsahem sirnych aminokyselin methioninu (119—142 9, kontroly) a cystei-
nu (122—128 %, kontroly), s vynosem hrubych bilkovin 95—109 %, pluchaté
kontroly, s plné vyhovujicim vynosem nahych obilek dosahujicim s 119, ko-
rekei hmotnosti pluchaté kontroly 85—94 0/,. Mutagenezi lze rychleji a s men-
$imi obtizemi nejen meénit obsah bilkovin i jednotlivych aminokyselin, ale
i prekonat nepriznivou korelaci mezi vysi obsahu bilkovin a vynosu obilek.

krmné jeémeny; bezpluché jeémeny; mutacéni Slechténi; mutace; chemomu-
tageny; bilkoviny; aminokyseliny

ProtoZe u nékterych ndmi indukovanych bezpluchych mutanti byla
v krmivafském pokuse u kufecich brojleri prokdzana jejich zvySena
nutricni hodnota (Uhlik, Petkov, 1981) a protoZe bylo zjisténo,
Ze indukovani mutanti mohou pfedédvat svym potomkém i zvy$eny obsah
bilkovin pfi dobré plodnosti hybridd (Uhlik, 1982), bylo u vybranych
mutaénich materi4dld provedeno stanoveni aminokyselin se snahou zjistit,
zda nedoS$lo v bilkoving obilek ke kvalitativnim zméndm v zastoupeni
jednotlivych aminokyselin.

Schopnost deponovat zvySeny obsah hrubych bilkovin v obilkach
mutantd byla hodnocena spolu s vy$i vynosu obilek ve viceletych poku-
sech na rfiznych stanoviStich. SnaZili jsme se prokazat, Ze byli zachyceni
mutanti, u nichZ byly prostfednictvim mutageneze soucasné indukovéany
bezpluchost obilek, schopnost deponovat ve zvySené mife bilkoviny v su-
Sing obilek a zmény v kvantitativnim zastoupeni jednotlivych aminoky-
selin v bilkoviné obilek pfi dobré plodnosti a Zivotnosti mutanti v od-
lisnych ekologickych podminkéch.

Proké&zani moZnosti souCasné zmény nékolika kvalitativnich i kvan-
titativnich dédi¢nych znakl s moZnou $lechtitelskou vyuZitelnosti (Uh -
11k, 1980, 1981) pfi udrZeni plné vyhovujici vySe plodnosti mutanti
miZe déle upresnit prognézu o moZnosti praktického vyuZiti mutage-
neze ve Slechténi krmnych jeCmenl. MiZe vSak pfFinést i zavéry tyka-
jici se moZnosti dlouhodobého vybéru provadéného v extrémné odlis-
nych podminkach po fadu nésledujicich generaci po vybéru plivodnich
mutant.
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MATERIAL A METODY

Hodnoceny material jsme ziskali vybérem v potomstvu mutantt indukovanych
v roce 1974 N-metyl-N-nitrozomoc¢ovinou u odridy jarniho jeémene ‘Atlas’ (Uhlik,
Burianova, 1977a,b; Uhlik, 1980).

Vynosy obilek jsme hodnotili ve vegetacnich sezénach 1978 az 1981 (generace
Ms az Ms) u materialu vypéstovanych na S§lechtitelskych stanicich v Dobfenicich,
BraniSovicich, Uhfeticich a Hrubéicich. Mutanti byli péstovani na parceldch o ve-
likosti 10 az 12,5 m? zpusobem obvyklym pti zkouskach vykonu v jednom az Sesti
opakovanich. Protoze nejde o zavére¢né hodnoceni, vypocetli jsme z hodnot na kaz-
dém pokusném stanovisti jen relativni primeérné vynosy bezpluchych obilek zjisténé
v jednotlivych sezénach vzhledem k vychozi pluchaté odrudé ‘Atlas’ a variacni koe-
ficienty. Relativni primérné vynosy bezpluchych obilek jsou uvadény bez kompen-
zace hmotnosti pluch podilejicich se na vynosu obilek pluchaté kontrolni odrudy
plnymi 11 Y.

Obsah bilkovin v su$iné obilek jsme hodnotili ve ¢tyfech sezonach. Stanoveni
dusikatych latek bylo provadéno v Agrochemickych podnicich u ¢étyf az Sesti vzorkh
z kazdé pokusné paicely. Vynosy bilkovin jsme vypocitali ze zjisténych prameérnych
hodnot ¢étyrletych pokust.

Aminokyseliny byly stanoveny opakované u materialii péstovanych ve vege-
taénich sezénach 1980 a 1981 na Slechtitelské stanici v Dobfenicich ve zkouskach
vykonu sledovanych bezpluchych mutantti. Vypoéitali jsme relativni prumérné hod-
noty za dvé sezony a variaéni koeficienty. Stanoveni bylo uskuteénéno ve Vysoké
s§kole chemicko-technologické v Praze na automatickém analyzatoru aminokyselin
AAA 881 ze vzorku po kyselé nebo oxidativni hydrolyze. Déleni na dvou kolonach
naplnénych katexem Ostion LGAT 0803 probihalo pomoci eluce tremi sodnocitrato-
vymi pufry o pH 3,25, 4,25, 5,28.

VYSLEDKY

Primérné relativni hodnoty vynosu bezpluchych obilek dosdahly
vzhledem Kk pluchaté Kontrole, u niZ pfipada 11 % vynosu obilek na
hmotnost pluch, po celkovém zhodnoceni primért zjiSténych béhem
Ctyf let na riznych stanoviStich 73,98 aZz 82,46 % pluchaté kontroly,
pricemZ variatni koeficienty ¢&inily 8,82 aZ 13,26 % (tab. I).

Primérné relativni hodnoty obsahu dusikatych latek v suSiné obilek
dosdhly 121,95 aZ 130,3 % kontroly, pficemz variacni koeficienty Cinily
2,29 az 7,21 % (tab. 11). Z tabulky je patrné Kkolisdani obsahu hrubych
bilkovin béhem hodnocenych sezén jak u kontrol, tak i u mutantd.

Ve vynosu hrubych bilkovin na jednotku plochy se mutanti UJ-5g
a UJ-21a vyrovnali vynosem pluchaté odridé ‘Atlas’ pFesto, Ze maji bez-
pluché obilky (tab. III).

Behem Kkliceni a vzchézeni rostlin generaci Ms aZ Ms nebyly pozo-
rovany poruchy v ristu a vyvoji rostlin mutantt. Klic¢ivost bezpluchych
obilek v laboratornich podminkédch byla shodna s Klicivosti pluchatych
obilek kontroly.

Ve srovndni s odr@idou ’‘Atlas’ byl v su$in® obilek mutanta UJ-5g
zvySen relativné podil obou aminokyselin obsahujicich siru. Podil me-
thioninu dosahl hodnot 132,08 a 152,63 %, cysteinu 129,13 a 126,92 %
v jednotlivych sezonach. ZvySen byl i obsah threoninu a glycinu. U se-
rinu, kyseliny glutamové a alaninu lze jen vyslovit predpoklad o moZném
zvySeni obsahu téchto aminokyselin v su8iné obilek.

U mutanta UJ]-21d byl prokazdn zvySeny obsah methioninu, cystei-
nu, threoninu a tyrozinu. ZvySeny obsah serinu, kyseliny glutamové, gly-
cinu a fenilalaninu byl prokazéan jen v sezoné 1981.
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I. Relativni vynosy obilek bezpluchych vysokobilkovinnych mutanttt je¢mene se
zvySsenym obsahem sirnych aminokyselin bez 11°, kompenzace hmotnosti pluch
pluchaté odrudy ’‘Atlas’ — Relative yields of the kernels of huskless high-protein
barley mutants with an increased content of sulphur-containing amino acids without

an 11%, compensation of the husk weight of the husky cultivar 'Atlas’

Mutant (% K)

Kontrola Stanovis§té
(t-ha=) | 5.3 \ UJ-3d I UJ-4b | UJ-5¢ ‘ UJ-21a | UJ-21d | UJ-21n a sezéna
653 | 87,10 | 57,04 | 7820 | ' | Dobienice 1978
7,43 67,09 { 79,95 7349 | 81,16 | 81,90 | 78,84 f 88,83 | Dobfenice 1979
. 4
6,76 75,07 | 86,91 ' 81,30 | 82,40 | 87,37 | 81,17 @ 76,35 | Dobfenice 1980 |
5,01 79,44 | 85,22 | 950 | s4u 1 87,68 | 83,74 77,59 | Uhftetice 1980 |
i i i i
| | | | | |
6,03 | 7655 | 71,49 | 7623 | 8846 | 76,11 78,12 | 79,02 | Dobienice 1981 |
502 | 73,00 , | 7410 | 87,85 | 78,88 | 7948 | 83,86 | Uhfetice 1981
4,56 7675 | 7346 | 66,80 | 8684 | 8333 7281 87,50 | BraniSovice 1981
3,75 56,00 | 70,67 | 58,13 | 6640 | 6693 | 59,73 | 68,53 | Hrubgice 1981
5,75 73,99 ‘ 75,00 | 73,98 | 8246 | 80,31 76,27 ! 80,24 | prumér
\ [ [ )
1,22 9,17 | 9,96 8,11 7,60 724 | 8,02 1 7,08 | s
21,22 1239 | 1326 | 1096 [ 9,22 9,02 | 1052 ‘ 8,82 | VE(%)

1I. Relativni obsah dusikatych latek v su$iné obilek hodnocenych mutantti vzhledem
k pluchaté kontrolni odrudé ’‘Atlas’ — The relative content of nitrogen compounds
in the dry matter of the kernels of the studied mutants in relation to the husky
cultivar 'Atlas’

Mutant (% K)
Kor})trola Stanovisté
(% - i > = 5 z - a sezéna
bilkovin) | UJ-3a | UJ-3d | UJ-4b | UJ-5¢ ‘ UJ-21a | UJ-214 | UJ-21n :
11,63 ; 116,66 | 120,97 | 112,37 | 3 Dobienice 1978 |
‘ ‘ | ‘ : :
| 1 | |
12,56 | 13333 | 119,40 | 11891 | 117,91 | 122,89 | 126,87 124,88 | Dobienice 1979
‘ | .
11,25 } 125,00 ‘ 12500 | 123,80 | 125,56 | 130,56 | 133,89 | 117,22 | Dobienice 1980
[ | i
10,63 | 130,73 | 111,05 12515 | 12456 | 127,20 @ 126,03 | 121,62 | Dobfenice 1981
| | | 5
1256 | 13335 | - | ~— 133,35 | 132,84 ‘ 127,86 | 126,87 | Uhietice 1981
11,76 | 130,80 120,31 = 126,03 | 127,34 @ 120,44 | 128,85 124,93 | Branisovice 1981 |
12,79 | 14224 | 137,81 | 12533 | 136,92 ‘ 134,60 | 131,20 | 123,05 | Hrubgice 1981
| | —
11,88 | 130,30 | 122,39 | 121,05 127,60 | 129,53 1 129,13 | 123,10 | primér
0,79 | 7,91 8,82 5,35 6,74 4,18 ‘ 2,96 | 3,39 | s
6,69 6,07 721 439 | 528 3,23 2,29 2,75 | Vk(%)
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III. Vynos bilkovin bezpluchych vysokobilkovinnych mutantit — The protein yield
of the huskless high-protein mutants

Vynos obilek Obsah N-latek Vynos bilkovin

Mutant o N-
% t.ha ! % K Jatek | t-ha’? % K
UJ-5g 82,46 4,74 127,60 15,16 0,72 105,88
UJ-21a 80,31 4,62 129,53 15,39 | . 0,71 104,41
UJ-21d 76,27 4,39 129,13 15,34 0,67 98,53
i UJ-21h 80,24 4,61 123,10 14,62 0,67 98,53
UJ-3a 73,99 4,25 130,30 15,48 0,66 97,06
UJ-3d 75,09 4,32 122,39 14,54 0,63 92,65
UJ-4b 73,98 4,25 121,95 14,49 0,62 91,18
Atlas* 100,00 5,75 100,00 11,88 0,68 100,00

+ 11 % vynosu obilek kontroly pfipad4 na balastni pluchy

U mutanta UJ-21h byl v obou opakovanich opé&t zvySen obsah me-
thioninu a cysteinu. Ve stanoveni ze sezony 1981 byl sice zvySen obsah
serinu a threoninu, avSak v tabulce primérnych hodnot z obou stanoveni
vychazi stfedné vysokd hodnota variacniho koeficientu. Kyselina gluta-
mov4, prolin, glycin, tyrozin a fenylalanin byly prokazdny ve zvySeném
mnoZstvi jen v druhém stanoveni.

U mutanta UJ-21a byl zvySen obsah cysteinu a s vyhradou i methio-
ninu. U materidlu vypéstovaného v sezoné 1981 byly prokéazany zvySené
obsahy kyseliny asparagové, tyrozinu, serinu, glycinu a leucinu v su$iné
obilek.

Hodnoty variaCnich koeficienti ze dvou stanoveni desahuji u vétsi-
ny aminokyselin nizkych hodnot, u ojedinélych aminokyselin pak stfed-
nich hodnot (kyselina glutamova, asparagova, threonin, prolin, glycin,
methionin).

Podstatné zvySeni obsahu celkem osmi aminokyselin bylo prokaza-
no u mutanta U]-5g, p&ti aminokyselin u mutanta UJ-21a, ¢tyF u mutan-
ta UJ-21d a t¥i aminokyselin u mutanta UJ-21h. Naproti tomu nebylo
zjiSténo podstatné sniZeni obsahu jednotlivych aminokyselin vzhledem
k odridé ’‘Atlas’ (tab. IV) s vyjimkou mutanta UJ-3d v pFipadé& tyrozinu
a izoleucinu. .

DISKUSE

Relativni vynosy bezpluchych obilek hodnocen§ych mutanti vzhledem
k pluchaté kontrole 1ze plné srovnat s vynosy pluchatych vysokobilko-
vinnych mutant, které indukoval Scholz (1957, 1971), pokud pfred-
poklddame pfibliZzné 11% hmotnostni podil balastnich pluch na vynosu
obilek pluchatych mutantd. VyS$§i relativni hodnoty nejsou uvadény ani
v pfipadé indukovanych vysokolyzinovych pluchatych mutanti (Doll,
1975).
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1V. Relativni priumérné hodnoty (v 9, kontroly) obsahu aminokyselin (prvé radky)
a hodnoty varia¢nich koeficientt (druhé radky) ze stanoveni v roce 1980 a 1981 —
The relative average values (%, of control) of amino acid content (first lines) and
the values of variation coefficients (second lines) from determinations in the years

1980 and 1981

Mutant
Aminokyselina 5 = = = :
UJ-21a UJ-3d UJ-5g UJ-21d UJ-21h
- 90,33 98,71 106,01 101,60 104,91
¥ 6,11 16,00 16,69 14,38 11,13
his 105,93 93,60 111,81 106,22 103,39
22,80 13,81 19,39 19,61 23,08
n 95,85 93,87 105,86 104,84 102,83
5 18,31 12,40 20,08 18,16 20,83
- 122,66 92,24 129,73 110,75 106,30
P 30,25 14,06 33,78 13,05 22,24
i 110,01 97,18 128,54 119,19 114,49
L 2,57 12,19 15,48 13,52 34,40
110,81 98,89 132,07 123,18 - 120,58
Ber 26,97 1,93 27,21 27,82 39,54
- 126,30 102,83 137,68 114,34 110,51
g 32,05 11,44 32,75 26,23 32,43
s 97,22 101,11 113,97 104,83 107,83
P 0,46 10,38 37,03 12,65 28,00
! 117,43 99,67 124,30 113,61 110,76
gly 15,71 9,66 11,88 18,91 33,67
ala 104,88 99,91 113,40 107,79 101,69
10,85 5,71 8,22 14,99 23,26
ovs 122,21 110,67 128,03 123,20 122,98
y 3,45 18,56 1,22 4,55 2,10
val 93,54 84,11 108,88 103,84 104,16
| 8,70 22,48 2,94 5,99 4,52
met 119,74 108,42 142,36 132,13 142,53
& 17,10 31,57 10,20 3,40 10,86
e 103,96 80,32 112,82 106,79 103,10
2,89 10,13 8,72 17,48 14,81
e 114,34 88,45 122,70 106,72 104,95
. 13,88 9,70 25,30 21,04 15,06
. 119,26 74,48 101,25 118,19 106,78 |
yr 22,56 28,05 9,42 17,20 34,90
" 102,24 88,55 118,09 114,86 105,86 |
PG 2,33 17,11 25,64 19,83 28,74 |
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Minafik a Marek (1979) indukovali pluchaté vysokobilkovin-
né mutanty u odridy ’‘Spartan’ a ‘Kordl’. U pluchatych mutanti ziska-
nych z odridy ‘Spartan’ byl zjiStén vynos obilek dosahujici 91 az 109 %
vynosu odridy ’‘Spartan’ pri relativnim obsahu bilkovin 110,36 aZ
125,82 % kontroly. Mutanti indukovani z odriidy ‘Koral’ dosdhli vynosu
61 az 62 % kontroly. Vysoky obsah bilkovin 135,15 az 140,86 % kontro-
ly u téchto mutantli zFejmé souvisi s jejich nliéi plodnost1 jak se uka-
zalo i v naSich pokusech.

Pokud jde o vynos bilkovin na jednotku plochy uvddi Scholz
(1957) pro jim indukované pluchaté vysokobilkovinné mutanty je¢mene
hodnoty 99,8 az 108,7 % kontrol. U nami hodnocenych bezpluchych mu-
tantd byl v sezoné 1981 na Slechtitelské stanici v Dobfenicich zjistén
vynos bilkovin dosahujici maximalné 109,68 % kontroly. Vynosy bilko-
vin bezpluchych vysokobilkovinnych mutantli nejsou k dispozici, nebot
neni znamo, Ze by byli v zahrani¢i mutanti tohoto druhu popséni. MoZ-
nou vysi vynosu hrubych bilkovin bezpluchych mutanti je€mene se za-
byvali Uhlik a Burianova (1983), ktefi zjistili u vybérli ziska-
nych v generacich Ms aZz M7 po indukci ptivodnich mutantii vynosy do-
sahujici relativni hodnoty aZ 127,98 % kontroly.

Ctyfleté pokusy prokéazaly, Ze ve srovnani s vychozi pluchatou od-
riidou ’‘Atlas’ jsou indukovani bezpludi mutanti schopni na rfiznych sta-
novistich a v riznych sezénach trvale deponovat ve zvy$ené mife hru-
bé bilkoviny v su8iné& obilek, coZ je v plné shod& s predchozimi udaji
(Uhlik, Burianov4, 1977a; Uhlik, 1980, 1982).

SniZeni vynosu obilek miiZe zplisobit znacné zvySeni obsahu hrubych
bilkovin v obilkdch. Tato skutecnost je zvlasté patrna u materidld vy-
péstovanych na Slechtitelské stanici v Hrub¢icich v sezoné 1981, kde
nepriznivé plsobilo velké sucho v pritbéhu zrani obilek.

U materidld ziskanych kfiZenim polokulturnich vysokobllkovmnych
jeCmenti s vysoce proSlechténymi sladovnickymi odriidami existuje ne-
gativni korelace mezi vySi obsahu bilkovin v obilkdch a vy3i vynosu obi-
lek. Tato Slechtitelsky vyrazné nevyhodnd korelace, uplatiiujici se po
rFadu generaci (Leke§, 1980), ma zfejmé nejen fyziologickou podsta-
tu, ale je podminéna i silnymi genetickymi vazbami znakt, které ne-
gativn® ovliviiuji plodnost u kfiZencdi. Tato negativni korelace se pro-
jevuje v potomstvech vybhérli ziskanych z plivodnich mutantii v mnohem
menSi milre, neZ u hybridnich potomstev ziskanych v nékolika nésledu-
jicich generacich po kriZeni polokulturnlch a kulturnich odrtd. Lze pro-
to vyslovit predpoklad, Ze je moZné tuto nepfiznivou Kkorelaci zesla-
bit nebo i prekonat mutagenezi (Uhlik, Burianova, 1983).

Ze dvou dosud provedenych stanoveni 17 aminokyselin v bilkoviné
obilek u generaci M7 a Ms vyplynula zévislost zjiSténych hodnot na pod-
minkach uplatiiujicich se pFi kultivaci rostlin, jak uvad&ji jiZz Simova
(1972) a Minatfik, Marek (1979). Minafik a Marek (1979)
zjistili u Sesti pluchatych mutantd zvySeni obsahu vSech sedmi hodnoce-
nych aminokyselin. Na rozdil od jejich materidli nebyl u bezpluchych
mutanti indukovanych z odridy ‘Atlas’ prokazan zvySeny obsah lyzinu.

Hagberg et al, (1978) uvadéji, Ze u jecmene bude ziskdvani ma-
teriald s vyhodnéji zménénymi kvantitativnimi relacemi mezi jednotli-
vymi aminokyselinami velmi obtiZné. Tato pFfedpovéd se ovSem tykala
vychozich S$lechtitelskych materidlsi, které jsou ziskdvany kFiZenim po-
lokulturnich odr@id s kulturnimi sladovnickymi odrfidami. Pomoci muta-
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geneze lze rychleji a s menSimi obtiZemi ménit nejen obsah hrubych
bilkovin v obilkdch jeCmene, ale pfedevSim zastoupeni jednotlivych ami-
nokyselin v bilkoviné obilek.

- ProtoZe lze indukovat mutanty se schopnosti vytvaret bilkoviny se
zvySenym obsahem zcela urcCitych aminokyselin (Doll, 1975; Mina -
Fik, Marek, 1979; Uhlik, 1982), je moZné vyslovit pfedpoklad,
Ze mutageneze bude mit ve Slechténi krmnych jeCmend trvalé prakticke
vyuZziti i v budoucnu proto, Ze davd moZnost vySlechtit tizce specializo-
vané odridy maximdlné vhodné pro jednotlivé skupiny hospodétskych
zvifat podle zastoupeni jednotlivych limitujicich aminokyselin v bilko-
viné obilek.

JelikoZ je moZné u jec¢mene velmi rychle indukovat mutanty se sou-
Casné zmeéneénymi Slechtitelsky vyuZitelnymi znaky jak kvalitativni, tak
i kvantitativni povahy pfi moZnosti zajiSténi vhodné plodnosti mutan-
ti vhodné provadénym vybérem, je perspektivnost této metody pFi vy-
tvafeni vychozich Slechtitelskych materidald u Kkrmnych jeCment plné
zdivodnéna.

Ziskané vysledky dile ukazuji na dosud opomijené moZnosti dlou-
hodobého vybéru Slechtitelsky vhodnych mutacnich materidli s minimem
negativnich doprovodnych mutaci sniZujicich obvykle plodnost induko-
vanych mutantd v prvnich generacich po jejich indukci. Negativni mu-
tace bylo mozné u neékterych mutanti bez velkych obtiZi odstranit sou-
stavné provddénym vybérem na extrémné odliSnych stanovidtich mnohdy
jiZ béhem prvnich generaci po vybéru ptvodnich mutantl. Hodnoceni
timto zplisobem ziskanych vybért prokdzalo moZnost jejich tsp&Sného
kfiZeni (Uhlik, 1982), i jejich schopnost dosahovat relativné vysokych
vynosti bilkovin z jednotky plochy (Uhlik, Burianova, 1983).

Podékovani: Autofi dékuji pracovnikim Slechtitelskych stanic v Dobre-
nicich, Hrubé¢icich, BraniSovicich a Uhreticich za poskytnuti tdaju charakterizu-
jicich mutaéni materidly hodnocené v této praci.
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Y copros sumens ‘Arnac’ 6bIM MHIAYLHPOBAaHbl NONXONALIHE IJIA CeJEKLHOHHOIO HCIOJb30BAHUA
BLICOKOGeIKOBble MyTaHTol Ges Makumuel (122—130"), 6Genxkos BBHIY KOHTPOJsA), C BHICOKHM
comepKaHUeM CePHBIX aMHHOKMCIOT MeTHoHMHa (119—142 9/ xourtpons) u uucreuna (122—128 9/,
KOHTpONs), ¢ yposkaeM rpyboix Geakos 95—109 0, KOHTpONA ¢ MAKHUHOMN, M TONHOCTHIO YAOBAETBO-
PAIOIIMM ypOXXKaeM ToJLIX KOJocKos, nceruraiommm 11Y xoppekiyum maccwt koHtpoas 85—94 0,
¢ MskuHON. Ilyrem MyTareHesa MOKHO CKOpee M C MEHBUIMMHM TPYIHOCTAMH HE TOJBKO MEHATH
conepxanite GeJKOB M OTIENBHBIX aMHHOKMCJOT, HO M TIPEONoJeTh HeGJarONpUATHYI KOPPEeNALHIo
MeXIy BeJIWYMHaMU ColdepKaHus GesKos W ypoXKas 3€PHOBOK,

KOpMOBbIE AuUMeHX; AYMEHHU 6ea MAKHHB; MyTAaUHMOHHAA CeJeKUMA; MyTaluMsa; XeMOMYTareHbl,
66}!!\‘”; AMHHOKHUCJOTEI

UHLIK, J. — BURIANOVA, S. (University of Agriculture, Praha): Changes in the
Content of Amino Acids in Huskless High-Protein Barley Mutants. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 277-284.

High-protein huskless mutants (122—130 %/, of protein, as compared with the control)
were induced in the ‘Atlas’ cultivar of barley. They had a high content of sulphur-
-containing amino acids — methionine (119—142 Y%, of the control) and cysteine
(122—128 9, of the control), crude protein yield of 95—109 Y, of the husky control,
and fully satisfactory yield of naked kernels reaching (with a 11, weight correction)
85—94 9/, of the yield of the husky control. It is possible with mutagenesis to change
more quickly and with less difficulty the content of protein and different amino
acids and to overcome the unfavourable correlation between the values of protein
content and kernel yields.

fodder barleys; huskless barleys; mutation breeding; mutations; chemomutagenes;
protein; amino acids
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GENETIKA REZISTENCE BRAMBORU VUCI D-PATOTYPU
RAKOVINY BRAMBORU /SYNCHYTRIUM ENDOBIOTICUM
(Schilb.) Perc.]

J. Zadina

ZADINA, J. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav bramborafsky, Havliegktv Brod):
Genetika rezistence bramboru proti D-patotypu rakoviny bramboru [Synchyt-
rium endobioticum (Schilb.) Perc.]. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983
(4) :285-296. ,

Bylo prokazano, Ze rezistence brambor proti D-patotypu rakoviny je ovladana
monogenné, dominantnim genem (oznadovanym Rp), dédénym tetrasomicky,
obdobné jako rezistence vuc¢i vétsiné chorob a $ktidet brambor. Soucasné bylo
zjisténo genetické zaloZeni rezistence proti tomuto patotypu 98 vué&i rakoviné
rezistentnich odrid. Gen rezistence proti rakoviné je u vétSiny testovanych
odrid v simplexnim seskupeni (Rprp’), u fady odrud se viak vyskytuje v du-
plexnim seskupeni (Rp?rp?). K uvedenym poznatkiim se dospélo na zakladé tri-
letych provokac¢nich zkouSek rezistence potomstev ze samoopyleni 67 odrud
brambor viéi rakoviné rezistentnich, 68 potomstev z kombinaci vzajemného
kiizeni odrud rezistentnich vaéi rakoviné a 29 kombinaci kriZzeni odrid re-
zistentnich v0Géi rakoviné s odrudami nachylnymi k rakoviné. Pri¢inou dosa-
vadnich netspéchu rady pracovniku pri reSeni genetiky rezistence brambor
proti D-patotypu rakoviny je jednak nedostate¢né provéreni rezistence testo-
vanych materialti, zpusobené znacénou zavislosti vysledki zkouSek rezistence
na povétrnostnich podminkach a predevsim pak relativni (nespecifickd) re-
zistence, zajisfovana polygeny. Tyto polygeny, pokud se vyskytuji u odrud k ra-
koviné nachylnych a u jejich potomstva, znaéné komplikuji provedeni gene-
tické analyzy rezistence brambor proti rakoviné.

brambory; rakovina bramboru; genetika rezistence

Genetika rezistence brambor proti D-patotypu rakoviny Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Perc. nebyla dosud plné objasnéna. Existuje si-
ce neékolik hypotéz (Salaman, Lesley, 1923; Black, 1935;
Lunden, 1950; Maris, 1974 aj.), které jsou vSak pomérné sloZité
a ne plné odpovidajici. VétSinou byly vyvozeny na zakladé zhodnoceni
potomstev ze samoopyleni i kombinaci kifiZeni nékolika mélo odrid,
resp. kombinaci kfFiZeni. Rada autori (Bukasov a Ka meéraz,
1959; Sadovnikova, 1956; Zadina, 1962 aj.) i kdyZ méla dosta-
tek podkladi s objasnénim genetiky rezistence a uvedenim schémat ge-
netického zaloZeni rezistence odrtid brambor proti rakoviné nezabyvala.

V predloZené préaci je provedena geneticka analyza rezistence bram-
bor proti D-patotypu rakoviny na zdkladé zhodnoceni rezistence potom-
stev ze samoopyleni odriid brambor vii¢i rakoviné rezistentnich, potom-
stev z kombinaci vzdjemného kriZeni odriid rezistentnich a z kombinaci
kfiZzeni odriid rezistentnich s odrfidami néchylnymi. Na zakladé Stép-
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nych pomeérsi, stanovenych ze zjiSténého poctu jedinct vic¢i rakoviné
rezistentnich a k rakoviné€ nachylnych, je zpracovdna genetika rezisten-
ce a genetické zaloZeni odrid brambor rezistentnich vici rakoviné, které
byly zafazeny do hodnoceni.

Stavajici hypotézy o genetice rezistence brambor proti D-patotypu rakoviny
predpokladaji:

— tFi geny rezistence, a to X, Y a Z. Geny X a Y vyvolavaji rezistenci jen ve
spoluptisobeni s genem Z (Salaman, Lesley, 1923);

— rovnéz tri geny rezistence — A, B a C. Kazdému z nich se pripisuje uréity
¢iselné vyjadreny udéinek (genu A hodnotu 1, genu B hodnotu 2 a genu -C hodno-
tu 3), ktery se sc¢itd. Kazdy jedinec s celkovou hodnotou vyssi nez 7 je rezistentni
(Black, 1935);

— tri dominantni geny rezistence — X, ktery sam o sobé podminuje rezistenci
a doplnkové geny Y a Z, nezavislé na genu X, které rezistenci viéi rakoviné pod-
minuji jen spole¢né (Lunden, 1950);

— Ctyr'i geny rezistence — dominantni gen A, ktery sam o sobé zaji§t1}je re-
zistenci a tri geny komplementarni — B, C a D, které pusobi proti genu A (M a -
ris, 1974).

Prehled $tépnych poméru dosahovanych uvedenymi a dalsimi autory uvadéji
napt. Schick, Hopfe (1960) a Zadina, Jermoljev (1976). °

MATERIAL A METODY

Pro zjisténi genetiky rezistence brambor vucéi rakoviné jsme provérili rezisten-
ci vuéi rakoviné potomstev ze samoopyleni 67 odrud rezistentnich vuci rakovine,
69 kombinaci vzajemného kiiZzeni odrud rezistentnich vaéi rakoviné a 29 kombinaci
kiizeni odrud rezistentnich vaéi rakoviné s odridami k rakoviné nachylnymi.

Rezistenci vi¢i rakoviné jsme testovali v provokaénich polnich zkouskach re-
zistence na zkusebnich pozemcich ve Velkych Karlovicich a v Sluknové v letech
1956—1958 a dale, u ¢asti materialu, na zkuSebnim pozemku ve Velkych Karlovicich
v letech 1969—1971.

Stépné poméry jedincu rezistentnich vuc¢i rakoviné a jedinctu k rakoviné na-
chylnych, zjisténé v provokacnich zkouskach rezistence, jsme porovnali se §tépnymi
poméry predpokladanymi a ovérili je pomoci x2-testu. Na zakladé téchto zjisténych
udajtl jsme vyvodili zavéry o genetickém zaloZeni rezistence jednotlivych testova-
nych odriid brambor a genetice rezistence brambor va¢i rakoviné vubec.

VYSLEDKY

Vysledky dosazené prii zjiStovani genetiky rezistence brambor vici
rakoviné& bramboru jsou uvedeny v tab. I aZ III. Z téchto tabulek vyply-
va, 7e pocet jedincli rezistentnich vic¢i rakoviné a k rakoviné ndchyl-
nych se vyskytuje
— v potomstvech ze samoopyleni odrd viéic¢i rakoving rezistentnich
(tab. I) ve §t&pnych pomérech 3:1a35:1
— v potomstvech z kombinaci vzajemného kFiZeni odrid vici rakoviné
rezistentnich (tab. II) ve Stépnych pomeérech 3:1, 11:1 a 35:1
— v potomstvech z kombinaci kfiZeni odrid vGci rakoviné rezistent-
nich a Kk rakoviné nachylnych (tab. III) ve St€pnych pomérech 1:1
ab:i,

Ze zjisténych Stépnych pomeérd (tab. I aZ III) je zfejmé, Ze re-
zistence vic¢i D-patotypu rakoviny bramboru je ovladdn monogenné,
dominantnim genem R), dédénym tetrasomicky. K testovdni pouZité od-
ridy vykazuji tento gen v simplexnim (Rprp®) a duplexnim (Rp%rp?)
seskupeni. Urc¢eni genetického zaloZeni rezistence vii¢i rakoviné v pra-
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ci uvedenych odrad brambor je pomérné snadné. UmoZiiuji to Stépné po-
meéry v potomstvech ze samoopyleni a provedenych kombinaci kfiZeni
(tab. IV). Tam, kde 3t&pné poméry nejsou zcela jasné — v pfipadech
kde zjistény udaj y2-testu prevy3uje vysi tdaje y2-testu tabulkového (pro
P = 0,05) — je moZné vétSinou provést upresnéni podle Sté€pnych po-
meért v dalSich pripadech, v nichZ tyto odriidy byly hodnoceny (viz
napf. St€pné pomeéry v potomstvu z kFiZeni ‘Cornelia X Amsel’, resp.
‘Karmen X Reneta’ a ze samoopyleni odrid ‘Cornelia’ a 'Amsel, resp.
‘Karmen’ a ‘Reneta’ apod.). Konkrétni zaloZeni rezistence vic¢i rakoviné
vSech 98 odriad, resp. kfiZzencl pouZitych za rodiCovské partnery pfi fe-
Seni problematiky genetiky rezistence brambor vici rakoving je uvede-
no v tab. V.

DISKUSE

Na zakladé testii rezistence vic¢i D-patotypu rakoviny 67 potomstev
ze samoopyleni a 97 kombinaci kfiZeni odrtid brambor riizné rezistence
se podafilo propracovat genetiku rezistence proti D-patotypu rakoviny
bramboru a stanovit genetické zaloZeni rezistence proti tomuto patotypu
rakoviny 98 odrid brambor. Bylo zjiSténo, Ze rezistence brambor vici
D-patotypu rakoviny je podminéna monogenné, dominantnim genem R,
dédenym tetrasomickym zplisobem. Tim se podafilo stdvajici pomérné
sloZité hypotézy (Salaman, Lesley, 1923; Black, 1935; Lun-
den, 1950; Maris, 1974 aj.) nahradit jednoduchym schématem, kte-
ré odpovidd genetice rezistence brambor proti Fadé daldich chorob
a Skiidct (plisefi bramborovéa, viry bramboru, hddatko bramborové aj.).

P¥ic¢ina, pro¢ se uvedenym (a i dalSim) autorGm nepodafilo geneti-
ku rezistence brambor vicCi rakoviné objasnit a proC pouZili k jejimu
objasnéni pomeérné slozitd schémata, spociva pfedevSim v tom, Ze ne-
méli dostatec¢né presné vysledky a své zavéry vyvozovali z pomérné
malého poc¢tu kombinaci kfiZeni, ev. samoopyleni. Vysledky polnich
zkouSek brambor vii¢i rakoviné jsou, a to i na velmi dobfe zamotenych
zkuSebnich pozemcich, znatné zavislé na povétrnostnich podminkéach.
Za suchych let byva napadeni pomérné malé (nizké procento kfiZencii
byva napadeno). Stejné tak tomu byva i na rfiznych ¢astech pozemku.
To se promitlo i v nékterych pripadech u materidlu uvedeného v této
praci (udaj y2-testu propocteného prevySuje v nékterych pfipadech kri-
tickou hranici y2-testu tabulkového), tfebaZe zjiSténé tudaje jsou vysled-
kem nékolikaletého testovani. Tim vice se pak tato skutecnost proje-
vuje u potomstva ze samoopyleni nebo vzdjemného kiiZeni odrd k ra-
koviné néachylnych. NedostateCcnym prozkouSenim se v téchto potom-
stvech vZdy zjiStuji jedinci nenapadeni rakovinou, ktefi pak jsou hod-
noceni jako rezistentni. A to zplisobovalo problémy kaZdému, kdo se
o propracovani genetiky rezistence brambor viaci rakovingé pokouSel.
Z tohoto d@vodu se pfi rozpracovani genetiky rezistence brambor vii-
¢i rakoviné v této praci nevychazi z testll rezistence potomstev ze sa-
moopyleni- a vzajemného KkfiZeni odrtid k rakoviné nachylnych, nebof
material, ktery je k dispozici, (Zadina, 1962) neni dostatecnd pro-
zkoud3en. Stépné poméry z kombinaci kiiZeni odriid rezistentnich viici
rakovin€ a k rakoviné nachylnych (tab. III) jasné poukazuji na to. 7e
odriidy nachylné k rakoving jsou rpi-genotypy. Daldim ddvodem, ktery
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1. Stépné poméry rezistence proti rakoviné brambor v potomstvech ze samoopyleni
rezistentnich odrud brambor — Segregation ratios of resistance to potato wart in
the progenies of self-pollinated resistant potato cultivars

Pocet jedinct Ptedpo-
Kombinace Hodnoceno klidany 3
ktizeni jedinct nenapa- nachyl- $tépny x
denych nych pomeér
Alanah 35 28 7 3:1 0,4419
Amsel 66 62 4 35:1 2,7641
Aquila . 101 81 20 2 o | 1,4297
Argo (= Apollo) 72 70 2 35:1 0,0000
Baltyk 41 38 3 354 1 3,3722
Bem 30 23 7 i | 0,4444
Berlichingen 46 36 10 3:1 0,2608
Beteka 40 28 12 3:1 0,5333
Biene 98 95 3 35:1 0,0342
Blekit 58 51 3:1 5,1724
Bojar 29 26 3 331 3,2591
Bona 69 57 12 31 2,0942
Borka 54 38 16 3:1 0,6172
Capella . 60 51 9 3 1 3,2000
Carnea 29 23 6 33 0,0860
Cornelia 66 64 2 35:1 0,0228
Cuculus 111 86 25 i1 0,3506
Delta 68 48 20 33 1 0,6934
Depesche 114 112 2 355 1 0,4629
Draga 36 26 10 341 0,1481
Drossel 73 61 12 3z 1 2,8134
Erika 57 46 11 31 0,9603
Falke 99 75 24 3:1 0,0263
Feldsonne 59 43 16 3:1 0,1530
Figna 50 37 13 331 0,0266
Fichtelgeld 88 62 26 3:1 0,9696
Flava 38 35 3 35:1 3,3796
Flammingstirke 46 39 7 3% 1 2,3477 |
Flourball 22 16 6 3z 1 0,0605
Fortuna 66 57 9 3:1 4,5453
Furore 34 32 2 35:1 1,0303
Granat 16 13 3 > o | 0,3333
Gromadskie 45 45 0 35:1 1,2328
| Hilla 53 41 12 331 0,1451
[ Hindenburg 50 36 14 331 0,0266
| Isolde 17 14 3 01 0,4553
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Pokrac¢. tab. I

Pocet jedinca Piedpo-
Kombinace Hodnoceno kladany 5
kiiZeni jedinct nenapa- néchyl- stépny x
denych nych pomér
Jara 12 12 0 35:1 0,4137
Johanna 93 77 16 31 3,0516
Jubel 99 97 2 35:1 0,1864
Karat 82 59 23 3:1 0,4064
Karmen 49 40 9 3:1 1,1175
Kotnov . 44 30 14 321 1,0908
Lichtblick .26 21 5 3:1 0,4614
Mirka 131 92 39 3:1 1,6174
Mittelfrithe 91 67 24 321 0,0991
Monika 146 112 34 3z 1 0,2282
Nowa Huta 41 40 . 1 35:1 0,0092
Ober. Friithe 50 40 10 Jiz A 0,6666
Oktabrenok 102 65 37 351 6,9149
Olympia 58 54 4 35:1 3,7021
Ovalgelbe 50 34 16 35 1 1,3066
Parnassia 61 53 32l 4,6490
Przedownik 38 32 6 3 1. 1,7192
Record 62 43 19 3% 1 1,0537
Regina 51 38 13 331 0,0041
Reneta 87 62 25 321 0,6267
Sefton Wonder 32 26 6 K | 0,6666
Spatz 35 31 4 3l 3,3797
Spika 49 39 10 31 0,5282
Téaborky 138 138 0 3551 3,9076
Tiger 86 73 13 K 23 | 4,4805
Universal 66 56 10 3:1 3,4141
Urtica 65 47 18 3:1 0,2663
Véra 37 26 11 35l 0,4686
Voran 81 52 29 3 5,1072
Weissess Rossl 83 69 14 3wl 2,8890
| Wisla 101 83 18 k1 | 2,7410
Kriticka hodnota 2 — testu pro Po,05 — 3,841

GENETIKA A SLECHTENI — 1983 289



I1. Stépné poméry rezistence viéi rakoviné bramboru v potomstvech z kombinaci
krizeni odrid brambor rezistentnich vu¢i rakoviné — Segregation ratios of re-
sistance to potato wart in progenies from the cross combinations of potato cultivars
resistant to wart disease

. Hodno-’ Pocet krizencu I;f;g:f)—:
A K] ki(i:;:?r?c 4 | Benapa- | néchyl- | Stépny 7
denych nych pomeér
Adelheid x Maritta 47 38 9 3 1 0,82905
Adelheid x Parnassia 28 24 3:1 1,7142
Adelheid < Tiger 34 28 3:1 0,9802
Ambra x Aquila 63 47 16 3 &1 0,0076
Apollo x Schwalbe 244 241 3 35:1 1,1785
Apollo x Merkur 233 230 3 35 i1 1,9386
Apta x Giilzow 54.549 195 176 19 11 S | 0,5277
Apta x Lii 58.526/22 129 117 12 11:1 0,1721
Aquila x Biirs 58.80/15 207 185 22 11:1 1,4608
Argo % Amsel 99 96 3 35:1 0,0342
Argo x Hochprozentige 86 81 5 35 i1 2,8974
Argo x Meise 94 84 10 11:1 0,6766
Argo x Mirka 98 84 14 11 &1 44770
Arnika x Taborky 15 15 0 11 €1 0,2243
Biene x Adelheid 23 23 0 11:1 2,0710
Bona < Taborky 70 68 2 11:1 2,7145
Borka x Figna 60 50 10 3:1 2,2221
Borka x Parnassia 51 34 17 3:1 1,9386
Biirs 58.80/15 < Hera 231 203 28 1k & ¥ 4,3989
Biirs 58.80/15 < Li42/58 © 243 239 4 35:1 1,1860
Biirs 58.80/15 x« Li92/57 254 . 243 11 3531 2,2038
Biirs 58.80/15 x Schwalbe 275 267 8 35:1 0,0215
Biirs 58.80/15 x Wentow 5842/9 117 106 11 i 0,1899
Capella x Adelheid 48 38 10 SR 0,4444
Carnea x Téborky 37 35 2 11:1 0,4259
Cornelia x Amsel 50 46 4 35:1 4,9675
Cornelia x Aquila 39 33 6 111 2,4132
| Cornelia « Argo 50 49 1 35:1 0,1474
Cornelia ¥ Drossel 177 154 23 11 5 1 5,1107
Cornelia « Meise 50 43 7 11:1 2,0377
Depesche » Ostragis 64 57 7 ) O | 0,5944
Falke » Adelheid 37 25 12 324 1,1341
Falke < Kotva 48 34 14 351 0,4444
Falke » Maritta 45 " 29 16 341 2,7387
i Falke < Stirkeragis 41 35 6 31 2,3021
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Pokracovani tab. II

|
[ . 5t Hodno- Pocet kiizencl Elr:gaglo};
1 Komabmacekeiien k'?? [0 ' nenapa- | nachyl- $tépny 2
fizencu : ” 3
‘ denych nych pomér
| AN T
| Figna x Borka 60 43 17 3:1 | 0,3554
. Figna x Draga 39 32 7 3:1 1,0003
! Figna x Mirka 49 36 13 3¢l 0,0697
| Fortuna x< Argo 60 56 4 11:1 0,2181
Fortuna x Hochprozentige 82 | 76 6 11:1 0,1026
Hera x Biirs 58.80/15 78 ’ 70 8 11:1 0,3775
Hilla » Hochprozentige 82 ‘ 77 5 11 21 0,5194
Houma x« Téborky 69 63 6 11:1 0,0171
Karmen » Draga 31 22 9 3 %l 0,2919
Karmen » Figna 45 34 11 3:1 0,0053
| Karmen x Reneta 38 23 15 3:1 | 4,2456
! Karmen » Sickingen 35 | 24 11 351 0,8091
: Kotnov x Biene 40 39 1 11:1 1,7471
| Kotnov » Maritta 53 46 7 3:1 3,8779
| Li290/58 x Biirs 5880/15 122 119 3 35:1 0,0483
1.1290/58 « Lii58526/22 152 151 1 35 +1 2,5072 |
. Li963/57 x Sapbir 128 119 9 11:1 0,2661
| Li158.526/22 x Meise 151 139 12 11:1 0,0545
| Lii58.526/22 x Saphir 158 149 9 11:1 1,4581
| Meise x Mirka 89 59 30 3 1 3,6512
| Mirka »x Amsel 91 84 7 11:1 | 0,0516
Mirka =« Figna 36 28 8 3:1 0,1481
Mirka « Maritta 37 24 13 3:1 2,0889
Ostragis » Téborky 88 81 7 11 :1 0,0134
| Parnassia » Borka 61 35 26 3:1 | 10,2203
Rapid « Capella 49 35 14 3 1 0,3535
Robinia < Taborky 15 14 1 5 - | 0,2361
| Robusta ¥ Ostragis 47 41 6 11:1 | 1,2330 |
' Roswitha ~ Ostragis 43 41 2 i K | 0,7760
| Taborky x Carnea 18 17 1 11:1 | 0,1817
| Taborky x Jubel 36 36 0 35:1 | 0,0285
Tiger » Maritta 50 37 13 381 0,0800
Wentov 5842/9 « Biirs 58.80/15 90 87 3 1471 2,9454
Kriticka hodnota 2 — testu pro Pg,05 — 3,841
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III. Stépné poméry rezistence vuéi rakoviné bramboru v potomstvech z kombinaci
kiizeni odrud rezistentnich vu¢i rakoviné s odrudami nachylnymi k rakoviné —
Segregation ratios of resistance to potato wart in progenies from the cross com-
binations of cultivars resistant to wart disease with cultivars susceptible to wart
disease

| Hodno- Pocet kiiZenci 11:1{.:;;:}: !
Kombinace kiiZeni ki‘i:ze:x:)cﬁ nenapa- | néchyl- Stépny 22 i
; denych nych pomér |
Ackersegen x Katahdin 51 27 24 i X | 0,1764 j
Akebia x Katahdin 37 21 16 1 5% | 0,6756 |
Alanah x Centifolia 68 30 38 1:1 0,9410
Aranylalma x Ostragis 97 54 43 1:1 1,2474
Arnika x Katahdin 46 27 19 121 1,3912 i
Bona x Katahdin ' 69 30 39 1:1 1,1738
Borka x Katahdin 52 36 16 131 7,6922 ‘
Centifolia x Ostragis 83 49 34 1:1 2,7108 |
Deodare x Ostragis 85 43 42 1:1 | 00116 |
Depesche x Centifolia 57 48 9 5:1 0,0315 ;
Dzialkowiec % Biene 62 50 12 5:1 0,3363 |
Dzialkowiec x Parnassia 44 25 19 1:1 0,8181 &
Dzialkovec x Tiger 53 31 22 1 1,5283
Erstling x Aquila 58 36 22 1:1 3,3793
Erstling x Depesche 61 56 5 531 3,1831
Flourball x Centifolia 40 20 20 1:1 0,0000
Hindenburg x< Katahdin 13 6 7 131 0,0769
Houma x Katahdin 28 15 13 1:1 0,1428
Jubel > Sebago 77 69 8 52l 0,5388
Marius II x Téborky 42 . 39 3 5:1 2,7428
Mittelfrithe » Centifolia 66 35 31 1s1 0,2424 |
Ostragis x Centifolia 74 33 41 1:1 0,8648 |
Prof. Gerlach x Téborky 26 22 4 531 0,0250 1‘
Téborky » Katahdin 32 29 5:1 | 1,1962 i
Topas x Katahdin 44 32 12 5%1 3,6279 |
Starkeragis > Centifolia 69 38 31 1:1 0,7101 )
USA 96/56 x Argo 33 30 3 5:1 1,3635 |
Victor x Téborky 59 47 12 521 0,5921 ‘
Victor x Argo 44 40 4 5:1 1,7884 }
Kritickd hodnota y2 — testu pro Po,0; — 3,841
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IV. Genetické zalozeni rezistence vuc¢i rakoviné odrid brambor. pouzitych za rodi-
¢ovské partnery ve vztahu ke §tépnym pomérum zjisténym v jejich potomstvu —
The genetic base of resistance to potato wart in the potato cultivars used as the
parent components in relation to the segregation ratios found in their progeny

Potomstvo

St&pny pomér

Genetické zalozeni

| rezistentni : nachylny

rodiovskych partnert

ze samoopyleni

z ktizeni odrud
rezistentnich

z kfiZeni odrud

rezistentnich s nachylnymi

LI |
35:1
3:1
11:1
35:1

Rurn“

Rp2rp?

Rprp® x Rprp?
Rp?rp? % Rprp®

Rp2rp? X Rp2rp?

Rur1)3 X ru‘“'

Rp?rp? x rpt*

l

+ = sled rodi¢ovskych partnerti miZe byt obraceny (Rprp® % Rp?rp®atd.)

V. Genetické zalozeni rezistence vué¢i rakoviné 98 odrud brambor podle vysledku
zkou$ek rezistence potomstev ze samoopyleni a ruznych kombinaci kifizeni — The
genetic base of resistance to potato wart in 98 cultivars according to the results of
resistance tests in the progenies from self-pollination and from different cross
combinations &

Genetické
zaloZeni
rezistence

Qdrudy prislusného genetického zaloZeni

Rp?rp?

Amsel, Apollo (= Argo), Baltyk,

Furore, Gromadskie, Hochprozentige, Jara, Jubel, Merkur, Nova Huta,
Olympia, Robusta, Roswitha, Schwalbe, T4borky, Topas, Biirs 58.80/15,
Giilzow 54.549, Li 42/58, Li 92/57, Li 290/58, Li 963/57, Lii 58.526/22

Biene, Cornelia, Depesche, Flava,

Rprp?

Ackersegen, Adelheid, Akebia, Alanah, Ambra, Apta, Aquila, Arnika,

Bem, Berlichingen, Beteka, Blekit, Bojar, Bona, Borka, Capella, Carnea,

Cuculus, Delta, Draga, Drossel, Erika, Falke, Feldsonne, Figna,

Fichtelgold, Flimmingsstiarke, Flourball, Fortuna, Granat, Hera, Hilla,
Hindenburg, Houma, Isolde, Johanna, Karit, Karmen, Kotnov, Kotva,
Lichrtblick, Maritta, Meise, Mirka, Mittelfrithe, Monika, Ober. Friihe,
Oktabrenok, Ostragis, Ovalgelbe, Parnassia, Przedownik, Rapid, Record,

Regina, Reneta, Robinia, Saphir,

Spika, Stirkeragis, Tiger, Universal, Urtica, Véra, Voran, Weisses Rossl,

Wisla, Wentow 58.42/9

Septon Wonder, Sickingen, Spatz,
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ztéZoval a zt8Zuje propracovani genetiky rezistence brambor viic¢i rako-
viné je bezesporu skute¢nost, Ze vedle dominantnich genid existuji po-
lygeny, které ovliviiuji relativni (nespecifickou) rezistenci odrid vi-
¢i rakoviné. Je tomu obdobné jako u plisné bramborové, kde vedle hlav-
nich genii rozhodujicich o vertikalni (specifické) rezistenci, existuji po-
lygeny rozhodujici o horizontalni (nespecifické) rezistenci. Tyto se vy-
skytuji jak u odrid vici rakoviné rezistentnich, tak i u odriid k rakoviné
nachylnych. Pokud se tykd odriid k rakoviné néachylnych, nejlepSim
diikazem existence polygeni rezistence je napf. odriida '‘Bintje’ a zejmé-
na odriida ‘Rajka’, u nichZ se vyskyt rakoviny zjiStuje jen na hlizach
pomérné malo rostlin. Obdobnych odriid je mezi odriidami k rakoviné
nadchylnych celd rada. Stejné jako u odrid se relativni rezistence vy-
skytuje i v potomstvu ze samoopyleni a vzajemného kfiZeni fady odrid
k rakoviné nachylnych, a to komplikuje provedeni genetické analyzy
u nékterych odriid k rakoviné nachylnych. Jako ptiklad nachylné od-
ridy s nizkou relativni (nespecifickou) rezistenci moZno napf. uvést
odri@idu ‘Industrii’, u které se v provokac¢nich zkouSkach rezistence vyskyt
rakoviny zjiStuje prakticky na hlizdch vSech rostlin. Pokud se uvadéji
priklady ziskdni jedinct, pFip. kFiZencti viCi rakoviné skutecné rezistent-
nich v potomstvech odriid k rakoviné nachylnych, pak se zfejmé jed-
nd o zameénu rodicovskych partnerfi. Monogenné zaloZenou rezistenci
brambor viaci rakoviné je moZné vysvétlit snadny vznik novych pato-
typll rakoviny (obdobné jako napf. u plisné bramborové, haddtka bram-
borového apod.].

Slechtitelsky diileZité jsou odriidy s duplexnim seskupenim R, ge-
nu rezistence vic¢i rakoviné, které podstatné zvy3uji zastoupeni potom-
stva s rezistenci vac€i rakoviné (tab. I a II). K takovymto odriiddm na-
leZi napfr. odr@ida ‘Jubel’, o niZ je znamo, Ze se svého Casu, po zdkazu
péstovani brambor k rakoviné nachylnych, podilela v byvalém Némecku
na vzniku odrfid rezistentnich viéi rakoving (Staudtke?® 1942). Rov-
néz vétSina u nds vyslechténych odrid rezistentnich viici rakoviné odvo-
zuje sviij ptvod od této odridy (Zadina, 1961). Konrdad (1960),
ktery se zabyval problematikou rezistence brambor vii¢i rakoviné pti
Slechténi ranych brambor, poukazuje na velmi dobrou dédi¢nost rezisten-
ce odrid 'Depesche’ a ‘Jara’, coZ je plné v souladu s vysledky zjist&nymi
v této praci.

Zavérem trfeba uvést, Ze monogenné dominantni dédicnost proti
D-patotypu rakoviny predpokladaji Scheidt a Hunnius ([1981),
ktefi tento typ rezistence prokazuji pfi studiu dédic¢nosti rezistence bram-
bor proti patotyplim 2 a 6. Tito autori téZ konstatuji, Ze Lundenem
(1950) a Marisem (1961) predloZené hypotézy genetiky rezistence
brambor vii¢i D-patotypu rakoviny neni moZné potvrdit.
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Doslo dne 5. 11. 1982

3AJMHA, U. (Hayuso-uccnenobaTensCkuil M CeJeKLUHOHHBIH HMHCTHTYT KapTodenesonctsa, I'as-
nuukys Bpon): Ienernka ycroitumsocru xapropens x [[-maroruny paka kaprodens [Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Perc.]. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) :285-296.

Jlokasano, 4TO ycroiumBocTh Kaprodens K [I-maToTumy paka ynpaBiafeTcs MOHOTeHHO, NOMHHAHT-
HbiM TeHoM (o603HagaeMbiM Rp), HacsejiyeMbiM 1€TPACOMUYECKH, #@HAJOTHMUHO KaK yCTOHUMBOCTD
K GonbmuHcTBy Gosle3aHeit u BpennTeneit kapropens. OaHoBpeMeHHO OBIZIO YCTAHOBJNEHO TI'EHETH-
ueckoe OCHOBaHMe YCTOHYMBOCTH K 3TOMy martoruny 98 k paky ycroiumseix copros. ['em ycroii-
YHUBOCTH K PaKy y OOJBIIMHCTBA TeCTHPOBAHHLIX COPTOB B CHMILIEKCHOH TPYINNHPOBKe (Rprpd),
y CepHM COpTOB, ONHAKO B AyIMJeKcHoi rpynmmposke (Rp’rp?). TlosydeHn HaHHpie Ha OCHOBE
TPEXJIETHUX TIPOBOKALIMOHHLIX HCTIBITAHU T yCTOﬁ‘IHBOCTH TIOTOMCTB M3 CaMOOIIbIJIEHHA 67 copToB
KapTopens K paky ycroityusbix, 68 noroMcTs u3 KOMOMHALHMI{ B3aMMHOTO CKpENIMBAHMA COPTOB
yCTOH4MBBIX K pakKy #u 29 KoMOuMHAUMi CKpelMBaHUM COPTOB YCTOMYMBBLIX K PpPaKy €O COpPTaMu
TpeiPacloNoKeHHLMI K paxy. [IpuumHoii cynjecTByomero Heycrexa psana paGOTHHKOB OpH  pe-
meKKY TeHeTHKH yCTOMYMBOCTH Kaprodeis nporus [l-maToTHna paka sBJseTcs KaK HeNOCTaTOYHAN
[IpoeepkKa yCTOﬁqHBOCTH TeCTHPOBAHHLIX MaTepHuaos, BBI3BAHHOM 3HAYUTENBHOII 33aBUCHUMOCTLIO
pe3yJIbTaToOB MCOBLITAHHH yCTOMYUBOCTH OT aTMocPepHpiX yCJHOBMH M, TJaBHbiM 00pa3oM, OTHOCH-
TesnpHag (Hecmenudmueckas) yCTOHYMBOCTE, ofecreydBaeMas IOJMIeHaMy. OTH IOJHUICHHl, B CIy-
Jae, 4TO OHU IOABJIAKTCA y COPTOB MPENPACITONOKEHHBIX K paky ¥ y WX NOTOMCTBA, 3HAYUTENBHO
YCJACKHAET TIPOBeJeHHe TeHEeTHYeCKOI'o aHaJusa YCTOHYHMBOCTH Kaprodesns K paky.

KapTropennh; pak Kaprodess; reHeTvka yCTOHYHUBOCTH

ZADINA, J. (Research Institute of, Potato Growing and Breeding, Havli¢ktv Brod):
The Genetics of Potato Resistance to the D-Pathotype of Potato Wart [Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Perc.]. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 285-296.

It was demonstrated that the resistance of potatoes to the D-pathotype of the wart
disease was controlled monogenically, by a dominant gene (referred to as Rp) in-
herited tetrasomically, like the resistance to the majority of potato diseases and
pests. At the same time, the genetic base of resistance to this pathotype was de-
termined in 98 cultivars resistant to wart disease. In the majority of the cultivars,
the wart resistance gene is in simplex arrangement (Rprp%, but in many cultivars
the arrangement is duplex (Rp?rp?). These findings were obtained on the basis of
three-year provocation tests for the resistance of the progenies of 67 self-pollinated
potato cultivars resistant to wart, 68 progenies from the cross combinations of
cultivars resistant to wart, and 29 cross combinations of cultivars resistant to wart
with cultivars susceptible to wart. The reasons why many researchers have failed
to find the genetics of the resistance of potatoes to wart D-pathotype are the in-
sufficient verification of the resistance of the tested materials caused by the con-

GENETIKA A SLECHTENI — 1983 29D



siderable dependence of the results of resistance tests on weather conditions and,
particularly, the relative (non-specific) resistance provided by polygenes. These poly-
genes — if they occur in varieties susceptible to wart disease and in their progenies
— considerably complicate the genetic analysis of potato resistance to wart disease.

potatoes; potato wart disease; genetics of resistance

Adresa autora:

Ing. Josef Zadina, CSc., Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav bramborarsky, Dobrov-
ského 366, 580 03 Havlicktv Brod
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MEZIDRUHOVA HYBRIDIZACE PAPAVER SETIGERUM DC X
X PAPAVER SOMNIFERUM L. V

Z. Hlavacékova, Z. Stanclova

HLAVACKOVA, Z. — STANCLOVA, Z. (Prirodovédecka fakulta UK, Praha):
Mezidruhovd hybridizace Papaver setigerum DC X Papaver somniferum L.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 297-306.

U druhu Papaver setigerum DC a jeho Fi1, F2 a zpétnych generaci kiiZeni s dru-
hem Papaver somniferum L. odridou ‘Bulharsky fialovy’ byl kvalitativné
i kvantitativné sledovan obsah morfinu v suchych tobolkach, vyska rostlin
a doba kvétu. U obou druhti a Fi hybridni kombinace byl cytologicky ovéien
pocet chromozému. Ve shodé s literdarnimi udaji bylo u obou druhu zjisténo
shodné alkaloidni spektrum s morfinem jako hlavnim alkaloidem. Na zékladé
genetické analyzy obsahu morfinu bylo zjisténo, Ze se na dédi¢né proménlivosti
tohoto znaku kromé aditivni a dominantni slozky podileji i nealelické inter-
akce. Prumérné hodnoty vysky rostlin a doby kveteni reciprokych Fi gene-
raci vykazovaly vyznamné diference. Vyuziti druhu Papaver setigerum DC a je-
ho mezidruhovych hybridu s druhem Papaver somniferum L. jako zdroje opio-
vych alkaloidli se ze Slechtitelského hlediska neukazuje perspektivni.

Papaver setigerum DC; Papaver somniferum L.; mezidruhova hybridizace; ge-
netickda analyza obsahu morfinu; doba kvétu; vyska rostlin.

Podle soudasnych znalosti jsou pouze dva rostlinné druhy v celé
rostlinné ¥i8i schopny syntetizovat opiové alkaloidy. Prvnim z nich je
druh Papaver somniferum L. a druhym Papaver setigerum DC. Oba dru-
hy patfi do cCeledi Papaveraceae, rodu Papaver, sekce Mecones (Fed -
de, 1909; Danert, 1958).

Papaver somniferum L., mék sety, je kulturnim druhem odedavna péstovanym
predev§im pro vynos semen. Ve vychodnich zemich jsou péstovany opiové odrudy
maku setého, jejichZ zaschlda mlécéna stava (opium), poskytuje surovinu pro extrakci
opiovych alkaloidi. Opiové alkaloidy, predevsim morfin a kodein, jsou nepostrada-
telné pro farmaceuticky prumysl a lékafstvi. Léé¢ivé uéinky mdaku znali Rekové jiz
ve IV. stoleti p. n. 1. Alkaloid morfin izoloval poprvé z opia Sertiirner v roce 1817.
K extrakei morfinu slouzi i suché tobolky maku, které jsou odpadem po vymla-
ceni semene a jsou proto lacinym tuzemskym zdrojem opiovych alkaloidl, vyuZi-
vanym dnes v celosvétovém méritku. Odrudy méku setého jsou proto $lechtény ne-
jen na vysoky vynos semene, ale i na vysoky obsah alkaloidi v suchych tobolkach.

Papaver setigerum DC, mak Stétinaty, dalsi druh obsahujici opiové alkaloidy,
roste plané predevsim v oblasti kolem Stredozemniho mot'e. Prvni tdaj o pritom-
nosti morfinu v druhu Papaver setigerum se datuje az z roku 1953 (Farmilio
et al, 1953). V roce 1958 se alkaloidnim spektrem tohoto druhu zabyval Klein-
schmidt. Chromatografickou analyzou zjistil pritomnost morfinu, kodeinu, thebainu
a papaverinu a dokazal, Ze se alkaloidni spektra obou druht kvalitativné nelisi.

Druhu Papaver somniferum jako kulturnimu druhu byla a je po vsech stran-
kach véetné obsahu alkaloidQi vénovana zvy$end pozornost. Druh Papaver setigerum
byl studovan predeviim z cytologického hlediska. Uvadény pocet chromozémi je
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u Papaver setigerum 2n = 44 (Darlington, Wylie, 1955). Ve srovnani s dru-
hem Papaver somniferum (2 = 22) je tedy druh Papaver setigerum tetraploidem.
Veselovskaja (1933) predpoklada pro oba druhy spoleéné predky a proto mor-
fologickou, ale ne bezprostfedné genetickou pribuznost. Blaringham (1925) sle-
doval nékteré morfologické znaky Fi generace po mezidruhovém Kkrizeni Papaver
somniferum var. nigrum DC s druhem Papaver setigerum DC. Fi1 potomstvo se fe-
notypové blizilo spiSe druhu Papaver setigerum a bylo prevazné sterilni. Ljung-
dahl (1929) se v cytologické studii Sifeji zamérené na rod Papaver zminuje o hyb-
ridizaci obou uvedenych druhti. Podrobné cytologické udaje na podkladé vysledku
hybridizace druhu Papaver somniferum a Papaver setigerum uvadi Hrishi (1960),
ktery pokldada druh Papaver setigerum za polygenomatického allotetraploida. Pri
studiu prubéhu meioze mezidruhového hybrida mezi obéma druhy zjistil, ze z 22
chromozému haploidni sady druhu Papaver setigerum se paruje pouze 11 chromo-
zo6mu s chromozémy druhu Papaver somniferum (genom A). Tri dal$i chromozémy
se paruji autosyndeticky (genom B) a.osm chromozomu zustava univalentnich (ge-
nom C). Pro oba druhy je spole¢ny pouze genom A. Hrishi (1960) diskutuje hy-
potézy o plvodu genomu B a C, uvadéné jinymi autory, a predpoklada hybridizaci
neznamého vychoziho druhu maku s genomem A s druhy podceledi Corydaleae
a Chelidonieae, nesoucich genomy B a C. Autor sledoval i zpusob dédi¢nosti nékte-
rych morfologickych znakt u hybridnich generaci: vysky rostlin, vétveni, tvaru
listi a zbarveni kvétnich platka, tyéinek a semen.

O moZnosti vyuziti druhu Papaver setigerum a jeho hybridii s druhem Papaver
somniferum pri Slechténi maku na vysoky obsah morfinu uvazuje Nyman (1979).
Pri analyze obsahu morfinu a papaverinu v opiu Fi1 mezidruhovych hybrida zjistil
nékolikanasobné zvy$eni obsahu morfinu proti obéma rodi¢ovskym druhtum. V zra-
lych tobolkach F2 generace vSak byl obsah morfinu nizky. Vysoky obsah morfinu,
zjistény v Fi1 generaci pric¢ita expresi dominantnich alel genu pro obsah morfinu
obou vychozich rodi¢a. Vysledky vsak maji spiSe charakter predbézného sdéleni.

Pri provadéni hybridizaci v rdmci rodu Papaver jsme se zamérili
predevSim na oba uvadéné druhy. Akceptovédni tidajii o homologii chro-
mozomb druhu Papaver somniferum a chromozomi genomu A druhu Pa-
paver setigerum (Hrishi, 1960) teoreticky umoZiiuje provedeni ge-
netické analyzy obsahu morfinu. Vychéazeli jsme z predpokladu, Ze geny
pro biosyntézu opiovych alkaloidii u druhu Papaver setigerum musi byt
lokalizovdny v chromozomech genomu A. Oba druhy miaZeme z hlediska
studia dédi¢nosti obsahu morfinu povazovat za druhy se stejnym pocCtem
homologickych chromozémi. Pokusili jsme: se proto s pouZitim vysled-
ki Fi, F2 a B hybridnich generaci o genetickou analyzu obsahu mor-
finu. Zajimala nés vSak i tvaha, kterou.uvddi Nyman (1979), o moz-
nosti vyuZiti druhu Papaver setigerum a jeho mezidruhovych hybridii
S Papaver somniferum pti $lechténi maku na vysoky obsah morfinu.

MATERIAL A METODY

K mezidruhové hybridizaci jsme pouzily dva druhy:

Papaver somniferum L., odrida '‘Bulharsky fialovy’ (16). Tuto odridu jsme po-
uzily proto, Zze je velmi rand, takZe se dobou kveteni nejvice blizi druhu Papaver
setigerum.

Papaver setigerum DC (PS), puvodem z Botanické zahrady University Karla
Marxe v Lipsku.

Oba druhy jsou jednoleté a jsou si fenotypové velice podobné. Jak uvadi D a -
nert (1958), u druhu Papaver setigerum pii srovnani s druhem Papaver somnife-
rum konéi vSechny zoubky listi pevnym trichomem a listy jsou uzdi se $picatéjsim
zoubkovanim. V porovnani s odrudami druhu Papaver somniferum je druh Papaver
setigerum podstatné nizsi. Kvét je maly, bily s nddechem do fialova a s fialovou
bazalni skvrnou. Odruda ‘Bulharsky fialovy’ kvete tmavé fialové. Tobolky druhu
Papaver setigerum jsou malé, s malym poc¢tem bliznovych paprski, semeno je drob-
né, tmavé cernohnédé. Rostliny znac¢né vétsi. Tobolky odrudy ’‘Bulharsky fialovy’
jsou podstatné vétsi, s vétsim poctem bliznovych paprskd, semeno je modrosedé.
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Materidl jsme vysévaly na genetické zahradé Prirodovédecké fakulty UK v Pra-
ze do volné pudy vzdy ve dvou opakovanich ve étyrech po sobé jdoucich letech.
Agrotechnicky postup byl bézny pro péstovani maku. V prvnim roce péstovani jsme
pouze ovérovaly pokusny material a v dalSich letech jsme provedly hybridizaci.
Reciproké Kkrizeni jsme provadeély v rozmezi druhé poloviny c¢ervna, kdy material
kvetl s nejvétsi intenzitou. Kromé obsahu morfinu jsme u rodi¢ovskych druht a hyb-
ridnich generaci sledovaly vysku rostlin a dobu kveteni. Dobu kveteni jsme sledo-
valy pouze v jednom roce, kdy byly k dispozici vSechny hybridni generace. U rodi-
¢ovskych druhti a Fi1 generace jsme provedly cytologickou analyzy a ovérily poéty
chromozému udavané v literature (Darlington, Wylie, 1955; Hrishi, 1960).
K barveni preparatti jsme pouzily c¢asteéné modifikovanou rychlou metodu, kterou
popsali Grover a Malik (1969). Kvalitativni analyzu morfinu a dalsich opio-
vych alkaloidii v suchych tobolkdch maku jsme provedly chromatograficky (D 6p -
ke, 1962). Kvantitativné jsme obsah morfinu stanovily polarografickou metodou
(Holubek, 1955). K analyze obsahu morfinu jsme vzdy pouzily pramérny vzorek
rozemletych makovic z péti rostlin. U obou rodi¢ovskych druhu i jednotlivych hyb-
ridnich potomstev bylo zpracovano po 60 rostlinach. Hodnoceni ranosti zaznamena-
nim doby rozkvétu prvniho kvétu ma rostliné jsme provadély u 100 rostlin kazdého
druhu i hybridni kombinace. Vyznamnost diferenci primérnych hodnot rodi¢t a hyb-
ridnich potomstev sledovanych znaku jsme testovaly bud pomoci hodnoty F pri
vypocétu analyzy rozptylu, nebo t-testem. Ke genetické analyze jsme pouzily metodu
tri- a Sestiparametrového testu (Haymamn, 1958, 1960).

VYSLEDKY A DISKUSE

Cytologickou analyzou byly potvrzeny v literatufe udéavané pocty
chromozoémi obou druh@i i F1 hybridni generace (Hrishi, 1960). Na
obr. 1 je uvedena metafaze v korenové Spic¢ce Fi hybridni rostliny Pa-
paver somniferum X Papaver seligerum s 2n = 33 chromozoémy. Chro-
mozoémy druhu Papaver setigerum byly pri srovnéni s chromozoémy dru-
hu Papaver somniferum hife barvitelné. V souhlase s literdrnimi tdaji
nebylo problémem provést mezidruhovou hybridizaci a ziskat reciprokou
F1 generaci mezi obéma druhy (Blaringham, 1925; Ljungdahl,
1929; Hrishi, 1960). Reciprokda Fi1 potomstva byla fenotypové shod-
na. V podstatnych morfologickych charakteristikdch se bliZila spiSe ty-
pu Papaver setigerum. Barva kvétl byla intermedidrniho charakteru,
svétle fialovda s tmavsim lickem. PraSniky obsahovaly pti srovndni s ro-
diovskymi druhy malo pylu. Umérné tomu vykazovala F1 generace i niz-
Ky vynos semen. SniZenou fertilitu u hybridnich potomstev obou druhf
uvaddi i Hrishi (1960) a Nyman (1979). Hrishi ji pFi¢ita piede-
v8im nepravidelnostem v chovani nezpdrovanych chromozémi b&hem
meiotického déleni a zcCasti i chromozomové a genové inkompatibilite.

1. Metafaze v korenové $pi¢ce Fi1 hyb-
rida Papaver somniferum L. X Papaver
setigerum DC — Metaphase in the root
tip of the Fi1 hybrid of Papaver somni-
ferum X Papaver setigerum DC
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Kvalitativnim stanovenim obsahu hlavnich alkaloidi u obou vycho-
zich druhii jsme potvrdily ddaje, které uvedl Kleinschmidt (1958)
o stejném alkaloidnim spektru obou druh@. Primérnd hodnota obsahu
morfinu v suchych tobolkdch druhu Papaver setigerum byla ve vsech
sledovanych letech u naSeho materidlu vyS5i neZ uvadi Kleinschmidt.
Vzhledem k silné zdvislosti tvorby morfinu v rostliné méaku na klimatic-
kych a pldnich podminkédch pfedpokladame, Ze obsah morfinu u nasSeho
materidlu mohl byt ovlivnén vhodnymi podminkami péstovdni. Divodem
diference vSak mohla byt i odliSnd metoda stanoveni, pfipadné i ptvod
materidlu. Odrda ’Bulharsky fialovy’ byla k hybridizacim vybréna pfie-
devSim proto, Ze je to odriida velice rand a rozdil v dobé kveteni obou
druh@i byl proto nepatrny. Jeji obsah morfinu je pfi srovnéni s jinymi
odridami nizky presto, Ze se jednad o opiovou odriidu. I tak vSak pri-
kazné prevy3uje obsah morfinu druhu Papaver setigerum (tab. I a III).
Druh Papaver setigerum i mezidruhova F1 reciprokd potomstva se v hod-
notdach obsahu morfinu v obou letech péstovani pritkazné lisi, odriida
‘Bulharsky fialovy’ si v obou letech udrZela stejny obsah morfinu
(tab. II).

V prvnim roce pokuslt s hybridnimi generacemi jsme mély k dispo-
zici pouze rodicovské druhy a Fi reciproka kriZeni. V dal$im roce jsme
mely moZnost srovnat hodnoty obsahu morfinu u rodic¢ovskych druh,
reciprokych Fi a F2 generaci a obou zpétnych kfiZeni. PFi genetické
analyze jsme vychézely z predpokladi, pro néZ byly podkladem vysled-
ky cytogenetické studie, které publikoval Hrishi (1960). Biosyntéza
opiovych alkaloid{i, kodeinu a morfinu probihd vylu¢né u druhit Papa-
ver somniferum a Papaver setigerum. Geny pro syntézu téchto alkaloidi
musi byt lokalizovdny v chromozémech homologickych pro oba druhy,
tedy v chromozomech genomil A. JestliZe vyjdeme z vysledki, které
publikoval Hrishi (1960), miiZzeme u obsahu morfinu teoreticky uva-
Zovat u obou rodicovskych druhti stejny stupeil ploidie, dany genomem
A. V hybridnich potomstvech ovSem nelze vylouCit moZnost interakce
obou dalSich genomt B a C druhu Papaver setigerum, i kdyz, pokud
se tyCe genetickych mechanismt biosyntézy opiovych alkaloidli, by se
pravdépodobné mohla projevit pouze na trovni alkaloidnich predstupiiil.
Mnohem vétSi vyznam je t¥eba prikladat interakci genom-plasmom.

V pfipadé funkce pouze jaderného mechanismu a bez interakce obou
dalSich genoml by se v primérnych hodnotdach obsahu morfinu obou
reciprokych mezidruhovych Fi1 kiiZeni nemé&la objevit priikaznd -diferen-
ce. V prvnim roce pokusli s hybridnimi generacemi jsme u obsahu morfi-
nu obou reciprokych Fi generaci ovérily statisticky nevyznamnou dife-
renci, coZ podpotilo naSe predpoklady. Vysledky ziskané v nasleduji-
cim roce vSak zcela nepotvrdily ocekdvani. Hodnoty obsahu morfinu
obou reciprokych Fi potomstev se sice ligily malo (0,552 a 0,590 %],
diference mezi hodnotami je vSak statisticky prikaznéa (tab. III). Vy-
znamny rozdil je i mezi hodnotami obsahu morfinu F2 reciprokych kfi-
Zeni. Diferenci v obsahu morfinu reciprokych hybridnich generaci nelze
jednoznacné vysvétlit. Neni vylouCeno, Ze se jedna pouze o ovlivnéni
obsahu morfinu vnéj$imi podminkami. Pozemek, na kterém byl materidl
v tomto roce péstovan, ma znacné heterogenni strukturu a je misty
zastinén. Tyto faktory mohly hrat vyznamnou ulohu pFi projevu znaku.
Koeficient heritability u tohoto znaku, jak byl opakované& ovérovan pfi
genetickych analyzdch obsahu morfinu s pouZitim hodnot meziodrido-
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I. Primérné hodnoty obsahu morfinu u rodi¢ovskych druht a hybridnich generaci
(rok 1980 a 1981) — The average values of morphine content in the parent species
and in the hybrid generations (years 1980 and 1981)

(16 x PS) x 16
(16 < PS) x PS
PS x 16 F,
PS % 16 Fz

0,489 -+ 3.0,019

1980 1981
Druh
x 4 3 Si xX+3 Si
16 0,515 + 3.0,013 0,543 4 3.0,010
PS 0,398 + 3.0,020 0,339 - 3.0,011
16 <« PS F, 0,475 + 3.0,010 0,590 + 3.0,009
16 x PSF» 0,586 + 3.0,031

0,520 + 3.0,027
0,463 -~ 3.0,023
0,552 -+ 3.0,008
0,476 1+ 3.0,011

16 = Papaver somniferum, odruda ,Bulharsky fialovy*

PS = Papaver setigerum

II. Testovani prukaznosti

diferenci

hodnot obsahu morfinu rodi¢ovskych druhu

a F1 hybridnich generaci ve dvou letech (hodnoty t testu) — Tests of the significance
of differences in morphine content in parent species and Fi1 hybrid generations in

two years (values of t-test)

. PS ’ 16 16 < PS F, PS x 16 F;
1980/1981 ' 2,682+ ’ 1,750 ‘ 8,846 3,150*
P < 0,05
© P < 0,01

III. Testovani prukaznosti diferenci hodnot obsahu morfinu mezi rodicovskymi dru-
hy a hybridnimi generacemi v roce 1981 (hodnoty F testu) — Tests of the signif-
icance of differences in morphine content between the parent species and the hybrid
generations in 1981 (values of F test)

1 2 3 4 5 6
~ . S ! o e I
l 1 =PS - 180,86‘*! 234,634+ 72,20"%, 326,44+ 61,18+
| 2=16 0,46 18,50+ 11,68+ 1,81
3—=PS » 16 F, 1 38,62+ 9,01+ 1,03
4 = PS % 16 Fa ' - 58,90 4,82+
5 =16 x PSF, = 0,02
6 — 16 % PS Fa }
P = 0,05
P -~ 0,01
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IV. Haymantuv tii- a Sestiparametrovy test (kfiZzeni 16 X PS) — Hayman’s three-
and six-parameter test (crosses of 16 X PS)

Obsah morfinu v %,
Pozorované hodnoty diference
P 0,543 4+ 0,010 0,409 -+ 0,0086*
P, 0,339 -+~ 0,011 0,273 + 0,0073*
F; 0,590 -+ 0,009 0,439 4+ 0,0062+
Fo 0,586 -+ 0,031 0,469 -+ 0,0305+
B 0,520 + 0,027 0,369 -+ 0,0261*
B2 0,463 + 0,023 0,380 - 0,0220*
tiiparametrovy model Sestiparametrovy model

m 0,117 -+ 0,005 0,586 -+ 0,031
d 0,034 -+ 0,007+ 0,057 + 0,035
h 0,084 -+ 0,012+ —0,230 + 0,143
7 —0,378 + 0,142+
J —0,045 + 0,036

0,474 + 0,190+

22 (3) = 2951,72++

vych hybridizaci je nizky. Pohybuje se prevazné mezi 10 az 30 %. Pri-
kazné diference v hodnotdach obsahu morfinu reciprokych kfiZeni se
vyskytovaly i v rdmci meziodriidovych hybridizaci, kde bylo moZné opa-
kovanim pokust potvrdit ndhodnost diferenci. Shoda primérnych hod-
not obsahu morfinu reciprokych Fi generaci prfedchazejiciho roku by

svédCila pro tuto alternativu. Materidlu nebylo k dispozici tolik, aby

V. Prumérné hodnoty vysky rostlin rodiéovél{y'ch druht a hybridnich generaci (rok
1980, 1981) — The average values of plant height in parent species and hybrid
generations (years 1980, 1981) .

! 1980 1081
Druh , — =
' X+ 3s: X+ 35z
16 95,13 - 3.2,39 93,80 . 3.0,64
PS 73,78 - 3.0,80 50,60 + 3.1,06
16 x PS F, 89,91 + 3.1,14 83,67 - 3.1,39
16 x PS Fz 69,13 + 3.2,11
(16 x PS) x 16 57,05 + 3.1,36
(16 % PS) x PS 61,58 £ 3.0,09
PS % 16 F, 72,70 - 3.1,54 92,85 + 3.0,40
PS x 16 Fa 67,60 & 3.0,97

302 GENETIKA A SLECHTEN! — 1983



VI. Testovani prukaznosti diferenci hodnot vysky rostlin mezi rodi¢ovskymi druhy
a hybridnimi generacemi v roce 1981 (hodnoty F testu) — Tests of the significance
of differences in plant height between parent species and hybrid generations in
1981 (values of F test)

1 2 3 4 5 6
‘1=PS o 904,4++ | 823,3++ | 29,8++ | 175,74+ | 18,8++
2=16 = 1,6 529,0++ | 40,3++ | 121,1++
3 =PS x 16 F; s 521,84+ | 43,3++ | 1354++
4 —PS x 16 Fs - 87,7++ 0,5
5 =16 x PS F; = 46,9++
6 = 16 x PS F =

VII. Prumérné hodnoty doby kvétu rodi¢ovskych druhti a hybridnich generaci v ro-
ce 1981 — The average values of flower time in parent species and hybrid ge-
nerations in 1981

X+ 3sz
16 74,07 4+ 3.0,18
PS 73,66 + 3.0,29
16 x PS F, 71,04 + 3.0,16
16 x PS F» 75,75 + 3.0,32
16 x PS) x 16 74,53 + 3.0,31
(16 x PS) x PS 72,50 + 3.0,28
PS x 16 F, 71,71 -+ 3.0,18
PS x 16 F» 74,61 -+ 3.0,29

VIII. Testovani prukaznosti diferenci hodnot doby kvétu mezi rodi¢ovskymi druhy
a hybridnimi generacemi v roce 1981 (hodnoty t-testu) — Tests for the significance
of differences in flower time values between parent species and hybrid generations
in 1981 (values of t test)

1 2 3 4 5 6
1=PS — 1,49 5,40 2,541 7,54+ 5,08+
2=16 - 9,40+ 1,57 3,94+ 4,61

= PS x 16 F1 - 8,48+ 2,78+ 11,13+
4 =PS % 16 F» : =3 10,62+ 2,64+
5=16 x PSF; — 13,19+
6 — 16 x PS Fz —

+ P < 0,05
P = 0,01
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byl cely pokus opakovan v dal$im roce. Na podkladé ziskanych vysledki
jsme se proto pokusily o genetickou analyzu obsahu morfinu.

Vy8ly jsme z predpokladu, Ze manifestace obsahu morfinu je pod-
minéna funkci polygenniho systému, lokalizovaného v genomu A obou
druhti. NiZ8i hodnoty obsahu morfinu u Fi a F2 hybridnich generaci
pfi kfiZeni, v némZ jako matefsky rodi¢ byl pouZit druh Papaver seti-
gerum, mohly svédcit o pfipadném vlivu plasmonu. Predpokladaly jsme,
Ze pokud doSlo k ovlivn&ni obsahu mortinu interakci cytoplazmatické
sloZky, mélo by byt men8i v pfipadé&, Ze pouZijeme kfiZeni, v némzZ ge-
nom A v hybridnich generacich je v cytoplazmé druhu Papaver somni-
ferum. Proto jsme k vypoctim pouzily hodnot z kFiZeni Papaver somni-
jerum X Papaver setigerum. Podle vysledkit hodnoceni tfi a Sestipara- .
metrovym testem se na genetické proménlivosti obsahu morfinu podi-
leji aditivni i dominantni sloZka dédicné proménlivosti. Vysoce vyznam-
na hodnota y2-testu svéd¢i o spolutiasti nealelickych interakci pfi pro-
jevu znaku. Jedné se predev3im o interakci typu aditivni X aditivni a do-
minantni X dominantni genové ucCinky. Vliv interakce se vSak neproje-
vuje vyrazné, protoZe oba typy interakci plisobi protismérné (tab. IV).
Tyto vysledky se shoduji s vysledky genetické analyzy obsahu morfinu,
provedené stejnou metodou s pouZitim hodnot hybridnich generaci me-
ziodriidového kriZeni maku setého (Hlavackova, 1975).

Primérné hodnoty vySky rostlin obou reciprokych Fi generaci vy-
kazovaly vysoce vyznamnou diferenci. Hodnoty vySky rostlin recipro-
kych F2 potomstev vSak byly statisticky neprlkazné (tab. V a VI). Di-
ference v hodnotach vySky rostlin u reciprokych hybridnich generaci
uvadii Hrishi (1960).

V priimérnych hodnotdch doby kveteni nebyla mezi obéma druhy
zjiSténa vyznamna diference (tab. VII a VIII). U obou reciprokych Fi
generaci se projevila heteroze v ranosti, primérné hodnoty doby kvétu
jsou prlikazné niZ3i neZz u obou rodi¢t. I v tomto znaku byla mezi reci-
prokymi potomstvy zjiSténa vyznamna diference, i kdyZ se hodnoty doby
kveteni 1i81 velmi maélo. TotéZ plati i pro generaci F2. Hrishi (1960)
se dedicnosti doby kveteni nezabyval, vysledky nelze proto kontrolovat.

VyuZiti druhu Papaver setigerum DC a jeho mezidruhovych hybri-
dit s druhem Papaver somniferum L. pri Slechténi odriid maku s vysokym
obsahem morfinu se na podkladé ziskanych vysledki neukazuje per-
spektivni. Vyrazné zvySeni obsahu morfinu se u mezidruhovych hybrid-
nich generaci neprojevilo. Druh Papaver setigerum vnda$i pri kriZeni
Fadu neZadoucich charakteristik (typ tobolek dehiscens, maly vynos se-
men, velky pocCet tobolek na rostlinu atd.). Pfinosem by mohla byt pii-
padna vyssi odolnost hybridniho materidlu vici chorobdm. Tato otédzka
vSak nebyla sledovana.
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Doslo dne 26. 8. 1982

I'JIABAUKOBA, 3. — UITAHIIJOBA, 3. (EcrecrsoucneiraTensusiit paxyasrer YK, Ilpara):
Mexcopropele rubpmamsanum Papaver setigerum DC X Papaver somniferum L. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 297-306.

V puna Papaver setigerum DC u ero Fi, F2 u ofpaTHeix reHepanuii CKpelJMPAaHUA C BHIOM
Fapaver somniferum L. coprom ‘Bosrapckuii ¢uoseToswiit’ 1McCA€I0BaNOCH KadyecTBEHHOe M KO-
JHMYeCTBEHHOE colepkaHMe MopdMHa B CyxXMXx KOpOOOuKax, BbICOTA PAaCTEHHH H HEPHON I[BETEHMS.
Y oboux sumo u F1 rubpunHoii koMOMHALMM IIMTOJOTHYSCKM 05CIENOBAJIOCE KOJHMYECTBO XPO-
MOCOMOB., Y 06OMX BHIOB COIJIACHO JUTEPATYPHBIM HaHHLIM Obl yCTAHOBJEH COOTBETCTBEHHBIH
anKaJOMAHBIH CIEKTP ¢ MOPPHHOM, KaK TIJaBHbIM ankajgouizom, Ha ocHoBe reneruuyeckoro aua-
nyu3a comepxkaHusa MoppuHA OBINO ONpENeseHO, YTO B HACJIENCTBEHHON W3MEHYHBOCTH 3TOrO IpH-
3HAKA KpOMe AaIMTHBHOW M NOMHMHAHTHOH COCTABHOH 4acTH yYacTRyeT M HeaJjJejauuecKasa HHTEp-
akipsa. CpenHue BeqMYMHLI BBICOTBI PAacTeHMil M nepuoNa IBeTeHM: PeUIIPOKHeix F1 reHepaumit
TIOKa3BIBA 1 3HAauuTeabHble pasauduus. HMcenmonbszosaume suma Papaver setigerum DC u ero
MeXBHI0BLIX TH6pUnOB ¢ BuaoM Papaver somniferum L. kak ucrounuxa ONMMHLIX aNKaJOUIOB
C TOUKM 3PEHHA CeJeKIMH OKa3LiBAaeTCA He TIePCrIeKTHBHEIM.

Papaver setigerum DC; Papaver somniferum L.; mexxsunosas rubpuIu3aimus; reHeTHYeCKH i
aHaaIua colep)kaHus MopduHa, nepuoOn LBeTeHMS; BHICOTA PACTEHHH

HLAVACKOVA, Z. — STANCLOVA, Z. (Faculty of Science, Charles University,
Praha): Interspecific Hybridization of Papaver setigerum DC X Papaver somniferum
L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (4) : 297-3086.

Morphine content in dry capsules, plant height and flower time were studied qua-
litatively and quantitatively in the species Papaver setigerum DC and its Fi, F2, and
backeross® generations after crossing with the ‘Bulgarian violet’ cultivar of Papaver
somniferum L. The number of chromosomes was cytologically tested in both species
and in the Fi hybrid combination. In accordance with literary data, the two starting
species had the same alkaloid spectrum with morphine as the main alkaloid. It was
found on the basis of the genetic analysis of morphine content that, besides the
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additive and dominant components, it is also non-allelic interactions that are in-
volved in the hereditary variability of this trait. The average values of plant height
and flower time in the reciprocal Fi generations showed significant differences.
The use of the species Papaver setigerum DC and its interspecific hybrids with
the species Papaver somniferum L. as a source of opium alkaloids does not appear
promising from the breeding point of view. :

Papaver setigerum DC; Papaver somniferum L.; interspecific hybridization; genetic
analysis of morphine content; flower time; plant height

Adresa autorek:

RNDr. Zdenka Hlavacékova, CSc., Zdenka Stanclova, Prirodovédecka fa-
kulta UK, Vini¢na 5, 128 44 Praha 2
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DEDICNOST HMOTNOSTI SEMEN NA ROSTLINU A OBSAHU
MORFINU U MAKU SETEHO

J. Briza

BRIZA, J. (Pfirodovédecka fakulta UK, Praha): Dédi¢nost hmotnosti semen
na rostlinu a obsahu morfinu u mdku setého. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
19, 1983 (4) : 307-318.

Z analyzy uplného dialelniho kriZzeni ¢étyf odrud maku setého (‘Marianne’, nsl.
2598, 'b 227" a 'Freegego Niebieski’) provadéné ve dvou letech (1979, 1980) byly
ziskany informace o genetickém systému a dédivosti dvou hospodarsky vy-
znamnych znakl: hmotnosti semen na rostlinu a obsahu morfinu. K hodnoceni
pokust byla pouzita graficka analyza dialelniho krizeni, geneticka analyza roz-
ptylu dialelni tabulky a numerickda analyza dialelniho krizeni. U hmotnosti
semen na rostlinu byla zjisténa superdominance v Fi generaci a neuplna az
uplnd dominance v F2 generaci. Nejvice recesivnich genu pro tento znak méla
odruda ‘b 227, u rodi¢u prevladaly dominantni geny nad recesivnimi. U ob-
sahu morfinu byla nalezena v obou generacich neuplna dominance, nejvice
recesivnich gentt mél rodi¢ nsl. 2598 a u pouzitych rodicovskych linii prevla-
daly recesivni geny. Na dédi¢né proménlivosti obou studovanych znak( se po-
dilely predevsim aditivni a dominantni slozka. Dominance byla bliZze specifi-
kovana (jednosmérnost, symetrie, specifické uc¢inky). Hmotnost semene na rost-
linu je rizena tremi a obsah morfinu dvéma skupinami genu, vykazujicich
dominanci. Dédivost podle Crumpackera a Allarda (1962) se pohy-
bovala v rozmezi 8—41 9, pro hmotnost semen na rostlinu a 43—68 9/, pro ob-
sah morfinu. U hmotnosti semen na rostlinu byl zjistén v obou letech vysoky
heterézni efekt (41, resp. 62%,). Na zakladé vysledkl grafické analyzy byly
pro oba znaky vybrany perspektivni kombinace. Pro hmotnost semen na rost-
linu byly vytypovany kombinace nSl. 2598 X ‘b 227, nSl. 2598 X ’'Marianne’
a 'Freegego Niebieski’ X ’'Marianne’, pro obsah morfinu kombinace nsl. 2598 X
X b 227",

dialelni analyza; hmotnost semen na rostlinu; obsah morfinu; Papaver somni-
ferum L.

Mak jako vyznamnd kulturni plodina je studovan z nékolika hledi-
sek s cilem ziskat informace potfebné pro vySlechténi rané odridy s vy-
sokym obsahem morfinu, s vysokym vynosem semen a dobrou olejna-
tosti. Dale je poZadovédna odolnost viici poléhani, vyrovnanost ve vysce
nasazeni tobolek a dobra odolnost vii¢i chorobam a $klidctim. V prvnich
pracech vénovanych maku nejsou zaveéry vzdy jednotné a c¢asto nejsou
podloZeny statisticky. Autofi uvaZzuji u sledovanych znakil o dédi¢ném
zaloZeni, ale soucasné uvadéji velky vliv vnéjSich podminek. Teprve
zavedeni dialelni analyzy jako metody studia kvantitativnich znaki
umoznilo ziskat podrobné informace o genetickém zaloZeni réznych
znakl i maka.

Hmotnost semen na rostlinu studovala u dvou odrud (olejné odridy 'Détenicky
bélosemenny’ a opiové odrudy ‘Bulharsky bily’) Hlavackova (1972). Autorka
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predpoklada u znaku superdominanci, zji$ténd dédivost byla pomérné nizka (23—
—429/,), pocet efektivnich faktori vykazujicich dominanci byl 5,78. V dali praci
(Hlavac¢kova, 1978) autorka provedla analyzu hmotnosti semen na rostlinu za
vyuziti rodi¢ovskych hodnot a hodnot Fi, F2, B1 a B2 generaci. Analyzu uskuteénila
u tfi kombinaci péti odrud (‘Dvorského Azur’ X ‘Détenicky bélosemenny’, ‘Bulhar-
sky bily’ X Bulharsky fialovy’, ‘Détenicky bélosemenny’ X ’‘Emmabloem’). Proka-
zala pritomnost epistaze, superdominanci, dédivost se pohybovala od 30—80 Y. Na
zédkladé analyzy dialelniho kriZzeni péti odriid maku setého, mezi nimiz byly i v této
praci studované odrudy ‘Freegego Niebieski’ a ’‘Marianne’, posuzovali dédi¢nost
komplexnich vynosovych znakli (mj. hmotnosti semen na rostlinu) Martinek
et al. (1975) a Sip et al. (1977). Autori zjistili, Ze u vsech sledovanych znaku se
na genetické promeénlivosti podilely aditivni i dominantni slozky. Pro hmotnost se-
men na rostlinu nalezli v Uplném dialelu superdominanci, v dialelu polovi¢nim
uplnou dominanci, dédivost byla v rozmezi 20—40 %,

Pri analyze obsahu meorfinu u odrid ’‘Détenicky bélosemenny’ a ‘Bulharsky
bily’ zjistila Hlavackova (1973) za vyuziti Matherovych postupl vazbu mezi
polygeny a heterézni efekt v Fi generaci. Koeficient dédivosti byl 30—44 Y,. Apli-
kace tri- a Sestiparametrového modelu (Hlavac¢kova, 1975) u kombinaci 'Dvor-
ského Azur’ X ’Détenicky bélosemenny’, ‘Bulharsky bily’ X ’‘Bulharsky fialovy’
a 'Détenicky bélosemenny’ X ’Emmabloem’ vedla k zavéru, zZze u obsahu morfinu
se na dédi¢né promeénlivosti podili z velké c¢asti slozka aditivni, ale v urc¢itych kom-
binacich krizeni mohou vysledny efekt ovlivnit i epistatické interakce. Dialelni ana-
lyza sedmi odrad maku setého (Hlavac¢kova, 1979), mezi nimiz nebyla zadna
nami pouzita odrtda, prokazala vyrazny podil aditivity i dominance a prokazala
rovnéz superdominanci. Analyzou vynosu morfinu a jeho slozek (mj. obsahem mor-
finu) se zabyvali Sip a Skorpik (1979). Soustredili se na studium genetickych °
korelaci a vlivi prostfedi na prumérnou uroven, a vztahy mezi rtznymi charakte-
ristikami,

Cilem této préace bylo ziskat zédkladni poznatky o dédi¢nosti znaku
hmotnost semen na rostlinu a obsah morfinu u sledovanych odrtid pro
vyuziti v dalSim S$lechténi nové progresivni odriidy médku. U této nové
odridy by méla odriida opiového ptivodu ‘b 227’ prispét k vysoké trovni
obsahu morfinu, novos$lechténi 2598 (MS) a odrfida 'Marianne’ kK vyso-
kému vynosu semene. V zavéru prdace jsou uvedeny vybrané perspektiv-
ni kombinace.

MATERIAL A METODY

Pro praci jsme vybrali nasledujici ¢tyri odrudy: 'Marianne’ (ptivodem z Ho-
landska, v tabulkdch a grafech znaéena M), novoslechténi 2598 (CSSR, MS), 'b 227’
(SSSR, b 227) a 'Freegego Niebieski’ (PLR, 29). Materidl, zahrnujici rodic¢ovské od-
ruady a potomstva Fi a F2 generace vcetné reciprokych kombinaci, jsme hodnotili
v pokusech zaloZzenych metodou znahodnénych blokt (opakovani) v roce 1979 a opa-
kované v roce 1980 na genetické zahradé Prirodovédecké fakulty UK v Praze. Za-
kladni udaje pro analyzu hmotnosti semen na rostlinu tvorily prumeéry ziskané
z méreni 35 rostlin a pro analyzu morfinu z méreni 30 rostlin kazdé kombinace,
odrudy, roku a opakovani. Stanoveni obsahu morfinu jsme provadéli polarograficky
podle Baggesgaard-Rasmussena (1952) v modifikaci, kterou popsal Ho -
lubek (1955). Vzhledem k ¢asové naroc¢nosti kvantitativniho stanoveni morfinu
jsme z 30 hodnocenych rostlin nahodné vytvorili Sest skupin po péti rostlinach,
které jsme analyzovali jako celek. .

K hodnoceni pokust jsme pouzili tFi biometrické metody:- grafickou analyzu
dialelniho krizeni (F ayvmer, 1954b), genetizkoa analyzu rozptylu dialelni tabulky
(Hayman, 1954a) a numerickou analyzu dialelniho krizeni (Hay man, 1954b).
Identitu reciprokych krizeni jsme testovali jednak pomoci smérodatné odchylky
jednoduché analyzy rozptylu, jednak pri genetické analyze rozptylu dialelni tabulky
(slozky ¢, d). Nepritomnost interakei genotypl s vnéj$im prostfedim jsme ovérovali
analyzou rozptylu reciprokych rozdila (Jinks, 1954). Nepritomnost nealelickych
interakci a vazby genu jsme zjisfovali jednak v prubéhu genetické analyzy dialel-
niho krizeni testem jednotkového sklonu regresni primky (Jinks, 1954), jednak
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1. Vypocet statistickych parametri a testy splnéni predpokladi analyzy ' hmotnosti
semen na rostlinu — Statistical parameters and tests of the compliance of the
presumptions of analysis of weight of seeds per plant

S = n 1979 1980
Test Statisticky B _ -
parametr
F] Fz Fl F'.!

Interakce genotypu
s prostiedim
Bx@Q F 1,44 0,79 0,93 1,48
B x g F 3,11~ 0,20~ 2,13~ 3,23~
Analyza rozptylu
W, -V, F (tady) 4,01 0,22~ 2,22~ 1,20~

- P> 0,05

pomeci analyzy rozptylu rozdili W,—V, (Hayman, 1954b). Pri statisticky proka-
zané vyznamnosti rozdili mezi reciprokymi kifiZzenimi (slozka c¢ v genetické analyze
rozptylu dialelni tabulky) jsme provedli analyzu reciprokych diferenci (Durrant,
1965), ktera nam umoznila podrobnéjsi rozbor téchto reciprokych rozdila. Vyznam-
nost genetickych komponent v numerické analyze dialelniho kfiZeni jsme testovali
pomoci jejich strfednich chyb, vypoc¢itanych podle zkracené metody analyzy z pru-
mérné dialelni tabulky (Aksel, Johnson, 1967). Koeficienty heritability jsme
poc¢itali podle Crumpackera, Allarda (1962), Kearseye (1965 a Ma-
thera, Jinkse (1971). Heterézni efekt, udavany v procentech, jsme ziskali z po-
rovnani priméru hybridi Fi generace a pruméru rodi¢a: 100 (MF1— MP)/MP, kde
MF1 je prumér vsech hybridi Fi1 a MP primér vech rodi¢u v dialelni tabulce
(Jinks, 1954).

VYSLEDKY A DISKUSE

Zakladni predpoklady dialelni analyzy byly u obou znaki s vy-
jimkou pfedpokladu nepfitomnosti reciprokych diferenci beze zbytku
splnény. Priikazné diference mezi reciprokymi kfiZenimi se vyskytly jen
pribliZné u jedné tretiny kombinaci, a proto bylo moZné je zanedbat.

PfiCinu téchto diferenci lze spatfovat v rozdilnosti podminek, prede-

II. Vypocet statistickych parametri a testy splnéni predpokladi analyzy obsahu
morfinu — Statistical parameters and tests of the compliance of the presumptions
of analysis of morphine content

T Statisticky 1942 1980
est - e A en
parametr
F, F, Fy F;

Interakce genotyp
s prostfedim
Bx @ F 0,58 0,27 0,80 0,77
B x g F ) 1,02 0,66~ . 0,65 0,30-
Analyza rozptylu
W, -V, F (rady) 2,53 1,17 3,29 6,94

- P - 0,05
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v8im pudnich, ale také svételnych [nerovnomeérné zastinéni stromy) po-
kusného pozemku. Ani v jednom prFipadé nebyla prokdzdna pfitomnost
interakci genotypl s prostfedim (tab. I, II). Podobné neuk&zaly na
mozZnost vyskytu nealelickych interakci u tohoto znaku vysledky, které
uvadsji Martinek et al. (1975) a Sip et al. (1977). Naopak Hla -
vackova (1973, 1975, 1978, 1979) zjistila u hmotnosti semen na rost-
linu i u obsahu morfinu nealelické interakce typu epistéaze.

Analyza zévislosti W,/V, ukazala u hmotnosti semen na rostlinu su-
perdominanci v F1 a Uplnou aZ netplnou dominanci v F2 generaci (obr.
1). Ztrata efektu superdominance je zpusobena relativnim poklesem
poctu heterozygotli v F2 generaci proti generaci Fi. Nejvice recesivnich
gent pro tento znak mé odrfida ‘b 227’. U rodita prevladaji dominantni
geny nad recesivnimi. Vysledek v8ak neni jednoznacny. Komponenta
F, ktera charakterizuje pomér dominantnich a recesivnich alel genf,
byla v generaci F1 v obou letech kladnéa, v generaci F2 v obou letech za-
pornd, ovSem statisticky vyznamna byla jen v generaci F1 — 1979 (tab.
V). Na zékladé této jediné prikazné hodnoty komponenty F se lze
domnivat, Ze u studovanych rodict existuje pro sledovany znak prevaha
dominantnich genti nad recesivnimi. PFfedpoklad o prevaze dominantnich
genl nad recesivnimi podporuji i grafy zavislosti W, na V, pro Fi1 ge-
neraci, na nichZ leZi t¥i rodicovské odriidy (‘Marianne’, nSl. 2598, 'Free-
gego Niebeski’) v oblasti indikujici rtizné silnou pfevahu dominantnich
genlt a pouze jedna odrtida (‘b 227') se nachdzi v blizkosti recesivniho
polu. Z analyzy zavislosti W,/V, pro obsah morfinu byla zjidténa v obou
generacich netplnd dominance (obr. 2). Nejvice recesivnich genli mél

III. Hodnoty a vyznamnost pruamérnych ¢tverci odchylek jednotlivych sloZzek pro-
meénlivosti z analyzy rozptylu dialelni tabulky hmotnosti semen na rostlinu — The
values and significance of average squares of deviations of particular components
of variability from the analysis of variance of diallel table of weight of seeds per
plant

! St 1979 | 1980

; ' proménlivosti = E - T ’F:'; e Fy - 71:7"2 -

| a 9,346+ 18,8074+ | 2,100++ 3,767++

b } 36,9641 18,780+ + 34,704++ 2,525'
be ( 1,245+ 2,256 0,436~ 0,385~
by | 1,098~ ‘ 13227 | 0,538 0,063~
b | 7,149++ | 4,699+ | 6,181+ 0,634
p | 0,985~ 3,025+ | 1,153+ 0,559
d 5 1,105+ | 0,777 0,654 0,490
! ‘ 5,147+ 6,401++ 3,256+ 1,217+
B ’ 2,548 0,146 1,549+ 0,977
Bt=E 0,316 ; 0,534 0,297 0,141

Barlettav test y2 (6) } 5,206 3,427 5,151 6,244~
- P= 0,05 +P<005 *“ P<00l
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1IV. Hodnoty a vyznamnost prumérnych ¢tverct odchylek jednotlivych slozek pro-
ménlivosti z analyzy rozptylu dialelni tabulky obsahu morfinu — The values and
significance of average squares of deviations of particular components of variability
from the analysis of variance of diallel table of morphine content

STk 1979 1980
proménlivosti -
F Fa Fi Fs
a 0,197902++ 0,144712++ 0,088954 + 0,064130+ *
b 0,004161+ 0,036115 0,038280++ 0,009185++
ba 0,009109+ 0,003029+ 0,006764* * 0,005478+
bs 0,005844 * 0,006131 "+ 0,001543+ 0,002124
b 0,007196++ 0,009577++ 0,010277++ 0,004978
¢ | 0,005718~ 0,007491++ 0,005984++ | 0,001245-
d 0,001926- |  0,001838- 0,003606* + 0,003033
: 0,043988++ |  0,034639++ 0,023819++ 0,015673"
B 0,000000- 0,000338- 0,000259- 0,000830-
Bt = E 0,000648 | 0,000562 0,000315 0,000672
Bartlettuv test %% (4)
%2 (6) 14,499+ 8,852 0,934 4,602~

- P = 0,05 + P < 0,05 *+ P < 0,01

rodi¢ n3l. 2598 a u pouZitych rodi¢ovskych linii pfevladaly recesivni
geny (tab. VI).

Dominance plsobila u hmotnosti semen na rostlinu smérem ke zvy-
Seni projevu znaku (pozitivni dominance, obr. 1), ve v8ech generacich
byl korela¢ni koeficient r» zdporny a ve dvou pripadech i statisticky pri-
kazny (tab. V). U obsahu morfinu nejsou vysledky analyzy jednoznacCné
(obr. 2, tab. VI), jeden rok plsobila dominance smérem ke sniZeni
a druhy rok smérem ke zvy3Seni projevu znaku, ale vZdy nevyznamne.
Za smérodatny lze pokladat vysledek z roku 1979 (tj. negativni domi-
nanci), nebot rok 1980 se vyznacoval nepfFiznivymi povétrnostnimi pod-
minkami. K podobnému zavéru doSla i Hlavackova (1979), ktera
zjistila u obsahu morfinu sice nevyznamnou, ale kladnou hodnotu kore-
laniho koeficientu y, ku W, + V..

Analyza rozptylu dialelni tabulky (tab. III a IV) ukdzala u obou
znakli vZdy vysoce vyznamnou genetickou variabilitu (sloZka t), adi-
tivitu (sloZka a) i dominanci (sloZka b). U hmotnosti semen na rostlinu
byla pokaZdé statisticky vyznamn& sloZka bi (jednosmérnost dominan-
ce, kterd byla rovnéZ potvrzena korelaci hodnot W, + V, k hodnotdm
odpovidajicich spolefnych rodi¢t y,, kdy korelacni koeficient r byl
v generaci F1 v obou letech prifikazny), ne v8ak sloZky bz a bs. Pro obsah
morfinu statistickd prikaznost vlivi b1, b2 a b3 svédCila o moZné jedno-
smérnosti dominance, o asymetrii dominantnich genti a o specifickych
ucincich dominance u tohoto znaku. Martinek et al. (1975) a Sip
et al. (1977) odhalili u hmotnosti semen také aditivitu, dominanci a jed-
nosmeérnost dominance, ale navic zjistili specifické tGcinky dominance
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V. Genetické parametry Haymanovy analyzy hmotnosti semen na rostlinu — Genetic

parameters of Hayman’s analysis of weight of seeds per plant

1979 1980
Parametr
F Fs F, Fa

D 3,004++ 3,686+ 0,581~ 0,737++
H; 6,677+ 3,925++ 5,538+ 0,381+
H: 6,563+ 3,695++ 5,615++ 0,373+
F 1,878+ —0,452- 0,161~ —0,105-
h? 13,624+ 6,615++ 12,792++ 0,841++
(Vr — B
I(Wr — E|n) 1,388 0,928 5,503 0,640
J/HiD 1,308 1,032 3,087 0,719
H:/4H, 0,246 0,235 0,253 0,245
Hy — H» 0,114 0,230 —0,077 0,008
h2|H: 2,076 1,791 2,278 2,258
Kp|Kr 1,451 0,888 1,094 0,819
hns? (1) 0,269 0,417 0,062 0,393
has® (2) | 0,354 0,600 0,092 ‘ 0,645
hvs® (1) ' 0,682 ‘ 0,593 0,570 . 0,479
hes? (2) . 08% : 0853 | 0842 0,786
2 (3) 0% 0,361 J 0,081 o oan

| Smér dominance (7 0953 -0,626- : 0,085 1 0,743

hys? — dédivost v uz$im smyslu

hps?* — dédivost v Sir§im smyslu

(1) Kearsey, (2)Marther, Jinks, (3)Crumpacker, Yllard
- P = 0,05 + P < 0,05 ++ P < 0,01

pro jednotlivé kombinace a asymetrii dominantnich genl v uUplném
a symetrii v polovicnim dialelu. Vysledky pro obsah morfinu se plné
shoduji s vysledky Hlavackoveé (1975, 1979). Reciproké diference
alfa typu se vyskytly u hmotnosti semen na rostlinu ve tfech a u obsahu
morfinu ve dvou pripadech. S jedinou vyjimkou u hmotnosti semen na
rostlinu vSak nebyly vyznamné v matefském Ci otcovském smeéru. U zna-
ku hmotnost semen na rostlinu $lo spiSe o specifické uc¢inky nékterych
odrtd, nebot pfi srovnani prispévkl jednotlivych rodicti vykazovaly kom-
binace se sovétskou odrtdou ’b 227" vZdy negativni hodnoty a (materf-
sky smér dédicnosti) a kombinace s odriidou 'Freegego Niebieski’ naopak
vZdy pozitivni hodnoty a (otcovsky smér dédic¢nosti).

__ Primérny stupeifl dominance, odhadnuty z pomért VH1/D a(V,—E)/
/(W, — E/n) (tab. V, V), odpovidal vysledktim grafické analyzy. Ve shodé
s nepriikaznosti sloZky b2 naznacovaly také hodnoty poméru Ha/4H1
a rozdilu Hi1 — H2 u hmotnosti semen na rostlinu (tab. V) symetrii do-
minantnich gent. Naproti tomu Martinek et al. (1975) a Sip et
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VI. Genetické parametry Haymanovy analyzy obsahu morfinu — Genetic para-

meters of Hayman’s analysis of morphine content

1979 1980
Parametr ik .
F, Fo Fy Fq
D 0,0317++ 0,0318++ 0,0141++ 0,0138++
Hy 0,0077+ 0,0090++ 0,0111++ 0,0047+
Hs 0,0059- 0,0086*+ 0,0096++ 0,0037-
F —0,0154++ —0,0036- —0,0063+ —0,0009-
h? 0,0011- 0,0130++ 0,0140++ 0,0029+
V: — B)
(W, — E|n) 0,6831 0,6481 0,8994 0,6459
J/H./D 0,4937 0,5318 0,8872 0,5850
Ha/4H, 0,1905 0,2386 0,2167 0,1986
Hy — H: 0,0018 0,0004 0,0015 0,0010
h2|H., 0,187 1,517 1,452 0,764
Kp|Kr 0,341 0,807 0,597 0,896
has® (1) 0,855 0,803 0,749 0,683
has? (2) 0,920 0,869 0,801 0,829
hos? (1) 0,907 0,899 0,914 0,765
hos? (2) 0,975 0,973 0,977 0,929
B2 (3) 0,551 0,682 ‘ 0,430 0,624
;
Smér dominance (r) 0,801~ 0,694 —0,714 —0,700~

hps? — dédivost v uzsim smyslu

hys® — dédivost v §ir§im smyslu )
(1) Kearsey, (2) Mather, Jinks, (3) Crumpacker, Allard
- P> 0,05 + P = 0,05 P < 0,01

al. (1977) uvadéji vysoce prilikaznou sloZku bz v uplném dialelu a ne-
pritkaznou v poloviénim dialelu. Pro obsah morfinu signalizovaly hod-
noty H2/4H1 a Hi— Hz (tab. VI) asymetrii dominantnich gendi. Hmot-
nost semen na rostlinu je Fizena tfemi a obsah morfinu dvéma skupi-
nami genti, vykazujicich dominanci (pomér h?/H2z v tab. V, resp. VI).

Dédivost hmotnosti semen na rostlinu, odhadnutd rGznymi zplsoby,
se pohybovala v Sirokém rozmezi (tab. V). Nejlépe ziejmé vystihuji si-
tuaci hodnoty koeficientli dédivosti odhadnuté podle Crumpacke -
ra a Allarda (1962) — 8 aZ 41 %, nebot dany znak je komplexnim
vynosovym znakem. Podobné nizkd& heritabilita pro komplexni vynoso-
vé znaky se rovnéZ vyskytuje u jinych plodin (Zldmal, 1971). Hod-
noty koeficientu heritability pro obsah morfinu (tab. VI) jsou také znac-
né rozdilné. Nejnizsi a ve shodé s literaturou (Hlavackova, 1973)
byly odhady provadéné jako u prvniho znaku podle Crumpackera
a Allarda (1962): 43—68 %. To odpovida poznatkiim celé fady auto-
ri (Heeger, 1939; Poethke a Arnold, 1951; Hlavacko-
va, 1955; Boswart, 1960; Hlavackova, 1973), ktefi sice ozna-
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Cuji obsah morfinu za znak geneticky podminény, ale s vysokym podilem
vlivu prostredi.

Hmotnost semen na rostlinu jako komplexni vynosovy znak vykéazal
v obou letech vysoky heterozni efekt (41, resp. 62 %). Také Marti-
nek et al (1975) a Sip et al. (1977) uvadsji nejvétdi heterozi u kom-
plexnich vynosovych znakli (hmotnost semen na rostlinu pfes 20 %,
hmotnost prazdnych tobolek rostliny kolem 10 %).

Na zékladé vysledkl grafické analyzy byly pro oba znaky vybrdny
perspektivni kombinace. Pro hmotnost semen na rostlinu byla vybrédna
kombinace n$l. 2598 X b 227° — jako kombinace odridy prevaZné domi-
nantni v genech pro dany znak s odridou prevaZné recesivni, a déle
nsl. 2598 X 'Marianne’ a ‘Freegego Niebieski’ X ‘Marianne’, tj. kombinace
odrtd, které obsahuji nejvice dominantnich geni a navic vykdazaly vy-
soké pramérné hodnoty fad. Predpovéd nadéjnych kombinaci u ob-
sahu morfinu vychéazela ze zjiSténé neGplné dominance a ze splnéni
predpokladli aditiv-dominantniho modelu. Proto bylo moZné k predikci
plné vyuZit prdmérnych hodnot Fad v generacich F1 a F2 a urcit jako nej-
nadéjnéjsi kombinaci n3l. 2598 s odriidou ‘b 227, nebot tyto odridy
mély v obou letech nejvy$$i primérny obsah morfinu v Fadach. Je zaji-
mavé a pro Slechtitelskou praxi vyznamné, Ze kombinace nsl. 2598 s od-
ridou ‘b 227’ je nadéjna také z hlediska ranosti a poctu tobolek na rost-
linu (BFfiza a Hlavadackova, 1983).
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BP)KM3A, fI. (EcrecreoucnmitatensHniit paxyaster YK, Tlpara): HacaemcrsennocTs Macchl ceMAH
Ha pacTeH™e W colepalMe MOpdMHA y Maka oSeikHosenuoro. Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht.,
19, 1983 (4) : 307-318.

B pesynbrare aHanM3a TMOJHOTO AMAJJIENBHOTO CKPEI[MBAHHA 4YeThiPpeX COPTOB MaKa OGBIKHO-
senoro ‘Mapuanne’, Hos. cenexuus 2598, ‘6 227° u '®purero Hwuebmecku’), nposomumoro
B Teuenue mByx ser (1979, 1980) 6bina nonydeHa HMHPOPMAlIMA O TEHETHUECKOH CHCTeMe M Ha-
CJIEGCTBEHHOCTH JIBYX SKOHCMMUECKM Ba)KHBIX NPM3HAKOB: MAacChl CeMAH HA PpAacCTeHMM ¥ couep-'
xaunn Mopduna. s OLEHKM MCOBITAHHNA MCIONb30BAJCH TpaduyecKHil aHaJIM3 [AWAJJIETLHOTO
CKPeNIMBAHMUs, TeHeTHYECKHIl aHaJu3 NUCMNEPCHH AMAaJIeNBHON TabaMUEl M HyMepUuecKHil aHaiua
IMAJUIENLHOTO CKPeIIMBaHMusA. Y MacChi CeMsH Ha pacTeHMe Opila yCTaHOBJEHA CYynepuOMMHAHCHS
B F1 redepauum u HernosiHas BIUIOTH [0 TNOJHOH HoMuHauunun » F2 redepauun. Bosabwe scero
pellecCHBHLIX TeHOB JIUIA STOrO mpH3Haka 6pio y copra ‘6 227°, y pommTeneit npeobramanu
IOMHMHAHTHEIE TEHHl 110 CPAaBHEHMIO C PpELEecCHBHBIMH. Y colepiiaHums MopduHa B Obeux reHe-
pauusx 6bula YCTAHOBJEHA HeNOJNHAS NOMMHAHUMsA, O6OJblle BCErO PELECCHBHBIX TeHOB 6bLIO
y pomuTens HOBo# ceaekuunu 2598, a y MCNOAL30BAHHLIX POAMTENLCKHX JMHHUE npeobnananmu
peLeccUBHLIE TEHBHI, B HACJHeICTBEHHOM M3MEHYMBOCTH oboux "Sy‘iaeMblx npnaHaKoa yqacrnonann,
r1aBHBIM O6pa3oM aldMTMBHAA W JOMMHAHTHAs cOCTaBHas vacTh. JloMuHaHUMA 6blJa KOHKpeTHee
cnemuduuuposaiia (ONHOHANPABJIEHHOCTh, CHMMeTpH#A, crnenuduueckue neicrsus). Macca ceMAH
3aBHCHUT OT Tpex, a colepxaHUe MOp(pHHa OT ABYX TpPYIN TEHOB, 1OKA3bIBAOI[IMX IOMHWHAHTHOCTSH,
Hacnencrsennocrs cornacio Kpymnakepa w Aannapuna (1952) xonebanacs B nuamna-
sone 8—41 0, nna macew ceman Ha pacrenne m 43—689/) nns comepxamma MopdunHa. Y Maccst
CeMsiH Ha pacTeHue Gbpl B TeueHHe IBYX JeT yCTAHOBJEH BHICOKAH rereposucHbiit addexr (41,
i 62 ). Ha ocuose peayanraTos rpaduueckoro amanauaa nias oboMX NPU3HAKOB GBIIM BHIGPAHB!
nepciekTuBHble KoMOGuHaumu. Jlns Macchr ceMaH Ha pacTeHMe OpiiiM  BeiGpaHnl  KoMOGMHauu
Hosoit cenekumu 2598 X ‘6 227', noB. cenexk. 2598 X ‘Mapuanre’ u '®purero Huebuecku’' X
X 'Mapuaune’, nas conepkanus MopduHa KoMGuHauua HOB. cenex. 2598 X ‘6 227'.

e nIeIEHBIM  @HaJM3; Macca CeMAH Ha pacreHue: colepXaHue mopduua; Papaver somnife-
Tum L. '

BRIZA. J. (Faculty of Natural Science, Charles University, Praha): Inheritance of
Seed Weight per Plant and Morphine Content in Poppy. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 19, 1983 (4) : 307-318.

From the analysis of complete diallel crossing of four poppy varieties (‘Marianne’,
new selection ’2598’, 'b 227', 'Freegego Niebieski’), carried out in two years (1979,
1980), information was obtained regarding the genetic system and the heritability
of two economically important traits: weight of seeds per plant and morphine
content. For analysis of the experiments the methods of graphical and numerical
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diallel cross analysis and genetical analysis of variance of the diallel table were
used. Superdominance in Fi and incomplete to complete dominance in F2 generation
were found in weight of seeds per plant. The variety ‘b 227 had the most of re-
cessive genes for this trait, dominant genes prevailed over recessive genes in the
parents. In morphine content, incomplete dominance was revealed in both gene-
rations, the parent component of new selection 2598 had the most of recessive genes,
recessive genes prevailed over dominant genes in the used parents. The additive
and dominant components contributed mainly to hereditary variability of both
investigated traits. Dominance was specified more thoroughly (direction, symmetry,
specificity of the action). Weight of seeds per plant is controlled by three and mor-
phine content by two gene blocks showing dominance. Heritability after Crum -
packer and Allard (1962) ranged between 8—41°9, in weight of seeds per
plant and between 43—68 Y/, in morphine content. High hybrid vigor was found in
weight of seeds per plant in both years (41, and/or 629;). The most favorable
combinations were selected in both traits on the basis of the results of graphical
diallel cross analysis. Combinations 2598 X b 227, 2598 X Marianne and Freegego
Niebieski X Marianne were chosen in weight of seeds per plant, combination 2598 X
X b 227 in morphine content.

diallel analysis; weight of seeds per plant; morphine content; Papaver somniferum L.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 19, 1983,
CISLO 4

POROVNAVANIE MODELOV LINEARNEJ REGRESIE

_J. Husar

V praxi polnohospodarskeho vyskumu sa Casto stretdme s tym, Ze na prvkoch urci-
tého stiboru meriame dva alebo aj viac znakov — premennych. Informacie, ktoré su
skryté v hodnotach tychto nameranych premennych, obycajne vyzadujia pouZitie vhod-
nych prostriedkov, obycajne matematickej Statistiky, ktoré na koniec umoziiuju vyskum-
nikovi spravovat namerané udaje. Proces spracovdvania udajov a navrhovania rieSeni si
vynucuje pouzitie matematickych met6d, ktoré umoziiujii poznat vlastnosti skimaného
objektu. Kazda uloha vSak vyzaduje adekvatnu matematicki metédu, model. Spravne
vyrieSenie problému uloha—model je zikladnym predpokladom toho, aby sme ziskali
spravne rieSenie.

V polnohospodarskom vyskume skoro vzdy formulujeme tlohu tak, Ze nés vlastne
zaujima vztah medzi urcitymi meranymi veli¢inami, napr. vztah medzi pevnostou slamy
Tanu a hrubkou slamy lanu, vztah medzi obsahom tuku a bielkovin v mlieku oviec, atd.
Vyskumnik sa snazi vysvetlit chovanie sa nejakej veli¢iny pomocou znamych vplyvov. Ked
skumame zavislost medzi dvoma premennymi, tak prvky, na ktorych meriame tieto
premenné, su obvykle rozdelené podla hodnét jednej premennej — nazyvame ju zavisle
premennou — slama je rozdelena podla hribky, lebo pri skiimani pevnosti tito premenna
(hrubka) mé zasadny vplyv na pevnost. AvSak vyskumnikovi nepostacuje tvrdenie, Ze
medzi dvoma premennymi existuje zavislost — vyskumnika zaujima aj charakter tej
zavislosti, jej explicitné vyjadrenie. A nielen to. Ak napr. skima pevnost troch odrod
Tanu (S, T, V), potom ho zaujima, ¢i vo vSetkych troch pripadoch je charakter zavislosti
rovnaky — ak je ta zavislost linearna, ¢i je linedrna u S aj T aj V, ¢i su priamky ako graf
linedrnej zavislosti rovnobezné. To vlastne znamend, Ze nds zaujima, ¢i skimany priebeh
javu je vo vSetkych troch skupinach podobny, alebo ¢i sa regresné koeficienty regresnych
priamok lisia. Prvky suboru su teda triedené podla dvoch hladisk — podla odrody a
podIa hrubky slamy. Preto sa vlastne jednd uZ o pouzitie viacrozmernych metdd, ktoré
rozpracoval hlavne Anderson (1958).

Predtym ako pristipime k matematickej formulacii problému skonkretizujeme si
skimanie takymto prikladom. Zaujima nés porovnanie pevnosti slamy v gramoch (pre-
mennd y) u troch odrdd lanu S, T a V v zévislosti od premennej x, t. j. od hribky slamy.
Je zvySovanie pevnosti slamy pri zvySovani hrubky rovnaké? Vzorky boli trhané
dynamometrom. Udaje v tab. I st priemery z 30 vzoriek prislu$nej odrody Tanu.
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1. Udaje o pevnosti (v gramoch) a o hrubke slamy (v mm) skimanych odréd Ianu

i Odroda

Vyber S T v

| _ _

i x y x y % y

l

f 1 10 562 10 550 9 420
2 13 810 11 645 11 561

| 3 14 891 13 868 12 620
4 17 1072 15 1023 14 778
5 19 1227 18 1217 15 820

Pri pohlade na udaje v tab. I sa ukazuje, Ze v skiimanom intervale x su vsetky tri
mnoziny udajov v linedrnom vztahu. Okrem toho pevnost je moZné dostatoéne presne
charakterizovat funkciou iba jednej premennej — hrubky. V tabulke v§ak mame uvedené
aj druhé hladisko triedenia — odrody. Je mozné porovnat ¢i predpokladané priamky
medzi y a x vo vietkych troch pripadoch maji rovnaku reakciu v prirastku pevnosti so
zvySovanim hribky slamy? Odpoved nam déva test odvodeny v tedrii matematickej
Statistiky.

MATEMATICKA FORMULACIA PROBLEMU

V praxi sa Casto stretame s tym, Ze vySetrujeme dva a viac regresnych modelov naraz. Pritom
predpokladdme, Ze zname predpoklady regresného modelu platia pre vietky modely.

Porovnanie niekolkych linedrnych regresnych priamok je problém, ktorého riesenie je zalo-
Zené na teste hypotézy (Andel, 1978). Matematicku podstatu problému [ahsie pochopime, ked si
zavedieme urcité oznacenie. Porovnajme napr. k skupin (odrdd), pricom kazda i-td skupina (7 =
=1, 2, ..., k) bude pozostavat z r; tried — hodnot zdvisle premennej. Pocet tried premennej x
nemusi byt rovnaky.

Zavedme si tieto oznadenia:
i

T
l‘ .
Eeey = > (% — %)* By, = > (v — Ju)?
j=1 §=1

L
Ezy, = z (xiy — %) i — i)
Jj=1
kde: ;. — priemernd hodnota premennej x v i-tej skupine
i, — priemernd hodnota premennej y v i-tej skupine
Vieme, Ze koeficient regresie linedrnej funkcie sa da vypocitat ako pomer Ezy/Ezz, teda pre
nasu -tu skupinu
s
Z (%15 — %) iy — §i)
e i )

E.t.t‘ 'l
> o — &)
j=1
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a prislusny koeficient a; sa rovna
a; = i, — bxi,

Na zéklade vypolitanych regresnych koeficientov mézeme vypocitat rezidudlny sudet $tvor-
cov odchylok pre kazdu priamku, rovnicu regresie Yy = Ji. + bi (xi7 — %), a to podla vzorca:

L

E:i = Z i — Yi)? = Eyy, —
j=1

szy‘

o @

Takychto suétov je tolko, kolko je skupin. Kazdému i-tému stétu §tvorcov prislicha r; — 2
stupnov volnosti. Po s¢itani rezidudlnych suctov §tvorcov odchylok za vietky skupiny dostaneme:

k e Ti
E = Z Be= Z z (3yiy — Yy)? (€))
i=1

i=1 j=1

Tento celkovy sulet §tvorcov ma pocet stupniov volnosti rovny

an—Zk:n—Zk

i=1

Na odhad regresného koeficientu & mozno pouzit aj vietky skupiny. Preto séitajme teraz
véetky % skupiny do jednej skupiny a oznaCme si

k

¥ I
Ezz = Z Ez:rl. = Z Z (JCij === 1’?1'.)2

i=1 i=1j=1

k

3 i
Eyy = Z Eyy, = Z Z (3 — §i)?
i-1

i=1j=1

kT

.
Ery= D Eayy= » > (g — ) (yu — e
i=1

i=1j=1

Pomocou tychto vyrazov je mozné vypocitat spolocny regresny koeficient za vietky skimané
skupiny, a to podla vzorca:
Ey
bs =
L Ezz (4)

a prislusny rezidualny sucet stvorcov odchylok

E2
E = E,, — E:: (5)

ktory méa n—k—1 stupfiov volnosti.

Keby sme pokladali vietky skupiny za jedint skupinu, jediny vyber, tak by sme mohli vypo-
¢itat jedinu regresnu priamku, a to pomocou vzorcov, v ktorych by sme vychddzali z celkového
priemeru X a z celkového priemeru j. Vypocitali by sme potrebné sucty Stvorcov takto:

Tt kT

Gz = Z z (xiy — £.)* Gyy = Z iy — §.)°
i=1j=1 i=1j=1
& g

Gy = Z Z (xiy — %..) (s — §..)
i=1j=1

Regresny koeficient globalnej priamky, ktory vypocitame na zdklade vsetkych udajov (ako
jedinej skupiny), oznaéme ako b, a vypocitame ho takto:

Gzy

be = G.. (6)
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a prislusny rezidualny sucet $tvorcov odchylok od priamky

Yc = ,1,7 + bc (x v X_?..)
dostaneme pomocou vzorca
G2y
Gzz

Nis zaujima problém, &i responsibilita y na zmeny v x je rovnaka vo vSetkych skupinach.
Tymto sme sa vlastne dostali s matematickou formuldciou k problému zistenia rovnobeznosti vy-
poéitanych priamok, t. j. &i vo vSetkych skupinach je smernica priamky rovnaka. Tento problém
sa riedi testovanim nulovej hypotézy

Hy:fr=p2=fs... = Pr

Thto hypotézu overujeme pomocou F testu podla vzorca:

G = Gyy — (@)

E — E’
SE -E'2 k—1 E—E n—2k
s g’ E’ n E k-1 ®
n — 2k

Ak sa ukaze, ze Fyyp. = Fian., pricom Fiap, zistime z tabuliek pre 1 = k—1 a »2 = n—2k
znamend, Ze nie vietky priamky maju rovny smer, t. j. nie si rovnobezné. Ak viak Fyyp. < Ftap.,
potom to znamen4, ¥e n43 Ciselny materidl neprotiredi hypotéze H,, Cize udaje potvrdzuji nulovi
hypotézu.

Pri porovndvani priamok a pri prisludnych vedeckych zdveroch vsak nestaci zistit len to, ¢i st
priamky rovnobezné. Dalsim problémom je otdzka, ¢i sa pri rovnobeZnosti priamok jedna aj o to,
Ze priamky vytinaji na osi y rovnaky vysek. To vlastne znamen4 testovat hypotézu Ho,: a1 = az =
= a3 = ... = ax. V takom pripade moZno skons$truovat jednu celkovi1 priamku, na zdklade suboru
udajov ako jednej skupiny, ktord charakterizuje priebeh javu. Test hypotézy rovnosti koeficientov
a3 robime aj pomocou F-testu podla vzorca:

s¢ -g% G - E n—k—1
E sg? E kE—1 ®

a porovnavame ho s tabulkovym F, a to pre pocet stupfiov volnosti»; = &k — lave =n — k — 1.
Zavery robime analogicky s uz uvedenym pri teste koeficientov f;.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zaklade vypoétov pomocou vzorcov (1) az (6) sme pre na$ priklad ziskali udaje,
ktoré sme usporiadali do tab. II.

II. Porovnanie troch priamok

Sucet Stvorcov a sicinov Reziduilne

Slama ﬂ odchylky

Z(x — x)? L -3 Ee-Hy-0 @-Y)?
S 49,2 258 169,2 3555,8 1183,2
T 41,2 296 405,2 3469,8 4184,0
v 22,8 106 484,8 1555,2 402,8
Sucet 113,2 661 059,2 8580,8 5771,0
Celkova 127,6 870 636,9 10216,4 52652,3

Vypoclty v tejto tabulke ilustrujeme na odrode S. Potrebny regresny koeficient sme
vypocitali podla vzorca (1) a ¢ini
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S =

49,2
Sucet $tvorcov odchylok od regresie (rezidualny sucet $tvorcov) sme vypocitali
pomocou vzorca (2) a ¢ini:

Es = (yij — Yi)? = 258169,2 — L

Analogicky mozno vypocitat potrebné tudaje pre dalSie dve odrody. Priamka pre odrodu
S ma takéto analytické vyjadrenie:

Ys = gs + bs(x — %) = 912,4 + 72,3 (x — 14,6).
Priamky pre ostatné odrody maju tento tvar:
Y = 860,6 + 84,2 (x — 13,4)
Yy = 639,8 + 68,2 (x — 12,2)

Pre lepSiu nazornost si priamky zakreslime na grafy.

y y
1200 } 1200 |
odroda S odroda T
800 800}
500 ’ sool °
) % 19 X 10 % 8 *
y Y,
1200 ' 1200 +
| odroda V | odroda STV
800 + . 800 t x-odroda S
*-odroda T
°-odroda V
4001 ¢ wot °
9 1% 8 X 9 1% 19 X

Na $tvrtom grafe je zakreslena priamka, ktorej regresny koeficient sa rovna

Z (xs — %s) (¥s — Gs) + Z (xr — Z7) (yr — J7) z (xv — %v) (yv — Gv)
s T v

z (xs — X5)% + Z (xp — %) + Z(xv — Xy)?

S T Vv
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Po dosadeni prislusnych hodnoét ziskame hodnotu regresného koeficientu:

by = ——— = 15,8

Na zéklade tohto mo6zeme uréit analyticky tvar regresnej funkcie (spriemerovanej)
takto:
Y = 804,3 + 75,8 (x — 13,4) (10)

Podla vzorca (5) vypocitame E = 10616,4.

Avsak prave tvrdenie, Ze smernica analytického tvaru regresnej rovnice je platna
pre vsetky skupiny, treba overit, tzn. testovat hypotézu H,: 1 = ff2 = f3. Po dosadeni
do vzorca (8) dostaneme:

10616,4 — 5771,0 9 4854’4L 9 3.78
5771,0 2 57710 2 7

Pre a = 0,05 a v; = 2 a vo = 9 zistime, ze F = 4,26. Pretoze 3,78 < 4,24, nas
experimentdlny material nepopiera hypotézu H,, Ze smernica priamok je rovnaké a preto
mozno vypocitat priamku so spolocnou smernicou pre vSetky tri odrody (10).

Rast pevnosti slamy lanu v zavislosti od hriibky slamy je vo vSetkych troch odrodach
rovnaky — 75,8 g na 1 mm hribky — hoci naSe vybery z jednotlivych odrdd poskytli
rozne regresné koeficienty. Test totoznosti, ktory je uvedeny vo vzorci (9), ndm po dosa-
deni prislusnych hodnét z tab. II poskytne hodnotu F rovnu

52652,3 — 10616,4 11
g £
10616,4 2 o7

F =

ktora je mensia ako Fiap, pre @ = 0,01, »1 = 2 a 2 = 11 nadobudajica hodnotu 7,21.
Preto nie je moZné skonStruovat jedint priamku na zéklade naSich vstupnych udajov
ako homogénneho stiboru (jedinej skupiny). To znamena, Ze pevnost (y) aspofl dvoch
odrdd nie je na rovnakej urovni. Treba rozliSovat vacsiu a mensiu pevnost. Dokaz by si
vsak ziadal pouzit kovariacnu analyzu.
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A Comparison of the Models of Linear Regression

A method of comparing experimental results analyzed by linear regression is
described with the assumption of several regression models. The higher number
of regression models is the result of the classification of the results by two criteria.
The method of comparison is applied to an experiment with stem strength and
diameter in three cultivars of flax.
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