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POROVNANIE ELEKTROFORETICKYCH OBRAZOV
PROLAMINOVYCH BIELKOVIN ZRNA NIEKTORYCH LINII
KUKURICE A ICH ANALOGOV OPAQUE-2

S. Ivanko, 1. Strapag, E. Sulik, J. Smutny

IVANKO, S. — STRAPAC, 1. — SULIK, E. — SMUTNY, J. (Vysoka skola ve-
terinarska, Ko$ice; Ustav fyziologie hospodarskych zvierat SAV, Kogice): Po-
rovnanie elektroforetickych obrazov prolaminovych bielkovin zrna niektorych
linii kukurice a ich analégov opaque-2. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983
(3) :157-163.

Robili sme diskovu elektroforézu prolaminovych bielkovin zrna kukurice na
7,5%, polyakrylamidovom géli v pritomnosti 35%, kyseliny octovej a mocoviny
(5 mol/l) a elektroforézu na polyakrylamidovom géli v pritomnosti sodium
dodecylsulfatu (SDS-elektroforéza). Zistili sme, Ze elektroforetické obrazy re-
dukovanych-alkylovanych prolaminovych bielkovin zrna kukurice normalnych
linii a linii opaque-2 na tom istom genetickom pozadi st si podobné. Gén
opaque-2 nerovnomerne potlaca syntézu vsetkych elektroforetickych subfrakeii
prolaminovych bielkovin. Ukazalo sa, Ze pocet elektroforetickych subfrakeii
zavisi od génovej vybavy .skumanej linie. Tretia, stvrta, piata a deviata elek-
troforeticka subfrakcia bola pritomna vo vsetkych nami skumanych liniach
kukurice. Pritomnosf ostatnych elektroforetickych subfrakcii bola zavisla od
génovej vybavy skumanej vzorky. SDS-elektroforéza ukazala, ze gén opaque-2
viac potla¢a syntézu zeinovych polypeptidov s vy$Sou molekulovou hmotnosfou.

kukurica; prolaminové bielkoviny; gén opaque-2; elektroforéza v polyakrylami-
dovom géli

V S&lachtitelskej prdaci sa okrem Kklasickych fenotypickych znakov
stdle CastejSie pouZivaji nové biochemické znaky-markery, ktoré priamo
zavisia od genetického apardtu, no navonok sa neprejavuji. Jednym
z takychto markerov, pomocou ktorého moZno sledovat prejav genetic-
kého aparatu, je elektroforeticky obraz bielkovin, ktoré si bezprostred-
nym produktom ¢innosti génov v proteosyntéze.

Priblizne 509/, vsetkych endospermovych bielkovin zrna normalnej kukurice
{voria prolaminové bielkoviny — zein (Mossé, 1966). Prolaminové bielkoviny su
syntetizované polyribozémami v S$pecifickej oblasti drsného endoplazmatického re-
tikula. V bunkach endospermu sa akumuluju do tzv. proteinovych teliesok (Du-
vick, 1961; Khoo, Wolf, 1970; Burr, Burr, 1976; Larkins, Hurkman,
1978). S to hydrofébne bielkoviny, dobre rozpustné v 70%, etanole a mocovine
(8 mol/l). Maju vysoky obsah glutamovej kyseliny, alaninu a leucinu a nizky ob-
sah esencialnych aminokyselin — lyzinu a tryptotanu (Murphy, Dalby, 1971).

Objav mutovanych génov opaque-2 a floury-2 (Mertz et al, 1964; Nelson
et al., 1965), ktorych uéinok spoé¢iva v potlaceni syntézy na lyzin chudobnych pro-
laminov a vo zvy$ovani obsahu na lyzin bohatych albuminov, globulinov a glute-
linov, vyvolal velky zaujem vedcov o pdévod, molekuldrne vlastnosti a biosyntézu
prolaminovych hielkovin.
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SDS-elektroforézou sa prolaminové bielkoviny delia na dve alebo tri hlavné
skupiny polypeptidov, ktorych molekulovda hmotnost sa pohybuje v rozmedzi 19 000
az 25000 daltonov a niekolko druhoradych polypeptidov s niZz$ou molekulovou hmot-
nosfou. Zistilo sa, Ze gén opaque-2 viac potlaéa syntézu zeinovych polypeptidov
s vy$Sou molekulovou hmotnosfou (Misra et al, 1976; Gianazza et al., 1976;
Soave et al, 1976; Lee et al, 1976).

Prolaminové bielkoviny vykazuju vysoku nabojovu heterogenitu. Izoelektrickou
fokusaciou (IEF) v rozsahu pH 6 az 9 sa zein deli na 8 az 15 subfrakecii, ktoré za-
beraju niektori z 28 moznych IEF pozicii. Gén opaque-2 prudko redukuje obsah
proteinov v subfrakciiach, ktoré maju izoelektricky bod v alkalickej oblasti (Soave
et al.,, 1976; Righetti et al, 1977).

Konarev et al. (1969) rozdelili elektroforézou na polyakrylamidovom géli
v kyslom prostredi zein na osem subfrakecii, pri¢om o2 analégy mali menej sub-
frakeii.

Cielom naSej priace bolo na zédklade elektroforetického delenia ur-
Cit pocet zdkladnych elektroforetickych subfrakcii redukovanych-alky-
lovanych prolaminovych bielkovin zrna réznymi linii kukurice a urcit,
ktoré subfrakcie st pritomné vo vSetkych sledovanych linidch a na kto-
ré subfrakcie vplyva gén opaque-2.

MATERIAL A METODY

Ako pokusny material sme pouZili zrno kukurice W64A, W64Ao02, W3TA, W3TAo02,
Tval73, Tval7302 dodané Vyskumnym ustavom kukurice v Trnave a zrno kuku-
rice A619 a A61902, dodané VSP v Nitre.

Redukciu-alkyldciu prolaminovych bielkovin sme robili podfa metody popi-
sanej v pracach autorov Cavins, Friedman (1968) a Friedman et al
(1970). Kyslu elektroforézu sme robili na polyakrylamidovych géloch pripravenych
podla Konareva et al. (1969) a SDS-elektroforézu podila Webera, Osborna
(1969). .

Pri zostrojovani schematickych nacértkov sme vychédzali z vizualneho hod-
notenia vyfarbenych polyakrylamidovych gélov, pricom sme predpokladali, ze in-
tenzita vyfarbenia proteinovej subfrakcie je umerna jej kvantitativnemu zastupeniu.
Pouzili sme toto hodnotenie: intenzivne sfarbenéd subfrakcia — plny éierny pruzok:
stredne sfarbena subfrakcia — Srafovany pruzok; slabo sfarbena subfrakcia — ne-
vyplneny pruzok a stopy proteinov sui vyznacéené ¢iarkovane.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Redukované — alkylované prolaminové bielkoviny zrna Kkukurice
sa elektroforézou v 7,5% polyakrylamidovom géli v pritomnosti 35%
kyseliny octovej a mocCoviny (5 mol/l) rozdelili na sedem a viac elektro-
foretickych subfrakcii, pricom pocet elektroforetickych subfrakcii
a kvantitativne zastipenie proteinov v jednotlivych elektroforetickych
subfrakciach bol pre kazdu skimanu liniu Specificky.

Porovnavanim elektroforetickych obrazov redukovanych — alkylo-
vanych prolaminovych bitlkovin zrna kukurice normdlnych linii s elek-
troforetickymi obrazmi ich analdégov opaque-2 sme zistili, Ze elektro-
foretické obrazy si podobné Co do poctu a pohyblivosti jednotlivych
subfrakcii, avSak liSia sa kvantitativnhym zastipenim proteinov v jed-
notlivych subfrakcidch, €o sa na elektroforetickom obraze prejavuje
ziZenim subfrakcie a zniZenim intenzity vyfarbenia jednotlivych sub-
frakcii. K podobnému vysledku dospela vo svojej praci aj Zjabreva
(1971), ktord elektroforeticky delila prolaminové bielkoviny zrna oby-
Cajnej kukurice a kukurice opaque-2, na ktoré pred delenim pdsobila
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1. Schématicky néaérton
elektroforetickych sub-
frakcii redukovanych-
-alkylovanych prolami-
novych bielkovin zrna
kukurice (1-W64A,
2 - W64Ao0z2, 3-W374A,
4-W3TAo02, 5-Tval73,
6 - Tval7302, 7 - A619,
8 - A61902) zostrojeny na
zédklade viadSieho poctu
elektroforetickych obra-
zov redukovanych-alky-
Jovanych prolaminov
bielkovin ziskanych zo
100 mg muky jedného
endospermu kazdej linie
zvlast — A diagram of
the electrophoretic sub-
fractions of the reduced- 1 2 3 4
-alkylated prolamine

proteins of maize grain (1 - W64A, 2- W64Ao2 3-W37TA, 4-W3T7TAo2z 5-Tval73,
6 - Tval7302 7- A619, 8 - A61902) based on a higher number of electrophoregrams of
reduced-alkylated prolamine proteins obtained from 100 mg of flour of one endo-
sperm of each line

* — pasy sa nevyskytuji vo vSetkych analyzovanych vzorkach. Intenzita vyfarbenia
a vzdialenost medzi pasmi, ktoré st oznacené zvislou c¢iarou, sa v niektorych ana-
lyzovanych vzorkach menia
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chemickymi c¢inidlami Stiepiacimi vodikové, hydrofébne a disulfidické
vazby.

Elektroforetickou analyzou jednotlivych zfn Kkukurice sme zistili,
Ze v ramci jednej linie sa vyskytuji rézne typy elektroforetickych obra-
zov prolaminovych bielkovin. Dalo by sa to vysvetlit tym, Ze dand li-
nia bola vySlachtend na zdklade inych znakov, v ktorych je homo-
génna, priCom nie je homogénna na polypeptidové zloZenie pro-
laminovych bielkovin. Z tohoto dévodu bol zostrojeny pre kazda liniu
schematicky nacrtok elektroforetického obrazu prolaminovych bielko-
vin (obr. 1). V kaZdom schematickom nacrtku st vyznacené vSetky vy-
skytujice sa elektroforetické subfrakcie s oznaCenim maélo sa vyskytu-
jucich subfrakcii a subfrakcii, ktorych pohyblivost sa v elektrickom po-

li meni.
oM
2. Schématicky naértok elektroforetic- 1,
kych subfrakeii redukovanych-alkylova-
nych prolaminovych bielkovin zrna ku- :
kurice (1-W64A, 2-W64A02, 3-W3TA, 2 f= = .
4 -W37A02, 5-Tval73, 6-Tval7302) zis- 3 3
kanych z 5 mg proteinu izolovaného g4
z priemernej vzorky muky — A diagram g5 [ -
of the electrophoretic subfractions of the 9, = -
reduced-alkylated prolamine proteins of 8
maize grain (1-W64A, 2-W64A0z2,
3-W3TA, 4 - W3T7A02, 5-Tval?3, 9 = F’
6 - Tval7302) obtained from 5 mg of
protein isolated from an average sample
of flour
* — pasy sa vyskytuju len pri niekto- © | | L
rych opakovanych analyzach 1 2 6
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Predpokladali sme, Ze elektroforeticky obraz prolaminovych biel-
kovin ziskany z priemernej vzorky muky bude zahrnovat vSetky elektro-
foretické subfrakcie, ktoré sa vyskytuji v elektroforetickych obrazoch
ziskanych z jednotlivych zfn. Tento predpoklad sa nepotvrdil (obr. 2).
Absencia niektorych slabych subfrakcii sa da vysvetlit tym, Ze frekven-
cia ich vyskytu v jednotlivych zrndch je nizka, preto aj ich pomerné
zastipenie vzhladom na obsah ostatnych subfrakcii je nepatrné, takze
pri elektroforéze moézu byt strhdvané s niektorymi silnejSimi subfrak-
ciami, alebo su v takom nizkom =zastipeni, Ze nie st danou metodou
identifikovatelné.

Elekroforetické obrazy prolaminovych bielkovin ziskané z priemer-
nej vzorky muky maji odliSny obraz kvantitativneho zastipenia poly-
peptidov v jednotlivych elektroforetickych subfrakcidch v porovnani
s obrazmi ziskanymi z jednotlivych zfn.

Redukované — alkylované prolaminové bielkoviny zrna kukurice
linie W64A a W64Ao02 sa elektroforeticky v kyslom prostredi delia na
osem subfrakcii, ktoré st pritomné vo vSetkych vzorkdch linie WG64A
a W64Ao2 a na dve slabé subfrakcie, ktoré sa vyskytuju iba v niekto-
rych elektroforetickych obrazoch jednotlivych zfn ako medzipasy medzi
zakladnymi subfrakciami. Gén opaque-2 rovnomerne potlata mnozstvo
proteinov v jednotlivych subfrakcidch. Vynimkou je druhd subfrakcia,
ktora je kvantitativne viac potlacend neZ ostatné subfrakcie [{obr. 1
a3 géelyc. 1a?2).

Elektroforeticky obraz redukovanych — alkylovanych prolamino-
vych bielkovin zrna kukurice linie W37A a W37A02 pozostava zo
siedmich zakladnych subfrakcii a z dvoch alebo troch subfrakcii, kto-
ré sa pri analyze jednotlivych zfn kukurice vyskytuja iba zriedka. Gén
opaque-2 rovnomerne potlaca Kkvantitative zastipenie polypeptidov
v jednotlivych subfrakcidch (obr. 1 a 3, gély ¢. 3 a 4).

Redukované — alkylované prolaminové bielkoviny zrna kukurice
linie Tval73 a Tval7302 sa elektroforeticky v kyslom prostredi delia na
osem subfrakcii. V linii Tval73o02 st takmer uplne kvantitativne potla-
cané subfrakcie oznacCené Cislom 1, 2, 5 a 9 (na obr. 3 ich nevidiet,
gély €. 5 a 6). Subfrakcia Cislo 6 sa v tychto vzorkdach nevyskytuje.

Redukované — alkylované prolaminové bielkoviny zrna kukurice
linie A619 a A61902 sa elektroforeticky v kyslom prostredi delia na de-
vdt subfrakcii. Represivny a¢inok génu o2 sa najviac prejavuje na sub-
frakciach oznacCenych cCislami 1, 2, 8 a 9. Ich kvantitativne zastipenie
je velmi nizke, takmer na hranici identifikovatelnosti pouzitou me-
todou. MnoZstvo proteinov v ostatnych subfrakcidach je v porovnani
s normalnou liniou tieZ podstatne niZSie {obr. ¢. 1 a 3, gély ¢. 7 a 8).

Elektroforetické subfrakcie oznac¢ené Cislom 3, 4, 5 a 9 sa vysky-
tovali vo v8etkych nami sktimanych linidch. Ziskané poznatky nevylu-
Cuju moZnost vyskytu aj niektorych dalSich elektroforetickych subfrak-
cii v tychto liniach.

Represivny ucCinok génu o2 moZno najlepSie vidiet na elektrofore-
tickom obraze prolaminovych bielkovin zrna kukurice linii Tval73o02
a AB1902. V ostatnych skimanych linidch z hladiska elektroforetickych
obrazov prolaminovych bielkovin tucinok génu o2 nie je tak drasticky.

Kvalitativne iny elektroforeticky obraz prolaminovych bielkovin sa
ziska SDS-elektroforézou na polyakrylamidovom géli. Prolaminové biel-
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3. Elektroforeticky obraz redukovanych-
-alkylovanych prolaminovych bielkovin

4. Obraz SDS-elektroforézy prolamino-
vych bielkovin zrna kukurice na poly-

zrna kukurice: 1-W64A, 2-W64A02 akrylamidovom géli (1- W64A,
3-W37A, 4 - W37Ao0z, 5-Tval73, 2-W64Ao0z2, 3-W3T7A, 4 - W3T7Ao02,
6 - Tval7302, 7- A619, 8 - A61902 — Elec- 5-Tval73, 6 - Tval730z2, 7- A619,
trophoregram of the reduced-alkylated 8- A6190?) — Polyacrylamide-gel SDS
prolamine proteins of maize grain: electrophoregram of the prolamine pro-
1 - W64A, 2 - W64Ao02, 3-W37A, teins of maize grain (1 - W64A,
4 - W37A02, 5 - Tval73, 6 - Tval7302, 2-W64A02, 3-W374A, 4 - W3TAo02,
7- A619, 8 - A61902 5-Tval73, 6 - Tval73oz, 7- A619,
8 - A61902)

koviny sa delia na dve subfrakcie oznacené na obr. 4 ako Zi1 a Z2 a na
niekolko druhoradych subfrakcii. ‘

UCinok génu o2 sa prejavuje zniZenim mnoZstva proteinov v Zi1
subfrakcii, ktora obsahuje zeinové polypeptidy s vy33ou molekulovou
hmotnostou. To sthlasi s vysledkami prac mnohych autorov (Misra
et al.,, 1976; Gianazza et al, 1976; Soave et al, 1976; Lee et
al, 1976; Ivanko etal, 1980).

Prejav génu o2 najmarkantnejSie vidiet na vzorke Tval73o02 (obr.
4, gél ¢. 6), kde je Z1 subfrakcie silne potlacend. Drastickejsi ucinok
génu o2 sa predpokladal aj na subfrakciu Zi vzorky A61902 (obr. 4,
gél ¢. 8). Zodpovedalo by to silnému ucinku génu o2, ktory bol pozo-
rovany na elektroforetickom obraze tejto vzorky v. kyslom prostredi
(obr. 3, gél ¢. 8). Tento predpoklad SDS-elektroforéza nepotvrdila. Ako
vidiet z obr. 4 (gély ¢. 7 a 8), gén o2 rovnomerne potlaca syntézu po-
lypeptidov v oboch SDS-subfrakciach.

161
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Ziskané vysledky potvrdzuji, Ze prolaminové bielkoviny zrna kuku-
rice st vysoko variabilné v oblasti elektrickych nébojov v molekulo-
vych hmotnosti.

Zo ziskanych elektroforetickych obrazov prolaminovych bielkovin
zrna kukurice vyplyva, Ze gén opaque-2 pdsobi na v3etky prolaminové
subfrakcie represivne. Intenzita jeho ufinku na jednotlivé subfrakcie
je individudlna pre kaZdd liniu, do ktorej bol tento gén introdukovany.
Nebola zistend Ziadna elektroforetickd subfrakcia, ktord by bola
ovplyvnend rovnako u vSetkych nami sledovanych linii kukurice. Z to-
ho sa d& predpokladat, Ze gén opaque-2 posobi individudlne na kaZdy
geneticky aparat, do ktorého bol introdukovany. Hoci doteraz nie je
znamy mechanizmus G¢inku tohoto genu, ani stupeii, na ktorom sa za-
pédja do proteosyntézy prolaminovych bielkovin, moZno predpokladat,
Ze medzi zmenou, ktord spdésobuje, a vysledkom tejto zmeny méZe
existovat celd hierarchia procesov.
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DoSlo dna 30. 10. 1981

HUBAHKO, II. — CTPAIIAY, M. — LIVJIMK, E. — CMYTHBEI, f. (Berepusapusiiti HHCTH-
tyr, Kownue; HMucruryr ¢uauonorumu cembckoxossiicrseHHsix sxuBoTHex CAH, Kommmne): Cpas-
HelHe 9MEKTPOPOPETHIECKHX H306pakeHHH IPOJaMHHOBEIX GENKOB 3epHA HEKOTOPHIX JNHHHM Ky-
Kypyssl u ux amanoros omak-2. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 157-163.

HamMu npoBomMJCcs IHCKOBHIA 3iekTpodopes mponaMuHOBHIX 6enKoB 3epHa KykKypyss Ha 7,59/
MOJMaKpuAaMUIHOM Teie mnpu Hamuuuu 350/, ykcycmoit kucnorsr u mouesuHsr (5 Moan/m)
U 31exTpodopes Ha MONMAKPUJIAMHIHOM TeJe INPH HaJU4YHMH HATpuA Nozenuicyibpara (SDS-
-anextpopopes). Ilpu sToM 6BIIO yCTAaHOBJEHO, 4TO 31EKTPOPOpETHUECKHME U30OpaKeHHA BOCCTa-
HABJMBAEMbIX AJKHJIHDOBAHHEIX IIPOJAMMHOBEIX 0€JKOB 3€pHa KyKypyssl HOPMaJbHHIX JIHHHK
M JIMHUH ONakK-2 Ha TOM jKe ONpeNeJeHHOM TreHerHdyecKoM (oHe 6rBaior nonobHbiMu. e omax-2
HEPaBHOMEPHO TIONaBJsfeT CHHTe3 BCeX 3JeKTpopopeTHyecKHXx cyOPpakuuili mnpoJaMUHOBEIX Gei-
koB. Okasanoce, uTO YHCIO 3NeKTPOPopeTHYeCKUX CyBPpaKLMIl BaBUCHT OT TEHHOH CTPYKTYpHI
MCIBITEIBaeMOM JWHWM. TpeThs, deTBeprasg, mATas M IeBATas 3JeKTpodopeTHdecKde Cy6Pparuuu
MPHUCYTCTBOBANM BO BCEX HAMH MCIBITBIBAEMBIX JHMHHUAX KyKVpy3bl. HasmMume OCTaNbHEIX 3JEKTPO-
dopernueckux cyb6ppaxnuit 3aBuces0 OT TEHHOHM CTPYKTypsl MCHBIThHIBaeMOro ofpasua. SDS-
-3JICKTPOPOpe3 MOoKas3aj, 4YTO TeH Omnak-2 6oublue TMONABIAET CHHTE3 3CHHOBHIX TIOJHMIENTHIOB
C BBRICWIEH MOJIEKYJIAPHOH Maccou.

KyKypy3a; TNpOJaMuHOBEIe GeJKH; TeH Omak-2; 3JeKTpodopes B INOJHAKPUJIAMHIHOM Tele

IVANKO, 8. — STRAPAC, I. — SULIK, E. — SMUTNY, J. (University of Vete-
rinary Medicine, KoSice; Institute of Animal Physiology, Slovak Academy of Scien-
ces, Kosice): A Comparison of the Electrophoregrams of the Prolamine Proteins of
Grain in some Maize Lines and their Opaque-2 Analogues. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 19, 1983 (3) :157-163.

Prolamine proteins of maize grain were subjected to disk electrophoresis on 7.5%,
polyacrylamide gel in the presence of 35%, acetic acid and urea (5 mol/l) and to
polyacrylamide gel electrophoresis in the presence of sodium dodecylsulphate (SDS-
-electrophoresis). The electrophoregrams of the reduced-alkylated prolamine pro-
teins of maize grain of normal lines and opaque-2 lines on the same genetic back-
ground were found to be very much alike. The synthesis of all electrophoretic sub-
fractions of prolamine proteins is suppressed unevenly by opaque-2 gene. As de-
monstrated, the number of the electrophoretic subfractions depends on the gene
apparatus of the tested line. The third, fourth, fifth and ninth electrophoretic sub-
fractions were present in all the tested lines of maize. The presence of the remain-
ing electrophoretic subfractions depended on the genes in the tested specimen. It
was found on the basis of SDS-electrophoresis that opaque-2 gene more intensively
suppressed the synthesis of zein polypeptides with a higher molecular weight.

maize; prolamine proteins; opaque-2 gene; polyacrylamide gel electrophoresis

Adresy autorov:
Prof. ing. Stefan Ivanko, DrSc., MVDr. Emil Sulik, Vysoka §kola veterinar-
ska, Komenského 73, 041 81 KoSice

Imrich Strapaé, prom. chem., Jin Smutny, prom. chem. Ustav fyziolégie
hospodarskych zvierat SAV, Palackého 12, 040 00 KoSice

GENETIKA A SLECHTENI — 1983 163



INFORMACE

25 LET EVROPSKE SPOLECNOSTI PRO VYZKUM VE SLECHTENI ROSTLIN

Evropska spole¢nost pro vyzkum ve Slechténi rostlin (EUCARPIA) sdruzuje
Slechtitele a védecké pracovniky, ktefi se zabyvaji vyzkumem v oblasti aplikované
genetiky a Slechténi. Byla zalozena v roce 1956 ve Wageningenu a oslavila jiz vice
nez 25 let svého trvani. Zakladni poslani spole¢nosti spoé¢iva v podpore védecké
a technické spoluprace v oblasti Slechténi rostlin. Spole¢nost se zabyva vyhradné
odbornou ¢innosti s vylouéenim veskerych obchodnich zajmu.

Priace spolec¢nosti je soustredéna do dvandacti sekei, zahrnujicich tyto oblasti:
brambory, obilniny, picniny, biometriku ve §lechténi rostlin, fyziologii, mutace a po-
lyploidii, plané druhy a primitivni formy, kukufici a ¢irok, zeleniny, ovoce. okrasné
rostliny, olejniny a luskoviny. Dalsi ¢innost rozvijeji specializované pracovni sku-
piny, jako je skupina pro genetické zdroje, genové banky, vojtésku, papriku, listo-
vé zeleniny, Triticale a dalsi.

Spole¢nost sdruzuje 26 statii Evropy a 27 stati z ostatnich kontinenti. Je ri-
zena 26¢lennym predsednictvem a devitiélennym uZ§im predsednictvem. Nejvys$sim
organem spole¢nosti je valné shromazdéni, které se schazi ve triletych obdobich
vzdy béhem kongrest, poradanych postupné v jednotlivych é¢lenskyeh zemich. Mi-
nuly XI. kongres se konal v roce 1980 v Leningradé na téma ,Genetické zdroje
a Slechténi na rezistenci“. Na letosni rok je svolan X. kongres do Wageningenu
v Holandsku (19. az 24. 6. 1983). Tento kongres bude vénovan ,Efektivnosti Slech-
titelskych metod“.

Jednotlivé sekce a pracovni skupiny spolecnosti se schazeji vétSinou ve dvou-
letych obdobich a projednavaji prislusné specializované otazky na vysoké odborné
urovni. Pro nejbliz§i dobu jsou planovany tyto akce: Sekce olejnin a luskovin se
sejde 24. a 25. 6. 1983 ve Wageningenu, sekce S$lechténi brambor spole¢né se sekci
ochrany 6. az 10. 6. 1983 v Aarhusu (Dansko), sekce kukufice a ¢iroku 4. az 10. 9.
1983 v Radzikowu (Polsko). Pro rok 1984 je planovano setkani sekce obilniny a pra-
covni skupiny Triticale a listové zeleniny ve Francii, skupiny okurky a melouny
v Polsku a skupiny rajcata, cibule, mrkev a vojtéska nemaji zatim definitivné urce-
no misto setkani. Z jednani kongresu a sekeci jsou vydavany sborniky, shrnujici
prednesené materialy, zavéry jednani a prislusna doporuceni.

Je nesporné, ze jednani spoleénosti, predev§im jejich odbornych a specializo-
vanych sekei, predstavuji vrchol souéasnych védeckych, metodickych a praktickych
poznatki v dané oblasti. Diskuse a stfetdvani nazort prednich S§lechtiteltt a védec-
kych pracovniki jsou vzdy znaénym prinosem a poskytuji vysoce kvalifikované
podnéty pro dals$i praci. Lze si prat, aby se v dal$im c¢tvrtstoleti trvani spoleénosti
mohli i nasi Slechtitelé a védeéti pracovnici v plné mire na jeji ¢innosti podilet
a vyuzivat poznatka pro zdar nasSeho Slechténi.

Doc. ing. J. Rod, DrSc..
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VYUZITIE MODIFIKACIE ENDOSPERMU KUKURICE OPAQUE-2
PRE ZLEPSENIE FYZIKALNYCH VLASTNOSTI ZRNA

M. Nesticky, A. Piovarci

NESTICKY, M. — PIOVARCI, A. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Vyugi-
tie modifikdcie endospermu kukurice opaque-2 pre zlepdenie fyzikdlnych vlast-
nosti zrna. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 165-171.

Praca bola zamerana na vyhladavanie zdrojov modifikaénych génov a na kla-
sifikdciu zfn opaque-2 s modifikovanym endospermom, ziskanych z krizencov
F2 generacie genetickych zdrojov modifikaénych génov (hybridy eurdpskeho
povodu) so zdrojmi génu opaque-2 (Syn o2 Ta 1105 o2). Klasifikaciu sme uro-
bili podle Vasala (1975). Chemické analyzy modifikovanych genotypov uka-
zali variabilitu obsahu lyzinu od 0,3 do 0,59 g na 100 g suSiny zrna. 43 zo §tu-
dovanych potomstiev dosiahlo uroven 0,4 aZ 0,59 g lyzinu na 100 g susiny zrna.
Priemerna $pecifickda hmotnost zrna s modifikovanym endospermom bola o 4 %,
vy§Sia neZ pri Standardnom type opaque-2. 199, studovanych genotypov do-
siahlo rovnaku S$pecificki hmotnosf zrna ako genotypy s normdlnym endo-
spermom. Vysledky ukazuji, Zze ¢iastoéna zmena Struktiry endospermu
opaque-2 a tym aj zlepsSenie fyzikdlnych vlastnosti tohto typu pri zachovani
vysokého obsahu lyzinu moze predstavovat jednu z ciest zvySovania turodnosti
kukurice opaque-2.

kukurica; gén opaque-2; modifikaéné gény; Specifickd hmotnost zrna; fyzikal-
ne vlastnosti zrna

Snaha o efektivnejSie vyuZitie chemického potencidlu kukurice
viedla k objaveniu biochemického tucCinku génu opaque-2 na aminoky-
selinové zloZenie bielkovin zrna kukurice. Po Slachtitelskom rozpra-
covani a overeni zvySenej nutricnej hodnoty Kkukurice opaque-2 na bio-
logickych testoch boli do polnohospodarskej praxe zavedené prvé hybri-
dy tohto kvalitativnhe nového typu (Prokop, 1978; Ivanko et
al., 1979).

Vacsiemu rozsireniu kukurice opaque-2 v pofnohospodarskej praxi brania nie-
ktoré negativne vlastnosti spojené s uc¢inkom génu opaque-2, ktory je regulaénym
génom, ale mimo regulacie syntézy zeinu ma aj Siroky pleiotropny uc¢inok negativne
ovplyvnujuci hospodarsky dolezité vlastnosti kukurice (Jimenez Jimenez,
1982), z nich niektoré vytvaranim muc¢natej konzistencie endospermu zrna. Medzi
najdolezitejsie patri znizena odolnosf k chorobdm a Skodcom, viacsia citlivost na
nepriaznivé klimatické podmienky, krehké zrno a hlavne jeho nizSia troda. (Pio-
varcé¢i, Nesticky, 1976). Preto sa intenzivne hladaju cesty na zlepSenie agri-
chemickych a fyzikalnych vlastnosti tohto typu kukurice.

Jednou z najperspektivnej$ich ciest k dosiahnutiu tohto ciela je vyuzitie gé-
nov-modifikatorov, ¢innosfou ktorych sa zachovava sklovita §truktira endospermu
opaque-2 pri su¢asnom zachovani vysokej hladiny esencidalnych aminokyselin.

Modifikovany fenotyp zrn opaque-2 pozorovali ako prvi Paez et al. (1969),
ktori v Sz generacii niektorych samoopelovanych linii zistili okrem fenotypu opaque-2
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vyskyt zfn s polovicou endospermu sklovitou a polovicou mué¢natou. V obsahu ly-
zinu sa jednotlivé fenotypové c¢asti endospermu neodliSovali. Postupne bol vyskyt
modifikovaného fenotypu zfn opaque-2 zisteny aj dal§imi autormi (Bauman,
Aycock, 1970; Fromberg et al, 1971; Bjarnason et al, 1977; Karaj-
vanov et al, 1977) a ¢innost modifikaénych génov sa stala predmetom intenziv-
neho genetického a Slachtitelského vyskumu. Vysledky tychto $tudii poukazali na
moznost eliminacie negativnych sprievodnych znakov kukurice opaque-2 pomocou
modifikaénych génov.

1. Vychodiskovy material a frekvencia potomstiev s modifikovanym endospermom
— Original material and the occurrence rate of progenies with modified endosperm

G Pouzity Pocet potomstiev
Hybrid Pévod LaRdnomns 2droj s modifikovanym
zatriedenie
opaque-2 endospermom
; 1 0
AG 19 Rakusko 2 2 0
1 5
DB 46 NDR 3 2 3
« . 1 1
FC03 Francuzsko 3 2 2 ‘
. 1 0 1
FL 58 Francuzsko 3 2 6 .
; 1 0 3
FP 18 Francuzsko 3 2 8 |
" 1 2
FR 09 Franctizsko 3 2 2
3 1 2
FM 61 Francuzsko 2 2 2
, | 1 0
FV 26 | Francuzsko 3 2 0
. : ;
HM 28 MLR 2 2 " 4
[
; 1 | 0
HM 43 MLR 2 5 ! 0
’ 1 ‘ 0
HT 39 MLR 1 2 6
s 1 1
HT 50 MLR 3 2 1
| 1 1 7
| No 64 Holandsko ; 3 2 1
[
! - 1 2
PS 06 Polsko | 3 2 | 0
Lgll Franciizsko | 3 . | I
2 0
GK Tc 255 MER 3 : ;
2 4
KWS 731 NSR | 3 - 9
1 l 2 2
|
Taxonomické zatriedenie : Zdroj opaque-2:
convarieta: 1 — indurata (Sturt.) 1 — Syno:
2 — indentata (Sturt.) 2 — Ta 1105 o2

3 — semidentata (Kulesh.)
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MATERIAL A METODY

Ako vychodiskovy materidl pre vyhladavanie génov-modifikatorov pre zmenu
Struktiry endospermu opaque-2 sme pouzili stbor $pi¢kovych eurdpskych hybridov,
véacsinou novoslfachtenych, ktoré boli v roku 1974 skuSané v medzinarodnych poku-
soch EUCARPIE, Sekcie pre kukuricu a cirok. Ich prehlad, ako aj pévod a taxo-
nomické zatriedenie, je v tab. I. Zdrojmi génu opaque-2 bola kanadskd populdcia
Syn o2 a dvojliniovy hybrid Ta 1105. VSetky hybridy boli kriZené s oboma zdrojmi
opaque-2 a ziskané potomstvd Sz selektované podla manifestdacie modifikovaného
endospermu. Sledovali sme stabilitu modifikovaného fenotypu s triedenim podIa
klasifikacie Vasala (1975). Pri dalsom Slachteni potomstiev modifikovanych ty-
pov bola pouzitd Standardnd metdéda pre slachtenie samoopelovanych linii so za-
meranim na prejav modifikiacie endospermu. Analyzu na obsah lyzinu v zrne sme
robili v generacii S4 automatickym analyzatorom aminokyselin Hd 1200 E, s na-
slednym zistenim S$pecifickej hmotnosti zrna modifikovanych genotypov vyjadrenej
hmotnostnym podielom na jednotku objemu (g.cm=—3) a s porovnanim so $pecific-
kou hmotnosfou samoopelovanych linii s normdalnym endospermom a s endosper-
mom opaque-2.

VYSLEDKY

Spontdnny vyskyt génov — modifikdtorov sme zistili pri 15 hy-
bridoch (tab. I). PretoZe potomstvd z jednotlivych hybridov boli od-
-vodené na zdklade réznej miery manifestdcie modifikacného u€inku na
endosperm opaque-2, pocet potomstiev odvodenych z daného genotypu
poukazuje na genetickd variabilitu a na rozsah modifikacnych komple-
xov vo vychodiskovom genotype. Z tohoto hladiska sme najvdc8iu va-
riabilitu v modifikatnom prejave zistili pri hybridoch No 64, DB 46,
FL 58, a FP 18. Takmer uniformny prejav modifikdcie sa vyskytoval
pri hybridoch HT 50 a PS 06.

V skupine s nepravidelnou modifikdciou endospermu sa vyskyto-
valo pat druhov modifikacii (obr. 1).

1. Modifikovany pruZok pod korunkou — uzky tenky praZok sklovi-
tého endospermu, ktory sa fenotypicky prejavoval tmavSou farbou
v tejto dasti zrna. PretoZe rozsah modifikovaného sektora variro-
val, tento typ bol taZko odliSitelny od Standardného zrna opaque-2.

2. Modifikacia po bokoch zrna — modifikdcia nezasahovala korunku
ani bdzu zrna. Tento typ bol identifikovateIny po presvieteni na
matnici.

3. Modifikacia v strede zrna — modifikdcia sa vyskytovala v strednej
Casti zrna a prechddzala celym endospermom. Korunka i bdza zrna
si zachovali muacnati konzistenciu.

4. Inverzia — extrémny pripad predchadzajuceho typu modifikacie,
v ktorej bol sklovity sektor rozSireny aZ na bazalnu ¢ast zrna. Ko-
runka zrna zostdva mucCnata.

5. Nepravidelné modifikované sektory — rozsah i lokalizdcia modifi-
kacie u tohto typu varirovali od bodovych sektorov roztrisenych
po celom endosperme aZ po nepravidelné useky prechddzajice ce-
lym endospermom. Tento typ bol na matnici tazko odliSiteIny od
Zrna opaque-2.

V skupine s pravidelnou modifikdciou endospermu bol modifiko-
vany sektor lokalizovany na korunke zrna, s jasnym predelom medzi
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1. Nepravidelnd modifikdcia endosper- 2. Klasifika¢na stupnica pravidelnej mo-

mu opaque-2 — Irregular modification difikacie endospermu opaque-2 — The

of opague-2 endosperm classification scale of the regular mo-
dification of opaque-2 endosperm

macnatou a sklovitou Castou endospermu. Podla rozsahu modifikécie
sme zrnd tejto skupiny rozdelili na triedy (obr. 2).

modifikovana 1/4 endospermu

modifikovand 1/2 endospermu

modifikovanéd 3/4 endospermu

modifikovany typ sa takmer neliS§il od norméalneho zrna okrem
micnatej Skrvny na bédze zrna, ktord signalizovala pritomnost génu
opaque-2.

1 CoLR

Posledna trieda bola najtazSie identifikovatelnd a objektivne Kri-
térium pritomnosti génu opaque-2 v tychto zrndch poskytla iba che-
micka analyza.

PretoZe nedostatok zrna limitoval rozsah biochemického vyskumu
tohto materidlu, v prvej faze 3tidia sa nedala uskuto€nit komplexna
chemicka analyza. Preto ako ukazovatel obsahu lyzinu sme pouZili
hmotnostny podiel lyzinu na jednotku suSiny zrna. Tento ukazovatel
nedovoluje posudit podiel lyzinu na hmotnostnej jednotke bielkovin
(kvalitu bielkovin), ale v relativnych hodnotach reprezentuje uroveri
lyzinu v zrne.

Do chemickych analyz boli ako kontroly zahrnuté aj typy opaque-2
a normalne typy. Vysledky ziskané z chemickych rozborov poskytuji
takto moZnost porovnat vSetky tri typy endospermu na urovni tohto:
ukazovatela.

Priemerny obsah lyzinu na 100 g suSiny zrna pri type s normalnym
endospermom bol 0,28 g. Pri zrnach opaque-2 dosahovala priemerna
koncentricie lyzinu v suSine 0,49 g. Obsah lyzinu modifikovanych
typov kolisal od 0,30 do 0,59 g. Z 57 analyzovanych potomstiev 28 po-
tomstiev (49,3 %) nedosahovalo v obsahu lyzinu udroveii typu opaque-2.
29 potomstiev (50,7 %) dosahovalo troveii obsahu lyzinu typu opaque-2,
alebo ju prevySovalo. Rozdelenie analyzovanych potomstiev podla ziste-
nych hodndét obsahu lyzinu v zrne je v tab. II.

Zistili sme zvySenie hmotnosti zrna s modifikovanym endosper-
mom, Cim sa potvrdil priaznivy vplyv modifikovanych sektorov na tu-
to vlastnost. Zo Studovanych genotypov dosahovala S$pecifickd hmot-
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II. Relativna frekvencia rozdelenia modifikovanych potomstiev podla obsahu lyzinu
— The relative frequency of the distribution of modified progenies according to
lysine content

Obsah lyzinu (g) na 100 g susiny Pocet potomstiev Percento potomstiev
0,2—0,3 4 7,02
0,3—0,4 10 17,54
0,4—0,5 20 35,08
0,5—-0,6 23 40,35

nost pri 19 % droveii typu s normdlnym endospermom. V porovnani
s normdlnym typom zrna dosahovala priemernd Specifickd hmotnost
modifikovaného endospermu opaque-2 95,9 % a prevySovala $pecific-
ki hmotnost Standardného typu opaque-2 o 4 %.

DISKUSIA

V Kkonfrontécii naSich vysledkov s vysledkami zo zahranicia zistu-
jeme pri modifikovanych typoch vyraznejSie posunutie obsahu lyzinu
k hodnote obsahu typu opaque-2. Toto si vysvetlujeme tym, Ze v&cCSi-
na autorov Studovala pri modifikovanom type kvalitu bielkovin (obsah
lyzinu na 100 g bielkovin], v ktorej nie je zohladneny vplyv bielkovin
na celkovd drodu lyzinu v zrne. Gram lyzinu na 100 g suSiny je global-
nym ukazovatelom obsahu lyzinu, v ktorom je kvantitativne i kvalita-
tivne reSpektovany vplyv bielkovin na vysledni hodnotu obsahu lyzinu
v zrne. Pri modifikovanom type niektori autori pozorovali zvySenie ob-
sahu bielkovin a mierne zniZenie obsahu lyzinu (Vasal 1975; Du-
manovic et al, 1977). Predpokladdame, Ze dosiahnutie tirovne obsahu
typu opaque-2 a jeho prevyS$enie v g lyzinu na 100 g suSiny moéZe byt
v doésledku neproporciondlnych zmien v lyzin-bielkovinovom pomere,
ktoré sa v interakCnom vztahu prejavia na hodnotdch tohto ukazova-
tela. Tento predpoklad je potrebné overit podrobnej$imi chemickymi
analyzami na trovni celého zrna, separovaného endospermu a rozde-
lenych fenotypickych sektorov modifikovaného endospermu.

Piovarc¢i (1976) udéava, Ze zniZenie urody zrna kukurice opa-
que-2 je sposobené hlavne redukciou jeho Specifickej hmotnosti. Nase
vysledky potvrdzuji tento zaver a zaroveil predpokladaji, Ze Slachtenie
kukurice s modifikovanym typom endospermu opague-2 moéZe byt jed-
nou z ciest zvySenia urodnosti kukurice tohto typu.

Podla naSich dotejSich poznatkov z procesu Slachtenia sa ako naj-
perspektivnejSi modifikovany typ pre Slachtitelské rozpracovanie javi
zrno s 1/2 a7 3/4 modifikovanou korunkou. Tento typ je lahko iden-
tifikovatelny, zachovadva si vysoky obsah lyzinu a vyrazny podiel sklo-
vitej Casti by prispel k celkovému zlepSeniu agronomickych vlastnosti
zrna. Tento predpoklad je treba eSte overit hlb§im Stidium vztahu typov
modifikacie, trody zrna a obsahu lyzinu na SirSom genetickom mate-
riali. Doteraz ziskany biologicky materidl sa vo Vyskumnom ustave ku-
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kurice v Trnave dalej Slachtitelsky rozpracovava. V roku 1982 sa ski-
Saji prvé experimentdlne hybridy, ktoré budi sliZit komplexnému ge-
netickému Stadiu prejavu modifikovaného fenotypu zfn opaque-2
i k ziskaniu prvych vysledkov hodnotenia experimentdlnych hybridov
tohoto typu pre vyuZitie v praxi.
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HEUITULIKUW, M. — TIMOBAPYHU, A. (HayuHo-lccrenoBaTesbCKHil HHCTHTYT KyKypyasl,
Tprasa): McnonpsoBanme MoaMMKanmym SHIOCHEPMA KyKypy3sl ONAK-2 C Ienbi0 yayduleHHs
$usmueckux cpoiucTs 3epua. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 165-171.

Pa6ora 6nina HampaBjieHa Ha MOMCK PeCypcoB MOIMPHMKAIMOHHEIX TEHOB ¥ KiacCUHKALHIO 3epeH
omak-2 ¢ MOIXMQUIIMPOBAHHBIM 9SHIOCIIEPMOM, INOJyUeHHBIX u3 rubpumos F2 reHepauum reHeru-
4ECKMX pecypcoB MONMPMKALMOHHBIX TeHOB (rHOpHIbI eBPONEHCKOro MPOMCXOXKIEHMs) ¢ pecyp-
caMy reHa omnak-2 (Syn o2, Ta 1105 o2). Knaccudukaiums mposonusnacs corsacio Bacaxa
(1975). XuMmuyecKHe aHaAM3L MONMPHIMPOBAHHLIX TEHOTHIIOB IO0Ka3anM W3MEHYHBOCTH CONIEp-
xaumua ausuHa or 0,3 mo 0,59 r ma 100 r cyxoro semjecrsa 3epHa. 43 uM3 MCOBITHIBAEMBIX
noromctB pocturiao ypoHa 0,4—0,59 r smsuna wa 100 r cyxoro Bemecrsa sepHa. Cpeanss
ydesbHas Macca 3epHa ¢ MOAMQHUUMPOBAHHLIM sHiocrepmom Onina Ha 40, sBonme, ueMm mnpr
crannapTHoM tdne onak-2. 19 0/, MayuaeMpix reHCTHNOB NOCTHIJNIO TOH 3Ke CrieuduuecKoi Macchl
3epHa KaK TEHOTHIB C HOPMaJbHLIM B3HIOCIEpMOM. PesyibsTaThl NOKa3blBAlOT, YTO HaCTHYHOE
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HU3MEHEHHE CTPYKTyphl BHIOCIEpMa ONaK-2 M TeM CaMbiM yJiydlleHHe (QUIMYeCKHX CBOMCTB B3TOTO
THIA TIpH COGMIONEHMM BBHICOKOTO CONEPKAHHA JIM3MHA MOTYT IpPEICTABJATH OLHY M3 BO3MOXK-
HOCTE} IICBBINIEHHMSA yPOKAWHOCTH KyKypy3nl Onak-2.

KyKypy3a; T€H Onak-2; MOIM(HUKal[MOHHBIE TIeHBI; yNeJbHasi Macca 3epHa; (QHU3MYECKHe CBOMCTBA
3epra

NESTICKY, M. — PIOVARCI, A. (Maize Research Institute, Trnava): The Use of
Endosperm Modification of Opaque-2 Maize to Improve the Physical Properties of
Grain. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 165-171.

Research efforts were aimed at finding the sources of modifier genes and at the
classification of opaque-2 grains with modified endosperm obtained from the F2
generation hybrids of the genetic sources of modifier genes (hybrids of European
origin) crossed with the sources of opaque-2 genes (Syn o2 Ta 1105 o2). Classific-
ation followed the procedure described by Vasal (1975). The chemical analyses
of modified genotypes showed a variability of lysine content from 0.3 to 059 g
per 100 g of grain dry matter. Forty-three progenies out of the studied ones reached
a level of 0.4 to 0.59 g lysine per 100 g of grain dry matter. The average specific
weight of grain with modified endosperm was higher by 49, than in the standard
type of opaque-2. Nineteen per-cent of the studied genotypes had the same specific
grain weight as normal-endosperm genotypes. The results suggest that partial change
in the endosperm structure in opaque-2 and thereby also an improvement in the
physical properties of this type (keeping a high lysine content) may be one of the
ways of increasing the yielding performance of opaque-2 maize.

maize; opaque-2 gene; modifier genes: specific grain weight; physical properties
of grain

Adresa autorov:

RNDr. Milan Nesticky, ing. Albin Piovarc¢i, CSec., Vyskumny ustav kuku-
rice, Trstinska 13, 917 52 Trnava
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GENETIKA REZISTENCE PSENICE ODRUDY 'SLAVIA’
KE RZI TRAVNI

P. Bartos, R. TerSova

BARTOS, P. — TERSOVA, R. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Genetika rezistence pSenice odrudy 'Slavia’ ke rzi travni. Shor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 173-178.

Hybridologicka analyza genetiky rezistence ke rzi travni ozimé pSenice od-
rudy ’‘Slavia’ ukazala, Ze tato odrida ma gen rezistence, ktery se ukézal jako
neuplné dominantni nebo recesivni podle rasy pouzité k inokulaci. Tento gen
byl Géinny ke vSem pouzitym izolatim rzi a ridil reakei v rozmezi ;1—2+.
Vzhledem k témto vysledkiim a udajum z monosomické analyzy rezistence se
predpoklada, ze jde o gen Sr 29. Vysledky nevylucéuji vliv dalSich gent na
reakei ke rzi travni.

Puccinia graminis Pers.; gen Sr 29; odolnost

Odrida ozimé pSenice ’Slavia’ se vyznacCuje kromé vysoké pro-
duktivity i dobrou odolnosti k v§yznamnym chorobdam, ¢imZ se stabilizuje
jeji vynos. Z odrtd ozimé p3enice, v dobé povoleni patfila mezi nad-
primérné odolné k stéblolamu, padli a rzi travni a ma dostatenou odol-
nost i ke rzi plevové.

PonévadZ rozsahem rezistence k rasovému spektru rzi travni pied-
¢i obé odridy uvadéné v jejim pfivodu (‘Mironovska’ X ‘Bezostd’), stu-
dovali jsme genetické zaloZeni jeji rezistence ke rzi travni jednak mo-
nosomickou analyzou, jednak analyzou Fi1 aZ Fs5 generace kriZenci.
Vysledky monosomické analyzy byly publikovany jiZ dfive (KoSner,
Bartos§, 1983a; b). Predmétem tohoto prispévku je analyza kriZencl
odriidy ‘Slavia’ podle reakce ke rzi travni.

MATERIAL A METODY

Osivo pouzité k pokustm pochézelo z UKZUZ Sedlec (odrtda ‘Slavia’) nebo
7 kolekce oddéleni genovych zdrojii a taxonomie OGSMS Vyzkumného ustavu rost-
linné vyroby v Praze-Ruzyni (dal$i odrudy). Pouzitou rez travni jsme izolovali pri
rasovych analyziach vzorku rzi z raznych lokalit v CSSR. Sklenikové testy probi-
haly pri 15—20°C za umélého dosvétlovani zarivkovymi ramy. Ve sklenikovych po-
kusech jsme rostliny inokulovali potfenim prvniho listu suspenzi uredospor s na-
slednou inkubaci za vysoké vzdu$né vlhkosti po 24—48 hodin. V polnich pokusech
jsme vodni suspenzi uredospor inokulovali injekéni strikac¢kou radek nachylné od-
rudy, vysety uprostred parcel kolmo na radky testovaného materialu, a to podatkem
sloupkovani. Z téchto radek se rez spontanné §ifila na testované rostliny. Reakce
ke rzi travni jsme ve skleniku hodnotili podle infekénich typi (Stakman et al,
1962) a na poli podle typu napadeni anebo stupné napadeni vyjadrovaného v pro-
centech napadené plochy.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky uvedené v tab. I aZ III ukazuji, Ze rezistenci odrtidy ’Sla-
via’ k rase 21 (G 69) rzi travni Fidi jeden gen. Tento gen se jevi jako
recesivni nebo nelplné dominantni. V F2 generaci kfiZeni ’‘Slavia X Ju-
bilar’ bylo moZné rozdélit rostliny podle infek&nich typt do tfi kate-
gorii Stépicich v pomeéru 1(IT 1):2(IT 2 a 3—) :1(IT 3 a 4). V F2 ge-
neraci KkriZeni ’‘Slavia X Fakir’ byly rovnéZ zrejmé tri kategorie in-
fekénich typt, vysledky vSak jsou pod hranici priikaznosti, zfejmé proto,
Ze se nepodafilo spravné rozdeélit skupinu rostlin stfedné€ odolnych od
ndchylnych. Shrneme-li tyto dvé skupiny, ziskdme dobrou shodu s pred-
pokladanym Stépnym pomérem 1 : 3.

SloZitéjSi vysledky jsme ziskali v F2 generaci kfiZeni ‘Slavia X Ma-
ris Fundin’, kde jsme proti pFedpokladu zjistili men$i podil ndchylnych
rostlin, patrné vzhledem k tomu, Ze odriida ‘Maris Fundin’ nebyla zcela
nichylna. Vychazeli jsme tedy ze dvou geni rezistence a rostliny roz-
délili do t¥i kategorii St&picich v poméru 12(IT ; azZ 24 ) :3(IT 3=):

I. Reakce ke rzi travni odrid pouzitych ke krizeni a F1 generace krizencu — The
reaction to stem rust in the cultivars used for crossing and in the Fi1 crossbred
generation

Odrtada — ktizeni Rasa (izolat) Reakce (IT)
Slavia 21 (G 69) ’ 1
Jubilar 21 (G 69) 3
Slavia x Jubilar 21 (G 69) { ‘ 3=
Fakir 21 (G 69) ; 3 .
Slavia x Fakir 21 (G 69) ‘ 3
. |
Maris Fundin 21 (G 69) ‘ 24
Slavia x Maris Fundin 21(G69) . 3
Slavia 11 (G 425) ! 1-2
Jubilar 11 (G 425) 3
Slavia % Jubilar 11 (G 425) 3—-4
Fakir | 11 (G 425) |
Slavia x Fakir ‘ 11 (G 425)
|
Maris Fundin l 11 (G 425) 3
Slavia % Maris Fundin " 11 (G 425) i 34
Bezosté | 11 (G 425) '
Slavia  Bezostd | 11 (G 425) f 3
' Slavia ‘ 14 (G 530) | 1-2
| Bezostd { 14 (G 530)
|

Slavia x Bezosta | 14 (G 530) 1 0 |
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II. Stépeni reakce ke rzi travni v F2 generaci kfiZencti odriidy ‘Slavia’ — The
segregation of reaction to stem rust in the F2 generation of the crossbreds with the
‘Slavia’ cultivar

Pocet rostlin
© Piedpokla-
KiiZen Rasa| o 9o E g |danyitpny P
.g § ._.g o o pomér
g HYE 3 =
=] »w O =4 Q
Slavia x Jubilar 21 54 98 56 208 122w 0,8 —0,5
Slavia x Fakir 21 56 89 67 212 L2 0,05 0,01
21 56 156 212 43 0,8 —0,5
Slavia x M. Fundin 21 146 41 18 205 12:23::1 0,5 —0,2
Slavia x Jubilar 11 41 161 202 133 0,2 —0,05
Slavia x Fakir 11 60 167 227 1:3 0,8 —0,5
Slavia x Maris Fundin 11 52 160 212 133 0,99—0,95
Slavia x Bezosta 11 15 17 32 7:9 0,8 —0,5
11 15 17 32 6:10 0,5 —0,2
Slavia x Bezosta 14 113 15 26 154 48 :7:9 0,8 —0,5
14 113 15 26 154 12:1:3 0,5 —0,2
Slavia x Etoile de Choisy 21 355 0 0 355 - -

:1(IT 3 a 4). Pfedpokldddme, Ze v prvni kategorii jsou genotypy majici
alespoil jednu tucinnou alelu genu rezistence odriidy ’‘Slavia’, v druhé
kategorii rostliny obsahujici pouze gen rezistence odrtdy ’'Maris Fun-
din’/, v treti kategorii rostliny bez genl rezistence. ZnacCné rozpéti in-
fek¢nich typd prvni kategorie vysvétlujeme aditivnim plisobenim alel
prfedpoklddanych dvou gend rezistence; nékteré rostliny F2 generace
kFiZeni byly odolné&j$i (IT 0) neZ odrtda 'Slavia’.

Vysledky s rasou 11 (G 425) se od vysledk@n s rasou 21 (G 69) li-
Sily tim, Ze gen rezistence odridy ’Slavia’ se ukazoval jako recesivni.
Shoda se Stépnym pomérem 1 odolnd:3 nachylné byla prokazana
v kfiZenich odriidy ’‘Slavia’ s odrtidami ’Jubilar’/, ‘Fakir’ i ‘Maris Fundin’,
jestliZe do skupiny odolnych byly zafazeny rostliny s IT 1 aZ 2+, do

III. Reakce F5 linii krizeni s odrudou ‘Slavia’ k rase 11 rzi travni — The reaction
of F3 lines of hybrids with the ‘Slavia’ cultivar to race 11 of stem rust
Pocet linii
Predpo-
o ff,.3; klddany
Kftizeni g | & - £ g Stépny r
A @ CHRECES % pomér
od wm O aga Q
Slavia x Jubilar 12 25 13 50 12241 0,95 — 0,80
Slavia x Maris Fundin 14 21 11 46 1:2:1 0,8 —0,5
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skupiny nadchylnych rostliny s IT 3 a 4. K rase 11 byla odrida 'Maris
Fundin’ zcela nachylnéa, takZe se jeji gen na podilu slabé néachylnych
rostlin neprojevil. Rasa 11 pfisobila vesmeés vy3si infekéni typ nez rasa
21 i na odrtdeé ‘Slavia’ a F1 generaci jejich kFiZencf.

V F2 generaci kiiZeni ‘Slavia X Bezostd’ odpovidalo Stépeni poméru
7 odolnych:9 néachylnych nebo 6 odolnych:10 ndchylnych. JestliZe
pfi interpretaci vysledkli vychazime ze Stépného pomeéru 7:9 (Stépeni
dvou recesivnich nezéavisle Gc¢innych genti), musime pfredpokladat kro-
meé recesivniho genu odridy ’Slavia’ zjiSténého v jinych kriZenich dalsi
recesivni gen bud v této odriidé, nebo druhé rodiCovské odridé kiiZeni,
tedy v odrtidé ‘Bezostd’. V odridé ‘Bezostd’ byly kromé genu Sr 5 po-
psany dva recesivni geny s aditivnim tGCinkem (Barto$ et al, 1978),
zadny vSak nebyl G¢inny k rase 11. Vychazime-li ze Stépného pomeéru
6 odolnych: 10 nachylnych, predpoklddame ve skupiné odolnych rost-
lin genotypy se dvéma uc¢innymi alelami genu rezistence od odridy
‘Slavia’ a genotypu s jednou alelou genu rezistence od odridy ’Slavia’
a dvéma recesivnimi alelami genu rezistence odridy ’Bezostd’, ktery
pravdépodobné& podmifiuje uCinnost genu rezistence odrady ’Slavia’
i v heterozygotnim stavu; ve skupiné nachylnych rostlin jsou ostatni
genotypy.

Po inokulaci F2 generace kfiZeni ’‘Slavia X Bezostd’ rasou 14
(G 530), k niZ je GCinny téZ dominantni gen Sr 5 v odrtidé '‘Bezostd’,
se vysledky shodovaly se Stépnym pomeérem pro jeden dominantni gen
(Sr 5 z odriidy 'Bezostd’) a jeden recesivni gen (z odridy ’‘Slavia’) re-
zistence. PonévadZ v odriidé ‘Bezosta’ (nebo ’‘Slavia’) miZe byt k rase
14 (G 530]) Gcinny nejméné jeden dalSi recesivni gen pro stfedni re-
zistenci, srovnali jsme ziskané vysledky se Stépnym pomérem pro je-
den dominantni a dva recesivni geny rezistence 48(IT 0] : 7(IT 1—2):
:9(IT 3—4) a zjistili jeSté vySSi P hodnotu neZ pro pomér 12(IT 0):
:1(IT 1—2) : 3(IT 3—4).

V F3 generaci (tab. III) bylo pouZito ve sklenikovych testech pouze
rasy 11 (G 425) a kfiZeni ’‘Slavia X Jubilar’ a ’Slavia X Maris Fundin'.
Vysledky s 50 F3 liniemi prvni a 46 F3 liniemi druhé kombinace po-
tvrdily zavéry z pokusii s F3 generaci o uc¢inku jednoho genu rezistence
pri hodnoceni homozygotné€ odolnych, homozygotné nachylnych a Ste-
picich potomstev. Urcité odchylky vSak byly zjiStény pFi hodnoceni
Stepnych pomérit ve Stépicich potomstvech. V kombinaci ’‘Slavia X Ju-
bilar’ byla ve 22 S§tépicich F3 liniich s dostatecnym potem rostlin
zjiSténa shoda s predpoklddanym Stépnym pomérem 1:3 u 17 linii,
u Ctyr linii bylo vice odoinych rostlin, u jedné linie vice nachylnych
rostlin. V predchédzejici generaci byla u rostlin, z nichZ pochéazely F3
linie, zjiStovdna reakce ke rzi. Rostliny v F2 generaci ndchylné mély
potomstva bud ndchylnd, nebo Stépici, rostliny v Fz odolné meély po-
dil od Stépicich potomstev ndchylnych rostlin mély vétSinu rostlin odol-
nych. V kombinaci ’‘Slavia X Maris Fundin’ odpovidalo poméru 1:3
Stépeni v 15 Stépicich liniich z celkového poctu 21 linii. U dvou linii
byl proti pfedpokladu vyznamné vy$Ssi poCet rezistentnich rostlin, u dal-
Sich t¥i linii bylo zvy8eni na hranici vyznamnosti. Jedna linie méla vy-
znamné vy331 podil ndchylnych rostlin. Na téchto odchylkdch se mo-
hou podilet dalSi geny rezistenci, kromé& prokazaného jednoho genu
odridy ’‘Slavia’, u€inné jen v urc¢itych kombinacich genli (genetickém
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pozadi) nebo geny modifikatory. Nelze pfitom vylou€it ani moZnost
cizopraseni. 3

Inokulace odridy ‘Slavia’ ve skleniku 135 izolaty rzi travni ukazala
ve vSech pfipadech odolnou reakci, pohybujici se podle ras a podmi-
nek testl v rozmezi IT ; aZ 24, pfiCemZ nejvyS8i IT byl zjistén k izo-
latu G 1242 (1980A1).

Abychom zjistili, zda jeden a tyZ pfedpoklddany gen rezistence je
acinny k rase 21 i 11, které jsme hlavné pouZivali pFi studiu genetiky
rezistence, inokulovali jsme F2 generaci kfiZencl ¢ty monosomickych
linii odridy ‘Chinese Spring’ a ’‘Slavia’ (celkem 415 rostlin) uvedenymi
rasami tak, Ze prvni rasou byl inokulovan prvni list (apikdlni cast)
a druhou rasou bazdlni Cast prvniho listu a druhy list. Ve vSech pfi-
padech byla zjiSténa shoda v odolné nebo nachylné reakci; u 12 rostlin
byly v ramci téZe (odolné nebo néachylné) reakce odchylky o 1/2 aZ
1 IT. TyZ gen ridi tedy rezistenci k ob&ma rasdm a podle reakci pred-
pokladame, Ze i k dalSim.

Vysledky pokusli ukézaly, Ze odrGda ’‘Slavia’ mé& jeden netplné
dominantni nebo recesivni gen rezistence, U€inny k Sirokému spektru
ras rzi travnl. Tento gen infekCnimi typy, které Fidi, rozsahem ucCin-
nosti, recesivnim nebo netplné dominantnim charakterem i niZsi ucin-
nosti u dospélych rostlin neZ u rostlin ve fazi 1—3 listi pFfipomina gen
Sr 29, ktery jsme prvné& zjistili u odrtidy 'Etoile de Choisy’ (Barto$§
et al., 1970) a pozdé&ji u odriid 'Hela’ a 'Vala’ (Barto$§ et al., 1983).
KFiZeni odridy ’Slavia’ s odriidou ‘Bezosta’ ukazalo, Ze tyto odriidy ne-
maji Zadny spoleCny gen rezistence ke rzi travni, ponévadZ v F2 gene-
raci vyStépovaly i nachylné rostliny. TotéZ plati pro kfiZeni odridy
‘Slavia’ s odrtidou ’Maris Fundin’. KfiZeni s odriidou ’Etoile de Choisy’
svédc¢i o genu Sr 29.

Srovndme-li naSe vysledky s vysledky monosomické analyzy (KoS§ -
ner et al, 1983a, b), vidime, Ze zjistény gen rezistence je zfejmé gen
lokalizovany na chromozému 6D. Na tomto chromozému byly lokali-
zovany geny Sr 5 a Sr 29. Odolnost odridy ’Slavia’ k rasdm, k nimzZ
je gen Sr 5 neacinny a vySe uvedend charakteristika genu Sr 29 uka-
zuji, Ze odrtida ‘Slavia’ mé velmi pravdépodobné tento gen.

Dalsi geny zjiSténé monosomickou analyzou se b&Znou hybridolo-
gickou analyzou nepodafilo prokdzat; na moZnou pFitomnost dal3ich
genlt ovliviiujicich reakci Ke rzi travni ukazuji vSak nékteré odchylky
od pfedpokladanych pomérdt v F2 a F3 generaci kfiZencti. Spolehlivé
zavéry jsou obtiZné, ponévadZ fenotypovy projev zjisténého genu re-
zistence je ovliviiovan vng&j$imi podminkami, ristovou fazi rostliny, ge-
netickym pozadim i rasami patogena.
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BAPTOII, II. — TEPLIOBA, P. (Hayuno-uccienoBaTenbCKHil HWHCTHTYT pacTeHueBonmcrsa, Ilpa-
ra - Pyapme): eHermka ycrodumsoctH mueHmnsr copra '‘Crasmsa’ k crebaeBoit pyxasumue. Sbor

UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 173-178.

T'ubpunonoruyecKkuii aHajAM3 TEeHETHMKH pPEe3UCTEHIHMH K CTehJeBOil pKaBUMHE O3MMOIl MMIIeHHII!
copra 'CuaBus’ 1OKasaJ, 4TO STOT COPT O6Jamaer TIeHOM pPe3HCTeHUHH, KOTODbIH POABUICHK
KaK He TMOJHOCTHIO INOMMHAHTHEIM HJIM PELECCHBHLIM COTJACHO pace, B3ATON IUIA HHOKYJIALIMH.
Oror red 6bl1 3QPEKTHBHBIM KO BCEM NPHMEHAEMBIM H30JIATAM M yIpaBisasj peakuued B Iuamna-
goHe 1—2+. YuureiBas STH pe3ynbTaThl ¥ OaHHBIE M3 MOHOCOMHOTO aHaj M3a pe3MCTEHI[HH,
IpeanojgaraeTcsi, 4TO pedb uAeT o reHe ST 29. PesyibTaThl He MCKJIIOYAIOT BJAWAHUA HajbHEH-
WIHX TeHOB Ha peakuHio K crebieBoil p;kaBuiiHe.

Puccinia graminis Pers.; rea Sr 29; ycroitausocTs

BARTOS, P. — TERSOVA, R. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyneé): The Genetics of Resistance to Stem Rust in the 'Slavia’ Wheat Cultivar. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) :173-178.

As indicated by the hybridological analysis of the genetics of resistance to stem
rust in the ’‘Slavia’ cultivar of winter wheat, this cultivar has a resistance gene
which was found to be incompletely dominant or recessive, depending on the race
used for inoculation. This gene was effective against all the tested rust isolates
and controlled the reaction within the range of ;1—2+4. In view of these results
and data from the monosomic analysis of resistance it is assumed that this gene
is Sr 29. The results do not exclude the effect of other genes on the reaction to
stem rust.

Puccinia graminis Pers.; gene Sr 29; resistance
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DEDICNOST ODOLNOSTI KULTURNI JEDNOZRNKY
(TRITICUM MONOCOCCUM ) KE RZI TRAVNI

J. Valkoun, P. Bartos, D. Kucderova

VALKOUN, J. — BARTOS, P. — KUCEROVA, D. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha - Ruzyné): Dédiénost odolnosti kulturni jednozranky (Triticum
monococcum) ke rzi travni. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 179-184.
Pri genetické analyze nékolika vzorkt T. monococcum L. nesoucich rizné fak-
tory odolnosti ke rzi travni bylo potvrzeno jednoduché dédiéné zaloZeni této
odolnosti. Geny Sr 21, St Tm1 a Sr Tmz se chovaly jako dominantni, gen Sr Tms
jako neuplné dominantni. Z vysledkl se vyvozuji zavéry pro praktické vyuZiti
pSenic zvlasté u odolnosti podminéné vysoce uéinnymi geny Sr Tmi a Sr Tms.

genetika rezistence; pSenice; Triticum monococcum L.; rez travni

Diploidni pS$enice, zvlaSté kulturni jednozrnka Triticum monococ-
cum L., se vyznacuji vysokou odolnosti ke rzi travni Puccinia graminis
f. sp. tritici Erikss et Henn. (Kerber, Dyck, 1973; The, 1976;
Vallega, 1978; Valkoun, Bartos§, 1981).

The (1973) monosomickou analyzou rezistentnich hexaploidnich
pSenic T. aestivum, majicich prenesené faktory odolnosti z diploidnich
p3enic, prokazal dva dominantni geny oznacené Sr 21 a Sr 22 a lokalizo-
vané na chromozémech 2A a 7A. Pfitomnost téchto dvou genti v diploid-
nich pSenicich byla potvrzena klasickymi genetickymi analyzami
(Kerber, Dyck, 1973; The, 1976). V nedavné dobé byly pfi stu-
diu odolnosti diploidnich pSenic zjiS§tény aproximativni metodou tfi
nové faktory rezistence ke rzi travni, predbézné oznacCené jako Sr Tmaz,
SrTmeza SrTms (Valkoun a Bartos§, 1981).

Pro posouzeni moZnosti pfenosu téchto faktort do T. aestivum byla
uskuteCnéna genetickd analyza odolnosti nékolika vzorkGi 7. mono-
coccum nesoucich geny Sr 21, Sr Tmi, Sr Tme2 a Sr T'ms.

MATERIAL A METODY

Pro genetické analyzy odolnosti jsme pouzili klasova potomstva vznikla sa-
moopylenim rostlin nékterych vzorka T. monococcum pochazejicich ze sortimentu
z Gaterslebenu (NDR) a z VURV v Praze-Ruzyni.
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Cislo vzorku Puavod Morfologicka skupina

1509 Albanie 1941; udoli Vjossa var. nigricultum Flaksb.
1557 Albanie 1941; udoli Vjossa var. vulgare Korn.
1995 sortiment Halle var. vulgare Korn.
2126 jizni Bulharsko var. macedonicum Papag.
4351 Agrobotanicka zahrada, Szentes,

: Madarsko var. vulgare Korn.
Einkorn Jugoslavie var. vulgare Korn.
2-1500 SSSR var. vulgare Korn.

U téchto vzorkt jsme jiz drive studovali rezistenci ke rzi travni inokulaci
vétsim poétem diferencujicich izolatu patogena (Valkoun, Barto$§, 1980). Pro
inokulaci jsme pouzili tri monopustulové izolaty, které jsme podle reakei na stan-
dardnim mezinarodnim testovacim sortimentu (Stakman et al., 1962) priradili ke
tfem fyziologickym rasam: izolat 69C — rasa 21, izolat 702 — rasa 14 a izolat 802
— rasa 11.

Rostliny jsme piedpéstovali v korenacich a inokulovali ve fazi 1 az 2 pravych
listu. Inokulum jsme ziskali smichanim uredospor s talkem a touto smeési jsme prsty
potirali prvni list. Pri soucasné inokulaci dvéma rasami jsme o dva dny pozdéji
stejnym zpusobem inokulovali druhy list. Po inokulaci jsme rostliny prikryli skle-
nénymi valci. Rozprasenim vody ve valcich jsme zajistili témér stoprocentni rela-
tivni vlhkost vzduchu a véalce jsme potom uzavieli polyetylenovymi féliemi. V této
vlhké atmosfére jsme rostliny ponechali 24 az 48 hodin a potom jsme polyetylenové
félie sejmuli. Inkubace probéhla pri teploté 18—20°C. Infekéni typy byly hodno-
ceny podle Stakmana et al. (1962).

VYSLEDKY A DISKUSE

19956 X Einkorn 4

Odrida !'Einkorn’ (7. monocOccum), patfici do souboru standard-
nich diferenciac¢nich odrtid pro rez travni, md odolnost k této rzi pod-
minénou jednim genem Sr 21 (The, 1973). Proto byla pouZita pro ge-
netické analyzy odolnosti ke rzi travni. Vzorek T. monococcum 1995/6
ma podobhné spektrum reakci k diferenciacnim izolatim P. graminis
jako odrfida 'Einkorn’. Vysledky analyz reakci F2 generace pro jed-

I. Analyza reakci jednotlivych kombinaci F2 generace vzorku T. monococcum — An
coccum

2126/5 x 1557/8

1995/6 x
» Einkorn 4

1995/6
% 1557/8

1. list

2. list

odolné nédchylné

odolné néachylné

odolné néchylné |

odolné nachylné

Infekéni typ s 1 ;azl 0 4 0 31
Pocet rostlin 59 0 148 0 73 25 83 23
Podil v 9%, 100 0 100 0 74,49 2551 78,30 21,70
Testovany $§tépny pomér 15:1 151 3l 3l
Hodnota y? 3,933 9,867 0,014 0,616
Pravdépodobnost P < 0,05 = 0,01 0,90—0,95 0,40—0,50
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notlivé kombinace jsou uvedeny v tab. I. K inokulaci bylo pouZito izo-
1ath 69 C. Infekéni typ rodi¢t byl: 1995/6; 1 a odriida ‘Einkorn 4 ;1.

Z tab. I vyplyva, Ze T. monococcum 1995/6 méa stejné zaloZeni re-
zistence ke rzi travni jako odriida ‘Einkorn’, nebot nedochdzi ke S§té-
peni. Tento zavér potvrzuje i podobné spektrum reakci k vétSimu poctu
izolath (Valkoun, Barto$§, 1980). Rezistence 1995/6 je tedy rov-
néZ podminéna genem Sr 21.

1996/6 X 1557/8

V nékterych kombinacich byl jako ndchylnd komponenta pro Kk¥i-
Zzeni pouZit vzorek 1557/8 misto odridy ‘Einkorn’. Bylo tedy potFebné
zjistit genetické zaloZeni odolnosti tohoto vzorku. Inokulaci jsme pro-
vedli izoldtem 69 C. Reakce rodic¢t byla: 1995/6 ; 1 a 1557/8 ; 1.

Rovnéz v tomto pripadé nevyStépovaly nachylné rostliny, lze tedy
predpokladat, Ze se jednd o stejné genetické zaloZeni rezistence u obou
komponent KkriZeni. Jak ukézala predchozi genetickd analyza, vzorek
1995/6 nese stejny geneticky faktor jako odriida ‘Einkorn’. Z toho di-
vodu dochazime k zavéru, Ze i u vzorku 1557/8 je pFitomen jeden gen
odolnosti ke rzi travni — Sr 21.

2126/5 X 1557/8

a) T. monococcum 2126/5 se kromé odolnosti ke rzi pSeni¢né, ple-
vové a padli travnimu vyznacuje rezistenci k velkému poctu izolath rzi
travni patiicim k rdznym fyziologickym rasdm, v€etné vSech nejrozsi-
fené&jdich ras v CSSR, jako jsou rasy 14, 21, 34 a 11. Charakteristickym
znakem rezistence tohoto vzorku je infekéni typ 0, vyjimetn& se vy-
skytuji ojeding&lé chlorozy, pfipadné i nepatrnéd sporulace. Stépeni jsme
hodnotili v F2 generaci po inokulaci 1. listu vysoce virulentnim izo-
latem 802. Reakce rodic¢t bylo: 2126/5 0 a 1557/8 4.

Vzhledem k tomu, Ze izolat 802 rzi travni je virulentni na genu
Sr 21 pFitomném ve vzorku 1557/8, ukazuji ziskané vysledky jednoznac-
né pritomnost jednoho dominantniho genu ve vzorku 2126/5, ktery pod-
miniuje reakci typu 0. Valkoun, Barto$§ (1980, 1981) pfi popisu

analysis of the reactions of Fi1 generation combinations in the samples of T. mono-

4351 » 1557/6 1509/2 = 1557/8

|
|
Einkorn x 2-1500
1. list 2. list 1. list 2. list 1
I

odolné nichylné| odolné nichylné| odolné néchylnél odolné nichylné| odolné sdolng nachylné |

0 4 0 2-3 sazl -+ ; 1 ;1ln 1-2 2—3ch
46 13 ‘ 48 15 103 37 107 35 51 90 52
77,97 22,03 76,19 23,81 74,83 25,17 75,35 24,65| 26,42 46,63 26,94

341 341 Fd S o3 | L2 &1
0,277 0,048 0,002 0,009 0,725
0,50 0,60 0,80—-0,90 0,950,975 0,90—0,95 0,60—0,70

stfedné
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tohoto faktoru pouZili pro néj symbol Sr Tmi, nebot se jedna o novy,
doposud nepopsany gen rezistence. Lze tedy konstatovat, Ze uskuteCné-
nd genetickd analyza potvrdila opravnénost nézord ucCinénych na za-
kladé aproximativniho stanoveni gent vé&tSim poctem vhodné zvolenych
izolatd.

b) Kromé inokulace prvniho listu izolatem 802, byl inokulovédn
pozdéji i druhy list izolatem 69 C, avirulentnim na genu Sr 21. Reakce
rodic¢t byla; 2126/5 0 a 1557/8 ; 1.

Vysledky analyzy po inokulaci 2. listu izolatem 69 C (tab. I) uka-
zuji, Ze nevy$tépuji Zddné nachylné rostliny, coZ naznacuje pfitomnost
genu Sr 21 v obou vzorcich T. monococcum nebo alelismus €i vazbu ge-
nu Sr 21 a Sr Tmi. Na zdakladé epistatického plisobeni genu Sr T'mi lze
i pfi inokulaci timto izolatem avirulentnim na obou rodi¢ich odliSit je-
ho pfitomnost v 5tépicim potomstvu podle niZSiho infekéniho typu 0 od
ostatnich segregantii, jez vykazuji vySsi reakci ; 1. I v tomto pfipadé je
zjiSténa dobra shoda s teoretickym St€pnym pomérem 3:1. Rozdily
v podtu rostlin a $tépeni proti inokulaci 1. listu jsou zplisobeny tim, Ze
nékteré pozdéji vzeSlé rostliny byly inokulovdny pouze pfi druhé ino-
kulaci a naopak nékolik rostlin, u nichZ byly zndmy reakce na prvnim
listu, nemohlo byt hodnoceno, protoZe odumfely. i

4351 X 1557/6

a) Vzorek T. monococcum 4351 se vyznacCuje podobnou komplexni
odolnosti k chorobdm jako vzorek 2126/5. V tomto pFipadé nebylo pro
inokulaci pouZito samosprdSené klasové potomstvo, ale protoZe v sérii
inokulaci této jednozrnky riznymi izolaty nebyla zjiSténa Zadnd hete-
rogenita reakci, usuzuje se, Ze tento vzorek je z hlediska reakce k chlo-
robdm homogenni. Klasové potomstvo 1557/6 mé spektrum reakci iden-
tické jako vzorek 1557/8, z tohoto diivodu se pfedpokldada, Ze je rovnéZ
nositelem genu Sr 21. Segregace byla sledovana v F2 generaci po ino-
kulaci izolatem 802 rzi travni. Infekéni typ rodi¢t byl: 4351 0 a 1557/6 4.

Ziskané Stépeni potvrzuje rozdil v jednom dominantnim genu.
Spektrum reakci k vice izolatim (Valkoun, Barto$§, 1980) na-
znaCuje, Ze v tomto prFipad& se jednd o gen Sr Tmi, podobné jako
u vzorku 2126/5. .

b) Druhy list potomstva téZe kombinace byl inokulovdn izolatem
530, liSicim se od izolatu 802 avirulenci na genu Sr 22. Izolat 530 dava
obvykle pfi inokulaci klasovych potomstev vzorku 1557 reakci 3 — 4.
PFi této analyze byla zfejmé vlivem pon&kud odliSnych podminek pro-
stfedi ziskdna niZ8i reakce typu 2 — 3. Reakce rodi¢ti byla: 4351 0
a 1557/6 2—3.

Vysledné Stépeni opét potvrzuje, Ze odolna reakce 4351 je podmi-
néna jednim dominantnim genem, tj. Sr Tmi. VSechny rostliny ndchylné
k izolatu 802 vykazovaly i stfedni reakci k izolatu 530, coZ potvrzuje,
Ze 1 odolnost vzorku 4351 k tomuto izolatu je podminéna stejnym ge-
nem a neni pritomen Zadny dal$i gen rezistence, na némzZ je izolat 530
avirulentni, napf. gen Sr 22.

1509/2 X 15578
a) Kulturni jednozrnka 1509/2 se rovnéZ vyznacuje komplexni re-
zistenci k P. recondita, P. striiformis a E. graminis, avSak k izolatim
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P. graminis vykazuje rozdilné spektrum reakci proti napf. vzorku 2126/5
a 4351. K inokulaci prvniho listu byl pouZit izolat 702 patfici k rase 14
a virulentni na gen Sr 21. Reakce rodi¢t byla: 1509/2 ; 1 a 1557/8 4.

Velmi dobra shoda s teoretickym 3tépnym pomérem 3:1 ukazuje,
Ze i v tomto pfipad& odolnd reakce T. monococcum 1509/2 je podming-
na pritomnosti jednoho dominantniho genu. Jednd se o novy gen odol-
nosti u T. monococcum, jehoZ spektrum reakci k dfivéjSimu poctu izo-
lat rzi travni je odliSné od spektra genu Sr Tmi. JiZ v dFivéjSi praci
(Valkoun, Bartos, 1981) bylo doporuCeno oznaceni Sr T'ma.

b) Druhy list mladych rostlin F2 generace téZe kombinace KkiIiZeni
byl pozdéji inokulovan izolatem 69 C, avirulentnim na genu Sr 21. Re-
akce rodi¢t byla: 1509/2 ; a 1557/8 1.

V potomstvu dosti rozsdhlé F2 generace (142 rostlin]) nevyStépily
Zadné nachylné rostliny, coZ naznacCuje pfitomnost jednoho spole¢ného
genu Sr 21, nebo jeho alelismus s genem Sr Tm2. Gen Sr Tmz zpuasobil
epistatickou niZ8i reakci, takZe mohly byt rozliSeny segreganty nesouci
tento gen. U této kombinace vyStépili odolné rostliny s dvéma infekcni-
mi typy — niZ8i reakci (;) zplsobuje gen Sr Tmz, vySSi reakci (infekcéni
typ 1) gen Sr 21.

Velmi dobrd shoda s testovanym pomérem potvrzuje pritomnost
genu Sr Tmg2, kterd byla ve vzorku 1509/2 zjisténa p¥i inokulaci 1. listu
izolatem 702.

Einkorn X 2 — 1500

Vzorek 2 — 1500 mé odliSny geograficky pavod proti ostatnim kul-
turnim jednozrnkdm — pochdzi ze SSSR. Vyznacuje se naprosto od-
liSnym spektrem reakci od ostatnich diploidnich pSenic (Valkoun,
Bartos§, 1981). K inokulaci byl pouZit izolat 802 rzi travni. Reakce
rodi¢l byla: Einkorn 2—3 ch a 2—1500 ; 1 n.

Dobrd shoda s teoretickym S$t&pnym pomérem 1:2:1 naznacuje,
Ze odolnost je v tomto pFipadé Fizena jednim neidplné dominantnim ge-
nem, ktery byl na zakladé aproximativniho stanoveni oznacCen jako
Sr Tms (Valkoun, Barto$§, 1981). Vyznamna je jeho ucCinnost
k izolatdm patiicim k velmi virulentni rase 11 rzi travni.

O genetickém zaloZeni odolnosti diploidnich pSenic ke rzi travni
existuje velice malo informaci. Z literatury jsou zndmé pouze dvé prace
zabyvajici se rzi travni (Kerber, Dyck, 1973; The, 1976). Autofi
prvni prace uvadéji, Ze rostliny v F2 generaci Stépily na dva infekCni
typy stejné jako mé&ly rodicovské komponenty kiiZeni. Zadné odlidné
infekéni typy se neobjevovaly. Stejné vysledky byly dosaZeny i v na-
§i praci, nebot ve vSech genetickych analyzdch odolnosti ke rzi travni
vyStépovaly v F2 generaci pouze dva infek¢ni typy (vyjimkou je vzo-
rek 2 — 1500), stejné, jako byly reakce rodici. Genetickd interpretace
Stépeni je potom jednoznacnd a da se vysvétlit ve vSech pripadech pfi-
tomnosti gent rezistence velkého ucinku.

Vzhledem k tomu, Ze na poCatku hybridizacniho programu ndm ne-
byly jeSt& zndmy genotypy T. monocOccum bez genll rezistence, byly
vybrdny jako nachylné komponenty do kfiZeni odrtida 'Einkorn’ a vzo-
rek 1557, které maji gen Sr 21 neucinny viaci vétSiné pouZitych izo-
lath. PFi kiiZeni s rezistentnimi vzorky nesoucimi gen Sr Tmi nebo Sr
Tm2 nevyS$tépovaly po inokulaci izoldtem avirulentnim na vSech genech
Zadné néachylné rostliny, coZ naznacuje, Ze ve studovanych pfipadech
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byly geny Sr Tmi nebo Sr Tm2 doprovdzeny hypostatickym genem
Sr 21, nebo Ze s nim jsou bud alelické, nebo ve vazbé. Z praktického
hlediska neni dfileZité, o kterou z téchto moZnosti se jedna, nebot
vétSina izolath rzi travni je virulentni na genu Sr 21, a proto moz-
nost jeho kombinace s ostatnimi geny rezistence diploidnich pS$enic
pozbyva vyznamu. Naopak velmi didleZité je zjisténi, Ze geny Sr Tmi
a Sr Tms, podmiinujici vysokou rezistenci ke vSem nejdiileZit&jS§im fy-
ziologickym rasdm rzi travni v CSSR, maji jednoduché genetické za-
loZeni i plsobeni, coZ jsou pfedpoklady rychlého transferu do poly-
ploidnich pSenic.

Podékovani: Dékujeme dr. Ch. Lehmannovi z Gaterslebenu v NDR
za zaslani vzorka T. monococcum,
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BAJIKOVH, fI. — BAPTOII, . — KYYEPOBA, . (HayuyHo-HccienoBaTenbCKUii HHCTHUTYT
pacrenuesoncrsa, Ilpara - Pyapime): HacaeneTBeHHOCTs yCTOHUMBOCTH KyabTYDHON ONHO3EDHMHKH
(Triticum monococcum) x creSuesoit pxasamme. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19,
1983 (3) :179-184.

Tlpu reHernueckoM aHanuse Heckoarkux obpasuos T. monococcum L., Hecymux pasusie ¢ax-
TOpH! YCTOHYMBOCTH K cTefeBoif pikaBuMHe, OBIJIO TMOITBEPXXIEHO ITPOCTOE HACIENCTBEHHOE OCHO-
Banue 3To#t ycroiuusoctu. [empr St 21, St Tm1 u Sr Tm2 seau ceba momuuantro, ren St Tms3
— He coBceM ' IOMHHAHTHO. Ilo peayjibraTaM NPUXONAT K 3aKJIOYEHHIO JUIA [PAKTHYECKOro
MCIOJIb30BAHUA IIIEHHI], B YacTHOCTH, Y YCTOMYMBOCTH, OOYyCIOBIEHHOM BbICOKOIPOEKTHBHEIMHI
resamu ST Tmi1 u Sr Tms.

TeHCTHKA pesMcTeHIuM; nmenuua; Triticum monococcum L.; crebaesas prkasuvHa

VALKOUN, J. — BARTOS, P. — KUCEROVA, D. (Research Institute for Crop
Production, Praha - Ruzyné): The Inheritance of Stem Rust Resistance of Cultivated
Einkorn (Triticum monococcum). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) :179-
-184.

The genetic analysis of several samples of T. monococcum L., bearing different
factors of resistance to stem rust, proved the simple genetic origin of this resistance.
The genes Sr 21, Sr Tmi and Sr Tmz behaved as dominant, the gene Sr Tms as
incompletely dominant. On the basis of these results, conclusions for the practical
use of this wheat, particularly with the resistance conditioned by the highly efficient
St Tmi and Sr Tms genes, were drawn.

resistance genetics; wheat; Triticum monococcum L.; stem rust
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S. TUBEROSUM SSP. ANDIGENA — ZDROJ IMUNITY
PROTI Y VIRU BRAMBORU

J. Zadina, L. Kamenikova

ZADINA, J. — KAMENIKOVA, L. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav brambo-
rarsky, Havlickuv Brod): S. tuberosum ssp. andigena — zdroj imunity proti
Y wiru bramboru. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 185-188.

Provérovali jsme imunitu proti Y viru bramboru (PVY) a genetiku dédi¢nosti
imunity ze zdroje S. tuberosum ssp. andigena. Bylo potvrzeno, Ze imunita je
zaloZena monogenné, dominantnim genem dédénym podle tetrasomického sché-
matu. V praci je poukdzdno na prednosti a nedostatky vychozich materialti pro
§lechténi brambor na imunitu proti viru Y ze zdroje S. tuberosum ssp. andi-
gena a S. stoloniferum. Vychozi materialy odvozujici svaj pavod od S. tubero-
sum ssp. andigena jsou pri kiizeni vyuZzitelné jako partneri matei$ti i otcovsti,
gen Ryadg vSak nezajisfuje imunitu proti A viru bramboru. Naproti tomu vy-
chozi materialy odvozujici sviij puvod ze zdroje S. stoloniferum jsou, vzhle-
dem k jejich pylové sterilité, vyuzitelni jen jako partneii matei$ti. Gen Rysio
soudasné pleiotropné zaji$fuje téZ imunitu proti A viru bramboru.

brambory; viry; Y virus bramboru; dédi¢nost imunity proti Y viru bramboru

Slechténi brambor na imunitu proti viru Y bramboru probiha
v souCasné dob& predevSim na bazi S. stoloniferum. VyuZivanim tohoto
zdroje imunity byly vySlechtény nékteré proti Y viru bramboru imunni
odriidy, z nichZ nejzndméjsi jsou zdpadonémecké odriidy ‘Bison’ a 'Fa-
nal’, které ndleZi k prvnim odriiddm imunnim proti tomuto viru. K dal-
§im zapadonémeckym imunnim odriddm odvozujicim imunitu od S.
stoloniferum ndaleZi odridy ‘Cordia NN’, ‘Dorado’, ‘Esta NN’, 'Franzi
NN’; '"Heidrun NN’, ‘Pirola N’, ‘Wega NN’ a ’‘Corine’ (Ross, 1979;
Stegemann, Loeschcke, (1979). Od S. stoloniferum odvozuji
sviij ptivod i imunni madarské odrtdy ‘Signal’ a ‘Magyar rozsa’. Nové
se ve Slechténi na imunitu proti Y viru bramboru zac¢inaji vyuZivat ‘dalsi
zdroje imunity, jako napf. S. chacoense a S. tuberosum ssp. andigena.

V pfredloZené préaci jsou shrnuty vysledky, kterych bylo dosaZeno
pfi provérovani dédi¢nosti imunity proti Y viru bramboru u nékolika
imunnich klonl S. tuberosum ssp. andigena a diskutovana problemati-
ka souvisejici s vyuZivanim S. stoloniferum a S. tuberosum ssp. andige-
na jako zdroji imunity ve Slecht&ni brambor na rezistenci proti Y viru
bramboru.

O imunité S. stoloniferum proti Y viru bramboru (Potato virus Y — PVY)
a jeho vyuzivani jako zdroje imunity ve §lechténi brambor na rezistenci proti PVY
byla publikovana tada praci (Ross, 1958, 1961 aj.; Cockerhamma, 1970). Na-
proti tomu, pokud se tyka imunity proti PVY ze zdroje S. tuberosum ssp. andigena,
je dosud publikaci poskrovnou. Jako nejdualezitéjsi mozno oznacit praci, kterou
publikovali M unoz et al., 1975.
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MATERIAL A METODY

Na imunitu proti Y viru bramboru jsme testovali étyfi klony S. tuberosum ssp.
andigena — R 22-3, R 122-3, R 122-9 a R 143-10, ziskané od prof. Plaisteda z De-
partment of Plant Breeding and Biometry, Cornell University, Ithaca. Imunitu uve-
denych klont, jejich genetické zalozeni z hlediska imunity a dédiénosti jsme pro-
vérovali na potomstvech z kombinaci krizeni téchto klont se tfemi odrtidami S. tu-
berosum — ’Apta’, ‘Adretta’ a ‘Galina’ (tab. I).

1. Stépné pomeéry zjisténé pii studiu dédiénosti imunity proti Y viru bramboru ze
zdroje S. tuberosum spp. andigena — Segregation ratios found during the study of
the inheritance of immunity to potato virus Y from the source S. tuberosum spp.
andigena

Testo- Pocet kfiZzencu l;f:gf;'-
Rombirtice kiizent kf‘{zé::c 4 | menapa- | napa- §tépn)’ly 8
denych | denych pomeér
Apta x R 22-3 349 165 184 1.1 1,0343
Galina x R 22-3 245 127 118 1:1 0,3306
Apta x R 122-5 234 121 113 121 0,2735
Galina x R 122-5 150 80 70 L 0,6666
R 122-9 x Adretta 63 30 33 1.3 0,1428
Apta x R 122-9 330 164 166 151 0,0120
R 143-10 x Adretta 132 76 56 § B0 | 3,0303 |
Galina x R 143-10 121 121 91 Lsd 4,2451
Celkem 1715 884 831 1) I 1,6379

Kritickd hodnota 2,05 = 3,841

Testovany materidl jsme inokulovali PVY mechanicky, pomoci karborundové-
ho prasku (Zadina, Jermoljev, 1976). K inokulaci jsme pouzili PVY ziska-
ny z virologického oddéleni ustavu — kmen izolovany z odrudy ’‘Krasava'. Inoku-
laci jsme provadéli dvakrat, vzdy na dvou listcich — prvni v dobé, kdy testovany
material vykazoval 2—4 listky, a podruhé v intervalu 10—14 dnu. K diagnéze zdra-
votniho stavu jsme pouZili biologicky test na listech indikatorové rostliny TE 1
(Zadina, 1974).

Prace na reSeni uvedeného problému probihala v letech 1979—1982. Pri reseni
jsme vychazeli z poznatku, které ve své praci uvadéji Munoz et al. (1975).

VYSLEDKY

Vysledky dosaZené v experimentalnich pracech vyplyvaji z tab. I
Z vyskytu jedinci nenapadenych PVY (proti Y viru imunnich) v po-
tomstvech kaZdé z kombinaci kfiZeni testovanych Kklont S. tuberosum
ssp. andigena je zfejmé, Ze jejich polet se pohybuje kolem 50 % cel-
kového poctu testovaného potomstva. Poukazuje to na zastoupeni jedincl
nachylnych a imunnich ve S§tépném poméru 1:1. Z propoctenych
x? — testl je zFejmé, Ze zjiSténé Stépné pomeéry u testovanych kombi-
naci kfFiZzeni odpovidaji, s vyjimkou jednoho pfFipadu (kombinace Ga-
lina X R 143-10, kde zjistény x2? = 4,2452), Stépnym pomérim pfedpo-

186 GENETIKA A SLECHTENI — 1983



klddanym — propoctené y2 nepfesahuji kritickou hodnotu pro xZ; =
= 3,841. TotéZ potvrzuje i hodnota x2 propoctend pro cely soubor testo-
vanych kfiZenc (bez ohledu na jednotlivé kombinace kiiZeni), ktera
se rovna 1,6376 (x2%,s = 3,841). Uhrnnd hodnota x2 potvrzuje homoge-
nitu testovaného materidlu a zaveéry vyplyvajici z vysledki dosaZenych
u potomstev jednotlivych kombinaci kfiZeni.

Celkové z dosazenych vysledki provedenych experimentdlnich pra-

ci vyplyva, Ze:

— Imunita proti Y viru bramboru zdroje S. tuberosum ssp. andigena
je zaloZena monogenné€é, dominantnim genem Ry (RY..,), pFedavanym
podle tetrasomického schématu.

— Testované klony S. tuberosum ssp. andigena (R 22-3, R 122-5,
R 122-9 a R 143-10) vykazuji gen Ry (RY.,) v simplexnim seskupeni, tj.
Ryry3.

DISKUSE

Z vysledkti provedené experimentdlni prace vyplynulo, Ze hodno-
cené klony S. fuberosum ssp. andigena vykazuji imunitu proti Y viru
bramboru ovlddanou monogehné, dominantnim genem R, — obdobné
jako imunita ze zdroje S. stoloniferum. Tim byly potvrzeny vysledky,
které u S. tuberosum ssp. andigena dosdhli Munoz et al. (1975).

Oba zdroje imunity proti PVY — S. tuberosum ssp. andigéna i S.
stoloniferum lze vyuZit ve S$lechténi brambor na imunitu proti PVY.
PouZiti nékterého z uvedenych zdroji imunity pro Slecht&ni brambor na
imunitu proti PVY v8ak mé své prednosti, ale i nedostatky.

Pfednosti vyuZiti imunity ze zdroje S. stoloniferum je, Ze gen
RYy0, Ovladajici imunitu proti PVY souasné pleitropné ovlada imunitu
proti A viru bramboru (Ross, 1961; Zadina, 1975). JestliZe tedy
pri Slechténi na imunitu proti PVY vychazime ze zdroje S. stolonife-
rum, Slechtime soucdasné na imunitu proti viru A. Nedostatkem vSak
je, Ze Slechtitelsky materidl odvozujici svlij ptvod od S. stoloniferum,
je pylové sterilni a ke kfiZeni jej lze vyuZit jen za partnery matefFské
(Zadina, 1975).

Naproti tomu imunni materidal odvozujici sviij plvod od S. tubero-
sum ssp. andigena je oboustranné fertilni a lze jej proto vyuZit jak za
partnery matefské, tak i za partnery otcovské. Kromé toho gen Ry.u,
podmifiuje, podle naSich pFfedbé&Znych vysledkii, jen imunitu proti PVY,
nikoliv vSak proti A viru bramboru.

Nutno vSak uvést, Ze vychozi Slechtitelsky materidl imunni proti
PVY, at jiZ sviij ptvod odvozuje od S. stoloniferum ¢i S. tuberosum
ssp. andigéna, je nachylny k viru svinutky. K zvySeni rezistence proti
tomuto viru je nutné nékolikandsobné zp&tné kfiZeni s odrGdami o vy-
soké relativni rezistenci proti viru svinutky.
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3AIUHA, U. — KAMEHHKOBA, JI. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKuil M CeleKIHOHHDLIL MHCTHTYT
Kaprodenesoncrsa, ['asauzkys bpox): S. tuberosum spp. andigena — uCTOYHMK HMMMYHUTETA
kK Y-pupycy kaprodens. Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 185-188.

Hamu nposepssica mMMyHMTeT K Y-BHpPyCy Kaprodens M TIeHeTHKa HaCJHELCTBEHHOCTH MMMyHU-
Tera u3 ucrouEuka S. tuberosum ssp. andigena. Bbmg TIOATBEP)KIEHO, UTO HMMMYHHTET OCHO-
BaH MOHOTEHHO HIOMWMHAHTHLIM T€HOM, YHAacJeNOBaHHLIM II0 TETPACOMHUYECKOM cxeMe. B crarbe
TPUBOAATCA IpeUMyllecTsa M HEeXOCTaTKH MCXONHOTO MaTepuaja IJIA CceJeKuuu Kaprodens Ha
uMMyHHTeT K BHpycy Y us S. tuberosum ssp. andigena wm S. stoloniferum. Wcxonubit
Marepualn, Gepymuil cBoe NPOMCXOKIEHHE OT S. tuberosum ssp. andigena, NpH CKpeljHBaAHHH
NpPUMEHHM B KaueCTBe MATEPHHCKOIO MJM OTLOBCKOTO MNapTHepa, oOnHako reH RYadg He naer
umMmyHuTeta or A-supyca kapropens. Haobopor, ucxonuwiit Marepman, Gepyniuii cBoe TpoHc-
XonmeHHe M3 ucToynuka S. stoloniferum, us-sa uxX NLIIBIEBOH CTEPHJBHOCTH, IPHMEHHM
TOJLKO B KavecTBe MaTEepPHHCKOro naprHepa. len RYsp napasnneiasHo mnieiloTponHo emie 65l
UMMyHHEIM K A-BUpycy Kaprodeis.

Kaprodesb; BUPYCHl; Y-BUpyC KapTodeis; HACIENCTBEHHOCTh MMMyHHTeTa K Y- BHPYCy Kaprodens

ZADINA, J. — KAMENIKOVA, L. (Research Institute of Potato Growing and
Breeding, Havli¢ckuv Brod): S. tuberosum ssp. andigena — a Source of Immunity to
Potato Virus Y. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 185-188.

Potatoes were studied for immunity to virus Y (PVY) and for the genetics of the
inheritance of immunity from the source of S.'tuberosum ssp. andigena. It was
demonstrated that immunity was based monogenically, by a dominant gene inherited
according to tetrasomic scheme. Attention is drawn to the advantages and draw-
backs of the original materials for potato breeding for immunity to virus Y from
the sources S. tuberosum ssp. andigena and S. stoloniferum. The original materials
deriving their origin from S. tuberosum ssp. andigena can be used in crossing as
paternal as well as maternal components, but gene Ryade does not secure immunity
to potato virus A. On the other hand. original materials deriving their origin from
the source S. stoloniferum can be used only as maternal components, owing to their
pollen sterility. At the same time, gene Ry:, secures pleiotropically also immunity
to potato virus A.

potatoes; viruses; potato virus Y; inheritance of immunity to potato virus Y

Adresa autori:

Ing. Josef Zadina, CSc. ing. Ludmila Kamenikovad, Vyzkumny a S$lechti-
telsky ustav bramborarsky, 580 03 Havlicktv Brod

188 GENETIKA A SLECHTENI — 1983



DEDICNOST EXTREMNI INTOLERANCE BRAMBOR
K VIRU SVINUTKY (PLRYV)

J. Zadina, F. Novak

ZADINA, J. — NOVAK, F. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav bramborairsky,
Havlicktv Brod): Dédic¢nost extrémni intolerance brambor k viru svinutky
(PLRV). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 189-194.

Na extrémni intoleranci ke svinutce bylo testovano potomstvo 26 kombinaci
kiizeni, u nichz jednim z rodi¢ovskych odrtid byla odrtida ’‘Apta’ (zdroj ex-
trémni intolerance ke svinutce), nebo rezistentni kiiZzenci odvozujici extrémni
intoleranci od této odrudy. Testy byly provadény roubovanim hliz. Extrémni
intolerance ke svinutce byla zjisfovana podle vyskytu specifickych symptoma-
tickych projevi na rostlindch roubovancu. Z vysledkl provedenych testa vy-
plynulo, Ze extrémni intolerance je ovladana monogenné, dominantnim genem
dédénym tetrasomickym zpuisobem. Navrhuje se jej oznacovat Ni.

brambory; viry; potato leafroll virus; extrémni intolerance ke svinutce; dédié-
nost extrémni intolerance ke svinutce

Extrémni intolerance brambor k viru svinutky je specifickd reakce
brambor na infekci timto virem, projevujici se tim, Ze hlizy ze sklizné
rostlin infikovanych svinutkovym virem nekli¢i nebo vytvaFeji nitovité
klice, ze kterych v poli nevznikaji rostliny. Porosty brambor vykazuji-
cich extrémni intoleranci jsou tak, v disledku probihajici autoselekce,
svinutky brambor prosté. Tento typ ,rezistence“ brambor proti svinutce
je z hlediska produkce sadby, stejné jako i vyroby brambor viibec, vel-
mi duleZity. Z tohoto divodu mu je nejen u nés, ale i v jinych statech
(PLR, MLR), vénovéana pozornost a jsou sledovany moZnosti jejiho Slech-
titelského vyuziti.

UCelem predloZené prace je poskytnout informaci o dédi¢nosti
extrémni intolerance brambor ke svinutce a poukazat na nékteré pro-
blémy, které s timto typem rezistence brambor proti svinutce souviseji.

Na existenci extrémni intolerance ke svinutce prvné poukazali Bald, Hut-
ton (1950 — cit. Baerecke, 1958) a dale Baerecke (1958, 1968). Pozdéji se
problematikou extrémni intolerance brambor ke svinutce z hlediska jejich projevi,
jejiho testovani a moznosti jejiho $lechtitelského vyuZiti, zabyval u nas Zadina
(1974a,c, 1978a,b), v PLR Butkiewicz (1978a,b) a v MLR Bukai (1982 —
osobni sdéleni). V NSR byly dokonce v r. 1980 povoleny dvé odrudy s extrémni in-
toleranci (Kratzig, 1980).

MATERIAL A METODY
Za zdroj extrémni intolerance jsme pouzili odrudu 'Apta’ a kriZence odvozu-

jici sviij ptvod od této odrudy a vykazujici extrémni intoleranci ke svinutce (KE
47/21, KE 47/25, DT 72.29/4, DT 72.29/8, DT 72.29/10).
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I. Hodnoceni stavu roubovancu hliz $lechtitelského materialu testovaného na ex-
trémni intoleranci ke svinutce po jejich vysadb& v roce roubovani — Evaluation
of the state of the tuber graftlings of the breeding material tested for extreme in-
tolerance to leaf roll after their planting in the year of grafting

Bonitaéni
stupen Charakteristika kli¢eni hliz a stavu rostlin roubovanct
hodnoceni v jednotlivych bonita¢nich stupnich
(oznadeni)
X Hlizy roubovancu nevykli¢i
5 Roubovanci vytvati rostliny do vyse kolem 5 cm
s metlovitym vzhledem rostlin a listy namodrale
¢i nazloutle, ev. nacervenale anthokyanizovanymi symptomatické
projevy extrémni
4 Roubovanci vytvéti rostliny vyse kolem 10 cm intolerance ke
s pfiznaky metlovitosti a anthokyanizovanymi listy svinutce
3 Roubovanci vytvafi rostliny vy$e kolem 15 —25 cm
se silnym svinutim listd a silnou metlovitosti,
v pozdéjsi dobé s listy anthokyanizovanymi
2 Roubovanci vytvari rostliny se silnym projevem svinutky — rostliny
jsou nizsi az nizké
1 ( Roubovanci vytvafi rostliny normalni vyse s projevem svinutky
Z, ’ Roubovanci vytvéii rostliny normélni vySe — bez pfiznaki svinutky i

Testovany material (potomstva z kombinaci krizeni odrudy ’‘Apta’ a uvede-
nych kfiZencu s odrudami ’‘Adretta’, ‘Bison’, ‘Fanal’, 'Hindenburg’, 'Pana’, 'Radka’,
‘Saco’ a ‘Schwalbe’ a krizenci Ke 10, 128-6 Sn, 174 t-60, R 22-3, R 122-9, R 143-10,
R 308-2 a 72.54/97) jsme inokulovali roubovanim hliz (Zadina, 1974b; Zadina,
Jermoljev, 1976). Od kazdého krizence jsme naroubovali tri hlizy. Za nositele
viru svinutky jsme pouzivali hlizy odrudy ’Jizera’ uméle nainfikované (roubovanim
hliz) svinutkou z odrudy ‘Karmen'.

Na extrémni intoleranci jsme usuzovali podle symptomu zjisfovanych na rost-
lindch roubovancli vysazovanych na poli (tab. I) a provérenych jako charakteristicky
projev extrémni intolerance ke svinutce v drivéj§ich pracech (Zadina, 1974a,
1978a, b, 1980).

Prace k zjisténi dédi¢nosti extrémni intolerance ke svinutce probihaly v letech
1979 a 1981—1982.

VYSLEDKY

V tab. II jsou uvedeny vysledKky testli provedenych v r. 1979, kdy
se s PFeSenim deédi¢nosti extrémni intolerance ke svinutce zapocalo.
V tomto roce byla testovdna potomstva z kombinaci, které byly za-
mérné nakfiZeny, tj. potomstva z kombinaci kriZeni, u nichZ extrémni
intoleranci vykazuje jeden (kombinace 1 a 4a-e), dva (kombinace 2]
nebo Zadny (kombinace 3) z rodiCovskych partnerd. Dale jsou v tab.
IT uvedeny vysledky testd provedenych v dil¢ich populacich téZe kom-
binace KkfiZeni (kombinace 4a-e), jejichz ucelem bylo provérit repro-
dukovatelnost dosahovanych vysledkt. ZjiSténé vysledky jsou zde vy-
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II. Vysledky prvnich ovérovacich pokust k zjisténi dédi¢nosti extrémni intolerance
brambor k viru svinutky — The results of the first verifying tests for the determin-
ation of the inheritance of extreme potato intolerance to leaf roll virus

Kombinace kfiZzeni Pocet kiiZenct Procento kfiZenca
Tkeisi;(;;i?]o s ex- bez ex- S ex- bez ex-
< : 2 - trémni trémni trémni trémni
oznadeni rodi¢ovské odrudy (pocet) {atolon Shtoles intoles ssalas
ranci rance ranci rance
Saphir x Apta 429 202 227 47,1 52,9
2 KE 47/25 x Apta 41 30 11 73,2 26,8
3 Fanal x Jara 113 - 113 0,0 100,0
4a Saphir x Apta 37 22 15 59,5 40,5
4b Saphir x Apta 56 30 26 53,6 46,4
4c Saphir x Apta 88 38 50 43,2 56,8
4d Saphir x Apta 120 55 65 45,8 54,2
4e Saphir < Apta 128 57 71 445 55,5

jédfeny procentudlné. Vyplynulo z nich, Ze v Kkombinaci kFiZeni, kde
jednim z rodiCovskych partnerd je odrfida ‘Apta’ se zastoupeni KkfiZen-
cli vykazujicich extrémni intoleranci pohybuje kolem 50 %, coZ pouka-
zuje na Stépny pomér 1:1. V kombinaci kFiZeni dvou rezistentnich
rodiovskych partnerii dosdhlo zastoupeni kfiZencl s extrémni tole-
ranci témeér 75 %. Vysledky dosahované v tomto pFipadé poukazuji na
Stépny pomeér kriZencl s extrémni intoleranci a kfiZencli bez extrémni
intolerance 3:1. V potomstvu kombinace kFiZeni, kde ani jeden z rodi-
covskych partneri nevykazoval extrémni toleranci, nebyly zjiStény
Zadné priznaky extrémni intolerance. Udaje zjistdné u dil¢ich populaci
poukéazaly na velmi dobrou reprodukovatelnost vysledkii a tedy moZ-
nost vyvozovat z dosahovanych vysledki zodpovédné zavéry. V celku
tedy zjiSténé udaje poskytly predpoklad, Ze extrémni lntolerance je
ovladana monogenne.

V tab. III jsou uvedeny vysledky testovani potomstva 26 Kkombi-
naci kfiZeni, kterd byla na extrémni intoleranci ke svinutce testovana
v letech 1981 a 1982, spoletné s vysledky testi provedenych v roce
1979. PrevaZzné se jedna o potomstvo z kombinaci kfiZeni, kde jeden
z rodiCovskych partnerii (odrdda ¢i kfiZenec) vykazuje extrémni in-
toleranci a druhy je bez extrémni intolerance. Jen ve dvou pfipadech
tuto intoleranci vykazuji oba rodicovsti partnefi. Na zdkladé zjiSténého
poctu kfiZenct s extrémni intoleranci je v kaZdé testované kombinaci
uveden predpokladany Stépny pomeér kfiZench s extremnl intoleranci
a kfiZencl bez ni. Tento pomér byl ovéFen pomoci y2 — testu. Z jeho
arovné vyplyva, Ze zjiSténé St€pné poméry kiiZenct s extrémni into-
leranci a bez ni v potomstvech testovanych kombinaci kfiZeni odpovi-
daji s vyjimkou jednoho pfFipadu (kombinace ‘DT 72.29/8 X Schwalbe’)
pomeérim teoretickym — zjiSténd hodnota y2 — testu nepiekrocila kri-
tickou hodnotu 3,84 (x2 = 0,05).
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III. Stépné poméry zjisténé u potomstev 26 kombinaci kiiZeni brambor pfi studiu
dédi¢nosti extrémni intolerance brambor k viru svinutky — Segregation ratios found
in the progenies of 26 potato cross combinations in the study of the inheritance of
extreme intolerance of potatoes to leaf roll virus

3 Pocet kiizenct

F] Pocet P‘x"t;dpo‘—

B Kombinace k¥iZeni v?:i;'r(c’:;\ t: é;);i tt)rcézn:;:: l;l;c}l;;nyy e

gg kiizenct | intole- intole- pomeér

=2 ranci rance

1979 Saphir x Apta 429 202 227 L1 1,4568
KE 47/25 x Apta 41 30 11 3l 0,0730
Apta x Adretta 126 63 | 63 : 1:1 0,0000
Apta x Pana 53 26 27 B | 0,0188
Apta x Saco 52 25 27 j 0 | 0,0768
Bison x Apta 136 60 76 137 1,8820
Fanal x Apta 40 23 17 1:1 0,9000

1981 Adretta x DT 72.29/4 43 23 20 Lzl 0,2091
Apta x S 72.54/97 66 34 32 1:1 0,0606
Apta x 128-6 Sn 129 73 56 121 2,2402
Ke 10 x Apta 124 63 61 ) B ¢ 0,0322
DT 72.29/4 x Radka 65 31 34 § B | 0,1384
DT 72.29/8 x Radka 207 94 113 ) B 1,7438
KE 47/25 x Apta 27 21 6 g | 0,1110
Apta x Hindenburg 48 22 26 123 0,3332
Bison x Apta 91 38 53 1:1 2,4724
Apta x S 72.54/97 24 11 13 144, 0,1666
Apta x R 22-3 176 88 88 1:1 0,0000
Apta x R 122-9 290 143 147 1:1 0,0550

1982 Apta x R 143-10 59 26 33 1:d 0,8304
Apta < R 308-2 43 17 26 18- | 1,8836
Apta x 174t-60 124 58 66 131 0,5160
Ke 10 x Apta 86 38 48 1:1 1,1626 .
DT 72.29/4 x Schwalbe 255 124 131 ) i | 0,1920
DT 72.29/8 x Schwalbe 109 65 44 1:1 4,0458
DT 72.29/10 x Schwalbe 169 3 96 131 3,1300

Kcriticka hodnota y29,05 = 3,84

Na zakladé vysledkd dosaZenych v letech 1981 a 1982 i v r. 1979
moZno tedy potvrdit, Ze ptredpoklad dedukovany z vysledki dosaZe-
nych v r. 1979 je spravny a Ze extrémni intolerance ke svinutce je
zaloZena monogenneé, dominantnim genem dédénym tetrasomicky.
Tento gen navrhujeme oznacCovat N, (leafroll virus).
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DISKUSE

Z vysledkii provedeného studia dédi¢nosti extrémni intolerance
brambor ke svinutce vyplynulo, Ze tento typ rezistence brambor ke
svinutce je zaloZen monogenné — dominantnim genem dédénym podle
tetrasomického schématu. Touto praci navazujeme na praci publiko-
vanou v r. 1974 (Zadina, 1974a), kde jsme uvedli jednak n&zor, Ze
intolerance ke svinutce je zaloZena polygenné a jednak, Ze ,zjiStovani
vyskytu KkfiZencli s intoleranci v potomstvech kombinaci kriZeni riz-
nych odrlid brambor s odrfidou ‘Apta’ pokracCuje s cilem zjistit gene-
tické zaloZeni intolerance k viru svinutky u brambor a tedy jeji preda-
vani na potomstvo®.

Extrémni intolerance ke svinutce se v roce testovani Slechtitelského
materidlu (po vysdzeni naroubovanych hliz) vyznacuje, jak to vyply-
vd z dfive publikovanych praci (Zadina, 1974a, 1978b, 1980), ale
i z tab. I této prace, riiznymi symptomatickymi projevy — nekliCivosti
naroubovanych hliz, nitovitosti kli¢ki roubovancli a vze$lych rostlin,
nizkymi a vy38imi anthokyanizovanymi rostlinami. Kromé& toho se
u Slechtitelského materidlu v nékterych pripadech objevuji symptomy
na rostlindch pomérné rychle, jinde zase pomérné pozdé (pravdépodob-
né v souvislosti s rychlosti Sifeni viru svinutky v testovaném materidlu
— Zadina, 1978b). Obdobné tomu je vSak i u ostatnich vird. Rzné
odridy napf. rlzné (riznymi symptomy) reaguji na infekci Y virem
bramboru (mozaika, ¢arkovitost, odpadéavéani listd apod.).

Extrémni intolerance ke svinutce sama o sobé nemftiZe zajistit vy-
uZitelnost odrtid v praxi. V praxi se mohou uplatnit jen odridy, které
vedle extrémni intolerance soucasné vykazuji vysokou relativni rezisten-
ci. Na moZnost vySlechténi odrid vykazujicich jak extrémni intoleranci,
tak i vysokou relativni rezistenci poukazuje odriida ‘Apta’, ale i v NSR
v r. 1980 povolené odrtidy ‘Monza N’ a ‘Sedina N’ (Kratzig, 1980).
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3AINHA, M. — HOBAK, ®. (Hayu:o-mMccienoBaTenbCKuif 3 CEJAEKIIMOHHBIH HMHCTUTYT KapTo-
deneponcrsa, lasnuuxys Bpon): HacnencTBeHHOCT: mpemenbHO BOCOPHEMYHBOCTH KapTodens
K BHpYCy CKpyuHMBaHHA nHMcThes Kaprodens. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3):
:189-194.

Ha mnpenenrHylo BOCHIDUMMYHBOCTE K BHPYCYy CKPYY4MBaHUA JIMCTheB KapTodess IIPOBEPAJIOCH
notoMcTBo 26 KOMOMHALMII CKpelIMBaHMsA, y KOTOPHIX ONHMM M3 pPONMTEIbCKHX COPTOB GBLIM
copr ‘Anra’ (MCTOYHHK TpeNesbHOH BOCIPHUMMYMBOCTH K BHPYCYy CKPyYHMBaHHUs JMCTbeB KapTo-
dessi), MM JKe yCTOHYHMBBIE THOPUIBI C IpelesbHOH BOCUPHMMYMBOCTBIO, yHAaCJeNOBAaHHOH OT
atoro copra. OmbIThl MPOBONMJIMCH IIyTeM OKyJIMpOBaHMA KiybHeil. IIpemensHas BOCIPUMMYHBOCTE
K BUDYCYy CKPyYMBaHWs JMCTEEB KapTodessi ONpeNessiach 0 IOABJIEHHIO CMeudPUYecKUX CHMIITO-
MaTH4YeCKHX IPH3HAKOB Ha pACTeHUsAX-OKyJisHTaxX. VI3 peaysnTaTOB IPOBENEHHBIX OIBITOB BbI-
TeKaeT, 4TO INpelesbHas BOCTIPHHMMHYIBOCT YIPABAAETCH MOHOTEHHO NOMHHAHTHBIM TeHOM, yHacle-
IOBAHHBIM TeTpacoMuyeckuM crocoboM. Ilpennarzercs ofosnauats ero Np.

KapTodesb; BUPYCH; BHDPYC CKDYYHWBAHHA JHCTBEB = Kaprodess; TmpenejbHas BOCIPHHMYHBOCTH
K BUPyCy CKPyYHMBaHMA JIMCTheB KapTodess; HaCJIeNCTBEHHOCTh MpPeNesbHON BOCTIPHHMUYHBOCTH
K BHPYCY CKPYYMBAHHA JIMCTEEB KapTodess

ZADINA, J. — NOVAK, F. (Research Institute of Potato Growing and Breeding,
Havliékuv Brod): The Inheritance of Extreme Intolerance to Potato Leaf Roll Virus
(PLRV). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) :189-194.

Extreme intolerance to leaf roll was tested in the progenies of 26 cross combinations
where the ’Apta’ cultivar (source of extreme intolerance to leaf roll) or 'resistant’
hybrids deriving their extreme intolerance from this cultivar were used as one of
the parent components. The tests were based on tuber grafting. Extreme intolerance
to leaf roll was determined according to the occurrence of the specific symptoms
on graftling plants. The results of the tests indicate that extreme intolerance is
controlled monogenically, by a dominant gene inherited in a tetrasomic way. It is
proposed to refer to this gene as Ni.

potatoes; viruses; potato leaf roll virus; extreme intolerance to leaf roll; inheritance
of extreme intolerance to leaf roll
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ANALYZA KOMBINACNICH SCHOPNOSTI VYROVNANOSTI
PRODUKTIVNICH ODNOZI OZIME PSENICE

J. Kien, M. Vlach

ISBEN, J. — VLACH, M. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnafsky, Kromé-

7iz): Analyza kombinaénich schopnosti vyrovnanosti produktivnich odnoZi ozi-
mé pienice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 195-204.

Vyuzitim faktoridlniho systému parového krizeni dvou skupin kontrastné od-
nozujicich genotypit ozimé psenice (7 Q@ a 6 d) byla v Fi1 generaci provedena
analyza kombinaénich schopnosti vyrovnanosti produktivnich odnozi. Vyrovna-
nost odnozi byla hodnocena prumérem, smeérodatnou odchylkou a variaénim
koeficientem hmotnosti klast. U v8ech znaki byly prokazany vyznamné vlivy
obecné i specifické kombinaéni schopnosti, pricemz u variaéniho koeficientu
hmotnosti klast, podobné jako u odnoZovaci schopnosti, byl zjistén vysoky po-
dil neaditivnich vlivi. Na zakladé odhadi kombinaé¢nich schopnosti a jejich
variaci (sg2 a os%), charakterizujicich genetické zaloZeni znakl jednotlivych ge-
notypt, byly ke Slechtitelskému vyuziti doporucé¢eny odridy ’‘Sava’, ‘Mironovska
kratkostébelna’, ‘Kormoran’, ‘Baranjka’ a kombinace ‘Sava X KM 20-192-75’,
‘Sabina X Chersonskaja 153’, '‘Odésskaja 66 X Mv 1-08-78' a '‘Kormoran X
X Mv 1-08-78". U vSech lze ve vyrovnanosti produktivnich odnozi oekavat vy-
hodné transgresni $tépeni.

ozimé pSenice; kombinaéni schopnosti; vyrovnanost produktivnich odnozi; adap-
tace

Prace navazuje na poznatky ziskané pfi studiu vyrovnanosti produk-
tivnich odnoZi ozimé pSenice (Vlach, Krfen, 1983), ve které jsme
prokéazali existenci genotypovych rozdild a navrhli vhodné identifikac-
ni metody. Pro ucdelné vyuZiti ve S$lechtitelskych programech je vSak
dileZité znat nejen rozsah genetické a negenetické variability, ale ta-
ké kombinovatelnost a interakce genit.

Umoznuje to analyza kombinac¢nich schopnosti (GCA — general combining
ability a SCA — specific combining ability), ktera se k ziskani téchto informaci
bézné pouzivd (Griffing, 1956; Kearsey, 1965). Na pSenici jiz byla prove-
dena fada studii hodnoticich kombinaéni schopnosti hospodarskych znaku. U prvku
produktivnosti klasu, které nas ve spojeni s vyrovnanosti produktivnich odnozi nej-
vice zajimaji, byly vétSinou autort prokazany vyznamné vlivy GCA (spojené s adi-
tivnim pusobenim gent) i SCA (podminéné neaditivni vlivy gent). Nejvétsi dédi-
vost a také nejvyraznéj$i projev GCA je uvadén pro hmotnost 1000 zrn a pocet
klasku v klasu (Vlach, Kifen, 1981; Yildrim, 1979; Uddin, 1979). Smo-
¢ek (1969) zjistil vyznamné rozdily v GCA i SCA u poé¢tu zrn v klasu a délce Kkla-
su. Naproti tomu Srivastava et al. (1981) uvadéji, ze aditivni genové vlivy
hmotnost zrna v klasu i hmotnost 1000 zrn jsou pod kontrolou neaditivniho ptiso-
beni genll. U odnozovaci schopnosti a produktivniho odnoZovani jsme prokazali vy-
soky podil neaditivnich vlivii v F1 generaci (Vlach, Kfen, 1981). Kraljevié-
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-Balalié, Borojevié (1978) zjistili dialelni analyzou, Ze produktivni odnoZo-
vani je podminéné aditivnim a dominantnim genovym pusobenim s prevahou adi-
tivnich vlivi a nevyznamnou interakei mezi témito slozkami, indikujici prebytek
recesivnich genu.

PredloZend prace umoZiiuje do jisté miry poznat strukturu genetic-
kého zaloZeni vyrovnanosti produktivnich odnoZi a obecné i specifické
kombinalni schopnosti kontrastnich genotypl pro usnadnéni vybéru ro-
dict do Slechtitelskych programi.

MATERIAL A METODY

F1 generaci jsme ziskali faktoridlnim parovym krizenim 13 genotypu ozimé
pSenice rozdélenych do dvou skupin. Materskou skupinu tvorily materialy charakte-
ristické vyssi odnozovaci schopnosti a vesmés prumeérnou produktivnosti klasu. Sku-
pina otct byla naopak charakteristikd niz§im odnozovanim a vyraznymi rozdily
v produktivnosti klasu. :

Skupina matek Skupina otct

1. Sava 8. KM 20-192-75

2. Baranjka 9. Mv 1-08-78

3. Odésskaja 66 10. Zg 2869

4. Kormoran 11. TAW 39048/74

5. Virtue : 12. Chersonskaja 153

6. Sabina 13. Mironovska kratkostébelna
7. SMH 100/75

Rostliny Fi generace jsme péstovali v presném sponu 12,5 X 3,75 c¢cm na za-
honech. Index odnozovani (Xi) jsme zji§fovali na zadatku sloupkovani pocitanim
odnozi jednotlivych rostlin. Pri sklizni jsme od kazdé kombinace odebrali 3 X 10
rostlin k rozborum. Charakteristiky produktivnosti primérného klasu (Xz — pocet
zrn v klasu, X3 — hmotnost 1000 zrn, X4 — hmotnost zrna klasu) jsme vypocetli
z hodnot odpovidajicich vzdy celému opakovani. Vyrovnanost produktivnich odnozi
jsme hodnotili znaky: X5 — hmotnost klast, X6 — variabilita hmotnosti klasu —
hodnocena smérodatnou odchylkou a X7 — varia¢ni koeficient hmotnosti klast, coz
vyzadovalo vaZeni jednotlivych klasti v rdamci opakovani.

K odhadum kombinaénich schopnosti a komponentu genetické variability jsme
pouzili model faktoridlniho systému parového krizeni (Vozda, 1980) odvozeny
z modelu North Caroline Desing II (Comstock, Robinson, 1952).

VYSLEDKY A DISKUSE

U vSech znakl byly prokdzdny vysoce vyznamné rozdily mezi jed-
notlivymi kombinacemi i priikazné vlivy GCA a SCA aZ na GCA otcov-
skych odrid u variaéniho koeficientu hmotnosti klasti. Vlivy prostredi
hodnocené pomoci opakovédni byly kromé indexu odnoZovédni ve v3ech
pfipadech neprtikazné. Vysoce vyznamny podil SCA byl zjiStén pouze
u indexu odnoZovéani, po€tu zrn v KkKlasu a hmotnosti 1000 zrn. U ostat-
nich znakl byly vlivy SCA pouze priikazné (tab. I).

OdnoZovaci schopnost nejvice zvySovala anglickd odrtda ‘Virtue’
a 'TAW 39048/74’ a sniZovaly ji odriidy '‘Od&sskaja 66’ a ‘KM 20-192-75'.
Hodnoty GCA ostatnich genotypl byly nizké (tab. II). Hodnoty SCA byly
vypocteny pro vSechny kombinace a znaky. Pro vétSi pfehlednost préace
vSak bylo vybrano pouze pét nejlepSich kombinaci a pro srovnédni takeé
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£867T — INTLHOJIS V VIILINID

L61

1. Souhrnna analyza rozptylu faktorialniho modelu parového krizeni pro hodnocené znaky —

the factorial model of pair crossing for the evaluated characters

A summary analysis of variance of

Primérné étverce

Zdroj variance d. f. = === ==
X1 Xa X3 Xa X5 X6 X7

Opakovani 2 3,4695+ 3,3530 1,80005 0,0248 0,0006 0,0049 15,2604
F; kombinace 41 4,3773++ 120,8533*++ 93,31044+ 0,2427++ 0,2699++ 0,0503++ 71,9252++
GCA (i) 5 1,2297++ 109,8570++ 86,4206+ 0,2489++ 0,3814++ 0,0609++ 17,0256
GCA () 6 1,9866++ 61,4384+ 70,7056+ 0,1677++ 0,1061++ 0,0271++ 64,1172++
SCA (ij) 30 1,3918*+ 24,4616+ 13,9636 11 0,0365* 0,0382+ 0,0073+ 17,1056+
Chyba 41 0,2264 5,0071 1,1307 0,0105 0,0118 0,0031 9,9350
Chyba pokusu 82 0,6793 15,0212 3,3921 0,0315 0,0354 0,0093 29,8050

+ P:< 0,05 ++ P < 0,01




1I. Efekty GCA (gi a gj), jejich variance (og?) a variance SCA (os%) pro sledované
(os?) for the studied traits

Odrudy
Fnak skupina matek

Sava Baranjka Odezs6ka;a Kormoran| Virtue

Index odnozovani é ~0,28 | —0,2¢ | —0,55 021 | 1,20

X0 oy 0,06 0,04 0,28 0,03 1,43

a2 1,54 0,14 0,78 029 | 3,84

Poget zrn v klasu é 3,14 | —2,75 1,96 3,90 | —2,00

X2) oy 9,57 7,24 353 | 14,93 3,71

52 17,97 | 45,40 5,20 11,66 1,00

Hmotnost 1000 zrn g 27 1,23 3,99 0,02 | —5,53

(s X 466 | 144 | 158 | 0 | 3051

052 742 | 27,74 0,83 | 6,42 | 10,58

AN — . |

Hmotnost zrna klasu g | 0,08 | —0,07 023 | 0,17  —0,24

| &0 6t | 001 | o0 0,05 | 003 | 005

| 0,2 0,06 0,02 0,02 0,02 ) 0,01
[ Hmotnost klasu g —0,01 —0,20 ! 0,19 0,13 } —0,08 |
| (Xs) oy 0 0,04 0,04 0,02 0,01 |
‘ a2 0,08 0,02 0,02 0,02 | 001 |
Variabilita hmotnosti ) 0,06 | —0,10 0,05 o | —001 |
klast hodnocena sméro- " [
datnou odchylkou 99* 0 0,01 0 0 | 0 |

X 72 0,01 0,01 0 0,01 | 001
| Variaéni koeficient P ~327 | —155 | —1,30 | —2,40 ‘ 1,15 1
?;(“_‘)’ms“ klasd 0g? 10,08 1,82 1,00 5012 | 072 |
P 17,37 1,52 962 | 11,80 | 2227 [

pét nejlepSich kombinaci ve skuteCném projevu znaku (tab. IIT). Pofadi
prvnich t¥i kombinaci bylo v obou pfipadech shodné. Ucastnily se v nich
odriidy 'Virtue’ a 'TAW 39048/74/, charakteristické vyznamnymi aditiv-
nimi vlivy, i materidly s pfevladajicim neaditivhim plsobenim gent
(“Sava’, 'Zg 2869, 'Chersonskaja 153’ a ‘Odésskaja 66").

Produktivnost klasu nejlépe kombinovaly odridy ’‘Odésskaja 66’
a 'Chersonskaja 153" — pres hmotnost 1000 zrn, 'Kormoran’ a 'TAW
39048/74’ — pres pocet zrn v klasu (tab. II). Na kombinacich s vy-
sokymi hodnotami SCA se pfevazné podilely odridy s nizkou GCA.
Vysokymi hodnotami GCA vynikaly pouze obé odriidy v kombinaci
‘Odésskaja X Chersonskaja 153’ a jedna odriida v kombinaci 'Sabina X
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znaky — The GCA (gi and gj) effects, their variance (sg¢?) and variance of SCA

Odrudy
skupina matek skupina otcu
Sabina | SMH | KM My | ;o860 |  TAW |Chersonskaja ML’I‘;‘;;’;_S“"
100/75 |20-192-75| 1-08-78 39048/74 153 bl
—0,22 | —0,04 | —0,64 0,08 | —0,05 0,67 —0,11 0,05
0,04 0,01 0,39 0 0 0,44 0 0
0,97 0,21 0,37 0,21 0,97 2,96 1,72 0,24
0,32 | —4,57 0,36 | —7,23 0,27 4,62 2,16 —0,19
0 20,57 0 51,84 0 20,97 432 | 0
33,80 19,23 16,24 53,17 4,00 8,22 15,24 14,71
~1,50 | 3,97 0,36 1,91 —5,72 —2,61 3,16 2,90
2,17 15,70 | 0,05 3,57 | 32,67 6,72 | . 9,92 8,31
11,00 16,98 4,36 37,76 | 8,69 6,71 | 2,54 7,34
—0,06 | —0,11 0,01 —0,29 | —0,15 0,11 0;22 0,09
0 0,01 0 0,08 0,02 0,01 0,05 0,01
0,04 0,02 0,02 0,04 0,01 0,01 0,04 0,04
|
0,04 | —0,07 0,03 | —0,39 | —0,12 0,11 | 031 | 0,05
0 0,01 0 0,15 0,01 | 0,01 0,09 0
0,03 0,02 0,03 0,05 0 0,01 0,03 0,03
0,03 0,10 0,02 | —0,16 0,02 0,08 0,10 —0,02
0 0,01 0 0,03 0 0,01 0,01 0
0 0 0 0,01 | 0,01 0 0 0,01
0,92 6,44 0,57 | —0,18 | 1,20 —1,80 —0,86 —2,53
0,25 40,90 0 0 | 072 2,53 0,03 5,68
7,36 7,80 10,12 | 11,70 | 23,62 596 | 7,30 5,54

X Chersonskaja 153’ (tab. II a III). Ve skutetném projevu hmot-
nosti zrna klasu i samotné hmotnosti klasu se nejlépe uplatnily kombi-
nace s oboustrannou nebo jednostrannou ucasti genotypl charakte-
ristickych produktivnim klasem (’Chersonskaja 153/, ’‘Odésskaja 66/,
"TAW 39048/74’, 'Sabina’, 'Kormoran’).

Vyrovnanost produktivnich odnoZi jsme hodnotili nepfimo pomoci
variability hmotnosti klasii. Tento zpiisob, i kdyZ k jinym aceltun, pouZil
také Nass (1978). Vychazi z toho, Ze podil zrna a plev je v klasech
témér konstantni. Podle naSich méfreni tvofilo zrno 80 = 4 % hmotnosti
klasu a korekce mezi hmotnosti zrna a hmotnosti klasu byla vysoka
(r = 0,96**). Tato zjiSténi ndm umoZnila racionalizovat potfebnad hodno-
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III. Pét nejlepsich kombinaci Kkrizeni vybranych na zakladé samotného projevu
a vliva specifické kombinaé¢ni schopnosti (SCA) pro hodnocené znaky — Five best
crossing combinations selected on the basis of the manifestation and influence of
the specific combining ability in the evaluated characters

Nejlepsi kombinace kiiZeni

Znaky

Samotny projev

|

SCA

Index odnozovani
(X1)

Virtue x TAW 39048/74

Sava x Chersonskaja 153
QOdésskaja 66 x Zg 2869

Virtue x Mv 1-08-78

Kormoran x Mir. kratkostébelna

Virtue x TAW 39048/74
Sava x Chersonskaja 153
Odésskaja 66 x Zg 2869
Sabina x KM 20-192-75
Sabina x Mv 1-08-78

Pocet zrn v klasu
X2)

Kormoran x TAW 39048/74
Sava x KM 20-192-75

Sabina x Chersonskaja 153
Odésskaja 66 x Chersonskaja 153
Sava x Zg 2869

Baranjka x My 1-08-78
Sabina x Chersonskaja 153

| Kormoran x TAW 39048/74

Sava x KM 20-192-75
Sabina x KM 20-192-75

Hmotnost SMH 100/75 x Mv 1-08-78 SMH 100/75 x Mv 1-08-78
i Odésskaja 66 % Mir. kratkostébelna| Sabina x Mv 1-08-78
Odésskaja 66 x Chersonskaja 153 | Virtue x Mir. kratkostébelna
SMH 100/75 + Chersonskaja 153 | Kormoran x Zg 2869
SMH 100/75 x KM 20-192-75 : Baranjka x TAW 3004874
Hmotnost Odésskaja 66 x Chersonskaja 153 I Sabina x Chersonskaja 153
823 Klasn Sabina x Chersonskaja 153 I Sava x KM 20-192-75

Kormoran x TAW 39048/74
Sava x KM 20-192-75
Kormoran x Mir. kritkostébelna

| Baranjka x Mv 1-08-78

Odésskaja 66 » Chersonskaja 153
Sava x Mv 1-08-78

Hmotnost klasu
(Xs)

ST 907-77 < Chersonskaja 153
Kormoran x TAW 39048/74
Sava x KM 20-192-75
Kormoran x Chersonskaja 153

Virtue « Chersonskaja 153

Sava x KM 20-192-75

Sava x Mv 1-08-78

Baranjka x Mv 1-08-78

Sabina x Chersonskaja 153
Odésskaja 66 x Chersonskaja 153

Variabilita
hmotnosti klasu
hodnocena sméro-
datnou odchylkou
(Xe)

Sava x Mir. kratkostébelna
Kormoran »x Mv 1-08-78
Virtue x Zg 2869

Sabina x My 1-08-78
Odésskaja 66 x Mv 1-08-78

Virtue < Zg 2869

Sava x Mir. kratkostébelna
Kormoran x KM 20-192-75
Sabina x Mv 1-08-78
Baranjka x TAW 39048/74

Variaéni koeficient
hmotnosti klast
(X7)

Sava x KM 20-192-75
Kormoran x Mir. kritkostébelna
Sava x Mir. kratkostébelna
Virtue x Zg 2869

Kormoran x Mv 1-08-78

Virtue x Zg 2869

Sava x KM 20-192-75
Sabina x Chersonskaja 153
Odésskaja 66 x Mv 1-08-78
Kormoran x Mv 1-08-78
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ceni pomé&érné rozsdhlého souboru materidlli. Vhodnost pouZité metody
potvrzuji také vysoké hodnoty korelacniho koeficientu (7 = 0,88**)
i Spearmanova koeficientu pofadové korelace (7, = 0,93**) mezi hodno-
tami GCA hmotnosti zrna klasu a hmotnosti klasu.

PoZadovanou nizkou variabilitu nejlépe kombinovaly odridy ’'Mv
1-08-78’, 'Baranjka’ a ’'Sava’, které jsou charakteristické nizkou pro-
duktivnosti klasu. Vysoké koeficienty korelace (r = 0,79 a r; = 0,68)
mezi GCA hmotnosti klasu a smérodatné odchylky hmotnosti klasi
potvrzuji nevyhodnou pfimou tmeérnost mezi témito znaky, na niZ jsme
upozoriiovali jiZ v na8i predchézejici praci (Vlach, Krfen, 1983).

K hodnoceni vyrovnanosti produktivnich odnoZi jsme proto povaZzo-
vali za vhodné pouZit také variac¢niho koeficientu hmotnosti klast. Pre-
stoZe tato charakteristika nadhodnocuje pfi stejné hodnot& smérodatné
odchylky materidly s produktivnéj§imi klasy, umoZiiuje na druhé stra-
né ndzorné&js$i porovnani vyuZitim relativniho vztahu priméru a smeéro-
datné odchylky.

Nejvy$si hodnoty GCA byly zjiStény u odrdd ’Sava’, ’‘Mironovska
kratkostébelnd’, ‘Kormoran’, ‘Baranjka’ a ‘Odésskaja 66’. S vyjimkou od-
ridy ’‘Mironovska kratkostébelnd’ patfily vSechny odridy do skupiny
matefskych odrtid a byly charakteristické vyS$5i odnoZovaci schopnosti.
Priikazné zavislost mezi hodnotami GCA obou znakll vSak nebyla zjiSté-
na (r=0,17 a r, = 0,26). Nizkymi hodnotami variatniho koeficientu
a také smeérodatné odchylky hmotnosti klasu vynikaly kombinace vznik-
1é kfiZenim genotypd s vysokou a nizkou GCA. Také skuteCn& nejniZsi
hodnoty variability klasu byly zjiStény u téch kombinaci, v nichZ byly
zastoupeny odriidy s vysokou GCA.

Z hodnot GCA a SCA je zPejmé, Ze odnoZovaci schopnost a vyrov-
nanost produktivnich odnoZi jsou neaditivnim genovym plsobenim
ovliviiovany vice neZ produktivnost klasu. Z prvkii produktivnosti klasu
se nejvyS$8im podilem neaditivnich vlivli vyznaCoval poCet zrn v klasu
(tab. IV). Podil aditivnich a neaditivnich vlivli na sledovanych znacich
je moZné u jednotlivych genotypd hodnotit na zdkladé poméri hodnot
0,2 a o2 (tab. II). Pfevaha neaditivnich vlivi byla zjiSt€na pro index
odnoZovani u vSech genotypli a u vétSiny genotypli pro variatni koefi-
cient hmotnosti klasti a pocet zrn v klasu. Nejvyssi dédivost a také
pfevaha aditivnich vlivi byla podle ocekdvani zjiSténa u hmotnosti
1000 zrn, hmotnosti zrna klasu i hmotnosti klasu (tab. IV].

Tyto poznatky upozoriiuji na rozdilny biologicky vyznam jednotli-
vych znakid. OdnoZovaci schopnost a reprodukcéni hodnota klasu patfi
k zédkladnim systémiim zajiStujicim adaptaci a reprodukci rostlin. Pfe-
vaha neaditivniho genového ptisobeni je pro tyto vlastnosti zfejmé evo-
lu¢né vyhodnd. Vzdjemné interakce genl umoZiiuji dosaZeni vétsi va-
riability, kterd je podminkou adaptace. Vyrovnanost produktivnich od-
noZi je pravdé&podobné ovlivnéna genetickymi mechanismy stejného cha-
rakteru. Nepriikazné vztahy mezi variabilitou klasti a odnoZovaci schop-
nosti davaji nadéji na nezdvislou manipulaci s obéma znaky. SpiSe se
zdd, Ze vyrovnanost produktivnich odnoZi tzce souvisi s interakci ge-
notyp X prostredi. Proto je nutné dbat na pfFizplhsobeni materidlit pod-
minkam, pro které jsou urceny.

Pri Slechténi na vyrovnanost produktivnich odnoZi neni moZné spo-

léhat na jednoduchd k¥iZeni a pfimy vybér. Je nutné vychdazet z od-
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IV. Komponenty variability a koeficienty dédivosti pro hodnocené znaky (vypocéteno
z analyzy variance pro pevné efekty) — Variability components and heritability
coefficients in the evaluated characters (calculated from the analysis of variance
for fixed effects)

Znaky

Komponenty

variability X, X Xs X4 Xs Xe X,
vai 0,2264 | 5,8250 | 4,7383 ! 0,0132 | 0,0205 | 0,0032 | 0,3939
v & 0,0557 | 1,9194 | 2,3665 | 0,0053 | 0,0032 | 0,0008 | 1,8429
v(eg)y 0,0599 | 4,6320 | 3,0554 | 0,0060 | 0,0063 | 0,0010 | 1,7073
ole 0,2775 | 5,0071 | 1,1307 | 0,0105 | 0,0118 | 0,0031 | 09,9350
62 P 0,6195 | 17,3835 | 11,2909 | 0,035Q | 0,0418 | 0,0081 | 13,8791
2 G 0,3913 | 12,3764 | 10,1602 | 0,0245 | 0,0300 | 0,0050 | 3,9441
62 A 0,1156 | 7,7444 | 17,1048 | 10,0185 | 0,0237 0,0040 | 2,2368
02 NA 0,2775 | 4,6320 | 3,0554 | 0,0060 I 0,0063 | 0,0010 | 1,7073
h2 (v §irsim smysha) 06345 | 0,7120 | 0,8999 | 0,000 | 0,7177 | 0,6173 | 0,2842
h2 (v uz$im smyslu) 0,1866 | 0,4455 | 0,6293 , 0,5286 ’ 0,5670 | 0,4938 \ 0,1612

| !

hadi SCA adaptovanych genotypl umoZiujicich volbu vhodnych kom-
binaci k ziskéni transgresnich rostlin. Pro spojeni aditivnich a neaditiv-
nich komponenti genetické variability, které byly u nékterych genotypl
prokédzany, bude vyhodné pouZit konvergentni kfiZeni.

Ke zvySeni vyrovnanosti produktivnich odnoZi je moZné ze zkouma-
nych genotypi doporucit:

Odrtdy ’'Sava’, ‘Mironovskd kratkostébelnd’, pripadné 'Baranjka’,
s vyznamnym podilem aditivnich vlivii a ‘Kormoran’ se silné prevldda-
jicim neaditivnim genovym ptisobenim. Kromé odrtidy ‘Baranjka’ vSech-
ny také pfiznivé kombinovaly produktivnost klasu.

"Kombinace 'Virtue X Zg 2869, ktera vznikla spojenim rodic¢i
s vyznamnymi neaditivnimi vlivy; ’‘Sava X KM 20-192-75’, ’‘Sabina X
X Chersonskaja 153/, které navic vynikaly poc¢tem zrn v klasu; ‘Odés-
skaja 66 X Mv 1-08-78" a 'Kormoran X Mv 1-08-78" vyznacujici se niz-
kou variabilitou hmotnosti klasu.

Ziskané hodnoty GCA a SCA jsou podobné jako u jinych metod od-
hadd kombinac¢nich schopnosti ovlivnéné velikosti a sloZenim souboru
hodnocenych genotypli i zplsobem jejich vzajemného kfiZeni. PouZita
metoda faktoridlntho pérového KkfiZeni vSak umoZiiuje ekonomickeé
zhodnoceni pomérné rozsdhlého souboru genotypl a ziskani dostatec-
ného mnoZstvi informaci potfebnych pro jejich Slechtitelské vyuZiti.
Nejlepsi materidly byly proto doporuceny a predédny kolektivu Slechti-
telt pSenice.
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KPXEH, A. — BJIAX, M. (Hayuno-uccnenosaTejabCKHil M CeNeKIIHMOHHBIH MHCTHTYT 3€PHOBBIX
KyneTyp, Kpomepskmxk): AHanu3 xoMOMHANHOHHOM CHOCOGHOCTHM BHIPABHEHHOCTH NPOAYKTHBHBIX
noberos osumoit murenuuer. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 195-204.

ITyrem wucrnosnb3oBaHusa (GAaKTOPHMAJIBHONH CHCTEMBI [aPHOTO CKPEUMBAHMA JBYX TPYNIT KOHTPACTHO
KyCTHCTHIX TeHOTHNOB ozumoii nmuenuust (7 Q@ u 6 &) 8 Fi reHepaummu aHaausipoBasach KOM-
6UHAIMHHAA CMOCOGHOCTH BBIPABHEHHOCTH MPONYKTHBHEIX 1oberos. Bruipasuennocrs mnoberos oie-
HULAJaCh CpeNHHM 3HAYEHHeM, CTAHIAPTHBIM OTKJIOHEHMeM M KO3QPUIIMEeHTOM BapHallMM Macohl
Kosockes. Ilo Becem mnpuaHakam OpiM  IOKasaHbl 3HAYMTEeNbHblE BJIMAHHA ofOweil u cnenudu-
ueCKOi KoMOMHAaUMOHHONM crnocobHocTH, npuyeM y xoadduumedHra BapHauiM Macchl KOJIOChEB, KakK
Wy CnocofHOCTH KyCTWThCsi, Obina yCTAHOBJEHA BLICOKAs OIS HealANTHBHbIX BiauaHuii. Ha
OCHOBE OLIEHOK KOMOMHALMOHHOK criocobHocTH M cé papuaHuuu (o.2 ¥ 0s2), xapakrepuayiomiei
TeHeTHYECKOe OCHOBaHME I[IPU3HAKOB OTHEJIBHBIX TCHOTHUIOB, /IS CEJNCKIMOHHOTO MCIOIb30BaHUA
pexcMennosaiaucs copra ‘Casa’, ‘MmupoHosckas kopoTkocrebensran’, 'Kopmopan', ‘Bapanbka’
u rombumauuu ’‘Casa X KM 20-192-75', ’‘Cabuna X Xepcouckaz 153/, 'Onecckas 66 X Mv
1-08-78" n 'Kopmopar X Mv 1-08-78'. ¥V Bcex cOpTOB B BHIPABHEHHOCTH TNPOLYKTHBHBIX TO5eros
crenyer 0MAaTh BEITONHOTO TPAHCTPECCHBHOTO pacLienJieHis,

o3VWMas MUIEHWUIIa; KOMBHHAUMOHHBIE CrOCOBHOCTI; BBIPABHEHHOCTH TPOLYKTHBHLIX noferos; npw-
crocofieHue '

KREN, J. — VLACH, M. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromeériz):
Combining Abilities Analysis of Fertile Tiller Uniformity in Winter Wheat. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 195-204.

Factorial system of pair crossing of {wo groups of contrastingly tillering winter
wheat genotypes (7 @ and 6 d) was used to analyze the Fi1 generation for the combin-
ing ability of the fertile tillers uniformity. The uniformity of tillers was evaluated
by the mean. standard deviation and variation coefficient of the ear weight. Sig-
nificant influences of general and specific combining abilities were proved in all
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characters; a high proportion of non-additive influences was observed in the variation
coefficient of ear weight and in the tillering ability. On the basis of estimates of
the combining abilities and their variances (sg?2 and os%) characterizing the genetic
base of the genotypes, the following cultivars were recommended for the breeding
purposes: ‘Sava’, 'Mironovskaya Short-Stemmed’, ‘Kormoran’, ‘Baranjka’ and the
crosses ‘Sava X KM 20-192-75" ‘Sabina X Chersonskaya 153/, ‘Odesskaya 66 X
X Mv 1-08-78' and ‘Kormoran X Mv 1-08-78’. Profitable transgression segregation
in the fertile tillers uniformity can be expected in all these cultivars.

winter wheat; combining abilities; fertile tillers uniformity; adaptation

Adresa autori:

Ing. Jan Krfen, ing. Miloslav Vlach, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obil-
narsky, 767 41 Kromériz
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CHARAKTERISTIKA ODCHYLEK V NEKTERYCH ODRUDACH
PSENICE OZIME (TRITICUM AESTIVUM )

J. Vlk, M. Moualla

VLK, J. — MOUALLA, M. (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol): Cha-
rakteristika odchylek v nékterych odruddch pSenice ozimé (Triticum aestivum).
Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 205-212.

V porostu sedmi odrid pSenice ozimé byly v roce 1980 vyhledany morfologicky
odchylné typy (klasové vybéry). Z domécich odrud jsme sledovali odrudy ’‘Sla-
via’, 'Mirela’ a ’'Sabina’ a ze zahranic¢nich odrudy ’'Fundin’, '‘Gotz’, 'Magister’
a 'Tundra’. Odchylky vynosovych prvka jsme srovnali s hodnotami ziskanymi
v r. 1981 (1. reprodukce). U vétsiny odrad byly zjistény vyssi hodnoty proti
normalnimu typu u délky Kklasu, poc¢tu ¢lank(, poc¢tu zrn na klasek a na Klas,
hmotnosti klasu, v po¢tu zrn na 100 mm délky klasu a HTZ. Pomérné za-
nedbatelné byly rozdily v poétu ¢lankti na klas a rovnéz rozdily v osinatosti
a barvé klasu. U ¢&s. odrud byl patrny mensi rozdil mezi obéma kategoriemi.
U odrudy ’‘Sabina’ byl prokazan prechod k zahraniénim odridam. U odrudy
‘Fundin’ byly odchylky velmi vyrazné vykonnéjsi, stejné jako u odrudy 'Goétz/,
'Magister’ i '"Tundry’.

pSenice ozima; odchylky; vynosové prvky

PSenice se jako nejvyznamnéjsi obilnina stdvd stfedem pozornosti
nejen z hlediska péstitelského, ale i Slechtitelského. Stoupajici naroc-
nosti na zajiSténi vysokych a stdlych vynosti je ovliviiovdna kvalita
agrotechniky i tvorba odrfid. Vedle odriidy s tradi¢nim genetickym slo-
Zenim, jsou vyuZivany i odridy se sloZitym genetickym sloZenim aZ
viceliniové odridy. To se projevuje Casto ve sniZené morfologické i fy-
ziologické stabilité odrtidy. V praxi se tak setkdvdme s vyskytem od-
chylek.

Z hlediska kontinuity odridovych zvlastnosti u generativné se mnoZicich pol-
nich plodin rozliSuje Kuckuck (1972) dvé skupiny odrud. Vybérem, ale hlavné
kombinaénim S$lechténim, které je u pSenice v prevazné mire vyuzivano, vznikaji
stabilni a jednotné tzv. odridy konven¢ni. Druhou skupinu tvori odrudy hybridni,
které jsou rovnéz vyrovnané, ale pouze v Fi generaci.

Tvorba odrid druhé skupiny vSak i u nas zUstavd na drovni ovéfovacich po-
kusl, resp. rozvinutého vyzkumu. Z toho také vyplyva celkova tendence — tvorba
odrud konvenénim postupem pii zachovani systému kombinaéni kiiZzeni — vybérovy
postup — stabilita odriady (Foltyn, 1970). Vzhledem ke stadle obtiznéj$im uko-
Iiim, které jsou na nové odrudy kladeny, dochazi i k jejich diferencovanéj$imu ge-
netickému slozeni. Tak vznikaji odrudy nejen stabilni, ale i nékteré s pomérné na-
padnym reziduem genetické variability. Protoze soucCasné se projevuje snaha dosta-
vat urychlené do praxe nové nadéjné odrudy, prenaseji se tyto nedostatky nejen
do porostl pfi béZném péstovani, ale také do semenarskych ploch.
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1. Povétrnostni podminky v C. Ujezdu v letech 1980 a 1981 — Weather conditions at
C. Ujezd in 1980 and 1981

* Mésic
Faktor
1 11 IIr  1v A% VI VII VIII IX X XI XII
Teplota °C
1980 -5,4 —0,9 21 5,1 9,8 14,8 14,9 16,6 12,5 7,3 1,8 0,8
1981 -3,8 —1,0 6,4 71 13,3 16,4 16,5 16,5 13,8 8,1 3,8 —3,5
Srazky mm
1980 22 32 35 59 56 55 123 36 46 67 36 28
1981 31 14 40 23 104 25 227 45 38 9 30 29
1980 | 1981
Primérna teplota 6,6 °C 7,8 °C
Suma sréZek 593 mm 706 mm

MATERIAL A METODY

Pro polni pokus jsme v roce 1980 ziskali z klast osivo pSenice ozimé &étyr od-
rud zahrani¢nich a tfi odriid domacich. V prvni skupiné byla anglickd odruda 'Fun-
din’, odrida '‘G6tz’ z NSR a holandské odridy ‘Magister’ a 'Tundra’. Domaéci odrudy
byly zastoupeny nsl. ST 907-77 (v soucasné dobé povolena odruda ’‘Sabina’) a odru-
dami 'Mirela’ a ‘Slavia’.

Od kazdé z uvedenych odrid jsme ziskali klasové vybéry — odchylné typy
(v morfologickych znacich) a normalniho typu. Kritériem pro vybér v roce 1980
byl typ klasu — odchylky v barvé, délce, osinatosti, hustoté klasu bez ohledu na
délku stébla. Pocet vybéru se podle jejich cCetnosti v prislusné odrudé pohyboval
od 20 do 40.

V roce 1980 jsme z kazdého klasu ziskali kmen. Zalozili jsme $kolku odchylek
vzdy s kontrolou — Kklasové kmeny. Pokus jsme zaradili v polnim honu Vyzkumné
stanice AF VSZ v Cerveném Ujezdu u Kladna. Vzhledem k poé¢tu zrn byly kmeny
jednoradkové. Radky o délce 1 m byly od sebe vzdaleny 25 em a rostliny v rfadcich
8 az 10 cm.

Po sklizni v roce 1981 jsme provedli mechanicky rozbor. Hodnotili jsme délku
stébla, osinatost, barvu klasu a jeho délku, pocet zrn v klasu a jejich hmotnost,
HTS, poéet zrn v klasku.

Celkova povétrnostni charakteristika mista pokusu je uvedena v tab. I.

II. Vyska rostlin (v ecm) odrad psSenice a jejich odchylek v 1. reprodukci — Plant
height (in em) in wheat cultivars and their deviations in the first reproduction
Varianta Fundin Gotz Magister | Mirela Slavia Sabina | Tundra
Normalni ‘
min. —max. 45—-50 | 55—62 | 60—70 | 48—54 | 4252 50-60 | 5261
Odchylky
min. —max. 45—-75 | 45—-78 50 —68 50—-80 | 41—-70 | 45—-70 | 50—78

1. Vztah mezi prvky vynosu u zakladniho typu odridy a u odchylek pSenice ozimé
v r. 1980 a 1981 — The relation between yleld components in the basic type of
cultivar and in the basic type of cultivar and in deviations in winter wheat in 1980
and 1981
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A — odrida ‘Fundin’, B — odruda
'Gotz’, C — odruda ‘Magister’, D — od-
riuda 'Mirela’;, E — odruda ’'Slavia’, F —
odrida ’‘Sabina’, G — odruda ’'Tundra’.
Zakladni typ odrudy je 100 9, 1 — délka
klasu, 2 — hmotnost klasu, 3 — pocet
klasku, 4 — pocet zrn v klasu, 5 — po-
¢et zrn v plodném klasku, 6 — HTS;
zékladni typ odriady, — — — od-
chylky 1980, ——— odchylky 1981
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III. Normalni typ a odchylky odrad pSenice z vybért 1980 — Normal type and deviations in wheat cultivars from the 1980
selections
Stupen Délka Hmotnost Pocet Pocet zrn Potet zrn %i?llkrllla Hmotnost
Qi osinatosti | Barva klasu klasu klaskt na klas nakll;g:;ikny 100 mm HEZ zrn na klas
klasu klasu
+) +) mm % K g % K n /88 n % K n % K n g % K g % K
Fundin a) | a,c bild 66 - 2,0 - 17 — 42 - 2,4 — 60 30 — 1,28 —
b) a,b,c bila 75 113,6 | 2,7 135,0 19 111,0 47 112,0 | 2,6 108,0 62 42 140,0 | 2,15 168,0
Gotz  a) | a bila 65 - 22 — 19 - 45 — 2,4 — 70 38 — 1,74 -
b)| a bila 75 1154 | 3,1 141,0 | 21 110,5 | 52 1155 | 2,5 104,0 72 48 126,3 | 2,54 146,0
Magi- a) a bila 71 — 1,8 — 21 — 41 - 2,— — 55 28 — 1,17 —
ster b)| a bila 75 105,6 | 2,6 143,44 | 21 100,0 | 48 117,0 | 2,3 115,0 65 45 106,7 | 2,13 188,5
Mirela a) | a—b bila 70 - 2.2 — 18 — 39 - 2,2 — 56 42 - 1,60 -
b)| a—b bila 75 107,1 | 2,5 113,0 19 105,6 | 44 112,8 | 2,5 113,6 58 ®44 104,8 | 1,98 123,8
Slavia a) a bila 58 - 2,0 - 18 — 38 - 2.2 — 64 46 - 1,54
b) a, b, c bila
hnéda 68 117,2 1,6 80,0 19 105,5 35 92,1 1,8 81,8 52 41 89,1 | 1,46 94,8
Sabina a) | a bila 70 - 2,8 20 — 45 — 2,2 — 66 47 — 2,05 -
b) a, b, c bila
hnéda 73 104,3 | 2,9 103,5 22 110,0 46 102,2 | 2,3 104,5 64 48 102,1 | 2,28 111,2
Tundra a) | a,b, bila 63 — 1,6 — 20 - 41 — 21 — 64 35 - 1,23 -
b) a—Db bila 75 119,0 1,9 118,7 18 90,0 37 90,2 | 2,1 100,0 48 42  120,- | 1,44 117,1
+) — a) typ pudy ++) — a — bezosinnd

b) odchylné typy

b — osinkaty klas

¢ — osinaty klas
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IV. Normalni typ a odchylky odrud pSenice — 1. reprodukce po klasovém vybéru 1981 — Normal type and deviations in wheat

cultivars — 1st reproduction after 1981 ear selection
Zrn na
Odriida Stupen Délka Hmotnost Pocet Pocet zrn f:éigdz;q délku HTZ Hmotnost
osinatosti | RBarya klasu klasu klaskt na klas k?ések Y| 100 mm zrn na klas
klasu klasu
£) ++) mm 9% K g %K n % K n %K n %K n g %K g %K
Fundin a) | a bila-zl. | 76,0 — 1,9 - 15,0 - 51,0 — 3,2 — 63 20,0 - 1,18 -
b) | a,b,c | bila-zl. | 76,0 100,- | 2,2 118,8 | 15,5 103,0 | 41,7 81,4 | 2,8 87,0 55 40,0 200,0 | 1,65 139,8
Gotz a)| a bila 73,0 — 2,7 — 17,0 - 57,0 — 3,4 — 79 33,0 — 1,82 -
b) | a,b,c | bila-zl. | 84,0 113,0 | 2,8 106,0 | 17,8 104,0 | 53,0 93,3 | 3,0 87,8 63 38,0 116,2 | 2,04 112,1
Magi- a) | a bila-zl. | 78,0 — 2,4 — 18,3 — 54,3 — 2,9 - 69 27,4 — 1,49 —
ster b)| a bila-z1. | 89,0 114,1 | 2,9 125,0 | 18,4 100,5 | 52,5 96,7 | 2,9 100,0 59 38,8 141,7 | 2,05 137,6
Mirela a) | a bila-zl. | 80,0 - 2,6 - 15,6 — 42,0 - 2. - 59 47,0 - 1,96 —
b) | ab bila—-zl.,
hnéda 90,0 112,0 | 2,6 100,0 | 17,0 108,0 | 57,0 137,0 | 2,5 94,8 48 41,6 87,5 | 1,84 93,9
Slavia a) | a bila-zl. | 67,0 - 2,0 — 16,7 — 44,0 — 2,8 — 66 33,7 — 1,46 —
b) | a,b bila-Zl.,
hnéda 73,0 108,0 | 1,9 95,0 16,7 100,0 | 46,0 105,5 | 2,6 92,9 61 31,5 934 | 1,38 94,5
Sabina a) | a bila 75,0 — 29 - 17,9 — 56,0 - 3,1 — 75 35,8 - 2,00 —
b) | ab,c | bila-Zl,
hnéd4 81,0 106,0 | 2,4 86,0 | 18,3 102,0 | 50,5 89,7 | 2,7 87,6 63 27,1 103,0 | 1,76 88,0
Tundra a) | a bila 81,0 - 2,3 - 18,6 - 51,0 - 2,8 — 64 31,7 - 1,64 —
b) | ab bild 91,5 112,0 | 2,4 104,0 | 16,8 90,0 | 40,8 78,4 | 2,4 86,4 45 44,0 138,9 | 1,80 109,8

+) — a) typ odrudy
b) odchylné typy

++) — a — bozosinnd

b — osinkaty klas

¢ — osinaty klas




VYSLEDKY

Charakter odchylnych typt rostlin v klasech byl jednak rozdilny
podle odrid a ddle podle vlivu ro€niku. Je nutné zdtraznit, Ze podle
vzristu matefskych rostlin, ze kterych byly odchylky a klasy normaéal-
niho typu odridy ziskdny, byly rozmanité vySky, tzn., Ze nebyly vSech-
ny zvyhodnény napf. robustnéj§im rtistem — konkurentné vyhodngjsi.
V 1. reprodukci se vSak projevily ndpadné rozdily ve vySce rostlin ve
prospéch odchylek (tab. II).

Jak je zrejmé z tab. III a IV a z obr. 1, doSlo v prib&hu nasledu-
jici reprodukce v liniich z Kklasového vybéru k jistym disproporcim
v neprospéch ro¢niku 1981. Podobné na tyto nepriznivé podminky pro
vyvoj porostu citlivéji reagovaly i kontrolni linie nékterych odrad.

Odrtida 'Fundin’ vykéazala v roce 1980 u odchylek ndpadné vySsi
hodnoty proti roku 1981. V procentudlnim vyjadfeni jde vyjma HTS aZ
o nékolik desitek procent. Ukdzalo se, Ze na nepfiznivy prib&h klima-
tickych faktorti citlivéji reagovala odrtida, coZ lze odvodit z absolut-
nich hodnot HTS v roce 1980 — 30 g proti 20 g u kontroly, ale u od-
chylek pouze o 2 gramy (42 g v roce 1980 a 40 g v roce 1981). Totéz
plati o pocCtu zrn na plodny klasek.

U odridy ’‘Gotz, kterd je napf. na BeneSovsku predstihové zkou-
Sena jiZ treti rok, jsme zaznamenali obdobnou tendenci. VSechny uka-
zatele vynosu poklesly i u odchylek, a to dosti vyrazné. Napadné je
to predevdim u HTS. Prekvapuje zvySeny pocet zrn na klasek, a to 3,4
proti 3,0 u odchylek v roce 1981. Jisté zvlaStnosti jsme zaznamenali
i u stupné osinatosti odchylek v roce 1981, a to ve vyskytu jak osinka-
tych, tak osinatych klast ve Stépicich kmenech.

Pokles v relaci mezi ukazateli normélniho typu a odchylek je ve
vetSing pripadt u odridy ’'Magister’ do jisté miry podobny. Odchylka
je pouze v poctu zrn na kldsek (vyrovnané — 2,9) a zména v poctu
zrn na 100 mm délky klasu (u odchylek o 10,4 méné), a to prispénim
vetsl hustoty klasu u normalniho typu. Zistava opét zvySeni hmotnosti
1000 zrn.

Relativné rtznorodé vysledky u odrdy ’‘Mirela’ svéd¢i na jedné
strané o pomé&rné stabilité odridy v podminkach C. Ujezdu a o dobré
hodnoté jejich odchylek.

U odridy ’‘Slavia’ jsou rozdily mezi ukazateli v obou ro¢nicich pfi
porovnani vSech odriid nejmensi. Pokud jsou kladné rozdily ve prospéch
odchylek v roce 1981 (délka klasu, pocet zrn na klas), ke kterym pfres
nepriznivé podminky stanovi§té doS$lo, jsou dokladem dobré adaptability
odridy.

Odrtida ’Sabina’ vykdzala velmi dobré parametry v roce 1981,
kdy u tri ukazateld (délka klasu, pocCet klaski na klas a HTS) pie-
konaly rostliny odchylek normdlni typ odrady.

Tendence u ukazateld odriidy 'Tundra’ je v obou letech ve prospéch
odchylek zfejma. Dosdhly vy38i hmotnosti zrna na klas a soucasné
i HTS.

Pokud se soustfedime na nejvyznamnéjsi prvky vynosu pfi celkovém
hodnocenti, i pres nepfiznivé podminky v roce 1981, kdy se zrno slabgji
naléevalo a predcasné dozrdvalo, je v obou roCnicich stejnd tendence
(hmotnost zrna na klas a HTS). Odchylky vykazuji kromé odridy
‘Slavia’ vy88i hodnoty.
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DISKUSE

Vybér odrid, u kterych byl zkoumdn charakter odchylnych typd,
které byly vyhleddny v porostu, byl soustfedén na nékteré odridy do-
méaciho a rovnéZ zahrani¢niho sortimentu pSenice ozimé. Jde vesmeés
o odrtidy vykonné, u nichZ vyStépuji nékteré netypické rostliny. V za-
vislosti na odrtidé byly odvozeny vztahy mezi témito odchylkami
a normdlni odrtidou (obr. 1). Jednotlivé odridy zachovaly urcitou od-
liSnost. s
Odriida 'Fundin’, ktera je v CSSR méné stabilni, vyuZivd odchylky
hlavné HTS k dobrému vynosu. Bylo tomu tak v roce 1980 i 1981, i kdyZ
pravé v tomto roce meéla tato odriida nejniZ8i HTS pfi porovnéni s ostat-
nimi odrtidami. Pouze diky vyrazné substituci HTS za pocet zrn na klas
a na klasek dosdhly odchylky celkové vy88i hmotnosti zrna na Kklas.

Zatim uspéS$né provozni zkouSky s odriidou ‘Gotz’ koresponduji
s relativné vyrovnanymi prvky vynosu odchylek v obou ro¢nicich. Sou-
lad mezi vysledky je potvrzen i u znak v korelacich — hmotnost
klasu a HTS.

U odridy ‘Magister’ je vztah mezi prvky vynosu odchylek v obou
letech stejny. Vynikd& HTS, ktera také v zéavislosti na po€tu zrn na
klasek ovliviiuje hmotnost klasu.

Odchylky odrady ’‘Mirela’ maji v jednotlivych letech odlidny cha-
rakter. V roce 1980 zachovavaji zcela proporciondlni zvySeni v prv-
cich vynosu. V roce 1981 v8ak v zavaZném ukazateli (HTS) viditelné
zklamaly. Ani vyrazny pocet zrn v klasu nemohl nahradit pokles této
hmotnosti, hmotnost klasu nepfesahla kontrolu.

Jistd obdoba byla zaznamendna u odriady ’‘Slavia’, kter& ma odlis-
nou tendenci v obou roc¢nicich. Zatimco v roce 1980 jsou vynosové prv-
ky pod trovni kontroly, v roce 1981 ji pfekondva v poCtu zrn na klas,
a to diky jeho vétSi délce. Zaostava vsak pocet zrn na klasek.

U odriidy ’‘Sabina’ je patrny sklon k charakteru odchylek, které
byly popsdny u zahrani¢nich odrid. Celkové je mndpadné, Ze tyto
odchylky vykazuji v obou letech vé&tSi stabilitu.

Odrida 'Tundra’ méa odchylky, které maji niZ8i pocCet zrn na Kklas,
ale vy38i hmotnost klasu, coZ je ddno ndpadnym zvySenim HTZ.

Z uvedené analyzy vyplyva, Ze ze sedmi odriid jsou to hlavné vy-
brané domé&ci odriidy, které maji vynosovou stabilitu i u odchylek bez
ohledu na roc¢nik.
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BIK, M. — MOVYAIJJIA, M. (CentckoxoasiicTeenHniit wuucTutyr, Ilpara - Cyxmosn): Xapakre-
PHCTHKA OTKJIOHEHMH y HEKOTOPBIX COpTOB o3uMoit murenmmun (Triticum aestivum). Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 205-212.

B nocesax cemu copros osumoii mmenuust B 1980 r. 6purH o6HapyskeHb MOPHONOTHUECKHM OTJIHM-
vaonuecs THI! (oT6opel Kosocker). M3 oTeuecTBeHHBIX COPTOB HaMu M3yuaiaucs copra 'Cuasua’,
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‘Mupena’ u ‘Cabuna’ u wua sarpanmunmx — ‘Pynmun’, Téry’, 'Marucrep’ u “Tymmpa’. Or-
KJIOHEHUsI BJIEMEHTOB ypo)Kasg HaM¥ CPaBHUBAJHKCh CO BHAYEHHAMH, IOJaydeHHbIMH B 1981 r.
(1 pemponykuus). ¥ 6oibIIMHCTBA COPTOB OLLINM yCTAHOBJEHHI 3aBhIIEHHLIE 3HAYEHUS IO CpaBHe-
HHUIO C HODMaJbHBLIM THIIOM, a HMEHHO, y IJIMHBI KOJOCA, YHCJIAa MEXIOy3Juif, YMcIa 3epeH Ha
KOJIOCOK M Ha KOJICC, Maccoil KoJsioca, y uucaa 3epeH Ha 100 MM IOJIMHBI KOJIOCA M MAacchl
1000 sepen. CpaBHHTenbHO He3HAUMMBIMU OBIIM pasIMuYMA B YHCIE MEXIOY3AMH Ha KOJOC,
a TaKKe pasJM4YHA B OCTMCTOCTH M OKpacke KoJjoca. Y YexXOCJIOBAUKMX COPTOB HeGOJbImOe pas-
auupe 6bI0 MexIy oferMu Kateropusamu. ¥ copra ‘Cabuma’ mMen MeCTo mepexoll K 3arpaHHYHBIM
copramu. Y copra '@ymnun’ orkiaoHeHus O6buiu 6osee ABHBLIMM, aHAJOTMYHO KaK M y COPTOB
Tern’, 'Marucrep’ u 'Tynnpa’.

IIeHHIa O3uMad; OTKJIOHEHHHA; 3JIEMEHTHl ypoKasa

VLK, J. — MOUALLA, M. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Characte-
ristics of Deviations in some Cultivars of Winter Wheat (Triticum aestivum). Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 205-212.

Morphologically different types (ear selections) were selected from stands of seven
cultivars of winter wheat in 1980. The tested cultivars were ‘Slavia’, '‘Mirela’ and
‘Sabina’ new variety (Czechoslovak cvs.) and ’‘Fundin’, 'Gotz’, ’'Magister’ and
"Tundra’ (foreign cvs.). The deviations in yield components were compared with
the values obtained in 1981 (the 1st reproduction). Higher values than in the normal
type were found in the majority of cultivars in ear length, in the number of inter-
nodes, number of grains per spikelet and per ear, ear weight, number of grains
per 100 mm of ear length, and 1000-grain weight. Negligible differences were re-
corded in the number of internodes per ear and awning and in ear colour. In the
Czechoslovak cultivars a smaller difference between both categories was observed.
A transition to foreign cultivars was demonstrated in the ’‘Sabina’ cultivar. The
'Fundin’ cultivar showed a very marked deviation towards higher performance,
and the same applies to the '‘Gotz’, 'Magister’ and ‘Tundra’ cultivars.

winter wheat; deviations; yield components
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160 21 Praha 6 - Suchdol

212 GENETIKA A SLECHTENI — 1983



ODHAD VYNOSOVEHO POTENCIALU KOMBINACI KRIZENI
OZIME PSENICE PODLE VYNOSU ZRNA V GENERACI F1

M. Hanis, A. HaniSova

HANIS, M. — HANISOVA, A. (Slechtitelska stanice, Stupice): Odhad vynoso-
vého potencidlu kombinaci kiiZeni ozimé pSenice podle vynosu zrna v genera-
ci F1. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 213-220.

V podminkach béZného $lechtitelského programu byla u 455 jednoduchych kom-
binaci kiiZeni (A X B) vyhodnocena moZnost odhadu jejich vynosového po-
tencialu jiz podle vynosu zrna v generaci Fi. Byly zjistény prikazné kladné
korelace mezi vynosem zrna v generaci F1 a v generacich F4 az Fe. Pri §lech-
titelském skriningu, ktery probihal bez ohledu na vynos v Fi generaci, byly ve
star§ich generacich postupné vylucovany pievazné kombinace v Fi generaci
méné vynosné. Narustal podil linii z kombinaci, které patrily v Fi1 generaci
do nejvyssi vynosové kategorie. Prestoze vysledky hodnoceni vynosu zrna v ge-
neraci F1 na mikroparcelach mohou byt zatizeny vétsimi pokusnymi chybami,
lze tento ukazatel pouzit pro predbézny vybér kombinaci s vySSim vynosovym
potencidlem.

ozima psenice; vynos zrna; generace F1; vztahy generace Fi az Fx; selekce

Odhad vynosové schopnosti je nejnaro¢né€jsi a klicovou casti Slech-
titelského procesu. MoZnost rozliSeni vynosového potencialu jednotli-
vych kombinaci kfiZeni jiZ v nejranéjSich fazich S$lechténi by pFizni-
vé ovlivnila efektivnost prace.

I peélivd volba vhodnych rodi¢ovskych odrud pro krizeni podle jejich vlast-
nosti ma sva omezeni, protoZze nemuZeme piredvidat napi. komplementarni a adi-
tivni Uéinky genu, transgrese aj. Kazdé popula¢ni potomstvo muze mit potencialné
rozdilny integraéni systém (Bhullar, 1979). U pouzivanych rodiéti zpravidla ne-
jsou provedeny genetické analyzy a zname nanejvys fenotypové projevy vlastnosti.
Zjisfovani kombinaéni schopnosti odrad dialelni analyzou je pracné a zdlouhavé,
i kdyz se hledaji zjednoduSené varianty (Norik, Knys§, 1979). Na vétSiné Slech-
titelskych pracovi$f se proto dava prednost kazdoro¢nimu nakrizeni vétsiho poctu
kombinaci a snazi se co nejdrive vyloucit neperspektivni kombinace.

Moznosti odhadu vynosového potencidlu kombinace jiz podle generace Fi ne-
byla ptvodné vénovana vétsi pozornost. Je§té v r. 1976 shrnuje Leley (1976) li-
terarni poznatky do nazoru, Ze selekce v Fi generaci je omezena pouze na vylou-
¢eni nezadoucich rostlin, vzniklych samo- nebo cizosprasenim. Veétsi pocet praci,
hodnoticich vynosovou schopnost generace Fi, byl publikovan az v souvislosti se
§lechténim hybridni pSenice (Wienhues, 1968; Smocek, 1969; Zeven, 1972;
Keydel, 1973) bez navaznosti na dalsi generace. Busch et al. (1971) konstato-
vali, Zze projev a dédi¢nost heteroze u pSenice jsou vyznamné nejen pro Slechténi
hybridni psenice, ale i pro klasické liniové §lechténi a sledovali vztahy mezi vyno-
sem generaci F1 a Fs. Podobny cil mély dalsi prace, které byly ale obvykle prova-
dény jen u mensich soubort kombinaci (Bhullar et al, 1979; Nass, 1979).
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Cilem naSi price je ovéfeni moZnosti pfedvybéru kombinaci Kki'i-
Zeni ozimé pSenice (7. aestivum) podle vynosu zrna v generaci Fi
v podminkéch b&Zného Slechtitelského programu.

MATERIAL A METODY

\

Krizeni, vysevy a hodnoceni jednotlivych generaci bylo soué¢asti programu §lech-
téni pSenice na Slechtitelské stanici ve Stupicich.

U jedné kombinace jsme Kkrizili rué¢né mexickou metodou (twirl method) po
20 klasech s prumérnou vyrobou 250 az 400 hybridnich zrn. Pro hodnoceni jsme
pouzili pouze jednoduché kombinace ktiZzeni A X B z let 1975—1977 (tab. I). Vysev
generace F1 jsme provadéli secim strojem Seedmatic 6 v jednom a vyjimecné ve
dvou opakovanich (plocha parcely 2,4 m2, 6 fadka, meziradkova vzdalenost 20 cm).
Hustota vysevu se pohybovala mezi 110—140 zrny na 1 m? podle mnoZstvi sklize-
nych hybridnich zrn. Po kazdych 20 parcelach byly razeny dveé kontrolni odrudy
(v r. 1975/76 odrtudy 'Kavkaz’ a ‘Zora’, v letech 1976/77 a 1977/78 'Slavia’ a 'Zora’).
Parcely Fi generace byly usporadany do dvojpast, mezi nimiz byl vyset radek na-
chylné odrtudy ‘Diana I’, uméle infikované rzi plevovou a travni. Kombinace krizeni
pak prosly béznym skriningem v generacich Fz a Fs5 pri pouziti rodokmenové me-
tody. Vybér rostlin jsme zahajili v F2 generaci a v pripadé silnéjsiho $tépeni jsme
v dalSich generacich provadéli reselekce. Potomstva rostlin jsme vysévali ve dvou
fadeich (plocha parcely 0,8 m?. Od generace F4 jsme vybrané linie, které byly na
mikroparcelach o velikosti 2,4 m? ve étyfech opakovanich usporadanych ve znahod-
nénych blocich, hodnotili podle vynosu zrna. Od generace Fs5 byla velikost parcel
standardni (10 m?, ¢tyri opakovani, zndhodnéné bloky). V pripadé reselekci se tento
systém zkousek posouval do pozdéjsich generaci. Vynos jsme hodnotili jednak abso-
lutni zjisténou hmotnosti zrna a jednak v procentech na primeérny vynos kontrol.

I. Hodnocené soubory kombinaci — The evaluated sets of cross combinations
Celkovy
Soubor POECF p?.é et h
komb'i- k;}; l;ﬁ kc:::gl px?:cfilézs- Nejvice ktizené odrudy a linie
naci T, 2
kfiZzeni skych
partnert
1 | 1975 119 70 Priboj, Zlatna Dolina, Slavia, TAW 25337,
{ 25880, 17257, Sava, ZG 2486, Kavkaz
a ‘ a vlastni linie ST 752, ST 593, ST 4914,
ST 665, ST 6362, ST 933 (ST linie —
kfizenci odrid Kavkaz, Sylvia, Diplomat,
Mironovskaja 808, Artois-Desprez)
11 1976 + 159 69 Talent, Mironovskaja Uluc$enaja, Miro- ‘
novskaja Jubilejnaja 50, Slavia, Mironov- l
skaja 10, Nadéznaja 45, M50B 21,
Weihenstephaner 378/57 a vlastni linie
ST 933, ST 665, ST 64, ST 59a ST 39 1
(ST linie = kfiZenci odrud uvedenych
vyde a odrd Maris Huntsman, Weihen-
stephaner 378/57)
| 111 1977 177 75 vlastni linie ST 24, ST 593, ST 32, ST 1077,
’ I ST 86,ST 188, ST 39 (ST linie = kfizenci
odrud uvedenych vyse), Slavia, Mega, Ducat, |
f Mironovskaja 808, Mironovskaja Ulucsenaja [
\ |
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VYSLEDKY A DISKUSE

V generaci F1 jsme kontrolné zjiStovali vynos zrna z parcely kazZdé
kombinace kfiZeni. V dalSich generacich pak postupoval vyb&r rost-
lin a linii podle b&Znych selek¢nich kritérii bez pFihliZeni k vynosu
v F1 generaci.

Na odhad vynosové schopnosti v generaci Fi1 plsobi ruSivé nékolik

okolnosti, zejména:

— pracovné dosti naro¢nd vyroba hybridnich semen si vynucuje
zmenSeni plochy pokusné parcely a poCtu opakovéni;

— ze stejného divodu se sniZuje hustota vysevu a zjiSténé hodnoty
v fidkém sponu nemusi pak souhlasit pFi obvyklé provozni normé vyse-
vu (Keydel, 1973; Busch et al, 1971; Zeven, 1972; Matuz
et al., 1974);

— relativni vynos genotypd (populaci) je silné ovliviiovdn podmin-
kami roc¢niku, rfiznou intenzitou poléhéni, vyzimovéani, napadeni choro-
bami apod. V pozdé&jSich generacich se posuzuji viceleté primeéry, za-
timco v F1 generaci mame pouze jednolety vysledek.

Pri naSem pracovnim postupu jsme upustili od jednozrnkovych vy-
sevlli v Sirokém sponu a pouZity zpasob fddkového vysevu Fi1 generace
se vice bliZi béZnym hustotdm, coZ umoZnila i vyroba pomérné vysoké-
ho poc¢tu hybridnich zrn. Pfedstavu o kolisdni vynosu zrna z parcely
vlivem prostfedi poskytuje tab. II, ve které je zachycena proménlivost
vynosl kontrolnich odrid.

Pro vyhodnoceni vztahli mezi generaci Fi1 a dalSimi generacemi
jsme dodateCné roztFidili kombinace v Fi generaci podle absolutniho
vynosu zrna do péti vynosovych tfid. Tab. III zachycuje vyvoj v za-
stoupeni linii pochédzejicich z rGznych vynosovych tfid Fi generace
a dokumentuje, Ze pfi postupujici selekci jsou vyfazovany linie z kom-
binaci, které mély v Fi1 generaci niZ8i vynos zrna. U I. souboru kombi-
naci kfiZeni, ktery je v nejpokrocilejsi fazi vybéru, pochéazi 80 % linii
v generaci F7 z kombinaci, které v F1 generaci patfily mezi 20 % nej-
vynosnéjSich. Zistalo vSak i 12 % linii z nejméné vynosné skupiny Fi
generace. Jde o linie z jediné kombinace ST 593 X ZG 2486, ktera se od
ostatnich odchyluje ranosti a kratkym stéblem a jejiZz vynos mohl byt
v generaci Fi1 chybné stanoven. Podobna tendence se projevuje i u sou-
boru II. Vysledky souboru III jsou zatim nejasné.

Tab. IV uvadi poCty kombinaci, které byly v prab&hu skriningu
vylouCeny nebo se vedly dale a srovndava plivodni primérné vynosy
zrna Fi1 generace obou téchto skupin. Hodnoty #-testu potvrzuji, Ze
v procesu Slechténi byly vyluCovdny predev§im kombinace s niZSim pri-
mérnym vynosem zrna jiZ v generaci Fi. Obdobny poznatek uvadi
Nass (1978). Jeho kombinace s nejvyS§im vynosem zrna v Fi1 generaci
mély prokazatelné vySSi vynos i v generaci F4 proti nejméné vynosnym
kombinacim generace Fi. Nejvynosnéj$i kombinace Fi meély také t¥i-
az Ctyfikrat vice linii ve skupiné 10 % nejvynosné&jsich linii generace F4.

Situaci dokresluje tab. V, ve které jsou uvedeny korela¢ni koefi-
cienty mezi vynosem Fi generace a pramérnym vynosem linii v F4
az Fe generaci. Kladné korelacni koeficienty se v pokrocilej§ich gene-
racich zvy3uji. Velikost korelacnich Kkoeficientli, tfebaZe priikaznych,
neni pro Slechtitelské pouZiti dostate¢nd. Musime pfitom vzit v tvahu,
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1I. Kolisani vynosu zrna kontrolnich odrid zarazenych v pokuse s generaci Fi1 —
Grain yield fluctuation in the control cultivars included in the trial with the Fi

generation
. Soubor Pocet parcel | Vynos zrna
Kontrola — Odriida Rok kambinact % kg sz
Kavkaz 1976 I 22 1,27 -+ 0,021
Slavia 1977 1I 22 1,57 -+ 0,045
Slavia 1978 II1 23 1,69 -+ 0,033
Zora 1976 I 22 0,92 -+ 0,021
Zora 1977 1I 22 1,49 -+ 0,051
Zora 1978 IIT 23 1,58 + 0,042

II1. Pocet linii vedenych v generacich Fi+—F7 podle vynosovych trid kombinaci kii-

zeni v generaci Fi

The number of lines recorded in the Fs+—F7 generations

according to the yield classes of cross combinations in the Fi generation

\ ) , Pocet linii v generaci Procento linii v generaci i
| rombinact | e | |
| F4 Fs Fs F; Fa Fs Fe F»
] 1 107 |146 | 87 | 76 | 28 | 52 | 64 | 80
[ | |
l 2 71| 32 | 17 | 8 } 18 11 | 13| 8
i 3 9 | 13 2 0 | 2 5 0
4 9 | 41 ‘ 5 1 0 | 25 | 15 4 0
5 106 | 50 | 25 | 11 | 27 | 17 | 18 | 12
celkem | 380 | 282 | 136 | 95 | 100 | 100 | 100 | 100
— f ‘
1 280 | 236 | 154 | |3 | @ 6l
; 2 255 | 114 | 42 | !35‘23 16 |
I | 3 115 | 80 | 25 16 | 16 | 10 |
|
4 75 | 63 | 32 10 | 13 | 13
\ 5 2 2 | o 0| o i 0|
: | celkem 736 | 495 | 253 100 | 100 | 100 |
a | 1 | |
| | 1 147 | 83 | 31 31
\ 2 | 73 | 39 16 | 14 |
l 111 | 3 102 | 73 22 | 27 |
| | |
I 4 93 | 45 20 | 17 1
’ 5 50 | 30 11 | 1 : i
1 | celkem | 465 | 270 100 | 100 | \

[

+) Podle poradi ve vynosu zrna v generaci F; byly kombinace kiiZzeni rozdéleny

vynosovych t¥id: 1 — nejvyssi vynosa 5
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IV. Vynos zrna v generaci Fi u kombinaci kFizeni vybranych nebo vylouéenych béhem skriningu v dalSich generacich — Grain

yield in the Fi

generation in cross combinations selected or eliminated during screening in the subsequent generations

1. soubor kombinaci kfiZeni I1. soubor kombinaci ktizeni III. soubor kombinaci kfiZeni
'g Kombinace prumérny vynos . prumérny vynos prumérny vynos
g t-test pocet pocet B pocet
g kom-~ ; kom- ; kom- 7
y i v %mna @ iy v %mna @ G, v%na g
50 /0 0 /o
o binaci v kg ioritrol binaci v kg “ontiol binaci v kg Kontrol
vyloucené 76 1,07 -+ 0,07 84,2 + 5,9 104 1,13 + 0,14 78,4 4+ 9,7 105 1,86 + 0,12 110,3 4- 7,9
i, | vybrané 43 1,19 -+ 0,10 94,7 + 8,1 55 1,56 -- 0,13 102,2 + 9,5 72 1,99 + 0,11 115,1 + 6,4
t-test 3,33+t 3,15+t 6,621+ 5,251+ 2,37++ 1,41
vyloucené 89 1,07 4 0,07 84,5 - 54 106 1,14 4 0,14 78,8 +- 9,6 114 1,86 4 0,12 109,8 + 7,2
i, | vybrané 30 1,23 4- 0,11 98,4 + 9,2 53 1,56 + 0,13 102,3 + 9,2 63 2,01 + 0,11 116,7 -+ 8,3
t-test 3,57+t 3,90++ 6,48+ 5,29+ 2,67+ 1,87
vyloucené 96 1,08 -+ 0,07 85,5 4+ 5,3 123 1,19 + 0,13 81,4 + 8,8
[ vybrané 23 1,24 4+ 0,14 98,6 4+ 10,8 36 1,58 -+ 0,16 104,4 + 10,6
t-test 3,13++ 3,29++ 5,73+ 5,00++
vylou¢ené | 109 1,09 -+ 0,06 87,0 + 5,0
i | vybrané 10 1,26 -+ 0,23 98,5 + 17,1
t-test 2,15+ 1,93




V. Korelace mezi vynosem zrna kombinaci KkfiZeni v generaci Fi a v generacich
F5—Fs — The correlation between grain yields of cross combinations in the Fi ge-
neration and in the F3—Fs generations

Korelaéni koeficient r pfi
vyjadfeni vynosu zrna
| Techce Velikost el :
. 9 mezi parcel cenych absolutni relativné
8 ,g' generacemi linii hmotnosti ke kontrole
é E kg Sy % Sr
F, — Fa mikroparcely — 2 f. 287 +0,17++| 0,05 | +0,20**| 0,05
mikroparcely — 6 f. 102 +0,23+ 0,09 | +0,26++| 0,10
F1 —F; mikroparcely — 2 f. 187 —0,15+* | 0,07 | 40,10
. mikroparcely — 6 f. 71 +0,30+ | 0,11 | +0,50*+| 0,10
. standard. parcely 24 +0,44+ 0,19 | +0,41+ 0,19
F; — Fs mikroparcely — 2 f. 52 —0,04 +0,58++| 0,11
mikroparcely — 6 f. 48 +0,46++| 0,13 | 40,50+ | 0,13
standard. parcely 36 +0,61++| 0,13 | +0,53+| 0,14
F; — F4 mikroparcely — 2 f. 624 +0,15++| 0,04 | +0,06
mikroparcely — 6 f. 112 —0,24+ 0,09 | +0,10
= F, — F; mikroparcely — 2 f. 213 +0,46++| 0,06 | +0,31+*| 0,06
mikroparcely — 6 . 263 +0,18++| 0,06 | +0,13* | 0,06
standard. parcely 19 +0,18 +0,09
e F1— F4 mikroparcely — 2 f. 395 —0,02 | +0,15+| 0,05
= mikroparcely — 6 . 70 +0,14 | +0,08

Ze se nejednalo o vzorek linii rovnhomérné zastupujici vSechny vynosové
tFidy kombinaci v Fi1 generaci, ale o linie pochézejici prevazné z vy-
nosné€jSich kombinaci, coZ mohlo velikost korelac¢nich koeficientli
sniZit. '

Vzhledem k potiZim se stanovenim vynosové schopnosti F1 generace
z plochy se Casto pouzZivaji nepfimé ukazatele vynosu a hodnoceni
vynosovych prvkii vztaZenych na jednotlivé rostliny (Zeven, 1972;
Busch et al, 1971; Keydel, 1973; Bhullar et al, 1979; Smo -
cek, 1971). DoporucCuje se také hodnoceni kombinacni schopnosti ro-
dicovskych odriid aZ v generaci Fz2, F5 nebo i pozdéji (Whan et al,
1981; Vetty, Evans, 1980; Jatasra, Padora, 1979; Bhul-
lar et al, 1979). Vlivem kompenzacni schopnosti pSenice jsou ale za-
vislosti mezi prvky vynosu a vynosem zrna z plochy dosti slabé (Vet-
ty, Evans, 1980). Primérnou hmotnost zrna jedné rostliny silné
ovliviiuje pocet odnoZi, ktery z&avisi na nepravidelnostech sponu a pro-
stfedi. Kladnou, ale pro vybér slabou korelaci k vynosu z plochy, maji
HTS a hmotnost zrna klasu, pfipadn€ jiné, sloZit&ji zjiStované hodno-
ty. NékteFi autofi potvrzuji, Ze kombinacni schopnost rodi¢li se proje-
vuje i v F2, F5 a dalSich generacich (Zeven, 1972; Bhullar et
al,, 1979), jini konstatuji, Ze vysledky nejsou jednoznacné (N ass,

218 GENETIKA A SLECHTENI — 1983



1979; Busch et al, 1971; Keydel, 1973). V kaZzdém ptipadé zna-
menaji doporucované zplisoby hodnoceni generace F2 a F3 ¢asové pro-
dleni a sniZeni cennosti informaci pro praktické §lecht&ni. -

NaSe vysledky shrnuté u pomérné velkého pocétu kombinaci kiiZeni
naznacCuji, Ze orientatni predpovéd vynosového potencidlu kombinace
kfiZeni podle vynosu zrna z plochy v generaci Fi1 je moZna. Z genetic-
kého hlediska je vynos Fi generace ovliviiovdn aditivnimi i neaditivni-
mi uCinky genfi, pfiznivé se miZe projevit dominance, epistaze, komple-
mentarni u€inky a superdominance (Strickberger, 1969; Busch
et al, 1971; Bhullar et al, 1979). V dalSich generacich mizi vliv
superdominance vdzané na heterozygotni stav, zatimco ostatni vlivy
mohou byt zachovany i u homozygotnich linii. Vyhodou ndmi sledova-
ného ukazatele je jednoduché stanoveni, nevyhodou jsou rusivé vlivy
uvedené vySe, které se musi co nejvice omezit. Odhad vynosového po-
tencidlu se miZe podle pracovnich moZnosti doplnit a upfesnit dal$imi
parametry rodi¢i, F1 nebo F2 generace, o kterych se zmifiuji Keydel
(1973) a Nass (1979).

Literatura

BHULLAR, G. S. — GILL, K. S. — KHEHRA, A. S.: Stability analysis over various
filial generations in bread wheat. Theor. appl. Genet., 51, 1977, s. 41-44.

BHULLAR, G. S. — GILL, K. S. — KHEHRA, A. S.: Combining ability analysis
over F1—Fs5 generations in diallel crosses of bread wheat. Theor. appl. Genet., 55,
1979, s. 77-80.

BUSCH, R. R. — LUCKEN, K. A. — FROHBERG, R. G.: F1 hybrids versus random
Fs5 line performance and estimates of genetic effects in spring wheat. Crop Sci., 11,
1971, s. 357-361.

JATASRA, D. S. — PARODA, R. S.: Use of F2 generation for combining ability in
wheat. Cereal Res. Communs., 6, 1978, s. 265-271.

KEYDEL, F.: Untersuchungen iiber die Leistungseigenschaften von Fi-Hybriden von
Winterweizen. Z. Pfl.-Ziicht, 69, 1973, s. 239-255.

LELLEY, J.: Wheat Breeding. Budapest, Akadémia Kiadé. 1976.

MATUZ, J. — PARADI, L. — SCHULTZ, M. — BARABAZ, Z.: General and spe-
cific combining ability in winter wheat at two plant densities. Cereal Res. Communs.,
2, 1974, ¢. 3, s. 175-183.

NASS, G. H.: Selecting superior spring wheat crosses in early generations. Euphy-
tica, 28, 1979, s. 161-167.

NORIK, I. M. — KNYS, A. I.: O specifiéeskoj kombinacionnoj sposobnosti sortov
ozimoj pS$enicy. Selek. i Semenov., 3, 1979, s. 8.

SMOCEK, J.: Obecna a specifickd kombinaéni schopnost ozimé p$enice. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 5, 1969, ¢&. 4, s. 237-244.

SMOCEK, J.: Slechtitelskd hodnota kombinaé¢nich schopnosti ozimé pSenice pii srov-
nani Fi1 a F2 generace. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 7, 1971, é. 1, s. 5-10.
STRICKBERGER, M. V.: Genetics. New York 1969.

VETTY Mc, P. B. E. — EVANS, L. E.: Breeding methodology in wheat. Productivity,
harvest index and height measured on F2 spaced plants for aimed selection in spring
wheat. Crop Sci., 20, 1980, ¢. 5, s. 587-589.

WHAN, B. R. — RATHJEN, A. J. — KNIGHT, R.: The relation between wheat
lines derived from F2 F3, F4 and F5 generations for grain yield and harvest index.
Euphytica, 30, 1981, s. 419-430.

WIENHUES, F.: Long-term yield analysis of heterosis in wheat and barley: va-
riability of heterosis, fixation of heterosis. Euphytica, Suppl. 1, 1968, s. 49-62.
ZEVEN, A. C.: Plant density effect on expression of heterosis for yield and its
components in wheat and F1 versus Fs yields. Euphytica, 21, 1972, s. 468-488.

Doslo dne 21. 6. 1982

GENETIKA A SLECHTENI — 1983 219



FAHHUIOI, M. — TAHHUIIOBA, A. (Cenexuuonnas craumus, Crynume): Omnenka mnorennmana
ypoxas KOMOHMHAIMHM CKPEIIMBAHHMS O3MMOM INNIEHHNOH IO ypOXKalw 3epHa B TreHepanyuu Fi.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 213-220.

B ycioBHAX HOPMaJBHOM CeNEKIMOHHOH TPOrpaMMel y 455 mpocTsix KOoMOMHALMU CKpemuBaHHA
(A X B) omnpenensiach BO3MOKHOCTH OIEHKH MX YPOXXKAHHOIO IOTEHIIMAaja yXe 10 YpOoXKaio
sepHa B reHepauu F1. DBeuim  ycTaHOBiEHBI IOCTOBEPHO IOJIOKHTENbHbIE KOPPEJIALNH MEXKIY
yposkaeM sepHa B reHepauuu F1 u B rexepamusax F4—F6. Ilpu celeKMOHHOM CKPHUHUHTE, IPO-
BonuMOM Ge3 yuera ypoxkas B F1 reHepamuu, B NOCJHeNyONINX TeHEPAIMAX IIOCTENEHHO HCKJIIO-
4aJHCh NpeuMyllecTBeHHO xoMbuHaouuu B F1 remepauuu meHee yposkaiusie. Pocia noas nvHMHK
U3 KOMOMHAIWIi, KOTOphle OTHOCMIMCh B F1 TreHepanumm K caMOil BBICOKOH KaTeropuu ypOjKas.
HecMoTpst Ha TO, 4YTO pe3yJbTATH OIIEHKH ypoXkasi 3epHa B TeHepauuu F1 Ha MUKpOIessSHKax
MOT'YyT HMMeTh BBICOKYI0 NOIPelHOCTs (OmubKy), STHM IOKasaTeleM MOMKHO I0JIb30BATECA TPH
npensapurenpHoM or6ope KoMOGHHALMII C BBICIIMM IIOTEHIIHAJIOM YpOMKasf.

o3lMas TIIEHULA; ypoKai 3epHa; reHepauus F1; coorHomenue redepauuii F1—Fx; cenekuus

HANIS, M. — HANISOVA, A. (Plant Breeding Station, Stupice): Estimate of the
Yield Potential of Winter Wheat Cross Combinations from Grain Yield in the Fi
Generation. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 213-220.

A possibility of estimating yield potential already from the grain yield of the Fi
generation was tested in 455 simple cross combinations (A X B) in a current breed-
ing programme. Significant positive correlations were found between grain yield
in the F1 generation and in the F4 to Feé generations. Selection screening without
respect to yield in the F1 generation gradually eliminated in the older generations
mostly those cross combinations which had showed lower yields in the Fi generation.
An increase was observed in the proportion of lines from cross combinations which
had belonged to the highest yield category in the Fi generation. Although the results
of the evaluation of grain yield in the Fi generation in microplots may bear greater
test errors, this parameter can be used for preliminary selection of cross combin-
ations with a higher yield potential.

winter wheat; grain yield; Fi generation; relations of generations Fi to Fx; selection
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VYNOS BILKOVIN BEZPLUCHYCH VYSOKOBILKOVINNYCH
MUTANTU JECMENE

J. Uhlik, S. Burianova

UHLIK, J. — BURIANOVA, S. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Vgnos bil-
kovin bezpluchych vysokobilkovinnjych mutantt jeémene. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 19, 1983 (3) :221-228.

U 10 puvodnich bezpluchych vysokobilkovinnych mutantt indukovanych krat-
kodobym ovlivnénim N-metyl-N-nitr6zomoc¢ovinou v roce 1974 u pluchaté sla-
dovnické odrudy je¢mene jarniho ’‘Atlas’ bylo v generaci Ms zjisténo celkem
11 vybéru, které dosdhly pfi péstovani na ploSe 12,5 m? alesponl na jednom ze
stanovi$f vice nez 1009, vynosu hrubych bilkovin pluchaté kontroly. Maxi-
malni vynos bilkovin na jednom ze stanovi§f poskytl vybér z mutanta UJ-5g
(127 %, kontroly). Nejvyssi prumérny vynos bilkovin ze tifi rtznych stanovist
byl zjistén opét u vybéru mutanta UJ-5g (122,199, Vk = 5,50 %,). Hodnocené
materialy ziskané soustavnym vybérem v nasledujicich generacich po indukci
vysokobilkovinnych bezpluchych mutantt prokazaly v generaci Ms schopnost
trvale deponovat zvySeny obsah hrubych bilkovin i za extrémné odlisnych
podminek pokusnych stanovi§t. Za téchto podminek vynos bezpluchych obilek
umoznoval u ¢étyf vybéru poskytnout primérny vynos bilkovin prevysSujici
v absolutnich hodnotach 1009, vynosu pluchaté kontrolni odrudy, u niz pii-
pada 119, hmotnosti vynosu obilek na hmotnost balastnich pluch. Byl vyslo-
ven predpoklad o moznosti prekonani nebo zeslabeni negativni korelace mezi
obsahem bilkovin v su$iné obilek a vynosem obilek prostfednictvim mutage-
neze. Bezpluchost obilek nelimituje po péstitelské strance, pokud jde o vysi
produkce hrubych bilkovin, praktické vyuziti bezpluchych vysokobilkovinnych
jeémenu urc¢enych ke krmnym tceltim.

jeémen; mutace; bilkoviny; chemické mutageny

P&stovani jeCmene jarniho s bezpluchymi obilkami dostalo v Cesko-
slovensku novy vyznam v souvislosti se snahou vySlechtit odridy krm-
nych jec¢menti, které se budou liSit od sladovnickych odrid nejen vys-
8§im obsahem hrubych bilkovin v su8iné obilek a vhodné&j$im zastoupenim
nezastupitelnych aminokyselin v bilkovinach, ale i znakem, ktery umoz-
ni na prvni pohled odliSit osivo sladovnickych a krmnych odrdd jec-
mene, aby v praxi nedochézelo k jejich miseni.

Nejvhodnéjsim odliSovacim znakem osiva je u je¢mene podle naseho nazoru
bezpluchost a pluchatost obilek, nebof ostatni znaky projevujici se u obilek nemaji
uplnou penetraci, nebo vyzaduji slozitéjsi mikroskopické nebo biochemické vySetre-
ni. Navic bylo prokazano, ze z krmivarského hlediska je ke krmeni brojlerovych
kufat vhodnéjsi pouzivat je¢men s bezpluchymi obilkami (Uhlik, Petkov, 1981).

Bezpluché je¢meny, obvykle polokulturniho charakteru, existuji i v soucasné
dobé, priéemz jde o materidly péstované po del$i historickd obdobi. VysSe vynosu
obilek je u nich ovlivnéna fadou nekulturnich znakl, a proto dosahuje priblizné
jen 309, vynosu kulturnich vysoce proslechténych sladovnickych jeémenu. Obsah
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hrubych bilkovin v suSiné bezpluchych obilek se muZe pohybovat kolem 16 az 209
(Ulonska et al, 1973; Doll et al, 1974). Lze vyslovit piedpoklad, Ze bezpluché
jeémeny krmného typu byly v minulosti béZné péstovany nejen v zahraniéi, ale
i u nas. Napf. Leke$ (1980) uvadi, ze v Beskydech se péstovala odrida bhezplu-
chého je¢mene 'Hutisko’, kterda ma podle vysledkti analyz uvedenych v praci vedle
vysokého obsahu bilkovin v su§iné obilek (15,97%,) i zvySeny obsah lyzinu
(5,43 mg/g).

V 70. letech se pri Slechténi bezpluchych jeément zacalo vyuzivat kiiZencu
dovezenych polokulturnich bezpluchych vysokobilkovinnych jeément s vykonnymi
pluchatymi sladovnickymi odrtidami. Zahy se vSak ukdazalo, Ze §lechtitelské vyuziti
takto ziskanych vychozich bezpluchych materiali bude nejen znaéné zdlouhavé, ale
i dosti problematické pro fadu nekulturnich znakt a existenci Slechtitelsky nevhod-
nych vlohovych vazeb u polokulturnich materiali dovezenych do Evropy.

Dalsi moznosti ziskdni bezpluchého vychoziho Slechtitelského materidlu byla
indukce bezpluchych mutanti od vykonnych sladovnickych odrtd. Bezpluché mu-
tanty je¢mene indukoval Scholz (1957, 1960) a podle jeho citace i Columbus
(1959) a Takahashi (1962). U nas indukoval a jiZ prakticky vyuZil pfi §lechténi
krmnych je¢ment bezpluché mutanty od odridy ‘Ametyst’ na podéatku 70. let Hu-
Sek (osobni sdéleni).

Na zakladé téchto poznatki jsme v roce 1974 vyslovili predpoklad, Zze by bylo
mozné od vysoce pro$lechténych odrud sladovnickych jeémenu ziskat bezpluché
mutanty, které by soucasné meély zvySeny obsah bilkovin v su$iné obilek. Tyto mu-
tanty by bylo mozné vhodnéji a hlavné rychleji vyuzit ke krizeni s vykonnymi plu-
chatymi sladovnickymi odrudami, ¢imz by se nahradily v té dobé velmi intenzivné
pouzivané polokulturni bezpluché materialy dovezené z Asie a z Afriky (Uhlik,
Burianova, 1977a,b; Uhlik, 1980).

Tento predpoklad byl nejen plné potvrzen, ale i prekondn ziskdnim dostate¢né
plodnych bezpluchych mutanti se zvySenym obsahem hrubych bilkovin v sus$iné
obilek, a soucasné zvySenym obsahem aminokyselin obsahujicich siru (methionin
a cystein), které maji vyznamnou biologickou dulezitost pfi vykrmu hospodarskych
zvirat (Uhlik, 1980, 1982; Uhlik, Burianova, 1982b, 1983).

Otazce mozné vySe vynosu bilkovin na jednotku plochy u indukovanych bez-
pluchych mutanti jeémene nebyla zatim v literatufe vénovana pozornost. Existuji
v8ak prvni tudaje o vynosu bilkovin u pluchatych vysokobilkovinnych mutantt a je-
jich hybridnich potomstev (Scholz, 1975). Dalsi vysledky hodnoti mozné vynosy
bilkovin u prvnich generaci bezpluchych materiala, které vystépuji po kriZzeni plu-
chatych sladovnickych odrid s bezpluchymi dovezenymi materidly (Leke§, Va-
culova, 1981).

V této préaci jsou uvedeny prvni poznatky o moZnostech induko-
vanych bezpluchych vysokobilkovinnych mutanti je¢mene v produkci
bilkovin a o moZnosti uplatnéni soustavného vybéru uskuteciiovaného
v nésledujicich generacich po indukci ptvodnich mutanti na vysi pro-
jevu tohoto znaku komplexné kvantitativniho charakteru.

MATERIAL A METODY

U bezpluchych vysokobilkovinnych materialti generace Ms ziskanych vybérem
na extrémné odlisnych stanovistich od bezpluchych vysokobilkovinnych mutant
indukovanych v roce 1974 u odrudy je¢mene jarniho ‘Atlas’ (Uhlik, Buria-
nova, 1977a, 1982; Uhlik, 1979, 1980, 1982) jsme ve vegetacni sezoné 1981 hodnotili
vynosy bilkovin na jednotku plochy. Vybrané materialy se v sezoné 1980 od puvod-
nich mutanti odliSovaly bud vys$sim vynosem obilek, nebo vyssim obsahem bilko-
vin. RGzné vybéry s vynosem bilkovin dosahujicim alespon na jednom z pokusnych
stanovisf 909, vynosu bilkovin kontroly, které jsme vybrali od téhoz puvodniho
mutanta, jsou v tab. I oddéleny carou.

Bezpluché mutanty generace Ms jsme péstovali v jednom az dvou opakovanich
na plochach 10 az 12,5 m? zpusobem obvyklym pri zkouskach vykonu na Slechti-
telskych stanicich. V hodnoceni materidli vypéstovanych na $lechtitelskych stani-
cich v Dobfenicich (DB), BraniSovicich (BR), Hrubcicich (HE) a Uhreticich (UH)
jsou uvedeny pouze vysledky zjisténé u materialt s vyssimi vynosy bilkovin na jed-
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notlivych pokusnych stanovistich. Jsou uvedeny relativni hodnoty vynosu hrubych
bilkovin vzhledem k vychozi odrudé ’‘Atlas’, které byly vypoéitany z vynosu bez-
pluchych obilek bez kompenzace hmotnosti balastnich pluch, které se podileji u plu-
chaté odrudy na vynosu obilek plnymi 11 9.

Obsah dusikatych latek byl soucasné stanovovan v Agrochemickych podnicich
z Sesti az osmi vzorku Kjeldahlovou metodou. K prepo¢tu obsahu dusiku na bilko-
viny jsme pouzili faktor 6,25.

VYSLEDKY

V tab. I. jsou uvedeny relativni vynosy hrubych bilkovin vybranych
bezpluchych mutantii na jednotlivych pokusnych stanoviStich vzhledem
k pluchaté odrtdé ‘Atlas’ a dale relativni primérné hodnoty spolu s va-
ria¢nimi koeficienty pro jednotlivé vybéry mutanti.

Vybéry, u nichZ byl zjiStén alespoii na jednom z pokusnych sta-
novist relativni vynos bilkovin dosahujici minimdlné 90 % pluchaté
kontroly, pochéazeji od 10 plivodnich bezpluchych mutanti, u nichZ byl
proveden vybér. Vybéry od ostatnich ptivodnich mutantli poskytly vy-
nosy bilkovin niZsi.

U 11 vybranych mutant alespoii na jednom ze stanovi$t byl zjiStén
vynos bilkovin dosahujici nebo pfevySujici 100 % kontroly. U osmi vy-
branych mutanti byly zjiStény vyS$8i relativni hodnoty u vysevli na
Slechtitelské stanici v Dobfenicich, neZz u vysevl na Slechtitelské stanici
v BraniSovicich, kde jen jeden ze dvou vybérii mutanta UJ-21a mé&l vys-
81 vynos ve srovndni s materidly vypéstovanymi v DobFfenicich. U vSech
vybéri mutantdl vysetych na 3lechtitelské stanici v Uhfeticich byl zjistén
vynos bilkovin pfevy3ujici 100 % vynosu bilkovin kontroly (101,62 aZ
123,77 %) v absolutnich hodnotéach.

Maximélni vynos bilkovin poskytl prvni vyb&r mutanta UJ-5g vy-
p&stovany na S$lechtitelské stanici v Dobfenicich (127,98 % kontroly).
NejvySsi primérny vynos hrubych bilkovin ze vSech stanoviS§t byl
zjistén u druhého vybéru mutantu UJ-5g (122,19 %, Vk = 5,50 %, t¥i
stanovi§td). Absolutni hodnoty vy3$3i neZ 100 % vzhledem ke Kkontrole
byly vypocteny u tfi vybért. NejvySSi priamérné vynosy bilkovin byly
zji§tény u vybért mutantt U]-5g, UJ-21h a U]-21j. Varia¢ni koeficienty
primérnych vynost hrubych bilkovin se pohybuji v rozmezi 1,58 az
14,71 %.

DISKUSE

Ziskdnil 12 bezpluchych vybért dosahujicich alespoil na jednom
z pokusnych stanovi§t minimédlné 90 % relativnhiho vynosu hrubych
bilkovin vzhledem k pluchaté odrtidé ’'Atlas’ svéd¢i o moZné uspéSnosti
soustavného vybéru provddéného na diametrdlné odliSnych stanovistich
béhem vét§iho poftu generaci. Tento postup umoZiiuje u nékterych
mutantd odstranéni negativné pisobicich doprovodnych mutaci sniZu-
jicich vynos indukovanych mutantli v prvnich generacich po jejich in-
dukci. Absolutni hodnoty pFevySujici 100 % vynosu bilkovin kontrol-
ni pluchaté odridy dosvédCuji, Ze za vhodnych vegetacnich podminek
se mohou vybrani bezplusi mutanti ve vynosu bilkovin vychozi pluchaté
odrtidé vyrovnat nebo ji pfedéit.

U ustatnich hodnocenych bezpluchych vybéri byl obsah hrubych
blikovin v obilkdch sice znac¢né& vysoky, ovSem vynos bezpluchych obi-
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1. Relativni vynosy hrubych bilkovin bezpluchych vysokobilkovinnych mutanta v ge-
neraci Ms vzhledem k pluchaté vychozi odrudé ‘Atlas’ — The relative yields of crude
protein in high-protein naked mutants in the Ms generation in relation to the ori-
ginal cultivar ‘Atlas’ having hulls

Vynos vk
Mutant Vybér ¢. Stanovisté bilkovin x )
(%) ‘o
UJ-3a 1 DB 104,01
BR 92,88
95,33 12,46
UH 104,92
HE 79,52
UJ-3d I DB 103,74
BR 88,86 96,47 7,72
HE 96,80
UJ-4b I DB 90,05
BR 85,32 82,69 10,86
HE 72,69
11 DB 102,36
UJ-5 I DB 99,
e - 94,12 8,28
‘ BR 88,61
; 11 DB 109,73
|
1 UJ-5¢ 1 DB 110,22
BR 108,29
! : 107,31 11,63
' UH 120,38
HE 90,36
11 DB 127,98
BR 114,83 122,19 5,50
; UH 123,77
! UJ-6¢ 1 DB 97,58
! ] ’ 92,77 7,33
‘ BR 87,96
UJ-21a 1 DB 92,50
BR 104,58
97,37 8,11
| UH 103,58
; HE 88,83
|
II DB 93,44 |
! 91,69 2,12
l BR 92,04
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Pokracéovani tab. I

Vynos VEk
Mutant Vybér & Stanoviité bilkovin % o)
(%) %
UJ-21d 1 DB 98,66
BR 93,07
92,70 11,61
UH 101,62
HE 77,46
I1 DB 95,84
86,81 14,71
BR 77,78
UJ-21h 1 DB 105,91
BR 107,62
100,90 11,41
UH 106,39
HE 83,67
I DB 96,07
98,32 3,23
: BR 100,56
|
UJ-21 - I DB 109,25
y , 108,04 1,58
BR 106,83

lek vzhledem k vynosu pluchatych obilek kontroly dosahoval jen 60
az 70 %, coZ podstatné sniZovalo vynos bilkovin. Nizky vynos obilek
nékterych mutantli byl pfedevSim dan nizkym podilem rostlin, které
vykli¢ily a dospély, ktery se opakoval i po opakovaném vybéru rostlin
s dobrou plodnosti.

U bezpluchych obilek pFedevSim s vy38im obsahem bilkovin existu-
je .vétS1 moZnost poSkozeni zdrodku i celych obilek pfi vymlatu i pFi
vysevu (Lekes, Vaculova, 1981; Uhlik, Burianovai,
1982). Podle naSich zkuSenosti 1ze v potomstvech mutanti vybrat po-
tomstva s minimédlné lamavymi obilkami nebo s obilkami, u nichZ lze
zjistit men8i pocet obilek s poSkozenymi nebo chybéjicimi zarodky. Ri-
ziko poSkozeni bezpluchych obilek pfi vymlatu nebo pfi vysevu vSak
neni u vétSiny indukovanych mutacnich materidld tak veliké, aby vy-
lu€ovalo plné vyuZiti bezpluchosti k praktickym péstitelskym tceltim.

Scholz (1975) uvadi, Ze u nékterych pluchatych mutantt, které
indukoval, byl vy$8i obsah hrubych bilkovin, neZ u vychozi odridy
(110 aZz 125 %), avSak ve vynosu pluchatych obilek ziidka prevy$o-
valy 90 % vychoziho materidlu. U pluchatych mutantd uvadi vynos bil-
kovin v rozmezi 99,8 aZ 108,7 % Kkontrol.

Z vysledkli hodnoceni pluchatych kfiZenctl, které byly ziskdny KkFi-
Zenim indukovanych piuchatych mutanti se zvySenym obsahem bilko-
vin v obilkdch s pluchatymi odridami sladovnického typu (Scholz,
1975), vyplynulo, Ze niZ§i vynos obilek u vybranych pluchatych hybri-
di pfrevySoval vynos bilkovin vychozi odriidy maximdlnd o 6,4 %.
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Vynosy bilkovin bezpluchych mutanti péstovanych na vétSich po-
kusnych parcelach nejsou k dispozici. V zahrani¢i se zatim pracuje bud
s pluchatymi vysokobilkovinnymi materidly, nebo s bezpluchymi ma-
terialy, které byly ziskdany kiiZenim bezpluchych polokulturnich odrtd
s pluchatymi sladovnickymi odridami, nebo s pluchatymi odrtdami
s vyS8Sim obsahem bilkovin, které byly zachyceny ve svétovych sortimen-
tech odriid je¢mene (Stelen et al., 1979).

Dal$i vysledky hodnoceni materidli rovnéZ vyhradné& hybridniho
ptivodu ovSem bez zfetele na pluchatost a bezpluchost, ziskanych opét
bez uZiti indukovanych mutantli, uvadi Leke§ (1980). Vynos bilkovin
dosdhl na pokusnych parcelkdch 93,5 az 99,7 % vynosu odridy 'Spar-
tan’. U dalSich materidli zjistili Leke§ a Vaculova (1981), Ze
produkce obilek vzhledem ke kontrolni odriidé ‘Spartan’ se pohybovala
u bezpluchych potomstev, kterd vyStépovala, v prvnich generacich po
kfiZzeni na pokusnych parcelkdch v rozmezi 63,6 aZ 90,8 %. Obsah bil-
kovin v su$in& obilek dosahl rozmezi 12,51 aZ 15,81 % a produkce bil-
kovin Cinila 76,1 az 100,5 % pluchaté kontroly.

Nizké relativni hodnoty vynosu bilkovin, zjiSténé u mutantd vy-
péstovanych na S$lechtitelské stanici v HrubCicich v sezoné 1981, byly
zplisobeny predevSim velmi nepfFiznivé phsobicim suchem v dobé dozra-
vani, které mélo za nasledek znaCné sniZeni vynosu obilek a zvySeni
obsahu hrubych bilkovin v obilkach.

Vysoké vynosy bilkovin u vybértt mutantd UJ-21h a UJ-21j byly
podminény predevSim relativné vysokymi vynosy obilek v sezoné 1981
(Uhlik, 1982a; Uhlik a Burianovd, 1983). Druhé vybéry mu-
tantd UJ-4b a UJ-5c, které byly ziskany v roce 1980, byly pro nedosta-
tek osiva vysety jen na jediném stanoviSti. Jejich vysoky vynos bilkovin
rovnéZ sveéd¢i o moZnosti Usp&Sného vybéru z mutacnich materiali
péstovanych po vice generaci.

PFi sledovani materidlii ziskanych vysevem rozdilnych velikostnich
frakci obilek u jednotlivych bezpluchych mutantt bylo zjiSténo, Ze vy-
béry ziskané vysevem obilek nejvétSich velikostnich frakci vedou ob-
vykle se stoupajicim poctem generaci ke Kklesajicim vynostim bilkovin
v disledku niZSi plodnosti, kterd je zplsobena stoupajicim podilem
sterilnich kvétl v klasech. U osiva stfednich velikostnich frakci neby-
la tato tendence pozorovana, a proto byly pf¥i provadénych vybérech
v nekterych generacich frakce nejvétSich obilek odstrafiovadny, aniZ by-
1o nebezpeci sniZeni primérné velikosti obilek.

ZjiSténé maximadlni vynosy bilkovin u indukovanych mutanti je tie-
ba brat jako orientacni, platné pro sezéonu 1981 na uvedenych pokus-
nych stanoviStich, na nichZ se v nékterych pfipadech uplatnily i ex-
trémni klimatické podminky zcela nevhodné pro dané genotypy. Z vy-
sledkt v8ak vyplyvd moZnost =ziskat mutacni materidl, ktery bude
schopny trvale deponovat zvySeny obsah hrubych bilkovin i za extrém-
né odliSnych podminek pokusnych stanovist.

Je rovnéZ nutno pfihlédnout ke skute¢nosti, Ze na vynosu plucha-
tych obilek kontroly se 11 % celkové hmotnosti podilely balastni plu-
chy a Ze zatim nemohla byt vyuZita pro péstovani bezpluchych mate-
ridlt specidlni agrotechnika, kterda bude zfejmé pro odlisné fyziologic-
ké vlastnosti obilek nutna.

ZjiSténé maximdlni relativni hodnoty vynosu bilkovin u hodnoce-
nych mutantd jsou vzhledem k tomu, Ze jde o bezpluché mutanty,

226 GENETIKA A SLECHTENI — 1983



u nichZ byl pouze uplatnén vybér, znacné vysoké. Lze proto vyslovit
predpoklad, Ze prokdzand moZnost vynosu hrubych bilkovin bezplu-
chych mutantl pFevySujiciho vynos pluchaté vychozi odridy souvisi
s potlacenim nebo dokonce s pfekonadnim negativni korelace mezi ob-
sahem bilkovin v su$in€ obilek a vynosem obilek pomoci mutageneze,
kterd miiZe nejen zménit silu negativnich genetickych vazeb, ale i ovliv-
nit zaporné projevy fyziologického charakteru.
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YIJIUK, . — BYPUAHOBA, C. (CensckoxossiicrenHsiii MHCTHTYT, pllara): Beixon Gexxos
GecnneHOYHBIX BhICOKOGEnKoBhIx MyranToB sumens. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19,
1983 (3) :221-228.

Y 10 nepoHauanbHBIX 6ECHIEHOYHBIX BBICOKOOEJKOBBIX MYTAHTOB, MHIYLIHPOBAHHBEIX KpPAaTKO-
cpounsM neiictBueM N-merun-N-HutposomoueBuHOM, B 1974 rony y meHOYHOro ITHBOBapEHHOTO
copra ApoBoro sumens ‘Arnac’ B reHepauuu Ms 6po ycraHoBieHo Bcero 11 orbopos, koropsie
DOCTHTAaN{ TNpPU BhpaliuBaHuu Ha momanu 12,5 M2 — xors GBI Ha OJHOM M3 MeCT TPOM3-
pacrauus — cseune 100 9/, Bbixoma ceipeix 6enxos (mporeMHa) mIeHOYHOro KoHTpoasA. Makcu-
MasbHEIE BBIXON 6EJKOB Ha OIHOM M3 MECT NpOM3pacTaHus xan orfop u3 myranta UJ — 5 1
(127 9/; xourpons). Cambiit BHICOKMII CpelNHHMil BbIXOX 6eJKOB M3 Tpex pasHLIX MECT NpOM3pacra-
HUiT 6bII ONATH ycTaHOBIeH y ordopa myraHta UJ — 5 r (122,199, Vk = 5509,). Oue-
HHBaeMble MaTepHalbl, IOJyYeHHble IyTeM CHCTEMaTH4YeCKoro oT6opa B MOCIELYIOIIMX TIeHepa-
IMAX IOCJEe HHAYKLMH BBICOKOBENKOBBIX OeCrUIEHOYHbIX MyTaHTOB B reHepauumd Ms mnoxaswisanm
CIIOCOBHOCTH IIOCTOSHHO YIEDP/KHBATH IIOBLIIICHHOE COIep)kaHue rpy6oro npoTeMHa Iake IpPH
COBCEM PpasHBIX YCJOBHAX ONBITHEIX MecT npouspacraxusa. Ilpu armx yemoBuax Buixon Gecrne-
HOUYHBIX 3€PHOBOK y dueThipex OTGOPOB llaBasl CpelNHHM BbIXONL GeJIKOB, mnpeBocxomaniui mno abco-
morseM 3Haverusm 100 0, BrIxOza mNIEHOYHOro KOHTPOJABHOrO copra, y koroporo 11 9/, maccer
ypoKas 3epHOBOK IPUXOLHUTCH Ha Maccy 6GanacTHoix mueHOK. IIpu aTom mpenmnosaraercs BO3MOK-
HOCTh IIPEBOCXONCTBA MJIM OciabieHHs OTPHIATENLHON KOPpeNAllHM MEeXIy CcolepxaHueM O6esKoB
B CyXOM BeIIecTBe 3ePHOBOK M YpOJKaeM 3epHOBOK IIOCPENCTBOM MyTareHesa. becrjieHOYHOCTE
3ePHOBOK He OrpaHHYMBAeT, C TOYKH 3PEHHA CeJeKIHOHepa — YTO KacaerTcs pasMepa NPOAYKUHH
rpy6eix 6GesKOB — TIPAKTHYECKOTO MCIIOJb30BAaHMA OECNJIeHOTHBIX BBICOKOGENKOBBIX —AYMeHel,
npenHasHAueHHBIX MU KOPMOBBIX IeJeil.

AYMEHb; MyTalWsA; 6esKH; XMMUUECKHEe MyTareHbl

UHLIK, J. — BURIANOVA, S. (University of Agriculture, Praha): Protein Yield in
Naked High-Protein Barley Mutants. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) :
221-228.

In 10 original naked high-protein mutants produced by a short-time exposure to
N-methyl-N-nitrosourea in 1974 from the malting barley cultivar ‘Atlas’ having
hulls, the Ms generation was found to include 11 selections which gave more than
100 %, of the crude protein yield of the control plants with hulls at least at one of
the test sites where they were grown in plots 12.5 m? in size. The maximum protein
yvield at one of the sites was obtained in the selection from mutant UJ-5g (1279,
of the control). The highest average protein yield from three different sites was
also obtained in the selection from mutant UJ-5g (122.19%, Vk = 5.509,). The
studied materials obtained by systematic selection in the subsequent generations
after the induction of high-protein naked mutants showed the ability of the Mas
generation to store permanently an increased content of crude protein even under
extremely different conditions of test sites. In four selections, the yield of naked
grains provided an average protein yield exceeding, in absolute values, 1009, of
the yield of the control cultivar where the ballast 'hulls constitute 11 %, of the weight
of grain yield. The assumption was mentioned concerning the possibility of remov-
ing or reducing the negative correlation between the protein content in grain dry
matter and grain yield through mutagenesis. From growers’ point of view, the
nakedness of grains does not restrict the practical use of naked high-protein barleys
for feeding purposes, as to the level of crude protein output.

barley; mutation; proteins: chemical mutagens
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DEDICNOST BARVY OSEMENI U HORCICE SAREPTSKE
(BRASSICA JUNCEA)

M. Yousuf Aslam, M. Bechyng

ASLAM, M. Y. — BECHYNE, M. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Dédi¢nost
barvy osemeni u hotvéice sareptské (Brassica juncea). Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 19, 1983 (3) : 229-231.

Pri studiu dédi¢nosti barvy osemeni druhu Brassica juncea bylo zjiiténo, Ze
tento znak je rizen dvéma nekumulativnimi duplicitnimi geny, z nichz kazdy
jednotlivé nebo i oba spoleéné, muZe zajisfovat hnédou barvu osemeni. Nepii-
tomnost dominantnich gent v obou lokusech vyusfuje ve Zlutou barvu osemeni.

Brassica juncea (L.) Coss; barva osemeni; dédi¢nost

Uniformita barvy osemeni z hlediska poZadavkldl trhu i zavislosti
zvySeného obsahu oleje a proteinu u semen brukvovitych olejnin vy-
Zaduji Slechténi odrtid se Zlutym semenem (Bechyné et al, 1979).
K zachovani uniformity v barvé semene i pro Slechténi Zlutosemen-
nych forem je nutné znat stanoveni typu dédi¢nosti tohoto znaku.

Dédi¢nost v barvé osemeni sledoval jiZ Nayar, George (1970)
a Vera et al. (1979). Prvni prace uvadi, Ze barva semene je Fizena
monogenicky, zatimco dalSi autofi zjistili, Ze je ovlivnéna sadou dupli-
citnich faktorti. NaSe prdace se pokou$i objasnit diference v obou proti-
chiidnych néazorech.

MATERIAL A METODY

Jako rodi¢ovské formy jsme pouZili dvé linie; jedna se zlutym (B.]jn-Y12)
a jedna s tmavohnédym semenem (B. jn-B15), které Bechyné slechtil po 10 generaci

Nakrizené rostliny jsme proti cizospraseni izolovali celofanovymi sacky. Také rost-
liny Fi generace jsme péstovali ve skleniku. Poupata jsme opylili vlastnim pylem

menem. Generace zpétného krizeni (B.C.1) a F2 generace jsme jiz péstovali na poli
a v plné zralosti sklidili. Semena jsme klasifikovali podle barvy semene. Ziskané
stépné poméry jsme ovérili x? testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hybridni semena produkovand po umeélém kfiZeni na rodiCovskych
rostlindch byla v barvé shodné se semeny rodice. Na rodiCovské rost-
liné se Zlutym semenem byla semena Zlutd, na rostliné s hnédym se-
menem hnéda. Potvrdilo to naSe predpoklady, protoZe osemeni je ma-
tefskym pletivem a jeho znaky jsou determinovany genotypem rost-
liny, na niZ se zrodilo.
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1. Zjisténé $tépeni a x? testy v barvé osemeni pro F2 generaci (oftekavany pomeér

15 :1; pocet stupnt volnosti = 1) — Segregation and x? tests in seed-coat colour
for the F2 generation (expected ratio 15 :1: number of degrees of freedom = 1)
Pozoro- | Kalkulo-
5 Barva vané vané 2 .2
Hybrid (Fs) semene | hodnoty | hodnoty (0-Cy*c z F
) ©

1. hnéda x zZluta hnéda 65 64,6875 0,0015 0,0241 0,80—0,90
(B.jn-B15) x (B.jn-Y12) Zluta 4 4,3125 0,0226
2. zluta x hnéda hnéda 57 58,125 0,0217 0,3483 0,50—-0,70
(B.jn-Y12) % (B.jn-B15) zluta 5 3,875 0,3266

VSechny Fi rostliny poskytly hnédd semena, coZ ukazuje kompletni
dominanci hnédé barvy osemeni nad Zlutou barvou. Rostliny F2 gene-
race mely semena Stépici v hnédé a Zluté barvé. Pomér hnédych a Zlu-
tych semen v F2 generaci a po zpétném kfiZeni a jejich P hodnoty jsou
uvedeny v tab. I a II.

Udaje vyhovuji modelu plsobnosti dvou gentt a shoduji se s pomé-
rem 15:1 a 3:1. Tyto poméry lze oCekdvat, je-li znak Fizen duplicit-
nimi faktory s nekumulativnimi Gcinky.

NaSe vysledky se plné shoduji s udaji, které uvadéji Vera et
al. (1979). Proto davame prednost jejich oznaceni symboll obou gent
R1 a Rz pro duplicitni faktory, které urcuji dédic¢nost barvy osemeni
u druhu Brassica juncea. Pfitomnost kteréhokoliv z nich nebo obou na-
jednou bude zajiStovat hnédou barvu osemeni a pritomnost recesiv-
nich gend v obou lokusech vyusti ve Zlutou barvu osemeni. ProtoZe
kaZdy z obou dominantnich genli je schopen produkovat hnédd seme-
na, mohou existovat odridy s hnédym semenem, které maji pouze je-
den dominantni gen. Tato odriida nakfiZend s rostlinou se Zlutym se-
menem ukaZe monogenickou dédi¢nost tak, jak ji pozorovali Navyar,
George (1970).

II. Zjisténé Stépeni a x2 testy v barvé osemeni pro zpétné krizeni (oc¢ekavany po-
mér 3 :1; pocet stupnu volnosti = 1) — Segregation and yx? tests in seed-coat colour
for backeross (expected ratio 3 :1; number of degrees of freedom = 1)

Pozoro- | Kalkulo-
R T Barva vané vané 2 =8
Zpétné kiizeni (B.C. 1) semene | hodnoty | hodnoty (0-C)z/C 7 P
O) ©
1. (hnéda < zlutd) > zlutd hnéda 43 42,75 0,0015 0,0059 0,90—-0,95
(B.jn-B15 x B.jn-Y12) -
% B.jn-Y12 zluta 14 14,27 0,0044
2. zlutd x hnéda) > zluta hnéda 34 32,25 0,0949 0,3798 0,50 0,70
(B.jn=-Y12 x B.jn-B15) x ‘ !
* B.jn-Y12 Zluta 9 10,75 0,2849 |[
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ACJIAM, M. ¥. — BEXHHE, M. (CenbcroxossiicTBeHHsiit uHCcTHTYT, [lpara): Hacmencrsen-
HOCTh OKpPAacKH 0BONOUKM ceMeHM y ropumusl capemrckoit (Brassica juncea). Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 19, 1983 (3) : 229-231.

[pr M3yyeHMM HACJENCTBEHHOCTH OKpacKM 00OJIOUKH ceMsaH Buna Brassica juncea 6suio ycra-
HOBJIEHO, YTO OTOT INPM3HAK YNPABJAETCA NBYMA HEKyMyJATHBHRIMHM Iy6GJMDOBAHHBLIMH TeHaMH,
13 KOTOPHIX KaXKMIBIi B OTHENBHOCTH MJM ofa BMecTe MOTYT 3aKinaneiBaTe Oypywo oxpacky o6o-
no=ku. OTCyTCTBHME MOMHMHAHTHBIX TEHOB B OGOMX JIOKycax CIIOCOGCTBYeT JKeJATOH OKpacke o06o-
JIOYEK CeMsH.

Brassica juncea (L.) Coss; okpacka 060704eK; HacneiCTBEHHOCTb

ASLAM, M. Y. — BECHYNE, M. (University of Agriculture, Praha): The Inheritance
of Seed-Coat Colour in Indian Mustard (Brassica juncea). Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 19, 1983 (3) :229-231.

The study of the inheritance of seed-coat colour in the species Brassica juncea
showed that this trait was controlled by two non-cumulative duplicate genes, each
of which separately, or both in combination, are able to secure the brown colour
of seed coat. The absence of dominant genes in both loci results in the yellow
colouring of seed coat.

Brassica juncea (L.) Coss.; seed-coat colour; inheritance
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU SBORNIK UVTIZ - GENETIKA
A SLECHTENI

Casopis Sbornik UVTIZ - Genetika a S§lechténi uverejnuje ptuvodni védecké
prace, struéna sdéleni a prehledné referaty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium
literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky a souc¢asny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovis§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redakéni rada casopisu, a to se zretelem k lek-
torskym posudkiim, védeckému vyznamu a prinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM:

1. Uprava rukopisu musi odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 ra-
dek na stranku, 60 uhozt na Fadek, mezi radky dvojité mezery). Texty k obraz-
kiim a grafim jsou na zvlastnim listé v ¢eStiné a angli¢tiné; vlastni popis je Cesky.
Tabulky se ¢isluji zvlast Ffimskymi ¢éislicemi a jsou téZ na zvlastnich listech.

2. Rukopis puvodni prace ma zpravidla tyto casti:

a) Nazev prace — vystizny a struény (nema presahovat 85 tthozl)

b) Jména autort — se uvadéji bez titulti se zkratkou krestniho jména

¢) Uvodni staf — kratké odavodnéni provedené prace a stav studované otazky

d) Materidal a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li phvodni;
popis metody by meél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat

e) Vysledky — uvadeéji se pouze skuteéné nalezy a zjisteni

f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledku se zretelem k cinitelum je ovliv-
nujicim

g) Literatura — musi odpovidat statni normé CSN 010197, tj. citace seradit

abecedné podle jména prvnich autor; pfijmeni jména (verzalkami); zkratka
krestniho jména (dvojtecka); plny nazev prace (tecka); uredni zkratka c¢asopisu,
ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni strdnka — posledni stranka (pred ¢islo se uvadi
zkratka ¢. a pred prvni stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rok
vydani.

h) Souhrn — ma vystihovat jen to nové a podstatné, co prace prinasi. Nema
prekro¢it rozsah 10 radku. Zac¢ind jménem autora (v zavorce je uvedeno praco-
visté), titulem élanku a kompletni citaci. K ‘rukopisu se pripoji tfi exemplafe
souhrnu navic, a to na samostatnych listech.

i) Klic¢ova slova — pripoji se po vynechani radku pod souhrn, Kli¢ovym
slovem rozumime substantivum, které je nuiné pro veécné zarazeni piedlozené
prace. Kli¢ova slova se radi smérem od obecnéjsich vyrazu ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se strednikem. Jejich pocet zavisi na povaze
prace a nemél by klesnout pod tfi a prevysit dvanact slov.

j) Adresa autora (autori) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké a pe-
dagogické tituly, jakoz i podrobna adresa pracovisté s PSC.
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AKTUALITY

VZNIK A VYZNAM POPULACI V KLONOVE SELEKCI U REVY

Ucelem selekénich praci muze byti zlepSeni kterékoliv vlastnosti révy vinné
a dale aplikace dosazenych vysledkli na novych kefich pii jejich mnoZeni. Nej-
¢astéjSim a nejdilezitéjsim kritériem je predev§im zvysSeni skliziového vynosu pii
soucasném uchovani nebo zlepSeni jakosti hrozni. Aby tyto dva hlavni pozadavky
mohly byt splnény, je nutné soucéasné dosdhnout odpovidajici vzristnosti keit
s patfiénym rozsahem jejich listové plochy. Vysadbou takto vyselektovanych kefu
révy je pak mozné dosahnout zvyseni skliziiového vynosu a% o 25%,, a to bez zvy-
Seni produkénich nakladi. Podkladem klonové selekce je jiz prokazana zakonitost,
ze schopnost kefe davat vyssi skliznovy vynos je dédiéna, a tedy na potomstvo pre-
nosna stejné tak, jako je dédi¢na nizka plodnost. Tato zdkonitost stejné jako jiné
zakonitosti geneticky podlozené, muze byt ruzné ovliviiovdna, bud zvySovana (napf.
vysadbou ve zvlasté priznivych stanovistnich podminkéach), nebo sniZovana nepfi-
znivym vlivem napi. klimatickych podminek. Rozsah téchto vlivi nelze presné sta-
novit, protoze jsou v kazdém roce a na kazdém stanovisti jiné, takze vysledek, pro-
jevujici se v praxi jako hmotnost a jakost sklizng, je dan souhrnem vsech vlivi,
které muze ¢lovék ovliviiovat jediné spravnou volbou viniéni trati a fadnym o$etie-
nim a ochranou révy v prubéhu vegetace.

PRINCIP KLONOVE SELEKCE

Neni zadnou zvlastnosti, ze ve vétSich viniénich vysadbach je jiz v prvnich péti
az osmi letech ¢asto 10 az 159, keft s podpriumérnym vynosem sklizné, takZe vy-
sadba je na hranici rentability, protoZe ve vzrostlé vysadbé je doplnéni novymi
keri tézko proveditelné. Je proto pochopitelna snaha ziskat klonovou selekeci vysa-
zovaci material, v némz budou nezadouci kefe v minimu. Je ovSem nutné podo-
tknout, ze ani klonovy material nedava vSechny sazenice se zvySenou plodnosti.

Je ziejmé, Ze presné podchyceni nejlepSich Kklont je zakladnim poZzadavkem
a ze musi byti provadéno radu roku, aby vysledek byl co nejjistéjsi. Nelze proto
uvazovat o jakémkoliv zkraceni doby klonové selekce, ale naopak, ¢im delsi je toto
selekéni obdobi, tim lepsi jsou dosazené vysledky. Tato okolnost je zejména za-
vazna v nasich produkénich podminkach, kdy v postupné radé roku je nutné pocitat
i s poméry klimaticky velmi rozdilnymi, v nichz destruktivni vlivy mohou byt vel-
mi vyrazné a vynucuji si proto prodlouzeni doby selekce. Je také zcela samoziejmé,
ze oCtka z vybranych klont musi byt naroubovana na stejnou odridu podnozovou,
jako u kefe mateéného, jinak neni dana zaruka ku ziskani zlep$enych vysledku.
Totéz plati také o zpusobu a systému rezu a vedeni.

Neexistuje klon, ktery by byl na v$ech stanovistich nejleps$i, a proto je i shro-
mazdovani a prejimani klont z jinych oblasti vétSinou bezucelné, protoze jejich
vlastnosti se za jinych podminek rychle degraduji. Je ovSem moZné vyselektovat
i klony, u nichz vztah mnozstvi — jakost sklizné je degradovan az pri vysokych
skliznich. Uvadi se, 7e aZz do velikosti sklizné 4 kg na ker je tato relace linearni
a pozitivni, je viak také moZné, Ze tato hranice je u rtznych odrud rozdilnd a musi
byt provéfena. Bylo také jiZz prokazano, ze klony, které jiz v prvnim normalnim
skliznovém roce daly zvysSenou sklizen, si udrzuji tuto vlastnost jako dominantni.

VZNIK POPULACI

Pokud jde o populace vzniklé naroubovanim klonovych roubt, neni dosud vy-
jasnén rozsah jejich genetické variability v jednotlivych populacich a nejsou znamy
vztahy, jimiz jsou fizeny. Bylo jen potvrzeno, Ze udrzeni této variabilnosti je za-
vislé na celkovém komplexu vlivi faktort genetickych i stanovistnich, a to prede-
véim u rostlin, které nejsou odkazany na oplozeni vlastnim pylem.
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1. Populace odrudy Ryzlink vlassky, Neuburgské a Frankovka

2. skliziiovy rok 3. skliziiovy rok
| § Klon Kef |Hmotnost| Obsah Obsah |Hmotnost | Obsah Obsah
5 sklizné cukru kyselin sklizné cukru kyselin
3 kg Oe° 9/00 kg Oe® %/00
i 390 | 1 1,37 | 68 1 13,3 1,80 70 11,6
' | 2 | o> 70 | 144 1,50 70 11,4
3 l 085 | 62 143 2,35 70 12,4
4 | 150 | 64 | 133 1,25 67 12,0
5 139 | 6l 12,8 2,80 70 11,8
2 2/52 e | o= i ~ = 0,90 72 12,9
;| 2 | 040 | 65 14,6 1,50 71 12,8
—E 3 0 035 | 68 13,9 0,61 70 14,1
= 4 | 090 | 64 14,5 0,77 71 13,4
& 5 | 065 68 138 | 063 72 12,7
3/71 1 | o5 |69 13,8 0,73 78 11,4
2 100 | 65 14,6 0,55 75 12,0
3 1,25 | 66 14,3 1,40 73 13,8
4 135 | 64 | 136 0,40 77 11,2
5 | 080 : 67 | 13,9 0,50 84 12,1
7/59 1t | 237 69 | 134 4,30t 68 13,5
2t | 145 78 13,2 1,24 T 12,0 |
3 1,10 73 | 133 | 1,10 74 12,1
9 4 1,70 76 | 12,7 | 3,90t 67 13,2
& | L5t 2,90 70 1 13,4 079 | 81 13,2
=} |
3 : 11/48 I 1 0,80 79 \ 13,0 | 1,9t } 73 13,0
Z | 2 0,48 76 | 12,8 403t | 63 14,2
| ’ 3 0,88 75 12,0 0,95 74 12,3
[ 4 1,80 73 14,1 2,95t 68 14,8
| 5t 1,55 B 136 3,05t 0135
m7 o1 040 | 76 | 13,1 1,60 80 ’ 12,8
| 2 L1I0 | 75 | 127 0,84 g0 | 123
| —‘g 3 164 | 74 12,9 ‘ 3,66t 71 | 13,0
|2 i | o5 1,0 | 254 82 | 108
| & 5 o5 | 8 12,1 1,92t 86 | 105
i | 6 | 075 78 125 | 251t 75 | 14,2
| ( LT 1,40 ] 5 13 1 2,00 | 132
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Pokrac¢ovani tab. I

! 2. skliziiovy rok 3. sklizniovy rok
:‘-; Klon Keif |Hmotnost| Obsah Obsah |Hmotnost i Obsah Obsah
& sklizné cukru kyselin | sklizné cukru kyselin |
o I kg Oe® %/00 kg f Oe® o0 |
| s |1 | 120 72 1,8 | 095 | 79 11,3 |
| |
‘ } 2 1,64 81 13,4 245 | 75 12,6 |
! 3t ’ 2,80 71 | 129 | 0,75 | 78 11,5 |
} B . 4t 1,88 | 69 1,9 | 1,50 78 122 |
i E I 5t 2,11 67 | 13,7 2,90t 71 11,5 ’
Z .
8 3665 | 1t 1% | 73| 13,0 0,80 79 13,0 |
| | 2¢ 403 | 67 ! 14,2 045 | 76 12,5 ‘
; | 3 095 | 74 | 123 | 080 | 76 12,0 |
4t 2,95 ‘ 68 | 149 | 1,80t } 3| 14 |
LSt | 305 | 70 | 134 | 155t | 75 | 136 \
t = taZen

Predpokladd se, ze populace maji vcelku jednoduchou strukturu genetickou
a ze se skladaji z urc¢itého poctu linii, pricemz kazda z nich je stdla a homozygotni
po nékolik generaci. Kazda linie je zastoupena v populaci statisici individui. Je sice
mozna také urcita variabilita uvnitf téchto linii, ale néjaka zvlastni heterozygot-
nost se nepredpoklada, jediné snad v primém potomstvu nahodnych hybrida mezi
jednotlivymi liniemi. Bylo jiz také prokazano, Ze jednotlivé populace zahrnuji in-
dividua s ruznymi genotypy, takZe polymorfismus je béZnym zjevem. Cim je od-
ruda starsi, tim vice populaci se vytvori.

Jako doklad zminénych zakonitosti jsou v tab. I analyzovany hrozny z kefu
namnozenych z klont nékolika odrud.

POMER MNOZSTVI A JAKOST SKLIZNE

Bylo jiz rovnéz prokazano, ze se stoupajicim mnozstvim sklizné hroznt se sni-
zuje jejich jakost, coz je do jisté miry obtizi ve snaze o zvySovani vynosu sklizné
kert révy vinné. V tomto poméru existuje nejen u kazdé odrudy, ale i u kazdého
zpusobu vedeni révy a také pri pouziti rozdilnych podnozi urcita hranice, za niz
se toto sniZzeni projevi jednak snizenim obsahu cukernatosti v hroznech a extraktu
v mostu, a jednak zvySenim obsahu kyselin. Tyto hraniéni hodnoty je nutno zjistit
a také respektovat. Kere, u nichz je tato hranice zvlasté vysoka, je nutné podchytit.
ponévadz tato vlastnost je roubovanim prenosna.

Existuje také prima a pozitivni korelace mezi vysokym vynosem sklizné a mra-
zovym poskozenim révy v nasledujicim roce. K této korelaci je nutné prihlizet ve
vysadbach bud v rovinnych, nebo v inverznich podminkach, kam ostatné vinice ani
nepatfi. Je tfeba jesté zvlast zduraznit, ze jakost hroznt se méni také vlivem poctu
pfi fezu ponechanych o¢ek a podle systému vedeni kel révy, na cozZ se Casto za-
pomina. Jakost sklizné neni zavisla pouze na jejim mnozstvi, ale také na mnoha
jinych, ¢asto i malo znamych okolnostech a také na technologickych postupech.

VLIV STANOVISTE

Vzhledem k tomu, Zze u klonovych vypéstki se jedna o materidl, ktery byl
ziskan z dlouhodobych pozorovani a analyz, které si vyzadaly pomérné znaénych
finanénich nakladd, je nutné pozadovat, aby byl vysazen v elitnich vini¢nich tra-
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tich a v oblasti plné odpovidajici pozadavkim naroubované odrudy révy. Vliv sta-
novisté musi byt priznivy, aby nejen nesnizZoval genetickou hodnotu kere, ale aby
také daval moznost plného uplatnéni genotypovych vlastnosti nového individua tak,
aby stanovi§tni podminky jen v co nejmensi mife sniZzovaly jeho genovou vykon-
nost.

Kolisani skliznového vynosu je u jednotlivych kefu vyvolano tim, Ze prubéh
vegetace kazdého kere je zavisly na celé radé vlivl, které nejsou podlozeny gene-
ticky, mohou se projevit v kazdém roce jinak a nemohou ovlivnit vlastnosti geno-
typu, které jsou zmeénitelné pouze kiizenim. Bylo jiZ prokazano, Ze kazdy klon ma
ve svém genotypu dédi¢né ulozen urcity stupen plodnosti, ktery je sice trvaly, ale
do jisté miry muze byt zminénymi vlivy modifikovan. V kazdé vinici je vzdy mozné
najit kere, které se vyznacuji vynikajicimi skliznovymi vysledky, které v8ak nemusi
byt podloZeny genotypem a nejsou dédiéné, nebof byly podminény zvlastnimi pod-
minkami stanovi§té kefe. Je to soucasné jeden z duvodu, pro¢ musi byti klonova
selekce provadéna vice roku.

Prizpusobeni se rostlin na urc¢ité podminky je dusledek pfirodniho vybéru,
ktery urcuje vSechny vlastnosti kazdého druhu i odrudy aZ do nejmensich podrob-
nosti. Jemnost a dokonalost tohoto prizpusobeni se odvozuje od dlouhotrvajiciho
a neprerusovaného procesu.

DULEZITOST VIROZNICH OCHORENI REVY

Réva vinna je také napadana dosud malo znamym ochofenim virézami. Ac¢koliv
sanitarni heterogenita nepatfi pod pojem genetickych vlastnosti, jiz sama skutec¢-
nost, Zze virdzy jsou ¢initelé pienosni, dokazuje, Ze jsou dulezité pfi nyni pouziva-
ném zpusobu mnoZeni révy, a tim maji vliv i na ekonomické vysledky. Neni proto
mozné je pri klonové selekci nebrat v uvahu, nebof primérné ochoreni dosahuje
dgsti vysokého stupné a je proto nutna jejich detekce, aby mohly byti véas odstra-
nény.

ZkusSenosti z praxe ukdazaly, ze u virdoz vyvijejicich se pomalu a u nichz ex-
terni symptomy jsou snadno zastfeny priznivymi podminkami stanovi§té, nemuze
jednoduché a treba i opatrné externi posouzeni eliminovat ochorelé klony. Je proto
nutné pouzit metody indexni, pri niZ se na letorost zkouSeného klonu naroubuje
roub nékteré indexni odridy, u niz je interni symptom jasné prukazny. Je nutné
poznamenat, ze pomérné obtizna diagnostika viréz externi prohlidkou rostlin a mi-
mo to stdlé nebezpeCi rekontaminace si vynucuje pouziti takové testovaci metody,
ktera zarucuje plny uspéch pro dalsi mnozeni révy. Klonova selekce je proto nejen
pouzitelna, ale je to také jediny zpusob umoznujici izolovani zdravého révového
materialu, takze detekce viréz se musi stat v klonové selekei naprosto béznou ma-
nipulaci.

ZAVER

V tomto struéném prehledu byl vzat v uvahu pouze prvni stupen klonové se-
lekce, v némz je piihliZeno hlavné ke zvySeni skliziového vynosu za soucasného
udrZeni jeho jakosti. Pri organizaci selekénich praci bude oviem nutné si vsimat
i jinych vlastnosti, a to predevsim rezistence proti Skodlivym zasahum ruzného
druhu. U nékterych odrud révy se pri selekci projevily naznaky, Ze zvySené mnoz-
stvi sklizné se sice neprojevilo snizenim jakostnich parametrt ziskaného vina, ale
nevyvinul se v némz jeho typicky nebo specificky odridovy charakter. Tato odru-
dova degradace by mohla vazné ohrozit celou selekéni praci a bude proto nutné ji
‘vénovat také zvysenou pozornost. V takovém pripadé bude naprostou nutnosti kon-
trolovat pri selekei i ostatni vlastnosti kazdé odrudy révy vinné.

Pouzitim klonovych populaci pfi vysadbé vinic je skuteé¢né mozné ziskat zvy-
Seni sklizné bez zvySeni vyrobnich nakladu. Naproti tomu celé provedeni klonové
selekce vyzaduje pomérné vysoké finanéni i véené naklady, protozZe musi probihat
vice let. Ve velkych vinarskych statech je provedeni klonové selekce svéreno spe-
cialnimu statnimu S$lechtitelskému ustavu, ktery je prislusné dotovan a ktery pro-
vadi uznavaci rizeni vSech ziskanych klonti a jejich obcasnou kontrolu (po péti le-
tech). Timto zpusobem je zajisténo, ze klonova selekce dosahne vytcenych cili a Ze
vynalozené prostiedky budou uéelné vyuzity. Je mozné ocekavat, ze i v nasich po-
mérech bude tento postup uznan za nejucelnéjsi.

Doc. dr. Josef Blaha
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 19 (LVI),
1983, CISLO 3

PESTOVANI VICE GENERACI V ROCE V PROCESU SLECHTENI
OBILNIN S PRIHLEDNUTIM K USPORAM ENERGIE

J. Spunar

Obilniny jsou jedny z nejdileZitéjSich plodin péstovanych v nasi
zemi na vice neZ 50 % orné ptdy. PonévadZ trvale stoupd potfeba zrna
k zajiSténi sobéstacnosti ve vyrobé potravin, je nutné zvySovat jejich
produkci (Lekes§, 1981). K zajiSténi téchto cili je tFfeba vytvaret no-
vé odridy, které patfi k rozhodujicim faktorim intenzifikace vyroby.
Vyslechténi nové odrady je vSak dlouhodoby proces, ktery trva 10 aZ
15 let.

Pro urychleni Slechtitelského procesu se zacCina Siroce prosazovat
ziskdni vice generaci v pribéhu roku, tj. péstovani i mimo hlavni ve-
getatni obdobi. Dvé generace v roce je moZné jednodule ziskat pésto-
vdnim v zimnim obdobi v geograficky vzdalenych oblastech jiZni po-
lokoule (Novy Zéland, Austrdlie, Chile). Tento systém je vSak zatim pro
naSe Slechtitele nedostupny.

V zemich RVHP byly proto vybudovany obrovské sklenikové a fy-
totronové komplexy. Nejvétsi jsou v SSSR (Odésa, Mironovka), Ma-
darsku (Martonvasar), NDR (Bernburg) a v Ceskoslovensku na §lech-
titelskych stanicich VSUO v Kromé&fiZi (Hrubéice, Stupice, BraniSovice,
Uhfetice, Krukanice). Tyto komplexy umoZiiuji v disledku klimatizace
prostredi péstovani obilnin v kterékoliv obdobi roku, hlavné jsou vSak
vyuZivany mimo vegetacni obdobi.

PESTOVANI V ROZDILNYCH KLIMATICKYCH ZONACH ZEMEKOULE

Péstovani kulturnich rostlin v klimaticky pfiznivych oblastech ze-
meékoule pro zrychleni tvorby generaci ve Slechtitelském procesu ma
u samospraSenych kultur znacny prakticky vyznam. Na tomto udseku
byly ziskdany dobré zkuSenosti v Fadé zapadoevropskych zemi. Pers-
son et al. (1975) informuji o tom, Ze Svédsti Slechtitelé jiZ 10 let pfe-
mnoZuji zimni generace na Slechtitelské stanici Gorbea v Chile, kteréa
leZi v pasmu 10° jizni Sifky a ma pfibliZné stejné primérné teploty
a srdZzky béhem vegetacniho obdobi jako Svalof. Francouzsti Slechti-
tele (Anonym, 1978) provadi pfemnoZovéni zimni generace v Austra-
lii a skotSti Slechtitelé (Anonym, 1981) na Novém Zélandu. Prak-
ticky jde o to, Ze materidl sklizeny v polnich podminkdch v obdobi Cer-
venec aZ srpen je dopraven letecky na jiZnl polokouli, kde v zari za-
Cind vegetatni obdobi. Po sklizni je materidl dopravovan opét letecky
do Evropy k jarnimu seti.
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PESTOVANI V UMELEM PROSTREDI PRI NAROCICH NA ENERGII

Péstovani pri vyluéném pouziti umélého osvétleni

Prednost péstovani obilnin v uzavienych prostorach za pouziti vyluéné umeé-
1ého osvétleni spoc¢iva v presnosti regulace intenzity osvétleni. Volbou vhodnych
typ lamp a odpovidajicich moZnosti ventilace, pfip. ochlazovani, je mozné péstovat
rostliny na velkych prostorach. Pozitivni vysledky byly ziskdny v Kanadé, kde se
k péstovani je¢mene vyuzivd budova o celkové plose 900 m? ktera je rozdélena do
11 mistnosti. Rostliny dosahuji zralosti asi za 65 dni po vysevu. Jak uvadéji Stos-
kopf et al. (1970), maji dobfe izolované tmavé mistnosti jesté dalsi prednost, a to,
Ze k pritapéni je potfebné jen malé mnozstvi energie, ponévadz ohfev vzduchu se
dosahuje osvétlovacimi télesy (Melzer, 1973). Dulezité je, aby pro stavbu téchto
budov byla vybrana mista s nizkou prumérnou teplotou, aby nevznikaly netimérné
néaklady na chlazeni kultivaénich mistnosti.

Klimatizovand za¥izeni a fytotrony

Fytotrony jsou nejslozitéjsi formou zarizeni s kontrolovanym prostiedim. Umélé
i prirozené osvétleni mistnosti a klimatizované komory jsou pouzivany ve spojeni
s inkubatory, fotoperiodickymi komorami a klimatizovanymi skleniky.

Vicetuéelové fytotrony jsou v Australii, Francii, na Novém Zélandu, USA a dal-
$ich zemich (de Bilderling, 1974; Downs, 1980). Specialni fytotrony pro
vyzkum obilovin byly postaveny v SSSR (Sozinov, 1978) a MLR (Rajki, 1982).
Podrobné metodiky péstovani jarnich a ozimych obilovin ve fytotronu zpracovali
Birjukov et al. (1979, 1982).

Jarni obilniny

Vypéstovani dvou generaci jarniho je¢mene mimo vegetaéni obdobi ve skleni-
cich bylo provedeno v SSSR primo v pudé (Krasnodar — Sevcov, Kovalev,
1980; Mironovka — Kosov, 1982), v NDR v hydroponii s opérnym substratem
(Hadmersleben — Ulmann et al., 1976) a v pravé hydroponii v CSSR (Braniso-
vice — Ruzic¢ka, 1975). Nejvétsi komplex na premnozovani obilovin v hydroponii
byl vybudovan v CSSR (Hrubéice — Svoboda, 1983). Vypéstovani dvou generaci
ovsa mimo vegeta¢ni obdobi v pudé popisuji Sajkina et al. (1980).

Tyto systémy péstovani predpokladaji provedeni sklizné hybridniho materialu
nebo linie v polnich podminkdch v normalnim vegeta¢nim obdobi a vypéstovani
druhé generace v obdobi zari az prosinec a treti generace v obdobi leden aZ brezen.
Podle technického vybaveni skleniku je snahou Slechtitelt dosahnout optimalnich
podminek pro rust a vyvoj. tj. takovych jaké jsou dosahovany v klimatizované ko-
mot‘e nebo specidlnich zarizenich (Birjukov et al, 1979; MosSkov, Trofi-
movskaja, 1974; Lisovskij, Bulikov, 1973; Kostenko, 1981). Takové
podminky mohou byt jen obtiZné dosazeny za extrémniho prubéhu vysokych teplot
v podzimnim obdobi nebo naopak velmi nizkych teplot v zimnim obdobi. Celkové
je vS8ak mozné uvést, ze péstovani ve sklenicich s umélym osvétlenim a zakladni
klimatizaci je pro $lechtitele dostupnéjsi a lacinéjsi nez fytotrony. Presto se Slech-
titelé snaZi nalézt takové zpusoby péstovani, pfi nichz dojde ke snizeni materidlo-
vych a energetickych nakladt.

V Odése pouzivaji (Garkavyj, Linc¢evskij, 1974) tento postup pri pés-
tovani mezigenerace jeémene na volnych plochiach s dostateénym osvétlenim. Mezi
5. az 10. srpnem se vyséva jeémen do volné pudy, kde je na nosné drevéné kon-
strukei zabudovano zarizeni k dodateénému osvétleni. Drevéné sloupky a tramy. na
kterych jsou lampy zachyceny, mohou byt pouziviany pét az Sest let. Rostliny jsou
péstovany primo v polnich podminkach az do doby zacéatku mrazu a v obdobi na-
stupu kratkého dne jsou po dobu dvé az pét hodin prisvétlovany. Pri silnéjsich
mrazech se na dievénou konstrukei napina folie z umélé hmoty, priéemz v zakry-
tém prostoru vznikaji sklenikové podminky. Ve ¢tyrletych pokusech se tato metoda
velmi osvédéila. I kdyZz venkovni teplota mésice prosince poklesla na —10 °C, teplo-
ta uvnitf féliového skleniku neklesla pod 10 az 12 °C. Teplota uvniti féliového skle-
niku je dale regulovdna podétem zapnutych lamp. Pri energetické vydatnosti osvét-
lovaciho zafizeni vétsi nez 500 W/m? mohou vnéjsi teploty klesnout i pod —10°C.
Zrna ziskana ve féliovém skleniku mohou byt preseta mezi 5. az 10. prosincem do
normalniho stabilniho skleniku.
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Os'vétlovaci zatizeni pro péstovani generaci obilnin v obdobi mimo vegetaci
v polnich podminkach jsou vybudovana v Martonvasaru (MLR), v Néméinovce
(SSSR) a v Hohenthurmu (NDR) — Melzer (1973).

Ozimé obilniny

Péstovani ozimych obilnin mimo vegetaéni obdobi je ve srovnani s jarnimi
obilninami slozitéj§i. Hlavni obtiZ je jarovizaéni obdobi, které u ozimého jeémene
vyzaduje 30 az 40 dni (Koch, 1977), u ozimé pSenice 40 az 50 dni (Abaku-
menko, 1980) a u ozimého zita 50 az 60 dni (Bolke, Schonherr, 1977). Pri
péstovani ve skleniku lze podle téchto autort ziskat pouze jednu generaci mimo ve-
ig:;agm obdobi, nebof délka vegetacni doby predstavuje vCetné jarovizace 140 az

ni.

Dosavadni systémy péstovani dvou generaci ozimych obilnin v roce vychazely
ze zasady realizovat hybridiza¢ni proces pii péstovani ve skleniku v obdobi zari az
leden a néaslednym premnoZenim Fi generace v obdobi Unor az ¢ervenec u psSenice
(Hani$ et al, 1976; Kalasnikov, Timofejev, 1977), u ozimého jeémene
(Focke, 1976) a u ozimého zita (Schonherr, B6lke, 1979).

Focke, Michalek (1977) doporuduji systém vypéstovani tfi generaci ozi-
mé psenice v sklenicich prakticky s trvalym pouzitim umélého osvétleni.

Meésice Misto péstovani

Fo cerven—cervenec pole

F1 srpen—prosinec sklenik

F2 leden—kvéten sklenik — pri vzestupu teplot vyvaZenim —
mimo sklenik

F3 ¢erven—rijen sklenik — ptri vzestupu teplot vyvazenim —
mimo sklenik

F4 rijen—cervenec pole

Pro vypéstovani kazdé generace je pouZivana uméla jarovizace v trvani 45 dni.
PFi péstovani prvni generace v obdobi srpen az prosinec pouZzivaji nepretrzité osvét-
leni po dobu 80 az 85 dni, coz znamena délku vegetace 130 dni. Pfi péstovani druhé
a tieti generace v jarnim a letnim obdobi, kdy jsou v noci ve skleniku vysoké teplo-
ty, vyvazi rostliny ze skleniku a ponechavaji rostliny na volné plose pred skleni-
kem, kde prodluzuji délku dne na 24 hodin prisvétlenim 500W zarovkami. Sklizen
tfeti generace provadéli v letech 1979 aZ 1981 (Focke, ustni sdéleni) mezi 8. az
20. fijnem, coz umoznilo vysev do polnich podminek.

Obdobny systém péstovani, ale ve fytotronu, doporucuji Birjukov et al.
(1982), kteii doporucuji pouzivat nepietrzité osvétleni s intenzitou 30 tis. luxu a sile
svételného toku FAR 75 W/m po celou dobu vegetace. Pfi této intenzité osvétleni
a pri teplotd, ktera nepiesahuje 22 °C, bylo dosaZeno plné zralosti za 120 az 122 dnt,
pii¢em? jarovizace trvala 42 dnu. Pri zvySeni teploty na 24 az 26 °C byla ziskana
sklizeni za 104 az 111 dni. Avs$ak produktivita rostlin silné poklesla.

Bolke, Schonherr (1977 popisuji péstovani dvou generaci zita ve skle-
niku s hydroponickou kulturou. Pfi péstovani pouzili standardni systém péstovani
dvou generaci, tj. péstovani prvni generace v obdobi zafi aZz unor a druhé v obdobi
unor ay Gervenec. Jarovizace byla provadéna u mladych rostlin ve fazi koleoptile,
ktera se prokazala jako lepsi nez jarovizace mlécné zralych nebo nakliéenych zrn.

Neuberg (1961) uvadi pro zito jako dostateénou intenzitu osvétleni 7000
a7 13000 luxit. Za horni hranici je pokladana intenzita osvétleni 35000 luxu. Delka
dne se v jeho pokusech pohybovala v rozmezi 10 az 20 hodin a teploty 10 az 26 G,

PESTOVANI PRI USPORE ENERGIE

Jarni obilniny
Vieobecné se ma zato, ze moznosti vypéstovani dvou generaci obilnin béhem

roku v prkirozenych podminkach stfedni Evropy brani nedostatecna délka vegetacni
doby, nebot intenzita prirozeného osvétleni klesa na podzim aZz ke kompenza¢nimu
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1. Prubéh teplot a srazek na péti lokalitach stfedni a zapadni Evropy v letech 1910
az 1960

Kroméfiz B(ebrlrl!)bllgg A?srggcl’{)k . (§g§) (Iz‘i:ﬁﬁi)
Leden —22 27,0| 01 288|-61 27 | 24 58 | 13 44
Unor —0,7 250 | 06 24,6 |-53 27 | 34 45 | 25 50
Bezen 3,7 31,0 3,6 240 |—0,7 29 | 59 46 | 56 50
Duben 87 42,0 | 84 41,4 7,7 39 | 94 49 | 92 48
Kvéten 14,2 65,0 | 13,6 44,4 | 145 58 | 141 52 | 133 58
Cerven 169 74,0 | 16,7 51,2 17,7 81 |152 65 |162 62
Cervenec 18,8 78,0 | 18,2 63,8 | 20,1 73 | 184 81 | 18,1 68
Srpen 17,8 78,0 | 17,5 60,0 | 19,3 54 | 164 70 | 17,4 62
Z4t 142 52,0 | 14,0 33,0 | 141 62 | 149 54 | 146 62
Rijen 89 5L,0| 90 422 75 39 | 104 69 ‘ 9,8 69
Listopad 37 43,0 42 384 15 35 @ 60 55 52 67
Prosinec 0,1 330| 08 31,6 —3,5 29 34 63 ) 2,1 88
 4-7 14,6 259 | 142 208 | 150 300 | 14,2 247 114,2 236
i 7-10 149 259 | 146 199 |152 208 | 150 274 | 149 261

bodu, pfi némz uz nedochazi k prirtastku susiny (Krekule, Ulmann, 1975).
Zatimco béhem mésici biezen az Cerven jsou pro rust a vyvoj obilnin vytvoreny
optimalni svételné a teplotni podminky, jsou tyto podminky béhem srpna az listo-
padu relativné ve stejném poméru, ale v opa¢ném poradi (tab. I).

Systémy péstovani dvou generaci jarniho je¢mene a ovsa bez potieby
elektrické energie na umeélé osvétleni

Pokud vSak provedeme soucet prumérnych teplot za obdobi ¢ervenec az rijen,
zjistime, Ze se prili§ nelisi od hlavniho vegeta¢niho obdobi duben aZz ¢ervenec (tab. I).
nosti péstovani dvou generaci obilnin bez potreby energie. Tato hypotéza predpo-
klada urychleni péstovani obilnin v obdobi tnor az cerven vyuzitim sklenikového
efekiu, a tim vytvoreni dostatecné dlouhého druhého vegeta¢niho obdobi c¢ervenec
az rijen. Pri péstovani ve skleniku to vSak vyzaduje snizeni nadbytec¢né radiace
a v dusledku toho i negativniho vlivu sklenikového efektu stinénim a vyuzitim po-
zitivniho vlivu sklenikového efektu v podzimnim obdobi. V nadmorskych vyskach
do 400 m n. m. existuje prfima korelace mezi teplotou a intenzitou zareni. Z toho
1ze vyvodit, Ze pokud lze prokazat platnost vy$e uvedené hypotézy v Kromérizi, lze
redlné uvazovat o jeji platnosti i v jinych lokalitich evropského kontinentu majici
podobny prabéh klimatickych faktort jako méa Kromériz. Zamérné byly vybrany
lokality, které jsou stredisky obilnarského vyzkumu nebo Slechténi (tab. I).

Systémy péstovani dvou generaci jarniho jeémene a ovsa ovéroval od roku
1978 ve VSUO v Kromérizi Spunar (1982). Kroméiiz se nachazi na 49°18’ sever-
ni §irky a 17°23’ vychodni délky v nadmorské vysce 236 m. Padesatilety prumeér
ro¢énich srazek je 599 mm a prumeér dennich teplot je 8,6 °C.

Druha generace za vyuziti prirozené radiace a teploty v obdobi cervenec az
rijen byla vypéstovana:
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a) v polnich podminkiach (Spunar et al., 1980a),

b) v polnich podminkach za vyuZziti moZnosti pfenosu klasti nebo celych rostlin
k dopéstovani v umélych podminkach (Spunar, 1980b),

¢) v polnich podminkach v prfenosnych bednach (Spunar, 1982),

d) ve skleniku v nadobach s mozZnosti vyvazeni mimo sklenik (Spunar, 1982;
Machan, 1983),

e) ve skleniku s moZnosti stinéni a ventilace (Zavadil, Spunar, 1983),

f) ve foliovniku (Spunar, Malovana, 1984).

Péstovani je¢mene a ovsa po sklizni ozimého jeémene

Duikazem redlnosti hypotézy o vypéstovani dvou generaci obilnin v roce v na-
Sich pudné-klimatickych podminkach jsou dosazené vysledky s péstovanim ovsa
po sklizni ozimého je¢mene.

V letech 1979 az 1982 byla po sklizni ozimého jeé¢mene odrudy ’‘Erfa’ (6. ¢er-
vence) bezorebné vyset oves odrudy ‘Diadém’ (Spunar, 1980c, 1983). Sklizenn byla
provedena maloparcelkovym kombajnem 5. 11. 1979, 11. 11. 1981, 18. 10. 1982. Dosa-
Zeny vynos byl u ovsa 2 t/ha v roce 1979, 1,8 t/ha v roce 1981, 1,6 t/ha v roce 1982.
Bezorebné péstovani mélo za cil maximalni Setifeni ptudni vlahou. Spunar (1983)
uvadi, Ze v roce 1982 byla moznost vypéstovani druhé sklizné obilniny provozné
ovérovana na SS Znojmo a JZD Moravsky Krumlov, kde z celkové oseté plochy
30 ha dozral na 16 ha oves do plné zralosti a byl sklizen kombajnem 3. listopadu.
Dosazeny vynos byl pomérné nizky 0,9 t/ha v dusledku extrémnich teplot a sucha
v daném ro¢niku. S dalsim provoznim ovérovanim bude pokracovano v roce 1983.

Moznosti dosazeni dvou sklizni obilnin v polnich podminkach se zabyvaji v Ja-
ponsku Iyama et al. (1977, Yoshida (1980), v SSSR Pogrebnjak (1982)
av USA Camper et al (1972), Sandford et al. (1973).

Péstovani dvou generaci ozimého jecmene bez potieby elektrické energie
na umeélé osvétleni

Ozimy jeémen ma naroky na jarovizaci niz§i nez ozima pSenice a zito. Proto
se Spunar a Malovana (1984) snazili na této plodiné prokazat moznosti vy-
péstovani dvou generaci ozimého jeémene bez potreby elektrické energie na umélé
osvétleni.

Pri vysevu ozimého je¢mene do skleniku zac¢atkem ledna bylo moZné uz od
10. do 20. kvétna provadét krizeni. Pri sklizni 30 dni starych zrn a provedeni umélé
jarovizace po dobu 30 dni bylo dosazeno vypéstovani druhé generace v letnim ob-
dobi. Jestlize pii péstovani prvni generace byla v ramci sledovanych genotypu di-
ference v nastupu do metani pouze osm dni, u potomstva F1 generace se rozdily
v nastupu do metani protahly na 22 dni a ve sklizni na 45 dni. Presto byla udrzena
kontinuita slechtitelského procesu, nebof rané sklizené kombinace Fi generace mohly
byt vysety do pole, pozdéji sklizené do foliovniku nebo skleniku a péstovany bez
potfeby energie. Ve §lechténi ozimého jeémene ma tento systém velkou perspektivu
(Lekes§ Spunar, 1982).

ROZHODUJICI FAZE ORGANOGENEZE PRO PESTOVANI MEZIGENERACI

Jarovizace

Pro urychleni §lechtitelského procesu ozimych obilnin ma rozhodujici vyznam
provedeni spolehlivé jarovizace a ziskani vitdlnich rostlin. Provedeni spolehlivé
jarovizace je soucasti systému urychleni Slechtitelského procesu pri péstovani v ume-
1ém prostiedi. Barabas et al. (1975), Cho et al. (1976), Babenko et al
(1978), Music¢ et al. (1979) zjistili, ze u vétsSiny odrud ozimé pSenice a je¢mene
proces jarovizace uspésné probiha jak v semenech, tak i v zelenych rostlinach pri
teploté 1 az 4°C. Ve §lechtitelské praxi se vice pouZziva jarovizace vzeslych rostlin
pri umélém osvétleni, nebof v semenech probiha jarovizace o 10 az 20 dni, nékdy
az o 25 dni pomaleji (Musi¢ et al, 1979). Kromé toho z jarovizovanych semen
vyrustaji ¢asto dlouhé etiolované koleoptile, coz ztéZuje presazovani, sniZuje se Zi-
votaschopnost, dochazi k nerovnomérnému metani a niz§i produktivité.
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Pri jarovizaci vzeslych rostlin jsou efektivnéjsi vyssi teploty nez uvadi Mu-
sié¢ et al. (1979). Chujo (1975) napf. uvadi teplotu 8—11°C, Trione, Metzger
(1970) 7—8°C, Musche (1980) 7°C u pSenice a 5°C u ozimého jeémene. AvSak
Bolke, Schonherr (1977 uvadéji u zita teplotu pouze 3 °C.

Intenzita osvétlent

Music¢ et al. (1979) doporucuji intenzitu osvétleni 2500 az 4000 luxu a Ba-
benko et al. (1978) 4000 az 5000 luxi. Mukade et al. (1973) zjistili, Ze pri osvét-
leni lampami Vitalux s intenzitou zareni 3600 luxu probéhla jarovizace o 5 az 10 dni
rychleji neZ za pouziti fluoscenénich lamp s intenzitou zareni 6100 luxt. Krushi-
lin a Svedskaja (1963) uvadéji., Ze urychleni jarovizace lampami A je pod-
minéno emisi ¢erveného svétla. Koch (1977) pouzival v pokusech s ozimym jeé-
menem intenzitu osvétleni 1800 az 2000 luxi. Musi¢ a Ljasok (1982) uvadi,
7Ze zvy$enim intenzity zareni z 2000 luxt na 4000 luxt se pri nepietrzitém osvétleni
zkratila doba péstovani po jarovizaci o 7 az 10 dni.

Délka dne

Koch (1975) pouzival délku dne osm hodin. Musié¢ et al. (1979) udavaji, ze
trvalé osvétleni pfi intenzité zareni 2500 luxt zkracuje trvani vyvoje ozimé psSenice
po jarovizaci o 3 az 15 dni podle délky jarovizace. Cim delsi je trvani jarovizace,
tim se vliv délky dne na postjarovizaéni vyvoj snizoval. Musi¢ a Ljasok
(1982) doporucuji jako nejvyhodnéjsi nepretrzité osveétleni intenzitou 4000 luxu.
Vliv délky dne pii jarovizaci na produktivitu ozimé pSenice studoval Rahman
(1980).

Délka jarovizace

Gotoh (1976, 1980) provedl rozdéleni odrud ozimé pSenice do sedmi skupin
podle pozadavku na délku jarovizace. Zjistil, Zze rostliny ozimé pSenice jsou schop-
ny piejit do generativni faze bez jarovizac¢nich obdobi pri teploté 20 °C. Obdobnou
charakteristiku u souc¢asnych sovétskych odrid provedl Dolgushin (1980). Na-
roky ruznych odrud ozimého je¢mene na délku jarovizace hodnotil Schmuetz
(1978). Koch (1975, 1977) hodnotil vztah mezi zimovzdornosti a jarovizaénim na-
rokem u sortimentu ozimé pSenice a zjistil, ze ¢im vys$si je zimovzdornost, tim je
vy$si jarovizac¢ni narok. Tutéz zavislost nezjistil u ozimého je¢mene.

Musche (1980) zjistil pti studiu zimovzdornosti, Ze na zimovzdornost se muze
spolehlivé testovat pokud jarovizace trva u ozimého jeémene 30 az 40 dni a u ozimé
psSenice 40 az 50 dni. )

Musié a Ljasok (1982) uvadi, Zze minimalni spolehliva délka jarovizace
u odrud ozimé psenice ‘Mironovskaja 808’ a ‘Odésskaja 16’ je 42 dni.

U ozimého zita pokladaji Bolke a Schonherr (1977) za dostacujici dél-
ku jarovizace 50 dni. Neoduvodnéné zkraceni jarovizace se projevuje podle M u -
sice a Ljasoka (1982) v prodlouzeni postjarovizacniho obdobi, narusenim syn-
chronizace vyvoje odnozi a v dusledku tohoto nerovnomérného dozravani.

Tyto skuteénosti zjistil i Spunar et al. (1984) po provedeni jarovizace v trva-
ni 30 dni u kriZenct ozimého jeémene.

Halloran (1975), Martinic (1975) a Nakayama et al. (1974) pro-
kazali velmi silnou vazbu mezi jarovizaci a fotoperiodismem u ruznych genotypu
ozimé pSenice z raznych geografickych oblasti.

Pokud neni jarovizac¢ni proces ukonc¢en, muze byt uc¢inek nizkych teplot zrusSen
pusobenim teplot vyssich. Tento jev je nazyvan dejarovizace. Penka (1977)
a Bdolke, Schonherr (1977 uvadeéji, ze ozimé zito je dejarovizovano teplota-
mi vys$8imi nez 15°C. Dejarovizaéni ucéinek je tim vy$si, ¢im vyssi je teplota a ¢im
déle ji rostliny vystavime. Ve tmé muZe byt pri tom dejarovizace uc¢innéjsi nez na
svétle. Podle Bolkeho a Schoénherra (1977) osvétleni po dobu 20 hodin
denné se projevilo zrychlenim rustu a vyvoje, aniz by do$lo k efektu dejarovizace
pri teplotach 15°C. Z uvedeného vyplyva, Ze vysoké teploty vyvolavaji dejarovizaci
jen za kratkého dne.
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Moznosti zkrdceni délky jarovizace

Babenko et al. (1978), Birjukov et al. (1982) a Musié LjasSok
(1982) navrhuji systémy péstovani vice generaci v roce zkracovadnim periody jaro-
vizace ozimych plodin. Babenko et al. (1978) zkracovali dobu jarovizace ptisobe-
nim na semena fyziologicky aktivnimi latkami. Napf#. kyselina jableéna a hlavné
kinetin umoznily zkratit obdobi jarovizace o 14 dnu, priéemz postjarovizaéni ob-
dobi se prodlouzilo o dva az étyfi dny.

Pogna (1979, Barabas, Csepely (1978) a Sharma, Gill (1980)
zjistili pozitivni vliv kinetinu na jarovizaci a stimulaci rustu jarovizovanych rostlin.

Mukade (1974) a Ikeda (1976) zjistili, Ze dobu pé&stovani lze podstatné
zkratit nejen zkracenim doby jarovizace, ale i volbou vhodné metody jarovizace.
Tyto metody jsou pravdépodobné zaloZeny na zji§téni, Ze v prub&hu jarovizace se
mohou hromadit latky stimulujici kveteni typu giberelini (Reda et al., 1978).

Zrani a poskliziiové dozriavani obilnin

Zrychleni procesu premnozeni generaci je mozné dosahnout zrkdcenim nebo
vylouéenim obdobi plné zralosti a poskliziového dozravani. Den vysevu semen pii
zrychleni $lechtitelského procesu se nemusi ridit terminem ukonéeni poskliznhového
dozravani jako u generaci uvazovanych pro piemnozovani v prirozenych podmin-
kach. K urychleni pfemnoZeni pocateénich generaci mohou byt vysévana nezrala
zrna.

Balla (1979a,b) ziskal kli¢ivost jiz u embryi starych ¢tyri az Sest dnu, ale
potreboval k tomu 45 az 48 dni. Pokud provadél sklizen zrn starych 18 az 20 dni
z intaktnich rostlin, ziskal kli¢iva zrna jiZz za 25 az 27 dni po oplodnéni.

Birjukov et al. (1982) ziskali za 15 dni kveteni plnohodnotné kliéni rost-
liny, aviak po tydennim pfedsusovani. U téchto embryi zjistil vzchazivost jen 829/
a velkou nevyrovnanost rostlin v rameci jedné odrudy. Proto doporucéuje pozdnéjsi
sklizen embryi minimalné 20 dni starych. Misto suSeni pouzil ochlazeni embryi pri
teploté 4°C a jiz 30 dni po kveteni ziskal mladé rostliny nasledujiciho pokoleni.
Pro urychleni dozrani doporuéuje sniZeni vlhkosti pidy na 409, maximalni vodni
kapacity po nastupu mlééné zralosti. Proto v obdobi zac¢atku nalévani zrna az 3/4
vyplnénosti zrna pudu nezalévali a dva tydny péstovali embrya pri teplotnim rezi-
mu 6 hodin —4°C a 18 hodin 20°C. Vzchazivost zrna dosahla 93 %, Timto zpuso-
bem ziskali mladé rostliny 30 dni po kveteni, coZ je o sedm az osm dni drive nez
pii obvyklém zptsobu péstovani. Mukade (1974) vypracoval metodu, pii niZz jsou
rostliny p8enice péstovany po odkvétu pri teploté 25 az 30°C. Nezrala semena jsou
sklizena 15 az 20 dni po odkvétu.

Jestlize je sklizen provadéna 17. den po kveteni, poskytuje tato metoda zrna
se 100, kli¢ivosti. Navrzena metoda se ukazala efektivnéjsi, pokud jde o vzchazi-
vost semen neZ metoda, kterou popsali Robertson, Curtis (1967).

Pouzitim metody urychleni procesu dozravani nezralych zrn spolu s metodou
urychleni jarovizace se Mukademu et al. (1973) podafilo vypéstovat u kultur
obilniny jarniho charakteru (jarni pSenice a jeémen) za 60 dni (Sest generaci za rok)
a u kultur ozimého charakteru (ozima psSenice) za 80 dni (¢tyfi a pul generaci za
rok). Tato metoda se uplatfovala hlavné pri slechténi na rezistenci proti rzim, ne-
bof umoziuje v kratkém c¢asovém intervalu provést nékolik zpétnych kriZeni.

DePauw a Clarke (1976) zavedli metodu, pri které jsou rostliny udrZzo-
vany po odkvétu 15 az 24 dni v klimatizované komore pii délce dne 18 hodin a tep-
loté 25°C a ve tmé 6 hodin pii teploté 10°C. Po sklizni jsou semena oSetiena po-
dobnym zpusobem jak popisuji Mukade et al. (1973). Pfi této metodé jsou vSak
semena macena 47 hodin pfi teploté 11°C v 19, roztoku H202, takze kliceni nastava
étvrty den. Studovali étyri odrudy a pii sklizni 21 dni po odkvétu zjistili témeér
1000‘/() kli¢ivost.

V Ceskoslovensku s uspéchem oveérili a potvrdili vhodnost vySe uvedené me-
tody u ozimé psenice a jarniho jeémene Smocek, Svastova (1983) a Smo-
¢ek et al. (1983). Spunar, Malovana (1984) ziskali kliéni rostliny ze 30 dni
starych embryi ozimého jeémene pouhym presusenim pii teploté 39°C po dobu
48 hodin.
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VLIV FYZIKALNICH FAKTORU NA FOTOPERIODISMUS, RUST, VYVOJ
A PRODUKTIVITU

Vliv svétla

Aby jakakoliv rostlina mohla prejit do generativni faze, musi byt saturovan
jeji fotoperiodicky pozadavek. Pusobenim svétla vznika v rostliné fotoperiodicky
stimul, ktery je velmi slozity metabolicky komplex (Penka, 1977), jez nelze z rost-
liny extrahovat a vyvolat také kveteni u rostlin fotoperiodicky neindukovanych. Fo-
lt{operiodické podrazdéni je prijimano listy a jeho uéinek se projevuje diferenciaci
lasu.

Fuchs (1976) zkousSel vliv 27 chemickych latek na urychleni nastupu kve-
teni. Urychleni nebylo dosazeno u zadné latky, v deseti pripadech bylo kveteni
zpozdéno. Nejsilnéj§i zpozdéni kveteni 17—I18 dni bylo zaznamenano u hybridu ky-
seliny maleinové a u kyseliny etylenfosfonové.

Svétlo nejen ve své kvantité, ale i kvalité je rozhodujicim faktorem, ktery
ovliviiuje nejen fotoperiodicky pozadavek, ale i rast a vyvoj a vynosové prvky. Tyto
reakce jsou druhové i odridové specifické a jsou modifikovany interakei svétla
a teploty.

Vliv délky osvétleni

Balla (1981) se zabyval moznosti dosaZeni synchronizace metani tii rtznych
typl odrid ‘Sadovo 1/, ‘Bezostaja 1’ a 'Maris Huntsman’. Faze metani bylo dosazeno
péstovanim odrud piri rtzné délce dne: ‘Sadovo 1’ 9 hodin, ‘Bezostaja 1’ 16 hodin
a 'Maris Huntsman’ 21 hodin. Rozdilné délky dne nemély zadny prikazny vliv na
produktivitu klasu a nasazeni hybridnich zrn. Dormling et al. (1975) zjistili
u jarniho jeémene, Ze odruda ‘Hiproly’ metd za 14hodinového dne o 10 dni drive
nez odruda ‘Kristina’, ale za 24hodinového dne metd o 20 dni pozdéji.

Podle MusisSe, Ljasoka (1982) ozima pSenice se ve znacné mire odlisuje
od jarni pSenice a jarniho je¢mene v reakci na délku dne v pribéhu celé vegetace.
Pro jarni obiloviny plati nasledujici zakonitost: ¢im kratsi je délka dne (8—10 ho-
din) v pocate¢nich vyvojovych fazich (30 dnt) a delsi (18—20 hodin) v nasleduji-
cich fazich, tim jsou rostliny produktivnéjsi. Pri péstovani ozimé pSenice se zavadeé-
nim kratkého dne v pocateénich fazich vyvoje, zvlasté ve spojeni se sniZenymi teplo-
tami, znatelné prodluzuje vegeta¢ni dobu a sniZuje produktivitu rostlin. Zkraceni
délky svételné periody v prvnich vyvojovych fazich na 10 hodin ve srovnani se
stalou fotoperiodou 18 hodin snizuje produktivitu odrid ozimé pSenice citlivych na
fotop:)t;riodu (odruady typu 'Mironovskaja 808’) a zvysuje spotfebu energie o 20—
—25 0/,

Podle Birjukova et al. (1979) nescetné pokusy prokazaly, ze nepretrzité
osvétleni zpusobujici rychly vyvoj nedovoluje ziskat vysoce produktivni rostliny.
MoSkov, Chovanskaja (1978) a Turbin, Fedorov (1978) zjistili, Ze opti-
malni délkou dne pro obiloviny je 16 az 18 hodin. Garkavy]j et al. (1979) na-
vrhuji péstovat v prvnich trech tydnech pri délce dne 8 az 9 hodin a potom den
prodluzovat na 16 az 18 hodin nebo zavést aktinorymetrické rezimy.

Vliv intenzity osvétleni

Birjukov et al. (1982) zjistili druhové reakce na intenzitu osvétleni. Zjis-
tili, Ze pSenice reaguje pozitivné na zvysovani intenzity radiace z 15000 luxi na
40 000 luxt zkracenim délky vegetaéni doby o 10 dnit u ozimé pSenice a o devét
dnt u jarni pSenice. Pritom u ozimé psSenice dochazi ke zvySeni vynosu zrna na
rostlinu a na nadobu a ke sniZeni spotfeby elektrické energie na 1 kg zrna (1,5krat)
— Musié¢ Ljasok (1982). U jarni pSenice se pri zvySeni intenzity zareni ze
30 000 na 40 000 luxu vynos prakticky nezvy$il, ale spotreba energie znac¢né stoupla.
U jarniho je¢mene se projevilo pozitivné pouze zvysSeni intenzity zareni z 15000
na 20000 luxu. Dalsi zvySeni na 30000 a 40000 luxt se projevilo negativné pro-
dlouzenim vegetaéni doby o Sest dni. Pritom vynos zrna na rostlinu i nadobu zustal
stejny. Podstatné se vSak zvysila spotreba energie na 1 kg zrna.

Pri stejné teploté stoupaji vynosy se stoupajici intenzitou zareni. Se stoupajici
teplotou a intenzitou osvétleni nelze dosahnout zvyseni vynosu, ale rychleji se do-
sahne faze zralosti. Vy$§si intenzita osvétleni za nizkych teplot podporuje tvorbu
vynosu (Spiertz, 1974).
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Vliv spektralniho sloZeni svétla

Binning (1961) zjistil, Ze svétlo nejen ve své kvantité, ale i kvalité pusobi
na fotoperiodickou indukei. Pfi studiu plisobeni ruznych spektralnich oblasti bylo
zjisténo, Ze fotoperiodickou indukci nevyvoldva svétlo dlouhych vinovych délek.
Horni hranice se nachazi mezi 720 az 900 nm. Nejsilnéjsi pusobeni bylo pozoro-
vano u ¢erveného svétla v oblasti 600 az 680 nm. Infracervené zareni inhibuje klad-
né fotoperiodické pusobeni ¢erveného svétla. PFi pouziti lamp, u kterych v linear-
nim spektru chybi ¢ervena slozka, bylo zji§téno, ze pres vytvoifeni podminek dlou-
hého dne nenastupuji obilniny do generativni faze. Pri dostate¢né instalaci zarovek
(asi 339, z celkové vynaloZené energie) muze byt tento nedostatek zareni v oblasti
od 600 do 1000 nm odstranén.

Pri péstovani obilnin ve vegetaénim obdobi lze hovorit o uzké primé zavis-
losti mezi zarenim a teplotou. Pii péstovani v umélém prostiedi je tato prima za-
vislost naruSena. Sklo nebo plastické hmoty vice nebo méné snizuji intenzitu ra-
diace, rozptyluji svétlo, neni dodrzeno spektralni sloZeni svétla a teplota v umélém
prostiedi stoupad jako dusledek primého ohrevu od osvétlovacich téles nebo skleni-
kového efektu. Zjisténi vlivu teploty a vzajemnych interakci se svétlem na rust,
vyvoj a vynos zrna v prubéhu ontogeneze jsou rozhodujici faktory pro uspésné
péstovani obilovin v prostredi, kde 1ze tyto faktory éasteé¢né nebo plné regulovat.
Nazory na uroven teplot v prubéhu ontogeneze se v ramci jednotlivych druhu
a v prubéhu ontogeneze znac¢né ruzni.

Vliv teploty

Z udaju v literatufe (Birjukov et al, 1979, 1982) vyplyva, Ze neni dopo-
ruéovana vyssi teplota jak 25°C, pri¢emz tato teplota je pokladana za maximalni
i pri nejvyssich intenzitach osvétleni. Po kveteni doporué¢uje De Pauve, Clarke
(1976) a Mukade et al. (1973) zvyseni teplot na 25 az 30°C. Hosikawa (1962)
zjistil, Ze semena pri teploté 30 °C dozravaji 1,5krat az 2krat rychleji nez pri teploté
20°C. Timofejev, Puc¢kov (1976) a Ljasok, Birjukov (1981) doporu-
¢uji pri péstovani v klimatizované komore snizeni relativni vlhkosti na 40 az 509/,
a zvySeni teploty na 25°C. Pokud je vSak cilem dosazeni maximalni produkce
a hmotnosti 1000 zrn, je naopak vyhodnéjsi teplotu po kveteni snizit na 15°C
(Spiertz 1977).

Nejvyraznéji se vliv vysokych teplot (25 az 30°C) pri péstovani jeémene ve
skleniku projevuje v pocatec¢nich fazich rustu a vyvoje (Kosov, 1982). Tyto teplo-
ty pusobi negativné na vyvoj rostlin, které se vytahuji, neodnozuji, klas se tvori
velmi kratky s poétem zrn ne vétsim jak 10 az 12. Tyto skutefnosti ve skleniku
zjistili Spunar Malovana (1984) pri péstovani druhé generace jarniho jeé-
mene bez potreby elektrické energie. AvSak pri péstovani téhoz materialu ve fo-
liovniku se negativni vliv vysokych teplot na rustu a vyvoji je¢mene neprojevil.

Balla (1982) zjistil, ze snizenim teploty o 1°C a zkracenim doby osvétleni
v 5. az 8. fazi podle Feekese opozdilo nastup do metani u odrudy ‘Sadovo 1’ a ‘Bez-
ostaja 1’ 0 1,5 dne a u odrudy ’'Maris Huntsman’ o 2,87 dni. Snizovani teploty vsak
nemuze byt provadéno dlouhodobé pod 8°C, nebof dochazi ke sterilité klasu nebo
$patnému nasazeni hybridnich zrn. Vliv ruzné teploty v prubéhu vegetace na tvor-
bu zrna u jarni pSenice studovali rovnéz Warrington et al. (1977) a Kol-
derup (1974, 1979). Dolgu8ev, Lisovskij (1973), Jeremenko, Sviri-
dova (1982) a Moskov, Chovanskaja (1978) doporucuji péstovat rostliny
ozimé psenice pri teploté 13 az 23 °C.

Vliv teploty pudy a vzduchu na rust a vyvoj

Pri sledovani vlivu teploty na organismus rostliny je nutné vénovat pozornost
fyziologické individualité nadzemni a podzemni c¢asti. Radéenko (1975), Lja-
§ok (1978) a Moskov et al. (1978) studovali fyziologické parametry nadzemni
a podzemni ¢asti ve vztahu k jejich prizpusobivosti teploté. Bylo zjisténo, Ze vétsi-
na vyssich rostlin v prib&hu vegetace je prizplsobena zapornému teplotnimu gra-
dientu, kde je teplota pudy nizsi nez teplota vzduchu v dennim obdobi o 3 az 8°C.

Musis Ljasok (1982) zjistili pri studiu denniho kolisani teploty vzduchu
a pudy v uméle vytvorenych podminkach, ze obvykle prevlada nulovy nebo kladny
gradient. Za dvé az tfi hodiny po zapnuti osvétleni se teplota pudy a vzduchu vyrov-
nava a postupné se nulovy teplotni gradient méni na kladny, tzn. Ze teplota pudy
zaéind byt vy$si nez teplota vzduchu. Na zakladé téchto vysledktt doporuéuji Mu -
si¢, Liasok (1982) rezimy pro péstovani rostlin, ve kterych jsou vyuzity cyklické
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aktinorytmy. V dusledku programovani dvojnasobné zmény dne (dvakrat po 8 az
9 hodinach) a noci (dvakrat po 3 az 4 hodinach) v prubéhu 24 hodin se doba trvani
zaporného teplotniho gradientu zvétsila dvakrat (do 6 hod.), coz se kladné odrazilo
na rustu, vyvoji a produktivité rostlin.

Vyziva a hnojeni

Ma-li péstovani obilovin mimo vegetaéni obdobi probéhnout bez negativniho
vlivu na ruast, vyvoj a vynosovou schopnost rostliny, musi byt zajisténa optimalni
vyziva. Tato problematika véetné popisu ruznych systému vyzivy (hydroponie, hyd-
roponie v opérném substratu, pida) je popsana v monografii Spunara (1979b).
Slozeni pudnich substrattit a zptsoby hnojeni obilovin pri péstovani v klimatizova-
nych komorach popisuji metodické prirucky Birjukova et al. (1979, 1982).

SLECHTITELSKE POSTUPY

Rozhodujicim duvodem pro péstovani obilovin mimo vegetaé¢ni obdobi je urych-
leni a zkraceni tvorby nové odridy. Podrobné se touto problematikou zabyvali
Focke, Michalek (1977) a Spunar (1979b). Zavadil a Spunar (1983)
hodnoti S$lechtitelské postupy pri péstovani dvou generaci jarnich obilovin. Nej-
efektivnéjsi je péstovani péti generaci za tri roky spocivajici v nakrizeni a pre-
mnozeni hybridnich kombinaci v prvnim roce (Fi1 a F2), vypéstovani F2 generace
v polnich podminkach v druhém roce a vypéstovani F4 a F5 generace ve tretim roce
pri paralelnim péstovani generace Fi ve sklenikovych a polnich podminkéach.

Spunar, Malovanda (1984) hodnoti moZnosti zmén $lechtitelskych postu-
pu pri péstovani dvou generaci ozimého jeémene pri energetickych usporach. Ve
vétding $lechtitelskych programi mda rozhodujici vyznam péstovani pouze dvou ge-
neraci obilnin v roce pri respektovani §lechtitelskych principt (Brickner, 1981).
Ponomarev et al. (1982) uvadéji, ze fyziologové dosud nenasli expeditivni meto-
dy k stanoveni produktivity. Tomu odpovidaji i systémy premnozovani v geografic-
ky vzdalenych oblastech (Anonym, 1980). Péstovani vice jak dvé generace vy-
uzivaji Slechtitelé k provadéni zpétnych krizeni ve S$lechténi na rezistenci choro-
bam aj. Mukade et al., 1973).

EKONOMICKE ZHODNOCENI{

Péstovani obilovin mimo vegeta¢ni obdobi je energeticky velmi naroéné. Jak
jiz bylo uvedeno lze ho realizovat v relativné jednoduchych zarizenich, ale i v nej-
slozitéjsich klimatizovanych komorach. Cim slozitéjsi je zalizeni, tim rychleji a ne-
zavisleji na prirozenych klimatickych a povétrnostnich podminkdach lze, pokud za-
Fizeni spolehlivé funguje, obilniny péstovat. AvSak ¢im je zarizeni slozitéjsi, tim
vy§si investiéni, materidlové a energetické naklady vyzaduje. Proto jiz pri projekci
zafizeni pro péstovani obilnin je nutné na zdkladé soucasné urovné poznani zvazo-
vat na jedné strané cile péstovani a na druhé strané naklady s tim spojené.

Jednou z nejvysSich nakladovych polozek je spotieba elektrické energie na
umélé osvétleni. Podrobnou analyzu zdroji pro premnozovani obilnin uvadi Spu-
nar (1979), ktery zjistil spotfebu elektrické energie na umeélé osvétleni pri pésto-
vani jarniho jeémene v obdobi zaii az listopad 850 kWh/m?2, pii péstovani v obdobi
prosinec az unor 1500 kWh/m? V projektovém ukolu SS Hrub¢ice se predpoklada
spotieba 900 kWh'm2? na jednu generaci jarniho jeémene. Sfastny (1981) uvadi,
7e v NSR se pro udrzeni prumérné celoro¢ni teploty 18°C uvazuje se spotfebou
100 kg topného oleje na m? (141 kg u¢inného paliva na m?).

parametri klimatizovanych komor vyplyvaji nasledujici energetické potfeby:

Vyrobee Usitna plocha Spotfeba energie KWh

celkem na 1 m?
KLTK 1250 NDR 1,07 m? 16—20 18
KLTK 20 000 NDR 44 m? 35—50 10

Garkavyij et al. (1979) udavaji délku vegetace odrudy 'Elgina’ v klimatizo-
vané komoie 70 dni. Pokud budeme uvazovat prumérnou spotfebu KLTK 20 000
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10 kWh/m2, znamena to denné 240 kWh/m2 a na celou vegetaci 16 800 kWh/m2. Pfi-."
tom lze uzitnou plochu 4,4 m? komory KLTK 20000 povazovat za efektivni, nebot
naptiklad fa Conviron (1980) nevyrabi klimatizované komory s vétsim rozmérem
uZitné plochy nez 44 m? (Anonym, 1980). Pfi péstovani v komofe KLTK 1250
by tato spotfeba predstavovala 30240 kWh/m2. Tyto energetické naklady nelze po-
¢itat za konecné, nebof obé komory vyzaduji v provozu trvaly prisun vody (KLTK
20000 — 3 m3/hod.) o teploté 18°C, coz znamena dalsi energii na chlazeni.

Birjukov et al. (1979, 1982) a Musié¢, LjasSok (1982) zjistovali pri pés-
tovani obilovin v klimatizované komofe spotfebu elektrické energie na jednotku
produkce. Koeficienty mnozZeni se pohybuji v intervalu 50—150 zrn na rostlinu,
500 az 1500 g/m?2 a spotfeba elektrické energie na umélé osvétleni 1000 az 3000 kWh
na 1 kg zrna. Z technickych 1idaju ke klimatizované komore KLTK 20 000 bylo vy-
pocteno, ze pro intenzitu 25 az 30000 luxt pripada z prumérné spotieby 16 000
kWh/m? 5000 az 8000 kWh. To znamena spotiebu 5 az 8000 kWh na 1 kg osiva pri
vynosu 1 kg na m2,

Z vysledku, které uvadéji ve své praci Moskov, Trofimovskaja (1974)
[nepretrzité osvétleni po dobu 45 dni (1080 hod.) pri prikonu 4,8 kWh/m?], bylo
vypoéteno, Zze na produkci prumérného vynosu 600 g/m? je potieba 5184 kWh.

Z udaju o zarizeni UVR (Ustanovka vyra$¢ivanija rasténij) (Lisovskij,
Bulikov, 1973) bylo vypoéteno, ze pifi pouziti nepretrzitého osvétleni xenonovy-
mi lampami umisténymi nad vodnim filtrem po dobu 60 dni (1440 hod.) a pri-
konu 2,5 kWh/m? na mérnou udavanou produkci 600 g/m? je potfeba 3600 kWh.
To znamena, ze udaje z odéského fytotronu (Birjukov et al, 1979, 1982; Mu-
si¢ et al, 1982) jsou nesrovnatelné niz$i nez u jinych autorti. Za smérodatnéjsi
1ze pokladat udaje, které zjistil v Odése Spunar (1979a) (tab. II).

II. Spotieba elekirické energie pro osvétleni v Odéském fytotronu pri riznych re-
zimech péstovani jarnich obilovin (primérné hodnoty 7 odrud jarniho jeémene —
2 odrud dvouradé a 5 odrud Sestifadych odrid a 7 odrud jarni psenice (podle Spu-
nara, 1979)

Osvétleni Teplota Spotieba
Koefi- 1 .
cient Vynos Vege- i 1 :
odet intenzita rozmno- zrna taéni v % g% s enlerg;e
ﬁ di osvétleni den noc Zeni zm2vg doba JIObLL | ‘nac m
odin | "pr /m? e 1kg plochy
semen (v kWh/m?2
v kWh/m?2
24 95 28 — 28 174 60 28 040 4880
24 50 24 - 61 581 66 6 500 3780
18 50 20—24 15—20 72 662 77 5 960 3950
18 50 15—-24 1018 125 1445 84 2920 4220
16 50 24 7 134 1540 70 2270 3500
16 95 24 7 140 1656 76 3110 51A60

O spotrebé elektrické energie na osvétleni ve fytotronech si muzeme udélat
predstavu z nasledujicich udaju, které se tykaji prikonu elektrické energie na m?
(Bildering, 1974):

Prikon el. energie

Fytotron kWh/m?2
Irkutsk (SSSR) 4.0
Wageningen (Nizozemi) 2,5
Sendai (Japonsko) 4,4
Martonvasar (MLR) 2,31
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ZAVER

Pri péstovani ozimych obilovin je za optimalni pro jarovizaci povazovana tep-
lota 5°C, intenzita 4000 luxt pri nepretrzitém osvétleni a doba trvani u ozimého
jeémene 30 az 40 dni, pSenice 40 az 50 dni a ozimého zita 50 az 60 dni. Zkraceni
doby jarovizace o 14 dnli umoznuje pouZiti kyseliny jableéné a kinetinu.

Za optimalni podminky pro rust, vyvoj a dosazeni pozadovanych koeficientt
mnozeni lze povazovat teplotu 21 az 24 °C, intenzitu radiace u jarnich obilovin 15
az 20 000 lux®, u ozimych 30000 lux a primérnou délku dne 16 az 18 hod. Za to-
hoto rezimu péstovani lze pocitat s délkou vegetaéni doby u jarniho jeémene 60 az
80 dni, u ozimych obilovin véetné jarovizace 120 az 150 dni.

Nejuéinnéjsi faktory zkraceni doby péstovani jsou zkraceni jarovizace, sklizen
nezralych zrn (20 az 25 dni po kveteni), vyuzivani nepretrzitého osvétleni s vyso-
kou intenzitou fotosynteticky aktivni radiace (20000 luxt u jarnich obilovin, 40 000
luxti u ozimych). Pri péstovani mimo vegetaéni obdobi je nutné poéitat se spotie-
bou elektrické energie ve skleniku jen na umélé osvétleni 850 az 1500 kWh/m?2
u jarnich obilovin a 2000 az 2200 KkWh/m? u ozimych obilovin. Pfi péstovani ve spe-
cidlnich zarizenich nebo klimatizované komofe toto mnoZstvi stoupd na 3600 az
5200 kWh/m?2.

Za soucasné celosvétové energetické krize lze predpokladat, ze prednost bu-
dou dostavat energeticky a materidlové méné naroéné systémy vyuzivajici maximal-
né prirozené radiace. Spolehlivé jsou rozpracovany systémy péstovani dvou gene-
raci jarnich obilovin a ozimého je¢mene bez potfeby elektrické energie, spoéivajici
ve vypéstovani prvni generace ve skleniku v obdobi Unor az ¢erven a druhé gene-
race v obdobi ¢ervenec az rijen opét ve skleniku, foliovniku nebo polnich podmin-
kach. To umoznuje zavést efektivni Slechtitelsky postup vypéstovani péti generaci
jarnich obilovin za tFi roky bez potfeby energie a pifi minimalnich materialovych
nakladech.
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BerpauriBanne HeCKONBKO reHepalMil B TOLy B NpOIecce CENeKUHH 3ePHOBBIX C YUETOM IKOHOMHH
SHEPTHI

Craps HanpaBjeHa Ha aHAJU3 BBIPALMBAHHsA HECKOJbLKO TeHePAllMi 3ePHOBLIX B PasHbIX cpenax
(Tenanubl, GUTOTPOHBl M Ip.). B cBA3M ¢ ATUM ONpENCHAOTCA BJIMAHUA MINYHCHUA M TeMIIe-
patypel, ApoBusauuu, Goronepmonusma u ybGOpKHM Hecrnesnblx 3epeH Ha pOCT, PasBUTHE M BHIXOI
sepra. Ocoboe BHHMaHHe ylenseTcs BO3MOXHGCTIM 9KOHOMMM OHEPrMM M MaTepHaJa.

Growing Several Generations in a Year in the Process of Cereal Breeding
with respect to Energy Savings

An analysis is given of growing several generations of cereals in different environ-
ments (glasshouses, phytotrons, etc.). The effects of radiation and temperature,
vernalization, photoperiodicity, and harvesting of unripe grains upon grain growth,
development and yield are evaluated. Special attention is paid to the possibilities
of saving energy and material.
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