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VYUZITf POLNIHO MIKROTESTU KE STUDIU KOMBINACNI
SCHOPNOSTI V HETEROZNIM SLECHTENI PSENICE

L. Dotlacil, M. Apltauerova, K. Toman

DOTLACIL, L. — APLTAUEROVA, M. — TOMAN, K. (Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Praha - Ruzyné): VyuZiti polniho mikrotestu ke studiu kombinaé-
ni schopnosti v heteroznim S§lechténi pSenice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
19, 1983 (2) : 81-86.

Ve dvouletych pokusech na tfech stanovistich byla ovéfovana metoda polniho
mikrotestu k odhadu kombinaéni schopnosti ozimé psSenice (metodou top-cross
bylo krizeno pét CMS analogl se tfemi Rf liniemi). Jako Kkritérium vykonu
jsme zvolili hmotnost zrna na klas v Fi1 generaci. V souboru CMS analogli vy-
kazala vysokou a stabilni kombinaéni schopnost (KS) odruda 'Mironovska 808,
v mens$i mife i odrida ‘Progress’. Ze souboru obnoviteli fertility méla nej-
vyssi KS opét linie Mironovska 808 Rf. Vysledky jsou ovlivnény neuplnou ob-
novou fertility. Vypocétené hodnoty KS zahrnuji proto i efekt ,hloubky“ steri-
lity u CMS analogli a ruzné schopnosti obnovovat fertilitu u Rf linii. Prestoze
mikrotest dovoluje pouze hrubé posouzeni, povaZzujeme jeho pouziti za ucéelné,
nebof umoznuje provéreni Sirokého Slechtitelského materialu.

top-cross; Fi generace; produktivita klasu

Projev heteroze u pSenice je podminén volbou vhodnych rodiCov-
skych komponent. ProtoZe dosud neexistuji spolehlivé laboratorni me-
tody predikce heterozniho efektu, je jedinou cestou k objektivnimu po-
souzeni rodic¢ovskych linii vykonova zkou$ka hybridd. K vyhledani
optimalnich hybridnich kombinaci je v8ak nutné provérit Siroky gene-
ticky materidl, coZ neni moZné realizovat ve standardnich vynosovych
pokusech. K tomuto ucelu je moZné vyuZit maloparcelového polniho
testu, jehoZ vyhodou je nizka potfeba hybridniho osiva a mala prac-
nost.

Vzhledem k vysoké variabilité vynosu zrna z plochy u maloparce-
lovych pokusti se zdd ucelnéjsi odhad vykonu genotypl na zdkladé uka-
zatele hmotnost zrna na klas, ktery je s vynosem zrna v tésné pozitiv-
ni korelaci (Paroda et al, 1974) a méa niZSi variabilitu. Je zFejmeé,
Ze takovy odhad je velmi hruby. Jak zjistii Faustman (1977) ko-
relace mezi vysledky mikrotestu a standardnimi vynosovymi pokusy je
vSak vzdy vysoka (r = 0,8 az 0,9), coZ je dlleZity argument pro pouZi-
telnost mikrotestu. Vybrany Slechtitelsky materidl (ktery bude stéle
jeSté pomérné Siroky) je ovSem nezbytné dale provéfit v objektivnim
vynosovém pokuse.
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MATERIAL A METODY

V letech 1978 a 1979 jsme na stanovistich v Praze - Ruzyni (VURV), Hrubéicich
(8S) a Klatovech (VS VURV) metodou top-cross zalozili mikrotest s Fi hybridy
a rodicovskymi odrudami ozimé psenice.

Jako materské komponenty jsme ke krizeni pouzili CMS analogy odrud ‘Miro-
novska 808’, ‘Jubilar’, ‘Zora’, ‘Progress’ a 'Lely’ s cytoplazmou Triticum timopheevi.
Jako otcovské komponenty jsme pouzili Rf linie odrtad 'Mironovska 808/, ‘Champlein’
a odradu 'Maris Huntsman’, ktera nese geny pro obnovu fertility v cytoplazmé
Triticum timopheevi.

Pokus jsme zalozili ve trech uplnych blocich, pfi rozméru pokusné parcelky
1,00 X 0,75 m a vysevku 230 zrn/m2 Vykonnost odrid a hybridi jsme odhadovali
podle hmotnosti zrna na klas, zjisfované u 100 klast kazdé parcelky (tj. 300 Klasu
od kazdé varianty). Obnovu fertility jsme posuzovali podle nasazeni zrna ve 20 izo-
lovanych klasech na kazdé parcelce.

Odhad kombinaé¢ni schopnosti (KS) rodi¢ovskych odrid a linii jsme provedli
podle vzorce
(T rady Fi se spoleénym rodicem — & . F1) . 100

B = F . F1

Takto vypoctena hodnota je definovana jako relativni odchylka rady Fi1 kom-
binaci se spoleénym rodi¢éem od prumeérné hodnoty znaku vsech Fi1 hybridad a vy-
hovuje definici pro obecnou kombinaéni schopnost. Vyznamnost rozdili mezi hod-
notami KS jsme testovali vyznamnosti rozdili mezi priuméry rad hybridd se spo-
leénym, rodi¢em pii vypoétu analyzy variance dvojného tridéni.

I. Srovnani rad Fi hybridu se spolecnou rodi¢ovskou odrudou — A comparison of
Ruzyné
Odrida (linie) 1978 1979
1) 2 | v | 2 |
1 Mironovské 808 1,62 639 | 1,57 | 338 |
2 Jubilar 1,55 61,2 | 1,18 26,4 |
2 Zora | 1,50 | 51,7 1,19 224 |
4 Progress | 165 | 645 | 1,31 40,2
5 Lely 1 1,61 53,2 | 1,07 L1
! ‘ ‘ |
F-test SO 2,00 | 8,48+ | 2,25
G e 005 | - | = |1-23 |
Vyznamné rozdilné prameéry pii P = < | | ;
0,01 - -5 | - |
1 Mironovska 808 Rf 1,68 | 687 | 1,72 62,6 |
2 Champlein Rf 1,57 | 70,1 | 1,02 | 287 |
3 Maris Huntsman [ 1,51 ‘ 30,3 5 1,05 I 11,2 |
| 1 ? ‘
F-test 5,14+ | 38,76 % 60,01+ | 24,68“*'
| | | ‘
- e 1-3 | 1-2 | — =
Zznamne rozdiine prumer Tl = | |
5 - R . 0,01 - 1;2-3 | 1-2;3 | 1-2;3

1) hmotnost zrna na klas (g)
2) obnova fertility v %, ke spole¢né rodic¢ovské odrudé (podle poctu zrn ve dvou bazélnich kvitcich
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VYSLEDKY A DISKUSE

Priimérnou hmotnost zrna na klas a stupell ohnovy fertility u jed-
notlivych top-crossovych fad (hybridi se spole¢nym rodi¢em) ukazuje
tab. I. Oddélené je porovndvan soubor mateFskych a otcovskych odrid.
Mezi matefskymi komponentami byly rozdily statisticky prokazany
v roce 1979 v Ruzyni a v roce 1978 v Hrubcicich, statisticky vyznamné
bylo i celkové hodnoceni podle stanoviSté a ro¢nikd. Nejvy$Si hmot-
nost zrna na klas prenaSela do svych Fi1 kombinaci odriida ‘Mironovska
808’ (pruimér 1,57 g), kterd patfila k nejlepSim odriiddm ve vSech Sesti
prostfedich. Nésleduje odrfida ‘Progress’ s primérnou hodnotou kom-
binaci 1,47 g a rovn&Z pomérné stabilnim projevem ve vSech prostre-
dich. U odrid ‘Jubilar’, ‘Zora’ a ‘Lely’ byly zji§téné hodnoty niZsi. V&tsi
vykyvy v jednotlivych prostfedich byly u odridy ‘Lely’.

Ze srovnani praimeérné fertility hybridnich kombinaci k matefské
odrtdé vyplyva, Ze obnova fertility nepfesahla 70 % (s vyjimkou udaji
z HrubCic z roku 1979, které nelze povaZovat za objektivni). Obnova
fertility u CMS analogli odriid '‘Mironovska 808, ‘Jubilar’ a ’‘Progress’
je ponékud lepsi neZ u CMS analogii odriid 'Zora’ a 'Lely’.

V souboru otcovskych odrid prenédSela vysokou hmotnost zrna na
klas priikazné nejlépe linie Mironovskd 808 Rf (byla nejlep$i v péti

the series of F1 hybrids with the common parent cultivar

Hrubdice Klatovy Primér
(stanovisté —
1978 l 1979 1978 1979 — roéniky)
[
1) 2) | 1) 2) 1) 1) 2) 1)
1,55 70,4 \ 1,55 } 69,9 1,78 1,36 30,8 1,57
1,26 51,0 [ 1,49 | 76,7 1.71 1,19 17,7 1,40
1,04 46,5 ‘ 1,46 60,9 1,72 1,17 19,9 1,35
1,28 62,4 1,56 (231,7) 1,79 1,21 30,0 1,47
0,98 27,4 1,58 63,8 1,84 1,14 21,3 1,37
6,94+ 4,48++ 0,54 2,83+ 1,05 0,84 0,50 4,094
— 5—1;2 - 1-3 — - - 1—5
1-3;5 | 4-5 N = = = = =3
1,51 71,7 ‘, 1,49 103,9 1,94 1,63 47,7 1,66
1.24 ‘[ 41,0 | 1,50 76,1 1,77 1,03 27,5 1,36
0,90 | 29,9 [ 1,60 105,2 1,60 i 0,98 1150 { 1,27
| ! ,
20,827+ | 19,881 1,37 0,06 | 16,1+* E 24,37++ 4,22++ 33,59+
i | | =
2— — —— e | - | — 1-=5 | -
1 -3 1-2;3 | = - | 1-3 ’ 1-233 - i 1—-233
klasku u izolovanych klasi) +— P =005 t+ P = 0,01
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1I. Kombinaéni schopnost pro hmotnost zrna na klas u rodi¢ovskych odrud (linii) —
The combining ability of the grain weight per ear in parent cultivars (lines)

* Ruzyné Hrubgice Klatovy Primér
Qdruda (linie) (stanovisté —
1978 1979 1978 1979 1978 1979 —roéniky)

Mironovsk4 808 +1,9 | +24,6 | +27,0 | +1,3 | +0,6 | +12,4 + 9,8
Jubilar —-25 |— 63|+ 33| —2,6 | —3,4 | — 1,7 - 2,1
Zora —-57 |— 56 |—148 | —4,6 | —2,8 | — 3,3 — 5,6
Progress +3,8 |+ 4,0 |+ 4,9 | +2,0 | +1,1 0,0 + 2,8
Lely +1,3 | —15,0 | —19,7 | +3,3 | +4,0 | — 5,8 — 4,2
Mironovska 808 Rf +5,7 | +36,5 | +23,8 | —2,6 | +9,6 | 4-34,7 +4-16,1
Champlein Rf —1,3 | —19,0 | + 1,6 | —2,0 0,0 | —17,5 — 4,9
Maris Huntsman —5,0 | —16,7 | —26,2 | +4,6 | —9,6 | —19,0 —11,2

prostfedich, s vyjimkou Hrub¢ic v roce 1979, s celkovym primérem
1,66 g). Tato linie také nejlépe obnovovala fertilitu. Linie Champlein
Rf byla jiZ vyrazné hor3i a prFiliS§ se neliSila od nejslab$i odriidy ‘Ma-
ris Huntsman’. U této odridy byl nizky vykon potomstva zplisoben
ziejmé velmi $patnou obnovou fertility.

Vypoctené efekty kombinacni schopnosti jsou uvedeny v tab. II.
V souboru matefskych odrid potvrzuji vysledky vysokou kombinacni
schopnost odridy ‘Mironovské 808’, kterd se pozitivné projevila ve vSech
prostfedich. Kombina¢ni schopnost odriidy 'Progress’ je jiZ vyrazné niz-
§i, proti zbyvajicim odriddam je vSak stdle vysokd a v jednotlivych pro-
stfedich stabilni. Odrtida ‘Lely’ vykazala znaCnou variabilitu kombinac-
ni schopnosti v rdmci prostfedi s ojedinélym pozitivhim efektem. Vy-
razné negativné se projevila odrtida ‘Zora’.

NejlepSi kombina¢ni schopnost v rédmci souboru otcovskych linii
vykéazala linie Mironovskd 808 Rf, a to (s vyjimkou stanovi$té Hrubci-
ce v roce 1979) stabilné ve vSech prostfedich. Linie Champlein Rf a pre-
devdim odrida '‘Maris Huntsman’ mély jiZ kombina¢ni schopnost mno-
hem niZsi.

Uvadéné hodnoty kombinacni schopnosti charakterizuji jeji obecnou
sloZku. Jak upozoriiuje Zarubajlo (1968), je diileZité posuzovat .
i specifickou sloZku kombinacni schopnosti. V naSich pokusech miZeme
specifickou kombinacni schopnost odhadnout podle hodnoty znaku
u jednotlivych kombinaci. Podle tohoto kritéria vykéazaly nejvySSi spe-
cifickou slozku kombinace CMS ’‘Mironovska 808 X Mironovska 808
R’ a CMS ’Progress X Mironovskd 808 Rf’. Jde o linie, u nichZ byly
zjiStény i nejvy38i hodnoty obecné kombinafni schopnosti. Shodné za-
véry uvadéji u pSenice Fedin, Silis (1973).

Provedeny odhad kombinac¢ni schopnosti lze povaZovat za platny
pouze v ramci zkouSeného souboru odrid. I kdyZ pocet testerti nebyl
prili§ velky (tfi pro CMS analogy a pét pro obnovitele fertility), domni-
vame se, Ze vysledky byly objektivizovany péstovanim v Sesti rfiznych
prostfedich. ZavaZnou otdzkou je vliv rizného stupné obnovy fertility
na objektivitu vypoétenych tdajli. Uvedené hodnoty kombinacni schop-
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nosti zahrnuji proto vedle ohodnoceni genotypu i ,hloubku“ sterility
u CMS analogii a obnovovaci schopnost u Rf linii. Jsou tedy relativnim
vyjadfenim praktické pouZitelnosti rodi¢ovskych forem.

ZAVERY

Nejvys8i kombinacni schopnost vykazala v ramci prov&fovaného
souboru CMS analogli odrid ‘Mironovska 808/, dobrou KS meé&la odriida
‘Progress’. Oba genotypy byly v projevu KS pomé&rn& stabilni. Ze zkou-
Seného souboru obnoviteld fertility m&la nejvy33i kombina&ni schopnost
Rf linie Mironovskd 808, kterd byla vyrazné lep$i neZ Champlein Rf
a zvlasté neZ odriida ‘Maris Huntsman’. Je zfejmé, Ze se projevila riznéa
schopnost obnovy fertility. Nejvy38i hmotnost zrna na klas (v prims-
ru 1,71 g) vykazaly kombinace CMS ’‘Mironovska 808 X Mironovska 808
Rf’ a ‘'CMS Progress X Mironovska 808 Rf’.
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Doslo dne 19. 2. 1982

OOTJIAYUI, J. — AIUITAYEPOBA, M. — TOMAH, K. (HayuHo-McCienoBaTenbCKMil HH-
CTHTYT pacTeHneBoncTsBa, Ilpara - Pyapine): HcmonpadosaHue NONCBOro MHKDOTECTA NPH H3ydeHHH
KOMOHMHAIIMOHHOR CcmOCOGHOCTH B reTepo3ucHoit cenexnum mumuennnel. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 19, 1983 (2) : 81-86.

B 1ByxJeTHuX ONBITaXx B TPeX MeCTaX IPOM3PACTAHMA TPOBEPAJCH METOL IIOJEBOr0 MHKpPO-
TecTa 10 OlIeHKe KOMOMHAI[MOHHON CIOCOGHOCTH O3MMOM muIeHHIsl (METONOM TOMKPOCC CKpemrH-
Bajock nsate IIMC ananoros c tpems Rf aumumamm). B kauecTBe KpUTEPHA NPONYKTHBHOCTH
HaMu Opasnach Macca 3epHa Ha kosnoc B F1 redHepauuu. B cosokymmocrn IJMC awmamoros snico-
Kylo M TIOCTOsSHHyH KomBuHauuoHHyio cnocobHocts (KC) nokaseman copr ‘Muponosckas 8087,
u B MeHpmeii Mepe ‘[lporpecc’. M3 coBoxkymHocTH BoccTaHOBHUTeNeit PEPTHILHOCTH CaMylo BRICO-
kyio KC onars umena nunus Muponosckas 808 Rf. PesyabraThi 06yci0BiIeHBI HEIONHBIM BOCCTa-
HopsenueM ¢eprunbHocTH. [losromy BhlumMciaeHHeie 3HaueHusi KC skiaouaior eme sddexr «riy-
6unb» crepusnbHocT y LIMC ananoros u pasHple CroOCOGHOCTH BOCCTAHABJIMBATH (GePTHIBHOCTH
y Rf nunuu. ITockonbKy MHMKpOTECT TO3BOJAET TOJBKO TPyOyio OUEHKY, MBI CYMTAEM €ro TpH-
MeHeHHe IesiecoobpashiM, TaKk KaK OH IIO3BOJSET IPOBEPATH IMUPOKHH CEeJeKUMOHHBIH MaTepual.

TOIKPOCC; F1 reHepauusa; IPOAYKTHBHOCTE KOJOCa

DOTLACIL, L. — APLTAUEROVA, M. — TOMAN, K. (Research Institute for Crop
Production, Praha - Ruzyné): The Use of a Field Microtest for the Study of the
Combmmg Ability in the Heterosis Wheat Breeding. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
19, 1983 (2) : 81-86.

Two-year trials were performed at three sites to test the field microtest applic-
ability for the estimation of the combining ability in winter wheat (the top-cross
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method was employed to cross five CMS derivatives with three Rf lines). The grain
weight per ear in the Fi generation was chosen as a criterion of productivity. In
the set of CMS derivatives, a high and stable combining ability (CA) was observed
in the ‘Mironovskaya 808’ cultivar and to a lesser extent in the 'Progress’ cultivar.
Out of the set of fertility restorers, the highest CA was found in the 'Mironovskaya
808" Rf line. The results were influenced by the incomplete fertility restoration. The
calculated values of the CA include also the effect of the sterility “depth” in the
CMS derivatives, as well as different abilities to restore the fertility in Rf lines.
Even though this microtest enables only a rough estimation, it is recommended
to be applied because it enables a testing of a wide range of breeding material.

top-cross; F1 generation; ear productivity

Adresa autoru:

Ing. Ladislav Dotlac¢il, CSc., ing. Marie Apltauerova, CSc., ing. Karel
Toman, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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ANALYZA DEDICNOSTI REZISTENCE PSENICE ODRUDY 'SLAVIA’
KE RZI TRAVNI RASE 21

J. KoSner, P. Bartos

KOSNER, J. — BARTOS, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzy-
né): Analyza dédiénosti rezistence pSenice odridy ’'Slavia’ ke rzi travni rase 21.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 87-94.

Metodou monosomické analyzy pomoci monosomickych linii Chinese Spring
bylo sledovano genetické zaloZeni odolnosti ke rzi travni rase 21 u odrudy
‘Slavia’. Hodnoceni mladych rostlin ve fazi jednoho aZ tfi listl ukazovalo, Ze
rezistence k rase 21 je v této fazi ontogeneze rizena genem velkého uéinku
lokalizovaném na chromozému 6D. V men$i mire se pravdépodobné uplatriuji
dalsi tFi geny rezistence a dva inhibitory. Sledovani polni rezistence k rase 21
rzi travni ukdzalo, Ze v polni rezistenci kromé genu lokalizovaném na chro-
mozému 6D se jiz vyraznéji uplatnuji dals$i geny rezistence lokalizované na
chromozomech 54, 5B, 5D a geny inhibitory lokalizované na chromozémech
2D a 7D.

p3enice; rez travni; aneuploidy; lokalizace genli; monosomicka analyza

Na zakladé vysledkli genetického zaloZeni rezistence k rase 11 rzi
travni (KoSner, Barto§, 1983) byla hodnocena odolnost k rase
21 rzi travni. Kromé sledovani reakce mladych rostlin ve fzi jednoho
az tfi listi ve skleniku bylo téZ uskutecnéno testovani v polnich pod-
mink&ch.

MATERIAL A METODY

Pouzity material odruda ’‘Slavia’ a monosomické linie Chinese Spring i postup
pri monosomické analyze byly shodné jako pri sledovani rasy 11 (Ko$ner, Bar-
tos, 1983). Rozdilné bylo usporddani pokusu: pokus byl rozdélen na ¢ast, v niz
byly sledovany mladé rostliny ve skleniku a na ¢ast, ve které byla sledovéna reakce
v polnich podminkéach.

Mladé rostliny jsme infikovali rasou 21 (izolat G 69) a hodnotili stejnou me-
todou jako u rasy 11. Rostliny v polni infekéni skolce jsme hodnotili v mlééné zra-
losti. Pocatkem sloupkovani jsme oc¢kovali rostliny nachylné odridy ‘Little Club’
injekéni strika¢kou vodni suspenzi uredospor rasy 21. Z odrudy ’Little Club’ se in-
fekce pravidelné rozsifila na testované rostliny.

VYSLEDKY
Odolnost k rase 21 (G 69) byla u odriddy ’'Slavia’ zjiStovana dvo-
jim zplisobem:
a) testovanim mladych rostlin ve fazi 1—3 listl ve skleniku;
b) testovanim v polnich podminkach.

Testovani mladych rostlin ve skleniku

Rostliny F2 generace testované ve skleniku ve fazi jednoho aZ tfi
listdi $t&pily v rozsahu celé stupnice hodnoceni od infek¢niho typu 0 do
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typu 4. Za rostliny rezistentni byly povaZovdny vSechny rostliny od
typu 0 po typ 2 a za rostliny ndchylné od typu 2 aZz 3 do typu 4 (tab.
I). Z této tabulky je patrné, Ze pocty rezistentnich rostlin kolisaji ko-
lem 75 % a néachylnych kolem 25 % a jedno potomstvo se silné od-
chyluje smérem k rezistenci. Tento pomér miZe naznacovat, Ze se jedna
o monogenné zaloZenou rezistenci. y2 — test na monohybridni §tépny
pomér 3:1 ukazal shodu vétSiny potomstev s timto pomérem a Kkritic-
ké potomstvo 6D je staticky velmi vyznamné odliSné — rezistentni.
Kromé& potomstva 6D ukézal vSak y? — test men3i odchylku ve sméru
k néchylnosti u potomstva 2D a 7D. Byla by moZné tato interpretace:
Gen rezistence je lokalizovdn na chromozému 6D a men$i odchylky jsou
zplisobeny chybou ¢i neznamym meodifikaénim pisobenim. Druhd verze

1. Stépeni generace Fz po kfizeni monosomickych linii Chinese Spring s odrudou
‘Slavia’ pri testovani rostlin ve fazi 1—3 listi ke rzi travni rase 21 (G 69) — Segreg-
ation of F2 generation after crossing the monosomic lines of Chinese Spring with
the ’‘Slavia’ cultivar at testing the plant resistance in the phase of 1—3 leaves to
stem rust, race 21 (G 69)

)
Typ0az2 Typ2—3az4 x2 ‘.
Linie R s Celkem |
pomér pomér pomér
P;"f’f’ 73,24 : | 90,63: | 68,55 :
| podet % pocet % . : 26,76 : 9,37 131,45
1A 85 | 77,98 | 24 | 22,02| 109 0,517 | 1,250 ‘ |
1B 79 | 75,96 | 25 | 24,04 | 104 0,051 | 0,393 i
1D 26 | 63,41 15 | 36,59 41 2,935 2,020 !
2A 20 | 8333 | 4 | 16,67 24 0,889 1,248 ,
2B 83 | 7411 | 29 | 2589 | 112 0,048 0,043 i
2D 70 | 63,06 | 41 | 36,94 | 111 8,435+ 5,866" 1,550 '
3A 43 | 72,88 | 16 | 27,12 59 0,141 0,004 ;
3B 65 | 73,03 | 24 | 26,97 89 0,184 0,002 )
3D 78 | 7290 | 29 | 27,10 | 107 0,252 | 0,006 ‘
5A 77 | 17,98 | 22 | 22,22 99 0,407 1,040
5B 77| 7064 | 32 | 2936 | 109 1,104 0,375 \
5D 74 | 7255 | 28 | 27,45 | 102 0,327 0,025 1
|
6A 78 | 74,29 | 27 | 25,71 | 105 0,029 0,059 }
6B 80 | 72,73 | 30 | 27,27 | 110 0,303 0,015
6D 86 | 9451 | 5 5,49 91 18,465+ 20,997+ 1,610
7A 94 | 76,42 | 29 | 2358 | 121 0,133 0,636 |
7B 81 | 71,05 | 33 | 28,95 114 0,947 0,278 w
7D 71 | 6455 | 39 | 3546 | 110 6,412 4,243+ 0,818
Disomik 18 | 81,82 | 4 | 1818 21 0,545 0,862 |

mez prikaznosti: * Po,5 = 3,89
o Po,l = 6,63
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II. Gen rezistence R, geny rezistence druhého radu a geny inhibitory odrudy ‘Slavia’ (rez travni rasa 21); $tépeni generace F2
po krizeni s monosomickymi liniemi Chinese Spring u nekritického potomstva — Resistance gene R, resistance genes of the
second order and the genes-inhibitors of the ’‘Slavia’ cultivar (stem rust, race 21); segregation of F2 generation after crossing
with the monosomic lines of Chinese Spring in the non-critical progeny

€861 — INJLHOJITIS V VIILLIANIAD

68

| rr R-
Frekvence 1 3
Genotypy Rezistentni
I-I- I i I- I I i
Frekvence 9 6 1 9 6 1
rr rr rr R- R- R
R-R'R 27 R-R-R-I-I- RR'R-I'i R:R:R-ii1i R-RRI'I R-R-R-Iii R-R-R-iiii
243 162 27 729 486 81
rr rr rr R: R R:
| R Ryr 27 R-Rrrl-I- R-Rerrlii R-R-rritii R-R-rrl-I- R-R-rrl-ii R-R-rriiti
243 162 27 729 486 81 3000 —
rr rr rr R- R: R: = 13,24 %
R-rrrr 9 Rerrrrl-I- Rerrrrl-it R-rrrriiii Rerrrrl-1- Rerrerl-ii Rerrrritii
81 54 9 243 162 27
rr rr rr R- R- R-
rrerorr 1 reverel-1- revrerli rerreri rrereel-1- rrrreelal rrrrrriii
9 6 1 27 18 3
Nachylné 1096 = 26,76 % 1917 =
= 46,80 %
polni 2179 = 53,20 9%, polni




predpokldda sloZit&jSi dédicnost. Vychazi z toho, Ze Stépeni nebylo na
dvé vyrazné se liSici fenotypové tfidy rezistentnich a nachylnych rost-
lin, ale Ze zasahovalo rozsah celé stupnice hodnoceni a fenotypové tii-
dy byly utvofeny umélou hranici. Tento zplisob $tépeni svédcéi o vétSim
mnoZstvi genotypti neZ je u monohybridni dédic¢nosti. O vice genech
svéd¢i i mirné odchylnd potomstva smérem k ndachylnosti, potomstva
2D a 7D. Pri analyze dédiCnosti rezistence k rase 11 byly u odridy
’Slavia’ na chromozomech 2D a 7D dokazéany geny inihibitory (Ko$§-
ner, Bartos§, 1983). Je nesporné, Ze gen rezistence lokalizovany na
chromozému 6D mé velky uc¢inek a proto pfipadné dalSi geny rezistence
jsou timto genem zakryty. Z vysledkl testovani k téZe rase rzi v pol-
nich podminkach (tab. VI) se kromé potomstva 6D ukézaly jako re-
zistentni Kritickd s vyrazné silnou odchylkou jeSté dalSi tFi potomstva.
Proto bylo predpokladéano, Ze jestliZe je rezistence k rase 21 fizena vi-
ce geny, pak nejveétsi vyznam mé gen R epistaticky k ostatnim genim
rezistence R. Tyto geny jsou genem R prekryvdny a podle vysledki
polniho pokusu se jedna pravdépodobné o tfi geny. Geny inhibitory jsou
dva, jak nasvédcuji dvé nachylnéd potomstva.

Genotypy vznikajici pri sestavé tfi genu rezistence druhého Fadu,
gent inhibitort a hlavniho genu rezistence R a frekvence jejich vyskytu
je: zpracovdna v tab. II. ProtoZe se geny inhibitory projevily statisticky
vyznamnou odchylkou kritickych potomstev ndchylnych od poméru 3: 1,
i za pritomnosti hlavniho genu rezistence, je moZné se domnivat, Ze
jejich pisobeni je nespecifické, Ze inhibuji i tento hlavni gen. Ve vétSiné
pripadd je v3ak uC€inek gent inhibitori vyvadZen geny rezistence R.
Z tab. II vyplyva, Ze nevyvaZené genotypy s hlavnim genem R. jsou:
Raor rr rr 1. I, R.Rrr rr I.I a R.rr rr rr I. ii. Tyto genotypy pak maji
fenotypy nachylné.

ProtoZe ve svém souhrnu zlistdvd pomér rezistentnich a nachylnych
rostlin zachovéan, musi nékteré genotypy i bez hlavniho genu rezistence
mit rezistentni fenotyp. PFedpokldda se, Ze to jsou genotypy nejméné
inhibované s nejvétsi kumulaci gent rezistence; pravdépodobné tyto:
rr R.R.R.ii ii, rr R.R.R. I. ii, rr R.R. rr ii ii.

III. Gen rezistence R, geny rezistence druhého fadu a geny inhibitory odridy ’Slavia’
(rez travni rasa 21); Stépeni generace F2 po kfiZeni s monosomickymi liniemi Chinese
Spring u kritického potomstva pro gen rezistence R — Resistance gene R, resistance
genes of the second order and the genes-inhibitors of the ’‘Slavia’ cultivar (stem
rust, race 21); segregation of F2 generation after crossing with the monosomic lines
of 'Chinese Spring in the progeny critical for the resistance gene R

R.
Genotypy I I I i Rezistentni
Frekvence 9 6 1
R R R- 27 243 162 27
R R rr 27 243 162 27 928 =
R-rrrr 9 81 54 9 = 90,63 9%,
rrrrorr 1 9 6
Nichylné 96 = 9,37 %
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Timto byla vytvofena hranice, délici genotypy na skupinu s feno-
typem rezistentnim a skupinu s fenotypem nédchylnym (v tab. II. tué-
néd Ccara). Pomér rezistentnich k nachylnym je 3000 (73,24 %) : 1096
(26,76 %), tedy velmi podobny klasickému monohybridnimu pomé&ru.
Testovani y2-testem prokazovalo shodu v3ech potomstev kromé& potom-
stva 6D, kritického pro hlavni gen rezistence a potomstev 2D a 7D, kte-
ré nesou geny inhibitory.

Podle stejnych kritérii byly vypodteny i teoretické frekvence pro
vSechny typy Kkritickych potomstev. Tab. III ukazuje pomeéry pro Kri-
tické potomstvo pro hlavni gen rezistence, tab. IV pro geny rezistence
druhého fadu a tab. V pro geny inhibitory; na tyto poméry byla y2-testem
testovdana prisludna kritickd potomstva. Test potvrdil shodu jak u kri-
tickych potomstev pro hlavni gen, tak u obou potomstev pro geny in-
hibitory. Geny rezistence druhého rfadu nebyly testovdny, nebot se ne-
odliSovaly od nekritickych potomstev a 1ze na jejich lokalizace usuzovat
jen nepfimo z pokusu s polni rezistenci.

Testovani v polnich podminkach

Vyhodnocovani této casti pokusu bylo velmi obtiZné, protoZe ge-
nerace F2 vznikla kfiZenim ozimé pSenice odridy ’Slavia’ s monosomic-
kymi liniemi odrfidy ‘Chinese Spring’, kterd je jarniho typu. Dochdzelo
ke Stépeni na ozimé a jarni typy, takZe v dob& hodnoceni nebyly rostli-
ny ve stejné vyvojové fazi. Rostliny ryze ozimého charakteru, které
zcela nemetajici, bylo nutné pro nejednotnost a obtiZnost jejich hod-
noceni z pokusu vyloucit. Tim doSlo ke zkresleni vysledkd, jelikoZ ozimy
a jarni typ je Fizen u odrlidy ‘Slavia’ chromozémy homeologické sku-
piny 5 a na vSech téchto chromozémech byly nalezeny geny rezistence.

Rostliny byly hodnoceny podle infekéniho typu a u typu 3 podle
stupné napadeni v procentech. Rezistentni typy 0; 1 2 mély zpravidla
v souladu se svym typem stupefi napadeni niZ$i neZ 20 % a néachylné

T

typy 3—4 a 4 zpravidla vyssi neZ 25 %. Skupina s typem napadeni 3

IV. Gen rezistence R, geny rezistence druhého fadu a geny inhibitory odrady ‘Slavia’
(rez travni rasa 21); $tépeni generace F2 po kfiZeni s monosomickymi liniemi Chi-
nese Spring u kritického potomstva pro geny rezistence druhého radu — Resistance
gene R, resistance genes of the second order and the genes-inhibitors of the ‘Slavia’
cultivar (stem rust, race 21): segregation of F2 generation after crossing with the
monosomic lines of Chinese Spring in the progeny critical for the resistance genes
of second order

rr R- |

Frekvence 1 3 .
Genotypy Rezis-
1| L ii i I I I-ii it di tensa
Frekvence 9 6 1 9 6 1
R R R- 9 81 54 9 243 162 27 810 =
R-R-rr 6 54 36 6 162 108 18 79,10 %
R-rrrr k 9 6 1 27 18 5
Nachylné 214 = 20,90 %
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V. Gen rezistence R, geny rezistence druhého fadu a geny inhibitory odrudy ’‘Slavia’
(rez travni rasa 21); $tépeni generace F2 po kfiZeni s monosomickymi liniemi Chinese
Spring u kritického potomstva nachylného — Resistance gene R, resistance genes of
the second order and the genes-inhibitors of the ‘Slavia’ cultivar (stem rust, race 21);
segregation of F2 generation after crossing with the monosomic lines of Chinese
Spring in the susceptible critical progeny

rr R-
Frekvence 1 3
Genotypy Rezistentni
I- I I I I Id
Frekvence 3 1 3 1
R- R- R- 27 81 27 243 81
R-R-rr 27 81 27 243 81 702 =
R-rrrr 9 27 9 81 27 = 68,55 %
rrrrrr 1 3 1 9 3
Nichylné 322 = 31,45 9,

se deli tak, Ze rostliny se stupném napadeni do 20 % byly pfifazovany
k rezistentnim a rostliny se stupném napadeni nad 25 % k nachylnym.

Z udaji v tab. V vyplyva, Ze proti testovadni ve skleniku se zde
o mnoho vyraznéji projevuji geny R a naopak, ptisobeni genu R je mé-
né vyrazné. Potomstva s inhibitory jsou patrna. VyS$lo se proto z pred-
pokladu, Ze odolnost k rase 21 v polnich podminkéch je Fizena stejny-
mi geny jako pfi sklenikovém testu. Gen R, ktery v pocatecnich fa-
zich rlstu (sklenikové testy) staci udrZet rostliny rezistentni, v dal-
Sich fazich (polni testy) potfebuje podporu geni R.

V tab. II, v niZ jsou sefazeny predpoklddané genotypy, jsou tuc-
nou Carou oddéleny genotypy s rezistentnim a nachylnymi fenotypy
pro sklenikovy test a ptiltu€nou Carou pro polni pokus. Vysledny pomér
1917 (46,8 %) rezistentnich ku 2179 (53,2 %) nachylnych byl pouZit
k otestovani vysledkd polnfho pokusu. y2-test potvrdil hlavni gen R,
geny rezistence R i inhibitory jako odchylné na hladiné statistické vy-
znamnosti. Kromé téchto kritickych potomstev byla nalezena jeSté dal-
8i; potomstvo 1A je vyrazn& nachylné&j$i a potomstvo 4A a 6A jsou re-
zistentné&jS$i. Zda se jednd o geny modifikdtory ¢i se jednd o chybu vy-
plyvajici z obtiZnosti pFesného zhodnoceni pokusu, se nepodafilo pro-
kazat. Z téhoZ divodu nebyly hledany teoretické pomé&ry pro kriticka
potomstva, které budou vazbou genu rezistence s ridstovym typem nej-
vice ovlivnény.

DISKUSE

Sklenikovy test poskytl moZnost interpretovat vysledky dvojim
zptusobem, jako dédicnost Fizenou jednim genem nebo jako vysledek
interakce vice genli. Vice gent je pravdépodobnéjsi nejen proto, Ze sta-
tisticky vyznamnou odchylku méla i potomstva s geny inhibitory, ale
i proto, Ze Stépeni tvofFilo celou 8kélu typd, z nichZ nékteré vykazovaly
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VI. Stépeni generace F2 po kiiZeni monosomickych linii Chinese Spring s odrtidou
'Slavia’ pri testovani v polnich podminkach ke rzi travni rase 21 — Segregation
of F2 generation after crossing the monosomic lines of Chinese Spring with the
‘Slavia’ cultivar, tested under field conditions for resistance to stem rust, race 21

Rezis- .
- | Nachylné z Pifedpo-
tentni po
Linie Celkem Frogum Klddané
podet 46,8 : 53,2 geny
1A 65 17 48 26,15 11,128++ M-
1B 65 32 33 49,23 0,154
1D 5 1 4 20,00 1,442
2A 5 2 3 40,00 0,093
2B 63 29 34 46,03 0,015
2D 81 18 63 22,22 19,652+++ I
3A 58 30 28 51,72 0,565
3B 49 28 21 57,14 | 2,105
3D 56 28 28 50,00 0,23
4A 62 37 25 59,68 4,129° M+
4B - - | - = ; =
4D 60 | 31 38 44,03 ’ 0,097
5A 48 | 41 7 85,42 28,750+ R
5B 72 53 19 73,61 20,788+ R
5D 36 29 7 80,56 16475*** | R
6A 51 35 | 16 68,63 9,759+ 1 1
6B C70 20 | 4 41,43 0,811 |
6D 63 51 | 12 80,95 29,514+ | R
7A . 53 29 24 54,72 1,334 ‘
7B 51 30 21 58,82 2,961 ‘ |
7D |79 20 | 59 25,32 14,645+ ¢ | I 1
: | ' }' ‘
Disomik 2 26 | 16 | 61,9 3,849
Mez prukaznosti: * Pgs 3,84
Tt PO,I = 6,63

“ Po,oos = 12,10

vEtsi rezistenci neZ matefskd odrida ‘Slavia’. Testovdni v polnich pod-
minkéach k téZe rase potvrdilo piisobeni vice geni.

Vétsi vyznam genl druhého Ffadu pfi polni rezistenci ukazuje na
daleZitost systémi s vice geny, o nichZ se uvadi, Ze jsou patogenem
obtiZnéji pfekondvany.

Vyskyt genti inhibitortt soucasné s geny rezistence je pravdépodob-
né pricina, pro¢ se ve vétSiné pripadii povaZuje rezistence za monogen-
né ¢i digenné& zaloZenou. Interakce gent rezistence s geny inhibitory
miiZze mnohdy davat $tépné pomeéry, které se klasickym monogennim
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¢i digennim pomériim mohou dosti podobat. Geny zafazené v sérii Sr,
tedy ‘geny velkého GcCinku, hlavné v testech na mladych rostlindch za-
kryvaji ucinek dalSich geni. Rezistence zaloZend vice geny se pak jevi
jako monogenni.

Zajimavé je i porovndni plisobeni gent jak rezistence, tak inhibi-
tord v ramci téZe odridy pfi rliznych rasach rzi. PFi testovani rezistence
odridy ‘Slavia’ rasou 11 (KoSner, Barto$, 1983) byly chromozo-
my 5A, 5B a 6D urCeny jako nositelé genl rezistence a chromozomy
2D a 7D jako nositelé genti inhibitord. U rasy 21 byl hlavni gen na
chromozému 6D a dalSi geny rezistence na chromozoémech 54, 5B a 5D;
geny inhibitory na 2D a 7D. Shoda je vyznamnd. Gen na chromozomu
6D je rizné ucinny podle rasy rzi. Gen na chromozoému 5D, ktery u rasy
11 nebyl Gcinny, je bud rovnéZ rizné Gcinny podle rasy rzi nebo se jed-
na o gen modifikator tak silného u¢inku, Ze je od genu rezistence tézko
odlisitelny. MiiZe zde byt souvislost s genem Fidicim jarovizaci, umisté-
nym rovnéZ na chromozomu 5D.
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KOIIHEP, M. — BAPTOII, II. (HayuHo-uccrenoBaTenbCKUi MHCTHTYT pacTeHHesoicrsa, Ilpa-
ra - PysbiHe): AHAanu3 HACAeNCTBEHHOCTH yCTOHYMBOCTH murenuusl copra 'CiaBua’ K cre6aesoi
pxaBunne pacet 21. Sbor. UVTIZ - Genet, a Slecht., 19, 1983 (2) : 87-94.

Tlpu nomomm Meroma MOHOCOMHOTO AaHaJM3a € IOMONIbi0 MoHOCOMHEIX nuHuit Uuxes Cnpusr
H3y4asnoCh TEHeTHUYeCKOe OCHOBaHMEe yCTPOHUYMBOCTH K cTeBueBoil pskaBuuHe pacst 21 y copra
‘Cnasus’, Omenka MOJOObIX paCTeHHit B (ase ONHOrO — Tpex JIHCTOYKOB MOKA3ajia, uTO
YCTOWUMBOCTL K pace 21 B aT0ii dase OHTOreHeaa yIpaBIAfETCH [EHOM KPYIHOro IeWCTBHA, Ha-
xonsmuMces Ha xpomocome 6D. Heckonbko MeHbile, BEPOATHO, TNPUMEHAIOTCA NajbHeHIIHe TPH
TeHa yCTOHYMBOCTH M nBa wuHruburopa. Mayuerme mosesoit ycroitumsocTH k pace 21 crebaepoi
PKaBYMHBI TIOKAa3aJio, YTO B TIOJEBOH YCTOHYMBOCTH TIOMMMO TeHa, HAXONALIETOCA Ha XpOMO-
coMe 6D, eme sBHee yuyacTBYIOT HaiNbHEHWME TeHBl yCTOHUMBOCTH, HAXONANIHMECH Ha XPOMOCO-
max 5A, 5B, 5D u reHsl MHIHGHTOPBI, JOKaJM3MpoBaHHbe Ha xpoMocomax 2D u 7D.
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zyné): An Analysis of the Inheritance of Resistance to Stem Rust, Race 21, in the .
Wheat Cultivar 'Slavia’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 87-94.

The genetic base of the resistance of the ‘Slavia’ cultivar to stem rust, race 21, was
studied by monosomic analysis using monosomic lines of the Chinese Spring. The
evaluation of young plants in the phase of one to three leaves suggested that in-
this ontogenetic phase the resistance to race 21 was controlled by the major gene
localised in chromosome 6D. A lesser influence is probably exerted by further three
resistance genes and two inhibitors. The research in the field resistance to stem
rust, race 21, showed that besides the gene localised in chromosome 6D, a more
pronounced role was played in the field resistance by further resistance genes lo-
calised in chromosomes 5A4, 5B, 5D and by the inhibitors localised in chromosomes
2D and 7D.
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AKTIVITA NITRATREDUKTAZY V GENOTYPECH PSENICE JARNI

L. Blaha, M. Blahova

BLAHA, L. — BLAHOVA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Aktivita nitrdatreduktdzy v genotypech pienice jarni. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 19, 1983 (2) :95-102.

U dvou vybranych rodic¢ovskych parti jarni pSenice (‘Solo X Janus’ a ‘Cape-
ga X N 67-M 1) byla hodnocena aktivita enzymu nitratreduktazy ve vztahu
k nékterym vyvojovym, morfologickym a vynosovym prvkum. Byly hodnoceny
korela¢ni vztahy mezi hodnotami aktivity nitratreduktazy in vitro v jednotli-
vych fazich vyvoje rostlin rodi¢u a potomstev Fi1 a F2, véetné projevu heteroz-
niho efektu u sledovaného ukazatele. Ziskané vysledky naznacuji moznosti vy-
uziti znaku aktivita nitratreduktazy ve $lechténi pSenice.

Triticum aestivum L.; faze vyvoje rostlin; heterozni efekt

V poslednich nékolika letech je patrny zvySujici se zajem Slechti-
teli o nepriméa selekéni Kritéria pro zvySovani vynosu obilovin nebo
nékterych Casti vynosu, zejména obsahu bilkovin. Podle vysledki pra-
ci fady autortt se jevi jako perspektivni sledovat ¢innost nékterych en-
zymovych systémi v pletivech organt pSenice nebo jinych obilovin,
jakoZto nepfimého selekéniho Kritéria. Jednd se zejména o systém
nitratreduktazy (Hernandez, 1973; Edwards, 1974a, b; Eck
et al, 1975; Johnson et al, 1976; Kubanek, Cerny, 1980).
Aktivita nitratreduktdzy méa pomeérné vysoky stupeil heritability (Ed -
wards, 1974a) a genotypové rozdily tohoto parametru se mohou pro-
jevovat jiz ve fazi kli¢nich rostlin (Bldhovd, 1981). Pfi stanoveni
enzymové aktivity nitratreduktdzy je moZné volit dva odliSné pFistu-
py. V nasledujici praci byl po zhodnoceni obou metodik (Bldahova,
1981) vybran postup in vitro.

Prace je zamérena na hodnoceni in vitro aktivity nitratreduktazy
v rostlinach ¢tyf vybranych genotypl jarni pSenice a jejich F1 a F2 po-
tomstev v rtiznych fazich vyvoje rostlin a vztahu namérenych charakte-
ristik daného enzymu k hodnotdm nékterych morfologickych a vyno-
sovych znakt sledovanych rostlin.

MATERIAL A METODY

U dvou rodi¢ovskych para jarni psenice (‘Solo X Janus’, ‘Capega X N 67-M 1')
a u jejich Fi a F2 potomstev jsme v prubéhu vyvoje rostlin hodnotili fadu charak-
teristik. Prvni par ‘Solo X Janus’ je po morfologické strance méné divergentni.
vykazuje pomérné vysoky stupen podobnosti stanoveny pomoci koeficientu podob-
nosti (Blaha, 1978: Blaha, Martinek, 1979) a také hodnoceni gliadinovych
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1. Hodnoty sledovanych znakti u rodiét a F1 a F2 potomstev ¢tyf odrad jarni psSenice
spring wheat cultivars

Znak
Odruda

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Solo 5,4 7.4 | 64,7 1,5 | 37,8 1,2 | 19,2 | 9,2 0,5 | 60,4
Janus 55 | 14,8 | 825 | 2,1 | 38,6 1,6 | 18,3 | 10,7 0,6 | 60,6
Capega 4,2 | 11,6 | 783 | 2,0 | 40,9 | 1,9 | 199 | 9,8 | 0,4 | 64,8
N67 -M1 | 56 6,2 | 35,8 1,7 | 35,6 1,0 | 20,2 | 8,9 0,5 | 59,8
Solo x Janus ;
F1 45 | 7,8 | 732 | 2,1 | 389 | 1,6 | 186 | 99 | 05 72
F2 36 | 44 |603| 1,8 | 3L,1| 1,1 |172| 91 | 05 | 39|
Capega < \'
x N67 — M1 |
F1 56 | 11,5 | 60,1 | 2,6 | 53,7 | 2,1 | 21,4|103 | 05 | 11,5 ,
F2 3,7 | 60 | 49,2 2,1 | 42,6 | L7 | 200 | 96 | 05 6,4 |

2 | | |

1 — pocet plodnych odnozi; 2 — hmotnost slamy (g); 3 — délka slamy (cm); 4 — hmotnost kla-
su (g); 5 — pocet zrn v klasu; 6 — hmotnost zrna v klasu (g); 7 — pocet klaska v klasu; 8 — dél-
ka klasu (cm); 9 — hustota klasu; 10 — t;...doba od vzchdzeni po metdni (dny); 11 — t2...do-
ba od metani do plné zralosti (dny); 12 — pomér ta/t1; 13 — pomér Cerstvych hmotnosti kofenu
a klickta u kli¢nich rostlin; 14 — tentyZ pomér sudin u tyden starych rostlin; 15 — prumérny po-

spekter stanovenych elektroforézou bilkovin zrna ukdazalo pomérné nizky stupen
divergence (Blaha et al, 1981). Obé odrudy pochazeji z NSR. Druhy par 'Cape-
ga X N 67-M 1’ se projevil v morfologickych i elektroforetickych studiich jako vy-
soce divergentni (Blaha, 1978; Blaha, Martinek, 1979; Blaha et al.,
1981). Odruda 'Capega’ ma puvod v NDR a ‘N 67-M 1’ v Mexiku.

V roce 1981 jsme pokusny material jako pokracovani dlouhodobych pokusu
(Blaha, 1978) vyseli na pokusnych parcelkach na lokalité Ruzyné do stejnych spo-
na (5 X 15 cm) a ve stejném terminu vysevu (posledni tyden brezna az prvni ty-
den dubna) jako v predeslych letech, za uéelem hodnoceni aktivity nitratreduktazy
v listech rostlin. Priumérné morfologické charakteristiky odrid a potomstev se vy-
znamné neli§ily od prumeérnych charakteristik v predes$lych letech. Na zakladé téch-
to parametru (tab. I) jsme charakterizovali pokusny materidl a nékteré z nich jsme
vyuzili pro sledovani vztahu k aktivité nitratreduktazy a k dal§im charakteristikam
rostlin.

Pro hodnoceni aktivity nitratreduktazy jsme rostliny uvedenych genotypu pésto--
vali v nadobovych pokusech ve skleniku s vybojkovym osvétlenim (400 W.m~—2).
Predklicena zrna jsme vyseli do nadob se zeminou, pri vzchazeni a pred metanim
jsme aplikovali uplny zivny roztok s mikroprvky, v némz byl anorganicky dusik
pritomen ve formé dusi¢nanové.

Béhem vegetace jsme rostliny rovnomeérné zavlazovali a teplota ve skleniku
nepresahovala do metani +20°C. Pro stanoveni aktivity nitratreduktazy jsme do
jednotlivych pokusu odebirali vzdy 10 rostlin, v F2 generaci jsme vybrali pramérny
vzorek 20 rostlin. Odebirali jsme vzdy hlavni odnoze. Jednotliva stanoveni aktivity
nitratreduktazy jsme provadéli v nejmladS§ich listech rostlin v nasledujicich fazich
vyvoje: 3—5 lista (I). priblizné tyden pred metanim (II), tyden po metani (III).
tricet dni po metani (IV) a 45 dni po metani (V), tj. v obdobi viditelné ztraty chlo-
rofylu praporcového listu.

Pred setim polniho pokusu jsme aplikovali dusik (NOs—) ve smési NPK. V ob-
dobi metani rostlin z polniho pokusu jsme stanovili obsah chlorofylu z praporcového
listu (Sestak, Catsky, 1966) a aktivitu nitratreduktazy v praporcovém listu
za stejnych podminek jako u nadobového pokusu.
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— The values of the studied traits in parents and in Fi and F2 progenies of four

Znak

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

47,1 | 08 | 0,9 0,8 3,9 | 855 | 23,6 | 2,32 | 12,8 | 2,1 3,4 | 33,8 | 20,9
50,6 | 0,8 1,7 1,4 4,4 | 99,4 | 23,3 | 2,25 | 12,8 | 1,9 3,9 | 42,8 | 19,9
514 | 0,8 1,5 1,2 5,0 | 76,2 | 36,4 | 2,1 10,7 | 1,9 3,1 17,5 | 14,9
44,9 | 0,8 1,8 1,0 3,7 | 89,5 | 18,3 | 2,1 11,3 | 2,2 | 4,0 | 38,0 | 24,9

éet zarodeénych kofinki; 16 — celkovéd délka zdrode¢nych kofinka (mm) (tyden staré rostliny);
17 — plocha praporcového listu (cm?2); 18 — obsah chlorofylu a (mg.g—1); 19 — celkovy obsah
chlorofylu a + b v obdobi metani (mg.g !); 20 — sila stébla 1 cm pod klasem (mm); 21 — sila
internodia u zemé (mm); 22 — délka posledniho internodia (mm); 23 — délka pochvy praporco-
vého listu (mm)

Aktivita nitratreduktazy stanovena in vitro zahrnuje homogenizaci rostlinného
pletiva, pfipravu extraktu a vlastni stanoveni v inkubaéni smési (Blahova, 1981).
Koncentraci produktu reakce (dusitan) jsme stanovili spektrofotometricky (Nicho-
las, Nason, 1960). Aktivita nitratreduktazy je vyjadiend jako hodnota absorban-
ce azokomplexu po 10 minutach inkubace (As540.0,2 g ¢ h.~1.10 min.~1). Pro sta-
tistické hodnoceni byl pouzit Pearsonuv korelaéni koeficient.

VYSLEDKY A DISKUSE

U kaZdého ze sledovanych genotypll rostlin z nddobového pokusu
se v postupnych meérFenich béhem vegetace od kliCnich rostlin aZ po
rostliny v mlé¢né zralosti ménila hodnota aktivity nitratreduktazy na-
méfené in vitro (obr. 1 a 2). Prabéh takto ziskanych kfivek byl cha-
rakteristicky — mnejvy3$5i hodnota se zpravidla objevila v dob& me-
tani rostlin. V nékterych pfipadech (obr. 1 a 2) jiZ Kkli¢ni rostliny
jednotlivych genotypid vykazovaly znacnou aktivitu nitratreduktézy. Roz-
dily hodnot aktivity nitrdtreduktdazy mezi genotypy v dil¢ich méFenich
béhem vyvoje rostlin byly statisticky vyznamné vCetn& hodnot u Kklic-
nich rostlin (Bld4hov4, 1981).

Z naSich drivéjSich praci (Blaha, 1978; Blaha, Martinek,
1979) vyplynulo, Ze ¢im vétSi je geneticka divergence rodicovskych od-
rid stanovend na zdkladé distancnich koeficientli, koeficientli podob-
nosti nebo na zdkladé gliadinovych spekter (Bldha et al, 1981), tim
vétsi je hodnota vynosu i jeho sloZek v Fi generaci a u priméri F
generaci. V pFipadd hodnot sledovanych znakil dvojic rodici je vétsi
divergence u paru ‘Capega X N 67-M 1’ (tab. I). Ekvivalentni stupné
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DELKA VEGETACE (dny)

1. Aktivita nitratreduk-
tazy in wvitro v nej-
mladsich listech v pru-
béhu vegetace rostlin
odrudy ’Solo’ a ‘Janus’
a jejich F1 a Fz po-
tomstvech (nadobovy
pokus) — The activity
of nitrate reductase in
vitro in the youngest
leaves during the veget-
ation of the ’Solo’ and
‘Janus’ cultivars and
their Fi1and F2progenies
(pot trial)

m — zacatek metani

II. Aktivita enzymu nitratreduktazy in vitro stanovena u rodic¢ovskych para (nado-
bovy pokus) — The activity of nitrate reductase enzyme in vitro detérmined in the

parental pairs (pot trial)

Féze ristu s ’

Odriida > | BRI |

I II 111 v v Todies |

|

Solo 0,396 | 1,296 | 1,430 | 0,718 | 0,550 | 4,390 | 0,88 ,
Janus 0,500 | 1,225 | 0,530 | 0,645 | 0,360 | 3,260 | 0,65 0,76 |
N67 — M1 1,271 | 0,636 | 1,200 | 0,800 | 0,415 4,322 0,86 }
Capega 0,529 | 0,968 | 0,830 | 0,508 | 0,248 | 3,083 | 0,62 0,74 |
Primér fazi 0,67 | 1,03 | 0,99 | 0,66 | 0,39 | !
Pramér 1. paru 0,45 1,26 | 0,98 | 0,68 ; 0,46 7 } \
| \ ,

Pramér 2. paru 0,90 | 0,80 | 1,02 | 0,80 | 0,33 \ ‘ |
| | |

I — 3—5lista; II — tyden pfed metdnim; III — tyden po metdni; IV — 30 dni po metédni;
V — 45 dni po metdni; ¥ — sumdrni aktivita; @ — primérna aktivita
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2. Aktivita nitratreduk- NRA

tazy in wvitro v nej-
mlad$ich listech v pru-
béhu vegetace rostlin
odrudy 'Capega’ a ‘N 67-
M 1’ a v jejich F1 a F2
potomstvech (nadobovy
pokus) — The activity
of nitrate reductase in
vitro in the youngest
leaves during the veget-
ation of the ’Capega’
and ‘N 67-M 1’ cultivars
and their F1 and F2
progenies (pot trial)

m — zacCatek metani

14

121

"

CAPEGA

F NxC

70, . 90 110
DELKA VEGETACE (dny)

III. Aktivita enzymu nitratreduktazy in vitro stanovena u Fi1 a F2 potomstev ziska-
nych z rodi¢ovskych part uvedenych v tab. II (naddobovy pokus) — The activity of
nitrate reductase enzyme in vitro determined in Fi1 and F2 progenies obtained from
the parental pairs given in Table II (pot trial)

Faze rastu
Kombinace b3 @ Hi (%)
I 11 111 v A%

Solo < Janus
F 0,321 | 1,239 | 1,285 | 0,698 | 0,435 3,978 0,79 3,94
F» 0,861 | 1,057 | 1,215 | 0,835 | 0,535 4,503 0,90 8,42
Capega x
*x N67 — M1
F 1,332 | 1,318 | 1,145 | 0,640 | 0,285 | 4,800 0,96 29,7
Fa 1,354 | 0,532 | 1,025 | 0,715 | 0,600 4,230 0,84 13,51
Prumér fazi 0,96 1,03 1,19 0,72 0,46
Ha (%) 432 | 0 20,2 9,7 |17,9

Féze ristu stejné jako v tab. 113 H; — heteroze vztaZend na prumérné ukazatele rodiéi;

H: — heteroze vztaZzend na priumérné hodnoty fazi vSech rodic¢u
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divergence lze do jisté miry pozorovat i u rozdili sumdarnich hodnot
aktivity nitratreduktdzy mezi rodic¢i sledovanych péart. Terminu sumarni
aktivita nitratreduktazy je pouZito pro hodnotu ziskanou souctem v3ech
namefenych hodnot z dil¢ich odbértt béhem vegetace (I — V), jak bylo
bliZe uvedeno v casti Materidl a metody. Primérnéd heteroze u vynoso-
vych prvkia i sledované charakteristiky nitratreduktdazy u F1 a F2 gene-
raci je vyS8i u paru ‘Capega X N 67-M 1/, ktery ve sledovanych znacich
vykdzal vyS$8i divergenci (tab. II a III). Tak napf. u znaku hmotnosti
zrna v klasu je u paru ‘Solo X Janus’ v Fi1 generaci heteroze 16 %
a u znaku sumarni aktivita nitratreduktazy 3,9 %. V F2 generaci pro
stejné znaky byla heteroze 0,5 % (hmotnost zrna v klasu) a 18,4 %
(sumarni aktivita nitradtreduktdzy). U vice divergentniho péaru ’Cape-
ga X N 67-M 1’ byla v F1 generaci zjiSténa heteroze znaku hmotnost
zrna v klasu 39 % a znaku sumarni aktivita nitratreduktazy 29 %. Ob-
dobné v F2 generaci byla u sledovanych znakili ve stejném poradi he-
teroze 16 % a 13,5 %.

Na zakladé vysledkll jinych autorit (Edvards, 1974a) je moZné
usuzovat na pomérné vysokou dé&divost aktivity nitratreduktazy (87 % ).
Cinnost enzymu nitratreduktazy mtZe pozitivng korelovat s findlnim
obsahem bilkovin v zrnu (Hernmnandez 1973; Johnson et al,
1976), popf. se skute¢cmym biologickym vynosem (Johnson et al,
1976 aj.) a proto je moZné ocekavat i piisluSny selekcni zisk. Kore-
lacni koeficient vypocteny z primérnych hodnot aktivity nitrédtredukta-
zy u jednotlivych odbért (I — V, tab. Il a III) a téchZe odbért u F1 a F2
potomstev je vysoce priikazny (+0,98" ).

Zjistime-li primérné hodnoty aktivity nitratreduktazy z jednotli-
vych méreni pro kazdého z rodic¢i a F1 a F2 potomstva, je moZné konsta-
tovat existenci pomérné znacného heterozniho efektu u vSech méfeni
(tab. IT a III). Vezmeme-li za zdklad vypoc¢tu hodnotu suméarni akti-
vity nitratreduktazy za celé sledované obdobi a z ni vypoCteme primeér
z rodi¢t daného péru, pak pfi srovnéni s Udaji pro Fi1 a F2 generace lze
opét pozorovat heterozni efekt sledovaného znaku.

Sumdrni hodnota aktivity nitratreduktdzy za sledované obdobi mi-
Ze byt pouZivdna jako charakteristika dané odrady. S timto ukazate-
lem, vezmou-li se v tvahu poméry ¢i pofadi hodnot aktivity v jednotli-
vych odbérech, v pfipadé rodiCovskych genotypili, nejvice koreluji od-
béry I, II a III (tab. II). Hodnoty pfFislusnych korelaci jsou v uvedeném
pofadi +0,56, +0,37 a +0,23. U potomstev Fi1 a F2 nejvice koreluji od-
béry I, III, IV a V (korelace +0,41, +0,89, +0,88, +0,87). Jak u rodi-
¢ovskych genotypti, tak u potomstev se zdd byt vyznamnym ukazatelem
faze klicnich rostlin (1) a fdze metani (III), coZ je v souladu s vysled-
ky, které uvadéji Blackwood, Hallam (1979), Edwards
(1974b) aj.

Korelace mezi priibéhem primérnych hodnot aktivity nitratredukta-
zy paru ‘Solo X Janus’ v jednotlivich odbérech a ekvivalentnich od-
bérech u F1 a F2 generace (tab. II a IIT) jsou 40,76 a +0,96". Para-
lelni hodnoty pro par ‘Capega X N 67-M 1’ jsou +0,68 u F1 a +0,56
u F2 generace, coZ op8t svéddi, stejné jako v pripadé korela¢nich koefi-
fient@i vypodtenych z hodnot primérti aktivity nitrdatreduktdzy rodicov-
skych genotypli a potomstev, o uplatn&ni d&di¢né sloZky v priib&hu
aktivity tohoto enzymu béhem ontogeneze genotypu.
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Pokusime-li se pouZit ukazatel sumarni aktivity nitratreduktazy ja-
koZto predik¢ni ukazatel biologického vynosu sledovanych genotypi
(hmotnost zrna a hmotnost slamy), dospé&jeme k hodnotdm Kkorelaci
+0,63 a +0,23. Znak délka doby od metani po zralost koreloval se zna-
kem sumarni aktivity nitratreduktdazy hodnotou +0,33. Znak plocha
praporcového listu koreloval priikazné s hodnotou aktivity nitratre-
duktdzy (+0,80%) stanovenou v praporcovém listu rostlin z polniho
pokusu. Hodnoty aktivity nitratreduktdzy v dobé metdni rostlin z pol-
niho pokusu byly zatiZeny vyS38i variabilitou vysledkli neZ v ptripadé
nadobového pokusu, avSak zjiSténé relace k vynosovym prvkiim mé&ly
pfibliZzné stejny charakter. Porovndme-li iidaje s vysledky dalSich auto-
rii, tak napf. Blackwood, Hallam (1979) zjistili u ¢tyf odrid
p3enice prikaznou kladnou korelaci linedrni regrese komponent vy-
nosu (celkovy vynos zrna, vynos hlavniho stébla) a hodnot aktivity
nitradtreduktazy v ligule nejmladsiho listu. Pro predikci vynosu zrna ne-
bo vynosu proteini miZe byt charakteristika nitrdatreduktdzy vyznamnou
sloZkou (Johnson et al, 1976; Brunetti et al., 1975; Deckard,
Busch, 1978 aj.). Primérné hodnoty aktivity nitrdtreduktazy rodict
mohou vyznamné predpovédét kriZeni produkujici vy388i frekvenci linii
s vysokym vynosem zrna (Deckard, Busch, 1978).

V nasi praci se jako méné vyhodné projevilo srovnani aktivity
nitratreduktdzy s celkovym obsahem chlorofylu praporcového listu (ko-
relace +0,22) i s hmotnosti slamy (korelace +0,23). Vysledky na3i
prace mimo jiné naznacuji, Ze jiZ rostliny v ranych fazich vyvoje mo-
hou projevovat geneticky podminéné divergence v charakteristikach
enzymové CGinnosti, které zlstavaji i v dalSich fazich vyvoje genotypi.
Na genetickou sloZku kontroly upozoriiuje téZ zjiSténad existence hete-
rozniho efektu v Fi, resp. F2 generacich. Bylo by Zadouci ve 3lechtitel-
skych programech poditat s moZnosti selekce i pro znak aktivita nitrat-
reduktazy pfi vyb&ru roditovskych komponent ke kfiZeni. Je v3ak tfeba
do urc¢ité miry pocitat s otdzkou technického zvladnuti této problema-
tiky. Slechtitelské aspekty vyuZiti charakteristik daného enzymu bu-
dou nadéle ov&Fovany a hloubg&ji studovany u SirStho sortimentu geno-

typd.
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BJIATA, JI. — BJIATOBA, M. (HayuHo-uccienoBaTesbCKHii MHCTHTYT pacTeHHesoncrsa, [lpara -
- Pyamie): AKTHBHOCTE HUTDATpeAyKTassl B reHoTunax spopoit mmenunst. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 19, 1983 (2) : 95-102.

Y 1Byx BHIGPaHHBIX PpONMTEeNbCKHX nap sposoit mnmeHmnsl (‘Como X Amye’ u “Kamepa X
X N 67-M 1’) ouenmBajach aKTHBHOCTS SH3MMa HHTPATPEAYKTa3bl 1O OTHOUIEHMI0 K HEKOTOPBIM
3JeMeHTaM pa3BUTHsA, MOPPOJOTHH M ypoKasg. YCTAHABIHBAJUCH KODPEJANMOHHBIE OTHOLIEHHS
MeKIy 3HAYEHHAMM aKTHBHOCTH HUTpATPeLyKTashl in Vitro B oTaenpHbIX $asax pasBHTHA pacre-
HUIiT ponuTeneit u moroMcTe F1 m F2, BKmouas mposBneHue rerepozucHoro adpdexra y mayuaeMoro
mokasarens. [lonyueHHEle peaynsTaThl CBUIETENBCTBYIOT O BO3MOMKHOCTH HCMONB3OBAHMA TIPU3HAKA
AKTHBHOCTH HHUTPATPENyKTasbl B CEJEKIHH IUIEeHHIIbL.

Triticum aestivum L.; $aspl pasBUTHA paCTEHHIi; TeTepO3UCHHIH SPPexT

BLAHA, L. — BLAHOVA, M. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): The Activity of Nitrate Reductase in the Spring Wheat Genotypes. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 95-102.

The enzymatic activity of nitrate reductase was evaluated in relation to some de-
velopmental, morphological and yield characteristics in two selected parental pairs
of the spring wheat (‘Solo X Janus’ and ‘Capega X N 67-M 1’). The correlations
between the nitrate reductase activity in vitro in the developmental phases of the
parental plants and Fi1 and F2 progenies were evaluated, including the heterosis
manifestation in the studied trait. The results suggest the potential applicability of
the trait nitrate reductase activity to wheat breeding.

Triticum aestivum L.; developmental phases of plants; heterosis effect

Adresa autori:

Ing. Ladislav Blaha, CSc., RNDr. Marie Blahova, CSc.. Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VYNOSOVA STRUKTURA Fi1 HYBRIDU JARNI PSENICE

L. Dotlacil

DOTLACIL, L. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Vynosovd
struktura F1 hybridid jarni pSenice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) :
103-111.

V triletych polnich pokusech se ¢étyrmi rodiéovskymi odriidami a Sesti Fi1 hyb-
ridy (polovi¢éni dialela) jarni ps$enice byl sledovan projev heteroze ve vynosu
zrna a v jednotlivych vynosovych slozkach. VySe heterozniho efektu byla srov-
navana k lepsi rodicovské odrudé. Heteroze ve vynosu zrna byla u vétSiny hyb-
ridi podminéna projevem heteroze v jedné nebo nékolika vynosovych slozkach.
Nizky heterozni efekt (do 10 %) byl zaznamenan u poétu zrn v klasku a poétu
klaska na klas. Vys$i hodnoty (do 17 9,) byly u poétu zrn v klasu a na rostlinu.
Vysoky heterozni efekt (nad 209, se projevil ve hmotnosti 1000 zrn, hmot-
nosti zrna na klas a na rostlinu a ve vynosu zrna. V produktivnim odnozZovani
nebyla heteroze prokazana. V susSich letech 1973 a 1974 se vyraznéji realizo-
vala heteroze v poc¢tu zrn v klasku a v klasu. Ve vlh¢im roce 1975 byl vyraz-
néjsi projev heteroze v hmotnosti 1000 zrn.

dialelni kfizeni; heteroze

Projev heteroze pozoroval u p3enice Freeman jiZ v roce 1919 (cit.
Milohni¢, 1976). Rada autori v pribshu dalsich let prokazala, Ze
heteroze miZe mit u pSenice podobny hospodédfsky vyznam jako u ji-
nych zemédélskych plodin. Impulzem pro intenzivni vyzkum byly zejmé-
na prace autori Kihara (1951) a Wilson a Ross (1962), kteri
objevili a rozpracovali zdklady systému cytoplazmatické pylové sterili-
ty a obnovy fertility u pSenice. Tak byl vytvafen predpoklad pro ko-
mercni vyrobu hybridniho osiva, a tim i pro praktické vyuZiti heteroze.

Vyzkumy ukézaly, Ze projev heteroze u Fi hybridd pSenice je pod-
minén volbou vhodnych rodi¢ovskych odrtid (linii) a u rdznych kombi-
naci se miiZe realizovat pfes odliSné vynosové prvky. Projev heteroze
ve vynosu zrna, jeho slozkdch i dalSich znacich je vyrazné ovliviiovdan
prostfedim.

Cilem této price je pfispét k poznatkiim o tvorb& heterozniho efek-
tu ve vynosu zrna u Fi hybridd pSenice a analyzovat jednotlivé vyno-
sové slozky z hlediska projevu heteroze.

MATERIAL A METODY

Metodou poloviéni dialely jsme kiizili odrudy jarni psenice ‘Zlatka’ (CSSR),
‘Solo’ (NSR), ‘M 66’ (Mexiko) a novoslechténi Ruzynska 1715/68 (‘Orca X Praga’).
V letech 1973, 1974 a 1975 jsme ve VURV v Praze - Ruzyni vyseli F1 generace hyb-
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I. Struktura vynosu zrna u Fi hybridi a rodi¢ovskych odrid jarni pSenice a projev heteroze v letech 1973, 1974 a 1975 — The
grain yield structure in F1 hybrids and in parent cultivars of spring wheat and the heterosis manifestation in the years 1973,

1974 and 1975

I Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Hmotnost | Hmotnost Hzr:::;n:;“ anlgnu;ost
. zrn klasku zrn klasu na Zrn na 1000 zrn zrna na sostiiou 7olock
(})lgglrlld; v klasku v klasu v klasu rostlinu rostlinu (g) Kklas (g) @® (Ig’ /mz)y
i g
K % |%kBP| % |%kBP| ® [%kBP| % | 9%kBP| ® [°%kBP| % |%kBP| &% |k% BP| & | %kBP| & |%kBP
} Novo§lechténi; ‘ i } I
| 1715/68 11,89 - 18,3 — 28,0| 2,9 — 79,9 = 39,0 — 1,09 - 3,1 — 504 -
Zlatka 11,82 — 14,3 - 26,8 — 2,7 — 71,8 — 38,1 = 1,02 — 2,7 - 470
Solo 1,71 — 15,4 — 26,3] — ‘ 3,4 - 88,6 — 29,8 — 0,78 — 2,7 — 458
M 66 2,00 - 14,1 == 28,5 - 3,1 — 87,7 — 27,5 s 0,78 - 2,4 — 415 —
Zlatka > ‘ \
« ndl. 1715/68 | 2,08 +10,1%| 15,0 —18,0 |31,4| +12,17| 2,3 —20,7 | 69,8| —12,6 |44,2 +13,3%1,39| +27,5%| 3,1 0,0 | 535+ 6,2
Solo > ‘ ‘ | [ |
< ndl. 1715/68 | 1,75| — 7,4 |15,5 —15,3 127,1) — 3,2 ‘ 2,7| —20,6 i 74,01 —16,5 |38,6| —1,0 |1,06) — 2,8 |2,9 — 6,5 | 508 0,8
© | M66 ' T ‘ | 5 ‘ '
E < ndl. 1715/68 | 2,19/ + 9,57 14,9/ —18,6 32,7| 14,7+ 2,7| —12,9 | 88,7| + 1,1 [37,6/ — 3,6 |1,25| +14,7" 3,41 + 9,6 | 582 | +15,5+
Solo < Zlatka | 1,72/ — 5,5 | 15,4 0,0 [25,6| — 4,5 | 2,9| —14,7 | 75,3 | —15,0 | 38,5| + 1,0 | 0,99| — 2,9 | 2,9 + 7,4 [555| +18,1*
‘ M 66 < Zlatka -’2,07i b 3,5 14,3 0,0 (29,6| + 3,9 | 2,8| — 9,7 | 82,3| — 6,2 |35,8 — 6,0 | 1,07] + 4,9 | 3,0, +11,0 | 532 | 13,2
‘ M 66 < Solo !2’011 + 0,5 | 154 0,0 |31,2| + 9,5 3,2| — 5,9 {100,8 | +13,8 |30,4| + 2,0 | 0,95 +21,8"|3,1| 14,8 |529| 15,5
| F-test | 257+ | 14,8 182t | 86" 6,2 89,7 40,3 2,9+ | 4,2+
Md pii ‘ \ : [
| P =0,05 0,15 | 1,30 257 | 0,50 17,07 2,30 0,13 0,70 ; 76,9
‘ X odrud [ 1,86 ‘ 15,5 27,4 l 3,0 82,0 [ 33,6 0,92 2,7 462
‘ X hybrida | 1,97 | 15,1 29,6 ’ 2,8 81,8 1 37,5 1,12 3,1 540
| == | pr— -
| .
‘ ‘ Novoslechténi | : | ‘ ' ‘
| 1715/68 | 1,26 | 15,6 19,5 - | 3,6 - 70,5 — 40,6 — 0,80 — 2,9 - | 378 —
| w | Zlatka 1,30 — |15,6 - 20,2 4,2 | 84,4 — 40,4 — 0,82 — 3,4 — 405 —
& | Solo 0,84 [ 15,2 — 12,9 — ' 6,4 85,6 30,2 — 0,40 — 2,6 — 205 -
| T M66 1,09 l14,5] — [162] - 50| — | 78,7 1223 — |036] — 1,8 177 —
Zlatka - | |
< ndl. 1715/68 | 1,37 54 | 16,4 + 5,1 [22,6] +11,9 | 4,3 | + 2,4 | 98,3| +16,5 ‘46,4 £ 14,3+ 1,06| +29,3% 4,6| +35,3"| 478 | 18,0
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Q01

Solo x
l % n3l. 1715/68 |0,87| —31,0 | 16,2| + 3,8 |13,6| —30,3 | 4,9 | —23,4 | 68,6 | —19,9 |38,5| — 5,2 | 0,53 —33,8 |2,7| — 6,9 |279| —26,2"
[ M 66 <
[ « nsl. 1715/68 [1,35| + 7,1 |14,2| — 9,0 |19,8 + 1,5 | 4,2| —16,0 | 80,3 | + 2,0 [40,0{ — 1,5 |0,78| — 2,5 |3,3| +13,8 |374| — 1,1
Solo x Zlatka |0,80| —38,5 |16,7| + 7,1+|13,5| —33,2 | 5,6 | —12,5 | 76,6 | —10,5 |39,5| — 2,2 | 0,54| —34,1 |3,1| — 8,8 |342| —15,6
‘ > M 66 » Zlatka |1,31| + 0,8 | 14,8 — 5,1 |19,5| — 3,5 | 4,5| —10,0 | 88,8 | + 5,2 |41,7| + 3,2 | 0,82 0,0 | 3,8/ +11,8 | 427 | -+ 5,4
& M 66 x Solo 0,73| —33,0 14,8I — 2,6 |11,0] —32,1 | 5,5| —14,1 | 59,5| —30,5 32,4l + 7,3 |0,36] —10,0 | 2,0 —23,1 | 210| + 2,4
F-test 54,3+ 12,1+ 38,4F 26,9+ 9,31 91,8+ 65,3+ 17,9+ 9,6%
Md pri
P = 0,05 0,15 1,04 2,64 0,87 19,80 3,14 0,13 0,86 104,3
X odrud 1,12 15,2 17,2 4,8 79,8 33,4 0,60 2,7 291
X hybrida 1,07 15,5 16,7 4,8 78,7 39,8 0,68 3,3 352
Novoslechténi
1715/68 1,87, — 17,0 — 31,9 — 3,0 - 95,5 — 43,5 - 1,41 — 4,2 - 553 —
Zlatka 1,67 — 16,9 - 28,3] — 3,3 - 93,5 — 38,1 — 1,08 — 3,6 — 474 —
Solo A 1,71 = | 19,00 — 325 — 33 —  |107,3 — 29,3 — 0,96 - 3,1 — 475 -
M 66 2,17 — 15,8) — 34,6 — 3,4 —  |116,2 — 29,8 - 1,02 — 3,4 — 321 -
Zlatka x
% nil. 1715/68 |1,91| -+ 2,1 |[17,4| + 2,4 |33,5| + 5,0 | 2,9| —12,1 | 96,4 | + 0,9 |46,2| + 6,2+ 1,55| + 9,9*|4,5| + 7,1 | 712 | +28,8"
Solo x
« ngl. 1715/68 |1,88] + 0,5 | 18,6/ — 2,1 |35,2| + 8,3 | 2,8 | —15,2 | 95,9 | —10,6 |41,9] — 3,7 |1,48| + 5,0 |4,0{ — 4,8 | 567 | + 2,5
0 | M66 x
E‘ % ndl. 1715/68 | 1,88 —13,4 | 16,4 — 3,5 |30,9| —10,7 | 2,9 | —14,7 | 89,9 | —22,6 (45,1} + 3,7 |1,38| — 2,1 |4,0| — 4,8 [523| — 5,4
Solo x Zlatka |1,72: + 0,6 |17,9] — 5,8 (30,8 — 5,2 | 3,0| — 9,1 | 92,7 | —13,6 |40,3] +5,8+ | 1,24| +14,8+|3,7| + 2,8 | 666 | 40,2+
M 66 x Zlatka | 1,43] —34,1 | 16,3| — 3,6 |23,4| —32,4 | 3,3| — 2,9 | 78,7| —32,2 |45,4| +19,2* 1,06 — 1,9 | 3,6 0,0 | 563 | 4-18,8
| M 66 < Solo 1,22 —43,8 | 16,9| —11,1 |20,8] —39,9 | 3,4 0,0 | 70,8 | —39,1 |42,0| +40,9+| 0,88 —13,7 | 3,0 —11,8 | 403 | —15,2
| F-test 46,0+ 29,5+ 32,6+ 5,5+ 9,8+ 76,8+ 35,5+ 8,6* 12,7+
| Md pii
Pi=:0,05 0,15 0,60 3,15 0,35 14,56 2,11 0,14 0,62 116,1
X odrad 1,86 17,2 31,8 3,3 103,1 35,2 " 1,12 3,6 456
r X hybrida | 1,67 17,3 29,1 3,1 87,4 43,5 1,27 3,8 572

BP. . .lepsi rodicovska odrada
f...P = 0,05



ridat spolu s rodiéovskymi odrudami pfi vysevku 229 zrn/m2 Pokusy jsme zaloZili
ve tfech blocich na parcelkach o velikosti 0,44 m2.

Pri sklizni jsme vytrhali rostliny i s kofeny. Strukturu vynosu a jednotlivé vy-
nosové slozky jsme zjisfovali na zakladé udaju, ziskanych rozborem 90 rostlin v roce
1973 a 60 rostlin v letech 1974 a 1975, které jsme nahodné odebrali ze zapojeného
porostu. Zbylé rostliny jsme vymlatili, zrno zvazili a po pripoéteni hmotnosti zrna
analyzovanych rostlin jsme zjisfovali vynos zrna na 1 m?2

Zjisténé hodnoty znaku u Fi hybridu jsme srovnavali s lepsi rodic¢ovskou od-
radou (BP). Ke statistickému vyhodnoceni jsme pouzili analyzy variance jednodu-
chého tridéni, kontrasty jsme testovali metodou podle Tukeye.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zjisténé hodnoty znakl u rodiCovskych odrid a Fi hybridi a po-
rovnani hybridi s lepSim rodiem (BP) jsou podle roc¢nikiti uvedeny
v tab. I. Jak ukazuji vysledky, frekvence vyskytu heteroze a hodnoty
heterozniho efektu jsou pro jednotlivé vynosové slozky rozdilné.

Pocet zrn v klasku byl u F1 hybridi spiSe vy$si neZ u ro-
dicovskych odrid v roce 1973 a srovnatelny nebo niZ$i v letech 1974
a 1975. Velmi nizké hodnoty znaku v roce 1974 (zvla$té u kombinaci
odriidy ‘Solo’, které mély sklon k vydrolu zrna) jsou disledkem posko-
zeni dozravajicich porostll Krupobitim. NiZ§i heterozni efekt (do 10 %
k BP) se projevil ve vSech roc¢nicich u kombinace ‘M 66 X n3l. 1715/68’
a ‘M 66 X Zlatka’ (u posledni kombinace vSak nepiesdhl efekt 4 % k BP
a v roce 1975 se projevila vyraznd negativni heteroze). U ostatnich F1
hybridd byl pocet zrn v kldsku na trovni BP nebo niZsi.

NaSe vysledky tedy ukazuji na maximdalni heterozni efekt kolem
10 % k BP s vyraznymi rozdily v jednotlivych letech. Znacné vy3si he-
terozni efekt (aZ 28 % k BP) uvadéji Kozlenko, Puchalskij
(1969). Srovnatelné s na3i praci jsou udaje, které zjistili Sip et al.
(1981). Nechybi vSak ani prace, ve Kkterych heteroze v tomto znaku
nebyla zjisténa (Petrov, 1966). Projev heteroze v poc¢tu zrn v Kklas-
ku je zfejmé& podminén volbou specifickych rodi¢ovskych kombinaci
a zda se, Ze je do znac¢né miry ovliviiovdn prostfedim.

pos oy

NiZ8i heterozni efekt v po¢tu kldskt v klasu (maximalné
7,1 % k BP) jsme zjistili u tfech kombinaci v roce 1974 a jedné kombi-
nace v roce 1975. Primeérnd hodnota znaku u Fi hybridd se od pri-
meéru odriid prili§ neliSila — byla ponékud niZsi v roce 1973, spiSe vys-
81 v roce 1974 a srovnatelnd v roce 1975. ,

Heterozni efekt do 7 % k BP uvadéji rovnéZz Barabdas et al
(1973), Manoliu et al. (1978), Miklasova (1979) a Sip et al.
(1981). Hodnoty uvadéné v dalSich pracech (Coles et al, 1967;
Orencak, 1979) nejsou o mnoho vyssi (do 11 % k BP).

Pocet zrn v klasu byl urCovdn poctem klaskii v Klasu
a poc¢tem zrn v klasku. Hodnota tohoto znaku i projev hetervoze byly vy-
razné ovlivnény ronikem. Heteroze (do 15 % k BP) se projevila u Cty-
fech kombinaci v roce 1973, niZ8i efekt u dvou kombinaci v roce 1974
(do 12 % k BP) a 1975 (max. 8,3 % k BP). V poslednich dvou ro¢nicich
(s vlhkym a chladng&j$im kvétnem a Cervnem) se vyskytly pFfipady ne-
gativni heteroze. Ve vSech roc¢nicich se heteroze projevila u kombinace
Zlatka X n8l. 1715/68’ (p¥i vysoké trovni znaku).
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Ve srovnéni s odridami byla primeérnd hodnota znaku u Fi hybrida
ponékud vy338i v roce 1973 a spiSe niZ$§i v dalSich dvou rod&nicich.

Hodnoty heterozniho efektu, zjist&né v této préci, jsou srovnatelné
s udaji, které uvadéji napf. Sinolinding et al. (1974), Manoliu
et al. (1978) a Sip et al. (1981). Vy33i hodnoty (aZ 27,5 % k BP)
zjistili Orencédk (1979) a naopak jen nizké hodnoty (do 8 % k BP)
uvadéji Jost, Glatki—Jos8t (1976) a MiklasSova (1979).
Vedle vlivu prostfedi je vy3e heterozniho efektu v tomto znaku ziejmé
z4visléd na volbé rodi¢ovskych kombinaci.

Produktivni odnoZovadni Fi hybridid bylo v priiméru vech
kombinaci niZ8i neZ u rodicovskych odrid. Pouze v roce 1974 s nejsil-
néjSim odnoZenim byly ob& hodnoty shodné. Heteroze v tomto znaku
prakticky nebyla prokdzédna (hodnotu BP nevyznamné& prekonala pou-
ze kombinace ‘Zlatka X n$l. 1715/68’ v roce 1974). Pomérné cCasty byl
vyskyt negativni heteroze (niZ$i hodnota znaku u F1 hybrida proti hor-
§imu rodi¢i). Podobné tdaje (vyskyt negativni heteroze u 30 % kom-
binaci) uvadi téZ RupoSev (1974).

Je zfejmé, Ze produktivni odnoZovani bylo vyrazné ovlivnéno roc-
nikem. Vysoké produktivni odnoZeni v roce 1974 bylo pravdépodobné
podminéno chladnym a pomérné vlhkym pocdasim koncem dubna
a v kvétnu (v roce 1973, s nejslab§im odnoZenim, byl konec dubna a kvé-
ten naopak teplejsi a sussi). ‘

Ridky vyskyt heteroze a prevlddajici intermedidrni dédi¢nost pro-
duktivniho odnoZovani F1 hybridd potvrzuji ve své praci také Goujon
a Paquet (1969). VétSina autori vS8ak uvadi pomérné Casty a znac-
né& vysoky heterozni efekt u Fi hybridi jarni i ozimé p3enice (20 aZ
30% i vice k BP) — Lukjanenko, Timofeev (1970), Mani,
Rao (1975), Popovié (1976), Gill et al. (1977), Orencdédk
(1979) a dalsi. Rozdilnost vysledk@i je moZné vysvétlit volbou odlidnych
rodiCovskych komponent a domnivdme se, Ze i rozdilnym sponem pésto-
vani. V pracech citovanych autort byl pouZit znacné FidSi vysev neZ
v naSich pokusech. Je v8ak tieba upozornit na prdci Barabdse et
al. .(1973), kteFi prokézali vysoky heterozni efekt pfi Fidkém (100 zrn/
/m?) i hustém (400 zrn/m?) porostu.

Podet zrn na rostlinu. V letech 1973 a 1974 se primér-
nad hodnota znaku u Fi hybridii a odrid p¥Fili§ neli$ila. V roce 1975 byl
pocet zrn na rostlinu v priméru Fi hybridd niZ8i neZ u odrd (v da-
sledku mensiho pocétu zrn na klas i slabS8iho odnoZeni). Lep$i rodiCov-
skou odrtdu vyraznéji prekonaly pouze kombinace ‘M 66 X Solo’ v roce
1973 (o 13,8 %) a ‘Zlatka X n$l. 1715/68" v roce 1974 (o 16,5 %). V li-
teratufe je v8ak moZné nalézt i znacn& vy3$8i tdaje — ptes 30 % k BP
(Nettewich, 1978; Orendc¢ak, 1979), ale i pfes 50% k BP
(Kozlenko, Puchalskij 1969; Popovic¢, 1976).

V naSich pokusech byl projev heteroze v poc¢tu zrn na rostlinu pod-

minén pfedeviim vyS$8§im poctem zrn v klasku a v klasu.

Vyrazny byl projev heteroze v hmotnosti 1000 zrn, i kdyZ
i u tohoto znaku byly znacné rozdily mezi rocniky. Ve v3ech rocCnicich
vSak byla primérna hodnota znaku u Fi1 hybriddi vyS3i neZ u rodicov-
skych odriid. Statisticky vyznamny heterozni efekt (13,3, 14,3 a 6.2 %
k BP podle roénikii) se projevil u kombinace ‘Zlatka X n3l. 1715/68'.
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Kombinace ‘M 66 X Solo’ vykédzala velmi vysoky heterozni efekt v ro-
ce 1975 (40,9 % k BP), ale jen znacné niZ8i hodnoty v roce 1973 (2,0 %
k BP) a 1974 (7,3 % k BP). Vysoka hodnota heterozniho efektu v roce
1975 je zfejmé podminéna velmi nizkou hodnotou znaku u rodict. V ro-
ce 1975 jsme zjistili statisticky vyznamny heterozni efekt téZ u kombi-
naci ‘M 66 X Zlatka’ (19,2 % k BP) a ’‘Solo X Zlatka’ (5,8 % k BP).
U prvni kombinace se projevil niZsi heterozni efekt téZ v roce 1974
(3,2 % k BP), u druhé v roce 1973 (1,0 % k BP). V Z4dném roc¢niku ne-
vyké/zala heterozi v hmotnosti 1000 zrn pouze kombinace ‘Solo X nSl
1715/68'.

Udaje v literatufe se shoduji na pomérné& castém projevu heteroze
v tomto znaku, uvadéné hodnoty heterozniho efektu jsou vSak rhzné.
NiZ8i hodnoty (do 10 % k BP) zjistili Barabéads et al. (1973); Jo§t,
Glatki—]Jost (1976) a Manoliu et al. (1978). NejCastéji jsou
v8ak uvadény hodnoty kolem 20 9% k BP (Wells, Lay, 1970; Mi-
haljev, 1976; Orencak, 1976, Sip et al, 1981 a dalsi).

Vysoké hodnoty heterozniho efektu jsme zjistili rovnéZ u znaku
hmotnost zrna na klas. Primérnd hodnota znaku u Fi hybri-
di byla vyS$5i nez u rodicovskych odriid, rozdil byl vyrazny zejména
v letech 1973 a 1975. Vysoky a statisticky vyznamny heterozni efekt
vykazala kombinace ‘Zlatka X nsl. 1715/68’ (27,5, 29,3 a 9,9 % k BP
podle ro¢nikil). Vy88i heterozni efekt jsme zjistili téZ u kombinaci
‘M 66 X nsl. 1715/68" (14,8 % k BP) a ‘M 66 X Solo’ (21,8 % k BP)
v roce 1973 a kombinace ’‘Solo X Zlatka’ v roce 1975 (14,8 % k BP).
Heteroze v hmotnosti zrna na klas se realizovala nejCastéji zvySenim
hmotnosti zrna i poc¢tu zrn v klasu. Obdobné hodnoty heterozniho
efektu uvddéji Knott (1965), Orljuk (1968), Orencak (1976,
1979) a MiklasSova (1979).

Hmotnost zrna na rostlinu. Ve vSech rocnicich byla
primérnd hodnota znaku u Fi hybridi vy38i neZ primér rodicovskych
odrtid. Vzhledem k velmi vysoké variabilité znaku byly hodnoty hete-
rozniho efektu zpravidla statisticky neprfikazné (s vyjimkou kombinace
’Zlatka X n$l. 1715/68’ v roce 1974).

Kombinace ‘Zlatka X n3l. 1715/68’ vykéazala heterozi v letech 1974
(35,3% k BP) a 1975 (7,1 % k BP). V letech 1973 a 1974 jsme zjistili
heterozi u kombinaci ‘M 66 X n§l. 1715/68" (9,6 a 13,8 % k BP) a ‘M
66 X Zlatka’ (11,0 a 11,8 % k BP). V roce 1973 se vyskytl vyrazngjsi
heterozni efekt téZ u kombinaci ‘Solo X Zlatka’ (7,4 % k BP) a 'M 66 X
X Solo’ (14,8 % k BP). Vyskyt heteroze byl podminén pfedevSim zvy-
Senou hmotnosti zrna na klas u F1 hybrid.

Heteroze v hmotnosti zrna na rostlinu je zjiStovana velmi CcCasto
(Jo8t et al, 1976). Jsou uvddény vysoké hodnoty heterozniho efektu
— 20 aZ 40% k BP (Nettewich, 1968; Orencéak, 1976), ale
i hodnoty pres 50 % k BP (Popovié¢, 1976; Orencédk, 1979).

Rozhodujicim ukazatelem vykonnosti hybridii miiZe byt pouze vy -
nos zrna z plochy. I kdyZ vysledky zkouSek na malych parce-
lach lze povaZovat pouze za orientacni, ukazuji na vysoky vynosovy
potencidl F1 hybridd.

Ve v8ech roc¢nicich byl vynosovy primér Fi generace vyrazné& vySsi
ne? pramér roditovskych odrfid (odle ro¢énikd o 16,9, 21,0 a 25,4 %).
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Vzhledem ke komplexnimu charakteru tohoto znaku zjiStovaného na
malych parcelkdch (a tedy vysoké variabilit€) byly statisticky proka-
zatelné aZ vySSi hodnoty heterozniho efektu.

Ve v8ech roc¢nicich se projevila heteroze u kombinaci ‘Zlatka X nsl.
1715/68’ (6,2, 18,0 a 28,8 % k BP podle ro¢nikii) a ‘M 66 X Zlatka’
(13,2, 5,4 a 18,8 % k BP podle ro&niki).

V letech 1973 a 1975 jsme zjistili pomérné vysoky heterozni efekt
u kombinace ‘Solo X Zlatka’ (18,1 a 40,2 % k BP), nizké hodnoty (do
3,0 % k BP) téZ u kombinace ‘Solo X ns$l. 1715/68. Kombinace 'M 66 X
X Solo’ vykéazala heterozi v letech 1973 a 1974 (15,5 a 2,4 % k BP).
U kombinace ‘M 66 X nSl. 1715/68’ se heteroze projevila pouze v roce
1973 (15,5 % k BP).

Ve vSech roc¢nicich byl nejvykonné&jSi variantou pokusu Fi hybrid.
V roce 1973 to byla kombinace ‘M 66 X n3l. 1715/68' (582 g.m™2),
v legech 1974 a 1975 kombinace ‘Zlatka X n$l. 1715/68 (478 a 712 g.
.m~2).

Hodnoty heterozniho efektu srovnatelné s naSimi poznatky uvadéji
ve svych pracech s jarni pSenici napf. Briggle et al. (1967), Net-
tewich (1968), Wells a Lay (1970), Cregan a Busch
(1978) a dalsi.

Heterozni efekt ve vynosu zrna miiZe byt podminén projevem he-
teroze v jedné nebo nékolika vynosovych sloZkach. AvSak nemusi se pro-
jevit vyrazné&jSi heteroze v Z&dné 2z vynosovych sloZek a pfresto je
zaznamenano vyznamné zvySeni vynosu zrna (jak tomu bylo napf. v ro-
ce 1973 u F1 hybrida ‘Solo X Zlatka’). V pfipadech, v nichZ vynosové
sloZky jsou intermedidrni a projev heteroze je podminén jejich zlepSe-
nou strukturou, hovofi Jo3&t et al. (1976) o ,transgresivni“ heterozi.
Konovalov a Chupacarija (1973) predpokladaji tuto podstatu
heteroze ve vynosu zrna u kombinaci, u nichZ jsou rodiovské odriidy
ve vynosovych sloZkach vyrazné odliSné.

U nédmi zkouSenych hybridli se heteroze ve vynosu zrna nejcastéji
realizovala pres prvky produktivity klasu, pfedevdim hmotnost 1000
zrn, ale i pocCet zrn v klasku a v klasu.

Realizaci heterozniho efektu vyrazné ovliviiuje prostfedi. Interakce
mezi projevem heteroze a prostfedim se liSi znak od znaku a jsou dosud
méalo znamé (Barabas et al., 1973).

Na zédkladé vysledk(i naSich pokusti miZeme usuzovat na vliv po-
vétrnostnich podminek vegetacniho obdobi roc¢nikli. Rok 1973 byl teplej-
81 a chudS$i na srdZky. V roce 1974 byly srdZky za vegetaci o 10 mm
vy$8i pfi ponékud niZ8i primeérné teploté (12,3°C). V roce 1975 byly
srdZky cca o 100 mm vySSi proti pfedchozim roénikim.

v

Sussi pocasi (zvlasté v roce 1973) meélo pozitivni vliv na projev
heteroze v poc¢tu zrn v klasku, v menS$i mife i poctu zrn na klas. V ro-
ce 1975 se naopak vyraznéji realizovala heteroze v hmotnosti 1000 zrn.

Z hlediska projevu heteroze miZeme rozdélit sledované znaky do
nékolika skupin:

1) Neprojevil se vyznamnéjsi heterozni efekt (produktivni odnoZovani).

2) NiZ$i heterozni efekt do 10 % k BP (pocet zrn v klasku, u mensSi-
ho poétu kombinaci téZ pocet klaskil na klas]).
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3) Projev heteroze je vyrazné ovliviiovdn prostfedim a nepresahuje
17 % k BP (pocet zrn v Kklasu, po¢et zrn na rostlinu).

4) Heteroze 20 aZ 30 % k BP i vice (hmotnost 1000 zrn, hmotnost zrna
na klas a na rostlinu a vynos zrna).
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OOTJIAYUII, JI. (Hayuno-uccienoBaTeJbCKHI MHCTHTYT pacTeHHesoncrsa, Ilpara - Pyasine):
Crpyxrypa ypoxas F1 ru6punos sposoit muemmnst. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,, 19,
1983 (2) :103-111.

D TpexneTHMX MOJEBHIX ONBITAX C YETHIPHMS PONMTEJBCKHMH COpTaMM M wecThio F1 rubpumamu
(II0NIOBMHHBIE IMaJeNb) APOBOH INUIEHHILI W3yYasnoCh NpPOSBJEHHE IreTepo3nca B ypokae 3epHa
}i B OTIEJIBHBIX KOMIIOHEHTax ypoxkas. PaaMep rereposucHoro spdexra nmpHUpaBHUBAJCA K JydlleMy
pomuTesnsckoMy copry. [ereposmc B ypoxae sepHa y 6GojbmMHcTBa TH6pHIOB 6BLI 00yCJOBIEH
IpOSiBNIeHHeM TeTepo3ica B OJHOM HJIM HECKOJBKHX KOMIIOHEHTax ypokas. HUSKHIl reTepo3ucHbIil
apdexr (mo 10 Y,) ormeuancs y uucna 3epeH B KOJOCKEe M y 4HCJIa KOJOCKOB Ha Kosoc. Bonee
rricokue sHadeHus (mo 17 U)) uMenum mecto y umcia seper B Kojoce M Ha pacTeHue. Bhicokumit
rerepoaucustit apdexr (cspime 20 9/)) nposeunca B Macce 1000 3zepeH, Macce 3epHa Ha KOJOC
UM Ha pacTeHHMe, a TaKXKe B ypokae 3epHa. B NpOAyKTHBHOM KyUJeHMM TeTeposHC He G6Bln 110-
kasaH, B 6ousee cyxux romax 1973 u 1974 rr. pesde nposBHJCH IeTepo3HC B 4YHCJe 3€peH B KO-
jiocke n B Kosoce. B 1975 romy (cwipo#t rox) pesse mposeuica rereposuc B Macce 1000 sepe.

JHaJjielibHoe CKpelllMBaAHHE, reTepo3uc

DOTLACIL, L. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Yield
Structure of F1 Hybrids of Spring Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983
(2) :103-111.

Three-year field experiments with four parental cultivars and six Fi hybrids (half
diallel) of spring wheat were performed to study the heterosis manifestation in
grain yield and in different yield components. The heterosis effect was compared
with the better parental cultivar. The heterosis of grain yield was conditioned in
most hybrids by the heterosis manifestation in one or several yield components. Low
heterosis (up to 109, was observed in the number of grains per spikelet and in
the number of spikelets per ear. Higher values (up to 179%,) were found in the
grain number per ear and per plant. High heterosis (over 20 %) manifested itself in
the 1000-grain weight, grain weight per ear and per plant and in the grain yield.
No heterosis of fertile tillering was proved. In the years 1973 and 1974 with lower
rainfall the heterosis of grain number per spikelet and per ear was more pronounced.
In the year 1975 with higher rainfall the heterosis of 1000-grain weight was more
pronounced.

diallel crossing; heterosis
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Upozornujeme ¢tenare, ze v casopise

ROSTLINNA VYROBA

budou v roce 1983 a 1984 vychazet nasledujici monotematicka é&isla:
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PRODUKCNI ZNAKY ROSTLIN PSENICE V F2 GENERACI
U KRIZENCU S ODRUDAMI 'ROAZON’, 'VPMM'’ A S LINI
KM 20-192-75

J. Smocek

SMOCEK, J. (Vyzkumny a slechtitelsky ustav obilnarsky, Kromériz): Produké-
ni znaky rostlin penice v F2 generaci u kfiZenci s odridami 'Roazon’, 'VPMM'
a s linii KM 20-192-75. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 113-118.

U rostlin v F2 generaci byla proménlivost produktivnosti klasu ovlivnéna hlav-
né poctem zrn, u kterych lze i pres stfedni hodnotu dédivosti nejspise ocekavat
vyskyt pozitivnich trangresi. Selekeci v F2 generaci znesnadnuje nevyrovnanost
odnozi rostlin v poétu zrn i v produktivnosti klasu. Pocet zrn v klasu prvni
vedlej$i odnoze dosahl u kiiZzencu v pruméru 789, po¢tu zrn klasu hlavniho
stébla a u zbyvajicich odnoZi pouze 59 9,. Pri posuzovani hodnot jednotlivych
prvku produktivnosti klasu v F2 je vhodnéjsi vychazet z charakteristik hlav-
niho stébla. Ze dvou hodnocenych donora rezistence proti stéblolamu, tj. od-
rud 'Roazon’ a 'VPMM’, je z hlediska produkénich znaku pro kfizeni vhod-
néjsi odrida ’‘Roazon’ hlavné pro schopnost stabilizovat u potomstev hmotnost
1000 zrn a pro relativné lepsi zimovzdornost. Linie KM 20-192-75 prenasi po kfi-
zeni intenzivni typ rostliny a pocet zrn v klasu.

prvky produktivnosti klasu; vyrovnanost odnozi; F2 generace; psenice

V poslednich letech se v porostech p3enice projevuje vyraznéji
Skodlivy vliv stéblolamu. Dosba et al. (1977) pfi prizkumu genetic-
kych zdroji rezistence vybrali Aegilops ventricosa No. 11, jako témér
odolny k pSeni¢nym i Zitnym izoldatdm Cercosporella herpotrichoides.
Pomoci vzdalené hybridizace (Aegilops ventricosa X T. persicum) X T.
aestivum ziskali 'VPM 1'. Z této kombinace KkFiZeni byla vyS3lechténa
i francouzska odriida ozimé pSenice ‘Roazon’.

Rezistence odvozend od Aegilops ventricosa je vazana u klicnich
rostlin na chromozémy 74, 2B, 5D a 7D, zatimco u vyvinutych rostlin
pouze na chromozomu 7D. Je monogenné zaloZena a projevuje se do-
minantné. Ukédzalo se, Ze vzhledem k jednoduché dédi¢nosti je moZné
tuto Céast rezistence, ziskané rekombinaci mezi 7D chromozomem Aegi-
lops ventricosa a 7D chromozomem T. aestivum, pfenaSet na potomstva,
a tim Slechtitelsky vyuZit (Jahier et al., 1978).

Cilem této prédce je vyhodnotit v ndvaznosti na vySe uvedené po-
znatky droveri jednotlivych prvk produktivnosti klasu u odridy 'Roa-
zon’ a 'VPMM’ a po kfiZenich s linii KM 20-192-75 zjistit jejich vhodnost
pro vybéry produkénich znakt rostlin v F2 generaci.
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I. Charakteristika produkénich znakt rostlin rodi¢u a jejich F2 generace — The cha-

Pocet zrn Hmotnost
Rodi¢ Kfizenec % 2w =3
X+ sz V % E;oi g ,gi, X+sz
o3 = = o
s | e |
g B R A
KM 20-192-75 | 44,56 1,4821 | 26,40 | | 44,31 0,1260
2 Roazon | 41,20 0,8654 | 21,21 | j 49,68 0,5600
g | VPMM 46,93 1,5389 ’ 22,00 | { | | 37,64 0,8681
83 ‘ .
2% | KM20-192-75 x| ‘ ; [ ‘
F x Roazon 50,24 1,5599 | 2541 | 12,7 | 37 | 40 | 44,86 0,7602
b KM 20-192-75 » | | ‘ | ;
% VPM M | 48,04 11782 | 23,52 | 32 | 5 | 49 44,79 0,6118
' | v ‘ ‘ ’ ‘
KM 20-192-75 | 35,75 1,3270 | 28,99 ‘ | 41,73 0,8428 |
8 | Roazon | 38,93 0,9281 | 24,08 | ; | 45,41 0,5839 |
=] |
S | VPMM | 34,87 1,5171 | 29,18 | 32,92 0,9091
(=1 |
@3 | KM20-192-75 x| |
g2 | x Roazon 39,63 1,5648 | 32,32 ‘ 3,7 | 41 | 32 | 42,76 0,8571
® | KM20-192-75 x ‘ ‘ ‘ ‘
| x VEMM | 36,91 1,3791 | 35,45 \ 6,0 | 38 | 39 | 40,48 0,7728
\ | | | i

MATERIAL A METODY
Rodice pouziti v kfizencich

Vychozi genetické zdroje rezistence proti stéblolamu 'VPMM’' = 'VPM 1 X
X Moisson’ a odruda ‘Roazon’ byly prevzaty z Rennes. Tyto odridy byly nakiizeny
s linii KM 20-192-75 = NS 984/1 X (‘Mironovska 808" X ’'Moisson’) vyznacujici se
kratkym stéblem, kratkymi a vzprimenymi listy a dobrou jakosti zrna.

Rodice, F2 populace a zpétna kriZzeni podle tab. I a II jsme vyseli v jednom
Vysevek odpovidal 3 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha, a hnojeni 80 N :120 P20s5 : 80 K20.
U rodi¢u a zpétnych krizeni jsme analyzovali 100 rostlin a u F2 populace 200 rostlin.

Hodnocené znaky

U hlavniho stébla a prvni vedlejsi odnoze jsme hodnotili pocet zrn klasu, hmot-
nost 1 zrna (mg) a hmotnost zrna klasu = produktivnost (g). Vedle toho jsme zjis-
fovali celkovy pocet zrn u zbyvajicich vedlejsich produktivnich odnozi, pramérnou
hmotnost (1) zrna (mg) a celkovou hmotnost zrna ze zbyvajicich klast rostliny (g).
Vyrovnanost (v ;) produkénich znaku u odnozi rostlin jsme vyhodnotili z poméru
jejich hodnoty v Kklasu vedlejsi odnoze délené hodnotou klasu hlavniho stébla. In-
formativné je uveden i obsah mokrého lepku (%) a jeho bobtnani v prumérném
vzorku zrna rodic¢tu a krizencu.

Metody hodnoceni

Jednotkou hodnocené proménlivosti je rostlina. Dédivost (h?) Y, v tab. I od-
povida (12D + 1/4H)/(1/2D + 1/4H + E1), pti pouZiti 1'odi§ﬁ pro vypocet negenetic-
ké promeénlivosti Ei. Stupen rozliseni v F2 odpovidal 1 2 l 1 — h2 Vyskyt transgre-
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racteristics of plant productiveness of parents and their F2 hybrids

1 zrna (mg) Hmotnost zrna klasu (g) " B

B ¥ | £

[T [T 2 @

- . - e 2 - - () <]

vey, | B2 8 g %4 sz ve, | B2 8 g2 | o 5

@ |2 = R = o 5 8

g o | B | B g= 15 | Ra | € 2

X |- | 85 BT | vt | €% g 5

10,72 ! | 1,96 0,0633 | 25,62 } | 280 | 10

11,38 2,05 0,0443 21,85 24,0 9

15,47 ‘ | ’ 1,80 0,0842 31,37 31,0 9
| | y | ‘

13,87 0,7 | 31 42 2,25 0,0805 | 29,28 | 12,7 72 26 28,2 9

_ |

13,10 | 4,4 | 20 | 45 | 2,16 0,0621 | 27,60 | 6,7 | 20 | 45 | 27,0 | 12

15,77 148 0,0591 | 31,20 |
12,99 181 0,0407 | 27,72
18,52 1,17 0,0688 | 39,44

16,41 1,6 21 44 1,72 0,0809 | 38,49

: \

18,11 2,9 25 25 1,52 0,0704 43,21' 9.9 ‘ 51

5,6 47 36

‘|35

P; — F2 + 20e

Vs (Huet,
Ecochard, 1961). Cetnost vyskytu transgrese v populaci s normalnim rozlozenim,
odpovidajici zjisténé hodnoté x, byla stanovena v praci Daviese (1963) — tab. A
na str. 594, ve které u = x.

se v kladném sméru (prfi « 0,05) byl zjistén pomoci x =

VYSLEDKY A DISKUSE

Ze dvou donort rezistence proti stéblolamu je produktivné&jsi od-
riida ‘Roazon’, zejména v disledku vy33i primérné hmotnosti (1) zrna
v klasech rostliny (tab. I). U kFiZencd byla vy35i produktivnost klasi
rostliny ovlivnéna pfedevSim vy$Sim poctem vyvinutych zrn.

Postupné bude hledana odpovéd na tfi otdzky, dileZité pro Slech-
téni. Prvni se ptd, jaka je pfedpovéd vyskytu pozitivni transgrese v prv-
cich produktivnosti klasu u F2. Druhéa se tyka predpokldadané ucinnosti
selekce a konec¢né tPfeti otdzka zahrnuje okruh problémi souvisejicich
s nejvhodnéjSim pouzitim rodict v kfiZenich.

Z tab. I je zfejmé, Ze vyskyt kladné transgrese lze pravdépodobné
(¢ 0,05) ocCekdvat u poctu vyvinutych zrn klasu. Napfiklad u prvniho
kfiZence ‘"KM 20-192-75' X 'Roazon’ lze za predpokladu normaélniho roz-
lozeni o&ekavat tabulkové 13 9%, resp. 4 % hodnot prevySujicich pri-
kazné& v poc¢tu zrn klasu u hlavniho stébla, resp. u prvni vedlejSi pro-
duktivni odnoZe lep$iho z rodi¢ti. Shoda mezi teoretickymi tabulkovy-
mi Cetnostmi transgresi a jejich empirickym vyskytem byla vyjadfena
korelaci r = 0,8971%".
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II. Charakteristika prvkt produktivnosti klasu u zpétnych krizeni odrid Roazon
a KM 20-192-75 — The characteristics of ear productiveness elements in backcrosses
with Roazon and KM 20-192-75 varieties

KM 20-192-75 x

Produkéni znaky rostliny
= hmotnost 1 zrna hmotnost zrna klasu
1
o KtiZzenec pocet zrn klasu (mg) )
2
E: g5 | V% ] sre | V%| Rz |Vu
' Roazon 41,20 0,8654 | 21,21 | 49,68 0,5600 | 11,38 2,05 0,0443 | 21,85
| KM 20-192-75 | 44,56 1,4812 ‘ 26,40 | 44,31 0,1260 7 10,721 1,96 0,0633 I 25,26
g | KM 20-192-75 » Roazon 47,09 1,0704 | 25,51 43,62 0,5272 | 13,57 | 2,06 0,0558 @ 30,40
- | | |
£ | (KM 20-192-75 x Roazon) x { ‘
=% |~ KM20-192-75 50,48 1,0528 | 19,45 44,31 0,5042 10,61 2,24 0,559 | 23,27
&7 | (KM 20-192-75 % Roazon) x ; . ‘
¥ | < Roazon 43,86 1,1890 | 26,14 | 46,50 0,6765 | 14,03 2,01 0,0510 | 24,46
| KM 20-192-75 | | | | |
# (KM 20-192-75 < Roazon) 45,88 1,1212 | 26,32 44,00 0,5313 | 13,00 2,02 0,0562 | 29,95
| Roazon | 32,09 0,6578 ‘ 20,76 43,22 0,4938 | 11,54 1,39 0,0332 | 24,08
KM 20-192-75 29,83 1,0512 27,53 | 40,61 0,6273 12,06 1,20 0,0152 | 28,74
g% | KM 20-192-75 x Roazon 30,96 0,6896 | 25,00‘ 39,66 0,4649 = 13,16 1,18 0,0373 | 35,50
(=] ; 1
E8 | (KM20-192-75 x Roazon) | ‘ |
£33 | < KM20-192-75 | 31,09 0,8903 | 26,71 | 39,28 0,4693 | 11,14 1,23 0,0417 | 31,66
g% | (KM 20-192-75 » Roazon) x| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ,
2 . Roazon 30,36 0,7820 | 24,84 42,30 0,6643 15,14 1,29 0,0422 4 31,53 |
|

< (KM 20-192-75 x Roazon){ 33,01 0,9044 28,86' 40,89 0,5120 13,19 1,35 0,0399 ' 31,12{

Z hlediska geneticko-Slechtitelské predikce nelze u hodnocenych
produkénich znakti rostlin volit v F2 generaci vysokou intenzitu se-
lekce. Vyplyva to z nizkych aZ stfednich hodnot dédivosti i slabé moz-
nosti rozliSeni v F2 generaci. Podle toho u kFfiZzence 'KM 20-192-75 X
X 'Roazon’ 1ze pfibliZné jednu aZ Ctyfi rostliny ze sta povaZovat za
Slechtitelsky slibné v pocCtu zrn klasti prvnich dvou odnoZi rostliny.
Tento kriZenec je perspektivnéjSi neZz krizenec 'KM 20-192-75" X 'VPMM'
i co do predpokladané moznosti zlepSeni produktivnosti klasu.

Je znamo, Ze porost s vyrovnanymi odnoZemi je vyhodny pro do-
sazeni vysokého vynosu, avSak praveé tak je vhodny i pro ohodnoceni
Slechtitelskych materialii. Za teoreticky dosaZitelnou vyrovnanost poctu
zrn v Kklasu u rostlin F2 generace lze povaZovat hodnotu vyplyvajici ze
zlomku, v némz Kriticka hodnota transgrese poctu zrn klasu vedlejsi
odnoZe je v Citateli a hlavniho stébla ve jmenovateli. U kfiZence 'KM
20-192-75" X 'Roazon’ je tato teoreticka vyrovnanost poc¢tu zrn Klasu
(jeho reproduk¢ni hodnoty) 89 % u prvni vedlej$i odnoZe a v priméru
82 9% u dalSich produktivnich odnoZi rostliny. Skute¢nd vyrovnanost
prvni vedlejSi odnoZe je 79 %. Je logické, Ze Cim vice se budou vybrané
rostliny pribliZovat teoreticky dosazitelné vyrovnanosti pfi soucasném
zvySeni poctu vyvinutych zrn hlavniho stébla, tim vy38i bude i repro-
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III. Srovnani vyrovnanosti vedlej§ich odnozi u rodi¢d a F2 kfiZenci — Comparison
of the balancing of secondary tillers with main stem for parents and F2 hybrids

Vyrovnanost
Charakreristika reprodukéni produktivnosti
hodnoty (% klasu (%)
1. vedlejsi odnoze Rodice 83,01 76,27
F» 77,88 73,64
| Zbyvajici vedlejsi odnoze  Rodice 65,70 59,48
| Fe 50,01 50,82

.dukéni hodnota vedlejSich odnoZi. Porovnejme z tohoto dosud nesledo-
vaného hlediska rodi¢e s F2 populaci (tab. III). U rodi¢d je primérna
vyrovnanost reproduk¢éni hodnoty klasu prvni vedlej§i odnoZe 83 %,
u F2 populace je o 5 % niZ8i. Vyrovnanost klasli zbyvajicich produktiv-
nich odnoZi rostliny v poctu zrn je niZsi proti vyrovnanosti prvni vedlej-
81 odnoZe a i v tomto pfipadé jsou na tom rostliny F2 generace hife.

Podle geometrického modelu urcuje pocCet zrn a primérnd hmotnost
(1) zrna produktivnost klasu. Vyrovnanost produktivnosti klasid vedlej-
§ich odnoZi rostlin je v F2 populaci niZ8i neZ vyrovnanost reprodukc¢ni
hodnoty (tab. III). Také ve vyrovnanosti produktivnosti odnoZi rostlin
je F2 generace horsi proti rodi¢tim. Pfi¢ina téchto rozdili by mohla mit
souvislost s vy$§im odnoZenim rostlin v F2 populaci (v priméru +1 od-
noz proti rodi¢tim), pFiCemZ neni podstatné, zda se jednd o doznivajici
heterozni efekt, ¢i o nestejnou allokompetici rostlin v geneticky hete-
rogenni smési. Vzhledem k vy35i nevyrovnanosti klast odnoZi u rostlin
v F2 generaci se ukazuje jako nejvhodnéjsi posuzovat prvky produktiv-
nosti klasu na hlavnim stéble.

Pomoci zpétnych kfiZeni a F2 populace rozSifené na 300 rostlin se
ukéazalo, 7e odriida ‘Roazon’ je vhodna pro kfiZeni v prvni Ffad& pro
svoji schopnost stabilizovat vy$8§i hmotnost 1000 zrn. Linie 'KM 20-192-
-75’ se projevila jako zlepSovatel poctu zrn klasu (tab. II). Podobné
jako v tab. I byla i zde pfi pouZiti geneticky fixovatelné variance
1/2D = 2VF2 — (VBC1 + VBC2) zjisténa u poc¢tu zrn klasu hlavniho
stébla relativné vy33i dédivost (40 %) proti dédivosti primeérné hmot-
nosti (1) zrna (15 %). PFi kfiZeni ve VSUO v KroméfiZi vyuZivame
dobré specifické kombinacni schopnosti obou uvedenych genotypili a pro
udrZeni a zlep$eni intenzivniho genetického typu rostliny pouZivdame
linie ‘"KM 20-192-75" jako rekurentniho rodice.
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Doslo dne 13. 4, 1982

CMOUEK, f. (Hayuno-mccienosaTenbCKHii M CeJIEKUMOHHBIM HHCTHTYT 3ePHOBhIX KyasTyp, Kpo-
mepxxink): IIpomyKkTHBHEIE MpH3HAKHM pacTeHHWH uuleHHNsl B F2 remepanumm y momecei ¢ copraMu
’Poaszon’, "VPMM’ u nummu KM 20-192-75. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) :
©113-118.

Y pacreauit B F2 reHepanuu M3MeHIUBOCTH NPOUYKTHBHOCTH Kosoca 6blna 06ycJioBJieHa TIJaBHBIM
o6pa3oM YMCJIOM 3€peH, y KOTOPBIX «— HeCMOTPA Ha CpelHee 3HAYeHHe HACJeLyeMOCTH — CKopee
MOYKHO OXMIATh MOSBJEHHE IOJOKHUTeNbHbIX TpaHcrpeccwit. Cenexinus B F2 renepaunu yray6iaser
HEBBIPABHEHHOCTh 106EroB PacTeHMii 10 4HCJly 3€PeH W [0 NPOLYKTHBHOCTH KoJioca. UHCno 3epeH
B KoJioce mepBoro nofouxoro mofera y rubpunos s cpensem nocrursio 78 0, umcna sepen Kosoca
rnapuoro crebas vy ocrasmuxcs noberos Toasko 599/. Tlpu ouenke 3HaueHHit OTHEABHBIX
BJIEMEHTOB IIPONYKTHMBHOCTH KoOJIOCA B FZ Jiydime BCero HMCXOONTh M3 XapaKTepHCTHK TJaBHOTO
crebas. Us AByX OLE€HHBAE€MbIX [OOHOPOB yCTOl“Tl{HBOCTH K KOpHEBBRIM THHJAM, T.e€. COPTOB
‘Poagon’ u "VPMM’, ¢ ToukM 3peHHs MNpPONYKTHBHBIX [PH3HAKOB s CKpeliuBaHus Gosbie
Bcero noaxonut copt 'Poason’, riapubiM ofpasom 6Giaronaps crnocobHOCTH CTabUIM3HPOBATH y IO-
Tomcrs Maccy 1000 3epen wu Guaronapss OTHOCHTeJNBHO Jydmieit aumocroiikoctd. Jlunus KM 20-
-192-75 mepeHocHT TOCAE CKpEUMBAHWA MHTEHCHBHBIA THII DACTEHHA W YMCIO 3epeH B KOJOCe.

QJIEMEHTBI NPOAYKTHBHOCTH KO0JIOCA, BLIPABHEHHOCTH HOGCYOB; F2 reHepauns; TIeHHIa

SMOCEK, J. (Cereal Research and Breeding Institute. Kromériz): The Production
Traits of the Wheat Plants of F2 Generation Hybrids with the 'Roazon’, 'VPMM'
Cultivars and Line KM 20-192-75. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 113-
-118.

The variability of the ear productivity in the plants of F2 generation was influenced
mainly by the number of grains where, despite the mean value of heritability, the
occurrence of positive transgressions is most probable. The selection in F2 generation
is hampered by the unequality of plant tillers as to the grain number and ear pro-
ductivity. The number of glams in the ear of the first subsidiary tiller reached in
the hybrids on the average 789, of the grain number in the ear of the main stalk
and in the remaining tillers only 599, It is recommended to evaluate the values
of different ear productivity components in the F:2 generation on the basis of the
main stalk characteristics. From the two evaluated donors of the resistance to eye-
-spot disease, i. e. the 'Roazon’ and '"VPMM' cultivars, the 'Roazon’ cultivar is more
suitable for crossing from the viewpoint of the production characteristics, particularly
for its ability to stabilise in the progeny the 1000-grain weight and for its relatively
better winter hardiness. The line KM 20-192-75 confers after crossing the intensive
plant type and the grain number per ear.

ear productivity components; tiller equality; F2 generation; wheat
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Ing. Jaroslav Smocek, CSc.. Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnarsky, 767 41
Kromeériz
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MOZNOSTI ZKRACENI SLECHTITELSKEHO PROCESU U OVSA
S OMEZENOU SPOTREBOU ENERGIE

F. Machan

MACHAN, F. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnaisky, Kroméfiz): Moznosti
zkrdceni 3lechtitelského procesu u ovsa s omezenou spotfebou energie. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 119-126.

Ve sklenikovych podminkach bez klimatizace byla ve VSUO v Kroméfizi ové-
rovana moznost ziskat dvé generace ovsa v jednom roce. Vyuzili jsme dva zpu-
soby kultivace: A) v Mitscherlichovych nadobach, kde vhodnou upravou vege-
tacni doby (seti 27. 2., sklizen 29. 6.) a sklenikového prostfedi pro kultivaci
a krizeni bylo dosaZeno 16 az 18%, nasazeni zrn krizencu Fo generace (proti 5
az 8%, nasazeni zrn v poli). Vyuzitim omezené doby prisvétlovani v obdobi
tvorby vynosovych faktorti u krizencu Fi1 generace bylo ziskano 196 aZ 273 zrn
z rostliny podle pouzité kombinace rodicovskych odrud. Spotfeba energie na
prisvétleni za 45 dnu ¢inila 224 kWh/m2 Vegetaéni doba trvala od 10. 7. do
29. 10. B) seti ve skleniku do volné pudy (vysev 26. 2., sklizen 18. 6.). Timto
zpusobem Kkultivace ve spojeni s metodou kriZzeni laty ovsa na odstiiZeném
stéble (EDS) bylo dosazeno 35,8—52,29, nasazeni zrn generace Fo. U potomstev
F1 péstovanych v podzimnim obdobi bylo ziskdno 121 aZz 160 hybridnich zrn
z rostliny. Péstovani probéhlo v obdobi od 8. 7. do 10. 11. bez naroku na pri-
svétleni. Vyuziti téchto metod bylo mozZzné zkratit vegetaéni dobu a usSetfit ener-
gii na osvétleni. V praci je diskutovana moZnost dal$iho urychleni Slechtitel-
ského procesu.

oves; hybridizace; zkraceni slechtitelského procesu

K zintenzivnéni Slechtitelského procesu u obilovin je v celé fadé
vyznamnych tuzemskych i zahrani¢nich pracovidt vyuZivdno klimatizac-
nich komor s regulovatelnymi teplotnimi, vlhkostnimi a svételnymi pod-
minkami. Na S$lechtitelskych stanicich, kde je otdzka zkraceni S$lechti-
telského procesu nejvice aktudlni, je moZné s uspéchém vyuZit sklenikd,
u nichz se provede mensi adaptace, aby bylo rostlindm vytvofeno pro-
stfedi  pribliZné odpovidajici pfirozenym podminkdm (N Aatrov 4,
Machan, 1975; Spunar, 1979).

Ve V3UO v KroméFiZi jsme ovéfovali v pokusech v letech 1978 aZ
1980 moZnost kultivace dvou generaci ve skleniku bez Kklimatizace,
pouze s urcitou dpravou tepelného reZimu a osvétleni v podzimnim ob-
dobi a vyuZitim kiiZeni ovsa na odstfiZeném stéble v téchto podmin-
kdch (Smocek etal, 1979).

V této praci jsou popsany rozpracované metody vedouci k intenzi-
fikaci S$lechtitelského procesu u ovsa v pripad€, Ze se jednd o mala
mnoZzstvi zrna u rodicovskych a nejranéjSich generaci ovsa a jejich
vyprodukovani pf¥i Gspofre energie.
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MATERIAL A METODY

Nadobovy pokus ve skleniku (1978—1979)

K pokusu jsme vybrali odridy ovsa ‘Tobias’ a 'Platin’ (NSR), 'Random’ (Ka-
nada), ‘Gambo’, ‘Natal’ (Holandsko) a kratkostébelny mutant KA 427/73 (‘Permit X
X 20 kR'). Obilky téchto rodicovskych odrtd jsme dne 27. 2. vyseli do Mitscherli-
chovych nadob v poétu 30 zrn na ndadobu a umistili do chladného skleniku. Nadoby
jsme naplnili substratem sloZzenym z hliny a kremicitého pisku v poméru 3 :1. Kaz-
dou jednu nadobu jsme prihnojili 2 g siranu amonného (21 Y%N), 6 g superfosfatu
(18 9y P20s5), 3 g siranu draselného (60 Y, K20). Rostlinam jsme zabezpecovali vla-
hové optimum.

Svételny a tepelny rezim dne probihal pouze za vyuziti denniho svétla a pri-
rozené teploty ve skleniku bez pritapéni (teplota ve dne 15—18°C, v noci 10—15 °C
— pozdé&ji vyssi) (obr. 1). Za vegetace jsme rostliny pravidelné osetfovali priprav-
kem Bayleton proti listovym chorobam. Rostliny jsme krizili klasickou metodou
v laboratornich podminkach. Pro srovnani pribéhu vegetace jsme rodic¢ovské od-
rudy vyseli paralelné v polnich podminkach a tyto rostliny zaroven slouzily jako

£
231

20

151

1 2 3 4 5 6 7 8.9 404y, 12
MESIE

1. Venkovni a sklenikové teploty — Outdoor and glasshouse temperatures

— prumér 1954—1974; — — — — sklenikova teplota v r. 1979; — . —.—. —
venkovni teplota v r. 1979; — ... — — venkovni teplota v r. 1978; ..... — sklenikova
teplota v r. 1978
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I. Vynosové vysledky ovsa generace Fo a Fi1 ve sklenikovych podminkéich (nadobovy
pokus a volna puda) — Yields of oats of the Fo and F1 generations under glasshouse

conditions (pot trial and soil)

F
gene(r)a - F, generace
Kombinace %
nasazeni délka délka pocet ;rzéet HTS hmotnost
zrn rostliny laty lat rostlix:: :;;xg_na
kfiZzenca And
Platin x Random | 18 30 | 212 | 38 | 352 1 28,75 l 10,12
Platin % Tobias |16 12,0 | 224 | 30 | 250 | 27,72 7,18
Platin x Gambo 17 111,0 : 234 | 3,6 | 244 | 29,18 } 7,12
g Platin » Natal 18 10,0 | 18,6 l 26 | 237 | 27,3 6,48
52 | ‘ ‘
88 | Pramér 18,0 1107 | 214 | 33 | 273 | 2825 | 1713
51 | | it | |
£ | KA427/73 x Random| 17 950 | 16,3 1 3,0 184 | 2858 | 5.6
%c KA 427/73 x Tobias 16 97,0 | 157 | 27 | 197 2028 | 577
KA 427/73 x Gambo 16 990 | 169 | 25 | 208 30,38 | 6,32
KA 427/73 x Natal 18 97,0 | 1955 | 22 | 195 | 30,00 | 5,85
| I ‘ ‘ |
| |
| Priimér 16,8 97,0 lf 17,1 1 2,6 196 29,56 5,80
| | =l e,
| Flimingsnova x Pan 38,9 80 16 3,0 ‘ 186 | 27,84 5,18
- | | |
| Flamingsnova x Erich | 52,2 98 | 21 | 60 134 31,72 | 4,25
32 | : { l ; ; [
2 & i Primér 55 89 | 185 | 45 } 160 | 29,78 4,72
< | ‘ ‘
SQ | Hermes x WZ1933 | 358 | 108 | 2¢ | 36 | 17 22,14 | 3,92
> | Hermes x Erich | 387 92 | 20 | 30 65 | 30,76 2,00
| | | ‘ ‘
| |
Priimér | 37,2 101 | 22,0 } 33 | 121 | 2645 | 296

rezerva pro pripadny nezdar kiizeni ve skleniku. Vegetace rostlin ve skleniku byla
ukonc¢ena dne 29. 6. Sklizené osivo F, jsme pripravili k dalsimu vysevu bez urych-
leni poskliznového dozravani.

Hybridni osivo F, jsme vyseli opét dne 10. 7. do Mitscherlichovych nadob
v poc¢tu 15 zrn v nadobé. V pocatecnim obdobi jsme nadoby s rostlinkami ponechali
v nezastreSeném prostredi, od poloviny zari jsme je prevezli do skleniku. K zabez-
peceni potiebné délky dne 16 hodin jsme rostlinam od 15. 9. prisvétlovali, a to rano
od 5 do 9 hodin a vecer od 17 do 21 hodin az do sklizné. K prisvétleni jsme pouzili
vybojky Tesla RVL - X -250 W spolu s tepelnymi zarovkami 300 W, ¢éimz jsme do-
sahli intenzity osvétleni v urovni lat 8—12 000 luxu a prumérna spotfeba elektrické
energie ¢inila 224 kWh/m2. Pramérna teplota vzduchu se pohybovala v rozmezi 18—
—22°C ve dne a 15—17°C v noci. Sklizen generace Fi jsme provedli 29. 10. Pocet
dnti vegetaénich fazi ukazuje tab. 1. Generaci F2 jsme opét vyseli v polnich podmin-
kach k negativnim vybérum (obr. 2).

Sklenikovy pokus ve volné pudé (1979—1980)

K pokusu jsme vybrali odrudy ovsa ‘Pan’ a ‘Hermes’ (CSSR), ‘Flimingsnova’
a ‘Erich’ (NSR) a ‘WZ 1933’ (Holandsko). Osivo jsme vyseli do skleniku — volné
pudy ve sponu 5 X 15 cm. Vyhnojeni a priprava pudy k seti byly provedeny jako
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SKLIZEN
F

I.SETI

SKLENIKOVY SET{ 27.0. - 10.VW. POLNi 'SETI 3. IV.

VYSEV : SKLIZEN 29.VI.-29.X.  VYSEV : V?BERY. 15.VII..
SKLIZEN 10.VIll.

2. Vegeta¢ni doba kriZzencti ve skleniku v roce 1978—1979 (nadobovy pokus) — Ve-
getation period of the hybrids grown in a glasshouse in the years 1978—1979 (pot
trial)

v polnich podminkach (predplodina hoic¢ice na zelené hnojeni, davky hnojiv NPK
40 :72 :100). Kultivaci rostlin jsme provadéli bez prisvétlovani a bez pritapeéeni, rost-
lindm bylo udrzovano vlahové optimum. K potlaceni listovych chorob jsme porost
osetrili pripravkem Bayleton. Pocet dnu jednotlivych vegeta¢nich fazi uvadi tab. I.

Ke krizeni odrid jsme vyuzili metodu Krizeni ovsa na odstrizeném stéble

(EDS — ear crossing on detached stem) — modifikovanou podle Smoc¢ka et al.
. KVETEN( VYBERY
0. SETI \
SKLIZEN
3 Fq
SKLIZEN
F1 \.’
SETI
F1
I.SETI
SKLENIKOVY  SETI 26.W.- 8.VQl. POLNI SETj 12.IV.

VYSEV : SKLIZEN 18.VI-10.XI. VYSEV : VYBERY 14.VH.
' SKLIZEN 16.VIll.

3. Vegeta¢éni doba Kkrizencti ve skleniku v roce 1979—1980 (volna puda) — Ve-
getation period of the hybrids grown in a glasshouse in the years 1978—1979 (soil)
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(1979). Nakvitajici laty urcené ke Kkiizeni jsme odstrihli na 30 cm dlouhém stéble
a provedli klasické krizeni, ale v laboratornich podminkéach bez energetickych néa-
roku. Vykastrované laty jsme dali pod celofdnovy izolator do lahvi s 5%, roztokem
sacharozy, ktery plni do zralosti funkei vyzivy a prodluzuje metabolismus a’ Zivot-
nost pletiv. Po tfech dnech jsme k nim pfidali zvoleného otce (také odstfizené laty
na stéble 40 cm dlouhém). S izoldtorem jsme nejméné jedenkrat denné tiepali, aby
doslo k lepsimu opyleni.

K premnozeni generace Fi jsme osivo kifiZzencu vyseli opét dne 8. 7. do volné
pudy ve skleniku, obdobné jako u rodicovskych odrud (obr. 3). Kultivace probéhla
bez prisvétlovani. Kveteni zapocalo za 70 dnt a sklizen byla provedena dne 10. 11.,
tzn., ze vegetacni doba byla 125 dnu (tab. I).

VYSLEDKY

Nadobovy pokus ve skleniku

Kveteni rodicovskych odrid zapocalo za 74 dnli od vysevu, tj. ve
srovnédni s paralelnim vysevem v polnich podminkdch o 12 dnt dfive.
KfiZeni rostlin provadéné ve skleniku umoZnilo vét$i peclivost prace
a lep3i pracovni prostfedi. Ve srovndni s kfiZzenim provddénym v pol-
nich podminkdch bylo u tohoto zplisobu dosaZeno stadium plné zra-
losti o sedm dnd dfive a nasazeni hybridnich zrn se zvyS$ilo o 10—13 %
(tab. II).

K prfemnoZeni F1 generace v podzimnim obdobi (od 10. 7. do 29. 10.)
bylo jiZ tfeba rostlindm prisvétlovat, pFiCemZ spotfeba energie na svi-
ceni Cinila 224 KkWh/m2.

V délce vegetactni doby u ndadobovych pokusti doSlo ve srovnani
s péstovanim v polnich podminkdch k vyraznému zkraceni priibéhu
ristu a vyvoje.

Rozborem rostlin F1 generace byly ziskdny hodnoty zakladnich vy-
nosovych prvkid (tab. II). Ukdazalo se, Ze v obou zvolenych kombinacich
k¥iZeni bylo ziskdno podle kombinace kfiZeni 273 zrn z rostliny u kii-
Zenct s odrtidou ‘Platin’ a 196 zrn z rostliny u kfiZencti s kratkostébel-
nym mutantem KA 427/73. NiZ8i podet zrn na rostlinu ziskanych z kom-
binace s KA 427/73 souvisi jiZ s kombina¢nimi schopnostmi pfenosu

II. Délka vegetaéni doby ovsa (tfi nasledné vysevy) péstovaného ve skleniku (nado-
bovy pokus a volna puda) — The length of the oats vegetation period (three suc-
cessive seedings) in a glasshouse (pot trial and soil)

Pocet dnu
Poradi vysevu "
— generace Termin vysev — vysev — kveteni —
kveteni plna zralost | pln4 zralost

¥, | 1-F | 27.2.-20. 6. | 14 | 122 48
22 "I' 2. - F 10. 7.—29. 10. 70 112 42
- o
N &?\0
Z o | Polnivysev Fs 3.4.—10. 8. 78 129 51

§ 1. — Fo 22.2.—18. 6. 75 112 37
o
237 | 2-Fu 8.7.—10. 11. 70 | 125 55
> B ‘

o | Polni vysev Fa ’ 12. 4.—16. 8. | 85 126 41

~ | |
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kratkostébelnosti na potomstvo a s korelaci mezi délkou stébla a vy-
nosem zrna.

Nejvy3si mnoZitelsky koeficient méli kfiZenci Fi odrad ‘Platin X
X Random’ a ‘KA 427/73 X Gambo'.

Sklenikovy pokus ve volné pudé s metodou EDS

Rodicovské odrudy zacCaly kvést za 75 dnl od vysevu, coZ je o 10
dnl dfive neZ pfi polnim péstovani. VyuZitim metody EDS bylo dosaZeno
u kfiZencl Fo daleko vy$siho nasazeni zrn, a to v rozmezi 35,8—52,2 %
podle kombinace, proti 4—8 % nasazeni zrn pfi klasické polni metodé
(tab. I). Sklizeii kFiZzencd z izolatord byla provedena dne 18. 6., tj. za
112 dnt (tab. I).

Z rozboru sklizné Fi1 generace vypéstované bez potreby energie ve
skleniku (tab. I) je zFejmé, Ze bylo ziskdno hybridni osivo s vysokou
biologickou hodnotou, pouze se sniZenou hmotnosti 1000 semen. Ve
srovnani s pokusem v nddobdch meély obé& skupiny KkFiZeni metodou EDS
nizsi mnozitelsky koeficient, ktery mohl souviset s kombina¢nimi schop-
nostmi odriid. Primérné nasazeni zrn v rostling u kfiZencii s odriidou
'Flamingsnova’ bylo 160 a u KkrfiZenc s odrtidou ‘Hermes’ 121 zrn.
MnoZstvi ziskanych zrn téZe kombinace je u této metody mozné zvySit
ponechdnim vice kvitki v laté z 8—10 na 12 nebo pfidanim dalSich
vykastrovanych stébel k opyleni pod izolator.

Z hodnoceni fenologickych fazi je zrejmé, Ze obdobi seti — zrdani
u prvniho vysevu bylo podstatné kratSi neZ u druhého i u polniho vy-
sevu, predevSim v dfisledku zkraceni obdobi kveteni — plné zralost,
které probihalo v roztocich. ZpoZdéni ve vyvoji F1 generace v roce 1979
ve srovnéni s vysledky, které uvddi Spunar (1980), lze vysvétlit ta-
ké tim, Ze jsme pracovali s pozdnéjSimi genotypy neZ je odriida 'Dia-
dém’, kterou péstoval Spunar v obdobi od 7. 7. do 5. 11. v polnich pod-
minkéach.

DISKUSE

Ke zkraceni Slechtitelského procesu vyznamné prispivd ziskavani
podzimnich pripadné dalSich mezigeneraci obilovin ve fytotronech, skle-
nicich nebo jen foliovych tunelech. Kultivaci druhé generace jarnich
obilovin je moZné provadst bez umeélého osvétleni (Spunar et al, .
1980), coZz potvrdily také naSe pokusy s ovsem. Na ziskani dalsi ge-
nerace jsou v8ak jiz tfeba vysoké ndklady na energii. Jak uvadi Spu -
nar (1979), je optimalni teplota pro riist a vyvoj obilovin do anthe-
se 21—24°C a intenzita radiace 12—20000 lux{. Jen na osvétleni to
predstavuje pfikon 0,7 kWh/m?2 Celkové je nutné uvazovat s potfebou
elektrické energie na umélé osvétleni pro zimni generaci cca 1500
kWh/m?2.

V naSich pokusech jsme odzkouSeli zakladni moZnosti vegetace
druhé generace ve sklenikovych podminkach, na jejichz zdkladé budou
provadéna dalsi experimentdlni sledovani jako:

a) spojeni obou vySe uvedenych metod k tspore energie a ndkladi

b) materidl nakfiZeny v polnich podminkéch sklizet v zelené zralosti,
pfipadné drive a dopéstovat v roztocich

124 GENETIKA A SLECHTENI — 1983



c) u pfedZasné sklizenych zrn (aZ sedm dn@ po anthesi) zvy$it klidi-
vost kfiZencii vyuZitim klasickych metod podle CSN 46 6010, Tei -
cha (1980), De Pauwa, Clarkeho (1976) aj., (cit. Smo -
ek, Svastova, 1983)

d) zkraceni doby vegetace vyuZit k provaddéni zpétnych kiiZeni jests
v obdobi prosinec aZ bfezen, coZ je vSak spojeno s vysokymi energe-
tickymi nédklady.

Vyhodou sklenikového nebo kombinovaného zptisobu je pFedevSim
vyssi efektivnost, vytéZnost nakfiZenych zrn a zkraceni doby potfebné
k vypéstovani rostlin (Spunar, 1980). Jak uvddéji Nettevic et
al. (1980), je dileZitym faktorem dobrého vyuZivdni svételné energie
u ovsa hnojeni a v souCinnosti s nim ma silny vliv na fotosynteticky
proces zdvlaha pldy. Pfi optimdlni zdsobé& vladhy v pldé zvysilo hno-
jeni v potfebném mnoZstvi v Timirjazevové akademii koeficient vyuZiti
fotosyntetické aktivity radiace rostlinami ovsa ve fazi plné zralosti
z 2,19 na 3,88 %. Na proces fotosyntézy ovsa ma silny vliv zdvlaha
pidy. Pfi nedostatku vldhy se rostliny projevuji podle tohoto autora
zvySenou potFebou svétla. Tyto zavéry vSak nekoresponduji s naSimi
poznatky, kdy naopak sucho urychluje vyvoj.

V naSich podminkach je spotfeba energie vyznamné& zavisla na
priibéhu vegetace. V obdobi po oplodnéni nejsou nédroky rostlin na in-
tenzitu svétla tak vyznamné, ale pfi jejim deficitu se prodluZuje vege-
tacni doba.
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DoSlo dne 8. 2. 1982

MAXAHB, ®. (HayuHo-uccrenosaTelsCKil M CeACKIMOHHBII AHCTHTYT 3epHOBbIX KyXbTyp, Kpo-
Mepxmk): BO3MOKHOCTH COKpAllleHHs CENeKIMOHHOrO Mpomecca y OBCa € OrPaHHYEHHBIM MO~
tpebrennem sneprum. Stor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 119-126.

B renamunnix ycaosuax 6ea xommunuoxHupoeanus B HMCH3K-Kpomepxuxx mnposepsnach BoO3-
MOKHOCTB TMOJIyueHHs IByX TreHepauHii oBca B OJHOM rony. Mpr mosnb3oBasuch UBYMs CIIOCO-
6amu kyapTuBauuu: A. B cocysmax Murdyepimxa, rae myTeM ONTHMAaJbHOrO OTPEryJHPOBAHUA
BereTailMOHHOro nepuoaa (suices 27. 2., yBopka 29. 6.) M TenaumuyHoi cpeast 414 KyJAbTHBAILMK
6sut0 nocrurayro 16—18 0/, ofpasosanus sepen rubpuuos Fo rexepaunm (mo cpasHeHmio ¢ 5—
—80/, ofpasopaHus sepeH B 1OJeBbIx ycaOBHsAX). B peaynbrare MCrosb30BaHWA OTPAHUYEHHOTO
BpeMeHHM IOMOJHMTEJIBHOTO OCBELeHHA B NepuHon PopMupoBaHMs (QaKTOPOB ypoxkas y rubpuios
F1 resepaunu 6n0 noayueno 196—273 aepda ¢ pacTeHus COTJIACHO MPUMeHEHHOH KOMEHHaLWU
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PONMTENBCKHX cOpTOB. Pacxon sHepruu Ha IONOJHUTENBHOE OCBelfeHMe 3a 45 CyTOK cocTaBifn
224 xBr/m2. Tlepuon sereraumm mnuncs c¢ 10, 7. no 29. 10. B. BriceB B Teriule HenocpenCTBEHHO
B nousy (Beice 26. 2., ybopka 18. 6.). Takoii criocof Ky/bTHBAllMM BMeCTe C METOAOM CKpelIH-
BaHMA MeTeJNKM OBca Ha obpesanHom crebiae (EDS) nax 3585229, ofpasosanus 3epen
Fo reuepauun., Y noromcrs F'1, BripammusaeMbix OCeHblo, 6ni0 mnosydgeno 121—160 rubpunnsix
3epeH ¢ pacreHus. Bruipamusanme npouio B nepuon ¢ 8. 7. mo 10. 11. 6es rtpeGosammit K IO-
IIOJIHUTEJIBHOMY OCBeljeHMIo. lIpu 1OMOIIM 3THX METONOB MOKHO ObIJIO COKPAaTHTh BereTalHOoH-
HBIH TepHOIL M C9KOHOMHMTb dHepruio Ha ocseljedue. B crarbe o6cyuaeTcsi BO3MOXKHOCTH Aab-
HellIero yCKODEHHOI'O Ipoliecca CejeKIMH.

oBec; rnﬁpunusauux; COKpallleHHe CeJIeKLIMOHHOTO mpouecca

MACHAN, F. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromériz): Possibilities of
Shortening the Breeding Process in Oats with Restricted Energy Consumption. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 119-126.

A possibility of obtaining two oats generations in one year was tested in a glass-
house without climatisation at the Cereal Research and Breeding Institute, Kro-
mériz. The following two cultivation methods were used: (A) Mitscherlich pots
where by a suitable modification of the vegetation period (sowing February 27th,
harvest June 29th) and of the glasshouse environment for cultivation and crossing,
16 to 18Y, grain setting in hybrids of the Fo generation (as compared with 5 to 8%,
grain setting under field conditions) was achieved. By means of the restricted time
of additional illumination throughout the period of the yield component formation in
the crossbreds of Fi1 generation, 196 to 273 grains per plant were obtained, according
to the cross combination of parental cultivars. The energy consumption for additional
illumination for 45 days amounted to 224 kWh/sq. m. The vegetation period lasted
from July 10th to October 29th. (B) Sowing in the soil in the glasshouse (sowing
term February 26th, harvest June 18th). This cultivation method combined with the
method of oats panicle crossing on the ear-detached stalk (EDS) resulted in 35.8 to
52.2 9/, grain setting in the Fo generation. In the Fi progenies grown in autumn, 121
to 160 hybrid grains per plant were obtained. Growing took place in the period
from July 8th to November 10th, without any demands for additional illumination.
The above-mentioned methods enabled to shorten the vegetation period and to save
the electric energy. Further possibilities of speeding up the breeding process are
discussed.

oats; hybridization; shortening of breeding process

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Machan, Vyzkumny a slechtitelsky ustav obilnarsky, 76741 Kro-
meriz
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VPLYV KULTIVACNYCH PODMIENOK NA RAST IZOLOVANYCH
EMBRYI KUKURICE

M. Nesticky, F. J. Novak, M. DolezZelova, A. Piovardéi

NESTICKY, M. — NOVAK, F. J. — DOLEZELOVA, M. — PIOVARCI, A. (Vy-
skumny ustav kukurice, Trnava; Ustav experimentalni botaniky CSAV, Olo-
mouc): Vplyv kultivaénych podmienok ma rast izolovanych embryi kukurice.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 127-134.

Studovali sme vplyv réznych kultivaénych podmienok na kultivaciu izolova-
nych embryi $tyroch samoopelovanych linii kukurice a ich opaque-2 analégov.
V kultivacii embryi in vitro sa vyrazne prejavili genotypové rozdiely. V raste
normalnych samoopelovanych linii a ich opaque-2 analégov existuju rozdiely,
ktoré nie su zavislé od typu kultiva¢nej pody. Vplyv kultivaénych podmienok
sa prejavil na vlastnostiach kultivovanych rastlin. Na tuhom kultivaénom médiu
boli vysiie hodnoty pri vyske rastliny a dlzke korena, na tekutom kultivaénom
médiu pri Cerstvej hmotnosti.

embryonalna kultura; tuhé médium; tekuté médium; samopelovana linia; ana-
16g opaque-2

V poslednych rokoch sa pri rieSeni niektorych Specifickych problé-
mov vyskumu a Slachtenia kukurice uplatnila technika Kkultivacie em-
bryi in vitro. Vedla vzdialenej hybridizacie boli u kukurice pouZité kul-
tivované izolované embryd k Stidiu mechanizmu lyzin-treoninovej inhi-
bicie, ktord sa pouZiva na detekciu typov s vySSim obsahom lyzinu,
treoninu alebo metioninu (Green, Phillips, 1974; Sozinov et
al.,, 1977; Sagi, Sagi, 1977, NeSticky et al, 1981; Rapela,
1981).

Kultivacia izolovanych embryi sa uplatiiuje aj v pracach, v ktorych
je dalsi progres limitovany inkompatibilitnymi vztahmi medzi endo-
spermom a embryom.

Sheridan et al, (1978) kultivovali nezrelé izolované embrya
mutantov s nezrelym endospermom. V normalnych podmienkach zasta-
vovali mutanty rast a odumierali v skorych Stadiach vyvoja. Touto me-
todou sa autorom podarilo ziskat 81 mutantov s letdlnym endospermom.
James (1980) pouZil kultivované embryd na ziskanie hybridov kuku-
rice X cirok. U tychto hybridov sa vyvijal endosperm nedostatocCne,
v doésledku ¢oho embrya odumierali 7 aZz 17 dni po oplodneni. Pomo-
cou embryokultir ziskal autor sedem medzirodovych hybridov, ktoré
pouZil pre dalsie $tiadium.

V naSej praci sme sa zamerali na metodické Stadium vplyvu roz-
nych Kkultivaénych podmienok pri kultivdcii embryi samoopelovanych
linii kukurice a ich opaque-2 analogov.
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MATERIAL A METODY

Pre izolaciu zrelych embryi kukurice sme pouzili samoopelované linie W 64 A,
W 37 A, W 153 R, 10870 a ich opaque-2 analdgy (oznacenie 02).

Zrelé zrna boli sterilizované premytim v 70, alkohole, 20 minat v 7%, chlor-
amine a potom 24 hodin macané v sterilnej destilovanej vode. Zo zfn boli extirpo-
vané embrya so §titkom. Na kultivaciu sme pouzili médium B-5 (Gamborg et
al.,, 1968) bez rastovych regulatorov v dvoch variantoch — médium tekuté (ozna-
¢enie TE) a médium spevnené agarom (8 g/l) Difco-bacto (oznaéenie TU).

Extirpované embrya boli polozené stitkom na povrch agarového meédia v 250ml
Erlenmayerovych bankach (variant TU) alebo umiestnené na dno banky a omyvané
tekutym médiom pri kultivacii na pomalej trepac¢ke (33 kyvov/min.) — variant TE.
V oboch pokusnych variantoch bolo v jednej banke kultivovanych 10 embryi na
10 ml média, kultury boli udrziavané pri konstantnej teplote 22°C a fotoperiode
16 h svetla (2200 luxov). Po 10 dinoch kultivacie in vitro sme hodnotili tieto znaky:
¢erstvii hmotnosf rastlin, vysku rastliny a dlzku korena. Experiment bol zaloZeny
v troch opakovaniach, kazdé opakovanie zahrnovalo 10 merani. Namerané data boli
Statisticky spracované analyzou variancie, za kritérium preukaznosti rozdielov sme
zvolili LSD. Preukaznosf rozdielov je v tabulke vyznacena zauzivanym spdosobom,
v grafoch si LSDo,o0s a LSDoo vyjadrené useckami, ktoré predstavuju ich realne
hodnoty.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Analyza variancie ukazala vysoko preukazny vplyv typu kultivacnej
pédy, typu endospermu a samoopelovanych linii na celkovi premenli-
vost stboru vo vSetkych sledovanych znakoch (tab. I). Rovnako bola
preukaznd aj interakcia typ endospermu X samoopelovand linia. Po-
drobnejSie hodnotenie sme uskutocCnili testovanim rozdielov priemerov
zdkladnych faktorov variability a preukaznych interakcii. Pri vy3ke
rastliny a dlzke korefia boli zistené vy3Sie hodnoty na tuhom kultivac-

I. Priemerny Stvorec odchylok pre éerstvi hmotnost, vysku rastliniek a dlzku ko-
rena rastlin ziskanych in wvitro kultivaciou izolovanych embryi na tekutych a tu-
hych médiach — Mean square of the fresh weight, height of small plants and root
length of plants obtained by in vitro cultivation of the isolated embryos in solid and
liquid media

| Zdroj prementivos s, | foomost | melky | orems
Opakovanie (A) 2 866,50 99,46 258,93
Kultivaéné médium (B) 1 44 373,00 3821,81+ 9941,75 "+
Typ endospermu (C) 1 2] 882,00 4337,81 3996,75" ¢
Samoopelovani linia (D) 3 111 870,00~ 7678,47 " 2225,77+
B ix. G 1 ; 2 966,00 318,68 | 20,31
BxD 3 3 100,66 446,89 1360,72°
CxD 3 2 9228,66 - 4168,39 - 1812,00 -

| BxCxD 3 7 447,00 387,97 799,97
Zvysok 30 2 586,29 224,71 317,25

** preukaznost pri P = 0,01
* preukaznost pri > — 0,05
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II. Porovnanie rastu izolovanych embryi na tuhom a tekutom kultivaénom médiu —
Comparison of the growth of isolated embryos in solid and liquid media

]
Kultivaéné médium Cerstva hmotnost Vyska rastliny Dizka korefia
Tuhé 349,99 73,56++ 77,014+
Tekuté 410,79++ 55,71 48,22

III.

Porovnanie rastu endospermalnych typov v’ podmienkach kultivacie embryi
in vitro — Comparison of the growth of endosperm types under cultivation of
embryos in vitro

Typ endospermu Cerstva hmotnost Vyska rastliny Dfzka korefia
n 401,74+ 74,144 71,74++
032 359,04 55,13 53,49

++ preukaznost pri P = 0,01
+ preukaznost pri P = 0,05

IV. Rast izolovanych embryi in vitro — testovanie interakcie samoopelovana linia X
X typ endospermu — The growth of isolated embryos in vitro — testing of inbred
line X endosperm type interaction

|
.
|
|

Samoopelovana Typ Cerstva Vyika Dizka

linia endospermu hmotnost rastliny korena

W64 A 02 259,65 25,15 19,83
n 310,70+ 49,30+ 79,92++

W37 A 02 220,88 15,45 41,20
n 399,27++ 85,13+ 63,62++

W 153 R 02 495,95 95,28 67,65

n 452,97 89,12 87,82

10870 02 459,68 84,67 64,22

n 444,02 73,02 76,68

* preukaznost pri P = 0,01
* preukaznost pri P = 0,05
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1. Habitus 10-dennych
ziskanych z izolovanych embryi pri kul-
tivacii na agarovom médiu — Habit of
10-day maize plants obtained from the

rastlin kukurice

isolated cultivated in

medium

embryos agar

2. Habitus 10-dennych rastlin kukurice
ziskanych z izolovanych embryi pri kul-
tivacii v tekutom médiu — Habit of
10-day maize plants obtained from the
isolated embryos cultivated in liquid
medium

nom médiu v porovnani s tekutym meédiom. Pri Cersvej hmotnosti sme
zistili opacny vztah (tab. II). Porovnanie habitu 10-dennych rastliniek
kukurice ziskanych v sterilnej kultire izolovanych embryi je na obr.
1 — tuhé médium a na obr. 2 — tekuté médium.

Porovnanie rastu izolovanych embryi podla typu endospermu uka-
zalo Statisticky signifikantné prevySenie normdlneho analéga nad
opaque-2 analogom vo vsetkych znakoch (tab. III). Ako vSak vyplyva
z analyzy interakcie typ endospermu X samoopelovanda linia (tab. IV),
prerastanie normalnych analéogov nie je jednoznacné. Statisticky preu-
kazné rozdiely boli zistené iba pri samoopelovanych linidch W 64 A
a W 37 A. Pri liniAch W 153 R a 10870 sme rozdiely v raste analogov
nezistili.

Testovany subor Styroch samoopelovanych linii sme podla schop-
nosti rastu embryi, ktory je charakterizovany sledovanymi znakmi, roz-
delili na dve skupiny. Samoopelované linie W 153 R a 10870 S§tatisticky
preukazne prevy3ovali samoopelované linie W 64 A a W 37 A, a to vo
vietkych znakoch bez ohladu na endospermovy typ (tab. V).
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V. Porovnanie rastu samoopelovanych linii v podmienkach kultivacie embryi in

vitro — Comparison of the growth of inbred lines under cultivation of embryos
in vitro
Samoopelované linie Cerstvd hmotnost Vyska rastliny Dfzka rastliny
1-2 = + —
1-3 ++ i s +
1—4 ==} + ++
2-3 + 4 ++ F+
2-4 + ++ ++
3-4 - + -
+ -+ preukaznost pri P = 0,01 1 - WI53R
+- preukaznost pri P = 0,05 2 — 10870
3-W37A
4 — W64 A

Hoci v zakladnej analyze rozptylu nebola pri obvyklych hraniciach
pravdepodobnosti dokdzanda trojitd interakcia kultivacné médium X typ
endospermu X samoopelovand linia, hodnotili sme aj tato interakciu.
pretoZe jednotlivé zloZky interakcie moéZu ukdzat niektoré suvislosti
nepostrehnutelné zo zdkladnych analyz. V jej hodnoteni sme sa zame-
rali na porovnanie vplyvu tuhého a tekutého kultivacného média na
rast izolovanych embryi.

mg
m I 600 |- Tu
70 = [ =
i yy - 1-o0 - - 1 -0,
2L i 2-n M l 2
90 : :ﬁ’/ Z / JL.
o iy iy 7
70 |- { - /? ’4
r f 7 // ]
60 ’ 300+ %%
%15 % %
- ’ 277
50 |- 29 7‘
sl »4 200 %Z 4
i 2 i 7
30 : % - 44 %
Zot 2 100 |- 27 f
/ // [/
10 L 77%
L 7787
12 T2 12 I8 - 72 12 e 1/2
W64A W3IZA  WIS3R 10870 WG4A  W37A4 WIS5IR 10870

3. Vyska rastlin kultivovanych na tuhom
(TU) a tekutom (TE) médiu — Plant
height obtained by cultivation in solid
(TU) and liquid (TE) media

4, Cerstva hmotnosf rastlin kultivova-
nych na tuhom (TU) a tekutom (TE)
médiu — Fresh weight of plants cul-
tivated in solid (TU) and liquid (TE)
media
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VI. Porovnanie rastu izolovanych embryi samoopelovanych linii a ich o2 analégov
na tuhom (Tu) a tekutom (Te) kultivaénom médiu — Comparison of the growth of
isolated embryos of inbred lines and their od analogues in solid (Tu) and liquid
(Te) media

Samoopelovani linia Cerstva hmotnost Vyska rastliny Dizka korefia
W64 A 02 — Tut+ Tut+
n . Te* Tut+ Tut+ l
W37 A 02 Tet+ - Tutt
n Tet+ = Tu+
W 153 R 02 Te! - Tu++
n Tet+ Tut+ —
10870 02 Tet++ - Tet
= Tut+ Tu

+ preukaznost prl P = 0,05
++ preukaznost pri P = 0,01
— nepreukaznost rozdielov

Z grafov (obr. 3 az 5) vyplyva, Ze existuje urcitd zavislost medzi
kultivovanym genotypom a kultivaénym médiom (W 64 A, W 37 A}, ale
. vacsi vplyv na jednotlivé sledované znaky, charakterizujice rast em-
bryokultar, ma typ Kkultivacného média, aj ked ani u nich nie st roz-
diely jednoznacneé.

Pri vy3ke rastliny a dlzke korefia, ako ukéazalo porovnanie v tab.
VI, sa javi tuhé médium ako vyhodnejSie (v porovnani s tekutym mé-
diom). Prekvapujice je zistenie, Ze pri Cerstvej hmotnosti tato skutoc-
nost nebola pozorovand, hoci sa dala ofakavat na zdklade Statistickej
zavislosti medzi cerstvou hmotnostou a vySkou rastliny. Tento fakt mé-

Tu
Cr
sof- ’ -
80 |
70 |-
a)_
50
w—
30 —
m_
- 5. DIzka korena rastlin kultivovanych
g na tuhom (TU) a tekutom (TE) médiu
. — Root length of plants cultivated in

12 12 12 12 solid (TU) and liquid (TE) media
WGeA WI7A  WISIR 10870
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Ze signalizovat urcity vplyv tekutého média, vysledkom ktorého je prav-
depodobne vyS$Sia hydratdcia pletiva na tomto druhu média, hoci nie
st vyliCené ani dalSie pri¢iny (napr. preferencia periklindlneho rastu
na tekutom médiu).

Z hodnotenia analyzovanych vysledkov vyplyvaji pre optimalizdciu
embryondlnej kultiry kukurice tieto zavery:

— volba vyhodnejSieho typu kultivacného média zavisi od sledované-
ho znaku. Pri vy3ke rastliny a diZke koreifia sa javi vyhodnej$ie tuhé
kultiva¢né médium, pri Cerstvej hmotnosti tekuté;

— typ Kkultivacného média nemd vplyv na rast izolovanych embryi sa-
moopelovanych linii nestcich rézny typ endospermu;

— v raste norméalnych samoopelovanych linii a ich o, analogov existu-
ju rozdiely, ktoré nie st zavislé od typu Kkultivacnej pody;

— diferencia v raste izolovanych embryi in vitro samoopylovanej linie
a jej opaque-2 analéga moZe sluZit ako nepriamy ukazovatel zniZe-
nia rastového potencidlu opaque-2 analdéga oproti normédlnemu ana-
légu;

— v reakcii na kultivdciu embryi in vitro sa vyrazne prejavuje genoty-
pova Specificita.
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HEMITUIOKKU, M. — HOBAK, ®. Wi. — JOJIEXEJIOBA, M. — TIHMOBAPYH, A. (Hayuwo-
-MCCNeoOBATeILCKUIT WHCTUTYT KyKypyasl, TpHasa; MHetuTyT skcuepiMenTtansHoit GoraHuky UCAH,
Quomoy1): Brusuue ycroBMif Ky bTHBAIMM Ha POCT M301MPOBAHHBIX 3MGPHOHOB KyKypyssl Shor.

UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) :127-134.

Hamu masyuasoch BAMsHHE pa3HBIX YCAOBHHM KyJBTHMBALlMM Ha pPOCT M30JMPOBAHHLIX 3MOPHOHOB
HeThIpeX CaMOOMBIIAKNIIMXCA JIMHMI KYKypyssl M HX onak-2 aHanoros. B kynbrusauum sMG6prioHOB

GENETIKA A SLECHTENI — 1983 133



in vitro sBHO TIPOABMJINCH IeHOTHMIIMYECKHE PadjH4us. B pocTe HOpMaJLHBIX CAaMOOIBLISION]HXCA
JMHHH M HMX OIaK-Z aHAJOroB CyI[eCTBYIOT pPA3JIMuYMsd, HE3ABUCHMLIE OT THNA KYJbTHBAlIMOHHOH
cpeisl. BumsHMe yCJIOBHil KyJbTHBALHM IIPOABHMJOCE B CBOHCTBAX KyJbTUBMPYEMBIX PACTEHMIL.
Ha TBCPIIO]‘:! cpene KyJIbTPIBaHHH HMMEJIHM MeCTO IIOBBILIEHHbLIE 3HAYEHHUA OJA BBICOTHI paCTeHHﬁ
M IOJHHBI KOPH#A, Ha ‘/KHHKOI';I CpCIlC — oJasa CBEXREH MaccChl,

oMOpuoHaNbHAA KyJabTypa; TBeplas cpena; J>KMIOKas Cpela, CAMOONbUIAIIIHECSH JHHUSA; aHaJor
onak-2

NESTICKY, M. — NOVAK, F. J. — DOLEZELOVA, M. — PIOVARCI, A. (Maize
Research Institute, Trnava; Institute of Experimental Botany, Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Olomouc): The Influence of Cultivation Conditions on the Growth
of Isolated Maize Embryos. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 127-134.
The influence of different cultivation conditions on the cultivation of isolated
embryos of four inbred maize lines and their opaque-2 analogues was studied.
Marked genotypic differences were observed in the embryo cultivation in wvitro.
The growth of normal inbred lines and their opaque-2 analogues is characterized
by differences which are independent of the culture medium. The effect of cultiv-
ation conditions was evident from the characteristics of the cultivated plants. Plant
height and root length were higher in the solid culture medium, fresh weight in
the liquid culture medium.

embryonic culture; solid medium; liquid medium; inbred line; opaque-2 analogue
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PICNINARSKA PRODUKTIVNOT VOJTESKY V RUZNYCH
PROSTREDICH

O. Chloupek, F. Plhak

CHLOUPEK. O. — PLHAK, F. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav picninaisky —
Slechtitelska stanice, ZeleSice): Picnindiskd produktivnost vojtésky v riznych
prostredich. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 135-140.

V péti vyrazné odlisnych prostiedich (A — pole; B — sklenik, hluboky pudni
substrat; C — sklenik, hydroponie; D — sklenik, mélké nadoby; E — rustova
komora, mélké nadoby) byla porovnavana picni produktivnost osmi kmenu voj-
tésky ve ctyrech prvnich sec¢ich. Vynosy v jednotlivych pokusech vétSinou ne-
byly ve vzajemné korelaci. Faktorovou analyzou bylo prokazano, Zze pouze po-
kusy D a E lze zaradit do jedné skupiny (cluster), ostatni byly navzajem neza-
vislé a spolec¢né faktory formujici vysi vynosu pusobily ¢asto protichudné.
Pokus C (hydroponie) byl spoleénymi faktory ovliviovan velmi malo. Z vy-
sledku je zrejmé, ze hodnoceni vynosu pice na poli nelze nahradit zadnou ze
zkousenych metod.

vojtéska; vynos pice; vnéjsi vlivy; hodnoceni ve skleniku a rustovych komo-
rach; hodnoceni na poli

Vynos je kvantitativni znak determinovany c¢innosti mnoha gent
malého u€inku a je znac¢né zavisly na podminkach prostfedi. V ptedlo-
Zené praci jsme se pokusili objasnit podil vlivu prostfedi na formovani
vynosu pice vojtéSky v nékolika vyrazné odliSnych prostfedich. Studie
ma i prfimy prakticky vyznam, ponévadZ feSi otdzku moZnosti selekce
vojtéSky v podminkach s kontrolovanym prostfedim (skleniky, riistové
komory, hydroponie).

MATERIAL A METODY

Hodnotili jsme vynos ¢erstvé hmoty v prvnich ¢tyrech se¢ich vojtésky nasle-
dujicich osmi potomstev klont (tj. kmenu): 9 — Hodoninka, 41 — Hildebrand,
45 — Kosicka krajova, 60 — Prerovska., 65 — Langensteiner, 74 — Bobrava, 81 —
Flandria. 82 — Isis. Uvedené kmeny jsme péstovali v péti pokusech:

A) na poli. kde jsme pokusné rostliny vysazeli v péticich tak, ze ¢étyri byly ve
sponu 40 X 40 cm a pata uprostred. Dalsi pétice jsme vysazeli opét ve vzdalenosti
40 em. Od kazdého kmene jsme hodnotili 14 pétic ve ¢tyrech blocich v 1., 2. a 3. seci
a ve dvou blocich ve 4. seéi (tj. celkem 280. resp. 140 rostlin od kazdého kmene).
Prvni dvé sece jsme hodnotili v roce 1980. dalsi dvé v roce 1981.

B) v betonovém korytu o hloubce 30 cm. vyplnéném ornici a umisténém
ve skleniku, kde jsme rostliny vysazeli ve sponu 5 X 10 em. Od kazdého kmene
jsme hodnotili 70 rostlin ve dvou blocich, tj. celkem 140 rostlin.

C) v hydroponii ve skleniku, kde jsme rostlinv vysazeli ve sponu 8 X
X 8 em. vzdy po 42 rostlinach od kazdého kmene v nadobach o hloubce 25 em.
Zivny roztok jsme pripravili z destové vody a plného granulovaného hnojiva Cererit
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v koncentraci 0,29, s pridavkem iontu Zeleza v chelatové formé. Roztok byl ne-
pretrzité provzdusnovan. Pokus jsme umistili vedle pokusu B ve skleniku a oba jsme
zaroven hodnotili od kvétna do zari 1980.

D) ve skleniku v nadobach z umélé hmoty o velikosti 40 X 55 ecm a hloub-
ce 80 cm, naplnénych zeminou jako v pokusu B. Vzdy ve dvou nadobach jsme vyseli
po 100 rostlindch od kazdého kmene. Pokus jsme hodnotili ve skleniku od kvétna
do zari.

E) v rustové komore, ve stejnych nadobach a zeminé jako v pokusu D.
V kazdé nadobé jsme rovnéz vysazeli po 100 rostlinach a od kazdého kmene jsme
hodnotili dvé nadoby. Teplota v rustové komore dosahovala béhem svétla a tmy
27 a 18°C a relativni vlhkost vzduchu ¢inila 50 az 60 "/,. Zdrojem svétla byly sodi-
kové a rtufové vybojky a zarivky o prumérné intenzité radiace 100 W.m~-2 foto-
synteticky aktivni radiace s 16hodinovou periodou osvitu.

Rostliny z pokustit A, B a C jsme jednotlivé hodnotili, v pokusu D a E hro-
madné z kazdé nadoby. Rostliny jsme sklizeli ve fazi kvétnich pupenu. Vypocitali
jsme linearni Kkorela¢ni Kkoeficienty mezi prumérnymi hodnotami vynosu pice jed-
notlivych kment v uvedenych péti pokusech. Korela¢ni matici jsme pak hodnotili
faktorovou analyzou, centroidni metodou (Weber, 1974). Ziskané vysledky jsme
dale hodnotili stanovenim stability vynosu vypoétem regrese vynosu jednotlivych
kmenu na prumérny vynos vSech kmenu pres uvedenych pét prostredi (Finlay,
Wilkinson, 1963).

VYSLEDKY

V tab. I jsou uvedeny prumérné hodnoty korelacnich koeficientl ze
CtyF seCi pro vztah vynosu v jednotlivych prostfedcich. Z tabulky je
zFejmé, Ze vynosy ve vétSine pripad(d nebyly navzajem umeérné. Vynos
na poli nesouvisel pozitivné s vynosem v Zadném jiném zkouSeném
prostfedi. Naopak, vynos na poli byl v priikazném negativnim vztahu
s produktivnosti v nadobach ve skleniku (pokus D). Jedinou vyznamnou
pozitivni korelaci jsme zaznamenali mezi vynosem v mélkych nado-
bach ve skleniku a ve stejnych nadobach v rlstové komore. Vynos
v hydroponii byl vyrazné odliSny od vynosu v ostatnich pokusech. Lisil
se i od vynosu v pokusu B, ktery probihal paralelné ve skleniku.

Vysledky faktorové analyzy jsou znézornény na obr. 1. Radialni
vektory znazormuji, Ze spolecnymi faktory (komunalitou) byl vynos vy-
razné ovlivnén v pokusu A, B, D a E. Specifickymi faktory byl ovlivnén
vynos pokusu C (hydroponie). Vynos v uvedenych pokusech tvori Ctyfi
skupiny (clusters). V prvni skupiné je zafazen vektor vynosu pokusu A,
v druhé pokusu B, ve tfeti pokusu C a ve Ctvrté pokustt D a E, v nichz
byly ziskdny obdobné vysledky. Vynos pokusu A je v negativnim vztahu

I. Korelace mezi vynosem c¢erstvé hmoty vyjadiena korelaénimi koeficienty v jed-
notlivych pokusech navzajem (prumér 4 seéi, n = 32) — The correlation between
the yields of fresh matter expressed by correlation coefficients for the particular
experiments (the average of four cuts, n = 32)

Pokus A B (& D E
A 0,056 0,301 0,425 0,212
B 0,092 0,273 0,327
e 0,146 0,157
D 0,617
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1. Radikalni vektory picninafské pro- f2
duktivnosti vojtéSky (soucet ¢erstvé hmo- B
ty ¢étyr se¢i) v pokusu A az E — Radical A B
vectors of the alfalfa forage productivity B
(the sum of fresh mater of four cuts) in B
the experiments A to E 05 -
-
-0.5 - )
| I S e [ T TC A | G S i 7 I R L /1
~05 - 0
B E
-

k vynosu pokusii D a E a obé tyto skupiny jsou nezavislé na vynosu
pokusti B a C, které jsou rovnéZ navzajem v negativnim vztahu.

Stabilitu vynosu jsme hodnotili regresi. Nejvys$si hodnotu regresniho
koeficientu vykéazal kmen 9, u kterého byl zjiSt€n nejvy38i vynos v po-
kusech A a B, tj. v pokusech s nejvétS§im prostorem pro rozvoj kofe-
nového systému (tab. II). Nizkou vykonnost (pfedposledni) vSak tento
kmen vykazal v pokusu D, tj. v pokusu s nejmensim prostorem pro rist
kofentl. NejniZ8i hodnotu regresniho koeficientu jsme zjistili u kmene 81,
ktery zejména v pokusech B a C vyk&azal nizky vynos a v Zddném po-
kusu jeho vykonnost nepfesdhla 94 % vykonnosti nejproduktivnéjsiho
kmene daného pokusu.

II. Relativni vynos v jednotlivych pokusech vyjadreny v procentech nejvykonnéj-
siho kmene v kazdém pokusu a prumeérny regresni koeficient vyjadiujici regresi
kmene na prumérnou vykonnost zkouSenych kmentu ~— Relative yields in the par-
ticular experiments expressed as percent of the most productive strain in each ex-
periment and the average regression coefficient expressing the strain regression
on the average productivity of the tested strains

Pokus
Kmen Rigrese
A B (&} D E Y

9 100 100 94 88 93 1,198
41 93 81 97 90 93" 1,012
45 93 86 90 90 86 0,983
60 94 70 87 84 84 1,010
65 85 93 97 92 89 0,992
74 93 98 85 100 100 0,931
81 90 80 81 90 94 0,916
82 86 86 100 98 97 0,974
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V pokusu B byla v prvnich dvou seCich méfena i velikost kofenového
systému. Vyjadfime-li heritabilitu jako podil aditivniho genetického roz-
ptylu z celkového fenotypového rozptylu, pak Cinila pro velikost kofe-
nového systému v prvni seci 50 % a v druhé 54 %. S touto pfesnosti
1ze odhadnout i velikost korenového systému v ostatnich pokusech z po-
kusu B. Vypocteme-li tedy korelaci mezi velikosti regresniho koeficientu
a velikosti kofenového systému, zjistime, Ze kmeny s vétSim kofenovym
systémem reagovaly na zménu prostfedi vét§im piirlistkem vykonosti
neZz kmeny s men$Sim kofenovym systémem (r = 0,520). Tyto kmeny
s vétsi hodnotou regresniho koeficientu (a s vétSim kofenovym systé-
mem) jsou podle UZika (1978) specificky pfizpGisobeny pro urod-
néjsi prostfedi. VypocCteme-li korelaci mezi velikosti kofenového systému
v pokusu B s celkovou vykonnosti v pokusu A, ¢ini r = 0,580, v po-
kusu B r = 0,746, avSak vét§i kofenovy systém jiZ nebyl vyhodou v po-
kusech, v nichZ nebyl dostatek prostoru pro rtst kofent (v pokusu D
r = 0,154), nebo v téch, ve kterych Ziviny ke kofentim byly pfivadény
nepretrZitym provzduSfiovanim a michanim roztoku (v pokusu C r =
= 0,138).

DISKUSE

Vynos pice je kvantitativni znak determinovany mnoha geny, ktery
vykazuje nizkou heritabilitu. Znamena to, Ze jeho projev je determino-
vadn prevazné negativnimi vlivy, tj. vlivy prostfedi. Takto lze vysvétlit
ziskané vysledky, podle nichZz vétsi vyznam vyk&azaly podminky pro-
stfedi neZ zkouSené kmeny. Znamend to, Ze zkouSeni picninafské pro-
duktivnosti vojtéSky na poli nelze nahradit Zddnym jinym zkouSenim
a ani nelze provadét predselekci na tento znak ve vyrazné€ odliSném
prostfedi. Obdobné Christie, Keoghan (1979) ziskali ve svych
pokusech pro korelacni koeficienty mezi vynosem suché hmoty klonii
vojtéSky v kontrolovanych podminkdach a na poli hodnoty r = —0,16
az 0,63. Obdobné vysledky publikovali Laughlin, Christie (1980).
Riistové komory a skleniky jsou vSak velmi vhodné pro mnoZeni, coZ
miZe urychlit Slechténi vojtéSky (Elgin, -Mc Murtrey, 1977). Je
téZ pozoruhodné, Ze prikazna korelace vynost byla prokazana, pokud
kmeny rostly v podobném substratu co do kvality a hlavné objemu.
Tento vliv byl vyraznéjsi nez vliv prostifedi pro nadzemni Cast. Na-
priklad korelace mezi vynosy v pokusu D a E dosahla hodnoty r =
= 0,575""*, ponévadZ v obou pokusech byly rostliny vysety v mélkych
nadobach se stejnym substratem, i kdyz pokus D probihal ve skleniku
a pokus E v ristové komore. Naopak pokusy B a C byly umistény vedle
sebe ve skleniku, avSak pokus B v plivodnim substrdatu a pokus C v hydro-
ponii. Korelace mezi vynosy v téchto pokusech byla nizkd a nevyznamna
(r =0,092). Jiz drive jsme prokazali (Chloupek, 1980, 1982), Ze
velikost korenového systému byla v prostfedi s dostateCnym prostorem
pro rist kofenového systému v korelaci s vynosem pice. Také v poku-
sech, které popisuji Chatterton a Carlson (1981), byly rozdily
v picni produktivnosti klontt na poli vyraznejsi nez v podminkach s kon-
trolovanym prostfedim, kde se pfedpoklada, Ze stresy plisobené vlhkosti
a Zivinami jsou minimalni.
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Na uvedenych vysledcich prokazujicich nevyznamnou shodu vynosu
v rtiznych prostfedich se miiZe podilet i rlizny spon (Rod et al., 1981).
Av3ak ve vSech pokusech byla vzdalenost mezi rostlinami 20 cm a méné,
coZ se u VvojtéSky povaZuje za podminky srovnatelné s porostem. Bylo
také tfeba volit takové uspofddani, které by technicky umoZnilo pii-
padnou pfedselekci Slechtitelského materidlu ve sklenicich a ristovych
komorach. Jen téZko je ekonomicky moZné volit vét$si spon v podmin-
kach s kontrolovanym prostifedim.

Na zékladé uvedenych vysledki se domnivame, Ze v podminkach
s kontrolovanym prostfedim neni vhodné hodnotit a selektovat na kvan-
titativni znaky s nizkou heritabilitou. Na rozdilné vynosotvorné faktory
na poli a v podminkdch s Kkontrolovanym prostfedim upozoriiuje
i Chloupek (1982) pri faktorové analyze produktivnosti vojtéSky.
Tento poznatek plati zfejmé i pro hodnoceni semenéafské produktivnosti,
pri kterém mohou byt rozdily mezi polnimi podminky a kontrolovanym
prostfedim zvyraznény pritomnosti nebo Cinnosti opylovacii.
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XJIOYIIEK, O. — INITAK, ®. (HayuHo-uccienoBaTenbCKHii M CeJEKI[MOHHBIH MHCTHTYT Tpa-
pocesnnsa — Cenexunonnas craHuus, Kesemuie): KopMoBas npoayKTUBHOCTL NIOEPHBI B PA3HBIX
cpenax. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 135-140.

B matu coscem pasueix cpenax (A — mnome; B — remiuma, riy6okuit mouseHHsiit cyberpar;
C — rernumMua, ruapononus; D — Tenuuua, Melkue cocyisl; E — pocroBas Kamepa, MeJKHe
coCynbl) CpaBHMBAaCh KOPMOBas [POAYKTHBHOCTH BOCBMH IUTAMMOB JIOUEPHBI B YeTHIPEX Iiep-
BLIX yKOocax. YPOKaW B OTHEJNbHLIX OIBITAX HaCTO B3AMMHO He KOppeauposajiucek. lIpu nomompu
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$aKTOPHANBPHOTO aHanM3a ObIJIO NOKa3aHO, 4YTO TOJBKO ONEITEH D u E MOXHO BKIOYHTE B ONHY
rpymny (cluster), ocraashsie GniIM B3aMMOHe3aBHCHMBIMM; a ofmue GakTopsl, (OpMyIHPyIO-
1Me pasMep ypo)Kas, uacTo neicrBoBagu mpormBopeunso. Ommr C (ruAponoHMs) oueHs Maio
crpanan or ofmux ¢axropos. M3 mnosyueHHBIX pe3ysbTATOR BHIHO, 4TO OIEHKy ypoOKas 3eJe-
HOr0 KOpMa B II0JIe HeJjib3f 3aMEeHHTh HMKAKMM M3 NpPOBEPAEMBIX METOIOB.

JIOLIepHA; ypokail 3eJeHOI0 KOpMa; BHeUIHHe BJMAHMWA; OLleHKAa B TeIJIMLAX M pPOCTOBHIX KaMe-
pax; OLleHKa B TOJe

CHLOUPEK, O. — PLHAK, F. (Fodder Crop Research and Breeding Institute, Plant
Breeding Station, Zelesice): Forage Productivity of Alfalfa in Different Environ-
ments. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 135-140.

In five markedly different types of environment (A — field; B — glasshouse, deep
soil substrate; C — glasshouse, hydroponics; D — glasshouse, shallow pots; E —
growth chamber, shallow pots) the forage productivity of eight strains of alfalfa
in the first four cuts was compared. The yields obtained in individual experiments
were not mostly mutually correlated. It was proved by the factor analysis that only
the experiments D and E could be included in one cluster; the remaining expe-
riments were independent and the common factors, governing the yield level, often
acted antagonistically. The experiment C (hydroponics) was affected by the common
factors only slightly. It has followed from the results that the evaluation of the
forage yield under field conditions cannot be replaced by any of the tested methods.

alfalfa; forage yield; environmental effects: evaluation in glasshouse and in growth
chambers; evaluation in the field

Adresa autoru:

Ing. Oldrich Chloupek, CSc., RNDr. FrantiSek Plhak, CSc., Vyzkumny a §lech-
titelsky ustav picninarsky, Slechtitelska stanice 664 43 Zelesice
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NAPADENI BRAMBOR Y VIREM BRAMBORU V ZAVISLOSTI NA
TEPLOTE PRI UMELE INOKULACI

L. Kamenikova

il

KAMENIKOVA, L. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav bramborarsky, Slechtitel-
ska stanice, Kerkov): Napadeni brambor Y virem bramboru v zdvislosti na
teploté pii umélé inokulaci. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) :141-145.

V praci je uveden vliv teploty pii umélé infekci kmeny PVYOC a PVYN na stu-
pen napadeni brambor timto virem. Cilem zjisfovani bylo zefektivnit provo-
kaéni zkou$ky rezistence brambor proti virum. Z rozsahu infekce pii teplote
inokulace 20, 25 a 30°C u odrud 'Radka’, '‘Nora’, ‘'Cira’ vyplyvaji rozdily dané
odridami a kmeny PVY. U odrid 'Radka’ a ‘Nora’ bylo po infekci PVYO
a PVYN u presadby zjisténo se zvysujici se teplotou i stoupajici napadeni vi-
rem (vyjimka u odrudy ‘Radka’, kmen PVYN pfi teploté 25°C). Odruda 'Cira’
vykazala rozdilné napadeni pii inokulaci PVYO a pii PVYN klesajici rozsah
napadeni pri stoupajici teploté inokulace.

brambory; Y virus bramboru; vliv teploty pri umélé infekci

Pri Slechténi brambor na imunitu proti Y viru bramboru — PVY
(Potato virus Y) se jako prvni selekéni metoda vyuZivd metoda mecha-
nické inokulace PVY bud inokulac¢ni pistoli, nebo pomoci sklenéné lo-
paticky. PFi této inokulaci semendacli nebo rostlin péstovanych z hliz
vegetativnich generaci se uplatiiuje Fada faktorti (rezistence, stari
viru v rostliné a jeho postup do hliz. Zji§téni vlivu teploty v dobé ino-
kulace timto virem je jednim z poznatkll ve vztahu PVY a hostitelské
rostlina, ktery umoZiiuje respektovat podminky pro G¢inné metody vy-
béru Slechtitelského materiédlu.

Cilem pfedloZené prace je zjistit vliv riiznych teplot pFi infekci
kmeny PVY® a PVYM na napadeni brambor timto virem s cilem racio-
nalizace a zefektivnéni provokacnich zkcu$ek rezistence brambor proti
virtim.

Problematikou vlivu vyss$ich teplot na citlivost rostlin se zabyvala fada autoru
(Nienhaus, 1957; Sinha, 1960; Kassanis, 1952; Harrison, 1956; Baw -
den, 1957; Wolffgang, 1970 aj.) u ruznych plodin a s raznymi viry. VSichni
dochazeji ke stejnému zavéru, ze vyssi teploty pred inokulaci a po ni zvysuji citli-
vost rostlin k virim a i projev symptomu. Nékteri vsak poukazuji na to, ze dlou-
hodobym pusobenim vyssich teplot se nachylnost snizuje (Sinha, 1960; Nien-
haus, 1957; Wolffgang, 1970). U PVY se otazkou uc¢inku vyssich teplot na
citlivost k tomuto viru zabyval Nienhaus (1957).

Vlivem teplot pri zkouskach rezistence proti Y viru bramboru se zabyvali rov-
néZ de Bokx a Piron (1977), kteri resili vliv teplot z hlediska projevu sympto-
mu po infekei kment PVYO a PVYN, )
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MATERIAL A METODY

K inokulaci Y viru bramboru kmeny PVY© a PVYN jsme vybrali hlizy bram-
bor odrud ‘Radka’, ‘Nora’ a 'Cira’. Uvedené odrudy jsme za vegetace v poli selek-
tovali a dale zkousSeli ve sklenikovych zkouSkach na pritomnost X, S, M, Y a A
viru bramboru. Zjistili jsme napadeni pouze S virem u odrtidy ‘Radka’ (88 %), u od-
ruady ‘Nora’ a ‘Cira’ (1009,). Odrudy ‘Radka’, ‘Nora’ a 'Cira’ vykazuji vysokou polni
odolnost vuci PVY.

Pokus jsme zalozili v roce 1978 ve skleniku, kde byla zajisténa ochrana proti
vektorum. Vysadbu jsme provedli 30. 5. do kvétina¢u o pruméru 12 cm, tak, Ze se
pravidelné stridalo 40 rostlin odrudy ‘Radka’, ‘Nora’ a 'Cira’. Vzdy 20 rostlin kazdé
odridy jsme infikovali smési izolati viru kmene PVY© a 20 rostlin kmenem PVYN,
Inokulace probihala pri teplotach 20, 25 a 30°C (pri 20°C dne 26. 6. 1978, pri 25°C
dne 29. 6. 1978 a pri 30 °C dne 30. 6. 1978).

Jako zdroj PVY jsme pouzili rostliny tabaku Nicotiana tabacum cv. Samsun
infikované kmenem PVY© a Nicotiana silvestris infikované kmenem PVYN. Pri ino-
kulaci kmenem PVY©O jsme pouZili izolaty z odrud “Rajka’, ‘Daria’, 'Jara’, ‘Krasava’
a ‘Saco’. Inokulum, ziskané vylisovanim listi infikovanych rostlin na lisu’ (firma
Pollihne — NSR), jsme prefiltrovali pres silonovou tkaninu a redili vodou v po-
meéru 1 :1. Inokulaci jsme provadéli na jednostonkovych rostlinach pomoci sklenéné
lopati¢ky vzdy na jednom vrcholovém listu a na dvou plné vyvinutych listech hor-
niho patra pri vysce rostliny 15 az 20 em. Pred inokulaci jsme listy poprasili kar-
borundovym praskem, po inokulaci zakropili vodou a zastinili papirem. Po infekci
pri teplotach 25 a 30°C bylo nutné cely sklenik stinit textilii a chladit vodou pred
vysSim prohfivanim. Stanovenou teplotu jsme po inokulaci ve skleniku dodrzovali
minimalné na dobu 8 az 10 hodin.

Po inokulaci jsme sledovali tvorbu symptomu a po prirozeném dozrani jsme
z kazdé infikované rostliny sklidili dvé hlizy na zkouSku zdravotniho stavu (28.—
—29. 9.).

Vyskyt PVY jsme hodnotili jednak v klié¢cich hliz (predklicovanych pri teploté
14—16 °C) testem na hybridu A6 a TE-1 a jednak v rostlinach vysazenych ve skle-
nikovych zkou$kach, kde jsme rostliny hodnotili vizualné a testem na hybridu A6
a TE-1.

VYSLEDKY

Symptomaticka reakce rostlin po inokulaci

Po inokulaci rostlin kmenem PVY® dochézelo jiz dvanacty den k pro-
jevu lokalni nekrotické reakce na inokulovanych listech. Za tfi tydny
po infekci listky s nekrotickymi 1ézemi zaschly a zasychani se rozsifilo
na dalsi listky listu. U odriidy ‘Radka’ a ‘Nora’ doSlo pozdé&ji k projevu
¢arkovitosti na listech nad mistem inokulace. U odriidy ‘Cira’ nedoslo
mimo inokulovany list k projevu nekrotické reakce.

U rostlin infikovanych kmenem PVY™ byl rovnéZ zjiS§tén projev slabé
nekrozy nervi jiZz dvanacty den od doby inokulace. Nekroza nervi se
objevila pfedev3im na Fapicich listd, pozdéji listy Zloutly a opadaly.
Timto zptsobem reagovala odritida ‘Nora’, v men3i mife odrtida ‘Radka’.
Procento napadeni rostlin v roce inokulace nebylo stanovovéno.

Rozsah infekce pfi ruzné teploté inokulace

Vysledky hodnoceni rozsahu infekce pfi teploté inokulace 20, 25
a 30 °C u presadby odrid ‘'Radka’, ‘Nora’, ‘Cira’ jsou uvedeny na obr. 1,
z kterého vyplyva, Ze u kazdé zkouSené odriidy doSlo po inokulaci pfi
vSech uvedenych teplotach k prfechodu Y viru bramboru z inokulovanych
rostlin do hliz. PFitom rozsah napadeni u odrid ‘Radka’ a 'Nora’ ma
po infekci kmeny PVY® a PVY™ se stoupajici teplotou i stoupajici ten-
denci napadeni s vyjimkou odridy ‘Radka’ v pripadé infekce kmenem
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1. Rozsah infekce (v pro- INOKULACE KMENEM PVY?
centech) u presadby od-  10Q]
rud '‘Radka’, ‘Nora’, 'Ci-
ra’ po infekei PVY
(kmeny PVYO a PVYN)
pri teploté inokulace 20,

65,1 ‘
51,7

25 a 30°C — The rate 4Q|

of infection (%) in the 32 35,0

transplanted ‘Radka’,  2q] 22,0 .

'Nora’ and ‘Cira’ cul- ] 10,0 g, 513.2 -
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8.8

with PVY (strains PVY© 20° 25° 30° 20° 25° 30° 20° 25° 30°
and PVYYN) at inocul- RADKA NORA CIRA
ation temperatures of
20°C, 25°C and 30°C % INOKULACE KMENEM PvY"
100
-
8Q) .
! 65,5
6Q] 57,158,
40| 35,2
20} 18,6 21,1
20° 25° 30° 20° 25° 30° 2¢° 25° 30°
RADKA NORA CIRA

PVY™ pii teploté 25°C. Ke znaCnému zvySeni rozsahu infekce dochazi
u téchto dvou odrid pfi inokulaci kmenem PVY® vlivem zvy3ené teploty
(25 a 30°C). Odrtda 'Cira’ vykdzala u kmenu PVY® rozdilné napadeni,
pfi inokulaci kmenem PVYY Kklesajici rozsah napadeni pfi stoupajici
teploté inokulace. V péti (ze Sesti) uvedenych pripadech bylo pfi teploté
infekce 30 °C dosaZeno maximalni procento napadeni.

Rozsah infekce p¥i inokulaci riiznymi kmeny PVY

V rozsahu infekce jsou jak mezi odriidami, tak i mezi kmeny PVY®°
a PVYM znaCné rozdily dané odrtidovymi vlastnostmi. Odritida ‘Radka’
vykézala vy$8i ndchylnost ke kmeni PVY® s maximem 65,1 % pti teploté
infekce 30 °C. Odrtida 'Nora’ vykéazala vysokou nachylnost k obéma kme-
nim PVY s maximem 65,5 % u kmene PVYVN pfi teploté infekce 30 °C.
Odriida ‘Cira’ reagovala po infekci kmenem PVYM vy$§im napadenim.
Maximdlni napadeni bylo zjisténo po infekci kmenem PVYN pfi tep-
loté 20 °C.

DISKUSE

V praci zameéfené na zjiSténi vlivu rGznych teplot pfi infekci PVY
na stupeii napadeni brambor timto virem jsme vychdzeli z poznatki
o optimalnim terminu inokulace PVY na rostlinach brambor za ucelem
dosaZeni maximalni infekce. Rada autort prokazala rychlejsi pfechazeni
viru z inokulovanych listti u mladych rostlin neZ u star§ich (Beem-
ster, 1957, 1961; Arenz, Hunnius, 1964) a rychlejSi zvySovani

PRyl

rezistence starfim rostlin bramboru proti PVY (Rasocha, 1973; No-
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hejl, 1974, 1976). Respektovali jsme rovnéZ poznatky o rezistenci
rostlin po infekci rtznych listovych pater kmeny PVYN, které uvadi
Beemster (1965).

Pri zjiStovani vlivu teploty na efektivnost inokulace tfi odrid dvéma
kmeny PVY bylo v prevdZné vétdiné pripadt zjisténo, Ze 30°C je nej-
vhodné&jsi teplota pro umeélé inokulace PVY pf¥i provokacCnich zkouskach
rezistence.

Nami dosaZené vysledky jsou v souladu s vysledky, které uvadi Nien -
haus (1957), Sinha (1960), Kassanis (1952), Harrison
(1956), Bawden (1957), Wolffgang (1970), a je nutné pouké-
zat na to, Ze zvySeny vyskyt viréz se projevil po plisobeni stanovené
teploty pri inokulaci i déle trvajicim plisobenim stejné teploty po ino-
kulaci. Rostliny vykazaly po ptisobeni vySSich teplot béhem inokulace
a po ni zvy3enou nachylnosti k obéma kmentim PVY,

DosaZené vysledky odpovidaji rovneéz vysledkiim, které uvadeéji
de Bokx a Piron (1977), ktefi studovali vliv teploty na tvorbu
symptomi a relativni koncentraci viru v bramborech po inokulaci kmeny
PVYN a PVYC. Tito autofi zjistili tfi tydny po inokulaci jasné symptomy
u rostlin péstovanych pfi teplotdch (den/noc) 22/17°C a 26/21°C. Na-
proti tomu zjistili jen velmi slabé symptomy u rostlin pé&stovanych pfi
teplotdch (den/noc) 14/9°C a 18/12°C. PFi teploté 10/7 °C mély za osm
tydnt po infekci symptomy pouze rostliny inokulované kmenem PVYC.

Z vysledku pokusu vyplyva, Ze sledované odridy, prfestoZe vykazuji
vysokou polni odolnost, mohou byt v optimédlnich provokacnich podmin-
kdch zasaZeny PVY v pomérné vysokém procentu. V rozsahu infekce
jsou vSak rozdily dané okolnosti odriid vic¢i kmentim PVY a rozdily
dané raznou teplotou v dobé inokulace.

Literatura

ARENZ, B. — HUNNIUS, W.: Kenntnis des Infektionsgeschehens Grundlage der
Pflanzguterzeugung. Kartoffelbau, 15, 1964, s. 151-152.

BAWDEN, F. C.: Virus diseases of plants. J. Roy. Soc. Arts, 103, 1955, s. 436-451.
BEEMSTER, A. B. R.: Some aspects of mature plant resistance in the potato. Proc.
3rd Conf. Potato Virus Dis., Lisse-Wageningen, 1957, s. 212-217.

BEEMSTER, A. B. R.: Eem vergelijking tussen het transpotr van X-virus en twee
verschillende stammen van Y virus in aardapelplanten. Tijdschr. Pl.Ziekt., 67, 1961,
s. 278-279.

BEEMSTER, A. B. R.: The rate of infection of potato tubers with potato virus YV
in relation to the position of the inoculated leaf. In: Viruses of plants. Proc. int.
Conf. Pl. Viruses. Wageningen, 1965, Amsterdam, 1966, s. 44-47.

BOKX, J. A. de — PIRON, P. G. M.: Effect of temperature on symptom expression
and relative virus concentration in potato plants infected with potato virus YV and
YO, Potato Res., 20, 1977, s. 207-213.

HARRISON, B. C.: Studies on the effect of temperature on virus multiplication in
inoculated leaves. Ann. appl. Biol., 44, 1956, s. 215-226.

KASSANIS, B.: Some effects of high temperature on the susceptibility of plants to
infection with viruses. Ann. appl. Biol., 39, 1952, s. 358-369.

NIENHAUS, F.: Uber den Einfluss niedriger und hoher Temperatur auf die
Empfinglichkeit der Pflanze fiir das Kartoffel-Y-Virus. Naturwissenschaften, 43,
1957, s. 63.

NOHEJL, J.: Staii rostlin brambor a nachylnost k virové infekci. Uroda, 22, 1974,
s. 340-342.

NOHEJL, J.: Rozsah infekce u ruznych odrid brambor po mechanické inokulaci vi-
rem Y. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 12, 1976, ¢. 1, s. 21-27.

144 GENETIKA A SLECHTENI — 1983



RASOCHA, V.: Vliv hlavnich zivin na infekei a symptomy viru Y u odridy 'Kra-
sava’. Véd. Prace Vyzk. ast. bramb., Havl. Brod, 1973, ¢&. 5, s. 151-159.

SINHA, R. C.: Some effects of temperature and of virus inhibitors on infection of
french — bean leaves by red clover mottle virus. Ann. appl. Biol., 48, 1960, s. 749-
-755.

WOLFFGANG, H.: Der Einfluss der Temperatur auf die Virusvermehrung und auf
die Symptomousbildung infizierter Pflanzen. Arch. Pfl. Schutz, 6, 1970, é. 5, s. 353-
-382.

Doslo dne 13. 1. 1982

KAMEHHKOBA, JI. (HayuHo-uccnenosaTensCKHii M CENeKI[MOHHEIl MHCTHTYT KapTodeseBOACTBa,
Cenexunonnas cranuus, Kepxkos): Ilopamenne xaprodens Y-pupycom xaprodens B 3aBHCH-
MOCTH OT TeMNepaTypsl NpH HCKycCTBeHHOM MHOKyaauus, Sbor. UVTIZ - Genet, a Slecht., 19,
1983 (2) :141-145.

B craThe onMChIBAeTCA BJIMAHHE TeMIePaTyphl NPH HMCKYyCCTBeHHO# uHPekuuu wmrammamu PVYO
u PVYN na cremeHnr nopakeHus Kaprodens sTuM BupycoM. llens ompemeneHus 3aKiiodanach
C TOBblEHUHM 3PPeKTHBHOCTH TIPOBOKALIMOHHOTO OINBITA YCTOIYHBOCTH KapTodess K BHpycaM.
Uz obvema undexkuuu npu temneparype uHoKyaauuu 20, 25 u 30°C y copros ‘Panka’, "Hopa’,
‘Ilmpa’ BBITEKAIOT pa3/M4Ms, sanaHHele copramu M mrammamu PVY. Y coproe 'Panka’ u 'Hopa’
nocae unpekuun PVYO u PVYN y propoit remepauuu GIIO YCTAHOBJNEHO C POCTOM TEMIIEPaTyphl
TAKXe yBeJlM4YeHMe CTemeHM TIOpa)keHWs BHpPycoM (3a uckiioueHHeM copra ’Pamka’, mramm
PVYN npu remnepatype 25°C). Copr ‘Llupa’ nokaseian pasHoe TOpa)keHHe NPH MHOKYJIALMM
PVYO u npu PVYN — mnoninxaomuiics o6beM NOpakeHHA € POCTOM TeMIEpaTyphl MHOKYJIALMH.

Kaprodenb; Y BUpyc Kaprodess; BAMAHHME TeMIEPaTypbl NPH HCKYCCTBEHHOW WHOKYJISALMK

KAMENIKOVA, L. (Potato Research and Breeding Institute, Plant Breeding Station,
Kefrkov): Potato Infection with Potato Virus Y in relation to Temperature at Arti-
ficial Inoculation. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 141-145.

The influence of temperature at artificial infection with PVYO and PVYN strains
on the degree of potato infection is treated. The aim of this study was to increase
the effectiveness of the provocative tests of potato resistance to viruses. The degree
of infection in the cultivars ‘Radka’, '‘Nora’, 'Cira’, inoculated at the temperatures
of 20°C, 25°C and 30°C, is given by the differences in cultivars and in the PVY
strains. After infection with PVYO and PVYN strains in the ’‘Radka’ and ’‘Nora’
cultivars, it was found in the transplants that the increasing temperature caused
an increase in the virus infection (except of the ‘Radka’ cultivar, strain PVYN, tem-
perature 25°C). Different rates of infection were observed in the ’‘Cira’ cv. when
inoculated by the PVYO strain; at the inoculation by PVYN strain the rate of in-
fection decreased with the increasing temperature.

potatoes; potato virus Y; temperature influence at artificial infection
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Védecky casopis

SBORNIK UVTIZ — POTRAVINARSKE VEDY

Casopis Sbornik UVTIZ, ktery vydava Ceskoslovenska akademie
zemédélska v Ustavu védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
bude od roku 1984 rozsiren o radu Potravinarské veédy.

Naplni ¢asopisu POTRAVINARSKE VEDY budou ptvodni védec-
ké pojednani o vyreSenych ukolech vyzkumu, dale prehledné referaty
informujici o zasadnich teoretickych otazkach potravinarskych védnich
obort, zdsadni diskusni prispévky a kritické stati.

Vécna problematika bude zahrnovat chemii potravin, fyziku potra-
vin, moderni metody potravinaiské analyzy vcetné metod posuzovani
jakosti potravin a potravinarskych surovin, technologii vsech potravi-
narskych oboru, biochemii, biologii, mikrobiologii, teorii a stavbu po-
travinaiského inzenyrstvi, technologii chlazeni, prenosové déje, mérici
a pristrojovou techniku, automatizované systémy rizeni vyrobnich tech-
nologickych procest, aplikovanou elektrotechniku, potravinarskou eko-
nomiku, racionalizaci vyzivy, vystavbu potravinarského primyslu, pro-
gnoézovani a koncepci rozvoje potravinarského prumyslu.

Casopis bude ridit redakéni rada, kterou povede prof. ing. Jifi
Davidek, DrSc. Redaktorkou c¢asopisu bude RNDr. Marcela Brau-
nova. Rozsah c¢asopisu bude 64 tiskové strany formatu B 5. V roce 1983
vyjdou dvé ¢isla (ve 3. a 4. ¢tvrtleti roku).

Timto Casopisem se systém ceskoslovenskych védeckych c¢asopisu
doplnuje o integrovany védecky potravinarsky casopis, ktery bude ucel-
né zajisfovat publikovani nejnovéjsich védeckych poznatka a jejich
rychly prenos do cCeskoslovenské aplika¢ni sféry a praxe. Vyznam po-
travin z hlediska soucasnosti a hlavné budoucnosti svéta je nesporny.
Tomu musi odpovidat i vyznam tohoto éasopisu v systému tisku. Ca-
sopis ma prispét k tomu, aby koncepce hluboké védecké analyzy a kvan-
titativni metody modernich védnich disciplin sehraly dtleZitou roli i ve
vyvoji potravinarského prumyslu, aby se prohloubily interakce mezi
technikou a védnimi disciplinami o potravinach, a v kontextu s ostat-
nimi zemédélskymi c¢asopisy CSAV prohloubit zemédélsko-potravinarsky
komplex. Casopis ma umoZznit t&snéjsi kontakt a spolupraci mezi bio-
logy, chemiky, fyziky, techniky, konstruktéry a technology ve vyzkumu,
vyvoji i na zavodech, tj. rychlou aplikaci védeckych poznatkti do praxe.
Déale je ukolem ¢asopisu napomahat mezinarodni vyméné védeckych
poznatkt a byt angazovanym nastrojem védecké potravinarské politiky.

Zajemci o publikovani v _tomto ¢asopise obdrzi pokyny pro autory
v redakci ¢asopisu Shbornik UVTIZ — Potravinarské védy, Slezska 7,
12056 Praha 2. Na tuto adresu také zasilejte prispévky do c¢asopisu.




VYUZITI N-METYL-N-NITROZOMOCOVINY V INDUKCI MUTACI
HRACHU

K. Toman

TOMAN, K. (Vyzkumna stanice, Klatovy): Vyuziti N-metyl-N-nitrozomocoviny
v indukci mutaci hrachu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 147-151.
V préaci je popsan vliv MNU na dva znaky u hrachu. Prevazna ¢ast genotypu
tfi odriid a dvou novoslechténi vykazovala vaéi MNU znacnou citlivost. Byly
zjistény nékteré zvlastnosti v zavislosti na genotypu pokud jde o efektivnost
ziskanych generaci pro selekci $lechtitelsky pouzitelnych odchylek. Odrudy 'Ju-
piter’ a 'Meteor’ se chovaji pfibuzné. V M2 a M3 generacich bylo moZné sle-
dovat jedince s vy$§im poétem luski a vyS$§im vzristem ve srovnani s kontro-
lou. U odridy ’'Jupiter’ tomu tak bylo jesté v generaci M4, u odridy ‘Proteus’
byla mozZnost selekce v generaci M4 jiZ nepatrnid. U dvou novoSlechténi (3/73
a A/67) byla patrna piizniva relace mezi obéma hodnocenymi znaky, s tim, Ze
méné napadnému rozdilu ve vysce odpovidalo znatelnéji vyssi nasazeni lusku.
Zjisténé poznatky potvrzuji teorii mutageneze pro samosprasné druhy o moz-
nosti selekce na prvky vynosu — vyska a pocet luskt v generacich Ms, pri-
padné Mu4.

hrach; chemomutagen; genotypova reaktivita: mutace

Luskoviny néaleZeji k plodindm, které jsou oznacovany jako strate-
gickeé. Je to pro vysoky obsah hodnotnych bilkovin v biomase a semenu.
DiileZité misto mezi témito plodinami zaujima hrach. P¥i tvorbé novych
odriid se uplatiiuji témér vSechny znamé metody Slechténi. Podobné
jako u jinych druht plodin se u této plodiny vyuZiva i mutageneze. OCe-
kéva se predevSim rozSifeni genetickych zdroji o cenné genotypy, které
se s uspéchem vyuZivaji v hybridiza¢nich programech.

Podobné jako v zemich s vyspélou teorii §lechténi bylo u ndas zapocato s in-
V poéateich bylo vyuzivano fyzikdlnich klasickych mutagent (ozareni X-paprsky)
pozdéji napr. elektromagnetickych paprsktt zdroje Co%., Bohaté zastoupeni je pfii
vyuzivani chemomutagenu — EMS, EI, MNU atd. Z hlediska teoretického i prak-
tického je indukce mutaci hrachu jiz dosti prostudovéana. Gaul (1963) popisuje
celou Fadu chlorofylovych mutaci a uvadi moznosti vyuziti hospodarsky uzite¢nych
zmén v praktickém S$lechténi, priéemz nejvétsi moznosti spatifuje v dosazeni ra-
nosti a odolnosti vii¢i chorobam. To potvrdil ve své praci i V1k (1974).

Pro efektivnost indukce mutaci hlavné dvoudéloznych rostlin, mezi néz hrach
patfi, je dulezité zjisténi o signdlnich znacich po ovlivnéni mutagenem, které uvedl
Blixt (1964). Jsou to morfézy typu svétlych skvrn (spots) na prvnim az tretim
listu. Tyto poruchy pozdé&ji zanikaji, jejich vyskyt vSak primo koreluje s cetnosti
mutaci. V1k, Kupec (1970) délali pokusy s dlouhodobym skladovani semene
hrachu po chronickém y-ozafeni a zjistili jistou zavislost vlivu mutagenu na tomto
faktoru. Gaul (1963) dale upozornuje na nutnost zachovat potfebné podminky pri
indukei a detekci mutaci. Je to hlavné geneticky definovany material a dostateény
rozsah populace, jez je zdroj pro selekci.
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V predloZeném pFispévku jsou vyhodnoceny Mz, M3 a M4 generace
hrachu po ovlivhéni chemomutagenem MNU (N-methyl-N-nitré6zomo-
coviny).

MATERIAL A METODY

Pro ovlivnéni MNU v roce 1974, 1975 a 1976 jsme pouzili tyto geneticky stabilni
odrudy, jednoho kfiZence a jeden mutant: ‘Jupiter’, ‘Meteor’, 'Proteus’, 3/73 — (‘Fla-
vanda X Klatovsky’): A/67 — (mutant z odrudy 'Hylgro’).

MNU jsme aplikovali v téchto koncentracich: 0,8 mM — 0,6 mM — 0,5 mM —
04 mM — 0,3 mM a 0,2 mM. Roztoky pusobily pri teploté 25°C 18 hodin. Pred se-
tim jsme semeno ihned po ukonéeni maceni promyvali po dobu jedné hodiny.

Semena po aplikaci mutagenu jsme vyseli v jednotném terminu do sponu 10 X
X 12,5 em. Generace M2—DM4 jsme do plnych radku vyseli secim strojem.

Ke stanoveni dvou znaki — délka lodyhy a pocet luski — jsme vybrali z po-
pulace v prislusné generaci bez ohledu na puvod podle koncentrace 95 az 185 hodin
s pozitivnim projevem prislusného znaku. Podobné tomu bylo u kontrolni varianty.
U sklizné z roku 1978 (M4) jsme pro mensi rozdilnost vybrali u odriid méné rost-
lin (30—58)..

VYSLEDKY A DISKUSE

Pri analyze po mechanickém rozboru u souboru rostlin z ovlivné-
ného materidlu (od generace M2 do generace M4 — tab. I, II) bylo
mozné hodnotit ziskané vysledky z nékolika hledisek. V prvni Fadé jsou
zajimavé vztahy v hodnotdch podle generaci u jednotlivych odrid C¢i
Slechténi.

U odridy ‘Jupiter’ byly ve v3ech generacich (M2, Ms a M4) nalezeny
priikazné vyssi hodnoty obou znak@ proti kontrole. Je tedy patrnéd efek-
tivnost vybéri na vyznamny vynosovy znak — pocet luskli na rostlinu,
i kdyZ se variacni koeficient pohybuje kolem 20, ale i 33. Naopak u vySky
rostlin vykazuje pFiznivou troverli, maximalné do 12,75.

Odrtda ‘Meteor’ se chovad témeér obdobné. V generacich M2 a M3
opét u obou znak@i vynikaji vy35i hodnoty u vybéru z ovlivnénych po-
pulaci. Neni rozdilu ve variabilité znakd pFi porovnédni obou variant po-
kusu, v M4 generaci je vSak nevyznamne vy$Si poCet luskidi z ovlivnénych
rostlin proti kontrolni.

RovnéZ odrida ’'Proteus’ vykazala svoji zvlaStnost v reakci na
ovlivnéni zminénym mutagentem. Reaguje zCasti obdobné jako odriida
‘Meteor’. V generaci M4 jsou v3ak moZnosti dal$i selekce na uvedené
znaky mizivéjSi v poctu luski, ale také v délce lodyhy. Nepatrné roz-
dily jsou nepriikazné.

KriZeni 3/73 zaujme relativné priznivou relaci u rostlin z ovlivné-
ného materidlu mezi vySkou rostlin a pocCtem luskd. I kdyZ je rozdil
ve vySce priitkazné vysSsi, je znatelné&ji vy$8i pocet luskd. Ve vSech tfech
generacich je tedy moZné podchycovat rostliny s vy$88imi hodnotami
obou znakd.

U mutantu A/67 je obdobna situace. Je$t& generace Mg skytd moz-
nosti selekce pro znac¢nou variahilitu, jmenovité u poctu lusku.

Z uvedeného vyplyva, Ze po aplikaci MNU lze podle charakteru
genotypu ocekdvat u hrachu zvlastni odliSnosti v reakci na MNU. To
je druhé hledisko, které je pfi indukci mutaci zpravidla brdno v tvahu
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I. Hodnoceni vybranych rostlin ovlivnénych MNU u hrachu ze sklizné 1977 ve
VURV — Vyzkumné stanice Klatovy — Evaluation of selected plants of pea influ-
for Crop Production

enced by MNU from harvest in 1977 in the Research Institute
— Research Station Klatovy

(k(i?igle.ﬁ(eiz) Znak Generace | Pramér V(%) g‘s’fﬁ; ¢t hodnota
Délka lodyhy cm M. 63,61 13,12 95 | 9,19+
Ma 70,01 10,49 168 | 1511+
8 K 49,00 | 1275 | 100 |
3 Poéet luski Ma 11,67 18,85 95 | 11,39+
M; 14,01 25,69 168 15,55++
K 6,20 | 33,70 100
Délka lodyhy cm M. 46,46 13,19 95 11,50++
M; 58,85 9,68 154 18,56+
g K 40,38 | 10,89 100
§ Poget luskil M 12,07 | 32,53 95 2,79+
My | 13,74 | 3340 154 21,20+
K 592 | 30,74 100
Délka lodyhy cm Ms | 71,35 15,06 156 16,10+ +
M; 69,26 10,90 121 16,12+
g K 45,60 | 14,25 100
;Ej Potet luski M. 1357 | 39,13 156 6,81
M; 13,83 | 34,77 121 5,66
K 6,07 ' 23,85 100
Délka lodyhy cm M. | 48,26 ! 16,99 155 6,08+
o M3 ; 54,61 11,71 153 | 14,70°
g0 K | 4120 | 873 | 100 |
B Pocet luski M: | 10,69 | 31,71 | 155 8,07++
o M 10,39 ' 24,15 153 | 8,02
| K 630 | 3793 | 10 -
Délka lodyhy cm | M. 66,77 13,25 ’ 186 | 29,10+
- M3 63,19 | 13,50 i 155 | 2527+
gt K 32,60 | 1457 | 100 |
ZEE Poéet luskd | M 860 | 3L16 | 185 | 1343"
Ms 848 | 3455 | 153 | 12,29+
! K 3,68 l 41,03 1 100 |

K = vybrané rostliny z neovlivnéné kontroly
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1I. Hodnoceni vybranych rostlin ovlivnénych MNU u hrachu ze sklizné 1978 ve
VURV — Vyzkumné stanice Klatovy — Evaluation of selected plants of pea influ-
enced by MNU from harvest in 1978 in the Research Institute for Crop Production
— Research Station Klatovy

QOdruda . N Pocet
(kiizeriec) Znak Generace | Prumér V9% rostin t hodnota
Délka lodyhy cm | M. | 5013 5,96 30 3,95++
3 | K - f 46,70 3,05 50
3 Poéet luskt  Ms | 586 25,59 30 5,72+
K| 340 16,50 50
\
Délka lodyhy cm | Ms | 62,50 13,60 58 2,44 +4
g K 58,33 7,71 50
Z Poéet luskit M 18,45 27,10 58 0,73
K 20,00 0,38 50
Délka lodyhy cm | My 78,00 | 10,64 32 1,21
3 . K 73,47 | 15,78 | 50
2 Pocet luski M 30,85 | 15,13 32 0,66
B \ K 20,58 | 20,35 50
. Délka lodyhy cm | My 66,50 8,67 207 8,24++
|
So K 57,50 8,08 100
MER Pocet luskit . M 26,70 25,73 | 207 6,82++
| K 18,20 | 33,29 | 100
| ‘ ‘
" | Délka lodyhy cm ‘ My 41,00 15,50 164 2,35++
Zx | } K | 3260 | 1457 | 100
EZ i Pocet luski | Mgy 7,53 435 | 164 9,35+1
| K 3,62 | 41,03 | 100
|

K = vybrané rostliny z neovlivnéné kontroly

a obdobné zdiiraznéno napf. u bobu obecného (Cerny et al, 1965).

Dalsim poznatkem je zji§t&ni, Ze moZnosti selekce na kvantitativni
znaky, které uvadi Gaul (1963), lze zfejmé aplikovat i na tyto po-
kusné, novéjsi genotypy, coZz umoZiiuje dalsi zobecnéni poznatku o moz-
nosti indukce se selekci i v generaci M.
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Doslo dne 5. 11. 1981

TOMAH, K. (HccnemoBarensckas CTaHIIHA, !(narosm): Hcnonnsosanne N-merun-N-HHTPo30MO-
4eBMHBI B MHAyKOum MyTanum ropoxa. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 147-151.

B naunoit cratee omuchiBaercs BausHue MHY wa nBa npussaka y ropoxa. Ilpeofnamarourast
4YaCTh TEHOTHUIIOB TPeX COPTOB M INBYX BHOBb BHIBENEHHHIX COPTOB OKAas3hbBAaJaCh IO OTHOIIEHUIO
K MHY snHauurenbHO uyBCTBUTENbHOH. Bhinu ycTanOBneHb: HEKOTOpLle OCOBEHHOCTH B 3aBHCHMOCTH
OT reHOTHNa, 4TO Kacaercs 3PPeKTHBHOCTH IOJNYYEHHHIX TeHePalMil IJIA CeJexIUH CeJEeKITHOHHO
upumeHuMeix orkiaoHenuit. Copra ‘IOnurtep’ u ‘Mereop’ Bemyr cefs no-poacrBeHHoMy. B M2
i M3 redepammAx MOXHO 6BLIO BCTPETHTH OCO6M C NOBBINEHHBIM uucaoM 606os u 6onee Bu-
COKMM pOCTOM IO CpaBHEHMIO C KoHTposeM. Y copra 'IOnurep’ Takoe sBieHHe Hab0AaJIOCKH
eme B redepauun M4, y copra ‘Ilporeyc’ B M4 BO3MOXHOCTH cesieKUMHM 6bla y)Ke He3HAYUTENb-
HOH. Y IByx cejeKUHOHHBIX HOMepoB 3/73 m A/67 6BIO YCTAaHOBNEHO MNONOKUTENBLHOE COOTHO-
IeHHe MeK1y NBYMs OLeHHBAaeMBIMH TNPH3HAKAMM, a MMEHHO, MeHee fBHOMY PasJHuMI0 IO BHICOTE
orBeuano 6ojee 3aMeTHOe IOBBHILIEHHOe ob6pa3oBaHue 6060OB. Honyqen'ﬂme JlaHHble IIONTBEP)KIAIOT
TEOPHIO MyTareHesa IUIS CaMOONBUIAIOUIUXCA BHIOB O BO3MOXHOCTH CeJEeKUMM Ha BJEMEHTHI
ypokas — BbicOTa ¥ 4uHciao 60o60B B reHepauusx M3, umu xe Mi.

TOpOX; XE€MOMYTareH; TCHOTHMHYECKas PEaKTHBHOCTh; MyTalusa

TOMAN, K. (Research Station, Klatovy): The Use of N-methyl-N-nitrosourea in the
Induction of Pea Mutants. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 147-151.

The influence of N-methyl-N-nitrosourea on two traits in pea is described. In the
prevailing part of genotypes of three cultivars and two new varieties a considerable
sensitivity to MNU was observed. Some specificities related to the genotype were
observed as far as the effectiveness of new generations for the selection of de-
viations applicable for the breeding purposes is concerned. ’Jupiter’ and '‘Meteor’
cultivars behave in a similar way. In M2 and M3 generations, there occurred plants
with a higher number of pods and a taller height than the control. In the 'Jupiter’
cultivar this phenomenon was observed as late as in M4 generation, in ‘Proteus’ the
selection possibility in M4 generation was negligible. An obvious favourable relation
between both evaluated traits in two new varieties (3/73 and A/67) was observed;
it is to add that to the less conspicuous difference in height a considerably higher
level of pod setting corresponded. These findings confirm the theory of mutagenesis
in autogamic species dealing with the possibility of selection for the yield cha-
racters — the plant height and pod number in Ms or M4 generations.

pea; chemomutagen; genotypic reactivity; mutation
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VEDECKE CASOPISY

CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejnuji puvodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych ukolech ze
vSech obort zemédélstvi a lesnictvi. Déle otiskuji védecka pojednéani,
studie a prehledy zahraniéni literatury o védeckych problémech. Prace
z ruznych vyzkumnych pracovi$f, vztahujici se k jednomu problému,
jsou vydavany v monotematickych éislech.

V roce 1983 jsou vydavany casopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X ro¢nég predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X roéné, predplatné Kés 120,—
VETERINARNf MEDICINA . . . 12X roéné, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA E;(ONOMIKA . . 12X rocné, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X roéné predplatné Kés 120,—
LESNICTVI . . . . . . . 12X ro¢né, predplatné Ké&s 144,—
SBORNIK UVTIZ
GENETIKA A SLECHTENI . . 4X ro¢né, predplatné Kés 40,—
OCHRANA ROSTLIN . . . 4X roéné, predplatné Kés 40,—
MELIORACE . . . . . . 2X ro¢né, predplatné Kés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVI . 2X ro¢né, predplatné Kés 20,—
ZAHRADNICTVI. . . . . 4X ro¢né, predplatné Kés 40,—
POTRAVINARSKE VEDY . . 2X roéné, predplatné Kés 20,—

Védecky tasopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je urcen pro zahranic¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym prinosem k celosvétovym poznatkim zemédélské védy.
Clanky jsou otiskovany v angliétiné a rusting. Casopis vychazi ¢tvrtletné
a celoro¢ni predplatné ¢ini Kdés 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orga-
nem CSAZ a vyzkumnych ustavi. Informuje o problematice zemédél-
ské védy a vyzkumu, projedndvané na zasedanich pléna, predsednictva,
odbortt a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Pfinasi referaty
z mezinarodnich kongrest a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hrani¢i. V c¢etnych rubrikdach uverejniuje materidly o planech a vy-
sledcich éinnosti jednotlivych ustavi a pracovi$f. Véstnik CSAZ vychazi
mésiéné a celoroéni predplatné ¢éini Kés 96,—.




DEDICNOST POCTU RAD SEMEN V SESULICH REPICE
(BRASSICA CAMPESTRIS)

M. Aslam Yousuf, M. Bechyné

ASLAM, M. Y. — BECHYNE, M. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha - Suchdol):
Dédiénost poétu fad semen v $e$ulich Fepice (Brassica campestris). Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) :153-155.

V préaci jsou uvedeny vysledky studia dédi¢nosti znaku poc¢tu rad semen v Se-
Sulich jarni fepice. SeSule se dvéma radami semen se jevily jako jednoduse
dominantni znak nad SeSulemi se ¢tyrmi rfadami semen a tato vlastnost je ri-
zena jednim genem. Bylo zjiSténo, Ze exprese recesivniho genu muze byt naru-
Sena, tzn., ze ojedinéle se vyskytuji SeSule se dvéma radami semen na rostli-
nach, které prevazné produkuji SesSule se ¢tyrmi fadami semen.

jarni repice; SeSule se ¢tyrmi radami semen; dédi¢nost

U nékterych typtli jarni Fepice lze v SeSulich misto dvou rad semen
a jedné blanité prepazky nalézt Ctyfi fady semen a dvé prepdzky. Linie
jarni Fepice se ¢tyfmi Fadami semen Slechtil M. Bechyné& u odridy
‘Yellow Sarson’, aby zjistil dédi¢nost tohoto znaku. Neni to jen akade-
micky zédjem, ale milZe to mit velkou cenu i pro zvySovadni vynosi
a dalsi Slechténi brukvovitych olejnin.

O tomto znaku u fepice odriidy ‘Yellow Sarson’ se zmifiuje Singh
(1958) a povazuje ho za hospodéafsky mélo vyznamny. Studiem vynosu
se zabyval Bechyné (1983), avSak v dostupné literatufe se ndm ne-
podafilo najit ani jedinou studii, kterd by se zabyvala dédiCnymi vlast-
nostmi tohoto znaku. Touto praci se snaZime vyplnit zjiSt€nou mezeru
v problematice Fepice se C¢tyFfmi Fadami semen v SeSulich a pomoci
$lechtitelim v rozhodovani p¥i volb& rozsahu populace pfi pfenéSeni to-
hoto znaku na péstované druhy nebo odridy brukvovitych olejnin se
dvéma rFadami semen v SeSulich.

MATERIAL A METODY

Jako rodi¢ovské rostliny byly ke kriZzeni pouzity linie Brassica campestris od-
rida ‘Yellow Sarson’ se étyfmi radami semen v $e3uli (227) a po jedné linii B. cam-
pestris var. oleifera (2) a B. campestris var. chinensis (64) se dvéma fadami semen.
Kiizeni a reciproéni krizeni jsme provedli na jafe 1980 ve skleniku a také Fi gene-
race byla vypéstovana ve sklenikovych podminkach. Pri ziskavani F2 generace byly
kvéty opyleny vlastnim pylem a izolovdny polyetylénovymi sac¢ky. Ke zpétnému kri-
7eni Be-1 jsme jako otcovskou rostlinu pouzili linii 227.

F2 generace a Be-1 jsme péstovali na experimentalnim pozemku VSZ v Praze -
- Suchdole ve sponu 0,3 X 0,1 m. Semena jsme sklidili v plné zralosti a plody klasi-
fikovali podle poétu rad semen a vypocetli §tépné poméry y2-testem.

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 19 (LVI), 1983, ¢. 2 153



1. Stépné pomeéry a y2-testy pro F2 generaci mezi SeSulemi se dvéma a ¢tyfmi fadami
semen (o¢ekavany pomeér 3 :1, pocet stupntt volnosti = 1) — Segregation ratios and
x? tests for the F2 generation between the capsules with two and four rows of seeds
(the expected ratio 3 : 1, number of the degrees of freedom = 1)

. Pozoro- | Vypo- |
EOdlcc, Trtida vano ¢teno | (0—c)3/c 7% P
= = (0) (©
2:3%:227 dvouradé sesule 63 60,75 0,083
Ctyiradé Sesule 18 20,25 0,250 0,333 0,50—-0,70
64 x 227 dvouftadé sesule 13 13,5 0,019
Etyffadé Sesule 5 45 0,056 0,075 | 0,70—0,80
227% 2 dvouradé 3esule 16 15 0,067
Styifadé Sesule 4 5 0,200 0,267 | 0,50-0,70
z dvouradé sesule 92 89,25 0,085
Ctyfradé Sesule 27 29,75 0,254 0,339 0,50 0,70

VYSLEDKY A DISKUSE

VSechny rostliny Fi1 generace vyprodukovaly 3eSule se dvéma fa-
dami semen. Tak se ukazalo, Ze znak dvou Fad semen v $eSuli je domi-
nantni nad SeSulemi se Ctyfmi Fadami semen. VSechny kombinace kii-
Zencl i reciprocniho kriZeni v F2 generaci §tépily na oba typy SeSuli.
119 rostlin F2 generace meélo SeSule se dvéma Fadmi semen, 27 rost-
lin se Ctyfmi Fadami. Tento pomér odpovida pfibliZné poméru 3:1. Ze
31 rostlin po zpétném kFiZeni Bc-1 mélo 18 SuSule se dvéma radami a 13
se Ctyfmi Fadami semen, tedy pomér odpovidajici pfFiblizné 1:1. x2
hodnota pro F2 generaci a zp&tné kfiZeni Bc-1 je uvedena v tab. I a II.

II. Stépné poméry a y2-testy pro Bc-1 generaci mezi SeSulemi se dvéma a &tyfmi

radami semen (ocekdvany pomeér 1 :1, pocet stupnu volnosti = 1) — Segregation
ratios and x? tests for the Be-1 generation between the capsules with two and four
rows of seeds (the expected ratio 1 :1, number of the degrees of freedom = 1)
S5 Pozoro- Vypo-
§°d1C§ Trida vano ¢éteno | (o—c)?¥fc x2 P
N (0) ©
B o | 5 | ome | |
(227 x 2) ¥ | dvoutfadé Sesule | 6 | 5 | 0,200 ‘
%227 Ctyitadé Sesule ; 5 0,200 | 0,400 L 0,50—-0,70
(2 x 227) x dvouradé $esule 1 12 10,5 0,214
X 227 Ctyitadé Sesule t 9 I 10,5 ‘ 0,214 0,428 0,50—0,70
) | dvoutadé SeSule t 18 | 155 | 0403 | ’
i Ctyfradé sesule [ 13 [ 15,5 | 0,403 ‘ 0,806 " 0,30-0,50
| | i |
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Z uvedenych vysledkd vyplyvd, Ze znak dvou a Ctyf fad semen v Se-
Suli je Fizen jednim genem a dvé Fady semen v $SeSuli jsou dominantnim
znakem.

Je zajimavé, Ze nékteré rostliny majici SeSule se ¢tyrmi rfadami se-
men produkuji nékdy ojedin€lé SeSule se dvéma rFadami semen. Exprese
recesivniho genu miiZe byt naruSena, a to se projevuje vyskytem Se-
Suli se dvéma radami semen. Rostliny tohoto typu jsme zde zahrnuli
do tridy rostlin se ¢tyfmi Fadami semen v SeSuli.

Literatura

BECHYNE, M.: Vynosové schopnosti repice (Brassica campestris L.) s dvéma a &étyr-
mi rfadami semen v SeSuli. Rostl. Vyr., 29, 1983 (v tisku).
SINGH, D.: Rape and mustard. Hyderbad. Ind. Centr. Oilseeds Comp., 1958, s. 105.

Doslo dne 18. 3. 1982

ACJIIAM, M. Y. — BEXHHE, M. (CeasckoxoasiictBerssiii uectuTyT, Ilpara - Cyxmon): Ha-
CNEICTBEHHOCT: uMCNA PANOB CeMAH B CTPyKTypax cypemxm (Brassica campestris). Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 153-155.

B craThe mnpHBOMATCA pe3yabTaThl HIyYEHHs HACJENCTBEHHOCTH NpH3HAKa 4YucjIa PALOB CEMAH
B CTpydkax #ApoBoif cypenku. CTpydkm ¢ IByMs pANaMH CeMAH OKa3blBaJUCh [POCTHIM JOMH-
HAaHTHBIM NPHU3HAKOM TIO0 CPaBHEHHMIO CO CTPYYKAMH C YeTHIPBMA pAIaMH CeMSH; TaKoe CBOMCTBO
YOpaBJifgeTcs OIHMM TeHOM. BhIIO yCTaHOBJIEHO, YTO SKCIPECCHBHOCTH PEIIECCHBHOTO TeHa MOXKET
6LITh HapymieHa TaK, 4YTO PEINKO BCTPEYaloTCs CTPYYKH C IBYMs pAlIaMU CeMsH Ha PpacCTeHHSAX,
KOTOpbIE NPEMMYIIECTBEHHO NAT CTPYYKH C YeTHIPbMA PANAMM CEMAH,

APOBaf CypenKa; CTPYYOK C YETHIPbMA PANAMU CeMAH; HaCJeNCTBEHHOCTh

ASLAM, M. Y. — BECHYNE, M. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): The
Inheritance of Seed Row Number in the Capsules of Turnip Rape (Brassica cam-
pestris). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (2) : 153-155.

The results of the study of the inheritance of the trait seed row number in the
capsules of spring turnip rape are given. The capsules with two rows of seeds
appeared as a simple dominant trait over the capsules with four rows of seeds and
this trait was controlled by one gene. It was found that the expression of the re-
cessive gene could be disturbed, i. e. there rarely occurred capsules with two rows
of seeds in the plants producing prevailingly the capsules with four rows of seeds.

spring bird rape; capsules with four rows of seeds; inheritance

Adresa autoru:

Dr. M. Yousuf Aslam, doc. ing. Miroslav Bechyné, CSc., Vysoka Skola ze-
médélska, 16021 Praha 6 - Suchdol
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RECENZE

PERIODIKA Z OBLASTI BIOLOGICKO-POLNOHOSPODARSKYCH VIED,
ICH CITACIE A SKRATKY

Bojnansky V. a kol.

Slovenskd spoloé¢nost pre polnohospoddrske, lesnicke a potravindrske vedy pri SAV
v Bratislave. 1982, 700 s., cena neudand.

V poslednych troch desafroéiach sa v CSSR podstatne rozsiril pocet vedec-
kych, pedagogickych, vyskumnych a vyvojovych pracovisk, rozsiril a skvalitnil sa
pocet vedeckych prac zverejiiovanych vo vedeckych ¢asopisoch i kniznych publika-
ciach. Vyznamnu ¢ast tvoria aj doktorské, habilita¢né, kandidatske ba aj diplomové
prace. Podanie a uprava tychto prac, vratane uvedenia bibliografickych citacii su
vizitkou kultirnosti a vyspelosti kddrov a naroda. Na$i autori sa pri citacii ¢asto
dopusfaju chyb, ¢o znizuje hodnotu ich prace a nerobi dobré meno ich osobe, nasim
publikdciam a ¢asopisom v domadacej i medzinarodnej relacii.

V poslednych mesiacoch roku 1982 vysla publikacia, ktoru iste s radosfou pri-
vitaju biolégovia, poInohospodarski, lesnicki, potravinarski, veterinarni vedecki pra-
covnici, ba aj pracovnici pribuznych vednych odborov, najméd chemici, ekonémovia,
lekari a ini, pretoze publikiacia uvadza zna¢ny pocCet casopisov z pribuznych ved-
nych odborov. Je to publikacia, ktora vedla pomoci aktivnym vedeckym a vyskum-
nym pracovnikom vydatne pomoéze plnif pedagogické povinnosti veducim diplomo-
vych prac, $kolitefom, ale aj aspirantom a dizertantom. Nemala by chybaf na pra-
covnych stoloch uvedenych pracovnikov ani v knizniciach ustavov, vyskumnych
stanie, indtitucii a $k6l vychovavajucich vysokoskolakov a stredoskolakov.

Obsah publikacie tvoria tieto kapitoly: Uvod (2 s.), Pravidla citacie (29 s.),
Transliteracia cyriliky do latinky v slovencine a cesStine (3 s.), Transliteracia cyri-
liky do latinky v angli¢tine (2 s.), Zoznam skratiek najcastejsie sa vyskytujucich
slov (53 s., t. j. 3157 slov), Register pouzivanych skratiek medzinarodnych a stat-
nych organizéacii a agentir (21 s, t. j. 383 hesiel s prekladom do slovencéiny), Zo-
znam periodik a ich skratiek v latinke (586 s., t. j. 15409 titulov). Publikacia je
zostavena tak, aby urychlene poskytla informaciu aj menej skusenému pracovnikovi.

Slovenska spolo¢nosf pre polnohospodarske, lesnicke a potravinarske vedy pri
SAV v spolupraci s Ceskoslovenskou spoleénosti pro védy zemédélské, lesnické, ve-
terinarni a potravinaiské pii CSAV v Prahe a Komisiou SAV pre organizaciu ve-
deckych spoloénosti v Bratislave vydala tuto publikaciu predovsetkym pre ¢lenov
vedeckych spolo¢nosti pri SAV a CSAV v snahe zaplnif citeIny nedostatok infor-
madénych zdrojov v tejto oblasti. Kedze ide o uceloviu publikaciu vydanu vo vlastnej
rézii, nedostane sa na knizny trh. Pripadni zaujemci, pokial eSte nie¢o zostalo po
subskripcii, sa musia obratif priamo na Slovensku spolo¢nosf pre polnohospodarske,
lesnicke a potravinarske vedy pri SAV, 90028 Ivanka pri Dunaji. Cena pre ¢lenov
vedeckych spolo¢nosti pri SAV a CSAV Kés 60,—, pre neclenov, pripadne organi-
zacie Kés 90,—.

RNDy. Valéria Subikowvd, CSc.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 19 (LVI)
1983, CISLO 2

HAPLOIDIE U VYSSICH ROSTLIN A JEJI VYUZITI VE SLECHTENI

F. J. Novak

) Soucasny rozvoj studia teoretickych zakladt S$lechtitelskych metod je zaméfen
na studium netradiénich systému, dovolujicich G¢innou manipulaci s genomem vy$-
Sich rostlin na urovni bunék, pletiv i organu. Vyhodnym objektem pro experimen-
talni praci jsou sporofyty s gametickym poétem chromozému — haploidy, umoziiu-
jiei analyzovat piimou expresi genu (ve formé recesivni alely) ve fenotypu jedince.

Vyzkum haploidi vyssich rostlin je datovan od roku 1922, kdy Blakeslee
et al. (1922) objevili prvni haploidni rostlinu — sporofyt u durmanu. Od té doby
se pozornost zameérila na pruzkum spontanniho vyskytu haploidi i u jinych rostlin
a soucCasné byly zkoumany metody umeélé indukce haploidni partenogeneze. Vysled-
kem této etapy vyzkumu bylo ziskani haploidi u 71 druhu, reprezentujicich 39 rodu
ze 16 Celedi (Kimber a Riley, 1963). Tento udaj je v soucasné dobé jiz pod-
statné prekonan znalosti vice neZz 170 druht s vyskytem, resp. umélou indukei ruz-
nych typu haploidi (Chochlov et al, 1976). Problém haploidie se stal predmé-

tem velké rady Kkritickych a shrnujicich referati (Gates a Goodwin, 1930;
Karpec¢enko, 1935; Ivanov, 1937; Kostoff, 1942; Modilevskij, 1942;
Kehr, 1951; Tilscher, 1953; Riman, 1960; Magoon a Khana, 1963;
Katayama a Nei, 1964; Kirilova, 1966; Chochlov et al, 1970, 1974,

1976; Novak, 1972, 1981; Kucera, 1973; Kasha, 1974; Nitsche a Wen-
zel, 1977; Kihara, 1979; Davies a Hopwood, 1980; Van Breukelen,
1981).

Spontanni frekvence haploidnich rostlin je velmi nizkd a pohybuje se radoveé
v rozmezi 10-% az 10-3. Existuji druhové, odriidové a liniové rozdily ve vyskytu

HAPLOIDNI

SPOROFYT /n/-
GAMETOFYT /a/
MITOTICKE  DELEN! PARTHE NERE
HAPLOIDNI HAPLOIDNI = Y
SPOROFYT /n/ SPOROFYT In/ e
) , GAMETY |
||I viteo In vitee /l
. L MIKROSPORY | MEGASPORY VAJICKO  SPERMATICKE
1. Vznik haploidnich ~ | JAo:o
sporofytii. pri rodozme- Mo OPYLENI
né vyssich rostlin (upra- MEIOSPORY HAPLOFAZE In/  OPLOZENI—» SEMIGAMIE -—"m" i
veno podle Kasha, MEIOZE DIPLOFAZE /2n/ IYGOTA
1974) — Origin of haploid P

sporophytes during the

ELIMINACE CHROMOZOMU

life cycle of Angio- S~ SPOROFYT /,'2"/ " o
sperms (mOdlfled after DOSPELA ROSTLINA HAPLOIDNI SPOROFYT /n/
Kasha, 1974)
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haploid®i, které ukazuji na genetickou determinaci haploidni partenogeneze. Rize-
nou selekei je mozné zvysit frekvenci vyskytu haploidi (Novak a Betlach,
1976).

Vznik haploidii pfi rodozméné vyssSich rostlin je mozny prakticky ve vsech
stadiich haplofaze (vyvoje gametofytu), pocinaje meiézou a konée procesem oplo-
zeni (obr. 1). Specifickym pripadem je vznik haploidt pfi selektivni eliminaci chro-
mozému v zygoté, resp. v zarodku na poc¢atku diplofaze. Experimentalni metody
produkce haploidi jsou zaloZzeny na ovlivnéni procest opyleni a oplozeni fyzikal-
nimi a chemickymi faktory, vyuzivaji vzdalenou hybridizaci, selekci polyembryonal-
nich semen, stimulujicich genotypt. konstrukei hybridnich kombinaci jadra v cizo-
rodé cytoplazmé atd.

I. Vznik haploidi — Origin of haploids

1. SPONTANNI (monoembryonie a polyembryonie)

1.1. Haploidni partenogeneze
1.1.1. Gynogeneze
1.1.2. Androgeneze
1.2. Apogametie
2. INDUKOVANY
2.1. Pseudogamie
2.1.1. Semigamie
2.2, Inkompatibilita cytoplazmon — genom
2.2.1. Eliminace & genomu
2.2.2. Alloplasmie
2.3. Chromozomalni inkompatibilita
2.3.1. Selektivni eliminace chromozomu
2.4. Stimulujici genotypy
2.4.1. Materisky genotyp, selekce
2.4.2. ,Haploidy — inducer® linie
3. EXPERIMENTALNI{
3.1. Fyzikalni faktory (X paprsky, UV a gama zareni, traumatické

a teplotni Soky)
3.2. Chemické faktory (kolchicin, PFP, hydrazid kyseliny maleinové,
toluidinova modf, chloramfenikol, N20)
Zasahy do procesu opyleni a oplozeni
Emaskulace a izolace
Opozdéné opylovani
Opyleni inaktivovanym pylem
Vzdaltna hybridizace
Krizeni ruzné ploidnich typt
Explantatové metody
Prasnikové kultury
Pylové kultury
Kultivace semenikl
Kalusové, bunééné a protoplastové kultury, chromozomalni
redukce a selekce

by OB

H e v g 07 009,169,000 09,009

W

Prevzato z prace Novak (1981)

Ruzné zpusoby vzniku haploid(i popisuje Lacadena (1974) a pro prehled-
nost je shrnuje tab. I. Z experimentdlnich metod indukce haploidu zaznamenaly
v souc¢asné dobé nejvyznamnéjsi uplatnéni tri postupy:

a) Indukovana androgeneze v prasnikovych a pylovych kulturach

b) Selektivni chromozomalni eliminace v hybridnim zarodku

¢) Pseudogamie — vyvoj haploidniho zarodku po opyleni cizorodym pylem,
avsak bez oplozeni vajecné bunky

Androgeneze se vyuziva u celé fady druhu, zejména z celedi Solanaceae. Chro-
mozomalni eliminace prinesla nové moznosti uplatnéni haploidu ve $lechténi obilo-
vin, zatimco pseudogamie je hlavni metodou indukce haploidii brambor.
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INDUKOVANA ANDROGENEZE V PRASNIKOVYCH A PYLOVYCH
KULTURACH IN VITRO

Guha a Maheshwari (1964, 1966) poprvé popsali vznik androgennich
haploidi z pylu pfi in vitro kultivaci izolovanych prasniku Datura innoxia. Pozdé&ji
J. P. Nitsch a jeho spolupracovnici (Bourgin a Nitsch 1967; Nitsch, 1969,
1972; Nitsch a Nitschova, 1969) detailné rozpracovali metodu kultivace pras-
niku in vitro a odhalili zakladni principy procesu pylové embryogeneze. Na jejich
pionyrskou praci navazal detailnim rozpracovanim problému Sunderland (1971,
1973, 1974, 1978, 1980) a jeho 8kola. Vyvoj v poslednim desetileti je charakterizovan
vyzkumem fyziologickych, cytologickych, embryologickych a genetickych zakonitosti
procesu androgeneze in vitro s cilem ziskani haploidti u Siroké $kaly druhu, zejmé-
na kulturnich rostlin (Vyskot a Novak, 1974, 1975; Vasil a Nitschova,
1975; Collins, 1977; Collins a Leg, 1980; Reinert a Bajaj 1977;
Keller a Stringham, 1978; Dunwell 1978; Zenkteler, 1977; Vasil,
1980; Wenzel, 1980; Maheshwari et al., 1980).

Znaé¢na pozornost byla vénovana kultivaénim metodam izolovanych prasnika,
resp. pylu. Nejcastéji se ke kultivaci in vitro pouZivaji celé prasniky sterilné vypre-
parované z poupat ve vhodném vyvojovém stadiu. Prasniky se pokladaji na povrch
pevného média (Bourgin a Nitsch, 1967) nebo plavou na povrchu tekutého
média (Wernicke a Kohlenbach, 1975 1976; Sunderland a Ro-
berts, 1979) a v prubéhu 20—60 dnt z prasného pouzdra prorustaji zelené haploid-
ni rostliny. Ojedinéle bylo pouzito kultivace celych poupat nebo kvétenstvi (Sun -
derland, 1974; Wilson, 1977). Prechod mezi prasnikovou a pylovou kulturou
predstavuje tzv. sériova kultivace prasnika v tekutém médiu (Sunderland
a Roberts, 1977), pri niz prasniky na povrchu tekutého média praskaji a po-
stupné pri prenosu do cerstvého meédia uvolnuji embryogenni mikrospory, které se
vyvijeji v haploidni embryoidy. Kultivace celych prasnikii ma nékteré nevyhody.
Jde zejména o moznost vzniku rostlin nejen z vlastnich mikrospor, ale i ze soma-
tickych pletiv prasniku, coz ve svém dusledku znamena produkei rostlin rGzného
stupné ploidie. Uvedenou nevyhodu odstranuji pylové kultury, vychazejici ze suspen-
ze pylu v tekutém meédiu. Pri kultivaci pylu izolovaného z cerstvych prasnika do-
chazi jen ojedinéle ke vzniku embryoidu u Datura innoxiac (Nitschova a Nor-
relovad, 1973), Petunia hybrida (Sangwan a Norrelova, 1975), Nicotiana
tabacum (Rashid a Reinert, 1981) a Brassica napus (Lichter, 1982). Podet
embryoidii se vyrazné zvySuje, jsou-li mikrospory izolovany z preinkubovanych
prasniku v kulture in vitro. Tato technika se pouziva zejména u Nicotiana tabacum
(Nitschova, 1974; Reinert et al, 1975; Wernicke a Kohlenbach,
1977; Tyagi et al, 1980).

Proces indukované androgeneze in vitro je ovlivnén komplexem faktoru, za-
hrnujicich vnitfni fyziologicky stav donorové rostliny a jeji genetické zvlastnosti.
Pri determinaci pylové embryogeneze se uplatnuje stadium vyvoje pylu v momentu
inokulace, kultivaé¢ni médium a kultivaéni podminky. K detailnimu studiu odkazu-
jeme na prehledy Sunderlanda (1974, 1978, 1980) a Maheshwariho et al,
(1980).

V dalsim vykladu se zamérime na problematiku ontogeneze pylu in vivo a od-
vodime zvlastnosti charakterizujici proces pylové embryogeneze in vitro.

Vyvoj saméiho gametofytu u vysSich rostlin muze byt rozdélen do tri fazi:
1. Meioze, jejimz dusledkem je tvorba pylovych tetrad z pylové matei'ské bunky;
2. Uvolnéni mikrospor ze spolec¢né kalozové stény materské tetrady; 3. Vyvoj mikro-
spory v dospélé pylové zrno, charakterizovany prvni pylovou mitézou u nékterych
¢eledi (Poaceae, Brassicaceae) i druhovou pylovou mitozou, jejimz vysledkem je
dvoj-, resp. trojbunééna gameta, obsahujici vegetativni a generativni bunky (podrob-
néji Erdelska. 1981). Spora uvolnéna z tetrad obsahuje centralni jadro, které
je v pribéhu vakuolizace bunky vytla¢eno na periférii mikrospéry. Pred prvni py-
lovou mitézou dochazi v jadru v syntéze DNK, jakoz i k syntéze RNK a proteinu
v cytoplazmé (Mascarenhas, 1975).

Prvni pylova mitoza je asymetricka a pri cytokinezi jsou vytvoieny dvé ne-
rovnocenné bunky — mala generativni s jadrem tvorenym kondenzovanym chroma-
tinem a vétsi bunka vegetativni s difuznim, slabé barvitelnym jadrem. Rozdilnost
ve struktule chromatinu souvisi s transkripéni aktivitou, ktera je vysoka ve vege-
tativni burnice, kde rovnéz narusta pocet ribozomu a dalsich bunéénych organel. Bé-
hem bunéc¢ného stadia vyvoje pylu se syntetizuje skrob, ktery se uklada v plasti-
dech.
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Vyvoj mikrospor je u raznych druhti modifikovan, zejména pokud jde o polo-
hu jadra pfi prvni pylové mitéze a syntézu cytoplazmy v raném stadiu vyvoje ve-
getativni bunky. ROznym vyvojovym stadiem pylu odpovida i rizna barvitelnost
obou typlt jader a cytoplazmy (Sunderland a Dunwell, 1977). Lze pred-
pokladat, Ze embryogenni mikrospory (E-pylova zrna) vznikaji aberantnimi procesy
v mikrosporogenezi. Jde zejména o poruchy pii tvorbé a polarizaci pylovych tetrad,
vedouci ke vzniku mikrospor s nékolika jadry. Polarita prvni pylové mitdézy muze
byt narusena nepravidelnou polohou haploidniho jadra mikrospory, coz je priéinou
vzniku pylovych zrn se dvéma rovnocennymi jadry sporalniho typu a zménénou
syntézou cytoplazmy (v literatufe oznacovany jako B typu pylovych zrn). U né-
kterych rostlin probiha nadbyte¢né déleni vegetativni bunky ve dvé rovnocenné
buniky. Pylova zrna se dvémi vegetativnimi burikami byvaji oznacovana jako ano-
malni typ A, zatimco normalni pyl s vegetativni a generativni bunkou je oznaco-
van jako A typ (Sunderland a Dunwell, 1977).

Abnormality ve vyvoji pylu — zejména anomdalni A typ a B typ — jsou pri-
¢inou tzv. pylového dimorfismu in wvivo, ktery ma uzkou souvislost s pylovou
embryogenezi in vitro. Byl popsan u Petunia hybrida (Sunderland, 1974), Hor-
deum vulgare odruda ‘Akka’ (Dale, 1975) a odruda ’‘Sabarlis’ (Sunderland et
al., 1979), N. tabacum (Horner a Street, 1978; Novak, Do Thi Hong
Ha, 1980a), N. knightiana a dalsich druhtt (Sunderland, 1978). Morfologicky
se aberantni mikrospory projevuji mensi velikosti a snizenou afinitou k cytoplaz-
matickym barviviim, souvisejicim s nizkym obsahem RNK a proteint — odtud
nékdy pouzivané oznaceni NS pylova zrna (,no stain“).

Pylovy dimorfismus se vyskytuje spontanné, avSak frekvenci embryogennich
mikrospor lze zvysit vnéjsimi zasahy, nejcastéji stresovymi podminkami pri pésto-
vani rostlin a chladovym Sokem (Sunderland, 1978), coz koresponduje s piizni-

g — i —— ——

proembryoidy embryoidy rostlinky zakofenoni HAPLOIDY

PYLOVA EMBRYOGENEZE

DIPLOIDY
A NDROGENEZE POLYPLOIDY
(D CD (VZACNE)
1ZOLOVANE
/ haploidni HAPLOIDY
proliferace mixopioidni DIPLOIDY
kalusu \ POLYPLOIDY
diploldni rogenerace - zakotendni’ ANEUPLODY
kalus CHIMERY
(VZACNE)

ORGANOGENEZE

2. Schematické znazornéni in vitro vyvoje mikrospor pri pylové embryogenezi nebo
organogenezi (neprimé androgenezi) — Schematic representation of in vitro deve-
lopment of microspores by pollen embryogenesis or organogenesis (indirect andro-
genesis)
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vym efektem téchto zasaht na frekvenci androgeneze in vitro. U nékterych mezi-
druhovych hybridi Solanum (Ramanna, 1974) a genotypli Anemone coronaria
(Sunderland, 1977) byly pozorovany v prasném pouzdre in situ vicebunééné
struktury, pripominajici pylové embryoidy. Rand stadia pylové embryogeneze se
podarilo indukovat chladem v pra$nicich tabaku bez kontaktu s kultivaénim meé-
diem (Babbar a Gupta, 1980) a dokonce byl popsan vyvoj malych rostlinek
z prasniku v intaktnich kvétech Dianthus caryophyllus (Murty a Kumar, 1976).
Tyto novejsi udaje vykazuji prekvapivou shodu s pozorovanim prof. Néemce (N é-
mec, 1898) o tvorbé zarodec¢nych vakt z pylu v prasnicich hyacintu.

Mikrospory kultivované in wvitro se mohou vyvijet v zasadé dvéma zpusoby

(obr. 2): 1. Primou androgenezi — haploidni rostliny vznikaji procesem pylové
embryogeneze; 2. Nepifimou androgenezi — pylové bunky se opakované déli a vy-
tvareji nediferencovany kalus, ktery po preneseni na diferenciaé¢ni médium regene-
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ruje v rostliny, ¢asto rtizného stupné ploidie. Za urc¢itych podminek muze v kulti-
vovaném pradniku probihat vyvoj mikrospor obéma uvedenymi sméry.

Proces pylové embryogeneze je podminén strukturalni a funkéni determinaci
pylovych jader a bunék gametofytu. Je-li v mikrospore diferencovana vegetativni
i generativni bunka (A typ mikrospor), na vyvoji pylového embryoidu se podili:
1. pouze vegetativni bunky (vyvojova posloupnost A—V); 2. pouze generativni bun-
ky (vyvojova posloupnost A—G); 3. oba typy bunék (vyvojova posloupnost A—GV).
V pripadé, ze dojde k fuzi vegetativniho jadra s jadrem generativnim, nastava vy-
voj typu C, vedouci k diploidnimu pylovému embryoidu. Obsahuje-li mikrospora
rovnocenna gameticka jadra (B typ), probiha déleni jader, resp. bunék z puvodni-
ho haploidniho jadra spory a tato vyvojova posloupnost je oznacovana jako B. Na
obr. 3 jsou schematicky znazornény jednotlivé vyvojové posloupnosti pylu in vitro.

Sunderland (1980) popisuje mozné modifikace vSech uvedenych vyvojo-
vych posloupnosti, které spoc¢ivaji ve své podstaté v tom, je-li jaderné déleni do-
provazeno délenim bunéénym, kdy vznikaji prevazné embryoidy haploidni, zatimco
neni-li karyokineze nasledovana cytokinezi, vznikd jaderné syncytium charakteris-
tické jadernou fuzi a vznikem diploidnich, polyploidnich, vziacné aneuploidnich py-
lovych rostlin.

Obrazek 4 predstavuje ruzna stadia pylové embryogeneze u modelového ob-
jektu Nicotiana tabacum.

Vznik haploidniho sporofytu ze samé¢iho gametofytu v podminkach in vitro je
komplexni proces regulovany na urovni indukce a diferenciace pylovych embryoidi.
Indukéni faze zahrnuje procesy, které souviseji se zménou determinace mikrospory
od gametofytického ke sporofytickému vyvoji. Tato faze ma své pri¢iny jiz v ra-
ném vyvoji pylu in situ. Je velmi pravdépodobné, Ze embryogenni mikrospory jsou
k sporofytickému vyvoji determinovany jiz v prubéhu meiéze nebo ranych stadiich
mikrosporogeneze. Determinace mikrospoér souvisi s anomaliemi ve tvorbé pylovych
tetrad, nepravidelnou orientaci prvni pylové mitézy a pylovym dimorfismem. Frek-
vence uvedenych jevu je zavisla na genetickych zvlastnostech druhu a lze ji ovliv-
nit vnéj§imi zasahy. Médium a podminky kultivace nejsou pro indukci pylové
embryogeneze rozhodujici.

SELEKTIVNI ELIMINACE CHROMOZOMU

Pri vzdalené hybridizaci urcitych druht byl popsan fenomen selektivni elimi-
nace chromozému jednoho z rodi¢ti v prabéhu raného vyvoje zarodku. Selektivni
eliminace chromozému je nejlépe prostudovana u je¢mene pii krizeni s planym
druhem Hordeum bulbosum. Vzhledem k tomu, Ze tato problematika byla podrobné
diskutovana v nasi predchozi praci (Novak a Ondrej, 1975), soustfedim se na
prehled vysledku o mechanismech eliminace chromozému a na vyskyt tohoto jevu
u jinych druhu, resp. roda obilovin.

Eliminace chromozomu H. bulbosum probihda v prubéhu déleni bunék hybrid-
niho embrya i endospermu. Na jedno déleni dochazi ke ztraté 0—3 chromozomu
a v prubéhu péti dntt po oplozeni jsou v obou pletivech chromozémy H. bulbosum
eliminovany. Skutec¢nost, ze chromozomy jsou nepravidelné distribuovany v prua-
béhu metafaze a anafaze, povazuji Bennet et al. (1977) za dikaz, Ze v genomu
‘H. bulbosum chybi mechanismy napojeni kinetochoru na mitotické vieténko. Tento
predpoklad potvrzuji vysoké frekvence mikrojader v bunkdch hybridd H. vulga-
re X H. bulbosum zpUsobené chybnou orientaci chromozomu v prometafazi a na-
slednymi poruchami v anafaznim déleni (Noda a Kasha, 1981). Oba genomy
v hybridni bunce maji tendenci k separaci v ruznych mistech bunky v pribéhu
mitézy. Wheatley a Kasha (1982) uvadéji, ze po aplikaci cykloheximidu jsou

-
4. Proces pylové embryogeneze u Nicotiana tabacum. 4a — Pylovy dimorfismus in
vivo; 4b — Mikrospora B typu se dvéma rovnocennymi jadry; 4c,d, e — Ruzna sta-
dia vyvoje pylového embryoidu; 4f — Prorustani haploidnich rostlin z prasniku na
agarovém meédiu; 4g — Prorustani haploidnich rostlin z pylové suspenze v tekutém
médiu — Process of pollen embryogenesis in Nicotiana tabacum. 4a — Pollen di-
morphism in vivo; 4b — Microspore of B type with two similar nuclei; 4c,d, e —
Different developmental stages of pollen embryoid; 4f — Haploid plants growth
from anthers on agar solid medium; 4g — Haploid plantlets growth in pollen
suspension in liquid medium
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v profaznim jadre dvé skupiny chromozomu, odpovidajici dvéma rodi¢ovskym ge-
nomum. Zatimco chromozomy H. vulgare se v prubéhu metafaze radi do ekvato-
rialni roviny, chromozémy H. bulbosum jsou nahodné rozmistény v cytoplazmé mi-
totické bunky. Tato konfigurace odpovida selektivnimu procesu chromozomalni eli-
minace a je v souladu s interpretaci o vyznamu napojeni kinetochoru na délici
vieténko. K eliminaci celého genomu dochazi i pri krizeni H. leporinum (4X) X
X H. vulgare 2X) (Hamilton et al, 1955) a H. bulbosum (4X) X H. secalinum
(4X) (Cauderon a Cauderon, 1956).

Rajhathy a Symko (1974) uvadeéji vznik haploidu pri krizeni H. lechleri
(6X) X H. vulgare (2X) a H. jubatum (4X) X H. bulbosum (2X). V prvé kombina-
ci dochazelo z jedné poloviny ke vzniku pravych hybridi (2n = 28) a zbyvajici
¢ast rostlin byly pravé haploidy H. lechleri (n = 21). Naproti tomu pri kfizeni H. ju-
batum X H. bulbosum vznikly pouze haploidni rostliny s genomem H. jubatum
(n = 14). V diskusi k témto vysledkum autori shrnuji, Zze z 55 kombinaci mezidru-
hovych hybridid Hordeum sp. Sest vykazuje genovou eliminaci s tim, Ze ve vsech
pripadech byly jako jeden nebo oba z rodicovskych druhi zahrnuty H. bulbosum
nebo H. vulgare.

Dalsi kombinace mezidruhového kfizeni v ramci rodu Hordeum zkoumal z hle-
diska vzniku haploidi Subrahmanyam (1977, 1979, 1980). Pri krizeni H. pa-
rodii (2n = 42) s diploidnim H. bulbosum (2n = 14) ziskal polyhaploidy H. parodii
s 21 chromozémy. Krizeni stejného druhu s tetraploidnim H. bulbosum vedlo ke
vzniku mezidruhovych hybridad. V této praci uvadi Subrahmanyam (1977)
vznik polyhaploidi H. procerum (n = 21) pri krizeni s diploidnim H. bulbosum.
Seznam druht rozsifii Subrahmanyam (1979) v dalsi praci, ve které popsal
dihaploidy H. brachyantherum a H. depressum (oba 2n = 14) pri krizeni s diploid-
nim H. bulbosum. Tak jako v ostatnich pripadech. byla vyvazenost doze rodicov-
skych genomu rozhodujici pro vznik haploidu, resp. hybridu, nebof pii kiiZeni
s tetraploidnimi klony H. bulbosum vznikaly hybridy. V posledni praci Sub-
rahmanyam (1980) rozSifuje seznam ziskanych polyhaploidnich typt v ramci
rodu Hordeum u H. arizonicum a H. lechleri, v obou pripadech po krizeni s diploid-
nim H. bulbosum. Pri cytologickém sledovani hybridnich embryi autor potvrdil
existenci procesu chromozomalni eliminace. vedouciho k haploidnimu stavu.

Eliminace chromozomu se vyskytuje i u dalSich rodit (Kasha, 1974) a nej-
vyznamnéjsi pro $lechténi obilovin se jevi produkce haploida pri krizeni Triticum
aestivum X H. bulbosum. Prvni pozorovani bylo provedeno u odrudy ’‘Chinese
Spring’, u kteréhe Barclay (1975 popsal vysokou frekvenci vyskytu haploidi.
Ostatni genotypy pSenice maji vyraznou inkompatibilni reakeci pri kifiZzeni s H. bul-
bosum (Snape et al, 1979), i kdyz byly v urcité frekvenci ziskany haploidni rost-
liny i u ozimych pSenic (Novak et al, 1977). Snape et al. (1980), Falk
a Kasha (1981) predpokladaji, ze Kkrizitelnost psenice s H. bulbosum je rizena
stejinymi genetickymi systémy (Kri a Krz), které se uplatnuji pri kontrole kiizitel-
nosti pSenice s zitem. Oba uvedené faktory jsou lokalizovany na chromozomech
5A a 5B v genomu hexaploidni pSenice (Riley a Chapman, 1967). Pri krizeni
inkompatibilnich genotypl nedochazi k priniku pylové laéky do zarodeéného vaku
i kdyz laéka prorusta pletivem blizny (Snape et al, 1980). Tyto vysledky jsou
v kontrastu s udaji Zenktelera a Strauba (1979), kteri popisuji proces
oplozeni, avsak zygota a endosperm se nevyvijeji.

Shigenobu a Sakamoto (1977) pri hybridizaci 13 druht rodu Aegilops
s tetraploidnim H. bulbosum ziskali jednu polyhaploidni rostlinu Aegilops crassa.
O tom, Ze chromozomalni eliminace neni univerzalné platna v tribu Hordeae, svédéi
ziskani pouze mezirodovych hybrida Agropyron repens a A. tsukushiense s tetra-
ploidnim H. bulbosum, které obsahuji Uplné genomy obou rodi¢i (Shigenobu
a Sakamoto, 1981).

Eliminace chromozomu neni zavisla na uplném genomu jednoho z rodicu.
Miller a Chapman (1976) ziskali aneuhaploidy po kiizeni aneuploidnich linii
pdenice odrtdy ‘Chinese Spring’ s H. bulbosum. V této praci bylo odvozeno devét
7z 21 moznych nulihaploidu a navic byly ziskdany haploidy od mono- a ditelosomic-
kych linii, jakoz i od nulisomik-tetrasomik kompenzaé¢ni linie. Islam a She-
pherd (1981) pouzili ,bulbosum® metodu k ziskéani disomické adi¢ni linie pSenice
s parem chromozomu jecmene. Tyto pokusy ukazuji, ze i cizi chromozémy v ge-
nomu substituéni linie pretrvavaji proces selektivni eliminace chromozému, ktery
vyluéné postihuje genom H. bulbosum.

Nékteré genotypy H. vulgare vykazuji inkompatibilitu pti krizeni s H. bulbo-
sum, Kktera se projevuje snizenou nasadou obilek (Pickering a Hayes, 1976;
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5. Vznik haploida jec-
mene pri krizeni s Hor-
deum bulbosum. 5a —
,Cibulky“ na bazi stéb-
la H. bulbosum; 5b —
Klas H. bulbosum; 5¢ —
Srovnani diploidniho a
haploidniho embrya; 5d
— Ruast  haploidnich
rostlin v podminkach
in wvitro — Origin of
barley haploids by
crossing with Hordeum
bulbosum; 5a — “Bulbs”
on the stem base of H.
bulbosum; 5b — Ears
of H. bulbosum; 5¢ —
Comparison of diploid
and haploid embryos;
5d — Growth of haploid
plants under in wvitro
conditions

Novak a Ohnoutkova, 1980; Pickering, 1979). Tento problém muze byt
c¢astecné prekonan pruzkumem ruznych diploidnich klont H. bulbosum s tim. Ze
u nékterych kombinaci dochazi ke zvyseni nasady obilek, k lepsimu vyvoji embryi
se zvySenou schopnosti vykli¢it v haploidni rostliny v podminkach in vitro (No -
vak et al, 1977; Pickering, 1979; Simpson et al., 1980). Vyznamny vliv
genotypu otcovského rodi¢e se rovnéz projevil pri vzniku hybridnich rostlin (diploid-
nich hybridu VB), které se vyvijeji v potomstvu kiiZzeni spolu s haploidy (Novak
a Ohnoutkovéa, 1982).

Geneticka kontrola procesu chromozomalni eliminace byla u jeémene studo-
vana u sedmi primarnich trisomikt a s naslednym vyuzitim monotelotrisomika pro
druhy a treti chromozém byly faktory ridici proces chromozomalni eliminace loka-
lizovany do obou ramen druhého chromozomu a kratkého ramene tretiho chromo-
zomu H. vulgare. Uéinek faktort eliminace zavisi na efektu doze genomu H. bul-
bosum (Ho a Kasha, 1975).

Obrazek ¢. 5 znazornuje klicové momenty vzniku haploidi je¢mene pri krizeni
s H. bulbosum.

VZNIK HAPLOIDU PROCESEM PSEUDOGAMIE

Pri mezidruhovém krizeni se v nékterych kombinacich vyviji zarodek a se-
meno bez oplozeni sami¢i gamety. Jde vlastné o specificky pripad haploidni parte-
nogeneze, kdy k indukci haploidniho vyvoje je nutny impulz opyleni cizorodym
pylem (Rowe, 1974). Pseudogamie muze byt indukovana rovnéz pri krizeni oza-
renym pylem stejného druhu (Turkov a Dubrov, 1968; Bosemark, 1971)
nebo pri krizeni druhti s rtiznou urovni ploidie (Prakash, 1973).
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Problematika haploidni partenogeneze je prfedmétem rozsahlého prehledu, ktery
uverejnil Rowe (1974) a na specificky pfipad pseudogamie u Solanum se zamérili
v posledni dobé Zadina a Kulcova (1973) a Van Breukelen (1981).

Nejvyznamnéj$i uplatnéni haploidi vzniklych pseudogamii je v soucéasné dobé
u bramboru. Ivanovskaja (1939) jako prvni popsala vznik haploidi matefské-
ho charakteru pri kifizeni Solanum tuberosum X S. phureja. Od té doby zaéini sy-
stematicky vyzkum rodu Solanum z hlediska vybéru opylovaél k indukei haploidie
u bramboru (Hermsen, 1969, 1971; Hermsen et al., 1974), aviak nejvyznam-
néjsi podil zaujima krizeni se S. phureja (Hougas a Peloquin, 1957). Vyraz-
nou mérou se vyuzivaji ur¢ité genotypy S. phureja, které maji zvySenou schopnost
indukovat vznik dihaploidi (Hougas et al, 1964), jakoz i materialy bramboru
s embryonalnim signalnim znakem, usnadiiujicim selekci dihaploidi (Hermsen
a Verdenius, 1973). Proces pseudogamie je determinovian genotypem obou part-
nert pouzitych ke kiiZeni a po opakovaném kiiZzeni dihaploida S. tuberosum s S.
phureja je mozné dojit aZz na monoploidni uroven kulturniho bramboru (Van
Breukelen, 1981; Van Breukelen et al, 1975). Metodu pseudogamie je
mozné s vyhodou kombinovat s prasnikovou kulturou in vitro, pri které se v prv-
nim stupni — ziskdvani dihaploidii — pouzije kriZzeni se S. phureja a ve druhém
stupni — odvozeni monoploidi — se pouzije prasnikové kultury (Foroughi-
-Wehr etal, 1977; Jacobsen a Sopory, 1978; Wenzel, 1980).

VYZNAM HAPLOIDU VE SLECHTENI

Haploidni rostliny predstavuji neobycéejné cenny geneticky materidl s praktic-
kou vyuZitelnosti ve Slechtitelském procesu. Pouziti haploidniho materialu umoz-
nuje sledovani segregace vloh na gametické urovni a soucasné dosahnout dokonale
homozygotniho stavu jiz v F2 generaci. Pri klasickém zpusobu neni dosazeni této
absolutni homozygotnosti vubec teoreticky mozné. Teoreticky predpoklad dosazeni
homozygotniho stavu pfi volné kombinovatelnosti totiz nepostacuje, nebof také geny
v tésné vazbé mohou byt v heterozygotnim stavu. Stridani heterozygotnich alelic-
kych dvojic po délce chromozému celou situaci velice komplikuje a stupniuje poza-
davky na délku selekce homozygot. Priblizit se absolutni homozygotnosti by proto
vyzadovalo vzdy nékolik desitek generaci selekce po autogamii, i kdyz pro bézné
ucely lze stanovit jako minimalni pozadavek zhruba dobu Sesti az osmi generaci.
Vsechny homozygotni konstituce by sice pri dostatecné velkém souboru meély vy-
Stépit jiz v F2 generaci, ale tam je frakce slozitych homozygoti velice mala a teprve
v dalSich generacich se zvysSuje.

Zcela jiny mechanismus je u dihaploidu. Poéet individuii, potrebnych k tomu,
aby se Zadana homozygotni konstituce mezi nimi vyskytla alespon jedenkrat, se
rovna pouhé odmocniné odpovidajiciho potifebného poc¢tu individui v F2 generaci.
Hledame-li napriklad dominantniho homozygota v potomstvu dvou linii, li§icich se
ve dvou znacich AAbb X aaBB, v F2 se tento genotyp vyskytuje jen v jednom ze
Sestnacti policek mendelistického ¢tverce. Pouzivame-li vSak techniky indukce di-
haploidli, vznikne tento genotyp u 25Y, jedinct, podobné jako pii zpétném kriZeni.
Dihaploidizaci ¢tyr stejné pravdépodobnych gametickych konstituci AB, Ab, aB, ab
dostavame odpovidajici konstituce dihaploidu AABB, AAbb, aaBB, aabb vsechny se
stejnou frekvenci. V pripadé, Ze hledime homozygota v potomstvu linii liSicich se
tfemi znaky, najdeme ho v F2 v jednom ze 64 pripadd, zatimco u dihaploidu se
bude vyskytovat v 1/8 individuii. Sto dihaploidi by tedy mélo teoreticky nahradit
10 000 rostlin F2 generace nebo odpovidajici mensi, ale stale je$té znaéné mnozZstvi,
ziskané béhem nékolika naslednych generaci.

Proces homozygotizace prostirednictvim dihaploid je vyuzivan predevsim u ci-
zosprasnych druht. U kukufice byly ziskany linie vyznacujici se vysokou stabilitou,
snizenou inbredni depresi i vyzna¢nou obecnou a specifickou kombinaéni schopnosti
(Chase, 1969).

Ve Sslechtitelské praxi u samosprasnych druht c¢asto dochazi k situacim, ve
kterych je treba oddélit znaky v tésné vazbé. Jestlize jsou oba znaky u vychozich
kriZzenych linii v transkonfiguraci a potrebujeme ziskat dvojnasobné recesivni kon-
stituei, jez neni k dispozici, je situace klasickymi metodami prakticky nezvladnutel-
na. Prii sile vazby 19, by se dvojnasobné recesivni konstituce vyskytla jednou me-
zi zhruba 40000 jedinci. Pri pouziti dihaploidu se situace radikalné zmeéni, nebof
hledana konstituce se vyskytne u 0,59, jedincu, protoze situace je v tomto pripadé
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stejnd, jako pri zpétném Kkrizeni na dvojnasobné recesivniho rodi¢e. Tento rozdil
mezi potfebnym poétem rostlin v F2 generaci pii klasickych metodach a pri pouziti
dihaploidu bude jesté daleko vyraznéj§i pri slozitéjSich vazbovych interakeich.

Z téchto nékolika prikladu vyplyva vyhodnost vyuziti indukce dihaploidi v Fi
generaci, ktera pri $lechtitelskych programech umoZnuje zaménit ziskavani homo-
zygotlt v pozdéjSich generacich za fixaci gametickych $tépnych pomért a jejich
uplné prevedeni do homozygotniho stavu jiz v F2 generaci.

Srovnani raznych metod selekce jeémene véetné vyuziti dihaploidu uvadéji
Park et al. (1974, 1976) a Fedak (1976). U linii, ziskanych metodou ,pedigree®
a haploidni metodou, pozorovali vyznamné rozdily ve vynosu zrna, hmotnosti 1000
zrn, vySce rostlin, rezistenci k poléhani a datu dozravani. Nejlepsi linie byly odvo-
zeny zdvojenim haploidii a uvniti téchto linii byla vyrazné niz§i proménlivost zna-
ki neZz u linii, odvozenych na bazi diploidu. Uvedené prace dokazuji vyznamnost
haploidni metody ve $lechténi samosprasného druhu. Dalsi aspekty vyuziti haploidu
v tomto sméru shrnuje Kasha a Reinbergs (1980). Za nejvyznamnéjsi pova-
zuji zjisténi, ze dihaploidni linie se uplatni pfi predikci vhodnych partneru ke Kkii-
7zeni (Reinbergs etal, 1976; Simpson a Snape, 1979).

Hemizygotni konstituce haploidniho genomu vys$$ich rostlin se ve své podstaté
ptiblizuje vyhodam mikroorganismt pri genetickych studiich. Detekce recesivnich
mutaci je mozna v haploidni fazi, a to bud prfimo na urovni gametofytu (waxy
lokus pylu obilovin, S-geny inkompatibility) nebo na uUrovni haploidnich sporofytt
odvozenych z mutagenem ovlivnénych mikrospor nebo z rostlin M1 generace. Pod-
minkou pro uréeni charakteru mutace podle frekvence segregace v haplofazi je, zZe
neexistuje selekce vucéi gametidm nesoucim urc¢itou mutantni alelu. Jak potvrzuji
udaje, které uvadi Vyskot et al. (1974) a Vagera et al. (1976), existuji u N.
tabacum selekéni tlaky, znevyhodnujici mikrospory, nesouci mutantni alely v pro-
cesu pylové embryogeneze. Podrobnéji o mutacich u haploidi pojednavaji Dev-
reux a De Nettancourt (1974). Vétsina praci, sledujici efekty mutagenu
v haplofazi, byla provaddéna u amfidiploidniho N. tabacum, u kterého pritomnost
dvojiho genomu je &astou pri¢inou tzv. zpozdénych mutaci a navic tento druh silné
toleruje perzistenci chromozomalnich aberaci (kruhové a dicentrické chromozomy)
vedouci ke vzniku chimér a nestabilnich fenotypu.

Dihaploidni typy u bramboru jsou vyhodné z hlediska jejich disomické dédic-
nosti, dovolujici produkei homozygotii pro selektovany znak a soucasné umoznuji
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krizeni kulturnihe bramboru s .planymi druhy Solanum na stejné urovni ploidie
(Hougas a Peloquin, 1960). Krizeni dihaploidi s tetraploidy poskytlo u né-
kterych kombinaci vysoce vykonné potomstvo, coZ je povazovano za obdobu hete-
rozniho efektu (Mendiburu et al, 1974). Chase (1963) zavedl pojem ,analy-
tické Slechténi® pro metodu S$lechténi polyploidd, kterd vyuziva moznosti jejich
prevedeni na dihaploidni troven. Na této hladiné ploidie se provadi krizeni a vybér,
poté se z nejlepSich rekombinantnich genotypt resyntetizuje vychozi polyploidni
stav. S vyuzitim prasnikovych kultur se -analytické Slechténi prevadi az na uroven
monoploid, umoznujici resyntézu uplnych homozygotu.

Sears (1939) vyuzil polyhaploidii pSenice k vytvoreni monosomické série
u odridy ‘Chinese Spring’. Pochard (1970) izoloval v potomstvu KkfiZzeni n X 2n
u papriky trisomické rostliny. Fertilita monoploidi pri kfiZzeni s diploidy je velmi
nizka; napr. u je¢mene nebyla timto zplsobem ziskdna Kkli¢ivda semena (Novak
— nepublikovano). U polyploidnich druht je moZnost vytvaret nulihaploidy, které
jsou zivotné a skytaji vyjimec¢nou moznost pro analyzu lokalizace geni. Moore
a Collins (1982) ziskali v prasnikovych kulturach odvozenych od monosoniku
nulihaploidni rostliny tabaku a po jejich zdvojeni pomoci kolchicinu nulisomiky
s 46 chromozdomy. Je zfejmé, ze uvedeny postup vyzaduje splnéni dvou podminek
— mit k dispozici monosomickou sérii a zvladnout metodu prasnikové, resp. pylové
kultury.

Ruzné vyuziti haploidu ve S§lechténi je shrnuto na schématu (obr. 6). Spolu
s ryze praktickym uplatnénim haploidii u kulturnich rostlin predstavuji haploidni
sporofyty vysSich rostlin vyjimeény studijni material. Pozornost je zamérena pre-
dev§im na parovani nehomolognich chromozému v heterotypické meiozi, odhalujici
puvod daného druhu, existenci homologickych segmentli u neparovych chromozo-
mu, kterd se neprojevi v dusledku genetické kontroly parovani v diploidnim ge-
nomu. Na zakladé téchto studii byla urcena zakladni chromozomalni ¢isla ruznych
druhi (Kimber a Riley, 1963; Magoon a Khanna, 1963). Situace je
vSak komplikovana skutec¢nosti, ze vedle pravého chromozomadalniho parovani dopro-
vazeného chiasmatypii, existuji pripady nespecifické asociace chromozomu, nesouvi-
sejici s vyskytem homologickych segmenti (Sadasivaiah a Kasha, 1971;
Collins a Sadasivaiah, 1972; Novak a Vyskot, 1978; Novak a Do
Thi Hon Ha, 1980b). Analyza meioze haploidu je zdrojem celé rady novych po-
znatkll o procesech parovani, asociace a distribuce chromozému. Polyhaploidni typy
Triticum aestivum vedly ke zjisténi genetické kontroly parovaciho procesu u ho-
meolognich chromozému (systém ,5B-long-arm“ — Riley a Chapman, 1958).

Nitsche a Wenzel (1977) sestavili prehled vzniku a vyuziti haploidua
u nejvyznamnéjsSich kulturnich rostlin. Tato tabulka, doplnéna nejnoveéjsimi udaji,
je uvedena v této praci (tab. II). Lze predpokladat, ze seznam bude neustale doplno-
van o nové druhy a nové vysledky teoretického i praktického vyuziti haploidu.

1I. Vznik a vyuziti haploida u kulturnich rostlin — Origin and utilization of haploids
in cultural plants

s Nejefektivnéjsi metoda " L o e ,
Material ziskani haploidt Soucasné praktické vyuziti |
Asparagus prasnikové kultury wsupermale“ linie (YY) ‘
k produkci hybridu ’
Avena spontanni monosomicka linie :
Beta opyleni ozarenym pylem
Brassica
campestris prasnikové kultury
napus spontanni, prasnikové nova odruda repky 1
kultury »Maris Haplona“ linie
v novoslechténi
oleracea prasnikové kultury
Capsicum polyembryonie Slechténi na haploidni
i urovni, trisomiky
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pokracovani tabulky II.

ik Nejetektivnéjsi metoda ” i 55 % o K
Material | ziskani haploidd Soucasné praktické vyuziti
Cucumis ‘ izolace semen s nizsi
| hmotnosti
Festuca prasnikové kultury
Gossypium vzdalena hybridizace liniové a heterozni
| (semigamie) §lechténi
Hordeum | chromozomalni eliminace $lechténi na haploidni
| urovni, analytické Slechténi,
‘ nové odriida ‘Mingo’
Lolium prasnikové kultury liniovy material, klony
Lycopersicon | spontanni nova odruda (linie)
»Marglobe“
Medicago | krizeni rtzné n'oidnich Slechténi na polyhaploidni
! typt urovni
Nicotiana pradnikové a pylové kultury | nové odrudy
Oryza prasnikové kultury | nové odrudy
Pelargonium prasnikové kultury | haploidni trpasli¢i varieta
spontanni | ,Kleiner Liebling*
Petunia prasnikové a pylové
kultury
Secale prasnikové kultury
Solanum | pseudogamie §lechténi na polyhaploidni
‘ urovni, krizeni s diploidnimi
druhy
Triticum pradnikové kultury monosomické linie,
spontanné §lechténi na polyhaploidni
chromozomadlni eliminace urovni
Zea selekce liniové a heter6zni §lechténi,
.haploidy — inducer® analytické $lechténi
‘ linii \

Upraveno podle Nitsche a Wenzela (1977)
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lamnomaua y BBHICIIMX PACTEeHHMit M €e MCNONB30BAHME B CENEKIHH

B paGore ofciysKIeHbl OOU[HE CBOMCTBA TAIUIOMAHBIX CHOPOJHUTOB BHICIIMX PACTEHHMIr M METOIbI
TIOJy4eHHMA MCKYCCTBEHHBIX TIariOMIOB. CaMmuiMur 3¢¢eKmBHHMH MeTONaMH TPOAYKIMH TamnJOHIOB
SBJASIOTCS TIBIJIBLEBOM SMGPKOI‘EHCS, CEJIEKTHMBHANA 3JIMMHHANHUSA XPOMOCOM W IIC€BHOraMMs. B pa-
6oTe 0oOCYXKMAIOTCA MEXaHW3MBl STHX npoueccos. TeopeTHyecKHe OCHOBHI MCIOJb3OBAHHA TanJIOHIOB
B CeJEeKUHMH HMCXOUAT H3 BO3MOXHOCTH IIOUXBATHUTL JKeJjaouiue anuenouopq)ﬂme KOMﬁHHBuK!{ Ha
ypOBHe cerperaifu raMer. IlonuepKuBaoTCA BOSMOXKHOCTH MCMNOJB30BAHMUA TAaILUIOMIOB y pasiny-
HBIX CEJbCKOXO3MHCTBEHHBIX pacrel-mi& H TeOopeTHYeCKHe rpenMyliecTrsa 3TOM MCKJIOYUTENLHOK
CHUCTCMEIL.

Haploidy in Angiosperms and its Application in Plant Breeding

General characteristics of haploidy sporophytes of Angiosperms and methods of arti-
ficial haploid production are summarized. The most effective methods of haploid
production are pollen embryogenesis, selective chromosomal elimination and pseu-
dogamy. The mechanisms of these processes are discussed. The necessity of using
somatic haploidy in plant breeding has a theoretical background in the possibility
of finding the allelic combinations required at the level of gametic segregation. The
possibilities of haploid use are given for various crops and theoretical advantages
of this unique genetic system are emphasized.
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