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ANALYZA DEDICNOSTI REZISTENCE PSENICE ODRUDY 'SLAVIA’
KE RZI TRAVNI RASE 11

J. KoSner, P. Bartos

KOSNER, J. — BARTOS, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Analyza dédic¢nosti rezistence pSenice odrudy ‘'Slavia’ ke rzi travni
rase 11. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) :1-12.

Pomoci monosomikll Chinqe Spring byla analyzovana dédi¢nost rezistence ke
rzi travni rase 11 u ceskoslovenské ozimé pSenice odridy ’Slavia’. Rezistence
byla testovana na mladych rostlindch ve fazi 1 az 3 listi. Odolnost k rase 11
je rizena tremi geny rezistence lokalizovanymi na chromozémech 54, 5B a 6D
a geny inhibitory lokalizovanymi na chromozomech 2D a 7D. Tyto geny jsou
v interakeci a jejich vysledny projev je jesté ovliviovan geny modifikatory,
které pusobi v interakci s vnéj$im prostredim.

pSenice; rez travni; aneuploidy; lokalizace genii; monosomicka analyza

U vétSiny genetickych analyz dédi¢nosti odolnosti ke rzim se pfedpo-
kladda pomérné jednoduché genetické zaloZeni této vlastnosti. AvSak mo-
nosomické analyzy, provadéné rtiznymi autory, Casto ukazuji, Ze na dé-
di¢nosti odolnosti se mohou podilet interakce vice gent.

Cilem této prédce je dat do souladu vSechny tudaje, které poskytuje
monosomicka analyza. Chceme tim upozornit na moZnosti existence slo-
Zitéjsich genetickych vztahti v genetice cdolnosti ke rzim.

MATERIAL A METODY

Ceskoslovenska odrada ozimé pSenice ‘Slavia’ se vyznacuje kromé dobrych
vynosovych parametrti i odolnosti ke rzi travni, ktera je vys$$i ve fazi 1—3 listu
a koncem vegetace se snizuje. Odruda ‘Slavia’ byla odolna ke vSem rasam rzi trav-
ni, na které byla ve VURV testovana.

Genetické zaloZeni rezistence ke rzi travni rase 11 izolat G 425 jsme sledovali
pomoci monosomické analyzy. Odrudu ‘Slavia’ jsme krizili jako otce se vSemi mo-
nosomickymi liniemi odrudy ‘Chinese Spring’. Do Fi1 generace jsme vybrali mono-
somické rostliny. Cytologické kontroly poétu chromozémt k urcéeni monosomickych
rostlin jak monosomické série '‘Chinese Spring’, tak potomstev Fi jsme provadéli
metodou Feulgena.

Rostliny F2 generace jsme vyseli do kofenac¢u a ve fazi prvniho listu je ino-
kulovali potiranim smeési uredospor s talkem a nasledné po oroseni vodou inkubo-
vali za vysoké vzdu$né vlhkosti 48 hodin pod uzavienymi sklenénymi valci. Reakci
jsme za 14 dni hodnotili infekénimi typy, které zavedli Stakman et al. (1962).
Vzhledem k tomu, Ze reakce k této rase rzi jsou stfedniho charakteru a podle pod-
minek vnéjsiho prostiedi kolisaji, bylo celé testovani po roce opakovano, takze byly
ziskany vysledky, které se 1i§i podle pusobeni vnéjsich podminek. Prvni pokus jsme
oznaéili A a druhy B. Nejvyraznéjsi rozdil byl v primérné teploté a v kolisani
teplot.
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€861 — INJLHOATIS V VIILINAD

I. Generace F2 po kiizeni monosomickych linii Chinese Spring s odridou ‘Slavia’ v pokuse A a B; zastoupeni rezistentnich,
mirné rezistentnich, mirné nachylnych a nachylnych rostlin u jednotlivych potomstev pfi testovani na rez travni rasu 11 (G 425)
— F2 generation after crossing the monosomic lines Chinese Spring with ‘Slavia’ cultivar in experiments A and B; the pro-
portion of resistant, moderately resistant, moderately susceptible and susceptible plants in individual progenies tested for stem
rust, race 11 (G 425)

.
l Potomstva

1A
1B
1D

u
o

Pokus “A* Pokus “B“
R l MR MS s R MR MS S
Celkem | — Celkem
rostlin po- o po- 0 po- o po- 0 rostlin po- o po- 0/ po- 0/ po- 0,
Cet & cet ¢ cet " cet = det v Cet o det L0, Cet L
| | ! T - _l N ] T
112 23 ! 20,54 ! 27 | 24,11 | 33 | 29,46 | 29 | 25,89 107 18 | 16,82 | 18 | 16,82 | 28 i 26,17 | 43 | 40,19
102 | 54 | 52,94 | 17 | 16,67 | 13 | 12,75 | 18 | 17,65 113 23 | 20,35 |26 | 23,01 | 45 | 39,82 | 19 | 16,81
|
114 \ 14 | 12,28 | 32 | 28,07 | 30 | 26,32 | 38 | 33,33 - — - - — - —
14 ’ 8 | 57,14 0 0 2| 14,29 4| 28,57 8 4| 50,00 0 0 0/ o0 { 4 | 50,00
97 | 27| 27,84 | 27 | 27,84 | 23 | 23,71 | 20 | 20,62 95 13 | 13,68 | 21 ‘ 22,11 | 25 | 26,32 | 36 | 37,89
115 5 ‘ 4,35 | 18 | 15,65 | 39 | 33,91 | 53 | 46,1 110 5 455 | 8 I 7,27 | 36 | 32,73 | 61 | 55,45
94 | 35| 37,23 | 19 | 20,21 | 24 | 25,53 | 16 | 17,02 58 7] 12,07 | 9| 1552 | 16 | 27,59 | 26 | 44,83
104 14 ‘ 13,46 | 29 | 27,88 | 30 | 28,85 | 31 | 29,81 98 14 | 14,29 | 17 } 17,35 | 28 | 28,57 | 39 | 39,8
101 | 19 | 18,81 | 27 ‘ 26,73 | 29 | 28,71 | 26 | 25,74 96 19 | 19,79 | 18 ' 18,75 | 20 | 20,83 | 39 | 40,63
96 ‘ 30 | 31,25 | 23 | 23,96 | 20 | 20,83 | 23 | 23,96 75 8 | 10,67 | 17 ) 22,67 | 17 | 22,67 | 33 | 44,00
99 | 15| 1515 | 33 ' 33,33 [ 25 | 25,25 | 26 | 26,26 43 2,33 3 6,98 | 10 | 23,26 | 29 | 67,44
111 ‘ 18 | 16,22 | 27 l 24,32 | 31 | 27,93 | 35 | 31,53 107 15 | 14,02 | 12 | 11,21 | 34 | 31,78 | 46 | 42,99
90 ’ 51 | 56,67 | 20 22,22 | 15 | 16,67 4 4,44 101 23 | 22,77 | 25 | 24,75 | 26 | 25,74 | 27 | 26,73
108 51 | 47,22 | 25| 23,15 (19 | 17,59 | 13 | 12,04 92 34 | 36,96 | 24 | 26,09 | 16 | 17,39 | 18 | 19,57
108 ‘ 30 ' 27,78 | 31 | 28,70 | 23 | 21,30 | 24 | 22,22 88 19 | 21,59 | 21 ’ 23,86 | 29 | 32,95 | 19 | 21,59
| | | | [ |
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6A 102 44 | 43,14 | 22 | 21,57 | 19 | 18,63 | 17 | 16,67 — — — - == - — — —

6B 93 16 | 17,20 | 35 | 37,63 | 20 | 21,51 | 22 | 23,66 114 12 | 10,53 | 19 | 16,67 | 49 | 42,98 | 34 | 29,82

6D 101 26 | 25,74 | 38 | 37,62 | 18 | 17,82 | 19 | 18,81 116 21 18,10 | 35 | 30,17 | 39 | 33,62 | 21 | 18,10

7A 117 30 | 25,64 | 33 | 28,21 | 40 | 34,19 | 14 | 11,97 112 13 | 11,61 | 28 | 25,0 34 | 30,36 | 37 | 33,04
‘ 7B 113 35 | 30,97 | 39 | 34,51 | 25 | 22,12 | 14 | 12,39 113 19 | 16,81 | 25 | 22,12 | 51 | 45,13 | 18 | 15,93
‘ 7D 113 9 7,96 | 16 | 14,16 | 26 | 23,01 | 62 | 54,87 118 11 9,32 8 6,78 | 53 | 44,92 | 46 | 38,98

Dis. 120 81 | 67,5 6 5,0 5 4,17 | 28 | 23,33 109 19 | 17,43 | 25 | 22,94 | 30 | 27,52 | 35 | 32,11

R ... rezistentni S ... nachylné

MR ... mirné rezistentni

MS ... mirné nichylné




V pokuse A se teplota pohybovala v rozmezi 15—17 °C bez vyrazného kolisani,
zatimco v pokusu B teplota pravidelné kolisala v denni amplitudé okolo 12°C; na
pocatku pokusu v rozmezi 12—24°C a dale se postupné zvySovala na 16—28 °C.

VYSLEDKY

Rostliny generace Fg, testované ve fazi tfi listd ve skleniku, Stépily
v obou pokusech v celé Skdle — od rezistentnich aZz po nachylné typu 4. -
Pro prehlednost byly rostliny podle typu napadeni rozdéleny do CcCtyi
skupin:

rezistentni (R) — typ0; 11—2
mirné rezistentni (MR) — typ 1—2 2 2—3 2—3
mirné nachylné (MS) — typ 2—3 3
nachylné (S) — typ3—4 4

V tab. I jsou uvedeny pocCty rostlin a jejich procentudlni zastoupeni
v jednotlivych skupinach u obou pokusil. Z tabulky je patrné, Ze zaloZeni
odolnosti odriidy ‘Slavia’ k rase 11 neni jednoduché, nebot se nevysky-
tuje Zadné vyrazné odliSné kritické potomstvo, ale vyskytuje se ve&tsi
pocet nevyrazné se odchylujicich potomstev a je ovlivilovano prostiedim,
nebot pokusy A a B jsou mezi sebou odli§né. Proto pro dalsi zpFehlednéni
byly utvoreny pouze dvé fenotypové tPidy; tfida rezistentni slouCenim
skupiny rezistentnich a mirné rezistentnich a tfida nachylné slouc¢enim
skupiny nachylnych a mirné nachylnych. Z tohoto prehledu, ktery je Casti
tab. III, je jiZ patrné, Ze:

1. Néktera potomstva maji vyrazne vétsi poCet odolnych rostlin a né-
ktera potomstva vyrazné vétsi pocCet rostlin nachylnych.

2. Neéktera potomstva maji vétsi pocet odolnych Ci nachylnych rost-
lin shodné v obou pokusech, néktera jen v jednom pokusu.

Z toho bylo odvozeno:

a) Vetsi poCet odchylnych potomstev svédci o vétSim poctu gent Fi-
dicich rezistenci.

b) Vyskyt potomstev s vétSim pocftem nachylnych rostlin sveédci
o0 existenci gent, které rezistenci inhibuji.

c) Potomstva, kterd jsou odchylnd shodné& v obou pokusech, nesou
na Kkritickych chromozomech geny, které ptsobi pravdépodobné vzZdy;
kriticka potomstva rezistentni nesou geny rezistence R a kritickd po-
tomstva nachylnd nesou geny rezistenci inhibujici — inhibitory I.

d) Potomstva, kterd jsou odchylnd jen v jednom z pokusi, nesou na
kritickych chromozomech geny, které ptisobi jen za urcitych podminek
vneéjsiho prostifedi a modifikuji pGsobeni gent hlavnich. Jsou to geny mo-
difikatory.

Vyrazné silné smérem Kk rezistenci se v obou pokusech odchyluji tfi
potomstva — 5A, 5B a 6D a vyrazné silné opanym smérem se u obou
pokusti odchyluji dvé potomstva — 2D a 7D. Predpoklada se tedy, Ze od-
riida ‘Slavia’ obsahuje ve svém genotypu tI'i geny rezistence a dva geny
inhibitory. Interakci téchto péti genl vznika urcCita zakladni hladina re-
zistence, ktera je dale modifikovdana geny modifikatory.

Za geny modifikdtory jsou zde povazovany geny, které primo neridi
rezistenci, ale za urCitych podminek vnéjSiho prostredi rezistenci ovliv-
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nuji — meni typ napadeni. Tyto geny modifikdtory byly oznaCeny M+
pri kladném piisobeni na rezistenci a M— pii zdporném plisobeni na re-
zistenci. Aktivita jednotlivych genti M se méni podle podminek vnéjsiho
prostiedi, coZ se projevuje tak, Ze jednotlivd potomstva jsou kriticka pro
geny M jen v pripadg, Ze vné&jsi podminky vyvolavaji aktivitu pfislusného
genu M. Kritickd potomstva pro geny modifikdtory 1ze odliSit od kritic-
kych potomstev pro hlavni geny také podle stupné odchylnosti od nekri-
tického potomstva. U genli modifikatordi by meéla byt odchylka mensi.

Jednotlivé alely M+ a M— jsou pravdépodobné dominantni nad m+
a m—, jelikoZ se predpoklada, Ze stav genu m je stav, ve kterém je gen
neucinny.

V pokusu A 1ze podle uvedeného povaZovat za kritickd potomstva pro
geny M: 1B, 6A, 7B, 1D, 3B a 4D. Potomstva 1B, 6A a 7B maji vétSi pocCet
rostlin rezistentnich a potomstva 1D, 3B a 4D maji vétSi poCet rostlin na-
chylnych proti nekritickym potomstvim. PoCet geni M+ a M— je zde
shodny.

Zda jsou geny modifikatory lokalizovany na kritickych chromozo-

II. Vypoétené teoretické frekvence ruznych typu potomstev v pokuse A a B —
Calculated theoretical frequencies of different types of progenies in experiments
A and B

Rezistentni Niéchylné
Pokus Typ potomstva rostliny rostliny
(%) (%)
nekritické potomstvo ’ 51,35 48,65
s genem R 68,00 32,00
B s genem R a genem M u odr. “Slavia’ (70,62) (29,38)
g s genem R a genem M u odr. ‘CS’ (74,41) | (25,59)
£ g s genem M u odr. “Slavia’ 54,25 | 45,75
" é % | sgenem M uodr. 'CS’ 59,18 40,82
S s dvéma geny M u odr. ‘CS’ (68,61) |  (31,29)
| |
& | [
3 s genem I | 34,51 | 65,49
:_E "g s genem I a genem M u odr. ‘Slavia’ (31,09) i (68,91)
= s genem J a genem M u odr. ‘CS’ | (24,33) (75,67)
Q
b= s genem M u odr. “Slavia’ | 48,74 f 51,26
s genem M u odr. ‘CS’ 42,62 1 57,38
nekritické potomstvo 34,52 65,50 .
= l é' s genem R I 50,07 49,03
=] .
% 8 | sgenem Ragenem M u odr. ‘Slavia’ L (53,11) (46,89)
vt | L
B | g § s genem M u odr. “Slavia’ ‘ 36,72 63,28 |
1<) .
o , .
g b s genem [ ‘ 17,60 | 82,40
o —
fg = s genem M u odr. “Slavia ' 31,46 68,54
Q
o s dvéma geny M u odr. ‘Slavia’ 1 (24,38) (75,62)
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mech odridy 'Slavia’ nebo geny opacného ufinku na chromozémech ‘Chi-
nese Spring’, 1ze pfi stejném pocCtu obou typt kritickych potomstev urcit
az podle irekvence rezistentnich a néachylnych rostlin v téchto po-
tomstvech.

V pokuse B jsou, podle vySe uvedenych predpokladii, kritickd pro ge-

ny M potomstva 1B, 5D, 3A, 4B, 4D a 6B. Potomstva 1B a 5D jsou re-

zistentné&jsi a potomstva 3A, 4B, 4D a 6B nachylné&jsi.

III. Stépeni F2 generace po kiiZeni monosomickych linii Chinese Spring s odridou
rasu 11 — Segregation of F2 generation after crossing Chinese Spring monosomic

during testing for stem rust, race 11

Pokus A
pocet rostlin b
Slal| 8 M

' g 5 ~§ o) 5
g § ;E_.’ '5. §§.g n R RaM T IaM rezistentni
€8 |B|g|ake S1 | €8 | 2C8

| |
| 1A | 112 |50 62| 44,64| 2,017
1B | 102 | 71|31| 69,61| 13,611++ 9,695+ 4,591+ | (0,047)
1D | 114 |46|68| 40,35 5,521+
‘ZA‘ 14 | 8| 6| 57,14 0,188
sz 97 |54|43| 55,67| 0,725
2D | 115 |23|92| 20,00 45,243+ 10,7134 (1,171)
3A1 94 | 54|40 57,45 1,399
| 3B | 104 |43|61| 41,35 4,166*
3D‘ 101 |46 |55| 45,54 1,363
4A | 96 (53|43 55,21 0,572
4B | 99 | 48|51/ 48,48| 0,325
4D | 111 | 45|66 40,54 5,192+
5A | 90 | 71|19 78,89| 27,322++ 4,904+ | (0,948)
5B | 108 | 76 32| 70,37 | 15,540+ 0,279
5D | 108 | 61|47/ 56,48 1,138
6A | 102 | 66|36| 64,71| 7,283+ ' 4,493* | 1,289
6B | 93 |51|42| 54,84| 0,453 |
6D | 101 64|37 63,37| 5,838 ! 0,997
7A | 117 | 63|54 53,85 0,292 |
7B | 113 |74|39| 65,49 9,040+ | ‘ 5,749+ | 1,861
7D| 113 |25 88| 22,12| 38,636 ‘ 7,671 | (0,299)
| | | |
Mez prikaznosti: * — Pg,05 = 3,84 ++ — Pp,1 = 6,64
6 GENETIKA A SLECHTENI — 1983




PoneévadZ cely pokus B je posunuty smérem k nachylnosti, musi byt
vice modifikatori M— neZ M+. Shodny smér posunu celého pokusu
s vetSim pocCtem Kkritickych potomstev M dokazuje, Ze geny M musi byt
v tomto pokusu lokalizovdny na chromozémech odriidy ‘Slavia’. Chro-
mozomy 1B a 5D nesou geny M+ a chromozomy 34, 4B, 4D a 6B ge-
ny M—.

Zakladnim predpokladem pro urCeni frekvence teoretickych Stép-

‘Slavia’ na tfidu rezistentnich a nachylnych rostlin pri testovani na rez travni
lines with ’Slavia’ cultivar into the categories of resistant and susceptible plants

Pokus B
pocet rostlin 72
glg| ¢ a a
E19 |08
nachylné glgigg n R RaM I
Y E § = §§§ rezis- | nachyl- | nachyl-
R |Q ‘S5 c . %
S1 CS s |2|g |§§ 8 tentni né né
[ | o
107 |36 | 71| 33,64| 0,033 1 !
113 | 49| 64| 43,36 3,947+ 2,146
| 2,918 0,240
8 | 4| 4| 50,00 0,853
95 | 34|61 35,79 0,072 ‘
110 | 13|97 | 11,82 | 25,006++ 2,563 ;
58 | 16| 42| 27,59 1,220 0,404
0414 | 0,69 | o5 |3 /67| 31,63 0,352
96 |37 |59| 38,54 0,701
75 | 25/50| 33,33| 0,044 ; 0,791++| (5,302
43 | 4(39| 9,30| 12,066%+ 1.924
3
2,987 |(0,196) | 107 |27 |80 | 25,23 4,049+
101 | 48|53 | 47,52 7,608*+*| 0,262
92 [ 58|34 63,04 33,225+ 6,194 | (3,645)
88 | 40| 48| 45,45 4,692+ 2,889
114 | 31(83| 27,19 2,680 0,963
116 | 56| 60| 48,28 9,773++ 0,149
112 | 41|71 | 36,61 | 0,224
113 | 44| 69| 38,94 0,994
118 | 19,99 16,10 17,642+* 0,183
| !
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nych pomeért v generaci F2 byla interakce tfi genti rezistence a dvou gent
inhibitorti pfi ovlivnéni geny modifikatory.

Vychézelo se z toho, Ze genotypy s prevahou geniti rezistence o dva
a tf¥i geny maji vZdy rezistentni fenotyp (pravdépodobné vyrazné re-
zistentni IT) a genotypy s prevahou gent inhibitor jsou vZdy néachylné.
Skupina genotypi, v niZ je pocCet genli rezistence a pocet genti inhibitori
vyrovnany pri urCité prevaze modifikator@ M 4, manifestuje rezistentni
fenotyp (nevyrazné rezistentni IT) a naopak rostliny ze skupiny geno-
typd, v niZ je o jeden gen rezistence vice, mohou pfi urcitém poc¢tu modi-
fikatord sniZujicich rezistenci ménit fenotypy na nachylné.

Kritickd potomstva maji zménénou frekvenci genotypi. JelikoZ pf¥i-
slusny chromozoém Kritického potomstva s prislusnym genem je vZdy pri-
tomen, maji kritickd potomstva pro hlavni geny posunutou frekvenci ve
smeéru genu lokalizovaného na kritickém chromozému.

U kritickych potomstev pro geny modifikatory, je v pokusu A situace
sloZitéjsi vzhledem k tomu, Ze geny M mohou byt v tomto pokuse aktivni
bud na chromozémech odriidy ‘Slavia’, nebo i odriidy ‘Chinese Spring'.
Teoreticky vznikaji dvé varianty; kritické potomstvo ma kriticky chro-
mozom vZdy pfitomny (chromozom odridy ‘Slavia’) nebo kriticky chro-
mozom vZdy chybi (chromozém odridy ’‘Chinese Spring’). Odvozeny
a testovany byly obé varianty. V pokusu B, v némZ se geny modifikatory
pfedpokladaji na chromozomech odriidy ‘Slavia’, je frekvence posunuta
ve smeéru plisobeni genu (gen je vZdy pfitomen).

Postupné odvozovani a vypocet frekvence teoretickych $té€pnych po-
meért (nekritickych i kritickych) bylo pomérné dosti sloZité a pro ne-
dostatek mista neni moZné je zde uvést. Je podrobné rozvedené v zave-
recné zpravé (KoSner, Bartos, 1980).

Tab. II shrnuje odvozené teoretické §tépné poméry F2 generace pro
oba pokusy pro nekritickd i vSechny typy kritickych potomstev. Na teo-
retické S§tépné poméry uvedené v tab. [I byly testovadny ziskané vysledky
uvedené v tab. III. Testovani y2-testem ukéazalo i v této sloZité situaci
prekvapivou shodu:

Pokus A: VSechna potomstva povaZovand za nekritickd vykazo-
vala shodu s teoretickym pomérem nekritickych potomstev a priikazné
odliSna byla potomstva povaZovana za kriticka. P¥i testovani na teoretic-
ké Stépné pomeéry pro jednotlivé typy Kkritickych potomstev se ukézalo,
Ze i zde se ziskané §té€pné poméry ve vétSiné pripadf shoduji s vypocte-
nymi. Geny modifikdtory se shoduji s pomérem, ktery odpovida jejich
lokalizaci na chromozémech odriidy ‘Chinese Spring’. AvSak byly nale-
zeny i odchylky od vypocCtenych teoretickych Stépnych pomérd. U jed-
noho kritického rezistentniho potomstva bylo prokdzano vice rezistent- |
nich rostlin nez bylo vypocteno, u obou kritickych ndchylnych potomstev
bylo vice nachylnych rostlin a u jednoho kritického potomstva pro mo-
difikatory bylo vice rezistentnich rostlin, nez bylo vypocteno.

Toto zjiSténi lze vysvétlit tak, Ze kromé predpokladaného genu zde
pusobi jeSté dalsi gen modifikdtor. Chromozém 5A u odriady ’Slavia’ nese
tedy gen R a jeho homolog na odriidé ‘Chinese Spring’ gen M—, chromo-
zomy 2D a 7D u odrady ‘Slavia’ obdobné gen I a u odridy ‘Chinese
Spring’ M+, chromozom 1B odridy ‘Chinese Spring’ dva geny M—.

Pri tomto zplsobu vysvétleni zlstdva celkovy pomér modifikdtort
v podstaté zachovan, misto 3M+ : 3M— je 5M + : 5M—, a proto ovlivnéni
zdkladnich genotyplt geny M bude pribliZzné stejné ve vSech pripadech
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IV. Lokalizace gent rezistence ke rzi travni rase 11 (G 425) u odrudy ’‘Slavia’ —
Location of the resistance genes to stem rust, race 11 (G 425) in ’‘Slavia’ cultivar

Predpokladané

Chromozém hlavni geny

Geny modifikatory ]

pokus A pokus B |

‘ 14 ‘
1 1B M— (M—) M-+ |
“ 1D M-
‘ 2A4
‘ 2B

2D I (M~+)

|
34 M- i
3B M+ I
3D ;
4A |
4B M— (M—)
4D M M—

54 R M—)
5B R M+)
5D M,;,

6A4 M—
6B M-
6D R

74
7B M—
7D 1 M+)

kromeé téchto dvojnasobné kritickych potomstev. Upfesnéni §té€pnych po-
merd by jiZ pfi tomto poctu genl bylo jen nepatrné a bez znalosti sily
vazby je nelze provést, proto bylo pristoupeno jen ke korekci vypocCtu
u dvojnasobné kritickych potomstev. Frekvence téchto dvojndsobné kri-
tickych potomstev vychazi z kritické frekvence prisluSného hlavniho ge-
nu a kritické frekvence prislusného modifikatoru. U potomstva, dvojna-
sobné Kkritického pro gen M, se posunula frekvence M o jednu modifi-
kacni dadvku. VSechny tyto udaje jsou v tab. Il aZ IV v zdvorkdch. Test
k témto opravenym poméram ukézal shodu.

U pokusu B bylo postupovano obdobné&. Poméry potomstev pova-
Zovanych za nekriticka zcela odpovidaly vypocCtenym. Priikazné se od-
chylovala vSechna kritickd potomstva pro hlavni geny. Odchylky kritic-
kych potomstev pro modifikdtory, vzhledem k tomu, Ze vypocCtena teore-
tickd odchylka od nekritickych potomstev je velmi mala (tab. IT — kri-
tické chromozomy u odriidy ’'Slavia’), vykazovaly odchylku jen na 95%
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hladiné vyznamnosti nebo ve dvou pripadech byla odchylka statisticky
nevyznamnd. Pomé&rem, procentualnim zastoupenim rezistentnich a na-
chylnych rostlin vSak odpovidaly kritickym potomstvim. PFi testovani
na prislusny 3tépny pomér se toto potvrdilo a kritickému poméru tato
potomstva odpovidala 1épe neZ nekritickému. Geny jsou lokalizovdny na
chromozémech odridy ‘Slavia’.

I v tomto pokusu je moZné pfedpokladat dva pFipady dvojnédsobné
kritickych potomstev. Chromozom 5B odridy ‘Slavia’ je kriticky pro gen
R a gen M + a chromozom 4B pravdépodobné pro dva geny M—. PFi vy-
poCtu korekce se postupovalo obdobné jako u pokusu A.

Lokalizace jednotlivych gent, které se podileji na Fizeni rezistence
ke rzi travni, rase 11 (G 425) u odridy ’Slavia’ jsou shrnuty v tab. IV.

Vysledky ve svém souhrnu ukdzaly na pomeérné sloZité zaloZenou re-
zistenci k rase 11 rzi travni a odrtidy ’Slavia’. Kromé genii rezistence byly
nalezeny geny s opacnym tlicinkem — geny inhibitory. Vysledny efekt
této interakce a typ napadeni je jeSté modifikovan dals§imi geny — geny
modifikatory. Plisobeni geni modifikatorti na rezistenci je pravdépodob-
né neprimé, tvori pravdépodobné fyziologické ¢i biochemické pozadi,
v némZ se rezistentni reakce uskuteciiuje. Proto byly nalezeny u obou od-
rid jak ’Slavia’, tak ‘Chinese Spring’. Plisobi v interakci s vnéj$im pro-
stfedim.

DISKUSE

Ve vétSiné genetickych analyz dédiCnosti rezistence ke rzim se pied-
poklada pomérné velmi jednoduché zaloZeni této vlastnosti. Monosomic-
ké analyzy provddéné rtznymi autory vSak jiZ upozornily na to, Ze ne
ve vSech pfipadech musi byt zaloZeni rezistence jednoduché; odchylovalo
se vice potomstev neZ kolik gen@i by mélo tvorit zdkladni $tépny pomeér,
ktery se zpravidla odvozoval od poméru monohybrida €i dihybrida. Od-
chylky sveédcici pro interakci vice genti byly budto zcela opomijeny bez
podrobnéjsiho vysvétleni, nebo bylo konstatovdno, Ze se jednda o modi-
fikatory, ale jejich vliv nebyl zahrnut do zdkladniho 3t&pného pomeéru,
na ktery bylo testovéano.

Geny inhibitory byly nalezeny u odrtd ‘Orlando’, ’Salzmiinder Bart-
weizen’ a ’Kavkaz’, u nichZ byly kromé genu rezistence odvozeného od
Zita nalezeny jesSté dalSi geny rezistence a inhibitory (Ko8ner, Bar-
to§, 1982). Jha (1969, 1970a, b, ¢, d) uvadi pri lokalizaci genu re-
zistence k nékolika rasdm rzi travni u odrid ‘Lerma Rojo’ a ‘Sonora 64’
podobné odchylky i ovliviiovdni vnéjSim prostfedim. Baier et al.
(1973) nalezli pfi sledovani dédi¢nosti ke rzi travni u odridy ‘Solo’ vel-
ky pocet kritickych potomstev, odchylujicich se ob&éma sméry. RovnéZ
Zeller a Oppitz (1977) nalezli pfi monosomické analyze odridy
‘Etoile de Choisy’ na rezistenci ke rzi travni potomstva s vétSim pocCtem
nachylnych rostlin. Bed 6 et al. (1979) sledovali pfi pouZiti mono Chi-
nese Spring dédicnost rezistence k rase 11 rzi travni odriidy ’Arthur’.
Kromé kritického chromozéomu 3B se objevila dvé Kkritickd potomstva
s vét§im pocCtem nédchylnych rostlin.

Srovname-li vysledky Kklasickych genetickych analyz rezistence ke
rzim a monosomickych analyz, vidime, Ze monosomické analyzy ukazuji
zpravidla na ptisobeni vét$iho pocétu gent neZ klasické analyzy, a to geni
s pozitivnim i negativnim G¢inkem.
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Metoda monosomické analyzy ma proti klasické genetické analyze,
ve které se pracovalo jen se Stépnymi pomeéry, tu vyhodu, Ze kromé Stép-
nych pomeérd se jesté ziskd pocet kritickych potomstev urcitého feno-
typu, pro tato potomstva 1ze spocitat opét St€pné pomeéry podle stejnych
hledisek jako pro nekritickd a tim, Ze vSechny tyto tidaje musi byt v sou-
ladu, vznika velmi citlivé meéfitko, kterym lze ur€itou hypotézu dédicnosti
hodnotit.

U odriidy ‘Slavia’ jsme se pokusili vytvorit hypotézu dédi¢nosti re-
zistence, ve které by bylo v souladu jak pfisobeni genti rezistence v in-
terakci s geny inhibitory, tak i genl modifikatortt na rozdil od autord,
kteri sice konstatovali vliv vétSiho poctu chromozémi, ale toto zjiSténi
nebylo podkladem ke stanoveni a ovéfeni §tépného poméru pro vétsi po-
Cet gent.

Proto je naSe interpretace dédi¢nosti odolnosti ke rzi travni u odriady
‘Slavia’ znaCné sloZitd. Je moZné, e nezachycuje pfesné vSechny faktory
a v8echny interakce vedouci k rtiznym hladindm rezistence, ponévadZ vy-
chazi (jako vSechny genetické analyzy rezistence) z hodnoceni fenotypu,
které je vystaveno subjektivnim chybam.

Domnivame se vSak, Ze ve svych principech vystihuje geneticky me-
chanismus rezistence analyzované odridy. NaSe vysledky, spolu s vy-
sledky jinych monosomickych analyz ukazuji, Ze mechanismy rezistence
budou pravdépodobné sloZitéjsi, neZz jak byvaji zjistovany klasickou ana-
1yzou Stépnych pomérd kriZencu studovanych odolnych odrid s néachyl-
nymi.
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KOUIHEP, Y. — BAPTOIII, II. (Hayuno-nccnenoBaTeabCKiit MHCTUTYT pacTeHuesoxcrsa, Ilpara -
- Pyspie): AHanMs HacneICTBEHHOCTH YCTOHYHMBOCTH mueHunsl copra 'Crasma’ K nHHeifHOR
pxassuue pacer 11. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 1-12.

Ilpu momomm moxocomukoB Chinese Spring awanmsmposasnach HaclIeNCTBEHHOCTh YCTOHYHBOCTH
K JUHeHHOW pxaBumHe pacel 11 y uyexocjoBanmkoi osuMoil mmeHunsl copra ‘Crasua’. Ycrok-
4MBOCTH TIPOBEPAJACH HA MOJIONBIX pacTeHusx B fase 1—3 saucroukos. Ycroituusocts K pace 11
yTpaBJfeTcA TPeMA IeHaMH yCTOMYMBOCTH, HaXONAIIMMMCA Ha xpomocoMmax 54, 5B u 6D, a rakxe
reHaMu MHrHOMTOpPaMH, HaXONAUIMMHCH Ha xpomocoMax 2D u 7D. 3ru reHnl HaXOmATCA BO
B3aUMOLEHCTBUY, pe3yJbTUPYIOIIEEe INpOABJIEHHE KOTOPHIX elje o0yCJIOBIHBAETCA TE€HAMHA MOAN-
$uKaTOpaMH, KOTOpEIE NEHCTBYIOT BO B3aMMONEHCTBHM C BHELIHENl CpPeNoH.

mueHuua; JaUHeHas P’KaBUMHA; aHEyNnJOWIpl; JIOKaJH3alUHsa IeHOB; MOHOCOMATHYECKHIl aHaIHU3

KOSNER, J. — BARTOS, P. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): An Analysis of Resistance Inheritance in the Wheat Cultivar ‘Slavia’ to Stem
Rust, Race 11. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 1-12.

The inheritance of resistance to stem rust, race 11, in the Czechoslovak cultivar
'‘Slavia’ was analyzed by means of the Chinese Spring monosomics. The resistance
was tested in young plants in the phase of the first to third leaves. The resistance
to race 11 is controlled by three resistance genes located on 54, 5B and 6D chro-
mosomes and by the genes inhibitors located on 2D and 7D chromosomes. These
genes are in interaction and their final manifestation is moreover influenced by
the genes-modificators interacting with the environment.

wheat; stem rust; aneuploids; gene located; monosomic analysis
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FAKTOROVA ANALYZA PRODUKTIVNOSTI VOJTESKY

O. Chloupek

CHLOUPEK, O. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav picninatsky — Slechtitelska
stanice, ZeleSice): Faktorovd analyza produktivnosti vojtésky. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 13-20.

Ve tfech polnich a sklenikovych pokusech byly hodnoceny vynosové charakte-
ristiky 89 kmenu a Sesti kloni béhem péti pokusnych let. Centroidni meto-
dou faktorové analyzy byly prokazdny pomérné vysoké komunality (58—99 %)
téchto charakteristik: vynos céerstvé hmoty i suSiny, vysSka rostlin, velikost
korenového systému, pocet lodyh, vynos semene, pocet semen na rostline, ve-
likost semen a obrustani po sec¢i. Pomérné nizké komunality byly zjistény pro
ranost kveteni a pro rychlost vzchéazeni. Do prvni skupiny (cluster) charakte-
ristik byly zarazeny velikost kofenového systému, vysSka rostlin, pocet lodyh,
vynos cerstvé hmoty i susSiny, vynos semene a pocet semen v rostliné. Dru-
hou skupinu tvorily ranost kveteni a velikost semen. Obristani po seé¢i v pol-
nich podminkach bylo zarazeno v prvni, ale ve sklenikovych podminkich ve
druhé skupiné charakteristik. V polnich pokusech vykazaly sledované charak-
teristiky vy$$i komunality neZ ve skleniku. Ve trfech jinych polnich pokusech
s 295 kmeny béhem Sesti let a v jednom sklenikovém pokusu byla hodnocena
picninaiskd produktivnost v jednotlivych secich navzdjem. Byly ziskdny po-
mérné nejasné vysledky, které presto svédcéi o zarazeni produktivnosti druhé
a dalSich se¢i do jedné skupiny a produktivnosti v prvni se¢i do druhé sku-
piny.

vojtéska; vynos pice; vynos semene; vynosové charakteristiky; korenovy sy-
stém; faktorova analyza

Slechténim vojtésky bylo ve srovnéani s jinymi plodinami dosaZeno
men§iho Gsp&chu jak v Ceskoslovensku, tak i v zahrani¢i (Chloupek,
1979). Poznéni struktury vynosu a vyuZiti téchto poznatkl pfi Slechténi
by mohlo pfispét k pokroku v tomto sméru.

PredloZend préce si klade za cil stanovit podil téch morfologickych
vynosovych znak(i na vynosu pice i semene, které se ve Slechtitelské
praxi hodnoti nebo by se mohly hodnotit. Pozornost je dédle vénovana
vztahu mezi picnindFskou produktivnosti jednotlivych se¢i u experimen-
tdlnich kmenti s cilem prozkoumat zdkonitosti tvorby vynosu pice jiZ
od vysevu. Ziskané poznatky z obou okruhli otdzek mohou pfispét k po-
souzeni zastupitelnosti znakd.

MATERIAL A METODY

V préaci jsou vyhodnoceny vysledky Sesti pokusu.

Pokuls A: V polnim pokusu jsme individudlné hodnotili 162 rostliny Sesti
nepfibuznych klont (pochazejicich z odrid 'Hodoninka’, ‘Flandria’, krizence 'Hodo-
ninka’ X (‘Kasticka’ X ‘Prerovskd’), common, neznamé holandské odrudy a z od-
rady 'Hildebrand’). Od kazdého klonu jsme hodnotili 25—30 rostlin ve sponu 50 X
X 50 cm po dva roky ve tiech seéich, z toho dvou na semeno. Pokus probihal na
Slechtitelské stanici ZeleSice v letech 1977 a 1978 (Chloupek, 1980). Pfi hod-
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noceni jsme pouzili interklonovych korelaci, tj. korelaci mezi znaky jednotlivych
klonu. Jsme si védomi toho, Ze pro faktorovou analyzu je to madlo, avSak z hlediska
vyuzitelnosti vysledku pri Slechténi by ziejmé pouziti intraklonovych korelaci mohlo
vést k nespravnym zaveérum. Interklonové (genetické) a intraklonové (negenetické)
korelace se vSak vétSinou shodovaly, s vyjimkou ranosti kveteni (Chloupek,
1980).

Pokus B: V pokusu v bednach hlubokych 40 em a umisténych na volném
prostranstvi jsme vysazeli 25 kmenu pochazejicich z dialelniho kfiZzeni a samo-
spraseni péti vybranych klont (z odrid ’‘Flandria’, ¢&s. krajové, pribuzné odradé
'"Hodoninka’, 'Bobrava’, 'Flandria’ a ‘Isis’). Rostliny jsme vysazeli ve sponu 5 X
X 11 em a béhem jednoho roku individuadlné hodnotili v péti seé¢ich. Od kazdé
kombinace jsme hodnotili 10 rostlin ve dvou blocich. Pokus byl hodnocen v roce
1979 na Ustavu péstovani rostlin University v Bonnu (Chloupek, 1981).

Pokus C: V pokusu v betonovém korytu, hlubokém 40 cm jsme ve skleniku
hodnotili 56 dialelnich kiiZencti a osm kmenu, vzniklych samosprasenim osmi klonu
(z odrid 'Hodoninka’, 'Hildebrand’, koSicka krajova, 'Prerovskd’, 'Langensteiner’,
‘Bobrava’, ‘Flandria’ a Isis’). Béhem let 1980 a 1981 je vyhodnoceno prvnich 12 sedci.
Velikost kofenového systému jsme vSak hodnotili pouze v prvnich dvou seéich.
Od kazdého kmene jsme hodnotili 10 rostlin ve dvou blocich. Analyzovali jsme
tyto charakteristiky:

0 — rychlost vzchazeni (dnu), 7 — sucha hmotnost nadzemni ¢as-
1 — obrustani po seé¢i (1—9), ti rostliny (g),
2 — velikost korenového systému, 8 — hmotnost semen primeérné
hodnocena velikosti jeho elek- rostliny (g),
trické kapacity (pF), 9 — pocet semen prumérné rost-
3 — vyska rostlin (cm), liny (ks),
4 — pocet lodyh (ks), 10 — prumérna hmotnost 1000 se-
5 — datum poc¢atku kveteni (den), men (g).
6 — cCerstvd hmotnost nadzemni

casti rostliny (g),
Z tab. I a II je ziejmé, které znaky byly ve kterém pokusu hodnoceny.

Nasledujici pokusy slouzily k hodnoceni vztahu mezi produkci éerstvé hmoty
v individualnich seéich od vysevu az do druhého uzitkového roku. Vsechny hod-
noti produktivnost potomstev klonu (tedy kmenu) pochazejicich z nejriznéjsich od-
rud, krizenct apod. Od kazdého kmene jsme hodnotili parcelu o vymére 2,4 m?
v polnim pokusu.

Pokus D: 82 kment, vysetych v roce 1976 a hodnocenych ve trfech secich
v roce 1977 a dalSich trech secich v roce 1978 (celkem Sest seCi). V roce zasevu
jsme kmeny nehodnotili.

Pokus E: 69 kmenu, které se z mensi c¢asti opakovaly z pokusu D, vyse-
tych v roce 1978 a hodnocenych ve dvou secich v roce zasevu a vzdy po trech se-
¢ich v néasledujicich dvou letech (celkem osm seéi).

Pokus F: 80 kmenu, které se opét z mens$i ¢asti opakovaly z predchazeji-
cich pokusu, vysetych v roce 1980 a hodnocenych ve: dvou seéich v roce zasevu
a trech seéich v roce 1981 (dosud pét seci).

Pro srovnani vlivu prostfedi jsme k tomuto uéelu vyuzili i pokus C, v némz
jsme hodnotili prvnich 12 sedéi.

K faktorové analyze jsme pouzili centroidni metody, extrahovali prvni dva
faktory a vypocetli komunality znaki (Weber, 1974).

VYSLEDKY

Pomoci faktorové analyzy bylo 11 vynosovych charakteristik redu-
kovdno na dva nezdvislé faktory. Témito faktory byly nékteré znaky
velmi silné determinovany (tab. I). V jednotlivych pokusech totiZ do-
sahly komunality nésledujicich hodnot: vynos cCerstvé hmoty 87—99 %,
vynos su$iny 96 %, vyska rostlin 81—99 %, velikost kofenového systé-
mu 58—99 %, pocet lodyh 64—83 %. Vynos semene byl hodnocen jen
dvakrat a jeho komunalita ¢inila asi 99 %, pro pocet semen na rostliné
rovnéZz 99 % a pro velikost semen 65 %. Obristani po seci bylo determi-
novadno spolecnymi ristovymi faktory (komunalitou) z 65 aZ 90 %. Po-
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I. Komunality jednotlivych prvkd vynosu pice a semene (°;) — Communalities of
different components of forage and seed yield (/)

Pokus
A B c
Vlastnost
od—do od—do od—do
v jednotlivych X v jednotlivych X v jednotlivych x
seCich secich } seCich
6 98 —100 99 92—-100 96 74— 92 87
3 95100 99 62— 95 81 74—100 86
2 89—100 99 63— 84 75 39— 77 58
4 71— 92 83 44— 90 71 40— 89 64
8 98 —100 99
9 98 —100 99
| 7 93— 98 96
| 1 85— 94 90 58— 74 65
l 10 62— 68 65
‘ 5 10 10 36— 82 65
0 33 33

II. Prumérné faktory jednotlivych charakteristik — The average factors of different
characteristics

Pokus
Vlastnost A B c
% fe A & I
J 6 | 098 | —0,6 0,95 0,17 | 092 l 0,06 |
7 0,95 0,21 | }
I 3 0,95 | —0,15 0,85 0,25 0,83 0,24
5 |
| > -\ 5 — Y > [ 3
‘ Skupina 2 0,85 0,11 0,82 0,05 0,72 0,02 ‘
(cluster) |
1 < 1 0,82 | —0,24 ‘ .
| 9 0,82 | —0,26 [
; 1 8 0,80 | —0,24 | 1 ‘
i 4 | 075 | —0,15 0,73 | 023 | 0,70 | —032 |
| | |
‘ ‘ k. ; \
| 5 | —027 | 0,5 049 | —034 | '
> Sl;upina | 10 | —0,49 | 0,46 | ; 1 1 {
g: uster) I 1 [ | 0,44 = —0,64 | | {
‘ 0 { ‘ { —0,32 048 |
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mérng nizké komunality byly zjiS§tény pro ranost kveteni (10—65 %)
a pro rychlost vzchéazeni (33 %). Doplnék do 100 % tvofFi riistové fak-
tory specifické pro jednotlivé charakteristiky.

Hodnocené charakteristiky byly rozdéleny podle radidlnich vektord
(obr. 1, tab. II) do dvou skupin (clusters). V prvni z nich byly zafazeny
znaky velikost kofenového systému, vySka rostlin, pocet lodyh, vynos
cerstvé hmoty, vynos suSiny, vynos semene a pocet semen na rostliné.
Vektory téchto znakl sviraly ve vétSing seCi ostré thly, coZ svédcéi o ko-
relovanosti uvedenych znakii a urcité zastupitelnosti. Jak je vS8ak patrné
z obrazku, ne ve v3ech seCich byly v8echny vektory tzce korelovany.
Druhé skupina vektord byla tvorena znaky ranost kveteni a velikost se-
men. Tyto dva znaky byly v pokusu A v pFfimém uhlu proti ostatnim zna-
kiim, coZ svéd¢i o negativni korelaci s témito znaky. V pokusu B sviral
vektor ranosti kveteni s vektory ostatnich charakteristik pravy thel, coz
svéd¢i o tom, Ze se jednalo o nezavislé, tj. nekorelované skupiny cha-
rakteristik. Rychlost vzchazeni byla hodnocena pouze v jednom skleni-
kovém pokusu (pokus C). Jednalo se o negativné korelovany znak
s ostatnimi sledovanymi znaky.

Hodnoceni v riznych prostfedcich, tj. v pokusu A, v némZ dochéazelo
v polnich podminkéach k rfistovym strestim plisobicim na rostliny v urci-
tou dobu, tj. na vSechny znaky soucasné (sucho, aj.), a v pokusech B
a C, tj. pravidelné oSetfovanych, nestresovych pokusech, ndm umoZnilo
zajimava srovnani. Rychlost obristdni po seci totiZ byla v pokusu A
tésné korelovana se znaky prvni skupiny a byla spolecnymi ristovymi
faktory determinovédna z 99 %. Naopak v pokusu B byl jeji vektor na
znacich prvni skupiny nezavisly, pfibliZzné v pravouhlém postaveni a za-
radil se tak do druhé skupiny znaki. Jeho komunalita v tomto pfipadé
dosahla jen 65 %. Rychlost obrlstani tedy byla vyraznym vynosotvornym
znakem jenom ve stresovych podminkach, v nichZ byla ovliviiovdna stej-
nymi rdstovymi faktory jako vSechny charakteristiky prvni skupiny.
Je téZ moZné pozorovat, Ze v pokusu A dosdhly komunality vSech znaki
vyrazn€ vySSich hodnot neZ v nestresovych podminkach (pokus B a C].

DalSim problémem, ktery byl faktorovou analyzou FeSen, byl vynos
cerstvé hmoty v jednotlivych seCich. Produktivnost v osmi naslednych
seCich od vysevu do konce tfetiho roku ve tfech polnich pokusech byla
redukovdna na dva nezavislé faktory. Ziskané vysledky jsou v3ak nevy-
razné a madlo presveédcivé. Vypoctené komunality totiZ dosdhly v pri-
méru jen asi 40 % a nikdy nepfesahly 60 %. Vynosnost jednotlivych seci
tedy byla determinovdna spolecnymi ristovymi faktory primérné jen
ze 40 % a ze 60 % byla dana specifickymi ristovymi faktory, zejména
asi stresy, které nepfisobily na vSechny seCe ve stejné mife. Vyrazné
vyS8i komunality byly zjiStény ve sklenikovém pokusu s Castymi secemi
(pokus C), ve kterém dosahly v priiméru seci 84 % (od 67 % v prvni se-
¢i do 94 % v jedendacté seCi) — tab. III. Pokud tedy nebyl riist pokus-
nych rostlin v Zadné seci vystaven strestim, pak byly spoletnymi riisto-
vymi faktory v jednotlivych secich vyrazné determinovany.

RovnéZ zatazeni produktivnosti jednotlivych se¢i do skupin (clus-
ters) je nejasné a nepresvédCivé. Zda se, Ze prvnl skupina je tvorena pro;
duktivnosti druhé a dalSich sec¢i, druha skupina produktivnosti prvni
seCe. Radidlni vektory obou skupin vSak vzhledem k pocCatku soufadnic
nedosahuji ani 90 stupiill. Z téchto vysledk je patrné, Ze vynosnost prv-
ni sece po vysevu je determinovdna méné spolecnymi ristovymi faktory
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1. Radialni vektory prvki wvynosu vojtéSky ve vybranych sefich (0 — rychlost
vzchazeni, 1 — obrustdni po se¢i, 2 — velikost korfenového systému, 3 — vyska
rostlin, 4 — pocet lodyh, 5 — pocatek kveteni, 6 — cCerstvd hmotnost, 7 — hmot-
nost sudiny, 8 — vynos semene, 9 — pocet semen na rostliné, 10 — velikost se-
men) — The radial vectors of lucerne yield components in selected cuts (0 —
emergence rate, 1 — regeneration after cutting, 2 — root system size, 3 — plant
height, 4 — number of stems, 5 — beginning of flowering, 6 — fresh weight, 7 —
dry weight, 8 — seed yield, 9 — number of seeds per plant, 10 — seed size)
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III. Komunality pro vynos éerstvé hmoty jednotlivych seéi (%) — Communalities
for fresh matter yields in the respective cuts (%)

Pokus
Sec
C D E F
1 67 54 47
2 91 40 29
3 89 40 47 58
4 86 39 13 59
5 86 56 34 55
6 83 22 58
7 81 35 35
8 76 54 23
9 84
10 86
11 94
12 79

nez vsech nésledujicich sec¢i (napf. obsah rezervnich cukrii v kofenechj.
Selekce na produktivnost v druhé a nésledujicich secich by tedy ne-
ovlivnila vynosnost v prvni seci po vysevu. Tyto vysledky byly ziskany
ve skleniku i na poli.

IV. Faktory pro vynos ¢erstvé hmoty jednotlivych se¢i — Factors for fresh matter
vields in the respective cuts
Pokus
| Skupina .
| Se& C ' D E F
N | fa l fi l fa h i f2 fi | fa
2| 091 [-030 | ! 057 | 020 | 052 | 0,13 |
; 3 0,93 i-—o,m | 037 I 0,02 | 059 | 034 | 0,71 ro,zs ]
4 [ 0,90 @ 0,22 } 0,34 | 0,05 1 0,31 —0,18 \ 0,70 0,32 |
5 | 0,91 | 0,17 | 042 —0,14 | 053 022 072 ' 0,16 |
6 } 0,90 @ 0,10 0,10 | 0,12 | 0,64 —0,42 \ |
1 7 | 0,88 —022 033 | 0,02 ; 0,57 | 0,16 | '
8§ | 081 —032 036 —019 | 038 030 { '
‘ | _ , |
9 090 | 0,17 | { ]
10 | 0,88 | 0,28 | | | ? |
11 0,96 | 0,18 | \ | i ! } (
‘ 12 0,88 | 0,16 | w ‘ } ‘
,,,,, - | i |
2 1 | 0,71 |—0,40 | 054 |—050 | 0,56 |—0,39
| | |
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DISKUSE

Byly hledany vztahy jednotlivych vynosovych charakteristik s pic-
ninafskou i semenafskou produktivnosti vojtésky. Morfologické znaky
jsou totiZ spolehliveéj$imi indikatory produktivnosti neZ fyziologické uka-
zatele (Foutz et al, 1976; Hart et al., 1978). Na rozdil od vysledki,
které uvadi Heinrichs (1976), jsme vSak neprokazali vy3si produk-
tivnost vojt&Sky s rychlej§im vzchazenim, avSak obdobn& jako napfk.
Liang, Riedl (1964) a Vacek, Mrdazkova (1979) jsme zjistili
vy$88i picnindfskou i semenéafskou produktivnost genotypti s deldimi lo-
dyhami a obdobné& jako Liang, Riedl (1964) a Hart et al. (1978)
vy38i produktivnost picnindfskou i semenéafskou genotypli s vyS$Sim
poCtem lodyh. Genotypy s vé&tSim kofenovym systémem poskytly vyssi
vynosy pice i semene obdobné&, jak uvddi Chloupek (1980), podle
neéhoz klony s vétSim kofenovym systémem vykazaly i vySSi stabilitu
picninai'ské i semenéafrské produktivnosti. Obdobné jako v pokusech, kte-
ré popisuje Zarinov (1978), byla prokdzdna pozitivni korelace vy-
nosu semene s poc¢tem semen a negativni s hmotnosti 1000 semen. Ko-
relaci mezi vynosem semene rostliny a poctem semen na rostliné lze
podpofit poznatky, které uvddi Vachitinovda (1977), o priikazném
vztahu mezi vynosem semene a poctem luskil v hroznu, resp. poctem se-
men v lusku. V polnich podminkach bylo potvrzeno zjisténi (Chatter-
ton et al, 1974) dokumentujici lepSi picninafskou produktivnost geno-
typli s rychlejS§im obristanim. OdliSny podil intenzity obristdni ve skle-
niku a na poli na produktivnosti vojtéSky potvrzuji vysledky, které uvadi
Christie a Keoghan (1979), v jejichZ pokusech rovnéZ vidy
nesouhlasily vynosy ve skleniku s vynosy na poli.

Pomeérné rozsdhlé pokusy s 295 kmeny béhem Sesti let na poli i ve
skleniku prokazaly, Ze pfece jen lze zafadit vynosnost druhé a nasledu-
jicich sec€i do'jedné skupiny (cluster) a do druhé vynosnost z prvni se-
¢e. Jedna se vSak o nevyrazné rozdéleni, které bylo v jednotlivych po-
kusech nejasné, takZe nepfekvapuje zjiSténi, které uvddi Rod a Pe-
likan (1978), Ze Gdaje z jedné seCe se nedaji pouZit k urCovani vynosi
v jinych secich nebo celoro¢nich vynost.
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XJIOYIIEK, O. (HayuHo-uccienoBaTesbCKHI H CEJEKIHOHHLIH HHCTHTYT KOPMONPOHM3BOACTBA —
Cenexuuonnan cranuus, JKenemume): PaxkTopHbli aHanH3 NPONyKTHBHOCTH JIONEpHEL Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 13-20.

B xoue 3 mosieBbix M TEMVIMYHBIX ONBITOB TIONBITOXKMBAJNM MPOAyKTHBHOCTH 89 mrammos u 6 kio-
HoB B Tedende 5 uer. Ilo UEHTOpPHOMy MeTOLy mpoBenemis (AKTOPHOTO AHATIM3A BHIABJIEHO
cpaBHUTENBHO Bbicokoe monobue (58—99 U/y) sTHXx XapakTepHCTHK: NPONMYKI[MsA CBEKEH MacChl
i CyX. BeIJecTBa, BHICOTA pACTEHH#d, pPadMepbl KOPHEBOW CHCTEMBI, UHCJIO crTebiel, MpOLyKIIHs
M YIC/I0 CeMAH Ha pACTeHHM, pasMepsl ceMsH H ofpacranme mocie ykoca. CpaBHHTENBHO HH3KOE
nonofie yCTAaHOBJEHO y pPAHHOCTH 3alBETAHHS W CKOPOCTH BOXoKecTH. B mepsyio rpymmy
XapaKTepHCTHK BKJIIOYHJIM pasMep KOPHEBOW CHCTEMBI, BBICOTY pPAacTeHMif, uucio crebieif, mpo-
NyKIOMIO CBEXKETO M CyXOro BeLIeCTBa, MNPOLYKUMIO CeMAH M YHCJIO CeMAH B pacreHud. Bo BroO-
Pyi© BOLIIH PaHHOCTE 3alBeTaHUsA M pasMEp CEeMAH. OSpacraHHe IIocyie ykxKoca B TIIOJIEBBRIX YCJIO-
BUAX BKJIIOYMJIM B II€PBYI0, HO B TNAPHHKOBHIX YCJIOBHAX — BO BTOpyio rpymmy. Ha moxe stu
xapakTrepucTuku 6Gosee monobHsl, ueMm B napHuke. B xome 3 zapyrux nosessix omniToB ¢ 295
mraMmMaMHl B TedueHue 6 JeT H I omwiTa B TIAPpHHKE OLEHHBAJIH KOPMOBYIO NPOLAYKTHBHOCTE I10
yKOCaM B3aWMHO. HOHY‘IEHH CPaBHHUTCJBHO HEACHBIE PE3YyJbTAaThi, KOTOpPHIE BCE JKe TIOATBEPXK IAI0T
NPABILILHOCTL BKJOYEHHMA MNPOXYKTHBHOCTH 2 M CJHeNyONMX YKOCOB B ONHy Tpymniy, a TIpo-
IYKTHBHOCTHE | yKoca — BO BTOpVIO.

JIoLepHa; ypoXkali KOPMOBLIX KyJBTYD; HMPONLYKLHsS CeMAH; XapaKTePHCTHKHM IPONYyKUHY; KOpHEeBas
cucreMa; aHaau3 (GaxkTopos

CHLOUPEK, O. (Fodder-Crop Research and Breeding Institute, Plant Breeding
Station, ZeleSice): Factor Analysis of the Productivity of Lucerne. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 13-20.

Three field and glasshouse trials were conducted to evaluate the yield characteristics
of 89 strains and six clones during a five-year testing period. Fairly high commu-
nalities (58—99 9;) of the following characteristics were demonstrated by the cent-
roidal method of factor analysis: fresh and dry matter yields, plant height, root
system size, stem number, seed yield, number of seeds per plant, seed size, and re-
generation after cutting. Comparatively low coincidence was found in the earliness
of flowering and for emergence rate. The first cluster of characteristics included: .
root system size, plant height, number of stems, dry and fresh matter yield, seed
vield, and number of seeds per plant. The second cluster consisted of the earliness
of flowering and seed size. In the field trials. regeneration after cutting was in-
cluded in the first cluster of characteristies but under glasshouse conditions it was
included in the second cluster. In the field trials the studied characteristics showed
higher rates of coincidence than in the glasshouse. In other three field experi-
ments with 295 strains within six years and one glasshouse trial, fodder-production
effectiveness was evaluated by mutual comparison of different cuts. The results
are obscure; nevertheless, they still suggest the inclusion of productivity of ‘the
second and subsequent cuts in the first cluster and productivity in the first cut in
the other cluster of characteristics.

lucerne; forage yield; seed, yield; yield characteristics; root system; factor analysis
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ZJISTOVANI ZPUSOBU DEDENI GLIADINOVYCH SPEKTER PSENIC
[T. AESTIVUM ) SKROBOVOU GELOVOU ELEKTROFOREZOU

V. Marek

MAREK, V. (Slechtitelska stanice, Hrubéice): Zji§tovdni zpusobu dédéni gliadi-
novych spekter psenic (T. aestivum) Skrobovou gelovou elektroforézou. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 21-30.

Elektroforézou v 129, Skrobovém gelu v Al-laktatovém pufru pifi pH = 3,1
a 3 mol.1-1 mocoviny byla provedena hybridologicka analyza prolaminu zrna
F2 generace hybrida Bezosta-2 X Chemomutant z Bezosté. Na zakladé stano-
veni gliadinovych vzorcu rodi¢ovskych odrtid (Bezosta-2 — Gld 4.3.2.1.1.1., Che-
momutant z Bezosté — GIld 4.1.1.1.1.1.) byl mezi nimi zji§tén rozdil ve dvou
parech allelnich bloku GIld 1Bl1, 1B3 a Gld 1D1, 1D2. Bloky jsou kontrolovany
nehomologickymi chromozémy., coz je predpoklad k vzdjemné kombinovatel-
nosti a segregaci bloku. U blokl kontrolovanych jak chromozémem 1B, tak
1D byl zjistén a potvrzen kodominantni typ dédivosti s vystépovanim ¢ty typu
spekter v poméru 1:1:1:1. Soucasnym sledovanim vsSech ¢ty bloka bylo
zjisténo 16 typu spekter, které jsou ve stejném poméru, event. v poméru 1 :2:
:1:2:4:2:1:2:1 a byla nalezena dvé spektra homozygotniho charakteru,
ktera predstavuji §lechtitelskou novinku.

pSenice; Skrobova gelova elektroforéza; gliadinové bloky; markery; $tépné po-
mery

Geneticka kontrola rozdili mezi odridami mékké pSenice podle slo-
Zeni gliadini se uskuteCiiuje lokusy se sériemi allel na chromozomech
1A, 1B, 1D, 6A,6Ba 6D (Rybalka, Sozinov, 1979; Sasek, Cer-
ny, 1981). Fenotypicky projev gliadinovych gent lokalizovanych na
téchto chromozomech je vyjadren formou Gld spektra, které je nezavislé
na agroekologickych podminkach péstovani zrna. Gliadinové spektrum je
tvofeno bloky zon, a proto blok jako produkt jednotlivého lokusu byl na-
vrZzen jako jednotka genetické klasifikace gliadinu (Poperelja, So-
zinov, 1977a; Sozinov, Poperelja, 1979).

Podle nejnovéjsich literarnich tudaja vystupuji bloky ve funkci markeru tak
dulezitych hospodarskych vlastnosti, jako je technologickd jakost mouky, produk-
tivita rostlin, odolnost rostlin va¢i mrazu a rzi travni, zbarveni klasu (a to i u T.
durum) aj. (Poperelja, Sozinov, 1977a,b; Sozinov, 1979; Omorbe-
kova et al, 1979; Parchomenko et al, 1979; Sozinov, Poperelja,
1979; Poperelja et al, 1980; Kosmolak et al, 1980; Leisle et al, 1981;
Sasek, Cerny, 1981; Marek, Korhon, 1982).

Shora uvedené skute¢énosti proto predurcuji vyuziti metody gliadinovych mar-
kertt v konkrétni §lechtitelské praxi. Pri elektroforetickych analyzach gliadinu jed-
notlivych zrn F2 generace ve spojeni s triploidni povahou endospermu a kodomi-
nantnim typem dédivosti gliadinu (Sozinov et al, 1975a) bylo zjisténo, Ze spektra
lisici se v jednom paru allelnich blokt $tépi v poméru 1:1:1:1, coz odpovida
Stépnému poméru monohybrida (Sozinov, Poperelja, 1976, 1979; Bebja-
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kin, Balabolina, 1977, 1980; Poperelja et al, 1980; Sasek, Cerny,
1981). Po skonéeni Skrobové gelové elektroforézy (SGE) pak muZeme pozorovat
¢tyri typy spekter, z nichz prvni a ¢tvrté jsou homozygotni spektra, nelisici se od
analogickych spekter rodic¢ovskych odrud. Druhy a treti typ spektra jsou hetero-
zygoti ve spektru, ktefi jsou vice podobni na matku ¢i otce v zavislosti na rtzné
davce genu vychozich odrid (Sozinov, Poperelja, 1976, 1979).

Znalost zakonitosti dédivosti gliadinu znacéné uleh¢uje studium jejich ulohy
v proménlivosti znakli a vlastnosti rostlin. Pouziti principti biochemické genetiky
pri studiu polymorfnich bilkovin dovoluje identifikovat série allel jednotlivych lo-
kusud, umoznuje zjistit primé nebo pleotropni vlivy téchto lokusti na radu hospo-
darsky dulezitych vlastnosti, umoznuje je pouzit jako nadéjné genetické markery
jinych, zatim téZce postizitelnych genu (lokust), a na tomto zakladé provadét hod-
noceni $lechtitelskych materiali podle genotypu (Poperelja et al., 1980).

Cilem nas$i prace bylo na genetickém pozadi odrtid ‘Bezosta-2’ a ‘Che-
momutant z Bezosté” ovérFit typ dédivosti a §t&pné pomeéry jejich gliadi-
novych spekter, a tim déle charakterizovat Cast lepkovych bilkovin obou
odrid a jejich hybrida.

MATERIAL A METODY

K elektroforetickému studiu jsme pouzili F2 generaci Ki-106 (Bezosta-2 X
X Chemomutant z Bezosté) z programu konvergentniho kiizeni na Slechtitelské
stanici Hrubéice.

Gliadiny jsme izolovali z bezkli¢kové ¢asti zrna postupem, ktery uvedl HyzZa
a Palik (1978). Elektroforézu jsme provedli v 129, skrobovém gelu v Al-lakta-
tovém pufru pri pH = 3,1 a 3 mol.1-1 mocoviny postupem, ktery popsali SaseKk,
Cerny (1977 a SasSek, Barto$ (1980).

VYSLEDKY

Vysledky elektroforézy gliadinti ziskané analyzou 244 zrn F2 ge-
nerace byly hodnoceny vizudlné a pro prehlednost prekresleny formou
skicového schéma (obr. 1). Skutecnou podobu nékterych spekter predsta-
vuji obr. 2 a 3. Identifikace jednotlivych zon byla Cinéna tak, Ze Cislem
1 byla oznacCena nejrychleji se pohybujici bilkovina, ktera byla nejdale
od startu (nejbliZe ke katod&). Zona ¢. 14 je tvofena bud tfemi zonami
(Sasek — ustni sdéleni), které maji témé&r stejnou elektroforetickou
pohyblivost, a proto vzhledem k rozliSovaci schopnosti Skrobového gelu
a danému aparaturnimu uspordadéani, splyvaji v jednu (spektra 1—12],
nebo dvéma zonami, téZ splyvajicimi v jednu (spektra 13—16]. Prvni
Cast zony €. 14 (nejblize ke katodé€) je soucdsti bloku Gld 1A4; stiedni
Cast nepatfi k Zddnému z dosud popsanych blokii. Tfeti ¢ast (nejbliZe -
k anodé) patfi k bloku Gld 1B1, a proto u spekter 1—4 na obr. 1 je zona

_plné vykryta; u spekter 5—12 je jeji intenzita sniZena a u spekter 13—16
je nepritomna.

Intenzita zbarveni jednotlivych zén (1—29) byla tmérnd koncent-
raci prisludnych bilkovin a na obr. 1 je oznacCeno jako: plné vykryti
z6n > husté Srafovdno > ridce Srafovano > nevykryto > tenka céara > tecC-
vaneé (coZ odpovida stopovému mnoZstvi). Podle dnes jiZ klasického ozna-
ceni, které zavedli Woychik et al. (1961), zony ¢. 1—4 odpovidaji
a-gliadinGm, zény ¢. 5—10 g-gliadintm, ¢. 11—15 y-gliadinim a ¢. 16—29
w-gliadinlim. Seznam zon, z nichZ podle na$ich vysledkil jsou tvofeny
gliadinové bloky rodicovskych odrtid a hybridii F2 generace, shrnuje
tabulka I. Statistické hodnoceni vysledka shrnuji tabulky II aZ V.
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29 2V .25 232k =29, 1T, 55lbs0 23011 2193 =Bkt 5 5.3, 4
28 06 24 22.207:18 .16 14 12 10+ By .6 4. .2

1. Gliadinova spektra zrna generace F2 krizence Bezostd-2 X Chemomutant z Bezosté
— Gliadin spectra of F2 grain of the crossing Bezostaya-2 X Chemical Mutant of
Bezostaya

2: Skuteéna podoba
spekter — Real form of
the spectra

Shora: 1) ¢é. 12, 2) ¢. 16,
3) ¢. 2, 4 Chemomutant
z Bezosté, 5) ¢. 9, 6)
¢. 4,7 ¢ 6
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3 Skuteénd  podoba
spekter — Real form of
the spectra

Shora: 1) ¢. 10, 2) ¢. 16,
3) ¢. 3, 49 Chemomutant
z Bezosté, 5) ¢. 4, 6)
¢ 11,7 ¢.48

o o

DISKUSE

Po vylouceni gliadinového polymorfismu (Sozinov et al., 1973;
Sozinov, Poperelja, 1976) u odrid ‘Bezostd-2’ a ‘Chemomutant
z Bezosté’ vyplynulo z analyzy rodicovskych odriid a ze srovndni s do-
sud publikovanymi typy bloki (Poperelja, Sozinov, 1977a; So-
zinov, Poperelja, 1978, 1979), Ze u kaZdého rodiCe je pritomno
nejméné Sest gliadinovych blok® kontrolovanych 1. a 6. chromozomem
genomu A, B a D. Gliadinovy vzorec (Sozinov, Poperelja, 1979)
odridy ‘Bezosta-2’ je tedy sloZen z blok@ Gld 1A4, 1B3, 1D2, 6A1, 6B1, 6D1,
coZ je moZné zjednodudené vyjadrit jako Gld 4.3.2.1.1.1. Obdobné vyuZi-
tim poznatkidi o vhodnosti SGE k verifikaci mutantit (Sa3ek, Cerny,
1978; Marek, Minaftfik, 1981) bylo u odriidy ‘Chemomutant z Bez-
osté’ zjiSténo spektrum charakterizované bloky Gld 1A4, 1B1, 1D1, 6A1,
6B1, 6D1, coZ opét ve zkrdacené formé miZeme oznacit jako Gld 4.1.1.1.1.1.
Uvedené je ve shodé s nudaji publikovanymi odésskymi autory pro spekt-
rum odriidy ‘Bezostd-1’ (Poperelja et al., 1980). Obé rodicovské od-
ridy se lisi v allelnich blocich kontrolovanych chromozémem 1B a 1D;

I. Oznadené gliadinové zény tvorici zjisténé gliadinO\‘/é bloky — Marked gliadin
zones forming the gliadin blocks
Gliadinovy blok Zony cislo
1A4 12, ¢ést 14
1B1 J 4,5, &ast 14, 15, 17, 19, 22,24
1B3 9, 11, 16, 18, 20, 21, 23, 25, 26
1D1 27, 28, 29
1D2 27,28
6A1 Cast 1, &ast 2, Cast 3
6B1 7; 13
6D1 &ast 1, &4st 2, Cast 3
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I1. Stépeni gliadinovych blokd Gld 1B3 a 1B1 po analyze jednotlivych zrn F2 ziska-
nych z kiizeni Bezosta-2 X Chemomutant z Bezosté — Segregation of the gliadin
blocks Gld 1B3 and 1B1 after the analysis of the separate F2 grains gained by the
crossing of Bezostaya-2 X Chemical Mutant of Bezostaya

Rostlina ¢islo
Typ spektra Vzorec spektra 1 2 3 Soucet
Pocet zrn

1 GId 1B 1.1.1. 21 | 20 20 : 61

2 GId 1B 1.1.3. 23 28 16 | 67

3 GId 1B 3.3.1. 23 21 14 | 58

4 Gld 1B 3.3.3. 25 23 10 58

Soucet 92 92 60 244

1
| z®propomérl:1:1:1 0,33 1,65 3,46 0,88
\
| Ps 0,95 0,65 0,40 085

zbyvajici ¢tyFi bloky jsou shodné. Proto jejich kFiZenec poslouZil k hybri-
dologické analyze za uCelem zjiSténi a ovéfeni zplisobu dédivosti
a Stépnych pomeéra giiadinovych spekter. Ze shora uvedeného tedy vyply-
véa, Ze spektra se 1i§i ve dvou parech blokl (Gld 1B1, 1B3 a Gld 1D1, 1D2),
z nichz kazda dvojice je vdzana na lokusy nehomologickych chromozs-
mi, coZ je predpoklad pro jejich vzdjemnou kombinovatelnost a segre-
gaci vloh.

Nebudeme-li brat v tvahu bloky Gld 1D1 a 1D2 a budeme-li sledovat
bloky Gld 1B1 a 1B3, coZ zaleZitost zjednoduSuje na sledovani mono-

III. Stépeni gliadinovych bloki Gld 1D2 a 1D1 po analyze jednotlivych zrn F2
ziskanych z krizeni Bezostd-2 X Chemomutant z Bezosté — Segregation of the
gliadin blocks Gld 1D2 and 1D1 after the analysis of the separate F2 grains gained
by the crossing of Bezostaya-2 X Chemical Mutant of Bezostaya

Rostlina ¢islo
|
‘ Typ spektra Vzorec spektra 1 2 3 Soucet
i I Pocet zrn
| 1 gamiil. | 2 | 2 | u | 5
‘ 2 GId 1D 1.1.2. 23 | 23 | u | s7
| | |
i 3 Gld 1D 2.2.1. L 18 1 1 | a7
‘ 4 Gld 1D 2.2.2. ‘ 18 ‘ 17 12 47
| ‘ |
| Soucet . 8 | 80 | 48 208 |
| | |
| zpropomérl:1:1:1 0,9 | 130 | 049 | 1,92
| |
|
P- 082 | 075 | 092 0,65
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hybrida, pak z analyzy celkového pocCtu 244 zrn F2 generace vyplyva, Ze
dochéazi k vyStépovani Ctyr typl spekter, coZ potvrzuji statistické vy-
pocty [P > 0,85, a to i po jednotlivych rostlindch (tab. II)]. Prvni (Gld
1B 3.3.3.) a Ctvrty (Gld 1B 1.1.1.) typ jsou homozygotni spektra neliSici
se od spekter rodi¢ii. Druhy a tfeti typ pfedstavuji heterozygotni spektra;
v druhém pfipadé (Gld 1B 3.3.1.) a v zavislosti na dvou davkdch gent
matefské odridy jsou spektra fenotypem vice podobnéd spektru matky,
v tfetim pripadé (Gld 1B 1.1.3.) v zavislosti na dvou davkach otcovskych
a jedné davce matefskych genti jsou podobnéjsi spektru otce.

I z idajti v tab. III a statistickych vypocth vyplyva, Ze spektra lisici
se v blocich Gld 1D2 a 1D1 se rozS§tépuji na typ Gld 2.2.2.:1D 2.2.1.:
:1D 1.1.2.:1D 1.1.1. v poméru 1:1:1:1, coZ odpovidd kodominantnimu
typu dédivosti (Sozinov et al., 1974, 1975a, Sozinov, Poperel-
ja, 1976,1979: Poperelja, Babajanc, 1978).

IV. Stépeni gliadinovych bloku Gld 1B3, 1B1, 1D2 a 1D1 po analyze jednotlivych
zrn F2 ziskanych z krizeni Bezosta-2 X Chemomutant z Bezosté — Segregation of
the gliadin blocks Gld 1B3, 1B1, 1D2 and 1D1 after the analysis of the separate
F2 grains gained by the crossing of Bezostaya-2 X Chemical Mutant of Bezostaya

Rostlina &islo
Typ spektra* 1 . 2 3 Soucet
Pocet zrn

1 6 | 5 3 14

2 6 7 4 17

i 3 3 1 2 6

! 4 4 2 4 10

5 5 7 4 16

6 6 7 4 17

7 4 6 3 13

8 5 7 3 15

9 4 5 5 14

10 ; 5 5 4 14

11 ‘ 5 5 2 12

12 I 4 4 2 10

13 5 5 2 | 12

14 5 5 1 11

15 ' 6 5 ! 2 13

16 ! 7 4 | 3 14

Soudet \ 80 80 48 208
2 l 3,20 8,40 8,50 9,38
P i 0,99 0,90 | 0,90 0,85

* Gliadinovy vzorec je uveden v textu
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Vzhledem k tomu, Ze byli kfiZeni dva homozygotni rodice, ktefi se
soucasné li8i ve dvou allelnich pédrech (1B3, 1B1 a 1D2, 1D1), z nichZ
v zadném nejsou allely ve vztahu dominance a recesivity (a nezaleZi
na tom, zda jde o nepfitomnost dominance, netplnou dominanci, kodo-
minanci nebo superdominanci), byly analyzou ziskdany genotypy stejné
jako u dihybridismu s dominanci v obou allelnich parech. Analyzou 208
zrn F2 generace se objevilo 16 typd spekter, coZ dokumentuje tab. IV
spolu se statistickymi vypoc¢ty, v ni uvedenymi, a skicové schéma na
obr. 1. Jejich vzorce je moZné sestavit takto:

. Gld 1A4, 1B1.1.1.,, 1D1.1.1., 6A1, 6B1, 6D1
. Gld 1A4, 1B1.1.1., 1D1.1.2., 6A1, 6B1, 6D1
. Gld 1A4, 1B1.1.1., 1D1.2.2., 6A1, 6B1, 6D1
. Gld 1A4, 1B1.1.1., 1D2.2.2., 6A1, 6B1, 6D1
. Gld 1A4, 1B1.1.3., 1D1.1.1., 6A1, 6B1, 6D1
. Gld 1A4, 1B1.1.3.,, 1D1.1.2., 6A1, 6B1, 6D1
. Gld 1A4, 1B1.1.3., 1D1.2.2., 6A1, 6B1, 6D1
. Gld 1A4, 1B1.1.3., 1D2.2.2., 6A1, 6B1, 6D1
. Gld 1A4, 1B1.3.3., 1D1.1.1., 6A1, 6B1, 6D1
10. Gld 1A4, 1B1.3.3., 1D1.1.2., 6A1, 6B1, 6D1
11. Gld 1A4, 1B1.3.3., 1D1.2.2., 6A1, 6B1, 6D1
12. Gld 1A4, 1B1.3.3., 1D2.2.2., 6A1, 6B1, 6D1
13. G1d 1A4, 1B3.3.3., 1D1.1.1., 6A1, 6B1, 6D1
14. G1d 1A4, 1B3.3.3., 1D1.1.2., 6A1, 6B1, 6D1
15. Gld 1A4, 1B3.3.3., 1D1.2.2., 6Al, 6B1, 6D1
16. G1d 1A4, 1B3.3.3., 1D2.2.2., 6A1, 6B1, 6D1

OO NNOOAkwWwN -

Téchto 16 spekter lze fenotypicky rozdélit na devét trid, které po-
dle vysledkt v tab. V $§tépi v mendelistickém poméru 1:2:1:2:4:2:1:
:2:1 [spektrum ¢.1:(243):4:(5+4+8):(64+7+4+10+411):(9+12):13:
: (14415) : 16]. V této souvislosti nutné poznamenat, Ze hodnotu P v tab.
IV a V velmi vyrazné zhorSuje nizka Cetnost vyskytu spektra ¢. 3, coZ
miZe byt v souvislosti s jeho $patnou identifikovatelnosti.

V8echny nové fenotypy heterozygoti, at mnohohybridniho (hetero-
zygot v jednom bloku — spektrum ¢. 2, 3, 5, 8, 9, 12, 14, 15) ¢i dihybrid-
niho charakteru (heterozygot v obou blocich — spektrum ¢&. 6, 7, 10, 11)
nezlistanou konstantni. Pouze dvé odpovidajici Slechtitelské novinky
(spektrum ¢. 4 a ¢. 13) budou predstavovat nové stalé formy vzniklé kom-
binaci. ‘

Vysetim klickovym cCasti zrn majicich shora uvedend homozygotni
spektra €. 4 a 13, moZno jiZ v priSti generaci ziskat linie, z nichZ u po-
loviny bude vzhledem k pFitomnosti bloku Gld 1B1, mit ziskanda mouka
vysokou sedimenta¢ni hodnotu a vyborné pekarské parametry (Sozi-
nov etal, 1975b; Poperelja et al., 1978, 1980), nebot tyto linie ob-
sahuji blok, ktery je markerem kvality. Druha polovina linii s pfitomnosti
bloku Gld 1B3 (spektrum ¢. 13) bude mit nizkou kvalitu, nebot jeho p¥i-
tomnost kvalitu velmi vyrazné sniZzuje (Sozinov, Poperelja, 1976,
1979; Poperelja, Sozinov, 1977b; Poperelja et al, 1978). Na
druhé strané linie s blokem Gld 1B3 budou mit vysokou odolnost viici
rzi travni, coZ naznacuji i naSe dosud nepublikované vysledky v F;—Fs
generaci kfiZence ‘Zénith X Bezosta-2’. Linie s blokem Gld 1B1 s nej-
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V. Stépeni gliadinovych blokt Gld 1B3, 1B1, 1D2 a 1Dl po analyze jednotlivych
zrn F2 ziskanych z krizeni Bezosta-2 a Chemomutant z Bezosté — Segregation of
the gliadin blocks Gld 1B3, 1Bl1, 1D2 and 1Dl after the analysis of the separate
F2 grains gained by the crossing of Bezostaya-2 and Chemical Mutant of Bezostaya

Rostlina ¢islo I
*
) Fenotypicka tfida Ty([; ;S glctt)r & 1 2 3 Soucet
Pocet zrn
1 1 6 5 3 14 [
2 2+ 3) 9 6 23 t
’ 3 4 4 2 4 10 [
| 4 5+ 8) 10 | 14 7 31
5 (6+7 + 10+11) 20 \ 23 13 56
6 9 + 12) 8 9 7 24
7 13 2 12
8 (14 -+ 15) 11 10 3 24
9 16 7 4 3 14
i
Soucet 80 ; 80 48 208
\ |
y>propomérl:2:1:2:4:2:1:2:1 2,15 ‘L 4,55 2,58 2,84
P l 0,99 | 085 | 099 | 094 |

* Gliadinovy vzorec je uveden v textu

veét§i pravdépodobnosti rezistentni nebudou. Poperelja, Baba-
janc (1978) nalezli v celkovém poctu 368 linii v Fs aZ Fio generaci 163
linii s blokem Gld 1B3, které mély vysokou odolnost k rzi travni; ze
zbyvajicich 205 linii s blokem Gld 1B1 bylo pouze 14 odolnych s tim, Ze
jejich odolnost je zfejmé& podmifiovdna odliSnymi geny neZ je gen odol-
nosti Sr 5. Oba autofi se domnivaji, Ze tyto geny budou lokalizovany
na jinych chromozomech neZ je chromozém 1 B.

Genotypy s blokem Gld 1B3 maji ¢ast kratkého ramene chromozomu
1B substituovdnu ¢&asti chromozomu IR ze Zita (Poperelja, Sozi- -
nov, 1977b; Konarev, 1980; Sasek, Bartos 1980), coz nega-
tivné ovliviiuje jejich pekarskou kvalitu (Poperelja et al., 1978;
Hyza, 1978). Jde o zndamé odridy jako ’'Kavkaz', 'Almus’, ’‘Solaris’,
‘Disponent’, '"Merkur’, ‘Clement’, ‘Weique’, 'Salzmiinder Bartweizen’, bul-
harské linie 780-1 aZ 780-16 a dalsi. Obdobné bylo neddvno prokéazino
(Rybalka, Sozinov, 1979), Ze lokus Gld 1B je lokalizovan na krat-
kém rameni chromozomu I1B. Z toho 1ze predpokladat bud velmi blizkou
vzdalenost a tudiZ tésnou vazbu mezi geny Fidicimi syntézu bloku Gld
1B1 a 1B3, nebo nemoZnost crossing overu kratkého ramene chromozo-
mu 1B, takZe spojeni a dosazeni rezistence pri vysoké kvalité bude velmi
obtizné. Zistava tedy otdzkou dalsiho vyzkumu a Slechténi, jakym zptso-
bem toho co nejdrive docilit.
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MAPEK, B. (Cenexuuonnas cravuus, ['pybunue): Omnpenenenme cmocofop mepemauu HacnencTsa
rauanuHoBeIX cmexktpos mmenun (T. aestivum) siaexrpodopesom Ha KpaxmanbHoM rexe. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 21-30.

IMpu momomu snexktpodopesa B 12 Y/, xpaxmansrom rese B Al-nakratHom 6ydepsom pacrsope
npu pH = 3,1 u 3 Moan/n MouesMHbI 6bIN TpOBeNeH THAPMIONOTMUECKHI AHATM3 INPOJAMHHOB
sepHa F2 renepauuu rubpuna ‘Besocras-2 X' Xemomyranr’ u3 Besocroit. Ha ocxose onpene-
JeHHA TIMAAMHOBBIX 06pasuor poautensckux copros (Besocras-2 — Gld 4.3.2.1.1.1., Xemo-
mytanT u3 Besocroit — Gld 4.1.1.1.1.1.) Mexzy HuMm 6BUIO yCTAHOBJEHO pas3jiuuHe B IBYX
napax ajencHeix 6noxos Gld 1B1. 1B3 u Gld 1D1, 1D2. Bioku KOHTPOJIMPOBaHEI HEroMo-
JIOTHYECKAMH XPOMOCOMAMH, YTO SBJAETCA TPENNOCHIJIKOM Ui B3aMMHOI CO4ETAEMOCTH M Cerpe-
raunn 6noxoB. Y GJIOKOB, KOHTPOJMpyeMsiX Kak Xxpomocomoii IB, tak u 1D, 6pia ycraHosieH
i TIOATBEPKAEH KONOMHHAHTHBIH THUI HACNENyeMOCTH C BEIIEMUIEHHEM YeTHIPeX THMOB CIIeKTpPOB
8 coorHomenun 1:1:1:1. [MapannensueiM nsyyenmem Bpcex ueTwipex GJI0KOB 6bUIO ycTaHOBJIEHO
16 THIOB CreKTPOB, KOTOPEIE HAXONATCH B OLHHAKOBOM COOTHONIHWH, HMJH K€ B COOTHOMICHMM
1:2:1:2:4:2:1:2:1, a rakke 6bUIN yCTAHOBJEHHl IBAa CNEKTPAa TOMO3HIOTHOTO xapakrepa,
KOTOphi€ TPEeACTABJIAIOT CEJIEKLHOHHYI0 HOBOCTb.

TIIEHHIIA; 3JIEKTPOPopes Ha KPAXMaJpHOM Teje; TJIHANMHOBHIE GJOKH; MapKephl; COOTHOIIEHMWS
paciienjIeHns

MAREK, V. (Plant Breeding Station, Hrubéice): Determination of the Heredity
Process in Gliadin Spectra of Wheat (T. aestivum) by Starch Gel Electrophoresis.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 21-30.

Electrophoresis in 129, starch gel in Al-lactate buffer, pH = 3.1, urea content
3 mol.1-1, was used to perform the hybridological analysis of grain prolamines of
F2 generation of Bezostaya-2 X Chemomutant from Bezostaya. The gliadin formulae
of the parent cultivars (Bezostaya-2 — Gld 4.3.2.1.1.1., Chemomutant from Bezostaya
— GIld 4.1.1.1.1.1.) were employed as a basis for the determination of the difference
in two pairs of allele blocks Gld 1B1, 1B3 and GId 1D1, 1D2. These blocks are
controlled by non-homological chromosomes, which is a prerequisite for mutual
combinability and segregation of blocks. In the blocks controlled both by 1B and
1D chromosomes codominant heritability type was found and proved with the
segregation of four spectrum types at the ratio 1:1:1:1. Simultaneous study of
all four blocks helped to find 16 types of spectra of the same ratio or of the ratio
1:2:1:2:4:2:1:2:1 and two spectra of the homozygous character which re-
present a breeding novelty.

wheat; starch gel electrophoresis; gliadin blocks; markers; segregation ratios
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DIALELNI ANALYZA DOBY KVETU A POCTU TOBOLEK NA
ROSTLINU U MAKU SETEHO (PAPAVER SOMNIFERUM 1L.)

J. Briza, Z. Hlavacékova

BRIZA, J. — HLAVACKOVA, Z. (Ustav experimentdlni botaniky, Praha; PFi-
rodovédecka fakulta UK, Praha): Dialelni analjza doby kvétu a poétu tobolek
na rostlinu u maku setého (Papaver somniferum L.). Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 19, 1983 (1) : 31-44.

Metodou grafické a numerické analyzy dialelniho kriZeni byl proveden u sou-
boru ¢tyr odrud maku setého domaciho i zahrani¢niho puvodu a jejich Fi1 a F2
dialelnich kfizeni geneticky rozbor znaku podet dni do kvétu a pocet tobolek
na rostlinu. Jednalo se o odrudy 2598 novos$lechténi Maly Saris, 'b 227/, '‘Ma-
rianne’ a ‘Freegego niebieski’. Vysledky dialelni analyzy ukazaly, Ze se na dé-
di¢né promeénlivosti doby kvétu podileji aditivni i dominantni slozky. Prevahu
recesivnich gent pro tento znak ma odruda ‘b 227, maximum dominantnich
genl nese odruda ‘Freegego niebieski’. Superdominanci, zji$ténou grafickou
dialelni analyzou, potvrdila i hodnota poméru Hi/D. Udaje, ziskané na pod-
kladé grafické dialelni analyzy byly ovéreny a doplnény vysledky analyzy roz-
ptylu dialelni tabulky a numerické dialelni analyzy. Byla potvrzena vyznam-
nost aditivni a dominantni slozky dédi¢né promeénlivosti doby kvétu, mirna
asymetrie v distribuci dominantnich gent a specifické uc¢inky dominance pro
jednotlivé genotypy. Znak je rizen minimalné dvéma polygennimi bloky. Koe-
ficient heritability se pohybuje kolem 10 az 409, U poétu tobolek na rostlinu
ukazuji ziskané vysledky na témér uUplnou aditivitu genovych u¢inkt. Domi-
nantni slozka dédi¢né proménlivosti prispiva k projevu znaku velice nepatrné.
Koeficient dédivosti se pohybuje kolem 80 %/,.

mak sety; dédi¢nost doby kvétu a poctu tobolek na rostlinu; graficka a nume-
ricka dialelni analyza

V ramci studia dédicnosti vynosovych znakii u maku setého jsme za-
merili pozornost i na poCet dni do kvétu (ranost) a pocCet tobolek na
rostlinu.

Horowicz (1930) na podkladé hodnoceni polskych odrid maku povazuje
délku vegetaéni doby za dédiéné fixovanou. Sip et al. (1978) uvadéji, ze pozdéji
kvetouci odridy maku davaji vy$si vynosy semen. Hlavackova (1980) pri ge-
netickém rozboru dialelniho kriZzeni odrid maku domaci i zahraniéni provenience
zjistila vyrazny podil dominantni slozky dédi¢né promeénlivosti na projevu tohoto
znaku, asymetrii dominantnich gent, specifické wU¢éinky dominance pro jednotlivé
genotypy a podil negativni dominance u ranych bulharskych odrud. Sip et al
(1979) nezjistil zadnou zavislost mezi poétem dnu do kvétu a vynosovymi znaky
u maku.

Pocet tobolek na rostlinu povazuje rada autorti za znak korelovany s dalsimi
Slechtitelsky dulezitymi charakteristikami, ale silné ovlivnitelny podminkami vnéj-
$iho prostredi. Przyborowski (1921) nalezl negativni korelaci mezi velikosti
a pocé¢tem tobolek na rostlinu. Dvorsky (1935) zjistil negativni zavislost mezi
poétem tobolek na rostlinu a hmotnosti semene na rostlinu. Marsakova-Neé-
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mejcova (1957) uvadi pozitivni korelaci mezi poétem tobolek na rostlinu a hmot-
nosti semene. Sarkany et al. (1959) predpokladaji silnou zavislost poctu tobolek
na rostlinu na vnéjSich podminkdch. Hlavac¢kova (1962) zjistila kladnou kore-
laci mezi vyskou rostliny a poc¢tem tobolek na rostlinu. Bechyné (1965) ovéroval
vliv rtznych sponi na projev jednotlivych znaka u maku, mezi jinymi i na pocet
tobolek na rostlinu. Se zvySovanim Uzivné plochy pocet tobolek na rostlinu stoupa.
Sip et al. (1975, 1978) zjistili na zakladé dialelni analyzy §lechtitelsky vyznamnych
znakti u maku pri hodnoceni tplného dialelu u znaku pocet tobolek na rostlinu pre-
vazné aditivni ucinky genu. Koeficient heritability se pohyboval od 40 do 80 9.
Pri hodnoceni polovi¢niho dialelniho krizeni kromé aditivity byl vyznamny i podil
dominantni slozky. Negativni korelaci mezi poc¢tem tobolek na rostlinu a hmotnosti
semene tobolky a hmotnosti prazdnych tobolek na rostlinu uvadi Sip et al. (1980).

MATERIAL A METODY

Pro uplné dialelni krizeni jsme vybrali ¢tyri odrudy, které se vyrazné lisily
ve sledovanych znacich: ‘Marianne’ (Holandsko), novoslechténi 2598 ze Slechtitelské
stanice Maly Saris (CSSR), 'b 227’ (SSSR) a 'Freegego niebieski’ (PLR). V textu
a tabulkach jsou odrtdy znaceny: ‘Marianne’ = M, nsl. 2598 '= MS, b 227, 'Freege-
go niebieski’ = 29. Odrtda "b 227" je z vybranych odrid nejpozdé&ji kvetouci.

Pokusy jsme zalozili v uplnych znahodnénych blocich v letech 1978, 1979 a 1980
na genetické zahradé PrF UK v Praze. Agrotechnika byla provedena zpusobem
obvyklym pri péstovani maku. Na podzim jsme pouzili zeleného hnojeni hotéici,
pred vysevem jsme hnojili amonnym ledkem, superfosfatem a draselnou soli, na
list Vegaflorem. Béhem vegetace jsme pozemky oSetrili pesticidy Mocapem 10G
a Furadanem. Mak jsme jednotili ve sponu 15 X 25 cm. '

Oba znaky (poc¢et dni do kvétu a pocet tobolek na rostlinu) jsme sledovali
a hodnotili kazdy rok u 35 rostlin rodic¢ovskych odrid a Fi a F2 dialelnich kombi-
naci ve dvou opakovanich. Jako dobu kvétu jsme hodnotili ranost odrid, tj. pocet
dni od vzejiti semene do prvniho kvétu na rostliné. Dobu kvétu jsme hodnotili
v roce 1979 a 1980, pocet tobolek na rostlinu v roce 1978, 1979 a 1980. Statisticky
zpracované udaje jsme pouzili ke genetické analyze studovanych znaki metodou
grafické a numerické analyzy dialelniho krizeni (Hayman, 1958). Vypoéty hod-
not koeficientu dédivosti jsme provedli podle Crumpackera a Allarda
(1962). Heterdzni efekt jsme hodnotili metodou, kterou uvedl Jinks (1954).

VYSLEDKY A DISKUSE
Pocet dni do kvétu

Vyrazné rozdilné klimatické podminky obou pokusnych let ovlivnily
dobu kvétu vSech rodicovskych odriid a kiizencii. V roce 1979 kvetly od-
ridy v rozmezi 80 aZ 90 dnfi, v roce 1980 se pocet dnit do kvétu podstat-
né prodlouzil. Vzhledem k chladnému a deStivému pocasi tohoto roku
kvetly i ob& rané odriidy (MS a 29) pomérné pozde, takZe rozdily v dobé
kvétu mezi odriidami nebyly tak vyrazné jako v roce 1979 (tab. I]. V obou
letech byl v rdamci dialelu zjiStén nevyrazny heterozni efekt, ktery byl
v roce 1979 o néco vyssi neZ v roce 1980 (tab. II).

Zakladni predpoklady pro hodnoceni materiédlu metodou grafické
a numerické dialelni analyzy byly splnény. MoZnou pritomnost neale-
lickych interakci nebo vazby jsme posuzovali na podkladé vysledki testu
jednotkového sklonu regresni primky a homogenity rozdili hodnot
W, — V,. Hodnoty regresnich koeficientG pro Fi i F2 generace byly
v obou letech statisticky vyznamné a nevykazovaly vyznamnou odchylku
od jedné. Rovnez hodnoty F pro rady v analyze rozptylu rozdild W, —
— V, nebyly kromé jediného pripadu prikazné (tab. ITI).
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I. Primérné hodnoty ze dvou opakovani u doby kvétu a poétu tobolek na rostlinu:
P, Fi, F2, rok 1978, 1979, 1980 — The average values of flowering time and number
of capsules per plant-from two replications: P, Fi, F2, 1978, 1979, 1980

G Pocet dni do kvétu Pocet tobolek na rostlinu
Rok |7°%°" | Odrada
M ‘ M$ , b227 29 M | M3 b227l 29
|
| M | | | 436 | 4,50 3,63‘ 4,87
MS ‘
- t , | g ; 4,65 | 4,08 | 3,18 | 4,11
b 227 | l | 3,07 | 2,62 | 2,32 | 3,05
: } 29 | | 437] 4,57 | 3,76 | 5,37
M 86,31 | 82,07 | 82,06 80,60 : 3,34i 2,92 | 2,58 | 3,81
|
e M8 81,70 | 84,33 | 81,63 | 81,83 3,49 3,34 2,71 3,73
1
; | b227 | 8255 | 8197 8798 | 8223 | 2,37 | 2,77 | 174 | 2,77
‘ o 80,93 | 81,95 81,16 = 83,80 l 3,90] 3,05 | 2,88 | 4,06
1979 |
* .
M 86,31 | 83,22 | 86,65 | 82,13 | 334 | 3,00 | 1,96 | 351
g | MS 83,21 | 8433 | 8530 | 81,32 | 2,88 | 3,34 | 238 | 341
" | b227 84,26 | 8328 | 87,98 | 82,28 l 2,73 | 2,66 | 1,74 | 2,88
L 29 82,64 | 82,95 @ 84,36 83,80 ‘ 343 | 3,65 | 2,65 | 4,06
' ‘ - : 3 .
M 103,16 } 101,53 | 100,70 | 101,98 | 220 2,50 @ 1,61 | 2,73
" MS$ 102,49 | 104,74 | 102,06 & 100,52 @ 2,88 | 1,88 1,62 | 3,08
" b227 | 101,38 | 102,23 ‘ 106,01 | 100,39 | 2,21 | 1,93{ 1,27 | 2,23
29 102,20 | 102,47 | 10061 | 103,25 243 251 2,00 | 1,90
1980 l , i \ - ;
M 103,16 | 10227 103,16 | 101,57 | 220 | 2,05 | 171 | 2,75
B M3 101,87 = 104,74 | 104,38 | 101,57 | 2,30 | 1,88 1,84 | 2,26
Y b227 | 10228 10404 | 10601 | 10253 | 175 143 127 | 1,75
29 101,55 | 101,55 = 102,11 | 103,25 2,43 2,36 | 1,90 1,90

Vysledky grafické dialelni analyzy naznacuji v obou letech pro obé

generace superdominanci. Pfevahu recesivnich genti pro znak doba kvétu
ma soveétskd odrada b 227. V obou letech lezi body v grafech W,/V, hod-
not pro tuto odrtidu a Fi1 a F2 kiiZence u horniho pruseciku regresni
piimky s parabolou. Naopak maximum dominantnich gen@ pro tento znak
ma odritida 29, jak potvrzuji shodné vysledky obou let u obou sledovanych
generaci. U dal8ich dvou odriid nejsou vysledky zcela shodné. Pro odridu
MS lze podle polohy bodil na regresni pfimce pii hodnoceni F1 i F2 po-
tomstev predpoklddat pritomnost prevahy dominantnich gent, u odridy
M dominantni a recesivni geny pribliZzné ve stejném pocCtu. V roce 1980
je situace obracena (obr. 1 az 4). Doba kvétu je znakem silné zavislym
na vnéjsich podminkdach, jak je vidét jiZz z rozdilnych primeérnych hodnot
poCtu dni do kvétu v obou klimaticky se liSicich letech. Hodnovérnéjsi
vysledky lze predpokladat v roce 1979, kdy v dob& kveteni maku byl do-
statek slunecniho svitu a u odriid se vyraznéji projevily odriidové rozdily
v tomto znaku. VysledkGm grafické dialelni analyzy odpovida poradi
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II. Heterozni efekt a inbredni deprese: doba kvétu, 1979, 1980 — Effect of heterosis
and inbred depression: flowering time, 1979, 1980

1979 1980
MP | 85,61dnt 104,29 dnit
Faterozsl MF; 81,73 dnt 101,55 dnti
efekt MF; — MP 3,88 dnit 2,74 dnii
100 (MF; — MP)/MP 4,539, 2,639,
MF, 81,73 dnti 101,55 dnt
Inbredni MF, 83,47 dnu 102,49 dnu
deprese MF; — MF. 1,74 dni 0,94 dnu
100 (MF, — MFz)/MF; 2,13% 0,939

MP = primérni hodnota rodi¢ovskych odrid v dialelnim kfiZeni
MF; = primérna hodnota F; hybridu v dialelnim ktiZeni
MF: = prumérna hodnota F» hybrida v dialelnim kfiZeni

dominance rodicovskych odriid. V roce 1979 si odriidy udrZely pii hodno-
ceni F1 i F2 generace stejné poradi (tab. IV). Superdominanci, zjiSténou
grafickou dialelni analyzou potvrzuje i hodnota Hi/D, vyjadfujici pri-
meérny stupeii dominance polygenniho systému. Poklesu superdominance
v F2 generacich v obou letech, patrnému z polohy regresni pfimky, od-
povida niZ8i hodnota poméru Hi/D (tab. V).

Analyzou rozptylu dialelni tabulky byla v obou generacich po obé
léta prokazana aditivita i dominance. Vysoké hodnoty sloZky b v po-
meru k sloZce a svédCi o vyznamném podilu dominantni sloZky dédicné
promeénlivosti na projevu znaku. Jednosmérnost dominance potvrzuje vy-
soce vyznamna hodnota sloZky bi. Na mirnou asymetrii v distribuci do-
minantnich gent na jednotlivé rodicovské odriidy by poukazovala vy-

SW,- ,,,.« 7%

2| 7 M

,/
‘ > 29 1. Zavislost W, na V;:
I doba kveétu, Fi, 1979 —
/}/ Regression of W, on V;:

flowering time, F1, 1979
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III. Analyza W; V; a hodnoty F z analyzy rozptyla W,—V:: dobo kvétu, Fi, Fz, 1979, 1980; pocet tobolek na rostlinu, Fi, F2,
1978, 1979, 1980 — Analysis of WV, and the F values from the analysis of variance of differences Wy—V;: flowering time,
F1, F2, 1979, 1980; number of capsules per plant, Fi, F2, 1978, 1979, 1980

Analyza W./V:

Regresni koeficient
Stiedni chyba
’ b/sy,
1—b/sn
Analyza rozptylu W;—V,

Doba kvétu

Pocet tobolek na rostlinu

1979 1980 1978 1979 1980
F, Fa F, Fo F, Fi Fa F Fq

W, 1,110 1,948 0,360 0,985 0,789 0,448 0,457 0,103 0,096
Ve 4,542 2,283 2,594 1,450 0,450 0,234 0,230 0,178 0,097

b 0,834 1,021 0,818 0,987 0,981 1,125 1,041 0,362 0,313
51 0,046 0,097 0,169 0,074 0,120 0,046 0,083 0,268 0,136

t 18,130++| 10,526++|  4,840" 13,338+ 8,175% | 24,457"%| 12,542+ 1,351 2,301

t 3,609 0,216 1,077 0,176 0,158 2,717 0,494 2,381 5,051+
F (fady) 12,549+ 8,410 4,791 0,617 1,752 2,266 0,552 3,109 12,670+

- P < 0,05 ++ P < 0,01




2. Zavislost Wr na V.:
o - - doba kvétu, Fz, 1979 —
i T Regression of Wr on Vi:
/ i flowering time, F2, 1979
r
4 / ol
///4’[7227
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znamnost sloZky b2 pro F1 generace v obou letech, v F2 generaci je viak
hodnota v roce 1979 pouze na hranici vyznamnosti a v roce 1980 je ne-
vyznamnd. Plsobeni dominance je specifické pro jednotlivé kombinace
kfiZeni. Vysledky analyzy rozptylu dialelni tabulky jsou ve shodé& s vy-
sledky grafické dialelni analyzy (tab. VI).

Vyznamny podil aditivni i dominantni sloZky dédi¢né promeénlivosti
u studovaného znaku dokladaji i vyznamné hodnoty parametri D, Hi
a Hs. Pomér H2/4H1 se odchyluje pouze nepatrné& od teoretické hodnoty
0,25 a potvrzuje predpoklad symetrie dominantnich gent. Tento zavér
podporuji i hodnoty rozdilt H1 — Hz, které jsou predevd8im pro Fz gene-
race v obou letech témeé&F nulové. Z poméru zlomku h%/Hz lze usuzovat,
Ze znak je TFizen minimalné dvéma polygennimi bloky. Komponenta F,
charakterizujici pomér dominantnich a recesivnich alel genl vykazuji-
cich dominanci, ma v obou letech pro Fi generaci kladnou a pro F2 ge-
neraci zapornou hodnotu. Ve v3ech pfipadech vSak tato hodnota neni sta-
tisticky vyznamna, takZe neni smérodatnd. Hodnota zlomku Kp/K;, které

e S

4 e
i
; #0227
/ MS
WA‘\{— - — =A -
o % ¢ s 8 r
»\\ M g
M
\’< 29 3. Zavislost W, na V::
=L doba kvétu, F1, 1980 —
e Regression of Wy on V;:
# i flowering time, F1, 1980
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4. Zavislost Wr na V;:
doba kvétu, F2, 1980 —
Regression of Wy on Vi:
flowering time, F2, 1980

presahuje v F1 generaci hodnotu jedné, by svédcila pro mirnou pfevahu
dominantnich gen@i nad recesivnimi v souladu s vysledky grafické dialel-
ni analyzy, v niZ body pro t¥i ze ¢tyl sledovanych odriid leZi v oblasti
indikujici rizné silnou prevahu dominantnich gent. Koeficient dédivosti
se pohybuje v rozmezi 10 aZ 40 % (tab. V).

Pocet tobolek na rostlinu

Nejméné veétvici odriidou ve studovaném dialelu byla odrtida b 227
s primérnymi hodnotami pohybujicimi se kolem dvou tobolek na rostli-
nu. Nejvétsi poCet tobolek na rostlinu mély v r. 1978 a v r. 1979 odriady
29 a M. V roce 1980 jsou priimérné hodnoty pro tento znak podstatné
niz8i neZ v obou predchézejicich letech, pohybuji se s vyjimkou odridy
b 227 kolem dvou tobolek na rostlinu. Meziodriidové diference jsou proto
v tomto roce vétSinou nepritkazné (tab. I). Tato situace se odrdZi na vy-
sledcich hodnoceni dialelni analyzou. Diivodem sniZeného poctu tobolek
na rostlinu proti predchéazejicim letim je nejpravdépodobnéji nechténa
selekce v materidlu, zavinénéd silnym poSkozenim tobolek. Bylo nutné
vyloucit rostliny, u nichZ byly nékteré tobolky naklovany ptactvem, pro-
toZe u vybranych rostlin byla soucCasné zjiStovdna hmotnost semene na
rostlinu. Tak byly zifejmé vybrany ze souboru méné vétvici rostliny. Vy-
sledky genetické analyzy studovaného znaku z tohoto roku je proto nutné
brat s rezervou.

Testy jednotkového sklonu regresni prfimky a homogenity rozdil
W, — V, pro obé studované generace potvrdily v letech 1978 a 1979 ne-
pritomnost nealelickych interakci. Regresni koeficienty maji vysoké hod-
noty, jsou statisticky vyznamné, odchylka od jedné je ve vSech pripadech
nevyznamnd. Nevyznamné jsou i hodnoty F analyzy rozptylu rozdilt
W, — V, pro fady. V roce 1980 jsou hodnoty regresnich koeficienti niz-
ké a nevyznamné. Vyznamnd hodnota odchylky regresniho koeficientu
od jedné poukazuje na pFitomnost ruSivého vlivu, ovliviiujiciho jednot-
kovy sklon regresni pfimky. RovnéZz hodnota F pro Fady z analyzy roz-
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IV. Hodnoty Wy, Vy, Wr—V;, W:+V; a poradi dominance rodi¢ovskych odrud: doba
kvétu, Fi, Fz, 1979, 1980; pocet tobolek na rostlinu, Fi, Fz, 1978, 1979, 1980 — The
values Wy, Vi, W,—V;, W4V, and the sequence of dominance of parent varieties:
flowering time, Fi, F2, 1979, 1980; number of capsules per plant, Fi, F2, 1978, 1979,

1980
Rok Generace | Odruda W, \' Wy — Vi | Wr + Vi | Potadi
M | 204 | 580 |-3780 | 7,888 3
MS —1,107 1,521 | —2,629 0,414 2.
F, b227 | 5,066 | 9,187 | —4,121 | 14,258 4.
29 — 1,565 1,620 | —3,185 | 0,055 i
b} 4,442 | 18,169 |-13,726 | 22,611
1979 —
M 2,994 | 3,395 | —0,401 6,389 3.
|
MS | 1,028 1,085 | —0,057 | 2,114 2.
. b227 | 3,771 4,037 | —0,266 7,808 4.
‘ 29 —0,001 0,613 | —0,615 0,612 1.
|
o | b 7,792 9,132 | —1,339 | 16,925
kvétu !
’ M —1,016 0,750 | —1,766 | —0,256 1;
| MS 0,666 2,122 | —1,455 | 2,788 3.
E b 227 3,193 6,176 | —2.983 9,369 4,
% } 29 —1,403 1,326 | —2,730 | —0,077 2.
l } b 1,440 | 10,374 | —8,934 | 11,815
1 | 1980 | —
, l M 0,135 | 0,496 | —0,361 0,631 2,
f . MS$ 1,643 | 2,016 | —0373 | 3,659 3
) | g, | b227 | 2244 | 2,803 | 0559 | 5047 4,
; | 29 | -008¢ | 0510 | 050 | 042 %
| ; ! x ' 3938 | 5825 | 1,887 l 9,763 ‘
| | | -
1 ‘ M 0,69 0,352 | 0,343 ‘ 1,048 | 2.
1 | MS | 0830 | 0537 | 0203 | 1367 | 3.
| ‘ ‘ '
o8 | B | 0227 0,604 | 0251 | 0353 | 0,856 1.
, | 20| 1,025 | 0661 | 0563 | 1,686 .
| | | | !
| Potet | ‘ [ s \ \
> 3,154 1,802 1,353 4,956
| tobolek i . \ |
| na - .
| Fostliu | M| 0550 |0 | 025 | 08T | 4
i } MS | 0,291 0,092 | 0,199 0,382 1.
? ‘ l |
1 | semp B, | D227 | 0513 | 028 | 0227 0,799 5,
: \ 20| 0440 | 0,235 0,205 0,675 2,
! ‘ > | L793 | 0936 | 0856 | 2,729
| |
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Pokracovani tab. IV

1 ‘ Rok Generace | Odrada Wr Vr \ Wy — Vi | W, -+ V. | Potadi
- |
| | M ) 0477 | 0253 | 0224 | 0,730 l 3
‘ M$ 0415 | 0,195 | 0220 | 0,610 | 1
[ |
| o r, b 227 ; 0,424 | 0,193 .| 0,232 ‘ 0617 | 2
, | 20| 0512 0281 0231 | 0792 | 4
| |
CE | e oo 0007 { 2,750
| ‘ _
| M l 0,074 | 0,127 0053 | 0,202 1
Podet | - M$ | 0,150 ‘ 0283 | —0,133 | 0433 4
tobolek | | P | b227 | 0,119 | 0,130 | 0,011 ; 0,249 3
na | |
il | 29 l 0,070 | 0171 | —0,101 0,241 2
i i [ [
‘ ‘ | = 0,413 0,711 | —0,298 | 1,125
| i J i
| 1980 ' ‘ | d \ \
, ‘ M | 008 | 0103  —0021 | 0185 | 2
| | | |
‘ | MS | 0095 0091 0004 | 0185 | 3. 1
| | |
| R b 227 ‘ 0,094 | 0,067 | 0027 | 0,161 | 1.
1 29 0,112 0,129 | —0,017 | 0,241 4.
| | |
| | | |
|

0,383 0,389 ' 0,007 | 0,772

ptylu W, — V, leZi v tomto roce pro Fi generaci na hranici vyznamnosti
a pro F2 generaci je vyznamna. Za hodnovérné povazZujeme proto vysled-
ky genetického rozboru z let 1978 a 1979 (tab. III). Polohy regresni
pifimky v grafickém vyjadreni pfi hodnoceni Fi1 i F2 generaci v téchto
letech svédc¢i o témeér aplné aditivité genovych ucinkd. Body pro odridy
a jejich kriZence lezi v uzkém rozmezi obou praseciki prfimky s para-
bolou velice blizko sebe. Tim lze vysvétlit i ménici se poradi dominance
odriid v jednotlivych generacich a letech (obr. 5 azZ 8 a tab. VI).

Prevazné aditivni genové ucinky potvrzuji i vysledky analyzy rozpty-
lu dialelni tabulky. Hodnota sloZky a je vysoce priikaznd, v porovnani
s hodnotou slozky b mnohondsobné vy$Si. Dominantni sloZka dédi¢né
promeénlivosti pFispivd k projevu znaku nepatrnou mirou. Hodnota sloz-
ky b je sice v F1 generaci v r. 1978 vyznamnad, ale v roce 1979 leZi jeji
hednota pro Fi1 generaci na hranici vyznamnosti a pro F2 je nevyznamna.
Vyznamné hodnoty slozek ¢ a d poukazuji na vliv vné&jSiho prostredi
(tab. V).

Hodnota parametru D je mnohondsobné vys3i neZz hodnota para-
metru H, opét v souhlase s vysledky analyzy rozptylu dialelni tabulky.
Témér nulova hodnota poméru Hi/D potvrzuje pievazné aditivni ufinky
polygenti. Koeficient dédivosti se v obou letech u obou generaci pohybuje
kolem 80 %. Na fenotypovém projevu tohoto znaku se tedy vyrazné po-
dili dédi¢na slozka promeénlivosti (tab. V).

Pro $lechtitelskou préaci, kterd je zaméfena na ziskani rané odridy
méaku s dobrym vynosem modrého semene, vysokym obsahem a vynosem
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V. Odhady slozek rozptylu a geneticky dulezitych pomérti: doba kvétu, Fi, Fz2, 1979,
1980; pocet tobolek na rostlinu, Fi, Fz, 1978, 1979, 1980 — Estimation of components
of variance and genetically important ratios: flowering time, Fa, F2, 1979, 1980;
number of capsules per plant, Fi, Fz, 1978, 1979, 1980

Doba kvétu Pocdet tobolek na rostlinu
Slozka 1979 1980 1978 1979 ‘ 1980
Fi Fs F, F» F1 By | Fs ‘ F
‘ |

D 3,538+ | 3,577t | 1,573 1,534 1,577 l 0,930 0,921 | 0,083
F 2,279 | —0,547 1,966 | —0,571 0,033 0,099 | 0,055 | —0,178
H; 15,412+ 4,779+ | 10,118++ 2,973 0,176 0,026 | —0,046 ‘ 0,278
H. 14,706++ 4,748+ | 9,386+ 3,086 0,126 0,035 | 0,032 | 0,258
h2 0,162 0,386 0,106 0,244 0,037 | —0,024 0,037 | 0,510
Hi/D 4,356 1,336 6,431 1,938 0,111 0,028 | —0,050 \ 3,331
Hy — Hs 0,706 0,031 | 0732 |—0,113 0,050 | —0,009 | —0,014 0,020
Ho[4H, 0,239 0,248 0,232 0,260 0,179 | 0331 | 0,175 } 0,232
h2|Ha 2,038 2,148 1,784 2,308 0,295 | —0,684 | —1,146 } 1,978
Kp|Kr 1,365 0,876 | 1,654 0,764 1,065 1,927 ‘ = i 0,263

VI. Vyznamnost jednotlivych slozek z analyzy rozptylu dialelni tabulky: doba kveétu,
F1, F2, 1979, 1980; poéet tobolek na rostlinu, Fi, Fz, 1978, 1979, 1980 — Significance
of particular components from the analysis of variance of diallel table: flowering
time, Fi1, F2, 1979, 1980; number of capsules per plant, Fi, F2, 1978, 1979, 1980

Doba kvétu Pocet tobolek na rostlinu
1979 || 1980 1978 { 1979 1980
F, I Fa Ii F, \ F» F, l F, | F» F
5 ' | \ i \ | '\ |
Slozka  Fo,o05 Fo,o1 F | F | F | F | F F | F | F.
‘ |
[ | |
a 3,287 5,417 43,009 ‘182,274 ] 7,230 ‘ 28,687 i197,496 '105,851 | 86,597 | 18,246
by 4,543 8,683 | 686,575 1297,018 1‘174,032 ‘ 65,609 l 5,047 | 0,008 i -4,449 21,664
b2 3,287 5,417 19,431 ‘ 3,340 | 13,281 0,484 8,079 | 0,929 ! 0,618 3,147
‘ [ ‘
bs 3,682 6,359 10,393 6,994 @ 7,568 : 3,482 2,961 ‘ 7,880 | 0,443 @ 1,634
b 2,791 4,318 |127,609 i 53,505 l 38,169 12,338 5,868 ‘ 3,093 1,198 5,729
| | |
& 3,287 5,417 3,108 | 57,650 | 3,518 0,981 1 12,554 | 6,377 5,059 = 4,087
\
d 3,287 5417 | 1,354 4,031 | 3,361 ‘ 1,307 | 4,579 | 3,605 | 2,200 | 1,068
r 2,404 3.522 60,538 @ 70,193 | 18,089 11,130 | 45,273 24,404 19,253 6,972
B 4,543 8,686 | 0,595 | —0,042 ; 0,687 7,011 2,718 0,028 1,937

1,054
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5. Zavislost Wy na V,:
pocet tobolek na rostli-
nu, F1, 1978 — Regression
of Wr on V:: number
of capsules per plant,
F1, 1978

121
729
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.M |
b2271
04 |
|
|
|
1 -,
8 04V 08 12 r

morfinu a vhodné pro velkovyrobni podminky péstovani, by bylo z hle-
diska ranosti moZné vyuZit kombinace b 227 X 29, b 227 X MS a b 227 X
X M. U téchto kombinaci jde o kombinovani genotypu pfevazZné recesiv-
niho s genotypy pfevaZzné dominantnimi, nebot u daného znaku byla
zjiSténa superdominance. Vzhledem k znacné nizké dédivosti (10 aZ

6. Zavislost Wy na V,:
pocet tobolek na rostli-
nu, Fi, 1979 — Regression
of W, on V;: number
of capsules per plant,
1, 1979
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7. Zavislost Wy na Vi:
pocet tobolek na rostli-
nu, Fz, 1979 — Regression
of Wy on Vi number
of capsules per plant,
F2, 1979

40 %) je vSak jakdkoliv predikce dosti problematickd. Pro vétveni byla
v analyze zjiSténa neuplnd dominance a po dva roky téZ splnéni pred-
pokladli aditiv-dominantniho modelu. Tim bylo moZné vyuZit k predikci
primérnych hodnot Fad v generacich F1 a F2. Na jejich zakladé byla vy-
brdna kombinace odriidy b 227 s novo3lechténim 2598 (MS), nebot tyto
odridy meély z pouZitych rodi¢t nejniZsi, nikoliv v8ak nizky pocet tobo-

lek na rostlinu.

W

03

8. Zavislost Wy na V;:
pocet tobolek na rostli-
Vr nu, F1, 1980 — Regression

02
4///
ol
/
V 02 0.3 04

o 0.1
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BPKHW3A, M. — TI'JIABAUKOBA, 3. (Uucruryr skcnepumentaisHoit Goranuxku UYCAH, Ilpara;
Paxynsrer ecrecrsennnix Hayk KY, [lpara): Imannenvusie avandspl CpoKa IBETEHHs M dmCia
xopofouexk Ha pacTeHHMe y Maxa obmikiosesHHoro (Papaver somniferum L.). Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 31-44.

[Tpx moMomu Meroza rpaduuecKoro ¥ IHGPOBOTO aHANM3OB IHAJJIENLHOTO CKPEIIMBAHUA Y CO-
BOKYIHOCTH YeTHIPEX COPTOB MAaKa OOLIKHOBEHHOTO M 3arPaHMYHOTO MpoMcXOxiueHua u ux Fi u F2
OMANNeNBHEIX CKPELIMBAHUIl T'eHeTHYeCKH aHAIM3MPOBAJIMChH IPUIHAKM: YHCIO CYyTOK IO LBETEHHHA
W umcno KopoBouek Ha pacrenme. Peun muia o coprax 2598 mHos. cenexuun ‘Manst Mlapuwr’,
‘b 227, 'Mapuanue’ u '®purero uHuebuecku’'. Pesyiprarsl NMasIeNpHOTO aHANM3Aa TI0Kasanw,
4TO B HACJIENCTBEHHOH H3MEHYHBOCTH CPOKa IIBETEHHA YYacTBYIOT AINLMTHBHBIE M NOMHHAHTHbIE
KoMroHeHThl. [Ipeofiananue peljecCHBHBIX TEHOB IJIs STOr0 NpH3Haka umeer copr 'b 227, makcu-
ManpHOe KOJHUYECTBO IOMMHAHTHHIX reHop Hecer copr '@Ppurero uuebueckn’. CyneproMuHaHIMIO,
YCTAHOBJIEHHYI0 TIPM TOMOIGW AHAJJIEJbHOTO TpagHyeckoro aHamusa, TOATBEPAMJIO TAKXKe 3Ha-
genue cootHomenus Hi/D. Jlanubie, NoJy4YeHHEIe HAa OCHOBe Tpa@MuUeCcKoro IMassienbHOTO aHa-
aMsa nucrepccHu, GBIIM NPOBEpPeHH! M IONOJHEHbl pe3ysbTaTaMM aHalM3a NMCNepCHM NHaJieNb-
HOit TabauMuer ¥ UMPPOBOrO IMANJIENBHOTO aHanusa. Dbuia NONTBep)KIeHa 3HAYMMOCThL alllu-
THBHOTO M  JIOMHHAHTHOIO KOMIIOHEHTA HACJEICTBEHHON M3MEHYMBOCTH CPOKA  I[BETEHM1,
HeaHauUTeNbHAA ACCHMETPUH B paclpele/eHHH NOMHHAHTHLIX TeHOB M crenHuueckue NeHCTBUA
NOMHMHAHIIMY IJIS OT/eNbHbIX IeHOTHII0B. [IpHu3HaK ynpaBisercd MMHHUMAIBHO IBYMA TMOJHTEHHBIMMI
6rokamu. Koadduumenr nacnencrsenHoctH Kosebuercs okono 10—40 0/). V uucna xopobouex Ha
pacTeHHe II0JydeHHBIC Ppe3yJabTATHl CBHIETENBCTBYIOT O TMOYTH TIOJHOW ANIMTHBHOCTH TEHHBIX
neiicteuit. JIOMMHAHTHEIH KOMIOHEHT HACJIENCTBEHHOM M3MEHYHMBOCTH IIOMOTaeT K IIPOABJIEHHIO
npHU3HaKa BechbMa HeaHauurtennrHo. KoadduimeHr HacaenyemocTu xosebiercs okoxo 80 9.

MaK OOGBIKHOBEHHEII; HACJeICTBEHHOCTh CPOKa LBETeHMs M uMcla Kopobouek Ha pacTeHue; rpa-
¢uueckuit ¥ UHPPOBOH MHMANTENbHBIE aHAIHI
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BRIZA, J. — HLAVACKOVA, Z. (Faculty of Science, Charles University, Praha):
Diallel Analysis of the Flowering Time and the Number of Capsules per Plant in
Poppy (Papaver somniferum L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 31-44.

The method of graphical and numerical diallel cross analysis was used for a ge-
netic analysis of the number of days to flowering and number of capsules per plant
in a set of four cultivars of poppy of domestic and foreign origin and their Fi
and F2 diallel crosses. The cultivars were No. 2598 Maly Sari§, b 227, Marianne
and Freegego niebieski. The results of the diallel analysis showed that the additive
and dominant components contributed to hereditary variability of the flowering
time. The cultivar b 227 has the superiority of recessive genes for this trait, the
cultivar Freegego niebieski has the maximum number of dominant genes. The su-
perdominance found by graphical diallel cross analysis was confirmed by the value
of the ratio Hi/D. The data obtained on the basis of the graphical diallel analysis
were proved and complemented by the results of the analysis of variance of diallel
table and numerical diallel cross analysis. The significance of additive and do-
minant components of hereditary variability of the flowering time, slight asym-
metry in distribution of dominant genes and specific effects of dominance for in-
dividual genotypes were confirmed. The trait is controlled at least by two polygene
blocks. Coefficient of heritability ranges between 10", and 40 %,. Obtained results
show almost complete additivity of gene effects for the number of capsules per
plant. Dominant component of hereditary variability contributes to the demonstration
of the trait very negligibly. Coefficient of heritability is around 80 Y.

poppy; inheritance of flowering time and number of capsules per plant; graphical
and numerical diallel cross analysis
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160 00 Praha 6
RNDr. Zdenka Hlavackova, CSc., Prirodovédecka fakulta UK, Viniéna 5,
128 00 Praha 2
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SCACHTENIE ZEMIAKOV PROTI Y VIRUSU ZEMIAKA NA BAZE
IMUNITY

K. Debreova

DEBREOVA, K. (Vyskumny a §lachtitelsky tstav zemiakarsky, Velka Lomni-
ca): Slachtenie zemiakov proti Y virusu zemiaka na bdze imunity. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 45-50.

Na imunitu proti Y virusu zemiaka sme testovali potomstvo piatich kombina-
cii krizenia, v ktorych jeden z rodic¢ovskych partnerov bol voéi Y virusu ze-
miaka imunny. Z vysledkov vyplynulo, Ze imunita voéi Y virusu zemiaka po-
uzitych vychodiskovych materialov je zaloZena simplexne (Ryry%). Zastupenie
krizencov imunnych a nachylnych sa rovnalo alebo bolo blizke pomeru 1 :1.
Potvrdilo sa, Zze imunita voéi Y virusu zemiaka je zaloZend monogénne, do-
minantnym génom Ry, a Ze Slachtenie zemiakov na rezistenciu voéi Y virusu
zemiaka na baze imunity je mozné.

zemiaky; rezistentné Slachtenie; imunita proti Y virusu zemiaka

Virusové choroby hraju pri pestovani zemiakov stale velmi déle-
zita ulohu. Urodnost zemiakov je dana jednako genetickym zaloZenim vy-
nosového potencidlu odréd, jednako ich rezistenciou proti chorobam
a Skodcom. Virusové choroby predstavuju v naSich podmienkach hlavnu
pri¢inu degeneracie zemiakov, t.j. zniZovanie vitality, a tym aj Grodnosti
zemiakov, ktoré moéZu okrem virusového ochorenia ovplyviiovat aj eko-
logicko-klimatické faktory. NajefektivnejSim opatrenim na obmedzenie
vyskytu virusovych choréb u zemiakov je Slachtenie na rezistenciu.

V slachteni zemiakov na rezistenciu proti Y virusu zemiaka sa do nedavnej
doby vyuzivala len relativna rezistencia. V sic¢asnej dobe su k dispozicii materialy,
ktoré umoznuju §lachtenie na baze vyssich rezistentnych typov — imunity a pre-
citlivelosti. Oba tieto typy rezistencie su velmi zavazné, pretoze vyslachtenim od-'
rod, ktoré nie si napadnuté Y virusom zemiaka, sa znizi negativny vyber pri pro-
dukeii sadby, ¢o znamena usporu zivej prace a zniZenie nebezpecenstva neuznania
alebo zostupnenia mnozitelskych porastov (Zadina, 1978).

Gény imunity (Ry) k Y virusu zemiaka boli objavené v rade druhov zemiakov
s vynimkou Solanum tuberosum L. Z druhov, ktoré vykazuju rezistenciu proti vi-
rusu Y, su §lachtitelsky vyuzivané predovsetkym S. stoloniferum a S. chacoense,
Od S. stoloniferum odvodzujui gény rezistencie (Ry) aj krizence, ktoré su v CSSR
k dispozicii. Nevyhodou pri ich vyuZivani, najméd pokial sa jednad o material ktory
odvodzuje svoj povod od S. stoloniferum, je pelova sterilita (Zadina, 1975). To
obmedzuje moznosti ich pouzitia pri kriZeni iba ako materskych rodi¢ovskych part-
nerov.

Imunita proti Y virusu zemiaka je ovladana dominantnym génom Ry, ktory
sa dedi tetrasomicky. Imunita je vyvolana vtedy, ked je tento gén v simplexnej
sustave, t. j. v zoskupeni Ry, 7y ry7y. Pri krizeni odrody s tymto zalozenim imunity
proti virusu Y s nachylnymi odrodami (ry 1y 7y7y) sa ziskava 50 %, imunnych krizen-
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1. PrehlTad kriZzencov pouzitych ku krizeniu — A survey of crosses used for crossing

Oznacenie krizenca Povod krizencov pr{)ﬂﬁiﬁisu ‘
== = A
71.56/185 71.56 = 57.1275/110 » Rheinhort Y.A X 3
71.56/321 71.56 = 57.1275/110 » Rheinhort Y, A \
71.57/210 71.57 = 57.1175/110 x Antje Y, A, X 3
71.57/212 71.57 = 57.1175/110 »x Antje Y, A ‘
71.57/214 71.57 =57.1175/110 x Antje Y, A i

cov (Stiepny pomer 1 :1), pri krizenich dvoch odrod (vychodiskovych materialov)
so simplexnym zalozenim imunity sa ziskava 759Y, imunnych Kkrizencov (Stiepny
pomer 3 :1).

Utelom predloZenej préce je na zdklade vlastnych experimental-
nych prdc (Rajc¢anovda et al. 1980), doteraj8ich poznatkov z VSUB
v Havlickovom Brode (Zadina, 1966, 1975, 1977, 1978) a zahrani¢nych
poznatkov (Ross, 1958, 1961; Cockerham, 1958; Bukasov, Ka-
meraz 1972; De Bokx, 1972; Skljarova, JaSina, 1973; Ja-
Sina, 1974; Dziewodnska, 1976; Hunnius, 1977 a i.) overit a vy-
pracovat metodické postupy pre praktické Slachtenie a ziskat pre Slach-
tenie vhodné vychodiskové materidly s rezistenciou proti Y virusu ze-
miaka na baze imunity.

MATERIAL A METODY

V pokusoch sme pracovali so Siestimi kriZzencami, ktorych pévod ako aj ziste-
na imunita (Zadina, 1975) su uvedené v tab. I. Imunita kriZencov bola potvrde-
na aj pri urcovani fertility pelu. U tychto kriZzencov bol pel sterilny a preto sa pri
krizeni pouzivali ako materski rodiéovski partneri. Ako otcovského partnera sme
pouzili odrodu ‘Schwalbe’, ktora sa vyznaduje relativnou rezistenciou proti virusom
a relativnou rezistenciou proti virusu zvinutky (gény Li L2 L4) (Sarvari, 1968).

Na inokuldciu pri provokac¢nych skuskach rezistencie sme pouzili kmen Yo°,
ktory vyvolava intenzivnejsie symptomy nez kmen YN a preto je pre provokac¢né
skusky velmi vhodny. Umoznuje velmi dobry vyber nachylného (infikovaného) ma-
terialu podla vonkajsich priznakov. Virus Y? sme udrziavali na tabaku Nicotiana
tabacum L. var. Samsun, na ktorom sa dia pomerne lahko rozmnozif v mnozstve
‘potrebnom na inokulaciu materialu. Prednosfou tohto sposobu rozmnozovania Y
virusu je ziskanie virusu v c¢istom stave, teda bez primesi akychkolvek virusov, ¢o
sa neda dosiahnuf pri pouziti rastliny zemiakov pre ich zamorenost S virusom. Uve-
deny sposob ziskavania Y virusu je nevyhnutny pri provokaénych skuskach rezisten-
cie robenych uz v semennej generacii, pri zistovani imunity.

Pri provokaénych skuskach rezistencie proti Y virusu zemiaka boli pouzité
dve metdédy (tab. II):

1. Mechanicka infekcia pri pouziti karborundového prasku (Zadina, Jer-
moljev, 1976). Metoda spoc¢iva v posypani listov karborundovym praskom o vel-
kosti zfn 400 az 600 mesh, dalej nasleduje pokvapkanie listu infekénou stavou a ro-
zotrenie sfavy lopatkou po povrchu listu. Semenac¢e z pouzitych kombinacii boli
v roku 1977 infikované najprv pisStolou zo vzdialenosti 10 az 15 em pri tlaku 2.0—
—2,5 atm. Tie, ktoré vykazovaly symptomy virusového ochorenia boli vyradené.
ostatné boli nainfikované druhykrat inokulaénou lopatkou.

2. Vrublovanie stoniek sme robili za ucelom definitivneho zistenia imunity.
Pouzili sme metéodu ablaktacie, teda vrublovanie zblizenim (Zadina, Jer-
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}I. S?héma provokac¢nych sku$ok na rezistenciu proti Y virusu zemiaka na baze
imunity — A diagram of the provocation tests of the resistance to potato virus Y
on the basis of immunity

Typ
rezzsg?:cxe Skl’lél('y - | Prededlilicia Hla\{né testy Diagnoéza zdravotnéh9 stavu
podmiesiujiici v generacii rezistencie testovaného materidlu
rezistenciu)
| | |
| semenn4 | mechanicka ‘ — — vizudlne hodnotenie podla
generacia inokuldcia | symptdémov na inokulovanom
pri pouziti | materiali
\ ‘ karborun- ‘ — biologické testy zdravotného
[ | dového stavu inokulovaného materialu
prasku ‘ alebo jeho vegetativneho
it ‘ ‘ potomstva na TE1, Ag, prip. Sdy
(génR,)) | : = | . .
| vegetativna ' - | testy — vizudlne hodnotenie podla
generacia 1 vrﬁbl‘ovanim. symptémov na inokulovanom
| infikovanej | materidli
‘ | paradajky — biologické testy zdravotného
| na stonku | stavu inokulovaného materidlu
| | testovaného i alebo jeho vegetativneho
| | materidlu | potomstva na TEi, Ag, prip. Sdy

moljev, 1976). V naSom pripade islo o vrublovanie paradajok na zemiaky. Pri
tomto sposobe boli paradajky po nainfikovani Y° virusom pred vrublovanim bio-
logicky otestované, aby sa ziskala istota, ze kazdy vrubel je nositelom virusu. Pri
vrublovani sme z oboch stoniek zrezali 5¢cm rezné plochy, prilozili sme ich k sebe
a previazali PVC paskou pouzivanou v zahradnictve. Spodny koniec vrubla zostal
bud v raselinovom korenaci, alebo bol ponoreny do flasticky s vodou (vrublovanie
na flastiéku). Zdravotny stav sme hodnotili jednako vizudlne, ale hlavne biologic-
kymi testmi na testovacej rastline TE1.

Diagnoézu zdravotného stavu po infekcii Y virusu zemiaka sme robili biologic-
kymi testmi, predovsetkym na testovacej rastline TE1 (Chrzanowska, 1971),
dalej na hybride As a neskor sme testy doplnili a rozsirili o novua testovaciu rast-
linu Sdy. Testy na TEi1 su citlivejSie a presnejSie nez na hybride As. Testovacia
rastlina TE; si Tahko pestuje a jej reakcie na Y virus zemiaka su §pecifické, ne-
reaguje na ziadny iny virus. Technika testovania na TEi je rovnaka ako na hybri-
de As, nie je prilis citliva na teplotu po zaloZeni testov, teplota sa moze pohybovat
v rozmedzi 18 az 25°C. Podobné vlastnosti ma aj dalSia testovacia rastlina Sdy,
ktora je opit Specificka len pre Y virus.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky dosiahnuté pri rieSeni problematiky Slachtenia zemiakov
na imunitu proti Y virusu zemiaka st uvedené v tab. III. Z nich vyply-
va, Ze v nasej prdci boli pouZité kriZence s génom R, v simplexnej ststa-
ve. Zastipenie kriZzencov imtnnych proti Y virusu a k Y vyrusu zemiaka
nachylnych u kaZdej kombinacie testovaného potomstva zodpoveda, ale-
bo je blizke $tiepnemu pomeru 1: 1. Potvrdzuje to hodnota y2-testu. Po-
kial v niektorych pripadoch (kombinacie 71.56/321 X Schwalbe a 71.57/
/210 X Schwalbe) nezodpoveda prepocitand hodnota y2-testu kritickej
hodnote, je to spésobené tym, Ze zdravé semendcCe z tychto kombindcii
boli vylicené z pokusu este v roku infekcie na konci vegetacnej doby, pre
vysoky vyskyt zvinutiek.
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II1. Stiepne pomery u materialu testovaného na imunitu proti Y virusu zemiaka —
Segregation ratios in the material tested for the immunity to potato virus Y

Teoreticky
Zistenie krizencov Pred ) pocet
Kombindcie krizenia | Testované klrae d-fx;): kriZzencov &
Rodicovské odrody kriZence - e poer x
rezistent- | ndchyl- rezist. | ndchyl.
nych nych
71.56/185 x Schwalbe 81 35 46 1:1 40,5 40,5 | 0,750
71.56/321 < Schwalbe 55 11 44 1:1 27,5 27,5 |10,891
71.57/210 x Schwalbe 30 7 23 121 15,0 15,0 | 4,593
71.57/212 x Schwalbe 100 49 51 134 50,0 50,0 0,020
71.57/214 x Schwalbe 49 28 21 1,554, 24,5 24,5 | 0,502

Kritickd hodnota y2-testu pre Po,05 = 3,841

V roku 1980 sme pristipili k definitivnemu preskiSaniu rezistencie,
k vridblovaniu stoniek testovaného materidlu a stoniek — nositelov Y
virusu zemiaka. Pri vriblovani sme skiSali len kriZence, ktoré mali hos-
podarsky vyhovujice vlastnosti, priCom sa vo vSetkych pripadoch po-
tvrdilo, Ze kriZence, u ktorych bola zistend imunita v semendécoch, boli
iminne aj po navrubiovani. Toto zistenie potvrdzuje moZnost vyuZitia
uvedenych postupov pre Slachtenie zemiakov na imunitu proti Y virusu
zemiaka a Slachtenie zemiakov na imunitu proti Y virusu zemiaka vo-
bec. Pri hodnoteni zdravotného stavu po vriblovani sme vychadzali z po-
znatku, Ze iminny material je ten, ktory po odskusSani jednotlivymi se-
lekénymi metédami nevykazuje Ziadne symptomy (ciarkovitost, kucera-
vost, mozaika) a nevykazuje pozitivnu, t.j. nekroticka reakciu pri biolo-
gickom teste na TE1.

Vysledkom na3ej prace je ziskanie siedmich klonov s imunitou proti
Y virusu zemiaka. Opierajuc sa o pleiotropny ucinok génu R, méZeme
u tychto kombindcii hovorit aj o imunite proti virusu A. Ziskané kriZence
s imunitou proti Y virusu by mali prispiet k ulahCeniu préce Slachtitela
zemiakov, zameranej na Slachtenie zemiakov na imunitu proti Y virusu
zemiaka, kedZe sa jednd o kriZence, ktoré vykazuju uZ pomerne dobré
hospodarske vlastnosti.

Na zédklade doterajSich poznatkov je treba podotknit, Ze sl’achteme
zemiakov na rezistenciu proti virusom je zdkladom uspeSnej Slachtitel-
skej prace pri tvorbe novych odrod. Na tomto useku bol ziskany rad vy-
chodiskovych materidlov, vdc¢Sinou rezistentnych proti jednému alebo
niekolkym virusom. Velky vyznam bude mat ziskanie vychodiskovych
materidlov so skupinovou rezistenciou. Tento konecny efekt je doéleZi-
tym cielom §lachtitelskej prdce pre uznanie a uplatnenie odrody v praxi.

Podakovanie: Autorka dakuje ing. A. Raj¢anovej a ing. F. Deb-
remu za vyborni a niekolkoro¢nu technickt spolupracu pri zakladani a vedeni
pokusov.
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Doslo dna 29. 1. 1981

IEBPEOBA, K. (Hayuso-ucciaenoBaTeNbCKHii I CEJEKIMOHHBIH MHCTUTYT Kaprojenesoncrsa,
Benka Jlomuuua): Cemexnma xaprodens Ha yCTOHYHBOCTE K Y-BHpycy Kaproders wHa 6ase
ummynnTera. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 45-50.

HaM# npoBepsasnoch TNOTOMCTBO IATH KOMOWMHAUME CKpeN[HBAHMA HAa MMMYHUTET IIPOTUB Y-su-
pyca kKaprodens, B KOTODHIX OXMH M3 PpOIUTeNeidl OB MMMyHHBIM K Y-supycy xaprodesns. Us
NMOJIyUEHHBIX pPE3yJETATOB BLITEKAET, YTO HMMMYHMTET K Y-BUPYCy Kaprodeis IHCIONb3YeMbIX
MCXONHBIX MaTepHaJioB OCHOBAaH CHMILIEKCHO (Ryry-"). 3amemene THOPMIOB MMMyHHBIX M BO-
CIPUMMUMBEIX OBJIO OIMHAKOBBIM, MM e Ganskum coorHomermio 1:1. [loarsepaumocs, uro
UMMyHHTeT K Y-BUpYCY Kaprodess OCHOBa@H MOHOTEHHO IOMMHARHTHLIM TeHoM Ry, u uto cenexius
kaprodens Ha YCTONYMBOCTE K Y-BHUpPyCy Kaprodens BosMokHa Ha 6ase mMMyHurera.

kaprodens; ceseKUMs Ha yCTOMYMBOCTH; MMMYHUTET NPOTHB Y-BHpyca Xaprodeins
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DEBREOVA, K. (Research and Breeding Institute of Potato Growing, Velka Lom-
nica): Potato Breeding against Potato Virus Y on the Basis of Immunity. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) :45-50.

The progeny of five cross combinations where one of the parent partners was
immune to potato virus Y was tested for the immunity to this virus. As evident
from the results, the immunity to potato virus Y of the original materials is based
in the simplex way (Ryry’). The proportion of crosses immune and susceptible to
infection equalled or closely approached the ratio of 1:1. As proved, the immunity
to potato virus Y is monogenetic, with the dominant Ry gene, and this enables the
immunity-based breeding for the potato resistance to virus Y.

potatoes; resistance breeding; immunity to potato virus Y
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PREDIKCE VYKONNOSTI ODRUD JARNIHO JECMENE NA
ZAKLADE CHARAKTERISTIK KLICENCUO

L. Zenis¢eva, M. Spunarova

ZENISCEVA, L. — SPUNAROVA, M. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obil-

narsky, Kromériz): Predikce wvykonnosti odrid jarniho jeémene na zdkladé
charakteristik klicenct. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 51-59.

Vysledky studia fenotypovych korela¢nich vztahtt mezi nékterymi charakteris-
tikami kli¢nich rostlin jarniho jeémene a rostlin v plné zralosti prokazaly na-
sledujici: 1) Spravnou volbou vychoziho materialu je mozné pri Slechténi po-
lozakrslych forem prekonat tésnou nezadouci vazbu mezi délkou Kkoleoptile
a délkou stébla; 2) Pro predikci vykonnych forem lze pouzit jako selekénich
kritérii délku a pocéet zarodeénych kofinku kliénich rostlin; 3) Uzky pomér
susiny zarodeénych Kkofinkti ke Kklickim pri vysoké celkové susiné kli¢nich
rostlin muZe slouzit jako neprimy vybérovy znak pro ziskdni vykonnych linii
s vysokym skliznovym indexem.

délka koleoptile; délka stébla; korenova soustava; predikce vykonu

Mezi vySkou rostliny a produktivitou klasu byla stanovena u vsech
druht obilovin tésnéd zavislost (Briggle et al, 1968; Zenidceva,
1972; Schreiber, 1977; Law et al., 1978 aj.), kterou se podafilo
CasteCné prekonat sloZitou hybridizaci pFi vyuZiti mutantd. Tyto formy

P

vykazovaly vy$Si odolnost k poléhani a vysoce prikazné pfekonaly ve vy-
nosu zrna dlouhostébelné odridy (Lupton, 1975; Ali et al., 1978;
ZenisScCeva, 1980 aj.).

Vyslechténim odrady ‘Diamant’ a jejich analogli byla délka stébla puvednich
¢s. odrud jarniho jeémene zkracena o 30 az 35 cm, pritom produktivnost rostliny
vzrostla o 859, Téméi dvojnasobného zvyseni vynosu zrna bylo dosazeno vy$3im
produktivnim odnoZovanim rostliny o 739, a zlepSenym skliznovym indexem zrna
0439, (Zenigéeva, 1980). Podle vysledku, které uvadi Lupton (1975) se po-
datilo cilevédomym Slechténim zkratit v Anglii pivodni vysku pSenice ze 130 cm
na 100 cm pfi primérném zvys$eni vynosu z 2,38 na 4,02 t.ha—1.

Pres tyto vyrazné uspéchy ve zvySeni vykonnosti odrud bylo v poslednich le-
tech konstatovino (Minafrik et al, 1981), Ze genetickd vynosova schopnost od-
rud diamantové rfady je jiz prakticky vycerpana. Zvyseni potencidlu produktivnosti
jarniho jeémene v CSSR se fesi vytvorenim zakrslych vysoce odnozivych forem
s produktivitou klasu na trovni odrid typu ‘Diamant’. Vyslechténi vysoce vynos-
nych polozakrslych odrud vyzaduje ziskani vhodnych genetickych zdrojii a zcela
novych $lechtitelskych postupu. Bylo prokazano (ZenisSceva, 1972), Ze pri zkra-
ceni vysky rostliny soucasnych odrud pod 60 cm se vyrazné zkracuje kofenova
soustava, klesa syntéza celkové biomasy a akumulaéni kapacita klasu. Ukazalo se
rovnéz (Kaufmann, 1968; Ceccarelli, Falcinelli, 1978 aj.), Ze délka
stébla je ve vysoce prukazném vztahu s délkou koleoptile. Vlivem této zavislosti
vedla c¢asto selekce na kratké stéblo ke kraceni koleoptile a sniZeni Zivotnosti rost-
lin i procenta vzchazeni. Pozdéji Ceccarelli et al. (1980) zjistili, Ze tento vztah
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je variabilni a zavisly na vybranych rodiéovskych odrudach. Zustavad proto moz-
nost ziskani polozakrslych forem s normalni délkou koleoptile.

Blaha et al. (1981) hodnotili moZnost predikce vykonu potomstva na zakladé
nékterych znaku kliénich rostlin. Stanovili kladnou korelaci mezi pomérem susiny
kotfinkt a kli¢ka u kliénich rostlin a vynosovymi prvky potomkit. Cim byl vyssi
podil kofinkt kliéencu rodi¢ovskych forem, tim byl vy$si vykon Fi generace jarni
pSenice (Bldha, Martinek, 1979). Ziskané poznatky potvrzuji domnénku o za-
vislosti mezi korelaénimi vztahy u kli¢nich rostlin a zralych rostlin a mozZnosti
jejich pouziti pro predikci vykonu potomstva.

Cilem predloZené prace je studium nékterych charakteristik kli¢en-
ctt vybraného sortimentu jarniho jeCmene a jejich vztahti k vykonnosti
rostlin v plné zralosti pro vyuZiti znaki jako selek¢nich Kkritérii.

MATERIAL A METODY

V prvnim pokuse jsme hodnotili osm genotypt jarniho jeémene ruzného mor-
fotypu:

— dlouhostébelné s nizkym odnozovanim a vzprimenym typem trsu (‘Proskovcv
hanacky’, 'Opavsky Kneifl’ a "Triumf’)

— kratkostébelné typu ’‘Diamant’, stfedné az silné odnozivé s rozkladitym a polo-
rozkladitym typem trsu (‘Spartan’, 'Koral’ a ’Aramir’)

— zakrslé silné odnozivé se vzprimenym typem trsu (mutace DB - 314 a japonska
odrida ’‘Shirahimehadaca’)

V druhém pokuse jsme hodnotili 20 odrtid a nsl. jarniho je¢mene. Kli¢ni rost-
liny jsme hodnotili ve stari péti dnt (v dobé objeveni se prvniho listu) ve trech
opakovanich. Rostliny jsme naklicovali na kli¢idlech ve vodnim termostatu pri
teploté 23 °C. U krizencu (a 10 rostlin od kazdého opakovani) jsme hodnotili nasle-
dujici znaky: ¢erstva hmota a hmotnost susiny klicka a zarodecénych korinka, po-
mér sudiny korinkti ke koleoptile, celkova susina Kkli¢ici rostliny po oddéleni zrna,
délka koleoptile v mm, délka a pocet zarodec¢nych kotfinku. Polni pokus jsme zalozili
ruénim setim ve sponu 3,75 X 12,5 cm. V plné zralosti jsme hodnotili 20 rostlin
od kazdé sledované odrudy. Sledovali jsme vysSku rostliny, mohutnost korenové
soustavy, hmotnost celkové biomasy, zrna a hmotnost 1000 zrn (HTZ). Vypoctem
jsme stanovili skliznovy index zrna (). Mohutnost kofenu jsme posuzovali podle
dynamometru (Lekes, 1964). Hodnocené korelacéni vztahy mezi hodnotami kli-
¢enclu sledovanych odrud a hospodarskymi znaky rostlin v plné zralosti jsou uve-
deny v tab. IV. Prukaznost rozdiltl v. projevu sledovanych znakt klicencu a zralych
rostlin jsme hodnotili t-testem. Za standard jsme zvolili skupinu kratkostébelnych
odrud diamantové rady.

VYSLEDKY

Vybrané genotypy, uspofdadané do tfi skupin podle vySky rostlin,
typu trsu v odnozovéani, postaveni listi na stéble a odnoZovaci schopnosti
se vyznacovaly priikazné az vysoce priitkazné rozdilnou délkou koleoptile
a hmotnosti suSiny kliCencti a rostlin v plné zralosti (tab. I). Dlouho-
stébelné odriidy mely delSi koleoptile a vyssi suSinu klickii i zarodec¢nych
kofinkil. Ve srovnani s odriidami typu ‘Diamant’ dosahly vyznamné nizsi
produkci celkové biomasy a zrna. Nejniz$§i prumérné hodnoty vSech sle-
dovanych znak kliencii a rostlin v plné zralosti mély zakrslé odrady
(tab. I). U tohoto souboru odriid byl zaznamenén tésny vztah mezi délkou
koleoptile, hmotnosti suSiny Kklickii a délkou stébla zralych rostlin.

V pokuse s rozSifenym sortimentem kratkostébelnych a zakrslych
odriid o nové vykonné formy, nebyl zjiStén jednoznacny vztah. KliCenci
odriid typu ’Diamant’ se v praméru skupiny vyrovnaly v délce koleopti-
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I Charfx:kteristi‘ka klicencti a zralych rostlin rdznych morfotypt jarniho jeémene
(Kromériz 1980) — Characteristics of the seedlings and ripe plants of different

spring barley morphotypes (Kromériz 1980)

Hmotnost mg/rostlinu
Délka Vyska faze: .
Typ Odrtda koleoptile | rostliny | Kkli¢ku plnd zralost
(mm) (cm)
celkové celkové _—
biomasy | biomasy m
Proskovciv hanacky 46+ 106,00+ 119,7 9410+ | 2960+*
Bl Opavsky Kneifl 45+ 97,0+ | 173,2++| 9950+ 3600+
5 |
<. 8BS cm Triumf 46+ 89,0¢% | 1184 10 500 2 600+
|
Priimér 46+ 97,3++ i 137,1+ | 9953+ | 3053++
Spartan 42 77,0 J 102,5¢ | 12600 5 500
Ifff)ﬂ?- Koral 40 79,0 125,8+ | 13300 6200 |
STED.
e Aramir _ 35 81,0 ‘ 118,7 10 533 5230
Diamant ‘
7080 cm
Priimér 39 79,0 1 115,6 12 144 5 643
DB-314 31+ : 57,0¢* | 108,5 9320+ 3600+
Zakrsly Shirahimehadaca 13++ 53,07+ ' 08,8+ 6210+ 2000+
< 65 cm ‘\
Priumér 22++ 55,0+ \ 103,6+ 7765+ 2800*+

-+

*, *+ — Prukaznost rozdilu od standardy p¥i P = 0,05a P = 0,01
Standarda — prumér odrud typu Diamant

le a poctu zarodetnych korinkii dlouhostébelnym odrtdam (tab. II). Ta-
ké v tomto pokuse meéla skupina zakrslych odriid priikazné aZ vysoce
prikazné nizsi primérné hodnoty kliCencli. Pouze v poméru suSiny ko-
Finkt ke klicktim nebyly stanoveny mezi skupinami odriid priikazné roz-
dily. Uvnit¥ souboru byla vSak pozorovana znacnd diference od stan-
dardy (praimeér odrid typu '‘Diamant’) v kladném i zdporném smeéru (tab.
IT). PFi hodnoceni charakteristik rostlin v plné zralosti se ukdazalo, Ze
u proSlechténych odriid diamantové Fady bylo dosaZeno vyrazného zlep-
Seni vSech hospodaisky dutlezitych vlastnosti (tab. III). Ve srovnani s pii-
vodnimi ¢s. odriidami se vyznaCovaly, pfi téméF shodné hmotnosti cel-
kové biomasy, HTZ a mohutnosti korfenového systému, vysoce priikazné
vy38im vynosem zrna a vyrazn& zlepSenym skliziiovym indexem (o 30 % ).

Klicenci zakrslého genotypu méli v priméru souboru sledovanych
odriid vyznamné krat3i koleoptile a zdrodec¢né kofeny, niZsi poCet kofenti
a hmotnost su$iny kofentl a kli¢kd. Znaky byly v t€sném vztahu s hodno-
tami charakterizujicimi produktivnost zralych rostlin (tab. II aZ IIT). PFi
studiu korelacnich vztah@i souboru 20 odriid rtzného morfotypu byla za-
vislost mezi délkou koleoptile, vySkou a vynosovymi sloZkami rostliny
v plné zralosti nepriikazné (tab. IV). Tento vztah byl pfekonan u zakrs-
iych forem KM 444, M2 Trumpf a HE 1407. Ve srovndni se standardou
a nékterymi dlouhostébelnymi odriidami se vyznacovaly stejnou nebo
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II. Charakteristika morfotypt jarniho jeémene ve fazi klickt (laboratorni pokus
1981) — Characteristics of spring barley morphotypes in the germination phase
(laboratory experiment 1981)

Hmotnost Pomér
Délka Délka Pocet susiny susiny
Typ Odruda koleoptile kotinku zarodecnych kli¢ka kofinkl
(mm) (mm) kotinki a kofinkd klickam
(mg) (%)
£ | Proskovcuv
S | hanécky 4g++ 99+ 6,2 139 144
°° ‘ Opavsky 42 95+ 6,7+ 175++ 134
;g Slov. 802 40 85 6,0 126 ' 159+
5° Primér 43 93+ 6,3 147++ 146
Spartan 42 94+ 550t 138 135 :
KM 123 46+ 83 6,1 . 127 124++

E HE 902 39 82 6,1 130 133
€ | HE1440 42 97+ 6,3 143+ 135
El ! ST 6194 42 96 5,9 139 157
% | KM 1038 46+ 83 6,1 138 133
:§ | Opal 41 94+ 6,1 140 159+
g | Georgie 34+ 81 6,6" 145+ 133
% | Athos 38 92 6,9* 134 144
B 1 Melody f 36+ 70++ 6,3 104+ 164+
1 Priimér - 41 | 87 | 6,2 134 142
i KM 444 44 | 74+ 653 134 127+
| HE 1292-3 20++ 78+ 5,1+ ‘ 97+ | 213++
E | KM1952 ; 33++ | 774 63 | 19+ | 178++
0 KM 316 f 35 79+ 6,4 | 139 154"
\; M: Trumpf | 48 | 61+ 5,7+ ; 114++ ~ 91+
iz HE 1407 4 49++ | 69++ 5,0 \ 107++ 79++

' & | Do.st | 1 f
: ! mutante : 30+ : 69+ 5,21 93+ |‘ 147~
?L | Pramér ‘ 37+ | 72++ 5,8 i 115+ l 141

+, ++ Prikaznost rozdil od standardy pti P = 0,05a P = 0,01
Standarda — prumér odrad typu Diamant

priakazné delSi koleoptili a vyrovnaly se jim pocCtem zarodecnych kofin-
kii. U KM 444 a HE 1407 byl pocet zarodecnych kofent klicenctt v klad-
né korelaci s mohutnosti korenového systému a hmotnosti 1000 zrn zra-
lych rostlin (tab. IT az I1I).

Vysoce prikazny kladny korelacni vztah byl pozorovan u souboru
vSech sledovanych odrid mezi délkou zarode¢nych kofenit klicnich rost-
lin a vy8kou rostliny, mohutnosti korenového systému a hmotnosti 1000
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II1. Charaalstve;gistika ruznych morfotypti jarniho je¢mene v plné zralosti (polni po-
lgus, Kromerlz_lsﬂl) — Characteristics of different spring barley morphotypes at
full ripeness (field experiment, Kromériz 1981)

I Vyska Mohutnost Hmotnost g/rostlinu Sklizfiovy
= Odruda rostliny kofent index
= (cm) (kg) biomasy zrna 1000 zrn (%)

g Proskovciiv
i | hancky 105++ 4,5+ 9,2 3,5t | 44,2 38,0++
A | Opavsky 112+ 6,3+ 9,6 3,7++ | 50,6++| 38,5++
;E Slov. 802 100++ 5,1 8,0 3,04+ | 48,3 37,54+
o
2 | Primér 106+ 5,3 8,9 3.4+ | 50,7+ 38++
Spartan 76 4,7 10,3 5,9 45,1 57,3
KM 123 75 6,6* 11,7 6,6* 48,2 56,4

E | HE902 74 6,1 12,4++|  6,6% 48,9 53,2
% HE 1440 79 5,3 10,4 5,9 48,8 56,7
o | ST6194 67 5,3 8,9 5,0 41,6 56,2
Z | KM1038 71 5,1 12,1+ 6,8+ 44,4 56,2
g Opal 74 5,7 9,6 4,2+ 44,6 43,7+
:52 Georgie 75 5,0 10,3 6,2 46,5 60,2
% | Athos 80 8,1++ 8,9 5,2 44,6 58,4
M | Melody 81+ 3,6+ 8,0 4,8+ 43,1 53,9

| Prumér 75 5,5 10,3 ; 5,7 45,6 55,2

| KM 444 48+ 5,4 7,5+ | 3,14+ : 47,0 41,3++

| HE 1292-3 52++ | e | 2,7++ | 35,6++| 35,1+
E | KM1952 53¢ | 48 | 7207 38% | 3L4T| 528
‘3 | KM316 61++ | 5,0 7,6+ 3,9 ‘ 40,4 51,3

i 5 | Mo Trumf 62++ | 35| 6,4""; 3,3++ | 33,9-~i 51,6

. E | HE1407 65+ . 50 | 96 | 420 | 419 43,7 |

| § | Dost L | ’ : o

mutante 65++ ’ 5,1 ‘ 9,1 | 2:3*4 l 33,2+ 25,3++
| Priimér 58++ ’ 4,6+ 79 | 33+ | 37,6+| 43,0 |

“, *" Prakaznost rozdili od standardy
Standarda = primér odrud typu Diamant

zrn v plné zralosti (tab. IV). PocCet zarodeCnych korent kladné a pri-
kazné koreloval s hmotnosti suSiny klicenc a mohutnosti korenového
systému, hmotnosti 1000 zrn a skliztiovym indexem zralych rostlin. Po-
mér sudiny zarodec¢nych kofinkti ke klickGm byl v negativnim, nepri-
kazném vztahu ke vSem sledovanym znaktm. VySka rostliny vysoce
prikazné korelovala s hmotnosti 1000 zrn (r = 0,68). Ze souboru tvo-
Fily vyjimku pouze linie KM 444 a HE 1407. Hmotnost 1000 zrn dosaho-
vala u nich tdrovné dlouhostébelnych odriid a odrid typu ‘Diamant’ (tab.

GENETIKA A SLECHTENI — 1983 95



IV. Fenotypové korela¢ni vztahy mezi sledovanymi znaky kli¢enct a zralych rostlin
ripe plants (n = 20)

Koeficient
Korelované znaky
X X3 X4 X5
X1 — Délka koleoptile (mm) 0,1693 0,2978 0,3923 —0,7857++
Xa — Délka zarode¢nych
— kotinka (mm) — 0,3562 0,7159++ 0,2335

X3 — Pocet zarodecnych

kotinka - - 0,6816++ 0,1718
X4 — Hmotnost susiny kliéni

rostliny (mg) - — - —0,1526

X5 — Pomér susiny kofinkt/
/klicek — — — ==

X6 — Vyska rostliny (cm) — — — _
X7 — Mohutnost kofene (kg) — — =

Xs — Hmotnost biomasy .
(g/rostl.) — = = -

X9 — Hmotnost zrna (g/rostl.) = — == —

Xi10 — Hmotnost 1000 zrn (g) - - — =

X11 — Skliziiovy index (%) = = -

+, ¥+ Prukaznost r pfi P = 0,05a P = 0,01

v

ITI). Hmotnost celkové biomasy rostlin v plné zralosti byla vysoce
v priikazné korelaci s vynosem zrna (r = 0,81) a hmotnosti 1000 zrn
(r =0,51). Vynos zrna mél vyrazny (r = 0,82) vliv na skliziiovy index
(tab. IV ).

DISKUSE

Vysledky studia fenotypovych korelacnich vztahli mezi nékterymi
charakteristikami kli¢nich rostlin a rostlin v plné zralosti potvrdily obec-
né platnou zavislost mezi délkou koleoptile a délkou stébla. Ceccare-
11i et al. (1980) vysvétluji tento jev pritomnosti jednoho hlavniho genu
s pleiotropnim vlivem na délku stébla a koleoptile tésné vazaného s ge-
netickym systémem pro délku stébla. V naSem pokuse byl tento vztah
nepriikazny. Sledovany soubor odrtid zahrnoval formy s rfiznou kombi-
naci délky koleoptile a stébla. Ze zkouSeného souboru se dvé odridy
(‘Georgie’ a 'Melody’) vyznacCovaly delSim stéblem a kratkou koleoptii
a tfi odridy kratkym stéblem a dlouhou koleoptili. Vysledky ddvaji na-
déji na prekondani tésného vztahu mezi témito znaky. Z hlediska Slechte-
ni lze uvaZovat o uspésném vytvareni genotypt s kratkym stéblem a dlou-
hou koleoptili pfi spravné volbé vychoziho materialu a pfimérené velké
populaci. Na tuto moZnost rovnéZ poukazuji vysledky, které uvadeji
Ceccarelli etal (1980) a Mohamed et al (1978).

V kladném a priikazném vztahu s vykonnosti sledovanych odrid by-
la délka a pocCet zarodecnych kofenfi, které nejvice ovliviiovaly hmot-
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(n = 20) — Phenotypic correlations between the followed traits of seedlings and
korelace r
Xe X7 Xs X9 Xi10 X
0,3235 0,1783 0,2629 0,2971 0,3916 0,2504
0,5722++ 0,4565++ 0,3710 0,3247 0,5618++ 0,1762
0,3898 0,5489+ 0,1378 0,3672 0,5640++ 0,4856+
0,5244 0,4663+ 0,3007 0,3661 0,7535+ 0,3162
—0,0815 —0,1510 —0,2386 —0,2527 —0,2342 —0,2021
— 0,2539 0,3020 0,0990 0,6777++ —0,1046
— - 0,4109 0,3587 0,5084+ 0,1981
= - — 0,8095++ 0,5278+ 0,3360
= = — 0,4028 0,8221++
iz s = = 0,1381
i . _ _ _ _ =
|

nost 1000 zrn a skliziiovy index. JiZ dfive zjistila ZeniSCeva (1969)
u jarniho jeCmene vysoce prlikazné odridové rozdily v poCtu zarodec-
nych kofent s vysokym koeficientem dédivosti tohoto znaku (k2 = 0,66).
Foltyn (1971) povaZuje poCet primdrnich kofinkt za daleZity vybé-
rovy znak v selekci ozimé pSenice. O dileZitosti hodnoceni Slechtitel-
ského materidlu podle délky a poctu zarodecnych kofenii kli€nich rost-
lin pro predikci vykonu potomstev 1ze usuzovat z vysledki, které uvadi
Bhatt (1970). Pfi urcovani genetickych diferenci priSel k zavéru, Ze
koFenova soustava tvofila 67,5 % podilu na celkové hodnoté genetické
divergence a vynos pouze 2,2 %.

Mezi pomérem suSiny zdrodecnych kofent ke klickiim a vykonnosti
zralych rostlin nebyl stanoven priikazny vztah, na rozdil od vysledkd,
které ziskali Blaha, Toman (1980) u Fi1 a F2 hybridd pSenice.
Z existence nepriikazného negativniho vztahu mezi timto znakem a mo-
hutnosti koifenového systému i ukazatele vykonnosti rostlin v plné zra-
losti 1ze vS8ak usuzovat o tendenci této zavislosti. Pomér sudiny kofinkl
ke klickim mtiZe pravdépodobné slouZit jako vybérovy znak ve Slechténi
jarniho je¢mene pii podmince, Ze suSina celkové biomasy KliCencil vy-
razné neklesa pod uroveii priméru hodnot vykonnych odrid. Nejvykon-
neéjdi byly odriidy s velmi tésnym pomérem suSiny kofenii ke klickim
(bliZi se hodnoté 1:1) pFi vysokych hodnotdch celkové suSiny kli€nich
rostlin. Takové hodnoty dosahovaly v naSem pokuse anglickda odrtida
‘Georgie’ a ¢s. n§l. HE 1440 a KM 123.
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SEHUILEBA, J. — HIIIYHAPOBA, M. (HayuyHo-HcclnenosaTeasCcKui 51 CeJeKUMOHHBIT MHCTH-
TYT 3epHOBLIX KysbTyp, Kpomepkusx): IIpornos npoaykTHBHOCTH COPTOB ApPOBOTO sAuYMeHs Ha
OCHOBE TIPH3HAKOB PACTEHHMit B craamm mpopoctkoB. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 19,
1983 (1) : 51-59.

Peaysnvrater M3ydeHus PEHOTHIMYECKOH KOPPENAUMOHHOI  RaBHCUMOCTH Meily TNPH3HAKAMU
pacTeHMii B CTAIMM TIPOPOCTKOB ¥ pacTeHWIl B TMOJHOHK cresocTu moxaszanu: 1. Ilpu coznmamum
KapPJHKOBBIX COPTOB BO3MOMKHO HalpapJieHHbIM M0A60POM MCXONHBIX POAUTENsCKHMX (opM mpeono-
JETh HeXKeJATeNbHYIO CBA3hL MKy IUTHHOH crefas W mauHoM Koseontuns. 2. Han nporHosumpo-
R2HUA NPOAYKTHBHBIX TeHOTMNOB MOYKHO MCIIOJNL30OBATH B KayecTse CelexUHOHHLIX KpuTepHen
LMHY 1 KOJIMMECTBO 3apolnliuesblx KopHeif. 3. TecHoe cooTHOmIEHMe CyXOro BeujecTsa 3apOIbI-
HIeBEIX KOPHeil K CyXOMy BelIeCTBY POCTKOB IPH COOTBETCTBEHHO BBICOKO# ofueii Giomacce pacre-
HIH B CTAXMH MPOPOCTKOB MOKHO HCIIOJB30BaTh MPH OT6Ope Ha BLICOKYIO NPONYKTHBHOCTHL pacre-
MUl ¢ BBICOKMM MHIEKCOM YpOMKas 3epHa.

APOBOIM AYMEHB; IJMMHA KOJEONTHIA; AAHMHA cTebJs; KOpHeBas CHCTEMa; NPOTHO3 yposKas
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ZEN}SCEVA, L; — SPUNAROVA, M. (Cereal Research and Breeding Institute, Kro-
mériz): Productivity Prediction in the Spring Barley Cultivars Performed on the
Basis of Seedling Characteristics. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 51-59.

The results of the study of phenotypic correlations between some characteristics
of spring barley seedlings and the fully ripe plants proved the following facts:
1) By appropriate choice of the original material, when breeding semi-dwarf forms
the undesirable close linkeage between the length of coleoptile and the length of
stalk can be surpassed. 2) Prediction of the high-yielding forms can be made on the
basis of these selection criteria: length and number of primordial roots of seedlings.
3) A narrow ratio of the primordial root dry matter to germs at a high total dry
matter of seedlings can serve as an indirect selection trait for obtaining high-
-yielding lines with a high harvest index.

coleoptile length; stalk length; root system; productivity prediction

Adresa autorek:

Ing. Ludmila Zeni§éeva, CSc., ing. Marie Spunarova, Vyzkumny a §lech-
titelsky ustav obilnarsky, 767 41 Kromeériz

AKTUALITY

MINULOST, PRITOMNOST A BUDOUCNOST GENETIKY

Koncem srpna 1982 se v Kuparovicich a v Brné uskuteénilo mezinarodni sym-
pozium ,The past, present and future of genetics“, které bylo jednou z nejvyznam-
néjsich akei poradanych pod patronaci UNESCO a pripominajici vyroéi dvou nej-
vyznamnéjsich zakladatelt moderni biologie — Ch. Darwina a J. G. Mendela. Or-
ganizaci sympozia a jeho rizeni byl povéren Ustav molekularni genetiky CSAV
v Praze a Mendelianum Moravského muzea v Brné. Mezi prednimi védci ze 16 zemi
svéta se jednani uéastnil také vynikajici sovétsky genetik, predseda Svétové gene-
tické federace, akademik D. K. Beljajev, jehoz zasluhy o rozvoj moderni genetiky
ocenilo prezidium CSAV udélenim zlaté medaile za zasluhy o védu a lidstvo.

Prvni, historicka ¢ast, byla vénovana objasnéni ulohy G. Mendela pfi formo-
vani zaklada genetiky a jejimu ranému vyvoji. Tato jednani probihala od 26. 8. do
29. 8. 1982 v zamku Kuparovice u Brna.

Na sympoziu byly piedneseny hodnotné diskusni piispévky piednich svétovych
genetiki, na které bezprostiedné navazovala ziva diskuse. Ucastnici obdrzeli vse-
chny texty v angli¢tiné s predstihem, aby si je mohli predem prostudovat a pri-
pravit si své pripominky, a tak pri jednani byly predneseny jen nejdulezitéjsi casti
referatu.

Uvodni ¢ast jednani v Kupafovicich byla zaméfena na objasnéni intelektudl-
niho zakladu Mendelova vyzkumu. Nejstarsi jeho Zzivotopisci uvadéli, ze Mendel
byl osamoceny mnich, ktery provadél sva badani v plné intelektudlni izolaci. Nyni
viak bylo prokazano, Ze tato predstava byla mylna. Zjistilo se, Ze jeho prace byla
hluboce zakoienéna v dlouhé tradici Slechtiteltl rostlin a hospodaiskych zvirat. Brno
v dobé Mendelové bylo vzkvétajicim védeckym stfediskem, kde byla od r. 1800 vé-
novana velkd pozornost problémum §lechténi ovei a krizeni rostlin.

Tento vyvoj byl vyznamné ovlivnén opatem augustinidnského klastera Nappem,
ktery v roce 1843 piijal Mendela do klaSterniho spolec¢enstvi. Mendel jako piedseda
pomologické spoleénosti podporoval rozvoj ovocnarstvi a vinarstvi a zvlastni po-
zornost vénoval zdokonaleni slechtitelskych metod. V klasterni zahradé dal vysazet
vinici, na niz byla provadéna selekce. V letech 1836 az 1837 se velmi aktivné podilel
na diskusi o podstaté dédi¢nosti mezi Slechtiteli a chovateli v Brné.

Béhem svych studii na université ve Vidni (1851—1853) ziskal Mendel zakladni
znalosti prirodnich.véd potfebné k rozlusténi problému hybridizace. Vénoval se sice
hlavné studiu fyziky, matematiky a chemie, ale navstévoval i prednasky ze zoologie,
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botaniky a rostlinné fyziologie. Na jeho duchovni vyvoj méli mimoradny vliv vi-
densti profesofi Baumgartner, Ettinghausen, Dopplar a zvlasté profesor fyziologie
Unger. Seznamil se tam s tehdy novou teorii bunky, popisem oplodnéni a formulaci
evoluéni teorie a jinymi, tehdy vysoce modernimi, nazory.

Po navratu ze svych videnskych studii se Mendel za¢al vénovat svym pokustum
s hrachem. V peclivé pripravenych experimentilnich projektech si Mendel ovéroval
vSeobecné platny zakon o vzniku a vyvoji hybridu, ktery byl jim formulovan ve
své nejjednodussi forme matematicky: A + 2Aa + a. Vychazel ze syntézy velkych
idei prirodovédného vyzkumu tehdej$i doby a prokazoval existenci jednotek dédic-
nosti, které kontroluji prenos znakt a zpusob jejich pienaSeni z generace na gene-
raci. Svij vyklad uvadél v soulad s tehdy vypracovanou teorii buriky.

Po roce 1865 se Mendel zabyval kiiZenim dal$ich rostlinnych druhu, aby si
ovéril a upresnil svoji teorii. V dalSich letech zaméril svij vyzkum na kompliko-
vanéjsi jevy, zvlasté na polymorfismus alel u rodu jestrabnik (Hieracium) a na po-
znani puvodu polygenu.

Na sympoziu bylo téZz pojednano o osobnosti objevitele. Bylo konstatovano, Ze
dosud nebyla zpracovana komplexni studie o Mendelové charakteru predeviim pro
nedostatek prament. Mendeltv nastupce ve funkci opata dédictvi po Mendelovi
spalil. Ucastnici sympozia se shodli na tom, ze Mendelova laska k prirodé a jeho
zajem o zemeédélské problémy souvisi nepochybné s jeho puvodem z vesnice. Vedle
praci o krizeni rostlin publikoval Mendel téz celou radu ¢lanku z oboru meteoro-
logie, provedl presnou analyzu vzdu$Snych virt, ¢imz prokazal svoji mimofadnou
schopnost tvorit teorie a sviij neobycejny pozorovaci talent. Mendel byl také zaujat
myS$lenkou vydavani predpovédi pocasi a vénoval se vyskytu slune¢nich skvrn.
V roce 1862 zacCal zverejnovat vysledky pozorovani viech meteorologickych stanic
na Moravé. Jak dukladné pracoval i v tomto oboru nejlépe dokumentuje skutec¢nost,
ze v r. 1881 se na ného, jako na odbornika, obratil dokonce reditel Meteorologic-
kého ustavu v Utrechtu. Tim vSak neni skonéen vycet §ife jeho odbornych zajmi:
Mendel provadél také pokusy se véelami ve véelinu, ktery si dal v r. 1870 postavit
v klasterni zahradé. VétSina svédectvi o jeho osobé, kterd bylo mozné zjistit, ho
popisuje jako ¢lovéka pratelského s velkym nadSenim pro praci. Jeho pisemné prace
prozrazuji jeho velkou skromnost.

Jina sekce sympozia analyzovala divody pro¢ doslo ke skute¢nému ocenéni
Mendelova 'dila tak pozdé. Po své smrti byl Mendel dlouho uznavan jen jako vy-
znamny funkecionar verejnych instituei a ucéenych spoleénosti. Pouze zahradkari
ocenovali Mendelovy epochalni pokusy s rostlinnymi hybridy a pokracovali v po-
kusech s krizenim rostlin.

Mendelovy veédecké prace o hybridizaci rostlin zlistaly nedocenény az do konce
stoleti, ackoli pojednani o pokusech s hrachem a jestifdbnikem byla stale citovana
ve veédecké literatuife. V roce 1900 na Mendelovu praci poukdzal v Holandsku
de Vries a v Némecku Corens. K nim se pozdéji pridal vidensky profesor Tschermak,
ktery zaroven dal prvni podnét k vyuziti Mendelovy teorie ve Slechténi rostlin.
Rychly rozvoj nové genetické védy prirozené upresnil Mendelovy nazory. Mutacéni
teorie, dilo Morganovo, Fisherova analyza polygeneze, objev struktury DNK a prvni
predpoklady jeji mozné upravy hluboce ovlivnily dalsi vyvoj genetiky. Nicméne
Mendelova pionyrska prace stoji u pocatku vsech genetickych vyzkumnych progra-
mu. Jeho idea jednotek dédic¢nosti zUstava vychozim bodem genetické veédy.

Druha ¢ast sympozia pod nazvem Hlavni sméry genetického vyzkumu probi-
hala v auditoriu maximu Vysoké skoly zemeédélské v Brné od 30. 8. do 1. 9. 1982.
Referaty na prvnim dnu zasedani se soustredily hlavné na otazky o plvodu Zivota
a na biochemicky vyzkum vysvétlujici molekularni zaklad nestalosti gentt a kontro-
lu mechanismi odpovédnych za pfresnou rovnovahu vyvoje eukaryotes, RNK —
vazajici podil proteinti pri realizaci genetické informace v eukaryotickych bunkach
a cytoplazmatické dédic¢nosti.

Pri dal$im zasedani se diskutovalo o genech rakoviny, retovirech jako hosti-
telich Mendelovych jednotek dédi¢nosti, ddle o novych poznatcich genetické pod-
staty reprodukce a rozliseni bunky se zvlastnim zretelem k roli vira. Treti den za-
sedani byl vénovan nejnovéjsim poznatkiim o prirozeném vybéru, vyuzivani gene-
tiky ve Slechténi rostlin a v boji proti chorobam.

Ve svém projevu na zavér zasedani podtrhl akademik Riman vysokou uroven
diskuse a vyjadril presvédceni, ze tucastnici mezinarodniho sympozia si z Brna od-
vezou celou radu novych podnéti pro dal$i vyzkum a pomohou rozvijet nové zna-
losti biotechnologie ve prospéch ¢lovéka a jeho socialnich potfeb, napr. pfi vyrobe
potravin, udrzeni zdravi a vyrobé pohonnych hmot.

Dr. ing. Miroslav Horak
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PRODUKTIVITA KLASU F1 HYBRIDU OZIME PSENICE
S CYTOPLAZMOU TRITICUM TIMOPHEEVI

L. Dotlacil

DOTLACIL, L. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné&): Produk-
tivita klasu F1 hybridu ozimé psenice s cytoplazmou Triticum timopheevi. Sbhor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 61-70.

Ve dvou roc¢nicich (1978 a 1979) byl v Praze - Ruzyni metodou top-cross zalo-
Zen polni mikrotest s 30 Fi hybridy a rodi¢ovskymi odrtidami ozimé pSenice.
Jako matei'ské komponenty jsme pouzili pét CMS analogti odrud, jako otcov-
ské komponenty Sest Rf linii. U Fi1 hybridu byla sledovana obnova fertility
a projev heteroze v produktivité klasu a jeji struktufe. V dlsledku netplné
obnovy fertility se nemohl plné realizovat vynosovy potencial F1 hybrida (he-
teroze v hmotnosti zrna na klas se projevila ojedinéle a nepiesahla 8 9, k lep-
§imu rodi¢i). Casty byl projev heteroze v hmotnosti 1000 zrn (10 az 20 %, k lep-
simu rodi¢i). Heterozni efekt v po¢tu klask na klas (do 10 9, k lepsimu rodici)
mél negativni vliv na produktivitu klasu. Produktivita klasu Fi hybridi byla
podminéna pifedev$im poétem zrn, v mensi mife hmotnosti zrna.

heteroze; vynosova struktura; obnova fertility

Objev cytoplazmatické samci sterility (CMS) u pSenice (Kihara,
1951) a obnovy fertility (Wilson, Ross, 1962) vytvorily pfedpokla-
dy pro komerc¢ni vyuZiti heteroze u této plodiny. Po prvych tGspéSich se
vSak dostavily i obtiZe a skepse. K dosud ne zcela vyreSenym problé-
mim ve Slechténi hybridni pSenice patfi pfedevSim nelplnéd a nestabilni
obnova fertility u F1 hybridd a ekonomickd naro¢nost vyroby hybridniho
osiva.

Vyzkumem a S$lechténim hybridni pSenice se dale zabyva rada vé-
deckych pracovist, Slechtitelskych tymi a semendfskych spolenosti. Je
hledan efektivnéjsi systém CMS a Rf linii a jsou ov&Ffovany moZnosti vy-
uziti gametocidi. Dale je rozpracovdan systém hodnoceni rodicovskych
linii a vybéru nejvykonnéjsich hybridnich kombinaci. Dosahované vysled-
ky ukazuji, Ze vyzkum a $lechténi hybridni pSenice maji své perspektivy
a mohou pFispét ke zvy3eni vynosl této diileZité obiloviny.

Cilem prace bylo posoudit Slechtitelsky materidl hybridni pSenice
a prispét k poznatklim o struktufe produktivity u Fi hybridd pSenice.

MATERIAL A METODY
V letech 1978 a 1979 byl ve VURV v Praze - Ruzyni metodou top-cross zalo-
zen polni mikrotest s F1 hybridy a rodicovskymi odruadami ozimé psenice.

Pro ziskani hybridniho osiva jsme jako materské komponenty ke kfizeni zvo-
lili CMS analogy odrid ’‘Zora’, ‘Mironovska 808’, 'Jubilar’, 'Lely’ a ‘Progress’ s cy-
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toplazmou Triticum timopheevi. Jako otcovské komponenty jsme pouzili Rf linie
odrud ‘Mironovska 808’, ‘Jubilar’ (typ Primepi), ‘Jubilar’ (typ Jubilar), ‘Iva’, ‘Champ-
lein’ a odrudu '‘Maris Huntsman’, nesouci geny pro obnovu fertility v cytoplazme
Triticum timopheevi. Osivo a puslusne charakteristiky rodlcovskych linii jsou k dis-
pozici ve. VURV v Praze - Ruzyni (u Rf linii se jedna o nové formy, vzniklé Slech-
titelskym procesem).

Tricet F1 hybridu (pét CMS analogi X Sest obnovitelu fertility) jsme vysévali
spolu s péti vychozimi fertilnimi matefskymi odridami a Sesti otcovskymi Rf linie-
mi ve tfech uplnych blocich pri rozméru pokusné parcelky 1,00 X 0,75 m a vysev-
ku 230 zrn/m2 ‘

Pred kvétem jsme na kazdé parcele izolovali 20 klasti pro hodnoceni fertility
u Fi1 hybridu. V plné zralosti jsme z kazdé parcelky odebrali 100 klastu (300 klasu
od kazdé variety) k rozboriim produktivity klasu.

Zjisténé hodnoty znakli u F1 hybridi jsme srovnavali s priumérem rodi¢u (MP)
a s lep$im rodicem (BP). Ke statistickému vyhodnoceni jsme pouzili analyzy va-
riance jednoduchého tridéni a vypocétu jednoduchych korelaci.

Udaje o obnové fertility a poétu zrn na klas jsou komentovany v textu a ne-
jsou uvedeny tabulky (u obou znakt nedosahl zadny hybrid udrovné rodic¢ovskych
odrud). Z duvodu uspory mista nejsou rovnéz uvedeny hodnoty znakt rodi¢ovskych
odrud a linii.

VYSLEDKY

Produktivita klasu F1 hybridi byla vyrazné ovlivnéna netiplnou obno-
vou fertility. PoCet zrn na klasek byl v obou ro¢nicich u vSech
F1 hybridd niZSi neZ u rodiCovskych odrtid a linii (tab. I). V roce 1978
se pocet zrn v klasku pohyboval od 56,1 do 94,4 % k MP a od 52,1 do
93,1 % k BP. V roce 1979 bylo nasazeni zrna Fi1 hybridd relativng niZsi
— 29,5 az 94,1 % k MP a 26,4 aZ 91,3 % k BP. Nejvys$si poCet zrn na kla-
sek vykazaly v roce 1978 kombinace 'Progress X Champlein Rf’, ‘Miro-
novska 808 X Iva Rf’ a 'Mironovska 808 X Mironovskad 808 Rf’. V roce
1979 to byly obé jmenované kombinace s odriidou 'Mironovska 808’, da-
le kombinace ’‘Jubilar X Mironovska 808 Ri’, 'Lely X Iva Rf’, 'Progress
X Mironovska 808 Rf” a "Zora X Iva Rf’.

Uvedené udaje koresponduji se stupném obnovy fertility (zjiStované
na zakladé poCtu zrn v kladsku izolovanych klasti a srovndvané k MP).
V roce 1978 se obnova fertility u F1 hybridii pohybovala od 25 do 92 %
a v roce 1979 od 2 do 71 %. Kombinace s nejvy$§im po¢tem zrn v klasku
meély zpravidla dobrou obnovu fertility. U kombinaci ‘Zora X Iva Rf’

a 'Mironovska 808 X Iva Rf’ se vSak v roce 1979 na nasazeni zrna po-
d1lelo predevSim dodate¢né cizospraSeni (obnova fertility byla u tech-
to kombinaci niZsi nez 15 %).

PoCet kldsk@ na klas (tab. II) byl u F1 hybridd v obou roc-
nicich vy88i neZ primérna hodnota rodi¢ovskych odrid — s vyjimkou
dvou F1 hybridt v roce 1978. Rozdil proti MP nepiesdhl v roce 1978 15 %
a v roce 1979 18 %. Ve srovnani s lep$i rodi¢ovskou odriidou ¢&i linii (BP)
se projevil heterozni efekt u 13 Fi1 hybridd v roce 1978 (max. 6,9 %)
a u 25 F1 hybridi v roce 1979 (max. 10,3 %). V obou rocnicich nebyly
ani nejvyS88i hodnoty heterozniho efektu statisticky prokazatelné.

Vyrazna byla tendence k projevu heteroze v hmotnosti 1000
zrn (tab. III). Ve srovndni s MP se u F1 hybridi pohybovala hodnota
znaku od 83,8 do 122,1 % v roce 1978 a od 89,0 do 125,9 % v roce 1979.
Heterozni efekt k BP byl v obou ro¢nicich pomérné ¢asty (u 21 kombinaci
v roce 1978 a 13 kombinaci v roce 1979). Vy3si heterozni efekt k BP pfi
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1. Pocet zrn na klasek u Fi hybridu a srovnani s prumeérem rodi¢ti (MP) a lepsim
rodicem (BP) — The number of grains per spikelet in F1 hybrids and a comparison
with the mid-parent value (MP) and the better parent (BP)

F1 hybrid 1 1978 1979
E o o/ o/ Y
CMS forma Rf forma ‘ X K Ivan K ’é’P % K 1\711’ K %JP
Jubilar typ Primepi | 1,10 | 59,6 | 53,4 | 086 | 42,7 | 389
Jubilar typ Jubilar | 1,28 | 703 | 621 | 1,17 ; 58,9 | 52,9
Iva | 1,57 | 746 | 730 | 1,81 | 769 | 724
dam Mironovské 808 ' 1,66 | 845 | 80,6 | 1,69 | 78,8 | 76,5
| Maris Huntsman | 130 | 631 | 631 | 1,20 | 51,2 | 484
Champlein 165 : 87,3 | 80,1 | 1,02 | 50,0 | 46,2
, e 4
Jubilar typ Primepi 148 | 892 | 87,6 | 1,71 | 905 | 87,3
Jubsilar typ Jubilar | 142 | 869 | 840 | 165 | 887 | 842
Mironovska | Iva 1,67 | 87,0 | 77,7 | 1,718 | 79,8 | 712 |
808 | Miroslavska 808 | 1,67 | 938 | 893 | 1,90 | o941 | 91,3
| Maris Huntsman | 148 | 789 | 71,8 | 1,43 ! 64,4 | 57,7
| Champlein | 161 | 89,9 | 852 | 158 | 855 | 806
Jubilar typ Primepi [ 1,34 81,5 80,7 1,31 69,1 66,5
| Jubilar typ Jubilar | 125 | 772 | 753 | 099 |" 53,1 | 503
, | 1Iva | 1,13 | 59,3 | 52,6 | 0,66 295 | 264
Jubilar i ;
Mironovska 808 1,60 | 90,7 | 856 | 1,88 | 928 & 904
Maris Huntsman | 1,52 | 81,7 ‘ 73,8 1,04 I 46,7 | 41,9
Champlein [ 164 | 924 | 868 | 089 | 464 | 452
Jubilar typ Primepi | 1,56 | 88,9 | 83,0 | 1,43 | 69,4 | 62,2
Jubilar typ Jubilar | 1,23 | 71,1 | 653 | 063 | 31,0 | 274
| Iva . L15 | 57,1 | 535 | 208 | 867 | 832
e Mironovsks 808 1,63 | 86,9 | 86,7 | 142 | 648 | 61,7
Maris Huntsman 1,54 78,2 74,8 1,13 47,3 45,6
Champlein ( 1,65 | 87,5 | 873 | 075 | 360 | 326
| Jubilar typ Primepi 1,56 | 89,9 | 848 | L1l | 547 | 49,6
| Jubilar typ Jubilaz 1,20 | 754 | 70,1 | 085 | 425 | 37,9
Iva 1,12 | 56, | 521 | 072 | 304 | 288
Progtes® | Mironovska 808 163 | 8.9 | 87.2 | L83 | 847 | 817
| Maris Huntsman 1,49 76,4 | 72,3 1,01 | 42,8 40,7
| Champlein | 1,76 | 944 | 93,1 | L18 | 574 | 52,7
I | |
F — test 18,75+ 38,0+
md 0,05 0,31 . 0,45
0,01 0,36 i 0,52
f...P=005  +t...P=0,01
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II. Pocet klaski na klas u Fi1 hybridii a srovnani s priumérem rodi¢ca (MP) a lep-
S$im rodi¢em (BP) — The number of spikelets per ear in Fi hybrids and a com-
parison with the mid-parent value (MP) and the better parent (BP)

F hybrid 1978 1979
CMS forma Rf forma x % % x %o %
k MP | kBP kMP | kBP
Jubilar typ Primepi | 20,0 | 1083 | 99,5 | 20,2 | 114,8 | 109,8
Jubilar typ Jubilar | 204 ‘ 103,0 | 101,5 i 19,2 107,0 | 104,3
. Iva 20,1 | 110,1 | 100,0 | 19,8 | 1155 | 107,6
Mironovsk4 808 20,1 | 10255 | 1000 | 19,9 | 1090 | 108,2
Maris Huntsman 19,5 | 1051 | 97,0 | 20,4 | 110,6 | 110,3
Champlein 187 | 1054 | 93,0 | 202 | 117,8 | 109,8
Jubilar typ Primepi 17,6 102,3 | 100,0 18,3 106,1 | 103,4
Jubilar typ Jubilar 18,4 | 104,22 | 103,9 | 18,1 | 1028 | 1023
Mikonoveks | Iva 18,0 | 103,4 | 102,3 | 18,3 ‘ 108,9 | 103,4
808 Mironovské 808 18,9 | 103,0 | 989 | 181 | 1011 | 100,0
Maris Huntsman 18,2 105,2 103,4: 18,6 | 102,8 | 100,5
Champlein 17,3 | 104,8 98,3 | 18,0 ; 107,1 | 101,7
Jubilar typ Primepi 18,2 | 104,9 | 101,7 1 18,7 i 106,3 | 101,6
Jubilar typ Jubilar | 18,5 103,9\ 103,4 | 194 | 1081 | 1054
, | Iva | 18,9 | 1102 | 1056 20,0 | 1166 = 108,7 |
Jubilar ‘ | ‘
i Mironovska 808 18,9 ( 99,5 | 98,9 l 19,2 105,2 | 104,3 |
Maris Huntsman 18,7 | 107,2 | 104,5 | 19,4 | 1051 | 1049 |
Champlein | 17,3 | 103,9 | 96,6 | 185 | 107,9 | 1005 |
; Jubilar typ Primepi 19,1 i 107,3 101,6[ 19,5 ! 108,6 | 102,1 |
| Jubilar typ Jubilar 19,7 | 107,9’ 104,8 | 20,2 | 1103 | 1058
Yy ! Iva 20,1 " 114.,21 106,91 18,5 ‘ 105,7 | 96,9 |
Mironovsk4 808 20,1 | 106,1 | 1052 | 19,9 | 107,0 | 104,1 |
Maris Huntsman 18,7 1 104,5 ’ 99,5 \ 19,6 104,3 i 102,6
Champlein | 18,7 | 109,4i 99,5 | 19,5 | 1114 | 102,1
[ [ ! | R S
i Jubilar typ Primeri 19,0 \ 104,1} 96,4 20,2 109,71 100,8
Jubilar typ Jubilar ‘ 19,2 [ 102,7E 97,5‘ 20,2 | 107,7 | 100,8
Iva 20,2 | 111,9 | 102,5 | 20,6 @ 114,7 | 102,8
Feomess Mi k4 808 19,4 | 1000' 98,5 | 19,4 | 10,8 | 96,9
| ironovska | | 20 | 5 | 4 . X
| Maris Huntsman 1 18,9 | 103,0} 959 | 19,3 | 1002 | 96,4
: Champlein 18,5 ’ 1054 | 93,9] 200 | 1113 | 999
F-test 10,58+ + | 12,03
md 0,05 1,85 | 1,75
0,01 2,12 : 2,01
+...P =005 ++ .. P = 0,01
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I!I. Hmotnost 1000 zrn (g) u Fi hybridi a srovnani s primérem rodi¢a (MP) a lep-
$im rodiéem (BP) — 1000-grain weight (g) in F1 hybrids and a comparison with
the mid-parent value (MP) and the better parent (BP)

F1 hybrid 1978 1979
M BE S # | dip| xie | * |kiip| xhp
Jubilar typ Primepi 46,1 97,6 96,8 | 43,0 89,3 84,1
Jubilar typ Jubilar 449 | 957 | 955 | 50,2 | 105,22 | 100,0
- Iva 443 | 838 | 752 | 49,7 | 988 | 89,7
Mironovska 808 51,1 106,5 | 103,9 49,2 105,3 | 102,0
Maris Huntsman 49,7 | 99,0 | 98,0 | 41,8 | 96,3 | 92,5
Champlein 48,6 101,6 99,4 | 42,6 94,0 93,8
Jubilar typ Primepi 53,3 110,1 | 108,3 55,7 108,5 | 107,9
Jugilar typ Jubilar 53,5 111,2 | 108,7 54,1 106,3 | 104,9
Mitonovské Iva 58,1 | 107,5 | 98,6 | 55,4 | 103,6 | 100,0
808 Mironovska 808 52,8 | 107,3 | 107,3 | 51,5 | 103,2 | 99,8
Maris Huntsman 61,0 122,1 | 120,3++| 53,4 114,6 | 103,5
Champlein 55,5 | 1131 |112,8++ 53,0 | 109,3 | 102,7
Jubilar typ Primepi 49,7 109,2 | 104,4 ‘ 50,4 | 104,3 98,6
5 Jubilar typ(Jubilar 48,4 | 107,0 | 102,0 | 50,0 | 1045 99,6
| _ Iva 50,6 | 98,0 859 449 | 89,0 | 810
Jubilar | [
Mironovské 808 52,0 | 112,3 | 1057 | 52,2 | 111,4 | 1083
Maris Huntsman 54,5 | 1158 | 107,5 | 48,7 | 111,8 | 107,0
Champlein 54,3 ' 117,7 | 11 1,0*‘ 49,6 109,4 | 109,0
; Jubilar typ Primepi 52,2 ‘ 112,1 | 109,6 | 43,9 | 96,7 85,5
f Jubilar typ Jubilar | 47,1 | 1018 | 1002 | 449 | 99,8 | 894
| i Iva | 412 i 90,4] 80,1 | 534 | 1123 | 964
i ! Mironovské 808 52,0 | 111,7 | 107,5 | 53,1 ‘ 120,8i 110,1
Marid Huntsman 52,5 ‘ 109,1 | 103,5 | 44,9 110,5 i 107,9
Champlein | 52,2 | 110,6 | 106,7 | 48,9 l 1149 | 928
i Jubilar typ Primepi 50,9 \ 107,2 | 106,9 \ 474 | 106,21 92,8
1 Jubilar typ Jubilar 48,7 102,9 | 102,7 ; 44,4 ; 1005 | 885 |
Iva 47,0 | 90,1 @ 81,3 | 44,7 | 955 | 80,7 |
| Frome Mironovska 808 54,0 | 11,8 | 1008 | 544 | 125,9! 112,9+
| Maris Huntsman 54,0 | 110,0 | 1065 | 43,7 ‘ 109,5[ 105,0
| Champlein 52,9 ‘ 109,8 | 108,2! 49,7 | 118,9 | 109,5
Feret _ 17,72++ ‘ 17,45+
. md 0,05 4,89 | 5,77
} 0,01 | 5,62 \i 6,63
t...P =005 ++ ... P =001
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IV. Hmotnost zrna na klas (g) u Fi1 hybridi a srovnani s primérem rodi¢t .(MP)
a lep$im rodicem (BP) — 1000-grain weight per ear (g) in Fi1 hybrids and a com-
parison with the mid-parent value (MP) and the better parent (BP)

F; hybrid 1978 1979 ‘
CMS forma Rf forma x kl\;)lP k’ﬁ’ % kl\xP k]é'P ;
Jubilar typ Primepi 1,18 | 72,8 | 60,8 | 074 | 43,7 | 404 !
Jubilar typ Jubilar L17 | 71,8 | 60,3 | 1,13 | 66,7 @ 61,7 |
- Iva 141 | 703 | 681 | 1,78 | 883 | 80 |
Mironovské 808 1,71 | 92,4 | 881 | 1,66 | 91,2 | 90,7 |
Maris Huntsman 1,30 | 69,9 | 67,0 | 1,02 | 547 | 537 |
Champlein 1,50 ; 80 | 773 | 088 | 553 48 '
Jubilar typ Primepi 1,39 | 100,7 95,2 1,74 | 104,2 I 97,8
Jubilar typ Jubilar | 140 | 1007 | 959 | 162 | 97,0 | 91,0
Mironovska | Iva 1,75 | 98,6 | 845 | 1,84 @ 925 836 |
808 Mironovské 808 1,67 | 103,7 | 94,9 | 1,78 | 99,2 | 98,3
Miasis Huntémasn | 164 | 1012 | 921 | 142 | 772 | 747 |
Champlein | 1,54 | 106,6 | 1055 | 1,51 ‘ 96,5 | 84,8
| | e e ) F— ~ _—
Jubsilar typ Primepi 1,21 | 934 93,1 | 1,23 ‘ 766 | 74,5 |
Jubilar typ Jubilar 1,12 | 858 | 848 | 096 | 598 582
fabilir Iva 108 | 643 ; 525 | 059 | 306 268 {
Mironovska 808 1,57 | 103,0 & 89,2 \ 1,74 | 100,6 | 96,1 |
Miaris Himtsman 1,55 | 100,0 | 87,1 } 098 | 552 | 516 |
Chiasipléin 1,54 | 1132 | 1077 | 082 | 54,6 | 497 |
Jubilar typ Primepi 1,55 | 106,5 | 96,3 \ 1,23 | 745 70,7 |
Jubilar typ Jubilar L15 | 785 | 74 ‘ 0,58 | 352 | 333 1
e Iva.t 1 1,10 | 59,8 | 53,1 | 2,05 | 1041 | 93,2 |
Mironovska 808 [ 1,73 | 102,7 | 98,3 | 1,50 | 84,5 | 82,9 ‘
Maris Huntsman | 1,52 i 89,7 | 85,4 0,99 ; 54,4 | 52,1 |
Champlein | 158 | 1039 | 98,1 | OTL | 460 | 408
Jubilar typ Primepi 1,52 | 100,7 | 884 \ 1,06 | 642 | 60,0
Jubilar typ Jubilar | L21| 796 | 703 ' 0,77 ; 47 | 443 |
Iva | 1,00 | 57,5 | 52,6 | 067 @ 340 | 305 |
Progress 3 [ ‘
Mironovska 808 1,71 | 98,3 | 97,2 | 1,91 | 107,6 | 105,5
Maris Huntsman 1,52 | 86,9 | 854 | 085 46,7 | 44,7
Champlein 1,72 | 109,2 ‘ 100,0 i L17 | 757 | 61,2 |
F-test 11,2++ | 33,3++
md 0,05 0,38 | 041
0,01 0,44 i 0,47 i
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vysoké hmotnosti zrna jsme zjistili u kombinaci ‘Mironovskd 808 X Ma-
ris Huntsman’ (20,3 % v roce 1978, 3,5 % v roce 1979), ‘Mironovska 808 X
X Champlein Rf" (12,8 % v roce 1978, 2,7 % v roce 1979), 'Jubilar X
Champlein Rf’ (11,0 % v roce 1978, 9,0 % v roce 1979), ‘Lely X Miro-
novska 808 Rf' (7,5 % v roce 1978, 10,1 % v roce 1979), 'Progress X Mi-
ronovska 808 Rf’ (9,8 % v roce 1978, 12,9 % v roce 1979) a 'Progress X
X Champlein Rf’ (8,2 % v roce 1978, 9,5 % v roce 1979). Zvy$end hmot-
nost 1000 zrn u F1 hybrid& nebyla disledkem nizkého po&tu zrn na kla-
sek (korelace mezi ob€ma znaky byla naopak pozitivni r = +0,56%%
v roce 1978 a r = +0,71** v roce 1979).

Hmotnost zrna na klas byla u Fi hybridi pomé&rné nizka.
V roce 1978 se pohybovala od 57,5 do 113,2 % k MP a od 52,6 do 107,7 %
k BP. Hodnoty heterozniho efektu k BP byly statisticky nevyznamné.
Hodnotu MP prekonalo 13 Fi1 hybridi, BP dvé kombinace (‘Mironovska
808 X Champlein Rf’ a ‘Jubilar X Champlein Rf’). V roce 1979 dosdhly
hodnoty MP pouze CtyFi F1 hybridy (hodnota znaku u Fi hybridda ¢inila
ve srovnani s MP 30,6 aZ 107,6 % ). Lep$i rodiovskou odriidu pfekonala
pouze kombinace ‘Progress X Mironovska 808 Rf’ (o 5,5 %, rozdil nebyl
statisticky priikazny) — tab. IV.

PriCinou pomé&rné nizké hmotnosti zrna na klas u F1 hybridd byl niz-
ky pocCet zrn na klas (v disledku netiplné obnovy fertility). Ve srovna-
ni s MP se poCet zrn na klas u Fi1 hybridi pohyboval v rozmezi 63,6 aZ
99,4 % v roce 1978 a 34,6 aZ 98,6 % v roce 1979. Ve srovnédni s BP nepie-
sdhl pocet zrn na klas u F1 hybridd 96 % v roce 1978 a 97 % v roce 1979.

DISKUSE

U zkouseného souboru F1 hybridi byl pomérné ¢asty projev heteroze
v poltu klaskd na klas, efekt k lepdimu rodi¢i v3ak neptesahl 10,3 %.
Srovnatelné tdaje uvadéji Gill et al. (1974), Coles et al. (1967),
Hradka (1977) a Miklasova (1979). Sip et al. (1981) zjistili
pro tento znak u F1 hybrida jarni pSenice spiSe depresi. I kdyZ projev he-
teroze bude jisté zaviset na volbé rodi¢ovskych komponent, nejsou nam
znamy udaje o vysokém heteroznim efektu v tomto znaku.

Casty byl vyskyt heteroze v hmotnosti 1000 zrn (u tfetiny aZ poloviny
kombinaci). Hodnota heterozniho efektu k lepSimu rodi¢i dosdhla u jed-
notlivych kombinaci podle ro¢niku 10 aZ 20 %. ZjiS§téné hodnoty lze opét
dobfe srovndavat s tidaji v literatufe (Nettewitch, 1968; Gill et al,
1974; Mihaljev, 1976; Orencdak, 1976; Hraska, 1977; Mik-
l143o0va, 1979, Sip et al, 1981). Jo8t et al. (1976) uvddé&ji hmot-
nost 1000 zrn jako jedinou vynosovou sloZku, kterd u Fi hybridi pSe-
nice na bazi CMS vykéazala heterozni efekt. Na rozhodujici podil hmot-
nosti zrna p¥i realizaci heterozniho efektu v produktivité klasu ukazuje
i tato préce.

PocCet zrn na klasek a tedy i poCet zrn na klas a hmotnost zrna na
klas jsou u Fi1 hybridii negativné ovlivnény neuaplnou obnovou fertility.
NiZ8i podet zrn v klasu byl u nékterych F1 hybridd kompenzovan zvyse-
nou hmotnosti zrna, takZe hmotnost zrna na klas dosahla hodnot rodi-
Covskych odriid a mohl se projevit i niZ§i heterozni efekt.

Vysledky studia F1 hybridd ozimé pSenice na bazi CMS (cytoplazma
Triticum timopheevi) uvadgji napf. Hughes, Bodden (1978). Men3i
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V. Hodnoty korelaénich koeficienti mezi sledovanymi znaky u rodi¢ovskych odrud
(linif) a F1 hybrida — Values of correlation coefficients between the followed
traits in parent varieties (lines) and in Fi hybrids

Odrudy (linie) F; hybridy
Korelované znaky
1978 1979 1978 1979
Hmotnost — Pocet zrn ve 2 bazalnich kvitcich { ‘ ) i
zrn na klas klasku (izol. klasy) +0,19- | +0,46- | +0,40" | 40,80+
— Pocet zrn v klasku (izol. klasy) +0,75++| 40,43~ +0,48++| +0,80++
— Pocet zrn v klasku (neizol. klasy) | +0,91+*+| +0,82*++| +0,94++| +0,99+*
— Pozet kldski na Klas | +0,30- | +0,08- | —0,31- | —0,50++
— Potet zrn na Klas | 1087+ 40,63 | +0,00%+| +0,98+
— Hmotnost 1000 zrn +0,66+ | +0,22- | +0,68*+| 10,78+
Pocet zrn — Pocet zrn ve 2 bazilnich kvitcich
na klas klasku (izol. klasy) +0,14= | +0,74*%| 40,297 | +0,847*
— Poéet zrn v klasku (izol. klasy) +0,53- | +0,88++| +0,38+ | +0,84++
— Podet klaska na klas +0,66* 40,69+ —0,05- —0,23-
Hmotnost — Pocet zrn v klasku (neizol. klasy) +0,62+ | —0,29- +0,56++| +0,71++
1000z _ poget Kldski na klas 044~ | —0,78++| —0,68+F| —0,75++
— Pocet zrn na klas +0,18- | —0,62+ +0,35- | +0,66+*

... P =005 ¥ i Bi= 0501

zvySeni vynosu proti standardu se projevilo u tfi kombinaci ze 168. Po-
dobné jsou i tdaje, které zjistili Auriau etal. (1979). Stejné jako u na-
Seho materialu byla priCinou nepfili§ optimistickych vysledk®i nedosta-
teCna obnova fertility.

Je v8ak zrejmé, Ze vynosovy potencidl Fi1 hybridi pSenice je mno-
hem vy33i. To dokazuje nejen Fada vysledkt pokusi s hybridy na fertilni
bazi. Nasvédfuji tomu i rozdilné hodnoty, ziskané prepocftem na pri-
meérnou fertilitu klaski rodic¢ovskych odrid. Heterozi v hmotnosti zrna
na klas vykazuje po piepoctu vice neZ 50 % kombinaci, s efektem 18 az
28 0 k BP podle roc¢nikd. :

Tésny vztah mezi vykonem hybridd a stupném obnovy fertility doka-
zuji i vysoké a vyznamné korelacni koeficienty (tab. V). Korelac¢ni koefi-
cienty mezi hmotnosti zrna na klas a obnovou fertility (at jiZ hodnocené
podle nasazeni zrna ve dvou bazdalnich kvitcich, ¢i v celém klasku izolo-
vanych klasti) dosdhly u Fi1 hybridd hodnoty r = +0,80%** v roce 1979
(kdy byla obnova fertility niz8i) a r = +0,40* a r +0,48** v roce 1978.
Srovnatelna byla i korelace mezi obnovou fertility a poCtem zrn na klas
(r=+0,29" a +0,38* v roce 1978 a +0,84** v roce 1979). Pri vysSSim
nasazeni zrna v roce 1978 byl poCet a hmotnost zrna na klas v tésné&jsi
korelaci s obnovou fertility v celém klasku. To potvrzuje skutecnost, Ze
pri nizké obnové fertility nasazuji zrno nejprve bazalni kvitky.

Velmi tésna byla korelace mezi poCtem zrn v klasku neizolovanych
klasti a hmotnosti zrna na klas (u Fi hybridd +0,94**, resp. +0,99%%).
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Mo

Ve vyssi hodnoté korelacnich koeficientli proti izolovanym klastim se pro-
mitd podil cizospraSeni na nasazeni zrna F1 hybridi.

Fertilita klasku je u Fi1 hybridt pozitivnhé korelovdna s hmotnosti
1000 zrn (u odrid neni tento vztah jednoznacny). To znamend, Ze hmot-
nost zrna se (alespoii v ur€itém intervalu) nesniZuje s rostoucim poctem
zrn na klasek a na klas. K podobnym zavértim dospéli téZ Lihe et al
(1979). Tato skuteCnost naznaCuje, Ze heteroze v hmotnosti 1000 zrn
neni funkci zlepSenych podminek pro tvorbu hmotnosti zrna pfi nizSim
nasazeni zrna. Je argumentem pro pouZitelnost odhadu teoretického vy-
konu Fi hybridl s netplnou obnovou fertility.

Pocet klaskit na klas byl u Fi1 hybridid (na rozdil od odriid) ve sla-
bé negativni korelaci k poctu zrn na klas (v disledku ponékud niZsi ob-
novy fertility u F1 hybrid@ s vysokym poctem klaskl v klasu). Vyznamna
negativni korelace byla mezi poCtem klask v klasu a hmotnosti zrna na
klas, prfedevSim vSak hmotnosti 1000 zrn. Z téchto vztaht vyplyva, Ze zvy-
Seny pocCet klaskli na klas nelze u nami zkouSeného souboru hybridd po-
vaZzovat za pozitivni jev. Heteroze v poctu klaskli na klas se z hlediska
vysledné produktivity klasu projevuje negativné.

V t8sné pozitivni korelaci s hmotnosti zrna na klas byl u F1 hybrid
poCet zrn na klas (r = +0,90*%, resp. +0,98**) i hmotnost 1000 zrn
(r = 4+0,68%%, resp. 0,78%%). Je zFejmé, Ze p¥i dané trovni obnovy ferti-
lity mél na realizaci produktivity klasu vétsi vliv poCet zrn neZ hmotnost
zrna. Pocet zrn na klas uvadéji jako rozhodujici prvek produktivity Fi
hybridii pSenice na bazi CMS rovnéZ Auriau et al. (1979).
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JOTJAYNII, JI. (Hayuxo-uccienosaTenscKuil MHCTHTYT pacTeHuesoncTsa, Ilpara - Pyssime): Ilpo-
OYKTHBHOCTE Komoca F1 THOPHMIOB o03MMON mmeHHnsl ¢ yHromnasmoir Triticum timopheevi.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 61-70.

B 1978—1979 rr. s Ilpare - PyssiHm npu DOMOUIM METOHa TONKPOCC OBl 3aJioyKeH TO0JeBoil
mukporect ¢ 30 F1 rubpuiaMu ¥ PONMTENBCKUMM COPTAMM O3MMOH muleHHIbl. B kadecrse Ma-
TepuHCKMX KommoHeHToB 6pasncs 5 IIMC amanoros copros, B KauecTBe OTLOBCKHX KOMIIOHEHTOB
— mecrs Rf gwamit. Y F1 rubpunos msyzanocs BOCCTaHOBJeHHE (QEPTHIBHOCTH M NPOABJIEHHE
rereposuca B IPOIYyKTHBHOCTH KOJOCAa U €TO CTPYKType. B pesyiprare HemosHOTO BOCCTAHOBJIEHUSA
$epTiibHOCTH He MOT TOJIHOCTLIO PeajH30BAThCA ypoXKaiigwlit moTennuan Fi ruGpuzos (rere-
pO3IIC B Macce 3€pHA HA KOJOC MPOABUJICA MectamMu u He npesbicun 8 0y mo orHomewnmio snyumero
ponutens). Yacto rereposuc mnposeasincs B macce 1000 szepen (10—209/, or nyumero pomu-
tens). [ereposucHbiii apdekr B uucae xosockos Ha konoc (mo0 1079, or syuurero ponurens)
OTpUIIATeNbHO BJMAN HA NPOLYKTHBHOCTH Kojoca. IlpomykrusHocts kKosnoca Fi rubpumos 6sina
ofycrioBneHa mpekIe BCEro YMCIOM 3epeH, MeHbllle Maccoif 3epHa.

TeTepO3UC; CTPYKTypa YpO)Kas; BOCCTAHOBIeHHe QepTHIBHOCTH

DOTLACIL, L. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Pro-
ductivity of the Ear of Winter Wheat F1 Hybrids with the Cytoplasm of Triticum
timopheevi. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 61-70.

In two years (1978 and 1979), a field microtest by the top-cross method was per-
formed using thirty Fi1 hybrids and parent varieties of winter wheat. As mother
components five male steriles of the cultivars were used, as father components
six Rf lines. In F1 hybrids the fertility restoration and the manifestation of hete-
rosis in the ear productivity and structure were studied. Owing to the incomplete
restoration of fertility, the yield potential of Fi1 hybrids (heterosis in the grain
weight per ear was manifested only exceptionally and did not exceed 89, towards
the better parent) was not fully realized. A frequent manifestation of heterosis
was observed in 1000-grain weight (10 to 209, toward the better parent). The he-
terosis in the spikelet number per ear (up to 109, toward the better parent) had
a negative influence on the ear productivity. The Fi hybrid ear productivity was
conditioned first of all by the grain number and only to a lesser extent by the
grain weight.

heterosis; yield structure; fertility restoration
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Ing. Ladislav Dotlac¢il, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha -
- Ruzyné
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KONKURENCIA BIOTYPOV V HETEROGENNYCH PORASTOCH
PSENICE

B. Kabrt

KABRT, B. (Vyskumny a S§lachtiteIsky tstav semennych okopanin a priemy-
selnych plodin, Buéany): Konkurencia biotypov v heterogénnych porastoch pie-
nice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 19, 1983 (1) : 71-79.

V 1l1-roénych pokusoch so zmesami odréd pSenice sme dokézali, Ze pri ne-
pretrzitom premnoZovani sa v nich zvySuje podiel menej vykonnych biotypov,
a to tym rychlejsie, ¢im v&dsi je rozdiel vo vykonnosti zaradenych komponen-
tov, ¢éim niz8i je podiel komponentu s vyssou konkurencieschopnosfou a éim
hustejsi je pokusny porast. Z vysledkov sme urobili zavery pre udrZovacie
STachtenie pSenice.

pSenica; fytosociolégia; heterogénne porasty; konkurencia; populaé¢na heteré-
za; udrzovacie §lachtenie

Od jesene 1966 je na pracovisku v BuCanoch udrZovand sovietska od-
roda p3enice ‘Mironovska 808’ (lutescens). V prvych rokoch préace sa
v mnozitelskych porastoch sporadicky vyskytovali rastliny typu erythro-
spermum, €o vyvolavalo komplikdcie pri uznavani porastov. V roku 1969
boli v niektorych linidch druhého mnoZenia vyberov zistené osinaté rast-
liny, ked dve predchadzajtice generacie boli odrodovo typické. Pri pre-
mnozovani sa nesStiepili v Ziadnom znaku a v prevazZnej vdcS8ine pripadov
sa okrem osinatosti nijako neodliSovali od typickej odrody ‘Mironovska
808’. Pravdepodobnost, Ze sa jednd o spontdnne mutacie, je velmi znac-
na. Pre Gcely tejto prace ich povaZujeme za izogenickeé linie.

V stvtislosti s vyskytom osinatych rastlin v odrode ‘Mironovska 808’
vyvstali otazky, a to, ako sa tieto typy spravaji pri premnoZovani osiva
a ako sa ich pritomnost prejavuje na biologickej hodnote osiva a na tro-
de. V 8irSom zmysle mdZeme osinatost povaZovat za modelovy znak pri
analyze reakcii rozdielne vykonnych biotypov v populacii alebo v umelej
zmesi odrad.

MATERIAL A METODY

Jedenasf rokov (1971—1981) sme v Siestich (neskdr Styroch) opakovaniach na
parcelkach po 10 m2 zakladali poIné pokusy, v ktorych sme porovnavali Standardnu
odrodu ‘Mironovskéa 808 (M) so zmesou piatich mutantnych izogenickych linii typu
erythrospermum (Mos), ktoré sa v pokusoch prejavili ako najvykonnejsie (v prie-
mere 1039, v porovnani s odrodou Mironovska) zo stovky osinatych vyberov z roku
1967. Okrem toho sme v pokuse vysievali ete zmesi (v 9, zfn) 90M/10Mos, 50M/
/50Mos, 10M/90Mos, teda s M a Mos spolu paf variantov. Zmes 50/50 sme okrem
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Standardného vysevku 450 zfn na m? po dobu S$iestich rokov (1971—1976) vysievali
eSte v podte 225 a 675 zfn na m2

Okrem toho sme pre porovnanie s izogenickymi zmesami M-Mos vysievali
zmesi neizogenické: Mos s odrodou ’Aurora’ vo variantoch ako A-Mos (Styri roky
— 1971 az 1974) a obchodné partia odrody 'Mironovska 808’ z importu v roku 1966
s mechanickou primesou osinatiek inej odrody (11 rokov).

Po dobu trvania pokusov sme osivo odréd ani zmesi neobmienali a porasty
sme nijako neselektovali.

VYSLEDKY

PocCas trvania pokusov sa striedali roky priaznivé (1974, 1975, 1980)
i menej priaznivé (1970, 1979). V relacii medzi odrodou ‘Mironovska 808’
a jej izogenickym variantom Mos bolo moZné pozorovat dva trendy:

1. V prvych troch rokoch (1971—1973) bola Mos vZdy vykonnejsia
ako M, potom uZ nikdy, iba vo velmi zlom roku 1979 sa jej pribliZila na
99 %:

@ 1971—1973 M 5,68 t/ha Mos 6,00 t/ha = 106 %
& 1974—1981 M 6,61 t/ha Mos 6,02 t/ha 91 %

Néahle zniZenie trody Mos v roku 1973—1974 sa podobéd zhriteniu
odrdd ‘Mironovska 264/, ‘Belocerkovska 198’, ‘Kavkaz' a ’Aurora’, ku kto-
rému doSlo pribliZzne v tej istej dobe. Predpokladame, Ze priciny tohoto
zniZenia boli zhodné.

2. V rokoch s intenzivnejSimi podmienkami Mos v relativnej trode
ustupovala:

RoKky s trodou Pocet M t/ha Mos t/ha %

do 5 t/ha 2 4,12 4,24 103
5—7 t/ha 5 6,30 6,11 97
nad 7 t/ha 4 7,70 6,80 88

Osinatost sa tu prejavila ako evidentnd ekologicka nevyhoda. Zme-
na jedinej alely znamenala nevhodnost pre jej intenzivne vyuZitie. ESte

I. Rozdiely v Strukture porastu odrody '‘Mironovska 808" (M), jej izogenického osi-
natého variantu (Mos) a ich zmesi (priemer za 11 rokov, 1971 az 1981) — Differences
in the stand structure of ‘Mironovskaya 808" (M) cultivar, its isogenic awned va-
riant (Mos) and their mixtures (mean values for the period of 11 years, 1971 to -
1981)

100M 90/10 50/50 10/90 | 100Mos
Uroda (t/ha) 6,42 6,36 6,26 6,21 6,01
Klasy na 1 ms 562 546 513 500 497
Zberovy index 38,1 39,2 40,6+ 40,4 38,3
Uroda z klasu (g) 1,15 1,16 1,23 1,25+ 1,21
Z1tn v klase 24,8 25,2 27,1+ 26,5 26,8
HTS 46,4 46,2 45,4 45,7 45,2
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v 50. rokoch patrili vSetky odrody p3enice na Slovensku k variete ery-
thospermum, ale pocas intenzifikdcie pestovania p3enice do roku 1975
boli dplne vytlacené odrodami lutescens. Dne$né nové odrody osinatky
(‘Solaris’, ‘Kosutka’) maji zjavne iné genetické aktiva, ktoré prekry-
vaju ekologicki nevyhodu osinatosti.

Rozdiely v Struktire porastov v systéme M-Mos v 11-ronom prieme-
re podava tab. I. Uroda zavisela od podielu vykonnej$ieho komponentu
a realizovala sa hlavne cez celkovy pocet klasov na jednotke plochy.
Redsi porast Mos pri rovnakom vysevku sved¢i o niZ3ej intenzite tohto
typu.

II. Premenlivost niektorych znakov v systéme pokusov M — Mos (priemer za 11
rokov, 1971 az 1981) — Variability of some traits in the system of experiments
M — Mos (mean values for the period of 11 years, 1971 to 1981)
Znak gg;ﬁ:& M Mos Poznédmka
Vyika 100M 121 =l =
b 90M/10Mos 120 | 117 okrern roku 1979 vy&sia M
50M/50Mos 119 119 4 x M, 4% Mos, 3 X rovnost
10M/90Mos 114 118 okrem roku 1973 vy3s$ia Mos
100Mos - 122 —
Zberovy 100M 38,1 = =
n;d;z & 90M/10Mos | 389 40,9 okrem rokov 1974 a 1980 lep$i Mos
v 50M/50Mos | 40,0 41,0 | 5:1:5 :
10M/90Mos 38,3 40,8 4 x lepsi M, 7 x Mos
100Mos — 38,3
Uroda 100M 1,15 | — —
?gl;lasu 90M/10Mos L,13 | 1,31 | vzdy vy$sia pri Mos
50M/50Mos 1,13 1,30 vzdy vyssia pri Mos
10M/90Mos 1,13 1,27 okrem roku 1979 vys$sia Mos
100Mos - 1,21 —
Pocet 100M 24,8 — -
O 90M/10Mos 24,5 28,3 | vidy vysia pri Mos
| 50M/50Mos 25,1 28,4 vzdy vy$8ia pri Mos
10M/90Mos 24,7 27,7 okrem rokov 1977 a 1979 vyssi Mos
i 100Mos - 26,8 —
HTS (g) | 100M 46,4 - .
90M/10Mos | 46,2 46,1 541 &5
50M/50Mos | 45,0 45,7 | okrem roku 1974 vystia Mos
‘ 10M/90Mos | 45,2 458 | 4 vyssia M, 7x Mos
| 100Mos ' = 45,2 -
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Zberovy index, pocet zfn v klase a uroda z klasu nadobudli najvyssie
hodnoty v zmesiach 50 M/50Mos a 10M/90Mos. Tento pozoruhodny jav
moZno oznacit ako popula¢ni heterozis, pretoZe sa zdd byt na trovni
porastu, zloZzeného =z roéznych biotypov, obdobou heterozy na iirov-
ni rastliny v pritomnosti réznych alel. Populacni heterozu vyvolavaju
ekologické mechanizmy konkurencie medzi rastlinami réznych geno-
typov. Udaje v tab. II sved¢ia o vzniku populacnej heterdzy cestou utva-
rania znakov jednotlivych komponentov zmesi.

Vzdjomnda konkurencia komponentov vedie k niZSej slame, teda
k redistribicii hmoty a ku zvySeniu zberového indexu. V tomto pripade
bola slama tym kratSia, ¢im niZSie bolo zastlpenie komponentov v zme-
si. Pri linii Mos sa reprodukcny zisk z konkurencie premieta do vyssieho
zberového indexu, do vdcS8ieho poctu zfn v klase a do ich vySSej hmot-
nosti a napokon aj do vySSej turody z klasu. Je pravdepodobné, Ze pri
tom hra ulohu aj fyziologicka funkcia osin, hoci ekologicky nepredsta-
vuji v intenzivnych podmienkach Ziadnu vyhodu. Typicka odroda 'Mi-
ronovska 808" na rozdiel od linie Mos prvky trody z klasu v podmien-
kach konkurencie temer nemenila (pocet zfn v Kklase), pripadne ich
mierne zniZila (droda z klasu, HTS). Z toho sa dd dedukovat, Ze atri-
bitom stability znakov a trody (homeostdzy) je inertnost v Kkonku-
rencnych vztahoch.

V literatire sa uvadzaji vysledky pokusov o dosiahnutie vyS3ej
urody pSenice zamernym zostavovanim odrodovych zmesi. Najskor sa
to moéZe podarit v experimentdlnych podmienkach, kde su porasty ried-
ke a urody nizke (KuZmin, 1965; Demkin, Loskutov, 1967),
v intenzivnejSich podmienkach taZko (Fadrhonec, 1964). Shaa-
lan et al. (1966) uvadzaji, Ze urody zmesi su stabilnejSie ako urody
Cistych odrad.

V nasich pokusoch urodu zmesi urcovali podiely komponentov a ich
rozdiel v urode v Cistom stave. Tento vplyv prekryval Gi¢inok populacnej
heterozy. Iba v roku 1971, ked si trody komponentov v ¢istom stave boli
velmi blizke, doSlo k miernemu zvySeniu trody zmesi (tab. III), a to vy-
hradne zasluhou linie Mos. :

Mens$ia stabilita znakov a védcsia konkurencieschopnost linie Mos
v zmesi s odrodou M spdsobuje, Ze pri premnoZovani partie sa zastipenie
linie Mos v zmesi zvySuje, a to aj napriek jej niZSej vykonnosti v ¢istom

III. Vplyv konkurencie na urodu zmesi linii M — Mos v roku 1971 — The influence
of competition on the productivity of the M — Mos line mixtures in 1971

Uroda ! Uroda z klasu (g)
Variant fr—s -
t/ha | % M , M Mos
100M 6,19 100 1,19 = 100 9%, -
90M/10Mos 6,22 100,5 1,09 92 % 1,35 = 121 %
50M/50Mos 6,33 102,3 1,14 = 96 9%, 1,27 = 113 %,
10M/90Mos 6,29 101,6 1,15 = 97 % 1,21 = 108%,
100 Mos 6,23 100,6 = 1,12 = 100:%
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IV. Postupné zmeny v zlozeni premnozovanych vychodiskovych zmesi linii M — Mos
za roky 1971 az 1981 — Gradual changes in the composition of overmultiplied ori-
ginal mixtures of M — Mos lines throughout the years 1971 to 1981

t Rok Percento klasov Mos Percento urody Mos
t Osivo 1970 10 50 90 10 50 90
| Uroda 1971 7 46 88 9 48 88
1972 6 36 69 9 52 80
1973 | 8 56 86 10 57 . 87
l 1974 | 14 56 78 15 | 59 79
| 1975 | 13| 59 86 14 | 62 88
| ) 1976 | 14 | 65 88 15 68 88
l 1977 | 20 | 68 88 | 20 | ™ 87
| 1978 | 24 | 66 84 ‘ 27 | 73 88
| 1979 | 23 ’ 66 87 25 | 68 87
| 1980 | 25 67 89 l 27 ' 69 91
| 1981 o | 12 | s | 32 BRE 89

stave. Tym produktivnost celej populdcie klesa. So zvySovanim podielu
osinatiek pocas dlhodobého premnoZovania sa ich konkurencieschop-
nost zniZuje, pretoZe sa postupne straca prifina, ktorda ju evokuje.

RozSirovanie podielu linie Mos pri presievani vychodiskovych va-
riantov zmesi uvddza tab. IV. Udaje pochadzaji zo vzoriek cca 600 kla-
sov. V zmesi 90M/10Mos po pomalSom zaciatku v druhej polovici obdobia
doslo k rychlejS§iemu pribudaniu osinatych typov. Zmes 50M/50Mos sa
menila v prospech osinatych p3enic asi o 2 % rofne. Zmes 10M/90Mos
sa v poslednych siedmich rokoch (1974—1981) ustalila na rovnovaZnom
stave s cca 87 % Mos v podte klasov a 88 % v trode. Podiel osinatych
pSenic sa dokonca trochu zvysil. Zda sa, Ze tdto dynamicka rovnovaha
ma za normdlnych okolnosti premnoZenia tendenciu zotrvat, a Ze k apl-
nej elimindcii odrody M neddjde. V tomto zmysle treba posudzovat aj
zvySovanie trody z klasu pri odrode ‘Mironovska 808, pri zniZovani jej
podielu v zmesi (tab. III].

100%Mos ~ —— — | —————— —
10M/90M0$ e e e - -

50M/50Mos —— - A——,/ SRS [ ——

P

1. Schéma dlhodobych g I :
zmien v systéme poku- '

sov s liniami M-Mos — ‘ i
Diagram of the long- 90M/10Mos o 1 1T
term changes in the 100% M cmm® - e l RS e
system of experiments 10r H10r “ el

with M-Mos lines 4 %0 rokov
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Schematické znédzornenie uvedenych zmien v genetickom zloZeni
zmesi je na obr. 1. Priebeh rozsirovania osinatych pSenic ma tvar rasto-
vej krivky s inflexnym bodom pri 43 % Mos, ktord sa asymptoticky pri-
bliZuje k rovnovaZnemu stavu pri 87 % Mos. Umele vytvorend zmes
oboch komponentov je vstupom do urCitého bodu krivky a smer reakcie
mozno predvidat. Ani Cisté varianty M a Mos nezostali po 11 rokoch
Cisté. Pri odrode ’‘Mironovska’ sa osinaté typy, Kktoré spociatku boli
beZnou, hoci malo frekventovanou stcastou odrody, rozsirili na 5 %,
a v linii Mos sa po premnoZovani bez selekcie dnes nachddza 8 % Kkla-
sov typu lutescens vcitane evidentnych hybridov zo spontdnneho Kri-
7enia. MéZeme predpokladat, Ze pre zmenu zo zmesi 90M/10Mos na
rovnovazhy stav 13M/87Mos je potrebnych 35 aZ 40 generdcii presevov
a od sporadického vyskytu k tejto rovnovdhe vySe 50 generacii.

V. Reakcia zmesi linii 50M/50Mos na normu vysevku (priemer za Sest rokov, 1971
az 1981) — The response of the mixture of 50M/50Mos lines to the sowing rate
standard (mean values for six years, 1971 to 1981)

~ 2 : . Percento |
= (=}

‘ « B -‘3 if;ee;(zxy) Z IEIJ;;): ? ) zr’rf’ 3é}fltase HTS (g) Mos 1
Sg | & 2 g po 6 rokoch |
ECAREREE: |
SE|DE|88| M [Mos| M [ Mos| M | Mos | M | Mos | klasy | iroda

\
\
1 225 | 6,48 | 432 | 38,8 | 39,9 | 1,45 | 1,56 | 30,6 | 32,5 | 46,9 | 46,9 61 62 ;
i 450 | 6,83 | 563 | 36,9 | 39,4 | 1,13 | 1,31 | 24,6 | 29,2 | 44,2 | 45,0 | 65 68 w
! 675 | 6,75 | 615 | 35,7 | 38,5 1,02 | 1,14 | 23,1 | 26,2 | 43,6 | 43,9 72 75 .l

Rychlost zmien ovplyviiuji podmienky roka a agrotechniky. V dob-
rych podmienkach alebo pri zvySenom vysevku su porasty hustejSie.
Vplyv hustoty na dynamiku zmien v zloZeni porastu podava tab. V.
Skromnejsie rastliny linii Mos pri obmedzenych zdrojoch v hustom po-
raste lepSie preZivaju a degradacia odrody je rychlejSia, ¢o je dost
beZzny pripad v praxi. Zda sa, Ze z rovnakych pri¢in ziskavaju osinaté
pSenice priestor v rokoch s nepriaznivym pocasim alebo na chudobnych
podach.

Izogenickd séria pokusov M-Mos bola pre porovnanie vysledkov
a rozSirenie poznatkov doplnend dvoma neizogenickymi sériami.

1. Import osiva odrody ’Mironovska 808" zo ZSSR z roku 1966 bol
mnoZeny na Slachtitelskych staniciach Veselé a Horna Streda pri dob-
rych troddch (nad 6 t/ha). Pri uzndvani porastu v roku 1967 komisia
konStatovala primes 90 osinatych klasov na 100 m? t.j. asi 0,2 %. Za tri
roky pokusného presievania v Bucanoch sa pocCet osinatych typov
zdesatndsobil a v nepriaznivom roku 1970 sa ich na riedkom poraste
a pri nizkej trode napocitalo uz 950 na 100 m? (3 9% ). Piaty aZ 15. pre-
sev tejto partie sa priradil k pokusnej sérii M-Mos. Podiel osinatych kla-
sov v rokoch 1971—1981 bol tento: 11, 13, 18, 19, 23, 27, 31, 31, 34,
37 %.

Jednalo sa evidentne o cudzorodud primes, dovezenu spolu s osivom.
Osinaté rastliny boli morfologicky vyrovnané, v 11-ro¢nom priemere bo-
li 0 9 cm kratSie ako klasy odrody ‘Mironovskd’, zberovy index bol vys-
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51 0 2,1 %, v klasoch bolo o 1,7 zrna viac, ale HTS bola niZ$ia o 4,2 g
— preto aj uroda z klasu bola o 0,04 g niZSia. NajtypickejSim znakom
primesi je slabd technologicka akost, o ktorej je moZné po izolacii rast-
lin z porastu kedykolvek sa presved¢it. Urodu primesi v Cistom stave
sme nezistovali, ale KkratSie rastliny s malym klasom a tenSou slamou
posobia extenzivhym dojmom. Znaky odrody 'Mironovska’ sa v tomto
pripade vyvijali na drovni komponentu M zo zmesi M/Mos medzi 90M/
/10 Mos a 50M/50 Mos.

V tomto pripade odrode ‘Mironovska’ uspeSne konkuruje genotyp
nizSieho (!) vzrastu, a to vdaka vacSiemu poctu drobnejSich zfn a prav-
depodobne aj men3ej redukcii poctu klasov a rastlin pri ustavovani po-
rastu. ZvySovanie podielu osinatych pSenic bolo pocas pokusov progre-
sivnejSie ako pri porovnatelnom variante 10M/90Mos. Uroda takto zne-
cisteného materidlu zaostala za Cistou odrodou ‘Mironovskd’ iba nepatr-
ne (6,39 vs. 6,42 t/ha v 11-roénom priemere), ale bola Kolisava. V priaz-
nivych rokoch sa zniZovala aZ na 93 % odrody ‘Mironovska’, v nepriazni-
vych bola naopak nad iiou.

MoZno usudit, Ze izogenické i neizogenické zmesi podliehaju pri
premnozovani rovnakym zdkonitostiam.

VI. Vyvoj znakov linii Mos a odrody ‘Aurora’ (A) v zmiesanom poraste (priemer
za Styri roky, 1971 az 1974) — The development of traits of the Mos lines and of
the ’Aurora’ (A) cultivar in the mixed stand (mean values for four years, 1971 to
1974)

Vyska Uroda Pocet Percento A |

w rod stebla z klasu zfn HTS (g) po ¢tyroch
i roaa cm o) v klase rokoch

| Variant (t/ha) (cm) (g :
' Mos | A | Mos| A | Mos| A i Mos ‘ A | Klasy | uroda |
| 100Mos 6,45 | 121 = 1,22 — 27,3 — 44,4 0 0
|
| 90Mos/10A | 6,53 | 118 105 1,25 | 1,02 | 28,2 | 22,4 | 444 | 44,9 6 5
‘50Mos 7,16 | 119 98 1,36 | 1,18 | 29,8 | 25,0 | 45,2 | 47,1 35 32 |
| 10Mos/90A | 7,08 | 111 100 1,56 | 1,31 31,3 | 28,6 | 49,5 | 48,7 80 75 |
‘ 100A 7,71 | 102 — ! 1,36 - 28,7 — 47,6 | 100 100
* | I

2. Ako obdoba série zmesi M-Mos boli po dobu Styroch rokov (1971
az 1974) vysiete zmesi Mos s odrodou ‘Aurora’ (A). Potom sa pokusy
zastavili, pretoZe odroda ’‘Aurora’ sa v zmesiach rozpadla na nekontro-
lovatelni zmes typov s réznou vySkou stebla. Ukazalo sa, Ze odroda
‘Aurora’ nie je schopnad konkurovat linii Mos, ¢o bolo najmarkantnejsie
pri zniZeni jej podielu v zmesi pod 50 % (tab. VI). Proti odrode ‘Aurora’
sa rozS§irovala linia Mos asi dvojndsobne rychlo ako proti odrode 'Miro-
novska’. Krivka zmien by bola asi dvakrat strmSia ako na obr. 1, rov-
novaha komponentov by pravdepodobne nastala pri velmi nizkom po-
diele odrody ‘Aurora’ (pod 5 %], ale to by uZ asi nebola odroda ’Aurora’,
ale z nej vyselektovanad zmes extenzivnych biotypov s dlhSou slamou.
Zmesi s odrodou ‘Aurora’ vSak ukazali, Ze intenzita konkurencie je re-
lativna, zavisla od povahy druhého komponentu v zmesi.

GENETIKA A SLECHTENI — 1983 77



DISKUSIA

Reakcie odrdod pri premnoZovani heterogénnych porastov boli roz-
dielne. Nech uZ heterogenita vznikla zdmerne (zmesi odrdéd), ndhodne
(mechanické primesi) Ci biologicky (Stepenie, mutacie), v zasade plati,
Ze pri premnoZovani takého materialu sa zvySuje zastipenie menej in-
tenzivnych komponentov.

Pri¢ina vy388ej konkurencieschopnosti menej intenzivnych rastlin
spociva v skutocnosti, Ze vegetatné podmienky v zapojenom poraste si
pre individudlne rastliny vZdy stresové, ¢o sa prejavuje v redukcii od-
noZi a ostatnych prvkov trody. Menej naroCné biotypy znéaSaju obmed-
zenie Zivotnych podmienok s menSou Gjmou na trode. Tym sa ovSem
produkénd kapacita porastu postupne zniZuje, a to tym rychlejsie, ¢im
vacsi je rozdiel v intenzite konkurujtcich si komponentov (porovnaj
M-Mos a Mos-A) a ¢im hustejSi je porast. Samotnd konkurencia sa po-
tom javi ako pasivny a variabilny fytosociologicky proces, determino-
vany genotypom a prostredim.

Geneticky moZno intenzitu odrody definovat ako sibor znakov
adaptacie na vysokoproduktivne prostredie. Toto nuti rastliny k vyso-
kému fyziologickému vykonu, pre ktory sa v prostredi taZzko najde upl-
ny sortiment Zivin a ostatnych faktorov, a taky vykon ani nemusi vy-
hovovat vlastnej energetike a ekonomike rastlin, ktoré strdcaji konku-
rencieschopnost pre zniZeny obsah potrebnych latok v semene, pre zvy-
Senu citlivost na choroby a pod. Preto, ak sa v poraste vyskytuji kom-
ponenty so znakmi extenzivnosti, ako st osinatost, vysoké steblo, ble-
dy list, vysoky obsah dusikatych latok (Lenkov, 1869), nizky zbe-
rovy index a pod., ich podiel sa postupne zvidcSuje vdaka tomu, Ze pre-
chodne zvySuju hodnotu prvkov tdrody, ovSem s konecnym cielom aro-
du z plochy zniZit. Uroveii intenzity ako ekologicky syndrom je nad-
radena vplyvu jednotlivych znakov, preto neprekvapuje, Ze kratSie ex-
tenzivne typy rastlin sa pri premnoZovani rozSiruju, ale kratSie inten-
zivne typy ustupuju.

Za heterogénne populdcie moZno oznacit aj rajonované odrody,
hoci v tomto pripade bola heterogenita selekciou minimalizovana. Na
sa dokdzat (Kabrt, 1974), a je zrejme jednou z hlavnych priCin, pre-
¢o mnohé odrody stratili a strdcaju vykonnost napriek predpisanym me-
tédam udrZovacieho §lachtenia.

Aby odroda pSenice mala nadej na dlhu Zivotnost vo vyrobe, musia
byt zabezpecené tieto podmienky:

1. Vysoka homogenita udrZovaného materialu.

2. Stalost znakov v réznych prostrediach (vCitane zmesi), ktora
umozni jej rozSirenie do Sirokého aredlu.

3. Selekcia vo vysokoturodnom prostredi, aby sa prirodzenou cestou
eliminovali linie, adaptované pre menej tirodné prostredie.

4. Vhodna agrotechnika Skélok a mnoZenia: neprehustovat $kdlkové
a mnozitelské porasty a netriedit osivo na prili§ velké zrno, lebo tym
by sa zvySoval podiel konkurujicich extenzivnejSich biotypov.
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 19, 1983
CISLO 1

ENZYMATICKE BILKOVINNE MARKERY OBILOVIN

A. SaSek, J. Cerny, S. Sykorova

Prakticky vSechny chemické pfemény v organismech jsou podminény
enzymatickou cCinnosti. Pivodné se predpoklddalo, Ze urcitda reakce je
katalyzovana jednim specifickym enzymem, ale stdle dokonalejS$i meto-
dy chemie bilkovin ukédzaly, Ze v jednotlivych orgdnech téhoZ organismu
se miiZe vyskytovat nékolik forem enzymu katalyzujicich stejnou reakci,
ale majicich vice C€i méné€ odchylnou strukturu, molekulovou hmotnost
(m,) a naboj. Tyto enzymy byly nazvany izozymy nebo izoenzymy.

Pro odliSeni izoenzymi se dnes jako kritérium vyuZiva jejich rfizna
elektroforetickd pohyblivost pfi stejné nebo velmi blizké substratové
specifité. Proto metody elektroforetické analyzy bilkovin vzbuzuji oprav-
nény zdjem hlavné genetiki a Slechtiteld bud jako metoda identifikace
jednotlivych genotypti — odriid, nebo jako metoda umoZiiujici markero-
vani nékterych hospodairsky vyznamnych vlastnosti zemédélskych plo-
din.

Genetické bilkovinné markery se musi vyznacovat dostatecnou ge-
netickou a ji odpovidajici fenotypovou proménlivosti, vysokou expresi-
vitou a penetraci, vysokou heritabilitou. Elektroforetickd analyza umoz-
nila identifikovat jednotlivé bilkovinné sloZky hodnocenych bilkovin-
nych komplexi a prokazala jejich vysokou rtiznorodost. Jak enzymatic-
ké, tak zasobni bilkoviny semen, zjiStované elektroforeticky, se vyznacuji
vysokou heritabilitou a mohou proto plnit dlohu genetickych marke-
rii. V disledku vysoké heritability bilkovinnych spekter se kvalitativni
skladba téchto spekter, tj. pofet a umisténi jednotlivych zon spektra,
ani jejich kvantitativni exprese, tj. koncentrace bilkovin v jednotlivych
zonach, neméni vlivem agroekologickych vnéjSich podminek (lokality,
rocniky, vyZiva atd.).

GENETICKA DETERMINACE ENZYMATICKYCH BILKOVIN

Enzymatické bilkoviny predstavuji pfimé genové produkty. Jed-
notlivé polypeptidické fFetézce enzymatickych bilkovin jsou geneticky
urc¢ovany, jejich biosyntéza je Fizena prisluSnymi lokusy DNK, tzv.
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1. Zavislost izoenzymu na stupni heterozygotnosti a ploidie — Relation of isoen-
zymes and the degree of heterozygousness and ploidy

Plodnost jadra Haplo Di Tri Tetra

Typ bilkoviny Al AlA2 Al1A2A3 Al1A2A3A4
Monomér 1 2 3 4
Dimér 1 3 10
Trimér 1 4 10 20
Tetramér 1 5 15 35
Dekamér 1 11 66 286

strukturdlnimi geny (cistrony). Cistrony, které determinuji polypepti-
dické retézce, se dédi spolecné, nachdzeji se v jednom chromozoému
a jsou podfizeny genu operatoru a regulacnimu genu.

Izoenzymy urcCitého enzymu se mezi sebou liSi kinetikou enzyma-
tické katalyzy. Vyskyt nékolika odliSnych izozym@ proto napomaha
uchovat optimalni enzymatickou aktivitu v podminkéach, v nichZ na or-
ganismus plisobi vét3i pofet odliSnych faktord prostfedi, napf. rizné
teploty. Celkovy pocet izozymi zavisi na poctu alel genu, lokusu, Ktery
determinuje syntézu polypeptidd ur¢itého enzymu, a dale pak na ploid-
nosti jadra. Cim je vy$3i pocet alel ur¢itého genu v buiice a &im je vy3si
stupen ploidnosti buiiky, tim vy$5i poCet izoenzymi miiZe buiika produ-
kovat (tab. I).

Obecné lze oznacCit zplisob genetické determinace izoenzyml jako
olygogenni, pfi némZ je tvorba urcitého enzymu podminéna jednim Cci
nékolika geny velkého ucinku.

Genetickou analyzou elektroforeogramit v nékterych izoenzymovych
systémech kukufice se zabyval Scandalios (1969). Zjistil, Ze né&-
které izoenzymové soustavy kukufi¢ného zrna, napf. kataldzy, jsou de-

(+) (=) . (+)

277,

R
772737777777 }
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terminovédny sérii alelickych gend jednoho lokusu, jiné, jako amine-
peptiddzy, né&kolika lokusy se dvéma alelami, ddle dehydrogenazy jsou
uréovany dvéma na sebe vazanymi geny, z nichZ kaZdy obsahuje dvé
alely.

Po kfiZeni rodicovskych linii s odliSnou skladbou elektroforeogrami
zminénych izoenzymi byly zjiStény ve spektru kataldz a ve spektru
alkoholdehydrogendaz nové, tzv. hybridni zony spektra, tedy nové bilko-
viny, které se u rodiCovskych forem nevyskytovaly. U aminopeptiddz
se vSak Zadné nové hybridni zény ve spektru neobjevily (obr. 1).

JelikoZ u tohoto modelového piikladu byly analyzovédny enzymy
triploidniho endospermu zrna Kkukufice, projevil se zde tzv. davkovy
efekt. V triploidnim endospermu zrna vy$$ich rostlin se totiZ setkdva-
j1 dvé genetické informace matky (uloZené v diploidnim centrdlnim
jadre) s jednou genetickou informaci otce (uloZenou v saméi gameté
pylové lacky). Proto se v endospermu hybridnich zrn generace Fi ma-
nifestuji vyrazné&ji v elektroforeogramu zoény matefské formy nezZ zoény
formy otcovské. Davkovy efekt vSak nemda pfi hodnoceni izoenzymi
obecnou platnost, byl v zrnech Fi1 generace pozorovdn u kataldz a alkn-
holdehydrogenéaz, nikoliv vSak u aminopeptidaz.

CHARAKTERISTIKA HLAVNICH IZOENZYMOVYCH SYSTEMU

V soucCasné dobé bylo u vice neZz 100 enzymi prokdazéno, Ze existu-
ji ve vice formaéach. Pro toto zjiSténi se pouZiva rtiznych elektroforetic-
kych metod, chromatografie na sloupcich iontoméni¢li nebo Sephadexu
a zondlni centrifugace. I zde zlistdva zdkladni otdzkou, zda éetné zony
na zymogramu pfedstavuji skuteéné izozymy, nebo naopak, zda v pti-
padeé, kde jedna zéna dava pozitivni reakce s vice substraty, se miiZe
jednat o dva enzymy, které maji za danych podminek stejnou elektro-
foretickou pohyblivost. Tyto vztahy miiZe objasnit studium genetickych
variant a studium vlastnosti izoenzymii (inhibice, tepelnd inaktivace,
antigenni vlastnosti, pouziti jinych délicich podminek ¢i metod, analyza
aminokyselin apod.). Rozsah prispévku dovoluje autorim zaméfit po-
zornost (pFi maximdlni strucnosti) pouze na ty izoenzymové systémy
obilovin, jejichZ praktické vyuZiti je v souc¢asné dobé realné.

AMYLAZY

V3eobecné je znamé rozdéleni amyldz na skupinu e«-amylaz, které
odbourdvaji §krob na maltézu, a na skupinu g-amylaz, které 5tépi Skrob
na dextriny.

e-amyldzy jsou v pSeni¢ném zrnu pfitomny hlavné v embryu a je-
jich mnoZstvi klesd béhem vyvoje zrna; v dob& zralosti je uZ vétsi-
nou nelze detekovat (Kruger, 1972; Daussant, Renard, 1972;
Meredith, Jenkins, 1973). Bylo zjisténo, Ze «-amylazy Kkli¢icich
Zzrn jsou syntetizovany a uvolilovany v aleuronové vrstvé zrna jako reak-
ce na gibereliny (Gale, Spencer, 1977), avS8ak u nékterych trpasli-
¢ich odriid pSenice zfejmé existuje blokdda vyuZivani hormonii typu gi-
berelinfi, nebot produkuji pouze omezenou w-amyldzovou aktivitu (G a -
le, Marschall, 1973; Fick, Qualset, 1975). Tkachuk
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a Kruger (1974) zjistili CtyFi izoenzymy e-amylazy v kli¢icim pSe-
nicném zrnu, které izolovali na DEAE-celuléze pfi pH 8,6 a charakteri-
zovali je. VSechny sloZky meély podobnou aminokyselinovou skladbu
s vysokym obsahem glycinu a kyseliny glutamové a aspardgové. Nebyly
zjistény Zadné sulfhydrilové skupiny. Optimum enzymatické aktivity
vSech izoenzymi bylo kolem 5,5 a jejich pI byly blizké 6,1; m,, kolem
42 000 daltond. Nishikawa, Nobuhara, (1971) uvadéji e-amy-
lazovd spektra (obr. 2) 13 odriid pSenice T. aestivum L. Také Ilijev
et al. (1972a, b) nalezli v naklicenych zrnech p$enice 14 aZ 16 izoen-
zymi e-amyldzy; v dalsi praci zkoumali i spektrum izoenzymi e-amy-
lazy ovsa, ryZe a Zita (Ilijev, 1973).

g-amylazovd aktivita se nalézd hlavn& v endospermu p3eni¢ného
zrna. Dvé hlavni sloZky g-amyldzy se tvofi v raném obdobi ristu a je- -
jich obsah se zvy3uje. Jedna vedlejsi sloZka g-amylazy, tvofici se v dob?
ran¢ho ristu, pozdéji mizi a Ctyfi daldi vedlejsi sloZzky se tvoii b&hem
zrani (Kruger, 1972).

Urcity podil -amyldzy je pfitomen v inaktivni formé, vdzany na
glutenin (Rothfus, Kennel 1970) a béhem Kkliceni se aktivuje
(Goswami et al, 1977; Kruger, 1970). Byla studovdana dédivost
g-amylazy u pSenice a bylo zjiSténo, Ze tento znak podléha jednodu-
chému mendelovskému dédéni (Dabrowski, Jakubec, 1977).
Pro Triticum aestivum bylo nalezeno celkem Sest typlt zymogrami
g-amylaz (obr. 3); tFi typy byly podrobnéji definovdny a z vysledki
analyz monosomikii a nulisomikit vyplyvd, Ze na Fizeni syntézy této
skupiny izoenzyml g-amyldzy se podili chromozém 4D (Joudrier,
1974; Joudrier, Bernard, 1977).
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3. Sest typu spekter g-amylaz u pse-

nice (T. aestivum) — Six types of
spectra g-amylases in wheat (T. aesti-
vum)

T A =2 L2 K N

Také izoelektrickou fokusaci volné g-amyldzy byla prokdzédna jeji
znatnd heterogenita; izoelektrické body jednotlivych izoenzymii jsou
pfi pH 4,8; 4,9; 5,6 a 5,8. Pfi srdZeni siranem amonnym vykazuje volny
enzym dvé komponenty s izoelektrickymi body 4,8, pfip. 4,9 a 5,8. Va-
zany enzym je témér homogenni s izoelektrickym bodem 5,0. Tyto vy-
sledky naznaCuji, Ze zdkladni struktura ritiznych komponent je velmi
blizkd (Niku-Paavola et al, 1972). Z ryZe byla izolovdna elektro-
foreticky homogenni sloZka o m, 53000 a izoelektrickém bodu o pH
5,0. Tento enzym byl inhibovan sulfhydrilovymi ¢inidly a ionty t&%-
kych kovi (Matsui et al, 1977; Okamoto, Akazawa, 1978).

K objasnéni molekuldrni struktury nékterych forem g-amylazy
v jeCmeni bylo uZito gelové filtrace a imunoelektroforézy, priCemZ se
ukéazalo, Ze asi 30 % g-amylazové aktivity jecmene bylo lokalizovdno
v dimernim komplexu o m, 95 000 mezi g-amyldzou o MH 56 000 a ne-
aktivnim proteinem ,Z“ o m,, 40000 (Hejgaard, Carlsen, 1977).
Ultracentrifugaci ¢tyr frakci g-amyldaz ziskanych chromatografii na
Sephadexu G-100 byly stanoveny sedimentacni koeficienty volnych a va-
zanych frakci; dvé z nich nejsou homogenni (Nummi et al, 1965a,
b,c; Nummi, 1967).

PROTEAZY

VétSina proteolyticky aktivnich latek, tj. enzyma Sté€picich pepti-
dické vazby, byla z pSeni¢né mouky extrahovana vodou nebo acetato-
vym pufrem pfi pH 3,8 (Mc Donald, Chen, 1964; Wang,
Grant, 1969).

Proteolyticka aktivita pSeniCného zrna zranim klesa, ale udrZuje
se na jisté vys$i aZ do plné zralosti (Bushuk et al, 1971). PFi studiu
proteolytické aktivity béhem Kkliceni zrna kukufice bylo zjiSténo, Ze
maxima se dosahuje paty den kli€eni, kdeZto u pSenice osmy den kliceni
(Istatkov et al, 1977; Hwang, Bushuk, 1973). Kaminski
a Bushuk (1968) uplatnili pro elektroforézu proteolytickych en-
zyml Skrobovy gel s pfidavkem hemoglobinu jako substratu a dale pak
studovali protedzy pSenice, které se projevily jako znacné€ heterogenni
systétm (Kaminski, Bushuk, 1969; Bushuk et al, 1970]. Ge-
lova chromatografie na Sephadexu G-100 umoZnila dosdhnout rozdéleni
proteolytickych enzymi p$eni¢ného zrna; napf. u odridy 'Mironovska
808’ bylo zjisténo 10 izoenzyml odbourdvajicich kasein (PleSkov
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et al., 1976). Jedna protedza, vyskytujici se v endospermu Kkli¢iciho zrna
kukufice, byla separovdna chromatografii na CM-a DEAE-celuléze, Sepha-
dexu G-100 a preparativni elektroforézou na PA gelu, méla m, 81 000
a izoelektricky bod 2,3. Byla aktivovdna thiolovymi slou€eninami a in-
hibovana p-chlormerkuribenzoovou kyselinou (Abe et al., 1977). Z Kkli-
¢icich obilek pSenice byly izolovdny a charakterizovany jiné dvé pro-
tedzy s aktivitou karboxypeptiddz. Ob& hydrolyzuji hemoglobin, jejich
m,, jsou kolem 55 000 a 61 000, maji Sirokou specititu, v€etné schopnosti
uvoliiovat prolin (Preston, Kruger, 1976). Bylo zjisténo, Ze
gen, piipadné geny zodpovédné za syntézu jedné peptiddzy u pSenice
se nachédzeji na kratkém rameni chromozému 6B (Mac Donald,
Smith, 1972). Sopanen (1976) izoloval a charakterizoval z jec-
mene dipeptiddzu hydrolyzujici dipeptid Ala-Gly a Visuri et al
(1969) izoloval z jecmene karboxypeptiddzu, kterd se jevila jako ho-
mogenni o m, 90000 a uvoliiuje karboxyl-termindlni aminokyselinové
zbytky, neatakuje vSak peptidy, obsahujici prolin. Karboxypeptiddzu
z ryZe charakterizovali Doi et al. (1980).

ESTERAZY

Esterdzy jsou zvlasté vhodné ke studiu genetickych aspektdl. Izo-
elektrickou fokusaci esterdz mékké jarni pSenice odrfid ‘Chinese Spring’,
‘Charkov’ a ‘Dakold’ bylo identifikovano 11 izoenzymii v rozmezi pH 5
az 8 (Artjomova, 1979), coZ odpovidd intenzitou i polohou 11 za-
kladnim komponentam esterdzy, které Cubbada a Quatrucci
(1974) pozorovali ve spektrech ¢tyF jimi analyzovanych odrid mékké
pSenice (obr. 4).

Analyza chromozomdlni kontroly syntézy esterdz v zrnu . mékkeé
pSenice, kterou provedla Artjomova (1979) s vyuZitim kolekce nu-
litetrasomdlnich a ditelocentrickych linii ‘Chinese Spring’, ukéazala, Ze
tFi izoenzymy z 11 (1,2 a 6) jsou kontrolovany alfa ramenem chromo-
zomu 3A, delsi rameno chromozomu 3B kodnie syntézu Ctyf komponent
(3, 7, 9 a 11) a rameno chromozému 3D alfa syntézu dvou izoenzymi
(5 a 10). Tyto vysledky plné souhlasi s analyzou provedenou Cubba -

4. Spektrum  esteraz
u jarni pSenice (T.
aestivum) — Spectrum
of esterases in spring
wheat (T. aestivum)

VI  GENETIKA A SLECHTENI — 1983



dou et al. (1975), ktefi lokalizovali syntézu deviti z 11 zakladnich izo-
enzymi esterdzy mékké pSenice odriidy ‘Chinese Spring’.

U Zita bylo ziskdno nékolik typll enzymogram@ u kaZdé odridy, li-
Sicich se pocCtem, intenzitou zo6n a izoelektrickymi body. U linii p3enice
s adici chromozému 6R ze Zita se objevily nékteré dal$i komponenty,
které souhlasi pohyblivosti i intenzitou s nékterymi zoénami Zita. Tak
byla prokédzédna tcCast chromozému 6R v Kontrole syntézy esterazy Zita
(Artjomova, 1979).

Enzymogramy esterdz linii Triticale obsahovaly Ctyfi aZ patnéct
komponent, byly pozorovény rozdily jak mezi liniemi, tak i mezi zrny
jedné linie, coZ souvisi hlavné s promeénlivosti struktulnich genlt nebo
genl regulatori (Artjomova, 1979).

Variabilitou izoenzymi esterdz u vSech druhli Aegilops s pouZitim
metody izoelektrické fokusace se zabyvali Nakai a Tsunewaki
(1971). Variabilita zymogrami byla nizkd u diploidnich a vysoka
u tetraploidnich druhi.

PEROXIDAZY

Jsou to enzymy Stépici peroxid vodiku za soucasné oxidace organic-
kého akceptoru. Pfi analyze jednotlivych €asti pSeni¢ného zrna (Triticum
aestivum L.) bylo nalezeno 11 izoenzymd; tFi z nich byly v endospermu
a perikarpu, osm bylo charakteristickych pro embryo a Stitek (Beni-
to, Peréz de la Vega, 1979). Kruger a La Berge (1974)
zjistili 12 rGznych izoenzymii peroxiddzy b&hem tvorby zrdni zrna. Se
stoupajicim stupném ploidie se pocet izoperoxiddz u riznych druhid vy-
vojové Fady pSenice neménil (Dumiescu, 1972).

Pomoci spektra peroxiddz lze dokdazat pfimés mouky z mékké pSe-
nice, napr. v téstovinach, kde v pfipad€ pritomnosti mékké pSenice se
vyskytuje peroxidaza syntetizovana genem na chromozému 7D (Ko -
brehel, Feillet, 1976). Bylo téZ zjiSténo, Ze u pSenice se geny od-
povédné za produkci dvou izoenzymil peroxiddz nachéazeji na kratkém
rameni chromozéomu 6B (Mac Donald, Smith, 1972). Povaha pe-
roxiddz mé u pSenice geneticky charakter, kazdy genom kontroluje syn-
tézu specifickych peroxidaz, podminky péstovani nemaji na sloZeni izo-
enzymového spektra vliv, spektrum se v ramci druhu meéni v zdvislost
na odridé. Byly rozliSeny dvé skupiny odrid Triticum aestivum, z nichZ
jedna ma dva a druha tfi hlavni izoenzymy peroxidaz (Kobrehel
Gautier, 1974).

U kukuFice bylo zjisténo, Ze v perikarpu, klicku a endospermu jsou
obsaZeny izoenzymy peroxidézy, pricemz nejvice jsou zastoupeny v peri-
karpu — Zadna z frakci neni kompletné tepelné rezistentni pfi 71°C
(Chenchin, Yamamoto, 1973).

U hybridi kukufice bylo pozorovano, Ze ve spektru peroxidazy se
vyskytuji izoenzymy, které nebyly zjiSt€ny ve spektru rodicovskych li-
nii (KabZanova, Peruanskij, 1975). V raném udobi ontogeneze
1ze spolehlivé podle spektra peroxiddz od sebe odlidit opaque-2 a normal-
ni formy kukufice (Mar§alek, 1976).
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5. Sedm typu spekter
Start kyselych fosfataz u pse-
R R nice (T. aestivum) —
K Seven types of spectra
of acid phosphatases in
wheat (T. aestivum)
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FOSFATAZY

Fosfatazy, spravné fosfomonoesterazy, Stepici cukerné 3'fosféaty
a 5 fosfaty se rozdéluji na kyselé s pH optimum kolem 5 a na alkalické
s pH optimum kolem 7—8 (Karlson, 1981). Na zakladé pocCtu a po-
hyblivosti zon kyselych fosfatdaz (obr. 5) bylo moZné elektroforeticky
rozdélit odriidy pSenice obecné na sedm skupin (Auriau et al,
1976). Jaaska a Jaaska (1970) rozdelili endemické pSenice z Ar-
meénie, Gruzie, AzerbajdZanu, Izraele a Malé Asie do ¢tyf fylogenetickych
skupin podle elektroforetickych spekter kyselych fosfatdaz takto: 1.
diploidni pSenice; 2. tetraploidni pSenice skupiny Emmer; 3. tetraploid-
ni pSenice skupiny Timopheevi; 4. hexaploidy skupiny T. Zhukovskyi
Men. et Eriz. Plané rostouci tetraploidni typy pS$enic byly na zdkladé izo-
enzymi kyselé fosfatdzy a esterazy zarazeny bud do druhu Triticum
diccocoides, nebo Triticum araraticum (Jaaska, 1971).

U Zita zjistili Morawiecka et al. (1976), Ze izoenzymové
spektrum fosfatdzy nezavisi na odriidé ani na klimatickych a pldnich
podminkach a obsahuje pét frakci pri pH 9,4 a CtyFi frakce pri pH 3,8.

VYUZITI IZOENZYMU JAKO GENETICKYCH MARKERU

Elektroforéza enzymatickych bilkovin, shoda ¢i odliSnost ziskanych
zymogramit byly vyuZivany nejdfive k postiZeni genetické pfibuznosti
a posouzeni evoluce vy$Sich taxonti. Wolf a Lerch (1974) napf. po-
moci elektroforézy fosfodiesterdz 18 druhil ¢i poddruh@l rodt Triticum
a Aegilops prokazuji, Ze donorem genomu D hexaploidnich pSenic je
Aegilops squarrosa.

Hart a Langston (1977) studovali genetickou determinaci
biosyntézy izoenzymu lipoxygendzy, endopeptidazy, fosfatdzy, amino-
peptidazy a alkoholdehydrogendzy u pSenice (T. aestivum) pomoci
elektroforetické analyzy aneuploidnich linii odridy ‘Chinese Spring’.
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II. Lokalizace strukturdlnich genti nékterych izoenzymovych systémii u pSenice od-
rady ‘Chinese Spring’ — Localization of structural genes of some isoenzyme systems
in the wheat cultivar Chinese Spring

|
I Rameno chromozému Strukturalni gen Kéd::;gé;;(;ﬁi:;i;otka
4Aa Adh-Al a
4Aa Lpx-A1l LPX-1a
4BL Adh-B 1 B
4BL Lpx-B 1 LPX-1b
4DS Adh-D 1 a
4DS Lpx-D 1 LPX-1c
4Af Acph 4 ACPH—4
4Ap Acph 8 ACPH-8
4BS Acph 2 ACPH-2
4BS Acph 3 ACPH-3
4DL Acph 5 ACPH-5
4DL Acph 6 ACPH-6
‘ 5AL Lpx-A2 LPX-2a
\ 5BL Lpx-B 2 LPX-2b
| 5DL Lpx-D 2 LPX-2c |
6AS Amp-A 1 AMP-1 |
6BS Amp-B 1 AMP-3
‘ 6DS Amp-D 1 AMP-2
‘ 7AL Ep-A1l EP-2
‘ 7BL Ep-B 1 EP-3
; 7BL Epl EP-4
| 7DL Ep-D 1 EP-1
|

Prokdazali lokalizaci strukturalnich geni zminénych izoenzymovych
systémi a potvrdili zna¢nou mezigenomovou promeénlivost zminénych
izoenzymovych strukturdlnich gent (tab. II).

Auriau et al. (1976) pouZili k identifikaci — verifikaci 39 od-
rid pSenice obecné (T. aestivum) elektroforetické analyzy jak zasobnich
bilkovin (gliadini glutenin@i), tak nékterych enzymatickych bilkovin
(g-amylazy, peroxidazy, fosfatdzy). Autofi ziskali dva typy spekter pero-
x1daz, Sest typh spekter g-amylaz a sedm typh spekter fosfataz. Vysledky
prokézaly, Ze kombinace spekter gliadini a enzymi zpresiiuje verifikaci
odrid pSenice. V nékterych pripadech bylo moZné vyuZit k verifikaci
odrid pSenice obecné (7. aestivum) dokonce jen jednoho izoenzymového
systému (tab. III]).

Pomoci elektroforézy esteraz Fond-Menke et al. (1973) iden-
tifikovali, rozli§ili a urc¢ili 10 sledovanych odriid pSenice obecné (7.
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I1II. Zarazeni odrud pSenice podle kombinace spekter peroxidaz (skupina A, B),
p-amylaz (I—VI) a kyselych fosfataz (1—7) — Classification of wheat cultivars
acccording to combinations of the spectra of peroxidases (group A, B), g-amylases
(I—VI) and acid phosphatases (1—7)

i . |
| Skupin
g ol Pocet e |
; iz : ; odrad Tucy
| peroxidazy | f-amyldzy | fosfatazy
|
|
:[ ‘ I 7 [ 1 Aurora
‘ [
[ 1 } 6 Capitole, Chrismar, Hardi, Hebrard,
‘ | Mironovskaja 808, Ouest ‘
' 11 2 ‘g 2 Aronde, Minturki ‘
' 2 Dreadnought, Magdalena ‘
f 1 Peguy
A | |
1 [ 1 0ss w
I 05 , I ) 1
; 2 1 Heima i
| |
; ‘
‘ \ 1 : 3 Capelle, Champlein, Kolibri |
|
1 [ 2 | 1 . Splendeur *
i [ v \
, [ 3 1 | Poncheau {
J 4 1 ! Promesse [
‘ \
| 1 1 8 | Atlas 66, Cesar, Gaines, Jufy I, \
| Mexique 50, Noé, Novisad 138, Top
| 1 2 ‘ 5 Bladette de Besplas, Etoile de Choisy,
‘ I . | ’ Kalyansona, Moisson, Purplestraw
3 i 1 ‘| Kavkaz
B 4 2 | Timstein, Fournil
6 1 | Magali
v 1 ‘ 1 | Redon M 4
VI 5 1 | Yaktana54

aestivum). Zminéni autofi zaroveil potvrdili, Ze zymogramy esteraz hod-
nocenych odrad pSenice jsou stabilni a nepodléhaji vliviim negenetickych
faktort prostredi, jako jsou lokality ¢i rocniky. Pomoci spekter anodic-
kych peroxidaz se podafilo charakterizovat dvé skupiny mutantnich li-
nii pSenice obecné (I. aestivum). Tento izoenzymovy Ssystém umoznil
vzajemné rozliSeni odrtidy ‘Jubilar’ a jejiho radiomutanta ST 7750-70
(Sasek etal, 1977).

Svédské odridy pSenice (T. aestivum) (13 ozimych a 11 jarnich)
byly charakterizovany na zakladé elektroforetickych spekter gliadint
a izoenzymi esterdz a kyselych fosfatdz v mouce, nabobtnalych zrnech,
mladych rostlindch, kofenech a stoncich. Spektra z mouky byla vhodna
pro identifikaci odrdd, zatimco v extraktech z nabobtnalych zrn a mla
dych rostlin byly pouze nepatrné rozdily ve spektrech téchto izoenzy-
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mi. Tento zplsob testovdni odrid nezavisi na roce sklizng (Alm -
gard, Clapham, 1977). Kombinace gliadinovych spekter a spekter
izoenzymit se ve Svédsku uplatiiuje i pFi ov&Fovdni pravosti odrid
(Clapham, Almgard, 1978).

Pomoci elektroforézy na polyakrylamidovém gelu byl sledovdn ob-
raz izoenzymi Kkyselych fosfatdz a esteraz u pSenice T. spelta L., T.
aestivum-speltiformae, T. aestivum v. alborubrum a u mutanta ziskaného
z posledniho typu rentgenovym zatfenim. Triticum spelta se vyrazné od-
liSovala od ostatnich druhi@i jednou zonou kyselych fosfatdz. U mutan-
ta bylo spektrum kyselych fosfatdz shodné s rodiovskym. Na zdkladé
toho autofi predpokladaji pfitomnost genti kontrolujicich faktory, pod-
mifiujici divoky, nekulturni charakter a jsouci ve vztahu k aktivité a cha-
rakteru kyselych fosfataz (Melija, 1972).

U jeCmene (Hordeum aestivum) bylo moZné ve vétSiné pripadl
identifikovat i téZko morfologicky rozliSitelné odridy na zdkladé kom-
binace izoenzymovych spekter «-amyldz, esterdz a kyselych fosfataz,
kterda byla pro jednotlivé odridy, resp. skupiny odrid charakteristicka
(Fedak, 1974).

Pri analyze enzymt (amylaz, esterdz, peroxiddz, dehydrogendz), en-
dospermu jednotlivych zrn a listd mladych rostlin jeCmene bylo u mor-
fologicky vyrovnanych odrid zjisténo, Ze se 1iSi elektroforetickymi
spektry enzymovych systémi. Tento fakt odrdZi genetickou strukturu
odrid, které u samospras$nych rostlin obycejné pochézeji z rady né-
kolika ¢istych linii (Przybylska etal., 1973).

Elektroforéza enzymatickych bilkovin se miiZe vyuZivat nejen k ve-
rifikaci genotyp@ (linii, odrid, populaci) jednotlivych plodin a druhg,
ale i pro genetickou analyzu a genetické markerovani.

Hunter a Kennenberg (1971) pouZili elektroforeticka
spektra esteraz, aminopeptiddz, kataldz, alkoholdehydrogendz a pero-
xidaz k predikci heterozniho efektu u kukufice (Zea mays L.). Proka-
zali, Ze linie s maximalni odliSnosti spektra analyzovanych izoenzym
poskytovaly jednoduché liniové hybridy (s.c.) s maximalnim vynosem
zrna a s maximalnim heteroznim efekitem.

Cetnost alel determinujicich jednotlivé izoenzymy je vhodnym uka-
zatelem genetické skladby populaci rostlinnych druh@t — kulturnich,
plevelnych i primitivnich forem. Brown (1978) soudi, Ze spektrum
izoenzymi umoZiiuje zjistit stupeili genetické diferenciace téchto popu-
laci, troveii jejich promeénlivosti i stupeii koadaptace a korelace mezi izo-
enzymovou skladbou a vnéjSim prostfedim. Homologie spektra izoen-
zymi se miZe rovnéZ vyuZivat k stanoveni genetické pfibuznosti vzda-
lenych hybridti a jejich rodicovskych forem. Barber et al. (1968)
analyzovali spektra esterdz, ziskanych z listli rostlin Zita, pSenice a tri-
tikale. Prokdazali u tritikale vznik nové zoény, nezjisténé u Zita a p3enice,
svédcici o funkénosti genl determinujicich esterdzy i v pritomnosti ci-
zich chromozémf. :

Pro piimé vyuZiti enzymatickych bilkovin jako genetickych marke-
rit hospodéabsky diileZitych vlastnosti je obzvlasté vyznamné zjisténi
prikazné korelace mezi skladbou spektra esterdz a velikosti zrna ryze
(Gupta, Singh, 1977 — cit. Sozinov, Poperelja, 1979). Lze
proto predpokladat, Ze nejenom prolaminové bloky (gliadinové a hor-
deinové bloky pSenice a jeCmene), ale i bloky enzymatickych bilkovin

GENETIKA A SLECHTENI — 1983 XI



se mohou vyuZivat jako genetické markery hospodafsky dileZitych zna-
kit v tvorbé novych, vykonnych a jakostnich odriid (Sozinov, Po-
perelja, 1979).

VySe uvedené pfiklady vyuZiti spekter izoenzymi@i v genetickych
a Slechtitelskych programech svéd¢i o schopnosti zminéné metody pie-
vadét rozdily v primarnich strukturdch bilkovin do podoby rozdild
v elektroforetickych spektrech téchto bilkovin. Tyto rozdily se mohou
vyuZivat k zjiSténi alelickych odchylek jednotlivjch genfi, pravé tak
jako k zjiSténi rozdili mezi nealelickymi geny. PostiZeni t&chto roz-
dilt pomoci elektroforézy umoZiiuje pouZivat zminé&né bilkovinné geny
jako genetické markery pro verifikaci genotypli i pro markerovani dal-
Sich genti — lokusii, nachéazejicich se ve vazb® se zmin&nymi bilkovin-
nymi, enzymatickymi geny — lokusy.
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OuaumaTHuecKkHe GelKOBBIE MapKePhl 32PHOBBIX

B cratbe KOPOTKO OXapaKTepH30BaHAa reHeTHYeCKas NeTepMHMHAl[Msi oH3MMaTH4YecKux Gesnkos. [lanee
ONHCaHbI CBOIICTBA TJaBHEIX M303H3MMHLIX CHCTEM M ﬂpﬂBeHCHbl HPHMEPBI MCIIONB30BAHUA BSH3U-
MaTHyeCKHx 0eJaKkos B KayecTBe TeHEeTHYEeCKMX MApKepoB, TJAaBHLIM 06pasoM NPHU OnpeieseHuH
poncTBa M npu BepuduKanuM (MCTHHHOCTH) TIeHOTHUNOB, NPM NPENCKA3aHMM TeTeposuca M IpH
Mapxepoaxe XO03AHUCTBECHHO Ba)XHLIX CBOUCTB 3€PHOBBIX,

3¢PHOBBIC; HI309H3UMBI; IPAKTHYECKOE HCIIOJL30BaHKE

Enzymatic Protein Markers in Cereals

Concise characteristics of genetic determination of enzymatic proteins is given. The
properties of main isoenzymatic systems are described, and examples of utilization
of enzymatic proteins as genetic markers are given, particularly when determining
affinity, during verification of genotypes, heterosis prediction and markering of the
economically important traits of cereals.

cereals; isoenzymes; practical application
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