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KLICIVOST A ZIVOTNOST PYLU BOBU OBECNEHO
(VICIA FABA)

J. Graman

GRAMAN, J. (Vysoka $kola zemédélska, Ceské Budéjovice): Klidivost a Zivot-
nost pylu bobu obecného (Vicia faba). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982
(3) :161-168.

V praci je sledovana kvalita pylu charakterizovana kli¢ivosti a zivotnosti py-
lovych zrn. Mezi kli¢ivosti a zivotnosti se projevila uréita neshoda. Nejvyssi
shoda byla u kvéth ve spodni a stiedni ¢asti generativni sféry. V pokusech
byla prokazana rovnocennost tii pouzitych metod vitalniho barveni pylu pri
zjisfovani Zivotnosti pylu a bylo usouzeno i na jejich vhodnost k zjisténi je-
dinci se snizenou zivotnosti pylu. U nékterych pavodu se vyskytla tvarove
a velikostné odlisna pylova zrna.

Vicia faba L.; snizena zivotnost pylu; tvarové a velikostni odchylky pylu

Bob obecny je povaZovan za vyznamnou luskovinu velkovyrobniho
charakteru pro vysoky obsah dusikatych latek a pro Fadu agronomicky
pfiznivych vlivli. Jednou z jeho nevyhod je vSak znacné vynosova kolisa-
vost a nejistota, kterd muZe souviset s biologickymi zvlaStnostmi v ob-
lasti kveteni. Z velkého mnoZstvi nezndmych faktors, které mohou spo-
lurozhodovat o pocCtu vyvinutych semen, méZe byt i mnozZstvi a kvalita

pylu.

Kvalita pylu je obvykle charakterizovana jeho Zzivotnosti a kli¢ivosti, pripadné
i energii kli¢ivosti. Nékteri autori vyjadiuji jakost pylu délkou pylovych lacek vy-
rostlych na médiu za uréity ¢asovy interval. Chalupova et al. (1974) cituje na-
zor Barnese a Clevelanda, Ze pyl vojtésky s dlouhymi lac¢kami oplodni vetsi podil
vaji¢ek nez pyl s kratkymi la¢kami.

' PausSeva (1974) rozliSuje jednak zivotaschopnost pylu, é¢imZ rozumi schop-
nost pylu rust v pletivech pestiku a dale rozlisuje fertilitu pylu ¢éi oplodiovaci schop-
nost (také zygoticky potencidl), ¢imz rozumi schopnost vyvolat plné oplodnéni.

Pro posouzeni jakosti pylu je dulezita vhodna testovaci metoda. Dosud znamé
metody k zjistovani jakosti pylu lze rozdélit na metody primé (zjisfovani vitality
pylu) a neprfimé (barveni pylu) (Chira, 1977). Podrobny piehled a popis jednotli-
vych metod uvadi Pazourkova, Pazourek (1960), Natrova (1969) a Go-
lubinskij (1974).

Klasickou metodou, ktera se nejvice priblizuje podminkam kliceni pylu na
blizné, je zjisfovani Kkli¢ivosti pylu na umélych meédiich v laboratornich podmin-
kach. Metody umoznuji zjisfovat i energii kliceni pylu. Pouziva se nékolik modifi-
kaci a zpusobu. Spoleénou podstatou téchto metod je uréitd koncentrace sacharoézy,
ktera podle Pazourkové a Pazourka (1960) muZe kolisat od 1 do 45",
podle druhu plodiny. Vzdy je nutné predem vyvzkouSet optimalni koncentraci sa-
charézy.
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Neprimé metody jsou zalozeny na vlastnosti pylového zrna absorbovat rtzna
barviva. V zavislosti na pritomnosti ¢i nepritomnosti polysacharidu, proteinti a ji-
nych latek se pylova zrna obarvi nebo zustanou neobarvena. Podle toho se usuzuje
na zivotnost ¢i nezivotnost pylovych zrn.

Zivotnost i kli¢ivost pylu muZe byt ovlivnéna v razné mife i podminkami
v prirodé i v laboratori. Vysledky raznych studii vlivu vnéjSich podminek na kli¢i-
vost pylu souborné uvadi ve své praci Golubinskij (1974). Destivé pocasi zpra-
vidla zpomaluje zrani pylu a snizuje jeho kli¢ivost, rovnéz extrémné nizké i vysoké
teploty poskozuji kli¢ivost nebo jiz naruSuji sporogenni procesy.

Kvalita pylu muze byt ovlivnéna i umisténim kvétu v kvétenstvi. Salmeron
Cubero (1971) uvadi, ze kli¢eni pylu u bobu véetné oplodnéni je zavislé jednak na
podminkach prostiedi, ale i na samotném genotypu. Pyl dozrava v prasnicich po-
stupné v zavislosti na vyvinu kvétniho poupéte (Graman. 1982).

Cilem predkladané préace je prispét k roz§ifeni poznatkii o biologic-
kych vlastnostech pylu bobu obecného a vytypovat vhodnou metodu
k zjiStovani jeho Zivotnosti.

MATERIAL A METODY

Na kvalitu pylu jsme usuzovali podle kli¢ivosti, energie kli¢ivosti a zivotnosti.
resp. barvitelnosti pylovych zrn.

Kvalitu pylu jsme stanovili u domaci odrudy 'Chlumecky’ péstované v polnich
podminkach, v radeich 25 e¢m Sirokych, s hustotou 48—50 rostlin na m?2 Potfebny
pocet rostlin k rozborim jsme odebirali nahodné z plochy 10—15 m2.

K testovani vhodnosti vitalnich metod k zjisStovani podilu nezivotnych pylo-
vych zrn jsme vyuzili osm plavodu (pét linii a trfi odrudy — populace) poskytnutych
VSUTPL v Sumperku. Pokusy probéhly v obdobi 1978—1979, s pripravnymi pracemi
v roce 1977.

V pokuse jsme pouzili tfi metody barveni pylu: 1. acetokarminem (ACET);
2. tetrazoliovym testem (TTC); 3. roztokem podle Alexandra (ALEX).

V pripravném obdobi jsme stanovili optimalni dobu barveni c¢erstvého pylu
u metody ACET na 2 az 3 minuty. Zivotna pylova zrna se obarvila ¢ervené, nezi-
votna zustala nezbarvena se znatelnou konturou exiny, tvarové zmeénéna do pro-
tahlého piskotovitého tvaru.

U metody TTC jsme preparat osvitili UV svétlem, podle zkuSenosti Vachu-
noveé et al. (1974), abychom dosahli dobrého probarveni. Pro nase podminky jsme
stanovili optimalni dobu na 3—4 minuty. Zdrojem UV svétla byla kremikova lampa
typu AB-111, madarské vyroby. V pokuse jsme pouzivali vzdy cerstvé pripraveny
1%, roztok TTC.

Metoda Alexandra (1969) vyuziva tri barvenych indikatort. Na pozadi
smeési organickych roztokt se dociluje kontrastniho dvoubarevného odliseni vital-
nich pylovych zrn (¢ervenohnédé az fialové hnédé) od nevitalnich (jasné modroze-
lené, prusvitné). Preparat byl uloZzen na 24 hod. do termostatu pri 45—50 °C.

Zivotnost pylovych zrn byla stanovena jako podil vitalnich pylovych zrn z cel-
kového poctu zrn zjisténého u péti nebo tri vzorkl. vzdy v péti nebo ve trech zor-
nych polich u kazdého vzorku. K pripravé vzorku jsme pouzili pyl z jednoho kvétu
a srovnali jsme vhodnost jednotlivych metod vitalniho barveni.

Klic¢ivost pylu byla zjisfovana na agarozelatinovém médiu (1.5 g agaru. 15 g
sacharoézy, 2 g zelatiny na 100 ml destilované vody). které bylo naneseno v tenke
vrstvé na podlozni sklo.

V zajmu srovnatelnosti vysledku jsme k analyze kvality pylu pouzivali pyl
jen z poupéte 5. kvétni vyvojové faze, ktera se ukazala k tomuto ucelu nejvhodnéjsi
(Graman. 1982).

VYSLEDKY A DISKUSE

Kvalita pylu byla sledovana v jednotlivych patrech generativni sféry
rostliny bobu. Vysledky uvedené v tab. I a tendence vyznacené na obr. 1
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1. Kvalita pylu — Pollen quality

I ’ - ’ Zivotnost (%)
i Patro Kli¢ivost
I (kyétcnstvi) ‘ (0 0) ‘ ACET ey e
- DS WU S -
; (1.—3.) 94,47 98,19 98,21 96,28
f 11

(4.6 94,48 98,70 99,03 96,57

111
(7.—9.) | 37,10 97,65 96,39 97,78

ukazuji, Ze pyl v kvetech I. a II. patra se vyznacCoval pomérné vysokou
kli¢ivosti (94 %), ktera vSak ve III. patfe znateln& poklesla — na 37 %.
Zivotnost pylu zjisténa vitdlnimi metodami byla v3ak vSeobecné vysoka
(96—98 %) ve vSech patrech, a to shodné u vSech pouZitych metod.

Z pozorovani vysledkt vyplyvd, ze kliCivost v 1. a II. patfe byla vZdy
o 3—4 Y% niz8i nez zjiSténa Zivotnost. Znacny rozdil mezi klicivosti a Zi-
votnosti byl pak ve III. patfe, tedy u kvétli v horni ¢asti generativni sféry.
Naopak nejvétSi shoda byla ve spodnich a stfednich kvétenstvich.

Podobna neshoda mezi kliCivosti a Zivotnosti pylovych zrn byla po-
zorovana pri prlizkumu nejvhodnéjSi kvétni fdaze pro stanoveni kvality
pylu (Graman, 1982).

Uvedené vysledky naznacCuji, zZe mezi kliCivosti a Zivotnostli pylu
u bobu nemusi byt jednoznacnd shoda. Podobnd zjiSténi, Ze ne vSechna
vitdlni pylova zrna jsou kli¢ivd, uvadéji u vojtésky Nedbadlkova
(1978) i MiStinovéa (1979). Néktefi autori proto mluvi o nepresnosti
vitdlnich metod (Bobek, Kovacik, 1972) nebo o spolehlivosti jen
na zcela urCitém materidlu (Néatrovda, 1969), jini (Kovacik, Sy-
korova, 1979) prokazuji spolehlivost vitdlniho barveni a prokazuji
kladnou korelaci s kli¢ivosti pylu na bliznach.

1G0T

T—— — —

org t

‘504

1. Klicivost ( ) a zivotnost (——) pylu
v 1. az III. patfe generativni sféry —
The germinability ( ) and viability
(——) of pollen at the first to the third
storeys of the generative zone
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II. Srovnani primérné zivotnosti pylu u sledovanych genotypi — Comparison ot
the average viability of pollen in the studied genotypes

Pocet rostlin Vitdlni barveni l
Puvod celkem/ Patro
k analyze ACET G v ALEX |
- *' —r
L 28 13/5 L 98,75 98,36 96,59
I1. 97,04 97,38 99,04 |
L 66 18/9 L. 99,18 98,65 98,11 }
11 97,38 96,61 96,18 |
| Lé67 15/5 L. 99,01 98,69 98,60 |
l 1. 98,31 98,59 0804 |
L 85 15/7 I. 97,73 96,58 97,16
II. 98,32 97,64 98,02 |
Maris Beaver 11/7 L 97,46 93,60 95,40 |
| : . - |
Maris Bead 15/10 I 97,27 95,51 95,07 |
1I. 94,29 94,07 94,55
Bianco 32/15 I 96,14 95,92 95,79 |
II. 98,22 95,64 97,14 |
Nixe 14/10 I 97,47 95,66 94,70
| 1. 97,08 96,75 97,32
B I; 97,87 96,63 96,42
‘ | 11 97,36 96,66 97,31

Ziskané poznatky jsou v souladu s nazorem Uglova (cit. Go-
lubinskij, 1974), podle nehoZ je kliCivost pylu zdvislda na umisténi
kvétli na rostliné. Podle Aslajana (cit. Golubinskij, 1974) kli-
Civost pylu kolisa nejen v rocnicich, ale i v jednotlivych céastech kvé-
tenstvi. Srovnatelné literarni tidaje pro bob nebyly nalezeny.

V dalsi etapé prace jsme vychdzeli z uvedené maximéini shody mezi
kliCivosti a Zivotnosti pylu ve spodnich kvétenstvich. Provéfovali jsme
spolehlivost tFf metod vitdalniho barveni pylu k identifikaci jedincd s Cas-
tenou nebo s Uplnou sterilitou pylu. Bylo vyuZito osm plivodit z VSUTPL
v Sumperku, které meély udajné vykazovat sniZenou ¢i uplnou sterilitu
pylu.

U jednotlivych plvodi podle poCtu analyzovanych rostlin (vSechny
rostliny nemohly byt analyzovany pro omezenou pracovni kapacitu) bylo
zhodnoceno 1250—3000 pylovych zrn, v priaméru na jeden vzorek v [.
patfe 86—150, ve II. patfe 110—200 pylovych zrn.

Primeérny podil Zivotnych pylovych zrn u sledovanych pavodil je
uveden v tab. II. Bez velkych rozdilt mezi pouZitymi metodami byla zjis-
téna prekvapive celkové vysoka Zivotnost pylu, kterd se pohybovala od
93 do 99 %. Jen v nékolika malo ptripadech rozdily mezi stanovenimi
presdhly 2 %. Tento rozdil vSak nebyl statisticky prikazny, coZ potvr-
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III. Vyskyt nezivotnych pylovych zrn — The occurrence of dead pollen grains

| : e
Puvod Patro i onrie: g z;%:iflh xr;ifrz?:%;lop;ﬁ;
| ! v %
L 28 0 134139 4,71
1I. 82— 95 9,06
L 66 ) &5 113—-135 9,23
I 75— 99 15,24
L 67 I. 130—138 3,06
II. 84— 92 4,09
L85 T 125150 6,23
II. 96—119 9,40
Maris Beacer ) 82114 12—-13
II.
‘Maris Bead L. 86—114 24,9
II. 88— 93 30,8
Bianco I. 118146 16 -
II. 120156 15
| Nixe ) 119—144 13
| L. 49— 61 7,25
i

zuje shodu dosaZenych vysledkd. Shoda potvrzuje rovnocennost pouZi-
tych metod ke stanoveni Zivotnosti pylu.

Pres zjiSténou vysokou Zivotnost pylu byly u nékterych ptivodi zjiste-
ny rostliny i s vét§im podilem neZivotnych pylovych zrn (tab. III). Napf.
u anglické odrtidy ‘Maris Bead’ byla nalezena rostlina s témé&r 25 % ne-
Zivotnych pylovych zrn v 1. patfe a s 31 % v II. patfe. U nékterych dal3ich
ptivodil jako napf. u anglické odriidy ‘Maris Beaver’, u inzuchtni linie (17)
L 66, u odrtd 'Bianco’ a 'Nixe’ se v danych podminkéch vyskytly rostliny
s 13—15 % neZivotnych pylovych zrn.

2. Tvarové a velikostné
odchylna pylova zrna
(barveno podle Ale-
xandra) — Pollen grains
of different form and
size (stained after Ale-
xandr)
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IV. Podil velikostné a tvarové zmeénénych pylovych zrn — The proportion of pollen
grains with different size and form

Pavod Fire
¢. rostliny 3 1L
5—-6—2/2 16 —20 —
/3 3—9 —
5—-6—3/1 35 4,6
/2 7—-15

Je nutné pripustit, Ze dosazené vysledky mohly byt ovlivnény fadou
negativné ptisobicich vlivii, jako malym rozsahem analyzovanych vzork,
extrémné teplym a suchym pocasim v obdobi kveteni (zacCatek Cervna r.
1979), které spiSe podpoftilo vétsi fertilitu pylu. Na zdkladé tplné shody
paralelnich vysledki pouZitych tfi metod vitdlniho barveni, 1ze usoudit,
Ze tyto metody je mozZné vyuZit k identifikaci typli se sniZenou Zivot-
nosti pylu, hlavné pro jejich rychlost a pohotovost.

Jednou ze zvladtnosti pozorovanou pri prlzkumu kvality pylu byl
nalez tvarové a velikostné odchylnych pylovych zrn u dvou piavodi
(5-6-2 a 5-6-3 z generace I7). Pylova zrna byla trojihelnikovitého tvaru
a podstatné vetsi (obr. 2). Podil téchto zrn u analyzovanych vzorkt byl
rozdilny (tab. IV), a to jak u jednotlivych rostlin, tak v patrech. Vysky-
tovala se v podilu 3—9 %, ale také az 35 %. U rostliny s vysokym vysky-
tem t€chto zrn v I. patfe byl jejich podil v II. patfe podstatné nizsi
(4,6 %) nebo nebyla zjiSténa viibec. U ptivodu 5-6-3 se projevila jako ne-
Zivotna, u puvodu 5-6-2 (rostliny €. 3) byla Zivotna (podle metody Ale-
xandra), avSak na agarovém filmu vykli¢ila za 24 hodin jen v kratké py-
lové lacky. Tvarové normdlni pylova zrna méla Zivotnost i kli¢ivost po-
meérné vysokou (tab. V). Opakovana zkou$Ska v dalSim roce u ptivodu
5-6-2 ve sklenikovych podminkach uvedené zvlastnosti potvrdila. Z toho
1ze soudit na geneticky podminény znak.

Podobné poznatky o variabilité velikosti pylovych zrn u vojtésky po-
pisuje i MiStinova (1979), a je toho ndzoru, Ze jde o polyploidni
pylovéa zrna nebo o mutantni formy.

V. Zivotnost pylovych zrn (v %;) — The viability of pollen grains (%)

., AGAR
(Joved - pawo| ACET TTC ALEX ——
: 120 min. | 24 hod.
5—6—2 I 92,8 | 92,63 90,05 |
IL. 99,01 08,17 07,42
5—6-3/1 % 89,70 97,19 97,71 61,55 60,57
2 1. 99,90 99,80 99,60 87,80 | 8360
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ponent v ramci novoslechténi syntetické odrudy vojtésky. [Zavérec¢na zprava.] Led-
nice, VSZ 1974.

Doslo dne 24. 4. 1981

TPAMAH, M. (CensckoxossiicTseHHbIit uHcTHTYT, UYemcke Byneitosmie): BexomecTs m xuaHe-
crocofHocTs mbLIBNBL 606a xomckoro (Vicia faba). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18,
1982 (3) :161-168.

B pabore ompenensieTcs Ka4decso MbUIbLBL, XAPAKTEPUIUPYIOLIEECH BCXOJKECTBIO W IKM3HECTOCo6-
HOCTbIO TIBLIBLEBbIX 3epeH. Mekny aTHMu CBOMCTBAMM CyIJECTBYeT ONMpele/eHHOE HeCOOTBETCTBHUE.
HawubGonburee cooTBeTCTBHE OTMEYEHO y IBETKOE B HIDKHEH ¥ CpeNHeH HacTsaX TIeHepaTHBHOMH
cpeppi. B pafore nokasaHa paBHOLEHHOCTH BCEX TPEX METONOB BUTAJIBLHOTO OKDAUIMBAHUSA IIBLIBIEL
B IIpOLIeCcCe OMNpefeseHHs >KH3HeCIOCOOHOCTH mbLIbLLI, PacCMOTpeHa M IPUTOMHOCTh IJIS OIpeie-
sneHus ocobeil € MOHIKEHHOW >KM3HECTIOCONHOCTLIO MKIABLEL. Y HEKOTOPHIX MPOMCXOXKIEHHH OTMe-
4eHbl pasHble 1o GopMe M pa3MepaM 3epHa.

Vicia faba L.; noniskeHHas ;KM3HECNOCOGHOCTH MbIABLEI; OTKJIOHEHHs MbUIbLLI 110 PopMe H pas-
MepaM

GRAMAN, J. (University of Agriculture, Ceské Budéjovice): Germinability and
Viability of the Pollen of Horse Bean (Vicia faba). Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
18, 1982 (3) :161-168.

Pollen quality, characterized by germinability and viability of pollen grains, was
studied. Certain discrepancy was observed between germinability and viability. The
lowest congruence was recorded in the flowers located in the lower and middle part
of the generative zone. The three applied methods of the vital staining of pollen
were demonstrated to be equivalent for determining pollen viability and they are
considered to be suitable for the detection of individuals with a lower pollen viabi-
lity. Some provenances had pollen grains differing in form and size.

Vicia faba L.; reduced pollen viability; form and size deviations of pollen grains
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GRAMAN, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Ceské Budéjovice): Die Keimfihig-
keit und Lebensdauer des Bliitenstaubes der Ackerbohne (Vicia faba). Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) : 161-168.

In der Arbeit wird die Qualitdt des Bliitenstaubes untersucht, die durch die Keim-
fahigkeit und Lebensdauer der Bliitenstaubkorner charakterisiert wird. Zwischen
der Keimfiahigkeit und der Lebensdauer setzte sich eine bestimmte Differenz durch.
Die hochste Kongruenz war bei den Bliiten des unteren und mittleren Teils der ge-
nerativen Sphéare. In den Versuchen wies man die Gleichwertigkeit aller drei ver-
wendeten Methoden der vitalen Verfarbung des Blitenstaubes bei der Bestimmung
der Lebensdauer des Bliitenstaubes nach und es wurde auch ihre Eignung zur Ge-
wahrleistung von einzelnen Pflanzen mit der verminderten Lebensdauer des Pollens
beurteilt. Bei einigen Pflanzen verschiedener Herkunft traten die hinsichtlich der
Grofle und Gestalt verschiedenen Bliitenstaubkorner auf.

Vicia faba L.; verminderte Lebensdauer des Bliitenstaubes; die gestalt- und groBen-
spezifischen Abweichungen des Bliitenstaubes

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Graman, CSc., Vysoka 8kola zemeédélska Praha, provozné ekono-
micka fakulta, 370 05 Ceské Budé&jovice
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POCTY CHLOROPLASTOV V PRIEDUCHOCH CUKROVEJ REPY
ROZNYCH GENOMOVYCH STUPNOV

I. Seman

SEMAN, 1. (Vyskumny a Sslachtitelsky ustav, Bucany): Pocty chloroplastov
v prieduchoch cukrovej repy réznych genomovych stupnov. Shor. UVTIZ - Ge-
net. a Slecht., 18, 1982 (3) : 169-174.

Boli stanovené priemerné pocty chloroplastov v prieduchoch cukrovej repy pre
Styri genomové stupne: haploidy = 8.,0; diploidy = 14,6; triploidy = 19,4; tetra-
ploidy = 24,9. Priemerny pocet chloroplastov jednotlivych rastlin je u haploidov
mensi nez 10, u diploidov 11—16,5, u triploidov 16,5—22 a u tetraploidov vyssi
nez 22. Pre charakteristiky kazdej rastliny sta¢i stanovif priemer z 10 az 15
prieduchov. Udaje mézu byf vyuzité v pripadoch zriedkavého vyskytu Zziada-
nych rastlin odliSného genomového stupna vo velkych suboroch rastlin.

cukrova repa; poéty chloroplastov; variabilita

Technika rychleho urcCovania ploidity metoédou pocitania chloro-
plastov v bunkach prieduchov bola vyuZitd u mnohych rastlinnych dru-
hov. Je velmi efektivna a pomerne presnd. Uplatnenie nachéadza pri vy-
hladavani malého poctu rastlin s odliSnym stupfiom ploidity vo velkych
stiboroch, kedy je potrebné analyzovat velky pocet jedincov.

Hamada a Baba (1930) skumali pocty chloroplastov v prieduchoch roz-
nych odréd Morus a ako prvi dokazali, ze zatvaracie bunky prieduchov odrod s vys-
$im poc¢tom chromozémov obsahovali viac plastidov. U diploidnej. triploidnej, a tetra-
ploidnej cukrovej repy bolo zistené priemerne 14, 20 a 26 plastidov na jeden prie--
duch (Mochizuki, Sueoka, 1955). Dudley (1958) zaznamenal u diploidov
cukrovej repy 13.2 a u tetraploidov 23,6 chloroplastov na jeden prieduch, ¢o zna-
mena 79%, zvySenie. Butterfass (1973) vo svojom prehlade uvadza u tetra-
ploidov o 709, vy podet chloroplastov v prieduchoch v porovnani s diploidmi.

Dalsi autori udavaju tieto hodnoty:

minimalne maximalne

Diploidy 136 (Dubinin, 158 (Mochizuki,

Panin, 1967) Sueoka, 1955)
Triploidy 190 (Margara, 224 (Masutani,

Touvin, 1958) Nakajima,

1970)

Tetraploidy 240 (Kageura, 276 (Deneuche,

Ishibashi, 1960)

1962)

Tieto tidaje predstavuju priemerné poéty chloroplastov na jeden prieduch pre
rozne odrody repy z réznych krajin. Ukazuju sice rozdiely medzi odrodami a umoz-
nuju presnu charakteristiku ploidity odrody, ale neumoznuju poznaf variabilitu poc¢tu
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chloroplastov v prieduchoch v ramci jednej odrody a nepostihuju zmeny pocas onto-
genézy rastlin. Vavilov et al. (1978) podrobne $tudovali vplyv podmienok pesto-
vania cukrovej repy na pocet chloroplastov v prieduchoch. Zistili, Ze sa jedna o vel-
mi stabilny znak, ktory nezavisi od podmienok Kkultivacie rastlin, na rozdiel od roz-
merov a poétu prieduchov, ktoré sa podstatne menili v zavislosti od podmienok
prostredia a veku rastlin a listov.

Cielom naSej prace bolo zistit stabilitu po¢tu chloroplastov v prie-
duchoch pocas ontogenézy rastlin, rozdiely medzi rastlinami rovnakého
genomového stupiia jednej odrody, rozdiely medzi odrodami jedného
génomového stupiia a medzi ré6znymi genémovymi stupiiami a poukazat
na moznosti vyuZitia tychto tdajov v $lachteni cukrovej repy.

MATERIAL A METODY

Pouzili sme rastliny cukrovej repy Styroch genomovych stupniov (ln—4n).
K dispozicii sme mali osem haploidnych rastlin pochadzajucich z krizenia diploid-
nych pelovosterilnych semenaciek s c¢ervenou S$alatovou repou. Haploidné rastliny
boli pestované v skleniku. Okrem nich sme vyuzili jednu spontanne vzniknutu
haploidnu rastlinu odrody ‘Monohill’, rasticu v poInych podmienkach. Rastliny
vsetkych ostatnych gendémovych stupnov boli pestované v polnych podmienkach.
Diploidny stupen bol zastiupeny dvoma odrodami ¢eskoslovenského $lachtenia: 'Dob-
rovicka A’ a 'Arimona’. Ako triploidny material sme pouzili styri odrody svetového
sortimentu: ‘Monika’ (Svédsko), 'GEEM-65’ (NSR), '‘Monorave’ (Holandsko) a 'Triwe’
(Polsko). Tetraploidny material sme odoberali z viacklickovych opelovacov udrzia-
vanych na VSU Buéany pod oznadenim 1/1, 2/1, 3/1 a 12/1.

Vzorky epidermis sme odoberali zo spodnej strany listov, z casti bez velkych
ziliek. Fixovali sme ich na podloznom skli¢ku v kvapke 969, etanolu a po jeho od-
pareni sme ich farbili 19, roztokom jodjédkalia (1 g J + 2 g KJ v 100 ml vody).
Preparaty je mozné pozorovaf ihned, chloroplasty su ¢ierne na bezfarebnom az oran-
zovom pozadi.

U haploidov boli chloroplasty pocitané z kazdej rastliny z dvoch vzoriek po 20
prieduchoch. U diploidov. triploidov a tetraploidov boli chloroplasty poc¢itané z kaz-
dej rastliny z jednej vzorky po 10 prieduchoch. Z kazdej odrody sme vyhodnocovali
100 prieduchov, okrem odrod 'Arimona’ a "'Dobrovicka A’ (po 250 prieduchoch) a od-
rod 'Monorave’ a 3/1 (po 200 prieduchoch), takZe sme mali sihrnne pre kazdy ge-
noémovy stupen 500 prieduchov. Zo ziskanych tudajov sme vypoéitali priemerné poétly
chloroplastov pre jednotlivé rastliny, pre odrody a pre kazdy gendmovy stupen.
Statisticki preukaznost rozdielov sme hodnotili S-testom.

VYSLEDKY

Aby bolo mozZné vyuzivat metédu urcovania pocCtu chloroplastov
v prieduchoch v praktickom &§lachteni cukrovej repy, overili sme si sta-
bilitu tejto vlastnosti.

U diploidnej odrody ‘Arimona’ sme zistovali rozdiely v pocCte chloro-
plastov medzi vzorkami z piatich rézne starych listov jednej rastliny. Di-
ferencia medzi maximdlnou a minimélnou hodnotou réznych listov jed-
nej rastliny bola najcastejSia 0,5 aZz 1 chloroplast na jeden prieduch, di-
ferencia nepresiahla hodnotu 1,3 (priemerny pocet chloroplastov u odro-
dy ‘Arimona’ je 14,8).

Tieto rozdiely boli spésobené prirodzenou variabilitou, pretoze z kaz-
dej vzorky sme pocitali iba 10 prieduchov. Pocet chloroplastov je velmi
stabilny aj poCas ontogenézy. Pre odrodu ‘Arimona’ sme stanovili tieto
priemerné pocty chloroplastov u materidlu rézneho vyvinového stupiia:
kliCne listy = 14,2, pravé listy = 14,8 a listy semenacky = 14,9 (obr. 1).
Vidime tu miernu tendenciu k zvySovaniu poctu chloroplastov so stupa-
jucim vekom rastliny, rozdiely vSak nie su §tatisticky preukazné.
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1.

Porovnanie variability poc¢tu chloro- %
plastov medzi vzorkami z listov rozne-
ho ontogenetického §tadia — Comparison
of variability of chloroplast number in
samples from leaves of different onto-

genetic stages

1. Zakladné parametre variability

riability of chloroplast number

30

20

- kliéne lisly

——— l.rok vegelicie

— e semenaika

potel chlaroplastor ma 1 prieduch

poctu chloroplastov — Basic parameters of va-

‘ Pocet Pricsiies | I Variaény Smerodajnd \
| prieduchov | P | Rozpitie koeficient odchylka |
n ‘ < v s
Haploidy 320 8,0 -+ 0,08 5—-13 18,44 1,48
| Dobrovicki A 250 14,4 = 0,02 | 1022 13,22 1,92
’ Arimona 250 14,8 — 0,13 10—-20 13,78 - 2,04
| Diploidy spolu 500 14,6 - 0,09 10-22 13,70 2,00
' Monika 100 18,6 = 0,29 | 1225 13,11 2,44
GEEM-65 100 19,5 - 0,24 13—-25 12,49 2,43
Monorave 200 20,4 - 0,16 15—27 11527 2,30
Trive 100 19,6 + 0,24 1526 12,29 2,41
Triploidy spolu 500 19,4 + 0,11 12—-27 12,62 2,45
!} 1/1 100 24,5 - 0,23 17-30 9,35 2,29
2/1 100 25,0 + 0,25 19—-31 10,08 - 2,52
3/1 200 24,6 + 0,18 17-31 10,36 2,55
‘ 12/1 100 25,5 + 0,25 20—32 9,72 2,48
i Tetraploidy spolu 500 249 + 0,11 17-32 10,08 2,51
haploidy
% — — —~ diploid Dobrovicka A
== ==.= diploid Arimona
30+
A
\
20 4 .A\\\
2. Porovnanie variabili- \\
ty poc¢tu chloroplastov NS,
v prieduchoch haploidov | \\\.
a diploidov — Compa- N
rison of variability of S,
chloroplast number in e
haploids and diploids 14 16 18 20

stomata

pocel chloroplastov na 1 prieduch
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pocel chloroplastov na 1 prieduch

3. Variabilita poc¢tu chloroplastov v prieduchoch diploidov, triploidov a tetraploidov
— Variability of chloroplast number in stomata of diploids, triploids and tetraploids

Tab. I uvadza ziskané udaje pre jednotlivé odrody a pre vSetky ge-
némové stupne. Statisticky vyznamné medziodrodové rozdiely sme zistili
iba u triploidov, kde s vynimkou odréd 'GEEM-65" a 'Triwe’ boli rozdiely
medzi vSetkymi odrodami navzdjom preukazné. Je to sposobené pravde-
podobne tym, Ze tieto odrody pochéddzaji z rdoznych $tatov. Rozdiely medzi
vSetkymi genomovymi stupiiami si $tatisticky vysoko vyznamné. Rozsah
variability pocCtu chloroplastov kaZdého genomového stupiia je velmi Si-
roky (obr. 2 a 3). Miera variability, ktora charakterizuje variacny koefi-
cient, je najvdcSia u haploidov (v = 18,44 %) a najmenS$ia je u tetra-
ploidov (v = 10,08 %).

Pre kaZdy genomovy stupenl (okrem haploidného) sme ziskali 50
hodndét priemerného pocCtu chloroplastov jednotlivych rastlin. V tab. 1I
si zhrnuté zakladné parametre variability priemerného poctu chloro-
plastov. Z hodnodt korelatného koeficientu vidime, Ze miera variability
priemerného poctu chloroplastov je iba polovi¢nd oproti variabilite poCtu
chloroplastov. Rozdiely medzi diploidmi, triploidmi a tetraploidmi vo va-
riabilite priemerného poctu chloroplastov (obr. 4) su Statisticky vysoko
preukazné. Hodnota priemerného pocCtu chloroplastov velmi dobre cha-
rakterizuje ploiditu rastlin. Pre praktické vyuZitie sta¢i pocitat chloro-
plasty z 10 prieduchov kaZdej rastliny a vypocitat priemerny pocet chlo-
roplastov.

Pocitanim chloroplastov sa oproti priamemu pocitaniu chromozo-
mov podstatne zvySuje produktivita préce, preto je moZné tato metddu
vyuZit v tych pripadoch, ked v urCitych stuboroch oCakdvame zriedkavy

II. Zakladné parametre variability priemerného po¢tu chloroplastov — Basic para-
meters of variability of the average chloroplast number

| 5 > | i 1

| i Pocet . Variaény | Smerodajni |

| | prieduchov | P_‘nemve.r Rozpatie | koeficient | odchylka |

| n R v s ‘
e e I R e D

. l ! '

Diploidy ’ 50 14,6 - 0,13 | 129-17,7 | 6,67 004 |

Triploidy 50 19,4 - 0,18 16,9—22,6 6,80 1,29 i

|

Tetraploidy ’ 50 249 - 0,17 | 22,8—27,9 5,00 1,22 I‘
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priemerny pocel chloroplastov na 1 rastlinu

4. Porovnanie variability priemerného poétu chloroplastov v prieduchoch diploidnych,
triploidnych a tetraploidnych rastlin — Comparison of variability of average chlo-
roplast number in stomata of diploid, triploid and tetlraploid plants

vyskyt rastlin odliSného genomového stupiia, a preto je Ziaduce analy-
zovat Co najvacsi pocet rastlin. Po predbeZnom skriningu pomocou po-
Citania chloroplastov je nutné cytologicky overit pocet chromozoémov
u rastlin s tymto priemernym poc¢tom chloroplastov: haploidy: menej ako
10; diploidy: 11—16,5; triploidy: 16,5—22; tetraploidy: viac ako 22.

Vzhladom na uvedené tidaje predpokladdme tieto mozZnosti vyuZitia
metody nepriameho stanovenia ploidie rastlin cukrovej repy urcenim
priemerného poctu chloroplastov pre kazdu rastlinu:

1. Selekcia haploidov — vzhladom na nepatrny vyskyt haploidov
cukrovej repy, tak spontannych, ako aj v experimentalnom materiali (je-
den haploid na niekolko tisic jedincov), je velmi vyhodné po predbeZnej
vizudlnej predselekcii si vypomdct efektivnou nepriamou detekénou me-
todou.

2. Selekcia diploidov — z triploidnych odrdd svetového sortimentu
a z potomstva valentného kriZenia triploidov.

3. Selekcia tetraploidov — zo zahrani¢nych triploidnych odréd, z po-
tomstva valenc¢nych kriZeni triploidov a pri pokusoch s tvorbou nereduko-
vanych gamiet — tepelné Soky, aplikdcia N20.
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CEMAH, M. (HayuHo-uccaenoBaTeabCKUH ¥ CEJeKLMOHHbIM HMHCTHTYT, Byuwansi). Umcno xmopo-
NNAcTOB B YCTBHMIAX CaXapHOH CBEKAB pasHeix reHoMHelx crymeHeit. Shbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 18, 1982 (3) : 169-174.

Ornpenenany CpeiHION YHCAEHHOCTh XJOPOILJIACTOB B YCTBMIAX CaX. CBEKIbBI M0 4 TI'eHOMHBIM
crynedam: ranaouasl = 8,0; aunuouast = 14,6; rpunsonust = 19,4; rterpansouns = 24,9. Cpen-
Hs5 YMCJIEHHOCTh XJOPOIJIACTOB B OTHENBHLIX PAcTeHMsAX y ramjonnos Mexsme 10. y muniounnos
11—16,5, y tpunnonzos 16,5—22 u y rerpannounos csbime 22. Ins xapakTepUCTHKH KaKIOTO
pacTeHMs IOCTATOYHO oOnpenejuTh cpenHee u3 10—15 yerping. JJaHHBIE MOTYT MOCAYXHTh B CIy-
Hafgx peiakoro ofHapy:KeHUs TpebyeMilX PAcTeHMII OTJMYMTE]ILHOIf TEHOMHOM CTYIEHM B KDPYIIHBIX
coobuiecTBax pacTeHHi.

caxapHas CBEKJa; YMCJIEHHOCTH XNJIOPOIIACTOB; KH3IMEHYHMBOCTH

SEMAN, I. (Research and Breeding Institute, Bu¢any): The Number of Chloroplasts
in the Pores of Sugar Beet of Different Genome Grades. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 18, 1982 (3) : 169-174.

The average numbers of chloroplasts in sugar-beet pores were determined for four
genome grades: haploids = 8.0; diploids = 14.6; triploids = 19.4; tetraploids = 24.9.
The average number of chloroplasts in plants is below 10 in haploids, 11—16.5 in
diploids, 16.5—22 in triploids, and above 22 in tetraploids. It will suffice for the
characteristics of each plant to determine the mean for 10 to 15 pores. The data can
be used in the cases of a low occurrence of desired plants of different genome
grades in large sets of plants.

sugar-beet; numbers of chloroplasts; variability

SEMAN., I. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut, Buc¢any): Die Anzahl der Chloro-
plasten in den Spaltéffnungen der Zuckerriibe verschiedener Genomstufen. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) : 169-174.

Man bestimmte die durchschnittliche Anzahl der Chloroplasten in den Spaltoffnun-
gen der Zuckerriibe fiir vier Genomstufen: Haploide = 8.0; Diploide = 14,6; Tri-
ploide = 19,4; Tetraploide = 24,9. Die durchschnittliche Anzahl der Chloroplasten
der einzelnen Pflanzen ist bei den Haploiden kleiner als 10, bei den Diploiden
11—16.5, bei den Triploiden 16,5—22 und bei den Tetraploiden grofler als 22. Fir die
Charakteristiken jeder Pflanze ist die Bestimmung eines durchschnittlichen Wertes
von 10 bis 15 Spaltoffnungen ausreichend. Die Angaben konnen im Falle seltenen
Vorkommens der erwinschten Pflanzen von unterschiedlicher Genomstufe in gro-
Ben Pflanzenkomplexen ausgenutzt werden.

Zuckerribe:; Anzahle der Chloroplasten: Variabilitdt
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REGENERACE ROSTLIN V KALUSOVE KULTURE ODVOZENE
Z VRCHOLOVYCH MERISTEMU JETELE LUCNIHO

V. Snaselova

SNASELOVA, V. (Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav picninarsky, Troubsko
u Brna): Regenerace rostlin v kalusové kultufe odvozené z wvrcholovych me-
ristéma jetele luéniho. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :175-181.

Morfologicky normalni rostliny byly regenerovany z kalusové kultury odvozené
z vrcholovych meristému jetele luéniho na zakladnim médiu Gamborg Bs s pri-
davkem 0,5 mg NAA na litr a 0,5 mg BAP na litr. Pro regeneraci nadzemni
¢asti rostlin pfimo z vrcholovych meristému bylo optimalni médium Gamborg
Bs s pridavkem 0,01 mg NAA na litr a 0,5 mg BAP na litr, pro indukei kofent
médium R (PC) s 0,2 mg IAA na litr. Termindlni i axilarni meristémy reago-
valy na kultivaéni podminky shodné. Zaroven byly optimalizovany podminky
dalSiho rustu a vyvoje rostlin. Prispévek sleduje i praktické aspekty:

Trifolium pratense L.; kalusova kultura; meristémova kultura: regenerace rost-
lin; rustové regulatory

Meristémové kultury mohou byt vyuZity k ozdravovani rostlin od vi-
rovych chorob, vegetativnimu mnoZeni materialu, uchovavani genofondu
a k dalSim dceltim. Uplatiiuji se predevSim u vegetativné mnoZenych dru-
ht, ale sviij vyznam maji i u druhtt mnozicich se semeny. U jetele lu¢niho
vystupuje v této souvislosti do popredi predevd3im problematika ozdra-
vovani rostlin in vitro a nésledné rychlé mnoZeni ozdravovaného mate-
rialu, ktery je vhodny a zplisobily pro dalsi Slechtitelské zasahy.

Predbé&Znd zprdva prindsi informaci o dvou zédkladnich etapdch poku-
sti. Cilem prvni etapy bylo vyzkouSet u $irokého rostlinného materiélu,
s nimZ se na pracoviSti pracuje, média pro meristémové kultury jetele
luCniho popsana v dostupné literatufe. V druhé etap& pokusii jsme studo-
vali vliv rznych koncentraci ristovych regulatori NAA a BAP samostat-
né a v interakci na regeneraci, rast a vyvoj rostlin a vytypovani optimal-
nich meédii pro navozeni regenerace rostlin.

MATERIAL A METODY

K pokustim jsme pouzili material ze Slechtitelské stanice Slavice: jetel luéni
(Trifolium pratense L.) — odrudy 'Start’, 'Jiéinsky’, 'Tiebiésky’, dale nsl. Jiéinsky.
Renova I, Renova II. Rostliny jsme vypéstovali ze semen ve sklenikovych podmin-
kach. Pro pripravu rostlinného materialu jsme koreny a listy s rapiky odstranili.
rizky s vrcholovymi meristémy velikosti 3—5 em oplachli vodovodni vodou, po-
vrchové sterilizovali 5 min. v 709, etanolu, dale ve 3%, Famoseptu a trikrat pro-
myli sterilni destilovanou vodou. Meristémy velikosti 1—4 mm (méreno od odriznu-
tého povrchu k vrcholku meristému) s nékolika listovymi primordii jsme preparo-
vali pod binokularni lupou pri desetinasobném zvét$eni. Terminalni meristémy jsme
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ziskali z nekvetoucich asi 15 tydnl starych rostlin a srovnali v kultufe s axilarnimi
meristémy, odebranymi z kvetoucich lodyh rostlin. Jako zakladni médium jsme
pouzili médium Gamborg Bs (Mezencev, 1980) s kombinacemi ruastovych regu-
latorti: IAA (kyselina g-indolyloctova) a 2iP (NS-izopentenyladenin) v koncentraci
0,2 mg na 1 litr média (Cheyne, Dale, 1980) a NAA (kyselina a-naftyloctova)
a BAP (benzylaminopurin) v koncentraci 0,2 mg na 1 litr média (vlastni varianta).
Jako kontrolu jsme pouzili zdkladni médium bez rustovych regulatort. Pro in-
dukei tvorby kofenu u regenerantt jsme pouzili médium R (PC) podle Phillip-
se a Collinse (1979). Médium jsme sterilizovali 40 min. v tlakovém hrnci. Me-
ristémy jsme kultivovali ve zkumavkach s 5 ml média, regeneranty pro indukei
kofenut ve 100 ml bankach s 25 ml média. Material jsme kultivovali pri fotoperiodé
16 hod., teploté 25 =2 °C a svételné intenzité asi 1200 1x. U kazdé varianty jsme hod-
notili 15 nekontaminovanych termindlnich a axilarnich meristémt u kazdé odrudy
Stav materidlu jsme sledovali prubézné a hodnotili po 21 dnu v primarni kulture
(indukce kalusu, tvorba pupenu a rust vyhonu, rhizogeneze, vyskyt morféz) a po
21 dnu v prvni pasazi (rhizogeneze). Rostliny velikosti 3—5 c¢m s vyvinutym kore-
novym systémem jsme ptlesadili do perlitu a péstovali pro dalsi pozorovani. Pokusy
jsme trikrat opakovali.

V druhé etapé pokust jsme v pokusech pouzili nsl. Ji¢insky. K zakladnimu
médiu Gamborg B (Mezencev, 1980) jsme pridavali rastové regulatory v kon-
centracich shodnych pro NAA i BAP: 0,01; 0,05; 0,1; 0,5 a 1,0 mg na 1 litr média
nejprve samostatné, dale ve véech moznych kombinacich. Celkem jsme vytvorili
36 variant véetné kontroly. V kazdé varianté jsme hodnotili 15 nekontaminovanych
terminalnich a axilarnich meristému. Dal$i metodicky postup a kultivaéni podminky
byly naprosto shodné jako v prvni etapé pokust.

VYSLEDKY

Vysledky 1. etapy pokusii jsou shrnuty v tab. I, II. Na médiich s [AA
a 2iP v koncentraci 0,2 mg/l se mezi regeneranty ¢asto vyskytovaly mor-
fozy (prizemni riiZice listli, fasciované lodyhy, jehlicovité listy) a chlo-
rotické rostliny. Tvorba kalusu byla pomérné nizkd. NAA v interakci
s BAP v koncentraci 0,2 mg/l vytvarely pfiznivéj§i podminky pro rege-
neraci, rast a vyvoj rostlin, avSak ani v tomto prfipadé nespliiovaly rege-
neranty po strdnce morfologické naSe prFedstavy. Médium R (PC) se
z hlediska indukce rhizogeneze ve vSech pfipadech plné osvédcilo. Za-
meérné jsme pro pokusy vyuZili odridy, nikoli klony, abychom v této
fazi praci méli k dispozici geneticky co nejSirsi materidl. Termindlni
i axilarni meristémy reagovaly na kultivacni podminky v kultufe in vitro
prakticky shodné. Nejcitlivéji a nejlépe reagovalo na podminky kultivace
nsl. Ji¢insky. ‘

Vysledky druhé etapy pokusi jsou shrnuty na obr. 1 a 2. NAA jako
synteticky auxin indukovala intenzivni tvorbu kalusu, zejména v kon-
centracich 0,1; 0,5; 1,0 mg/l v interakeci s rostouci koncentraci BAP. P¥i
niz8ich koncentracich NAA a BAP se vytvalel kalus v nepatrné mife
pouze na bazi explantatu (obr. 3). Na nékterych médiich s vysSsi kon-
centraci NAA a BAP (obr. 4) se v obdobi deseti dnti po nao¢kovani obje-
vovala na Zlutozeleném kalusu zelend centra. Na jednom kalusu se vytvo-
Filo primérné 2 aZ 20 zelenych center. Kalusy byly pfepasdZovany na
meédium bez ristovych reguldtorii, kde dochazelo k regeneraci nadzemni
Casti rostlin (obr. 1) a pozdéji i kofenti (obr. 4). Na médiich s niZ3i kon-
centraci rlistovych reguldtort regenerovaly z vychozich explantdtt pouze
vyhony (obr. 5), které na médiu R (PC) zakofenily. Normalné vyvinuté
rostliny (obr. 4) byly pfesazeny do perlitu. Pro regeneraci z kalusovych
kultur se jako vhodné jevilo zdkladni médium Gamborg Bs (Mezen -
cev, 1980) s kombinacemi rfistovych reguldtorti: NAA 0,5 mg/l a BAP
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I. Indukce kalusu, regenerace nadzemni c¢asti rostlin, rhizogeneze a vyskyt morféz
(prizemni ruzice list0, fasciované lodyhy, jehlicovité listy) po 21 dnu po naockovani
vypreparovanych meristému na zakladnim médiu Gamborg Bs (Mezencev, 1980)
s kombinacemi rustovych regulatort — Callus induction, regeneration of the aerial
plant parts, rhizogenesis, and occurrence of morphoses (ground leaf rosette, fasciate
stems, spicular leaves) after 21 days from inoculating prepared meristems on the
basic medium Gamborg Bs (Mezencev, 1980) with combinations of growth re-

gulators

Gamborg 5
. " 5 IAA (0,2 mg/l) + NAA (0,2 mg/l) +
bez rustovych regulatora '+ 2iP (0,2 mg/l) + BAP (0,2 mg/l)
3 > > R 8 > by g 8 L g
Q Q Q Q
2% |85 | o8| € |28 |65 |s8| ¢ |%2|65 |8/ ¢
52 8L | S¢g 8 o] 5 | 8¢ & 5o gL N g 8
EE | aT | £& E |82 | aT |E& E |EE | 2% | €& g
Start = + + = + t - o+ -+ = o
]lémskfi = [ 1 - - - + + + + o + +
n8l. Jicinsky e 2 2 e faae] 2 Tawl £ bagl = =
Renova I - S i - A + e, + iy g
Renova II — -+ + — + ! = b | e i = e
Trebitsky - H + - + + — | ++ [ ++]| + ol = -
Intenzita: + nizka; + | stfedni; + + + vysokd

0,5 mg/l. Pro regeneraci rostlin z vrcholovych meristémi bylo optimalni
zdkladni médium s pfidavkem 0,01 mg NAA a 0,5 mg BAP na 1 litr, dale
samotné BAP v koncentraci 0,1 a 0,5 mg. Samotnd NAA neposkytovala
uspokojivé vysledky. Ke rhizogenezi v primdarni kultufe doSlo jen na
kontrolni varianté bez rstovych regulatorii, ddle na médiu s nizkou kon-
centraci NAA 0,01 a 0,05 mg/l.

II. Indukce rhizogeneze po 21 dnu v prvni pasazi na médiu R (PC) podle Phil-
lipse a Collinse (1979) — Rhizogenesis induction after 21 days in the first
passage on the R (PC) medium after Phillips and Collins (1979)

Gamborg 5
! Meédium [
[ v primarni kultufe bez ristovych IAA (0,2 mg/l) + | NAA (0,2 mg/l) + |
[ reguldtoru + 2iP (0,2 mg/l) + BAP (0,2 mg/l) |
—ena ) s _ . [
Start G I Rl ++ oot
Jicinsky ry 4 ek f
nsl. Ji¢insky 4ok i
Renova I + + + + ‘
Renova 11 = + |
Ttebicsky + + }- } i
Intenzita: + nizka; + < stfedni; + + + vysoka
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ot TN Cad P

— RO A b

a0
“008
NAR mgli 0 10 BAP mg/I NAA mg/! 0 10 AP mg/l
Intenzita tvorby kalusu: 1 — nizka. 2 — stfedni, 3 — vysokda, 4 — velmi vysoka

e — rhizogeneze

1. Indukce kalusu v meristémové kultu-
re jetele luéniho v zavislosti na kon-
centracich kyseliny «-naftyloctové a ben-
zylaminopurinu v  zakladnim médiu
(hodnoceno 21 den po naockovani) —
Callus induction in meristem culture of
red clover in dependence on the con-
centrations of e-naphthylacetic acid and
benzylaminopurine in the basic medium
(evaluated the 21st dayv from inoculation)
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| — regenerace z

vrcholovych  meristému;

2. Regenerace rostlin v kalusové kultu-
e odvozené 2z vrcholovych meristému
v zavislosti na koncentracich kyseliny
z-naftyloctové a benzylaminopurinu
v zakladnim médiu (hodnoceno 21 den
po zalozeni Kkultury) — Plant regener-
ation in callus culture derived from
apical meristems in dependence on the
concentrations of «-naphthylacetic acid
and benzylaminopurine in the basic me-
dium (evaluated the 21st day from the
establishment of the culture)

3. Regenerace nadzemni ¢asti rostliny
z kalusové kultury (hodnoceno 21 den
po zalozeni kultury) — Regeneration of
the aerial part of the plant from callus
culture (evaluated the 21st day from the
establishment of the culture)



4. Regenerace korenu
z kalusové kultury (hod-
noceno 42 dni po zalo-
zeni Kkultury) — Rege-
neration of roots from
callus culture (evaluated
the 42nd day from the
establishment of the
culture)

DISKUSE

Studiu vlivu r@stovych reguldtori rizného typu, riznych koncentra-
ci a vzadjemného poméru je vénovana znatné pozornost u vSech rostlin-
nych objektd vhodnych pro kultivaci in vitro, nebot na zakladé dnesnich
poznatkli 1ze pfedpokladat, Ze jsou pravé ony zodpovédny spolu s ostat-
nimi faktory kultivace za indukci morfogeneze v explantatové kultufe.
Z téchto faktor®i je to predevSim genotyp rostliny, protoZe tspéSna ini-
ciace, rust a rediferenciace v kultufe in vitro zavisi velmi ¢asto prave
na ném. Faktory hodnocené u kultur in vitro (rychly rist kalusu, tvorba
cévnich svazkil, indukce tvorby korenti, embryogeneze) vykazuji u jetele
lu€niho vysoky koeficient dédivosti (Keyes et al., 1980). Proto se tak
Casto setkdvame s velmi variabilni reakci rostlinného materidlu na de-
finované podminky v kultufe in vitro a dokonce s tim, Ze v literatufe
popsané metodiky (Cheyne, Dale, 1980; Phillips, Collins,
1979; Mezencev, 1980) se jevi v nasich experimentalnich podminkach
nevhodné a nevyuZitelné. KaZdy ucCel kultivace explantdtové Kkultury
zfejmeé vyzaduje individudlni pFistup pravé s ohledem na uvedené faktory.

DalSim okruhem problémi je priib&h regenerace z terminalnich a axi-
larnich meristém®, nebot pPi regeneraci z axilarnich meristém miiZe
teoreticky dojit ke vzniku geneticky zménénych forem. Tato tendence
vzrista pfi vzniku pupeni nebo embryondlnich struktur z kalusovych
bunék. V naSem pfipadé vSak reagovaly termindlni i axilarni meristémy
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podle vizudlniho hodnoceni na kui-
tivatni podminky prakticky shod-
né a ziskané regeneranty byly
morfologicky normadlni.

Navozeni regenerace rostlin
v kalusové Kkulturfe odvozené
z vrcholovych meristém® ma i prak-
ticky vyznam, nebot umoZiiuje
v relativné kratkém casovém use-
ku ziskat znacné mnoZstvi rostlin
a za predpokladu, Ze pracujeme
s vychozim materidlem zamorenym
virovymi chorobami, teoreticky
i ozdravenych.

5. Regenerace nadzemni casti rostliny
z vrcholového meristému (hodnoceno 21
den po zalozeni kultury) — Regeneration
of the aerial plant part from apical me-
ristem (evaluated the 21st day from the
establishment of the culture)

6. Normalné vyvinuté rostliny schopné presazeni do perlitu (hodnoceno 63 dni po
zalozeni kultury) — Normally developed plants capable of transplanting to perlite
substrate (evaluated the 63rd day from the establishment of the culture)
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CHAIIEJIOBA, B. (HayuHo-uccien0BaTe bCKMi ¥ CeNEKI[HOHHEIH MHCTHTYT KOPMOBOTO XO3fHCTBA,
Tpoybecko y BpHo): Peremepanmua pacTenui B KaninyCHOW KyabType, BHIBENeHHOHW M3 Bepxy-
uleuHsIx MepucTeM nyrosoro kaesepa. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) : 175-181.

HopmanbHsie 8 MOPPOIOrHIECKOM OTHOIIEHHH PACTEHHs DEereHepHpOBaiu M3 KaJJyCHOH KyJbTyphI,
BHIBEJIEHHONM M3 BEPXVUIEYHBLIX MEpHCTeM JYrOBOTO Kjepepa Ha ocHoBHoui cpene Gamborg Bs
¢ nobaskoit 0,5 mr NAA na autp u 0,5 Mmr BAP Ha anrtp. Ilns pereHepaliuy Hal3eMHBIX DPacTH-
TeJBHBIX 4YacTeil HerNoCPeNCTBEHHO M3 BepXyIIeyHbIX MEPHUCTEM ONTHMMAaJbHOH OKasajsach cpenxa
Gamborg Bs ¢ nobaskoir (0,01 Mmr NAA nHa aurp u 0,5 Mr BAP ma autp, a nad HHAYKIHM
kopueit — cpexa R(PC) ¢ 0,2 mr TAA na autp. Bepxymeunble ¥ axcuispHEIE MepHCTEMEI
DearHpoBaiM Ha yCJAOBHE KyJbTHBMpOBaHMA aHanoruuHo. OINHOBpEMEHHO ONTHMAaJIH3HPOBAJIH
VCIOBUA AajbHeilllero passuTHs M pocTa pacreHuil. CrTaTss mpecienyer M TpPaKTHUECKHe ACHEKTEHL

Trifolium pratense L.; xannycsas KyasTypa; MEPHUCTeMHAs KyJbTypa; pereHepalius pacTeHHit;
PEryJIATOPHl pocTa )

SNASELOVA, V. (Research and Breeding Institute for Fodder Crops, Troubsko
u Brna): The Regeneration of Plants in Callus Culture Derived from the Apical
Meristems of Red Clover. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :175-181.

Morphologically normal plants were regenerated from the callus culture derived
from the apical meristems of red clover on the basic medium Gamborg Bs with an
addition of 0.5 mg NAA per litre and 0.5 mg BAP per litre. The optimum medium
for the regeneration of the aerial part of plants directly from apical meristems was
Gamborg Bs with an addition of 0.01 mg NAA per litre and 0.5 mg BAP per litre,
and for the induction of roots the optimum medium was R (PC) with 0.2 mg IAA
per litre. The terminal and axillary meristems showed the same response- to cul-
tivation conditions. The conditions of further growth and development of the plants
were optimized at the same time. The practical aspects were also studied.

Trifolium pratense L.; callus culture; meristem culture; plant regeneration; growth
regulators

SNASELOVA, V. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflanzen, Troubsko):
Die Regeneration der Pflanzen in einer Kalluskultur, die von den Gipfelmeristemen
des Wiesenklees abgeleitet wurde. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :175-
-181.

Die morphologisch normalen Pflanzen wurden aus der Kalluskultur regeneriert, die
von den Gipfelmeristemen von Wiesenklee auf dem Grundmedium Gamborg Bs mit
Zugabe von 0,5 mg NAA pro Liter und 0,5 mg BAP pro Liter abgeleitet wurde. Fiir
die Regeneration der oberirdischen Pflanzenteile direkt von den Gipfelmeristemen
war das Medium Gamborg Bs mit Zugabe von 0,01 mg NAA pro Liter und 0,5 mg
BAP pro Liter, fir die Induktion der Wurzeln dann das Medium R (PC) mit 0,2 mg
IAA pro Liter optimal. Die terminalen und auch axialen Meristeme reagierten gleich
auf die Kultivierungsbedingungen. Gleichzeitig wurden die Bedingungen des weite-
ren Wachstums und der Pflanzenentwicklung optimalisiert. Der Beitrag verfolgt
auch die praktischen Aspekte.

Trifolium pratense L.; Kalluskultur: Meristemenkultur; Regeneration der Pflanzen;
Wachstumsregulatoren

Adresa autorky:

Ing. Véra Snaselova., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picninarsky, 644 41 Troub-
sko u Brna




RECENZE

PLANT TISSUE CULTURE. METHODS AND APPLICATIONS IN AGRICULTURE

TKANOVE KULTURY ROSTLIN. METODY A JEJICH APLIKACE
V ZEMEDELSTVI

Trevor A. Thorpe (Ed.)
University of Calgary, Alberta, Canada. 1981, 292 s. Cena 23 US.

Podnétem pro vydani publikace bylo mezinarodni sympézium zamérené na
soutasny stav vyzkumu a aplikace tkanovych kultur v zemédélstvi konané pod
zastitou UNESCO v r. 1978 v Brazilii. Zasedani probihalo ve dvou sekcich, na kte-
rych byly predneseny referaty jak s obecnou, tak se specialni problematikou, ktereé
se staly zakladem vydané knihy.

Prvni ¢éast knihy obsahuje uvodni kapitolu PoZadavky na prdci a ne vybaveni
pFi zakladdni tkdnovych kultur (S. Biondi, T. A. Thorpe). Druhou kapitolu Rust
a chovani bunécénych kultur zpracovali D. A. Evans, W. R. Sharp, E. Christopher.
Treti kapitola pojednava o izolaci, fuzi a kulturfe rostlinnych protoplasta (O. L.
Gamborg, J. P. Shyluka a E. A. Shanin). Teoreticky zajimavé a prakticky vyuzitel-
né jsou poznatky uvedené v kapitole Mutageneze a selekce in vitro, kterou zpraco-
val W. Handro. Rovnéz tak pro komparativni studia a dlouhodobé pozorovani bio-
logické aktivity jsou dulezité informace v kapitole Meristémova kultura a mozZnosti
jejiho uchovdni za nizkych teplot (K. K. Kartha). Autori D. A. Evans a S. M. Reed
seznamuji ¢tenare se soucasnymi moznostmi cytogenetické techniky. Pro Slechtitele
ma zajisté prakticky vyznam poznatky uvedené v dalsi kapitole Vytvdieni izogenic-
kych linii a zdkladni technické aspekty androgeneze. Obecnou ¢ast uzavira kapitola
Oplozeni in vitro a embryondlni kultura, zpracovana autory E. C. Yeunge, T. A.
Trevor a C. J. Jensen.

Kapitoly ze specialni ¢asti jsou zaméreny na popis metod ziskani tkanovych
kultur u ryze (Kiyoharu Oono), cukrové trtiny (Ming-Chin Liu), kakaovniku (M. R.
Sondahl, L. C. Monaco, W. R. Sharp), a u lesnich stroma (H. E. Sommer, L. S. Cal-
das). Zavérecnou kapitolou specialni casti je staf pojednavajici o biosyntéze a sekun-
darnich produktech in vitro (O. J. Crocomo, E. Aquarone, O. R. Gottlieb).

Informace uvedené v publikaci poskytuji komplexni pohled na souéasné moz-
nosti aplikace tkanovych kultur. Mohou byt vyuzitelné jak na poli dal§iho rozvoje
genetiky, tak praktického Slechténi. Poznatky jsou zajisté neméné dulezité i pro
pripravu tkanovych a meristémovych kultur pfi ozdravovani rostlin do vird u hos-
podarsky dulezitych plodin.

Ing. Jiti Chod, CSc.
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STRUKTURA VYNOSU HYBRIDU Fi GENERACE OZIME PSENICE
NA BAZI CMS

F. Mikala

MIKALA, F. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha- Ruzyneé): Struktura
vynosu hybridi Fi1 generace ozimé psenice ma bazi CMS. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 18, 1982 (3) : 183-190.

Ve ¢tyrletych pokusech s hybridy Fi generace ozimé pSenice na bazi CMS,
zkouSenych na péti agroekologickych lokalitich CSSR, bylo zjisténo, Ze ma-
nifestace heteroze byla silné ovlivnéna rocnikem a genotypem odrud zahrnu-
tyeh do krizeni. V letech klimaticky maximalné priznivych pro tvorbu vynosu
klasickych odrad (roénik 1978) hybridy vétSinou vykazovaly relativné nizsi
produktivitu proti standardé, zatimco v letech klimaticky méné piiznivych
rada hybridi standardu prekonavala. Ve vsech pokusnych roé¢nicich byla zjis-
téna prukazna korelace hmotnosti zrna z plochy k poé¢tu zrn z plochy a k poc¢tu
zrn na klas, zatimco korelace hmotnosti zrna z plochy k hmotnosti 1000 zrn
byla neprukazna a silné zavisla na prubéhu klimatickych podminek roéniku
v obdobi tvorby zrna. :

hybridni pSenice; struktura vynosu Fi generace; stabilita hybridua

Objevenim genetického systému cytoplazmatické samci sterility
(CMS) a obnovy fertility u pSenice byly dany zdkladni prfedpoklady pro
vyrobu hybridnich odrid této plodiny. K déleZitym faktortm, které roz-
hodnou o praktickém uplatnéni hybridnich odrtd, patfi pfedevSim vySe
heteroze, kterd je podle dosud uvefejnénych vysledkli srovnatelnad s vy-
81 heteroze u kukufice a Ciroku, kde je jiZ celou fadu let s uspéchem vy-
uzZivano péstovani hybridnich odrtd.

U pSenice vSak neni dosud uspokojivé vyreSena obnova fertility, kte-
ra je limitujicim faktorem tspéSného semenarfstvi hybridi. Lze se domni-
vat, Ze po odstranéni tohoto nedostatku, pripadné nékterych dalSich
obtiZi, které se obdobné vyskytly i v poCatcich Slechténi hybridi u kuku-
Fice, najde i metoda Slechténi hybridni pSenice Siroké uplatnéni. DileZi-
tou pozitivni Glohu sehraje ve vyuZiti metody Slechténi hybridni pSenice
bezesporu mozZnost celkového zkraceni Slechtitelského procesu, a tim
i moZnost urychlené obmény odriidové skladby, ¢imZ bude moZné pruznée
reagovat na vyskyt novych ras chorob, pfipadné i Skidcut.

V této studii jsme se zameéFili na analyticky rozbor struktury vynosu
v CSSR testovanych hybridnich kombinaci ozimé p$enice na bazi CMS.

MATERIAL A METODY

Zkousky vykonu hybridu Fi1 generace ozimé p$enice na bazi CMS jsme zakla-
dali v letech 1976—1979 na péti pracovistich v CSSR pod koordinaci VORV —
OGSM Praha - Ruzyné (OGSM Ruzyné, SS Uhietice. SS Hrubéice, SS Maly Saris
a SS Solary).
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K pokusnym uéelim jsme pouzili semenny material ptivodem z mezinarodni
spoluprace v ramci KOC Odésa, na zakladé dvoustranné dohody mezi CSSR a NDR.

Ve vsech pokusnych roc¢nicich jsme vyhodnotili soubory 29 hybridnich kombi-
naci a tFi standard. Pokusy jsme zakladali metodou latinskych obdélnika 4 X 32,
s vysevkem 4,5 mil. klié. zrn na 1 ha pri bézné agrotechnice. Velikost parcel byla
10 m2 a z této velikosti jsme stanovili hmotnost zrna z plochy.

Do podrobného vyhodnoceni struktury vynosu, ktery jsme provadéli na praco-
visti OGSM Ruzyné, jsme vzdy vybrali soubor péti nejvykonnéjsich a péti nejméneé
vykonnych hybridnich kombinaci. Strukturu vynosovych prvkl jsme zjisfovali u 40
rostlin z kaZzdého opakovani. Vsechny kombinace jsme porovnavali se standardni
odrtidou ‘Alcedo’.

VYSLEDKY A DISKUSE

Souborny pFehled vysledki jednotlivych pokusnych lokalit a ro¢nik
je ilustrovan grafy na obr. 1 aZ 4 a tabulkami I a II. Z vysledki je patrné,
Ze hmotnost zrna z plochy byla silné ovlivnéna ro¢nikem, pfiCemZ v le-
tech maximdlné pfiznivych (klimaticky) pro tvorbu vynosu klasickych
odrid (pokusny roCnik 1978) hybridy vétSinou vykazovaly relativné
niz8i produktivitu proti standardé&, zatimco v letech klimaticky méné
pfiznivych rada hybridi standardu prekonédvala. Tento fakt nepfimo
potvrzuje vyssi ekologickou stabilitu sledovanych hybridnich kombinaci
proti klasickym odriidam pS3enice.

Déale se ukazalo, Ze vynos jednotlivych hybridnich kombinaci byl na
stanoviStich obdobny. Vykonné genotypy vykazovaly na vSech sledova-
nych stanovistich vyS$$i vynos a naopak nejméné vykonné genotypy vy-
kazovaly vynos v hmotnosti zrna nejnizsi.

Z vysledkl c¢tyr let se jako ekologicky nejstabilnéjsi jevil hybrid
MS Mironovskaja 808 X DW RF (obr. 5). Vynos tohoto hybrida proti
standardé v jednotlivych roc¢nicich je v souladu s vySe uvedenym predpo-
kladem o lepS8im uplatnéni vynosového potencidlu hybridnich kombinaci
v klimaticky méné pfiznivych letech. Ekologicka stabilita uvedeného hy-

I B I B O . T« L A I L O A O L A D B - L L O .

. Kombinace

1. Relativni produkéni schopnost souboru 29 kombinaci hybrida Fi1 vuaci standardeé

‘Alcedo’ (1976) — The relative productive performance of a set of 29 combinations
of F1 hybrids in relation to the ’‘Alcedo’ standard cultivar (1976)
Ruzyné; — — — — Uhretice; —.—.— Hrub¢ice: — .. —..— Solary
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2. Relativni produkéni schopnost souboru 29 kombinaci thybrida F1 vaéi standardé

'Alcedo’ (1977) — The relative productive performance of a set of 29 combinations
of F1 hybrids in relation to the ‘Alcedo’ standard cultivar (1977)
Ruzyné; — — — — Uhretice; —.— . — Hrubéice; —..—..— Solary
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Kombinace

3. Relativni produkéni schopnost souboru 29 kombinaci hybrida Fi vaéi standardé

‘Alcedo’ (1978) — The relative productive performance of a set of 29 combinations
of F1 hybrids in relation to the ‘Alcedo’ standard cultivar (1978)
Ruzyné; — — — — Uhfretice; —.—.— Hrubéice; — .. —..— Solary
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Kembinace

4. Relativni produkéni schopnost souboru 29 kombinaci hybridu Fi vacéi standardé

‘Alcedo’ (1979) — The relative productive performance of a set of 29 combinations
of F1 hybrids in relation to the ’Alcedo’ standard cultivar (1979)
Ruzyné; — — — — Uhfetice; — . —.— Hrubéice; —..—..— Maly Saris
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2861 — INJLIHODIATS V VIILIANID 98[

I. Relativni zastoupeni prvka struktury vynosu (v %) u nejvykonnéjsich Fi hybridt vaéi standardé ’‘Alcedo’ (Ruzyné 1976—
—1979) — The relative proportion of yield structure components (%) in the highest-performance Fi hybrids in relation to the
‘Alcedo’ standard cultivar (Ruzyné 1976—1979)

Pocet

1
| » @ |
POI’;;S i Kombinace rI;gfl‘i?:x I)tl;\?rflllcl;x_ P;'(:[ lf)lz:li:l P:r?t PZ(:";let HTS Hzr:!r:)/tknlg:t Vynos |
rocnik na plochu odnozifm? v klasu v klasu | vklasku | z plochy

MS Mironovskaja 808 <« DW RF 8 4,5 - 7,8 i 0,1 7,9 —16,7 - 8,7 -+ 0,8 T2 1
MS Mironovskaja 808 - Pilot RF 16 7,4 - 6,1 + 9,3 o = ) —-12,9 +18,7 11,3 1,1 ;
1976 | MS Mironovskaja 808 ~ Jubilar RF 20 -20,8 -20,2 - 0,5 —20,3 - 36,8 +30,6 + 4,8 - 2,7 |
MS Mironovskaja 808 = Stella RIF - 8,1 7,5 5,8 + 0,1 - 6,1 —12,9 -+10,7 | 4,8 4,8 ‘

MS Capelle © DW RF 11,9 —10,6 —12,1 + 5.2 12,5 —-21,3 (14,7 + 1,6 — 6,5

MS Hadmersleben 338 ~ Pilot RF 5,8 -17,3 1,4 21,5 —16,6 —16,1 - 4,1 4 5,3 —14,2

MS Mironovskaja 808 « DW RF 10,7 - 18,8 -13,5 11,8 22,5 —29,8 13,3 - 23 —15,8

1977 MS Mironovskaja 808 ~ Marchal RFF 9,3 17,5 - 16,4 75 —22,5 —-31,1 +18,4 - 1,8 —19,7
MS Capelle ~ DW RF 3,0 —-11,5 - 14,4 12,4 —25,7 —26,0 2,0 —18,1 —21,3 |
MS Hadmersleben 8320 « Jubilar RF - 8,4 - 20,6 13,5 9,7 —20,9 —31,3 5,1 - 9,4 927 |

MS Iljicovka « DW RF 15,1 — 9,7 +-12,2 i 2,0 10,3 F 1,3 12,8 +26,4 - 1,9

MS Mironovskaja 808 - Kavkaz RF 11,6 —-11,0 3,2 + 3,9 — 1,1 - 8,1 +13,8 16,9 — 4,9

1 1978 | MS Iljicovka = Pilot RF 10,3 —-12,3 6,1 L 7,9 — 1,6 - 7,0 - 8,5 +15,2 - 9,7
MS Ilji¢ovka  Jubilar RF 7,5 —13,3 8,5 6,4 —14,0 —20,6 7,4 1,7 —14,6 ‘
MS Mirobovskaja 808 ~ DW RF | A 19,9 + L1 6,3 - 0,2 - 5,4 — 53 11,7 - 3,9 —13,4 “
(Miro 808  TAW 25880) « DW RF 'I - 6,3 17,8 10,5 10,9 -17,6 + 5.4 +410,5 1,1 + 9,4 }

MS Iva - DW RF - 6,9 +12,9 - 7,8 +10,9 —16,7 - 4,1 29,9 4 6,8 + 5,7

1979 MS Heine VII <« DW RF 0,5 -+ 14,7 8,1 9,2 —15,7 + 5.5 +13,6 + 4,2 + 4,1

MS Starke II - DW RF 0,5 14,5 - 6,3 +11,9 —16,2 + 7,3 | 8,4 - 1,6 + 3,9

MS Tljicovka ~ DW RF F11,6 11,8 — 5,6 10,3 —14,3 + 5,6 {-18,9 +12,1 + 2,4




G861 — INHALHOATS V VIILINAD
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I1. Relativni zastoupeni prvku struktury vynosu (v %)) u nejméné vykonnych Fi1 hybridd viéi standardé ‘Alcedo’ (Ruzyné 1976—

—1979) — The relative proportions of yield structure components (%, in the lowest-performance Fi hybrids in relation to
the 'Alcedo’ standard cultivar (Ruzyné 1976—1979)
!Pokus- Pocet Poget Pocet Pocet Pocet Pocet
ny Kombinace rostlin Fggglﬁ' zrn klaska zrn zrn HTS Eﬁg;ﬂ; sst Vynos
| ro¢nik na plochu odnoZijm? v klasu v klasu | v klasku | z plochy
MS Pluto = Hohent. 28461 RF —20,0 —20,8 —65,3 +10,4 —68,5 —72,5 + 8,7 —62,1 —61,1
MS Jubilar x Hohent. 28461 RF 16,0 - 1,5 —71,8 + 1,0 —81,0 71,3 13,3 —67,0 —57,7
| 1976 | MS Miro 808 »x Hadm. 338 RF 0 - 1,0 - 80,0 + 5,2 —81,0 —80,2 +10,6 —77,4 —52,2
MS Jubilar ¥ Hadm. 338 RF —40,0 + 2,7 — 64,1 - 5,2 — 65,6 -63,1 {-14,7 —58,9 —48,8
i MS Miro 808 » Kormoran RF + 8,0 13,7 -74,9 + 1,0 —81,0 —171,5 {-18,7 —~70,2 —45,0
? MS Lely x Stella RF +13,8 —23,2 —33,9 [-10,8 —40,1 —49,3 6,1 -29,8 —41,2
MS Iva < Jubilar RF 21,4 —15,9 —34,5 (11,8 —41,2 —44,9 — 2,2 —35,7 —40,5
| 1977 | MS Jubilar < Stella RF — 1,8 —22,9 —-31,6 +10,8 —38,0 —47,3 +18,9 —18,7 —40,3
:I MS Jubilar % Iva RF 0,3 —19,1 —34,2 13,4 —41,2 -46,7 +15,3 —24,0 —38,6
i MS Miro 808 < Jubilar RF + 14,5 —13,4 —27,0 +11,8 —34,8 —38,1 + 9,2 —20,5 38,6
| MS Hadm. 8320 <« Wika RF + 2,1 —15,4 — 0,5 {- 8’8 — 8,6 —15,8 —1.,9 —15,7 —59,6
‘ MS Ilji¢ovka « Wika RF 10,9 25,0 - 2, i 5,9 - 7,6 —26,7 + 4,2 + 1,7 —37,0
[ 1978 | MS TaW 17257 « Wika RF + 8,9 -~ 8,0 0 - 9,8 - 8,6 — 8,0 + 8,5 - 8,4 -31,7
i MS Miro 808 x Wika RF 18,5 —15,1 —15,9 4,9 —-19,5 —28,6 12,8 — 6,2 —30,4
i MS TAW 17257 x Pilot RF + 8,2 —26,9 — 3,7 12,3 —13,5 —29,6 + 6,4 + 2,3 —29,4
MS Caribo x Pilot RF - 8,4 — 1,4 —50,5 + 9,8 —55,1 —51,2 +14,3 —43,7 —55,9
5 (MS Lely « TAW 25337) x Pilot RF 8,4 t 48,0 —22,9 14,1 —32,1 —19,2 +10,5 —14,7 —36,2
1979 MS Miro 808 » Maris Huntsman — 2,1 - 1,1 —16,6 + 4,9 —20,4 —17,5 +17,4 — 2,1 —20,0
MS Iva x Pilot RF + 13,7 — 8,8 —14,8 13,6 —25,9 —22,4 +22,6 + 4,2 —14,0
MS Miro 808 x Jubilar RF + 0,5 +24,6 —12,8 4,9 —16,7 - 8,6 +21,0 + 5,3 —11,7




it 5. Produkéni schopnost ekologicky nej-
00+ stabilnéjsiho hybrida MS Mironovskaja
808 X DW Rf vuéi standardé ’‘Alcedo’

001 (I. — MS Mironovskaja 808 X DW Rf,
| II. — ’Alcedo’) — The productive per-
700 formance of the hybrid MS Mironov-
600} skaya 808 X DW Rf, characterized by
the highest ecological stability, in re-
S0 lation to the ’Alcedo’ standard cultivar
| (I — MS Mironovskaya 808 X DW Rf,
400 II — ‘Alcedo’)

6 1977 aE 19

brida je zfejmé priznivé ovlivnéna Sirokou plasticitou matefské kompo-
nenty ‘Mironovskaja 808'. Tyto vysledky do urcité miry nepotvrzuji néa-
zor Lukjanénka (1967), ktery se domniva, Ze pokud se bude hybrid-
ni pSenice péstovat, tak predev§im na nejvynosnéj$ich cernozemich
s pfihodnymi klimatickymi podminkami.

Detailni interpretaci vysledk@i jsme pro vétSi prehlednost zaméfili
na dvé skupiny hybrid (kombinace s nejvy$si a nejniZ8i hmotnosti zrna
z plochy). Ze Ctyfletych podrobnych studii struktury vynosu u dvaceti
nejvykonnéjsich a dvaceti nejméné vykonnych hybridnich kombinaci vy-
plyvaji urCité zavéry o podilu vynosovych prvki na tvorbé& vynosu,
vCetneé jejich vzajemné zastupitelnosti.

Z tabulek I a II je patrné, Ze vySe vynosu nejvykonéjSich kombinaci
byla limitovdna sniZenym pocCtem zrn z plochy, v disledku niZ§iho pro-
duktivniho odnoZeni hybridd (vyjma roku 1979, kdy produktivni odnoZeni
bylo vy33i). Nizky polet zrn z plochy nebyl vykompenzovdn ani vys$si
hmotnosti 1000 zrn. Vyjimku tvofil ro¢nik 1979, ve kterém oba dva za-
kladni prvky struktury vynosu (pocet zrn z plochy a HTS) se pohybovaly
nad drovni standardy, coZ priznivé ovlivnilo tvorbu vynosu vSech sledo-
vanych kombniaci, které pFevySily v hmotnosti zrna z plochy standardni
odridy ‘Alcedo’.

Koeficientem poradové korelace podle Spearmana byla testovana
ve v8ech Ctyrech pokusnych roc¢nicich zavislost vynosu zrna z plochy -
k z&kladnim prvktm struktury vynosu. Ve vSech ¢tyfech rocnicich byla
zjiSténa prikazné korelace hmotnosti zrna z plochy k poc¢tu zrn z plochy.

III. Hodnoty korela¢nich koeficienti — The values of correlation coefficients
i Znak | 1976 [ 1977 | 1978 | 1979 |
! Hmotnost zrna z plochy k po¢tu zrn ‘
na jednotku plochy 0,806 0,903 0,443 0,618 ‘
Hmotnost zrna z plochy k poc¢tu zrn ‘|
v klasu 0,776 0,904 0,345 0,770 |
Hmornost zrna z plochy k hmotnosti ’
1000 zrn 0,394 0,020 0,758 0,800
\
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Korelace vynosu zrna z plochy k hmotnosti 1000 zrn nebyla ve vSech
rocnicich priikaznd. Tento fakt svédCi o znaCné variabilité hmotnosti
1000 zrn v zéavislosti na prbé&hu klimatickych podminek v obdobi tvorby
zrna. ’
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MUKAJIA, ®. (Hayuso-uccnenosaTenbCKuili MHCTHTYT pacreHueponctsa, Ilpara - Pysemie): Crpyxk-
Typa yposkaes ru6pHnoB mokomenus F1 y o3umoit murenune ma 6ase CMS. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) : 183-190.

B reuennme 4 ner wucnmitanus ruOpunoB noxoseHus Fi y osumoit mmeHuns Ha 6Gase CMS
2 5 arposkonormueckux wmectHocTsx YCCP ycraHOBieHO, 4TO NpOfABIEHHE TeTEPO3HUCA CUJIBHO
3aBMCHT OT rolla BhICEBA ¥ IEHOTHIIA BKJKOYEHHBIX B CKpeljHBaHMe copToB. B MakcuManbHO 6ia-
TONPUATHbIE 10 KAMMaTy TONbl Iis obpasoBaHus ypoxas Kiaccuueckux copros (1978 rom)
rubpuasl 6bJIH OTHOCHTEJNBHO MeHee IPOAYKTHBHLI, 4eM CTaHIApTHLIE COpTa. a B MeHee 6iaro-
(IDHATHEIE TOABI PAN TH6PUIOB TPEBOCXONMJIM CTAaHHApPT. Bo Bce OMBITHBIE TONBI OTMEYEHa IOCTO-
BEpHAfd KOPPEJJIALMs MeKIy Maccoii 3epHa ¢ ILIOIAdM, YMCJIOM 3€peH C IUIOMIAdH M C KoJjoca,
TOTHAa KaK KODPENsAlLMA MeXIy Maccoi sepHa ¢ muomanu u maccoir 1000 3epex HemocToBepHa
M CHJIBHO 3aBMCHUT OT KJIMMAaTHYECKMX YCJOBHH roma B mnepuon ofpasosaHHA 3epHa.

rubpunHas MmeHHUA; CTPYKTypa ypoxkas F1 nokojeHus; yCTOHYMBOCTH I'HGPMIOB

MIKALA, F. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): Yield Struc-
ture of the Fi1 Hybrids of Winter Wheat on the Basis of CMS. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 18, 1982 (3) :183-190.

Hybrids of the Fi generation of winter wheat on the basis of CMS were studied
in four-year trials at five agroecological localities of Czechoslovakia. The mani-
festation of heterosis was found to be considerably influenced by the year and ge-
notype of the cultivars included in crossing. In the years climatically maximally
favourable to the yield formation of traditional cultivars (the year 1978) the hybrids
mostly showed relatively lower productivity in comparison with the standard cul-
tivar. On the other hand, the standard was surpassed by a number of hybrids in
years with less favourable climatic conditions. All the test years were characterized
by a significant correlation between grain weight per unit area on the one hand
and the number of grains per unit area and number of grains per ear on the other.
The correlation of grain weight per unit area to the 1000-grain weight was insigni-
ficant and showed a high dependence on the climatic conditions of the year in the
period of grain formation.

hybrid wheat; yield structure in Fi generation; hybrid stability

MIKALA. F. (Forschungsinstitut fir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Die Er-
tragsstruktur der Hybride der Fi-Generation beim Winterweizen auf Basis CMS.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :183-190.

In vierjdhrigen Versuchen mit den Hybriden der Fi-Generation beim Winterweizen
auf Basis CMS, die auf fiinf agrodkologischen Lokalititen der CSSR gepriift wur-
den, stellte man fest, dal die Manifestation der Heterosis stark durch den Jahrgang
und Genotyp der Sorten der Kreuzung beeinfluZt wurde. In Jahren mit maximal
glnstigen klimatischen Bedingungen fiir die Ertragsbildung bei klassischen Sorten
(Jahrgang 1978) wiesen die Hybride meistens eine niedrigere Produktivitdt im Ver-
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gleich mit der standarden Sorte auf, wahrend sie in Jahren mit weniger glinstigen
klimatischen Bedingungen die standarde Sorte hinsichtlich ihrer Produktivitidt iiber-
trafen. In allen Versuchsjahrgangen stellte man eine nachweisbare Korrelation der
Kornmasse je Fliche und der Kornanzahl je Fliache und der Kornanzahl pro Ahre
fest, wihrend die Korrelation der Kornmase von der Fliche und der Tausendkorn-
masse unnachweisbar und stark von dem Verlauf der klimatischen Bedingungen der
Jahrgiange wahrend des Zeitabschnittes der Kornbildung abhédngig war.

Hybridweizen; Ertragsstruktur bei der Fi-Generation; Stabilitdt der Hybride
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VYNOS A JEHO STRUKTURA U F: HYBRIDU Z KRIZENI JARNI
A OZIME PSENICE

L. Dotlacil, M. Apltauerova

DOTLACIL, L. — APLTAUEROVA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné): Vynos a jeho struktura u Fi1 hybridi z kiiZeni jarni a ozimé
pSenice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :191-201.

V triletych maloparcelkovych polnich pokusech byl sledovan vynos zrna, jeho
slozky, délka klasu a vyska rostliny u Fi1 hybrida typu jar X ozim (¢tyri kom-
binace véetné reciprokych). Hybridy byly srovnavany s jarnimi rodic¢ovskymi
odridami a dvéma standardnimi odrtudami. Nejlepsi Fi1 hybridy prekonaly ve
vynosu zrna jarni rodic¢ovské odrudy o 8,7 az 49,39, a standardni odrudy o 4,7
az 51,19, Hybridy mély delsi klas s vyS$§im poétem klaskt. Hlavni pri¢inou
vysokého vynosu hybrida byla vyrazné zvySena hmotnost 1000 zrn (o 21,9 az
91,59, ve srovnani s jarnimi rodi¢ovskymi odridami). Rozdily mezi F1 hybridy
z reciprokych kombinaci nebyly jednoznac¢né prokazany.

pSenice; krizeni jar X ozim; Fi1 hybridy; reciproka krizeni; struktura vynosu

V naSich klimatickych podminkdch je péstovana prevazné pSenice
ozima, jejiZ nejlepSi odrlidy jsou vynosnéjsi neZ odridy jarni. Péstovani
jarnich p$enic je v3ak v nékterych oblastech CSSR zcela opodstatnéné.
a to predevSim tam, kde ozimé odriidy Spatné prezimuji, kde jsou Spatné
podminky pro podzimni osev ¢i kde jsou porosty ozimi na jafe poskozo-
vany vysudnymi vétry (Cerny et al, 1967).

UZiteCné vynosové faktory ozimé pSenice lze kfiZenim piFenést do
pSenice jarni (Pinthus, 1967). Tak je moZné vyuZit vysokého vyno-
sového potencidlu vynikajicich ozimych odriid i v oblastech péstovani
jarnich pSenic (Mc Kenzie, Grant, 1974; Loginov, 1977).

Pri kFiZeni jaf X ozim dominuje v 1 generaci jarni charakter (Gul-
jajev, Kyzlasov, 1975, Kyzlasov, 1975). U F1 hybrida lze vy-
uZit nejen vysoky vynosovy potencidl ozimé rodicovské odridy, ale —
jak ukazuji nékteré experimentdlni prdace — i znac¢ny heterozni efekt.
Grant a Mc Kenzie (1970) uvadéji zvySeni vynosu proti jarnim
odridam o 30 aZ 40 %, Pinthus (1973) o 17 %. Vysoky heterozni
efekt v hospodarsky vyznamnych znacich zjistili rovnéZ Mani, Rao
(1975), Gill etal. (1977)a Loginov (1977).

KFiZeni jaI' X ozim poskytlo cenné vysledky v kombinacnim 3lechté-
ni pSenice. Pri vhodné synchronizaci kveteni je mozné vyuZit tohoto typu
hybridizace i v heteroznim $lechténi pS$enice k produkci vysoce vynos-
nych hybridll jarniho charakteru.
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I. Struktura vynosu zrna u Fi hybrida z kfizeni jar X ozim, u jarnich rodiéov-
from the spring X winter crosses, in spring parent cultivars, and in the standard

Vyska Délka Pocet Pocet Pocet
. rostliny hlavniho klasu | zrn v kldsku klaskd v klasu zrn v klasu
Odrida
hybrid % o, k P ok 5 o, k 2 % k _ % k
em) | JR | (em) | JR | IR R |7 | IR
S . A S S— ——t L LA L S

‘ ' \

Siete Cerros ; |
74,0 100,0 9,2 | 100,0

T66

Siete Cerros
X | |

Iljicovka 93,1 } 1257+ 9,5 | 102,7¢| 2,08
Ilji¢ovka ; ‘ ‘ ; ‘ ! , 1 .
X | | | | |

Siete Cerros | 92,4 | 124,9¢ 9,6 104,1+ 2,07

i
M 66 551 | 100,0 = 84 | 100,0 | 2,00
| |
|
|

2,58

16,3

M 66
|

13824 95 | 1132% 1,84
| ?

X
M 66 78,4 | 142,3% 9,5 | 112,7*| 1,85 | 92,5

X
Kavkaz
Kavkaz

76,2

100,0 | 153 | 100,0 = 39,7 | 100,0
|
| |
16,5 | 108,07 339 | 855

107,01 33,6 | 846
14,1 | 100,0 | 28,6 & 100,0 |
. | |

17,0 | 1205¢ 31,4 | 110,1*
|

Praga } l
(standard) { 89,7 8,6

Janus
(standard) 91,8 8,8 ‘ 1,96 14,3 27,9

Vk souboru % i 17,5 ‘ 10,7 20,2 13,8 i 22,0

2,15 14,8 i 31,9

\
|
|
| |
92,0} 17,1 | 121,2+| 31,5 | 110,2+
|
|
[
|

F-test 306,1° | 28,2° | 39,8 36,8
md pFi ‘ |
P = 0,05 [ 1,56 0,19 0,08 0,41 ! 1,36

31,1+

+— P =005
MATERIAL A METODY

V letech 1973, 1974 a 1975 jsme v Praze - Ruzyni zalozili pokusy s Fi hybridy
mezi jarni a ozimou pSenici. Ke kriZzeni jsme pouzili jarni odrudy ’‘Siete Cerros
T 66’ (Mexiko), ‘M 66’ (Mexiko) a ozimé odrudy ’‘IljicovKa’ (SSSR) a 'Kavkaz' (SSSR)
podle nasledujiciho schematu vcéetné reciprokych kombinaci: ‘Siette Cerros’ X ‘Ilji-
éovka’ a ‘M 66’ X ‘Kavkaz'. Fi1 hybridy jsme vysévali spolu s jarnimi rodi¢ovskymi
odriidami a dvéma jarnimi standardnimi odriidami (‘Praga’, ‘Janus’) ve tfech uplnych
blocich pti velikosti pokusné parcelky 0,44 m? a vysevku 229 zrn/m?2

Sledovali jsme vynos zrna z plochy a na zakladé rozbort nahodné odebranych
rostlin (90 rostlin v roce 1973, 60 rostlin v roce 1974 a 1975) hodnoty daldich deseti
hospodarsky vyznamnych znak(. Zjisténé hodnoty u Fi hybrida jsme srovnavali
s jarni rodicovskou odrudou (JR). Ke statistickému vyhodnoceni jsme pouzili ana-
lyzy variance jednoduchého trideéni.

VYSLEDKY

Ziskané vysledky jsou shrnuty podle ro¢nikd v tabulkach I azZ III.
Vyska rostliny. VSechny Fi hybridy byly vyssi neZ jarni rodi-
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skych odrud a standardu v roce 1973 — Grain yield structure in the Fi hybrids

cultivars in 1973

I Pocet Pocet zrn Hmotnost Hmotnost Hmotnost Vynos zrna
klasu na rostlinu na rostlinu 1000 zrn zrna na klas | zrna na rostlinu z plochy
_ ok i} % k % ok % ok 7 ok | % ok
x x 2
JR JR ® JR ® JR l (8 JR I(S/m) JR
| | | | | ol
2,59 100,0  101,6 . 100,0 | 34,3 100,0 | 1,36 ‘ 100,0 | 3,41 ‘ 100,1 ‘ 550,7 | 100,0
| | | | | |
2,33 90,0 78,8 1 77,6 44,8 130,0"’l 1,51 | 111,07| 3,52 l 103,2 | 670,3 | 121,7+
. | 1 | ‘ i
| | | |
2,46 | 950 | 82,5 81,2 445 | 120,7° 1,49 | 109,67 3,68 | 1079 688,4 | 125,0*
3,11 " 100,0 | 87,7 ’ 100,0 | 27,5 " 100,0 1 0,78 1 100,0 | 2,44 ' 100,0 ‘ 414,9 | 100,0
. | | | |
i 1,99 i 64,0 | 61,0 ‘ 70,0 | 44,2 r 160,7+ 1,39 J 178,27 2,73  111,9  453,6 | 109,3
I |
| ! | | | |
[ 2,18 I 70,1 | 68,1 ! 77,6 43,4 1 157,8"i 1,36 174,44 2,95 120,97 481,4 | 116,0
| i |
é ! ! |
; 2,34 72,9 38,6 ; 1,24 2,84 486,9
1 ! z
‘ 2,78 77,5 37,8 1,06 2,94 ] 419,4
41,4 47,7 19,1 30,7 50,5 ‘ 20,9
| | |
|
’ 11,9 ' 10,8* 143,0° | 52,7 73* | 9,8+
| |
l 0,21 ' 7,84 Lo 0,07 0,33 109,8

covské odridy (dale jen JR). U kombinaci odrad ‘Siete Cerros’ a ’Iljic¢ov-
ka’, byl zjistén efekt k JR v jednotlivych letech 23,5 aZ 28,8 %. Kombinace
odriid ‘M 66’ a ‘Kavkaz’ vykazaly jeSté vyssi efekt k JR (38,2 aZ 51,7 %).
Nejvy35i hybridy (z kfiZeni odrid ’Siete Cerros’ a ’Iljicovka’) byly na
arovni standardnich odrtid nebo nevyrazné vyssi.

Délka hlavniho klasu byla u F1 hybridit o 2,1 az 13,6 %
veétsi neZ u JR, ve vétSiné pripadd byly rozdily statisticky vyznamneé.
Hybridy mély rovnéZ delSi klas neZ standardni odridy. Efekt k JR se
v letech 1973 a 1974 vyraznéji projevil u kombinaci odrid 'M 66" a 'Kav-
kaz’, v roce 1975 naopak u kombinaci odrid 'Siete Cerros’ a ’Iljicovka’.

PocCet zrn v klasku. Vysledky ukazuji na vyrazné ovlivnéni
znaku ro¢nikem. V roce 1973 bylo nasazeni zrna hybridd vZdy niZ8i nez
u JR. V letech 1974 a 1975 se u kombinaci odrtd ‘M 66’ a 'Kavkaz’ pro-
jevil nizsi efekt k JR (do 15 % ). Kombinace odrid ’Siete Cerros’ a ‘Ilji-
covka’ se v roce 1975 bliZily JR, v roce 1974 mély hodnotu znaku vyrazné
Nn1zZsl.

Ve srovnéani se standardnimi odrtidami bylo nasazeni zrna u kombi-
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II. Struktura vynosu zrna u Fi hybridi a kriZeni jar X ozim, u jarnich rodic¢ov-
the spring X winter crosses, spring parent cultivars, and in the standard cultivars

Vyska Délka Pocet zrn ’ Pocet klaskt Pocet zrn
rostliny hlavniho klasu v klasku v klasu v klasu
Odrtda l
byt gtk | 2 | %kl o | %k| o | %k| 5 | %k
(em) JR (cm) JR JR JR JR
Siete Cerros I ! ; ! 1 | 1
T66 1 98,6 100,0 9,8 : 100,0 2,11 | 100,0 ‘ 15,9 | 100,0 33,4 100,0
|
Siete Cerros [ ‘ [ '
X | | | i
Iljicovka 121,8 | 123,5'*! 10,5 | 106,9* 1,48 70,1 1‘ 17,4 } 109,4*1 25,7 76,8
Tljicovka ll -1 | 3
X i ‘ | .
Siete Cerros 123,9 | 125,7° 10,6 | 107,4¢| 1,44 68,3 | 17,7 | 111,1*| 252 75,6
M 66 75,7 | 100,0 ! 9,7 ‘ 100,0 | 1,09 | 100,0 | 14,5 = 100,0 16,2 | 100,0
‘ H
M 66 1 } | 1
X i f | ‘ ‘ '
Kavkaz 110,3 145,77 10,7 110,5+| 1,24 1 113,8* 18,3 | 126,7*! 22,7 J 140,3*
Kavkaz I “ ; | ’ |
X | 1 < ‘ ‘ |
M 66 108,7 E 143,5+| 10,9 | 112,2*| 1,16 ‘ 105,4 “ 17,9 | 123,9‘! 20,8 128,9+
Praga ' |
(standard) 121,7 i 9,3 ‘ 1,20 [ 15,3 18,2
Janus | | |
(standard) 114,5 ; 9,6 ‘ 1,02 : 16,0 ; 16,5
V& souboru 9, 16,1 f 8,1 ! 29,5 ‘ 15,4 30,2
' 1
|
F-test 559,3+ 27,4 ‘ 132.7* “ 25,7* ! 79,0+
md pti i | ‘
| P=005 | 3,01 037 | 013 | 1,17 | 2,61
- 1 ‘
+ — P = 0,05

naci odrid ‘M 66’ a ‘Kavkaz’ na podobné drovni, u kombinaci odrtid ’Siete
Cerros’ a ‘Iljicovka’ spiSe vys$si. »

PocCet klask@ v klasu byl u F1 hybridd vZdy vyrazné vy$si
nez u JR a standardnich odrad (o 7,0 az 13,0 % k JR u kombinaci odrad
'Siete Cerros’ a ’‘Iljicovka’ a o 20,5 aZ 26,7 % k JR u kombinaci odrdd
'M 66’ a ‘Kavkaz’). Vysledky z jednotlivych ro¢nikii byly znac¢né& vyrov-
nane.

Vyznamneé zvyseny pocet zrn v klasu (o 10,1 az 40,3 % k JR)
jsme ve vSech letech zjistili u F1 hybridd odrid ‘M 66" a ‘Kavkaz’. Kombi-
nace odrtd ‘Siete Cerros’ a ‘IljiCovka’ prekonaly JR pouze v roce 197Z
(maximélné o 12,1 %), v letech 1973 a 1974 byl pocet zrn na Klas vyraz-
né nizsi. Ve srovnéni se standardy byl pocet zrn v klasu u Fi1 hybrid
zpravidla ponékud vySsi.

PoCet klasti na rostlinu byl vyrazné ovlivhén rocnikem.
V roce 1973, kdy bylo odnoZovani nejslab$i, nedosahl Zadny z hybrida
hodnoty JR ani standarddi. V letech 1974 a 1975 kombinace odrid ‘Siete
Cerros’ a 'Iljicovka’ vykazaly ponékud vy33i nebo podobny pocCet klasi na
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skych odrid a standarda v roce 1974 — Grain yield structure in the Fi1 hybrids from

in 1974
Pocet klasu Podet zrn Hmotnost Hmotnost Hmotnost Vynos zrna
na rostlinu na rostlinu 1000 zrn zrna na klas |zrna na rostlinu | zrna z plochy
e | x| o k%l = [ x| &2 | wux| = | wk| & [ %k
R | R | ® | R | ® | R | ® | JR |@n)| IR
' ’ : E }
|
3,62 | 100,0 l 120,9 | 100,0 | 32,6 1000 | 1,10 | 100,0 | 3,95 ‘ 100,0 = 453,9 | 100,0
‘. ‘ ‘ \ ‘ i
| ‘ !
3,90 | 107,7 ) 103,9 | 859 | 44,1 | 135,3—‘\ 1,15 | 104,6 | 4,64 ‘ 117,51 464,3 | 102,3
) | l ' i |
1 1 ‘ | ‘ ‘ i
3,97 | 109,7 ; 101,7 | 842 | 43,1 | 1322*| 1,10 | 100,0 | 443 | 112,2 | 493,6 | 108,7
495 | 100,0 | 78,7 | 1000 | 22,3 100,0 | 036 & 100,0 | 1,76 | 1oo,oi 177,5 | 100,0
. . ‘ .
| . .
4,12 | 832 | 93,6 | 1189 | 42,7 191,57 097 | 269,47 4,04 | 229,67 450,6 | 253,9*
| | [ 1 :
. , z | ! ’
4,67 94,3 | 98,4 | 1250 | 42,1 | 188,87 0,87 & 241,77 412 | 234,1% 3429 | 1932*
3,78 69,8 41,4 ' 0,75 2,87 ’ 326,7
‘ !
3,02 50,8 41,7 0,70 2,17 i 291,3
33,3 i 42,8 24,3 38,7 52,6 ; 31,9
| |
| |
8,6+ 6,8+ 212,8" 94,2+ 20,6+ , 13,0+
0,69 21,3 2,40 | 0,12 0,93 1 103,2

rostlinu jako JR a standardy. Efekt k JR v3ak nepfesdhl 10 % a nebyl
statisticky prokazan. Kombinace odriid ‘M 66" a ‘Kavkaz’ odnoZovaly méné
neZ JR, avSak podobné nebo i silnéji neZ standardy.

PocCet zrn na rostlinu byl v roce 1973 u vS8ech F1 hybrida
nizsi nez u JR a s vyjimkou kombinaci odriid ’Siete Cerros’ a ‘IljiCovka’
niZ8i nez u standardl. V roce 1974 se efekt do 25 % k JR projevil u kom-
binaci odrd ‘M 66’ a 'Kavkaz’, nebyl v8ak statisticky prokdzan. VSechny
hybridy vSak prekonaly standardni odridy. NizZ8§i nepriikazny efekt
v poCtu zrn na rostlinu (do 10 % k JR) se projevil v roce 1975 u obou
typt kombinaci. Kombinace odrtd ’'Siete Cerros’ a ’IljiCovka’ vykéazaly
v tomto roce i ponékud vyS8i poCet zrn na rostlinu neZz standardy.

Hmotnost 1000 zrn. U vSech Fi1 hybridi jsme v kaZdém z po-
kusnych roCnikl zjistili vysoky a statisticky vyznamny efekt k JR. Za-
timco u kombinaci odrdd ’‘Siete Cerros’ a ‘IljiCovka’ se hodnota efektu
k JR pohybovala v jednotlivych ro¢nicich od 21,9 do 35,3 %, kombinace
odriid ‘M 66’ a ‘Kavkaz’ piekonaly JR o 36,6 aZ 91,5 %. Nejvyssi efekt

k JR se u hybridd projevil v roce 1974, nejnizsi v roce 1975. S vyjimkou
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III. Struktura vynosu zrna u Fi1 hybrida z kfiZeni jaf X ozim, u jarnich rodicov-
from the spring X winter crosses, in the spring parent cultivars, and in the stan-

Vyika Délka hlavniho Pocet zrn Pocet klasku Pocet zrn
. rostliny klasu v kldsku v klasu v klasu
Odrugla
hybrid 2 | ook | o2 | ax| . | wx| . | wk| . | %k
(cm) JR (cm) JR 1 JR JR JR
Siete Cerros i i i ‘ ‘
T66 | 90,7 100,0 10,1 100,0 2,42 100,0 16,8 | 100,0 41,0 " 100,0
Siete Cerros | ! { |
X ‘ | |
Iljicovka 113,1 124,74 11,5 113,6% 2,44 100,8 18,7 l 111,07, 45,9 | 112,1+
Ilji¢ovka ‘ |
= ‘ ‘
Siete Cerros 116,7 128,87 11,4 112,4+ 2,34 1 96,7 19,0 | 113,0%| 44,7 | 109,2
M 66 65,8 | 100,0 | 10,0 | 100,0 | 2,16 | 100,0 | 158 | 100,0 | 34,7 ] 100,0
M 66 | ! | 1
X 5 i ‘ | ]
Kavkaz | 99,8 ‘ 151,7+ 10,7 | 106,8*| 2,29 106,0 19,5 123,4 | 45,1 | 130,0+
Kavkaz . [ l E |
X ‘ | |
M 66 | 99,7 | 151,67 10,2 l 102,1 2,40 i 111,1 19,1 121,07| 40,4 | 116,2%
Praga |
(standard) | 116,6 9,9 2,28 16,4 ] 37,5
Janus T | ‘
(standard) ! 110,2 \ 10,4 2,14 18,1 ‘ 39,6
Vk souboru %, | 5,9 { 10,8 40,1 1 9,8 \ 233
F-test 91,1+ | 17,2+ | 0.8 ; 385 | 10,2*
md pii ’ | i
P = 0,05 | 2,51 ; 0,48 : — i 0,73 ‘ 3,99
- — P = 0,05

vxe

roCniku 1975 meély hybridy vy38§i hmotnost 1000 zrn neZ standardni od-
ridy. '

Hmotnost zrna na klas. Efekt k JR se u obou typt kombi-
naci projevil odliSné. Kombinace odrid ‘M 66’ a ‘Kavkaz’ vykazaly ve
vSech roc¢nicich vyznamny efekt k JR (60,8 aZ 90,2 % ). Extrémneé vysoké
udaje z roku 1974 (aZ 169 % k JR) jsou podminény velmi nizkou hod-
notou znaku u jarni rodiCovské odridy, kterd byla ovlivnéna ztrdatami
zplsobenymi krupobitim v dobé& dozravani. Absolutni hodnota znaku by-
la vySSi u kombinaci odriid 'Siete Cerros’ a ’‘IljiCovka’. Vzhledem k vy-
soké hmotnosti zrna na klas u jarni rodicovské odritdy ’Siete Cerros’
byl vSak relativni efekt k JR u téchto kombinaci niz8i (32,2 az 45,0 %
v letech 1974 a 1975, do 11 % v roce 1973). Z vy3e uvedenych vysledku
vyplyva vyrazny vliv ro¢nikid, specificky pro oba typy kombinaci. Ve
srovnédni se standardnimi odriidami byla hmotnost zrna na klas u Fi
hybrida vZdy vySsi.

Hmotnost zrna na rostlinu. Vysledky prokazaly podob-
ny trend jako u pfedchoziho znaku. U Fi1 hybridii z kifiZeni odrtd 'M 66’
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skych odrud a standardi v roce 1975 — Grain yield structure in the Fi hybrids
dard cultivars in 1975

Pocet klast Pocet zrn Hmotnost Hmotnost Hmotnost Vynos zrna
na rostlinu na rostlinu 1000 zrn zrna na klas | zrna na rostlinu z plochy
z % k = % k x % k X % k x % k X % k

b~
% JR - JR ® JR ( JR (® JR |(@m»| JR

3,10 | 100,0 | 128,9 | 100,0 | 31,5 | 100,0 | 1,29 | 100,0 | 4,01 100,0 | 476,9 | 100,0

2,88\ 92,9 | 131,3 | 101,9 | 38,9 | 1235+ 1,87 | 145,0%| 5,13 | 127,9*| 644,3 | 135,1+

3,18 102,6 | 140,8 | 109,2 38,4 121,9*| 1,74 134,9%| 5,44 135,7*| 702,5 | 147,3+
3,40 | 100,0 ' 116,2 | 100,0 29,8 100,0 | 1,02 100,0 3,35 100,0 | 320,8 | 100,0
| | |
2,83 ! 83,2 | 124,1 106,8 42,6 143,07 1,94 190,27 5,29 157,9*; 479,1 149,3+
| [
L l

2,63 | 77,4 | 105,1 90,5 | 40,7 | 136,6"| 1,64 | 160,8* 4,25 126,9‘. 456,8 | 1424*

2,75 103,5 42,9 ' 1,61 4,48 I 670,8
2,98 118,1 39,5 1,57 4,69 i 667,0
28,6 35,6 13,9 29,1 37,8 f 24,8
5,2* 5.4 50,6° | 26,0* 10,1+ I 16,8"
0,35 1 18,00 2,20 E 0,19 0,73 114,0

a 'Kavkaz' se ve vSech letech projevil vysoky efekt k JR (11,9 aZ 57,9 %
v letech 1973 a 1975). Extrémné vysoké hodnoty z roku 1974 (aZ 134,1 %
k JR) jsou podminény velmi nizkou hodnotou znaku u JR (stejné jako
hmotnost zrna na klas). Ve srovnani se standardnimi odriidami vykazaly
kombinace odrtid ‘M 66’ a ‘Kavkaz’ srovnatelnou hodnotu znaku v roce
1973, ponékud vyssi v roce 1975 a vyrazné vyssi v roce 1974. U kombinaci
odriid ‘Siete Cerros’ a ’‘Iljicovka’ se projevil niZsi efekt v letech 1973
a 1974 (3,2 az 17,5 % k JR) a vysoky efekt (aZ 35,7 % k JR) v roce 1975.
Ve vsech rocnicich vykéazaly tyto hybridy vyrazné vy$Si hmotnost zrna
na rostlinu nez standardni odriidy i kombinace odrid 'M 66’ a 'Kavkaz'.

Vynos zrna z plochy byl ve vdech pokusnych roc¢nicich u Fi
hybrid vy$si neZ u JR. U kombinaci odrtd ’Siete Cerros’ a ‘IljiCovka’ se
projevil vysoky a statisticky vyznamny efekt k JR v letech 1973 a 1975
(21,7 aZ 47,3 %). V roce 1974 nepiesahl efekt k JR 9 %. V letech 1973
a 1974 byly hybridy vyrazné vynosnéjsi nez lepsi standard (o 37,7 aZ
51,1 %), v roce 1975 dosahly trovné standardd.

Kombinace odrid 'M 66’ a 'Kavkaz’' vykéazaly niZsi, statisticky nepri-
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kazny efekt (do 16 % k JR) v roce 1973 a vysoky efekt (42,4 % a 49,3 %
k JR) v roce 1975. Extrémné vysoké hodnoty efektu k JR v roce 1974
{pFes 150 %) jsou opét podminény velmi nizkym vynosem odridy ‘M 66'.
Ve srovnéani se standardy byly hybridy vynosnéjsi v roce 1974, zhruba na
stejné trovni vynost v roce 1973 a v roce 1975 mély vynos niZsi.

DISKUSE

VSechny F1 hybridy byly vy38i nez jarni rodicovské odridy. Podobné
vysledky ziskali u Fi1 hybridl z kfiZeni jar X ozim Gill et al. (1977).
Kombinace odriad ’‘Siete Cerros’ a ‘Iljicovka’ byly v naSich pokusech co
do vy3ky srovnatelné se standardami, F1 hybridy z kfizeni odrid 'M 66’
a 'Kavkaz’ byly vidy asi o 10 az 15 cm krat$i. Tato skuteCnost nazna-
Cuje, Ze pfi vhodném vybéru rodicovskych forem nebude heteroze ve vysce
rostliny omezovat praktickou vyuZitelnost F1 hybrida.

Vyrazné se u F1 hybrida projevila vétsi délka klasu (o 2,1 aZ 13,6 %
Kk JR), spojend se zvy3denym pocCtem klaskt v klasu (o 7,0 aZ 26,7 % k JR).
Srovnatelné udaje uvadéji Pinthus (1973) a Gill et al. (1977),
i kdyZ v jejich pokusech se tento trend vyrazné projevil jen u nékterych
kombinaci. Je pravdépodobné, Ze u Fi hybrid z kfiZeni jaf X ozim lze
oCekavat zvetSeni tloZné kapacity klasu nejen v diisledku prodlouZeni
klasu, ale i vySSi hustoty klasu [pocet kldskli v klasu hybridl je zvySen
vyraznéji nez délka klasu). Vy3§5i dloZnd kapacita klasu u hybridi by
mohla byt v souvislosti s delSim obdobim sloupkovéani proti jarnim od-
riidédm, kdy dochazi k vytvareni a diferenciaci klasu (Dotlacil, Apl-
tauerova, 1981).

Vyhoda vyS$si dlozné kapacity klasu mtZe byt u nékterych Fi hybrida
do znacCné miry eliminovédna nizSim nasazenim zrn v klasku, jak se pro-
jevilo v naSich pokusech predevSsim u kombinaci odriad ’‘Siete Cerros’
a ’Iljicovka’. Podobné Pinthus (1973) uvadi vyrazné niz$i pocet zrn
v klasku u F1 hybridd jaf X ozim ve srovndni s jarnimi odriidami. U hybri-
di z kriZzeni odrdd ‘M 66’ a 'Kavkaz’ k redukci fertility nedoSlo, pocCet
zrn v Klasku byl vSak niZsi nez u pfedchozich kombinaci.

V pocCtu zrn na klas se projevila vzdjemnd kompenzace poctu klés-
kit v klasu a pocCtu zrn v kldsku. Tento znak byl na trovni jarnich odrid
nebo ponékud nizsi u kombinaci odrtid ‘Siete Cerros’ a ’‘IljiCovka’ a vy-
razné vysSi u kombinaci odriid ‘M 66" a ‘Kavkaz’. Podobné Mani a Rao
(1975) zjistili u nékterych Fi hybrida z kiiZeni jaf X ozim vysoky efekt
k JR, u jinych kombinaci se projevila spiSe deprese.

Produktivni odnoZovéni hybridi bylo podobné nebo niZsi neZ u JR
(zvla8té u kombinaci odrtd ‘M 66’ a ‘Kavkaz’). Mani a Rao (1975)
uvadéji naopak u tohoto znaku vyraznou heterozi asi u poloviny zkouSe-
nych kombinaci. Podobné vysledky ziskali i Pinthus (1973) a Gill
et al. (1977). Rozdilnost vysledkii je mozZné vysvétlit volbou odliSnych
rodicovskych komponent, predevsSim vs$ak rozdilnym sponem péstovani.
V pracech citovanych autorii byl pouZit velmi Fidky vysev.

Slab$i odnoZovani hybridi se projevilo v poctu zrn na rostlinu. Pokud
jsme zjistili efekt k JR (u kombinaci odrtid ‘M 66" a ‘Kavkaz’), byl znacné
nizsi neZ u poctu zrn v klasu.

Velmi vyrazné byla u F1 hybridd zvySena hmotnost 1000 zrn (o 21,9
az 91,5 % ve srovnédni s JR). To se projevilo i ve vy§3i hmotnosti zrna na
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klas a na rostlinu. ZvySend hmotnost zrna byla zfejmé rozhodujici pti-
¢inou vyssiho vynosu zrna Fi1 hybridi. Grant a Mc Kenzie (1970)
uvadéji zvySenou hmotnost 1000 zrn pouze u jednoho ze tfech zkouSe-
nych Fi1 hybrida jar X ozim (16,4 % k JR). Podobné Pinthus (1973)
zjistil niZ8i efekt k JR pouze u jednoho F1 hybrida ze &tyf. V obou pra-
cech jsou uvedeny jednoleté vysledky. Z naSich triletych pokust vyply-
va, Ze zvySenou hmotnost zrna je moZné u Fi1 hybridd jaf X ozim pova-
Zovat za obecnéjSi jev, ktery vSak bude jisté vyrazné ovlivnhén vyb&rem
rodicovskych odriid a vegetaCnimi podminkami. Vy33i hmotnost zrna
u hybridd typu jaf X ozim potvrzuji rovnéZ Mani a Rao (1975) (aZ
52 % k priméru rodi¢t) a Kyzlasov (1975).

Literarni ddaje potvrzuji vysokou vynosnost Fi hybridd z kFiZeni
jaf X ozim. Pinthus (1973) uvadi efekt aZz 33 % k JR a 17 % ke
standardu, Grant a Mc Kenzie (1970) aZ 40 % k JR. Pomineme-li
extrémni relativni hodnoty u kombinaci odrid 'M 66’ a 'Kavkaz’ v roce
1974, byl u nejlepSich Fi1 hybridl zjiStén v jednotlivych letech efekt 8,7
az 49,3 % k JR a 4,7 az 51,1 % k lepSimu standardu. Tyto vysledky lze
srovnat se zavery citovanych autorl. Ukazuji vSak i na vysokou varia-
bilitu efektu hybridd v jednotlivych rocnicich. V su3Sich letech 1973
a zCasti i 1974 se proti vlh¢éimu roku 1975 projevil jen niZ$i nebo i za-
porny relativni efekt k jarnim odriddm v produktivnim odnoZovéni i fer-
tilité klaskd. SpiSe opacny trend vykdzala hmotnost 1000 zrn. Vysoce
stabilni zistdval zvySeny pocet klaskii na klas. Zda se, Ze v projevu re-
lativniho efektu hybridi k odriddm ve vynosu zrna a jeho sloZkach se
vyraznéji odrazila variabilita v po¢tu zrn ve srovnani s variabilitou
v hmotnosti zrna. .

Z hlediska vyznamu pro tvorbu vynosu povazujeme za nejdileZit&jsi
zvySenou hmotnost 1000 zrn u F1 hybridi. Vynos zrna miiZe byt naopak
u jednotlivych Fi1 kombinaci a ro¢nikici negativné ovlivnén niZzsim poctem
zrn v klasu a slab8im produktivnim odnoZovanim.

U reciprokych kombinaci odrtid ‘M 66" a ‘'Kavkaz’ jsme zjistili nevel-
ké, avSak statisticky vyznamné rozdily pro znaky pocet zrn v klasu, po-
¢et zrn na rostlinu, hmotnost zrna na klas, hmotnost zrna na rostlinu
a vynos zrna z plochy. U vSech znakt vykazala vy$Si hodnotu ta kombi-
nace, u které byla jarni odrtida ‘M 66’ pouZita jako matefskd komponen-
ta. Rozdily vSak byly vyznamné pouze v jednotlivych rocnicich a lze je
proto zt&Zi zobecnit (v jiném roce mohl byt trend opacny, rozdil vSak ne-
byl statisticky vyznamny). Rovnéz tak nelze jednoznacné interpretovat
zjisténé reciproké rozdily ve vySce rostliny u obou typl kombinaci.
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Doslo dne 3. 4. 1981

HOOTJNIAYMIL, JI. — ATIJITAY3POBA, M. (Hayuno-mccienosaTensCKMii MHCTHTYT pacTeHHEBOI-
crBa, Ilpara - Pysbine): Ypoxai u ero crpykrypa y Fi rH6pHIOB OT CKpeNIMBAHHA SpPOBOR
n osumoit muennn. Sbor., UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :191-201.

B xome 3 ser Ha ONBITHRIX NeNAHKAX OIpPeNeAIH YpOXKai 3epHa, ero KOMIOHEHTH, IIHHY
KOJIOCKEB M BHICOTy pacTeHuit y F1 rubpumoB Ttuna sapb X o3umb (4 xoMGumHAauuu, BKIOUasx
peuunpoxHsie). [ubpunst cpasHHMBaAM C HPOBBIMM POLUTENLCKHMIT COPTAMHM M JIBYMs CTaH-
naptEeiME copramu. Jlyumume Fi rubpuaer npeesomsiy 10 yposkaio 3epHA SPOBbIe DPONUTEIbCKHE
copra ua 8,7—49,3 Y%, a crannaprusie — Ha 4,7—51,19,. I'ubpuns oranuanuce Gonee AMH-
HbBIM KOJIOCOM M 6GOJBIIMM KOJMYECTBOM KOJOCKOB. [JlaBHas TPHYMHA BHICOKON YPOXAMHOCTH
rM6pUIOB ycMaTpHBaeTcs B cHabHOM pocre Maccnt 1600 sepen (Ha 21.9—91,59) no cpasuennio
¢ SIPOBHIMHM DPOIUTENBCKHMHM cOpTaMu. Pasimums Mexny rubpuzamu Fi H3 pDELHIPOKHBIX KOM-
OMHAL MK eIMHO3HAYHO HE 10Ka3aHBl.

IIIeHUIa; CKpeniuBaHue #Apb X 03MMb; IuOpuabl [F'1; peUHNpOKHEIE CKpPEMIMBAHHUA; CTPYKTypa
yposkas
'

DOTLACIL, L. — APLTAUEROVA, M. (Research Institute for Crop Production,
Praha - Ruzyné): Yield and its Structure in the Fi Hybrids from the Crossing of
Spring and Winter Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :191-201.

Three-year small-plot field experiments were conducted to study the yield of grain,
yield components, ear length and plant height in the Fi1 hybrids of the type spring X
X winter cultivars (four combinations, including the reciprocal ones). The hybrids
were compared with the spring parent cultivars and two standard cultivars. The
best F1 hybrids outyielded the spring parent cultivars by 8.7%, to 49.39, and the’
standard cultivars by 4.79%, to 51.1 %, The hybrids had longer ears with a higher
number of spikelets. The main factor underlying the high yield was increased 1000-
-grain weight (by 21.9 to 91.59, in comparison with the spring parent cultivars).
The differences between the Fi1 hybrids from the reciprocal crosses were not de-
monstrated with sufficient explicitness.

wheat; spring X winter crossing; Fi hybrids; reciprocal crossing: yvield structure

DOTLACIL, L. — APLTAUEROVA, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha - Ruzyné): Der Ertrag und seine Struktur bei den Fi-Hybriden aus der Kreu-
zung von Sommer- und Winterweizen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :
191-201.

In den dreijahrigen Kleinparzellenfeldversuchen untersuchte man den Kornertrag.
seine Komponenten. die Ahrenlinge und Pflanzenhohe bei den Fi-Hybriden vom
Typ Sommergetreide X Wintergetreide (vier Kombinationen einschlieBlich der re-
ziproken). Die Hybride verglich man mit den Elternsorten vom Frithjahr und mit
zwei standarden Sorten. Die besten Fi-Hybride i{iberwanden hinsichtlich des Korn-
ertrages die Elternsorten vom Frithjahr um 8,79 bis 49.3%, und die standarden
Sorten um 4,7 %, bis 51,5 9,. Die Hybride hatten lingere Ahre mit mehreren Ahrchen.
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Die Hauptursache hohen Ertrages der Hybride war die deutliche Erhéhung der Tau-
sendkornmasse (um 21,9 bis 91,59, im Vergleich mit den Elternsorten vom Friih-
jahr). Die Unterschiede zwischen den Fi-Hybriden der reziproken Kombinationen
wurden nicht eindeutig nachgewiesen.

Weizen; Kreuzung Sommergetreide X Wintergetreide; Fi-Hybride: reziproke Kreu-
zungen; Ertragsstruktur
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RECENZE

THE MOLECULAR THEORY OF RADIATION BIOLOGY
MOLEKULARNI TEORIE RADIACNI BIOLOGIE

K. H. Chadwick, H. P. Leenhouts

Berlin — Heidelberg — New York, Springer Verlag. 1981. 377 s.

Tato kniha vychazi jako paty svazek v sérii monografii, vénované teoreticke
a aplikované genetiky. Oba autofi jsou znami tim, Ze jiz prfes 10 let se vénuji vy-
pracovani modelu, vysvétlujici vznik chromozomalnich aberaci po pusobeni ionizac-
niho zareni.

Uvodni kapitoly jsou vénovany historii studia radiaéni biologie a vyznamu
DNK, obsahuji udaje o strukture, replikaci a funkci DNK, slozeni chromozomi.
o mechanismu mitozy a meiozy a o indukei lézi DNK po aplikaci zareni (poskozeni
bazi, jedno- a dvoufetézcové zlomy). Dale néasleduje kapitola o letalité bunék po
pusobeni ruznych typa ioniza¢niho zareni. Autofi predpokldadaji, Ze hlavni 1ézi DNK.
kterd vede k letalité je dvouretézcovy zlom DNK. Velmi zajimava je obsahla ka-
pitola Chromozomdlni aberace, ve které autori predkladaji svaj model vzniku chro-
mozomalnich aberaci.

Protoze tento model se jako nif tahne celou knihou, pokusim se uvést ho velmi
struéné a ve zjednodusené formé. Hlavni 1ézi, kterd po aplikaci ionizaéniho zareni
vede ke vzniku aberaci je také dvouretézcovy zlom DNK. Po vzniku tohoto zlomu
dochazi vlivem pusobeni exonukleazy k degradaci retézci DNK po obou stranach
zlomu. Tyto jednoretézcové oblasti jsou schopny rekombinace s duplexy DNK. ne-
poskozeného chromozomu. Endonukleaza naStipne neposSkozeny retézec DNK a do-
jde k vytvoreni heteroduplexu, k reciproké rekombinaci a k vyméné casti duplexu.
Pomoci enzymu DNK polymerazy a polynukleotid-ligazy se dosyntetizuji prazdna
mista a spoji se s celym zbytkem retézce DNK. Tento mechanismus rekombinacnit
napravy muze indukovany dvoufretézcovy zlom DNK plné reparovat, ale pri chybne
reparaci dochazi ke vzniku vyménnych aberaci. Od klasické teorie vzniku aberaci
~zlom—znovuspojeni® a ,vymeénné“ teorie se lisi tato ,molekularni“ teorie prede-
v8im tim, Ze druha léze pifi vyménné aberaci neni indukovana klastogenem, ale
vznika pusobeni reparac¢nich enzymu. I kdyz autofi sami priznavaji nékteré ne-
dostatky svého modelu, domnivaji se, Ze vyvola diskusi a bude stimulovat dalsi pra-
covniky k jeho zlep$eni a k hlubsimu studiu biologickych uéinkt zareni.

Dalsi ¢ast knihy se tematicky zabyva nasledujicimi celky: indukci somatic-
kych mutaci, korelaci mezi riznymi typy radia¢niho poskozeni, napravou DNK.
typy ionizaéniho zareni, vztahem mezi kvalitou ioniza¢niho zareni a biologickym
poskozenim, vztahem mezi zarenim a vznikem rakoviny, genetickym poskozenim
vyvolané zarenim a synergistickou interakei mezi zarenim a chemickymi slouceni-
nami. Zavérecna kapitola se mimo jiné zameéruje na moznosti vyuziti zareni pro
lékarské ucely a pri indukei mutaci pro slechtitelské ucely.

Celkové je mozné knihu hodnotit jako uvazenou a prinosnou publikaci, ktera
zaujme svym zpracovanim odbornym i formélnim (velmi prehledna schémata).
Zaujme i osobni zaujeti autortt pro sviij model vzniku chromozomalnich aberaci.
ktery nevyvolava vzdy souhlas, ale rozhodné inspiruje. Knihu lze doporudit vsem.
kter'i se zajimaji o toxické i genetické uc¢inky ioniza¢niho zareni a o zakladni prin-
cipy, které vedou ke vzniku genetickych zmén — chromozomadlnich aberaci a geno-
vych mutaci.

RNDr.T. Gichner, CSc.
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VERIFIKACE PUVODU MUTANTU PSENICE POMOCI
GLIADINOVYCH BLOKU

A. Sasek, J. Cerny, M. Bilkova

SASEK, A. — CERNY, J. — BILKOVA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné; Slechtitelska stanice, Stupice): Verifikace puvodu mutanti pse-
nice pomoci gliadinovych bloki. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :
203-216.

V praci je popsana elektroforéza gliadinii ve skrobovém gelu 13 vychozich od-
rid pSenice obecné a 40 mutanti. Ve spektrech bylo identifikovano celkem
56 gliadinovych zén a vyélenény alelické gliadinové bloky lokusu Gld 1A,
Gld 1B, Gld 1D, Gld 6A a slozka X. Indukované mutace byly u souboru mu-
tantli doprovazeny zménami gliadinovych bloka typu alelickych zameén, zesla-
benim intenzity zon, vyskytem novych zon a ztratou zoén, pripadné i uplnou
destrukei gliadinového bloku. Verifikace puvodu mutantt byla posuzovana po-
dle indexu identity gliadinovych blokt vychozi formy a mutanta. Metoda se
jevi jako ué¢innéjsi nez verifikace pomoci gliadinovych spekter.

pSenice; mutanti; gliadinové bloky: elektroforéza

V programech mutacniho $lechténi miiZze snadno dochézet k mecha-
nickému zneciSténi ovlivnéného materidlu pfimésemi, které se mohou
mylné povaZovat za mutace. Proto je nutné ovéfovat pivod mutanti na-
priklad porovnanim elektroforeogrami bilkovinnych spekter enzymi ne-
bo zasobnich bilkovin (gliadinii) vychozi formy a mutanta. Zasadni shoda
jejich spekter svédCi o mutantnim ptivodu (Tohver, Priilinn, 1975,
1976; Sasek et al, 1977; Sasek, Cerny, 1977; Kabajeva,
Zusmanovic, 1979).

K identifikaci jednotlivych genotypi pSenice bylo nejprve doporu-
Ceno vyuZivat celé spektrum gliadini (Konarev, Chorosajlova,
1975). Biochemicky princip klasifikace a vyuziti celého spektra gliadint
hodnoceného genotypu byl v posledni dob& nahrazen genetickym prin-
cipem, vychéazejicim z existence gliadinovych bloki jako fenotypovych
projevi gliadinovych lokusi (Sozinov, Poperelja, 1979).

Cilem naS$i prace je posouzeni vhodnosti gliadinovych bloki, markeri
chromozémt 1A, 1B, 1D, 6A a gliadinové slozky X pro verifikaci ptivodu
nékterych mutant pSenice obecné, ziskanych na Slechtitelské stanici
Stupice.

MATERIAL A METODY

Jako pokusného materialu jsme pouZzili zrno 13 vychozich odriad ozimé pse-
nice a 40 mutantnich linii, ziskanych po mutagennim ovlivnéni vychozich odrud
(Hanis§ et al, 1980). Struécna charakteristika pokusného materialu je uvedena
v tab. L.
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I. Prehled a charakteristika pokusnych variant — A survey and characteristics of
experimental variants

Odrida, mutant

Charakteristika

Kavkaz
Mutant 1
Mutant 2

ST 933-74
Mutant 1
Mutant 2
Mutant 3
Mutant 4
Mutant 5
Mutant 6

Mironovska 808
Mutant 1
Mutant 2
Mutant 3
Mutant 4

Poros
Mutant 1
Mutant 2
Mutant 3

Mutant 4
Mutant 5

|  Benno
Mutant 1
Mutant 2

Clement

} Mutant 1
Mutant 2
Mutant 3
Mutant 4

Mutant 5
Mutant 6
Mutant 7

Lovrin 13
Mutant 1
Murant 2
Mutant 3

Odrida SSSR intenzivniho typu, dobré jakost mouky
Vys8i vynos zrna, lepsi jakost mouky
Zkracené stéblo, lepsi odolnost ke rzi plevové

Cs. nové slechténi intenzivniho typu, vysoky vynos zrna
Vyssi produktivni odnoZovani

Vyssi produktivni odnozovani

Lepsi odolnost ke rzi plevové

Lepsi odolnost ke rzi plevové

Lepsi odlnost ke rzi plevové, velmi husty klas

Lepsi odolnost ke rzi plevové

Odruda SSSR, plasticka, s dobrou jakosti mouky

Lepsi odolnost k padli travnimu

Zkracené stéblo, lepsi odolnost k padli travnimu

Osinaty klas, lep$i odolnost k padli travnimu, vy$si jakost mouky

Vys8i mrazuvzdornost

Odriada NSR s dlouhym stéblem
Lepsi odolnost k padli travnimu
Lepsi odolnost k padli travnimu
Lepsi odolnsot k padli travnimu
Lepsi odolnost k padli travnimu

Lepsi odolnost k padli travnimu

Odruda z NSR, kratkostébeln4, vynosna
Lepsi odolnost k padli travnimu
Lepsi odolnost k padli travnimu, vy$si jakost mouky, delsi stéblo

Odruda z Holandska, intenzivni, kratké stéblo
Lepsi odolnost k padli travnimu, husty klas

Lepsi odolnost k padli travnimu

Lepsi odolnost k padli travnimu

Lepsi odolnost k padli travnimu

Lepsi odolnost k padli travnimu, husty osinaty klas
Lepsi odolnost k padli travnimu, ojinéni listi

Lepsi odolnost k padli travnimu

Odrada z RSR intenzivniho typu
Lepsi odolnost k padli travnimu
Lepsi odolnost k padli travnimu

Lepsi odolnost k padli travnimu
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Pokradovani tab. I

Odruda, mutant Charakteristika
Bezostaja 2 QOdrtda z SSSR intenzivniho typu, plasticka
Mutant 1 Lepsi odolnost k padli travnimu
Mutant 2 Lepsi odolnost k padli travnimu
Slavia Odrtida CSSR intenzivniho typu, plasticka, vysoce vynosni
Mutant 1 Lepsi odolnost k padli travnimu ‘
Mutant 2 Lepsi odolnost k padli travnimu, vy3$i jakost mouky
i Mutant 3 Lepsi odolnost k padli travnimu
| Charkovskaja 63 Odrada z SSSR s dobrou jakosti mouky a mrazuvzdornosti
i Mutant 1 Lepsi odolnost ke rzi plevové
| Mutant 2 Lepsi odolnost ke rzi plevové, vétsi ranost
Szegedi To6rpe Odrida z MLR intenzivniho typu, vysokd jakost mouky
Mutant 1 Lepsi odolnost k padli travnimu, prodlouzeny klas
Mutant 2 Lepsi odolnost k padli travnimu, del$i klas a stéblo '
Fakir Odrtida z NDR, vysokostébelna j
|
Mutant 1 Lepsi odolnost ke rzi travni ‘
Jubilar Odruda z NSR intenzivniho typu !
Mutant 1 Zkracené stéblo, tolerance k Cercosporella herpotrichoides ]
1

Gliadinova spektra hodnoceného materialu jsme stanovili metodou Skrobové
gelové elektroforézy s pouzitim Al-laktatového pufru, a to dvéma soubézné prove-
denymi postupy.

V prvnim postupu jsme u kazdého vzorku analyzovali 0,3 g zrn, které jsme
ruéné rozmélnili v tfeci misce a ziskany Srot extrahovali 30 minut 65%, etanolem
pri poméru 1 :3. Po odstfedéni (10 minut pri 6500 g) jsme ¢iry supernatant, obsa-
hujici gliadiny, nanesli v mnozstvi 0,05 ml na startovni prouzky chromatografic-
kého papiru Whatman 3 (1,0 X 0,5 cm). Elektroforetické déleni jsme provedli v ho-
rizontalné umisténé destiéce 129/, Skrobového gelu po dobu 21 hodiny pfi 260 V
a 15 mA (méfeno na elektrodach) pri 10°C. Al-laktatovy pufr o pH 3,1 s 3M mo-
c¢oviny obsahoval pro gely 0,25 g a pro elektirody 0,75 g Al-laktatu na 1 1 pufru. Po
ukonéeni déleni jsme gel rozfizli na dvé vrstvy a ty barvili 2—3 hodiny v 0,19,
roztoku migrozinu v 5%, kyseliné octové. Prebyteé¢né barvivo jsme odstranili v né-
kolikrat vyménénych laznich 45%, etanolu (denat.).

Pro analyzu jednotlivych zrn kazdého vzorku jsme aplikovali postup Sozi-
nova a Poperelji (1978), ktery jsme jen nepatrné prizpusobili nas$im moz-
nostem.

Oba postupy poskytuji velmi podobné elektroforeogramy, vyhodou prvniho po-
stupu je snadnéj$i dokumentace a moznost porovnani se standardy, vyhodou dru-
hého je vétsi expeditivnost. Vysledky jsme hodnotili vizualné a identifikaci jed-
notlivych zon jsme provedli éisly podle jejich pohyblivosti (¢islem 1 byla oznacena
nejrychleji se pohybujici zéna smérem ke katodé). Vysledky jsou pro vétsi prehled-
nost uvadeny formou skicovych schémat (obr. 1 az 3), na kterych bylo uplatnéno
nasledujici hodnoceni intenzity zbarveni, imérné koncentraci pritomnych bilkovin:
plné vykryti > husté Srafovani > ridké Srafovani > nevykryti > c¢arkované.

K verifikaci mutantit podle stupné identity gliadinovych blokt vychozich od-
rud a mutanti jsme pouzili puvodniho oznaceni gliadinovych blokl Gld 1A, Gld 1B,
Gld 1D, Gld 6A a gliadinové slozky X (Poperelja, Sozinov, 1977). Stupen
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1. Schéma gliadinovych
spekter vychozich od-
rad (‘Kavkaz’, 'ST 933/
/79’, 'Mironovska 808’ a
'Poros’) a jejich mutan-
th — A diagram of
gliadin spectra of initial
cultivars (Kavkaz, ST
933/79, Mironovskaya 808
and Poros) and their
mutants



2. Schéma gliadinovych
spekter vychozich od-
rud (‘Benno’, ‘Clement’,
‘Lovrin 13’ a ’‘Bezosta-
ja 2') a jejich mutantu
— A diagram of gliadin
spectra of initial culti-
vars (Benno, Clement,
Lovrin 13, Bezostaya 2)
and their mutants
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3. Schéma gliadinovych
spekter vychozich od-
rad (‘Slavia’, ‘Charkov-
skaja 63, ‘S. Torpe’,
'Fakir’, ‘Jubilar’) —
A diagram of gliadin
spectra of initial culti-
vars (Slavia, Charkov-
skaya 63, S. Torpe, Fa-
kir, Jubilar) and their
mutants
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identity gliadinovych bloku vychozich odrud a jejich mutantt jsme stanovili podle
vzorce:
pocet sgoleén)"ch Gld blokua

celkovy pocet Gld bloku

Index identity (II) =

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve spektrech analyzovanych vzorkit bylo identifikovdno celkem 356
gliadinovych zon (1 aZ 56). Zony 45 a 48, ve kterych se prekryvaji zony
blok@i 1A2, 1A3, 1B3, a zona 50, ve které se prfekryvaji zony blokd 1D1*
a 1D5, jsou heterogenni. Zoény 1 aZ 13 patfi do skupiny «-gliadini, zony
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II. Gliadinové bloky sledovanych mutantnich linii a jejich vychozich odrad —

Gliadin blocks of the studied mutant lines and their initial cultivars

: Linie | %t
Varianta, genotyp & rozbort
zrn
Kavkaz —
kontrola 1 18
! 2 10
| |
| Mutant 1 1 T
| Mutant 2 1 2
2 1
3 1
4 3
ST 933-74 —
| kontrola 1 28
| 2
j Mutant 1 1 7
j Mutant 2 1 7
Mutant 3 1 7k
Mutant 4 1 6
2 1
Mutant 5 1 3
2 4
| Mutant 6 1 7
‘ S
Mironovska 808
j kontrola 1 35
Mutant 1 1 7
Mutant 2 1 7
‘ Mutant 3 1 7
' Mutant 4 1 7
| = I
Poros —
kontrola 1 30
Mutant 1 1 7
Mutant 2 1 7
Mutant 3 1 T

Gliadinové bloky l
Poznamka {
1A 1B 1D 6A X l
|
4 3 2 1 - ‘
4 3 2* 1b - * navic stopy ‘
zo6ny 55 [
4 3 1 1 -
4 3 2 1 - ‘
4 3 2 1b - chybi zéna 22
4 D 2 1b — D = destrukce 1
bloku ‘
4 D 2 1b — D = destrukce |
bloku :
4 3* 2 1b - | *nizSiintenzita |
z6n 202 23 ‘
1
2 4 1 3 X | }
2 4 2 3 X | |
2 4 1 3 X ‘ |
2 4 1 3 X | 1
2 4 1 3 X ‘
2 4 1 3 X
2 3 1 3 X
4 3 1 3 x
a4 3 2 3 X
2* 4 B la - * zOny bloku ve
stopové intenzité
3 1 5 3 X
3 1 5 3 X
|3 1. & 3 X
i 3 1 5 3 X
| 3 1 5% 3 X * yy$8i intenzita
| z6n bloku
|5 1 1* 1b - * z6na 55 ve
| | stopach
s 1 1 3 %
{5 1 1 3 %
|5 1 1* 16 -

* velmi intenzivni
zbna 55 !
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bloku

1. pokracovani tab. II.
f . Gliadinové bloky
Varianta, genotyp Lxéme rozboru Poznamka
' zrn 1A 1B 1D 6A |
Mutant 4 1 1 1 X
Mutant 5 1 5 1 1 X
Benno —
kontrola 1 30 5 3 1 1b -
Mutant 1 1 4 5 3 1 1b —~
2 3 5 3 2 1b
Mutant 2 1 7 5 4% 5 1b - * navic zOna 44
Clement —
kontrola 1 26 3 3 2 1b X
; 2 1 3 3 1+ b X
’ 3 3 3 3 1 1 X
i Mutant 1 1 7 3 1 1 1b -
Mutant 2 1 7 3 1 1 1b
Mutant 3 1 7 3 1 1 1b =
Mutant 4 1 7 3 1 1 1b
Mutant 5 1 7 3 1 1 1b —
Mutant 6 1 7 3 D 1 1b - D = destrukce
‘y bloku
.\ Mutant 7 1 7 3 4 1 1b - Ztrata zony 20
a sniZena intenzita |
‘ zony 14
Lovrin 13 —
kontrola 1 22 4 3 1 .1b
2 2 4 3 2 1b -
3 5 3 4 1 3
Mutant 1 1 9 3 3 1 1b navic z6na 11
Mutant 2 2 9 3 3 1 1b navic zéna 11
' Mutant 3 1 4 4 4 1 3
i | 2 5 |3 4 1 3
l Bezostd 2 —
‘ kontrola | 1 25 4 3 2 1b
1 | 2 5 4 1 2 1b
| Mutant 1 |1 i 4 3 2 1b
' Mutant 2 |1 1 4 D 1 la D — destrukce
} \ ! bloku
| 2 2 | 4 D 1 la D - destrukce
\ [ bloku
1; 3 1 ; 4 D 2 1b D — destrukce
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2. pokracovani tab. II.

i Linic | Potet Gliadinové bloky
Varianta, genotyp ! 1énc rozborl Poznamka
: zrn 1A 1B 1D 6A X
2 4 3N 2 la - N = neuplny blok
1 4 3N 2 1b - N = neuplny blok
Slavia —
kontrola 1 30 2 1 la -
Mutant 1 1 9 4 4 1 1b -
Mutant 2 1 9 2 4 1 1b -
Mutant 3 1 9 4 4% 1 la — * navic zéna 44
Charkovskaja 63
kontrola 1 25 5 1 1 1b -
2 5 1 5 -
Mutant 1 1 5 1 5 3 -
Mutant 2 l 1 7 5 1*: ] 3 - * yyssi intenzita
| z6ny 44
Szegedi Torpe —
kontrola 1 25 2 4 2 1b
2 2 2 4 2 1b — nizsi intenzita
| z6ny 22
3 3 2 4 1 1b — navic zéna 23
Mutant 1 1 2 5 3 2 1b —
’ 2 5 |5 4 2 1w -
| Mutant 2 1 3 2 4 2 1b -
1 2 4 5 3 1 1b —
‘ I S,
Fakir —
} kontrola 1 30 2 4 &5 1b -
Mutant 1 1 7 2 4 1* 1b - * yy$$i intenzita
| bloku
l Jubilar — |
kontrola 1 30 5 4 1 3 -
Mutant 1 1 7 5 4* 1 3 - * navic zona 44

14 az 23 do skupiny g-gliadind, zony 24 aZz 32 do skupiny y-gliadini
a zony 33 az 56 do skupiny w-gliadinfi.

Podle homogenity ¢i heterogenity v gliadinovych blocich se jevi vy-
chozi odridy ‘Mironovska 808’, ‘Fakir’, ‘Jubilar’, ‘Poros’, ‘Benno’ a ’Slavia’
jako jednoliniové odriidy. Odrdy ’‘Kavkaz’, 'Clement’ a nové S$lechténi
ST 933-74 jsou heterogenni v bloku Gld 1D1, resp. Gld 1D2. Odridy 'Lov-
rin 13’, ‘Bezostaja 2’, ‘Charkovskaja 63’, a '‘Segedi Torpe’ jsou vyrazné
heterogenni ve skladbé gliadinfi, sloZené z nékolika linii, z nichZ nej-
méné jedna linie se vyrazné liSi od hlavni linie. Heterogenita v gliadi-
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III. Identita alelickych gliadinovych blokl a jednotlivych zén gliadinového spektra
— Identity of allelic gliadin blocks and individual zones of gliadin spectrum

Gliadinavy blok Zény &. :
1A2 25, 38, 41, 43, 45, 48
1A3 29, 45, 48
1A4 24,28
1A5 26, 27, 30
1B1 14, 31, 41, 44
1B3 20, 23, 33, 35, 37, 40, 43, 45, 48
1B4 36, 38, 41, 42
1D1 51, 53,55
1D1+ 50, 51, 53, 55
1D2 53, 55
1D5 39, 49, 50, 52, 54, 55
6Ala 7,10, 12
6A1b 7,9,12
6A3 1,4,8,10, 12, 14
' X 5
|

novych spektrech a gliadinovych blocich se rovnéz projevila u mutanti.
Z celkového poctu 40 mutantnich linii pfedstavuje osm mutanti populace,
sloZené z linii liSicich se v gliadinovych blocich.

V manifestaci gliadinovych blokl se u mutantnich linii, ve srovna-
ni s vychozimi odrtidami, projevily kvantitativni i kvalitativni zmény.

Z kvantitativnich zmén lze uvést vySSi intenzitu sloZek celého gliadi-
nového bloku Gld 1D5 u mutanta ¢. 4 z odridy ‘Mironovskéa 808’, vyrazné
sniZeni intenzity celého gliadinového bloku Gld 1A2 u mutanta ¢. 6 z no-
vého Slechténi ST 933-74 ¢i vyrazné sniZeni zon 14 a 17 u linie €. 2 mu-
tanta ¢. 2 z odrady ‘Kavkaz’.

Vyznamné jsou zjiSténé kvalitativni zmény gliadinovych blokl (tab.
IT). Napriklad u mutantt €. 1 a 3 z odrady ‘Slavia’ doSlo k zdméné ptvod- -
niho alelického gliadinového bloku 1A2 alelickym blokem 1A4, u mutanta
€. 2 z odriidy 'Benno’ je zaménén blok Gld 1D1 alelickym blokem Gld
1D5, u obou linii mutanta ¢. 5 a linie ¢. 2 mutanta ¢. 4 z nového Slechténi
ST 933-74 je nahrazen gliadinovy blok 1B4 alelickym blokem 1B3 a u li-
nie €. 1 mutanta ¢. 1 a linie ¢. 2 mutanta ¢. 2 z odridy 'Szegedi Torpe’
zastupuje misto plvodniho bloku G1D 1B4 alelicky blok Gld 1B3.
U vSech péti mutantti z odridy 'Poros’ doSlo k zdmeéné bloku Gld 1D2
alelickym blokem 1D1.

PfiCinou pozorovanych alelickych zameén jsou zfejmé mutace gliadi-
novych lokust, indukované souCasné jako multimutace s mutacemi odol-
nosti k chorobam. Méné pravdépodobnou prifinou pozorovanych zmén
mohou byt i pleiotropni ucCinky indukovanych mutaci odolnosti k pato-

genltm.
Kromé vySe uvedenych alelickych zamén gliadinovych blokdi byl
pozorovan vyskyt novych zén — napf. u mutanti ¢. 1 a ¢. 2 z odridy

212 GENETIKA A SLECHTENI — 1982



IV. Indexy gliadinovych blokt vychozich odrid a z nich odvozenych mutantnich
linii — Identity indexes of gliadin blocks of initial cultivars and of the derived
mutant lines

Vichioniiodehida Potetindexit | o4 oo
y linie ’ Mutanty idet;tri:‘y:l:(;ng oly identity kontroly kontroltfimu
a mutanta souboru
78 0,25 + 3.0,03 =
Kavkaz Mutanty 1 a 2 5 0,90 + 3.0,06 9,70*+
ST 933-74 Mutanty 1 az 6 8 0,79 -+ 3. 0,09 5,68++
Mironovsk 808 Mutanty 1224 | 4 1,00 -+ 3. 0,00 25,00++
Poros Mutanty 1 a2z 5 5 0,68 - 3. 0,08 5,06+
Benno Mutanty 1 a 2 3 0,75 -+ 3. 0,14 3,50++
Clement Mutanty 1 az 7 7 0,60 -+ 3. 0,00 11,674+
Lovrin 13 Mutanty 1 az 3 7 0,81 -+ 3. 0,06 8,36+
Bezostaja 2 Mutanty 1 a 2 6 0,58 -+ 3. 0,12 2,66+
Slavia Mutanty 1 az 3 3 0,58 <+ 3. 0,08 3,88++
Charkovskaja 63 Mutanty 1 a 2 2 0,87 + 3.0,13 - 4,66%F
Szegedi Torpe Mutanty 1 a2 4 0,62 + 3.0,16 2,27+
Fakir Mutant 1 1 1,00 -+ 3. 0,00 25,00++
Jubilar Mutant 1 1 0,87 + 3. 0,00 20,67++
Primérny index identity
gliadinovych bloku vychozich 13 0,77 + 3. 0,05 8,97++
odrud i jejich mutanti
Oznadeni vyznamnosti rozdila pfi P = 0,05 — *

P =0,01 — +*

‘Lovrin 13’ z6na 11 nebo naopak ztrdta zén — napf. u mutantt ¢. 6 a C.
7 z odridy ‘Clement’ zéna 20, pFipadné i zona 14. V nékterych pripadech
doSlo u mutanti k destrukci gliadinovych blokl, napfriklad u linie €. 2
a 3 mutanta €. 2 z odriady ‘Kavkaz’ destrukce bloku Gld 1B3, u mutanta
€. 6 a 7 z odridy 'Clement’ destrukce bloku Gld 1B3 a destrukce stejného
bloku linii €. 2 a 3 mutanta ¢. 2 z odridy 'Bezostaja 2'. Ztraty ¢i vyskyt
novych zoén v oblasti w-gliadinii pozorovali u mutantnich linii pSenice
generace M2 a M3 Autran, Braulard (1979) a Bogdanova et
al. (1974).

Ztratu nékterych gliadinovych z6n vysvétluji Sozinov et al
(1974) mutacemi odpovidajicich strukturdlnich ¢€i regulacnich gliadino-
vych genl. Pokud tyto geny zistdvaji zachovany v jednom genomu, méni
se pouze koncentrace gliadini v dané zoné. Vznik novych gliadinovych
zO6n spojuji zminéni autofi s mutacemi vedoucimi k roz$tépeni plivod-
niho gliadinového komplexu. V diisledku odliSné mobility pak mohou pii-
vodné na sebe vazané gliadinové sloZky zaujmout novou pozici nebo se
mohou vazat na jinou sloZku. Analogicky lze interpretovat nami zjiSténé
zmény gliadinovych blok@. Pozorovany vyskyt zdmén celych alelickych
gliadinovych bloki, pravé tak jako destrukce celych gliadinovych bloki
svédCi o mutacich na trovni gent reguldtort ¢i gent operatort.
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Z celkového poctu 66 pozorovanych zmeén gliadinovych bloki, resp.
odpovidajicich gliadinovych lokust, pfipada na Gld 1A 9,1 %, na Gld 1B
36,4 %, na Gld 1D 12,1 %, na GId 6A 16,7 % a na slozku X 25,8 %. Zjisté-
né poznatky potvrzuji relativni stabilitu gliadinovych lokust blok{i Gld
1A a Gld 1D a vy$8i labilitu lokustt blok® Gld 1B a sloZky X.

Stuperi identity gliadinovych blokli vychozich forem a jejich mu-
tantt uvadi tabulka IV. Primérnd hodnota indexu identity pro soubor
vychozich odrid je pomérné nizka (0,25 = 3.0,03), coZ svédCi o diverzité
gliadinové skladby pouZitych vychozich forem. VyS§i hodnotu indexu
identity vykazuji pouze blizké genotypy, jako odriidy 'Bezostaja 2’ a 'Kav-
kaz’ nebo odrtida ‘Slavia’ a nové Slechténi ST 933-74.

Primérny index identity gliadinovych blok® souboru mutanti a vy-
chozich forem je podstatné vy3ssi (0,77 = 3.0,05), coZ svédcCi o vySSim
stupni identity mutant a jejich vychozich odrid, tedy o jejich mutant-
nim ptvodu. Potvrzuje to i vysoce vyznamny rozdil mezi hodnotou pri-
meérného indexu identity vychozich odrid a mutantii a hodnotou kontrol-
niho souboru vychozich forem.

Z 13 pozorovanych skupin mutantti se 12 skupin mutantd liSi vy-
soce vyznamneé hodnotou indexu identity gliadinovych blokii s vychozi
odridou od hodnoty indexu identity, stanoveného pro soubor kontrol.
U zbyvajici skupiny mutantii z odridy ’'Szegedi Torpe’ zminény rozdil
v hodnotach indext identity je statisticky vyznamny.

Ze ziskanych vysledka vyplyvd, Ze hodnoty indext identity gliadino-
vych bloki mutanti a jejich vychozich odrid se mohou vyuZivat k veri-
fikaci ptivodu mutanti. Ve srovnani se zpisobem hodnoceni celych gliadi-
novych spekter se jevi verifikace pomoci gliadinovych blokt méné prac-
na, rychlejdi a objektivnéjsi, predstavuje soucasné dal$i mozZny zpiisob
genetické analyzy mutanti.
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IIAIIEK, A. — YEPHBI, 1. — BMJIKOBA, M. (HayuHo-uccienoBaTentCKuii MHCTMTYT pacre-
siuesoncrsa, [lpara - Pysnine; Cenexkumonnas craHuus Crynuie): Bepuukanus npomcxoxaeHus
MYTaHTOB NIIEHHIB! MPH MOMOUIM riaMaxuuosbix Groxos. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18,
1982 (3) :203-216. r

B naHuO#t craThe OnHChiBaeIcs 3ieKTpodopes rAMAAMHOB Ha KpaxMaibHOM resie 13  MCXOIHBIX
coprop mmennus (Markoit) u 40 myramtos. B cmexTpax 6puto maeHTHHUHpOBaHO BCero 56
IAMAaNHHOBLIX 30H M BblleJeHbl aJjJendyeckue ruinanuHosble 6Gioku nokycor Gld 1A, Gld 1B,
Gld 1D, Gld 6A u xommouext X. OnpenesnseMmbie MyTalMH Yy COBOKYIIHOCTH MyTaHTOB COIPO-
BOKIAAMCh HM3MeHeHMAMH. T[JHALWHOBBIX OJIOKOB THMA aJIJIeIMUecKux 3aMerjeHuii, ocnabrenueM
MHTEHCHBHOCTH 30H, MNOABJEHMEM HOBLIX 30H M IOTepeil 30H, MM ’Ke IIOJIHBIM paspylieHHeM
rJIHanMHOBEIX 6J0KOB. Bepudukaums NpOMCXOXAEHHS MyTAHTOB OI[EHMBAJACh COrJACHO HMHIEKCY
MIEHTHYHOCTH TIJIHAXMHOBEIX 6J0KOB #cxon#Hoi Qopmei 11 MyraHTa. Meron okassiBaeTcs 6Gosee
3QPexTUBHBIM, UeM BEPHQUKAIIMA TPH IMOMOIIM TJIMANWHOBHIX CIEKTDOB,

ITEeHHIIa; MyTaHThl; raAdaluHosbie 610KH; 3nexTpodopes

SASEK, A. — CERNY, J. — BILKOVA, M. (Research Institute for Crop Production,
Praha - Ruzyné; Plant Breeding Station, Stupice): Verification of Wheat Mutant
Origin by means of Gliadin Blocks. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :
203-216.

The gliadin starch-gel electrophoresis of 13 initial cultivars of common wheat and
of 40 mutants is described. In the spectra the total of 56 gliadin zones were iden-
tified and allele gliadin blocks of loci Gld 1A, GIld 1B, Gld 1D, Gld 6A and com-
ponent X were isolated. In the set of mutants the induced mutations were accom-
panied by changes in gliadin blocks of the allele interchange type, by debilitating
the intensity of zones, by occurrence of new zones and zone loss, or by total de-
struction of gliadin block. The mutant origin verification was judged according to
gliadin block identity index of initial form and mutant. This method appears to be
more effective than verification by means of gliadin spectra.

wheat; mutants; gliadin blocks; electrophoresis

SASEK, A. — CERNY, J. — BILKOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenpro-
duktion, Praha - Ruzyné; Zichtungsstation Stupice): Verifikation des Ursprunges
der Weizenmutanten mit Hilfe von Gliadinblécken. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
18, 1982 (3) : 203-216.

In der Arbeit wird die Elektrophorese der Gliadine im Stirkegel bei 13 Weizen-
ausgangssorten und bei 40 Mutanten beschrieben. In den Spektren wurden insgesamt
56 Gliadinzonen identifiziert und allelische Gliadinbliocke der Lokusse Gld 1A, Gld
1B, Gld 1D, Gld 6A und der Bestandteil X ausgegliedert. Die induzierten Muta-
tionen waren bei der Mutantengruppe durch Veridnderungen der Gliadinblécke des
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Typs allelischer Verwechslungen, ferner durch Schwichung der Zonenintensitit,
Auftreten neuer Zonen und Verlust der Zonen, evtl. durch vollkommene Destruktion
des Gliadinblocks begleitet. Die Verifikation des Ursprunges der Mutanten wurde
nach dem Identitdtindex der Gliadinblocke der Ausgangsform und der Mutante
beurteilt. Die Methode scheint wirksamer zu sein als die Verifikation mit Hilfe von
Gliadinspektren.

Weizen; Mutanten; Gliadinbldocke; Elektrophorese

Adresy autoriu:

Ing. Antonin Sasek, CSc., ing. Marta Bilkovd, Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, 161 06 Praha - Ruzyné

Ing. Jifi Cerny, CSc., Vyzkumny a §lechtitelsky ustav obilnaisky, Kroméiiz,
Slechtitelska stanice, Stupice, 250 84 Sibrina

216 GENETIKA A SLECHTENI — 1982



VYKONNOST ODRUD VOJTESKY V ROCE VYSEVU

V. Mrazkova, V. Vacek, V. Kaspar

MRAZKOVA, V. — VACEK, V. — KASPAR, V. (Vyzkumny a $lechtitelsky
ustav picninarsky, Troubsko): Vygkonnost odrid vojtésky v roce vysevu. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :217-225.

Na dvou pokusnych mistech (Troubsko a Libochovice) byly hodnoceny 22 od-
rudy z hlediska vykonnosti v roce vysevu (1979) s prihlédnutim k vykonnosti
v prvnim uzitkovém roce (1980) pri zalozeni porostu v jarnim vysevu bez kryci
plodiny. U odrud byl sledovan vynos suSiny, podil vynosu v roce vysevu vzhle-
dem k prvnimu uzitkovému roku a na pracovisti v Troubsku morfologické
charakteristiky spolupusobici pri tvorbé biomasy. Vybrané odrudy byly doporu-
¢eny k vyuziti ve Slechtitelském programu ke zlepSeni vykonnosti v roce vy-
sevu.

vojtéska; odrudovy pokus; rok vysevu

Jednou ze zakladnich zmén v dosavadnim zplisobu péstovani vojtésky
je zména ve zpusobu zakladani porosti. Podil porostti zakladanych v ¢is-
tém jarnim vysevu se neustile zvySuje a ma prfednost ve srovnédni s pod-
sevy predevSim v jistoté zaloZeni porostu (KopfPfiva a Prochéaz-
ka, 1979; Popelka, 1979; Martin a Schmidt, 1979); doporu-
Cuje se hlavné v podminkdch zavlahového hospodéafstvi (Lichner
a Gejgus§, 1976; Bamnoch a Matéjikova, 1978; Slavik,
1978) a pri aplikaci herbicidd, jejichZ G¢innost a plisobeni na vojtésSku
sledovala jiz fada autort (Halva a Lesak, 1975; Meinsen 1975;
Borona, 1978; Bojas, 1979 aj.).

Avsak pro §irsi uplatnéni jarnich vysevu bez kryci plodiny je jesté nutné za-
bezpecit zvySeni vynosu pice v roce vysevu, coz je mozné jednak vhodnou agro-
technikou a jednak pouzitim novych odrud, vysSlechténych pro tento zpusob pésto-
vani.

Identifikace genotypu Medicago sativa L. z hlediska vyvoje, rastu a vykon-
nosti v roce vysevu neni zatim v literature castd; setkavame se vSak s vysledky
praci o genotypech vhodnych pro zavlahu a c¢asté sece s dobrym obristanim a vys-
Sim vynosem (Chatterton et al, 1977; Lubenec, 1977; Piskovackij
a Zimin, 1978; Novoselovova, 1979), které by mohly byt pouzity jako vy-
chozi material pro splnéni daného cile.

Zakladni charakteristiky ristu, vyvoje a potencialni tvorba biomasy vojtésky
v roce vysevu bhyly sledovany u souboru 36 odrud jiz v roce 1976. V mimoradné
suchém roce nedosahla vykonnost odrid zdaleka pozadované vyse, presto vSak bylo
vybrano nékolik odrud, které prekonavaly ve vynosu a ostatnich sledovanych cha-
rakteristikach ¢s. sortiment (Vacek a Mrazkova, 1979). Vybér vhodného vy-
choziho materialu pro vyslechténi odridy vykonné v roce vysevu pokracoval v dal-
$i pokusné etapé, v niz byl sortiment 22 odrid vojtésky zhodnocen z hlediska vy-
konnosti v roce vysevu na dvou pracovistich VSUP (Mrazkova a Vacek,
1980).
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MATERIAL A METODY

V pokusu jsme zhodnotili 22 odrudy, resp. nova Slechténi, (tab. III) na praco-
visti VSUP v Troubsku (vyrobni typ fepaisky, podtyp pSeniény v nadmorské vysce
287 m) a ve SS Libochovice (vyrobni typ repafsky, podtyp jeény v nadmoiské vys-
ce 162 m).

Pokus jsme zalozili v dubnu 1979 bez Kkryci plodiny metodou znahodnénych
bloki ve tiech opakovanich: éista plocha pokusného dilce byla 5 m?, vysevek 8 mil.
kli¢ivych semen na 1 ha pri $ifce fadku 20 ecm. Na 1 ha pozemku bylo pied setim
aplikovano v Troubsku 26,4 kg fosforu a 99,6 kg drasliku; v Libochovicich 31,7 kg
fosforu a 99,6 kg drasliku. Pozemek jsme chemicky osSetiili pripravkem Balan v dav-
ce 71.ha-! v Troubsku a 6 1.ha-! v Libochovicich.

Prvni se¢ jsme sklidili ve fazi butonizace v Troubsku 11. 7. 1979 a v Libocho-
vicich 19. 7. 1979. V Troubsku byla druha se¢ na pocéatku kveteni 17. 9. 1979 a v Li-
bochovicich ve fazi butonizace 29. 8. 1979.

Morfologické znaky jsme hodnotili na pracovisti v Troubsku z analyz 30 orga-
nu. Jako standardni jsme pouzili odridu ‘Palava’.

K porovnani vyznamnosti rozdilt mezi odriudami ve sledovanych znacich jsme
pouzili metody konfidenc¢nich intervallt pruméru na urovni P = 0,05 a P = 0,01,
coz umozni srovnat pozici jednotlivych odrud s prumérem sledované kolekce. Pri
dalsi pouzité statistické metodé — metoda probitové transformace — jsme udaje
pro jednotlivé znaky u vybranych odrud na zakladé priméru a smérodatné odchyl-
ky sledovaného souboru prevedli na ¢isla nepojmenovana a tedy navzajem srovna-
telna, pricemz ¢islo 5 je vyjadrenim primeéru.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynos pice v roce vysevu byl vyznacné ovlivnén pribéhem klimatic-
kych faktor@. Primérnd teplota ve vegetatnim obdobi v Troubsku se té-
métF shodovala s dlouhodobym primérem 14,9 °C (normal 14,8 °C); v Li-
bochovicich pak bylo vegetacni obdobi roku vysevu teplejS§i (primér
16,1 °C) ve srovndni s normdélem (14,8 °C). MnoZstvi srdZek a jejich roz-
loZeni bylo pFiznivéj$i v Troubsku, za vegetacni obdobi spadlo 487,4 mm
(norméal 344 mm). Dubnové srdzky priznivé ovlivnily vzejiti porostu,
kvétnovy deficit rist ponékud zpomalil, ale Cerven byl srdZkové vysoce
nad normdlem, takZe se porost zacal rychle vyvijet a byl v Cervenci skli-
zen pri primeérné délce lodyh 63,9 cm (méfené v porostu). Srazky kon-
cem Cervence a v srpnu velmi priznivé ptisobily na obrtstani po seci,
pokracujici srdzkova cinnost v zari pak zptsobila polehnuti u vétSiny
odriid a druhd seC byla provedena pri primérné délce lodyh 80,5 cm.

V Libochovicich spadlo za vegetacni obdobi 344,3 mm sraZzek, z toho
vSak 103 mm aZ v zafi (norméal 318 mm). Po vysevu ndasledovalo teplé
a suché obdobi, takZe prvni seC byla sklizena pFi primérné délce lodyin
pouze 31,4 cm. SrazZkové prizniveéjsi posledni Cervencova dekada a mé-
sic srpen ovlivnily obriistani po seci a dalsi rtst, takZe druhd seC byla
sklizena pfi priimérné délce lodyh 51,3 cm.

Ekologické rozdily mezi pracovisti se odrazily ve vynosu su8iny, jak
ve vySi primérného vynosu u sledovaného souboru, tak i v reakci jed-
notlivych odrtid. Primérny vynos susiny ze dvou seci v Troubsku u celého
souboru odrtd byl 8,86 t.ha~! (tab. I). Statisticky vysoce vyznamné nad
primérem sledovaného souboru se umistilo osm odrid (v tab. I ozna-
Ceny + + ), tfi odridy mély vynos ve srovnani s priimérem nepriikazne
vy§Si, ostatni odriidy, ke kterym patfily i nase odrtida '‘Bobrava’, kontrol-
ni odrtida 'Palava’ a dvé nova $lechténi, byly statisticky vyznamné a vy-
soce vyznamne pod priamérem sledovaného souboru. V prvnim uZitkovém
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I. Vynos suSiny v roce vysevu a v prvnim uzitkovém roce (Troubsko) — Dry matter
yvield in the sowing year and in the first cropping year (Troubsko)

! Rok vysevu Prvni uzitkovy rok
1 Odrida
; t.ha-! t.ha-! o
| 1. Angus 10,30+ 121,46 15,50 88,82
2. Resis 9,93+ 117,10 16,90+ 96,85
3. Vertus 9,02++ 116,98 15,64 89,63
4. Luna 9,65+ 113,80 17,89+ 102,52
5. Sverre 9,45+ 111,44 17,21++ 98,62
6. Gladiator 9,43+ 111,20 16,37+ 93,81
7.KS 10 9,41+ 110,97 14,09~ 80,74
8. Arc 9,35+ 110,26 15,56 89,17
9. Mesilla 9,21 108,61 13,97 80,06
10. Ramsey 9,19 108,37 15,74 90,20 |
11. Agate 9,16 108,02 15,38 88,14
12. Palava 8,48 100,00 17,45++ 100,00
13. Kane 8,48 100,00 15,83 90,72 i
14. Thor 8,38 98,82 16,89+ 96,79 ?
15. Bobrava 8,36 - 98,53 15,46 88,60 |
16. Dominor 8,33 98,23 14,80 84,81
17. ZE-II1 8,32~ 98,11 16,06 92,03 ‘
18. Verneuil 8,17 - 96,34 15,09 86,48 [
19. Roamer 278 M e 95,64 12,00~ 68,77
20. Phytor 8,11-- 95,64 15,01 86,02
| 21. Trek 7,80-- 91,98 14,28~ 81,83
i 22. ZE-1 7,38 87,03 17,24+ 98,80
i Pramér 8,86 15,65
| s 0,78 1,36
sz 0,17 0,29
v (%) 8,80 8,69
Konfiden¢ni interval
P = 0,05 8,51 9,21 15,05 — 16,25
P = 0,01 8,39—9,33 14,83 16,47

V tabulkidch I —1IV znadi * vyznamny rozdil, ** vysoce vyznamny rozdil od priméru v pozitivnim
sméru, — a ~~ v negativnim sméru p¥i zhodnoceni metodou konfiden¢niho intervalu priaméru na
urovni P — 0,05 a P = 0,01.

roce, z hlediska srazek i teplot ponékud deficitnim — za vegetac¢ni ob-
dobi spadlo 336,5 mm a priimérnd teplota byla 13,0 °C, byl primérny
vynos susiny souboru odrad 15,65 t.ha~! (tab. I). V tomto roce kontrolni
odriidu 'Palava’ prekonala pouze odrtida ‘Luna’, z odriid vykonnych v roce
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II. Vynos suSiny v roce vysevu a v prvnim uzitkovém roce (Libochovice) — Dry

matter yield in the sowing year and in the first cropping year (Libochovice)

{ Rok vysevu Prvni uZitkovy rok
| QOdruda
’ t.ha! 9% t.ha? %
' 1. Dominor 6,17+ 109,40 12,18 93,05
| 2.Resis 5,84+ 103,55 13,09+ 100,00
| 3. Ramsey 5,74+ 101,77 12,41++ 94,81
; 4. Arc 5,68+ 100,71 10,98 83,88
- 5.Thor 5,67+ 100,53 11,96 91,37
| 6. Palava 5,64+ 100,00 13,09++ 100,00
| 7.Trek 5,63* 99,82 12,24+ 93,51
| 8. Roamer 5,55 98,41 11,45 87,47
| 9. Gladiator 5,52 97,87 9,61 73,41
| 10. Bobrava 5,50 97,52 12,20+ 93,20
1 11. Verneuil 5,49 97,34 12,57++ 96,03
i 12. Sverre 5,49 97,34 12,68 96,87
' 13. Luna 5,47 96,99 12,70+* 97,02
| 14. Agate 5,23 92,73 10,69- 81,67
| 15. Vertus 5,21 92,38 10,79 82,43
| 16. Mesilla 5,21 92,38 10,96 83,73
17. ZBE-1 5,19~ 92,02 12,19+ 93,12
18. Angus 5,01- 88,83 9,75 - 74,48
| 19.KS 10 4,99 88,48 9,55 72,96
} 20. Kane 4,97 88,12 7,79 59,51
| 21.ZE-1II 4,74~ 84,04 11,92 91,06
; 22. Phytor 4,67 82,80 10,81 82,58
E Pramér 5,39 11,44
| s 0,37 1,35
| s 0,08 0,29
v (%) 6,83 11,80
| Konfidenéni interval
. P =005 5,23—5,55 10,84 — 12,04
| P = 0,01 5,17 5,61 10,62 - 12,26

vysevu si vykonnost statisticky vysoce vyznamné a statisticky vyznamne
lepsi proti primeéru sledovaného souboru udrZely odridy 'Resis’, 'Sverre’
a ’‘Gladiator’. Odrtidy 'Angus’, 'Vertus’ a ‘Arc’ byly v hranicich primeéru,
odrida 'KS 10’ klesla vykonem pod primer.

V Libochovicich byl primeérny vynos ze dvou seCi v roce vysevu u té-
hoZz souboru 5,39 t.ha~! (tab. II). Kontrolni odriida 'Palava’ se na roz-
dil od Troubska umistila mezi odriidami se statisticky vysoce vyznamné
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III. Procentualni srovnani

vynosu su§iny v roce vysevu s vynosem V prvnim uzit-

kovém roce — Percentual comparison of dry matter yield in the sowing year and
in the first cropping year
Odriida Pavod Trogbsko Liboct:)}l\ovice
Yo Yo 1
PR
1. Bobrava CSSR 54,08~ 45,08~ ;
2. Palava CSSR 48,60~ 43,09~
3. ZE-I CSSR 42,81~ 42,58
4. ZE-III CSSR 51,81~ 39,77~
5. Resis Dansko 58,76 44,61~ i
6. Verneuil Francie 54,14 43,68 ‘,
LT Angus Kanada 66,45+ 51,38+ ‘
| 8.Kane Kanada 53,57~ 63,80+*
' 9. Roamer Kanada 67,58 48,47
10. Trek Kanada 54,62 45,99 ‘
11. Luna NSR 53,94 43,07 ‘
12. Sverre Svédsko 54,91 43,30- ‘
13. Vertus Svédsko 63,43 48,28
| 14 Agate USA 59,56 48,92 ‘
15. Arc USA 60,09~ 51,73+
16. Dominor USA 56,28 50,66+ ‘
17. Gladiator | UsA 57,61 57,44+ i
18. KS 10 | Usa 66,78 52,25+ |
| 19. Mesilla USA 65,93+ 47,54 f
20. Phytor ! USA 54,03 43,20~
21. Ramsey . USA 58,39 46,25 ]
22. Thor | usa 49,62 47,41 ‘
Primér 56,95 47,66 |
s 6,36 5,55
S 1,36 1,18
i v (%) 11,17 11,64
| Konfiden¢ni interval 3
P = 0,05 54,12 59,78 45,21 -50,11
P = 0,01 53,10-—-60,80 44,32 —-51,00

v

vy$Sim vynosem suSiny proti primeéru souboru, vy$$i vynos meély pak
dale odrtdy ’‘Dominor’, 'Resis’, ‘Ramsey’, ‘Arc’, ‘Thor’ a ‘Trek’. V mezich
priméru bylo sedm odrid, mezi nimi i naSe odrida '‘Bobrava’, ostatni
odridy byly vyznamné pod primeérem. Prvni uZitkovy rok byl i na tomto
pracovisti teplotné a srdZkové niz8i ve srovnéni s dlouhodobym pra-

meérem, primeérnd teplota za vegetacni obdobi

byla 13,2°C a spadlo

296,5 mm srazek. Celkovy primérny vynos susiny za prvni uZitkovy rok
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VYNOS SUSINY
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1. Vynos su$iny v roce vysevu a v prvnim uzitkovém roce — Dry matter yield in

the sowing year and in the first cropping year
— Troubsko; — Libochovice; spodni éast sloupce — rok vysevu; horni
¢ast sloupce — prvni uzitkovy rok

¢inil 11,44 t.ha~! (tab. II), z odriid vykonnych v roce vysevu si vykon-
nost udrZely odridy '‘Dominor’, ‘Resis’, 'Ramsey’, 'Palava’ a 'Trek’, pFiCemZ
odridu ’Palava’ neprekonala Zadnéd odrtida, pouze odrtida ‘Resis’ byla
na stejné urovni. Na hranici priméru klesly odrady ’‘Arc’ a ‘Thor'.

Vykonnost odriid za dva sledované roky na obou pracovistich s vy-
znaCenim podilu let je patrnd z obr. 1, primérny vynos u souboru 22
odrid byl v Troubsku 24,51 t.ha"! a v Libochovicich 16,83 t.ha !
kontrolni odriida ‘Palava’ se umistila v Troubsku jako ¢tvrtd (predcily
ji odridy ’‘Luna’, ‘Resis’ a ‘Sverre’), v Libochovicich byla druha za odra-
dou 'Resis’.

Pro vybér odrid, vhodnych jako vychozi materidl k vySlechténi od-
riady vykonné v roce vysevu, jsme povazovali za daleZité i jejich zhod-
noceni z hlediska podilu vynosu suSiny v roce vysevu vzhledem k vykon-
nosti v prvnim uZitkovém roce (tab. III). Primérny podil vynosu suSiny
v roce vysevu byl v Troubsku 56,95 % a v Libochovicich 47,66 %. Sta-
tisticky vyznamné nad primeér souboru vyniklo v Troubsku Sest odrid,
z nichZ 'Angus’, 'Vertus’ a 'Arc’ patfily mezi odriidy s nadprimeérnym vy-
nosem suSiny v roce vysevu a primeérnym v prvnim uZitkovém roce.
U zbyvajicich tfi odrid byl vysoky podil zplsoben poklesem vykonnosti
v prvnim uZitkovém roce. V Libochovicich také Sest odrid vyniklo vy-
sokym podilem; k vynosové dobrym odriiddm z nich patfily ‘Arc’ a ‘Do-
minor’. Obé €s. odridy i nova Slechténi vykdzaly statisticky vyznamne
podprimérny podil na obou pracovistich, ktery ukazuje na znacnou roz-
dilnost ve vykonnosti ve sledovanych letech.

Sledovani nékterych morfologickych charakteristik na pracovisti
v Troubsku vyplyva z dileZitosti morfologickych znakl jako indikatoru
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VAILINTD

2861 — INILHDATIS V

€¢¢

IV. Hodnoty probiti nékterych znak u vybranych odrad vojtésky v roce vysevu (Troubsko) — Probit values of some traits
in selected lucerne cultivars in the sowing year (Troubsko)

Odruda

Palava
Resis
Angus
Luna
Sverre
Vertus
Arc
Gladiator
KS 10
Mesilla

Ramsey

Pramér
s

Si

Vynos susiny ' Délka lodyh Pocet bocnich vétvi | Tloustka lodyh ‘ Plocha listu Podil listd
1. se¢ 2. sec 1. sec l 2. seé 1. se¢ | 2. se¢ 1. se¢ 2. se¢ \ 1. se¢ 2. sed 1. sec 2. set
5,00 4,19 6,821 6,954+ 4,42 4,49 6 93+ 5,50 5,95+ 6, 20' : 4,16~ - 4,55
ST ] 6,77+ 4,02 5,40 2,87 4,77 4,79 4,69 3,84 - 5,66 5:32 5,67+
5T 5,49 5,30 4,09 6,20" " 3,91 5,71+ 4,44~ 5,19 5,00 5,81+t 5,80
5,32 6,36 2,65 4,31 5,09 4,34 3,36 4,06 5,19 6,69+ 5,48+ 5,89+
! 5,43 5,83+4 5,891 3,55 4,76 4,63 3,57 4,25~ 4,99 6,03 4,86 6,48+% |
‘ 5,621 6,54+ 5,871 4,52- 5,42 3577 4,57 4,69 7,414+ 6,69+ 5,81 ++ 5,54*
5,681 5,36 3,76 6,841 5,20 6,20+ 4,07 5,94 4,55 4,28 5,13+ 4,27 -
5,02 6,19+ 5,73+ 6,48" 1 4,53 6,49 " 4,29 6,75t1 3,53 4,34 511 4,78
6,53 4,64 6,89+ 6,27+ 7,09+ 6,91 6,00+ 6:56++ 5,06 3,62- 3,42 251
6,04 4,70 4,81 5,64+ | 5,64"" 4,77 5,29 6,561 4,55 3,69 5,69++ 4,52
|
5,26 | 5,45 5,891 4,03 ' 5,64'" 4,77 5,29 4,06 4,14 4,72 4,95 5,22
‘ t.h I t ha! ‘ cm ‘ cm | l mm ! mm | cm? . cm? % | %
4,36 4,50 ' 50,51 | 71,88 | 6,32 5,56 \ 2,53 | 3,02 5,44 467 | 4243 | 40,60
0,47 0,47 3,57 4,06 0,90 0,70 0,14 0,16 0,98 0,61 2,43 3,14
0,10 | 0,10 0,76 0,86 0,19 | 0,15 0,03 ‘ 0,03 0,21 0,13 0,52 0,67

Prumér, s, 57 a oznadeni statistické vyznamnosti v tab. IV. vyplyva zc sledovaného souboru 22 odrad



produkce pice (Vacek a Mrazkov4a, 1977; Mrazkovéa a Va-
cek, 1979). V tab. IV jsou uvedeny primeéry a zdkladni statistické hod-
noty (s, s,) sledovanych znakt u souboru 22 odrdd a u vybranych odrid,
vykonnych v roce vysevu, jsou zde uvedeny hodnoty probitl s vyzna-
C¢enim statistické vyznamnosti v rdmci konfiden¢nich intervalt priméri
daného souboru. Z uvedenych tdaji vyplyva pozice odriid v jednotlivych
znacich, stuperi koincidence znakii s vynosem suSiny v jednotlivych se-
¢ich u kazdé odridy a také charakter sledované odridy.

Pfes odliSné klimatické podminky obou pracoviSt a s pfihlédnutim
k vykonnosti v prvnim uZitkovém roce byly v souboru nalezeny odridy,
které ve vynosu susiny neklesly na obou pracovistich statisticky vyznam-
né pod primeér; byla to pfedevSim odritida ‘Resis’, dale ‘Luna’, ‘Sverre’,
‘Arc’ a 'Ramsey’. Rozdilnad reakce se projevila u odriid 'Angus’, 'Vertus’,
‘Agate’ a ’‘Gladiator’, které byly lepS$i v Troubsku a odridy ’'Verneuil’,
‘Roamer’, ‘'Trek’, '‘Dominor’ a 'Thor’, které se lépe prosadily v Libocho-
vicich.

Vykonnost vyjmenovanych nejlep8§ich odrid, pfedev§im na praco-
viSti v Troubsku, dosdhla dobré drovné a naznacila moznost vyuZiti t&ch-
to odrGd ke zvySeni vynosu v roce vysevu pfi Slechténi novych ¢s. od-
rad. Proto vybrané odridy byly preddny do Slechtitelského programu.
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MPA3KOBA, B. — BAIEK, B. — KACIIAP, B. (HayuHo-uccrenosaTeqbCcKidil M CeNEKIMOHHBIMH
{THCTHTYT KOPMOBOIO xo03sicTBa, 1'poybcko): IlpomyxkrmBHOCTS COPTOB NIOLEPHBI B TOX BbICEBA.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :217-225.

Ha nByx onmTHbeix yuactkax (Tpoy6eko u JlmGoxosmue) omenupaau 22 cOpTa Ha TPOAYKTHB-
Hocte B roa BbiceBa (1979) ¢ ydyeToM NpOAYKTHBHOCTH Ha mnepsoM roxy noassoBanus (1980)
MpH 3aKJalKe IOceBa BecHOH 0e3 MOKPOBHOH KyJbTyphl. Y COpPTOB ONpENeJAJH BBIXOHX CYyXOro
SeljecTsa, pasMep ypoKag B TON BEICEBA C Y4YeTOM MEpPBOro roma MONb30BaHMA, a B Tpoy6cko
--MopdosloruyecKue XapaKTepHCTHKH, coyudacrsylolive B o6pasosaunu Guomaccel. Hekoropsie copra
PEKOMEHIOBaHbl I MCMOJAb30BAHUS B CEJIEKIMOHHOH NMpOrpaMMme AN yJy4LIEHHS NPOAYKTHBHOCTH
B TON BbICEEA.

JTI0IEepHa; COPTOHCTIBITAHHA; TON BbhiCEBA

MRAZKOVA, V. — VACEK, V. — KASPAR, V. (Research and Breeding Institute
for Fodder Crops, Troubsko): The Performance of Lucerne Cultivars in the Sowing
Year. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) : 217-225.

At two test localities (Troubsko and Libochovice) 22 cultivars of lucerne were
studied for performance in the sowing year (1979) with respect to performance in
the first cropping year (1980). The stand was established by spring sowing without
cover crop. The cultivars were investigated as to the yield of dry matter, proportion
of the sowing-year yield in relation to the first cropping year, and morphological
characteristics involved in the production of biomass (at Troubsko only). The se-
lected cultivars were recommended for use in the breeding programme for an im-
provement of performance in the sowing year.

lucerne; varietal trial; sowing year

MRAZKOVA, V. — VACEK, V. — KASPAR, V. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut
fir Futterpflanzen, Troubsko): Die Leistungsfihigkeit der Luzernesorten im Aus-
saatjahr. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) :217-225.

Auf zwei Versuchsstellen (Troubsko und Libochovice) beurteilte man 22 Sorten
hinsichtlich ihrer Leistungsféhigkeit im Aussaatjahr (1979) mit Riicksicht auf die
Leistungsfiahigkeit im ersten Nutzungsjahr (1980) bei der Bestandesgriindung im
Friihjahrsaussaat ohne Deckfrucht. Bei den Sorten untersuchte man den Trocken-
masseertrag, den Anteil des Ertrages im Aussaatjahr mit Riicksicht auf das erste
Nutzungsjahr und in- Troubsko bewertete man noch die morphologischen Charakte-
ristiken, die bei der Bildung der Biomasse mitwirken. Die ausgewihlten Sorten
wurde zu Ausnutzung im Zichtungsprogramm zur Verbesserung der Leistungsfi-
higkeit im Aussaatjahr empfohlen.

Luzerne; Sortenversuch; Aussaatjahr

Adresy autori:

RNDr. Véra Mrazkova, RNDr. Vladimir Vacek, CSc., Vyzkumny a Slechtitel-
sky ustav picninarsky, 664 41 Troubsko u Brna
Ing. Vladislav Kaspar, Slechtitelska stanice VSUP, 411 17 Libochovice
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Upozornujeme ¢tenare, ze v ¢éisle 4/1982 ¢asopisu
SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI{

maji byt uverejnény ¢lanky:

J. Cerny, A. HaniSova, A. Sasek: Vyuziti gliadinovych signalnich genu
ve Slechténi psSenice

J. Uhlik, S. Burianova: Indukce vysokobilkovinnych bezpluchych mu-
tantd u je¢mene metylnitr6zomocovinou

O. Chloupek: Faktorova analyza produktivnosti vojtésky
F. Briickner: Vys$lechténi jarniho je¢mene odrudy ‘Karat’

L. Dotlacil, M. Apltauerova: Struktura vynosu u jarnich forem F2 po-
pulace z krizeni jarni a ozimé psenice (T. aestivum L.)

L. Bladha, V. Sip, M. Skorpik: Predikce vykonu odrtid a potomstev pge-
nice jarni pomoci juvenilnich charakteristik

Z. Petrak: Zameéreni selekce na zvysovani kvality Slechtitelského mate-
rialu odrudy ‘Dobrovické A’

J. VI1k, S. Krofta, J. Boril: Racionalizace techniky kiiZeni hrachu

C. Machaéek: Odhad procenta slupek v nazkach sluneénice pomoci ana-
lyzatoru nukleomagnetické rezonance




ZAHRANICNI SORTIMENT JETELE PLAZIVEHO (TRIFOLIUM
REPENS) Z HLEDISKA FAKTORU TVORBY BIOMASY

V. Vacek, 1. Zapletalova

VACEK, V. — ZAPLETALOVA, 1. (Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav picninar-
sky, Troubsko): Zahraniéni sortiment jetele plazivého (Trifolium repens) z hle-
diska faktoru tvorby biomasy. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) : 227-
-2317.

Na pracovistich VSUP v Troubsku a Slavicich byly ve dvou skliziovych le-
tech (1977 a 1978) prezkouSeny 24 odrudy, resp. nova Slechténi jetele plazivého
(Trifolium repens L.), nalezejici viem tfem kulturnim formam (f. hollandicum,
f. giganteum, f. silvestre). Pokusné obdobi bylo deficitni na srazky za vege-
ta¢ni obdobi v Troubsku o 129, (1977) a o 149, (1978), ve Slavicich o 69,
a 379, ve srovnani s normalem. Vysledky jsou interpretovany z hlediska pro-
dukce biomasy a jejiho rozlozeni v letech a secich, jakoz i z hlediska faktoru
rustu a morfologickych charakteristik a jejich vztaht k tvorbé pice. Prihlizelo
se ke Kkritériim, pozadovanym planem S$lechténi Osevy, tématickym ukolim
MZVz a navrzenému ideotypu. Jsou doporuc¢eny odrudy k vyuziti ve S$lechti-
telském programu a vyjmenovany odrudy vynikajici v jednotlivych skupinach
hospodarskych vlastnosti, tj. vedle vynosu ve vysce porostu, listové plose, husto-
té a vybézkatosti, dynamice jarniho ristu a obrustani po secich, provozni vy-
trvalosti a odolnosti virézam.

jetel plazivy; odrudovy pokus; produkce pice; morfologické a hospodairské znaky

V Fadé stati se v posledni dobé zvétSuji plochy oseté picninami
s velkym podilem jetele plazivého, kterému je vénovana stédle vétSi po-
zornost 1 ze strany Slechtiteld. Napf. v Dansku usiluji o vySSi vynos-
nost odriid s vysokym obsahem Zivin a odolnosti proti zimé a chorobam
(Frandsen, 1973), ve Svycarsku se zamé&fuji na konkurenéni schop-
nost, na odolnost proti rakoviné a na sniZeni obsahu HCN (Bachmann,
Lehmann, 1976), ve SSSR S8lechti prfedevSim odridy lépe snésejici
seSlapavani (Novoselova, Ziglinskaja, 1975) nebo odridy
k pfipravé krmné mouky (Susinskas, 1974). Laissus (1976) na-
vrhuje zlep$it u francouzskych odriid Casné obristdni a zvySit rezisten-
ci vici rakoving, Burton (1974) v USA zvySeni kvality a stravitelnosti
susiny.

V CSSR se pri charakteristice ideotypu do roku 2000 poZaduje (V a -
cek, Blahout, 1978) zvyraznéni diference pastevnich a lu¢nich typd.
Podle tématickych tkoltit MZVZ se pfedpoklada do roku 2000 zvySit vynos
dusikatych latek, odolnost proti chorobdm a vytrvalost. Soucasné Slechti-
telské cile OSEVY predpokladaji predevSim zvySeni vynosti semen u in-
termediarni i pastevni formy.

V této praci, kterad shrnuje vysledky pokusné etapy se sortimentem
jetele plazivého ve VSUP Troubsko (Vacek, Zapletalova, 1979),
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. Morfologické charakteristiky — Morphological characteristics

Troubsko Slavice
Odruda Puvod [Forma vyska pred seci (cm) ‘ plocha listu (cm?) vyska pted sec¢i (cm) plocha listu (cm?)

1977 1978 1977 1978 1977 1978 1977 1978
nil. TU CS G 36,33 +1 29,56+ 23,671 25,671 35,33+ 24,00+ 22,874+ 19,03 +*
Crau F G 35,33+ 30,33++ 23,53+ 25,77+ 36,00+ 20,67 19,87+ 15,97++
Tamar IL G 30,55 28,33 22,27 24,17 26,67~ 25,001+ 21,40+ 15,17+
G 66 H G 35,22+ 31,61 25,50" " 23,40" 34,67+ 27,33++ 18,27 15,63+
Szarvasi 4 H G 41,551 30,89 26,90 26,03 " 28,67 25,33++ 22,90+ 18,27++
N. F. G. Gigant | DBR| G 35,61+ 31,68 24,6711 23,90+ 34,67 24,67+ 20,70+ 17,30+
California Ladino | USA| G 36,00 28,89 25,03+ 22,80+~ 25,33~ 23,33 21,50++ 16,60+*
Regal USA| G 38,00 29,00 27,93+ 24,53+ 28,67 25,00 * 20,60+ 17:53+*
Sabeda . GB H 28,33 29,611 17,27 19,70 33,33+ 20,67 17,63 13,53
nsl. BY-22 CS H 31,39 3122+ 17,50 20,20 32,67+ 20,33 14,17 13,30
Ovedk CS H 31,56 23,80~ 17,40 17,13~ 30,00 21,00 14,30 12,17
Pastevec CS H 31,50 28,45 17,13 18,93 32,00 23,00 14,63 11,27
Viglasskd CS H 32,11 25,78~ 16,87 17,27~ 29,33 23,00 13,43~ 11,20
Mega Trifolium | DK H 31,55 27;111 18,83 19,43 32,00 22,33 14,37 12,80
Mira Orofte DK H 31,56 28,11 20,77 20,73 32,00 21,00 16,10 12,83
Retor NL H 25,00 24,56 15,53~ 19,67 31,33 21,67 13,73 11,93
Wilkla NL H 28,50 25,78 13,33~ 17,37~ 26,00~ 19,67~ 11,77 10,40~
Lovészpatonai H H 32,89 30,11 17,77 20,10 33,33+t 22,33 16,97 13,20
Grasslands Pitau | NZ H 31,11 29,89 * 18,53 20,97 34,67 20,00~ 17,00 12,53
Ala P H 30,89 26,56- 17,00 1,90 28,67 20,33 12,80 11,43~
Lena S H 28,50 - 24,11 14,77 15,67-- 27,33~ 19,33 11,67 10,27--
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Skultuna S H 29,50~ 25,89 17,10 16,33~ 32,00 23,00 15,00 11,13~

Kent Wild White | GB S 26,78~ 22,56~ 7,27~ 6,50~ 24,67 18,00~ 5,73 4,78~

Barbian ’ NL S 30,44~ 24,58~ 8,40 10,60~ 20,67 17,33-- 6,27 6,23~

Pramér 32,09 27,95 18,96 19,78 30,42 22,01 15,99 13,10

s 3,76 2,62 5,30 4,69 3,90 2,46 4,63 3,48

S 0,77 0,53 1,08 0,96 0,80 0,50 0,94 0,71

v (%) 11,72 9,36 27,96 23,72 12,82 11,18 28,95 26,56

Konf. interval P - 0,05 30,51 — 33,67 | 26,85 —29,05 | 16,73 — 21,19 | 17,81 — 21,75 28,78 — 32,06 | 20,98 — 23,05 | 14,04 —17,93 | 11,64 — 14,57
P = 0,01 29,04 - 34,24 | 26,46 —29,45 | 15,93 — 21,99 | 17,10 —22,46 | 28,19 —32,65 | 20,61 —23,42 (13,34 — 18,63 | 11,11 — 15,09

G — f. giganteum, H

f. hollandicum, S — f{. silvestre

+ yyznamny, '+ vysoce vyznamny rozdil od praméru v pozitivnim sméru, -~ a -
praméru na urovni P = 0,05a P

0,01

v negativnim sméru pti zhodnoceni metodou konfidenéniho intervalu




jsou zhodnoceny 24 odrady z hlediska vynosi pice, komponentd jejich
tvorby, dynamiky réstu a zdravotniho stavu. Cilem prace je ve shodé
s dlouhodobymi prognozami, Slechtitelskymi cili a ideotypy postupné
pripravovat Slechtitelsky materiéal.

MATERIAL A METODY

V letech 1976 az 1979 jsme na pracovistich VSUP (v Troubsku a Slavicich)

sledovali 24 odrudy, resp. nova Slechténi vsech tii kulturnich forem jetele plazivého
(tab. I). Pokusné pozemky byly v Troubsku (vyrobni typ reparsky, nadmorska vys-
ka 280 m) na degradované cernozemi s pudou hlinitou, stfedné tézkou, slabé zasadi-
tou, ve Slavicich (vyrobni typ bramboraisky, nadmorska vyska 490 m) na hlinito-
-piscité pudé s neutralni reakei.

II. Vynos zelené hmoty — Green matter yield

Celkem |

Rozdéleni v letech a sedich (t.ha1)

>
"‘é = Odriida za dva roky 1977 I 1978
o — T
E E 1t.ha 4 | 1.se¢ | 2.se¢ | 3. sec ‘celkem 1. se¢ ' 2. se¢ Icelkem
1. nsl. BY-22 88,61 131,60; 24,40 | 12,67 | 9,27| 46,34 | 26,07 | 16,20 | 42,27
2 Grasslands Pitau | 84,28 /125,17 | 23,00 | 10,47 | 12,87 | 46,34 | 24,47 | 13,47 | 37,94
B G 66 ‘ 82,00 l121,79 ' 24,93 | 13,20 10.20 | 48,33 | 17,47 | 16,20 | 33,67
4. Loviészpatonai | 73,47 109,12i 25,13 | 10,47| 6,80 | 42,40| 20,20| 10,87 | 31,07
5 Mega Trifolium 73,27 ‘108,82 25,00 12,20 | 4,47 | 41,67 | 19,47 | 12,13 | 31,60
6. Mira Qtofte | 72,40 1107,53 25,60] 12,53 6,13 | 44,26 | 18,27! 9,87 | 28,14
7. Sabeda i 72,27 (107,34 | 19,87‘ 10,13| 7,67 | 37,67 | 21,13 | 13,47 | 34,60
8. Retor | 69,33 (102,97 24,80} 13,00| 3,33| 41,13| 16,87 | 11,33 | 28,20
9. Wilkla ‘ 68,47 (101,69 | 23,80 | 11,47 | 4,60 39,87 | 17,93 | 10,67 | 28,60
10. Pastevec 67,33 100,00 | 25,60 ‘ 10,93 | 4,40| 40,93 | 17,73 | 8,67 | 26,40
11. N. F. G. Gigant | 65,45! 97,21 | 28,33 : 3,86 | 12,20 | 44,39 | 9,33 | 11,73 | 21,06
L 12. Crau | 63,81 | 94,77 | 24,33 | 3,02 | 14,33 | 41,68 | 8,33| 13,80 | 22,13
-”g’ 13. | Szarvasi 4 | 63,18 93,84 | 25,67| 3,05| 12,73| 41,45 8,00| 13,73 | 21,73
E‘-‘? 14. Barbian | 62,33 | 92,57 | 22,13 ' 7,87 4,13| 34,13 | 16,67 | 11,53 | 28,20
15; nsl. TU | 61,72 | 91,67 | 26,67 ‘ 3,05( 9,80| 39,52| 8,73 | 13,47| 22,20
16. California Ladino | 60,63 | 90,05, 24,33 i 3,77| 11,93 | 40,03 | 8,33 | 12,27 | 20,60
17. Regal i 59,21 | 87,94 | 25,00 ! 3,48 | 12,93 | 41,41 6,73 | 11,07 | 17,80 |
18. Lena | 58,60 | 87,03 23,53| 8,93| 2,14| 34,60 14,93 | 9,07 | 24,00
19. Ala 58,03 | 86,19 ! 24,40 ‘ 7,47| 2,83| 34,70| 15,80| 7,55| 23,33 |
20. Skultuna 56,44 | 83,83 1 21,07 { 10,20 1,77 33,04 | 14,73 8,67 | 23,40 ‘
21. l Kent Wild White ] 55,40 | 82,28 ! 20,53 : 8,80 3,74| 33,07 | 14,20 8,13 | 22,33 |
22. { Tamar 52,67 | 78,23 1 20,33 | 0,81 14,53 35,67| 8,47| 8,53| 17,00 ‘
23. Viglasska | 46,13 | 68,51 | 21,67 | 6,33 1,40 | 29,40| 11,40| 5,33 | 16,73
24, Ovéak 44,87 | 66,64 | 21,27 ‘ 7,80| 1,53| 30,60| 9,40| 4,87| 14,27
! Prameér j 65,00 I 23,81 l 8,15| 7,32| 39,28 ' 14,78 | 10,94 | 25,72 ‘
230 GENETIKA A SLECHTENI — 1982



Pokrac¢ovani tab. II

Rozdéleni v letech a seéich (t.ha-?)
8 Celkem
T | 5 Odriida za dva roky 1977 1978
Q o~
E E t.ha-l| 9% 1. sec | 2. se¢ | 3. se¢ |celkem| 1. se€ | 2. se¢ |celkem
1. | n3l. BY-22 84,80 (101,84 | 27,33 | 17,20 | 19,47 | 64,00| 11,60| 9,20 | 20,80
2. Pastevec 83,27 (100,00| 30,13 | 15,20 16,54 | 61,87 | 11,80| 9,60 21,40
3. | Retor 82,53| 99,11 29,87 | 17,47 | 14,73 | 62,07 | 11,93| 8,53 | 20,46
4. Mega Trifolium 81,08 | 97,37 | 27,47 | 15,87 | 16,80 60,14 | 12,67 | 8,27 | 20,94
5. | N.F.G.Gigant | 80,20| 96,31 23,87 | 19,20 17,67 | 60,74 | 10,33 | 9,13 | 19,46
6. Grasslands Pitau | 77,80 | 93,43 | 24,271 14,53 | 19,40 58.20 10,33| 9,27 | 19,60
5 7. | Wilkla 75,00 90,07 | 25,60 | 15,33 | 16,14 | 57,07| 10,80| 7,13 | 17,93
! 8. | Mira Qtofte 74,93 | 89,08 | 25,27 | 15,07 | 15,73| 56,07 | 10,93 | 7,93 | 18,86
9. Skultuna 73,93 | 88,78 | 25,47 | 16,40 | 12,13 | 54,00 | 12,60 7,33 | 19,93
10. Lena 72,46 | 87,02 | 24,93 | 15,33 | 12,27 | 52,53 | 12,00 7,93 | 19,93
11. Crau 70,87 | 85,11 | 20,40| 15,74 | 18,53 | 54,67 | 8,60| 7,60| 16,20
L 5 12, Lovészpatonai 69,40 | 83,34 24,93 | 13,07 | 14,53 | 52,53 | 10,47 | 6,40 | 16,87
§ 13. Sabeda 68,27 | 81,99 | 20,40 | 13,60 | 15,67 | 49,67 | 10,20| 8,40 18,60
» 14. | nil. TU 67,93 | 81,58 | 20,13 | 15,47| 14,60| 50,20| 9,53| 8,20| 17,73
15, G 66 63,40 | 76,14 | 20,13 | 13,60 | 16,73 | 50,46 | 6,67 | 6,27 | 12,94
\ 16. Ovcak 61,86 | 74,29 | 25,67 | 11,73 | 8,73 | 46,13 | 10,73| 5,00| 15,73
17. | Tamar 61,47 | 73,82 16,27| 13,00 16,27 | 45,54| 8,80| 7,13| 15,93
18. California Ladino | 61,06 | 73,33 | 12,93 | 13,73 | 16,27 | 42,93 | 9,00| 9,13 | 18,13
19. Ala 60,27 | 72,38 | 22,80| 10,80 | 11,60 45,20 | 10,87 | 4,20| 15,07
[ 20. | Szarvasi4 | 59,73| 71,73| 13,73 | 13,27 | 17,00 | 44,00| 8,20| - 7,53 15,73
4 21. | Regal | 59,20| 71,00 12,13 12,93| 17.27| 42,331 8,40| 8,47| 16,87
; 22. | Kent Wild White | 58,93 | 70,77 | 17,87 | 11,20| 13,13 | 42,20| 9,80| 6,93 | 16,73 |
’ 23. | Viglaiska 57,41| 68,94 | 23,20| 9,87| 8,07/ 41,14| 11,67 | 4,60 16,275
24. Barbian 56,80 | 68.21| 15,60 | 11,33 | 15,40 | 42,33| 8,80| 5,67 14,47;
i
Praimér 69,28 22,10 14,21 | 15,20{ 51,51 | 10,28 | 7,49 | 17,77 !

Pokus jsme zalozili na jare 1976 bez kryci plodiny metodou znahodnénych
bloku, ve trech opakovanich; velikost pokusného dilce 5 m? vysevek 15 mil. kli¢i-
vych semen na 1 ha, Sifka radka 20 em. Na 1 ha pozemku jsme v roce zalozeni
dali 50,8 kg fosforu a 131,8 kg drasliku ve dvou davkach, v obou skliznovych letech
20 kg dusiku zjara, v prvnim skliznovém roce 35,2 kg fosforu a 83,0 kg drasliku
na podzim.

Vynos zelené hmoty jsme hodnotili po dva uzitkové roky (1977 a 1978). Na obou
pracovistich jsme v roce 1977 sklidili tri sete, v roce 1978 dvé sece. Ziskané vy-
sledky jsme zpracovali metodou analyzy rozptylu, pficemz jsme hodnotili morfolo-
gické znaky, které ovliviuji vynos: listova plocha u 30 list, délka a hrubost u 30
rapikt kazdé odrudy. Dale jsme stanovili vysku porostu pfed seéi a na pracovisti
v Troubsku dynamiku jarniho ruastu i obrustani po sec¢ich (mérenim vysky porostu
v tydennich intervalech). K porovnani vyznamnosti rozdili mezi odridami v uve-
denych znacich bylo pouzito intervali pruméru na urovni P = 0.05 a P = 0,01.
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Subjektivné (stupnici 9—1) jsme hodnotili hustotu porostu a vybézkatost, stupen
provozni vytrvalosti a zdravotni stav.
Jako standardu jsme pouzili odrudu ‘Pastevec’.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynosy zelené pice (tab. II) i jejich rozloZeni v letech a se-
Cich jsou zejména u jetele plazivého tésné vazany na pribéh povétrnosti.
V Troubsku byl z hlediska teplot rok vysevu primérny, prvni skliziiovy
rok o 6 % teplejsi, a druhy skliziiovy rok o 8 % chladné&ji neZ dlouhodo-
by primér (8,4°C). SrdZkami byly vSechny ro¢niky deficitni, zvl4sté ve
vegetacnim obdobi: v r. 1976 0 42 %, vr. 1977 0 12 % a v r. 1978 0 14 %
proti 344 mm normaélu. Ve Slavicich byly primérné roc¢ni teploty nad nor-
méalem (6,4°C), ale ve vegetaCnim obdobi byly méné pfiznivé: rok 1977
byl 0 2 % a rok 1978 o 5 % chladnéj$i neZ dlouholety prumeér. Za vege-
taéni obdobi spadlo v roce vysevu o 38 %, v prvnim skliztiovém roce
0 6 % a ve druhém skliziiovém roce o 37 % méné sraZek proti normalu
(351 mm).

Analyza rozptylu ukdazala statisticky vysoce vyznamné rozdily mezi
odridami (tab. III). V Troubsku pfFi zhodnoceni Tukeyovym testem odrii-
dy ‘Grasslands Pitau’ a ‘G 66’ a novoslechténi BY-22 (SS Bystricka) v cel-
kovém vynosu za dva skliziiové roky vysoce vyznamné pifekondvaly kon-
trolni odridu 'Pastevec’, kterd se umistila na 10. misté. Ve Slavicich se
odriida 'Pastevec’ projevila jako prizplisobenda lokalité vy$lechténi a mno-
Zeni; vynosem byla pfedstiZena jen n$l. BY-22, a to nepriikazné. Rozdily
v poradi vykonnosti odriid na obou pracovistich byly ovlivnény ekologic-
kymi poméry, pfedevSim zminénym deficitem srdzek.

Vysledky ukazaly, Ze ve sledovaném souboru zastoupené odridy ty-
pu Ladino nepiekonaly ve vynosu odrady f. hollandicum:

Vynos zelené hmoty (t.ha"1) za dva roky

Forma Troubsko Slavice
giganteum ) 63,58 65,48
hollandicum 66,69 73,07
silvestre 58,87 57,86

Rozdeéleni vynosii v obou letech bylo v Troubsku relativné rovnomer-
né u odriidy ‘Sabeda’ (52,1 : 47,9 %), novoslechténi BY-22 (52,3 :47,7 %)
a odridy ‘Barbian’ (54,8 : 45,2 %), naopak tvorba biomasy byla kumu-
lovdna v prvnim skliziiovém roce u odrid ‘Regal’ (69,9 %), 'OvEak’
(68,2 %) a 'N.F.G. Gigant’ (67,8 %). SraZkové anomaélie druhého skliziio-
vého roku ve Slavicich zptsobily, Ze podil prvniho skliziiového roku na
celkovém vynosu ¢inil u souboru odrtd 70,3 az 79,6 %.

Meteorologické pomeéry ovlivnily také podil jednotlivych seCi z cel-
kového ro¢niho vynosu. V Troubsku pfFipadlo v prvnim skliziiovém roce
na prvni se¢ u odrfidy ‘Grasslands Pitau’ 49,6 %, u odridy 'G 66" 51,6 %
a ve druhém roce u odriidy 'Tamar’ 49,8 %, u odridy ‘G 66’ 51,9 %. Ve
Slavicich pfipadlo na prvni seC v prvnim skliziiovém roce u odridy 'Ala’
50,4 %, u odridy 'Pastevec’ 48,7 % a ve druhém skliziiovém roce u od-
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111. Rozbor vynosa zelené hmoty pomoci analyzy rozptylu (blokovy pokus, vyvazené tridéni) — Analysis of yield of green matter
by the analysis of variance (block-design experiment, balanced classification)

& Prumérné ¢tvercové odchylky pro
§ 2 Zdroj proménlivosti 1
Lz A B ¢ D E F G H
Odruady | 23 13,96+ 44,29++| 60,95 79,00** 91,38**| 26,54""| 146,12**| 358,02+
° Opakovani 2 28,86 2,22 20,93 57,61 35,26 3,92 21,23 35,63
Z
§ Technicka chyba 46 3,26 1,03 1,84 6,51 3,49 3,59 10,00 12,15
a — — —— S
g Dy 0,05 (t.ha™1) 6,16 3,15 4,19 7,89 5,78 5,86 9,79 10,79
I D+ 0,01 (t.ha ) 7,14 3,64 4,86 9,15 6,70 6,79 11,34 12,50
| (< —————————————————————————— ) —— ————————————————————— _— —_— - et
QOdrud 23 I 80,09+ 15,71 26,07+ 163,33'* 7,12+ 6,82+ 15,39+*| 268,02+
y
Opakovani 2 717,01 23,10 12,35 235,96 52,07 29,74 156,93 739,12
£ | Technicka chyba 46 | 266 | 127 | 150 | 806 | 1,15 | 130 | 387 | 1515
[} e e e
@ D, 0,05 (t.ha 1) 5,05 3,49 3,80 8,78 3,32 3,53 6,09 12,04
Dy 0,01 (t.ha ') 5,85 4,04 4,41 10,18 3,85 4,09 7,05 13,95

1. sklizfovy rok, 1. sec
1. skliziiovy rok, 2. se¢
- 1. skliznovy rok, 3. se¢
— soucet 1. skliznového roku

2861 — INILHOTTIS V VILLIANITD
oOw>

€€e

E = 2. sklizfiovy rok, 1. se¢

F = 2, skliznovy rok, 2. sec¢

G = soucet 2. sklizfiového roku

H = soucet viech (5) seci za oba skliznové roky



rady 'Regal’ 49,8 %, u odriidy ‘California Ladino’ 49,6 % a u odriidy ‘G 66’
51,5 %.

Z faktorti ovliviiujicich vynos pice patfi k nejdilezitéjSim vysSka
porostu. Jeji vztah k vynosu v rtiznych se¢ich determinuji korelac¢ni
koeficienty r = 0,43* (1. seC 1977 Slavice) aZ 0,93** (3. se¢ 1977 Troub-
sko). Udaje z prvnich se¢i obou pracovist jsou uvedeny v tab. I, v dal-
Sich secich byly pramérné hodnoty tyto:

1977 1978
2. sec 3. sec 2. sec
Troubsko 18,80 cm 21,34 cm 18,62 cm
Slavice 23,64 cm 25,69 cm 19,04 cm

Nejstabilnéjsi ve vzrlstnosti ve vSech secich, letech i na obou pra-
covistich byla odriida ‘G 66, kterd vZdy vyznamné aZ vysoce vyznamné
pfekonala primér odriid pfi zhodnoceni metodou konfiden¢nich inter-
vali prameérd. Ve Slavicich k ni pristupuje jesté odrida 'N.F.G. Gigant'.
Z odrid f. hollandicum byla odritida 'Ala’ naopak ndpadna nizkym vzris-
tem; s vyjimkou prvni sec¢e v roce 1977 v Troubsku byla vyznamné azZ vy-
soce vyznamneé pod primérem odriid. Silnou pozitivni korelaci mezi vys-
kou porostu a vynosem zelené hmoty zjistili i Jaagus, Vuurmann
(1971). Barcikowska (1976) pfi kfiZeni odrid f. giganteum a f.
hollandicum zjistila v generacich F; a F4 prikaznou pozitivni korelaci
mezi vynosem pice a vy3kou rostlin i listovou plochou.

VySku porostu v podstaté urCuje délka Fapiku, uniz byl zjiStén
tésny vztah k vynosu suSiny (r = 0,64 aZ 0,83* podle ro¢nikld), coz
potvrdili Pangallo (1977) u formy Ladino. Mezi délkou rapiku a ve-
likosti listové plochy byly pro pokus v Troubsku vypocCteny korelacni
koeficienty r = 0,87* a r = 0,71 (podle ro¢nikil). Tento znak je typic-
ky prfedevSim pro odridy f. giganteum, které se vyznacuji i vétSitlous t-
kou Fapiku (3,1 mm proti 2,6 mm u f. hollandicum a 1,8 mm u f. sil-
vestre]. ‘

Listova plocha (tab.I) se mize ménit v zdvislosti na podmin-
kach kultivace a meteorologickych vlivech (Kolomijec, 1970). Nej-
veétsi listovou plochou ve vSech secich na obou pracoviStich byla cha-
rakteristickd odritida ’'Szarvasi 4’. Listova plocha ovliviiuje i kvalitu od-
rudy — zjiSténé korelace s dusikatymi ladtkami jsou vyznamne.

K dualeZitym charakteristikdm, koincidujicim s vykonnosti odrid,
patfi vybéZkatost a s ni souvisici hustota porostu. Nejinten-
zivnéjSi tvorbou vyb&Zkl a nejhustsim (kobercovym) porostem byly vy-
znactné odrady f. silvestre. Z odrad f. hollandicum vynikly 'Mega Tri-
folium’, '‘Mira Qtofte’, ‘Grasslands Pitau’ a novosSlechténi BY-22. Odridy
typu Ladino tvofi obecné méné husty porost; relativné nejlepsi byly
odrady ‘G 66" a 'N.F.G. Gigant'.

U pastevnich typl poZaduje praxe vytrvalé typy s prodlouzenim
tvorby biomasy zjara a na podzim a s vysokou d ynamik ou obriastani,
coZ by umoZnilo aZ pét pastevnich cykld. MiZeme-li tento znak v su-
chych letech pokusu posoudit, ¢asnym jarnim ristem a jeho vysokou
dynamikou byly kromé odrGd f. giganteum vyznacné odridy 'Lovaszpa-
tonai’ a ’ViglaSskd’ a novo$lechténi BY-22. K dosazeni vySky porostu
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15 cm v prvnim skliziiovém roce v Troubsku potfebovaly odridy f. gi-
ganteum 25 dni, f. hollandicum 26 dni a f. silvestre 30 dni od 1. dubna.
Zvlast pomalym jarnim rlistem se vyznacovaly odridy ‘Lena’, 'Sabeda’
a ‘OvCak’. Mezi intenzitou jarniho rdstu a vynosem pice v 1. seci bylo
vypocCteno r = 0,62*. Obristédni po sefich bylo nejrychlejSi — kromé
vétSiny odrid typu Ladino — u odridy ‘Grasslands Pitau’, ‘Sabeda’ a 'Mi-
ra QOtofte’. Nejpomaleji obrlistaly odridy ‘OvCak’, ‘Ala’ a 'Lena’. Relativné
svéZi vegetaci dlouho do podzimu si uchovaly odriida ‘Grasslands Pitau’
a nSl. BY-22. Stupenl provozni vytrvalosti jsme posoudili podle stavu
porostu na jafe ctvrtého roku: nejzapojenéj$i byly odrady ’‘Lena’, 'Sa-
beda’ a 'Pastevec’ a novoSlechténi BY-22.

Z hlediska zdravotniho stavu byl pozorovan rapidni vze-
stup napadeni virovymi chorobami s postupujicimi rocniky a seCemi;
relativné méné napadené byly odridy ’'Sabeda’ a ‘Grasslands Pitau’ a no-
voSlechténi BY-22 (SmrZ et al., 1977).

Z hodnoceni vyplyva, Ze v kolekci nebyla odrtida, ktera by univer-
zalné spliiovala péstitelské a Slechtitelské poZadavky, ale analyzou od-
rid podle skupin biologickych a hospodarskych znakii lze nalézt cenny
fond pro Slechtitelskou préaci. Posoudime-li i optimalni koincidenci pic-
ninarskych a semendarskych vlastnosti, pfi niZ u jetele plazivého je vy-
razna negativni korelace (Zapletalova, Vacek, 1982) a prihli-
Zime-li i ke kvalitativni strdnce (Vacek, Zapletalovad, v tisku)
vidime, Ze ve sledovaném souboru jsou odriidy momentadlné vyuZitelné ve
Slechténi. Jsou to odriidy ‘Lovéaszpatonai’, ‘Mira Jtofte’ a 'Mega Trifo-

pResves

teum lze za perspektivni oznacCit odridu ‘G 66; Slechtitelsky program
u této formy byl vSak v CSSR pferusen.
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BAIIEK, B. — 3AIIJIETAJIOBA, M. (HayuHo-uMCCienoBaTeNbCKUil W CENEKIMOHHBIN MHCTUTYT
KOpMOBOro xo3zsiictBa, Tpoyfcko): 3apy6exusiit coprument knesepa nonsyuero (Trifolium re-
pens) ¢ rouku apenns daxTopoB obpasoBanus Guomaccel. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18,
1982 (3) :227-2317.

B paGouux obmexrax HHMCHUKX 8 Tpoybeko u CaaBmijax B TedeHne aByX yBOPOUHBIX TIONOB
(1977 u 1978) wucnmThiBanu 24 copra MM HOBBIX CeJeKuMii kiesepa mnoasyuero (Trifolium
repens) Bo scex Tpex KyabTypHmix ¢opmax (f. hollandicum, f. giganteum, f. silvestre).
OnsITHEIN TIEPHON OTJMYAJCH HENOCTATOYHHIMH OCAIKaMH B BETeTal[MOHHEIN mepuon: B Tpoy6cko
na 129, (1977) u na 149, (1978), a 8 Caasuuax na 6 u 37 9, no cpasHeHHIO C HOPMOIi.
pe3y.ﬂbTaTbl paccMaTpHUBaKTCA C TOYKH 3pEHHA TPOAYKIHHN 6uomaccel 11 ee pacrnpeneneHda 10
roJaM M yKOCaM, a TaK/ke C TOYKH 3PeHH# (GAKTOpPOB pocta ¥ MOPPONOrMIecKHX XapaKTepHCTHK,
¥X OTHOWeEHHA K obpasosadiio ypaa. YUWThIBalM KPHTEPHH, COLNepKAllHeCs B IIaHE CeJeKUMH
OCEBBHI, Temarnueckue sanaun MCXII, pexomennyemsiii nneotun. PexomernosaHs copra mis
BKJIOYEHMA B CEJEKUHOHHYIO NPOTPaMMy, NPHBONATCA BBLIAKILMECS 10 TPYNNaM XO3AHCTBEHHBIX
NPH3HAKOB COpPTa, y KOTOPHIX HapAly C YPOKAaWHOCTHIO NPHBONATCA BEICOTA TIOCEBA, JMHCTOBAaA
njouans, MIOTHOCTE M o6pasoBaHMe OTIPHLICKOB, IMHAMHKA BECEHHEro pocra M ofpacraHus mocie
YKOCOB, IPOM3BOICTBEHHAs YCTOHYMBOCTD M BHPYCOCTOHKOCTb.

TION3YYH il KJIEBEP; COPTOMCMLITAHMS; NPOIYKIusA ¢yparka; Mopdonoruueckme u XO3AMCTBEHHBIC
IIPUIHAKK

VACEK. V. — ZAPLETALOVA. I. (Research and Breeding Institute for Fodder
Crops, Troubsko): Foreign Assortment of Dutch Clover (Trifolium repens) in View
of Biomass Production Factors. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (3) : 227-237.

Twenty-four cultivars and new selections of white clover (Trifolium repens L.) be-
longing to all the three cultivated forms (f. hollandicum, f. giganteum, f. silvestre)
were tested at the stations of the Fodder Crop Research and Breeding Institute at
Troubsko and Slavice in two cropping years (1977 and 1978). The tested period was
characterized by a precipitation deficit in the growing season: by 129, in 1977 and
149, in 1978 at Troubsko and by 6%, in 1977 and 379, in 1978 at Slavice, as com-
pared with the long-term average. The results are interpreted from the point of
view of biomass production and biomass distribution in years and cuts, as well as
in view of growth factors and morphological characteristics, including their relations
to forage production. Due attention was paid to the criteria required by the breed-
ing plan of the Oseva seed production enterprise. to the tasks posed by the Ministry
of Agriculture and Food, and to the proposed ideotype. Selected cultivars are re-
commended for use in the breeding programme and the cultivars of outstanding
quality in some groups of economically important properties are listed; these pro-
perties include, besides the yield, the height of stand, leaf area. stand density and
tillering, dvnamics of spring growth and regeneration after cuts, perenniality v. uti-
lization, and resistance to viroses.

White clover: varietal experiment; forage production: morphological and economic
traits
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VACEK, V. — ZAPLETALOVA, I. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futter-
pflanzen, Troubsko): Auslindisches Sortiment von Weiflklee (Trifolium repens) vom
Gesichtspunkt der Faktoren der Biomassebildung aus. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
18, 1982 (3) :227-237.

Auf den Arbeitsstiatten des Forschungsinstituts fir Futtexpflanzenbau in Troubsko
und Slavice wurden in zwei Erntejahren (1977 und 1978) 24 Sorten, bzw. Neuziich-
tungen von WeiBklee (Trifolium repens L.) lberpriift, die zu allen drei Kulturfor-
men (f. hollandicum, f. giganteum, f. silvestre) gehoren. In der Vegetationsperiode
wihrend des Versuches waren die Niederschlidge in Troubsko um 129, (1977) und
14 9, (1978), in Slavice um 69, und 379, niedriger als normal. Die Ergebnisse wer-
den hinsichtlich der Biomasseproduktion und der Verteilung der Biomasse in ein-
zelnen Jahren und Schniten, als auch hinsichtlich der Wachstumsfaktoren und mor-
phologischen Charakteristiken und ihrer Beziehungen zur Futterbildung interpre-
tiert. Es wurde Riicksicht auf die Kriterien, die der Ziichtungsplan von Oseva er-
fordert, thematischen Aufgaben des Ministeriums fiir Landwirtschaft und Erndhrung
und auf den vorgeschlagenen Ideotyp genommen. Es werden die Sorten zu Aus-
nutzung im Ziichtungsprogramm empfohlen und die in den einzelnen Gruppen der
wirtschaftlichen Eigenschaften hervorragenden Sorten genannt — d. h. auBer den
Ertrigen die Bestandeshohe, Blattfliche, Bestandesdichte und -sproBbildung, Dy-
namik des Friihjahrswachstums, Aufwachsen nach dem Schnitt, Betriebsausdauer
und Widerstandsféahigkeit gegen die Virosen.

WeiBlklee; Sortenversuch; Futterproduktion; morphologische und wirtschaftliche
Eigenschaften

Adresa autoru:

RNDr. Vladimir Vacek, CSc, RNDr. Iva Zapletalova, Vyzkumny a Slechti-
telsky ustav picninaisky, 664 41 Troubsko u Brna
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU SBORNIK UVTIZ - GENETIKA
A SLECHTENI

Casopis Sbornik UVTIZ - Genetika a S§lechténi uvefejnuje puvodni védecké
prace, struéna sdéleni a prehledné referaty. tzn. prace, jejich podkladem je studium
literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovisté s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom. Ze prace nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redaké¢ni rada ¢asopisu, a to se zretelem k lek-
torskym posudkum, védeckému vyznamu a prinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM:

1. Uprava rukopisu musi odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30
radek na stranku, 60 thozt na radek, mezi radky dvojité mezery). Texty k obraz-
kum a grafum jsou na zvlastnim listé v cestiné a angli¢tiné; vlastni popis je Cesky.
Tabulky se c¢isluji zvlast rimskymi c¢islicemi a jsou téz na zvlastnich listech.

2. Rukopis puvodni prace ma zpravidla tyto ¢asti:

a) Nazev prace — vystizny a strué¢ny (nema presahovat 85 uhozu)

b) Jména autort — se uvadéji bez titulau se zkratkou krestniho jména

¢) Uvodni staf — kratké odivodnéni provedené prace a stav studované otazky

d) Material a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni;
popis metody by meél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat

e) Vysledky — uvadéji se pouze skutecné nalezy a zjisténi

fy Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledku se zretelem k ¢initelum je ovliv-
nujicim

g) Literatura — musi odpovidat statni normé CSN 01 0197, tj. citace seradit

abecedné podle jména prvnich autoru; prijmeni jména (verzalkami); zkratka
krestniho jména (dvojtecka): plny nazev prace (tecka); uredni zkratka casopisu,
ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni stranka — posledni stranka (pred ¢islo se uvadi
zkratka ¢. a pred prvni stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rok
vydani. '

h) Souhrn — ma vystihovat jen to nové a podstatné, co prace prinasi. Nema
prekroc¢it rozsah 10 radku. Zaéind jménem autora (v zavorce je uvedeno praco-
visté), titulem c¢lanku a kompletni citaci. K rukopisu se pripoji tii exemplaie
souhrnu navic, a to na samostatnych listech. c

i) Klic¢ova slova — pripoji se po vynechani radku pod souhrn. Klicovym
slovem rozumime substantivum, které je nutné pro vécné zarazeni predlozene
prace. Kli¢ova slova se radi smérem od obecnéjSich vyrazi ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich pocet zavisi na povaze
prace a nemeél by klesnout pod tri a prevysit dvanact slov.

j) Adresa autora (autora) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké a pe-
dagogické tituly, jakoz i podrobna adresa pracovisté s PSC.
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AKTUALITY

FAZE RUSTU PICNICH TRAV

U obilnin byly fenologické faze specifikovany dostatecné presné jiz pred léty
(napr. Feekesem) a v kratké dobé se ve svétovém meéritku vzily. Naproti tomu pro
picni travy donedavna nic podobného vypracovano nebylo. Stupnici uréenou pro
obilniny nelze pro picni travy pouzit predevsim proto, Ze se jedna o vytrvalé druhy,
jejichz fyziologicka vytrvalost se znacné lisi. Tyto a dalsi zvlaStnosti (rytmus odno-
zovani trav, opakovana defoliace v prubéhu roku) byly vychozim bodem pro sesta-
veni specialni stupnice pro picni travy (Park, 1979). Tato stupnice by méla nalézt
standardni uplatnéni nejen pro ucely pokusnické, vyzkumu a S$lechténi, ale prinej-
mens$im stejnou mérou v zemédélské praxi k charakterizovani optimélni doby pro
ruzné agrotechnické zasahy, sklizné apod. Méla by tak podstatné prispét k omezeni
nepresnosti, subjektivniho a nékdy formalniho oznacovani rustové faze, které lze
i u nas leckdy vidét. Podle ni (obr. 1) se maly zivotni cyklus -déli na ¢tyri zakladni
fenologické faze:

L — faze: dale se ¢leni podle poétu plné vyvinutych listh — Kkliéni rostlina je
oznacovana jako L 0, po vytvoreni dal$ich listd jako L 1, L. 2 atd.

P — faze: dale se ¢leni podle poé¢tu plné vyvinutych listovych pochev — po prezi-
movani se rostlina nachazi ve fazi P 0. po vytvoreni pochev ve fazi
P 1, P2 atd.

1 — faze: dale se ¢leni podle poc¢tu internodii hlavniho vyhonu (I 1, I 2 atd.).
Na konec této série se objevuje kvétenstvi zabalené v posledni pochveé
(KP)

G — faze (generativni faze): dale se ¢leni na
G 1 — fazi, tj. metani. Tato série je zakon¢ena KV — fazi (vymetdani)
G 2 — fazi, tj. kveteni

— fazi, tj. mlééna zralost

— fazi, tj. zlutd (voskova) zralost

— fazi, tj. plna zralost

— fazi, tj. mrtva zralost

QOQQ
= )

Prirfazenim dal$iho znaku (1—9) ke G 1, G 2, G 3, G 4 1ze upresnit postup rustu
(napr. G 1.1 jakmile se objevi Spicka kvétenstvi; G 1.5 opustila-li jiz polovina kvé-
tenstvi pochvu:; G 1.9 vystoupi-li kvétenstvi zcela).

pina zralost
mrivd 2rolos!

mléina zralost
2lutg zrglost

Lo L2 L3 PO P

I3 KP G11G19KV G25G3 G

~
(o)
(82
@
[=2]

1. Faze rustu picnich trav
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[ 2. Trava v pastevni zralosti (vzor po-
uzivany v NSR). Vynos su$iny je 1,5 az
2 t.ha-! (tj. cca 7,5 az 10 t zelené hmo-
ty). Vysoké druhy trav dosahuji 20 az
25 em (1), nepravé stéblo (tvoifené listo-
vymi pochvami) je napadné vzpfimeno
(2) a vrchni pochva se zaéina prodlu-
zovat (3)

Fazi L. 0 odpovida vzchdazeni, ovSem jen v prvnich nékolika dnech. Fenologic-
ky pozorovatel (Pifflova et al, 1956) vzchazenim rozumi dobu, kdy nad povr-
chem pudy jsou dobfe viditelné nadzemni ¢éasti vyvijejicich se rostlin.

Faze P spadaji do doby odnoZovani trav. Fenologicky se odnoZovanim oznacuje
doba, kdy vice nez polovina rostlin odnoZuje. Rostlina odnoZuje, kdyz se v uzlabi
spodniho listu hlavniho stébla objevi vrcholek asi 1 cm dlouhého, je$té svinutého
listu. .
Prvni faze I spadaji do doby sloupkovani, tj. do doby, kdy vice neZ polovina
vSech rostlin téhoz druhu a odridy v porostu sloupkuje. Rostlina sloupkuje, kdyz
se na hlavnim stéble ve vy$i asi 1,5—2 cm nad povrchem pudy objevi prvni kolén-
ko. (To se da nahmatat; v nejxstych pripadech se 1ze o nastupu sloupkovani pre-
svéd¢it odtazenim spodmho listu od stébla.)

Metanim z hlediska fenologického se oznacuje doba, kdy vice nez polovina
vSech rostlin téhoz druhu a odrudy v porostech meta. Rostlina meta, kdyz se z poch-
vy nejhorejs$iho listu vysunula polovina klasu nebo vrcholek laty. Jestlize se vysu-
nuly pouze osiny, nelze toto povazovat za metani.

Pocatek kvétu je uréen dobou, kdy priblizné u jedné desetiny vsech rostlin
téhoz druhu a odrudy v porostu rozkvetly prvni kvitky; vSeobecné kveteni pak do-
bou, kdy kvitky rozkvetly u vice nez poloviny vSech rostlin. V této fazi mohou byt
nékteré rostliny jiz uplné rozkvetlé, kdezto u ostatnich kveteni teprve za¢ina
(Pifflova et al., 1956).

Prednosti navrzené stupnice vzbudily v picninarskych kruzich jiZz pozornost
a2 zajem (Park, 1979). Jejich opravnénost by se méla projevit v nejbliz§i budouc-
nosti (obr. 2).

Literatura

PARK, B. H.: Entwicklungsverlauf von Futtergrassern. Kurzfassungen der Vortriage
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 18 (LV),
1982, CISLO 3

KRITERIA VYBERU VE SLECHTENI OBILOVIN NA VYNOS

V. Sip

Ve Slechténi rostlin je vysoce aktudlnim poZadavkem zvySeni efek-
tivnosti vyb&ru v pripravné etapé a na pocatku Slechtitelského procesu.
Jde jednak o predikci hybridnich kombinaci s vysokou primérnou trovni
i variabilitou a dale o dCinnou selekci na produktivitu v ranych hybrid-
nich generacich, kdy je frekvence Zddoucich typll v populaci jesté vysoka
(Sneep, 1977, Kramer, 1978).

V pripravné etapé Slechténi se doporucuje, za pomoci databanky o sbirce od-
rad a kvantifikovaného ideotypu obiloviny pro danou oblast, nejprve provést skri-
ningem vyvbér odriud do Kkrizeni a potom zvolit vhodné rodi¢ovské pary na zaklade
jejich genotypové divergence, a to s pouzitim vypocetni techniky (Foltyn, 1980).

Pri vybéru genotypt v ranych generacich je zakladnim pozadavkem vysoka
korelace mezi vykonnosti v ranych generacich a vykonnosti v generacich nasled-
nych. Vyhledavani vhodnych kritérii v tomto sméru se stalo predmétem intenzivni-
ho vyzkumu v celosvétovém meéritku. Sami $lechtitelé priznavaji, Ze dosud prakti-
kovana vizualni selekce neni efektivni a Ze se nenavratné ztraci rada perspektivnich
typl. Kvantitativni znaky, jako vynos, je obtizné hodnotit v ranych generacich vzhle-
dem k znaéné heterozygotnosti, slozitému genetickému =zalozeni, velké variabilité
vlivem prostiredi a neméritelnym interakcim genotypt s prostiredim. Pozadavky
slechtitelt plné neuspokojuji ani jina navrzena Kkritéria vybéru. Predstavuji obvykle
vy$si naklady na Slechténi, s ¢imz neni spojen zadouci efekt. U vybérovych kritérii
je pozadovana jednoducha méritelnost, rychlé stanoveni, spolehlivost pii nizkych
nakladech, aplikovatelnost v ranych generacich a fazich rastu. nepritomnost nepri-
znivych vedlejsich uc¢inku, jakoz i neposkozeni materialu (Bhatt, 1980).

Selekcni kritéria je mozné klasifikovat jako: (1) vynos zrna, (2]
sloZky vynosu, (3) biologické modely — ideotypy, (4) biochemické znaky
a (5) morfofyziologické znaky.

VYNOS ZRNA

Selekce na vynos jednotlivych rostlin v generaci F2 byla netspés$na
(Shebeski, 1967; Mc Ginnis, Shebeski, 1968; Knott, 1972).
Rozdilné vysledky byly dosaZeny pri hodnoceni vynosu v generaci F3
(Knott, Kumar, 1975; O Brien et al, 1978). Pro zvySeni uc¢innosti
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vybéru na vynos v F3 generaci se doporucuje zafazovat kontroly za kaz-
dou ¢tvrtou parcelku (Sneep, 1977) a lepsi vysledky byly ¢asto ziska-
ny po pouZiti oprav vynosu neopakovanych parcel na zakladé vynosu
sousednich parcel (Hanson et al, 1979). Nevyhodou pro vyuZiti tohoto
postupu v praxi je potfeba randomizace, i kdyZ tomuto poZadavku je
moZné se do jisté miry vyhnout, pouZije-li se komplikovanéj$i analyza
odstrarniujici prvné genotypové efekty. Thakare a Qualset (1978)
doporucuji vyuZivat jak informace ziskané z hodnoceni jednotlivych rost-
lin, tak z hodnoceni rodin v F3 generaci a v generacich ndaslednych.

SLOZKY VYNOSU

Po selhdni moZnosti vybéru na vynos v generaci F2 se pozornost
upfela na sloZky vynosu, s obvykle vySs§i dédivosti neZ ma samotny vy-
nos zrna. Mnozi autofi prokézali vyznamné korelace mezi jednotlivymi
slozkami vynosu a vynosem zrna. Hsu a Walton (1971) povazZuji
poCet klasli na rostlinu za vyznamnou vymezujici komponentu vynosu
zrna jarni pSenice. Rahman et al. (1977) oznacili za rozhodujici kom-
ponentu pocCet klaskli na klas. Vysoké koeficienty dédivosti vykazuje ob-
vykle hmotnost 1000 zrn. Podle Sidwella et al. (1976) je mozZné zvy-
8it vynos po vybéru na hmotnost 1000 zrn. Zisk ve vynosu zrna v8ak ne-
musi byt realizovan pri negativni korelaci mezi hmotnosti zrna s poctem
odnozi, jakoZ i mezi hmotnosti zrna a pottem zrn na klas. Mc Neal
et al. (1978) uk4zali, Ze po vybéru na jednotou vynosovou sloZku je moz-
né zaznamenat zvySeni vynosu; vyrazné zlepSeni slibuje vSak aZ simul-
tanni vybér na znaky ovliviiujici vynos. K zvySeni efektivnosti vynosova
selekce dospél Valentine (1979) u jarniho je¢mene po vybéru na
poCet zrn v klasu a hmotnost 1000 zrn. Ve vlastnich pokusech je sledo-
vana efektivnost vybéru na vynos, NPR (vynos zrna na plochu list),
ideotyp vynosovych prvké a selek¢ni index v generacich Fz2 a Fs. Kri-
térium oznacCené jako ideotyp vyjadruje predstavu o vyhodnych trovnich
jednotlivych sloZek vynosu jarni pSenice v naSich podminkéach, a to na
zakladé genetickych korelaci zjiSténych mezi znaky a z podilu jednotli-
vych znakid na determinaci stupné vynosu (Sip a Skorpik, 1979a).
Maximalni Grovei je vyZadovana u pocCtu zrn v klasku a viceméné stredni
u zbyvajicich sloZek hmotnosti zrn na klas, tj. poCtu klasksi na klas
a hmotnosti 1000 zrn. Rozmezi pro pocCet klast na rostlinu bylo prFi
hustoté 100 rostlin na m? stanoveno od 2 do 5, tedy s vypuSténim extré-
mi v tomto sméru. Po vybéru na ideotyp vynosovych prvki bylo u péti
ze Sesti hybridnich kombinaci zaznamenano zvySeni primérného vynosu
F5 linii a u zbyvajici kombinace kiiZeni byl vynos vyrovnany s ostatnimi
kritérii. Vyrazné se po vybéru na ideotyp zvy$il pfedevSim pocet zrn
na klas. Podobné slibné vysledky byly zjistény i po vybéru na selekcni
index podle PeSka a Bakera (1969a). Také tento aditivni index
uvazoval simultanné arovné jednotlivych sloZek vynosu, s vysokou vahou
na pocet zrn v kldsku. Pro zevSeobecnéni zavérii o vyuZitelnosti téchto
kritérii jsou vSak potFebné vysledky z néslednych hybridnich generaci.

Prekazkou pro pouziti sloZek vynosu jako selekCnich kritérii jsou
mnohdy nelinedrni vztahy mezi komponentami vynosu, dale ovlivnéni
vztahti mezi slozkami vynosu prostfedim i vyS$3i ndklady na analyzu
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(Frey, 1971). U sloZek vynosu se uplatiiuji kompenzacni mechanismy
a Casto negativni vzajemné korelace (Adams, 1967; Fonseca,
Patterson, 1968; Knott, Talukdar, 1971; Mc Neal et al,
1974). Pritom poZadavkem neni jen jistd primérnd uroven, ale také
vyrovnanost v produktivité odnoZi rostliny (Smocek, 1977), vyrov-
nanost ve velikosti zrna (Simmons, Crookston, 1979), vhodné
kompenzadni mechanismy a efektivnost v reakci na prostfedi (Sip,
Skorpik, 1979b).

V neprospéch selekcCnich indexld se podobné argumentuje
tim, Ze kladou zvlastni ndroky na Slechtitele a vyZaduji pFitom péstovat
materidl v opakovanich, aby byly ziskany potfebné odhady genotypové
a fenotypové variance. Problémem je pfidélovani ekonomickych vah jed-
notlivym znakGm. Z navrZenych selek¢nich indext zatim nejlépe vyho-
vuje selekCni index podle PeSka a Barkera (1969a), v némZ eko-
nomické vahy byly nahrazeny poZadovanymi Slechtitelskymi zisky. V§-
znamnou prednosti je to, Ze umoZiiuje simultanni zlepSeni dvou ¢i vice
Casto negativné korelovanych znakti (PeSek a Baker, 1969b).

BIOLOGICKE MODELY — IDEOTYPY

Na zaklade biologickych model by meél byt pfedpovédén projev
v jistém prostfedi. V roce 1968 navrhl Donald (1968) ideotypy rostlin
pro jisté podminky prostfedi. U pSenice je to zndmy typ s kratkym, sil-
nym stéblem a s malymi, vzpfimenymi listy. Dale se vyZaduje vzpfimeny,
osinaty klas, jedno stéblo a vysoky skliziiovy index. Predpokladem pro
realizaci potencidlnich moZnosti téchto typad je vSak vyS$8i, vyrovnana
hustota rostlin a dostateCny pfisun vody a Zivin. Donald (1979) pred-
lozil i 8lechtitelsky program zaloZeny na ideotypu jarniho jeCmene, u né-
hoZ existuje geneticky zdroj jednostébelnosti (odrtida ‘Kindred Uniculm’).
Donald uvadi, Ze Slechténi na jednostébelnost ve spojitosti s vysokym
skliziiovym indexem a vynosem zrna je slibnéjsi neZ Slechténi odnoZuji-
cich rostlin predevdim vzhledem k tomu, Ze je odstranéna konkurence me-
zi odnoZemi téZe rostliny a nedochézi k pripadnym ztrdtdm vody transpi-
raci neproduktivnich odnoZi. Produkce vice odnoZi je v8ak na druhé stra-
ne povazovana za diileZity znak umoZziujici §irSi adaptaci (Mohamed,
Marshall, 1979). Donaldiv model klade vysoké nédroky na agrotech-
niku, organizaci porostu i pohotové zasoby vody a Zivin. NebezpeCim
striktné modelového prFistupu je vazanost na jisté pdminky péstovani.
Z hlediska §irSi adaptace, kterd je nezbytnd vzhledem k zna¢nym roc-
nikovym vykyvim, je tfeba, aby rostliny vytvarely rtizné formy vyhodné
za jistych podminek (Finlay, 1968). Nicméné modelovani prfedstavuje
vyznamny logicky krok k dosaZeni novych tdrovni ve vynosu (Bhatt,
1980).

}
BIOCHEMICKE ZNAKY
Pozornost je vénovana i riznym biochemickym znakim ve vztahu
k vynosu. Jde vesmés o technicky naro¢né laboratorni analyzy, jejichZ

vysledek nebyva Casto jednoznaCny a Fadu vysledkii nejde zopakovat.
Byla zjiSténa korelace mezi aktivitou enzymu nitrdatreduktaza a vy-
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nosem i obsahem bilkovin (Dalling, Lyon, 1977). Jak uvadéji Dec -
kard, Busch (1978) je predikce vykonnosti kfiZencii neefektivni
vzhledem k tomu, Ze aktivita tohoto enzymu nebyla ve vztahu s akumu-
laci redukovaného dusiku. Sleduje se tufinnost mitochondrii ve vztahu
k heter6zi v juvenilnich znacich. U¢innost, s niZ mitochondrie uvoliiuji
energii pro praci bunék, je vSak moZné povaZovat pouze za jednu z mno-
ha komponent vynosu (Sage, Hobson, 1973). PFitomnost gent za-
krslosti 1ze uvadét do souvislosti s necitlivosti ke giberelinim (Gale,
Gregory, 1977).

Lupton (1978) povaZuje biochemické a fyziologické znaky za
zdvaZné pro lepSi pozndni rodiCovského materidlu. Na téchto znacich
vSak zFejmé nelze zaloZit vybéry uvnitf segregujicich generaci. Bylo by
tfeba sledovat komplex: téchto zdvaZnych biochemickych a fyziologic-
kych znaki, coZ pfedstavuje, uvdazime-li rozsah $lechtitelského materidlu
v ranych generacich, netinosné naklady.

MORFOFYZIOLOGICKE ZNAKY

Jak uvddi Blatt (1980), prinosem pro S3lechténi se mohou stat
pohotovéji stanovitelné morfofyziologické znaky, vyuZitelné jednotlivé
¢i v riznych kombinacich pfi agregované selekci.

Pfednosti morfologickych charakteristik utvareni asimila¢nich orga-
ntt miZe byt jednodussi genetické zaloZeni. Nizky pocCet genlt (2—3) se
podle Carvalha, Qualseta (1978) podilel na kontrole thlu i délky
praporcového listu a bylo mozZné s ispéchem vybirat typy se vzpfimenymi,
kratkymi listy (zdrojem byla odrtida Triticum aestivum L., ssp. sphaero-
coccum (Perc.) MK — PI 190982). Geneticky zisk ve vynosu zrna v3ak
bylo mozZné realizovat u rtiznych morfologickych typl. Zfejmeé je nezbyt-
né kombinovat s Gspornou Zadouci architekturou asimila¢nich orgdniii vy-
sokou vynosovou potencialitu. Zalezi pritom na dosazeném LAI (leaf
area index — pokryvnost listovi) v porostu. P¥i LAI niZ§im neZ 3 je thel
listi zanedbatelnym znakem. Typy se vzpfimenymi listy a lepSim proni-
ké@nim svétla do porostu se prosadily pfi LAI vétSim nez 5.

Velké genotypové diference byly ddle zjiStény u vitality klicC-
nich rostlin, coZ je jeden z pFedpokladi pro vyuZiti jako selekCni
kritérium. Vitalita kliencli je posuzovana na zdkladé zjiStovani Cerstvé
hmotnosti dvacetidennich rostlin. Nedochézi pfitom k destrukci ma-
teridlu, nebot rostliny jsou regenerovany z transplantovanych odnoZzi
nebo z béaze excitovanych odnoZi (Evans, Bhatt, 1977a, b].

Na zakladé mezidruhového kiiZeni mezi Avena sativa a A. sterilis
zjistili Takeda et al. (1979), Ze vice neZ 93 % proménlivosti ve vy-
nosu zrna bylo moZné vysvétlit zménami v rychlosti rlistu (vyjadrené
jako vynos slamy déleny poCtem dni od seti do metdni) a ve skliziiovém
indexu (HI). Genotypova korelace mezi rychlosti ristu a vynosem zrna
byla 0,7, nizké vSak byly pro rychlost ristu koeficienty dédivosti (0,2).
Austin et al. (1980) z Plant Breeding Institute, Cambridge, pFipisuji
zvySeni vykonnosti soucasnych odrid pSenice predevsim zvySeni skliz-
fového indexu a dFivéjSimu nastupu anthese nez u starSich odrid. Pre-
ferovény jsou ranéjsi, vitalné&jsi typy, s vétSim LAD (leaf area duration —
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integralni pokryvnost listovi) a pohotovéjSim presunem asimilatd z ve-
getativnich do generativnich orgéni.

Za vyznamné kritérium produktivity je povaZovdn skliziiovy
index HI (vynos zrna déleny biologickym vynosem) (Donald,
1962). SluCuje aspekty fotosyntézy, translokace a uklddani asimilati
a miZe byt vzhledem k nizkému ovlivnéni hustotou rostlin vyuZit jak pro
hodnoceni individualnich rostlin v F2 generaci, tak mikroparcelek v ge-
neraci Fs (Fischer, Kertesz, 1976). Bhatt (1977) prokazal, Ze
vybérem na skliziiovy index jiZ v generaci F2 lze vyrazné zlepS$it vynos
zrna a eliminovat zvla§té nevhodné typy, které davaji nizky skliziiovy
index i v ndasledné generaci. Rostliny s vysokym skliziiovym indexem
vSak poskytovaly potomstva s vysokou i nizkou vykonnosti. Naproti tomu
Okolo (1977) nezjistil vyznamnou korelaci mezi skliziiovym indexem
rostlin v F2 generaci a vynosem v generacich Fs a F4. NeZadouci nega-
tivni korelace se vyskytuje mezi skliziiovym indexem a obsahem dusiku
a bilkovin v zrnu (Sozinov etal., 1977).

Za ukazatel efektivnosti tvorby vynosu miiZe slouZit také pomeér vy-
nosu zrna a odpovidajici listové plochy (Foltyn a Skorpik, 1976),
oznaceny jako N PR [net production rate — ¢istd produkce zrna). Vy-
béry jednotlivych rostlin na NPR vSak nevedly podle Foltyna et al
(1979) ke zvySeni NPR potomstev.

Samotna tato kritéria, vznikajici jako pomeér znakd s nizkou dédi-
vosti, neslibuji pozitivni efekt pri vybéru jednotlivych rostlin, nicméne
mohou byt vyznamnym pfinosem pri selekci v parcelkdch a v kombinaci
s jinymi zdvaznymi znaky. PFi vybéru na skliziiovy index je tfeba prFihli-
Zet predevSim k celkovému biologickému vynosu, délce rostliny, dobé
metani (Donald, Hamblin, 1976; Bhatt, 1977). Podobné pfi vy-
b&ru na NPR nelze opomijet, zda byla vytvoFena optimdalni listova plocha
a zda nebyla citelné sniZena uroveri nékterych prvkia produktivity klasu
(Sip a Skorpik, 1980).

Ve vlastnich pokusech byl sledovan jesté jiny pomeérny znak: délka
stébla/hmotnost, suchého stébla a listi, oznacenych DS H. Tento
pomeér, ukazujici, jakd je délka 1 g suSiny slamy, byl ve vysoce vy-
znamné korelaci s vynosem zrna parcel a z rfiznych pomérnych znaku
nejlépe postihoval i vykonnost jednotlivych kombinaci kFiZeni. Vysoce
vyznamné byly korelace mezi DSH a vSemi sloZkami produktivity klasu.
Naproti tomu jak u skliziiového indexu, tak u NPR se vyskytovaly nega-
tivni nebo nevyznamné korelace s poftem klaski na klas i s hmotnosti
1000 zrn. Negativni korelace DSH s produktivitou znaci, jak zdvazZné je
docileni silnéjSiho stébla a dostatecného olisténi, a to nejen samotné vyse
produkce vegetativni hmoty, ale jejiho nevhodnéjSiho utvafeni ve vyme-
zeném prostoru.

KOMBINACE KRITERII

7Z uvedeného prehledu vyplyva, Ze Zadné selekCni kritérium nelze
povaZovat za jedinecné ve vSech situacich. Nezbytné bude kritéria vhod-
né kombinovat.

Syme (1972) povaZuje za vyznamny kombinovany predik¢ni ukaza-
tel skliziiovy index, pocCet dni od vyseti do objeveni sedmého listu a hmot-
nost 1000 zrn. Rychlé zlepSeni vynosu zrna pSenice otekavaji Randh a -

GENETIKA A SLECHTENI — 1987 v



wa a Gill (1980) po selekCnim tlaku na ranost, délku pochvy, pocet
zrn a hmotnost zrna. Nass (1973) vydeélil jako vyhodna selek¢ni Kri-
téria znaky pocCet klasti na rostlinu, hmotnost zrn na klas a skliziiovy in-
dex. Mc Vetty a Evans (1980) navrhuji jiZz v F2 generaci kombi-
novanou indexovou selekci na produktivitu, skliziiovy index a délku rost-
liny.

MOZNOSTI ZVYSENI UCINNOSTI VYBERU

Pripravnéa etapa: Pro predikci primérné vykonnosti kom-
binaci kFiZeni i pro volbu vhodnych rodiCovskych partnertl je zavaziné
zjiSténi pfevahy aditivity u dil¢ich vynosovych znaki a u rady dalSich
znakl korelovanych s vynosem. Uroveii viech dil¢ich vynosovych znaki
(nikoliv vynosu samotného) u hybridi v F1 i v F2 generaci bylo moZné
prfedpovédét na zikladé praméru rodicli, podobné jako v F2 generaci
podle F1 generace, a to bez ohledu zda rodic¢e a hybridy byly péstovany
v témZe ¢i jiném roce (Sip et al., 1981). Také v pokusech, které deélal
Nass (1979), se ukdazalo, Ze priméry rodict a vykonnost v F1 i F2 ge-
neracich jsou vyznamnymi predikCnimi ukazateli pro vykonnost v na-
slednych hybridnich generacich. Z téchto udaji vyplyvda moZnost rodi-
¢e vhodné Kkombinovat a dopliiovat, aby ve vSech slozkdch vynosu
i v ostatnich zavaZnych znacich byl predpoklad pro dosaZeni stfedni
a vysoké genetické urovné (maximdlni v pocCtu zrn na klasek a stfedni
i vy88i v poctu klaskt na klas a hmotnosti 1000 zrn — Sip a Skor-
pik, 1979a). Je vSak tfeba, aby genetické trovné rodicovskych odrad
ve sloZkdch vynosy a v jinych zavazZnych znacich byly urCeny co nej-
presnéji, na zékladé odrtdovych pokust a pokusli s genovymi zdroji za-
loZzenych v rtiznych typech prostredi.

Pocatek Slechtitelského procesu: Vybér jednotlivych
rostlin v F2 ¢i Fs5 generaci na vynos neni efektivni. PoZadavky kladené
Slechtitelskou praxi nespliiovalo v Zadouci mife Zadné ze zminénych Kkri-
téril.

Ztstdva moZnost zamerit se na znaky s jednodussi genetickou kon-
trolou a s vyS$si dedivosti (napr. délka rostliny, ranost — Hanson et
al., 1979). Prichézeji v tvahu morfologické znaky utvareni asimilac¢nicih
organt, pricemz v zdkladé jde o detekci vyhodnych typ1, se silnym, pev-
nym stéblem, dostateénym zdrojem (source] i vysokou uloZznou kapa-
citou klasu (sink].

Vedle toho jsou predmétem intenzivniho vyzkumu zminéné kombi-
nace kritérii, predstavujici ovSem zvySeni ndkladi na Slechténi, které je
tfeba zdlvodnit na zdkladé presvédcéivych vysledkt ovéfovacich pokusii.
Pri vysevu na mikroparcelkdch, ovsem jeSté pri nedostatku materidlu pro
pokusy s vice opakovanimi, by bylo tfeba u nadéjnych materialti sledo-
vat vedle samotného vykonu i kritéria efektivnosti vynosové tvorby [(HI,
NPR, apod.) a dalSi zdvazné vynosové, morfologické i jiné znaky, aby-
chom mohli poznat priCiny jisté vykonnosti a mohli lépe posoudit pred-
poklady pro realizaci v naslednych generacich (eventudlné prikriZovat
Zadouci vlastnosti v generacich F1 a F5). PfedloZeni vhodnych kombinaci
znakli postihujicich produktivnost genotypu je nepochybné zavazné take
pro vybér rodi¢ovskych odriid a predikci vykonu potomstev.
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Kpurepun orbopa B cenreKnMH 3€pHOBEIX ila ypoKay

CeseKuyOHHEIE KDUTePHH KJIacCHQMIMPOBAHBI KaK ypOKail 3epHa, KOMIIOHEHThl ypoxKas, 6uoJo-
THYECKHe MOIeJM-HIeoTHNs!, OMOXMMUYeCKMe MpU3HaKM i MOPOOPHIHONOrHYeCKHe NPHIHAKH.
M3 nposeneHHOro aHasiM3a BBITEKAeT, 4TO HM OMMH M3 KPHUTEPHEB I0JHOCTbIO He YIOBJETBOPHET
rpefoBaEMAM, BO3JaraeMbIM HAa KpuTepuu orbopa B paHHUX TrHOpUOHLIX reHepauusx. IIpm BeI-
COKOH Il0Jie anIMTHBHOCTH OKa3blBAeTCA XOPOMO KOMOHHHPOBATh YPOBHHM 3JIEMEHTOB YpOKam
M IPYrMX Ba)KHEIX NPU3HAaKOB B MporpaMMax orbopa poaNTensCKMX mnap. B paHHux rubpHmHbix

reHepainMAX IOJIEe3HBIM CYMTAETCA M3ydeHHe — Hapsaly C MOP(OIOrM4YeCKMMH INpPH3HAKaMM M Ipo-
JYKTHBHOCTBIO DacTeHHMS — TaK)Ke nokasaresei sppexrusHocTH dopMupoBaHus ypokas (Kosddu-
LBEeHT xoasicTeeHHOM sddexrusHoctH, NPR — uwncras mpomykuyms sepua). [IpeasapurensHoe

GIpeleIeHHe [PONYKTHBHOCTH TNOTOMCTB, 4 TaKkKe CaM CEJEKLMOHHBIH OTOOD 3aBMCAT OT CO3NAHMST
TAKOTO KOMGMHMDOBAaHHOTO KPUTEPHA, KOTOPHIM Jyduie Bcero 6kl OTMedasn IPOAYKTHBHYIO ClO-
coGHOCTL TeHOTHNA B DPasHLIX YCIOBHAX CPEIbL.

3epHOBEIE; KpuTepuu or6opa B paHHMX THOPMIHBIX TeHEpalMAX; ONpeneseHHe INPOLYKTHBHOCTH
TIOTOMCTE

Criteria of Selection in Cereal Breeding for Yield

Selection criteria are classified as grain yield, yield components, biological models-
-ideotypes, biochemical traits and morphophysiological traits. The analysis of these
criteria has indicated that none of them fully meets the requirements for selection
criteria in early hybrid generations. With a high proportion of additivity it is ad-
vantageous to combine the levels of yield components and other important traits
in the selection programmes of parent pairs. In early hybrid generations it is deemed
necessary to study, besides the morphological traits and plant productivity, also the
indices of the effectiveness of yield formation (harvest index, NPR — net production
rate). The prediction of progeny performance and the breeding selection as such
depend on successful elaboration of a combined criterion which would best indicate
the production performance of a genotype in the given environment.

cereals; selection criteria in early hybrid generations; progeny performance pre-
diction

AuswahlsKkriterien bei der Ertragsziichtung bei Getreidepflanzen

Die einzelnen Selektionskriterien werden als Kornertrag, Ertragskomponenten, bio-
logische Modelle-Ideotypen, biochemische Merkmale und morphologische Merkmale
klassifiziert. Im Ergebnis der vorgenommenen Analyse wurde festgestellt, dafl keines
der Kriterien den an die einzelnen Auswahlskriterien bei frithreifenden Hybridge-
nerationen gestellten Anforderungen vollkommen, restlos entspricht. Beim hohen
Anteil der Additivitdt koénnen die Niveaus der Ertragskomponenten und anderer
wichtigen Merkmale im Programm der Auswahl von geeigneten Elternpaaren vor-
teilhaft kombiniert werden. In den frihreifenden Hybridgenerationen miifien neben
den morphologischen Merkmalen und der Produktivitit der Pflanze auch die Merk-
male der Effektivitdt der Ertragsbildung (Ernteindex, NPR-Netto-Kornproduktion)
untersucht und ausgewertet werden. Die Voraussage der Leistung der einzelnen
Nachkommenschaften sowie die eigentliche Selektionsauswahl hidngen von der Bil-
dung eines solchen kombinierten Kriteriums ab, das am besten das Produktionsver-
mogen des Genotyps unter den sehr unterschiedlichen Umweltbedingungen cha-
rakterisiert.

Getreidepflanzen; Auswahlskriterien in den frithreifenden Hybridgenerationen; Vor-
aussage der Leistung der einzelnen Nachkommenschaften

Adresa autora:
Ing. Vaclav Sip, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha - Ruzyné
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VZTAHY ANALYZY ROZPTYLU A REGRESNEJ ANALYZY

J. Husar

Analyza rozptylu (AR) je vo vyskumnickej praxi jednou z velmi uzitoénych metdd
modernej Statistickej analyzy. Je zobecnenim testovania medzi dvoma priemermi.

Vyskumnicka prax ukazuje, Ze pri analyze pokusov nevystacime s jednym matema-
tickym néstrojom — analyzou rozptylu. Hlbsia analyza vysledkov vyzaduje pouzit dal$ie
techniky. V tomto prispevku sa zameriame na obohatenie AR o regresnu analyzu. Pri
vysvetlovani vztahov analyzy rozptylu a regresnej analyzy sa obmedzime na obecny
model pre triedenie podla jedného faktora s rovnakym poctom pozorovani v kazdej
triede. Zobecnenie na viac faktorov a nerovnaky pocet pozorovani sa dd urobit lahko.

VYCHODISKOVE PREDPOKLADY MODELOV

Merania Y; jednoduchého triedenia pri AR zostavujeme do tried a zapisujeme do tabulky
(tab. I).
Pri jednoduchom triedeni AR predpoklddame, Ze merania Y; sa riadia modelovou rovnicou

E(Yy) =p + & = i

Cize, ze matematicka nadej kazdého pozorovania je su¢tom celkovej strednej hodnoty a odchylky
tejto hodnoty, sposobenej vplyvom (efektom) i-tej triedy, do ktorej pozorovanie Y;; patri. Kazda
triedu povazujeme za nezavisly vyber rozsahu n zo zakladnych suborov N, (1, 6%), N, (i, 0*) atd.
aZz Nm (um, 0%) (Zaks, 19765 Rod, Vondréacek, 1973). V analyze rozptylu testujeme hypotézu
Ho, Ze py = pyg = ... = ltm, t. j., 2e vietky efekty &; sa rovnaju nule, CiZe, Ze stredné hodnoty
pozorovani vo vSetkych triedach su rovnaké, t. j., Ze rdzne urovne sledovaného faktora nemajua
vplyv na strednu hodnotu skiumane;j veli¢iny (irody).

Analyza rozptylu umoznuje zamietnut nulovi hypotézu o rovnosti strednych hodnét. Toto
ndm dovoluje urobit vyznamny Statisticky zaver, ktory modzeme vyuzit pri klasifikacii udajov,
a pomocou dal$ich met6d uréit, ktoré trovne faktora sa vyznamne lisia, ¢iZe ktoré vybery sa vzdjom-
ne lisia. Nemo6zeme v$ak stanovit presnu zavislost strednych hodnét (jednej premennej) od urovni
fakrora (inej premennej — pfi¢innej). To je viak uZ dalsia otdzka, rieSenie ktorej si neklddla za alohu
analyza rozptylu. Vyskumného pracovnika viak obycajne zaujima explicitné vyjadrenie vztahu,
ktory objasniuje predo su stredné hodnoty rozdielne (kedZe sme nulovi hypotézu zamietli).
Dalej ukazeme, Ze vychodiskové udaje AR médze vyskumny pracovnik pouzit aj pre regresnu analy-

[. Vychodiskové udaje pre meranie Y;; jednoduchého triedenia pri analyze rozptylu
— Initial data for the measurement of the Y;; of one-way classification in the
analysis of variance

i Urovne faktora Pozorovania Y Stuéty ! Priemery i
F—- [ — o = | _ e o]
{ = |
1 1 Yii; Yis i ¥in g Y |
1 2. Yo1, Yoo ... Yeu Y. Ya '
|

m. \ le) Ym2 ... Ymx'. Ym- Ym
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zu, ktord odpoved4 na otdzku preco sa stredné hodnoty lifia. Aké su viak predpoklady tejto novej
techniky a aké su jej vypovedné moznosti? Predpoklady AR podrobne rozoberaji Rod a Von-
dracek (1973).

Predstavme si zatial len hypoteticky model, v ktorom sa skiima vplyv hnojenia (rézne urovne
tohto faktora) na urodu (rezultativny znak). V tab. II st uvedené hypotetické udaje a sice z m vy-
berov s rovnakym poctom prvkov vo vybere. V tejto tabulke st uvedené aj vyberové stredné hod-

noty Y; (podmieneéné priemery), ako aj nezname stredné hodnoty m zakladnych suborov u; (pod-
mieneéné priemery zdkladného suiboru, lebo sa jedné o prislu$ni droven faktora). Uroven faktora
budeme oznacovat X; (tab. II).

II. Udaje hypotetického modelu — Data on the hypothetic model

|
- Stredné hodnoty Vyberové stredné ; z
Urovne faktora I hodnoty Zistené urody
X1 1 Y, Yii, ¥11 <. Yin
Xo 2 Y2 Yo1, Yor ... Yon
Xm m ?m Ymb sz .o Ymn

Na zaklade analyzy rozptylu zamietame hypotézu H,. Co teraz? Prisluini teéria, ale aj
intuicia ndm hovori, Ze roda musi byt zviazana s faktorom hnojenie, a to prostrednictvom mono-
ténne rastacej funkcie. Z toho dévodu tak ako rastie faktor hnojenie (X), musia rast aj podmienecné
stredné hodnoty ;. Pre lep$iu nazornost tohto tvrdenia vyuzime udaje hypotetického prikladu
z tab. II a zakreslime ich (obr. 1).

Kazdy ¢ierny bod reprezentuje urodu jedného pokusného dielca. Nezavisle premennd (hno-
jenie) je zakreslovana na horizonralnu os X a zavisle premenna (iroda) na vertikilnu os Y. Krizky na

obr. 1 znazorfiuji podmieneéné vyberové stredné hodnoty Y; a kriziky predstavuji podmiene&né
stredné hodnoty u; zdkladnych suborov.
Predpokladajme, Ze existuje funkény vztah medzi strednymi hodnotami u; a X, t. j.

i = (X)), t=12;...m 8D

Aj tento funkény vztah je zakresleny na obr. 1, a to plnou &iarou. V 3tatistike sa tato krivka

nazyva funkciou regresie. Pretoze kazda podmieneéna strednd hodnota Y; je nestrannym odhadom
(Zaks, 1976; Snedecor, 1967) prisluinej strednfj hodnoty zdkladného suboru u;, preruSovana

Ciara na obr. 1 prechadzajiica cez vietky hodnoty Y; je jednou z moznych odhadov funkcie regresie
zdkladného suboru (ziskanej z vyberov). Tato krivka sa nazyva vyberovou krivkou, alebo odhadom
funkcie regresie. Uvedend ilustracia objasiiuje vSeobecny problém tulohy regresie, ktory spociva
v tom, aby sme urili funkény vztah medzi jednou zévisle premennou (tirodou) a jednou (v nasom
pripade), alebo viacerymi nezavisle premennymi. Z tejto uvahy a obr. 1 vidime ako vyberova
funkcia regresie zdvisi od vyberov a nemusi verne zobrazovat priebeh skutoénej ale neznimej
funkcie regresie zédkladného suboru. Okrem toho vidime aj to, aké tazké je stanovit konkrétny cha-
rakter, analyticky tvar tejto funkcie. Priamo z grafického zndzornenia sa to neda zistit, aviak toto
znédzornenie ndm pomaha pri vybere typu funkcie.

Vyznam kazdej matematickej metddy zavisi od jej pouzitia pri interpretacii vedeckych feno-
ménov. Preto si dalej viimneme spoloéné predpoklady oboch metéd, analyzy rozptylu a re-
gresnej analyzy. Aby bol tento problém Co najnazornej$i a suhlasil s uvedenym jednoduchym
triedenim AR, zostanme pri najjednoduch3om funkénom vztahu medzi faktorom a u¢inkom, pri
linedrnom vztahu.

Predpokladajme teda, Ze vztah (1) je linearny, t. j.

ni = a + bXi, 1= 1525 coey (2)
kde: a, b st nezndme parametre, konstanty.
Funkény vztah (2) plati v zdkladnom subore (suboroch). Tento jednoduchy funkény vztah

nemeni ni¢ na podstate ulohy regresie, iba pripustame, Ze podmieneéné stredné hodnoty u: leZia
na priamke, ako to zndzornuje obr. 2. To viak zaroven upozornuje vyskumnych pracovnikov na to,
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X X
1. Nelinearna regresia faktora a urody 2. Linearna regresia faktora a urody —
— Nonlinear regression of yield on Linear regression of yield on factor
factor

aby si dobre zvazili svoje problémy pri pouzivani regresnej analyzy, aby zistili aky je skutoCny
vztah medzi u¢inkom a faktorom.

Ako je zndme regresna analyza predpoklada, ze kazdému X; (irovni faktora) prislacha vyber
hodnoét Yij, ktoré maju nejaké nahodné rozdelenie.

Potom _
E(Yy) =Y
EXY)=m i=12,...,m 3)
Dalej predpokladajme, e pre kazdé dané X; rozdelenie Y;; m4 kontantny rozptyl
var (Yy) = 02 = o (4)I
Na zéklade tohto tvrdenia vieme pre kazdé X; urdit rozptyl Y
var (Y3) = ”72 (5)

a to na zaklade prislu$nych viet matematickej statistiky. Ténto predpoklad konstantného rozptylu
kazdého rozdelenia Y; pre vietky tirovne X; je v literatire zndmy ako podmienka homoskedasticity.
Tento predpoklad nemusi byt vzdy splneny, napr. s rastom X; moZe rast aj rozptyl Yi;, o znamen4,
Ze vypocty trg_ba modifikovat (Husér, 1979).

KedzZe Y je nestrannym odhadom i, potom odchylka

e=Yi— i (6)
je tiez ndhodnou premennou, ktora ma svoju matematicki nadej rovnu
E()=E(Y) — EQu) = pi — i =0 )
Rozptyl nahodnej premennej &; sa rovna

o

var (&) = var (Yi) = %— (8)

Tvrdenie (8) vyplyva zo vzorca (5) a z faktu, Ze s je kon§tantnou veli¢inou pre Tubovolné
7 a teda ma rozptyl rovny 0. Vidime, Ze toto su vietko predpoklady, na ktorych je budovana aj
tedria analyzy rozptylu (Rod, Vondracek, 1973; Vozda, 1980).

Na premennt ¢; sa viak mdZeme pozerat aj inak, a sice ako na ,,chybu‘ rovnice regresie. A tak
s prihliadnutim na (2) a (6) mdzeme napisat, Ze

Yi=a-+ bXi+ & (©)
Prakticky vyskumnik je zvykly pri vyuzivani regresnej analyzy na to, Ze pre konStrukciu re-
gresnej funkcie (9) postacuje len jedno X, teda nie ako v analyze rozptylu, kde sa stretdme s niekol-

XII GENETIKA A SLECHTENI — 1982



kymi Yi; pre ta isti uroven faktora. Pomocou dvojic Y; a X; sa totiZz robi odhad nezniamych para-
metrov regresnej funkcie. Z hladiska doteraj$ieho vykladu sa vlastne jednd o pripad, ked n — 1
a teda Y7, alebo jednoducho Y7 je jedina napozorovana hodnota Y, ktora prislucha uréitému Xi.
Avsak aj toto jediné Y; ziskame niahodnym vyberom zo zdkladného suboru Yi;. Z toho vyplyva,
Ze aj toto jediné Y mozZno pokladat za nestranny odhad y;. Takéto tvrdenie ma svoje opodstatnenie

aj z toho hladiska, Ze jedind hodnotu Y; moZno pokladat za Y; prin — 1. Preto rovnicu (9) mdZeme
matematicky vyjadrit aj takto:
Yi=a+ bXi + & (92)

pricom platia uvedené predpoklady pre vsetky 7, t. j.
E(Y) =ui =a + bX:
E(e) =0
var (Y:) = var (&) = 6*
Dalsim predpokladom je, Ze vietky Yi,i = 1,2, ..., m si nezavisle rozdelené, ¢o znamena, ze
cov (Y, Yi') = E(ei&’) =0 pre i % 1’

Toto matematické vyjadrenie vlastne znamena, Ze ak napr. 7 = 1 a Y, sme ziskali ndhodnym
vyberom zo zikladného suboru zodpovedajucemu 7 = 1, potom fakt, Ze sme vybrali prave tato
hodnotu, neovplyviuje hodnotu Y’ zo zédkladného stboru, ktorému prislicha hodnota " = 2.

DISKUSIA

Uvedené teoretické vychodiskd regresnej analyzy a z nich plyniice vztahy analyzy
rozptylu a regresnej analyzy nam budu dalej sluzit na odhad nezndmych parametrov
regresnej funkcie, t. j. a a b. Aj odhad parametrov ndm hlbsie ukaZe vztahy analyzy roz-
ptylu a regresnej analyzy. Zameriame sa na metodu najmensich Stvorcov. Budeme sa
zaoberat odhadom parametrov regresnej funkcie o dvoch premennych (jedna zdvisle
a jedna nezdvisle premenn4), avsak vysledky je mozné lahko zobecnit na pripad viacero
premennych.

Pri danej hodnote X; podla predpokladu v (2) strednd hodnota Y; v zdkladnom
subore zdvisi od parametrov a a . My ich vsak nepoznidme a mame ich odhadnut, aby
sme pomocou nich urobili odhad x;. Tento odhad sa bude rovnat

fi = a + bX; (10)
kde strieSka nad pismenami znamen4, Ze sa jedna o odhad.

Znama metéda najmengich §tvorcov poskytne také odhady a a b, ktoré zarucuju, Ze
sucet $tvorcov odchylok (resp. rezidudlov) e;, kde e; = Y; — 41; je minimalny. Inak po-
vedané, pri metdde najmensich $tvorcov ziskame také a a b, aby

z‘;ei‘l; ¥(Y,‘ Aﬁ,-)i—>min (11)

i
Hodnoty Y; sltizia za akési kritérium pre odhad & a 6. Na obr. 3 je spustena vertikala
na os X v urcitom X; a zakreslend je neznama priamka, jej odhad ako aj skutocne zistené
hodnoty Y;. Plnd priamka predstavuje nezndmu priamku v zakladnom stubore a preru-
Sovand Ciara oznacuje odhad tejto priamky, ziskany z vyberu. Zakreslend je aj odchylka
Y,' a /)i-
Za ucelom minimalizdcie vyrazu (11) zapiSeme si ho v tejto forme

Y2 =X (Y, —a—bX) (12)

i

GENETIKA A SLECHTENI — 1982 XIII



y, e 3. Rozdelenie suc¢tu stvorcov — Parti-
tioning the sum of squares
Yi

. P 4

X{ X

Pre minimalizaciu vyrazu (12) je potrebné vypocitat parcidlne derivicie po a a po b
tohto vyrazu, Cize

0 e2 £
—— T E i— - —
32 2,_ (Yi—a—bX)=0
0 e2 5
= —2ZX(Yi—a—bX)=0 (13)

kde sa sucet realizuje od 1 do m. Po prislusnych tpravich (13) dostaneme tuto sdstavu
dvoch rovnic a dvoch neznamych

14

Y;

- 14

ZXia+bZ X)) =Z XY (14)

1
Tuto sustavu dvoch rovnic a dvoch neznamych vieme rie$it niekolkymi spdsobmi
(Zaks, 1976; Husar, MiStina, 1980). Po urcitych upravich mézeme ziskat vzorce
pre 2 aj b, ato
LYEX2 Y XYXY
mi X2 — (EX)?

s  mEXV-=RXTY

a=

mX X2 — (Z X)2 (15
resp. ak budeme definovat
x=X—X a y=Y—Y, tk
~ “ A —
b =, a a=Y—bX (16)

T a2

Priklad: Bol uskuto¢neny pokus s réznymi davkami hnojenia, pricom kazda davka sa
opakovala $tyrikrat. Vysledky su uvedené v tab. III.

Potrebné vypocty pre analyzu rozptylu si moze Citatel pomerne rychlo urobit sdm.
Na zaklade hodnoty vypocitaného F zamietame hypotézu H, o rovnosti strednych hod-
not, t. j.
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I11. Vychodiskové udaje pokusu s roznymi davkami hnojenia — Initial data in the
experiment with different fertilizer application rates

. Vyberové :
Davky dusika stredné hodnoty Pozorovania

‘ 35 114 124 104 119 109

‘ 45 124 129 134 114 119

55 143 153 133 148 138

56 158 163 168 148 153

| 75 166 176 156 171 161
| Sucer 275 ' 705
o) 55 \ 141

Hp:py = pue = ug = pa = s

a konStatujeme, ze davky ovplyviiuju trody skumanej plodiny. Vybery teda nepochadzaju
z jedného zakladného suboru, ale z réznych zdkladnych stuborov. Na zaklade tohto
tvrdenia vidime, ze stredné hodnoty su rdzne, ¢o znamen4, Ze treba reSpektovat klasifi-
kaciu napozorovanych udajov podla tried skiumaného faktora (ddvky dusika). Preco su
vsak stredné hodnoty urod rdzne, aka je ich zavislost od davok dusika, akd je reakcia
urody na zvySenie davky dusika o jednu jednotku? Tieto otdzky uZz neriesi AR, ale riesi
ich regresna analyza. Na zdklade predchadzajucich vypoctov vieme, Ze u; a X; (davky
dusika) sa menia systematicky, to znamen4, Ze ak zmenime davky dusika, zmeni sa aj
uroda, ale uz iste urcitym spdsobom. Pokusme sa zistit akym. Vyuzime informaciu
s»zakliatu® v hodnotach X; a vo funkénom vztahu medzi irodami a dusikom na to, aby
sme dokazali odhadnut stredné hodnoty zévisle premennej — turoda.

Na zéklade tdajov z tab. III a pomocou vzorcov (16) zistime, Ze

. Xxy 1380
*=3% w000~ VP

a =141 — 1,38. 55 = 65,1
takze odhadom regresnej funkcie je priamka, ktorej analyticky tvar je
Y; = 65,1 + 1,38 X; (17)

Maézeme porovnat vyberové hodnoty urod (stredné hodnoty) s prislusnymi hodno-
tami Y, aby sme videli ako dobre pomocou regresnej funkcie vieme predpovedat oca-
kévané urody pre rézne davky dusika. Dosadenim do (17), napr. X; = 35, dostaneme
Y, = 113,4 a podobne pre ostatné hodnoty tak ako to uvadza tab. IV.

Po zakresleni vyberovych hodndt a vypocitanych hodndt dostaneme graf zobrazeny
na obr. 4.

Ziskany vysledok (17) hovori, ze premenné hnojenie a uroda sa menia systematicky,
¢o znamend, Ze ak zmenime dévku dusika, zmeni sa aj iroda, a to presne tak, ako hovori
linedrna funkcia (17). Analyza tychto vysledkov méze poskytnit vyskumnikovi nové
informécie, ktoré vo vzajomnom spojeni s vysledkami analyzy rozptylu presnejsie popi-
suju procesy a deje prebiehajice v objektivnej realite, ktoré sme sa snazili postrehnut
prostrednictvom organizovaného pokusu. Okrem toho hladanie ¢o najvhodnejsej regres-
nej funkcie medzi faktorom a vysledkom nés upozorni na komplexnost problému, za-
kona, ktory plati medzi X a Y.
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y
IV. Namerané a vypoc¢itané hodnoty 160
v pokuse s roznymi davkami hnojiv —
The measured and calculated values in ]
the trial with different application rates 150
of fertilizers %0 Y; =65,1+1,38x_
l Davky Vyberové Vypocitané l 130 1
dusika hodnoty hodnoty ‘
R - - 1204
35 114 113,4 [
| 10+
| 45 124 127,2 |
| 55 143 141,0 | —
X
6 158 154,8 35 45 55 65 75
,‘ 75 166 168,6 | 4. Graf udajov z tab. IV — Graph of

data in Table IV
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OTHouleHus MeKILY aHaaM3aMH AMCNEPCHH M pPErpeccHH

[Toas3ysacs MeTOnaMM IHCIEPCHOHHOIO aHaNM3a, MLl MOXKeM OTBEPTHyTh HYJEBYi0 THIOTe3y O pa-
BEHCTBE CpeNHHX 3HAYeHHil. OTO TO3BOJMJIO CHENATh BAKHLI CTATHCTHYECKHIT BLIBOL, MCIIOJb-
syeMblif npy KiaaccHduKauuu HabioneHMit, HO Mbl He MOKeM yCTAHOBHTbH TOUHOW 3aBHCHMOCTH
CpeIHMX 3HaA4YeHHil OT HEKOTOpPOW Jpyroi nepemeHHoi, Ho Hac 0o6bluHO HHTepecyioT ABHBbIE CO-
OTHOLIEHHU A, KOTopbie OﬁﬂCHHIOT To4yeMy cpenHHe CTATHUCTHYECCKH Pa3JIHYHbL. r’;Jer MMoKazaH MeToI,
KaK pemaTh 3Ty 3ajayy Ha KOHKPETHOM IIpuMepe.

Relationships of the Analysis of Variance and Regression Analysis

It is known that the analysis of variance is a method of great utility and flexibility
in the comparison of means. The analysis of variance performs classifications of
data. But the scientist is after rejecting the null hypothesis for getting an answer
what kind of functional relationship exists between factors and resulting variable.
In this article it is shown how to get the function using the same data as we were
using in the analysis of variance.
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