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PRUBEH DOZRAVANI PYLU BOBU OBECNEHO (VICIA FABA)

J. Graman

GRAMAN, J. (Vysoka $kola zemeédeélska, _Ceské Budéjovice): Pribéh dozravdni
pylu bobu obecného (Vicia faba). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :
81-85.

V praci jsou popsany vysledky sledovani prabéhu dozravani pylu v zavislosti
na vyvojové fazi kvétu. Bylo uréeno Sest vyvojovych kvétnich fazi podle vlast-
pylu byla v paté kvétni fazi a navrhuje se vyuzivat tuto fazi ke zjisfovani
kvality pylu. Optimalni koncentrace sacharézy v agarozelatinovém médiu pro
stanoveni kli¢ivosti a energie kliceni pylu byla 13,5—18,0 g sacharodzy.

bob obecny; kvétni vyvojové faze; kvalita pylu; koncenirace sacharozy

Zékladnim pfredpokladem pro uUspéSnou embryogenezi a v konecné
fazi pro tvorbu semen, pfi vylouCeni ostatnich limitujicich faktort, je
dostatek kvalitniho pylu. Z tohoto hlediska ma kvalitni pyl vyznam hlav-
né ve Slechténi a v semenafrstvi.

O vyvinu pylu u bobu obecného, jeho kvalité i kvantité jsou v literature jen
sporadické tudaje, coz dokazuje, Ze témto otazkam byla vénovana dosud mala po-
zornost. Zaklady prasniktt v podobé prasnikovych hrbolkt ve dvou kruzich jsou
patrné jiz v pokrocilejsi V. etapé organogeneze vzrostného vrcholu (Graman,
1969). Podle RZanové (1961) zaé¢ind mikrosporogeneze v VI. etapé, v VII. etapé
se vytvari dvojjaderna pylova zrna a prasniky nabyvaji bélozlutého zabarveni. Pyl
postupné dozrava, zpocéatku je jakoby lepkavy, vlhky, tvorici chuchvaleéky, pozdéji
v dobé uvolnéni z prasniku je sypky, kypry. V této dobé je poupé tésné pred roz-
kvétem.

Vyvin pylu u bobu v souvislosti s velikosti poupéte studovaly Voluznéva
(1967) a -Ivaskina (1968). Velikost pylovych zrn a jejich morfologickou charakte-
ristiku uvadi Fruwirth (1921) a Munzar (1927). Nedostatek poznatka byl
uréujici pro vytyéeni cilii pri studiu procesu dozravani pylu a jeho kvality. Svym
zpusobem tato prace navazuje na nékteré predchozi vysledky autora (Graman,
1969).

MATERIAL A METODY

Ke studiu jsme pouzili domaci odrudu 'Chlumecky’ péstovanou ve sklenikovych
a v polnich podminkach v letech 1977 a 1978.

K pruzkumu kvality pylu bobu bylo nutné zjistit nejvhodnéjsi kvétni fazi a op-
timalni koncentraci sacharoézy. Vychazeli jsme z toho, ze pyl postupné dozrava tak,
jak se poupé vyviji v kvét. Optimalni kvétni fazi jsme urcili podle nejvyssi klici-
vosti a zivotnosti pylu.

Kli¢ivost a energii kliceni pylu jsme zjisfovali metodcu kultivace na agaroze-
latinové pudé (1,5 g agaru, 15 g sacharézy, 2 g zelatiny na 100 ml destilované vody),
kterou jsme po rozvareni nanaseli v tenké vrstviéce na podlozni skla. Pyl na mé-
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dium jsme nanaseli vlasovym Stéteckem. Klic¢ivost pylu jsme zjiStovali po 24ho-
dinové Kkultivaci (sklicka byla umisténa v Petriho miskach o priméru 15 cm, na
jejichz dnu byl navlhéeny filtraéni papir, v termostatu pri 25°C). Energii kli¢eni
jsme uréovali v 15minutovych intervalech do celkového ¢asu 90 minut. Zivotnost
pylovych zrn jsme zjisfovali dvéma metodami vitdlniho barveni; acetokarminem
(ACET) a 19, roztokem tetrazolia (TTC) s tfi az ¢tyrminutovym osvétlenim UV
svétlem. Kli¢ivost, energii Kkliceni a zZivotncst pylu jsme vyjadrili podilem vyklice-
nych nebo vitalnich (zbarvenych) pylovych zrn z celkového poctu zjisténého v péti
zornych polich u péti (event. u tri) preparatu.

Optimalni koncentraci sacharédzy jsme stanovili podle kli¢ivosti pylu po 120
minutach a 24 hodinach ve dvou opakovanich u Sesti koncentraci sacharozy od 4,5
do 27 g.

1. Vyvojové faze kvétu bobu — Developmental stages of horse beans flowers

VYSLEDKY A DISKUSE

Celé obdobi vyvinu kvétu bobu, tj. od zeleného poupéte do plného
rozkvétu, bylo rozdéleno podle vnéjSich, dobfe rozli§itelnych morfo-
logickych znaklt do Sesti vyvojovych kvétnich fazi (obr. 1):

1. faze : zelené poupé — korunni platky skryté v kalichu, vytvorené
zdklady prasniki

2. faze : poupé do 1,5 cm celkové délky, svétle zelené. Objevuje se
Spicka korunnich platkt, které svou délkou nepresahuji délku.
ust kalicha. Pras$niky vytvorené, pyl vodnaty

3. faze : poupé dlouhé do 2 cm, korunni platky stejné dlouhé jako ka-
lich, bile zbarvené, pras$niky vyvinuté, pyl vytvofeny

4. faze : poupé dlouhé vice neZ 2 cm, korunni platky bilé, dobie zna-
telnd sloZend pavéza, prosvitd tmava skvrna na kfidlech, del-
81 neZz kalich. Pradniky zcela vyvinuté, pyl mokry, lepkavy

5. faze : poupé dlouhé téméfr 3 cm, zcela vyvinuté korunni platky, do-
sud sloZené, dobrfe znatelna tmava skvrna na kridlech, ktera
prosvita sloZenou pavézou. Poupé je tésné pied rozkvetenim.
Pyl 1ze snadno uvolnit nebo jiZ je uvolnény z pradniki, sypky

6. faze : plné rozvetly kvét. U rostlin ze sklenikii byl v této féazi pyl
vysypany z prasnikdi, ale uchyceny ve Spicce ¢lunku, zatimco
u volné péstovanych rostlin byly kvéty bez pylu
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Z vysledkli sledovani kliCivosti, energie kliCeni a Zivotnosti pylu
(obr. 2) vyplyva, Ze v 5. vyvojové kvétni fazi byla kli¢ivost nejvyssi a do-
sahovala 87,8 %, rovnéZz nejvys$si byla Zivotnost pylu — dosahovala 92
az 93 %. Klicivost a energie kliceni v zavislosti na stupni vyvinu kvétu
meéla vzestupnou tendenci. Jak ukazuji vysledky (obr. 3) byl pyl Céstec-
né kliCivy jiZ ve 3. kvétni fazi. NejvySS8i energie klieni (v r. 1977 po
15 minutdch 75 % a v roce 1978 az 88 %) byla u 5. kvétni vyvojové faze.

Uvedené vysledky zpresnuji dFivéjSi poznatek, ktery uvadi Gra-
man (1969), Ze pyl dozrdavd beéhem VII. a VIII. etapy organogeneze.

V ranych kvétnich fazich, kdy se pyl postupné vyvijel a nabyval
schopnosti kliceni, vykazovaly zkouSky vitdlniho barveni pomérné vy-
sokou Zivotnost pylovych zrn, zatimco kli¢ivost byla nizka. Projevila se
tu jistd neshoda mezi kli¢ivosti a Zivotnosti pylovych zrn. Naopak nej-
veétsi shoda mezi kliCivosti a Zivotnosti pylu byla u 5. kvétni vyvojové
faze (obr. 2). Pfesto byla klicivost o 4,2 — 5,2 % niZsi neZ zji§ténd Zi-
votnost.

pylu v 5. kvétni fazi a na zakladé nejvyssi shody mezi kliCivosti a Zivot-
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2. Kli¢ivost a zivotnost pylu v kvétnich
vyvojovych fazich — Pollen germination
ability and viability in the flower de-
velopmental stages

3. Energie kliceni pylu ve treti (—[—),
étvrté (—A—) a paté (—O—) kvétni
vyvojové fazi — Germination ability of
pollen in the third (—[J—), fourth
(—A—) and fifth (—O—) flower de-
velopmental stages
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nosti pylu v této fazi, navrhujeme vyuZivat ke zjiStovani kvality pylu vy-
hradné 5. kvétni fazi.

Uvedené vysledky souhlasi s poznatky, které uvddi V®luznéva
(1967), Ze nejaktivnéjsi pyl u bobu je ve fazi plné vyvinutého poupéte,
coZ odpovida nasi 5. fazi.

Vysledky z prizkumu optimdlni koncentrace sacharézy pro agaro-
Zelatinové médium pro zkouSeni kliCivosti a energie kliCeni pylu jsou
uvedeny na obr. 4. Z vysledkii vyplyva, Ze nejvyssi kli¢ivost byla pri kon-
centraci 13,5 az 18 g sacharozy. Pro pfipravu agaroZelatinové plidy bylo
pouZito sttedni koncentrace, tj. 15 g sacharozy.

1001

50

4. Kli¢ivost pylu za 120 minut (——)

a za 24 hodin (— — —) pfi razné kon-

centraci sacharézy — Pollen germination

X . during 120 min. (——) and 24 hrs

4,5 9,0 13,5 180 225 27,0 (— ——) at different saccharose con-
centrations

Podle Pazourkové a Pazourka (1960) miZe koncentrace
sacharozy kolisat od 1 do 45 % podle druhu plodiny. Kostrikova
(1955) doporucuje pro bob 25 % sacharézy, Rowlands (1955) sle-
doval Kkli¢ivost pylu pfi 15% koncentraci sacharozy.
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I'PAMAH, M. (CensckoxossiicTsennbiit nHerutyt, Yecke Byneitosmie): Xon [103PEBAHMA MBLABIEI
60608 obmiknosennnix (Vicia faba). Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 81-85.

B nmauHO#i cTaThe OnNMCaHbl Pe3yJbTaThl H3Y4YEHHs XOAa JO03PEBAHMA [BIIbIL B 3aBHCHMOCTH
or ¢aspl pasBUTHA I1BETKA. DBHIJIO yCTAHOBNEHO INECTh 1IBETOYHLIX (a3 pasBUTHA COTJACHO
coberBeHHoM  Knaccupuxanuonsoin mxane. Camas BbICOKAas NpOpacTaeMoCTb, 3HEPrHs IpopacTa-
HUA H caMaf BbICOKaA JKH3HECrOoCOOHOCTh MBLIbLGL OBIJIM  yCTAaHOBJEHB B TATOH IIBETOYHOM
¢ase, B pe3ayJbTaTe 4yero IoJe3HO 9Ty a3y MCIOJB30BaTh IJisi OINpeNeJeHHs KayecTBa IBLIbLBL.
OnTuManbHasg KOHIEHTPAUUsd Caxaposkl B arap-)KeJaTHHHOH Ccpele IUJIsi ONpeNeseHHs npopacrae-
MOCTM M 9SHEPrMM MpopacTaHusa nblabLel paBHazacs 13,5—18,0 r caxapossr.

60661 OOBLIKHOBEHHLIE; LIBETOYHASH q>aaa PasBHUTHA; Ka4yeCTBO TMbIJIbIK,; KOHLUEHTPAIMA Caxaposbl

GRAMAN, J. (University of Agriculture, Cesl;é Budéjovice): The Course of Pollen
Ripening in Horse Bean (Vicia faba). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :
81-85.

Experimental results of the course of pollen ripening in dependence on the flower
developmental stage are described. According to our own classification scale, six
flower developmental stages were determined. The highest germination ability,
germination energy and pollen viability were observed in the fifth flower stage
and it is proposed this stage to be employed for the pollen quality determination.
The optimum saccharose concentration in agar-gelatine medium for determination
of germination ability and germination energy of pollen was 13.5—18.0 g.

horse bean; flower developmental stages; pollen quality; saccharose concentration

GRAMAN, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Ceské Budéjovice): Verlauf des
Pollenreifens der Ackerbohne (Vicia faba). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982
(2) :81-85.

In der Arbeit werden Ergebnisse der Beobachtungen des Verlaufes des Pollenreifens
in Abhangigkeit von der Entwicklungsphase der Blithte beschrieben. Es wurden
sechs Entwicklungsbliihtenphasen nach eigener Klassifikationsskale bestimmt. Die
hochste Keimfdhigkeit, ferner Keimenergie und Lebensfdhigkeit des Pollens wur-
den in der fiinften Blihtenphase beobachtet und es wird daher empfohlen, diese
Phase fiir Feststellungen der Pollenqualitdt zu benutzen. Fiir die Bestimmung der
Keimfihigkeit und Keimenergie des Pollens belief sich die optimale Saccharose-
konzentration im Agarogelatinemedium auf 13,5—18,0 g Saccharose.

Ackerbohne; Entwicklungsbliihtenphase; Pollenqualitdt; Saccharosekonzentration

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Graman, CSc.. Vysoka skola zemedelska Praha, fakulta provozné
ekonomicka, 370 05 Ceské Budéjovice
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

PROFESOR JOZEF BOH A C, CSc., SESTDESIATROCNY

Na sklonku roku 1981 sa prof. Jozef Boha¢, CSc., na$S popredny predstavitel
vedy o S§lachteni rastlin, dozil okruhleho zivotného jubilea — Sestdesiatych rokov.
Zac¢al ako prakticky STachtitel hned po skonéeni vysokej $koly v roku 1947. Svoju
pozornosf orientoval na teplomilné druhy rastlin na juznom Slovensku, predovsetkym
na koreninovu papriku. Vytvoril tri uznané odrody koreninovej papriky.

V roku 1952 presiel ako odborny asistent na novozriadenui Vysoku skolu pol-
nohospodarsku v Nitre, kde =zalozil novu disciplinu zoslachfovanie rastlin, ktorej
sa stal v roku 1958 docentom a v roku 1967 profesorom. Zasluzil sa o vytvorenie
podmienok pre rozvoj tejto discipliny budovanim samostatnej katedry genetiky
a §lachtenia, ktorej bol dlhoroétnym veducim, vybudovanim S§lachtitelskej stanice
pri tejto katedre ako aj jej experimentalnej zakladne.

Na fakulte zastaval popredné akademické funkcie a bol jednym z veducich
predstavitelov Slovenskej polnohospodarskej akadémie. Ako predseda rastlinného
odboru sa podielal, a ako ¢len vedeckych rad sa doteraz podiela na budovani ve-
deckovyskumnej zakladne a na vypracovavani koncepcii vyskumnych a Slachtitel-
skych pracovisk, orientujuc sa na moderné a perspektivne vyvojové smery. Za-
slazil sa o vypracovanie dlhodobych S$lachtitelskych programov a perspektivnych
ideotypov.

Vo vedeckej praci bola a je jeho hlavnou zaujmovou oblasfou problematika
vyskumu Slachtitelskych metod., a to na modelovom objekte — ozimnej pSenici.
V tomto smere odovzdal mnohé poznatky obohacujuce Slachtitelski prax o noveé
pristupy. ktoré ukonc¢il vypracovanim viacerych zavereénych sprav. Je autorom
mnohych vedeckych a odbornych prac, prednasok a referatov. Poukazme len na jeho
metodu postupnych zberov, metdédu vypoctu koeficientu hospodarskej skorosti, me-
tédu vypocétu koeficientu produktivnosti, zonalnej analyzy a dalsie. Tieto metody
doplnuju jeho navrhy a metodicko-technické postupy, ako aj navrhy zariadeni (na-
priklad metdda zisfovania kli¢ivosti na zvislom 16zku, metdéda a zariadenie na hyd-
roponické pestovanie rastlin, zariadenie na individudlnu bonitaciu biologickej hod-
noty semena a i.). Vysledkom tejto jeho intenzivnej c¢innosti je doslova cely register
metod, postupov a vynalezov, ktoré Slachtitelsky proces zefektivnuju, racionalizuju
a ekonomizuju. Su nespornym dokazom jeho uvedomenia si spolo¢enskej ulohy v za-
merani vedeckého vyskumu na pomoc praxi. Nemozno nespomenuf, ze vyznamnym
vedlajsim produktom jeho prace je hodnotny slachtitelsky subor linii a hybridov.

Prof. Bohad¢ je vSsak sucasne ucitelom Slachtenia rastlin. Vychoval velké
mnozstvo diplomantov a kandidatov vied, ktori ho dnes dobre reprezentuju na vy-
skumnych pracoviskach a Slachtitelskych staniaciach. Pozornosf, ktori venoval
tejto vychovnej praci sa odzrkadlila v napisani suboru uc¢ebnic a skript. Pripomen-
me, ze bol veducim kolektivu autorov, z pera ktorého vysla prva celostatna uéeb-
nica Slachtenia semenarstva (1967).

Prof. Bohac¢, CSc., je teda osobnosfou, ktorej zivot bol plny intenzivnej
a cielavedome] prace v oblasti najuslachtilejsej I'udskej ¢innosti. Do dalSich rokov
mu zo srdca prajeme pevné zdravie a dalSie uspechy.

Prof. Jan Dubowvsk1, CSc.
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KLICENIE PELU CUKROVEJ REPY NA UMELYCH PODACH

V. Bojnansky, I. Uzakova

BOJNANSKY, V. — UZAKOVA, I. (Ustav experimentalnej fytopatolégie a en-
tomolégie SAV, Ivanka pri Dunaji): Klicenie pelu cukrovej repy ma umelych
podach. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 87-92.

Sledovali sme Kkli¢enie pelu cukrovej repy na umelych pédach v zavislosti od
pocasia v c¢ase odberu a od zlozenia substratu. Optimalne podmienky pre Kkli-
¢enie pelu cukrovej repy: relativna vlhkost vzduchu v ¢éase odberu nad 60 Y,
teplota vzduchu pod 25°C, zrazky v poslednych piatich dnoch pred odberom
10 az 30 mm, bezvetrie alebo len slaby vietor (pod 1 m za sekundu). DdlezZi-
tym faktorom je respiracia pelu podmienena teplom a rychlosfou vetra. Pouzi-
tie prenosnej ladni¢cky pri odbere pelu eliminuje vplyv nepriaznivého pocasia
na pel po jeho odbere. Nevyhnutna je hydratacia pelu tesne pred jeho vy-
sevom. NajlepSia Kli¢ivosf sa dosiahla na pddach s vySSou koncentraciou sa-
chardzy (15 a 25 %).

cukrova repa; kli¢enie pelu; vplyv pocasia; umelé Zivné pody

Podmienky pre kliCenie pelu na umelych pdédach sa liSia od pod-
mienok klicenia pelu na blizne vo volnej prirode. Niektori autori doS$li
vo svojich pokusoch k zaveru, Ze je nepripustné prenasat vysledky Kli-
Cenia pelu na umelych poédach na prirodné podmienky (Roemer,
1914; Knowlton, 1922 a dalsi, citovani v prdci Golubinskij,
1974). Golubinskij vidi vyznam metody naklicovania pelu na umelych
pédach v rychlom urCeni Zivotaschopnosti pelu, v ziskani tdajov o opti-
malnych podmienkach a povaZuje tito metédu za vitani pomoc pri
hybridizécii.

Pri naklicovani pelu cukrovej repy na umelych pdédach sme vy-
chadzali z prdce Jassema (1961) a Lichteho (1957). Jassem
uvadza zloZenie umelej pédy, Lichte pojedndva o vysledkoch kliCenia
konzervovaného pelu réznych druhov rastlin.

MATERIAL A METODY

Na poli sme pel odoberali do §irokohrdlych liekoviek. ZniZenie respiracie odo-
bratého pelu sme dosiahli tym, Ze sme ho vlozili do prenosnej ladnic¢ky. Od odberu
po vysev uplynulo 120 az 150 minut. Pri kazdom odbere sme priamo na poli za-
znamenavali vlhkosf a teplotu vzduchu.

Zlozenie pouzitych umelych pod:

poda ¢ 1: 159, sachardzy, 0,049, kyseliny boritej, 1Y, agaru, destilovana voda
o pH 5,5,

poda ¢. 2: 2509/, sachardzy, 0,059, kyseliny boritej, 1Y, agaru, 1Y%, peptonu, desti-
lovana voda; pH 5,4 sme ziskali pridanim Kkyseliny citréonovej podla
autorov Nagao a Takahashi (1953 — cit. Jassem, 1961).
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Okrem toho sme v niektorych pripadoch pracovali s roznou koncentraciou
sacharézy v pode (5, 10, 15 a 25 9%).

Zo stuhnutej pody sme vyrezavali kruzky o priemere 1,5 cm. Jeden kruzok sme
povazovali za jeden preparat. Pel sme podifa Lichteho (1957) nechali pred vy-
sevom 15 minat hydratovaf. Thned po hydratacii sme jemnym S§tetcom naniesli
pel na agarové kruzky poukladané na podlozné sklicka a vloZili do Petriho misky
o priemere 19 cm. Vlhkosf v Petriho miskach sme zabezpecovali navlhéenym filtrac-
nym papierom. Pel sme naklicovali v termostate pri teplote 25 =1°C. Spravne
hydratovany cerstvy pel zac¢ne kli¢if po 30 minutach. Vyhodnotenie kli¢ivosti sme
robili mikroskopicky, priblizne po dvoch az troch hodinach. Pri niektorych prepa-
ratoch sme si overili narastanie kli¢ivosti po uvedenom éase. DIzku pelovych vre-
cu$ok sme merali po 2, 3, 4 a 20 hodinach od vysevu. DIZku uddavame v um a vy-
pocitali sme ju zo 60 merani (z kazdej vzorky tri preparaty a 20). Percento kli¢enia
sme vypocitali z poétu kli¢iacich a nekli¢iacich pelovych zfn (z kazdej vzorky tri
preparaty a 10 zornych poli). Rychlosf vetra je v tabulkdch uddvana v metroch
za sekundu v predchadzajucom dni odberu a v dni odberu. Pre pel odobrany
v Ivanke pri Dunaji je rychlosf vetra ziskand zo zdznamov meteorologickej stanice
Ivanka-letisko, pre pel odobrany vo Velkych Ulanoch z meteorologickej stanice
v Nitre.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hydratacia pelu cukrovej repy tesne pred vysevom md v naSich
podmienkach velky vyznam. V literatire sa uvadza, Ze stav napucCania
¢erstvého pelu je pri vacsine rastlinnych druhov vynikajici. Z naSich
pokusov vyplyva, Ze cukrova repa patri do menSiny rastlinnych druhov,
pri ktorych cerstvy pel nemd dobry stav napucania. Tento sa docieli
hydratdciou pelu tesne pred jeho vysevom. Hydratdcia pelu nedoniesla
pozitivny vysledok vtedy, ked bol pel odoberany za nepriaznivych kli-
matickych podmienok (sucho a hortuco, silny vietor) bez pouZitia pre-
nosnej ladnicky. Pel uloZeny po odbere do prenosnej ladniCky Kklicil
dobre aj bez hydratacie, ale aj v tomto pripade sme pri niektorych vzor-
kadch dosiahli vys$Sie percento Kkli¢ivosti s pelom hydratovanym pred
vysevom. Pre zistenie vplyvu Casu hydratdacie na kliCenie pelu sme po-
uZili pel z riep kvitnicich v sklenikovych podmienkach (tab. I).

Pri preparatoch na overovanie narastania kliCivosti v zavislosti od
C¢asu hodnotenia po vysev Cinili priemerné prirastky po druhej a tretej
hodine 6 %, ojedinele 10 aZ 14 %. Kli¢enie pokracuje eSte aj po troch
hodindch a pre ziskanie presnych tdajov treba robit vyhodnocovanie
po Styroch aZ piatych hodindch od vysevu.

I. Zavislost klicenia pelu cukrovej repy zo sklenika na umelych poédach od c¢asu
hydratacie tesne pred vysevom — The dependence of the germination of the pollen
of sugar-beet grown on artificial substrates under glass upon hydration time imme-
diately before sowing

) Pocet pelovych zfn ’
% : Cas hydratécie Percento
Poget vzorick v minutach klicenia
celkovy z toho kliciace

1 - 1478 122 8,25

2 5-17 2682 287 10,70

3 10 3011 405 13,45

6 12—-15 6628 2038 30,75
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II. Kli¢enie pelu z poInych pokusov v zavislosti od poé¢asia v ¢ase odberu pelu —
The germination of pollen from field experiments in dependence on weather at
pollen sampling time

' Charakteristika pocasia Pocet pelovych i
zin i
z vv . Podet Percento |
Lokalita (%) | teplota « | srazky rjchlost | o oriek kli¢enie |
C) obla¢nost (i) vetra sstbaos | Z toho ‘
, (m/s) Y| kliciace ;
_ i,,, S S UIL N S, (. —— |
2.3+ |
Ivanka | 48 | 26,8 | 2/10 - S 1826 162 8,87 |
pri 2’3¢ |
Dunaji | 48 26,4 8/10 6,7 2 7% 3954 624 15,78 |
2,0++ }
1,7+
70 | 254 | 10/10 24 | .| © 2784 481 | 17,27 |
N ) |
2,0+ [
80 Y75 9/10 1,6 oy 6xx 3321 881 26,52 |
3
3,7* |
70 25,0 5/10 11,2 - 8xx 4705 1216 25,84
s ;
1,0+ |
82 20,5 7/10 4,5 o 6% 3140 969 30,85 |
[ v ' 2,0° |
Velkeé . 56 22,0 5/10 4,4 2.9 13%x 8025 2233 27,81
Ulany 2,7_‘
67 20,0 8/10 30,9 0’7‘ 107 5435 2179 40,09
7+
rvv — relativna vlhkost vzduchu
+ — merané v predchadzajicom dni odberu
++ — merané v dni odberu
*  — pri odbere nebola pouzita prenosna Jadnicka
#*x  — pri odbere bola pouzitd prenosnd ladnicka

Suvislost Kklic¢ivosti pelu s pocCasim v Case odberu pelu uvadzame
v tab. II. ZraZky uvedené v tabulke predstavuja sthrn zrdZok za pét
dni pred odberom pelu. KedZe sa na kli€eni pelu zuacastiiuje komplex
faktorov, je treba vysledky posudzovat z viacerych aspektov. Vhodné
podmienky pre odber pelu zaistuji tieto Cinitele: relativnha vlhkost
vzduchu nad 60 %, teplota pod 25°C (spodni hranicu nemdéZeme udat,
lebo v naSich pokusoch bola najniZSia teplota 17,5 °C s .pomerne dobrym
klicenim), oblacnost 7 az 10/10, zrazky v predchddzajicich piatich
diioch pred odberom 10 aZ 30 mm. V dni odberu pelu a v predchadza-
jicom dni je délezité bezvetrie alebo len slaby vietor (pod 1 m/s). Po-
uZitie prenosnej ladnicky eliminuje nepriaznivy vplyv pocasia na odo-
braty pel.

DlZka pelovych vrecti$ok je uvedena v tab. III. O ich dlZke neroz-
hoduje len Casové rozpidtie od vysevu po hodnotenie, ale aj faktory,
ktoré rozhoduja o percente kliCivosti.
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III. Priemerna dlzka pelovych vrect$ok z polnych pokusov — The average length
of pollen sacs in field trials

i Cas Priemerna ]
| o Détum odberu Lokalita . |
v hodinach | $ok v um ‘
— i , o ‘
| 8 11. VI. 1979 Ivanka pri Dunaji 20 185,3
} 4 13. VI. 1979 Ivanka pri Dunaji 20 191,0
’ 6 19. VI. 1980 Ivanka pri Dunaji 3 175,0
4 19. VI. 1980 Ivanka pri Dunaji 20 179,7 |
7 23. VI. 1980 Ivanka pri Dunaji 9 157,7 |
2 8. VII. 1980 Ivanka pri Dunaji 365,8
} 4 26. V1. 1980 Velké Ulany 2 257,6 |
\ 4 26. V1. 1980 Velké Ulany 20 307,1 :
|

Vplyv zloZenia pod na kliCenie sme skuimali iba u malého poctu
vzoriek z riep kvitnicich v sklenikovych podmienkach a uvadzame ho
len informativne v tab. IV.

Optimalna koncentracia sacharozy nadobtda vyznam pri zachovani
ostatnych podmienok. Upozoriiuje na to Lichte (1957) a naSe pokusy
to potvrdili. V skiimanych koncentracidch 5, 10, 15 a 25 % sacharozy
v Zivnej péde sme vo vacCSine pripadov dosiahli lepSiu kliivost u vy$8ich
koncentracii (15 a 25 %). Niektoré vzorky pelu klicili lep8ie pri niZ§ich
koncentracidch sacharozy: (5, 10 %). Toto odlidné chovanie sa pelu
k substrdtu je pravdepodobne podmienené nerovnomernym vyvinom se-
menaciek a kvietkov na tej istej rastline. Pridanie kyseliny boritej do
umelych péd malo v naSich pokusoch pri kaZdej vzorke pozitivny vplyv
na kliCenie pelu.

IV. Vplyv koncentracie sacharozy, resp. zlozenia pody na klicenie pelu cukrovej
repy — The effect of sucrose concentration and substrate composition on the ger-
mination of sugar-beet pollen

Pocet pelovych zrn Percento klicenia
Cislo Pocet |

repy odberov . poda ¢. 1 poda ¢. 2 N g o iy
celkom / kli¢iace | celkom [ kli¢iace péda ¢. 1 poda . 2

; 1 1 521/191 470/262 36,66 55,74

| 2 630/133 547/201 21,11 36,75

3 505/104 540/199 20,59 36,85

2 4 494/138 489/231 27,93 47,24

5 680/87 709/174 12,79 24,54

3 6 540/176 503/142 32,59 28,23

! Spolu 3370/829 3258/1209 24,60 31,11
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Z nadich pokusov vyplynulo, Ze dalsi velmi déleZity faktor je respi-
racia odobratého pelu. Respirdcia je jednym zo zakladnych fyziologic-
kych procesov Zivej bunky vobec (Erdelsky, Fric¢, 1979; Betina
et al.,, 1975). Pri nej sa spotrebivaji organické latky, najma glycidy.
Teplota a vietor respiraciu zvySuju. Samotné kliCenie je proces spojeny
s intenzivnym dychanim. Pri vy$Sej teplote a pri silnejSom vetre spotre-
ba organickych latok eSte stipa. Tym sa da vysvetlit, Ze pel odobrany
za relativnej vlhkosti vzduchu pod 60 %, za suchého slnetného po-
Casia, pri teplote nad 25 °C, kliCi slabSie aj po hydratacii nez pel odo-
brany za relativnej vlhkosti vzduchu nad 60 % a za ostatnych uZ vyssie
spomenutych optimalnych podmienok.

Podakovanie

RNDr. O. Erdelskej, CSc. z CBEV SAV — Ustav experimental-
nej biologie a ekologie v Bratislave dakujeme za cenné rady v podiat-
koch pokusu.
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DosSlo dna 29. 1. 1981

BOVMHAHCKUH, B. — YKAKOBA, U. (MHCTHTYT SKCHEPDHUMEHTANBHONH (UTONATOJNOIMM M SHTO-
mosoruy CAH, Wsanka npu [ynae): Ilpopacranme mnpinsiibl caXapHO# CBEKIb! HA HCKYCTBEHHBIX
cpenax. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :87-92.

Hamu msyuanoch mnpopacTaHMe TbIJIBIEI CaXapHOH CBEKJBl HA HCKYCCTBCHHBIX cpelax B 3aBU-
CHMOCTH OT TIOTOIBI BO BPeMs B3ATUA M OT cocrasa cyberparta. s MBUIBLBI CaXapHOM CBEKJbI
ONTHMANBHEIME CYMTAIOTCA CJEAyIOUIHe YCJIOBHA: OTHOCHTEJbHAA BJIAKHOCTH BO3NyXa BO BpeMs
eastua cspime 609/, temneparypa Bosayxa Medee 25°C, ocankH 3a NATH CyTOK IO B3ATHA
10—30 ™M, Gesserpme wuau csaaberii Betepok (meree 1 M B cexkyHmy). Baxuoit daxrop —
pecrniMpanus TBIBIE 06YCIOBJEHA TEMJIOTOH M CKOPOCThIO BeTpa. [IpuMeHeHHe MNepeHOCHOTO XO-
JIONMIBHUKA Npu 0T6Ope TMBUJIBLLI MCKIIOYAeT BJAMAHHE HeGIATONPUATHOR TNOTONL Ha NbUILLY
nocse ee pasTudA. HewmaberxHa ruapaTaliMs [bUIBLLI HENOCPEINCTBEHHO Mepeln ee BhiceBoM. Hawumyu-
mas BCXOKeCTh Oblsa yCTaHOBJIEHA Ha Cpenax ¢ TOBLINIEHHON KOHIEeHTpauuei caxaposst (15
u 250/,).

caxapHas CBeKJIa; npopacTaHHe MNbUILbLl; BJIHAHHE [10r0Nbl; HCKYCCTBEHHBbIE IHTaTeJbHLIE CpPenbl

BOJNANSKY, V. — UZAKOVA, I. (Institute of Experimental Phytopathology and
Entomology, Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji): Pollen Germination
in Sugar-Beet on Artificial Substrates. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :
87-92.

The germination of sugar-beet pollen on artificial substrates was studied in de-
pendence on weather at sampling time and on the composition of the substrate. The
following conditions can be regarded as optimum for the pollen of sugar-beet: re-
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lative air moisture at sampling time above 609, air temperature below 25 °C,
precipitation rate on the last five days till sampling 10—30 mm, no wind or slight
wind (below 1 m per sec.). Pollen respiration, depending on heat and on wind speed,
is an important factor. The use of a portable refrigerator during pollen sampling
eliminates the effect of bad weather on pollen after sampling. Pollen hydration
immediately before its sowing is inevitable. The best germinability was obtained
in substrates with a higher concentration of sucrose (15 and 25 %).

sugar-beet; pollen germination; effect of weather; artificial substrates

BOJNANSKY, V. — UZAKOVA, I. (Institut flir experimentelle Phytopathologie und
Entomologie, Slowakische Akademie der Wissenschaften, Ivanka pri Dunaji): Kei-
mung des Bliitenstaubes von Zuckerriibe auf kiinstlichen Bdden. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 87-92.

Es wurde die Keimung des Blitenstaubes von Zuckerriibe auf kinstlichen Boden
in Abhédngigkeit von der Witterung in der Zeit der Entnahme und von der Zu-
sammensetzung des Substrates verfolgt. Fiir den Bliitenstaub von Zuckerriibe konnen
als optimal folgende Bedingungen angefiihrt werden: relative Luftfeuchtigkeit in
der Zeit der Entnahme tiber 60 Y, Lufttemperatur unter 25°C, Niederschlidge von
10 bis 30 mm in den letzten fiinf Tagen vor der Entnahme, Windstille oder nur ein
schwacher Wind (unter 1 m in Sekunde). Ein wichtiger Faktor ist die Respiration
des Bliitenstaubes, die durch Wirme und Windgeschwindigkeit bedingt wird. Die
Anwendung des kleinen transportabel Kiihlschrankens bei der Entnahme des Bliiten-
staubes eliminiert den EinfluB des ungilinstigen Wetters auf den Bliitenstaub nach
seiner Entnahme. Unvermeidlich ist die Hydratation des Bliitenstaubes vor der Aus-
saat. Die beste Keimung wurde auf Bioden mit einer hoheren Sacharosekonzentration
(15 und 25 Y) erreicht.

Zuckerribe; Keimung des Blitenstaubes: Einflufl der Witterung; kiinstliche Né&hr-
boden

Adresa autorov:

Doc. ing. Vit Bojnansky, DrSc., Izabela Uzakova, CBEV SAV — Ustav
experimentalnej fytopatologie a entomologie, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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GENETICKA INTERPRETACE DIALELNI ANALYZY
SAMOSPRASNYCH PLODIN

J. Pesek, A. Rozkosna

PESEK, J. — ROZKOSNA, A. (Vyzkumny ustav veterinarniho lékafstvi, Brno):
Geneticka interpretace dialelni analyzy samosprasnych rostlin. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 93-100.

Studovali jsme dusledky zmén c¢etnosti genl, genové asociace a epistiaze na
genetickou interpretaci dialelnich zkouSek se samosprasnymi plodinami na
pocitacovém modelu. Ukazalo se, ze efekty obecné kombinaéni schopnosti za-
hrnuji vlivy zpusobené aditivnimi, epistatickou a v pripadé, Ze distribuce genu
mezi rodi¢i neni rovnomeérnd, i dominantni genovou akci. Nerovhomérna distri-
buce genu mezi rodi¢i dale zpusobuje, Zze prumérna heteroze zavisi na inter-
akcich typu aditivita X dominance a dominance X dominance. Zaporna aso-
ciace mezi geny zpusobuje nadhodnoceni odhadl specifické kombinaéni schop-
nosti.

kombinaéni schopnost; poc¢itactovy model; heteroze

Dialeleni kfiZeni navrhli Hayman, Mather (1955) a Grif-
fing (1956), avSak ne vZdy testovali, zda rodiCovské komponenty spl-
fiuji zdkladni podminky platnosti této metody.

Podminky platnosti genetické interpretace dialelni analyzy se obvykle shrnuji
do péti predpokladi (Gilbert, 1958):

1. diploidni segregace,

2. homozygotni rodice,

3. genova frekvence rovna 1/2 ve vsech segregujicich lokusech,

4. nezavisla distribuce gent mezi rodiéi,

5. nulova nealelickd interakce.

Diploidni segregaci predpokladame pouze proto, Ze genetika diploidnich druhut
je dukladné rozpracovana (Cockerham, 1963). Je znamo, Ze i nékteré poly-
ploidni druhy se v mei6zi chovaji jako diploidy a tak spliuji podminku (1). V pii-
padé samosprasnych druhii je podminka (2) uré¢ité splnéna. OvSem podminky (3),
(4), (5) je treba podrobit kritické analyze.

Predpoklad, ze genova frekvence je rovna 1/2 ve vSech segregujicich lokusech,
je pozadovan pouze v priipadé, kdy geneticky model zahrnuje dominanci (Mat-
zinger, Cockerham, 1963). Hayman a Mather (1955) ukazali, Ze geno-
vé frekvence ruazné od 1/2 zpusobuji prekryvani aditivnich a dominantnich efektt.
Ctvrty predpoklad, vyzadujici nezavislost distribuce gentt mezi rodic¢i, zjednodusuje
struktura odhadt z hlediska moznosti jejich genetické interpretace. V dialelnim kii-
zeni budou podminky (3) a (4) splnény pouze tehdy, kdyz rodi¢e predstavuji nédhod-
ny vybér inbrednich linii z populace vzniklé nahodnym kiiZzenim mezi kriZenci
dvou inbrednich linii. Genetické odhady z dialelni analyzy je pak mozZné interpre-
tovat pouze ve vztahu k této referenéni populaci a jakékoliv zobecnéni muzZe vést
k omylim. Koneéné predpoklad (5), vyluéujici epistazi, je biologicky neredlny.
Marther (1943), Hornet et al. (1955), Gilbert (1958) a Cockerham
(1959) se shoduji v nazoru, ze nepPitomnost epistaze u kvantitativnich znakl nelze
predpokladat, pokud nebyla experimentdlné prokazana.
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Nedodrzeni zminénych piredpokladi muze zpusobit potiZe ruzného stupné dua-
lezitosti. Tak napf. Kempthorne (1956) uvadi, Zze neni-li splnéna podminka (4),
tzn. pokud geny nejsou nezavisle rozdéleny mezi rodi¢i, dialelni analyza nemuze
ptinést potiebné genetické informace. Hayman a Mather (1955) se domnivaji,
ze genové frekvence ruzné od 1/2 mohou zpusobit smésovani odhadu genetickych
parametria. Gilbert (1958) analyzoval podminky uspésné genetické interpretace
dialelnich zkou$ek a dospél k zavéru, Ze predpoklady (3), (4) a (5) nejsou — v pii-
padé kiizeni samosprasnych druhti — redlné. Protoze dialelni analyza byla pouzi-
vana pro vybér rodi¢ovskych kombinaci do krizeni samosprasSnych rostlin (Stuth -
man, Stucker, 1975; Sampson, Tarumoto, 1976; Sip, Skorpik, 1978),
pricemz jeji vysledky mnohdy neodpovidaji mnozstvi prace a nadéjim do ni vkla-
danym, pokusili jsme se objasnit a kvantifikovat duasledky nedodrzeni zakladnich
podminek na odhady genetickych parametrit pomoci simulace modelu dialelni ana-
lyzy na samoc¢inném pocitaci.

MATERIAL A METODY

Pouzity model dialelniho kiiZzeni zahrnuje efekty dvou lokust (A —a) a (B—0D).
Genotypy homozygotnich rodi¢li jsou pouze &tyr typu: AABB, AAbb, aaBB, aabb.
Simulaénim kriZenim kombinaci ¢ty rodi¢t je mozné generovat 10 genotypu Fi
generace z dialelniho kfiZzeni. Pomoci metriky éistych linii, kterou uvadi Mather
(1967), lze genotypové hodnoty rodi¢ti a potomstva popsat pomoci deviti parametrui
(tab. I):

m — prumeér inbrednich rodici;
dq a dp — polovina rozdili mezi homozygotnimi lokusy (A—a) a (B—Db), tzn.
aditivni efekty v uvazovanych lokusech;
he a hy — efekty dominance v obou lokusech;
iab — epistaticka interakce mezi d; a dp, tzn. interakce typu aditivni X adi-
tivni;
jab @ jba — epistatické interakce mezi d, a hp, resp. dy a ha, tzn. interakce typu
aditivni X dominantni;
Lab — znadi epistatické interakce mezi heterozygotnimi lokusy.
Pro poéty genotypu rodi¢a k; (i = 1, 2, ..., 4) plati:
ki = n(papp + d), k2 = n(papp — d),
ks = n(qapy — d), ks = n(qagp + d),
kde: n = celkovy pocet rodi¢u v dialelnich pokusech pg4, pb,
qa = (1 — pg) a qp = (1 — pp) — cetnost alel A4, B, a, b v rodicovskeé po—
pulaci;
d = (fap.fab — fav.faB) — Cetnosti genotypti AABB, aabb, AAbb a aaBB.

Data byla generovana podle modelu III Gardnera a Eberharta (1966)
tzn., Ze potomci z recipro¢niho krizeni u samosprasnych nebyli uvazovani.

Cetnosti kazdého z rodi¢ovskych genotypu byly vypocéteny na zakladé celko-
vého poctu rodi¢h (n), cetnosti alel A a B (P, a py) a odchylky od nahodné distri-
buce gent (d). Cetnosti rodi¢u (ki, k2, k3 a ks) byly dale vyuzity k vypoétu ¢etnosti
jednotlivych typt potomstva. Pro vypocet genotypovych hodnot rodi¢u a potomku
byly deviti parametrum z tab. I pridéleny numerické hodnoty (tab. II), které umoz-
nily simulaci pctomstev z dialelnich pokusti charakterizovanych aditivni, tplné do-
minantni a epistatickou akei genu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Wright (1978) navrhl vzorec pro vyjadfeni vztahu mezi para-
metrem d, charakterizujicim odchylku od ndhodného rozloZeni gent
a korelaci mezi genovymi frekvencemi v kaZzdém lokusu ve tvaru

d

r = e —
V/ Paa - Puds)
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1. Genotypy, genotypové hodnoty, poéet rodi¢li a potomku v simulovanych dialel-
nich pokusech — Genotypes, genotype values, number of parents and progenies in
simulated diallel tests

Genotypy Genotypova hodnota Pocet*
AABB m+ da + dy + iap ky
] AAbb m+ da — dy — dav ks
E aaBB m — da + dp — tap ky
aabb m — da — dp + tap ky
AABB m + dao + db + ia» Ky (ky — 1)/2
AABb m + da + ho + jav ky ky
AaBB m + ha + dv — joa ky &y
& AaBb m + ha + hy + lav ky ky
% Adbb i da — dy ~ap ky (ks — 12
g AaBb m + ha + hy + lao ks kg
A Aabb m + ha — dv — Joa ky ky
aaBB m —da + dp — tab ky (ks — 1)[2
aaBb m — da + ho — jav ky ky
aabb m — do — dp + tav ky (ky — 1)/2

+ podet ky, ky, ky a k, rodiCl Etyt genotypl zavisi na frekvenci alel v kazdém lokusu, korelaci mezi

lokusy a celkovém poétu rodict (viz text)

II. Genotypové efekty v péti simulovanych modelech dialelnich pokusi — Genotypic
effects in five simulated models of diallel tests

Model

Hodnoty parametrii*

d | B | hy

ia b

jab

]'b a

1. Aditivita (A)

3

0

0

0

2. Aditivita —
dominance (A +D)

3. Aditivita —
aditivni « aditivni
epistaze (A+AA)

4. Aditivita —
aditivni X dominantni
epistdze (A+AD)

5. Aditivita —
dominantni <
dominantni epistaze
(A-+DD)

0

0 |

0

0

0

I

3

+

parametry m, dus dbs has Bos Labs Jabs Joas las reprezentuji pramér, aditivni efekty ve dvou loku-
sech, dominantni efekty ve dvou lokusech, aditivni x aditivni interakci, dva typy aditivni x

% dominantni interakce a dominantni x dominantni interakci.
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III. Souhrn podminek, za kterych ruzné genotypové efekty prispivaji (1) ¢i nepii-
spivaji (0) k odhadim obecné kombinaéni schopnosti — The set of conditions under
which different genotypic effects contribute (1) or do not contribute (0) to estimates
of general combining ability

Genotypové efekty
Pa bo r
da, dp i has he Tap Jabs Jba lap

0,5 0,5 —0,75 1 0 1 1 1
0,5 0,5 —0,5 1 0 1 1 1
0,5 0,5 0,0 1 0 1 1 1
0.5 0,5 0,5 1 0 1 1 1
0,5 0,5 0,75 1 0 1 1 1
0,75 0,5 0,0 1 1 1 1 1
0,75 0,25 0,0 1 1 1 1 1
0,75 0,75 0,0 1 1 1 1 1
0,25 0,25 0,0 1 1 1 1 1
0,5 0,25 0,0 1 1 1 1 1

Pas p» — Cetnost alel, r — korelace mezi lokusy

parametry da, dby Ras Avs Labs Javs Joas las reprezentuji aditivni efekty ve dvou lokusech, dominantni
efekty ve dvou lokusech, aditivni x aditivni interakci, dva typy aditivni x dominantni interakce
a dominantni x dominantni interakci

Tento vzorec ndm umoziiuje interpretaci vysledkd simulac¢nich po-
kusti z hlediska vlivu nedodrZeni zdkladnich predpoklad na genetickou
interpretaci dialelnich pokust. '

Na zdkladé metody III Gardnera a Eberharta (1966) byly
odhadnuty efekty obecné kombinacéni schopnosti a primérné efekty he-
teroze pro rizné frekvence gentl p, a p, a rizné korelace mezi lokusy r.
Pro studium vlivll riznych typti genové akce na odhady genetickych pa-
rametrt bylo jako standardy pouZito modelu simulujiciho aditivni efekty.

Podminky, za kterych rlizné typy genové akce prispivaji k odhadim
obecné kombinac¢ni schopnosti, jsou shrnuty v tab. III. Aditivni a epista-
tickd akce genll vZdy ovliviiuje odhady obecné kombinacni schopnosti.
Naopak dominance ovliviiuje obecnou kombinaCni schopnost pouze v pFi-
padg, Ze genové frekvence jsou rtizné od 1/2. Tyto zavéry plati bez ohle-
du na hodnotu korelace mezi lokusy. V literatufe se traduje (napf. Ro -
jas a Sprague, 1952), Ze obecnd kombinac¢ni schopnost z4visi na
genech, jejichZ efekty jsou aditivni. Vidime vSak (tab. III), Ze tento na-
zor plati pouze v pripadech genovych frekvenci rovnych 1/2 a nulové
epistéazi. .

Rozdil mezi primeéry rodi¢t a potomki predstavuje odhad primérné
heteroze. V tab. IV jsou proto shrnuty podminky, za kterych modelové
typy genové akce prispivaji genotypové expresi heteroze v potomstvu.
Aditivni efekty Ci epistdze typu aditivni X aditivni nepfispivaji k he-
terozi. Naopak dominance a epistaze typu dominance X dominance he-
terozi ovliviiuji. Genova akce aditivniho X dominantniho typu ovliviiuje
heterozi pouze v pfipadé, Ze frekvence genli v obou lokusech je rzné
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IV. Souhrn podminek, za kterych ruzné genotypové efekty piispivaji (1) nebo ne-
prispivaji (0) k expresi priumérné heteroze — The set of conditions under which
different genotypic effects contribute (1) or do not contribute (0) to the expression
of average heterosis

Genotypové efekty
Pa Do r
day dy has hy Zap Jabs Jab lap*

0,5 0,5 —0,75 0 1 0 0 1
0,5 0,5 0,5 0 1 0 0 1
0,5 o5 | 00 o | 1 0 0 1
0,5 0,5 0,5 0 1 0 0 1
0,5 0,5 ° 0,75 0 1 0 0 1
0,75 0,5 0,0 0 )| 0 1 1
0,75 0,25 0,0 0 1 0 0 1
0,75 0,75 0,0 0 1 | 0 1 1
0,25 0,25 0,0 0 1 | 0 1 1
0,5 0,25 0,0 0 1 0 1 1

" parametry jsou vysvétleny u tab. III

V. Zavislost souc¢tu ¢étvercti pro pomeér specifické a obecné kombinaéni schopnosti na
korelaci mezi lokusy r — The dependence of the sum of squares for the ratio of
specific and general combining ability upon the correlation among loci 7

Kolerace r
Model
0,75 | 0,5 0 0,5 0,75
| A 0 l 0 0 0 0

AD - AD 0 0 : 0,05 0,07 0,08
A+ AA 0,3 ’ 0,15 0,1 0,05 0,05
A DD 0,4 ‘ 0,3 0,2 0,01 0,08
A+D 1,6 l 0,7 0,4 0,35 0,35

* modely jsou popsany u tab. I

od 1/2. Pri genovych frekvencich 0,25 a 0,75 jsou efekty aditivni X do-
minantni epistdze stejné velikosti, ale opacného znaménka, takZe jejich
celkovy prispévek je nulovy.

Efekt odrtidy ve smyslu Gardnera a Eberharta (1966) je
odhadem rozdilu mezi genotypovou hodnotou daného rodice a primérem
rodic¢ovské populace. Ze ¢tyf genotypovych hodnot tab. I vidime, Ze efekt
odriidy zdvisi pouze na aditivni a epistatické akci genid typu aditivi-
ta X aditivita bez ohledu na genové frekvence ¢i korelaci mezi lokusy.

S prihlédnutim k zdkladnim pfedpokladiun genetické interpretace
dialelni analyzy lze tedy shrnout, Ze odhady obecné kombinacni schop-
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nosti, efektti odriidy a primérné heteroze mohou byt vysvétlovany na
zakladé urcitych typl akce gent tehdy a jen tehdy, kdyZ genové frek-
vence jsou rovny 1/2 ve vSech lokusech a epistatické efekty jsou nu-
lové. NedodrZeni jednoho ¢i dvou predpokladl zpochybiiuje informativ-
nost genetické interpretace vysledki dialelni analyzy.

Relativni dileZitost obecné a specifické kombinacéni schopnosti je
v Gardnerové a Eberhartové analyze III charakterizovana prisluSnym
souCtem ¢&tvercli. V tab. V jsou shrnuty hodnoty téchto souctd Ctverct
pro pét studovanych genetickych modeltd v zavislosti na korelaci mezi
lokusy pfi genové frekverci rovné 1/2. S vyjimkou aditivhiho modelu
korelace mezi lokusy ovliviiuje pomeér mezi specifickou a obecnou kom-
binacéni schopnosti. V pripadé aditivnhiho modelu ovSem neexistuje spe-
cifickd kombinacni schopnost a proto prisluSny souCet Ctvercl se rovna
nule v celém intervalu (—1, 1) moZnych hodnot korelaci mezi lokusy.

VSechny uvedené vysledky jsou zaloZeny na simulaci modelu s dvé-
ma lokusy. UvaZujeme-li sloZitéj§i situaci, je tfeba pFipustit, Ze efekty
riiznych lokusi jejich part, pfipadné existence interakci druhého a vys-
§iho rfadu, mohou ovlivnit odhady genetickych parametri tak, Ze budou
méné citlivé na nedodrZeni jednotlivych predpokladdi, zejména z hle-
diska Cetnosti a distribuce genti mezi rodici.

Analyzovana data byla simulovdna pomoci metriky c¢istych linii,
kterou uvadi Mather (1967). Tento postup byl zvolen proto, Ze
umoZiuje stanovit genotypovou hodnotu bez ohledu na ostatni genoty-
py v populaci. I ostatni modely pfichézejici v tivahu. Modely navrZené
napf. Kempthornem (1956), Griffingem (1956) ¢i Falco-
nerem (1960) urcuji genotypovou hodnotu jednotlivého genotypu ve
vztahu k Cetnosti ostatnich genotypl v populaci. Proto genotypova hod-
nota urcitého genotypu se meéni v zavislosti na referencni populaci. Ta-
kové modely jsou sice statisticky vhodné, ale postradaji biologickou kon-
zistenci Matherova (1967) modelu.

PouZity postup genetické analyzy je poplatny Eisenhartové
(1974) modelu I s pevnymi efekty. Platnost modelu I s ndhodnymi efekty
je diskutabilni v pFipadé&, Ze kfiZime vysoce selektované odrldy. V p¥i-
padé samospradnych plodin jsou v dialelnich pokusech vétsinou kfiZeny
vysoce vykonné odridy v rozhodujicich znacich. Eberhart a Gard-
ner (1966) ukazali, Ze dialelni rodice tohoto typu nemohou byt pova-
Zovani za nahodny vybér. Z toho ovSem vyplyva, Ze odhady komponent:
genetické variance jen Castetné mohou poskytovat informace, vyuZitel-
né pro volbu optiméalnich rodicovskych kombinaci do kfiZeni a nésledné
optimalizace Slechtitelskych postupt.
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IIELIEK, M. — PO3KOIIIHA, A. (HayuHo-MccienopaTensCKMiT WHCTHTYT BeTepuHapuu, BpHO):
I eneTHueckas MHTepHpeTanus IHANJNENBHOTO AaHANH3a CAMOONBUIMIOUIMXCA pacTeHud. Sbor.

UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 93-100.

Hamu wm3yuanuch 1OCJHeNCTBMS M3MEHEHHII 4YacTOThl I€HOB, TIeHHOHM accoMauMyM U 3MHUCcTasa
H4 TeHeTHYEeCKOe H3JIOKeHHWe IHaJJIeJBHBIX HCIBITAHMH C CaMOONBLIAIOM[MMMCA KyJbTypaMu Ha
BpluMcanTeNbHOIT Monene. Oxasanock, uTo 3ddekrn obmell KOMOHHAIIMOHHOW CHOCOGHOCTH BKJIO-
ualoT elle BJMAHWA, BbI3BAHHBIE ANNMTHBHEIM, BIHMCTATUYECKHM M B CJydae, uTO pacrnpeneseHne
TeHOB MEXIy PpONUTeNAMH HepaBHOMEepHOe, TaKke NOMHHAHTHLIM TeHHOM sBieHneM. Hepasuo-
MepHOe pacrpenesieHle TeHOB MeKIy POIMTEeNsMU laliee CBMIETeNhCTBYET O TOM, YTO CPEXHHI
TeTepO3HC 3ABMCHT OT BIaMMONEHCTBMH THIA AaITUTHBHOCTL X NOMMHAHUHMA H NOMHHAHUMA X
X nomunanuua. OTpHuLaTeJbHAas AacCOUMALMA MeKIy TI'eHAMU BELIBHIBAET 3aBhIlIeHHe IIpelBapH-
TEJARHOW OLEHKM crenudHueckoil KOMOHHAUMOHHOH CIOCOGHOCTH.

KOMOMHAIMOHHAA CrIOCOOHOCTE; BHIUHCAMTENbHAA MOIeJlb; TEeTepo3ucC

PESEK, J. — ROZKOSNA, A. (Veterinary Research Institute. Brno): Genetic Inter-
pretation of Diallel Analysis of Autogamous Plants. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
18, 1982 (2) :93-100.

Trials were conducted to study the implications of the changes in the frequencies
of genes. gene association and epistasis, for the genetic interpretation of diallel tests
with autogamous plants; a computer model was used for this purpose. The effects
of general combining ability were found to include the influences exerted by addi-
tive, epistatic and — if the distribution of genes between parents is not equal —
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also dominant gene action. Unequal distribution of genes between the parents is
also responsible for the fact that average heterosis depends on the interactions
of the type additivity X dominance and dominance X dominance. A negative
association between genes causes overestimation of specific combining ability.

combining ability; computer model; heterosis

PESEK, J. — ROZKOSNA, A. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno):
'‘Genetische Interpretation der diallelen Analyse der selbstbestiubenden Pflanzen.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 93-100.

Wir untersuchten die Folgen der Verdnderungen der Genhaufigkeit, der Genasso-
ziation sowie der Epistasis und deren EinfluB3 auf die genetische Interpretation der
diallelen Analysen der selbsbestidubenden Pflanzen mit Hilfe vom Rechnermodell.
Es zeigte sich, daB die Effekte des allgemeinen Kombinationsvermogens Einfliisse
umfassen die durch additive, epistatische und im Falle, dal die Gendistribution
unter den Eltern unregelmiafBig ist, auch durch dominante Genaktion verursacht
werden. Die unregelmifBige Gendistribution unter den Eltern verursacht ferner, daf
die durchschnittliche Heterosis von den Interaktionen vom Typ Additivitat X Do-
minanz und Dominanz X Dominanz abhiédngig ist. Die negative Assoziation zwi-
schen den einzelnen Genen zieht eine bestimmte Uberwertung der Einschidtzungen
des spezifischen Kombinationsvermogens nach sich.

Kombinationsvermogen; Rechnermodell; Heterosis

Adresa autoru:

Ing. Josef PeSek, CSc, ing. Alena Rozkos§na, CSc.. Vyzkumny ustav veteri-
narniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno - Medlanky
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MONOSOMICKA ANALYZA A STUDIUM DEDICNOSTI REZISTENCE
- KE RZI TRAVNI U PSENICE ODRUDY 'KAVKAZ'

J. Kosner, P. Bartos

KOSNER, J. — BARTOS, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné) : Monosomickd analyza a studium deédi¢nosti rezistence ke rzi travni u pSe-
nice odrudy 'Kavkaz'. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 101-108.
Pri pouziti monosomické série Chinese Spring bylo analyzovano genetické za-
lozeni rezistence ke rzi travni, rase 214 u odrudy ’‘Kavkaz’. Vysledky ukéazaly,
ze na rizeni dédi¢nosti rezistence této odrudy se nepodili jen gen ¢i geny pre-
nesené translokaci ze zita, nybrz dédi¢nost rezistence je zaloZena slozitéji:
predpoklada se interakce tii genu rezistence a dvou gent inhibitori. Kromeé
predpokladanéhc genu na chromozému 1B byly lokalizovany je§té geny re-
zistence na chromozémech 2B a 6B a geny inhibitory byly lokalizovany na
chromozéomech 4A a 6D. Vysledny fenotypovy projev je dusledkem interakce
vSech téchto genu.

pSenice; aneuploidy; rez travni: monosomické analyzy

Odrtida ‘Kavkaz’' patfi mezi odriidy pSenice, u nichZ se predpoklada,
Ze jejich rezistence ke rzim je odvozena od Zita. U této odridy je Cast
chromozomu 1B translokovdna ¢asti chromozomu Zita (Blithner,
Mettin, 1977). Tato Cast chromozomu pravdépodobné nese gen re-
zistence ke rzi travni a ve vazbé i geny rezistence k nékterym dalSim
chorobam, podobné jako u odrid se substituci paru pSeni¢ného chromo-
zomu 1B Zitnym chromozomem IR (V).

NasSim cilem bylo ovérit lokalizaci genu rezistence ke rzi travni na
chromozomu 1B a prostudovat dédicnost rezistence pomoci monoso-
mické analyzy.

Metoda monosomické analyzy ma proti klasické genetické analyze, ktera pra-
cuje jen se §tépnymi pomeéry, tu vyhodu, ze se pri ni ziskd urcity pocet kritickych
potomstev daného fenotypu; pro tato potomstva lze vypocitat opét stépné pomeéry
podle stejnych hledisek jako pro potomstva nekriticka, a tim, Ze vSechny udaje musi
byt v souladu, vznika velmi citlivé méritko. kterym lze hodnotit uréitou hypotézu
dédicénosti.

MATERIAL A METODY

Osivo odrudy ‘Kavkaz' pochazelo z genovych zdroji VURV Praha - Ruzyné.

Odradu ‘Kavkaz' jsme krizili jako otce se vSemi monosomickymi liniemi od-
rudy ‘Chinese Spring’. Do generace Fi jsme vybrali jen monosomické rostliny. Cy-
tologické kontroly po¢tu chromozému k urc¢eni monosomickych rostlin, jak mono-
somické série ‘Chinese Spring’. tak i potomstev do generace Fi, jsme délali meto-
dou Feulgena.

Pri testovani na rezistenci jsme pouzili rasu 214 rzi travni (virulentni ke genu
Sr 5). Infikovali jsme mladé rostliny F2 generace ve fazi 1 az 2 list vzniklé samo-
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sprasenim cytologicky kontrolované:generace Fi. Rostliny jsme infikovali potiranim
listGd smeési uredospor a talku. Po zvlhcéeni orosovacdem jsme rostliny inkubovali
48 hodin za 100°, vzdusné vlhkosti, piicemz teplota ve skleniku kolisala v rozmezi
15—25 °C. Pokusy jsme hodnotili 14 dni po inokulaci.

VYSLEDKY

Rostliny generace F2 testované ve skleniku 3tépily na rostliny re-
zistentni (typ 0; 1) a rostliny nachylné (typ 3) — tab. I. Vyskyt rezi-
stentnich rostlin kolisal v priméru okolo 7Q %. Tento pomér se, i kdyZ
ne prili§ vyrazng (11 % potomstev pii »2-testu na pomér 3:1 nebylo

I. Testovani generace F2 odrudy ‘Kavkaz’ po kfiZzeni s monosomickymi liniemi Chi-
nese Spring na rezistenci ke rzi travni, rase 214, a jeji hodnoceni — Testing of F2
generation of the cultivar ‘Kavkaz’ after crossing with monosomic lines Chinese
Spring for the resistance to stem rust, race 214, and its evaluation

Odolné Nachylné Seépny pomsr
rostliny rostliny
Potomstvo lt:lslzg;y Odl‘chylky . kritig:k)" kriticky
pocet %, pocet o n;(l)(gltl;i( g :::é; nachylné
’ 200 : 47 150: 106
1A 168 71,19 68 28,81 236 + 0,463
1B 167 78,40 46 21,60 213 } 8,566 1,489
1D 51 72,86 19 27,14 70 + 0,453
2A - — =~ — =
2B 20 92,24 1 4,76 21 —+ 6,703+ 2,590
2D 86 75,44 28 24,56 114 } 2,119
3A 37 67,27 18 32,73 55 - 0,090 |
3B 92 73,02 34 26,98 126 0,887
3D 102 62,20 62 37,80 164 - 3,708
4A 22 50,00 22 50,00 44 — 7,555+ 1,339
4B 126 68,85 57 31,15 183 . 0,007
4D 56 65,12 30 34,88 86 — 0,653
5A 71 64,55 39 35,45 110 - 1,089
5B 40 74,07 14 25,93 54 } 0,616
5D 106 76,26 33 23,74 139 - 3,301
6A 78 69,03 35 30,97 113 - 0,001
6B 27 93,10 2 6,90 29 + 7,805+ 2,542
6D 117 57,07 88 42,93 205 - 13,992+ 0,189
7A 76 67,86 36 32,14 112 0,086
7B 19 79,17 5 20,83 24 } 1,131
7D 123 69,47 54 30,53 177 + 0,010
1584 69,75 691 30,31 2275 t 0,326

mez prukaznosti Py o; = 3,85 Py, = 6,64

102 GENETIKA A SLECHTENI — 1982




II. Geny rezistence a inhibitory odrudy ’Kavkaz’ (rez travni rasa 214); $tépeni ge-
nerace F2 po krizeni s monosomickou linii Chinese Spring u nekritického potomstva
— Resistance genes and inhibitors of the cultivar /Kavkaz’ (stem rust, race 214);
F2 generation segregation after crossing with monosomic line Chinese Spring in
non-critical progeny

I- I- I- 1 (1T
Genotypy
Frek- 9 6 1
vence
243 162 27
R- R- R- 27 R- R- R-I- I- R- R- R- I- i1 R- R- R- 11 11
24
RR RR v L1 It Do
RR RR rr II I : =8
H SE
162 27| §&
R- R- rr 27 | R- R- rr I- I- R-R-rr I-di R-R-rriiii 125
219 ostatni o
54 | 9
R-rr rr 9 R- rr rr I- I- R-vr rr I-ii | R-rr rr il 1l
81 {
rr Ty wr 1 rr rr rr I- I- rrorrorr I- 20 rreorrorr o
9 6 1
nachylné 316 (30,86)

---------- Orlando: Salzmiinder Bartweizen 630 (61,5 ) : 394 (38,5 %,)

prikazné odchylnych), odchyluje od poméru 3: 1, ktery by nastal v pfi-
padé jednoho predpokldadaného genu rezistence preneseného z Zita
translokaci na chromozém I1B. RovnéZ odchylka Stépeni potomstva 1B
neni tak velka, aby odpovidala Fizeni rezistence pouze timto genem,
a také neni jedind. Obdobné& maji vice rezistentnich rostlin i néktera
dalsi potomstva a naopak se vyskytuji i potomstva s vyraznou odchyl-
kou smérem k nachylnosti.

Z téchto skuteCnosti vyplyva, Ze genetické zaloZeni rezistence ke
rzi travni rase 214 u odriady ‘Kavkaz’ nelze pokladat za monogenni,
nybrZ za Fizené vice geny, které spolu ptisobi v interakci.

VEtSi poCet odchylek smérem k rezistenci ukazuje na vétSi pocet
gent rezistence. Kromé potomstva 1B jsou to dalSi dvé potomstva — 2B
a 6B. Velmi vyrazny pokles rezistentnich rostlin u dvou potomstev, 4A
a 6D, nasvédCuje o plisobeni genti opacného tcinku, gent inhibitord. Vy-
slednd reakce je pak pravdépodobné vysledkem interakce téchto péti
gent, tfi dominantnich gent rezistence a dvou dominantnich gent inhi-
bitort.

Tab. II ukazuje vystépeni genotypt (ve zkrdceném vyjadreni) pro
takovou genovou sestavu. Pfedpokldda se, Ze vSechny rostliny s pfreva-
hou gent rezistence R vykazuji fenotyp rezistentnich rostlin a naopak
vSechny rostliny s prfevahou gent inhibitort I maji fenotyp rostlin na-
chylnych. SloZit&jsi situace nastavda u skupin genotypi, u nichZ je pocet
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II1. Geny rezistence a inhibitory odrudy ’‘Kavkaz’; Stépeni Fz generace po kriZeni
s monosomickou linii Chinese Spring u Kkritického rezistentniho potomstva — Re-
sistance genes and inhibitors of the cultivar ’Kavkaz’; F2 generation segregation
after crossing with monosomic line Chinese Spring in critical resistant progeny

I- I- I- i u o1
Genotypy
Fre- 9 6 1
kvence
81 54 9
R- R- R- 9 R- R- R-I- I- R- R- R- I- i R- R- R- 11 11
16
RRRR rr Ii Ii S
RRRRr IIIi | e
I
36 of 5%
R- R-rr 6 R- R- rr I- I- R- R-rr I-1ii R- R-rr i 11 |2
38 ostatni 2
6 1
R-rr rr 1 R- rr rr I- I- R-rr rr I-ti | R-rr rr i1l
9 H

nachylné 47 (18,36 %)

genl tezistence a inhibitort stejny. V naSich pokusech maji rezistentni
fenotyp pravdépodobné rostliny skupiny R- rr rr I- ii, tedy skupina, v niZ
je jen jeden gen inhibitor. Rezistentni jsou pravdépodobné i nékteré
rostliny ze skupiny genotypd R- R- rr I- [, a to ty rostliny, u nichZ
jsou geny rezistence homozygotni a geny inhibitory heterozygotni, tedy
genotypy RR RR rr Ii Ii a RR RR rr II Ii. V tab. Il je hranice vyznaCena
silnou Carou.

Na takto odvozeny vysledny S§tépny pomér, 708 rezistentnich ku
316 nachylnych (69,14 % : 30,86 %) byly testovdny ziskané vysledky
(tab. I). Testovani x2-testem potvrdilo shodu u pfedpokladanych nekritic-
kych potomstev a prokdzalo prikazné odchylky u pfedpokladanych tii
potomstev rezistentnich a dvou potomstev nachylnych.

K oveéreni spravnosti pfedpoklddanych Kkritickych potomstev byly
zpracovany na zakladé stejnych predpokladi kritické §t&pné poméry,
které by meély nastat u kritickych potomstev rezistentnich (tab. III)
a kritickych potomstev nachylnych (tab. IV). K témto teoretickym 35t&p-
nym pomériim byly testovdny skuteéné 5t&pné poméry Kkritickych po-
tomstev (tab. I). Test potvrdil shodu ve vSech pfipadech. Tyto vysledky
vedou k zavéru, Ze dédi¢nost rezistence u odridy ‘Kavkaz’ neni zaloZena
jednoduse.

DISKUSE

Vysledky monosomické analyzy dédic¢nosti odolnosti ke rzi travni
u odriidy ‘Kavkaz’ vedou k hypotéze interakce tfi genti rezistence a dvou
inhibitorti. Obdobné zavéry je moZné vyvodit i z monosomické analyzy
rezistence odrfid ‘Salzmiinder Bartweizen’ a ‘Orlando’ (KoSner, Bar-
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1V. Geny rezistence a inhibitory odrudy ‘Kavkaz’; $tépeni generace F2 po kiiZeni
s monosomickou linii Chinese Spring u kritického nachylného potomstva — Re-
sistance genes and inhibitors of the cultivar ‘Kavkaz’; F2 generation segregation
after crossing with monosomic line Chinese Spring in critical susceptible progeny

I- I- I- i
Genot
ypy o : i
kvence
81 27
R- R- R- 27 R- R- R-1I- I- R- R- R- I-ii
6 o
RR RR Ii Ii : =
RR RR II Ii : 27 B
R- R- rr 27 ] R- R-rr I- i AT
B R # L 2%
75 ostatni 5
9
R-vr rr [ 9 R- rr rr I- I- R-rr rr I-ii
27
rr rrorr 1 e rr orr I- I- e rr orr I- 41
] 1

nachylné 106 (41,41 °,)

tos, 1977). Stépné poméry odpovidaly této interakci pfi hranici rezi-
stentnich i nachylnych rostlin; rezistentni byly vSechny rostliny, u nichz
v genotypu prevlddal gen rezistence a nachylné byly vSechny rostliny,
u nichZ prevladaly geny inhibitory nebo pfi vyrovnané hladiné gena re-
zistence a inhibitortt. (V tab. II aZ IV vyznacCeno Carkovanou carou).
Tento pomeér se rovnal, vyjadfeno v procentech, 61,47 rezistentnich :
: 38,53 néachylnych. I Stépné pomeéry vypocCtené pro Kkritickd potomstva
odpovidaly této hypotéze. U odriidy ’‘Orlando’ bylo moZné lokalizovat
geny rezistence na chromozoéomech 1A, 1B a 7B, geny inhibitory na chro-
mozoémech 2D a 3D a u odridy ’'Salzmiinder Bartweizen’ geny rezistence
na chromozomech 1A, 1B, 1D a geny inhibitory na chromozomech ZA
a 2D (KoSner, Bartos, 1977). Chromozém IB s rezistenci pfene-
senou ze Zita se stejné jako u odrady ‘Kavkaz’' projevoval jako Kkriticky,
podminujici rezistenci.

Urcity rozdil v dédi¢nosti mezi odrtidami ‘Orlando’ a ’‘Salzmiinder
Bartweizen’, které meély hranici rezistentniho fenotypu pfi nadbytku ge-
ni rezistence, a odrtidou ‘Kavkaz’, u niZ rezistentni fenotyp vykazoval
i nékteré pomeérné vyrovnané genotypy (tab. II aZ IV), lze pravdépodob-
neé vysvetlit vlivem celkového genetického pozadi téchto odrid; vlivem
modifikacniho ptisobeni.

Vysledky monosomické analyzy odridy ‘Orlando’ s rasou 214 (vi-
rulentni ke genu Sr 5) jsme ptivodné testovali na Stépny pomeér 3:1
(Barto$ et al., 1977), avSak shoda byla jen u deviti potomstev z Sest-
nacti zkousenych. RovnéZ Stépeni kiiZencli generace F2 odridy ‘Orlando’
s rtznymi nachylnymi odrtidami neodpovidalo Stépnému poméru 3:1
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pii predpoklddaném jednom genu rezistence. Stépny pomér 3 odolné: 1
nachylné byl zjiStén pouze pro gen ridici imunni reakci (neucinny k rase
214) (Barto$ et al, 1976). Uvedli jsme problemati¢nost studia gene-
tiky rezistence této odridy, ale o sloZit€j$i interpretaci jsme se ptivodné
nepokusili.

U F2 kfiZencl odridy ‘Kavkaz’ s ndchylnymi odriidami $tépeni odpo-
vidalo $tépnému pomeéru 3 :1 u populaci zkouSenych rasou CS 7 (viru-
lentni ke genu Sr 5) a 15:1 pro dva pfedpokladané uCinné geny rezi-
stence pfi testech s rasou 21 (avirulentni ke genu Sr 5) (Bartos,
1974). Uvedené tudaje jsou vSak i ve shodé se $t€pnymi poméry odpovi-
dajicimi nové hypotéze.

Pro existenci genti inhibitorti svéd¢i mnoho praci, v nichZ jsou po-
psdny kromé Kritickych potomstev rezistentnich i potomstva, u nichZ je
vétsi pocet nachylnych rostlin. Jha (1969, 1970) uvadi pfi lokalizaci
genii rezistence ke rzim u odriid ‘Lerma Rojo’ a ‘Sonora 64 odchylky
od obvyklych 3t&pnych pomérti. Baier et al. (1973) nalezli u odridy
‘Solo’ vétsi pocet potomstev odchylujicich se ob&ma sméry. Nachylna
potomstva popsali i Zeller a Oppitz (1977), ktefi sledovali rezi-
stenci u odridy ’‘Etoile de Choisy’ a Bedd et al. (1979) u odridy
‘Arthur’.

Interpretace téchto vysledk®i byva rtiznd; zpravidla se odchylky od
obvyklého S$tépeného pomeéru vysvétluji geny modifikatory, s nimiZz se
nepocita v testovanych Stépnych pomérech.

Ze se miZe jednat v nékterych pfipadech o geny inhibitory, doka-
zali a potvrdili pomoci nulisomiki a telosomikli u odridy ’‘Canthatch’
Kerber a Green (1980). Gen inhibitor lokalizovali u této odridy
na chromozomu 7D.

V naSi praci uvedend interpretace dédi¢nosti k odolnosti odridy
‘Kavkaz’ ke rzi travni, pfi niZ se uvaZuje vice genii, je znacné sloZita,
na rozdil od pavodni interpretace - dédi¢nosti odolnosti této odridy
(Bartos§, 1974). Je moZné, Ze nezahrnuje presné vSechny faktory, ale
domnivame se, Ze ve svych principech, interakci geni s pozitivhim
a negativnim uGCinkem na rezistenci, vystihuje geneticky mechanismus
rezistence testované odridy. Na pfFitomnost jinych tGfinnych gent re-
zistence k rasam rzi travni virulentnim ke genu Sr 5 neZ genu na trans-
lokaci IB/1IR svdd¢i i studie Poperelji a Babajance (1978).
Inhibi¢ni tfinek nékterych chromozomii na rezistenci u odridy ’Aurora’,
kterd méa stejny pitivod jako odriida 'Kavkaz’, zjistila Ganéva (1976).

PonévadZ odrtida ‘Kavkaz’ se chovd u mnoha znakl jako populace,
je mozZné, Ze i genetické zaloZeni rezistence nemusi byt u viech prove-
nienci této odridy zcela stejné.

Konecny zavér o genetice rezistence odridy ’‘Kavkaz' vSak bude
moZny aZ po izolaci, pfipadné dalSich diikazech predpoklddanych gent
rezistence a inhibitord.
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KOIIHEP, ¥. — BAPTOMI, II. (HayuHo-nccienoBaTeabcKiii MHCTUTYT PACTeHHEBOLCTBA, Ilpara -
- Pyanine): MOHOCOMHEBIN aHanu3 M HM3ydeHHe HACTEICTBEHHOCTH YCTOHYMBOCTH K cre6ieBoi pxas-
umHe mumenunsl copra 'Kaskas'. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2):101-108.

IIpu npumeHeruu MOHOCOMHOIT cepuu Uunec CHpHHr aHAJIH3HPOBAJIOCH TEHETHUECKOE OCHOBA-
HHMe yCTOHJYMBOCTH K creGieBoil pikaBumHe, pace 214 y copra 'Kaskas’. PesymsraTer moxasany,
4TO B YIPaBJEHHH HACJIEACTBEHHOCThHIO yCTOi"["IHBOCTH 3TOTO copTa yd4YacTBYIOT HE TOJLKO TI€H HIH
reHBl, IlepeHeCeHHble TPAHCJIOKALMEeH C DKM, 4 CKOpee HACIeICTBEHHOCTh YCTOMYHMBOCTH OCHOBaHA
TOpasno CIO)KHee; IIPENIIoJaraeTcs B3aMMOLEHCTBME TPEX IeHOB YCTOHYMBOCTH M IBYX TE€HOB WHIH-
6uropos. Kpome mpennosnaraemoro reHa B xpoMocoMe 1B 6buiu emme JIOXaju3HpPOBaHEI TEHEl yCTOM-
u¥BOCTH B xpoMocoMax 2B u 6B, a reHsl MHrHGHTOpHI GHIIM JIOKAJNM3MPOBAHEI B XpoMocomax 4A
u 6D. Pesyaprupyiouiee (eHOTHIHYECKOE TMPOABICHHE ABIAETCA Ppe3yJbTATOM B3aMMONEHCTBHA
ECeX 3THX TEeHOB.

TMIIeHHIa; aHeyIJOWIBI; crebiiesas pKapymMHa; MOHOCOMHbIE aHAJH3EBI

KOSNER, J. — BARTOS, P. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): Monosomic Analysis and Study of Inheritance of Resistance to Stem Rust in
Wheat Cultivar ‘Kavkaz’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :101-108.

The monosomic series of Chinese Spring was employed to analyse the genetic base
of resistance to stem rust, race 214, in cultivar ‘Kavkaz’. As apparent from the
results, resistance inheritance in this cultivar is not controlled only by a gene or
by genes transmitted by translocation from rye, but it is much more complex; it is
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presumed that it is a result of interaction of three resistance genes and two inhi-
bitor genes. Besides the presumed gene on chromosome 1B resistance genes on chro-
mosomes 2B and 6B were localized and inhibitor genes on chromosomes 4A and
6D. Final phenotypic manifestation is a result of interaction of all these genes.

wheat; aneuploids; stem rust; monosomic analyses

KOSNER, J. — BARTOS, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha -
- Ruzyné): Monosomenanalyse und Studium der Vererbung der Resistenz gegeniiber
Schwarzrost bei der Weizensorte 'Kavkaz'. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982
(2) :101-108.

Bei Benutzung monosomischer Serie Chinese Spring wurde genetische Anlage der
Resistenz gegeniiber Schwarzrost, Rasse 214 bei der Sorte '‘Kavkaz’ analysiert. Er-
gebnisse zeigten, daf3 an der Vererbung der Resistenz bei dieser Sorte nicht ein
oder mehrere von Roggen mittels Translokation {iibertragene Gene teilnehmen,
sondern dal} die Resistenzerblichkeit komplizierter angelegt ist; es wird die Inter-
aktion von drei Resistenzgenen und von zwei Inhibitorengenen vorausgesetzt. Aufler
dem vorausgesetzten Gen an dem Chromosom 1B wurden noch Resistenzgene an
den Chromosomen 2B und 6B und Gene-Inhibitoren an den Chromosomen 44 und
6D lokalisiert. Die resultierende PhadnotypenduBlerung stellt eine Folge der Inter-
aktion aller dieser Gene dar.

Weizen; Aneuploide; Schwarzrost; Monosomenanalysen
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Ing. Jindrich Kosner, CSc., ing. Pavel Bartos, CSec., Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby. 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VYSKA ROSTLINY A DELKA HLAVNIHO KLASU U HYBRIDU JARNI
PSENICE V Fi A F2 GENERACI

L. Dotlaé¢il, M. Apltauerova

DOTLACIL, L. — APLTAUEROVA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné): VySka rostliny a délka hlavniho klasu w hybridi jarni pse-
nice v F1 a F2 generaci. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :109-118.
V triletych polnich pokusech (1973 az 1975) v Praze - Ruzyni byla u Sesti hyb-
ridi v Fi1 a F2 generaci studovana vyska rostliny a délka hlavniho klasu. Na
zakladé analyzy dialelni tabulky byl u Fi generace zjisfovan podil aditivity
a dominance na projevu sledovanych znak a odhadnuta kombinaéni schop-
nost odrud. Vyska hybridd v F1 a F2 generaci se nejcastéji blizila vyssi rodi-
covské odrudé, mensi heterozni efekt se projevil pouze u jednotlivych kombi-
naci. Rovnéz v délce hlavniho klasu se vétSina hybrida blizila lepsimu rodiéi,
nizky heterozni efekt (do 89,) byl pomérné éasty v Fi generaci, v F2 generaci
zpravidla zanikal. Na rozdil od odrid byla u hybridi Fi1 a F2 generace vyska
rostliny v korelaci s délkou hlavniho klasu. Podil hlavniho klasu na celkové
délce rostliny byl u hybridad ponékud nizs§i nez u odrid. U obou sledovanych
znakl prevazovaly aditivni genové u¢inky nad dominanci. Pro oba znaky byla
vyznamna obecna kombinaéni schopnost, mensi G¢inky specifické kombinaéni
schopnosti byly prokazany pouze pro vysku rostliny.

dialelni kfizeni; heteroze; analyza dialelni tabulky: kombinac¢ni schopnost

Soucasné technologie péstovani pSenice poZaduje od Slechtiteld od-
rady s krat$im stéblem. Vzhledem k pozitivni korelaci mezi vyskou rost-
liny a vynosem zrna (Balla, 1973; Law et al., 1978) je vSak Casto
obtizné ziskat kratkostébelné a vysokoproduktivni typy. DostatecCné dlou-
hy klas je pritom jednim z pfedpokladi zajiSténi uloZné kapacity pro
Zrno.

V ranych generacich se u nékterych hybridnich kombinaci proje-
vuje heteroze ve vySce rostliny (Nettewich, 1968; Keydel, 1973;
Ingold, 1974), coZ je negativhim jevem ve Slechténi hybridni pSeni-
ce. Vzhledem k vysoké heritabilité tohoto znaku (Albrecht, 1976;
Ketata et al., 1976; Vlach, 1977b) je vSak moZné vySku Fi hybrida
do zna¢né miry ovlivnit vybérem rodi¢ovskych pard.

V této praci jsme se pokusili pfispét k dosavadnim poznatkiim
o dédicnosti vySky rostliny a 'délky hlavniho klasu v ranych generacich
po kfiZeni a upozornit na vztah mezi obéma znaky u hybridd.
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MATERIAL A METODY

Metodou poloviéni dialely jsme kfizili odridy jarni p$enice ‘Zlatka’ (CSSR),
‘Solo’ (NSR), 'M 66’ (Mexiko) a novoslechténi Ruzynska 1715/68 (CSSR) (‘Orca’ X
X ‘Praga’). V letech 1973, 1974 a 1975 jsme ve VURV v Praze - Ruzyni vyseli Fi
a F2 generace hybrid spolu s rodi¢ovskymi odriidami pfi vysevku 229 zrn na 1 m?
Pokusy jsme zalozili ve tfech blocich na parcelkdch o velikosti 0,44 m? u souboru
F1 generace a 1,44 m? u generace Fa.

Vysku rostliny a délku hlavniho Kklasu jsme hodnotili na zakladé udaju ziska-
nych meérenim 90 rostlin v roce 1973 a 60 rostlin v letech 1974 a 1975, které jsme
nahodné odebirali ze zapojeného porostu. Zjisténé hodnoty znaka u Fi1 a F2 hybridu
jsme srovnavali s prumérem rodi¢ovskych odrud (MP) a lepsi rodi¢ovskou odrui-
dou (BP).

U souboru Fi1 hybrida jsme podle Griffingovy metody II modelu I (Grif-
fing, 1956) vypocetli obecnou (GCA) a specifickou (SCA) kombina¢ni schopnost
odrud. Podle metody Haymana (1954a,b) jsme u téhoZz souboru na zakladé ana-
lyzy dialelni tabulky odhadli podil aditivity a dominance na projevu sledovanych
znakl. Interpretace Haymanovy analyzy rozptylu dialelni tabulky je podana podle
Mathera a Jinkse (1971).

VYSLEDKY

V souboru rodicovskych odrid byly zastoupeny tfi vyskove katego-
rie (tab. I). Odrida ‘M 66’ byla nejniZsi (55 aZ 76 cm — v rdamci ro¢nikt
i F1 a F2 generace), nasledovala odrtida 'Solo’ (68 aZ 84 cm). NejvySsi
byla odriida ‘Zlatka’ a nsl. 1715/68 (80 aZ 109 cm).

V F1 i F2 generaci byly vSechny hybridni kombinace vy3$5i neZ pri-
meér rodicovskych odrtd (tab. I). VétSi vyska hybridi se vyrazné projevi-
la v letech 1974 a 1975 (v primeéru byly hybridy vys$8i neZ odridy o 8
az 10 %) a jen v roce 1973 méné (4 aZ 6 %). Rozdil mezi F1 a F2 gene-
raci byl ve vSech roCnicich velmi maly. Vy$§i rodi¢ovskou odridu (BP)
pfekonala predevsim kombinace ‘M 66 X Solo’ v letech 1974 a 1975
(o 7,6 a 4,7 % v F1 generaci a 15,3 a 10,2 % v F2 generaci). NiZ$i hete-
rozni efekt se ojedinéle vyskytl u kombinace ’‘Zlatka’ X n$l. 1715/68.
Ostatni kombinace (s VY]lIIlkOu F2 hybrida ’M 66 X nsl. 1715/68 v roce
1974) nedosdhly trovné BP.

V primeéru byly Fi hybridy ponékud vy$si neZ hybridy F2 generace

v letech 1973 (0 2,5 %) a 1975 (o 1,4 %), v roce 1974 naopak o 1,0 %
nizsi.

V ramci odrtid méla nejdelsi klas odriida ‘M 66’ (8,4 aZ 10,2 cm).
Ostatni tfi odrtidy mély klas vyrazné krat$i (7,6 aZ 9,2 cm) a nebyly me-
zi nimi vétsi rozdily (tab. II).

V3echny F1 hybridy meély delSi klas neZ primér rodic¢ovskych odriad
(MP). Lepsi rodifovskou odridu piekonaly pouze nékteré kombinace
v jednotlivych letech. Tendenci k projevu niZ§iho heterozniho efektu
(do 8 % k BP) lze pravdépodobn& oCekdvat u Fi kombinaci ‘Zlatka’ X
X n3l. 1715/68 a ‘Solo’ X nsl. 1715/68. V F2 generaci pfekonala vétSina
hybridii hodnotu MP, pouze dvé vySe uvedené kombinace dosdhly hod-
noty BP.

Primérna délka hlavniho klasu se u Fi a F2 generace hybrida lisila
jen méalo. V letech 1973 a 1975 mély F1 hybridy hlavni klas o 1,2 a 3,2 %
delsi, v roce 1974 se priimérné hodnoty Fi1 a F2 generace hybrid neliSily.

Vysledky studia kombinac¢ni schopnosti odrid ukazuje
tab. III. Pro vy$ku rostliny byly prokdzany jak uc¢inky obecné (GCA),
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1. Vyska rostliny (ecm) u odrud jarni pSenice a jejich hybridi v Fi a F2 generaci —

and their F1 and F2 generation hybrids

Plant height (cm) in spring wheat cultivars

F, generace

F, generace

Odrada 1973 1974 1975 1973 1974 1975
hybrid = s
= “u k (Yn k ¥ “n k (,"(1 k \-, ”'n k no k 5‘-. “o k (?'n k i 0/n k U’A k f (,'n k n'u k
= MP BP : MP BP : MP BP MP BP MP BP MP BP
: calt
Novoslechténi ‘ 1 :
1715/68 81,0 101,4 - 98,3 80,0 - 102,3 — - 97,9
Zlatka 85,1 108,6| — — 1105,0 81,7 108,6 — 1104,9
Solo 69,4 | [ 83,7 81,1 68,0 82,9 - 81,2
M 66 55,1 | ‘ 75,7 | 65,8 56,5 75,7| - - | 658
Zlatka » Nl | 5
1715/68 83,4 |} 0,4 2,0| 110,7|+ 5,4 |+1,9 [109,9 |+ 81 |+477| 82,9 |+ 2,5 |+ 1,5/ 108,1|+ 2,5 |— 0,5/105,0 |+ 3,6 |+ 0,1
Solo ~ N3l ‘ | ‘l
1715/68 77,1 ’ 255 4,8 | 97,5 [+ 5,3 |--3,8 95,5 |+ 6,5 |—2,8 74,8 |+ 1,1 |— 6,5/ 96,0|+ 3,7 |— 6,2| 94,7 |+ 5,8 |— 3,3
M 66 < Nsl J
1715/68 75,0 ; 10,2 7,4 99,4(-+12,3 |—-2,0 93,9 |+14,4 |—4,5 73,9 |+ 8,3 7,6 104,2 (+17,1 |+ 1,9( 92,1 |[+12,5 |— 5,9
Solo « Zlatka 80,0 i 3,6 |— 6,0/ 100,2|+ 4,2 |—6,7 | 98,4 |+ 5,7 |—6,3 | 79,6 |+ 6,3 |[— 2,6/ 97,2+ 1,5 [—10,5| 95,1 |+ 2,2 |— 9,3
M 66 ~« Zlatka | 75,6 { 7,8 11,2| 101,3|+ 9,9 [-6,7 | 94,7 | +10,9 |—-9,8 | 71,2 |4+ 3,0 |—12,9| 104,1 (+13,0 |— 4,1| 93,0 |+ 9,0 11,3
i ' & "
M 66 ~ Solo 68,6 : +10,2 1,2| 90,1|+13,0 |-+7,6"| 84,9 |+15,6 |+4,7"| 65,8 [+ 5,7 |- 3,2| 95,6|-+20,5 |+15,3| 89,5 |+21,8 (+10,2
F-test 299,3+ 439,5¢ 491,4¢ 175;1% 161,61 145,21
Md pii
P = 0,05 2,70 2,84 2,84 3,54 4,73 4,92
X odrud 72,7 92,4 87,6 71,6 92,4 87,5
% hybrida 76,6 99,9 96,2 74,7 100,9 94,9
Vk souboru (%) 14,3 13,2 5,1 15,9 14,6 8,9

+ P = 0,05




¢861 — INFELHOJWTIS V VMILLANTD z‘l

II. Délka hlavniho klasu (em) u odrud jarni pSenice a jejich hybridd v Fi a F2 generaci — Main ear length (ecm) in spring
wheat cultivars and their F1 and F2 generation hybrids

F, generace F, generace
Odrada 1973 | 1974 1975 1973 1974 1975
hybrid _— R NUURE SRSl
7 % k %k % % k % k % % k % k e Y% k % k % % k % k 3 % k % k
’ MP | BP - MP | BP . MP | BP MP | BP MP | BP MP | BP
Novoslechténi !
1715/68 8,2 | 8,7 | 9,2 7,9 8,8 9,2
Zlatka 7,6 | 8,8 | 8,7 4 9,0 9,1
Solo 7,8 8,3 ‘ 9,1 AN 8,1 : 8,7
M 66 8,4 9,7 10,1 8,7 10,2 10,2
Zlatka > Nl | T
1715/68 8,2 |+3,8 | 0,0 9,2 |+5,1 |+4,5 9,5 [+6,1 |+3,3 8,1 [+3,8 +2,5 8,9 00 |—1,1 9,3 |+1,6 |41,1
Solo x Nil. |
1715/68 8,2 [+2,5 | 0,0 9,0 |+5,9 [+2,3 9,9 |-1-82 |+7,6%| 7,9 |+1,3 0,0 8,8 |+4,1 0,0 9,4 |45,0 |+2,2
M 66 » Ns§l. |
1715/68 ‘ 8,8 |+6,0 |+4,8° 9,3 |+1,1 4,1 9,7 |+1,0 |—3,0 8,6 |-+3,6 1,1 9,6 |[+1,1 |—5,9 9,8 [+1,0 |—3,9
Solo » Zlatka \ 7,7 0,0 —1,3 9,0 | +5,3 J +2,3 9,5 |+6,7 |+44 7,7 0,0 0,0 9,0 |+5,3 0,0 88 |—1,1 |—3,3
M 66 ~ Zlatka | 8,6 |+7,5 |+24 9,5 (42,7 |--2,1 9,6 |+2,7 |—4,0 8,5 |+3,7 [-2,3 9,4 (-2,1 |-7,8 9,5 |[—1,6 [—6,9
M 66 < Solo 8,2 [+1,2 [—2,4 9,1 |+1,1 |—6,2 9,9 |+3,7 |—1,0 83 |+1,2 |-4,6 9,6 |+4,9 |—5,9 9,8 |+3,7 |—5,9
F-test 23,6" 14,6+ 12,1+ 21,3+ 26,3+ 4,1+
Md pti
P - 0,05 0,38 0,48 0,59 0,42 0,55 1,01
X odrud 8,0 8,9 9,3 8,0 9,0 9,3
% hybridu 8,3 9,2 9,7 8,2 9,2 9,3
Vk souboru (V) 10,4 9,7 10,6 11,6 11,7 15,3

+ P = 0,05



tak i specifické (SCA) kombina¢ni schopnosti. Vyrazné prevaZovala GCA
nad SCA (pomér GCA/SCA podle ro¢niki = 20,5, 12,3 a 3,6). Dobrou GCA
(z hlediska nizkého vzristu) vykédzala predevsim odrtida ‘M 66/, v mensi
mife i odrida 'Solo’. Dobrou SCA miiZeme pfedpokladat u kombinace
'Solo X Zlatka’.

Pro délku hlavniho klasu byly prokdzany pouze ucinky GCA. Nej-
vyS881 kombinac¢ni schopnost meéla jednoznac¢né odrida ‘M 66/, nejnizsi
odriida 'Solo’.

Jak ukazuji hodnoty primeérnych Ctverctt z analyzy rozptylu dialelni
tabulky (tab. III), vySka rostliny je podminéna geny s aditivnim (a)
a dominantnim (b) acinkem, aditivni G€inky vyrazné prevazuji (MS a/
/MS b > 10). Vyznamné hodnoty pro bi potvrzuji jednosmeérnost domi-
nance (dominantni je vySSi vzriist) a hodnoty pro b2 dokazuji vyznam-
nost odchylek, zpfisobenych i-tym rodi¢em. Specifickd dominance jed-
notlivych kombinaci (b3) byla vyznamnd pouze v roce 1975.

Pro délku hlavniho klasu byly vyznamné predevSim ucCinky aditiv-
nich gent (a), mensi Gc¢inky dominance (b) byly prokdzany pouze v le-
tech 1973 a 1975. Dominance meéla jednosmérny ucinek (b1), dominantni
byl delsi klas. Ojedinéle byly v roce 1973 prokdzany vyznamné odchylky
zptisobené i-tym rodiCem (bz2). Specifickd dominance jednotlivych kom-
binaci (b3) prokazana nebyla.

DISKUSE

Z vysledkli této prace vyplyvd, Ze Fi1 hybridy se ve vySce rostliny
nejcastéji blizily vysSsi rodicovské odrtdeé, vzdy vSak byly delSi neZ pra-
mér rodic¢ovskych odrad. NiZ8i heterozni efekt ve vysce (max. 8 % k BP)
se projevil pouze u jednotlivych kombinaci a ro¢nikt. Ke srovnatelnym
zavéram dosp€li Ingold (1974), Orencak (1975), Albrecht
(1976), Saakjan, Sarkisjan (1977), Vlach (1977a) a dalsi.
Vys$si heterozni efekt (20 aZ 25 %) uvadéji Yadav, Murty (1976)
a Matuz, Kertes (1977). Naopak Fonseca, Patterson
(1968) nezjistili heterozi u Zddného z 21 zkouSeného hybrida.

V F2 generaci byla situace obdobnd jako u Fi hybridd. Projev hete-
roze nebyl Casty, heterozni kombinace z Fi generace si v3ak udrzely
projev heteroze i v F2 generaci. Heterozi v F2 generaci zaznamenali rov-
néz Ketata et al, (1976), Matuz, Kertes (1977) a DoncCeva
(1978).

Na zakladé uvedenych vysledkti a literdrnich udaji usuzujeme, Ze
projev heteroze ve vy3ce rostliny neni u Fi hybridd pfili§ vyrazny, avSak
do znacné miry zlistava uchovan i v F2 generaci.

Srovname-li hybridy s primérem rodicovskych odrtd, je efekt k MP
spjat s vySkou hybridi. Nejvyraznéjsi efekt se projevil u nejniZich
hybridi. To je patrné zejména u kombinaci odridy 'M 66’, nesouci geny
zakrslosti. Proti kombinacim bez tcasti této odridy se projevil vySsi
efekt k MP v Fi1 generaci, ktery se nemnénil ¢i spiSe zvySoval v gene-
raci Fz. Za pficCinu lze povaZovat naruseni sestavy gent zakrslosti u hyb-
ridt a projev rekombinaci bez téchto genli v generaci Fa.

Vyska hybridii a pripadny projev heteroze jsou zavislé na volbé
rodic¢ovskych kombinaci a jsou ovlivnény ro¢nikem. Podle naSich vysled-
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III. Charakter dédiénosti vysky rostliny a deélky hlavniho klasu a kombinaéni schopnost u Fi hybridd a odrud jarni pSenice
v letech 1973 az 1975 — Inheritance characters of plant height and main ear length and combining ability in Fi hybrids and

cultivars of spring wheat in the years 1973 to 1975

Kombinaéni schopnost

f Hodnoty prumérnych &tvercu Efekty GCA Efekty SCA
i pro jednotlivé slozky genetické
2| proménlivosti o @ @ e
g 5 O o o
5] l E n N )
) W ) — — —
g | E . SIE.S| 8 xe | SR B <8 | xe
: | 88 |289|28 | g 8% | X5 | o% | 58 | o2 | 3
3 | B . i g " . E§Q |Eg% ) 89| = ° 8 |¥E | o8 | 8% | gN | 8N |8
5 | & ‘ ; ) EEE (EBE|Z2E | N | & | = |Rx|&x |=2x|8x |2x|2x
Lo |1973| 753,37F [14120¢ | 33,81 | 6,3 | 4250 | 214,01 | 104" | 3,7 | 57 |18 |=7.6 |—1,0 | 02 | 3.9 0,9 25 | 3,0
'é% 1974 1145,8+ ¢ [442,5+* | 51,4**| 3,2 [100,4+% | 314,6% | 255 | 42 | 80 (=50 |-7,1 | 1,5 | 1,2 | 53 0,2| 34 | 52
> O
= 1975 [1547,27¢ |677,3%* | 32,0+ | 16,0** |134,2+* | 307,8" | 86,4" 7,2 3,0 |—0,6 [—9,6 7,0 5,6 52 |—14,4| 7,8 2,3
2 1973 1,43+%| 0,75t | 0,25*| 0,14 0,30+ 0,29%| 0,07 0,1 |—0,2 [—0,2 0,3 0,1 0,1 0,2 -0,1| 0,4 |—0,1
B i
T E&(1974| 1,89**| 046* | 0,14 | 0,03 | 0,16 0,55*| 0,04 0,0 | 0,0 |[-03 | 04 | 0,1 | 02 | 0,1 0,2| 0,0 |—0,1
A g
= 1975 0,58+ 0,38* 0,10 0,10 0,15+ 0,31*| 0,09 [—0,2 0,0 |—0,1 0,3 0,2 [—0,5 0,2 —-0,3|-0,1 0,1
P = 0,05
¥ P =001




ki by; projev heteroze vyraznéjsi v letech s delsi vegetacni dobou (1974
a 1975).

V délce hlavniho klasu se vétSina hybridt bliZila lep$imu rodici,
nizky heterozni efekt (do 8 % k BP) byl pomé&rné& Casty v generaci Fi,
v F2 generaci se projevil jen ojedinéle. O niZ8§i frekvenci vyskytu hete-
roze v tomto znaku (u 19 % Fi1 hybridd) se zmitiuji Lukjanenko,
Timofeev (1970). Uvadéné hodnoty heterozniho efektu u Fi1 i F2
hybridi jsou nizké (do 8 %) (Orenc¢éak, 1975, 1976; Nettewich,
1968) a shoduji se s naSimi tidaji.

Podil hlavniho klasu na celkové délce rostliny byl u jednotlivych
odrid odlisny. Zatimco u odridy ‘M 66’ ¢inil 13 aZ 16 %, u ostatnich od-
riid se pohyboval od 8 do 11 %. Korelace mezi vy$kou rostliny a délkou
hlavniho klasu nebyla u odriid prokazana. Naopak vyznamnost této ko-
relace u hybrida (0,64* v F1 generaci a 0,65 v F2 generaci — pocitano
pfes ro¢niky) ukazuje na vztah mezi obéma znaky. U F1 i F2 generace
hybridii se podil hlavniho klasu na celkové délce rostliny zpravidla sni-
Zoval. Na zdkladé téchto zjisténi usuzujeme, Ze prodlouZeni stébla Fi
a F2 hybridd je nejen absolutné&, ale i relativn& vyrazné€jsi neZ prodlou-
Zeni hlavniho klasu.

Analyza dialelni tabulky ukdzala na aditivni zaloZeni obou znaki
s mensimi Gfinky dominance pro vét$i délku rostliny i hlavniho klasu.
Podobné udaje uvadéji pro vysku rostliny Surkin (1968), Bhatt
(1971), Rac¢inski (1971), Law et al. (1978), pro délku hlavniho
klasu Walton (1969). Nechybi v8ak ani prace, dokazujici u obou zna-
ki prfevahu dominance (Selim, 1965).

Vysledky analyzy kombinacni schopnosti potvrdily vyznamnou tlo-
hu GCA pro oba znaky. Pro vySku rostliny 1ze pocitat i s niZ$im efektem
SCA, ktery pro délku hlavniho klasu nebyl prokazan. Shodné vysledky
pro vysku rostliny uvadéji Bhatt (1971) a Matuz et al. (1974).
Yadav, Murty (1976) uvadgji pomér GCA/SCA = 10, coZ je srovna-
telné s nasimi vysledky (pom&r GCA/SCA podle ro¢nikt = 20,6, 12,3
a 3,6). Z uvedenych hodnot je zifejmé, Ze pomeér GCA/SCA je vyrazné
ovliviiovan ro¢nikem. Pouze uCinky GCA uvadéji pro vySku rostliny
Bitzer, Fu (1972). Pro délku hlavniho klasu zjistil Walton, (1971)
prevladajici uinky GCA, av8ak i vyznamnou SCA. Rozdilné zaveéry o ulo-
ze SCA je mozZné vysvétlit odliSnym pokusnym materidlem a pomeérné
malym souborem odrad v naSich pokusech.

Z hlediska kombinac¢ni schopnosti miZeme odrtidy v rdmci souboru
charakterizovat nasledovné: odriida ‘M 66’ vykazala nejlepsi (tj. nej-
niz8i) GCA pro vySku rostliny a nejvy$8§i GCA pro délku hlavniho kla-
su. SCA pro vys$ku rostliny byla u nékterych kombinaci této odrtdy po-
nékud vyssi. Odriida ’Solo’ vykazala niZ8§i GCA a v kombinaci s odridou
'Zlatka’ nejniZ8i SCA pro vysku rostliny a nejnizs§i GCA pro délku hlav-
niho klasu. U odrfidy ‘Zlatka’ a n3l. 1715/68 jsme zjistili vysokou GCA
a i vy88i hodnoty SCA (zvlasté v kombinacich s odrtidou 'M 66’) pro vys-
ku rostliny a stfedni GCA pro délku hlavniho klasu.

Uvedené vysledky byly ziskdny studiem tzkého souboru CtyF odrid.
PFi 8irsim zkouSeném souboru ¢i vybéru odliSnych odrid do kiiZeni lze
ocekavat jiné hodnoty. To plati zejména pro vysledky analyz dialelni
tabulky, platné pouze v ramci zkouSeného souboru odrid. I potom (jak

ukazuji znac¢né rozdily v rocnicich) je Casto interpretace obtiZna.
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JHOTJIIAYMIL, JI. — AIUITAYEPOBA, M. (HayuHo-mccienoBaTejibCKMii HMHCTHTYT pacTeHue-
soncrsa, Ilpara- Pysvine): Bricora pacrenms u andHa riasHoro koioca y rubpunos sposoi
nuwenunsl B F1 1 F2 rewepanuax. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2):109-118.

b tpexnernux mnonesmix wucnmitauuax (1973—1975 rr.) s Ilpare - PyspiHe y wectn rubpuios
5 F1 n F2 reHepanusax nayuanucs BbICOTA pacTeHMs M IJIMHA TJaBHOToO Kosoca. Ha ocHoBe awa-
aM3a auanjenpHoit TabsMub B F1i remepanuu onpenesissach NO0JA ALAMTHBHOCTH W HLOMMHAHLHHK
B TNPOABJIEHHM M3ydyaeMbIX NPU3HAKOB M yCTAHABJIHBAJach KOMOMHAI[MOHHAs CIOCOGHOCTbL COPTOB.
bricora rubpunos B F1 u F2 redepaumsx wame Bcero mpmbimskanach K BEICOTE POLMTENTBCKOTO
COpTa; MEHbIUMMH TeTepO3UCHLIH SPPeKT NPOABMICH TOJILKO B OTHENbHbIX KoMBuHaumax. Takxe
10 IJMHe TJABHOro KoJjoca OOJIbIIHHCTBO IHOPUIOB NpUOIMIKANIOCE K JIYYIIEMY ~ POLMTENIO;
HUBKMIT TeTepoaucHbiii apdexr (mo 89/)) cpasmurensHo uactro uMen Mecto B Fi remepanmu,
t F2 remepauum oH, Kak npaBuio, He TpPOABAAACA. B oramume or copros y rubpumos Fi u F2
reHepalyi BLICOTA pACTEHHA HAXONMJACh B KOPPeJALUHMM ¢ MJIMHON TIJaBHOro Kojoca. MHoxs
I'JlaBHOTO KoJoca B ofuiedt njuHe pacreHus y ruUOpunos Oblaa HECKONIBKO HHMMKE, UeM y COPTOB.
Y ofoux uaywaeMblX IPH3HAKOB npeobianaju allWTHBHBIE TeHHble NEWCTBHA HAl 1OMUHAHLIMEN.
Jlns oboux npU3HAKOB 3HauuMoOil Gblna 06Igas KoppessiHoHHAs CrOoCOGHOCTH, MEHbIMe NeHCTBUS
cneuuduueckod KOMOMHAIMOHHON crioco6HOCTH OBIIM NOKa3aHbl TOJBKO IJS BHICOTH PACTEHHS.

oHajeNbHOe CKpellMBaHMe; TeTepO3HC; aHaj W3 NHaJjeNbHoM Tabuuibl; KOMOMHALMOHHAH CrHO-
CcOBHOCTL

DOTLACIL, L. — APLTAUEROVA., M. (Research Institute for Crop Production.
Praha - Ruzyné): Plant Height and Main Ear Length in Fi1 and F2 Gemnerations of
Spring Wheat Hybrids. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :109-118.
Three-year field experiments (1973 to 1975) were performed to study Fi1 and F2
generations of six hybrids as to the plant length and main ear length. On the basis
of diallel table analysis the proportion of additivity and dominance in the ma-
nifestation of the followed characters was determined in Fi1 generation and the
combining ability of cultivars estimated. The hybrid height in F1 and F2 generations
most often approached the higher parent cultivar, a lesser heterosis effect was
apparent only in individual combinations. As far as the main ear length is con-
cerned, the majority of hybrids approached the better parent; a low heterosis effect
(up to 89, was relatively common in F1 generation, whereas in F2 generation ge-
nerally disappeared. Unlike in cultivars, the plant height in hybrids of Fi and F2
generations was in correlation with the length of the main ear. In hybrids a rather
lower proportion of the main ear in the total plant length was found than in cul-
tivars. In both studied characters, additive gene effects were superior to domination.
Both characters had a significant combining ability, lesser effects of the specific
combining ability were proved only for the plant length.

diallel crossing: heterosis: diallel table analysis: combining ability

DOTLACIL, L. — APLTAUEROVA, N. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion.
Praha - Ruzyvné): Pflanzenhéhe und Lidnge des Hauptdhres bei den Sommerweizen-
hybriden in den Fi- und F2-Generationen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982
(2) :109-118.

Mit Hilfe von dreijiahrigen Feldversuchen (1973 bis 1975) wurden bei sechs Hybriden
der Fi- und Fz-Generationen die Pflanzenhéhe und die Lédnge des Hauptédhres
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studiert. Die Versuche wurden in Praha - Ruzyné vorgenommen. Aufgrund der Ana-
lyse der Dialleltabelle wurde bei der Fi-Generation der Anteil der Additivitat und
Dominanz an der AuBlerung der beobachteten Merkmale festgestellt und die Kombi-
nationsfiahigkeit der Sorten geschitzt. Die Hohe der Hybriden in den Fi- und F2-
-Generationen nidherte sich meistens der hoheren Elternsorten, ein kleinerer hete-
roser Effekt zeigte sich nur bei einzelnen Kombinationen. Auch in bezug auf die
Lange des Hauptdhres ndherte sich die Mehrheit der Hybriden der besseren Eltern-
sorte; in der Fi-Generation zeigte sich verhidltnismidBig oft ein niedriger heteroser
Effekt (bis zu 89,), wiahrend er in der F2-Generation in der Regel verfiel. Im Un-
terschied zu den Sorten stand bei den Hybriden der Fi- und F2-Generationen die
Pflanzenhoéhe in Korrelation zu der Lidnge des Hauptdhres. Der Anteil des Haupt-
dhres an der Gesamtldange der Pflanze war bei den Hybriden etwas niedriger als
bei den Sorten. Bei den beiden beobachteten Merkmalen iiberwogen additive Ge-
nenwirkungen iliber der Dominanz. Fir die beiden Merkmale war die allgemeine
Kombinationsfédhigkeit von Bedeutung, geringe Wirkungen der spezifischen Kombi-
nationsfihigkeit wurden nur bei der Pflanzenlinge bewiesen.

Diallelkreuzung; Heterosis; Analyse der Dialleltabelle; Kombinationsfihigkeit

Adresa autori:

Ing. Ladislav Dotlac¢il, CSc. ing. Marie Apltauerova, CSc., Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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SPECIFICKE VPLYVY RETACELU NA GENOTYPY OZIMNEJ
PSENICE

J. Hudec

HUDEC, J. (Slachtitelska stanica, Viglas): Specifické vplyvy Retacelu na geno-
typy ozimnej psenice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :119-128.
Retacel je pre pSenicu nielen cenny morforegulator — pripravok pre zvySova-
nie odolnosti proti poliehaniu, ale aj vyznamny regulator, ¢i stabilizator urod
zrna, t. j. ¢initel pre vyrovnavanie agroekologickych a sezonnych rozdielov, za
predpokladu, ze sa pri jeho aplikacii dodrzia vSetky metodické pokyny, pri sa-
¢asnom respektovani odrodovej citlivosti.

prvky urodnosti; odolnost voc¢i poliehaniu; odrodova citlivost

Morforegulacné pripravky patria dnes v systéme pesticidov uZ
k dobre zndmym a hodne pouZivanym intenzifikacnym faktorom. Pri
pSenici sa takmer beZne pouZiva Ceskoslovensky pripravok Retacel
s biologicky aktivnou latkou chlormekvat.

V prvych fazach zavadzania tohoto pripravku do praxe boli pri fiom
sledované a Studované prevadZne morforegulacné ucCinky prejavujice sa
v skracovani a v speviiovani slamy a vo zvacSovani koretiového systému,
v désledku Coho sa zvySuje odolnost vysokostebelnych odréd proti po-
liehaniu a tym aj stabilizadcia Grod zrna. Tento G¢inok Retacelu potvrd-
zuji vysledky velkého poctu domécich a zahrani¢nych autorov (Mk10s,
1966: Mulali¢, Zupandc¢ic& 1967; Korole, Gulidov, 1967;
Miladinovic¢, 1967).

V dalgich pracach (Adler et al, 1968; Hanus, 1967; Kridfan, Skala,
1975: Kruskova, 1976; Kru§kova et al, 1976; Pesik, 1971; Petr, Po-
lasek, 1971) sa zistilo, ze Retacel zvysil urody pSenice aj v rokoch, kedy nedoslo
k poliehaniu porastov, resp. pri nepoliehavych odrodach, ¢im sa dokazal stimula¢ny
uéinok Retacelu na urodnost pSenice.

Velmi pozitivny vplyv Retacelu na urody zrna sa prejavil aj v naSich poku-
soch v rokoch 1976—1977 (Hudec, 1978).

V rokoch 1978 a 1979 sme na SS Viglas- Pstrusa overovali vysledky z pred-
chadzajucich rokov. Zhodou okolnosti sa pokusné roky priebehom poveternosti vy-
razne odlisovali od 40-roéného normadlu, ale aj medzi sebou navzajom, ¢im sa vytvo-
rili podmienky pre prejav $pecifickych vplyvov Retacelu na psenicu, ktoré su pred-
metom tohoto ¢lanku.

MATERIAL A METODY

Pokusy sme robili na $S Viglas- Pstruda, ktora sa nachadza v zemiaké}l'skej
vyrobnej oblasti, subtyp pSeni¢ny. Nadmorska vyska lokality je 380 m, Styridsat-
roény teplotny normal je 8 °C a zrazkovy 666 mm.
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V roku 1978 bol zalozeny tzv. stani¢ny pokus (SP), v dvoch variantoch a tvo-
rilo ho 27 odréd a novoslachtencov. Prvy variant bol bez Retacelu a v druhom
sme porast oSetrili davkou 3 1 Retacelu na ha v piatej az Siestej fenofaze (podla
Feekesa). Predplodinou bola kukurica na zeleno. Hnojenie: N — 120 kg, P205 —
120 kg, K20 — 150 kg na ha.

V roku 1979 boli zalozené dva pokusy. V jednom bolo zaradenych 25 odrod
(tzv. staniény pokus — SP) a v druhom 41 odrod (tzv. kolektivny pokus — KP).
Obidva pokusy mali variant s Retacelom a bez Retacelu. Davka Retacelu 3 1 na ha
bola aplikovana v piatej a Siestej fenofdze porastu. Varianty sa 1isili dobou apli-
kacie Retacelu v priebehu dna — v KP bol Retacel aplikovany od 8.00 h do 10.00 h,
pri SP od 14.00 h do 16.00 h. Predplodinou bola jarna pelu§ka na zrno a pozomek
bol hnojeny 135 kg dusika, 120 kg P20s5, 120 kg K20 na ha.

Plocha jedného variantu vo vsetkych pokusoch bola 10 m? a vysev 4 mil. klic.
zfn na ha.

Z jednotlivych variantov a odrdéd sme pred zberom odobrali vzorky zrelych
rastlin na analyzu niektorych prvkov urodnosti: dlzka slamy v em, pocet produk-
tivnych klasov na m?, pocet zfn v klase, hmotnost zrna z klasu, hmotnosf 1000 obi-
liek v g, podiel zrna z celkovej biomasy a hmotnosf celkovej biomasy v t.ha-L

Pri Grode zrna sme pouzili analyzu rozptylu a zistili hranice nizkej a vysokej
preukaznosti pre kazdy pokus.

VYSLEDKY

Ako vyplyva z tab. I, rok 1978 sa vyznacCoval chladnym a dazZdivym
pocasim, v désledku ¢oho sa znacne predlZila vegetacna doba a vytvorili
sa velmi priaznivé podmienky pre odnoZovanie a hustnutie porastov.
PSenica dozrievala od 8. do 21. augusta. Dlhd vegetacna doba a chladné
pocCasie pri dozrievani sa priaznivo prejavili na urodach, ktoré sa po-
hybovali od 6 do 10 t.ha~! (tab. II). Retacel zvysil pri 27 genotypoch
urody zrna v priemere o 6,8 %. ZvySenie je pri Styroch odrodach vysoko
preukazné a pri dvoch dosiahlo dolnd hranicu preukaznosti. Celkove
mozZno hovorit o priaznivom vplyve na trodu zrna.

ZvySenie trody bolo spésobené vySSim poctom zfn v klase, vysSiou
hmotnostou zrna z klasu a vys$Siou hmotnostou 1000 obiliek (aZ o 2,2 g)
— tab. III.

DiZka slamy sa zniZila o 8 %, a ¢o je zvlastne, poCet produktivnych
klasov klesol v priemere o 3 %. Pri niektorych genotypoch, napr. pri n3l.
SK-2100 (KoSutka) s dobrou odnoZovacou schopnostou klesol pocet
produktivnych klasov aZ o 35 %, pricom uroda Kklesla o 3 % (nSl
SK-2100 reaguje na Retacel vSeobecne $patne). Pri n$l. PS-102/76 zniZil
Retacel pocCet produktivnych klasov o 12 %, ale zvysil trody o 7 %. Pri
odrode ’Slavia’ sa. zniZil poCet produktivnych odnoZi o 12 % a uroda sa
zvysila o 4,5 %. NSl BU-10 (Amika) pri 7 % zniZeni poc¢tu produktivnych
klasov zvysila trodu zrna o 39 %, cez vyrazné zvySenie hmotnosti 1000
obiliek (o0 6,2 g). Pri odrode 'Mironovska 808’ je 40% zvySenie trody zrna
temer umerné zniZeniu poctu produktivnych klasov o 37,8 % (tab. II).

Ako udava tab. I v roku 1979 bol celkovy priebeh pocasia (ale zvlast
v niektorych vegetatnych mesiacoch) aZ diametralne odliSny tak v po-
mere k roku 1978, ako aj od 40-ro¢ného priemeru. Hlavne druhd polovica
maja a prva polovica juna boli bez daZdivych zrdZok a svojimi tropic-
kymi teplotami prevySovali 40-ro¢ny normél o 2,9°C a rok 1978 aZ
o 4,0 °C, pritom v tomto roku za uvedené obdobie naprSalo 92,6 mm zra-
Zok.
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I. Prehlad povetrnostnych ¢initefov v hlavnyeh vegetaénych mesiacoch v rokoch
1978 a 1979 — A survey of weather factors in the main months of vegetation in
1978 and 1979

Teplota vzduchu v °C 40-roCny priemer
Mesiac Dekada | | . Zrizky o
priemer- maxi- mini- vV mm 1 ; 43 :
na malna malna teplotny | zrdZkovy
I 6,5 | 18,7 6,4 10,2
April 1978 II. 6,0 13,2 ~1,5 45,2
oL | 94 17,2 0,5 28,1
7:3" - , 83,5+ 8,9¢ 42
I 112 19,0 —0,5 29,5
Maij 1978 II. 8,4 19,5 ~52 7,3
II1. 13,5 26,5 4,0 44,4
1,2+ | - - 81,2% 13,1+ 71x
: I. 16,6 26,6 7,0 42,5
Jan 1978 II. 12,9 22,8 32 10,8 |
III. 14,6 24,5 4,6 11,6 |
14,7 - - 64,9 17,0+ 89
L 14,9 257 | 50 41,3
| a1l 1978 II. 14,6 24,6 4,0 16,1
I11. 16,3 28,5 2,9 10,0
15,2+ - - 67,4* 18,6* 78,0~
L 14,4 27,6 8.3 487 |
August 1978 II. 14,1 26,0 5,0 20,0
I11. 13,3 25,5 1,0 11,4
14,9+ = [ o= 80,1% | 17,8 68,0*
__ ‘
1. 4,9 16,5 | —24 17,3
April 1979 Il 7,0 20,6 —4,3 - |
III. 7,6 15,5 15 | 639 |
|
6,5+ = | | 81,2 ! 8,9+ | 42,04
I 8,2 19,0 0,1 218 |
Maj 1979 II. 14,9 273 | 1,5 0,6
I11. 17,3 29,0 5,0 3,1 '
13,7+ N e 255¢ | 13,1+ 71,0+
I 19,4 302 | 85 , = |
Jan 1979 II. 16,7 295 | 5,0 72,0 '
I11. 18,2 206 | 95 17|
81+ | - | = 83,7+ ; 17,0+ 89,0~
, ] :
I. 14,5 24 | 45 | 85 1
Jul 1979 1. 15,9 200 | 65 6,6 |
| 1L 16,7 295 | 36 11,3 |
15,7+ 1 — 26,4 | 18,6 78,0*
I. 18,5 33,0 7,0 724 |
August 1979 II. 16,2 202 70 47,0 |
111. 14,9 27,0 | 36 5,7 }
ol o e
16,5 I = 125,1% | 17,8+ 68,0%

* — priemerna teplota; “ — X srdZzok



II. Urody zrna v staniénom pokuse z roku 1978 — Grain yields in the station test
conducted in 1978

Uroda zrna
g:f(; Odroda — novoslachtenie 1. variant i 2. variant Rozdiel
t.ha-! | % | t.ha=t| 9
|
1 Floidura x Kaukaz — PS-8/76 9,02 | 100 9,14 | 101,3 |+ 1,3
2. Floidure x Kaukaz — PS-28/76 5,87 100 6,44 109,7 | + 9,7
3. Floidure x Kaukaz — PS-38/76 5,85 100 7,53 128,7 | +28,7+
4 Cap. Wilmoria x Kaukaz —
PS-102/76 8,58 100 9,17 106,8 | + 6,8
5 Gaines x Kaukaz — PS-113/76 6,55 100 8,75 133,5 | +33,5*
6 Caro x Kaukaz — PS-224/76 8,25 100 8,41 1019 | + 1,9
7 Nadadores x Kaukaz — PS-256/76 7,28 100 7,23 99,3 | — 0,7
8 Mezxico 50 x Kaukaz — PS-301/76 8,43 100 8,54 101,3 | + 1,3
9 Solo x Kaukaz — PS-360/76 7,61 100 8,47 11,13 | +11,3
10 VIR x Ba&ka — PS-66/75 8,00 100 7,86 98,2 | — 1,8
11 Amika (BU-10) 6,17 100 8,57 138,9 | 4-38,9*"
12 Istra 8,60 100 8,57 99,6 | — 0,4
13. SK-2100 (Kosutka) 8,37 100 8,12 97,0 | — 3,0
14. Hela 9,08 100 8,86 97,5 | — 2,5
15 BU-17 9,83 100 10,87 110,5 | +10,5
16 PLR-S-163/73 7,89 | 100 8,29 | 105,6 | + 5,6
17 NDR-TAW-13379/73 7,06 100 7,86 111,3 | +11,3
18 PLR-C-604/74 9,64 100 9,83 101,9 | + 1,9
19 PILR-187/72 6,99 | 100 9,79 | 140,0 | +40,0++
20. PLR-C-762/69 8,42 100 6,55 77,8 | —22,2+
21. PLR-S-33/72 7,87 100 8,92 113,4 | +13,4
22 PLR-S-4127 7,67 100 8,70 113,4 | +13,4
23, Slavia 9,03 100 9,44 104,5 | 4 4,5
24, Sava 8,43 100 8,10 96,0 | — 4,0
25. Jubilar 7,79 100 6,76 86,7 | —13,3
26. Jubilejna 7,94 100 7,90 99,4 | — 0,6
27. Mironovska 808 5,56 100 7,93 140,3 | -{-40,3*+*
Priemer | 7,85 100 8,39 | 106,8 I-‘r 6,8
Analyza rozptylu
F — tab.
Premenlivost N | S(x—x)? %4 F s
P — 0,05 | P — 0,01
Odrody 26 32,01 1,23 1,43 1,9 2,5
Opakovania 1 4,39 4,39 5,10F 4,2 7,7
Nekontrolovatelné
faktory 26 22,60 0,86 0,92
Celkom 53 59,00
+ P — 0,05 = 0,91.2,01 = 1,82 t.ha, t.j. 22,3 %,
- P — 0,01 = 0,91.2,68 = 2,43 t.ha, t.j. 29,8 %
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III. Prvky urodnosti zo staniéného pokusu v roku 1978 — Yield components in the

station test of 1978

Varianty
Sledovany znak
bez Retacelu 3 1 Retacelu na ha
Df3ka slamy (cm) 123,5 113,5
Pocet produktivnych klasov na m? 699,5 678,5
Pocet zrn v klase 24,8 25,4
Hmotnost zrna z klasu (g) 1,14 1,21
Hmotnost 1000 obiliek (g) 45,7 47,9
Percento zrna z celkovej biomasy 38,0 38,9
Hmotnost celkovej biomasy (t.ha-1) 20,96 20,13
Uroda zrna (t.ha-!) 7,81 8,25
Uroda zrna v 9, 100,0 106,8

Takéto pocasie pdsobilo na rast (dlzka slamy zaostala za norméalny-
mi rokmi asi o 20 aZ 25 cm a za rokom 1978 o 30 aZ 35 cm]), odnoZovanie
a tvorbu produktivnych klasov pSenice negativne.

V kolektivnom pokuse s aplikdciou Retacelu v dopoludiiajSich ho-
dindch pri teplote cca 10 °C, sa troda zrna zvysila o 7 %. Hranicu vyso-
kej preukaznosti dosiahlo sedem odréd; u piatich odréd bola preukaz-
nost s nizkou vyznamnostou (tab. IV). Z vysledkov analyzy rozptylu vy-
plyva, Ze na trodach sa podielali vysokopreukazne tak varianty, ako aj
odrody.

V stani¢nom pokuse, kde sme oSetrili porasty v odpoludiiajSich ho-
dinach pri teplote cca 22 °C, do3lo naopak k zniZeniu drody zrna o 6,1 %
oproti kontrolnému variantu (tab. V). ZniZenie je vyrazné, a podla ana-
lyzy variancie sa na fom s vysokopreukaznou vyznamnostou podielaju
tak varianty, ako aj odrody. Vysokopreukazne klesli trody zrna pri sied-
mich odrodéach. Pri dvoch odrodach sme dosiahli dolnd hranicu preukaz-
nosti.

Na otazku, ktoré prvky turodnosti a v akej miere ovplyvnili vynosy
zrna, odpoveda tab. VI, kde st uvedené vysledky analyzy zrelych rast-
lin z obidvoch pokusov.

Pokial! znaky v KP: pocCet produktivnhych klasov na m?2, pocet zfn
v klase, hmotnost zrna z klasu a podiel zrna z celkovej biomasy su vys-
Sie a hmotnost 1000 obiliek a celkovej biomasy na trovni znakov ne-
oSetfeného variantu, pri SP Kklesli priemerné hodnoty vSetkych sledova-
nych znakov pod tdroveil prvkov neoSetreného variantu.

DIZka slamy pri o3etrenom variante sa v obidvoch pokusoch zni-
Zila. Silnejsi pokles (0 0,12 %) sme zaznamenali pri SP.

DISKUSIA

Podla doterajsSich poznatkov spociva praktické vyuZitie biologicky
aktivnej latky chlormekvatu, Ceskoslovenského vyrobku Retacel, okrem
uZ spominaného zvySovania odolnosti proti poliehaniu aj v tom, Ze pod-
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1V. Urody zrna v kolektivnom pokuse z roku 1979 — Grain yields in the joint test

in 1979
Uroda zrna
gg;(; Odroda — novoslachtenie 1. variant | 2.variant Rozdiel
t.ha-! % t.ha-! % |
Solaris 5,24 100 7,37 140,6 | --40,6+*
2. SK-3380 7,50 100 6,93 92,4 — 7,6
3. SK-CH-1 6,97 100 7,06 101,2 +1,2
4. SO-1185 6,88 100 6,98 98,5 — 1,5
5. BU-NKB-17 7,41 100 7,39 99,7 0,3
6. PS-457/76 6,85 100 7,30 106,5 + 6,5
T MS-196/15 6,76 100 7,20 106,5 + 6,5
8. V3P-12 6,53 | 100 6,80 | 104,1 F 4,1
9. Mironovsk4 808 5,76 100 8,39 145,6 445,61
10. SK-3756 5,41 100 5,74 106,0 + 6,0
11. SK-CH-2 6,78 100 71,2 105,0 + 5,0
12. SO-719 5,96 100 6,15 103,2 + 3,2
13. S0O-1586/76 6,10 100 5,92 97,0 — 3,0
14. BU-NKB-28 6,34 100 6,73 106,1 - 6,1
15. BU-NKB-77 6,48 100 7,30 112,6 +12,6*
16. MS-196/224 6,22 100 6,84 110,0 +10,0*
17. Sava 6,36 100 6,73 105,8 - 5,8
18. SK-2100 (Kosutka) 7,23 100 7,54 104,3 4,3
19. SK-4157 6,93 100 7,76 112,0 +12,0
20. SO-1542 6,69 100 7,18 107,3 + 7,3
21. BU-NKB-178 ToXd 100 7,54 105,1 5,1
22. BU-NAA-53 6,46 100 6,63 102,6 L 2,6
23, PS-567/76 6,93 100 7,16 103,3 - 3,3
24. VSP-13 6,63 100 7,19 108,4 - 8,4
25. BU-17 5,61 100 5,47 97,5 2,5
26. SK-7/70 8,21 100 9,47 115,3 +4-15,3++
27. SK-CH-3 5,99 100 7,67 128,0 +28,0
28. S0O-2654 7,35 100 8,04 109,4 + 9,4
29, S0O-2544 6,96 100 7,15 102,7 + 2,7
30. BU-20 8,18 100 8,58 104,8 I 4,8
31. BU-NI-94 7,26 100 8,50 117,0 +17,0++
32. MS-261/330 5,95 100 6,60 110,9 +10,9+
33. Istra 7,36 100 7,79 105,8 - 5,8
34. SK-4406/3 6,53 100 7:33 112,2 +12,2++
35. S0O-3046 7,89 100 7,55 95,7 — 43
36. BU-NI-127 8,27 100 7,83 94,7 — 53
37. PS-8/76 6,73 100 7,43 110,4 10,4+
38. KS-55 5,28 100 5,35 101,3 + 1,3
39. KS-60 4,84 100 5,02 103,7 - 3,7
40. KS-61 5,08 100 5,20 102,3 2,3
41. Slavia 6,83 100 7,27 106,4 - 6,4
Priemer 6,65 100 7,12 107,0 7,0
Analyza rozptylu
? | : | . F tab,
Premenlivost | N |sxx—%?2] V | F s |
‘ iP — 0,05 P — 0,01
Odrody 40 38,34 0,96 8. 72++ 1,7 2,1
Varianty 1 9,80 | 9,80 | 89,09+ 4,1 7.3
Nekontrovatelné faktory 40 4,46 0,11 0,33

+ P — 0,05 -
P — 0,01 =

1,99.0,32 — 0,64 t.ha-', t.j. 9,3 ¢,
2,64.0,32 = 0,84 t.ha-"', t.j. 12,2 %,



V. Urody zrna v staniénom pokuse z roku 1979 — Grain yields in the station test
of 1979

Uroda zrna .
gigf(; Odroda — novoslachtenie + 1. variant ‘ 2. variant Rozdiel
t.ha-! ‘ % | t.ha-! 1 o |
L Floidure x Kaukaz — PS-8/76 6,01 100 5,12 | 85,2 —14,8++
2. Solo « Kaukaz — PS-457/76 6,55 100 5,32 ’ 81,2 — 18,8+
3. C-339 « Kaukaz — PS-567/76 5,20 100 5,18 | 99,6 — 04
4. BU-18 (Siete Cerros < Kaukaz) 5,72 100 6,08 | 106,2 L 6,2
5. Capitole Wilmorin » Kaukaz | |
— PS-102/76 6,21 | 100 5,17 | 83,2 —16,4"
6. SO-892 (Aurora ~ S-985) 6,92 | 100 4,97 71,8 —28,2++
7. SK-3879-2 (Palmares Cambier
% Seite 5,29 100 4,35 82,2 —-17,8+*
8. Resso 6,66 100 5,42 81,4 — 18,6+
9. SK-4308-4 (SK-1046
« Sk-1074) < Regent 6,82 100 6,32 92,7 - 7,3
10. PR — St-831/73 5521 100 4,82 92,5 — 7,5
11, PLER — St-47/73 5,19 100 5,45 105,0 5,0
12. PLR — St-847/73 7,04 100 6,86 97,4 — 2,6
13, PR — P-5871/74 5,92 100 5,97 100,8 + 0,8
14. NDR-TAW-11372/75 5,24 100 4,94 94,3 — 5,7
15, NDR-TAW-12288/75 6,41 100 6,76 | 105,5 + 5,5
16. Mironovska 11 7,12 100 6,11 85,8 -14,2++
17.. Mironovska 25 6,42 100 5,76 89,7 —10,3°
18. Maris Huntsmen 5,12 100 5,15 | 100,5 + 0,5
19. Slavia 5,50 100 4,87 88,5 —11,54
20. Jubilejna 50 5,60 100 5,80 | 103,5 + 3,5
2L, Mironovska 808 5,76 100 6,45 | 112,0 12,0+
22. BU-17 4,57 100 4,59 100,4 + 0,4
23. Jubiler 6,04 100 5,49 90,9 - 9,1
24, Maris Fundin 5,68 100 5,45 95,9 — 4,
‘ Priemer 579 | 100 | 5,44 | 93,9 6.1
Analyza rozptvlu
F — tab.
Premenlivost N s(x—x)? |4 F s
P —0,05|P — 0,01
Odrody 24 33,89 1,41 15,6+ 2.4 3,5+
Varianty 1 4,92 4,92 54,6 4,6 8,9+
Nekontrolovatelné
faktory 24 2,16 0,09 0,30
Celkom 49 40,97
P = 0,05 = 0,29.2,01 0,58 t.ha, t.j. 10,3 %
= 0,01 0,29.2,68 0,78 t.ha, t.j. 13,9 °,,
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VI. Prvky trodnosti z kolektivného (KP) a stani¢ného (SP) pokusu v roku 1979 —
Yield components in the joint test (KP) and station test (SP) in 1979

KP SP
Sledovany znak 1 2. 1. ' 2.
bez Retacelu | 3 k8 Retacelu| yo; Reacelu | 3 kg Retacelu
na ha na ha
Dizka slamy (cm) 854 84,0 | 914 88,0
Pocet produktivnych klasov ‘
na m? | 564 579 404 403
Pocet zfn v klase 25,2 25,7 20,1 27,8
Hmotnost zrna z klasu (g) 1,22 1,25 1,47 1,34
Hmotnost 1000 obiliek (g) 48,4 48,4 49,3 47,9
Percento zrna z celkovej biomasy 42,1 44,7 42,6 41,9
Hmotnost celkove biomasy
t.ha-! 159 ! 15,9 13,7 12,8
Uroda zrna (t.ha-1) 6,65 | 7,12 5,79 5,44
Uroda zrna v 9, 100,0 107,0 100,0 93,9

poruje odnoZovanie a rozvoj korerovej biomasy poruSenim vplyvu api-
kalnej dominancie hlavného vegetacného vrcholu, ¢im sa dosahuje vy-
rovnanost odnoZi, zvySenie poctu obiliek v klase (hlavne pri odnoZiach)
a stabilita ich hmotnosti.

Tieto uCinky potvrdili aj naSe vysledky pri SP v roku 1978 a pri KP
v roku 1979, ked védcéSina hodnotenych prvkov trodnosti zvySila svoje
parametre.

V rozpore s doterajSimi poznatkami (Adler et al., 1968; Hanus,
1967; KFiStan, Skala, 1975; Kru$Skova, 1976; KruSkova,
et al,, 1976; Pe3ik, 1971; Petr, PolasSek, 1971; Pinthus, Ru-
dich, 1967; Stehmann, 1974) ako aj s naSimi vysledkami z rokov
1976 a 1977 (Hudec, 1978), doSlo k zniZeniu poctu produktivnych
klasov pri suCasnom zvySeni urody zrna v SP v roku 1978. V tomto ro-
ku boli velmi priaznivé podmienky pre odnoZovanie, ktoré pod vplyvom
chladného a vlhkého pocasia, ako aj dlhej vegetacnej doby, trvalo dlhsi
Cas, Cim sa porasty neZiadiuce zhustovali neskorymi odnoZami. Pri oSet-
renom variante zabrzdil, resp. zastavil tvorbu neskorych odnoZi prave
Retacel a usmernil presun susiny do tvorby zrna (v priemere o 1 % a pri
niektorych genotypoch aZ o 4 %), ¢im sa vyrazne zvy$ili jeho parametre
(pocet zfn v klase, hmotnost zrna z klasu a hlavne hmotnost 1000 obi-
liek, aj ked sa tento znak povaZuje geneticky za velmi stabilny).

Porovnanim prvkov urodnosti oSetrenych variantov zo SP v roku
1978 a z KP v roku 1979 (tab. III a VI), pri ktorych doslo k cca 7% zvy-
Seniu urod zrna vidiet, Ze aj ked je zvySenie dost shodné, tvorilo sa
v kaZzdom roku cez iné kritéria. Pokial v roku 1978 (s dobrymi podmien-
kami pre odnoZovanie) doSlo k zniZeniu pocCtu produktivnych klasov
a k vyraznému zvySeniu hmotnosti 1000 obiliek, v roku 1979 (s hor$imi
podmienkami pre odnoZovanie) sa naopak zvy$il hlavne pocCet produx-
tivnych klasov a ostatné prvky urodnosti sa len maélo liSia od neoSetre-
ného variantu. Na zaklade uvedeného moZno Retacel pokladat za cenny
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regulator urody zrna, lebo jeho pritomnost pri pSenici ur¢itym spésobom
brzdi pésobenie Cinitelov vonkajSieho prostredia, ktoré si v maxime
(a ich plné uplatnenie by mohlo uskodit rastlindm) a vyrovnava, & sub-
stituuje faktory, ktoré st v danych agroekologickych a ro¢nikovych pod-
mienkach v minime.

Zaujimavym a doteraz v literatire necitovanym poznatkom je ziste-
nie citlivosti pSenice na Retacel v odliSnom obdobi toho istého diia. Zvy-
Senie trod o 7 % v KP, kde bol Retacel aplikovany v skorych dopolud-
iajsich hodinach pri teplote okolo 10 °C a zniZenie trod o 6,1 % pri apli-
kdcii v odpoludiajSich hodindch pri teplote 22 °C je tuplne protichodna
reakcia na ten isty pripravok v priebehu jedného difia. Tato okolnost
moéZe byt jednou z pri¢in protichodnosti vysledkov dosahovanych pri
Stddiu acinkov Retacelu a CCC, zvlast ked uvaZime, Ze Ziaden, alebo ne-
gativny vplyv na trodu pSenice bol zisteny v juZznych oblastiach Eurdpy
(juZ. Slovensko, Madarsko, Taliansko a Juhosldvia) (Borojevic,
1968; Korole, Gulidov, 1967; Mklos, 1966; Miladinovic,
1967; Mulali¢, ZupancCi¢& 1967; Pacucci, 1967; Petr, Po-
l1asek, 1971), kde sa daji predpokladat vysoké teploty v dobe apli-
kacie, a naopak, zvySenie vynosov bolo zaznamenané v severnejSich
oblastiach Euréopy (Adler et al, 1968; Hanus, 1967, Kristan,
Skala, 1975; KruSkova, 1976; KrusSkova et al, 1976; Pe-
§i1k, 1971; Petr, PolasSek, 1971; Pinthus, Rudick, 1967;
Stehmann, 1974; Teittinen, 1975).

Priaznivé vplyvy na trody zrna pSenice v dvoch extrémnych a pri-
tom diametrdlne od seba sa liSiacich rokoch iba potvrdzujui nazory
Petra a PolaSka (1971), Finknera a Fuehringa (1974)
a Hudeca (1978), Ze Retacel zvySuje adaptacné schopnosti rastlin
k nepriaznivym podmienkam prostredia a javi sa ako vyznamny pesto-
vatelsky prostriedok na vyrovnanie agroekologickych rozdielov vyrob-
nych oblasti.

Pokial ide o citlivost jednotlivych genotypov na Retacel, ta je podla
dosiahnutych vysledkov (tab. II, IV a V) velmi rozdielna.
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I'YAEL, W. (Cenexunonsas craduus, Bursam): Cneunduueckie BIHAHMA peTalena Ha TeHOTHIA!
o3mmoit muennust. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 119-128.

Perauen uns nuleHHUb NpeiacTaBifeT coboi He TOJBKO I[EHHKH MOPOOPEryasTop — mpenapar
I7MA TOBBIMIEHUA YCTOHYMBOCTH K TOJIETAHMIO, HO M Ba’KHBIH DPEryJiATOp WJH CTaGMJIM3ATOpP ypoKas
3epHa, T.e. GaKTOp A BRIPABHMBAHUA ArPOIKOJIOTHYECKUX M CE30HHLIX PA3JMYMi, TIPU yCJIO-
DUH, YTO TIPM €ro TpuMeHeHUH 6yayT cobioneHbl BCe METONHYECKHE yKa3aHHA NP ONHOBPEMEHHOM
V4eTe COPTOBOH UyBCTBUTENLHOCTH.

3/1eMEHTBl ypOykas; yCTOUUMBOCTh K TOJETaHMIO; COPTOBAS UYBCTBUTENBHOCTL

HUDEC. J. (Crop Breeding Station, Viglas): Specific Effects of Retacel on the Geno-
types of Winter Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :119-128.
Retacel is a valuable morphoregulator for wheat, as it increases its resistance to
lodging. At the same time, it is an important regulator, cr stabilizer, of grain yield.
i. e. a factor underlying the compensation of agroecological or seasonal differences,
under the assumption that all the methodical instructions for application are
observed and that varietal sensitivity is respected.

vield components: resistance to lodging: varietal sensitivity

HUDEC, J. (Zichtungsstation, Viglas): Spezifische Einfliisse von Retacel auf die
Genotypen des Winterweizens. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 119-128.
Retacel ist fiir den Weizen nicht nur ein wertvoller Morphoregulator — Praparat
fiir die Erhcéhung der Lagerfestigkeit. sondern auch ein bedeutender Regulator oder
Stabilisator von Kornertriagen, dall heif3t ein Faktor fiir die Ausgleichung von agro-
okologischen und Saisonunterschieden, unter Voraussetzung, daB3 man bei seiner
Anwendung alle methodischen Hinweise. bei einer gleichzeitigen Beriicksichtigung
der Sortenempfindlichkeit einhilt.

Elemente der Fruchtbarkeit; Widerstandsfihigkeit gegeniiber dem Lagern: Sorten-
empfindlichkeit

Adresa autora:
Ing. Jan Hudec. CSc., Slachtitelska stanica. 962 02 Viglas - Pstrusa
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STANOVENI HETEROZNIHO EFEKTU A KOMBINACNI SCHOPNOSTI
V DIALELU PETI ODRUD BOBU (FABA VULGARIS)

J. Habétinek

HABETINEK, J. (Vysoka Skola zemédélska, Praha - Suchdol): Stanoveni hete-
rozniho efektu a kombinaéni schopnosti v dialelu péti odriud bobu. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :129-140.

Pro dialelni krizeni byly pouzity odrudy ‘Inovec’, ‘Erfordia’, "Wieselburger
KleinkoOrnige’, 'Lohmanns Weender’ a 'Minor’. Ze sledovanych kvantitativnich
znakl byl nejvys8i heterozni efekt zjistén u znakl celkova hmotnost rostliny,
poc¢et a hmotnost semen na rostlinu. Nizky heterozni efekt byl u znakt podet
plodnych nodt a luskti hlavni lodyhy. délka rostliny a hmotnost 100 semen.
Nejvyssi heterozni efekt pro vétSinu znakl vykazaly kombinace 'Erfordia X
X Wieselburger Kleinkornige’, 'Inover X Minor’, 'Erfordia X Inovec’. Na za-
kladé analyzy Fi generace byly stanoveny hodnoty obecné a specifické kom-
bina¢ni schopnosti a odhadnuty koeficienty heritability v uzsim slova smyslu.
Analyza kombinac¢ni schopnosti u vSech sledovanych znakl prokazala vysoce
vyznamny podil obecné kombinaéni schopnosti. Slozka specifické kombinaéni
schopnosti byla vétSinou zna¢né nizsi. Poradi znaku podle hodnoty hZ: hmot-
nost 100 semen 0,86; pocet semen v lusku 0,79; pocet plodnych noda hlavni
lodyhy 0,79; pocet luskt hlavni lodyhy 0,78; délka rostliny 0,76; pocet semen
rostliny 0,61: hmotnost rostliny 0,28.

Faba wvulgaris Moench. var. equina Pers.; dialelni kiizeni; kvantitativni zna-
ky: koeficienty heritability

Jednou z cest k zvySeni genetického vynosového potencidlu a pfe-
devSim k zlepSeni vynosové stability u bobu je vyuZiti heteroze (Bond,
1970, 1974; Homola, 1973, 1974). Prvnim z predpokladd uspéSného
heterozniho $lechténi je nalezeni rodiCovskych komponent s dobrou kom-
binaéni schopnosti, kterd podmiiiuje vysoky vykon hybridni ¢i syntetickeé
odrtdy.

Je obecné znamo, ze vySe heterozniho efektu je do zna¢né miry ovlivnéna
stupném genetické pribuznosti rodi¢t. Soucasné nejvykonnéjsi evropské odrudy bobu
konského vsak, jak bylo na zakladé rady analyz prokazano, predstavuji pomérné
uzky genofond tohoto druhu a zvlasté v nékterych kvantitativnich znacich vyka-
zuji nizkou genetickou variabilitu (Nagl, 1976; Habétinek, 1980; Zlamal,
1972; Hanelt, 1972).

Lze predpokladat, ze odrudy vykazujici po krizeni v Fi1 generaci vysoky hete-
rozni efekt jsou v genetickém zalozeni prislusnych kvantitativnich znaku ve vétsi
mire odli§né. Tyto kombinace odrid by proto mohly byt vhodné pro ziskani novych
zadoucich rekombinaci. Mimoto 1ze predpckladat, ze tyto odridy by byly vhodnymi
genetickymi zdroji pro =ziskédni inbrednich linii k tvorbé hybridni ¢i syntetické
odrady.

Cilem prace bylo ovérit existenci a vySi heterozniho efektu u me-
ziodrtidovych hybridi bobu koiiského v souboru dialelniho kFiZeni péti
soucasnych evropskych odriid a na zdkladé analyzy F1 generace odhad-

nout kombinacéni schopnosti kiiZenych odriid.
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MATERIAL A METODY )

Pro dialelni krizeni byly vybrany odridy ‘Inovec’ (I), 'Wieselburger Klein-
kornige’ (W), ‘Erfordia’ (E), 'Lohmanns Weender’ (L) a '‘Minor’ (M). Tyto odrudy
byly v roce 1977 dialelné nakriZzeny. V roce 1978 jsme s hybridnim osivem zaloZili
zkousku vykonu F1 generace zalozenou ve ¢tyrech opakovanich metodou znahod-
nénych bloku. Z kazdé hybridni kombinace jsme v kazdém bloku vyseli jeden
metrovy radek s deseti hybridnimi semeny. Semena jsme vyseli ru¢nim jednozrn-
kovym vysevem do sponu 30 X 10 cm. V kazdém bloku byl vzdy radek hybridni
kombinace obklopen radky prislusnych rodic¢ovskych odrud.

Pii individualnim mechanickém rozboru zralych rostlin jsme hodnotili néasle-
dujici kvantitativni znaky: délka rostliny (1), hmotnost rostliny (2), pocet plodnych
nodt hlavni lodyhy (3), poc¢et luskti na hlavni lodyhu (4), poéet semen na rostlinu
(5), hmotnost semen na rostlinu (6), hmotnost 100 semen (7) a prumeérny pocet
semen na lusk (8).

Heterozni efekt hybridnich kombinaci ve sledovanych znacich byl vyjadren
srovnavanim Fi1 generace s prumeérem rodi¢i pomoci vzorce

F1. — MP
Hup MP . 100
kde: MP — prumeér rodic¢a
Huyp — heterozni efekt v 9,
a dale srovnavnim F1 generace s lepsim z rodi¢t podle vzorce
F1. — HP
Hyp = WP . 100
kde: HP — lep$i z rodiéu
Statisticka vyznamnost heterozniho efektu byla ovérena t-testem

Pro analyzu kombina¢ni schopnosti v dialelnim kriZeni pouzitych odrud byl
zvolen postup vypracovany Griffingem (1956), ktery je zalozen na nerecipro-
kém dialelu bez rodi¢u (metoda 4 model II.). Pro kazdy znak bylo nejdrive analy-
zou variance ovéreno, zda mezi hybridy jsou statisticky vyznamné rozdily. V pri-
padé pozitivniho zjisténi bylo pristoupeno pomoci dalsi analyzy variance k oveéreni
existence prukaznych rozdilti jak v obecné (GCA), tak specifické (SCA) kombinaéni
schopnosti. V pripadé prukaznych rozdili bylo pristoupeno ke stanoveni efektu
GCA a SCA, variance konstant SCA a strednich chyb diferenci efektti kombinaéni
schopnosti.

Ze slozek analyzy variance kombinac¢ni schopnosti jsme pro jednotlivé znaky
odhadli hodnoty koeficientu heritability v uz$§im slova smyslu podle autorit Tur -
bin et al. (1974). Vypocet vychazi ze vztahu )

hz = 2 0'32'2 O‘gz + 052 + oo?

pri¢emz hodnoty og% o2 a o.2 jsou odhady aditivni, neaditivni a chybové variance.

VYSLEDKY

Jak vyplyva z tab. I u znaku délka rostliny byl zjiStén statisticky
vyznamny heterozni efekt pouze u kombinace ‘I X M’ (12,3, resp.
10,7 %). O celkové nizkém heteroznim efektu v tomto znaku sv&dci
i srovnani primeéru rodicl s primérem F1 kombinaci v tab. II.

Podobné situace byla zjiSténa i u znaku pocet semen na lusk, u kte-
rého byl vyznamny heterozni efekt vyjadfeny hodnotou Hyp, resp. Hyp
zji§tén pouze u kombinace 'E X M’ (14,3, resp. 10,8 %). U znaku hmot-
nost 100 semen byl zjiStén pozitivni heterozni efekt pouze u kombinace
'L X I’ (18,8, resp. 10,7 %). Ve vétsiné piipadi se hodnota znaku u hybri-
di vyznamné neliSila od primeéru rodici a u Sesti kombinaci byla vy-
znamneé niZ8i ve srovnani s rodiCem s vyS$8i hmotnosti 100 semen (Hyp).
U znakti pocet plodnych nodl hlavni lodyhy se statisticky vyznamny he-
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3861 — INJILHOJAIS V VILLINID

1€Y1

I. Heterozni efekt (v %) k prameéru rodi¢u (Hyp) a lepSimu z rodiéa (Hpp) — Hybrid vigour as 9, of the midparent value

(Hayp) and of the better of the parents (Hyp)

* Kk
Kombinace Heterozni Zoakr)
odrud*) efekt
1 2 3 4 5 6 7 8
W v 1 Hyp —a 5,8 16,8 13,8+% 9,7 6,9 9,31 — 2,2 2,2
Hup — b 55 5] 8,0 — 6,4 5,6 0,4 -17,5* — 6,0
B s 1 a 0,1 21,7+ 8,9 23,3++ 25,1+ 35,2+ 5,1 4,1
b - 1,5 9,2 8,7 20,3+ 24,7+ 17,8 9,0* 2,2
B x M a 351 16,5 6,1 14,6+ 25,7++ 23,1++4 - 0,2 14,3+1
b 2,8 11,0 35 5,9 15,6+ 12,1+ — 0,2 10,8+
I M a 12,3++ 38,0+ ! 19,3++ 17,9 27,7+ 31,5++ — 2,4 711
a b 10,7+ 29,3++ 16,3++ 6,7 19,3+ 25,2+ —15,5++1 2,0
W x M a 3,3 18,8f‘ 8,5 4,3 10,6 9,5 — 1,4 ‘ — 0,3
b 1,5 16,6+ 5,7 — 2,6 4,2 4,5 — 9,6+ — 1,6
E « W a 9,5 44,14+ 18,6+ 40,6+ 51,7 ++4 50,1 +++ — 4,2 6,2
b 7,4 39,9+ 13,0 22,1+ 32,14 43,0+ — 12,6*+ 4,1
I st B a 7,0 30,71 7,3 21,8++ 42,4+ 41,7+++ - 2,1 7,5
b 2,6 27,2t — 1,7 2,8 21,7 31,9%+4 — 19,7++ 6,8
L 1 a 3,4 21,6 7,3 28,5 3,7 25,1 18,8+ ¢+ 3,0
. b ~ 2,5 11,8 — 1,6 —11,4" —12,3 16,5¢ 10,7+ 1,7
1. % ki a 5,7 30,8+ 6,0 0,6 16,4 31,244 14,2 1,1
b 1,1 28,1 +++ — 4,6 -20,0" 6,8 24,9++ — 6,2 & 27
LxW a 3,2 25,6 15,0* 8,32 24,2 28,6 0,9 — 2,2
‘ b — 29 25,3 1,0 —18,4 = Bl 25,5 - 229 — 4,9
*) oznadeni odrud viz. Materidl a metody b — Py,
**) oznaceni znak viz. Material a metody ¥+ — Py.os




II. Srovnani souboru rodi¢tt (P) a hybrida (Fi) — Comparison of the set of parents
(P) and hybrids (¥1)

P F,
&  Znak Fiv%P
. < Vk x Vk

Délka rostliny 102,3 | 4,9 107,8 4,7 105,4
Hmotnost rostliny 43,7 8,9 55,3 8,0 126,44
Pocet plodnych noda 6,7 10,0 7,4 8,9 111,1
Pocet lusku 14,6 24,3 16,7 19,1 114,7
Pocet semen 44,7 22,4 55,2 17,3 123,4
Hmotnost semen 18,8 11,1 24,1 9,3 127,8¢
Hmotnost 100 semen 45,0 26,5 J 46,7 21,8 | 103,8
Pocet semen na lusk ‘ 2,72 4,4 2,12 5,7 } 103,6

—t 2 (thg = 3,01)

terozni efekt vyjadieny hodnotou H,, projevil pouze u Ctyl kombinaci,
pficemZ se jeho hodnota pohybovala od 13,8 do 19,3 %. Pouze u kombi-
nace ‘I X M’ byl zji§tén vyznamny heterozni efekt i pfi vyjadieni hodno-
tou Hyp (16,3 %).

U znaku pocCet luskli hlavni lodyhy prokéazaly nejvyssi hodnotu hete-
rozniho efektu kombinace 'E X W’ (40,6, resp. 22,1 %) a 'E X I’ (23,3,
resp. 20,3 %). Pro znak celkovd hmotnost suché rostliny byl nejnizsi
heterozni efekt zjistén u kombinaci 'E X W’ (44,1, resp. 39,9 %), I X
X M’ (38,0, resp. 29,3 %) a 'L X M’ (30,8, resp. 28,1 %). V poctu se-
men na rostlinu byl zjiStén nejvyS$8i vyznamny heterozni efekt u kom-
binaci 'E X W’ (27,7, resp. 19,3 %) a 'L X E’ (42,4 %). Nejvice hybrid-
nich kombinaci vykazalo heterozni efekt u znakli celkovd hmotnost se-
men. Soubor hybridii (Fi1) dosdhl proti souboru rodi¢t (P) o 27,8 %
vy$Si hodnoty (tab. II). Mezi kombinace s nejvy$8im heteroznim efek-
tem patfily '‘E X W’ (50,1, resp. 43 %), 'L X E’ (41,7, resp. 31,9 %),
'L X M’ (31,2, resp. 27,9 %) a’l X M’ (31,5, resp. 25,2 %).

Pomoci analyzy variance dvojného tfidéni — hybridy, opakovani
(tab. III) — bylo zjiSténo, Ze u sledovanych znakti mimo znak celkova
hmotnost zrn, byly v souboru hybridi F1 zjiStény statisticky vyznamné
diference. O pomérné vysoké modifikacni proménlivosti vSech sledova-
nych znakt svédci prikazné diference mezi opakovanimi.

Vysledky analyzy variance kombinacni schopnosti jsou uvedeny
v tab. IV. U vSech sledovanych znakl byl zjiStén statisticky vyznamny
podil obecné kombinacni schopnosti (GCA). SloZka specifické kombi-
nacni schopnosti byla u vSech znakili sice podstatné niZ8i, ale mimo
u znaku pocet semen na lusk, byla ve vSech pfFipadech téz statisticky
vyznamna.

Hodnoty koeficienti heritability (h%) v uzSim slova smyslu odhad-
nuté ze sloZek variance kombinacni schopnosti jsou uvedeny v tab. IV.

Vysledky hodnoceni kombinacni schopnosti u jednotlivych znaki
jsou uvedeny v tab. V a VI. V levé Casti tabulek jsou uvedeny aritme-
tické praméry kombinaci a rodicd, v pravé Ccasti efekty kombinaéni
schopnosti.
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III. Analyza variance (dvojné tridéni — hybridy, opakovani) — Analysis of variance
(two-way classification — hybrids, replications)

Ziik Zgrqj ) Stupr‘iﬁ. Prvﬁ.mémy F
proménlivosti volnosti ctverec
Hybridy — a 102,8 4,55++
Délka rostliny Opakovani — b 3 415,2 18,39 ++
Chyba — C 2 21,5
—a 9 79,8 2,25+
Hmotnost rostliny - b 3 249,8 7,044+
—c 27 35,4
—a 9 1,830 10,63+
Pocet plodnych nodu —b 3 1,414 8,22++
—c 27 0,172
—a 9 41,15 14,59++
Pocet lusku hl. lodyhy —b 3 10,81 3,83+
—c 27 2,82
—a 9 370,6 7,36F+
Pocet semen —b 3 316,8 6,29 ++
—c 27 50,35
—a 9 18,10 2,00
Hmotnost zrna — b 3 27,18 3,007
—C 27 9,03
—a 9 422,8 25,9++
Hmotnost 100 semen —b 3 51,36 3,15+
—c 27 16,29
— a 9 0,1020 3,44+
Pocet semen na lusk —b 3 0,2296 7,13%*
—c 27 0,0296
Foio5 (95 27) =.2.25 Fy.o (9;27) = 3,14
Fy0, 35 27) = 2,96 Fyo1 (3527) = 4,6

PFi vypocétu hodnot GCA, SCA a & se vychéazi ze vztahu x; = @ +
+ & + g7+ S, tzn. Ze primérny vykon hybrida mezi odridami i a j
rovna souc¢tu primeérného populaéniho efektu, efektu GCA i-té a j-
odriidy a efektu SCA kombinace i X j.

U znaku délka rostliny mély nejvy3$si hodnotu GCA odridy ‘Wiesel-
burger Kleinkornige’ a ‘Inovec’, pfi¢emZ vysokd hodnota variance SCA
této odridy svéd¢i o znacnych diferencich mezi kombinacemi s touto
odrtidou. Maximéalni hodnota SCA byla zjisténa u kombinace ‘I X M"

V celkové hmotnosti suché rostliny dosdhla nejvy3si hodnoty GCA

GENETIKA A SLECHTENI — 1982 133



[V. Analyza variance kombinaéni schopnosti (dvojné tfidéni — GCA, SCA; Odhad
koeficientu heritability v uz$im slova smyslu — h2?) — Analysis of variance of com-
bining ability (two-way -classification — GCA, SCA; estimate of heritability coef-
ficient in a narrower sense — h?)

Zdroj Stupnia Pramérny
Znak proménlivosti|  volnosti étverec E »
GCA 4 222,5 39,4++
Délka rostliny SCA 5 23,37 4,14++ 0,76
chyba 27 5,64
GCA 4 60,6 6,83++
Hmotnost rostliny SCA 5 28,28 3,18+ 0,28
chyba 27 8,87
GCA 4 1,76 41,1++
Podet plodnych N
noda SCA 5 0,14 3,34 0,79
chyba 27 0,042
GCA 4 25,19 35,7+4
Pocet luskt SCA 5 2,10 2,98 0,78
chyba 27 0,70
GCA 4 213,3 16,9+*
Pocet semen SCA 5 36,87 2,927 0,61
chyba 27 12,58
| GCA 4 258,4 63,41+
~ Hmotnost
: 100 semen SCA 5 12,7 3,11* 0,86
‘ chyba 27 4,07
GCA 4 0,182 24,5+
Pocet semen :
sz ik SCA 5 0,0076 1,03 0,79
i chyba 27 0,0074
Fo.05 (45 27) = 2,73 Foo1 (4;27) = 4,11
Fo0s (55 27) = 2,57 Foo (5;27) = 3,79

odriida ‘Inovec’. Druha odriida s nejvy$8i hodnotou GCA 'Minor’ vyka-
zala velmi vysokou varianci SCA. Nejvyssi hodnota SCA byla zjiSténa
u kombinace ‘I X M’ a u kombinace odrid s nejniZz8i hodnotou GCA
E X W'

V poctu plodnych nodd hlavni lodyhy prokazala nejvys$$i hodnotu
GCA odrtida 'Wieselburger Kleinkornige’. Druhd nejvy3si hodnota GCA
byla zjiSténa u odridy ‘Minor’, jejiZ variance byla nejvy$si. Mezi nejlepsi
kombinace s nejvy38i hodnotou SCA patfily ‘I X M’ a 'E X W',

U znaku pocet luskii hlavni lodyhy byla nejvyssi hodnota GCA zjis-
téna pro odridy 'Wieselburger Kleinkornige’ a ‘Erfordia’. U obou téchto
odriid byla soucasné zjiSténa vysoka variance SCA. Kombinace 'E X W’

a ‘'l X M’ vykazaly nejvy$si hodnotu SCA.
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V. Hodnoceni kombinaéni schopnosti znaku délka rostliny (1), hmotnost suché rost-
liny (2) a pocet plodnych nodu hlavni lodyhy (3) — Evaluation of combining ability
in the characters of plant length (1), dry plant weight (2), and number of fertile
nodes on the main stem (3)

Sij
Odrudy 8 55% Znak
I | E W i M
105,92 ‘ —4,95 022 | —1,37 6,106 | 1,962 | 17,50
I 5034 | —195 | —312 | —151 6,50 | 3,001 1385 | 2
670 | —019 | 0,19 | —0,16 0,55 | —0,103 0,105
|
10432 | 102,39 4,78 201 | —2,73 | —0544 | 1737
E 54,05 | 39,9 6,63 041 | —51 | 1,481 18,44
7,30 ' 6,71 0,35 0,008 | 0,17 | —0,071 0,036
|
11243 | 11448 | 10656 | —1,58 | 342 | 2372 8,61
W 54,2 ! 50,47 | 42,51 | —045 | —3,05 | —-1,056 | 15,71
8,05 | 842 7,45 | 0,09 0,35 | 0,678 0,069
103,3 l 105,08 | 103,5 93,05 0,053 | —5,154 0,533
1 56,27 ' 53,72 | 5327 | 42,24 1,55 | —0,59 421
6,60 6,57 7,52 5,62 0,025 | —0,796 | —0,016
|
117,3 ; 10595 | 108,18 | 104,13 | 102,08 | 1,362 | 15060 | 1
M 651 | 4892 | 514 56,47 | 44,07 | 0,126 2,14 | 2
820 | 17,30 l 7,87 6,72 7,05 0,086 0,123 | 3
SBi—8) = 1,93 sy — fm) = 247 sy — Gu) = 1,03 4 = 107,8 . 1
By —8) = 243 sy — 8x) = 343 sy — Su) = 243 4= 5538 2
s(éi — &) = 0,16 s(8i; — $ix) = 0,23 sy — Sp) = 0,16 = 7,46 3

V poctu semen na rostlinu byla nejvy$si hodnota GCA zjisténa u od-
rid ‘Wieselburger Kleinkérnige’ a ’‘Erfordia’, jejichZz kombinace vyka-

e

zala druhou nejvy$si hodnotu SCA a nejvyssi hodnotu znaku viibec. Kom-
binace I X M’ s nejvyssi hodnotou SCA méla druhou nejvyssi hodnotu
sledovaného znaku.

U znaku hmotnost 100 semen byla nejvy$§i hodnota GCA zjisténa
u odrad ‘Inovec’ a 'Lohmanns Weender’. Kombinace téchto odriad vyka-

zala 1 nejvy3si SCA. Hodnoty SCA obou odrtid mély i nejvy$si varianci.

DISKUSE

Prestoze dynamika rlstu vétSiny hybridd Fi ve srovndni s rodici
byla v ranych fazich riastu vyssi, byl u konecné délky rostliny zji§tén po-
meérné nizky heterozni efekt. U vétS§iny kombinaci F1 byla zjiSténa délka
rostliny prlikazné se neliSici od vys$$iho z rodic¢ti. To ukazuje ve shodé
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VI. Hodnoceni kombinac¢ni schopnosti znaka pocet luskt hlavni lodyhy (4), pocet
semen na rostlinu (5), hmotnost 100 semen (7) — Evaluation of combining ability
in the characters of the number of pods on the main stem (4), number of seeds per
plant (5), 100-seed weight (7)

Sij
QOdrady gi 55° Znak
I E w L | M
13,43 —0,75 —0,88 —0,10 1,74 | —0,837 0,991
I 4374 | —2,62 ~3,79 —2,06 8,49 | 4,912 24,13
53,15 1,05 —0,20 3,57 —4,41 6,118 8,421
16,97 14,1 1,96 —0,16 -1,04 1,819 1,377
E 53,8 42,39 6,74 0,22 —4,34 6,097 15,33
48,10 38,92 1,59 —3,82 1,17 | —5,53 3,83
17,87 23,37 19,14 —-0,061 | —1,02 2,844 1,421
W 53,92 75,47 55,77 1,52 —4,46 7,39 18,96
43,87 34,02 33,56 —2,18 0,79 | —8,80 —0,045
11,9 | 145 15,62 9,71 0,32 —3,90 —0,42
L 38,32 51,62 54,25 30,20 0,32 | —9,93 -6,14
68,20 49,15 47,52 61,16 2,44 11,749 9,97 7
17,72 17,6 18,65 13,25 16,61 0,079 1,287 4
M 60,15 58,35 59,52 46,97 50,45 1,354 28,59
44,9 | 38,87 35,22 57,4 38,97 —3,53 6,42 i
s(81 — £5) = 0,685  s(5i; — fip) = 0,969 (5 — Sx1) = 0,685 4 = 16,74 4
S(g‘,' = g;) = 2,89 S(f,’; =t f;k) = 4,09 S(f[j == sz) = 2,89 0 = 55,23 5
(@i — &) = 1,64 s(Gij — Sip) = 2,32 sGy — §w) = 1,64 4 = 46,76 7

s literarnimi tdaji (Kiselev, 1966; Ondro, 1975; Homola, 1980)
na dominanci vyS8sSiho z rodi¢d. Nizky heterozni efekt v tomto znaku lze
pro heterozni §lechténi hodnotit spiSe jako jev priznivy. ProdlouZeni dél-
ky rostliny zpravidla vede k prodlouZeni internodii a ke zvyraznéni tzv.
vegetativniho luxus-konzumu (N agl, 1976), coZz zvlasté pri Slechténi
zrnového typu neni Zadouci.

Méné priznivé je zjiSténi nizkého heterozniho efektu u znaku podcet
semen v lusku. Do znacné miry to zfejmé& ovlivnila skutecnost, Ze hete-
rogenita souboru pouZitych odrtid v tomto znaku je minimalni.

Na nizkou genetickou variabilitu tohoto znaku mezi stavajicimi od-
ridami var. minor a equina na zékladé studia rozsahlé kolekce gene-
tickych zdrojii upozoriiuje Hanelt (1972). Na velmi nizkou genetic-
kou variabilitu v dialelu péti odrtid bobu u tohoto znaku poukazuje Z14 -
mal (1975).

S ohledem na tyto skute¢nosti je zatim problematické pocitat s pod-
statn&jSim ovlivnénim tohoto vynosového prvku v dasledku heteroze.
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K vétSimu progresu v tomto znaku bude zfejmé nutné ziskat nové gene-
tické zdroje z KkrPiZeni, v némzZ budou pouZity nékteré odriady var. major,
u nichZ se pocCet zrn pohybuje od Ctyf do Sesti a nékdy dosahuje i osm
semen na lusk (Hanelt, 1972). O dil¢ich uspéSich tohoto typu kfiZeni
referuyji Chapman a Peat (1978), kteri po kfiZeni linie kotiského
bobu s mnoha kvéty na nodu s linii svifiského bobu s vice semeny v lus-
ku (6), ziskali v F2 generaci priznivé rekombinantni genotypy s vyso-
kym poctem luskil s 4 aZ 6 semeny na lusk.

Ve velikosti semene vyjadrené hmotnosti 100 semen se hodnota zna-
ku Fi1 generace vétSinou pohybovala mezi hodnotami znaku rodic. Tato
skutecnost svédcCici pro aditivni charakter dédi¢nosti tohoto znaku (Ha -
bétinek, 1980) plné koresponduje se zjisténim i jinych autord (Z1 a-
mal, 1975, Ondro, 1978; Samia, 1977).

M

Vys88ich hodnot heterozniho efektu bylo v souboru Fi1 generace do-
saZzeno u znak( pocCet plodnych nodd a pocCet lusk@l hlavni lodyhy. Vy-
znamny heterozni efekt u nékterych kombinaci jako 'E X W' a T X M’
dava nadéji na uspéch heterozniho Slechténi v tomto smeéru. V dalSim
vyznamném vynosovém prvku, po¢tu semen na rostlinu, bylo u poloviny
hybridii dosazeno vyznamného heterozniho efektu (Hp). Je zfejmé, Ze
tento znak hraje pfi vy$8i vykonnosti F1 generace znacnou roli, pFestoZe
je charakterizovdn vysokou modifikaéni promeénlivosti (Poulsen,
1974; Pavelkova, 1977; Ondro, Cermin, 1978).

Podobna situace je i u znaku hmotnosti rostliny, u né€hoZ bylo u sou-
boru hybridd Fi1 generace proti souboru rodicl dosaZeno statisticky vy-
znamného zvySeni hodnoty znaku. Vychéazime-li z tésného korelacniho
vztahu mezi hmotnosti rostliny a hmotnosti luski (Bohac¢, Ondro,
1970), pak zvySeni hmotnosti rostliny by mélo mit velmi pfiznivy ohlas
i ve vynose zrna. Tento vztah se v podstaté potvrdil i v této praci. Kom-
binace 'I X M’, 'E X W’ a 'L X M’ byly nejlepsi jak v hmotnosti rostliny,
tak v hmotnosti zrna. Dosazeny heterozni efekt (16—43 %) v celkové
hmotnosti semen u nejlepSich kombinaci potvrzuje zjisténi celé rady
autort o mozZnosti dosaZeni pomérné vysokého efektu v nékterych me-
ziodriidovych kombinacich (Lechner, 1959; Kiselev, 1966; Ho-
mola, 1973, 1974; Zlamal, 1975; Poulsen, 1977, Samia,
1977).

Analyza kombinacni schopnosti u v3ech sledovanych znak@ pro-
kazala vysoce vyznamny podil GCA, tedy sloZky podminéné aditivnim
plisobenim genti. Slozka SCA, kterd je podminéna predevsim neaditivnim
pisobenim gent (dominance, epistaze) byla vétdinou znac¢né niz8i. Toto
zjiSténi je plné v souladu s literdrnimi tdaji (Poulsen, 1977; Bond,
1967).

Statistickda vyznamnost hodnoty SCA ukazuje nicméné na urcité
perspektivy heterozniho Slechténi. Jak ukazuji nékteré prdce (Homo -
la, 1980) nemusi mit pfevahu GCA nad SCA u bobu obecnou platnost
a relace téchto veliCin z4visi na souboru hodnocenych genotypl. Ve sle-
dovaném souboru péti odriid byly u jednotlivych znakl jak v GCA, tak
v SCA zjiStény znacné diference. Z toho lze usuzovat jak na odliSnost
genetického zaloZeni sledovanych kvantitativnich znaki u sledované ko-
lekce odrid, tak i na urcCité perspektivy heterozniho Slechténi z téchto
odrid vychdazejiciho. Odridy s vysokou hodnotou GCA a variance SCA
lze doporucit jako vhodné genetické zdroje pro ziskéni linii, jakoZto
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komponent vykonné hybridni odriidy (Homola, 1973), popfipadé od-
ridy syntetické, jejichZ perspektiva se u bobu zatim ukazuje realn&jsi
(Bond, 1974; Nagl, 1976). Kombinace s vysokou hodnotou znaku
v F1 generaci lze doporucit jako vhodny vychozi materidl pro vybér
v dalSich generacich.

Na vysoky podil aditivniho plsobeni gend ukazuji i pomérné vysoké
hodnoty A2 (tab. IV). Pofadi hodnot h2, které je pro $lechtitele vyznam-
néjsi neZ sama vySe hodnoty (Zldmal, 1971) v podstaté souhlasi
s udaji uvadénymi v literature (Zlamal, 1971; Poulsen, 1977).
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DoSlo dne 14. 1. 1981

FABETUHEK, A. (CeasckoxossiicrBenHbiit uHcturyT, Ilpara - Cyxmon): Omnpenenende rerepo-
sucHoro s¢dexra M KOMOHHANMOHHOM cmocobHocTH B AuMamnene maTH coproB 6o6os. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 129-140.

lins nmannensHoro ckpemusaHus 6paaucs copra ‘Inovec’, ‘Erfordia’, ‘Wieselburger Klein-
kornige’, ‘Lohmanns Weender’ u 'Minor’. M3 wusyyaeMbIx KOJHYSCTBEHHBIX NPU3HAKOB ca-
MbIi GOJBIION reTepo3ucHbIH aPPexT 6Bl yCTAHOBNEH y NPH3HAKOB: o0Ijas Macca pacTeHHSA,
4HCI0 M Macca ceMAH Ha pacreHue. Huskuit rereposucHbiil addekT Oh1 yCTAHOBJIEH y IPU3HAKOB:
YHCJIO IJIONOHOCHBIX cTebseBhix KoJeH u 6o6oB riaBHoro crebss, IJIMHA pacTeHHsA M Macca
100 cemsan. Camprit Gosbwoit reTepo3ucHbll sdPexT 10 GOJBLUIMHCIBY NPHSHAKOB IOKa3aju
kombunanuu 'Erfordia X Wieselburger Kleinkornige’, ‘Inovec X Minor’, Erfordia X Ino-
vec’. Ha ocuose ananmaa F1 reHepanuu 6biam onpeneseHbl 3HadeHHs oOIIedl u crenuduueckoit
ROMOMHAIIMOHHOHN CIOCOGHOCTH, a TaKKe KO3QPUIIHEHTHl HacjenyeMocTH B 6osiee y3KOM CMbICie
cnoBa. AHanu3 KOMOMHAIMOHHOH CHOCOGHOCTH IO BCeM H3ydaeMbiM NpPHIHAKaM [I0KAa3aJ BBICO-
KO3HAYMMYyI0 HOJI0 0bmleit KOMOGMHALHOHHOH crnocobHocTH. o criegyuduyeckoit KOMOHHAIMOHHOW
crocobHOCTH yacTo 6blna HamHOro Huke, OuepelNHOCTH NPH3HAKOB COrJACHO 3HayeHuio h2: Macca
100 ceman 0,86; umcnao ceman B 606y 0,79; 4YHCIO IUIONOHOCHBIX CTeGJEBBIX KOJIEH TIJIABHOTO
crebaa 0,79; umciao 6obos raapHoro crebas 0,78; nnuaa pacrenus 0,76; 49uciO CceMsH pacTe-
vus 0,61; macca pacrenus 0 28.

Faba vulgaris Moench. var. equina Pers.; nuajjenbHoe CKpel(MBaHHUe; KOJHYSCTBEHHEE MPH-
3HAKH4; KO3PPHMIMEHTH HaclenyeMOCTH

HABETINEK, J. (University of Agriculture, Pr;aha—Suchdol): Determination of
Hybrid Vigour and Combining Ability in the Diallel of Five Bean Cultivars. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 129-140.

The fecllowing bean cultivars were used for diallel crossing: ‘Inovec’, ‘Erfordia’,
"Wieselburger Kleinkoérnige’, ‘Lohmanns Weender’, and 'Minor’. Out of the studied
quantitative characters, the highest hybrid vigour was obtained in total plant weight,
number of seeds per plant and seed weight per plant. A low hybrid vigour was
recorded in the number of fertile nodes and pods on the main stem, plant length,
and 100-seed weight. For most of the characters, the highest hybrid vigour was
found in the combinations ‘Erfordia X Wieselburger Kleinkornige’, ‘Inovec "X Mi-
nor’ and ’Erfordia X Inovec’. The values of general and specific combining ability
were determined and heritability coefficients in a narrower sense were estimated
on the basis of an analysis of the Fi generation. The analysis of combining ability
in all the studied characters demonstrated a highly significant proportion of general
combining ability. The component of specific combining ability was mostly much
lower. The order of characters according to the h? value: 100-seed weight 0.86;
number of seeds per pod 0.79; number of fertile nodes on the main stem 0.79:
number of pods on the main stem 0.78; plant length 0.76; number of seeds per plant
0.61; plant weight 0.28.

Faba wvulgaris Moench. var. equina Pers.: diallel crossing; quantitative traits; herit-
ability coefficients
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HABETINEK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Bestimmung
des Heterosis-Effektes und der Kombinationsfihigkeit in der Diallele von fiinf Boh-
nensorten. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 128-140.

Flr die diallele Kreuzung wurden die Sorten ‘Inovec’, "Erfordia’, ‘Wieselburger
Kleinkornige’, ‘Lohmanns Weender’ und ’‘Minor’ verwendet. Von den verfolgten
quantitativen Merkmalen wurde der hochste Heterosis-Effekt bei den Merkmalen
— Gesamtmasse von Pflanzen, Zahl und Masse von Samen je Pflanze festgestellt.
Ein niedriger Heterosis-Effekt wurde bei den Merkmalen — Zahl von fruchtbaren
Nodi und Hiilsen des Hauptstengels, Linge der Pflanze und Hundertsamenmasse
festgestellt. Den hochsten Heterosis-Effekt fiir die meisten Merkmale wiesen die
Kombinationen ‘Erfordia X Inovec’, ‘Erfordia X Wieselburger Kleinkornige’, 'Ino-
vec X Minor’ auf. Aufgrund der Analyse der Fi-Generation wurden Werte einer
allgemeinen und spezifischen Kombinationsfihigkeit bestimmt und Koeffizienten
der Heritabilitit in einem engeren Sinne des Wortes eingeschidtzt. Die Analyse der
Kombinationsféhigkeit wies bei allen verfolgten Merkmalen einen hoch signifikanten
Anteil an der allgemeinen Kombinationsfdhigkeit auf. Die Komponente der spezi-
fischen Kombinationsfiahigkeit war meistens betridchtlich niedriger. Die Reihen-
folge von Merkmalen nach dem Wert h2: Hundertsamenmasse — 0,86; Samenzahl
in der Hiilse — 0,79; Zahl von fruchtbaren Nodi des Hauptstengels — 0,79; Zahl
von Hiilsen des Hauptstengels — 0,78; Pflanzenlinge — 0,76: Samenzahl je Pflanze
— 0,61; Pflanzenmasse — 0,28.

Faba vulgaris Moench. var. equina Pers.; diallel Kreuzung:; quantitative Merkmale;
Koeffizienten der Heritabilitat

Adresa autora:
Ing. Josef Habeétinek, CSc., Vysoka Skola zemédélska, 16021 Praha 6 - Suchdol
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ZMENY VARIABILITY VYBRANYCH ZNAKU POPULACE
BELOKVETEHO BOBU (FABA VULGARIS) VLIVEM
N-NITROZO-N-METYLMOCOVINY

E. Pippalova

PIPPALOVA, E. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav technickych plodin a lusko-
vin Sumperk - Temenice, pracovi§té Uhersky Ostroh): Zmény wvariability vy-
branych znaku populace bélokvétého bobu (Faba vulgaris) vlivem N-nitrozo<
-N-metylmodcoviny. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :141-149.

Prace obsahuje hodnoceni uc¢inku dvou koncentraci N-nitrézo-N-metylmocoviny
(0,50 mM; 0,25 mM) na variabilitu populace bobu konského typu equina, ozna-
¢ovaného jako ’‘Chlumecky bélokvéty’. Koncentrace 0,50 mM se jevila jako
prilis toxicka z hlediska ziskani dostatec¢né Sife populace M2 V M2 generaci
zpusobil chemomutagen zvySeni sterility a vétveni rostlin a sniZeni plodnosti.
Vlivem mutagenu vzrostla variabilita sledovanych znakti v M3 generaci. Nej-
vy§si vzrust variability byl zjistén u celkové délky rostliny (o 41,2 %), poétu
luskt na hlavni lodyze (o 329, po¢tu semen (o 31,8, a hmotnosti semen
na hlavni lodyze (o 25,8 ).

bob obecny; mutace; N-nitréozo-N-metylmocovina

Geneticka variabilita uvnitf druhu je u bobu koiiského velmi nizka.
PouZitim klasickych metod, predevS§im kombinac¢nim kiiZenim, se ne-
dosdhne poZadovaného rozSifeni variability hospodafsky cennych znak.
Uspésné neni ani vyuZivani geograficky vzdalenych forem. Roz3iFeni
genetické variability ve vychozim Slechtitelském materidlu je moZné
s Uspéchem indukovat pomoci fyzikalnich nebo chemickych mutagent.

Abdalla, Hussein (1977) uvadéji, Ze po ozafeni semen dvou
odrtd. bobu y paprsky v M2 generaci vzriistd variabilita u potu semen
a hmotnosti semen na rostliné a u hmotnosti tisice semen. Ovlivnéna
byla rovnéZ vysSka rostlin a vétveni, které se zvySovalo se stoupajici dav-
kou mutagenu. Obdobné vysledky pfineslo i chemické ovlivnéni semen
roztokem etylmetansulfonatu (EMS). Nagl (1975) zjistil vzrist va-
riability v M2 generaci po ozafeni semen bobu y paprsky pfedev$im u zna-
kit vySka rostlin, vy§ka nasazeni nejspodnéjSiho lusku, hmotnost tisice
semen a obsah bilkovin. Zmény v morfologické stavbé rostlin zjistili po
ovlivnéni dvou odrtd bobu etyleniminem (EI) a EMS (Gerasimen-
ko et al., 1971).

V této praci je hodnocen tcinek N-nitr6zo-N-metylmocoviny (MNU)
na zmény variability u vybranych znak(l populace b&lokvétého bobu typu
equina oznaceného jako 'Chlumecky bélokvéty’.
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Material a metody

V roce 1977 jsme ovlivnili semena bobu ’‘Chlumecky bélokvéty’ roztokem
MNU ve dvou koncentracich (0,50 mM roztok, tj. asi 0,052 %, hmotnostnich a 0,25 mM
roztok, tj. asi 0,026 Y/, hmotnostnich). Metoda ovlivnéni vychazela z navodu, ktery
uvadi Gichner (1968). Sucha semena jsme maceli v desetinasobném objemu
roztoku chemomutagenu po dobu 24 hod. pri teploté 22 °C. Semena jsme promyvali
vodou rovnéz po dobu 24 hod. Ovlivnéna semeha jsme ihned vyseli na pfripraveny
pozemek do sponu 30 X 10 cm.

Pokus obsahoval tfi varianty: dvé koncentrace MNU (varianta 1 — 0,50 mM
roztok a varianta 2 — 0,25 mM roztok) a neovlivnénou kontrolu (varianta 3), byl
zalozen ve ¢tyrech opakovanich a v kazdé varianté bylo vyseto 1000 semen.

Za vegetace v roce ovlivnéni jsme sledovali toxicitu jednotlivych koncentraci
chemomutagenu zjistovanim poc¢tu vzesSlych rostlin, jeho uéinky na morfologii rost-
lin, tj. vyskyt spots a zmény v barvé kvétu. Pri sklizni jsme z kazdé parcely ode-
brali vzorek 40 rostlin k rozborim morfologickych a vynosovych znaku. M2 gene-
raci jsme vyseli jako populaci tvorenou smeési potomstev rostlin sklizenych v Mi
generaci. Z kazdé sklizené plodné rostliny jsme v M2 generaci vyseli 4 az 5 semen.

Rovnéz M3 generaci jsme zalozili ve ¢tyrech opakovanich, jednotlivymi varian-
tami byly populace tvorené smési semen sklizenych v pocétu 4 az 5 z kazdé rostliny
M:2 generace.

Vlastnosti populace v jednotlivych generacich jsme hodnotili rozborem vzorku
¢tyriceti rostlin. Pri rozborech jsme sledovali tyto znaky: pocet veétvi sterilnich
a fertilnich, pocet luskt na vétvich a hlavni lodyze, poc¢et plodnych noda na hlavni
lodyze, pocet luski a semen, pocet semen v lusku a hmotnost tisice semen.

Ziskana pokusna data jsme zpracovali analyzou rozptylu, rozdily mezi varian-
tami jsme testovali F testem s porovnanim kontrastu Tuckey-testem. Variabilitu
jednotlivych znaku jsme hodnotili z piimo zmérenych nebo dopoc¢itanych hodnot
znakl u jednotlivych rostlin stanovenim variac¢niho rozpéti a variaénich koeficientu.
U vybranych znaktu jsme sestrojili grafy cetnosti rostlin (v procentech z celkového
sledovaného poc¢tu) podle jednotlivych znaku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv MNU v M1 generaci byl zjistén u vSech sledovanych zna-
kli. Silné byla ovlivnéna vzchazivost semen; ve varianté 1 (0,5 mM roz-
tok MNU) vze$lo jen 59,1 % semen, varianta 2 (0,25 mM roztok MNU)

1. Vliv N-nitrézo-N-metylmocoviny v M1 generaci — Effect of N-nitroso-N-methyl-
urea in M1 generation

Vzeslé rostliny | Rostliny se spots | Festfe kvetouci | gijizen¢ rostliny

rostliny
Varianta —
pocet 2 pocet &7 pocet i pocet 6
celkem o celkem 2 celkem 9 celkem N

0,50 mM
1 rc,)ztok MNU 591 59,1 502 84,9 14 2,36 375 37,5

5 0,25mM

roztok MNU 832 83,2 612 73,6 48 5,77 713 71,3
livne
g [eorinead 819 | 81,9 - - 67 818 | 737 | 73,7
100 © 1000 zasetych celkovy pocet celkovy pocet 1000 zasetych
N semen vzeslych rostlin | vzeslych rostlin semen
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I1I. Priuméry sledovanych znaku v prepoétu na jednﬁ rostlin v M1 generaci — The

means of the followed characters recalculated per one plant of Mi generation

Varianta
Dmin
Znak 0,50 rRiAI{I S)zmk 0,25 I\HZII\QA I;oztok kontrola ((:;?3)
varianty
prumér R prumér R prameér R
Pocet vétvi sterilnich 2,48 - 1,44 - 0,18 - 1,07
Poclet vétvi fertilnich 0,17 - 0,30 — 0,50 - -
Pocet vétvi celkem 2,65 - 1,73 = 0,68 — 1,06
Celkova délka rostliny v cm 65,9 110 — 30 | 61,0 (100 — 22 | 64,2 98 — 47 6,58
Vyska nasazeni prvniho lusku
v cm 24,9 46 — 8 | 28,3 42 — 15 | 32,5 49 — 18 3,80
Pocet plodnych nodu 1,25 [ 11 — 0 2,26 | 10 — 0 434 | 10 — 1 1,60
Pocet luska vyvinutych 2,17 | 28 -0 3,21 19 -0 7,26 | 19 — 1 1,34 ]
Pocet luski na jeden plodny |
nodus 1,72 - 1,40 — 1,68 — =
Pocet semen vyvinutych 3,16 | 56 — 0 496 | 40 — 0 19,44 63 — 3 3,24 |
Pocet semen v lusku 1,45 — 1,46 2,69 0,30
Hmotnost semen vyvinutych v g 1,80 {28,1 — 0 2,77 |125,2 —0 9,50 (26,0 — 1,1 3,20 |
Hmotnost tisice semen v g 563 549 - 487 — 118

byla v poctu vzeSlych rostlin na trovni kontroly. Chlorofylové defekty
spots byly zaznamendny v ranych féazich rtstu ve varianté 1 u 84,9 %
vze§lych rostlin, u varianty 2 u 13,6 % rostlin. Ke sklizni v M1 generaci
dozralo 37,5 % z 1000 zasetych semen ve varianté 1 a 71,3 % ve va-
rianté 2 (tab. I).

Rozdily mezi variantami byly zjiStény i v poCtu dominantnich pfi-
meési (pestfe kvetoucich rostlin v populaci bélokvétého bobu), v ovliv-
nénych parceldch byl jejich pocet vyznamné nizsi neZ u kontroly stejné-
ho genetického zakladu.

JesSté patrnéjsi je vliv chemomutagenu na morfologické a vynosové
znaky rostlin. Statisticky vysoce vyznamné rozdily byly zji§tény v poctu
vétvi, ovlivnéna semena poskytla rostliny silné vétvici, coZ zrejmé sou-
visi s poSkozenim vzriistného vrcholu roztokem chemomutagenu. Na vys-
ku hlavni lodyhy nemél mutagen primy vliv, ve vySce nasazeni prvniho
lusku v8ak byly vyznamné rozdily mezi variantami (tab. II).

Chemomutagen zplisobil v Mi generaci vyznamné sniZeni plodnosti
rostlin, které se projevilo v po¢tu plodnych nodd, poctu luski, semen,
poc¢tu semen v lusku i hmotnosti semen na rostlinu. VSechny tyto znaky
maji nejnizsi hodnotu ve varianté 1. Pokles vynosovych znakl souvisi
s vysokym zastoupenim sterilnich rostlin v obou variantach ovlivnéni.
U varianty 1 s 0,50 mM roztokem MNU mélo 74,4 % rostlin méné neZ tri
semena, a 65 9 rostlin bylo zcela bez luskii. Varianta 2 méla 46,9 %
rostlin s méné neZ tfemi semeny a 37,5 % rostlin bylo zcela sterilnich
(obr. 1 a 2). Pokles plodnosti vlivem chemomutagenu zjistili rovnéz
V1k, RaZzickova (1978).
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1. Cetnost poétu lusku

72 7 v M1 generaci — Fre-

68 quency of pod number
1 in Mi generation

o 4|

60

56

VysvZtlivky k obr. 1 - 6
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l\ ——=-— 0,25 mM roztok
l

kontrols
40 \‘

s 1|
20 +

16

|
12 U\

N

polet
© 2 4 6§ 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 luskn

Vzniku beélokvétych forem plisobenim mutagenu, jak je popisuje
Sjodin (1972), odpovidd v naSem pokuse pokles poctu barevné kve-
toucich rostlin ve variantach 1 a 2.

V M2 generaci nebyl jiZ patrny pfimy vliv chemomutagenu na
rist rostlin. V primeérech sledovanych znak@ nebyly zjiStény vyznamné
rozdily mezi variantami. Pouze vétveni bylo u ovlivhénych variant vys-
$1 neZ u kontroly. Ke stejnému vysledku dospélii Abdalla, Hussein
(1977) pri ovlivnéni semen dvou odrid bobu plsobenim roztokt EMS.
V obou ovlivnénych variantdch se v M2 generaci projevil zvySeny podil
sterilnich rostlin (obr. 3 a 4). Z hodnoceni variacniho rozpéti jednotli-
vych sledovanych znakii je zPfejmy vzriist variability vlivem mutagenu
(tab. III). RovnéZ tyto vysledky jsou shodné s poznatky uvadénymi v li-
teratufe.

Pri hodnoceni M5 generace bylo zjiS§téno statisticky vysoce vy-
znamné snizeni poctu semen v lusku u obou variant ovlivnéni proti
kontrole [F pro varianty 17,98 — P « < 0,01; Dmin (0,05) = 0,22]. Délka
rostliny (hlavni lodyhy) ve varianté 1 byla vyznamné niZ${ neZ u kontro-
ly. Hodnocenim promeénlivosti byla zjiSténa nejniZ$i variabilita u znaki
délka rostliny a hmotnost tisice semen. Vlivem chemomutagenu vzrostla
variabilita u vSech sledovanych znaka (tab. IV). Nejvétsi vzriist promén-
livosti zaznamenala celkova délka rostliny (o 41,16 %) ve varianté 2.
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III. Prumeéry sledovanych znaku v prepo¢tu na jednu rostlinu v M2 generaci —
The means of the followed characters recalculated per one plant of M2 generation

Varianta
Dmin
Ziiale 0,50 11;7111:14 I}'oztok 0,25 311\\14 [;oztok Fonsoli ((;,i):)
varianty
pramér R prumér R prameér R
Pocet vétvi sterilnich 0,95 — 0,80 0,85 — -
Podet vétvi fertilnich 0,63 — 0,62 — 0,51 0,27
Pocet vétvi celkem 0,72 - 0,70 0,60 - 0,27
Celkova délka rostliny v cm 80,1 120 — 42 | 85,5 |120 — 40 | 71,7 |113 — 39 44,30
Vyska nasazeni prvniho lusku
v cm 32,4 61 — 11 | 30,8 49 — 10 | 28,6 47 — 14 0,80
Pocet plodnych nodu 534 | 14 — 0 544 | 13 — 0 5,06 | 12 — 0 0,80
Pocet luska vyvinutych 9,44 20 — 0 9,78 | 29 — 0 9,04 | 28 — 0 3,51
Pocet luski na jeden plodny
nodus 1,76 -~ 1,80 — 1,97 — 0,82
Pocet semen vyvinutych 19,44 | 97 — 0 20,04 | 69 -0 23,93 | 68 — 0 14,56
Pocet semen v lusku 2,06 — 2,05 — 2,40 - 0,70
Hmotnost semen vyvinutych v g 8,04 |29,7 — 0 7,96 |24,8 — 0 8,66 (33,8 -0 4,31
Hmotnost tisice semen v g 414 — 398 361 - 117

Velky vzrist variability byl zjistén u poc€tu lusk@l na rostlinu (o 32 %)
— obr. 5, po¢tu semen (o0 31,8 %) — obr. 6 a hmotnosti semen na hlav-
ni lodyze (o 25,8 %) ptisobenim roztoku 0,50 mM MNU.

V1k, RGZickova (1978) zjistili po chemickém ovlivnéni semen
bobu odridy ’‘Inovec’ roztokem EMS sniZeni plodnosti rostlin, prede-
v8im u poctu plodnych nodd a poctu luskli na rostlinu. Abdalla
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1V. Hodnoceni variability vybranych znaka v M3 generaci — Variability evaluation
of the selected characters in M3 generation

Hodnoceny znak Varianta X Sx R v (%)
1 100,9 0,795 133 — 40 13,16
Celkova délka rostliny v cm 2 102,8 1,144 130 — 61 18,52
3 105,9 0,835 136 — 74 13,12
21.7 0,399 51 —6 30,40
Vyska nasazeni prvniho

faskny G 22,6 0,429 69 — 5 31,60
3 | 21,8 0,392 59 -8 29,95

i
[ 12,0 0,343 26 -0 47,70
Pocet luski vyvinutych | 115 0,323 29 — 1 46,82
i 12,8 0,278 29 —2 36,14

1,58 0,022 | 2,80 — 1,00 22,70

Ehver Ludkiniajeden 151 | 0021 | 280 1,00 | 2297

plodny nodus ‘
3 1,59 0,020 2,80 — 1,00 21,09
1 23,3 0,775 69 — 0 55,55
Pocet semen vyvinutych 2 23,0 0,708 58 — 1 51,26
3 29,5 0,747 64 — 3 42,13

1,90 0,030 | 3,00 — 0,60 25,96
Pocet semen v lusku 2 1,99 0,029 3,25 — 0,88 24,20
2,30 0,029 3,27 — 0,80 20,79

11,02 0,363 28,1 — 0,0 55,02

‘};I;nomost semen vyvinutych 5 11,04 0,361 29,8 — 0,9 54,50
13,69 0,360 29,2 — 0,6 43,73

1 477 5,996 | 1000 — 100 20,74

Hmotnost tisice semen v g 2 478 5,866 886 — 200 20,42
3 463 5,163 705 — 173 18,56

a Hussein (1977) popisuji vzrist variability u vySky rostlin, poctu
a vynosu semen a hmotnosti tisice semen zptisobeny EMS.

Zjisténé vysledky zvySeni variability jednotlivych morfologickych
a vynosovych znakl u ovlivnénych populaci umoZiiuji doporucit meto-
du pouZiti MNU jako vhodnou k tvorbé vychoziho Slechtitelského mate-
ridlu u bobu. Koncentrace 0,25 mM (tj. asi 0,026 % hmotnostnich) byla
pro ovlivnéni bélokvétého bobu vhodnéjsi, dvojnasobnd koncentrace se
jevila jako prilis toxicka z hlediska ziskani dostatecné Sife populace
M2 generace. Metoda mutacniho ovlivnéni populaci dava tedy nadé&ji na
selekcni zisk typh rostlin, vyhovujicich Slechtitelskym cilim i u popula-
ce fakultativné cizosprasnych rostlin, jakou je bob korisky.
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TIUIIITAJIOBA, E. (HayuyHo-McC/eNOBaTEJbCKHAM M CeJEKUHOHHBIE HHCTHTYT TEXHHMYECKHX KyJib-
Typ u 6o6osbix, lllymnepx - Temennie, pabounit obnexr Yrepcku Ocrpor): Hamenenus sapma-
MABHOCTH BHIOPAHHEIX - NMpHU3HAKOB mnonyasnuu 6Go6os obsknoenumx (Faba wvulgaris) mnox
pauandem N-HHTpo3o-N-mermamouesunst. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2):
1 141-149.

B nanHOil craTee OUEHMBAETCA NeHCTBHE [ABYX KoHUeHTpauuii N-HuTpo30-N-MeTHIMO4eBHHBI
(0,50 MM; 025 MM) Ha H3MEHUHWBOCTH NONyJALUKM KOHCKMX Go6oB, Thna oKBMHa, ofo3Ha-
qeHHpil Kak ‘XuayMmeukuyu Genoxserst’. Konuenrpauus 0,50 MM okaabiBasach CAHIIKOM TOKCH-
YeCKO#l € TO4YKM 3PeHMs I0Jy4eHHs gocraTouHoro ofsema nonysauuu M2, B M2 remepauun
XeMOMYTareH IOBbICHJ CTEPHJBHOCTL M Pa3BeTBIEHHEe pacTeHH M NOHM3uJ 1onoHowenue. [Tox
neicTBHeM MyTareHa IIOBBICHJIACH M3MEHYMBOCTh M3ydaeMbIx NpU3Hakos B M3 rexepauuu. Boabme
LCEr0 M3MEeHuUMBOCTH OTMeyasach y obmieil mimunnr pacrenus (Ha 41,29/), uncna 6o06os (cTpyuxos)
ua raasHom ctebne (ma 3279/)), umcna ceman (ma 31,89,) u y Maccw ceman Ha raaBHOM
crebne (ma 2589)).

€obut 0bpIKHOBeHHbIe; MyTauis; N-HHTPo3o-N-MeTHIMOYeBHHA

PIPPALOVA, E. (Research and Breeding Institute of Technical Crops and Legumes,
Sumperk - Temenice, Workplace at Uhersky Ostroh): Changes in the Variability of
Selected Characters in the Population of Faba vulgaris Induced by Application of
N-nitroso-N-methylurea. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :141-149.

An evaluation of the effect of two concentrations of N-nitroso-N-methylurea
(0.50 mM; 0.25 mM:) on the population variability in horse bean, type equina,
called ‘Chlumecky White-Flowered’ is presented. From the viewpoint of obtaining
sufficient wideness of M2 population, the concentration of 0.50 mM appeared to be
too toxic. In M2 generation chemomutagen caused an increase in sterility and plant
branching and a decrease in fertility. Mutagen also caused an increase in variability
of the followed characters in Ms generation. The greatest variabilily increase was
found with the total plant length (by 41.2 %), number of pods on main stem (by
3204), seed number (by 31.8Y,) and seed weight on main stem (by 25.8 /).

horse bean:; mutation:; N-nitroso-N-methylurea

PIPPALOVA, E. (Forschungs- und Ziichtungsinstiut fiir technische Pflanzen und
Hiilsenfriichte, Sumperk - Temenice, Arbeitsstiitte Uhersky Ostroh): Verdnderungen
der Variabilitidt ausgewdhlter Merkmale der Populationen weif3bliitiger Bohnen (Fa-
ba wvulgaris) durch den Einfluf3 des N-Nitroso-N-Methylharnstoffes. Shor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 141-149.

In der Arbeit wird die Bewertung der Wirkung von zwei Konzentrationen des
N-Nitroso-N-Methylharnstoffes (0,50 mM; 0.25 mM) auf die Variabilitit der Acker-
bohne, des Types Equina, die als Chlumecky bélokvéty (weiB3bliitig) bezeichnet
wird angefiihrt. Die Konzentration von 0.50 mM zeigte sich vom Standpunkt der
Gewinnung einer gentigenden Breite der Mz2-Population zu viel toxisch. In den
Mz2-Generation verursachte das Chemomutagen Erhohung der Sterilitit und Ver-
zweigung der Pflanzen sowie Herabsetzung der Fruchibarkeit. Durch den Einfluf3
des Mutagens stieg die Variabilitit der beobachteten Merkmale in der Ms-Gene-
ration. Der hochste Zuwachs der Variabilitdt wurde bei der gesamten Pflanzen-
linge festgestellt (um 41.2%), dann folgten die Hiilsenzahl auf dem Hauptstiel (um
329)., Samenzahl (um 31.8";) und Samenmasse am Hauptstiel (um 25.8 ).

Ackerbohne: Mutation: N-Nitroso-N-Methylharnstoft

Adresa autorky:

Ing. Eva Pippalova, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav technickych plodin a lus-
kovin, Sumperk - Temenice, pracovisté 687 24 Uhersky Ostroh
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K SEDESATINAM ing. VLADIMIRA SVETLIK A, CSc.

Dne 13. Fijna 1981 se dozil 60 let ing. Vladimir Sveétlik, CSc., vedouci
Slechtitelské stanice v Hladkych Zivoticich. Jiz pres 35 let se zabyva problematikou
travinarstvi a jetelarstvi. Je autorem celé rady védeckych odbornych publikaci,
které jsou znamy u nas i v zahrani¢i. Jeho prednasky a odborna poradenska ¢in-
nost prispéla k rychlému rozsifeni novych vykonnych odrud jeteli a trav a k zvy-
$ovani jejich vynosu.

Je vedoucim Slechtitelského tymu jetelovin, ¢lenem Slechtitelské rady pro
picniny a védecké rady Vyzkumného a Slechtitelského ustavu picninarského v Troub-
sku, ¢lenem ustiedni komise CSAZ pro krmivovou zakladnu a ¢élenem komise pro
semenaistvi picnin CSAZ. Je inicidtorem mezinarodni spoluprace ve $lechténi pic-
nin a autorem spole¢nych slechtitelskych metod a postupt.

Neméné dulezita je i jeho politicka prace. Je élenem OV KSC, élenem zemé-
délské komise a plni povinnosti poslance MNV.

Po celou dobu své odborné c¢innosti je ing. Sveétlik, CSc., prukopnikem
v zavadéni novych Slechtitelskych postupu a novych védeckych poznatkii do $lechti-
telské praxe. Se svym kolektivem dokazal tyto poznatky tviaréim zplsobem rozvijet
a dosahnout vynikajicich vysledkt, napr. vysSlechténim vykonnych tetraploidnich
odrud jetele luéniho i trav.

Jiz v roce 1960 zacal se svym kolektivem radiac¢ni sSlechténi trav a pozdéji
na tomto zakladé rozvinul rozsahlé muta¢ni Slechténi, které se ukazalo jako vhod-
na Slechtitelska metoda zejména u apomiktickych travnich druhu, jako je luénice
luéni. V roce 1962 zapocal s polyploidizaci jetele luéniho a jilku. Postupné uvedl
do provozu laboratofe, v nichz by bylo mozné Slechtitelské materialy ovliviovat
kolchicinem a morfologicky i cytologicky testovat stupen ploidie v generacich Co
az Ca2. U vybranych tetraploidnich forem nasledovala dal$i hybridizace k dosazeni
pozadovanych vlastnosti. Nasledovaly prace s mezidruhovymi hybridy a byla vy-
Slechténa allotetraploidni forma jilku. Pozdéji zapocali se Slechténim mezirodovych
hybridi Lolium X Festuca. Tento Slechtitelsky program vyzadoval prohloubit cy-
togenetické prace — zavést testovani poétu chromozému v prubéhu mitézy a meidzy.
Ke zlepseni fertility bylo nutné studovat tvorbu pylu a rozvijet metodu péstovani
tkanovych kultur. V posledni dobé ridi Slechtitelské postupy u lipnice luéni. V tom-
to procesu byly indukovany sexualni typy a po cytogenetickém vySetfeni kombino-
vany s apomiktickymi samc¢imi rostlinami k vytvoreni novych typu, vhodnych pro
razné ucely vyuziti.

Vysledkem vyzkumné a Slechtitelské prace ing. Svétlika, CSc., bylo po-
voleni tetraploidnich odrud jetele lu¢niho — ‘Kvarta-4n’ a 'Radegast-4n’, jilku jed- .
noletého — ‘Jitral-4n’, jilku mnohokvétého — ’Lolita-4n’ a jilku vytrvalého —
'Tarpan’. Tyto tetraploidni formy vcetné jilku hybridniho ‘Odro-4n’ maji vyssi ob-
sah cukrl, jsou stravitelnéjsi, chutnéjsi a poskytuji vysoké vynosy zelené hmoty.
Ing. Svétlik, CSc., ma zasluhu na velmi rychlém zavedeni téchto odrud do
praxe, a tim na zlepSeni krmivové zakladny. Ve statnich odrudovych zkouskach
je uspésné zkouSeno novoslechténi srhy riznacky HZ I a kostfavy ¢ervené travni-
kovité. Obé novoslechténi maji predpoklad k povoleni. V mezistani¢nich predzkous-
kach jsou jiz prvni mezirodové hybridy jilku mnohokvétého a kostravy luéni nebo
rakosovité. Dale je zkouSeno nekolik novoslechténi lipnice luéni, ktera jsou vhodna
pro picni Gcely nebo technické travniky.

Sedesatka zastihla ing. V. Svétlika, CSc. uprostfed tvorivé prace v plné
duSevni i télesné svézesti. Za uspésnou praci na useku Slechténi a politickou ¢éin-
nost mu bylo prezidentem republiky udéleno vyznamenani Za zdsluhy o vystavbu.

Do dalSich let tvuréi prace prejeme jubilantovi hodné dalsich $lechtitelskych
uspéchu, které by spolu s politickou angazovanosti prinesly prospéch naSemu ze-
médélstvi a celé nasi socialistické spole¢nosti.

Ing. S. Sykora, CSc.
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MOZNOSTI SOUHRNNEHO HODNOCENI VYNOSOVE DYNAMIKY
VICELETYCH VICESECNYCH PICNIN

F. Weiling, J. Rod

WEILING, F. — ROD, J. (Ustav zemédélské botaniky, Bonn; Vyzkumny a $lech-
titelsky ustav picninarsky, Troubsko): MozZnosti souhrnného hodnoceni vyno-
sové dynamiky viceletych viceseényjch picnin. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
18, 1982 (2) :151-159.

Zkousky vykonu s viceletymi picninami zahrnuji nejméné dva skliznové roky
s vice setemi. Diléi vysledky nejsou stochasticky nezavislé, takZze komplexni
hodnoceni je mozné pomoci vicerozmérnych analyz rozptylu. Sou¢asné je nutné
respektovat vlivy mist a vegetaénich ro¢niku, coz predpoklada casové opako-
vané zakladani pokusu na vice mistech. Moznosti hodnoceni vynosu byly u tak-
to definovaného pokusného materialu ukazany na modelu se Sesti odrudami
vojtésky, hodnocenymi na ¢&tyfech pokusnych mistech ve dvou skliziiovych
rocich se tremi seemi vzdy ve dvou casové posunutych pokusech (Rod,
Weiling, 1981 a Weiling, Rod, 1981). Tato studie navazuje na obé pra-
ce, ukazuje na moznosti nazorné grafické interpretace vysledkt a podava fie-
Seni nékterych metodickych otazek pokust tohoto typu.

viceleté vicese¢né picniny; vynosova dynamika; vicerozmérné metody; grafic-
ké interpretace

MoZnostem, které skytd pouZiti vicerozmérné analyzy rozptylu pfi
hodnoceni vynosové dynamiky viceletych vicese¢nych picnin, byly vé-
novany studie Rod, Weiling (1981) a Weiling, Rod (1982).

Na modelu Sesti odrid vojtésky, zkouSenych na Ctyfech pokusnych
mistech ve dvou postupné zaklddanych pokusech hodnocenych ve dvou
skliziiovych rocich po tfech secich, byly popsdny a rozebrdny vysledky
dil¢ich vicerozmérnych analyz a bylo ukdzdno na vyznam dopliikovych
informaci, ziskanych z jednorozmérnych analyz rozptylu, pfedeviim
s ohledem na interakce s prostfedim.

Tato studie navazuje na citované prace s cilem ukéazat na dalSi in-
terpretacni mozZnosti vysledkd takto hodnocenych komplexnich mate-
riala.

MATERIAL A METODY

Studie navazuje na prace autori Rod, Weiling (1981) a Wei-
ling, Rod (1982), predstavuje rozpracovani dalSich analytickych
aspekti dané problematiky a opird se o stejny modelovy materidl (obr.
1 prace Rod, Weiling, 1981).

Dosud ziskané vysledky umoZiiuji hloubgji prostudovat vynosové roz-
dily odrlid, a to pfi soucasném respektovani skliziiovych rokii a seci.
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Mimoto skytaji podklad pro odhady zastupitelnosti sledovanych ukaza-
telt a umoZiiuji posoudit. vyznam dalSich vynosovych charakteristik,
vhodnost pokusnych mist a spolehlivost metodiky rozbort.

Reseni se opira o tuto dvahu: JelikoZ jsme ve vicerozmérné analyze
rozptylu respektovali nejdfive jednu skupinu proménnych stejného dru-
hu, v naSem pripadé skliziiové roky nebo seCe ve skliziiovém roce, vy-
vstava otdzka, jak shrnout vysledky téchto analyz. Rod, Weiling
(1975) pouZili v této souvislosti projekci regresi na dvé roviny, pricemz
zndzornili pribéh vynosu odriid ve tfech secich prvniho skliziiového
roku v prvni roviné, odpovidajici pribéh ve druhém skliziiovém roce
ve druhé (zadni) roviné. Na rozdil od tohoto pfistupu jsme v této studii
zvolili jako nézorny prostfedek projekci primért odrid na rovinu, pro-
lozenou ob&ma prvnimi hlavnimi osami vicerozmérného systému
(Schneider, 1967). Vychadzime pri tom ze skliziiovych rokt a z vy-
nosti zelené hmoty 1. seCe. OznaCme skliziiovd data v zelené hmoté
" Xijmn, Kde: i = 1,2,3 — index seci; j = 1,2 — index skliziiovych rok;
k=1,..,6 — index odrid; I =1,..,4 — index mist; m = 1,2 — index
roka zaloZeni (pokust); n = 1,2,3, — index pokusnych dilcd, pfiCemz
VYNOSY Xijktmn, Xijrimn NEjsou obecné pro libovolné i, 7, j, j’ nezavisle.
Necht pro jednoduchost znaci: X = X ... pramér k-té odridy pfres
v3echna mista, roky zaloZeni a pokusné dilce pri i-té seCi j-tého skliz-
fiového roku. Projekéni body Z;-j, pripadajici na j-tou hlavni osu pro
k-tou odrtidu i = 1 seCe jsou pak stanoveny jako linearni kombinace
vynost ve skliziiovych letech a secich, tj. jako skaldarni smérnice cha-
rakteristickych vektorl (/;) a vektoru priméru odrad.

Zicjer = Lij < Xioge + Laj - Xipoope
pri i* = 1.

Charakteristické vektory (/;) a jim prislusné charakteristické hod-
noty (4;) byly vypocteny pomoci matice AE~! za pouZiti rovnice:

lIA—AEI =0

(A—AE); =0 .
A zde predstavuje pramérnou kovarian¢ni matici vyplyvajici z rozkladu
celkové kovarianéni matice v naSem modelu, napf. matici prisluSnou

hlavnim efektim odrid, E je chybovou matici. V dalSim nazyvame A
hypotetickou matici.

Tab. I shrnuje soucty charakteristickych cisel, jakoZ i samotnd cha-
rakteristickd Cisla v procentech pro vS8echny moZné dil¢i pokusy u vy-
nosli zelené hmoty se seCemi nebo skliziiovymi roky jako vicerozmeér-
nymi proménnymi. Naproti tomu jsou v tab. II uvedeny charakteristické
vektory se skliziiovymi roky jako vicerozmérnou proménnou pro ifi
sece.

V obr. 1 jsou do téZe soustavy hlavnich os zakomponovany projekcni
body dil¢ich pokust tFi seci se skliziiovymi roky jako vicerozmérnymi
proménnymi. PonévadZ jde pouze o dva skliziiové roky, pripada celko-
va informace na obé hlavni osy. Déleni hlavnich os (mezi zndzornénim
jednotlivych seci pferuSenych) je bez rozméru. Pro interpretaci vysled-
kit mé& vyznam uspofddani a predevSim vzddlenost projekcnich bodi jed-
notlivych priméri odrid uvnitf jednotlivych skupin. Tato je predevdim
velkd u projekcnich bodl 1. seCe, zvla§té mald u 2. seCe. Pozoruhodné
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I. Souéty charakteristickych ¢isel a charakteristicka ¢isla v Y, matice AE-! a hypo-
tetické matice A pro rozdily prumeért odrud od celkového prumeéru, jakoZ i chybové
matice E pro rozdily jednotlivych stanoveni od prislu$ného pruméru odrid. — Sums
of characteristic numbers and characteristic numbers in %, of AE-! matrix and
hypothetical matrix A for the differences of the means of varieties from the total
mean, as well as error matrix E for the- differences of individual determinations
from the corresponding mean of varieties

5 | N 5 4
T P Vicerozmérna i3 2 As /3
Dil¢i Setfeni proménné R 1 v ) ! v ) v %)

1. sklizfiovy rok sede | 001377 | 81,5 | 171 1,4
2. skliznovy rok sele 0,05286 72,3 ; 23,1 4,6
1. sec skliznové roky 0,87734 76,2 23,8
2. sec sklizfiové roky 0,02306 89,9 10,1
3. seC l skliziiové roky 0,01038 J 62,6 37,4 }

II. Normované charakteristické vektory matice AE-!1 pro 3 sece. Sklizriové roky

jako vicerozmérna proménna — Standardized characteristic vectors of AE-1 matrix
for 3 cuts
Dil¢i hodnoceni # 1. hlavni osa 2. hlavni osa ’
1. se¢ 0,15107 0,90497
0,98852 - 0,42547
2. se¢ - 0,57447 0,96730
0,81852 —0,25365
3. seC —0,24492 0,99050
‘ 1 0,96954 —0,13755

je, Ze projekce odridy 6 (’‘Palava’) vykazuje uvnitf jednotlivych sku-
pin pri nejvySSim vynosu zelené hmoty nejvéts$i vzdalenost od pocatku
soufadnic (tab. IV v prdci Rod, Weiling, 1981). Relativni poloha
skupin boda ziskanych pro jednotlivé seCe je urCena predevSim relativ-
ni velikosti prvk® charakteristickych vektorti vzajemné, a to bez ohledu
na velikost primérnych vynost odrid v jednotlivych secich a jejich cel-
kovy rozptyl }A; (tab. II).

Podle pravé naznacCeného principu jsou v obr. 2 sestaveny projekce
primérnych vynosti odrid obou skliziiovych roki, vzdy se tfemi se-
cemi jako vicerozmérnymi proménnymi. Projekce byla provedena na
rovinu proloZenou obéma prvnimi hlavnimi osami. Zanedbanim tfeti osy
do$lo v tomto pFipadé pro pomeéry prvniho skliziiového roku ke ztrate
informaci o 1,4 %, druhého skliziiového roku o 4,6 % (tab. I). Projek¢ni
body kolisaji uvnitf obou skupin bodid pribliZné stejné silne€, prestozZe je
celkovy rozptyl (X} A;) ve 2. skliziiovém roce zhruba CtyFikrat tak velky
jako v 1. skliziiovém roce. Jako v predchazejicim pfipadé leZi odrida
S nejvyssim vynosem zelené hmoty (¢. 6 — ‘Palava’) vZdy nejdale, od-
ritda s nejnizs§im vynosem zelené hmoty (€. 5 — ’Nitranka’) prakticky
nejblize vychozimu bodu soufadnic. Pritom nemda vyznam, Ze skupiny

GENETIKA A SLECHTENI — 1982 153



537

19 1 a0

3. se

” /s
L 1 T T vl T T 7/ T T T T T T

24 25 26 27 28 30 3: 32 34 35 36 37 38 39 40

1. Projekce primeérnych vynost odrud v jednotlivych se¢ich na obé hlavni osy
jako vysledek vicerozmérné analyzy rozptylu, se sklizhovymi roky jako viceroz-
mérnou proménnou. Projekce ziskané nezavisle pro tri seCe, jsou znazornény v témze
systému os — Projections of the mean yields of varieties in the cuts on both main
axes as a result of multidimensional analysis of variance, with harvest years as
multidimensional variable. In the same axis system are plotted projections obtained
independently for three cuts

bodi obou skliziiovych rokt leZi ve Ctvrtém a nikoliv v prvnim kvadrantu
systému soufradnic.

U vicerozmérnych analyz vyvstava dale otazka, zda vSechny do ana-
lyzy zatfazené promeénné jsou pro dosazeny vysledek nutné, nebo zda je
moZné na jednu nebo druhou proménnou nereflektovat, pokud je postra-
datelnou. Pro ovéreni této otdzky je k dispozici test na redundanci (nad-
mérnost), ktery navrhli Ahrens a Laduter (1974). Jako mira nepo-
stradatelnosti i-té proménné (U;) slouZi u tohoto testu rozdil mezi dé-
lici mirou T,” pfi zac¢len&ni vSech ptivodnich proménnych a mirou I}’
pfi vylouCeni i-té proménné. Vyznamnost nepostradatelnosti U; miZe byt
pribliZné ovérena pomoci F-statistiky.

Vysledky takovychto testti riiznych analyz se seCemi nebo skliziio-
vymi roky jako vicerozmérnymi proménnymi jsou sestaveny v tab. III.
Ukazuje se, Ze u vSech jednotlivych analyz neni Zadnd z uvaZovanych
proménnych vyznamna, tj. nepostradatelnd. Podle toho mohly byt jed-
notlivé analyzy provedeny bez citelné ztraty informaci vzdy s jednou
jedinou proménnou (jednorozmérné). V pfipadé seci by bylo jisté vhodné
dat prednost 1. nebo 2. seCi, ponévadZ mira nepostradatelnosti je pro 3.
seC Ciselné znaCné niZsi neZ pro obé prvni seCe. Toto zjisténi je v sou-
ladu se zavéry prace Rod et al. (1981) kde se ukazuje, Ze maximum
informaci o fenotypové diferenciaci vynosové produktivity je dano prvni
seci.

154 GENETIKA A SLECHTENT — 1982



Legenda k obr. 1 a 2 22 23 24 28 29 30 *3%, 32

1 O Hodoninka —A—t : T " L ! L p
2 @ Prerovska )3
3 A Stupicka 1
4 A Téaborka A6
5 0 Nitranka
6 [l Palava
-11
-127] A
g )
-13
(o}
-14 a
-15 7] A
-16 2. SKLIZ. ROK
¥
A
-24
=25 1 -
-26 o)
_27“
-281 =
1. SKLIZ. ROK
_29-‘

2. Projekce prumérnych vynost odrud v obou sklizihovych rocich na obé hlavni
osy jako vysledek vicerozmérné analyzy rozptylu, se seCemi jako vicerozmérnou
proménnou. Projekce ziskané nezavisle pro oba skliznové roky, jsou znazornény
v témze systému os — Projections of the mean yields of varieties in both harvest
years on both main axes as a result of multidimensional analysis of variance, with
cuts as multidimensional variable. In the same axis systems are plotted projections
obtained independently for both harvest years

Mimo vynosu zelené hmoty byl hodnocen i vynos sena, jak konecné
vyplyvd ze souhrnnych vynosovych tabulek z obou citovanych studii.
Vyznam této charakteristiky byl posouzen takto: Primérny podil sena
spole¢ny vSem Sesti odriiddm, spocitany z jejich primérnych podill Ci-
nil 0,2249 = 0,000555. Rozdil mezi podily sena nasSich odrtd je velmi niz-
ky (variac¢ni rozpéti 0,2241 do 0,2258). S ohledem na tuto skuteCnost
a s ohledem na vysledky analyz vynost sena, které se malo shoduji
s vysledky, dosaZenymi u vynosti zelené hmoty (tab. II prdace Rod,
Weiling, 1981) vyvstdvd otdzka, zda se zde neprojevuji disledky
relativné hrubé provedenych stanoveni vynost sena. Jde zde zfejmé o me-
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III. Test na nadbytek informace (redundanci podle Ahrense a Liutera) — Excess
information test (redundance according to Ahrens and Léuter)

; o : P .| Charakte-
Vicerozmérna proménna Diléi hodnoceni ristiky 1 2 3
1. skliz. rok U 0,00742 | 0,00546 | 0,00095
e =5;f, = 184 >
h=31 F 0,271 0,199~ | 0,034~
2. skliz. rok U 0,03182 | 0,02836 | 0,01777
Sece PCp— - _—
fi=55fe= F 1,147 1,019~ | 0,632-
1. se¢ ! U 0,00740 ‘ 0,02004
Sklizfiovy rok ) B
hi=5ids=183 1. § | 0,268~ | 0,736~
2. se& U 0,01655 | 0,02055
Sklizniovy rok ) i -
=537, F 0,608~ | 0,759
3. seé U 0,00413 | 0,00647
Skliznovy rok .
o 5; f, = 185 B 0,152~ 0,238

todické =zaleZitosti, tykajici se reprezentativnosti odebiranych vzorkil
a jejich bezztratového suSeni.

Dalsim problémem u pokusi tohoto typu je vhodnost pokusnych
mist. V tomto pripadé jde prfedevSim o zodpovézeni otazky, které fakto-
ry byly prifinou vesmés vyznamnych rozdilli mezi pokusnymi misty, po-
kud jde o jejich vhodnost pro péstovani vojtéSky. Obdobné zistava otaz-
kou, jak dalece jsou tyto faktory zodpovédny za to, Ze v 1. a 2. seCi
zlstava poradi mist co do vynosu zachovano, zatimco ve 3. seCi je zame-
néno (interakce mezi vynosy mist v zelené hmoté a secemi — obr. 3
prace Weiling, Rod, 1981).

Prehled edafickych, klimatickych a meteorologickych pomeéra, kte-
ry pro velky rozsah neuvadime, neukazuje na primy vztah k rtznym vy-
nostim na jednotlivych mistech. Stejny vysledek pfinesla vicendsobné
regresni analyza, v niZ reprezentovala vynosova data dvou skliziiovych
rokt zavislou promeénnou, nadmorskd vyska, srdzky a primeérna rocni
teplota, resp. primérnd teplota za vegetacni obdobi duben aZ zari neza-
vislou proménnou. I pro extrémné vysoky vynosovy rozdil mezi pokus-
nymi misty Nechanice (primér 60,60 kg/25 m?) a Chrlice (pramér
32,42 kg/25 m?) nenachazime na zdkladé dostupnych dat Zadny piesvéd-
Cujici vyklad. Mezi primérnymi dennimi teplotami téchto dvou pokus-
nych mist nenachdzime vyznamny rozdil, a to ani pro tfi vegetac¢ni roky,
ani pro vlastni vegetacni obdobi (duben — zafi), i kdyZ je pocCet v den-
nim primeéru teplejSich dni béhem téchto t¥i rokl (od dubna do zari)
v Chrlicich vysoce vyznamné vysS§i (367 dni proti 171 dni). Celkové
mnoZstvi srdazek je béhem téchto t¥i let na obou mistech prakticky stej-
né (Nechanice 1403,0 mm, Chrlice 1320,5 mm]). PocCet sraZzek na obou
mistech neni rozdilny ani za celé tfi roky, ani behem mésici duben az
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cerven, rozhodujicich o prvnich dvou se¢ich. Av3ak rozptyl mnoZstvi sra-
Zek je béhem téchto tfi mésicd za vSechny tfi roky v Nechanicich vysoce
vyznamneé nizsi, to znamend, Ze mnoZstvi srdZek je vyrovnangjsi. Tyto
pomeéry jsou v jednotlivych letech tak rtizné, Ze je téZko posoudit jejich
skute¢ny vyznam. Je v8ak moZné predpokladat, Ze je to predevsim rozds-
leni sraZek s ohledem na jednotlivé seCe, které zde hraje roli. I kdyZ
tedy neni moZné na zékladé dat, které jsou k dispozici, zdiivodnit vhod-
nost jednotlivgych pokusnych mist, je moZné konstatovat, Ze rozklad
interakce s misty, ktery zde byl popsén, a ktery byl konstruovan podle
mist, umoZiiuje charakterizovat riiznou vhodnost pokusnych mist pro da-
nou vysetfovanou kulturu.

DISKUSE

Rozbor zkousSky vykonu, ktery zde byl pouZit se zdsadné 1i§i od béz-
nych postupti, pouZivanych ve Slechténi, jestliZze jsou uvazovany faktory
odrid, mist a rokt. Vzhledem k viceseCnosti a viceletosti se vynos na-
Sich pokusnych rostlin rozpadd na stochasticky zavislé dil¢i vynosy, je-
jichZ samostatné posouzeni ma nebo miZe mit vyznam pro posouzeni
vykonnosti. Pomoci vicerozmérné analyzy rozptylu mdme pak moZnost
provést dil¢i analyzy se stochasticky zavislymi pokusnymi Cleny jako vi-
cerozmérnou promeénnou urcitého faktoru. Tyto ovSem mohou brat ohled
vZzdy pouze na jeden znak nebo jeden stupeli — pokusny Clen dalsiho
faktoru. Stale vSak zlistdvd pouze CasteCné vyreSenou otdzka, jak slou-
it vysledky takovych dil¢ich pokust do jedné souhrnné informace a jak
dalece je moZné vynechat ¢ast téchto analyz na zdkladé testu na redun-
danci.

Jistou mozZnost skytd u vicerozmérnych proménnych a kvantitativné
rozdilnych stupiit téhoZz znaku (Rod a Weiling, 1975) grafické
znéazornéni vysledk dil¢ich analyz v rovinach, Fazenych za sebou, na-
proti tomu u vicerozmérnych proménnych, které predstavuji kvalitativné
rizné znaky, predstavuje jistou pomoc projekce pramért pokusnych cle-
nét na rovinu, proloZenou obéma prvnimi hlavnimi osami vicerozmeérného
systému. Za pouziti téchto postupti zlistdvaji analyticky nepodchyceny
nékteré interakce mezi vicerozmérnymi proménnymi dil¢ich analyz a kri-
térii, tj. znaky, drovnémi nebo pokusnymi Cleny, na jejichz zakladé byly
dil¢i analyzy provedeny. V daném pfFipadé jsou to interakce mezi skliz-
novymi roky a seCemi, mezi riznymi kvalitativnimi znaky (zelenda hmo-
ta, seno, susina, obsah bilkovin atd.) a skliziiovymi roky, resp. secemi.
Jinymi slovy FeCeno, Casto zlistdva otevienou otdzka, zda a jak dalece
mohou byt v jedné analyze rozptylu uvazovany jako vicerozmeérna pro-
meénna kvalitativné rizné znaky spolu s kvantitativné riznymi vzajemne
zavislymi stupni rtznych znakt tak, aby bylo moZné statisticky pod-
chytit uvedené interakce.

JelikoZ jsou v nasSem prFipadé vysledky jednotlivych seCi a jednotli-
vych skliziiovych rokéi redundantni, je moZné vySe uvedenym zptisobem
definovanou otazku re$it omezenim materidlu na nejpfiznivéjsi sec¢ nej-
priznivéj§iho skliziiového reku (2. sec¢ 2. skliziiového roku — tab. III).
Otevrenou zistdvd ovSem otdzka, jak dalece vyhovuje takové omezeni
poZadavkiim praxe.
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BEWJIMHI, ®. — POI, f. (Mucruryr ceabckoxossicTBeHHO# Goranuxy, Boun; Hayuno-uccie-
10BATENbCKHH ¥ CeJeKLMOHHBIH HHCTUTYT KOPMOBRIX pacTenuit, Tpoydcko): Bosmoxuoctn xom-
IUIEKCHOM OLIEHKHM NMHAMMKH YPOJKaeB MHOTONETHHX MHOIOYKOCHBIX KOPMOBEIX KyabTyp. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) :151-159.

I ucnbiTaHMs NPOAYKTHBHOCTH C MHOTOJETHHMH KOPMOBBIMH TO KpaiiHeii Mepe BXOHST IBa roxa
y6OpKM ¢ HecKOJBKMMH ykocaMHu. UYacTHuHble pe3ysbTaTbl OKa3bIBAIOTCA CTOXACTHYECKHM 3aBHMCH-
MBIMH, TaK 4YTO KOMIIJIEKCHAst OLIEHKAa BO3MOKHAa [pPH [OMOIM MHOTOpa3MepHBIX AaHaJIM30B
mucnepeny. OnHOBpeMEHHO HeOOXOAMMO y4YHTHIBATh BJHAHUHE MeCTa IPOM3PACTAHMA M Berera-
LIMOHHBIX TOMOB, YTO MPEINOJaraer IOBTOPHYIO 3aKJalKy OIBITOB B PA3HbIX MecTax. Bo3MOXHOCTH
OLEHKM ypoKasg y TakuM 06pasoM ONpeNeseHHOro ONBITHOrO MaTepuasa TNPHBONATCA Ha MONEeNH
€ 1eCThi0 COPTAMM JIOLEPHLbI, OLEHMBAEMLIMH B 4eThlPeX ONLITHLIX MeCTax B IBYX roxax yGopku
¢ TpeMs yKOCaMH, BCETHA B IByX OMNbiTax, oTHeceHHbiXx 1o spemedu (Pon, Be#anwumnur, 1981
u Beununr, Pon, 1981). JlaHHas craThs SBASETCA TPONOJDKEHMEM IBYX NPeXHHX pabor,
FPUBOAMT BO3MOKHOCTM HATJAANHOTO Trpaduueckoro wusobparkenus (M3JI0KeHHsA) Ppe3ysabTaToB
M OTBeYaeT Ha HEKOTOPble METOIHYECKHE BOMPOCH OTLITOB AAaHHOTO THIA.

MHOTOJIETHHME MHOTOYKOCHBIC KOPMOBbLI€; IHHAMHKA ypGKas; MHOIOpasMEepHbI€ METOIbI; rpa(bﬂqecxod
H3JIOXKeHHe

WEILING., F. — ROD, J. (Institute for Agricultural Botany. Bonn: Research and
Breeding Institute for Fodder Plants, Troubsko): Possibilities of Total Evaluation of
Yield Dynamics in Perennial Multiple-Cut Fodder Plants. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 18, 1982 (2) :151-159.

Performance trials with perennial fodder plants include at least two harvest years
with several cuts. Partial results are not stochastically independent and thus com-
plex evaluation is possible by means of multidimensional analyses of variance.
Simultaneously the effects of sites and years of vegetation should be taken into
account which requires subsequent repeated layout of designs (trials) at more sites.
Possibilities of yield evaluation on the material defined in this way were shown
on the model with six lucerne varieties evaluated at four sites in two harvest
vears with three cuts — always in two time-shifted trials (Rod, Weiling, 1981
and Weiling, Rod, 1981). The present study follows up with both papers
cited, shows a possibility of the graph interpretation of results and solves some
methodology problems invelved in the trials of this type.

perennial multiple-cut fodder plants: yield dynamics: multidimensional methods;
graph interpretation
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WEILING, F. — ROD, J. (Institut fiir landwirtschaftliche Botanik, Bonn; For-
schungs- und Ziichtungsinstitut fir Futerpflanzen, Troubsko): Modglichkeiten einer
komplexen Bewertung der Ertragsdynamik bei mehrjihrigen, mehrschnittigen Fut-
terpflanzen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (2) : 151-159.

Die bei mehrjihrigen Futterpflanzen vorgenommenen Leistungspriifungen umfassen
mindestens zwei Erntejahre mit mehreren Schnitten. Die Teilergebnisse sind nicht
stochastisch unabhingig, so daff die Moglichkeit gegeben ist, eine komplexe Be-
wertung unter Zuhilfenahme von multivariaten Varianzanalysen vorzunehmen.
Gleichzeitig sind die Einfliisse der Lokalitdt sowie der Vegetationsjahre zu respek-
tieren, was ein Anlegen von Versuchen in zeitlichen Wiederholungen an mehreren
Orten voraussetzt. Die Moglichkeiten einer Ertragsbewertung wurden bei dem so
definierten Versuchsmaterial an einem Modell mit sechs Luzernesorten demon-
striert, welche an vier Versuchsorten in zwei Erntejahren mit drei Schnitten in je
zwei Versuchen mit zeitlichen Differenzierung bewertet wurden (Rod, Wei-
ling, 1981 und Weiling, Rod, 1981). Diese Studie kniipft an die beiden zi-
tierten Arbeiten, weist auf die Moglichkeit einer graphischen Veranschaulichung
der Resultate und bietet die Losung mancher methodischen Fragestellungen bei
Versuchen diesen Typs.

mehrjahrige, mehrschnittige Futterpflanzen; Ertragsdynamik; multivariate Metho-
den: graphische Interpretation
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Vazeni citatelia! .

Kazda c¢innost ¢loveka ma svoje pravidla, vyznacuje sa uréitou
kulturnosfou realizacie a je zaroven sucéasfou prejavu vyspelosti a urov-
ne naroda. Plati to aj o uvadzani bibliografickych citacii vo vedeckych
a vyskumnych pracach vsetkych druhov. Nasi autori sa pri citacii ¢astc
dopustaju chyb, ¢o znizuje hodnotu ich prace a nerobi dobré menc
nasim publikidciam a ¢asopisom v domacej a medzinarodnej relacii.

V snahe odstranif tento nedostatok odovzdala Slovenska spoloc-
nosf pre polnohospodarske, lesnicke a potravinarske vedy pri SAV
v uzkej spolupraci s Komisiou pre organizaciu vedeckych spoloénosti
pri SAV a s Ceskoslovenskou spoleénosti pro védy zemeédélské, lesnic-
ké, veterinarni a potravinarské pri CSAV do tla¢e uéelovii publikaciu

Bojnansky a kol.: PERIODIKA Z OBLASTI BIOLOGICKO-
-POLNOHOSPODARSKYCH VIED, ICH CITACIE A SKRATKY

Obsah publikacie: Uvod (2 s.); Pravidla citacie (29 s.); Transli-
teracia cyriliky do latinky v slovencine a ceStine (3 s.): Transliteracia
cyriliky do latinky v angli¢tine (2 s.); Zoznam skratiek najcastejsSie sa
vyskytujucich slov (53 s., t. j. 3157 slov); Register pouzivanych skratiek
medzinarodnych a $tatnych organizacii a agentur (21 s, t. j. 388 hesiel
s prekladom do slovenc¢iny): Zoznam periodik a ich skratiek v latinke
(616 s., t. j. 15409 titulov). Cela publikacia ma 730 stran a je zostavena
tak, aby urychlene poskytla informaciu aj menej skusenému pracovni-
kovi.

Publikacia bude vydana v rozsahu poziadaviek subskripcie, ktora sa
uzatvori 1. maja 1982. Objednavky budu vybavené v druhom Sstvrfroku
1982. Publikacia sa nedostane na knizny trh.

Cena publikacie bude pre ¢lenov vedeckych spolo¢nosti pri SAV
a CSAV asi 50,— K¢és, pre neclenov a organizacie asi 75— Kés ze
kus + postovné a dobierka.

V pripade zaujmu zaSlite objednavku na koresponden¢nom listku
s uvedenim presnej adresy a nazvu vedeckej spoloénosti, ktorej ste
¢lenom, a to na adresu: Slovenska spoloénosf pre polnohospodarske.
lesnicke a potravinarske vedy pri SAV, 90028 Ivanka pri Dunaji.

Ing. Jan Krdlovi¢, DrSc.,
predseda Spoloénosti
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VYZNAM A VYUZITI ZKOUSEK VYKONU VE SLECHTENT

J. Rod, J. Vondracek

Jedna z moznych definici §lechténi rostlin povaZuje $lechténi za 7i-
zenou evoluci, tj. zamérné usmériiovani vyvoje rostlinné populace da-
ného druhu k vytfenému Slechtitelskému cili. Cilevédomy zdsah do dané
populace znamena vZdy bud vybeér zadoucich jedincii ¢i potomstev
riznych typd, nebo vylucovani nezadoucich, coZ je vpodstaté lic a rub
téhoZ procesu. V kazZdém pripadé Slechtitel vybird, at jiZz v kladném ¢&i
zapornéem smyslu. Je tedy nesporné, Ze zakladni 3lechtitelskou meto-
dou je vybér.

Maé-li vybér splnit své posldni, tj. posunout zpracovavany $lechtitel-
sky materidl v Zadoucim smeéru, je nutno, aby bylo dodrZeno nékolik
predpokladi genetického, biologického a technického charakteru. I kdyz
je cilem tohoto pFisp&vku upozornit prfedevsdim na technicka hlediska vy-
béru, tedy techniku vybérovych Skolek, srovndvacich pokusti a zkouSek
vykonu, bude na misté zrekapitulovat i ostatni dvé uvedend hlediska.

Prvni a zakladni predpoklad uspésného vybéru je geneticka rGzno-
rodost materidlu, z néhoz ma byt vybirano. V takovém materialu lze u¢inné
vybirat jedince z populace, ktera zahrnuje vpodstaté rtzné homo- i heterozygotni
jedince, lze dale vybirat mezi potomstvy ruznych typud. tj. mezi klony. liniemi i ro-
dinami. V zasadé nelze u¢inné vybirat v ramci klonu nebo linii, tj. z geneticky
identickych jedincu. I pri dodrzeni tohoto zdkladniho postulatu bude rychlost Slech-
titelského postupu zaviset na radé dalSich okolnosti, které je mozno v Sir§im slova
smyslu poéitat pod biologické predpoklady uéinného vybéru, jako je kvétni
biologie prislusného materialu, doba vybéru vzhledem k vyvojovému rytmu, pocet
znakll podle nichz provadime vybér a dalsi. Jde tedy o slozity komplex otazek,
které si zaslouzi vlastniho zpracovani.

Neméné zavaznym predpokladem uspésnéhho vybéru je jeho technické zvlad-
nuti, tj. zpasob zalozeni a usporadani porosti, z nichz je vybirano, shér a zpraco-
vani napozorovanych a namérenych dat, na jejichz zdkladé je vybirano, konecné
pak rozhodnuti opirajici se o pouzity model zpracovani s prihlédnutim ke gene-
tickému charakteru materialu. Poslanim tohoto prispévku je rekapitulace téchto
aspektl, a to s prihlédnutim k jednotlivym stupnum Slechtitelského procesu. Je
nutné zduraznit, ze s vybérem se setkavame jiz pii posuzovani vychoziho a zaklad-
niho S$lechtitelského materialu, af jiz ziskaného sbérem ¢i zamérnym Kkiizenim,
v hybridnich populacich raznych stupnt, v kmenovych Sskolkach, skolkach nizsich
vybérovych stupnu, ve stani¢nich a mezistani¢énich pokusech, az po statni odri-
dové pokusy, pripadné i pokusech rajonizac¢nich a agrotechnicko-odradovych. Vzhle-
dem k omezenému rozsahu tohoto prispévku nebude mozné podrobné rozvadét algo-
ritmy fFedeni jednotlivych situaci, budou v$ak uvedeny odpovidajici modely, upo-
zornéno na interpretacni moznosti a podany odkazy na vhodnou novéjsi literaturu.
Z technickych duvodu budou odkazy uvadény poradovymi ¢isly, a to vzdy v ramci
téchto skupin: T — technické publikace, skripta; K — knihy; Z — zavérec¢né zpra-
vy; S — separaty praci.
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Technika zakladani skolek v jednotlivych vybérovych stupnich ma své speci-
fické rysy, dané poslanim Skolky a charakterem plodiny. K témto momentum bude
prihlédnuto pfi ¢lenéni dalSich stati. To znamend, Ze budou popsany a feSeny situa-
ce, vyplyvajici z poslani vychoziho (1..) a zakladniho Slechtitelského materialu
(2..), kmenovych §kolek (3..), klonovych $kolek (4..), pokusu ve sklenicich a fyto-
tronech (5..), stani¢nich pokusu (6..), genetickych analyz (7..), specidalnich zkousek
vykonu (8..), mezistani¢nich a statnich odridovych pokust (9..). U kazdé z téchto
eventualit bude definovan stupen Slechténi (.1.), ucel Setreni (.2.), typ skolky,
resp. pokusu (.3.), pokusné usporadani (.4.) s prisluSnym modelem feSeni a inter-
pretaénimi moznostmi. Dalsi ¢lenéni (..1, ..., ..n) bude rezervovano specifikam,
danym piedeviim plodinou a charakterem jeji kultivace, resp. dal§im hlediskim
¢lenéni, predevsim ruznym moznostem usporadani skolek.

Modely matematicko-statistickych analyz, navazujici na jednotliva uspoiadani
Skolek a pokust, uvadime jako doporucena reSeni, vedouci k hlubsim analyzam,
nez byva mnohdy v rameci terminovanych pracovnich harmonogramu ve S§lechténi
zvykem. Je nutné zduraznit, Ze vhodné vyuziti naznacenych postupi muze zname-
nat znac¢né zvySeni efektivnosti Slechtitelské prace, aniz by se podstatné zvysila
jeji naro¢nost, a to diky rychle postupujici komputerizaci a programovému vybave-
ni stredisek.

1. VYCHOZI SLECHTITELSKY MATERIAL

tvori zaklad Slechtitelského programu a je tedy predstupném (1.1.) vlast-
ni Slechtitelské prace. Vpodstaté je reprezentovdn sbirkou ekotypd,
krajovych a povolenych odriid doméciho a zahrani¢niho ptivodu. Ucelem
(1.2.) téchto sbirek je vytvofeni zakladu pro zapoceti vlastni Slechti-
telské prace, tj. cileného vybéru, jde-li o populace, resp. zdmérného Kri-
zeni s cilem vytvorit populace, zahrnujici v naslednych generacich per-
spektivni jedince. Typ Skolek (1.3.) je vétSinou diktovan relativné ma-
lym mnoZstvim materidlu a téZz skutecnosti, Ze pfedevSsim o odridéach je
jiZ pomérné hodné zndmo. Jde tedy spiSe o shirky v Fadkové Kkultule,
vyjimecné dilcové pokusy s opakovanim.

Tato hlediska jsou rozhodujici pro urceni pokusného uspoidddni
(1.4.), pokud lze tyto porosty definovat jako pokus. V nejjednoduss$im
pripadé pljde o Fadkové srovmndvaci pokusy bez opa-
kovani (1.4.1.) pokusnych ¢lent (tj. odrtd, ptivodi apod.). Pokud se
v tomto pripadé S$lechtitel nespokoji subjektivhim hodnocenim a bude
pokladat za ucelné nékteré vybérové znaky charakterizovat objektivng,
bude nejvhodnéjSim feSenim vypocCet zdakladnich statistickych charakte-
ristik na zakladé vSech pokusnych ¢lent [T: 5, 6, 7; K: 8, 9, 10; Z: 9].
Lokalizace kaZdého z nich vzhledem k praméru celého souboru usnadni
rozhodovani o jeho vybérové hodnoté, predev§im budou-li vymezeny me-
ze spolehlivosti na rtznych hladinach statistické vyznamnosti. Grafic-
ké znazornéni prislu§ného rozloZeni pak usnadni orientaci. Nicméné
toto reSeni je vZdy zatiZeno chybou danou prostfedim, tj. pFipadnou riz-
norodosti ptidy na niZz je pokus umistén. Tuto je moZné alespon castec-
né kontrolovat tehdy, je-li mezi pokusné ¢leny periodicky Fazena jako
daldi pokusny Clen standarda (1.4.2). Pomineme-li ndhodné vlivy,
jimZ je i tento Clen pokusu vystaven, je standarda ukazatelem pldni
riznorodosti. Eliminace plidni rtiznorodosti je moZnéd napf. porovnanim
pokusného ¢lenu se sousednimi standardami, a to graficky nebo i pocet-
né [K: 8, 11; Z: 3; S: 15, 16, 17]. V tomto pripadé tvofi srovnavaci za-
kladnu statistické charakteristiky standardy.

Pri dostatku osiva mohou byt tyto pokusy zakladany s opakova-
nimi (1.4.3), at jsou dilce reprezentovdny jednim nebo vice radky.
Je-li respektovdno 2zndhodnéni, tj. ndhodné poradi pokusnych ¢lent
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v opakovanich (uplnych blocich), miiZe byt pokus zpracovdn a vybér
nejlepsich pokusnych ¢lent proveden analyzou rozptylu modelu dvoj-
ného tfidéni s jednim pozorovdnim v podtfidé (viz 6.4.) [T: 5, 6, 7; K:
3,4,8,9,10, 11; S: 1].

Je-li studium vychoziho $lechtitelského materidlu naplni prace od-
deéleni genetickych zdroji prisluSného vyzkumného a $lechtitelského
ustavu, je vhodné, aby byl tentyZ materidl zkouSen ve vice le*ech. Po-
kusy pak tvofi pokusnou sérii (1.4.4.) — polovicni, jde-li o jed-
no pokusné misto, nebo uplnou, probihaji-li soucasné na vice pokusnych
mistech. Takové pokusy je moZné globaln& zpracovat a pFislusné mode-
ly analyzy umoziuji nejen posoudit vyznamnost kontrastii mezi pokus-
nymi Cleny, ale odhadnout i interakci pokusnych Clenti s vegetaCnimi
rocniky a pokusnymi misty [T: 5, 7; Z: 6, 7, 9, 10; S: 22, 33, 34]. Modely
vedou dale k odhadu sloZek rozptylu, které umoziiuji odhady koeficienti
dédivosti, pfedpovédi vybérovych zisk [Z: 10; K: 3, 6, 9, 10; S: 14, 24].
A z hlediska poslani genetickych zdroji umoziiuji pouZiti postupu pro
vybér perspektivnich rodicovskych part do kombinac¢niho kFiZeni [Z:
1, 5; St 18 ].

2. ZAKLADNI SLECHTITELSKY MATERIAL

vznikd vybérem vhodnych genotypl a populaci z vychoziho Slechtitel-
ského materidlu, pfedev§im vSak zdmérnym kriZenim, samosprasovanim,
mutagenezi a polyploidizaci. Ziskané genotypy, Stépici generace a po-
pulace rznych typt predstavuji mezistuper (2.1.), z néhoZ je podle cha-
rakteru materidlu drive ¢i pozdéji zakladdn nejvysSsi vybérovy stuper,
tj. kmenova 3kolka. Udelem (2.2.) prdace s timto materidlem je tedy
zisk&ni Zadoucich genotypt, linii ¢i rodin jako z&kladu vlastniho $lech-
titelského procesu. Vpodstaté jde o né€kolikerou generativni reprodukci
generaci po kiiZeni, pripadné o posuzovani jedinct v takto pfemnoZe-
nych populacich nebo v populacich po samospra8eni, ¢i jiném oSetfeni
vedoucim k predpokldadané zméné genotypu. Porosty jsou péstovany za
uniformnich podminek, pokud moZno v individualni kultufe, tedy v tak
uspofadaném typu Skolky (2.3.), aby bylo moZné posuzovéani jedincii
a jejich pripadny vybér.

Za téchto okolnosti nelze hovofit o pokusném usporaddni (2.4.),
které by mohlo byt zdkladem rozsahlejSi pocetni analyzy. Pokud by mél
byt podrobnéji popsan soubor jedincii — genotypii, je moZné pro name-
rené znaky spocitat zdkladni statistické charakteristiky (viz 1.4.1.) a ty-
to pouZit pro porovndni mezi jedinci uvnitf souboru, resp. mezi soubory.
Pokud neni dodrZena homogenita podminek v pokusu nelze pokus hod-
notit spolehlivé biometrickymi metodami.

3. KMENOVA SKOLKA

predstavujici soubor potomstev (kmenti) vybranych jedinct (kmenovych
matek) z populaci, ziskanych nékterym z vySe uvedenych zplsobl (viz
2.1.) je nejoyssim stupném (3.1.) vlastniho Slechtitelského cyklu. Se
Skolkami tohoto typu se setkdvdme prakticky pFi vSech metodach vlastni
Slechtitelské prace, a to od kmenového Slechténi se zkouSenim potom-
stev, pfes vybérové metody raznych typt Fizeného a kontrolovaného opy-
lovani, aZ po heterozni Slechténi a tvorbu syntetickych odrid. Ucdelem
(3.2.) téchto 8kolek je zhodnoceni vybérové hodnoty kmenovych matek,
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jakoZ i ziskani zdkladu pro dalsi zdmeérny vybér (kmenli a novych kme-
novych matek v jejich ramci). Kmenova $kolka plni své poslani v ramci
novoslechténi i udrZovaciho 3lechténi a jejim typickym rysem (3.3.) je
individualni vysadba jedincti v rdmci kmenti. Vzhledem k modifikacim
v disledku zvySené uZivné plochy individudlné rostoucich jedincili, ma
hodnoceni orientacni hodnotu a byva dopliiovdno Skolkou v Fadkové
kultuFe (zapojeném sponu), ovSem za predpokladu dostatku osiva. Ten-
to moment je zvlasté dialeZity u plodin, provozné péstovanych v hustém
z&poji a silné podléhajicich ekologickym a konkurenc¢nim vlivim (napi'.
picniny).

Z hlediska pokusného uspordddni (3.4.) pfedstavuje kmenova $kol-
ka soubor potomstev (kmenti), které mohou mit charakter linii (u sa-
mosprasnych) nebo rodin (u cizosprasdnych). Tento moment je rozhodu-
jici pro poZadované hodnoceni promeénlivosti uvnitf kment a mezi nimi.
Pri klasické podob& kmenové Skolky jde o soubory jedincii v indi-
vidualni kultufe (3.4.1.), zakladané prevazné bez opakovani
a hodnocené subjektivné (bodovdnim). V takovém pfipadé je seriozni
pocCetni hodnoceni sotva moZné a vybér kmenl a jedinct v jejich ramci
se Fidi subjektivnimi hledisky Slechtitele. Pokud by meéla byt napozoro-
vand data pocCetné zpracovana, je nutné oveéfit typ jejich rozloZeni. JiZ
tabulka rozloZeni c¢etnosti upozorni na S$ikmost rozloZeni, které tyto
typy dat Casto vykazuji. Pripadna transformace pak vlastni FeSeni
usnadni [T: 7; K: 3, 9, 10]. Data ziskand objektivné (méfenim vaZenim)
mohou byt pouZita pro vypocet zdkladnich statistickych charakteristik,
a to pro jednotlivé kmeny nebo pro cely soubor (viz 1.4.1.). Komplexni
posouzeni celé kmenové Skolky analyzou rozptylu umoZiiuje vyuZiti mo-
delu jednoduchého tFidéni vyvaZeného, je-li poCet jedincit v kmenech
stejny, nebo nevyvéaZeného, je-li rizny, coZ bude cCast&jSi pripad [T: 5,
7; K: 9, 10]. Vypocet miZe byt proveden pro kazdy ze sledovanych zna-
ki, pokud byly ziskdny objektivnim zplisobem prislusné udaje. Tento
pfistup pak umoZiiuje vzdjemné porovndni kment, které je z vybeé-
rového hlediska zavaznéjsi, neZ vybér jedinci v kmenech. Je-li to tech-
nicky mozné vzhledem k dostatku osiva a s ohledem na charakter plo-
diny Zadouci, miiZe byt na urovni kmenia zaloZen srovnévaci pokus jako
fddkova kultura (3.4.2.) bez opakovani (viz 1.4.1, 2) nebo jako
zkou$ka vykonu s opakovadnim (viz 1.4.3.). I zde plati, Ze pokus je hod-
notitelny, je-li proveden za homogennich podminek (ptdnich aj.).

4. KLONOVA SKOLKA

plni ve §lechténi nékolik poslédni. U plodin, jejichZ rlistovy charakter
umoziiuje jednoduchy zplisob vegetativniho mnoZeni (napf. trdvy), patii
k nejoyssim stupriim (4.1.) vybérového procesu, v némzZ tvori doplngk
kmenové Skolky. Jindy je prostfedkem k udrZeni, pFipadné namnoZeni
Zaddouciho materidlu. Ucel (4.2.) klonové §kolky lze vSak spatfovat zejmé-
na v moznosti hlubS§iho posouzeni §lechtitelskych materidldi, prfedevSim
s ohledem na jistou moZnost vylouCeni stanoviStnich modifikaci a tedy
i moZnost odhadu dédi¢né a nedédi¢né sloZky proménlivosti. Typickym
rysem (4.3.) klonové Skolky je individudlni vysadba Casti kloné matky
do radklt nebo dilcli, vétSinou bez opakovani, vyjimecné i v nékolika
opakovanich.

Z hlediska pokusného usporaddni (4.4.) jde o obdobnou situaci jako
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u kmenové Skolky, ovSem s tim rozdilem, Ze v ramci klonu jde o jedince
geneticky identické. Proménlivost posuzovaného materidlu se pak rozpa-
déa na sloZku genetickou — danou rozdily mezi klony a sloZku negene-
tickou, a stanovi§tni — danou rozdily mezi jedinci v ramci klonti, pomi-
neme-li zatiZeni pokusnou chybou. PFedpokladem seriozni analyzy oviem
je, Ze pro dany znak byly ziskdny objektivni tdaje ze v3ech jedincl
v klonech. Jde-li tedy o klonovou S§kolku bez opakovéani
(4.4.1.), at jiZ klon zahrnuje jedince v jednom nebo vice Fadcich, tvo-
Ficich dilec, odpovidd model feSeni jednoduchému hierarchickému ti'i-
déni vyvaZenému (pfi stejném poctu jedinctt v klonech) nebo nevyvéze-
nému (pfi rizném poctu jedinct v klonech) (viz 3.4.1.), [T: 5, 7; K: 9,
10]. V obou pfipadech je moZny odhad sloZek rozptylu jako zakladu
pro vypocet vnitrotfidni korelace, koeficientu dédivosti a dalSich odvo-
zenych ukazateld (ocCekavany vybérovy zisk a jiné) [T: 1; Z: 6, 9; K: 6;
S: 14].

Jde-li o snadno klonovatelny materidal (napf. dobré zakoFefiovani
Fizkl), miiZze byt klonova skolka zaloZena jako pokus ve znahod-
nénych blocich (4.4.2.), kdy je kazdy klon zastoupen v kaZdém
bloku jednim dilcem, zahrnujicim urcity pocet identickych jedinci (klo-
novych Casti). PocCetni analyza takto uspofddaného materidalu odpovida
modelu hierarchického hnizdového uspofddani, které respektuje a elimi-
nuje pripadné blokové efekty (rozdily mezi opakovanimi).

Vicestupniovym uspofadanim (4.4.3.) Kklonové S3kolky
je mozno rozumét Skolku vySe uvedenych typt, kdy vSak je pFi rozboru
respektovdn ptvod klonéi. Skupiny klonti téhoZ ptivodu (klonové matky
téZe populace, z téZe kombinace kiiZeni apod.) tvofi hlavni Kkritérium
trideni, tj. tfidy, klony v jejich rdmci podt¥idy a jedinci v rdamci klont
zakladni pozorovani. Toto Clenéni odpovidda obvykle dvojnému hierar-
chickému tridéni, umoZiiujicimu odhad sloZek rozptylu mezi ptivody, me-
zi klony v rdmci téhoZ ptvodu a mezi jedinci v rdmci téhoZ klonu a pi-
vodu [T: 1, 7]. Tyto prfedpoklady pak umoZiiuji hlubsi genetické analyzy
celého materialu.

5. POKUSY VE SKLENICICH A FYTOTRONECH

byvaji v ramci Slechtitelského procesu vyuZivadny pro feSeni specidlnich
ukold, a to predevSim v nejoyssich Slechtitelskych stupnich (5.1.). Je-
jich pouZzivani zavisi do znaCné miry na typu plodiny a technickych
moznostech pracovisté. Uc¢el (5.2.) sklenikovych kultur miZe byt po-
mérné mnohostranny a jemu pak odpovidd razny typ Skolek (5.3.).
V nejjedno38im a nejCastéj§im pripadé jde o prfemnoZeni materidli po
kombinac¢nim KkfiZeni a tedy o urychleni sledu generaci. Jindy slouZi
naopak kultury v umélych podminkach ke kfiZeni, které miiZe byt pro-
vadéno i mimo béZné vegetacni obdobi nezavisle na meteorologickych
faktorech. I kdyZ nejde v uvedenych pfipadech o skutecné pokusy, je
zadoucli, aby se porosty vyvijely v jednotnych podminkéach, pokud moZno
s vylouc¢enim mikroklimatickych vlivii prostfedi. Toho je mozné docilit
rotaci bednicek, vegetacnich van nebo kvétinacid, v nichZ jsou rostliny
péstovany. Pokud jde o pokusy v pravém slova smyslu, tj. porosty,
v nichZ ma byt porovnana vykonnost ¢i jiné charakteristiky mezi pokus-
nymi ¢leny, je nutné dodrZet jisté zdsady, pokud maji pokusna data po-
skytnout objektivni zdklad pro pocetni analyzu.
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Témito zasadami rozumime dodrZeni pravidel, platnych pro jed-
notliva pokusnd uspordddni (5.4.). Jejich tcelem je vylouceni vSech rusi-
vych vlivli, plsobicich na objektivnost zdvérti. Ve sklenicich a obdob-
nych zafizenich jde pfedevSim o vliv polohy vzhledem ke sklu ¢i ulicce,
pfipadné vzhledem ke dvefim koje. Pldni vliv miZe byt prakticky vylou-
cen, jsou-li rostliny péstovdny na jednotné pripraveném substratu nebo
v jednotnych Zivnych roztocich, coz by meélo byt pravidlem. Usporadani
vlastniho pokusu, tj. rozmisténi pokusnych ¢lentt miiZze byt FeSeno néko-
lika zptisoby.

U pokust bez opakovani (5.4.1.), v nichZ je kazdy pokus-
ny ¢len (kmen C¢i jinak definované potomstvo) zastoupen pouze jednou
(byt vice rostlinami nebo vicefddky), je nutné zajistit pravidelnou rotaci
materialu, jak jiZ bylo uvedeno vySe. Nevyhodou ovSem je znatnd naroc-
nost na technickou obsluhu. Je-li takovyto pokus sklizen tak, Ze kazZdy
pokusny Clen je pro danou charakteristiku hodnocen jedinygm utdajem
(5.4.1.1.) (dhrnem nebo primérem vSech jedincili), tvofi pokusné cleny
variacni radu. Hodnoceni je pak mozZné vypocltem zdkladnich statistic-
kych charakteristik s vymezenim intervalu spolehlivosti priméru a lo-
kalizaci pokusnych ¢lenti v tomto souboru (viz 1.4.1.) [T: 5, 6, 7; K: 8,
9, 10; Z: 9]. Pokud by u tohoto typu pokusu bylo z kaZdého pokusného
¢lenu ziskdno soucasné vice udaji (5.4.1.2.) o témZzZe znaku (napf. meé-
reny jednotlivé rostliny), je mozZné overit vyznamnost rozdild mezi po-
kusnymi Cleny, tj. mezi jejich prameéry [T: 5, 6, 7; K: 3, 8, 9, 10; S: 29]
analyzou rozptylu jednoduchého tfidéni [T: 5, 6, 7; K: 3, 8, 9, 10].

Pokusy s opakovanim (5.4.2.), v nichZ je tyZ pokusny Clen
reprezentovdn vicekrat, mohou mit dvoji charakter. U pokusl s nepra-
vymi opakovdanimi (5.4.2.1.), v nichZ je tyZ pokusny ¢len sice zastoupen
v pokuse nékolikrat, avSak bez ndahodného rozmisténi do bloké (napf.
vice radka v téZe bedniCce, vice vegetatnich nddob umisténych vedle
sebe), plati v podstaté pravidla uvedena v predeslé stati (5.4.1.), a to jak
pro manipulaci s materidlem, tak moznosti zpracovani ziskanych pokus-
nych dat. NejvhodnéjSim pokusnym usporadanim je proto i za téchto
umélych podminek obvykle blokovy pokus (5.4.2.2.). Pokusné ¢leny musi
byt v pokuse zastoupeny nékolikrdt, pricemz se kazdy z nich vyskytuje
pravé jedenkrat spolecné se vSemi ostatnimi na urcitém misté (ve spo-
le¢né bednicce, ve vegetacnich nddobdch nebo vanéach, tvoricich skupinu
apod.). Tyto skupiny, rozmisténé na riznych mistech pokusného prosto-
ru, reprezentuji z pokusného hlediska bloky kontrolujici pripadné vlivy
polohy (mikroklimatu). V tomto pfipadé také odpada premistovani (ro-
tace) materialu. Jsou-li dodrZeny tyto podminky pokusu a je-li z kazdého
pokusného ¢lenu ziskdn pro danou charakteristiku jeden tudaj, pfichazi
pro hodnoceni v tGvahu model analyzy rozptylu dvojného tFidéni s jed-
nim pozorovanim v podtfidé [T: 5, 6, 7; K: 3, 4, 8, 9, 10]. Model umoz-
fiuje ohodnotit efekty pokusnych Clenti a vyznamnost jejich vzdjemnych
rozdild a zjistit efekty blokd, tj. v daném pripadé polohy ve skleniku
apod. Je-li z pokusnych ¢lenti ziskdno vice pozorovani (napf. meéfenim
¢i vaZzenim jednotlivych rostlin), pfichdzi v tvahu model analyzy dvoj-
ného tfidéni s vice pozorovanimi v podt¥idé [T: 5, 6, 7; K: 3, 4, 8, 9, 10].
V tomto pfipadé je moZné hodnotit nejen efekty pokusnych ¢leni a blo-
kové efekty, avSak i pfitomnost jejich interakce, tj. zdvislost vlivii po-
kusnych ¢lenfi na poloze, dané mikroklimatickymi podminkami skleni-
ku apod.
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6. STANICNI POKUSY

tj. zkouSky vykonu zakladané prevazné ve stupnich proniho (Vi) a dru-
hého (V2) vybéru (6.1), tvoFi jeden z pilifa Slechtitelské prace. Jejich
ucelem (6.2.) je oveérovani vykonnosti, pripadné i dalSich znaka sledo-
vanych na rostlindch v uvedenych vybérovych stupnich. Interpretacni
moZnosti ovSem zavisi na genetickém zaloZeni materidlu a zplsobu jeho
pfedchoziho zpracovani. Obecné jde vZdy o srovnani pfemnoZenych linii
nebo rodin, ziskanych vybérem za rznych podminek opyleni pFfedchozi
generace. Pres znacné rozdily ve vybérové strategii, jejiZz rozbor opét
presahuje ramec tohoto pojednéani, je typ Skolek (6.3.) se zkouSkami
vykonu typicky. V prevazné vétSiné pripadt jde o Fadkové Kkultury se
vzdalenosti a vysevem, odpovidajicim pokud moZno provoznim podmin-
kdam. Témto jsou prizplisobeny i pokusy s kulturami, péstovanymi v indi-
vidualnich sponech. Jisté odchylky od téchto pravidel mohou byt podmi-
nény polné pokusnickou technikou a jejimi danymi pracovnimi nor-
mami.

Pokusné uspoidddni (6.4.) vychazi ze skutecnosti, Ze jde o typické
jednofaktorové pokusy, u nichZ je sledovana vykonnost pokusnych c¢lenti
(vynos nebo jen jeho sloZky), jejiZ trovné jsou dany pokusnymi Cleny
(potomstvy v daném vybérovém stupni). Vzhledem k vét§Simu mnoZstvi
materidlu je kazdy pokusny Clen zastoupen nékolika dilci, které mohou
byt jedno a vicefadkové, nebo s jedinci v individualnim sponu. Na za-
kladé téchto predpokladi mohou byt pokusy tohoto typu usporadany
nékolika zptsoby. Star§i pokusnd uspofddéni pracovala s periodicky
vkladdanymi standardami (6.4.1.), které plni funkci miry a kon-
troly ptidni rtznorodosti a jsou srovnavacim zdkladem, k némuZ jsou
vztahovany udaje ostatnich pokusnych ¢lenti. Pofadi pokusnych clent
v opakovanich miiZe byt systematické, vzhledem k dal$im opakovanim
posunuté, tj. tytéZ pokusné ¢leny nesmi stat nad sebou. Spolehlivost
hodnoceni roste s potem vkladanych standard, ¢imZ se ovSem zvétSuje
pokus a nartistaji naklady. Pro hodnoceni vysledkii téchto pokusii byla
vyvinuta fada rtizné naro¢nych metod (viz 1.4.2.) [Z: 3; K: 3, 11; S: 17],
dnes jiz méalo pouZivanych. Tato uspordddni a na né navazujici rtzneé
typy pocetnich rozbord dnes ustupuji klasickym pokustim ve znéahod -
nénych blocich (6.4.2.) [T: 5,6, 7; Z: 4, 6, 7, 9, 11, 13; K: 3, 4,
8, 9, 10,11; S: 1]. Toto usporadani sice predpoklada striktni dodrZeni
jistych pravidel (kompaktnost blokid, tj. uplnych opakovani a ndhodné
poradi pokusnych ¢lendl v blocich), naopak umoZziiuje jistou volnost, ty-
kajici se predevdim vzajemného Fazeni blokidl (pod sebou, vedle sebe].
Tato mozZnost je vhodné vyuZivdna pro volbu takového uspofadani, které
by prispélo k podchyceni pFedpokladané piidni heterogenioty (napr. Fa-
zeni blok@i pod sebe soub&Zné s vrstevnicemi na svaZzitém pozemku, kdy
je rtiznorodost ptidy skute¢né ¢asto prokazovana vyznamnymi blokovymi
efekty). Hodnoceni vychazi z modelu dvojného tfidéni s jednim pozo-
rovnanim v podtFidé, kdy jsou tiidicimi kritérii pokusné cleny (potom-
stva ve stupnich Vi, V2) a bloky.

PFi mensim pocCtu pokusnych ¢lent (prakticky do 12) miiZe byt po-
uZito usporddani v latinském ¢ctverci (6.4.3). Pokusné Cleny jsou
fazeny do Fad sloupcih tak, aby se kaZdy pokusny cClen vyskytoval v da-
né fadé a sloupci jednou. Toto uspofddédni je vhodné predevSim pro po-
kusy s plodinami individualng vysazovanymi (napf. zeleniny), v nichZz
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miiZze byt docilen &tvercovy tvar dilci, a tim i celého pokusu. Rady
a sloupce pak mohou plnit rovnocenné funkci kontroly pldni rtiznoro-
dosti v obou na sebe kolmych smérech a jejich podily na celkové pro-
meénlivosti se pak objevi jako samostatna tfidici kritéria v analyze roz-
ptylu [T: 6, 7; K: 3, 4, 8, 9, 10, 11].

PFi velkém pocCtu pokusnych c¢lenlt (prakticky nad 20) narstaji
bloky na netinosnou miru a stdvaji se pdné rtznorodymi. Aby mohla
byt tato okolnost zohlednéna, je mozné volit nékteré z pokusnych uspo-
radani s neuplnymi bloky (6.4.4.) [T: 2,5; K: 3, 4, 8,9, 11]. Jsou
to predevsim riiznd, tzv. mfiZova usporadani, v jejichZ ramci jsou pokusy
¢lenény na opakovéani, tato na neaplné bloky, zahrnujici vZdy jiné po-
kusné cleny. Pocet pokusnych ¢lent a jejich razeni se Fidi pravidly, kte-
ra je nutné dodrzet, maji-li byt splnény predpoklady pro rozliSeni téch
vlivii pokusnych ¢lenli, které se smeéSuji s netplnymi bloky, analyzou
rozptylu.

Za predpokladu vyznamnosti efektu pokusnych c¢lenli na zéaklade
odpovidajiciho modelu analyzy rozptylu spociva dalsi interpretace (6.5.)
ve srovndni pokusnych c¢lenl vzajemné, pripadné ke zvolené standardé
Ci primeéru celého pokusu v absolutnich i relativnich hodnotach. Tyto
postupy byvaji pfedepsdny v programu pocitacCe, praveé tak jako pouZiti
moznych testi vyznamnosti kontrasta [T: 5, 7; Z: 4, 6, 7, 9, 13]. Vzhle-
dem k Casové omezenému harmonogramu Slechtitelskych programi ne-
byva moZné stani¢ni pokusy (zkousky vykonu) Casové (ve vice letech)
ani prostorové (na vice stanicich) opakovat. Jejich vysledky jsou tedy
zavaznym vybérovym Kkritériem, ovSem s védomim rizika zavéri, pripad-
né zkreslenych prib&hem meteorologickych faktortt daného vegetacniho
ro¢niku. Toto riziko je do jisté miry sniZeno opakovanim vybéru v ne-
kolika vybérovych stupnich.

7. GENETICKE ANALYZY

tvori soucéast Slechtitelského procesu v pripadé, Ze je postupovano né-
kterou z metod zamérného kombinacniho kfiZeni, jehoZ poslani mtze byt
mnohostranné a miaze byt soucasti rGznych $lechtitelskych stuprui (7.1.).
Pijde tedy bud o zacatek Slechtitelského procesu u tplnych a netplnych
dialelnich kfiZeni, nebo o kfiZzeni komponent pro ziskani vykonnych he-
teroznich kombinaci €i zadoucich syntetickych populaci a to na zakladé
hromadného nebo vrcholového kfiZeni. Udel (7.2.) zkouSek vykonu je za
téchto okolnosti specificky podle pracovniho zédmeéru. Jde-li o néktery
ze zpusobld dialelniho kriZeni, maji srovnéavaci pokusy potomstev poskyt-
nout podklady pro genetickou analyzu sledovanych znaki nebo maji
vytvorFit vychodisko vybéri v dalSich generacich [T: 1; Z: 9, 14, 16;
K: 3, 6], a to v ramci zadmeérného Slechtitelského planu. Konectné miize
jit o ziskani zakladu pro odhady obecné a specifické kombinacni schop-
nosti [T: 1; K: 3, 6; S: 2, 4, 6, 7, 8,9, 10, 12, 34, 36, 38], at jiz v ramci
heterozniho $lechténi ¢i tvorby syntetickych odrid.

Typ a pokusné uspordddni $kolek (7.3.), navazujicich na néktery
z vySe uvedenych zptsobl kFiZeni miiZe byt rizny a bude se Fidit pracov-
nim zameérem. Ma-li byt vysledkem Setfeni genetickda analyza
(7.3.1.) studovanych znaki, napf. komponent vynosu, bude nutné, aby
kazdé potomstvo pochdzejici z urcité kombinace tvorilo samostatny, po-
kud moZno opakovany dilec. Jinymi slovy ptijde o pokus ve zndhodne-
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nych blocich, jehoZ pokusnymi ¢leny budou potomstva urc¢itych kombi-
naci kfiZeni. Z4avaZné je ddle, aby rostliny byly vysévany nebo vysazo-
vany tak, aby sledované charakteristiky bylo moZné podchytit na
kazdém jedinci nebo na urcitém pocCtu jedincii, reprezentativné na dil-
ci vybranych. Méné narotné mohou byt zkousSky vykonu, navazujici na
hromadné nebo vrcholové kriZeni, jejichZ Gcelem jsou odhady parametri
obecné a specidlni kombinad¢ni schopnosti (7.3.2.) studova-
nych komponent (genotypli — klont, linii, pfipadné i rodin). Pro hlu-
boké analyzy jsou sice vyuZivany pokusy vySe uvedeného typu, vétSinou
vS8ak pro tento Gcel postaCi klasicka pokusnd uspotradani (zndhodnéné
bloky) v rFadkovych nebo pro danou plodinu typickych kulturdch.

MozZnosti (7.4.) biometrické analyzy a interpretace pokusl tohoto
typu jsou podminény dodrZenim genetickych podkladd (geneticky defi-
novany material, pritomnost ¢i nepfitomnost genovych akci — domi-
nance, epistaze, nepfitomnost vazeb apod.), jakoz i technickych zasad
pri vlastnim kfiZeni (izolace a kontrola pfi dialelnim k¥iZeni, uspofadéani
S§kolky pri hromadném, resp. dalSich zptsobech kriZeni, synchronizace
doby kvétu atd.). Splnéni uvedenych predpokladii umoZiiuje pouZit neé-
kterou z efektivnich analytickych metod — pro stanoveni charakteru
genovych akci [T: 1; Z: 14, 16; K: 3, 6, 10; S: 2, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13,
18, 21, 32, 35, 36, 38], pro odhady obecné a specifické kombinac¢ni schop-
nosti [T: 1; K: 3, 6, 10; S: 2, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 31, 35, 36, 38], pro
predpovédi vykonu heteroznich kombinaci [T:1; K: 3, 6, 10; S: 2, 4, 6,
7, 8,9, 10, 11, 12, 29, 31, 34, 36, 38], pro vybér komponent do syntetic-
kych populacvi a predpovédi jejich vykonu [Z: 5, 12].

8. SPECIALNI ZKOUSKY VYKONU

jsou motivovany specidlnimi vybérovymi tkoly, charakterem Slechténé
plodiny a predevsSim zptisobem jejiho péstovani a vyuZivani ve vyrobni
praxi. Mohou se vyskytovat ve vSech stupnich vybé&rového procesu,
v nichz pak plni svoje specifické poslani. V nejvysSich stupnich $lechti-
telského procesu miiZe jit o rtzné typy provokacCnich zkou$ek, o ové-
Ffovani vykonnosti v riznych vyhranénych podminkdch, v niZsich stup-
nich o kontrolu vykonnosti v provoznich a velkoprovoznich podminkéach.

Jde tedy o razné typy Skolek (8.2), jejichZ pokusné uspordddni od-
povida charakteru plodiny a acelu Setfeni. V prvni fadé jsou to pro-
vokac¢ni pokusy (8.2.1.), v nichZ je §8lechtitelsky materidl vysta-
vovan extrémnim podminkadm vnéjSiho prostredi (mraz, sucho apod.)
nebo podminkdm maximélni infekce ¢i napadeni (umélé infekce v opti-
malnich podminkéch, péstovani na zamofenych pozemcich). Pokusy jsou
pfevazné zaklddany v individudlnim sponu, takZe je mozZné porovnat po-
¢et jedincti s ur¢itym stupném priznaki napadeni apod. Hodnoceni je pak
obvykle zaméfeno na ovéfeni shody rozloZeni ¢etnosti v pfisludnych tri-
dach (kontingenc¢nich tabulkdch) pomoci »2 — testu [T: 5, 7; K: 9, 10].

V pokusech v extrémnim péstebnim prostfedi (8.2.2.)
(napf. pod zavlahou) je vySetfovdna reakce Slechténého materidlu na
tyto podminky. Potomstva (odridy) jsou porovnadvadna mezi sebou na
neosetfeném (s béZnou agrotechnikou) a oSetfeném (zavlaZovaném) po-
zemku. Je-li moZné pokus uspofadat technicky tak, aby oSetFena a ne-
o3etfena Cast probihala soub&Zné (napf. pFi pouZiti linkového posttiku],
je vyhodné umistit dilce kolmo pfes obé ¢asti pokusu. Pokusné Cleny
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jsou pak zastoupeny v nékolika blocich na dilcich, zasahujicich do obou
Casti. Pomoci modelu dvojného tfidéni analyzy rozptylu je moZné vyhod-
notit kazdou cast samostatné a vysledky porovnat nebo vypocitat rozdily
mezi obéma castmi téhoZ dilce a tyto teprve analyzovat pomoci téhoZ
modelu [T: 5, 7; K: 3, 8, 9, 10]. Bylo by téZ moZné pouZit aproximativné
parového t-testu pro hodnoceni rozdili obou ¢asti dilce z opakovanych
dilct téhoZ pokusného Clenu [T: 5, 7; K: 3, 8,9, 10].

ZpGsob hospodéarského vyuZiti pfedpokladd u Fady hospodatskych
plodin opakované sklizné (8.2.3.) béhem vegetacniho roku, pfi-
padné i béhem nékolika rokd. Jsou to jednak remontujici zeleniny, jed-
nak viceleté picniny, sklizené v nékolika secich a skliziiovych rocich.
Oveérovani vykonnosti takového materidlu ptrichazi v tvahu prakticky ve
v8ech stupnich Slechtitelského procesu, at jiZ v individudlné vysdzenych
Skolkach, ¢i radkovych pokusech na dilcich. Mimo hodnoceni vykon-
nosti, kterd je dana celkovou roc¢ni nebo i deldi produkci, byva zavaz-
nym vybérovym momentem rozloZeni sklizni béhem vegetace, pfipadné
b&hem skliziiovych roki. Vpodstaté tedy jde o nalezeni objektivniho uka-
zatele, ktery by tuto skuteCnost zohlednil a pfitom byl vyjadren tak, aby
byl pouZitelny v numerické analyze. Nejjednodussim pristupem je procen-
tudlni vyjadreni jedné ze sklizni (napfr. prvni seCe) z celkové ro¢ni pro-
dukce. Maji-li byt respektovany i dalSi sklizné, prfedevS§im jejich rozlo-
zeni, je mozZzné zvolit pfrislusny ukazatel tak, Ze jednotlivym skliznim
(se¢im) jsou pfFifazeny ,vahy“, jimiZ jsou vysledky sklizni nasobeny.
Podil souctu téchto ndsobki sklizni a celkové rocni produkce je pak tim-
to ukazatelem (koeficientem rozloZeni sklizni). Analyza takto ziska-
nych ukazateli miZe probéhnout dle téhoZ modelu analyzy rozptylu,
ktery je pouZzit pro ostatni sledované znaky a odpovida zaloZeni pokusu.
Vzhledem k charakteru dat se vSak doporucCuje ovérit normalitu rozloze-
ni i homogenitu rozptyld a pouZit pripadné& vhodnou homogenizujici
transformaci dat [T: 7].

Slechtitelsky materidl je dale zkouSen ve specidlnich po-
kusech (8.2.4.), odpovidajicich jeho péstebnimu charakteru a prak-
tickému pouZiti. Jsou to napfr. pastevni pokusy, zahrnujici kombinace
sklizni a spasani, pokusy agrotechnické, v nichZ je novoSlechténi zkou-
Seno v podminkach rtizné péstebni technologie a vyZivy, je zarazovano
do rtiznych osevnich sledi apod. JelikoZ jde o pomeérné sloZité otazky,
prekracujici rdmec této studie, bude jim nutno vénovat pozornost sa-
mostatné.

9. MEZISTANICNI A STATNI ODRUDOVE POKUSY

predstavuji vyvrcholeni Slechtitelské prace. Material, ktery podle minéni
Slechtitele odpovidd vytcenému cili a dosadhl Slechtitelského stupné
(9.1.) S1 (superelity) je ovérovan podle pokynii Slechtitelské rady pri-
sludné plodiny na nékolika stanicich, prevazné ve tfech Casové opakova-
nych pokusech. Jejich ac¢elem je tedy ovéfeni vysledkl Slechtitelské pra-
ce a v kladném pripadé doporuceni pro prijeti novosSlechténi do stat-
nich odridovych pokusi. Tyto jsou rozhodujici pro jednani statni
odridové komise a pripadné zapsani odridy do rejstfiku povolenych
odrid.

Oba uvedené typy pokusi (9.2.) na sebe vécné i metodicky nava-
zuji a jejich pokusné uspordddni je v podstaté stejné, tj. odpovida az na
malé vyjimky zndhodnénym blokiim. Analyza dat se u jednotlivych po-
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kusti opird o model dvojného tFidéni s jednim pozorovanim v podtridé,
uvedeny jiZ u stani¢nich pokusi [T: 4, 7; Z: 13; K: 3, 4, 8, 9, 10, 11; S:
1, 2]. Zpracovani tohoto modelu probihd podle programii vypocetnich
stfedisek [T: 5; Z: 2, 6, 7, 13]. PFi jejich zpracovani byly respektovany
specifiky jednotlivych druh@l plodin a vytypovany soubory sledovanych
znak.

Opakované zakladani (9.2.1.) téchto pokusii na nékolika
pokusnych mistech (stanicich, zkuSebndch) a v nékolika vegetaCnich
roCnicich se stejnym souborem pokusnych €lentt umoZiiuje hlubsi ana-
lyzu vykonnosti pokusnych ¢lentt v rtiznych podminkdch prostredi. Je-li
respektovano pouze jedno z uvedenych hledisek (mista nebo roky]),
jde o poloviéni sérii, jsou-li respektovdna obé hlediska, jde o uplnou
sérii. Jsou-li ve vSech pokusech, které maji byt spolecné zpracovany, za-
fazeny tytéZ pokusné cleny, jde o vyvaZené modely, pro néZz byly zpra-
covany a naprogramovany algoritmy reSeni [T: 5; K: 4, 9; S: 24, 27].
Vystupy pak umoZziiuji posoudit efekty pokusnych ¢lenli (novoslechténi
a odrid), pokusnych mist a vegetacnich rocnikt, jakoZ i interakci po-
kusnych ¢lenti s misty a roky. Posouzeni vykonnosti a ostatnich analy-
zovanych charakteristik ma v daném pfipadé redlné&jsi zaklady, neZ
soudy Cinéné na zdkladé jednotlivych analyz (pro dané misto a rok),
znacné poplatnych danému prostiedi. Vysledky se stavaji i zakladem pri-
padné rajonizace odrid a jsou zakladem dalSich hlub$ich studii o inten-
zité a stabilité zkouSenych materiald.

Opakované pokusy s viceletymi plodinami (9.2.2.)
(picninami) jsou vyznamnym prostfedkem ke studiu jejich vynosové dy-
namiky. Vzhledem k delSimu vlivu stanovis§té maji vysledky jednotli-
vych pokusii pouze omezenou platnost a nemohou byt zobectiovany. Pre-
devSim vliv vegetaCnich ro¢nikii se sméSuje s vlivem skliziiovych (uZit-
kovych) rokil. PF¥i postupném zakldadani téhoZ pokusu v riznych rocich
spada tyZ skliziiovy rok do rtznych vegetacnich roka a jejich efekt, ja-
koz i prislusné interakce, mohou byt posouzeny samostatné. Mimo vyse
uvedenych modelli pro zpracovani pokusnych sérii, vhodnych pro hod-
noceni jednotlivych znaki (zde napi. celkové roc¢ni produkce daného
skliziiového roku), byly zpracovany i modely TeSeni pro vicerozmeérny
znak (secCe téhoZ skliziiového roku nebo skliziiové roky v ramci téZe
sece) [Z: 12; S: 24, 25, 26, 27, 28, 30].

Opakované nevyvaZené pokusy (9.23.), tj. pokusy,
v nichZ neni zachovana stejnd skladba pokusnych Clenti, mohou byt sice
zpracovany pomerné sloZitymi iteracnimi modely [S: 37], avSak
z praktického hlediska byvaji voleny metody jednodus$i. Jako prvni moz-
nost prichazi v avahu vyhodnoceni jednotlivych pokusii samostatné
a v ramci kazdého z nich porovnani pokusnych ¢lent k tomu pokusnému
Clenu (nebo skupiné), ktery se ve vSech pokusech opakuje. Spoletna
srovndvaci zakladna pak umozZni porovnani i neopakujicich se Clentl.
Jiny pristup spocivda ve vypocCtu a grafickém znazornéni tzv. konfi-
denc¢niho pdasu. Jeho zédkladem je vypocet relativniho konfidenc¢niho
intervalu pro dané misto nebo rok, definovaného stfedni hodnotou ce-
lého pokusu, zvét§enou a zmensenou o nejmensi prikazny rozdil vyjadre-
ny v procentech tohoto priméru. Spojenim meznich hodnot vznika pas,
pri cemZ poloha relativnich stfednich hodnot pokusnych ¢lent, zakresle-
nych v pfislusném misté (ro¢niku) skytd prehled o jejich vykonnosti
[[S: 22].
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Vyznamnym Kritériem pfi hodnoceni novo$lechténi i odrid je po-
souzeni jejich vynosové stability a intenzity (9.2.4.). Té-
mi rozumime schopnost podrzet relativni vykonnost i pfi meénicich se
podminkédch prostfedi, pfipadné dobré podminky umét vyuZivat. Z moz-
nych reSeni 1ze uvést predevSim regresni metodu, jejimz zakladem je vy-
pocet zavislosti vynos jednotlivych pokusnych Cleni na primeérnych
vynosech vSech ¢lenti danych mist (roCnikd). Smérnice a poloha regres-
nich primek pak charakterizuji stabilitu a intenzitu pokusnych Cc¢lent
[T: 3; Z: 12, 15; S: 3, 5, 23]. Dalsi hodnoceni vychazi z vypocCtu tzv. eko-
valence, tj. podiluy, jimZ se dany pokusny Clen podili na interakci s misty,
resp. ro¢niky. Zakladem vypoctu jsou modely analyzy rozptylu pokus-
nych sérii, kde jsou prislusné interakce dale rozkladany na slozky podle
vlivu jednotlivych pokusnych ¢lent [ S: 33, 34].

VSechny vySe popsané postupy umoziiuji rozbor promeénlivosti jed-
noho znaku (vynosu zrna, zelené hmoty, hliz atd.) a opiraji se o jed-
norozmeérnou analyzu rozptylu (ANOVA). Pro analyzu materialu na za-
kladé vice znak@i soucasné byly vyvinuty metody vicerozmeérneé
analyzy (9.2.5.) rozptylu (MANOVA), umoziiujici komplexni posou-
zeni Slechtitelského materidlu. Jde o modely jednoduchého a dvojného
tFidéni a dalsi modely pro hodnoceni sloZitéji usporfadanych pokusi
[K: 1, 7; Z: 8]. Je rovnéZ FfeSena uloha postupného vylucovani vzdy toho
pokusného ¢lenu, ktery se nejvice podili na celkové promeénlivosti [K:
1, 7; S: 28]. Dale sem spadaji metody diskriminac¢ni a shlukové ana-
lyzy, umoZiiujici utfidéni materidlu do skupin (shluki), zahrnujicich
pokusné cleny s blizkymi hodnotami sledovanych znakt. Timto zpi-
sobem mohou napf. byt utfidény odridy, ale i genotypy ve vychozich
populacich [K: 2, 5]. Interpretace vysledk hodnoceni dat pokusli me-
todami vicerozmérné analyzy je obvykle pomérné komplikovand, zvlaste
pri sledovani véts§iho poctu zavislych znaki (jiz u péti znakd byva nékdy
interpretace pomérné slozitd). Pro usnadnéni interpretace se proto do-
porucuje hodnotit téZ pokusy pro kazdy znak zvlast metodami jedno-
rozmérnymi, odpovidajicimi zaloZeni pokusu. Dal$i problém pri aplikaci
vicerozmeérnych metod analyzy dat je vyvolan skuteCnosti, Ze rozsah
Slechtitelskych materidli (pocCet pokusnych c¢lent a jejich opakovani
v pokuse) je z technickych diivodi omezen a pokusy pak nepoddvaji do-
stateCnou informaci o vazbach vSech znakt, kterymi popisujeme Slechti-
telsky material. Proto je nutné znaky peclivé vybirat, presné merit a co
nejvice redukovat jejich pocCet. Formdalné je moZné redukci znak pro-
vést matematickymi prostfedky (napf. metoda hlavnich komponent
a kanonickych korelaci), které v8ak neberou v tvahu geneticky vyznam
znakl. Prirozengjsi pristup k redukci znaki je redukce provedenda na za-
kladé rozboru biologickych vazeb a biologického vyznamu znaku.

VVYZNAM A VYUZITI ZKOUSEK VYKONU VE SLECHTENI

VYCHOZ{ SLECHTITELSKY MATERIAL
Predstupen

Ucel

Typ $kolek

Pokusné uspoiadani

Srovnavaci pokusy bez opakovani
Totéz se zarazenim standardy
Pokusy s opakovanim

Pokusna série
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ZAKLADNI SLECHTITELSKY MATERIAL

Mezistupen

Ucel

Typ Skolky

Pokusné usporadani

KMENOVA SKOLKA
Nejvyssi stupen

Ucel

Typ skolek

Pokusné usporadani
Individualni kultura
Radkova kultura

KLONOVA SKOLKA
Nejvyssi stupen

Ucel

Typ Skolky

Pokusné usporadani

Klonova §kolka bez opakovani
Klonova S$kolka s opakovanim
Klonova S$kolka vicestupnova

POKUSY VE SKLENICICH A FYTOTRONECH

Slechtitelsky stupen

Ucel

Typ Skolek

Pokusnia usporadani

Pokusy bez opakovani
Jeden udaj z pokusného ¢élenu
Vice udaju z pokusného c¢lenu
Pokusy s opakovanimi
Neprava opakovdni

Blokovy pokus s jednim a vice udaji z pokusného célenu

STANICNI POKUSY
Slechtitelsky stupen

Ucel

Typ skolek

Pokusné usporadani

Pokus se standardami

Pokus ve znahodnénych blocich

Pokus v latinském étverci
Pokusy s neuplnymi bloky
Interpretacni moznosti

GENETICKE ANALYZY
Slechtitelské stupné

Ucel

Typ a pokusné usporadani skolek
Genetickda analyza

Odhady kombinaé¢ni schopnosti

Moznosti pocetniho zpracovani

SPECIALNI ZKOUSKY VYKONU
Slechtitelsky stupen a uéel §kolky
Typ Skolky a jeji uspofadani
Provokaé¢ni pokus

Pokusy v extrémnich podminkach

Vicekrat sklizené pokusy
Dals$i specializovana Setfeni

MEZISTANICNI A STATNI ODRUDOVE POKUSY

Slechtitelsky stupen a tuéel pokusi
Typ pokusu a jejich uspofiadani
Opakované pokusy vyvazené

GENETIKA

A SLECHTENT — 1982

XIIT



©L©o®o
B b0 1o bo
o w e

Opakované pokusy s viceletymi plodinami
Opakované pokusy nevyvazeneé

Vynosova stabilita

Vicerozmérné metody
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DoSlo dne 5. 1. 1982

3Havenne u TNpHMEHEHHe INPOB2POK NPOAYKTHBHOCTH 06 BEeKTOR CeNmeKI M

HﬂBTCﬁ nepeyeHs MeTOdOB 0T60pa B piponecce CeJexHM, a TakKXe BapHaHTOB GHOMGTPH‘ICCKOTO
aHaJmu3a CeJIeKUMOHHLIX MaTepuaJsioB OTIeJIbHLIX cTerneHe OT.ﬁopa.
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Significance and Use of Performance Trials in Breeding

A review of selection procedures in the course of breeding process is given with
a possibility of biometric analysis of breeding materials in single breeding degrees.

selection degrees; performance trials; biometric analysis

Bedeutung und Auswertung der Leistungspriifungen in der Pflanzenziichtung

Es wurde eine Ubersicht der Ausleseverfahren im Zuchtprozess angegeben ein-
schliesslich der Moglichkeit einer biometrischen Analyse des Zuchtmaterials in ein-
zelnen Auslesestufen.

Auslesestufen; Leistungspriifungen; biometrische Analyse
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