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HODNOCENI AKTIVITY TEPELNYCH NEUTRONU A N-METYL-N-
-NITROZOMOCOVINY U SOUBORU MUTANTU JECMENE
S MOZNOU SLECHTITELSKOU VYUZITELNOSTI

J. Uhlik, S. Burianova

UHLIK, J. — BURIANOVA, S. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Hodnoceni
aktivity tepelnych neutronu a N-metyl-N-nitrézomodoviny u soubori mutantu
jeémene s mozZnou S§lechtitelskou vyuZitelnosti. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
18, 1982 (1) :1-T7.

Rozdily pri hodnoceni indukované genetické variability po aplikaci tepelnych
neutront a N-metyl-N-nitré6zomoéoviny u jeémene se markantné projevily
pri hodnoceni souboru vybranych mutovanych potomstev s moznou S$lechtitel-
skou vyuzitelnosti. Z prace vyplynulo doporuéeni ovliviiovat stejny materidl,
u néhoz chceme indukovat co nejvice rozdilnych Slechtitelsky vyuzitelnych
mutovanych potomstev, nezavisle na sobé jak mutagenem chemické, tak i fyzi-
kalni povahy. V souboru vybranych potomstev s mozZnou Slechtitelskou vy-
uzitelnosti indukovaly tepelné neutrony vy$si podily potomstev silnéji odnozu-
jicich, s preferenci prvnich odnozi, s delSimi stébly, s pevnym stéblem, pouze
s jedinym stéblem, se vzpiimenym klasem s deformacemi klaskl, s klasy s de-
formaci prvnich ¢lank, pozdeéji dozravajicich, s ranéj$i dobou metani. N-me-
tyl-N-nitréozomocovina indukovala vys§si podily potomstev se sniZzenou tvorbou
vosku, se SirSimi nebo uzkymi c¢epelemi, s nekrézami na listech, s kratSimi
stébly, s hustsimi klasy, s viceradymi klasy, s kratSimi osinami, se zlaté zbar-
venymi osinami, stfedné rané dozravajicich a s dobou metani posunutou
k pozdnosti.

mutace; je¢cmen; tepelné neutrony: chemické mutageny

Vysledky uvedené v praci jsou prispévkem k otdzce srovndni mu-
tatni aktivity dvou u nds dostupnych mutagent fyzikalni a chemické
povahy se znac¢né vysokou mutaCni aktivitou, vCetné hodnoceni jejich
praktické vyuZitelnosti pri indukci Slechtitelského vychoziho materialu.

Pti srovndvani mutac¢ni aktivity tepelnych neutront a metylnitro-
zomocCoviny u souborti vybranych potomstev s moZnou Slechtitelskou
nebo genetickou vyuzitelnosti byla vénovdna pozornost frekvencim né-
kterych znaki, které by mohly mit prakticky vyznam pri vytvareni
Slechtitelského materidlu, nebo které jsou zajimavé z genetického hle-
diska. Tim tato prdce navazuje na problematiku predchozi prace
(Uhlik, 1981) zabyvajici se srovndnim mutacCni aktivity tepelnych
neutrontt a metylnitrézomocoviny v indukci mutovanych potomstev
s mozZnou $lechtitelskou a genetickou vyuZitelnosti u jeCmene.

MATERIAL A METODY
Obilky je¢mene jarniho odridy ‘Atlas’ byly ovlivnény 17 davkami N-metyl-
-N-nitrézomocéoviny v rozmezi 1 mmol az 10 mmol a 16 davkami tepelnych neutronu

Vv rozmezi 0,1 az 3,0.1055 n'em? (Uhlik a Burianova, 1977, 1978) za podminek
uvedenych v predchozich pracich (Uhlik, 1970, 1978).
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Na zakladé zjisténého rozmezi maximalni mutacni aktivity v indukeci chloro-
fylovych mutant ve sklenikovych podminkdch (Uhlik, 1979, 1980) bylo u kazdé-
ho z obou mutagenti vybrano k hodnoceni pét davek, u nichZz byly v polnich pod-
minkach sledovany poéty Stépicich potomstev v generacich M2 a M3 (Uhlik, 1981).
U metylnitrézomocoviny byla hodnocena potomstva ziskand po aplikaci koncentraci
4, 4,5, 5, 5,5 a 6 mmol po dobu 3 hodin.

U tepelnych neutronu byla hodnocena potomstva ziskana po ozareni davkami
4.1012, 6.10'2, 8.10!2, 1.10% a 1,2.10!2 n/em2. Pocet analyzovanych potomstev ¢inil
u materialu ovlivnéného metylnitrézomoc¢ovinou celkem 1889 potomstev, u mate-
rialu ozafeného neutrony 2414 potomstev. Z téchto potomstev byla v generaci M:2
vybrana S$tépici potomstva, ktera mohla byt ze Slechtitelského nebo genetickéhe
hlediska potencialné vyuzZitelna nebo zajimava. Materidl byl vypéstovan v sezénach
1975 az 1977 na Slechtitelské stanici v Dobfenicich. Vybér potomstev byl proveden
shodné v uvedenych sezoéndch za velmi cenné souéinnosti pracovnikll Slechtitelské
stanice v Dobfrenicich a ridil se shodné u obou mutagent okamzitymi naroky kla-
denymi na vychozi S§lechtitelsky material v dobé, kdy byl vybér a hodnoceni mu-
tantt provadéno. Mutaéni povaha jedinci vybranych potomstev byla ovérovana
v nasledujicich generacich. Srovnani mutacni aktivity obou sledovanych mutagent
v indukci potomstev vykazujicich shodné mutaéni zmény bylo provedeno pro jed-
notlivé znaky u obou souborii vybranych potomstev vypoétem podili mutovanych
vybranych potomstev z celkového poc¢tu analyzovanych potomstev po ovéreni mu-
ta¢ni povahy sledovanych znaku.

VYSLEDKY

U souborii vybranych potomstev nebyla zjiSténa vzhledem Kk dru-
hému mutagenu mutacni aktivita v indukci 17 ze sledovanych znaki
morfologického a fyziologického charakteru u materidlu ovlivnéného
metylnitrozomocCovinou a v indukci 15 znakd u materidlu ozareného
tepelnymi neutrony (tab. I). Podily potomstev byly ndpadné vyssi u ma-
teridlu ovlivnéného jednim z uZitych mutagend ve srovnani s podily
potomstev indukovanymi druhym mutagenem u osmi znakd jak po apli-
kaci metylnitrozomocoviny, tak i tepelnych neutront.

Metylnitrozomocovina indukovala vy$Si podily potomstev, u nichZ
se projevily poruchy vzchazeni obilek, zatimco u materidlu ovlivnéného
tepelnymi neutrony nebyly tyto poruchy u hodnocenych potomstev vii-
bec prokazany. Zatimco silnéj$i odnoZovani bylo prokazdno u 12,54 %
potomstev ziskanych po ozafeni tepelnymi neutrony, po aplikaci metyl-
nitrézomocoviny vykdazalo tento znak jen 6,61 % potomstev. Naproti
tomu metylnitrozomocovina indukovala podstatné vys$si podil potomstev
slab&ji odnoZzZujicich nez kontrola ve srovnani s ucinkem tepelnych
neutrond.

MetylnitrozomocCovina indukovala ve srovnani s tepelnymi neutrony
vySSi podily potomstev se sniZenou tvorbou vosku, potomstev se $irSimi
listovymi Cepelemi, nebo naopak s velmi tzkymi cCepelemi, potomstva
s projevem nekroz na listech, potomstva s hust$imi klasy a s klasy
vicefadymi, a kratSimi osinami, se zlaté zbarvenymi osinami a po-
tomstva stifedné rané dozravajici.

Tepelné neutrony indukovaly ve srovndni s metylnitrozomocovinou
vySSi podily potomstev siln€ji odnoZujicich, s preferenci prvnich odnoZi,
s pevnym stéblem, potomstev vytvafejicich pouze jediné stéblo, se vzpri-
menym Kklasem, s deformacemi klaskli, s ¢ldnky pod klasem deformo-
vanymi a potomstva pozdné dozravajici.

V generaci M3 bylo u vybranych soubori mutant zjisténo po 0za-
Feni tepelnymi neutrony pouze 7,04 % potomstev s dobou metani posu-
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1. Podily vybranych potomstev s moznou S$lechtitelskou nebo genetickou vyuzitel-
nosti z celkového poctu analyzovanych potomstev hodnocené podle jednotlivych
sledovanych znakll s negativné nebo pozitivné Slechtitelskym vyznamem (%) —
The proportions of selected progenies with the possibility of breeding or genetic
use in the total number of analyzed progenies; evaluated by the studied traits
with a negative or positive breeding importance (%)

Mutagen
Znak metylnitrézo- tepelné
mocovina neutrony

| Poruchy ve vzchazeni obilek 4,76 0
| Silng odnozovini 6,61 12,54
i Slabsi odnoZovani 0,79 0,29
| Usychéni odnozi 1,85 1,46
| Odnoze — vzpfimené 1,59 2,33
— rozlozité 4,50 4,66

— rozpadavé 0,26 0
Zvysena tvorba vosku 0,53 0,29
SniZena tvorba vosku 1,59 0,29
Listové Cepele — S$irsi 2,38 1,46
— uzsi 0 0,29
— velmi uzké 2,91 0,58
— deformované 0,26 0,29

‘ — slozené 0,26 0

, — vzpfimené 0,26 0
| Metani v listové pochvé 19,31 16,62
Preference prvych odnozi 0 5,24

Rez — silné napadeni 0,26 0
Padli — silné napadeni 0,26 0,29
| ‘Blakdé poctiey Tistd 0 0,58
Nekrozy na listech 5,02 1,75
Erekroidi 2,38 1,75
| Kolénka — vétsi pocet 0,53 0,29
— zohybana 0,26 0,29
— ptikrytd pochvou 0 0,29

— lamava 0,26 0
Stéblo polyinternodiové 0,53 0,29
— lamavé 0,53 0,58
— pevné 0,79 6,71

mékké 0,26 0
i — pouze jediné u rostliny 0 4,66
| Klas  — vzpfimeny 1,32 2,92
— hustsi 5,03 2,04
— Fidsi 3,44 4,08
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Tab. ¢. I — pokracovani I.

Mutagen
Senk metylnitrézo- tepelné
mocovina neutrony
— delsi 1,85 1,46
— kratsi 0,79 3,50
— koénicky 0,26 0
- vicetady 1,58 0,29
— zménéné zbarveni 0,79 0
— defekty tvaru 0,26 0
— vétveni klaskl 0 0,29
— deformace klasku 0 1,17
Vieteno klasu — prvy ¢&lanek zesileny 0,26 0
— ¢lanky dlouhé az 3 cm 0,26 0,29
— ¢lanky pod klasem deformované 0 2,04
— ldmavé 0,53 0,29
— stazené 0 0,29
— silnéjdi ¢lanky 0 0,29
Osiny  — kratdi 2,38 1,17
— delsi 0,26 0
— 'Siroké u béze az 3 mm 0,26 0
— deformované 2,12 3,21
— opadavé 0,26 0,58
— zlaté zbarvené 1,32 0,58
— hrubé 0 0,29
— mékké 0 0,87
— pruhované 0 0,29
| Obilky — tmavé zbarveni 0,26 0,58
— véi 2,38 4,08
— men§i 1,32 2,33
— dlouhé 0,53 0,87
— zkracené 0 0,87
- buclaté 0,26 0,29
Plevy — outer glumae 0,26 0,29
— Caste¢né volné 0,26 0
— srostlé 0 0,58
Pluchy hrubé 0 0,29
Pluska osinata 0 0,29
Zralost — rané 0,79 0
- stfedné rané 1,06 0,29
- stfedné pozdni 5,29 4,66
— pozdni 11,91 19,86
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nutou vzhledem Kke kontroldm k pozdnosti, u materidlu ovlivnéného
metylnitrézomocovinou byl zjistén podil 14,51 % potomstev. Po ozéfeni
tepelnymi neutrony bylo zachyceno 0,99 % potomstev s ranéjsi dobou
metani, zatimco po aplikaci metylnitrézomocoviny nebyla tato potomstva
viibec zjiSténa.

Potomstev s niz8i délkou stébla bylo zjiSténo u vybraného souboru
mutantt ziskaného po ovlivnéni metylnitrozomocovinou 7,68 %, po oza-
Ffeni tepelnymi neutrony 4,18 %. Potomstev s rostlinami delS§imi neZ
kontrolni rostliny bylo 0,16 % a 0,91 %.

Pokud jde o rozloZeni odnoZi bylo po ozéafeni tepelnymi neutrony
zjisténo 0,75 % potomstev s vy$§imi poCty bodl neZ u rostlin kontrol-
nich, po aplikaci metylnitrozomocoviny 0,53 % potomstev (8 a vice
bodii). S niZ8imi pocéty bodd neZ u Kkontrol bylo zachyceno 3,40 %
a 1,75 % potomstev.

DISKUSE

Je tfeba zdtraznit, Ze tab. I nezachycuje u kaZdého z obou muta-
genlii celkové mutaCni spektrum, protoZe nebyly hodnoceny soubory
sloZené ze vSech Stépicich potomstev, nybrZ jen dil¢i soubory vybranych
potomstev se znaky s potencidlni Slechtitelskou nebo genetickou vyuZi-
telnosti. V téchto dil¢ich souborech vybranych potomstev byla sledo-
véna frekvence potomstev s vybranymi mutovanymi znaky bez ohledu
na to, zda u vybraného potomstva byla prokdzana jedna nebo vice mu-
tacnich zmén, z nichZ nékteré doprovodné mutacni znaky meély i ne-
gativni Slechtitelsky vyznam.

Ze ziskanych vysledkii vyplyvéd, Ze u obou souborfi vybranych po-
tomstev nebyla u jednoho z mutagent na rozdil od druhého viibec
zjiSténa potomstva s nékterymi ze sledovanych znakl. Nejveétsi rozdil
byl zjiStén v Cetnosti indukovanych mutanti vytvarejicich jediné stéblo
(tepelné neutrony 4,66 % analyzovanych potomstev, metylnitrézomoco-
vina Zadné potomstvo) a v Cetnosti potomstev s deformovanymi Clanky
pod klasem (u tepelnych neutront 2,04 % potomstev, u metylnitrézo-
mocCoviny Zadné potomstvo). U ostatnich znakd@ s nulovou frekvenci
u jednoho z mutagent rozdily v podilech nepfesahly 1 %.

Ze skuteCnosti, Ze mutanti s nékterymi znaky nebyli u souboru
vybranych potomstev vibec indukcvdni u zpracovaného rozsahu po-
tomstev po aplikaci jednoho z uZitnych mutagen@, znovu vyplyva jiz
autorem vyslovené doporuceni (Uhlik, 1981) ovlivilovat material,
u néhoZz chceme indukovat co nejvétsi rozsah rozdilnych mutantd, sou-
béZné jak mutagenem chemické, tak i fyzikalni povahy.

Ze ziskanych vysledk@ vyplyva prakticka Slechtitelska pouZitelnost
obou testovanych mutagent, i kdyZ mezi mutacni aktivitou metylnitrd-
zomocoviny a tepelnych neutront byly u souborti vybranych potomstev
prokdzany znacCneéjsi rozdily predev8im v S§iii indukované variability
mutovanych znaki, uskuteciiujici se v dasledku rozdilnych mechanismi
pusobeni obou téchto diametralné odliSnych mutagenti fyzikalni a che-
mické povahy na geneticky aparat Zivych soustav (Uhlik, 1980]).

Rozdily mezi ti¢inky tepelnych neutronti a metylnitrézomocoviny —
zvlasté pokud jde o 8ifi indukované variability — se projevuji markantné
v pfipadé hodnoceni souborti vybranych potomstev s moznou S§lechti-
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telskou vyuZitelnosti. PFispivd k tomu i vyskyt Slechtitelsky negativnich
doprovodnych znaki, které mohou sniZit vyznam ziskanych mutovanych
potomstev pokud jde o jejich praktickou vyuZitelnost. V pfipadé mate-
ridlu ovlivnéného metylnitrozomocovinou to byly pfedevSim poruchy ve
vzchazeni obilek, rozpadavost odnoZi, sniZeni tvorby vosku, uzké listové
Cepele, lamava kolénka, u materidlu ovlivnéného tepelnymi neutrony
vyrazna preference prvni odnoZe, hnédé pochvy listdl, vytvareni jediného
stébla u rostliny, deformace klaski a ¢lankt pod klasem.
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WHIYUHPOBATE KAK MOKHO HO0JIbIIE PA3HLIX CENEKLMOHHO HCMONL3YEMbIX MYTHPOBAHHBIX MOTOMCTS,
He3aBUCHMO JPYT OT APYra KaK MyTarcHOM XMMHUYECKOro, Tak (puauyecKoro xapakrepa. B uafope
BHI6PAHHBIX TIOTOMCTB C BO3SMOKHOH CeNEKUMOHHOII MPHMEHMMOCTLIO TerJoBhie HEWTPOHEI HHIY-
LHPOBAJIM IOBLIIEHHYIO IOJIO TOTOMCTB C MOBHILIEHHOH KyCTHCTOCTBIO, ¢ npepepeHineii MmepBbx
noferos, ¢ Gojee MJAMHHBIMI CTeGJIAMM, C TPOUHBIM cTefjeM, TONBKO C ONHMM cTeBieM, co
CTOAYMM KOJIOCOM C HeOPMALLIAMII KOJNOCKOB, € KOJOChAMH ¢ IXepopmaiimeii mepsbix MEKI0Y 3T,
nogke crneomux, ¢ Gonee paHHMM cpokom xonomenus. N-merisr-N-1nurposomouesuna HHIYLH-
POBaJia MOBLINEHHYIO 1OJNIO TMOTOMCTB C TOHIDKEHHbIM ofpasopaHmeM Bpocka, ¢ osee HIHPOKHMH
MM ySKHMH TJACTHHKAMHM, € HEKPO3aMM Ha JHMCTBAX, C KODOTKMMI crebiasMH, ¢ 6osee TYCTHIMH
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KOJIOCBAMHM, C MHOrOpAIHBIMH KOJIOCBAMH, C bosee KOPOTKHMHM OCTAMH, C 30JOTHCTOOKpAIJ€HHBIMH
OCTAMH, CpeIHEeCNeIIHMI W CKopee C [O3AHHM CPOKOM KOJIOUIEHHA,

MyTanusa A4YMEHBb; TelJOBbIE HeﬁTpOHbl; XHMHYECKHNEe MYTareHbl

UHLIK, J. — BURIANOVA, S. (University of Agriculture, Praha): Evaluation of
the Activity of Thermal Neutrons and N-methyl-N-nitrosourea in Sets of Barley
Mutants with Possible Breeding Use. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) :
1 1-17.

During the study of genetic variability induced after the application of thermal
neutrons and N-methyl-N-nitrosourea in barley, marked differences manifested
themselves when selected mutated progeny sets with possible breeding use were
evaluated. It is recommended on the basis of the results to use separately a che-
mical mutagen and a physical mutagen for influencing the same material in which
it is intended.to obtain the largest possible amount of mutated progenies that could
be used in breeding. In the set of selected progenies offering the possibility of
breeding use, thermal neutrons induced larger proportions of high-tillering pro-
genies, progenies with preference to the first tillers, with longer stalks, with a firm
stalk, with one stalk, with an erect ear with deformed spikelets, with ears having
deformed first sections, later ripening, with earlier heading time. N-methyl-N-nitro-
sourea induced larger proportions of progenies with reduced wax production, with
broader or narrow blades, with necrosis on leaves, with shorter stalks, with denser
ears, with multiple-row ears, with shorter awns, with golden- coloured awns, with
medium-early ripening, and thh delayed (later) heading time.

mutation; barley; thermal neutrons; chemical mutagens

UHLIK, J. — BURIANOVA, S. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha): Bewer-
tung der Aktivitit von Wdarmeneutronen und N-Methyl-N-Nitrosoharnstoff bei einem
Komplex von Mutanten der Gerste mit einer maglichen Ziichtungsverwendbarkeit.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 1-7

Unterschiede bei der Bewertung der induzierten genetischen Variabilitdt nach der
Anwendung von Waiarmeneutronen und N-Methyl-N-Nitrosoharnstoff bei Gerste
zeigten sich markant bei der Bewertung des Komplexes der ausgewidhlten mutierten
Nachkommenschaften mit einer moglichen Ziichtungsverwendbarkeit. Aus der Ar-
beit ergab sich die Empfehlung, ein gleiches Material zu beeinflussen, bei dem wir
die moglichst viel unterschiedlichen, durch die Ziichtung verwendbaren mutierten
Nachkommenschaften, unabhidngig voneinander sowohl durch das Mutagen einer
chemischen Natur, als auch durch das Mutagen einer physikalischen Natur indu-
zieren. Im Komplex der ausgewidhlten Nachkommenschaften mit einer mdoglichen
Zichtungsverwendbarkeit induzierten die Wirmeneutronen hohere Anteile an stark
bestockenden Nachkommenschaften mit der Priferenz der ersten Ableger, mit wei-
teren Halmen, mit einem festen Halm, nur mit einem einzigen Halm, mit einer
aufrechten Ahre mit Deformationen von Ahrchen, mit Ahren mit Deformationen
der ersten Glieder, die spéter reifen, mit einer fritheren Zeit des Schiebens. N-Me-
thyl-N-Nitrosoharnstoff induzierte hohere Anteile an Nachkommenschaften mit einer
niedrigeren Bildung von Wachs, mit breiteren oder engen Spreiten, mit Nekrosen
auf den Blidttern, mit kiirzeren Halmen, mit dichteren Ahren, mit mehrreihigen
Ahren, mit kiirzeren Grannen, mit gold gefirbten Grannen, die mittelfrith reifen
und mit der Zeit des Ahrenschiebens, das sich spit vollzieht.

Mutation; Gerste; Wiarmeneutronen; chemische Mutagene

Adresa autorit:

RNDr. Jan Uhlik, CSc., ing. Stanislava Burianova, Vysoka $kola zemédél-
ska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

VYZNAMNE ZIVOTNIi JUBILEUM prof. ing. dr. VACLAVA STEHLIK A, DrSc,
CLENA KORESPONDENTA CSAV

Neni to davno, co jsme v nasem Casopise vzpominali osmdesatych narozenin
prof. Stehlika. Jsme radi, ze pri jeho devadesatych narozeninach si muZeme
pripomenout vyznamnou roli jeho prace pro rozvoj $lechténi a vyzkumu i pro praxi.

Rodak z Podébradska se u vyznamnych profest na univerzité v Halle dobre
pripravil na S$lechtitelskou praci, kterou zapocal na stanici Dobrovice-Semcice, kde
s kratSim prerusenim pusobil do roku 1958 jako reditel Vyzkumného ustavu fe-
parského. Odchod do duchodu neznamenal ukonc¢eni jeho prace a naopak se zku-
Senostmi a bohatym rozhledem jako uznavana domaci i mezinarodni autorita zpra-
coval radu védeckych a odbornych publikaci a prednaSek pro vysokoskolskou i Si-
rokou verejnost.

Sledujeme-li jeho experimentalni a S§lechtitelskou ¢innost od r. 1915, muzeme
pozorovat Siroky zabér jeho pusobeni sledujiciho ucelné vztahy mezi genetickym
materialem, jeho reprodukeci a vyuziti v produkeci kvalitni cukrovky pro prumyslové
zpracovani. Na useku genetiky zpracoval ve dvacatych letech ve spolupraci s dr. Ty-
michem genetické rozbory cervenych presivek. Ve studiu rep vénoval pozornost
planym druhtm, které krizil s varietami kulturnich rep k analyze a vyuziti jejich
genofondu. Vénoval se také studiu dédi¢nosti obsahu cukru a hmotnosti bulev kri-
zencu cukrovky s Kkrmnou fepou. Zemédélské praxi v mnoha pracich osvétloval
teoretickymi rozbory vyznam Slechténi pro rostlinnou vyrobu a §lechtitelim vyuziti
Mendelovych zakont ve Slechténi.

Od dvacatych let soustredil svoji praci na Slechténi cukrovky, v némz rozpra-
coval podklady pro studium ristu a vyvoje repy a jeji jakosti. Velmi detailné sle-
doval genetické a agrotechnické vlivy na technologickou hodnotu cukrovky. Slech-
téni podrizoval také rozpracovani morfologie bulvy, jejich abnormit a vztaht k vnéj-
§im a vnitfnim podminkam. Jeho pfresnd pozorovani, uverejnéna v radé praci o tvor-
bé, morfologii a funkeci listd cukrovky, jsou dulezitymi originalnimi poznatky pro
produkéni procesy této nasi nejvykonnejsi plodiny. Rovnéz studium rozlozeni cukru,
susiny a popele v prvnim i druhém roce vegetace prineslo poznatky o vhodném
tvaru a pomeéru c¢asti bulvy. Studium jarovizace a vykvetlic vedlo k omezeni vybi-
havosti dobrovickych odrud.

Nelze opomenout ani Stehlikovy prace o klubi¢ku a semeni, ovlivnéni kli¢eni
a rustu Rentgenovymi paprsky a zejména studie o vzchazejici rep&, jejich choro-
bach a Skudcich. Ekologické studie o ovlivnéni vzchazejicich rostlin poc¢asim a sta-
vem pudy, o stanoveni optimdalnich podminek pro rust cukrovky a o vlivech na
tvorbu bulvy a listového aparatu ukazuji na Stehliktv smysl pro teoretické reSeni
praktickych problémi. Neméné dilezité jsou ve své dobé aktualni prace poukazujici
na nedostatky a prezitky v agrotechnikdach, mechanizaci a produkci fepného se-
mene.

Védecka erudice a zkuSenosti opraviovaly prof. Stehlika ke zpracovani slech-
titelskych postupt s vyuzitim heteroze, inzuchtu i mutaéniho §lechténi polnich
plodin, k vydani vysokoSkolskych skript a uéebnic o Slechténi a péstovani a rady
publikaci pro praxi, které vyusfuji v monografii o cukrovce, ktera je v tisku.

Ze Slechtitelské prace vznikly odrida p$enice 'Dobrovicka 10’, odrudy cukrov-
ky 'Dobrovicka V' a 'Dobrovicka C’, povolené v r. 1999, a vynikajici odrtda ‘Dobro-
vic}&é A’y povolenda v r. 1946. Prof. Stehlik svymi hlubokymi znalostmi, svoji
pili a systematickym studiem zavedl Slechténi vynosnych a cukernatych odrud. Jeho
prinos nespoé¢iva pouze ve vyslechténi vedouci odriidy naseho sortimentu cukrovek,
ale i v propracovani metodik $lechténi, v nichZ si byl stile védom nutnosti §irokého
genetického zakladu pri udrzeni vymezené odrudové variability pro vykonnost a eko-
logickou plasticitu odrudy.

Jsme prof. Stehlikovi vdeécni za jeho &lechtitelskou, vyzkumnou a pe-
dagogickou ¢innost a prejeme mu do daléiho zivota hodné zdravi.

Prof. L. Hru § ka, DrSc.
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DEDICNOST OSINATOSTI, KAPOVITOSTI PLUCHY A TVARU ZUBU
PLEVY U PSENICE A GENETICKE VZTAHY TECHTO ZNAKU

J. KoSner

KOSNER, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha- Ruzyné): Deédi¢nost
osinatosti, kapovitosti pluchy a tvaru zubu plevy u psenice a genetické vztahy
téchto znaki. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 9-22.

Vysledky lokalizace genu ziskané monosomickou analyzou ukazaly genetické
zaloZzeni projevu osinatosti, kapovitosti a tvaru zubu plevy u pSenice odriudy
'Zlatka’. Osinatost je u odrudy ‘Zlatka’ ovladana geny s ruznym uc¢inkem na
deviti chromozémech takto:

Chromozom 4B 5A 6B 2A 2B 2D 3A 3D 7D
Gen hd Bi b2 Ai As As az a4 as

Geny Hd, B1 a B2 jsou hlavnimi inhibitory osinatosti a recesivni alely ,A“ jsou
podnécovatelé osinatosti nebo modifikatory projevu osinatosti. Kapovitost je
dominantni nad nekapovitym zakoné¢enim pluchy. Kapovitost a soucasné pro-
jev osinatosti ovlada gen Hd. Odruda ‘Zlatka’, ktera ma nekapovité zakonceni
pluchy, obsahuje ve svém genotypu recesivni alelu hd lokalizovanou na chro-
mozému 4B. Genetické zalozeni tvaru zubu plevy je u odrudy 'Zlatka’ BiB1
b2b2. Gen Bi podminuje tvar zubu kratky tupy, gen B2 tvar zubu kratky ostry
a recesivni sestava bib1 b2b2 typ zubu dlouhy ostry. Gen Bi je epistaticky ke
genu B2 Genetické zalozeni tvaru zubu plevy je spojeno s projevem osinatosti.
Gen Bi je u odrudy ’‘Zlatka’ lokalizovdn na chromozému 54 a b2 na chromo-
zomu 6B. Byla ovérena spojitost mezi osinatosti a kapovitosti a spojitost mezi
osinatosti a tvarem zubu plevy. Gen Hd pusobi souc¢asné na osinatost a ka-
povitost a geny Bi a B2 na osinatost a tvar zubu plevy. Zavérem byl vytvoiren
prehled, podle kterého lze urcovat genotypy gent Hd, Bi1 a Bz podle fenotypu
rostliny.

pSenice; aneuploidy; monosomiky; lokalizace genu

Znaky, jako osinatost, kapovitost pluchy a tvar zubu plevy jsou
morfologické znaky na rostling velmi vyrazné a snadno urfovatelné.
Proto, kromé toho, Ze osinatost ma v nékterych oblastech sama o sobé
hospodaiskou diileZitost, je hodnota téchto znakii jako markera velmi
vyznamnda. MiZe se uplatnit jak pii urcovani odrdy, komponentit po-
uzitych pfi ktiZeni [urCovani plvodu]), tak pFi znalosti lokalizace téchto
genlt soucasné s geny pro nékteré cenné hospodarské znaky a vlast-
nosti, méd i znac¢ny vyznam markera znackujiciho chromozoém prendase-
jici prisludné hospodaiské znaky. Napiiklad u odridy ’Zlatka’, na kterou
je zameérena tato prace, nebot v této odriidé jsou tvofeny aneuploidni
série a bylo jiZ lokalizovdno mnoho znakl a vlastnosti na rtznych chro-
mozomech, jsou na chromozémech, kde byly lokalizovany geny urcujici
uvedené znaky i geny plisobici na délku stébla, odolnost k poléhéni,
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hmotnost 1000 zrn, poCet odnoZi, délku klasu, pocet klaskdt v klasu
a hustota klasu (KoSner, Bares§, 1974a,b, 1975;KoSner et al,
1974).

Podle literarnich pramenu byla osinatost jiz mnohokrat sledovana a byly po-
psany tri hlavni geny pusobici silné na projev osinatosti (Watkins a Eller-
ton, 1940; Unrau, 1950; Sikka et al, 1959). Kromé hlavnich gent, které pu-
sobi inhibici osinatosti, byla popsana rada dalSich geni oznacenych jako série
alel ,,A“ a majicich zfejmé modifikaéni ucinek.

Bylo také dokazano, Ze gen ridici kapovitost pluchy je totozny s jednim z genu
Fidicich osinatost (Sears, 1954) a rovnéZz pleiotropni je uéinek gent fidicich za-
konc¢eni plevy (Sikka et al., 1959).

Proto byla na tyto znaky zameéfena souCasné pozornost a prove-
dena u odridy ’Zlatka’ pomoci monosomické série Chinese Spring loka-
lizace geni, které je ridi.

MATERIAL A METODY

Zvolené znaky jsme sledovali na ¢éeskoslovenské jarni pSenici odrudy ‘Zlatka’
(Triticum aestivum L.), ve které je vytvarena aneuploidni série a proto lokalizace
a znalost dédi¢nosti ruznych znaku je u této odrudy dulezita.

Dédi¢né zalozeni a lokalizace zvolenych znakt jsme sledovali pomoci mono-
somické analyzy. Odridu ’‘Zlatka’ jsme krizili jako otce se vSemi monosomickymi
liniemi ‘Chinese Spring’. Do generace Fi jsme vybrali monosomické rostliny. Cyto-
logickou kontrolu poé¢tu chromozému k uréeni monosomickych rostlin, jak mono-
somické série ‘Chinese Spring’, tak potomstev Fi jsme provadéli metodou Feulgena.

V pokusech jsme hodnotili rostliny jak Fi1 generace, tak generace F2. K sta-
tistickému hodnoceni jsme pouZili x2-test.

VYSLEDKY A DISKUSE

OSINATOST

Rodicovské odrlidy se v projevu osinatosti od sebe 1ii: odrida
’Chinese Spring’ je bezosinnd, kdeZto testovana odrida ‘Zlatka’ je kratce
osinkata.

V projevu osinatosti byla nejprve hodnocena generace Fi po Kkii-
Zeni monosomickych linii ‘Chinese Spring’ X ‘Zlatka’ (tab. I). Hodno-
ceny byly vSechny odnoZe vSech rostlin generace Fi. Byly nalezeny
rostliny s délkou osin krat$i neZ disomik, stejnou i delsi.

V generaci F2 doSlo ke Sté€peni osinatosti (obr. 1). Hodnoceni bylo
provedeno po odkvétu, kdy osiny byly neposkozené a zietelné. Podle
stupné osinatosti byly vytvoFeny ¢tyfi skupiny:

1. bezosinné — zcela bez osin, podobné odr{idé ‘Chinese Spring’
2. hrotnaté — horni 2—3 klasky s osinkami 2—15 mm

3. osinkaté — v horni tfetiné aZ po celém klasu osinky 20—55 mm
4. osinaté — osiny nad 60 mm

Rozdéleni do skupin bylo obtiZné, ponévadZ projev osinatosti byl
témet kontinuitni od bezosinnych aZ k plné osinatym. Slabé prerudeni
kontinuity bylo moZno nalézt mezi skupinami 3 a 4, problematictgjsi
bylo mezi skupinami 2 a 3.
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1. Projev osinatosti v generaci Fi1 po krizeni monosomickych linii ‘Chinese Spring’ X
X ‘Zlatka’ — The manifestation of awning in the Fi1 generation after the crossing
of the monosomic lines ‘Chinese Spring’ X ‘Zlatka’

‘ L Délka osin na vrcholku klasu (mm)
‘ Monosomické
i patomeseve krat$i nez disomik jako disomik del3i nez disomik
i 1A 1-5
' 1B 1-5
1D 1-5
2A 0
2B 0-—3
2D 0
3A 3-8
3B 1-5
3D 5—-10
; 4A 1-5
4B 5-15
\ 4D 1-5
5A 0
5B 1-5
} 5D =5
6A 1-5
6B 1-5 !
6D 1-5 |
7A 1-5 ‘
7B 1-5 ;
7D 510
1 Disomik . 1—=5

V literatufe jsou popsany tfi hlavni geny (Hd, Bi1 a B2) plisobici
silné na projev osinatosti (Watkins a Ellerton, 1940; Unrauy,
1950; Sikka et al, 1959) a proto byl oCekavan trihybridni $tépny
pomer.

Skute¢ny $tépny pomeér byl shodny s oCekavanym po sloucCeni rostlin
bezosinnych s hrotnatymi do jedné tfidy. Frekvence jednotlivych feno-
typlt a ovéfeni Stépného poméru x? testem u kaZdé linie je v tab. IL

Trihibridni Stépny pomér (tab. II] vykazuje disomicka kontrola
a 18 testovanych potomstev. Stépny pomér u t&chto rostlin byl 54 bez-
osinnych a hrotnatych : 9 osinkatym :1 osinaté. Odchylné Stépeni bylo
u potomstev 4B a 6B, kde byl dokazan Stépny pomér 9:6:1; linie 5A
Stépila v poméru 15 bezosinnych a hrotnatych : 1 osinkaté. Tyto vysledky
jsou v plné shodé s literarnimi tdaji o zaloZeni osinatosti.

Odrtda ’Chinese Spring’ ma podle literdrnich prament genotyp
u hlavnich genf, inhibitort osinatosti, Hd Hd bibi B2B2. Gen Hd byl lo-
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1. Projev osinatosti (vlevo: materské od-
rudy ’‘Chinese Spring’ a ’Zlatka’; upro-
stifed: bezosinné a hrotnaté rostliny ge-
nerace F2; vpravo: osinkaté a osinaté
rostliny generace F2) — The manifes-
tation of awning (left: parental cultivars
‘Chinese Spring’ and ’‘Zlatka’; centre:
awnless and acuminate plants of the F2
generation; right: aristulate and aristate
plants of the F2 generation)

kalizovdn na chromozomu 4B, gen b: na chromozomu 5A a gen B2 na
chromozému 6B (Sears, 1954; Unrau, 1950; Sikka et al., 1959).
Dominantni alely téchto genii piisobi inhibici osinatosti. Uplna inhibice
nastava, jsou-li kterékoliv dva nebo vSechny tfi geny Hd, Bi a Bz v do-
minantni sestavé; osinkaty fenotyp se projevi, je-li dominantni pouze
jeden z téchto genli a plné osinaté rostliny vznikaji pfi homozygotné
recesivni sestavé jmenovanych genii (Watkins a Ellerton,
1940).

ProtoZe odrfida 'Chinese Spring’ ma sestavu téchto gent Hd Hd,
bibi, B2B2, musi odrlida ’‘Zlatka’, aby doSlo k vyStépeni plné osinatého
fenotypu, obsahovat ve své genové sestavé alely genli Hd a B2 v rece-
sivnim stavu. To dokazuje i zménény S$tépny pomér u potomstev 4B
a 6B, v nichZ jsou tyto geny lokalizovany. JelikoZ ale odrtida 'Zlatka’
neni plné osinatd, ale jen kratce osinkatd a u linie 5A se nevyskytla
rovnéz zadna osinata rostlina, je zde predpoklad, Ze ma jeden z inhi-
bitorli v dominantni sestavé. Timto genem musi byt gen Bi na chromo-
zomu 5A. Genotyp odridy ‘Zlatka’ z hlediska hlavnich inhibitori osina-
tosti je hdhd BiBi b2b2, umistény na chromozomech 4B, 5A a 6B. Gene-
race F1 méa pak heterozygotni sestavu Hdhd Bibi1 B2bz, a v generaci F2
se pak vyskytuje 54 genotypl se dvéma nebo tfemi dominantnimi inhi-
bitory, devét genotypll s jednim dominantnim inhibitorem a jeden ge-
notyp s recesivni sestavou. Velka Sife spektra u osinkaté skupiny {20—
—55 mm, horni tfetina az cely klas) je pravdépodobné zptsobena riz-
nou sestavou genotypd, kterd miZe byt homozygotni i heterozygotni,
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II. Stépeni osinatosti v Fz generaci po KkfiZeni monosomickych linii ‘Chinese
Spring’ X ‘Zlatka’ — The segregation of awning in the F2 generation after the
crossing of the monosomic lines ‘Chinese Spring’ X ‘Zlatka’

‘ Pocet rostlin 72 ]
‘ Testovany — e |
E chromozém :elf:(fg:; osinkaté | osinaté celkem | 54:9:1| 9:6:1 15:1 {
I 1A 37 6 2 45 | 243 !
i 1B 115 26 3 144 2,230 ’
, 1D 86 12 3 101 1,630 '
2A 9 2 1 12 3,704 ‘
| 2B 37 6 2 45 2,434 \
‘ 2D 63 13 3 79 3,048 '
| 3A 31 11 1 43 4,986 ,
3B 70 15 3 88 2,721 ’
. 3D 31 11 1 43 4,986 ’
f 4A 86 17 2 105 0,493 ‘
J 4B 64 43 4 111 | 60,414+ | 1,328 |
. 4D 20 4 1 25 1,074 |
l 5A 119 10 0 129 6,616+ 0,497 |
; 5B 61 14 2 77 1,699 '
| 5D 41 0 47 0,836 '
6A 129 32 4 165 4,869 |
6B 29 18 3 50 27,535+ | 0,062 ’
6D 99 20 2 121 0,624 [
7A 57 10 3 70 3,397 |
7B 33 1 41 0,539 j
‘ 7D 27 1 35 1,470 !
. Disomik ;
| CSxZ 57 13 3 E 4,102
Mez prukaznosti: P 0,05 = 5,99
P 0,01 = 9,21

a nestejnym ucinkem jednotlivych inhibitort i modifikacnim u¢inkem
genll modifikatord série A.

Vyskyt hrotnatého a bozosinného fenotypu ukazuje tab. III. Vyskyt
hrotnatych typl a jejich pomér k bezosinnym v F2 generaci ma patrné
velmi sloZité genetické priciny. Uplatiiuje se zde pravdépodobné vliv
heterozygotnich genotypl inhibitorii Hd, B1 a B2 a plisobeni genfi sé-
rie A, jez popsali Kuspira a Unrau (1957, 1958) a které podporuji
vytvareni osinkatych Spicek. Tyto geny mohou byt v interakci s geny
série B. Sviij vliv projevuji patrné i geny, které u odriidy ‘Chinese Spring’
objevil Sears (1954) a potvrdil Lelley (1971). Jsou to rovnéZ geny
série A, které maji u odridy ‘Chinese Spring’ recesni alelu a.
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III. Frekvence hrotnatych a bezosinnych typu v generaci Fz po kiiZeni monoso-
mickych linii ‘Chinese Spring’ X ‘Zlatka’ — The frequencies of acuminate and
awnless types in the F2 generation after the crossing of the monosomic lines ‘Chinese
Spring’ X ‘Zlatka’

Pocet rostlin
Testovany Ve
chromozom bezosinné + hrotnaté celkem 672 : 471*
1A 19 18 37 0,846
1B 76 36 112 3,798
1D 44 42 86 2,066
2A 8 1 9 3,365
2B 25 12 37 1,176
2D 39 24 63 0,252
3A 14 60 741 48,563
3B 48 22 70 2,763
3D 9 22 31+ 11,333++
4A 60 26 86 4,276
4B 10 54 64+ 49,2274+
4D 12 8 20 0,012
5A 49 68 117 13,813++
5B 42 19 61 2,548
5D 21 20 41 0,971
6A 70 59 129 1,092
6B 15 14 29 0,598
[ 6D 60 39 99 0,134 [
l 7A 32 25 57 0,166 '
I 7B 14 19 33 . 3,649
i 7D 6 21 27+ 14,905+ +
| Diosomik 38 19 57 1,459
| Soucet u disomika | 1
a monozomickych potomstev* = ‘
= pomér 672:471 1143+ |

+ kromé silné odchylnych: 3A, 3D, 4B a 7D
Mez prukaznosti: P 0,05 = 3,84
P 0,01 = 6,64

Z hodnoceni pomértt mezi hrotnatymi a bezosinnymi rostlinami
v F2 (tab. III) a z hodnoceni generace Fi (tab. I) lze usuzovat na umi-
sténi genu série A.

V generaci F1 (tab. I) se odliSuji potomstva, kterda jsou bud zcela
bezosinnd, nebo jen s velmi kratkymi hroty (délka osin 0—3 mm). Jsou
to potomstva 2A, 2B, 2D a 5A. Linie 5A je bezosinna vlivem dominant-
niho inhibitoru Bz od odrtidy ’‘Zlatka’. U potomstev 2A, 2B a 2D byly
v literatul'e popsany recesivni alely a pro podnécovani osinatosti v odridé
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‘Chinese Spring’ (Sears, 1954; Lelley, 1971). Potlaceni hrotnatosti
u téchto potomstev Fi vede k domnénce, Ze u odrady ‘Zlatka’ jsou na
téchto chromozomech dominantni alely A. U linii 4B, 3A, 3D a 7D jsou
hroty delsi neZ u disomiku a ostatnich potomstev.

V generaci F2 (tab. IIT) se od poméru disomickych kfiZenclh a po-
méru vétdiny potomstev, ktery je priblizné 7 :5, znacné odchyluji ve
prospéch hrotnatych rostlin rovnéZz potomstva 4B, 3A, 3D, 7D a po-
tomstvo 5A. U potomstva 5A je pocet hrotnatych rostlin vét$i pravdépo-
dobné& proto, Ze v generaci Fz2 se v tomto kritickém potomstvu nachazi
inhibitor B1 ve znacné mife (cca 73 %) v hemizygotnim stavu a jeho in-
hibi¢ni ucinek je pro nékteré sestavy slabsi.

Odchylky u potomstva 4B jsou patrné zplsobeny genem Hd, inhi-
bitorem osinatosti, protoZe potomstvo 4B, jak v Fi, tak v F2 generaci
ma jen recesivni alelu od odriidy ‘Zlatka’ a inhibujici aCinek dominantni
alely Hd je patrné nejvétSi, coZ je v souladu s nazorem Unraua
(1950), ktery vyslovil domnénku, Ze geny Hd, Bz maji vétsi inhibi¢ni
ucCinek neZ gen Bi.

U ostatnich tfi potomstev 3A, 3D a 7D se lze domnivat, Ze v odridé
'Zlatka’ jsou lokalizovany na téchto chromozomech recesivni alely genii
série , A", které podnécuji apikalni osinatost. Na vSech té&chto tfech
chromozomech byly tyto geny v rtznych odriidach lokalizovdny a ozna-
ceny (Kuspira a Unrau, 1957, 1958; Ausemus et al., 1967).
U odriady ‘Chinese Spring’ bylv na téchto chromozomech dokédzany do-
minantni alely A.

VSechny tyto prfedpoklady vedou k zavéru, Ze o odridy ‘Zlatka’ je
nejméné deveét genld na deviti chromozomech, majicich vliv na projev
osinatosti.

Tyto geny jsou lokalizovany takto:

Hlavni geny

osinatosti Geny série , A"
Chromozém 4B 5A 6B 2A 2B 2D 3A 3D 7D
Gen hd  Bi b2 Al As A3 az a4 as

Alely vSech téchto genl byly jiZ lokalizovdny v odrtdé ’‘Chinese
Spring’ a vétSinou zjistény i v jinych odridach v rizné sestavé. Ne-
znamy gen, majici vliv na osinatost, nebyl u odriidy ‘Zlatka’ objeven.

KAPOVI’_I‘OST

Testovana odriida ‘Zlatka’ nemé@ k&povité zakonceni pluch, kdeZto
odriida ‘Chinese Spring’ je kdpovita (obr. 2).

V generaci Fi1 po kfiZeni téchto odrtid bylo pozorovano kapovité
zakonCeni pluch (hooded) u disomickych rostlin a u rostlin 20 po-
tomstev. Potomstvo 4B meélo zakonceni pluch nekdpovité. Z toho je
zfejme, Ze genetické zaloZeni kdpovitosti je monofaktorialni, kdpovité
zakonCeni je dominantni nad nekdapovitym, a Ze u odrady ’Zlatka’ je
recesivni gen pro tento znak lokalizovdn na chromozomu 4B, kdeZto
odrlida ‘Chinesen Spring’ na tomto chromozomu nese dominantni alelu.
To je zcela ve shodé s literarnimi tdaji o lokalizaci genu kapovitosti.
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Sears (1954) lokalizoval v odrtdé ’‘Chinese Spring’ dominantni gen
képovitosti, oznaceny Hd (hooded), ktery je totozZny s genem-inhibitorem
osinatosti. Umisténi genu Hd v odridé ‘Chinese Spring’ a recesivni
alely hd u odrtdy ‘Zlatka’ z hlediska kapovitosti odpovida rovnéz zjiste-
nym vysledkim v osinatosti.

V F2 generaci byl proto ofekdvdn monofaktoridlni $tépny pomér
3 kéapovité : 1 nekdpovité u disomickych rostlin a rostlin ze vSech po-
tomstev kromé potomstva 4B. Hodnoceni F2 generace toto skutecné
potvrdilo (tab. IV).

Gen Hd (hooded) ovlada projev osinatosti a kdpovitého zakondeni
pluch. Je lokalizovdn na chromozomu 4B, u odridy ‘Zlatka’ je na tomto
chromozomu recesivni alela hd.

1V. Stépeni kapovitého a nekapovitého zakonceni pluchy v generaci F2 po kfizeni
monosomickych linii ‘Chinese Spring’ X ’‘Zlatka’ — The segregation of the hooded
and non-hooded hull ending in the F2 generation after the crossing of the mono-
somic lines ‘Chinese Spring’ X ‘Zlatka’

E . Pocet rostlin !
Testovany 7
chromozém kapovité nekapovité celkem 3:1 i

‘ 1A 23 10 33 0,495 :

1 1B 95 41 136 1,922 ‘

‘ 1D 23 14 37 3,252 ‘

‘ 2A 6 3 9 0,333

2B 29 13 42 0,794 |
| 2D 50 18 68 0,078 |
3A 29 10 39 0,000 |

| 3B 56 22 78 0,427 J

r 3D 34 13 " | 0177 |

‘ 4A - 65 25 90 0,370 |

4B 0 101 101 303,000 |
4D 17 7 24 0,222
5A 84 32 116 0,414
5B 45 14 59 0,051
5D 30 8 38 0,316
6A 103 40 143 Q 0,674
6B 30 9 C 39 0,077
6D 82 § 25 107 0,153
7A 37 15 52 0,410
7B 31 12 43 0,194
7D 20 i 8 28 0,190

Disomik :

CSx Z 37 17 54 1,210

Mez prikaznosti: P 0,05 — 3,84 -

P 0,01 = 6,64
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9. Kapovitost pluchy (vlevo: Kkapovité
pluchy s razné dlouhou osinou (gen Hd
a ruzné kombinace gent Bi1 a B2); vpra-
vo: nekapovité pluchy s ruzné dlouhou
osinou (gen hd a razné kombinace genu
Bi1 a B2) — Hooded glume (left: hooded
glumes with awns of different length
(gene Hd and different combinations of
genes Bi and Bp2): right: non-hooded
glumes with awns of different length
(gene hd and different combinations of
genres Bi and B2)

3. Tvar zubu plevy [\'Ievoz‘ zub }{rétky tupy (obtuse): uprostred: zub kratky ostry
(acute); vpravo: zub dlouhy ostry (acuminate)] — Glume beak shape (left: obtuse;

centre: acute; right: acuminate)
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TVAR ZUBU PLEVY

Ve tvaru zubu plevy byly u rodicovskych odriid nalezeny rozdily
v ostrosti zubu. Odrida ‘Zlatka’ ma zub kratky, tupy (obtuse), kdeZto
odriida ‘Chinese Spring’ méa zub kratky, ostry (acute).

V generaci F1 se na plevach vyskytly pouze zuby typu kratky, tupy.
V generaci F2 doSlo k vy3tépeni nejen rodiCovskych typt kratky, tupy
a kratky, ostry, ale i k novému fenotypu zubu — dlouhy, ostry (acu-
minate] — obr. 3. Tento fenotyp byl ocCekavén, protoZe z literarnich
prament je zndmo genetick€é zaloZeni tvaru zubu plevy, které je podle
Sikkyho et al. (1959) spojeno s geny Bi a B2 — inhibitory osina-

V. Stépeni typu tvaru zubu plevy v generaci F2 po kfiZeni monosomickych linii
‘Chinese Spring’ X ’Zlatka’ — Segregation of the type of glume beak shape in the
F2 generation after the crossing of the monosomic lines ‘Chinese Spring’ X ’‘Zlatka’

Pocet rostlin %2
Testovany x 2t o o
chromonbe | Iy iy | Keiigonet | Dot | ey | 121201 | 3a1
1A 20 11 2 33 4,657
1B 103 29 6 138 1,178
1D 24 10 3 37 2,063
2A 6 1 8 0,667
2B 31 8 3 42 0,063
2D 45 16 6 67 2,274 '
3A 28 8 3 39 0,248
3B 51 20 6 77 3,225
3D 32 10 5 47 1,908
‘ 4A 64 22 4 9 | 2207
4B 69 18 4 91 0,560
; 4D 18 4 2 24 0,222
’ 5A 116 0 0 116 38,667+
5B 46 13 3 62 0,366
l 5D 30 7 1 38 0,877
i 6A 99 31 11 141 1,761
i 6B 31 2 6 39 9,171+ 1,523
’ 6D 72 27 7 106 3,283
\ 7A 37 13 2 52 1,667
; 7B 33 4 43 1,186
E 7D 19 6 3 28 1,190
Disomik )
CS x Z 41 11 2 54 0,642
Mez prukaznosti: P 0,05 = 5,99
P 0,01 — 9.21
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tosti; lokalizace téchto genfi byla u odridy ‘Chinese Spring’ a 'Zlatka’
provedena pPi studiu osinatosti. Sikka et al. (1959) zjistil, Ze
gen B2 sam o sobé redukuje délku zubu a podminuje typ kratky, ostry
a gen Bi také redukuje délku zubu, ale dava vzniknout typu kratky, tupy.
Gen Bi j eepistaticky ke genu B2. Recesivni alely obou téchto genti vyvo-
lavaji tvar zubu dlouhy, ostry. ProtoZe je ze sledovani osinatosti znam
genotyp odriidy ‘Zlatka’ i ‘Chinese Spring’, pokud se tyka gent Bi a Bz,
odrtida ‘Zlatka’ obsahuje genovou sestavu BiBi b2b2 a 'Chinese Spring’
bib1 B2B2; 1ze odvodit genotyp generace Fi1 a teoreticky vypocitat Stépné
poméry pro generaci Fa. V této generaci by mélo vzniknout 12 genotypd,
u nichZ je pfitomen epistaticky gen Bi, at v homozygotni nebo heterozy-
gotni sestavé, tfi genotypy, u nichZ gen b1 je recesivni a Bz dominantni,
a jeden genotyp s homozygotné recesivni sestavou genti b1 a b2. Fenoty-
picky vznikne pomeér typl 12 kratky, tupy:3 kratky, ostry : 1 dlouhy,
ostry. JelikoZ je znama i lokalizace gentt B1 a B2, a to B1 na chromozomu
5A a B2 na chromozému 6B, lze predpovedét Stépny pomeér 12:3:1
u vSech potomstev, kromé potomstva 5A a 6B.

Skutecné zjiSténé Stépné poméry zcela potvrdily jak hypotézu o ge-
netickém zaloZeni tvaru zubu plevy, tak i sprdvnost lokalizace geni
Bi1 a B2, provedenou pri hodnoceni osinatosti (tab. V). Devatenact po-
tomstev Stépilo v oCekdvaném pomeéru 12:3:1 a odchylné Stépeni bylo
opravdu nalezeno u potomstev, u nichZ byly pfi hodnoceni osinatosti
lokalizovany geny Bi a Bz Potomstvo 5A, vzhledem k tomu, Ze chro-
mozom 5A je od odridy ‘Zlatka’ a nese tudiZ gen Bi, mélo vSechny
rostliny s tvarem zubu plevy kratky, tupy. U potomstva 6B se oCekaval
pomer 3 kratky, tupy :1 dlouhy, ostry, protoZe chromozom 6B je zde
rovnéz od odridy ‘Zlatka’ a nese pouze recesivni alely bz2. Tento pomér
byl skuteCné ziskan, aZz na dvé rostliny, u kterych byl pfi hodnoceni
urcen typ kratky, ostry. U téchto dvou rostlin se jedna nejspiSe o chybu
v klasifikaci.

Genetické zaloZeni tvaru zubu u odridy ‘Zlatka’ je BiBi1 b2b2. Gen Bi
je epistaticky ke genu B2 a je lokalizovan na chromozomu 5A a b2 na
chromozomu 6B. Spojitost mezi tvarem zubu a osinatosti je patrna.

VI. Kombinace fenotypu sledovanych znakl a jejich genotypy — Combinations of

the phenotypes of the studied traits and their genotypes

! Fenotypy

; Genotypy

; osinatost kapovitost tvar zubu plevy

1 osinaty nekapovity dlouhy ostry hd hd b.b, b,b, [
osinkaty kapovity dlouhy ostry Hd Hd b\b, byb,

‘ osinkaty nekapovity kratky ostry hd hd b,b, B,B,

| osinkaty nekapovity kratky tupy hd hd BB, b,b,

‘ bezosinny kapovity kratky ostry Hd Hd b,b, B,B,

; bezosinny kdpovity kratky tupy Hd Hd BB, b,b,

1 Hd Hd BB, B,B,
bezosinny nekapovity kratky tupy hd hd B,B, B,B,
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VZTAHY MEZI OSINATOSTI, KAPOVITOSTI A TVAREM ZUBU PLEVY

Samostatnd hodnoceni osinatosti, kapovitosti a tvaru zubu plevy
potvrdila spojitost téchto znaki a byly lokalizovany geny Hd, Bi a Ba.
K ovéfeni zjisténych fakt byly jeSté sledovdny vzdjemné vztahy mezi
osinatosti, kapovitosti a tvarem zubu plevy. Aby platily vSechny vy-
slovené predpoklady, mohou se tyto znaky mezi sebou kombinovat jen
néasledovné — tab. VI.

V kfiZencich monosomickych linii ‘Chinese Sprmg X 'Zlatka’ byly
v generaci Fz2 nalezeny jen pfedpokladané kombinace.

Tab. VI mGZe byt velmi napomocnd, kromé& urcCeni genotypu pli-
sluSnych znakt jakéhokoliv materialu, i pfi urCovani ptvodid a jako
marker pri vnaSeni vazebnych skupin chromozoému 4B, 5A a 6B.
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KOWIIHEP, W. (Hayuno-uccaenopBaTensCKuii MHCTHTYT pacrenuepoicrsa, llpara - Pyseme): Ha-
CNEeNCTBEHHOCTh OCTHCTOCTH, CBepThIBaHMA ofcioux#, Qopmer 3yba dveulym y mMUEHHIB I reHe-
THuecKMe oTHOweHMa 3THX npusHakos. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 9-22.
FesynbraTil JIOKanusaluy TEHOB, 1OJy4eHHHe MOHOCOMATHYECKMM AaHAJIN30M, CBHIETEJNBCTBYIOT
¢ TEeHeTHMYeCKOM OCHOBaHMM TIPOABJICHHMA OCTHUCTOCTH, CBEPTHIBaHHA ofonouku 1 dopmer 3yba
yelmyd y nileHHns copra ‘3aarka’. Octucrocrs y copra ‘3narka’ ynpapiseTcs I'eHaMH C pasHbIM
JeiCTBHEM HA IEeBATH XPOMOCOMax CiefylomuM obpasoM:
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X pomocoma 4B 5A 6B 2A 2B 2D 3A° 3D 7D
Ien hd B1 b2 A1 As  As az a4 as

l'enwt Hd, B1 u Bz — rnaBHble MHTHOMTOPHI OCTHCTOCTH a PeLECCHBHbIE ajuied cepuu «A» —
HHTMOUTOPHl OCTHCTOCTH HMAM MOAMPHUKATOPE! IIPOABJEHHA ocTHCTOocTH. CBeprhiBaHue 0607104KM
nipeobiafaer Hal HeCBEPTHIBAEMbIM OKOHuaHHWeM of6osoukd. CBepThiBaHHe U ONHOBPEMEHHO PO~
siBNenne ocrucroctH ympasnserca reHom Hd. Copr ‘3naTka’ ¢ HeCBEpTHIBAEMBIM OKOHYaHHEM
0GOJIOUKH B CBOEM TeHOTHIe CONEPXKUT pelLlecCUBHEI ainens hd, Haxomsmuiics Ha xpomocome 4B.
I'eneTnyeckoe ocHosaHue popmer 3yba wemym y copra '3uarka’ BiBi1 bzbe. T'emw Bi ofycnopaun-
paer popmy 3yba KOpOTKMII Tymoii, TeH B2 — KOpOTKMii OCTphlif u peneccusHas cxema bibi babz
— mwmMHHBIE ocTpeiii. ['em B1 snucratuuern k reny B2. TeHermueckoe ocHoBaHme ¢opmbl 3yba
Yemyy CBA3aHO C TposBieHueM octucroctd. ['ew Bi y copra ‘3satka’ HaxomuTcs Ha XpOMOCOMe
5A um b2 Ha xpomocome 6B. TlpoBepsnack CBA3b MEXIy OCTHCTOCTBI0O M CBEPTHIBAEMOCTHIO,
a TakKe CBA3b MEKIY OCTHUCTOCTBI0O ¥ ¢popmoit 3yba uvemyun. ['ew Hd neiictByer OIHOBpeMeHHO
Ha OCTHCTOCTh M CBEPTHIBAeMOCTh, TeHHI B1 um B2 — Ha ocrucrocTh u dopmy 3yba wemymn. B 3za-
KiioyeHne Gpljla COCTABJIEHA CXeMa, 10 KOTOPOil MOXKHO OmpeneinsTs reHormns rexHos Hd, Bi u B2
corsiacHO (GEeHOTHIy DAcTeHHA.

NIeHHIa; aHeynJOMIbl; MOHOCOMMKH; JIOKaJIM3alus TEeHOB

KOSNER, J. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): Inheritance
of Awning, Hooded Hull and Glume Beak Shape in Wheat and Genetic Relationships
of these Traits. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 9-22.

Gene location was studied by monosomic analysis. The results showed the genetic
base of the manifestation of awning, hooded hull, and glume beak shape in the
'Zlatka’ cultivar of wheat. Awning is controlled in this cultivar by genes with
different effect located on nine chromosomes; the control system is as follows:

Chromosome 4B 5A 6B 2A 2B 2D 34 3D D
Gene hd B1 b2 Al As A3 az a4 as

Genes Hd, Bi1 and Bz are the main inhibitors of awning and the recessive alleles
of series “A” are stimulators of awning or modifiers of the manifestation of awning.
Hoodedness is dominant over the non-hooded hull ending. Gene Hd controls
hoodedness and the manifestation of awning at the same time. The 'Zlatka’ cultivar,
which has a non-hooded hull ending, contains recessive allele hd, located on chro-
mosome 4B, in its genotype. The genetic base of glume beak shape is BiB1 bzbz in
the ‘Zlatka’ cultivar. Gene Bi1 underlies the obtuse beak shape, gene B2 underlies
the acute shape, and the recessive set bibi b2b2 is behind the acuminate shape of
glume beak. Gene Bi1 is epistatic to gene B2. The genetic base of glume beak shape
is associated with the manifestation of awning. In the ‘Zlatka’ cultivar gene Bi
is located on chromosome 5A and bz on chromosome 6B. The relationship between
awning and hoodedness and the relationship between awning and glume beak shape
were demonstrated. Gene Hd acts on awning and hoodedness at the same time and
genes Bi and B2 on awning and glume beak shape. A survey by which the geno-
types of genes Hd, B1 and B2 can be determined according to the phenotype of the
plant is given in the conclusion of the present paper.

wheat; aneuploids; monosomics: gene location
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K SEDMDESATINAM ing. JOSEFA SIXTY

Zivotni jubileum naSehdo predniho Slechtitele nam dava prilezitost k hodno-
ceni jeho 45leté prace predstavované vyslechténim 28 odrad brambor na Slechti-
telské stanici v Kerkové. Ing. Sixta zustal pres ruzna organizac¢ni zaclenéni
stanice véren Slechténi brambor od r. 1936. Tak se mohl dokonale seznamit s mate-
rialem, stat se autorem a vedoucim autorského kolektivu 18 plivodnich odrud. Vy-
znam jeho prace spoc¢iva v prubézném zdokonalovani S§lechtitelskych metod od
krizeni do povoleni odrudy, duslednym polnim a laboratornich zkou$enim vlast-
nosti kfizenclt (pri narustajicim poc¢tu semenacku — do r. 1935 asi 2000 a po r. 1971
pres 100 000 ro¢né) odpovidajicich pozadavkum praxe.

Hlavnim rysem ¢innosti ing. Sixty byla vytrvalost, duslednost a Kkritické
hodnoceni materialti podle S§lechtitelskych cilti pri vyuziti hlubokych znalosti bio-
logie a péstovatelskych technologii podle uzitkovych sméru. Tento rozhled mu do-
voloval reagovat véas na zmény potreb praxe a prinasel také stale lepsi odrudy.

Pocatky jeho prace spadaji do obdobi doznivani preslechfovani vybranych od-
rud individualnim vybérem a zac¢inajictho krizeni, z néhoz byly ziskany prvni ¢s.
odrudy, z nichz pripominam poloranou odridu ‘Kardinal’ a pozdni odrudu 'Triumf’
— obé s vynikajici stolni hodnotou a vysokymi vynosy. Ing. Sixta navazoval na
praci vybornych Slechtiteli ing. Starého a ing. Cimrmana a spolupracoval s aka-
demikem Blattnym a pracovniky z praxe, a tak se staval spoluautorem odrud po-
volenych od r. 1940, z nichz vynikla polorana, provozné trvanliva a dobre sklado-
vatelna odruda ’‘Krasava’, povolena také ve Francii, a polopozdni specialni odruda
'Kerkovské rohli¢ky’, které byly v naSsem sortimentu do nedavné doby.

Od r. 1940 se zaméril na vySlechténi ranych odrud vhodnych pro preklicovani
a zavlahu, které zkouSel v rané bramborai'ské oblasti (Piskova Lhota a Lysa-Litol),
kde také zavedl provokaéni zkouSky vzdornosti proti virézam, coz predstavovalo
vyznamné prohloubeni Slechténi. Samostatna Slechtitelska prace ing. Sixty byla
korunovana povolenim odrud v letech 1940 az 1965: velmi rana odruda 'Jara’ (pouze
pro prvni sklizen) a zvlasté odrudy ‘Ambra’, ‘"Hera’ a polorana odrtuda ‘Mirka’, vhod-
na pro produkci ranych brambor v jiznich oblastech Evropy, dosud udrzovana v Ni-
zozemi, a dalsi polorané odrudy ’‘Rajka’ a ’‘Daria’. Toto obdobi jeho slechtitelské
prace lze povazovat za nejuspésnéjsi, nebof prinesl odrudy vynikajicich vlastnosti,
ale s niz8i odolnosti proti virézam. Tato vlastnost se stala limitujicim faktorem
produkce brambor v pocatcich velkovyroby. I k reSeni tohoto problému prispél
ing. Sixta v uvedeném obdobi odridou 'Jiskra’, ktera je dosud v nasem sortimentu.

V dalS$im obdobi, které lze oznacit za obdobi Slechtitelské vyzralosti, dosahl
vynikajicich vysledkti povolenim osmi odrid po r. 1966, ve kterych byly spojeny
dobré vlastnosti s odolnosti proti virézam, z nichz nejvétsi rozSifeni dosahla polo-
rana a polopozdni stolni odruda ‘Radka’ a polopozdni odrida 'Nora’ vhodna pro
zuslechténé vyrobky. Mnohé odrudy vyslechténé ing. Sixtou dosahly evropské
urovné, ale nedovedli jsme udrzet jejich zdravotni stav na urovni, kterou meély
v mnozeni.

Objektivné muzeme konstatovat, ze ing. Sixta se svymi spolupracovniky
a s pracovniky vyzkumu a vysokych prispél ke zdokonaleni Slechtitelskych postupt,
ve kterych mimo puvodnich polnich pozorovani rozvinul polni a laboratorni testo-
vani rozsirenych materialii na vynos, délku vegetaéni doby, jakost, odolnosti proti
chorobam a skudecum, zdokonalil systém stani¢nich a mezistani¢nich zkousek a roz-
mnozovani nadéjnych klont a uplatnil vyuziti mechanizace ve Slechténi. Stejnou
systematickou pozornost vénoval metodikam udrzovaciho §lechténi, aby ze stanice
vychazel do mnozeni zdravy material.

Za dosazené vysledky byl po zasluze vyznamenan Statni cenou Klementa Gott-
walda a Radem prace. Jeho prace byla a je uznavana také v zahranic¢i, kde hyl
zapsan do rejstriku Slechtitelt pri FAO.

Ing. Sixta je nestorem naSich Slechtitelit brambor a ze srdce mu prejeme,
aby dalsi 1éta prozival ve zdravi a dobré osobni pohodé.

Prof. L. Hru§ka, DrSc.
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VLIV POCTU KOMPONENT NA VYKONNOST SYNTETICKE ODRUDY
VOJTESKY

M. Wagner, B. Nedbalkova, J. Pelikan, J. Rod

WAGNER, M. — NEDBALKOVA, B. — PELIKAN, J. — ROD, J. (Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav picninarsky, Troubsko): Viiv poétu komponent na vykon-
nost syntetické odrudy vojtésky. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) :
23-31.

Studie se opira o kombinace péti geneticky a fenotypicky diferencovanych geno-
typu .(komponent) vojtésky. které byly krizeny ve vsech moznych kombinacich
dvou, tri, ¢tyr a péti komponent. Vykonnost téchto kombinaci v generaci Syni,
Synz a It byla porovnavana s vykonnosti standardni odrudy ‘Palava’ a prumé-
rem celého materialu. Maximalni vykonnost i vynosové rozdily mezi kombina-
cemi byly nalezeny u kombinaci dvou komponent a s jejich poctem klesaly.
Obdobné klesal i rozdil mezi generacemi Syni a Syn2. Byly nalezeny kombi-
nace, prevy$ujici celkovy primeér i standardni odrudu. Vys$$i vynosovou stabi-
litu vykazovaly kombinace tri a vice komponent. Ovérovani vykonnosti kom-
binaci, tj. syntetické populace bylo ovlivnéno interakei s vegeta¢nim roénikem.

vojtéska; synteticka odrida; vybér komponent

Vykonnost syntetickych odriid vojtéSky je podminéna vybérem kom-
ponent, jejich poCtem a stupném jejich syntézy. Jde tedy o kfiZeni vy-
branych genotypt a o generativni reprodukci takto vzniklé populace
jako zakladu syntetické odridy.

Z rozsahlé literatury k tomuto tématu uvadime Breese a Haywarda
(1970), kteri definuji cil Slechténi syntetické odrudy jako snahu po zvySeni [rekvence
zadoucich genu ve vysledné populaci, zatimco Gallais, Guy (1970) zduraznuji
vyznam heteroze. Kehr et al. (1961) a Kehr (1964) upozoriuje na vyznam
pocé¢tu komponent — klont pro stabilitu budouci syntézy, obdobné jako rada dalSich
autorit (Theurer, Elling, 1964; Davies, 1970; Simon, 1971). Rada auto-
ru uvazovala o pouziti samosprasovanych linii jako komponent syntézy a hodnotili
vyhody perspektivy tohoto feSeni (Rod, 1970; Nielsen, Adreasen, 1970; Ro-
tili, Zannone, 1977). Vynosovou stabilitu syntetickych odrtd raznych typt sle-
dovali Melton (1969), Simon (1969, Avenado et al. (1972), aniz dosahli
jednoznacnych vysledka. Dal$i prace jsou vénovany technice mnozeni syntetickych
odrad (Bojtos, 1969), predevSsim pak vybéru komponent a jeho teoretickym
podkladim (Hill, 1971; Lowe et al, 1974). Celou tuto rozsahlou problematiku
shrnul a nékolik modifikaci harmonogramu S§lechténi syntetickych odrud navrhl
Rod (1975, 1977).

Tato studie je prispévkem k reSeni vySe naznacCenych metodickych

otdzek, predevsSim s ohledem na pocet komponent a formovani syntetické
populace.
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MATERIAL A METODY

V roce 1972 jsme vybrali pét morfologicky odlisSnych jedincu (genotypt) voj-
tésky, do zna¢éné miry odolnych ke trem patogenum (Colletotrichum trifolii, Ver-
ticillium alboatrum, Corynebacterium insidiosum). Tri z nich pochéazely z odrudy
‘Ondava’, po jednom z odrud ’Orca’ a 'Prerovska’. Tento material byl rozklonovan
a pouzit jednak pro zalozeni zkousky vykonnosti klona, jednak pro tvorbu vsech
moznych kombinaci dvou, tfi, ¢tyr klonu a celé pétice. Za timto Gcelem jsme kom-
binace, tj. vSechny mozné dvojice, trojice atd. vysadili v roce 1973 do vegetacnich
nadob a na jare v r. 1974 jsme je rozmistili na prostorové izolovana mista v ramci
provoznich honu hospodarstvi tak, aby opyleni probéhlo v rameci kombinace v pri-
rozenych polnich podminkach. Abychom ziskali vétsi mnozstvi semene, cely postup
jsme o rok pozdéji opakovali. Presevem na prostorové izolovanych blocich jsme
v r. 1975 ziskali semeno generace Syn 2. V roce 1973 a 1974 jsme ohodnotili vykon-

1972

1973

1974

1975

.
=ZV(Syn,; Syng;
SynZ;I1)

1976

18977

1978

1. Harmonogram praci [1 — pét vybranych komponent (klont); a, 2 — preklonovani
do nadob a na zahon podle planovanych kombinaci, vzajemna volna prokrizeni
v ramci kombinace; b, 3 — opakovani postupu pro ziskani vétsiho mnozstvi seme-
ne; ¢ — smichani semene stejnych kombinaci; d, 4 — preklonovani do nadob pod
izolaci, kontrolované krizeni v ramci kombinaci; e, 5 — preklonovani do nadob
a kontrolované samospraseni; f — vyseti generace Syni (6) ze semene kombinaci
(2); 7 — zalozeni zkouSky vykonu (7) ve stupni Syni ze semene kombinaci po vol-
ném spraseni v ramci kombinace: Synt — (¢), po kontrolovaném spraseni Syni —
(g), dale ve stupni Synz z premnozené generace Syni — (h) a po samospraseni pa-
rentalnich forem It — (i)] — Schedule of experimental work [1 — five selected
components (clones): a, 2 — transcloning to pots and to test plot by planned com-
binations, mutual open crossing within combination; b, 3 — replication of the pro-
cedure for getting more seeds; ¢ — mixing of seeds of the same combinations:
d, 4 — transcloning to pots under isolation, controlled crossing within combinations;
e, 5 — transcloning to pots and controlled self-pollination; f — sowing of generation
Svni (6) from seed of combinations (2); 7 — establishment of performance test (7)
at Syni level from the seeds of combinations from open self-pollination within
combination: Syni — (c), after controlled pollination of Syni — (g), then at a Syn:
level from the overpopulation of Syni — (h) and after the self-pollination of the
parental forms It — (i)]
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nost vychozich klonlt. Soucasné jsme ziskali semeno z téchto klont po samosprase-
ni (I1), provedeném ruéné nebo pomoci opylovact pod izolaci. Pro kontrolu jsme

slusné kombinace (obr. 1).

V roce 1976 jsme zalozili zkouSku vykonu, zahrnujici tyto pokusné c¢leny: a)
vSechny kombinace dvou az péti klont ve stupni Syn 1 ze semene po volném opy-
leni v prostorové izolaci, b) totéz po kontrolovaném opyleni v technické izolaci —
Syn 1’, ¢) totéz ve stupni Syn 2 ze semene po volném opyleni a jedné generativni
reprodukei, vzdy v prostorové izolaci, d) potomstva vSech péti klontt po samospra-
seni — generace I1, e) standardni odradu ‘Palavu’.

V této zkouSce vykonu, usporadané ve znahodnénych blocich ve ¢tyrech opako-
vAnich byla v roce zalozeni a ve vsech se¢ich dvou skliznovych rokt sklizena zelena
hmota a ve vzorku stanovena prumérna délka lodyh, hmotnost lodyh a listu, obsah
veskerych dusikatych latek a hrubé vlakniny.

VYSLEDKY A DISKUSE

Skliziiové a rozborové vysledky vSech seCi v roce zaloZeni a ve
dvou skliziiovych rocich (tab. I) vykazuji vesmeés vyznamny efekt po-
kusnych c¢lent. Vzhledem k velkému poc¢tu moZnych kontrastii jsme
zvolili grafické reSeni, zahrnujici 21 obrdzek. Ve vSech pfipadech jsou
na ose x uvedeny kombinace dvou aZ péti komponent, osa y odpovida
vykonnostni stupnici. Pro kazdou kombinaci jsou uvedeny hodnoty ge-
neraci Iy, Syn 1, Syn 1’ a Syn 2. Srovnani umoZiiuje celkovy prameér
pokusu x, doplnény konfidenc¢nim intervalem pro P = 0,05 a 0,01 a hod-
noty odrady ‘Palava’, uvedené vodorovnymi primkami. Vzhledem k roz-
sahlosti téchto priloh uvadime pouze ohrazek, tykajici se vysledku
sklizni zelené hmoty v 1. seCi v 1. skliziiovém roce (obr. 2). Srovnava-
me-li generaci Syn 1 s I1, je moZné Kkonstatovat, Ze ptevazné Syn 1
vykazuji vyS8i hodnoty nez generace li. Vyjimky z tohoto pravidla je
moZné pozorovat predevS§im u dvojkombinaci a zvlasté v 1. seci, u kte-
rych jsou rozdily nejtypiCtéjSi. Pokud jde o srovnani generace Syn 2 s I,
je moZné pozovovat trend generace Syn 2 k priaméru celého pokusu,
pricemZ nejvetsi rozdily se vyskytuji opét v 1. seCich a u dvojkombinaci,
u nichZ nachazime hodnoty extrémné vysoké, ale i extrémné nizké. PrTi
porovnani generace Syn 1 a Syn 1’, tj. generace z volného a kontrolo-
vaného opyleni, vykazuji vyS$si hodnoty kombinace z Kkontrolovaného
opyleni, ovSem s Fadou vyjimek, které jsou patrné pfedevSim v pozdé&j-
8ich secich a skliziiovych rocich.

Generace Syn 1 v porovnani s primérem % vykazuji u jednodusSich
{dvoj- a tIi-) kombinaci utCitou specifickou kombinacni schopnost (jsou
lepSi i hor8i). Je opét patrné, ze rozdily vzhledem k priméru jsou vetsi
u dvoj- a trfikombinaci. Z tohoto hlediska lze mezi generacemi Syn 1
a Syn 1’ téZko najit diferencované chovani. Pii srovnani generace Syn 2
s x lze Tici, Ze nachdzime vysoce nadpriumérné i podprimérné kombi-
nace, a to predev8im v jednodus$ich sestavach komponsnt (2 a 3). PTi-
tom i ve vicesloZkovych kombinacich nachdzime nadpriamérné i podprii-
meérné kombinace s tim, Ze jsou veliké rozdily mezi skliziiovymi roky
a secemi.

Porovnavame-li generaci Syn 1 s vykonnosti standardni odrady
'Palava’, nachdzime priiznivé kombinace piedevSim v 1. uZitkovém roce
a 1. a 2. seCi 2. uzZitkového roku. S obdobnou situaci se sztkdvame také
u generaci Syn 2. PTi srovnani generaci Syn 1 a Syn 2 prevaZuje u kom-

GENETIKA A SLECHTENI — 1982 29



I. Rozbor promeénlivosti vysledku zkousky vykonu (Puvody: kombinace komponent
-— An analysis of the variability of the results of the performance test. (Origins:

cultivar; + P < 0.05, ++ P < 0.01)
11 Vynos zelené hmoty 1976
Zdroj proménlivosti 1. se¢ | 2.8ec 3. se¢
| f MS ’ ‘ Ms 7 } Ms
|
‘ Pavody 74 ’ 244 450, - 1 ‘ 142 960 — 74 84 537, -+
| Blokovy efekt 3 | 725,59 15 100, 3 960,52
' Technicka chyba ’ 229 13 888, 222 | 66 675, 222 I 14 725,
Vynos zelené hmoty 1977
|
1. sec 2../8ec 3. se¢
S MS ;| ms " ’ MS
Plavody 74 | 629 760, — ' 74 | 204 480,— *+ 74 | 187 310,—
| Blokovy efekt 3 23 257,— 2 54 060, — 2 30 655,
Technicka chyba 222 | 251 630,— 148 ‘ 181 529, — 148 ] 116 060,
' Vynos zelené hmoty 1978
1. se¢ ‘ 2. 5ed 3. se¢
[ D | .
f ( MS f , Ms | N | MS
Pavody 71 | 633040, | 74 | 415 420, 74 | 161 620, -
Blokovy efekt 2 | 17219, 2 | 21579,- 2 | 11158,
Technicka chyba 148 | 287910,— | 148 | 260080, | 148 | 112750,
|

binaci dvou komponent nadfazenost generace Syn 1, u kombinaci t¥i
komponent je polovina pfipadi s nadiazenosti generace Syn 1 a polo-
vina s nadfazenosti generace Syn 2, u ¢tyfkomponentovych kombinaci
_nelze o nadfazenosti generace Syn 1 a Syn 2 hovofit. V pripadé kombi-
nace péti komponent se vétSinou dostdva do popredi generace Syn 2.

Obecné je mozné konstatovat, Ze v8echny tyto vysledky jsou silne
covlivnény starim porostu {skliziiovym rokem a seCi) a zfejme i jejich
interakci s vegetatnim roc¢nikem. Jednoznacnost vynosovych tendenci
je témito skuteCnostmi v mnoha pripadech prekryta, nicméné na za-
kladé celkové tendence za celé tfi roky je moZné konstatovat: Maxi-
madalni vynosové rozdily mezi kombinacemi nachdzime u dvojkombinaci,
s poftem komponent se tyto rozdily zmensuji. Dale je patrnég, Ze i rozdily
mezi generacemi Syn 1 a Syn 2 v rdamci téZe kombinace jsou maximalni
u kombinaci dvou komponent a s poctem komponent klesaji. Ve znacné

26

GENETIKA A SLECHTENI — 1982



v generaci Syni, Syns, Ii1 a standardni odruda ‘Palava’; + P < 0,05, ++ P < 0,01)
combinations of components in generation Syni, Synz I1 and the 'Palava’ standard

Vynos susiny 1977 !
Celkova produkce |
P 1976 — 1978 MS pro \
2

r | MS 7 Ms 1. se& 2. st ' 3, sed
‘ 74 | 7256100,— *+ 74 19 788,— **| 14 041,—**| 10235,—+*

2 480 220, — 2 26 126, - 2993,2 1721,3

’ 148 | 3 471 200, - 148 9164,3 4 133,5 I 4 680,7
—— - ! -_— e — —_— st - —_— _—

Obsah veskerych N-latek 1976
MS pro .‘
4. sec [
i 1. se¢ 2. seé
f ‘ MS lodyha I list lodyha l list 1
74 I 62606,— | 68 | 1,135 | 47001 0,43692 ‘ 1,8731
1| 12513, 3 34,045 i 2,4640 4,8060 29,767 5
74 ‘ 26 228,— 204 1,1897 | 4,8717 0,46096 ' 1,8678 i
Obsah veskerych N-latek 1977
’ MS pro
4. sec
f 1. sed ‘ 2. sed !
1 MS lodyha | list l lodyha list [
74 | 54574,—++ 74 1,2454+ i 3,4200 ’ 0,80394++ 1,0449
2 9514,1 1 5,5219 253,99 7,0938 70,069

148 24 960, 74 0,61745 i 2,8567 l 0,44727 1,2749 ‘

mife se projevuje specificnost urcitych kombinaci, ¢ili v rdmci daného
materialu je mozZné vytypovat kombinace pfrevySujici celkovy pramér
i standardni odrfidu ’‘Palava’, sklddajici se ze 2, 3, 4 i 5 komponent.
U kombinaci, skladajicich se ze ¢ty komponent, jsou Ctyri kombinace
ve stupni Syn 1 lepSi nez primér a standardni odrtida a ve stupni Syn 2
jeSté dvé kombinace. U péti komponent je to vSak pouze generace
Syn 1, zatimco generace Syn 2 je jiZ v rdmci celkového prameéru. Obecné
tedy plati, Ze z hlediska vynosové stability jsou vyhodné&jsi kombinace
skldadajici se ze tfi a vice komponent. Vynikajici kombinace generace
Syn 2 ze dvou komponent je zde vyjimkou.

Zajimavé je i srovndni odrtdy ’'Palava’ s priameérem celého pokusu
Ukazuje se, Ze se stafim porostu se postaveni odriidy 'Palava’ zlep3uje.
Nejnize vzhledem k priméru celého materidlu je v prvni seCi roku za-
loZeni a v prvni seci prvniho uZitkového roku. Ve treti seCi roku zaloZeni
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je standardni odrtida ‘Palava’ jiZ na drovni celkového primeéru. Ve tieti
seCi prvniho uZitkového roku tento jiZ vysoko pfekraCuje. Ve druhém
uzZitkovém roce je vesmeés nad primérem, predeviim ve tfeti seCi. Pri
celkovém hodnoceni na vSechny uZitkové roky i seCe odpovidd vykon-
nost standardni odriidy ’‘Palava’ primeéru celého pokusu. MiiZeme tedy
Fici, Ze kombinace jako celek standardni odrtdu neprevysuji, je vSak
moZné najit urCité specifické kombinace, které vykazuji zvySenou vy-
konost ve srovndni s odriidou ‘Palava’.

Na zdkladé zminénych tabulek a grafii je moZné posoudit i stupeii
diferenciace materidld, tj. rozloZeni rozdilti mezi srovndvanymi kombi-
nacemi komponent v letech a seCich. Zda se, Ze stafim porostu se dife-
renciace prohlubuje, ale mlZe byt prekryta okamzZitymi podminkami
prostfedi, tj. predevSim srdaZkovymi a teplotnimi pomeéry v pfislusné
seCi. Nicméné s vyjimkou roku zaloZeni skytaji maximum informaci
prvni sece.

Mimo sklizni zelené hmoty byla hodnocena hmotnost suSiny ve
tfech seCich prvniho uZitkového roku. PFi porovnani vysledkii v zelené
hmoté a v suSiné nachéazime pfri respektovdni pomeérné velké experi-
mentdlni chyby v podstaté shodné vypovédi. Zda se vSak, Ze v zelené
hmoté jsou rozdily mezi jednotlivymi typy potomstev vyhranénéjsi.

Jako posledni ukazatel byl sledovan obsah veSkerého dusiku v lo-
dyhéach a listech, a to v roce zaloZeni a v prvnim uZitkovém roce, vZdy
v prvni a ve druhé secCi. U lodyh vykazuji zvySeny obsah dusiku prede-
v8im kombinace dvou a do jisté miry i tfi komponent, a to predevsim
pri kontrolovaném opyleni. Kombinace z volného opyleni jsou prevazné
podprimérné. U kombinace péti komponent jsou vSechny hybridni ge-
nerace v ramci primeéru.

Do znaCné miry s jinou situaci se setkdvame u listi. Kombinace
dvou komponent vykazuji v prvni i druhé seCi vyrazné zvySeni dusiku,
a to predevSim v generaci Syn 2. Stejné tak i generace Syn 1, pfedevsim
pak opét z kontrolovaného opyleni, je ve vétSiné pripadt lepS$i neZ pri-
meér i standardni odrtida a generace I1 pouZitych komponent. U kom-
binaci tFi komponent je toto zvySeni obdobné, i kdyZ nikoliv tak vy-
razné. To plati i o syntéze Ctyl komponent. U péti komponent pfevysSuje
vSechny ostatni sloZky generace Syn 1 z volného opyleni a ve druhé
seCi i generace Syn 2. Je tedy moZné opét shrnout, Ze efekt kombinaci
se projevil nejvyraznéji ve vSech dosud srovnavanych ukazatelich
u obsahu dusiku v listech. Tento, ve shodé s literdrnimi prameny i nasimi
poznatky, ukazuje, Ze nejvyraznéjS§iho zvySeni bylo dosaZeno v kombi-
naci s men3im poCtem komponent. Je vS8ak mozZno najit i kombinace

v

vysSiho poCtu komponent, skytajici pomérné vysoky trvalejsi efekt.
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BATHEP, M. — HEIBAJIKOBA, B. — IIEJMKAH, U. — POJ, M. (Hayuno-uccienosarein-
CKMiI M CeJeKUHOHHBIH WHCTHUTYT TpaBocesHus, Tpoy6cko): BauaHue umena KeMIOHEHTOB Ha
NPOLYKTHBHOCT CHHTeTHueckoro copra monepuel. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982
(1) :23-31.

Cratbst ommpaercsi Ha KOMOMHAIMIO TMATH TeHeTHdecKH ¥ ¢PeHOTHrmuecKn nuddepeHi[H pOBAHHBIX
TeHOTUNOB (KOMIIOHEHT JIOUEpHBI), KOTOpLie ObLIM CKpEeLleHbl BO BCEX BOIMOKHEIX KOMOMHAIMAX
IBYX, TpPeX, YeTbipex M INATH KOMIOHEHTOB. IIpOmyKTHBHOCTL STMX KOMOMHAIMN B IOKOJEHWH
Syni, Syn2 un I1 cpaBHuMBanachk ¢ NMPOAYKTMBHOCTBIO cTaHmapTHoro copra ‘Ilanasa’ u co cpemHuM
pcero Marepuasa. MakcuManpHas NPOLYKTHBHOCTL M ypOXKAWHbI2 DPasJMuMs Mexay KoMmOuHa-
UMM ObIIM  yCTAHOBJEHH y KOMOHMHAIIMHM JIBYX KOMIIOHEHTOB; € POCTOM HHCJa KOMIIOHEHTOB
OHY TIOHM’KaJMCh. AHAJOMYHO yMEHbIIANACh TAKKE NOJNA MEKIy TOKOoJeHMAMH Syni u Synaz.
Boiin  ofHapykeHnl KOMOHHAaLMH npesblnaouiie ofljue cpenHue ¥ CcraHnapTHeii copr. Bosee
BBLICOKYI0 CTaGMJBHOCTL ypoyKas nasanu KoMOMHAuu Tpex u, Gojee KommoHeHToB. IIpoBepka
TIPOAYKTUBHOCTH KOMOMHALIMIL, T.e. CHHTeTHYeCKOH mnonyasauuu Oblna obycioBjeHa B3anMONei-
CTBMEM C TONOM BereTal[ui.

JouepHa; CHMHTETHYECKH copT; ()1‘60}3; KOMTIIOHEHTOB
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WAGNER, M. — NEDBALKOVA, B. — PELIKAN, J. — ROD, J. (Fodder Crop
Research and Breeding Institute, Troubsko): The Effect of the Number of Com-
ponents on the Performance of a Synthetic Lucerne Cultivar. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 18, 1982 (1) : 23-31.

The study was performed with combinations of five genetically and phenotypically
differentiated genotypes (lucerne components) which were crossed in all possible
combinations of two, three, four and five components. The performance of these
combinations in the Syni, Syn2 and Ii1 generations was compared with the per-
formance of the standard cultivar ‘Palava’ and with the average for the whole
material. The maximum performance and maximum yield differences among com-
binations were found in combinations of two components and decreased when the
number of components was higher. A similar descending tendency was found in
the difference between the Syni and Syn: generations. Combinations exceeding the
over-all average and the standard cultivar were found. A higher yield stability was
found in combinations of three and more components. The performance of the com-
binations, i. e. the synthetic population, was affected by interactions with the yvear
of growing.

lucerne; synthetic cultivar; selection of components

WAGNER, M. — NEDBALKOVA, B. — PELIKAN, J. — ROD, J. ((Forschungs-
und Ziichtungsinstitut fir Futterpflanzen, Troubsko): Einflufi der Anzahl von Kom-
ponenten auf die Leistung der synthetischen Luzernesorte. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 18, 1982 (1) :23-31.

Die Studie stiitzt sich auf Kombinationen von fiunf genetisch und phenotypisch
differenzierten Genotypen (Komponenten der Luzerne), die in allen mdéglichen Kom-
binationen von zwei, drei, vier und fiinf Komponenten gekreuzt wurden. Die Leistung
dieser Kombinationen in der Generation Syni, Synz und Ii wurde mit der Leistung
der Standardsorte ‘Palava’ und dem Durchschnitt des ganzen Materials verglichen.
Eine maximale Leistung und auch Ertragsunterschiede zwischen den Kombinationen
wurden bei den Kombinationen von zwei Komponenten gefunden und sie sanken
mit ihrer Zahl. Analog sank auch der Unterschied zwischen den Generationen
Syni und Syn2. Es wurden Kombinationen gefunden, die den Gesamtdurchschnitt
und auch die Standardsorte iibertrafen. Eine hohere Ertragsstabilitit wiesen die
Kombinationen von drei und mehreren Komponenten aus. Die Untersuchung de:
Leistung der Kombinationen, das heifit der synthetischen Population, wurde durch
die Interaktion mit dem Vegetationsjahrgang beeinfluf3t.

Luzerne: synthetische Sorte; Auswahl von Komponenten
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

35 LET VYZKUMNE PRACE ing, JOSEFA ZADINY, CSc.

Na sklonku roku 1981 se dozil 60 let ing. Josef Zadina, CSc., ktery po
skonc¢eni vysokoskolskych studii a po praxi v Ustavu pro zuSlechfovani zemaku
ve Slapech zahajil dlouholetou vyzkumnou praci na Slechtitelské stanici v Keikové
a od r. 1951 pracuje v dulezitych védeckych funkcich ve Vyzkumném ustavu bram-
borafském v Havli¢ckové Brodé. Pri této zodpovédné praci nikdy neprestal védecky
pracovat na reSeni ukolu s geneticko-$lechtitelskou tematikou. V této oblasti ob-
hajil 46 zavére¢nych zprav a vypracoval radu metodickych postupll pro vyzkum-
nou a $lechtitelskou praci.

Védecky vyvoj ing. Zadiny muzeme sledovat ve 144 védeckych pracich
publikovanych v domacich i mezinarodnich ¢asopisech, ve 136 odborné-popularnich
prispévcich, ve 27 referdatech prednesenych na védeckych konferencich a sympoziich
doma i v zahrani¢i. Jeho praci lze charakterizovat zamérnym rozpracovanim pod-
kladui pro Slechténi novych odrud potfebnych pro velkovyrobu brambor. Systema-
ticky studoval znaky a vlastnosti Siroké kolekce odrud udrzované ve VSUB, pricemz
¢asto pouzil originalni nebo modifikované metody. Propracoval a ovéril systém hod-
noceni a vztahy mezi vlastnostmi, prostudoval rodi¢ovské pary z hlediska predavani
vlastnosti na potomstva kombina¢nimi a inzuchtovymi testy. K dosazeni cilii pro-
pracoval jednotlivé druhy rezistence podle charakteru jednotlivych viru. Tak roz-
pracoval a rozpracovava se svymi spolupracovniky dulezité podklady pro tymové
reSeni S§lechtitelskych ukolu. Predstavu o této rozsahlé a dulezité praci nam pfii-
blizi hruby vyéet jeho publikaci.

Z celkového poc¢tu jeho praci je z oblasti obecného $lechténi brambort, studia
kveteni, zplusobli kiiZeni a vedeni semenac¢kt cca 139, a ze specializovanych tseku
Slechténi na vynos, ranost, jakost (Skrobnatost, stolni hodnotu, zuSlechténé vyrobky,
tlakové nekrézy, rzivost duziny) cca 12,59, V téchto pracich zjisfoval vzajemné
vztahy pro spravné zameéreni Slechténi a zpracoval rodokmeny, z nichz vynikly od-
rudy predavajici na potomstvo dulezité vlastnosti.

Rozhodujici ¢ast jeho praci patfi studiu odolnosti proti chorobam a $ktdetim
podle jejich biotypu, jejich rozsifeni na naSem uzemi a nutnosti boje proti nim.
Napi. odolnosti proti sporosporové a obecné strupovitosti u kulturnich a planych
brambor cca 79, praci, proti G biotypu rakoviny a novym dal$im biotyptm cca 5 9,
proti plisni bramborové na hlizach a na nati cca 9%, praci.

Nejvice praci (cca 369, vénoval nejvaznéjsimu problému odolnosti proti vi-
rovym chorobam, u nichz sledoval jejich projev, rozsireni, vztah k prubéhu po-
casi. Vypracovat metody provokacénich zkousek, diagnostiky, relativni rezistence,
precitlivélosti, extrémni intolerance apod. u jednotlivych druht viru.

V posledni dobé vénuje velkou pozornost studiu odolnosti proti mechanickému
poskozeni, rroti fuzariové hnilobé i hadatku bramborovému (asi 8,59, praci). Na
posledné jmenovanych Skodlivych ¢initelich jiz pracuji jeho spolupracovnici, ktefi
zac¢inaji také rozpracovavat odolnost proti féomové hnilobé.

7Z metodickych S§lechtitelskych postupt spole¢né se svymi spolupracovniky roz-
pracovava se vsi dukladnosti moznosti perspektivniho vyuziti dihaploida, mutant
apod. Rovnéz studium uplatnéni explantatovych kultur z meristémt k ozdraveéni
materiali od viroz a bakterioz. event. k udrzovani kolekei odrud jsou dulezité rrace
pro efektivnost Slechténi novych odrid i pro udrzovaci Slechténi (cca 69, jeho
praci). Zbytek praci pripada na problematiku letni vysadby, retardaci, preruseni
vegetaéniho klidu apod.

Ing. Zadina, CSc. vzdy predaval vSechny poznatky S$lechtitelim v ucele-
nych metodikach Slechténi i v programech kiizeni, coz je zvlasté dulezité pii vyso-
kych pozadaveich na nové odridy ve zprumyslnéné vyrobé brambor. Zadinova
zasluha spoc¢iva v tom, Ze k rozvoji ¢s. Slechténi bramboru prispél nejen publicitou
poznatkt v tisku a jejich shrnutim v knize Slechténi brambor, ale zejména v pri-
mém predavani i rozpracovanych materialt do procesu Slechténi ostatnim Slech-
titelm.

Nelze opomenout ani jeho praci ve vychové védeckych pracovnik®, pti pred-
naskach na VSZ a ve védeckych institucich v ramei RVHP a v neposledni radé jeho
élenstvi v redakéni radé éasopisu Shornik UVTIZ — Genetika a Slechténi. Za svoji
uspésnou praci byl odménén radou uznani.

Prejeme ing. Zadinovi, CSc., v dalSi praci hodné uspéchu, zdravi a dobré
zivotni pohody. Prof. L. Hru $ka, DrSc.
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HODNOCENI INTERAKCI S PROSTREDIM U VICELETYCH VICESEC-
NYCH PICNIN

F. Weiling, J. Rod

WEILING, F. — ROD, J. (Ustav zemédélské botaniky, Universita, Bonn; Vy-
zkumny a Slechtitelsky ustav picninaisky, Troubsko): Hodnoceni interakci
s prostiedim u viceletych viceseénych picnin. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
18, 1982 (1) : 33-44.

ZkouSky vykonu s viceletymi picninami zahrnuji nejméné dva skliznové roky
s vice secemi. Dil¢i vysledky nejsou stochasticky nezavislé, takze komplexni
hodnoceni je moZzné pomoci vicerozmérnych analyz rozptylu. Souc¢asné je nutné
respektovat vlivy mist a vegeta¢nich roéniku, coz predpoklada c¢asové opako-
vané zakladani pokusu na vice mistech. Moznosti hodnoceni vynosu byly u takto
definovaného pokusného materialu ukazany na modelu se Sesti odridami voj-
tésky, hodnocenymi na ¢&tyrech pokusnych mistech ve dvou skliznovych rocich
se tremi se¢emi, vzdy ve dvou c¢asové posunutych pokusech (Rod, Wei-
ling, 1981). Tato studie na tuto praci navazuje a ukazuje, jak interpretaci
diléich vicerozmérnych analyz napomahaji doplnkové jednorozmérné analyzy
rozptylu a jak je mozné pri vykladu vysledku vyuzit tc¢elného rozkladu vysky-
tujicich se interakeci, predevs$im jejich linearni slozky.

viceleté vicesecné picniny; vynosova dynamika; interakce s prostiedim

Rod a Weiling (1981) ve své praci vénované hodnoceni vy-
nosové dynamiky viceletych vicesecnych picnin ukazuji na modelovém
materidlu se Sesti odrtidami vojtéSky, zkouSenymi na Ctyrfech pokusnych
mistech ve dvou postupné zakldadanych pokusech, hodnocenych ve dvou
skliziovych rocich po tfech seCich, moZnosti FeSeni sloZitého komplexu
otazek formou vicerozmérnych analyz rozptylu. Cilem této studie je
prohloubeni zakladnich informaci, ziskanych v citované préaci, a to pre-
devSim odhadem a rozborem interakci odriid, vegetacnich rocniki a mist
zaloZeni.

MATERIAL A VYSLEDKY

Studie navazuje na citovanou praci, predstavuje dalsi prohloubeni
tématu a opird se o tyZz modelovy material. Metodicky se opira o seérvii
jednorozmérnych analyz rozptylu jednotlivych seci skliziiovych roki.
Tyto umoziuji hlub$i porozuméni a usnadiiuji vyklad vicerozmeérnych
analyz rozptylu. Pfitom jde o daldi rozbor jak hlavnich ucinkd, tak
predevsim vedlejSich Gc¢inkt prvniho Fadu, zvlasté interakci odrid s roky
zaloZeni (vegetaCnimi) a mist s roky zaloZeni.
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1. F-hodnoty z jednorozmérnych analyz rozptylu pro trfi se¢e obou sklizriovych roku
years

1. se¢
Zdroj proménlivosti ki
1. skliziiovy rok 2. skliznovy rok
Roky 1 0,053" 338,63+++
Mista 3 2260,35+* + 1696,39
Odrady 5 17,05+++ 26,98+++
Roky x mista | 1240,97+++ 270,01+++
Roky x odrady ‘ 6,43+ 3,51+
Mista x odrudy -15 ‘ 2,31++ 4,83++
Roky x mista ¥ odruady 15 ' 3,82++4 5,98+ ++
Technicka chyba 144 1 8,7248 5,9248
+++ — P < 0,001; *+— P <0,01; *—P<0,05; -~ — P <005

V tab. I uvddime F-hodnoty jednorozmeérnych analyz rozptylu s pri-
slusnymi stupni volnosti a oznaCenim statistické vyznamnosti, a to pro
jednotlivé skliziiové roky a seCe za pouZiti modelu trojného tridéni
s opakovanimi (vynos zelené hmoty). Hlavni GcCinky i interakce jsou
pfevdZzné vysoce, v nékterych pripadech velmi vysoce vyznamné (P <
< 0,001; resp. 0,001 < P < 0,01). Pouze ve tfech pripadech nebyla vy-
znamnost prokdzédna: pri péisobeni rokl zaloZeni v prvni seCi prvniho
skliziiového roku, déle u interakce odrtd se skliziiovymi roky a odrid
s misty druhé seCe v prvnim skliziiovém roce. S vyjimkou druhé sece
v prvnim skliziiovém roce podléhaji naSe odriidy ve vynosu zelené hmoty
rizné reakci na prostredi (mista a roky zaloZeni), jejichZ znalost ma
pro posouzeni téchto odrid vyznam. OvéFili jsme tyto poméry pro in-
terakci odriid s misty pro uvedené pfipady (1. a 3. seC v prvnim uZit-
kovém roce) a to rozloZenim této interakce pomoci postupu, ktery
navrhl Mandel (1961) a déale rozpracoval Weiling (1960, 1963,
1973) nejdfive pro odriidy s ohledem na mista (tab. II). Ukazuje se,
Ze vysoce vyznamnd interakce odrid s misty je v pripadé€ prvni secCe
podminéna vylu¢né rozptylem smérnic primek, vyjadtujicich linedrni
cast interakci. Naproti tomu je vysoce vyznamné interakce odrd s misty
ddna v pripadé treti seCe vysoce vyznamnymi rozdily smérnic jednotli-
vych regresnich primek a vysoce vyznamnym zbytkem (tj. rozptylem
stfednich vynos@i odriid na jednotlivych pokusnych mistech kolem pfi-
slusné regresni primky, F = 2,52*¥).

Regresni koeficient charakterizujici spoleCnou regresi vztahu linear-
nich elementit interakci jednotlivych odrtid s prislusnymi stfedy odrid
ma pro prvni se¢ hodnotu + 0,008244- a pro tfeti sec -+ 0,062127%**,
To znamend, Ze sklony linearnich regresi jednotlivych odrid v pfipadé
tfeti seCe s rostoucim primérem odriid vysoce vyznamné rostou, pri-
cemz v tomto pripadé sklony linedrnich regresnich prvk obdobné velmi
vyznamneé kolisaji kolem spolecné regresni primky.

Podily sklon@i (regresi) a rozptylii kolem regresi, pripadajici na
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— F-values from one-dimensional analyses of variance for three cuts in both harvest

2. sec 3. se¢
1. skliznovy rok 2. sklizfiovy rok 1. sklizfiovy rok 2. sklizfiovy rok

10,91+ 209,66 +++ 1287,84+++ 801,08+
2851,57+++ 2866,12+++ 2164,51+++ 1179,59+++
4,87+ + 13,00+++ 7,26+ ) 6,671+
316,78+ 304,84+ 408,25+ 244,90+++

1,13~ 4,12++ 5,43+++ 4,07+
1,50~ 2,88++ 4,51+++ 3,44+
1,87++ 3,28+++ 3,44++ | 3,35+++

. 4,3086 2,6482 3,4372 | 3,9379

jednotlivé odrtidy mohou byt Ciselné rozloZeny (tab. III) a linearni
podily (linearni prvky interakce) regresi jednotlivych odriid (vztaZené
na priameéry vSech odrid na jednotlivych mistech) znazornény graficky
(obr.1) (Yates a Cochran, 1938; Weiling, 1973).

Je vSak nutné zdtiraznit, Ze primeérné Ctverce téchto rozptyld ne-
maji stupné volnosti vyjadrfené celymi Cisly. V nékterych pfipadech
jsou primeérné ctverce téchto podilt tak velké, Ze jejich vyznamnost
je mozZné prokéazat aproximaci stupiii volnosti nejbliZzZS§im nizZSim celym
poCtem stupiit volnosti. V jinych pfipadech mohou byt stupné volnosti
a prislusné kritické hodnoty lehce odhadnuty pomoci interpolace.
V kaZdém pripadé uvadime v tab. III udaje o vyznamnosti, ziskané
timto zptisobem, v hranatych zavorkach.

1I. Rozbor interakci odrud s misty pro zavislost odriad na mistech v prvni a treti
se¢i prvniho sklizihového roku — An analysis of the interactions of cultivars with
test sites for the dependence of cultivars on sites in the first and third cuts of the
first harvest year

1. se¢ 3. sec
Zdroj proménlivosti f
MS F [ MS F
QOdriady x mista 15 20,1616 2,31+F 15,5188 4,51 +++
Sklon- 5 14,7268 1,69 29,1956 8,49+
Regrese 1 15,5756 1,78~ 55,9520 16,26+
Kolem regrese 4 14,5148 1,66 22,5064 6,54+
Zbytek (rozptyl kolem
regresni primky) 10 22,8792 | 2,62+ 8,6828 | 2,52++
t++ — P < 0,001; *+—P<0,01; t—P <0,05; ~— P> 005
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111. Analyza interakei odrid s misty pro vynos zelené hmoty titi seéi v prvnim skliznovém roce. Jako charakteristiky vykon-
nosti jednotlivych odriid jsou uvedeny prumérné vynosy v prislusnych sec¢ich (&), uhly linearnich podild regresi jednotlivych
odrud, vztazené na primérny vynos vsech odrid v daném misté (b), prumérné c¢tvercové odchylky (MS) kolem piimek a pri-
mérné ¢étvercové odchylky (MS) primek s uvedenim vyznamnosti ve vztahu k celkové chybé. Dalsi udaje v textu (Jkolem piimek =
= 1,67; fpiimex = 083; f-nypa = 144) — An analysis of the cultivar X site interactions for the green matter yields in three
cuts in the first harvest year. The following cultivar performance characteristics are used: average yields in each cut (%), angles
of the linear proportions of regressions of each cultivar related to the average yield of all cultivars at a given site (b), mean
square deviations (MS) from straight lines, and mean square deviations (MS) of straight lines with the indication of signi-
ficance in relation to total error. Further data see the text (firom straightlires = 1.67; fof straight lizes = 0.83; ferror = 144)

1. sec 2, set 3. sed
Odrady % ’ ) MS 5 MS P MS
(kg/ b kolem pm K (kg/ b kolem gxrnsek (kg/ b kolem pgrrxik
25 m?) ‘ piimek 25 m?) ptimek | P 25 m?) primek
st % | . s
1 | 72,22 | 0,998 | 20,267 0,041 | 4334 | 1,002 | 0,388 | 0,016 | 30,06 | 1,084 | 5,950 31,400(*)
2 70,06 | 0,962 | 14,709 17,042 | 42,52 | 1,054 | 6,130 | 21,656 | 30,03 | 1,015 | 0,333 1,050
3 70,86 | 1,045 | 7,815 | 23,580 | 42,37 | 0,980 | 6,433 | 2,923 | 20,61 | 0,972 | 0,208 3,300
4 69,16 | 0,947 | 43,044(*) | 33,185 - 43,08 ‘ 0968 = 13,587 | 7,369 @ 28,75 | 0,836 | 30,378(**) | 120,225(**%)
5 69,70 | 1,018 0,346 3,033 | 4130 | 0975 2216 | 4469 | 2022 | 1,048 | 1,725 10,319
6 75,17 | 1,030 | 51,093(**) | 10,579 ’ 43,64} 1,021 | 0,686 | 3,092 | 31,32 1,044 4,399 8,792
| | |

tt — P < 0,001; *t— P <0,01; *— P <0,05; — P = 0,05 () odhadnuto interpolaci



Na zédkladé téchto vysledkl je rozptyl kolem regrese u odridy 4
v prvni secCi slaby, u odridy 6 v téZe seCi a u odrldy 4 ve tfeti seCi
velmi vyznamny, zatimco jsou tyto podily rozptyli u tFi seci ve vSech
ostatnich pripadech nevyznamné. Tomu odpovidd i nizky pramérny
Ctverec regrese (sklonu) ve tfeti seCi u odridy 1 a vysoce vyznamny
u odriidy 4. Odrida 1 vykazuje u této seCe nejvyssi regresni koeficient
(1,0839) a druhy nejvyssi primérny vynos zelené hmoty (30,06 kg/25 m?2),
zatimco odrida 4 jak nejnizSi regresni koeficient (0,8359), tak nej-
niz8i primeérny vynos zelené hmoty (28,75 kg/25 m?). Obr. 1 ukazuje
vyznamny vzestup vetsi nez 1 u odridy 1, jakoZ i vysoce vyznamny
pod thlem 1 vzristajici sklon odriidy 4 v jejich vztahu k ostatnim
linedrnim regresnim podilim vynost zelené hmoty treti seCe. Grafické
srovnani umoziiuje souCasné porovnat vztahy vSech tfi sec¢i prvniho
skliziiového roku. Regresni pfimky odridy 6 leZi ve vSech tfech secCich
nejvyse, zatimco odrlida 4 vykazuje maly sklon v prvnich dvou secich,
i kdyZ nevyznamny, a to pri nejniZ§im vynosu zelené hmoty i v prvni
seCi (viz téZ Rod, Weiling, 1981 — tab. III a IV). Presto, Ze jsou
vzdalenosti mezi jednotlivymi regresnimi primkami malé, jsou podle
tab. I ve vSech tfech seCich vysoce vyznamné rozdily mezi odridami
v dané secCi. Urcit, které odridy tyto rozdily podmiiiuji, je moZné po-
moci postupu, navrzeného Weilingem (1972). Vzhledem ke znac-
nému rozsahu nebyla tato studie jiZ do zpravy zatazena. Pomoci vice-
nasobného testu podle Scheffého pro srovndni priméré nebyl vyznamny
rozdil mezi odrtidami za danou seC prokazan. KoneCné je jeSté mozZné
poznamenat, Ze svazky primek vSech tii seCi je moZné zhruba vyjadrit
jedinoun primkou, prochdazejici pofatkem souradnic se smérnici 1. Pokud
by byly znazornény ve stejném systému soufadnic, castecné by se pfe-
kryvaly.

VySetFovali jsme podrobné i vztah odrid a rok@ zaloZeni (1970,
1971), které tvori mimo pokusnych mist dalSi podstatnou sloZku vlivu
prostfedi. Z tohoto dévodu uvadime jako doplnék k dosud uvedenym
vysledkiim charakteristiky regresi vynostt odrtid v rocich na primeér-
nych vynosech odrd v rocich (obr. 2). I v tomto pripadé primky re-
prezentujici vynosy jednotlivych odriid se zhruba shoduji s pfimkou
prochazejici pocCatkem soufadnic pod uhlem 45° avSak s vétSim roz-
ptylem a aniZz se prekryvaji. Primérné roc¢ni vynosy odrid se v prvni
seCi témer nelisi, rozdily v8ak rostou ve smeéru ke tfeti seCi. Podle tab. I
je interakce odrid s roky zaloZeni v prvnim skliziiovém roce v 1. a 3.
seCi vysoce vyznamnd, ve 2. seCi naproti tomu neavyznamnd. Této
interakci odpovidd zjisténi, které z divodi mista nedokldddme, o vysoce
vyznamném rozptylu primek v 1. seci, jakoZ i vysoce vyznamném roz-
ptylu spolecné regrese a vysoce vyznamném rozptylu kolem této regrese,
ve 3. seCi o vysoce vyznamném rozptylu primek, jakoZ i spoleCné
regrese. Vyznamnost téchto pfimek je déna piedevSim odradou 4, jak
ukazuje obr. 2 (podle numerické analyzy prakticky vylucné). Tato
odriida vykazuje v souhlase s pomeéry, danymi vztahem odrid na pri-
meéry mist velmi nizkou, resp. nejnizs§i polohu, zatimco odriida 6 vy-
kazuje i u této interakce ve vSech tfech secich nejvySi polohu.

Pro posouzeni vykonnosti odriid ma vyznam nejen jejich reakce na
podminky prostrfedi (mista a roky), ale v jistém smyslu i znalosti o vlivu
mist a rokii. Z tohoto divodu byly vySetfovany interakce odrfid s misty
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1. Grafické znazornéni linearnich slozek regresi vynost jednotlivych odrad podle
prumérnych vynosu pokusnych mist pro tfi se¢e prvniho skliznového roku — Gra-
phical representation of the linear components of the regressions of the yields of
cultivars according to the average yields from test sites for three cuts in the first
harvest years
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2. Grafické znazornéni linearnich sloZek regresi vynostu jednotlivych odrid podle
prumérnych roc¢nich vynost pro tfi seée prvniho skliznového roku — Graphical
representation of the linear components of the regressions of the yields of cultivars
according to the average annual yields for three cuts in the first harvest year
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a odrtd s roky zaloZeni, a to s ohledem na primérné vynosy odrid
(obr. 3). Pokud jde o vynosovou schopnost (vhodnosti jednotlivych
mist), kolisaji regresni primky v souladu s extrémné vysokou vyznam-
nosti (efektu) mist velmi silné (tab. I). Vynos zelené hmoty je ve vSech
tfech seCich na pokusnych mistech 3 a 2 (Nechanice a Pohronsky
Ruskov) znacné vySsi nez na mistech 1 a 4 (Stankov a Chrlice), pliCemz
pramérny vynos v Nechanicich je prakticky dvojnasobny, neZz v Chrli-
cich (viz téZ Rod, Weiling, 1981 — tab. III). Rozklad interakce
vynost v secich s misty ddvd pro 1. sec¢ slabg vyznamny rozptyl, a to
jak pro jednotlivé prfimky, jak pro spole¢nou regresi, podminén prede-
vSim pomeéry na misté 2; — s vysoce vyznamnym rozptylem primek
ve 3. seCi, kolem primek a spoleCné regrese, jakoZ i vysoce vyznamnym
rozptylem kolem spoleCné regrese. I u této seCe je vyznamnost podmi-
néna pokusnym mistem 2. Toto vykazuje vysoce vyznamny podil rozptylu
piimek i kolem pfimek.

Vl1iv obou rok zaloZeni (1970, 1971) na vykonnost odrtd v 1. skliz-
lievém roce je znazornén carkovanymi regresnimi primkami v obr. 3.
V 1. a 2. seCi lezi blizko, ve 3. seCi jsou znacCné vzdalené. V 1. seCi
nebyl prokazan vyznamny rozdil v plisobeni rok@ zaloZeni (tab. 1), ve
2. seCi Zadny vyznamny rozdil v interakci odrid s roky zaloZeni, za-
timco je toto plisobeni ve vSech zbyvajicich pripadech ve trech seCich
prvniho skliziilového roku vysoce vyznamné. Tyto interakce jsou pod-
minény vysoce vyznamnym rozptylem sklon@i lineérnich regresnich
prvki obou skliziiovych roki, v ptipadé prvni seCe navic vysoce vyznam-
nym rozptylem kolem téchto sklonf (primek).

DISKUSE

V zékladni studii (Rod, Weiling, 1981) byl modelovy mate-
rial analyzovan a hodnocen metodou vicerozmérné analyzy rozptylu
predevSim z hlediska vynosu zelené hmoty. Vzhledem na definici vice-
rozmérné proménné bylo ziskdno pét dilcich analyz, a to pro oba skliz-
fiové roky se seCemi jako vicerozmérnou proménnou, nebo pro tii sece
s obéma skliziiovymi roky jako vicerozmeérnou promeénnou. Vysledky
se do jisté miry liSily, a to v disledku interakci mezi odriidami a obé&ma
skliziiovymi roky, resp. secemi. Nesoulad je patrny pPfedevSim u analyz
t¥i seCi se skliziiovymi roky jako vicerozmérnou proménnou (R od,
Weiling, 1981 — tab. II). Rozdily mezi ekologickymi podminkami
tfi seci obou pokust, tj. roklt zaloZeni, jsou zFejmé vétsi nez mezi skliz-
novymi roky. K tomu prispiva jesSté rtizna uroveil vynost jednotli-
vych seci.

Z hlediska jednotlivych odriid ma na interakci odrad s misty nej-
veéts§i podil odrtida 'Tédborka’, jejiZz potadi se s misty, skliziiovymi roky
a secemi méni (Rod, Weiling, 1981 — tab. IIl a IV) a jejiZ linearni
regresni podil interakce odrtd s misty probihda velmi plo¥né. Analyza
interakce odrild s misty vykazuje pro tuto odrdu v 1. skliziiovém roce
vyznamny, resp. vysoce vyznamny rozptyl kolem sklonu regresniho li-
nedrniho podilu, a to pri zvaZovani zavislosti odriid na mistech v 1.
a 3. seci, jakoZ i nejnizsi regresni koeficienty u vSech t¥i se&i (tab. [11;.
Nejvyssi vykonnost vykazuje odrida 6 (Palava). Vysokd vyznamnost,
kterou prispiva tato odrtida v 1. secCi obou skliziiovych roké k interakci
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3. Grafické znazornéni linearnich slozek regresi na jednotlivych pokusnych mistech
(plné ¢ary). resp. v obou pokusnych rocich (pferusované c¢ary), vzdy podle prua-
mérnych vynost odrud, a to pro tfi sece prvniho skliznového roku — Graphical
representation of the linear components of the regressions at test sites (full lines),
and in both test years (dashed lines), in all cases according to the average yields
of cultivars for three cuts in the first harvest year
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odriid s misty, spo¢ivd na relativné vysokém rozptylu jednotlivych vy-
nosti této odridy (viz srovndni vysoce vyznamného rozptylu kolem
sklonti v 1. seCi prvniho skliziiového roku v tab. III). Efekty interakce,
vznikly timto zplsobem nemiiZe byt pokladdn za nedostatek, ponévadZ
odriida 6 je zatim s ohledem na vynos zelené hmoty, jednoznacné nej-
lepsi odriidou tohoto pokusu.

Analyzy, které zde uvadime, umoZnily vytypovat odridy, které se
ukézaly z hlediska podminek prostfedi, tj. mist a rok{, jako vykonnostné
nestabilni. Tim v8ak neni souCasné urCeno zaveéreCné hodnoceni jed-
notlivych odrtd. Toto se musi opirat o analyzy prisluSnych primérnych
vykonnosti (vynosti) (Rod, Weiling, 1981 — tab. III a IV) a od-
povidajicich interakci v jednorozmérnych analyzdch. Tak miZe napf.
byt vynosové nestabilni odriida s vysokym primérnym vynosem cen-
néjsi, nez vynosové stabilni odrtida s primérnym aZ nizkym vynosem.
Tak odrtida 6 (Rod, Weiling, 1981 — tab. I) s primérnym vynosem
zelené hmoty 48,02 kg/25 m? za oba skliziiové roky vykazuje nejvyssi
vykonnost a soucasné je s ohledem na jeji podil na interakci odriad
s misty nestabilni. V takovémto pfipadé musi byt pti konetném hodno-
ceni uvaZovan i linedrni podil této odridy na pfislusnych interakcich,
jakoZ i rozptyl kolem této regrese. Jinymi slovy to vede k otdzce, zda
je tato odrtda lep$i neZ ostatni odridy, nebo alespoii vyhovujici i na
mistech s nizkym vynosem. Obdobné hlediska je nutné uplatnit u odridy
1, kterd stoji na zdkladé primérného vynosu obou skliziiovych roki
podle tab. III a IV citované v praci (Rod, Weiling, 1981) na dru-
hém misté (46,68 kg/25 m?) a ptitom se jevi podle podilu na interakci
odrd s roky jako nestabilni. Naopak odridy 3 a 5, které po eliminaci
vSech ostatnich odrtd nevykézaly vzajemné rozdil, byly vynosové nej-
slab3i (45,58 a 44,57 kg/25 m?2).
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BAWJIMHI, ®. —. PO, SI. (MHCTHTYT CeNbCKOXO3AUCTBEHHOH (OTaHuKM, YHHUBEpCUTeT, BoHH;
Hayuso-uccienoBaTenbCKuil ¥ CeJeKIMOHHBIM MHCTHTYT TpaBocesHHs, Tpoybcko): Omenka p3samMmo-
DeHCTBHA CO CPENOM y MHOTONETHHX MHOTOYKOCHBIX KOPMOBEIX KyasTyp. Sbor. UVTIZ - Genet.

a Slecht., 18, 1982 (1) : 33-44.

B McnBITAaHMAX MPONYKTHBHOCTH C MHOTOJETHHMMH KODPMOBLIMM BXOIST 10 KpaifHeH, Tak 4yTo KOM-
vOOpKH C HECKOJBKMMM yKOCaMH. JacTHBlE pPe3yJbTaThl CTOXACTHYECKH 3aBHUCHMBbI, TaK 4TO KOM-
IUIEKCHAA OLIEHKA BO3MOJKHA IIPH IOMOLJM MHOIOpasMepHBIX aHajiu3oB mucrepcuu. OXHOBpeMeHHO
HeOGXONMMO y4YMTHIBATH BJIMAHHMA MECT M TONOB BEreTalWH, YTO TNpeNlloJaraer BpeMeHaMM II0-
BTOPHYIO 3aKJalKy OIIBITOB BO MHOTHX MeCTax. BO3MOMHOCTH OIEHKM ypokas y Takum obpa-
30M OMNpeNeJeHHOr0 ONBITHOTO MaTepHasia IpPUBeNeHsl Ha MONENH C IIeCTbi0 COPTAMH JIOLEPHBI,
BHIDANIMBAE€MOI B 4YeTHIPEX OMBITHEIX MeCTaX B TeyeHHMe IByX TONOB yGOPKH C TpPeMs yKOCaMH,
B IIByX ONbITaXx C HEKOTOPHIM CMelljeHHeM, 4To Kacaercs sBpemedn (Rod, Weiling, 1981).
JlanHast craTbs CYMTAETCA IPONOJUKEHHeM 3TOH paboOTEl M TOKasbiBaer, KakuM o6pasoM uano-
JKEHHIO YaCTHbIX MHOTOPa3MEpPHBIX aHAJM30B IIOMOTAIOT IONOJHHUTEJNbHbIE ONHOpasMepHble aHa-
JU3bl OUCTEPCHH ¥ KaKuM 06pasoM TpPH M3JIOKEHHH pe3yJbTAaTOB MOKHO HCIIOJH30BATHL ILIEJNEBOE
pasJioyKeHHe BCTPEYaIIUXCA BI3AMMONEHCTBUM, NpeXklIe BCero MX JIMHEeHHble KOMIIOHEHTEHI.

MHOTrOJIeTHHE MHOIOYKOCHbI€ KOPMOBBIE; IOHHAMHKaA YypoXasd, B3aMMONEHCTBHE CO cpenoﬁ

WEILING, F. — ROD, J. (Institute for Agricultural Botany, Bonn; Research and
Breeding Institute for Fodder Plants, Troubsko): Evaluation of Interactions with
Environment in.Perennial Multiple-Cut Fodder Plants. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
18, 1982 (1) :33-44.

Performance trials with perennial fodder plants include at least two harvest years
with several cuts. Partial results are not stochastically independent, and thus the
complex evaluation is possible by means of multidimensional analyses of variance.
Simultaneously effects of sites and years of vegetation should be taken into account
which requires subsequent repeated layout of trials at more sites. Possibilities of
yield evaluation on the material defined in this way were shown on the model
with six lucerne varieties evaluated at four sites in two harvest years with three cuts
— always in two time shifted trials (Rod, Weiling, 1981). The study follows
up with the work cited and shows how additional one-dimensional analyses of
variance help the interpretation of partial multidimensional analyses as well as
the possibility of using objective decomposition of the interactions occurred, in
particular their linear components.

perennial® multiple-cut fodder plants; yield dynamics; interactions with environ-
ment

WEILING, F. — ROD, J. (Institut fiir landwirtschaftliche Botanik, Universitit,
Bonn; Forschungs und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflanzen, Troubsko): Bewertung
von Interaktionen mit der Umwelt bei mehrjihrigen Mehrschnittfutterpflanzen.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 33-44.

Die Leistungspriifungen mit mehrjihrigen Futterpflanzen beziehen wenigstens zwei
Erntejahre mit mehreren Schnitten ein. Die Teilergebnisse sind nicht stochastisch
unabhingig, so daB eine komplexe Bewertung durch eine multivariate Varianz-
analyse moglich ist. Gleichzeitig mufl man Einflisse von Orten und Vegetations-
jahrgingen respektieren, was eine wiederholte Durchfiihrung der Versuche auf
mehreren Orten voraussetzt. Moglichkeiten der Bewertung des Ertrages wurden
bei dem auf diese Weise deffinierten Versuchsmaterial am Modell mit sechs Lu-
zernesorten gezeigt, die auf vier Versuchsorten in zwei Erntejahren mit drei Schnit-
ten, immer in zwei zeitlich geriickten Versuchen (Rod, Weiling, 1981) bewer-
tet wurden. Diese Studie knupft an diese Arbeit an und zeigt, wie der Interpre-
tation der multivariaten Teilanalysen die zusitzlichen univariaten Varianzanalysen
helfen, und wie es mdoglich ist, bei der Auslegung der Ergebnisse eine zweckmiBige
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Zersetzung der vorkommenden Interaktionen, vor allem ihres linearen Bestand-
teiles auszuniitzen.

‘mehrjdhrige Mehrschnittfutterpflanzen; Ertragsdynamik; Interaktion mit der Um-
welt

Adresy autorii:

Prof. dr. Franz Weiling, Institut fir Landwirtschaftliche Botanik, Meckenhei-
mer Allee 176, 53 Bonn, BRD

Doc. dr. ing. Jan Rod, DrSc.,, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picninarsky, 664 41
Troubsko y
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REAKCE RODICOVSKYCH ODRUD A HYBRIDU JARNI PSENICE
V F2 GENERACI NA PODMINKY PROSTREDI

V. Sip, M. Skorpik

SIP, V. — SKORPIK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné):
Reakce rodi¢ovskych odrid a hybridd jarni psenice v Fz2 generaci na podmmky
prostiedi. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) :45-54.

V 18 typech prostredi (3 spony, 3 mista, 2 roky) byl sledovan projev ruznych
vynosovych znaka u péti rodi¢ti a 20 hybridnich potomstev Fz generace. Nej-
vy§8i vynos zrna byl zaznamenan po Kkrizeni s odrudami, které predavaji na
potomstvo vysokou produktivitu klasu. Se zvySovanim hustoty rostlin klesal
nejen pocet klastt na rostlinu, ale i pocet zrn na klasek a poc¢et a hmotnost zrn
na Kklas. Odlisné podminky pokusnych roéniku se projevily znac¢nymi rozdily
ve velikosti a ve vyuziti listové plochy (NPR), ¢éemuz odpovidala jista uroven
slozek vynosu. Hodnoceni reakce rodi¢ovskych odrid a hybridnich fad na
podminky prostifedi vychazi z odhadu nasledujicich parametra: regresniho
koeficientu, koeficientu determinace, prumeéru ze vSech prostredi, variance
regresnich koeficientti, variance pruméra a variance v ruzném prostredi. Vy-
razné odchylky v reakei rodi¢ovskych odrud na prostfedi se obdobné projevily
i u odpovidajicich rad Kkrizencu. Predpokladem vynosové stability je vysoka
¢i stfedni geneticka uroven ve vsech slozkach vynosu zrna a adaptabilni spise
nez vyrovnany projev ve slozkach produktivity klasu. U poc¢tu klasti na rost-
linu je vyhodné dosazeni optima v ruzném prostredi, ¢emuz odpovida stredni
regresni trend. Maximum v razném prostiredi je vyzadovano u poc¢tu zrn na
klasek, ve spojitosti s vyssi hmotnosti 1000 zrn.

dialelni Kkrizeni; F2 generace; vynosové znaky; vliv prostredi; stabilita pro-
dukce: parametry stability

Predpokladem pro dosazeni vysoké intenzity ve vyrobé obilovin je
vySlechténi odrtd s vysokou produktivitou a zarovei stabilitou. MoZnost
kombinovat obé poZadované vlastnosti do jedné odridy zjevné existuje
(Bhullar et al, 1977), ovSem vybér na vynos a rizné parametry
stability by mél byt provddén oddélené (Finlay a Wilkinson,
1963; Langer et al, 1978, 1979). Finlay (1971), Bucio-Ala-
nis et al, (1969) a Bhullar et al. (1977) prokézali, Ze stabilita
produkce je dédi¢ny znak. Pomoci monoskopické analyzy (Ichii
a Yamagata, 1975) byly také oznacCeny jisté chromozomy jako od-
povédné za produkcni stabilitu. Dikazem pro dédivost vynosové stability
je uspéch pri vybéru hybridi kukufice s nizkou variaci v prostredich
(Scott, 1967).

K analyze interakci genotypu s prostiedim se nejcastéji vyuziva regresni me-
toda (Yates, a Cochran, 1938; Finlay a Wilkinson, 1963; Eber-

hart a Russell, 1966). Ucelenou vypovéd o vynosové spolehlivosti odrud posky-
tuji nasledujici parametry stability: 1. regresni koeficient b; méricei zakladni trend
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v reakei na prostfedi; 2. sou¢et kvadrati odchylek od regresni primky S; dij?, koefi-
cient determinace — 72 ¢i ekovalence (Wricke, 1962) vyjadfujici odchylky od
prumeérného projevu; 3. prumérny vynos odrudy ze vSech prostredi jako cenny do-
provodny udaj (Foltyn a Sip, 1981).

PredloZend prdce navazuje na vysledky analyzy interakci s pro-
stfedim u stejnych odrid péstovanych v rocich 1973 a 1974 celkem
ve 24 typech prostfedi (Skorpik a Sip, 1977; Sip a Skorpik,
1979a). Cilem préce je overFit poznatky v dialelni sérii s hybridni ge-
neraci F2 a posoudit vliv rodiCovské odridy na stabilitu v projevu znakl
u potomstev.

METODY A VYSLEDKY

Do uplného dialelniho kfiZeni bylo vybrano pét odrud jarni pSenice, predsta-
vujicich vyrazné morfogenetické typy: 1. ‘N 69’ (puvod Izrael, odrida zakrsla, s bi-
Iym osinatym klasem); 2. '‘Siete Cerros’ (puvod Mexiko — CIMMYT, odruda polo-
zakrsla, s hnédocervenym, osinatym, vysoce produktivnim klasem); 3. ‘Solo’ (puvod
NSR, odrtda kratkostébelnd, klas jehlancovity, krat$i, bezosinny, bily a vzpitimeny);
4. 'Janus’ (puvod NSR, odrida s vét$i délkou stébla a delsim, bezosinnym, bilym
klasem jehlancovitého tvaru); 5. ‘Forlani’ (puvod Italie, odruda vysoka, klas vysoce
produktivni, hnédoc¢erveny, osinaty).

Pokusy s péti rodi¢i a 20 hybridy F2 generace byly zalozeriy jednozrnkovym
vysevem ve trech sponech (s1 = 6 X 16,7 cm, s3 = 3,X 11 em, s = 3 X 5,5 cm;
tj. 100, 300 a 600 rostlin na m?)), ve dvou letech (1978, 1979), na tfech pokusnych
mistech (Troubsko u Brna, Praha - Ruzyné, Klatovy), vzdy ve dvou opakovanich.
Zasoba zdakladnich zivin (NPK) byla vysoka; prihnojovani pred setim a v pru-
béhu vegetace jsme nedélali. Znaéné odlisny byl pribéh poc¢asi v roénicich pokust
(Sip a Skorpik, 1980). Rok 1979 se vyzna¢oval vysokou prumérnou teplotou
v meésicich kvéten a cerven. V tomto roce byl pocet hodin sluneéniho svitu v mésici
kvétnu témeér dvojnasobny ve srovnani s rokem 1978 a srazky byly nepatrné az do
posledni dekady mésice ¢ervna.

Pokusné parcelky byly ¢ty az osmirfadkové (podle hustoty rostlin si, s3, s6),
s deélkou radku 1,2 m. U kazdé pokusné varianty (kombinace odridy — hybrida,
mista, roku a sponu) byl primér znaku ziskan z méreni 60 az 100 rostlin. Celkovy
prumeér kazdé kombinace krizeni F2 generace pres vseclma prostredi vychazi z dat,
ziskanych na vice nez 1400 rostlinach.

Stanoveny jsou prumeérné hodnoty téchto znaku: vynos (hmotnost) zrna na
rostlinu (g), vynos zrna na plochu (g.m~-2), pocet klasti na rostlinu, poc¢et klasku
v klasu, po¢et zrn v klasku, pocet zrn na klas, hmotnost 1000 zrn (g), hmotnost
“zrn na klas (g), délka rostliny (cm), plocha dvou hornich listu rostliny, ziskana
kratce po vymetani rostlin (cm?), NPR (vynos zrna na plochu listG v mg.em~-2 —
Foltyn a Skorpik, 1976). Analyza interakce genotypu s prostfedim byla pro-
vadéna u vynosu zrna a jeho slozek.

Reakce rodi¢ovskych odriid a Kkrizenci na 18 typu prostredi jsme posuzovali
pomoci regresni metody (Finlay a Wilkinson, 1963: Eberhart a Rus-
sell, 1966). K odhadu prostiedi slouzil primér vSech genotypl zarazenych do po-
kusu. Odhadovali jsme nasledujici parametry: 1. regresni koeficient ‘b, s testova-
nim vyznamnosti jeho odchylky od nuly a od jedné; testovana byla rovnéz vy-
znamnost odchylky absolutniho ¢lenu regresni piimky od nuly (Sip a Skorpik,
1979a); dalsim udajem je variance regresnich koeficienti — Vy; 2. koeficient de-
terminace — 72; 3. variance odrudy ¢i rady kfiZzencu v ruzném prostredi kolem pru-
méru ze vSech prostfedi — Vy; 4. variance prumeért odrud ¢i ifad ze vSech prostredi
kolem celkového pruméru — V),, 5. pramér odrudy ¢i fady ze vSech prostredi — 7.

Regresni koeficient ‘b’ ukazuje zakladni trend v reakei na prostredi. Je-li
b > 1, je genotyp specificky adaptabilni k zlepSujicim se podminkam prostredi,
¢ili maximalné vyuziva priznivosti prostfedi v jistém sméru. Naopak, v pripadé, ze
b < 1, jde o lepsi zhodnoceni zhorSenych podminek, coz je zvlasté vitano ve spoji-
tosti s vysokym prumérem komplexnich znakl v rtznych rocich (uplatnuji-li se ve
velké mife nahodné, nekontrolované vlivy). O extenzivité v reakci na prostredi

46 GENETIKA A SLECHTENI — 1982



28671 — INTLHOATIS V VILLINID

Ly

I. Pramérné hodnoty sledovanych znakQ pro rodi¢ovské odrudy, hybridy F2 generace a v ruznych sponech, mistech a rocich
péstovani — Mean values of selected characters for the parental varieties, I’z hybrids, and for various spacings, locations and
yvears of growing

Plocha 2
Hmotnost [Hmotnost Pocet Pocet Pocet Pocet |Hmotnost Hmotnost Dé¢lka | hornich NPR
4Ima.na ara klasti na | klaskina | zrn na zrnna | 1000 zrn | “ 72 | rostlin lista mg. |
y g
b lOChl';l rostlmy rostlinu klas klasek klas g klas cm rostliny cm-? |
g.m g g i }
N 69 1] a0 | 21 230 | 12,0 | 1,97 | 238 | 348 08 | 529 | 516 475 |
3 Siete Cerros — 2| 534 | 249 | 1,98 | 135 | 235 | 321 | 365 1,19 l 70,0 56,0 48,6 |
"té' | Solo 3 ‘ 483 | 2,29 | 2,55. | 14,2 | 1,72 | 24,6 | 33,9 0,84 69,4 65,7 37,4 |
o . Janus - 4, 499 (2,30 2,00 13,7 | 2,01 | 27,5 | 38,5 1,07 87,4 | 52,6 51,9
Forlani 5 506 2,39 1,77 12,9 | 2,40 | 31,2 | 39,3 1,23 96,3 t 61,3 41,4
| 1x2 560 253 | 232 | 13,1 2,12 | 285 | 36,6 @ 1,03 61,8 ‘ 55,5 | 49,7
1x3 499 238 | 251 | 132 1,79 238 | 369 0,89 66,4 | 59,3 | 428
g s 13 l+ 537 | 2,58 223 13,1 | 201 | 266 | 384 1,03 | 754 | 61,8 | 450
3 1%5 559 2,70 2,22 | 12,8 2512, 27,3 |~ 40,8 | 1,12 ; 74,2 | 62,3 | 47,3
.8 |2 %X 3 514 2,35 2,12 13,8 1,99 28,0 ' 374 | 1,06 74,1 \ 61,9 | 42,6
'g 2% 4 544 257 2,00 13,9 2,11 29,8 39,7 1,19 81,0 | 542 | 51,3
o) 2 % 5 575 2,73 1,91 13,8 2,27 31,8 42,2 1,35 84,3 | 56,7 | 50,4
* 3 x4 514 2,52 | 2,34 13,9 | 1,87 | 26,2 ‘ 37,8 | 1,00 | 80,4 62,7 | 443
3%x5 558 270 | 2,13 | 135 | 204 | 278 41,6 | 1,17 | 834 65,3 | 45,3
4 x5 539 2,39 1,88 13,7 1 2,07 | 28,2 ' 424 | 1,21 932 60,2 46,0
e e ——e——— = 1 = | [ —_—
; = 6 < 16,7cm — s 467 4,67 3,42 148 | 2,46 36,3 | 39,0 | 1,43 | 80,0 | 1009 52,0
8 3 <« 11 cm Sq 584 1,93 1,84 13,8 | 2,00 27,4 39,5 1,09 | 785 | 51,2 45,5
) 3 x 55cm —sg | 549 0,92 1,21 11,7 ‘ 1,73 20,2 | 38,0 0,77 ‘ 72,6 | 25,8 42,3
N S | _ , ‘ \ 1
a Troubsko | 605 2,76 2,16 14,6 l 2,09 30,7 ’ 39,2 1,20 “ 79,7 69,3 38,7 |
2 Ruzyné 535 2,62 | 2,01 13,4 2,14 | 29,0 ’ 41,0 1,20 78,7 61,0 50,3 }
= Klatovy 461 | 215 231 | 122 | 1,9 ‘ 24,2 | 36,3 0,89 | 72,7 47,6 | 509 |
o — B | \ |
| |
i 1978 513 2,46 | 1,88 14,2 | 1,99 | 28,7 41,8 J 1,21 | 82,9 71,5 33,0 ‘
,2 1979 555 2,56 | 2,44 12,6 ‘ 2,14 27,3 358 | 0,99 | 71,2 | 47,1 60,2 I
s T \ f '
} Celkovy pramér | 534 2,51 | 2,16 ‘ 13,4 | 2,06 28,0 38,8 1,10 ‘ 77,0 59,3 46,6




mluvime v pripadé, Ze regresni koeficient ‘b’ je mensi nez jedna a celkovy prumeér
je rovnéz nizky. Je-li absolutni élen regresni piimky vyznamné odliSny od nuly
v pozitivnim smeéru, je docilena obecna adaptabilita (Finlay a Wilkinson,
1963), svedcici o schopnosti genotypl prevysit prameérnou produktivitu ve vétsiné
prostredi. O tésnosti regresni zavislosti vypovida koeficient determinace 72. V pri-
padé, ze 12 je nizké, je reakce genotypu na podminky prostiedi specificka a pre-
dikce relativni vykonnosti genotypu v jednotlivych prostiedich obtiznéjsi, podobneé
jako pri zmeéné sklonu primky (b # 1). Stfrednim trendem nazyvame pripad, kdy
b~ 1 a a =~0. Terminu stabilita uZivaime v pfipadé, Ze b < 1 a 1?2 je dostate¢né
vysoké, kdy se tedy jednd o vétsi vyrovnanost v projevu pres rizna prostredi
(nizsi V).

VYSLEDKY A DISKUSE

CHARAKTER GENOTYPU A PROSTREDI

V tab. I jsou uvedeny primeérné hodnoty 11 vybranych znakl pro
rodiCe, hybridy F2 generace (se zahrnutim reciprokych kombinaci)
a v riznych typech prosttfedi. Nejvy$§i primérny vynos zrna na rostlinu
i plochu vykazovala podobné jako v predchozich pokusech (Sip
a Skorpik, 1979a) odriida ’‘Siete Cerros’, a to v souvislosti s vyso-
kym pocCtem zrn v kldsku a spiSe stfednim projevem u ostatnich vyno-
sovych prvkii. NPR bylo vysoké u obou vykonnych odrid zatazenych
do pokusu (‘Janus’ a ‘Siete Cerros’). Z hybridnich kombinaci dosahovaly
vysoky vynos na plochu i na rostlinu kombinace ’Siete Cerros X Forlani’,
‘N 69 X Forlani’, ‘Solo X Forlani’ a na plochu také ‘N 69 X Siete Cerros’.
Na zdkladé NPR byla zjiSténa vysokd pramérna vykonnost pii nizsi
ploSe dvou hornich listi u kombinaci ’Siete Cerros X Forlani’, ’Siete
Cerros X Janus’ i ‘N 69 X Siete Cerros’.

Vrchol vynosu zrna na plochu byl zjiStén ve sponu s3, tj. pti hustoté
300 rostlin na m2 Rozdily mezi spony vysoce prevySovaly rozdily mezi
misty a roky pfirozené u znakll pocCet klasti na rostlinu, hmotnost zrn
na rostlinu a listovd plocha, ovSem také v poCtu zrn na kldsek a v pocCtu
a hmotnosti zrn na klas. Opét se potvrdilo, Ze poskytnuti vetSiho pro-
storu rostlindm vede nejen ke zvySeni poCtu klasti na rostlinu, ale téz
ke zvySeni poftu a hmotnosti zrn na klas (Muravijev, 1973; Sip
a Skorpik, 1979a). U poctu klaskl v klasu byly evidentni jak roz-
dily mezi spony, tak mezi roky a misty péstovani. Hmotnost 1000 zrn
ovliviiovaly ve velké mife roky a mista péstovani. U NPR byly nejmar-
kantnéjsi rozdily mezi pokusnymi rocniky.

V pokusné sérii 1973—1974 byly nalezeny dva vyhranéné typy
tvorby vynosu v interakci genotypti s prostiedim (Sip a Skorpik,
1979b). Podobné typy vystupuji i v kontrastnich podminkdch roc¢niki
1978 a 1979. Rok 1978 vymezil nasledujici charakter tvorby vynosu: nizsi
pocCet klasti na rostlinu, poCet zrn na kldsek a NPR a naopak vySsi
pocCet klaski na klas, hmotnost 1000 zrn, délka rostliny a listovd plo-
cha. V roce 1979 byl vyS8i vynos proti roku pfedchézejicimu ziskan pfi
dostatecné vysokém poctu Kklasti na rostlinu v souvislosti s vysokym
NPR, ¢ili ekonomickym vyuZitim niZ$i plochy listi. Podminky prostiedi
si vynucuji jisty charakter tvorby vynosu zrna, s ¢imZ jsou schopny se
vyporadat jen genotypy s Sirokou pirizplsobivosti a s vysokou €i stfedni
potencialitou ve v8ech slozkdch vynosu (Sip a Skorpik, 1979a).
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REAKCE NA PROSTREDI

Jak pro odridy, tak pro Fady kFiZenct byl ve vSech piipadech pro-
kédzan linedrni trend v reakci na prostfedi (tab. II a II1). Rady kFiZenci
meély vzdy vys8si hodnoty r? (Casto bliZici se jedné) neZ rodiSovské
odrady, zfejmé proto, Ze primeér riznych heterogennich populaci smé-
fuje ke spoletné stfedni hodnoté&. Aditivni ptsobeni odriidy na projev
znaku u potomstev v rdzném prostfedi lze dobfe postihnout linearné.
Aditivni sloZka se umérné zvySuje se zlepSujicimi se podminkami pro-
stfedi, i kdyZ pfiristek neni vZdy stejny (b # 1) a nelze opomijet ani
specificky projev u jistych kombinaci kiiZeni.

Vyhodnou reakci na prostfedi vykazovala opét odrida ’Siete Cerros’
s nejvysSim primérnym vynosem zrna (tab. II). Ani u této odriidy v3ak
nebyla ve znacné kontrastnich podminkdch ro¢nikt 1978 a 1979 pro-
kdzana obecnd adaptabilita ve vynosu jako v predchozich pokusech
(Sip a Skorpik, 1979a). Vyrovnan&jsi v riznych prostFedich (b < 1)
byly vynosy zrna u odriid ‘Solo’ a 'Forlani’, ovdem u odridy ’Solo’ s nej-
menSim celkovym primeérem a u odriidy ‘Forlani’ s niZz§im r2. Specificky
adaptabilni byla ve vynosu zrna odrida 'N 69, kterd zjevné nedoka-
zala vytvorit dostateCnou hmotnost zrn na rostlinu v podminkach pifizni-
vych pro tento znak.

Specifickou ¢i obecnou adaptabilitu v pocCtu klasi na rostlinu vy-
kazovaly odridy ’‘Solo’ a 'N 69, zatimco extenzivni stabilita v tomto
znaku byla zji$téna u odridy ‘Forlani’ (podobng& Sip a Skorpik,
1979a). Nizkd produktivni odnoZivost a vyS3i naroky na plochu list
a uzivny prostor k vytvoreni vysoké hmotnosti zrn na klas jsou nega-
tivnimi rysy odridy 'Forlani’. Podobné stabilné&jsi byl pocet klasii i u dru-
hé odridy s vysokou hmotnosti zrn na klas ’‘Siete Cerros’. JiZ z drivéjSich
vysledki je zndmo, Ze u odridy ’Siete Cerros’ mé pocet klast vysoky
podil na determinaci stupné vynosu zrna. Nejsou-li tedy vlivem agro-
techniky, organizace porostu ¢i podminkami roki a mist vytvofeny také
u této odrlidy s vysokou plasticitou podminky pro vytvoreni dostatec-
ného poctu klasti na rostlinu a plochu, miZeme ocCekédvat pokles ve
vynosu zrna. U pocCtu klasli na rostlinu je poZadovédno vytvoreni optima
v riiznych podminkédch, ¢emuZ odpovida stfedni regresni trend (Sip
a Skorpik, 1979a). Mimoto je zdvazna vyrovnanost v produktivité
odnoZi rostliny (Smocek, 1977).

Nejvy388i primeérny vynos zrna (odriida 'Siete Cerros’) byl provédzen
stfednim trendem ¢i specifickou adaptabilitou v produktivité klasu a je-
jich slozkach. Vétsi vyrovnanost ve hmotnosti zrn na klas pres rizné
prostfedi, ve spojitosti s niZ§im primérem, nebyla vyhodna pro docileni
vysokého vynosu zrna (odrtdy ‘N 69’ a ‘Solo’).

7 porovnani tab. II a III je patrné, Ze vyrazné odchylky v regresnich
trendech u odriid se obdobné projevily i u odpovidajicich hybridnich
rfad. Lze proto pocCitat s prenosem vyznacnych vlastnosti v reakci na
prostfedi na potomstvo a s vétSi pravdépodobnosti detekce vyhodnych
typi, je-li do systému ktiZeni zafazena odriida s vyjimecnymi adaptac-
nimi schopnostmi.

U poctu klaskti na klas a poctu zrn na klasek nebyly odchylky
regresnich koeficientl od jedné v Zadném ptipadé statisticky vyznamné
(tab. IIT). U téchto znak@ s vyraznym podilem aditivity na genetické
kontrole (Sip et al, 1980) do$lo u hybridnich fad proti rodi¢tim: 1. ke
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II. Parametry stability vynosovych znaku pro jednotlivé rodicovské odrudy (1 —
‘N 69, 2 — ‘Siete Cerros’, 3 — ‘Solo’, 4 — ‘Janus’, 5 — ’‘Forlani’) — Stability para-

meters for yield characters in the varieties: 1 — 'N 69, 2 — ‘Siete Cerros’, 3 —
'Solo’, 4 — 'Janus’, 5 — 'Forlani’
- b 10 | 2 | v, | 3 b 100 | = | v, | 3§
Pocet klaska v klasu Pocet klasti na rostlinu
1 0,83++ —/— 0,72 3,51 12,0 0,83++ —/+ 0,74 0,98 2,39 ‘
2 1,114+  —/— 0,87 520 135 0,90+  ++ 098 089 198 |
3 0,94++ —/— 091 4,04 14,2 1,23++ ++ 093 1,74 2,55
4 1,15+ —/— 094 5,19 13,7 0,88+ —/— 089 0,92 2,00
5 1,00++ —[— 0,78 4,71 12‘,9 0,73++ ++4 094 0,60 1,77
Ve = 0,017 Vy = 0,728 Vi = 0,036 Vy = 0,103
Pocet zrn na klasek Hmotnost zrna na rostlinu (g)
1 1,24++ —/— 0,64 0,26 1,97 0,71++ +4+ 0,83 1,71 2,11
2 1,14++ —/— 0,78 0,18 2,35 0,99++ —/— 0,97 2,82 2,49
3 0,79+ —/— 0,76 0,09 1,72 0,94++ —[/— 099 2,50 2,29
4 0,91++ —/— 055 0,16 2,01 0,81++ +/— 0,93 2,14 2,30
5 1,25+ —/— 0,69 0,24 240 0,93++ —[/— 0,96 2,50 2,39
Ve = 0,042 Vy = 0,080 ' Ve = 0,013 Vy = 0,020
Hmotnost 1000 zrn (g) ‘ Hmotnost zrna z plochy (g.m~2)
1 0,86+ —/— 0,74 14,0 34,8 1,75++ ++ 0,93 68551 490
2 i 1,60+ ++ 0,94 38,7 36,5 ] 1,01++ —~|/— 0,87 25634 534
3 1,23+ —/++ 0,87 24,7 33,9 0,78++ +/— 0,89 14820 483
4 0,68+ L]+ 059 11,1 38,5 0,80++  —/— 0,82 18317 499
5 0,514+  ++ 048 7,6 39,3 i 0,69+  +/— 0,77 15656 506
Ve = 0,193 Vy = 5,36 | Ve = 0,187 V7 = 388,3 |
Hmotnost zrna na klas (g) I
|1 0,78%¢  +/— 0,79 0,09 083 |
2 1,29++ ++ 095 0,21 1,19
3 0,76+ ++ 0,89 0,07 0,84
4 0,77+* +/+ 0,81 0,08 1,07
5 L16%  —/— 083 018 123 |
( V), = 0,064 Vy = 0,036 ;
— P>005 + P<005 ++ P<0,01
b — regresni koeficient (test — H:f = 0)
1/0 — vysledky testovani H:f =1/ H:a = 0
r?  — koeficient determinace

V, — rozptyl odridy v 18 typech prostiedi
Vi — variance regresnich koeficienta

Vy — variance priumért odrad

i — prumér odrudy ze vSech prostiedi
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1I1. Parametry stability vynosovych znaka pro rady krizenct Fz generace (fady se
spoleénym rodi¢em: 1 — 'N 69’, 2 — ’'Siete Cerros’, 3 — ‘Solo’, 4 — ’'Janus’, 5 —
‘Forlani’) — Stability parameters for yield characters in the F2 arrays with common
parents: 1 — 'N 69, 2 — ’Siete Cerros’, 3 — ’‘Solo’, 4 — ’'Janus’, 5 — 'Forlani’

J\ Rada b 1/0 r2 Vy 7 b 1/0 r2 Vy i
i Potet Kldski v klasu | Pocet klasit na rostlinu
1 0,97++ —[/— 099 3,52 12,9 l 1,09++ —/— 098 1,30 2,32
2 1,02++  —/— 0,99 3,88 13,6 | 097+ —/— 096 1,04 2,15
3 1,00++ —/— 0,98 3,74 13,7 1,13+ ++4 0,99 1,37 2,28
’ 4 1,01++ —/— 099 3,77 13,6 1,02++ —/— 099 1,12 2,14
5 1,00+ —/— 098 3,79 13,3 0,88+* +-+ 0,99 0,84 2,00
Vy = 0,0004 Vy = 0,107 Ve = 0,0098 Vy = 0,016 ‘
: Pocet zrn na klasek Hmotnost zrna na rostlinu (g)
1 1,00+ —/— 092 0,12 2,01 1,00++ —/— 0,99 2,82 249
2 1,05++ —/— 097 0,13 2,15 1,02++ —/—= 099 291 2,56
3 0,93++ —/— 0,98 0,10 1,90 1,04+ —/— 0,99 3,04 2,48
4 0,95++ —/— 093 0,10 2,01 0,99++ —[— 0,99 2,76 2,49
|5 | L0+t —/— 092 0,12 2,16 1,01+ —/— 099 2,89 2,58
| ! Vs = 0,0025 Vi = 0,012 Vs = 0,0004 Vi — 0,002
5 Hmotnost 1000 zrn (g) Hmotnost zrna z plochy (g.m™2)
| 1 l 1,05+ —[— 097 16,2 37,7 LI12++  +/+ 0,96 25114 533
l 2 ’ 1,16+ +-4 0,96 20,0 38,7 1,05+~ —[/— 0,96 22160 546
| 3 | 1,07++ —/— 096 16,9 37,9 0,92++ —|— 0,98 16816 517
4 ‘ 0,84++ ++ 093 10,8 39,5 0,96++ —/— 0,95 19648 521
5 | 0,92++ —/— 0,79 15,1 41,8 0,95+~ —/— 0,97 18286 551
‘ ! Ve = 0,0160 Vy = 2,752 . Vy = 0,0069 Vy = 222,8 |
‘ Hmotnost zrna na klas (g) “ |
1 ! 0,96+  —/— 0,93 0,11 1,01 |
2 1,14++  +/— 0,99 0,15 1,16
3 ! 0,93+  —/— 096 0,10 1,02 r
4 | 0,92++ +4 0,99 0,10 1,10 |
5 | L10%  —/— 097 014 1722 |
‘\ I Vy = 0,0106 Vy = 0,008 |
— P>005 + P<005 ++ P <00l
b — regresni koeficient (test — H:ff = 0)
1/0 — vysledky testovani H: f =1 [H:a = 0
r?  — koeficient determinace
Vy — rozptyl fady v 18 typech prostiedi
Vi — variance regresnich koeficientii
Vy — variance praméra fad
§ — pramér fady ze viech prostiedi
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sniZeni variability V,, 2. ke sniZeni variance regresnich koeficientl V,
a 3. ke sniZeni variance primeérli Fad Vy. Naproti tomu u komplexniho
znaku hmotnost zrna na rostlinu bylo po hybridizaci pozorovdno spolu
se zvySenim primérd rad i zvySeni V, pfi niZsi Vj a V, proti rodic¢im.
U hmotnosti zrna na rostlinu je moZné vysvétlit zvySenou variabilitu
v prostfedich tim, Ze se trovné jednotlivych dil¢ich znakt dostévaji po
hybridizaci vice do stfedu a jejich multiplikaci dochéazi u komplexniho
znaku k vétSimu rozriznéni vlivem prostiedi. Regresni koeficienty 'd’ ve
hmotnosti zrna na rostlinu byly vZdy vyS8§i u hybridid, které tudiz lépe
vyuZily priznivost Fid€iho sponu neZ rodicovské odridy.

U zbyvajicich vynosovych prvkii hmotnost 1000 zrn a pocet klast
na rostlinu mély jisté odridy vyrazny vliv na zménu smeéru regresnich
pfimek u hybridnich potomstev. Primérnd hmotnost 1000 zrn byla
u vSech rad vy$si neZ u prisluSnych rodicovskych odriad, coZ svédci o he-
terozi v tomto znaku, podobné& jako ve vynosu zrna (Skorpik et al,
1980). Odridy s vyrovnanéjsi, stabilnéj§i hmotnosti 1000 zrn (‘Janus’,
‘Forlani’) evidentné plisobily po kiiZeni na sniZeni variability V, i regres-
niho koeficientu u rfady kriZenct se specifickou adaptabilitou (’Siete
Cerros’). Zajimavé je zjisténi, Ze po kiiZeni pozdni odridy ‘Forlani’
s odrtidami zna¢né odliSného habitusu a s nizkou hmotnosti 1000 zrn
nedoSlo k sniZeni praméru ve hmotnosti 1000 zrn. Naopak kiiZenci
s odrtidou ’‘Forlani’ dosdhly v praméru jeSté vysSi hmotnost 1000 zrn
neZ samotnd rodicovskd odrtida. DoSlo ke zvySeni V, takZe zvySeni
primeéru téte rady lze vysvétlit zlepSenou ptrizplisobivosti k jistym pod-
minkadm. Zatazeni odrlid s vyrovnane€jsi vysokou hmotnosti 1000 zrn
a vysSi produktivitou klasu do systému ktiZeni se ukazuje vyhodné pro
docileni jak vy33i hmotnosti zrn na klas, tak lepsi adaptacni reakce.

Podobny trend jako u hmotnosti 1000 zrn se projevil u hmotnosti
zrn na klas (specificky adaptabiini reakce po kfiZeni s odrtdou ’‘Siete
Cerros’, stabilnéjsi po kriZzeni s odridou ‘Janus’).

Zmeény ve sklonu regresnich primek byly zaznamenany také u pocCtu
klasli na rostlinu. Regresni koeficient ‘b’ byl bliZ§i jedné a variance V,
sniZena u Tfady kfiZencii s odriidou 'Solo’, proti chovadni odrlidy samotné.
Opacné tomu bylo u odridy ‘Forlani’ s koeficientem '’ mens$im neZ jedna.

U rad kfFiZencti, jakoz i u rodicovskych odriid, nesouvisela vétsi
vyrovnanost ve hmotnosti zrn na klas s vysokym celkovym praimérem
tohoto znaku ani se Spickovym vynosem zrna. Vysoky primér ve vy-
nosu zrna byl dosaZen v F2 generaci po kPiZeni s odridami ‘Forlani’
a ‘Siete Cerros’. KriZenci vykazovaly stfedni trend Ci specifickou adapta-
bilitu ve hmotnosti zrn na klas i v jejich sloZkach. Stfedni trend Ci
specificka adaptabilita ve sloZkach vynosu ziejmé skyta lepSi predpo-
klady pro uplatnéni kompenzacnich mechanismi, ¢ili pro plné vyuZiti
priznivosti prostfedi v jistém sméru.
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OINII, B. — INKOPIIMK, M. (HayuHo-uccienoBaTensCKuii HMHCTHTYT pacTeHueBoxcTsa, Ilpara -
- Pysnine): Peakuus poAHTEnbCKMX COPTOB M THMODHIOB ApPOBOM nuleHMNsl B 9 NOKOJMEHHHM Ha
yenosua cpenst. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 45-54.

B 18 tunax cpemmt (3 cxemsl, 3 Mecra m 2 roma) H3yyasJoch NpOsBJIeHHe PAasHBIX TPH3HAKOB
ypokas y naru ponurtesneir u 20 rubpumubix nmoroMcTe F2 mokonenus. CaMbrii BEICOKMIE ypoKait
3epHa OB OTMeUYeH TI0CJe CKPEIJHBAaHUA C COPTAMH, TepelalIfUMH TOTOMCTBY BEICOKYIO IIPO-
IYKTHBHOCTH Kosioca. C POCTOM TyCTOTHI PAaCTEHHMH TOHM)KAJNOCh HE TOJBKO HHMCJIO KOJOChEeB Ha
pacTeHMe, HO ¥ UMCJO 3€peH Ha KOJOCOK, 4HCJ0 M Macca 3eped Ha Kosoc. PasHele ycioBHA
ONBITHEIX TONOB BBICEBA INPOABJIAJIMCH 3HAYMTEJNLHBIMH PA3JUUMAMHE 10 PasMepy M TIO HCIOJb-
soparuio jucrosoif rwomanu (NPR), uemy orBeuan Take OnpeleseHHLIN ypOBEHb 3JEMEHTOB
ypokas. OLeHkKa peakIHM PONMUTENLCKHX COPTOB ¥ THOPHIOB HAa YCJAOBHA CpeNsl MCXONHT H3
onpeneJeHus CJIENYIONMX TlapaMeTpoB; KoadduuueHTa perpeccuu, xosdduiuueHTa nerepMHHAINH,
CpelHero II0 BCEM CpelnaM, BapHMaHCHl KOIPPMIIMEHTOB perpeccH#, BapHAHCHL CPENHHX 3HAYEHWH
¥ BapHaHCHl B PasHEIX cpenax. fIBHEIE OTKJIOHEHHs B peaKIMU POIMTENLCKMX COPTOB Ha Cpeny
&HAJOTMYHO TIPOSBMJIMCH TAKKE y COOTBETCTBYWOUIMX paAnoB rubpuuos. Tlpeamocsiakoit yposxaii-
HOM cTabHUILHOCTH CYMTAEeTCs BBICOKMM MJIM CpPENHMIT TeHeTHYeCKHl: ypPOBEHL 110 BCeM dJieMeHTaM
ypoxasi 3epHa ¥ npucrocobisemoe (ckopee, ueM BEIpaBHEHHOE) TIPOsABJIEHHe B SJEMEHTAaX IPo-
IYKTMBHOCTH KoJioca. Y 4MCIAa KOJOCEEB HAa pPAaCTeHHe BHITONHLIM CYMTAETCH IOCTIH)KEHHE ONTH-
MaJILHOTO 3HAueHMs B pasHail cpele, yeMy OTBedaeT CPEIHMI perpecCHOHHEIN TpeHx. Maxcumyma
B pasHoil cpene Tpefyercs y YMcJa 3epeH Ha KOJOCOK BMecTe ¢ Gosee sricokoit maccoit 1000 sepen.

IMannensHOe CKpelquBaHue; F2 IOKOJEHMe; NPH3HAKM ypOKas; BJIMAHHE Cpellsl; CcTabMIbHOCTH
NPONYKUHMH; TapaMeTphl CTabMIBHOCTH
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SiP, V. — SKORPIK, M. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné):
The Response of Spring Wheat Parental Cultivars and Hybrids in F2 Generation
to Environmental Conditions. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 45-54.

The manifestation of different yield characters was studied in five parents and
20 hybrid progenies of F2 generation in 18 types of environment (3 spacings, 3 sites,
2 years). The highest grain yield was obtained after crossing with cultivars con-
ferring to their progenies high ear productivity. As plant density increased,
a decrease was recorded not only in the number of ears per plant but also in the
number of grains per spikelet and in the number and weight of grains per ear. Dif-
ferent conditions of test years caused large differences in leaf area size and in
NPR; a certain level of yield components corresponded to this. The evaluation of
the response of parental cultivars and hybrid series to environmental conditions
is based on the estimates of the following parameters: regression coefficient, de-
termination coefficient, mean for all environments, variance of regression coef-
ficients, variance of means, and variance in different environments. The. pro-
nounced deviations in the response of parental cultivars to environment manifested
themselves in a similar way in the respective hybrid series. A high or medium
genetic level in all grain yield components and an adaptable, rather than equalized
performance in ear productivity components are prerequisites for yield stability.
As to the number of ears per plant, the optimum is obtained with advantage in
different environments; a medium regression trend corresponds to this. The ma-
ximum in different environments is required in the number of grains per spikelet,
in connection with a higher 1000-grain weight.

diallel crossing; F2 generation; yield characters; effect of environments: production
stability ; parameters of stability

SIP, V. — SKORPIK, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zyné): Reaktionen der Elternsorten und Hybriden von Sommerweizen in der F2-Ge-
neration auf Bedingungen der Umwelt. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) :
45-54.

In 18 Umwelttypen (3 Abstdnde, 3 Orte, 2 Jahre) wurden verschiedene Ertrags-
merkmale bei fiinf Elternpflanzen und 20 hybriden Nachkommenschaften der Fa-
-Generation verfolgt. Der héchste Kornertrag wurde nach der Kreuzung mit den
~Sorten verzeichnet, die auf die Nachkommenschaft eine hohe Produktivitit von
Ahre iibertragen. Mit der Erhohung der Pflanzendichte sank nicht nur die Anzahl
von Ahren je Pflanze, sondern auch die Anzahl von Koérnern je Ahrchen und die
Zahl und Masse von Komem je Ahre. Unterschiedliche Bedingungen von Versuchs-
jahrgangen #dulBerten sich durch betrichtliche Unterschiede in der Grofie und in
der Ausniitzung der Blattfliche (NPR); dieser Erscheinung entsprach ein gewisses
Niveau von Ertragskomponenten. Die Bewertung der Reaktion der Elternsorten
und der hybriden Reihen auf Bedingungen der Umwelt geht von Abschitzungen
der folgenden Parametern aus: Regressionskoeffizient, Koeffizient der Determination,
Durchschnitt aus allen Umweltarten, Variation von Regressionskoeffizienten, Varia-
tion von Durchschnitten und Variation in einer unterschiedlichen Umwelt. Deutliche
Abweichungen in der Reaktion der Elternsorten auf die Umwelt zeigten sich analog
auch bei entsprechenden Reihen von Hybriden. Voraussetzung der Ertragsstabilitit
sind ein hohes oder mittleres genetisches Niveau und eine eher adaptive als aus-
geglichene Reaktion in Komponenten der Produktivitit von Ahre. Bei der Anzahl
von Ahren je Pflanze ist die Erreichung von Optimum in einer unterschiedlichen
Umwelt vorteilhaft. Dem entspricht der mittlere Regressionstrend. Das Maximum in
einer unterschiedlichen Umwelt wird bei der Anzahl von Kornern je Ahrchen,
im Zusammenhang mit einer hoheren Tausendkornmasse verlangt.

diallele Kreuzung; F2-Generation; Ertragsmerkmale: Einflul der Umwelt; Stabilitit
der Produktion; Parameter der Stabilitéit
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OBSAH BIELKOVIN V HRACHU A JEHO PREMENLIVOST Z HLA-
DISKA MOZNOSTI ZVYSOVANIA PODIELU BIELKOVIN V SEMENE
NOVYCH ODROD

J. Rapi, P. Zlamal

RAPI, J. — ZLAMAL, P. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie§fany —
Slachtitelska stanica, Horna Streda; Vyzkumny a Slechtitelsky ustav technic-
kych plodin a luskovin, Sumperk - Temenice): Obsah bielkovin v hrachu a jeho
premenlivost z hladiska mozZnosti zvySovania podielu bielkovin v semene no-
vych odrdd. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 55-64.

Problém S$lachtenia odr6d hrachu na vys$si a priaznivejsie zlozeny obsah biel-
kovin je uspe$ne rieSiteIny len v pripade, ked sa moze oprief o ucéelne vytypo-
vané genetické zdroje. V praci bola hodnotena reprezentativna zbierka (409)
odrod, pouzivana pri Slachteni v CSSR. Pre hodnotenie bol zisteny obsah hru-
bého proteinu v semene odrod N X 6,25. Metodami biometrickej analyzy boli
vvhodnotené zakladné charakteristiky variaéného radu, spolahlivost rozdielu
obsahu bielkovin odrod a podielu genetickej a negenetickej fenotypovej pre-
menlivosti. Odrody suboru boli roztriedené na zaklade sprisneného konfidenc-
ného intervalu priemeru. Praca obsahuje zoznam odrod s vysokym obsahom
bielkovin.

hrach siaty; obsah bielkovin; premenlivost; genetické zdroje

Hrach siaty pre svoj vysoky obsah bielkovin v semene patri medzi
plodiny, s ktorymi sa u néas vyhladove pocCita pri rieSeni bielkcovinového
programu. Rdzni autori uvadzaji obsah bielkovin v rozmedzi 32—46 %
[Ali-Khan, Youngs (1973) — 32%, Temina (1969) — 36 %,
KnjaginicCev (1935) — 46 %]. Proteiny hrachu maja z hladiska vy-
Zivy relativne priaznivo vyvazené zloZenie aminokyselin (albuminy, glo-
buliny).

Vicdsina znalcov sa zhoduje v tom, ze bielkoviny hrachu siateho st vnutornou
stavbou ($truktarou) réznorodé organické prvky (deliteIné na frakcie, subfrakcie).
Ich reprodukcia je ovladana komplikovanym genetickym systémom, relativne vel-
kym poétom prevazne aditivne spoluposobiacich génov malého a velkého ucinku.
Dedi¢nost obsahu bielkovin je preto ¢asto velmi odliSne vysvetlovana, niekedy az
protirie¢ivo (Kurnik et al., 1970; Smartt et al, 1975). Struktirnu roéznoro-
dost proteinov odrod — tym aj mozné predpoklady dediénosti — komplikuje najméi
skuto¢nost, ze sa vychodiskovy materidl pre selekciu novych odrod v Slachteni dnes
uz vseobecne vytvara zlozitou, ¢asto az prilis zlozitou medziodrodovou hybridizaciou.

Néas zaujimalo, aky je stav v zbierke odrdd, ktorda je dnes u nas
v 8lachteni hrachu siateho k dospozicii a ¢i genetickd premenlivost
obsahu bielkovin v sktmanom stbore odrdd umoZiiuje dalej zvySovat
ich podiel v semene hrachu cestou zamernej medziodrodovej hybridizacie
a selekcie.
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MATERIAL A METODY

Pri rieSeni ulohy sme vyuzili biologicky material zbierky odrdod nasSej $fach-
titeIskej stanice, doplneny niektorymi odrodami z Vyskumného a Slachtitelského
ustavu technickych plodin a strukovin v Sumperku a zo Slachtitelskej stanice v Hor-
nych Chlebanoch. NaSou snahou bolo zostavif taky subor zbierky odréd, ktory by
— podla moznosti — pravdivo reprezentoval geneticky rozptyl obsahu bielkovin
doteraz u nas na pracoviskdch obnovovaného a vyuzivaného sortimentu hrachu. Do
zbierky odrod sme zaradili odrody nizke, intermediarne a vysoké a odrody, repre-
zentujuce niektoré — 2z hladiska S$Iachtenia odréd vyznamnej$ie — nizSie taxono-
mické jednotky hrachu (Pisum sativum L. ssp. sati Lehm. var. vulgare, var. me-
dullare, var. speciosum). V zbierke odrod boli zastupené odrody hrachu, vhodné tak
pre polné (vylupovacie), ako aj zahradné, ¢i zeleninové (strznové) pestovanie. Podla
farby semena boli pouzité odrody s jednofarebnym (zlté, zelené) a pestrofarebnym
(pelusky) semenom. V jednotlivych rokoch bol vysiaty rézny pocet odrod: 1976 =
= 409 odrod, 1977 = 432 odrod, 1978 = 435 odrod. Je to najvidcSia zbierka odrod
hrachu, aka bola u nas doteraz na obsah bielkovin analyzovana.

Skumany material sme vysievali na pozemkoch SlachtiteIskej stanice v Hor-
nej Strede, ktoré lezia v poInohospodarskej prirodnej oblasti N-1.

Vyrobu semena sledovanych odrod sme zabezpecili v kazdom roku rovnakym
sposobom, a to metédou maximalnej reprodukcie semena (zahon 2 m, parcela 6 riad-
kov, spon 30 X 10 c¢m). Osivo sme obnovovali zo zasob.

Odrody sme pestovali v ¢istej (mono) kultiure, s uplatnenim chemickej ochrany.
Zber sme vykonali ru¢nym trhanim v case fyziologickej zrelosti semena, indivi-
dualne, podla dozrievania odréd. Ruéne vylustenu urodu sme vo vzduSnych vreckach
dosusili a precistili.

Obsah dusikatych latok sme stanovili jednako Kjeldahlovou metédou, modifi-
kovanou podla J. PurSa, jednako analyzatorom znacky Mikro-Rapid N (W. C. He-
raeus GmbH. Hanau, NSR).

Matematicki analyzu zistenych udajov sme vykonali: hodnotenim premenli-
vesti zakladnymi Statistickymi charalkteristikami, parovou korela¢nou analyzou sle-
dovaného znaku, analyzou rozptylu dvojného triedenia, odhadom heritability sledo-
vaného znaku a vypoc¢tom konfiden¢ného intervalu priemeru.

VYSLEDKY

Zakladny subor zbierky odréd tvorilo 409 spracovanych vzoriek
svetového a doméceho sortimentu. Vzhladom na vytyCeny zamer sme
sledovali len obsah dusikatych latok, prepocCitany na obsah hrubych
bielkovin (N X 6,25), vyjadreny v percentdch suSiny semena analyzo-
vanych odrod. Statistické veliiny, charakterizujtce celkovia fenotypicku
premenlivost tejto vlastnosti podla jednotlivych rokov, uddvame v tab. I.

1. Charakteristiky celkovej fenotypickej premenlivosti obsahu bielkovin suboru
odrod — Characteristics of the total phenotypic variability of protein content in
the set of cultivars

)
Rok x s 5% v %4
1976 31,52 1,55 2,39 4,92 28,24 — 36,96
1977 28,53 1,75 3,08 6,13 24,31 — 34,29
1978 30,29 1,89 3,57 6,24 25,21 — 37,59

% — aritmeticky priemer v — varia¢ny koeficient

s — smerodajna odchylka V' — variaéné rozpitie

s* — rozptyl (variancia)
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1. Frekvencia odroéd podla obsahu hrubych bielkovin v rokoch 1976 az 1978 — The
frequency of cultivars according to the content of crude protein in 1976 to 1978

Vysoké hodnoty aritmetického priemeru varia¢ného radu ukazuju,
Ze subor zbierky odréd mé vysoky obsah bielkovin. Vdc¢Sina dnes vo
vyrobe u nas pestovanych odréd sa obsahom hrubych bielkovin zara-
duje do kategorie blizkej k priemeru.

Kladné pole variacného radu je na trovni obsahu bielkovin bébu
obycajného a pribliZuje sa k hladine obsahu bielkovin séje. Je na pod-
statne vy85ej urovni, ako sa beZne a v literatire ¢asto udéava.

Kladné hodnoty Sikmosti variacnej krivky vo vSetkych troch rokoch
(0,36, 0,28, 0,06) naznacuji, Ze v stbore prevldda pocet odréd s nizZSim
obsahom bielkovin neZ je aritmeticky priemer (mierne asymetricky
priebeh variacnej krivky, nakloneny do lava — obr. 1). Rézne hodnoty
Sikmosti variacnej krivky prezradzaji, Ze skumané odrody reagovali
na zmenené agroekologické podmienky réznych rokov aj zmenou inten-
zity produkcie bielkovin.

Vyhodnotenie vysledkov sme vykonali analyzou rozptylu dvojného
triedenia. Vysledna tabulka je zostavend z vysledkov analyzy rozptylu
variaCného radu, zisteného azometrom Mikro-Rapid N (troda 1976—
—1977, tab. II).

II. Analyza rozptylu variaéného radu — Analysis of variance of variation series
Zdeoj. f s MS F P
premenlivosti

Odrody 408 2,499,27 6,12 132 0,01
Roky 1 1,151,83 1151,83 248,60 0,001
Nekontrolovatelné
faktory 408 1,890,83 4,63 -
Celkom 817 5,541,48

f — pocet stupnov volnosti F  — Fischerov test

S — sucet $tvorcov odchylok P - stupen preukaznosti

MS — rozptyl (variancia)
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Preukazny podiel odréd na celkovej fenotypickej premenlivosti sa
potvrdil aj analyzou vysledkov, ziskanych rozborom semena Kjeldahlo-
vou metodou (P = 0,01). Preukaznost rozdielov medzi odrodami sme
overili f-testom. NajniZ8i preukazny rozdiel medzi odrodami (d)o,05 =
= 4,24 0. Variacné rozpitie celkovej fenotypickej premenlivosti obsahu
bielkovin v stbore ¢ini v roku 1976 — 8,72 %, v roku 1977 — 9,97 %.
Z vysledkov je zrejmy heterogénny charakter stiboru odrdd (v suvislosti
s obsahom bielkovin).

Analyzou rozptylu (MS) sa vSak ukéazalo, Ze vplyv prostredia sa
zlCastiiuje na celkovej fenotypickej premenlivosti obsahu bielkovin su-
boru zvlast vysokym podielom. Zaujimalo nés preto, aky je podiel geno-
typu. Overili sme dedivost vlastnosti genetickou interpretdciou kore-
latnych vztahov obsahu bielkovin v ro¢nikoch. Vypocitané Kkorelacné
koeficienty, ako odhad dedivosti udavame v tab. III.

III. Korelaéné vzfahy obsahu bielkovin podla roénikov — Correlations of protein
content according to years
P. & Premenna Korela¢ny koeficient P = 0,001
1976 — 1977 0,6109 0,3210
1976 - 1978 0,5006
1977—1978 0,5427

Porovnanie korelac¢nych koeficientov s minimalnou hodnotou preu-
kaznosti na hladine P 0,001 = 0,3210 jasne dokazuje, Ze obsah bielkovin
odrdéd — aj ked je silne ovplyviiovany vonkajSim prostredim — ma pre
uspeSnu hybridizdciu a selekciu poZadovany podiel genetickej pre-
menlivosti. '

Roztriedenie variacného radu do skupin odréd podla obsahu biel-
kovin sme uskuto€nili urCenim konfidentného intervalu priemeru. Za-
kladom pre vypocCet konfidencného intervalu boli priemery roc¢nikov
stboru podla vztahu # x =17.S:

Interval spolahlivosti sme volili na vysokej hladine pravdepodob-
nosti (P < 0,001). Pre tito presnost sa pozZadované rozpitie pohybuje
v rozmedzi 30,6885 aZ 31,5115 %. Pre zretelnejSie rozdelenie genotypov

IV. Skupinové roztriedenie odrod podla obsahu hrubych bielkovin — Group classi-
fication of cultivars according to crude protein content
B.& Skupina Pocet Pcrg?nto
zo suboru
1. l Odrody s vysokym obszhom HB (nad 32 ) 139 34,0
2. | QOdrody s priemernym obsahom HB
| (30,0—-32,0 %) 169 41,3
3 ; Odrody s nizkym obsahom HB (pod 30,0 °,) 101 24,7
l
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sme vypocitany interval eSte sprisnili. Pre roz$ireny interval spolahli-
vosti sme urc€ili hranicu L, = 30,0000 a hranicu Ly = 32,0000 %.

Na zaklade sprisneného intervalu spolahlivosti sme subor zbierky
odréd roztriedili na tri, podla vySky obsahu hrubych bielkovin (HB),
navzajom sa liSiace skupiny odrod (tab. IV). Pre Siachtenie mézZu mat
vyznam odrody zaradené do skupiny €. 1. Menny zoznam odrdd je uve-
deny v tab. V.

DISKUSIA

Problém, ako zvySovat obsah bielkovin na vyS$§iu hladinu v semene
hrachu, v poslednom Case zaujal pozornost viacerych znalcov. Zauji-
mavy je nézor tych autorov, ktori pripastaji, Ze je mozZné zvySovat
obsah bielkovin nielen vyberom v potomstve zamerne vytvorenych
medziodrodovych hybridov (BerdySev, 1969; Filiredi, 1970; Ve-
reS§c¢aka, Pograbnjak, 1972), ale — v menSom rozsahu (2—3 %)
— aj vo vnutri odréd (Kurnik et al, 1970; Nekljudov et al,
1970; Burdun, 1970). NaSe poznatky mozZno zhrnut do tychto bodov:

1. Ukéazalo sa, Ze skiimand zbierka odréod m& pomerne vysoké prie-
merné hodnoty variacného radu. UZ priemer obsahu bielkovin (28,53—
—31,52 %) je podstatne vy38i, ako sa beZne a Casto aj v literatire
udava. Nadpriemerné odrody variacného radu st podla obsahu hrubych
bielkovin na trovni hédbu obycajného a ¢elné odrody sa pribliZuji k hla-
dine obsahu bielkovin soje. Ukéazalo sa, Ze doteraz u nds pestované od-
rody zaujimaji miesta len pod priemerom variatného radu (V = 25,9—
—31,1 %).

2. Zistené variacné rozpéatie celkovej fenotypovej premenlivosti
(25,21—37,59 %) jasne naznacuje, Ze v preskimanej zbhierke odréd sa
nachadzaju odrody, ktoré maji vysoky obsah bielkovin a bude ich moZné
vyuZit ako geneticky zdroj v $lachteni na vys$Si obsah proteinu. Uké&zalo
sa vSak aj to, Ze preskuimana zbierka odrod nie je z hladiska obsahu
bielkovin maximalistickd. Vo svetovych zbierkach st zndme aj odrody
s podstatne vy$Sim obsahom bielkovin (Knjaginicev, 1935 —
46 % ). NaSe zbierky bude potrebné doplnit tymito materidlmi.

3. RozloZenim rozptvlu na jednotlivé zloZky sa ukdazalo, Ze obsah
bielkovin — sthlasne s mienkou mnohych autorov — patri skutoCne
medzi tie vlastnosti hrachu, ktoré st neustale prekryvané vysokym po-
dielom negenetickej premenlivosti (36,6 % ).

4. Genetickou interpretaciou korelacnych vztahov obsahu bielkovin
v rotnikoch sa na vysokej hladine preukaznosti potvrdilo (P = 0,001),
Ze obsah bielkovin skiimaného siboru odréd ma pre uspedni hybridizaciu
a selekciu pozadovany podiel genetickej premenlivosti. Je viak treba mat
na zreteli, Ze jednotlivé rocniky budd stdle zataZené nielen vysokym,
ale aj réznym podielom negenetickej premenlivosti. V Slachteni preto
bude treba volit také metody biometrickej analyzy vysledkov, ktoré
umoZnia oddelit geneticky podiel fenotypickej premenlivosti znaku od
negenetickej variability (analyza rozptylu, kontrola dedivosti atd.).

5. Overenim spolahlivosti rozdielu priemerov medzi odrodami ?¢-tes-
tom sa ukdzalo, Ze medzi obsahom hrubych bielkovin je (podla odrad)
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V. Odrody hrachu siateho s vysokym obsahom
with a high content of crude protein

hrubych bielkovin — Pea cultivars

P.¢ | Nazov odrody | CI:?SI;?;:;C' Obsz;l: )HB nra{e;)itile‘:::r
l l suboru
| i | |
1. ; Abed Marmor ; Hv f cvs l 36,2 116,6
2. : Maijskij 13 | Hvzew 356 114,5
3. | Amerika Csoddja ’ Hv zl cvm 35,2 113,3
4. | Chatenay | Hv # cvm 35,2 113,3
5. | Jumboka | Hizcvm 35,1 113,0
6. | NR405007 | Hvzovm 348 | 1120
7. ' Onward | Hizcvm 348 | 1119
8. f Classed Whats Wantid T Hv z cvm | 34,8 } 111,9
9. | Ridcovert \ Hizcvm | 34,7 ‘ 1117
10. | Super Grade | Hizovm 347 | 1116
11. | Swalofs Gyllenart " Hizlewy 346 | 1114
12; 1 Action Hn zl cvm 34,6 111,3
13. ‘ Géttinga Hi z cvm 34,6 111,2
14. |  Chised Wats Wanted | Hvzcvm | 34,6 111,2 ]
15. Paramount Hizcvm | 34,4 110,9 {
16. Postilion | Hnzovm | 34,3 110,5
17. Hurst 67 ’ Hizcvm | 34,3 110,5
18. Freezer Hizcvm | 34,3 110,1
19. | BigBen Hizew | 343 110,3
20. Minarette | Hn zcvm \ 34,3 110,3 i
21 Echo | Hvi#lew | 342 1102 |
22, Svaldfs Soloerbse | Hifocvs. 34,2 110,2
23. | Triton | Hnzovm | 34,2 110,2
24. | Zidovicka Edelperle Hi zl cvm | 34,2 ‘ 110,1 |
25; | Telephone Hv z cvm 34,2 } 110,1 |
26. i Trinette Hn z cvm | 342 | 110,0 ‘
27. | Signet Hizevm | 341 | 1098 |
28. } Fabula | Hn zcvm } 34,1 ‘ 109,6 r
29. ‘ Szlechtena Perla C Hizleww | 340 | 1095
30. Kaleva | Hvzew | 340 | 1093 |
31. | Schoobore j Hvzcvm | 34,0 109,3 ;
32. | Veloise Lage | Hnzlew | 339 109,2
33. Hurst 99 | Hn z cvim i 33,9 ‘ 109,0 ‘
34. Luna Hv f cvs 33,8 ’ 108,7
35, Durana | Hn zcvm ' 337 | 1085 i
36. Superior . Hizcvm | 33,7 \ 1084 |
37. Kanadsky Arthur C Hvilew | 336 | 1082 ;
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1. pokrac. tab. V

B & ; Nazov odrody I C};?Sﬁll:;e' ! Obs(zz)HB ‘ nlazz)al{i;egzr
38. ‘ Pomorska 1 Hv f cvs } 33,5 ; 108,0
39. | Blitz Grunder | Hi#l cvm 335 | 1079
40. | Uliva . Hvzovm ! 335 | 1079
41. | Twist I Hn z cvn ‘ 33,5 l 107,9
42, Osterlen OSO ‘ Hi z cvm I 33,5 ; 107,8
3. Diamant DDR C Hnzlevm | 335 | 107.8
44, Ofelia ‘ Hn zl cvim 33,5 | 107,7
45. Delikatel | Hn 7l cvm 33,5 ' 107,7
46. Arvika i Hv f cvs 335 | 1077
47. Asterix | Hnzcvm 33,5 , 107,7
48. Marma i Hyv f cvs 33,4 | 107,6
49. Svalofs Hv f cvs ‘ 33,4 | 107,6
50. Brio | Hvfevs f 33,4 | 107,5 |
51. } Brunsviga ! Hi z cvv ‘ 33,4 107,5
52. | Pinocchio | Hnzcvm | 33,4 107,5
53. | Bezuponkovy . Hnzcvm | 33,4 107,3 I
54. Colosal . Hvzcvm ! 33,3 107,3 l
55. Zelka lotalutr | Hnzcvm - 333 ‘ 107,3 ;
56. Wav — K5 — WR | Hn z cvin i 33,3 107,2 i
57. Balva Hi z cvv ‘ 33,3 107,1 |
58. Ola HiZlevm | 332 | 1070 |
59. Frezonix | Hnzcvm ‘ 33,2 ‘ 106,9 |
60. Withan ‘ Hn z cvin ‘ 33,2 ‘ 106,9 ‘
61. Izajskij 13 . Hvzcvy 33,2 106,8 ‘
62. Lincoln | Hn 7l ems ‘ 33,2 | 106,8 '
63. Peragis Felderbse | Hv zcvm | 33,2 ‘ 106,8 i
64. l Rithmers Gelbe Victoria | Hv zlcvy 33,1 ‘ 106,6
65. | Palas { Hnzcvm | 33,1 \ 106,6 '
66. Edelperle Hnzlew | 331 | 1064 |
67. Sangster | Hv zl cvv 33,1 ‘ 106,4 |
68. Irkutskij Hn Zl cvv | 33,0 ‘ 106,3 |
69. | Miragreev Hv z cvm [ 33,0 ‘ 106,3
70. | Ambrosiana Hizcvm | 33,0 3 106,1
L. | Uladovskij 208 | Hvzcvv ‘ 33,0 ‘ 106,1
72: ] Wender Von Kolm A Hn 7l cvm 1 33,0 L 106,1 !‘
7. | Pobeditel | Hizcvm | 329 | 106, |
74. | Comander | Hizcvm 32,9 ' 106,0
\
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2. pokra¢. tab. V

|

| Weiselfelserin Hv z cvm ; 32,6
| |

& Nzov odsody | Sty | Gl | i‘i‘iﬁ‘eﬁl’;
! ‘ ‘ suborn
. 75. Karina L Hn z cvim 32,9 { 105,9
' 76. Early Perfection H-432/6 | Hnzcvm 32,9 | 105,9
71. Green Bay | Hizecvm 32,9 | 1058
78. Mignomark . Hn z cvm 32,9 105,8
79. Borec | Hn z cvm 32,9 ‘ 105,8
80. Jubilant Hn 71 cvv 32,9 105,8
81. | Libochovicky Urodny ' Hnzcvm 32,8 105,7
82. | Gelbe Erbse No 17 | Hvslew | 328 1057 |
83. | Salzminder Edelperle | Hn 3l cvm 28 | 1057 |
84. | Royale Salute ' Hn 7l cvm I 32,8 1 105,6 ‘l
85. Gastro . Hifcvs ‘ 32,8 105,6 t
86. Brilant Hizl cvm | 32,8 ! 105,6 |
87. Dradlen l Hn z cvim E 32,8 ‘l 105,5 !
88. Stop | Hn zl cvm 32,8 i 105,5 ‘
89. Terassol zluty \ Hv 71 cvy I 32,8 1 105,5
90. Pitol | Hnzovm | 328 1055 |
o1. Alphine | Hizcvm t 32,8 ' 1055 |
92. Pencil Pot | Hvzcw 32,8 } 105,4
, 93. | Heralda | Hizcvm 32,7 \ 105,4
| 94 | Poneka | Hvfovs a7 | 1085
‘ 95. ' Target | Hnzcvm | 32,7 1 105,3
9. | Rannyj Konzervnyj | e ‘ 327 | 1053
97. ‘ Corona Imperial | Hnz cvm 1 32,7 105,2
98. | Sendtor | Hizcvm | 32,7 | 105,2
99. | Sultan | Hizevm | 326 ‘ 1050 |
100. Nordost Frithe Griine | ‘ '
! 105,0 ]

Hv, i, n = hrach vysoky, intermediarny, nizky
HZl, z, f = hrach zlty, zeleny, farebny (semeno)

cvv  — conv. vulgare
cvm — conv. medullare
CVS — Conv. speciosum

pozoruhodny, vyznamny, az vysoko vyznamny rozdiel (P < 0,05—0,001).
Urcenim sprisneného intervalu spolahlivosti (L, = 30,00; Ly = 32,00 %)
sme stbor odréd (pre lahSiu orientaciu) roztriedili do troch skupin:
na skupinu s vysokym (nad 32,0 %), strednym (30,0—32,0 %) a nizkym
(pod 30,0 % ) obsahom hrubych bielkovin.
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Doslo dna 19. 12. 1980

FAIIH, 10. — 3JIAMAIJIL, II. (HayuHo-ucciaenoBaTenbCKHi HMHCTHTYT pacTeHuenoncrtsa, lluemts-
nl — CenexkuuonHas crannus, [opua Crpena; HayuHo-mccienoBaTenbCKHil M CEIEKIHOHHBIN HH-
CTHTYT TEeXHHYeCKHX KyJueTyp u Goboseix, Ilymmepx - Temennue): Coneprkanue 6GenxkoB ropoxa
H €ro H3MEHUYHBOCTE C TCUKH BPEHHFI MOBBIIIEHHUA IOJIH GEJIKOB B CeMEHH HOBBIX COpPTOB. Sfbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 55-64.

Cenexumio copToB ropoxa Ha IOBbIUEHHOe ¥ Gosiee GiaronpusTHOE CJIOXKHOE colep)kaHue Genkos
MOJKHO yCIENIHO PEeIIMTh TOJBKO B TOM Clydae, €ciM BOCNOJb30BAThCH IenecoofpasHo BhIGpaH-
HBIMM TeHeTHYeCKUMH pecypcamu. Ilposepsnace penpesenratusHas xounekuus (409) copros,
npumensemas B cejekuun YCCP. Boino ycraHoBieHo colepskaHHe CHIPOIO NPOTEHMHA B CEMEHU
copra (N X 6,25). Ilpu noMomu MeTonos GHOMETPUYECKOTO aHANN3a BLIYMCIAJINCH OCHOBHEIE
XapaKTepUCTUKM BapHAllMOHHOIO DSNa, HANEeKHOCTh DA3JUYMs CONEp)KaHWS GeJKOB COPTOB, HOJIH
TeHeTHYeCcKOil M HEreHeTHYecKOH QeHoTHNMuecKoil uaMeHumBocty. Copra KoJJleKUHMM Toxpasie-
JIAJTACh HA OCHOBE YTOYHEHHOI'O CKPBITOrO JMHTEpBaja CpeaHero; TIPHBOIMTCA CIHMCOK COPTOB
C BBICOKHM coleprkaHueM O6enKoB.

CeMEeHHOM TOpOX; couepXaHue 6esnKOB; M3MEHYMBOCTH; TreHeTHYecKue pecypces:

RAPI. J. — ZLAMAL, P. (Research Institute of Crop Production, Pie§fany — Plant
Breeding Station, Horna Streda; Research and Breeding Institute of Technical Crops
and Pulses. Sumperk - Temenice): The Content of Protein in Peas and its Variability:
the Possibilitu of Increasing the Proportion of Protein in the Seeds of New Cul-
tivars. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 55-64.

The breeding of pea cultivars for a higher content of protein with a better protein
composition can be successful only when well-selected genetic sources are used.
A representative collection of 409 cultivars, used for breeding in Czechoslovakia,
was studied and each cultivar was evaluated. The content of crude protein was
evaluated in seeds of the cultivars (N X 6.25). The basic characteristics of variation
series and the stability of the difference in the protein content of cultivars and of
the genetic and non-genetic phenotypic variability were evaluated by the methods
of biometric analysis. The cultivars were classified on the basis of a strict con-
fidence interval of the mean value and those with a high protein content are listed.

pea; protein content; variability; genetic sources
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RAPI, J. — ZLAMAL, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Piesfany —
Ziichtungsstation, Horna Streda; Forschungs- und Zichtungsinstitut fir technische
Pflanzen und Hiilsenfriichte, Sumperk - Temenice): Gehalt an Eiweifstoffen wvon
Erbse und seine Variabilitit vom Gesichtspunkt der Moglichkeiten einer Erhohung
des Anteiles an Eiweifstoffen im Samen neuer Sorten. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
18, 1982 (1) :55-64.

Die Ziichtung von Erbsensorten auf eine hoheren und giinstiger zusammengesetzten
Gehalt an Eiweillstoffen ist ein erfolgreich losbares Problem nur in dem Fall, wenn
man sich auf zweckmifBig festgelegte genetische Quellen stiitzen kann. Es wurde
die reprasentative Sortensammlung (409) untersucht, die bei der Ziichtung in der
CSSR verwendet wird. Der Gehalt an Rohprotein im Samen der Sorten (N X 6,25)
wurde festgestellt. Durch die Methoden der biometrischen Analyse wurden die
Grundcharakteristiken der Variationsreihe, VerldBlichkeit des Unterschiedes des
Gehaltes an Eiweillstoffen der Sorten, des Anteiles der genetischen und nicht ge-
netischen Phenotypenvariabilitit bewertet. Die Sorten des Komplexes wurden durch
den strengeren konfidentiellen Intervall des Durchschnitts sortiert und es wird das
Register der Sorten mit einem hohen Gehalt an Eiweifistoffen angefiihrt.

Pflliickerbse; Gehalt an Eiweillstoffen; Variabilitdt; genetische Quellen

Adresy autorov:
Ing. Juraj Rapi, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby Piestany — Slachtitelska
stanica, 916 24 Horna Streda, okr. Trenéin

Ing. Premysl Zlamal, CSc., Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav technickych plodin
a luskovin, 787 12 Sumperk - Temenice
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INDUKCE KALOGENEZE A ORGANOGENEZE U DELOZNICH STADII
DESETI VARIET BRASSICA OLERACEA L.

K. Schwammenhoferova — Stranska

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Ustav experimentalni botaniky
CSAV — Vyzkumna zakladna, AlSovice): Indukce kalogeneze a organogeneze
u deéloznich stadii deseti variet DBrassica oleracea L. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 18, 1982 (1) : 65-75.

U déloh 10 variet B. oleracea L. byla in vitro sledovana kalogeneze a organo-
geneze. Kultivace probihala na svétle pri 20 = 2°C. Opakované pokusy s na-
sazovanim explantati na médium MS ukazaly, Ze existuji v intenzité kalo-
geneze rozdily mezi jednotlivymi varietami. Ze souboru 10 sledovanych variet
byla nejintenzivnéjsi kalogeneze pozorovana u var. capitata, gemmifera, botry-
tis a chinensis. Pri 0,—3. pasazich byla vyzkouSena rtzna média, prevazné mo-
difikace média MS a NNS a bylo zjisténo, Ze tvorbu kalusti podporuje médium
MS, intenzivnéjsi vyvoj kalusl, rychlost jejich ristu a soucasné silna rhizo-
geneze probihd na médiu MS A, pri zameéné NAA za 2,4-D ve stejném mnoz-
stvi. Pri zvysenych koncentracich NAA byla organogeneze jesté intenzivnéjsi.
Tvorbu pupenu lze pozorovat pri zvySeném mnozstvi kinetinu s vynechanim
2.4-D. Rostlinky se vytvarely pri opakovanych pasazich na médiu NNS a nej-
snaze se je podarilo ziskat u variet botrytis a millicephala a prevedenim pres
perlit do normalni pudy u variet botrytis, millicephala a chinensis. U rostlin
ziskanych z tkanovych kultur nedo$lo k morfologickym odchylkam a nové in-
dukované rostliny byly identické s vychozim materidalem.

Brassica oleracea L.: variety; odrudy; rostlinné explantaty in vitro; kalogene-
ze; organogeneze )

Dobra regeneracni schopnost rostlin druhu Brassica oleracea L. je
ve Slechtitelské praxi vSeobecné zndma a uplatiiuje se zejména pri jejich
vegetativnim mnoZeni. Pravdépodobné k ni prispivda jedna metabolicka
zvlastnost, a to znacny obsah glukobrasicinu v pletivech téchto rostlin.
V burikdch poranénych pri Fizkovani se z tohoto glukozidu uvoliiuje Ky-
selina indolyloctovd a v misté poranéni dochéazi ke zvySeni hladiny
cytokinin.

Studiem tkarovych kultur druhu Brassica oleracea L. se zabyvalo
mnoho autord (Ludtinec, Hordak, 1970; Retfdbek, Opatrny,
1970; Illyas, 1973; Landa, 1973; Kartha et al, 1974; Horak
et al., 1975; Miszke, Skucinska, 1976 a dalSi). Poznatky
ziskané z praci s explantaty maji velky Slechtitelsky vyznam prave
u tohoto druhu, u néhoz mnohdy opakovanym inzuchtem tézko ziskame
veétsi mnoZstvi cennych linii, které jsou nezbytnym Slechtitelskym ma-
terialem pro vznik heteroznich jedinci.

Ukolem této préace bylo zjistit, zda k tvorb& kalusi dochdazi také
v délohach rostlin a soucCasné otestovat pouZité variety co do intenzity
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kalogensze za predpokladu vyzkouSeni rtiznych typt médii a dale ziskat
z tkariovych kultur, pfi vhodné volbé reguldtort riastu, nové rostliny.
Touto praci chceme doplnit vysledky, které v dfivéjSich studiich uve-
Fejnila Schwammenhoferova (1974, 1979, 1980).

MATERIAL A METODY

K pokusum jsme pouzili deset variet B. oleracea L. zastoupenych jednotlivy-
mi odridami:

var. medullosa — odruda ‘Diepholzer blauer dickstrunkiger’
var. acephala — krmny kel odruda 'Foélia’

var. gemmifera — odruda 'Zavitka’

var. millicephala — odruda 'Chou mille tétes Anglais’

var. sabauda — kapusta letni odruda 'Zelezohlavka’

var. botrytis — odrudy ‘Maximus’ a 'Progress’

var. italica — brokolice odrida 'Vitamina’

var. sabellica — odruda ‘'Halbhoher griiner Extra mooskrauser’
var. capitata — zeli bilé odrida '‘Ditmarské’

var. chinensis — c¢inské zeli 1.

Semena jednotlivych variet jsme kratce oplachli 96%, etanolem a na 30 az
60 min. ponorili do nasyceného roztoku chloraminu, dvakrat oplachli sterilovanou
destilovanou vodou a jednotlivé nasazovali do epruvet s vodnym 0,8%, agarem.

Kli¢ni rostlinky ve stari dvou az tfi dntu ve stadiu déloh jsme pouzivali k dal-
Sim pokustim. Od kazdé variety bylo pouzito 20 rostlin, tj. 40 déloznich listkt. Dé-
lohy jsme prena$eli jednotlivé na zivnou ptdu a kultivovali je pri teploté 20 = 2 °C.
Kultivace probihala jednak na svétle a jednak ve tmé. Pokusy jsme vzdy trikrat
opakovali. Rychlost kalogeneze jsme testovali v tydennich intervalech pri velikosti
kalusti 2 az 10 mm a zhodnotili procentualné.

Pro kultivace kalusovych kultur jsme pouzivali média MS (Murashige
a Skoog, 1962) a jeho modifikaci — MS A, MS B, MS C, MS D, dale médii NNS
a NNS A (tab. I). Kalusy jsme pasazovali pri intenzivnim rustu za ¢tyri az pét
tydn, pri pomalej$im rustu za Sest az osm tydnu kultivace a podle jejich velikosti
(@ 5 az 15 mm) jsme je délili na dvé az pét c¢asti. Kultivaci na raznych zivnych
pudach jsme v tydennich intervalech rovnéz sledovali rychlost kalogeneze a even-
tualni organogenezi.

Nové rostlinky od jednotlivych variet jsme zpocatku kultivovali ve velkych
zkumavkach, pozdéji jsme je prevadéli pres perlit a presazovali do malych kore-
naéku s normalni ptidou. Pokusy jsme délali ve sterilnim boxu.

VYSLEDKY A DISKUSE

U rostlin Brassica oleracea L., jak jiZ bylo uvedeno v tvodu, se pfi
poranéni pletiv z glukobrasicinu enzymaticky uvoliiuje kyselina indo-
lyloctovéd (Gmelin, Virtanen, 1961) a soucasné je hydrolyzovéna
t-RNK a 7-glykozylzeatin ze vzniku volnych cytokinind (Laloue et
al., 1977). Jak prokazal Conrad a Westphal (1970), koncentrace
kyseliny indolyloctové a cytokinintt se miZe v pletivech téchto rostlin
zvys$it v disledku poranéni aZ na troven optimdlni pro indukci orga-
nogeneze (LusStinec, Kaminek, 1977).

Rychlost kalogeneze, kterd byla sledovdna u vSech déloZnich listki
v jednotlivych epruvetach a zhodnocena v procentech, je v8ak ritizna
u rtznych variet, jak je patrné z tab. II, u tfikrdt opakovaného pokusu.
Pfi nasazovani jednotlivych déloh na médium MS (Murashige,
Skoog, 1962) a na modifikované médium MS (zdména 1 mg NAA
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. Pouzité zivné pidy — The nutrient media

Zivn4 pida MS |MSA|MSB|MSC[MsD| NNs o [NJS
KNO, 1900,000 500,000
NH,NO, 1650,000 500,000
MgSO, .7H,0 370,000 150,000
CaCl, = 150,000
CaCl, . 2 H,0 440,000
KH,PO, 170,000 100,000
MnSO; .4 H,0 22,300 25,000
H;BO, 6,200 10,000
ZnSO, .7H,0 8,600 10,000
Na,MoO, . 2 H,0 0,250 0,250
CuS0, .5 H,0 0,025 0,025
Ca(NO,), . 4 H,0 = ! 100,000
CoCl, . 6 H,0 0,025 ' 0,025
KJ 0,830 0,500
H,SO, - -
Myo-inozitol 100,000 100,000
Glycin (glykokol) 2,000 5,000
Kyselina nikotinova 0,500 5,000
Pyridoxin HCI 0,500 0,500
Thiamin HCI 0,100 0,500
Kyselina listova - 0,500
Biotin — 0,050
Komplex Fe* 5 ml 25 ml
Kinetin 4,000 4,0 4,0 6,0 8,0 1,000 5,0
IAA 2,000 2,0 2,0 2,0 2,0 — 2,0
NAA — 1,0 2,0 2,0 2,0 1,000 5,0
24-D 1,000 = - = - - -
Sacharéza 30,0 g/l 30,0 g/l
THK — hydrolyzat - 0,5 g/l
Agar 0,8 % 0,8 %

* 5 mlna 11 zéisobniho roztoku obsahujiciho:

5,57 g FeSO, . 7 H,0 + 7,45 g Na,EDTA | 11H,O
Viechny navazky makro- i mikroelementi véetné organickych slozek bez oznaceni jednotek jsou

uvadény v mg/1
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II. Procentualni podil kalogeneze u jednotlivych variet — Percentual proportion of
callogenesis in each variety

MS _ MS A
Varieta =
i I 2: 3. %) P 2. 3 ]
capitata 44,00 48,10 40,00 44,03 70,20 78,00 69,90 72,70
botrytis 33,00 44,25 32,20 38,15 51,70 56,10 64,00 57,27 J
gemmifera 33,33 40,00 28,20 33,84 45,00 52,00 29,00 32,33 |
chinensis 28,10 34,60 32,70 31,80 48,00 55,60 50,40 | 51,33 ;
sabellica 24,40 35,00 31,90 30,43 29,90 35,50 41,10 35,50
italica 25,50 33,33 30,00 29,61 50,00 58,30 61,00 56,43 |
medullosa 23,50 28,00 26,00 25,83 32,50 33,00 29,00 31,50 ’
millicephala 16,00 19,50 15,30 16,93 20,50 30,00 20,00 23,50
acephala 15,10 22,30 11,00 16,13 20,20 25,00 18,90 21,37
sabauda 10,00 18,00 16,90 14,97 26,00 28,10 25,50 26,53
1. 2. 3. — prvni, druhy a tfeti pokus
%] '— prumérna hodnota ze vsech tii pokusa v 9,

za 1 mg 2,4-D) jsme zjistili, Ze nejintenzivnéji probiha kalogeneze u va-
riet capitata, botrytis, gemmifera a chinensis.

Celkova koncentrace ristovych latek v kultivacnim prostedi explan-
tati ovliviiuje intenzitu rlistovych procesii, zatimco na poméru jednotli-
vych typt rlstovych latek zavisi smér téchto procesit (Lus$tinec,
Kaminek, 1977). :

Pasazovanim jednotlivych kalusovych Kkultur (0. aZ 3. paséZ) na
riiznd meédia jsme zjistili, Ze pfi opakovanych pasdZich na médiu MS

1. Vytvoreny kalus pri
kultivaci na médiu MS
— Callus produced
during cultivation on
the MS medium
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III. Procentualni podil kalogeneze u jednotlivych variet a charakter organogeneze — Percentual proportion of callogenesis in
each variety and the nature of organogenesis

0. pasaz 1. paséz 2. pasaz 3. pasaz
Varieta e -

MS l MS A ’ NNS l MS ‘ MS A | NNS MS } MSA I NNS MS MS A NNS
capitata 44,13 | 50,00 | 35,71 36,77 ¥100,00 56,35 60,00 “+ 83,33 | ++ 85,33 | 100,00 £+100,00 | +*+100,00
botrytis 30,55 | 27,78 | 40,00 48,81 +100,00 70,67 75,00 ++ 50,00 | +*+ 76,67 | 100,00 ¥+100,00 | *+100,00
gemmifera 24,33 | 46,30 | 25,00 54,87 100,00 34,38 55,56 + 10,00 | *+ 64,44 63,89 | *+ 90,00 | +* 83,33
chinensis = 35,88 | 47,94 — 20,00 t 66,67 142,95 15,00 ++ 60,00 |+ 66,67 38,81 |** 66,67 | *+ 88,20
sabellica 28,41 — 10,00 46,11 +100,00 +65,34 58,57 £+100,00 | **100,00 83,33 | ** 91,07 |+ 94,44
italica 23,65 | 50,00 | 25,00 42,86 *100,00 41,11 26,19 + 33,33 {++-75,00 42,20 |+ 50,00 [ +* 98,00
medullosa 25,00 | 75,00 | 20,00 25,00 100,00 38,20 25,00 b 16,67 |t 41,07 40,00 |+ 25,00 |** 55,00
millicephala 14,54 | 24,00 | 10,00 30,00 100,00 +40,08 32,50 ++ 46,66 |t 63,89 46,67 |t 66,67 |+t 80,00
acephala 18,27 | 22,88 | 10,00 10,57 - 32,82 26,19 + 10,00 |++ 43,75 35,50 |+ 41,50 | ** 66,67
sabauda 11,30 | 11,11 - 27,78 — 40,39 36,67 ¥+100,00 | ** 90,00 50,00 |**+ 80,20 |**+ 76,67

+ — kofenové vlaseni, event. kofinky *+ — kofinky a pupeny, event. vyhony

Kalusy byly hodnoceny ve velikosti 7—15 mm v praméru
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2. Silné korenové vlase-
ni pri kultivaci na mé-
dium MS B — Thick
rootlets produced during
cultivation on the MS B
medium

3. Vytvorené kalusy s mnozstvim kofin-
ki po kultivaci na médiu MS pri zameé-
né NAA za 24-D ve stejném mnozstvi
— Calluses with numerous rootlets pro-
duced during cultivation on the MS me-
dium in which 24-D was replaced by
NAA at the same amount

4. Korinky a vyhonky
po kultivaci na médiu
MS se zvySenou koncen-
traci kinetinu — Root-
lets and shoots after
cultivation on the MS
medium with increased
kinetin concentration



5. Kalogeneze a organo-
geneze na meédiu MS
s pouzitim dvojnasobné
koncentrace NAA —
Callogenesis and orga-
nogenesis on the MS
medium with a doubled
concentration of NAA

6. Zeleny kalus vytvo-
reny po kultivaci na
médiu MS s 8 mg Kki-
netinu na 1l a 2 mg NAA
na 1 — Green callus
produced after -cultiv-
ation on the MS medium
with 8 mg kinetin per
litre and 2 mg NAA per
litre
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7. Rostliny ziskané z kalust pasazova-
nych na médiu NNS — Small plants
obtained from calluses with passages on
the NNS medium

nedochazi k organogenezi, krome var. millicephala ve 3. pasaZi. Naopak
na médiich MS a NNS (Landova et-al, 1973; Kocourek,
Landa, 1973) kalusy diferencuji. U vSech 10 sledovanych variet se
jiz v 1. pasdZi objevuje kofenové vlaSeni aZ silnd rhizogeneze. Ve 2.
a 3. pasazi na médiu MS A se u veétSiny variet zacinaji vytvaret vege-
taCni vrcholy, na médiu NNS se tvoli u vSech variet (tab. III). Opako-
vané pokusy prinesly stejné vysledky.

Tvorbu organt jiz v primarni kultufe z explantatii dfené B. oleracea
L. se podatilo indukovat Horakovi et al. (1975).

Po pasazovani explantdti déloh z média MS (kazdy kalus
o velikosti 10 aZ 15 mm rozdélen na pét Casti) na médium MS a Ctyfi
rizné modifikace média MS jsme zjistili, Ze na médiu MS probihd pouze
kalogeneze (obr. 1), kdeZto u vSech modifikaci média MS (MS A, MS B,
MS C, MS D — tab. I) se objevuje silné korenové vlaSeni (obr. 2) a ka-
logeneze je mnohem intenzivngjsi.

8. Rostliny z explantatu
déloh u variet botrytis
a chinensis — Plants
from cotyledon explants
in the varieties botrytis
and chinensis
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Z toho vyplyva, Ze plvodni médium MS za pPitomnosti 2,4-D vy-
volava pouze kalogenezi. PFi zdméné 1 mg 2,4-D 1 mg NAA kalogeneze
pokracuje rychleji a souCasné dochéazi ke vzniku kof'enového vlaseni nebo
prfimo kofinkt (obr. 3). PFi zaméné 1 mg 2,4-D 2 mg NAA kalogeneze
a organogeneze je jeSté intenzivnéjsi. Pfi zvySenych davkach kinetinu
— 6 aZz 8 mg — (média MS C a MS D) vznikaji kofinky a vegetalni
vrcholy (obr. 4).

Po pasédzovani explantat déloh z média NNS (kazdy kalus
o velikosti 10 aZz 15 mm rozdélen na pé&t Casti) paralelné na médium
MS a cCtyri rzné modifikace média MS jsme zjistili, Ze na médiu MS
pokracuje kalogeneze. Na médiich MS A a MS B dochazi ke kalogenezi
a organogenezi (vytvareji se kofinky a vegeta¢ni vrcholy — obr. 5)
a na médiich MS C a MS D vznikaji zelené kalusy (obr. 6).

Po opakovaném pasédzovani z média MS na médium NNS se z ka-
lust postupné vytvareji rostlinky (obr. 7). RovnéZ tak po pasazovani
z média NNS (1 mg kinetinu, 0 mg IAA a 1 mg NAA) na médium NNS A
(5 mg kinetinu, 2 mg IAA a 5 mg NAA) ve 2. a 3. pasaZi dochéazi k orga-
nogenezi, a to u vSech sledovanych variet. U variet bofrytis a millicepha-
la se podarilo nejsnédze ziskat rostlinky po prepasdZovani do velkych
zkumavek a prevedenim pres perlit do normdlni plidy u variet botrytis,
chinensis (obr. 8) a millicephala.

Podle ziskanych zkuSenosti média s menSim obsahem dusikatych
latek jsou pro kultivaci explantatd vhodnéjsi, ale jednim z limitujicich
faktorti je pomér rlistovych a regulacnich latek — kinetinu, 2,4-D, IAA,
NAA, pripadné dalSich latek (Dostéal, 1981 — ustni sdéleni).

Kultivaci explantati déloh B. oleracea L. jsme provaddéli vZdy na
svétle, nebot pri predbéZnych pokusech s kultivaci ve tmé jsme doséhli
zapornych vysledk.

PouZiti vhodnych rlistovych regulatorii a jejich spravna koncentrace
zaruCuje proto i u tkéaifiovych kultur z déloh B. oleracea L. kladné vy-
sledky. U rostlin ziskanych z tkanovych kultur nedo$lo k morfologickym
odchylkam a nové indukované rostliny byly identické s vychozim ma-
teridlem.

Podékovani: Dékuji RNDr. J. LusStincovi, CSc., za konzultaci, cenné
pripominky a zhotoveni fotografii.
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RERABEK, J. — OPATRNY, Z.: Kultury rostlinnych explantatt in wvitro. Biol.
Listy, 36, 1971, ¢&. 3, s. 206-222.

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K.: Zhodnoceni vybranych hospodarskych
znaklt krmnych kostalovin se zietelem k jejich variabilité Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 10, 1974, ¢. 1, s. 47-60.

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K.: Obecna a specifickd kombinaéni schop-
nost Brassica oleracea L. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979, ¢. 4, s. 281-201.
SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K.: Analyza vynosovych charakteristik
u dialelniho kfizeni B. oleracea L. (var. medullosa Thellg.). Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 16, 1980, ¢. 1, s. 47-56.

Doslo dne 31. 7. 1980

IIIBAMMEHTO®EPOBA-CTPAHCKA, K. (Mucruryr skcnepumenransuoi Goranukun YCAH —
Hccnenosarennckas 6asa, Amuopuine): WHaykuMs xanoresesa M opraHoresesa y CeMALOJBHBIX
cranmii mecatm pasHoBMaHoctedt Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18,
1982 (1) : 65-75.

Y cemanoaeit 10 pasnosunHocreit B. oleracea L. in vitro usyuannck KajioreHe3 M opraHoreHes.
Kyaptusanus npoxonnna Ha csery npu 20 &= 2 9C. IToBTOpHBIE ONEITEL C MOCANKON BKCIIAHTATOB
B cpeny MS noxasanyu, 4TO B MHTEHCHBHOCTH KaJjIOT€He3a CYUIECTBYIOT DPa3JM4HA MEKIy OTeb-
HeIMH pasHoBuaHOocTaMu. Ma 10 uayuaeMmpix pasHoBHIHOCTeH Haubosee MHTEHCHBHEBIN KaJOTeHe3
ormeuancs y pasHosumH. capitata, gemmifera, botrytis u chinensis. Ilpa 0—3 mnaccaxax
poBepsNack pasHas Cpena, NpeuMymjecTBeHHO Mommdukammsa cpenst MS u NNS, mpuuem 6rino
yCTaHOBJIEHO, 4To 00pasoBaHMe KauJIiocoB ToinepxuBaer cpena NS, Gosee MHTeHCHBHOE pasBUTHE
KaJITIOCOB, CKOPOCTh MX pOCTa M OIHOBPEMEHHO CHIBHBIN pH3oreHes mporexaior Ha cpene MS A,
npu 3ameHe 2,4-I NAA npu onuHakosoMm KoaudecTse. IIpu noBuLILeHHbIx KOHUIeHTpammsx NAA
opraHoreHea 6pin1 Gomee unTeHcuBHBIM. OfpasoBaHue 104eKk MOkHo HabgonaTh MPW  TOBBIUIEH-
FOM KOJIMUecTBe KHMHeTHHa ¢ uckiaouenumeMm 2,4-J. Pacrensmiia o6pa3oBEIBAfHMCh TIPH TIOBTOPHEIX
raccaxkax Ha cpene NNS; mpome ymanock My TONyuMTh y pasHoBuaHocreit botrytis w milli-
cephala wu 1IepeBoIOM uepe3 MEepJUT B HOPMAJNBHYIO TIOYBY Yy pasHOBUIHOCTEH botrytis,
millicephala u chinensis. Y pacrexuiit, TONVMEHHHIX M3 TKaHEBHIX KyJXhTyp He OTMEYanoch
MOpd)OJ[OI'H‘{eCKHX OTKJlOHeHHﬁ; BHOBL HHIYUHPOBAHHBIE PAaCTeHHA 6ulau  MOEHTUYHEL C HCXO0mI-
HBRIM MaTepHaJoM.

Brassica oleracea 1.; pasHOBUIHCCTH; COpPTa pacTHTesbHsle BKCIIAHTATHI iM VitT0O; KanoreHes;
opraHoreres
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SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Institute of Experimental Botany, Cze-
choslovak Academy of Sciences — Research Station, AlSovice): Induction of Callo-
genesis and Organogenesis in the Cotyledon Stages of Ten Varieties of Brassica
oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 65-75.

Callogenesis and organogenesis were studied in vitro in cotyledons of 10 varieties of
B. oleracea L. Cultivation was performed in daylight at 20 = 2° Repeated expe-
riments with the passage of the explants to the MS medium demonstrated that there
existed differences among varieties in the intensity of callogenesis. In the set of
10 varieties. the highest rate of callogenesis was observed in var. capitata, gemmi-
fera, botrytis and chinensis. Various media were tested with 0 to 3 passages, most
of them being modifications of the MS and NNS media. The formation of calluses
was found to be supported by the MS medium; high intensity of callus development,
their growth rate, and simultaneous intensive rhizogenesis are observed when the
MS A medium is used or when 24-D is replaced by the same amount of NAA.
Even more intensive organogenesis was obtained at increased NAA concentrations.
Bud formation is observed at an increased amount of kinetin in the absence of
2,4-D. Small plants developed during repeated passages on the NNS medium and
could be obtained in the easiest way in the varieties botrytis and millicephala; in
the varieties botrytis, millicephala and chinensis the passages with transfer through
perlite to normal soil. No morphological deviations were found in plants obtained
from tissue cultures and the newly induced plants were identical with the initial
material.

Brassica oleracea L.: varieties; cultivars; plant explants in vitro; callogenesis; or-
ganogenesis

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Institut fiir experimentelle Botanik —
Forschungsbasis. AlSovice, Tschechoslowakische Akademie der Wissenschaften): In-
duktion der Kalogenese und Organogenese bei Gebdrmutterstadien der zehn Varie-
titen von Brassica oleracea L. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 65-75.

Bei Gebidrmiittern der 10 Varietiten von B. oleracea L. wurden die Kalogenese
und Organogenese in vitro verfolgt. Die Kultivation verlief beim Licht bei 20 = 2 °C.
Wiederholte Versuche mit dem Einsetzen von Explantaten am Medium MS zeigten,
daf3 in der Intensitit der Kalogenese Unterschiede unter einzelnen Varietdten be-
stehen. Vom Komplex der zehn verfolgten Varietiten wurde die intensivste Kalo-
genese bei var. capitata, gemmifera, botrytis und chinensis verfolgt. Bei den 0.—3.
Passagen wurden verschiedene Medien, tiberwiegend der Modifikation der Medien
MS und' NNS iiberpriift und es wurde festgestellt, da das Medium MS die Bildung
von Kallusen unterstiitzt. Eine intensivere Entwicklung von Kallusen, Geschwin-
digkeit ihres Wachstums und gleichzeitig eine starke Rhizogenese verlaufen auf
dem Medium MS A, beim Austauch von NAA gegen 2,4-D in einer gleichen Men-
ge. Bei erhdhten Konzentrationen von NAA war die Organogenese noch intensiver.
Die Bildung von Knospen kann man bei einer erhchten Menge von Kinetin mit
dem Unterbleiben von 24-D beobachten. Die Pflanzen wurden bei wiederholten
Passagen am Medium NNS gebildet. Am leichtesten gelang es, sie bei den Varie-
titen botrytis und millicephala und mit Uberfiihrung iiber den Perlit in einen nor-
malen Boden bei den Varietiten botrytis, millicephala und chinensis zu gewinnen.
Bei Pflanzen, die aus Gewebekulturen gewonnen wurden, kam es zu keinen mor-
phologischen Abweichungen und die neu induzierten Pflanzen waren identisch mit
dem Ausgangsmaterial.

Brassica oleracea L.: Varietiaten:; Sorten: Pflanzenexplantaten in vitro; Kalogenese;
Organogenese

Adresa autorky:

RNDr. Kvétuée Schwammenhodferova-Stranska, CSec, Ustav experimen-
talni botaniky CSAV, Flemingovo nam. 2, 160 00 Praha 6 - Dejvice
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Ing. ONDREJ POLERECKY, CSc., SESTDESIATROCNY

V auguste minulého roku sa dozil 60 rokov ing. Ondrej Polerecky, CSc.,
veduci vedecky pracovnik a vedtci oddelenia genetiky a STachtenia Vyskumného
ustavu kukurice v Trnave, dlhoroény ¢len redakénej rady nasho c¢asopisu.

Ing. Ondrej Polerecky, CSc. sa narodil 6. augusta 1921 na strednom Slo-
vensku v Turc¢ianskych Tepliciach-Michale. Vys$$iu hospodarsku $kolu vystudoval
v Kosiciach a titul polnohospodarskeho inziniera ziskal na Slovenskej vysokej skole
technickej, odbor polnohospodarskeho a lesného inzinierstva v Bratislave v roku
1945.

Po ukonéeni vysoko$kolského studia pracoval v Statnych vyskumnych udstavoch
poInohospodarskych v Bratislave. NeskorSie bol jednym z ¢lenov pracovnej skupiny
pre zalozenie Vyskumného ustavu rastlinnej vyroby v Borovciach pri Piesfanoch,
kde viedol oddelenie genetiky a $lachtenia. Potom pracoval v UKSUP Bratislava,
kde zriadil oddelenie pre sku$anie odrdod a bol jeho veducim. V roku 1954 sa znovu
vracia do Vyskumného ustavu rastlinnej vyroby v Borovciach, neskorsie v Piesfa-
noch. V roku 1962 odchadza aj so svojim pracovnym kolektivom do Trnavy, kde
bol jednym z pracovnikov, ktori sa vyznamne podielali na budovani novozriadeného
Vyskumného ustavu kukurice v Trnave s celostatnou posobnosfou. Tu pracuje az
doposial vo funkcii veduceho oddelenia genetiky a S$lachtenia. V obdobi 5. a 6. pit-
ro¢nice bol koordinatorom ¢iastkovych statnych vyskumnych uloh, ktoré zahrnovali
vyskum a tvorbu novych biologickych materidlov kukurice. Rie$il vyskumné etapy
tykajuce sa dedivosti urody zrna kukurice a jej komponentov, §tudia kombinacnej
schopnosti samoopelovanych linii, odolnosti proti chladu a tvorby genotypov kuku-
rice podla parametrov ideotypu. Vys$lachtil okolo 500 samoopelovanych linii, ktoré
sa vyuzivaju v domacom Slachteni pri tvorbe hybridov kukurice, v medzinarodnej
spolupraci, na ktorej se sam v Sirokom meritku zucastiiuje, a pri vymene Sfachti-
teIskych materidlov so zahrani¢nymi pracoviskami. Je autorom alebo spoluautorom
Styroch povolenych hybridov kukurice. Za obdobie svojej vyskumnej ¢innosti vy-
pracoval 31 zavereénych sprav a uverejnil 32 pévodnych vedeckych ¢lankov, Podielal
sa na vypracovani zna¢ného poc¢tu koncepénych a prognostickych materialov o roz-
voji vyskumu a STachtenia kukurice.

Za obdobie 35 rokov ¢innosti vo vyskume vychoval Siroky kolektiv vyskum-
nych pracovnikov pracujucich v suc¢asnej dobe vo viacerych vyskumnych ustavoch
v SSR. Bol ¢lenom komisie pre vychovu vedeckych pracovnikov a podpredsedom
odboru rastlinnej vyroby SPA. Vysledky vyskumu a Slachtenia kukurice prenasal
do Slachtitelskej a vyrobnej praxe.

Vysledky jeho dlhodobej obetavej a uspesSnej prace boli ocenené vyzname-
naniami: 20 rokov JRD (1969), Budovatel socialistického poInohospodarstva (1970),
Statne vyznamenanie Za vynikajucu pracu (1971), Cestné uznanie z prilezitosti 50.
vyro¢ia KSC (1971), 25 rokov socialistického poInohospodarstva (1974), 30. vyrocie
socialistického poInohospodarstva a znarodneného potravinarskeho priemyslu (1979)
a striebornu plaketu CSAZ Za zasluhy o rozvoj vedy a vyskumu (1981).

Pri prilezitosti jeho Sesfdesiatin mu k vyznamnému zivotnému jubileu blaho-
zeldme a prajeme, aby aj nadalej v plnom zdravi pokracoval vo svojej tvorivej
¢innosti a svojimi bohatymi skusenosfami prispieval k napredovaniu polnohospo-
darskeho vyskumu, a tym k uspesnému plneniu uloh nasho socialistického polno-
hospodarstva.

Ing. Albin Piovarcd¢i, CSc.
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DIFERENCE VE FOTOSYNTETICKE INTENZITE TURINU

J. VIk, M. Ruazickova, M. Sedlackova

VLK, J. — RUZICKOVA, M. — SEDLACKOVA, M. (Vysoka skola zemédél-
ska, Praha - Suchdol): Diference ve fotosyntetické intenzité tuiinu. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) :77-79.

U tufinu odrudy '‘Milevsky’ byla u péti rodin hodnocena fotosynteticka inten-
zita v porovnani s intenzitou rozvoje listové plochy. U dvou rodin byl v sou-
hlasu s rozvojem listové plochy zjistén vyssi prirtstek suSiny. Rodina ¢é. 51
s relativné. stejnou listovou plochou jako rodina ¢. 49 méla vyrazné vyssi in-
tenzitu v prepoé¢tu na mg.dm-2? (témér 15 mg proti 11,8 mg).

turin; intenzita fotosyntetické asimilace

Tufin (Brassica napus var. napobrassica 1.) je dvouletou brukvovi-
tou plodinou s patrnym sklonem k cizospraSnosti. Opyluje se hmyzem
a kveéty mé protogynické. Pomeérné snadno se kifiZi volné s jinymi dru-
hy z celedé Brassicaceae. ProtoZe jde zpravidla o uzavienou populaci
v ramci odridy, v niZ se béhem udrZovani neuskutecnuji radikalni se-
lek&ni zékroky, je pfi jeji dostateCné Sifi soubor jedincii obvykle vyrov-
nany (Giinther, 1971). V této praci jsme hodnotili u nékolika rodin
jejich vynosovou potenci méFfenou fotosyntetickou intenzitou.

MATERIAL A METODY

Ve sklenikovém pokusu jsme pouzili semeno péti vybranych rodin odrady 'Mi-
levsky’. Ke stanoveni intenzity fotosyntézy jsme zvolili postup podle Sestaka
a Catského (1966). K zajisténi vzorka byly v 6,00 hod. odebirany celé rostliny.
Teréiky byly ziskavany z 5., 6. a 7. listu.

U kazdého souboru rostlin z rodiny byly zvoleny k odbéru teréiku ¢étyri rost-
liny. Listy jsme zalili vodou a uchovavali ve tmé. Terc¢iky o priuméru 12 mm jsme
ulozili do vodou nasadklého molitanového plastu a vystavili svétlu v asimilaénich
komorach. Jejich celkova plocha byla 0,272 dm?. Intenzita osvétleni pii 28 °C a kon-
centraci CO2 0,49, byla 35 W.m~-2 Expozice trvala pét hodin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak je patrné z obr. 1 nejmocné&jsi listovou plochu maji rostliny ro-
diny ¢. 49 a 51. PFi porovnavani téchto dvou rodin je moZné dale odvo-
dit, Ze relace mezi touto plochou a intenzitou fotosyntézy je aktivnéjsi
i v porovnani s ostatnimi rodinami. Rovn&Z v produkci su§iny na dm?
za hodinu, stanoveny pfirGstkem v mg, ob& uvedené rodiny priikazné
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1. Intenzita fotosyntézy — Photosynthetic rate

pFedstihuji ostatni. S tim souvisi i vykonné&jsi fotosyntéza u uvedenych
rodin v pfepocCtu na dospély list.

Nevychéazi-li se z prfedpokladu Gilinthera (1971) o jisté rtzno-
rodosti tufinu, je zFejmé, Ze k orientaci pro pfipadnou efektivni selekci
miZe poslouZit relativné expedltlvm stanoveni vykonu podle fotosynte-
tické intenzity.

Literatura

GUNTHER, E.: Grundriss der Genetik. Jena, VEB G. Fischer Verlag, 1971, s. 320-328.
SESTAK, Z. — CATSKY, J. a kol.: Metody studia fotosyntetické produkce rostlin.
Praha, Academia 1966.

Doslo dne 1. 11. 1979

BJIK, M. — PYXHUKOBA, M. — CEIJIAUKOBA, M. (CennckoxO3sifCTBEHHEI HWHCTHTYT,
Ilpara - Cyxnoxn): Muddepernus B $oTocHHTeTHUECKOH MHTeHCHBHOcTH TypHemca. Shor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 77-79.

Y Typuenca copra ‘MHJIeBCKH'y TATH CeMEHCTB OLeHHBaJaCh (POTOCHHTETHYECKAs WHTEHCHBHOCTH
70 CPaBHEHHIO C MHTEHCHBHOCTHIO PAa3BUTHUA JIMCTOBOM Iuomand. Y IBYX ceMeicTs, COTJIACHO
C pasBUTHEM JMCTOBOHK TIOmManm#, 6elT ycTaHOBieH Gonee BHICOKMIT mpHupocr 6Guomaccer (cyxoro
semtectBa). CemeiictBo No 51 ¢ OTHOCHTeNBbHO ONMHAKOBON JMCTOBOH nnomansio kak u No 49
MMena SBHO MOBLIIEHHYK WHTEHCHBHOCTh B TNepecyeTe Ha MT .M~ 2 moutn 15 Mr 1o cpaBHeHHIO
¢ 11,8 mr).

TYPHEIC; MHTEHCUBHOCTh (OTOCHHTETHUECKOH aCCHUMHJIAIIHH
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VLK, J. — RUZICKOVA, M. — SEDLACKOVA, M. (University of Agriculture,
Praha - Suchdol): Differences in the Photosynthetic Rate in Turnip. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 77-79.

In five families of the turnip cultivar ‘Milevsky’ the photosynthetic rate in com-
parison with the rate of leaf area development was evaluated. In accordance with
the development of the leaf area a higher increment of dry matter was found in
two families. Family No. 51 with the relatively identical leaf area as family No. 49
had a pronouncedly higher rate, as recalculated to mg.dm~-2 (almost 15 mg com-
pared with 11.8 mg).

turnip; photosynthetic rate

VLK, J. — RUZICKOVA, M. — SEDLACKOVA, M. (Landwirtschaftliche Hochschu-
le, Praha -Suchdol): Differenz in der photosynthetischen Intensitit der Kohlriibe.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : 77-79.

Bei der Kohlriibe, Sorte 'Milevsky’, wurde bei funf Familien die photosynthetische
Intensitdt im Vergleich zur Intensitdt der Blattflichenentfaltung bewertet. Bei zwei
Familien wurde im Einklang mit der Blattflichenentfaltung eine hdhere Zunahme
der Trockensubstanz verzeichnet. Die Familie Nr. 51 mit einer relativ gleichen
Blattfliche wie die Familie Nr. 49 hatte in Umrechnung auf mg.dm~? eine signi-
fikant hohere Intensitdt (nahezu 15 mg gegentiber 11,8 mg).

Kohlriibe; Intensitit der photosynthetischen Assimilation

Adresa cutoru:

Doc. ing. Josef V1k, CSec., ing. Marie Ruzi¢kova, ing. Milada Sedlackova,
Vysoka §kola zemédélska, 160 21 Praha
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K 60. NAROZENINAM JOSEFA BOUMY

Kdyz v roce 1979 dr. A. Micke z mezinarodni atomové agentury ve Vidni hod-
notil vyvoj Slechténi rostlin mutaci v riaznych zemich, uvadél jako nejuspésnéjsi
novou odridu jeémene odrudu ’‘Diamant’, kterou vyslechtil Bouma. Soué¢asné pouka-
zoval téz na ,diamantovou radu“ dalSich novych odrid ze Slechtitelské stanice
v Hrubéicich, které vyslechtil kolektiv pracovnikil, jehoz vyznamnym d¢lenem je
Josef Bouma, ktery se 21. fijna 1981 dozil v plné pracovni aktivité a svézesti Se-
desati let.

Zajem o rostliny se v ném probudil zfejmé jiz v prostredi rodiny rolnika
v Kozlové na Ceskomoravské vysoéing. Po stiedoSkolském zemédélském vzdélani
v dobé valeé¢nych let zacal pracovat na stanicich Slechtitelského podniku Selekta,
kde se setkal s tehdejSimi prednimi Slechtiteli zemédélskych plodin. Vysokou $kolu
zemeédélskou absolvoval v 'Praze po roce 1945. V povale¢ném obdobi se zahy za-
pojil do budovani nové organizace Slechténi rostlin na jizni Moravé. Vynikl orga-
nizaénimi schopnostmi a nadanim pro Slechténi novych odrud obilovin. Pri pro-
vozni praci studoval novou genetickou literaturu, ktera se v padesatych letech,
v obdobi odmitani genetiky v na$i zemi, nesnadno ziskavala. Tehdy predni evropsti
Slechtitelé kriticky uvazovali o vyuzivani indukce mutaci ve S$lechtitelské praxi.
Prukopniky byli odbornici na S$lechtitelské stanici ve Svalevu. Na zakladé mutaci
v r. 1960 byla pak ve ‘Svédsku vySlechténa prvni nova odrida jeémene ’‘Pallas’
a kratce poté jeSté vyznamnéjsi odruda ‘Mari’. Obé odrudy se vyznacovaly vySS§im
vynosem a odolnosti vuéi poléhani. Bouma znal genetickou literaturu o indukei
mutaci a bez odborného zazemi jaké méli Slechtitelé ve Svédsku vyslechtil z oza-
rovanych obilek jeémene v r. 1956 novou odrudu jeémene ‘Diamant’, ktera byla
uznana v r. 1965. Proti vychozi odrudé 'Valticky’ zajisfovala vys$$i vynos o 12—15",
a vyznacovala se vySSi odolnosti vici poléhani. Zahy Svédské odrady ‘Pallas’ a ‘Mari’
pronikly do zahrani¢i, stejné jako pozdéji Boumova odrida ’'Diamant’, a staly se
zakladem nové Slechténych odrid jeémene v celé radé zemi. Jsou téz citované v li-
terature popisujici historicky vyvoj Slechténi obilovin.

V nové vybudované Slechtitelské stanici v Hrubéicich zac¢al Bouma pracovat
v tvaréim kolektivu Slechtitelt a vyznamné prispél nejen ke vzniku dalsich novych
odrud diamantové rady jeé¢mene, za které Slechtitelé z Hrub¢ic ziskali nejvyssi
statni vyznamenani, ale ucastnil se téz rozpracovani nového projektu Slechténi
pSenic. Na zakladé genovych fonda vysoce uzitkovych sovétskych odrad psenic se
nyni v nasSi zemi vysévaji nové odrudy pSenic z Hrub¢ic, které zac¢inaji zaujimat
v naSem sortimentu odrud pSenic témér stejné vyznamné postaveni jako diaman-
tova rada je¢ment.

Zakladem Boumovych uspécht je predevsim jeho velka znalost Slechtitelskych
metod, které tvaréim zpusobem rozpracovava ve spolupraci se Slechtiteli a s pra-
covniky zakladniho a aplikovaného vyzkumu. V jeho §lechtitelskych projektech se
po indukovanych mutacich zahy objevily metody mezidruhového krizeni a na za-
kladé spoluprace s pracovniky zakladniho vyzkumu také dihaploidni odrady jecé-
‘menu, vypéstovanych z tkanovych kultur Ustavu experimentalni botaniky CSAV
v Olomouci.

Dlouholeta Slechtitelskd praxe Josefa Boumy spada do dvou novych etap
Slechtitelské praxe. Prvni souvisi s vyuzivanim indukce mutaci a Boumovo jméno
je nyni spojovano s nejvétsimi uspéchy této epochy u nas i v zahrani¢i. V soucasne
dobé zac¢ina nové obdobi souvisejici s moznosti manipulovat se somatickou bunkou
pomoci tkanovych kultur a s kultivaci protoplasti. Bouma pusobi na §lechtitelském
pracovis§ti v Hrubdicich, kde jsou technické predpkolady pro rozpracovavani vysled-
ku vyzkumu do novych metod Slechtitelské praxe. Mélo by se co nejvice vyuzit
Boumovych bohatych zkuSenosti ve Slechténi rostlin a jeho stalého zajmu o noveé
teoretické poznatky pro rozpracovavani $lechtitelskych metod.

Vedle odbornych znalosti a organizac¢nich schopnosti prispivaji k Boumovym
uspéchtiim jeho povahové vlastnosti. Svym jednanim ziskava védecké pracovniky
pro treSeni Slechtitelskych problému a pracovniky v zemédélstvi pro nové metody
v rostlinné vyrobé. Je vazenou osobnosti jak mezi védeckymi pracovniky, tak i mezi
¢leny JZD a pracovniky statnich statku.

Dr. Vitézslav Orel

80 GENETIKA A SLECHTENT — 1982



POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI 18 (LV),
1982, CISLO 1

GENETICKE ZAKLADY REZISTENCE ROSTLIN K CHOROBAM

P. Bartos

BARTOS, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha- Ruzyné): Genetické
zaklady rezistence rostlin k chorobdm. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982
(1) : I-XVI. .

Prispévek shrnuje souc¢asné poznatky o genetickych zakladech odolnosti rostlin
k chorobam. Zabyva se genetikou rezistence, specifi¢nosti vztahu hostitel —
patogen a fyziologickymi rasami patogent, Vanderplankovym délenim rezisten-
ce na vertikalni a horizontalni, trvanim rezistence a mechanismy rezistence.

horizontalni a vertikdlni rezistence; fyziologické rasy patogenu; specifi¢nost
rezistence; mechanismy rezistence

SouCasna snaha o ochranu Zivotniho prostfedi i vzristajici ndklady
na chemickou ochranu zvySuji zdjem o biologické metody ochrany
rostlin a zejména o Slechténi na odolnost k chorobam.

Prvni studii o genetice odolnosti pSenice ke rzi plevové uverejnil Biffen
(1905), v niz popsal monofaktoridalni recesivni zaloZeni rezistence. Od té doby vysly
stovky praci zabyvajici se genetikou odolnosti k chorobam. Tyto studie vétSinou
vychazeji z reakce Fi1 krizenct odolné studované odridy s nachylnou odrudou a Sté-
peni v F2, F5 generaci nebo po zpétném Kkrizeni. Prenos ruznych genl rezistence
zpétnym krizenim do téhoz genetického pozadi byl prohloubenim tohoto studia.
Rozvoj metod vyuzivajicich aneuploidii dale roz§ifil moznosti studia genetiky re-
zistence. U pSenice se zacala vyuzivat monosomicka analyza, v nékterych pripa-
dech i nulisomicka analyza, adice a substituce chromozémt a u jeémene triso-
micka analyza. Indukce mutaci rovnéz prispéla ke studiu genetiky rezistence. Ko-
neéné byly vyuzity i nékteré cytologické metody umoznujici rozlisit jednotlivé chro-
mozomy, a v posledni dobé se aplikuje i elektroforéza pro diferenciaci bilkovinnych
frakei se stejnym cilem.

Vzhledem k c¢asové naroc¢nosti genetickych analyz zaloZenych na hybridizaci
se stale castéji uplatiiuje odhad genu rezistence podle reakce zkouSenych odrad
k souboru ras, teoreticky zaloZeny na Florové hypotéze gen proti genu. Reakce
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zkouSenych odrid se srovnavaji s reakcemi odrud nebo linii s jednotlivymi znamy-
mi geny rezistence a podle shody reakeci se usuzuje na pravdépodobnou pritomnost
genu rezistence. Pro zpracovani na pocitaci popsal tuto metodu Loegering et
al. (1971) a jeji aplikaci na men$im souboru odrid ukazuje napr. analyza Brow -
dera (1973).

Vétsina studii popisovala $tépeni odpovidajici Mendelovym pravidlam dédic-
nosti. Jen v méné neZ deseti procentech publikaci se uvadi polyfaktoridalni zalozeni
odolnosti (Person, Sidhu, 1971). Toto c¢islo vSsak sotva odpovida skutecnosti.
Ve studiich genetiky rezistence se c¢asto umeéle stanovuji kategorie rezistence a na-
chylnosti. Napf. u rzi se infekéni typy 0—2 povazuji za skupinu rezistentni, typy
3—4 za skupinu nachylnou. Jen velmi ziidka se vzajemné krizily rostliny s reakce-
mi 0 0; 1 a 2 a individualné s nachylnymi typy. Rozdily v typech v rozmezi 0—2
se ¢asto pripisovaly ekologické variabilité. Razeni rezistentnich reakei do jedné
tridy a nachylnych do druhé muze vést k zjednoduSeni vysledka. Pri hodnoceni
Stépicich populaci se bézné setkavame s rostlinami, které se nedaji zaradit do stan-
dardnich infekénich typa a to, Ze jde o genotypovou nikoliv ekologickou odchylku
lze prokazat testovacim Kkrizenim.

Jinou prié¢inou pochybnosti o témér univerzalnim oligogennim zaloZeni re-
zistence k chorobam jsou vysledky monosomickych analyz rezistence pSenice. V nich
se ¢asto kromé lokalizovaného genu rezistence, predpokladaného na zakladé bézné
genetické analyzy, objevuji kladné i zaporné odchylky od predpokladaného Stép-
ného poméru. Ty se vétSinou vysvétluji’ tak, ze dalsi chromozémy maji na rezistenci
pozitivni nebo negativni vliv, ale zpravidla autol'i téchto praci zanedbavaji fakt, ze
Stépny pomér, s nimZ se vysledky srovnavaji, by mél respektovat vSechny zjis-
téné odchylky.

Je tedy pravdépodobné, Ze i rezistenci popsanou jako oligogenni fidi vice gentu,
neZ jich bylo prokazano, jak také uvadi Robbelen a Sharp (1978) s odkazem
na praci Hansena (1934).

Kromé nezavislého pusobeni genu rezistence a patogenity byly popsany i ruzné
genové interakce, komplementarni pusobeni, aditivni uc¢inek, modifikatory, které
zvysuji nebo snizuji Uéinnost genu rezistence, a inhibitory, které ji zcela potlacuji.

Velmi vyznamné je zji§téni inhibitoru rezistence ke rzi travni a jeho lokali-
zace na chromozomu 7D pSenice odrudy ’‘Canthatch’ (Kerber, Green, 1980).
Jeho pusobeni se pripisuji potize spojené s pienosem rezistence z tetraploidni
pSenice do hexaploidni, obsahujici D genom a tedy i zminény inhibitor.

Ponévadz vysledky genetickych studii rezistence jsou zavislé na genetickém
zalozeni virulence patogena, je treba poéitat i zde s moznosti genovych interakei.
Napi. Lawrence et al. (1981) potvrdil a rozsiril udaje. které uvadi Flor
(1955, 1971) o interakei genu pro virulenci s inhibitory u rzi Inové. Podobné Sam -
borski, Dyck (1968) dosli k zavéru, ze patogenita rzi pseniéné ke genu Lr 24
je urcovana genem A, jenz ridi avirulenci, pokud neni v jiném lokusu pritomen
dominantni gen inhibitor. Samborski (1963) ukazal na prikladu genu rezistence
ke rzi pSeni¢né Lr 9 vliv urc¢itého genotypu rasy na ziskané tdaje o genu rezistence.
Pouzil-li homozygotné avirulentni kultury rzi. jevila se rezistence dominantni, kdezto
pri pouziti heterozygotni kultury byvla rezistence recesivni.

Studium genti rezistence na strané hostitele a genli patogenity na strané para-
zita vedlo Flora (1955) k formulaci hypotézy gen proti genu: Aby mohl parazit
napadnout hostitelskou rostlinu, musi mit nejméné tolik gent patogenity. kolik genu
rezistence ma rostlina a musi jit o specifické, vzajemné si odpovidaiici geny. Tuto
hypotézu rozvijeli a overovali dal$i autori a vysledky téchto studii shrnul opét
Flor (1971) a nejnovéji Lawrence et al. (1981). I kdyZz hypotéza gen profi
genu nema univerzalni platnost pro vSechny ptripady genetickych interakei hostitel
— patogen, byla vyraznym podnétem ke studiu genetiky rezistence a patogenity
a nadale zUstava teoretickym zakladem téchto studii.

Vétsina praci o genetice rezistence popisuje dominantni zaloZeni rezistence.
Pri pritomnosti vice nezavislych uéinnveh gent rezistence byva gen s nejvyssi uéin-
nosti epistaticky k méné uc¢innym genum. Mnohé prace popisuji recesivni nebo
neuplné dominantni zalozeni rezistence. TyZ gen rezistence se muze jevit jako do-
minantni, neupiné dominantni nebo recesivni podle podminek prostredi. ltteré ovliv-
nuji expresi gerotypu. podle geneticlkého pozadi, v ném? se naléza (napi. Bar-
tos et al. 1981: Sebesta. 1979 nebo podle genotypu patogena (napr. Sam -
borski, 1963). Vétsina studii genetiky patogenity poc¢ita s recesivnim zaloZzenim
virulence a z n¢ho vyvchazi i Florova hypotéza gen proti genu, avsak existuje i vice
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praci, které uvadéji dominantni zalozeni patogenity (napf. Samborski, Dyck,
1968; Bartos et al, 1981; Lawrence et al, 1981). Dominance a recesivita
rezistence i patogenity jsou podminény téz evoluci (S¢erbakov, 1970).

V poslednich desetiletich se prohloubilo studium kvantitativni rezistence, pro-
jevujici se napr. delsi inkubaéni dobou, menS$im poétem sporulujicich loZisek a nizsi
sporulaci. Byly vypracovany metody a sestrojeny pristroje k méreni uvedenych pa-
rametrii a zjistény vyznamné rozdily mezi odradami (Clifford, 1972; Par-
levliet, Van Ommeren, 1975; Johnson, Wilcoxson, 1978). Slabé na-
padeni nékterych odrud jeémene rzi je¢nou v poli bylo ve velmi dobré korelaci
s délkou latentniho obdobi zjiSfovanou nejen v polnich podminkach, ale i ve skle-
nikovych testech u mladych rostlin (Parlevliet et al., 1980). Znaky a vlast-
nosti podminujici pomaly prubéh choroby jsou zpravidla polygenné zalozeny. Pocet
genl vSak nemusi byt velky. Napi. Parlevliet (1980) zjistil, Ze inkubac¢ni dobu
pro infekei rzi je¢nou Tidi u je¢mene odrudy ‘Vada’ asi Sest minorgenu, kdeZto
u odrudy ’‘Cebada Capa’ jen tfi az ¢étyri geny. Pro pocet infekénich lozisek vsak
predpoklada u téze odrudy 10 az 20 minorgent. Geny ridici pocet infekénich lozZisek
pusobi nezavisle na uc¢innosti nebo netc¢innosti majorgenu pro rezistenci. To zna-
mena, ze pri neucinnosti tohoto genu urcuji maly pocet infekénich loZisek, kdezto
pri jeho u¢innosti maly pocet nekrotickych skvrn, charakteristickych pro specific-
kou reakei odolnosti. Nékteri autori (Nelson, 1973) uvadéji neuc¢inné majorgeny
do primého vztahu s nespecifickou odolnosti; jeji uroven ma byt umérna jejich
poétu.

Ridi-1i rezistenci vétsi pocéet genli s rtizné velkym tcinkem, je velmi obtizné
stanovit i jen priblizné jejich pocet. Je-li napr. rezistence podminéna 20 geny a 19
z nich se podili jen 19, na fenotypu rezistence a zbyvajici gen 99 %, bude rezisten-
ce klasifikovana jako monogenné zalozena.

Kontinualni normalni fenotypova distribuce, charakteristicka pro polygenni
systém, muize vzniknout i pri pouhych trech genech rezistence s ruzné velkym
uc¢inkem (jeden gen s dvojnasobnym, druhy s trojnasobnym uéinkem nez tieti gen)
(Thompson, 1975). Pri vysoké nedeédi¢né variabilité muZe se ué¢inek pouhych
dvou genu jevit jako kontinualni fenotypova distribuce.

Vzhledem k tomu, Ze od prvniho kontaktu patogena s hostitelem do projevu
priznaku choroby se muze uplatnit vice mechanismi, rizenych rtznymi genetickymi
systémy, je déleni rezistence na oligogenni a polygenni mozné jen se zietelem
k jednotlivym mechanismum rezistence. Predpoklada se, Ze imunita je urcéovana na
poc¢atku infekéniho procesu, obecna odolnost v jeho prubéhu a hypersenzitivni realkce
v jeho posledni fazi. Pritom se uplatnuji nejen geny rezistence, ale i geny s obec-
néjsimi funkcemi. Jde tedy o interakeci genotypu patogena s genotypem hostitele,
zahrnujici i geny s pleiotropnim ucinkem.

S odhalenim gent rezistence byly odhaleny i geny nachylnosti jako alterna-
tivni alely genu rezistence. Alely nachylnosti piredstavuji puvodni stav a jejich
oznaceni vzniklo jako protiklad gent odolnosti. Jejich vlastni funkce je jisté, vzhle-
dem k veobecnému rozsifeni, jina: za nepritomnosti patogena je funkce alel na-
chylnosti pro zivotaschopnost rostliny vyznamnéjsi nez alel podminujicich odolnost.
Napr. u odrudy jarni pSenice 'Marcuis’, ktera pocatkem tohoto stoleti prevladala
v prérijni oblasti USA a Kanady, byly zjistény alely pro nachylnost sr 5, sr 6.
sr 8, sr 9, sr 11, sr 12, sr 13, sr 14, sr 16, sr 17, sr 24, sr 25, s 26, sr 27. Kdyby tyto
alely nebyly prospésné pro rostliny, byly by eliminovany delecemi. Alela pro na-
chylnost je, obecné vzato, alela pro vys§si Zivotaschopnost nez alela pro odolnost.
Podle Vavilova (1918) se naléza nejvice genu rezistence v centrech puvodu
rostliny. kde se nejdelsi dobu vyviji parazit v kontaktu s hostitelem, a kde proto
geny rezistence chrani rostlinu pfed parazitem. Mimo tato centra je genu rezisten-
ce ménd, coz znaci, Ze rostlinv. které se z center roz§iri, maji prevazné alely pro
rezistenci. Je mozné predpokladat, ze i u paraziti jsou prospésnéjsi alely, pro avi-
rulenci nez odpovidajici alely pro virulenci.

Jak ukazuje vyvoj vztaht hostitel — parazit, virulence zalozena na specific-
kych genech odpovidajicich specifickym genim rezistence neni prvotni. Uplatni
se a7z kdyz se v populaci hostitele vyskytne specifick?™ gen rezistence. Napft. gen
rezistence proti plisni bramborové R1 byl zaveden ze Solanum demissum do lkul-
turnich brambor v roce 1920, ale v zadné populaci plisné bramborové se nenaSel
gen virulence k tomuto genu rezistence az do r. 1932. Pri vysoké mutaéni schop-
nosti plisné je nanejvy$ nepravdépodobné, Ze by se gen virulence nevyskytl jiz
diive v populaci patogena. Kdyby prinasel plisni jinou vyhodu neZ pouze virulenci
ke genu rezistence R1, byl by v populaci patogena nepochybné zastoupen.
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SPECIFICNOST VZTAHU HOSTITEL — PATOGEN A RASY PATOGENA

Specifi¢nosti vztahu hostitel — patogen rozumime skuteCnost, Ze
kaZdy patogen méa omezeny okruh hostiteld (rostlinnych rodf, druhd,
odriid), které miZe napadat. SpecifiCnost vztahu hostitel — patogen se
nejCastéji studuje u mikroorganismi, ale existuje i u vy8Sich parazitic-
kych rostlin. Principy specifickych vztahi hostitelska rostlina — para-
zit lze aplikovat i na mnohé Skidce (napf. Aphididae, Cecidomyidae
a Heteroderidae) a jimi parazitované rostliny. U $kldcl se tento vztah
studoval méné hlavné proto, Ze ochrana proti nim byla pfevazné zalo-
Zena na aplikaci insekticid@, nikoliv na 3lecht&ni na odolnost. Slecht&ni
na odolnost poskytlo experimentdlni materidly i primé praktické pod-
néty pro studium specificnosti. Proto se vétS§ina poznatki tyka plodin,
u nichZ mé Slechténi na odolnost nejdelsi tradici, tedy predevdim obil-
nin. U mnohych parazitd obilnin je jiZ pfes ptl stoleti zndma speciali-
zace patogenii na rasy se specifickou schopnosti napadat nékteré odridy
a neschopnosti napadat jiné. Odolnost téchto odrid se proto zacCala
oznacCovat jako rasoveé specifickda a Vanderplank (1963) ji nazval
vertikalni rezistenci.

Specifickd patogenita, tj. schopnost patogenu prekondvat specific-
kou rezistenci, byla nazvéana virulence (Vanderplank, 1963) nebo
vertikdlni patogenita (Robinson, 1969).

Specificnost rezistence a patogenity je snadné stanovit, jestliZe
vysledek vztahu hostitel — patogen je kvalitativni — rostlina je bud
napadena, nebo nenapadena. Méné snadné je v pripadé kvantitativniho
vysledku interakce, kdyZ je méfritkem odolnosti napi. pocCet 1ézi na
listech, jejich velikost, intenzita sporulace nebo pocCet napadenych
rostlin.

Nespecifi¢nost nelze prfimo prokéazat; nezndme-li specifické rasy
patogena, neznamena to, Ze neexistuji. Kromé toho nelze mluvit obecné
o specificnosti nebo nespecificnosti rezistence, ponévadZ odolnost miZe
podmitiovat vice mechanism@, z nichZ nékteré mohou byt specifické
a jiné nespecifické. ‘

Geneticky vztah hostitel — patogen je moZné objasnit dvéma za-
kladnimi schématy, které vychdazeji z jednoho genu rezistence a jednoho
odpovidajiciho genu patogenity. Ellingboe (1976) pouZil jako pfi-

1. Schéma interakei genotypu parazit/hostitel pro Erysiphe graminis f. sp. tritici/pSe-
nice (A) a Helminthosporium victoriae oves (B) — Diagram of the genotype inter-
actions parasite/host in Erysiphe graminis {. sp. tritici/wheat (A) and Helmintho-
sporium victoriae/oats (B)

A ' B
S R s 7 - " N ;
(Jenoltyp N Genptyp B o Gcno.typ e Gcnptyp Vb ol
parazita hostitele parazita hostitele
i N o XN e
| |
P1 - ‘ —~ | HYV tox.
r1 ‘ : HYV netox.
i
I~ = kompatibilni reakce; = inkompatibilni reakce
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klad padli na p3enici (A) a Helminthosporium victoriae na ovsu (B).
Z tab. IA je patrné, Ze ze Ctyl moZnych kombinaci genotypi parazit/hosti-
tel (padli/p3enice) jenom jeden genotyp — P 1/Pm 1 — specifikuje
inkompatibilitu, kdezZto dalsi t¥ti — P 1/pm 1, p 1/Pm 1 a p 1/pm 1 —
urcuji kompatibilni vztah. Na vétSinu genetickych studii rezistence
a patogenity lze aplikovat toto schéma.

V tab. I je dédle ukdzan méné casty pripad interakci parazit/hostitel
na prikladu Helminthosporium victoriae a ovsa. Ze Ctylf moZnych geno-
typli parazit/hostitel ddva kompatibilni vztah pouze genotyp HV/Vb. Do-
minantni gen HV podminiuje produkci specifického toxinu, ktery vyvola
priznaky choroby jen na hostiteli s dominantnim genem Vb. Dalsi t¥i
genotypy parazit/hostitel podmiriuji inkompatibilni vztah.

V prvnim pFipadé (A) se uplatiiuje specificka interakce pro mkom—
patibilitu, v druhém pfripadé (B) specifickd interakce pro kompatibilitu.

Specificnost vztahu hostitel — patogen plati na rtznych trovnich.
Na durovni hostitelskych druhtt byla popsdna nejdfive; Eriksson
(1894) ji uvadi u obilnich rzi a pro formy liS§ici se okruhem hostitel-
skych druhti zavedl oznaceni formae speciales. TotéZ popsal Marchal
(1902) u padli travniho. Specializace byla zji§téna nejen u biotrofnich
organismd, ale i u nekrotrofnich hub. U Gaeumannomyces graminis byla
popsédna var. graminis, var. tritici a var. avenae. Mezi uvedenymi va-
rietami byly kromé hostitelského druhu pozorovany i morfologické roz-
dily, kdeZto formae speciales u rzi a padli se morfologicky nelisi.

Specificnost vztahu hostitel — patogen na trovni odrtd, tedy fy-
ziologické rasy, popsali u rzi travni prvné Stakman a Piemeisel
(1917), kteri zjistovali reakci rfiznych vzorkdi rzi na testovacim sou-
boru 12 odrhd, zahrnujicim diploidni, tetraploidni i hexaploidni pSenice.

Specificnost vztahu hostitel — patogen se nemusi projevovat za
vSech podminek prostfedi a ve vSech rlstovych fazich. Odolnost pSe-
nice ke rzi pSeni¢né, kterd se projevuje jen u dospélych rostlin, prvné
popsali Johnston a Melchers (1929). Opacny pfripad, odolnost
mladych rostlin a ndchylnost v dospélosti k jedné rase rzi plevelové
uvadeéji Priestley a Byford (1979).

Je tfeba pocitat i se specializaci patogena podle naroki na pod-
minky prostfedi, napf. na teplotu. Line (1973) popsal diferenciaci
ras podle adaptace k podminkam prostfedi u rzi travni.

Néktel'i autori uvadéji, Ze miZe dojit k fyziologické specializaci
ras projevujici se adaptaci k urcitym Castem rostlin (Krupinsky
et al., 1973). Odriidové rozdily v napadeni rtznych Céasti rostlin (listy,
klasy) byly sice pozorovany, ale existence ras specializovanych na riizné
¢asti rostlin nebyla dosud prokazéana.

Praktickym cilem rasovych analyz je zjistit tdaje uZiteCné pro
$lechténi na odolnost, pfipadné pro epidemiologické studium.

PonévadZ? mnohé diferenciacni odriidy v testovacich sortimentech
ztraceji Casem prakticky vyznam, pFipojuji se k pfivodnim testovacim
odriidam nové dopliikové odridy pfimo vyznamné hospodafsky (pésto-
vané odriidy) nebo vyznamné pro Slechténi na odolnost (zdroje rezisten-
ce). Naopak odrtdy, které se neukdzaly vhodné pro spolehlivou dife-
renciaci ras, napf. pro velkou zdavislost reakci na vnéjSich podminkach
(termolabilni nebo fotolabilni reakce ke rzi), se z testovacich sorti-
mentit vyFazuji. Nap¥. k testovacim odriddm na rez pSenitnou se v po-
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slednich letech pfirazuje néktera odriida s translokaci nebo substituci
1B/1R ('Kavkaz’, ‘Aurora’, ‘Salzmiinder Bartweizen’]. Naopak se nékdy
z tohoto souboru vyrazuji odriidy s termolabilni reakci a rasy se neozna-
¢uji samostatnymi ¢isly, nybrz jen skupinovym oznaCenim UN s cislem
skupiny.

Dalsi upravou, zvySujici ucCelnost studia fyziologickych ras, je za-
vadéni jako testovaciho sortimentu témeér izogennich linii liSicich se
vzajemné pouze jednim zndmym genem rezistence. V souCasné dobé se
u obilnich rzi uzZiva vétSinou kombinace tradi¢nich testovacich odrid,
uzivanych zdrojl rezistence a témer izogennich linii.

Rovnéz popisovani fyziologickych ras proSlo vyvojem. Nejdfive se
rasy rzi oznacovaly poradovymi Cisly, rasy padli na jeCmenu pismeny
a Cisly, u biotyptd se k Ciselnému oznaCeni rasy pripojovala pismena.
Se zavedenim skupin ras u rzi pSenicné se uZivalo ¢iselné oznaceni
skupiny za symbolem UN a pripadné staré poradové Cislo rasy. U plisné
bramborové bylo zavedeno logiCtéjSi oznacovani ras, vychdazejicl ze
vztahu gen proti genu. Geny rezistence byly ocCislovany pofadové po-
Cinaje R1 a rasy byly oznacCovany vyctem Cisel gent rezistence, které
prekonavaji. Napf. rasa 1 byla patogenni ke genu RI1, rasa 1, 2 ke ge-
niim R1 a R2. Podobny systém vyvinuli pro rez pSeniCnou a rez travni
na pSenici Watson a Luig (1961, 1963). Vyhodou této nomenkla-
tury je, Ze primo charakterizuje patogenitu rasy, nevyhodou je, Ze nelze
Zadnou odridu Casem vynechat nebo testovaci sortiment doplnit. U rzi
plevové navrhl nové oznaceni ras Johnson (1972). Poradi testova-
cich odrid je konstantni a kazda odriida ma cislo, které je druhou moc-
ninou jejiho poradi. Rasa se oznacCuje soucCtem c¢isel odriad, jejichZ re-
zistenci rasa prekondava. UZiva se dvou soubori odrid, svétového a evrop-
ského: evropsky se oznaCuje pismenem E. Tato nomenklatura ras
umoziiuje jednim Ccislem vyjadrit patogenitu rasy ke vSem testovacim
odridam svétového souboru odrtid a dalSim ¢islem evropského souboru
odrid. Green (1963, 1965) zacCal oznacovat rasy zlomkem, v jehoZ
Citateli je vyCet genti rezistence ucinnych ke, studované rase patogena
a ve jmenovateli vyCet neucinych gent. OznaCeni rasy podava primo
charakteristiku jeji virulence. Tento systém je otevfeny a umoZiuje
priddavat do testovaciho sortimentu i ubirat z né&j linie s riiznymi geny
rezistence. Jeho nevyhodou je, Ze pro praktické Slechténi na rezistenci .
nepostaCuje znalost reakci linii s geny jiZ pomérné dlouhou dobu zna-
mymi, ale Ze testovaci sortiment by meél obsahovat i zdroje rezistence
s neznamymi geny. Proto se napr. v nékterych laboratorich uZiva u rzi
travni tii testovacich sortimentli, stary standardni sortiment, testovaci
sortiment 2z izogennich linii a sortiment zdroji rezistence. Novejsi
systémy klasifikace ras jsou ve shodé s Florovou hypotézou gen proti
genu zaloZeny na alternativnich reakcich, ndchylné nebo odolné. PocCet
ras, které je mozZné zjistit pri pocCtu testovacich odriid n se rovna 2"
(Person, 1959). Plvodni schéma k urCovani ras rzi travni pocitalo
s vice typy reakci nez pouze s alternativhimi moZnostmi, a proto lépe
popisovalo fenotyp rasy, a tim umozilovalo i presnéji posuzovat jeji
genotyp. Na reakcich v testovacich odridach se miize podilet vice gent
rezistence i geny modifikdatory. Modifikatory mohou ovliviiovat reakci
i v témeér izogennich liniich.

Fyziologické rasy se zpravidla urcuji na mladych rostlindch, ackoliv
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nékdy maji dospélé rostliny odliSné reakce a prakticky vyznam ma
predevSim reakce dospélych rostlin. Proto Zadoks (1961) zavedl
u rzi plevové pojem polni rasy a jejich urcovani na dospélych rostli-
nach. Polni rasy zjiStoval podle reakci souboiu odriid vysévanych na
riznych lokalitdch pfi prirozendm napadeni rzi plevovou a oznacoval
je nazvem odrtid. NapF. ndzvem Clement byla oznaCena rasa prekona-
vajici rezistenci zaloZenou na translokaci nebo substituci 1B/1R, kterou
v Holandsku reprezentovala odriida ‘Clement’.

U polnich ras se rasy zjiStuji na rtznych lokalitach, pro testy ve
skleniku se vzorky privaZeji z rliznych lokalit. Existuje jestd tfeti moZ-
nost, mobilni testovaci sortiment. Testovaci sortimenty vyseté v kofena-
Cich nebo bednickach se vystavi v polich na riiznych lokalitdch piiro-
zené infekci a pak se prevaZeji do konstantnich podminek do skleniku,
kde se vyhodnocuje napadeni. Tato metoda je zvlast vhodna pro pato-
geny nendarocné na inkubaci, jako je padli travni. Misto expozice v po-
rostu je mozné uZzit shéraCe spor (Schwarzbach, 1979), kterym je
mozZné rychle sebrat spory z velkého objemu vzduchu na listy rostlin,
jeZz se pak inkubuji za standardnich podminek. ZjiStuje se mnozstvi in-
fekCnich loZisek na testovacich odraddch a z ného se usuzuje na roz-
§ifeni odpovidajicich genli patogenity v populaci ras a jejich rtznych
kombinaci. Tento zpfisob analyzy patogenity v populaci neumoZiiuje pri-
mo urcovat rizné rasy, ale podava velmi dobry prehled o genech viru-
lence v populaci patogena. Pro urcovéani fyziologickych ras postaci
nékdy vzorky z jednotlivych listli z pole, vétSinou je vSak tfeba pred
analyzou provést monopustulové nebo monosporové izolace, ponévadZ
na jednom listu se muiiZe vyskytovat vice ras. Vysledek rasovych ana-
1yz zavisi ovSem na odbéru vzorki. Pro zjiSténi novych ras se vysévaji
lapaci Skolky, které obsahuji zdroje rezistence. Z nich se pak odebiraji
vzorky, vyznacujici se virulenci k urcitym gentm rezistence. Pro zjisté-
ni primérného sloZeni populace je vhodné&jsi odebirat vzorky z pole
podle mistni odriidové struktury. Nejvétsi pocet ras je mozZné izolovat na
mistech, kde se péstuje velky pocet rtiznych genotypli hostitele, v sor-
timentech vyzkumnych tstavii, Slechtitelskych Skolkdch a v odriidovych
pokusech.

Rasové analyzy maji nékolik funkci. Jsou predpokladem pro epide-
miologické studie, umoZiiuji predvidat GCinnost rtznych gena rezistence
a ztrdtu rezistence a poskytuji vhodny materidl pro studium genetiky
rezistence a genetiky patogenity.

VERTIKALNI A HORIZONTALNI REZISTENCE

Vanderplank (1963, 1968) vySel z epidemiologickych studii
chorob rostlin a zavedl dvé kategorie rezistence: horizontdlni a verti-
kdlni, které se zacaly obecné pouZivat. Vertikdlni rezistenci se pripiso-
vala specifi¢nost, tj. podminénost fyziologickou specializaci patogena,
oligogenni zaloZeni majorgeny a jako charakteristicky symptom hyper-
senzitivni reakce. Horizontdlni rezistence se pokldadala za rasové nespe-
cifickou, G¢innou ke v8em rasdm patcgena, geneticky zaloZenou zpra-
vidla polygenng, znacné zavislou na vnéjsich podminkach, nezamezujici
napadeni rostliny patogenem, nybrz pouze brzdici priibéh epidemie. Van-
derplankovo rozdéleni rezistence na vertikdlni a horizontalni soustie-
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dilo pozornost v poslednich 15 letech k rezistenci horizontalni. Tato for-
ma rezistence meéla byt trvalého charakteru, nezavisla na fyziologickych
rasach, tedy meéla postradat specifické interakce hostitel — patogen.
Vanderplankovu koncepci rozpracoval Robinson (1976), ktery téz
prohloubil a ucelil soustavu pojmi tohoto pojeti rezistence. Ze stfedo-
evropského pohledu interpretoval Vanderplankovo pojeti rezistence
a z ného vyplyvajici zavéry Ullrich (1976).

Zatimco dalsi kniha, kterou napsal Vanderplank (1975), se
zabyvad podminkami pro infekci, pribéhem infekce a epidemie v sou-
vislosti s odolnosti a navazuje na predchéazejici knihy, jeho posledni kni-
ha (Vanderplank, 1978) pFfinasi autorovu hypotézu o mechanismu
kompatibilni a inkompatibilni reakce na molekularni trovni a nové do-
pliiky k ptivodni koncepci horizontalni a vertikdlni rezistence.

Na rozdil od béZné koncepce, podle které vertikdlni rezistenci se
rozumeéla rezistence specifickd, uvadi Vanderplank kategorii vertikdlni
rezistence bez specificnosti vztahu hostitel - patogen.

Na druhé strané Vanderplank (1978) pfipousti, Ze horizon-
talni rezistence miiZe byt specifickd. Specificnost vertikalni rezistence
je evidentni podle izolovanych specifickych genti. Kdybychom mohli izo-
lovat a popsat jednotlivé geny, které Fidi horizontdlni rezistenci, mohli
bychom prokézat Casto i jeji specifi¢nost.

Rozhodujici kritérium pro vertikdlni rezistenci je existence diferenc-
ni interakce hostitel — patogen; horizontdlni rezistence tuto interakci
postradd. Specifi¢nost neni rozhodujicim Kkritériem pro rozliSeni verti-
kélni a horizontalni rezistence.

Kvalitativni rozdily mezi geny rezistence a geny virulence maji pod-
statny vliv na efektivnost Slechténi na rezistenci na jedné strané a na
epidemie na strané druhé. Vanderplank (1975) popsal tyto kva-
litativni rozdily v druhé hypotéze gen proti genu a jiZ ve své praci z r.
1968 deélil geny rezistence na slabé a silné podle sily jejich vlivu na
populaci parazita. Virulence k silnym gentm, pokud ji parazit nepotie-
buje k preziti, znevyhodiiuje parazita, a proto z populace mizi, kdeZto
virulence ke slabym geniim rezistence zlstdva. VétSina genl rezistence
jsou geny slabé. ZkuSenosti s rfiznym vlivem rtznych genti rezistence
v kombinacich ukézaly, Ze silu genu je nutné posuzovat v souvislosti
s genovym pozadim. Napf. v Kanadé je gen Sr 6 silny s genem Sr 9d
v genovém pozadi, kdeZto s genem Sr 9b v pozadi je gen Sr 6 velmi
slaby.

1I. Reakce kukulice s normalni a texaskou samdéi sterilitou k ruznym koncentracim
toxinu rasy T Helminthosporium maydis — Maize reaction to normal and Texas
male sterility to different toxin concentrations of the race T Helminthosporium
maydis

Cytoplazma rostliny
Koncentrace toxinu
Tms normalni
<2 1/5000 odolna odolnd
1/5000 — 1/200 nachylna odolna
> 1/200 nachylnd nachylnd
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Vertikalni rezistence byva zaloZena monogenné nebo oligogenné. Ho-
rizontalni rezistenci 7idi vétSinou polygenni systém, ale nékdy miZe byt
podmiiiovdna monogenné. Rezistence k toxiniim ma charakter horizon-
tdlni rezistence a je monogenné zaloZena. Je to rezistence specificka,
a to i k pouhému extraktu z patogena. Rezistenci mfiZe patogen pfe-
konat jen kdyZ jeho patogenni schopnost prekroc¢i urcitou hrani¢ni hod-
notu, Rozdily v rezistenci jsou ddny mirou tolerance k toxinu, jak uka-
zuje tab. II (udaje Wheelera podle Vanderplanka, 1978].

TRVANLIVOST REZISTENCE

Dlouhodobé trvani se béZné pripisovalo kategorii horizontdlni re-
zistence. Vanderplank (1978) z tohoto hlediska diferencuje i ver-
tikalni rezistenci. Vertikdlni rezistence se se specifi¢nosti vztahu hosti-
tel — patogen ztraci rychle, u vertikalni rezistence bez specificnosti
vztahu hostitel — patogen je tento proces pomaly, méné ndpadny a by-
va pozorovan aZ kdyZz vzniknou pro ztratu rezistence optimalni pod-
minky, napf. velkym roz$ifenim odridy s timto typem rezistence.

Trvanlivost rezistence miiZze mit rtizné priCiny. Pro Slechténi je du-
lezité, Ze tato trvanlivd rezistence je pPfenosnd kfiZenim. Trvanlivost
miiZe byt zaloZena na rasové nespecifické odolnosti, ale také na kombi-
naci specifické rezistence, sniZujici Zivotaschopnost patogena. Timto
mechanismem se vysvé&tluje napf. dlouhodobd rezistence odriidy jeCmene
'Mink’ k padli travnimu v Anglii (Wolfe, Schwarzbach, 1975)
a odrtdy jarni pSenice ’'Selkirk’ ke rzi travni v Kanadé (Robinson,
1976).

V Kanadé si odritida ‘Selkirk’ uchovadva rezistenci ke rzi travni jiZ
od r. 1954, pricemZ poslednich deset let patfila k nejrozsifenéjsim od-
riiddm. Po celou dobu ptisobi v populaci rzi zdmérny smeérovany vyber
na virulenci k této odrtidé, ktery by meél umoznit parazitaci. K tomu vSak
nedoslo; stabiliza¢ni vyb&r neumoznil v populaci rzi travni rozsifeni vi-
rulence na odridé ‘Selkirk’. Virulentni rasy 15 B-3 a 15 B-5 byly v pri-
bshu 1956—1969 zjistény jen v r. 1960. Z celkového poctu 3522 izo-
laty, uréené v priibdhu 14 let, patfilo jen %est, tj. 0,2 %, k rase 15 B-3
nebo 15 B-5 (Green, 1971). Tyto rasy postrddaly dostatecnou agre-
sivitu, coZ znamena, Ze stabilizacni vybér plisobil proti virulenci.

Z péti gentt (Sr 6, Sr 7b, Sr 9d, Sr 17, Sr 23) pro rezistenci ke rzi
travni jsou v odriidé ‘Selkirk’ rozhodujici dva (Sr 6 a Sr 9d). Virulence
ke genu Sr 9d je v Kanad& béZna, rovnéZ virulence ke genu Sr 6 neni
neobvykla, ale kombinace virulence k témto gentim se vyskytuje jen
velmi ziidka. Tato nealelickd kombinace vede ke stabilizacnimu tlaku,
ktery chréani odriidu ‘Selkirk’ od rzi travni (Vanderplank, 1975)
— tab. III. Tuto dlouhodobou odolnost oznacil Robinson (1976) jako
zmrazenou vertikalni rezistenci. Nelze vSak- vyloucit existenci dosud ne-
popsanych faktort rezistence nadfazenych identifikovanym faktorim re-
zistence. Kombinace gent virulence k Sr 6 a Sr 9d je v Kanadé velmi
Fidka, ale neni neobvykla v jiznich oblastech Severni Ameriky, kde rez
travni pFezimuje. Uvedena kombinace virulenci je tedy konkurence schop-
na na jihu, nikoliv na severu, takZe rozhodujici vliv zde 1né& pravdépo-
dobneé teplota.

Jina kombinace genti, k nimZ je virulence jen zfidka kombinovana,
jsou geny Sr 6 + Sr 9e, dale alely Sr 9a +'Sr 9d, Sr 9a + Sr 9e, Sr
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I1I. Procento izolatt rzi travni zjisténé v Kanadé v letech 1970—1975 virulentnich
ke genu Sr 6 a Sr 9d a k obéma soucasné (Vanderplank, 1978) — Isolate
percentage of stem rust virulent to genes Sr 6 and Sr 9d and to both simultaneously,
as found in Canada in the years 1970—1975

Rok
Gen(y)
rezistence 1970 \ 1971 ‘ 1972 ‘ 1973 ‘ 1074 | 1975
Sr6 9,3 31,2 16,8 11,3 11,1 14,2
Srod 86.2 68,8 82,8 88,7 92,3 93,6
Sr 6 - Sr 9d olekdvino 8,0 214 | 13,9 10,0 10,2 13,3
Sr'6 + Sr9d zji¥:éno 0 0 ‘ 0 0 ' 0 0,9

9b + Sr 9d, Sr 9b + Sr 9e. Naopak kombinace virulence ke kterékoliv
dvojici gent Sr 6, Sr 9a, Sr 9b nebo ke vSem tFfem uvedenym gentm jsou
Castéjsi nez by mély byt podle pfedpokladu ndhodnych kombinaci.

I u jinych chorob, u kterych se analyzuje dostatecné velky pocet
izolatli, byly zjiStény podobné vztahy. Virulence ke genu rezistence ovsa
ke rzi travni Pg 8 je velmi zfidka kombinovana s virulenci k Pg 9, velmi
Fidkd je kombinace virulence ke gentim Lr 17 a Lr 18 Fidicim rezistenci
ke rzi pSenicné.

Trvanlivd rezistence odridy pSenice 'Maris Huntsman’ k padli trav-
nimu a rzi plevové ma rovnéz nékteré faktory rasové specifické. Oba
patogeni ji pfekondvaji, ale nedochazi ke $kodam. KdyZ se totiZ mnoZi
virulentni izolaty padli na odridé ’‘Maris Huntsman’, jsou mimoradne
slabé patogenni k rtznym odriddm, mezi nimi k odriddm 'Maris Hunts-
man’ a ‘Maris Fundin’. KdyZ se tytéz izoldty mnoZi na odridé 'Maris
Fundin’, u niZ byly urCeny stejné faktory rezistence jako u odrtdy 'Ma-
ris Huntsman’ (Benett, Wolfe, 1980), jsou silné&ji patogenni k tymz
odriidam. Trvanlivost rezistence k padli miiZe .byt v tomto pFipadé vy-
sledkem ztraty patogenity spojené se selekCnim tlakem pitisobenym do-
sud neurCenymi faktory rezistence v odriidé 'Maris Huntsman’. To pla-
ti jen pro padli travni, nikoliv pro rez plevovou; izolaty rzi napadajici od-
ridu ‘Maris Huntsman’ nemaji sniZzenou patogenitu k jinym odriidam
(Johnson et al, 1975). Trvanlivost rezistence ozimé pSenice odridy
‘Capelle Desprez’ k stéblolamu je zrfejmé podminéna nespecificnosti
(Scott, Hollins, 1977). Nékteré znaky podmifiujici rezistenci jsou
nepochybné nespecifické, ponévadZz zmeéna patogena, ktera by umoznila
prekondni této rezistence, pfesahuje mez jeho prizplsobivosti. Prikladem
je rezistence nékterych odrid jeCmene k prasné snéti podminénd uzavie-
nym kvetenim (Macer, 1964), rezistence pSenice ke kohoutku (Ou-
lema melanopus) podminénd ochmyfenim listi (Webster, 1977) ne-
bo rezistence k bodruSce obilni (Cephus pygmaeus) podminénd plnym
stéblem (Dunn, 1978).

Hlavni problém pf¥i vyuZivani trvanlivé rezistence spociva v tom, Ze
trvanlivost nelze predvidat. Casto se poklada za trvanlivéjsi kvantita-
tivni rezistence, zejména jde-li o odolnost projevujici se jen u dospélych
rostlin. Nicméné fada pripada se s timto pfedpokladem neshoduje. Napf.
kvantitativni rezistence dospé&lych rostlin odrtidy pSenice ‘Joss Cambier’
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ke rzi plevové byla ndhle prekondna v r. 1971 (Johnson, Taylor,
1972). Odrlida 'Maris Bilbo’ byla jen stfedné& odolna ke rzi plevové, a pro-
to se u ni nepredpokladala ztrata odolnosti. JiZ pfi mnoZeni této odrii-
dy se vSak objevily virulentni izolaty (Johnson, Taylor, 1980).
PTi zavdadéni do praxe se odriida jeCmene ‘Julia’ vyznacovala kvantitativ-
ni rezistenci k padli, avSak rezistence ztratila bshem né&kolika let
ucinnost.

Rezistence k patogeniim, ktefi maji nizkou reprodukci a omezené §i-
feni, byva trvanlivd. Naopak vysoky reprodukén potencial, obligdtni pa-

razitismus (biotrofismus) a snadné §ifeni patogena vede k brzké ztratd
odolnosti. Pro vétSinu faktordi rezistence nelze pfedvidat, zda a kdy se
objevi virulence, kterd je prekond. JestliZe je tato virulence zjiiténa, ne-
lze jesté predvidat stupeil patogenity a rychlost $ifeni. Nelze proto ani
stanovit plochu, na niZ by bylo moZné péstovat odolnou odriidu bez
brzké ztraty jeji rezistence, nebo urcCit kdy ke ztraté rezistence dojde.
Je v8ak jasné, Ze omezené péstovani odrid s tymZ genetickym zdkladem
rezistence snizuje riziko ztrat.

MECHANISMY REZISTENCE

Studium biochemické a fyziologické podstaty rezistence nespada do tematiky
geretiky rezistence, a proto tento oddil uvadi jen nékteré vysledky, které maji
vztah ke genetice rezistence.

Komplexni schéma podstaty odolnosti podle Gidumannovy (1951) kon-
cepce vytvoril GesSele (1971). Vychazi ze tfi etap vztahu hostitele a patogena.

Prvni etapa je styk patogena s hostitelem, kontaminace hostitele. V&echny
vlastnosti a morfologické znaky. které redukuji mnozstvi poéateéniho inokula na
rostliné je mozné povazovat za faktory odolnosti v této fazi.

Druha etapa je infekce: aktivace inokula, proniknuti do hostitele a vznik
parazitického vztahu. Inhibi¢ni latky, anatomické a morfologické znaky i fyziolo-
gické vlastnosti se uplatnuji jako faktory rezistence v této etapé.

Treti etapa je vlastni paraziticky vztah charakterizovany vyzivou patogena na
ukor hostitele a podminovany f{yziologicko-biochemickymi vlastnostmi a anatomic-
ko-morfologickymi znaky.

Rezistence chapana z tohoto S§irsiho hlediska vyzaduje priradit ke gentm
rezistence i geny podminujici vySe uvedené znaky a vlastnosti. Mechanismy prvni
a zcéasti i druhé etapy jsou vesmeés nespecifické a podminuji obecnou odolnost. Me-
chanismy tireti a zc¢asti druhé etapy jsou specifické a popsané geny rezistence pod-
minuji odolnost zpravidla v téchto etapach.

Jak {yvto mechanismy funguji, objasnuji ruzné hypotézy. Hadwiger
a Schwochau (1969) uverejnili indukéni hypotézu rezistence. Podle ni speci-
ficky reaguje pouze indukcni geneticky systém, ktery vyvolava reakei genetického
systému ridiciho produkei latek, které urcuji odolnost nebo nachylnost. Tyto latky
nejsou specifické. Indukéni systém ridi interakce regulatort hostitele a patogena.
Systém ridici produkei latek, uréujicich reakei. odpovida operonu a sklada se z ope-
ratoru, ktery prijima produkt regulatort, a ze strukturalni c¢asti, ktera kodifikuje
koneény produkt. Tento produkt rozhodne o tom, zda vznikne kompatibilni (na-
chylna) nebo inkompatibilni (rezistentni) reakce. Hostitel je napaden, kdyz se dosta-
ne do interakce regulatorovy gen (R1) s odpovidajici alelou patogenity (p1). ktera
regulatorovy gen inaktivuje, a ¢innosti operonu se vytvari latka umoznujici kom-
patibilni vztah hostitel — patogen. Naopak alela Pi vede k neschopnosti patogena
inaktivovat odpovidajici regulatorovy gen. V tomto ptipadé represor, bilkovina nebo
RNA, vytvareny reguliatorovym genem potlac¢i ¢innost operonu a rostlina zustava
odolna.

Podobné se interpretuje tvorba fytoalexinu. kiera je rizena operonem ovlada-
nym regulatorem. Regulator vytvari specifickou latku. represor., ktery blokuje ¢in-
nost operonu. Patogen, jeho metabolity, pripadné i jiné latky, inaktivuji represor
a tim poc¢ne operon ridit syntézu fytoalexinu.
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IV. Vztah mezi reakcemi podminénymi riznymi genetickymi interakcemi a uvol-
novanim latek z bunék — Relationship between the reactions conditioned by dif-
ferent genetic interactions and by substance release from cells

Rasy Cladosporium fulvum (¢islo a geny avirulence (A) a virulence (a))

Odriida Domeul;antni
rajéat o S 0 2 1.2 1.2.3 1.2.4 4
’ AJAAGA 21A0AA | Aja,AjA | 3;3,A5A, | 3;3,3;A; | a,3,A5a; | AjALAql,
Moneymaker§ 0 { S- | 8- | g | I S— ) .
[ , | |
| LMR | cn | | 8= R+ 4 {
Vitomold cf, | R+ | R+ s— | oS- | R+
V 473 ct, €k, ‘ R+ | R+ | los— | | s— |
| \ : . ‘
Purdue 135 Cf, | R+ ; | R+ ' R+ | os— S—
| | |
' Vagabond cf, Cf, | R+ | L | R | s— R+
S ndchylna reakce Podle Van Dijkmana a Sijpesteijna (1973)
R = odolna reakce
+ = zjidténo uvoliovani **P
— = nezjisténo uvolnovani 2P
Tuto hypotézu podporuji napt. vysledky studia intefrakei hostitel — patogen

u rajcéat a Cladosporium fulvum (Dijkman et al, 1973). Tito autofi studovali
interakei Sesti odrtid rajéat s ruznymi geny rezistence a sedmi ras Cladosporium
fulvum s ruznymi geny virulence. Pri styku rasy avirulentni k danému genotypu
hostitele se zvySovala permeabilita bunééné membrany. Permeabilita bunécénych
membran byla zji§fovana podle uvolnovani 3P z bunék. Latky vylucované pato-
genem davaji pravdépodobné impulz k pronikani bunééného obsahu membranou
(tab. IV). Cisla genu virulence, uvedena v této tabulce, odpovidaji ¢islim gent
rezistence. I kdyz nebyly zkou$eny vSechny mozné kombinace genu rezistence a ge-
nua virulence, byla zjisténa uUplna shoda s teoretickym predpokladem: v kombinaci
dominantniho genu rezistence a odpovidajiciho dominantniho genu patogenity do-
chazi ke zvySeni permeability bunéénych membran a hostitel neni napaden.

Primarni produkty genu urcujicich specificnost vztahu hostitel — patogen
nejsou znamy. Velmi slibné se zdaly vysledky, které uvadéji Rohringer et al.
(1974). Tito autori nalezli u izogennich linii s geny Sr 5, Sr 6, Sr 11 a ras rzi travni
s odpovidajicimi geny virulence a posléze izolovali RNA podminujici specifi¢nost’
studovanych interakci, jak ukazuje schéma reakce buniky hostitele po proniknuti
haustoria rzi.

Srn gen pro rezistenci

¥
Xn hypoteticky produkt genu rezistence
'
P ————— RNAp, ———> Y — — nekroza
gen pro produkt
avirulenci interakce

Vysledky se sice nepodafilo reprodukovat, avSak podavaji priklad vyuziti ge-
netickych principtt pro biochemické studium podstaty rezistence, predpokladanych
interakei genu rezistence a virulence a termolability genu Sr 6. Ellingboe (1976)
doporucuje pro podobné studie vyuziti mutanth, pri zjisfovani korelace urcitych
latek a procest s rezistenci doporucuje pokusné rostliny krizit a ovérovat, zda jde
o kausalni vztahy ve stépicich potomstvech.
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Podstatou parazitismu je, Ze parazit ziskava ziviny a jiné latky od hostitele.
Podle Vanderplanka (1978) vylucuje patogen u nachylnych odrid do bunék
hostitele bilkoviny, které kopolymerizuji s komplementarni bilkovinou hostitele.
Tato kopolymerizace souvisi s autoregulaci genu hostitele, ktery kodifikuje bilko-
vinu; zvySuje se produkce bilkovin hostitele. Tato bilkovina slouzi predevsim jako
potrava pro patogena. Druha funkce kopolymerizace spociva ve vazbé bilkoviny,
ktera se dostava do hostitele z patogena.

U odolnych odrud bilkovina patogena kédovana genem avirulence u patogena
je vyluCtovana do hostitele a nepolymerizuje. Jeji katalyticka aktivita se v bunce
hostitele neztraci, nybrz vyvolava Kkatalytické procesy, liSici se od normadlnich.
Vznikaji elicitory nebo toxiny, které urychluji poc¢atek reakci vedoucich k inakti-
vaci patogena.

Stejna bilkovina vyluc¢ovana parazitem muze vyvolat nachylnou reakci, je-li
kopolymerizovana, a stat se zdrojem potravy pro parazita, nebo muze byt promo-
torem rezistentni reakce, neni-li polymerizovana. Tento dualismus je podminén
tim, Ze na reakci k patogenu se podileji nejméné dvé oblasti na molekularnim po-
vrchu bilkoviny: bud se jedna oblast podili na kopolymerizaci, nebo se druha vaze
se substratem a katalyzuje reakci rezistence.

Z hypotézy autoregulace vyplyva, ze bilkovina hostitele, kterd kopolymerizuje
pii kompatibilni reakci, nemusi pred infekeci existovat v hostiteli vibec nebo ve
zjistitelném mnozstvi. Teprve infekce uvadi v ¢innost gen pro nachylnost nebo
odolnost. I po infekei muze byt mnozstvi bilkoviny kritické pro reakci velmi malé
a proto tézko zjistitelné.

I kdyZ se do dneSni doby nahromadilo velké mnoZstvi experimen-
talnich ddajt vztahujicich se k podstaté odolnosti, ivaha o podstaté odol-
nosti N .I. Vavilova z r. 1918 nepozbyla platnosti: ,Vzdjemné vztahy pa-
razitl a hostitelskych rostlin jsou samy o sob& znac¢né riiznorodé a po-
dobné znac¢né rtiznorodé fyzikdlni a chemické faktory urcuji vétsi nebo
mensi nachylnost k riiznym chorobam. Existuje vice teorii o odolnosti
rostlin. .. jedind ndamitka, kterou je moZno poloZit autortim téchto teorif
zdleZi v tom, Ze téméf vSichni priklddali svym zdvérim Siroky vycerpé-
vajici vyznam, aCkoliv jejich teorie ve skuteCnosti platily jen pro urcity
okruh projevii odolnosti, aniZ by ji zachycovaly v celistvosti.“
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EAPTOII, II. (HayuHo-uccnenoBaTeNsCKMii MHCTMTYT pacTeHmepoiucTsa, Ilpara - Pyawmme): [ene-
THUECKMe OCHOBEI yCTOMUMBOCTHM pacTenuii k GomesHam. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18,
1982 (1) : I-XVI.

CraTes BKIIOYAET COBPEMEHHBIC CBENEHMS O TEHETHYECKHMX OCHOBAX (O0JIe3HeCTOMKOCTH PaCTeHHil.
PaccmarpuBaloTcs reHeTHKa yCTOMYHMBOCTH, CcremHdMKa OTHOWEHHH XO3AMH-NIATOTeH, (QH3MOJIO-
THYECKHe pachl MaToreHa, paslesieHHe YCTOHYMBOCTH Ha BEPTHKaJbHYI0 M TOPH3OHTAJbHYIO II0
BannepriaHky, IPONOJKATENLHOCTh M MEXAHHBMBI YCTOHYMBOCTH.

I'ODH3OHTANbHA M BePTHKAJBHAfA yCTOMYMBOCTB; (QHIMOJOrMYECKHE pachl IATOTEHOB; crennduu-
HOCTh YCTOMYMBOCTH; MEXaHHM3MBl yCTOHYHMBOCTH

BARTOS, P. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Genetic
Bases of Plant Resistance to Diseases. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) :
I-XVI.

A survey of recent findings on genetic bases of plant resistance to diseases is given.
Genetics of resistance, specificity of the host — pathogen relationship, pathogen
physiological races. Vanderplank’s division into vertical and horizontal resistance,
resistance duration and resistance mechanisms are treated.

horizontal and vertical resistance; physiological races of pathogens; resistance spe-
cificity; resistance mechanisms

BARTOS, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Geneti-
sche Grundlagen der Resistenz von Pflanzen gegen Krankheiten. Shor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 18, 1982 (1) : I-XVL.

Der Beitrag fafBt gegenwirtige Erkenntnisse liber genetische Grundlagen der Re-
sistenz von Pflanzen gegen Krankheiten zusammen. Er befafit sich mit der Ge-
netik der Resistenz, mit der Spezifitdt der Beziehung Wirtspflanze — Pathogen
und mit physiologischen Rassen von Pathogenen, mit der Vanderplank-Teilung der
Resistenz auf die vertikale und horizontale, mit der Dauer der Resistenz und Me-
chanismen der Resistenz.

horizontale und vertikale Resistenz; physiologische Rassen von Pathogenen; Re-
sistenzspezifitidt; Mechanismen der Resistenz

Adresa autora:
Ing. Pavel Bartos, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha - Ruzyné
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