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AKTIVITA NEUTRONU A METYLNITROZOMOCOVINY
V INDUKCI SLECHTITELSKY VYUZITELNYCH MUTANTU
JECMENE

J. Uhlik

UHLIK, J. (Vysoka Skola zemédélska, Praha): Aktivita neutroni a metylnitro-
zomocoviny v indukci §lechtitelsky vyuZitelnych mutanti jeémene. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 241-254.

Prestoze N-metyl-N-nitr6zomocovina indukovala ve srovnani s tepelnymi
neutrony vyssi podily potomstev vystépujicich v M2 generaci chlorofylové mu-
tanty, byla muta¢ni aktivita v indukci vybranych mutanti morfologickéhe
a fyziologického charakteru s potencidlni Slechtitelskou vyuzitelnosti prak-
ticky shodna u obou srovnavanych mutagent. Mutac¢ni aktivita tepelnych
neutrontt v indukeci chlorofylovych mutanti u jeémene hodnocena v generaci
M2 jak ve sklenikovych, tak i v polnich podminkach proto nemusi byt vzhle-
dem k mutac¢ni aktivité metylnitr6zomocoviny platnou orientaéni charakteris-
tikou pfi srovnavani mutaéni aktivity obou mutagenti v indukci mutantd s po-
tencialni Slechtitelskou a genetickou vyuzitelnosti. Po ozareni neutrony nebyla
nalezena v generaci M2 v polnich podminkach potomstva vystépujici vyhradné
jen chlorofylové mutanty na rozdil od materidlu ovlivnéného metylnitrézo-
mocovinou. Po kalkulaci potomstev vystépujicich chlorofylové mutanty vyka-
zala celkem vyS$Ssi mutac¢ni aktivitu metylnitr6zomocovina pokud jde o celkovy
podil $tépicich potomstev bez ohledu na jejich potencidlni Slechtitelsky a ge-
neticky vyznam.

mutageny; neutrony; metylnitrézomodovina; jeémen; mutace

Srovnéni praktické pouZitelnosti rtiznych mutagent fyzikalni a che-
mické povahy pro indukci mutantli s moZnou Slechtitelskou a genetic-
kou vyuZitelnosti a prokazani specifickych zvlaStnosti rozdilnych mu-
tagenli pokud jde o jejich biologické ulinky je stale otevienym problé-
mem nejen faktologickym, ale i metodickym (Uhlik, 1970, 1975,
1980a,b, 1981).

Hodnoceni Slechtitelské vhodnosti uZiti etylmetanosulfonatu a neutro-
nit provedli Gustafsson et al. (1968), ktefi po opakovaném vy-
béru zachytili v generacich Ms a Ms u materidlu ozareného neutrony 29
vhodnéjsich linii neZ byly vychozi odriidy je¢mene, zatimco v soub&Zném
pokuse po aplikaci chemomutagenu nebyly vhodnéjsi linie viibec ziskény.

V této préci jsou uvedeny vysledky hodnoceni mutacni aktivity te-
pelnych neutrondi a metylnitrézomoCoviny v generaci M2 pred dalSim
uz8im vybérem mutantli s moZnou Slechtitelskou a genetickou vyuZitel-
nosti, provadénym v nasledujicich generacich.
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MATERIAL A METODY

Obilky je¢mene jarniho odrudy ‘Atlas’ byly ovlivnény 17 davkami metyl-
nitrézomodcoviny v rozmezi 1 mmol az 10 mmol a 16 davkami tepelnych neutronu
v rozmezi 0,1 az 3,0.10% n.cm-2( Uhlik a Burianova, 1977, 1978) za pod-
minek popsanych v predchozich pracech (Uhlik, 1970, 1978). Metylnitr6zomoco-
vina byla aplikovéana po 3 hod. pri teploté 25 =1 °C.

Na zakladé zjisténého rozmezi maximalni mutaéni aktivity v indukei chloro-
tylovych mutant ve sklenikovych podminkach (U hlik, 1979, 1980a,b) jsme u kaz-
dého z obou mutagentt vybrali k hodnoceni pét davek, u nichz jsme v polnich pod-
minkach sledovali poéty S$tépicich potomstev v generaci M2 Pocet analyzovanych
potomstev u materialu ovlivnéného chemomutagenem ¢inil celkem 1889 potomstev,
u materialu ovlivnéného neutrony pak 2414 potomstev.

Stépici potomstva jsme rozdélili podle toho, zda vystépovala v polnich podmin-
kach pouze chlorofylové mutanty, nebo vyhradné jen mutanty morfologického a fy-
ziologického charakteru, nebo obé kategorie mutantd soucasné v témzZe potomstvu.

Do skupiny vybranych potomstev jsme zarazovali potomstva, ktera v gene-
raci M2 vystépovala rostliny, jez mohly byt ze S$lechtitelského nebo genetického
hlediska potencialné vyuzitelné nebo zajimavé. Do skupiny vybranych potomstev
jsme tedy nezatazovali potomstva vystépujici bud jedince sterilni, nebo jedince
s nizkou plodnosti, vystépujici pouze chlorofylové mutanty, nebo jedince s tako-
vymi znaky, které mély jasné subvitalni charakter. Muta¢ni povaha jedincl vybra-
nych potomstev jsme ovérovali v nasledujicich generacich.

Material ovlivnény metylnitréozomocovinou jsme vyseli v sezoné 1975 a ma-
terial ziskany po ozareni neutrony v sezoné 1976 na Slechtitelské stanici v Dobfe-
nicich. Vybér potomstev jsme provedli shodné v obou sezéniach za velmi cenné
sou¢innosti pracovnikii $lechtitelské stanice jednak na zakladé polnich pozorovani,
jednak podle obvyklych rozborovych charakteristik s naslednym ovérenim mutac-
niho charakteru zachycenych zmén u jedinct vybranych potomstev.

VYSLEDKY

Hodnotime-li pomér mezi celkovym poctem potomstev vystépivSich
chlorofylové mutanty u vSech uZitych davek (366 potomstev u materidlu
ovlivnéného chemomutagenem a 246 potomstev u materidlu ozafeného
neutrony) a poCtem celkem ovlivnénych potomstev ostatnich hodnoce-
nych kategorii uvedenych v tab. I a II zjistime, Ze v pripadé aplikace
neutroni vychéazeji niz8i hodnoty podild neZ u materidlu ovlivnéného
chemomutagenem. Napf. pomér mezi celkovym poc¢tem potomstev vy-
StépivSich chlorofylové mutanty a celkovym poctem St&picich potomstev
dosdhl v pfipadé chemomutagenu (639 potomstev) hodnoty 0,57, za-
timco po ozéareni neutrony (699 potomstev) hodnoty 0,35. V pfipadé po-
rovnani s poCtem vSech potomstev vyStépivS§ich pouze mutanty morfolo-
gického a fyziologického charakteru dosahly podily srovnavanych hod-
not (366 :273 a 246 : 453) vySe 1,34 a 0,54; pfi porovndni s pocCtem vy-
branych potomstev vS§tépivSich pouze mutanty morfologického a fyziolo-
gického charakteru Cinily srovndvané hodnoty 1,56 (234 potomstev)
a 0,89 (277 potomstev); pri porovnani s celkovym poctem vybranych
potomstev 1,14 (320 potomstev) a 0,79 (312 potomstev); konecné pfi po-
rovnani s celkovym poctem analyzovanych potomstev 0,19 (1889 po-
tomstev) a 0,10 (2414 potomstev). Pomér mezi celkovym poctem potom-
stev vyStépivSich chlorofylové mutanty a celkovym poctem potomstev
vy§tépivSich mutanty morfologického a fyziologického charakteru byl
0,67 (543 potomstev) a 0,35 (699 potomstev).

Z uvedenych podila vyplyva, Ze v disledku relativné nizkych pocth
indukovanych potomstev vyStépujicich chlorofylové mutanty po uZiti
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tepelnych neutront byla mutacni aktivita metylnitr6zomocoviny v tom-
to sméru vyssi.

Naproti tomu velmi malé rozdily byly zjiStény mezi podily vypocCi-
tanymi pri porovnani poCtu celkem vybranych potomstev (celkem 320
potomstev u materidlu ovlivhéného chemomutagenem a 312 potomstev
u materidlu ozafeného neutrony) jednak s poctem analyzovanych po-
tomstev (1889 potomstev ovlivnénych metylnitrézomocCovinou a 2414
potomstev ovlivhénych neutrony), u nichZ vychazeji podily 0,17 a 0,13,
nebo pri srovnani s poCtem S§tépicich potomstev (639 a 699 potomstev)
s hodnotou podild 0,50 a 0,45, nebo s poCtem potomstev vyStépujicich
mutanty morfologického a fyziologického charakteru (543 a 699 potom-
stev) s podily 0,59 a 0,45.

Znatnd shoda podili u obou srovnavanych mutagenti byla proka-
zdna pri srovnani poctu vybranych potomstev vyStépujicich pouze mu-
tanty morfologického a fyziologického charakteru (234 a 277 potomstev)
s poftem analyzovanych potomstev (0,12 a 0,11) nebo poctem Stépicich
potomstev (0,37 a 0,40) a i celkovym poctem potomstev vyStépujicich
mutanty morfologického a fyziologického charakteru (0,43 a 0,40).

Ze ziskanych hodnot vyplyvda, Ze pokud jde o hodnoceni mutacni
aktivity na zakladé Cetnosti potomstev s indukovanymi mutanty s moz-
nou Slechtitelskou a genetickou vyuZitelnosti (tedy podle cCetnosti vy-
branych potomstev) byly rozdily v mutac¢ni aktivité tepelnych neutronii
a metylnitréozomocoviny jen minimalni.

Metylnitré6zomocovina vyk&azala vy$3i mutacni aktivitu v pFipadech,
kdyz byla do hodnoceni zahrnuta mimo potomstev vysStépujicich mu-
tanty s potencialni Slechtitelskou a genetickou vyuZitelnosti téZ potom-
stva vyStépujici i chlorofylové mutanty (tedy pocCet celkem S§tépicich
potomstev). PFi odhadu vy$e mutacni aktivity metylnitrézomocoviny
a tepelnych neutronti v indukci mutanti potencidlné vyuZitelnych proto
miZe byt porovnani podili potomstev vysStépujicich chlorofylové mu-
tanty kritériem znacné nepfesnym, které neni pfimo umérné poctu in-
dukovanych potomstev vyuZitelnych prFi Slechtitelskych pracech.

Svédci o tom podily vypoclitané mezi poCtem celkem vybranych po-
tomstev (320 a 312 potomstev) a celkovym poctem potomstev vyStépuji-
cich chlorofylové mutanty (366 a 246 potomstev), které Cini 0,87 a 1,27
nebo podily 0,64 a 1,13 vypocitané srovnanim poctu vybranych potom-
stev vy$tépujicich pouze mutanty morfologického a fyziologického cha-
rateru (234 a 277 potomstev) s celkovym poctem potomstev vyStépu-
jicich chlorofylové mutanty (366 a 246 potomstev).

U materidlu ziskaného po ozéareni tepelnymi neutrony nebyla v pol-
nich podminkach viibec zjiSténa potomstva, kterd by vystépovala vyhrad-
né jen chlorofylové mutanty. Vyskyt chlorofylovych mutantd byl vZdy
soucasné doprovazen vyskytem mutantii morfologického a fyziologickeé-
ho charakteru.

Z tab. I a II, po porovnani odpovidajicich si hodnot vypoc&itanych
vzhledem k celkovému poctu analyzovanych potomstev, vyplyva, Ze oba
mutageny indukovaly shodny podil potomstev celkem vysStépivSich mu-
tanty morfologického a fyziologického charakteru (28,75 a 28,96 % po-
tomstev). Potomstev vys$tépivSich vyhradné mutanty morfologického
a fyziologického charakteru indukovaly tepelné neutrony 18,77 %, zatim-
co chemomutagen 14,45 %. Celkovy podil potomstev vystépiv§ich chloro-
fylové mutanty ¢inil vSak po aplikaci metylnitrozomocoviny 19,38 %
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T86T — INELHDIATS V VIILLANID Wz

I. Poéty analyzovanych, Stépicich a vybranych potomstev u materidlu ziskaného po ovlivnéni metylnitré6zomoéovinou (A —

podily potomstev v poétu analyzovanych potomstev; B — podily potomstev z poétu $tépicich potomstev) — The numbers of the
analyzed, segregating and selected progenies in the material ob.ained from the exposure to the action of methylnitrosourea
(A — proportions of progenies in the number of progenies analyzed; B — proportions of progenies in the number of segregat-
ing progenies)
Koncentrace (mmol) Celkem
Potomstev ovlivnénych
K 4 4,5 5 5,5 6 potomstev
Pocet analyzovanych 348 573 481 334 311 190 1889
Stépilo celkem 0 184 144 128 116 67 639
A (%) 0 32,11 29,94 38,32 37,30 35,26 33,83
Stépilo pouze chlorofylové mutanty 0 28 17 16 27 8 96
A (%) 0 4,89 3,53 4,79 8,68 4,21 5,08
B (%) 0 15,22 11,81 12,50 23,28 11,94 15,02
Stépilo pouze mutanty morfologického a fyziologického
charakteru 0 81 62 52 50 28 273
A (%) 0 14,14 12,89 15,57 16,08 14,74 14,45
B 0 44,02 43,06 40,63 43,10 41,79 42,72
Stépilo souéasné mutanty chlorofylové i morfologického
a fyziologického charakteru 0 75 65 60 39 31 270
A (%) 0 13,09 13,51 17,96 12,54 16,32 14,29
B (%) 0 40,76 45,14 46,88 33,62 46,27 42,25
Celkem 3$tépicich chlorofylové mutanty 0 103 82 76 66 39 366
A (% 0 17,98 17,05 22,75 21,22 20,53 19,38
B (%) : 0 55,98 - 56,94 59,38 56,90 58,21 57,28




1861 — INFLHOITS V VIILANID

S¥e

L.

pokr. tab. I

Koncentrace (mmol) Celkem
Potomstev ovlivnénych
4 4,5 5 5,5 6 potomstev
Celkem $tépicich mutanty morfologického a fyziologického
charakteru 156 127 112 89 59 543
A (%) 27,23 26,40 33,53 28,62 31,05 28,75
B (%) 84,78 88,19 87,50 76,72 88,06 84,98
Pocet vybranych potomstev
Vystépujicich pouze mutanty morfologického a fyziolo-
gického charakteru 75 56 39 42 22 234
A (%) 13,09 11,64 11,68 13,50 11,58 12,39
B (%) 40,76 38,89 30,47 36,21 32,84 36,62
Vystépujicich soucasné mutanty chlorofylové i mutanty
morfologického a fyziologického charakteru 29 19 17 11 10 86
A (% 5,06 3,95 5,09 3,54 5,26 4,55
B (%) 15,76 13,19 13,28 9,48 14,93 13,46
Celkem 104 75 56 53 32 320
A (%) 18,15 15,59 16,77 17,04 16,84 16,94
B(%) 56,52 52,08 43,75 45,69 47,76 50,08
Podily vybranych potomstev (v %) vystépujicich pouze
mutanty morfologického a fyziologického charakteru
z celkového poétu potomstev vystépujicich vybradné
mutanty morfologického a fyziologického charakteru 92,59 | 90,32 75,00 84,00 78,57 85,71
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1861 — INJLHDITIS V VILLANID

II. pokr. tab. I

|

‘ Koncentrace (mmol) Celkem
Potomstev ovlivnénych
‘ 4 4,5 5 5,5 6 potomstev
b S - = . PRSI TR (PO S
Podily vybranych potomstev (v 9%,) vy§tépujicich soucasné
chlorofylové mutanty i mutanty morfologického a fyzio-
logického charakteru z celkového poétu potomstev
vy§tépujicich soucasné chlorofylové mutanty i mutanty
morfologického a fyziologického charakteru 38,67 29,23 28,33 28,21 32,26 31,85
Z poétu potomstev celkem vyvitépiviich mutanty
morfologického a fyziologického charakteru ¢inil (v9%)
— podil potomstev §tépicich vyhradné jen mutanty morfo-
logického a fyziologického charakteru 51,92 48,82 46,43 56,18 47,46 50,28
— podil potomstev §tépicich soucasné chlorofylové mu-
tanty i mutanty morfologického a fyziologického
charakteru 48,08 51,18 53,57 43,82 52,54 49,72
— podil vybranych $tépicich potomstev celkem 71,23 59,06 50,00 59,55 54,24 58,93
— podil vybranych potomstev vystépujicich jen mutanty
morfologického a fyziologického charakteru 48,08 44,09 34,82 47,19 37,29 43,09
— podil vybranych potomstev vystépujicich chlorofylové
mutanty i mutanty morfologického a fyziologického
charakteru 18,59 14,96 15,18 12,36 16,95 15,84
Z celkového poétu vybranych potomstev &inil (v %
| — podil vybranych potomstev vyStépivsich jen mutanty
\ morfologického a fyziologického charakteru 72,12 74,67 69,64 79,25 68,75 73,13
— podil vybranych potomstev vystépivsich chlorofylové
mutanty i mutanty morfologického a fyziologického
‘ charakteru 27,88 25,33 30,36 20,75 31,25 26,88
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Lye

1. Poé¢ty analyzovanych, §tépicich a vybranych potomstev u materidlu ziskaného po ovlivnéni tepelnymi neutrony (A — po-

dily potomstev z poctu analyzovanych potomstev; B — podily potomstev z poétu $tépicich potomstev) — The numbers of the
analyzed, segregating and selected progenies in the material obtained from the exposure to thermal neutrons (A — proportions
of progenies in the number of progenies analyzed; B — proportions of progenies in the number of segregating progenies)
Déavka (n.cm~2) Celkem
Potomstev = ovlivnénych
K 4.1012 6.1012 8.1012 1.108 | 1,2.101 potomstev
Pocet analyzovanych 382 597 615 602 391 209 2414
Stépilo celkem 0 178 179 134 132 76 699
A (%) 0 29,82 29,11 22,26 33,76 36,36 28,96
Stépilo pouze chlorofylové mutanty 0 0 0 0 0 0 0
Stépilo pouze mutanty morfologického a fyziologického
i charakteru 0 124 122 73 89 45 453
A (%) 20,77 19,84 12,13 22,76 21,53 18,77
B (%) 69,66 68,16 54,48 67,42 59,21 64,81
Stépilo sou¢asné mutanty chlorofylové i morfologického
a fyziologického charakteru 0 54 57 61 43 31 246
A (%) 0 9,05 9,27 10,13 11,00 14,83 17,40
B (%) 0 30,34 31,84 45,52 32,58 40,79 35,19
Celkem §tépicich chlorofylové mutanty 0 54 57 61 43 31 246
Celkem $tépicich mutanty morfologického a fyziologického
charakteru 0 178 179 134 132 76 699
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I86T — INTLHOJTIS V VIILIANID

I =
1 Davka (n.cm~2) Celkem
‘ Potomstev ovlivnénych
| K | 4.102 | 6.10® | 8.10 | 1.10® | 1,2.108 | potomstey
i Pocet vybranych potomstev
\
. Vystépujicich pouze mutanty morfologického a fyziolo-
gického charakteru 0 88 85 43 41 20 277
A (%) 0 14,74 13,82 7,14 10,49 9,57 11,47
B (%) 0 49,44 47,49 32,09 31,06 26,32 39,63
i Vystépujicich sou¢asné mutanty chlorofylové i mutanty
morfologického a fyziologického charakteru 0 7 9 6 7 6 35
| A (%) 0 1,17 1,46 0,99 1,79 2,87 1,45
; B (%) 0 3,93 5,03 4,48 5,30 7,89 5,01
I
| Celkem 0 95 94 49 48 26 312
[ A (%) 0 15,91 15,28 8,14 12,28 12,44 12,92
B (%) 0 53,37 52,51 36,57 36,36 34,21 44,64
} Podily vybranych potomstev (v %,) vy§tépujicich pouze
| mutanty morfologického a fyziologického charakteru
|z celkového poctu potomstev vys§tépujicich vyhradné
| mutanty morfologického a fyziologického charakteru 0 70,97 69,67 58,90 46,07 44,44 61,15
|
| Podily vybranych potomstev (v %) vy$tépujicich sougasné
chlorofylové mutanty i mutanty morfologického a fyzio-
logického charakteru z celkového poétu potomstev
vyStépujicich soucasné chlorofylové mutanty i mutanty
’ morfologického a fyziologického charakteru 0 12,96 15,79 9,84 16,28 19,35 14,23
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II. pokr. tab. II

\
‘
‘
‘
|
|
|

Daévka (n.cm~2) Celkem
Potomstev R ovlivnénych
4.10%2 6.1012 8.1012 1.108 | 1,2.10% potomstey

Z poctu potomstev celkem vy$tépiviich mutanty morfo-
logického a fyziologického charakteru ¢inil (v %,)
— podil potomstev §tépicich vyhradné jen mutanty

morfologického a fyziologického charakteru 69,66 68,16 54,48 67,42 59,21 64,81
— podil potomstev $tépicich soucasné chlorofylové

mutanty i mutanty morfologického i fyziologického

charakteru 30,34 31,84 45,52 32,58 40,79 35,19
— podil vybranych $tépicich potomstev celkem 52,37 52,51 36,57 36,36 34,21 44,64
— podil vybranych potomstev vy§tépujicich jen mutanty

morfologického a fyziologického charakteru 49,44 47,49 32,09 31,06 26,32 39,63
— podil vybranych potomstev vys§tépujicich chlorofylové

mutanty i mutanty morfologického a fyziologického

charakteru 3,93 5,03 4,48 5,30 7,89 5,01
Z celkového poctu vybranych potomstev &inil (v %)

podil vybranych potomstev vystépivsich jen mutanty

morfologického a fyziologického charakteru 92,63 90,43 87,76 29,17 76,92 88,78
— podil vybranych potomstev vy$tépivsich chlorofylové

mutanty i mutanty morfologického a fyziologického

charakteru 7,37 9,57 12,24 14,58 23,08 ©11,22




a po ozafeni tepelnymi neutrony jen 10,19 %. Potomstev souCasné vy-
Stépujicich jak mutanty chlorofylové, tak i mutanty morfologického
a fyziologického charakteru bylo po ovlivhéni metylnitr6zomoCovinou
zjisténo 14,29 % a po ozafeni neutrony 10,19 %. Ozafeni tepelnymi
neutrony vibec neindukovala potomstva vy$tépujici pouze chlorofylové
mutanty, zatimco po ovlivnéni metylnitré6zomocovinou ¢inil podil téchto
potomstev 5,08 % z celkového pocCtu analyzovanych potomstev.

Rozhodujici vyznam pro srovnani mutacni aktivity vSak maji hod-
noty podild vybranych potomstev. I pfi tomto hodnoceni byly podily
vybranych potomstev u obou srovndvanych mutagenti velmi podobné.
Po aplikaci metylnitr6zomocoviny bylo vybrdno 12,39 % potomstev a po
ozéafeni tepelnymi neutrony 11,47 % potomstev z celkového pocCtu ana-
lyzovanych potomstev.

7 hodnot uvadeéjicich vys$i podili potomstev vypocitanych z poctu
Stépicich potomstev vyplynulo, Ze metylnitré6zomocovina indukovala
42,72 % potomstev a tepelné neutrony 64,81 % potomstev vy$tépujicich
vyhradngé mutanty morfologického a fyziologického charakteru. Vybra-
nych potomstev vys$tépujicich mutanty morfologického a fyziologického
charakteru bylo po ovlivnéni tepelnymi neutrony ziskdno 39,63 % a po
ovlivnéni metylnitrozomocovinou 26,62 % z celkového poctu Stépicich
potomstev.

Z celkového pocCtu vybranych potomstev bylo po aplikaci metyl-
nitrozomocoviny vybrano 73,13 % potomstev S§tépicich morfologické
a fyziologické mutanty a po ozareni tepelnymi neutrony 88,73 %.

Mutacni aktivita obou hodnocenych mutagenti byla zna¢né podobné
i v poCtech vybranych mutovanych rostlin vzhledem k celkovému poctu
analyzovanych a Stépicich potomstev (tab. III). Na 100 vybranych po-

II1. Pocéet rostlin pripadajicich na 100 plodnych potomstev — The number of plants
per 100 fertile progenies

E Vybranych Pocet vybranych rostlin na 100 plodnych potomstev
‘ Doze mutovanych
i rostlin analyzovanych §tépicich I vybranych
| - - A - ettt et e ——————————————————————————
L 4 | 149 26,00 80,98 | 143,27
! = 4,5 106 22,04 73,61 141,33
| E 5 68 20,36 53,13 121,43
1 ; 5,5 71 22,83 61,21 133,96
é 6 47 24,74 70,15 146,88
| =t =
! Celkem 441 23,35 69,01 137,81
|~ 4,101 141 2362 | 79,21 148,42
| g 6.1012 165 26,83 92,18 175,53 |
Q |
g 8.10" 80 13,29 59,70 163,27 |
= 1.10% 66 16,88 50,00 137,50
| .§ 1,2.10% 38 18,18 50,00 146,15
L
: Z | Celkem 490 Il 20,30 70,10 157,05
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tomstev pfipadlo po ovlivnhéni metylnitr6zomocovinou 137,81 vybranych
mutantli, zatimco po ozafeni tepelnymi neutrony ¢&inila tato hodnota
157,05 rostlin s vhodnymi mutovanymi znaky.

DISKUSE

PoCet analyzovanych potomstev u materidlu ozdfeného tepelnymi
neutrony prevySoval zamérné o vice jak 500 potomstev soubor analyzo-
vanych potomstev ziskanych po aplikaci metylnitrézomocovinou, aby
mohla byt i v polnich podminkach bezpeCné prokazdna nizZ$i aktivita
tepelnych neutronti ve srovnani s aktivitou chemomutagenu (Uhlik,
1979, 1980a,b), na rozdil od nékterych dalSich rostlinnych druh@t (Uh -
11k, 1975, 1976) v indukci chlorofylovych mutantt.

Hodnoty uZité v kone¢ném hodnoceni mutacni aktivity byly ziskany
vypoCtem z hodnot zjiSténych u kaZdého mutagenu u péti davek s ma-
ximélni mutac¢ni aktivitou v indukci chlorofylovych mutantt ve skleni-
kovych podminkach, coZz umoZiiuje porovnat s vy3Si pFesnosti mutacni
aktivitu obou srovnavanych mutagenii neZ pri porovnani aktivity jedné
subjektivné vybrané davky od kaZdého z hodnocenych mutagend.

Zajimava je skuteCnost, Ze po ozareni tepelnymi neutrony nebyla
nalezena v polnich podminkdch potomstva vyS$tépujici pouze chlorofy-
lové mutanty na rozdil od materidlu ziskaného po vlivn&ni metylnitro-
zomocovinou. Diky této skute¢nosti vykazuje metylnitr6zomocovina vys-
Si mutacni aktivitu neZ tepelné neutrony pokud jde o celkovy podil $té-
picich potomstev, i kdyZ ziskané hodnoty nejsou pFili§ rozdilné. PrestoZe
se v pfipadé aplikace tepelnych neutronit jedna zrfejmeé o krajni moZnost,
podil potomstev vystépujicich chlorofylové mutanty po aplikaci neutro-
nit byva obvykle u vétS§iny dosud hodnocenych rostlinnych druhi niZsi
‘nebo se rovna podilu indukovanému metylnitr6zomod&ovinou. Proto i moz-
ny vyskyt potomstev vyStépujicich vyhradné jen chlorofylové mutanty
po ozafeni tepelnymi neutrony zrfejmé nebude schopen pfFili§ modifikovat
uvedené vztahy snad s vyjimkou téch rostlinnych druhti, u nichZ pfi je-
jich evoluci participovala polyploidie a u nichZ mohou tepelné neutrony
indukovat relativné vysoké podily potomstev vys$tépujicich chlorofylové
mutanty (Uhlik, 1976).

Ze ziskanych hodnot vyplynulo, Ze neexistuje shodny vztah mezi
aktivitou obou mutagenii v indukci chlorofylovych mutanti ve skleni-
kovych a polnich podminkdch a v indukci mutanti morfologického a fy-
ziologického charakteru, v€etné indukce vybranych potomstev. PrestoZe
ozareni tepelnymi neutrony indukovalo jak ve sklenikovych (Uhlik,
1979, 1980a,b), tak i v polnich podminkéach znacné niZs8i podily potomstev
vy§tépujicich chlorofylové mutanty, jejich mutacni aktivita v indukci
potomstev §tépicich mutanty morfologického a fyziologického charakte-
ru nebo v indukci vybranych potomstev poskytujicich mutanty s mozZnou
Slechtitelskou nebo genetickou vyuZitelnosti byla prakticky shodna
s aktivitou metylnitrézomocoviny.

Ze Slechtitelského hlediska nejdtileZitéjs§i charakteristikou sledova-
nou v této praci byl podil vybranych potomstev vy$tépujicich mutanty
morfologického a fyziologického charakteru z celkového poctu vSech
potomstev, u nichZ byli viibec zachyceni mutanti se zménénymi morfo-
logickymi a fyziologickymi znaky. Uvedeny podil ¢inil u materidlu ovliv-
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néného metylnitr6zomodcovinou 58,93 % potomstev a po ozéreni tepelny-
mi neutrony 44,64 % potomstev. Pokud vSak byla hodnocena vybrana
potomstva vys§tépujici vyhradng mutanty morfologického a fyziologicke-
ho charakteru — tedy bez vyskytu rostlin s chlorofylovymi poruchami,
coZ je ze Slechtitelského hlediska vhodné€j5i — byly u sledovanych muta-
genii zji§tény pribliZné stejné hodnoty (43,09 % potomstev a 39,63 %
potomstev ).

Na zdkladé provedenych hodnoceni je moZné Kkonstatovat, Ze mu-
tactni aktivita tepelnych neutronti a metylnitr6zomocoviny v indukci po-
tomstev vyStépujicich mutanty s moZnou §lechtitelskou a genetickou vy-
uZitelnosti byla u sledovaného materidlu velmi podobnd. V pfipadé apli-
kace tepelnych neutroniti nemusi byt mutacni aktivita v indukci chloro-
fylovych mutantii vhodnou charakteristikou pro odhad vySe mutacni
aktivity v indukci potomstev vyStépujicich mutanty s moZnou Slechtitel-
skou a genetickou vyuZitelnosti, zvlasté vzhledem k vySi mutacni akti-
vity metylnitrézomocoviny.

Vybér potomstev podle jejich moZné Slechtitelské a genetické hod-
noty mohl byt do urc¢ité miry subjektivni, ovSem ridil se u obou mutage-
nd okamZitymi naroky kladenymi na vychozi Slechtitelsky material v do-
bé, kdy byl vybér a hodnoceni mutantti provadéno.

Srovnéni praktické pouZitelnosti rtiznych mutagenti pro indukci
mutantii s moZnou Slechtitelskou vyuZitelnosti je zatim po metodické
strance stale otevienym problémem (Uhlik, 1980a,b, 1981). Ziskané
vysledky je proto tfeba chépat jako jeden z nepfili§ Cetnych pokusii
o porovndni mutacni aktivity mutagenti s rozdilnymi mechanismy u€inki

s

v generaci M2 prfed dal$im uZ$im vybérem mutantd provadénym v na-
sledujicich generacich.
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Doslo dne 24. 10. 1980

YIJIUK, A. (Cenbckoxossiicrpennsii uHCTHTYT, [Ipara): AKTHBHOCTH HEHTPOHOB M METHIHHTPO-
30MOUYEBMHBI B MHAYKIMH MyTaHTOB sAuMeHsd, npuMeHseMsix B cexexknud. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 17, 1981 (4) : 241-254.

Hecmorps Ha TO, uro N-Mermi-N-HHTpPO3OMOYEBMHA HHIYIIMpPOBaJa IIOBHINIEHHSIE IOJH IIOTOMCTB,
BBIIEIUIAOIIUX B M2 remepanuu xJopopHu/IOBble MyTaHTH, IO CPaBHEHHIO C TENJOBBIMH HEHTPO-
HaMH, MyTallHOHHAs AKTHBHOCTh B MHIYRIMH BHIGPaHHBIX MyTaHTOB MOPJOJOTHUECKOro ¥ (PH3HO-
JIOTHMYECKOT0 XapaKTepa C IIOTEHI[MAJbHOM CEJEeKI[HOHHOH NPHMEHHMOCTBIO IpaKTH4YeCKH O6blia
ONMHAKOBO y OBOMX CpaBHHBAaeMbIX MyTareHoB. MyTalMOHHAas AKTHBHOCTb TEILIOBEIX HEeHTDOHOB
B MHIYKIMM XJOPOPHUJIIOBEIX MyTaHTOB OLIEHMBAJACh y AYMeHs B reHepanusax M2 Kak B Terind-
HBIX, TaK U B TIOJEBBEIX YCJIOBUAX, IIO3TOMY, YYHTHIBAA MYTALHMOHHYI0 AKTHBHOCTE METHJIHUTPO-
30MOUYEBHHEI, OHa HeoGA3aTeNBHO NOJUKHA GHITH NEHCTBUTENLHON OpHEHTHPOBOYHOM XapaKTepUCTH-
KOH INpHM CpaBHEHHH MyTAI[MOHHOH AaKTHBHOCTM OGOMX MyTareHOB B HMHIYKIMH MyTAaHTOB C IIO-
TeHI[HaJbHOH CeJEKIIMOHHOH M TeHEeTHYeCKOM NpHMeHHMOocThio. Ilocine ofnydyeHMAs HeHTpOHaMK
B reHepanuu M2 B moiyeBbIx ycioBMAX He 6bLIO O6HAapys:KeHO IIOTOMCTB, BLINIEIIAOMHUX HMCKJIO-
YUTEJNBHO TOJBKO XJOPOQUIINIOBHIE MYTAaHTHl, B OTJHYME OT MaTepuasa, 0O0yCIOBJIEHHOTO METHJI-
HHUTPO30MOUYEeBHHOM. Ilocie KaJbKyJIAOMH IIOTOMCTB, BBINEIUIAIOUINX XJOPOYHIIOBEIE MyTaHTEHI,
B ofmeM oOKasaJach INOBHINEHHaA MyTAlfMOHHAs AKTUBHOCTH y METHJHHTPO3OMOYEBMHEI, YTO Ka-
caerca ofIeil NONH pacIJemIgeMBIX IIOTOMCTB, HECMOTpPA Ha HX MOTEHIIHAJbHOEe CeJEKIJHOHHOe
U TeHeTH4YeCKOoe 3HavueHHe.

MyTareHbl; HeHTPOHBI; METHJIHUTPO3OMOYEBHMHA; AYMEHb; MyTallufd

UHLIK, J. (University of Agriculture, Praha): The Activity of Neutrons and Methyl-
nitrosourea in the Induction of Barley Mutants Usable in Breeding Practice. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 241-254.

N-methyl-N-nitrosourea, compared with thermal neutrons, induced higher pro-
portions of progenies segregating chlorophyll mutants in the M2 generation. Ne-
vertheless, the mutation activity in the induction of selected mutants of morpholo-
gical and physiological nature, promising from the point of view of practical use
in breeding, was almost the same in both mutagens compared. Hence the mutation
activity of thermal neutrons in the induction of chlorophyll mutants in barley,
evaluated in the M2 generation in glasshouse and field trials, need not be — with
respect to the mutation activity of methylnitrosourea — a reliable orientation pa-
rameter in the comparison of the mutation activities of both mutagens in the
induction of mutants with potential suitability for use in breeding and genetic
work. After exposure to neutron irradiation the M2 generation included, under
field conditions, progenies segregating exclusively the chlorophyll mutants, as
distinct from the material treated with methylnitrosourea. After calculation of the
progenies segregating chlorophyll mutants, a generally higher mutation activity was
found in methylnitrosourea as to the over-all proportion of segregating progenies,
irrespective of their potential breeding and genetic importance.

mutagens; neutrons; methylnitrosourea; barley; mutation
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UHLIK, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha): Aktivitit von Neutronen und
Methylnitrosoharnstoff in der Induktion wvon Ziichtungsverwendbaren Gerstenmu-
tanten. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 241-254.

Obwohl N-Methyl-N-Nitrosoharnstoff im Vergleich zu Wirmeneutronen hohere
Anteile an Nachkommenschaften, die in der Mz2-Generation Chlorophyllmutanten
bildeten, induzierte, war die mutative Aktivitit in der Induktion von gewihlten
Mutanten eines morphologischen und physiologischen Charakters mit einer po-
tentialen Ziichtungsverwendbarkeit praktisch iibereinstimmend bei den beiden ver-
glichenen Mutagenen. Die mutative Aktivitdt von Wiarmeneutronen in der Induktion
von Chlorophyllmutanten bei der Gerste, die in der M2-Generation sowohl unter
Treibhausbedingungen als auch unter Feldbedingungen bewertet wird, muf3 an-
gesichts der mutativen Aktivitdt von Methylnitrosoharnstoff keine giiltige Orien-
tierungscharakteristik beim Vergleich der mutativen Aktivitdt beider Mutagene
in der Induktion von Mutanten mit einer potentialen genetischen Ziichtungsver-
wendbarkeit sein. Nach der Bestrahlung durch Neutrone wurden in der M:2-Gene-
ration unter Feldbedingungen keine Nachkommenschaften, die nur Chlorophyll-
mutanten bildeten, zum Unterschied vom durch Methylnitrosoharnstoff beeinflufiten
Material, gefunden. Nach der Kalkulation von Nachkommenschaften, die die Chlo-
rophyllmutanten bildeten, wies Methylnitrosoharnstoff eine insgesamt hohere mu-
tative Aktivitat auf, soweit es um den Gesamtanteil an bildenden Nachkommen-
schaften ohne Riicksicht auf ihre potentiale genetische und Ziichtungsbedeutung
geht.

Mutagenen; Neutronen; Methylnitrosoharnstoff; Gerste; Mutation
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GENETICKE ZALOZENI A LOKALIZACE GENU RIDICICH
JAROVIZACI U ODRUDY 'SLAVIA’

J. KoSner

KOSNER, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha): Genetické zaloZeni
a lokalizace genit ¥idicich jarovizaci w odridy ’Slavia’. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 17, 1981 (4) : 255-259.

Jarovizace, a tim i ozimy typ odrudy ’‘Slavia’ jsou uréovany recesivnimi ale-
lami genu Vrn. Monosomickou analyzou za pomoci monosomickych linii ‘Chi-
nese Spring’ byl v generaci F2 lokalizovan gen, pravdépodobné vrni, na chro-
mozému 5A a gen, pravdépodobné vrns, na chromozému 5D.

pSenice; aneuploidy; monosomici; monosomicka analyza; lokalizace genul

Ddriidy pSenice obecné Triticum aestivum L. jsou z hlediska fyziolo-
gického vyvoje a z péstitelského hlediska déleny na dvé zakladni sku-
piny; na pSenice ozimé a pSenice jarni. Toto zdkladni rozdéleni je urco-
vano jejich reakci na jarovizaci a reakci na délku dne (fotoperiodu).
Fotoperiodicka reakce je dtleZitéj51 pro skupinu pSenic, které je
mozZné vysévat jak na podzim, tak na jafe (pfesivky a poloozimy).
Pro pravé ozimy a jariny je zdkladni a urcujici reakce na jarovizaci.

Genetické zalozeni reakce na jarovizaci sledovala rada autort hodnocenim
rozdili v dobé metani metodou monosomické analyzy (Unrau, 1950; Morri-
son, 1960; Tsunewaki, 1966; Rajki a Rajki, 1969; Majstrenko, 1973)
nebo s pouzitim substituci (Kuspira a Unrau, 1957; Halloran a Boy-
dell, 1967; Law, 1968). Bylo zjiSténo, ze rozdily jsou urcovany pomeérné malym
poc¢tem majorgenti a riznym pocétem genu s malym efektem. Pugsley (1971, 1972)
urcil podrobnou analyzou ¢tyri geny odpovédné za jarovost ¢i ozimost u rady odrud.
Tyto geny tvori hlavni podklad v Katalogu genovych symbolti u pSenice (Mc In-
tosh, 1973), pokud jde o reakci na jarovizaci. Geny byly oznaceny Vrm, Vrnez,
Vrns, Vrnse. Dominantni alely téchto genu jsou inhibitory jarovizace. Gen Vrng
je epistaticky k ostatnim genum této série. Pusobeni téchto genu lze uvést na pri-
kladu nékterych odruad, jejich genotypt a jarovizacénich reakcei (Pugsley, 1972;
Mc Intosh, 1973):

Odruda Genotyp Reakce na jarovizaci
Triple Dick VrniVrnzornsvrng ne
Kolben Vrnivrnzvrnsvrng ne
Festiguay VIV rn2urnivrng ano
Gabo vrnmiVrnzvrnsVirng ano
Chinese Spring vrmavrn2Vrnsvrng ano
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Chybéni dominantniho genu Vrni tedy zpusobuje u jarnich odrtd reakci na
jarovizaci a nasledkem ruzné sestavy dominantnich gentt Vrn je ranost ¢i pozdnost
téchto odrutd.

Ozimé odrudy nesou recesivni alely genlti Vrn. Rozdily mezi ozimymi odridami
s ohledem na délku jarovizace jsou pravdépodobné zpusobeny mnohotnym alelomor-
fismem — ruznosti alel téhoZ recesivniho genu.

V dodatku ke Katalogu genovych symboli pSenice (Mc Intosh, 1975) je
série genu Vrn doplnéna jes$té o gen Vrns, ktery nese napr. odriida 'Hope’ (L aw,
1966— cit. Mc Intosh, 1975).

Lokalizace genlt Vrn je nasledujici:

Gen Chromozém Autor

Vrna 5A Law et al. (1976)

Vrnz 2B Majstrenko (1976)

Vrns 5D Law et al. (1976)

Vrng 5B Majstrenko (1976)

Vrns B Law (1966, citt Mc Intosh, 1975)

ProtoZe se jednd o zdkladni vlastnost pSenice, jejiZ dileZitost zvy-
Suje jeSté u ozimych pSenic souvislost se zimuvzdornosti, byla tato prace
zameérena na urCeni dédi¢nosti této vlastnosti a lokalizaci gent ji Fidi-
cich u odriidy ‘Slavia’.

MATERIAL A METODY

K urcéeni hlavnich genu ridicich jarovizaéni reakei jsme vybrali moderni ées-
koslovenskou odrudu ozimé pSenice ‘Slavia’, vyznacujici se kromé jinych dobrych
vlastnosti také dobrymi vynosovymi parametry.

K lokalizaci jsme pouzili metodu monosomické analyzy. Odrudu ‘Slavia’ jsme
kiizili jako otce se vSemi monosomickymi liniemi ‘Chinese Spring’. Do generace Fi
jsme vybirali jen monosomické rostliny. Cytologické kontroly poétu chromozému
k urceni monosomickych rostlin jak monosomické série ‘Chinese Spring’ pouzitych
ke krizeni, tak potomstev do Fi jsme délali na kofenovych S§pi¢kach metodou
Feulgena.

Hodnoceni jsme provadéli v generaci F2 v polnich podminkach u rostlin se-
tych na jare. ProtoZe cilem prace bylo urc¢eni jen hlavnich gent, rozdélili jsme
rostliny do dvou skupin: nemetajici viibec a metajici, bez ohledu na rozdily v dobé&
metani. Stépné poméry jsme hodnotili x2 testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I je u jednotlivych potomstev zachycen celkovy pocCet hod-
nocenych rostlin a zvlast rostliny metajici a nemetajici.

Disomické potomstvo a vét§ina potomstev po k¥iZeni s monosomiky
Stépila v poméru 15:1, coZ svéd¢i o plsobeni dvou genii. Vyrazné od-
chylky byly u potomstev 5A a 5D. Tato kritick4 potomstva by méla
Stépit monogenné, protoZe kaZdé z nich samo o sobé& nese jen gen od
odriidy ’‘Slavia’. Proto byla kritickd potomstva testovdna na S$té€pny po-
meér 3:1. Test plné potvrdil pfedpokladané zaloZeni a obé& kriticka po-
tomstva v poméru 3 : 1 skutecné Stépila.

Drobnou odchylku od poméru 15:1 vykazovalo jeSté potomstvo
3B. Jedné se pravdépodobné o modifika¢ni plisobeni.
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“rx

1. Stépeni metajicich a nemetajicich rostlin v generaci F2 po kfiZzeni monosomickych
linii ‘Chinese Spring X Slavia’ — Segregation of earing and non-earing plants in
the T2 generation after the crossing of the monosomic lines of ‘Chinese Spring X
X Slavia’

Pocet rostlin 22
| Potomstvo
celkem metajicich | nemetajicich 1521 F:1

1A 75 71 4 0,108

1B 72 68 4 0,059

1D 7/ 6 1 0,771

2A 1 1,613

2B 81 76 5 0,001

2D 94 89 5 0,139

3A 82 75 7 0,732

3B 73 64 9 4,604+
! 3D 62 57 5 0,343
| 4A 86 81 5 0,028
' 4B - - - =
! 4D 81 76 5 0,001
| 5A 74 58 16 29,841++ 0,450
' 5B 85 81 4 0,346
| 5D 70 55 15 27,5244+ 0,476
i 6A 70 66 4 0,034

6B 82 A7 5 0,003

6 D 81 76 5 0,001

TA 66 62 4 0,004

7B 68 61 7 1,898

7D 98 82 6 0,048

Disomik 48 45 3 0,000

Mez prikaznosti: P, — 3,84
Py = 6,64

Podle lokalizace hlavnich genii by se podle literarnich pramenti mé-
lo jednat o recesivni alely genti Vrn, a Vrn,;. Odriida ’‘Chinese Spring’
nese dominantni alelu pro jarovost Vrns na chromozému 5D (Pug-
sley, 1972). JestliZe odrtida 'Slavia’ nese alelu vrn;, je zcela oekdvéana
odchylka Stépeni u potomstva 5D. AvS8ak na chromozému 5A byla u od-
ridy ‘Chinese Spring’ nalezena alela vrn, stejné jako se predpoklada
u odriidy ‘Slavia’. Ze zde dochazi k odchylce od $tépeni lze vysvétlit
mnohotnym alelomorfismem. Ostatni alely genli Vrn jsou pravdépodobné
shodné jako u odriidy ‘Chinese Spring’.

Podle Fady praci byla pravé takovato sestava nalezena u mnoha od-
rid. Napiiklad Rajki a Rajki (1969) monosomickou analyzou s po-
moci odridy ‘Chinese Spring’ v generaci Fi1 zjistili lokalizaci dvou rece-
sivnich genti na chromozomech 5A a 5D u odridy ‘Rannaja 12’, 'Miro-
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novska 808" a u ozimé odriidy ‘Lutescens 62’. U odridy '‘Mironovskéa 808’
a 'Lutescens 62’ nalezli shodné jako uvddime v této prdci i slaby vliv
chromozoému 3B.

RovnéZ Law (1976) podrobnou studii pomoci substituce chromo-
zomii 5A a 5D fady odrid do genetického pozadi odriidy ’‘Chinese
Spring’ prokazal, Ze Fizeni ozimosti jarovizaci je pravé témito chromo-
zomy. Prfedpoklada, Ze chromozom 5A nese alelu vrni a chromozom 5D
alelu vrn;. Soudi, Ze by se podle umisténi lokusti na téchto chromozo-
mech mohlo jednat i o duplicitni lokusy vzniklé polyploidizaci pSenice.
Rozdily vznikajici v plisobeni geni na chromozomech 5A a 5D mezi
odriidami jsou zplsobeny, jak se domnivd, mnohotnym alelomorfismem
téchto gent.

Lze tedy zavérem konstatovat, Ze ziskané vysledky u odridy ’Sla-
via’ i jejich interpretace je ve shodé s pracemi jiZ dFfive provedenymi.
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Doslo dne 12. 9. 1980

KOIITHEP, ¥. (Hayuno-uccienopaTenscKMii MHCTHTYT pacTeHuesoncrsa, Ilpara): Iemermueckas
OCHOBA M NOKANH3ALMA TEHOB, PEryIMpylOIuX spoBusanuio y copra 'Cnasua’. Sbor.UVTIZ -
Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 255-259.

SIpoBusamua W, crenoBaTeNbHO, O3MUMEIH THm copra 'Cnapmsa’ IaHB pPEIECCHBHBIMM  aJIeNAMH
reHos V7n. Ilo mouocomMHOoMy aHanmsy, ¢ mnomomsio MoHocomumx iamuuit ‘Chinese Spring’
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o
B nokoseHuu F2 sokaausosaH reH (mo Bceil BEPOATHOCTH) VIN1 Ha xpoMocoMe 5 A, a Takxe
red (mo Bceit BepoOATHOCTH) VM3 Ha xpomocome 5 D.

TIEeHHNIa; aHEYIVIOMIbI; MOHOCOMHKH; MOHOCOMHBIN aHaJN3; JIOKaJAN3amus TeHOB

KOSNER, J. (Research Institute of Crop Production, Praha): The Genetic Base
and Location of Genes Controlling Vernalization in the ’‘Slavia’ Cultivar. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 255-259.

Vernalization, and thereby also the winter type of the ’‘Slavia’ cultivar, are de-
termined by recessive alleles of genes Vrn. A gene, probably vrni, was localized
in the F2 generation on chromosome 5 A and another gene, probably vrns, on chro-
mosome 5 D, by means of monosomic analysis, using the monosomic lines of 'Chi-
nese Spring’.

wheat; aneuploids; monosomics; monosomic analysis; gene location

KOSNER, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Gene-
tische Veranlagung und Lokalisation der die Jarowisation bei der Sorte 'Slavia’
lenkenden Gene. Shbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 255-259.

Die Jarowisation, und daher auch der Wintersaattyp der Sorte ’‘Slavia’, sind durch
die rezessiven Alellen der Gene Vrn bestimmt. Durch monosomische Analyse mit
den monosomischen Linien ‘Chinese Spring’ wurde in der F2-Generation ein Gen,
vermutlich vrni, auf dem Chromosom 5 A und ein Gen, vermutlich vrns, auf dem
Chromosom 5 D lokalisiert.

Weizen; Aneuploide; monosomische Linien; monosomische Analyse; Lokalisierung
der Gene

Adresa autora:

Ing. Jindrich KosSner, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha -
- Ruzyne
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RECENZE

GENETICS — PRINCIPLES AND PERSPECTIVES: A SERIES OF TEXTS
ZAKLADY A PERSPEKTIVY GENETIKY
K. R. Lewis — B. John

Botany Dep. Oxford University, School of Biological Science, Australian National
Universtity, Canberra, 1977, 3 dily (I — 224 s., II — 182 s., III — 160 s.) Celkovd
cena 41 Lb.

Vydané texty by meély modernim zpusobem podat vysoko$kolskym studentim
zaklady genetiky na urovni bunky. Publikace ma tii samostatné dily: I — Dife-
renciace bunky (autor: Norman Maclean, Dep. of Biology, Southampton University);
II — Genetika a rekombinaéni mozZnosti (autor: D. G. Catcheside, National Uni-
versity, Canberra); III — Genetika chromozému (autori: H. Rees, R. N. Jones, Uni-
versity College of Wales, Aberystwyth).

V prvnim dile jsou uvedeny vycerpavajici informace o bunéc¢né diferenciaci
vyuzitelné v genetice Zivoéichu, ¢lovéka a rostlin. Jsou popsany kontrolni mecha-
nismy v charatkeristice genu, diferenciace cytoplazmy, uloha hormonu, episomu,
virad a jinych abnormalnich genetickych elementu. Jsou zde vysvétleny zmény po-
vrchu bunky a zmény povrchu bunék pri jejich styku.

Druhy dil obsahuje informace o rekombinacich u eukaryontii, o metodické re-
kombinaci, genetické kontrole rekombinaci, meiosis, rekombinacich u baktérii a bak-
teriofagl. VystiZné je rozvedena teorie mechanismu rekombinace.

Treti dil uvadi zaklady dédiénosti, ultrastruktury a jeji organizaci. Dale jsou
uvedeny kvantitativni variace v genetickém materialu, regulace rekombinace a re-
kombinace mitosis.

U kazdého dilu je uvedena bibliografie a obsah.

Ing. Jiti Chod, CSc.
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VYZNAM SLECHTENI SLADOVNICKEHO JECMENE NA ODOLNOST
PROTI LISTOVYM CHOROBAM

F. Briickner

BRUCKNER, F. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Kroméfriz): Vy-
znam S§lechténi sladovnického jeémene na odolnost proti listovym chorobdm.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 261-269.

Postup Slechténi vychazi z promyS$leného vybéru partnera ke Kkrizeni se zna-
losti jejich biologickych vlastnosti, sladovnické kvality a dédi¢nosti odolnosti
proti listovym chorobam. Prvni selekce hybridii v F2 generaci se provadi pouze
na urc¢ity morfotyp, u kterého se predpoklada slabd konkurenéni schopnost
rostlin v porostu, a tim i moZnost docilit vysoké optimalni hodnoty LAI. V me-
zidobi mezi sklizni a setim potomstva takto vybranych rostlin se rostliny testuji
na odolnost proti listovym chorobam. Odolnost se povaZzuje za nejdilezitéjsi
selekéni kritérium, ponévadz choroby nejvice ovliviiuji NAR a LAD, jejichz
vySe ma rozhodujici vliv na dosahovani vysokych a stdlych vynosu. Pii doko-
nalé znalosti genetické podstaty odolnosti 1ze §lechtit nejenom na kombinova-
nou odolnost k vice chorobam, ale i na multigenné zaloZzenou odolnost k jedné
a téze chorobé. V kmenové Skolce generace F3 se provadi selekce na feno-
typovou vyrovnanost a po technologickych rozborech i na sladovnickou kva-
litu. Selekce na vynos se provadi jen orienta¢né pii zvaZeni selekéni hodnoty
prislusného roku. Hlavni selekce na vynos a nékteré znaky, které jej stabili-
zuji, jako jsou nepoléhavost a odolnost k lamani stébla, se provadi az v gene-
racich F4 a dalSich.

selekéni metody; vynos

Slecht&ni se plnym pravem povaZuje za aplikovany vyzkum, nebot
jeho tuspéch spocCivd v tom, jak dalece Slechtitel dovede poznatky za-
kladnfho vyzkumu uplatnit ve Slechtitelském procesu. Slechtitel proto
nemiiZe byt tzce specializovanym odbornikem, ale musi mit solidni z4-
klady z rtznych biologickych disciplin, jako jsou fyziologie rostlin, ge-
netika, fytopatologie apod. Co je vSak u ného nepostradatelné, je schop-
nost rozpoznat a také tvlréim zplsobem vyuZit ty poznatky védy a vy-
zkumu, které maji zdsadni vyznam pro Gspé$né Slechténi novych odrid.
U sladovnického je¢mene je to v prvni Ffadé odolnost proti listovym cho-
robam, ktera nejvice ovliviiuje vynos a jeho stabilitu.

Dokladem spravnosti tohoto nazoru jsou tri ¢és. novoSlechténi zkouSena ve
Statnich odrudovych zkouskach: HE-Q 448, HE-S 170 a CE-S 119 s kombinovanou
odolnosti proti padli a rzi jeéné. Dvé z téchto n$l. dosahla vyraznych uspécht
i v mezinarodnim méritku — nsl. HE-Q 448 se v hlavnich zkouskach v NDR
umistilo ve vynosu na prvnim misté a bylo o 149, vynosné&jsi neZ nejlepsi domaci
odrida ‘Lada’. Novo$lechténi HE-S 170 dosahlo rovnéz v NDR nejvy$Sich vynosu
v ekologickych pokusech s novoslechténimi statit RVHP.
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Uspéch je mozné priéist promyslenému vybéru partneru ke krizeni, znalosti
jejich biologickych a technologickych vlastnosti i dédi¢nosti nékterych hospodarsky
dualezitych znakt. Kazda kombinace kiiZeni sledovala pevné stanoveny Slechtitel-
sky cil, kterému se prizptsobila selekce vybéru selekénich kritérii a jejich c¢asové
posloupnosti v prubéhu slechténi.

MATERIAL A METODY

Pro ilustraci je uveden konkrétni pripad vySlechténi kmenu L 29.

Vychozimi odriidami byly holandska odrida ‘Belfor’ a n3l. ze SS Hrubcice
HE 582. Odruda ’‘Belfor’ vznikla z krizeni 'Minerva X (Heine 4808 X Piroline)’.
Vybrali jsme ji proto, Zze obsahuje dva geny rezistence proti padli (Briickner,
1975). Prvni z nich, gen Mlar pochazi z kmene Heine 4808 a zpusobuje vysokou
rezistenci ke zna¢énému poétu ras padli. Geny virulence pro tento gen maji rasy
oznacené jako Amsel-rasy (Noverova, 1972), nebof u odruady ‘Amsel’ byl prvné
zjistén gen Milas.

Z odrudy ’'Minerva’ obsahuje dalsi gen pro stredni rezistenci odvozeny z pla-
ného jeémene Hordeum laevigatum. V CSSR nebyla doposud vyizolovana pro tento
gen plné virulentni rasa. U odrudy ‘Minerva’ byla rovnéz prokazana obecnd, rasové
nespecifickd odolnost proti rzi jec¢né, zalozena na jejim zpomaleném vyvoji (Par-
levliet, 1975). Predpoklada se, Ze odruda s takto zaloZenou rezistenci dokaze
slaby vyskyt rzi tolerovat, takze nedojde k vynosové depresi. Tato vlastnost byla
pozorovana i u odrudy ‘Belfor’. K negativnim vlastnostem této odridy patii nevy—
hovujici sladovnicka hodnota a dlouhé stéblo.

Pro eliminaci téchto vlastnosti byl zvolen za partnera pro kriZzeni jiz zminény
kmen HE 592, ktery wvznikl Kkfizenim dvou stani¢énich hybridii (‘Diamant’ X
X 'Amsel’) X (‘Firlbecks Union’ X ’‘Slovensky dunajsky trh’). Tento kmen byl
v roce 1972 zkouSen v mezistani¢nich predzkouskach a vynikal vysokou sladov-
nickou kvalitou.

Dalsimi davody pro Kkrizeni byl morfotyp polozakrslosti i silné odnozivosti
odvozeny z odrudy ‘Diamant’ a spoleény gen s odrudou 'Belfor’ Mlas.

Krizeni HE 582 X ’Belfor’ jsme provedli v roce 1974 a jesté v témze roce
ijsme ve skleniku namnozili generace Fi1. Ve vyseté populaci F2 jsme v roce 1975 ve
sponu 10 X 15 em jesté pred sklizni oznacéili kratkostébelné rostliny morfotypu od-
riady ‘Diamant’ a pouze tyto jsme individualné sklidili.

V listopadu téhoZz roku jsme potomstva 228 takto vybranych rostlin otestovali
na odolnost rasou padli ACi2, ktera je virulentni pro gen rezistence Mla7. Timto
zpusobem jsme vyselektovali 32 potomstva s homozygotné zaloZenou stiedni re-
zistenci typickou pro Hordeum laevigatum.

Tato potomstva obsahovala soucasné i gen Mla7, ponévadz byl obsaZzen v obou
rodic¢ich. Predpokladany pocet rezistentnich potomstev byl 57. Niz§i pocet byl prav-
dépodobné zplsoben tim, Ze gen pro stredni rezistenci je v urcité vazbé s domi-
nantni alelou genu pro zakrslost.

Zrna rezistentnich potomstev jsme dale posuzovali vizualné v celofanovych
saccich podle tvaru, velikosti, vyrovnanosti, barvy a hlavné jemnosti pluch obilek.
Zrna, ktera vzhledové nejlépe odpovidala kritériim pro sladovnicky jeémen, jsme
v roce 1976 vyseli v kmenové Skolce po 120 zrnech na ploSe 0,6 m2. Celkem jsme
vyseli 12 kmenu. Pro fenotypovou nevyrovnanost jsme tii kmeny vyloucili jesté
pred sklizni.

Po technologickych rozborech jsme vylouc¢ili $est kmeni pro nizky extrakt.
Ze zbylych kment jsme jeden kmen predali do SS Hrubéice k dalsimu S$lechti-
telskému vyuziti a pouze dva kmeny, L 29 a L 209, jsme v roce 1977 vyseli na
parcelkach po 10 m? bez opakovani. V tomto roce s vysokou epifytocii rzi jec¢né
se prokazala u obou kmenu vyhovujici polni odolnost proti této chorobé, nebof
byla o tri stupné vyssi nez u kontrolni odrady ‘Spartan’. Kmen L 209 se ukazal
jako silné poléhavy a nebyl jiz zvlasf sklizen.

V dalsich letech 1978 a 1979 jsme kmen L 29 zaradili do zkouSek vykonu.
V roce 1978 jsme zkou$ky délali na parcelkach 10 m? v $Sesti opakovanich a v roce
1979 na parcelkach 15 m? ve ¢étyifrech opakovanich.

262 GENETIKA A SLECHTENI — 1981



VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky zkouSek vykonu jsou uvedeny v tab. I. PonévadZ v obou letech
byl kmen L 29 prikazné vynosné&jsi neZ kontrolni odrtida ‘Spartan’ a rov-
néZz zakladni technologické ukazatele byly vyssi, byl v roce 1980 tento
kmen prihlaSen do mezistaniénich predzkousek.

Jak by vypadala selekce pfi sledovani uvedenych Slechtitelskych ci-
It pFi volbé nevhodného partnera pro kfiZeni s odrtidou ‘Belfor’ je moz-
né demonstrovat na téchto prikladech.

Pri kriZeni s kvalitni odriidou ’‘Diamant’ by ndm vznikla s ohledem
na sledované oligogeny trihybridni kombinace (jeden gen zakrslosti +
+ dva geny odolnosti), ponévadZ by segregoval i gen Mla7. Aby byly
stejné vyhlidky na dspéch jako v pFipadé kriZeni HE 582 X ’Belforf’, mu-
seli bychom velikost populace F2 zvétsit ¢tyfikrat. Tim by se zkompliko-
valo i testovani na odolnost proti padli, které bychom museli provést
dvakrat. Prvné rasou avirulentni pro gen Mlar a vyselektovand vysoce
rezistentni potomstva znovu rasou pro tento gen virulentni.

Pri volbé odridy sladovnicky méné kvalitni jako jsou napfiklad
odriidy ‘Ametyst’ nebo ‘Rapid’, nebyla by viibec nadéje vyselektovat kmen
s parametry sladovnické kvality kmenu L 29.

Uvedeny postup selekce pri vySlechténi kmenu L 29 patfi k tém jed-
nodu$sim, nebot daleko vice je téch sloZitéjSich, kombinujicich odolnosti
k vice chorobam, jak tomu bylo i v pfipadé kmeni HE-Q 448, HE-S 170
a CE-S 119. Ma byt jen ukazkou, Ze volba jednotlivych kombinaci kiiZeni
musi byt do v8ech detaili promySlena, a Ze vytCeny cil se musi ne-
kompromisné sledovat aZ ke zdarnému konci.

Uvedeny postup Slechténi méa svoje teoretické opodstatnéni. Prvni
selekce se provadi v F2 generaci a to pouze na morfotyp rostliny, ktery
je zrakem snadno zjistitelny. Morfotyp rostliny ovliviiuje celkovou or-
ganizaci porostu ve smyslu konkurenc¢nich vztahtt mezi stébly. Nizka
konkurenCni schopnost zvySuje optimum indexu listové plochy (LAI}),
Cili zvySuje se produkcni kapacita celého porostu.

Dokladem spravnosti této teorie jsou mexické polozakrslé odridy
jarni pSenice, které znamenaly vyrazny posun ke zvySeni produkéni
schopnosti této obiloviny. RovnéZ ¢s. odriidy jarniho je¢mene jsou stejné-
ho morfotypu jako odriida ’‘Diamant’. Ackoliv je zaloZen na snadno
identifikovatelném projevu dvou tésné vdzanych recesivnich gent (B o u-
ma, 1967), odridy s timto genetickym zdkladem postupné vytlacily
z Cs. sortimentu veSkeré dlouhostébelné odridy.

Produkéni schopnosti urcitého morfotypu se mohou projevit pouze
ve spolecenstvi rostlin stejného typu. Kratkostébelné genotypy a ge-
notypy se vzpfimenym postavenim listd jsou slabymi konkurenty proti
rostlindm dlouhostébelnym a s rozloZitymi listy z divodu, Ze Cisty vykon
asimilace (NAR) zastinénim rostlin prudce klesa.

Podle Donalda (1968) vyvoj ideotypu musi spoCivat na aktiv-
ni schopnosti Slechtitele rozpoznat jeho vhodné vlastnosti a nesmi za-
viset na schopnosti rostlin Uspé&Sné konkurovat ostatnim genotypim
v populaci.

Z konkurencnich davodi mezi genotypy nepfekvapuje, Ze dédivost
jednotlivych vynosovych sloZek: pocet klasti na rostlinu, pocet zrn a je-
jich hmotnost na klas je nizkda (Grafius, 1951; Johnson, Aksel,
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I. Vynos a hospodarské vlastnosti nsl. L. 29 ve srovnani s odradou ‘Spartan’ v letech 1978 a 1979 — The yield and economic
properties of the Lo 29 new selection in comparison with the ’‘Spartan’ cultivar in 1978 and 1979
i & e G Mechanické Technologické
) Vynos v % Vegeta¢ni pozorovani rozbory rozbory
Odruda - nsl. Rok
keK |Prkaz- |y |y | p | L |Eg|Ph|Pr | wideni | HTZ | bik | exer.
1978 5,20 - 12/6 | 78,0 8 7 9 6 3 81,0 42,1 10,66 80,33
Spartan 1979 7,07 - 6/6 | 76,0 9 8 9 6 6 |- 91,0 47,9 12,32 79 €4
X 6,13 — 9/6 | 77,0 8 7 9 6 4 86,0 45,0 11,49 79,98
1978 110,90 + + 17/6 | 80,0 8 9 8 74 6 88,0 48,5 10,22 80,88
L 29 1979 106,70 9/6 | 79,0 9 8 8 8 7 87,0 46,1 11,43 79,76
X 108,80 13/6 I 79,5 8 8 8 7 6 87,5 47,3 10,82 80,33
M — den meténi g. — padli 9 — nejlepsi
V — vyskavcm .h. — rez 1 — nejhorsi

E
P
P — poléhani P. t. — hnéda skvrnitost
L. — ldmavost HTZ — hmotnost 1000 zrn



1959). Podle Grafiuse et al. (1952) se na relativnhé nizkych hodno-
tdch dédivosti v ranych generacich podili pfedevSim komplexni povaha
vynosu.

Z uvedeného vyplyva, Ze u znakl s nizkou dédivosti nelze oCekéavat
ani vysoky selekcni zisk a proto vybér na vynos a jeho sloZky je v ge-
neraci Fz2 neopodstatnény.

Zcela opacné je tomu pri selekci na rezistenci proti listovym choro-
bam, kterd je zaloZena na majorgenech. PFfi dokonalé znalosti gene-
tické podstaty rezistence rodi¢li a p¥i pouZiti spolehlivych testovacich
meted je selek¢ni zisk absolutni a predem stanovitelny. PotiZ spociva
pouze v tom, Ze pracujeme-li s velkym pocCtem genii rezistence k vice
chorobam, pak musime protestovat riznymi parazity, pop¥. i riznymi
patotypy (rasami) velké mnoZstvi hybridniho materialu, abychom vybra-
li potomstva homozygotni ve vSech sledovanych genech rezistence.

Z téchto dbvodt si postupné vytvarime Slechtitelské mezistupné
s riznymi geny rezistence. Tyto dale mezi sebou kiiZime vZdy tak, aby
nékteré geny v obou rodicich byly stejné a liSily se pouze ve dvou nej-
vySe tfech genech, takZe pracujeme s di- aZ trihybridnimi kombinacemi.
Touto postupnou kumulaci genli se ndm podafi vySlechtit kmeny s velmi
sloZitou genetickou skladbou rezistence, a to i pro jednu a tutéZ cho-
robu.

Multigenné zaloZend rezistence s kumulativnimi vlivy vertikdlnich
gent s malymi G¢inky muiZe nabyt povahy rasové nespecifické, horizon-
talni odolnosti, jak ukdzal na svém modelu integrujici horizontalni
a vertikalni odolnost Parlevliet (1976).

Z hlediska raciondlniho postupu je nezbytné nutné tyto testy, a tim
i vybéry rezistentnich linii provést v nejranéjsi generaci, kdy je to u do-
minantné zaloZenych znak@ moZné, tj. v generaci F3. Testy musi byt bez-
podminedné provedeny jiZ v obdobi pred setim, takZe v poli jsou sety
pouze kmeny s homozygotné zaloZenou rezistenci.

Slechténi na pokud moZno komplexni rezistenci proti vem diileZi-
tym listovym chorobdm ma rozhodujici vyznam pro vysoky i stabilni vy-
nos. Vyplyva to z fyziologickych poznatkli produkce suSiny fotosynte-
tickou asimilaci.

Produkce suSiny je z4visl4 nejenom na optimdlni ploSe listové plo-
chy (LAI), ale i na délce doby, po kterou je moZné tuto velikost listo-
vé plochy udrZet (LAD). PonévadZ optimdlni LAI je u kaZdého druhu
dana predevSim morfotypem odrtidy a LAD nelze pro nepfiznivé pod-
minky pFi opoZdéné sklizni netmérné prodluZovat Slechténim pfFili§
pozdnich odrid, zlstdva pro zvySovani produkce suSiny jedina cesta ve
zvySovani Cistého vykonu asimilace (Stoy, 1962).

Hodnota NAR vyjadfuje rozdil mezi fotosyntézou a respiraci a jeji
vySe je ovliviiovana jak abiotickymi, tak i biotickymi vlivy vnéjSiho pro-
stfedi. Z abiotickych faktori jsou to pfedevSsim povétrnostni podminky,
z biotickych vlivil stari rostliny, nebot hodnota NAR se se zvySujicim sta-
Fim pletiv sniZuje.

Rozhodujici vliv na NAR i LAD ma vS8ak vyskyt listovych chorob a to
proto, Ze ochofelé rostliny intenzivnéji dychaji, takZe hodnota NAR prud-
ce klesd. Odumirdnim silné napadenych listi se souCasné i zkracuje
LAD. Tyto vlivy jsou tak pronikavé, Ze se vyskytuji nikoliv neopravnéné
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II. Priumérné vynosy 16 kmenQ v mezistani¢énich predzkouskach v procentech ke kontrole (rok 1979) — The average yields of
preliminary tests (in per cent) in relation to the control — year 1979

16 strains in the inter-station

|

Lokality s vyskytem Pyrenophora teres

Odruda - nsl.

Spartan

' (kontrola)
BR 1518
BR 1519
BR 1521
HE 1440
HE 1428
HE 1426
HE 1287
KM 902
KM 1038
KM 1355
SK-K-1665
TR 818-3849
ST 6627
ST 6194
DB-113-1

slabym silnym

TR ‘ BH | kM | sT | uH | HM | M3 l KU | . BR | HE | CHR | BE

101| 518 742 630 668 698 349| 555 581 293 431 404 6,04
92,5 | 858 | 1021 | 1005 | 91,6 | 102,0 | 967 | 90,8 | 953 | 108,7 | 119,8 | 108,4 | 112,0
022 | 83,8 | 962 | o044 | 91,0 | 1044 | 822 | 1009 | 933 | 1202 | 1258 | 101,3 | 119,0
950 | 83,1 | 958 | 1010 | 87,0 | 99,6 | 1028 | 96,6 | 951 | 129,0 | 1155 | 118,8 | 102,8
082 | 89,4 | 973 | 985 | 99,5 | 1043 | 955 | 101,3 | 98,0 | 1440 | 1272 | 1198 | 111,7
07,0 | 89,7 | 953 | 935 | 959 | 1065 | 106,10 | 99,7 | 97,9 | 1322 | 1202 | 118,22 | 1109
97,3 | 87,0 | 92,2 | 952 | 91,1 | 1050 | 101,0 | 106,3 | 97,1 | 1359 | 121,3 | 112,0 | 121,8
91,0 | 75,9 | 960 | 97,4 | 932 | 982 | 962 | 1077 | 94,5 | 123,9 | 119,4 | 1144 | 108,6
93,8 | 795 | 893 | 1040 | 903 | 100,1 | 89,6 | 103,9 | 93,9 | 12644 | 126,7 | 113,6 | 110,7
98,6 | 98,0 | 963 | 80,0 | 90,0 | 958 | 86,6 | 1062 | 93,9 | 122,9 | 1143 | 109,8 | 101,0
1040 | 884 | 928 | 952 | 90,0 | 953 | 91,5 | 107,9 | 957 | 1259 | 1246 | 111,0 | 1182
992 | 985 | 947 | 927 | 953 | 98,0 | 986 | 967 | 96,7 | 110,6 | 1053 | 112,7 | 1145
10,2 | 98,1 | 1002 | 100,6 | 1021 | 102,0 | 91,5 | 99,9 | 99,5 | 1351 | 1262 | 1042 | 1145
954 | 933 | 96,7 | 1000 | 955 | 101,7 | 102,4 | 87,7 | 96,6 | 127,6 | 113,0 | 107,0 | 108,9
99,5 | 96,0 | 1000 | 101,1 | 90,7 | 1064 | 90,1 | 96,4 | 97,6 | 1153 | 122,1 | 1050 | 114,1
952 | 79,6 | 106,6 | 103,6 | 96,5 | 1035 | 853 | 1045 | 96,8 | 137,6 | 127,3 | 1155 | 113,7

4,33
112;2
118,8
116,5
125,7
122,6
122:7
1166
119,3
112,0
119,9
110,8
120,0
114,1
114,1
123,5

Celkem
CSSR

5,32
100,4
110,8
100,2
104,9
103,9
103,6
100,4

94,9
98,5
102,1
95,3
105,1
101,5
102,8
104,5

TR — 88 Trebisov

BH — OS — UKSUP Béhoii
KM — VSUO Kroméfiz

ST — 8§ Stupice
UH — SS Uhfetice
SS Horni Mosténice

HM -

MS — SS Maly Sari

KU — 0Z UKZUZ Kujavy

BR — SS Branisovice

HE — SS Hrubgice
CHR — OZ UKZUZ Chrlice
BE — 88 Bysttice nad Pern.



nazory, Ze rozdily vynosti mezi odriidami jsou pfedev3im funkci odol-
nosti vi¢i chorobam.

Presvédcivé to vyplyva i z tab. II, ukazujici vysledky z mezistanic-
nich predzkousSek ¢s. novos$lechténi jarniho jeCmene na 12 pokusnych
lokalitach v roce 1979.

V roce 1978 byla témér na celém tGzemi CSSR velmi silnd epidemie
houbou Pyrenophora teres Drechs., kterda zplsobuje hnédou (sitovitou)
skvrnitost listl. Tento silny vyskyt velmi ovlivnil vynosy n$l. jarnich
jecment zkouSenych v tomto roce. Tim se také stalo, Ze ze 43 novoSlech-
téni bylo do druhého roku zkouSek vybrdno 16 nejvynosnéjSich, které
byly souCasné odolné proti hnédé skvrnitosti.

V dalsim pokusném roce (1979) se silny vyskyt choroby opakoval
jen na nékterych pokusnych mistech, coZ se projevilo velkymi rozdily
ve vynosu v relaci silné nachylnou kontrolni odrlidou ’Spartan’. Na osmi
lokalitach se slabym vyskytem houby P. teres byly vynosy jednotlivych
nsl. celkové vyrovnané a v prameéru téchto pokusnych mist neprevySovaly
kontrolni odradu. .

Na zbyvajicich Ctyrech lokalitach se opakovala epidemie z roku
1978, kde se vynosové projevila lepsi odolnost zkouSenych nS$l. ve srov-
nani s kontrolou vyraznym zvySenim relativniho vynosu. Tyto lokality
také rozhodly o celkovém vynosovém pofradi v tomto roce. Z pokusi
jednoznacné vyplyva, Ze u zkouSenych n$l. se nezvysil vynosovy poten-
cial, ale jejich vynosov4 stabilita.

Vyskyt chorob mé velky vliv i na dal$§i vyznamny znak vynosové
stability, kterym je zvySenda lamavost stébla. Tato vlastnost Gzce souvisi
s obsahem suSiny ve stéble. Z analyz dynamiky tvorby a uklddani asi-
milath vyplyva, Ze jejich maximalni produkce je v dobé kratce po kve-
teni, kdy jednotlivé rostliny, a tim i cely porost vykazuji maximdalni hod-
noty listové plochy. Tyto asimildty jsou uklddany predevSim ve stéble
(Hermann, 1976).

Za normalnich okolnosti asi 30 % su$iny zrna je tvofeno translo-
kaci doCasné uloZenych zdsob ve stéble (Biscoe et al, 1975). Za
extrémnich podminek tento podil mtZe tvofit az 70 % hmotnosti zrna.
Rostlina je tedy schopna kompenzovat vypadek asimilati produkovanych
bezprostfedné pro rist zrna a stabilizovat timto zplisobem jeho hmot-
nost (Gallacher etal., 1975).

Je-li vSak ze stébla odCerpdno prili§ velké mnoZstvi suSiny, dochézi
k jeho lamavosti. Tato situace nastava témeér vZdy pri silném napadeni
jeCmene kteroukoliv listovou chorobou, kdy rostlina je nucena transpor-
tovat suSinu do zrna nad tnosnou miru.

V tomto pripadé skuteCna ztrdta na vynosu sniZenim hmotnosti zrna
nemusi byt prilis§ vysokd, avSak prakticky je znacnd, ponévadZ v dusled-
ku lamavosti stébla dochazi k velkym skliziiovym ztratdm. K podobnému
tkazu dochéazi i pFi hnojeni vysokymi davkami dusiku, které zplsobuji
prehusténi porostu, ve kterém LAI je sice vysokd, avSak NAR nizka, tak-
Ze produkce suSiny, a tim i jeji obsah ve stéblech je nizky.

Z uvedeného vyplyva, Ze Slechténi na odolnost proti listovym cho-
robam ma velkou dileZitost a Ze je nutné volit nejenom ty nejlepsi
a nejvhodnéjsi vychozi zdroje rezistence, ale i postup selekce uzptisobit
tak, aby jejich vyuZiti bylo ve Slechtitelském procesu co nejefektiv-
nejsi.
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BPIOKHEP, ®. (HayuHo-uccieXOBaTeNbCKM M CEJEKI[HOHHEIM WHCTHUTYT 3€PHOBHIX KYJBTYD,
Kpomepxusk): 3HaueHHe CeneKIHHM NUBOBAPEHHOro A4YMEHA HA YCTOMYMBOCTE K JHCTOBBIM 60-
nesuam. Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 261-269.

Pafora cenekumuu MCXOOMT M3 INPOMBIUJIEHHOTO OTOOpa NAPTHEPOB I CKPEIMBAaHMUA CO 3Ha-
HHeM HuX OMOJOTMYECKMX CBOWCTB, HHMBOBAPEHHOIO KaudecTBA M HACJENCTBEHHOCTH YCTOHYMBOCTH
K JucToBHIM GonesHaM. IlepBast ceyeKius THOPHIOB B TIOKOJEHHH K2 NPOBONMTCS TOJBKO HA
omipenesieHHbIf MOPOTHII, y KOTOPOTO IPENNOJaraeTcs caabasg KOHKYPEHTHAs CIIOCOSHOCTH PaCTeHMI
B TIOCEBE M TEM CaMBIM BO3MOKHOCTH IOCTHYbL BBICOKOTO ONTHMAJIBHOTO SHAUEHHMs NOKPOBHOCTH
aucteeB, Mexny yOOPKOH W BBICEBOM IIOTOMCTBA TAaKUM 06pasoM BolOpaHHBIX pACTEHWI paCTEHHsI
IIDOBEPAIOTCS HA YCTOHUMBOCTL K JHCTOBHIM GoyesHsM. Ilpm 9ToM yCTOHYMBOCTH CYMTaercs ca-
MBIM Ba)KHEIM KpDHTepHeM, TaKk Kak 6GosesHu Gosnpme Bcero Biusir Ha NAR u LAD, or pas-
Mepa KOTOPHIX MHOTO SaBHCHT IOCTIMKEHHE BBICOKMX M IOCTOSHHBIX ypoykaeB. IIpu mosHOM sHaHHMK
TEHeTUUYECKOH CYNIHOCTH YCTOMYMBOCTH MOXKHO CeJEeKTMPOBATh He TOJHLKO HAa KOMGMHHUDOBAHHYIO
YCTOMYMBOCTh K HECKOJABKMM OOJIe3HAM, HO M Ha MYJILTHIEHHO OCHOBAHHYIO YCTOMYHMBOCTHL K OXHOM
u Toif Xe Gosesww. B MaTOYHOM NIMTOMHHKe IOKOJEHHs F3 NPOBONUTCH CeJeKI s Ha PeHOTHIIH-
YEeCKyl0 BBIDABHEHOCTh M IIOCJE TEeXHOJOTMYEeCKMX aHaJM30B TaKKe Ha I[IMBOBApPEHHOE KadeCTBO.
Cenexnus Ha ypoXaif TIPOBOAMTCS TOJBKO IPHMEPHO TPH yueTe CEJNEeKIIMOHHOTO 3HAYEHUT CO-
orsercrByiomero rona. OcHOBHAA CeJEKINsA Ha ypoKail M HEKOTOphle NPH3HAKY, CTabuaH3upylomue
€ro, Kak HamnpuMep, HEMOJeraeMOCTh M yCTOMYMBOCTB K JIOMKe cTefiis, TPOBOAMTCA TONBKO B I'4
M TOCJIeNYIOMHUX TOKOJEeHMAX.

METOIIBI CeJIeKIIMH; yposKail
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BRUCKNER, F. (Cereal Research and Breeding Institute, Kroméiiz): The Im-
portance of Malting Barley Breeding for Resistance to Leaf Diseases. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) :261-269.

The procedure of breeding starts from a well-thought selection of crossing partners
and from the knowledge of their biological properties, malting quality, and in-
heritance of resistance to leaf diseases. The first selection of hybrids in the F2
generation is made just for a certain morphotype which is expected to have a poor
competing ability of plants in stand and, thereby, a poor ability to reach high
optimum LAI values. In the period between harvesting and the sowing of the
progeny of the plants selected in this way, the plants are tested for resistance
to leaf diseases. Resistance is regarded as the most important criterion of selection
since the diseases affect most significantly the NAR and LAD values whose level
is of crucial importance for achieving high and stable yields. If the genetic basis
of resistance is perfectly known, the crop can be bred not only for combined re-
sistance to several diseases but also for multigenically based resistance to the same
disease. Selection for phenotypic balance and, after technological analyses, also
for malting quality, is performed in the strain nursery of the Fi1 generation. Se-
lection for yield is conducted just for orientation while considering the selection
value of the given year. It is only in generations from F4 that malting barley is
subjected to the main selection for yield and some traits that stabilize it, such as
resistance to lodging and resistance to stem breaking.

selection methods; yield

BRUCKNER, F. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kroméfiz):
Bedeutung der Ziichtung der Braugerste auf Widerstandsfihigkeit gegeniiber Blatt-
krankheiten. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 261-269.

Das Verfahren der Ziichtung geht von einer durchdachten Wahl von Partnern fir
die Kreuzung und von Kenntnissen ihrer biologischen Eigenschaften, der Brau-
qualitdit und der Erbanlage der Widerstandsfihigkeit gegeniiber Blattkrankheiten
aus. Die erste Selektion der Hybriden in der F:-Generation wird nur an einen
bestimmten Morphotyp durchgefiihrt, bei dem man eine schwache Konkurrenz-
fahigkeit der Pflanzen im Bestand und dadurch auch die Moglichkeit voraussetzt,
hohe optimale LAI-Werte zu erzielen. In der Zeit zwischen der Ernte und der Aus-
saat der Nachkommenschaft werden so gewdhlte Pflanzen auf Widerstandsfihig-
keit gegentiiber Blattkrankheiten getestet. Die Widerstandsfihigkeit hidlt man fiir
das wichtigste Selektionskriterium, weil die Krankheiten die NAR- und LAD-Werte
am meisten beeinflussen, deren Hohe einen entscheidenden EinfluB3 auf die Errei-
chung von hohen und stabilen Ertrdgen hat. Bei der vollkommenen Kenntnis des
genetischen Wesens der Widerstandsfihigkeit kann man nicht nur auf kombinierte
Widerstandsfidhigkeit gegeniiber mehreren Krankheiten, sondern auch auf die multi-
gen gegrindete Widerstandsfihigkeit gegeniiber derselben Krankheit ziichten. In
der Stammschule der F3-Generation wird die Selektion auf die Phenotypenaus-
geglichenheit und nach technologischen Analysen auch auf die Brauqualitdt durch-
geflihrt. Die Selektion auf Ertrag wird nur orientierungsmiBig bei der Erwidgung
des Selektionswertes des betreffenden Jahres durchgefiihrt. Die Hauptselektion auf
Ertrag und einige Merkmale, die ihn stabilisieren (Standfestigkeit und Widerstands-
tfihigkeit gegeniiber Halmbruch) wird erst in Fi- und weiteren Generationen durch-
gefiihrt.

Selektionsmethoden; Ertrag
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HORDEINOVA SPEKTRA INDUKOVANYCH MUTANTU JARNIHO
JECMENE (HORDEUM VULGARE) ODRUDY 'SPARTAN’ A 'KORAL/

V. Marek, F. Minarik

MAREK, V. — MINARIK, F. (Slechtitelska stanice, Hrubé¢ice): Hordeinovd
spektra indukovanych mutantd jarniho jeé¢mene (Hordeum wvulgare) odridy
'Spartan’ a 'Kordl'. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 271-276.

Skrobovou gelovou elektroforézou v horizontalnim usporadani v Al-laktitovém
pufru s 3 M mocoviny pri pH 3,1 byla studovana spektra bilkovin hordeinového
charakteru vychozich odrud jeémene ‘Spartan’ a 'Kordl’ a jejich EMS (etyl-
metansulfonat) mutantt s nizSim stéblem a vysSsim obsahem bilkovin a esen-
cialnich aminokyselin. Hodnoceni spekter bylo provedeno subjektivni semi-
kvantitativni metodou a vypocétem indexu identity. Ze ziskanych vysledku vy-
plyva, ze spektra mutantnich forem jsou shodna se spektry vychozich odrud
a ze metoda Skrobové gelové elektroforézy bude vhodna i v jeémenarské §lech-
titelské praxi pro verifikaci mutantu.

je¢men; hordeiny; Skrobova gelova elektroforéza; verifikace mutantu

Metoda 3krobové gelové elektroforézy (SGE) (Altaner, 1962),
aplikovand v agronomickém vyzkumu na separaci pSeni¢nych gliadini
predevsim zdasluhou skupiny akademika Sozinova a u nds Saika a ko-
lektivu (1977) byla rozpracovana jiZ na chromozomové urovni tak, Ze
dosahované vysledky u pSenic jsou pouZitelné i ve Slechtitelské praxi
(prfedevSim identifikace bloki markerujicich zimovzdornost, kvalitu zrna
a rezistenci vidi rzi travni — Sa3ek, Cerny, 1981).

Podstatné méné je znamo o bilkovinném komplexu je¢ného hordeinu. Jako
jedni z prvnich charakterizovali komponenty hordeinu Allard et al. (1968)
a Favret (1968 — obé cit. Hyza, Vonka, 1980). Ve vétsiné publikovanych
praci zatim $lo o metodické instrukce (Wrigley, Mc Causland, 1977), dale
o zpusoby extrakce, elektroforetickou charakteristiku a stanoveni molekulové hmot-
nosti (Singh, Sastry, 1977a, 1977b; EINegoumy et al., 1977, 1979; Shew -
ry et al, 1978; Hyza, Rozkosna, 1979; Hyza, Vonka, 1980).

Praktické vysledky byly dosazeny odésskou skupinou v lokalizaci lokusu na
patém chromozomu, odpovidajicich za syntézu hordeint u odrudy je¢mene ’Ste-
povoj’ (Sozinov et al, 1978). Podle poslednich zprav z Odéssy (Hyza et al.,
1980) se jim podarilo identifikovat blok, markerujici rezistenci vuéi padli trav-
nimu.

V posledni dobé je Slechtiteli jako zdroj vysokého obsahu lyzinu povaZzovana
odrida 'Rizo-Mutant 1508/, u které se docililo zvySeni obsahu lyzinu pfi snizeni
prolaminové frakce (Doll et al, 1974 a Sozinov et al, 1976) a pri elektrofo-
réze na Skrobovém gelu u ni nalezli tzv. prazdny gel, bez vyznaceni typickych zén
(coz potvrzuji i Hyza a Rozkosna, 1979).

V naSi praci jsme navazali na pFedchozi publikaci (Minafik,
Marek, 1979) a analyzovali zrno indukovanych mutanti jarniho jec-
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mene odridy ‘Spartan’ a ‘Kordl’, abychom ovérili vhodnost pouZiti $kro-
bové gelové elektroforézy v S$lechtitelské praxi pro verifikaci mutantd
jarniho jeCmene, a tim dale charakterizovali €ast bilkovinného komple-

xu shora uvedenych mutanti.

MATERIAL A METODY

Na 8S Hrubéice jsme v r. 1973 pomoci mutagenu etylmetansulfonatu (EMS)
indukovali z odrid jarniho je¢mene ’‘Spartan’ a ‘Koral’ nékolik zajimavych makro-
mutaci vétSinou se zkracenym stéblem. U nékterych z nich jsme zjistili i vy$si
nutri¢ni hodnotu (Minatfik, Marek, 1979).

1. Charakteristika vychozich odrid a jejich mutantit — The characteristics of initial
cultivars and their mutants

]
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1. Hordeinova spektra vychozich odrad a_jejich mutantit — Hordein spectla of the

initial cultivars and its mutants
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Tab. I shrnuje nékteré udaje mutantii ve srovnani
s vychozim materidlem. Hodnoty jsou uvedeny za roky
1978—1979.

Elektroforéza v 14Y), skrobovém gelu v horizontalni
poloze v Al-laktatovém pufru byla provedena podle po-
stupu, ktery uvadi Sasek a Cerny (1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

Predpokladem naSich analyz bylo, Ze hordei-
nova spektra vychozich odrid ’'Spartan’ a ‘Koral’
a jejich mutantli by se méla v zidsadé shodovat,
ale nemeéla by byt totoZna. Vysledky, které jsou
uvedeny formou skicového schéma na obr. 1 a 2,
jakoZ i1 vysoké indexy identity vypocCtené podle
Ellise (1971 — cit. Sa3ek, Cerny, 1978)
to potvrzuji.

Intenzita zbraveni jednotlivych z6n je tmérna
koncentraci jednotlivych bilkovin: plné vykryti
zbn > husté Srafovani > fidké Srafovani > ne-
vykryto > tenkd Cdra > teCkované (coZ odpovida
stopovému mnoZstvi). Pri oznaCeni jednotlivych
zOn jsme zameérné vychazeli z Cislovani, které
zavedli HyZa a Voinka (1980). Domnivame
se, Ze pri Cislovani podle pohyblivosti bychom
zavedli dal8i symboliku, coZ vétSinou byvéd na za-
vadu pfi srovnéni publikaci z rfiznych pracovist.
Tedy i kdyZ jsme u odridy ’'Spartan’ a mutanta
M-74 nalezli nejméné 10 z6n (tedy co do poctu
vyte€nad shoda s udaji, které uvddéji HyZa
a Vorka (1980) pro tuto odriidu), u odridy
‘Kordl’ devét a u mutanta M-160 osm zo6n, jsou
tyto ocislovdny 1—19. SoucCasné nutno konstato-
vat, Ze pocet zon neni konec¢ny. To plati prede-
-v8im pro bilkoviny odridy ‘Kordl’, kterd v ob-
lasti w-hordeind, tj. nejpomaleji se pohybujicich
bilkovin ¢. 16—19 podle naSich dosud nepubli-
kovanych vysledkl pFi vertikdlni diskové elektro-
foréze na témZe geluy, jevi heterogenni charakter.

Ze studia indext identity v poCtu z6n
odriidy ‘Spartan’ a jeho mutanta vyplyva 90%
shoda, coZ bude dostacujici, nebot HyZa
a Vornka (1980) pro spektra odridy 'Valticky’
a ‘Diamant’ uvadéji index shody téZ 90 %. Dobré

2. Elektroforeogram odrudy ’‘Spartan’ (vlevo) a jeho mu-
tanta (vpravo) — Electrophoreogram of the cultivar Spar-
tan (left) and its mutant (right)
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shody po kvalitativni strance bylo dosaZeno i u odriidy ‘Kordl’ a mu-
tanta M-160. U této odritidy bylo dosaZeno i 90% shody s vysledky uva-
dénymi HyZou a Voikou (1980). Ve srovnani s nimi jsme nalezli
navic zonu 14. Rozdil je vysvétlitelny tim, Ze uvedeni autofi analyzovali
bezkli¢ovou c¢ast zrna, kdeZto my celé zrno. Ostatné rozdily mezi klic-
kovou a bezkliCkovou c¢asti uvadi i HyZa a Rozkos$na (1979).

Shrneme-li naSe vysledky, je moZné se ztotoZnit s nézory, které
uvadéji HyZa a Votika (1980), Ze Skrobova gelova elektroforéza
je vhodna pro zavedeni v je¢mendarské Slechtitelské praxi zatim z hle-
diska verifikace vychozich materidld a jejich mutanti (Singh,
Sastry, 1977a), jak je to dnes b&Zné u pSenic (Sasek et al., 1977;
Sasek, Cerny, 1978). MoZno soudit, Ze na zéaklad® dalsiho inten-
zivniho vyzkumu budou brzy v oblasti hordeinovych spekter dosaZeny
takové poznatky, které bude moZné vyuZit i jako markert pfi Slechténi
na hospodarsky diileZité vlastnosti (jakost, rezistence k chorobam).

Podékovani: Autofi jsou svymi diky zavazani ing. A. SaSkovi, CSec.,
za cenné rady pri provadéni analyz.
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MAPEK, B. — MHUHAPXHK, ®. (Cenexumonnas crauuus, [pybumne): Iopaemuusmk cmextp
MHIyIHPOBAHHEIX MyTaHTOB spoBoro sumens (HOrdeum wvulgare) copros ‘Cnapran’ m ‘Kopan'.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 271-276.

C momomsio snexrpodopesa Ha KpaxMaibHOM reje B TOPH30HTaJbHOM ucnonHesuu B Al-nakrar-
HoM 6ydepe ¢ 3 M moueunst mpu pH 3,1 usyuanca cnexrp 6enkoB TOpHETMHA UCXONHBIX COPTOB
sumerss ‘Cnapran’ u 'Kopan’ n ux OMC (aruameraHcysnbdoHAT) MyTAHTOB C IIOHMIKEHHBIM
cre6eM ¥ TIOBHIIIEHHBIM COAepKaHueM OeNKOB M SCCEHIHAJbHEIX aMMHOKHCIOT. OIljeHKa CIeKTpOB,
IIPOBOAMIACE CYOBEKTHBHEIM TIOJYKOJNHYECTBEHHBIM METOIOM M BEIYMCIEHHEM HHIEKCOB HIeHTHY-
HocTH. VI3 1IOJIyueHHBIX pe3yJbTATOB BHiTEKAET, YTO CIEKTP MyTaHTHHIX (OPM COBIAamaer Cco
CNIEKTPaMM ICXONHBIX COPTOB M 4YTO METOH 3JeKTpodopa Ha KpaxMaJbHOM Teje TaK)Ke MPHTONeH
5 CeNeKIMOHHOI paboTe AUMeHs IS BepH(UKAIMM MyTaHTOB.

SIUMEHB; TOPIEMHBI; 3JEKTpodopes Ha KpaxMaJpHOM reie; BepUPMKaUs MyTaHTOB.

MAREK, V. — MINARIK, F. (Cereal Breeding Station, Hrubé¢ice): The Hordein
Spectra of Induced Mutants of Spring Barley (Hordeum wvulgare), Cultivars 'Spartan’
and 'Koradl’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) :271-276.

The protein spectra of hordein nature of the initial barley cultivars ’‘Spartan’
and 'Koral’ and their EMS (ethylmethanesulphonate) mutants with a shorter stalk
and higher content of proteins and essential amino acids were studied by the
starch gel electrophoresis method with horizontal modification in Al-lactate buffer
with 3 M urea at pH 3.1. The spectra were evaluated by the subjective semiquan-
titative method and by the calculation of the identity indices. It follows from the
results that the spectra of the mutant forms are congruent with the spectra of
the initial cultivars and that the method of starch gel electrophoresis is also suitable
for the verification of mutants in barley breeding practice.

barley; hordeins; starch gel electrophoresis; verification of mutants

MAREK, V. — MINARIK, F. (Ziichtungsstation, Hrubdice): Hordeinspektren von
induzierten Mutanten der Sommergerste (Hordeum ovulgare) der Sorten ’'Spartan’
und ‘Koral’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 271-276.

Durch die Stiarkegelelektrophorese in der horizontalen Anordnung im Al-Laktat-
puffer mit dem dreimolaren Harnstoff beim pH-Wert von 3,1 wurden die Spektren
von Eiweifistoffen eines Hordeincharakters der Ausgangssorten der Gerste ‘Spartan’
und ‘Koral’ und ihrer EMS-Mutanten (Ethylmethansulfunat) mit einem niedrigeren
Halm und einem hoheren Gehalt an Eiweif3stoffen und essentialen Aminosiduren
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untersucht. Die Bewertung von Spektren wurde durch die subjektive semiquanti-
tative Methode mit der Berechnung von Indexen der Identitdt durchgefiihrt. Es
ergibt sich aus den gewonnenen Ergebnisse, dal die Spektren von mutanten For-
men mit den Spektren der Ausgangssorten {iibereinstimmend sind und dafl die
Methode der Stiarkegelelektrophorese auch in der Gerstenziichtungspraxis fiir die
Verifikation von Mutanten geeignet sein wird.

Gerste; Hordein; Stirkegelelektrophorese; Verifikation von Mutanten
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MOZNOSTI VYUZITI FOREM S NAHYM ZRNEM V PROCESU
TVORBY PRODUKTIVNICH GENOTYPU KRMNEHO JARNIHO
JECMENE

J. Lekes, K. Vaculova

LEKES, J. — VACULOVA, K. (Vyzkumny a S3lechtitelsky ustav obilnaisky,
Kromériz): Moznosti vyuZiti forem s nahym zrnem v procesu tvorby produk-
tivnich genotypi krmmného jarniho jeémene. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
17, 1981 (4) :277-286.

Resili jsme otazky tvorby genotypt krmného jeé¢mene se zamérenim na formy
s nahym zrnem. Rozdéleni populaci v F2 generaci na dvé sesterské skupiny
s nahym a pluchatym zrnem umoznilo pozorovat u nahozrnnych rostlin ten-
denci ke zvySenému obsahu hrubych bilkovin a bazickych aminokyselin, ke
sniZzené hmotnosti zrna na rostlinu a hmotnosti 1000 zrn a k niZz§im hodno-
tam korela¢nich koeficientt mezi hodnocenymi vynosovymi slozkami a pre-
dev$im obsahem bazickych aminokyselin. Bylo mozné vybrat genotypy s na-
rusenymi obecné znamymi negativnimi vztahy jak mezi pluchatymi, tak i mezi
nahozrnnymi skupinami. Hodnoceni sedmi linii kombinace KM 1057/77 uka-
zalo, ze i v pripadé nahozrnnych genotypu je snaz$i spojit vysSi vynos zrna
s vysokym obsahem lyzinu nez s vysokym obsahem bilkovin. U téchto geno-
typua je nutné vénovat zvySenou pozornost tendenci ke sniZeni hmotnosti zrna.
Vytvorené genotypy maji vynos zrna i vynos bilkovin z jednotky plochy niZzsi
ne? standardni sladovnicka odruda ‘Spartan’. ZvySeny podil lyzinu u téchto
linii byl v kladném vztahu se zvySenou nutri¢ni hodnotou zrna.

jarni jeémen; nahé zrno; vynosové slozky; nutriéni hodnota; produkce bilkovin
a lvzinu

VySlechténi intenzivnich odriid krmného jarniho je¢mene s vysokou
nutri¢ni hodnotou zrna je dlouhodoby a nédrocny tkol, ktery jak doku-
mentuji ¢etni autofi, vyZaduje postupné zlepSovani dil¢ich tdspéchii.

Jednou z cest zlepSeni nutri¢ni hodnoty zrna je tvorba odrtd jeé¢me-
ne s nahym zrnem. Ve prospéch nahého zrna svédc¢i i jeho morfologicka
odliSnost od sladovnického jeCmene, coZ je poZzadavek tematického tikolu
Slechténi krmného jeCmene.

Nahozrnné formy byly péstovdny a studovdny v podminkdch inten-
zivniho obilnafstvi v Evropé jiZ na pocatku tohoto stoleti, ale Cetné
jejich nedostatky, jako napf. mékké a poléhavé stéblo, ndchylnost k hou-
bovym chorobam, vypadavéani zrna a celkové niZ8i vynosy ve srovnani
s pluchatymi formami zapfi€inily, Ze zajem o Slechténi nahozrnnych ge-
notypll poklesl. Teprve v poslednim obdobi se Slechtitelé k témto forméam
vraceji a vyuZivaji je ve Slechtitelskych programech (Lau, 1977; Na -
volockij, 1978; Reinbergs a Kasha, 1976, aj.).
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V této prdaci uvdadime poznatky o genotypech z kfiZeni pluchatych
odrtd a Slechténych linii s vybranymi nahozrnnymi formami s vy3$si kva-
litou a obsahem hrubych bilkovin a zhodnoceni vykonnosti, vynosu hru-
bych bilkovin a lyzinu nové vytvofenych genotypli s nahym zrnem.

MATERIAL A METODY

Ve VSUO Kroméiiz byly nahozrnné genotypy zpoc¢atku vytvareny kiizenim
s vychozi formou ‘Hiproly’ s cilem zlep§it nutriéni hodnotu zrna. V obdobi 1975
az 1977 byly detekovany formy, které mely vys$$i krmnou hodnotu a byly odolné
k houbovym chorobam — Erysiphe graminis a Pyrenophora teres (Lekes§, 1980).
Krizenim téchto forem a jejich potomstev s produktivnimi genotypy jsme v F2
generaci ziskali nasledujici populace:

V roce 1977 — KM 1067/77 = Nudimelanocrithum X [(1282 X Hiproly) X J 1215]

— KM 1068/77 Nudimelanocrithum X [1282 X Hiproly) X
X Ha 46459/68]
— KM 1070/77 = [(KM 1192 X Rg Tr 2r.) X KM 1192] X Nudimela-

nocrithum

V roce 1978 — KM 1138/78 1057-1750/76 X V 8/73

— KM 1159/78 = 1041-1071/76 X 1058-1788/76
— KM 1170/78 = 1053-2004/76 X 1057-1750/76
— KM 1183/78 = (1015-1110/75 X 1018-2042/75) X Nudimelanocrithum

Populace, ve kterych se vystépily rostliny s nahym a pluchatym zrnem, jsme
po provedeni vybérti na odolnost k houbovym chorobam a vysku rostlin rozdélili na
dve sesterské skupiny, ve kterych jsme hodnotili vynosové slozky a znaky nutriéni
hodnoty zrna. Rozdily mezi jednotlivymi skupinami jsme hodnotili pomoci t-testu.
Vztahy mezi vynosovymi slozkami a znaky nutri¢ni hodnoty jsme u kombinaci
v Iz generaci a u vybranych linii v F3 generaci (KM 1183-1316/78) s nahym zrnem
vyhodnotili fenotypovymi korelaénimi koeficienty. Pro srovnani jsme tytéz vypocty
provedli i u pluchaté sladovnické odrudy ‘Spartan’.

Vykonnost nahozrnnych linii, obsah a vynos hrubych bilkovin a lyzinu byly
hkodnoceny u jednotlivych linii kombinace KM 1057 [[(’Diamant’ X 'Rg 802) X
X ’Inis’] X 'Hiproly’ X 'High protein’ X [('Diamant’ X ’'Rg 802') X ’Inis’] X
X ’Hiproly’]. Prukaznost rozdili ke kontrole (odrida ’‘Spartan’) v letech 1978—
—198C¢ jsme hodnotili analyzou varianci.

VYSLEDKY

Rozdéleni populaci v F2 generaci na skupiny s nahym a pluchatym
zrnem umoZnilo sledovat rozdily v absolutnich hodnotdch i ve vztazich
mezi hodnocenymi znaky.

V tab. I jsou uvedeny priméry v F2 generaci v roce 1977 a 1978, je-
jich chyby a proménlivost, a to u hmotnosti zrna na rostlinu (HZR) v g,
hmotnosti 1000 zrn (HTS) v g, obsahu hrubych bilkovin v su$§iné zrna
(% HB = N X 6,25), obsahem bazickych aminokyselin v su$iné zrna
(hodnota DBC umol.g™1) a podilu bazickych aminokyselin v hrubych
bilkovindch (% DBC v HB) u skupin s pluchatym a nahym zrnem. Z ta-
bulek vyplyva, Ze se jednotlivé populace v hodnocenych znacich ligily
a ve srovnani se standardni odrtidou ’'Spartan’ dosahovaly témér ve vSech
pfipadech vysSich hodnot. Vzhledem k tomu, Ze rodicovské genotypy
pouZzité ke KFiZeni neprevySovaly priikazné vynosovou troveii odriidy
‘Spartan’, da se predpokladat, Ze v F2 generaci se projevovala transgre-
se, pfedevSim v HZR.
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I. Priumérné hodnoty a variabilita vynosovych slozek a znakt nutriéni hodnoty zrna skupin s nahym a pluchatym zrnem v F2
generaci (Kromeériz, 1977, 1978) — The average values and variability of yield components and grain nutritive value traits in
naked-kernel and hulled-kernel groups in the F2 generation (Kromériz, 1977, 1978)
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Sledované znaky
Kombinace Z_ﬁz ggn;’(gl:]’ls;lf?;? hmoztnn:) S(tg)l 000 °, HB o:fl?qzi;l:eli?rf g Ol:::llilngiz;:e?:h
v su$iné zrna v HB (%)

:45 x4+ Sz V% X4 Sz V% X+ Sz V% X+ Sz V% X+ Sz V%
KM 1067/77 1 nahé , 5,72 4+ 0,36 | 26,45 | 43,73 + 1,85 | 17,42 i 19,90 + 0,63 | 13,11 153,06 + 2,71| 7,31 | 7,76 4+ 0,17 [ 8,93
KM 1067/77 l pluch. | 9,25 4 0,49 | 28,97 |50,77 - 1,05 | 11,32 | 17,83 4+ 0,39 | 12,01 1142,50 + 0,39/ 11,26 | 7,97 4- 0,09 6,40
KM 1068/77 nahé } 7,83 + 0,65 | 35,30 (50,67 + 1,03, 8,67 | 18,12 + 0,65 | 15,27 148,05 + 3,73| 10,70 | 8,37 -+ 0,28 | 14,34
§ KM 1068/77 pluch. % 8,94 + 0,51 | 40,36 |54,15 + 0,95 | 12,47 | 16,95 + 0,35 | 14,56 139,76 | 2,46| 12,45 | 8,28 - 0,09 7,35
KM 1070/77 nahé 8,72 + 1,67 | 42,79 41,62 + 1,81 9,72 | 16,37 - 0,67 | 9,24 |142,20 | 6,67, 10,49 | 8,68 -- 0,29 7,47
KM 1070/77 pluch. {10,37 + 1,01 | 36,98 | 53,41 + 1,23 | 12,93 | 14,97 + 0,35 | 10,02 |126,47 - 4,56| 14,27 | 8,33 - 0,23 9,90
Spartan?) pluch. | 8,25 4 0,59 | 32,32 | 46,24 + 1,49 | 14,44 | 12,30 4 0,36 | 13,26 | 90,55 4 2,67 13,20 I 7,77 + 0,44 | 25,12
KM 1138/78 nahé 12,66 + 1,06 | 48,25 | 43,80 -+ 0,86 | 11,32 | 10,33 + 0,36 | 20,26 | 77,70 + 2,93| 21,68 l 7,70 4+ 0,33 | 24,84
" KM 1138/78 pluch. {12,70 4 1,89 | 29,82 |46,47 + 3,91 | 16,83 | 9,57 + 0,55 | 11,49 | 69,75 4 5,58 16,02 | 7,27 4- 0,34 9,33
‘i KM 1159/78 nahé 7,10 4+ 0,66 | 38,42 | 47,82 + 0,73 | 6,33 | 11,21 4+ 0,31 | 11,35 | 87,06 + 4,62/ 21,89 | 7,82 4 0,43 | 22,73
| KM 1159/78 pluch. | 8,00 4 0,60 | 33,65 | 52,58 + 1,55 | 13,22 | 10,22 + 0,35 | 15,13 | 82,30 + 4,32 23,50 | 8,08 -4- 0,36 | 20,15
§ | KM 1170/78 nahé 8,61 + 1,12 | 48,57 |42,38 - 1,18, 10,42 | 11,33 + 0,65| 21,55 | 96,86 + 9,10, 35,16 | 8,45 + 0,58 | 25,57
- KM 1170/78 pluch. | 8,05 4+ 0,72 | 26,93 | 39,12 + 0,99 | 7,66 | 10,96 + 0,59 i 16,19 | 92,00 - 8,81| 28,72 8,40 + 0,68 | 24,19
| KM 1183/78 | nahé 7,84 + 0,57 | 33,60 53,03 &+ 0,99 | 8,59 | 11,13 + 0,27 | 11,29 | 96,62 + 4,50/ 21,34 | 8,66 - 0,30 | 16,17
| KM 1183/78 pluch. | 9,28 + 1,11 | 29,19 |59,10 - 2,91 | 12,06 | 11,70 + 0,68‘ 14,30 | 94,67 - 6,23| 16,13 | 8,19 + 0,32 9,61
% Spartant) pluch. | 6,82 + 0,31 | 22,99 | 48,88 4+ 0,49| 4,97 | 8,72 4+ 0,18| 10,38 | 58,08 + 0,93/ 8,00 | 6,69 4 0,10 I 7,62

1) standardni odrida




Proménlivost vynosovych sloZek byla stfedni aZ vy$Si. U kombinaci
péstovanych v roce 1978 bylo moZné pozorovat tendenci k vy3Si promeén-
livosti HZR u skupin s nahym zrnem (tab. I). Vysledky z roku 1977
vS8ak tuto zdavislost plné nepotvrdily (tab. I).

U znaki nutri¢ni hodnoty zrna nebyly zjiStény vyznamné rozdily
v hodnotach proménlivosti u jednotlivych skupin. Pouze v pFipadé podilu
bazickych aminokyselin v hrubych bilkovinach byla v obou letech (s vy-
jimkou kombinace KM 1070/77) patrna tendence k vyS$si proménlivosti
rostlin s nahym zrnem. Rozdily mezi hodnocenymi znaky jsou uvedeny
v tab. II. Rostliny s pluchatym zrnem mély ve vétS§iné pfipadd tendenci
k vy38i HZR a HTS a k niZz§im % HB, DBC a % DBC v HB. Vysoce priikaz-
né rozdily mezi jednotlivymi skupinami byly predevdim v HTS — v roce
1977 3,47 aZ 11,79 g a v roce 1978 — 2,67 aZ 6,07 g. Nejmen3i rozdily byly
v % DBC v HB.

II. Prukaznost rozdilad mezi vynosovymi slozkami a znaky nutriécni hodnoty zrna
u skupin s mahym a pluchatym zrnem v F2 generaci (Kromériz, 1977, 1978) — The
significance of differences between the yield components and grain nutritive value
traits in mnaked-kernel and hulled-kernel groups in the F2 generation (Kromériz,
1977, 1978)

I Sledované znaky')
: hmotnost obsah hru- | obsah bazic- | podil bazic-
Rok Kombinace Zrna na hmotnost bych bilkovin | kych amino- | kych amino-
1000 zrn : : 1
rostlinu ) v su$iné zrna kyselin kyselin
(2) ‘ g (%) vsudiné zrna | v HB (%
KM 1067/77 —3,53+ } — 7,04+ 42,07+ \ +10,56* | —0,20
>~ |
5 | KM 1068/77 —L11 | =347 | 4117 48,29 +0,09
KM 1070/77 —1,65 —11,79++ 41,40 +4-15,73++ +0,35
KM 1138/78 —0,04 —2,67 +0,76 +7,95 | 0,43
® KM 1159/78 ‘ —0,90 —4,76% | -+0,99+ +4,76 +0,25
2 | KM1170/78 |  +0,55 +3,26 | 40,37 +4,86 +0,04
|
KM 1183/78 [ —1,44 —6,07 —0,57 +1,95 l + 0,47 I

1) Minus znaci, Ze vy$si hodnota byla ziskdna u skupin s pluchatym zrnem,
plus znadi, Ze vy$s§i hodnota byla ziskdna u skupin s nahym zrnem
+ prukazné pii P = 0,05
t+ prikazné pii P = 0,01

Vztahy mezi vynosovymi slozkami a znaky nutri¢ni hodnoty zrna
skupin s nahym a pluchatym zrnem v roce 1977 a 1978 jsou uvedeny
v tab. III. ACkoliv nebylo moZné jednozna¢né stanovit priikaznosti u na-
meéfenych korela¢nich koeficientli, ve vét§iné p¥ipadd byly ziskany niZ3i
hodnoty koeficienti v korelacich mezi HZR a DBC a HTS a DBC u sku-
pin s nahym zrnem. .

Ve vybranych populacich se projevila negativni zdvislost predevSim
mezi vynosovymi slozZkami a DBC a mezi HS a % DBC v HB. Posledni
zavislost vSak byla (s vyjimkou kombinace KM 1068/77) slabsi neZ
u standardni odriidy ’'Spartan’. Existovala vSak moZnost vybéru takovych
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111. Korela¢ni koeficienty mezi vynosovymi slozkami a znaky nutriéni hodnoty zrna u skupin s nahym a pluchatym zrnem
v F2 generaci (Kromériz, 1977, 1978) — The coefficients of correlation between the yield components and grain nutritive value
traits in naked-kernel and hulled-kernel groups in the F2 generation (Kromériz, 1977, 1978)

| Rok

1977

1978

Korelaéni koeficienty?)
Kombinace Typ zrna h;rrlg;n;:t h;l;g;n::t hmotnost hmotnost i HB x
rostlinu (g) rostlinu (g | 10002m® | 100=m @ | HExDBC o ppcyHB
% HB x DBC

KM 1067/77 ' nahé —0,2168 \ —0,2656 —0,5209+ —0,4444 0,8098++ ! 0,7746++
KM 1067/77 pluch. —0,1567 | —0,1823 —0,3610° —0,4719+% 0,8555++ I —0,3629+
KM 1068/77 nahé 10,0863 0,3367 —0,0958 —0,1105 0,6461++ —0,6838++
KM 106877 pluch 0,2667 0,3743 "+ 0,0487 0,0793 0,8741++ |  —0,4315+
KM 1070/77 nahé 0,8317+ ' 0,3982 —0,1639 —0,3703 —0,7446 —0,1654
KM 1070/77 pluch 0,3406 \ 0,4846 0,0899 0,0155 0,625+ | 0,1237
Spartan®) pluch ? —0,5396" 0,2088 —0,4386 —0,2837 —0,7935+ ¢
KM 1138/78 1 nahé 0,3591+ —0,4503++ 0,3300 —0,0295 0,0602 : —0,4787++
KM 1138/78 pluch —0,1259 ‘ 0,3083 —0,2740 0,6448 0,8471* ; 0,2579
KM 1159/78 nahé 0,1889 ' 0,0570 —0,2221 —0,1569 0,1537 —0,3219
KM 1159/78 pluch 0,3609 i —0,3821 0,2455 —0,1636 0,5681+ —0,0905
KM 1170/78 nahé 0,1736 | 0,479 0,2619 —0,1217 0,7858++ 0,2266
KM 1183/78 pluch 0,4579 | 0,6797+ 0,7571+ 0,2236 0,5572 —0,0457
KM 1183/78 nahé 0,2143 ! 0,3825 0,0340 0,2082 0,6465 ‘ 0,1401
KM 1183/78 pluch 0,7392 I 0,7790+* 0,2802 0,5685 0,7989+ l —0,0406
Spartan?®) pluch 0,2498 i —0,1832 0,1518 —0,3037 0,6756"+ l —0,6690++

1) oznadeni totéZ jako v textu

?) standardni odruda
+ prukazné pii P = 0,05
++ prikazné pfi P = 0,01



Py

kombinaci kFiZeni, ve kterych byla slaba negativni ¢i dokonce pozitivni
korelace mezi hodnocenymi znaky, napf. linie KM 1183/78.

Spravny smér vybéru nahozrnnych rostlin z F2 generace demonstro-
valy napf. vysledky ziskané u linie KM 1183-1316/78 v roce 1979 (Fs
generace). JestliZe byly v F2 generaci kombinace kiiZeni KM 1183/78
zjistény mezi HZR a HS a HTS a HB korelacni koeficienty r = 0,2143
a r = 0,0340, u hodnocené linie v F5 generaci dosdhly hodnot r = 0,6338"
a r = 0,2123, ¢imZ potvrzovaly opravnénost pouZitého zplisobu vybéru
na zesileni vztahu indikovaného v pfedchéazejici generaci.

IV. Vynosové slozky a znaky nutriéni hodnoty zrna u nahozrnnych linii z kombi-
nace KM 1057/77 (Kromériz, prumér let 1978—1980) — The yield components and
grain nutritive value traits in the naked-kernel lines from the combination KM
1057/77 (Kromériz, average for 1978—1980)

Produkce Bilko- Lvzi Produkce Produkce
2 yzin beiot :
zrna viny bilkovin lyzinu
Standard - ST

Linie -g g o = S| e m - b = o

~ N 2 g | T ( o 4 3

5 |22 lgg |Fex| 88| % | & |gT| & | g3

S |28 |ESB (B2 | EE | = | & |28 | ¥ |28
Spartan?) 8,96 |100,0 | 46,13 | 11,50 | 3,84 | 3,34 | 869,0) 100,0 | 29,06 | 100,0
KM 1057 —-1921/77 5,75 | 63,6 | 36,47 | 15,81 6,51% 4,12 | 780,3| 89,8 | 29,43 | 101,3
KM 1057—1923/77 7,10 | 78,8 | 30,73 ‘ 14,70 | 5,10%| 3,62 | 862,0| 99,2 | 30,7 | 105,6
KM 1057 —1924/77 7,65 , 84,9 | 33,80t 12,69 I 6,21" 4,89 | 815,3| 93,8 | 40,03 | 137,7
KM 1057 —1927/77 7,19 : 79,5 | 43,43 | 14,20 | 5,12+ 3,60 | 858,7| 98,8 | 31,33 | 107,8
KM 1057 —1938/77 | 8,15 | 90,8 | 37,07 | 12,76 | 4,68 | 3,67 | 873,3|100,5 | 32,17 | 110,7

i KM 1057—-1939/77 5,17+ 58,4 | 40,60 | 14,97* 5,21'-‘i 3,48 | 661,0| 76,1 | 22,87| 78,7

KM 1057 —1940/77 6,35 | 72,1 : 33,93’*‘l 12,51 5,15“‘ 4,12 | 677,0| 77,9 | 27,83| 95,8

+ prukazné pii P = 0,05
1) standardni odriida

V tab. IV jsou srovnavany vysledky dosaZené u linii kombinace KM
1057/77 a standardni odriidy ’‘Spartan’. Jednotlivé linie dosahovaly 58,4
az 90,8 % vynosu odridy ’‘Spartan’, i kdyZ statisticky priikazné sniZeni
vynosu, vzhledem k vysoké promeénlivosti, zapFi¢inéné rozdilnymi klima-
tickymi podminkami v letech 1978—1980, bylo moZné pozorovat pouze
u linie KM 1057-1939/77. Podobnym zplisobem ovlivnila proménlivost
vétS§inu hodnocenych znaki.

Sledované linie mély podstatné nizZ8§i HTS, avSak urovni znakl
nutri¢ni hodnoty zrna — obsah HB, obsah lyzinu v suSiné zrna a podil
lyzinu v HB — prevySovaly standardni odriidu ’Spartan’. Zvlastd vysokeé
hodnoty vykazovaly linie v obsahu lyzinu v sudiné zrna — 4,68 aZ
6,501 mg.g-1 coZ predstavuje o 21,9 aZ 69,5 % vice neZ u kontroly. Je-
likoZ tento znak mda nizkou promeénlivost a je jednoduSe geneticky za-
loZen, nepfekryla u vSech hodnocenych linii negenetickd proménlivost
vyznamnost rozdild, které byly priikazné, s vyjimkou linie KM 1057-
-1938/77 s nejniZz8§im obsahem lyzinu. Vynos HB z jednotky plochy u linii
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kombinace KM 1057/77 ¢inil 661,0 aZ 873,3 kg.ha~! a produkce lyzinu
z plochy 22,87 aZ 40,03 kg.ha-1, tj. 76,1 az 100,5 % a 78,7 az 137,7 %
ve srovnani se standardni odridou ‘Spartan’.

DISKUSE

V rédmci sledovanych skupin s nahym a pluchatym zrnem byla patrna
tendence rostlin s pluchatym zrnem k vy$§im hodnotam vynosovych
sloZek — hmotnosti zrna na rostlinu a hmotnosti 1000 zrn. Naopak,
u rostlin s nahym zrnem jsme pozorovali zvySeny obsah bilkovin a ba-
zickych aminokyselin, coZz odpovida vysledkiim ziskanym pfi studiu izo-
gennich linii jeCmene (Pomeranz et al, 1976) nebo studia plucha-
tych a nahozrnnych genotypl ze svétovych sortimentd (Fritz, Ulon-
ska, 1970; Rapke, 1977 aj.). Mezi jednotlivymi Stépicimi populacemi
existuji genotypové rozdily, které se i v naSem pripadé projevily v pri-
kaznosti rozdild primérnych hodnot.

Tendence ke zvySeni proménlivosti nékterych znakd u skupin s na-
hym zrnem by mohla poskytovat lepSi moZnosti Slechtitelského vyuZiti.
Je v8ak nutné mit na zfeteli také projevy heteroze, které mohou ovliviio-
vat dosaZené hodnoty i vztahy mezi priméry jednotlivych skupin. Hod-
noceni zavislosti mezi vynosovymi sloZkami a znaky nutricni hodnoty
zrna prokazalo moZnost vybéru genotypli s kladnymi vztahy, tzv. rusi-
tell negativnich korelaci, jak u rostlin s pluchatym, tak i s nahym zr-
nem.

Tendence nahozrnnych rostlin k slabSim pozitivnim a silnéj$im nega-
tivnim vztahim mezi vynosovymi sloZkami a znaky nutri¢éni hodnoty
zrna (predevSim DBC) miiZe mit nepf¥iznivy vliv pfi hleddni kombinaci
se zmeénou vztahu mezi vynosem a jeho krmnou kvalitou. Ke stejnym
zdvérim u kriZencl a linii s pluchatym zrnem doSli Hagberg (cit.
Leke§, Rozko8nd, 1976) a LekeS, Rozkos§néa (1975), kteri
pozorovali sniZeni hmotnosti 1000 zrn u hybridd s vy38im obsahem ly-
zinu.

Vzhledem k vySe uvedenému je nutné provéfovat vztahy mezi hodno-
cenymi znaky ve vyS8Sich generacich. Vyznamné sniZeni vynosu, zapitici-
néné piedevSim niZSi hmotnosti 1000 zrn (Leke$§, 1980) se projevilo
u linii kombinace KM 1057/77. Heinrichs (1980) udava, Ze podle
nazoru Slechtitelt NDR nelze povaZovat za rychle uskutecnitelné FeSeni
problému niZ$iho vynosu zrna zeslabenim negativniho komplexu pleiotro-
pie nebo poruSenim genové vazby a Ze vy$Siho vynosu zrna je mozZné do-
cilit zvySenim poctu zrn z jednotky plochy. V souvislosti s ndami dosaZe-
nymi vysledky a s témito obdobnymi nézory je zfejmé, Ze pravé u naho-
zrnnych odriid bude nutné se velmi intenzivné zamérit na problém drob-
ného zrna.

Vynos zrna nahozrnnych linii z kombinace KM 1057/77 dosahoval
58,4 az 90,8 %, vynos bilkovin 76,1 aZ 100,5 % a vynos lyzinu 78,7 aZ
137,7 % standardni odrtdy ’‘Spartan’. Tedy, jak uvade&ji néktefFi autofi
(cit. LekeS, Rozkosnad, 1975) u pluchatych genotyptli, je pravdé-
podobné, Ze i u nahozrnnych jeCmenti bude snadné€jsi dosdhnout spojeni
vy88iho vynosu zrn s vysokym obsahem lyzinu neZ s vysokym obsahem
bilkovin z jednotky plochy.
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Munck (1979), vychdzeje z dosavadnich zkuSenosti celé Fady
autorii a svych vlastnich vysledkdi uvadi, Ze na produktivitu se musime
divat jako na kombinaci vynosu, nutri€ni a technologické hodnoty.
I kdyZ autofi zdlraziiuji vyznam jeCment se zlepSenym aminokyselino-
vym sloZenim bilkovin a nahym zrnem pro krmeni zvifat, je nezbytné,
aby byla vZdy krmnéd hodnota vySlechténych perspektivnich linii proveé-
Fovana in vivo krmnymi pokusy, nebot teoreticky pfiznivd zména amino-
kyselinového sloZeni se nemusi plné odraZet v praktickych krmnych
experimentech (Przybylska, 1975).

Ve spolupraci s VOKPS Pecky jsme provéfovali krmnou hodnotu no-
vych linii s nahym zrnem a standardni odridy ’‘Spartan’. V pokusech
byly naméfeny nésledujici hodnoty produkénich indextt PER (= g pri-
ristku Zivé hmoty na g spotfebovaného proteinu): ‘Spartan’ — 2,08; KM
1057-1923/77 — 2,33; KM 1057-1924 — 3,22; KM 1057-1938 — 2,38; KM
1057-1940 — 2,41 (R4bova Novotna4, 1980).

Srovname-li tyto udaje s biologickou hodnotou bilkovin zkou$enych
linii, tj. s podilem lyzinu v HB (tab. IV}, vyplyva z nich pfiméa zavislost
mezi jednotlivymi hodnotami. Nejvy$Si index PER = 3,22 byl naméfen
u linie KM 1057-1924/77 a nejvy3$im podilem lyzinu v HB — 4,89 %.
Ve srovnéni se standardni odritidou ‘Spartan’ byla vyZivnd hodnota zrna
této linie, vyjddrena indexem PER, lep3i o 33,7 %. DosaZené vysledky
podporuji zavéry Bocka et al. (1972 — cit. Rapke, 1977) aj., Ze
nahé jeCmeny pri vynosu 85 % s vice a Castecné zvySeném obsahu HB
a lyzinu mohou konkurovat pluchatym je¢mentim.

V praktickych podminkédch v8ak vzhledem k tomu, Ze nejsou dosud
zvyhodnéné ndkupni normy na kvalitni krmny je¢men, mohou nahozrn-
né genotypy nalézt uplatnéni pouze tehdy, budou-li dosahovat vynosové
arovné pluchatych je¢ment. Je nutné také odstranit nékteré nepfriznivé
hospodérské vlastnosti — nap¥F. ndchylnost k ldméni zrna, vybijeni za-
rodka pfi sklizni a manipulaci se zrnem a castecnou néachylnost k po-
ristani, které sniZuji osivovou hodnotu zrna a maji negativni vliv na
hustotu porostu. VyuZiti nahozrnnych forem ve Slechténi intenzivnich
odriid krmného je€mene s lepsi biologickou hodnotou, stabilnim vynosem
zrna a bilkovin z jednotky plochy, mé jak dokazuji ziskané vysledky,
svoje opodstatnéni.
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JIEKEI, A. — BAIIYJIOBA, K. (HayuHo-uccienoBaTeabCKUH M CeJEKIMOHHBIH MHCTUTYT 3ep-
HOBEIX KyabTyp, Kpomepxusx): BoamoxHocTH Hcnonb3oBanus ramo3épHeix ¢opMm B Inponecce
C03maHMsA TNPONYKTHBHEIX TEHOTHNOB KOpMOBOTO sApoBoro sumensa. Sbor., UVTIZ - Genet.
a Slecht., 17, 1981 (4) : 277-286.

[Hamu pemajsicA BOIIPOC CO3daHWA TE€HOTHUIIOB KOPMOBOIO AYMEHS C HCIOJb30BAHHEM ranoaép—
ubix ¢opM. Pasnenenue monyasuumu B F2 UOKOJeHMM Ha NBeé (CECTPHHCKMe» TPYMNIBI C TIoO-
JBIM ¥ TUJIEHYATHEIM 3€PHOM II03BOJIMJIO Yy TOJO3EPHBIX PAaCTeHHMH HabGJ0NaTh TEHIEHIINI0 K IIOBHI-
IEHHOMY CONEP)XKaHMIO CHIPHIX 0EJKOB © OCHOBHBIX AMHHOKHCIIOT, TIOHM)KEHHO Macce 3epHa
¢ pactewnsa m Macce 1000 sepeH, a TakKe K INOHM)XEHHBHIM 3HAYEHHSAM KO3PPUIIHEHTOB KOPpPENAL[MH
MEXIYy M3y4YaeMbIMH 3JEeMEHTaMH YypoKasi UM TIpeXIe BCEro CcooepXaHueM OCHOBHBIX aMHHO-
kucaoT. MokHO 6bl10 BHIGpPAaTh TEHOTHIBI € (HAPYUIEHHBIMH» OONIEM3BECTHBIMH OTPHUIIATENb-
HBIMM OTHONIEHMAMM KaK MeXIy IUIeHYaThIMH, TaK ¥ MeXIy TroJjodepHHIMH rpymnmaMu. Omnenxa
7 nuunit kom6unanuun KM 1057/77 nokasana, 4To M y TOI03EpHBIX TEHOTHIIOB MpONIE CBS3aTh
TIOBBIIIEHHEIH ypOKai 3epHa C BLICOKMM CONEPKAHMEM JIM3WHA, YeM C BBICOKHM CONEepKa-
rueM O6enkoB. Y 9STHX TEHOTHIIOB IIOBBIIUEHHOE BHHMaHHe HeOBXONHMO yIeJATh TEHIEeHIIHH
K TIOHM)KEHHMIO MacChl 2epHAa. BHOBL IIOJIyueHHble TEHOTHIILI MMelOT ypOoKail 3epHAa M  BBIXON
6eNKOB C eNMHMIBI IJIOMANW HYJKE, YeM y CTaHDapTHoro nusosapeHHoro copra 'Cnapran’. Ilo-
DEIMEHHAs NOJIA JH3WHA y STHX JHHHH HAXONHJAch B TOJOKUTENBHOM OTHOWIEHHH K IOBBHIIIEH-
HOI IJeHHOCTHM S3epHa.

SPOBOH SMUMEHB; TOJOE 3€PHO; OJIEMEHTEI ypO)Kas; IMTATeNbHAass II€HHOCTh; TNPOLYKIUA GeaKoB
M JIH3WHA

LEKES. J. — VACULOVA, K. (Cereal Research and Breeding Institute, Kroméfiz):
Possibilites of Using the Naked Forms in the Process of the Formation of Pro-
ductive Genotypes of Fodder Spring Barley. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17,
1981 (4) : 277-286.

The problems of the formation of fodder barley genotypes were studied with special
respect to naked forms. The division of populations in the F2 generation into two
“sister” groups with naked and hulled grain facilitated the study; the naked-kernel
plants showed a tendency to increased content of crude protein and basic amino
acids, to lower grain weight per plant and 1000-grain weight, and to lower values
of the coefficients of correlation between the studied yield components and, in
particular. the content of basic amino acids. Genotypes with “impaired” generally
known negative relations could be chosen among the hulled as well as naked-
-kernel groups. The evaluation of seven lines of the combination KM 1057/77 shows
that it is also in the case of naked genotypes that a higher grain yield can be
associated with a high lysine content more easily than with a high content of
protein. In these genotypes it is necessary to pay increased attention to the ten-
dency to a reduced grain weight. The newly formed genotypes have a lower grain
vield and a lower protein yield per unit area than the standard malting cultivar
‘Spartan’. The increased proportion of lysine in these lines showed a positive re-
lationship with an increased nutritive value of grain.

spring barley; naked grain; yield components; nutritive value; protein and lysine
production
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LEKES, J. — VACULOVA, K. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau,
Kromériz): Moglichkeiten der Ausnitzung der Formen mit nacktem Korn im Pro-
zefi der Bildung wvon produktiven Genotypen der Futtersommergerste. Sbhor. UVTIZ

- Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 277-286.

Wir losten Fragen der Bildung von Genotypen der Futtergerste mit der Orientie-
rung auf Formen mit nacktem Korn. Die Verteilung der Populationen in der Fa-
-Generation auf zwei ,Schwesterngruppen® mit nacktem und bespelztem Korn er-
moglichte bei Pflanzen mit nacktem Korn eine Tendenz zum erhéhten Gehalt an
Roheiweiflstoffen und basischen Aminosduren, zur niedrigeren Masse des Kornes
je Pflanze und Tausendkornmasse und zu niedrigeren Werten der Korrelations-
koeffizienten zwischen bewerteten Ertragskomponenten und vor allem dem Gehalt
an basischen Aminosiduren zu beobachten. Es war moglich, Genotypen mit ,gestor-
ten“ allgemein bekannten negativen Beziehungen sowohl zwischen bespelzten Grup-
pen, als auch zwischen Gruppen mit nacktem Korn zu wihlen. Die Bewertung .von
sieben Linien der Kombination 'KM 1057/77" zeigte, daf es leichter ist, auch im
Falle von Genotypen mit nacktem Korn einen hoheren Kornertrag mit einem hohen
Gehalt an Lysin zu verbinden, als mit einem hohen Gehalt an Eiweif3stoffen. Bei
diesen Genotypen ist notwendig, eine erhdhte Aufmerksamkeit der Tendenz zur
Senkung der Kornmasse zu widmen. Die gebildeten Genotypen haben Kornertrag
und auch Eiweifistoffertrag je Flidcheneinheit niedriger als die Standardbrausorte
‘Spartan’. Der erhohte Anteil an Lysin stand bei diesen Linien im positiven Ver-
haltnis zu dem erhohten Nutritionswert des Kornes.

Sommergerste; nacktes Korn; Ertragselemente; Nutritionswert; Produktion von
Eiweilstoffen und Lysin

Adresa autorit:

Ing. Jaroslav Lekes§, DrSc., ing. Katefina Vaculova Vyzkumny a Slechtitel-
sky ustav obilnaisky, 767 41 Kromériz
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HODNOCENI VYNOSOVE DYNAMIKY VICELETYCH VICESECNYCH
PICNIN

J. Rod, F. Weiling

ROD, J. — WEILING, F. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picninarsky, Troub-
sko; Ustav zemédélské botaniky, Bonn): Hodnoceni vynosové dynamiky vice-
letych viceseénych picnin. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 287-296.
Pri reSseni zkouSek vykonu s viceletymi picninami vyvstava problém dany
skutec¢nosti, ze vynos se sklada z vice se¢i béhem roku a ze se¢i nejméné dvou
po sobé nasledujicich rokl. Jak jednotlivé sece v roce, tak vynosy naslednych
rokt (skliznovych) nejsou stochasticky nezavislé. Pokud maji byt u takovéto
zkouSky vykonu respektovany i vlivy prostredi, pak je mozné vliv roc¢nikl
podchytit pouze pomoci dalSich pokust (rokt zalozeni). Tyto pokusy je pii-
rozen¢ mozné zakladat pouze na novych pokusnych dilcich, takze efekt roku
zalozeni se za danych okolnosti smeéSuje s vlivy stanovisté (pudy). Jde-li nam
mimo vynosu zelené hmoty jesté o vynosy suché hmoty (sena), jakoz i obsaho-
vé latky (bilkoviny), pak mame co ¢init se zkouSkami vykonu se tfemi raz-
nymi kategoriemi znakt (hledisky tridéni, resp. faktory), jejichz pokusné
* éleny nejsou stochasticky nezavislé. Zpracovani takového komplexu otazek je
mozné piedeviim pomoci dilé¢ich analyz formou vicerozmérnych analyz roz-
ptylu, pricemz pokusné cleny urcité kategorie znaku (napr. se¢i v daném
skliznovém roce v zelené hmoté nebo skliznovych roku v urcité se¢i a pro
urc¢ity vynosovy znak) tvori vicerozmérnou proménnou. Pak vznika otazka,
jalkk je mozné vysledky takovychto dilé¢ich analyz sloucit do jedné ihrnné spo-
le¢né informace. Predlozena studie ukazuje na prikladu s vojtéskou (Sest
odrud, ¢tyri pokusna mista, dva roky =zaloZzeni, dva skliznové roky se tiremi
sec¢emi, analyzy zelené a suché hmoty) moznost reSeni takovychto dil¢ich ana-
lyz a podava navod, jak sloucit vysledky téchto dil¢ich analyz do jedné spo-
le¢né informace. *

viceleté vicese¢né picniny; vynosova dynamika; vicerozmérna analyza rozptylu

PIi statistické analyze zkouSek vykonu viceletych picnin vznikaiji
potiZe, ponévadZ ani seCe téhoZ skliziiového roku, ani vynosy téchze
porostit v rocich po sob& ndsledujicich, tj. skliziiovych rocich, nejsou
vzajemné stochasticky nezavislé. P¥i posuzovani vykonnosti dané odriidy
za vice let musime brat v tvahu mimo vynosu se¢i ze skliziiovych po
sob& néasledujicich rokt téhoZ pokusu (rok zaloZeni), i vynosy ze stej-
neé definovanych dilcti (s toutéZ odridou), avSak z dalsiho, Casové po-
sunutého pokusu (jiného roku zasevu).

Z tohoto hlediska je pak moZné prti statistické analyze pokusu ma-
todami jednorozmeérné analyzy rozptylu pouze do jisté miry splnit po-
Zadavek, aby do globdlniho hodnoceni byly zahrnuty i stochasticky za-
vislé pokusné ¢leny. ReSeni spatfujeme v pouZiti vicerozmérné analyzy
rozptylu a to u téch stochasticky zavislych pokusnych ¢lenti, které mo-
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hou byt v rdmci prvniho faktoru odrtid chapéany jako vicerozmérné pro-
ménné. Jsou to tedy v prvni fadé vynosy se€i z téhoZ skliziiového roku,
jakoZ i vynosy z téchZe dilcti v po sobé néasledujicich rocich.

MATERIAL A METODY

; Pokusny material pro tuto studii jsme prevzalx z vysledku statnich odrudovych
pokuqu s vojtéskou. Jeho rozsah a ptvod jsme zvolili tak, aby tvoril vyvazenou
sérii s dostate¢nym zastoupenim vsSech faktort — veliéin, 0vhvnu11c1ch vynos (obr. 1).

Vice-
r\ruena tridéni rozmérna
I proménna
[ Pokusy ]
cOesraDm
% % % % v
2.
% % % % Il
neba
1
| 2. 3 4,
1
V)
2.
. . skliznove
roky
L Rok zalofen{ 1970, 1971
= 1. sklizfiov§ rok 1971, 1972
== 2. sklizhovy rok 1972, 1973
i
Sed 1. 2. 3.
% Vimosy, poulité pro analysu
Mista: Odrddy ¢
1. Stadkov 1 O Hodoninka
2. Pohronskj Ruskoy 2 e Pferovskd
3. Nechanice 4 4 §upickd
il 4 A Tdvorka
42 Chrllce 5 D Nitranka
6 N Palava
1. Struktura a ¢lenéni pokusného materidlu — The structure and classification of

the test material
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Zakladni struktura je dana dvéma pokusy zalozenymi ve dvou po sobé na-
sledujicich letech (1970, 1971), ve ¢tyrech odriadovych zkou$kach (Stankov, Po-
hronsky Ruskov, Nechanice, Chrlice) se sortimentem odrid a novoSlechténi, z nichz
jsme zvolili Sest odrid (‘'Hodoninka’, ‘Prerovska’, ‘Stupicka’, 'Taborska’, ‘Nitranka’,
‘Palava’). Pouzili jsme skliznova data z 1. a 2. skliziiového (uzitkového) roku v ze-
lené hmoté a suché hmoté (sené). Pro statistické analyzy jsme pouzili ptavodnich
nepiepoc¢itavanych dat ziskanych z jednotlivych dilct (kg na 25 m?2).

Clenéni celého pokusného materidlu, tj. modelového souboru dat odpovida
typickému ¢&lenéni sérii statnich odrudovych pokusl, resp. mezistani¢nich pokusu.
Rozdil je dan pouze menS$im rozsahem vSech kritérii tfidéni (odrid, rokt a mist)
a uplnou vyvazenosti dat.

Veskera ziskana data jsme pocetné zpracovali v puvodnich udajich, jakoz
i po logaritmické transformaci. V souladu s praci Rod, Weiling (1975) nepri-
nesla ani zde transformace dat podstatné upiesnéni vysledku, takZe nebude nadale
brana v uvahu.

Pro vicerozmérnou analyzu rozptylu (MANOVU) jsme pouzili model trojného
tfidéni s opakovanimi (model I. — Eisenhart, 1947; Morrison, 1967). Fak-
tory ¢i kritéria tridéni tvorily roky zasevu (¢asové posunuté pokusy), pokusna mista
a odrudy. Zpracovani pak probéhlo ve ¢tyfech samostatnych tusecich. Tyto byly
dany zelenou a suchou hmotou a definici vicerozmérné promé&nné: v prvém pripadé
byla tvorena tfemi se¢emi daného skliziiového roku, ve druhém pripadé vynosy dvou
po sobé nasledujicich skliznovych rokt pro danou sec.

Data byla vyhodnocena v Ustavu zemédélské botaniky university v Bonnu
na poc¢itaéi IMB 370/168 rynského vysokoskolského centra za pouziti programu po-
dle Weilinga a Ungerové (1978, 1979).

Mimo podminek, pozadovanych pii pouziti jednorozmérné analyzy rozptylu
(ANOVA) se pti aplikaci vicerozmérné analyzy rozptylu (MANOVA) predpoklada
homogenita varia¢nich a kovariaénich matic u srovnavanych pokusnych ¢lenu —
zde odrud. Tato podminka byla v daném materidlu vesmés splnéna, zatimco jed-
notlivé vybérové soubory se nékdy odchylovaly od normalniho rozlozeni a vykazo-
valy v nékterych pripadech vyznamné excesy.

VYSLEDKY

Ke stanoveni vyznamné rozdilnych odriid pomoci vicerozmérné ana-
lyzy rozptylu jsme pouZili postupu vyvinutého Weilingem (1972),
umoZiiujictho postupnou eliminaci odrid, vykazujicich z nékterého po-
hledu na pokusna data nejvétsi vyznamnost. P¥i tomto postupu byly nej-
drive vyluCovany ty odridy, které prokézaly vyznamnost s ohledem na
interakci odriid s misty, pak odriid s roky a konecné vyznamnost s ohle-
dem na vykonnost. Tab. I pfina$i jako pfiklad vysledky této analyzy pro
1. seC (zelenou hmotu) z pokusu s ob&ma skliziiovymi roky jako vice-
rozmérnou proménnou. Ukazuje se, Ze pri respektovédni vSech odrid jsou
hlavni ucinky i interakce vysoce vyznamné. Dalsi analyza ukazuje, Ze
interakce odriid s misty (f = 30, x2 = 101,912**) klesa po vynechdni od-
ridy 4 na nejniZ$i hodnotu (f = 24, x? = 40,616*), avSak teprve po dal-
§im vypusténi odriidy 6 neni jiZ vyznamna (f = 18, x2 = 26,097).

Na zakladé zku3enosti Weilinga a Ungerové (1977) jsme
jako rozhodujici kritéria pro stanoveni vyznamnosti faktorl ve viceroz-
mérnych analyzdch rozptylu pouZili na rozdil od Roda a Weilin-
ga (1975) nikoliv #,.«-testu pedle Roye (1957) a Heckovych
(1960) tabulek, ale x% aproximace podle Bartletta (1947), Wilk-
sova (1932) testu.

Slabé vyznamna interakce odriid s roky po vypusténi odriid 4 a 6
(f =6, x2 = 13,88%) neni po daldim vypusténi odriidy 1 jiZ vyznamna
(f =4, x2 = 5,437). V tomto pFipadé je vSak vliv odrid stéle je$té vysoce
vyznamny (f = 4, x2 = 27,20"*). Na vyznamnosti ztrdci aZ po vypusténi
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I. Vynos zelené hmoty v 1.
roky jako vicerozmérnou veli¢inou) — Green matter yield in the first cut (multi-
dimensional analysis of variance with harvest years as multidimensional character)

seci

(vicerozmérna analyza rozptylu se skliznovymi

odridy 2 (f =

1yze, neni jiZ vyznamny rozdil.
Vysledky, které jsme na zdkladé vySe uvedenych hledisek ziskali

| Po vynechani odrady
T Cely sortiment
Pri¢iny 4 s+6 | a+6+1 |a+6+1+2
proménlivosti | "
i 7 f | X f Vil l f l X |f ’ ¥
Roky zaloZeni : E ‘I ) 1‘ ' ‘
(pokusy) 2 | 178,684*+ | 2| 165,37+ 122,77+++ | 2 \ 105,56+ ++ l 2| 64,08+
|
Mista | 6 | 881,574+*+ | 6 | 743,907+ | 6 589,86+ ++ ; 6 452,40+++ ’ 6 | 305,19+++
Odrady IlO 148,239+++ | 8 | 105,38+*+ | 6 55,41+ ‘ 4| 27,20+ | 2 | 4,00~
Roky zalozeni | 1 ] , ‘
X mista 6 | 720,366++* l 6 571,64 | 6 450,58 ++ | 6 ‘ 347,94+ | 6 235,484+t
Roky zaloZeni { ‘ | |
X odrudy i10 { 52,608+++ | 8 20,68+ 6 | 13,88+ l 5,43~ |2 | 0,76
Mista x odrudy !30 1 101,912+++ |24 40,62+ 18 ‘ 26,09- ’1 18,10~ 1,76~
Roky zaloZeni ’ ‘ 5 ! l
X mista | I ' [ ‘ |
X odrudy [30 132,215t++ i24 l 43,90 18 l 25,25~ |12 13,08 6 5,20~
. . : g , interakce odrud vykonnosti
Vynechino dle: interakce odrud s misty s roky odriid
bez odridy } 1‘ !
1 ;»24 | 94,691 18 | 31,81 4| 543 ||
2 L 93,161 32,49 | 5,70 2| 400~ | |
3 82,277 30,00 11,92 | 21,25
4 40,116+ (
5 90,006 31,31 | 13,15 L1476
6 82,124 26,09~ l )
|
+++ P < 0,001; ++ P < 0,01; * P < 0,05; - P < 0,05

2, x2=4,00"). Mezi odriidami 3 a 5, zbyvajicimi v ana-

pomoci vicerozmérné analyzy rozptylu, a to pro zelenou i suchou hmotu,
jsou shrnuty v tab. II. Uvadime tudaje o vyznamnosti, resp. vyznamnych
odriddch pro faktory, podle nichZ byla analyza provedena, tj. nejdiive
pro interakce odrid s misty, pak odrid s roky zaloZeni a konec¢né& pro
odriidy jako takové. Posledni sloupec tabulky vypovidd o pFipadnych
vyznamnych rozdilech u zbyvajicich odrid. Tak je napf. vysledek vice-
rozmérné analyzy rozptylu se skliziiovymi roky jako vicerozmérnymi
proménnymi v dil¢im pokuse, tykajicim se prvni sece zelené hmoty tento
(tab. I): Interakce odriid s misty je vysoce vyznamnd. Po vypusténi od-
rid 4 a 6 je tato interakce slabd, pfipadné jiZ nevyznamnd. Mezitim je
interakce odrid s roky zaloZeni po vylouCeni téchto odrlid jeSté slabé
vyznamnd, ztraci vyznamnost po dalSim vylouceni odridy 1. Zbyvajici

290 GENETIKA A SLECHTENI — 1981



IT.

Prehled vysledkl, docilenych pomoci vicerozmérnych metod analyzy rozptylu

a tykajicich se vyznamnosti jednotlivych odrid — A survey of the results obtained
by means of multidimensional methods of the analysis of variance and concerning
the significance of cultivars

Viceroz- Vyznamnostna zakladé interakce . .
mérnd Diléi Setfeni Hitsnbend Zbytek
proménnd odridy x mista | odridy < roky
i PSSR STy et
a) Vynosy zelené hmoty
Sece 1. sklizfiovy rok | +++, 4%+ 6+, 2, =y by 15 3=5
2. skliziiovy rok | #4+, 47+, 6%, 2, T e+, 1+, 3#5
Sklizniové 1. sec +++ 4+, 67, S 1 T2~ 3 =5
roky 2. sed t 4, s Fikts Bk
6, L =2 =
3. se& ¥t 45 675 5 1=2=3=5
b) Vynosy sena
Sece 1. sklizfiovy rok | ++%, 4+++, 1,3, t+, 67, * #5
2. skliziiovy rok | +++, 2++, 4+ 1-, 675 % 3 #
Sklizriové 1.se¢ i, 2, 4+, 3, =5 ety B 1=6
roky 2. sed FHE, 2+, 5, S Tt 675 3 =4
3. seé b, 4+, 1, +,67, % 2 =3 =5

P < 0,0015 P < 0,015 * P < 0,005; ~ P < 0,05

odriidy jsou ve své vykonnosti pomérné vysoko vyznamné, po vypusténi
odridy 2 jiZ nevyznamné, tedy i zbyvajici odrtdy 3 a 5.

Srovndni rtznych analyz ukazuje pro zelenou hmotu se setemi jako
vicerozmérnou promeénnou znacny soulad mezi vysledky 1. a 2. skliziio-
vého roku. Po vylouCeni vSech odriid — aZ na odriidy 3 a 5 — nezlistava
v prvnim skliziiovém roce Zadny, ve druhém naproti tomu jeden vyznam-
ny rozdil. Pro vynosy sena dostavame u tychZ analyz o néco vétsi roz-
dily mezi ob&ma skliziiovymi roky a i pfi srovnéani s vynosy zelené hmo-
ty. Zvlasté vysoky je na zdkladé obou hledisek rozdil v 1. skliziiovém
roce. Zde vykazuje odriida 3 vyznamny pFispévek i k interakci odriid
s misty, naproti tomu odritida 2 k vykonnosti odrid. Jinak vykazuje odrii-
da 6 u vynosu sena na rozdil od vynosu zelené hmoty vyznamnou inter-
akci odrtid s roky zaloZeni, dale odriida 1 vyznamnou interakci odrad
S misty.

Se skliziiovymi roky jako vicerozmérnou proménnou nachdzime ma-
lou shodu vysledkii analyz provedenych u t¥i se¢i. Lep$i shoda je u ana-
lyz v zelené hmot&, omezuje se vS8ak pouze na interakci odriid s misty,
v niZ jsou vyznamné ve vSech tfech secCich odrtida 4, v 1. seCi jeSté odrii-
da 6. Naproti tomu je pocet odrid vyznamnych v interakci odrtid s misty
pri analyze sena v kaZdé seCi o jednu odridu vy3$si. Stejné tak vykazuje
poradi, podle néhoZ se odriidy na zdkladé jejich vlivu od zbyvajicich
odriid vyznamné liSi, znacné rozdily mezi analyzami zelené hmoty a se-
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na. Vyjimkou je tfeti seC, kde odrida 1 néleZi ve vynosu zelené hmoty
ke zbytku s nevyznamnymi rozdily, zatimco u vynosu sena skyta vy-
znamny pfinos k interakci odriid s misty.

DISKUSE

Na zakladé skuteCnosti, Ze u naSich zkouSek vykonu nejsou skliz-
nové roky a seCe stochasticky nezavislé, mimoto jsou mimo vynosi ze-
lené hmoty pro posouzeni hodnoty odrid vyznamné i dalsi charakteris-

III. Primérné ro¢ni vynosy zelené hmoty odrud v obou pokusech (s riznymi roky
zaloZzeni) ma ¢&tyrech mistech v obou skliziiovych rocich a celkem (kg na 25 m?) —
The average annual yields of green matter of the cultivars in both trials (different
years2 of layout) conducted at four sites in either year and in both years (kg per
25 m?)

| Sklizfiove . | Mistr L
| voky I Odrudy |[— : > > z Pics mista
1 i 1 ‘ 38,33 58,17 65,07 32,53 48,53
2 | 3664 57,43 64,44 32,81 47,82
| 3 ‘ 37,90 57,14 63,99 31,39 47,60
4 | 38,09 54,36 63,63 31,90 46,99
! 5 ! 36,01 56,60 63,16 31,22 46,76
6 | 3856 60,24 66,64 34,70 50,03
1 fes ‘\
| gdrﬁdy | 37,60 57,33 64,48 32,43 47,95
2 J 1 | 38,20 50,23 57,86 32,98 44,82
|2 | 3135 49,53 56,80 32,60 44,07
3 | 3813 47,94 56,42 31,74 43,56
4 E 38,60 52,27 56,32 31,52 44,68
5 | 3722 . 47,39 54,03 30,83 42,37
6 | 39,04 51,08 59,13 34,76 46,00
g:iif'ldy ‘ 38,09 49,74 56,72 32,41 44,25
Celkem 1 38,29 54,20 61,47 32,76 46,68
2 37,00 53,48 60,62 32,71 45,95
3 38,02 52,54 60,21 31,82 45,65
4 38,35 53,32 59,98 31,71 45,84
5 36,62 52,04 58,60 31,03 44,57
6 38,80 55,66 62,89 34,73 48,02
gcriit'ldy 3785 53,54 60,60 32,42 46,10
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tiky, jako je vynos sena, vynos bilkovin aj., je nutné se zamyslet nad
docilenymi vysledky a pouZitym postupem analyzy.

Pro kaZdy znak, tedy i pro vynos zelené hmoty pfichazi z vyse uve-
denych divodti v tvahu pét rtznych dil¢ich analyz (trojné tf¥idéni s opa-
kovanymi pozorovdnimi), a to podle toho, zda jsou uvaZovany oba skliz-
nové roky se seCemi jako vicerozmérna proménnd, nebo tfi sece s obé-
ma skliziiovymi roky. PFitom bylo moZné v rozmezi chyby odekavat
shodné vysledky pouze tehdy, jestliZe nepfichdzela v tvahu interakce
mezi odriidami a podminkami prostfedi obou skliziiovych rokti, ¢i mezi
seCemi a jim odpovidajicimi ¢asovymi tseky. AvSak u dlouhodobych po-
kusli je s takovymi interakcemi nutno pocCitat a nelze ani vyloucit, Ze
prichazeji v tvahu jiZ u dvouletych pokusfi. U diléich pokusti s ob&ma
skliziiovymi roky (seCemi jako vicerozmérnou proménnou) se vysledky
jednotlivych analyz shoduji. AvSak u pokusii se trfemi secemi (skliziio-
vymi roky jako vicerozmérnou promeénnou) tato shoda jiZ chybi (tab.
II). ZFejmé jsou rozdily mezi ekologickymi podminkami v ¢asovych tse-
cich, rozhodujicich o tfech sedich v obou rocich zaloZeni (opirajicich se
o tFi vegetaCni roky) a jejich interakce s odrtidami znacné vétsi, neZ
je tomu u ekologickych pomérti a jejich interakci u skliziiovych rokd.
K tomu jesté pristupuje rtiznd hladina vynost zelené hmoty vSech tFi
seci, kterd ovliviiuje vysledky dil¢ich pokusi s ob&ma skliziiovymi roky;
dale je nutno zvaZzit, Ze mnoZstvi dat, pfipadajicich na pokusy se sefemi
je menSi neZ na pokusy se skliziiovymi roky.

U vSech péti pokusti prispivd odrlida 4 (‘Taborka’) nejvétSim po-
dilem k interakci odriid s misty (tab. II). Tato odrtida vykazuje tfeti
nejnizsi vynos zelené hmoty, vztaZeny na primeér vSech odrid a sklizfio-
vych rokd, pri€emZ se poradi téchto vynosti mezi misty, mezi skliziiovy-
mi roky a seCemi méni (tab. III a IV). Odrida 6 (‘Palava’) vykazuje nej-
vy$Si vynos zelené hmoty, a to v celkovém praméru, jakoZ i ve vSech
mistech a ve v8ech skliziiovych rocich a se€ich, s vyjimkou 2. skliziio-
vého roku na misté 2. Naproti tomu nejniZs8i vynos v zelené hmoté vyka-

IV. Primérné vynosy zelené hmoty (kg na 25 m?) jednotlivych odrud ve skliziiovych
rocich a se¢ich (bez ohledu na dva roky zaloZeni a mista) — The average yields of
green matter (kg per 25 m? in the cultivars in harvest years and in cuts (irrespec-
tive of the two years of layout and of the sites)

1. skliziiovy rok 2. skliziiovy rok Priamér
Odrady skliznio-
I Lset | 2.se¢ | 3.sed | TRDEC | g gex | 2502 | 3.sex | PrIEr |vYChrox
1| 7222 | 4334 | 3006 | 4853 | 6545 | 41,04 | 2707 | 4482 | 4668
2 | 7096 | 4252 | 30,03 | 47,84 | 6408 | 4193 | 2621 | 4407 | 459
3 70,86 | 42,37 | 29,61 | 47,61 | 6198 | 41,68 | 2688 | 43,51 | 4556
4 69,16 | 43,08 | 2875 | 47,00 | 6540 | 40Tl | 2793 4468 | 4584
5 69,70 | 41,39 | 2022 | 4677 | 6082 | 4008 | 2622 | 4236 | 44,57
6 | 7517 | 43,64 : 3132 | 50,04 | 6659 | 4299 | 2844 4601 | 48,03
_— | 4
Pramér l E ﬁ 1 1
odrid | 71,34 | 4272 | 29,83 | 47,96 1 64,05 | 4155 | 2%,12 | 4424 | 4610
| -
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zuje odr@ida 5 (’Nitranka’j, a to v celkovém primeéru, na vSech mistech
a seCich, s vyjimkou mista 1 v 1. a 3. se€i prvniho uZitkového roku. Ve
treti seCi se vyznamné nelisi od odrtd 1, 2 a 3 (‘Hodoninka’, 'Pferovska’
a ’'Stupickd’), navic pak od odrtidy 3 v 1. se¢i a 1. skliziiovém roce.

Po této analyze je moZné charakterizovat odriidu 6 (’Palava’] jako
odriidu s nejvyS§im vynosem zelené hmoty, odriidu 5 a ¢astec¢né odridu
3 jako odridu s nejniZ8§im vynosem, déle odridu 4 s velmi nizkym vyno-
sem hmoty. Po odrtidé 6 nésleduje se stfednim umisténim odrtda 1 a pak
s néco vetSim odstupem odrtida 2.

Interakce odrtid s roky zaloZeni, zjiSténa pfi zohlednéni vSech odrid
(tab. I), pripadd v podstaté na odridy s vyznamnym prinosem k inter-
akci odrid s misty. PfedevS§im odridy 1 a 6 vykazuji v rozborech 1.,
resp. 3. seCe vyznamny prispévek k interakci odrad s roky zaloZeni, a to
po vylouceni odriid s vyznamnym pifinosem k interakci odriid s misty.
Je tedy moZné predpokladat, Ze pfi zarFazeni vice neZ dvou rokl zaloZeni
do pokusu (analyzy) bude nutno poditat se silné&jSi ncasti jednotlivych
odriid na interakci s roky zaloZeni. Z tohoto hlediska by se jevil jako
vyhodny odrtdovy pokus ¢i zkouska vykonu se tfemi nebo 1épe Ctyfmi
roky zaloZeni na nejméné &tyfech pokusnych mistech.
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PO, . — BAWIUHI, ®. (HayuHo-ucCHenoBaTeNbCKHIl U CENEKLMOHHBI HHCTHTYT KOPMOBBIX
pacrenunit, Tpoy6cko; HCTHTYT cenbCKOXO3sHCTBEHHOIl 6oranukd, Bouu): OnmeHka awHaAMMKH ypo-
)Kasi MHOTGNETHHX MHOTOYKOCHEIX kopmoBeix. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981
(4) :287-296.

Ilpu peuleHuM MCNBITAHUII NPOLYKTUBHOCTH C MHOTOJETHHUMM KOPMOBBIMHM BO3HHKaer mpofiema, Bbl-
3BaHHasg (akTOM, 4TO ypOXKal COCTOMT U3 HECKOJBKO yKOCOB B TedeHHe rola M M3 yKOCOB IO
KpaiiHeil Mepe M3 IByX OuepedHBIX TomoB. Kak oTmensHBle yKOCEI B TONy, TaK M ypoXKau Iocie-
nyiomux ronos (y6OpOYHBIX) CTOXACTHYECKM B3aMMOSABHCHMEL IIOCKOIbGKY y MCIBITAHMI IIpO-
JIYKTHBHOCTH >KeJaTeJbHO YYMTHIBATL BIMSHHUA CPENbl, BIMAHHE TONOB BHICEBA IIOTOM MOXKHO 3a-
FEeruCTPUPOBATE TOJNBKO € TIOMOLIBI0 APYTHX ONBITOB (TOX 3an0XKeHHUs omeTa). EcTecTBeHHO, 3TH
OIIBITHL MOYKHO 3aKaNblBATh TOJBLKO Ha HOBBIX OIBITHBIX NEJSHKAX, TaK 4TO 3QPeKT romos sakJadKu
mpH IaHHBEIX OOCTOATENBCTBAX TIOHMJKAGTCA C BIMSHMEM Mecra Ipouspacraus (moussr). Ecan
HaM Hy/KHO KpOMe IaHHLIX 1O ypOXKaio 3eJEHHOH Maccel elyé NaHHble 1O BBIXOLy CyXOro Be-
ijecrsa (ceHa) M IaHHBIE MO COAEP)KAHMIO GENKOB, TO CJEIYeT IPOBECTH HCHHITAHUA TPOLYKTHB-
HOCTH € TpeMf PasHbIMH KATEerOPMAMM MNPHBHAKOB (acrexTaMi COPTHPOBKH, WJM jXe (akropaMm),
OIBITHBIE 3JIEMEHTHI KOTOPBIX CTOXAacTHYeCKH B3amMosaBucumul, O6paborka Takoro KOMILIEKCA
FOTIPOCOB BO3MOJYKHA MpEXKIAE BCErO TMPM NOMOLIM YaCDHYHHIX aHAJM30B IyTeM MHOTOpPa3MepHbIX
AHAJM30B IMCIIEPCHH, IPHYEM ONbITHBIE BJIEMEHTH ONpeleseHHON KaTerOpuM NpH3HakoB (Hampu-
Mep, yKOChl B NaHHOM yBGOpOYHOM TOMy B 3€JeHOH Macce MJM yGOpOYHBIX IOIOB B OIpeleseHHOM
yKOCce M I ONpPENEeNeHHOTO TPH3HAaKa ypoKas) NPeICTaBIAAT cofoil MHOrOpasMepHylo TNepeMeH-
ryio. IloroM BCTas BONPOC, KAaKUM 0OpPasoM MOMKHO Ppe3yJibTaTsl STUX TAaCTHUHBIX aHAJTH30B
o6beIMHATh B ONHY 06mylo MHpoOpMalMio. B NaHHON cTaThe MPHBOIUTCH Ha NpHMepe C JIOLEPHOH
(IIecTh COPTOB, YeThIpe OMBITHBIX MecTa, [Ba TONA 3aJO/KEeHHUS OMBITOB, ABa yBOPOUHBIX TOAa
C TpeMsi yKOCAaMHM, aHANM3bl 3€JIeHOH M CyXOH Macchl) BO3MOKHOCTh PEIIEHHA BTHX YaCTHUHBIX
aHaNM30B M OOBEIMHEHMs TOJyYCHHBIX Pe3yJbTaTOB STHX YaCTHYHBLIX AHAJIN30B B ONHY 06IIyi0
nr{hpopManuio.

MHOTOJIETHME MHOTOYKOCHBIE KOPMOBBIE; IHMHAMMKA ypOsKas; MHOrODAasMepHBIH aHaAu3 AUCTIePCHH

ROD. J. — WEILING, F. (Research and Breeding Institute for Fodder Plants,
Troubsko; Institute for Agricultural Botany, Bonn): Evaluation of Yield Dynamics
in Perennial Multiple-Cut Fodder Plants. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981
(4) :287-296.

Performance trials with perennial fodder plants are characterized by the fact that
the yield consists of more cuts during a year and the cuts of at least two successive
vears. Both individual cuts during a year and yields of successive (harvest) years
are not stachastically independent. Should the performance trials respect the effects
of the environment as well. then the effect of the years of vegetation should bz
recorded by means of further experiments (years of layout). These trials can
obviously by laid out on new field plots only, so that under these circumstances
the effect of the years of layout is confounded with the effect of the site (soil).
When apart from green matter yields also dry matter (hay) yields as well proteins
are evaluated, we speak of performance trials with three different categories of
characters (viewpoints of classification or factors), the variants (treatments) of
which are not stochastically independent. Such a complex of questions can be
worked up mainly by means of partial analyses in the form of MANOVA when
variants of a certain category of characters (e. g. cuts in a given harvest year in
green matter or harvest years in a given cut and for a certain yield character)
form a multidimensional variable. The problem arises how to summarize the results
of these partial analyses into a single piece of common information. The study
presented shows on the example with lucerne (six varieties, four sites, two years
of layout, two harvest years with three cuts, analyses of both green and dry matter)
the possibility of solving these partial analyses and gives the instruction how to
summarize the results of the partial analyses into a single piece of common in-
formation.

perennial multiple-cut fodder plants; vield dynamics; MANOVA (multidimensional
analysis of variance)
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ROD, J. — WEILING, F. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut flir Futterpflanzen,
Troubsko; Institut fiir landwirtschaftliche Botanik, Bonn): Bewertung der Ertrags-
dynamik von mehrjihrigen Mehrschnittfutterpflanzen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
17, 1981 (4) :287-296.

Bei Leistungspriifungen mit mehrjihrigen Futterpflanzen ergibt sich das Problem,
dass der Ertrag aus mehreren Schnitten pro Jahr sowie den Schnitten mindestens
zweier aufeinander folgender Jahre besteht. Sowohl die Einzelschnitte je Jahr wie
die Ertridge aufeinander folgender Jahre (Erntejahre) sind stochastisch nicht unab-
hiangig. Sollen bei einem Leistungsversuch iiberdies Umwelteinfliisse Berlicksich-
tigung finden, so sind die Jahreseinflliisse nur Uber weitere Anbauversuche (An-
baujahre) erfassbar. Diese lassen sich naturgemiss nur auf neuen Versuchsparzellen
durchfiihren, so dass die Wirkung der Anbaujahre unter Umstdnden mit Boden-
einfliissen vermengt ist. Stehen nun neben den Ertrdgen der Griinmasse zusidtzlich
die Trockenmassenertridge sowie die Gehalte an besonderen Inhaltsstoffen (Eiweiss
etc.) zur Debatte, so liegen Leistungsversuche mit drei verschiedenen Merkmalska-
tegorien (Bezugs- resp. Einflussgrossen) vor, deren Priifglieder stochastisch nicht
unabhingig sind. Die Bearbeitung eines solchen Fragenkomplexes ist vorderhand
nur liber Teilanalysen in Form multivariater Varianzanalysen mdoglich, wobei die
Priifglieder einer Merkmalskategorie (z. B. der Schnitte eines Erntejahres eines
bestimmten Ertragsmerkmales, etwa Griinmasse, oder der Ertragsjahre bei einem
bestimmten Schnitt und Ertragsmerkmal) als Variate dienen. Damit ergibt sich
die Frage, wie die Ergebnisse dieser Teilanalysen sich schliesslich zu einem um-
fassenden Gesamtbild zusammensetzen lassen. Die vorliegende Arbeit zeigt am Bei-
spiel einer Untersuchung mit Luzerne (6 Sorten, 4 Standorte, 2 Anbaujahre, 3
Schnitte je Jahr, 2 Erntejahre, Analysen der Griin- und Trockenmassenertrige) die
Durchfiihrung dieser Teilanalysen sowie den Versuch, die Ergebnisse dieser Teil-
analysen zu einem Gesamtbild zusammenzustellen.

mehrjahrige Mehrschnittfutterpflanzen; Ertragsdynamik; mehrdimensionale Streu-
ungsanalysen

Adresy autori:
Doc. dr. ing. Jan Rod, DrSc., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picninarsky, 664 41
Troubsko

Prof. dr. Franz Weiling, Institut fliir Landwirtschaftliche Botanik, 53 Bonn,
Meckenheimer Allee 176, BRD .

296 GENETIKA A SLECHTENI — 1981



URCOVANI INKOMPATIBILNICH GENOTYPU U BRUKVE
(BRASSICA OLERACEA L., VAR. GONGYLODES L.)
METODOU FLUORESCENCNI MIKROSKOPIE

V. Kucera, Z. Staneék, J. Horal

KUCERA, V. — STANEK, Z. — HORAL, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, Praha - Ruzyné; Slechtitelska stanice, Turnov): Uréovdni inkompatibil-
nich genotypu u brukve (Brassica oleracea L., var. gongylodes L.) metodou
fluorescenéni mikroskopie. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 297-308.
Spolehlivost metody fluorescen¢ni mikroskopie pro stanoveni kompatibilnich
poméru, s vlastni modifikaci pripravy preparatd, byla ovérfena srovnanim se
semennymi testy. Metoda se osvédcila pri sériovém zpracovani velkého mnoz-
stvi objektli pro urcovani S-genotyptt u linii brukve. Testovanim Ir a Is linii
nekolika odrid brukve byly ziskdny rostliny a linie homozygotni pro S alely
S alelami v pylu i v blizné, dominance se vyskytuje prevazné v pylu. Ze dvou
srovnavanych metod testovaciho krizeni pro detekeci S-homozygotti se pro sou-
casné testovani vétsiho pocétu linii jevi jako vyhodnéjsi dialelni krizeni.

inkompatibilita; stanoveni S-genotypt; fluorescenéni mikroskopie; Brassica
oleracea L.

Slechténi hybridnich odr@d brukvovitych zavisi v soutasné dobé na
praktickém vyuZivani sporofytické inkompatibility. Jeji genetickou pod-
statu s vyuZitim ve Slechténi popsali napf. Haruta (1962), Thomp -
son (1967), Tronickova (1968) a van Marrewijk a Vis-
ser (1973).

Hybridni Slechténi brukve ve svétovém meéfritku je pres nesporné
pFednosti hybridi v porovnani s ostatnimi kostdlovinami v tplnych za-
Catcich. NaSe predchozi prace (Kucera, 1973, 1979) prokazaly moz-
nosti vyuZiti vynikajicich doméacich odrd brukve v hybridnim $lechténi
na zakladé inkompatibility.

Pri ziskavani samoopylenych autoinkompatibilnich linii pro vyrobu hybrid-
niho osiva je jednou z nejpracnéjSich a ¢asové nejnaroc¢néjsSich etap Slechtitelského
procesu vyhledavani rostlin homozygotnich pro S alely, podminujici inkompatibi-
litu. Metody urc¢ovani S-genotypit v samoopylenych potomstvech autoinkompatibil-
nich rostlin a zjisfovani typt vztahti dominance a recesivity, popl. kodominance
mezi S alelami (I.—IV. typ), popisuje napi. Tronickova (1968). Uvedené me-
tody, zaloZzené na semennych testech, navrhli Thompson a Howard (1959),
Haruta (1962), Créhu (1964), Fabig a Nowakova (1972), Kucera
(1973), Krjuckov (1974).

V posledni dobé se kompatibilni reakce pri urcéovani S-genotypt stanovuje
vétSinou na zakladé fluorescence pylovych ladéek prorustajicich ¢nélkou, pozorované
pod fluorescen¢énim mikroskopem (Créhu, 1968; van Hal, Verhoeven, 1968
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aj.). Mikroskopickd metoda poskytuje ve srovnani se semennymi testy vysledky
v kratké dobé po krizeni, umoznuje opylovani omezenéjsSiho poc¢tu kvétd, a tim
zpracovani vétsiho mnozstvi liniového materialu.

Cilem naSich pokusti bylo ovéfit spolehlivost metody fluorescenc¢ni
mikroskopie s vlastni modifikaci pFfipravy preparatti porovnanim se se-
mennymi testy a posoudit jeji vhodnost pro sériovou praci pfi urcovani
S-genotypl u linii brukve. SouCasné byly zhodnoceny dvé rtizné metody

)

testovaciho kfiZeni pro detekci S-homozygoti.

MATERIAL. A METODY

Pokusnym materidlem byly samoopylené linie bilé pozdni brukve odirtdy
‘Strinke’ (zuSlechfovana krajova odruda) (dale oznacované S) a ranych bilych od-
rud ‘Prazska bila’ (P), 'Moravia’ (M) a '"Wiesmoor’ (W), ziskané ve VURV v Praze -
- Ruzyni a na S§lechtitelské stanici VSUZ Olomouc v Turnové. K detekei S-homo-
zygotli jsme vybrali potomstva rostlin s vysokym stupném autoinkompatibility
(0—2 %, autokompatibility po autogamii v kvétu) v generaci I1 a Is. Semenice
v poc¢tu 15—20 rostlin od kazdé linie jsme po jarovizaci umistili ve vytapéném
skleniku izolovaném proti hmyzu, kde se teplota pohybovala mezi 12°C v noci
a 20—25°C ve dne. Opylovani probihalo v obdobi plného kvétu rostlin v tnoru
az dubnu.

Pro urceni S-genotypt a vztaht dominance mezi S alelami byla v letech
1975—1977 pouzita metoda nadhodné vybranych testert z linie podle van Mar-
rewijka a Vissera (1973). V roce 1979 jsme zvolili metodu uplného dialel-
niho kriZzeni. VSechny kombinace kriZzeni jsme provadéli na tfech cerstvé otevie-
nych kvétech bez predchozi kastrace.

Autoinkompatibilitu jednotlivych rostlin v liniich a kompatibilni reakce po
krizeni jsme urcovali 24—48 h po opyleni sledovanim prorustani pylovych lacek.
U nékolika linii jsme soubézné pouzili semenné testy, pii nichz se stupen auto-
inkompatibility jednotlivych rostlin a kompatibility po KkiiZeni hodnotily relativ-
nim poétem semen Rs (Kucera, 1973).

TAK - : R . Ay i
Pri autogamii Rs = “ZAP 100; kde £TAK je prumeérny pocet semen na $Sesuli
po autogamii v otevieném kvétu a TAP totéZ po autogamii v poupéti.
K e 3 N . -
Pri krizeni Rs = - ;’ZI;—. 100; kde K je prameérny pocet semen na SeSuli po

kiizeni a TAP primérny pocet semen na SeSuli po autogamii prislusné mateiske
rostliny.

Hodnota Rs 0,0—20 znamena inkompatibilitu, 20,1—80 c¢aste¢nou kompatibilitu
a nad 80,1 uplnou kompatibilitu.

Vlastni modifikace metody fluorescenéni mikroskopie vychazela z metodik
van Hala a Verhoevena (1968) a van Marrewijka a Vissera
(1973). Pro zjednoduSeni a zkraceni pripravy preparati jsme vypracovali nasledujici
postup:

1. Odebrani blizen s ¢nélkou z kvétli 24—48 h po opyleni.

2. Vlozeni blizen do sklenénych trubi¢ek o priméru cca 5 mm a délce cca
30 mm a propustnym dnem z jemné polyetylénové tkaniny (mlynafské hedvabi).

3. Etiketovani trubic¢ek zasunutim svinutych visacek se zaznamem kombinace
krizeni.

4, Ponoreni blizen v {rubi¢ckach do macera¢niho roztoku IN NaOH ve vodni
lazni pri 60°C na 15—20 min.

5. Promyti blizen pod tekouci vodou.

6. Prevedeni blizen do barviva (1 g anilinové modri rozpustné ve vodé a 7 g
K5PO4 na 1 litr vody) nejméné na 3 hodiny. Blizny mohou byt v pripadé potieby
uchovavany v barvivu i nékolik tydnu.

7. Zhotoveni preparatu: vyjmuti blizny z trubic¢ky, uloZeni na podlozni mikro-
skopické sklo, pridani kapky glycerinu a roztlaceni mirnym tlakem na kryci skli¢ko.
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1. Pylové la¢ky pro-
rastajici ¢nélkou v roz-
tlakovém preparatu pod
fluorescen¢nim  mikro-
skopem — Pollen tubes
penetrating into  the
style in the squash pre-
paration under a fluo-
rescence microscope

Hotové preparaty se pozoruji pod mikroskopem (Ergaval, Amplival) pii ultra-
fialovém osvétleni svételnym zdrojem se rtufovou vybojkou (HBO-200) s pouzitim
barevnych filtrt pro fluorescen¢ni mikroskopii — na osvétlovadle UG 1/3,5 g, na
okularech mikroskopu OG 1.

V pripadé kompatibilniho opyleni jsou viditelné pylové lacky jako jasné zluto-
zelené fluoreskujici svazky vlaken, prorustajici z povrchu blizny ¢énélkou do se-
meniku. Na lackach zvlasté vyrazné fluoreskuji kalozové zatky, jednotlivé body
elipsovitého, vretenovitého nebo hruskovitého tvaru (obr. 1). Pylové lac¢ky jasneé
kontrastuji s tmavym pozadim i s méné vyrazné fluoreskujicimi svazky cévnimi.
Pri kompatibilnim opyleni zpravidla vyrazné fluoreskuji papily blizny. Pylova zrna
1ze pozorovat jako tmavé body na povrchu blizny. Opyleni se povazZuje za kompa-
tibilni pfi prorustani vice nez péti lacek do bazalni ¢asti ¢énélky.

VYSLEDKY

V letech 1975—1977 byla z 12 linii testovanych v generaci I1 zjiSténa
u tri linii odrtdy ’‘Strinke’, u dvou linii odrdy ‘Prazska bild’ a u ¢tyr linii
odriidy ‘Moravia’ kodominance mezi S alelami v pylu i v blizné. U jedné
linie odriidy ’‘Strinke’ a dvou linii odriidy 'Prazska bild’ se vyskytla do-
minance jedné S alely v pylu a kodominance v blizné.

Jako priklady uvadime linie S-31/5-1-2 a P-9, u nichZ porovnavame
vysledky mikroskopickych a semennych testi a linii P-13 testovanou
pouze mikroskopickou metodou.

Linie S-31/5-1-2 (potomstvo rodicovské rostliny s Rs = 1,13)

VSech 18 rostlin v linii vykézalo autoinkompatibilitu po autogamii
v kv€tu. PFi pouZiti dvou testerdi, rostliny ¢. 15 a ¢. 1, nedoSlo v obou
smeérech kfiZeni s ostatnimi rostlinami k Zadnému kompatibilnimu opy-
leni. Reciprokého kompatibilniho opyleni s nékterymi rostlinami bylo
dosaZeno pfii pouZiti testert ¢. 16 a ¢. 3 (tab. I).

Rodi¢ovska rostlina S-31/5-1-2 byla zifejmé heterozygotni pro S ale-
ly s kodominanci v pylu i v blizngé, tj. IV. typ vztahti mezi S alelami.
Reciproké kompatibilni kfiZeni je moZné pouze mezi rozdilnymi homo-
zygotnimi genotypy S,S, (rostliny ¢. 3, 7, 13, 17 a 18) a S,S;, (rostliny
C. 6, 8 a 16), zatimco heterozygotni rostliny S,S, (€. 1, 2, 4, 9, 11, 12, 14
a 15) jsou s obéma homozygoty obousmeérné inkompatibilni.
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g I. Stanoveni S-genotypu mikroskopickou metodou a semennym testem pri pouziti testerti (linie S-31/5-1-2) — Determination of
=] S-genotypes by the microscopic method and by the seed test with the use of testers (line S-31/5-1-2)
g ; ; Krizeni s testery
g Jednotlivé rostliny
"é z linie autogamie rostl. ¢. 15 |rostlina ¢. 1 rostlina ¢. 16 rostlina ¢&. 3
"Rostl. . i : 4l ; : < 2 o
» 3 M S jakod|jako ¢|jakod|jako @ jako & jako 2 jako & jako @
ux
B S S S S
a AK | %45 | #ap | Rs | M I M| MM | M M M M
;]’ XK Rs XK Rs XK Rs XK Rs
& 1 | — | 01 | 175|057 — | — | x | x | — | 00 | 000 — | 07 | 805 — -
2 & | = | 60|20 |000 — | = =| =] = | 00| 000 — 1 1,3 | 14,94 — —
= 3 | — 1 00 8,7 | 0,00 | — - | = — | -+ | 10,0 |114,94| + | 14,8 [170,12| x % X % X X
§ | — | oo | 108000l -~ [ —| = | =% = | - [ = -
5 | — ] 00| 96|00 — | — @ — | = | — -
i 6 | — ‘ 0,0 | 10,9 | 0,00 — - ’ il B - 0,0 0,00f — 0,0 0,00 -+ | 11,5 |105,51| -+ | 12,0 (137,93
A —~ 0,5 11,7 | 4,27 —_ = == ) + | 11,7 |100,00| -+ 19,0 218,39 | — -
‘ 8 | — 0,0 | 11,4 | 0,00 | — - | =1 = - | 00 0,00, — 0,3 3,45 + | 16,5 |144,74| + 9,6 (110,35
9 il = 0,0 | 12,1 | 0,00 | — | — - | = - ‘ — 1,2 | 13,79| — -
10 | — | 0.2 93 215 — | — | = | = - l 0,0 | 0,00 — | 1,3 | 14,94 — -
[ 11 | — 0,0 | 11,0 | 0,00 | — — — - - | 00| 000 — | 1,3 | 14,94| — —
12 — 0,2 9,3 | 2,15 — — — - — | 0,0 0,000 — | 1,7 | 19,54 —
' 13 I ~ | 00 | 28| 000 — | — | — | — | ¢+ | ‘ e s =
| 14 - 0,0 | 11,6 | 0,00 | — — — — - | 0,0 | 0,000 — 1,8 | 20,69 — -
15 — 0,0 | 12,4 | 0,00 < X | - = ] [ 0,2 1,61 — 1,0 | 11,49 — —
| 16 | —| 00| 877|000 — | = | —| = | x| x| x| x| x| x|+ g .
17 | — | 01| 84| L19| — | — | — | — | + | 11,3 13452 + | 207 [237,93| — o |
{ 18 | — | 04| 63]635) — | — | - — |+ ‘ 9,6 [152,38| + | 16,4 (188,51 — l - -
| e | L . L |
M — mikroskopicky test (4 = kompatibilita, — = inkompatibilita)

S = semenny test

Urceni S — genotypu jednotlivych rostlin:

SuSua — 6, 8,16
SaSp — 1,2,4,9,11,12, 14, 15
S»Sv — 3,7, 13,17, 18,

IV. typ: S« = Sy v pylu
Sa = Sp v blizné
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11. Stanoveni S-genotypti mikroskopickou metodou a semennym testem pri pouziti testert (linie P-9) — Determination of S-ge-
notypes by the microscopic method and seed test with the use of testers (line P-9)

KfiZeni s testery
]edpqtlivé rostlipy - s
z linie autogamie r%stllxga rogtl;na rogtlina Rostlina & 10 Rostlina & 12
el g jako |jako [jako |jako [jako [jako s . okt i s
dle|alele]® ! )
S S S S
AK| %45 | Xap | RS MY M M| M|IM( MM M M M
XK Rs XK Rs Xr ’ Rs | XK Rs
1 — 0,0 | 10,0 0,00 | — | — | — | — | X | X | — 1,8 | 18,00 — 1,3 | 12,67 — —
2 — 0,0 651000 | — | = | —|—=|—|—|— 0,0 0,00 — 2,0 | 19,42 | — -
3 - 02 | 168 | 1,L1I9 | — | — | =} =1 =1 —| — 1,0 5,95 — 0,0 0,00 — -
4 — 0,0 | 142 | 0,00 | — | — | — | — | — | — | + | 13,4 | 94,37| + | 19,0 184,37 | — —
5 — 0,1 1751057 | — | — | = | — | —| — | — 4,0 | 22,86 | — 0,0 0,00| + | 21,8 (124,57 | + | 17,0 |163,46
7 — 0,2 | 124 161 | — | — | X | X | = | =] —1] 05 4,03 | — 1,0 9,71 | - —
8 - 0,0 91| 000 | —| —| —|—|—|—|—| 04 4,40 — 0,0 0,00 — —
10 — 0,0 1031000 | — | — | — | — | — | — X p4 X X X X + +
11 -1 00 58,1 000 | — | — | — | —| =1 —| — 1,8 | 31,03 — |. 0,3 291 | — -
12 -1 00 | 104|000 — | — | =1 —1}'—=|—=1|+ + | 19,3 |187,38| x X X X % X
13 - 0,0 96 000 | — | — | — | —| = | — | — 0,0 0,00 — 0,3 2,91 | + | 24,8 (258,33 | + | 14,3 (137,50
14 — 0,0 681 000 | — | — | — | —=]|—|— ]| — 0,0 0,00 — 0,0 0,00 — —
15 — 0,0 99000 | — | — | — | = | = | —= |+ | 142 |143,46| + | 18,7 |181,55| — -
16 - 0,0 | 208 0,00 X | X | —|—=|—=1|—1]— 0,8 3,85| — 2,5 | 24,27| — -
17 — 0,0 13,6 | 0,00 | — |— - = =] =1+ + | 23,3 (226,21 | — -
18 — 0,4 16,7 240 | — | — | = | = | — | — | — 0,2 1,20 — 0,0 0,00 — -
’ 19 ' — 0,0 | 13,7 | 0,00 | — | — | = =1 =1=1++1126 | 91,97 + 21,7 (210,68 | — —
i |
M — mikroskopicky test (4 = kompatibilita, — = inkompatibilita)
S — semenny test
Uréeni S — genotypt jednotlivych rostlin:
SaSa — 5,10, 13
S«Sy —1,2,3,7,8,11, 14, 16, 18 IV. typ: S¢ = Sy v pylu
SpSy — 4,12, 15,17, 19 a = Sp v blizné




Linie P-9 (potomstvo rodicovské rostliny s Rs = 1,83)

Z vysledki mikroskopickych a semennych testi (tab. II) je ziejmeé,
Ze rodicovska rostlina linie P-9 byla rovnéZ heterozygotni pro S alely
s kodominanci v pylu i v blizné&, tj. IV. typ. Rostliny ¢. 5, 10 a 13 jsou
homozygoty S“S® a ¢. 4, 5, 15, 17 a 19 S’S”. Rostliny €. 1, 2, 3, 7, 8, 11, 14,
16 a 18 jsou heterozygotni konstituce S,Sy.

Linie P-13 (potomstvo rodicovské rostliny s Rs = 0,00)

Pro nestejnomérné nakvétani linie bylo testovdno pouze 11 rostlin.
Rostlina €. 8 jako prvni tester vykdzala jednosmérné kompatibilni opy-
leni s rostlinami €. 13, 16 a 17 pouze jako opylovac, s ostatnimi byla
reciproce inkompatibilni. Rostlina €. 13 jako druhy tester byla reciproce
kompatibilni s rostlinami ¢. 5, 9 a 15, s rostlinami ¢. 1, 8, 10, 11 a 14
byla jednosmérné kompatibilni jako matka a s rostlinami ¢. 16 a 17 re-
ciproce inkompatibilni.

Vysledky mikroskopickych testii (tab. III) nasvédcuji II. typu vzta-
htt mezi S alelami, tj. dominance v pylu a kodominance v blizné. Rostli-
ny €. 5, 9 a 15 jsou zfejmé homozygoty pro dominantni alelu S%S,, €. 13,

IIT. Stanoveni S-genotypl mikroskopickou metodou pri pouZiti testeru (linie P-13)
— Determination of S-genotypes by the microscopic method with the use of testers
(line P-13)

‘ " y . | Kfrizeni s testery ‘
Jednotlivé rostlu'ly z linie
. M rostlina ¢&. 8 rostlina ¢. 13
Rostlina
= M S |
jako & jako @ jako & jako @
AK XAk Xar Rs |
1 - . . = | =
|
5 | - 0,5 4,3 11,36 — = + | +
8 | - 0,0 8,1 0,00 X P — +
9 - | ’ - + I +
10 — | = s i e
o1 = - - — +
| 13 - 0,8 7.1 11,27 4 — x | x
14 - 0,6 7,0 8,57 = - - ‘ oR
| 15 - 0,7 53 | 13,21 - | = - -+
i 16 - | ! + | = _ { _ \
| 17— | 00 | 16 | 000 | + | - l - | = |
| \ | i
M — mikroskopicky test (4 kompatibilita, - inkompatibilita)
S — semenny test
Urceni S — genotypu jednotlivych rostlin:
SaSa — 5,9,15
SaS» — 1, 8,10, 11, 14 II. typ: S¢ > Sy v pylu
SpSy — 13,16, 17 Sa = Sy v blizné
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IV. Stanoveni S-genotypu mikroskopickou metodou pii pouziti dialelniho kiiZeni

(linie M-31) — Determination of S-genotypes by the microscopic method with the
use of diallel crossing (line M-31)
I\
\ (3‘ S{rsa S((Sb SbSb
b
o
N rostlina ¢&. 3 7 8 14 151 2 124 5 6 9 10 11 13
SuSa 3 R = — = == = = |5 F$ # & $ $
- K = = =|= = [ S = $ } -
S S R (. S } = A t
14 - —= = X == = =14 + 4+ 4+ 4+ 4+ +
15 = e e X = = =% F f £ oF £ &
Slle l == g = = - X e e P a = o - - -
2 g = S BB = = [l = B = o = =
12 - - = = —-| = - X |= - - - - =
AYAYY 4 + 4 t } } } } X = B R oss B
5 Sl . R S SR S R N - S — =
6 } } B o 2 } f F+ = = X = = = =
9 + -+ s S + 4+ +4]1=- - - X = = =
10 + <+ 4 + | F ok [ e = = =
11 e o g sk 2R [ ER s g e e s = o= B0
13 o I B ol e R S e T ¢
= kompatibilita; — = inkompatibilita
SaSo 1,2,12 IL. typ: Sa > Sy v pylu
7 N Sa = Sy v blizn&
N
S((Sa ——p SbSb

3,7,8, 4,5,6,9,
14, 15 10,11,13

16 a 17 pro alelu recesivni v pylu S,S, a €. 1, 8, 10, 11 a 14 heterozygoty
typu S,Sp.

V roce 1979 bylo vybrano k testovani metodou dialelniho kfiZeni 11
linii. Kompatibilni poméry se hodnotily pouze mikroskopickou metodou.
Na zdkladé vysledkd kFiZzeni byly v konecnych tabulkach dialelniho
kfiZeni (tab. IV a V) zaznamenavany rozdilné homozygotni genotypy na
zaCatku a konci vodorovnych a svislych radkt tabulky, heterozygoti ve
stfedni ¢asti Fadkil.

Ze CtyP Iy linii vyk&zaly linie M-31, W-6 a W-25 II. typ vztaht mezi
S alelami a linie P-225 IV. typ.

Linie M-31 (potomstve rodicovské rostliny s Rs = 2,40)

Rostliny &. 4, 5, 6, 9, 10, 11 a 13, které jsou‘jako matky kompatibilni
se vSemi zbyvajicimi rostlinami linie, tvofi skupinu homozygot pro S
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V. Stanoveni S-genotypt mikroskopickou metodou pii pouZiti dialelniho krizeni
(linie P-7/2/13) — Determination of S-genotypes by the microscopic method with
the use of diallel crossing (line P-7/2/13)

E N
\ 3 SaSa AYAYA AYAYA
%
? rostlina &. 5 15({1 3 4 6 7 9 10 11 14| 2 8 12
b SaSs 5 5 omwl e oms omm o oew o= oms omw s oes |l oofy G
15 - Ble = = m s e = = =l 4 &
SaSp 1 == = X Sn e s R e S sem e —r e
3 — = %X = = = = = = =|= = =
4 SR S e P
6 s omile = ow @y o ey m= o ey ] ew s e
7 o s am s s B amn s wm e Lo e e
9 e o o e e mw ww G e o s | e B i
10 o sh = H E = B o= ] =
, 11 R R I e I
; 14 = e w e e e s s e B e s e
‘ SuSu 2 + +|]- - = = = = - - —| X = -
8 Rl o I B e - SR
12 B oAb am b oem 58 b owm g R be [ e R
-+ = kompatibilita; — = inkompatibilita
SaSy 1,3,4,6,7,9, 10, 11, 14, IV.typ: Sa = Sy v pylu
B Su = Sp v blizné

e
SaSa ~— SpSh
5,15 2,8,12

alelu recesivni v pylu S,S,. Rostliny €. 3, 7, 8, 14 a 15, které jsou s nimi
reciproce kompatibilni, jsou homozygoty pro S alelu dominantni v pylu
S.S, a zbyvajici rostliny €. 1, 2 a 12, kompatibilni a recesivnimi homozy-
goty jednosmérné jako opylovaci, jsou heterozygoty S,S, (tab. IV).

Ze sedmi Is linii bylo Sest jiZ homozygotnich pro S alely, dialelni
kFiZeni prokédzalo inkompatibilitu mezi v8emi rostlinami uvnitf linie.
U dvou sesterskych linii P-21/1/10 a P-21/1/11 byla reciprokym kiiZenim

rostlin ¢. 1 aZ 15 z kaZdé linie zjiSténa homozygotnost pro rozdilné S
alely a u linii P-33/1/9 a P-33/1/13 homozygotnost pro stejnou S alelu.

Linie P-7/2/13 (potomstvo rodi¢ovské rostliny s Rs = 0,00)

Z vysledkd (tab. V) vyplyvd vztah kodominance mezi S alelami
pylu i v blizné&, tj. IV. typ. Rostliny €. 5 a 15 jsou homozygoty S.S.,
2,8 a 12 S,S, a ostatni jsou heterozygotni.

U sesterské linie P-7/2/9 se misto dialelniho kfiZeni vSechny rostli-

Mo ~

ny kriZily reciproce s rostlinami ¢. 5, 8 a 12 z linie P-7/2/13. VSechna

v
C.
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kiiZeni s rostlinami ¢. 8 a 12 byla reciproce kompatibilni a s rostlinou
¢. 5 inkompatibilni; z toho je zfejmé, Ze linie P-7/2/9 je homozygotni
pro stejnou S alelu (S,S,) jako rostliny ¢ 5 a 15 v sesterské linii
P-7/2/13.

PouZitim metody x2 testu byly poméry jednotlivgch S-genotypi ve
vSech testovanych liniich shleddny v relaci s teoretickym pomérem
T2,

DISKUSE

Vlastni modifikace pfFipravy preparéatii blizen spoCivd v pouZiti tru-
bi¢ek s propustnym dnem, uZivanych pfi sériové préaci v cytologii k pie-
vaddéni objektdi, misto celosklenénych epruvetek. Potfeba ¢asu pri ma-
nipulaci s objekty se sniZuje z 2 aZ 2,5 hodiny na 100 blizen, uvadénych
van Marrewijkem a Visserem (1973), asi na polovinu. Mi-
moto se zkracuje doba macerace v NaOH na 15—20 min. misto doby
jedné hodiny doporucované ve vSech predeSlych metodikach.

Spolehlivost mikroskopické metody ve srovndni se semennymi testy
se prokéazala pfi autogamiich jednotlivych rostlin i pFi testovacim kfiZeni
pro urdovani S-genotypll. Ve véts§iné pripadii odpovidalo prordstajicim
pylovym lackam v ¢nélce vysoké nasazeni semen v SeSulich. PoCet pro-
riistajicich lacek vSak zfejmé vykazuje velkou variabilitu, podobné jako
nasazeni semen v $eSulich (Gates a Ockendon, 1975). Spolehli-
vym Kkritériem kompatibilniho opyleni jsou pylové lacky proristajici
do bazalni Céasti ¢nélky. K ¢aste¢nému vykli¢eni pylovych zrn na blizné
dochédzi n&kdy i pfi inkompatibilnim opyleni, avSak lacky nepronikaji
sténami papil do ¢nélky.

Kompatibilni reakci nelze urdovat pouze podle fluorescence papil
blizny, jak navrhoval Créhu (1968), protoZe papily mohou fluoresko-
vat i pfi inkompatibilité, napf. ndsledkem mechanického poSkozeni pfi
opylovani.

V nasich pokusech dochéazelo v nékterych kombinacich k ¢aste¢nému
nasazeni semen i v pfipadech, kdy nebylo zaznamendno proriistani 1&-
¢ek. Primérny poCet semen na $eSuli vSak zpravidla neprevySoval dvé
semena a ve srovnani s kompatibilnim k¥iZenim pfislu$né rostliny miZe
byt povaZovan za zanedbatelny.

NaSe vysledky odpovidaji zjisténim Krjuckova a Mamono-
va (1974), ktefi ovérovali pouZitelnost fluorescentni metody pri detekci
S-homozygotli u zeli. Metoda se osvédcila jako expeditivni pri sériovém
zpracovani vétsiho mnoZstvi objekti.

PFi urCovéni S-genotypd a vztahii mezi S alelami u vét§tho mnoZ-
stvi liniového materidlu nemédme zpravidla k dispozici vegetativné ucho-
vané rodicovské rostliny. Postup navrhovany pro tento pfipad van
Marrewijkem a Visserem (1973) je pomérn& komplikovany
a je zavisly na Stastné volbé testeri. V prFipadé vybéru rostliny s Castec-
nou autokompatibilitou nebo sniZenou samici fertilitou miZe dojit ke
zkresleni vysledkil. Metoda vyZaduje detailni zaznamy provadénych
kriZeni pro stanoveni dalSiho postupu, ktery miZe byt, vzhledem ke vzta-
hiim dominance, znacné sloZity. P¥i kodominanci S alel v pylu a v blizn&
a nizkém zastoupeni jednoho z homozygotnich genotypl je ¢asto nutné

GENETIKA A SLECHTENI — 1981 305



k ziskani kompatibilniho opyleni vystfidat vétS$i pocet testerti, jinak lze
linii omylem povaZovat za homozygotni.

Dialelni kfiZeni poskytuje komplexni pfehled o zastoupeni jednotli-
vych S-genotypii v testované linii, umoZiiuje eliminovat chyby vzniklé
pfi kfiZeni, vylouCit rostliny s CasteCnou kompatibilitou, sniZenou sa-
mic¢i ferilitou, popF. primési. VyZaduje vétSi poCet kombinaci kfiZeni,
dovoluje v8ak pracovat i s omezené&jSim poCtem rostlin v linii, ktery se
roz§ifi pouze v pripadé nezachyceni vSech S-genotypl. Pro snazsi vedeni
zdznamii je moZné testovat zaroveil nékolik linii pfi postupném nakveé-
tani rostlin s omezenym poctem kvétenstvi.

U linii testovanych ve vyS$8im stupni inzuchtu (I3) je vysokd pravdé-
podobnost, Ze jiZ budou S-homozygotni. NejCast&ji zjiStény vztah mezi
S alelami u brukve je kodominance v pylu i v blizn&, dominance se vy-
skytuje prevadZzné v pylu. NaSe zjisténi odpovidaji vysledkim Thomp -
sona a Taylora (1966), ziskanym u krmné kapusty a tisicihlavé
kapusty.

VyuZiti ziskanych linii homozygotnich pro S alely v hybridnim $lech-
téni brukve bude pfedmétem dalsi prace.
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KYYEPA, B. — CTAHEK, 3. — T'OPAJI, 1. (HayuHo-McC/eOBaTeNLCKMIA MHCTUTYT pacTeHHe-
roncTea, Ilpara - Pysmine; Cenexkunonnas crauuus, Typuor): Omnpememense HECOBMECTHMBIX re-
norunoB y xoabpabu (Brassica oleracea L., var. gongylodes L.) meromom ¢aioopecneHTHOM
mukpockonuu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) : 297-308.

HanexHocTs ui00peclieHTHONH MHKDPOCKOITMHM JUIA OIPENeJIEHMA COBMECTHMBIX OTHOINEHMH, ¢ cob-
CrBEHHOW MonupuKalMeil NPUTrOTOBJIEHHS IPenapaTos, POBEPANaCh NyTeM CPAaRHEHUS C CeMeHHBIMH
Tecramu. Meron onpasnan cebs TpH cepuiiHON o06pabGoTKe 6OJBIIOrO KONHMYeCTBA OGBEKTOB IA
onpelnejeHus S TEHOTUIIOB y JHHUN Koabpabu. Ilyrem mnposepku I1 u I3 JMHHE HeCKOJIBKHX
COpTOB KONBPabu GBI MOJYYeHBl PACTEHMs M JMHMUM TOMO3UTOTHbIE I S ajjgeneil u onpe-
JleJIeHBI THUTIBI OTHOIIEHH I Mexny S ajlneasaMH. qame BCEro MnoaABJCHHUE KOONOMHMHAHUMU OTMeE4Haercs
Mexdy S ajsensMH B TbLIBLE M PbUIblEe, NOMHHAHUMSA NPEHMYLIECTBEHHO BCTPEYAETCS B IBUIbLIE.
M3 nByx cpaBHMBAaeMBIX METOIOB TECT-CKPEHIMBAHUA IUIS NETEKIMH S-TOMOSUIOT IJsI COBPEMEHHO
TNPCBEPKH 6osbmioro umcna AMHNK 6Goabiue BCero TIOAXONMT AHarnmneNbpHOe CKpeuiMBaHle.

HECOBMEeCTMMOCTD; omnpeleseHue S-TeHOTHNOB; (JIOOPeCLeHTHAas MHMKPOCKONMs; KONbpabu

KUCERA, V. — STANEK, Z. — HORAL, J. (Research Institute of Crop Production,
Praha - Ruzyné; Plant Breeding Station, Turnov): Determination of Incompatible
Genotypes in Kohlrabi (Brassica oleracea L., var. gongylodes L.) by the Method of
Fluorescent Microscopy. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (4) :297-308.

The reliability of the method of fluorescent microscopy for the determination of
compatible ratios with the authors’ own modification of the production of pre-
parations was checked by comparison with seed tests. The method proved to be
advantageous for a series of processing a large number of objects for the de-
termination of S-genotypes in kohirabi lines. Testing of the Ii and Is lines of
several kohlrabi cultivars produced plants and lines homozygous for S alleles;
the types of relationships between S alleles were determined. The highest frequency
of codominance was found between S alleles in pollen and in stigma; dominance
mainly occurs in pollen. Of the two compared methods of test crossing for the
detection of S-homozygotes, diallel crossing appears to be more advantageous for
a simultaneous testing of a larger number of lines.

incompatibility: determination of S-genotypes: fluorescent microscopy; Brassica
oleracea L.

KUCERA, V. — STANEK, Z. — HORAL, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenpro-
duktion, Praha - Ruzyné; Ziichtungsstation, Turnov): Bestimmung von inkompa-
tiblen Genotypen beim Kohlrabi (Brassica oleracea L., var. gongylodes L.) durch
die Methode der Fluoreszenzmikroskopie. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981
(4) :297-308.

Die VerlaBllichkeit der Methode der Fluoreszenzmikroskopie fiir die Bestimmung
von kompatiblen Verhiltnissen mit der eigenen Modifikation der Vorbereitung
von Pridparaten, wurde durch den Vergleich mit Samentesten tberpriift. Die Methode
bewidhrte sich bei der Serienverarbeitung einer grofien Menge von Objekten fiir
die Bestimmung von S-Genotypen bei den Kohlrabilinien. Durch die Testung der
I1- und Is-Linien einiger Kohlrabisorten wurden Pflanzen und Linien gewonnen,
die homozygot fiir S-Allele sind, und es wurden die Typen der Beziehungen zwi-
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schen den S-Allelen bestimmt. Am oOftesten ist das Vorkommen der Kodominanz
zwischen den S-Allelen im Bliitenstaub und auch in der Narbe, die Dominanz
kommt vorwiegend im Bliitenstaub vor. Von den zwei vergleichenden Methoden
der getesteten Kreuzung filir die Detektion von S-Homozygoten ist wahrscheinlich
fiir die gegenwirtige Testung einer grofleren Anzahl von Linien die diallele Kreu-
zung am vorteilhaftesten.

Inkompatibilitdt; Bestimmung von S-Genotypen; Fluoreszenzmikroskopie; Brassica
oleracea L.
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KRATKA SDELENI

VHODNY ROZTOK PRO PESTOVANI KLASU NA ODSTRIZENEM STEBLE

Pred nékolika lety jsme zaéali ve VSUO v Kroméfizi pouzivat u samospras-
nych obilovin metodu krizeni klasu na odstfizeném stéble (EDS-ear crossing on
detached stem), upravenou kolektivem autori Smodéek, Natrova, Fuéik, Laml pro
krizeni v laboratornich i polnich podminkdch (Smocé¢ek et al., 1979). Princip me-
tody spoc¢iva v tom, Ze v laboratornich podminkach se kfizeni provadi u klast od-
stiizenych z ¢éasti stébla a kultivovanych v 5%, roztoku sacharézy do plného vyvoje
zrna. Jelikoz pouZiti ¢isté sachardézy a destilované vody bylo nakladné, nahradili
jsme sacharézu rfepnym krystalickym cukrem a destilovanou vodu béZnou pitnou
vodou.

Pri tomto zpusobu jsme se setkali s témito problémy: kvasenim cukerného
roztoku, zahnivanim odstriZzenych stébel a s rozvojem hub, zejména plisni na stéble
a klase. Vsechny tyto jevy nepriznivé ovlivnily vyvoj zrna a promitaly se ve sni-
zeni poc¢tu a hmotnosti ziskanych zrn a néasledné i v jejich hors$i kli¢ivosti. Dopésto-
vani odstfizenych klasti do plné zralosti ma vyznam nejen pii kiizeni metodou EDS,
ale i pri urychlenf $lechtitelského procesu obilovin pé&stovanim mezigeneraci (Spu-
nar, 1980), kdy se vyskytuji stejné potiZe. Uspokojivé je neresili ani Donovan
a Lee (1977) a proto uvadime naSe nové poznatky, které mohou byt vyuzity jiz
v letoSnim roce.

Sledovali jsme moznost omezeni vySe uvedenych Skodlivych vlivi udpravou
kultiva¢nich roztoku (tab. I) a volbu nejvhodnéjsi délky pusobeni jednotlivych latek
v roztoku i vhodnost jejich vzajemné kombinace (tab. II).

Pri pouziti 5%, cukerného roztoku byly dosaZeny prakticky stejné vysledky
jako pri pouZiti chemicky cisté sacharézy. Prevarenim cukerného roztoku bylo ome-
zeno zahnivani odstrizenych stébel a kvasSeni roztoku, coz se priznivé promitlo ve
zvy$eni hmotnosti zrna i ve vys$si kli¢ivosti, Vyskyt plisni vSak nebyl omezen.

Zahnivani stébel bylo odstranéno piidanim kyseliny benzoové do roztoku. Tato
priznivé ovliviiuje pocet vyvinutych zrn v klase, avSak jeji pouziti nelze doporudit,
nebof ve vSech pripadech méla ziskana zrna sniZzenou kli¢ivost.

Agronal (fenylmerkuribromid) pusobil ve vsech piipadech zéernani stébel
a Casteéné zbarveni klastu do ¢ervena, tyto jevy vSak nejsou nijak na zavadu. V po-
rovnani se standardnim roztokem é. 1 bylo zna¢éné potladeno zahnivani stébel a kva-
seni roztoku, rovnéz vyskyt plisni byl c¢asteéné redukovan,

Modra skalice CuSO4.5 H20 vytvari v cukerném roztoku modrou sraZeninu.
Vyskyt plisni sice neomezuje, avSak kvaSeni roztoku a hniti stébel potlacuje.

Pii hodnoceni interakce riuznych uéinnych latek a délky jejich pusobeni v Ziv-
ném roztoku se potvrdilo, Ze kyselina benzoova neni vhodna k priddni do cukerného
roztoku ani v nizké koncentraci, ani v kombinaci s jinymi G&¢innymi latkami, nebot
nepriznivé ptsobi na kli¢ivost zrna.

Pri péstovani klasi na odstriZeném stéble v cukerném roztoku jej doporuéu-
jeme doplnit o U¢innou latku, ktera zabratuje kvaseni roztoku, hniti odstfiZenych
stébel a alespon ¢asteéné zanraﬁUJe rozvoji plisni na stéble. Tyto podminky spliiuje
Agronal v davee 1 g na 1 1 5%, cukerného roztoku po dobu ti#i tydnu (varianta VII.,
tab. II). Stejné vhodna je i kombinace jednotydenniho pusobeni CuSO4.5 H20 v dév-
ce 0,5 g na 1 1 cukerného roztoku a nasledné Agronal 1 g na 1 1 cukerného roztoku
po dobu jednoho az dvou tydnu (varianta X, tab. II).

Obecné plati, ze u¢inna latka musi byt piidana do Zivného roztoku na dobu
dvou lépe tfi tydni. Béhem této doby plné dostaéuji jedna az dvé vymeény roztoku
(podle stavu stébel), poté mohou byt klasy dopé&stovany ve standardnim roztoku.
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I. Srovnani relativni u¢innosti pouzitych roztoku

Vyskytt++

Beztok Pl?li:;*z*in }i?:n?i“ Iilr;r?'x:l"?ft ‘Eglsif’:; plisni na h"“‘iby.

asu stéble | @ kvaseni

roztoku
1. Standard = 5%, cukerny roztok 100,0 100,0 100,0 100,0 2 2
2. Standard + Herbasyn (1 g)* - - — - 1 1
3. Standard + Agronal (1 g) 116,3 251,3 248,5 124,4 7 7
4. Standard + Agronal (0,5 g) 102,8 125,6 142,3 106,4 7 6
5. Standard + Jar (5 ml) 91,5 136,0 148,5 87,2 2 4
6. Standard -+ NaCl (0,5 g) — - - — 2 1
7. Standard + kyselina octova (3 ml) — — - — 2 1
8. Standard + kyselina benzoova (1 g) 126,6 166,7 132,0 43,6 5 8
9. Standard + kyselina benzoova (0,5 g) 114,3 141,0 124,7 92,3 5 7
10. Pfevateny 59, cukerny roztok 100,0 112,8 130,9 1154 5 3
11. 59, roztok sachardzy 99,5 99,3 101,0 101,8 5 3
12. 59, roztok sachardzy + CuSO; . 5 H,0 (0,5 g) 117,8 184,6 157,7 121,8 3 7
13. 59 roztok sacharézy -+ Herbasyn (1 g) - — — - 1 1
14. 59, roztok sachardzy -+ kyselina citronova (5 ml) 36,1 41,0 93,8 87,2 2 2
15. 59, roztok sacharézy + KMnO; (0,01 g) 99,2 117,9 105,2 '100,0 7 6
16. Voda - kyselina benzoova (1 g) - — — - 7 8
17. Voda + Herbasyn (1 g) 52,1 25,6 47,4 20,5 7 7
18. Voda 69,9 41,0 58,8 58,9 2 4

+ MnozZstvi uéinné latky v 1 litru roztoku
++ Hodnoceno 9bodovou stupnici: 1 — absolutni vyskyt
9 — bez vyskytu
* *y 9/ standardu




II. Relativni uc¢innost jednotlivych variant roztoka pro péstovani klasu na odstrize-
ném stéble

Vyskyt*+
Hmotnost hnilo-

; : Pocet zrn Hmotnost| | pya

Variansa rozroke® klasu** k]zarsr:;* 1 zrna** plxlxim lg\y;aj

eni

stéble b

toku
1. R AR S s DR Gy, 100,0 100,0 100,0 2 2
i — 115,9 143,9 120,9 5 5
V. L 1L 727 ///L/— 116,9 122,0 102,1 74 7

99,3 109,8 108,7 5 3
101,7 122,0 117,8 7 7

VIL

oo yred o]
7722727777 R
VI (O 102,2 136,6 132,3 6 4
jo 5 s = ® B 0 |
NN N7 777 s

112,7 156,1 134,9 7 7

103,5 126,8 120,4 7 7

110,3 164,6 144,0 7 7

0
Pocet dnu

Vysvétlivky:

g (G teuynnat] standard (pfevafeny cukerny 5%, roztok)
—— standard + 0,5 g kyseliny benzoové
m standard + 1,0 g Agronalu
nj: standard + 0,5 g CuSO, . 5 H,0

++ Hodnoceno 9bodovou stupnici: 1 — absolutni vyskyt
9 — bez vyskytu
** y 9, standardu
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GENETIKA A SLECHTENS — 1981 311



RECENZE

TOWARDS AN UNDERSTANDING OF THE MECHANISM OF HEREDITY
SMERY VYSVETLUJICI MECHANISMUS DEDICNOSTI
H. I. Whitehouse

University of Cambridge, 1973, 544 s., 110 obr., 3. prepracované vydani. Cena 10,50 Lb.

Velmi potfebna publikace shrnujici dostatek novych informaci pro zaujeti kri-
tického postoje autora k vymezeni pojmu mechanismu dédi¢nosti. V tuvodu je uve-
dena teorie neprimé dédicnosti pres jedine¢né determinanty a teorie dédi¢nosti sta-
novena Mendelem. Velmi vystiZzné je popsana nejenom teorie dédi¢nosti podle Men-
dela postavena na jadru bunky, ale i nemendelovska teorie zakotvena na cyto-
plazmé. Samostatné kapitoly jsou vénovany teorii chromozémui podle Mendela,
teorii na zakladé crossing-overu a teorii chiasmat. V knize je rovnéz uvedena
klasicka teorie genu, teorie jednoho genu a jednoho enzymu, DNK teorie na che-
mické bazi dédi¢nosti, teorie genetického kédu a teorie operonu. Zavérecna kapitola
je vénovana teorii chromomert jako zakladnich jednotek chromozomu. K zavéru
knihy je pripojen slovni¢ek genetické terminologie a bibliografie.

Kniha je velmi cennou pfiruc¢kou pro genetiky vSech oboru, studenty vyso-
kych $kol i odbornou S$lechtitelskou verejnost.

Ing. Jiri Chod, CSc.
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