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HODNOCENI KOMBINACNICH VLASTNOSTI GENOTYPU
FAKTORIALNIM SYSTEMEM PAROVEHO KRIZENI

J. Vozda

VOZDA, J. (Mendeleum, Lednice na Moraveé): Hodnoceni kombinaénich vlast-
nosti genotypu faktoridlnim systémem pdrového kfiZeni. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 17, 1981 (1) : 1-10.

V praci je provedena aplikace faktoridlniho systému parového krizeni k hod-
noceni kombinac¢nich vlastnosti 29 genotypti kukurice. Pro hodnoceni bylo po-
uzito 1. metody faktoridalniho systému, ve které materské a otcovské soubory
genotypl jsou povazovany za zdroje pevnych efektu. Hodnoceni kombinaénich
vlastnosti bylo provedeno u péti kvantitativnich znaku a jsou uvedeny ziskané
parametry. Na zakladé odhadu efektu GCA je navrZzena a pouzita klasifikace
genotypt podle kombinac¢nich vlastnosti.

faktoridalni systém; parové krizeni; kombinaéni vlastnosti; klasifikace genotypu

V pfedchozi praci (VoZda, 1980) byl uveden faktoridalni model pa-
rového kfiZeni genotypli pro hodnoceni kombinacnich vlastnosti z hle-
diska jejich vyuZiti pro kombinacni kfiZeni.

Zajem Slechtitele je ziskavani spolehlivych tddaji o kombinacCnich
vlastnostech souborli genotypt, které je moZno ziskdvat predevSim jejich
kfiZenim a ndasledujicim zkouSenim hybridnich potomstev.

Pro hodnoceni kombinacnich vlastnosti genotypi se pouZivaji systémy
kfiZeni, oznacované jako vrcholové kiiZeni (top-cross), které bylo rozpra-
covdno a pouZivano Spraquem (1942), Singhem (1961},
Eisenem (1965) a mnoha dalSimi, podobné jako dialelni kfiZeni, které
se stalo velmi rozsifenou metodou a podrobny pifehled o ném podéava
Turbin et al. (1974).

NavrZeny faktoridlni model parového kriZeni ve svych Ctyfrech alter-
nativnich metodach respektuje plivod hodnocenych souborii genotypl
z hlediska zdroji statistickych efektli (pevné, ndhodné a smiSené efekty),
¢imZ se pfibliZuje skuteCnym potfebam Slechtitelské prdace a vyuZiva
pritom vyhod jak vrcholového, tak i dialelniho kfiZeni v rozsahu hodno-
cenych genotypl a odhadli parametrii kombinac¢nich vlastnosti.

V préaci jsou uvedeny vysledky aplikace faktoridlniho modelu péro-

vého kfFiZeni pro hodnoceni souborti samoopylenych linii kukufice.

MATERIAL A METODY

Ze sortimentu samoopylenych linii kukurice jsme na zakladé vykonnosti v top-
-crossu (soubor 120 linii krizenych se 2 testery) vybrali 30 genotypu, které jsme
rozdélili do dvou souborii — materského a otcovského. Do matefského souboru jsme
zaradili 24 genotypy (jedna kombinace byla dodateéné vyrazena) a do otcovského

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 17 (LIV), 1981, ¢&. 1 l



5 genotypu. V roce 1977 jsme provedli parové KkiiZeni obou souboru a ziskali celkem
120 kombinaci kriZzeni. Do matei'ského souboru jsme zaradili 24 genotypy (LD 80,
LC 49, LE 172, LE 6, LE 327, EP 1, LLC 119, L.C 40, A 148, LLD 29, A 111, L.C 4, LN 29,
LC 9, LD 35, CE 121, LC 74, L.C 3, LD 30, M 2, LD 37A, LE 230, M 4, LLC 82) a do
otcovského souboru pét genotypu (VIR 44, LE 66, LD 10, LC 133, LL.C 138).

Polni pokus pro hodnoceni krizenci F2 generace jsme zalozili v roce 1978 na
pokusnych pozemcich Mendelea v Lednici na Moravé. Pokus jsme zalozili ve ¢&ty-
fech uplnych a znahodnénych blocich, ve sponu 70 X 25 em. Pokusny dilec byl re-
prezentovan 25 rostlinami v jednom fadku. Pro hodnoceni a sklizenn jsme vyloucili
okrajové rostliny a ve vlastnim hodnoceni zpracovali vzdy 20 rostlin z dilce.

Celkem jsme hodnotili pét znaku: Xi — vyska rostliny (od povrchu pudy
k terminalnimu zakonceni laty), X2 — vyska nasazeni palice (od povrchu pudy k in-
ternodiu nasazeni hlavniho klasu), X5 — délka stopky klasové (od internodia stébla
k bazi hlavniho klasu), X4 — poléhavost (stupen polehnuti vyjadren stupném 1—10)
a X5 — vynos zrna na rostlinu (korigovany na 14,59, vlhkosti). Hodnoceni kaZdého
znaku reprezentovalo 9600 primarnich dat.

Zpracovani vysledkii jsme délali podle metody 1. faktoridlniho systému paro-
vého kiizeni (Vozda, 1980), kde mateisky i otcovsky soubor genotypt jsou zdroje
pevnych efektu.

Vysledky jsme pocéetné zpracovali na podéita¢i typu EMG 666 podle programu
faktorialniho modelu parového kiizeni z knihovny programi Mendelea, sestaveného
na zakladé predchozi prace (Vozda, 1980).

VYSLEDKY

Mo

Populace kriZencti otcovskych a matefskych genotypl jsou cha-
rakterizovdny primérnymi hodnotami (u) 222,9 cm vySky rostliny,
78,2 cm vySky nasazeni hlavni palice, 10,2 cm délky stopky klasové, 2,00
stupném poléhdani rostlin a vynosem 142,5 g zrna na rostlinu.

Na zdkladé primérnych hodnot z pokusnych dilct byla provedena
komplexni analyza rozptylu, zahrnujici analyzu jednoduchého t¥idéni
k hodnoceni proménlivosti hybridnich kombinaci a ddle analyzu rozptylu
kombinacnich vlastnosti (tab. I].

Vysledky analyzy rozptylu faktoridlniho modelu parového kiiZeni
dokazuji priikazny podil v8ech hodnocenych faktort ve vSech sledovanych
znacich, s vyjimkou znaku X4 — poléhavost rostlin. Variance podminéna

1. Souborna analyza rozptylu faktoridlniho modelu parového kiiZeni podle péti hod-
nocenych kvantitativnich znakii — Complex variance analysis of the factorial model
of pair crossing according to the five evaluated quantitative traits

MS
Zdroj f
Xy X, X3 Xy >.

Bloky 3 709,57** 210,75*%* | 238,08**| 116,16** 176,36**
Hybridy 119 1398,23** 597,05** 22,47%* 5,26°° 1807,77**

GCA (1) 4 3419,43** 1845,06** 82,83**% |  10,02** | 3536,45**

GCA()) 23 885,62%* 378,54** 4,89** 4,39*%*% | 1192,67**

SCA () 92 82,18** 18,21** 2,49** 0,17°° 132,65**

Chyba ' 273 24,00 5,98 0,87 1,12 5,57
Chyba pokusu 357 96,00 23,01 3,48 4,46 22,25

** P < 0,01
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I1. Efekty GCA (gi a &) a SCA ($ij) a jejich variance pro znak Xi (vyska rostlin) —
Effects of GCA (§: and g;) and SCA ($ij) and their variance for X1 trait (height of
plants)

Mateiské ) Otcovské genotypy ($i7) . .
genotypy gi Ol et
VIR 44 LE 66 LD 10 LC133 | LC138
LD80 | — 47| — 463 3,01 4,88 | — 541 1,26 | 21,87 9,07
LC49 11,4 4,18 —2,15 —14,18 3,83 8,32 | 129,56 67,56
LE 172 —21,6 | —19,69 8,35 — 0,86 — 3,12 15,32 | 466,16 166,45
LE6 13,4 16,25 12,09 — 7,24 —22,75 1,66 | 179,16 236,54
LE 327 10,9 6,04 —4,42 2,93 | — 5,06 0,51 | 118,41 13,41
EP1 4,4 8,58 —1,48 — 4,66 | — 9,05 6,62 18,96 46,61
LC119 — 34! — 7,91 2,71 6,13 0,19 — 1,12 11,16 17,99
LC40 —13,1| -—10,12 8,62 — 6,84 — 0,50 9,64 | 171,21 69,97
A 148 2,2 0,45 —4,86 — 7,84 7,55 4,69 4,44 31,87
LD 29 — 8,3 7,14 —6,92 — 1,38 —11,01 12,18 68,49 124,45
Alll 79| — 3,17 —1,93 — 5,23 1,83 8,50 62,01 19,98
LC4 0,2 9,77 —1,29 - 0,72 | — 1,86 | — 5,89 0,00 24,74
LN 29 26,1 4,79 0,20 2,25 — 1,14 — 6,10 | 680,81 7,43
LCO — 43 236 | —6,85 2,97 4,08 | — 2,55 | 18,09 11,91
LD 35 14,9 13,08 1,32 1,66 — 1,57 —14,48 | 221,61 87,72
CE 121 - 1,3 1,69 —8,02 15,02 | — 8,71 0,03 1,29 82,96
LC74 7,6 — 2,13 —3,19 4,53 12,55 | —11,76 57,36 73,55
LC3 — 56| — 1,84 —7,15 — 3,63 12,76 | — 0,15 30,96 48,43
LD30 | — 66| — 1,60 | —1,36 1,31 2,08 | — 043 | 43,16 0,00
M2 -~ 9,8 — 1,59 3,08 — 1,70 6,36 — 6,15 95,64 15,33
LD 37A 4,8 5,17 6,69 11,16 2,32 —11,96 22,64 76,91
LE 230 — 49| — 4,18 0,29 — 5,84 I 15,25 — 5,51 23,61 69,44
M4 —-16,3| —13,94 7,43 7,12 3,39 | — 4,00 | 265,29 72,72
LC82 — 4,1| — 8,68 8,29 0,18 = 2,00 2,21 16,41 29,00
& 18,4 1,6 | —12.2 14,3 4,8
a?y; 336,26 132,26 146,54 202,19 20,74
oty 62,61 24,30 59,44 59,46 49,40

genetickymi rozdily mezi hybridy je vyrazna u znakl Xi, Xz a Xs, kdeZto
u znaku X3 nedosahuje hranice priikaznosti (P = 0,01).

U v3ech hodnocenych znakli hranice priikaznosti dosahuji jak GCA
otcovského souboru, tak i materského souboru genotypi. NizSi podil
varianci SCA proti GCA obou souborii ukazuje na vyrazny podil aditivni
genetické variance v celkové genetické varianci. Pritkkazny vliv SCA vSak
dokazuje pritomnost i neaditivni genetické variance v souboru kFiZenct,
s vyjimkou znaku Xs — poléhavost rostlin.

Na z&kladé vysledk analyzy rozptylu bylo provedeno hodnoceni
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I1I. Efekty GCA (& a £;) a SCA (Sij) a jejich variance pro znak X2 (vyska nasazeni
palice) — Effects of GCA (& and §;) and SCA (Sy) and their variance for X2 trait
(height of cob setting)

Mateiské | . Otcovské genotypy (5i5) . .
genotypy | °° Toi T
VIR 44 LE 66 LD 10 LC133 | LC138
LD 80 — 0,7 —0,95 0,64 3,04 — 3,00 0,27 0,10 2,61
LC 49 9,5 1,55 —0,82 —6,52 0,17 5,61 89,86 16,35
LE172 | —14,2| —0,65 1,46 0,36 | — 4,70 3,52 | 201,25 6,37
LE6 42| 3,74 678 | —005 | —14,46 488 | 17,25 | 7052
LE 327 11,4 2,13 3,77 1,07 — 1,87 —5,10 129,57 9,43
EP1 7,6 6,80 —0,19 —0,66 — 6,95 0,99 57,37 21,07
Lc119 | — 23| —223 | —0,79 0,66 3,67 | —1,31 4,90 2,38
LC40 — 1,7 0,54 3,13 —3,80 1,99 —1,87 2,50 5,07
A 148 6,3 —1,06 3,05 —4,43 4,96 —2,52 27,70 12,33
LD 29 — 7,0 5,04 —5,13 —2,83 — 0,66 3,58 48,61 15,32
A 111 23| —052 | —466 | —1,84 8,05 | —1,03 490 | 19,88
LC4 5,6 2,20 1,91 —0,41 — 3,37 —0,33 30,97 2,11
LN 29 12,1 —4,35 2,21 —0,96 0,80 2,29 146,02 4,73
1LCo9 — 0,7 1,42 —3,35 3,30 — 0,08 —1,29 0,10 3,53
LD 35 14,8 4,50 —2,11 1,09 1,93 —5,41 218,65 11,80
CE 121 - 71 0,11 —4,01 6,22 — 4,49 2,17 50,02 16,99
LC74 6,9 —3,78 —1,69 —1,04 7,55 —1,04 47,22 16,15
LC3 — 7,4 0,67 —6,27 1,28 8,67 —4,34 54,37 30,93
LD 30 — 53 —3,30 —1,07 —0,84 — 0,48 5,69 27,70 8,41
M2 — 6,8 —1,45 0,96 —1,46 2,90 —0,96 45,85 0,70
LD 37A 0,6 0,16 — 4,88 7,40 2,31 —5,00 0,00 24,31
LE230 | — 85| —0,92 3,37 | —4,01 2,68 | 025 | 71,86 5,89
M4 —12,6 —2,98 1,88 6,06 — 1,38 —3,59 158,37 13,06
LC382 — 6,0 —6,73 5,78 0,15 — 4,21 5,01 35,61 27,46
2 ~H% 8,6 ~1.8 8,6 ‘ ~1;0
0295 207,96 71,67 0,95 71,67 0,00
o5 7,05 9,78 8,61 23,52 ' 9,14

efektli kombinaCnich vlastnosti a jejich varianci podle znakd (tab. II
az VI).

U znaku X1 — vyS$ka rostliny, byly vysoké hodnoty efekti GCA sta-
noveny zejmeéna u genotypt LN 29, LD 35, LE 6 a LC 49, které v praméru
zvySuji hodnotu znaku. Naproti tomu genotypy LE 172, M 4, LC 40 a M 2
hodnotu znaku v kombinacich s otcovskymi genotypy sniZuji. Efekty SCA
vykazuji v konkrétnich kombinacich kiiZeni znacné variabilni hodnoty,
které jsou odrazem fenotypového projevu znaku. Z hlediska Slechtitelské

Mo

hodnoty jsou zajimavé predevSim ty kombinace kriZeni, které vykazuji
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1V. Efekty GCA (& a g) a SCA (Sij) a jejich variance pro znak X3 (délka stopky
klasové) — Effects of GCA (& and £) and SCA (5ij) and their variance for X3 trait
(ear stem length)

Matefské ) Otcovské genotypy (Si;) ’ g
genotypy | ¢ a%gi 0%
VIR 44 LE 66 LD 10 LC133 | LC138
LD 80 —1,77 ~1,71 0,16 1,10 0,51 —0,07 3,07 0,77
LC49 0,19 1,15 1,37 0,34 —1,85 —1,01 0 1,61
LE172 —0,11 —2,45 0,17 —116 2,25 0,29 0 2,80
LE6 —1,51 4,18 —0,05 —0,41 —2,70 —1,03 2,22 6,16
LE 327 4,31 1,68 —2,17 —1,68 0,08 2,10 18,51 3,36
EP1 2,29 0,45 022 | —1,41 0,30 044 | 5,18 0,30
LC119 —0,31 —1,39 1,28 1,34 0,00 —1,23 0,03 1,38
LC40 —0,23 —2,03 0,64 —0,24 —1,51 3,14 0,00 3,85
A 148 —0,93 0,48 —1,50 0,79 —0,23 0,47 0,80 0,51
LD 29 —0,91 0,95 —0,30 0,64 —1,75 0,47 0,76 0,84
A1lll —1,88 0,88 —0,03 2,36 —2,80 —0,41 3,47 3,26
LC4 0,92 1,00 1,49 —0,77 0,32 —2,04 0,78 1,69
LN 29 1,11 1,16 —0,25 —0,03 —0,15 -0,73 1,17 0,15
LC9 —1,16 —0,57 0,10 —0,08 —0,92 1,47 1,28 0,51
LD 35 2,32 1,05 | —1,00 | 1,04 237 | —1,28 5,32 2,33
CE 121 0,26 —0,11 y 0,06 1,95 —1,19 —0,70 0,00 1,10
LC 74 —1,27 0,41 —1,44 0,27 1,36 —0,60 1,55 0,79
LC3 —0,56 —1,50 —0,35 —0,40 —0,18 2,49 0,25 1,86
LD 30 —2,92 0,36 -0,52 —0,75 —0,17 1,08 8,46 0,20
M2 —0,29 0,63 —0,02 | 0,72 —0,05 —1,28 0,02 0,31
LD 37A | —0,27 —0,81 2,19 2,62 1,36 —0,97 0,01 3,44
LE 230 2,61 —0,89 —1,12 0,02 3,28 —1,30 6,75 3,29
M4 1,59 —1,99 1,40 —2,03 0,73 1,90 2,46 3,21
LC 82 1,66 —0,92 3,25 —2,03 0,93 —1,23 2,69 4,14
Gy 0,28 1,21 —1,15 0,76 1,11
0% 0,00 1,13 0,99 0,24 0,90
0% 1,91 1,22 1,32 1,98 1,62

tendenci k vysokym a zapornym efektim SCA, tedy sniZuii vzrist
rostlin v porovnani s primérem populace. Tato tendence se projevuje
(podle efektli GCA) zejména u otcovskych genotypii VIR 44, LD 10
a Castedn® i LC 133. Porovnani efektii GCA a SCA (¢6%ao%)pro jednotlivé
genotypy poskytuje dalsi daleZité informace. Hodnota varianci vykazuje
znacnou $ifi a umoZiiuje posuzovat podil aditivnich a neaditivnich vlivi
gen( u jednotlivych genotypti, pouZitych v otcovském a materském sou-
boru. V matefském souboru genotypl vykazuje 12 genotypl pfevahu adi-
tivniho genetického systému nad neaditivnim a u dalSich 12 genotypt
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V. Efekty GCA (& a §;) a SCA (i) a jejich variance pro znak X4 (poléhavost rost-
lin) — Effects of GCA (£: and &5) and SCA (8ij) and their variance for X4 trait (lodg-
ing of plants)

Matefské ) Otcovské genotypy (517) . .
genotypy &i G gi 0%sj
VIR 44 LE 66 LD10 | LC133 | LC138
LD 80 0,35 2,42 —0,88 —0,75 —0,37 —0,43 0,05 1,44
LC49 —-0,75| —1,23 1,22 —1,40 0,73 0,67 0,49 1,05
LE 172 0,65 3,37 —1,18 —0,80 —0,67 —9,73 0,35 3,16
LE6 —0,35 —1,63 —0,43 1,45 0,33 0,27 0,05 0,85
LE 327 0,70 1,07 —0,48 0,90 —0,78 —0,78 0,42 0,42
EP1 0,40 1,87 —1,18 0,20 —0,42 —0,48 0,09 0,90
LC119 0,25 0,27 1,22 —0,90 —0,27 —0,33 0,00 0,20
LC40 —0,60 —1,38 —0,18 0,45 0,58 0,52 0,29 0,25
A 148 0,90 0,62 0,07 1,20 —0,92 —0,98 0,74 0,47
LD 29 1,10 0,17 0,37 1,75 —1,12 —1,18 1,14 1,03
A1ll 0,35 017 | —025 | —025 | —037 | —043 0,05 0,00
LC4 —0,30 0,32 —0,48 —0,35 0,28 0,22 0,02 0,00
LN 29 —0,35 —0,63 —0,43 0,45 0,33 0,27 0,05 0,00
LC9 0,25 0,52 —0,03 0,10 —0,27 —0,33 0,00 0,00
LD 35 —-0,30| —0,18 —0,48 0,15 0,28 0,22 0,02 0,00
CE 121 —0,70| —1,28 —0,08 0,05 0,68 " 0,62 0,42 0,19
LC74 —0,65 —1,33 —0,13 0,25 0,63 0,57 0,35 0,21
1LC3 —0,55| —1,43 0,27 0,15 0,53 0,47 0,23 0,23
LD 30 1,00 0,02 2512 0,35 —1,02 —1,08 0,93 2,01
M2 —0,60 0,37 —0,18 —-1,30 0,58 0,52 0,29 0,18
LD 37A 0,05| —0,03 —0,83 0,05 —0,07 0,87 0,00 0,00
LE 230 0,30 0,72 —1,08 0,05 —0,32 0,62 0,02 0,11
M4 —-0,35| —0,63 0,32 —0,30 0,33 0,27 0,05 0,00
LC82 —0,65 —1,08 0,87 —1,50 1,13 0,57 0,35 1,01
8y 0,98 —0,22 1,15 —0,98 —0,92
a5 0,53 0,00 0,89 |. 0,53 0,42
0%y L7 | 035 | 027 | 000 | 000

je pomeér obraceny. Vysoké hodnoty variance GCA vykazuji zejména ge-
notypy LN 29, LE 172 a M 4 a naopak nizké variance pak genotypy LC 4,
CE 121 a A 148. V otcovském souboru genotyptt vykazuji vSechny s vy-
jimkou LC 138 prevahu aditivnhiho genového systému nad neaditivnim.

Znak X, — vySka nasazeni hlavni palice, vykazuje v podstaté analo-
gické parametry kombinacnich vlastnosti, jako predchozi znak. Vysoké
hodnoty efektli GCA vykazuji zejména genotypy LD 35, LN 29, LE 327
a LC 49, kdeZto genotypy LE 172, M 4, LC 3 a LE 230 vykazuji naopak
nizké a zaporné hodnoty efekti GCA. V otcovském souboru vysoké hod-
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VI. Efekty GCA (d: a &) a SCA (Sij) a jejich variance pro znak X5 (vynos zrna na
rostlinu) — Effects of GCA (& and &) and SCA (5ij) and their variance for Xs trait
(grain yield per plant)

Matefské i Otcovské genotypy (S4;) : ’
genotypy gi G7gi G%si
VIR 44 LE 66 LD10 | LC133 | LC138
LD 80 —19,7 8,2 — 1,8 6,0 — 6,8 — 5,8 387,72 39,39
LC49 25,8 16,0 0,1 —15,8 — 6,6 6,4 665,27 139,00
LE172 | —25,9| —24,5 23,1 - 1,8 5,3 — 2,1 670,44 283,96
LE6 20,3 12,0 18,7 4,5 —26,0 — 9,2 411,72 310,10
LE 327 5,6 1,8 —20,0 8,5 1,8 7,9 30,99 126,74
EP1 16,4| — 1,0 — 5,7 — 8,7 20,5 — 5,1 268,59 130,32
LC119 | —14,7| — 7,7 29,2 — 8,6 — 8,0 — 5,0 215,72 260,18
LC40 — 0,7 2,3 55 — 3,2 e 7,0 —11,7 0,118 25,68
A 148 — 0,9 1,8 — 0,8 —11,4 —-11,3 21,7 0,44 109,18
LD 29 7,8 —23,3 — 5,6 9,8 10,0 9,1 60,47 204,73
A 111 — 6,92 — 5,9 — 4,5 12,9 3,1 — 5,6 47,24 57,07
LC4 18,3| — 8,1 0,0 4,2 20,0 —19,1 334,52 193,57
LN 29 304 — 3,2 - 1,0 3,5 8,0 — 74 923,79 27,02
LCo9 —-12,9 0,8 — 39 1,6 - 2,1 3,6 166,04 0,40
LD 35 — 1,6 9,3 — 8,8 6,6 — 39 — 3,2 2,19 49,69
CE 121 12,9 2,2 0,4 16,6 —11,4 - 7,8 166,04 109,30
LC74 16,2 — 5,3 —19,9 2,1 18,2 4,8 262,07 187,15
1LC3 — 3,9 13,9 —11,9 — 8,38 0,9 5,8 14,84 103,13
LD 30 —16,1| — 1,8 — 6,6 —13,3 0,5 21,2 258,84 159,80
M2 —-11,9| — 2,5 2,4 Tl — 0,1- — 7,6 141,24 23,78
LD37A | — 6,3 13,1 — 59 — 5,1 — 55 3,4 39,32 60,02
LE230 | — 9,8 7.5 2,2 7,1 — 8,5 — 8,3 95,67 54,63
M4 —16,2| — 8,0 8,4 —10,4 3,0 7,0 262,07 66,64
LC82 — 6,2 — 0,7 i 6,4 — 44 — 8,2 6,8 38,07 35,03
&y —16,1 7,2 — 9,0 4,7 13,2
02y5 257,08 49,71 78,86 19,95 172,10
a2 94,37 125,67 70,30 108,51 88,94

noty efekti GCA byly stanoveny u genotyplt LE 66 a LC 133, kdeZto ostat-
ni vykazuji zdporné hodnoty efektli, zejména VIR 44. Porovnani efektl
SCA pro jednotlivé genotypy je vhodnéj$i pomoci varianci téchto efektt.
Vys$S§i variance vykazuji genotypy LC 3, LC 82, LD 37A, EP 1 a zejména
pak LE 6 a naopak nizké variance jsou u genotypa M 2, LC 4, LC 119
a LD 80. V materském souboru genotypl vykazuje vys8i varianci efektli
GCA neZ SCA celkem 18 genotyptli, v otcovském souboru pak t¥i geno-
typy, coZ ukazuje na prevahu aditivniho genového systému nad neadi-

tivnim.
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V obou hodnocenych znacich (vySka rostliny a vySka nasazeni pa-
lice) 1ze ze Slechtitelského hlediska povaZovat za cennéjs$i ty genotypy,
které hodnoty obou znakti v hybridnich potomstvech sniZuji, tedy vyka-
zuji zdporné hodnoty efektli kombinaCnich vlastnosti, avSak pritom vy-
kazuji vysoké hodnoty v daldich hospodarsky diileZitych znacich, zejmé-
na ve vynosu.

Hodnoceni znaku X3 — délka stopky klasové, ma vyznam predevSim
z hlediska posuzovani postaveni palice na rostliné. Del3i stopka obvykle
znamend rizny stupenl previslosti klasu, kdeZto kratkd stopka jeho
vzpiimené postaveni. PouZité soubory genotyph vykazuji v tomto znaku
prikazné diference, které jsou dany jejich genetickou strukturou. Vy3si
hodnoty efektii GCA a tedy prevladajici tendenci k prodluZovani stopky
klasové se vyznacuji zejména genotypy LE 327, LE 230, LD 35 a EP 1
v matefském souboru a LE 66 a LC 133 v otcovském souboru. Z porovnani
varianci efektii GCA a SCA je zfejmeé, Ze u 11 genotypl prevladéa aditivni
geneticky systém nad neaditivnim, kdeZto v otcovském souboru je u vSech
péti genotyptt pfevaha neaditivniho systému.

Poléhavost rostlin (znak Xs) je vyznamnym hospodafskym znakem,
ktery vSak nelze obvykle objektivné hodnotit a jeho exprese je vazana
na podminky, které ji umoZzZiuji. V roce 1977 se takové podminky v daném
pokuse vyskytly (vysoka vlhkost plidy v dasledku srdZek a vétru). Vy-
sokymi efekty GCA, a tim tendenci k poléhavosti se vyznacuji zejména
genotypy LD 29, LD 30, A 148 a LE 327 v matefském souboru a LD 10
a VIR 44 v otcovském souboru. Naopak zdporné hodnoty, a tim nizkou
poléhavost vykazuji genotypy LC 49, CE 121, LC 82, LC 40 a M 2, v otcov-
ském souboru pak zejména LC 133 a LC 138. Podle varianci efektid GCA
a SCA prevahu aditivniho systému nad neaditivnim projevuje 11 genotypt
matefského souboru a tfi genotypy v otcovském souboru.

Znak Xs — vynos zrna na rostlinu ma pomeérné Siroky rozsah va-
riability. Podle efekti GCA nejvy$8imi hodnotami a tedy primérné nej-
vy$§im vynosem se vyznacuji genotypy LN 29, LC 49, LE 6, LC 4, EP 1,
LC 74 a CE 121 v matefském souboru a LC 138 a LE 66 v otcovském sou-
boru. Zapornymi hodnotami efekti GCA a v priméru nejniZzS§imi vynosy
jsou charakterizovany genotypy LE 172, LD 80, LD 30, M 4, L.C 119 a LC 9
v matefském a VIR 44 a LD 10 v otcovském souboru. Pfevaha aditivniho
genového systému podle porovnéni variac¢nich efektli GCA a SCA se pro-
jevuje u 15 genotypl matefského a tfi genotypti. otcovského souboru.

Klasifikaci genotypt podle efekti GCA v hodnocenych znacich lze
provadét na zakladé vymezeni diferenCni hranice. V zavislosti na poZa-
davcich je moZné tyto hranice vymezovat volnéji a nebo prisnéji. Nami
zvolend hranice 5 a 15 9% z obecného primeéru se ukazala empiricky
jako vhodné pro rozliSeni GCA genotypli podle nizké, stfedni a vysoké
kombinac¢ni schopnosti.

Primérna hodnota populace kfiZenct v souboru ¢inila u znaku Xs —
vynos zrna na rostlinu 142,46 g, coZ je 100 %. Diferenciani hranice pro
nizkou a stiedni GCA je 5%, tj. 7,12 g a pro stfedni a vysokou GCA
pak pfi 15 % je 21,37 g.

Klasifikace genotypli podle efektii GCA je pak nésledujici:
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Hodnoty efektdi GCA pro znak Xs

(—) —21,37 —7,12 0 - +7,12 +21,37 (+)
|
o I 7 | o | S | 7
15 % 5 % 5% 15 %
vysoka stfedni nizka stfedni vysoka

negativni kombinacni schopnost pozitivni kombina¢ni schopnost

| | I |

LE 172 LD 80 LE 327 LE 6 LN 29
LC 119 LC 40 EP 1 LC 49
LC 9 A 148 LD 29
LD 30 A 111 LC 4
M 2 LD 35 CE 121
LE 230 LC 3 LC 74
M 4 LD 37A LC 138
VIR 44 LC 82
LD 10 LE 66

LC 133

Vzhledem k podstaté hodnoceni kombinaCnich vlastnosti je zfejmé,
Ze uvedena klasifikace se vztahuje k danému souboru genotypii, pouZitych
k faktoridlnimu systému parového kriZeni.

Analyza priméarnich dat z hodnoceni péti kvantitativnich znakt kuku-
Fice v ramci faktoridlniho systému parového kriZeni a odpovidajicich
zkouSek ukazuje vyhodnost jeho pouZivani. PouZiti 29 genotypa pro dia-
lelni kFiZeni by znamenalo zkouSky 812, resp. 406 kombinaci kfiZeni
v pfipadé primého a reciprokého, nebo pouze primého dialelniho kFiZe-
ni. V réamci faktoridlniho systému parového kriZeni se jednalo pouze
o 120 kombinaci, priCemZ hodnoceni kombinacCnich vlastnosti (GCA

a SCA) je stejné jako u dialelnfho kriZeni. JeSté vyraznéji se faktoridlni
systém projevuje pri hodnoceni $ir§ich souborti genotypu.

DISKUSE

Pouziti faktoridlniho systému péarového kriZeni pro hodnoceni kom-
bina¢nich vlastnosti 29 genotypli a péti kvantitativnich znak@ ukazuje,
Ze ziskané informace o kombinacCnich vlastnostech jsou stejn€ spolehlivé
jako pfi pouZiti dialelniho kfiZeni, avSak pri podstatné SirSim souboru
genotypl,, ¢imZ spliiuje poZadavky Slechtitelské prace.

Udaje o kombinacnich vlastnostech genotypl maji i dalsi pouZitelnost

pro kombinac¢ni kfiZeni, zejména z hlediska pfedpovédi vykonu vySSich
stupiit k¥iZeni.
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BOXIA, A. (MeuneneyyM, Jlenuune na Mopase): OneHka KOMOMHANHOHHBIX CBOMCTB IEHOTHIIOB
¢ momMomsio GaxTopHansHOM cHCTeMHl mapHoro ckpemusands. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht,,
17, 1981 (1) :1-10.

B pa6ore onucasHo npuMeHeHHe GaKTOPHAJIBHOM CHCTEME! HAPHOTrO CKPENIMBAHUA B OIleHKe KOMOH-
HAIIMOHHEIX CBOMCTB 29 reHoTunoB KyKypyssl. Ius oueHku caysxkun 1. Meron $axkTopHasnbHOK
CHCTEMEI, B KOTOPOH MaTepMHCKHE M OTI[OBCKME KOMIUIEKCHI TEHOTHUIOB CYHTAIOTCH MHCTOYHHKOM
¢uxcuposauHsx spdexroB. KoMGUHAIMOHHEIE CBOMCTBA OLEHMBANM y 5 KOJMYECTBEHHBIX IPH3HA-
KOB, TIOJyYeHHBIe TapaMeTpsl npuBonArcs B pabore. Ha ocHoBe Bennumu sddexros GCA pas-
paboraHa kJacCHUKAUMA TEHOTHUIIOB 10 KOMOWHAI[MOHHBIM CBOHCTBaM.

HOTHIIOB

daxkTropuansHasg CHCTeMa; NapHOe CKpeljMBaHHWe; KOMOMHAIIMOHHBIE CBOMCTBA; KJacCHPHMKALHUA Te-

VOZDA, J. (Mendeleum, Lednice na Moravé): Evaluation of the Combining Pro-
perties of Genotypes by Pair Crossing Factorial System. Sbor. UVTIZ-Genet. a Slecht.,
17, 1981 (1) :1-10.

The factorial system of pair crossing is applied to evaluate the combining ability
of 29 maize genotypes. For evaluation, 1st method of the factorial system was used,
with maternal and paternal populations of genotypes being considered as sources
of fixed effects. Evaluation of combining ability was carried out with five quan-
titative traits and the obtained parameters are given. On the basis of the estimate
of GCA effects, classification of genotypes according to combining ability is pro-
posed and applied.

factorial system; pair crossing; combining ability; classification of genotypes

VOZDA, J. (Mendeleum, Lednice na Moravé): Bewertung der Kombinationseigen-
schaften der Genotype mittels des faktoriellen Systems der Paarkreuzung. Sbhor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) : 1-10.

In der vorliegenden Arbeit wird die Applikation des faktoriellen Systems der Paar-
kreuzung zur Bewertung der Kombinationseignung von 29 Genotypen des Maises
durchgefiihrt. Fiir die Bewertung wurde die 1. Methode des faktoriellen Systems
angewandt, wo die miitterlichen und viterlichen Genotypgesamtheiten als Quellen
fester Effekte betrachtet werden. Die Bewertung der Kombinationseignung wurde
bei fiinf quantitativen Merkmalen durchgefiihrt und es werden die ermittelten Pa-
rameter angefiihrt. Aufgrund der Schitzung der GCA-Effekte wird eine Klassifi-
kation der Genotype gemidll den Kombinationseignung entworfen und angewandt.

Faktorielles System; Paarkreuzungen; Kombinationseignung

Adresa autora:

Dr. Jan Vozda, CSc., Mendeleum, védecké pracoviité Vysoké §koly zemeédélské
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MOZNOSTI POUZITI VYBRANYCH CHARAKTERISTIK KLICNICH
ROSTLIN VE SLECHTENI PSENICE JARNI (TRITICUM AESTIVUM L.)

L. Blaha, F. Mikala

BLAHA, L. — MIKALA, F. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzy-
né): Moznosti pouziti vybranych charakteristik kliénich rostlin ve Slechténi
pSenice (Triticum aestivum L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) :
11-17.

V praci je pouzit vztah nékterych vybranych charakteristik u kliénich rostlin
odrud pSenice jarni (T. aestivum L.) jako je obsah chlorofylu a, ¢erstva hmot-
nost zarodeénych korinku, distribuce zasobnich asimilati z obilky do zaroded-
nych korinka a kli¢cka, hmotnost kli¢nich rostlin dosazenda za jednotku dcasu,
pomeér korinkt a klickti (hmotnosti) k znakim nameérenym u dospélych rost-
lin a zejména k vynosovym prvkum. Z vysledki vyplyva, Ze prumérné fyzio-
logické ukazatele rodi¢ovskych paru stanovené u pét dni starych kli¢nich rost-
lin jsou dobrymi predik¢énimi charakteristikami pro potomstva Fi, F2. Jako
dobry ukazatel pro predikci vykonu piislusnych potomstev.se jevi koeficient
podobnosti stanoveny 2z ukazatelt naméienych u kliénich rostlin. Cim méné
podobny je par, tim vyssich hodnot je dosazeno u potomku. Negativni vysledky
byly dosazeny u vztahu kli¢ni rostlina X dospélec dané odrudy.

pSenice jarni; Kkli¢ni rostliny; dospélé rostliny; potomstva; predikce vykonu;
dédiénost

Moo

Jednou z moZnych pri¢in fyziologickych korelaci miliZze byt geneticky
zafixovany pomeér nékterych ristovych latek ¢i exprese gendl pro jejich
syntézu béhem ontogeneze nebo za jinych vhodnych podminek. K vykladu
fyziologickych korelaci 1ze pristupovat z riznych pozic. Tak napiiklad ko-
relaci podzemni X nadzemni hmota rostliny moZno vysvétlovat z riznych
hledisek, a to podle funkci orgdnti nebo stupném vzajemné zavislosti dané
témito funkcemi. Jako dalsi priklad je moZné uvést i korelace mezi bil-
kovinnym a cukernym metabolismem kofenli a nadzemnich ¢asti rostliny.
Fyziologické korelace je moZné rozezndvat na urovni buiiky nebc na Grov-
ni individua (Benes§, Krekula, 1979). Jistou analogii nékterych
fyziologickych korelaci u dospélych rostlin by mohly byt i nékteré vzta-
hy u kli¢encl. Jak z dil€ich, tak z komplexnich charakteristik mladych
rostlin nebo kli¢enct (nékdy na trovni biochemickych sledovani vlast-
nosti enzymii) 1ze provadét do uric¢té miry predikce hodnot znaki u dospé-
lych rostlin (Welch, 1976; Foltyn, 1976; Meyer, Alston,
1978; Miller, Atkins, 1979), a lze tedy predpokladat moZnosti vy-
uZiti nékterych fyziologickych korelaci (resp. charakteristik) u kli¢encii
ve Slechténi na vynosové prvky a pfi predikcich vyvoje rostlin. Prvni
dil¢i tspéchy takto pojaté problematiky byly jiZ dosaZeny u Ciroku
(Jordan et al, 1979; Miller, Atkins, 19879) a zakladni praci
v Ceské literatuie je prace akademika Dostdala (1959).
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Cilem naS$i prdce je oveérit moZnosti prfedpovédét vykony Fi1 a F; ge-
neraci vCetné selek¢niho zisku na zdkladé studia kli¢nich rostlin pSenice
jarni.

MATERIAL A METODY

Ve dvou pokusnych roc¢nicich jsme hodnotili polni pokusy s 16 rodicovskymi
pary a F1 a F2 potomstvy na lokalité Praha- Ruzyné (jedna se tudiZ o poloviéni
sérii). Pokus byl zaloZen formou jednoduché mrize pii sponu seti 5 X 15 em. U ro-
diéu (odrudy ‘Forlani’, ‘Solo’, ‘Capega’, ‘N 67-Ml’, ‘Janus’, 'Zlatka’, ‘Sirius’, ‘Samos’,
‘Stupicka vouska’, ‘Sadovka raznozrejka’, ‘Norin’, '‘Urbanka’, 'Mephisto’, 'Fundus’,
'Arabel’, 'Heines Koga’, ’'Kalif, ’‘Captaf, ’‘Sicco’, 'M50-B21’, ‘Curawa’, '‘Fremont’,
‘Bounty’, 'Regulus’, ‘Siete Cerros’, ‘Bali’, 'US-67') a potomstev jsme hodnotili na-
sledujici znaky: délka klasu, pocet klasku v klasu, pocet zrn v klasu, hmotnost zrna
v klasu, poc¢et odnozi, hmotnost slamy, délka slamy. V Petriho miskach (d = 20 cm)
na filtraénim papife zvlhc¢ovaném destilovanou vodou jsme ve trech opakovanich
hodnotili kli¢ni rostliny ve stari péti dni (po dvaceti rostlindch z kazdé Petriho
misky). Rostliny jsme kultivovali pri teploté 23—26 °C za prirozeného osvétleni ve
fytotronu. U Kkliénich rostlin jsme hodnotili nasledujici znaky: cerstva hmotnost
a hmotnost susiny prvniho listu jedince, totéZ u koifenl, pomér koieny/nadzemni
hmota u sudiny i ¢erstvé hmoty, celkovd su$ina mladé rostliny po oddéleni zrna
a rychlost tvorby chlorofylu (jeho obsah) za pét dni po vykliceni. Obsah chlorofyla
a i b jsme zjisfovali spektrofotometricky na pristroji Spekol (Sestak, Catsky,
1966). SusSinu zrna odrud (stejné velikosti a ze stejného ro¢éniku z pokusné lokality
Praha - Ruzyné) jsme stanovili pri teploté 75°C vysouSenim az do konstantni hmot-
nosti a susSinu rostlin ve vysouSeckach pri 80—90°C po pocateéni teploté 105 °C.
Hodnocené korelaéni vztahy mezi fyziologickymi hodnotami kliénich rostlin jednot-
livych odrud, koeficientem podobnosti rodica a dulezitymi hospodarskymi znaky po-
tomkua (Fi1, F2, selek¢ni zisk F2) jsou uvedeny v prehledu v kapitole Vysledky. Za
ucelem porovnani jednotlivych znaku mezi sebou a pro vypoéty primérnych uka-
zatelt potomstev byly prislusné hodnoty transformovany. Pokud neni uvedeno jinak,
vyrazy Fi generace, F2 generace, Kkli¢ni rostliny atd. znac¢i vzdy prumeér ze vsech
hodnot mérenych a transformovanych znaku.

Na obr. 1 jsou uvedeny vztahy, které jsou v souvislosti s danou problematikou
uvadény v literature.

VYSLEDKY

PFi vyhodnoceni primérnych charakteristik kli¢nich rostlin, tj. sta-
tisticky priimér (ze znakl transformovanych), a rostlin v plné zralosti
sledovaného osuboru rodi¢ovskych odrid nebyl zjistén Z4dny vyznamny
vztah. Hodnoty korelacnich koeficientli jsou prevazné zaporné, nevy-
znamne.

Kladné hodnoty byly zjiStény pfi testovani priimérnych hodnot rodi-
Covskych pard, tj. z fyziologickych ukazatell u kli¢nich rostlin a jednotli-
vych hodnot Ci primérnych vykoni Fi a F2 generaci. Ziskané uka-
zatele nepfimo potvrzuji domnénku o zdvislosti mezi korela¢nimi
vztahy u kli¢nich rostlin a rostlin v plné zralosti a je moZné je pouZit
pri predikci vykon@ potomstev Fi, F; a selekéniho zisku v F, generaci
jak u jednotlivych znakt, tak u primérnych vykont jednotlivych potom-
stev. Rychlost tvorby chlorofylu (obsah chlorofylu a za pét dni po vyseti)
se zdala pro vykon rostlin pomérné dobrym predikénim ukazatelem. Ob-
dobna souvislost byla zjiSténa mezi hmotnosti kofenli a nadzemnich casti
(Cerstva hmota). Cim vice zasobnich asimilatii je pFesunuto z obllky do
zarodecnych kofinkd, tim je potomstvo vice vykonné.
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1. Znaky a vztahy hodnocené u kli¢nich rostlin a dospélych rostlin (tj. u rostlin

s ukon¢enym vegetativnim rustem) — Traits and relationships evaluated in seedlings
and mature plants (i. e. in plants with completed vegetative growth)

a) kliéni rostlina: 1 — obsah chlorofylt (a, b), 2 — suSina nadzemni ¢asti, 3 —
cerstva hmotnost nadzemni ¢asti, 4 — c¢erstva hmotnost korinku, 5 — susSina korin-
ku, 6 — pomér koreny/nadzemni ¢ast u su$iny, tj. distribuce zasobnich asimilatu,
7 — suSina zrna

b) rostlina v plné zralosti: 1 — nadzemni X podzemni hmota, 2 — list X koreny,
3 — apikalni dominance u korent, 4 — apikdlni dominance, 5 — list X odnoze,

6 — list X azlabni pupeny, 7 — list X generativni organy
Neékteré znaky, které bylo treba vyhodnotit na zakladé danych korelaci pro prak-
tické ucely, jsou uvedeny v metodice.

Pfi zjednoduSené simulaci selekéniho zisku v F2 generacich jsme
vZdy pouzili 10 % nejvykonng&jsich jedincti u dané populace a daného
kritéria (znaku). PouZiti koeficientli podobnosti (resp. nepodobnosti) ro-
di¢ovskych komponent pro pfedpovéd vykonu (Blaha, Martinek,
1979) bylo dosaZeno kladnych vysledki jak pri aplikaci fyziologickych
méFeni u kli¢nich rostlin, tak pfi zpracovani morfologickych charakte-
ristik véetné vynosovych prvkil u rodi¢l. Oproti oCekavani je vSak pod-
statné vhodnéjsi vypocet predikéniho ukazatele z tdajii morfologickych;
dvakrat presnéjsi, hodnota korelaci mezi stupném nepodobnosti a vyko-
nem potomstev se pohybuje od 40,40 do +0,96.

Pfi sledovani dédicnosti studovanych znak@ u kli¢nich rostlin nelze
vyvodit jednoznacné zavéry, protoZe byla sledovdna pouze do F; gene-
raci. Tak napf. u suSiny kli¢nich rostlin pét dni starych po oddéleni zrna
(tj. u znaku, ktery kladné& koreluje s vynosovymi prvky potomki i s ce-
lym primérnym vykonem generaci) byla ve Ctyfech pripadech zazname-
ndvana superdominance, v jednom pfipadé netplna dominance, ve dvou
pripadech intermedidrni zptisob dédéni, ve Ctyfech pripadech byla F, ge-
nerace hors$i neZ pomér rodici a ve tfech pripadech byla F: generace
horsi nez horsi rodic.
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Pro nedostatek materidlu (F1 generace) nebylo moZné analyzovat dé-
dic¢né zaloZeni obsahu chlorofylu u kli¢nich rostlin. U poméru hmotnosti
kofenti a nadzemni Casti se zjistila nasledujici dédicnost: v 10 pfipadech
byla zaznamendna superdominance a ve Ctyfech pfipadech byla hodnota
nizs8i jak u horsiho rodice.

Vztah prumérnych ukazatelii vypoétenych z charakteristik khémch rostlin
a dospélych rostlin (obecné u vsech odrud)

kliéni rostliny X délka slamy —0,01
kliéni rostliny X hmotnost zrna v klasu —0,29
kliéni rostliny X pocet zrna na klas —0,17
kliéni rostliny X hmotnost slamy —0,11

Obdobny vztah hodnot ziskanych u kliénich rostlin ke znakim Fi generaci

kliéni rostliny X prumeér Fi generaci +0,71++
kliéni rostliny X hmotnost zrna v klasu +0,31
obsah chlorofylu a kliénich rostlin X hmotnost zrna v klasu 0,39
obsah chlorofylu a kli¢nich rostlin X hmotnost nadzemni hmoty +0,54+
kliéni rostliny X pocet odnozi +0,71++
obsah chlorofylu a kliénich rostlin + pomeér koreny/nadzemni

hmota X hmotnost zrna v klasu +0,49+

Obdobny vztah hodnot ziskanych u Kkli¢nich rostlin ke znakim F2 generaci

kli¢ni rostliny X hmotnost zrna v klasu +0,22
obsah chlorofylu a kli¢nich rostlin X hmotnost nadzemni hmoty +0,39
kli¢ni rostliny X pocet plodnych odnozi +0,03
obsah chlorofylu a kli¢nich rostlin X vykon F2 generace +0,32
kli¢ni rostliny X prumeér F2 generace +0,21
kli¢ni rostliny X selekéni zisk F2 generace +0,35
obsah chlorofylu a kliénich rostlin X selekéni zisk F2 generaci +0,18

Vztah koeficientit podobnosti, vypoctenych z fyziologickych hodnot
kli¢nich rostlin (rodiéi), k ddajum Fi1 a F2 generaci

podobnost X prumeér Fi +0,31
podobnost X hmotnost zrna v klasu Fi +0,26
podobnost X pocet zrn Fi +0,27
podobnost X prumeér Fz generace +0,28
podobnost X selekéni zisk v F2 +0,76+ +
podobnost X hmotnost zrna v F2 +0,41
podobnost X pocet zrn v F2 +0,47+
DISKUSE

Praci, tykajicich se znak u kli¢nich rostlin a jejich vztahu ke znakim
u dospelych rostlin, je velmi méalo. Na druhé strané je vSak moZné Cerpat
informace z praci s dil¢i problematikou. Welch (1977) se zabyva vi-
talitou kli¢nich rostlin a vynosem ve vztahu k obsahu bilkovin v zrnu.
Lokalizaci ristovych latek v pSeni¢ném zrnu se zabyvd Thomas et
al. (1978). Bhatt (1970), Foltyn (1976), Remison a Snay-
d on (1978) publikovali prace klasifikujici vztah korenové soustavy k vy-
nosu. Rlst a vyvoj embryi pSenice hodnoti Nagato (1978). JeSko
(1977)a JeSko, Throughton (1978) posuzuji vztah kofenové hmo-
ty a fotosyntézy. Vyznam obsahu chlorofylu jakoZto znaku pouZitelného
ve Slechténi se zabyvd Planchon (1976) a genetikou fotosyntézy
Avratovs§Cukova (1977). Vztahem metabolismu kofent k produkti-
vité rostlin se zabyvd Alechina et al. (1978). Korelace podzemni X
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X nadzemni hmota miZe byt ¢astecné zkreslena tim, Ze jsou hodnoceny
pouze zarodecné kofeny. Pro morfologické i anatomické hodnoceni rost-
lin jsou vhodné prace, které publikovali Esau (1979) nebo Roven-
ska (1968) a Rovenska etal (1975). Variabilitu vysledkli polnich
pokusil je moZné téZ spatfovat v konkurencénich vztazich nejen nadzem-
nich, ale i podzemnich orgdni rostliny (Remison, Snaydon,
1978). Za dosud nejuspeésSnéjsi 1ze povaZovat vysledky Millera a At-
kinse (1979), ktefi pfi srovnani vztahu hmotnosti embrya a ristu klic-
nich rostlin €iroku k vynosu dosdhli kladnych a slibnych vysledkl pii
hodnoceni vztahu polnich a laboratornich pokusti. Rozli¢ny zplisob dé-
déni uvedenych znakll (hmotnost embrya, vynos) je mozZné vysvétlit tak,
Ze vztah dominance a recesivity je relativni a plati jen pro urcity komplex
znakll. Zména systému znaki vede ke zméné vztahti dominance a recesi-
vity (Miadokovda Dubovsky, 1978).

Obratime-li pozornost k méreni obsahu chlorofylu v naSi praci, vy-
chazelo se z metod, které uvddi Sestdk a Catsky (1966). Obsah
chlorofylu mohl byt vztaZen na Cerstvou hmotnost, protoZe v mikroklimatu
Petriho misky s vysokou relativni vlhkosti nemohlo dojit k vytvofeni
vétSiho vodniho sytostniho deficitu.

Hmotnost sudiny zrn ovliviiuje pozitivné vynosové prvky, o cemz
svédcCi pozitivni korelace, kterou jsme zjistili ( +0,36). Predik¢ni ukaza-
telé mohou byt také ovlivnéni nedédi¢nou variabilitou zplisobenou osivem
z riznych lokalit. SamozFejmé jind je otdzka hmotnosti zrna podminéna
dédi¢né. Doba pro hodnoceni kli¢nich rostlin (pét dni) byla odvozena
jak empiricky (nejvy$si hodnoty korelacnich koeficientl), tak i z divodl
Cisté teoretickych, nebot v této dobé je jeSté prisun asimilatd zajiStén do
kofentt a Kklick® prakticky pouze z obilky. Z t&chto diivodd neni tédy
moZné prodouZit dobu pozorovéni nad pét dni.

Uvadéné hodnoty korelacnich koeficientli na zdkladé naSich pokush
by mohly byt jesté vyssi v piipadé, Ze by jedna Ci dvé odridy ze série
pouZitych odriid byly vynechdny. Jednd se o odridy s pomalejSim po-
CateCnim ristem. Z matematického hlediska (korelace) by takovy pfistup
byl v8ak nespravny. Je vSak mozZné, Ze se jedna o retardaci Cisté fyziolo-
gického charakteru (Coéme, 1970]).
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BJIATA, J. — MHKAJA, ®. (Hayuno-uccirenoBaTensCKHil HHCTHTYT pacTeHHeBoxcTsa, Ilpara -
- PysniHe): B03MOXHOCTH HCHONB30BAHMA HEKOTOPHIX XapaKTEPHCTHK BCXOKHX pACTeHHH B ce-
nexnuu nwennnst (Triticum aestivum 1..). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981
(1) :11-17.

B paﬁore HCIIOJNIB30BAJIH 3aBUCHMOCTH MEeXny HEKOTOPBIMH XapaKTepUCTHKaMH Y BCXOXHX pacre-
Huit muenuust sposoit (Triticum aestivum L.), xak comepxanue xsopoduina @, CBeXas Macca
3apONBIIEBEIX KOPEIIKOB, PACIpeleleHHe 3amacHBIX ACCHMHJIATOB M3 3€PHOBKM B 3apONbIIEBHIE
KODEIIKH M POCTKH, MacCa BCXO)KMX pAaCTeHHH, IOCTHIHYTas 3a EeNMHHIy BpeMeHHM, OTHOIUeHHE
KOpEIOIKOB M POCTKOB (Macchl) K IpHSHAKaM, 3aMEpPEHHLIM y B3POCJBIX DPAacTeHHH, B 0CO6EHHOCTH
JKe K 9JeMeHTaM ypokas. VI3 peaysbTaTOB O4YEBHIHO, 4YTO CpemHHMe (GH3HOJOTHYeCKHe IIOKasaTerw
POIMTENbCKHX Iap, YCTAHOBJEHHBIE y TIATHIHEBHBIX BCXONOB, SBJAIOTCS XOPOIIMMH IIPOTHO3HBIMH
xapakTepucTHkaMu 1 noroMcrsa Fi1 u F2. B kauecrse xopourero mokasaTess NJIsL IIPOTHO3A
TIPONYKTBHOCTH COOTBETCTBYIOI[HX IIOTOMCTB, TIIpENCTaBisercs KoadduimeHT mnomobms, ycra-
HOBJIEHHBI Ha OCHOBAaHMM IIOKasaTeseif, 3aMepeHHEIX y BCXOKHMX pacTeHmit. UeM MeHbINe CXOICTBa
napa uMeer, TeM 6ojee BHLICOKMX 3HAYEHWIH MIOCTHraercs y INOToMKOB. OTpHIaTenbHBIE pe3yJb-
TaThl OBIIM TIONY4YEHBl y 3aBHCHMOCTH MEXIy BCXOXXMM pacTeHHeM M B3POCJHOH 0co6bpio naH-
HOTO COpTa.

MmeHHIla ApOBas; BCXOXKHE pACTeHMs; B3POCJLIE PACTEHUs; IOTOMCTBA; MPOrHO3 IIPOLYKTHBHOCTH;
HACJIe ICTBEHHOCTh

BLAHA, L. — MIKALA, F. (Research Institute of Crop Production, Praha- Ru-
zyneé): Possibilities of Using of Some Characteristics of the Seedlings in the Breeding
of Wheat (Triticum aestivum L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) : 11-17.
The relationship of some characteristics in the seedlings of the cultivars of spring
wheat (T. aestivum), such as the content of chlorophyll a, fresh weight of primordial
roots, distribution of store assimilates from kernel to primordial roots and germs,
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seedling weight obtained for a time unit, ratio (weight) of rootlets and germs on the
one hand, and the parameters measured in mature plants, mainly yield components,
on the other, was used in the study. It follows from the results that the average
physiological parameters of the parent pairs, determined in five-day-old seedlings,
are good prediction characteristics for the Fi1 and F2 progenies. The similarity coef-
ficient, determined from the parameters measured in the seedlings, appears to be
a good trait to be used for the prediction of the performance of the studied pro-
genies. The lower the similarity in the pair, the higher the values obtained in the
progenies. Negative results were obtained in the relationship between the seedling
and the mature plant of the given cultivar.

spring wheat; seedlings; mature plants; progenies; performance prediction; inhe-
ritance

BLAHA, L. — MIKALA, F. (Forschungsinstitut flir Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zyneé): Mdoglichkeiten der Ausnutzung ausgewdhlter Charakteristiken den Keimpflan-
zen bei der Weizenziichtung (Triticum aestivum L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
17, 1981 (1) :11-17.

In der vorliegenden Arbeit wird die Beziehung einiger ausgewihlter Charakteristi-
ken bei den Keimpflanzen des Sommerweizens (T. aestivum L.), wie der Gehalt
an Chlorophyl a, Frischmasse der Keimwurzeln, Distribution der Vorratsassimilate
aus der Getreidefrucht in die Keimwurzeln und Keime, die in einer Zeiteinheit
erreichte Masse der Keimpflanzen, Verhaltnis der Masse der Wurzeln und der Keime
zu den bei erwachsenen Pflanzen gemessenen Merkmalen und namentlich zu den
Ertragselementen benutzt. Aus den erreichten Ergebnissen folgt, da die mittleren
physiologischen Kennwerte der Elternpaare, die bei fiinf Tage alten Keimpflanzen
bestimmt wurden, gute préddikative Charakteristiken fir die Fi- und F2-Nachkom-
menschaften darstellen. Als ein guter Anzeiger fiir die Aussage der Leistung der
diesbeziiglichen Nachkommenschaften zeigt sich der Ahnlichkeitskoeffizient, der aus
den bei den Keimpflanzen gemessenen Anzeigern zusammengesetzt wurde. Je we-
niger sich ein Paar dhnlich ist, desto hohere Werte werden bei der Nachkommen-
schaft erreicht. Negative Ergebnisse wurden bei der Beziehung einer Keimpflan-
ze X erwachsene Pflanze der gegebenen Sorte erreicht.

Sommerweizen; Keimpflanzen; erwachsene Pflanzen; Nachkommenschaften; Voraus-
sage der Leistung; Erblichkeit

Adresa autoru:

Ing. Ladislav Blaha, CSc., ing. FrantiSek Mikala, CSc., Vyzkumny tstav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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RECENZE

GENETIKA I SELEKCIJA VINOGRADA NA IMMUNITET
GENETIKA A SELEKCE REVY VINNE NA REZISTENCI
Ukrajinska akademie véd, Kyjev 1978, 284 str.

Soubor prednasek, prednesenych na specidlnim sympoziu, obsahuje 40 samo-
statnych védeckych praci tykajicich se genetiky a selekce révy vinné na rezistenci
proti Skodlivym ¢éinitelim. Hlavni zretel byl vénovan révokazu, v men$i miie pe-
ronospore, oidiu, mrazu a jinym Skodam vznikajicim na révé. V tomto sméru jde
o jedine¢ny souhrn praci, vyuzivajicich krizeni a dédi¢nosti k ziskdani imunnich
populaci révy a ma proto zcela zvlastni dulezitost. Jeho vyznam je piedevsim v tom,
7e jsou v ném shrnuty genetické prace, vyhradné provadéné v SSSR. Podobny
souhrn ve vinarské literature jinych statt nebyl dosud vydan. Pro nase podminky
je dulezity predevsim tim, Ze jasné osvétluje a vyhranuje ridici linie pro genetické
prace k dosaZeni imunity proti Skodlivym ¢éinitelum u révy, jakmile s nimi bude
zapocato a o jejichz nutnosti neni pochyb.

I kdyZ je mozZzné pripustit, Ze pro nasSe vinohradnictvi, zaloZzené na vysadbéach
révy Stépované na révé podnozové a rezistentni proti révokazu, neni dosaZeni re-
zistence aktualni, jsou pro nase podminky zajimavé prace napi. o diagnostice cha-
rakteristickych znakil, naznacujicich rezistenci proti nékterému $kodlivému d¢initeli,
¢imz se urychli prubéh celého postupu praci.

Vedle zminénych praci, tykajicich se dédi¢nosti a imunity révy vinné jsou
uvedena i pojednédni S§ir§iho dosahu, napif. metody urychleni selekénich praci pro
dosazeni komplexni imunity révy (Borisovskij, N. N.), biochemické problémy
patogeneze a imunity (Rubin, V. A)), které maji mimoradny vyznam pro veskeré
genetické prace v naznac¢eném sektoru a v podminkéch naseho vinarstvi.

Vysledky praci shromazdéné v tomto souboru a jejich metodiky by se mély
stat podkladem a smérnici pro vSechny dalSi prace v tomto smeéru.

Doc. J. Blaha
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VLIV INZUCHTU NA ZMENY V OBSAHU SUSINY A DUSIKATYCH
LATEK BRASSICA OLERACEA L.

K. Schwammenhoferova-Stranska

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Ustav experimentilni botaniky
CSAV — Vyzkumna zakladna, AlSovice): Vliv inzuchtu na zmény v obsahu su-
Siny a dusikatych ldtek Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
17, 1981 (1) :19-25.

V préaci byl sledovan vliv inzuchtu ve dvou selfovanych generacich Brassica
oleracea L. a vysledky srovnany s kontrolnimi odridami. Hodnotili jsme dvé
variety, var. medullosa Thellg. (10 odrid) a var. acephala Helm (10 odrud),
u nichZ jsme sledovali znaky: suSina (%), dusik v sudiné (%) a bilkoviny v ze-
lené hmoté (°%,). Bylo zjisténo, Ze selfovanim se statisticky priikazné sniZuje
i obsah suSiny a dusikatych latek. V generaci I2 dochazi k zuZovani variability
téchto znakt u obou variet. Rozdily byly zaznamenany i v jednotlivych patrech
rostliny — obsah susSiny a nutriénich hodnot se zvySuje od spodnich pater na-
horu a vys$8i obsah je vSeobecné v listech neZ stonku. Statisticky priakazné
lepsi nez prumér vsech odrud byla u var. medullosa ve vSech trech sledova-
nych generacich u znaku dusik v su$iné a bilkoviny v zelené hmoté odruda
‘Diepholzer blauer’ a u var. acephala v obsahu su$iny odrudy ’‘Caulet de
Flandre’ a ’‘Niebieska’, v obsahu dusiku a bilkovin odruda ‘Niebieska’.

Brassica oleracea L.; varieta medullosa Thellg.; varieta acephala Helm.; od-
rudy; I1 a I2 generace

Pokles ve vynosu kvantitativnich znakl po inzuchtu u cizosprasnych
rostlin véetné krmnych koStdlovin je vSeobecnym jevem. TotéZ plati
pro suSinu a dusikaté latky.

Problémy inzuchtu se zabyvalo mnoho autorli, at jiZ se jednalo
o ziskani homozygotniho materidlu nebo byl pfedb&Zny inzucht pouZivan
pro ziskani kvalitnéjSich a vynosové lepSich hybridi (Honma, 1965;
Johnston, 1968; Watts, 1970).

V této praci shrnujeme vysledky sledovani poklesu v obsahu suSiny
a dusikatych latek u vybranych odrdd v Ir a I: generace b&hem jednoho
pokusného roku. .

MATERIAL A METODY

Do prace jsme zaradili dvé variety B. oleracea L., var. medullosa Thellg. a var.
acephala Helm., z nichz kazda byla zastoupena 10 odrudami. Pokus jsme zalozili na
Vyzkumné zakladné CSAV v AlSovicich v r. 1972 (po provedenych autogamiich
v minulych letech) ve ¢tyfech opakovanich ve znahodnélych blocich, pii¢éem? jsme
pouzili celkem 20 rostlin z kazdé varianty. Sledovali jsme celkem 12 znaku, v této
praci uvadime pouze vysledky susiny a dusikatych latek. Bliz§i metodika je uvedena
v praci Schwammenhoferové (1980a,b).
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K chemickym rozboriim jsme pouzili vzorky z listd (zahrnujici ¢epel a rapik)
a pro kontrolu i stonky. Rozbory jsme délali mikrokjeldahlovou metodou, pod ve-
denim ing. M. Maryska. Pri stanoveni jsme sledovali obsah sudiny v %, dusik v su-
siné v % a bilkoviny v zelené hmoté v 9. Vysledky jsme zpracovali statisticky
analyzou rozptylu a t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérné hodnoty jednotlivych znakl u sledovanych odrid v I, a I
generaci jsou uvedeny v tab. I pro varietu medullosa a v tab. II pro
varietu acephala. Jak je patrné z tab. I, v obsahu dusiku a bilkovin v obou
inbrednich generacich (vCetné kontrol) si nejlepsi vysledky udrZuje
odriida ‘Diepholzer blauer’, v ostatnich pfipadech ani jedna ze sledova-
nych odriid neni statisticky prikazné lep$i neZ prameér sledovanych 10
odrid. V obsahu suSiny jsou statisticky priikazné lepsi neZ primér 10
odrid odrtdy ‘Caulet de Flandre’ a 'Niebieska’, v obsahu dusiku a bilko-
vin odrtida ‘Niebieska’ (tab. II).

Na silny vliv inbridingu upozoriiuje Watts (1970), ktery uvadi,
Ze selfovani pro jednu generaci redukovalo celkovou hmotnosi rostliny
krmné kapusty o 21,26, resp. 44 %. RovnéZ v na8i praci, jak u suSiny
a dusikatych latek, tak u dalSich deviti kvantitativnich znak, jsme se ve
vSech pripadech setkali s ndpadnym poklesem hodnot v I1 generaci
a mnohem silngj§im, statisticky vysoce priikkaznym poklesem v I, gene-
raci. Priikazné a vysoce pritkazné diference v suSiné a dusikatych latkach
mezi inbrednimi liniemi a kontrolnimi odriidami jsou patrné z obou
tabulek a jsou oznaCeny hvézdickou pred jednotlivymi hodnotami znakf.

Tento pokles v obsahu dusikatych latek ukazuje na silny vliv inzuch-
tu, ktery vede také k menSim rozdilim mezi primérnymi hodnotami
odrud. JeSté vyraznéjsi je pokles hodnot v I2 generaci a nepatrné rozdily
v hodnotach znakiti mezi odridami ukazuji, Ze obé variety tvori dva ucele-
né soubory. Méné podléhaji inzuchtu hodnoty u odrid ‘Diepholzer blauer’,
‘Caulet de Flandre’ a ‘Niebieska’, které v obsahu suSiny a dusikatych latek
jsou vynosové lepSi neZ ostatni zkouSené odridy. Vysledky déale potvrzuji
i zavery Schweigera a Meinla (1967) a dalSich autort, Ze vy-
rovnanéjsi a méné variabilni jsou odriidy var. medullosa neZ var. acepha-
la, jak se projevilo v I generaci.

Na doplnéni této prace jeSté uvadime vysledky naSich nepublikova-
nych pokusti: v jednotlivych inbrednich generacich se 1i8§i obsah suSiny
a dusikatych latek v jednotlivych patrech rostliny. NejniZsi obsah j: )pét
ve spodnich ¢astech rostliny, ve stfedu rostliny dochazi k zvySeni a nej-
vyssi obsah suSiny a dusikatych latek je v nejvy38ich patrech a meriste-
matickych Castech rostliny. Stejné tomu je i u stonku. Celkovy obsah su-
8iny a dusikatych latek je vSeobecné lepsi v listech neZ ve stonku (tab.
III). Toto plati pro vSechny odridy jak variety medullosa, tak var. ace-
phala (Schwammenhodferova, 1980a) a tato zavislost je patrna

i u inbrednich linii.
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I. Prumérné hodnoty sledovanych znaku u inzuchtu variety medullosa — The aver-
age values of the traits studied in the inbreeding of the medullosa variety

Znak QOdrida Kontrola I, I,
Miln’s Marrow Stem Kale 13,71 **11,30 **10,32
Marrow Stem Green 13,80 **11,91 **10,00
- Moellier blanc 13,83 **11,33 **10,30
o~ Giganta 14,00 **12,55 **10,55
L Krasa 13,52 *R11,71 **10,70
B Zelenaja mozgovaja vologodskaja 13,40 **12,40 **10,81
= Markanta 13,77 **12,00 **10,51
2 Markstammkohl hoher griiner 13,82 **11,75 **10,75
Giiltzower griiner 14,10 **12,00 **11,00
Diepholzer blauer 14,30 **12,51 **11,30
@ vsech odrud 13,83 **11,95 *%10,62
Miln’s Marrow Stem Kale 3,40 * 3,20 ** 2,01
2 Marrow Stem Green 3,51 ** 323 ** 200
> Moellier blanc 3,43 3,31 ** 2,04
= Giganta 3,30~ 3,30 ** 2.83
;'g' Krasa 3,82++ ** 334 *% 2:80
2 Zelenaja mozgovaja vologodskaja 3,77+ *% 3.17 *x 281
o Markanta 3,21~ * 3,00~ ** 2,70
B Markstammbkohl hoher griiner 3,33 * 3,10 ** 2,83
A Giiltzower griiner 3,67 ** 3,16 ** 2,80
Diepholzer blauer 4,00+ ** 3.55++ ** 3,16+
@ viech odrad 3,54 ** 3,24 ** 2.87
Miln’s Marrow Stem Kale 2,90 ** 2,30 ** 1,92
9 “Marrow Stem Green 2,95 *xx 2,39 ** 1,80
o Moellier blanc 3,00 ** 2,44 ** 1,96
83% | Giganta 2,85 2,76 ** 1,90
> > Krasa 3,26 ** 2,80 ** 1,98
E"g Zelenaja mozgovaja vologodskaja 3,12 ** 2,46 ** 1,86
':5 g Markanta 2,74 * 2,30 ** 1,70
Z= Markstammbkohl hoher griiner 2,87 * 2,42 ** 1,85
qa Giiltzower griiner 3,19 ** 2,48 ** 1,91
Diepholzer blauer 3,641+ ** 2,03+ **x 2,38+
@ vsech odrud 3,05 ** 2,53 ** 1,93
Sigina v Dusxli' \:’ /:usme Bllkti)l\::t)é \‘r’ z(ilené
Minimélné prikazny
rozdil 0,65 0,20 0,35
Vysoce prukazny rozdil 0,85 0,26 0,47

*+ statisticky prukazné nebo +*

statisticky vysoce prikazné lepsi neZ prumér viech odrid

~ statisticky pruikazné nebo —— statisticky vysoce pritkazné horsi nez pramér viech odrad
* statisticky pritkazné nebo ** statisticky vysoce priikazné horsi nez kontrolni odrida
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II. Prumérné hodnoty sledovanych znakt u inzuchtu variety acephala — The aver-
age values of the traits studied in the inbreeding of the acephala variety

Znak Odrida Kontrola . I, I,
Krmna kapusta béZné péstovana 13,24 | **11,15 **10,11-
Folia 13,91 **10,93 **10,56
o Wintergriin 13,46 **10,90 **11,14
o% Korso 13,64 **11,87 **11,17
= Cavalier 13,63 **11,75 **10,45
E Fourrager de la Sarthe 13,71 **11,34 **10,92
1 Chou branchu du Poitou 13,94 *%]12 32+ **10,54
« Lacta 13,18 **10,54-- | **10,35
Caulet de Flandre 13,90 *%]12,87++ **11,44+
Niebieska 13,10 **12,31+ **11,62++
@ viech odrud 13,57 **11,60 **10,83
Krmn4 kapusta béZné péstovani 3,51 * 302 ** 2,74
32 Félia 3,53 **x 323 ** 2,81
> Wintergriin 3,33 ** 3,00 ** 2,63
"g’ Korso 3,21 * 3,00 *% 2,05
'*g Cavalier 3,55 ** 3,00 ** 2,82
@ Fourrager de la Sarthe 3,51 ** 3,14 ** 2,80
e Chou branchu du Poitou 3,47 3,30 ** 3,00
3 | Lam 3,20 * 3,00 ** 275
A Caulet de Flandre 3,40 ** 3,00 ** 2,90
Niebieska 3,63+% *% 3,32+ il N G
@ viech odrud 3,43 xx 3,12 *x 2.82
Krmn4 kapusta bézné péstovani 2,70 ** 2,30 ** 1,70
W Folia 3,00 ** 2.33 ** 1,81
g Wintergriin 2,71 ** 211 ** 1,73
852 | Korso 2,84 ** 234 ** 1,84
> > Cavalier 3,00 ** 225 ** 1,90
%2 | Fourrager de la Sarthe 2,90 ** 2,10 ok 183
'g g Chou branchu du Poitou 2,89 *% 2,51+ ** 2,00
Z< | Lacta 2,63~ ** 1,00-- | ** 1,61~
) Caulet de Flandre 2,92 ** 2,40 **x 2,10+
Niebieska 2,90 ** 2,51+ **x 2,20+t
@ viech odrud 2,85 **x 2,28 ** 1,87

Susina v %,

Dusik v su$iné

Bilkoviny v zelené

v 9%, hmoté v %
Minimaélné prikazny
rozdil 0,61 0,20 0,22
Vysoce prikazny rozdil 0,80 0,26 0,28

+ statisticky priikazné nebo ** statisticky vysoce prikazné lepsi neZ pramér viech odriud
- statisticky pritkazné nebo — - statisticky vysoce prikazné horsi neZz pramér viech odrud
* statisticky prikazné nebo ** statisticky vysoce priukazné horsi nez kontrolni odriida
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III. Rozdily v obsahu susiny a dusikatych latek u listd a stonku v 9, (primérné hod-
noty) — The differences in the content of dry matter and nitrogen compounds in
leaves and stalks (average values)

Listy Stonek
3
- Linie — I, generace . bilko- bilko-
; sudien dusik | viny v skl dusik | viny v
v susiné&| zelené 2 ly suding| zelené
hmoté hmoté
Miln’s Marrow Stem Kale 10,40 2,85 1,85 850 230 1,00
Marrow Stem Green 9,85 2,92 1,81 7,97 2,20 0,95
Moellier blanc 10,00 2,84 1,86 8,40 2,10 0,90
Giganta 10,65 2,80 1,88 7,80 2,16 1,03
§ Krasa 10,60 2,65 1,80 8,55 2,28 0,90
% Zelenaja mozgovaja vologodskaja 10,75 2,74 1,82 9,00 2,18 0,92
‘g Markanta 1030 2,75 1,73 | 833 2,15 085
Markstammbkohl hoher griiner 10,70 2,80 1,84 8,60 2,00 0,95
Giiltzower griiner 10,95 2,80 1,90 9,20 2,11 1,10
Diepholzer blauer 11,11 3,21 2,40 9,45 2,45 1,34
@ viech linii 10,53 2,84 1,89 858 2,19 0,99
Krmna kapusta béZné péstovani 10,10 2,70 1,68 8,11 2,15 0,90
Folia fO,SO 2,78 1,79 8,35 2,20 091
Wintergriin 11,25 2,60 1,72 9,05 2,00 0,85
Korso 11,21 2,64 1,85 9,15 2,05 0,99
& Cavalier 10,35 2,74 1,88 8,10 2,18 1,10
E Fourrager de la Sarthe 11,00 2,80 1,80 8,78 2,20 1,10
§‘ Chou branchu du Poitou 10,58 2,95 1,96 8,50 2,10 1,20
3
Lacta 10,30 2,80 1,58 8,40 1,80 0,65
Caulet de Flandre 11,41 2,93 2,11 9,44 2,19 1,20
Niebieska 11,70 3,16 2,22 9,66 2,51 1,28
@ vech linii 10,84 2,81 1,86 8,75 2,14 1,02
varieta medullosa SF SF Si SE S SF
0,13 0,04 0,05 0,16 0,14 0,14
taw pii P = 0,05 = 2,10 tam = 8,86 33 700
pii P = 0,01 = 2,88
varieta acephala Si ¥, i Y, Sp S
0,17 0,05 0,06 0,06
Lax Pii P = 0,05 == 2,10 tgw = 8,71 9,57 50
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IIBAMMEHIE®EPOBA-CTPAHCKA, K. (UHcruTyT sKcnepuMenTtansHoi Goramnku YCAH —
Hayuno-uccaenobarensckas 6asa, AnsinoBune): Biamanme manyxTra Ha H3MeHeHHA CONEP)KaHHA
CyxOro BemjecTBa M asoTHCTHIX Bemecrs Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht,,
17, 1981 (1) : 19-25.

B pa6ore uayuanm piumAHMe MHIyXTa B IBYX CaMOONBLIEHHBIX TeHepauusx Brassica olera-
cea L. u pesyabraThl CPaBHMBAaJH C KOHTPOJBHBIMH cOpTaMu. OIEHHBAJH Be DPa3HOBMMIHOMCTH
a mMmenno var. medullosa Thellg. (10 copros) u var. acephala Helm. (10 copros),
y KOTOpHIX M3ygaiu mnpHusHaku: cyxoe semecrso (0/), asor B cyxom semecrse (%) u Genxu
B gsenenoir Macce (9). Ycramoeunu, uTO NyTEM CAMOONLIIEHUS CTATHCTHUECKU JIOCTOBEPHO
CHUM)KAeTCsl COJep)KaHHe CyXOro BeljecTBA M Aa30TUCTHIX BemjecTB. B reHepauuu I2 nHa6monaercs
Cy)KeHHe M3MEHUMBOCTH STHX IPHH3AaKOB y OBeHX pasHOBHIHOCTeH. Pasiuduss OTMEYEHH! U B OT-
HeNbHEIX APYCaX pacTeHHMs — COIEp)KaHHe CyXOro BeIjeCTBA M IIMTATEeJBHOX IeHHOCTH IIOBBIIAETCS
OT HHJKHHX fADYCOB KBepxXy, NIpHYeM COIep)KaHHe BCeria BhlNE B JHCThAX, dYeM B crebie.
CraTncTudeckn NOCTOBEPHO JIyYmUM B CpaBHEHHMH CO cpenHuM Bcex copros y var. medullosa
BO BCexX Tpex Haﬁ.ﬂlO}IaBmﬂxCH reHepauHax 70 IIpH3HaKaM 4as3oT B CyXOM BellecTBe U 6eHKH
B 3eJeHOi Macce okasaics copr '‘Diepholzer blauer’ m y var. acephala no comepskaHHiO
cyxoro Bemecrea copra ‘Caulet de Flandre’ u 'Niebieska’, mo comepxanmio asora u GeakoB
copt 'Niebieska’.

Brassica oleracea L.; passosumnocrs medullosa Thellg.; pasnosunmocrs acephala Helm.;
copra; I1 u I2 reHepamuu

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Institute of Experimental Botany of
the Czechoslovak Academy of Sciences, Research Station AlSovice): The Effect of
Inbreeding on Changes in the Content of Dry Matter and Nitrogen Compounds of
Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) :19-25.

The effect of inbreeding was studied in two self-pollinated generations of Brassica
oleracea L. and the results were compared with the control cultivars. Two varieties
were evaluated: var. medullosa Thellg. (10 cultivars) and var. acephala Helm. (10
cultivars), in which the following traits were studied: dry matter (%), nitrogen in
dry matter (°,) and protein in green matter (?;). It was found that self-pollination
significantly reduced the content of dry matter and nitrogen compounds. In the
I2 generation, variability narrows down in these traits in both varieties. Differences
were also recorded in different insertion levels of the plant — the content of dry
matter and nutritive values increases from the lower insertion levels upwards, and
the content is generally higher in leaves than in stalks. In var. medullosa, the 'Diep-
holzer blauer’ cultivar was statistically significantly better than the average value
for all cultivars in all the three generations studied, as to the content of nitrogen
in dry matter and protein in green matter, and in var. acephala better results in
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~dry matter content were obtained in the ’‘Caulet de Flandre’ and 'Niebieska’ cul-
tivars and in nitrogen and protein content in the 'Niebieska’ cultivar.

Brassica oleracea L.; variety medullosa Thellg.; variety acephala Helm.; cultivars;
11 and I2 generations

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Institut fiir experimentelle Botanik der
Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften — Forschungsanstalt, AlSovice):
Einfluff der Inzucht auf die Verdinderungen im Gehalt an Trockensubstanz und
stickstoffhaltigen Stoffen von Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
17, 1981 (1) :19-25.

In der vorliegenden Arbeit wurde der Inzucht-Einflufl in zwei Self-Generationen
von Brassica oleracea L. beobachtet, und die Ergebnisse mit den Kontrollsorten
verglichen. Es wurden zwei Varietdten bewertet, u. zw. var. medullosa Thellg. (10
Sorten) und var. acephala Helm (10 Sorten), bei denen wir folgende Merkmale ver-
folgten: Trockensubstanz (%), Stickstoff in der Trockensubstanz (%) und EiweiB-
stoffe in der Griinmasse (Y)). Es wurde festgestellt, daB sich durch die Self-Metho-
de statistisch signifikant auch der Gehalt an Trockensubstanz und stickstoffhaltigen
Stoffen verringert. In der I2-Generation kommt es zur Verengung der Variabilitidt
dieser Merkmale bei den beiden Varietidten. Die Unterschiede wurden auch in den
einzelnen Etagen der Pflanze vermerkt — der Trockensubstanzgehalt und Nutritions-
werte erhohen sich von den unteren Etagen hinauf, und ein hoherer Gehalt allge-
mein in Blattern als im Stiel ist. Die Sorte ’‘Diepholzer blauer’ war bei der var.
medullosa statistisch signifikant besser als das Mittel aller Sorten in allen drei
beobachteten Generationen bei den Merkmalen Stickstoff in der Trockensubstanz
und EiweiBstoffe in der Griinmasse; bei der var. acephala waren es in bezug auf
das Merkmal Trockensubstanzgehalt die Sorten ‘Caulet de Flandre’ und ’‘Niebieska’,
und in bezug auf den Gehalt an Stickstoff und an EiweiBstoffen die Sorte ’‘Nie-
bieska’.

Brassica oleracea L.; Varietdt medullosa Thellg.; Varietit acephala Helm.; Sorten;
Ii- und I2-Generation
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RECENZE

= = ST SO T
HETEROSIS — HETEROZE
H. E. Fischer
Edice Genetik — Grundlagen, Ergebnisse und Probleme in Einzeldarstellung, editor

prof. dr. H. Stubbe, sv. 9, Jena, VEB G. Fischer 1978. 163 s., 22 obr., lit. 327. Cena
brozovaného vytisku 18,— M.

Kniha pojednava o heterozi predevsim ze zakladniho hlediska. Vétsi pozornost
je vénovana jevu heteroze u rostlin, jsou vSak uvadény i priklady heteroze u zvirat
a jejich vzajemné srovnani. Knihu lze povazovat za uziteény a velmi hodnotny pri-
spévek k dané problematice, ackoliv teoreticky vyklad neni zdaleka jednotny a vy-
jasnény. Jev heteroze se také uplatiiuje u organismu v prirodé bez zasahu c¢lovéka
a jeji hlavni vyznam spoc¢iva v zivotaschopnosti, schopnosti reprodukce a adaptace.
Mohutné&jéi rast, souvisejici s produktivitou v zemédélské vyrobé se nékdy oznacuje
pojmem luxuriance, ktera nemusi byt vzdy biologicky vyhodna. Autor se nezabyva
podrobnéji jednotlivymi druhy kulturnich rostlin nebo hospodarskych zvirat, pouziva
pouze prikladi. Opa¢nému polu jevu heteroze, inbridingu, vénuje jen mensi po-
zornost.

Prvni kapitoly jsou vénovany historickému vyvoji pojma ve vztahu k jevu
heteroze, klasickym hypotézam vykladu heteroze, terminologii a definicim. Hytoréza
heterozygotie se podle nékterych autort kryje s pojmem superdominance, ktery. jini
autofi pouzivaji pro silnéjsi projev pouze nékterych znaka. Pro¢ vede hyterozygotni
stav k projevim superdominance se vysvétluje rizné — suplementarnim pusobe-
nim alel, alternativnimi syntézami, hybridnimi substancemi, vhodnou rovnovahou
produkovanych enzymu, interakci mezi kédovanymi substancemi a stimula¢nim efek-
tem jedné z koédovanych latek. Hypotéza superdominance se nékdy zvlasté pouziva
pro vysvétleni jednogenové, resp. monohybridni heteroze.

Stejné podrobné je v knize probrana hypotéza dominance, vykladajici heterozni
efekt kombinaci dominantnich alel na raznych lokusech. Tato klasickd hypotéza
je postupné nahrazovana hypotézou rovnovahy a jinymi predstavami, podrobnéji
rozvedenymi v dal$ich kapitolach. MaZeme vS$ak rici, Ze s novéj§imi néazory splyva,
protoze vliv mozné vyhodné kombinace dominantnich alel zustava nadile jednou
z moznych pri¢in heteroze.

V kapitole o terminologii a definicich autor vysvétluje dalsi pojmy, jako je he-
teroze sama, hybridni efekt, hybridni sila, luxuriance a dale s definicemi heteroze.
Do téze Kkapitoly jsou zahrnuty podkapitoly o inbridingu a inbridingové depresi,
dale o ur¢eni pojmu heteroze ve vztahu k vykonnosti rodi¢ovskych forem (mj. hypo-
tericka heteroze pfi prekonani priméru vykonu rodi¢ovskych forem a prava heteroze
pri prekonani lepsi rodicovské formy) a o cisheterozi (urcita heteroze jiz u rodicov-
skych forem) a transheterozi (po kfiZeni), o nulovém bodu heteroze (vykonnost ho-
mozygotnich rodi¢ovskych forem) a o negativni heterozi.

Podrobné jsou rozebrany hypotézy, vysvétlujici jev heteroze na zakladé udaju
o dosazenych vysledcich, napf. pusobeni komplementarnich gent, kombinaéni puso-
beni genu, vyznam metaboliti a jejich rovnovahy, rovnovaha enzymu, plusobeni re-
gulaénich a operatorovych gent ve vztahu k molekularni genetice, komplexni a struk-
turni heterozygotie v dusledku chromozomalnich mutaci a homogameticka heteroze.

V dalsich kapitolach je vénovana pozornost problematice interace genotypu
a plazmonu, rovnovaze idiotypu a heterozi pusobené interakei mitochondrii v hyb-
ridnim organismu. Déale se zabyva heterozi ve vztahu k prostfedi a uvadi nazory
o pusobeni polygent, fenotypické stabilité a homeostdzi, o vlastni interakeci idiotypu
a prostiedi. Molekularni hlediska, vyznam izoenzymii a hybridnich substanci pro
vznik heteroze stiraji rozdily mezi hypotézou dominance a superdominance, jev he-
teroze muze byt pak souhrnné vykladan jako problém optimalizace, ktery je sou-
¢asti biologické problematiky. V zavéru se autor zabyva vyuzitim heteroze ve §lech-
téni v ramci ostatnich $lechtitelskych postupt. V této souvislosti je upozornéno na
polyploidni Slechténi a moznosti urc¢ité fixace heteroze.

Ing. Jiti Kucera, CSc.
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VYNOSOVE CHARAKTERISTIKY URCUJICI KOMBINACNI
SCHOPNOST V Fi1 GENERACI JARNI PSENICE

V. Sip, M. Skorpik

SiP, V. — SKORPIK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné):
Vynosové charakteristiky uréujici kombinaéni schopnost v Fi generaci jarni
psSenice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) : 27-36.

Pokusy uplného dialelniho kiizeni (pét odrud jarni pSenice, 20 kombinaci Fi
generace), zaloZzené ve trech lokalitach, poskytly Gdaje o kombinaénich schop-
nostech, reciprokych efektech a heter6zi ve vynosu zrna a jeho slozkach, v dél-
ce rostliny, délce klasu, listové plose a NPR (vynos zrna na plochu listu). Vy-
soky prumérny heterdzni efekt byl zjistén u hmotnosti zrna na rostlinu (34,5 %)
a plochy dvou hornich lista (17,8%); z vynosovych sloZzek piedeviim u hmot-
nosti 1000 zrn (16,8%,) a hmotnosti zrn na klas (14,1 9%). Odrudy vykazovaly
znaéné rozdily ve vysi i stabilité obecné kombinaéni schopnosti (GCA). Vysoky
podil aditivity na genetické kontrole byl zjistén u znakl: délka rostliny, pocet
klasku v klasu, pocet zrn v klasu a pocet zrn v klasku. Nizsi byl (pouze s vy-
jimkou hmotnosti 1000 zrn) podil prislusné interakce s prostfedim v odhadech
GCA nez v odhadech SCA (specifickd kombinaéni schopnost). Reciproké efek-
ty, jakoz i jejich interakce s prostredim, nebyly vysoce statisticky vyznamné
u zadného ze sledovanych znakt. Tésné genetické korelace mezi znaky odpo-
vidaly spoleénym aditivnim systémum dédiénosti. GCA ve vynosu zrna byla
ve vyznamné korelaci s GCA vynosovych slozek: pocet zrn v klasku, pocet zrn
na klas, hmotnost 1000 zrn a hmotnost zrn na klas, avsak v negativni korelaci
s GCA v poétu klasti na rostlinu. Na zakladé délky klasu nebyly jednoznaéné
vymezeny typy s vysokou produktivitou klasu. V pozitivni korelaci byly GCA
v poé¢tu zrn na klasek a NPR. Pro volbu rodi¢u predavajicich vysokou vyno-
sovou potencialitu na potomstvo se ukazuje rozhodujici vysoka a vyrovnana
GCA v poé¢tu zrn na klasek a v po¢tu zrn na klas.

kombinac¢ni schopnosti odrid; reciproké efekty; heterdze; interakce s prostie-
dim: vynosové charakteristiky; dialelni kiizeni — F1 generace; jarni pSenice

Vyznamné misto ve Slechténi rostlin i v chovu zvifat zaujiméa koncept
kombinaénich schopnosti. Sprague a Tatum (1942) definovali
obecnou kombinaéni schopnost (general combining ability — GCA) jako
primérny projev linie v hybridnich kombinacich a specifickou kombinacni
schopnost (specific combining ability — SCA), indikujici odchylky od
této primérné hodnoty u jisté komibnace. Variance GCA a SCA mohou byt
interpretovany v terminech aditivni a neaditivni genetické variance. Kon-
cept obecnych a specifickych kombinac¢nich schopnosti ve vztahu k dialel-
nim systémim vypracoval Griffing (1956). PredloZil dva modely
a Ctyfi metody analyz podle ndhodnosti ¢i zd&mérnosti vybéru a podle to-
ho, zda jsou zastoupeny téZ rodiCe a reciproké kombinace.

Zatim je metoda vybéru rodicovskych komponent na zakladé kombinaénich

slibné zavéry se vSak objevuji také pro liniové Slechténi. Jiz Lupton (1961) po-
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ukazal na moznosti predikce nadéjnych kombinaci (vykonnych v naslednych hybrid-
nich generacich) na zakladé prumérné vykonnosti a odhadu variance v ranych gene-
racich (F1, F2) po krizeni. Bhatt (1973) dospél na zdkladé porovnini efektivnosti
tFri metod genetické analyzy k zavéru, Ze predpoveéd zaloZena na projevu v Fi a F2
generaci umoznuje eliminovat nejméné hodnotna kiiZzeni z dialelni série. Bhul-
lar et al. (1975, 1979) prokazali moznost spolehlivé predikce vykonu v hybridni
generaci Fs5 na zadkladé GCA v ranych generacich po kriZzeni (predevSim v F2 ge-
neraci). Nedostateéné mnozstvi osiva mnohdy znemoZnuje spolehlivou analyzu v Fi
generaci.

Jordaan, Laubscher (1968) a Paroda, Joshi (1970) ukazali, Ze
odhady GCA a SCA jsou ovlivnény podminkami prostiedi, zvlasté roky a misty
péstovani (Fedin a Silis, 1973). Péstovani jednotlivych hybridnich generaci
v ruznych podminkach prostiedi evidentné narusuje konzistenci odhadi kombinac-
nich schopnosti.

V predloZené préci je kombinacCni schopnost a jeji stabilita posuzova-
na v F1 generaci u 11 znakt, s cilem vytypovat znaky a vlastnosti odrid,
které ve velké mife rozhoduji o genetickém potencidlu ve vynosu semene
hybridnich potomstev.

MATERIAL A METODY

Pro uplné dialelni kiiZeni jsme vybrali pét odrid jarni pSenice, které repre-
zentuji rizné morfogenetické typy: 1. 'N69’ (odruda zakrsla, § bilym, osinatym kla-
sem, puvod Izrael), 2. ‘Siete Cerros’ (odrida polozakrsla, s hnédym, osinatym Kkla-
sem, vysoce produktivni, pivod Mexiko-CIMMYT), 3. ‘Solo’ (odruda kratkostébelna,
s bezosinnym, bilym klasem a s pevnym stéblem, pivod NSR), 4. 'Janus’ (odruda
s vétsi délkou stébla a s bilym, bezosinnym klasem, puvod NSR), 5. ‘Forlani’ (odruda
vysoka, s hnédocervenym, osinatym, vysoce produktivnim Kklasem, puvod Italie).
Detailni charakteristika reakce téchto odriid na podminky prostiedi je uvedena
v praci Sipa a Skorpika (1979a).

Pokusy uplného dialelniho krizeni jsme zalozili v roce 1977 na trech mistech
(Troubsko u Brna, Praha - Ruzyné, Klatovy), vidy ve dvou opakovanich. Opakovani
tvorilo 25 parcel, zahrnujicich pét rodi¢u a 20 kombinaci Fi1 generace, véetné kom-
binaci reciprokych. Pocet rostlin v parcelce se pohyboval od 50 do 250, podle mnoz-
stvi osiva ziskaného po krizeni. Individualné jsme hodnotili celkem 1184 rostlin.
Presazenim rostlin vzeSlych v raselinovych kvétindcecich jsme docilili piesny spon
20 X 5 em, tj. 100 rostlin na 1 m2 Na zakladé pudnich rozboru $lo vidy o vysoké
zasoby zakladnich zZivin NPK. Rok 1977 je moZné charakterizovat relativné vyssim
uhrnem srazek za vegetaéni obdobi a mensim poétem hodin sluneéniho svitu.

V pokusech jsme sledovali nasledujici znaky: vynos (hmotnost) zrna na rost-
linu v g, pocet klasi na rostlinu, pocet klaski v klasu, poc¢et zrn v Kklasku, pocet
zrn v klasu, hmotnost 1000 zrn v g, hmotnost zrn v klasu v g, délka rostliny v cm,
délka klasu v cm, plocha dvou hornich lista rostliny v em? (ziskana kratce po vyme-
tani rostlin na zakladé méreni Sitky a délky listu a vynéasobeni koeficientem 0,667),
NPR (vynos zrna na plochu dvou hornich listt v mg.em-2 — Foltyn a Skor-
pik, 1976).

Primérna heteréze u kazdého znaku vyjadiuje procentudlni zvyseni prameé-
ru Fi1 generace proti prumeéru rodi¢t. Analyza kombinacénich schopnosti vychazi
z modelu I. metody 1 Griffinga (1956). Model analyzy variance dialelniho Kkri-
zeni v ruznych prostredich (Pesek a Pecka, 1979) byl pro uplné dialelni kii-
zeni sestaven a naprogramovan pro samodéinny poc¢itaé MINSK 32 ve VUEZVZ v Pra-
ze (Sip a Skorpik, 1979b).

Udaje o stabilité obecné kombinaéni schopnosti i-té odriidy v ruzném prostiedi
byly ziskdny rozkladem interakéni slozky GCA X misto péstovani (M) takto:

1 4 4 T2
SSceaxagy = b3 [Xi.k. + Xk, — W(Xi... + X)) — ;(X..k.) + —p;(X....)J

2pr %

kde:i — 1 (1)....p (p = pocet genotypu)
k—1@Q)....m (m = pocet prostiedi)
Il —1@)....r (r = pocet opakovani)
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Pro vsechny dvojice znaku jsme béZnym zpusobem vypocetli korelaéni koefi-
cienty vychazejici z hodnot GCA odrid v jednotlivych prostiedich (n = 15). Gene-
tické korelace byly ziskany z genotypickych soucétii étvercti a kovarianci, s vylou-
éenim vlivu prostfedi (Sip a Skorpik, 1979¢).

VYSLEDKY

V Fid$im sponu 5 X 20 cm (tj. 100 rostlin na 1 m?) dosahly nejvyssi
vynos zrna na rostlinu kifiZenci s odriidou 'Forlani’ (tab. I), a to v sou-
vislosti s vytvorenim vysoké hmotnosti zrn z klasu, pfi stfednim poctu
produktivnich odnoZi a vysoké listové ploSe. NejniZ3i vykon byl naproti
tomu zaznamendan po kfiZeni odrtid ‘Solo’ a ‘N69’, s vySS§im poltem klast
na rostlinu, ale s nizkou produktivitou klasu. KFiZenci s odrtidou ’Siete
Cerros’ dosahovaly nejvys$si pocet zrn v kldsku i nadprimérnou hmotnost
zrn na rostlinu v souvislosti s vysokym NPR. Slabé nadpriimérnd byla také
vykonnost kfizencli s odriidou ‘Janus’. Z tab. I jsou dale zFejmé znacné
meziodridové rozdily ve stabilité GCA. Zv1asté nestabilni byla GCA v pro-
duktivité klasu i rostliny u odriidy ’Janus’.

Pri analyze variance dialelniho kiiZeni v rznych prostiedich byly
u vSech znaki zjiStény vyznamné rozdily v GCA odrad (tab. II). Rozdily
v SCA byly vyznamné s vyjimkou znaki: poCet klasiti na rostlinu, poCet
klaskit v klasu a plocha dvou hornich listi rostliny. Reciproké efekty
(REF) ani interakce reciprokych vlivii s prostfedim nebyly vysoce sta-
tisticky vyznamné (P < 0,01) u Zaddného ze sledovanych znakl. VZdy se
zFeteln€ projevil vliv mista pé&stovani.

Hodnoty GCA/SCA byly vétSi neZ jedna, coZ dokladd prevahu adi-
tivniho plisobeni genti. Nejvy$8i podil aditivity na genetické kontrole byl
zjiStén u délky rostliny (54 X J; ze sloZek vynosu u poctu klaski v klase
(50X ), poCtu zrn v klase (20X ) a poctu zrn v klasku (14X ).

Ve vétsiné pfipadl byla prokdzdna vyznamnost interakce GCA a SCA
s prostfedim. Pouze u poc¢tu klasli nebyl vyznamny ani jeden typ inter-
akce. Vysoké byly hodnoty GCA/GCA X M pfedevi§im u délky rostliny
a také u poCtu a hmotnosti zrn z klasu, poctu zrn v kldsku a poctu klaskl
v klasu. U téchto znakii bude zfejmé& moZné urcit GCA odridy v jednotli-
vych prostfedich vérohodnéji a také pravdépodobné s vétsi predikéni hod-
notou. Pomeér SCA k prislusné interakcni sloZce byl kromé hmotnosti
1000 zrn velmi nizky, coZ ukazuje vysoky podil interakce SCA X M v od-
hadech SCA.

Nejvy88i primeérny heteréozni efekt byl zjiStén u hmotnosti zrna na
rostlinu (34,5 %); ze sloZek vynosu zrna byla heteréze vyssi u hmotnosti
1000 zrn (16,8 %), hmotnosti zrn na klas- (14,1 %) a poctu klasii na
rostlinu (10,1 %). Nule se bliZila priimérnd heteréze znaki pocCet klaskil
v klasu, pocet zrn v klasku a pocet zrn na klas. Z ostatnich znaka vykazo-
vala nejvys3i pramérnou heterézi plocha dvou hornich listd rostliny
(17,8 %).

V tab. III je ukdzana uzka souvislost mezi genetickymi korelacemi
a korelacemi GCA odrid, coZ svédCi o tom, Ze tésné genetické korelace
mezi znaky odpovidaji pfedev8im spoleCnym aditivnim systémim dédic-
nosti. Vysoky vynos zrna na rostlinu souvisi s vysokou GCA odridy ve
znacich: pocet zrn v klasku, poCet zrn na klas, hmotnost 1000 zrn, hmot-
nost zrn z klasu a délka rostliny. Naproti tomu u sledovaného souboru
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I. Odhady obecné kombinac¢ni schopnosti (GCA) a jeji stability (SSccaxm(i)), s od-
povidajicimi pruméry rodi¢ovskych fad (pfi zahrnuti reciprokych kriZeni) — Esti-
mates of general combining ability effects (GCA) along with g. c. a. stability

(SSccaxM(i)) and parental array means (over reciprocals)

Odrida GCA [SSgeaxmay| @ | GCA|SSgeaxma)| 9 I GCA’SSGCAXM(DI @
1. Hmotnost zrna 2. Pocet klasti na 3. Pocet kldasku
rostliny (g) rostlinu v klasu
N 69 —0,33 0,92 4,34 0,15 1,14 3,23 | —1,40 5,46 13,3
Siete Cerros 0,17 3,03 4,83 | —0,20 0,27 2,88 | —0,04 4,31 14,7
Solo —0,43 0,51 4,23 0,24 0,73 3,32 0,59 1,03 15,3
Janus 0,07 6,34 4,73 | —0,02 0,49 3,07 0,63 7,96 15,3
Forlani 0,52 0,37 519 | —0,17 0,13 2,92 0,22 6,65 14,9
4. Pocet zrn v klasku 5. Polet zrn v klasu 6. Hmotnost 1000 zrn
(8
N 69 -0,01 0,60 243 | —3,59 19,3 32,0 | —0,50 222 43,0
Siete Cerros 0,25 0,18 2,70 3,50 38,9 39,0 0,57 3 44,1
Solo —0,29 0,09 2,16 | —2,93 42,5 32,6 | —3,66 135 39,9
Janus —-0,13 0,50 2,32 —0,33 171,2 35,2 0,51 190 44,1
Forlani 0,17 033 2,62 3,35 4,0 38,9 3,09 68 46,6
7. Hmotnost zrn na 8. Délka rostliny 9. Délka klasu
Kklas (g) (cm) (cm)
N 69 —0,18 0,31 1,40 —13,0 132 70,8 0,09 5,19 9,40
Siete Cerros 0,17 0,10 1,75 | — 3,3 3 80,5 0,06 1,15 8,86
Solo —0,24 0,68 1,34 | — 3,7 4 80,2 | —0,47 0,60 8,34
Janus —-0,01 050 1,58 7,9 125 90,7 0,28 0,51 9,09
Forlani 0,25 0,13 1,83 12,0 133 95,9 0,04 7,09 8,85
10. Plocha listt (cm?) | 11. NPR (mg.cm™2)
N 69 —10,3 3224 115 0,34 381 41,8
Siete Cerros —13,8 2325 112 6,78 387 48,3
Solo 0,8 2336 126 —4,57 469 36,9
Janus 3,9 1982 130 —149 114 40,0
Forlani 19,4 6934 128 —1,05 250 40,4

S. E.ji pro znaky:

S. E.(g1—gs) pro znaky:

(1) 0,096 (7) 0,022 (1) 0,151 (7) 0,034
(2) 0,049 (8) 0,312 (2) 0,077 (8) 0,493
(3) 0,104 (9) 0,061 (3) 0,164 (9) 0,097
(4) 0,030 (10) 2,881 (4) 0,060 (10) 4,556
(5) 0,396 (11) 0,759 (5) 0,626 (11) 1,200
(6) 0,256 (6) 0,404
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1€

II. Prameérné c¢tverce analyz rozptylu pro dialelni kriZeni v ruznych prostiedich a primérna heteréze pro 11 znaki — Analyses
of variance for diallel crossing in different environments (MS values) and percentage heterosis for 11 traits

Zdroj proméaivos | wrma | Kastna | Kiski | smma | smme |Hmomosd DT Della | Della | Plooka | ypp
rostliny | rostlinu | na klas klasek klas klas

GCA 8,96+ | 2,23++ 41,5++ 2,89+ | 675+ 356++ 2,714+ | 6022++ 4,72+% | 10360** | 1054+
SCA 3,884+ 0,27 0,8 0,21++ 34++ 112++ 0,21++ 111++ 0,69+ 1174 113:++
REF 0,78 0,30 1,4 0,04 15 8 0,03 10 0,52 823 46
Prostiedi (M) 12,71++ | 20,45++ | 167,0*+ 3,71++ 618++ 1922++ 6,85+ | 1869** 17,60+ |116 926** | 9306
Interakce
GCA « M 1,40 0,34 3,2%+ 0,21++ 34+ T7++ 0,22++ 49+ 1,80+ 2100+ 200+
SCA ¥ M 1,804+ | 0,25 2,64+ | 0,15+ |  42++ 15+ 0,11++ 25++ | 0,80+ | 2075++| 108+ |
REF « M 1,17 0,15 0,7 0,08 22+ 9+ 0,06 10 0,29 938 29 |
Chyba 0,68 0,18 0,8 0,07 12 5 0,03 7 0,28 623 43
GCA/SCA 2,3 8,3 49,6 13,8 20,0 3,2 12,7 54,2 6,9 8,8 9,3 E
GCA/GCA x M 6,4 6,5 13,1 13,7 19,6 4,6 12,1 121,0 2,6 4,9 53 |
SCA/SCA * M 2,1 1,0 0,3 1,4 0,8 7,5 2,0 4,5 0,9 0,6 1,0 :
Prameérnd heterdze (%) 34,5 10,1 —0,6 1,2 0,5 16,8 14,1 6,8 3,4 17,8 6,0

P < 0,05; **P < 0,01
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ITII. Korela¢ni koeficienty genetické (pod diagondlou) a z hodnot GCA odrud (nad diagonalou) — Genetic correlation coefficients
(below the diagonal) and correlations based on general combining ability effects (above the diagonal)
Znak Yorna | Kasina | Kiskh | smma | smne fmemos IV Della | Dela | Plocka | g
rostliny | rostlinu | na klas klasek klas klas

Hmotnost zrna rostliny —0,68* 0,35 0,69++ 0,89++ 0,76+ 0,91++ 0,71++ 0,03 0,54 0,35
Pocet klast na rostlinu —0,33 —0,09 —0,67+ —0,75%+| —0,72%*| —0,83t+| —0,51 —0,40 —0,07 —0,60*
Pocet klaskl na klas 0,08 —0,19 —0,27 0,32 0,09 0,26 0,707+ | —0,04 0,47 —0,24
Pocet zrn na klasek 0,53 —0,73 —0,38 0,81++ 0,57+ 0,79+ 0,15 0,18 —0,04 0,69++
Pocet zrn na klas 0,66 —0,87 0,17 0,84 0,40 0,93++ 0,60+ 0,21 0,30 0,51
Hmotnost 1000 zrn 0,90 —0,35 —0,04 0,47 0,50 0,82+* 0,55+ 0,56+ 0,28 0,42
Hmotnost zrn na klas 0,88 —0,72 0,05 0,79 0,89 0,83 0,63+ 0,36 0,31 0,53
Délka rostliny 0,56 —0,61 0,69 0,16 0,60 0,47 0,61 0,25 0,73++| —0,18
Délka klasu ! 0,48 —0,47 —0,15 0,38 0,35 0,68 0,57 0,29 0,17 0,06
Plocha list 0,58 —0,21 0,53 —0,04 0,32 0,47 0,47 0,78 0,08 —0,53
NPR 0,42 —0,18 —0,49 0,62 0,36 0,44 0,45 —0,23 0,33 —0,45

+ P < 0,05; ++ P < 0,01 (pro korelace GCA odrud)



odriad vysokd GCA v poctu klasi na rostlinu vyluCovala ziskani vysoké
hmotnosti zrna rostliny, vysokého NPR a vysoké urovné sloZek hmot-
nosti zrn z klasu.

Do urcité miry spole¢né mohou byt aditivni genetické systémy pro
pocet kldaska v klasu a délka rostliny a pro hmotnost 1000 zrn a délku
rostliny. Mezi GCA znaki hmotnost 1000 zrn a poCet zrn v klasku nebyl
nalezen negativni vztah, takZe vybér na vysokou GCA v poCtu zrn na
klasek zrejmé nevyluCuje ziskdni zaroveil vysocké hmotnosti 1000 zrn.
Vyznamné pozitivni byla korelace mezi GCA ve hmotnosti 1000 zrn a v dél-
ce klasu. Pfesto se vétsi délka klasu neprojevila jako zasadné vyhodna
pro dosaZeni vysoké produktivnosti klasu.

Vysoka GCA v NPR byla zji§téna u typl pfedavajicich na potomstvo
vysoky pocCet zrn v klasku (’Siete Cerros’). Listova plocha byla v pozitiv-
ni genetické korelaci s pocCtem klaskli v klasu a s hmotnosti 1000 zrn.
Pro dosaZeni vysokého pof€tu zrn v kldsku nebylo zapotiebi zvysit plo-
chu dvou hornich listli, coZ ukazuje, Ze troveii tohoto znaku souvisela
pfedevSim s vysokym vyuZitim listové plochy pro tvorbu vynosu, ¢ili
s vysokym NPR.

DISKUSE

Vybérem rodiCovské populace C¢i kombinace do kfiZeni 1ze nepochyb-
né vyrazné ovlivnit vychozi troveil hospodéarsky dualeZitych znakQ v zé-
kladni populaci (PeSek et al., 1978). U jednotlivych sloZek hmotnosti
zrn z klasu byl prokdzan vesmeés vySsi podil aditivity (Ketata et al,
1976) a obvykle také vysSi dédivost (Ndtrovd a Smocek, 1978).
Prostfedim byva silnéji ovlivnén pocet klast na rostlinu, a to zvlasté pri
vysevu do Fidkého sponu v ranych hybridnich generacich. Prospekt zvy-
Sovani poctu klasiti vybérem neskyta velkou nadgji na tGspéch (Keta-
ta et al, 1976; Mc Neal et al, 1978). Ani vybér pouze na jednotli-
vou sloZku vynosu se neosvédéil (Mc Neal etal.,, 1978). Zaméfili jsme
se proto na cely komplex znakl, Casto vzajemné korelovanych.

Vykon F1 potomstev byl uddvan v nejvétSi mife dobrou GCA v poctu
zrn na klasek a v poc€tu zrn na klas. V tomto sméru se nejlépe uplatnily
odridy ’'Siete Cerros’ a 'Forlani’. ZvySeni pocCtu zrn v kldsku a produkti-
vity klasu bylo vSak provazeno u potomstev s odrtidou ‘Forlani’ zvySenim
plochy listi, vétSi délkou rostliny a spiSe niZ§im NPR, takZe i redukovana
hmotnost zrna rostliny je niZz§i (Foltyn et al.,, 1979). Pfedpoklady pro
vy388i vykonnost také v hust&jSich sponech maji odrtidy s dobrou GCA
v po¢tu zrn na kldsek a na klas pfi tsporné tvorbé listové plochy a vys-
Sim NPR (’Siete Cerros’). KfiZeni s odrtdou 'Forlani’ vyvolalo zvySenou
variabilitu uvnitf rodiCovské fady (V, = 0,094), zatimco kombinace s od-
riidou ‘Siete Cerros’ mély vyrovnanéji vysoky pocet zrn v klasku (V, =
= 0,020). ZjiSténi stabilné vysokého projevu znaku v potomstvu (niZsi
V,, vysoky primér znaku) opraviiuje kK tvrzeni, Ze takova odriida miiZe
byt univerzalnéji vyuZita jako zlepSovatel trovné znaku; v daném pii-
pade jelikoZ jde o poCet zrn v klasku, jako zlepSovatel vynosu zrna
(Sip a Skorpik, 1979b).

Negativni plisobeni na produktivitu klasu i rostliny mél znak pocet
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klasti na rostlinu, takZe vybér rodiCovskych odrid s vyjimecné dobrou
GCA v tomto sméru pravdépodobné neprinese Zadané vyhody. Specifické
zvlaStnosti, s vyrazné&jSim heter6znim efektem, se vyskytly u zbyvajici
komponenty vynosu zrna, tj. hmotnosti 1000 zrn. Posouzeni genetické
turovné v hmotnosti 1000 zrn v ranych generacich ztéZuje jak projev
heteréze (s riiznou mirou poklesu v naslednych generacich), tak moZnost
silnéjsiho ovlivnéni tohoto znaku stupném rezistence vici chorobam
a Sktidctim. Proto je vybér odriid jen na zdkladé GCA a praimeéru rodici
u hmotnosti 1000 zrn obtiZné&js$i neZ u jinych vynosovych znaki.

PFi volb& potencidlnich rodi¢d se zfetelem k vynosu a jeho sloZkam

oo

zrn na klasek a v poftu zrn na klas, s prihlédnutim k tdrovni ostatnich
sloZek vynosu a k efektivité vyuZiti listové plochy. Volba dopliikovych
rodica k potencidlnim rodi¢tim sleduje zlepSeni trovné dalSich zavaznych
znakli a vlastnosti, s ohledem na vychozi tUroveil populace a potencial
pro zlepSeni (PeSek et al, 1978). Poznatky ziskané analyzou F: ge-
nerace bude nepochybné tfeba dale upresiiovat na zakladé analyz nésled-
nych hybridnich generaci.
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Doslo dne 11. 2. 1980

LIUII, B. — IIKOPIIMK, M. (HayuHo-mccremoBaTenbCKMii HHCTHTYT pacTeHMeBoncTBa, Ilpa-
ra - Pyspne): XapakTepMCTMKH ypoXas, cnpemensiolime xoMOuHanuommyio cmocobmocrs B Fi
reHepanuu sposoit muemmnsl. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) : 27-36.

OmBITHL € NOJHOKH NHaJueNbHOU Tmépumusaumeir (mATs coproB sposoi nmeHuner, 20 xoM6u-
Hanuit F1 remepanuu), mposeleHHble B TpPex MeCTaX, NPENOCTABMJIM IaHHbIE O KOMOMHAIIMOH-
HBIX CHOCOGHOCTAX, PELMIIPOKHBIX 3ppeKTax M reTepo3uce B ypoKau 3epHa M €ro KOMIIOHEeHTaXx,
y IJMHBI pacTeHHs, IJIMHLL KOJoca, Iuromapu mnosepxHoctH Juctsee U NPR  (ypoxair 3epna
Ha Tomans JnuCTheB). BhICOKHMiT Tereposmc Habmomancs y Maccel 3epHa Ha pacrenne (34,5 9/)
M y momanu asyx sepxuux sucrbes (17,8 9/p); u3 KoMnoHeHTOB yposkag NpeXie BCEro y MacChl
1000 seperr (16,8 9)) u maccsi sepen Ha xomoc (14,19/,). Copra xapakrepusosanmucs Gonbmumu
pasMMuMAMM TIO pasMepy M ycToituMpocTH ofmjeit xom6uHauuoHHo# cnocobHoct (GCA). Bsr-
coKas IOJA alNUTHBHOCTE y TeHeTH4YeCKOro KOHTPOJIA YCTAHOBJEHA IO NPHM3HAKaM: IUIMHA pacre-
HHS, YHCJO KOJOCKOB B KOJIOCE, YHCIO 3€peH B KOJOCe ¥ YHMCIO 3epeH B Kosocke. Hmxe oka-
sanace (qumb 3a uckiaodenweMm Maccei 1000 3epeH) mOAA COOTBETCTBYIOIIEH B3aMMO3ABUCHMOCTH
co cpenoit B ouenkax GCA, uem B xoppensaunuu oneHka SCA (coeunduyeckas KoMEHHALMOHHAA
cnocobHocTs ). Penunpokuble addexTsi M MX B3aHMONEHCTBHE CO CPeNOif He OBIIM CTATHCTHYECKH
BBEICOKOIIOCTOBEPHBIMH HH y OIHOIO M3 M3yYaBIIMXCS NPM3HAKOB. TecHble TeHeTHJYeCKHe KOppesslun
Me)XIy NPH3HAKaMH OTBe4aJH oOIMM ammuTHBHEIM cucremam HacnencrBennocty. GCA y ypoxas
sepHa 6bBlIa B 3HauMMOM moaoKHTensHON kKoppensuun ¢ GCA KOMIIOHEHTOB ypoKas; YHCIO
3epeH B KOJIOCKe, 4HcJI0 3epeH Ha Kosoc, macca 1000 seper m Macca sepeH Ha KOJOC, HO B TO
’Ke BpeMsa B oTpuuaTesnpHoi koppensuuu ¢ GCA y umcna xosocker Ha pacrenme. Ha ocHose
IUIMHBL KOJIoca He OBbIIM ONHO3HAYHO ONpeneseHbl THIBI C BBICOKOM IPOMYKTHBHOCTBIO KOJIOCA.
B nonoxnrensHoi xoppensuuu 6siim GCA y umena seper Ha konocok 1 NPR. Ilns Brifopa
ponuTeNneiH, apenaloliMX IIOTOMCTBY BBLICOKYIO YPOXKaifHyi0 TNOTEHLMAJBLHOCTh, pelLIaiolleil OKasbl-
Baercs Bbicokas ¥ BhipaBHeHHas GCA y umncia 3epeH Ha KOJIOCOK M y 4YHCia 3epeH Ha KOJOC.

KOMOGUWHALHOHHBIE CIIOCOGHOCTH COPTOB; pEIMIIPOKHbIe 3(QeKTEL; TeTepo3nc; B3aMMOIEHCTBHE CO
Cpemoii; XapaKTepUMCTHKM ypoxaeB; nuanaensHas rubpunusauus — K1 rexepauus; sposas
mneHnuuna

Sip, V. — SKORPIK, M. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné):
The Yield Characters Underlying Combining Ability in the Fi1 Generation of Spring
Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) : 27-36.

Experiments with complete diallel crossing (five parental varieties of spring wheat
and 20 combinations of the Fi generation) performed at three sites, yielded data on
combining ability, reciprocal effects and heterosis in grain yield and its compo-
nents, in plant height, ear length, leaf area and NPR (grain yield per leaf area
unit). A high average heterosis was found in grain weight per plant (34.5%,) and
in the area of the upper two leaves (17.8%,): as to the yield components, a higher
heterosis was recorded mainly in 1000-kernel weight (16.89,) and in grain. weight
per ear (14.19,). Varieties showed considerable differences in the level and sta-
bility of general combining ability (GCA). A high proportion of additivity in ge-
netic control was found in the following traits: plant height, number of spikelets
per ear, number of grains per ear, number of grains per spikelet. A greater portion
of the respective interaction with environment was contained in estimates of SCA
(specific combining ability) than in estimates of GCA. with the exception of 1000-
-kernel weight. Reciprocal effects and their interaction with environment were not
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highly statistically significant in any of the studied traits. The close genetic cor-
relations between characters corresponded to the joint additive inheritance systems.
GCA in grain yield was significantly positively correlated with GCA in the follow-
ing yield components: grain number per spikelet, number of grains per ear, 1000-
-kernel weight and grain weight per ear; on the other hand, GCA in grain yield
was in a negative correlation with GCA in the number of ears per plant. Types
with a high ear productivity were not clearly defined on the basis of ear length.
A positive correlation existed between GCA in grain number per spikelet and GCA
in NPR. A high and stable GCA in the number of grains per spikelet and in the
number of grains per ear appears to be of decisive importance for the selection of
parental components acting as donors of high yield potential.

combining ability of cultivars; reciprocal effects; heterosis; interaction with environ-
ment: yield characteristics; diallel crossing — F1 generation; spring wheat

SiP, V. — SKORPIK, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zyné): Die die Kombinationsfihigkeit in der Fi-Generation des Sommerweizens be-
stimmenden Ertragscharakteristiken. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) :
27-36.

Die an drei Lokalitdten angelegten Versuche einer vollstindigen Diallelkreuzung
(fiinf Sommerweizensorten, 20 Kombination der Fi-Generation) boten Angaben iiber
Kombinationsfiahigkeiten, reziproken Effekten und Heterosis im Kornertrag und in
seinen Komponenten, in der Pflanzenlinge, Ahrenlinge, Blattfliche und NPR (Korn-
ertrag je Blattflache). Ein hoher mittlerer heteroser Effekt wurde bei der Korn-
masse je Pflanze (34,59,) und bei der Fliche der zwei oberen Blitter (17,89, beo-
bachtet; von Ertragskomponenten vor allem bei der Tausendkornmasse (16,89, und
bei der Kornmasse je Ahre (14,1 %,). Die Sorten wiesen wesentliche Unterschiede in
der Hohe und Stabilitit der allgemeinen Kombinationsfahigkeit auf. Ein hoher
Anteil der Additivitit an der genetischen Kontrolle wurde bei folgenden Merk-
malen festgestellt: Pflanzenlinge, Zahl der Ahrchen in einer Ahre, Kornzahl in
einer Ahre und Kornzahl in einem. Ahrchen. Niedriger war (nur mit Ausnahme der
Tausendkornmasse) der Anteil der diesbeziiglichen Interaktion mit der Umwelt
in den Schitzungen der allgemeinen als in den Schitzungen der spezifischen Kom-
binationsfiahigkeit. Reziprokeffekte, sowie auch ihre Interaktionen mit der Umwelt
waren bei keinem der beobachteten Merkmale statistisch hochsignifikant. Die engen
genetischen Korrelationen zwischen den Merkmalen entsprachen den gemeinsamen
additiven Erblichkeitssystemen. Die allgemeine Kombinationsfiahigkeit im Kornertrag
stand in signifikanter positiver Korrelation mit der allgemeinen Kombinationsfa-
higkeit der Ertragskomponenten: Kornzahl je Ahrchen, Kornzahl je Ahre, Tausend-
kornmasse und Kornmasse je Ahre, jedoch in negativer Korrelation mit der allge-
meinen Kombinationsfihigkeit in der Zahl der Ahren je Pflanze. Aufgrund der
Ahrenlinge wurden keine Typen mit hoher Ahrenproduktivitit eindeutig bestimmt.
In positiver Korrelation war die allgemeine Kombinationsfihigkeit in der Kornzahl
je Ahrchen und NPR. Fiir die Auswahl der eine hohe Potentialitit auf die Nach-
kommenschaft tbergebenden Eltern zeigt sich eine hohe und ausgeglichene allge-
meine Kombinationsfihigkeit in der Kornzahl je Ahrchen und der Kornzahl je
Ahre als entscheidend.

Kombinationsfihigkeiten der Sorten; reziproke Effekte: Heterosis; Interaktion mit
der Umwelt; Ertragscharakteristiken; Diallelkreuzung — Generation Fi1; Sommer-
weizen

Adresa autori:

Ing. Vaclav Sip, CSc, Miroslav Skorpik, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6 - Ruzyné 507

36 GENETIKA A SLECHTENI — 1981



DEDICNOST ODOLNOSTI FRANCOUZSKYCH ODRUD PSENICE
KE RZI TRAVNI

P. Bartos, J. Valkoun, O. Hladka

BARTOS, P. — VALKOUN, J. — HLADKA, O. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha - Ruzyné): Dédi¢nost odolnosti francouzskych odrid psenice ke
rzi travni. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) : 37-44.

U francouzskych odrud ozimé pSenice ‘Quest Desprez’, ‘Bocquiau’ a 'Francest’
byl podle reakei kiiZzencu téchto odolnych odriid s nachylnymi odridami ke
rzi travni v Fi, Fz a F3 generacich ve skleniku i na poli zji$tén jeden domi-
nantni gen ridici vysokou odolnost k rase 21 a jeden neuplné dominantni gen
pro stfedni odolnost. V nékterych kombinacich odrid a ras rzi se tento gen
pro stfedni odolnost jevil jako dominantni, v jinych jako recesivni. U kriZencu
odrudy ‘Quest Desprez’, které byly testovany kromé rasy 21 i rasami 34, 111
a 14, nebyl gen pro vysokou odolnost uéinny k rase 34; gen pro stredni odol-
nost byl Gu¢inny ke vsem pouzitym rasam.

Puccinia graminis; genetika rezistence; Slechténi na rezistenci

Z hlediska odolnosti vici chorobdam je Slechténi pSenic ve Francii za-
meéfeno na rezistence ke rzi plevové, rzi travni, padli travnimu a stéblo-
lamu, tedy k mykozam, které maji prvofady vyznam i v Ceskoslovensku.
Kromé toho vynikaji i vynosovym potencidlem, takZe maji vyznamnou
tlohu ve Slechténi pSenice v celé zapadni Evropé a uplatnily se také
v Ceskoslovenském S$lechténi, napf. odrtida ‘Fleuron’ pfi vzniku odridy
‘Lena’, odriida 'Moisson’ pfi §lechténi odriidy 'Hela’. V Ceskoslovensku
povolenda polskd odriida ‘Grana’ vznikla kFiZenim s francouzskou odridou
‘Etoile de Choisy’.

Velmi vyznamnou vlastnosti francouzskych pSenic je odolnost k stéb-
lolamu, kterou se vyznacuje odriida ‘Cappelle Desprez’ a odridy, které ji
maji v rodokmenu. Tato odolnost byla pfenesena do celé fady francouz-
skych odrid a rovnéZ anglické Slechténi na odolnost k stéblolamu je
na ni zaloZeno. Z francouzského Slechténi pochéazi téZ novéjsi, jesté efek-
tivnéj§i zdroj rezistence k stéblolamu, linie VPM (kfiZenec Aegilops
ventricosa, Triticum persicum a T. aestivum cv. Marne).

Francouzské odridy pSenice se vyznacuji polni odolnosti ke rzi ple-
vové, dobre téinnou i v Ceskoslovensku, kterd ma charakter nespecifické
odolnosti (Slovenc¢ikova et al, 1972).

Vzhledem k témto vlastnostem francouzskych pSenic a tedy jejich
vyznamu i pro ¢eskoslovenské Slechténi pSenice jsme se u nich zamérfili
na studium dédic¢nosti odolnosti ke rzi travni, s moZnosti dalSiho 3lech-
titelského vyuZiti linii ziskanych pri tomto studiu.
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MATERIAL A METODY

Ke studiu dédi¢nosti odolnosti jsme vybrali odrudy odolné ke rzi travni:

'‘Quest Desprez’ = /(90 X Choisy) X Cappelle X Cappelle/

‘Bocquiau’ = 2-7 (Versailles)/Cappelle//Cappelle

‘Francest’ = Cappelle/ /Hybride du Joncquois/Vilmorin 27/3/Hybride du Joncquois//
P.L.M./4/

Dédi¢nost odolnosti jsme studovali v Fi, F2 a F3 krizeni téchto odrid s odru-
dou nachylnou ke rzi travni: ‘Quest Desprez’ X ‘Vuka’, ‘Bocquiau’ X ’Cappelle
Desprez’, ‘Bocquiau’ X 'Dietrich’ a 'Francest’ X ‘Jubilar’.

Reakci ke rzi travni jsme zjisfovali jednak ve skleniku ve fazi 1 az 3 lista
a hodnotili podle infekéniho typu (Stakman et al, 1963), jednak na dospélych

rostlinach koncem mlééné zralosti v polnich provokacnich testech podle infekéniho
typu a stupné napadeni vyjadiovaného v procentech.

Ve skleniku jsme rostliny inokulovali potiranim prvniho listu vodni suspenzi
uredospor s talkem s naslednou inkubaci pod uzavienymi sklenénymi véalei za 1009,
vzdu$né vlhkosti po 48 hodin. V polnich pokusech jsme inokulovali rostliny nachyl-
né odrudy ’‘Diana 1’ injekéni stfikackou vodni suspenzi uredospor pocéatkem sloup-
kovani. Z néachylné odrudy kterou jsme vyseli do radku podél testovanych parcel,
se rez §ifila spontanné poéinaje asi dva tydny po inokulaci.

K inokulaci jsme pouzivali rasy 21 (G 69), u kfizenci odridy '‘Quest Desprez’
ve skleniku i ras 34 (G 334), 111 (G 506) a 14 (G 530), vybrané linie F4 a F5 jsme
v polnich pokusech testovali rasou 11 (G 425).

VYSLEDKY

QUEST DESPREZ

~on

Stépeni F, generace kfiZeni '‘Quest Desprez’ X 'Vuka' po 1noku1aC1
rasou 21 (G 69) rzi travni v pomeéru 12 : 3:1 (dominantni epistdze) ukéa-
zalo, Ze odritida 'Quest Desprez’ mé dva geny rezistence ucinné k této rase.
Jeden Fidi reakci typu O (epistaticky gen), druhy 1—2 a oba se jevi jako
dominantni. RovnéZ testy osmi linii F3 generace potvrdily pfedpoklad dvou
gent rezistence. U jedné linie v3ak bylo zjiSténo Stépeni v pomérech cha-
rakteristickych pro jeden dominantni a jeden recesivni gen rezistence.

Mo

Stepem F, téhoZ kifiZeni po inokulaci rasou 34 (G 334) v poméru 1:3
naznacuje ucinek ]ednoho recesivniho genu pro odolnost typu 1—2 k této
rase. PonévadZ pfi oddélené infekci F, populace rasami 21 a 34 Zadna
z rostlin odolnych k rase 34 nebyla nachylna k rase 21, je pravdépodobné,
Ze stfedni odolnost typu 1—2 k obéma uvedenym rasam ridi tentyZ gen,
jevici se jako dominantni u rasy 21, av3ak recesivni u rasy 34.

Inokulace téhoZ kiiZeni rasou 111 (G 506) ve skleniku ukazala, Ze
odolnost Fidi dva dominantni geny (dominantni epistdze), jeden pro
imunni reakci, druhy pro stfedni odolnost. RovnéZ po inokulaci rasou
14 (G 530) Stépila F. generace podle reakci do tfi kategorii, na rostliny
vzdorné, stfedné odolné a nachylné. Gen pro sti‘edni odolnost se vSak
jevil jako recesivni.

V F: jsme testovali k rase 11 (G 425) 32 linie, v Fs pé&t linii, z nichZ
t¥i mély typ napadeni 2—3 a stupeil napadeni 20 %, takZe se jevily poné-
kud odolnéjsi nez odriida '‘Quest Desprez’ s typem napadeni 3 a stupném
napadeni 20—25 %.
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I. Analyza dédi¢nosti odolnosti odrudy '‘Quest Desprez’ ke rzi travni, rase 21 (G 69)
— Analysis of the inheritance of resistance of the ‘Quest Desprez’ cultivar to race 21

(G 69) of stem rust

Sklenik Pole
pocet rostlin = . pocet rostlin
Odruda infek¢ni typ piedp - typ/stupen napadeni
kladany P P
hepny 0—-3/|12-3/|3—4/
o L, omér = = ==
¢ N B8 F 0—10 {10—25(30—60
Quest Desprez 19 - = - - 12 — = -
Vuka — — 10 — — — — 10 —
F; Quest D. X Vuka 8 - - - - 9 — - —
F, Quest D. x Vuka 65 15 8 [12:3:1(0,80—| 52 10 6 [0,50—
0,50 0,20
F; Quest D. X Vuka
Stépeni v linii a predpo-
kladany genotyp F,
AA—— 75 — - - — 32 1 — -
AA—— 57 — — — - 33 1 — —
aaBb — | 66 | 29 3:1 [050—| — | 26 | 10 [0,80—
0,20 0,50
aabb == - 84 - - = - 45 =
AaBB 63 21 — 3:1 1,00 36 6 — 10,50—
0,20
AaBb 58 16 6 |12:3:1]0,95—| 26 7 2 10,99~
0,80 1,00
AaBB 63 15 - 3:1 0,50 35 = = o=
AaBb? 69 4 21 (12:1:3(0,80—| 30 2 3 10,50—
' 0,50 0,20
AaBB 62 20 = 3:1 0,95—| 34 7 — 10,80—
0,80 0,50
BOCQUIAU
Stépeni F2 generace kFiZeni ’‘Bocquiau’ X ‘Cappelle Desprez’

i ‘Bocquiau’ X ‘Dietrich’ po inokulaci rasou 21 (G 69) ve skleniku ukéza-
lo, Ze rezistenci ridi pravdépodobné dva geny. Jeden gen pro reakci
0; 1 se jevil jako dominantni v obou kombinacich, druhy gen pro reakci
1—2+ jako dominantni v kriZeni ‘Bocquiau’ X ‘Cappelle Desprez’, ale
recesivni v kfiZeni ‘Bocquiau X ’‘Dietrich’.

Stépeni v F; liniich vétSinou odpovidd pfedpokladu dvou geniti re-
zistence. Odchylky zplisobila pravdépodobné nepresnd klasifikace stred-

né odolnych rostlin.

V generaci Fi1 jsme testovali na poli rasou 11 (G 425) 19 linii, z nichZ
tfi mély niZ8i stupeil napadeni neZ odrida '‘Bocquiau’, coZ potvrdil i polni
test v generaci Fs. Koncem vegetace vSak byly pfi silné infekci rozdily
mezi stfedné odolnymi a nachylnymi liniemi méné vyrazné.
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II. Analyza dédi¢nosti odolnosti odrudy 'Quest Desprez’ ke tfem rasam rzi travni —
Analysis of the inheritance of resistance of the 'Quest Desprez’ cultivar to three
races of stem rust

Pocet rostlin
infekéni typ Piedpokliada-
Rasa Odruada ny §tépny P
pomér
0 1-2|3-4
34 Quest Desprez - 19 — —
(=) Vuka — | = 1 g0 -
F; Quest D. x Vuka — = 12 =
F, Quest D. x Vuka = 24 61 1.%3 0,50—0,20
111 Quest Desprez 15 - - —
(53] Vuka — | - | 13 =
F; Quest D. x Vuka 18 — — —
F, Quest D. x Vuka 149 28 11 12:3:1 0,50 —0,20
14 Quest Desprez 16 — - —
(G 530) Vuka — — 14 —
F; Quest D. x Vuka 13 —
F, Quest D. X Vuka 141 12 35 12:1:3 0,50 —0,20
FRANCEST

oo

Stépeni F, generace kfiZeni ‘Francest’ X ‘Jubilar’ po inokulaci rasou
21 (G 69) rzi travni v poméru 12 : 1 : 3 ukéazalo, Ze odriida 'Francest’ ma
dva geny rezistence, z nichZ jeden, dominantni, #idi ve skleniku reakci 0,
kdeZto recesivni gen reakci 1—2+. St&peni odpovidajici jednomu domi-
nantnimu a jednomu recesivnimu genu bylo potvrzeno i ve vétSiné linii
F3 generace. NEkteré odchylky byly pravdépodobné zplisobeny nepfes-
nou klasifikaci stfedné odolnych rostlin.

V F4 generaci jsme testovali na poli 32 linie z tohoto kfiZeni na odol-
nost k rase 11 (G 425) rzi travni. VétSina linii reagovala jako odrida
‘Francest’. P&t nejlepSich bylo vybrano do generace Fs do infek¢ni §kolky
s rasou 11 (G 425), kde mély niZ8i napadeni neZ odriida ‘Francest’.

DISKUSE

Vysledky genetickych analyz ukdzaly u odrid ’‘Quest Desprez/,
‘Bocquiau’ a ‘Francest’ pfitomnost dvou genti rezistence ke rzi travni,
z nichZ jeden, dominantni, Fidil infek¢ni typ 0; 1 k rase 21 (G 69) ve
skleniku a velmi nizky stupeil napadeni na poli. Druhy gen, jevici se
nékdy jako dominantni, jinde jako recesivni, Fidil stfedni odolnost, ve
skleniku typ 1—2+, a na poli stfedni intenzitu.

Gen pro stfedni odolnost ridil rezistenci k rase 34 (G 334) u odridy
'‘Quest Desprez’. Z praktického hlediska $lechténi na odolnost v Cesko-
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1II. Analyza dédi¢nosti odolnosti odriudy ‘Bocquiau’ ke rzi travni, rase 21 (G

69) —

Analysis of the inheritance of resistance of the ‘Bocquiau’ cultivar to race 21 (G 69)

of stem rust

Odrada

Sklenik

Pole

pocet rostlin
infekéni typ

piedpo-
kladany

0;1

1-2+

3—-4

stépny
pomér

pocet rostlin

typ/stupen napadeni

0—-2/
0—-10

2—-3/(3—4/
10—25[30—60

Bocquiau
Cappelle
Desprez

F, Bocquiau x
Cappelle D.
F, Bocquiau X
Cappelle D.
F3 Bocquiau X
Cappelle D.
tépeni v linii a
predpokladany
genotyp v F,
AaBB
AA——
AaBB

aaBb

11

150

62
87
47

36

20

20
46

14

14 |12:3:1

23 3l

0,95-0,80

0,95-0,80

0,50-0,20
0,20-0,05

7

12

27

14
15
10

10

<0,01

0,80-0,50

0,95-0,80
0,80-0,50

Bocquiau
Dietrich

F, Bocquiau x
Dietrich

F, Bocquiau x
Dietrich

F,; Bocquiau x
Dietrich
tépeni v linii a
predpokladany
genotyp v F,
AaBb
Aabb
Aabb
aabb
aaBb
AaBB
aaBb?

AaBB

10

213

76

68

77

73

65

16

23
16
91
36

45

15 —

55

10

51
28
48
22

O T O R
— 0 = W

12:1.:3

0,95-0,80

0,20-0,05
0,99

0,20-0,05
0,01

0,80-0,50
0,01
0,99

12

11

21

14

14

10

16
16

19

<0,01

0,50-0,20
0,95-0,80

1,00
0,80-0,50

0,80-0,50
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I1V. Analyza dédiénosti odolnosti odrudy ‘Francest’ ke rzi travni, rase 21 (G 69) —
Analysis of the inheritance of resistance of the 'Francest’ cultivar to race 21 (G 69)
of stem rust '

Sklenik Pole
. pocet rostlin - B pocet rostlin
Odrida infekéni typ pedpo- typ/stuperi napadeni
kladany P P
stépny
& 0—-3/|3/5— |3—4/
0, (12| 34| PORE 1| 20 [30—60
Francest 14 - - - — 6 — — —
Jubilar - — 11 - - — - 7 —
F, Francest x
Jubilar 7 — - — — 13 - - -
F, Francest x
Jubilar 224 19 43 |12:1:3(0,50-0,20| 46 - 19 | 0,50-0,20
pro3:1
F; Francest X
Jubilar
Stépeni v linii a
pfedpokliadany
genotyp F,
AaBb 34 7 14 |12:1:3|0,05-0,01| 23 — 15 <0,01
AaBb 72 6 17 |12:1:3|1,00-0,99| 17 1 6 |0,80-0,50
AA—— 79 2 — - — 36 1 — —
Aabb 35 12 - 3:1 0,99-0,95| 33 4 — |0,20-0,05
AaBb 70 3 19 |12:1:3|0,99-0,95( 27 — 9 |0,50-0,20
AaBB 74 — 24 331 0,95-0,80 | 24 — 8 1,00
AA— — 96 — - — - 44 — = —
aaBB — — 94 — — — — 36 —
AaBb .61 5 27 |12 :1:30,05-0,01 — — - =
AaBb 54 5 33 |12:1:3| <0,01 27 1 3 0,50-.0,20

slovensku je vyznamny zejména tento gen, protoZe rasa 34 kromé& rasy
11 patii v poslednich letech k nejroz$ifen&jSim. Rovn&Z vyznamné je
zjisténi uCinnosti vybéru na stfedni odolnost k napadeni rasou 11 na poli.

Stfedni polni rezistence jako Slechtitelsky cil se uplatiiuje v posledni
dobé i ve Slechténi jeCmene na odolnost k padli (Briickner, 1979)
a jevi se perspektivni i u rzi plevové. U rzi travni se vyznacovala stfedni
rezistenci odrtida ‘Mironovskd’. I kdyZ stupeii této odolnosti je napf. niZsi
k rase 11 neZ 21, Skodlivost rzi na této odriidé nedosahuje ani zde trov-
né Skodlivosti na nachylnych odridéach.

Ve Slechténi francouzskych pSenic na odolnost ke rzi travni byly
zdrojem rezistence Casto odriidy 'Thatcher’, ‘Oro’, ‘Ardito’ a ‘K 3'. Posledni
linie pochazi z kfiZeni ‘Epi carré’ X 'Krelof’ X ’Hatif inversable’ a vyzna-
Cuje se stiedni rezistenci nespecifického typu ke vS§em rasdm (Auriau,
1972). RovnéZ francouzské linie 80-3 a 90-2 byly vyuZivany ve Slechténi
na odolnost ke rzi travni. Linie 80-3 ma dva geny rezistence, z nichZ
jeden je uc¢inny jen v dospélosti.
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Posuzujeme-li z hlediska zdroji rezistence uZivanych ve francouzském
Slechténi geny, které jsme zjistili v naSi genetické analyze, vidime, Ze
dominantni gen svou uc¢innosti k rase 21 (G 69) a neudinnosti k rase 34
(G 334) i reakci pripomind gen Sr 5. Druhy gen odpovida popisu genu pro
stredni odolnost z linie K 3.

Linie K 3 bylo pouZito pfi Slechténi odriidy 'Etoile de Choisy’ [ (Mon
Désir X Ardito) X (Mouton & epi roux X K 3) X Mouton & epi roux].
V odrtdé ‘Etoile de Choisy’ jsme zjistili jeden dfive nepopsany gen re-
zistence (Barto$§ et al, 1970), pozdéji Mc Intosh et al. (1974)
prokéazali dva geny rezistence. Jeden gen, zfejmé& totoZny s genem nami
zjiSténym, byl pozdé&ji oznaCen symbolem Sr 29 a lokalizovdn Zelle-
rem et al. (1977) na chromozému 6D. Dalsi gen, Sr 23, je na chromo-
zomu 4A.

Za prfedpokladu, Ze gen pro vysokou odolnost odrid ‘Quest Desprez’,
‘Bocquiau’ a ‘Francest’ je gen Sr 5, neni pravdépodobné, Ze gen pro
stfedni odolnost je Sr 29, protoZe jsou oba lokalizovdny na témZe rameni
chromozému 6D.

Polni analyza rezistence ukdazala, Ze rozliSovdni stfedni odolnosti
byva nesnadné. Z tohoto diivodu by bylo velmi obtiZné stanovit pfipadné
dalsi geny odolnosti GiCinné jen ve stifednim stupni u dospélych rostlin,
zejména recesivni geny a geny s malym tucinkem. RozliSeni stfedni re-
akce je snaz8i ve skleniku, nelze vSak zjistit pfipadné geny pro odolnost
v dospélosti.
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DoSlo dne 5. 3. 1980

BAPTOII, II. — BAJIKOYH, A. — TIJIAIKA, O. (Hayuso-uccienoBaTesbCKHil HHCTHTYT
pacrenuesoncrsa, Ilpara - Pyaeme): HacneacrBennocrs ycToiuHBocTH (paHIy3cKHX COpPTOB mure-
HHIOB K nHHeinoi pxapumme. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) : 37-44.

Y ¢panmyscknx copros oaumoit mmenuns ‘Quest Desprez’, ‘Bocquiau’ u ‘Francest’ mo
peakuuyu THOPHUIOB STHX YCTOHUMBBIX COPTOB C BOCTIIPHMMUYMBLIMII K JIMHEIfHOH pikaBuMHe COp-
TaMu B reHepauuax F1, F2 u F3 B TenauuHbX yciOBHAX ¥ HAa OTKPHITOM TPyHTE YCTAaHOBHIIH
OOWH NOMHHAHTHBIH TeH, YIPaBAAONIMN BHICOKOM YCTOMYMBOCTBIO K pace 21, M OIMH He BIOJHe
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JNOMWHAHTHEIA TeH IVl CpedHed yCTOMUMBOCTH. B HEKOTOPHIX KOMOMHANMAX COPTOB M  pac
PKABYMHEL STOT TeH IJIA CPENHeH YCTOHUYMBOCTH HPOSBIANCA B KadecTBe NOMMWHAHTHOIO, a B Ipy-
TMX B KadecrBe pelleccHBHoro. Y rubpunos copra ,Quest Desprez’, xoropsie Hapsamy c pacoit
21 TtecrupoBanuce Tawke pacaMu 34, 111 m 14, rem =InA BHICOKOM YCTOMYMBOCTM OKasascs
HeapdeKkTHBHEIM K pace 34; reH 1A cpenmHeif ycroHuumBOCTH OBl 3PPeKTHBEH KO BCEM IpH-
MeHeHHBIM pacaM.

Puccinia graminis; reHeTHKa yCTOWYMBOCTH; CeJeKIMs Ha YCTOMYUBOCTH

BARTOS, P. — VALKOUN, J. — HLADKA, O. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha - Ruzyné): The Inheritance of Resistance of French Wheat Cultivars
to Stem Rust. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) : 37-44.

The French winter wheat cultivars ‘Quest Desprez’, ‘Bocquiau’ and ‘Francest’ were
tested as to the reactions of the hybrids of these resistant cultivars with the cul-
tivars susceptible to stem rust. The tests were conducted in the Fi, F2 and F3 ge-
nerations in a glasshouse and in the field. The tested cultivars were found to have
one dominant gene controlling high resistance to race 21 and one incompletely
dominant gene for medium resistance. In some combinations of wheat cultivars
and rust races this medium-resistance gene appeared to be dominant, in others
recessive. In the hybrids of the 'Quest Desprez’ cultivar which were tested as to
their reaction to races 34, 111 and 14 (besides race 21), the high-resistance gene
was not effective in resistance to race 34; the medium-resistance gene was effective
on all the races tested.

Puccinia graminis; genetics of resistance; resistance breeding

BARTOS, P. — VALKOUN, J. — HLADKA, O. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Praha - Ruzyné): Vererbung der Widerstandsfihigkeit gegen Schwarz-
rost bei franzosischen Weizensorten. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) :
37-44.

Bei franzosischen Winterweizensorten ’‘Quest Desprez’, '‘Bocquiau’ und ’‘Francest’
wurden nach der Reaktion der Hybriden dieser widerstandsfdhigen Sorten mit den
fir Schwarzrost anfilligen Sorten bei den Generationen Fi, F2 und F3, u. zw. sowohl
im Gewichshaus als auch unter Feldbedingungen, ein die hohe Widerstandsfihig-
keit gegen die Rasse 21 leitende dominanter Gen und ein unvollkommen dominanter
Gen fir mittlere Widerstandsfdhigkeit festgestellt. In einigen Kombinationen der
Sorten und Rostrasen zeigte sich das Gen fiir mittlere Widerstandsfiahigkeit als
dominant, in anderen als rezessiv. Bei den Hybriden der Sorten 'Quest Desprez’,
an denen auller der Rasse 21 auch die Rassen 34, 111 und 14 testiert wurden, war
das Gen filir hohe Widerstandsfdahigkeit gegen die Rasse 34 nicht wirksam, wihrend
das Gen filir mittlere Widerstandsfdahigkeit in bezug auf alle untersuchten Rassen
wirksam war.

Puccinia graminis; Genetik der Resistenz; Resistenzziichtung
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KOMBINACNI SCHOPNOSTI VYNOSOVYCH ZNAKU OZIME
PSENICE

M. Vlach, J. Kren

VLACH, M. — KREN, J. (Vyzkumny a Slechtitelsky tstav obilnafsky, Kro-
mériz): Kombinacéni schopnosti vynosovych znaki ozimé psenice. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) : 45-54.

Pri studiu kombinac¢nich schopnosti sedmi rodi¢ovskych odrad a z nich uplnym
polodialelnim krizenim ziskana 21 hybridni kombinace v Fi a F2 generacich
bylo zjisténo, ze u veétsiny sledovanych znakt (délka rostliny, pocet produk-
tivnich odnozi, hmotnost zrna klasu, hmotnost 1000 zrn a pocet klasku v klasu)
bylo v obou generacich dédéni zavislé na aditivhim pusobeni geni. Nizké hod-
noty dédivosti v Fi1 generaci byly zpusobeny vys$Sim projevem neaditivnich
slozek dédivosti u vSech znakt. V generaci F2 dochdzelo spole¢né se sniZenim
heterdze ke zmensovani neaditivnich vlivi. Odhady koeficientti dédivosti v F2
generaci zhruba odpovidaly hodnotam uvadénym v literature. Znaky produk-
tivity nejlépe kombinovaly odrudy ‘Mutant 48’ a 'TAW 25880/71’, které také
prokazovaly vysokou stabilitu v hodnotach obecné kombinaéni schopnosti. Od-
rudy ‘Adam 1’ a ‘Slavia’ mély ve vétsiné znakli prumérnou nebo nizkou obec-
nou kombinac¢ni schopnost, ale podilely se na vétsiné kombinaci s vysokou
specifickou kombinaéni schopnosti. Jejich chovani je vysvétlené vyssim podi-
lem neaditivniho ptsobeni genu, které zvysuje naroky na Slechtitelskou praci
se smeérovanim vybéru spiSe u pozdnéjsich generaci. V obou generacich pro-
kéazaly nejlepsi specifickou kombina¢ni schopnost znaka produktivity kombi-
nace 'Mironovska 25’ X 'V.C. 69.8.-46-8" a 'Mironovska 25 X 'Adam 1’. Odhady
obecné kombinac¢ni schopnosti v Fi generaci jsou spolehlivéjsi nez odhady spe-
cifické kombinaéni schopnosti. Proto je vyhodné zjisfovat specifickou kombi-
nac¢ni schopnost i v F2 generaci k ziskani vétsiho mnozstvi informaci pro hle-
dani nejvykonneéjsich kombinaci.

ozima pSenice; generace F1, F2; kombinaéni schopnost; dédivost

Vhodnost odriidy jako komponenta do kfiZeni zavisi na jeji schop-
nosti tvorit hodnotné kfiZence v kombinacich s jinymi odridami s vyso-
kym podilem pfFiznivého Stépeni. Pracovni ndro¢nost a nedostatek pres-
nych metod pro volbu rodi¢i je diivodem, pro¢ jen malé procento
kfiZeni vede k nové odridé (Murphy, 1974). K pfekondni tohoto
problému spojeného s poznanim kombinaci a interakci gend je Slechti-
teli vynakladano velké usili. Mnoho studii se zabyvd odhadem kombi-
nacnich schopnosti rodici (Lupton, 1961; Borojevic, 1963;
Kronstad a Foote, 1964; Brown et al., 1966).

Témeér vSichni autofi zdtraziiuji, Ze pro vétSinu znakl pSenice by-
la zjisténa obecnd kombina¢ni schopnost znac¢né vétSi neZ specifickd,
coZ svedCi o jejich aditivnim charakteru. Singh, Gupta (1969)
a Bhat (1971) dosli k zavéru, Ze vlivy jak obecné, tak i specifické

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 17 (LIV), 1981, ¢. 1 45



kombinacéni schopnosti byly pro vSechny jimi sledované znaky vyznam-
né. Podobné Gill et al. (1972) uvadé&ji vyznamnost obecné i specifické
kombinacéni schopnosti pro délku klasu. Paroda a Joshi (1970)
uvadéji, Ze v jejich pokusech byla obecnd kombinaéni schopnost vysoka
v F1 a F2 generacich, specifickd kombinac¢ni schopnost byla naopak
vyznamnd pouze v Fi generaci a v Fz2 generaci bylo pozorovano sniZeni
hodnot.

Cilem nasi prace bylo odhadnout kombinac¢ni schopnosti a dédi-
vost dileZitych vynosovych znakli u produktivnich odriid a novosSlechté-
ni ozimé pSenice s UCelem usnadnéni vybéru rodi¢i pro Slechtitelské
programy.

MATERIAL A METODY

K hodnoceni jsme vybrali tyto odriudy a novoslechténi, kombinované v uplném
polodialelnim kriZeni: 'Mironovska 25, ‘Amika’ ,"TAW 25 880/71’, 'Slavia’, '‘Mutant
48’, 'V.C. 69.8.-46-8’, ‘Adam 1’. Hodnotili jsme F1 a F2 generace u 21 kombinace, za-
seté v letech 1978 a 1979. K mechanickym rozborim jsme v téchto letech odebrali
po 10 rostlinach z kazdého ze trech opakovani. Hodnotili jsme tyto znaky: X1 —
délka rostliny, X2 — pocet produktivnich odnozi, X3 — hmotnost zrna rostliny, X4 —
skliznovy index, X5 — hmotnost zrna klasu, X6 — pocCet zrn v klasu, X7 — hmot-
nost 1000 zrn, Xs — pocet klasku v klasu.

Pro rozdéleni variability, stanoveni chyby a vlivu opakovani jsme pouZzZili bézné
analyzy variance. Odhady kombinac¢nich schopnosti jsme délali Griffingovou
(1956) ctvrtou metodou podle druhého modelu.

1. Pramérné ¢tverce odchylek komponentl variability, pomér variabilit obecné a spe-
(1978) a F2 (1979) generacich — The mean squares of the deviations of variability
heritability coefficients of the studied traits (H) in the Fi1 (1978) and F2 (1979)

2 Znak
o
5 2
s Bfa T g z Pocet produktivnich Hmotnost zrna
>
Zdroj variability - Délka rostliny sdiesi rostliny
o
& ¢
a F, F, F, F, F, F,
Obecna kombinac¢ni
schopnost (GCA) 6 | 252,057**118,073**| 0,680* 1,386** 5,315* 3,072
Specifick4d kombi-
nacni schopnost
(SCA) 21 29,287**| 14,395 0,687** | 0,106 1,878 3,336
Opakovini 2 25,585% | 97,565**| (0,168 0,324 2,584 1,438
Chyba 42 7,131 10,176 0,220 0,355 1,661 1,420
GCA : SCA 8,6 :1 82:1 1,0:1 13,1:1 2,8:1 91:1
H 0,4602 0,3321 -~ 0,2072 0,0992 0,1256
** prikazné pfi Py,q;
* prikazné pii Py g5
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VYSLEDKY A DISKUSE

Analyzami variance byla celkova variabilita sledovanych znakd
v F1 a F2 generacich rozloZena na komponenty obecné (general
combining ability — GCA) a specifické kombinac¢ni schopnosti (specific
combining ability — SCA) vlivu opakovéani a chyby (tab. I). Z pomé&ru
obecné a specifické kombina¢ni schopnosti (GCA:SCA) je moZné usu-
zovat na charakter zaloZeni znakii a na generacemi ovlivnéné velikosti
kombinac¢nich schopnosti. Vysokd GCA spoletné s vysokym pomérem
GCA : SCA v F2 generaci u vétSiny znakli — aZ na poCet zrn v klasu
a hmotnost zrna rostliny, kde byla nevyznamnost zplisobena velkou
rezidudlni chybou — ukazuje na jejich pfevaZné aditivni povahu. V Fi
generaci nebyla situace tak jednoznacnad. Poméry GCA : SCA odpovida-
jici F2 generace byly zjiStény pouze u délky rostliny, poCtu zrn v Klasu
a poctu klaskil v klasu. U ostatnich znaki byly vyrazné niZsi, i kdyzZ cel-
kova velikost GCA hmotnosti zrna rostliny, skliziiového indexu a hmot-
nosti zrna v klasu byla vét$i. Pozorované sniZeni hodnot SCA u znaki
produktivity v F2 generaci souhlasi s vysledky Parody a Joshi
(1970) a je mozZné je spojovat se sniZovanim heteréznilio efektu.

Rozdilné pomeéry GCA : SCA se projevily v liSicich se velikostech
koeficientl dédivosti znakl v F1 a F2 generaci (tab. I). AZ na vySe jme-
nované znaky, které pomeér GCA : SCA v F1 a F2 generaci zhruba zacho-
véavaly, byly odhadnuté koeficienty dédivosti v Fi1 generaci vZdy niZsi.
U poétu produktivnich odnoZi nemohl byt koeficient dédivosti vypocten,
protoZze SCA, vyjadrujici neaditivni plisobeni gendi, byla vy33i neZ GCA.

cifické kombinaé¢ni schopnosti a koeficienty dédivosti sledovanych znaku (H) v Fi
components, ratio of the variabilities of general and specific combining ability, and
generations

Znak
Sklizfiov{ index I-Imoltdn;)ssutI zrna P‘c:ieig :.:n thamotacer 000z Poie;ll;ié:ku
F, F, F, F, F, F, F, F, F, F,

0,0043 | 0,0037** | 0,266**| 0,184**| 47,190 | 10,686 | 66,993** | 95,534** | 5246** |3,875%*

0,0024 | 0,0007* | 0,075 |[0,020 |18,594 | 6,177 | 18,094** | 3,377 0,721 0,674

0,0028 | 0,0005 |0,105 |0,045 |73,898 |10,218 | 17,030* 7,066 0,444 2,358*

0,0038 | 0,0003 |0,080 |0,020 |24,425 | 8,783 | 4,102 5,142 0,646 0,599

18:1( 531 |3:6:1(91:1]125:1]1721} 3.7 :1 28,3:1 73:1 |57:1

0,0669 | 0,3125 |0,1201 |0,3130 |0,0660 | 0,0307, 0,2366 0,5293 | 0,2726 |0,2218
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II. Odhady obecnych kombinacnich schopnosti (§;) v F1 (1978) a Fz (1979) generacich, korelace poiadi v Fi a F2 pro znaky (ry),
pro odrudy (r's) a strfedni chyby rozdila vybérovych prumeért (S. E.) — The estimates of general combining abilities (£i) in
the F1 (1978) and F2 (1979) generations, correlation of the order in Fi1 and F2 generations for traits (rs), for cultivars (r’s) and the
mean errors of differences in selection means (S. E.)

QOdruda
Gene- =N
Znak rs S. E.
racé | Mironov- y TAW a V.C.
ski 25 Amika 25 880/71 Slavia Mutant 48 69.8.-46-8 Adam 1

Délka rostliny F, +4,526 | 44,326 —0,374 +0,846 —0,114 —7,634 —1,574 0,5358 1,689
F, +3,723 | 42,303 40,643 —4,457 —0,017 —2,737 -+0,543 2,017
Pocet produktivnich F, 40,240 | —0,020 —0,300 +0,260 —0,040 +0,080 —0,220 —0,1071 0,297
odnozi F, —0,246 | —0,354 —0,160 —0,038 +0,042 + 0,542 +0,214 0,377
Hmotnost zrna rostliny F, +0,920 | —0,938 —0,412 +0,266 +0,356 —0,180 —0,012 0,3214 0,815
F, —0,430 | —0,644 —0,122 40,015 40,705 + 0,281 -+0,195 0,754
Skliztiovy index F, +0,017 | —0,029 —0,003 —0,005 40,007 —0,007 +0,021 —0,1428 0,039
F, —0,001 | 0,004 +0,001 40,010 40,024 —0,025 —0,013 0,011
Hmotnost zrna klasu F, +0,055 | —0,255 +0,071 —0,045 +0,115 —0,063 +0,119 0,3571 0,178
F, —0,002 | —0,004 +0,054 +0,012 40,176 —0,194 —0,044 0,089
Pocet zrn v klasu F, +0,214 | —2,606 40,134 —0,986 40,474 —0,486 +3,254 —0,2143 3,126
= —1,214 | 40,725 40,225 +0,359 41,089 —0,915 —0,269 1,874
Hmotnost 1000 zrn F, +1,274 | —3,526 41,594 + 0,614 42,554 —0,986 —1,526 0,8571* 1,281
F, +1,944 | —1,234 +1,290 —0,360 43,580 —4,140 —1,078 1,434
Pocet kldsku v klasu F, +0,409 +0,309 +0,729 —0,911 —0,311 +0,309 —0,531 0,8125* 0,508
F, 40,286 | +0,668 +0,310 —0,399 —0,351 +0,248 —0,763 0,489

o 0,1905 0,2708 0,8571** 0,4167 0,8690** 0,7827* 0,0476

** korelace prukaznd pfi P, pro znaky = 0,893, pro odrudy = 0,857
* korelace prukaznd pfi Py,; pro znaky = 0,750, pro odrudy = 0,714



Z odhadnuté dédivosti vSech znakti v F2 generaci — aZ na pocet zrn
v klasu, kde byla nizka dédivost zptisobena vysokou rezidudlni chybou
v obou generacich — odpovidaji hodnotdm uvadénym v literatufe
(Wegrzyn et al, 1979). Odhad dédivosti z analyzy kombinacnich
schopnosti v Fi1 generac1 byl nepresny, protoZe se zde projevila vySsi
heter6ze zapricinénda neaditivnimi vlivy dominance a epistdze (Bitzer
a Fu, 1972; Baker a Dyck, 1974).

Hodnoty obecnych kombinaénich schopnosti jsou uvedeny v tab. II.
Shoda poradi Fi1 a F2 generace byla nalezena u hmotnosti 1000 zrn
a poCtu klasktt v klasu. U téchto znak@ byla prokdzdna také dostatecné
vysokd deédivost (tab. I). Nepfiznivé klimatické podminky roku 1979
se projevily v podstatném sniZeni délky rostlin a mohou byt ve spoji-
tosti s nevyznamnou shodou v tomto znaku. V ostatnich znacich neza-
chovaly odriidy poradi. NejniZsi stabilita u poctu zrn v klasu souvisi
s vysokou rezidualni chybou (tab. I).

Koeficienty poradové korelace GCA v F1 a F2 generacich je moZné
hodnotit i stabilitu odrid pfes sledované znaky (tab. II). Vyznamné
hodnoty byly =zjiStény u odrid ‘Mutant 48, ‘'TAW 25 880/71’ a 'V. C.
69.8.-46-8'.

Odrida ’'Mutant 48’ také nejlépe kombinovala znaky produktivity,
prfedevS§im hmotnost 1000 zrn, spoleéné se snizovanim délky rostliny
a poctu klaski v klasu.

Vysoka stabilita byla spojena s kladnymi hodnotami GCA produkti-
vity klasu a sniZovanim délky rostliny u kfiZenc a odridou 'TAW
25 880/71’. GCA hmotnosti zrna rostliny a poctu produktivnich odnoZi
byly zaporné, ale nizké.

Délku rostliny nejlépe kombinovala odriida V. C. 69.8.-46-8'. Zvy-
Sovala pocet klaskt v klasu a pocCet produktivnich odnoZi, coZ se proje-
vilo ve vyS$Si hodnoté GCA hmotnosti zrna rostliny v F2 generaci. Obecna
kombina¢ni schopnost ostatnich znakii byla podprimérna.

Odriida ’‘Slavia’ sniZovala pocet klaski v klasu podobné& jako od-
riida ‘Adam 1’. Ostatni znaky kombinovala primérné nebo nestabilné.

U odridy ‘Adam 1’ se nejvice liSily GCA, zji§téné v F1 a F2 generaci,
coZz odpovida i nejniZ8i hodnoté koeficientu pofadové korelace. V ge-
neraci Fi1 zvySovala pocet zrn v klasu, hmotnost zrna klasu, a tim
i skliziiovy index. Ostatni znaky kombinovala podprimérné, podobng&
jako v F2 generaci. Kladné hodnoty GCA v F2 generaci (1979) u pod&tu
produktivnich odnoZi a hmotnosti zrna rostliny mohou byt zpisobeny
nizkou mrazuvzdornosti kfiZzencii. Rostliny, které preZily, mély k dispo-
zici dostatek prostoru pro tvorbu vétSiho poctu odnoZi.

Nejvice zvy3ovala délku rostliny odriida 'Mironovska 25'. Kladné
kombinovala hmotnost 1000 zrn a pocet klaskli v klasu. Ostatni znaky
kombinovala nestabilné nebo podpriimérné.

SniZovani hmotnosti zrna rostliny bylo charakteristické pro odri-
du ‘Amika’. Podobné jako odriida 'Mironovska 2%, zvysSovala délku rost-
lin a pocet kiaskl v klasu. Ostatni znaky kombinovala nestabilnd nebo
podprimeérneé.

Charakter GCA odrad se projevil v hodnotdach SCA sledovanych
znakl (tab. IlI). Na nejlepSich kombinacich u vétSiny znak se nej-
Cast&ji podilely odriidy 'Adam 1’ a 'Slavia’, které nevynikaly GCA znakt

v

ani stabilitou. Jejich chovani je vysvethtelne vySSim podilem neaditiv-
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III. Odhady specifickych kombinaénich schopnosti (si) v Fi1 (1978) a F2
abilities (sij) in the F1 (1978) and F2 (1979) generations

(1979) generacich — Estimates of specific combining

3 B Amika | TAW 25 880/71 Slavia Mutant 48 V.C.69.8.-46-8 Adam 1
g
3 E F, F, F, F, F, F, F, F, F, F, F, F,
X, | —3,010 -3,40| —0,710 —1,660 | +0,470 —2,080 | —3,570 —0,020 | +3,950 +1,800 | 4,890 +4,920
X, | —0,087 +0,104 | +0,593 —0,190 | —0,267 0,188 | —0,567 -+0,048 | +0,5513 —0,022 | —0,187 —0,124
Q X, | +1,025 +0,106 | —0,801 —0,316 | —0,849 +0,236 | —0,639 0,354 | +0,897 +0,230 | +0,369 0,086
52, X, | +0050 —0,028 | —0066 —0,014 | +0016 —0,004 | —0,016 +0,022 | —0,022 +0,042 | +0,010 0,010
g X, | 40020 -0,016| —0,354 —0,024 | —0,008 —0,042 | 40,132 —0,076 | +0,010 0,064 | 10,158 0,074
§ X, | —0380 0660 | —3,120 —1,280 | +2,000 —0,064 | +1,440 —1,294 | —1,500 - 1,840 | +1,560 1,454
X, | +2,080 +0,074| —5,840 +2,310 | —2,460 —1,320 | +1,500 —0,780 | +2,840 —0,540 | 41,880 0,228
Xy | 40207 —0222 | +0,387 +0306 | —1273 0616 | 40,127 —0732 | +0507 40268 | 0,047 —0,220
X 41,890 —0,760 | 41,470 +1,640 | —2370 +1,500 | +3,150 —2,280 | —0,310 2,920
X, —0,047 +0,218 | —0,607 —0,164 | —0,007 -+0,116 | +0,273 —0,084 | +0,473 —0,186
X, —0,630 10,438 | —1,051 —0,040 | +0,289 0,130 | —0,475 —0,486 | +0,857 —0,160
£ % —0,010 40,030 | —0,018 0,010 | —0,010 —0,004 | —0,036 +0,006 | —0,004 0,014
5 L —0,114 +0,058 | 0,052 -+0,080 [ +0,092 —0,074 | —0,110 —0,114 | +0,018 0,196
X, 40,400 +0,860 | +0,520 0,836 | +1,960 —0,784 | —3,680 2,380 | +1,180 +2,124
X, 3,840 +0,198 | +0,440 +1,298 | —0,100 —0,392 | +2,140 0,062 | —0,720 1,144
%, ~1,113 —0,776 | +0,527 +0,594 | —0,073 -+0,346 | +0,307 = —0254 | 40,147 0,328
X, —0,330 —0,400 | —0,370 +0,060 | 1,450 1,880 | —1,910 0,800
. X, —0,027 +0,042 | —0,027 +0,202 | +0,153 40,062 | —0,647 —0,250
% ol 40,283 —0,002 | +0,233 +0,208 | +0,599 +0332 | 40,331 —0,672
@ X —~0,014 +0,004 | +0,054 0,000 | —0,012 0,000 | +0,020 --0,008
; X; +0,006 +0,022 | +0,066 —0,022 | +0,014 -+0,028 | +0,382 —0,082
< >R —1,720 +1,356 | —0,180 0,176 | —0,320 —0,050 | +4,940 —1,066
X, +3,120 —0,926 | +2,280 —1,346 | —1,120 +0,764 | +3,160 —1,028
% +0,407 —0,648 | +0,107 +0474 | —0,113 +0,474 | +0,327 +0,186
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1V. Hodnoty korela¢nich koeficienti poradi (rs) a stredni chyby rozdilu vybérovych
prumért (S. E.) specifickych kombinaénich schopnosti v generacich Fi1 (1978) a F2
(1979) — Values of the correlation coefficients of the order (rs) and mean error of
differences in selection means (S. E.) of specific combining abilities in the F1 (1978)
and F2 (1979) generations

Znak . Generace rs S. E.

Délka rostliny F, 0,2750 3,378
F, 4,035

Pocet produktivnich odnoZi F, —0,0182 0,594
F, 0,754

Hmotnost zrna rostliny F, —0,0649 1,630
F, 1,507

Skliziiovy index F, —0,2945 0,078
F, 0,022

Hmotnost zrna klasu F, 0,1049 0,357
F, 0,178

Pocet zrn v klasu F, 0,1454 6,251
F, 3,749

Hmotnost 1000 zrn F, —0,2649 2,562
F, 2,868

Pocet klaska v klasu F, 0,1263 1,016
F, 0,979

** korelace prukazna pii P,,,, = 0,5487
* korelace prukazna pii Py, — 0,4329

niho plisobeni genti, coZ zvySuje naroky na Slechtitelské vyuzZiti. Potvr-
zuje také vyznam zjiStovani SCA pfi hledani nejvyhodnéjSich kombinaci
odrid pro Slechtitelské programy.

PFi komplexnim srovnani SCA znaki@i produktivity v obou genera-
cich vychazely nejlépe kombinace: 'Mironovska 25 X ‘V. C. 69.8.-46-8’
a 'Mironovska 25 X ‘Adam 1'. Ale vysoce kladné SCA délky rostliny po-
tvrzuji existenci pevnych vazeb mezi timto znakem a produktivitou.

Srovndani spolehlivosti odhadi kombinac¢nich schopnosti koeficienty
poradové korelace (tab. II, IV) ukazuje, Ze odhad GCA v F1 generaci je
spolehlivéjsi, nebot u Za&dného znaku nebyla zjiSténa vyznamna shoda
SCA. Rozdily mohou souviset jak s rtznou povahou neaditivnich gene-
tickych faktort, ovliviiujicich SCA v souvislosti se sniZovdnim heterjze
v F2 generaci, tak i negenetickymi vlivy. Proto je vyhodné provadét od-
hady SCA i v F2 generaci, coZ umozZni ziskat vice informaci pro hle-
dani Slechtiteisky nejvyhodnéjSich kombinaci.
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DoSlo dne 10. 3. 1980

BJIAX, M. — KPUHIEH, . (Hay4HO-MCCIENOBATENLCKMH ¥ CEJEKLMOHHbIM MHCTHTYT 3€pHO-
Boix KynbTyp, KpoMepsxusk): KoMbuHanmonnble criocoGHOCTH nMpH3HAKOM yPOKas O3MMOM IUEHHIEI.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) :45-54.

[Ipy nayyeHunH KOMEMHALMOHHEBIX cnocoGHocreu CEMH POIMTEJIBCKHX COPTOB M IOJYyYEHHOH OT
HUX mnyTeM IIOJHOrO TOJAyIHajlensHoro ckpemuBanus 21 rubGpunHoit kombumauuum B F1 u F2
reHepalMAX YCTAHOBHIM, 4TO y GONbIIMHCTBA HM3yYaBUIMXCA NPU3HAKOB (IJIMHA pacTeHWA, UMCIO
TpONyKTHBHEIX moferos, mMacca sepHa B Kosoce, mMacca 1000 3epeH M 4HCIO KOJOCKOB B KoJjoce)
B 0f0eHx TreHepanHaX HAacJeNCTBEHHOCTb 3aBHCENa OT AalAMTHBHOTO HeicTBHA TeHoB. IHuskue
3HaueHMs HaciaenyeMocT B F1 reHepauuu ObUIH BEISBaHEI GoJlee CHJBHBIM TIPOABIEHHMEM He-
aNIUTHBHBIX KOMIIOHEHTOB HACHeNyeMOCTH y BCeX NpUsHaKoB. B redepauun F2, sHapany c mo-
HIKEHHEM TeTepo3uca, Habionasnoce yMeHblIeHMe HealIHTHBHBEX BAMAHMH. . OueHkn koaddu-
IHeHTOB HacjenyeMocTH B F2 reHepauum orsedanu npUGINBUTENLHO 3HAUEHHAM, IIPHBONMMBIM
B snureparype. Ilpmamaku ypokaiiHocTH naydme Bcero coderanu B cebe copra 'Mutant 48
u 'TAW 25 990/71’, xotopble Tak’Ke NpPOABJIANM BEICOKYIO CTOMKOCTE 3HaueHHit obuieit KoM-
6unanmonnoi cmocobHocTH. Copra ‘Adam’ u ‘Slavia’ y 6Goasmuncrsa mnpusHakos ofnananu
CpenHel MM HU3KOH 06IIeil KOMEMHAIMOHHON CIIOCOBHOCTHIO, HO y4acTBOBanu B GOJBLIMHCTBE KOM-
6uHaUMT ¢ BHLICOKOM crequpHUecKO KOMOWHALMOHHOM crocobHocTeio. Mx mnoBenexne obwscHseTcs
TIOBBIICHHBIM yYaCTHEM HeallIMTHBHOIO NeHCTBUA TIEHOB, MOBHINAKIIUM TpeGOBAaHMA K CeseK-
UMOHHOM paboTe ¢ HampaBneHHeM or6opa ckopee Ha Gosee mosnHue reHepauuu. B ofenx re-
Hepanusx snyumeil criequPHYecKoii KOMOMHALIMOHHOM CIOCOGHOCTHIO NPH3HAKOB ypoXkaiHocTH ofaa-
nanu xombuHanmu ‘Muponosckas 25’ X ‘V.C. 69.8.-46-8’ u ’'Muponosckas 25 X ‘Adam 1°.
Onenxu obmeit koMGMHAITMOHHOI crioco6HocTu B F1 remepauuu HaleskHee OLEHOK CrieliMpHUECKO
KOM6HMHaHOHHO} criocofHocTH. [l0aTOMy BHIromHee ycraHaBauBaTh crenuduueckyio KoMEMHalMOH-
Hyio crnocobuocTs ¥ B F2 remepammm s mosnyuenus 6Gonbmiero KosuuecTsa MHpoOpMAUMM UL
Tnoncka uHaubosee yporkaWHBIX KOMOHHALIMI.

O3uMan nmeHuua; noxoneHus F1 u F2; komGuHauuoHHas CriocoGHOCTb; HacjleLyeMoCcThb
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VLACH, M. — KREN, J. (Cereal Research and Breeding Institute, Kroméfriz): The
Combining Ability of Yield Characters in Winter Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 17, 1981 (1) : 45-54.

Combining ability was studied in seven parent cultivars and in 21 hybrid com-
binations (F1 and F2 generations) obtained from the parents by complete half-
-diallel crossing. In most of the studied traits (height of plant, number of fertile
tillers, grain weight per ear, 1000-kernel weight, and number of spikelets per ear),
inheritance depended on the additive action of genes in both generations. The low
heritability levels in the Fi generation were due to a higher manifestation of the
non-additive components of heritability in all traits. In the F2 generation, heterosis
diminished, accompanied by a reduction in non-additive effects. The estimates of
heritability coefficients in the F2 generation roughly corresponded to the wvalues
available in literature. The productivity traits were best-combined in the 'Mutant
48’ and 'TAW 25 880/71’ cultivars, which also showed a high stability in the values
of general combining ability. The ‘Adam’ and ‘Slavia’ cultivars had a medium or
low general combining ability, but were involved in most of the combinations with
a high specific combining ability. Their behaviour is attributed to a higher pro-
portion of non-additive gene action which increases the requirement for breeding
work in which most of the selection is done in the later generations. In both ge-
nerations the best specific combining ability of productivity traits was demonstrated
in the combinations ‘Mironovskaya 25 X ’'V.C. 69.8.-46-8’ and 'Mironovskaya 25 X
X 'Adam 1’. The estimates of general combining ability in the Fi generation are
more dependable than the estimates of specific combining ability. It is therefore
advantageous to determine specific combining ability also in the F2 generation for
obtaining a larger amount of information for seeking the best combinations.

winter wheat ; Fi, F2 generations; combining ability; heritability

VLACH, M. — KREN, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kro-
mériz): Kombinationsfihigkeiten der Ertragsmerkmale bei Winterweizen. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) : 45-54.

Beim Studium der Kombinationsfihigkeiten von sieben Elternsorten und von ihnen
mit Hilfe einer Halbdiallelkreuzung gewonnenen 21 hybriden Kombinationen in
den Fi- und F2-Generationen wurde festgestellt, da bei der Mehrheit der beo-
bachteten Merkmale (Pflanzenlinge, Zahl produktiver Triebe, Kornmasse der Ahre,
Tausendkornmase und Ahrchenzahl je Ahre) die Heritabilitit bei den beiden Gene-
rationen von der additiven Genenwirkung abhédngig war. Die niedrigen Werte der
Heritabilitdt in der Fi-Generation waren durch eine hohere Manifestation der nicht-
additiven Komponenten der Heritabilitit bei allen Merkmalen verursacht. In der
F2-Generation kam es gemeinsam mit der Verringerung der Heterosis zur Verrin-
gerung nichtadditiver Einflisse. Die Abschidtzungen der Heritabilitdtskoeffizienten
in der F2-Generation entsprachen beildufig den in der Literatur angefithrten Wer-
ten. Die Merkmale der Produktivitit kombinierten am besten die Sorten 'Mutant 48’
und ‘'TAW 25880/71’, die auch eine hohe Stabilitit der Werte der allgemeinen Kom-
binationsfdhigkeit bewiesen. Die Sorten ’Adam 1’ und ’‘Slavia’ wiesen in der Mehr-
heit der Merkmale eine mittlere oder niedrige allgemeine Kombinationsfidhigkeit
auf, jedoch nahmen an der Mehrheit der Kombinationen mit hoher spezifischer
Kombinationsfdhigkeit teil. Das Verhalten dieser Sorten ist durch den hoheren
Anteil der nichtadditiven Genenwirkung erklidrt, die die Anspriiche auf die Ziich-
tungsarbeit mit der Durchfithrung der Auslese eher bei spidteren Generationen
erhoht. In den beiden Generationen bewiesen die beste spezifische Kombinations-
fiahigkeit der Produktivitdtsmerkmale die Kombinationen ‘Mironowskaja 25 X ‘V.C.
69.8.-46-8’ und 'Mironowskaja 25’ X ’‘Adam 1’. Die Abschdtzungen der allgemeinen
Kombinationsfihigkeit in der Fi-Generation sind verladBlicher als die Abschitzungen
der spezifischen Kombinationsfahigkeit. Aus diesem Grunde ist es vorteilhaft, die
spezifische Kombinationsfahigkeit auch bei der F:-Generation zwecks Gewinnung
einer grofleren Zahl von Informationen fiir die Gewinnung der meistleistungsfi-
higen Kombinationen festzustellen.

Winterweizen; Generation Fi1, F2; Kombinationsfdhigkeit; Heritabilitat

Adresa autoriu:

Ing. Miloslav Vlach, CSc, ing. Jan KT en, Vyzkumny-a-slechtitelsky ustav obil-
narsky, 767 41 Kromeériz




VYUZITI METODY JEDNORADOVEHO KRIZENI KE GENETICKE
ANALYZE VYNOSU ZRNA U ZITA

V. Velikovsky, F. Machan

VELIKOVSKY, V. — MACHAN, F. (Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav obilna-

sky, Kromériz): VyuZiti metody jednoradového kiizeni ke genetické analyjze
vynosu zrna u Zita. Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) : 55-62.

V letech 1976/77 az 1977/78 bylo ve Vyzkumném a S3lechtitelském ustavu obil-

ského vyuziti nékterych ziskanych kratkostéblych forem a kmenu zita. Ke zjis-
téni genetickych pomért u téchto forem byla zvolena metoda jednoradového
kiizeni (single array of crosses) podle Akselové a Johnsona (1964).
Odrudou ‘Dankowskie Nowe' bylo opyleno Sest kratkostébelnych forem vlast-
nich, jedna forma z Chlumce nad Cidlinou ('CH 539’) a dvé formy zahraniéni
(‘UC 90’ a 'Hellkorn Kurzstroh’). Po krizeni byly provedeny v generaci F1 a F2
genetické analyzy u 10 znaku, z nichZ jsou zhodnoceny pouze ¢tyfi, a to: pocet
klasu na rostlinu, pocet zrn na klas, hmotnost 1000 zrn a hmotnost zrna na
rostlinu. U celé skupiny kiiZeni i jednotlivé podle Slechtitelskych kmenu byly
pomoci vySe uvedené metody stanoveny predevsim pritomnost, stupen a cel-
kovy smér dominance, vztahy mezi dominantnimi a recesivnimi geny a exis-
tence nealelickych interakci. Vysledky téchto analyz jsou shrnuty v priloze-
nych tabulkach.

geneticka analyza; ozimé Zito; hmotnost zrna

Jak prokdzali Sun, Rees (1962) a Plarre, Fischer (1975),
lze i u Zita usp&sSné pouZit nékterych vhodnych metod statistickych ana-
lyz kvantitativnich znaki, ptivodné propracovanych pro samosprasné
plodiny, jako napfiklad dialelniho kFiZeni aj.

V Kanadé vyvinuli Akselovd a Johnson (1964) metodu
tzv. jednofadového kiiZeni (single array of crosses). Tato metoda pfi-
hliZi k velmi casté Slechtitelské praktice, Ze se totiZ kFiZi n&kolik odrdd
s jednou odriidou bud zndmou a dokonale prozkou3enou, anebo zcela
novou, jejiz genetické i hospodarské vlastnosti je tFfeba rychle zjistit
a prozkouSet. Tato metoda vychdzi z phvodnich Matherovych
(1949) uvah, pouZivanych pfFi genetickych analyzach kvantitativnich
znakii a navazuje také na metodu dialelniho kfiZeni (Hayman,
1954a, b). z niz vycleliuje a osamostatiiuje hodnoceni jednotlivych Fad-
kit ¢i sloupclt s jednou spole¢nou rodi¢ovskou odridou.

HLAVNI PRINCIPY METODY JEDNORADOVEHO KRIZENI

Nastin postupu a zpusob vyhodnoceni podle metody Akselové a John-
sona (1964) byly jiz drive publikovany u vybranych kombinaci pSenice (Veli-
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kovsky, 1975) a ovsa (Velikovsky, 1978). Pro lep$i pochopeni vysledki jsou
nékteré z jejich principu uvedeny i v této publikaci.

Vychazi se z jednoduchého kiizeni mezi dvéma odriudami a alelami i a j pro
stejny znak. Pak lze psat, ze: X;i — Xji = 2(d) a podobné Xij — 2! (Xii + Xjj) =
= h. Autori posledné uvedenou rovnici dale zevs$eobecnuji pro libovolnou generaci
po kiizeni G, u které se predpokladaji hodnoty: Xr, = 2-1 (X; + X;j) + 21-G(h).
Pro néjakou dalsi generaci G + a = G’, ve které (a) muze mit ve vztahu ke gene-
raci G hodnoty kladné, nulové, nebo zaporné, je mozné stanovit:

Xrg = 27Y(Xu + Xyy) + 21-6-9(h)

V dalsim postupu se pak posuzuje platnost nulové hypotézy pri srovnani obou hod-
nocenych generaci Xr, a Xr.’. Lze-li povazovat generaci G za vychozi (pocéate¢ni)
pro vsechny nésledujici vypoc¢ty, pak je mozZno nahradit v rovnici této generace
vyraz 21-CG (h) = (ho)i, ¢imZ vzniknou nové rovnice pro vychozi i dalsi generace,
které véetné rovnice pro varianci rodi¢u mozno psat nasledujicim zpusobem:

Xy =20y + Xy
Xijey = (@) + (ho)i + Xy
Xisery = @) + 27¥ho)i + Ai + Xy
Pri ustanoveni rodi¢e Xj; za spole¢ného ve vSech pouzitych kriZenich, tedy za
piredpokladu konstantnosti ddajua Xj;, navrhli Akselova a Johnson (1964)

zpusob propo¢tu hodnot oc¢ekavanych varianci a kovarianci pomoci vyrazu prislus-
nych slozek genetické variability (tab. I).

I. O¢ekavané variance a kovariance v udajich prislusnych slozek genetické variabi-
lity — The expected variances and covariances in the data on the respective com-
ponents of genetic variability

Symboly Oée:ig’x;ii;/i?ncc Slozky genetické variability

L, Var Xii = 4 Var(d):

L, Cov XiiXij) = 2 Var(d); + 2 Cov(d)i(ho)i

L, Var Xij) = Var(d)i + Cov(d)i(ho)i + Var(ho)i

Ly Cov Xii Xijen = 2 Var(d)i + 21 «Cov(d)i(ho) + &_‘U(d)idi

Ls Var Xijcr = Var(d)i + 22Cov(d)i(ho)i + 2-2aVar(ho)i +
+ 2 Cov(d)idi + 21-aCov(ho)idi + Vard;

L, Cov Xijay Xiner = Var(d)i + (1 + 279) Cov(d)i(ho): +
+ 2-aVar(ho)i + Cov(d)idi + Cov(ho)idi

Ke zjisténi strednich chyb analyzovanych varianci a kovarianci sestavili autori
tabulku, ve které jsou hodnoceny rozdily mezi otekavanymi a pozorovanymi varian-
cemi a kovariancemi kvantitativnich znakt. K usnadnéni propoc¢tt slozek gene-
tické variability vypracovali jednak tabulky matic koeficientu, jednak matic naso-
biteld pro hodnoceni neznamé veli¢iny. Jejich pouzitim je mozné celkové propocty
znacné zjednodusit.

Provedenim analyz podle vyse popsanych tabulek je mozné stanovit tyto gene-
tické parametry: pritomnost dominance [Var (ho)i > 0], prevahu dominantnich
[Cov (d)i (ho)i < 0] ¢i recesivni [Cov (d); (ho); > 0] genu a piritomnost nealelické in-
terakce (Var A; > 0).

Ke stanoveni prumérného stupné dominance (MDD) navrhli autofi vzorec
MDD = [226-DVar(h,);/Var(d)]'/*. Dalsi informace lze ziskat také z vypoétu koefi-
cientu korelace:

rangi@y; = Cov(d)i(h)i/[Var(d)iVar(h)i)%
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Pri hodnoté koeficientu +1 je mozné ocekavat uplnou recesivitu, pri hodnoté —1
pak dplnou dominanci.

Podobné jako u vétSiny metod genetickych analyz kvantitativnich znaku je
mozné k hodnoceni touto metodou prikroc¢it pouze za predpokladu, Ze u analyzova-
ného souboru existuje nezavisly ucinek genu, nepusobi tu geneticka vazba a ne-
existuje tu zadny selekéni tlak.

MATERIAL A METODY

Ve VSUO v Kromérizi byly metodou volného spraseni opyleny vykastrované
materské odrudy otcovskym pylem z izolovaného plasté. Spole¢nou otcovskou odru-
dou '‘Dankowskie Nowe’, ktera vznikla vybérem kratSich typi z odrudy ‘Dankowskie
Zlote’, jsme opylili nasledujici kratkostébelné materské formy a novoslechténi, které
jsou o 25 ecm az 50 em kratSi nez odruda ‘Dankowskie Nowe'.

1. KS 918/74 — vybér z dr. Plarreho kratkostébelné formy NGP-20

2. KS 678/75 — vybér kratkostébelné formy z populace krizeni ’‘Dominant’ X
X Kustro’

3. KS 562/76 — vybér kratké formy z krajové odrudy z Perkholtz

4, CH-539 — vybér kratkostébelné formy po krizeni odrid ’'Garstens Korstro X
X (Kungsrag II X Petka)’

5. PK-10 — vybér kratsich typu z odridy 'Kustro’

6. UC-90 — vybér zakrslych rostlin ze svétové korelace v Davisu (USA)

7. 'Hellkorn Kurzstroh’ — kratkostébelna forma od dr. Panseho (NSR)

8. KS 819/74 — ’'L-10 X (Orlovskij Gibrid X Kustro)’

(L-10 je vybér z inzuchtovaného materialu v Clermond-Ferrandu
ve Francii)
9. PIZ-93/75 — vybér rostlin po vzajemném spraseni kratkych typu

Nakrizené materialy generace Fi, spolu s rodi¢i byly vedeny v zahonové jedno-
zrnkové vysadbé ve sponu 5 X 15 ecm a kazda kombinace byla ¢tyrikrat nahodne
opakovana, pii¢emz od kazdé kombinace kiizeni bylo vyseto celkem 80 zrn. V kom-
binaci F2 jsme vyseli od kazdé kombinace krizeni po 60 zrnech ve ¢tyrech opako-
vanich. Do generace F3 jsme pak vybrali nejlep$i kombinace k dal§imu mnoZeni
a selekci do technickych izolatoru a zaroven k ovéreni vykonnosti vybranych kme-
nu v mikrozkouskach vykonu.

U kazdé kombinace jsme hodnotili celkem 10 znaku a vlastnosti rostlin: délka
rostlin, hmotnost rostlin, poc¢et klasti, hmotnost zrna, poc¢et zrn na rostlinu, pocet zrn
na klas, hmotnost zrna na klas, hmotnost 1000 zrn, délka klasu, délka vegetacni
doby. Pro omezeni rozsahu publikace byla v$ak k nasledujicimu vyhodnoceni zvo-
lena pouze hmotnost zrna na rostlinu a jeji tri zakladni slozky: pocet klasii na rost-
linu, pocet zrn na klas a hmotnost 1000 zrn.

VYSLEDKY

Udaje o poc¢tu klasii na rostlinu, po&tu zrn na klas, hmotnosti 1000
zrn a hmotnosti zrna na rostlinu rodi¢l a jejich jednofadovych kiiZenci
s odriidou ‘Darikowskie Nowe’ v generacich F1 a F2 v pramérnych hod-
notach ze ¢tyr’ opakovani jsou uvedeny v tab. II a III (levd polovina).
V pravé poloviné téchto tabulek a v tab. IV jsou uvedeny vysledky jejich
genetickych analyz. U vSech znakd byly zjiSt€ny mezi pouZitymi rodi-
Covskymi partnery statisticky vyznamné rozdily.

V produktivni odnoZovaci schopnosti prokazaly nejvySSi hodnoty
kmen K 10 a odriida 'Hellkorn Kurzstroh’, nejslabéji pak odnoZovaly
KS 918/74 a spoletna rodicovska odriida ‘Datikowskie Nowe’ (tab. II).
V obou generacich do$lo oproti rodic¢tim, aZz na mensi vyjimky, ke zvy-
Seni odnoZovaci schopnosti. Z uddaji uvedenych v tab. IV je moZné
usuzovat o pritomnosti dominance [Var (h,); > 0], o jejim kladném pi-
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II. Pramérné hodnoty a genetické pomeéry u rodiéli a jejich kiiZenci v podtu klast
na rostlinu (a), v poétu zrn na klas (b), v hmotnosti 1000 zrn (c) a v hmotnosti
zrna na rostlinu (d) — The average values and genetic conditions in parental com-
ponents and their hybrids, as to the number of ears per plant (a), number of grains
per ear (b), 1000-kernel weight (c) and grain weight per plant (d)

Pokracovani tab. II

\‘3’ T
w23
T o O
Rodidovskd odrdda | P F| R | 13 Cho)s 4 £§ %
0! §§5§
o 285z
a) Pocet klasti na roslinu
Darikowskie Nowe 7,95
KS 918/74 | 850 | 11,38 | 11,15 | +0,275 | +3,080 | +3,063 | reces.
KS 678/75 7,38 | 13,80 9,90 | —0,285 | +6,150 | +2,093 | domin.
KS 652/76 8,23 | 11,90 | 10,06 | +0,140 | +3,810 | +2,060 | reces.
CH 539 9,80 6,85 | 14,53 | +0,925 | —2,020 | +6,118 | domin.
PK 10 10,18 7,38 8,65 | +1,115 | —0,690 | -+0,143 | domin.
UG 90 8,80 | 12,88 9,58 | +0,425 | +4,510 | +1,418 | reces.
Hellkorn Kurz. 10,05 7,60 | 12,05 | +1,050 | —1,400 | 3,575 | domin.
KS 810/74 8,23 9,88 | 10,58 | +0,140 | +1,790 | 42,560 | reces.
PIZ 93/75 8,80 | 10,05 7,65 | +0,425 | +4,510 | —0,512 | reces.
x 8,79 | 101,8 | 10,46 | +0,468 | +2,193 | 12,280
sz 0,61 0,77 0,37
d(min) P = 0,05 1,76 2,24 1,08
b) Pocet zrn na klas
Dankowskie Nowe 50,15
KS 918/74 38,35 | 43,60 | 29,23 | —5,900 | — 0,650 | —17,970( reces.
KS 678/75 39,25 | 39,38 | 32,63 | —5,450 | — 5,320| —14,795( reces.
KS 652/76 50,18 | 33,20 | 50,85 | +0,015 | —16,970| + 0,693 | domin.
CH 539 42,15 | 42,55 | 39,55 | —4,000 | — 3,600| — 8,600 reces.
PK 10 48,68 | 47,60 | 42,75 —0,735 | — 1,820| — 7,032 reces.
ucCc oo 42,65 | 22,33 | 30,75 | —3,750 | —24,070| —17,525| Treces.
Hellkorn Kurz. 33,43 | 37,13 | 40,88 -8,360 | — 4,660| — 5,090| reces.
KS 810/74 50,70 | 34,60 | 38,63 | +0,275 | —15,830| —11,657| domin.
PIZ 93/75 33,73 | 38,88 | 39,28 | —8,210 | — 3,060 — 6,765 | reces.
x 42,93 | 37,70 | 38,28 | —4,013 | — 8,442| — 9,860
Sz 2,86 2,61 2,23
d(min.) P = 0,05 8,26 7,58 6,56
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Pokracovani tab. II

oo
2 B
Rodi¢ovska odriida P F, F, T8 (ho)i A ;%‘ §§§
il §55%
$ 2852
S wA.LE
c) Hmotnost 1000 zrn
Darikowskie Nowe 36,40
KS918/74 31,58 | 45,70 | 45,39 -2,410 | +11,710| +10,195| domin.
KS 678/75 35,90 | 46,76 | 42,72 +0,250 | +10,110| +12,195| reces.
KS 652/76 31,09 | 46,50 | 42,25 | —2,655 | +12,770| + 7,176| domin.
CH 539 30,90 | 47,74 | 45,09 | —2,750 | +14,240| +10,065| domin.
PK 10 27,65 | 40,31 | 38,96 | —4,375 { + 8,300/ + 4,746 domin.
UC 90 26,78 | 40,42 | 35,65 | —4,810 | + 8,830| + 1,655| domin.
Hellkorn Kurz. 31,11 | 42,59 | 45,83 | —2,645 | + 8,850| + 9,951 | domin.
KS 810/74 26,37 | 47,75 | 40,56 | —5,015 | +16,380| + 6,666 domin.
PI1Z 93/75 31,49 | 45,30 | 49,24 | —2,455 | +11,370| +14,066| domin.
X 31,03 | 44,79 | 43,52 | —2,763 | 411,396 8,524
sz 2,20 1,81
d(min.) P = 0,05 6,36 5,14 4,62
d) Hmotnost zrna na rostlinu
Dankowskie Nowe 14,53
KS 918/74 10,18 | 22,50 | 14,68 | —2,175 | +10,150( + 1,238 | domin.
KS 678/75 10,68 | 25,40 | 15,70 | —1,925 | +12,800| + 2,133| domin.
KS 652/76 12,75 | 20,10 | 21,60 | —0,895 | + 6,460 | + 7,515| domin.
CH 539 12,75 | 13,73 | 25,68 | —0,890 | + 0,090| +11,595| domin.
PK 10 13,58 | 13,80 | 14,40 | —0,475 | — 0,260| + 0,108 | reces.
UC 90 9,98 | 11,55 | 10,50 | —2,275 | — 0,710 — 2,892 | reces.
Hellkorn Kurz. 10,38 | 12,00 | 22,45 | —2,075 | — 0,450| + 8,958 reces.
KS 810/74 10,63 | 16,18 | 16,55 | —1,950 | + 3,600| + 2,995| domin.
PIZ 93/75 9,25 | 17,63 | 14,65 | —2,640 | + 5,740| 4 1,440| domin.
x 11,47 | 16,99 | 17,36 -1,700 | + 4,150 + 3,676
Sz 0,45 1,06 1,27
d(min.) P = 0,05 1,29 | 3,09 | 3,69

.sobeni a o prevaze dominantnich genli nad recesivnimi. Z vysokych
hodnot u MDD lze uvaZovat i o projevech superdominance.

PFi vysokém poctu zrn na klas u odridy ‘Daiikowskie Nowe’, doslo
u jejich kiiZencl s kratkostébelnymi formami v obou generacich vesmés
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111. Geneticka variabilita vynosu zrna na rostlinu a jeho zakladnich slozek v pru-
meéru generaci F1 a Fz jednoradového krizeni Zita — The genetic variability of grain
yield per plant and its basic components on the average for the F1 and F2 generations
of the single-array of crosses in rye

Slozky genetické variability ng;‘" E}‘fyeg:‘ Ci,fg;‘i“" Sc‘ﬁ;‘li;;i
a) Pocet klasii na rostlinu b) Pocet zrn na klas
Var(d): 40,3104 40,7754 +11,5195 + 4,7354
Cov(d)i(ho)i —1,4729 41,6729 —13,5930 +4-10,2156
Var(ho): +7,0663 --4,3256 +61,0448 +26,4147
VarA, +3,3925 +3,3199 +31,5633 20,2736
MDD +9,5426 + 4,6040
r(h)i/(d)i —0,9932 — 0,5126
(ho) +1,7644 — 8,4405
Ay +1,1633 — 3,6336
¢) Hmotnost 1000 zrn d) Vynos zrna na rostlinu
Var(d): 4+ 2,9448 +1,6005 + 0,7810 + 0,229
Cov(d)i(ho)i + 0,5677 +0,3453 — 1,8007 | + 0,4943
Var(ho)i + 5,0691 +0,8928 +-20,6177 +12,7809
VarA, +15,7406 +6,8524 +19,2238 | -1 9,9096
MDD + 2,6240 -+10,2760
r(h)i/(d)i - 0,1469 — 0,4487
(ho)i +11,3706 + 4,1572
Ag -+ 4,4208 + 2,4475

ke sniZeni urovné tohoto znaku. Kladnd hodnota u Var(h,); svéd¢i o pFi-
tomnosti dominance (tab. IV). Z dalSich udaji [Cov(d);(h,);i < 0] lze
usuzovat na prevahu dominantnich genit u spole¢néno rodice, i kdyi
z vysoké stfedni chyby nelze tento z4avér zcela potvrdit.

V hmotnosti 1000 zrn se v obou generacich projevila heterdze. Klad-
na hodnota Cov(d);(h,); svédéi o prevaze recesivnich genli pro tento
znak, coz také potvrzuje kladné znaménko u r(h);/(d), (tab. 1V). Klad-
na hodnota (h,); také naznacuje, Ze dominance, jejiZ pritomnost potvrzu-
je udaj u Var(h,); ptisobi ve sméru zvySeni znaku. Z vysokého Ciselného
udaje u VarA; lze vSak také usuzovat na vlivy nealelické interakce.

V hmotnosti zrna na rostlinu se ukézala jako nejlepsi odrfida 'Daii-
kowskie Nowe’, i kdyZ kmen PK-10 lze zaradit do stejné skupiny hodno-
ceni. Odriida '‘Datikowskie Nowe’ byla pFi kladném smeéru dominance
vici Sesti kmentim dominantni a vici tfem kmeniim recesivni. U tohoto
znaku byla prokazdna prevaha dominantnich geni nad recesivnimi
a pritomnost dominance s projevy superdominance (vysoka hodnota
MDD]). Je tu vSak moZné pripustit i vlivy nealelické interakce
(VarA; > O).
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DISKUSE

Z genetické analyzy metodou jednofadového kfiZeni je moZné ziskat
mnoho cennych informaci pfedevS8im o pritomnosti, stupni a celkovém
sméru dominance, poméru dominantnich a recesivnich gen@ a vyskytu
nealelickych interakci. Tato metoda je podle ndzoru Akselové
a Johnsona (1964) vhodna zvlasté pro diikladnéj$i zhodnoceni no-
vych odrid, v nichZ nejsou dosud dostatecné znalosti o jejich genetickém
zaloZeni. PFitom vSak genetické pomeéry u vybrané odridy ¢i odrid,
k nimZ se ostatni rodiCe srovnévaji, maji byt velmi dobfe zndmé. Tou-
to vybranou odrtidou bylo v pokuse ozimé Zito odrtidy ‘Daiikowskie Nowe’,
které je v CSSR rajonovano a diikladné prozkouseno.

K analyze byly zvoleny znaky: vynos zrna na rostlinu a jeho tfi
zdkladni sloZky — pocCet klasli, poCet zrn na klas a hmotnost 1000 zrn.
Aby bylo ziskdno dostatek osiva pro hodnoceni jednotlivych generaci
po k¥iZeni, byly populace kfiZencli v ranych generacich vedeny pfi in-
dividualnim vysevu ve sponu 5 X 15 cm, coZ mohlo do jisté miry ovlivnit
také projevy znakli pfi jejich vzdjemné kompenzaci ve slab&ji konku-
ren¢nim prostiedi (Knott, 1972). V provedenych pokusech doSlo opro-
ti rodicovskym partnerim ke zvy3Seni hmotnosti zrna na rostlinu pre-
devS§im vysSi produktivni odnoZovaci schopnosti, avSak také vys$si hmot-
nosti 1000 zrn p¥i sniZeni poctu zrn na klas. I kdyZ zvySeni HTS nemuselo
byt zplisobenc jen zmenSenim pocCtu zrn na Kklas, nybrz i genetickymi
vlivy po kfiZeni vhodnych partnerii, nelze vyloucit, Ze p¥i hustS§$im sponu
setl by pfedpoklddané sniZeni odnoZovaci schopnosti mohlo byt vyvaZeno
jinymi poméry v projevech ostatnich vynosovych sloZek zrna, jak také
zjistili ve svych pokusech — vétSinou s pSenici — néktefi autofi (Fon-
seca a Paiterson, 1968; Hsu a Walten, 1971). I pfes vyse
uvedené nedostatky byly v8ak z vysledkli této analyzy vyvozeny cenné
poznatky o genetickém plisobeni zejména odriidy ’‘Datikowskie Nowe’
po kfiZeni s kratkostébelnymi kmeny Zita. Je to predevS8im prokdazana
dominance vySSi hmotnosti 1000 zrn a recesivni projev vysSiho poctu
zrn na klas téméf ve vSech kombinacich kfiZeni, zatimco pfi niZ8i od-
nozovaci schopnosti této odriidy nebyl viic¢i ostatnim partnerim kfiZeni
geneticky vliv tohoto znaku jiZ tak jednoznacny. Mimo jiné pravdépo-
dobné i v diisledku toho vykdzala odriida ‘Daiikowskie Nowe’ vici jed-
notlivym nespoleénym rodi¢tim rozdilné poméry dominance a recesi-
vity v komplexnim znaku vynos zrna na rostlinu, i kdyZ 1ze konstatovat,
Ze k vyraznéjSimu projevu kladné dominance u této odridy do$lo vesmés
po kfiZeni s typy s podstatnéji zkracenym stéblem.
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BEJIUKOBCKHU, B. — MAXAHDb, ®. (HayuHo-uccienoBaTelbCKHI M CeJEKIIMOHHBIA HHCTHTYT
3epHOBBIX KyabTyp, Kpomepxux): HcmonnzoBanme Merona OmHOpANHOM rHOpHIMsanum Ins re-
HeTMdecKoro aHanusa ypoxas 3epHa y pxm. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht, 17, 1981
(1) : 55-62.

B 1976/77—1977/78 rr. 8 HayuHo-HMcCnenoBaTenbCKOM M CEJIEKIMOHHOM MHCTHTYTE 3€PHOBBIX
Kyastyp B KpoMepiuixe u3yyanu yCTAHOBJEHHE TIeHETHYECKOrOo XapaKTepa M CeJIEKIHOHHOrO
UPUMEHeHUs HEeKOTODHIX IONydeHHBIX HUsKocTebJiesnix ¢opm M mrammos pxku. [as onpene-
JIeHUs TEeHeTHYeCKMX OTHOmMeHMH y aTHx ¢opM uabpasu MeTOX ONHOPANHOM TIH6puUIM3aLuK
(single array of crosses) nmo Axcexad u [HxucoxHy (1954). Coprom ‘Dankowskie
Nowe’ 6nui0 onblIeHO mecTh HH3KocTebJeBbiX (opM COGCTBEHHOI ceseKnuM, omHa ¢gopma H3
Xnymna wHan Hummmuoit (“CH 539’) u mse dopmer sarpammunsie (‘UC 90° u ‘Hellkorn
Kurzstroh’). ITocne rubpunnsanuu Geiiu B reHepamusax Fi1 u F2 mnpomsBemeHbl reHeTHYecKue
aganuspl 10 10 npH3HAKaM, W3 KOTOPHIX OBLJIM OUEHEHEl TOJLKO 4, a MMEHHO: YMCJIO KO-
JIOCKEB Ha pacTeHHe, YMCJO 3epeH B Kojoce, Macca 1000 3epen M Macca 3epeH Ha pacTeHHe.
Y Bcelt rpynmbl rHOpMAM3AllMM M B OTHEJNBHOCTH IO CEJEKIMOHHBIM INTAMMaxX, NIpPH I[OMONIH
BBIENPHBENEHHOTO METONa, ONpeNeNHJH, TNpeKNe BCEro, HaJWuMe, CTeNeHb M ofIjee HampasJe-
HHe IOMHHAHTHOCTH, SaBHCHMOCTH MeKNy IOMWHAHTHLIMH M PpeIeCCHBHBIMM TeHaMH M Cy-
IjecCTBOBaHME HEAJJIEJNbHBIX WHTEPAaKUWH. Pe3yspTaThl STHX aHAJM30B TONBITOKEHH B IpHJA-
TaeMbIx Tabannax.

reHeTHYECKHIl aHaJu3; O03MMas pOKb; Macca 3epHa

VELIKOVSKY, V. — MACHAN, F. (Cereal Research and Breeding Institute, Kro-

mériz): The Use of a Single Array of Crosses for the Genetic Analysis of Rye Grain
Yield. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,17, 1981 (1) : 55-62.

In the years 1976—1977 and 1977—1978, in the Cereal Research and Breeding Insti-
tute in Kromériz experiments were conducted aimed at determining the genefic
base and selection use of some of the obtained short-stalked forms and strains of
rye. The method of the single array of crosses after Aksel and Johnson
(1964) was used for the determination of genetic characteristics in these forms. The
cultivar ‘Dankowskie Nowe’ was used for the pollination of six short-stalked forms
produced in this institute, one form from Chlumec on Cidlina ('CH 539) and
two foreign forms (‘UC 90’ and 'Hellkorn Kurzstroh’). After crossing, genetic ana-
lyses for 10 characters were performed in the Fi1 and F2 generations, but only four
of the analyzed characters were evaluated: the number of ears per plant, number
of grains per ear, 1000-kernel weight, and grain weight per plant. In the whole
group of crosses, and separately by selection strains, the mentioned method was
used for the determination of the presence of dominance, its degree and general
orientation, relationships between dominant and recessive genes, and the existence
of non-allelic interactions. The results of these analyses are summed up in the
attached tables.

genetic analysis: winter rye; grain weight per plant
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Ing. Vlastimil Velikovsky, CSc., ing. FrantiSek Machan, Vyzkumny a Slech-
titelsky ustav obilnaisky, 767 41 Kromériz, Havli¢kova 2787




VYUZITI SKLIZNOVYCH INDEXU ZRNA I DUSIKU VE SLECHTENI
VYKONNYCH POLOZAKRSLYCH ODRUD JARNIHO JECMENE

L. Zenis¢eva, M. Spunarova

ZENISCEVA, L. — SPUNAROVA, M. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obil-
narsky, Kromériz): Vyuziti sklizniovych indexu zrna i dusiku ve S§lechténi vy-
konngch polozakrsljych jeémenu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) :
63-72

V letech 1977—1979 byly studovany rozdily produkéni a akumulaéni schop-
nosti riznych genotypu jarniho jeémene v zavislosti na vysSce rostliny. Meto-
dou usekové analyzy a korela¢nich matric byly stanoveny vztahy mezi vyno-
sovymi slozkami, obsahem dusiku v biologickém vynosu, skliznovym indexem
dusiku, skliziovym indexem zrna a hospodarskym vynosem. Bylo zjisténo, ze
polozakrslé a zakrslé genotypy se pri optimdlnich vlahovych podminkach a mi-
neralni vyzivé neliS$i od odrid diamantové rady odnozZovaci schopnosti, celko-
vou produkei sudiny nadzemni a kofenové biomasy (biologickym vynosem).
Vysoce prukazné genotypové rozdily se projevily ve skliziiovém indexu zrna
i dusiku. Zakrslé a nékteré polozakrslé formy se vyznac¢ovaly nizkym vyuzitim
dusiku. U téchto forem 60—70°9, prijatého dusiku zustivalo v neproduktivni
biomase. Pro tyto formy byla rovnéz charakteristickda nizka akumulaéni ka-
pacita klasu (nizky pocet obilek v klasu a mald hmotnost 1000 zrn) a nizky
skliziiovy index zrna. Hospodarsky vynos byl zavisly predevsim na podétu obi-
lek v Kklasu a sklizinovém indexu zrna, dile na skliziovém indexu dusiku
a poétu produktivnich odnoZi. Zjisténé hodnoty koeficienti spolehlivosti (h?.72)
skliznového indexu dusiku a zejména zrna prokazaly mozZnost vyuzZiti téchto
znaku jako selekénich kritérii. Ze zkouSeného sortimentu lze doporucit jako
vhodny vychozi material polozakrslou mutaci M 63-HE 607 a zakrslou hybridni
linii KM 1952.

jarni je¢men; vykonnost zakrslych genotypu; selekéni kritéria; vychozi zdroje

Studium hospodéafsky diilezitych vlastnosti soucasnych kratkostébel-
nych odriid a perspektivnich novos$lechténi jarniho je€mene ukézalo, Ze
tyto formy maji geneticky vynosovy potencidl na trovni odridy ‘Dia-
mant’. Od pivodni odriidy se liS1 pouze zlepSenim nékterych znakf,
zejména odolnosti proti padli a lamavosti stébla, podilem pFedniho zrna
apod. (ZeniSceva, 1976).

ZvySeni vynosového potencidlu vyZaduje vytvofeni nepoléhavych
odriid s vysokou odnoZovaci schopnosti (cca 1300 klasti na 1 m?), pii
vysoké akumulacni kapacité klasu a stabilité vynosu. U odrid diaman-
tové rady dochéazi zpravidla k silnému polehnuti a tim k vysokym vyno-
sovym ztratdm pf¥i hustoté porostu 1000 aZ 1100 klasti, zejména na urod-
néjsich ptidach a pfi vy3sich ddvkach dusiku. Proto byl v CSSR vyty&en
cil — do roku 2000 vyS$lechtit polozakrslé, 55—65 cm vysoké, vysoce
produktivni odrtidy jarniho je€mene, odolné k poléhdni a lamavosti
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stébla, vyznacujici se efektivnim vyuZitim vysokych davek mineralnich
Zivin na tvorbu vynosu a jakosti zrna. Splnéni naroc¢ného cile zavisi na
rozpracovani metod pro zvySeni vynosového potencidlu polozakrslych
forem a na ziskani vhodného vychoziho materidlu.

V predloZené praci jsme stanovili moZnosti vyuZiti skliziiového in-
dexu zrna i skliziiového indexu dusiku jako selek¢nich znaki pri Slech-
téni vykonnych polozakrslych odriid jarniho jeCmene.

MATERIAL A METODY

Pokus jsme zalozili ve skleniku v letech 1977—1979. Ke studiu jsme vybrali
nasledujici odrudy:
— kratkostébelné (70—80 cm) formy diamantové rady ’‘Spartan’, 'Ametyst’, ‘"KM 1402’,
‘KM 1526’ a 'KM 1162’;
— polozakrslé (60—70 cm) mutace ‘M 63-HE 607'; 'F-FTA’;
— zakrslé (55—60 cm) mutace ‘'DB-314’, 'ARI 251’, ‘Stamm 70 845’ a ‘Globozum 65’

V roce 1979 jsme sledovany sortiment rozsitili o vlastni polozakrslé a zakrslé
linie ziskané slozitou hybridizaci na bazi zakrslych mutaci (KM 1255, ‘KM 1825,
‘"KM 1952’ a ‘KM 1953’) a nékteré polozakrslé mutace a hybridni linie ze SS Hrub-
cice (‘M 45 Spartan’, ‘M 186 Koral’, 'M-N-C 292, 'HE 1563’ a ‘He 1192').

Rostliny jsme péstovali v polyetylénovych saccich velikosti 25 X 10 X 2 cm,
naplnénych substratem ze smeési pudy a pisku v poméru 1:1. V kazdém sacku jsme
ponechali jednu dobie vyvinutou rostlinu. Rostliny jsme péstovali na jedné varianté
hnojeni ve 20 opakovanich, pricemz voda a ziviny nebylv limitujicimi faktory. Zi-
viny jsme dodali pred setim:

— dusik ve formé siranu amonného (21 9, N);
— fosfor v superfosfatu (189, P20s);
— draslik v draselné soli (60 %/, K20);
— davka NPK v gna 1 sacek: N — 28; P — 1,2 a K — 1,6.

Rostliny jsme odebirali pro analyzy tvorby nadzemni biomasy i kofenového sy-
stému a anorganické rozbory obsahu dusiku v 8. a 12. fazi podle Feekese. Ve 12,
fazi (plna zralost) jsme hodnotili vynosové slozky a hmotnost zrna v g na rostlinu.
Dusik byl stanoven metodou podle Kjeldahla.

Goow  n s hospodaisky vynos
kl dex 0f) = ————F———. 1
Skliznovy index zrna (%) hiologldk vinos 00

Biologicky vynos = susina nadzemni i kofenové biomasy

: 3 5 obsah N v hospodarském vynosu
k »"’ 3 - - 0 O /e s , = - — = . 1
Sy dRdest SRRes. L) obsah N v biologickém vynosu ol

Vysledky jsme hodnotili pomoci t-testu, tsekové analyzy podle Wrighta
(1954), korela¢nich a regresnich koeficientu.

VYSLEDKY

Udaje v tab. I a II ukazuji, Ze v modelovych podminkach, kde mi-
neralni vyZiva a voda nejsou limitujicimi faktory, se polozakrslé a nékte-
re zakrslé formy priikazné nelisi od odrtd diamantové Ffady v odnoZovaci
schopnosti a produkci suSiny nadzemni i koFenové biomasy (biologickym
vynosem). Naproti tomu, polozakrslé formy 'F-FTA’ a ‘M 63-HE 607 mé-
ly v primeéru tfi let prikazné vys8i poCet produktivnich odnoZi neZ
kontrolni odriida 'Spartan’ (tab. I). Vysokym poc¢tem produktivnich od-
nozi (v primeéru na rostlinu) se vyznacovaly v roce 1979 formy ‘M 45-HE
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1. Charakteristika ukazatelli produktivnosti sledovanych genotypa (Kromériz, @ 1977
az 1979) — Characteristics of the traits of productivity of the studied genotypes
(Kromeriz, average for 1977—1979)

i Obsah ; : Hospo-
E::lc‘:lt(_ Poéet |Hmotnost| dusiku v Efo‘lro,il g; datsky
Genotyp PLOSM zrnna | 1000 zrn | biomase | 0, Y7 vynos
tivnich (g na
odno3i klas () (mg' na | o Hi) (g na
rostlinu) rostlinu)
Spartan-K 6,6 17,8 44,0 256,7 12,090 5,23
KM 1162 T2 19,7+ 43,0 247,8 12,373 4,94++
KM 1402 5,8+ 16,9+ 46,2 2312+ | 12,563+ | 4,54+
Ametyst 6,5 19,6 43,6 235,7 12,604 5,55
KM 1526 72 16,2+ 42,7 267,2 13,124 5,00
F-FTA 8,1++ 16,7+ 39,6++ 247,5 12,485 5,23
Stamm 70 845 6,9 10,64+ | 41,9+ 226,9++ | 12,513 | 2,85++
Globozum 65 7,0 13,0++ 44,9 233,3+ 12,331 4,02++
M-63 HE 607 7,7+ 19,7+ 39,9++ | 260,9 12,471 6,11++
ARI 251 7,0 13,2++ 32,84+ | 247,2 11,579 2,92++
DB-314 6,2 14,9+ | 36,3+ | 222,1++ | 11,578 3,27++

+, #+ priikaznost rozdilt od odrudy ‘Spartan’ pii P = 0,05a P = 0,01

607" a 'M-N-C 292’ (tab. II). Od odrtd typu ‘Diamant’ se zakrslé formy
vysoce prikazné liSily nizkou akumula¢ni kapacitou klasu (nizkym ,sin-
kem“). Z tab.I a II vyplyv4, Ze odriidy ‘Globozum 65’, 'Stamm 70 845’ a zej-
ména 'ARI 251’, ‘DB 314’ vykazovaly ve srovndni s odriidou 'Spartan’ témér
0 30 % niZsi pocet obilek v klasu, o 10—12 % niZ$i hmotnost 1000 zrn,
a tim i vyrazny pokles hospodarského vynosu. Ze zkouSeného souboru
polozakrslych forem vynikaly v priméru tfi let akumulaéni kapacitou
klasu a hospodarskym vynosem mutace ‘M 63-HE 607’ a 'F-FTA’. V roce
1979 meély vysoce priilkazné vySSi pocCet obilek v klasu hybridni polo-
zakrslé linie ‘KM 1255/, ‘KM 1953’ a zejména 'KM 1952’. U téchto forem
byl rovnéZ stanoven vysoce priikazné& vyssi skliziiovy index jak zrna,
tak dusiku (tab. II).

Ze zkouSenych forem se ve vSech pokusnych letech vyznacovaly
efektivnim vyuZitim dusiku linie diamantového typu ‘KM 1162’ a polo-
zakrslé mutace ‘M 63-HE 607’ (tab. III). Tyto formy mély ve srovnéani
s kontrolni odridou ’‘Spartan’ vysoce priikazné vyssi skliziiovy index
dusiku. Z nové zkouSeného materidlu (tab. II) mohou predstavovat znac-
ny prfinos z hlediska Slechtitelského vyuZiti polozakrslé formy ‘M-186
Koral’, 'KM 1953’ a zejména zakrslé hybridni linie ‘KM 1952’, u kterych
68—70 % prijatého dusiku bylo vyuZito na tvorbu hospodéafského vy-
nosu. Nejnizs§i skliziiovy index dusiku i zrna meély v praméru tfi let za-
krslé mutace ‘Stamm 70845’ z NDR, ‘Globozum 65’ a ‘ARI 251’ ze Svédska
a '"HE 1563’ a ‘DB-314’ z CSSR (tab. II aZ IV).

Z dosaZenych vysledkll jsou vyznamné genotypové rozdily prede-
v3im ve skliziiovém indexu zrna i dusiku. Stanoveni meziro¢nikovych
korelacnich a regresnich vztahli rovnéZz ukazuje na vysokou shodnost
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II. Produktivnost polozakrslych genotypi ve srovnani s odrudami diamantové rady (Kromériz, 1979) — The productivity of
medium-dwarf genotypes in comparison with the Diamant series cultivars (Kromériz, 1979)
Poget Poiet Hmotnost | Skliziiovy | Skliziiovy | Obsah N | Hmotnost (g na rostlinu)
Genotyp produkm:{uch etvaih Bias 1000 zrn index zrna index N v biomase =
odnozi (8 (%) (% (mg) biomasy hiaspaa,
vynos

Spartan-K 6,0 17,0 43,32 42,0 49,42 241,57 10500 4,41
KM 1162 6,1 19,1+ 42,49 52,6+ 65,07++ 234,16 10 160 4,98++
KM 1402 6,2 15,2+ 46,46+ 38,7+ 54,87 243,25 13 050++ 4,51
Ametyst 5,3 18,9+ 43,39 46,9+ 61,55++ 231,70 9 960+ 4,27
KM 1526 5,5 16,4 41,94 45,13 50,37 271,23+ 10 590 4,27
F-FTA 6,8+ 17,7 36,98++ 46,08+ 66,02+ 214,39+ 10 300 4,41
Stamm 70 845 7,6+ 4,9++ 43,45 19,74++ 28,74+ 203,474+ 10 340 Li*
Globozum 65 4,1++ 9,9++ 44,82 18,35++ 25,28++ 240,52 11 000 1,81++
M-63 HE 607 ;1% 19,1+ 38,97+ 50,20++ 59,86+ 286,99+ 11 990 5,27++
ARI-251 5,2% 11,0+ 33,48++ 20,30+ 24,90+ 285,724+ 10 640 1,95++
DB-314 4,7+ 11,2++ 38,48+ 22,1+t 35,38++ 105,93+ 10 590 2,07+
M-45 HE 607 8,6%+ 15,3* 39,62+ 51,2++ 63,56++ 254,43 11 150 5,20+
M-186 Koral 6,7+ 17,5 41,72 49,14+ 68,63++ 208,75+ 10 710 4,89+
M-N-C 292 9,4+ 13,6* 36,04++ 44,77 62,28+ 236,77 11 480+ 4,58
HE 1563 6,6 12,9++ 42,43 39,82++ 46,47 217,23 10 530 3,58++
HE 1192 6,6 17,1 41,78 42,48 52,29 310,49++ 12 630++ 4,72
KM 1255 1,6+ 20,0++ 33,68+ 50,7+ 56,05 270,22+ 11 020 5,10+*
KM 1825 6,2 16,5 46,74+ 51,94++ 57,60+ 227,95 10 030 4,81+
KM 1952 6,6 21,5++ 38,04+ 58,56++ 70,70+ 238,29 10 140 5,40+
KM 1953 7,0+ 19,7++ 40,52 57,94++ 67,32++ 273,49+ 10 700 5,58++

\

*+, ** priukaznost rozdili od odrudy ‘Spartan’ pii P = 0,05a P = 0,01
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I1I. Hodnoceni sledovanych genotypu podle skliziiového indexu dusiku — Evaluation
of the studied genotypes as to their nitrogen harvest index
Skliznovy index N (%)
Genotyp
1977 1978 1979 @ 1977—79
Spartan 64,77 66,83 49,42 60,34
KM 1162 79,56+ 60,61 65,07++ 68,40+
KM 1402 64,78 51,59+ 54,87 57,08
Ametyst 74,81+ 55,65 61,55* 64,00
KM 1526 65,69 50,27+* 50,37 55,44+
F-FTA 69,93+ 54,08+ 66,02++ 63,34
M-63 HE 607 70,93+ 68,38 59,86+ 66,39+
Stamm 70 845 65,61 18,64+ 28,744+ 37,66+
Globozum 65 63,22 50,63*+ 25,28+ 46,37++
ARI 251 46,13+1 45,46+ 24,901 38,83++
DB-314 51,68+ 37,50+t 35,58+ 41,60+
+, ++ prikaznost rozdili od odrudy ‘Spartan’ pii P = 0,05 a P = 0,01
IV. Hodnoceni sledovanych genotypu podle skliziiového indexu zrna — Evaluation
of the studied genotypes as to their grain harvest index
Skliziiovy index zrna (%)
Genotyp
1977 1978 1979 @ 1977—79
Spartan 48,44 50,88 42,0 47,1
KM 1162 57,834+ 46,90 52,67+ 52,3+
KM 1402 47,24 36,21+ 38,70 40,7+t
Ametyst 54,271 44,28 46,90 48,5
KM 1526 44,30 37,72+ 45,13 42,4+
F-FTA 49,92 39,62+ 46,08 45,2
M-63 HE 607 57,31" 52,42 50,19+ 53,3++
Stamm 70 845 38,18+ 13,19+4 19,74+ 23,7+
Globozum 65 46,29 41,64 18,35++ 35,4+
ARI 251 28,20+ 29,30+ 20,30+ 25,9++
DB-314 43,35+ 25,68+ 22,10+ 30,4++

+, ++ pritkaznost rozdili od odriudy ‘Spartan’ pfi P = 0,05 a P = 0,01
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hodnot skliziiového indexu zrna a dusiku (tab. V). Koeficient korelace
dosahoval u skliziiového indexu zrna hodnot 0,71—0,79. Ve skliziiovém
indexu dusiku byla stanovena priikaznd korelace v rocnicich 1977—1979
a 1978—1979 a neprilikazna v letech 1977 a 1978.

Vysledky studia koreladnich vztahl mezi vynosovymi sloZkami,
skliziiovym indexem zrna, skliziiovym indexem dusiku, obsahem dusiku

V. Hodnoceni shody ve skliziovém indexu dusiku a skliziovém indexu zrna u riz-
nych genotypu jarniho jeCmene — Evaluation of congruence in the nitrogen harvest
index and grain harvest index in different spring barley genotypes

Korelované znaky l Koeficient korelace | Koeficient regrese
Skliziiovy index dusiku |
rok 1977 a 1978 0,344 0,557
Skliziiovy index dusiku
rok 1977 a 1979 0,771++ 1,451
Skliziiovy index dusiku
rok 1978 a 1979 0,635+ 0,738
Sklizniovy index zrna
rok 1977 a 1978 0,725+ 0,970
Sklizfiovy index zrna B
rok 1977 a 1979 0,792+ 1,246
Sklizfiovy index zrna
rok 1978 a 1979 0,714+ 0,839

1. Diagram usekové analyzy vlivu sledovanych znakt na hospodarsky vynos (P1 —
podet produktivnich odnozi, P2 — pocet zrn v klase, P3 — hmotnost 1000 zrn /g/,
P4 — skliznovy index zrna /%/, Ps — sklizfiovy index dusiku /°//, Pé — obsah dusiku
v biomase, P7 — hmotnost zrna /g/ na 1 rostlinu, E — rezidualni faktory); +, ++ —
prukaznost pfi P = 0,05 a P = 0,01; A — pramér let 1977—1979; B — rok 1979 —
Diagram of the path analysis of the effect of the studied traits on economic yield
[P1 — number of fertile tillers, P2 — number of grains per ear, P; — 1000-kernel
weight (g), P4+ — grain harvest index (%), P5 — nitrogen harvest index (%), Ps —
nitrogen content in biomass, P7 — grain weight (g) per plant, E — residual factors];
+, +'+ — significance at P = 0.05 and P = 0.01; A — average for 1977—1979;
B — year 1979
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v biologickém vynosu a hospodafskym vynosem a vysledky usekové
analyzy vlivi sledovanych znakll na hospodafsky vynos jsou uvedeny
na obr. 1.

U sledovanych genotypl (n = 11) byla stanovena vysoce prikazna
A kladna linearni zavislost mezi poCtem zrn v klasu a skliziiovym inde-
xem zrna, skliziiovym indexem dusiku a hospodéafskym vynosem. Koefi-
cient fenotypové korelace (r) dosahoval v primeéru t¥i let mezi uvede-
nymi znaky hodnot 0,92 aZ 0,99. Tyto zavislosti se potvrdily také pfFi
sledovéni vétsi skupiny odrid (n = 20) z roku 1979. Rozhodujici vynoso-
vou sloZkou byl rovnéZ pocet zrn v klasu a pak pocCe: produktivnich od-
noZi (obr. 1). Vysledky usekové analyzy prokazaly kladny vliv poctu
zrn v klasu (P2) a sklizriového indexu zrna (P4) na hospodarsky vynos.
Kladné plsobily rovnéZ pocCet produktivnich odnoZi (P1) a hmotnost
1000 zrn (Ps3), avSak jejich pFimy vliv byl méné vyznamny (obr. 1].
U souboru genotypl zkouSenych v roce 1979 meély vSechny sledované
znaky kladny vliv na vy3i hospodarského vynosu. Geneticky vynosovy
potencidl vSak zavisel predevSim na po€tu zrn v klasu. Na vykonnost
téchto forem obdobné plisobily skliziiovy index zrna (P1), skliziiovy index
dusiku (Ps5) a pocet produktivnich odnoZi (Pi1). Minimalni pfimy vliv byl
stanoven u hmotnosti 1000 zrn (obr. 1).

Vyznamny vliv skliziiového indexu zrna na vykonnost genotypu a vy-
soky koeficient korelace tohoto znaku s hospodafskym vynosem uka-
zuje na mozZnost jejiho vyuZiti ve Slechténi jako selekCniho kritéria. P¥i-
tom koeficient spolehlivosti (h%.r2?) dosahoval u sledovanych odrad
v priméru t¥i let hodnoty 0,74 a u souboru odrid z roku 1979 hodnotu
0,70 (70—74 %). Hodnoty skliziiového indexu dusiku vykazovaly vétsi
ro¢nikovou proménlivost. Také koeficient spolehlivosti vybéru podle to-
hoto znaku byl v rozmezi 0,51—0,56 (51—56 %]).

DISKUSE

Vyuziti sklizfiovych indexi zrna a dusiku jako selek¢nich kritérii ve

Slechténi na zvySeni genetického vynosového potencidlu polozakrslych
forem je jednou z diskutovanych moZnosti dalSiho zvy3eni vykonnosti
soucasnych odriid. U souboru 11 genotypd jarniho je€mene jsme v prameé-
ru t¥i let stanovili vysoce priikazny vztah mezi skliziiovym indexem zrna,
poCtem zrn v klasu a hospodafskym vynosem v souladu s vysledky
Singha a Stoskopfa (1971), Jaina (1975) aj.
- ZlepSeny skliziiovy index predstavuje podle Wallace et al
(1972) zvySenou fyzioclogickou schopnost tvorby asimilati a jejich
transportu do reproduktivnich orgdnt. Je proto vhodnym Kkritériem pro
zlepSeni rostlinného typu (Jain, 1975). Vysokd shoda v hodnotach
indexu zrna a jeho rozhodujici vliv na hospodafsky vynos ukazuje na
70—74% spolehlivost vyuZiti tohoto znaku ve Slechténi jako selektniho
kritéria. Tyto poznatky jsou v souladu s vysledky Bhatta (1976),
ktery u nékterych pSenicnych hybridii rovnéZ pozoroval vysokou dédi-
vost a geneticky prinos skliziiového indexu.

Dalsim selekCnim kritériem se ukdzal skliziiovy index dusiku. Do-
sazené vysledky tohoto znaku byly vS8ak niZ8i neZ u sklizfiového indexu
zrna a dosahovaly hodnot 50—54 %.
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Doslo dne 25. 10. 1979

3EHHUIIEBA, JI. — IIINIYHAPOBA, M. (HayuHo-uccienoBaTeNbCKHIf ¥ CEJEKIJHOHHBIH WHCTH-
TyT 3epHOBHIX KyabTyp, Kpomepxmxk): Hcnons3oBauMe HMHIEKCOB ypoxas 3epHa M asora B ce-
NEKOUH  BHICOKONPOAYKTHBHEIX MONYKAPIHMKOBEIX coproB sumensa. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 17, 1981 (1) : 63-71.

B rteuenue 1977—79 rr. wuccrenosasu IOTEHIMAJbHbIE BOSMO)XXHOCTH PagjjU4YHbIX TEHOTUIIOB
B 3aBHCHMOCTH OT BBICOTHI pacTeHud. MeromoMm «myTeBbix KOSQPHUIIMEHTOB» U KOPPENALMOHHBIX
MaTpul ObLIM oOnpenesneHbl CBASH MeKIy KOMIOHEHTAMH ypO)Kas, colep)KaHueM asoTa B 6Ho-
JIOTMYEeCKOM ypo)kae, MWHIEKCOM ypoO)Kas 3epHa, HHIEKCOM Ypo)Kasd asoTa M SKOHOMHYECKUM
ypokaeM. DBBLIO yCTaHOBJIEHO, 4YTO IIOJYKapJMKOBbie H KAapJIMKOBHIE TIEHOTHIBL B yCJIOBHIAX,
rie Bjara ¥ MHHepaJbHOe NHTaHHE He ABJIAIOTCA JUMUTHPYIOIIMMM (GaKTOPaMM, He OTIHYAITCS
JOCTOBEPHOCTBIO OT copToB THna JuaMaHT 1O CHOCOGHOCTH K KyNIEHHI0 M MPOLYKIHMH CyXOro
BeljecTBa HaN3eMHOH M KOpHeBoit 6uoMmaccel (6HOJOrHMYecKoMy ypokdo). BricokonocrosepHbie
TEHOTUIMYECKHEe pPasnu4¥s MNpPOSBMJIMCHL B MHIeKcax ybopku ypoxas 3epHa u asora. Kapau-
KOBEIE M HEKOTOPEIE TIIOJIyKapJAMKOBEIE (OPMBEI OTIMYANHCh HHM3KOH 3PPEeKTHBHOCTBIO MCIONbL-
gosaHus asora. Y srtux resorunos 60—709/, norsiomensoro azora ocTaBaniock B HENpOLYK-
THBHOH G6GuoMmacce. XapaKkTepHBIM I STHX ¢$OpM — HH3Kad HAKAILIMBAOIAsA CIOCOGHOCTD
M Masnblif «KOHTeifHep ypoxkas» (Manas o3epHeHHOCT, Kosoca u Huskas macca 1000 sepen),
a TaKKe HU3KHMIl HHIEKC ypoKas 3epHa. OKOHOMHYeCKMil ypoxait (Macca sepHa B r/pacreHue)
3aBHCEJI OT O3EPHEHHOCTH KOJoCa 1 MHIeKca ypoKad 3epHa, najee OT HHIEKca yposkas asora
M 4YMCNAa TPONYKTHUBHBIX crebieii. Bricokmit kospdumuent nanexuoctu or6opa (h%.72) mo wum-
NeKCy as3oTa M, OCOOEHHO, 3epHa yKasaj Ha BO3MOKHOCTh HX YCIEIMIHOIO MCIOJB30OBAHHA B Ce-
sekuuu. Ha ocHoBaMM W3ydyeHHs BHIGPAHHOIO COPTHMEHTA BBINEJMJHMCL IO STHM OpPH3HAKaM
noaykapaukosag MyTauus M 63-HE 602 u xapauxosas rubpumnas snunus KM 1952, xoropnie
MOKHO PEKOMEHIOBATh B KayecTBe JOHOPOB.

SPOBOM ~ AYMEHB; IPOAYKTHBHOCTb KapJHMKOBBIX TEHOTHIIOB; CeJeKIJHOHHbIe KDHTEPMH; HCXONHbIe
$opMbI

ZENISCEVA, L. — SPUNAROVA, M. (Cereal Research and Breeding Institute,
Kromériz): The Use of the Grain and Nitrogen Harvest Indices in the Breeding of
High-Yielding Semi-Dwarf Barleys. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) :
63-T1.

The differences in the production and accumulation capacity of different genotypes
of spring barley were studied in dependence on plant height in 1977—1979. The path
analysis method and correlation matrices were used for the determination of the
relationships among yield components, nitrogen content in biological yield, nitro-
gen harvest index, grain harvest index, and economic yield. The semi-dwarf and
dwarf genotypes — if optimally supplied with moisture and optimally nourished
— show no difference from the Diamant series cultivars as to tillering rate, total
dry matter output of above- and underground biomass (biological yield). Highly
significant genotypic differences were found in the grain and nitrogen harvest
indices. The dwarf and some semi-dwarf forms were characterized by a low uti-
lization of nitrogen. In these forms, 60—709, of ‘the nitrogen taken wup remained
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in non-productive biomass. These forms were also characterized by a low accumu-
lating capacity of the ear (low number of kernels in ear and low 1000-kernel weight)
and by a low grain harvest index. Economic yield mainly depended upon the num-
ber of kernels in ear and the grain harvest index, on the nitrogen harvest index
and number of fertile tillers. The obtained values of the determinance coefficients
(h2.72) of the nitrogen harvest index, and particularly of the grain harvest index,
demonstrated the possibility of using these traits as selection criteria, Of the tested
assortment, the semi-dwarf mutation M 63-HE 607 and the dwarf hybrid line KM
1952 can be recommended as suitable donors.

spring barley; performance of dwarf genotypes; selection criteria; donors

ZENISCEVA, L. — SPUNAROVA, M. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Ge-
treidebau, Kroméiiz): Ausnutzung der Korn- und Stickstoffernteindexe bei der Ziich-
tung leistungsfihiger Halbzwergsommergersten. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 17,
1981 (1) : 63-T1.

In den Jahren 1977—1979 wurden Unterschiede in der Produktions- und Akkumu-
lationsfdahigkeit verschiedener Sommergerstengenotypen in Abhingigkeit von der
Pflanzenhohe studiert. Mit Hilfe der Pathanalysemethode und der Korrelations-
matrizen wurden Beziehungen zwischen Ertragskomponenten, dem Gehalt an Stick-
stoff im biologischen Ertrag, dem Stickstoff-Ernteindex, dem Korn-Ernteindex und
zwischen dem Wirtschaftsertrag bestimmt. Es wurde festgestellt, dal3 sich Halb-
zwerg- und Zwerggenotypen bei optimalen Feuchtigkeitsverhiltnissen und bei op-
timaler Mineralernihrung von den Sorten der ,Diamantenreihe“ in bezug auf
ihre Bestockungsfdahigkeit, gesamte Trockensubstanzproduktion der oberirdischen und
Wurzelbiomasse (biologischer Ertrag) nicht unterscheiden. Hochsignifikante genoty-
penbedingte Unterschiede zeigten sich im Korn-Ernteindex und im Stickstoff-Ernte-
index. Die Zwerg- und einige Halbzwergformen waren durch niedrige Stickstoffaus-
nutzung gekennzeichnet. Bei diesen Formen blieben 60—709, des aufgenommenen
Stickstoffs in unproduktiver Biomasse. Fiir diese Formen war auch eine niedrige
Akkumulationskapazitit der Ahre (niedrige Zahl der Getreidefriichte in einer Ahre
und niedrige Tausendkornmasse) sowie ein niedriger Korn-Ernteindex charakteris-
tisch. Der Wirtschaftsertrag war vor allem von der Getreidefruchtzahl in einer Ahre
und vom Kornernteindex, ferner vom Stickstoffernteindex und von der Zahl pro-
duktiver Triebe abhingig. Die festgestellten Werte der VerlaBlichkeitskoeffizienten
(h?.72%) des Stickstoffernteindexes und namentlich des Korn-Ernteindexes haben die
Moglichkeit der Ausnutzung dieser Merkmale als Selektionskriterien bewiesen. Von
dem untersuchten Sortiment konnen als geeignetes Ausgangsmaterial die Halbzwerg-
mutation M-63-HE-607 und die Hybridenzwerglinie KM 1952 empfohlen werden.

Sommergerste; Leistungsfihigkeit der Zwerggenotypen; Selektionskriterien; Ausgangs-
quellen

Adresa autorek:

Ing. Ludmila Zeni§éeva, CSc, ing. Marie Spunarova, Vyzkumny a Slech-
titelsky ustav obilnarsky, 767 41 Kromériz

GENETIKA A SLECHTENI — 1981 71



VEDECKE CASOPISY
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uvefejnuji puvodni védecké prace o vyre$enych vyzkumnych tkolech ze
vSech obori zemeédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka pojednani,
studie a prehledy zahrani¢ni literatury o védeckych problémech. Prace
z ruznych vyzkumnych pracovist, vztahunc; se k jednomu problému,
jsou vydavany v monotematickych ¢islech.

4
V roce 1981 jsou vydavany casopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . : 12X roc¢né, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X ro¢ng, piedplatné Kés 120,—
VETERINARNI MEDICINA . . . 12X roéng, piedplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X roéné, piredplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 120,—
LESNICTVI . . . . . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 144,—
SBORNIK UVTIZ .
GENETIKA A SLECHTENI . . 4X roc¢ne, prredplatné Kés 40,—
OCHRANA ROSTLIN . . . 4X roc¢né, predplatné Kés 40,—
MELIORACE . . . ; 2X roéné, predplatné Kés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVf " 2X roc¢né, predplatné Kés 20,—
ZAHRADNICTYI, s s 4X ro¢né, predplatne Kés 40,
Prlsarima s Are ! Ay roore | Apdnlane’ Koo f/ﬂ

Vedecky ¢asopis SCIEN‘I‘IA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je uréen pro zahrani¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym prinosem Kk celosvétovym poznatkim zemédélské védy.
Clanky jsou otiskovany v angliétiné a rustiné. Casopis vychazi étvrtletné
a celoroéni predplatné ¢ini Kés 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orga-
nem CSAZ a vyzkumnych udstavi. Informuje o problematice zemédél-
ské védy a vyzkumu, projednavané na zasedanich pléna, predsednictva,
odboru a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Piinasi referaty
z mezinarodnich kongresi a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hrani¢i. V cetnych rubrikach uverejnuje materidly o planech a vy-
sledcich ¢innosti jednotlivych ustavi a pracovisf, Véstnik CSAZ vychazi
mésiéné a celoro¢ni predplatné ¢ini Kés 96,—. -




PRODUKCE PICE A SEMENE U NEINFIKOVANYCH KLONU
VOJTESKY LISICICH SE ODOLNOSTI K BAKTERTALNIMU
A VERTICILIOVEMU VADNUTI .

V. Kiudela, O. Malik

KUDELA, V. — MALIK, O. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzy-
né; VSUP — Slechtitelska stanice, Zelesice): Produkce pice a semene u nein-
fikovanych klonu vojtéSky lisicich se odolnosti k bakteridlnimu a verticiliové-
mu vadnuti. Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) : 73-79.

Soubor 132, resp. 142 klonu vojtésky (Medicago sativa L.) byl roztiidén do étyr
skupin podle odolnosti k bakteridlnimu (Corynebacterium insidiosum), resp.
verticiliovému (Verticillium albo-atrum) vadnuti. Stupen odolnosti byl stanoven
podle reakce klonovych rostlin na inokulaci patogeny cévniho vadnuti. U ne-
inokulovanych (neinfikovanych) rostlin byl zjisfovan vynos pice a semene.
Mezi klony lisicimi se stupném odolnosti nebyly statisticky prukazné rozdily
v produkci pice a semene. Selekce na odolnost neni tedy v rozporu se selekci
na vysoky vynos pice a semene. Nicméné, byly zazamenany tyto trendy: pokles
produkce pice se zvySujici se odolnosti k verticiliovému vadnuti a pokles pro-
dukce semene se zvySujici se odolnosti k bakterialnimu vadnuti.

vojtéska; Corynebacterium insidiosum; Verticillium albo-atrum; Slechténi na
odolnost

Zakladni metodou 3lechténi vojté3ky na odolnost k patogeniim cév-
niho vadnuti je opakovany fenotypovy vybér odolnych, pfipadné tole-
rantnich rostlin pomoci umélych infekci. V posledni dob& se zacina
vyuzivat mozZnost pfenosu odolnosti zdmérnym kfiZenim.

V CSSR bylo pfi zahdjeni §lecht&ni na odolnost nutné brakovat vel-
ké mnoZstvi rostlin, nebot podil ocdolnych rostlin ve vychozim a rozpra-
covaném Slechtitelském materidlu byl velmi nizky (Ktdela, 1971;
Ktidela, Malik, 1974). Slechtitelé projevovali proti tak rozsahlé-
mu brakovéani vyhrady, motivované obavami, Ze spolu s nadchylnymi rost-
linami se zbavuji picnindfsky nebo semenéifsky cennych genotypd. Z ge-
neticky orientovanych praci (Jones, Smith, 1947, Wilson,
1947; Pearson, Elling, 1960; Panton, 1967) bylo moZné vy-
vodit, Ze rezistence je voln& kombinovatelny znak. P¥imé diikazy proti
yyhraddm k rozsahlému brakovani rostlin z hlediska moZnych ztrat vy-
soce produktivnich genotypl nebylo vSak moZné poskytnout. Na nedo-
state¢né znalosti diisledkli rezistentniho S3lechténi na fotosyntetickou
kapacitu, a tim i na produkci rostlin, upozorfiuje novéji Catterton
(1976). |

Cilem predloZené préace bylo zjistit, zda existuje korelace mezi pro-
duktivnosti (vynosem pice a semene) a odolnosti k bakteridlnimu
a verticiliovému vadnuti a podle toho usuzovat na moZnost vazby prFi-
sluSnych vloh.
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MATERIAL A METODY

Celkem jsme hodnotili 132, resp. 142 klonu vojtésky (Medicago sativa L.), které
pochazely z ¢s. a zahrani¢nich odrud, krajovych odrad, kiiZenci a novo$lechténi.

Zakorenéné rtizky staré osm tydnu jsme inokulovali ponorenim zkracenych
kotenu do suspenze baktérii Corynebacterium insidiosum (McCulloch) Jensen, resp.
suspenze konidii Verticillium albo-atrum Reinke et Berth. (Kudela, Malik,
1974). Kontrolni a inokulované rostliny jsme vysazeli na polni stanovisté, od kazdé-
ho klonu 3 X5 az 20 rostlin.

V roce vysadby jsme rostliny jednou pokosili. V nasledujicim roce jsme v prvni
se¢i stanovili vynos Cerstvé pice a v druhé sefi vynos semene v prepo¢tu na jednu
rostlinu.

Ke konci vegetace v roce vysadby, na jare a na podzim nasledujiciho roku
jsme hodnotili zdravotni stav podle symptomi na nadzemnich organech a zazna-
menavali pocet odumrelych rostlin, Zavéreéné hodnoceni zdravotniho stavu jsme
uskutecnili za dva roky od inokulace podle symptomu na priéném fezu koienem
(Kudela 1970).

Na zakladé hodnoceni zdravotniho stavu inokulovanych rostlin jsme klony roz-
tridili do ctyr skupin podle stupné odolnosti:

1. odolné — vSechny nebo vétSina rostlin klonu vytrvala v porostu a na
pricném fezu Kkoienem nemeéla zadné priznaky onemocnéni (stupen napadeni 0)
nebo jen ostie ohranicené hnédé skvrny ve stifednim xylénu (stupenn napadeni 1);

2. tolerantni — vSechny nebo vétSsina rostlin klonu vytrvala v porostu,
ale na priéném rezu kofenem meéla symptomy mirného az velmi silného stupné na-
padeni (stupen 2—6);

3. nachylné — vsechny nebo vétsina rostlin klonu odumrela do dvou roku
od inokulace;
4 velmi nachylné — vSechny nebo vétsina rostlin klonu odumiela

v roce inokulace nebo béhem vegetace v prvnim roce po inokulaci.

U paralelné vysazenych kontrolnich (neinokulovanych) rostlin jsme sledovali
vynos pice a semene v zavislosti na stupni odolnosti. TytéZz klony jsme hodnotili
jak z hlediska odolnosti k bakteridalnimu, tak i verticiliovému vadnuti. Prukaznost
rozdilt v produkci pice a semene (v prepo¢tu na 1 rostlinu) mezi skupinami klonu
lisicich se stupném odolnosti jsme hodnotili analyzou rozptylu s prihlédnutim k ruz-
nému poctu variant v jednotlivych skupinach.

VYSLEDKY
BAKTERIALNI VADNUTI
Vynos pice

Ve vynosu pice neni mezi klony o rtzném stupni odolnosti priikaz-
ny rozdil (tab. I). P¥i brakovani ndchylnych rostlin nehrozi proto ne-
bezpeCi ztraty picninafsky cennych genotypi, nebot jsou ve stejné mi-
Fe zastoupeny i u odolnych rostlin.

Vynos semene -

Nejmensi vynos poskytly odolné klony. S nartstajici nachylnosti
klond stoupal postupné vynos semene, takZe velmi nachylné klony po-
skytly v priméru témér o 51 % vySssi sklizeii neZ odolné klony. Rozdily
ve vynosu nejsou vSak statisticky priikazné (tab. II) vzhledem k velké
variabilité vynosu mezi klony téhoZ stupné odolnosti. Lze proto konsta-
tovat, Ze se projevil urcity trend poklesu schopnosti produkce semene
se zvySujici se odolnosti.
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I. Vynos pice (v gramech na 1 rostlinu) u neinfikovanych (neinokulovanych) klonu
vojtésky liSicich se odolnosti ke Corynebacterium insidiosum — Forage yield (in g
per plant) in disease-free alfalfa clones manifesting different degree of resistance
to Corynebacterium insidiosum

Klony
Ukazatel
odolné tolerantni nichylné velmi nichylné
B 4653 8585 11423 8883
n 19 35 43 37
X 244,89 245,28 265,65 . 240,08
Index s
(odolné = 100) 100,00 100,16 108,48 98,06
Analyza rozptylu
Promeénlivost zpusobena rozdily 5
#Pus f MS
mezi
vyp. ' tab. 5% | tab. 19
Skupina odolnosti 3 s14402 | oga1 | 854 | 262
Klony téze skupiny odolnosti 130 6112,74

II. Vynos semene (v g na 1 rostlinu) u neinfikovanych (neinokulovanych) klonu voj-
tésky lisicich se odolnosti ke Corynebacterium insidiosum — Seed yield (in g per
plant) in disease-free alfalfa clones manifesting different degree of resistance to
Corynebacterium insidiosum

Klony
Ukazatel

odolné tolerantni nachylné velmi nachylné
0.3y 174,22 477,26 576,59 572,14
n 17 37 41 37
% 10,24 12,89 14,06 15,46
Index
(odolné = 100) 100,00 125,88 137,30 150,98

Analyza rozptylu
Proménlivost zpusobena rozdily ¥ MS ¥
mezi
vyp. tab. 5% | tab. 1Y%

Skupina odolnosti 3 115,4 1,57 2,7 4,0
Klony téze skupiny odolnosti 128 73,28
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1II. Vynos pice (v g na 1 rostlinu) u neinfikovanych (neinokulovanych) klonu voj-
tésky lisicich se odolnosti k Verticillium albo-atrum — Forage yield (in g per plant)
in disease-free alfalfa clones manifesting different degree of resistance to Verti-
cillium albo-atrum

Klony
Ukazatel

odolné tolerantni nachylné velmi nachylné
z 10867 6487 4131 13 453
n 48 26 16 50
- 226,39 249,50 258,00 269,06
Index
(odolné = 100) 100,00 110,21 113,96 118,85

Analyza rozptylu
Promeénlivost zpusobena rozdily F MS
mezi
vyp. tab. 59 [ tab.19%

Skupina odolnosti 3 15 319,77 2,53 2,7 3,9
Klony téze skupiny odolnosti 136 6 049,02

IV. Vynos semene (v g na 1 rostlinu) u neinfikovanych (neinokulovanych) klonu
vojtésky liSicich se odolnosti k Verticillium albo-atrum — Seed yield (in g per plant)
in disease-free alfalfa clones manifesting different degree of resistance to Verti-
cillium albo-atrum

Klony
Ukazatel

odolné tolerantni nachylné velmi nachylné
2 '487,09 416,74 194,57 664,37
n 47 28 16 48
x 10,36 14,88 12,16 13,84
Index
(odolné = 100) 100,00 143,62 117,37 133,59

Analyza rozptylu
Proménlivost zpusobeni rozdily F
mezi f MS
vyp. tab. 59, | tab. 1%

Skupina odolnosti 3 152,38 2,00 2,7 3,9
Klony téze skupiny odolnosti 135 76,16
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VERTICILIOVE VADNUTI
Vynos pice

Nejmens$i vynos poskytly odolné Kklony. S nartistajici ndchylnosti
kloni stoupal postupné i vynos, takZe velmi nachylné Kklony davaly
v priméru c 18,85 0 vyssi sklizeii neZ odolné klony. Nicméng, tyto roz-
dily nejsou statisticky priikazné (tab. III) a proto miZeme Kkonstatovat
pouze ur€ity trend poklesu produkce se zvy$ujici se odolnosti.

Vynos semene

Mezi klony liSicimi se odolnosti nebyly zjiS§tény ve vynosu semene

pritkazné rozdily. Nejvét§i vynos poskytly tolerantni klony a nejniZsi
klony odolné (tab. IV).

DISKUSE

Sladit vysoké poZadavky vynosové a kvalitativni pfi uchovdni dobré
adaptability a vynosové jistoty u novych odrid vojtésky je nesmirné néa-
ro¢ny tukol. Pro dosaZeni vynosové stability by bylo napf. nutné vybavit
odriidy komplexni odolnosti vii¢i diileZitym chorobdm a Skidcim. Pfitom
ne vzdy bude moZné pocitat se Stastnymi okolnostmi jako nap¥. u péti
listovych patogenti vojtéSky, u nichZ na odolnost k jednomu patogenu ne-
sniZila odolnost k ostatnim patogentim (Hill, Leath, 1975). Je proto
opravnénd obezfetnost pri rozhodovani, proti kterym Skodlivym Ciniteldim
je nutné Slechtit na odolnost a jakych metod Slecht&ni pouZit.

Nutnost Slechténi na odolnost k patogentim cévniho vadnuti je vSe-
obecné uzndvana. Napf. v USA se odhaduje, Ze péstovadni odriid odolnych
k bakteridlnimu vadnuti se rofné zabrani ztrdtdm ve vy$i 100 miliond
dolari (Kehr et al, 1972). Stoji vS8ak za zminku, Ze v severovychod-
nich oblastech USA byly po fadu let péstovdny odridy ‘Narragansett’
a ‘Du Puits/, ob& ndchylné k bakteridlnimu vadnuti, nebot se vyznaco-
valy jinymi dobrymi vlastnostmi, které prevaZovaly vyznam moZnych
ztrat vlivem bakteridlniho vadnuti (Lowe et al, 1972).

V dostupné literatufe jsme nenaSli tidaje o nepfiznivém duasledku
selekce na odolnost na vynosové ukazatele vojtéSky. Podle Chatter-
tona (1976) selekce na rezistenci vii¢i chorobdm (vc&etné bakterialniho
vadnuti) a Skiidcim neovlivnlia fotosyntetickou aktivitu a, s jedinou
vyjimkou, nemeéla vliv na listovou plochu vojtéSky. Podle tdaji
Chloupka a Kidely (1980), populace vojtésky, které prosly se-
lekci na odolnost k patogentim cévniho vadnuti poskytovaly v prvnim
uZitkovém roce zpravidla niZ§i vynos pice (asi o 2 %) neZ populace
neselektované na odonost. Teprve v druhém uZitkovém roce relativné
odolné (selektované) populace prevySily pri ¢tyfech secich za rok po-
pulace nachylné (neselektované).

Z vysledkli uvedenych v této préci lze soudit, Ze neexistuje vazba
mezi odolnosti vojtéSky k bakteridlnimu nebo verticiliovému vadnuti
a schopnosti produkce pice nebo semene. Znamend to, Ze selekce na
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odolnost neni v rozporu se selekci na vynos pice a semene. Pfesto vSak
nelze prehlédnout zaznamenané trendy, a to Ze: 1. klony odolné k verti-

Mwo

ciliovému vadnuti mély sklon k niZ8i produkci pice neZ nachylné klony;
2. klony odolné k bakteridlnimu vadnuti mély sklon k niZSi produkci
semene.
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KYIEJA, B. — MAJHK, O. (HayuHo-uccienoBaTenbCKHil HHCTHTYT pacTeHMeBoicTsa, Ilpara -
- Pyanine; HUCUK — Cenexkuuonnas cranuus, 3exemune): Ilponyknus KopMoOB M ceMaH y He-
3apa’keHHBIX KJOHOB JIONEPHbI, OTAMYAINIAXCA YCTOWYHBOCTBIO K O6axTepManbHOMYy M BepTH-
nuanesHomy ysamaumwo, Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,, 17, 1981 (1) : 73-79.

Cosoxymuocts 132, uam npu caygae 142 xaonos mouepHst (Medicago sativa L.) pasmennnu
Ha ueThlpe TPYNNBI IO YCTOWYHBOCTH K 6akrepuansHomy (Corynmebacterium insidiosum),
uau  BeprunuiiesHomy (Verticillium albo-atrum) ysanammio. CTeneHb yCTOH4YBOCTH —omnpe-
NeNANH TO PpeaKuMHM KJIOHOBBIX PAaCTeHHMH Ha MHOKYJAIIMIO TIaTOTeHHAMH yBANaHMA. Y He-
WHOKYJMpOBaHbIX (He3apa)KeHHbIX) pACTeHHH ONpelessuld ypOKai KODMOBOM MacChl W CeMSH.
Mexkny KJIOHaMH, OTJIHMYAONIHMHCS CTENEHBI0 YCTOWYHBOCTH, He 6LLJIO OBHApyKeHO CTATHCTH-
YeCKH JIOCTOBEPHBIX PasNHUYMi B TPOAYKIIMM KOPMOBOH Maccel M ceMaH. Cenexkuus Ha yCTOM-
YUBOCTb, CJIENOBATEJBHO, He NPOTHBOPEYHT CeJEKIMM Ha BBICOKMII ypo)kKalk KOPMOBOM MacChl M ce-
MsaH, Tem He MeHee G6BIIM OTMeYeHB! CJIeNyION[Me TPEHIB: IOHM)KEHHE NPOLYKLHH KOPMOBO
MaccCel C Boapacralouxeﬁ yCTOi’{‘{HBOC’l‘b}O K BEPTHUHJJIE3HOMY VBANAHHWIO H COKpalleHHe TIIpo-
NYKIIUH CeMAH C IOBBIIAIONIEHCS YCTOHYMBOCTBIO K OaKTepHaJbHOMY yBAINAHHIO.

mouepna; Corynebacterium insidiosum; Verticillium albo-atrum; cenexuus na ycroii-
YHBOCTH
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KUDELA, V. — MALIK, O. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzy-
né; Plant Breeding Station, Zelesice): Forage and Seed Yield in Disease-free Alfalfa
Clones Differing in their Reszstance to Bacterial and Vertzczllwm Wilts. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 17, 1981 (1) :73-179.

The total of 132, respectively 142 alfalfa clones was ranged into four categories
according to the resistance to bacterial (Corynebacterium insidiosum) and Verti-
cillium (V. albo-atrum) wilts. The degree of resistance was ascertained according
to the response of clonal plants to inoculation with wilt pathogenes. In uninoculated
(disease-free) plants the forage and seed yields were recorded. The clones differing
in degree of resistance did not differ statistically significantly in their forage nor
seed productivity. This documents that the discarding of susceptible plants has not
been accompanied by any danger of losing forage and seed genotypes. Nevertheless,
following trends were mentioned: with increasing resistance to Verticillium wilt
the forage production proves decline; and with increasing resistance to bacterial
wilt the seed production drops.

alfalfa; Corynebacterium insidiosum; Verticillium albo-atrum; breeding for disease
resistance

KUDELA, V. — MALIK, O. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zyné; VSUP — Ziichtungsstation, ZeleSice): Futtermasse- und Samenproduktion bei
nichtinfizierten Luzerneklonen mit unterschiedlicher Widerstandsfihigkeit gegen Bak-
terienwelke und Verticillium-Welke. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,, 17, 1981 (1) :
73-79. .

Die Kollektion von 132, bzw. 142 Luzerneklonen (Medicago sativa L.) wurde in vier
Gruppen je nach ihrer Widerstandsfahigkeit gegen die Bakterienwelke (Coryne-
bacterium insidiosum), bzw. gegen die Verticillium-Welke (Verticillium albo-atrum)
geteilt. Der Widerstandsfdahigkeitsgrad wurde je nach der Reaktion der Klonen-
pflanzen auf die Inokulation mit den Pathogenen der Welkekrankheit bestimmdt.
Beich nichtinokulierten (nichtinfizierten) Pflanzen wurde der Futtermasse- und Sa-
menertrag festgestellt. Zwischen Klonen mit unterschiedlichem Widerstandsfahig-
keitsgrad wurden keine statistisch signifikanten Unterschiede in der Futtermasse-
und Samenproduktion vermerkt. Die Selektion auf Widerstandsfahigkeit steht daher
in keinem Gegensatz zur Selektion zwecks Gewinnung hoher Futtermasse- und Sa-
menertriage. Jedoch folgende Trends wurden beobachtet: Senkung der Fu ‘rmasse-
produktion mit steigender Widerstandsfihigkeit gegen die Verticillium-V lke und
Senkung der Samenproduktion mit steigender Widerstandsfihigkeit gegen die Bak-
terienwelke.

Luzerne; Corynebacterium insidiosum; Verticillium albo-atrum; Resistenzziichtung
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU SBORNIK UVTIZ - GENETIKA
A SLECHTENI

Casopis Sbornik UVTIZ - Genetika a §lechténi uverejiiuje pivodni védecké prace,
struéna sdéleni a piehledné referaty, tzn. prace, ]ejxchz podkladem je studium lite-
ratury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovisté s publi-
kaci ¢lanku a prohlasem autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni praci rozhodu]e redakéni rada dasopisu, a to se zietelem k lek-
torskym posudkiim, védeckému vyznamu a prinosu a kvalité praci.
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b) Jména autort — se uvadéji bez titulu se zkratkou kiestniho jména

¢) Uvodni staf — kratké odivodnéni provedené priace a stav studované otazhy
d) Material a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni;

popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat

e) Vysledky — uvadéji se pouze skute¢né nalezy a zjisténi
f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledku se zretelem k c¢initelim je ovliv-
nujicim

¢g) Literatura — musi odpovidat statni normé& CSN 010197, tj. citace seradit
abecedné podle jména prvnich autorli; prijmeni jména (verzalkami); zkratka
kirestniho jména (dvojtecka); plny nazev prace (tecka); uredni zkratka casopisu,
ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni stranka — posledni stranka (pred ¢islo se uvadi
zkratka ¢. a pred prvni stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rok
vydani.
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vis§té), titulem ¢lanku a kompletni citaci. K rukopisu se pripoji tri exempléie
souhrnu navic, a to na samostatnych listech.

i) Klicova slova — pripoji se po vynechani fddku pod souhrn. Kli¢ovym
slovem rozumime substantivum, které je nutné pro vécné zarazeni piredlozené
prace. Klicova slova se radi smérem od obecnéjsich vyrazi ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se stiednikem. Jejich pocéet zavisi na povaze
prace a nemeél by klesnout pod tfi a prevysit dvanact slov.

j) Adresa autora (autori) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké a pe-
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