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Sedesdtiny doc. dr. ing. fana Roda, DrSc.

V #ijnu letosniho roku se dozZivd vy-
znamného Zivotniho jubilea doc. dr. ing.
Jan Rod, DrSc., élen CSAZ, piedseda
komise matematickych metod a vypoclet-
ni techniky a dlouholety ¢&len predsed-
nictva CSAZ, ktery pracuje v redakéni
radé naleho casopisu od jeho zaloZeni.az
do dnesni doby.

Narodil se 28. 10. 1920 v Teléi na
Ceskomoravské vysoéiné, vystudoval redl-
né gymndzium v UzZhorodé a Vysokou
Skolu zemédélskou v Brné, kterou po pre-
ruSeni studia v dobé fasdistické okupace
dokonéil s vyznamendnim v r. 1947.

Po promoci pracoval v odboru ge-
netiky a zudlechfovdni rostlin v Zem-
skych vyzkumnych ustavech v Brné, po-
zdéji ve Vyzkumném ustavu zdkladni
agrotechniky v Pohotelicich jako vedouci
oddéleni genetiky a Slechténi, Od r. 1955
zajiStoval vyuku genetiky a $lechténi na
VSZ v Brné. Pro nesmlouvavy postoj
v otdzkdch genetiky v dobé, kdy se ad-
ministrativné prosazoval mespravny nd-
zor T. P. Lysenka, byl donucen ze Skol-
stvi odejit a vrdtil se do zemédélského
vyzkumu Ve Vyzkumném ustavu zdklad-
ni agrotechniky. v HruSovanech u Brna
zalozil oddéleni “biometriky a pokusnické tecnniky a ve funkci namestka reditele
ustavu jiZ v Sedesdtych letech prosazoval, aby se matematické metody a vypocetni
technika stala nedilnou soucdsti metodologické vybavy zemédélského vyzkumu. Z jeho
iniciativy byl do plinu rozvoje védy a techniky zatazen celostdtni kol ,Pokusnickd
technika a biometrickd analyza“, ktery po dobu t¥i pétiletek koordinoval a ktery
sdruzoval specialisty vétSiny naSich vyzkumnych pracovist. Od r. 1974 pracoval ve
Vyzkumné stanici picnindiské v Troubsku jako wvedouci oddéleni genetiky a po vy-
tvoreni Vyzkumného a §lechtitelského ustavu picnind¥ského tamtéz vykondvd funkci
vedouctho sektoru genetiky a $lechténi.

V prubéhu své vice neZ 30leté védecké a pedagogické ¢innosti zpracoval 34 zd-
véretné zprdvy, publikoval 120 védeckych praci, z toho pres 90 puvodnich, zverej-
nénych v nadich i zahraniénich védeckych casopisech, devét vysokodkolskych skript
a udebnic, vedl prdce ma dvou odbornych slovnicich a prednesl vice nez 80 celose-
mestrdlnich vysokoskolskych pfedndsek.

Ze ztézZejnich poznatki, kterjmi obohatil védecké pozndni s vyznamnym praktic-
kym uplatnénim je tifeba vyzvednout predevdim prdce rozvijejici metody a postupy
védeckého zakldddni a hodnoceni polnich pokusiu, metody biometrické a genetické
analyzy rostlinngjch populaci a metodologii $lechténi picnin. V téchto oborech patii
mezi $§pi¢kové odborniky uzndvané v celém svété. Vychoval i fadu aspirantu tak, Ze
jeho Skola dnes uddvd smér vyzkumu matematickych metod a vypocetni techniky ve
stdtech RVHP,

Vysledky jubilantovy prikopnické prdce byly ocenény fadou vyznamendni. P¥i-
pomenme napt. vyznamendni ,Budovatel socialistického zemédélstvi“ z r. 1967, 1. cena
CAZ za védeckou praci v r. 1973, diplom za zdsluhy VSZ v Brné v r. 1974, bronzovou
plaketu CSAZ za zdsluhy o rozvoj védy a vjzkumu v oblasti zemédélstvi a vyZivy,
jakoZ i diplom CSAZ za vyznamné zdsluhy o rozvoj védy v oboru biometriky a po-
kusnické techniky. V r. 1969 byl jmenovdn Fddnym élenem CAZ a v r. 1974 zvolen
do predsednictva CSAZ. Je dlouholetym é&lenem oboru rostlinné vyroby CSAZ, pied-
sedou biometrické komise CAZ a pozdéji komise matematickych metod, ¢lenem
daldich komisi pFi predsednictvu CSAZ, oborového podniku Oseva atd.

Jmenovany je vyznamnym aktivnim clenem védeckych rad fady vyzkumniych
ustavit a 3lechtitelskych organizaci, koordinaéni rady PRRVT apod. S jeho jménem
je spojena i prestiZ, kterou md mnaSe teorie pokusnické prdce, biometrika, genetika

SBORNIK OVTIZ — GENETIKA A SLECHTENT, 16 (LII), 1080, ¢ 4 241



a $lechténi picnin v zahraniéi, predeviim v zemich RVHP. Dokladem toho je zvoleni
do predsednictva Evropské spole¢nosti pro vyzkum wve Slechténi ,Eucarpia“ a do
predsednictva jeji biometrické sekce, opétovné zvoleni do predsednictva Mezindrodni
spoleénosti pro mechanizaci polnich pokusi ,JAMFE*“ a ¢Elenstvi v Mezindrodni bio-
metrické spoleénosti. Vyznamnym ocenénim jeho prdce bylo i pozvdni k prednds-
kdm a spoleénému vyzkumu na univerzitu v Bonnu v r. 1970 a 1977.

Mmnoho 1sili vénoval a vénuje realizaci vysledku vyzkumu v praxi. Tak napft.
pocldtky moderni pokusnické mechanizace u nds jsou spojeny s mezindrodni konfe-
renci a svétovou vystavbou polné pokusnické mechanizace, kterou doc. Rod orga-
nizoval v r. 1972 na VSZ v Brné a ve VUZA HruSovany. V procesu biologické verifi-
kace biometrickych a metodickych modeli Slechténi picnin se mu podatilo vyslechtit
tii odrudy. V r. 1966 stal u zrodu prvniho vypocletniho stiediska zemédélského vy-
zkumu ve VUZE v Praze. ZaslouZil se o vznik spoleéného stfediska biometriky a vy-
podetni techniky ve VUVeL Brno. Vznik tohoto stFediska znamenal pokrok v mozZ-
nostech racionalizace zemédélského vyzkumu vyuzZivdnim pocitacu, jak bylo konsta-
tovano v rozhodnuti o udéleni ceny za r. 1979 tomuto pracovnimu kolektivu.

Vypoclet tvuréi éimnosti doc. Roda by mebyl uplny, kdybychom se mezminili
o jeho prdci pedagogické. Jako externi docent katedry statistiky a matematickych
metod zemédélstvi zajiStoval vjuku obecné statistiky, biometriky a pokusnictvi na
VS8Z v Brné. Na agronomické fakulté VSZ vedl Fadu let externé katedru Slechténi
a semendfstvi a predndSel po Ffadu semestrit Slechténi rostlin, genetiku, biometriku
a pokusnictvi, §lechténi picnin, mechanizaci polnich pokusi, hnojairské pokusnictvi aj.

Vyznamnym piinosem ve vychové odborniku byla organizace a pedagogickeé
vedeni dvou béhiu dvouletého postgradudlniho studia biometriky na PFFEJEP v Brné.
Osmdesdt absolventi — specialistit v oblasti biometrické analyzy dnes pracuje ve
védeckovyzkumné zdkladné CSAV, ministerstva zemédélstvi, zdravotnictvi a na vy-
sokych $koldch. Bohaté zkusenosti z pedagogické prdce vyuzil pFi vedeni autorskych
kolektivi nmové celostdatni vysokoskolské ucdebnice Slechténi rostlin i skript pro post-
gradudlni studium biometriky pro absolventy wvysokych $kol biologického zaméieni.

Za plodnou a bohaté rozvétvenou ¢innost, vykondvanou s mimorddnym vypétim
sil, nadSenim a politickym rozhledem redakéni rada maSeho casopisu doc. dr. ing.
J. Rodowvi, DrSc., dékuje a pfeje aby jesté dlouho a v plné svéZesti svych tviréich
sil, v dobré pracovni a osobni pohodé rozvijel svij védni obor a pracoval ku pro-
spéchu socialistického zemeédeélstvi.

Ing. J. Pe$ek, CSc.a RNDr. B. Nedbdlkowvd, CSc.
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GLIADINOVA SPEKTRA ODRUD PSENICE S 1B/1R TRANSLOKACI ~
NEBO SUBSTITUCI

A. Sasek, P. Bartos

SASEK, A. — BARTOS, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzy-!
ne): Glzadmova spektra odrud pSenice s 1B/1R translokaci nebo substituct, Sbor
UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) :243-251.

U 28 odrud a linii pSenice obecné s translokaci nebo substituci 1B/IR byla;
sledovana dvéma postupy elektroforézy ve Skrobovém gelu s Al-laktiatovym |
pufrem a mocovinou, odmérny roztok ¢ (mocdovina) = 3 mol.l1-1, gliadinova,
spektra a urceny bloky zdén rizenych geny na chromozémech 14, 1B, 1D, 6A..
Bylo zjisténo, ze kvalitativni a kvantitativni rozdily v gliadinovych spektrech'
umoznuji vzdjemné rozliSit analyzované odrudy. Sklenikovymi a polnimi testy.
byla u vSech téchto vzorku prokazéna odolnost ke rzi travni a nékterym ra-.
sam rzi pSeni¢né a soucasné byl u nich zjistén gliadinovy blok Gld 1B3. U kon-'
trolnich nachylnych odrid ’‘Transec’, ‘Kremena’, ‘Alcedo’ tento blok zjiitén.
nebyl, nebo jen neuplny, ¢imZz bylo potvrzeno, Ze pouze Uplny gliadinovy blok
Gld 1B3 1ze uplatnit jako marker zitné odolnosti ke rzem. i

psSenice; translokace 1B/IR; Skrobovad gelova elektroforéza; gliadinovd spektra
a bloky; marker Gld 1B3; odolnost viéi rzi travni a pSeniéné H

Gliadinova spektra, ziskand elektroforetickym délenim na gelovych'
nosic¢ich, umoZiiuji vzdjemné rozliSit a charakterizovat linie, odridy i mu-
tanty pSenice obecné. Studium genetického zaloZeni prokézalo, Ze bio-:
syntéza gliadinl je Fizena geny na chromozoémech 1A, 1B, 1D, 6A, 6B, 6D
a pfitom nezavisla na podminkach péstovani.

Vysledky kolektivu vedeného akad. A. A. Sozinovem z VSGI v Odése umoznily
urc¢it a charakterizovat fenotypové projevy gliadinovych gent pomoci tzv. bloku
gliadinovych slozek, které predstavuji zakladni jednotku genetické klasifikace gliadi-
nu pSenice. Blok gliadinovych slozek markeruje ¢ast ¢i cely chromozém jednotli-!
vych genotypl p$enice. V soudasné dobé jsou zndmy u kazdého ze étyf analyzova-!
nych chromozému (14, 1B, 1D, 6A4) vice nez dva alelické typy gliadinovych bloku:
(celkem 19), které se lisi poétem, intenzitou a elektroforetickou pohyblivosti slozek.

Bylo zjisténo, Ze slozité gliadinové geny ruznych chromozému pusobi nestejné
na technologickou hodnotu pSenice a umoziiuji markerovat daldi hospodarsky dule-
gité vlastnosti jako je vysSi mrazuvzdornost nebo odolnost ke rzi travni. Pope-
relja, Sozinov (1977b) a Poperelja, Babajanc (1978) uskuteénili iden-
tifikaci 1B-1R translokovanych nebo substituovanych forem pomoci gliadinového
bloku GIld 1B3, ktery obsahuje prakticky vSechny slozky gliadinu zita v genomu
pSenice. Ze sledovanych 368 linii byly vSechny s identifikovanym blokem Gld 1B3'
odolné ke rzi travni. Také ve VURV v Praze-Ruzyni byly v dané problematice
uskute¢nény diléi studie (SaSek et al, 1979; Barto$§ et al., 1980). :

Cilem préace bylo zhodnotit a vzdjemné& rozliSit pomoci gliadinovych
spekter Sir8i soubor odriid pSenice s translokaci ¢i substituci 1B-IR, pro-.
kazat predpokladany vyskyt gliadinového bloku Gld 1B3 a ovéfit jeho!
vztah k odolnosti vié¢i rzi travni a pSenicné.
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MATERIAL A METODY

Elektroforézou gliadinti jsme analyzovali soubor 28 odrid pSenice obecné ruz-
ného puvodu, u nichZ je chromozém 1B substituovdn ¢éi translokovan segmentem
¢i celym chromozémem Zita (IR), nesoucim geny rezistence ke rzim., Soubor byl me-
todicky doplnén o odridy ’‘Alcedo’, ‘Kremena’ a ’‘Transec’. Studovany materidl po-
chéazel ze sbirky VURV Praha - Ruzyné (tab. I).

I. Gliadinové bloky sledovanych odrud pSenice — Gliadin blocks in the studied
wheat cultivars

Gliadinové bloky kontrolované
i . Zemé chromozémy
Skupina Odruda _ plvodu
14 1B 1D 64 X
A Feldman NSR 3 3 1 la -
Clement Holandsko 3 3 1 la —
Nautica NSR 3 3 1 la -
Benno NSR 3 3 1 la -
Orlando NDR 3 3 1+ la —
Vinnetou NDR 3 3 1+ 1b -
Aurora SSSR 3 3 1 1b -
Poleskaja 71 SSSR 3 3 1 1b —
B Goetz NSR 2 3 1 la -
Weique NSR 2 3 1+ la -
C Perseus NSR 3 3 1+ 3 -
Feldkrone NSR 3 3 1+ 3 -
D Saladin NDR 3 3 2 la | —
Salz. Bartweitz. NDR 3 3 2 la
Merkur NSR 3 3 2 la —
Weihenstephan 1007/53
(Whs 9) NSR 3 3 2 la X
Disponent NSR 3 3| 2 1b -
Lovrin 13 RSR 3 3 2 1b —
Storm SSSR 3 3 2 1b —
E Kavkaz : SSSR 4 3 2 1b -
Bezostaja 2 SSSR 4 3 2 1b —
Skorospélka 35 SSSR 4 3 2 1b —
Solaris CSSR 4 3 2 1b -
Burgas 2 BLR 4 3 2 1b -
Mironovskaja 10 SSSR 3 3 5 3 =
D Almus NDR 3 3 2 3 X
Weihenstephan 623/65
(WhS 8) NSR 5 3 3 3 =
1 CE KAD CSSR 5 3 2 1b -
J Transec USA 3 6 2 3 —
Alcedo NDR 3 3) 5 3 -
Kremena BLR 3 ? 2 la —

244 GENETIKA A SLECHTEN! — 1980



Gliadinova spektra hodnoceného materidlu byla stanovena metodou Skrobové
gelové elektroforézy s pouzitim Al-laktatového pufru, a to soubéiné& provedenymi
dvéma postupy.

Pri prvnim postupu jsme z kazdého vzorku analyzovali 0,3 g zrn, které jsme
ruéné rozmélnili v treci misce a ziskany $rot extrahovali 659, etanolem 30 minut
pri poméru 1 :3. Po odstfedéni (10 minut pri 6500 g) jsme ¢iry supernatant, obsahu-
jiei gliadiny, nanesli v mnozstvi 0,05 ml na startovni prouzky chromatografického
papiru Whatman 3 (1,0 X 0,5 cm). Elektroforetické déleni jsme délali v destiéce
129/, Skrobového gelu, aplikovaného do horizontdlné umisténého lGzka, po dobu
21 hodin pfi 260 V a 15 mA (méfeno na elektrodach) pti 10°C. Al-laktatovy pufr
o pH 3,1 s modovinou, odmérny roztok, ¢ (modovina) = 3 mol.1-1 (d¥ive 3M) ob-
sahoval pro gely 0,25 g a pro elektrody 0,75 g Al-laktatu na 1 1 pufru. Po ukonéeni
déleni jsme gel roziizli na dvé vrstvy a ty barvili 2 aZz 3 hodiny v 0,19, roztoku
nigrozinu v 5%, kyseliné octové. Prebytedné barvivo jsme odstranili v nékolikrat
vyménénych laznich 45%, etanolu (denat.).

Pro analyzu jednotlivych tfi zrn kazdého vzorku jsme aplikovali postup So-
zinova a Poperelji (1978), jen nepatrné prizpisobeny nasim moZnostem.

Postup elektroforetického déleni v destiéce Skrobového gelu umozZiiuje snad-
néjsi identifikaci gliadinovych zén i blokl, protoZe dovoluje soucasné porovnani
gliadinovych spekter se standardy. Postup s pouZitim sloupct $krobového gelu umoz-
nuje rychlejs$i stanoveni homogenity odrud pomoci spekter jednotlivych zrn. Oba
postupy poskytuji velmi podobné elektroforeogramy, které jsme hodnotili vizuélné
a identifikaci jednotlivych z6n jsme délali ¢éisly podle jejich pohyblivosti a to tak,
7e ¢islem 1 byla oznacéena nejrychleji se pohybujici zéna smérem ke katodé. Vy-
sledky jsou pro vétsi prehlednost uvddény formou skicovych schémat (obr. 1A-J),
na kterych bylo uplatnéno nasledujici hodnoceni intenzity zbarveni, imérné kon-

1. Gliadinova spektra jednotlivych skupin sledovanych odrtid pSenice — Gliadin
spectra of different groups of the studied wheat cultivars

Gld 1B3 " ”I” l" H H

Feldman

Clement

Nautica

wontee [ THTA ; 7
I T

Aurora !

Poleskaja 71

Goelz

Weique

Perseus

Feldkeoke L. A TTHET B 'IIIIIIIIIIIIIIII'I |

250874321“33754. 2 'l °5n321 037654321 7 #1321
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Saladin

Salz.Bartweizen |
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q E AN
e sy sy

Merkur [
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bisponenl

Lovrin 13

Storm

Kavkaz

Bezostaja 2

Skorospélka 35
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1
" A2 1.964321 8 53 esu3i
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319865432976113 2 199 4321 9376 a2197¢54321'
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Alcedo . ” ” u ”m_l“
Xremena 'L W n u

()

centraci pritomnych bilkovin: plné vykryti > husté Srafovani > ridké Srafovani >
> nevykryti > ¢arkované.

V testech odolnosti ke rzi travni jsme pouzili nejméné dvou z ras 21, 34, 11,
v testech odolnosti ke rzi pSeni¢né rasy UN 13-77, UN 10-14, UN 1-1, avirulentni
ke genu zitné rezistence, a biotypi UN 13-77 SaBa a UN 10-15 SaBa, virulentnich
k tomuto genu. Testy se rzi travni jsme délali v provokaénich pokusech na poli
i ve skleniku, testy se rzi pSeni¢nou jen ve skleniku ve fazi 1 az 2 listi. V polnich
pokusech jsme v kvétnu infikovali suspenzi uredospor radky nachylné odrudy
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‘Diana 1’, vysévané podél parcelek se zkouSenymi odrudami, na néz se rez spontanné
rozsirila. Ve skleniku jsme infikovali prvni list testovanych rostlin potiranim suspen-
zi uredospor s naslednou inkubaci po dobu 48 hodin za vysoké vzdu$né vlhkosti pod
sklenénymi valei pri 17—24°C. V polnim pokusu jsme hodnotili infekéni typ a pro-
cento napadeni, ve sklenikovém pokusu jen infekéni typ podle Stakmana et al.
(1962).

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak je patrno z obr. 1 bylo v celém souboru gliadinovych spekter
sledovanych 28 odriid pSenice obecné, u nichZ bylo prokéazéano, nebo se
pfedpoklada, Ze maji chromozém 1B substituovdn nebo translokovén seg-
mentem Ci celym chromozomem Zita (1IR), celkem byly identifikovany
53 gliadinové zony. Podle seznamu dosud zndmych gliadinovych blokil,
zvefejnéného Popereljou a Sozinovem (1977a), byly u da-
ného souboru odrid zjisStény bloky Gld 1A2, 1A3, 1A4, 1A5, 1B3, 1D1, 1D2,
1D3, 1D5, 6A1, 6A3 a zona ,X“ (tab. I).

Z tohoto prehledu je zFejmé, Ze u vSech téchto odrid byl identifiko-
van shodny, chromozémem 1B kontrolovany gliadinovy blok Gld 1B3.
Tento blok je tvofen téméF celym spektrem Zitnych gliadind a je cha-
rakteristicky pro translokované ¢i substituované formy IB/IR chromo-
zomli (Poperelja, Sozinov, 1977b; Poperelja, Babajanc,
1978; Sasek et al, 1979). V téchto studiich bylo zjisténo, Ze gliadinové
geny bloku Gld 1B3 jsou na chromozému IB/IR v tésné vazb& s genem
(geny) odolnosti ke rzi travni. Blok Gld 1B3 miiZe byt tedy uplatnén
jako marker této hospodéarsky dtleZité vlastnosti, nap¥. pfi Slechtitel-
skych postupech.

Také v naSich pokusech bylo zjisténo, Ze vSechny sledované odridy
skupin A az I byly odolné ke vSem izolatim rzi travni pouZitym k inoku-
laci. Ve skleniku ve fazi 1—3 listi meély reakci typu 0—1, v polnich po-
kusech v dospélosti typu 0—2. Koncem vegetace byl pro odridy s reakci
typu 1 v mladi charakteristicky posun rezistence k typu 2 a vysokému
procentu napadeni (0,5% - 30—50% ). Déle bylo zjisténo, Ze viechny sle-
dované odriidy byly rovnéZ odolné ke vSem izolatim rzi pSenicné, které
byly pouZity k inokulaci, s vyjimkou t&ch izolatd, které napadaly do-
plitkovou odridu testovaciho sortimentu ’‘Salzmiinder Bartweizen’. Tim
byly potvrzeny, doplnény a rozSifeny dfive ziskané poznatky, a to mno-
hem S$irsiho souboru odrid.

Kterymi zonami jsou tvofeny identifikované gliadinové bloky je uve-
deno v tab. II. Mimo gliadinové bloky jsou tedy pfitomny ve spektrech
zony 1—3, 5, 8, 15—21, 23, 31 a 47. Jejich syntéza je, aZ na nékteré dale
diskutované vyjimky, fizena geny umisténymi na dvou nebo vice chromo-
zomech (Rybalka, 1975).

Zoény ¢. 1—3 jsou pritomny ve velmi nizké aZ stopové koncentraci
a u Zadné sledované odriidy nebyly identifikovdny spole¢né&, ani nebyla
zjisténa kombinace zén 1 a 3.

Zona €. 5 ma velmi blizky vztah k bloku Gld 6Al. Jeji intenzita je
vétSinou nizka aZ stopovd, s vyjimkou stfedni intenzity u odriad ’‘Orlan-
do’ a 'Disponent’. ZjiSténd nepritomnost této zény u odrid ‘Benno’, ‘Wei-
henstephan 1007/53’, ‘Skorospélka 35’ a ‘Burgas 2’ miiZe byt chybou kvan-
titativniho postfehnuti pri pouZitém metodickém postupu.
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II. Oznadené gliadinové zény tvorici zjisténé gliadinové bloky — Marked gliadin
zones forming the gliadin blocks

Glidinovy blok Zbny ¢&.
1A2 25, 35, 38, 40, 42, 43
1A3 29, 41,43
1A4 26, 30
1A5 27,28, 30
1B3 22, 24, 32, 33, 34, 37, 39, 42, 44
1D1 48, 50, 52
1D2 48, 50
1D3 45, 48, 50
1D5 36, 45, 46, 49, 51, 53
6Ala 9,13, 14
6A1b 9,11, 14
6A3 4, 7,10,12,14
X 6

Zona €. 8 byla identifikovdna pouze u odridy ‘Burgas 2’. Podle zmé-
fenych hodnot jeji relativni pohyblivosti by se nemeélo jednat o zdénu
X (& 6), jak ji u této odridy zafazuje Sozinov (1976).

Zona. C. 47 byla zjiSténa u odrtd ’Orlando’, ‘Vinnetou’, '‘Weique’,
‘Perseus’ a ‘Feldkrone’, a to ve vazb& s blokem Gld 1D1, nebot vztah
k chromozémim 1A a 1B lze podle ziskanych vysledkl velmi pravdépo-
dobné vyloudit. Jeji relativni pohyblivost je blizkd zoné &. 46 z blokd
Gld 1D5. Jedna se pravdépodobné o novy blok gliadinovych sloZek Fize-
nych geny na chromozému 1D. JelikoZ pF¥imy diikaz nebyl proveden, je
oznacCovan jako blok Gld 1D1*.

Také u bloku Gld 6A1 byla zjiSténa urcitd odchylnost v tom smyslu,
Ze prostfedni z trojice z6n tvoficich tento blok zaujimala dvé riizné po-
lohy. Bud byla bliZe z6né ¢. 14 a oznacena €. 13, nebo bliZe z6né €. 9
a oznaCena €. 11. Takto identifikované bloky byly oznafeny Gld 6Ala,
resp. Gld 6Alb.

Podle shodnosti stanovenych gliadinovych bloki bylo 28 sledova-
nych odrid rozdé&leno do deviti skupin (obr. 1 A aZ I, tab. I A aZ I).
Zv14sté pro odridové zkuSebnictvi a semendfstvi je daleZité, zda umoz-
nuji gliadinova spektra charakterizovat genotypy i v rdmci jednotlivych
skupin, majicich shodné ,vzorce“ gliadinovych blokd.

Skupinu A tvori odridy s bloky Gld 1A3, 1B3, 1D1 a 6A1l. V disled-
ku dil¢iho dé&leni Gld 1D1 a 1D1*, resp. Gld 6Ala a 6Alb a z6én mimo
identifikované bloky lze jednotlivé odriidy této skupiny vzdjemné& snadno
odlisit kvalitativnimi rozdily (obr. 1 A). Nap¥. odridy ‘Clement’ a ‘Nauti-
ca’ se liSi pfitomnosti zény 20 u odridy 'Clement’.

Velmi snadno lze téZ vzajemné rozliSit i odridy ‘Goetz’ a 'Weique’,
tvorFici skupinu B s bloky Gld 1A2, 1B3, 1D1 a 6Al. V gliadinovém spektru
odridy ‘Weique’ jsou navic zény €. 21 a 47 a vyrazné jsou i rozdily v in-
tenzité z6n 23 a 40.

Rozdily odrtd skupiny C — ‘Perseus’ a 'Feldkrone’ nejsou pfili§ vy-
razné, s vyjimkou zoény &. 20 u odriidy ‘Feldkrone’. Tato skupina je cha-
rakterizovdna bloky Gld 1A3, 1B3, 1D1 a 6A3.
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Skupinu D tvorFi odriidy s bloky Gld 1A3, 1B3, 1D2 a 6A1. Také u této
skupiny umoZiiuji bloky Gld 6Ala a 6Alb, daldi zény a zdéna ,X“ po-
mérné snadné vzajemné rozliSeni. NejbliZsi jsou gliadinova spektra od-
rid '‘Merkur’ a ‘Disponent’, avSak intenzivné&jsi zény €. 2, 3 a 5 a naopak
vyrazné nizsi intenzita zény &. 18 u odridy ‘Disponent’ mohou postacovat
k jejich vzdjemnému rozliSeni.

Odridy skupiny E maji spoleény vzorec gliadinovych blokd Gld 1A4,
1B3, 1D2 a 6Al. Jak je patrno z obr. 1 E je jejich vzdjemné rozliSeni po-
moci kvalitativnich a kvantitativnich znaki 'dostatecné. Nejpodobné&jsi
spektra vykéazaly odriady ‘Kavkaz’ a ‘Bezostaja 2’. K jejich rozliSeni po-
slouZi vyraznéjsi rozdil v intenzité zény €. 20, pfipadné i rozdily velmi
slab& zbarvenych z6én €. 2 a 3. RozliSeni gliadinovych spekter odriid
‘Skorospélka 35 a ’‘Solaris’ umoZiiuji intenzivné&jsi zény ¢€. 16 a 20 u od-
ridy ‘Skorospélka 3%’, pfipadné pritomnost stopové zbarvenych zon €. 3
a 5 u odridy ’'Solaris’.

U skupin F-I byl zjiSt€n v daném souboru odrfid pouze jediny za-
stupce, takZe jejich charakterizaci umoZiiuji jiZ gliadinové bloky. Odrii-
da '‘Mironovskaja 10’ (skupina F) mé bloky Gld 1A3, 1B3, 1D5, 6A3; od-
riida ‘Almus’ (skupina G) bloky Gld 1A3, 1B3, 1D2, 6A3 a z6nu ,X“; kmen
Weihenstephan 623/65 (skupina H) bloky Gld 1A5, 1B3, 1D3, 6A3 a no-
voslecht&ni CE KAD (skupina I) je charakterizovana bloky Gld 1A5, 1B3,
1D2 a 6A1.

Sledovany soubor 28 odrid byl metodicky doplnén pro studium glia-
dinovych spekter o odridy ‘Transec’, ‘Alcedo’ a ‘Kremena’, které tvofi
v tab. I a na obr. 1 samostatnou skupinu J. Cisly s pruhem (1 aZ 8) byly
oznaceny gliadinové zony, které se nevyskytovaly ve spektrech odriid
skupin A—I.

Ve spektru odridy ‘Transec’ byly identifikovdny bloky Gld 1AS3,
1B6, 1D2 a 6A3. U této odriidy nebyl tedy zjistén gliadinovy blok Gld 1B3,
ale Gld 1B6, ktery je tvoren Sesti zénami — 1, 2, 4, 5, 7, 8. Odrtda 'Tran-
sec’ ma rovnéZ translokovanou €ast chromozému ze Zita, nejedné se vSak
o translokaci z chromozému IR na 1B nybrZ z 2R na 4A.

Sozinov et al (1974) zjistili, Ze gliadinovy blok Gld 1B3 mé sou-
Casné i vztah, a to negativni, k technologické jakosti pSeni¢né mouky.
Obdobnou studii u nés uskute¢nil Hy Za (1978), ktery vSak neuplatnil
jako marker cely blok Gld 1B3, ale pouze jednu z6énu tohoto bloku, v na-
Sem znaceni €. 34. Podle jeho poznatkli pak nékteré technologicky kva-
litni genotypy s translokovanym chromozomem Zita (‘Perseus’, ‘Kremena’,
‘Alcedo’) se mohou uClelné uplatnit ve Slecht&ni. Nase vysledky vSak
ukdazaly, Ze pouze odrida 'Perseus’ md kompletni gliadinovy blok Gld
1B3. Jin4 situace, a to vzajemné rozdilnd, je u odriid ‘Kremena’ a ‘Alcedo’.

U odridy 'Kremena’, kterd byla v infek&nich pokusech néachylné, se
jedna o zcela jednoznacCnou nepfitomnost bloku Gld 1B3. Identifikace

zén 3, 4, 5 a 6 dovoluje usuzovat, Ze tyto zény tvoii dosud nepopsany
gliadinovy blok, kdy syntézu jeho sloZek Fidi geny na chromozému 1B.
Zona 6 neni pravdépodobné totoZn& se zdénou 36 z bloku Gld 1D5, maji
pouze pribliZné stejnou relativni pohyblivost. Zji§t&ni nepfitomnosti blo-
ku Gld 1B3 umoZnily nejnové&jsi poznatky publikované kolektivem akad.
A. A. Sozinova, jakoZ i naSimi zkuSenostmi pri identifikaci tohoto gliadi-
nového bloku.
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Odritida ‘Alcedo’ se jevila jako viceliniovd a jeji spektrum u smés-
ného vzorku (0,3 g zrna) bylo ve smyslu gliadinovych blokii neidentifi-
kovatelné. Analyzou t¥i jednotlivych zrn bylo ve dvou pfipadech ziskéno
spektrum uvedené na obr. 1], tfeti zrno poskytlo zcela odchylné spektrum.
Z uvadéného gliadinového spektra je patrné, Ze obsahuje neiplny blok
Gld 1B3, pokud se viibec o tento blok jedna. Z bloku Gld 1B3 chybi zéna
¢. 22 a u vé{Siny ostatnich zén je jejich intenzita podstatn& sniZena.
Testy na odolnost vi¢i rzem ukézaly u této odridy ndchylnost. Jevi se
zde urcitd paralela s naSim dfivéj$im poznatkem (Sasek et al., 1979),
kdy jedna linie F3 generace z kfFiZeni tritikale ‘B6kolé X Domoradice’
také ztratila jednu zonu bloku Gld 1B3 a soucasné i odolnost viici rzi
travni — jevila se jako ndchylnd. I zde dovoluje pouZitd metodika pouze
vyslovit pfedpoklad, Ze ztrdta nékteré zoény bloku indikuje ztratu re-
zistence.

Z uvedenych modelovych prikladd je zFejmé, Ze jako marker genu
(genti) odolnosti viéi rzem prenesenym ze Zita (IB/IR) do odrid p3e-
nice obecné je moZné uplatnit pouze tplny gliadinovy blok Gld 1B3.
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ITAINEK, A. — BAPTOII, II. (HayuHo-uccjenoBaTeNbCKHii MHCTHTYT pacTeHoesomcrsa, Ilpara -
- Pysnine): 'mmanunossle cnextpsr copros mmeHEns: ¢ 1B/IR-tpaHcnoxanweir MaM 3aMelleHHeM.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 243-251.

Y 28 coproB M JHMHMIT IIIEHMIL OGHLIKHOBEHHOM ¢ TpaHCJOKanme# wuiu samemenwem I1B/IR
¢ moMomsio 2 31eKTPOOpPeTHUECKHX IPHUEMOB ONpeNeNsaJd B KpaxMaJbHOM Teie ¢ Al-iakraTHBIM
6ydepom U MOueBUHON, MepHEIE pacTBOp (MouesMHa) = 3 mon.n—l, riManuHOBEIE CHEKTPH!
¥ 6JOKH 30H, ynpaBjseMbIXx reHaMu Ha xpomocomax 1A, 1B, 1D, 6A. ¥YcraHOBneHO, 4YTO KO-
JIMJEeCTBEHHBIE M Kadye TBEHHBIE DA3JMYMA B CHEKTPaxX IIO3BOJAIT B3aMMHO pPAsAMYHUTh aHAIH-
3HpyeMble copTa. C IIOMOIILIO - TEIIJIMYHBIX M TIOJIEBBIX TEeCTOB Y BCEX 3THX OGPHBD;OB IOKasaHz
yCTOMYHBOCTh K JIMHEHHOM p)KaBUMHE M HEKOTOPHIM pacaM Oypoif p)KaBYMHBI M B TO K€ BpeMs
—rauannHoBeiit 610k Gld 1B3. YV kouTpomsHeIX BocmpumMuuBHIX coproB ‘Transec’, ‘Kremena’

4Alcedo’ sror 610K He yCTAHOBIEH MM >Xe HENOJHBLIH; STO NOATBEpPXKIaeT, YTO JUMIb TONHBIH
6JIOK MOJKeT CIY)XKHTh MapKepOM pJKaHOH yCTOMYMBOCTH K pPIKaBYMHaM.

mmenuna; TtpaHcaokanua 1B/IR; KpaXManpHBIH TeneBbl 3JeKTPOPOpes; TIIHANHHOBBIE CIEKTPHI
u 6aoku; mapkep Gld 1B3; ycroitauBocTs K JHMHelHOH# ¥ 6ypoil pikaBauHaM

SASEK, A. — BARTOS, P. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné):
Gliadin Spectra of the Wheat Cultivars with 1B/1R Translocation or Substitution.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 243-251.

In 28 common wheat cultivars and lines with translocation or substitution 1B/IR,
gliadin spectra were studied by two electrophoresis methods in starch gel with
Al-lactate buffer and urea, volumetric solution c¢ (urea) = 3 mol.1-1, and the
blocks of zones controlled by the genes on chromosomes 14, 1B, 1D, 6A were
ascertained. It was found out that the qualitative and quantitative differences in
gliadin spectra enabled to distinguish the analysed cultivars. By greenhouse and
field tests resistance to stem rust and to some races of brown rust of wheat was
proved and at the same time gliadin block Gld 1B3 was ascertained. In the control
susceptible cultivars ‘Transec’, 'Kremena’, 'Alcedo’, no such block was ascertained
or only a partial one; this confirmed that only complete gliadin block Gld 1B3
could be applied as a marker of rye resistance to stem rusts.

wheat; 1B/IR translocation; starch gel electrophoresis; gliadin spectra and blocks;
marker Gld 1B3; resistance to stem rust and brown rust of wheat

SASEK, A. — BARTOS, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zyné): Gliadin-Spektren von Sorten des Weizens mit 1B/1R Translokation oder Sub-
stitution. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 243-251.

Bei 28 Sorten und Linien des Weizens mit der Translokation oder Substitution
1B/1R wurden mit Hilfe von zwei -elektrophoretischen Verfahren im Stirkegel, mit
Al-Laktat-Puffer und Harnstoff, MaBlésung c¢ (Harnstoff) = 3 mol.1-!, Gliadin-
spektren verfolgt und die durch Gene auf den Chromosomen 1A, 1B, 1D, 6A ge-
regelten Zonenblocke bestimmt. Es wurde festgestellt, daB qualitative und quanti-
tative Unterschiede der Gliadinspekiren eine gegenseitige Unterscheidung der ana-
lysierten Sorten gewiihrleisten. Durch Gewichshaus- und Feldteste wurde bei allen
diesen Proben eine Resistenz gegeniiber dem Schwarzrost und einigen Rassen des
Braunrostes des Weizens nachgewiesen und gleichzeitig wurde bei ihnen auch der
Gliadinblociz Gld 1B3 festgestellt. Bei den anfilligen Kontrollsorten ‘Transec’, 'Kre-
mena’ und ‘Alcedo’ fehlte dieser Block, oder war er unvollstindig, wodurch bestitigt
wurde, daf3 sich nur der vollstindige Gliadinblock Gld 1B3 als Marker des Roggen-
typs der Resistenz gegeniber den Rosten betidtigen kann.

Weizen; Translokation 1B/1R; Stirkegelelektrophorese; Gliadinspektren und -blécke;
Marker Gld 1B3; Resistenz gegeniiber Schwarzrost und Braunrost des Weizens

Adresa autori:

Ing. Antonin Sa%ek, CSc. ing. Pavel Barto§, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné
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RECENZE

POLLINATION MECHANISMS, REPRODUCTION AND PLANT BREEDING
OPYLOVACI MECHANISMY, REPRODUKCE A SLECHTENI ROSTLIN
R. Frankel, E. Gallun

Springer Verlag, Berlin — Heidelberg — New York, 1977, 281 s., 39 tab., 75 obr.,
943 citaci.

Monografie, ktera vznikla na zakladé univerzitniho prednaskového béhu, vysla
jako druhy titul v sérii Monographs on Theoretical and Applied Genetics v edi¢ni
spolupriaci R. Frankela (Izrael), G. A. E. Galla, M. Grossmana (USA),
H . F. Linskense a D. de Zeeuwa (Holandsko).

Moto knihy, jimz je citdt A. Knighta (1799) ,,...Pfiroda mi v zdméru néco
vice, nez aby kazdy kvét byl oplozen jen vlastnim pylem“ svédéi o tom, Ze zamérem
lin a dusledkt, které z toho vyplyvaji pro praci se zemédélskymi plodinami. Kniha
je nejnovéjsim a nejsoubornéjsim pirehledem o botanickych, genetickych a Slechti-
telsko-metodickych aspektech reprodukéni biologie, mechanismu opyleni a zptisobech
reprodukce u vys$sich rostlin. Hlavni pozornost je pritom vénovana kulturnim rost-
lindm.

Kniha je ¢lenéna do tii ¢asti. Prvni ¢ast, obecnd, se zabyva biologii rozmnoZo-
vani, biologii a morfologii kveteni, ekologii a dynamikou procesu opyleni. Hodnoti
vyznam ruzhych mechanismii opyleni pro §lechténi i rostlinnou vyrobu.

Druha ¢ast se soustreduje na samosprasné plodiny. Rozebiraji se v ni evolué¢ni
aspekty a rizné mechanismy autogamie a ‘predevsim metody a pracovni postupy pri
fizeném opylovani u samospra$nych plodin: mechanickd a chemickd kastrace, izo-
lace, sbér a skladovani pylu, prirozeny a umély pienos pylu a techniky nuceného
opyleni.

Treti, nejobsahlej§i ¢ast, kterd zaujima dvé tretiny rozsahu knihy, je vénovédna
generativnimu rozmnoZovén{ cizospra$nych plodin a tfem mechanismis, které zabra-
nuji opyleni a maji hlavni vyznam pro $lechténi: projevu pohlavi, inkompatibilité
a saméi sterilité. Jsou zde rozebrany obecné stranky generativniho rozmnoZovani
u cizospras$nych, jako je struktura a funkce saméiho a sami¢iho aparatu a vlastni
proces oplozeni. Velmi dukladnd pozornost je vénovana genetickym a $lechtitelskym
aspekti androgeneze v tycinkové a pylové kultuie — vlivu kultivaénich podminek,
vhodnosti pokusnych druht, staii pylu a ploidité. Velky rozsah zaujima také pro-
blematika Fizeni a modifikace pohlavi. Rozebird se genetickd kontrola a metodické
pristupy ke studiu dédi¢nosti pohlavi a faktory, které ovliviiuji modifikace pohlavi:
vyZiva, svétlo, teplota, chemické latky a zejména regulatory ritistu — auxiny, gibere-
liny, kininy. Konkrétni situace v projevech pohlavnosti a jeji vyznam pro $lechténi
je rozebrdn u nékterych bisexudlnich plodin, predevsim okurek, tykvi, melount,
chitestu, chmele, $penatu, konopi, kukutice a skod&ce.

Vyznamné misto v publikaci patf{ inkompatibilité. Pozornost je vénovéana pod-
staté a dédi¢nosti gametofytické i sporofytické inkompatibility, interakei mezi pylem
a bliznou a vyuzit{ inkompatibility ve $lechténi, jehoZ soudasti je vnaSeni inkom-
patibility do odrtd, rtzné metody prekondvéani inkompatibilni bariéry a konecéné
vlastni vyroba hybridniho osiva, pfedeviim u plodin rodi Brassica a Raphanus.

ZAavér této treti C¢asti pojedndvad o saméi sterilité. Vysvétluje pojmy gynodioecie,
jadernd, cytoplazmatickd a funkéni samdéi sterilita, jejich podstata, piié¢iny, struktu-
ralni, vyvojova a biochemicka charakteristika a konené& dédi¢nost. Na to navazuji
informace o praktickém vyuziti samdéi sterility ve §lechténi, véetné vyroby hybrid-
niho osiva pri pouZiti jednotlivych typi saméi sterility.

Kniha je vSestranné a Siroce koncipovanym ucelenym piehledem o sloZité pro-
blematice procesu opyleni rostlin, jehoZ poznani je nejzdkladnéij$im predpokladem
uspésné Slechtitelské priace. S metodickou dukladnosti a systemati¢nosti vedou autoii
¢étendre od zékladni definice a biologické podstaty jednotlivych jevl aZ k zavérim
praktické aplikace. Hodnota knihy spoéiva predeviim v systematiénosti a soubornosti
pojeti, prehledech, bohatych dokladech na Sirokém botanickém materidalu od planych
druhtt aZ k plodindm bylinného i dfevitého charakteru a ¢etnych literdrnich odka-
zech (v podtu 943 citaci).

Tento Siroky prehled zahrnuje i nejnovéj$i metody zaloZené nap¥. na poznatcich
o regulatorech rustu a kultivaci in vitro, takZe je pro &tenare velice cennym zdrojem
namétl pro nové sméry ve vlastnf praci.

Doc. Eva Troniékowvd, CSc.



GLIADINOVY BLOK GLD 1B3 — MARKER ODOLNOSTI
KE RZI TRAVNI U MUTANTA OZIME PSENICE ST 749-74

A. Sasek, J. Cerny, P. Bartos, J. Dostal

SASEK, A. — CERNY, J. — BARTOS, P. — DOSTAL, J. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné; Slechtitelska stanice, Stupice): Gliadinovy
blok Gld 1B3 — marker odolnosti ke rzi travni u mutanta ozimé pSenice ST
749-74. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 253-260.

V praci je popsdna analyza mutantni linie ozimé pSenice ST 749-74, vyznacdu-
jici se odolnosti ke rzi travni a zlepSenou odolnosti ke rzi p$eni¢né. Linie ST
749-74 byla ziskdna po ozidreni semen odrudy ’‘Progress’ tepelnymi neutrony.
Elektroforetickd analyza |gliadini na Skrobovém gelu prokdzala u mutanta
ST 749-74 vyskyt gliadinového bloku Gld 1B3, markerujiciho u mutanta Zitny
typ rezistence ke rzi travni. Zitny typ rezistence mutanta ST 749-74 byl rovnéz
potvrzen sklenikovym testem odolnosti ke rzi pSeni¢né (nachylnost k rasidm
UN 10-14 SaBa, UN 13-77 SaBa) a cytologickym testem (ztrata paru satelitnich
chromozému 1B). V préci jsou posuzovany moznosti vzniku mutanta ST 749-74.

pSenice obecnd; mutace; odolnost ke rzi travni; gliadinovy marker Gld 1B3

Prdace Sozinova a jeho spolupracovniki (Sozinov, 1976; So-
zinov, Poperelja, 1976; Poperelja, Sozinov, 1977) pro-
kazuji, Ze gliadinové geny pSenice obecné (Triticum aestivum L.), loka-
lizované v chromozomech 1A, 1B, 1D a 6A, mohou markerovat geny hos-
podéafsky dileZitych vlastnosti.

Tak prolaminové geny bloku Gld 1B3, translokované u odridy ‘Kav-
kaz’ ze Zitného chromozému IR na pSeniny chromozém 1B, prokazuji
pritomnost translokovaného Zitného segmentu a v ném obsaZeného genu
.odolnosti ke rzi travnhi (Poperelja, Sozinov, 1977).

Cilem na$i prdace bylo ovéfeni, zda odolnost ke rzi travni, zjiSténa
u mutantni linie pSenice ST 749-74, ziskané po ozaifeni semen odridy
’Progress’ tepelnymi neutrony, je rovnéZ markerovdna gliadinovym blo-
kem Gld 1B3.

MATERIAL A METODY

Odruda ozimé psenice ‘Progress’ pochazi z kriZeni [Hege Dr 20/2 (Basalt) X
X Kloka X Weihenstephan TCC WrBr (Felix)]. V podminkach lokality Stupice se
odrida ‘Progress’ vyznacuje 90 aZ 100 cm dlouhym stéblem, odolnym k poléhéni,
.0 vynosu zrna 7,0 t.ha-1, Délka vegetace &ini priblizné 310 dnu, pfiéemZ prezimo-
vani je dobré. Hmotnost 1000 zrn kolisd kolem 48 g, bonitaéni ¢&islo jakosti dosa-
huje hodnoty 54. Odruda je nachylni ke rzi travni, ke rzi p$eni¢né a stfedné na-
-chylna k padli travnimu.

Linie ST 749-74 se zlepSenou odolnosti ke rzi travni byla ziskdna po ozéafreni
-suchych semen odrudy ‘Progress’ tepelnymi neutrony v davce 5 X 102 n.cm~2 za
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sekundu (Hani§, 1974). V generaci Ms jsme€ vybrali jedno uniformni potomstvo,
které v polni infekéni $kolce bylo v podminkach epidemie rzi travni (rasou 14 a ra-
sou 21) vuéi patogenu odolné. Linie ST 749-74 se nelisi od odrudy 'Progress’ v mor-
fologickych znacich, v odolnosti ke rzi plevové a v ranosti. Je vSak ndachylnéjsi
k padli travnimu, nez vychozi odruda 'Progress’.

Odriudu ‘Progress’ a linie ST 749-74 jsme testovali $ir§im spektrem ras rzi trav-
ni a rozliSovacim souborem ras rzi p$eni¢éné. Sklenikové infekéni testy jsme zaloZili
podle konvenéni metodiky sklenikovych zkou$ek odolnosti ke rzi travni, resp. ke rzi
pSeni¢né (Bartos§, 1977).

Ke genetické analyze odolnosti ke rzi travni, zjisténé u linie ST 749-74 jsme
pouzili generace F2 po ktiZeni odrudy ‘Progress’ s linii ST 749-74. Sklenikovy in-
fekéni test rodi¢ovskych forem a F2 generace jsme zalozili podle konvenéni meto-
diky (Bartos§, 1977). K infekci jsme pouZili rasy 11 (izolat G 425) a rasy 21 (izolat
G 69) rzi travni.

Elektroforeticka analyza gliadinti odrtudy ‘Progress’, linie ST 749-74 a odrudy
'Kavkaz’ byla uskuteénéna podle metodiky uvedené v priaci Saska, Cerného
(1977). Soucasné byla analyzovana jednotlivi zrna podle postupu Sozinova
a Poperelji (1978).

Zitny typ rezistence ke rzi travni u odrud pSenice s translokovanym Zzitnym
segmentem se vyznacuje zameénou termindlni ¢éasti krdtkého ramene pSeniéného
chromozému 1B se satelitem ¢asti Zitného chromozému IR (Mettin et al, 1973;
Bartod et al, 1973). Zitny typ odolnosti ke rzi travni u odrud pSenice s translo-
kovanym chromozémem 1B lze proto prokadzat nepiitomnosti satelitu chromozé-
-mu 1B.

K posouzeni odolnosti ke rzi travni, zjisténé u linie ST 749-74, jsme uskutecnili
cytologickou kontrolou mitotickych chromozému. Pro barveni chromozému jsme po-
uzili modifikované roztlakové metody podle Feulgena a rychlé metody podle
Dostala (1976). V pokuse jsme hodnotili po 10 kofincich (po jednom od jedné
rostliny) od odrudy ‘Progress’ a od linie ST 749-74. K analyze jsme pouzili semena
ze sklizné 1977 a 1978. Pocet satelitnich chromozémt jsme stanovili hodnocenim
5—10 metafaznich figur v kazdém preparatu. Soucasné jsme hodnotili chovani ana-
faznich chromozému u stejného poétu figur.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky sklenikovych infekénich testd SirSim spektrem ras rzi trav-
ni jsou uvedeny v tab. I a II.

Infekéni sklenikovy test, zaloZeny v roce 1975, prokazuje odolnost
linie ST 749-74 ke vSem pouZitym rasdm rzi travni. Vychozi odriida
‘Progress’ byla vici témto rasdm silné nachylna.

1. Odolnost mutanta ST 749-74 ke spektru ras rzi travni (sklenikovy infekéni test
1975) — Resistance of the ST 749-74 mutant to the spectrum of stem rust races
(greenhouse inoculation test 1975)

Rasy rzi travni
Genotyp
CS7 11 14 21 214 34
ST 749-74 3 & 51 0 0 51 31
(mutant)
Progress 4 3 4 3—4 4 3
(vychozi odruda)

Reakce na infekci hodnocena pomoci stupnice napadeni 0 aZ 4, symbolem; charakterizoviny nek-
rézy
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II. Odolnost mutanta ST 749-74 ke spektru ras rzi travni (sklenikovy infekéni test
1977) — Resistance of the ST 749-74 mutant to the spectrum of stem rust races
(greenhouse inoculation test 1977)

, Rasy rzi travni

Genotyp
G 69 G 222 G 324 G 425 G 530

Progress 3—4 3—4 3—4 3-4 3—4
(vychozi odruda)
ST 749-74 (mutant)

sublinie 58—76 0 5 3 3 0
63—176 0 51 H 3 0

67—176 0 51 H 5 0

71—-76 0 51 51 0 0

162—76 0 51 31 3 0
163—176 0 H 3 s 0
164—76 0 51 ;1 3 0
165—176 0 51 51 4 0

Reakce na infekci hodnocena pomoci stupnice napadeni 0 aZ 4, symbolem; charakterizoviny nek-
rézy

V roce 1977 byl zaloZen sklenikovy infek¢ni test odolnosti ke rzi
travni s vychozi odridou 'Progress’ a s osmi subliniemi mutanta ST 749-74,
tj. jednotlivymi potomstvy vybranych rostlin linie ST 749-74. VSechny
sublinie byly vic¢i péti pouZitym rasdm rzi travni odolné. Zminéna odol-
nost byla charakterizovdna vyskytem chloréz a nekréz. Vychozi odrida
'Progress’ byla vii¢i pouZitym rasdm silné nachylna.

Polni odolnost ke rzi travni byla sledovdna v letech 1977 a 1973
v podminkdch epidemického rozSifeni rzi travni (tab. III). Linie ST

1II. Odolnost mutanta ST 749-74 k chorobdm v polnich infekénich testech (1977,
1978) — Resistance of the ST 749-74 mutant to diseases in field inoculation tests
(1977, 1978)

Genotyp Rok Rez travni Rez Zlut4 Padli travni
Progress 1977 3
(vychozi odruda) 1978 4 8 5
ST 749-74 1977 3
(mutant) 1978 9 8 5
Rasa, isolat 1977 34 21 Kavkaz

1978 34 21 Kavkaz

Reakce na infekci hodnocena pomoci stupnice napadeni 1 aZz 9 (1 — totdlni napadeni; 9 — u-
plné polni odolnost)

749-74 byla v téchto podminkdch odolnd, zatimco vychozi odrida
'Progress’ byla siln& napadena.

Linie ST 749-74 projevuje ve srovnani s vychozi odridou 'Progress’
i zlepSenou odolnost ke rzi pSeni¢né (tab. IV).
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IV. Odolnost mutanta ST 749-74 ke rzi pSeni¢né (sklenikovy infekéni test 1975) —
Resistance of the ST 749-74 mutant to brown rust of wheat (greenhouse inoculation
test 1975)

Rasy rzi pSeni¢né
Genotyp
UN 3-72 UN 10-14 UN 10-14 SaBa | UN 13-77 SaBa
Progress 4 4 4 4
(vychozi odrida)
ST 749-74 0; 0; 4 4
(mutant)

Reakce na infekci hodnocena pomoci stupnice napadeni 0 aZ 4, symbolem; charakterizovany nek-
rézy

ZjiSténad odolnost linie ST 749-74 k rasam rzi pSenicné UN 3-72
a UN 10-14 a nachylnost k rasdm UN 10-14 SaBa a UN 13-72 SaBa svéd¢i
0 Zitném typu rezistence linie ST 749-74.

Vysledky genetické analyzy odolnosti linie ST 749-74 ke rzi travni
jsou uvedeny v tab. V. Ziskané $t€pné pomeéry svédcéi o recesivné mono-
faktoridlnim zaloZeni sledované odolnosti ke rzi travni u linie ST 749-74.

V. Stépné poméry v generaci F2 kiiZence Progress ST 749-74 po infekci rasou G 425
a G 69 rzi travni (sklenikovy infekéni test 1977) — Segregation ratios in Fz ge-
neration of the ‘Progress’ ST 749-74 hybrid after infection with race G 425 and G 69
of stem rust (greenhouse inoculation test 1977)

Rasa G 425 Rasa G 69
Genotyp, generace

pocet rostlin l reakce pocet rostlin reakce
Progress 12 7 3—4 12 3—4
(vychozi odrida)
ST 749-74 13 0; 15 0;1
Generace F, 41 0; 53 0;1
Progress x 126 3—-4 117 3—4
ST 749-74
Hodnoty y? testu 0,018 3,34
pro §tépny pomér (P = 0,05) (P = 0,05)
& B |

Reakce na infekci hodnocena pomoci stupnice napadeni 0 aZ 4, symbolem; charakterizoviny nek-
r6zy

Gliadinova spektra vychozi odridy 'Progress’ a linie ST 749-74 jsou
zndzornéna v obr. 1. Pro kontrolu je uvedeno i gliadinové spektrum od-
rady ‘Kavkaz’, obsahujici typovy gliadinovy blok Gld 1B3.

K vytypovani gliadinového bloku Gld 1B3 byly vyuZity poznatky
Poperelji a Sozinova (1977) o vyskytu bloku Gld 1B3 jako
markeru odolnosti ke rzi travni a odrlidy ‘Kavkaz’. Gliadinovy blok Gld
1B3 je v naSem oznaceni tvofen zénami & 13 a 15 v oblasti g-gliadind
a zonami ¢. 20, 23, 24, 27, 30, 31 a 33 v oblasti w-gliadint.
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1. Gliadinova spektra sledovanych variant — Gliadin spectra of the studied va-
riants

Gliadinovy polymorfismus, zjistény u odridy ‘Progress’, prokazuje,
Ze tato odrfida se sklada ze dvou linii. Linie A, zastoupend v analyzo-
vaném souboru 75 zrn primérného vzorku semen odriidy ‘Progress’ cel-
kem v 70 pFipadech, se vyznacuje manifestaci bloku Gld 1B4. Linie B,
kterd se ve zminéném souboru vyskytla v péti pripadech, sice vytvari
ve svém spekiru rovnéZ zminény gliadinovy blok 1B4, ale navic obsahuje
i zonu C. 28, kterd je- pravdépodobné soucdsti bloku 1B1. Ve tFech p¥i-
padech se tato gliadinova zéna €. 28 charakterizovala niZ8i intenzitou,
ve dvou pfipadech pak intenzitou vyS3si.

Naproti tomu blok Gld 1B3 mutantni linie ST 749-74 je zcela identic-
ky s typovym blokem Gld 1B3 odriidy ‘Kavkaz'. Manifestace bloku 1B3
u mutanta ST 749-74 identifikuje zFejmé& v souladu s poznatky sovét-
skych autord (Poperelja, Sozinov, 1977; Poperelja, Ba-
bajanc, 1978) zdmé&nu krdtkého ramene p3eni¢ného chromozému 1B
vetsi Casti dlouhého ramene Zitného chromozému IR.

U vychozi odridy ‘Progress’ byla cytologickym testem zjiSténa
kompletni chromozémova vybava 42 chromozoémi, obsahujici i chromo-
zomy 1B a 5D se satelity (obr. 2). U mutanta ST 749-74 byl rovnéZ po-
tvrzen vyskyt 42 chromozému. Byl v8ak zjiStén pouze jeden pér satelit-
nich chromozémi (obr. 3). Ztrata jednoho paru satelitnich chromozémi,
zfejme& 1B, sv&dCi o vyskytu translokovaného segmentu Zitného chromo-
zomu IR na pSeniény chromozom 1B mutanta ST 749-74.

V ojedinélych pFipadech byly zjiStény navic u mutanta ST 749-74
v anaféznich figurdch chromozémové mosty, pfetrvavajici az do prehra-
dec¢ného déleni bunék, nebo tvofici v telofazi volné chromoz6émy (obr. 4).
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2. Chromozomova sadka odrudy ’‘Pro- 3. Chromozomova siddka mutanta ST

gress’ (satelity oznaceny Sipkou) —  749-74 (satelity oznadeny Sipkou; vpra-
Chromosome pool of the ’‘Progress’ cul- vo dole dva chromozémy vazané spolu
tivar (satellites designated by arrow) v centromere; pro porovnani detail tychz
chromozému v telofazi) — Chromosome

sy ; pool of the ST 749-74 mutant (satellites

W designated by arrow; down on the right

two chromosomes bound in centromere;
a detail of the same chromosome in te-
lophase for comparison)

4, Chromozomové mustky pifi déleni bu-
nék mutanta ST 749-74 — Chromosome
bridges at division of the cells of the
ST 749-74 mutant

<R

Zitny typ rezistence ke rzi travni, zji§tény u odriid p3enice obecné,
je podmiriovan bud translokaci Casti Zitného chromozému IR na pSeniény
chromozoém 1B, nebo substituci zminéného p3eni¢ného chromozému
chromozomem I1R. Tato translokace, pFipadné substituce, je charakteri-
zovadna manifestaci né€kolika pfenaSenych vlastnosti, tj. odolnosti ke rzi
travni, lep3i odolnosti ke rzi pSeni¢né a vyskytem Zitnych prolaminf,
tzv. secalinii, obsaZenych v gliadinovém spektru.

Mechanismus vzniku mutantni linie ST 749-74 nelze v3ak na zédkladé
dosud zjiSténych' poznatkd jednoznacné interpretovat. Soulasny vyskyt
odolnosti ke rzi travni, zlepSend odolnost ke rzi p3eni¢né, manifestace
gliadinového bloku Gld 1B3 a ztrdata jednoho péru satelitnich chromo-
z6mu, zjisténd u linie ST 749-74, jsou charakteristické pro Zitny typ re-
zistence. : :

Identita vychozi odridy ‘Progress’ a linie ST 749-74 v morfologic-
kych znacich a ve fyziologickych vlastnostech i v gliadinovém spektru,
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s vyjimkou zdmény bloku 1B4 blokem 1B3, nepodporuji pfedstavu o vzni-
ku ST 749-74 vyhradné spontdnni hybridizaci odridy ’Progress’ s nékte-
rou odriidou pSenice se Zitnym typem rezistence.

Cytologicky diikaz ztraty jednoho péru satelitnich chromozomii,
zfejmé na chromozoému 1B, podporuje hypotézu o moZném vzniku linie
ST 749-74 v disledku spontdnni hybridizace vychozi odriidy ’‘Progress’
s nékterou pSenici se Zitnym typem rezistence a nésledného neutrono-
vého ozéfeni zmin&ného hybrida, které indukovalo translokaci Zitného
segmentu na chromozém 1B odridy ‘Progress’.

Nelze v8ak ani vylouéit, Ze linie ST 749-74 vznikla v disledku neutro-
ny indukované mutace se Sirokym pleiotropnim efektem, doprovazenym
i aberacemi, vedoucimi ke ztr4té jednoho péaru satelitnich chromozomi.
Vyrazny pleiotropni efekt byl pozorovdn rovn&Z u mutantni linie ST
7750-70, pochézejici z odridy ‘Jubilar’ (Hani$ et al, 1976). Zminéna
pleiotropie postihuje u mutanta ST 7750-70 vyznamné zkrédceni stébla,
vznik tolerance k Cercosporella herpotrichoides a zlepSeni odolnosti ke
rzi plevove.

Predstava, Ze mutagenni ovlivnéni semen vychozi odriidy 'Progress’
vyvolalo soucasné multimutantni zmény v Fadé lokusd, které vedly ke
vzniku novych vlastnosti mutanta ST 749-74, typickych pro Zitnou rs-
zistenci, je malo pravdépodobna.

Manifestace gliadinového bloku Gld 1B3 u linie ST 749-74 potvrzuje
dosavadni poznatky o vazbé& gliadinovych gend bloku 1B3 a genu re-
zistence ke rzi travni (Poperelja, Sozinov, 1977; Poperelja,
Babajanc, 1978; Sa3ek et al., 1979).

Literatura

BARTOS, P.: Postulated genes for stem rust resistance in some wheat cultivars.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977, &. 1, s. 3-T.

BARTOS, P. — VALKOUN, J. — KOSNER, J. — SLOVENCIKOVA, V.: Rust re-
sistance of some European wheat cultivars derived from rye. Proc. 4th Internat.
Wheat Genetics Symposium, Columbia, USA, 1973, s. 145-146.

DOSTAL, J.: Rychla cytologickd metoda pouZitelna v kulturdch rostlinnych explan-
tath. In: Sbor. Vyuziti kultur rostlinnych explantatt ve Slechténi, Praha 1977, s.
223-236.

HANIS, M.: Induced mutation for disease resistance in wheat and barley. In: In-
duced mutations for disease resistance in crop plants. IAEA, Vienna, 1974, s. 49-56.
HANIS, M. — HANISOVA, A. — CERNY, J. — SASEK, A.: Practical value of in-
duced mutations for disease resistance in wheat, Triticum aestivum. In: Induced
mutations for disease resistance in crop plants. IAEA, Vienna, 1976, s. 113-124.
METTIN, D. — BLUTHNER, W. D. — SCHLEGEL, G.: Additional evidence on spon-
taneous 1B/IR wheat rye substitutions and translocations. Proc. 4th Internat. Wheat
Genetics Symposium, Columbia, USA, 1973, s. 179-184.

POPERELJA, F. A. — BABAJANC, L. T.: Blok komponéntov gliadina Gld 1B3 kak
marker gena obuslavlivaju$éego ustojéivosf rasténij pSenicy k stéblovoj rzavéiné.
Doklady VASCHNIL, 1978, ¢. 6, s. 6-8.

POPERELJA, F. A. — SOZINOV, A. A.: Elektroforez gliadina kak metod identifi-
kacii psemc u kotorych 1B chromosoma polnosfju 111 ¢asti¢no zaméséena 1R chro-
mosomoj rzi. Doklady VASCHNIL, 1977, ¢&. 2, s. 2-4.

SOZINOV, A. A.: Urozaj i kacestvo zerna. Moskva, Izd. Znanije, 1976, 63 s.
SO_ZINOV, A. A. — POPERELJA, F. A.: Metodika vertikalnogo diskovogo elektro-
foreza v krachmalnom gele i genétideskij princip klasifikaciji gliadinov. Odésa,
VSGI, 1978, 16 s.

SOZINOV, A. A. — POPERELJA, F. A.: Polimorfizm zapasnych bélkov v selekciji

GENETIKA A SLECHTENI — 1980 299



pSenicy. Trudy VSGI - Genetika, selekcija i semenovodstvo polevych kultur. Odésa,
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BASEK, A. — CERNY, J.: PouZiti elektroforézy ve $krobovém gelu ke genotypové
charakteristice odrad pSenice obecné (Triticum aestivum L.). Rostl. Vyroba, 23, 1977,
&, 4, s. 413-422,

SASEK, A. — STUCHLIKOVA, E. — CERNY, J.: Vztah gliadinového bloku Gld 1B3
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Do3lo dne 27, 11. 1979

IIAIIEK, A. — YEPHH], Y. — BAPTOINI, II. — JOCTAJ, . (Hayumo-uccienopaTensCKuit
HMHCTHTYT pacTeHHeBOnCTBa, Ilpara - Pyabmme; CenexumoHnas craHuus, Crymmue): I'nmanmmosnnd
6n0ork Gld 1B3 — Maprep yCTOMYHBOCTH K JHHEHHON pXXABYMHE y MyTaHTa O3UMOHE NIIEHHIBI
ST 749-74. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 253-260.

OnuceBaercs mpoBeneHMe aHaJHsa MyTaHTHOM JuAMH osmMmol mmenmusr ST 749-74, ormuuaio-
meica yCTOMYMBOCTEIO K JMHEHHOM piKaBuuMHe M yJyYIIEHHOM DEeSHCTEHTHOCTHIO K Gypoil pikaBuuHe
mmernnel, Jluamo ST 749-74 noayumnu mocie obiydeHus ceMsH copra ‘IIporpecc’ TemoBHIME
HefrponaMy, DIeKTPOPOpeTHUeCKUH aHANM3 TJIMANMHOB Ha KPaxMaJsHOM Trejie IIOKasaj y MyTaHTa
ST 749-74 manuume ramapunosoro 6aoka Gld 1B3, Mapxkupyomero y MyTaHTa p)KaHOX THIX
YCTOMUMBOCTH K JMHEHHOH p)KaBYMHE; OH IIONTBED)KAEH TaK)Ke NapHHKOBHIM TECTOM YCTOHYH-
BOCTH K p)kapumHe mmeHuier (BocnpHumumsocts x pacay UN 10—14 SaBa, UN 13—77 SaBa)
M IHTOJOTHYECKHMM TecToM (mOTeps mapsl caTedMTHex xpoMocoM 1B). O6cyRmaioTcs BO3MOX-
HOCTH BO3HMKHOBeHus Myranta ST 749-74.

nmeHuIa OGBIKHOBEHHAs; MyTallMs; yCTOMYMBOCTE K JHMHEHHOHR p)kaBuMHe; IJIMaNMHOBEIX MapKep
Gld 1B3

SASEK, A. — CERNY, J. — BARTOS, P. — DOSTAL, J. (Research Institute for
Crop Production, Praha- Ruzyné; Crop Breeding Station, Stupice): Gliadin Block
Gld 1B3 — Resistance Marker to Stem Rust in the ST 749-74 Mutant of Winter
Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 253-260.

An analysis of the mutant lines ST 749-74 of winter wheat is described possessing
resistance to stem rust and improved resistance to brown rust of wheat. The ST
749-74 line was obtained after irradiation of ‘Progress’ cultivar seeds by thermal
neutrons. Electrophoretic analysis of gliadins on starch gel proved occurrence of
gliadin block Gld 1B3 in the ST 749-74 mutant, indicating a type of rye resistance
to stem rust in this mutant. The rye resistance type in the ST 749-74 mutant has
also been confirmed by greenhouse resistance test to brown rust of wheat (suscepti-
bility to races UN 10-14 SaBa, UN 13-77 SaBa) and by cytologic test (loss of the
pair of 1B satellite chromosomes). Possibilities of the origin of the ST 749-74 mutant
are being discussed.

common wheat; mutation; resistance to stem rust; gliadin marker Gld 1B3
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POCET PUSTULI RZI TRAVNI A PSENICNE NA PRVNIM LISTU
ROSTLIN RUZNYCH ODRUD PSENICE

M. Vyvadilova, P. Bartos

VYVADILOVA, M. — BARTOS, P. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Pra-
ha - Ruzyné): Poclet pustuli rzi travni a pSeniéné na pronim listu rostlin riz-
nych odrud psenice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 261-266.

Pri studiu odrud ozimé pSenice s ruznymi typy odolnosti se projevily statistic-
ky vyznamné rozdily v poétu pustuli rzi travni a pSeni¢né na 1. listu mladych
rostlin ve fazi 1—3 listd. Mensim poétem pustuli rzi pSeni¢né, rasy UN 13-77,
a delsi inkubaéni dobou se vyznacovala odruda ‘Rusalka’ ve srovnani s odruda-
mi ‘Grana’ a ’‘Jubilar’. Po inokulaci rzi travni, rasou 11, byly vyznamné rozdily
v podétu pustuli na listové ploSe zjistény mezi odrudami ’‘Grana’ — ’‘Karlik’,
'Grana’ — ‘Hopps’, ‘Grana’ — ‘Kenya 58’, ‘Lena’ — ‘Karlik’, ‘Lena’ — 'Kenya 58’,
'Hopps’ — ‘Kenya 58’ a ‘Karlik’ — ‘Hopps’. Del$i inkubaéni dobu méla odrada
'Kenya 58’. Téchto vlastnosti by mohlo byt vyuZito pfi vybéru vychoziho $lech-
titelského materidlu k ziskani odrid s odolnosti k $ir§imu spektru ras rzi.

Slechténi na odolnost k chorobdm; obecnd odolnost; rez travni; rez p$eni¢na

Vybér rostlin s obecnou rezistenci je obtiZny zvlasté v Casnych on-
togenickych fazich. ProtoZe vSak sklenikové testy mladych rostlin ve
fazi jednoho aZ t¥i listd predstavuji tisporu préace a Casu, zkous$i se Fada
metod, zaloZenych na sledovéani pribghu infek¢niho procesu, napf. na
dob& inkubace (Parlevliet, 1975; ‘Parlevliet, Zadoks,
1977, Clifford, 1978), na vyvoji patogena na povrchu a v pletivech
listi (Praim, Sackston, 1970; Russell, 1976; Manocha,
Wisdom, 1971; ZraZevskaja, Lesovoj, 1974), na produkci
spor (Sztejnberg, Wahl, 1976; Sanin et al, 1977; Ohm,
Shaner, 1976), na velikosti postuli (Mashaal etal., 1977; Ohm,
Shaner, 1976), na poctu postuli na jednotce listové plochy (Pat-
terson, Shaner, 1974; Martin et al.,, 1977) a dalsi.

Vysledky vSak ukazuji, Ze vyvoj choroby na mladych rostlinach ve
fazi jednoho aZ t¥i listi Casto neodpovidaji jejimu vyvoji na dospélych
rostlindch v polnich podminkach nebo v riistovych komordch (Mor-
tensen, Green, 1978; Russell, 1975 aj.). Proto vznikly pochyb-
nosti o moznosti vybéru forem rostlin s obecnou rezistenci ve skleniko-
vych testech, kde jsou zajiStény optimalni podminky pro rozvoj patogena
(Day, 1974) a kde je obtiZnd detekce ufinku minorgentt (Budas-
kina etal., 1973; Rébbelen, Sharp, 1978). Kromé& toho pak vét-
Sina téchto metod vyZaduje specidlni a ¢asové naro¢né techniky, které
by bylo t&Zké aplikovat ve velkém méFitku pro Slechtitelské tclely.
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Tento pfisp&vek vychazi ze studia moZnosti rozliSeni odrid pSenice
s riznym charakterem odolnosti ke rzi travni a pSenice podle poctu
vytvofenych pustuli na prvnich listech mladych rostlin ve sklenikovych
podminkach.

MATERIAL A METODY

K testim jsme pouzili odrudy, které se podle literarnich ddaju vyznacuji po-
malym prubéhem choroby. Pomaly vyvoj rzi travni byl popsadn u odrud ‘Hopps’
(Rajaram, 1972; Knott, Hughes, 1974), pomaly vyvoj rzi pSeniéné u odrudy
‘Rusalka’ (Doncev, 1976; Dodov, 1972; Ionescu-Cojocaru, Negulescu,
1976). Odridu ‘Karlik’ jsme zvolili na zdkladé nasSich vysledka testovani v polni in-
fekéni Skolce se rzi travni. Odrudy ‘Grana’ a ‘Jubilar’ jsme zaradili jako kontroly.

V pokusu jsme srovnavali pocet pustuli, které se vyvinuly po 14 dnech od ino-
kulace na prvnim listu mladych rostlin. Po inokulaci rzi travni (rasou 11) jsme
zjiSfovali pocet pustuli na celé ploSe listu, v pripadé rzi pSeni¢né (rasy UN 13-77)
na 1 cm? stiedni ¢asti listu. Rostliny kazdého ze ¢&tyr opakovani jsme inokulovali
stejnym objemovym mnozstvim spor, rovnomérné nanesenym na listovy povrch $tét-
cem, orosili jemnym vodnim postfikem a inkubovali 48 hodin za vysoké vzdusné
vlhkosti.

Vysledky jsme statisticky vyhodnotili analyzou rozptylu dvojného tfidéni s vice
pozorovanimi v podtiiddch. Rozdily mezi odrudami jsme testovali Tuckeyovou me-
todou.

VYSLEDKY A DISKUSE

V obou pokusech — se rzi travni i pSeni¢nou — byly zjiS§tény rozdily
v pocCtu putuli rzi na 1. listu rostlin ve fazi 1 aZ 3 listi nejen mezi odri-
dami, ale i mezi opakovdnimi a mezi rostlinami v rdmci jednoho opako-
vani. Statistické testovani prokazalo vyznamnou sloZku promeénlivosti
mezi odriidami. VSechny dalSi zdroje proménlivosti byly statisticky ne-
vyznamné (tab. I a II). V pFipadé rzi travni byla zjiSt€na vétSi sloZka
nekontrolovatelnych vlivi — experimentalni chyba, ale neni tak velka4,
aby rozdily mezi odriidami byly nepriikazné.

I. Analyza rozptylu pro testovani rozdili v poc¢tu pustuli rzi pSeni¢né rasy UN 13-77
na listech odrid ozimé pSenice — Variance analysis for testing the differences in
the number of pustules of race UN 13-77 of leaf rust of wheat on the leaves of
winter wheat cultivars

Zdroj proménlivosti Souéegf&gtvercﬁ vSotllrlxrc,)rsltei Pg\:él;f;g 4 F
i MS

Bloky — R 222,527 3 74,176 2,563~
Odridy — A 2357,389 2 1178,694 40,71++
Opakovani — B ‘ 93,722 2 46,861 1,618~
Interakce A x B 114,278 4 28,568 0,986~
Chyba e 781,723 27 28,953

Celkem T 3569,639 35

++ — vysoce vyznamné pfi 1%, hladiné pravdépodobnosti
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1I. Analyza rozptylu pro testovani rozdili v poc¢tu pustuli rzi travni rasy 11 na lis-
tech odriid ozimé pSenice — Variance analysis for testing the differences in the
number of pustules of race 11 of stem rust on the leaves of winter wheat cultivars

Zdroj proménlivosti Souéefggwercﬁ vSotl‘;lx:)I;:i Pgltlvrgf;gy F
f MS

Bloky — R 54,584 3 18,195 0,43~
Odrudy — A 4855,067 4 1223,767 29,23 ++
Opakovéani — B 68,134 2 34,067 0,81-
Interakce A X B 87,033 8 10,897 0,26~
Chyba e 1884,166 45 41,87
Celkem T 6988,984 59

++ — vysoce vyznamné pfi 1% hladiné pravdépodobnosti

ITI. Pocet pustuli rzi pSeni¢né rasy UN 13-77 na jednotce listové plochy odrid ozimé
pSenice — The number of pustules of race UN 13-77 of leaf rust of wheat on a leaf
area unit in the cultivars of winter wheat

Infekéni typy v ¢asovych intervalech
% od inokulace Prumérny*) pocet pustuli
Odrida na 1 cm? plochy 1. listu
6 dni 8 dni 14 dni
zaklady .
Grana pustuli 3—4 4 35,1
; zaklady
Jubilar pustuli 3—4 3—4 26,7
chlorézy
Rusalka 0 zédklady 2-3 15,4
pustuli

*) prumérné hodnoty ze ¢tyi opakovéni po tfech rostlindch

IV. Vyznamnost rozdila v poétu pustuli rzi pSeni¢né rasy UN 13-77 na listech testo-
vanych odrud pSenice — The significance of differences in the number of pustules
of race UN 13-77 of leaf rust of wheat on the leaves of the tested winter wheat
cultivars

Odrada Grana Jubilar Rusalka
Grana X N o i
Jubilar ++ X -+
Rusalka ++ ++ X

+ 4+ — vysoce vyznamné pii 1%, hladiné pravdépodobnosti
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Z primérného poftu pustuli rzi pSeni¢né na jednotce listové plochy
(tab. III) a z vysledkl testovani rozdilt mezi odriidami (tab. IV) je
zFejmeé, Ze se vSechny tfi odridy vzdjemné vyznamné li§i. Odrida 'Ru-
salka’, jejiZ odolnost mé podle literarnich Gdaji charakter obecné odol-
nosti, méla vyrazné niZSi poCet pustuli neZ néchylné odriidy ’‘Jubilar’
a ‘Grana’. O zminéném typu odolnosti odridy ‘Rusalka’ by mohl svéd-
¢it téZ pomalej$i vyvoj choroby. Inkuba¢ni doba byla u odriidy ’‘Jubilar’
a ‘Grana’ krats$i (tab. III).

Po inokulaci rzi travni (tab. V) byly statisticky vyznamné rozdily
v pocCtu pustuli na listové ploSe zjiStény mezi odridami ‘Grana’ — ’Kar-

V. Vyznamnost rozdilua v poétu pustuli rzi travni rasy 11 na listech testovanych od-

rud ozimé pSenice — The significance of differences in the number of pustules
of race 11 of stem rust on the leaves of the tested cultivars of winter wheat
Odrtda Grana Lena Karlik Hopps Kenya 58
Grana X == ++ ++ F
Lena ~ X +4 — + +
Karlik ++ i 2 X + —
Hopps F4 = + X +4
Kenya 58 ++ R = i o X

+ -+ — vysoce vyznamné pfi 1% hladiné pravdépodobnosti
+ — vysoce vyznamné pfi 5% hladiné pravdépodobnosti

VI. Vyvoj pustuli rzi travni rasy 11 a jejich pocet na listech odrud ozimé pSenice
— The development of pustules of race 11 of stem rust and their number on the
leaves of winter wheat cultivars

Infekéni typy v Casovych intervalech | pramérna*) | Pramérny*) | Pramérny*)
Odrtida od inokulace plocha pocet pocet
1. listu pustuli na pustuli na
6 dni 8 dni 14 dni (mm®) 1. listu 1 cm?
chlorézy
Grana drobné zéklady 3—4 234,5 27,7 11,8
chlorézy A
pustuli
; chlorézy
Lena "lﬂrizé‘;é zéklady 3-4 235,7 20,2 8,6
FORDA pustuli
chlorézy
Karlik deakpe z4klady 3-4 154,1 5,0 3,2
chlorézy A
pustuli
chlorézy
Hopps bez ptiznaka zéklady 3—-4 2429 13,3 5,5
pustuli
Kenya 58 jedinélé
y e s chlorézy ’; 240,2 3,9 1,6

*) prumérné hodnoty ze étyf opakovani po tiech rostlindch
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lik’, ‘Grana’ — 'Hopps’, ‘Grana’ — ’‘Kenya 58/, 'Lena’ — ‘Kenya 58’,
‘Hopps’ — 'Kenya 58’ a ’‘Karlik’ — ’‘Hopps’. Odriidy ‘Lena’ — ‘Grana’,
‘Lena’ — 'Hopps’ a 'Karlik’ — ‘Kenya 58’ se vyznamné neliSily. I po pfe-
poCtu primeérného poctu pustuli na jednotku listové plochy (tab. VI)
zlistavaji pomérné rozdily mezi odriidami patrné, protoZe kromé& odriidy
‘Karlik’ je listova plocha vSech odriad pfibliZzné stejnd. Deldi inkubadni
dobu meéla odriida ‘Kenya 58’ (tab. VI).

Byly tedy prokdzany odliSnosti mezi odridami ve vlastnosti, ktera
se poklada za prvek obecné odolnosti (Ohm, Shaner, 1976; Par-
levliet, 1975 a dalsi). Ze ziskanych vysledkid vSak nelze rozhodnout,
zda jde v danych pripadech o obecnou odolnost. K tomuto ucelu by bylo
nutné pouZit soubor nékolika ras. Podobnym problémem se zabyvali
Mashaal et al. (1977), podle nichZ je redukce po¢tu pustuli rasové
nespecifickd na rozdil od velikosti pustuli.

Za pfedpokladu, Ze byly k inokulacim pouZity rasy, k nimZ nemaji
dané odriady specifické geny rezistence, miZe byt menSi poCet pustuli
ukazatelem potencidlniho zdroje hodnotné rezistence. Ovéfovana meto-
da by mohla byt dostacujici k vybéru vychoziho Slechtitelského ma-
teridlu pro ziskdni odriid s odolnosti k SirSimu spektru ras rzi.
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BBEIBAIUJIOBA, M. — BABRTOII, II. (HayuHo-ucCiIenoBaTeJbCKAN HMHCTHTYT PaCTEHHEBOICTEA,
Ilpara - Pyspine): KonmuecTBo mycryn nmHeiiHOX ® 6ypoif piKaBUMH Ha IEPBOM JHMCTE pPaCTeHHIK
pasuex copros mmenuner. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 261-266.

B xome u3aydyeHMs COPTOB O03. IINEHMIE, OTJMYAOIIUXCA pPasHEIM THUIOM YCTOHYMUBOCTH, yCTa-
HOBJIEHBI JIOCTOBEDHbEIE Da3JIM4YUsA B KOJHMYECTBE IYCTyJ JIMHEHHOH M INEHUYHOH 6ypoi prKaBUMH
Ha TIePBOM JIMCTe MOJONEIX pacTeHumit B $ase 1—3 nmcra. Copr ‘Pycanka’ orsmuascs MeHbIDHM
KOJM4ecTBOM IycTysa 6ypoit pikapumusr, pacoi UN 13-77 u 6onee NpONODKHUTENLHBIM HHKY-
6anuonuniM mepmonmoM, uweMm ‘I'pama’ u ‘IO6miap’. B pesynbTaTe MHOKYJAUMH JIHHEHHOH
PXKaBUMHEI pacoif 11 ycTaHOBIeHBI 3HAYMTENBHEIE Pas3JUUYUA B KOJMUECTBE IIyCTyJ Ha JIMCTOBOM
momany Mexny copraMu ‘T'pama’—’Kapnux’, ‘Tpana’—’'Xonnc’, Tpana’— Kenua 58', 'Jlema”—
—'Kapnux’, 'Jlena’—'Kenua 58, 'Xomnc’—’Kemma 58’, 'Xomne' —'Kemma 58" u ‘Kapnuk”—
—'Xommc'. TIpono/sKaTeNsHEIM NEPHONOM HHKybanuu orimuancs ‘Kenua 58'. Dru csoitersa moryt
6BITE MCMONB30BAHEI B OT6Ope MCXONHOTO MaTepHaja IUISA INOJydYeHHS COPTOB YCTOMYMBBIX K IIM-
POKOMy CIIEKTPY pac prKaBuMH.

ceJeKusa Ha 60JIe3HECTOMKOCTh; OOIas yCTOHYHMBOCT; JHHeHHas p)XapuuHa; Gypas piKaBuMHA
NIMEeHUITbI

VYVADILOVA, M. — BARTOS, P. (Research Institute for Crop Production, Praha —
- Ruzyné): Number of Pustules of Stem Rust and Leaf Rust of Wheat on the First
Leaf of Wheat Plants of Different Cultivars. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980
(4) : 261-266.

The study of the cultivars of winter wheat with different types of resistance led
to revealing statistically significant differences in the number of pustules of stem
rust and leaf rust of wheat on the first leaf of young wheat plants at the stage
of 1—3 leaves. A smaller number of pustules of leaf rust, race UN 13-77, and
a longer incubation period were characteristic of the ‘Rusalka’ cultivar, as compared
with the cultivars ‘Grana’ and ’‘Jubilar’. After inoculation with stem rust, race 11,
significant differences were found in the number of pustules on leaf area between
the following cultivars: ‘Grana’ — ‘Karlik’, ‘Grana’ — 'Hopps’, ‘Grana’ — 'Kenya 58’,
‘Lena’ — ’‘Karlik’, 'Lena’ — 'Kenya 58’, '"Hopps’ — 'Kenya 58’ and 'Karlik’ — "Hopps’.
The cultivar ‘Kenya 58’ had a longer incubation period. These characteristics could
be made use of for the selection of the original breeding material for obtaining
cultivars with resistance to a broader spectrum of rust races.

breeding for resistance to diseases; general resistance; stem rust; leaf rust of wheat
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‘BIOMETRICKO-GENETICKY MODEL FAKTORIALNIHO SYSTEMU
PAROVEHO KRIZENI GENOTYPU

J. Vozda

"VOZDA, J. (Mendeleum, Lednice na Moravé): Biometricko-geneticky model faktoridlniho
" systému pdrového kiiZeni genotypii. Sbor. UVTIZ — Genet. a Slecht., 16, 1980 (4): 267 —281.

V préci je navrZen systém pro hodnoceni kombina¢nich vlastnosti $lechtitelského materidlu
na zékladé faktoridlni analyzy souborti genotypt (otcovskych a mateiskych). Systém vychazi
z parového kiiZeni genotypu zarazenych do dvou souborii a odpovidajicich analyz vysledki
zkou$ek hybridnich potomstev. Statisticky model respektuje faktoridlni vlivy hodnocenych
souborll na drovni pevnych, ndhodnych a smiSenych statistickych efektii, Na zdkladé toho
jsou odvozeny modely pro ¢tyfi alternativni metody faktoridlni analyzy, véetné odpovidajicich
postupll zpracovani vysledki na tdrovni analyzy pokusnych dat z hlediska hodnoceni vlivil
hybridnich genotypt (analyza rozptylu I1.) a na urovni hodnoceni kombinacnich vlastnosti
genotypt (analyza rozptylu I1.). Pro jednotlivé metody jsou formuloviny odhady statistickych
a genetickych parametri. Faktoridlni systém parového kiiZeni soubori genotypl spojuje
pfednosti top-crossu a dialelniho kfiZeni a tvofi univerzidlni metodu pro hodnceni kombi-
nacnich vlastnosti §lechtitelského materidlu podle kvantitativnich znaki.

faktoridlni systém; parové kiiZeni; kombinaéni vlastnosti; odhady genetickych parametri

Hodnoceni kombinacnich vlastnosti genotypt je jednim z velmi zdvaznych problémi
Slechtitelské praxe pfi tvorbé hybridnich odrid zemédélskych plodin. Pro ziskavani po-
Zadovanych informaci o genotypech existuje v soucasnosti jedind spolehliva cesta, kterd
spociva v jejich kfiZeni a nésledujicim zkouSenim hybridnich potomstev.

Pro hodnoceni kombinacnich vlastnosti genotypt jsou nejvice pouziviny systémy
kfiZeni, oznaCované jako vrcholové kiiZeni (top-cross) a ruzné modifikace dialelniho

fiZeni.

Vrcholové kiiZeni (kiiZeni souboru genotypu s urlitymi genotypy — testery) umoziuje
hodnoceni pomérné $irokého materidlu z hlediska jeho vieobecné kombinaéni schopnosti. Tato me-
toda (Federer, Spraque, 1947; Green, 1948; Spraque, 1955; Grogan, Zuber, 1957; Thom-
pson, Rawlings, 1960; Singh, 1961; Lonnquist, Lindsey, 1968; Eisen, 1965; Horner
et al., 1969; Sotéenko, 1970) je velmi vhodnd k pouziti v ranych fazich $lechtitelského programu,
kdy se jednd o vyclenéni nejlepsich fenotypi z urcitého suboru (sortimentu, samoopylované popu-
lace apod.). DuleZitou roli pfi vrcholovém kii%eni hraje spravny vybér genotypu-testeril, nebot
.Casto se vyskytuje maskujici efekt genli téchto testerd, tak Ze vybér nejlepsich genotypu se stava
znaéné problematicky a nidhodny.

Vyznamnym pfinosem pro $lechtitelskou praxi bylo rozpracovani systému dialelniho kfiZeni
(pérové kiizeni genotypii v ramci stanoveného souboru), ve kterém kaZdy parentdlni genotyp vy-
stupuje viidi ostatnim jako tester. Systém dialelniho kiiZeni, navrZeny ptivodné Spraquem a Ta-
tumem (1942), Yatesem (1947) a Rojasem (1951), byl dale rozpracovéan Griffingem (1956 a, b),
Haymanem (1954 a, b, 1958, 1960) a Jinksem (1953, 1954) a rtizné modifikovdn a aplikovan
celou fadou autor, o kterych je pod4n piehled v publikaci Turbina et al. (1974). Systém dialelnich
kiiZeni poskytuje vedle genetické informace odhady vieobecné i specifické kombinaéni schopnosti
a mé pomérné rozsdhlé a viestranné pouziti. Jeho nedostatkem je nutnost omezeni souboru genotypi
pro kiiZeni s ohledem na pokusné zvlddnutelny rozsah zkousenych hybridnich potomstev.
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K jeho odstranéni byly zavedeny dal$i modifikace systému dialelniho kiiZeni, obecné oznadova-
né jako netplné dialelni kiiZeni (partial diallel cross) vyvinuté Kempthornem a Curnowem
(1961), Fyvem a Gilbertem (1963) a dalsimi, které pfehledné shrnul Cockerham (1963).

NavrZeny faktoridlni systém pdrového kifZeni genotypi je odvozovidn predeviim z price
Comstockaa Robinsona (1952), ktefi formulovali zdkladni postup kfiZeni dvou souborti — ma-
tefskych a otcovskych genotypil, odvozenych z ur¢ité vychozi populace v F, generaci (NC design II).
Tento postup pouzil také Cockerham (1956, 1963, 1977) pod ndzvem faktoridlni postup kiiZeni
(AB). Z hlediska odhadu parametrti kombina¢nich vlastnosti tento postup kfiZeni pouzil Savéenko
(1966) a rozsifil jej pod ndzvem sitové zkuSebni kiiZeni (Sav&enko, 1978).

Faktoridlni systém péarového kiiZeni genotypu lze charakterizovat jako univerzélni metodu
pro hodnoceni §lechtitelského materidlu z hlediska odhadu parametrii kombina¢nich vlastnosti, kterd
pfevzala vyhodné stranky vrcholového a také dialelniho kiiZeni.

BIOMETRICKO-GENETICKY MODEL

Faktorilni systém parového kiiZeni genotypt spocivé v kiiZeni dvou soubori geno-
typt — otcovského (P) a materského (M). Parova ki'izeni obou souborti poskytuji celkem
(P X M) hybridnich kombinaci (bez reciprokych kombinaci) — tab. I.

I. Maticova tabulka faktoridlniho systému parového kriZeni — Matrix table of the
factorial system of pair crossing

Mateiské Otcovské genotypy (Pi)
genotypy
M) 1 2 3 csit »

1 1,1 2,1 3,1 i1 1
2 1,2 2,2 3,2 1,2 2
3 1,3 2,3 3,3 i3 253
J L,j 2, 3 iy D5
m 1,m 2,m 3,m im pom

Maticova tabulka ma tvar &tverce, jestlize P; = Mj; a obdélniku pfi P; 5= M;.
Z hlediska vyuziti vyhody faktoridlniho systému parového kiiZeni je vhodné, jestlize
P; < Mj, nebot v tomto pfipadé se moznym rozsahem bliZi k pojeti vrcholového kiiZeni,
ve kterém $ir$i soubor matefskych genotypt se kiiZi s uz$im souborem otcovskych geno-
typl.
Z hlediska vybéru genotypt do matefského a otcovského souboru mohou nastat
ruzné situace podle materiélu, ktery ma byt hodnocen. V podstaté lze vychédzet ze dvou

predpokladii:

a) soubory genotypl jsou nihodné vzorky ze $irokého sortimentu genotypt (linii,
odrid, klont apod.), o kterych chceme na zékladé kiiZeni a nasledujiciho hodnoceni
ziskat informace;

b) soubory genotypi jsou ndhodné vzorky z urcité vychozi populace (rizné generace
inbridingu vychozi populace apod.), pro kterou jsou na zékladé kiiZeni a nasledujiciho.
hodnoceni odhadoviny odpovidajici parametry.

Tato dvé zdkladni hlediska vychézi z modeld, jak je formuloval Griffing (1956 a, b)
a vyjadiuji pfistup k hodnoceni souborti genotypt podle zdroju statistickych efekta ve
faktoridlni analyze.
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Vzhledem k tomu, Ze ve faktoridlnim systému parového kfiZeni se jednd o kiiZeni
dvou samostatnych soubort (otcovského a matetského), coz v maticové tabulce odpovida
sloupctim (otcovské genotypy) a fddkim (matetské genotypy) mohou byt s ohledem na
vysi uvedené pfedpoklady stanoveny Ctyfi alternativni metody:

1. metoda: Otcovské i matei'ské soubory genotypti jsou ndhodnymi vzorky ze sortimentu.

2. metoda: Otcovské i matefské soubory genotypu jsou ndhodnymi vzorky z urcité vy-
chozi populace. '

3. metoda: Otcovsky soubor genotypu predstavuje ndhodné vzorky ze sortimentu a ma-
tefsky soubor genotypli pak ndhodné vzorky z urcité vychozi populace.

4, metoda: Otcovsky soubor genotypi predstavuje ndhodné vzorky z urcité vychozi po-
pulace a matefsky soubor pak nahodné vzorky ze sortimentu.

Z hlediska statistické analyzy faktoridlniho systému parového kiiZeni jsou genotypy
vybrané nahodné ze sortimentu zdrojem fixnich efekt (pevnych efektt), kdeZto genotypy
vybrané z urcité vychozi populace jsou zdrojem ndhodnych efektd.

V tom piipadé alternativni metody lze podle zdroju statistickych efektt rozdélit
nasledovné:

1. metoda — pevné efekty 3. metoda — smiSené efekty — A (1)
2. metoda — ndhodné efekty 4. metoda — smiSené efekty — B

Hybridni potomstva ziskand kiiZenim obou souborl genotypt jsou hodnocena
v pokusech s nasledujicimi parametry:

P (A=1,2,...i... p)otcovskych genotypt

M (B = 1,2, ...j .. m)matefskych genotypt

P x M)(C=12, i cos s pm) hybridnich kombinaci

r R =12, ... k.. r)znihodnénych uplnych blokd (opakovini)

Pro vlastni analyzu se pouZivd pramérnych hodnot kvantitativniho znaku na dilci
(s nezbytnym poctem jedincit) a blocich (opakovénich), coZ znamend, Ze pokus zahrnuje
celkem » (P X M) pramérnych tudajia Xijz.

Podobné lze analyzu rozptylu providét na tirovni individudlnich pozorovani na
dilcich (» = 1,2, ... €) a v tom pfipad¢ hodnoceni zahrnuje nr (P X M) vstupnich dat.

Faktoridlni systém parového kiiZeni vychazi ze zdkladniho statistického vztahu

Xijk = p + Gy + 7 + e @)

kde: Xijx — pramér pozorovani 7j-tého hybridniho potomstva v k-tém bloku
p — celkovy prumér
Gy — celkovy geneticky efekt, podminény kiiZenim 7-tého a j-tého genotypu
rr  — efekt k-tého opakovani
eyr — efekt prostfedi, vztahovany k 77k-tému pozorovani

Z této zékladni modelové rovnice vychazi I. analyza rozptylu pokusnych dat pro
hodnoceni priikaznosti genetickych rozdilii v potomstvech kfiZencii otcovskych a matef-
skych genotypt. Ve faktoridlnim systému parového kfiZeni je celkovy geneticky efekt
Gij rozloZen podle vlastni faktoridlni povahy nésledovné:

Gy = Gi + G; + G(y) 3)

kde: G — celkovy geneticky efekt otcovskych genotypt
Gj; — celkovy geneticky efekt matefskych genotypt
G(i;) — geneticky efekt interakce otcovskych a matefskych genotypu
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Obecné miZeme modelovou rovnici faktoridlniho systému péarového kiiZeni formu-~
lovat jako

Xuyx =u + Gi 4+ Gj + G(iy) + & + eijxe 4)

nebo obecné v pojmech kombinacnich vlastnosti

Xijp =p + g1 + & + sy + & + eijx &)

kde: Xi;x — prumérnd hodnota znaku z ktiZeni ¢-tého a j-tého genotypt v 2-tém bloku (opakovéni)
p — celkovy primér
g1 — efekt GCA i-tého genotypu
g; — efekt GCA j-tého genotypu
siy — efekt SCA z kiiZeni i-tého a j-tého genotypu
rr  — efekt k-tého bloku (opakovani)
eijr — efekt prostiedi spojeny s 7jk-tym pozorovinim

Odvozeni statistickych model pro jednotlivé alternativni metody vychazi z pred-
pokladu, Ze kazd4 ndhodné proménnd Xijx je normalné rozdélena kolem priméru kiize-
nim vzniklé populace u.

Tedy parametr x charakterizuje o¢ekdvané hodnoty Xj;x a mé vztah k primérnym
hodnotdm u.;. (sloupcovy prumér) u;.. (fddkovy pramér), ui. (primérnd hodnota
interakce) a k . . . (celkovy prumér) nasledovny:

Xigg=p ... +@g.. —p...)+@et. —p...) +(Quyg. —p...) 6)
Dosadime-li do vztahu (6) za
Werws =Jb
(/l,j.. —‘u,) =95 nebog;
(w.i. —p...)=9y: nebog;
(wig. — . ..) = (yy)y nebo (g8)is

jako zdroje pevnych nebo nahodnych efektd, pak ziskdvime modelové rovnice pro jed-
notlivé alternativni metody, jak jsou uvedeny vyse (1) a v obecné formé uvedeny ve vzta-
zich (4) a (5).

Modelové rovnice z hlediska zdroji pevnych, néhodnych a smiSenych efektu jsou
pro jednotlivé metody nasledujici:

Metoda 1: Mateisky i otcovsky soubor genotypt jako zdroje pevnych efekti

Xije = p +yi +y5 + @y +re + eyx
Metoda 2: Matefsky i otcovsky soubor genotypt jako zdroje ndhodnych efekti

Xy =p + g + & + (88)y + vk + ek

Metoda 3: Matefsky soubor zdrojem pevnych efekti, otcovsky soubor zdrojem na-
hodnych efektd

Xgr=p+vi+g& + Oy +re + ek

Metoda 4: Matefsky soubor zdrojem nédhodnych efekti, otcovsky soubor zdrojem
pevnych efektd

Xk =p + 8+ yi + @)y + i + eux

Jak je zfejmé, pevné efekty jsou oznacovany feckymi pismeny a ndhodné efekty pak
latinskymi pismeny.
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II. Vstupni data faktoridlniho modelu parového kiiZeni z pokusu usporadaného jako
znahodnéné bloky v jednom roce — Input data of the factorial model of pair crossing
according to the experiment arranged as randomised blocks during one year

Faktory Znaky
Di M; rE X Y A
4, B, 51 o
Tk Yk
B, 1 V1ot
Tk Y2k
Bn 51 Yinl
Tk Vink
Ay B, r Yaul
rE Valk
Bn " Yanl
Tk Vonk
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Pokracovani tab. II

Faktory Znaky
Pi M; e X Z Y
Ay B, r Yal
3 Vnik
Bn r Ynnt
Tk Vnnk

Kazd4 alternativni metoda piedpokladd vlastni postup analyzy rozptylu a v souladu
s predpokladanymi efekty souborti genotypt i odhady dal$ich parametri.

Hybridni potomstva ziskand parovym kfiZzenim dvou soubort genotypi jsou zkou-
Sena a hodnocena v pokuse, ze kterého ziskdvidme primérni idaje pro zpracovéni na tirovni

III. Vypocet soué¢ttt a pomocnych hodnot pro I. analyzu rozptylu faktoridlniho systé-
mu parového kriZzeni — Calculation of sums and auxiliary values for variance ana-
lysis I of the factorial system of pair crossing

pmr r
x =222x¢;1¢ x¢;.=,..‘. Xijk
iJk
mr pm
x.1. =2% Xk x.k =23 xyx
j ok 1
pr
X. =2 X Xijk
ik
N
K= kde:c=pm
rc
pm
58,
1]
S¢ = = —K
r
Zxtlk
k
Sr = — K

% i s 2.
Sp=SSna, AL & —
ik r




praméra pokusnych dilch (xisx). Vstupni data jsou uspofddéna do tabulky podle hodno-
cenych kvantitativnich znakii tak, aby se usnadnilo ziskivani odpovidajicich souéti
hodnot pro vlastni analyzu rozptylu i za pouziti vypocetni techniky (tab. II).

V tab. III jsou uvedeny vypocetni vztahy pro ziskivini souctli a pomocnych hodnot
pro 1. analyzu rozptylu, které jsou stejné pro viechny alternativni metody.

Cilem I. analyzy rozptylu je stanoveni priikaznosti rozptylu pro hybridni kombinace
v hodnoceném znaku, kterd je podminéna genotypovymi diferencemi v kfiZzenych sou-
borech. Pritkazny podil rozptylu pro hybridni kombinace je pfedpokladem pro vlastni
analyzu rozptylu kombinacnich vlastnosti.

Vychozi data pro II. analyzu rozptylu na trovni kombina¢nich vlastnosti mohou
byt odvozena ze zékladni tabulky vstupnich dat (tab. II) a nebo z maticové tabulky fakto-
ridlniho systému (tab. IV), kterd zahrnuje primérné hodnoty znaku v jednotlivych hy-
bridnich kombinacich, sumarizované pies bloky (opakovani).

IV. Maticova tabulka vstupnich dat faktoridlniho systému parové kriZeni pro hod-
noceni kombinaénich vlastnosti genotypi — Matrix table of input data of the fac-
torial system of pair crossing for evaluating the combining properties of genotypes

Otcovské geno P,
Matefské genotypy (Py) %
genotypy (Mj) 1 2 B
1 X151 X1sg X153+« X13p X;.
2 Xas51 Xasa Xgsg ++« Xgsp XS'
3 X351 X352 X313 « « + Xgop X;.
4 Xga1 X453 X453 « ++ Xpop X,
7.'1 x;,.l Xmg Xmg «+« Xmp Xm.
X X1 X.2 X3...Xp 5,

Na zékladé maticové tabulky jsou vypocitiviny potfebné soulty:

m
Xi= z Xy pro kazdy i-ty genotyp (sloupcové soucty)
J

»
X;. = z Xi; pro kazdy j-ty genotyp (fadkové soucty)
i

P m
Xs =2 Z Xy  pro celkovou sumu
J

Tyto soucty slouzi pro vypocet ¢tverci v analyze rozptylu kombinacnich vlastnosti
genotypu. Jsou dany vztahy:




p m b4

Y SAY NS S

i J i

Vlastni analyzy rozptylu jsou uvedeny v tab. V az VIII. Jejich cilem je ziskani pra-
kaznosti odhadd rozptylu kombinaénich vlastnosti v rdmci faktoridlniho modelu. Jako
zdroje proménlivosti zde vystupuji otcovské a matefské soubory genotypti (na urovni
GCA) a jejich vzdjemni interakce (na Grovni SCA).

Na zékladé ziskanych idaji o vyznamnosti vlivu jednotlivych faktori Ize ziskavat
odhady efekti kombinacnich vlastnosti, jejich varianci, varianci rozdild mezi efekty
a dalsi parametry. Jsou dany nasledujici vztahy:

s 1
Primér populace: o= W X

V. Analyzy rozptylu faktoridlniho systému parového k#iZeni genotypi (1. metoda —
pevné efekty obou souboru genotypu) — Variance analyses of the factorial system
of pair crossing of genotypes (1st method — fixed effects in both populations of
genotypes) i

I. analyza rozptylu

Modeloi’é rovnice xyr = p + Gis + eijx

Zdroj f S MS slozky rozptylu F

© Bloky (r—1) Sr | MS, H,

Hybridy - (c—=1) Se¢ | MS, | d% + ra’c § H,
Chyba c—1D(@r—1 Sg | MS; | 0% ’

II. analyza rozptylu

Modelova rovnice xix = & + yi + 1 + Wy + e

Zdroj f S | MS . slozky rozptylu F

, o

GCA(®») -1 Si | MS, a?e + =10 oyt H,
rm

GCA(y) (m—1) S; | MS; o%e + mz;ﬂ, H,

r

SCA(®) G-Dlm—1) | Sy |MS, |+ G 1 =0 | H

Chyba (pm — 1)(r — 1) Sg | MS’.| o%

Testy nulovych hypotéz

H, : F = MS,;/MS,
H, : F = MS,/MS,

Hy: F = MS,/MS’,

H,: F= MS/MS’, kde: MS’'c = MS;/r
Hy: F = MS,MS’.
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VI. Analyzy rozptylu faktoridlniho systému parového kiiZeni genotypu (2. metoda —
nahodné efekty obou souborti genotypl) — Variance analyses of the factorial system
of pair crossing of genotypes (2nd method — random effects in both populations of
genotypes)

I. analyza rozptylu

Modelov4 rovnice xix = p + Gy + ewr

Zdroj f S MS slozky rozptylu F
Bloky (r—1) Sr | MS; H,
Hybridy (c—1) Se¢ | MS, | o% + ro%e H,
Chyba c—1(r—1) Sg | MS; | o?% )

II1, analyza rozptylu

Modelov4 rovnice xiyx = p + g5 + g5 + (€)1 + eux

Zdroj ; f S MS sloZky rozptylu F
GCA(!) (_p — 1) S‘ MS4 age + 4 Ua(gg)u + rp U’g{ Ha
GCAQ) (m—1) Sy | MS; | 0% + ro2(gg)is + rm oy H,
SCA(s) P—1Dm—1) | Sy |MSs| 0% + rc*(eey Hy
Chyba (pm — 1) (r — 1) Sg | MS’e| o?%

Testy nulovych hypotéz Slozky rozptylu
H, : F = MS§;/MS; olq¢ = MS, — MS;|r
H, : F = MS,/MS, 0% = MS; — MS;pr
H;: F = MS,/MS; 0% = MS; — MSg/mr
H, : F = MS,/MS, 0%go)s = MSg — MS’e|r
H;: F = MS,MS’. kde: MS’, = MS;/r
Variance f: var i = ! o2
M o= pm e
N T
Efekty GCA: gi=—Xi——X..
m pm
A 1 1
&r=—Xj. ——X
? pm
. 9 " p—1
Variance efekti GCA: var (&) = . a2
m—1
5y 2
var (8) = = o,

Variance rozdila efekti GCA:

" 2
var (g — £1) = 76%
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VII. Analyzy rozptylu faktoridlniho systému parového kiiZeni genotypi (3. metoda
— smiSené efekty genotypii — A) — Variance analyses of the factorial system of
pair crossing of genotypes (3rd method — mixed effects of genotypes — A)

I. analyza rozptylu

Modelova rovnice xyx = 1 + Gis + eix

Zdroj f S MS slozky rozptylu F
Bloky - (r—1) Sr | MS, H,
Hybridy (c—1) Se¢ | MS, | o2 + ro%c H,
Chyba (c—1D(@r—-1 S | MS; | o

II1. analyza rozptylu

Modelovd rovnice xyx = 1 + g¢ + y5 + (&) + eur

Zdroj f S MS slozky rozptylu F

GCA(» @®-1 Si | MS, | 0%+ rmoty H,
3 9,2

GCAG) (m—1) Si | MSy | o+ oo+ 0y | H
SCA(y) - @—Dm—=1) | Sy | MS; | o% + ra*(gy)y Hy
Chyba (pm —1)(r — 1) Sg | MS’.| o2,
Testy nulovych hypotéz Slozky rozptylu
H, : F = MS,|MS, oc = MS, — MS,|r

H, : F = MS,/MS,
Hy: F = MS/MS’s Kkde: MS'e = MSy/r 0% = MS, — MS’e[rm
H,: F = MSi/MS,

Hy : F = MSy/MS’, o¥g¥)y = MS, — MSe

= % 2
var (& — §7) = 3 0%

var (81 — £5) = %mi 02

Variance efekti GCA pro kazdy genotyp souborti:
—1

0% = (8 — Lot
0% = (§)2 — =l o "
& 2pm
Efekty SCA: fg =iy A e, Lo

m ? pm

Variance efektd SCA: var () = -—;lm—(pm —m—p+ 1)
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VIII. Analyzy rozptylu faktoridlniho systému parového kiiZeni genotypu (4. metoda
— smiSené efekty genotypii — B) — Variance analyses of the factorial system of
pair crossing of genotypes (4th method — mixed effects of genotypes — B)

I. analyza rozptylu

Modelov4 rovnice xijx = # + Gy + eyx

Zdroj f S MS slozky rozptylu F
Bloky r—1) Sr | MS, H,
Hybridy (c—1) Se¢ | MS, o?. + r o H,
Chyba (c—1)(r—1) Seg | MS; | o%

II. analyza rozptylu

Modelové rovnice xyx = 1 + vi + g7 + (9 + eux

Zdroj I S MS slozky rozptylu F
ZyYy

GCA() -1 S¢ | MS, | o+ raedy +rmr Ty | H
GCA() (m— 1) S; | MSy | 6% + rpoPy H,
SCA() @—Dm—1) | Sy |MS; | &%+ ro*(voy Hy
Chyba (pm —1)(r — 1) Sg | MS’.| o%
Testy nulovych hypotéz Slozky rozptylu
H, : F = MS,|MS, 0*c = MS, — MS,|r

H,: F = MS,|MS,

Hy: F = MS,/MS; kde: MS’s = MSyJr 0% = MS; — MS',

H, : F = MS,MS’,

Hy: F = MS,/MS’. o)y = MSy — MS"Jr

Variance rozdila efektti SCA:

> % —2 m—2
var(s”—skl):(pp -+ - )02,

Variance efektd SCA pro kazdy genotyp souborti:

1 1
02¢{=m_1 25251—21)—m(pm—p—m+1)0'2¢
0% = - 2524;——1—(1>m——p—m+1)02¢
p—1 2pm

kde: 0%, = 6%/r pro viechny pfipady a vztahy.

Standardni chyby efektd kombinadnich vlastnosti a jejich rozdild jsou ziskdvéiny
jako odmocniny odpovidajicich varianci. Odhady efektti kombina¢nich vlastnosti jsou
provadény pro kazdy soubor genotypid samostatné s tim, Ze plati vztahy
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2g;=0; 2g;=0; 255 =0

kde: gy a g5 — efekty GCA genotypt v otcovském a matefském souboru
Sis — efekty SCA, tedy efekty interakce #-tého a j-tého genotypu (podle soubori)

Odhady efektti kombinacnich vlastnosti jsou opravnéné predevsim pro soubory
genotypu, chipanych jako zdroje pevnych efekt. V téchto piipadech je snahou ziskat
informace o kombinaénich vlastnostech konkrétnich genotypid. Z hlediska alternativnich
metod je tedy odhad efektii kombinacénich vlastnosti opravnény v ramci metody 1. a dile
v ramci metod 3. a 4. pro matefské, resp. otcovské soubory.

V piipadé, Ze soubory genotypu jsou chdpany jako zdroje ndhodnych efektd, pak
informace vztahujeme pfedevSim k charakteristice vychozi populace, ze které byly geno-
typy ziskiny. Tato informace je zahrnuta pfedevsim ve slozkach rozptylu kombinacnich
vlastnosti, resp. na jejich zakladé provedenem odhadu koeficientl heritability. Pfedpo-
kladem pro odhady koeficientd heritability je, Ze vsechny genotypy byly odvozeny ze
stejné vychozi populce a maji stejny stupeii inbridingu a jsou dény vztahy

s s e o%gi
™
0%, + 0%, + 02, + o2
R = oo -
0%g; + 0%; + 0%y; + 0%
9 0% + 0%y
hy =

0%g; + 0%, + 0%, + 0%

Provedené odhady koeficientt heritability pak samoziejmé vztahujeme k informacim
o vychozi populaci a nikoliv k odvozenym genotypum. Ze $lechtitelského hlediska mtZe
byt vhodné posouzeni efektii kombina¢nich vlastnosti konkrétnich genotypt prostred-
nictvim efektit GCA a SCA, podobné jak jsou odhady provddény u metod s pevnymi
efekty.

Na zéklad¢ slozek rozptylu (u soubort s ndhodnymi efekty) 1ze ziskavat i dalsi ge-
netické parametry, charakterizujici vychozi populaci, ze které byly genotypy odvozeny.
Jedna se pfedeviim o odhady celkové genotypové a fenotypové variance

0%¢ = 0%; + 0%y, + 0%,

a aditivni a neaditivni slozky genetické variance pro konkrétni kombinace kiiZeni

024 = 0%, + 0y,

UzNA = 028(1

Na zékladé vypoctu aditivnich a neaditivnich sloZek genetické variance lze posuzovat po-
mér aditivnich a neaditivnich genovych efektd z hlediska jejich uplatnéni v daném sou-
boru genotypi a tim v dané populaci.

Hodnoceni kombinacnich vlastnosti genotypt je z hlediska $lechtitelského velmi vy-
znamné, nebot poskytuje $lechtiteli informace o genotypech podle jejich schopnosti pie-
déavat své vlastnosti hybridnim potomstviim. KiiZeni genotypli a nasledujici zkousky
hybridnich potomstev jsou zatim jedinou spolehlivou cestou, umoziiujici odhady jejich
kombinacnich vlastnosti.
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DISKUSE

Pfedlozeny faktoridlni systém pérového kiiZeni vychazi z poZadavku na metodu
hodnoceni $lechtitelského materidlu, kterd zachovava pfednosti existujicich metod —
vrcholového kfiZeni a dialelniho kiiZeni z hlediska rozsahu hodnocenych genotypi a sou-
Casné i spolehlivosti odhadu parametri kombinacnich vlastnosti. V tomto sméru fakto-
ridlni systém poskytuje stejné spolehlivé informace o kombinacnich vlastnostech genoty-
pt jako dialelni kfiZeni, av§ak moZnym rozsahem hodnocenych genotypi se bliZi vrcholo-
vému kfiZeni. V tom spociva také jeji univerzélnost, nebot v systému hodnoceni genotypti
v prubéhu Slechtitelského procesu miize byt alternativou pro obé existujici metody.

Vyuziti pfednosti faktoridlniho systému péarového kiiZeni spocivd v tom, Ze lze
v hodnoceni pouzit pomérné Siroké soubory matefskych a otcovskych genotypti, které
1ze jen velmi obtiZné hodnotit v ramci dialelniho kiiZeni. Napfiklad pfi 50 vybranych
fenotypech pro dialelni kiiZzeni je nutno provést 1225 pfimych kombinaci kfiZeni nebo
2450 pfimych a reciprokych kombinaci. Takové mnozstvi hybridnich kombinaci je jiz
po pokusnické strdnce nezvlddnutelné. V rdmci faktoridlniho systému péarového kiizeni
Ize 50 vychozich genotypt rozdélit do dvou soubortt — mateiskych a otcovskych a na-
pfiklad pfi kfizeni 45 genotypi matefskych a péti otcovskych genotypi vzniki jen
225 kombinaci kfizeni, nebo pfi 40 matef'skych a 10 otcovskych genotypech pak 400
kombinaci kiiZeni, které lze pokusné plné zvladnout. Tim se faktoridlni systém parového
kiiZeni svym rozsahem blizi k vrcholovému kiiZeni (top-crossu) a hodnocenymi para-
metry pak k dialelnimu kiiZeni.

Z téchto pohledi je moZné faktoridlni systém péarového kiiZeni chépat jako uceleny
model hodnoceni soubort genotypt v ramci $lechtitelskych programi, a to i z hlediska
vybéri genotypi z vychozich populaci nebo jejich sortimentu.
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BOXIA, A. (Meuneneyym, Jlenumne ma Mopase): Bmomerpuueckorenermueckas monmens Qaxro-
PHANBHOM CHCTEMBl IAPHOro CKpemusaHHa reHormmos. Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 16,
1980 (4) :267-281.

PexoMeHnyeTcs cuCTeMa OEHKM KOMGHHAITHOHHEIX CIOCOGHOCTEH CeJIEKIHOHHOrO MaTepHajia Ha
Gase (aKTOpMaNBHOTO aHANM3a KOMILIEKCOB TeHOTHNOB (OTHOBCKEX ¥ MarepuHckmx). Cucrema
OCHOBaHA Ha NapHOM CKpPEeIWBAHWM TE€HOTHIIOB, BXONAIIUX B 2 KOMILJIEKCa, ¥ Ha COOTBETCTBYIO-
mMUX aHaJM3aX MCHOLITAHMA THOPHIHEIX OTOMCTB. B Momenu yuTeHbl (QaKTOpHAJbHbIE BIMAHUL
KOMILIEKCOB HA YPOBHE NPOYHHIX, CJAyYaifHHIX H CMEMaHHEIX cTaTHcTHYeckmx sdpexros. Ha mx
OCHOBE BBHIBENEHEI MOJEeNH IJiA 4 anbTepHaTHBHEIX MeTONOB (aKTOpManbHOro aHaxusa, BKIOYast
COTBETCTBYIOI[HE TNpHeMHE! O06paGOTKM NaHHLIX Ha YpOBHE aHAJH3a SKCIEPUMEHTAJBHBIX NaHHEIX
B acmeKkTe BIMAHHA TH6PHIHEIX TeHoTHnoB (aHanms mucmepcwm I) u Ha ypoBHe OmeHK: KOMOHU-
HaIMOHHBIX CBOMCTB reHOTHnOB (aHanus nucmepcum I1I). ¥ xaxmoro Merona cHopMyIHPOBaHEL
RNaHHEIE O CTATHCTHYECKMX M TeHeTHUYeCKMX mnapaMerpax. (akTopmaibHas cuCTeMa CONpAXaeT
NpeHMyIIecTBa TON-KpOCCA ¥ MHAJJIENBHOTO CKPENIMBAHMA ¥ NpEeACTABJAET YHUBEpPCAJbHBIH METON
OLeHKH KOMOMHAIIMOHHBIX CBOMCTB CeJIEKI[MOHHOrO MaTepHaja IO KOJHYECTBEHHBIM NpHSHaKaM.

daxropuanbHas CcHCTeMa; [apHOe CKpeljMBaHHe; KOMOGMHAIMOHHEE CBOMCTBAa; IaHHbIE TIeHETH-
YeCKHX TapaMeTpOB
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VOZDA, J. (Mendeleum, Lednice na Moraveé): Biometrico-genetic Model of the Fac-
torial System of Pair Crossing of Genotypes. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980
(4) : 267-281.

A system of evaluation of combining ability of breeding material on the basis
of the factor analysis of genotype populations (paternal and maternal) is proposed.
The system is based on the pair crossing of genotypes placed in two populations
and the corresponding analyses of the results of hybrid progeny tests. The sta-
tistical model respects factorial effects of the evaluated populations on the level of
fixed, random and mixed statistical effects. Based on this, the models for four
alternative methods of factor analysis are derived, including the relevant procedures
for processing the results on the level of experimental data analysis from the aspect
of evaluation of hybrid genotype effects (variance analysis I) and on the level of
evaluation of the combining ability of genotypes (variance analysis II). For the
individual methods, estimates of the statistical and genetic parameters are formu-
lated. The factorial system of pair crossing of genotype populations incorporates
the advantages of top-cross and of diallel crossing and represents a universal method
for evaluating the combining ability of breeding material according to quantitative
traits.

factorial system; pair crossing; combining ability; estimates of genetic parameters

VOZDA, J. (Mendeleum, Lednice na Morave): Biometrisch-genetisches Modell des
faktorzellen Systems der Paarkreuzung von Genotypen. Sbor. UVTIZ-Genet. a Slecht.,
16, 1980 (4) : 267-281.

In der Arbeit wird ein System fiir die Bewertung der Kombmatmnse1gnung des
Zuchtmaterials aufgrund der faktoriellen Analyse von Genotypgesamtheiten (va-
terlichen und miitterlichen) dargeboten. Dieses System geht aus der Paarkreu-
zung von Genotypen aus, die in zwei Gesamtheiten eingereiht sind und den Ana-
lysen der Priifungsergebnisse der Hybridnachkommenschaften entsprechen. Das sta-
tistische Modell respektiert die faktoriellen Einfliisse der bewerteten Gesamtheiten
auf dem Niveau fester, zufilliger und gemischter statistischer Effekte. Aufgrund
dessen werden Modelle filir vier alternative Methoden der faktoriellen Analyse,
einschl. der entsprechenden Verfahren der Ergebnisverarbeitung auf dem Niveau
der Versuchsdatenanalyse aus dem Standpunkt der Bewertung der Einfliisse der
Hybridgenotype (Varianzanalyse I.) und auf dem Niveau der Bewertung der Kom-
binationseignung der Genotype (Varianzanalyse II.) abgeleitet. Fiir die einzelnen
Methoden werden Schitzungen statistischer und genetischer Parameter formuliert.
Das faktorielle System der Paarkreuzung von Genotypgesamtheiten vereint Vorteile
des ,top-cross“ und der diallelen Kreuzung und stellt eine universale Methode fiir
die Bewertung der Kombinationseignung des Zuchtmaterials aufgrund quantitativer
Merkmale dar.

Faktorielles System; Paarkreuzung; Kombinationseignung; Schadtzungen genetischer
Parameter

Adresa autora:
Dr. Jan VoZda, CSc., Mendeleum, 691 44 Lednice na Moravé
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RECENZE

DIE WICHTIGSTEN GRASER — IHRE BEDEUTUNG FUR LANDWIRTSCHAFT,
RASEN UND LANDSCHAFTSGESTALTUNG

NAJDOLEZITEJSIE TRAVY — ICH VYZNAM PRE POLLNOHOSPODARSTVO,
TRAVNIKARSTVO A TVORBU KRAJINY

W. Fischer, E. Liitke Entrup

Mensing, G. m. b. H. und Co. KG, Norderstedt (NSR), 1978, 120 s., 36 far. obr., dalsie
fotozabery, perokresby, 7 lit. zaznamov.

Druhé vydanie publikacie je dokazom zaujmu o problematiku trav, v sacasnosti
nielen z hladiska polnohospodarskej vyroby, ale v §irSom zmysle i z hladiska vy-
uZivania travnych porastov ako krajinotvornych prvkov. Z predhovoru k 1. a 2. vy-
daniu a z literdrneho prehladu vyplyva, Ze autori spojili vlastné poznatky s tdajmi
standardnych diel nemeckych autorov, najma E. Klappa a A. Petersena pri
poInohospodarskom hodnoteni trav, P. Boekera i W. Skirdeho pri travni-
karstve a W. Lampetra pri vyskume travneho semenarstva. Mozno sa zhodovat
s mienkou autorov, Ze publikdcia mobzZe byf ndpomocna nielen poInohospodarom
a zahradnikom, ale aj inzinierom a architektom ¢i majitefom pozemkov, teda vsetkym,
¢o prichadzaju do uvahy pri vytvarani zivotného prostredia. Statf o §fachteni a se-
menarstve trav rozSiruje okruh moznych zaujemcov aj o Slachtitelov a semenarov,
resp. Studujucich, ktori potrebuji rychlu odbornt informadaciu v tomto odbore.

Prva casf publikacie (Travy v obraze, znaky, rastové podmienky a vlastnosti
jednotlivych druhov, pri burinnych druhoch aj spdsob boje proti nim) spracoval
dr, W. Fischer. V kriatkom dvode s perokresbami st uvedené hlavné botanické
charakteristiky — stavba kvetu, sukvetia, morfolédgia listu, jazycéek — dolezité pri roz-
liSovani jednotlivych druhov, zostavenych podla druhu sikvitia do tychto skupin:

A. travy so zlozenym klasom (pyr, jednotlivé druhy rodu métonoh, psice tuha),

B. travy s nepravym klasom (druhy rodu psiarka, timotejka ltic¢na, hrebienka
obycéajna, tomka vonava),

C. travy s metlinou, ktoré sa dalej triedia do skupin podla poétu kvietkov
v klaskoch. Tato skupina je najobsiahlej$ia a zahfiia druhy rodu lesknica, psincek,
ovsik, trojstet, reznacka, lipnica, kostrava, stoklas a dalSie. Pri jednotlivych druhoch
sa uvadzaju aktudlne poddruhy alebo tddaje o moznosti §lachtiteIského spracovania.
Takto sa napr. kostrava trsfovitd, v starSej literatire hodnotena ako burina, dostava
do nového svetla. Text tejto casti sa spaja s obrazkami — posledné z nich si ma-
lym semendarskym atlasom.

Autorom II. ¢asti — Produkcia a pouzitie osiva trdv — je dr. E. Liitke
Entrup. Rovnako strué¢nou formuou oboznamuje ¢itatefa s vychodiskovym mate-
ridlom pri $lachteni trav (ekotypy = rezerva génov pre kombinaéné §lachtenie), cha-
rakterizuje metédy Sfachtenia a skutSania. Samostatni kapitolu venuje zidkonnym
upravam v Nemeckej spolkovej republike, najma zdkonu o ochrane odréd a zakonu
o vyrobe osiva kultdirnych rastlin. Od novych odréd sa vyzaduje, aby boli morfolo-
gicky alebo fyziologicky odchylne od ostatnych, spolahlivo popisané, dostato¢ne ho-
mogenné, stale pri rozmnoZovani a aby z hladiska pouZitia mali lep$iu hodnotu ako
porovnateIné, uz povolené odrody.

Pri produkcii osiva tradv sa autor pridrZal najmi vysledkov a poznatkov $Tach-
titeIskej stanice v Klosterseelte pri Brémach, a to z hladiska zdkladnej agrotechniky
(vysevok, doba sejby, sirka riadkov, vyziva, metédy zberu).

V stati o pouziti osiva trdv v poInohospodarskej vyrobe nachaddzaji sa rozne
druhy mieSaniek pre vysev na ornej pdde i pre zakladanie lik a pasienkov, a to aj
Specidlne pre jednotlivé druhy zvierat. Struény prehlad metéd vysevu, hnojenia
a oSetrovania travnych porastov je syntézou poznatkov vyskumnych tstavov Kleve-
-Kellen, Borler-Eifel, Aulendorf.

Stat o pouziti trav pri vytvarani Zivotného prostredia sa obmedzuje na struéné
udaje o desiatich najaktudlnej$ich travnikovych druhoch (ddaje o ostatnych dru-
hoch st v I. ¢asti), z ktorych byvaju zloZené travniky v domdécich zdhradkach, v par-
koch, $portovych aredloch atd. V prehlade na s. 113 uvadza autor zloZenie 7 druhov
travnikov. Miesto konkrétnych vysevkov jednotlivych druhov sa v tabulke uvadzaju
hmotnostné percentd s tym, Ze 5 hmotnostnych percent zodpoveda 1 g osiva pri-
slusného druhu. Obecny vysevok je podla tohto prepoétu 200 kg.ha-1. Aj v tejto
stati st publikované zasady pre zakladanie a oSetrovanie travnikov na zaklade naj-
no:ficl_l poznatkov, ktoré moézu aplikovat odborné podniky i menej skuseni jed-
notlivei.

Publikdciu moZno kladne hodnotif nielen z hladiska obsahu a splnenia autor-
ského zameru, ale aj pre naroéné typografické prevedenie.

Ing. Stefan Gdboréik



POUZITI MNOHOROZMERNE ANALYZY PRI VYZKUMU
GENETICKE DIVERGENCE U LINII PSENICE

J. Smocek, Z. Cmuntova

SMOCEK, J. — CMUNTOVA, Z. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnaisky,
Kromériz; Oseva, Praha): PouZiti mnohorozmérné analyzy pii vyzkumu gene-
tické divergence u linii pSenice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) :
283-290.

Pro zji§téni genetické divergence mezi 30 morfologicky téméf shodnymi, slabé
kompetitivnimi liniemi ozimé pSenice byla pouzZita mnohorozmérna analyza.
U jednotlivych dvojic linii byly uréeny zobecnéné Mahalanobisovy D? vzdale-
nosti, které byly pouzity pro sestaveni vhodnych rodiéovskych paru pro kiiZe-
ni. Shlukovou analyzou byly Fs linie pSenice a standardni odrida ’Slavia’ roz-
déleny celkem do C¢tyr geneticky odliSnych shlukii. Odridu ‘Slavia’ je moZno
povazovat za geneticky zcela odliSnou oproti vSem hodnocenym liniim.

pSenice ozimda; mnohorozmérna analyza; geneticka divergence vynosu; krizeni

PFi hodnoceni souboru genotypti ve Slechténi, svétové kolekci apod.
je Casto potfeba rozc€lenit odridy ¢i linie do geneticky odliSnych skupin
podle pozorovani n znakl. Poznani genetické rozdilnosti ma vyznam
i pro kfizeni, nebot u potomstev geneticky divergentnich rodi¢a lze pfed-
pokladat vySSi Cetnosti pFiznivych transgresi (Bhatt, 1970; Sneath,
1976). Bhatt (1973) prokazal, Ze pouZiti mnohorozmérné analyzy
s uréenim zobecnéné Mahalanobisovy D? vzdalenosti mezi rodi¢i je pfi
kiiZeni samosprasnych U¢innéjsi, neZ vybér rodié¢d podle jejich ekogeo-
grafické rozdilnosti (pivodu) i neZ tradi¢ni zpuisoby volby rodi¢ovskych
pari. Z poZadavku pozndvat pisobeni znakii v jejich komplexnosti vy-
plyva i Sirsi pouZiti mnohorozmérné analyzy v poslednich letech. Bhatt
(1976) a Orth et al. (1976) ji pouZili pfi hodnoceni struktury kvality
zrna a ve Slechténi pSenice, Lee a Kaltsikes (1973) pfi stanoveni
genetické rozdilnosti mezi odridami pSenice a p¥Fi studiu vlivu morfo-
logické struktury rostliny na tvorbu vynosu.

V této praci je pouZito zobecnéné Mahalanobisovy D? vzdalenosti
pro odhad genetické divergence ve vynosu mezi morfologicky témér
shodnymi, slabé kompetitivnimi liniemi ozimé -pSenice a pro jejich se:
skupeni do tzv. shlukii (cluster), pro jejich srovnéni s odriidou ’Slavia’,
pouZitou jako standard.

MATERIAL A METODY

Hodnotili jsme 30 Fs5 linii ozimé pSenice (Triticum aestivum L.), péstovanych
ve VSUO Kroméiiz, priéemz 18 linii pochazi z kiiZzeni ‘NS 984-1 X Kavkaz’, sedm
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linif z ‘NS 984-1 X (Kasticka osinatka X Moisson)’, &tyfi linie z kiiZeni 'NS 984-1 X
X (Mironovskd X Moisson)’ a jedna linie z kfiZeni ‘NS 732 X Kavkaz'. VSechny
linie jsou kratkostébelné (70 az 80 cm), charakter odnoZi maji vzpiimeny, listy vzpti-
mené, kratké a nezakiivené. Linie jsou rané (v r. 1977 metaly od 19. 5. do 24. 5.),
s odnoZemi vyrovnané dozravajicimi.

Rozborem 10 rostlin kazdé linie a standardni odriudy ’‘Slavia’, zarfazené pod ¢&. 15,
jsme po sklizni zjisfovali hodnoty nasledujicich znakti: X1 = pocet produktivnich
odnoZi rostliny, X2 = pocet zrn klasu rostliny, X5 = hmotnost 1000 zrn (g), X4 =
= hmotnost zrna rostliny (g), X5 = podet zrn klasku klasu hlavniho stébla, Xs =
= pocéet zrn klasu hlavniho stébla, X7 = hmotnost zrna klasu hlavniho stébla (g),
X8 = podet zrn prumérného klasu vedlejSiho stébla a X9 = hmotnost zrna priumeér-
ného klasu vedlej$iho produktivniho stébla (g). Vedle téchto deviti znaku jsme rovnéz
pouzili tfi indexové hodnoty: index reprodukéni hodnoty Xio = Xs/Xs, skliziiovy
index X11 a index produktivni vyrovnanosti odnozi X1z = Xg/X7.

Sledované znaky tvori komplexni 12rozmérny znak, ktery byl hodnocen mno-
horozmérnou analyzou rozptylu jednoduchého tfidéni podle linii (Rao, 1952). Pro-
ménlivost uvnitt linie byla povaZovana za negenetickou. ProtoZe Wilksovym A-kri-
tériem byly potvrzeny rozdily ve sledovaném souboru linii, odhadli jsme na zdkladé
mnohorozmérné analyzy rozptylu rezidudlni korela¢ni matici, kterou jsme dale po-
uzili ke stanoveni matice zobecnénych Mahalanobisovych D2 vzdalenosti mezi dvoji-
cemi linii pro shlukovou analyzu. Linie do shlukl jsme zaélenili metodou nejvzda-
lenéjsiho souseda (Hartigan, 1975).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vedle skutecnosti, Ze hodnocené linie jsou pfibliZné& shodného mor-
fologického typu, ukazuji fenotypové i mensi meziliniovou proménlivost
u hmotnosti 1000 zrn, po¢tu vyvinutych zrn v klasku a skliziiového in-
dexu. Oproti odriadé ‘Slavie’ jsou linie zlepSeny hlavné& v poctu zrn klasu,
coZ se promitlo ve vy$Si produktivnosti klasu. Linie maji ve srovnani
s odridou ’‘Slavia’ vyrovnané&j$i pomér mezi poctem zrn klasu primérné
vedlejSi odnoZe a poftem zrn klasu hlavniho stébla, tj. vy33i index repro-
dukéni hodnoty, i vySSi skliziiovy index (tab. I).

Tento pfipad 1ze povaZovat za typicky pro soucasné Slechténi, které
na jedné strané vytvari zlepSené formy a na druhé strané& jich déle in-
tenzivné vyuZivd ve zlepSujicim kiiZeni. Za vySe uvedené situace, kdy
pfedb&Zné hodnoceny vynos linii na parceldch o velikosti 15 m? se po-
hyboval v rozmezi 8,15 aZ 10,82 t.ha~1, jsme cht&li zjistit, zda existuje
redlnéd kapacita pro dalsi zlepSeni vynosu kfiZenim té&chto linii.

Pri feSeni tohoto problému jsme vy$li z poznatku, Ze geneticka di-
vergence rodi¢d je nezbytnym pFfedpokladem vzniku vhodn§ch rekombi-
naci gend a vyskytu pfiznivych transgresi. Tato genetickd divergence
mezi dvojicemi linii, uréend hodnotou D?, je uvedena v tab. II, z niZ je
napf. patrné, Ze genetické divergence mezi liniemi 19 a 1 je men$i neZ
mezi linemi 27 a 1. Na zdkladé této skutecnosti by do k¥iZeni byla pFed-
nostn& vybrdna kombinace rodi¢d 27 X 1. Obdobn& je moZné provést
prognézu sestaveni vhodnych rodi€ovskych part z dalSich linii. Efektiv-
nost tohoto programu. kiiZeni, sestaveného v r. 1978, bude hodnocena
u potomstev v nésledujicich letech.

Shody a odliSnosti v genetickém zaloZeni prvkt produktivnosti
u hodnocenych linii byly podrobné&ji vyhodnoceny podle zavéri shluko-
vaci analyzy, kterd zkoumané linie roz€lenila celkem do &ty¥ rtiznych
shluk@i. Do I. shluku bylo zafFazeno 25 linii, do II. shluku &ty¥i linie, ve
ITI1. shluku se umistila jedna linie a ve IV. shluku odrtida ’Slavia’. Odriida
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i. Ii'rﬁmérné hocinoty znai{ﬁ linif
dard cultivar ‘Slavia’

p§en}ce a standardni odrﬁciy ‘Slavia’ — Mean values of the wheat line characters, and stan:

o
o o=
2 o
g o Z 2 é 2la i) 2 3 &
.s @ [=] 23 =] 5 3 , © o '
B =2 & ég 2% Eﬁ o%|Be%| 28 | B |54
~ E | 8c | 82 |E3 | Be |Bam|pEs (882 88 | ¢ |B%
Rt g 8 | 8F | §x |8 £a8|REs 855 2 e 83
7 |43%| & |gs |29 |838| 8% 235|455 |qE5| 48 | & |5ge
2 |Ra%| & 53 §§ -k 83 55?& fas :En.g R » |S88
Q
0
n?. x Xa X3 X4 X5 Xg X7 Xg X9 X190 X11 X12
NS 984-1 x Kavkaz 18 3,19 |35,12 |47,97 5,37 2,36 |[42,02 2,05 |32,03 1,52 0,76 0,50 0,74
NS 984-1 x Kast. 0s. X
X Moisson 7 3,43 |36,14 |49,13 6,19 2,37 |41,40 2,09 |33,68 1,44 0,82 0,50 0,79
NS 984-1 x (Mironovskd X
X Moisson) 4 3,18 (39,87 |49,99 6,32 2,54 |44,93 2,31 |37,59 1,85 0,84 0,52 0,80
NS 732 X Kavkaz 1 3,50 |36,32 |50,86 6,25 2,48 142,50 2,24 134,22 1,64 0,83 0,55 0,75
Slavia stan-
dard | 4,70 |28,38 |[52,35 7,17 2,22 |36,40 1,92 |25,40 1,36 0,71 0,48 0,73
Celkovy primér 3,31 (35,84 |48,66 5,75 2,38 |[42,07 2,10 (32,84 1,57 0,80 0,51 0,76
Sz 0,0997| 0,6412| 0,3412| 0,1931| 0,0542| 0,8076| 0,0432| 0,7344| 0,0408| 0,0160| 0,0300| 0,0182
Vo % 16,82 9,99 3,89 (18,67 |12,63 |10,68 (11,47 |12,41 |[14,30 (11,11 5,88 (13,35
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II. Hodnoty zobecnénych D2 vzdilenosti mezi liniemi pSenice, zaloZené na 12 znacich — Values of generalized D2 distances
between wheat lines based on 12 characters
Linie &. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2 20,11

3 18,99 | 2,61

4 17,14| 5,00 2,89

5 18,40| 4,72 3,49 3,66

6 15,60 4,41 1,80 0,73 2,19

7 22,54 2,39 1,59 4,14 2,73 3,04

8 16,32| 6,51 5,61 4,64 5,87 4,47 3,91

9 27,11| 5,76 1,80 4,06 4,63 3,82 3,77 8,22

10 17,84 3,17 2,39 3,16 3,18 2,12 2,37 7,45 6,11

11 16,79 | 3,02 1,88 3,84 5,11 3,17 2,83 6,06 4,59 2,54

12 18,23 | 6,43 4,74 5,04 2,46 3,93 3,21 5,95 7,17 4,09 4,81

13 24,70 2,87 1,86 3,34 4,80 2,44 2,36 7,28 3,86 2,14 2,77 6,46

14 30,09| 5,59 4,46 5,99 6,28 4,86 5,41 9,15 4,39 6,52 6,15 9,36 2,67

15 26,06 | 10,03 | 10,52 8,64 | 16,43 9,13 | 13,07 | 13,33 | 14,14 | 11,73 8,41 | 15,46 7,14 | 10,27

16 20,91 | 4,23 2,14 3,17 1,54 2,26 0,90 4,31 3,40 2,35 2,58 1,59 3,32 5,64 | 13,99

17 25,00 3,05 2,36 4,92 5,14 4,25 1,85 4,44 | 3,57 4,71 3,11 5,57 2,89 2,46 | 11,36 2,54
18 22,00 7,12 5,32 8,78 7,54 7,41 3,22 2,98 8,09 8,12 5,72 5,12 7,49 9,04 | 16,97 4,03
19 8,58| 4,06 4,15 3,68 3,90 2,85 4,62 3,62 | 840 4,61 4,53 5,00 6,89 | 11,10 | 12,02 4,77
20 15,05| 5,25 7,07 7,15 | 10,92 7,79 6,90 7,57 | 12,85 7,01 5,76 7,60 8,01 | 16,20 9,31 8,49
21 22,33 | 3,58 2,72 2,68 3,96 2,23 2,92 5,28 3,86 3,53 2,11 4,24 1,73 2,26 6,51 2,31
22 26,65| 5,91 4,56 3,18 7,09 4,01 4,97 5,37 4,76 7,23 5,61 6,74 4,36 3,82 6,89 4,75
23 21,46 | 4,71 4,14 3,10 6,65 3,59 4,20 4,98 6,12 5,79 3,03 4,37 3,99 6,00 5,27 3,76
24 26,60 | 6,44 6,12 4,46 9,47 6,02 6,03 5,59 7,23 9,10 8,12 8,34 7,41 8,55 | 11,06 6,74
25 22,82| 1,38 1,61 5,06 5,86 4,28 1,99 5,64 3,99 3,92 2,72 6,47 1,76 3,34 8,66 3,88
26 19,03 | 4,74 5,27 4,53 9,74 5,38 6,07 6,64 9,04 6,86 5,96 8,47 6,33 | 11,80 8,47 7,61
27 30,01| 6,22 4,78 5,64 6,16 5,71 3,61 4,80 | 4,62 7,75 8,75 7,62 5,48 4,34 | 16,33 4,68
28 14,68 | 13,14 | 14,26 | 11,42 | 16,07 | 12,46 | 11,96 | 6,17 | 20,85 | 13,93 | 11,81 11,46 | 17,06 | 24,45 | 17,27 | 12,62
29 21,65| 4,98 3,17 4,68 5,89 4,75 3,34 5,88 4,94 4,34 5,03 5,75 4,17 5,90 | 14,31 3,96
30 16,82 | 5,14 4,72 4,73 7,87 4,33 5,00 5,20 | 8,99 5,22 4,53 4,78 4,41 8,45 6,17 5,72
31 20,75 5,98 3,05 | 5,12 4,37 3,66 4,20 1,44

3,67 | 2,52

1,73 | 1,96

4,04 | 4,93

11,78 l 1,17
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III, Uspoiadani shluki — Cluster constellations

Shluk Genotypy
1. linie 29 27 18 8 24 23 2 11 13 1 9 3 5 7 6 4
kiiZenec C C A A B B A A A A A A A A A
II. linie 28 30 26 20
kiiZenec C D C B
III. linie 1
kiiZenec A
IV. vzorek 15
odriada Slavie

A — NS 984-1 x Kavkaz

B — NS 984-1 x (Kastick4 osinatka X Moisson)
C — NS 984-1 x (Mironovskd X Moisson)

D — NS732 x Kavkaz




‘Slavia’ je tedy geneticky zcela odliSnd oproti vSem hodnocenym liniim,
prestoZe typem rostliny se jim v mnohém, zejména charakterem listii,
pribliZuje (tab. III). ZaFazeni do shlukli ma vyznam napiiklad pro volbu
rekurentniho rodice v syticim k¥iZeni typu (A X B) X A/, nebo (AaB) X
X C, predavajiciho 50 % své zdarodetné plazmy (Mac Key, 1962).
Za rekurentniho rodice je moZné pouZit i linii téZe komblnace kfiZeni
(A’), kterd byla zarfazena v jiném shluku.

PouZitim mnohorozmérnych analyz v zem&dé&lském, genetickém i fy-
ziologickém vyzkumu lze pFedvidat budoucnost a $irsi vyuZiti pravé pro
schopnost analyzovat jevy v jejich komplexnosti a béhem jejich vyvoije.
Zcela odlisného principu pf¥i vybéru potencidlné nejproduktivnéjsich linii
pouZil Smocek (1979). Podle kontrastnich selekénich indexti byly
mezi nejperspektivnéj$imi vybrany linie 4, 8, 22, 24, 27 a 28. V této praci
je poukédzano na existujici genetické rozdily mezi liniemi, coZ ¢ini vy-

Y

uZiti jejich potencidlu p¥i kFiZeni pravd&podobné&jSim.
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CMOUYEK, . — LIMYHTOBA, 3. (Hay4HO-HCCIeXOBaTeNbCKHiI MHCTHTYT 3€DHOBBIX KyJBTYD
u cenekuun, Kpomepxux; Ocesa; Ilpara): IlpuMenenHe MHOropasMepHOro aHanHsa NPH HaydHOM
HCCNENOBAHHY TeHeTHUYECKOH NHBEPreHnMH y nMuMi muenunu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
16, 1980 (4) : 283-290.

IOns onpeneneHus reHerudeckoi nusepreHuuu Mexny 30 Mopdonormyecku noyTH NONOGHBIMH,
cna60 COBMECTHMBIMM JIMHMAMM O3HMOH INIEHHIBI, HCIOJB30BAJCA MHOrOpa3MepHLIM aHaJUa.
Y ormensHblx map auMHME 6buiM onpeneneHsl ofobmjeHHsle Marasnanob6ucossie D? paccrosHus,
KOTOpble MCIIOJB30BAJMCh IJIA COCTABJEHHUA MPUTONHBIX PONHMTENBCKHMX Map MJIA CKpeljUBaHHA.
Ilyrem rpynnupoBaHHOro aHanusa F'5 JHMHMM IMOEHUIB! ¥ cTaHmaprasie copra «Ciasus 6slau
pasnesieHEl, B obmeM, Ha ueThipe TeHeTHYecKH pasiuualomuxcs rpymnnsl. Copr ‘Crasua’ MOXHO
CYHTATH TeHeTHYeCKH TMOJHOCTBI0 Pas3jU4YaloUIMMCA OT BCEX OLEHUBAEMBIX JHHHH,

numeHuua Oo3auMas; M}{oropaamepnui’x aHaJIu3; reHeTH4YeCcKas NIHBEPreHUMsA ypokaes; CKpeljuBaHUe
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SMOCEK, J. — CMUNTOVA, Z. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromé-
¥iz; Oseva, Praha): The Use of Multivariate Analysis in the Research on Genetic
Divergence in Wheat Lines. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 283-290.

Multivariate analysis was used for the determination of genetic divergence in 30
slightly competitive winter wheat lines which had almost the same morphology.
Generalized Mahalanobis D2 distances were determined in each pair of lines and
were used for forming the suitable parent pairs for crossing. The Fs lines of wheat
and the standard ‘Slavia’ cultivar were divided by cluster analysis into four ge-
netically different clusters. The ’‘Slavia’ cultivar can be regarded as genetically
entirely different from all the lines evaluated.

winter wheat; multivariate analysis; genetic divergence of yield; crossing

SMOCEK, J. — CMUNTOVA, Z. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreide-
bau, Kromériz; Oseva, Praha): Anwendung der vieldimensionalen Analyse bei der
Forschung genetischer Divergenz bei den Weizenlinien. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
16, 1980 (4) : 283-290.

Zur Feststellung der genetischen Divergenz zwischen 30 morphologisch fast identi-
schen, schwach kompetitiven Winterweizenlinien wurde eine vieldimensionale Ana-
lyse angewendet. Bei den einzelnen Linienpaaren wurden die verallgemeinerten Ma-
halanobisow’schen D? — Entfernungen bestimmt, die fiir die Zusammenstellung ge-
eigneter Elternpaare fiir die Kreuzung angewendet wurden. Durch die Anhdufungs-
analyse wurden die Fs-Weizenlinien und Standardsorten ‘Slavia’ insgesamt in vier
genetisch verschiedene Anhidufungen verteilt. Die Sorte ‘Slavia’ kann man fiir ge-
netisch vollig verschiedene gegeniiber allen bewerteten Linien halten.

Winterweizen; vieldimensionale Analyse; genetische Ertragsdivergenz; Kreuzung

Adresy autori:

Ing. Jaroslav Smocéek, CSc, Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnarsky, 767 41
Kromériz

RNDr. Zdenka Cmuntova, Oseva, 170 37 Praha
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SLEDOVANI OBSAHU SUSINY, DUSIKU A BILKOVIN
U BRASSICA OLERACEA L.

K. Schwammenhoferova-Stranska

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Ustav experimentalni botaniky
CGSAV — Vyzkumna zakladna, AlSovice): Sledovdni obsahu sudiny a dustkatyjch
ldtek u Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 291-300.

U tii botanickych variet Brassica oleracea L. (medullosa Thellg., acephala Helm.
a sabellica L.), zastoupenych 31 odrudou v prubé&hu tii let byly sledovany zna-
ky: susina (v %), dusik v sudin& (v %) a bilkoviny v zelené hmoté (v %). Sta-
. tistické zhodnoceni bylo provedeno pomoci Uplné analyzy variance a bylo zjis-
téno, Ze na fenotypové proménlivosti se statisticky vysoce prukazné podileji
jak odrudy, tak i roky. Soucasné byla prokdzana prukaznost interakci odrtd
s roky. Jako nejlepsi a perspektivni pro Slechtitelské Géely se ukdzaly odrudy
'Diepholzer blauer’, 'Krasa’, ‘Giiltzower griiner’ a ‘Markanta’ (var. medullosa),
'F6lia’ a ’‘Cavalier’ (var. acephala) a ’‘Barendrechter Halbhoher’ a ‘Kurcéavaja
krasnaja’ (var. sabellica) a ze sledovanych variet varieta sabellica. V celkovém
obsahu susiny meéla nejlepsi vysledky varieta acephala, pifi chemickych rozbo-
rech listd (Cepel a rapik) nebyly mezi varietou medullosa a acephala zjistény
zadné rozdily. Vys8i obsah téchto latek vykazovala var. sabellica. Bylo zjisté-
no, ze vys$si obsah dusikatych latek je v listech, nikoliv ve stonku, rozdily jsou
i v jednotlivych patrech rostliny — obsah se zvysSuje od spodnich pater k hor-
nim. VSechny znaky u krmnych ko$filovin podléhaji v jednotlivych letech vli-
vu prostredi.

Brassica oleracea L.; variety; odrudy; vynos dusikatych latek; dpln& analyza
variance

Kvalitu vynosu zelené hmoty u krmnych kostdlovin silné ovliviiuji
sudina a dusikaté latky, vyjddFené procentudlnim mnoZstvim celkového
dusiku v ptivodni zelené hmoté&, pfipadné& mnoZstvim celkovych bilkovin.
Nové vySlechténé typy krmnych kostdlovin by se proto mély vyznadovat
nejenom vysokou produkci zelené hmoty, ale i zvySenym obsahem bilko-
vin. Dusikaté 14tky jsou dileZitymi znaky pro posouzeni vynosové schop-
nosti. TotéZ plati i pro procentudlni mnoZstvi su$iny.

Celkovy obsah bilkovin mutZe byt jednak odriidovou vlastnosti, jed-
nak miZe byt ovlivnén i prostfedim, tj. del3i ¢i krat$i vegetadni dobou,
riznymi ddvkami hnojiv apod. (Schweiger a Meinl, 1965;
Schweiger, 1967; B4lint et al., 1970; Mika, 1978 aj.). Rozho-
dujici jsou i povétrnostni vlivy jednotlivych rokl pokusli, mnoZstvi sraZek
apod. (Velic¢ka, 1968). To vSechno zpiisobuje, Ze dusikaté latky se
vyznacuji relativné nizkymi koeficienty dédivosti. St¥edni koeficienty
heritability pro obsah suSiny u krmné kapusty stanovili Dickson
a Stamer (1970), Schwammenhodferovd a Landa (1974).
Nizké koeficienty heritability pro obsah dusiku a bflkovin u d¥etiovych
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typii a relativné stfedni koeficienty heritability u listovych typl krm-
nych kostdlovin stanovili Schwammenhoferovd a Landa
(1974). i

PrfedloZenad prace hodnoti nékteré odridy svétového sortimentu
krmnych kostdlovin po strdnce obsahu suSiny a dusikatych latek, a tim
také dopliiuje dfive publikovanou prdci Schwammenhotéferové
(1974).

MATERIAL A METODY

Do prace byly zafazeny tri variety krmnych kostalovin, zastoupenych jednot-
livymi odrudami [var. medullosa Thellg. (12), var. acephala Helm. (11) a var. sa-
bellica L. (8)]. V pokusech jsme sledovalil nasledujici znaky: suSina (v %), dusik v su-
3in& (v %) a bilkoviny v zelené hmot& (v ).

Pokusy jsme délali na Vyzkumné zakladné& CSAV v AlSovicich v obdobi t¢i let,
vidy ve ¢tyrech opakovanich v ndhodném usporadani v blocich, Bliz§i metodika
je uvedena v prici Schwammenhoferové (1974). Z kazdého opakovani jsme
nadhodné vybrali pét rostlin, tj. celkem 20 rostlin z kazdé odrudy a listovou ¢&ast, pro
srovnavaci pokus stonek, jsme pouZili k chemickym rozboriim. Chemické rozbory
jsme délali mikrokjeldahlovou metodou, pod vedenim ing. M. Marys§ka, pri po-
uziti navdzky 5—10 g pro stanoveni mnozstvi suSiny a navazky 50—100 mg pro
stanoveni obsahu dusikatych latek (CSN 467007, Curin et al, 1969). Vysledky
uvedené v tab. I—III jsme hodnotili statisticky Uplnou analyzou variance, vysledky
tab. IV a V t-testem (Hruby a Konvidéka, 1954).

VYSLEDKY

Jak je patrné z tab. I—III, u vSech tfi sledovanych znakti jsou roz-
dily jak mezi jednotlivymi odridami, tak i mezi roky. Soucasné jsou
zde oznaleny priikazné (4, —) a vysoce priitkazné (+ +, ——) rozdily
od standardu pfi P=< 0,05 a P = 0,01.

Ze statistického hodnoceni vyplynulo, Ze na celkové proménlivosti
v rdmci jednotlivych variet se u vSech znaki podileji jak meziodridové
rozdily, tak i roky. Pomér varianci pro roky je dokonce v nékterych
pfipadech vy3si neZ pro odriidy — hodnoty F jsou vy33i pro roky neZ pro
odriidy. V obou p¥ipadech u v3ech znaki jsou tyto sloZky proménlivosti
statisticky vysoce priikazné. U vSech variet je statisticky vysoce priikaz-
né i spolupiisobeni odriid s roky. U variet medullosa a acephala se v ne-
patrné mife na celkové promeénlivosti podileji i opakovani a v ojediné-
lych pfipadech stoji na hranici priikaznosti. Pro zestru¢néni prace zde
neuvadime tabulky uUplné analyzy variance.

Tab. IV charakterizuje rozdily v obsahu suSiny, dusiku a bilkovin
u listd a stonku. Tab. V dokumentuje rozdily v mnoZstvi dusikatych latek
v jednotlivych patrech rostliny. Statistické zhodnoceni potvrdilo pru-
kaznost sledovanych rozdild.

DISKUSE

Hodnotime-li hospodéaisky dileZité znaky krmnych kostalovin, zjistu-
jeme znac¢né rozdily v jejich hodnotach i celkové variabilité v jednotli-
vych letech. Naproti tomu variabilita v obsahu su$iny a hrubého proteinu
mezi jednotlivymi rostlinami neni tak vyraznd. Obsah téchto latek ve
stonku, listové Cepeli a fapiku je vSak znac¢né rozdilny. Z t&chto t¥i ¢asti
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I. Prumérné hodnoty sledovanych znaku v jednotlivych letech u var. medullosa —
Average values of the studied traits in individual years in var. medullosa

. Primér
Znak Odrida 1967 1968 1969 28, tFi roky
Bohatyr (standard) 13,17 13,06 13,18 13,14
Miln’s Marrow Stem Kale 14,26+ | 13,48 14,28++ | 14,01+
Marrow Stem Green 14,03+ 13,52 13,56 13,70
Moellier blanc 14,00+ 13,60 14,38++ | 13,99+
gy Giganta 14,34+t | 13,36 14,20++ | 13,97+
2 Markstammkohl hoher griiner 13,44 13,75 13,52 13,57
- Markstammkohl 13,31 13,72 13,49 13,51
g Giiltzower griiner 13,39 13,34 13,02 13,25
3 Diepholzer blauer 14,46++ | 14,21+t | 13,83 14,17++
2 A Markanta 13,96++ | 13,91+ 14,07+ 13,98+
Krasa 14,33++ | 14,41+ | 14,12+ 14,29++
Zelenaja mozgovaja vologodskaja 13,64 13,66 13,66 13,65
@ viech odrud 13,86 13,67 13,78 13,77
Bohatyr (standard) 3,36 3,06 3,17 3,20
Miln’s Marrow Stem Kale 3,63+ 3,17 3,05 3,28
Marrow Stem Green 3,53 3,06 3,02 3,20
5 | Moellier blanc 3,61+ 3,12 3,18 3,30
~— Giganta 3,80++ 3,27 2,95 3,34
'§ | Markstammkohl hoher griiner 3,55 3,05 3,15 3,25
4 Markstammkohl 3,62+ 3,14 2,80~ 3,19
s Giiltzower griiner 3,84++ 3,34+ 3,76%+ 3,65++
Diepholzer blauer 3,86++ 3,56++ 3,48+ 3,63++
? Markanta 3,70++ 3,20 3,55++ 3,48+
[a) Krasa 3,92++ 3,49++ 3,49+ 3,63++
I Zelenaja mozgovaja vologodskaja 3,69+ 3,19 3,61++ 3,50+
@ viech odrud 3,68 3,22 3,27 3,39
Bohatyr (standard) 2,72 2,52 2,57 2,60
$$ Miln’s Marrow Stem Kale 3,01+ 2,43 2,57 2,67
~ Marrow Stem Green 3,11++ 2,41 2,41 2,64
’.‘6’ Moellier blanc 2,83 2,53 2,45 2,60
g Giganta 3,41+ 2,74 2,45 2,87+
= Markstammkohl hoher griiner 2,75 2,42 2,59 2,59
§ Markstammbkohl 3,00+ 2,53 2,49 2,67
< Giiltzower griiner 3,24++ 2,86+ 3,06++ 3,05++
E Diepholzer blauer 3,30+ 3,19++ 3,03+ 3,17++
o Markanta 3,17++ 2,81+ 2,93++ 2,97++
E Krasa 3,27+t 3,03++ 2,96+ 3,09++
éo Zelenaja mozgovaja vologodskaja 3,12++ 2,73 2,91++ 2,92+
- & viech odriid 3,08 2,68 2,70 2,82
Susina (%) | Dusik v susiné (%) Bﬂkg;l‘gg’é‘z(;:)‘“é
Minimélné& prikazny rozdil 0,78 0,25 0,25
Vysoce prukazny rozdil 1,03 0,34 0,34

Pozn. k tab. I—1III:
+ statisticky priikazné nebo *++ statisticky vysoce prukazné lepsi neZ standard
- statisticky pritkazné nebo —~ statisticky vysoce pritkazné hor3f neZ standard
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II. Prumérné hodnoty sledovanych znaki v jednotlivych letech u var. acephala —
Average values of the studied traits in individual years in var. acephala

2 Primér
Znak Odrida 1967 1968 1969 2a tfi roky
Félia (standard) 14,29 13,76 14,53 14,19
Kapusta bézné péstovand 13,96 13,59 13,50~ 13,68
Wintergriin 13,49 13,96 14,46 13,97
Korso 13,65 13,92 14,26 13,94
<] Lacta 13,63 13,58 13,28—— | 13,50
& Cavalier 14,10 13,91 14,12 14,04
Fourrager de la Sarthe 14,52 14,08 13,55~ 14,05
:g Caulet de Flandre 13,63 13,84 13,83 13,77
@ Niebieska 13,66 13,31 13,60— 13,52
Chou branchu du Poitou 13,58 13,54 13,47~ 13,53
Thousand Headed Jersey typ 14,39 13,36 13,88 13,88
@ viech odrud 13,90 13,71 13,86 13,82
Folia (standard) 3,47 3,47 3,56 3,50
Kapusta béZné péstovani 3,83++ 3,33 3,34 3,50
= Wintergriin 3,62 3,08—— | 3,11—- | 3,27
> Korso 3,63 2,87-- 3,48 3,33
o Lacta 3,14- 2,34— | 2,44 | 2,64~
| Cavalier . 3,90++ [ 3,38 2,93—- | 3,40
23 Fourrager de la Sarthe 3,60 3,10—— 2,80~ 3,17-
> Caulet de Flandre 3,61 3,11 3,13— 3,28
:é Niebieska 3,67 3,17~ 3,22 3,35
Chou branchu du Poitou 3,72 3,28 2,98 3,33
A Thousand Headed Jersey typ 3,45 3,25 3,00 | 3,23~
@ viech odrud 3,60 3,13 3,09 3,27
@) Folia (standard) 3,09 - 2,65 2,99 2,91
> Kapusta b&’n& péstovand 3,34+ 2,76 2,83 2,98
] Wintergriin 3,12 2,42 2,64 2,73
9 Korso 2,98 2,37- 2,88 2,74
.5 Lacta 2,65~ 1,96 1,89 2,17
] Cavalier 3,41+ 2,95+ 2,49 2,95
9 Fourrager de la Sarthe 3,26 2,72 2,30~ 2,76
8 Caulet de Flandre 3,06 2,70 2,65-— | 2,80
> Niebieska 3,15 2,63 2,76 2,85
g Chou branchu du Poitou 3,23 2,69 2,51 2,81
2 Thousand Headed Jersey typ 2,96 2,59 2,48~ 2,68
=
M @ viech odrad 3,11 2,59 2,58 2,76
Susiina (%) | Dusik v susin& (%) Bﬂkg;ggg’é"( ;:)lené
Minimélné priikazny rozdil 0,82 0,27 0,25
Vysoce prikazny rozdil 1,08 0,36 0,34

je pro produkéni potencidl nejdiileZit&jSim orgdnem listova Cepel, kterd
je vyznamné jak pro produkci zelené hmoty, tak pro ohsah susiny a pro
obsah hrubého proteinu. Rozloha listové plochy maé vliv na vSechny jme-
nované znaky.
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III. Primérné hodnoty sledovanych znakt v jednotlivych letech u var. sabellica —
Average values of the studied traits in individual years in var. sabellica

Primér
Znak Odrida 1967 1968 1969 za tH roky
Barendrechter Halbhoher (standard) 15,59 16,19 15,52 15,77
Tall Green Curled Scotch 14,72 14,83 15,84 15,13
Dwarf Green Curled 14,59 1434~ | 14,87 14,60
§ Westlandischer 15,33 14,59~ 14,80 14,91
~ Wainter halbhoher Mooskrauser 14,89 14,17 14,14 14,73
g Halbhoher Krauser 15,36 14,43~ 15,15 14,98
4 Kuréavaja krasnaja 18,84*++ | 20,34*+ | 18,14++ | 19,11++
7] Siberian Improved 14,03 14,36~ 15,46 14,62
@ vech odrtd 15,42 15,53 15,49 15,48
Barendrechter Halbhoher (standard) 4,37 4,07 3,52 3,98
@) Tall Green Curled Scotch 4,02- 3,75~ 3,75 3,84
o Dwarf Green Curled 3,99-- | 3,58 | 4,15+ | 3,91
w0 Westlandischer 4,16 4,00 3,99++ | 4,05
;g Winter halbhoher Mooskrauser 3,99-- | 3,71-- | 422++ | 3,97
@ Halbhoher Krauser 4,33 4,03 4,34++ 4,23
> Kurcavaja krasnaja 4,38 4,38+ 4,52++ 4,43++
=] Siberian Improved 4,34 4,04 4,19++ 4,19
-]
o @ vsech odrad 4,20 3,95 4,08 4,08
Barendrechter Halbhoher (standard) 4,05 3,85 3,43 3,78
o) Tall Green Curled Scotch 3,72~ 3,42~ 3,63 3,59
i,’ Dwarf Green Curled 3,73~ 3,05—- 4,05+ 3,61
838 | Westlindischer 3,96 3,69 3,80++ 3,85
> Winter halbhoher Mooskrauser 3,69 3,50 3,91++ 3,70
E”i’g Halbhoher Krauser 4,04 3,71 4,07++ 3,94
s E Kurcavaja krasnaja 4,40++ 4,58++ 4,48++ 4,49++
5 Siberian Improved 3,93 3,69 4,01++ | 3,88
m
@ viech odrud 3,94 3,69 3,93 3,85
2 : i é
Sufina (%) | Dusik v susin& (%) Bilkﬁ;llgtyé\é%e)len
Minimélné prukazny rozdil 1,55 0,27 0,25
Vysoce priikazny rozdil 2,05 0,36 0,34

ZvySeni biomasy a Slechtitelskych pokrokdi u krmnych koStalovin,
lze podle Schweigera (1967) dosdhnout zejména timto zplsobem.
Velikost listll a sila stonku jsou znaky s vysokou dé&divosti a lze je pfed-
nostné povaZzovat za selekéni znaky pro zvy3Seni dcerstvé hmoty
(Schweiger, 1967). OvSem rozloha listové plochy nesmi pFesdhnout
urCitou optimalni hodnotu, jinak vede ke sniZeni celkového vynosu.

U dferiové a listové kapusty byva vysoky obsah Cerstvé hmoty v ko-
relaci s vysokym obsahem sus$iny i hrubého proteinu. Vysledky srovna-
vaciho pokusu potvrdily tento predpoklad a souasné ukéazaly, Ze tyto
znaky jsou odridovou vlastnosti pFfesto, Ze se na variabilité vyrazné po-
dili i prostredi.
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1V. Rozdily v obsahu susiny a dusikatych latek u listd a stonku v 9, (prumérné
hodnoty) — Differences in the content of dry matter and nitrogen compounds in
- the leaves and stem in %, (average values)

Listy Stonek
: bilko- bilko-
g Odrida iR dusik ! viny v gtiliig dusik | viny v
'g SUSING |y suging| zelené - v susiné| zelené
= hmoté hmoté
Bohatyr (standard) 13,05 | 3,40 3,00 | 11,00 | 3,31 2,22
Miln’s Marrow Stem Kale 12,95 | 3,90 2,95 | 10,55 | 3,42 2,00
Marrow Stem Green 12,50 3,72 2,80 10,15 2,75 1,81
Moellier blanc 13,50 | 3,44 3,10 11,30 3,20 2,25
Giganta 13,70 | 3,51 2,90 | 11,40 | 3,00 2,10
S Markstammkohl hoher griiner 13,00 | 3,40 3,00 | 10,25 | 2,80 1,80
3 Markstammkohl 12,57 3,30 2,85 10,40 2,74 1,92
5 | Giiltzower griiner 1244 | 3,75 | 2,84 | 10,24 | 3,00 | 1,91
g Diepholzer blauer 14,00 4,00 3,40 12,41 3,00 2,46
| Markanta 13,90 3,80 3,25 12,00 2,86 2,20
Krasa 13,95 3,85 3,40 12,10 3,20 2,35
Zelenaja mozgovaja vologodskaja 13,55 3,49 3,10 | 11,55 | 2,75 2,20
@ vSech odrud 13,26 3,63 3,05 11,11 3,00 2,10
Folia (standard) 13,75 3,60 3,00 10,00 3,10 2,00
Krmn4 kapusta bézné péstovana 13,00 | 3,75 2,60 | 10,10 { 2,90 1,95
Wintergriin 13,20 | 3,44 | 2,65 | 10,44 | 2,82 | 1,90
Korso 13,15 3,35 2,50 9,96 2,74 1,70
Lacta 12,55 2,80 1,91 10,00 2,40 1,50
-.§ Cavalier 13,50 3,65 3,00 9,80 3,00 2,00
= Fourrager de la Sarthe 13,30 3,20 2,45 10,14 2,55 1,80
§ | Caulet de Flandre 12,55 | 3,00 | 2,15 | 10,60 | 2,45 | 1,60
s Niebieska 13,80 | 3,50 3,10 | 10,40 | 2,82 2,10
Chou branchu du Poitou 12,80 2,94 2,15 9,55 2,50 1,65
Thousand Headed Jersey typ 13,10 | 3,10 2,33 9,62 | 2,51 1,54
@ vSech odrud 13,15 3,30 2,53 10,05 2,71 1,79
varieta medullosa Sz SE S5 Sz Sz Sz
0,17 0,06 0,06 0,23 0,06 0,06
t(yp) pti P = 0,05 = 2,07 1(yp) = 7,68 7,87 11,87
pfi P = 0,01 = 2,82
varieta acephala sz sz sz sz Sz sz
0,13 0,10 0,12 ,10 0,07 0,06
1(5) pii P = 0,05 = 2,09 (y) = 19,37 4,92 5,69
pii P = 0,01 = 2,84 i

U variety medullosa vzhledem ke standardu v obsahu susi-
ny byly nejlep3i odridy ’‘Diepholzer blauer’ a ‘Krasa’, v obsahu dusiku
v sudiné ‘Giiltzower griiner’, ‘Diepholzer blauer’ a ‘Krasa’, v obsahu bil-
kovin v zelené hmoté& ’Giiltzower griiner’, ‘Diepholzer blauer’, 'Markanta’
a 'Krasa’.
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V. Obsah dusikatych latek v jednotlivych listovych patrech rostliny — Content of
nitrogen compounds in the leaf layers of the plant

g Dusik v sufing (%) Bilkoviny ‘E oie)lené hmoté
-g Odrida 2
> Xa Xp X o} Xq Xp o I}
Bohatyr (standard) 55 38 25 39 39 31 22 3,1
Miln’s Marrow Stem Kale 55 3,8 3,0 4,1 4,9 3,3 2,6 3,6
Marrow Stem Green 52 43 3,7 44 46 3,8 3,2 3,9
Moellier blanc 57 4,7 3,3 4,6 50 4,1 2,9 4,0
Giganta 51 40 28 4,0 45 35 25 35
Markstammkohl hoher
3 griiner 52 39 25 39 44 33 2,1 33
= Markstammkohl 5,6 4,0 2,6 4,1 4,9 3,5 2,3 3,6
3 | Giiltzower griiner : 53 42 29 4, 46 3,7 25 3,6
g Diepholzer blauer 62 49 39 50 54 43 34 44
Markanta 62 49 35 49 54 43 3,1 43
Krasa 5,3 4,2 3,0 4,1 46 3,7 26 3,6
Zelenaja mozgovaja
vologodskaja 52 42 3,0 4,1 46 3,7 2,6 3,6
@ viech odrud 55 42 3,1 4,3 4,7 3,7 2,7 3,7
Félia (standard) 58 44 34 45| 50 40 3,1 4,0
Krmnd kapusta bézné
péstovand 5,5 4,8 3,4 4,6 4,8 4,2 3,0 4,0
Wintergriin 53 45 28 43 46 39 25 38
Korso 5,1 4,4 3,5 4,3 4,5 3,9 3,1 3,8
Lacta 44 35 24 34 38 30 20 29
% Cavalier 58 46 3,0 45 51 40 26 3,9
S Fourrager de la Sarthe 54 43 33 43 47 38 2,9 3,8
8 Caulet de Flandre 55 48 35 4,6 47 42 29 39
s Niebieska 5,6 4,9 3,6 4,7 4,8 4,2 3,0 4,0
Chou branchu du Poitou 54 44 35 44 47 39 3,1 3,9
Thousand Headed Jersey
typ 47 4,0 34 4,0 41 35 30 35
@ viech odrud 53 44 32 43 46 39 28 38
Barendrechter Halbhoher
(standard) 5,8 4,5 3,6 4,6 5,1 3,9 2,8 3,9
Tall Green Curled Schotch 56 4,9 3,8 4,8 4,8 42 3,1 4,0
Dwoarf Green Curled 5,2 44 3.2 4,3 4,4 3,5 2,7 3,5
o Westlindischer 5,1 44 3,4 43 4,2 35 2,9 3,5
= Winter halbhoher
S Mooskrauser 5,7 4,8 3,3 4,6 4,9 4,1 2,9 4,0
'S | Halbhoher Krauser 62 49 35 49| 54 43 3,1 43
Kurdavaja krasnaja 6,2 49 3,9 5,0 54 43 34 44
Siberian Improved 5,5 44 35 4,5 47 35 3,0 3,7
@ viech odrud 57 46 35 4,6 49 39 3,0 39

pokracoviani tabulky V na strané 298
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pokradovani tabulky V.

varieta medullosa

Sfa sfu Sic

0,11 0,12 0,13

S_Ea S:‘:b S:Ec

0,12 0,11 0,12

1(s;) pEi P = 0,05 = 2,07 1(s) = 9,29 6,47 7,14 7,14
pii P = 0,01 = 2,82
varieta acephala sz, Sz, Sz, sz, Sz, 5%,

0,13 0,12 0,11

0,11 0,11 0,11

t(y0) PEi P = 0,05 = 2,09 2(g0) = 5,29 8,57 5,00 7,86
pii P = 0,01 = 2,84
varieta sabellica sz, sz, sz, sz, 55, Sz,
0,14 0,08 0,08 0,16 0,13 0,08
t(y4) PEi P = 0,05 = 2,12 t(14) = 6,47 7,86 4,55 5,29
pii P = 0,01 = 2,92

a — horni patra rostliny, & — stfedni patra rostliny, ¢ — spodni patra rostliny

U variety acephala nebyla ve sledovanych znacich zjiSténa
Z&dnd odrida, kterd by byla statisticky priikazné lepSi neZ standard
‘Folia’. Na druhém misté se umistila odriida ‘Cavalier’/, bez statistické
‘prikaznosti.

U variety sabellica ve srovnani se standardem byla v ob-
sahu suSiny statisticky vysoce priikazné lep$i odriida ‘Kurcavaja kras-
naja’, rovnéZ tak v obsahu dusiku v suSiné a v obsahu bilkovin v zelené
hmoté.

Tyto vySe jmenované odridy lze proto povaZovat za perspektivii
pro dalsi Slechtitelské prace. Ziskané vysledky potvrdily nasSe drivéjsi
pfedpoklady a soucCasné dopliiuji celkovou charakteristiku sortimentu
krmnych Kkostadlovin (Schwammenhoéferovd, 1974, 1976a, b,
1978, 1979) a potvrzuji i vysledky ostatnich autori (Schweiger,
a Meinl, 1965; Schweiger, 1967; Velifka, 1968 aj.), jak bylo
citovdano v dfivéjSich pracich.

Obsah suSiny v celé rostliné je vy33i u variety acephala neZ u var.
medullosa, jak bylo uvedeno Schweigerem (1967) a Schwam-
menhodéferovou (1974). AvSak obsah suSiny, celkového dusiku
a hrubého proteinu se mezi obéma varietami v listové ¢epeli prakticky
nelisi, jak svymi pokusy dokdzal Schweiger (1967) a jak bylo do-
loZeno i naSimi vysledky. D4le je nutno (Schweiger, 1967) selekto-
vat na rozvoj fotosyntetického aparatu jiZ v ranych fazich ontogeneze.
Selekcl na vysoky obsah sudiny se zlepSuje odolnost proti mrazu, za-
roveil se v3ak zvySuje obsah celulézy a hrubého vlakna.

Rozdily v obsahu suSiny, dusiku a bilkovin jsou velmi ndpadné a sta-
tisticky prikazné v listech a stoncich vSech sledovanych variet ve pro-
spéch listh. Rozdily v obsahu t&chto latek jsou i mezi jednotlivymi patry
rostliny — ve spodnich E&stech stonku a ve spodnich listech je obsah
dusikatych latek nizky, ve stfednich patrech vy33i a nejvy3si obsah jak
ve stonku, tak v listech miZeme pozorovat v hornich ¢&stech rostliny.
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Tyto vysledky jsou smérodatné jak pro jednotlivé variety, tak i odridy
a plati ve vSech pfipadech a rozdily jsou statisticky vysoce priikazné.
Pro zkraceni obsahu této prdace uvadime pouze primérné hodnoty mezi
listy a stonky (tab. IV) a rozdily mezi jednotlivymi patry listi rostliny
(tab. V).

Ve vSech tfech sledovanych letech jsme se vSak setkali se znaénymi
Tozdily v suSiné i dusikatych latkdch v listové &asti mezi varietami me-
.dullosa a acephala a varietou sabellica. Jak dokumentuji vysledky (tab.
I—III) je obsah t&chto latek u variety sabellica vy$$i. Proto pouZiti této
variety pro Slechtitelské tucely z hlediska zvySeni obsahu su$iny i hru-
bych bilkovin se zda byt perspektivni. Je vSak tFfeba mit stdle na zfeteli,
Ze v3echny znaky krmnych koStdlovin podléhaji v jednotlivych letech
velmi silnym vykyviim prévé vlivem faktord prostfedi.
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IMIBAMMEHTO®EPOBA-CTPAHCKA, K. (HMucruryr skcnepuMenrtansHoi 6Goranmxkm UCAH —
Hayuno-uccnenosarensckas 6asa, Ammosune): Hccnenopanme CcoXepXaHHs CyXoro BeljecTBa
® asorneix BemectB y Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,, 16, 1980
(4) :291-300.

Y Tpex Goranmueckux sapuaHTos Brassica oleracea L. (medullosa Thellg., acephala Helm.
u sabellica L.), npencrasnennsix 31 coproM, B TEeYeHHH TpexX JeET HMCCJAENOBAJHCH IPHSHAKH:
cyxoro semectsa (B 9/p), asora B cyxom semecrse (3 9))) u 6enxa B senenoit macce (3 9/p).
CraTncTuueckas OIeHKa NPOBOAMJIACH TNPH ‘TOMONIM IIOJHOTO aHajJH3a BAapPHaHTHOCTH M GELIO
YCTaHOBJIEHO, YTO B (PEHOTHIIMYECKOH H3MEHUHMBOCTHM CTATHCTHYECKH BHICOKO IOCTOBEDHO y4aCTBYIOT
KakK copTa, Tak ¥ romsl. ONHOBpEMEHHO NOKasaHa IOCTOBEPHOCTH B3aMMONEHCTBHA COPTOB M IOXOB.
B xavecTBe HaMJyYIIMX ¥ IEPCNEKTHBHBIX IS CEJNeKIHOHHEIX IleJedl OKasanuce copra «Jlue-
nronsep 6naysp’, 'Kpaca’, 'Twonrsosep rpworep’ u ’'Mapkanra’ (Bap. Menmynosa), 'Poams’, ‘Ka-
panuep’ (pap. auedana), ‘Bapennpextep TIanbrorep’ m ’‘KypuaBas xkpacmas’ (map. cabenmka)
M U3 HCCIeNyeMbIX BapMaHTOB Bap. cabenka. B ofmeM comepxaHumm CyXOro BeljecTBa HAMJIyHIIHe
pesyasraThl 6mIM y BapHanta anedasna, IPH XUMHYECKHX aHajgMsax JHCTheB (ILUIACTHHKA
M Yepelmlok) MeIy BapHaHTaMH MelyJosa u amepana He YCTAHOBJEHBI pasiIMyus. BricmmMm
colep)kaHueM STHX BeljecTB O6najasn BapHaHT cabennKka. YCTaHOBJIEHO, 4TO BhICIIEe COIEp)KaHHe
a30THLIX BellleCTB He B CTeBJAX, a B JIMCTHAX, PA3JH4YUA TAKKe M B OTHENbHBIX APYCaX DPacTEHUS
— colep)KaHHe BO3PacTaeT C HIKHHX SPYCOB K BEPXHMM. Bce NpusHaKy y KOPMOBBIX KOYaHHEIX
KyJBTYp, B OTHEJBHEIE TONb TIOMANAlOT TOXL BIMAHUE CPENEI.

Brassica oleracea L.; sBapHaHTh; COPTa; BHIXOX A30THBIX BENIECTB; INOJHBIA aHaJM3 BaPHAHTHOCTH

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Institute of Experimental Botany of
the Czechoslovak Academy of Sciences — Research Station, AlSovice): Study of Dry
Matter Content and N-compound Content in Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 291-300.

In three botanic varieties of Brassica oleracea L. (medullosa Thellg., acephale Helm.
and sabellica L.), represented by 31 cultivars during the period of three years, the
following traits were studied: dry matter (in ), nitrogen in dry mater (in %) and
proteins in green matter (in 9)). Statistical evaluation was carried out by complete
variance analysis and a statistically highly significant share of the cultivars and
years in phenotype variability was ascertained. At the same time the significance
of interactions between the cultivars and years was proved. As the best and pro-
mising for breeding purposes appeared the cultivars ’‘Diepholzer blauer’, ‘Krasa’,
‘Giiltzower griiner’ and ‘Markanta’ (var. medullosa), ‘Félia’ and ‘Cavalier’ (var. ace-
phala) and ’‘Barendrechter Halbhoher’ and ‘Kuréavaja krasnaja’ (var. sabellica) and
out of the studied varieties var. sabellica. In the total dry matter content the best
results were reached in variety acephala; in chemical analyses of leaves (blade and
petiole) no differences were ascertained between variety medullosa and acephala.
Higher content of these compounds exhibited var. sabellica. It was found out that
there was a higher N-compound content in leaves, not in the stalk; there were
differences even in the leaf insertion levels — the content increased from the lower
levels to the upper ones. All traits in fodder brassicas are influenced by the envi-
ronment in individual years.

Brassica oleracea L.; varieties; cultivars; N-compound yield; complete variance ana-
lysis
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RNDr. Kvétuse Schwammenhoéferova, CSc, Ustav experimentalni botaniky
CSAV, Flemingovo nam. 2, 160 00 Praha 6 - Dejvice
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HETEROZE V OBSAHU SUSINY A DUSIKATYCH LATEK U HYBRIDU
BRASSICA OLERACEA L.

K. Schwammenhoferova-Stranska

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Ustav experimentalni botaniky
CSAV — Vyzkumna zakladna, AlSovice): Heteroze v obsahu su$iny a dusika-
tych latek uw hybridd Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16,
1980 (4) : 301-310. |

V praci jsou sledovany znaky: sudina (v %), dusik v su$iné (v %) a bilkoviny
v zelené hmoté (v 9;) jednak u kontrolnich odrtid a jejich linii, jednak u intra-
a intervarietalnich hybridi. Do pokusu bylo zarazeno Sest odrud var. medullosa
Thellg. a Sest odrid var. acephala Helm., linie od téchto odrtd, 30 hybrida
intravarietalniho ki#iZeni a 36 odrud intervarietdlniho kfiZeni. Pri' inzuchtu byl
zjistén statisticky vysoce prukazny pokles ve vSech sledovanych znacich, u hyb-
ridi byl zjistén heterozni efekt, hlavné v obsahu dusikatych latek, statisticky
prikazny z vice neZ poloviny vSech kiiZeni. Z variety medullosa se jako nej-
lepsi ukéazala odruda ’‘Diepholzer blauer’, zvySeny obsah dusikatych latek je
jeji odrudovou vlastnosti a prenasi se do dalSich generaci. Z variety acephala
se uplatnily odridy ‘Caulet de Flandre’ a ‘Chou branchu du Poitou’. Heterozni
efekt, statisticky prukazny nebo vysoce statisticky prikazny byl zaznamenan
i v dalsich hybridnich generacich, jak je uvedeno v tab. I—III. Z vedlejSich
vysledku vyplynulo, Ze vyssi heterozi v obsahu dusikatych latek lze océekavat
u hybridi po volném spraseni semenacek neZ po jejich vzajemném umélém
opyleni. Vétsi semena, podle dosud nepublikovanych vysledk, davaji lepsi
predpoklady k vysSimu obsahu suSiny a urychluji cely vyvoj rostliny. Obsah
dusiku je Uzce vAazan na predplodiny, zplisob hnojeni, délku vegetaéni doby
a mnozstvi srazek, obsah dusiku v zelené hmoté na obsah susiny.

Brassica oleracea L.; varieta medullosa Thellg.; varieta acephala Helm.; od-
rudy; linie; hybridy; obsah susiny a dusikatych latek

ZvySeny obsah suSiny a dusikatych latek u krmnych koStalovin lze
dosdhnout prfevdZné kfiZenim vybranych autogamizovanych odriad. Po-
zitivni heterozi ve vynosu u B. oleracea L. uvadéji Nieuwhof (1963),
Swarup etal (1963) a Chiang (1969). Swarup a Sharma
(1965) zdirazihuji, Ze heteroze ve vynosu je podminéna superdominanci.
Z literatury, ktera si v§ima obsahu suSiny a dusikatych latek u B. olera-
cea L. ve vztahu k heterozi citujeme jeSt€ Schweigera (1967},
Johnstona (1968) a Schwanitze (1969).

Na hybridni intervarietdlni kombinace po kfiZeni jednotlivych vybra-
nych odrad, které sleduji mimo ostatni kvantitativni znaky i obsah su-
Siny, dusiku a bilkovin, jsme upozornili jiZ dfive (Schwammenho -
ferova a Landa, 1974). V této praci si vSimame, kromeé intervarie-
tdlnich hybridd i hybridd intravarietdlnich.

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 16 (LIII), 1980, ¢. 4 301



MATERIAL A METODY

Do pokusti jsme zaradili celkem Sest odrud variety medullosa Thellg. a Sest
odrud var. acephale Helm., linie od téchto odrud a jejich intravarietdlni (30) a in-
tervarietalni (36) hybridy.

Pokusy jsme délali v r. 1971 na Vyzkumné zdkladné CSAV v Al3ovicich ve
étytech opakovanich v ndhodném uspoiadani v blocich (bliZ$i metodika Schwam -
menhoferovad a Landa, 1974). Kromé ostatnich znaku jsme sledovali znaky:
obsah susiny (v %), dusik v susiné (v %) a bilkoviny v zelené hmoté (v. %). Z kaz-
dé parcely bylo nidhodné vybrano vidy pét rostlin, tj. celkem 20 rostlin z kazZdého
typu a listova &ast, pro srovnavaci pokus stonek, jsme podrobili chemickym rozbo-
rim (Schwammenhoferova, 1980).

VYSLEDKY

Z primérnych hodnot t¥i sledovanych znak u variety medullosa
(tab. I) vyplyva, Ze ve v&tdin& pifipadd jsou linie odrtd statisticky prii-
kazn& nebo dokonce statisticky vysoce priikazn& hor$i neZ kontrolni
odriidy. U hybridid jsou vysledky kfiZeni v nékterych pFipadech statistic-
ky priikazné nebo statisticky vysoce priikazn& lepSi neZ je primér obou
rodici.

V tab. II jsou uvedeny priimérné hodnoty t¥i sledovanych znakid u va-
riety acephala. V tab. III jsou uvedeny primérné hodnoty tF¥i sledova-
nych znakl u intervarietdlnich hybridi s oznacenim statistické prikaz-
nosti ve srovnédni s primérem obou rodicd.

Po statistickém zhodnoceni analyzou rozptylu vyplynulo, Ze na cel-
kové promeénlivosti se statisticky priikazné podileji odriidy, nikoliv vSak
opakovani. Pro zkraceni rozsahu celé prace zde neuvadime tabulky ana-
lyzy variance.

V tab. IV uvadime rozdily v obsahu suSiny a dusikatych latek, sta-
novenych v listech a stoncich u nékterych hybridnich kombinaci. Tyt
rozdily jsou statisticky priikazné.

DISKUSE

S heterozi v kvantitativnich znacich u B. oleracea L. jsme se setkali
jiZ v dfivéjSich pracich (Schwammenhodferovd a Landa,
1974; Schwammenhodferova4, 1978, 1979). RovnéZ tak jsme pozo-
rovali heterozi ve velikosti semen u hybridd krmnych kos$talovin a tato
byla v kladné korelaci s celkovym vynosem a obsahem su$iny (nepubli-
kovano). ’

RovnéZ Schweiger (1967) uvadi, Ze u krmné kapusty maji kli¢-
ni rostliny, vzeSlé z velkych semen, ve svych déloZnich listech vysoky
obsah suSiny a v poate¢nim vyvoji zpravidla pfevahu nad témi, jeZ po-
chéazeji z malych semen. I kdyZ je velikost semen spolupodminéna také
modifikacemi, projevuji se v obsahu suSiny mezi velkosemennymi a ma-
losemennymi typy i znaéné rozdily.

Z tychZ divodd poZaduje Schwanitz (1969) u zeleniny s kréi-
kou vegetalni dobou selekci na velkd semena. P¥i vhodné volb& obou
partnerii a jejich dobré kombinaéni schopnosti (Schwammenho -
ferovd, 1979) lze dosdhnout uZz v semenném materidlu heterozniho
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I. Primérné hodnoty sledovanych znakt u linii a intravarietdlnich hybrida variety
medullosa — Average values of the studied traits in lines and intravarietal hybrids
of the medullosa variety

” Bilkoviny
: Y Dusik
Odruada Susina (%) v sufiné (%) hx‘;l 2:??02 ;
Miln’s Marrow Stem Kale 14,50 3,30 2,95
Moellier blanc 14,40 3,22 2,90
Markstammbkohl hoher griiner 13,75 3,18 2,80
Giiltzower griiner 13,69 3,33 2,90
Krasa 14,30 3,60 3,10
Diepholzer blauer 14,60 3,59 3,20
@ viech odrud 14,21 3,37 2,98
Linie
Miln’s Marrow Stem Kale 12,20~ 3,33 2,60~
Moellier blanc 12,62~ 3,21 2.52=
Markstammkohl hoher griiner 11,55~ 3,10 2,30~
Giiltzower griiner 11,97 2,92-- 2,20
Krasa 13,60 3,13 2,70~
Diepholzer blauer 14,44 2,95—- 2,70
& viech linii 12,73~ 3,11~ 2,50~-
Hybrid

Miln’s Marrow Stem Kale X

Moellier blanc 14,70 3,44 3,10

Markstammkohl hoher griiner 14,91+ 3,22 3,00

Giiltzower griiner 14,73 3,48 3,20

Krasa 15,11+ 3,47 3,18

Diepholzer blauer 14,90 3,55 3,40+
Moellier blanc x

Markstammkohl hoher griiner 14,12 3,50++ 3,10

Giiltzower griiner 13,92 3,57+ 3,21+

Krasa 14,74 3,50 3,30+

Diepholzer blauer 15,15 3,80+ 3,64+
Markstammbkohl hoher griiner x

Giiltzower griiner 14,20 3,64+ 3,25+

Krasa 13,91 3,53 3,18

Diepholzer blauer 14,50 3,91++ 3,66+
Giiltzower griiner X

Krasa 14,00 3,57 3,21

Diepholzer blauer 14,54 3,90++ 3,61+
Krasa x

Diepholzer blauer 15,00 3,95+ 3,741+
@ viech hybrida 14,56 3,60* 3,32+
Minimélné priikazny rozdil 0,69 0,22 0,30
Vysoce priikazny rozdil 0,91 0,28 0,42

Vysvétlivky k tab. I az III: .
+ statisticky pritkazné nebo *+* statisticky vysoce pritkazné& lep3i neZ priumér obou rodi¢u
~ statisticky priikazné nebo —- statisticky vysoce priikazné horsi neZ odriida
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./ II. Prumérné hodnoty sledovanych znakti u linii a intravarietdlnich hybrida variety

acephala — Average values of the studied traits in lines and intravarietal hybrids
of the acephala variety

; ‘| Bilkoviny
; X o Dusik
QOdruda Susina (%) v sufing (%) h:_rn 2:(1;?;) :
Kapusta bézné péstovand 13,36 3,30 2,80
Folia : 14,00 3,41 2,91
Cavalier 14,37 3,45 3,00
Fourrager de la Sarthe 14,28 3,32 2,90
Chou branchu du Poitou 14,50 3,38 2,95
Caulet de Flandre 13,55 3,45 2,98
@ vsech odrid 14,01 3,39 2,92
Linie
Kapusta bézné péstovand 12,52~ 2,92-- 2,28
Folia 13,80 2,90—— 2,49~
Cavalier 12,90++ 2,94~ 2,40~
Fourrager de la Sarthe 13,00 2,73— 2,16~
Chou branchu du Poitou 12,69 3,11~ 2,47
Caulet de Flandre 13,10 3,00~ 2,49
@ vSech linii 13,00~ 2,93~ 2,387~
Hybrid

Kapusta bézné péstovana x 14,90++

Folia 14,90+ 3,28 3,06+

Cavalier 14,78++ 3,66+ 3,38++

Fourrager de la Sarthe 14,10 3,37 2,96

Chou branchu du Poitou 14,29 3,41 2,99

Caulet de Flandre 14,86*+ 3,29 3,00
Folia x

Cavalier 14,44 3,40 3,05

Fourrager de la Sarthe 14,70 3,33 3,08

Chou branchu du Poitou 14,60 3,49 3,16+

Caulet de Flandre 14,65+ 3,37 3,10
Cavalier x

Fourrager de la Sarthe 14,19 3,25 2,90

Chou branchu du Poitou 14,40 3,75+ 3,40**

Caulet de Flandre 14,45 3,64 3,33++
Fourrager de la Sarthe x

Chou branchu du Poitou ' 14,38 3,32 2,89

Caulet de Flandre 15,00++ 3,37 3,20++
Caulet de Flandre x
Fourrager de la Sarthe x .

Chou branchu du Poitou 14,38 3,32 2,89

Caulet de Flandre 15,00++ 3,37 3,20++
Chou branchu du Poitou x

Caulet de Flandre 14,42 4,11++ 3,58++
@ vech hybrida 14,54 3,47 3,14+
Minimdlné priikazny rozdil 0,82 0,25 0,22
Vysoce priikazny rozdil 1,09 0,34 0,28
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III. Pramérné hodnoty intervarietalnich hybrida var. medullosa X var. acephala —
Average values in intervarietal hybrids var. medullosa X var. acephala

3 Bilkoviny
. . Dusik
Hybrid Susina (%) v susing (% h;; zct:ée?;)
Miln’s Marrow Stem Kale x
Kapusta bézné péstovand 14,00 3,30 2,92
Folia 13,61 3,62* 3,20+
Cavalier 13,10~ 3,51 3,00
Fourrager de la Sarthe 13,82 3,80+* 3,40++
Chou branchu du Poitou 15,51+ 3,22 3,12
Caulet de Flandie 14,50 3,27 2,98
Moellier blanc x
Kapusta bézné péstovand 13,14 3,60+ 2,99
Félia 13,95 3,51 3,13+
Cavalier 13,81 3,44 3,05
Fourrager de la Sarthe 13,27++ 3,71++ 3,21++
Chou branchu du Poitou 15,00 3,52+ 3,28++
Caulet de Flandre 13,80 3,50 3,09
Markstammkohl hoher griiner x
Kapusta béZné péstovand 14,10 3,37 2,92
Foélia 13,52 3,46 2,99
Cavalier 13,20~ 3,38 2,86
Fourrager de la Sarthe 14,26 3,10 2,70
Chou branchu du Poitou 14,71 3,40 3,18+
Caulet de Flandre 14,40 3,82+t 3,30+
Giiltzower griiner X
Kapusta béZné péstovand 14,32+ 3,10 2,72
Folia 14,11 3,61+ 3,19+
Cavalier 13,70) 3,27 2,87
Fourrager de la Sarthe 14,14 3,40 2,90
Chou branchu du Poitou 14,80 3,35 3,20++
Caulet de Flandre 13,51 3,80+t 3,28++
Krasa x
Kapusta béZné péstovana 14,30 3,82++ 3,42++
Foélia 14,42 3,64 3,36++
Cavalier 13,51- 3,67 3,22
Fourrager de la Sarthe 13,90 3,60 3,18
Chou branchu du Poitou 14,86 3,70+ 3,46+
Caulet de Flandre 14,00 3,71 3,30+
Diepholzer blauer x
Kapusta béZné péstovana 15,00+ 3,84++ 3,62++
Foélia 15,30+ 3,73+ 3,54++
Cavalier 15,33+ 3,50 3,31+
Fourrager de la Sarthe 15,51++ 3,90++ 3,66++
Chou branchu du Poitou 15,34+ 3,82++ 3,59++
Caulet de Flandre 15,25++ 4,00++ 3,78++
@ viech hybrida 14,25 3,56 3,19+
Minimaélné prukazny rozdil 0,78 0,22 0,22
Vysoce prikazny rozdil 1,04 0,28 0,28

osiva co do velikosti semen a to vSe ma vliv na dalsi rist rostlin a i cel-

kovy obsah suSiny (nepublikovano).

Z vysledkl pFedloZené prace dédle vyplynulo, Ze zvlasté nékteré od-
riidy se podileji na vysokém obsahu suSiny a dusikatych latek za pred-
pokladu dobré obecné kombina¢ni schopnosti. Kromé& nékterych pfipadfi
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IV. Rozdily v obsahu su$iny a dusikatych latek u listia a stonku v 9, (priimérné
hodnoty) — Differences in the content of dry matter and nitrogen compounds in the
leaves and shoots in per cent (average values)

. Listy Stonek
; bilko- bilko-
Fghmd dusik  vin d i
s y Vv . usik viny v
SUSINA o sudiné zelené susina v susiné zelené
hmoté hmoté
Diepholzer blauer x
Miln’s Marrow Stem Kale 14,30 4,31 3,52 | 10,66 4,60 3,13
Miln’s Marrow Stem Kale x
Diepholzer blauer 12,90 4,97 3,96 10,50 4,44 3,00
Diepholzer blauer x
Marrow Stem Green 14,14 5,20 4,60 10,78 3,11 2,11
Marrow Stem Green X
Diepholzer blauer 14,54 4,83 4,44 10,67 2,54 1,71
Diepholzer blauer x
Moellier blanc 14,28 5,00 4,43 | 11,27 3,00 2,15
Moellier blanc X
Diepholzer blauer 14,10 5,15 4,51 10,59 2,82 1,94
Diepholzer blauer X
Markstammkohl hoher griiner 13,12 4,41 3,41 11,47 3,16 2,27
Markstammkohl hoher griiner X
Diepholzer blauer 12,62 3,81 3,00 | 10,01 3,00 1,90
Diepholzer blauer x
Giiltzower griiner 15,27 4,92 4,73 1095 3,10 2,11
Giiltzower griiner X
Diepholzer blauer 14,68 3,00 2,80 10,52 3,25 2,14
Diepholzer blauer x
Krasa 14,60 4,33 3,66 | 11,00 346 2,57
Krasa x
Diepholzer blauer 13,25 4,45 343 9,50 3,14 1,93
@ hybridlt medullosa x medullosa 13,98 4,53 3,87 10,66 3,30 2,25 I
Caulet de Flandre X
Félia 12,89 3,61 2,74 9,85 3,10 2,00
Félia x
Caulet de Flandre 12,89 3,90 2,92 9,55 2,71 1,81
Niebieska x
Cavalier 11,61 5,00 4,16 | 10,80 3,42 2,50
Cavalier x
Niebieska 12,22 4,72 4,00 | 11,00 3,80 2,92
@ hybridl acephala X acephala 12,35 4,31 3,45 | 10,30 3,26 2,31
Diepholzer blauer x
Kapusta b&Zné péstovani 13,79 4,51 3,96 | 12,41 3,33 2,64
Kapusta béZné péstovand x
Diepholzer blauer 13,88 3,40 3,00 | 10,84 3,36 2,27
Diepholzer blauer X
Folia 15,10 5,90 5,54 | 12,05 3,50 2,64
Félia x
Diepholzer blauer 13,77 4,00 3,35 10,00 3,83 2,83
Diepholzer blauer x
Fourrager de la Sarthe 14,05 3,95 3,44 | 12,02 3,60 2,71
Fourrager de la Sarthe x
Diepholzer blauer 12,91 3,81 2,83 | 10,97 3,72 2,80
Diepholzer blauer x
Caulet de Flandre 13,50 5,70 4,82 10,38 3,71 2,42
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pokracovani tab. IV

Listy Stonek
. bilko- bilko-
Hybrid " . S
; dusik viny v s dusik vinyv
suSina ;' cuging zelené | SUSIN2 susiné zelené
hmoté hmoté
Caulet de Flandre x
Diepholzer blauer 13,60 4,53 3,84 10,46 3,33 2,21
Marrow Stem Green X
Kapusta bézné péstovani 13,98 4,71 4,14 11,03 3,70 2,53
Kapusta béZné péstovana x
Marrow Stem Green 12,84 4,80 3,95 11,10 3,20 2,20
@ hybridt medullosa x acephala 13,74 4,53 3,89 11,13 3,53 2,52
medullosa x medullosa sE sz sz 5%

SE Sz
0,24 018 0,19 15 0,18 0,13
2(a2) bh:g = 0,05 = 2,07 () = 11,86 ~ 513 675

acephala X acephala SF si SE Sz sz sz
0,31 0,33 0,37 0,51 0,23 0,25

1(s) pii P = 0,05 ,45 () = 3,42 2,63 253

=2
pii P = 0,01 = 3,71

medullosa % acephala SE Si Si SE SE Sk
; 0,20 0,_25 0,26 0,25 0,07 0,08

1(45) pHP = 0,05 = 2,10 (1) = 8,16 3,85 ;07
8

pii P = 0,01 = 2,8

v obsahu suSiny lze konstatovat, Ze zvySeny obsah dusiku v su$iné a bil-
kovin v zelené hmot& prendSi na hybridni potomstvo hlavn& a jedno-
znacné odrtida ‘Diepholzer blauer’ (var. medullosa), v mensi mife ‘Chon
branchu du Poitou’ a ‘Caulet de Flandre’ (var. acephala).

Heterozi v obsahu dusikatych latek jsme dale zjistili u intravarietal-
nich kfiZencli ’Moellier blanc X Giiltzower griiner’, ‘Markstammkohl
hoher griiner X Giiltzower griiner’, ‘Kapusta b&Zné péstovand X Cava-
lier’, ‘Cavalier X Chou branchu du Poitou’, ‘Chou branchu du Poitou X
X Cauler de Flandre'. U intervarietdlnich kfiZeni u ‘Miln’s Marrow Stem
Kale X Folia’, ‘Miln’s Marrow Stem Kale X Fourrager de la Sarthe’,
‘Moellier blanc X Fourrager de la Sarthe’, ‘Moellier blanc X Chou
branchu du Poitouw’, ‘Markstammkohl hoher griiner X Caulet de Flandre’,
'Gliltzower griiner X Folia’, ’‘Giiltzower griiner X Caulet de Flandre',
‘Krasa X Kapusta b&Zné péstovand’, ‘Krasa X Chou branchu du Poitou’
(tab. I aZ III).

Témito vysledky miZeme potvrdit zdvéry prdce Schwammen -
hoferova (1979) a souCasné doplnit, Ze zvySeny obsah dusikatych
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latek je odriidovou vlastnosti. Jedinci z kterékoliv odriidy s extrémné
vysokym nebo extrémné nizkym obsahem suSiny a dusikatych latek tyto
vlastnosti na potomstvo nepfenéseji. Ddle miiZzeme konstatovat, Ze obsah
dusikatych latek v potomstvu byl vyssi, jestliZe jsme ponechali seme-
nacky v samostatné izolaci, pfi dodrZeni vzdélenosti 1—2 km volnému
spréseni (rostlina si sama vybir4 své partnery), oproti potomstvu z ume-
1ého spraseni. Vlastni obsah bilkovin v zelené hmoté je déle tzce vazan
na obsah su$iny. Soucdasné je dileZité, jak konstatuji autofi Schwei-
ger a Meinl (1967), Slechtit na vysoky obsah suSiny. Na absolutni
hodnoty studovanych znakli mé& samoziejmé vliv prostfedi (zpiisob hno-
jeni) a povétrnostni podminky (mnoZstvi srdZek apod.).

V obsahu dusikatych latek, ale i v obsahu susiny, jsme se v tomto
pokusném roce nesetkali s vyraznymi rozdily mezi dfetiovymi a listo-
vymi typy (tab. I aZ III). Vynos susiny i hrubého proteinu je v podstaté
podminén u obou typd vynosem Cerstvé hmoty (Schweiger, 1967].
ZtotoZiiujeme se s timto autorem v tom, Ze dferiové kapusty pfredstavuji
nejvyhodnéjsi vychozi materidl pro zlepSeni vynosnosti. Na druhé strang,
podle Schweigera (1967) davaji krmné listové kapusty na zdkladé
svych vySSich obsahii suSiny pFedpoklady pro zvySeni odolnosti v zimé&.
Vysledky né&kterych naSich dosud nepublikovanych pokusi tyto zavéry
nepotvrdily.

Je-1i vynos sudiny a dusikatych 1atek podminén vynosem zelené hmo-
ty a tento u krmné dFefiové kapusty podléha genové interakci, l1ze u to-
hoto typu ocfekdvat heterozi u hybridi (Watts, 1970), pak toto bude
platit pravdépodobné i pro dusikaté latky, coZ potvrdily naSe vysledky.

Na druhé stran&, jak je vSeobecné zndmo, u B. oleracea L.
(Johnston, 1963, 1968) a ostatnich cizosprasnych dochézi po auto-
gamii k ndpadnému poklesu ve vynosu u kvantitativnich znaki. Tento
pokles 1ze pozorovat i u dusikatych latek a obsahu su$iny a jak je patrné
z tab. I a II, je ve vztahu ke kontrolnim odrtiddm ve vét§ing p¥ipadl sta-
tisticky vysoce priikazny. Silny pokles inzuchtu jsme vSak zaznamenali
aZ v dalsi inbredni generaci, jak uvddime v dalsi préci.

Charakteristické jsou rovnéZ rozdily v obsahu suSiny, dusiku a bii-
kovin mezi listy a stonkem, jak je patrné v tab. IV a z prdce Schwam -
menhodferové (1980).
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Doslo dne 27, 12. 1579

IIBAMMEHTO®EPOBA-CTPAHCKA, K. (Mucruryr skcnepumenrtansHoOit Goranuku UCAH —
Hayuno-uccnenosarensckan 6asa, Asmosune): I'ereposnc B comepXaHHH CyXOro BemecTBa M asoT-
HBIx Bemects y ru6pumom Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,, 16, 1980
(4) :301-310.

CraTea mOCBAIeHa MCCTENOBAHMIO Mpu3HaKoB: cyxoro Bemectsa (B 9/)), asora B cyxoM Bemecrse
(8 %) u 6enxa B senenoit macce (B 9))) Xax y KOHTPONBHEIX COPTOB M MX NHHMIf, TAK y BHYTPH-
COPTOBBIX M MEXCOPTOBhIX I'MOpumos. B mcciemoBaHme 6BIJIO BKIJIIOYEHO IIECTH COPTOB Bap. Me
nynosa Tenr. m mects coproB Bap. amepasa IenM., aurmm or sTux coproB, 30 rubpumos Mex-
COpPTOBOro CKpemuBaHHA X 36 COPTOB BHYTPHCOPTOBOTO CKpemusaHua. IIpu 6aM3KOpPONCTBEHHOM
PasBelleHNs YCTaHOBJEHO CTAaTHCTHYECKH BBICOKO IIOCTOBEDHOE IIOHI)KEHHE BO BCEX MCCJIEILyeMEIX
TIpHBHAKaX, y THUGDHUIOB YCTaHOBJEH TeTepO3MCHEIN sddekT, riaBHEIM 06pasoM B COIepKaHAX
a30THBIX BENIECTB, CTATHCTHYECKH IOCTOBEDHEI y 6Ojiee ueM IOJOBHHEI BCEX CKpemuBaHui. U3
BapHAaHTHOCTH MeNyJio3a KaK HaMJIyumui okasaics copr ‘/menronsep 6Giaysp’, noBeuneHHOE CO-
Iep)KaHue a30THBIX BENECTB ABJIAETCA €ro COPTOBEIM CBOMCTBOM M IIEPEHOCHTCS Ha AajbHedmue
noxonennss. Vs papuanra anedana sHempuiuch copra ‘Kayner me Prammpe’ u ‘Illoy 6panmy
mo Iloary’. TereposmcHsiif 3@PeKT, CTATHCTHIECKM NOCTOBEPHEIN MJIM BBICOKO CTATHCTHIECKN
IOCTOBEPHEIN, OTMeYeH ¥ B HajbHeHIIuX TMOPHIHLIX IOKOJEHHAX, Kak mpuseneHo B Taba. I—III
W3 cMeXHOTO peaysbTaTa BBHITEKAJO, YTO BHICIIME TETEPOSHMCHl B CONEPKAHHM a30THLIX BellecTs
MOXXHO OXKMIATh y THOPHIOB IIOCJE IIE€PEKPECTHOTO ONBUIEHUs CEeSHIEB, YeM II0CiIe MX B3aMMHOTO
MCKYCCTBEHHOTO ONbLIeHHA. Bosee KpymHEle ceMeHa, COrJaCHO IO CHX IIOp HeEOIMyGJIMKOBaHHBIM
pesyJbTaTaM, NAoT JydimiHe IPeNNOCHUIKH BHICIIErO O6BeMa CyXOrOo BelecTBAa, U YCKODSIOT BCE
passurue pacrenus. Conep)kaHme asoTa TeCHO CBASAHO C INPENIIECTBEHHHKOM, criocofoM ymoGpe-
HHUSA, TpPONO/IKMTENLHOCTHIO BETETAIIMOHHOTO TIEPHONA M KOJMYECTBOM OCANKOR, CONEpPKaHHEM
a3oTa M 3eJeHO MAacCHl ¢ CONep)KaHWEeM CYXOTO BEIIecTBa.

B. oleracea L. sapuanr medullosa Thellg.,, sapuanr acephale Helm.; copra; auxMM;
rU6pHIbI; COlep)KaHMe CyXOro BellecTBA M A30THEIX BEIIecTB

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Institute of Experimental Botany of
the Czechoslovak Academy of Sciences — Research Station, AlSovice): Heterosis of
Dry Matter and N-compound Content in Hybrids of Brassica oleracea L. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 301-310.

The following traits were studied: dry matter (in %), nitrogen in dry matter (in %)
and proteins in green matter both in control cultivars and their lines and in intra-
and intervarietal hybrids. The experiment included six cultivars of var. medullosa
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Thellg. and six cultivars of var. acephale Helm.,, lines of these cultivars, 30 hybrids
of intravarietal crossing and 36 cultivars of intervarietal crossing. Statistically highly
significant decrease in all studied traits was ascertained at inbreeding; hybrid vigour
was ascertained in hybrids, particularly in the content of N-compounds, statistically
significant in more than a half of all crosses. In the variety medullosa the cultivar
‘Diepholzer blauer’ was the best; increased N-compound content is its varietal trait
and is being conferred to next generations. In the variety acephala the cultivars
‘Caulet de Flandre’ and ‘Chou branchu du Poitou’ were applicable. The hybrid
vigour, statistically significant or statistically highly significant, was ascertained
also in other hybrid generations, as stated in Tab. I—III. It followed from the se-
condary results that higher heterosis in the N-compound content could be expected
in hybrids after open pollination of seedlings rather than after their mutual artificial
pollination. Larger seeds, according to yet unpublished results, give better prerequi-
sites for a higher content of dry matter and speed up the overall development of
the plant. The content of nitrogen is highly dependent on forecrops, fertilizing
method, length of vegetation period and amount of rainfall, nitrogen content in green
matter is dependent on the content of dry matter.

Brassica oleracea L.; variety medullosa Thellg.; variety acephala Helm.; cultivars;
lines; hybrids; content of dry matter and N-compounds

e
SCHWAMMENHOBEROVA-STRANSKA, K. (Institut fiir experimentelle Botanik der
Tschechoslowakiscfien Akademie der Wissenschaften — Forschungsbasis, AlSovice):
Heterosis im Gehalt an Trockensubstanz und N-Stoffen bei den Hybriden Brassica
oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (4) : 301-310.

In der Arbeit wurden folgende Kennwerte verfolgt: Trockensubstanz (in %), Stick-
stoff in der Trockensubstanz (in %) und EiweiBstoffe in der Griinmasse (in %)),
u. zw. einerseits bei Kontrollsorten und deren Linien und andererseits bei Intra-
und Intervarietdtshybriden. In den Versuch waren sechs Sorten der Var. medullosa
Thellg. und sechs Sorten der Var. acephala Helm., Linien dieser Sorten, 30 Hybriden
der Intravarietidtskreuzung und 36 Sorten der Intervarietidtskreuzung eingereiht. Bei
der Inzucht wurde ein statistisch hochsignifikanter Riickgang in bezug auf alle ver-
folgten Kennwerte festgestellt, bei Hybriden wurde der Heterosiseffekt festgestellt,
insbesondere in bezug auf den N-Stoffegehalt, der bei mehr als der Hilfte aller
Kreuzungen statistisch signifikant war. Bei der Var. medullosa erwies sich als beste
die Sorte ’‘Diepholzer blauer’, der erhohte N-Stoffgehalt ist ihre Sorteneigenschaft,
und wird auch in weitere Generationen ilibertragen. Von der Var. acephala bewihrten
sich die Sorten ’‘Caulet de Flandre’ und ‘Chou branchu du Poitou’. Der Heterosis-
effekt, der statistisch signifikant oder hochsignifikant war, wurde auch in weiteren
Hybridgenerationen verzeichnet, so wie es die Tab. I—III darstellen. Aus den sekun-
diaren Ergebnissen ging hervor, dafl eine hohere Heterosis in bezug auf die N-Stoffe
bei den Hybriden nach der Selbstbestidubung der Sdmlinge zu erwarten ist als bei
ihrer gegenseitigen kiinstlichen Bestdubung. GroBere Samen weisen, nach bisher
unveroffentlichten Ergebnissen, bessere Voraussetzungen zu einem hoheren Trocken-
substanzgehalt auf und beschleunigen die Gesamtentwicklung der Pflanze. Der Stick-
stoffgehalt ist eng an die Vorfriichte, an die Diingungsweise, an die Dauer der Ve-
getationszeit und die Niederschlagsmenge gebunden, der Stickstoffgehalt in der Griin-
masse dann an den Trockensubstanzgehalt.

Brassica oleracea L.; Varietdt medullosa Thellg.; Varietdt acephala Helm.; Sorten;
Linien; Hybriden; Gehalt an Trockensubstanz und N-Stoffen

Adresa autorky:

RNDr. KvétusSe Schwammenhoferova, CSc, Ustav experimentalni b'otaniky
CSAV, Flemingovo nam. 2, 16000 Praha 6 - Dejvice ' ‘
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AKTUALITY

IDEOVY NAVRH AUTOMATIZOVANE LINKY PRO ANALYZU VYNOSU
ZRNA V KLASU PSENICE

X Ve &lechténi rostlin je za nejdualezitéjsi a zaroveil nejobtiznéjsi Usek povaze-
van vybér. Vybéry kiiZencu na znaky kvalitativni (rezistence, jakost produktu, agro-
nomicka hodnota) se déji podle specidlnich metodik provokaénimi, infekénimi a tech-
nologickymi zkouskami. Vybéry na vynos hlavniho produktu a na dil¢i vynosové
prvky jsou metodicky daleko méné propracovdny a mnoho se ponechévé odhadu
Slechtitele.

Ve Slechténi psemce jsou odpovidajici mechanizace a technologické linky zkon-
struovany pro urovenn kmenu (malé dilce), méné jiz linii (fadky) a nejhorsi'stav je
u individudlnich vybéru (rostliny nebo Kklasy). Nejlep$i dostupna mechanizace pii
individualnich vybérech, resici problematiku komplexné, spod¢ivd v lince: Kklasova
mlaticka - zasobnikova pouzdra - seci stroj linii (do fadku), s vkladanymi naplné-
nymi zasobniky. Tento zdénlivé uspokojivy stav mé vSak velky nedostatek; a sice
nedozvime se nic o vynosovych prvcich rostliny a klasu, takZe na této Grovni ne-
mame moznost kvalifikovaného vybéru. Pritom vSak pozadavky ¢asového zkraceni
Slechtitelského procesu a sniZeni objemu préce ve vSech ¢lancich procesu, tedy po-
Zadavky ekonomické, vyzaduji posunout vybéry na vynos zrna do nejranéjsich ge-
neraci krizencu, véetné individudlnich vybéru. Pri soudobém nezbytném- objemu
Slechtitelského materidlu ma nadéji na uplatnéni v tomto sméru jen metoda, které
se prosadi vykonem, uéinnosti a rentabilitou. Tato staf sleduje cil automatizované
linky, kter& by na reé&lné bazi uvedené pozadavky spliiovala.

POPIS A FUNKCE LINKY

Do linky jsou potfebné jen pfistroje a zafizeni znamé, na nichZ se diléi operace
(pokud se udaje zjisfuji) uskuteéniuji sériové, zdsadné ve stejném poradi jako v na-
vrzené lince. Jde o pristroje: zaznamnik; klasova mléati¢ka; ventilator; poéitaé zrn;
poéitacka; tiskaci stroj. Vyjimkou je poéitaé¢ klaskt v klasu (realizovatelny pravdé-
podobné na fotoprincipu), ktery je v navrhu zastoupen tkolem obsluhovatele linky
(spoéitani poétu klaski po jedné strané klasu a vyznadeni dvojnasobné hodnoty).
Vlastni linka je rozdélena do péti bloktt (navic blok Sesty — s&ékovani zrna), jak
patrné z obr. 1, v némzZ jsou v navaznostech uvedeny uvaZované udaje, operace
i stroje.

V bloku I obsluha zaznamenda ¢éislo klasu, plochu &epeli hornich dvou lista
na stéble (ze seSitu) a pocet klasku v klasu.

V bloku II se vlozi klas a provede vymlat a ¢iSténi zrna.

V bloku III se spoéitaji zrna a déle se zrno zvazi. (Operace mohou jit i opaéné)

V bloku VI je prijem a sad¢kovani zrna (s tiskem éisla vzorku).

V bloku IV se provedou vypoéty hmotnosti tisice zrn z podilu hmotnosti zrna
v klasu a poétu zrn v klasu, ddle primérného poétu zrn v kldsku z podilu poétu zrn
v klasu a poétu klasku v klasu, a koneéné ¢isté produkce zrna (NPR) z podilu hmot-
nosti zrna na klas a plochy ¢epeli hornich dvou listi na stéble. (Také v tomto bloku
mohou mit operace i jiné poradi.)

V bloku V se do radku vytiskne osm potrebnych tidaju.

Tok informaci

Zatimco transport zrna nutno zajistit prfimodare z bloku II (mlaceni a éléténi)A
pres blok III (po&itini a véazeni) do bloku VI (sa&lkovani), je tok informaci sloil-
téjsi.

Tok informaci mezi prvky probihé dolni a. horni cestou.
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1. Schéma automatizované linky pro analyzu zrna v klasu p$enice

Dolni cesta

Z prvku 1 (¢islo klasu) do bloku VI (oznadeni sa¢ku pied nasypanim zrna).
NPR)Z prvku 2 (plocha cepeli hornich dvou listi na stéble) do prvku 10 (vypocet

Z prvku 3 (pocet klasku v klasu) do prvku 9 (vypoéet poétu zrn v klasku).

Z prvku 6 (pocet zrn v klasu) do prvka 8 (vypolet hmotnosti tisice zrn) a 9
(vypocet poétu zrn v klasku).

Z prvku 7 (hmotnost zrna) do prvkla 8 (vypocet hmotnosti tisice zrn) a 10 (vy-
podet NPR).

Horni cesta

Z prvku 1, 2, 3, 6, 7, 8 9 a 10 do prvku 11 (zdznam udaju), ktery pro kazdy
analyzovany klas ma podobu ilustrovanou pfikladem v tab. I. Z piikladu jsou patrny
i mérné jednotky prvka a pozadovana presnost pii zjisfovani a vypoétech hodnot.

1. Priklad jednoho vystupu v poslednim prvku automatizované linky pro analyzu
zrna v klasu pSenice (vyznamy ¢&isel sloupet jako na obr. 1)

Prvky 1 2 3 6 7 8 9 10
Jednotky &, cm? podet podet g g podet | mg.cm~2
Udaje 365 ‘ 60,9 20 45 2,6 57,8 2,25 42,6
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Jde v podstaté o ideovy navrh linky, s popisem piistroju a funkeci, véetné cest
hmoty, toku informaci a vysledného zdznamu. K automatickému fungovani linky je
nutné vyiesit jak piestupy od operace k operaci, tak i koordinaci jednotlivych ope-
raci. Pro toto technické reseni linky neni jiz autor kompetentni.

DISKUSE

Jako odbornou osnovu pro navrZeni vy$e uvedené automatizované linky pro
analyzu zrna v klasu pSenice jsme pouzili nékolik praci. Foltyn a Skorpik
(1972) navrhli sledovani dil¢ich vynosovych prvkia klasu: hmotnost 1000 zrn a pru-
mérny pocet zrn v klasku, ziskanych vypoétem nebo z nomogramu na zakladé zjis-
ténych tdajti o poétu zrn v klasu a hmotnosti zrna na klas. Foltyn a Skorpik
(1976) zavedli pomérny ukazatel Cisté produkce zrna — NPR (net production rate)
jako pomér hmotnosti zrna na klas a listové plochy é&epeli hornich dvou listi na
stéble. Protoze ukazatel NPR nezavisi na sponu rostlin, hodi se jeho zjisténi na
hlavnim klasu rostliny za ukazatel produktivity a tedy za selekéni kritérium pfi in-
dividualnich vybérech rostlin a klast. Méfeni listové plochy se provddi na hlavnim
klasu rostliny, ktera vyhovuje $lechtitelskému cili habitem (napfi. vyskou), v dobé od
vymetani do zac¢atku zasychani listd, a to bud méritkem (napf. délka cepele listu X
X maximdalni §ifka X koeficient 0,7), anebo pienosnym fotoplanimetrem, se sou-
¢asnym zaznamem zjisténych udaju o listové ploSe a oznacéenim klasu ¢&islovou vi-
sackou.

U pSenice ozimé — kdy mezi sklizni a setim je lhita jen nékolik tydni —
byva vyhodné pri individudlnich vybérech sklizet z rostliny nékolik klast: z vedlej-
Sich klast se vymlati a vycisti osivo k seti linie, zatimco klas hlavni se analyzuje,
v pripadé silného ¢asového tlaku az v zimnim obdobi; osivo z hlavniho klasu pak
slouzi jako rezerva (Foltyn a Bobek, 1978). OvSiem v pfipadé provozu automa-
tizované linky by se rozbory klast daly i u ozimé pSenice zvladnout za kratkou
dobu a vyséval by se jiz omezeny pocet potomstev klasi po vybéru, provedeném
pred setim.

Vybér klasovych potomstev se provadi na vy$si NPR a ostatni vynosové prvky
klasu se srovnavaji s ideotypem pro danou oblast (Foltyn, 1977a). Prvky pocet
klaskt v klasu a hmotnost 1000 zrn maji ekologicky podminéné horni limitni hod-
noty, zatimco prvky ostatni, predevsim pocet zrn v klasku, zasluhuji stupriovani
(Foltyn, 1977b). Konkrétni limitni hodnoty prvkl s ekologickym stropem se stano-
vuji kazdoroéné podle roénikovych odchylek standardnich odrid od viceletého pru-
méru.

ZAVER

Intenzifikace S§lechtitelského procesu pSenice vyzaduje zavedeni novych analy-
tickych metod pro uskuteénéni vybért na vynos zrna v ranych generacich po kfi-
zeni, tedy jiz pfi individualnich vybérech rostlin (klasi). Navrzené analyzy lze pro-
vadét vesmés stdvajici technikou, ovéem metodou sériového zpracovani kazdé diléi
operace, coz vyzaduje enormni vynaloZeni Zivé prace a ¢asu. Automatizovana linka
pro analyzu zrna v klasu pSenice — navic se zjisténim dulezitého selekéniho krité-
ria Cisté produkce zrna (NPR) — umozni realizovat nezbytné analyzy v béZném
provozu Slechtitelské stanice. Bude tak vyplnéna mezera v mechanizaci na samém
pocatku procesu selekce.
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