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MNOZENI HYACINTHUS ORIENTALIS V EXPLANTATOVYCH
KULTURACH

F. J. Novak

NOVAK, F. J. (Ustav experimentilni botaniky CSAV, Praha, pracovi§té Olo-
mouc): MnoZeni Hyacinthus orientalis v explantdtovych kulturdch. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 161-170.

Na izolovanych Supinach dvou odrtd Hyacinthus orientalis byla na ruznych
kultiva¢nich médiich indukovana tvorba adventivnich cibulek. Rostliny odvo-
zené z adventivnich pupenut mély diploidni pocet chromozému. Na zakladé vy-
sledkli je navrZen systém hromadného mnozeni Hyacinthus orientalis v kultu-
rach in vitro. Z axenickych rostlin byla odvozena kalusova kultura, pri¢emz
v bunkach kalusu byly pozorovany chromozomalni zmeény. V praci je diskuto-
véna otazka vyznamu explantidtovych kultur pro $lechténi vegetativnhé mnozZe-
nych druh.

adventivni pupeny; hromadné mnozeni; kalusova kultura; chromozomalni sta-
bilita

MnoZeni hyacintu tradi¢nimi postupy je velmi pomaly proces. Dospé-
1a cibule vytvari na bazi jednu aZ t¥i adventivni cibulky. Nékteré zdsahy
mohou zvySit tvorbu adventivnich cibuli (Kyndl, 1967), avSak pro
moderni zahranickou praxi jsou i tyto postupy pomalé, zejména pfi in-
trodukci novych odrid.

Pierik a Woets (1971) popsali poprvé regeneraci cibulek na
izolovanych Supindach Hyacinthus v podminkéach in vitro. Metodu mno-
Zeni in vitro rozpracovali v dalSich pracich (Pierik a Ruibing,
1973; Pierik a Steegmans, 1975). Hormondlni regulaci tvorby
pupent na segmentech Supin hyacintu in vitro studovali Saniewski
et al. (1974) a diferenciaci rostlin hyacintu v explantdtovych kulturach
popisuje Hussey (1975) a pozdéji Tamura (1978).

Cilem na3i prace bylo studium diferenciace ko¥enll a pupend na izo-
lovanych &astich Supin cibule hyacintu in vitro. Vysledky byly vyuZity
k vypracovani postupli hromadného mnoZeni a kontinudlniho udrZovéani
materidlu v podminkach in vitro. Z rostlin ziskanych v axenickych pod-
minkach byla odvozena kalusovd kultura, u které byly studovany pod-
minky diferenciace a cytogenetické stability buné&k.

MATERIAL A METODY

Explantidty jsme odebirali ze dvou komerénich odrid (bilé a fialové barvy)
Hyacinthus orientalis ziskanych ze z&vodu Sempra v Olomouci. Z dospélych cibulf
jsme odstranili povrchové supiny a po oplachnuti v 70%, etanolu ponofili na 16 hod.
do 19, chloraminu. Po opakovaném oplachnuti ve sterilni vodé jsme cibule opé&t
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sterilizovali 5%, chlorovym vapnem 20 min. a pétkrat propldchnuli ve sterilni vodé.
Poté jsme odstranili zhnédlé ¢asti podpuéi a cibule rozlamali na $upiny a tyto roz-
fezali podélné na segmenty. Opakovana sterilizace je nutna vzhledem k vysokému
vyskytu kontaminaci v primarni kulture.

Z jedné cibule jsme zalozili 80 az 100 segmentt Supin. Segmenty Supin jsme
ukladali do 100ml Erlenmayerovych banék s 25 ml kultivaéniho média. Prvni expe-
rimenty probihaly na médiu podle Pierik a Woets (1971) a po ziskanych zku-
Senostech jsme modifikovali vlastni médium nasledujiciho sloZeni: polovi¢ni kon-
centrace makro- a mikroelement a plna koncentrace Fe EDTA podle Murashige
a Skoog (1962), 4 mg 1-! thiaminu, 100 mg 17! inositolu, 20 g 1-% sacharozy
a 7 g 1-1 agaru. Pridavky rustovych regulatorti jsou uvedeny v kapitole vysledky.
pH média bylo upraveno na hodnotu 5,7.

Kultivace probihala pii 16hod. fotoperiodé, intenzité osvétleni 1200 Lx a prii
teploté 28 °C.

Z korenu diferencovanych na Supinach a adventivnich cibuli jsme odebirali
vrcholy k chromozomalni analyze. Karyologickou analyzu kalusového pletiva jsme
délali po 80 dnech kultivace in witro. Po 4hod. predplisobeni nasycenym roztokem
p-dichlorbenzenu a fixaci v Carnoyové smeési byly objekty barveny Feulgenovou
reakci.

VYSLEDKY

DIFERENCIACE PUPENU NA SEGMENTECH SUPIN

K vyvoji adventivnich cibulek na segmentech Supin cibuli obou od-
rid na zakladnich kultivacnich médiich dochézelo po Sesti aZ osmi
tydnech kultivace in vitro. U dvou odrid byly zFejmé rozdily ve tvaru
adventivnich cibulek. U fialové kvetouciho typu se diferencovaly adven-
tivni cibulky protdhlého tvaru s dvéma aZ tfemi obalnymi Supinami.
U téchto cibulek dochédzelo k ranému vyvoji listd jiZ v prtib&hu kulti-
vace in vitro (obr. 1). U bilého typu se vytvarely kompaktni cibule se
C¢tyFmi aZ Sesti obalnymi Supinami (obr. 2).

1. Diferenciace adventivnich cibulek na 2. Diferenciace adventivnich cibulek na

segmentech Supin fialového typu Hya-
cinthus orientalis v kulturach in vitro
(kultivaéni médium MS, stari kultury 56
dnit) — The differentiation of adventive
bulbils on the segments of scales of the
violet type of Hyacinthus orientalis in
the in-vitro cultures (culture medium
MS, culture age 56 days)
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segmentech 3Supin bilého typu Hyacin-
thus orientalis v kulturach in vitro (kul-
tivaéni podminky stejné jako u obr. 1)
— The differentiation of adventive bul-
bils on the segments of scales of the
white type of Hyacinthus orientalis in
the in-vitro cultures (cultivation as in
Fig. 1)



V priméru se u 95 % explantatti v primarni kultufe vyvijelo dva az
osm pupent, zejména na bazalni ¢4asti fragmentli Supin. Na obr. 3 je
srovndni pocltu vytvorenych cibulek u fialového typu p¥i kultivaci na
obou zdkladnich médiich. Na modifikovaném médiu byl neprikazné vys-
§i primérny pocet diferencovanych pupenfi. U obou kultivaénich médii
pridavek 5 X 10~5M Kkyseliny g-indolyloctové (IAA) pritkazné zvysil tvor-
bu cibuli na izolovanych Supindch. Proces tvorby adventivnich pupent
se obnovoval po vylaméni diferencovanych cibulek a pasdZi Supin na

Cerstvé médium. V prib&hu péti pasaZi bylo moZné z jednoho explantitu
ziskat aZ 20 novych cibulek.

INTENZITA TVORBY KALUSU
+ NiZKA

++ STREDNI

3. Srovnani poétu adventivnich cibulek Hr ovysoki
u fialového typu Hyacinthus orientalis
34 ‘

54

na raznych kultivaénich médiich. PW —
médium podle PIERIK a WOETS (1971),
MS — modifikované médium podle
MURASHIGE a SKOOG (1962), IAA pii-
davek 5.10-5M kyseliny g-indolyloctové.
U kazdé varianty pocitdno 40 Supin ve
dvou opakovani ve stari kultury 56 dnu
— A comparison of the number of ad-
ventive bulbils in the violet type of
Hyacinthus orientalis in different culture
media. PW — medium after PIERIK &
WOETS (1971), MS — modified medium
after MURASHIGE & SKOOG (1962),
IAA supplement 5.10-5M of g-indolyl ++
acetic acid. In each variant 40 scales are % b % .
counted in two replications at culture

age of 56 days PW ll’xl: MS r‘s;

ERNY POCET CIBULEK

PRUM

Soucasn€ s tvorbou adventivnich pupent proliferovalo na baz&lni
Césti explantatu kalusové pletivo. Intenzita tvorby kalusu byla zivisla
na hormondlnim sloZeni kultiva¢niho média (obr. 3). Z kalusového ple-
tiva se u nékterych explantatli diferencovaly kofeny (obr. 4), které se
rovnéZz diferencovaly nezavisle na tvorb& kalusu v bazdlni C&asti Supin
asi u 40 % explantati (obr. 5).

4, Proliferace kalusu na bazdlni ¢asti $u-
piny a diferenciace korenu (kultivaéni
médium MS + IAA, stari kultury 45
dnli)) — Callus proliferation on the basal
part of the scale and the differentiation
of roots (culture medium MS + IAA,
culture age 45 days)
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5. Diferenciace cibulek a
korfenli na bazi Supin
z bilého typu Hyacin-
thus orientalis (médium
MS, stari kultury 70
dnu) — Differentiation
of the bulbils and roots
on the base of scales of
the white type of Hya-
cinthus orientalis (MS
medium, culture age 70
days)

Cibulky diferencované in vitro dortstaly velikosti 15—40 mm (obr.
6). V nékterych pfipadech cibulky zakofenily jeSté v pripadé€ spojeni
s primarnim explantdtem. Proces zakorFené&ni probihal rovn&Z po pfene-
seni izolovanych cibulek na zdkladni médium. V kofenovém meristému
odvozenych rostlin byl diploidni poCet chromozémil (obr. 7).

6. Cibulky bilého typu Hyacinthus orien-
talis diferencované in vitro — The
bulbils of the white type of Hyacinthus
orientalis, differentiated in wvitro

METODA HROMADNEHO MNOZENT{ IN VITRO

W um

7. Diploidni poc¢et chromozému (2X = 16)
u rostlin odvozenych z adventivnich ci-
bulek diferencovanych in wvitro — The
diploid number of chromosomes (2X =
16) in plants derived from the adventive
bulbils differentiated in vitro

Z jedné cibule 1ze p¥i 20% kontaminaci ziskat nejméné& 60 proliferu-
jicich explant4td. Predpokldddme-li primé&rny pocet adventivnich cibu-
lek tFi, je moZné v priibéhu osmi aZ 12 tydn v priméarni kultufe ziskat
180 novych jedinctl. Proces mnoZeni 1ze déle zvy3it opakovanou kultivaci
explantatii a vyStipovanim diferencovanych cibulek. DalSi diferenciaci
rostlin jsme pozorovali pfi zaloZeni explantadti z obalnych Supin cibulek
diferencovanych in vitro. Na fragmentech Supin 5—10 mm velkych do-
chazelo k opétovnému vyvoji cibulek 2—3 mm, které prFepasdZovany na



zékladni médium dorfistaly v priibéhu 12 tydnti do velikosti 15—20 mm.
Opakovanou kultivaci lze v priib8hu jednoho roku ziskat dva az tfi ti-
sice novych jedincti z jediné cibule. Ziskané klony lze kontinudlné udrZo-
vat v podminkédch in vitro opakovanou paséZi. Cibulky lze skladovat
v chladu a pfFipravit k terminované vysadbg. Navrhovany postup mnoZeni
in vitro je schématicky zndzornén na obr. 8.

—LA—4

explantaty primarni dllerencuu
kultura pupend

168888606

cibulky diterencované . opakované

in vitro kultivace
pievedeni a péslovani dopéstovéni cibulek Supiny z diferencovanych
rostlin v padé v axenickych podminkach cibulek

8. Schematické znazornéni postupi hromadného mnoZeni Hyacinthus orientalis in
vitro — A scheme of the procedures of mass multiplication in Hyacinthus orientalis
in vitro

KALUSOVA KULTURA

Segmenty 3upin cibuli z axenicky ziskanych rostlin, pFenesené na
médium MS, dopln&né 5 X 10~5 M Kkyselinou e-naftyloctovou (NAAj,

9. Proliferace kalusového
pletiva ze Supinek cibu-
lek ziskanych in wvitro
na médiu MS + 5.10-5
M kyseliny «-naftylocto-
vé (NAA) — The proli-
feration of callus tissue
from the scales of the
bulbils obtained in vitro
on the medium MS +
+ 5.10-5M e-naphthyl
acetic acid (NAA)




10. Chromozomalni nestability a mitotické nepravidelnosti bunék kalusového pletiva
ném ploidie; 10c — tetraploidni bunika; 10d — aneuploidni burika; 10e — opozdéné
poruchy pri anafdznim rozdéleni chromozéomu; 10g — opozdény chromozém v telofazi
déleni — The chromosome non-stabilities and mitotic aberrations of the cells of the
with a high degree of ploidy; 10c — tetraploid cell; 10d — aneuploid cell; 10e —
disturbances in anaphase chromosome distribution; 10g — delayed chromosome in the
of mitotic division

proliferovaly v priib&hu osmi aZ deseti tydn@t v bily rozpadavy kalus
(obr. 9). Zdvojeni néariistu kalusu probihd po pieneseni na cerstvé mé-
dium stejného sloZeni po 8 aZ 10 tydnech.

V priibéhu kalusového riistu dochdzi v somatickych buiikdch k chro-
mozomadalnim zméndm. Byl pozorovdn vyskyt polyploidie, aneuploidie,
strukturdlnich chromozémovych zmén (zejména fragmenti) a mitotic-
kych nepravidelnosti (obr. 10 a — h).

Po preneseni kalusu na médium bez riistovych reguldtori doch4zi
k opétovné regeneraci rostlin (obr. 11). U né&kterych rostlinek diferenco-
vanych z kalusu se vyskytuji deformované Supiny a prvni listy.
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in vitro pozorované po 80 dnech kultivace in vitro: 10a,b — bunky s vysokym stup-
chromozémy a acentrické fragmenty (Sipka) v polyploidni kalusové buiice; 10f —
mitotického déleni; 10h — mnohonasobné chromozomalni mosty v telofazi mitotického
callus tissue in vitro, as observed after 80 days of cultivation in vitro: 10a,b — cells
delayed chromosomes and acentric fragments (arrow) in polyploid callus cell; 10f —
telophase of mitotic division; 10h — multiple chromosome bridges in the telophase

DISKUSE

Diferenciace cibulek na izolovanych Supindch Hyacinthus byla po-
psdna dfive (Pierik a Woets, 1971; Pierik a Ruibing, 1973;
Pierik a Post, 1965; Hussey, 1975). Na rozdil od pozorovéani
Saniewskiho et al. (1974), ktefi uvddi nutnost pFidavki auxinl
v kultivacnim médiu pro vyvoj organi in vitro, jsme zjistili, Ze k dife-
renciaci pupent a vyvoji cibulek dochéazi i na zdkladnich médiich bez
riistovych regulédtordi. Je pravdépodobné, Ze endogenni hladina riistovych
reguldtord hraje dileZitou roli pri diferenciaci adventivnich pupent
(Tamura, 1978). Pfidavek IAA v3ak priikazné zvySuje primérny podet
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11. Zadinajici regenera-
ce rostlin (Sipka) v ka-
lusovych kulturach Hya-
cinthus orientalis (fialo-
vy typ, médium MS,
stari kultury 120 dnu)
— The starting rege-
neration of the plants
(arrow) in the callus
tissues of Hyacinthus
orientalis (violet type,
MS medium, culture age
120 days)

cibulek na jeden explantat a soucdasné stimuluje jejich vyvoj. Tato pozo-
rovani jsou v souladu s tdaji Pierika a Steegmanse (1975)
a Husseye (1975).

Regeneracni kapacita izolovanych Supin cibuli indukovand v pod-
minkdch in vitro vytvari moZnost hromadného mnoZeni hyacintu. Pro-
ces kontinudlntho mnoZeni in vitro, popsany v této praci, predstavuje
novy netradi¢ni postup vyuZitelny v zahranické praxi. U rostlin ziska-
nych z adventivnich pupenii 1ze ofekdvat udrZeni genetické stability.
Soucasné se nabizi redlny predpoklad vyuZiti pro namnoZeni viruprosté-
ho materialu, ziskaného z meristémovych kultur. Bylo by zajimavé zjistit
do jaké miry miiZe opakovana kultivace in vifro pfispét k eliminaci vi-
rovych infekci.

Kalusova kultura hyacintu je geneticky nestabilni systém charakte-
rizovany chromozomdélnimi zménami. Tato skutecnost je zdbranou vyuZi-
ti diferenciace rostlin v kalusovych pletivech pro mnoZeni komerénich
odrid jak navrhuje Hussey (1975). Je zndmo, Ze cytogenetické zmé-
ny indukované in vitro perzistuji u rostlin regenerovanych v kalusovych
a buné&tnych kulturdch (Nov4ak, 1978). Na druhé stran& vSak skytaji
kalusové kultury moZnosti vyuZiti pro novo$lechténi vegetativné mnoZe-
nych druhd. Jsou zdkladem rozsifeni genetické variability a ziskani no-
vych forem. Tento systém byl experimentdlné ovéfen u Allium sativum
(Novak, 1977, 1980) a je zfejmé, Ze u Hyacinthus existuje analogickéd
situace. Komplex metod explantdtovych kultur tak zasahuje tFi nejvy-
znamné@jsi oblasti Slechténi, tj. mnoZeni, ozdravovdni a novoslechténi.
Hyacinthus je daldi vhodny druh pro uplatnéni téchto netradi¢nich po-
stuplt ve Slechténi.

Podékovani:

Autor dékuje J. ElidaSové a ing. M. Mic¢ikové za vybornou technickou
spolupréci pii zakladani pokusu.
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HOBAK, ®. W. (Mucruryr skcmepummentansHoit Gorammxkm UCAH, pa6ouee Mectro Osomoyn):
Pasunoxenne Hyacinthus orientalis mocpemcrom xynsryp txameir. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 16, 1980 (3) : 161-170.

Ha nsonuposanHBIx yemysx Kyastusapos Hyacinthus orientalis, xynsTusupyeMbix B pasHbIX
NHUTATeNBHBIX CPeNaX, HMHIYIUpOBANY BOHUKHOBEHHE ANBEHTHUBHBIX JyKOBMYeK, Y pacTeHuif, 1o-
JIyY4EHHBLIX H3 AaIBEHTHBHEIX IIOYeK, O6Hapy)KeHo IMIIOMIHOe uuciao xpomocoM. Ilpemraraercs
cucreMa Maccosoro pasmHoxkeHus Hyacinthus orientalis mocpencrsom xyasTyp in vitro. Ilo-
JIydeHHbIe B CTEPHJBLHLIX yCJHOBHAX PACTEHUsS CIIy)KHUIM HCTOYHUKOM KaJNOCHOH KyJbTypsl. B xier-
Kax Kajmoca OOGHapy)KeHbl XPOMOCOMHBIe H3aMeHeHHs. O6CyKIaeTcs BONPOC 3HAYEHUS KYJIBTYD
TKaHedl IUIA CeJeKIMH BEreTaTHBHO DPasMHOKAaeMbIX BHIOB.

aIBEHTHBHBIE IIOYKH; MaCCOBOE€ Pa3MHOKEHHE; KaJIIIoCHaA KyJbTypa; XpOMOCOMHAasA cTabHABHOCTL

NOVAK, F. J. (Institute of Experimental Botany of the Czechoslovak Academy of
Sciences, Working Place Olomouc): Propagation of Hyacinthus orientalis in Tissue
Cultures. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 161-170.

Isolated scales of two cultivars of Hyacinthus orientalis were cultured on various
media with the aim of inducing adventive bulbil formation. Adventive bud-derived
plants had a diploid number of chromosomes. A system of mass in vitro propagation
of Hyacinthus orientalis is proposed. A callus culture was derived from axenic plants.
Chromosomal changes were observed in callus cells. We discuss the importance of
tissue cultures for breeding vegetatively propagated species.

adventive buds; mass propagation; callus culture; chromosomal stability

NOVAK, F. J. (Institut fiir experimentelle Botanik der tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschaften, Arbeitsstitte Olomouc): Vermerhrung von Hyacinthus
orientalis in Gewebekulturen. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 161-170.
Auf den isolierten Schuppen zweier Kultursorten Hyacinthus orientalis wurde in
verschiedenen Nihrmedien die Bildung adventiver Zwiebeln induziert. Die aus den
Adventivknospen abgeleiteten Pflanzen hatten diploide Chromosomenzahl. Aufgrund
der Ergebnisse wurde ein System der Massenvermehrung von Hyacinthus orientalis
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in Kulturen in vitro entworfen. Aus den Axenpflanzen wurde die Kalluskultur ab-
geleitet, wobei in den Kalluszellen chromosomale Verdnderungen beobachtet wur-
den. Es wird die Frage der Bedeutung von Gewebekulturen fiir die Ziichtung der
vegetativ vermehrten Arten diskutiert.

Adventivknospen; Massenvermehrung; Kalluskultur; chromosomale Stabilitit

Adresa autora:

RNDr. ing. Frantisek J. Novak, CSc., Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha,
pracovisté Olomouc, Sokolovska 6, 772 00 Olomouc

RECENZE

OSNOVY SOVREMENNOJ GENETIKY

ZAKLADY SOUCASNE GENETIKY
GerSenzon S. M.

Kijev, izd. Nauénaja dumka 1979, 501 s., 356 ndkresit nebo schemat, 88 tab.

Moderné zpracovand knizni publikace uvadi v prehledné formé zdkladni sméry
soucasné genetiky ve formé syntézy poznatkt klasické i molekuldarni genetiky. Po-
zornost autora je také zaméfena na otdzky vykladu Mendelovych zakont, na chro-
mozomalni teorii dédi¢nosti a na cytoplazmatickou dédi¢nost. Neméné dukladné
jsou zpracovany i soudasné poznatky na useku molekularnich zéaklada uchovani
a prenosu genetické informace. Podrobné je popsdna stavba genu, regulace pusobeni
genu u prokaryontii a u eukaryontd, molekularni mechanismy muta¢niho procesu,
genetické procesy a jejich uloha ve vyvoji. Celd problematika je rozdélena na 21 sa-
mostatné kapitoly. Uvodni kapitola pojednava o historickém vyvoji genetiky jako
védni discipliny a o jejich souéasnych ukolech. Daldi tfi kapitoly jsou orientovany
na vysvétleni efektu monohybridniho kfizeni u nizSich a vyS§Sich rostlin, u Zivo-
¢ichtt a ¢lovéka, na vysledky dihybridniho, trihybridniho a polyhybridniho kiiZeni.
Problematika mitézy, haploidnosti a diploidnosti je vystizné popsidna v kapitole
pojednavajicf o cytologickych zakladech dédi¢nosti. Daldi kapitoly jsou vénovany
otdzkam mutace, jejich pfi¢indm a umélému vyvoldni. Novym zpusobem autor pri-
stupuje k objasnéni chemickych zékladt dédi¢nosti. Vyéerpavajicim zptisobem jsou
popsany také otazky regulace a aktivnosti genu, stavba chromozémit a organizace
genomu. Cenné poznatky jsou shrnuty i v nasledujicich kapitoldch, ke kterym patii
genetika populaci, genetika a vyvoj. Znaény teoreticky, ale i prakticky vyznam maji
informace ze zavére¢né Kkapitoly ,Genetické zaklady selekce.”“ Problematika gene-
tického inZenyrstvi na drovni chromozému a genomu pojednava o izolaci genu a je-
jich umélé syntéze. Samostatna kapitola je také vénovana nékterym problémum 1é-
karské genetiky. Z této kapitoly je originalnim zptsobem zpracovana ¢ast dédié-
nost a rakovina a predlozena na virologicko-genetickém zakladé teorie vzniku rako-
viny. V zavéru knihy je odkaz na 224 literarni prameny.

Kniha je urcena predevsim S$irokému okruhu biologl, specialisti v genetice
a uplatni se i jako cenna priruc¢ka pri studiu genetiky na vysokych §kolach ptislug-
ného smeéru.

Ing. Jifi Chod, CSc.
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GENETICKA ANALYZA REZISTENCE KE RZI PSENICNE
U TRITIKALE

E. Stuchlikova, P. Bartos

STUCHLIKOVA, E. — BARTOS, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Pra-
ha - Ruzyné): Genetickda analyza rezistence ke rzi pSeniéné wu tritikale. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 171-180.

U péti hexaploidnich tritikale jsme studovali dédi¢nost odolnosti ke rzi pSe-
ni¢né rase UN 13-77. Kazdy kmen tritikale 108 6x short, B 415-R-72 Tomazsi A3,
Rosner a Charkov obsahuje pravdépodobné jeden gen pro rezistenci dospélych
rostlin oznac¢ené symboly C, F, B, D; B 271-R-72 Bokolé Az dva geny rezistence
oznacené symboly A a C. Gen C ze 108 6x short byl totozny s genem C z B 271-
-R-72 BoOkoldé A2 Rezistence v dospélosti byla u kfiZenci podminéna puso-
benim jednoho az tii genl. Geny mély zéasti aditivni Géinek vedouci k vys$§imu
stupni rezistence. Ve fazi kli¢ni rostliny ridil jen gen A v B 271-R-72 Bokolé A2
a geny D a G v kmenu Charkov rezistentni typ reakce.

tritikale; rezistence; Puccinia recondita tritici (Puccinia persistens var. triticina)

Quinones et al. (1972) studovali v Kanadé dédi¢nost odolnosti
hexaploidniho tritikale k P. recondita. Kr¥iZili dialelné& odolnd tritikale
'6A-190’, 'Rosner’, 'Armadillo’, ‘Branco’ a ‘Toluca 160, a “Accession No 6239’
pouzili jako ndchylného rodice. Kazdé tritikale mélo jeden dominantni
gen odolnosti vici rasdm 15 a 30 rzi pSeni¢né; geny odolnosti jsou od-
vozeny od tetraploidni pSenice. Odolnost Zita ke rzi pSeni¢né se nepro-
jevila u tritikale.

Genetickd analyza rezistence uvedend v této studii mé&la prokéazat
u kment tritikale ndmi vybranych pocet gentdl Fidicich jejich rezistenci
k nejrozsifen&jSim rasam rzi pSeni¢né, jejich dominanci €i recesivitu,
identitu nebo odliSnost.

MATERIAL A METODY

Pri testovani ve skleniku jsme zjisfovali reakci na rez ve fazi jednoho az tii
lista pii teploté 15—25°C po umélé infekci uredosporami a hodnotili infekénimi
typy podle Stakmana et al. (1962). Dva kmeny (B 271-R-72 B6kol6 A2 a 'Char-
kov’) byly rezistentni ke dvéma izolatim Puccinia recondita tritici (UN 13-77, UN
13-77 SaBa), u dvou kment (‘Rosner’ a B 415-R-72 Toémzsi A3) se vyskytuje pre-
chodny typ 2-3 a reakce nachylné a u kmene 108 6x short reakce vyrazné nachylna.

V polnich podminkach pri prirozeném S§ifeni fyziologické rasy UN 13-77 z na-
chylného infikovaného kmene na ostatni tritikale byly vSechny zkouSené kmeny
odolné s riznym typem reakce od 0;0 az do reakce 2,2+ se stupném napaden{ oje-
dinéle az 39,

V pokusech jsme vyuzili kiiZzencu ze studia genetiky rezistence ke rzi travni
(Stuchlikova, Bartos, 1980). Odolnost ke rzi pSeniéné nebyla ve vsech rusto-
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I. Reakce kmenu tritikale ke rzi pSeni¢né rase UN 13-77 ve skleniku a na poli a pred-
pokladané geny rezistence — The reaction of triticale strains to the UN 13-77 race

of brown rust in a glasshouse and in the field, and the assumed resistance genes

Sklenik Pole
imen, pfedpokls- | infekéni | predpoklé- | infekéns
dany gen typ dany gen typ
108 6x short 3 C 24
B 271-R-72 Bokol6 A, A 031 AC 0,1—-2
B 415-R-72 Toémazsi Ag 3— F 2+
Rosner 2—-3 CH B 24
Charkov DG 0;1 D 1-2

vych fazich stejnd (tab. I). Stépeni rezistence na odolné a nachylné rostliny jsme
sledovali v F2 generaci ve sklenikovych nebo polnich podminkach po infekci rasou
rzi p$eniéné UN 13-77 a vysledky porovnavali s I3 generaci v polnich podminkéach po
infekci stejnou rasou. Pouzili jsme osiva z klast izolovanych sdcky. Rodi¢ovsky ma-
teridl byl zahrnut ve vsech testech. Typ a stupen napadeni jsme hodnotili v mlééné
zralosti. Udaje ziskané v F2 a F5 generaci jsme testovali na shodu s piedpokladanym
Stépnym pomérem pouzZitim yx2 testu a P-hodnoty jsme vyhledali v publikaci Loba-
Seva (1966). Cytologicka kontrola byla zaji$téna u péti aZ deseti obilek rodiéa a rost-
lin F1 pomoci Feulgenovy metody.

VYSLEDKY

V tab. I jsou schematicky oznacCeny predpokladané geny rezistence
a reakce rodicovskych kmenii tritikale pouZitych ke genetické studii.
V tab. II a III jsou uvedeny reakce Stépeni generace F2 ve skleniku a re-
akce generace Fi, 5tépné poméry F2 a F3 generaci sledovanych k¥iZeni
ziskané pfi hodnoceni v polnich podminkéach.

VétSina F1 generace studovanych kfiZeni méla v polnim testu reakci
odolnou s typem 0. U kfiZeni 108 6x short X Rosner byl nalezen typ
reakce 1—2 s vyskytem ojedinélych postuli.

HODNOCENI REAKCE STEPENI F2 GENERACE KRIZENCU TRITIKALE
VE SKLENIKU (tab. II)

B 271-R-2 Békolé Az X 108 6x short

St&peni reakce k rase UN 13-77 v F2 generaci kfiZeni B 271-R-72
Bo6kolo A2 X 108 6x short v poméru 3 odolné : 1 nichylnd svédci o pfi-
tomnosti jednoho dominantniho genu rezistence ke rzi pSenic¢né. V kii-
Zeni se uplatiiuje zFejmé& gen z kmenu B 271-R-72 Bokolé A2. Tento do-
minantni gen byl oznacen symbolem A.

108 6x short X Charkov

St&peni reakce k rase UN 13-77 v F2 generaci k¥iZeni 108 6x short X
X Charkov v poméru odolnych k nachylnym 15 : 1 naznacuje pFitomnost
dvou dominantnich gend rezistence -z kmene ‘Charkov’/, oznacenych

172 GENETIKA A SLECHTENI — 1980



symboly D a G. Podle vysledkii polnich pokust v tab. III pfedpokldddme,
Ze gen G je ucinny jen u mladych rostlin.

B 271-R-72 B6kolé Az X Rosner

Rezistence kmene B 271-R-72 Bokold Az se jevi ve sklenikovém testu
jako dominantné& zaloZend, podminé&nd jednim genem (A), za pFedpokla-
du, Ze reakce 2—3 charakteristickd pro kmen ‘Rosner’ byla klasifikovdna
jako néchylnd, Stépny pomér 3: 1.

Charkov X B 271-R-72 Bokolo Az

Predpoklddané je Stépeni tFi dominantnich gen@ (63 :1). Rezistence
kmene ‘Charkov’ se zda byt Fizena dvéma geny (D a G), u kmene
B 271-R-72 Bokolo Az jednim genem (A).

B 415-R-72 Tomzsi A3 X Charkov

Zjisténé Stépeni nasvédfuje nezavislému G¢inku dvou dominantnich
genl rezistence kmene ‘Charkov’, oznafenych D a G. Tento vysledek se

shoduje s vysledkem kFiZeni tohoto kmene s kmenem 108 6x short, $tép-
ny pomér 15 : 1.

1I. Stépeni reakce ke rzi pSeniéné rase UN 13-77 v populaci F2 generace kiiZencu
(sklenikovy pokus) — The segregation of reaction to the UN 13-77 race of brown

Pocet rostlin
Pfedpo-
e klddany
KiiZent odolnych “i;‘;ﬁl‘ celkem | P P
0-2) (3+) pomér
B 271-R-72 B6kol6 A, x 108 6x
short 133 47 180 3:1 0,80—0,50
108 6x short x Charkov 34 4 38 15:1 0,50—0,20
B 271-R-72 B6kol6 A, x Rosner 143 40 183 3:1 0,50—0,20
Charkov x B 271-R-72 B6kol6
A, 259 2 - 261 63:1 0,50—-0,20
B 415-R-72 Témazsi Ag X
X Charkov 222 10 232 15:1 0,50—0,20

Populace F, kiizenci 108 6x short X Rosner ve skleniku $tépily, aviak spolehlivd klasifikace
reakci jednotlivych rostlin nebyla mozn4.

POLNI POKUS Fz A F5s GENERACE KRIZENCU TRITIKALE — REAKCE KE RZI
PSENICNE RASE UN 13-77 (tab. III)

108 6x short X B 271-R-72 Bdkol6 A:

Stépeni odolné ku stFednd odolnym (3:1) ukazuje, e kmen
B 271-R-72 Bokolo A2 méa jeden dominantni gen, Fidici vysoky stupeii re-
zistence. Vzhledem k tomu, Ze v F2 populaci nevyStépila Z4dnéd néachylnda
rostlina, nybrZ jedna d&tvrtina populace byla stfedné odolnd, je moZné
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prfedpokladat, Ze reakci 2= Fidi v obou rodicovskych kmenech stejny gen
rezistence. Geny byly oznaceny symboly A a C. Gen A Fidi reakci 0, oje-
dinéle 1—2; je tedy epistaticky ke genu C, ktery Fidi reakci typu 2=.
Stépeni podléha jen gen A, nestépici gen Fidi rezistenci typu 2= a ne-
mohou tedy vystépovat nachylné rostliny. Vysledky z F3 generace podle
podtu potomstev neStépicich a $tépicich odpovidaji prFedpokladanému
Stépeni (1:2:1).

Rosner X 108 6x short

Stépeni ukazuje na dva rzné geny rezistence oznadené symboly
B a C pro reakci 2=, Mezi odolnymi rostlinami je moZné rozlisit dvé ka-
tegorie, liSici se stupném odolnosti, tudiZz Stépeni 12R :3MR :1S. Geny
maji tedy zcasti aditivni plisobeni. Aditivni G¢inek gend plsobici vy3si
stupeii rezistence byl pozorovdn v generaci Fi, Fz a F3. PoCet potomstev
nes$tépicich odolnych a mirné ndchylnych, a Stépicich v generaci F3 od-
povida Stépeni predpoklddanému pro dva rizné dominantni geny.

108 6x short X Charkov

Stépeni F2 generace v pomé&ru 12R : 3MR : 1S ukazuje na Gdinek jed-
noho genu pro vyssi typ rezistence a jednoho genu pro niZsi typ re-
zistence. Jeden gen oznaceny symbolem C z kmene 108 6x short Fidi
typ 2+ jako u predchozich kfiZeni, druhy gen oznaCeny symbolem D
z kmene ’‘Charkov’ Fidi vyS8i rezistenci, typ ;1 pfipadné 1—2. Spolu
(alespoii jedna dominantni alela od kaZdého uvedeného genu rezisten-
ce) maji aditivni a€inek a ¥idi typ 0. Kombinace, kde je jen dominantni
alela genu ze 108 6x short, maji typ 2+ jako 108 6x short. Tam, kde je
jen dominantni alela genu z kmene ‘Charkov’ je typ ;1 aZz 1—2, podobné
jako u rodice. V generaci F5 souhlasi s pfedpokladanym pomérem pocet
nestépicich potomstev odolnych a slabé napadenych i St&picich.

B 271-R-72 Bokolé A2 X Rosner

V kfiZeni jsou asi tfi geny rezistence, z nichZ gen A z B 271-R-72
Bokold Az Fidi podle vnéjsich podminek.reakce v rozmezi 0 nékdy ojedi-
néle 1—2, gen B pro reakci 2+ je z kmene ‘Rosner’. Tfeti pfedpokléda-
ny gen C pro typ 2= je z B 271-R-72 Bokolo Az. St&peni pro F2 generaci
48R : 15MR : 1S odpovidd predpoklddanému S$tépeni a také pocet ne-
St&picich, odolnych i mirné nachylnych potomstev v F3 generaci se
shoduje.

Charkov X B 271-R-72 Békolo A2

V B 271-R-72 Bokoldo A2 jsou pravdépodobné dva geny rezistence
a u kmene ‘Charkov’ jeden odliSny gen rezistence. Predpoklddané dva
stupné rezistence v rdmeci odolnych rostlin nebyly rozliSitelné. V gene-
raci Fz2 je dobrd shoda s pomérem 63R : IMR(S), to je pro tfi dominantni
geny. Skupinu rostlin s typem reakce 2= povazZujeme v Fz za ndachylnou
kategorii, protoZe stupeii napadeni byl 5 % proti jen ojedinélému vysky-
tu kupek u obou rodi¢t. V generaci F3 je maly pocet potomstev na hod-
noceni t¥i genda.
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1II. Reakce tritikale ke rzi pSenié¢né rase UN 13-77 v Fi1, F2,F3 generaci kriZenct
a jejich rodi¢u Pi1, P2 (polni pokus r. 1975, 1977) — The reaction of triticale to the
UN 13-77 race of brown rust in the Fi, F2, F5 generations of hybrids and their parents

Pi1, P2 (field trial, 1975, 1977)

Reakce ke rzi (pocet rostlin F,,
pocet potomstev Fg) Celkem
Generace/kmen rostlin/po-
0—1—-2 | 2+ 3_ tomstev
|
P, 108 6x short 195 195
P, B 271-R-72 Békol6 A, 351 351
F, 108 6x short x B 271-R-72
Boékol6 Aq a reciproké 15 15
F, 108 6x short x B 271-R-72
Bokold As 157 46 203
Stépeni predpoklidané
3R:1MR : OS
P 0,50—0,20
R §tépici MR (24)
F3 108 6x short x B 271-R-72
Bokold As 11 26 13 50
Stépeni predpoklddané 1 : 2 : 1
P 0,95—0,80
P; 108 6x short } 143 143
P, Rosner | 91 91
F, 108 6x short x Rosner a re-
ciproké 10 10
F, Rosner x 108 6x short 143 35 10 188
Stépeni predpoklidané
12R : 3MR : 18
P 0,95—0,80
R Stépici MS (2—-3)
F3 108 6x short X Rosner 20 26 4 50
Stépeni predpokladané 7 : 8 : 1
P 0,80—0,50
P, 108 6x short 117 117
P, Charkov 156 156
F, 108 6x short x Charkov
a reciproké 7 7
F, 108 6x short x Charkov 74 35 6 115
Stépeni predpoklddané
12R : 3MR : 18
r 0,50—0,20
R §tépici MR (24) zasychdni
lista
F3 108 6x short x Charkov 20 28 2 50
Stépeni predpoklddané 7 : 8 : 1
P 0,80—0,50
P, B 271-R-72 Boékol6 A, 195 195
P, Rosner 208 208
F, B 271-R-72 Bo6kolo A, x
% Rosner 13 13
F, B 271-R-72 Bokoloé A, x
X Rosner 168 B2 2 214
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1. pokraéovani tab. III

Reakce ke rzi (pocet rostlin F,,
pocet potomstev Fg) Celkem
Generace/kmen rostlin/po-
0—1—2 24 3_ tomstev
Stépeni predpoklidané
48R : 15MR : 1S
P 0,50—0,20
R $tépici MS (2-3)
F; B 271-R-72 B6kol6 A, X
X Rosner 28 20 2 50
Stépeni predpoklddané 37 : 26 : 1
P 0,50—0,20
P; B 271-R-72 Bokol6 A, 208 208
P, Charkov 221 221
F; B 271-R-72 Békol6 A, X
x Charkov a reciproké 23 23
F, Charkov x B 271-R-72
Bokolo6 A, 146 3 149
Stépeni predpokladané
63R : 1IMR(S)
P 0,80—0,50
R §tépici | MR (2+)
F3 B 271-R-72 Bokolo A, X
X Charkov 19 10 2 31
Stépeni predpoklddané 37 : 26 : 1
P 0,20—0,05
P, B 415-R-72 Tomzsi As 260 260
P, Charkov 247 247
F) B 415-R-72 T6émzsi A x
X Charkov a reciproké 27 27
F, B 415-R-~72 T6émzsi Ag X
X Charkov 194 10 204
Stépeni predpoklddané
15R : 1IMR(S)
P 0,50—0,20
R $tépici MS (2—-3)
F; B 415-R-72 Témzsi Az X
X Charkov 20 27 3 50
Stépeni predpokladané 7 : 8 : 1
P 0,95—0,80

B 415-R-72 Tomzsi A3 X Charkov

Stépeni v F2 odpovida 3t&pnému poméru 15R : IMR(S) tedy, pro dva
rizné dominantni geny rezistence. Rostliny, u nichZ pfedpokladdme na-
chylnost, byly sice klasifikovdny typem 2=, avSak mély vyrazné vysSi na-
padeni, to je vétsi pocet kupek rzi neZ kmen B 415-R-72 Tomzsi A3, kla-
sifikovany rovnéZ 2=. Stépeni v F3 odpovidd pfedpokladu dvou domi-
nantnich genfl.

176 GENETIKA A SLECHTENI — 1980



DISKUSE

Podané vysvétleni dédi¢nosti rezistence je hypotetické a vychéazi
z nejjednodussi interpretace vysledki. Jsou i jiné moZnosti vykladu. Dé-
di¢né zaloZeni rezistence nemusi byt podminéno pouze nékolika geny,
vyvoldvajicimi rezistenci k urcCitému druhu a rase rzi jak pfedpoklada-
me, nybrZz miiZze byt vysledkem interakci sloZitych genetickych systémd.
Naskytd se tudiZ otdzka, zda se v nékterych pripadech nejednd o poly-
faktoridlni zaloZeni rezistence a St€pné poméry nejsou vysledkem pi-
sobeni vice genli (vCetn& genl vyvolavajicich citlivost, geni modifikéa-
torti, pfipadné inhibitordi) a jednoduchym Stépnym pomérim se jen po-
dobaji. Klasifikace infek¢nich typl do tfid byla u rzi pSenitné obtiZnéj-
81 neZ u rzi travni a je tudiZ méné& spolehlivd. U kmene 108 6x short,
B 415-R-72 Tomzsi A3 a také u odriidy 'Rosner’ byla reakce ve skleniku
klasifikovdna jako nachylna, ale na poli jako stfedné odolnd. Z tohoto
divodu neuvddime symboly geni rezistence téchto kment ve skleniku.

'Z praktického Slechtitelského hlediska je vyznamné zjisténi, Ze re-
zistenci testovanych kment podmiiiuje nékolik rliznych genii rezisten-
ce, Fidicich rizny stupeil rezistence. Na rozdil od rzi travni byla témér
u vSech zkouSenych kment zjiSténa vy3Si hladina rezistence u dospélych
rostlin nez u mladych.

Geny, které ridily rezistenci dospélych rostlin se jevily u mladych
rostlin kmene ‘Rosner’/, 108 6x short, B 415-R-72 Tomzsi A3 neudinné.
Pouze gen (y) kmene B 271-R-72 Bokolo A2 a ‘Charkov’ podmitiovaly re-
zistentni typ reakce. Z toho vyplyva, Ze dédi¢nost rezistence tfi hexa-
ploidnich tritikale je Fizena jinym genetickym systémem u mladych
rostlin a v obdobi dospélosti. Tento typ rezistence je zndm u pSenice,
kde je podminén pritomnosti genl rezistence ke rzi pSeni¢né Lr 12, Lr 13
a Lr 22 u dospélych rostlin (McIntosh, 1973).

RovnéZ pozorovani dalSich autori Hermansena (1962), An-
pilogova et al. (1964), Boyda (1966), Donceva (1967],
McIntoshe et al. (1967), Voronkové, Smirnovovée (1972)
a Voronkové, Puckova (1977) ukazala, Ze v Fadé pripadil pfi
studiu dédicnosti rezistence rzi pSeni¢né u pSenice je rozdil v napadeni
kFiZencl v rtzné vyvojové fazi; to miZe byt vysvétleno tim, Ze odolnost
ve fazi kli¢ni rostliny a odolnost dospélych rostlin miiZe byt podmiiio-
vdna riznymi geny. Rezistence ve f&zi kli¢ni rostliny a v obdobi dospé-
losti by mély byt brany jako samostatné charakteristiky.

Je pravdépodobné, Ze na procesech, vedoucich k riznym typlim
a stupiiim napadeni, se ve skutecnosti podili sloZit&jsi geneticky systém.
Tomu nasvédcuji drobné&jsi rozdily v symptomech napf. ve velikosti
pustuli, nekrozy u lézi po infekci. Ukazuji to i vysledky nékterych mono-
somickych analyz (KoSner, Bartos§, 1977). VétSina studii o d&-
di¢nosti rezistence pSenice ke rzi pSenitné ji uvedla jako kvalitativni
model podminény ucinkem oligogend. ProtoZe v nékterych pFipadech
jde o témer nepfetrZitou stupnici typu reakci bylo by moZné pfijmout
i geneticky model zaloZeny na kvantitativni dédicnosti rezistence
(Sharma, Singh, 1975). Polni rezistence je pravdépodobn& pod
komplexni genetickou kontrolou (Rdbbelen, Sharp, 1978). Byla
popséana, jak pfitomnost gend malého tcinku, které v obdobi dosp&losti
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pFispivaly ke zvySeni hladiny rezistence ke rzi pSenitné u tritikale
(Quinones et al.,, 1972), tak aditivni genové interakce k projevu vys-
§iho stupné odolnosti ke rzi pSeni¢né u pSenice (Schafer et al,
1963; Sharma, Singh, 1975).

Vysledky, které byly ziskdny u tritikale ‘Bronco’ a 'Toluca 160’
(Quinones et al, 1972) predpokladaji pFitomnost modifikujicich
genii. Diikkaz pfitomnosti modifikujicich genti byl poddn v Fad& praci,
které se tykaly dé&dic¢nosti rezistence pSenice ke rzi pSeni¢né (Ander-
son, 1963; Boyd, 1966; Dyck et al, 1966; Dyck, Samborski,
1968; Haggag, Dyck, 1973; Voronkova, Puckov, 1977).
Uc¢inek modifikujicich genti miZe byt ovliviiovan stdrim rostliny, teplo-
tou i jinymi podminkami prostfedi. V polnich podminkéch je studium 5t&-
peni kfiZencli F2 a F3 generace ve vétSiné pripadd obtiZnéjsi.

Nékteré odchylky, které se vyskytly u kombinace kfiZeni 108 6x
short X Charkov v F3 generaci nebo Charkov X B 271-R-72 Bokolo Az
¢i B 415-R-72 Tomzsi A3 X Charkov v F2 generaci mohly byt zplisobeny
tim, Ze nebylo uZito osiva ze stejnych rostlin v generaci F2 a F3. Po-
vétrnostni podminky roku 1976, pfedevSim sucho a vy3si teploty zptiso-
bily, Ze infekce rzi pSeni¢nou na infekénim Fadku byla potlaena hned
v pocatku. Proto pokus generace F2 a F3 kfiZencli musel byt opakovan
v roce 1977, velmi pFiznivém pro rozSifeni rzi pSeni¢né. Cytologicka ana-
lyza rodic¢ovskych kment tritikale pouZitych v nas$i studii ukézala, Ze
jsou relativné stabilni a maji 42 chromozomy.

Vysledky genetického studia i literdrni Gidaje ukazuji moZnosti Slech-
téni tritikale na odolnost ke rzi pSeni¢né. Vzhledem k tomu, Ze tato rez
ma v Ceskoslovensku pfiznivéjSi podminky pro brzké prfekonéani rezisten-
ce hostitele neZ rez travni, bude ziskéani trvalejdi rezistence tritikale ob-
tiZnéjsi. Na druhé strané& je vSak rez pSeni¢nd méné S$kodlivd neZ rez
travni, takZe ztraty i po prekonani rezistence ke rzi pSeni¢né by byly
nizsi.
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DoSlo dne 17. 10, 1979

CTYXJIUKOBA, E. — BAPTOII, II. (Hayuno-mccienoBaTeNbCKMil HMHCTHTYT PaCTEHMEBOICTBA,
Ilpara - Pyssine): I'eHerHuecKMi aHanus3 yCTOMUHBOCTH K JMCTOBOM pKaBuMHe y TpHTHKare.

Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 171-180.

Y mATH TeKCalJOMIHBEIX TPHUTHKajle HaMH M3ydasach HAacJeACTBEHHOCTb YCTOMYMBOCTH K JIMCTOBOM
pkaBuuHe pacst UN 13-77. Kaxnstit mramm tputukane 108 6x mopr, B 415-R-72 Temau A3,
Pocuep u XapKoB, BEPOATHO, CONEP)KUT ONWH T€H NJA yCTOHYMBOCTH B3POCJHLIX PacTeHMi, 06o3Ha-
gyennblit cumponamu C, F, B, D; B 271-R-72 Bokono A2 nBa reHa ycroiumsocTH, o6oaHaueH-
uete cumBonamu A u C. Tew C us 108 6x mopr 6sinr ToxnecrseH reHy C ma B 271-R-72 Bo-
K0JIO A2. YCTOHUMBOCTE BO B3POCJOM COCTOSHMM y rubpunos 6elao ofyciBieHa IEHCTBHEM OXHOro—
—Tpex reHos. YacTHYHO reHbl MMeJH NOIOJHHUTeNbHOE NeHCTBHe, Belyllee K Gosee BHICOKOH cTemeHu
ycritupBocTH. B dase BCxOmos pacTeHMs ynpaBisaM yCTOMYHMBEIM THIIOM DPEAKUHU TOJBLKO TeH A
B 271-R-72 Bokxono A2 u reust D u G B mramme Xapkos.

TpUTHKaze; ycToituusocTs; Puccinia recondita tritici (Puccinia persistens var, triticina)

STUCHLIKOVA, E. — BARTOS, P. (Research Institute for Crop Production, Pra-
ha-Ruzyné): Genetic Analysis of Resistance to Brown Rust in Triticale. Sbor. UVTIZ-
Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 171-180.

Five hexaploid triticales were studied for the inheritance of resistance to race
UN 13-77 of brown rust. Each strain of triticale 108 6x short, B 415-R-72 Témzsi A3,
Rosner and Kharkov probably contains one gene for the resistance of mature plants,
denoted with symbols C, F, B, D; B 271-R-72 BOkolo A2 contains two resistance
genes denoted as A and C. The C gene from 108 6x short was identical with the
C gene from B 271-R-72 Bdkolé A2 In mature age, the resistance of the hybrids
was conditioned by the action of one to three genes. The genes had a partly additive
action, leading to a higher degree of resistance. In the stage of the seedling, the
resistant type of reaction was governed just by gene A in B 271-R-72 Bo6kolé A:
and by genes D and G in the Kharkov strain.

triticale; resistance; Puccinia recondita tritici (Puccinia persistens var. triticina)
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STUCHLIKOVA, E."— BARTOS, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha - Ruzyné): Genetische Analyse der Resistenz gegen Braunrost bei Tritikalen. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 171-180.

Bei fiinf hexaploiden Tritikalen untersuchten wir die Hereditdt der Resistenz ge-
gen Braunrost der Rasse UN 13-77. Jeder Stamm der Tritikalen 108 6x short, B 415-
-R-72 Tomzsi A3, Rosner und Charkov enthdlt wahrscheinlich ein Gen fiir die Re-
sistenz der reifen Pflanzen, die mit Symbolen C, F, B, D bezeichnet werden; B 271-
-R-72 BoOkolé A2z zwei Gene der Resistenz, die mit Symbolen A und C bezeichnet
werden. Das Gen C von 108 6x short war identisch mit dem Gen C von B 271-R-72
Bokolé Az Die Resistenz in der Reife wurde bei Kreuzlingen durch die Wirkung
von einem bis 3 Genen bedingt. Die Gene hatten teilweise eine additive Wirkung,
die eine hohere Stufe der Resistenz hervorrief. In der Phase der Keimpflanze re-
gulierte nur das Gen A in B 271-R-72 B6kolé A2 und die Gene D und G im Stamm
Charkov den resistenten Typ der Reaktion.

Tritikale; Resistenz; Puccinia recondita tritici (Puccinia persistens var. triticina)
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Ing. Eva Stuchlikovad, CSc., ing. Pavel Barto$s, CSc., Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha - Ruzyné
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HISTOLOGICKE STUDIUM VYVOJE RZI PSENICNE
PUCCINIA RECONDITA F. SP. TRITICI NA MLADYCH ROSTLINACH
OZIME PSENICE

M. Vyvadilova, J. Valkoun, P. Bartos

VYVADILOVA, M. — VALKOUN, J. — BARTOS, P. (Vyzkumny tstav rost-
linné vyroby, Praha - Ruzyné): Histologické studium vyjvoje rzi pSeniéné Pucci-
nia recondita f. sp. tritici na mladych rostlindch ozimé psenice. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 181-186.

Histologické studium vyvoje rzi pSeni¢né na prvnich listech ozimé pSenice, pro
které byla vypracovana modifikace metody barveni Shiptona a Browna (1962),
neprokézalo statisticky vyznamny rozdil v prubéhu neparazitické faze infeké-
niho procesu u dvou odrud s odliSnym typem rezistence. Mezi pii¢iny pomalej-
§iho vyvoje choroby u odridy ‘Rusalka’, ve srovnani s nachylnou odridou
‘Grana’, nepatii v danych podminkach fyzikalni nebo chemické mechanismy,
které by zabramnovaly pronikani rzi do listovych pletiv, ale pravdépodobné bio-
chemické vlivy, které se mohou uplatiiovat v dalsich fazich interakce mezi hosti-
telem a patogenem.

rez pSeni¢nd; obecna odolnost; mechanismus odolnosti

Slecht&ni na obecnou odolnost je spojeno s metodickymi obt{Zemi,
protoZe rozdily v projevu odolnosti jsou nevyrazné a jsou siln& ovliv-
nény podminkami vné&jS§iho prostfedi. Zvlasté obtizny je vyb&r rostlin
s vhodnymi vlastnostmi v €asnych ontogenetickych stadiich. Pomaly vy-
voj rzi, kter§ se povazZuje za komponentu obecné rezistence, je vysled-
kem interakce mezi hostitelem a patogenem, jeZ se uplatiiuje b&hem
nékterych fazi infekéniho procesu. UvaZuje se proto o metoddch vycha-
zejicich ze studil mechanismu rezistence (Russell, 1976; Plotni-
kova, Zajceva, 1976; Martin et al., 1977 a dalsi).

Tato prdce je zaméfena na histologické studium codliSnosti ve vyvoji
rzi pSeni¢né, rasy UN 13-77, na prvnich listech odrid ozimé pSenice
s rozdilnym typem rezistence.

MATERIAL A METODY

Na prvnich listech mladych rostlin dvou odrud pSenice byl ve sklenikovych
podminkaich sledovan vyvoj rzi ve tfech ¢asovych intervalech od inokulace. K histo-
logickému studiu byla zvolena bulharska odrida ’'Rusalka’, ktera ve sklenikovych
a polnich testech projevovala k rase UN 13-77 stfedni typ odolnosti, charakteristicky
niz§i tvorbou drobnéj$ich pustuli neZ nachylnd polskd odrida ’‘Grana’, s niZz byla
srovnavana i v tomto pokuse.

Prvni listy rostlin ve fazi jednoho aZ t¥i listi jsme inokulovali &erstvymi spo-
rami rzi, které jsme S§téteCkem nanaseli na oznacenou ¢ast listového povrchu, asi
1,5 em od vrcholu listu. Casti listl rostlin, uréenych pro piipravu preparatd, jsme
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odebirali vzdy ze Sestnécti rostlin ve tfech  éasovych intervalech po inokulaci —
po 24, 48 a 72 hodinach.

Z vyzkouSenych metod barveni listovych segmentl se nejlépe, predevSim z hle-
diska moZnosti zpracovani vé&t$iho poétu preparatu, osvédéila vlastni modifikace
metody Shiptona a Browna (1962). Cerstvé ustfizené listové segmenty jsme
ponotfili do 15—20 ml alkohol-laktofenolového roztoku trypanové modri, ktery byl
zahtivdn na 70°C a tato teplota byla udrZovdna po tfi minuty. V barvieim roztoku
jsme &asti listd ponechali celkem dvé hodiny a po proplachnuti v destilované vodé
byly jednu hodinu projasfiovany ve vodnim roztoku chloralhydriatu. Po opétném
promyti v destilované vodé jsme zhotovili rychlé preparaty v kapce laktofenolu.
Na kazdém listovém segmentu jsme hodnotili 30 spor.

Kvantitativni rozdily v jednotlivych stadiich vyvoje rzi na listech a v pleti-
vech listl obou odriid jsme statisticky zpracovali podle Kolmogorova-Smirnovova
testu pro maly rozsah souboru pii P = 0,05.

VYSLEDKY A DISKUSE

Mikroskopické sledovéni vyvoje rzi pSeni¢né, rasy UN 13-77, na listo-
vém povrchu neprokdzalo mezi odridami ‘Rusalka’ a ‘Grana’ statisticky
vyznamny rozdil (tab. I, II). ZjiSténé odliSnosti v poctu vykli¢enych spor
na listech sledovanych odriid jsou pravdépodobné ovlivnhény pouze né-
hodnymi faktory, k nimZ mohou néleZet rozdilné mikroklimatické pod-
minky jednotlivych listi. Také tvorba apresorii, kterd jsou mistem jader-
ného déleni, je znacné zavisl4 na podminkach prostfedi. Lze tedy pfFed-
pokladat, Ze odliSnosti mezi odrtidami v této fazi infekéniho procesu ne-
souviseji s mechanismem pomalého vyvoje choroby. Nejvétsi rozdily byly
zjiStény v procentudlnim podilu vyklicenych spor tvofFicich substomatdl-
ni vacky (podil byl stanovovan 24 hod. po inokulaci — tab. III) a v pro-

I. Kli¢eni uredospor rzi p$eni¢éné, rasy UN 13-77, na prvnich listech mladych rostlin
odrid ozimé pSenice' — The germination of the uredospores of brown rust, race
UN 13-77, on the first leaves of young plants of winter wheat cultivars

Procentudlni podil vykli¢enych uredospor
Crletita 24 hodin 48 hodin 72 hodin
po inokulaci po inokulaci po inokulaci
Grana 32,7 33,6 - 49,1
Rusalka ' 21,3 42,4 43,9

1I. Pomér vytvofenych apresorii k poc¢tu vykli¢enych uredospor rzi pSeni¢né, rasy
UN 13-77, na prvnich listech mladych rostlin odrid ozimé pSenice — The ratio of the
produced appressoria to the number of the germinating uredospores of brown rust,

race UN 13-77, on the first leaves of young plants of winter wheat cultivars

Procentuélni podil vykli¢enych uredospor tvoficich apresoria
Odrida 24 hodin 48 hodin 72 hodin
po inokulaci po inokulaci po inokulaci
Grana 73,7 79,9 90,8
Rusalka 66,3 77,2 81,8
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1II. Pomér hyf proniklych do listu k poc¢tu vyklicenych uredospor rzi pSeniéné,
rasy UN 13-77, na prvnich listech mladych rostlin odrid ozimé pSenice — The ratio
of the hyphae which have penetrated into the leaf to the number of the germinating

uredospores of brown rust, race UN 13-77, on the first leaves of young plants of
winter wheat cultivars

Procentudlni podil vykli¢enych uredospor tvoficich substo-
matdlni vacky
Odrida
" 24 hodin 48 hodin 72 hodin
po inokulaci po inokulaci po inokulaci
Grana 55,1 79,1 88,6
Rusalka 27,7 64,8 77,8

IV. Procentualni podil apresorii rzi pSeniéni, rasy UN 13-77, tvoricich substomatalni
vaéky v pletivech prvnich listi mladych rostlin odriid ozimé pSenice — The per-
centual proportion of the appressoria of brown rust, race UN 13-77, producing sub-
stomatal sacs in the tissues of the first leaves of young plants of winter wheat
cultivars

Procentudlni podil apresorii tvoficich substomatalni vacky
Odréda 24 hodin 48 hodin 72 hodin
po inokulaci po inokulaci po inokulaci
Grana 74,8 99,1 97,6
Rusalka 41,8 84,5 95,1

centudlnim podilu apresorii tvoficich substomatdlni vacky (tab. IV]).
Z vysledki je ziejmé, Ze vyvoj rzi na nachylné odriidé ‘Grana’ je dyna-
mictéjsi ve vSech sledovanych stadiich infekéniho procesu.

Na zékladé sledovani vyvoje rzi na listovém povrchu usuzujeme, Ze
u odridy ‘Rusalka’ neplisobi Z&dné fyzikalni nebo chemické ochranné
mechanismy, které by omezovaly klieni spor a pronikédni kli¢nich l4cek
do listovych pletiv mladych rostlin. Mechanismus zabrafiujici rozvoiji
choroby se neprojevil v neparazitické fazi infekce, je tedy pravd&podob-
né, Ze se uplatiiuje v dalsich fazich interakce mezi hostitelem a pato-
genem, coZ je v souladu se zdvéry Sellama a Wilcoxsona
(1976) pro rez travni na jeCmeni a Santosa et al. (1973) pro rez
travni na pSenici. Ve sledovaném pfipadé mezi pFi¢iny odolnosti nepatFi
vnéjsi ochranné bariéry, ale pravdépodobné biochemické vlivy. Preko-
nani takto determinované odolnosti mutacemi patogena je snadné&j$i nez
1ze ofek4vat u anatomickych pFi¢in rezistence.

PFi histologickém sledovéani vyvoje rzi byly pozorovany pfipady, kdy
dvé nebo t¥i kli¢ni 14¢ky pronikaly do jednoho prliduchu soudasné& (obr.
1). Lze tedy predpokladat, Ze se tak zvySuje pravdépodobnost vzniku
vhodnych podminek pro prib&h heterokaryoze a parasexudlniho cyklu,
a tim i pro vznik novych ras patogena. K takovym situacim by mohlo
dochazet pri velkém mnoZstvi inokula, at jiZ pfi epidemiich nebo pfi
umélych infekcich. DalSi pozorovanou anomaélii byla apresoria mimo prii-
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1. T¥i substomatalni vaé-
ky vzniklé pod jednim
pruduchem. Primarni
hyfy se rozvétvuji a vy-
tvareji interceluldrni my-
celium (zvétSeno 650X)
— Three substomatal
sacs which have deve-
loped under one of the
pores. The primary
hyphae branch to pro-
duce intercellular my-
celium (magnified 650
times)

2. Apresorium a substo-
matalni vacéek s primar-
ni hyfou vytvorené mi-
mo pruaduch (zvétSeno
650X) — The appres-
sorium and substomatal
sac with primary hypha
produced outside the
pore (magnified 650
times)

duch, kterd jsou charakteristickd protdhlym obrysem s né&kolika vyb&z-
ky. V jednom pfFipadé se z apresoria mimo priiduch vyvinul substoma-
télni vacek a primérni hyfa (obr. 2).

Sledovéani odlisnosti v pribéhu neparazitické fdze infekéniho. pro-
cesu v daném pripadé neumoZiiuje vysvétleni rozdilného vyvoje -rzi na
listech sledovanych odrtid. OvSem z literarnich tdaji vyplyvéa, Ze pFiciny -
omezeného vy§voje choroby nejsou u vSech odriid shodné (Russell,
1976; Martin et al, 1977). Tomu nasvédcuji téZ prace popisujici pii-
pady rozdilného vyvoje patogena na rtznych odriidach, resp. druzich
plodin (Kochman, Brown, 1976; Sztejnberg, Wahl, 1976
aj.). Nelze proto vyloudit, Ze by u jinych odrid, popfipadé v pozdéjsich
ontogenetickych stadiich vyvoje, mohly byt ziskdny odliSné vysledky.
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BEIBAIUJIOBA, M. — BAJIKOYH, W. — BAPTOII, II. (Hayuno-mccnenonaTensCKuil MHCTHTYT
pacreHuesoncrsa, Ilpara - Pyanine): I'HcTonormueckoe wu3yueHWe pasBHTHA JHMCTOBOM D’KaBUMHEI
Puccinia recondita f. sp. tritici na scxozax mmennnst. Sbor, UVTIZ - Genet, a Slecht., 16,
1980 (3) :181-186.

T'mcronoruyeckoe M3yuyeHHWe Pa3BHTHA JIHCTOBOIf prKABYMHBI HA IIEPBLIX JIMCTHAX O3MMOM Imme-
HUIEI, 1A KOTOporo Onina paspaboraHa Momudukamus Meroma oxpacku (Illumrom u Bpays,
1962), He HOKa3ano CTATHCTHUECKM 3HAUMMEIX DPasiMuUil B XOXe HemapasuTHUecKoil $assr HH-
PexIHOHHOro mpolecca y IBYX COPTOB C PasdJMUHEIM THIOM ycToiuusocTH. K mpuumHaM MenseH-
HOro passuTHs GosesHum y copra ‘Pycanka’, mo cpaBHeHHIO C BOCTIpMMMYMBEIM copToM ‘I'pana’,
B HJAHHBEIX YCJOBHAX HE OTHOCATCS (HU3HYECKHE MJIM XHMUYECKMe MeXaHU3MbI, KOTOphle Melany
6Ll NPOHMKHOBEHHIO P)KABYMHEL B JIMCTOBYI0O TKaHb, a, BEPOSTHO, OHOXMMHYECKHEe BJIHAHUA,
KOTOpBle MOTYT HAXOLMTh MeCTO B HajbHeHmHx $asax B3AUMONEHCTBHA MeXIy XO3AHHOM M ma-
TOTEHOM.

JIUCTOBAsl PlKaBYHHA Ha mIeHuIe; ob6llas ycTOHYMBOCTH; MEXaHM3M yCTOHYHBOCTH

VYVADILOVA, M. — VALKOUN, J. — BARTOS, P. (Research Institute for Crop
Production, Praha - Ruzyné): Histological Study of the Dewvelopment of Brown Rust
of Wheat Puccinia recondita f. sp. tritici on Young Winter Wheat Plants. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 181-186.

The histological study of the development of brown rust on the first leaves of winter
wheat (for which a modification of the staining method by Shipton and Brown
/1962/ had been prepared) did not demonstrate any statistically significant diffe-
rences in the course of the latent stage of the infection process in two cultivars with
a different resistance type. The causes responsible for a slower development of the
disease in the ‘Rusalka’ cultivar, in comparison with the susceptible cultivar ‘Grana’,
do not include, under the given conditions, physical or chemical mechanisms which
would hinder the penetration of the rust into plant tissues, but most probably bio-
chemical effects which can act in the subsequent stages of the interaction between
the host and the pathogen.

brown rust of wheat; general resistance; resistance mechanism
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VYVADILOVA, M. — VALKOUN, J. — BARTOS, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanz-
produktion, Praha - Ruzyné): Histologische Untersuchung der Entwicklung des Braun-
rostes (Puccinia recondita f. sp. tritici) auf jungen Pflanzen des Winterweizens.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 181-186.

Die histologische Untersuchung der Entwicklung des Braunrostes auf den ersten
Blidttern des Winterweizens, flir die eine Modifikation der Methode der Fiarbung
(Shipton und Brown —- 1962) ausgearbeitet wurde, wies keinen statistisch bedeu-
tenden Unterschied im- Verlauf der nicht parasitischen Phase des Infektionspro-
zesses bei zwei Sorten mit unterschiedlichem Typ der Resistenz nach. Zu Ursachen
einer langsameren Entwicklung der Krankheit bei der Sorte ‘Rusalka’, gehoren im
Vergleich zu der anfilligen Sorte ‘Grana’ unter gegebenen Bedingungen keine phy-
sikalischen und chemischen Mechanismen, die das Durchdringen des Braunrostes
in die Blattgewebe verhindert haben, sondern wahrscheinlich biochemische Einfliisse
die in den weiteren Phasen der Interaktion zwischen der Wirtspflanze und dem
Pathogen erscheinen konnen.

Braunrost; allgemeine Resistenz; Mechanismus der Resistenz
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Ing. Miroslava Vyvadilov4d, ing. Jan Valkoun, CSc, ing. Pavel Bartos,
CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, odbor genetiky a $lechtitelskych metod,
161 06 Praha - Ruzyné
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MOZNOSTI VYUZITI ZARODECNYCH KORINKU VE SLECHTENI
PSENICE NA VYNOS ZRNA

L. Blidha, K. Toman

BLAHA, L. — TOMAN, K. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné;
Vyzkumnda stanice, Klatovy): MozZnosti vyuZiti zdrodeénjch kofinku ve S$lech-
téni pSenice na vynos zrna. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 187-192.
V préci jsou uvedeny vysledky sledovani vykonu odrud, F1 a F2 generaci ve
vztahu k pocate¢ni rychlosti tvorby zarodeénych kofinka jarni pSenice. Jako
predikaéni ukazatel vykonnosti slouzil pomér su$in zarodeénych korinki a klié-
kt paty den po vysazeni na kli¢idlech. Zviasté u potomstev (Fi, F2) byly ziskany
vysoké kladné korelace mezi predikénimi ukazateli a skuteénym vykonem po-
tomstva. Hodnotil se téz vliv termini vysevu a lokalit na sledované relace.
Vysledky jsou soucasné zpracovany regresni analyzou.

pSenice; korenova soustava; predikce vykonu; fyziologie kli¢enct

Z fyziologického hlediska tvofi rostlinny organismus sladény celek.
Soucésti tohoto organismu je kofenova soustava, kterd predstavuje pre-
vdZnou Cast bilkovinného metabolismu rostliny. Lodyha naopak predsta-
vuje glycidovou sloZku metabolismu. MimoFaddny vyznam mé pak kore-
lace mezi kofenem a lodyhou. Dusikaty metabolismus podporuje riist
a naopak inhibiéni ddinek vykazuje cukerno-glycidovy metabolismus.
Vzhledem k vyznamu dusikatého metabolismu je vyhodou, Ze prvni Kli¢i
kofen. Mohutnost a aktivita kofenové soustavy tzce souvisi se zdarnym
vyvojem celé rostliny. V pozadi vétSiny korelaci mezi hlavnimi rostlin-
nymi orgény stoji rostlinné hormony. Je proto jasné, Ze pfedmétem z4djmu
Slechtitell je kofenovad soustava, fotosynteticky aparat atd.

Obratime-li pozornost na vlastnosti kofenové soustavy z hlediska S$lechtitel-
ského, musime konstatovat, Ze znaky stanovené prostfednictvim tohoto rostlinného
organu se v literatuie objevuji stale ¢astéji. Orenc¢dak (1974) doporuduje pri vy-
béru rodi¢u klast duraz na mohutnou kofenovou soustavu. Bhatt (1970) pfi uréo-
vani genetickych diferenci odrid dospél k zavéru, Ze napf. vynos zrna tvoril 2,29,
a korenova soustava 67,59, podilu na celkové hodnoté genetické divergence. Hod-
notil celkem sedm znaku. Kvét et al. (1971) zduraznuji vyznam vztahu nadzem-
ni X podzemni organy rostliny a jeho postaveni ve Slechtitelském procesu a pri
rustové analyze. Gardner (1968) podtrhuje souvislost mezi mohutnosti koifeno-
vého systému a velkou ,hybridni silou“. Vétsi pocet primarnich koifinku ozimé
pSenice povazuje za dulezity Foltyn (1971), ktery k tomu tc¢elu vyvinul metodu
vybéru kmenu. Autor zduraziuje vyznam této vlastnosti zvlasté v podateéni rastové
fazi rostliny. Konkurenénimi vlastnostmi korent jednotlivych druht trav a jejich
vztahem k vynosu se zabyvaji Remison a Snaydon 1978).
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MATERIAL A METODY

Celkem jsme hodnotili 12 odrud jarni p8enice (‘Zlatka’, ‘Sirius’, '‘Janus’, ‘Solo’,
‘Capega’, 'Garant’, 'H. Koga’, 'Filby’, '‘Remo’, ‘Stupickda vouska’, 'N-67-M1’, 'Forlani’).
Z téchto odrud jsme nahodné vybrali osm para ‘Zlatka X Sirius’, 'H. Koga X Filby’,
'H. Koga X Stupicka vouska’, ‘Forlani X Solo’, ‘Capega X Garant’, 'Remo X Solo’,
‘Solo X Janus’, ‘Capega X N-67-Mi’. U téchto part jsme hodnotili znaky: pocet
plodnych odnoZi, hmotnost slamy, délka slamy, hmotnost klast, poéet zrn v klasku,
prumérny pocet zrn v Kklasu, hmotnost zrna v klasu, pocet klaskt v klasu, délka
klasu, hustota klasu, doba od vzchdzeni do metani (t1), doba od metdni do zralosti
(t2), pomér tz2/t1, pomér hmotnosti susin korinkti a klicki (stanovenych po pocéateé-
ni teploté +105°C pri 70—80 °C) paty den po vyseti, obdobny pomér stanoveny tieti
tyden kultivace, pocet a délka zarode¢nych koiinku, U rodi¢ti jsme hodnotili vzdy
20 rostlin, u F1 generaci 10 a u F2 potomstev vzdy 60 rostlin (osm opakovani).

Vicetcelovy polni pokus jsme zaloZili metodou zndhodnénych bloku (1 dilec =
= 2 poddilce = 2 rodice) v osmi opakovanich, tri roky po sobé (1974, 1975, 1976).
Kazdy poddilec (jeden rodié) jsme rozdélili a uplatnili prvni a druhy termin vy-
sevu. Velikost dilett jsme volili tak, aby u hodnoceného materidlu byl vyloucen okra-
jovy efekt. Ve druhém roce byly u kaZdého rodi¢ovského paru navic rostliny Fi ge-
nerace. Ve tfetim roce soucasné s kazdym parem jsme hodnotili F1 a F2 generace.
Polni pokus jsme zalozili na dvou lokalitach (Ruzyné, Klatovy).

Laboratorni pokusy jsme hodnotili ve dvou opakovanich po triceti rostlinach.
Paralelné jsme zalozili dvé varianty — hodnoceni po péti dnech a po tifech tydnech
(faze tietiho listu). Cely pokus jsme zaloZili dvakrat, a to pro hodnoceni v Zivném
roztoku a v destilované vodé (sklenéné nadoby, Cisty pisek, destilovand voda, Zivny
roztok, pH 6—7).

Za ucelem pocetnich operaci a moZnosti porovnavat jednotlivé znaky mezi
sebou, jsme absolutni hodnoty transformovali na procentudlni vyjadieni, pii¢emz
za zdklad 09, slouZila minimalni a za zaklad 1009, maximdlni hodnota sledova-
ného znaku, vzatd z populace 12 rodi¢ovskych odrid. Z takto upravenych hodnot
jsme vypocetli i prumérné vykony Fi, F2 generaci a rodi¢ovskych komponent.

VYSLEDKY A DISKUSE

-P¥i porovndni priimérné vykonnosti odriid v Ruzyni za tfi roky (I.
termin vysevu) a poméru kofinky/kliek (paty den po vyseti) zjistime,
Ze ¢im je vykonnéjsi odrhda, tim vice z&sobnich asimildtli z obilky je
transportovdno v pocatecni fézi vyvoje do kofinki. Hodnota korelac-
niho koeficientu je +0,25. Zvolime-li za nezévisle promé&nnou pomér ko-
Finek/kli¢ek (x) a zdvisle prom&nnou vykon odridy (y), pak regresini
funkce mé tvar y = 41,62 4+ 7,16 x, coZ svéd¢i o vyznamu primérni ko-
Fenové soustavy pro rostlinu. Obdobné relace lze u sledovanych vztahil
zjistit 1 u druhého terminu v§sevu. Korela¢ni koeficient je roven hodnoté&
+0,39. Regresni funkce méa pak tvar: y = 37,82 + 0,15 x. Diference ve
vykonu odrid jsou u pozdnéjsiho terminu niZsi, coZ se obraZi i ve strmosti
regresni kfivky (obr. la). Otestujeme-li tentyZ vztah na druhé lokalité
(Klatovy), kde rozdily mezi jednotlivymi odridami byly nejniZsi, zjisti-
me hodnotu korelatniho koeficientu +0,01. Regresni funkce tedy prak-
ticky pozbyva vyznamu, vzhledem k hodnoté korelatniho koeficientu.
Obdobné jsou relace i u druhého terminu vysevu na této lokalitd. Tytéz
zavéry je moZné konstatovat i v pFipadé Fi1 a F2 generaci. Zhor$ené
péstitelské a klimatické podminky (pFedevSim kratka vegetatni doba),
maji tedy za néasledek ztratu informaci, které ndm muZe sledovany znak
poskytnout. Dédle budou tedy uvddény jen vysledky z lokality Ruzyné.

Vysledky v Klatovech pFedstavuji totiZ skuteéné& extrém, nebot vzhle-
dem k pfirodnim podminkdm bylo moZné set pSenici velmi pozd8, v dob3

188 GENETIKA A SLECHTENI — 1980



y : a)

1004 v 1. Regresni kfivky pro

prvni (I) a druhy (II)
1 termin vysevu u rodic¢a
e (@), F1 (b) a F2 (c) ge-
neraci. V zavorkach jsou
uvedeny hodnoty Kkore-
J laénich koeficienta —
Regression curves for

] y=“-5_2_*_7_'ﬁ—x——-“' I./+025/ the first (I) and second

4 (IT) sowing term in the

— y=13782* 0,15x Il./+03g/ Pparents (a), F1 (b) and

bk e F2 (c) generations. In

30 T T = parentheses: values of
0 1 2 correlation coefficients

osa X = pomér suSiny
zarodecnych -
kofinkti a nad-
zemni hmoty

osa y = hodnoty rodic¢u
¢i potomstev

y=15.25 *1010%_—1./*062/
- y=23,00 -5 17 -/-028/

0 : .
0 1 2 %

" |

podstatné delSiho svételného dne a kromeé toho za celé vegetatni obdobi
spadlo minimdlni mnoZstvi srdZek. Rostliny tak z hlediska fyziologickéhon
trpély nedostatkem vody a jejich celkovy vyvoj byl zrychleny. Ve zhor3e-
nych podminkdch musi rostlina vénovat pomérné& velkou Cést vytvofe-
nych asimildtll na vyvoj a rist korenl k zajiSténi pfisunu vody a Zivin
na tkor nadzemni hmoty.

Pri sledovani totoZnych vztaht u Fi generaci zjistime pomérné
dobrou predpovéditelnost vykont Fi. Korelace mezi uvedenymi ukazateli
je + 0,79. Regresni funkce ma tvar: y = 18,71 + 30,01 x [x = relace
mezi kofeny a klickem, y = primérny vykon (heterozni efekt) Fi gene-
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race]. U druhého terminu vysevu je korelacni koeficient +0,74 a regres-
ni k¥ivka ma tvar y = 25,53 + 23,33 x. Z uvedenych ddajd vyplyva, Ze
laboratorné zjistény pomér susin zarodecénych kofinkl a klickid je dobrym
predikénim ukazatelem celkové vykonnosti Fi1 generaci (obr. 1b). Ob-
dobné je tomu i u predikci primérného vykonu F2 generaci, kde po po-
rovnéni se skute¢nosti zjistime u prvniho terminu vysevu korelaci + 0,6z
a regresni rovnici y = 15,25 + 10,16 x. Pro druhy termin vysevu pak ko-
relace je rovna —0,28 (II) a regresni kfivka mé tvar y = 23,09 — 5,17 x.
Zde tedy sledovana relace dostdava zcela opa¢ny vyznam (obr. 1c). Bu-
deme-li hodnotit kaZdy rodicovsky pdr pomérem znaki, u kterych ma
prvni ¢i druhy rodi¢ vy3si hodnotu pfi srovndni s partnerem (tak napf.
bude-li u 14 sledovanych znaki pomér 3: 11, znamena to, Ze prvni rodic
je lep$i ve tfech a druhy v jedendcti znacich) a porovndme-li tyto po-
méry s prumérnym ukazatelem spocétenym z obou rodi¢d u vztahu ko-
finky/klicek, zjistime, Ze ¢im je tento pomér znakii u rodicovskych kom-
ponent vyrovnanéjsi, tak tim vétSi je hodnota daného vztahu u kliCencii
(= vice suSiny v kofFincich), a tim vy35i je vykon F1 i F2 generace. Hod-
nota korelacniho koeficientu je pak mezi pomé&rem znakl rodiovskych
part a sledovanym fyziologickym ukazatelem 4 0,78. Oba ukazatelé jsou
vzajemné zastupitelni p¥i predikcich vykond F1 a F2 generaci, nebot vyse
uvedeny pomér znaki ,dodanych® od prvniho a druhého rodice je s Fi
generacemi kladné korelovano ( +0,77). Obdobné je tomu i u F2 generaci
(+0,86). Cim je tedy pomé&r znakd vyrovnang&jsi, tim vy33i je vykon Fi1
a F2 generaci, a tim vice prfevlada transport zasobnich asimilatli do za-
rodec¢nych koFinkd.

Z hlediska matematického je nutné dodat, Ze pfi stanovovéani prii-
mérnych vykonid rodi¢l, je hodnota znaku ,kofeny“ také zahrnuta do
tohoto ukazatele, coZ zajisté vede pfedem k urcité statistické zavislosti
(ve sméru kladném). Na druhé strané je vSak mozZné ¥ici, Ze pfi celkové
charakteristice odriidy a stanovovdni genetické divergence odrtd hral
tento znak kli¢ovou roli, nebot pfi predikci vykonl potomstev je mozZné
nahradit klasifikaci rodi¢ovskych péari pomoci predikénich ukazateld
(Blaha, Martinek, 1978) vykonnosti stanovenych z vynosovych
prvkl obou rodi¢tt jednoduchym ukazatelem, stanovenym u klicencii.
Déale je moZné dodat, Ze vykon potomstva je tim vys$si, ¢im je vy$si
hmotnost 1000 zrn daného potomstva, coZ bylo uvefejnéno ve vySe cito-
vané praci. Pfi Slechtitelské aplikaci by bylo vSak nutné volit pfi hod-
noceni jak odrid, tak potomstev jinou kombinaci znakli (zaméfenou
pro praktické Gcely). V této praci jsou nékteré vlastnosti odriid zahrnuty
z divodu biologické charakteristiky. Potvrdila se souvislost mezi mohut-
nosti kofenové soustavy a velkou ,hybridni“ silou (Gardner, 1968].
Je obtiZné srovnéavat dosaZené vysledky s vysledky jinych autor®, nebot
Casto neni mozné zjistit jakou metodu hodnoceni dany autor pouZil.
U dospélch se hodnoti koFenova soustava obtiZzné, zvlasté kdyZ nezndme
dobu trvani jeji maximdalni aktivity, kolik organiti jiZz odumfielo atd. Je
moZné se domnivat, Ze Slechténi a vybér na maximalni hmotnost zaroded-
nych kofinkl je dileZité jak z hlediska fyziologického (dusikaty meta-
bolismus podporujici rist, pfijem vody, Zivin atd.), tak z hlediska jiZ
prakticky dosaZenych vysledkii u potomstev. Testovdni je jednoduché
a pfesné. Jak jiZ bylo v tvodu konstatovano, rostlinny organismus tvofi
sladény celek ,nadzemni“ a ,podzemni“ hmoty, které jsou pro vykon
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organismu stejné dtlezité. Vzhledem k obtiZnosti studia je kofenové
soustavé vénovéna relativn® mald pozornost.

Dosud uvedené vysledky se vztahuji na pokusy hodnocené v pripadé
kli¢enct paty den po vysazeni v destilované vodé. U pokusli hodnocenych
ve fazi tfetiho listu jiZ korelace a ani regresni funkce nebyly tak pozi-
tivni jako v prvnim pFipadé. Zfejmé fotosyntéza a distribuce fotosynte-
ticky ziskanych asimilati zménila relace mezi kofenovou a fotosyntetic-
ky aktivni hmotou. U varianty s Zivnym roztokem jsou vysledky u péti-
dennich kli¢enct stejné jako u varianty v destilované vodé&. Tieti tyden
vSak je predikce vykonu odrid a potomkiti pomérné nizkd (hodnoty ko-
relaci se pohybuji v rozmezi od 0,0 do +0,20). Rostliny jsou mohutné&jsi
avSak korenova soustava je relativné mald a p#i porovndni odriid mezi
sebou nejsou rozdily takové jako u varianty bez Zivného roztoku. Zfejmé
plati, Ze ma-li rostlina dostatecny pFisun Zivin, nemusi vytvédfet mohut-
ny kofenovy apardt a je tak zastfen i rozdil mezi genotypy (v pfipadé
hydroponie) pri tvorb& t&chto orgédnli. Bhatt #(1970) uvadi, Ze znak
,kofeny“ je jednoduSe d&dé&na vlastnost. BliZ3i informace vSak zmin&na
prace neposkytuje.
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BJIATA, J. — TOMAH, K. (HayuHo-mccnenopaTenbCKHii MHCTHTYT pacTeHueBoncTsa, Ilpara -
- Pyane; Hayuno-uccnenosarensckas craunus, Knaross): Bo3MoxHOCcTh mcmonssopanus 3aponmsl-
IIeBBIX KOPEIIKOB B CENeKIHMHM NIUEHMnsl Ha ypokait sepna. Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 16,
1980 (3) :187-192.

O6o6malorcs pea3ysbTaThl HCCAENOBAHHA YpPOKAMHOCTH cOPTOB mokoxeHnmss F1 u F2 mo orome-
HHUIO K HavyaJbHOH CKOPOCTH O6pa3oBaHMsl 3apONBINIEBBIX KODEMIKOB y fAp. MmeHuusl. B xauzecTse
NPOTHOCTHYECKOTO IMOKA3aTeJisi MPONAYKTUBHOCTH CJY)KMJO OTHOIIEHME MEKIY CyXHM Belll. KODEIIKOB
M DOCTKOB Ha 5-if IeHb Tocje BhICAOKH B Joxke mpopamusanus. OcofenHo y moromcrsa (Fi, F2)
TOJTy4YEHLI BBEICOKHE ITOJIOKUTENbHEIE KOPPEeNALMH MEXIy MPOTHO3MDPYeMBIMM IOKasaTelsMu M Jei-
CTBUTeNbHON NpPOLYKTHBHOCTBIO mnoToMcTB. Omnpenenanym TakXe BIAMAHHE CPOKa BhICEBA M MECTO-
NIpOM3pacTaHUil Ha HayyaeMele pensnuu. PesysnpraTel 06pabGoTaHEl ¢ MOMONIBIO aHAJIU3a PErpeccHi.

TIEHULa; KOpHeBasg CHCTeMa, IPOTHO3 ypPOKaWHOCTH; (HUIHOJIOTHS BCXOIOB
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BLAHA, L. — TOMAN, K. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzy-
né; Plant Research Station, Klatovy): The Possibilities of Utilizing Primordial Roots
in Wheat Breeding for Grain Yield. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) :
187-192.

The results of the study of the performance of cultivars and the F1 and F2 generations
are presented, as related to the initial rate of production of primordial roots of
spring wheat. The ratio of the dry matter of primordial roots to that of sprouts the
fifth day after planting on germinators served as the prediction character of per-
formance. It was particularly in the progenies (Fi, F2) that high positive correlations
were obtained between the prediction characters and the actual performance of the
progeny. The effect of sowing terms and localities on the studied relationships was
also studied. The results are processed by regression analysis.

wheat; root system; prediction of performance; seedling physiology

BLAHA, L. — TOMAN, K. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zyné; Forschungsstation, Klatovy): Maglichkeiten der Ausnutzung der Keimwurzel-
chen bei der Weizenziichtung auf den Kornertrag. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16,
1980 (3) :187-192, @

In der Arbeit werden die Ergebnisse der Untersuchung der Leistung der Sorten,
der Fi- und F2-Generationen im Bezug auf die Anfangsgeschwindigkeit der Bildung
von Keimwurzelchen des Winterweizens angefiihrt. Als eine Priadikationskennziffer
der Leistungsfihigkeit diente das Verhiltnis der Trockenmassen von Keimwurzel-
chen und Keimchen am fiinften Tag nach der Aussaat auf den Keimflichen. Be-
sonders bei den Nachkommenschaften (Fi, F2) wurden hohe positive Korrelationen
zwischen den Praddikationskennziffern und der tatsdchlichen Leistung der Nachkom-
menschaft gewonnen. Man bewertete ebenfalls den EinfluB der Aussaattermine und
der Lokalitdten au die untersuchten Relationen. Die Ergebnisse werden gleichzeitig
anhand der Regressionsanalyse verarbeitet.

Weizen; Wurzelsystem; Pradikation der Leistung; Physiologie der Keimlinge
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Ing. Ladislav Bla ha, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovskad 507, 161 08 Pra-
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CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH LINII BAREVNE PSENICE
ELEKTROFOREZOU BILKOVIN

M. Skorpik, A. Sasek

SKORPIK, M. — SASEK, A. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zynd): Charakteristika vybranych linii Barevné psenice elektroforézou bilkovin.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 193-200.

Pomoci elektroforézy ve Skrobovém gelu byly u vybranych linii z kolekce 160
linii Barevné pSenice, vzniklé ve 30 letech, jejiz ptivod neni zndm, sledovany
bilkoviny albumino-globulinového a gliadinového charakteru. Bylo zjisténo,
ze vyskytujici se rizna barva (modra, ¢ervend, zlutd) nema vztah ke sledo-
vanym bilkovinnym spektram. Nejnizsi indexy identity spekter vykazaly linie
T. spelta.

Barevna psSenice; elektroforéza ve skrobovém gelu; albuminy; globuliny; gliadiny

Barevna pSenice, jak ji nazval dr. K. I. Mostovoj, pochédzi od prof.
Tschermaka, ktery ji kolem roku 1930 dr. Mostovojovi vénoval. Pivodni
vzorek ozimé pSenice (Triticum aestivum) meél osinaté klasy Zluté barvy -
s neldmavym vietenem a se zrny modroSedé barvy. Dr. Mostovoj pfi pfe-
sevu objevil klas, ktery kromé& zminénych modrych zrn mel i zrna Cer-
vend. Dvoji odliSnd barva zrna v jednom klasu dala této pozoruhodné
pSenici jméno. Ze zminéného klasu zacaly $tépit rtzné typy rostlin co
do délky, barvy a osinatosti klasu, ldmavosti klasovéhc vietene a hlavné
barvy zrna. Od roku 1972, kdy dr. Mostovoj vénoval celou sbirku (169
linii) Vyzkumnému ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni, je této za-
jimavé pSenici vénovdna znac¢nd pozornost. Podrobny morfologicky po-
pis celé kolekce Barevné p3enice je uveden v prdaci Skorpika et al.
(v tisku]).

Puvod Barevné psSenice nelze po 50 letech piesevli a zamérného vybéru spo-
lehlivé vySetrit. Podle sdéleni dr. Mostovoje se snad jednd o mezirodového KkiiZence
Triticum aestivum a Aegilops ovata. Domnénku ovlivnily jisté prace samotného
Tschermaka, Percivala, nebo téZ Kattermanna (Skorpik et al., v tisku), ktefi po-
pisuji krizence mezi speltoidnimi formami pSenice a Aegilops ovata. Prace se vSak
také zminuji o mezirodovém kriZzeni mezi rtznymi druhy rodua Triticum a Secale.

Kromé zminénych praci se studiem barvy zrna pSenice zabyvali Tandon
et al. (1970), kteri sledovali zavislost obsahu bilkovin u ¢ervenych a Zlutych zrn,
ziskanych v F2 generaci rostlin heterozygotnich v lokuse, ktery ridi barvu zrna.
Zjistili, Ze dominantni alela (R) je vazana na vy$$i obsah bilkovin, kdyZ obsah bil-
kovin v ¢ervenych zrnech byl o vice nez 11 9, vyssi nez v zrnech zlutych.

V poslednich 10 letech byly ziskdny poznatky o genetické podminénosti spekter
bilkovin albumino-globulinového charakteru ¢éi gliadinového charakteru, coz umoz-
nilo objasnit fylogenetické vztahy rodu Triticum L. (Johnson et al., 1967; Ko-
narev et al, 1970, 1976; Aniol, 1974). Johnson (1972) porovnal elektrofore-
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ticky ziskana bilkovinna spektra riznych druht Triticum a Aegilops. Vysledky svédéi
ve prospéch hypotézy, Zze kulturni odrudy T. aestivum jsou odvozeny od pr1m1t1vn1ho
komplexu T. spelta mutaci genu ovladajiciho kvétenstvi.

Cilem na8i prace bylo metodicky uplatnit dosavadni poznatky hlub-
Siho studia bilkovinnych komplexti obilného zrna k dal$i charakteristice
nékterych linii souboru Barevné pSenice.

MATERIAL A METODY

Ze sbirky Barevné pSenice VURV v Praze- Ruzyni byly vybrany linie pfehledné
uvedené v tab. I., které slouzily jako vhodny modelovy material ke sledovani bilko-
vinnych spekter albumino-globulinového a gliadinového charakteru.

T Cl;arakteristika analyzovaného materidlu — Characteristics of the analyzed ma-
teria
Ozna- Klas
Eeni Botanické zafazeni v
linie B . arva
vieteno barva | osinatost
22 T. spelta var. albispicatum Fl. lamavé zluta bezosin. | Cervend
14 T. spelta var. mostovoiy Skor. lamavé 7lutd | bezosin. | modra
16 T. spelta var. arduini Mazz. ldmavé Zluta osinaty | cervend
77 $tépici linie T. aestivum neldmavé | Zlutd bezosin. | modré
83 Stépici linie T. aestivum neldmavé | Zluta bezosin. | modr4
102 $tépici linie T. aestivum neldmavé | Zlutd bezosin. | modré
104 $tépici linie T. aestivum neldmavé | Zlutd bezosin. | modra
69 §tépici lieni T. aestivum neldmavé | Zlutd bezosin. | modra
36 m | Stépici linie T. aestivum neldmavé | Zlutd bezosin. | modra
s " } zrna z 1 klasu .
36¢ §tépici linie T. aestivum neldmavé | Zlutd bezosin. | ¢ervend
114m | Stépici linie T. aestivum neldmavé zlutd bezosin. | modra
. . } zrna z 1 klasu .
1142 §tépici linie T. aestivum neldmavé | Zlutd bezosin. zlutd
120 m | $tépici linie 7. aestivum neldmavé | Zluta bezosin. | modri
== : } zrna z 1 klasu - :
1202 | 3tépici linie T. aestivum neldmavé | Zlutd bezosin. Zlutd

ELEKTROFOREZA ALBUMINO-GLOBULINOVEHO KOMPLEXU

Ze studovaného materidlu (celozrnny S§rot) jsme bilkoviny extrahovali gelovym
tris-citratovym pufrem s 1M mocovinou v poméru 1 :4 po dobu 30 minut. Po 10min.
odsti‘edéni (8000 g) byly ¢&iré supernatanty naneseny v mnozstvi 0,075 ml na startovni
prouzky papiru Whatman 3. Elektroforetické déleni probihalo v 129/, $krobovém
gelu po dobu 5 hod. pfi 13 V em-1 a 2,8 mA cm~2 (méfeno na koncich gelu) pri
teploté 10°C. Jako gelovy pufr byl pouzit tris-citratovy pufr (pH 8,9; iontova sila
0,015; 3M mocovina). Elektrodovy pufr o pH 8,6 byl ptripraven z 0,3M kyseliny bo-
rité, 15,5 ml 5N NaOH a 3M modoviny (vztaZeno na 1 1 pufru). Bilkovinné zény
byly barveny pi‘es noc 0,19, roztokem nigrozinu v 5%, kyseliné octové, prebytecéné
barvivo bylo odstranéno 55%, etanolem (denatur.).

194 GENETIKA A SLECHTENI — 1980



ELEKTROFOREZA GLIADINOVEHO KOMPLEXU

Bilkoviny studovaného materidlu (celozrnny $rot) byly extrahovany 700, eta-
nolem v poméru 1:3 po dobu 30 min. Po 10min. odstredéni (6000 g) byly é&iré su-
pernatanty naneseny v mnoZstvi 0,05 ml na startovni prouzky papiru Whatman 3.
Elektroforetické déleni probihalo v 129/, $krobovém gelu po dobu 21 hod. pfi 10 V
em-1 a 1,8 mA em~—2? (méfeno na koncich gelu) pri teploté 10 °C. Jako gelovy i elek-
trodovy pufr slouzil Al-laktatovy pufr (pH 3,1; iontova sila 0,03; 3M moédovina).
Bilkovinné zény byly barveny pi‘es noc 0,19, roztokem nigrozinu v 5%, kyselin& octo-
vé, prebyteéné barvivo odstranéno 559, etanolem (denatur.).

Ziskané elektroforeogramy jsme hodnotili vizualné. Zoény jsme identifikovali
¢isly podle jejich pohyblivosti. Vysledky jsou uvadény na obr. 1 a 2 formou skico-
vych schémat, na kterych bylo uplatnéno nasledujici hodnoceni intenzity zbarveni,
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1. Albumino-globulinova spektra — The albumino-globulin spectra
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II. Indexy identity albumino-globulinovych spekter (nad diagondlou — kvalitativni,

pod diagondlou — Kkvantitativni) — The indices of identity of albumino-globulin
spectra (above the diagonal — qualitative, below the diagonal — quantitative)

T. spelta — varieta T. aestivum — zrna $tépicich linii

onae| ... T. aestivum — modré zrna $t€pi- | zrna 1 klasu | zrna 1 klasu | zrna 1 klasu
albi- cich linii

eni .| mosto-| ardu-~
nie S‘:wa voty | ini modra | Cer- |modra | &er- |modra| Cer-

Ht vend veni vend

22 14 16 77 83 |102 | 104 69 36 36 | 114 | 114 | 120 | 120
2 56 44 39 50 39 72 44 61 61 72 78 61 61
4 74 61 33 44 50 44 67 61 61 39 44 61 61
6 74 81 56 39 28 56 50 56 56 44 50 44 44
7 67 59 74 67 56 67 61 78 78 67 61 56 56
3 56 67 59 81 67 56 61 67 67 56 50 56 56
2 67 56 63 67 81 67 50 67 67 78 83 67 67
4 63 56 63 81 74 70 50 67 67 78 72 67 67
9 52 85 70 81 70 67 63 83 83 61 56 83 83
6m| 70 78 78 89 81 81 74 78 100 78 72 78 78
6¢ 74 78 78 89 85 85 78 81 100 78 72 78 78
4m| 74 63 70 74 67 85 74 70 78 81 94 78 78
4z 78 56 74 74 74 89 70 79 81 85 96 72 72
Om| 63 70 70 70 74 85 67 81 85 85 85 85 100
0z 67 70 70 70 78 81 70 85 85 85 85 85 100

které je imérné obsahu piitomnych bilkovinnych sloZek: plné vykryti > husté 3ra-
fovani > ridké srafovani > ¢arkované.

Podobnost albumino-globulinovych spekter sledovanych linii Barevné p3enice
byla také stanovena pomoci indexu identity (tab. II), jak je wuplatnili Sasek
a Cerny (1978c) pri verifikaci mutantti pSenice. Nad diagondlou jsou uvedeny
hodnoty indext kvalitativni identity, pod diagonalou jsou uvedeny hodnoty indexu
kvantitativni identity, v obou pripadech vypoétené podle vzorce:
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pocet shodnych zén X 100

celkovy pocet kritickych zén
porovnavanych linii

index dil¢i identity =

Pozn: 1. Pfi vypoctu indexu indentity nebyly uvazovany zoény, které u sledova-
ného souboru nevykazaly kvalitativni rozdilnost.
2. Pri vypoctu indexu kvantitativni identity byla nepfitomnost zony po-
vazovana za nejnizsi — paty stupen intenzity a nebyly uvazZovany ty,
kde rozdilnost byla mensi nez = 20 9/, tj. jeden stupern intenzity z6n.

VYSLEDKY A DISKUSE

Podrobny morfologicky popis, jakoZ i hodnoty né&ktergch kvantita-
tivni znakd [hmotnost zrna na klas (v g), pocet zrn na jeden klas, hmot-
nost 1 zrna, zjiSténi poctu chromozémii] u kolekce Barevné pSenice jsou
uvedeny v praci Skorpika et al. (v tisku).

V tomto souboru byly v jiZ neStépicich liniich zjiStény zn4mé va-
rianty Triticum spelta (2 linie) a Triticum aestivum (8 linii):

T. spelta L. var. albispicatum Flaksb.

T. spelta L. var. arduini Mazz.

T. aestivum L. var. aureum Link.

T. aestivum L. var. lutescens Alef.

T. aestivum L. var. graecum Koérn

T. aestivum L. var. erythrospermum Korh
T. aestivum L. var. tschermakianum Msf.
T. aestivum L. var. alborubrum Korn

T. aestivum L. var. milturum Alef.

T. aestivum L. var. ferrugineum Alef.

a nové urfené dosud nepopsané variety :

Triticum spelta 1. var. mostovoiy Skorpik
Triticum spelta L. var. cyanospermum Skorpik
Triticum aestivum L. var. rodianum Skorpik
Triticum aestivum L. var. kovacikianum Skorpik

Vedle nestépicich linii obsahuje soubor i linie $tépici obfas (po né-
kolika reprodukcich) a linie $tépici trvale, tj. v kaZdé generaci, a to
prevadzné v barvé zrna. Klasy téchto linii maji vZdy dvé barvy zrna, a to
modrou a Cervenou, nebo modrou a Zlutou v riznych pomérech ;,— od
1:1 po 1:100. Jako pfiklad slouZi obr. 3 ukazujici St€peni u linie 36, ze
které byla Cervend (¢) a modra (m) zrna jednoho klasu rozdélena a po-
uZita k analyze.

Z elektroforeticky analyzovaného souboru linii Barevné pSenice byl
vybrdn uZsi soubor pro potfebu této prdce metodického charakteru
(tab. I).

Na zdklad& poznatkd zahrani¢nich autorti i naSich drivéjSich praci,
ve kterych byla sledovana bilkovinnd spektra rtznych druhti rodu Triti-
cum a dalsich rodi — Secale, Triticale (Sasek, Cerny, 1978a, b;
Sa%ek, Sehnalova4, 1979) jsme v&novali pozornost bilkovindm
albumino-globulinového (obr. 1) i gliadinového charakteru (obr. 2]).

Albumino-globulinova spektra byla také charakterizovdna indexy ve
smyslu kvalitativnim i kvantitativnim. Vypo&tené hodnoty jsou uvedeny
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1972

1973

1974

1975

1976

1977

VYSVETLIVKY :

8- zrno Cervéng

X-polovina zrna modré
polovina zrna zlutd 8- zriio modré

#&- mozaika; Zluté zrno

s modrou skvrnou 0- zrno Zedé

3. Schéma zndazornujici $tépeni v barvé zrna a $§tépné poméry u Barevné pSenice
linie 36 — A diagram of segregation in grain colour and the segregation ratios in
coloured (‘Barevnd’) wheat line 36

v tab. II, kde jsou nad diagondlou uvedeny indexy kvalitativni identity
a pod diagondlou indexy kvantitativni identity. Pro vypocet kvalitativni
identity byly uvaZovadny pouze kvalitativni kritické zény — €. 2, 4, 6, 9,
26, 33, 37, 39, 41, 42, 46. Kvantitativni rozdilnost, tj. ta, kde intenzita
zbarveni presdhla = 1 stupeil (tedy = 20 %), byla uréena u zén &. 2, 3,
6, 9—16, 20—23, 26, 32—34, 36, 37, 39, 41—43 a 46.

Jak je patrné z obr. 1, ziskand albumino-globulinova spektra jsou
znaéné heterogenni — bylo identifikovano celkem 46 z6n. Je tfeba upo-
zornit, Ze za danych metodickych podminek dochézi souCasné k extrakci
i dastecnému elektroforetickému déleni i bilkovin gliadinového charak-
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teru — zony &. 27 aZ 39 (Wright et al., 1964; Sasek et al, 1972).

Mezi analyzovanymi liniemi byly zjist&ny kvalitativni i kvantitativni
rozdilnosti, coZ je patrné na bilkovinnych spektrech (obr. 1) nebo z vy-
poctenych index identity.

Ze ziskanych tGdaji je moZné ucinit néasledujici zavéry :

1. Nejvy33i identita spekter byla zjiSténa mezi rizné zbarvenymi
zrny jednoho klasu téZe linie (linie &. 36, 114 a 120). S odchylkou (u z6-
ny ¢&. 23) u linie 114 byla tato identita 100 %. Barva zrna neni tedy va-
z4na, resp. markerovana bilkovinnymi sloZkami. Toto zjiSt€ni je moZné
roz3ifit i o jednoznacnou shodu u gliadinovych spekter, jak je patrno
z obr. 2.

2. Nejmensi shoda spekter — kvalitativni i kvantitativni byla zjisté-
na u linii & 22, 14 a 16, tedy linii T. spelta, a ostatnich linii T. aestivum.
Pfitom tyto linie vzdjemné& mezi sebou vykazovaly téZ pomé&rné nizkou
identitu.

3. Na zdkladé nagich dfivéjsich poznatkii (Sasek, Cerny, 1978a)
je moZné se domnivat, Ze n&které zoény z oblasti zén ¢ 1 aZ 16 mohou
signalizovat Ugast Zita v podate¢nich stadiich vzniku Barevné pS3enice.
Tato oblast je totiZ heterogenné&jsi neZ obdobnd u sledovanych odrid
T. aestivum.

U tfech linii (¢. 36, 114 a 120), rozdélenych vZdy podle barvy zrna
v jednom klasu na dvé varianty, byly elektroforeticky sledovédny bilko-
viny gliadinového charakteru (obr. 2). U vSech $esti analyzovanych
vzorkd byla zjiSténa kvalitativni i kvantitativni shoda spektra. Celkem
byly identifikcvany 23 z6ny. Ve smyslu dosud zndmych alelickych gliadi-
novych blokii (Poperelja, Sozinov, 1977) je moZné tato spektra
charakterizovat: gliadinovy blok Gld 1A3 (zény 13, 20 a 21), Gld 1B4
(z6ny 15, 16, 17, 18 a 19), Gld 1D2 (zoény 22 a 23) a Gld 6A3 (z6ny 1, 2,
3, 4,5 a 6). Shoda gliadinovych spekter t&chto tFi linii je vS8ak ndhodnd,
nebot pfi jiné naSi prdci (Barto3 et al., 1980) byla zjisténa u linie
€. 12 Barevné pSenice Uplné& rozdilnd gliadinova spektra s jinymi gliadi-
novymi bloky. Jak jiZ bylo uvedeno vySe, nebyl zjiStén vztah mezi barvou
zrna a bilkovinnymi sloZkami gliadinového charakteru.

Barevné pSenice byly vyuZity v dané préci jako zajimavy modelovy
soubor linif. V kolekci této pSenice byl nalezen i vhodny materidl pro
praktické vyuZiti, jak o tom svEdCi naSe prdce (Barto$ et al., 1980;
Skorpik, Sip, 1980), kde napf. linie Barevna 12 se ukézala jako
pfipadny vhodny zdroj pro rezistenci ke rzem, kdyZ byl u nf zjistén glia-
dinovy blok 1B3, soucasné& dokumentujici i Zitny piivod.
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- Pysse): Xapakrepucrmka Boi6pannpix nwmuuit ‘Bapene mmenmne’ mpu momomm sxexrpodopesa
6exxos. Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 16,1980 (3) :193-200.

ITpu moMomu anekTpodopesa B KpaxMaJbHOM Tese y BEHIGPAHHOI COBOKYNHOCTH JIMHMH M3 KOJJIEK-
nun 160 sauuuit ‘BapesHe nmenune’, nonyuenHnix B 30 romax, npoMCXO)KIEeHHe KOTODHIX IIOKa
HEM3BECTHO, MByYannch 6Gelky ans6yMUHO-TIOBYIMHOBOrO ¥ TJMAIMHOBOTO XapakTepa. Bruro
YCTaHOBJIEHO, UTO BCTPEYAIOMAsCsH pasHas OKpacka (CHHsAsm, Kpacuas, >KeiaTas) He HMeeT OTHO-
IMeHUs C H3y4YaeMBIM 6eakoBeIM crexrpoM. CaMele HMSKME NMHIEKCH MIEHTHYHOCTH CIEKTPOB
noxasann suHEm T. spelta.
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SKORPIK, M. — SASEK, A. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): The Characteristics of Selected Lines of Coloured Wheat by means of Protein
Electrophoresis. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 193-200.

The proteins of albumin-globulin and gliadin nature were studied by starch gel
electrophoresis in a selected set of lines from a collection of 160 lines of coloured
wheat (‘Barevnd’) of unknown origin. The collection comes from the thirties. The
different colours of grain (blue, red, yellow) were not found to bear any relationship
to the studied protein spectra. The lowest indices of spectra identity were obtained
in the lines of T. spelta.

coloured wheat; starch gel electrophoresis; albumins; globulins; gliadins
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HRANICE MOZNOSTI CISTE PRODUKCE ZRNA (NPR) V PROCESU
SLECHTENI PSENICE

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Hranice moz-
nosti Cisté produkce zrna (NPR) v procesu 3lechténi p3enice. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 201-206.

Pii stanoveni ¢isté produkce zrna (NPR = vynos zrna :plocha ¢epeli hornich
dvou list) u tfi odrud jarni pSenice se pifi méfeni plochy listi metrickym
méritkem osvédéil koeficient 0,75, resp. 0,70; kontrolni meéfeni jsme délali fo-
toplanimetrem. Trileté opakované vybéry rostlin na vyssi NPR provadéné
v ramci linie ozimé pSenice, neptinesly zvy$eni hodnot NPR v potomstvech.
Podle hodnot NPR rodi¢ovskych odrid nelze usuzovat na hodnoty NPR hybri-
di pSenice. Ukazatel NPR (vhodny pro vybér rostlin a linii na vynos zrna a na
vynosovou stabilitu) patrné nebude vhodnym ukazatelem pro vybér rodicov-
skych paru.

pSenice; §lechténi; vybéry

O novém selekénim indexu pSenice — ¢isté produkci zrna (NPR) --
bylo zvefejnéno nékolik dil¢ich praci, z nichZ vySel jiZ souhrn (Fol-
tyn, 1979a, b). Dosud nabyté zkuSenosti s ukazatelem NPR nastoluji
nové problémy, které je nutné postupné resit.

PROBLEMY

1. Jak piesny je propolet plochy listu pdenice ze zméiené délky, §ifky a pFi-
slusného koeficientu?
2. Lze nékolikandsobnym vybérem rostlin v rdmci linie ziskat potomstva s vys-
§im NPR?
3. Je mozno ukazatel NPR vyuZit téZ k predikci hodnot hybridi?
- 94 Jaké jsou predpoklady k mnasazeni ukazatele NPR pro volbu rodidovskich
Par?

VYSLEDKY

Ad 1. Ke zjiStovani plochy listu obilovin pomoci metrického méfitka
se uZfvaji riizné koeficienty (P =D X 8 X koef.): Skorpik (1973)
— 0,67 (jarni pSenice); Foltyn a Bobek (1975) — 0,7 (ozimé pS3e-
nice); Focke (1973) — 0,75 (pSenice); Fakorede et al. (1975) --

0,75 (kukufice); Dhiman a Kalra (1975) — 0,836 (tritikale);
Kalra a Dhiman (1977) — 0,858 (jarni pSenice). Litun (1976}
meéfF] $ifku listu pSenice na tfech mistech (tfeti méFeni je bliZe zdkladu

D
listu) a plochu propotitdva podle rovnice P = —- (51 + 82 + 1,5 83).
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V roce 1979 jsme v Praze-Ruzyni pfi stejné agrotechnice a v zavla-
hovych podminkdch mé¥ili horni dva listy na stéble u tF¥i stfedoevrop-
skych odriid jarni p3enice: ‘Zlatka’, ‘Jara’ a '‘Mephisto’. U kazZdé odrady
jsme mé¥ili listy na 130 stéblech pravitkem (D a S) a na témZe poctu
stébel (nikoli na témZe souboru rostlin) fotoplanimetrem (Area-meter).
V tab. I jsou uvedeny vysledky ziskané fotoplanimetrem a déale z mé&reni
D a S a néasobeni koeficienty: 0,7; 0,75; 0,8; 0,85.

I. Hodnoty listové plochy (horni dva listy na stéble) a hypotetické hodnoty NPR
(z predpokladu, Ze hmotnost zrna v klasu je 1 g) u tfi odrud jarni pSenice, po zjis-
téni ploch fotoplanimetrem a dale po zméteni délky a Sirky listu pti koeficientech
0,7; 0,75; 0,8 a 0,85 (Praha - Ruzyné, 1979) — Leaf area values (upper two leaves on
stalk) and the hypothetical NPR values (on condition that grain weight per ear
is 1 g) in three spring wheat cultivars, after photoplanimetric measurement of areas
and after the measurement of the length and width of leaves with the use of coef-
ficients 0.7, 0.75, 0.8, and 0.85 (Prague - Ruzyné, 1979)

Fowoplani- | 54D x0,7 |$xDx0,75 | §xDx0,8 | §xDx0,85

Odruda
P(cm?)| NPR [P(cm?)| NPR [P(cm®)| NPR [P(cm?)| NPR |P(cm®)| NPR
Zlatka 27,1 | 36,9 | 2600 | 385 | 27.8 | 36,0 | 29,7 | 33,7 | 31,5 | 31,7
Jara 252 | 30,7 | 27,5 | 36,4 | 205 | 38,6 | 31,4 | 31,8 | 334 | 29,9
Mephisto | 242 | a3 | 253 | 305 | 27,1 | 36,9 | 289 | 346 | 30,7 | 326

P = plocha 1. + 2. listu na stéble.

U dvou odriid jarni pSenice jsme ziskali presnéjsi vysledek pfi po-
uziti koeficientu 0,75, u jedné odrtdy pfi 0,7. Koeficienty 0,8 a 0,85 znac-
né zkreslovaly vysledky.

Ad 2. Po jednordzovém vybéru rostlin v rdmeci linii ozimé p3enice
jsme neziskali potomstva s vy38§im NPR (Foltyn et al., 1979).

V letech 1976/77, 1977/78 a 1978/79 jsme v Praze-Ruzyni pfresévali
na dilcich sedm novoslechténi ozimé pSenice: 1. FMS-1, 2. FA-1, 3. KF-1,
4. FO-1, 5. FA-2M, 6. FMA-2, 7. FMA-1; §lo o linie v generacich F7 aZ Fy,
resp. Fs aZ Fi0. Soub&Zné (po prvnim vybéru rostlin na vysSi NPR v r.
1976) jsme vysévali 20 potomstev rostlin kaZdého novoSlechténi ve Skol-
ce. Po zhodnoceni kolem 60 rostlin kaZdého novoSlechténi (metodon
hodnoceni hlavniho klasu) jsme 20 nejlepSich potomstev vysévali ve
Skolce v dal$im ro¢niku. Ve skliziiovém roce 1979 jsme provedli srovnani
hodnot NPR u kaZdého novoSlechténi ze 40 rostlin na dilcich a ze 40
ndhodné vybranych rostlin ve Skolkach. Vysledky tF¥iletého vybéru rost-
lin na vy383i NPR jsou na obr. 1.

Vysledky ukazuji, Ze po tfiletém vybéru rostlin na vy$3i NPR doslo
jen ve dvou pfipadech ke zvy$eni hodnot, naproti tomu ve Ctyfech pf¥ipa-
dech ke sniZeni NPR (jeden pfipad byl vyrovnany). Na ukazateli NPR
se potvrzuje zkuSenost, kterou ucinilo p¥i vybérech rostlin na agrono-
micky vyznamné znaky vice autorl, napf. Sidwell et al. (1978):
z opakovanych vybér rostlin ustdleného typu (ve srovnéni s vyb&rem
jednorédzovych) se da Cekat jen nepatrny prinos v genetickém pokroku.
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1. Hodnoty NPR sedmi novoslechténi ozi-

p lus

mé p3enice (Praha- Ruzyné, r. 1979) po i
triletém vybéru rostlin na vy$$i NPR — varianta
NPR values in seven winter wheat new NPR -
selections (Prague - Ruzyné, 1979) after 80 _ _ . =
three-year selection of plants for higher
NPR

60 _

10 4

20 |

¢islo nil. 1 z 3 4 5 6 7

Opakované vybéry rostlin na vy$§i NPR, provadéné v rdmci linii, ne-
vedou ke zvySeni NPR potomstva.

Ad 3. Krenzer a Moss (1975) dospéli k nédzoru, Ze vybéru ro-
dic¢ovskych partt miZe poslouzit klasifikace genotypl podle jejich foto-
syntetické kapacity z obdobi pfed metdnim a z obdobi metdni — zralost.
NPR je ukazatel pomérny, coZ jej Fadi do blizkosti skliziiového indexu
(HI, Kchoz). Skliziiovy index je charakterizovdn aditivhimi Géinky genii
(Bhatt, 1976 — pSenice; Rosielle a Frey, 1977 — oves). F1 ge-
nerace z kfiZeni rodi¢l s vysokym a nizkym HI byla intermedidrni
(Thakral etal, 1979). Vybéry v F2 generaci pSenice na nizky HI daly
v F3 rostliny s nizkym HI; vybéry na vysoky HI vyistily ve vysokém
a stfednim HI (Bhatt, 1977).

Ve skliziiovém roce 1977 byl v Praze-Ruzyni stanoven NPR u rodi-
¢ovskych odrid ‘Forlani’ (F), ‘Kavkaz’' (K), ‘Aurora’ (A) a ‘Orlando’ (O)
a soub&zné u linii (v F7 — generaci) z kfiZeni téchto odrid: KF-1, AF-2,
FA-1 a FO-1. Hodnoty NPR odrtd i kFiZencii jsou zachyceny na obr. 2.

NPR

B A

2. Hodnoty NPR ¢&tyr
rodi¢ovskych odrid ozi-
mé pSenice a ¢tyr hyb-
rida téchto odruad, zjis-
téné v r. 1977 v Praze- 7
-Ruzyni — The NPR 2 /
values of four parental
cultivars of winter wheat
and four hybrids of
these cultivars, as de- 2o
termined in Prague-Ru- 3 K A 0 k-1 | AF-2 | Fa-1 | F
zyné in 1977
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Dva z kiPiZencl prokazali za tychZ ekologickych podminek vyS$$i hod-
notu NPR neZ oba rodide, dva se zhruba vyrovnali s rodi¢em lep3im.
Piiklad linii, ustdlenych po vybérech, které v hodnotdach NPR znacné
predcily oba rodice, naznacuje, Ze hodnoty NPR rodi¢ovskych odriid ne-
mohou slouZit k predikaci hodnot NPR novo$lechténi.

Ad 4. K¥iZeni odrad (vysoky NPR X vysoky NPR) muZe d&t v téchZe
ekologickych podminkach pozitivni vysledek (vysoky NPR) zdsadné jen
ve dvou pfipadech :

" 1. rodic¢ovské odriidy i hybrid jsou v dil¢ich vynosovych znacich
blizké;

2. rodicovské odrtdy jsou v dil¢ich vynosovych znacich vzdélené,
ale hybrid zapadne do primérnych hodnot rodi¢ti v prvcich, které jsou
zavisle kombinovatelné.

Uvedené mozZnosti se nemohou vyskytnout obecn&. Cast&ji jsou
pripady :

3. rodiCovské odridy jsou v dilé¢ich vynosovych znacich blizké, ale
hybrid v nékterém znaku vyboduje;

4. rodicovské odridy jsou v dil¢ich vynosovych znacich vzdalené
a v hybridu nedojde k zprimdrovani zdvisle kombinovatelnych prvkd.

Vysoky ukazatel NPR vypovidda o zbalancovani dil¢ich vynosovych
znaki odrady. JestliZe je ekologicky podminéné rovnovéha dil¢ich vyno-
sovych znak v hybridu naruSena, neudrZi se vysoky NPR. OvSem pfipad
uvedeny ad 2. odpovidd vysokému heteréznimu efektu v Fi generaci
(multiplikadni interakce — Williams, 1959).

DISKUSE

Ve vychozi prdaci (Foltyn a Skorpik, 1976) byl ukazatel NPR
doporucen k vyzkouSeni pro vybéry linii a individudlni vyb&ry rostlin
na vynos zrna (nebot je nezdvisly na sponu rostlin) a uvedena i moZnost
jeho vyuZiti jako ukazatele vhodnosti ekologickych podminek pro jed-
notlivé odrtidy. V dalsich pracech (napf. Skorpik a Sip, 1979)
byla potvrzena vyhranénost reakce odriid v ukazateli NPR, dale moiZ-
nost relace v kterémkoli typu prostfedi a kone¢né mezi primérnymi vy-
nosy odriid a odpovidajicimi hodnotami NPR byl zji§tén t&sny pozitivni
korelacni vztah. Proto 1ze NPR pokladat za vhodné Kkritérium produkti-
vity ve Slechténi. RovnéZ se potvrdil pFfedpoklad, Ze NPR, zjiStovany
v jednom misté po nékolik let, mlZe byt méritkem ekologické plasticity
kmenl ¢i odriid pSenice (Foltyn, 1979a, b). JiZ ve vychozi préaci se
poukédzalo na vhodnost zjiStovani fotosynteticky aktivniho povrchu
z plochy Cepeli hornich dvou listii, ddle bylo zdivodnéno pfi individu&!-
nich vyb&rech rostlin zjiStovAni NPR na hlavnim stéble (Foltyn
a Bobek, 1978) a konec¢né bylo doporuteno sestaveni automatizované
linky pro rozbory klast pSenice (Foltyn, 1980). Z dil¢ich technickych
problémi zbyvalo objasnéni vztahu mezi zji§tovanim plochy listi foto-
planimetrem a metrickym méfitkem (problém vhodného koeficientu).

JiZ d¥ive jsme uvedli, Ze vybéry rostlin a linii na vy38i NPR se ne-
mohou délat izolované od ostatnich charakteristik; p¥i vyb&ru na vynos
zrna prfedev3im s kontrolou hodnot vynosovych prvkd s hornim ekolo-
gickym limitem: hmotnost jednoho zrna, pocet klasti na plochu (vycha-
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zeje z optimalni pokryvnosti listovi), pocet klaskii v klasu a pocet rostlin
na plose (Foltyn, 1977). Touto praci upozoriiujeme na dalsi hranice
mozZnosti ukazatele NPR, Ze totiZ jej nelze zvySovat opakovanymi vybéry
v rameci linii, a Ze patrné& nebude vhodnym ukazatelem k volb& rodicov-
skych par. NPR ovSem zlistdvd indikdtorem produktivity a stability,
vyuZitelnym u pSenice od nejranéjSich generaci aZ po kfiZeni.
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®OJITUH, M. (Hayuno-mccrenoBaTenbCKHil MHCTUTYT pacTeHHeBoiacTsa, llpara - Pysmme): I'pa-
HELA BOBMOKHOCTH 9HCTOH 3€DHOBOM NDONYKTHBHOCTH B NpOIeCCe CeXeKUHH IMEHHNsL Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 201-206.

IIpu onpenesneHuy uucroit sepHoBoi npoxykrusHocTr (U3II = ypokait sepHa : MIOMaNs MJIOCTUHKH
BEPXHUX JIByX JHCThEB) y TPeX COPTOB APOBOM IMIIEHWILI NyTeM W3MepeHHMA IUIOMalM JHCTHEB
MacmTabHOil JuHeiikoi ompaBmancs xoappunuent 0,75, man xe 0,70; KoHTposBHOE H3MepeHUe
[IPOBONHMJIOCE (GOTOIIAHMMETPOM. TpexJeTHHe IOBTOpHLIe OT6OpHl pacTeHuir Ha Beicutyio Y3II,
NpOBOXMMBIE B paMKaxX JWHMM O3MMON IINEHMIB, He NpPWHeCHM mnopbluteHus sHauenmit U3II
B mortoMcrsax. Ilo sHawemumsam U3Il pomuTenbCKux COPTOB Heab3a CymMTh o sHaueHusax UY3II
rubpunop nwmenuns. ITokasareas U3l (mpuromssiit ais or6opa pacreHMit ¥ JMHMIE Ha ypoOKaii
3epHa M ero CTaGHJBHOCTH) OUEBMAHO He GyNeT NIpPUTONHBIM NOKasaTejeM Npu Or6ope pOXHMTENH-
CKHX map.

MINeHUIa; CeNeKIHA; OTGOPEI

FOLTYN, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Maxi-
mum Attainable Levels of Net Production Rate in the Process of Wheat Breeding.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 201-206.

When determining net production rate (NPR = grain yield : area of the blades of
the upper two leaves) in three spring wheat cultivars, coefficients 0.75 and 0.70
proved to be most helpful in leaf area measurement with a metric gauge. A pha-
toplanimeter was used for the control measurements. Three-year repeated plant
selections for a higher NPR, made in a winter wheat line, did not increase the NPR
values in the progenies. The NPR levels of the parental cultivars cannot be used
as a basis for determining the NPR values of wheat hybrids. The NPR character
(suitable for the selection of plants and lines for grain yield and for yield stability)
appears not to be suitable for use in the selection of parental pairs.

wheat; selection; selected lines

FOLTYN, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Grenzen
aufs Mogliche der Kornnettoproduktion (NPR) im Prozef3 der Weizenziichtung. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 201-206.

Bei der Bestimmung der Nettoproduktion des Kornes (NPR = Kornertrag : Fliche
der Spreiten der oberen zwei Blédtter) bewidhrte sich an drei Sorten des Sommer-
weizens beim Messen der Blattfliche mit dem MetermaBstab der Koeffizient 0,75, bzw.
0,70; das Kontrollmessen wurde mit Photoplanimeter durchgefiihrt. Die dreijdhrigen
kumulativen Selektionen auf héhere NPR, die im Rahmen der Linie des Winter-
weizens vorgenommen wurden, brachten keine Erhéhung der NPR-Werte in Nach-
kommenschaften. Nach den NPR-Werten von Elternsorten kann man nicht auf NPR-
-Werte der Hybriden des Weizens schlieBen. Die NPR-Kennziffer (geeignet fiir die
Selektion von Pflanzen und Linien auf Kornertrag und Ertragsstabilitdt) wird wahr-
scheinlich keine geeignete Kennziffer fiir die Selektion von Elternpaaren darstellen.

Weizen; Ziichtung; Selektionen

Adresa autora: s

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc.,, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 16106 Praha 6 -
- Ruzyné
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POUZITI REGRESNI ANALYZY K HODNOCENI{
MRAZUVZDORNOSTI OBILNIN

M. Pidra

PIDRA, M. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav obilnarsky, Kroméfiz): PouZiti
regresni analyzy k hodnoceni mrazuvzdornosti obilnin. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 16, 1980 (3) : 207-214.

Na prikladu souboru odriid a novoslechténi ozimé pSenice je popsdn postup
testovani mrazuvzdornosti obilnin pro Slechtitelské tcely, jehoz zdkladem je
modifikace metody rostlinnych torz. Ke zpracovani vysledkt bylo pouZito re-
gresni analyzy a vypoétu parametrt stability, jejich interpretace je diskutovana
v zavéru. Nepiimo byl prokazan vyznamny vliv hydratace pletiv odnoZovaciho
uzlu na preziti a regeneraci rostlin ozimé pSenice po mrazové expozici, zatimco
u¢inek rychlosti zmrazovani prokazan nebyl.

ozima psenice; mrazuvzdornost; testovani

Zimovzdornost je pro ozimé obiloviny dileZitym biologickym zna-
kem, ktery se podstatné podili na zajiSténi vynosové stability. Proto je
pro Slechtitele nezbytné znat stupeil zimovzornosti Slechtitelského ma- .
teridlu, se kterym pracuje. NejlepSim provéfenim zimovzdornosti odridy
je hodnoceni jeji reakce pfimo v pfirodnich podminkach na né&kolika lo-
kalitdch a vice let. Tato metoda se vSak v naSich oblastech ¢asto miji
ucinkem a navic je, vzhledem k nedostatku osiva, nepouZitelnd pro mlad-
81 Slechtitelsky materidl. Proto je nutné testovat odridy v umélych pod-
minkéach, pfi kterych vSak vidy dochdzi k urc¢itému zjednodusSeni, ne-
oot se hodnoti pouze odolnost k plisobeni nizké teploty (mrazuvzdor-
nost). Podle nékterych autortt vSak odridy s vysokym stupném mrazu-
vzdornosti také lépe odoldavaji ostatnim nepfFiznivym Ccinitelim zimy
(Dorofeev, 1976).

Stupenn mrazuvzdornosti obilnin zjistény v pokuse je vysledkem slozité interakce
vnitfnich a vnéjsich faktort. Jednim z nejzavaznéjsich je obsah volné vody v odno-
zovacim uzlu (Segetfa, 1969; Olien, 1973, 1974). Ve vysoce hydratovanych ple-
tivech zpusobuje mraz nevratnd poskozeni histologického charakteru (Olien et
al., 1968). Jsou-li takto narusena meristematicka pletiva odnozovaciho uzlu, vede to
k uhynuti celé rostliny (Gullord et al., 1975).

Odolnost ozimé pSenice viéi plsobeni nizké teploty je polygenné zaloZeny znak
rizeni nékolika skupinami genit (Everson, Olien, 1975) s aditivnimi uéinky
a vysokym stupném dominance (Gullord et al., 1975).

MATERIAL A METODY
V pokusech jsme pouzili nasledujici odridy a novoslechténi ozimé pSenice:

(1) 'Mironovskéa 808’ (dale jen Mir. 808), (2) ‘Kavkaz’, (3) '‘Mironovska jubilejni 50’
(dale jen M. J. 50), (4) 'Grana’, (5) ‘Jubilar’, (6) 'Sava’, (7) ‘Slavia’, (8) LU-19, (9)
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CE-PNS, (10) UH-5021, (11) VUO-KM 173/8, (12) BR-263, (13) BR-488, (14) BU-13,
(15) ST-64-76, (16) SL-398/72, (17) BR-395, (18) LU-VURV-164/74, (19) LU-483, (20)
UH-6013, (21) ST-48-75, (22) ST-749-74, (23) LU-974, (24) VGRV-LU—168/74, (25)
VURV-LU-169/74, (26) UGS-IVAN-175. VSechna novoslechténi byla v letech 1975/76
a 1976/77 v mezistaniénich predzkouSkdach vykonu. GR Oseva a Slovosivo.

Koncepce pokusii vychdzi ze znamé metody rostlinnych torz (Kretschmer,
1960, 1964; Kretschmer a Beger, 1966), kterou pouzilo v ruznych modifika-
cich mnoho dalSich autort (Marshall, 1965; Rammelt, 1972; Everson
a Gullord, 1973).

Rostliny jsme predpéstovali v pisku pri dennich teplotach +20 az +22°C a noc-
nich teplotach +18 az +20°C, pii délce denniho svétla 10, resp. 12 hod. Ve stadiu
prvniho listku byly rostliny podrobeny jarovizaci, ktera probihala pri nepietrzitém
zarivkovém osvétleni a teploté +2°C 42 dnG. Po ukonceni této jarovizacéni féze,
ktera byla soucasné prvni etapou otuZeni, jsme rostliny vyjmuli z pisku, Koifeny
zbavili substratu a odstranili zbytek zrna. Z duvodu snadné manipulace a ochrany
pied mechanickym poskozenim jsme rostliny po zbyvajici ¢ast pokusu upevnili po
deseti do stojanku sestavajicich ze dvou k sobé sepnutych plastikovych desti¢ek
o rozmérech 2 X 18 cm, na vnitini strané polepenych molitanem. Dalsi fazi pokusu
bylo diferencované otuZeni pri teploté 0°C. Cast rostlin byla uloZena s koieny po-
nofenymi ve vodé, zbyvajici ¢ast bez vody na vzduchu. Po péti dnech otuZeni jsme
nadzemni ¢asti rostlin sestfihli na délku 2 ecm a kofeny na 1,5 cm. Takto upravena
rostlinna torza jsme potom na 24 hod. vystavili pusobeni zdsahové teploty —16°C
(varianta otuzena bez vody), resp. —12°C (varianta otuZena ve vodé). Zasahovou
teplotu jsme dosahli postupnym poklesem o 1°C za hodinu (mérili jsme teplotu
vzduchu, nebof nebylo pouzito zaddné zvlastni medium). Neékteré pokusné varianty
jsme prenesli z teploty 0°C primo do zasahové teploty. Po mrazové expozici jsme
teplotu postupné zvySovali az na +20°C. Regenerace rostlin probihala ve skleniku
bez prisvétlovani. Stojanky s rostlinami jsme umistili tak, aby korenova c¢ast byla
ve vodé. Po sedmi dnech jsme stav kazdé rostliny hodnotili podle bodové stupnice
1 az 9. Hlavnim kritériem byla délka nartstu nadzemni ¢éasti rostlin. Hodnotou 1
byly bodovany rostliny bez znamek Zivota, hodnotu 9 ziskaly rostliny s nejdel$im
nartstem nadzemni ¢asti a s regenerovanymi koreny (tab. I). V kazdé varianté jsme
hodnotili 30 rostlin. Cely vysSe popsany pokus jsme deélali dvakrat (v lednu 1977
a v dubnu 1977). Jelikoz z technickych divodi nebylo mozZné dosdhnout v obou pii-
padech identickych podminek, jsou vysledky povaZovany za osm ruznych variant.

1. Prehled pokusnych podminek — Outline of experimental conditions

; 4 5 Zpusob dosaZeni Zésahovi teplota
Varianta Zptisob otuZent zasahové teploty (°C)

A bez vody postupné —16

B bez vody nahle —16

c ve vodé postupné —12

D ve vodé néhle —12

Pro srovnani uvadime téz vysledky vymrzani v bedynkdch (Segefa, 1957)
v Brani$ovicich v letech 1975/76 a 1976/77 a vysledky polnich testi ze stanice Po-
lomka Hamor 1976/77.

K matematickému zpracovani vysledku jsme pouZzili model pro vypocet para-
metrii stability, ktery navrhli Finlay a Wilkinson (1963) pro ekologické
odrudové zkou$ky. V ponékud odlisné formé pouzili tento model pro Slechtitelské
Géely Eberhart a Russel (1966). Zobecnénou sumarizaci moznosti pouziti
a interpretaci vysledka pro potreby praktického Slechténi rostlin provedli Allard
a Bradshaw (1964). Jako prakticky nidvod k vypoétim se dobie hodi shrnuti,
které provedl Wolfram (1973).

Model vychazi ze zdkladni rovnice

Vij = pi + Bi1j + 6ij
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kde: yjj — prumérnd hodnota i-té odrudy v j-tém prostiedi

ui — prumér i-té odrudy ve vSech uvaZovanych prostredich

Bi — regresni koeficient

8ij — odchylka od linedrni regrese i-té odrudy v j-tém prostredi

I; — index prostredi ziskany jako prumér vSech odrud v j-tém prostiedi

- minus celkovy prameér ve vsech prostredich

Index charakterizuje dané prostiedi pomoci chovani souboru zkou$enych odrud.
Aby informace zprostiedkované indexem prostiedi byla vérohodna, musi byt soubor
zkou$enych odrid dostateéné pocéetny a $kala prostiedi by méla obséhnout co nej-
vétsi §ifi moznych vliva.

Prvnim parametrem stability je regresni koeficient b;, ktery vyjadfuje linedrni
¢ast variace zpusobené odezvou odrudy na podminky prostiedi. Prubéh regrese kazdé
odrudy lze vyjadrit pomoci rovnice

Yij = & + bi.lIj

kde: &; — odhad parametru ui

Odhad odchylek od linearni regrese sqi? je pouzit jako druhy parametr stability,
ktery éiselné vyjadiuje nelinearni ¢ast reakce odrudy na prostiedi.

VYSLEDKY

Cast vysledkdi bodového hodnoceni regenerace po mrazovém Zzésa-
hu je shrnuta v tab. II. Analyza variance ukézala vyznamné rozdily jak
mezi genotypy, tak mezi jednotlivymi variantami pokusu (viz minim&lni
signifikantni diference z tab. II a III). Z faktor(, jejichZ kombinaci byly
vytvareny rfizné varianty pokusu (rtiznd prostfedi), byl prokazén vysoce
prikazny vliv zplisobu otuZeni a zdsahové teploty. Je zde tedy zFejmy
znacny vliv hydratace pletiv na preZiti a regeneraci rostlin po mrazové
expozici. Na druhé stran€ zplisob dosaZeni zasahové teploty v popiso-
sanych pokusech v Zaddném pfipadé vyznamné neovliviioval hodnotu re-
generace. Rozdil v rozsahu uc¢inkl u variant C a D mezi prvnim a druhym
pokusem byl pravdépodobné& zpiisoben rozdilnymi tepelnymi a svételny-

1I. Cast vysledka hodnoceni regenerace v ruznych pokusnych podminkach. Mini-

malni signifikantni diference mezi variantami DT(TUKEY) = 0,80 (¢ = 0,01) —
Partial results of evaluation of regeneration under different experimental conditions.
Minimal significant difference among environments DT(TUKEY) = 0.80 (¢ = 0.01)
Genotyp Varianta
&. oznadeni Al B1 Cl1 D1 A2 B2 C2 | D2
1 Mironovsks 808 5,6 4,1 4,5 2,6 6,3 5,0 6,1 5.7
2 Kavkaz 3,7 3,1 2,7 2,1 34 3,7 6,5 5,5
3 M. J].50 6,5 4,7 1,9 1,9 4,4 3,9 5.3 6,0
4 Grana 2,6 1,2 1,1 1.3 1,0 1,0 2,5 4,9
5 Jubilar 2,4 1.5 1,3 1,3 2,8 31 5,0 6,6
6 Sava 2,0 2,0 1,8 1,3 1,0 1,1 1,0 2,0
7 Slavia 2,7 1,2 1,1 1,1 2,3 1.5 4,6 3,9
Pramér varianty y; 2,65 2,02| 1,64| 1,46 2,48 2,17 4,60 4,81
Index prostiedi I -0,08|—0,71 |—1,09 |—1,27 |—0,25 |—0,56 |+1,87 |+2,08
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III. Mrazuvzdornost nékterych odrad a novoslechténi, vyjadiena pomoci procenta
preziti, hodnoceni regenerace a parametra stability (Pro srovnani je uvedeno pru-
mérné preziti v prirodnich podminkdch) — Frost resistance of some varieties and
new bred lines expressed by means of per cent of surviving, score evaluation of
regeneration and stability parameters (for comparison mean surviving under natural
conditions is also mentioned)

Genotyp Laboratorni testy plzmify
hodnota — Odl(:hzgii od
: % regene- ; in O oati
& oznaceni peziti ok koe(f;’c)xent regrese % preziti
(%0 : (sas®)

1 Mironovska 808 92,4 4,98 0,636 1,493 79,2

2 Kavkaz 80,0 3,84 1,092 0,308 80,0

3 M. J. 50 76,7 4,32 0,935 2,653 75,7

4 Grana 28,4 1,95 0,703 1,009 69,0

5 Jubilar 55,1 3,00 1,418 0,573 63,0

6 Sava 24,5 1,52 0,000 3,388 76,0

7 Slavia 43,0 2,30 1,012 0,247 68,0

8 LU-19 72,6 3,49 1,179 0,464 75,2
10 UH-5021 77,0 4,34 1,173 2,037 74,0
15 ST-64-75 72,0 3,29 1,099 0,232 72,2
19 LU-483 34,6 1,97 0,972 0,676 64,7
21 ST-4875 50,1 3,07 1,427 3,453 68,2
Minimalni diference
(TUKEY) 41,4 1,58 - - neprukazné

a = 0,01

mi pomeéry ve skleniku v priibéhu regeneratni fdze pokusu. V3echny
zdmérné i nekontrolované vlivy na pfeZiti zkouSeného souboru odréd
a novos$lechténi v jednotlivych variantdch pokusu (prostfedich) jsou
zahrnuty v indexu prostfedi I;. Tim je vlastné dodatedné vyjddfena in-
tenzita plisobeni daného prostredi na primérny genotyp. Reakce jednot-
livych genotypli na prostfedi lze graficky vyjadFit pomoci rergesnich
pfimek (obr. 1). Na prvni pohled jsou patrné znacéné rozdily v reakcich

89

regenerace

hodnoceni

1. Reakce preziti odrud ozimé p3enice
na ruzné podminky otuZeni a mrazové-
ho stresu vyjadiena pomoci regresnich
piimek — Response of surviving of win-
ter wheat varieties to conditions of
hardening and frost stress expressed by
means of regression lines

"2 -1 0 +1
inde x
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prostredi



odriid na podminky otuZovéani. Je tedy nutné pf#i interpretaci vysledkii
hodnoceni mrazuvzdornosti ozimé pSenice tento fakt brat v dvahu. P¥i
vét§$im podtu genotypl ztrdci zobrazeni pomoci regresnich p¥imek pie-
hlednost. V tomto pFipadé je vyhodné&j$i pouZit dvourozmérného diagra-
mu podle Finlaye a Wilkinsona (1963), v némzZ je kaZdy geno-
typ vyjadfen pouze jednim bodem (obr. 2). Na ose x je zde vynesena
primérnd hodnota regenerace, na ose y hodnota koeficientu linedrni
regrese. Na obr. 1 je sklonem regresni pfimky vyjadrena adaptabilita ge-
notypu na rizné podminky otuZeni a stresu, na obr. 2 je adaptabilita
zndzornéna vzdalenost bodu od pFimky pfFedstavujici hodnotu regres-
niho koeficientu b; = 1. V obou pfipadech vSak je vyjddfena pouze li-
nedrni ¢ast interakce genotypu s prostfedim. Jeji nelinedrni slozku, kte-
rou miZeme povaZovat za stabilitu genotypu, pfedstavuje hodnota s,?2
v tab. III. V této tabulce jsou pro doplnéni uvedeny téZ podily pFeZivaji-
cich rostlin v procentech.

regresni koeficient

2. Mrazuvzdornost odrud a novoSlechté-
ni ozimé pSenice znézornéna v dvouroz-
mérném diagramu podle Finlaye a
Wilkinsona (1963) — Frost resistance
of varieties and new bred lines of winter
wheat represented in two-dimension dia- 04

gram after Finlay and Wilkinson (1963) i 2 3 . S 3 7 [] 9
hodnocenl regenerace

DISKUSE

Z uvedenych vysledkli je zFejmé, Ze nejvy3Si troveil mrazuvzdor-
nosti mély sovétské odridy ‘Mir. 808’ a ‘M. J. 50'. Podle ndzoru Kédbrta
(1973) je tato troveil pro nase podminky vétSinou nadbyte¢nd. Optimum
pfedstavuje odriida ‘Kavkaz’, kterd dosdhla primérné hodnoty regene-
race 3,8 a jejiZ regresni koeficient se prilis nelisi od jedné. Podle inter-
pretace Eberharta a Russela (1966) jsou pravé takové odridy
Zadouci. To znamenéd genotypy, které maji dostatetné vysokou primér-
nou hodnotu znaku (x%;), jejichZ index linedrni regrese se bliZi jedné
(bi—»1) a odchylky od linedrni regrese jsou malé (su;2%-0). Z tab. III
vyplyva,-Ze témto kritériim se pfibliZuji kromé& odriidy ‘Kavkaz’ téZ no-
voSlechténi (8) LU-19, které je vybérem z odridy 'Kavkaz’ a novoSlechté-
ni (15) ST-64-75, které pochédzi z kriZeni ‘Kavkaz X Sylvia’. V Zadnémn
ze zbyvajicich novoslechténi se jiZ odrida ‘Kavkaz’ jako rodi¢ nevysky-
tuje. Z obr. 2 lze také vidét, Ze pobliZ odridy ‘M. ]J. 50’ (3) se nachézi
nsl. (10) UH-5021, které je vysledkem kfiZeni ‘M. ]J. 50 X Moisson’. Od-
riida ‘M. J. 50’ se vyskytuje v souboru jako rodi¢ jesté dvakrat, a to jako
otcovsky partner v n$l. (21) ST-48-75 a (19) LU-483. Odolnost téchto
genotypid se viak od odriidy ‘M. ]J. 50’ zna¢né lidi, coZ by svéd¢ilo pro
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tezi o dileZitosti tlohy matefské cytoplazmy v dé&di¢nosti mrazuvzdor-
nosti (Dorofeev, 1976).

VySe uvedené vysledky jsou v dobrém souladu s tvrzenim, Ze odriida
’Kavkaz’ i ‘M. ]. 50’ maji vysokou obecnou kombinacni schopnost pro
znak mrazuvdornosti (Knys§ Norik, 1972 cit. Dorofeev, 1976;
Fedin et al.,, 1975). Podobné zavéry vyplyvaji i z tab. III. Je pozoruhod-
né, Ze pribuzné genotypy se priliS nelisi ani v hodnotédch nelinearni sloz-
ky regrese. To ostatné souhlasi se zavéry, ke kterym doSel Bains
(1976) pfi studiu interakci mezi genotypem a prostfedim u jarni pSe-
nice. Jeho prace potvrdila, Ze aditivni sloZky vynosu, linedrni (b;) i ne-
linedrni (s42) sloZka regrese jsou kontrolovany rozdilnymi genetickymi
systémy a Ze aditivni sloZky a linedrni regrese vykazuji vysokou dédi-
vost. Zda se, Ze by podobné zavéry mohly platit i pro mrazuvzdornost.

Podle polohy a sklonu regresni pFimky (obr. 1), podle umisténi od-
ridy na dvourozmérném diagramu (obr. 2) nebo podle numerickych hod-
not %;, b;, Ss?, 1ze usuzovat na chovani odridy v riznych podminkach
otuZeni a teplotniho stresu. PouZijeme-li analogické interpretace grafu
na obr. 2 podle Finlaye a Wilkinsona (1963), miZeme fici, Ze
odridy, které leZi na pfimce b; = 1 se budou dobfe adaptovat za vSech
podminek otuZeni, zatimco genotypy leZici v horni nebo dolni c¢éasti gra-
fu maji hor$i adaptabilitu a jsou tudiZ specificky zvyhodnény za urci-
tych podminek. Podrobnéjsi charakterizovani téchto podminek otuZeni
a mrazového stresu by vyZadovalo rozsahlejsi pokusy v pFesn& defino-
vaném prostfedi. Z pfedloZenych vysledkG vSak jednozna&né vyplyva,
Ze stupeii hodnoeeni mrazuvzdornosti odriid nebo novoslechtdni je siln&
zdvisly na prub&hu otuZeni a na mnoha jinych vnéjSich a vnitfnich fak-
torech, z nichZ mnohé miZeme jen téZko kontrolovat. Z toho plyne, Ze
mrazuvzdornost odriidy nelze charakterizovat procentem pieZiti nebo
subjektivnim hodnocenim ziskanym v jednom pokuse, ani nelze jedno-
duSe srovnavat vysledky dosaZené za rtiznych podminek.

Mrazuvzdornost pSenice je polygenné zaloZeny znak, Fizeny rizny-
mi skupinami genlt (Gullord et al.,, 1975; Everson, Olien, 1975),
ktery vykazuje silnou interakci s prostfedim, coZ bylo potvrzeno i v pfed-
loZené préaci. Tuto interakci je moZno matematicky popsat pomoci re-
gresni analyzy a vypoltu parametri stability, které spolu s priimérnou
hodnotou znaku ziskanou z nékolika prostfedi dostatecn& charakterizuji
mrazuvzdornost odrtidy pro potfeby Slechténi.
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Do3lo dne 11. 12. 197)

TINAPA, M. (HayuHo-mccnenoBaTeNbCKU M CENEKITMOHHBI HHCTHTYT 3€pHOBOTO Xo3siicTBa, Kpo-
MepKuk): AHANH3 perpeccHii B ONeHKe MOPO3OCTORKMX 3epHOBEIX KynsTyp. Sbor. UVTIZ - Ge-
net. a Slecht., 16, 1980 (3) : 207-214.

Ha npumepe COBOKYIHOCTH COPTOB M HOBHIX CeNEKUMH 03. INIEHHIIE ONMMCAaH Crmocob TecTHpo-
BaHUA MOpO3OCTOﬁKOCTK SEPHOBBIX IS CEJNeKINOHHBIX ue.vleifl, B OCHOBE€ KOTOpPOro JIEKUT MO~
IUPHKAIMS METONA PACTHTENBHEIX Tei, Pesyssratsi paspabaTeiBany ¢ MOMONIBIO aHAJIMSa perpec-
CHif W BBIYMCIEHUs TapaMeTPOB CTaGUJIBHOCTH; WX HHTeprperanus ofcyxnaerca B seiBomax. [lo-
KasaHO KOCBEHHOE BJIMSHME THIApDATAUM{ TKaHEeH yaja KyIeHWs Ha BEUKMBAHME M DPEereHeparuio
03, INIEHHIH IIOCAE BO3AEHCTBHA MOpPO3a, TOTAA KaK BIMAHME CKODOCTH 3aMODaXKMBAHMA He
yCTaHOBJIEHO.

o3uMasa MeHuIa; MOpOSOCTOl‘J‘IKOCTB; TeCTHpOBaHNue

PIDRA, M. (Cereal Research and Breeding Institute, KromériZ): The Use of Re-
gression Analysis for the Evaluation of Frost Resistance of Cereals. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 207-214.

A set of cultivars and new selections of winter wheat is used to describe a pro-
cedure of testing cereals for frost resistance for breeding purposes. These tests are
based on a modification of the method of plant fractions. The results were processed
by regression analysis and calculation of the parameters of stability whose inter-
pretation is discussed in conclusion. A significant effect of the hydration of the
tissues of the tillering node on survival and regeneration in the plants of winter
wheat -after exposure to frost was demonstrated indirectly. The rate of freezing
was not found to exert any effect.

winter wheat; frost resistance; testing
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PIDRA, M. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreideanbau, Kromériz): Ver-
wendung der Regressionsanalyse zur Bewertung der Frostresistenz bei Getreidearten.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 207-214.

Am Beispiel eines Komplexes von Sorten und Neuziichtungen vom Winterweizen
beschreibt man das Testverfahren fiir die Frostresistenz vom Getreide zum Zwecke
der Ziichtung; die Grundlage dieses Testes bildet die Modifikation der Methode
der Pflanzentorsos. Zur Verarbeitung der Ergebnisse verwendete man die Regres-
sionsanalyse und die Berechnung von Parametern der Stabilitdt, ihre Interpretation
behandelt man im SchluBwort. Indirekt bewies man einen bedeutsamen Einflu3
der Hydratation der Gewebe des Bestockungsknotens auf die Uberlebensrate und Re-
generation der Winterweizenpflanzen nach einer Frostexposition, wihrend die Wir-
kung der Geschwindigkeit der Unterkiihlung nicht bewiesen wurde.

Winterweizen; Frostresistenz; Testverfahren

Adresa autora:

RNDr. Miroslav Pidra, Vyzkumny a S&lechtitelsky stav obilndfsky Kromériz,
Slechtitelska stanice, 671 77 Braniovice
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PERSPEKTIVY SELEKCE VOJTESKY NA TOLERANCI
K BAKTERIALNIMU A VERTICILIOVEMU VADNUTI

V. Kudela, E. Fikesova

KUDELA, V. — FIKESOVA, E. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné; Slechtitelska stanice ZeleSice): Perspektivy selekce vojtéSky na toleranci
k bakteridlnimu a verticiliovému wvadnuti, Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16,
1980 (3) : 215-224.

U dvou soubortt kmenti vojtésky (Medicago sativa L.) jsme patrali po genoty-
pech tolerantnich k bakteridlnimu (Corynebacterium insidiosum) a verticiliové-
mu (Verticillium. albo-atrum) vadnuti. Za tolerantni jsme povaZovali kmeny,
které po umélé infekci ob&éma patogeny vykazovaly podle hodnoceni na pfiéném
rezu korenem vysoky stupenl napadeni, pritom v$ak hmotnost rostlin byla re-
lativné vysoka. V souboru A (85 kmenu) se vyskytl pouze jediny vyhranéné
tolerantni kmen, tj. takovy, ktery pi#i vysoké nachylnosti mél hmotnost rostlin
vysoce pievy$ujici prumér souboru; v souboru B (422 kmenu) nevykézal uve-
dené vlastnosti ani jediny kmen. Podil kment s hmotnosti rostlin nad prameé-
rem celého souboru a s odolnosti podprimérnou se pohyboval u obou soubori
okolo 14—1509,. V dostateéném poétu (35—36 %) byly u obou soubori zastou-
peny kmeny majici jak vysokou odolnost, tak i vysokou hmotnost rostlin. Se-
lekce na toleranci neni perspektivni, nebof vyskyt vyhranéné& tolerantnich kme-
nu je velmi nizky (dédivost tolerance je zifejmé nizkd) a kromé toho je k dispo-
zici v analyzovaném materidlu dostatek odolnych a zéroven i produktivnich
genotypu.

Corynebacterium insidiosum; Verticillium albo-atrum; patrdni po tolerantnich
genotypech

Uplatnéni prisnych kritérii selekce na odolnost k bakteridlnimu
a verticiliovému vadnuti na nas$ich $lechtitelskych stanicich mé&lo za né-
sledek rozsdhlé brakovéni testovanych rostlin, nebot relativni &etnost
odolnych rostlin ve v§chozim a rozpracovaném S$lechtitelském materidlu
se pohybovala v rozmezi 10 aZ 20% (Ktudela, 1971a; Kidela,
Malik, 1974). '

Ve snaze omezit rozsah brakovéni byl ze strany $lechtitel vznesen
navrh, aby k tvorb& novych odriid byly vyuZivany tzv. tolerantni rostliny.
UvaZovalo se také o diferencovaném pfistupu p¥i $lechténi na odolnost,
tzn.: 1. pfi selekci klond uréenych pro tvorbu novych syntetickych odrid
uplatiiovat pF¥isnd Kkritéria, tj. vybirat genotypy s vysokou odolnosti;
2. u generativn& mnoZenych odriid zmirnit Kritéria a vyuZivat k jejich
tvorb& vedle cdolnych i tolerantni genotypy.

Vzhledem k tomu, Ze pojem tolerance ve fytopatologické literatufe miva ruzny
obsah, je tfeba zdlraznit, Ze toleranci chapeme jako schopnost napadeného organismu
snaSet pritomnost patogenniho ¢initele bez Gjmy na vynosové schopnosti. Detailni
pruzkum potvrdil, Ze v souboru klonti, které podavaji uréity obraz o stupni odol-
nosti u rozpracovaného s$lechtitelského materidlu, se vyskytuji klony, jez lze oznaéit
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za tolerantni k bakteridlnimu a verticiliovému vadnuti z hlediska perzistence rostlin
a vynosu pice. Rostliny tolerantnich klont se vyznacéovaly tim, Ze do dvou roki od
inokulace neodumiely a poskytly vynos pice jako kontrolni rostliny, presto, Ze pa-
togen kolonizoval inokulované rostliny, jak o tom svédéily histologické symptomy na
priéném rezu korenem (Kudela, v tisku).

K tomu, aby bylo moZné doporuéit nebo odmitnout vyuzZivani tzv. tolerantnich
rostlin vojtésky k tvorbé novych odrud, bylo treba ovérit, zda znak tolerance je
spolehlivé dédivy a zda ¢etnost rezistentnich genotypu i po nékolikaleté selekci na
odolnost je natolik nizkd, Ze je nutné zmirnit kritéria selekce na odolnost.

Ma-li znak tolerance dostate¢né vysokou heritabilitu, méla by se tolerance
snadno detekovat u kmenu a ndaslednych stupnu Slechténi, nebof u klonu byla cet-
nost tolerance pomérné dosti vysoka (26 9, klonu tolerantnich k bakteridlnimu vad-
nuti a 11 %, k verticiliovému vadnuti) (Kudela, v tisku).

Po tolerantnich kmenech jsme pétrali v rozpracovaném Slechtitel-
ském materidlu zahrnutém do ovéfovacich testii na odolnost k cévnimu
vadnuti v letech 1977 a 1978 na Slechtitelské stanici ZeleSice. Zaroveil
jsme ziskali tdaje o stupni odolnosti Slechtitelského materidlu po néke-
likaletém S$lechténi na odolnost.

MATERIAL A METODY

Analyzovany rostlinny materidl obsahoval hlavné potomstva klonu, kmeny,
stupné Vi a v mensim rozsahu stupné Si, které byly v roce 1977 a 1979 zarazeny
do ovérovacich testi na odolnost ve Slechtitelské stanici ZeleSice. Zkouseni po-
tomstva budeme v dal$im textu oznacovat jako kmeny.

Od kazdého kmene jsme inokulovali 60 az 80 rostlin, a to na déloZni listky bak-
tériemi Corynebacterium insidiosum (McCulloch) Jensen a ve stafi osmi tydnu hou-
bou Verticillium albo-atrum Reinke et Berthold sestfiZenim stonki nuzkami namo-
¢enymi v inokulu (Kreitlow, 1963; Petersen, 1965).

Soubor kmenit B byl po celou dobu pokusu umistén ve fytotronu, soubor A
ve skleniku. Ve fytotronu byl svételny rezim 16 hod. svétlo, 8 hod. tma, kromé& tii
tydnt po infekci verticiliem, kdy byl svételny reZim upraven na 12 hod. svétlo
a 12 hod. tma. Intenzita osvétleni byla 14 tisic Lx, prumérna teplota 20—25°C a re-
lativni vlhkost vzduchu kolisala mezi 30—80 %,

U souboru A byly rostliny od zaseti (1. biezna) aZ do 5. kvétna ve skleniku
a pak aZz do doby hodnoceni (27. ¢ervna) v bedni¢kach na volném prostranstvi pred
sklenikem.

KdyZ byly rostliny 119 dni staré (u souboru A), resp. 81 den (u souboru B), vy-
jmuli jsme v3echny rostliny ze zeminy. Po oplachnuti zeminy z kofent jsme u kaz-
dého kmene zjisfovali hmotnost rostlin. U kazdé rostliny jsme podle histologickych
symptomt na priéném fezu kofenem hodnotili stupern napadeni a vypoditali pru-
mérny stupenl napadeni jednotlivych kmenu, resp. jejich odolnost v procentech
(Kudela, 1970).

Podle toho, zda zji$téné hodnoty odolnosti (x) a hmotnosti (y) se lisily od prua-

meéru celého souboru (x, y¥) v rozpéti plus minus 1 nebo 2 smérodatné odchylky (s),
byl kazdy kmen zarazen do nékteré ze ¢tyr skupin (tab. I a II), liSicich se stupném
odolnosti, resp. produkénimi schopnostmi mérenymi hmotnosti celych rostlin.

Za tolerantni jsme povazovali ty kmeny, které si pfi vysoké nachylnosti ucho-
valy i po infekci schopnost vytvaret nadprimérné mnozstvi rostlinné hmoty. Za-
vislost mezi odolnosti a hmotnosti inokulovanych rostlin jsme hodnotili x2 testem
a vypoctem regresnich a korela¢nich koeficientu.

VYSLEDKY A DISKUSE

ZAVISLOST HMOTNOSTI INOKULOVANYCH ROSTLIN NA ODOLNOSTI

Z tab. I a II, jakoZ i z vypoctenych regresnich a korelac¢nich koefi-
cienti (obr. 1 a 2) je zFejmé, Ze u obou sledovanych kolekci kmeni je
statisticky prokazatelnd zdpornd korelace mezi hmotnosti inokulova-
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1. Zavislost hmotnosti vojtésky na odolnosti k bakteridlnimu a verticiliovému vad-
nuti (soubor A — 85 kment) — The dependence of lucerne weight on resistance to
bacterial and Verticillium wilts (set A — 85 strains)

Pomocnd tabulka k X m pro vypocet testovaciho kritéria 2
Odolnost (R)
vysoce p—
Y _ | prevysu- .| hluboce
p revy§u- | jici pra- podpri podpri- | Souget
jici prit mérnd X -
mer mér 1{3 mérna experi-
Hmotnost (H) rostlin v g R, R, R4 mentél-
nich
Stupeni napadeni (§kodlivost v %) Cetnost!
42,15 %= 54,76 67,37
S, et
“— —28 |+ —8 —>|«— +8 —>|« +25 -
Vysoce pievy- 4 6 4 2 1 13
$ujici prumér +2s | 7,06% | 4,71% 2,35% 1 1,18% | 15,30 %
H, 5 ¥ (2,44) (3,21) (5,65) (1,68)
Prevysujici 4 8 12 8 1 29
prumér H, +s 9,41 % | 14,12 % 9,41 9% 1,18 % | 34,12 %
- v (5,45) (7,16) | (12,62) (3,75)
y = 1,66
Podprimérna 4 2 5 21 4 32
Hj —s 2,35% | 5,889% | 24,70% | 4,71% | 37,64 %
¥ (6,02) (7,90) |(13,90) 4,19
1,23
Hluboce 4 0 0 6 5 11
podprimérnd Hy —2s 0% 0% 7,06 % | 5,88 % | 12,94 %
+ (2,07) (2,71) (4,78) (1,42)
Soudet experimentilnich &etnosti 16 21 37 11 85
18,82 % | 24,71 % | 43,52 % | 12,95 % (100 %

Poznamka: 1. V zavorce jsou uvedeny o¢ekdvané Cetnosti
2. Kontigenéni tabulka k X m pro vypocet testovaciho kritéria 2 nelze pouzZit, nebot
37,5 9% ocfekdvanych d&etnosti (tj. < 20 %) je menSich neZ 5. Proto je pouZita ta-
bulka 2 x 2, :

Tab. I — pokracovani

Pomocn4 tabulka 2 X 2 pro vypocet testovaciho kriteria %2
Odolnost
Hmotnost rostlin v g prevysujici podprimérnd soudet

prumér .

Prevysujici primér 30 12 42
(23,22) (18,78)

Podprimérna 7 36 43
(23,78) (19,22)

Soucet 47 38 85

% = 260,86
Kritick4 tabulkové4 hodnota y2%;,o; = 6,64 (pro N = 1)
Vypoditand hodnota 3? = 260,86 > X3, = 6,64



1I. Zavislost hmotnosti rostlin vojtésky na odolnosti k bakteridlnimu a verticiliové-
mu vadnuti (soubor B — 422 kmentl) — The dependence of lucerne plant weight
on resistance to bacterial and Verticillium wilt (set B — 422 strains)

Pomocn4 tabulka k X m pro vypocet testovaciho kritéria x*2

Odolnost (R)
vysoce
prevyiu- | DS | podpra | LS5
jici %ﬁu— o mlé{né okink Souéc.t
’% R, 8 R, experi-
Hmotnost (H) rostlin (v g) 1 mentél-
nich
Stupen napadeni ($kodlivost v %) &etnosti
35,11 x=50,99 66,87
«— —28 >+ —8 |« +8 |« +25 -
Vgsoce prevy- 4 29 36 16 0 81
Sujici primér +2s 6,87% | 853% 1! 380%| 0% 19,20 %
1 A (12,47) | (26,87) | (28,79) | (12,86)
0,615
Prevysujici 4+ 25 63 41 5 134
prumér H, +s 5,92 % | 14,93 % 9,72 % 1,18 % | 31,75 %
A J (20,63) | (44,45) (47,63) | (21,27)
y=0,426
Podpriimérnd + 11 35 61 26 133
H, —s 2,61% | 8,299% | 14,46 % 6,16 % | 31,53 %
J (20,48) (44,12) | (47,38) | (21,11)
0,237
Hluboce 4 0 6 32 36 74
podpramérnd H, —2s 0% 1,42 % 7,58% | 8,553% | 17,53 %
1A (13,15) | (24,54) | (26,54) | (11,84)
R 65 140 150 67 422
Soudet experimentélnich &etnosti 1540% | 33,179 | 35,556% | 15,87 % |100 %

Pozndmka: v zdvorce jsou uvedeny oéekdvané Cetnosti
23 = 147,44

Kritické tabulkova hodnota %% ,; = 21,67 (pro N = 9)
Vypoditand hodnota y? = 147,44 4% o, = 21,67
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nych rostlin a jejich nachylnosti k bakteridlnimu a verticiliovému vad-
nuti. Se zvySujici se nachylnosti klesd hmotnost rostlin. Jinymi slovy,
odolnost ma vliv. na hmotnost inokulovanych rostlin; odolné&jsi rostliny
maji vy35i hmotnost.

PATRANI PO TOLERANTNICH GENOTYPECH

P¥i pétrdni po tolerantnich genotypech jsme vychézeli z pfedpokla-
du, Ze existence tolerance je vlastn& popfenim vazby hmotnosti infiko-
vanych rostlin (jejich produkénich schopnosti) se stupném odolnosti,
a naopak, potvrzend zéavislost hmotnosti infikovanych rostlin na odol-
nosti je negaci tolerance.

U obou kolekci kmenli byla prokdzadna korelace mezi odolnosti
a hmotnosti rostlin, coZ svéd¢i o tom, Ze pokud se u sledovaného mate-
ridlu vyskytovaly tolerantni genotypy, byly to pFfipady vyjimecné. V sou-
boru A se vyskytl jen jediny vyhranéné tolerantni kmen, tj. takovy,
ktery pri hluboce podpriimérné odolnosti vysoce prevySoval primér
hmotnosti rostlin, v souboru B se kmen s takovymi vlastnostmi nevysky-
toval. Podil kmend s hmotnosti nad primérem vSech kmenii a s odol-
nosti podprimérnou se pohyboval u obou souborii v rozmezi 14—15 %
(tab. I a II).

K materidlim s vyrazné&jsi toleranci patfily zvlasté kmeny Svédské-
ho piivodu (SVO 618). Proti otekdvani se mezi tolerantni kmeny nezafa-
dily materidly z novoSlechténi PC, u néhoZ se pfedpokladal urcity stu-
peti tolerance.

CETNOST ODOLNYCH KMENU A JEJICH PRODUKCNI SCHOPNOST

Podil kmen@i zaFazenych do skupiny vyznacujici se nadprimérnou
odolnosti i hmotnosti rostlin se u obou souborii pohyboval okolo 35 aZ
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36 %. Podil kmenti s odolnosti i hmotnosti vysoce pfevySujici primér
¢inil u obou kolekci pfiblizn& 7 % (tab. I a 1I). Je to dostatecné& Siroky
zdklad pro uplatnéni selekce na ostatni hospodafsky vyznamné znaky.
Patrdni po tolerantnich genotypech, s cilem uplatnit je pFi tvorbé no-
vych odrid, ztrdci tak svou naléhavost, nebot soudé podle vysoké hmot-
nosti rostlin, je k dispozici dostatek genotypﬁ odolnych a zaroveii uspo-
kojivé produktivnich.

CHARAKTERISTIKA ODOLNYCH A TOLERANTNICH KMENU

Pro demonstraci rozdildi v reakci odolnych a tolerantnich kment na
infekci patogeny cévniho vadnuti jsme vybrali t¥i dvojice pfedstaviteld
obou typd (tab. III). Dvojice byly vybrany tak, aby se odolny a tolerant-
ni kmen pfili§ nelisil v relativni Cetnosti rostlin, které preZily inokulaci.

III. Charakteristika vybranych piedstavitelti odolnych a tolerantnich kmenu — Cha-
racteristics of the selected representatives of resistant and tolerant strains

Charakteristika pfeZilych rostlin
. Podil rostlin po infekei
Kmen nge I;gs:;‘;% Odﬁ?‘f:g‘:h — ukazatel tolerance
T ey | Zapadeni | godtivost /
() (8kod. v %) | hmotnost od.=100

Odolny 75 206 36,40 12,21 3,37 100,00
Tolerantni 129 214 36,44 40,44 11,89 352,82
Odolny 135 209 35,88 13,80 4,80 100,00
Tolerantni 397 202 33,16 37,71 13,20 275,00
Odolny 60 227 33,92 16,33 5,95 100,00
Tolerantni 392 219 32,42 63,24 20,01 336,30

U tolerantnich kmenti byla hmotnost rostlin pfibliZné stejnd jako
u odolnych kment pFesto, Ze stupeil napadeni preZilych rostlin podle
symptomi na fezu kofenem byl 2,7 aZ 3,8krat vySSi u tolerantnich neZ
u odolnych kmenti. Na stupeil napadeni (tj. 1 % 3kodlivosti) p¥ipadala
u tolerantnich kment 2,7—3,5krat vy$si hmotnost rostlin, neZ u odol-
nych kment (tab. III).

STUPEN ODOLNOSTI PO NEKOLIKALETEM SLECHTENI NA ODOLNOST

Podle komplexniho ukazatele odolnosti v procentech (odolnost =
= 100 — Skodlivost) byla odolnost u viech kmenti souboru A v priméru
0 25 % vy$si neZ u standardni odriidy ‘Palava’. Skupiny kmen@ s odol-
nosti vysoce pfevy3ujici primeér (skupiny R1 X H 1, resp. R1 X H 2)
meély odolnost o 42 %, resp. o 49 % vy33i neZ odrtida ‘Palava’ (tab. IV).

Rozdil v odolnosti mezi odridou ‘Palava’ a ostatnimi kmeny, které
prosly selekci na odolnost se jevi jeSté vyraznéjsi, pouZijeme-li jako
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1V. Porovnani odolnosti 85 kmenu se standardni odrtudou 'Palava’ — A comparison
of the resistance of 85 strains with that of the standard cultivar 'Palava’

Ukazatel odolnosti
odolnost v % podil rezistentnich rostlin
Genotyp (100 — 3kodlivost) v %
X & sz Palava = 100 ¥y + 35y Palava = 100

Palava 35,634+3.2,62 100,00 7,9543.2,12 100,00
Skupina R; x H, 62,50--3.1,51 175,41 41,96+3.2,69 527,79
Skupina R; x H, 63,72-+-3.2,79 178,83 49,21+3.2,48 618,99
Sledované geno- ‘
typy celkem 45,24-+3.1,36 126,97 24,63-+3.2,48 309,81
Potomstvo
klonu &. 4 81,17 227,81 74,80 940,88
Palava* 35,80 — — —
Vernal* 80,60 - 59,00 =

+ Podle vysledku testovani na odolnost k bakteridlnimu vadnuti (Ktadela, 1971b)

ukazatele odolnosti podil rezistentnich rostlin: u souboru A byla rela-
tivni Cetnost rezistentnich rostlin v priméru pf#iblizné tfikrat vy3ssi, u sku-
piny kment s odolnosti vysoce prevysSujici primér pét az Sestkrat vyssi
a u potomstva klonu ¢. 4 dokonce vice nez devétkrat vy$si nez u odridy
‘Palava’.

Nejlepsi kmeny (nap¥. potomstva klontt &. 4, 23, 56, 57 aj.) se pfi-
bliZuji hladin& odolnosti odridy ‘Vernal’, ktera se fadi ve svétovém sor-
timentu vojtésky k nejodolnéjSim odriddm k bakteridlnimu vadnuti
(Elling, Frosheiser, 1960; Ktdela, 1971b). DosaZeny stupei
u nami analyzovanych kmeni je o to cenn€jsi, Ze zahrnuje odolnost jak
k bakteridlnimu, tak i verticiliovému vadnuti.

ZAVER

VyuZiti tolerantnich rostlin pfi Slechténi na odolnost nedoporuéu-
jeme z téchto divodi :

1. znak tolerance md pravdépodobné velmi nizkou heritabilitu;

2. je k dispozici dostatek genotypl odolnych a zdroveii uspokojivé
produktivnich;

3. tolerance se jevi jako vlastnost velmi relativni, nestald, mnohem
spornéjsi a hire identifikovatelnd neZ rezistence. Absence poskozeni
u tolerantnich rostlin po inokulaci patogeny cévniho vadnuti byla po-
tvrzena z hlediska perzistence rostlin a vynosu pice, aviak vynos se-
mene byl u nich vlivem bakteridlniho vadnuti priikazn& nizsi (Kdde -
la, v tisku);

GENETIKA A SLECHTENT — 1980 221



4. tolerantni rostliny produkuji potomstva, kteréd se svou odolnosti
bliZzi potomstviim velmi néachylnych rostlin (Ktddela, 1974);

5. odolnost k patogentim cévniho vadnuti neni ve vazbé& s niZsi pro-
dukci pice a semene (Ktdela, Malik, v tisku).

PovaZujeme proto za sprdvné, aby Kkritériem odolnosti byly speci-
fické symptomy na pri¢ném fezu kofenem (Jones, 1934; Panella
et al., 1969; Kidela, 1970; Barnes et al, 1974 aj.) a nikoliv
symptomy na nadzemnich orgdnech (Petersen, 1965; Gordon,
1978, aj.).

Pri identifikaci tolerantnich rostlin neni nutné provadét Fez pod
kofenovym krékem a tim rostlinu zni¢it. Diskolorace kofene u tolerant-
nich rostlin je ve vétSiné pfipadi poznatelnd na fezu Spickou kofene.

A
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KYIOEJA, B. — OHUKECOBA, E. (HayuHo-uccienoBaTeJbCKMH MHCTHTYT pPacTeHHEBOACTBA,
Ilpara - Pyssine; Cenexkunonnas cranuus Kenemmune): IlepcmexTHBEl cenekmum jlonepHEI Ha
TONEPAHTHOCH K O6aKTepHANTBHOMY M BepTHNMnnesHomy ysasawmio. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 16, 1980 (3) : 215-224,

Y mByx coBokymHocTeii mrammoB Jonepusl (Medicago sativa 1.) Mbr ucKanM TeHOTHIH, TO-
snepauTHrie K Gakrepuansomy (Corynebacterium insidiosum) u seprunusnesnomy (Verti-
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cillium albo-atrum) yssnaHuio. TOnepaHTHHIMU MBI CYMTANH IUTAMMBI, KOTODHIE IOCTE HCKyC-
CTBEHHOM HHQeKIHUM O06OMMM NaTOreHaMH IIOKAa3BIBAJM BBICOKYIO CTENeHb IIOpaKeHMA Ha Imome-
PeYHOM cpe3e KOpHs, NMpHYEM Macca PACTeHMii Oblja OTHOCHMTENBHO BHICOKOW. Y COBOKYHHOCTH A
(85 mraMMOB) 6Bl O6HAapy’XKeH TOJNLKO eNMHBIH HCKJIIOYMTENHHO TOJEPAHTHBIX IITAMM, T.e€. TAKOi,
KOTOPBIM IPH BLICOKOH BOCTPHMMYMBOCTH HMEJ MAacCy PacTeHHH, BBICOKONPEBBIMIAIONIYIO CpelXHee
3HaYeHHe COBOKYIHOCTH; B COBOKymHocTH B (422 mraMma) HuM y ONHOrO ImTaMMa TaKHX CBOMCTB
He Habuonmasnocs. JOoJAs mMTaMMOB C Maccoif pacTeHUH BHIE CPeNHEro 3HAYEHHs BCEH COBOKyII-
HOCTH M C YCTOHYMBCTHIO HH’KE CpenHero y ofedx CoBoKymHocTeit Kosxebamace oxkoso 14—15 9/,
35—36 9 y obeux coBoKymHOCTeii GblIM 3aMeNIeHBl INTAMMBEI KaK C BBICOKON yCTOMYHBOCTBIO,
TaK M C BEICOKOH Maccoii pacrenmii, CesleKUMsa Ha TONEPAHIMIO HE CYUTAETCA IEPCIEKTUB-
HOIf, TaK KaK NOABJEHHE HCKJIOYUTENLHO TOJEPAHTHHIX WITAMMOB OLIBaeT O4eHb MainiM (Hacie-
IyeMOCTb TOJIEPAHIIMH OYEBHIHO HM3Kas), KpOMe 3TOr0O B aHAJIM3UPyeMOM MaTepHaje HMeeTcs
B PAaCIOPSKEHMHM MHOTO YCTOHYMBEIX M ONHOBPEMEHHO NPOLYKTUBHBIX TEHOTHIIOB.

Corynebacterium insidiosum; Verticillium albo-atrum; nouck TOJepaHTHEIX TeHOTUIOB

KUDELA, V. — FIKESOVA, E. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné; Crop Breeding Station, ZeleSice): Selection Prospects for Bacterial and Verti-
cillium Wilt Tolerance in Lucerne. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 215-
-224. )
Genotypes tolerant to bacterial wilt (Corynebacterium insidiosum) and Verticillium
wilt (Verticillium albo-atrum) were searched for in two sets of the strains of lucerne
(Medicago sativa L.). The strains, regarded as tolerant, were those whose plant
weight was relatively high despite a high rate of infection, seen on a cross-section
of the root after inoculation with both wilt pathogens. Set A (85 strains) included
just one strain with pronounced tolerance, i. e. a strain which — though being
highly susceptible. — had a plant weight high above the average for the whole
set. No tolerant strain was found at all in set B (422 strains). The proportion
of strains with a plant weight above the average level for the whole set and
with resistance below the average ranged about 14—159, in both sets of strains.
Strains having a high resistance as well as a high plant weight were represented
quite amply (35—36 %) in both sets. Selection for tolerance is not promising, since
the occurrence of markedly tolerant strains is very low (the heritability of tolerance
is obviously very low); in addition to this, there are enough genotypes which are
resistant and productive at the same time in the analyzed material.

Corynebacterium insidiosum; Verticillium albo-atrum; search for tolerant genotypes

KUDELA, V. — FIKESOVA, E. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha -
- Ruzyné; Ziichtungsstation, ZeleSice): Perspektiven der Selektion der Luzerne auf
Toleranz zur Bakterien- und Wirtelpilzwelke. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16,
1980 (3) :215-224.

Bei zwei Komplexen der Stdmme der Luzerne (Medicago sativa L.) suchten wir
nach Genotypen, die zur Bakterienwelke (Corynebacterium insidiosum) und zur
Verticillium-Welke(Verticillium albo-atrum) tolerant sind. Fir tolerant hielten wir
die Stiamme, die nach einer kiinstlichen Infektion durch beide Pathogene der Be-
wertung gemidfl am Querschnitt der Wurzel eine hohe Stufe des Befalls aufwiesen.
Dabei war jedoch die Pflanzenmasse relativ hoch. Beim Komplex A (85 Stamme)
kam nur ein einziger ausgeprigt toleranter Stamm vor. Das bedeutet so ein Stamm,
der bei einer hohen Anfilligkeit eine Pflenzenmasse aufwies, die den Durchschnitt
des Komplexes iiberragte; im Komplex B (422 Stidmme) wies kein einziger Stamm
die angefiihrten Eigenschaften auf. Der Anteil an Stdmmen mit einer Pflanzen-
masse, die mehr als Durchschnitt des Komplexes betrug, und mit einer untermittel-
méBigen Resistenz bewegte sich bei beiden Komplexen zwischen 14 bis 159, In
einer geniigenden Anzahl (35—369,) waren bei beiden Komplexen Stimme mit
einer hohen Resistenz sowie mit einer hohen Pflanzenmasse vertreten. Die Selektion
auf Toleranz ist nicht perspektivisch, denn das Vorkommen von ausgeprigt tole-
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ranten Stimmen ist sehr niedrig (Hereditat der Toleranz ist sichtbar niedrig) und
auBlerdem steht im analysierten Material eine geniigende Menge resistenter und
gleichzeitig auch produktiver Genotypen zur Verfiigung.

Corynebacterium insidiosum; Verticillium albo-atrum; Suche nach toleranten Geno-
typen

Adresy autori:

Ing. Vaclav Kudela, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ru-
zyné

Ing. Eleonora Fikesova, Vyzkumny a Slechtitelsky tGstav picninaisky, Slechti-
telska stanice, 664 43 ZeleSice

RECENZE

GENETICESKIJE OSNOVY SEMENOVODSTVA SELSKOCHOZJAJSTVENNYCH
RASTENIJ

GENETICKE ZAKLADY SEMENARSTVI ZEMEDELSKYCH PLODIN

Sbornik védeckych praci sestaveny redakéni radouw: A. J. Jefimenka, I. I. Kacova,
V. M. Kljuse, N. N. Petelina a I. I. Savéenka. Kijev, izd. Nau¢naja dumka 1979, 252 s.

Sbornik obsahuje 47 praci vyznamnych sovétskych genetiki (Poljakov I. M.,
Savéenko M., Voronina S. A., Romanenko V. I. aj.). Tematicky je sbornik rozdélen
na okruh praci zarazenych do useku genetickych otdzek semenarstvi a vyroby osiv
a na oblast pojednavajici o genetickych zakladech semenairstvi hospodarsky duilezi-
tych plodin a hybrida. Vétsina praci je zamérena na hodnoceni nejaktudlnéjsich
otazek v semenaistvi v SSSR a na perspektivy rozvoje genetickych metod, které se
v moderni velkovyrobé osiv stale uplatnuji. Nejsou pritom opomenuty ani aspekty
genetické proménlivosti rostlin v semenarstvi, genetické faktory starnuti osiv, gene-
tické zaklady semenarstvi heteréznich hybrida, pusobeni fyzikalnich a chemickych
faktort na semena a jejich vliv na geneticky aparat semen.

V souborném prispévku Strona I. G. a Poljakova I. M. jsou uvedeny
nejaktualnéjsi problémy v genetice semen a nastinén smér jejiho dalsiho rozvoje.
Prispévky dalsich autoru rozpracovavaji problematiku semenarstvi u obilnin, véetné
kukurice, u okopanin, slunec¢nice, konopi aj. Tak napr. Gontarovskij V. A.
rozebira ulohu doplnkovych genu pfi kontrole cytoplazmatické muzské sterility
u kukuiice, Seénjak L. K. poukazuje na nékteré genetické otdazky péstovani se-
men u tritikale, Zitlova N. A. poukazuje na uplatnéni polyploidie pii ziskani
nového vychoziho materialu pri Slechténi brambor. Prace Sirjajeva E. I. po-
jednava o vlivu uc¢inku herbicidi na cytogeneticky aparat reprodukénich organu
cukrovky a na kvalitu tvoricich se semen. Prispévek Boljevovoj Z. A. je za-
méien na produktivnost a plodnost tetraploidni cukrovky pii rozmnozovani v izolaci
a pri hybridizaci. Berezko S. T. a Didyk L. N. objasiuji zvlastnosti semenar-
stvi polyploidnich hybridt cukrovky genetickou povahou autotetraploidia. Prace Zaj -
kovskaja N. E. a kol. pojednava o embryonalnim vyvoji ruznych forem cukrov-
ky. Prace ve druhém tematickém celku jsou zaméreny na zvys$eni biologické hodnoty
semen, na ekologii semen aj. Rada prispévkl je cenna tim, Ze je metodicky zamérena
a ze muze byt vyuzita jako pracovni postup pri ziskani semene. Cenné je zajisté
i to, ze k prispévkuam je pripojeno vice nez 180 literarnich prament.

Dulezitost knizniho vydani sborniku je nespornd, protoZe informace v ném uve-
dené teoreticky rozsifuji poznatky na useku aplikace genetickych metod do S$lech-
téni a semenarstvi hospodarsky dulezitych plodin. Z tohoto hlediska je proto nespor-
nym prinosem i pro nase odborniky ve Slechténi a pri vyrobé osiv a sadi.

Ing. Jiri Chod, CSc.
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VLIV PROSTREDI NA VARIABILITU A PRUMERNY PROJEV
VYNOSOVYCH ZNAKU U MAKU SETEHO

V. Sip, M. Skorpik

SiP, V. — SKORPIK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné):
Vliiv prostiedi na variabilitu a prumérny projev vynosovych znaku u mdku se-
tého. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 225-232,

Projev zavaznych charakteristik vynosu semene a prazdnych tobolek byl sle-
dovan v pokusné sérii s deviti odriidami maku setého péstovanymi ve 12 typech
prostiedi (2 roky, 2 mista, 3 spony). Vrchol vynosu semene na plochu byl za-
znamenan v nejhustsim sponu rostlin 30 X 5 cm. NevVyznamnost interakéni sloz-
ky genotyp X spon u hmotnosti semene z plochy nasvéd¢uje moznosti usuzovat
z vynosové potence genotypu v ridkém sponu na projev pii vét$i hustoté rost-
lin, doporu¢ované pro bézné péstovani. Se zvySovanim hustoty rostlin klesala
s po¢tem tobolek na rostlinu i hmotnost semene tobolky, hmotnost prazdné to-
bolky a také délka rostliny. Neovlivnény sponem zlstaly znaky hmotnost 1000
semen a pocet dni do kvétu. U délky rostliny, po¢tu dni do kvétu a hmotnosti
1000 semen nebyla sponem vyrazné ovlivnéna variance a také podily genotypo-
vé a fenotypové variance byly vysoké, Znacéné rozdily v priumérném projevu
a promeénlivosti znakt lze ocekavat v ruznych mistech a rocich péstovani. Pri
vyznamnosti interakei genotypt s roky a misty skyta detekce perspektivnich
genotyplt na zakladé vynosu a jeho sloZzek v jednotlivych prostiedich jen malou
nadéji na uspéch.

Papaver somniferum L.; vynosové znaky; vliv prostiedi

Néarodohospodéaisky vyznam méaku setého je i pFes menSi rozsah
péstovani znacny. Semeno je Zaddanou lahiidkovou potravinou a cennym
vyvoznim artiklem a suché makovice jsou nenahraditelnou surovinou
pro farmaceuticky priimysl. Pfes znatnou poptdvku po téchto produk-
tech doma i v zahranici péstitelské plochy méku u nés stédle klesaji. PFi-
¢inou poklesu je dosud nevyfeSend plnd mechanizace praci u této plo-
diny i znacné vykyvy ve vynosech. Ke stabilizaci vynosi miZe prispét
jak zlepSeni urovné agrotechniky, tak predevsim zisk4ni vykonnych ge-
notypl s ohledem na rtizné vynosové parametry.

Sledovéani vybranych odrid méku setého v riiznych typech prostfedi
ma za cil vymezit vykonny typ odriidy, odpovidajici velkov§yrobnimu
zplisobu péstovani (Sip, Skorpik, 1978). Vliv podminek prostiedi
na primérny projev a variabilitu jednotlivych hospodéfsky dileZitych
znaki je pfedmeétem této prace.

MATERIAL A METODY
Do pokust bylo vybrano devét odriud mdaku setého, predstavujicich vyrazné

morfogenetické typy: ‘Hanacky Modry’, ‘Dubsky Stiibrosedy’, ‘Modran’, 'Amarin’
(ptivod CSSR), ‘Bulharsky’ (BLR), ‘Neuga’ (NDR), 'Marianne’ (Holandsko), ‘Soproni’
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I. Prumérné hodnoty sledovanych znaku pro odrudy, spony, mista a roky péstovani — Mean values of selected characters
for the cultivars, spacings, locations and years of growing
Hmotnost Hmotnost
Hmotnost |Hmotnost prizdngch| Podet Pocet (Hmotnost jedné Hmotnost Délka Postet
semene na| semene tobolek | semene 1000 p .
: tobolek | tobolek prazdné rostliny | dnido
plochu | rostliny sesatli nalms? | 0arost tobolky tobolky semen (cm) kvidtn
@m3 [ (@ J linu ® (mg)
(8 ®
Odrudy: '
Hanacky Modry 147,5 4,28 2,73 67,6 1,89 2,16 1,38 587 96 13,6
Bulharsky 98,8 2,74 2,13 66,2 1,88 1,72 1,34 381 70 4,9
Neuga 166,5 4,75 2,84 54,3 1,45 3,13 1,78 540 102 16,4
Marianne 152,7 4,37 2,33 68,4 1,93 2,11 1,17 479 84 13,6
Soproni 135,2 3,88 2,64 42,8 1,08 3,46 2,30 535 100 15,4 .
Dubsky Stiibrosedy 114,4 3,35 2,64 63,2 1,74 1,83 1,44 556 108 18,0
Modran 135,7 3,98 2,55 59,4 1,60 2,17 1,38 498 92 14,6
Amarin 145,2 4,26 2,53 68,3 1,90 2,12 1,27 516 99 15,4
N3l 2598 153,7 4,47 2,67 63,4 1,75 2,41 1,47 528 90 13,7
Spony:
30 x 15cm 126,9 5,69 3,66 48,5 2,18 2,63 1,71 512 98 14,0
20 X 15cm 131,8 3,96 | 2,56 56,3 1,69 2,39 1,54 515 94 13,9
30 X 5cm 157,8 2,38 |' 148 79,7 1,20 2,01 1,26 513 89 14,0
Mista:
Praha - Ruzyné 151,5 4,33 2,68 62,5 1,73 2,65 1,62 512 105 16,0
Klatovy 126,2 3,69 2,45 60,6 1,65 2,04 1,38 515 83 11,9
Roky: ‘
1976 84,1 2,31 1,57 52,8 1,40 1,71 1,15 465 72 12,2
1977 193,6 5,71 3,56 70,2 1,98 2,98 1,86 562 116 15,7
Celkovy pramér: 138,8 4,01 2,56 61,5 1,69 2,34 1,50 514 94 13,9




(MLR) a n3l. 2598 (SS Maly Sari$). Zna¢éné rozdily mezi jednotlivymi odrtidami
v délce rostliny, ranosti, vynosové potencialité i ve zpusobu tvorby vynosu semene
a makoviny jsou patrné z tab. I.

Pokus byl zaloZen na dvou mistech (Praha - Ruzyné, Klatovy), ve dvou letech
(1976, 1977), trech sponech (s1 = 30 X 15 em; s2 = 20 X 15 cm; s3 = 30 X 5 cm; tj.
22, 33 a 67 rostlin na m?) a vzdy ve ¢tyrech opakovanich. Zakladni Gidaje pro analyzu
tvorily prameéry ziskané z méreni 25 rostlin kazdé kombinace odrudy, mista, roku,
sponu a opakovani, coz celkové predstavuje 10 800 rostlin.

CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH MIST

Ruzyné — reparska vyrobni oblast, ptidy hlinito-jilovité, nadmofska vyska 350 m,
prumeérna roéni teplota 7,8 °C, srazky 503,1 mm;

Klatovy — bramboraiskda vyrobni oblast, pudy hlinito-pis¢ité, nadmorska vyska
430 m, prameérnd roc¢ni teplota 7,5 °C, srazky 596 mm.

Znaéné odlisné byly povétrnostni podminky pokusnych roéniku. V r. 1976 ¢inil
uhrn srazek za vegetaci (III.—VIII. mésic) v pruméru mist 226 mm a pocéet hodin
sluneéniho svitu 1337. Rok 1977 byl oproti tomu bohatsi na srazky (425 mm), s men-
§im poc¢tem hodin slunec¢niho svitu (942).

V r. 1976 probihalo seti az v prvni dekadé mésice dubna (o 14 dnu pozdéji nez
v r. 1977). Nasledovalo dlouhé obdobi sucha, takze rostliny podinaly vzchazet az po-
¢atkem meésice kvétna, se zpozdénim jednoho meésice proti roku 1977. Osetfovani
pokusti béhem vegetace bylo bézné, bez pouziti herbicidi. Preemergentné byl apli-
kovan pripravek Lidenal proti zemnim $ktdetm, béhem vegetace pripravky Phosdrin
a Novozir proti msicim a houbé Perenospora arborescens de Bary. Na zakladé pud-
nich rozbora §lo vzdy o vysoké zasoby zdkladnich zivin — NPK,

V pokuse jsme sledovali nésledujici znaky: hmotnost semene na plochu (g.m~2),
hmotnost semene rostliny (g), hmotnost prazdnych tobolek rostliny (g), pocet tobolek
na plochu 1 m2 pocet tobolek rostliny, hmotnost semene tobolky (g), hmotnost jedné
prazdné tobolky (g), hmotnost 1000 semen (mg), délka rostliny (cm), pocet dni do
kvétu (pocet dnu od rozkvétu prvni rostliny v pokuse — sledovan vzdy pouze prvni
kvét na rostling).

Genotypova a fenotypova variance byla ziskédna podle Comstocka a Molla
(1963), jak je blize uvedeno v praci Sip, Skorpik (1978). Podil genotypové a fe-
notypové variance H = (06%/or?) ukazuje stupenn ovlivnéni projevu znaku prostie-
dim a je tedy povaZovan za miru dédivosti znaku (Skorpik et al, 1975; Pesek,
Skorpik, 1979).

VYSLEDKY A DISKUSE

Prehled primérnych hodnot jednotlivfch znakG pro odrddy a nSl.
2598, spony, mista a roky péstovani podava tab. I. V tab. II jsou uvedeny
vysledky analyz rozptylu trojného tFidéni s opakovénim.

Nejvy38i vynos semene na plochu byl dosaZen v nejhust$im sponu
30 X 5 cm, tj. pfi 67 rostlindch na 1 m2 Nevyznamnost interakcéni sloZky
G X S pro vynos semene ukazuje, Ze reakce genotypu na spon nebyla
v tomto sméru vyhranénd. To nasvédcCuje moZnosti usuzovat z vynosové
potence genotyplt v Fidkém sponu na projev pfi vét$i hustot& rostlin,
doporucované pro b&Zné péstovédni. Podobn& nevyznamny byl tento typ
interakce také u znakd hmotnost prdzdnych tobolek rostliny a podet dni
do kvétu.

Se zvySovanim hustoty rostlin klesala hmotnost semene rostliny,
a to jak pocet tobolek na rostlinu, tak hmotnost semene tobolky, jakoZ
i hmotnost prdazdnych tobolek rostliny a hmotnost jedné prdazdné tobolky
(Bechyné&, 1966). V hustém sponu (s3) byla rovn&Z zaznamenédna
nejnizsi délka rostlin. Nepriitkaznost rozdild mezi spony, a tedy nezé-
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II. Pramérné c¢tverce z analyz rozptylu pro jednotlivé znaky — Mean squares from the analyses of variance for selected cha-
racters

Hmotnost % Hmotnost
prézdnych| Pogzer | Fofet (Hmomnost[™7 5 = |Hmotost| p.y. | poget

tobolek | tobolek | 20K | SN | ‘prézdné | (999 | rostliny | doi do

Hmotnost [Hmotnost

g s et semene na| semene
Zdroj proménlivosti 08 N - g M

(pgl ‘:n‘:}_‘E) ros(tgl;ny rostliny | nal m? #ifs ) tobolky sggsl (cm) kvétu
(®) (®
Genotyp — G 8 | 21105++| 184+t 2,2++ | 3396++ 3,71+ | 16,18++ 5,70+ |163 622++| 50934++ | 654++
Misto, rok — M 3 |455828++| 434,0++ | 147,0t+ | 14865+t | 16,77+t | 72,45t+ | 20,11++ |345780++ | 92 751++ | 1065++
Spon — S 2 39 750++| 396,9++ [ 170,9++ | 37997++ | 35,06*+ | 14,24++ 7,45++ 215 2574++ 0
Interakce G X M 24 5261++ 4,6+ 1,3++ 613++ 0,69++ 3,42++ 0,81++ | 16214*+ 794++ 22++
G xS 16 548 2,0+ 0,3 541++ 0,80++ 1,28++ 0,72++ 1251++ 37+ 0
M x S 6 0 477++ 51,8++ 21,9++ 896++ 3,19++ 0,68++ 0,40++ 2 855++ 435++ 5++
GxMxS 48 615 0,8+ 0,3 199++ 0,21++ 0,27++ 0,10++ 551 22 1
Chyba 324 617 0,5 0,3 99 0,09 0,11 0,04 577 20 1
H = 6p2dc? 0,75 0,70 0,40 0,72 0,65 0,73 0,75 - 0,90 0,86 0,97

+P < 0,05; ++ P < 0,01



vislost na hustot& rostlin, byla zji§téna u hmotnosti 1000 semen a po&tu
dni do kvétu.

Vysoky vynos semene na plochu (rostlinu) vykazovaly odridy
1. ‘Neuga’, 2. n8l. 2598, 3. 'Marianne’, 4. ‘Handcky Modry’, 5. ‘Amarin’
(tab. I). Vysoky pocet tobolek na rostlinu i plochu, p¥i relativn& niZ3i
hmotnosti toholky, tvofily odridy ‘Marianne’ a ’‘Amarin’. Naopak nizky
pocet tobolek a vysokd hmotnost tobolky charakterizuje odrddu ’Sopro-
ni’. Rand odriida ’‘Bulharsky’ vytvarela tobolky nizké hmotnosti, s rela-
tivné vysokym pocétem semen v tobolce, ale s velmi nizkou hmotnosti
jednoho semene. Naproti tomu nizkd hmotnost semene tobolky u pozd-
ni odridy ’‘Dubsky StfibroSedy’ souvisela s vytvofenim nizkého poétu
semen v tobolce. Vysokou hmotnosti semene i tobolky se vyznacdovaly
odridy ‘Soproni’ a ‘Neuga’ a nejvys§i hmotnost 1000 semen byla zji§téna
u odridy ‘Handcky Modry’. Hmotnost prdzdnych tobolek rostliny byla
vysokd u odrid ‘Neuga’ a ‘Hanacky Modry’, nizkd u odrid ‘Marianne’
a ‘Bulharsky’. Rostliny rané odrtidy ‘Bulharsky’ byly niZSiho vzristu, za-
timco v&tSi délka rostliny pfisluSela pozdné&j$im odriddm ‘Dubsky
St¥ibroSedy’ a '‘Neuga’.

Rozdily v projevu znakli mezi genotypy byly vZdy vysoce statisticky
vyznamné (tab. II), pfevaZoval ovSem vliv roku a mista (mnohdy i spo-
nu). V nepfiznivém roce 1976 byl ve znacné mife sniZen projev vsech
znakd.

U v8ech znaki byla prokdzdna vyznamnost interak&ni sloZky G X M,
coZ ukazuje na odriidové zvldstnosti v reakci na misto a rok pé&stovani.
V pokusech s vybranymi odriidami, mezi nimiZ byly i Spi¢kové genotypy,
se nevyskytla schopnost stabilizovat vysledny vynos semene v riizném
prostfedi na vy33i drovni (Sip, Skorpik, 1978). Pouze u rané od-
ridy ‘Bulharsky’ byly vynosy v rlznych prostfedich stabiln&jsi, oviem
velmi nizké. Pozoruhodné vSak je, Ze odriida ‘Bulharsky’ dokézala i v ex-
trémné nepfiznivém, suchém roce 1976 (pfi opoZdéni doby vzchézeni
o jeden mésic proti roku 1977) vytvorit poCet semen v tobolce na Grovni
odriidy ‘Neuga’ (4600), zatimco odriida ’‘Amerin’ vykazovala za téchto
podminek v priméru pouze 3300 semen a odriida ‘Handcky Modry’ do-
konce jen 2900 semen v tobolce. Zkrdceni obdobi od vzejitf do kveteni
je zFejmé& zivazné pro docileni stability ve vynosu semene. Problémem
zlistdva vytvoreni zdroveil vysoké hmotnosti 1000 semen, coZ pravdépo-
dobné& souvisi s prodlouZenim obdobi riistu tobolky a vyvinu semen.

V tab. II jsou uvedeny podily genotypové a fenotypové variance (H),
slouZici jako mira dé&divosti jednotlivych znaki. Nizkou hodnotu H vy-
kazovala hmotnost prdzdnych tobolek rostliny (0,4). Naproti tomn
u délky rostliny, po¢tu dni do kvétu a hmotnosti 1000 semen byly zjisté-
ny hodnoty H prevySujici 0,8 a tedy moZnost Gsp&sSnéjsi detekce genn-
typu na zédkladé fenotypového projevu. Vysoké Kkoeficienty dé&divosti
u délky rostliny uvadi také Hlavadckova (1972).

Vliv sponu rostlin na genotypovou a fenotypovou varianci jednotli-
vych znaki ukazuje tab. III. P¥i vysoké hustoté rostlin (s3) nelze pfiro-
zené ziskat predstavu o variabilité v poctu tobolek vytvarengych rostli-
nou. V tomto typu prostfedi byla velmi nizk4 proménlivost zjisté€na také
u znakt hmotnost semene tobolky, hmotnost prdzdné tobolky, hmotnost
semene rostliny a hmotnost prdzdnych tobolek rostliny. Naproti tomu
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III. Genotypova (G) a fenotypova (F) variance znaku v ruznych sponech (si, sz, s3) — Genotypic (G) and phenotypic (F) variance

of the traits in three spacings (s1, s2, s3)

Hmotnost Hmotnost
Husnoat | FISEOGEE | prdadngen Poger | ~olet | FHmotmost jedné Hmotnost | Délka | Poget
plochu rostliny tobolek tobolek e § tobolky prazdné 1000 semen | rostliny | dnido
(&m-?) ) rostliny nal m? i @© tobolky (mg) (cm) kvétu
® (®
G 275,0 0,54 0,10 44,0 0,09 0,44 0,14 1761 70,1 5,25
$1
F 1239,4 2,15 0,86 194,2 0,40 0,98 0,39 4530 197,9 14,20
G 217,4 0,33 0,03 92,0 0,08 0,30 0,08 1926 67,5 5,46
S,
F 1152,0 1,08 0,28 111,8 0,35 0,71 0,36 4864 189,0 14,27
G 205,0 0,06 0,01 6,0 0,00 0,08 0,01 1354 51,9 5,64
Sy
F 1484,3 0,35 0,10 100,3 0,17 0,32 0,07 3925 146,5 14,78




odhady variance ve vynosu na plochu se v jednotlivych sponech vyraz-
né neliSily. P¥i rliznych hustotach rostlin je moZné zachytit genetickou
proménlivost ve hmotnosti 1000 semen, v délce rostliny a v poctu dni
do kvétu.

Velmi nizkd byla genetickd promeénlivost znakii v nepfiznivém roce
1976, pfi sniZeni projevu v8ech znakili. Netésnost regrese tohoto typu
prostfedi na priméry genotypii ukazuje velkou pravdépodobnost ziskani
zkreslenych informaci o projevu znak@i v takovém piipadé (Sip,
Skorpik, 1978). U hmotnosti semene na plochu byl odhad ogs2 =
= 73,0, zatimco o¢(77)¢' = 450,0. Také pro hmotnost semene na rostlinu
byl odhad ¢¢% v roce 1976 velmi nizky (oc(72 = 0,04; 06(;72 = 0,49). V§-
razné ovlivnéni genetické variance podminkami rokd pé&stovani, jakoZ
i v§znamnost interakce typu G X M, svEdC¢i o tom, Ze pfFedpokladem
Gspé3ného vybéru na vynos a jeho sloZky je diikladné provéfeni v kom-
plexu prostredi.
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IITUIT, B. — IIKOPIIUK, M. (Hayuno-mccnenoBaTensCKHIi HHCTHTYT pacTeHMeBONCTBa, Ilpara -
- Pysmne): Bamanme cpens! ‘Ha M3MEHYMBOCTh M CpeXHee IpPOABIEHHE IPH3HAKOB ypOXKas CeMeEH-
noro maxa. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16,1980 (3) :225-232.

IlposBieHMe Ba)KHEIX XapPaKTEPHCTHK ypPOKag CeMAH M IYCTHIX KOPOGOUEK M3y4ayoch B . ONBITHO
cepun ¢ 9 copraMEm CEeMEHHOro MaKa, BO3NejbiBaeMBIMH B 12 Tumax cpemst (2 roma, 2 Mecra,
3 cxempr moceBa). MakcuMyM ypoKas CeMSH Ha IUIOIjalb OTMeYasici B CaMOM TYCTOH cxeMe
mocesa pacreuuit 30 X 5 cM. HesHauuMOoCTh, B3aUMONEHCTBHA TeHOTHH X CxeMa IIOCEBA y MacChl
CeMAH C TUIONIany CBUIETENbCTBYET O BO3MOKHOCTH CYIMTH JIO YPOXKaiHON IIOTEHIMM TIeHOTHMA
B penxoM crefiecToe O TPOABIEHMH TNpH GOJNBINEil TyCTOTE CTOAHMA PaCTeHMif, PEKOMeHIyeMOit
TPH HOpMaJpHOM BOsmensBaHMM. C POCTOM IyCTOTH PacTeHHI IOHM’KaJach KpPOME dMcjia KOpobo-
yeK Ha pacClIeHHe TaKKe Macca CeMsH KpOGOYKHM, Macca IyCTO} KOpo6ouykd M InuHa pacreHus. OT
cxeMsl moceBa He MeHsauch Macca 1000 ceMsH ¥ umMciO IHe# 1O IBeTeHMsA. Y IJIMHBI PacTeHHS,
gpcna nHeir no usereHus u Maccst 1000 ceMsH BapMaHIMA CUJIBHO He 3aBHceNa OT CXEMBI IIO-
ceBa, W TaKKe JOJM TeHOTHIHMYECKOH 1 (EeHOTHIMYECKOH BapHAHIMM GbLIM BHICOKMMM. 3HadM-
TeNBHEIE Pa3NMYUA B CPelHEM IPOSBIEHMM ¥ HM3MEHUMBOCTH INPH3HAKOB MOXKHO OKMIATh B pas-
HBIX MeCTax H pasHbIe TOABI BO3NEJBIBAHHUA. Hpﬂ 3HAYMMOCTA B3aMMONENCTBHA TEHOTHIIOB C TO-
JaMM ¥ MeCTaMU BO3JEJLIBAHUA IeTeKTHPOBAHME IEePCNEeKTHBHEIX TEHOTHIIOB Ha OCHOBe ypO)Kad
M ero KOMIIOHEHTOB B OTHENBHBIX Cpelax NaeT TOJBKO Majlyio HaleXIy Ha ycIrex.

Papaver somniferum L.; npusHaku ypokag; BAMSHHE CpPEIbl
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SiP, V. — SKORPIK, M. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné):
The Effect of Environment on the Variability and Mean Manifestation of Yield Cha-
racters in Poppy. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 225-232,

The manifestation of the yield characters of seeds and empty capsules was studied in
an experiment with nine poppy cultivars grown in 12 types of environment (two
years, two sites, three spacings). The top yield of seeds per unit area was recorded
in the thickest spacing (30 X 5 cm). The insignificance of the genotype X spacing
interaction component in seed weight per unit area makes it possible to estimate
from the yield potential of the genotype in a thin spacing the manifestation of the
yield at a higher density, as recommended for commercial growing. The increasing
density of plants was accompanied by a decrease in the number of capsules per plant,
in seed weight per capsule, weight of an empty capsule and plant length. The 1000-
-seed weight and the number of days to flowering remained unaffected by spacing.
In plant length, number of days to flowering, and 1000-seed weight, the spacing did
not exert any significant influence on variance, and the proportions of genotypic
and phenotypic variance were also high. Large differences in the average mani-
festation and variability of the traits can be expected at different localities and in
different years of growing. If the interactions of genotypes with the years and lo-
calities of growing are significant, the detection of promising genotypes on the basis
of yield and its components in different environments leaves little hope in success.

Papaver somniferum L.; yield characters; effect of environment

5fP, V. — SKORPIK, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zynd): Einfluf des Milieus auf Variabilitit und Durchschnitt der Ertragsmerkmale
beim Schlafmohn. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 225-232.

Fs wurden die bedeutenden Charakteristiken von Samenertrag und leeren Kapseln
in einer Versuchsserie mit neun Sorten von Schlafmohn verfolgt, der in 12 Typen
des Milieus (2 Jahre, 2 Orte, 3 Verbidnde) angebaut wurde. Der Hohepunkt des Sa-
menertrages auf Fliche wurde im dichtesten Pflanzenverband 30 X 5 cm ver-
zeichnet. Die Bedeutungslosigkeit der Interaktionskomponente Genotyp X Verband
bei der Samenmasse aus der Fliche bestitigt die Moglichkeit, aus der Ertragspotenz
des Genotyps im schiitteren Verband auf die Reaktion bei einer groBeren Pflanzen-
dichte zu schlieBen, die fiir einen {iiblichen Anbau empfiehlt wird. Mit der Erho-
hung der Pflanzendichte sanken mit der Zahl von Kapseln auf Pflanze auch die
Masse des Samens der Kapsel, die Masse einer leeren Kapsel und auch die Pflan-
zenldnge. Durch den Verband wurden die Merkmale die Tausendkornmasse und die
Zahl der Tage bis zur Bliite nicht beeinflu3t. Bei der Pflanzenlidnge, der Zahl der
Tage bis zur Bliite und der Tausendkornmasse wurden durch den Verband die Va-
riationen nur unbedeutend beeinflufit und auch die Anteile von genotypischen und
phenotypischen Variationen waren hoch. Betridchtliche Unterschiede in dem durch-
schnittlichen Niveau und der Variabilitit von Merkmalen kann man an verschie-
denen Orten und in verschiedenen Jahren des Anbaus erwarten. Bei der Bedeutung
der Interaktionen von Genotypen mit Jahren und Orten bietet die Detektion der
perspektiven Genotypen auf Grund des Ertrages und der Ertragskomponenten in
einzelnen Milieus nur eine kleine Hoffnung auf Erfolg.

Papaver somniferum L.; Ertragsmerkmale; EinfluB des Milieus

Adresa autori:

Ing. Véaclav 8ip, CSc., Miroslav Skorpik, Vyzkumny tdstav rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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ANALYZA KORELACI MEZI VYNOSOVYMI ZNAKY U MAKU
SETEHO

V. Sip, M. Skorpik, V. Martinek

Sfp, V. — SKORPIK, M. — MARTINEK, V. (Vyzkumny udstav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné): Analyza korelaci mezi vynosovymi znaky u mdku setého. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 233-239.

Na zakladé udaju ziskanych u deviti odrid maku setého péstovanych ve 12 ty-
pech prostredi (2 roky, 2 mista, 3 spony) jsme posuzovali genetické vlivy a vlivy
prostfedi na korelace mezi zavaznymi charakteristikami vynosu semene a vy-
nosu prazdnych tobolek. Z rozboru genetickych korelaci vyplynulo, Zze dosazeni
vysoké hmotnosti semene na rostlinu i plochu neni v rozporu se ziskanim za-
rovenl vysoké hmotnosti prazdnych tobolek. Hmotnost 1000 semen byla v po-
zitivni korelaci s hmotnosti prazdnych tobolek rostliny, délkou rostliny a s po-
¢tem dni do kvétu. Hmotnost semene tobolky byla uréovana predev§im poétem
semen, s nevyznamnym prispénim hmotnosti jednoho semene. Negativni ko-
relace byla prokazidna mezi poctem tobolek na plochu (rostlinu) a hmotnosti
semene tobolky, jakoZ i mezi poltem tobolek a hmotnosti prdzdnych tobolek.
Korela¢ni analyza v komplexu interakci genotyp—prostiedi ukazala vétsi miru
ovlivnéni vazeb mezi znaky roky a misty péstovani nez rtiznou hustotou rostlin.

Papaver somniferum L.; vynosové znaky; korelace; vliv prostredi

Pro analyzu existujicich zévislosti mezi znaky (na genotypové nebo
fenotypové béazi) se nejéastéji vyuZiva korela¢ni analyza (jednoduché
¢i parcidlni), dale tdsekovd analyza, mnohondsobnd regrese a viceroz-
mérné statistické metody. Vysoky stupeil korelovanosti indikuje
pleiotropii a pravdépodobnost vazby. Z nizké korelovanosti znaki je usu-
zovdno na kontrolu ve dvou vzdalenych lokusech (Gale a Eaves,
1972). Udaje o existujicich vztazich mezi znaky jsou vyznamné jak
z evoluéniho hlediska, tak bezprostfedné pro Slechtitelskou praxi
(Sharma a Gandhi, 1977).

3

Prehled korelaci u maku mezi jednotlivymi znaky a vlastnostmi a s faktory pro-
stredi a agrotechniky podal Kutina (1975). V roce 1921 upozornil Przyborow-
ski (1921) na negativni korelaci mezi velikosti tobolek a vétvenim. Podle Hla-
vatkové (1962) existuje kladna korelace mezi vyskou rostliny a vétvenim, poétem
paprsku blizny a hmotnosti semene, a také mezi indexem tobolky a hmotnosti se-
men. Z analyzy hybridniho materialu vyvodil Pacolak (1972), Ze pomérné lehce
méritelnd vyska rostliny muze slouzit jako ukazatel produktivnosti materidlt novo-
Slechténi méaku. Pozitivni korelaci mezi vynosem semene a vynosem makoviny zjistili
Sejnohova (1972) a Ivanova (1971, 1975). Na zakladé studia svétové kolekce
odrid (Sejnohova, 1972) byla nalezena tésnid korelace mezi hmotnosti semene
rostliny a hmotnosti semene tobolky.

Bechyné (1966) zkou3el vliv raznych spont rostlin (12—67 rostlin na m?
na projev jednotlivych znakl. Se zvySovanim tzivné plochy stoupal pocet tobolek na
rostlinu, pocet listli, hmotnost makovic se semeny, hmotnost prazdnych makovic,
tloustka stonku i délka rostlin (Zavadskij, 1954).
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Cilem predloZené préce je poukdzat na vyrazné genetické korelace
a posoudit vliv prostfedi na utvafFeni vynosu semene a vynosu prdazdnych
tobolek u méku setého.

MATERIAL A METODY

K analyze korelaci mezi jednotlivymi charakteristikami vynosu semene a prazd-
nych tobolek slouzil pokus s deviti vybranymi odridami méaku setého (‘Hanacky
Modry’, ‘Dubsky Stribrosedy’, ‘Modran’, ‘Amarin’, ‘Bulharsky’, ‘Neuga’, 'Marianne’,
‘Soproni’, nsl. 2598 - 8S Maly Sari$). Pokus byl zaloZen na dvou mistech (Praha - Ru-
zyné, Klatovy), ve dvou letech (1976, 1977) a ve tfech sponech rostlin (s1 = 30 X 15 cm;
s2 = 20 X 15 em; s3 = 30 X 5 cm; tj. 22, 33 a 67 rostlin na m?), vzdy se ¢tyrmi opa-
kovanimi. Zakladni ddaje pro analyzu tvorily priméry 10 znakt ziskané z méreni
25 rostlin. Pocet rostlin v parcelkdch vidy plné postacoval k vybéru rostlin z pres-
ného sponu, neovlivnénych okrajovymi efekty. Bliz§i popis materidlu, sledovanych
znakli a podminek péstovani je uveden v praci Sip a Skorpik (1980).

K vyhodnoceni vysledkl pokusu jsme vyuzili komplexni program analyzy $lech-
titelskych korelaci pro samoéinny poéita¢, vypracovany ve spoluprdci s VUEZVZ
Praha (S8ip a Skorpik, 1978). Kovariaéni a korelaéni matice byly sestavovany
na zdkladé pruimérnych étverci a kovarianci: 1) og? (genotypové), 2) or2 = MSo (fe-
notypové z pruméru odrud), 3) MSs (spony), 4) MSy (mista, roky), 5) MSowM, 6) MSos,
7) MSsm, 8) MSosm. Matice ziskané z MSs, MSM, MSowm, MSos, MSsm, MSosm poda-
vaji prehled o tom, jaky vliv na smér korelaci maji jednotlivé typy prostiedi (jak se
meéni korelaéni koeficienty s vyluéovanim jednotlivych vlivi).

Variance (kovariance) genotypova byla podle Comstocka a Molla (1963)
odhadnuta takto:

oc? = (MSo — MSom — MSos + MSosm)/rsm,

kde: r — pocet opakovani
s — pocet spont
m — pocet mist, roku

Pro varianci (kovarianci) fenotypovou plati:
Op? = 0¢% + Oom2/m + Ogs?[s + Oosy?[/sm + O 2[rsm

Vyznamnost korela¢nich koeficienti (H: p = 0) jsme testovali b&Znym zplso-
bem pomoci t-charakteristiky.

VYSLEDKY A DISKUSE

GENOTYPOVE A FENOTYPOVE KORELACE Z PRUMERU ODRUD

Tab.'I podavéa pirehled o korelacich mezi znaky zjiSténych na zdkladd
primérid odrid, spontl, mist a rokli a v interakci genotypd s prostfedim.
Fenotypové korela¢ni koeficienty (F) ziskané z primérlt odriid nebyly
ve sméru a v mnoha pfipadech ani ve velikosti vyrazné odliSné od kore:
lacnich koeficientdi genotypovych (G].

Korelace mezi hmotnosti semene z plochy (rostliny) a ostatnimi
sledovanymi znaky nebyly vyhranéné, takZe vysoky vynos semene bude
zFejm& moZno ziskat v kombinacich rGzné trovné dil¢ich znaki. Vyso-
kému vynosu semene na rostlinu (i plochu) odpovidala vysokd hmotnost
prazdnych tobolek rostliny. To ukazuje, Ze dosaZeni vysokého semene
neni v rozporu s dosaZenim zaroveill vysokého vynosu prdzdnych tobo-
lek jako suroviny pro extrakci morfinu.
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I. Korela¢ni koeficienty genotypové (G), fenotypové (F = Q) a korelace ziskané z pru-
meért spond (S), mist, roki (M) 4 z interakei OM, OS, SM, OSM — Genotypic (G)
and phenotypic (F) correlation coefficients and correlations obtained with spacings
(S), locations, years (M) and interactions (OM, OS, SM, OSM)

Znaky G F S M oM oS SM | OSM
HSP/HST 0,50 | 0,52 0,97 0,97 0,69++ —0,22 0,82++f —0,05
HSP/PTP 018 | ~010 1,00+ | 0,88 0.25 | —0,01 |—0,83*+ 0,29++
HSP/HPT 057 | 0,62¢ [ —0,93 0,99++ 0,78+ 0,58++ 0,69+ | 0,33++
HSP/HIT 0,00 | 0,10 |—0,97 0,98+ | 0,52+ —0,22 0,81++ —0,30++
HSP/H1S 053 | 054 |—0,08 0,97+ | 0,66*+ 0,27 |—0,40 | —0,01
HSP/DER 0,26 | 035 |—0,96 |—0,92¢ | 0,75+ 0,62++ 0,88++ 0,64+
HSP/PDK 0,56 | 0,52 |—0,98 0,79 0,45+ —0,26 0,59+ | 0,00
HSP/PTR —0,24 | —0,12 |—0,93 0,89 0,21 0,22 0,74+  0,39++
HSP/HSR 1,00 | 1,00++ —0,92 1,007+ 0,98+ 0,41* | 0,68+ | 0,66++
HST/PTP —1,00 |—0,87++ —0,99¢ | 0,77 | —0,37+ | —0,63*++ 0,89++ —0,31++
HST/HPT 0,68 | 0,58+ | 0099+ | 0,92¢| 049+ 0,33 | 0,74*+ 0,02
HST/HIT 0,890 | 0,89++ 1,004+ 0,99+ 0,87+ 0,96+ 0,95+ 0,78++
HST/H1S 036 | 038 |—0,16 0,97+ | 0,55+ 0,60+ —0,67+ | 0,46++
HST/DER 0,38 | 0,40 1,00+ | 0,98+ | 0,60++ 0,22 0,73++ 0,12
HST/PDK 0,44 | 0,40 1,00+ | 0091% | 0,40+ | —0,14 0,24 |—0,02
HST/PTR —1,00 | —0,88++ 0,99+ | 0,77 |—0,40+ | —0,89++ 0,80++ —0,38++
HST/HSR 051 | 0,49 0,99+ | 0,95+ | 0,56++ 0,08 0,72++ 0,18+
PTP/HPT —0,87 | —041 | —0,96 0,92¢ | 0,29+ | —0,21 0,88++ 0,04
PTP/HIT —1,00 | —0,97++ —0,99+ | 0,79 ! —0,41+ | —0,44+ | 0,86+ —0,18+
PTP/H1S 031 | =022 0,01 0,91+ | 0,24 |-0,16 |—0,38 |—0,19+
PTP/DER —046 |—0,37 |—0,98 0,63 0,02 |—0,15 0,63+ | 0,11
PTP/PDK —036 |—0,31 |—099+ | 0,60 |—0,14 0,10 021 |—0,07
PTP/PTR 1,00 | 1,00+ —0,96 1,004+ 0,99++ 0,86+ 0,93++ 0,92++
PTP/HSR 0,18 |—0,08 |—0,95 0,90+ | 0,36+ | —0,13 0,88++ 0,15
HPT/HIT 045 | 045 0,99+ | 0,95+ | 0,60t 0,27 0,83+ 0,14
HPT/H1S 1,00 | 091+ —0,29 0,99++ 0,54++ 0,33% | —0,20 0,19+
HPT/DER 1,00 | 0,83+ 1,00¢| 0,86 0,71+ 0,61+ 0,49 0,64++
HPT/PDK 1,00 | 0,78+ 0,98 0,71 0,33+ | —0,15 0,08 |—0,06
HPT/PTR —0,94 | —0,44 1,004+ 0,93+ | 0,25 |—0,24 0,97+ 0,05
HPT/HSR 0,59 | 0,65¢| 1,00+ | 1,00+ 0,78+ 0,73+ 1,00+ 0,58++
HI1T/H1S 027 | 0,29 |—0,17 0,92+ | 0,43+ 0,68+ —0,59+ | 0,45++
H1T/DER 0,38 | 0,39 1,00+ | 0,97+ | 0,59+ 0,30 0,78++ 0,09
H1T/PDK 031 | 0,28 1,00+ | 0,85 0,31+ | —0,18 0,34 | —0,05
HIT/PTR —1,00 | —0,96++ 0,99% | 0,80 |—0,44++ —0,77++ 0,88+ —0,31++
H1T/HSR —0,01 | 0,07 0,99+ | 0097+ | 041+ | 0,03 0,81++ 0,05
H1S/DER 0,89 | 0,87+ —0,20 0,82 0,68+ 0,55++ —0,55¢ | 0,20+
H1S/PDK 0,86 | 0,83+ —0,11 0,62 0,54++ —0,08 |—0,27 0,01
H1S/PTR —0,36 | —0,25 | —0,29 0091+ | 0,23 |—037+ | —0,32 |—0,22+
H1S/HSR 0,61 | 0,59+ | —0,31 0,08+ | 0,68+ —0,04 |—0,16 0,11
DER/PDK 0,97 | 0,93+ 1,00 | 0,88 0,73++ —0,29 0,84++ 0,02
DER/PTR —~0,54 | —0,41 1,00¢ | 0,64 0,00 |—0,08 0,60+ | 0,18+
DER/HSR 0,33 | 0,40 0,99+ | 0,90% | 0,74++ 0,58+ 0,46 0,60+
PDK/PTR —0,44 | —0,36 0,98 0,61 |—0,13 0,05 0,21 | —0,05
PDK/HSR 0,65 | 0,57 0,98 0,76 0,44+ —0,40* | 0,05 |—0,02
PTR/HSR —0,24 | —0,11 1,00+ | 0,91+ | 0,33% [ —0,00 0,96+  0,28++

£ P < 0,1, P < 0,05, ++ P < 0,01
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Vysvétlivky k tab. I

HSP — hmotnost semene na plochu H1S — hmotnost 1000 semen

HST — hmotnost semene tobolky DER — délka rostliny

PTP — pocet tobolek na plochu PDK — pocet dni do kvétu (pocet dni od

HPT — hmotnost prazdnych tobolek rozkvétu prvni rostliny v pokuse —
rostliny sledovan vzdy pouze prvni kvét na

H1T — hmotnost jedné prizdné tobolky rostling)

PTR - pocet tobolek na rostlinu
HSR — hmotnost semene rostliny

Geneticka korelace mezi hmotnosti semene tobolky a poctem tobo-
lek na rostlinu (plochu) byla negativni. Naproti tomu pozitivni gene-
tickd korelace byla zjisténa mezi hmotnosti semene tobolky a hmotnosti
prdzdné tobolky. NiZ$§i hmotnosti semene tobolky (odrida ‘Marianne’)
odpovidala niZ38i hmotnost prdzdné tobolky, kterd nebyla v dostatecné
mife kompenzovédna vyS$Sim poctem tobolek na rostlinu, takZe i hmot-

posy

nost prazdnych tobolek rostliny byla niZsi.

Vytvofeni vysoké hmotnosti semene tobolky vyznamné nesouviselo
s dosaZzenim vysoké hmotnosti 1000 semen. Nizkd hmotnost semene to-
bolky byla vysledkem tvorby extrémné nizkého poétu semen u pozdni
odridy ‘Dubsky StF¥ibroSedy’ nebo vysledkem extrémné nizké hmotnosti
1000 semen u rané odridy ‘Bulharsky’ (Sip a Skorpik, 1980). Pii
Slechténi na vysokou hmotnost semene tobolky bude nepochybné za-
potFebi dosdhnout alespoii primérné nebo, i vy$8i hmotnosti 1000 semen.
Divodem pro to je také zjiSténi vyznamné pozitivni korelace mezi hmot-
nosti 1000 semen a hmotnosti prdzdnych tobolek rostliny (r; = 1,00;
I'e = 0,91].

Vy338i hmotnost 1000 semen geneticky souvisela s vétsi délkou rost-
lin a pozdé&jsi dobou kveteni. Znaky hmotnost semene tobolky a hmotnost
semene na rostlinu ¢i plochu v3ak s délkou a ranosti podobné& nesouvi-
sely. Vysoky vynos semene bude zfejmé& moZné dosdhnout u rliznych
vySkovych typl. Delsi a pozdné&jsi typy vSak maji pfedpoklady pro vytvo-
Feni vétSi hmotnosti prazdnych tobolek na rostlinu. Véts§i délce rostlin

s

odpovidala pozdé€jsi doba kveteni.

Negativni korelace byly prokdzany mezi poctem tobolek na plochu
i rostlinu a znaky hmotnost prazdnych tobolek rostliny a hmotnost
jedné prazdné tobolky. Extrémita v poctu tobolek na rostlinu (plochu)
v jednom i druhém smeéru sniZovala potencidlni moZnosti pro dosaZeni
vysokého vynosu tobolek, a tedy i vynosu morfinu.

KORELACE PRO POKUSNE VLIVY A INTERAKCE

Korelacni koeficienty ziskané z primérnych hodnot v jednotlivych
rocich a mistech (M) byly ve vSech pfipadech pozitivni, coZ znamena, Ze
se zlepSujicimi se podminkami roku a mista do$lo ke zvySeni projevu
v3ech sledovanych znakii. Podobn& byly ve v&t§iné piipadd pozitivni také

236 GENETIKA A SLECHTENI — 1980



korelace mezi znaky v interakci odriida X misto, rok péstovdni. Pouze
mezi po¢tem tobolek na rostlinu (plochu) a hmotnosti semene tobolky
a také mezi poctem tobolek a hmotnosti jedné prdzdné tobolky pfevla-
daly nad vlivy prostfedi v interakci O X M negativni genetické asociace
téchto znakl (tab. I, sloupec G).

Vytvofeni vétsiho vynosu semene na plochu v nejhust3im sponu bylo
vysledkem dosaZeni vétSiho poCtu tobolek na plochu. U ostatnich znakd,
s vyjimkou poctu tobolek na plochu a hmotnosti 1000 semen, byl nejvy3si
projev zaznamendn v nejfidsim sponu rostlin (Sip a Skorpik,
1980). Vytvoreni vétSi hmotnosti semene na rostlinu se sniZovanim husto-
ty rostlin souviselo s vét§im poctem tobolek na rostlinu a s vétsi hmot-
nosti semene tobolky. Vy35i hmotnost semene tobolky v FidSim sponu
lze pripsat predevsim zvySeni poctu semen v tobolce, nikoliv vSak zvySeni
hmotnosti 1000 semen.

Vétsi hmotnost semene rostliny v fidkém sponu byla provdzena vétsi
délkou rostlin, vétSi hmotnosti jedné prazdné tobolky i vét$i hmotnosti
prazdnych tobolek rostliny.

V reakci odridy na spon (interakce O X S) se vyraznéji projevovaly
genetické vztahy mezi znaky (G) oproti plsobeni sponl (S). Korelace
mezi znaky byly ovlivnény predevS$im podminkami rocnikii (mist)
péstovéni. Svéd¢éi o tom také pozitivita korelaci mezi znaky v interakci
S X M. Pouze hmotnost 1000 semen byla v interakci S X M s ostatnimi
znaky (zvlasté s hmotnosti semene tobolky) v negativnim vztahu. To

nasvédcuje moznosti jisté kompenzace niZ§iho poCtu semen v hustém
sponu vysSi hmotnosti 1000 semen.

Analyza korelaCnich vazeb v komplexu interakci genotypti s prostie-
dim ukazuje, Ze pri Slechténi na vynosové prvky (plisobici ve vzdjem-
ném vztahu) bude tfeba prihliZet k silnému ovlivn&ni pové&trnostnimi
podminkami stanovi§té, zatimco relativné niZ$i miru ovlivnéni lze ode-
kavat od rizného zahusténi rostlin. ZvySeni hustoty rostlin sice sniZo-
valo genetickou variabilitu a primérny projev u Fady znakd (Sip,
Skorpik, 1980), k zdsadnim zménadm v utvafeni vnitfnich vazeb tu
vSak u sledovanych genotypl nedoSlo.
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LIWI, B. — IIKOPIIHK, M. — MAPTUHEK, B. (HayuHo-yccnenoBaTensCKuit MHCTUTYT pacre-
HueBoncTsa, Ilpara - PyshiHe): AHanus KOppelfqum MexAy IpH3HakaMu ypoxas y Maka. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 233-239.

Ha ocHoBe naHHEIX, NOJAyYEHHEIX y 9 COPTOB MaKa OGBIKHOBEHHOrO, BO3NeJbIBAaeMbIX B 12 THmax
cpenst (2 roma, 2 mecta, 3 cxeMbl IMoceBa), HAMH OLEHHBAJHCh TEHETHUECKHE BJIMAHMSI M BIMAHHUS
Cpedbl Ha KODPEJAIHI0 MEXIy BaXXHBIMI XapaKTepHCTHKaMK ypoxaa CeMAH ¢ IYyCTBIX KO-
pobouek. Ma aHanusa reHeTMYECKHX KOPPENALMH BHITEKAET, 4YTO IOCTHKEHMIO BBICOKOH MacChl
CeMfAH Ha pacTeHHe M IUIOIIadk He TIPOTHBOPEYHT ONHOBPEMEHHO IOCTMIXKEHHIO BHICOKOII MacChl
nycreix Kopofouek. Macca 1000 ceMsaH HaxonuJIach B MOJOKHTENILHOR KOPPENALMH C Maccoit
MYCTBIX KOPOOOYEeK pacTeHMsd, IJIMHOM pacTeHMsA M € YMCJOM NHeil IO useTeHus. Macca ceMeHHu
KOPOGO‘IKPI Ipexkae BCero omnpenensaaacbk IO ‘JHCJ‘IY CeMAH C He3HA4YUTEeJbHBIM IIJIIOCOM MAacChl
omHoro ceMeHn. OrTpuiaTenbHas Koppeisanus Obula IOKasaHa MeXIy YHCIOM KOpofouek Ha
(pacrenne) muomans ¥ Maccoif CeMAH KOPOGOYKH, a TAKXKE MEXKIy UICIOM KODOGOueK M Maccoit
nycThix KopoGouek. KoppesnsanuoHHBIH aHaiu3 B KOMIUIEKCE B3aMMONEMCTBHUA TeHOTUN — Cpela
TOKasaJj, YTO TOJNBl W MECTa BO3NEJLBaHHA OOYCIOBIMBAIOT CBASH MEXIy NpH3HAKaMH K Goibmeit
CTeNmeHM ueM pasHEle TYCTOTH IIOCEeBa.

Papaver somniferum L.; npnsHaku ypoikas; KOPPENALMA; BIAUAHUE CpEIs!

SiP, V. — SKORPIK, M. — MARTINEK, V. (Research Institute for Crop Production,
Praha - Ruzyné): Correlation Analysis of the Yield Characters of Poppy. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 233-239.

The genetic effects and effects of environmental factors on the correlations between
the important characters of the yield of seeds and of empty capsules were evaluated
on the basis of data obtained in nine cultivars of poppy, grown in 12 types of envi-
ronment (two years, two sites, three spacings). The analysis of genetic correlations
suggested that the achievement of a high seed weight per plant and per unit area
was not in contradiction with obtaining a high weight of empty capsules at the same
time. The 1000-seed weight showed a positive correlation with the empty capsule
weight per plant, with plant length, and with the number of days to flowering. Seed
weight per capsule was determined mainly by the number of seeds, with an insigni-
ficant contribution of the weight of one seed. A negative correlation was demonstrated
between the number of capsules per unit area (plant) and weight of seeds. per
capsule, as well as between the number of capsules and the weight of empty capsules.
The correlation analysis in the complex of the genotype-environment interactions
showed that sites and years of growing influenced the associations between cha-
racters to a higher degree than different plant densities.

Papaver somniferum L.; yield characters; correlations; effect of environment

238 GENETIKA A SLECHTENI — 1980



Sip. V. — SKORPIK, M. — MARTINEK, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenpro-
duktion, Praha - Ruzyné):Analyse der Korrelationen zwischen den Ertragsmerkmalen
beim Schlafmohn. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 16, 1980 (3) : 233-239.

Auf Grund der Angaben, die bei neun Sorten von Schlafmohn gewonnen wurden, die
in 12 Typen des Milieus (2 Jahre, 2 Orte, 3 Verbinde) angebaut wurden, beurteilten
wir genetische Einfliisse und Einfliisse des Milieus auf die Korrelation zwischen
wesentlichen Charakteristiken von Samenertrag und Ertrag leerer Kapseln. Aus der
Analyse der genetischen Korrelationen ergab es sich, daf3 die Erzielung einer hohen
Masse des Samens auf Pflanze und auch Fldche in keinem Widerspruch mit der
Erreichung einer gleichzeitig hohen Masse leerer Kapseln steht. Die Tausendkorn-
masse befand sich in einer positiven Korrelation mit der Masse leerer Kapseln der
Pflanze, mit der Linge der Pflanze und der Zahl der Tage bis zur Bliite. Die Masse
des Samens der Kapsel wurde vor allem von der Samenzahl bestimmt. Eine negative
Korrelation wurde zwischen der Zahl von Kapseln auf die Fliache (Pflanze) und
der Masse des Samens der Kapsel, sowie zwischen der Zahl von Kapseln und der
Masse der leeren Kapseln nachgewiesen. Eine Korrelationsanalyse im Komplex der
Interaktionen Genotyp — Milieu zeigte eine grofBere Beeinflussung von Bindungen
zwischen Merkmalen der Jahre und Anbauorte als zwischen verschiedener Bestands-
dichte.

Papaver somniferum L.; Ertragsmerkmale; Korrelation; EinfluB des Milieus

Adresa autori:

Ing. Vaclav Sip, CSc., Miroslav Skorpik, ing. Vladimir Martinek, CSc.,
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AKTUALITY

KONFERENCE SKUPINY LISTOVYCH ZELENIN EUCARPIE

V britském Littlehamptonu se ve dnech 11. 3.—14. 3. 1980 konala konference
Eucarpie o listovych zelenindch. Organizatorem tohoto mezinarodniho setkdni byl
Glasshouse Crops Research Institute. Konference se celkem zucastnilo 67 odborniku
z 12 zemi (Velka Britanie, Francie, Holandsko, NSR, Izrael, Svédsko, Kanada, Dansko,
Italie, Finsko, USA, CSSR). Tematicky byl program jednani orientovan na proble-
matiku genetiky a Slechténi listovych zelenin. Z 18 prednesenych referatii se 14 ty-
kalo salatu, ve trech sdélenich byla vénovdna pozornost saldatové ¢ekance a jeden
prispévek byl vénovan Spenatu.

V Gvodnim souhrnném referdatu byla podrobné analyzovana problematika pro-
dukce listovych zelenin ve Velké Britanii. Na zakladé prednesenych tudaja lze kon-
statovat, Ze salat je nejdulezitéjsi listovou zeleninou ve Velké Britanii jak z hle-
diska produkce, tak i spotieby. Cekanka i $penat jsou pouze okrajové plodiny a pie-
vazna C¢ast je importovana ze zemi EHS. V jediném vystoupeni, které se tykalo
§pendtu, byla podrobné diskutovana otazka S$lechtitelského vyuziti mutantu F 73/7
s dlouhou vegetacni fazi, geneticky fixovanou recesivnim genem ,1“ Mutant je
v soucasné dobé vyuzivan v NSR ke Kkrizeni s konven¢nimi odrudami. KriZzenci
maji o 25 dnu delsi vegetaéni fazi, vynos zelené hmoty je vyssi asi o 129/, zvyseny
je také obsah suSiny a Zeleza a podstatné je sniZena hladina kyseliny oxalové.

U salatové éekanky je soustfedéna pozornost na vyzkum, $lechténi a praktické
pouziti hybridnich odrid. V prednesenych referatech byly studovany problémy pro-
dukce F 1 hybridu s vyuzitim autoinkompatibilnich inbrednich linii, mechanismy
opyleni u inbrednich linii a otazky dialelniho kitizeni. Pozornost byla rovnéZz sou-
stredéna na nékteré aspekty heterézniho efektu ve vztahu k velikosti listd a trsu,
hmotnosti rostlin a korent.

Hlavni ¢ast konference byla orientovana na genetické, Slechtitelské a fytopato-
logické otazky salatu. Z referatt zameérenych na genetiku a Slechténi vyplynulo, zZe
v soucasné dobé je ve Velké Britanii $lechténi soustfedéno na tvorbu odrud pro
sklenikové podminky se zvlastnim zretelem na kultivaci pii nizkych teplotach a nizké
svételné intenzité. V genetickém vyzkumu je sledovana interakce genotypu a pro-
stiedi, heteroze, dormance semen. Rozpracovano je také vyuziti kyseliny giberelové
v semenarstvi salatu. V okruhu entomologickych problémt je intenzivni vyzkum
zameéren na rezistenci salatu ke msicim. Byla vypracovana rada laboratornich a pol-
nich metod testovani rezistence. Jako zdroj rezistence jsou doporucdovény odrudy
‘Calmar’ a ’'Larganda’. Z virovych chorob byla predmétem jednani zilkovitost sa-
latu (big vein virus).

Jak je patrné z pocCtu referatt, v oblasti genetiky a fytopatologie se vyzkum
ve svété intenzivné zabyva odolnosti k plisni saldtové (Bremia lactucae). Velky vy-
znam je priikladan vyuziti botanickych druhu salatu (Lactuca serriola, L. saligna,
L. virosa). Z vysledku rozsahlych testt je zrejmé, Ze v okruhu téchto druha existuji
formy, které vykazuji rasové nespecifickou odolnost. Nové nalezené zdroje rezisten-
ce budou vyuzivany k mezidruhovému KkiiZzeni s cilem inkorporovat faktory rasové
nespecifické rezistence do komerénich odrtd. Uéastnici rovnéz vyslechli sdéleni z ob-
lasti patogenni specializace Bremia lactucae a populaé¢né genetickych vztah v pato-
gennim systému L. sativa — B. lactucae.

Program jednani byl doplnén dvéma exkurzemi. V experimentalni zahradnické
stanici (Experimental Horticultural Station) v Lee Valley bylo mozné vidét odridové
pokusy salatu, ale i jinych zelenin. Velmi zajimava byla navstéva v Darnicle Hill
Nursery, Cheshunt, kde ucastnici zhlédli hydroponickou kulturu salatu. Na prikladu
této kultury bylo jednoznac¢né dokumentovano, Ze hydroponické péstovani muize byt
vysoce intenzivni a ekonomicky efektivni pfi malych narocich na pracovni sily.

Ing. Ale§ Lebeda

Rukopis odevzdan k tisku 28. 4. 1980 — podepsdno k tisku 30. 6. 1980
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