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SROVNANI KLICIVOSTI SLUNECNICOVEHO PYLU [N VIVO
S VYSLEDKY TESTU NA VITALITU PYLU

A. Kovacik, 0. Sykorova

KOVACIK, A. — SYKOROVA, O. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha -
Ruzyné): Srovndni kli¢ivosti sluneénicového pylu in vivo s vysledky testu ma
vitalitu pylu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 81-86.

Price se zabyvad metodickymi aspekty urcéovani fertility pylu. Srovnanim vy-
sledkt dvou testli na vitalitu pylu (TTC test a fluorescenéni test) se skuteénou
kli¢éivosti sluneénicového pylu na bliznach jsme se pokusili zodpovédét otédzku,
jaky je vztah mezi hodnotami testi na vitalitu pylu a skuteénou kliéivosti pylu
in vivo. Vysledky ukazaly, Ze obé rychlé metody davaji vysledky vzidjemné srov-
natelné, které se od sebe vyznamné neli§i. Také skuteénd kli¢ivost sluneénicové-
ho pylu je v tésné korelaci s vysledky TTC testu. Z vysledkli prokazatelné vy-
plyva, Ze prednosti obou pouzitych testi je nejen jejich rychlost, ale i spoleh-
livost. &

kli¢ivost pylu; vitalita pylu; barviei metody; sluneénice

PFi studiu genetického zaloZeni samci sterility nebo pfi udrZovani
linii s timto znakem se v praxi setkdvdme s problémem jak spolehlivé,
a pfitom rychle urcit skutecnou fertilitu pylu. Klasické metody stanoveni
fertility pylu na umeélych médiich (agar, Zelatina, vodné roztoky sa-
charézy) vyZaduji modifikaci pro kazdy materidl a stanoveni optiméalni
koncentrace sacharézy a jinych sloZek média. Rychlé metody stanoveni
vitality pylu, zaloZené na barveni fertilniho pylu acetokarminem, jédem,
jodjodkaliem nebo anilinovou mod¥i, ddvaji vétSinou spolehlivé vysled
Ky jen na urcitém materidlu (N4atrov4d, 1969). Vitdlni barveni pylu
roztoky tetrazoliovych soli se uZivd pomeérné casto. PFesto se obCas vy-
skytuji pochybnosti o vérohodnosti vysledkii dosaZenych touto metodou.

Paralelnim sledovanim fertility pylu hlediku klasickou metodou kli¢eni pylu na
agaru a testem s trifenyltetrazolium chloridem (dale TTC) Sykorova (1971) se do-
kazuje, ze vysledky obou metod jsou v dobré shodé. Metodickymi aspekty stanoveni
fertility pylu u ruzi se zabyvaly Sykorova et al. (1977). Zde byla rovnéz pouzita
klasickd metoda Kkli¢eni pylu na agaru se sachardzou, vodné médium s pridavkem
anorganickych soli podle Kwackové (1965 a TTC test. Vysledky ziskané témito
metodami - svéd¢i opét o vyhodach a spolehlivosti vitdlniho barveni. Metodu stano-
veni fertility pylu pomoci TTC aplikovali u slune¢nicového pylu poprvé Hauger
a Morrison (1964). Kovacéika Sykorova (1979) pouzili k testovani pylu u li-
nii slunecnice se saméi sterilitou paralelné TTC test a fluorescen¢ni metodu.

Vedeni snahou po objektivnim hodnoceni fertility pylu a spolehli-
vosti TTC testu jsme se pokusili na slunecnicovém pylu o srovnéni vy-
sledk@t dosaZenych TTC testem se skute¢nou kliivosti testovaného pylu
na bliznéach.
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MATERIAL A METODY

V na$ich pokusech jsme experimentovali s linii slunec¢nice 263/7 slup., kterd se
vyznacéuje nizkou slupkatosti a vysokou fertilitou pylu. Cerstvy pyl z dborl rostlin
této linie jsme sebrali do sklenéné zabrousené vazenky a skladovali v laboratornich
podminkach. Kazdy den jsme z tohoto vzorku odebrali pyl na opylovani blizen a sou-
¢asné jsme fertilitu testovali TTC testem a fluorescenc¢ni metodou. Kastrované kvéty
jsme opylovali v dopolednich hodinach, a blizny jsme za dvé hodiny po opyleni se-
brali a fixovali smési etanol, kyselina octova, formaldehyd (1 :1 :8). Druhy den jsme
vzorky promyli vodou a macerovali v 8N hydroxidu sodném po dobu 2 hod. pti 60 °C.
Macerované blizny jsme roztlacovali v glycerolu a pozorovali v UV svétle, kde ka-
l6za svétélkuje zlutozelené (obr. 1 a 2).

1. Prorustani

pylovych 1lac¢ek bliznou 2. ProrUstani pylovych lacéek pletivem

v UV svétle (Uprosiifed fluoreskuji cév-
ni svazky, kaldézové zatky jsou viditel-
né jako svitici prerusované useky. Zvét-

¢énélky (Zvétseno 45X) — Pollen tubes
growing through the tissue of the style
(magnified 45 times)

seno - 50X) — Pollen tubes growing
through the stigma, as shown by UV
light (In the middle: fluorescing vascu-

lar bundles; callus stoppers seen as
shining interrupted sections. Magnified
50 times)

Fluorescen¢ni test na aktivitu esteraz je zaloZen na metabolizaci fluoresceindi-
acetatu v pylovych bunkach na volny fluorescein. Fertilni zrna floreskuji Zlutozelené
v temném poli. K testovani jsme pouzivali 19/, roztok fluoresceindiacetatu ve 20/,
sacharéze. Hodnotili jsme vzdy 1000 pylovych zrn. Vitdlni barveni pylu roztokem
TTC ve feosfatovém pufru pii pH = 6,8 a za laboratorni teploty jsme provadéli 19,
roztokem. Hodncotili jsme opét 1000 zrn v kazdé varianté.

MATEMATICKE ZHODNOCENI VYSLEDKU

Prc kvalitativni a kvantitativni posouzeni shody obou metod vychazime z pred-
pokladu, ze dvé metody davaji srovnatelné vysledky v pfripadé, kdy pro libovolnou
dvojici vysledku bude platit: hodnoty namérené pro vzorek A metodou I jsou vyssi
nez hodnoty namérené pro vzorek B toutéZzZ metodou. Potom vysledky namérené me-
todou II pro vzorky A a B jsou ve stejné relaci. Jestlize si tedy pro libovolny soubor
vzorku vyjadrime hodnoty vysledki v podobé uspoifddanych dvojic, pak funkéni za-
vislost vyjadrena mnozinou téchto usporadanych dvojic musi byt neklesajici. To zna-
men4, ze pro libovolné dvé dvojice musi platit stejnd nerovnost mezi prvnimi i dru-
hymi ¢leny. Nejjednodussim typem takové zavislosti je zavislost linearni s nezapor-
nym. koeficientem. Oznaé¢ime-li mnoZinu hodnot vysledki jedné metody jako {xi}
a hodnoty vysledkl druhé metody jako {¥i}, kde i je poradové é&islo vzorku, pak ta-
to linearni zavislost je vyjadrena vztahem:

yi=mxi +b m =0 (1)
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Pro realny materidl ovSem tato zavislost na celé mnoZiné vzorki nikdy neplati zcela
presneé.

Vychozi predpoklad jsme testovali tak, abychom zjistili zda pro nameéreny sou-
bor vysledkt plati vztah I. Prakticky jsme to délali metodou lineadrni regrese, pfi niz
se hleda optimdalni aproximace parametri b a m tak, aby souéet ¢tverclt odchylek od
hodnot y; vypoétenych k naméienym hodnotdm x; podle vztahu I, do néhoZ jsme op-
timalizované hodnoty dosadili, byl od realnych hodnot y; co nejmensi. Presnost vypo-
¢tenych hodnot k hodnotadm realnym, neboli mira priblizeni skute¢né zavislosti k za-
vislosti linearni, je kvalitativné vyjadiena korelaé¢nim koeficientem r, jehoZ hodnota
se pohybuje v intervalu od — 1 =r = + 1. Vypoéty jsme délali na programovatel-
ném kalkulatoru Hewlet Packard 9100 A s pouzitim software dodavaného vyrohcem.

VYSLEDKY

Pri hodnoceni vysledka ziskanych tfemi riznymi metodami jsme
nejprve srovnavali vysledky TTC testu a fluorescenc¢ni metody. Na obr.
3 jsou vyneseny kumulované c¢etnosti hodnot TTC testu a fluorescencni
metody v jednotlivych fertilitnich tridach. Vypocitany korelacni koefi-
cient pro ob& metody r = 0,9398. Pro dvojice hodnot, mezi nimiZ byly
rozdily nejvétsi, jsme vypocitali korelacni koeficient zvlast. I ten byl
vSak pomeérné vysoky (r = 0,7111). Vysledky obou testi jsou vyneseny
jeSté na obr. 4 jako dvojice redlnych hodnot v pravouihlych soufadnicich
(osa x — TTC, osa y — fluorescence). Usporfddéani bodi ve sméru vy-
poctené regresni pfimky a jejich poloha svédci o tom, Ze mezi vysledky
‘dosaZzenymi obé&ma testy existuje linedrni zavislost. Tim jsme ovérFili vy-
chozi predpoklad, Ze obé metody davaji pro naS materidl srovnatelné vy-
sledky a jsou pro urceni fertility slune¢nicového pylu vhodné.

ABSOLUTNI
CETNOST!

x
100
90
80
x — FLUORESCENCE
70 4 ¢ = T7TC TEST
60
50 4
40 4
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20+ &
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10 x x
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x X -
v t T T T T T T T
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3. Shoda mezi vysledky stanoveni fertility pylu TTC testem a fluorescenéni metodou
— Congruence of the results of determination of pollen fertility by the TTC test
and by the fluorescence method

V dal$im pokuse nés zajimalo, zda hodnoty TTC testu jsou ve shodé
se skuteCnou kli¢ivosti pylu na blizndch. Z4vislost mezi kli¢ivosti pylu
na blizndch a vitalitou pylu, uréenou TTC testem, dokumentuje obr. 5.
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POCET VYKLICENYCH
PYLOVYCH ZRN NA
1 BLIZNE

5. Linedrni vztah mezi
vysledky TTC testu
a fluorescenéni metody
(regresni  pifimka) —
Linear relationship bet-
ween the results of the
TTC test and the fluo-
rescence method (reg-
ression line)

TTC (%)

POCET DNi SKLADOVANI

FERTILITA PYLU

-= =~ KLICENi PYLU NA
BLIZNE

4. . Srovnani  vysledku
stanoveni fertility pylu
TTC testem s Kkli¢ivosti
na bliznach — Compari-
son of the results of
pollen fertility determi-
nation by the TTC test
and of the germinabili-
ty on stigmas

T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70

- T
90 100 FLUORESCENCE (4)

Hodnoty kli¢ivosti pylu in vivo nelze vynéSet v procentech, protoZe me-
toda nedovoluje ur€it pfesny pocet pylovych zrn, které na blizné€ ulpély
pri opylovani, ale i tak lze Fici, Ze vysledky obou metod ‘jsou v dobré
shod&. Korela¢ni koeficient vypoc¢itany pro obé& kfivky je r = 0,9567.
Posledni hodnoty TTC testu klesaji k nule (6. a 7. den skladovéani), za-
timco na bliznach Kkli¢i jeSté ojedinélda pylova zrna. Jejich 1lacky vSak
prorostou jen laloky blizen a do pletiva ¢nélky jiZ nevristaji. Z tohoto
pokusu jasné& vyplyva, Ze TTC test je vhodnou metodou k urceni vitality
skladovaného slunec¢nicového pylu.
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ZAVER

Z uvedenych vysledkll vyplyva, Ze metoda vitdlniho barveni pylu
TTC se u slunecnice osvédcila jako spolehlivd zkousSka na fertilitu pylu.
Jeji vysledky jsou v korelaci nejen s vysledky fluorescenéniho testu na
aktivitu esterdz, ale i se skutetnou kli¢ivosti pylu na bliznach in vivo.
Nulovych hodnot dosahuje TTC test v pripadech, kdy pyl je bud zcela
nekli¢ivy, nebo je schopen omezeného proristadni bliznou, ale neprortista
jiZ Enélkou a nemiZe se tedy v procesu oplozeni uplatnit. Z v§Se uvede-
nych vysledkl vyplyva rovnéZ zavér o omezené skladovatelnosti slunec-
nicového pylu v laboratornich- podminkéch. Po tfetim dnu skladovani
jeho klicivost rychle klesa.
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Doslo dne 1. 6. 1978

KOBAUHK, A. — CHKOPOBA, O. (HayuHo-uccienoBaTeJLCKIIif HHCTUTYT pacTeHHEBOACTBA,
Ilpara - Pyanine): CpaBHeHHe BCXOXeCTH IBIABIBI IONCONHEYHHKA iM ViVO € pe3yiasraTaMM Tecra
wa xu3Hecnoco6uocts meubnbl. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1959 (2) : 81-86.

B crathe paccMaTpHBAlOTCA METONMYECKHE AaCMEKThl ONpeleseHMs IJIONOPONHOCTH mblabLbl. Ily-
TeM CpaBHEHHMs pe3yJbTaTOB IByX TeCTOB Ha jkuaHecrnocoGHocTs mbuiblbl (TTC Tect u  Tect
$II0OPECIIEHTHOCTH) C HACTOAIIEH BCXOKECTBIO IBUIBILl TMOACOJHEMHHMKA Ha PpBUIBLAX, Mbl II0-
NBITAJUCh OTBETHTh Ha BONPOC, KAKOBO OTHOIIEHHE MEXKIy BHAYeHHMAMH TECTOB Ha >XM3HeCrocof-
HOCTh TMBUIBLE ¥ HACTOAIIEl BCXOXKECTH MNBUIBLLL M VIVO. PeaysnbraTel moxasanam, 4TO- 06a
GBICTPBIX METOHA AAIOT PE3yJbTATH, KOTOPhle MOXXHO B3aMMHO CPaBHHUTB, M KOTOpble 3HAYMTEJHHO
He OTJIHYAIOTCA APYr OT Apyra. TakKe HaCTOALIaA BCXOKECTh TIBIIBLEI TOACOJHEYHHKA HAXONMTCA
B TecHol Koppensuuu c pesynpraramup TTC Tecra. M3 pesysibTaToB NOCTOBEPHO BBITEKAET, 4YTO
npeuMylecTsa 0GOMX MCIOJb3OBAHHBIX TECTOB 3aKJIOUAETCA He TOJNBKO B MX CKOPOCTH, HO, TaKKe
B Halle)KHOCTH.,

BCXOXXECTh TIbIJBIILI; JKHU3HECrIocO6HOCTE NBLIBLBI; OKpAalIMBAOUIHE METOMIBI; IMOACONHEYHUK

KOVACIK, A. — SYKOROVA, O. (Research Institute for Crop Production, Praha -
- Ruzyné): Comparison of the Germinability of Sunflower Pollen in vivo and the
Results of Tests for Pollen Viability. Sbor. UVTIZ-Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) :
: 81-86. .

Methodical aspects of the determination of pollen fertility were studied. The results
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of two tests for pollen viability (TTC test and fluorescence test) were compared with
actual germinability of sunflower pollen on the stigmas to answer the question what
is the relationship between the values of tests for pollen viability and actual pollen
germinability in wvivo. The results indicate that these two expedient methods give
mutually comparable results with no greater differences. The actual germinability
of sunflower pollen is in close correlation with the results of the TTC test. It clearly
follows from the results that the advantage of both tests used combines expediency
and reliability, ’

pollen germinability; pollen viability; staining methods; sunflower

KOVACIK, A. — SYKOROVA, O. (Institut fiir Genetik und Pflanzenziichtung, Praha
- Ruzyné): Keimfihigkeitsvergleich des Sonnenblumenbliitenstaubs in vivo mit Er-
gebnissen des Bliitenstaubvitalititstests. Sbor. UVTIZ-Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) :
: 81-86.

Die Verfassung behandelt die methodischen Aspekte der Bliitenstaubfertilitatsbe-
stimmung. Durch Vergleich von zwei Bliitenstaubvitalititstests (TTC-Test und Fluo-
reszenztest) mit wirklicher Keimfdhigkeit des Sonnenblumenbliitenstaubes auf der
Narbe versuchten wir die Frage zu beantworten, welches das Verhiltnis zwischen
den Werten der Bliitenstaubvitalitdatstests und der wirklichen Bliitenstaubkeimfahig-
keit in vivo ist. Die Ergebnisse brachten zum Vorschein, dal die beiden schnellen
Methoden untereinander vergleichbare Ergebnisse bieten, die sich voneinander
nicht signifikant unterscheiden. Auch die wirkliche Keimfihigkeit des Sonnenblu-
menbliitenstaubes steht in enger Korrelation mit dem Ergebnissen des TTC-Tests.
Den Ergebnissen erfolgt deutlich, daB Vorteile der beiden angewendeten Tests
nicht nur ihre Geschwindigkeit, sondern auch Zuverlidssigkeit sind.

Blitenstaubkeimféhigkeit; Bliitenstaubvitalitit; farbende Methoden; Sonnenblume
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INTERAKCE GENOTYPU S PROSTREDIM V DIALELNICH POKUSECH

J. Pesek, F. Pecka

PESEK, J. — PECKA, F. (Vyzkumny tstav veterindrniho 1ékafstvi, Brno): Interakce geno-
typu s prostiedim v dialelnich pokusech. Sbor. UVTIZ — Genet a Slecht., 15, 1979 (2):
87—96.

V piispévku jsou navrzeny metody analyzy fenotypické variance z hlediska interakce geno-
typu s prostfedim. Pro pokusy s dialelnim kfiZenim je odvozen postup, umoznujici identifiko-
vat linie, které predavaji vlastnost stability potomstvu, resp. vybrat kombinace linii s nadpru-
mérnou stabilitou. NavrZend metoda pfindsi tedy nové mozZnosti pro vybér rodifovskych
kombinaci do kfiZzeni. Na ptikladu $lechtitelského programu DIAS s jarni pSenici v jiZni
Sibifi a severnim Kazachstinu jsou diskutovdny moZnosti raciondlniho pocitaéového za-
bezpedeni komplexnich programi, zaloZenych na dialelnim k¥iZeni. Navrhujeme, aby syntéza
$lechtitelskych informaci byla zaloZena na ideotypu pro uréitou oblast jako zdkladu pro
vypocet selekénich indexu. Analyza interakci genotypl s prostiedim v dialelnich pokusech
umozni pak identifikovat linie se stabilné dobrou obecnou a kombinace s nadprimérnou
specifickou kombina¢ni schopnosti z hlediska indexu jako komplexniho znaku. Tak lze pfi
hodnoceni $lechtitelskych programu na pocitadich spojit cile $lechténi v danych agroekolo-
gickych podminkach a genetické limity vychozich populaci v objektivni selek¢ni kritéria.

fenotypova a genotypova variance ; dialelni kiiZeni; selekéni index

Pojem interakce genotypu s prostiedim veSel do povédomi $lechtiteld rostlin pfi-
blizné pfed 20 lety. Nové slechtitelské postupy, nova schémata kiiZeni a usporddéni po-
kusu vSak nastoluji otdzky, které je tfeba teoreticky vyfeSit v zdkladnim vyzkumu.
V pfedchézejici praci (PeSek, Pecka, 1979) jsme systematicky popsali interpretacni
moznosti, které poskytuje analyza regrese ve Slechténi a zkou$eni novych vykonnych
odrid s vysokou a jistou produktivnosti v Siroké Skile agroekologickych podminek.
Ukdzali jsme zdroven na nékterd omezeni regresni analyzy interakci genotyptd s prostie-
dim. V pfedlozené prici se zabyvame otdzkou interpretace G-E interakci z hlediska
analyzy komponent fenotypické variance, komponent genetické variance a aplikaci na-
vrzenych postupd na série pokust s dialelnim kiiZzenim.

ANALYZA KOMPONENT FENOTYPICKE VARIANCE

Zikladnim predpokladem regresnich metod (Pe$ek, Pecka, 1979) analyzy interakci geno-
typu s prostiedim bylo, Ze G-E interakce mohou byt vyjadieny pomoci linedrni komponenty.
Predpokladi se tedy, Ze heterogenita regresnich koeficienti poskytuje uplnou (nebo téméf uplnou)
charakteristiku G-E interakci. Jestlize viak proménlivost regresnich koeficientl vysvétluje jen mensi
&4st interakci, potom analyza regrese nemuzZe poskytnout uspokojivé vysvétleni pficin a dusledki
G-E interakce ve §lechtitelskych programech. V takovém pripadé lze z modelu analyzy rozptylu

SSce = nE (GEix — Gi — Ex + T)? 1)
ik
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xde oznaleni je pfevzato z price PeSka a Pecky (1979), odhadnout, jakou mérou, pfispiva i-ty
genotyp k celkovému souétu &tvercu.

Prvni prakticky zpusob pfirozeného rozdéleni souctu ¢tverct na slozky navrhl Calinski
(1961) ve tvaru

SSup = %(G—Eﬂc — Gi— Ep + T» : @

Nezivisle na ném pouzil stejného postupu Wricke (1962) a pro stanoveni prispévku i-tého
genotypu zavedl termin ,,Okologische Streubreite, ktery presel do $lechtitelské praxe pod ndzvem
»ekovalence (Wricke, 1964, 1965). Pfesné fefeno, vyraz (2) je mirou ekovalence v tom smyslu,
Ze ¢im je pro i-ty genotyp mensi hodnota (2), tim vétsi je jeho ekovalence, tzn. tim je stabilnéjsi
v rizném prostiedi.

Dal%i miru stability odvodil Shukla (1972) jako jednoduchou funkci vyrazi (2) a (1). Stfedni
hodnotu i-tého genotypu v k-tém prostiedi lze vyjadfit jako

GEik = pt + i + Ex + 8k + ene

kde:—eu‘. = 2 Eikl / n
1

Dile je (v&)ix + ek = vk (3)

Predpoklddime, Ze
E(vix) = 0, E(vix veoxr) = oi®proi =1'ak =k’
= 0 proi £ i’anebok # &
Var [(yE)ix] = o' Var (eir.) = 00 = n~1 a® (4)

S ohledem na rovnice (3) a (4) tedy plati, Ze

A ©)
Nyhi mohou nastat dvé mozZnosti:
a) je-li pro i-ty genotyp ¢’s* = 0, potom tento genotyp neptispiva k celkové G-E interakei;

b) jsou-li pro viechny genotypy o’¢* totoZné, potom viechny genotypy piispivaji k interakci stejné
a vhodnou transformaci je mizeme odstranit. ‘

Je-li tedy o’¢® = 0 nebo-li 6;> = 0,% pak je i-ty genotyp stabilni. Parametr ¢;* proto Shukla
(1972) nazval varianci stability. Ze vztahi (3) a (4) maZeme odvodit vzdjemny vztah mezi varianci

stability a ekovalenci. Hodnota SS'G g i€ vybérovym odhadem vyrazu

g —2)(e—1) 02+ g (e—1)o? (6)
kde: 02 = g1 Z o¢?
g ; i

Je-li ekovalence vyiédfené pomoci prumérnych ¢tverct z analyzy rozptylu, tzn. jako
SSeel@—1)(e=1) ; N
pak vyraz (7) je vybérovym odhadem veli¢iny
g —2)(g—1) ot + g (g— )l

Z toho vyplyv4, Ze pomoci ekovalence nemiiZeme odhadnout absolutni stabilitu genotypu,
ale pouze vzijemné relace mezi stabilitou genotypt navzdjem. Z vyrazu (6) dale plyne, Ze nestranny
odhad veli¢iny a;® je

s =[gleg — 1) SSgz —n1 SSer] /(g — (g —2)(e — 1) ®
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Podobné jako Wrickeho (1965) ekovalence umoztiuje i s;% rozdéleni souctu ¢tvercl pro interakei,
protoZe
gln(g=1(e —...1).2 si® = SSgk

Homogemtu varianci stability (tzn. hypotézu H; : oi» = 0) j ]C mozno testovat pomoci F-testu
F = s;? | s* se stupni volnosti (¢ — 1) a ge(n — 1), kde s = n~! MSe.
Pri vySetfovani modelu

yir = p+ v + ZPuxse + aik + ik
j

(vztah (16) z prace Pe§ka a Pecky, 1979) se bezprostfedné nabizi moZnost vyuZiti analyzy rozptylu
interakci pro hodnoceni agrotechnickych faktorovych pokust, které byly popsany v &sti ,,Regrese
na agroekologické veliiny‘‘ pfedchozi price. V tomto pfipadé€ parametr a;; pfebira roli (¥&)ix, po-
kud predstavuje tu ¢ast G-E interakce, kterd neni vyjadifend regresi na proménné prostiedi.

1

ANALYZA KOMPONENT GENETICKE VARIANCE

Doposud jsme se nezabyvali genetickymi interpretacemi interakci genotypu s prostfedim.
G-E interakci miZeme zkoumat pomoci rozkladu genetického efektu G na komponenty pfisluiné
jednotlivym genim (Kempthorne, 1957). Uvazujme pro jednoduchost genotyp tvaru Ai4;.
V tomto piipadé dostaneme model fenotypu

Yo = p + @i + aj + ay + Ex + @Eix + @Ejx + (@E)ijr + Eijnr )

Podobné-jako -pfi obvyklém rozkladu genetické variance na varianci aditivni 0,42 a dominantni
op? muZeme rozloZit i varianci interakce na

‘7%;3 = ”it-: + ”f)a (10)

V tomto vztahu ai g TESP. af, g tvofi aditivni, resp. dominantni slozku variance interakci
mezi genotypy a prostfedim. Je v8ak tfeba zdiraznit, Ze ai g2 Gfm jsou definovany pro danou

populaci, ne viak pro jednotlivy genotyp. Rozklad typu (10) je viak pro $lechtitele uziteény v tom,
Ze jeho pomoci je mozné odhadnout, ktery specificky gen ovliviiuje G-E interakci pro dany znak
a v jakém rozsahu.

APLIKACE NA POKUSY S DIALELNIM KRIZENIM

Nyni se budeme zabyvat pfipadem, kdy genotypy byly ziskiny kfiZenim vSech
moznych kombinaci p linii, tzn. Ze ziskdme g = p(p — 1)/2 kombinaci. Tento systém
kfiZzeni je nazyvidn modifikovanym dialelem (Kempthorne, 1956) nebo dialel typu II
(napf. Hinkelman, 1974). V této ¢asti chceme ukézat, jak popsané postupy lze apliko-
vat, modifikovat a zobecnit, aby postihly specifické zvla$tnosti daného uspofddéni po-
kusu ¢i struktury populace.

Obecny model analyzy dialelniho kiiZeni

Yijkr = + & + & + sip + Ex + (@8)ik + (€E)sx + (E)ijk + Eijra (11)

kde index ikl se vztahuje k I-tému genotypu z kfiZeni i-té a j-té linie v k-tém prostiedi, g; znaci
obecnou kombinaéni schopnost (g.c.a.) i-té linie, si; je specifickd kombinaéni schopnost i-té a j-té
linie (s.c.a), (g&)ix je interakce obecné kombinaé¢ni schopnosti i-té linie v k-tém prostiedi a (s&)isx je
interakce specifické kombinaéni schopnosti kombinace i x j v k-tém prostiedi (tab. I).

Nyni se pokusime ukizat, jak na tento pfipad lze aplikovat popsané metody analyzy
interakci genotypu s prostfedim.
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I.-ANOVA pro dialelni k#iZeni v ruznych prostfedich — ANOVA for diallel crossing
in different environments

Zdroj variability d, f. SS
g.c.a p—1 [ZG‘2—4P'1 T2 [(p — 2) en
s.c.a. p(@—3)2 (en)~ 1[2 G — (p —2)1E G + 2T
1
[pi= 1) (» — 2)]
E e—1 2[EE2k—e-1T2]/p(p—l)n
g.c.a.xE p—1E—1) [ZGEZI;—C_IZGZ{—4P 12E2k+4(pe) 1172
/(P —2)e
2 [E Y2 — el 2 G% — (p — 2)2 X GE?
s.c.a.xE %(p —3)(e—1) [ e i<j 4—@ ) ik o
+ et (p —2)1ZGH+ p2t(p - 2)7
1
(EE* — T%)
k
Chyba ge(n — 1) Z Y2 — n L E Y,
> k
i<j i<j

Yisr = Z yijri; GEik = Z Yy, Giy = Z Yije, Gy = GE{k, Er =2 Yuyr, T = 2 Gy
d ¢’ k i<j i<i
itj

REGRESE FENOTYPU NA INDEXY PROSTREDI V DIALELNIM KRIZENI
Zakladni model fenotypu z price Peska a Pecky (1979)
Yikr =@+ vi + Bibr + &r
upravime na tvar
Yigkr = . + g + & + siy + Pur + €,
kdef;; odhadujeme jako
bij = ‘23 (GEyk — Gy) (Ex — T)/%I(Ek — Ty

K odhadu celkové stability i-té linie vypocteme

— 1
b{. =—3 bij,
p=ly.
ji
pfic':emi b,:j = bﬂ.
Specifickym rysem uvazovaného systému dialelniho kfiZeni je moZnost rozloZeni

souCtu Ctverci pro regresi na dvé komponenty: linedrni komponentu interakce obecné
kombinacni schopnosti s prostfedim a linedrni komponentu specifické kombinacni
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schopnosti s prostfedim (tab. II). Tento rozklad ndm umozZiiuje rozhodnout, zda hetero-
genita regresnich koeficienti b;; je zpusobena interakci mezi genotypy a prostiedim
a aditivnimi, resp. neaditivnimi projevy genu.

II. Rozdéleni souétu ¢étvercu interakce genotypu s prostfedim v dialelnim kiiZeni —
Division of the sum of squares of genotype-environment interaction in diallel crossing

Zdroj variability d.f. SS
Mezi regresnimi _
koeficienty g—1 nX by — 12X (E—T)
i<j k k
g.c.a. p—1 n(p—12p—2)"S 0. — 122 Ex —
P i k
— T)2
s.c.a. p(®—3)2 diference
Odchylka od linedrni
regrese (g —1)(e—2) SSe

ANALYZA KOMPONENT FENOTYPICKE VARIANCE V DIALELNIM KRIZENI
Vyjadieme v modelu (11) efekt interakce genotypi s prostiedim takto:
(88)ix + (&8)sx + (E)isx = (¥E)isk (12)

de (y&)isk = (vE)jix, coz znamend, Ze nepocitime s komplementarnimi efekty.
Podobné jako ve vztahu (3)

vige = Y ik + Eije

s rozptylem Var (vijx) = 0',2,. Z toho a ze vztahu (12) plyne

Var(viyk) = Var [(y&)yx + eyr.] = Var [(g€)ix] +
+ Var [(g€)ix] + Var [(s&)ir] + Var (eik.).

Podle predpokladu dialelni analyzy jsou vSechny kovariance rovny nule. Je tedy
o = 0}y + 0% + oy + (13)

* * *
kde soucet varianci 03 + 0'3 + a,zj odpovidd veliCiné 0'3 ve vyrazu (5). Timto

zpusobem muZeme rozloZit varianci interakce na slozky, zpusobené interakcemi obecné
a specifické kombinac¢ni schopnosti s prostfedim. Tato informace je velmi dilezitd v kom-
plexnich $lechtitelskych programech, zaloZenych na dialelnim kfiZeni. Vysvétluje totiz
pfi¢iny mozné heterogenity variance interakci. Naznaceny rozklad ndm umoziiuje iden-
tifikovat linie, které svoji produkéni stabilitu pfedévaji potomstvu, piip. vybrat kombi-
nace linii s nadprimérnou stabilitou. NavrZeny postup pfindsi tedy nové aspekty pro
volbu optimélnich rodicovskych kombinaci do kfiZeni.
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Komponerty variance t;z,'a’ c;f,“lze odhadnout 'nékolika zpﬁsoby. Nase: metqda

je zaloZena na rozloZeni souctu &tverch iptefakce obecné (SSyx) a specifické kombina¢ni
schopnosti (SS;sg) s prostfedim na zakladé normalnich rovnic modelu (11):

SSor =% [%GE{k(ge)ik] =Z [%GEHC (GEixr — e 1 Gy — 2(pe) 1 T)]/

|n(p —2) =1 SSig

SSsg =2 [ZYyr(se)ijr] =n 1 Z X [YVijr — e} Gy —
<7 k i<jk

—(p — 2y (GEix + GEp) + e (p — 2)71 (Gi + Gy) +
+2p — DM (p — 27 Ex — 2T |elp — 1) (p — 2] Yur = % SSie-

Polozime-li
it —SSt”/(" e oo S o —
gE — gE P )(e_l)aMSsE_zSsE/P(p_3)(e_1)
pak Ize ukazat, e plati | '

*g P

: _
51 = 7 (0 — 1) MSgz +(p — 2)7 MSez — 5 (p — DI MS;p —
n 2 Ty

(P2 —2p +
J#£d
—(p — 21 MSs

*

sfj =gnl MS;’E —n~1 MSe.

G Y2 %2 ; 2 ;
V téchto vzorcich jsou s; a s;; nestranné vybérové odhady variance obecné

a specifické kombinacni schopnosti. Vlastnosti a rozloZeni téchto vybérovych parametrt
nejsou znamy, takZe zatim nemuZeme navrhnout testy hypotéz, které lze pfi tomto po-
stupu formulovat.

ANALYZA KOMPONENT GENETICKE VARIANCE V DIALELNIM KRIZENI

Zkoumame-li fenotypovou varianci v pfipadé jednoho lokusu bez inbridingu podle
modelu (11) a predpokladdme-li, Ze viechny efekty faktorti jsou ndhodné, pak miZeme
fenotypovou varianci rozlozit takto:

2 2 2 |, 2 2 2 2 2
O0p =0 + 0g + 0gg + 0% = 20, + 05 + 20y + 05 + 0%

2 203 2 2 2
kde:og =04 +0paogy =04 + opE
2 2 s 2 ; ; o
Pro odhad ¢4z a oy vyuZijeme toho, Ze v pokusech s dialelnim kfiZenim ana-
lyzujeme sourozence a polosourozence. Kovariance mezi témito skupinami potomkil

[Cov (FS), resp. Cov (HS)] se dé vyjadfit jako linedrni kombinace komponent genetické
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variance a komponent variance interakci obecné a specifické schopnosti:s prostfedim
z modelu (11) (Hinkelman, 1974). Je tedy

Cov (HS) = 0‘2, = % ai

Cov (FS) = 20> + o = % o5 + % o5

Cov (HS)g = O%E = % ohe :

Cov (FS)s = 2035 + 0% = 5 ¢p + 5 opp (14)

Cov (HS)g a Cov (FS)g kvantifikuji vlastné interakci podobnosti sourozencd ¢i
polosourozencti s prostiedim. PoloZime-li primérné &tverce (tab. I) rovny odhadim

(tab. III), dostaneme pomoci vztahd (14) odhady 022415 a af,E. Miizeme tedy testovat
hypotézy ai g = 0, resp. O'ZDE = 0, a tim &4steén& vysvétlit charakter plisobeni interakce
genotypu s prostfedim v dialelnich pokusech na urovni gen.

III. Odhady komponent roztpylu dialelni kfiZzeni (nidhodny model) — Estimates of
variance components for diallel crossing (random model)

Zdroj variability Komponenty

g.c.a. 2+ ns%e + n(p — 2) s%e + nes?, + ne (p — 2) 5%,
s.c.a. 5% + ns%e + nes?s

g.c.a.xE s2 4+ ns%e + n(p — 2)s%E

s.c.a.xE 52 + ns%sE

Chyba s?

DISKUSE A ZAVER

Problematika, feSend v predlozené studii, byla v podstaté formulovéina: v lofiském
roce v dobé studijniho pobytu v Ustavu cytologie a genetiky Sibifského oddéleni Akade-
mie véd SSSR (Pesek, 1976). Pracovnici oddéleni genetickych zakladi $lechténi rostlin
se také zabyvaji studiem moZnosti racionalizace $lechténi rostlin vyuZivinim vypocetni
techniky. Metody kvantitativni genetiky se mohou stit metodologickou soucasti §lechténi
rostlin predevsim ve formé programii samocinnych pocitacu. Prakticti §lechtitelé pfi tom
nemusi zvlddnout do hloubky teorii, na které jsou tyto metody zaloZeny. Staci, aby se
sezndmili s jejich logikou, formou zadavani vstupnich dat a $lechtitelskou interpretaci
vystupnich sestav. Vypocetni technika tak muze sehrit rozhodujici ulohu pfi prohlou-
beni a urychleni cyklu ,,véda — technika — praxe‘ i ve specifickych podminkach $lechté-
ni rostlin. : ;

Cilem $lechténi jarni pSenice na Sibifi a v severnim Kazachstinu s osevni plochou
30 az 35 mil. ha je vySlechténi odrid odolnych proti suchu, s vegetaéni dobou do 100 dni,
se stabilnim vynosem zrna min. 2 thal, s dobrymi technologickymi a nutri¢nimi
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vlastnostmi. Proto byl v r. 1971 vytvofen rozsahly Slechtitelsky tym, ktery pod meto-
dickym vedenim Ustavu cytologie a genetiky vybral pro komplexni program DIAS
(dialelnoje skresivanie) 15 odrid ze svétového sortimentu (‘Linia 21°, ‘Red River 68’,
‘Diamant’, 'Saratovska 29’, ‘Kaljam Sona’, "Novosibirsk4 67’, "Kzyl Bar’, ‘Uralsk4 52,
‘Rang’, ‘Strela’, ‘Gulkum 114’, ‘Ljutencens 4029’, ‘Ljutencens 1210’, ‘Milturum 553’
a 'Piretrika 28’). V r. 1972 bylo provedeno na dvou mistech dialelni kfiZeni tak, aby od
kazdé kombinace bylo ziskano Ctyfi az Sest tisic zrn. Zrno 15 rodic¢a a 105 kombinaci
F1 pak bylo vyseto na osmi $lechtitelskych stanicich na tzemi od Uralu po Bajkal.
Dialelni pokusy byly uspofdddny ve étyfech zndhodnénych blocich. Kazdy dilec pred-
stavoval jeden fadek s 25 rostlinami, z nichZ bylo sklizeno 10 rostlin ze zapojené¢ho po-
rostu. Zjisténé hodnoty 17 znakt byly pro kaZdou rostlinu zachyceny na dérném Stitku
pro generace F; a Fo.

Pocitacové zabezpefeni komplexniho Slechtitelského programu DIAS vychazi
z faktu, Ze pravdépodobnost vyskytu vynikajiciho jedince v hybridnich populacich je
mald. Jeho identifikace v riznych agroekologickych podminkich vyzaduje proto velké
asili. V této souvislosti je tfeba zduraznit dlohu indexové selekce v naznaceném typu
Slechtitelského programu (Pesek, 1970).

ProtoZe vypovédi dialelni analyzy o obecné a specifické kombina¢ni schopnosti jsou
rozdilné a Casto protichiidné pro jednotlivé znaky i pro jednotlivd prostiedi (pokusni
mista, péstitelské oblasti), je vhodné pii hodnoceni programu DIAS postupovat takto:

1. Pro jednotlivé péstitelské oblasti, reprezentované pokusnym mistem programu
DIAS stanovit fyziologicky zdivodnény a ekologicky realny $lechtitelsky cil pomoci ro-
di¢ovskych odrid jako standard pro dany znak.

2. Z rozdilt populaéniho priméru a $lechtitelského cile v dané oblasti stanovit ,,po-
Zadované genetické zisky‘‘ pro konstrukci selekénich indexit metodou Pe$ka a Bakera
(1970).

3. Pomoci analyzy interakce genotypu s prostfedim v dialelnich pokusech, navrzenou
v této préci, identifikovat rodi€ovské odriidy se stabilné dobrou obecnou kombinaéni
schopnosti z hlediska indexu jako komplexniho znaku, resp. kombinace s uspokojivou
specifickou kombinacni schopnosti jako zékladu dalsi etapy $lechtitelského programu.

NavrZzeny postup, ktery vyuZiva selekénich indexti jako komplexniho znaku pro
ocenéni genetické hodnoty kombinace a bere v uvahu interakce genotypi s prostiedim
v dialelnich pokusech, spojuje cile §lechténi v jednotlivych agroekologickych podmin-
kach a genetické limity vychozich populaci v objektivni selekéni kritéria. Umoziiuje tak
ucelné vyuziti genetickych zdroji v komplexnich Slechtitelskych programech.
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Doslo dne 5. 8, 1977

IIELIEK, WM. — TIIEJKA, @. (HayuHo-uccienopaTenbCKHI MHCTHTYT BeTepuHapuu, BpHO):
VHTepaknua TeHOTMNOB €O cpeloif TNpH AMannenbHelx wucnmTaHusx. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 15, 1979 (2) : 87-96.

B craTbe mnpencraBieHbl MeTONBl aHaJM3a (QEeHOTMIIMYECKOTO BapHAHTA C acCleKTa MHTepaKIIuu
reHOTHNOB co cpenoif, Ina MChBITaHMII C AMANIENBHBIM CKDENIMBAHMEM BBILEJEeH METOIN, T03BO-
JAIONIHHA  ONpeNeJdTh JHMHHH, KOTOPble IIepPenaioT CBOMCTBA CTAabWJIBHOCTH JIOTOMCTBY, MJIM Bbi-
6paTh KOMGMHAI[MIO JIMHMII C ypOBHEM CTaGMJABHOCTH CBHIIIEe cpenHero. IIpenso)keHHEIN MeTon
OTIMYAETCSA HOBBIMH BO3MOXKHOCTAMM Bbpl6Opa pPONUTENLCKHX KOMOMHALMUU IJsI CKpeljHBaHUA.
O npumepe cenekyuoHHOK mnporpammel JIUAC c sposoit mmenuneift B ioxHOi Cubupu u ce-
sepHoM KasaxcraHe, BemyTCsi OMCKyCCHMH O BO3MOXXHOCTHM OfecredeHHs, IpPH MOMOLIM BBIYHCIH-
TeJbHbAIX MAallMH, KOMIIJIEKCHBIX nporpaMM, OCHOBBIBAIOLIHUXCA Ha IHAJJIEJIBHOM cxpemunaum&.
ITpennaraeM, 4ToGLI CHHTE3 CeJIEKI[MOHHOM HMHPOpMAIIMM OCHOBBIBAJICA Ha MIEOTUNE IJA Orpe-
JeNeHHO# 06J1acTH, KaK OCHOBbI IJIA BHIYMCNEHMA MHIEKCOB CeNeKI[MH. AHAnM3 HHTePaKLMH re-
HOTHIIOB CO CpelOH B IHaJJIEJBHBIX ONBITAX II03BOJMT INPOBECTH HIEHTHPUKALMIO JHHHH CO CTa-
61ubHO XOpouleil obueil M KOMOMHAIIMIO CIeMHYECKOH CIOCOGHOCTM KOMOMHHMpPOBAHMA C ypOBHEM
BBINIIE CPENHEro C acreKTa WHIEKCOB, KaK KOMILIEKCHOTO NpH3Haka. TakuM 06pa3oM MOXHO TIpH
OlleHKe TIPOrpaMM CeJeKIIMH, Ha BBLIYMCIMTENbHBIX MalUIMHAX, OOBENHHHUTH LeJH CeJeKLIHH B IaH-
HBIX arpoO3KOJIOTHYECKHX YCJIOBHAX M TeHeTHYeCKHe JIMMHTHI MCXONHBIX IONyJAINUH B OOBEeKTHBHBIE
KPMTEPHHU CeJIeKITHH.

BapHaHTHI QeHOTHl’[OB W TEHOTHIIOB; IMaJJleJIlbHOe CKpEeNJHMBaHHE; HMHIEKC CeNeKIUU

PESEK, J. — PECKA, F. (Veterinary Research Institute, Brno): Genotype Interactions
with the Environment in Diallel Experiments. Sbor. UVTIZ-Genet. a Slecht., 15,
1979 (2) : 87-96.

Methods of the analysis of phenotype variance from the view-point of genotype
interaction with the environment are proposed in the present paper. For experi-
ments with diallel crossing, a procedure is derived which makes it possible to iden-
tify the lines from which the stability character is transferred to the progeny,
or to select combinations of lines with above-average stability. Hence the pro-
posed method offers new possibilities of choosing parental combinations for crossing.
Using the example of the DIAS breeding program with spring wheat in South
Siberia and North Kazakhstan, the authors discuss the possibilities of rational
computer processing of complex programs, based on diallel crossing. It is propo-
sed that the synthesis of breeding information should be based on the ideotype for
a certain region as a basis for the calculation of selection indices. Analysis of in-
teractions of the genotype with the environment in diallel experiments will make
it possible to identify lines with a constantly good general combining ability and
combinaticns with above-average specific combining ability from the view-point of
indices as a complex parameter. In this wiay, when evaluating the breeding programs
by means of a computer, it is possible to combine the objectives of breeding under
given agroecological conditions with the genetic limits of initial populations and
to form objective criteria of selection.

phencty_pe and genotype variances; diallel crossing; selection index

PESEK, J. — PECKA, F. (Forschungsinstitut fiir Veterindrmedizin, Brno): Inter-
aktion der Genotypen mit Umwelt in diallelen Versuchen. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 15, 1979 (2) : 87-96. )

In dem Beitrag werden Methoden fiir Analyse der phdnotypischen Varianz von der
Hinsicht der Genotypeninteraktion mit der Umwelt vorgeschlagen. Fiir Versuche
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mit dialleler Kreuzung wird ein Verfahren abgeleitet, das Identifizierung von den,
die Stabilitdtseigenschaft an Nachkommenschaften iibergebenden Linien, bzw. Aus-
suchung von Linienkombination mit {iberdurchschnittlicher Stabilitdt .ermoglicht.
Die vorgeschlagene Methode bietet also neue Moglichkeiten fiir die Wahl von El-
ternkombinationen in Kreuzungen. An dem Beispiel des Zuchtprogramms mit dem
Sommerweizen in Siidsibirien und Nordkasachstan werden die Moglichkeiten der
rationellen Rechenmaschinenversorgung komplexer, auf dialleler Kreuzung beruhen-
der Programme diskutiert. Es wird vorgeschlagen, die Synthese von Zuchtinforma-
tionen auf dem Ideotyp fir ein gewisses Gebiet als auf der Basis fiir die Berech-
nung von Selektionsindexen zu griinden. Durch Analyse der Genotypeninteraktion
mit der Umwelt in diallelen Versuchen wird dann Identifikation von Linien mit
stabil guter allgemeiner und Kombination mit {iberdurchschnittlicher spezifischer
Kombinationsfdhigkeit von der Hinsicht der Indexe als einer komplexen Kennziffer
ermoglicht. Auf diese Weise konnen bei der Zuchtprogrammbewertung an Rechen-
anlagen die Zuchtziele unter gegebenen agrookologischen Bedingungen und die
genetischen Limite der Ausgangspopulationen in objektive Selektionskriterien ver-
bunden werden.

Phinotyp- und Genotypvarianz; diallele Kreuzung; Selektionsindex

Adresa autoru: .

Ing. Josef Pesek, CSc., FrantiSek Pecka, prom. mat., Vyzkumny ustav veteri-
narniho lékarstvi, Hudcova 70, 621 32 Brno — Medlanky 3
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DEDICNOST TVARU BAZALNEJ CASTI LISTOV U NICOTIANA
TABACUM L.

J. Huszar

HUSZAR, J. (Vyskumny ustav tabakového priemyslu, Bab): Dedi¢nost tvaru
bazdlnej éasti listov u Nicotiana tabacum L. Sbor. UVTIZ — Genet. a Slecht.,
15, 1979 (2) :97-104.

Hydrobiologickou analyzou sme sledovali dedi¢nosf tvaru bazalnej cCasti listov
tabaku. Do genetickych $tudii sme zaradili dve odrody 'Trapezond 161’ a 'Kuo-
-fan’ s malym bazalnym doplnkom, odrodu ‘Chinensis’ temer bez bazalneho do-
plnku a odrodu ’Sabolésky’ so Sirokym bazalnym doplnkom. Na zaklade naSich
vysledkov mozno konstatovaf, Ze dedi¢nost tvaru bazalneho doplnku zavisi od
polymérnych génov, teda ide o kvantitativny znak. U odrod ’‘Trapezond 161’
a Kuo-fan’ sme zistili vacsi podiel uc¢inku dominantnych faktorov odrody ’‘Sa-
bolésky’, ktory sa prejavil SirSou bazou listov a v pripade odrody ’‘Chinensis’
vacsi podiel uc¢inku dominantnych faktorov, prejavujiucich sa uz$im tvarom ba-
zalnej casti listov.

hybridologicka analyza; polyméry gén; dominantny faktor

Zavedenie mechanizacie pri pestovani tabaku kladie Coraz véacSie
poZiadavky na Slachtitelov vySlachtit odrody, ktoré maji urciti archi-
tektiru rastlin. Tyka sa to jednak vySky rastliny, uhla postavenia listu
k stonke, hustoty listovych inzercii, ako aj tvaru listu.

U maloktorej plodiny je tak zjavnd metamorfoza listov v genetickej
Spirale ako u tabaku. Listy tabaku maja tplne rozdielne tvary — kotyle-
dony, primordidlne listy, spodné, tzv. pieskové listy, stredné, tzv. matec-
né listy, vrcholové listy a listy vyhonkov. To znamend, Ze zjavna meta-
morfoza sa u listov prejavi vtedy, ked sa rastlina nachddza vo fdze ma-
ximdlneho vegetativneho vyvoja. Reakcia vléh v mladom $tddiu je preto
ina neZ v 8tddiu neskorSom (v Stadiu sexudlnej zrelosti), pretoZe celkovy
organizmus sa nachdadza v tychto Stadiach v inom fyziologickom stave.

Za priekopnicku pracu v tejto oblasti mozno povazovaf stidie Frimmla
(1937). Podla neho nie je dedi¢ny tvar listov, ale rastové impulzy. Tvar listu zavisi od
troch faktorov: od intenzity rastu dlzky a Sirky (faktor B), od tempa rastovych
utlmov (faktor H) a od bazdlneho doplnku (faktor N). Zastavenie deliacej schop-
nosti buniek zac¢ina na S§picke cCepele a pokracuje k baze listu. Zakonitosti rastu
odvodil autor z merani Fi hybridov a matematicky ich formuloval Karas (1936,
citt. Frimmel, 1937), ktory zo svojich stadii vyvodil tieto vzfahy: silny rast
listu dominuje nad slabym rastom, velka dlzka dominuje nad malou dlZkou, kratka
baza dominuje nad dlhou a stopkaty list dominuje nad listom so Sirokou bazou.
Postupné ubtdanie rastového utlmu na vrchole listu dominuje nad rychlym utl-
mom, t. j. list so Sirokym vrcholom a malou §pi¢kou dominuje nad uzkym vrcholom
a velkou $pikou, ¢o vysvetluje tym, Ze ubudanie deliacej schopnosti buniek za-
¢ina na S$picke ¢epele a pokracuje k baze listu. Teda tvar rasttcej listovej plochy
je v podstate zavisly od rastu do dizky a $irky a od ubudania rastovych stimulov.
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Postupné ubudanie rastového utlmu, bazdlneho doplnku dominuje nad rychlym
utlmom, t. j. list so Sirokym zakladom dominuje nad listom s uzkym zakladem.

Nosova a Kosmodemjanskij (1971) nezistili v tvare listove] bazy
ostri hranicu medzi jednotlivymi fenotypmi v S§tiepiacich  generaciach, z ¢&oho
usudzuju, Ze znak listovej bazy zavisi od polymérnych génov. Povilaitis (1967)
vo svojich pokusoch zistil, Ze koeficient dedivosti znaku 8§irky listu kolisal od
stredne vysokych aZ vysokych hodnét a dlzka listu od nizkych aZ stredne vysokych
hodnoét v zavislosti od polohy listu na stonke.

Burcev (1928, cit. Ternovskij, 1969) uvadza zavislosf tvaru listu od troch
génov a zistil, Ze $irSia baza listu dominuje nad uZ$ou, Sucéasne popisuje zvlastny
gén X (zapri¢inujuci, Ze rapik je takmer holy), dominatny nad vsetkymi vysSie uve-
denymi polymérnymi faktormi. Takyto gén bol popisany u odrody ’'Chinensis’ (N.
tabacum). Kadam a Radhakrishnamurty (1962) na zaklade genetickej ana-
lyzy odréd ‘Lanka’ X ‘Jati’ predpokladaju epistatisticky uéinok, ako aj iné uéinky
génov posobiacich na znak listovej bazy a samostatny gén pre rozvoj usiek listu,
ktory oznaéili Lh-1h,

Van der Veen (1957) popisal tri nezavislé faktory Pt-pt, Pd-pd, a Br-br
pre ur¢enie znaku listového tvaru u Nicotiana tabacum L. Z popisanych vlohovych
parcv Pt-pt a Pd-pd podsobia pleiotropicky s kumulativnym uéinkom tak na dizku
bazalneho doplnku, ako aj na tvar listovej c¢epele. Aj ked cba vlohové pary maju
kvalitativne rovnaky ucinok, kvantitativhy efekt u Pt je zna¢né vacési ako u Pd.
Vlchovy par Br-br vplyva na tvar bazalnej casti listov.

MATERIAL A METODY

Do genetickych §tudii sme zaradili tri rapikaté odrody : 'Trapezond 161’ —
kopijovity list a ‘Kuo-fan’ — srdcovity list s malymi bazalnymi doplnkami, '‘Chinen-
sis’ — kopijovity list takmer bez bazalneho doplnku (stopkaty list) a testovaciu
odrodu ’‘Sabolésky’ — ovalny list so Sirokym bazalnym doplnkom. Za bazalny doplnok
sme povazovali Sirku listu pri bazdlnej casti listu (stopky listu).

Dedic¢nosf rapikatosti sme testovali s odrodou ’‘Sabolésky’ v Fi, F2, TCi1 a BCit
generaciach v r. 1972—1975. Fenotypové triedenie listov akc aj biometrické merania
u bazalnej Casti listov sme robili po rastovej faze na zaciatku kvitnutia z priemeru
troch strednych plne vyvinutych listovych inzercii. Fenotypové kategorie u testova-
nych odrod ‘Trapezond 161’ a ‘Kuo-fan’ sme vytvorili na zaklade vizualneho hodno-
tenia, zatial ¢o u odrody ’‘Chinensis’ na zaklade biometrickych merani. U vysledkov
z biometrickych merani sme §tatisticky vyhodnotili priemerné hodnoty, strednu chy-
bu priemeru a varianciu.

I. Geneticka analyza tvaru bazalnej casti listov odrody ’'Trapezond 161° — Gene-
tical analysis of the shape of the basal part of leaves of 'Trapezond 161’ cv.
Typ znaku
edeciae Travezond’ | . PliZKy K | interme- | blizky k ‘Sa-
p "Trapezond’ | didrny ’Sabolésky” | bolésky’
P, — "Trapezond 161’ 40 0 0 0
P, — ’Sabol¢sky’ 0 0 0 0 61
F, PixP, 0 0 15 0 0
F, P, x P 0 20 0
F, P, xP, i 32 95 11
TC; (P, x Py) x Py 11 25 13 | 0 0
BC, (P, x Pp) x P, 0 0 19 \ 71
I
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky fenotypového Stiepenia tvaru bazdlnej Casti listov odrod
‘Trapezond 161" a ‘Kuo-fan’ pri testovani s odrodou ‘Sabol¢sky’ uvadzaji
tab. I a II a st zndzornené na obr. 1—5. Na zdklade sledovania F1 gene-

II. Genetickd analyza tvaru bazalnej casti listov u odrody ‘Kuo-fan’ — Genetical
analysis of the shape of the basal part of leaves of ‘Kuo-fan’ cv.
Typ znaku
Genericia : .
’ ¢+ | blizkyku | interme- blizky k ’ -
Kuo-fan” | /Ruo-fan’ | didrny | ‘Sabolésky’ | Sabolesky
P, — "Kuo-fan’ 39 0 0 0 0
P, — ‘Sabolésky’ 0 0 0 0 61
F, P, xP, 0 0 20 0 0
F, P,xP 0 0 20 0 0
F, P, xP, 29 88 229 26
TC, (P, x P,) x P, 26 42 22 0 0
BC, (P, x P,) x P, 0 0 13 33
I

racii u oboch sledovanych rapikatych odréd mal tvar bazdlnej Casti listov
intermedidarny charakter. K podobnym zaverom doSiel i Van der Veen
{1957). V S&tiepiacich Fz generdcidch nebolo moZné urcit presné hranice
vo fenotype tvaru bazalnej Casti listov, hlavne v kategorii intermediarny
typ a typ blizky odrode 'Sabolésky’. Podobne sa nedali urcit presné hra-
nice v generdacii spdtného kriZenia (BC1) medzi fenotypom blizkym k od-:
rode ‘Sabolésky’. Vysledky tychto hybridologickych analyz ukazuja, Ze
nejde o dominanciu $ir§ieho bazalneho doplnku listov odrody ’‘SabolCsky’

1. 1) list odrody ‘Kuo-fan’, 2.) list od- 2.

1.) list odrody ’'Trapezond 161’ 2.) list
odrody ‘Sabolésky’ — 1) leaf of Trape-
zond 161 cv. 2) leaf of Sabolésky cv.

rody ‘Sabolésky’ — 1) leaf of Kuo-fan
cv. 2) leaf of Sabolésky cv.

929
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3. F2 genericia Trape-
zond 161 X Sabolésky
— F2 generation Trape-
zond 161 X Sabolésky

nad uzZ8im pri kriZeni s odrodami ‘'Trapezond 161’ a ‘Kuo-fan’, v Com sme
nepotvrdili zistenia Burceva (1928, cit. Ternovskij, 1969), ale
ide iba o prevahu faktorov s dominantnym uc¢inkom. UZ vysledky tychto
Stiepeni u odréd ‘Trapezond 161’ a 'Kuo-fan’ sticCasne naznacili, Ze ide
o dedi¢nost kvantitativnheho znaku. Namiesto integrdlnej premenlivosti
je zjavna kontinuitnd premenlivost.

NaSe predpoklady sme overili pri testovani odrody ‘Chinensis’, u kto-
rej Burcev (1928, cit. Ternovskij, 1969) popisal zvlaStny gén
'X’, ktory sposobuje, Ze rapik je takmer holy, s dominanciou nad ostat-
nymi faktormi spdésobujicimi Sirokua bazu listov. Vysledky biometrickycl
merani bazdlneho doplnku listov u tejto odrody uvadza tab. III a s zna-
zornené na obr. 6. Vysledky biometrickych merani sme zoradili do
Siestich tried. MoZno konStatovat, Ze potomstvd Fi1 hybridov st v oboch
smeroch kriZenia takmer uniformné a moZno ich zaradit do tretej kate-

III. Hybridologickd analyza tvaru bazalnej dasti listov u odrody ’‘Chinensis’ —

" Kategorie tried (mm)
Generacia
do1l 1,1—10 10,1—-20 20,1—-30
P, — ‘Chinensis’ 20 0 0 0
P, — ‘Sabolésky’ 0 0 0 0
F, P xP, 3 7 0
F, P, xDP, 0 3 7 0
F, P, xP, 28 62 16 17
F, P, xDP 16 40 15 11
TC, (P, X Py) X P, 0 8 12 15
TC; (P, X P)) X Py 0 15 27 18
BC, (P, x Py) x P, 62 43 0 0
BC, (P, x P)) x P, 71 67 0 0
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4. TCi1 generacia (F1 Trapezond 161 X 5. BC1 generacia (Fi1 Trapezond 161 X
X Sabolésky) X Trapezond 161 — TCi X Sabolésky) X Sabolésky — BCi gene-
generation (F1 Trapezond 161 X Sabolé- ration (F1 Trapezond 161 X Sabolé-
sky) X Trapezond 161 sky) X Sabolésky

gorie (tried) (obr. 7). Niekolko pripadov, ktoré sme zaradili do druhej
kategorie (tried), sa nach&ddzali na vrchnej hranici intervalu v tejto
triede. O uniformite Fi generacii sved¢i aj ich mensSia variabilita neZ
u rodicovskej odrody s najvac¢Sou variabilitou, teda variabilita u jedincov
v F1 generacii sa pohybuje v rdmci nededi¢nej premenlivosti. Aj v F.
generdciach sme potvrdili, Ze ide o dedi¢nost znaku s kontinuitnou pre-
menlivostou, pokial st priemerné hodnoty z jednotlivych merani na Grov-
ni priemeru F1 generécii, ale s daleko $irS§im rozsahom variability. Vy-
sledky priemernych hodnét Fi1 a F2 generédcii nezodpovedali aritmetic-
kému priemeru medzi rodiCovskymi partnermi, ale ich priemery boli
pribliZne o polovicu niZSie. Na zdaklade tychto vysledkov moZno konsta-
tovat, Ze v tomto pripade ide o prevahu génov s dominantnym uc¢inkom,
ktoré u odrody ’‘Chinensis’ vytvaraji holy rapik. Tieto predpoklady sme

Hybridological analysis of the shape of the basal part of leaves of the ‘Chinensis’ cv.

Kategérie tried (mm) |
Zn X+3.5% |14
30,1—40 nad 40 | ’
0 0 20 0,90 -+ 0,016 0,005
0 19 19 49,17 + 0,96 17,49
0 10 12,13 + 1,18 13,03
0 0 10 11,49 + 0,78 6,05
14 15 152 14,07 + 1,28 251,08
5 2 89 10,95 + 1,21 130,15
29 47 111 35,35 + 1,30 189,99
28 38 126 29,07 + 1,31 219,55
0 105 1,77 + 0,13 1,72
0 0 138 1,72 + 0,09 1,20
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7. 1) list odrody ’'Chi-
nensis’ 2.) list odrody
‘Sabolésky’ 3.) list Fi
generdacii odrod ‘Chinen-
sis X- Sabolésky’ — 1)
leaf of Chinensis cv. 2)
leaf of Sabolésky cv. 3)
leaves of F1 generations
of cv. Chinensis X Sa-
bolésky

Kategorie

6. Frekvencia tried v
jednotlivych genera-
cidch krizenia odrod
Chinensis — P1 X Sa-
bolésky — P2 — Frequ-
ency of classes in the
different generations
of the crossing of the
cultivars Chinensis —
— P1 X Sabolésky — P2

potvrdili aj v prvej generdcii spdtného KkriZenia s odrodou ’‘Chinensis’,
pokial sa vSetky hodnoty nachadzali v prvych dvoch triedach.

Na zaklade tychto naSich vysledkov, ako aj vysledkov inych auto-
rov (Nosova a Kosmodemjanskij, 1971; Kadam a Rad-

hakrishnamurt

y,

1962) moZno konStatovat Ze genetické urcenie

tvaru bazédlneho doplnku listov zavisi od polymérnych génov, pricom
existuje viac genetickych systémov pre urcenie tohto znaku u tabaku.
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I'YCAP, U. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKMif MHCTHUTYT TabauHoii npomsimiieHHoctd, bBa6): Ha-
cnencTBeHHOCTh QopMbl OcHoBamua mucrtees y Nicotiana tabacum L. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 15, 1979 (2) : 97-104.

TIpu momomu runpo6UONOrHYECKOTO0 aHANM3a MBI M3yYald HACIeNCTBEHHOCTh (POPMBI OCHOBAHHS
auctbeB Tabaka. B reHerwueckoe uccienoBaHMe MbI BKIIOYMJAHM OBa copra ‘Tpamesonnm 1617
u ‘Kyo-pan’ ¢ nHeGonpmum 6a3anbHBIM OTPOCTKOM, ONMH copT ‘XwuueHcuc! nouty 6es 6Gaszannb-
Horo orpoctka M omuH copr 'Ca6onucku’ ¢ mupokum 6asanbHeIM OTpocTKOM. Ha ocHOBe Hamux
pPe3yabTaTOB MOMKHO KOHCTATHPOBATh, YTO HACJEeNCTBEHHOCTH $opMbl 6aszasbBHOrO OTPOCTKA 3aBHCUT
OT TMOJMMEPHBIX TEHOB, CJENOBATEJNBHO, pedb HMeT O KOJHYECTBEHHOM npH3Hake. Y copros ‘Tpa-
neayun 161’ u ’‘Kyo-¢pan’ ™Mbl ycraHoBuim G6oyiee BHICOKYI0 IONIO BO3MEHCTBUA ITOMHUHAHTHBIX
dakropos copra ‘Cabosduckn’, KOTOpOe MpOABIJIOCH B LUIMPOKOM OCHOBAHMM JIUCTLEB M, B Ciydae
copra 'Xwuuencuc’, B 6OsBUIyI0 IOJ0 BO3AEHCTBMA IOMHHAHTHLIY (AKTOPOB, IPOABJAIOLLETOCHK
B y3Koif popMe 6a3aNBHON YacTH JMCTHER. .

rUNpO6HONOrMYEeCKHH aHaNM3; MOJNMMEPHBIH TeH; NOMHHAHTHHIN $akTop

HUSZAR, J. (Research Institute for Tobacco Industry, Bab): Inheritance of the
Shape of the Basal Part of Leaves in Nicotiana tabacum L. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 15, 1979 (2) : 97-104.

By hybridological analysis we investigated the inheritance of the shape of the ba-
sal part cf tobacco leaves. The following two cultivars, ‘"Trapezond 161’ and 'Kuo-fan’,
with a small basal supplement, cultivar ‘Chinensis’, almost without a basal sup-
plement and cultivar ’‘Sabolésky’, with a wide basal supplement, were included
in the study. On the basis of our results we may state that the inheritance of the
shape cf the basal supplement depends on polymeric genes, i.e. the trait is a quan-
titative cne. In the cultivars '"Trapezond 161’ and ‘Kuo-fan’ we determined a higher
share of the effect of dominant factors of the ’‘Sabolésky’ cv., which proved to have
a broader leaf base, the ‘Chinensis’ cv. showed a larger proportion of the effect of
dominant factors which were manifested by a narrower shape of the basal part of
leaves.

hybridclogical analysis; polymeric gene; dominant factor

HUSZAR, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Tabakindustrie, Bab): Erblich-
keit der Form des basalen Teiles der Bldtter bei Nicotiana tabacum L. Sbor. UVTIZ
- Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 97-104.

Durch eine hybridclogische Analyse verfolgten wir die Erblichkeit der Form des ba-
salen Teiles der Bldtter von Tabak. In die genetischen Studien reihten wir zwei Sor-
ten ‘Trapezond 161’ und ‘Kuo-fan’ mit einer kleinen basalen Erginzung, eine Sorte
‘Chinensis’ ohne eine basale Ergdnzung und eine Sorte ‘Sabolésky’ mit einer breiten
basalen Ergédnzung ein. Aufgrund unserer Ergebnisse kann man konstatieren, daf
die Erblichkeit der Form der basalen Ergidnzung von polymeren Genen abhingt. Es
geht also um ein quantitatives Merkmal. Bei den Sorten 'Trapezond 161’ und 'Kuo-
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-fan’ stellten wir einen hoheren Anteil an Wirkung der dominanten Faktoren der
Sorte ‘Sabolésky’ fest, der sich durch eine breitere Basis der Blatter duflerte und im
Falle der Sorte ‘Chinensis’ einen hoheren Anteil an Wirkung der dominanten Fakto-
ren, der sich durch eine engere Form des basalen Teiles der Blatter duBerte.

hybridologische Analyse; polymeres Gen; dominanter Faktor

Adresa autora:

Ing. Jozef Huszar, CSc., Vyskumny ustav tabakového priemyslu, 951 34 Bab, okr.
Nitra

104 GENETIKA A SLECHTENI — 1979



ZJISTENI DESYNAPTICKYCH PORUCH A STANOVENI
TRANSLOKACI U PSENICE ODRUDY 'ZLATKA'’

J. Kosner, 1. Bares

KOSNER, J. — BARES, I. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné):
Zjisténi desynaptickych poruch a stanoveni translokaci u pSenice odrudy 'Zlatka'.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 105-118.

Z hlediska desynapsi a translokaci byla hodnocena pSenice odridy ‘Zlatka’ v ge-
neraci F1 po kriZzeni monozomické série ‘Chinese Spring’ X ‘Zlatka’. Prumérna
¢etnost vyskytu atypickych konfiguraci s vice neZz jednim univalentem byla
v PMC M I monozomickych potomstev Fi1 generace 17,9 %, Talo pomérné velmi
nizkd c¢etnost ukazuje, Ze nebezpeé¢i ,posunu univalenti* je u odrudy ‘Zlatka’
pomérné malé. Zvyseny podil desynaptickych poruch parovani chromozému byl
dokazan u potomstev 5 B, 4 A a 4 B. U potomstev 7 A a 6 A byla naopak podil
desynaptickych poruch napadné nizsi. V odrudé ’‘Zlatka’ byly vaci standardni-
mu Kkaryotypu odrtady ‘Chinese Spring’ dokazany dvé reciproké translokace.
Translokace s frekvenci vyskytu okolo 539, je mezi chromozémy 5 A a 6 D
a translokace s frekvenci vyskytu okolo 219, je mezi chromozémy 3 D a 5 D.

pSenice; aneuploidy; monozomiky; translokace; desynapse

Pri rznych postupech, pfi nichZ se manipuluje s chromozémy, ma
znacény vyznam znalost cytogenetickych pomeért vychoziho materiédlu.
Tyka se to pfedev3im metod, vyuZivajicich aneuploidie u p3enice.

Hexaploidni pSenice s 2n = 6x = 42 chromozomy se vyznacuje, vlivem Ds ge-
nu lokalizovanych na chromozému 5 B, normalni meiozou jako u diploidnich druht
a tvori 21 bivalent (Riley, 1960; Riley et al, 1961 a dalsi). Rada vyzkumu ukaza-
la, Ze tato stabilni tvorba bivalentl, projevujici se ve 42 chromozémovych potomstvech,
se uskutec¢nuje v podstaté jen u takovych genotyptl, které nevykazuji prili§ silnou
kvantitativni nebo kvalitativni heterozygotnost. U raznych odrud pSenice bylo v prui-
méru zjisténo okolo 1Y, chromozomalnich odchylek (Riley et al, 1961). Tato cet-
nost znaéné stoupd u silnéji heterozygotniho materidlu; v Fi1 nebo F2 generaci cca
79, v zavislosti na genotypovych odli§nostech partnert kiiZeni (Person, 1956; Ri-
ley et al,, 1961),

Pri tvorbé aneuploidni série konvenéni metodou, spoc¢ivajici v prevadéni aneu-
ploidniho stavu z aneuploidni série ‘Chinese Spring’ systémem zpétnych kriZeni 21
aneuploidni linie této odrudy s prevadénou odridou, muze v silné heterozygotnim
materidlu na pocatku systému krizeni v F1 generaci zpusobovat, Ze u 41 chromozoé-
mového potomstva neni v meiéze vidy ocekavanych 20 bivalenti a 1 univalent
(20" + 1'). Desynaptické poruchy parovani u jednoho nebo vice chromozémovych pa-
ria mohou zvy$ovat pocet univalentii na bunku na vice nez jeden. Pri nasledném na-
hodném rozdéleni univalentt v metafiazi I mohou u téchto odchylek vznikat 20chro-
mozémové gamety, které jiZ nejsou aneuploidni pro uvedeny, Zadany chromozom,
nybrz pro jiny. Tuto zaménu studoval Person (1956) a oznacil ji jako ,posun uni-
valenti* (univalent-shift). Podil posunu univalentu ¢inil u homozygotnich monoso-
mikl cca 5 az 7Y); pfi silnéji heterozygotnim materialu stoupa az na cca 35 az 40 9,
po Sesti az osminasobném zpétném krizeni klesa s pfibyvajici homozygotnosti na nor-
malni hodnotu. Podle ¢etndsti vyskytu ,posunu univalentu“ se ridi poc¢et paralelnich
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kiizeni v systému zpétnych kiiZzeni a nutnost ¢astéj$tho ¢ méné &astého testovani
spravnosti prevadéného materialu pomoci telosomickych linii.

Kromé uvedeného posunu univalenti musi byt pri vSech pracech s aneuploidy
pSenice dbanc na dalsi cytologické zvlastnosti, které vznikaji vyskytem translokaci.
Reciproké translokace jsou u pSenice c¢astym jevem; celd fada odrud pSenice se od-
lisSuje, jak mezi sebou, tak vaé¢i standardnimu karyotypu ‘Chinese Spring’, jednou
nebo vice translokacemi (Riley, Chapman, 1967). V homozygotnim stavu se
translokace neprojevuji a rostliny jsou plné zivotaschopné. U heterozygotnich mate-
ridll, predevSim u F1 generace, se reciproké translokace projevuji v meiéze tim, Ze
na translokaci zucéastnéné pary chromozémt, na zdkladé heterozytnosti vyvolané
translokaci, tvori jeden slozity utvar, sestavajici se ze ¢étyf chromozémii — kvadri-
valent. Podle typu koorientace kvadrivalentli (linearni, indiferentni, konvergentni
a paralelni), podle druhu a poc¢tu chiasmat vznikaji gamety funkéné schopné a fun-
kéné narusené (Riegel et al., 1968).

ProtoZe se na jedné reciproké translokaci podili normdalné vzdy dva chromo-
zémové pary, mély by se v pripadé jedné translokace v potomstvech vyskytovat kon-
figurace s 19 bivalenty a 1 kvadrivalentem (19” 11V); v pripadé dvou translokaci 17
bivalenti a 2 kvadrivalenty (17 2!V).

U potomstev F1 generace po kiiZzeni s 21 monosomickou linii by v pripadé jedné
translckace mélo byt 19 potomstev ve vztahu k translokaci neutralni, to znamena
tvorit 1 kvadrivalent (18" 1!V 1’, piipadné vice univalentl .a prislusné méné biva-
lent)). U dvou potomstev nastdvd zmeénénd situace. Jsou to potomstva, kterda jsou
monosomicka pro jeden ze étyr chromozému, zucastnénych na reciproké translo-
kaci. Zde dochdazi v meidéze k parovani na zdkladé homologickych chromozémovych
segment a vznikaji trojité konfigurace — trivalenty. Teoreticky je tedy pfi jedné
reciproké translokaci u dvou z 21 '‘potomstva Fi generace o¢ekavan vyskyt 19 bi-
valentu a 1 trivalentu (19” 1'”).

Pri vyskytu dvou reciprokych translokaci, kterych se zuac¢astnuji dvakrat dva
pary chromozému, by meélo byt k translokaci neutrdlnich 17 potomstev, tzn. tvorit
dva kvadrivalenty (16" 2!V 1’), U ¢tyl potomstev, ktera jsou monosomicki pro jeden
z chromozoému, zucastnénych na jedné z obou translokaci vznika situace, Ze u této
jedné translokace se tvori trivalent a u druhé kvadrivalent (17 11V 177),

Kritickd konfigurace, signalizujici jednu nebo dvé translokace, jsou podle fre-
kvence translokace zastoupeny v rizném procentu PMC.

Protoze pii rozchodu chromozému z trivalentlt dechdzi k rtuzné distribuci chro-
mozému (podle koorientace centroméry) do 21 chromozémové a 20 chromozomo-
vych gamet, a tim k vzniku gamet nevhodnych, u kterych neni znamo, ktery z chro-
mozomu je pritomen, je nutna identifikace chromozému s translokaci. Pri rtuznych
postupech, vyuzivajicich aneuploidni techniku, je pak nutné na linie ¢i potomstva,
kde kriticky chromozém nese translokaci, brat zretel, materialy provérovat a testo-
vat.

MATERIAL A METODY

V CSSR se vytvari aneuploidni série (série monosomickych a telosomickych
linii) v ¢s. odridé jarni pSenice ‘Zlatka’, pouzitim standardni aneuploidni série
Chinese Spring. Z tohoto programu vznikly material bude pouzivan pti rtznych me-
todach, vyuzivajicich aneuplodie. V odrudé ’‘Zlatka’ byly proto sledovany poméry
parovani chromozému v M I, které nastavaji po krizeni s monosomickymi liniemi
Chinese Spring.

Po nakrizeni vSech monosomickych linii Chinese Spring jako matky s odrudou
'Zlatka’, byla v generaci Fi1 vysazena cytologicky kontrolovana 41 chromozémo-
va rostlina. Soucasné se sledovaly i disomié¢ti krizenci. Parovani chromozémi a vy-
skyt atypickych konfiguraci byl sledovan v PMC v M I této generace. Pro postup
upravy materialu, barveni a tvorbu preparati byla pouzita Feulgenova metoda podle
metodik cytologické sekce Plant Breeding Institute, Cambridge.

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkovy pfehled o parovani chromozémit v M I generace Fi po KkFi-
Zeni monosomickych linii Chinese Spring s odrtidou ‘Zlatka’ a u disomic-

Yy

kého kfiZence téchto odrid podava tab. I. Vyskyt konfikuraci s tfemi
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6L6T — INFLHOJTIS V VIILINID 801

II. Vyskyt univalentl,, bivalentq, trivalenti a kvadrivalentid v prameéru na bunku, pocet PMC s typickym a atypickym poétem
univalentti a procento PMC s typickym a atypickym po¢tem univalentit v M I meidze kiizencli monosomickych linii ‘Chinese
Spring’ X ‘Zlatka’ — The occurrence of univalents, bivalents, trivalents and quadrivalents on an average per cell, the PMC
number with a typical and atypical number of univalents, and the PMC percentage with a typical and atypical number of
univalents in meiosis M I of the hybrids of the monosomic lines of '‘Chinese Spring’ X ’‘Zlatka’

Primér na bunku Pocet PMC Procento PMC
Potom- PMC II 3
tvo celkem : ioké x i oké ik
s I I v ty;lrncké atypm’ke typl’cke atypxcike
kruhové |ty&inkové| celkem 17(0) = 1 >1

1A 43 1,37 15,58 2,84 18,42 0,09 0,63 33 10 0,803 76,74 23,26
1B 30 1,56 15,53 3,20 18,73 0,03 0,47 24 6 0,087 80,00 20,00
1D 30 1,47 14,73 3,83 18,57 0,13 0,50 22 8 1,409 73,32 26,68
2A 58 1,48 15,52 3,08 18,60 0,10 0,50 43 15 2,336 74,14 25,86
2B 29 1,34 15,59 3,17 18,76 — 0,55 25 4 0,325 86,21 13,79
2D 60 1,42 15,37 3:35 18,72 0,05 0,50 49 11 0,007 81,67 18,33
3A 55 1,62 15,29 3,33 18,62 0,09 0,47 40 15 3,071 72,73 2727
3B 37 1,40 15,84 2,67 18,51 0,05 0,59 30 T 0,025 81,08 18,92
3D 84 1,07 15,79 2,74 18,52 0,17 0,58 66 + (9) 9 2,800 89,29 10,71
4A 28 1,57 14,68 4,21 18,89 0,18 0,25 18 10 5,784* 64,29 35,71
4B 60 1,73 14,18 4,37 18,55 0,03 0,52 42 18 5,517* 70,00 30,00
4D 49 1,29 15,67 3,06 18,73 0,04 0,53 41 8 0,079 83,67 16,33
5A 60 0,92 15,58 3,07 18,65 0,50 0,30 31 + (21) 8 0,886 86,67 13,33
5B 66 1,52 15,38 3,20 18,58 0,20 0,42 48 18 3,640%* 72,73 27,27
5D 62 1,02 16,08 2,44 18,52 0,23 0,53 42 + (12) 8 1,007 87,10 12,90
6 A 60 1,20 16,07 2,68 18,75 0,10 0,50 55 5 3,618* 91,67 8,33
6B 59 1,25 15,36 3,43 18,81 0,05 0,49 51 8 0,724 86,44 13,56
6D 60 0,80 14,58 4,37 18,95 0,57 0,15 21 + (30) 9 0,354 85,00 15,00
7A 44 1,05 15,82 3,36 19,18 0,05 0,36 42 2 5,250% 95,45 4,55
7B 60 1,25 15,95 2,17 18,72 0,02 0,55 52 8 0,886 86,67 13,33
7D 50 1,40 15,70 2,82 18,52 0,06 0,64 43 7 0,497 86,00 14,00

Celkem

mono 1084 1 890 194 82,10 17,90




a vice (5—7) univalenty ukazuje, Ze v nékterych pFipadech dochazi
k desynaptickym poruchdm parovéani; vyskyt konfiguraci s kvadrivalenty
a trivalenty ukazuje na existenci translokaci.

V tab. II je vyskyt univalentii, bivalentd, trivalenti a kvadrivalentad
v priméru na buiiku, pocet PMC s typickym a atypickym pocltem univa-
lentli a procento PMC s typickym a atypickym poctem univalentd v M I
kfiZencti monosomickych linii Chinese Spring X ‘Zlatka’. Z tdajd v prvé
¢asti tabulky je zfejmé, Ze primérny pocet univalenti na builku je
u vSech potomstev vy3si, neZ jeden, nebereme-li v tivahu potomstvo 5 A,
3 D,5Da 6D, jejichZ kritické chromozémy jsou, jak bude pozdé&ji uka-
zano, zucastnéné na translokaci a jsou proto v mnoha pfipadech zapo-
jeny do trivalenti. V disledku S$patného parovani jednoho nebo vice
chromozémovych part se vyskytuji PMC, u nichZ jsou 3, 5, vyjimecCné
az 7 univalenti (obr. 2). Vyrazné nejvyssi pocet univalenti na butiku je
u potomstva 4 B a nejnizsi (kromé& uvedenych potomstev, zGcastnénych
na translokaci) u potomstva 7 A.

1. Konfigurace bez kvadrivalentu s jed- 2. Konfigurace s tremi univalenty —
nim univalentem 20” 1’ (potomstva 3 A) Configuration with three univalents

— Configuration without quadrivalent

and with one univalent 20” 1’ (progeny

3 A)

ProtoZe pocet univalent v bulice kolisd, je diileZité srovndni cCet-
nosti PMC teoreticky s typickym poctem univalentli, ktery je u mono-
somickych potomstev jedna (obr. 1) s Cetnosti PMC s atypickym, vySSim
poctem univalentdi, coZ reprezentuje ¢etnost vyskytu desynaptickych po-
ruch. Aby mohly byt do srovnéni zahrnuty i potomstva, jejichZ chromo-
zomy se zacastniuji na translokaci (5 A, 3 D, 5 D a 6 D), byly konfigurace
s trivalenty bez univalentli pocitdny za typické.

Priimérnd frekvence atypickych konfiguraci vSech monosomickych
potomstev je velmi nizkd, pouhych 17,90 %. R6bbelen (1968) pii
pfevddéni jarni pSenice odridy ‘Wachtel’ do monosomického stavu, sta-
novil v F1 generaci cca 60 % atypickych konfiguraci; Mettin (1970}
u odriidy ‘Poros’ povazuje 21 % atypickych konfiguraci za velmi nizkou
frekvenci.

Nizkéa frekvence vyskytu atypickych konfiguraci u odridy ‘Zlatka’
je pro dalSi postup tvorby aneuploidnich sérii v odrtudé ‘Zlatka’ velmi
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dilezita, protoZe je sniZeno nebezpec¢i posunu univalentu a miZe byt
zmenSen pocet paralelnich kfiZzeni (Rdbbelen, 1968).

ProtoZe nékterd potomstva vykazovala nédpadné zvySeni, nebo na-
opak sniZeni vyskytu PMC s atypickymi konfiguracemi, byl porovnavan
pomér PMC s typickymi konfiguracemi k PMC s atypickymi konfigura-
cemi jednotlivych potomstev s primérnym pomeérem viech monosomic-
kych potomstev a y2-testem byly zjistovany prikazné odchylky. Pri-
kazn& vysSi pocet PMC s atypickymi konfiguracemi byl nalezen u po-
tomstev 4 A, 4 B a 5 B, k hranici prikaznosti se bliZilo potomstvo 3 A
a prikazné niZzsi pofet PMC s atypickymi konfiguracemi byl nalezen
u potomstev 7 A a 6 A. '

ZvySeny vyskyt atypickych konfiguraci by mohl souviset s ovliviio-
vanim meiotickych poméri chromozémy, pro které je prisluSné potom-
stvo monosomické. Tato potomstva maji prislusny chromozém, ktery je
hemizygotni jen u odridy ‘Zlatka’. NejCast&ji bylo zjisténo ovlivnéni
meiotickych pomé&rd pSenice chromoz6my homeologickych skupin 5 a 3,
predevS§im chromozémem 5 B (Sears, 1954; Kempanna a Ri-
ley, 1962; Feldman, 1966; Feldman a Mello-Sampayo,
1967).

U odridy ‘Zlatka’ lze pfedpoklddat, Ze kromé& chromozému 5 B,

III. Hodnoceni vyskytu multivalentt v M I meidze kiiZenci monosomickych linii
M I in the hybrids of the monosomic lines of ‘Chinese Spring’ X ‘Zlatka’

Prumér na bunku Procento PMC s

Potom- PCIZ{_C
SO | kem | I II III v 11v 1 | 2w S U K
1A 43 137 18,42 0,09 0,36 48,84 4,65 4,65 0 4,65
1B 30 1,56 | 18,73 0,03 0,47 | 40,00 | 3,33 3,33 0 0
1D 30 1,47 18,57 0,13 0,50 36,67 3,33 3,33 3,33 3,33
2A 58 1,48 18,60 0,10 0,50 34,48 1,72 5,17 1,72 5,17
2B 29 1,34 18,76 0 0,55 55,17 0 0 0 0
2D 60 1,42 18,72 0,05 0,50 40,00 1,67 5,00 1,67 0
3A 55 1,62 18,62 0,09 0,47 43,44 3,64 0 0 3,64
3B 37 1,43 18,51 0,05 0,59 35,14 2,70 10,81 0 2,70
3D 84 1,07 18,52 0,17 0,58 44,05 7,14 3,57 1,19 7,14
4 A 28 1,57 18,89 0,18 0,25 25,00 | 14,29 0 3,57 0
4B 60 1,73 18,55 0,03 0,52 46,67 1,67 1,67 0 1,67
4D 49 1,29 18,73 0,04 0,53 | 44,90 | 4,08 4,08 0 0
5A 60 0,92 | 18,65 | 0,50 0,30 | 21,67 | 30,00 0 5,00 | 10,00
5B 66 1,52 18,58 0,20 0,42 39,32 7,58 0 4,55 3,03
5D 62 1,02 | 1852 | 0,23 | 0,53 | 38,71 | 8,06 | 0 0 14,52
6 A 60 1,20 18,75 0,10 0,50 34,85 0 5 3,33 1,67
6B 59 1,25 18,89 | 0,05 0,49 | 44,07 | 0 1,69 1,69 1,69
6D 60 0,80 18,95 0,57 0,15 3,33 | 45,00 0 0 11,67
7TA 44 1,05 19,18 0,05 0,36 36,36 4,55 0 0 0
7B 60 1,25 | 18,72 | 0,02 0,55 | 45,00 | 3,33 5,00 0 0
7D 60 1,42 | 18,72 | 0,05 0,50 | 40,00 1,67 5,00 1,67 0

Disomik [ 98 0,26 19,38 0,03 0,72 | 47,96 ‘ 1,02 I 11,22 0 204
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a snad i 3 A, maji jeSté vliv na poméry pfi parovani chromozémi v meidze
i dva chromozémy homeologické skupiny 4 — chromozémy 4 A a 4 B.

Velmi nizka frekvence (jen 4,5 %) atypickych konfiguraci u potom-
stva, monosomického pro chromozom 7 A, by pak ukazovala, Ze pravé
pFi parovani mezi homologickymi chromozémy 7 A odridy ‘Zlatka’ a Chi
nese Spring, dochéazi nejcastéji k desynaptickym poruchdm. U potomstva
7 A, kde je jen chromozom od odridy ’‘Zlatka’ v hemizygotnim stavu
a tudiZ se nezucCastni parovani, pak pocet PMC s vice univalenty ne7
jednim prudce klesa. RovnéZ i potomstvo, monosomické pro chromozém
6 A, nasvédCuje, Ze by i zde mohlo jit o obdobné pomeéry, avSak v mensi
mife; frekvence atypickych konfiguraci klesd na 8,3 %. To by pak zna-
menalo, Ze u vétSiny PMC s atypickymi konfiguracemi univalentd jsou
nadpocetné univalenty od nepéarujiciho se paru chromozémt 7 A, pii-
padné 6 A. V disledku toho by préavé tyto chromozémy pripadaly nejvice
v tvahu jako u€astnici pripadnych posunt univalenti; mohlo by v di-
sledku jejich castého neparovani dochézet nejsndze k jejich zdméné za
prisludsny monosomicky chromozém, kterym byl plivodn& monosomicky
material chardkterizovan.

Vedle uvedenych poruch pérovani chromozémi, vedoucich k posunu
univalentu, je nutné bréat zfetel téZ na vyskyt reciprokych translokaci.

‘Chinese Spring’ X ’'Zlatka’ — Evaluation of the occurrence of multivalents in meiosis

Procento PMC s Pocéet PMC s Kritické linie
1 2 0 III i 0 procento PMC s
mule. | mult. | mult. | o o0 | celkem mult. | gy l v ‘ 0 mult.
53,490 | 930 | 37,21 0 4 s 16 U -
4333 | 333 | 5333 0 1 » 16 = — o
40,00 | 10,00 | 50,00 0 3 . 15 e 2 .
36,21 | 12,07 | 51,72 0 5 - 30 ~ . "
55.17 | 0 44,83 0 0 - 13 s - -
41,67 | 6,67 | 31,67 0 2 i, 31 » = -
4727 | 3,64 | 49,09 0 4 - 27 . ~ -
37.84 | 1351 | 47.55 0 2 2 18 2 2 =
51,19 | 11,90 | 36,90 9 13 46 31 1547 | 54,74 | 36,90
3920 | 357 | 57,14 0 4 = 16 . i .
4833 | 333 | 4833 0 2 - 29 i = =
48,98 | 4,08 | 46,94 0 2 il 23 = = =
51,67 | 1500 | 3333 | 21 27 19 20 45,00 | 31,67 | 33,33
46,97 | 758 | 45.45 0 10 s 30 = : =
46,77 | 1452 | 3871 | 12 14 33 24 22,58 | 53,23 | 38,70
3833 | 10,00 | 51,67 0 3 . 31 . - -
44,07 | 508 | 50.85 0 2 - 30 — - =
4833 | 11,67 | 40,00 | 30 34 9 24 56,67 | 15,00 | 40,00
40,91 | 0,0 | 59,00 0 2 = 26 = = =
4833 | 500 | 46,67 0 2 . 28 - - ~
41,67 | 6,67 | 5167 0 2 = 31 = - -
48,93 | 1327 | 37,76 ’ 0 | 3 - 37 - . -
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Tab. III je zaméfena na vyskyt konfiguraci s multivalenty, to je
trivalenty a kvadrivalenty. Vyskyt multivalentli je hodnocen z nékolika
hledisek. Zdkladni informaci je primérny vyskyt na buiiku. Dal3i cCast
tabulky udavd, kolik procent PMC mé& konfigurace s jednim kvadriva
lentem (1) (obr. 3), jednim trivalentem (1”) (obr. 4), dvéma kvadri-
valenty (2') (obr. 5), dvéma trivalenty (2’”) a jednim kvadrivalentem,
soutasné s jednim trivalentem (1Y + 1”/) (obr. 6). Kvadrivalenty se!
vyskytuji prevdzZné v kruhovitém usporadéni, jen ¢ast mé uspofadani Fe-

ol

3. Konfigurace s jednim Kkvadrivalen- 4. Kriticka konfigurace 19” 1’ /potom-
tem a jednim univalentem — Configura- stva 6 D) — Critical configuration 19" 1"
tion with one qudrivalent and one uni- (progeny 6 D)

valent

JiZ vyskyt dvou multivalenti soucasné v jedné PMC signalizuje, Ze
u odridy ‘Zlatka’ se ve vztahu k standardni odrtdé ‘Chines Spring’ nacha-
z1 dveé reciproké translokace. Proto jsou v tab. III téZ tdaje o procentudl-
nim zastoupeni PMC s jednim, dvéma nebo Zaddnym multivalentem, bez
ohledu na to, zda se jednd o kvadrivalenty ¢i trivalenty. Z tddaji zde
uvedenych vyplyva, Ze i kdyZ se jedna o dvé translokace, neni jejich

<<<<<<< —
e

| &>
._ ‘i i’f? .' } “ $ / |
| Zooi el B

5. Konfigurace s dvéma kvadrivalenty 6. Kriticka konfigurace 17”7 1V 1" (po-
16” 2V 1’ (potomstva 1 A) — Configu- tomstva 6 D) — Critical configuration
ration with two quadrivalents 167 21V 17" 11V 1" (progeny 6 D)

1’ (progeny 1 A)
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frekvence vysokd, protoZe v priméru vice neZ jedna tfetina PMC je bez
multivalentti.

Pro presné urcCeni chromozoémi, nesoucich tyto translokace, jsou
rozhodujici konfigurace, u kterych je pFislusny kriticky chromozom, tim,
Ze nese translokaci, zapojeny do trivalentu a nevyskytuje se Zadny univa-
lent. Jsou to konfigurace 19”1” (obr. 4) a 17” a 1'V1” (obr. 6) jak bylo
vysvétleno v tvodu. Cetnost téchto dvou kritickych konfiguraci p¥imo
udava, s jakou frekvenci se prislusnad translokace v daném potomstv:
projevuje. Z tab. I je patrné, Ze se tyto kritické konfigurace nachézeji
u Ctyf potomstev; potomstev 5 A, 3 D, 5 D a 7 D. To odpovidd pfedstavé
dvou translokaci, vytvofené na zakladé sou€asného vyskytu dvou multi-
valentd v jedné PMC u vétSiny potomstev a primo potvrzené konfigura-
cemi typu 17”117 u kritickych linii, kdy trivalent je produktem Kritic-
kého chromozomu v prisluSném potomstvu, kdeZto kvadrivalent je tvo-
Fen chromozomy, zucastnénymi na druhé translokaci, pro kterou neni
dané potomstvo monosomické. Cetnost kritickych konfiguraci po slou-
¢eni obou kritickych typtd (1971 a 17”1'"V1”) a ostatnich konfiguraci
s trivalenty, kde se soucCasné s trivalentem vyskytuji i univalenty
(1871'"2' nebo 16”112’ pfipadné s vice univalenty), které u kritickych
potomstev predstavuji z velké Casti desynaptické poruchy parovanini
nékterého z kvadrivalentit a proto z hlediska vyskytu translokace jsou
rovnéZ kritické, je uvedena v pravé casti tab. III. Kritické konfigurace
s trivalenty bez univalenti (obr. 4 a 6) se vyskytuji jen u potomstev 5 A,
3 D,5D a6 D. Pokud se vyskytly trivalenty u ostatnich linii, tak vzZdy
s univalenty. Tyto konfigurace u nekritickych linii je moZné vysvétlit
tak, Ze jeden univalent je monosomicky chromozém pFisluSného mono-
somického potomstva a druhy by meél s trivalentem tvorit kvadrivalent;
v pfipadé vétsiho poctu univalentlt jsou vzdy dalsi dva dtsledkem
desynaptické poruchy parovani nékterého z bivalentil.

ProtoZe u kritickych potomstev predstavuje vyskyt trivalentd jednu
translokaci a vyskyt kvadrivalentli druhou translokaci, je u téchto po-
tomstev uveden pomeér PMC s trivalenty, kvadrivalenty a bez multiva-
lenttt (obr. 1); u ostatnich linii, kde kvadrivalenty zc¢asti predstavuji
jednu a zcéasti druhou translokaci, nelze kvadrivalenty zafadit do stej-
ného sloupce (prava strana tab. III).

Porovnani procentualniho zastoupeni PMC s trivalenty, kvadriva-
lenty a bez multivalentil je pak moZnéa jen u kritickych potomstev, ne
soucich translokaci.

Cetnost PMC bez multivalenti je u v3ech ¢tyf kritickych potomstev
podobna. Vétsi cetnost trivalenti neZz kvadrivalentli je u potomstev 5 A
a 6 D a naopak, vétsi cetnost kvadrivalentli neZ trivalenti je u potom-
stev 3 D a 5 D. To nasvédcuje tomu, Ze obé translokace nemaji stejnou
frekvenci; jedna translokace s vétsi frekvenci se nachéazi pravdépodobné
mezi chromozémy 5 A a 6 D (vétsi ¢etnost trivalentli) a druhd transloka-
ce s mensi frekvenci je pravdépodobné mezi chromozomy 3 D a 5 D
odridy ‘Zlatka’. K ovéfeni této pfedstavy byl pouzit y2-test, jimZ byl
testovdn pomér vyskytu PMC s trivalenty : PMC s kvadrivalenty : PMC
bez multivalenti kazdého kritického potomstva s kazdym Kkritickym po-
tomstvem. Test prokazal shodu mezi potomstvy 5 A a 6 D a mezi po-
tomstvy 3 D a 5 D, kdeZto vSechny ostatni kombinace vyloucil jako ne-
shodné (leva polovina tab. IV).
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IV. Testovani shody vyskytu trivalenti a kvadrivalentd v PMC kritickych Ilinii
k oveéreni lokalizace translokaci — Congruence tests of the occurrence rate of tri-
valents and quadrivalents in the PMC of the critical lines for checking the loca-
lization of translocations

Kritické III: IV: 0 multivalent 2 III: IV: O multivalent §

potomstva II1: IV: 0 multivalent x IV: III: 0 multivalent x
3D T ds a1 |9 G0 13 51 | 486
3D A A I I R
oD 34 'S 24 | o7 r 4 20 | 13,602+
5D 14 3% o2 | OB | 3 00 gy | 247
2 g ;Z 48 3}1 32,493** 13 ‘;2 3; 0,050
oD 3 X 24 | 2Losor| 15 o o0 | 0989

V. Frekvence translokace ,A“ a translokace ,B“ a grafické znazornéni jejich vysky-
tu — Occurrence rates of translocations “A“ and translocation “B*“ and graphical
representation of their occurrence

Procento PMC
Potomstvo translokace b Grafické zndzornéni
ez

A B transl.
6D 56,7 15,0 40,0
5A 45,0 31,7 33,3
3D 54,7 15,5 36,9
5D 53,2 22,6 38,7
Prumér ,
kritickych 52,6 20,7 37,2 e
potomstev
Disomik 47,7 l 27,8 ' 37,8 e

— — — — translokace ,,A*
ceereeeeenneee. translokace ,, B¢
bez translokace

ProtoZe vyskyt trivalentl u potomstev 5 A a 6 D charakterizuje
jednu translokaci (translokace ,A“) a vyskyt kvadrivalenti druhou
translokaci (translokace ,B“), pak u potomstev 3 D a 5 D charakterizuji
trivalenty translokaci ,B“ a kvadrivalenty translokaci ,A“. Budeme-li
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VI. Souhrn identifikovanych translokaci u pSenice (podle Baiera et al, 1974) —

A survey of the identified translocations in wheat (after Baier et al, 1974)

. Zicastnéné Pocet e
Odrida chromozémy translokaci Antoti
Indian 3B—7B 1 Sears (1953)
Thatcher 4A—6B 1 Sears (1953)
Poso 5B—7B 1 Sears (1953)
S 615 2B—3B, 4A—6B 2 Larson (1954)
cit. Riley (1967)
ssp carthlicum 2A—-3A 1 Dalal a Sadanaga
(tetraploid) (1963)
Sonora 3A—17B 1 Baker a Mc Intosh
(1966)
S 2303 4A—1B 1 Baker a Mc Intosh
(1966)
Eligulate 4A—6A—T7B 2 Baker a Mc Intosh
(1966)
Holdfast 3B—3D 1 Riley et al. (1967)
Cappelle-Desprez 5B—17B, 3B—3D 2 Riley et al. (1967)
Wachtel 1D—-6D 1 Robelen (1968)
Poros 7B—2D 1 Mettin (1969)
Vilmorin 27 5B—7B 1 The a Baker (1970)
Bersee 5B—7B 1 Law (1971)
Hybride du Joncqois 5B—7B, 3B—3D 2 Law (1971)
Maris Ensign 7B—2D 1 Larsen (1973)
Synthetic hexaploid 6B—7D 1 Larsen (1973)
W 1007/53 3A,2Badva 2 Zeller (1973)
neidentifikované
W 70 a 86 (Blaukorn) 1A, 2A,5A, 6A, 5 Zeller a Baier (1973)
3B, 7B, 1D, 3D,
6D, 7D
Solo 5B—17B, 7TA—7D, 3 Baier et al. (1974)
2A—4D

proto testovat shodu mezi poméry PMC s trivalenty : PMC s kvadriva-
lenty : PMC s Zaddnym multivalentem — s pfehozenym pomérem — PMC
s kvadrivalenty : PMC s trivalenty : PMC s Zddnymi multivalenty, opét
kaZdého potomstva s kaZdym, pak se oCekdvd shoda mezi 5 A a 3 D,
5Aab5D,3Da6D,5Da 6 D, protoZe u téchto potomstev srovnanim
trivalentli jednotlivého potomstva s kvadrivalenty druhého potomstva se
vlastn& srovnava projev translokace ,A“, resp. ,B“, jednoho potomstva
s projevem translokace ,A“, resp. ,B“ druhého potomstva. Naopak, mezi
potomstvy 5 A a6 D a3 A a5 D se ocekadva rozdil, jelikoZ zde je timto
zplisobem testovdna translokace ,A“ jednoho potomstva ke translokaci
,B“ druhého potomstva a obracen&. Test (prava strana tab. IV) zcela
potvrdil o¢ekavané vztahy. Tim bylo dokézédno, Ze u odridy 'Zlatka’ je
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jedna translokace s vy$si frekvenci (,,A“) mezi chromozoémy 5 A a 6 D
a druha translokace s niZ3i frekvenci (,,B“) mezi chromozémy 3 D a 5 D.

Rliznvmi autory zjiSténé translokace u nékterych odriid jsou pro po-
rovnani uvedeny v tab. V.

Frekvence vyskytu translokace ,A“ a translokace ,B“ u kritickych
potomstev, vyjadifené v procentech a grafické zndzornéni jejich vyskytu
v PMC jednotlivych potomstev, jsou uvedeny v tab. VI. Pro porovnani je
uvedena frekvence vypoctena z vyskytu jednoho a dvou multivalentil
u disomika.

Primérna frekvence vyskytu translokace ,A“, kterd byla prokazana
mezi chromozémy 5 A a 6 D odriidy ‘Zlatka’ je cca 53 % (penetrace
0,53) a primeérna frekvence vyskytu translokace ,B“ mezi chromozomy
3D a5 D odridy ‘Zlatka’ ¢ini cca 21 % (penetrace 0,21). Z frekvence
vyskytu lze usuzovat na délku translokovaného segmentu. U translokace
,A“ je pravdépodobn& vymeénény segment dels$i neZ u translokace ,B”.

ProtoZe jen asi jedna tretina rozchodi trivalentd, v zavislosti na
koorientaci centromery a umisténi chiasmat, ddva v A I do gamet Zadany
chromozom, je tfeba vénovat vyskytu translokaci patficnou pozornos:
a materidly s kritickymi chromozoémy, ziCastnénymi na translokaci dale
zpracovavat a sledovat.
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Doslo dne 20. 4. 19/3

KOIWIHEP, Y. — BAPEII, U. (Hayuno-uccrenopaTeanckuili MHCTHTYT pacTeHHesoxcTsa, Ilpara -
- Pyanine): Onpenenense NeCHHANTHHECKHX NOBPEXICHWI M TPAHCIOKANWHM y IUIEHHIBl COPTA
'3narka’. Sbor. UVTIZ-Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 105-118.

C ToukM 3peHMs NeCHHANCHM M TPAHCJIOKAIWH OlEHMBajiach NuleHuua copra ‘3iartka’ B reme-
pauun Fi nocne ckpemusanus Mmomosomuueckoit cepunm ‘Xumec Crpuur’ X ‘3natka’. Cpenxee
KOJHMYECTBO IIOABJEHMA aTHIHYECKHX KOHQHMIypauuit ¢ Gosee ueM ¢ ONHOW OXHOBAJEHTHOCTHIO
B PMC M | monosoMuueckux mnoToMcTB FI reHepammu mocie CKpeljHBaHUA MOHO30MHUECKuA
aunuit ‘Xuriec Cnpunr’ X ‘3natka’ cocrasanna 17,90/, Bra, cpasuuTensHo HHU3Kas uMCIeH-
HOCTh TIOKa3hiBaeT, UTO OIACHOCTh «IIepeNBMIKEHMs ONHOBaJIeHTHOCTeil» y copra '3iaTka’ cpaBHM-
tenpHO HeGospmiag. YpeaHueHHe NOJNHM HNECHHANTHYECKHX TIOBPEXXIEHHII XPOMOCOM IyTeM Crha-
puBaHuA 6nijio nokasano y noromcts 5 B, 4 A, 4 B. ¥V noromers 7 A u 6 A, maoGopor mons
IeCHHANTHYECKUX TIOBpeXueHuii 6nija 3aMeTHO MeHsmie. Y copra ‘3saTka’ no cpaBHEHHIO €O
CTaHIapTHHIM KapuoTHnom copra 'Xuuec Cnpuur’ 6piam onpeneseHsl IBe PELMNIPOKHbIE TPAHCIO-
Kanuu. TpaHcnokaums ¢ yacToroil nosiBieHusi npubausurenrso 530}, apnserca rpammueit xpo-
mocom 5 A m 6 [, m TpaHCiAOKauus C 4acTOTOit moasieHus npubaumsurensHo 21 9/, ssaserca
rpanuueit xpomocom 3 I u 5 M.

MIIEeHULa; aHeyIJIONIbl; MOHO30MUKM; TpPAHCJIOKALMA; IHecuHancug

KOSNER, J. — BARES, 1. (Research Institute for Crops Production, Praha-Ruzyné):
Determination of Desynaptic Disorders and Detection of Translocations in the 'Zlatka’
Cultivar of Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 105-118.

The ‘Zlatka’ wheat cultivar in the Fi generation after the crossing of the monoso-
mic series ‘Chinese Spring’ X ‘Zlatka’ was evaluated from the view-point of de-
synapses and translocations. The average occurrence rate of atypical configurations
with more than one univalent was 17.97%, in PMC M I of the monosomic progenies
of Fi1 generation after the crossing of the monosomic lines of ’Chinese Spring’ X
X 'Zlatka’. This comparatively very low frequency of occurrence suggests that the
danger of a ‘univalent shift’ is fairly low in the ’‘Zlatka’ cultivar. An increased
proportion of desynaptic chromosomal disorders was demonstrated by pairing in
progenies 5B, 4A and 4B. On the other hand, in progenies 7TA and 6A the propor-
tion of desynaptic disorders was much lower. In the ’‘Zlatka’ cultivar, as distinct
from the standard caryotype of the ‘Chinese Spring’ cultivar, two reciprocal trans-
locations were proved to be present. Translocation with an occurrence rate of about
5390/, was observed between chromosomes 5A and 6D, and that with an occurrence
rate of about 21}, between chromosomes 3D and 5D.

wheat; aneuploids; monosomics; translocations; desynapses

KOSNER, J. — BARES, 1. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzy-
né): Feststellung desynaptischer Storungen wund Bestimmung wvon Translokationen
bei Weizensorte 'Zlatka'. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 105-118.

Weizen der Sorte ‘Zlatka’ wurde in der Fi-Generation nach Kreuzung der monoso-
mischen Serie ‘Chinese Spring’ X ‘Zlatka’ von der Hinsicht der Desynapsen und
Translokationen bewertet. Die durchschnittliche Hi&ufigkeit des Vorkommens aty-
pischer Konfigurationen mit mehr als einem Univalent lag in PMC M I monosomi-
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scher Nachkommenschaften der F1 — Generation bei 17,9 9,. Diese verhiltnisménig
sehr geringe Hiaufigkeil zeigt, daBl die Gefahr des ,Univalentenverschiebens“ bei der
Sorte ‘Zlatka’ verhdltnismafig gering ist. Der erhohte Anteil desynaptischer Chro-
mosomenstorungen wurde durch Paarung bei Nachkommenschaften 5B, 4A und 4B
nachgewiesen. Bei Nachkommenschaften 7TA und 6A war im Gegenteil der Anteil
desynaptischer Stérungen auffallend niedriger. In der Sorte ‘Zlatka’ wurden gegenii-
ber dem Standardkaryotyp der Sorte ‘Chinese Spring’ zwei reziproke Translokationen
nachgewiesen. Translokation mit Vorkommenfrequenz von rund 539, besteht zwi-
schen Chromosomen 5A und 6D und Translokation mit Vorkommenfrequenz von
rund 21 Y%, zwischen Chromosomen 3D und 5D.

Weizen; Aneuploiden; Monosomen; Translokation; Desynapsis

Adresa autori:

Ing. Jindiich Kos$ner, CSc., ing. Ivo Bare§, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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MEZIDRUHOVA HYBRIDIZACE LOLIUM MULTIFLORUM LAM. X
X FESTUCA ARUNDINACEA SCHREB. '

A. Fojtik, V. Svétlik

FOJTIK, A. — SVETLIK, V. (Slechtitelska stanice, Hladké Zivotice): Mezidru-
hovda hybridizace Lolium multiflorum Lam. X Festuca arundinacea Schreb.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 119-126.

Srovnanim vychoziho materidlu Festuca arundinacea jsme zjistili, Ze populace
z prirodniho sbéru jsou velmi vykonné. Z kiiZeni Lolium multiflorum (2n = 14)
X Festuca arundinacea (2n = 42) vzniklo v Fi generaci 165 rostlin s 28 chromo-
zomy s festucoidnim charakterem. Fertilita pylu F1 hybridd byla 0,0—10,7 %,.
Hybridizace tetraploidni odrudy L. multiflorum — Lolita X F. arundinacea
(2n = 42) byla bezuspé$na. Krizenim Fi hybrida s L. multiflorum (2n =:28)
a F. arundinacea (2n = 42) vznikly rostliny s loloidnim a festucoidnim charak-
terem. Loloidni typy maji 28 chromozémua a festucoidni 28 az 42 chromozému.
Nejlepsi potomstva Fs5 a F4 generace hybridi prekonavaji vychozi rodicovské
druhy. Plodnost obou typu je sniZena dusledkem poruch v prubéhu meioze.

mezidruhova hybridizace; meiéze; vykonnost

Hybridizace je jednim ze zdkladnich procest, ktery ma vedle vybéru
rozhodujici vyznam v evoluci rostlin. UmoZiiuje vytvofeni novych druhg,
ziskédni novych vlastnosti, roz$ifeni variability, vznik heterozniho efektu
a slouZi jako zékladni metoda genetického vyzkumu.

Pribuznost rodu Lolium a Festuca dovoluje v prirodé vznik spontén-
nich hybrid{i, ktefi se €asto nalézaji v trvalych travnich porostech a pro
své vyhodné vlastnosti v pFirozenych spoleCenstvech preZivaji. Pomérné
snadné KkriZitelnost a snaha vytvorFit perspektivni hybridni odridy vedla
k pokustim s umélou hybridizaci téchto druhfi.

Prace o hybridech druhti Lolium X Festuca arundinacea publikovali Crowder
(1953), Buckner (1960), Buckner et al. (1961, 1965), Hovin, Hill (1965),
Sulinowski (1966, 1967), Bresse a Lewis (1969), Bean (1968), Thomas
a Thomas (1969), Webster a Buckner (1971), Badoux (1974), Grober
et al. (1976) aj. Mezidruhovi hybridi jilku jednoletého s kostifavou rakosovitou (cha-
rakteru F. arundinacea) byli registrovani v USA pod nazvy Kenwell (Buckner et
al, 1967) a Kenhy (Buckner et al, 1972). Intermediarni hybridi, v nichZ by byly
kumulovany vlastnosti obou druhu, zatim nebyli registrovani.

MATERIAL A METODY

Pokusy jsme délali na $lechtitelské stanici Hladké Zivotice. K hybridizaci jsme
pouzili diploidni odrudy Lolium multiflorum Lam. 'Tiara’, 'RoZznovsky’ (2n = 14),
tetraploidni novoslechténi tetra HZ (nyni odruda ‘Lolita’) (2n = 28) a Festuca arun-
dinacea Schreb. (2n=42) z ptirodniho sbé&ru v okoli Hladkych Zivotic (HZ L).
Vykonnost kostfavy rakosovité HZ I je uvedena v tab. I.
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1. Vynos zelené hmoty, suché hmoty a N-latek v pokusu s populacemi Festuca
a Lolium hybridum — The yield of green mass, dry matter and N-compounds in
the experiment with the populations of Festuca and Lolium hybridum

. Zelena hmota Sucha hmota N-latky
Pived (t ha-1) (tha-1) (t ha-1)

1. Festuca arundinacea 121,17 30,41 3,16
HZI. (2n = 42)

2. Festuca arundinacea 111,00 27,88 2,72
HZ 11,

3. Festuca arundinacea 105,27 26,20 2,70
HZ I11.

4, Festuca arundinacea 112,80 23,38 2,97
Karlovice

5. Festuca arundinacea 115,27 28,70 2,15
Kentucky 31

6. Festuca arundinacea 117,20 29,66 3,13
Kentucky 31 x HZ II.

7. Festuca pratensis 104,30 26,20 3,09
Roznovksa (2n = 14)

8. Lolium hybridum — QOdra 118,80 28,99 2,61
(2n = 28)
mey P = 5% tha! 3,75 0,92 0,17
ma@y P = 1% tha! 5,17 1,25 0,24

Uvedeny vynos je uhrn skliziovych let 1971 a 1972

Cytologickou kontrolu poé¢tu chromozému v mitéze jsme délali rychlou roz-
tlakovou metodou barvenim acetoorceinem (Riman et al, 1970). Prubéh meioze
jsme studovali v preparatech barvenych acetoorceinem a pylovou fertilitu jsme sle-
dovali barvenim acetokarminem.

Morfologickd méreni jsme hodnotili z 20 vyvinutych stébel v plném kvétu.
Prameér stébla sledovali v poloviné druhého internodia, délku a $iiku listu jsme
mérili na druhém listu pod kvétenstvim (Sifka v poloviné listu).

Srovnavaci pokusy s kostfavami jsme délali na parcelach velikosti 10 m?2 pii
¢tyrech opakovanich.

VYSLEDKY

KfiZzeni jilku mnohokvétého a kostfavy rdkosovité jsme zapocali
v r. 1967. Jako matku jsme pouZili jilek mnohokvéty odridy ‘Tiara’
a 'Roznovsky’, jako otce hexaploidni kostFavu rdkosovitou z prirodniho
sbéru v okoli Hladkych Zivotic (HZ I). U kaZdé z 14 matefskych rostlin
jilku jsme vybrali tFi lichoklasy, které jsme kastrovali a opylili pfidanim
samcich kvétenstvi pod izolator. Z vysetych semen vyrostlo 165 hybrid,
tj. 4,2 hybridnich rostlin na jeden lichoklas. Fertilita pylu parentdlnich
generaci a F; hybrid byla nésledujici:
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Lolium multiflorum

'RoZnovsky’ (2n = 14)

Lolium multiflorum
‘Lolita’ (2n = 28)

Festyea arundinacea
HZ I (2n = 42)

Hybridi F; (2n = 28)

pocet procento

analyzovanych fertilniho
rostlin pylu
10 92,5
10 91,4
10 98,1
56 (4 X 14) 3,3 (0,0 —10,7)

PraSniky hybridd byly nepukavé a ve tfech pfipadech se nevytvéarel
pyl. Tvorba semen u F; generaci je velmi nizka. Cytologickéd sledovani
prokézala u hybridl 28 chromozo6émii, to znamend, Ze hybridi maji konsti-
tuci genomu L,F,F,F,. Hybridizace L. mwltiflorum (Lolita) (2n = 28)
s F. arundinacea (HZ 1) (2n = 42) byla nedspé&3na.

1. a 2. Délka a prumér
stébla u Lolium multi-
florum (LM) cv. Roz-
novsky, Festuca arundi-
nacea (FA) HZ 1. a je-
jich Fi1 hybrida (1—14)
s uvedenim konfidenc¢-
nich intervalti na hladi-
né vyznamnosti P =
= 0,06 — Stalk length
and thickness in Lo-
lium multiflorum (LM)
cv. RozZnovsky, Festuca
arundinacea (FA) HZ 1
and their Fi1 hybrids
(1—14) with confidence
intervals at the signifi-
cance level of P = 0.05

cm

130 +

125
120 1
1715
10
05
110.

95

{ PRUMER STEBLA

. " . .
T T La— T T T T T T T T T T T o

LM FA 5§ 9 6 11 13 % 2 10 3 8 1 4 7 2
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U jilku mnohokvétého odriidy ‘RoZnovsky’ se tvofi v meioze 0,05 uni-
valentii, 6,92 bivalentii, u jilku mnohokvétého — ’‘Lolita’ 0,25 univalenti,
10,7 bivalentti, 0,22 trivalentfi, 1,56 kvadrivalentli, u kostfavy rakosovité
0,48 univalentti, 20,77 bivalentfi.

V prib&hu meidéze F1 hybridi jsme pozorovali Fadu poruch — de-
sinapse chromoézomového péarovani, vy3si tvorba univalentli, nesynchro-
nizace prib&hi anafazi, tvorba polyvalentnich vieten a jiné.

. 3. a 4. Délka a Ssirka
cm : DELKA [ISTU lista u L. multiflorum
41 (LM) cv. Roznovsky, F.
arundiancea (FA) HZ 1.
38 1 a jejich F1 hybrida (1—
{ —14) s uvedenim kon-
991 } fidenénich intervalt na
32T } ]
29 4

hladiné vyznamnosti

P = 0,00 — Leaf length

and width in L. multi-
26 +

florum (LM) cv. Roz-
} } { novsky, F. arundinacea

23 } (FA) HZ I and their F1

hybrids (1—14) with

20 4 confidence intervals at

0 = . . . the significance level of
T T T T T T T T T T T T T T T T p == 005

mm

SiRKA LISTU

25 1

ettt 2
LM FA 13 5§ 1 9 1t 1% 3 6 10 8 7 2 2 4

Morfologicky maji hybridi F1 vzhled kostFavy rédkosovité. Ouska
hybridd jsou ochlupacena, mimo jedné rostliny. Listy jsou mé&kci, zbar-
veni kolisd u jednotlivych rostlin od svétle zelenych po tmavé syté
zelené. Délka stébla je intermedidrni (obr. 1), primér stébel, délka
a 8ifka listl kolisd nad i pod primér rodict (obr. 2 aZ 4). V rannosti
hybriddl jsou rozdily aZ 10 dn. VétSina vSak ma stejnou rannost jako
kostFava rdkosovitd, hybrid ¢. 1 je ranné&j$i o Ctyfi dny, €. 5, 6, 7, 13
jsou pozdéjsi o Sest dnli. Hybridi na jafe Casné obristaji, podstatné diive
neZ jilek mnohokvéty, nemetaji do dalSich sec¢i, maji vyrazné ozimy
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charakter, tvofi krdtké podzemni vyhonky. Kofenova soustava je velmi
bohatd a prevySuje jilek mnohokvéty.

Vynos zelené hmoty jsme sledovali u hybridnich rostlin v r. 1970
a 1971. V tab. II je uveden primér hmotnosti zelené hmoty z jednoho
trsu (primeér véazZeni Sesti rostlin dvou skliziiovych let). Hybrid 1, 4, 8,
12 a 13 nedosahuji vynost otcovské kostrfavy rakosovité, hybridi 2, 5, 6,
9, 10, 11 ji vyrazné pfekondvaji. Obsah N-latek kolisd kolem priméru
obou rodicta (tab. II).

II. Vynos zelené hmoty z jednoho trsu, obsah N-latek v su$iné u rodicovskych druht
Lolium multiflorum, Festuca arundinacea a jejich F1 hybrida — The yield of green
mass from one tuft, content of N-compounds in the dry matter of the parental spe-
cies Lolium multiflorum, Festuca arundinacea and their F1 hybrids

Obsah N-litek (v %)
Pivod (Zelené hxlr}ota
s, £ostling) I. set I1. se&
Lolium multiflorum 548 ) 10,62 13,74
(2n = 14) RoZnovsky
Festuca arundinacea 813 10,67 13,51
(2n = 42)HZ 1. .
Hybrid 1 (2n = 28) 631 10,15 12,91
2 1182 10,84 11,25
3 897 10,26 12,16
4 703 11,26 12,17
5 1106 9,83 11,86
6 1153 10,26 11,91
4 827 10,32 12,75
8 758 10,95 12,15
9 1413 10,73 12,00
10 . 1099 10,44 11,40
11 1368 10,45 11,54
12 590 11,83 12,79
13 800 10,72 13,08
14 990 11,21 13,03

Vynos zelené hmoty je pramér vazZeni $esti rostlin ze sklizni 1970 a 1971, obsah N-latek je pru-
mér Ctyf analyz z r. 1971

V morfologickém a fyziologickém projevu hybridii Fi1 manifestuje
partoklinita, jako dasledek prevahy kostfavovitého gendomu (L,F.F.F.).
Za otcovsky projev dominantnich vlastnosti povaZujeme habitus rostliny,
ochlupaceni ou$ek, vzhled semen, ¢asnost obriistdni, koFenovou soustavu,
vytrvalost a vysokou schopnost osvojovani Zivin.

Ctrndct potomstev F; hybridit jsme vysédzeli do $kolky k volnému
opyleni. V okoli 8kolky byl pfebytek tetraploidniho pylu jilku mnoho-
kvétého (2n = 28) a kostfavy rakosovité, takZe doSlo vzhledem k vysoké
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sterilité F1 hybridd ke k¥iZeni s témito druhy. Tvorba semen F» generace
je velmi nizkd a pohybuje se v mezich od 1 do 50 na rostlinu. V této
generaci se diferencovaly dva typy hybridd, a to:

1. Loloidni typy — morfologicky se z vétsi Casti podobaji
Lolium multiflorum, z mensi casti L. hybridum nebo L. perene, s poCtem
chromozémt 2n = 28. Nachézeji se mezi nimi typy vytrvalosti odpovida-
jici L. multiflorum i typy viceleté. TaktéZ ozimovost a s tim spojené me-
tdni do dalSich secCi je rozdilné — od typl plné metajicich s mensi vy-
trvalosti, po typy nemetajici s vyssi vytrvalosti. Semena vytrvalych typt
jsou bezosinna.

F3 generaci loloidniho charakteru jsme vyseli diferenciované podle
typu metani. Nejvykonné&jsi typy charakteru L. multiflorum dosahuji
107 % vynosu zelené hmoty, 106 % suché hmoty a nejlepsi typy cha-
rakteru L. hybridum maji vynos aZ 108 % Kkontrolni odrtdy L. multi-
florum — ’Lolita’ (2n = 28). Tyto vysledky byly zjistény v r. 1976, z par-
cel 2 m? p¥i Ctyfech opakovanich.

2. Festucoidni typy — morfologicky se plné podobaji druhu
Festuca arundinacea. Cytologickym sledovanim byl zjiStén vznik tfi ge-
nomovych stupiii, a to s 28, 35 a 42 chromozoémy, které se od sebe morfo-
logicky neli8i. Vyskytuji se v3ak mezi nimi velmi pozdni typy, které
majl prevazné 35 chromozomu. Hybridi byli v r. 1977 zkouSeni a nejlepsi
prekondvaji ve vynosu hmoty kontrolni odridy ‘Ludion’ a ‘Manade’. Jejich
vykonnost je ovérovéana v dalSich skliziiovych letech.

DISKUSE

Vychozi materidl pro hybridizaci jsme vybrali z vykonnych odrad
jilku mnohokvétého a populace prirodniho sbéru kostfavy rakosovité.
Kostfava rakosovita HZ I priikazné pfekondva ve vynosu odridu ‘Ken-
tucky 31’ a to svédci o velké zdsobé genetického materidlu v na8i oblasti
a potencialni moZnosti jeho vyuZivani.

Hybridizace druhu L. multiflorum (2n = 14) a F. arundinacea (2n =
= 42) byla uspé&Snda. Pri pouziti tetraploidniho pavodu L. multiflorum
odridy ’'Lolita” (2n = 28), jsme hybridy neziskali, na rozdil od vysledkii
naprf. Grober et al. (1976). F1 hybridi projevuji témér ve vSech vlast-
nostech intermediarni charakter. Diisledkem poruch v priibéhu meioze
maji nizkou fertilitu a tvori velmi maéalo semen.

Z kriZeni Fi hybrida s L. multiflorum (2n = 28) vznikly typy rostlin
podobajici se L. multiflorum, L. hybridum a L. perene, majici pocet chro-
mozoml 2n = 28. Z toho soudime, Ze hybridizaci druh@t L. multiflo-
rum X F. arundinacea lze syntetizovat vytrvaly druh L. perene, jak ve
své praci popsal Nitzsche (1974) u mezidruhového k¥iZeni L. multi-
florum X F. pratensis.

Zpétnym kriZzenim F: hybridd s F. arundinacea ziskal Buckner
et al. (1972) novou, potenciondlné vykonnéjsi odridu F. arundinacea
‘Kenhy’. Také nam se podafilo vytvofit z tohoto typu kFiZeni vykonné
populace, které jsou vykonnéjsi nez srovndavané standardni odridy.

Mezidruhova hybridizace je perspektivni metodou $lechténi novych
odriad picnich trav.
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OOUTHUK, A. — CBETJIUK, B. (Cenexkuuonnas crauuus, [manke yKusoruiue): Mexsuaosan
rubpuausanus Lolium multiflorum Lam. X Festuca arundinacea Schreb. Shor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 119-126.

IIposeneHHOe cpaBHeHHe TepBHYHOro Marepuana Festuca arundinacea mokasasno, 4YTO IOIMy-
JALMM M3 npuponHoro cbopa BeicOKOyposkaiiHel. Ilocne ckpempupanus Lolium  multiflorum
(2n = 14) X Festuca arundinacea (2n = 42) 6puro noayuyeno B F1 remepaumun 165 pacrexuir
¢ 28 xpomocomamu decryuunHoro xapakrepa. QPepruspHocTh mbirsubt 1 rubpunos cocrapaana
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0,0—10,7 %. I'ubpuausanus rerpammountoro copra L. multiflorum — var. Lolita X F. arun-
dinacea (2n = 42) ue ysenuasacs ycnexoM. CkpemusauueM F1 rubpumor ¢ L. multiflorum
(2n = 28) u F. arundinacea (2n =42) BO3HUKJIM paCTEHHs C JIOJOMIOHHIM M (eCcTYLHOMITHEIM
xapakrepoM. Jlonoumueie Ttuner ¢ 28 xpomocoMaMu M dectyumansie ¢ 28—42 xpomocoMamu.
Haunyumue noromersa F3 u F4 reHepauum THOPUIOB TNPEBOCXONAT IIEPBUYHbIE POAUTENTBCKUE
sunel. 111010ponHOCTs O6OMX THIOB IIOHM)KeHAa B pe3yJbTaTe IIOBPEXIEHWII B TeueHde Meuosa.

MeKBHIOBasg THOPHIM3AINA; MEHO3; YPOKAHHOCTH

FOJTIK, A. — SVETLIK, V. (Plant Breeding Station, Hladké Zivotice): Inter-
specific Hybridization of Lolium multiflorum Lam. X Festuca arundinacea Schreb.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 119-126.

The comparison of the initial material of Festuca arundinacea showed that popula-
tions from natural collection were very productive. The crosses between Lolium
multiflorum (2n = 14) X Festuca arundinacea (2n = 42) yielded, in the Fi generation,
165 plants with 28 chromosomes with a festucoid character. The pollen fertility of
the F1 hybrids was 0.0 to 10.79,. Trials to hybridize the tetraploid variety of L.
multiflorum — cv. Lolita with F. arundinacea (2n = 42) failed. The crossing of the
F1 hybrids with L. multiflorum (2n = 28) and F. arundinacea (2n = 42) yielded plants
of loloid and festucoid character. The loloid types have 28, and festucoid 28 to
42 chromosomes. The best progenies of the F3 and F4 hybrid generations outyield
the initial parent species. The prolificacy of both types is reduced owing to disor-
ders in meiosis.

interspecific hybridization; meiosis; performance

FOJTIK, A, — SVETLIK, V. (Ziichtungsstation, Hladké Zivotice): Zwischenarten-
hybridisierung bei Lolium multiflorum Lam. X Festuca arundinacea Schreb. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 119-126.

Durch Vergleich von Ausgangsmaterial Festuca arundinacea konnte festgestellt wer-
den, dafBl die Populationen natiirlicher Sammlungen sehr produktiv sind. Von der
Kreuzung von Lolium multiflorum (2n = 14) X Festuca arundinacea (2n = 42) ent-
standen in der Fi-Generation 165 Pflanzen mit 28 Chromosomen mit festucoidem
Charakter. Fertilitit des Bliitenstaubes der Fi-Hybriden lag bei 0,0—10,79,. Hybri-
disierung der tetraploiden Sorte L. multiflorum — cv. Lolita X F. arundinacea (2n =
= 42) war erfolglos. Durch Kreuzung der Fi1 Hybriden mit L. multiflorum (2n=
= 28) und F. arundinacea (2n = 42) enstanden Pflanzen mit loloidem und festucoi-
dem Charakter. Loloide Typen verfligen iiber 28 Chromosomen und die festucoiden
iiber 28 bis 42 Chromosomen. Die besten Nachkommenschaften der Fs3 und Fi-Ge-
neration der Hybriden ubertreffen die Elternausgangsarten. Fertilitdt der beiden
Typen ist infolge von Storungen im Laufe der Meiose verringert.

Zwischenartenhybridisierung; Meiose; Produktivitat
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ROZDILY V PRODUKTIVNOSTI MORFOLOGICKY PODOBNYCH,
SLABE KOMPETITIVNICH LINII OZIME PSENICE

J. Smocek

SMOCEK, J. (Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav obilnafsky, Kroméiiz): Roz-
dily v produktivnosti morfologicky podobnych, slabé kompetitivnich linii ozimé
psenice. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 127-132,

U morfologicky témér shodnych, slabé kompetivnich linii ozimé pSenice byly
vypocitany selekéni indexy s cilem identifikovat zlepSovatele potencidlni pro-
duktivnosti a vyvazenosti jejich slozek. Byly nalezeny rozdily ve strukture se-
lekéniho skore uvniti jednotlivych indext (nazvané intra-divergenci fenotypové
vhodnosti), i rozdily v ¢éetnosti zastoupeni linie mezi nejlep$imi liniemi z kon-
trastnich indexu. Piredpoklada se, Ze vy$§i Cetnost zastoupeni souvisi s Sirsi
kombinac¢ni vhodnosti linie. Linie 8 z krizeni ‘NS 984-1 X Kavkaz’' a 28 ‘NS 984~
-1 X (Mironovska X Moisson)’ je mozné oznacit za potencidlni zlepSovatele
produktivnesti rostliny pomoei zvy$ené produktivnosti klasu hlavniho i vedlej-
Sich stébel a v nich poé¢tu zrn klasu i hmotnosti 1000 zrn. Linie 4 ‘NS 984-1 X
X Kavkaz' a 22 ‘NS 984-1 X (Kasticka osinatka X Moisson)’ jsou vhodné ke
zlepSeni produktivniho odnozovani. Pouzitim linie 27 ‘NS 984-1 X (Mironovska X
X Moisson)’ lze predpokladat zlepSeni pomoci vy$siho poétu klaskt a zrn, a to
i v klasech vedlej$ich odnozi.

selekéni index; produktivnost; kombinaéni vhodnost; ozima pSenice

Vyslechténi vynosnéjSiho genotypu je Casto davadno za priklad uce-
leného védeckého systému préace. Zavisi na stupni poznéani vice disciplin
a v pritbéhu procesu $lechténi operuje s mnoha znaky.

RovnéZz v produkc¢ni genetice je snahou zdokonalit pracovni metody
(analyzujici v klasické formé vztah gen - znak) a prizplisobit je hodno-
ceni sloZitych vztahli v polygennim systému. Z hlediska obsahu poznéni,
urceného hledanim moZnosti zvySeni vynosi, se tento vyzkum zaméfuje
na studium procesu utvafeni reprodukéni hodnoty rostliny béhem jejiho
vyvoje v porostu. Existuje rezerva v potencidlni reprodukéni hodnoté.
jejiz vySSi realizace rostlinou dava moZnost zvySit vynos, i zlepSit
adaptaci genotypu.

Analyz spolecného plsobeni vice faktori s moZnosti zlepSeni
komplexniho znaku se v poslednich letech zac¢ind pouZivat nejen pri
selekci ve Stépicich populacich, ale i pFi vybéru rodi¢i pro k¥FiZeni
(Bhatt, 1970). S rozsdhlym pouZivdnim relativné uzsiho okruhu zdro-
ji a Spic¢kovych odriid pii kfiZeni dochézi ¢asto k vétsi pfibuznosti geno-
typt neZ drive. Pfechodem na kréatkostébelné typy rostlin, odpovidajici
potfebdam intenzivniho obilnafstvi i phdné-klimatickym podminkam
centrdlnich oblasti Evropy, je zpravidla dosahovéno i vy$8i morfologické
jednotnosti.

Tato prace hodnoti divergenci mezi kratkostébelnymi Fs5 liniemi
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pSenice pfi tvorbé potencidlniho vynosu a zjisténych rozdilt pouZivd jako

kritéria vhodnosti pro zlepSujici kombinaéni kFiZeni. Postup je zaloZen
na drivéjsim poznatku (Smocek, 1970; Smocek a Sigmundo-
v a, 1967), Ze porovnanim spekter selekCnich skoére genotypli pSenice,
vybranych podle kontrastnich selek¢nich indexfi, 1ze identifikovat geno-
typy s tzv. §irSi kombinacni vhodnosti.

MATERIAL A METODY

Hodnotili jsme 30 Fs5 linii ozimé pSenice (Triticum aestivum L.). Deset linii
pochazi z krizeni 'NS 984-1 X Kavkaz’, sedm linii z ‘NS 984-1 X (Kasticka osinatka
X Moisson)’, ¢tyri linie z kiiZzeni ‘NS 984-1 X (Mironovskd X Moisson)’ a jedna linie
z Kkrizeni ‘NS 732 X Kavkaz'. Tyto linie jsme predbézné vybrali z Sirsiho zaklad-
niho souboru tzv. ,nezlzené“ pcpulace na zakladé vynosu z parcel o velikosti 15 m?
v roce 1977, ktery se pohyboval v rozmezi 8,15 az 10,82 t ha—1. Jsou kratkostébelné
(70—80 cm), charakter odnozi maji vzprimeny, listy vzprimené, kratké a nezakrivené.
Linie jsou rané (metaly od 19. 5. do 24. 5.) s vyrovnané dozravajicimi odnoZemi.

Rozborem 10 rostlin kazdé linie jsme zjistili znaky, z nichZ jsme pouzili:

a) na urovni rostliny: Xs = pocet produktivnich odnozi, X10 = pocet zrn klasu,
X1 = hmotnost 1000 zrn (g), Xi2 = hmotnost zrna = produktivnost (g) a X153 =
= délka rostliny (cm);

b) u klasu hlavniho stébla: Xi15 = pocet klaskl, X1 = pocet zrn klasu, Xi7 =
hmotnost 1000 zrn (g) a X18 = hmotnost zrna = produktivnost (g);

¢) na prumeérny klas vedlej$iho produktivniho stébla jsme vyjadrili : Xig =
= pocet zrn klasu, X20 = hmotnost 1000 zrn (g) a X21 = hmotnost zrna prameér-
ného klasu vedlejsiho produktivniho stébla (g).

U Kklast vedlejsich produktivnich stébel celkem jsme zaznamenali: Xe = cel-
kovy pocet zrn a X3 = celkovd hmotnost zrna klasa vedlejsich produktivnich sté-
bel (g).

Rovnéz jsme pouzili i X351 = celkovy pocet zrn rostliny.
Slechtitelskou hodnotu jednotlivych linii jsme odvodili selekénimi indexy
n

I = .21 biXi (Caldwell a Weber, 1965), ve kterych jsme hodnoty varianci
i=
a kovarianci pro reSeni soustavy normalnich rcvnic dosadili z pribuzné ,nezuzené®
populace. U indexu Is = bsX9 + bwXio = aXs + aXu jsme zvolili relativni Gzitné
hodnoty znakl (¢) na pravé strané rovnice v poméru 1:0, 1:1 a 0,5:1. Tyto poméry
umoznily maximalizovat v prvém krajnim pripadé (1:0) pouze znak Xsi, zatimco
ve druhém piipadé (1:1) byla znakim X351 a X¢ déana stejna duleZitost. Prehled
kombinaci znakt, pouzitych pri reSeni jednotlivych selekénich indext, je v tab. I.
Slechtitelskou hodnotu kazdé linie jsme posoudili podle tzv. selekéniho skére
(Henderson, 1963) a na divergenci jsme usuzovali podle rozdili v zarazeni linii
uvniti* i mezi jednotlivymi selekénimi indexy, pricemz podle kazdého selekéniho
indexu jsme vybrali pouze pét nejlepsich linii.

VYSLEDKY A DISKUSE

Nejlepsi linie podle jednotlivych index@ a rozdily ve struktufe jejich
selek¢éniho skore jsou graficky vyjddfeny v tab. II. (KoleCky jsou ozna-
Ceny linie s nejvy88im skoéorem a kFizky znaky, které hlavné ovliviiuji
strukturu tohoto skoére.) Nejlepsi linie, vyplyvajici z FeSeni jednotlivych
indexl, prevySuji ve v8ech pFipadech ve srovnéni s primérem vSech linii
hladinu vyznamnosti ¢« = 0,01. Prvni index (1) v tab. II je indexem pro-
duktivnosti rostliny a re$i jeji zlepSeni pomoci tfech zdkladnich sloZek
X9, X10 a X11. Podle tohoto indexu se napf. mezi potencidlni zlepSovatele
produktivnosti rostliny zafadily linie 4, 8, 22, 24 a 28. U kazdé z nich
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I. Selek¢ni indexy pouzité pro zvy$eni potencialni produktivnosti rostliny — Selection indices

veness improvement

used for polential plant producti-

Zlep$ovany znak

Tvar indexu b; X

Selekéni indexy
I, index produktivnosti rostliny
I, indexy produktivnosti klasu:
I, hlavniho stébla
j vedlejsi produktivni odnoze
Iy, vedlejsich produktivnich odnozi
I indexy reprodukéni hodnoty rostliny :
I,
y (]
L.
L.,
L., (nepfimy index)
I, indexy vyvazené produktivnosti rostlin:
I,
1.,
I; index vyvédzené hmotnosti 1000 zrn

X1z

Xy + X (1200
Xp + XunQ:D)F
Xa + X (0,5 1 1)F
Xn

1,5263X, -+ 0,2604X;, + 0,2254X;,

0,0455X,, + 0,0393X,;,
0,0410X,, + 0,0367.X,,
0,0419X,, -+ 0,1955X,,

35,3654X, -+ 6,2853X,,
35,2922X, + 5,9839X,
17,6095X, -+ 2,8413X,,
0,9945X ;¢ + 1,0002X,,
0,0140X,, -+ 1,9665X,,

1,0001X,, + 1,0025X;,
1,7463X,, + 1,8682X,,
0,1889.X;, + 0,8238X,,

* Pomér uzitnych hodnot (ekonomickych vah) pro znaky X3, a X,
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II. Vertikalni a horizontalni divergence nejlepsSich linii pSenice — Vertical and horizontal divergence of the best wheat lines

ZlepsSovany znak 12 18 21 30 31 31 31 16 12 12 11
Linie Struktura 91011 16 17 19 20 29 20 9 10 9 10 11 |16 29 13 15 18 30 18 21 17 20
Index I, Ly y I, Y ) y ) £ Ty Tyiq I

1 NS 984-1 x Kavkaz % 9 * °

4 * ° * o * ° * o x % © x ©

5 x ©

6 x o

8 *x % © * S * % © * © (*)(D) (*) (0) *x % © * ©°
9 * ©

14 * ©

18 * 5

19 NS 984-1 x (Kastic- *x o
22 k4 osinatka x % e * ° * ° * o * © x o
23 Moisson) * o * o
24 * o (*)(’3) * o * o x © * © *x © % © % © * o
26 NS 984-1 x (Miro- * 0 * % ©
27  novska x Moisson) * 9 * © * © *
2 wEsla mlEsc | WO =" % (P T @O
29 *
30 NS 732 x Kavkaz * x ©
’Slavia’ * % © * % o x o© i ok B

o

* Znak limitujici hodnotu selekéniho skdre

("), (*) Hodnoty nezafazené mezi 5. nejlepsimi, avak << Xt pfia = 0,01

Linie s nejvyssim selekénim skore, Fse1 << Xtota1 PFia = 0,01




vSak lze toto zlepSeni predpokladat z jiného divodu. U linie 4 a 22 s
jedna o vhodnost v produktivnim odnoZeni (X9), naproti tomu pfednosti
linie 24 je zlepSeni pocCtu zrn klasu. Linie 8 a 22 je moZné zafadit mezi
zlepSovatele poctu zrn klasu (X10) i hmotnosti 1000 zrn (Xi11).

Podle tab. II existuji rozdily ve strukture selek¢niho skore linii jak
uvnitf jednotlivych indext (coZ je nazvano intradivergenci fenotypové
vhodnosti), tak i mezi jednotlivymi indexy, kdy vy3si Cetnost zastoupeni
linie souvisi podle naSeho néazoru s jeji lepsi vhodnosti pro k¥iZeni. Oba
typy divergence byly prokézany i mezi morfologicky témér shodnymi
liniemi, pochézejicimi z téZe kombinace kFiZeni.

ProtoZe selek¢ni skore je souctem ndsobkit mnohondsobnych regres-
nich koeficientd b; selekéniho indexu absolutnimi hodnotami znaku linie,
nemusi byt mezi nejperspektivné&jSimi (podle velikosti a struktury skore)
nezbytng ty linie, u nichZ byl pozorovéan absolutné nejvys$si vynos.

Dalsi skupinu indexQ (I2) je mozZné nazvat indexy produktivnosti
klasu. Z indexu I2. vyplyva divergence ve sloZkach produktivnosti klasu
hlavniho stébla, index I2.2 byl podobné sestaven pro produktivnost klasu
pramérné vedlejsi fertilni odnoZe. Je zajimavé, Ze v indexu I2.3, zabezpe-
Cujicim maximalizaci celkové produktivnosti vedlejSich odnoZi, se mezi
testovanymi liniemi umistila i srovndvaci odrtda ‘Slavia’, kterd miZe byt
zlepSujicim Cinitelem pomoci celkového poCtu zrn vedlejSich odnoZi
(X29) a jejich hmotnosti 1000 zrn (X20). Schopnost udrZovat hmotnost
1000 zrn vSak u ni bude zfejmé podstatnéjsi, nebot v indexu I1, obsahu-
jicim vliv znaku X9, se mezi prednimi liniemi neumistila. Tento nézor
podporuje i vysledek indexu Is. _

Adaptace genotypu se promitd hlavné v prvcich formujicich jeho
reprodukéni hodnotu. ZlepSeni vyjadfené realizovanym poctem zrn rost-
liny, je zabezpecovano skupinou indexfi I3. Podle nich je moZné ziskai
pfehled o vlivu poc¢tu produktivnich odnoZi a poc¢tu zrn klasu hlavniho
i vedlejSich fertilnich stébel. Index /3.3 je index nepfimy, nebot v jeho
sestavé je bran v tvahu pocet klaskl klasu (X15), jehoZ zlepSeni je moZné
nejspide prostfednictvim linie 27. Av3Sak zavéry z tohoto indexu je nutne
vyvozovat s jistou rezervou, nebot prdavé linie, vybrané podle tohoto in-
dexu, nezlepSovaly hodnotu Xi1s. Vy§si pocCet klask(i neznamend nezbytné
vyS$Si pocet zrn.

Posledni dva indexy re$i dileZity problém vyrovnanosti prvki pro-
duktivnosti rostliny (/4) a vyrovnanosti hmotnosti 1000 zrn v klase hlav-
niho a vedlejsich stébel (/5). Rovnéz u téchto indexd je mozZné z tab. I!
vybrat linie — potencidlni zlepSovatele.

Radkova cetnost zafazeni linii je rovn&Z rozdilna. Vy$si &etnost,
a tim Sirs$1{ kombinaéni vhodnost (neztotoZnit s kombinac¢ni schopnosti;
maji linie 4, 8, 22, 24, 27 a 28. Hodnota linie 4 spocCivd predevSim ve
zlepSeni produktivnosti rostliny prostfednictvim poctu vyrovnanych
produktivnich odnoZi. Linie 8 a 28 zlepSuji produktivnost rostliny pomoci
produktivnosti klasu hlavniho i vedlejsi stébla. Mohou byt soucasné po-
vazovany za zlepSovatele poctu zrn klasu i hmotnosti 1000 zrn. Nejspise
ze v3ech linii pro né plati: vysoce produktivni s vyrovnanymi odnozemi.
Linie 22 zlepSuje produktivnost rostliny hlavné& poctem produktivnich
odnoZi. V tom neni prokdzana jeji zasadni odliSnost oproti linii 4, i kdyZ
pochazi z jiné kombinace kFiZeni.

Linii 24 je moZné charakterizovat jako potencialniho zlepSovatele
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produktivnosti rostliny diky lepS$i ozrnénosti klasu. Je prizniva i zlepSo-
vanim produktivnosti primérné vedlejSi odnoZe. Rovné&Z u linie 26 lze
predpokladat relativné specificky vliv, zaméfeny na zvySeni hmotnostt
1000 zrn v klase hlavniho i vedlejSich stébel.
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CMOUEK, . (HayuHo-uccienoBaTeNbCKMH HHCTHTYT 3€pHOBOTO XO03fiicTBa M cenekuuu, Kpo-
Mepxkuk): Pasnmuma B npomykrueHOcTH MOpPONOrHUecKH NOHOGHBIX, €1ab0 KOHKYPEHTHBIX JH-
uuit osumoit muenuner. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 127-132.

Y Mmopdonoruuecku mouTH TOHOGHEIX, caab0 KOHKYPEHTHRIX JMHHIT O3MMON IMUEHHMULI GBLIJIM BBI-
YUCJIEHbl MHIEKCHl CEJIEKLMM C IIeJbi0 ONpelesieHUs yJydulaTess IOTEHIIMaIbHON MPOLYKTHBHOCTH
M ypaBHOBELIEHHOCTH MX COCTABHLIX. BBIIM yCTaHOBIEHBI pasiaM4uss B CTPYKType CEJNEKI[HOHHOTO
OTHOLIEHHA BHYTPH OTHEJBHBIX MHIEKCOB (HasBaHHLIX BHyTpDeHHee OTKJOHeHHe eHOTHIOBOIl MpH-
TONHOCTH) M Pas3JHyYMA B 4aCTOTe HAJMYHA JHMHHK MEXIy HaMIydIIMMH JMHHAMH U3 KOHTpAcT-
Hpix uHOekcoB. CymjecTByeT mnpennosokeHHe, yro (OnblIas yacTOTAa HAJMYHUA 3aBUCUT OT 6Gosee
mHpoKo# KoMmGuHauuu mnpuromHocTH JjuHuM. JlmHmio 8, mnocne ckpemusaus ‘HC 984-1' X
X "Kapkaz’ u 28 'HC 984-1 X (‘Muponosckas’ X "Mouccon’), MOKHO CUMTATh NOTEHIIHAJIBHBIM
yJayumiateseM NPONyKTHBHOCTH pacTeHHs 6Jaromapsi IOBBIILEHHOHR INPOIYKTHBHOCTH KOJIOCA OCHOB-
HOTO M BTOPHMYHOTO crefJjsi M B HHX KoJjuuecTsa 3epeH kojoca u Maccel 1000 sepen. Jluuuu 4
‘HC 984-1" X 'Kaskaz’ u 22 'HC 984-1’' X ("Kamruuxas ocurarka’ X ‘Mouccon’) npuromHs:
IS yAyduleHWs NPOAYKTUBHOrO KymeHus. Mcemonesys smumio 27 'HC 984-1" X, ("Muponos-
ckan’ X ‘Mouccon’) MOXHO OXHIATh yjydlleHHe 61aronaps yBEJIMUEHHIO KOJHMUECTBA KOJIOCKOB
M 3epeH KOJoca, a TaKKe M y KOJOCheB BTOPHYHBIX 1OGEros.

HMHIEKC CeJeKIHH; TPONYKTHBHOCTL; IIPUIOLHOCTH KOM6KH3L{HX"‘1; O3uMMas IIeHuua

SMOCEK, J. (Cereal Research and Breeding Institute, Kroméfiz): Productiveness
Differences in Morphologically Similar, Low Competitive Lines of Winter Wheat.
Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 127-132.

Selection indices were estimated for a morphologically nearly similar group of low
competitive winter lines to identify the line-improver of potential productiveness,
and of balance of their components. There were found differences in the structure
of the selection score within separate indices (denoted as intra-divergence of phe-
notypical suitability), and also differences in the frequency of single lines among
the best ones. It is postulated that the higher frequency of a line among the best
ones on the basis of different indices is related to the broader combining suitability
of the line. Line 8 from cross ‘NS 984-1 X Kavkaz’, and 28 ‘NS 984-1 X (Mironov-
skaya 808 X Moisson)’ may be characterized as potential improvers of plant pro-
ductiveness through improved productiveness of main- and secondary-stem ear
productivity, and in those through number of grains per ear, and weight per grain.
Lines 4 'NS 984-1 X Kavkaz’, and 22 ‘NS 984-1 X (Ka$ticka awnfull 'X Moisson)’
are acceptable as improvers from the point of view of fertile tillering. With use
of line 27 'NS 984-1 X (Mironovskaya 808 X Moisson)’ improvement due to higher
number of spikelets, and grains per ear may be expected both in main- and second-
ary-stem ears.

selection index; productiveness; combining suitability; winter wheat
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ZHODNOCENI DEDIVOSTI A HETEROZE KVANTITATIVNICH
ZNAKU U HYBRIDU BRASSICA OLERACEA 1.

K. Schwammenhoferova-Stranska

SCHWAMMENHOFEROVA — STRANSKA, K. (Ustav experimentdlni botaniky
CSAV — Vyzkumna zakladna, AlSovice): Zhodnoceni dédivosti a heteroze kvan-
titativnich znakid uw hybridd Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
15, 1979 (2) :133-138.

Prace ukazuje na vyznam koeficienti dédivosti (heritability) ve Slechtitel-
skych programech u krmnych kos$falovin. Ke studiu bylo pouzito celkem pét
linii B. oleracea L. var. medullose Thellg.,, na nichZ bylo provedeno dialelni
kiizeni. Z vyhodnocenych vysledkt deviti kvantitativnich znaka vyplynulo, Ze
koeficienty dédivosti vypocétené soucasné z varianci obou rodi¢t, F1 a F2
generace, jsou podstatné nizsi nez odhady na zakladé vychozich odrud. Dale
ukazuji, ze u znaku vy$ka rostliny, vyska a S§ifka stonku lze doporucit testy
potomstev, kdezto u znaki hmotnost listi, hmotnost stonku a celkovy vynos
zelené hmoty naopak hromadny vybér, Prukazna 'heteroze se projevila hlavné
u hybridi v kombinaci s odrudou ‘Giiltzower griiner’ u znaktt hmotnost listi,
hmotnost stonku a celkovy vynos. Analyza dialelniho kiiZzeni je predmétem
dalsiho studia.

P1, P2, F1, F2 generace; dialelni hybridi; koeficienty dédivosti; intravarietalni
heteroze

V naSich drfivéjSich pracech (Schwammenhdéferova alLan-
da, 1974; Schwammenhoferova, 1976, 1978) jsme se pokusili
hodnotit dédivost znakli na zdkladé variability jejich hodnot u variet
drubu Brassica oleracea L. nebo jejich hybridd v F1 generaci. Tato prace
vychazi pri vypoctu koeficientli dédivosti z druhé filidlni generace — Fa.

Literarni pfehled, tykajici se této problematiky lze v této studii do-
plnit jeSté starSimi pracemi Robertsona (1955), Hayese a Im-
mera (1955) a Hansonaa Robinsona (1963).

MATERIAL A METODY

V pokusech jsme dialelné krizili pét linii Brassica oleracea L., odrudu 'Gilt-
zower griiner’, ‘Moellier blanc’, ‘Krasa’, '‘Marrow Stem Kale’ a ‘'Hoher griiner’, které
nalezeji do variety medullosa Thellg. Krizeni jsme délali vzdy u péti rostlin od
kazdé cdrudy.

F2 generaci jsme ziskali autogamii generace Fi1. K testovani heteroze jsme
pouzili jednak smési hybridniho osiva z nakrizenych materskych rostlin, jednak
semenny material ziskany autogamii F1 generace.

Do pokusu jsme zaradili pét vySe jmenovanych rodic¢ovskych odrad, 20 hybrid-
nich kombinaci v generaci F1 a stejny poc¢et kombinaci v F2 generaci a dale odrudu
‘Bohatyr’ pako standard odrtdovych zkousek.

Cely pokus jsme zalozili v r. 1970 na Vyzkumné zakladné CSAV v Al3ovicich
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a presnou metodiku jsme popsali v drivéjsich pracech. Pri hodnoceni jsme sledovali
devét kvantitativnich znakl u 10 rostlin z kazdého opakovani, tedy na 40 rostlinich
z kazdé parcely rodi¢t a obou filidlnich generaci.

Na zakladé statistického hodnoceni jsme provedli odhady varianci, z nichz
jsme dale vypocetli koeficienty dédivosti podle vzorct

2VF, + VP, + VP
VFz—[ 1 41 2]

h12= VE. a h22:

VF,—VF
VF,

Heterozi u Fi1 a F2 hybrida, vztazenou k aritmetickému primeéru z obou rodi-
¢u, jsme vyjadrili v procentech. Statistickou prikaznost jsme vypocetli pomoci
t-testu.

VYSLEDKY

Koeficienty dédivosti u dialelnich hybrid pro jejich jednotlivé zna-
ky (tab. I), zahrneme-li do pokusu i generaci F2, jsou znacné niZzsi, nez
v minulych pracech (Schwammenhoferovd a Landa, 1974;
Schwammenhodferova, 1976, 1978) a bliZi se ve vétSiné pripadu
tém koeficientlim, které jsme v dflVé]SlCh pracech vypocCetli na zdkladé

vzorce podle Bonniera a Tedina (1959).

V tab. II uvadime procento heteroze, vztaZené k aritmetickému pri-
méru obou rodicli, opét u vSech hybridi pro jejich jednotlivé znaky u i
a F2 generace. Jak je patrné z vysledki, heteroze se neprojevuje ve viech
pripadech, priikazny je vSak rozdil v poklesu heteroze u F2 generace.

DISKUSE

Dédivost, podle Robertsona (1955), pfedpovida rozsah feno-
typové variability urcitého znaku, ktery je patrny u vybranych rodicl
a opakuje se u jejich potomstva. Cim uZ3i je vztah mezi genotypem a fe-
notypem, tim vérnéji se také prislusny znak dédi. Koeficient dédivosti
proto vyjadfuje, do jaké miry je fenotypovy projev znaku podminén ge-
neticky a jak dalece jej ovliviiuje prostfedi. Na zdklad& vypoctu tohoto
parametru miizeme také provést odhad, jak dalece lze vybérem urcitou
populaci zmeénit.

Z vysledkd na8i prace vyplyvd, Ze vSeobecné nizké koeficienty dé-
divosti ndm vychazeji u vysky rostllny a vysky a Sifky stonku, kdeZto
naopak u pocCtu listi a vynost dostavame koeficienty dédivosti pod-
statné vys$Si. UvazZujeme-li, Ze nizké hodnoty znamenaji obvykle vyS3i
podil nedédi¢né sloZzky variability, kdeZto vysoké hodnoty naopak vyssi
podil dédi¢né slozky variability, znamendé to, Ze u prvnich tfech zkou-
Senych znakii je tfeba testovat jednotlivd potomstva, kdeZto naopak
u ostatnich Sesti znakfi, jakymi jsou napf. pocty listi a vynosy, by mohl
postacit hromadny vybér. S podobn{/mi vysledky jsme se setkali u va-
riety medullosa jiZz v naSi drivéjsi praci [S chwammenhodferova
a Landa, 1974).

Podle Hayese a Immera (1955) umoziuji vypocty koeficientl
dédivosti analyzovat nejdalezitéjsi pric¢innou sloZku fenotypové variabi
lity, tzn. mohou odhadnout, jak velky podil pfipadad genotypu a davaji
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6LET — INILHDITIS V VIILINID

14 |

1. Koeficienty dédivost dialelnich hybridti u jednotlivych kvantitativnich znaki — Heritabilily coefficients of diallel hybrids in
different quantitative characters

Pocet lista Hmotnost

5

Siika stonku —
na rostliné odpadlych celkovy list

Vyska rostliny | Vy$ka stonku
stonku celkova

he | b2 | he | b2 ‘ he? | b2 ‘ h,? | he | b2 | b2 | b2 | b2 | B2 | h? | B2 | h? | h? | hp?
| |
|

| |
0,1520, 0,0304,0,1322| 0,0725, 0,1978| 0,2512/0,4455| 0,6216| 0,0503| 0,3116| 0,3629| 0,5794 0,6402| 0,5662| 0,6281]| 0,4268 0,6728| 0,5229
0,4456| 0,5355, 0,3834| 0,3379, 0,2715| 0,3793 0,2635, 0,6275| 0,2231| 0,0684, 0,2584| 0,4115|0,5011| 0,7921| 0,7476| 0,6421| 0,8079| 0,8426

0,2447/0,1809/0,5111|0,6594/0,1446| 0,1654,0,6637/ 0,6823| 0,5480| 0,6780| 0,6559| 0,7783, 0,6664| 0,4584| 0,4729/ 0,0688| 0,6130| 0,3297
0,4073/ 0,3432| 0,4292 0,3614I 0,1810| 0,2243 0,5447| 0,4462| 0,3552| 0,3451| 0,1012 0,2418, 0,3557| 0,0070| 0,6853| 0,4515| 0,5535| 0,2432

0,3858| 0,4556| 0,1936| 0,3374' 0,5011{ 0,71130,5402| 0,5906| 0,3101| 0,3470| 0,5339| 0,5966/ 0,6867| 0,6488| 0,7374| 0,7197| 0,6757| 0,6274
0,1150/ 0,1235/0,2662! 0,2974 0,1641! 0,0236|0,6355! 0,7813| 0,5531} 0,5781| 0,6054; 0,7046, 0,4185! 0,5921| 0,2142; 0,1008| 0,3068; 0,2662

0,1205/ 0,1413/0,2399/ 0,0146(0,1780 0,0935|0,0529| 0,1293 0,3351| 0,5031| 0,0173| 0,2747| 0,4830, 0,1959| 0,5994/| 0,5099| 0,5392| 0,3033
0,5918| 0,6516|0,5528| 0,4940 0,5743| 0,6197|0,0707| 0,1739| 0,3124] 0,4717| 0,0963] 0,2258, 0,5964| 0,4695| 0,6042| 0,3942| 0,6606| 0,4768

Ul = B = U = B
[l B I VR (O]

X X

0,0462| 0,0436/0,3207| 0,1807|0,1377/ 0,0522| 0,4792/ 0,7135} 0,2419| 0,1152| 0,3256| 0,5288 0,4215| 0,6312| 0,4128] 0,0656 0,5394| 0,3665
0,2468| 0,22630,3931| 0,3350| 0,0047 0,2484/0,5365| 0,6672! 0,2461| 0,1085| 0,4597| 0,5637,0,7209| 0,7910| 0,7178| 0,5737| 0,7835| 0,7134

0,1940| 0,3455|0,0219] 0,0481|0,1031{ 0,1563 0,1279] 0,2014! 0,2972| 0,1545| 0,3053| 0,6827| 0,4583| 0,8400| 0,3280| 0,0067| 0,4780, 0,3471
0,5587|0,6388 0,1785| 0,0128! 0,0994| 0,0881|0,0210; 0,1183| 0,4100| 0,3065| 0,2918| 0,2628 0,4408| 0,5515| 0,7004| 0,6104| 0,6171| 0,4964

0,37020,2003|0,4810| 0,2976/ 0,4177| 0,3687/ 0,4513| 0,5975| 0,2671| 0,0981| 0,3588| 0,4340 0,2264| 0,1620| 0,4016| 0,0334/ 0,3969 0,0758
0,2885| 0,2248! 0,4775| 0,2727! 0,3432| 0,4328 0,5333| 0,7017! 0,6899| 0,7080, 0,1118| 0,1598, 0,4068| 0,6507; 0,6456 0,4918; 0,6707| 0,5601

Vo &= W
XX XX XX

0,2746| 0,50770,1645| 0,0198 0,0747| 0,1409' 0,0886| 0,2806; 0,5102/ 0,4412; 0,1064/ 0,1165; 0,5572 0,6601; 0,4384/ 0,2767; 0,5697| 0,4579
0,0134{ 0,3081{0,2700| 0,7753, 0,1176 0,1353‘ 0,2952(0,1707| 0,2358| 0,1614| 0,2659| 0,1167| 0,5904| 0,7337| 0,3343| 0,3279| 0,6190| 0,6193

0,1611/0,3310, 0,2332| 0,0641| 0,3219| 0,4734 0,6633| 0,7331|0,7935| 0,8041| 0,6920, 0,7628, 0,6334| 0,6480, 0,6261| 0,4903| 0,7122| 0,5909

0,4152/0,4970, 0,3220| 0,1681| 0,4895 0,1510) 0,0306| 0,2515, 0,4621| 0,2953| 0,4029| 0,7711|0,4339| 0,5371| (%3147| 0,1500| 0,3571| 0,1315
0,1494/ 0,0069, 0,2166/ 0,0065, 0,0462| 0,0505 0,2312|0,1262 0,3361| 0,2010/ 0,5572 0,4917|0,6448| 0,6213| 0,5595| 0,5193| 0,5565| 0,4073

0,2854/ 0,1781| 0,4609 0,3195| 0,5301} 0,5273, 0,6404/ 0,5902| 0,1988] 0,1805| 0,3726| 0,2686/ 0,7480 0,6185| 0,7295| 0,6787| 0,8142 0,7209

| |

Vysvétlivky: 1 — Giiltzower griiner 4 — Marrow Stem Kale
2 — Moellier blanc 5 — Hoher griiner
3 — Krasa

X

X
W L W DU e DWW

Ve W W
XX XX




I1. Procento heteroze dialelnich hybridi u jednotlivych znakl ve vztahu k aritmetic-
characters, as related to the arithmetical mean for both parental components

Pocet list

Vyska rostliny Vyska stonku Sitka stonku

. na rostliné

F, F, F, F, F, F, F, F,
1X%X2 417,44 | -+ 2,31 -+10,70 —14,21 + 0,34 | — 4,48 — 2,92 — 7,93
2x1 — 1,99 —10,47 — 7,28 —11,09 — 8,20 | —17,67 | —11,19 —14,04
1x3 | +11,20 | — 9,59 | + 7,37 | —21,65 | +16,68 | — 0,93 | +13,17 | — 4,57
3x1 +18,16 —14,33 426,24 | —27,40 + 6,87 —14,62 + 2,69 — 4,44
1x4 | +12,19 ( —10,83 | +15,38 | —16,00 | — 6,90 | —10,70 | -+ 5,66 | — 5,13
4 x1 4 3,13 —12,92 — 0,38 —19,10 — 5,54 — 9,86 + 2,73 —-17,12
1x5 +11,72 | + 6,15 + 9,87 + 5,60 | + 6,24 —15,47 —12,13 —12,52
5x1 + 9,93 + 8,78 +17,11 + 9,31 +11,01 —17,14 | —15,65 | —17,21
2:%3 + 7,62 — 1,30 +10,49 | + 0,33 —10,44 —11,11 +19,35 — 0,08
3x2| —005| —39 | +039 | — 0,27 | — 1,47 — 3,92 | 413,73 | — 2,49
2x4| +016 | — 198 | — 2,92 — 6,08 — 822 | — 848 | + 1,43 | — 3,66
4x2| +702| +010| + 7,03| — 0,90 | — 6,57 | —15,96 | 10,17 | —12,88
2x5| —368| — 746 | — 489 | — 850 | — 7,43 | —16,37 | — 0,86 | — 8,60
52 +19,46 + 4,43 +26,94 | 413,78 — 6,89 —14,30 + 1,78 — 0,08
3x4; 4+ 20| —252, 4+ 08 | — 338 — 558 | —10,51 | 416,28 | — 3,86
4 %3 — 0,91 — 4,13 — 2,45 — 5,52 —15,40 —-17,87 | + 3,38 - 0,71
355 — 1,07 —12,04 + 4,59 —12,50 | — 3,92 —10,19 +19,79 —12,58
5x3| —2,08| — 58| — 1,75 | — 4,77 | —10,66 | —18,49 | + 2,45 | — 7,67
4x5)| + 865| — 5,13 | +17,10| — 3,18 — 9,49 [ —15,91 [ + 6,30 | — 5,09
5x4| +10,39 | — 3,47 | +1430 | — 5555 | — 4,10 | —22,85 | — 4,63 | — 9,95

proto prednost témto vypocltim pifed ostatnimi metodami analytickéhc
hodnoceni Slechtitelského materialu.

Je proto nutné, i pFi téchto pracovnich postupech, zahrnout do vy-
poctlh a celkového hodnoceni i druhou filidlni generaci, jak vyplyva
i z vysledkl této préce. Jestlize urcity kvantitativni znak ukéZe v gene-
raci F2 vysokou dédivost, znamena to velkou genetickou variabilitu, v je-
jimZ ramci je individualni vybér nejvykonné&jSich genotypli velmi G¢inny.
Naopak, je-li dédivost urcitého znaku v F2 generaci nizkd, je vybér ne-
ucinny (Hanson a Robinson, 1963).

Negativni zavislost mezi hodnotami koeficientl dédivosti u rodici
a vysi heteroze u jejich potomstva (Bell et al, 1955; Stahl et al,
1970), kterd se projevila u dialelnich intravarietdlnich hybridd typu
medullosa (tab. I a II) je v nékterych pripadech patrnd, nikoliv vSak
vSeobecné. AZ na nékteré vyjimky neexistuje také identita reciprokéhc
kFiZeni, coZ plati rovnéZz o koeficientech heritability. Tyto vysledky opét
potvrzuji, Ze kazda odriida je vlastné sama o sobé& heterozygotni populaci

Priikazna heteroze byla zjiSt€éna hlavné u vynost hybridi s odridou
‘Giiltzower griiner’, zde v nékterych pfipadech je patrna také identita
reciprokého kfiZeni. V ostatnich pfipadech a u ostatnich znakt byla he-
teroze zjiSténa pouze ojedinéle, jak je uvedeno v tab. II.

136 GENETIKA A SLECHTENI — 1979



kému prumeéru obou rodi¢ti — Hybrid vigour percentage of diallel hybrids in different

Pocet lista Hmotnost
odpadlych celkovy lista stonku celkovi
F, F, F, F, F, F, F, F, F F,

— 8,29| —15,29| — 4,89| —10,63| +29,86| — 2,96 +30,72| + 2,05| +30,37| + 0,03
+14,58 | —23,69| — 3,43| —15,78| —18,14| —44,17| — 8,51 | —22,65| —12,38| —31,30

+ 2,45| —11,56| + 4,13| — 2,01| +26,83| +10,40| +56,31 | + 7,56 | +44,80| + 8,67
12275 —21,36| +10,02| —10,62| + 0,14| — 7,11 | +71,57| —15,12 | +43,69| —12,00
+ 9,15| — 2,14| + 6,88 — 4,09| +12,24| —16,12| +15,69| — 6,24 | +14,23| —10,44
+28,98| + 2,63| +11,84| —10,27| — 9,10| —40,42| + 7,84| —18,22| + 0,64 —27,65

— 1,49| — 3,22| — 8,45| — 9,31 | +29,05| —20,81 | +31,19| — 1,67 +30,28/ — 9,85
— 6,19| — 7,92 —12,98| —13,41| — 0,32| —21,50| +45,80| + 8,60 | +26,08| — 4,27

+ 7,62| —25,40( + 3,08| 4+ 0,99| — 5,13 —26,48| 4 8,74| + 1,86 — 0,52| — 2,92
416,40 | + 9,01 | +14,82| 4 2,22 —10,44| —28,95| +14,78| +12,36 | + 4,78| + 0,32
+ 9,93 — 6,45| + 4,75 — 4,75 + 0,92| —20,59| +12,41| — 3,01 | + 8,26] — 9,37
+36,48| — 0,74| +20,45| — 8,14 — 1,85| —10,63| +15,29 | + 2,66 + 9,09| —34,46
+14,56 | — 6,49 + 0,38| — 3,04| —21,71| —31,64| — 5,52 —10,24| —14,48| —15,18
+32,67| — 3,80 +12,62; — 0,38| — 2,07, —43,98( 426,97 +21,06| +16,22; — 3,00

+55,34 1 +27,05| 31,44
+36,23| +13,90( +13,62

8,13| — 1,59! —29,20| +18,94! — 4,66 +11,75| —13,25
7.46| — 9,42| —31,37| — 8,78|.— 9,24 | — 9,01{ —16,98
+30,96 | +11,87 | +24,09 3,16| —19,80| —41,22| +16,08| —12,34| + 3,20| —22,71
+24,60| +17,01| +10,98 1,84 —21,32| —41,11| —14,14| —14,54| —16,98| —23,82
+47,15| + 3,30| +21,22| — 2,03| + 0,24| —23,80| +11,09| + 2,50| + 1,62| — 2,60
— 1,19| —10,70| — 6,75| — 6,85| +41,75| —10,89 | +34,45| —14,87 | +37,31| —13,31

++

=+

Predmeétem nas$i dalsi prace je provedeni odhadu dil¢ich slozek dé-
dicné promeénlivosti, tj. pomérné zastoupeni slozky aditivni, dominantn:,
pripadné epistatické na zakladé podrobné analyzy dialelniho kriZeni.
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HIBAMMEHTO®EPOBA-CTPAHCKA, K. (HMucruryr skcnepumeHTansHoit 6oranuku UCAH —
HayuHo-uccinenosarensckas 6asa, Ammosune): OneHka HACTeICTBEHHOCTH M TeTePO3MC KOJNH-
4eCcTBEHHBIX NpPH3HAKOB y rubpuaos Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,15,
1979 (2) : 133-138.

CraTps 3HAKOMHT CO 3HaueHHMeM KOIQPHIIMEHTOB HACIENCTBEHHOCTH B NPOrpaMMax CepeKiuu
y KOPMOBBIX KOUaHHBIX KyubTyp. Hust uccnemosaHus 6oii0 B3aTo nsaTe auuuit B. oleracea L.
var., medullosa Thellg., KoTopble HCIOJAB3OBAIMCL IUIA IHaJUIENbHOro ckpewjusaHuda. OueHka
Pesy/IbTaTOB AEBATH KOJWYECTBEHHLIX IPH3HAKOB IIOKa3asa, 4YTO KO3PPMIIMEHTH HacJeNCTBEHHOCTH
BBIYMCJIEHHBIE BMeCTe C BapumaHTaMu obomx ponuTteneit, F1 u F2 reHepauwmii, cyunecrseHHO HuXe,
ueM OLeHKa Ha OCHOBe MCXOIHBIX COPTOB. PesyspTaThl MOKasbiBalOT TaKkKe, 4YTO y IPUIHAKOB
BEICOTA DACTEHMA, BLICOTA M IIMPHMHA CTeBJA MOXXKHO pEKOMEHIOBATh TECTLl TIOTOMCTB, OIHAKO
y NpU3HAKOB Macca JMCTEeB, Macca crebieil ¥ OBImIMI yposKail 3eJeHOH Macchl, Ha06OpOT Macco-
BB BEIGOp. JlOCTOBEpHEIH TeTepo3uc NPOABMIICH, TJABHEIM 06pasom y THOpHUIOB B KOMOEMHALMK
¢ coprom ‘Tynrsosep rpioHep’ y TpM3HAKOB Macca JIMCTheB, Macca crebueil w obuuit yposxail.
AHanua IManNeNrbHOTO CKPEUIMBAHUS ABJIACTCA INPeIMEeTOM NaJbHeHUIero MCCAeN0BAHMA.

Pi, P2, F1, F2 remepauuu; auasiesbHble THOPHIEI; KOIGPUUMEHTH HACHENCTBEHHOCTH; BHYTpPH-
BapHAHTHBIIl TETEepO3HC

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Institute of Experimental Botany of
the Czechoslovak Academy of Sciences, Research Station, AlSovice): Evaluation of the
Heritability and Heterosis of Quantitative Characters in the Hybrids of Brassica ole-
racea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,’ 15, 1979 (2) : 133-138.

The importance of heritability coefficients in breeding programs for the fodder crops
of the cabbage family is pointed out. Five lines of B. oleracea L. var. medullosa
Thellg., with which diallel crossing was made, were used for the study. The results of
evaluation of nine quantitative traits indicate that the coefficients of heritability, cal-
culated at the same time from the variances of both parental components and the
F1 and F2 generation, are much lower than estimates based on initial cultivars. It is
also indicated that in the characters of plant height, stalk height and stalk thickness
width the progeny tests can be recommended, whereas mass selection is preferable
in leaf weight, stalk weight and total phytomass yield. A significant hybrid vigour
was evident mainly in hybrids in combination with the ‘Giiltzower griiner’ cultivar
in the traits of leaf weight, stalk weight, and total yield. The analysis of diallel
crossing is a subject of further study.

Pi, P2, F1, F2 generations; diallel hybrids; heritability coefficients; intravarietal he-
terosis

Adresa autorky:

RNDr. KvétuSe Schwammenhoferova, CSc, oddéleni teoretickych zakladl
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160 00 Praha 6 - Dejvice
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ODOLNOST TRITIKALE K PUCCINIA GRAMINIS PERS. F. SP. TRITICI
ERIKSS. ET HENN.

E. Stuchlikova, P. Bartos

STUCHLIKOVA, E. — BARTOS, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné): Odolnost tritikale k Puccinia graminis -Pers. f. sp. tritici Erikss. et
Henn. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 139-144.

Pii studiu reakei 185 tritikale k souboru sedmi ras (deseti izolat) P. graminis
tritici bylo zjisténo vedle vétSiny kment rezistentnich nékolik kmena nachyl-
nych, tifi kmeny byly k nékolika rasam odolné a k jinym nachylné; kmeny mé-
ly tudiz geny specifické rezistence. Cast sortimentu se ukazala jako material ge-
neticky nejednotny s mozZnosti §tépeni, U nékolika tritikale se reakce zménila
z odolné ve fazi kli¢ni rostliny na nachylnou v obdobi dospélosti.

Triticale; rezistence; Puccinia graminis tritici

Odolnost tritikale viéi rzi travni —Puccinia graminis Pers. miZe byt
ovlivnéna odolnosti jak vychozi odridy Zita, tak pSenice. Podle Mo gi -
levy (1974) jsou hexaploidni formy tritikale plivodem z Madarska;, Ka-
nady a Mexika odolné ke rzi travni, protoZe maji ve svém rodokmenu
odolné odrtidy pSenic druhtt 7. durum ¢i T'. turgidum. Oktoploidni formy
tritikale, vytvofené na zéakladé odrtid druhu 7. aestivum citlivych ke rzi
travni, maji riznou odolnost, kterd se u jednotlivych kfiZencli projevuje
silnou variabilitou jejich linii.

Nékteré z genit pro rezistenci k P. graminis tritici v mexickych tri-
tikale v3ak byly pravdépodobné ziskdny z rodiCovskych odrid Zita, nebot
béZné pouZivané odridy meékké a tvrdé pSenice ke kriZeni nemaji ta-
kovy stupen rezistence jako tritikale z nich odvozend (Rajaram,
1969—70, cit. Zillinski, Borlaug, 1971).

Cilem této prace bylo zjistit u sortimentu tritikale reakci k nékolika
rasdm rzi travni a vybrat nékolik rezistentnich a nachylnych kment
tritikale pro genetickou analyzu rezistence. Objasnéni dédicnosti re-
zistence tritikale ke rzim méa vyznam jak pro Slechténi tritikale, tak pro
Slechténi pSenice na odolnost ke rzi travni.

MATERIAL A METODY

Sortiment 185 kmentli ozimych tritikale, ziskanych od dr. Rimana z VURV
Pie$fany a vedenych pod stejnym ozna¢enim jako v tomto ustavu, jsme testovali spo-
le¢né se sortimentem ziskanym z rtznych instituci Madarska, Polska, Svédska, Fran-
cie, Kanady, USA a jarni formy z Mexika, které jsou v praci oznaceny jako origina-
ly (,0%). Testovani jsme délali ve skleniku souborem izolata P. graminis tritici:
izolat ¢. G 297 — rasa 1, G 412 — rasa 1, G 425 — rasa 11, G 427 — rasa 14, G 69 —
— rasa 21, G 417 — rasa 34, G 407 — rasa 56, G 222 — rasa 214, G 406 — rasa 214,
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G 416 — rasa 214. Pouzili jsme osiva z klast izolovanych sacky. Od nékterych triti-
kale jsme zkouSeli dva vzorky a) a b). Zkou$ené vzorky jsme ziskali jako tritikale;
u 19 vzorku vSak jejich habitus spiSe ukazuje na pSenice (v tabulkach jsou odliseny
podtrzenim). V polnich podminkach jsme rostliny infikovali pouze nejroz$iienéjsi ra-
sou 21 rzi travni. Jako kontrola slouzilo Zito odrudy ‘Ceské’ a pSenice odridy ‘Litt-
le Club’ a ’Salzmiinder Bartweizen’.

Testovani ve skleniku: Tyden po vysevu jsme rostliny infikovali pii-
slusnym izolatem. Smichané spory s talkem jsme nanasSeli dotykem na prvni list, po-
té zvlhéili vodou z rozpraSovace a cely korenac jsme prikryli na 48 hodin sklenénym
valcem uzavienym igelitem. Rezistenci ¢i nachylnost k urc¢ité rase rzi jsme hodnotili
po 10 az 14 dnech podle Stakmanovy stupnice (Stakman et al, 1962).

ZkouSkyrezistence vpolnichpodminka&ch : Poéatkem sloupkova-
ni jsme injekéni strikac¢kou infikovali rostliny nachylné odridy ’‘Diana’ v stfednim
radku. Z téchto se infekce §ifila spontanné na ostatni a hodnoceni jsme provadéli
v mlécné zralosti. Hodnotil se typ i stupei napadeni.

VYSLEDKY

Pokusy ve skleniku: Tritikale rezistentni k deseti izolatini,
tj. sedmi rasam rzi travni (1, 11, 14, 21, 34, 56, 214) uvadi tab. I. Tab. I1

I. Reakce tritikale k souboru ras Puccinia graminis f. sp. tritici — The reaction of
triticale to the set of races of Puccinia graminis f. sp. tritici

a) Rezistentni formy tritikale k souboru ras (ke v§em izolatim)

izolat ¢&. G 297 — rasa 1, G 412 — rasa 1, G 425 — rasa 11, G 427 — rasa 14, G 69 — rasa
21, G 417 — rasa 34, G 407 — rasa 56, G 222 — rasa 214, G 406 — rasa 214, G 416 —
rasa 214

reakce 0 ;0 ;1 (R)

AD 72a, AD 72b, AD 105a, 102 HAD 137, AD 119 x AD 322, AD 191/65, Leningrad
43 643, Len. 44 925, Len. 46 083, Len. 46 088, 46 088, 48/49 Aa, 48/49 Ab (SSSR)

ADD 862b, ADD 862c, ADD 870b, ADD 1179a, Dolny Peter 1/a, Dol. Peter 1/b, Dol.
Peter 1/d, Dol. Peter 2/b, Dol. Peter 2/c, Dol. Peter 4/a, Dol. Peter 4/b, Dol. Peter 4/d,

Tc 24/29 (CSSR)
No 30, Tc 40—70, Tc 46—70b, Tc 47—70, Tc 50—70, Tc 51—70, Tr. 60, Tc 60 —70b,
Tc 62 —70a, Tc 63 —70a, Tc 63—70b, Trit. 64, Tc No 64—71, Tc 66—70b, Tc 67—70a,
Tc 68—70b, Tc 72—70b, Tc 76 —70a, Tc 77—70a, Tc 78 —70b, Tc 79 —70, Tc 80 —70a,
Tc 86—70b, Tc 87—70, Tc 90—70, Tc 91—70a, Tc 91—70b, Tc 92—70, Tc 93 —70a,
Tc 93 —70b, Tc 94—70, Tc 95—70b, Tc 100 —70a, Tc 100 —70b, Tc 102 —70, Tc 103 —70a,
Tc 103 —70b, Tc 104—70a, Tc 10670, o — No 57—72, o — Bokolé B 271 —R 72—A,,
o — Bokolé A, — 72 1),0 — Boékolé A, — 72 2),0 — Tomzsi B 415—R 72 — A, (Madarsko)
Gene Pool a) kmen 178, Rosner, o — 10 HN 458 (Kanada)

o — Tc.z USA (USA)

o — Badger PM 118, 0 — 113 Bearer 'S’, o — 122 Armadillo ‘S’, o — 212 Tcl. Bulk. R.
Bact. (Mexiko)

Svédsko 11, 0 — 108 6 x short, 0 — 048 Rosner (Svédsko)

Trit. polské, o — No 247/10/72 (Polsko)

0 — 275 Norin 29 x S 10 (Francie)

b) reakce 0; 1 az 2 (R, MR)

AD 105b, AD 325b, 2 H 129 AD, 26/49, Leningrad 43 636, Len. 45 758, Moskva 3163
(SSSR) —

ADD 547 II. sk., ADD 550 mut. EMS V. sk. a), ADD 550 mut. EMS V. sk. b), ADD 851,
ADD 1172, ADD 1179 b, ADD 1186, Dolny Peter 2/a (CSSR)

Tc 42—70, Tc 46 —70a, Tc 60—70a, Tc 62—70b, Tc 68 —70a, Tc 70 —70a, Tc 71 —70a,
Tc 71—-70b, Tc 73—70, Tc 74—70, Tc 78 —70a, Tc 81 —70, Tc 83 —70a, Tc 85—70a,
Tc 101 —70a, Tc 107—70a, Tc 107—70b (Madarsko)

Taylor (Kanda)
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II. Rezistentni formy tritikale $tépici — mezi odolnymi rostlinami nékteré nachylné
(RS) — The segregating resistant forms of triticale — some susceptible plants among
the resistant plants (RS) '

AD 117a, AD 117b, AD 325a, AD 329a, AD 329b, AD 464b, Leningrad 43 633, Len.
43 645, Len. 46 081, 51/49 B (SSSR)

ACDD 550, ADD 550 mut. EMS IV. sk. a), ADD 550 mut. EMS IV. sk. b), ADD 862a
(CSSR)

Tc 55—70a, Tc 66 —70a, Tc 67 —70b, Tc 70 —70b, Tc 72—70a, Tc 76 —70b, Tc 77 —70b,
Tc 82—70b, Tc 83—70b, Tc 84—70, Tc 104—70b (Madarsko)

301 —3 (Kanada)

o — No 176/6/72 (Polsko)

III. Nachylné formy tritikale Stépici — mezi nachylnymi rostlinami nékteré odolné
(SR) — The segregating susceptible forms of triticale — some resistant plants among
the susceptible plants (SR)

AD 430, AD 464a, Leningrad 43 640, Len. 45 924, Len. 46 047, 51/49 A (SSSR)
ADD 547 1. sk., ADD 547 I11. sk. a), ADD 547 I11. sk. b), ADD 902, Tc Kromé&iz (CSSR)
Tc 48—70, Tc 53—70, Tc 55—70b, Tc 61 —70, Tc 82—70a (Madarsko)

IV. Nachylné formy tritikale k souboru ras s reakeci 3, 2—3 (S, SR) — The forms of
triticale susceptible to the set of races giving reactions 3, 2—3 (S, SR)

Moskva AD 236, AD 236, AD 435, Leningrad 43 229, Len. 43 638, Len. 45 874, 32/40 A,

Charkov a) (SSSR)
Domoradice vybér (CSSR)
Tec 35—70a, Tc 35—70b, Tc 39—70a, Tc 39—70b, Tc 44—70, Tc 49—70, Tc 52—170a,

Tc 52—70b, Tc 54—70, Tc 56 —70, Tc 57—70a, Tc 57—70b, Tc 58 —70a (Madarsko)

V. Tritikale s diferencovanou reakci k souboru ras — Triticale with differentiated
reactions to the set of races

Izol4t/Rasa

<« <+ <

~— < < el — — —

Vzorek/Reakce i T T iy S “l’ "l" “l‘ “I‘ ‘T‘
[ o~ n > I [l o~ O ™N o

(=) — N (] [2)) — (=] o N —

S =) - < ) = 1 F Q =)

O o v} G] O O O ©) ©) ©)

Dolny Peter 3/b R R SR R R R S S S S
Leningrad 43 644 S S SR R S S RS RS RS
Charkov b/ R R SR S SR S R R R R

a III zahrnuji ¢ast materidlu tritikale, kterda $tépi, a to mezi odolnymi
rostlinami se nachadzi nékolik rostlin nachylnych (tab. II) nebo mezi na-
chylnymi rostlinami vystépi nékteré rostliny odolné (tab. III). Zrejm?3
jde o materidl, ktery neni geneticky homogenni. Tritikale je plodinou
se sklonem k cizospraSnosti u ur¢itého procenta jedinci. Neni vyloucena
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ani mozZnost Stépeni u nékterych vzorkd, které byly neddvno obdrZeny
a ziskdny kfiZenim. Nizkd vzchdzivost zrn u nékterych kmenl mohla
byt pricinou, Ze pripadné St€peni nebylo zjiSténo. Maly pocCet ndchylnych
vzorkl tritikale (tab. IV) naznacuje, Ze pro tritikale je charakteristicka
odolna reakce k P. graminis f. sp. tritici.

U tfi kment (Dolny Peter 3/b, Leningrad 43644, Charkov b) byly
k nékterym rasdm rzi travni zjistény reakce odolné, k jinym néachylné
(tab. V). OdliSné reakce k rlznym rasam ukazuji, Ze tritikale obsahuji
specifické geny rezistence.

Odriida zita ‘Ceské’ a odriida p$enice ‘Salzmiinder Bartweizen’ byly
rezistentni ke vSem zkouSenym rasadm rzi travni a odrtida p$enice 'Little
Club’ byla silné nachylnd — tab. VI.

VI. Kontrolni pSenice a Zito — Control wheat and rye

Vzorek/Rasa 1 1 11 14 21 34 56 214 214 214
Zito eské 0 031 0 0,24+ | 031 0(1) 0 0; 031
Little Club 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Salzmiinder
Bartweizen 0 0; |31G0)| 051 0; 21 0 51 0;1 0;1

VII. Nachylné formy {ritikale v dospélosti k rase 21 (odolné jako Kkliéni rostliny) —
Triticale forms susceptible to race 21 in maturity (resistant as seedlings)

AD 72a, AD 105a, Leningrad 43 643, Len. 45 758, Len. 46 088, 48/49 A b (SSSR)

ADD 550 mut. EMS V. sk. a), ADD 550 mut. EMS V. sk. b), ADD 1172, ADD 1179a,
ADD 1179b (CSSR)

Tc 42—-70, Tc 67—70a, Tc 78 —70a (Madarsko)

Taylor (Kanada)

Svédsko 11 (Svédsko)

Trit. polské, o — No 247/10/72 (Polsko)

o — 275 Norin 29 x S 10 (Francie)

Polni pokus: V polnich podminkach bylo pozorovano Sifeni
fyziologické rasy 21 na tritikale. VétSina zkouSeného materidlu meéla
v obdobi dospélosti stejné reakce jako kli¢ni rostliny. V tab. VII jsou
uvedena tritikale, u kterych se v dospélosti méni reakce; ztraci se re-
zistence a prechdazi na reakci prfechodnou aZ néchylnou s riznym stup-
ném napadeni (30 aZ 60 %).

DISKUSE

Pro vétSinu kment tritikale byla charakteristicka reakce odolna az
stfedné odolna k souboru ras P. graminis tritici. Tyto tdaje se shodu;ji
s poznatky jinych autorit (Bocsa, Kiss, 1966; Zillinsky, Bor-
laug, 1971; Mogileva, 1974).

Nelze rozhodnout, zda odolnost u kmen@ odolnych ke vSem pouZi-
tym rasdm je nespecificka nebo specifickd, a do jaké miry je odvozena
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od pSenice nebo od Zita. Tyto otdzky budou pFedmétem dalSiho studia.
Pro studium genetické analyzy byla vybrana tritikale: Rosner, B 271-R-72
Bokolo A2, B 415-R-72 Tomzsi Az, 108 6x short.

Rezistence tritikale je mozné vyuZit také ke zlepSeni rezistence pSe-
nice ke rzi travni. NapfF. pSeni¢no-Zitny kriZenec (Holdfast-King II) od
Katermanna byl pouZit p¥i Slechténi pSenice odrady 'Zorba’. Tato odrida
je substitucni linie, ve které je pSeni¢ny chromozém 1 B nahrazen Zitnym
chromozémem 1 R (Zeller, 1973).

Udaje autorit Bocsy a Kisse (1966) ukazuji, e se miiZe vy-
skytnout urcitd rasa, ke které je vétSina tritikale nachylnd. V nasich
vysledcich nachédzime pouze t¥i tritikale, kterd méla specifickou rezisten-
ci (diferencovand virulence) a byla tudiZ k nékolika rasdm rezistentni
a k nékolika nachylnd. Na druhé strané byla nalezena skupina tritikale
nachylnych ke vSem zkouSenym rasdm. Mezi rasami nebyla Zadna, ktera
by odpovidala reakci rasy P. graminis tritici autori Lopeze et al.
(1974), kterd napadala vedle pSenice a tritikale i Zito.

Dodov a KrZzin (1974) uvadéji u pSenice obecné rozdéleni do
¢tyF skupin podle reakce kli¢nich a dospélych rostlin. Podle naSich vy-
sledkii jsme rozlisili pouze tfi skupiny, a to odolné tritikale v obou fa-
zich ristu, nadchylné tritikale v obou fazich riistu a tritikale odolna ve
fazi kli¢ni rostliny a ndchylnd v obdobi dospélosti.
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Doslo dne 23. 5. 1978

CTYXJIMKOBA, E. — BAPTOII, II. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKHH HHCTHUTYT pPaCTEHHEBOJICTHA,
Ipara - Pyanise): Yeroiuusocts tputukane x Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici Erikss.
et Henn. Sbor. UVTIZ-Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 139-144.

Mpu wusysenun peaxuuu 185 TpuTHkaze Kk CcOBOKymHOCTH M3 cemu pac (lecaTH H30nA-
toB) P. graminis tritici 6b10 ycTaHOBJeHO, STO HapaBHe C GONBIIMHCTEOM JIMHMIE yCTOHUMBBIX
CyniecTByeT HeCKOJLKO JUHU K BOCIIPHHUMYHMEBIX. TpH JAUHUM BolIM K HECKOJNBbKUM BOLOPOCAAM
YCTOMYMBHI, & K APYTUM BOCTIPUMMYMBEL; y JHMHMHA GbliM reHbt creuupuyeckoi ycroiunbocru. Yacrs
COPTMMEHTA OKa3ajach MATepHajoM CHelMduYecKH HeONHOOOGPA3HEIM C BO3MOXKHOCTBIO paclierie-
HUA. Y HeCKOJBKHMX TpHTHKaJe peakuus MeHsajlach M3 yCcToHuuBoii B dasde mnpopacrawouiero
pacTeHHs B BOCIPHUMMYMBYIO B TEPHOI 3pPEJIOCTH.

Triticale; ycroitumsocrs; Puccinia graminis tritici
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STUCHLIKOVA, E. — BARTOS, P. (Research Institute for Crop Production, Praha -
-Ruzyné): The Resistance of Triticale to Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici Erikss.
et Henn. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 139-144.

The study of reactions of 185 triticale to a set of seven races (10 isolates) of P. gra-
minis tritici revealed, besides the majority of resistant strains, several susceptible
strains; three strains were resistant to some races and susceptible to others races.
Hence the strains possessed the genes of specific resistance. Part of the assortment
proved to lack genetic uniformity, with the possibility of segregation. In several triti-
cale the reaction changed from resistant at the seedling stage to susceptible in ma-
turity.

Triticale; resistance; Puccinia graminis tritici

STUCHLIKOVA, E. — BARTOS, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha-Ruzynée): Resistenz von Triticale zu Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici Erikss. et
Henn. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 139-144.

Beim Studium der Reaktionen von 185 Triticale zur Gruppe von sieben Rassen (zehn
Isolaten) P. graminis tritici wurden neben den meisten resistenten einige anfilligen
Stamme festgestellt, drei Stamme waren zu einigen Rassen resistent und zu anderen
anfillig; die Stiamme verfiigten also iiber Gene spezifischer Resistenz. Ein Teil des
Sortiments erschien als genetisch nicht einheitliches Material mit Spaltungsmoglich-
keit. Bei einigen Triticale veridnderte sich die Reaktion von der resistenten in der
Phase der Keimpflanze in eine anféllige zum Zeitpunkt der Reife.

Triticale; Resistenz; Puccinia graminis tritici
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ZJISTOVANI CISTE PRODUKCE ZRNA U ODRUD A KRIZENCU
PSENICE

J. Foltyn, V. Sip, M. Skorpik, J. Bobek

FOLTYN, J. — 8IP, V. — SKORPIK, M. — BOBEK, J. (Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Praha - Ruzyné): Zjistovani ¢isté produkce zrna u odrid a kf¥i-
Zenci, pSenice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 145-153.

Hodnoceni souboru osmi odrtid ozimé pSenice metodou ¢isté produkce zrna
(NPR = net preduction rate) v jednom misté za tfi roky ukazalo, Ze rozdily me-
zi ro¢niky jsou vyznamné, kdeZto mezi tfiletymi primeéry odrid vyznamné ne-
jsou. Po vyhodnoceni roc¢nich vykyva v NPR se vytvorily tfi skupiny odrud
s vysokou, stfedni a nizkou ekologickou plasticitou. U osmi odrid byla vysévana
potomstva z 1. az 5. klasu (na rostliné), u kterych byly zjistény velké rozdily
v NPR. Po sklizni hlavnich klast se rozdily v puvodu osiva (1. az 5. klas) v pru-
mérné vysi NPR neprojevily. U deviti kmenl ozimé pSenice v generaci Fs az F7
byl provadén vybér hlavnich stébel na vyssi NPR. V nasledujicim roce (méné
priznivém) doslo v sedmi pripadech k ubytku a ve dvou pripadech k prirtstku
potomstva s vyssim NPR. Z pokusu s reciprokymi KkfiZenci odrid jarni pSenice,
setymi v prfesném sponu (100 rostlin na m?2), byl vybran piipad Fi kfiZencu (ro-
di¢e 'Forlani’ a ‘Solo’), kdy byl pii velkych roZdilech ve vynosu zrna zji§tén
stejny NPR (shodné na dvou mistech). Po vypoétu redukovaného vynosu zrna,
kdyz se do vzorce NPR dosadil pramérny LAI ze Sirokého souboru Fi kiizenct
v daném misté, vynosové rozdily reciprokych Fi kfiZzencl zmizely. NPR se pro-
jevil jako spolehlivéjsi ukazatel produktivity kiiZencl neZ skuteé¢ny vynos zrna,
ovlivnény v Sirokém sponu rtznou urovni produktivniho odnozeni.

pSenice; Slechténi na vynos; vybéry; ekovalence

Efektivni metody individudlniho vybéru rostlin pSenice na vynos
zrna ve Slechtitelské Skolce se dostdvaji do stfedu zdjmu. V naSi prvni
praci jsme stanovili pojem c¢isté produkce zrna (net production rate)

NPR = _L;\T a uvedli diileZity poznatek, Ze NPR jako pramérna hodnota,

zjiSténa z jednotky plochy, nezavisi na vysevku, coz privadi na mySlenku
vyuzit NPR pfi individudlnim vybéru rostlin (Foltyn a Skorpik.
1976). Také byly zjistény velké rozdily v NPR podle ro¢nikii a mist.

Ve druhé préci jiz byly reSeny otdzky techniky individualniho vy-
béru: rozdily v NPR mezi produktivnimi stébly jedné rostliny, rozdily
v NPR mezi hlavnimi klasy jedné odridy a rozdily v NPR pfi charakte-
ristice ekologické stability kmeni (Foltyn a Bobek, 1978).

V této praci se zabyvame dalS$imi otdzkami metodického pfistupu
k uplatnéni NPR pfi individudlnim vybéru rostlin pSenice na vynos zrna.
Cilem uvedenych praci, jakoZ i dalsiho zakladdni a vyhodnocovani po-
kusti, je nalézt uc¢innou metodu individudlniho vybéru rostlin pSenice
v ranych generacich po kriZeni, jejichZ potomstvo by v porostu davalo
vysoky vynos zrna z plochy.
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MATERIAL A METODY

NPR produktivniho stébla (nebo rostliny) se zjisfuje z hmotnosti zrna na klas
(na rostlinu) délené plochou hornich dvou listt na stéble (na rostliné). Jednotkami
NPR jsou mg ecm~—2,

Otazka 1: Jak se rozdily v NPR odrud ozimé pSenice v jednotlivych roénicich
promitnou do mnékolikaletého priuméru?

Souber odrtid hodnocenych metodou NPR (hlavni klasy), jsme v Praze-Ruzyni
vysévali po tfi roky (1974/75, 1975/76 a 1976/77) ve Slechtitelskych Skolkach. V sou-
boru byly odridy ’‘Aurcra’, ‘Kavkaz’, ‘Salzmiinder Bartweizen’, ‘Orlando’, 'Wh 378/,
'Zorba’, ‘Saladin’ a ‘Benno’. .

Otazka 2: Jestlize se na jedné rostliné NPR produktivnich stébel znacné lisi, ne-
projevi se tyto rozdily v potomstvu?

Ve Skolce ozimé pSenice (Praha-Ruzyné, r. 1976/77) jsme u osmi odrud vysévali
do jednotlivych radku potomstvo kazdého klasu z pétiklasych rostlin (ze sezony 1974/
/75), u jejichz produktivnich stébel jsme zjisfovali NPR (z hornich dvou listll). Na
kazdém radku jsme sklizeli po péti velkych klasech (z rtznych rostlin).

Otazka 3: Lze po vybéru rostlin na vys$§i NPR wuvniti novoslechténych kmenu
odekdvat v dalsi generaci prirustek potomstev s vys$§im NPR?

Ve 8kolkach ozimé p$enice (Praha-Ruzyné) jsme u deviti novoslechténych kme-
nu v generaci Fs az F7 (FA—1,FA—-2 AWhKF—1, FMS—1,FMA — 1, AF — 2, FMA —
—2,FO—1) vybrali vr. 1976 po 30 hlavnich Kklasech kazdého kmenu a urc¢ili NPR. Kla-
sova potomstva jsme vyseli v r. 1976/77 na radky. Z potomstvev, u nichz jsme v pred-
chezim roéniku zjistili NPR 2z hlavniho klasu vys$si nez 37, jsme vybrali po tfech
hlavnich Kklasech (z rtznych rostlin). Klasova potomstva jsme vr. 1977/78 opét vyseli
na ifadky s tim, Ze k dalSim klasovym vybérim v r. 1978 jsou uréovana jen potom-
stva, u nichz jsme v piedchozim roé¢niku zjistili NPR z hlavniho klasu vys$si nez 37.

Otazka 4: Je pri seti rostlin do presného a pomérné 7idkého sponu ve S§lechii-
telské Skolce lep§im ukazatelem potencidalni produktivity vynos zrna na rostlinu ne-
bo ukazatel NPR?

Materidl pochédzel z pokust s reciprokym KkiiZenim jarni pSenice, z kiizencu F1i
vysetych (a také sklizenych) v presném sponu, 100 rostlin na m2 v Praze-Ruzyni
a v Klatovech v r. 1977. Cely soubor na obou mistech zahrnoval 20 kiiZencu a pét
vychozich odrid, tj. celkem 25 ¢lent.

Za priklad jsme vybrali kiiZzence odrid ’Forlani’ a 'Solo’, vyznacujici se velky-
mi rozdily ve vynosu zrna na rostlinu a v jednom misté v daném roce a prakticky
stejnym NPR. Vedle zjisténych udaji jsme vypocetli redukovanou hmotnost zrna na
rostlinu (pri posunu desetinné ¢arky o dvé mista predstavujici hmotnost zrna na m?)

Y
a to tak, ze do vzorce NPR = LAl jsme dosadili skute¢nou hodnotu NPR a dale pru-

meérnou listovou plochu na rostlinu z celého souboru kfiZzenct a rodi¢ovskych odrtd
(z daného mista a roku).

VYSLEDKY

Ad 1: Vyhodnoceni tab. I ukazuje, Ze rozdily v NPR mezi roéniky
jsou statisticky vyznamné, kdeZto rozdily mezi tfiletymi praméry NPR
jednotlivych odrid statisticky vyznamné nejsou (P = 0,05).

Po statistickém vyhodnoceni vykyvi v NPR jednotlivych odrid v pri-
béhu tfi let se vytvori tFi skupiny odrid s ekologickou pfFizplisobivosti :

1. s vysokou: odrtda ‘Kavkaz’;

2. se stfedni: odridy ’Aurora’, ‘Wh 378, ‘Benno’;

3. s nizkou: odridy ‘Zorba’, ‘Orlando’, ‘Saladin’, ‘Salzmiinder Bart-
weizen'.

Ad 2: PFi hodnoceni NPR (po zméfeni hornich listti) podle odrad

s

jsme nejnizsi hodnotu zjistili u odridy ’Saladin’ — 22,7, nejvyssi u od-
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I. Hodnoty NPR osmi odrid ozimé pSenice ve trech roc¢nicich (Praha - Ruzyné) —
NPR values of eight winter wheat cultivars in three years (Praha - Ruzyng)

! | Roénik
Odruda

1974/75 l 1975/76 1976/77 @ 3let
Aurora 23,2 ‘ 29,4 30,5 57,7
Kavkaz 28,1 30,1 26,0 28,1
Salz. Bartw. 47,6 20,4 24,8 30,9
Orlando 41,9 18,9 33,5 31,4
Wh 378 32,0 17,0 24,9 24,6
Zorba 31,1 12,2 23,2 22,2
Saladin 36,1 20,3 227 26,4
Benno 29,0 20,5 35,7 28,4
¢ odrid 33,6 21,1 27,7 27,4

ridy ‘Benno’ — 33,7 (= 157 %); ostatnich Sest odrad tvofilo prechod

(obr. 1).

Dale jsme utvofili skupiny klasovych potomstev (ze vSech odriad
dohromady) podle pfedchozich hodnot NPR na jednotlivych produktiv-
nich stéblech rodi¢ovskych rostlin (obr. 1). V priméru osmi odrid cinil
NPR u potomstev z nejlepsich klast 27,1, z druhych 29,4, ze tfetich 25,5,
ze Ctvrtych 27,8 a z patych 29,2 (pramér = 27,8, nejvy33i hodnota je

v

115 % hodnoty nejnizsi).

Vysledky ukazuji, Ze rozdily v NPR jednotlivych produktivnich stébel

na rostliné se nepromitnou do NPR potomstva
pSenice z dlivodi ¢asové tisné v obdobi sklizem

1. Hodnoty NPR osmi odrud ozimé pse-
nice a prumeéry klasovych potomstev pé-
tiklasych rostlin téchto odrud od 1. do 5.
klasu (Praha - Ruzyné) — NPR values of
eight winter wheat cultivars and aver-
ages for ear progenies of five-ear plants
of these cultivars from the 1st to 5th
ear (Praha - Ruzyné)

NeR g 276

B I TR SR N TR

. Lze tady (napf. u ozimé
— seti) bez obav vysévat

O ooRrlpY

SKUPINY POTOMSTEV
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do Slechtitelské Skolky osivo z vedlejSich klast rostliny, zatimco klas
hlavni (nejvétsi) se ponecha na rozbor.

Ad 3: V prvnim ro¢niku jsme (podle kritéria minimélni NPR = 37}
z celkového poctu klasovych potomstev deviti kmenii ozimé pSenice v ge-
neraci Fe¢ az F7 urcili k dal3im klasovym vybérim v primeéru 50 % po
tomstev, ve druhém rocniku jen 30 %.

Z obr. 2 (kmeny Fazeny v pofadi uvedeném v textu) je vidét, Ze
u sedmi kment doSlo ve druhém roc¢niku (oproti prvnimu roc¢niku)

2. Procentualni zastoupeni klasovych po-
tomstev u deviti novoslechténych kmenu
® ozimé pSenice po klasovych vybérech na

vyssi NPR (min. hodnota 37) ve dvou
nasledujicich roc¢nicich (Praha - Ruzyné)

L

a8 -] — Percentual proportions of ear proge-
/,: nies of nine newly selected strains of
//// winter wheat in the Fs and F7 gene--
v éé rations after ear selections for higher
%% NPR (min. value 37) in two years in
2% succession (Praha - Ruzyné)
2 é @ 1. roku 49,69,
% @ 2. roku 29,6 Y,
/1IN Gbytek ve 2. roce

B prirtstek ve 2. roce
kmeny

II. Udaje o listové ploSe a produktivité skuteéné a redukované Fi ktiZenct odrud
jarni pSenice ‘Solo’ (3) a ‘Forlani’ (5) ze dvou mist (r. 1977). Rostliny sklizeny z po-
rostu setého v presném sponu, 100 rostlin na m? — Data on leaf area index and
actual and reduced production rates in the F1 hybrids of the spring wheat cultivars
‘Solo’ (3) and ‘Forlani’ (5) at two localities (in 1977). The plants were harvested
from a stand sown in a precise spacing of 100 plants per m?

)
L Se AR
[+ -~
=] =) ~ | «
é’ « 1)) § < 3 g °8 E
= 8 - "E > = g - =1 N
2 N e 5 o | B& IR
gyl ™ s |£8 | &8 % | B
g8 8 | 8 | A% |8 5|8
= <t « 28 | s "?\ = 8 E
£ E g g 28 | 8% ) g8 |32
NS N N SR =T R - 5 =53 |9
o | Bl 7 g el jaql w | g2 | S
Q < 2 = 1% g g | om
g 58 g N 58 ] = = s E 'ﬁ g
N [e=| g S |S° |37 | & |54 |58
Misto 8 (2% |2 |3 |€x|32| % |35|28
5%x3| 7,60 | 1,59 | 57,3 | 4,83 [276,4 | 27,6 4,96
Praha - Ruzyné 180,6
3x5| 480 | 1,45 | 52,8 | 3,32 |173,3 | 27,7 5,00
5x3| 566 | 1,95 | 41,5 | 2,90 [120,3 | 47,2 4,22
Klatovy 89,5
3X5) 419 | 1,96 | 42,6 | 2,14 | 91,5 | 46,2 4,14
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k lbytku potomstev uréenych k dalSim klasovym vybérim a u dvou kme-
nl (v pfedchozim roc¢niku na mistech poslednich) k pfFirtGstku. Pritora
i mira dbytku potomstev se u riznych kment velmi liSila.

Po jednordzovém vybéru rostlin (v rdmci kmenu) na vys$si NPR nelze
v dalSim roc¢niku (s odliSnymi povétrnostnimi podminkami) jednoznacné
oCekavat prirlistek potomstev s vySSimi hodnotami NPR.

Ad 4: V tab. II jsou uvedeny udaje o listové ploSe a produktivité
reciprokych kfiZenct odrid ‘Forlani’ a ’Solo’. SkuteCnym vynosem zrna
se kFiZenci v Praze-Ruzyni liili o 157 a v Klatovech o 135 %, a to v d-
sledku rozdild v produktivnim odnoZeni, a tim i rozdily v pokryvnosti
listovi. Po prepoctu na redukovany vynos zrna, rozdily mezi reciprokymi
kfiZenci zmizely.

7aveér z toho vyplyva, Ze i pri dodrZeni prfesného sponu v pomérné
Fidkém porostu S$lechtitelskych Skolek je hodnota NPR spolehlivéjsSim
ukazatelem vykonnosti rostliny (v daném misté a ro¢niku) neZ skutecny
vynos zrna na rostlinu.

DISKUSE

JiZ Engledow a Ramiah (1930) konstatovali obtiZe pfi in-
dividualnich vybérech rostlin (od generace F2) na vysokou vynosovou
kapacitu. Bellmann et al. (1976) znovu upozoriiuji na vazny pro-
blém, tj. volbu nejefektivn&jsi varianty postupu selekce v rané etapi:
Slechténi. Hani§ (1976) poZaduje testovani vynosové schopnosti v ra-
nych generacich, dalsi vyzkum fyziologickych a morfologickych koncep-
ci a jejich uplatnéni ve Slechténi na vysoky vynos. Pocet fyziologickyci
znakl, které mohou byt pfimo vyuZity jako selek¢ni kritéria v praktic-
kém Slechténi rostlin, je stdle jeSté pomérné maly (Stoy, 1976).

Soucasné prevazujici systém vybéru, zaloZeny na hodnoceni vvnosu
zrna z jednotky plochy v ranych generacich pomoci nové technologie
zakladani a sklizné Slechtitelskych Skolek, je nesporné ekonomicky ra-
ciondlni a GcCinny.

Prezivda minéni, Ze u jednotlivych rostlin nelze vynos hodnotit
(Tandura, 1975). Knott (1972), ktery provadél individudlni vy-
béry F2 rostlin setych v pfesném sponu, nalezl v dalSich generacich maly
plus efekt po vybéru a konstatoval, Ze 1épe je vynos hodnotit az na dil-
cich a nikoli jiZ z rostlin. V individudlnich vybérech rostlin na vynos
neprosp€lo ani odstupiiovani velikosti presné uZivné plochy na rostlinu
(Konovalova a Stoletov, 1975). Hust$i vysev povaZuje ve $kol-
kédch za vhodny Zaprjanov (1968), kdyZ zaznamenal mensSi variacni
koeficient proménlivosti diileZitych znakii na rostliné. Vybér z hustSiho
sponu, kde rostlina projevi konkurenc¢ni schopnost, se sou¢asnym zjisto-
vanim uZivné plochy (Nikitenko a Gorkov, 1976), je obtiZzny.

Pokracuje hledani zavislosti mezi fotosyntetickym aparatem a vy-
nosem zrna. Existuje zavislost mezi listovou plochou a celkovou bioma-
sou i mnozstvim zrna (Nestorova, 1975; Dunder, 1975). Vynos
zrna koreluje s pokryvnosti listovi (Puckridge, 1971). Vedle pokryv-
nosti listovi mé& k vynosu zrna prfimy vztah i integrdlni listovda plocha
(Walton, 1972). Tyto poméry platiiuovsa (GlaZewski a Koz-
lowska-Ptaszyiska, 1975).
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Vyskytuji se vSak (i kdyZz ridCeji) opacné nézory, jako, Ze nebyl
nalezen vztah mezi listovou plochou porostu a vynosem zrna (Gra-
fius a Barnard, 1976), nebo, Ze integralni listova plocha nekorelo-
vala s vynosem zrna (Yager, 1975).

Vysvétleni rozporiti je mozné hledat ve zplisobech méreni listové plo-
chy. Kumakov (1974) zjistil mezi vynosem zrna a hmotnosti Ctyf
hornich listl na stéble korelacni koeficient 40,95, kdeZto u Ctyf dolnich
listih —0,70. Ve fyziologickych studiich se ustaluje zvyklost mé&Fit u pSe-
nice plochu hornich dvou listli, prevdZzné odpovédnych za tvorbu zrna
(Thorne et al, 1977]}. Pro Slechtitele je dileZité, Ze nejmenSi pro-
meénlivost vykazuji znaky hlavniho stébla (Phillipp, 1964).

Zatim nejdaleZit€jSim voditkem pro posuzovani vynosnosti zrna
a kment v ranych generacich je skliziiovy index HI, tj. pomér zrna k cel-
kové nadzemni biomase, oznaCovany téZ jako koeficient hospodatského
VYUZIﬁ [Kchoz]- -

Vyznam skliziiového indexu pro S$lechténi v soucasnosti zd{iraziuji
Nicdiporovic¢ (1975), Bingham (1975) i Cimmyt (1976)
Jain a Kulshrestha (1976) nenalezli negativni korelaci mezi
biologickou sklizni a skliziiovym indexem. Zajimavé je zjisténi, Ze skliz-
novy index u nékolika produktivnich stébel jedné rostliny je podobny
(Saini a Nanda, 1974).

OvSem uZ Lukjanenko (1973) varival pfed jednostrannym za-
mefenim na vysoky skliziiovy index, bez sledovani objemu celkové nad-
zemni biomasy. Navic v nékterych oblastech péstovani p3enice bylo
zjisténo, Ze skliziiovy index nemiZe byt nepfimym ukazatelem produkti-
vity (Vorobjev et al, 1976). Velkou ranou metod& vybé&ru na vynos
zrna podle skliziiového indexu je zjisténi zdkonitosti, Ze ¢im je skliziiovy
index pSenice vy35i, tim mensi je obsah dusiku v zrnu (Sozinov et al,
1977). Naopak u sladovnického jeCmene by potvrzeni této zakonitosti
vedlo k zaméfeni na HI jako na neprimy znak jakosti zrna.

Mezi HI a NPR je tizka spojitost. V obou pripadech je v Citateli zlom-
ku vynos zrna (z plochy, na rostlinu, na klas) a ve jmenovateli zlomku
je u NPR odpovidajici listova plocha, u HI hmotnost nadzemni biomasy.
Sevelucha a Dovnar (1976) matematicky prokazali, Ze se zvy-
Sovanim produktivity fotosyntézy listového povrchu roste podil zrna na
sklizni biomasy. Vyznamny je poznatek, Ze plocha listového povrchu,
kterd pfripadla na jednu obilku v klasu, nezavisela na trovni minerdlni
vyzivy a byla stdla; na zavlaze byla zelené plocha na jednu obilku vys$si,
ale ve vSech variantdch hnojeni stejnd (Kirillov, 1976).

Pozoruhodné je, Ze ani Watson et al. (1963), kte¥i stanovili uka-

zatel G = ani Sevelucha a Dovnar (1976), ktefi v pod-

¥
LAD ’

staté operuji s ukazatelem I, = , nepsali o jejich vyuZiti ve Slecl:-

L max.
téni pSenice. Patrné proto, Ze neovérili nezévislost téchto ukazateld na
sponu rostlin.

Slechtitelé kukufice Rutger a Francis (1971) narazili na
problém, kdyZ zjistili, Ze hybridi se vyrazné liS§i ve vykonnosti zrnové
produkce na jednotku listové plochy, a zkonstatovali, Ze v rdmci limiti
existuje linedrni vztah mezi vynosem zrna a pokryvnosti listovi. Prior
a Russel (1976) sledovali na kukufici vztahy obou prvkl s tim, Ze
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s

vyS8Si hodnoty poméru mezi vynosem zrna a listovou plochou (pfi stejném
vynosu zrna z plochy) se dosdhne s men3i listovou plochou. Fischer
a Wilson (1976) sledovali u Ciroku listovou plochu a vynos v po-
rostech rizné hustoty: hust$i porost mél vétsi pokryvnost listovi a dal
vyS8Si vynos zrna, avSak sklizeil zrna na jednotku listové plochy zistala
stejnd jako u porostu FidSiho. Je to potvrzeni nezavislosti NPR na hustoté
porostu u Ciroku, coZ je pfedpoklad uplatnéni NPR ve Slechténi rostlin.

Literatura

BELLMANN, K. — DRAGAVCEV, V. — KREISCHER, V.: Algoritmy simuljacii dlja
cptimizacii procedur semenovodstva. In: Konf. odborniktt RVHP, téma 2, zari — rijen
1976, Quedlinburg 1976.

BINGHAM, J.: Winter wheat breeding methods and prospects. J. Roy. agric. Soc.
Engl., 136, 1975, s. 65-77.

CIMMYT review 1976. E1 Batan, Mexico 1976.

DUNDER, I, I.: Nasledovanije ob$cej listovoj poverchnosti i jejo svjaz s vychodom
zerna i solomy u nekotorych torm ozimoj psenicy. Genet. i Sel., 8, 1975, ¢. 6, s. 471-474.
ENGLEDOW, F. L. — RAMIAH, K.: Investigations on yield in cereals. VII. A study
cf development and yield of wheat based upon varietal comparison. J. agric. Sci.,
20, 1930, ¢. 2, s. 265-344.

FISCHER, K. S. — WILSON, G. L.: Studies of grain production in Sorghum bicolor
(L. Moench). VI. Profiles of photosynthesis illuminance and foliage arrangement
Austral. J. agric. Res., 27, 1976, s. 35-44.

FOLTYN, J. — BOBEK J Vyuziti cisté produkce zrna Kk vybéru u ozimé psenice.
Sbor. UVTIZ-Genet. a Slecht., 14, 1978, ¢&. 2, s. 93-100.

FOLTYN, J. — SKORPIK, M.: Cista produkce zrna (NPR) jako kritérium pro $lech-
téni obilovin. Sber. UVTIZ-Genet. a Slecht., 12, 1976, ¢. 3, s. 171-176.

GLAZEWSKI, S. — KOZLOWSKA — PTASZYNSKA, Z.: ZaleZznoi¢ miedzy powier-
zchnia asymilacyjna, intensywnosé¢ia fotosyntezy i zawartoScia azotu w roslinach
a plonem owsa., Pamietnik Pulawski, 64, 1975, s. 87-110.

GRAFIUS, J. E. — BARNARD, J.: Leaf canopy as related to yield in barley. Agron.
J., 68, 1976, (M-A), s. 398-402.

HANIS, M.: Vyhled nového Slechténi p3enice v CSSR. Zpravodaj $lecht. a sem. 6.
Uroda, 24, 19876, &. 11.

JAIN, H. K, — KULSHRESTHA, V. P.: Dwarfing genes and breeding for yield in
bread wheat. Z. PflZiicht., 76, 1976, ¢. 2, s. 102-112,

JANDURA., B.: Racionalizace a intenzifikace Slechtitelského procesu. In: Sbor. véd.
kenf, 30. vyr. Osvobozeni, VSZ Praha, sekce fytotech. C, 1975, s. 399-406.
KIRILLOV, J. I.: Formirovanije i produktivnost listovoj poverchnosti u jarovoj pse-
nicy. Agrochimija, 1976, ¢. 7, s. 96-98.

KNOTT, D. R.: Effects of selection for I'2 plant yield on subsequent generations in
wheat. Can. J. Plant Sci., 52, 1972, ¢. 5, s. 721-726.

KONOVALOVA, I M. — STOLETOV, V. N.: Rezultaty otborov iz gibridnych populja-
cij, vyras¢ennych pri razli¢noj ploscadi pitanija. Doklady TSChA, 209, 1975, s. 89-93.
KUMAKOV, V. A.: Listovoj apparat kak objekt dlja ocenki zernovych kultur pri se-
lekeii v uslovijach nedostatoénogo uvlazZnenija. In: Fiziologija rastenij v pomos¢é se-
lekeii rastenij. Moskva, Nauka 1974, s. 213-225.

LUKJANENKO, P. P.: Selekcija i semenovodstvo ozimoj pSenicy. Moskva, Kolos 1973.
NESTOROVA, S.: Vlijanije na narastvas$é¢ite normi na azota i fosfora verchu listnata
poverchnost i ¢istata produktivnost na fotosintezata. Po¢vozn. i Agroch., 10, 1975, ¢.
6, s. 78-88. 2
NICIPOROVIC, A. A.: Teorija fotosinteti¢eskoj produktivnosti rastenij i racionalnyje
napravlenija selekcii na povyS$enije produktivnosti. In: Fiziologo-geneticeskije osno-
vy povysSenija produktivnosti zernovych kultur. Moskva, Kolos 1975, s. 5-14.
NIKITENKO, G. K. — GORKOV, V. P.: Osobennosti otbora elitnych rastenij na splos-
nych rjadovych posevacl Selek. i Sem., 1976, ¢. 2, s. 66-68.

PHILLIPP, L.: Eine Studie iiber Beurteilung und Erfassung der Variabilitit von
Merkmalen landwirtschaftlicher Kulturpflanzen fiir die Sortendiagnostik. Z. Acker
u. PflBau, 121, 1964, s. 148-180.

PRIOR, C. L. — RUSSELL, W. A.: Leaf area index and grain yield for nonprolific
and prolific single crosses of maize. Crop Sci., 16, 1976, (N-A), s. 304-305.

GENETIKA A SLECHTENI — 1979 151



PUCKRIDGE, D. W.: Photosynthesis of wheat under field conditions. III. Austral.
J. agric. Res., 22, 1971 ¢. 1, s. 1-9.

RUTGER, J. N. — FRANCIS, C. O.: Diallel analysis of ear leaf characteristics in
maize (Zea mays L.). Crop Sci., 11, 1971, (M-A), s. 194-195.

SAINI, A.'D. — NANDA, R.: Grain yield in relation to tillering pattern of four wheat
varieties. Ind. J. agric. Sci., 44, 1974, ¢. 2, s. 87-92.

SOZINOV, A. A. — CHOCHLOV, A. N. — POPERELJA, F. A.: Problemy uveliéenija
belkovosti zerna pSenicy. In: Problema povySenija kacestva zerna. Moskva, Kolos
1977, s. 18-30.

STOY, V.: Pflanzenphysiologische Merkmale als Selektionskriterien in der Ziichtung
auf Ertrag bei Getreide. Bericht . d. Arbeitstagung osterr. PflZiichter, 27, BAL,
Gumpenstein, 1976, s. 11-29.

SEVELUCHA, V. S. — DOVNAR, V. S.: Fotosynteticeskije aspekty modeli sortov
zernovych kultur intensivnogo tipa. Sel-choz. Biol., 9, 1976, ¢. 2, s. 218-225.

THORNE, G. N. — THOMAS, S. M. — PEARMAN, I.: Effect of nitrogen on photo-
synthesis and respiration in crops of winter wheat. In: Produkce biomasy a tvorba
vynosu polnich plodin. Praha, CVTSZ, 1977, I, s. 91-100.

VOROBJEV, V. F. — KULICENKO, N. A. — KARATAJEVA, L. P.: Ispolzovanije
pokazatelja udelnoho vesa zerna v urozaje pri ocenke ischodnogo materiala jarovoj
pSenicy. Sel. i Semen., 1976, ¢. 6, s. 34-37.

WALTON, P. D.: Factor analysis of yield in spring wheat (T. aestivum L.). Crop
Sci., 12, 1972, (N-D), s. 731-733.

WATSON, D. J. — THORNE, G. N, — FRENCH, S. A. W.: Analysis of growth and
vield of winter and spring wheats. Ann. Bot., 27, 1963, s. 1-22.

YAGER, J. T.: Physiological significance of leaf area duration and its relationship
to wheat grain yields. Diss. Abstr. Inter. B, 35, 1975, ¢. 8, s. 3720-3721.

ZAPRJANOV, Z.: Variance na njakoi produktivni belezi na pS$enicata vov vrezka
s otbora. Genet. i Sel,, 1, 1968, ¢. 2, s. 145-154.
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®OJITHIIH, W. — ILIWI, B. — IIKOPIIUK, M. — BOEEK, M. (HayuHo-nccne10BaTes1beKitit
MHCTUTYT pacTenuenoicTsa, Ilpara - Pysee): Omnpenenenue uHcro¥ NpONYKIMHM 3epHa y COPTOB
u rubpunos muenunsr. Sbor. UVTIZ-Genet, a Slecht., 15, 1979 (2) : 145-153.

OleHKa COBOKYNHOCTH BOCBMM COPTOB O3MMOM IIIEHWLEl METONOM YHCTOH TPONYKIMM 3epHa
(NPR = net production rate) B omsom Mecre, uepes Tpu roma OKasasna, rOIOBhiE CyIJECTBEH-
Hbie Padnuuusd, ONHAKO MeXIy TpPeXJEeTHHMH CPeIHHMH COPTOB YTO pasjiM4yus He CyllecTBeHHI.
ITocne ouenku rouosoix OoTkaoHeHur B NPR of6pasoBanuch TpH TIPyMNIbl COPTOB C BLICOKOI,
cpenHel M HHU3KOH 9SKOJIOTMYECKOH IIACTHYHCTHIO. Y BOCBMM COPTOB 3aceBaJiMCh IIOTOMCTBA OT
1 BrutoTs 10 5 Kosoca (Ha pacTeHMH ), y KOTOpPbIX 6BLIM ycTaHOBJeHb Gospmue pasaudust B NPR.
ITocie y6OpKH OCHOBHLIX KOJIOCHEB pasJM4YUs B TPOMCXOKIEHHM 1i0ceBHoro Mmarepwaa (1—5
Kosioc) B cpenseM Kosmdectse NPR He nposisusimuce. Y IeBsTH JUHHME 03MMOM niueHus B Fo—F7
reHepamuy TIPOBOIMIICS BBIGOP OCHOBHHIX crebiaeit Ha rnospineHHoM yposHe NPR. B crenyiouenm
rony (MeHee 6JaronpUATHOM) B CeMH ciydasx HabJONajsoch yMeHbileHHe, a B IBYX CJydasx
yBenauueHue noromcrsa ¢ noppuueHHsM NPR. M3 onbiToB ¢ peltMnpoKHBIM CKpeliMBaHHEM COpPTOB
ApPOBOil INIIEHHIIbI, 3aCeAHHBIX B TouHOM cxeme mnocanku (100 pacrenmit Ha M2), 6pia BHIGPaAH
cayuait F1 rubpunos (pomurenu '®opaanu’ u ‘Cono’), moxasasmmii, uto mnpu 6oJbIIMX pasiu-
unusx B ypoxkae 3epHa ocraincs Tor ke NPR (onunakoBo Ha nsyx Mecrax). ITocie BBIUMCIEHMS
pelyLHpOBaHHOTO ypokKas 3epHa, koraa k opmyne NPR 6rnin nofasnes cpenmnit JIAM ns
IMPOKOi rpynnsl 1 Tu6pHIOB B NaHHOM MeCTe, Pas3JMuMA B ypOxagx PeIHNpPOKHBIX 1 rubpn-
108 wucuesnu. NPR okasancs 6ojee HalexHBIM TIOKasaresneM TPOLYKTMBHOCTH THOPUIOB, ueM
HACTOALIMI YpOKail 3epHA, HAXONALIMHCA B IMMPOKOI CXeMe IOCAlKM TI0A BJIMSHHEM Ppas3HOTo
YPOBHS TIPOLYKTHBHOTO KyIEHHSA.

NUIEHHIIa; CeJeKU M Ha ypo)kail; oT6OpHI; 3KOBaJEHIMS

FOLTYN, J. — 8P, V. — SKORPIK, M. — BOBEK, J. (Research Institute for Crops
Production, Praha - Ruzyné): Determination of Net Production Rate in Wheat Cul-
tivars and Hybrids. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 145-153.

A set of eight winter wheat cultivars was subjected to evaluation by the method of
NPR (net production rate) at one locality for three years. The differences among
the years were found to be significant, whereas those among three-year averages for
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different cultivars are not significant. Evaluation of annual fluctuations in NPR led
to the formation of three groups of cultivars with a high, medium, and low ecolo-
gical plasticity. In eight cultivars, progenies from the 1st to 5th ear (on the plant),
in which large differences in NPR had been ascertained, were used for sowing.
After harvest of the main ears, the differences in seed origin (the Ist to 5th ear) did
not influence the average NPR levels, In nine strains of winter wheat in the Fs and
F7 generation, the main stalks were selected for higher NPR. The following year was
less favourable for wheat growing: a decrease of higher NPR progenies was obtained
in seven cases and an increment intw o cases. Tests were also performed with
reciprocal hybrids of spring wheat cultivars sown in a precise spacing of 100 plants
per m2. A case of F1 hybrids (parental components ‘Forlani’ and ‘Solo’) was selected
from these tests: in this case large differences in grain yield were accompanied by
the same NPR (the same at two localities). After calculation of reduced grain yield,
the average LAI from a large set of F1 hybrids at a given locality having been sub-
stituted in the NPR formula, the differences in the yields of reciprocal Fi1 hybrids
disappeared. NPR was found to be a better index of the productivity of hybrids
than the actual grain yield, which was influenced in the wide spacing scheme by
different levels of fertile tillering.

wheat; breeding for yield; selections; ecovalency

FOLTYN, J. — SIP, V. — SKORPIK, M. — BOBEK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflan-
zenproduktion, Praha - Ruzyné): Bestimmung von Nettokornproduktion bei Weizen-
sorten und -kreuzlingen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 15, 1979 (2) : 145-153.

Bewertung von einer Gruppe von acht Winterweizensorten mittels der Methode der
Nettokornproduktion (NPR — net production rate) an einer Stelle fiir drei Jahre
brachte zum Vorschein, dal die Unterschiede zwischen den Jahrgidngen signifikant
sind, wihrend sie zwischen dreijahrigen Durchschnitten nicht signifikant sind. Nach
Bewertung von Jahresschwankungen in NPR bildeten sich drei Sortengruppen mit
hoher, mittlerer und niedriger o©Okologischer Plastizitdt. Bei acht Sorten wurden
Nachkommenschaften von der 1. bis 5. Ahre (an der Pflanze) ausgesit, bei denen
grofle Unterschiede in NPR festgestellt wurden. Nach der Ernte der Hauptidhren
wirkten sich Unterschiede in der Abstammung des Saatguts (1. bis 5. Ahre) in der
durchschnittlichen NPR-Hohe nicht aus. Bei neun Winterweizenstimmen in der Fs
bis F7-Generation erfolgt Auswahl der Haupthalme auf hohere NPR. Im nachfol-
genden (weniger glunstigen) Jahre trat in sieben Fillen ein Riickgang und in zwei
Fillen ein Zuwachs der Nachkommenschaft mit hoherer NPR ein. Von, in genauem
Verband (100 Pflanzen je m?2) ausgesidten Versuchen mit reziproken Sommerweizen-
scrten wurde der Fall der Fi-Kreuzlinge (Eltern ‘Forlani’ und ’‘Solo’) ausgewdihlt,
bei dem bei hohen Unterschieden im Kornenrtrag dieselbe NPR (identisch an zwei
Standorten) festgestellt wurde., Nach Berechnung des reproduzierten Kornertrags,
wenn in die NPR-Formel der durchschnittliche LAI von einer weiten Gruppe von
Fi-Kreuzlingen an dem gegebenen Standort eingesetzt wurde, sind die Ertragsun-
terschiede der reziproken Fi-Kreuzlinge verschwunden. NPR erschien als eine
verldfllichere Produktivitidtskennziffer bei Kreuzlingen als der wirkliche Korner-
irag, der im breiten Verband durch das unterschiedliche Niveau der produktiven
Bestockung beeinfluf3t war.

Weizen; Ertragsziichtung; Selektion; Okovalenz

Adresa autori:

Doc. ing. Jiti Foltyn, DrSc, ing. Vaclav Sip, CSec., Miroslav Skorpik, Jifi
Bobek, prom. biol, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha - Ruzyné
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RECENZE

ROSTLINNE TKANOVE KULTURY A JEJICH BIOTECHNOLOGICKA APLIKACE
Barz, W. — Reinhard, E.— Zenk, M. H. (Eds.): Plant Tissue Culture and Its
Bio-technological Application Proceedings in Life Sciences. Berlin-Heidelberg-New
York, Springer-Verlag 1977, 419 str., 58 tab., 196 obr.

Uvedena kniha, ktera predstavuje soubor referatlt uveiejnénych na 1. mezina-
rodnim kongresu o vyzkumu lé¢ivych rostlin v Mnichové je vénovana problematice
moznosti vyuziti kultivace rostlinnych bunék a vytvoreni zdkladnich podminek pro
vypracovani novych technologii ziskavani prirodnich substanci produkovanych in-
taktnimi vy$s$imi rostlinami, dosud péstovanymi klasickym zptsobem.

Publikace je ¢lenéna do sedmi zakladnich tématickych celkti. Prvni z nich
je vénovan otazkam bunécnych kultur a sekundarnich produktd. Jsou zde zdlraz-
nény duvody pro zakladani rostlinnych 'tkanovych a bunéénych kultur a dale je
poukazano na ]ejlch vyhody vedle konvenéniho péstovani intaktnich rostlin, Zv1ast
velky vyznam ma aplikace novych kultivaénich metod k ziskani latek nezbytnych
pro farmaceuticky prumysl Z tohoto aspektu jsou hodnoceny japonské objevy a zno-
vu je vyzdviZena jejich Vhodnost pro aplikaci v pramyslu.

S nékterymi biochemickymi, fyziologickymi a regulaénimi aspekty 1ost1mnych
bunécénych kultur nas seznamuje druhy oddil publikace. Je zde zduzarnéna moznost
vyuziti bunéénych kultur pro studium metabolismu lipidl, enzyma apod. a obecné
pro studium membran a bunécéné fyziologie. Dale je zaméiena pozornost na moz-
nosti studia metabolismu dusiku, syntézy derivata kyseliny mevalonové, mechanismus
biosyntézy ligninu a flavonoidlt véetné moznosti zvysSeni rychlosti rastu bunéénych
kultur. Zavér tohoto oddilu je vénovan klasifikaci mutanti podle rtznych charakte-
ristik a podle selek¢nich metod. )

Treti cast se zabyva problematikou biotransformace. V prvni radé je to bio-
transformace kardiatickych glykozidii bunéénymi kulturami. Velice perspektivni se
jevi studium metabolismu steroidii v tkanovych kulturach rady rostlinnych druht.
Tkanové kultury umoznuji ziskat bézné i vzacné steroidy, které je obtizné izolovat
z piirodnich nebo umélych zdroji. Doposud bylo z tkanovych kultur izolovano vice
nez 50 ruznych steroidu.

V dalsi c¢asti publikace jsou popsany nékteré aspekty vyuziti rostlinnych bu-
néénych kultur pri studiu katabolickych procesu. Pro zobecnéni ziskanych poznatkl
vSak bude rozhodujici jejich srovnani s vysledky analogickych studii, provadénych
na intaktnich rostlindch. Hlavni pozornost je v této souvislosti zamérena na studium
prijmu a metabolismu pesticida a jejich detoxikaci rostlinnymi pletivy.

Obecnym a analytickym technikdm je vénovana pata c¢ast této publikace. Je
zde popsana metoda kultivace rostlinnych bunék v suspenzi s agarem. Dale je disku-
tovana problematika uchovavani rostlinnych bunéénych kultur zmrazovanim, skla-
dovani zmrazenych objektli a moznost vyuziti téchto metod pri budovani tkano-
vych bank. Velmi zajimava je otazka Kkullivace tkanovych kultur ve specialnich
bioreaktorech a moznosti jejich dal§iho vyuziti pro ziskani primarnich a sekundar-
nich rostlinnych produkti jako jsou rostlinné bilkoviny, tuky a latky farmakologic-
kého vyznamu. Perspektivni se jevi mozZnosti vyuziti radioimunologickvch zkousek
pro zjistovani biosyntézy a distribuce sekundarnich rostlinnych produkti.

Sesta ¢éast knihy je zaméfena na problematiku somatické hybridizace a aspekty
jejiho vyuZiti, Souc¢asna technika umoznuje fuzi rostlinnych bunék ruznych druht
a rodu za vzniku jadernych ¢i cytoplazmatickych hybridt. Témito postupy je mozné
piekonavat inkompatibilni bariéry, odhalovat genetické i negenetické faktory regu-
lujici metabolismus a biochemicko-morfogenetickou diferenciaci vyssich rostlin. Spe-
cialni pozornost je vénovana vyznamu protoplastli pro studium bunécéné genetiky
a morfogeneze. Zavér této kapitoly shrnuje nejnovéjsi poznatky o zpusobech haploi-
dizace a moznostech vyuziti haploidii v zemédélstvi k ziskani linii, pii studiu auto-
fertility, inbredni deprese, k provadéni genetickych analyz apod.

Posledni tematicky celek je zameéren na otazky regenerace rostlin z bunécénych
a tkanovych kultur. Tyto metody nas$ly své vyuziti pfi zvySovani genetického po-
tencialu rostlin napi. s ohledem na produkci primarnich a sekundarnich substanci
nebo pii regeneraci bezviréznich genotypl kulturnich plodin. Dale je diskutovano
uplatnéni téchto metod pri ziskavani rostlin rezistentnich vaci chorobam, mutantt
apod. a rovnéz jsou uvedeny biologické a fyzikalni podminky kultivace.

Publikace je velkym pfinosem pro rozsahly okruh védeckych pracovniku. Cel-
kovy prinos je zvySen i bohatym seznamem odborné literatury a vécnym rejstiikem.
Rovnéz formalni uprava publikace je na vysoké urovni.

RNDr. Bozena Nedbdlkowvd, CSc.




DISKUSE

AKTUALNI PROBLEMY V SELEKCI REVY NA MORAVE

Od zavedeni individualni a klonové selekce u révy vinné v tricatych letech na
Moravé bylo jiz shromazdéno dostateéné mnozstvi pozorovani, zidznamt a praktic-
kych zku$enosti a je proto mozné prikro¢it k jejich ¢asteénému vyhodnoceni.

Predem je nutné ovSem pripomenout, Ze puvodni pracovni schéma selekce
hromadna — individudlni — klonova, vzniklo u zemédélsky péstovanych rostlin
jednoletych a autogamickych. Pojem ,klon“ byl u nich proto spojovan s pojmem
vegetativniho mnoZeni a byl zevSeobeciiovan nazor, Ze kdykoliv se jedna o vegeta-
tivni rozmnozovani, jde soucasné o klon. Pokud se tyée révy a ovocnych stromu,
je jejich mnoZeni a také zuSlechfovani provadéno vyhradné cestou vegetativni
a sice prevazné na podkladé selekce klonové. Jednotlivé odridy révy jsou tvoreny
souhrnem individui a pokud jde o V. vinifera, jsou vzdy puvodu starcbylého a o je-
jich vzniku neni nic znamo, nebof jejich pojmenovani vzniklo teprve nedavno.

Réva vinna je rostlinou, ktera citlivé reaguje na podminky stanovi$té a jeji
fenotypicka variabilnost je neobycejné vysoka. Mimoto jsou dnes péstované od-
rudy sloZeny ze dvou casti, z odridy roubu a odrudy podnoZe, coz je§té zvysSuje
moznosti variability nékterych vlastnosti. Tyto dusledky jsou dnes jiz znamy a pro-
kazany. Rovnéz tak je znamo, Ze dnesni odrudy révy uslechtilé vznikly z materialu,
ziskaného z révy plané (puvodni) a je zrejmé, Ze byla tak mnoZena smés populaci
jednotlivych klont (v genetickém slova smyslu), které sice byly morfologicky velmi
podobné, ale geneticky v nékterych vlastnostech odlisné. Musime také pftipustit
domeénku, zZe na puvodu nékterych odrid révy se mohly Gcastnit i populace subspon-
tanni, tedy ze semen.

V této souvislosti nelze opomencut ani otdzku mutaci a jelikoz dnesni odrudy
révy vznikly pred radou stoleti, pak pocet bunéénych generaci, které po sobé na-
sledovaly, nevyluc¢uje moznost velmi vyznamného nahromadéni mutaci. Nové zku-
Senosti v mutagenezi ostatné ukazuji, Ze kromé mutaci zifejmych a celkem fidkych,
vznikaji pravidelné i mutace, podminéné geny vlastnosti, které je mnozné odhalit
pouze genetickou analyzou variaci v jednotlivych generacich.

VARIABILITA A JEJI DUSLEDKY V KLONOVE SELEKCI

Hlavni podminka variabilnosti je dana jiz vysadbou odridy v raznych sta-
novistnich podminkach. Ve vinarské praxi je dobre znamo, ze pro danou vini¢ni
oblast nebo i traf, jsou pouzitelny jen urc¢ité odrudy révy a k tomu jesté na zcela
urc¢itych odrudach podnozi, ma-li vysadba byt uUspésna, co do jakosti i mnozstvi
sklizné, Urc¢ita variabilita nékterych vlastnosti se tedy ipso facto predpoklada. Pri-
znivé vysledky je mozné dosdhnout jediné tehdy, péstuje-li se geneticky variabilni
populace po deldi dobu v rtznych podminkach, takze se z ni mohou jednotlivé linie
diferencovat. Tato diferenciace je tim vyraznéjsi, ¢im dokonalejsi byla selekce, at
jiz imyslna nebo prirodni.

Nespornym dtukazem toho jsou odridy ’‘Chrupka’ (Chasselas), ‘Burgundskeé’
(Pinot) a ’‘Veltinské’, které jsou péstovany v Sirokém meéritku a ve velmi rtznoro-
dych oblastech. Je prokazano, ze vlivem podminek prostiedi se diferencovala rada
rozdilnych typt a forem, ale ani k tomu nemohlo dojit bez souc¢asného vlivu varia-
bility, podloZené faktory genetickymi.

Nelze také opomenout moznost variability, podminénou infekéni degeneraci
a virozami, ktera sice nespada do souhrnu genetickych zasad, ale je pfi nyni po-
uzivaném zpusobu vegetativniho mnozeni révy prenosna a muze proto byt znac¢né
roz§ifena.

DUSLEDKY PRO KLONOVOU SELEKCI
Z uvedenych zakladnich poznatkt, védecky ovérenych v ruznych vinatskych

oblastech, je ziejmé, Ze pri klonové selekei je nutné rozliSovat mezi variacemi,
které jsou podminény vlivem prostiedi a stanovis§té, a mezi pri¢inami, podlozenymi
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1. Vynos sklizné keil v individualni selekeci (v g na kel) u odrudy ‘Sylvanské zelené’

Sklizniové ro¢niky

Ker Prumér | Frekven-
Helo & 3 2 | 3 ’ 4 ’ 5 ’ 6 ‘ 7 | 8 | o g o
1/68 | 300| 390| 280 750 465 950 650 550 542 4krat
1/79 700 410 780 550 500, — 1560 150 580 3krat
1/83 370 750 830 800 460| 1070 1400 300 747 __Skrét
2/44 790 490 680 750 1000( 2675| 1920 1100 1176 3krat
2/49 250 90 580 600| 1035( 1150 1560 2500 971 4krat
2/63 300 250 580 400 680 800 930 250 531 4krat
2/83 320 690| 1260 500 450 -— 1200 200 660 3krat
3/46 480 160 950 1150 360 | 1800 920 600 803 4krat
3/52 | 1240 600| 1150| 1550 8801 2700 890 150 1145 4krat

4/10| 780| 580| 330| 3000{ 900( 1500| 1800| 900
4/16 | 620 170 280| 2650| 1000| 1250| 1000| 1250

1224 3krat
1035 3krat

4/17|. 850| 350| 730| 3000 980( 1950 680 700 1155 2krat
4/72| 380| 1330| 330| 550| 860 900| 880| 1750 873 4krat
4/82| 670( 1330 730( 1000| 1000| 1350 1230| 400 964 Skrat
5/13| 1120| 360| 480(2700| 930|2550| 1300| 900 1293 3krat
5/20| 660| 1840| 830| 2800 710( 2450 300| 1100 1336 3krat
5/48 ! 850; 380 580; 700, 1010| 2100! 3200, 1100 1240 2krat
5/53 670| 440| 1330 1100| 940 650| 1250! 1200 947 4krat
5/78 | 680| 1300 580| 1600| 830(2700(2000| 940 1329 3krat
6/38| 810| 1200| 930|2000| 1025( 3800| 2300| 600 1583 3krat
8/16 | 550| 420| 620| 3200 1115| 1700| 1600| 1000 1276 3krat
8/47| 550 120| 850 2000 990| 800( 1000| 800 888 3krat
9/6 800| 340| 880 2100| 765| 4200|2000 -— 1555 3krat
9/40| 900| 740 720(2000| 1200|2700| 1400| 850 1314 3krat

9/50| 1120 320 1260 1300 880( 1200| 2400 300
9/52|1060| 350 200| 1500 910 1250| 1750 1100

1097 Skrat
1015 | 5krat

C OO0 OO OOOCOC OO0 CO OO O OO0 COOCOO0OCO OOCOOCOOOCOO OOC

10/39 560 720 1080 | 1000 875 750 | 3500 2100 1323 2krat
10/53 | — 1330 680 1400| 1 100| 2000 2800 900 1 458 2krat
11/27 780 590 | 1150 850 890 | — 300| 1550 873 3krat
11/35 1590 490! 1 750 | 3 200 985 400 600 | 1200 1277 3krat
11/57 220 470 320| 1800 765 300 900 350 640 3krat
11/73 570 170 530 1200 900 | 1600| 1000 1200 896 4krat
12/24| 530 190 880 | 3 400 830 500| 1200 850 1047 2krat
12/32| 980 480 550| 3100 665 | 1900 600 900 1147 2krat
12/35 ! 1420 250 380 | 4 400 930 1050| 1700 750 1360 3krat
12/36 | 480 410 880 3000| 1125| 1300 500 850 1 068 3krat
12/39 | 450 650 860! 2400 960 | 2500! 1600| 2150 1421 4krat
13/29 | 1400 790 100 | 1150 7751 1200| 2500 1300 1152 Skrat
13/35 970 890| 2860 1700| 1080 200 | 1 000 750 1181 2krat
13/36 570 420 830 985| 1300 2500| 1250 — 1122 3krat
13/43 700 120 250 450 1130| 1300| 2000]| 1500 931 4krat
13/47 | 1090 1400( 1200 1200 865| 2550 ( 2900 1250 1557 2krat
13/63 | 830 830| 1010| 2000 975 300 1200 700 981 4krat
|

Skli-

zen

cel-

kem g30 960 24 500 |32 600 |73 485 |38 025 |64 140 |62 670 |38 990 0
|

Prua- |
mér

kef/g 737 569 758 1709| 884 | 1603 | 1457 951 0
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geneticky. Presné oddéleni a zhodnoceni obou téchto vlivi je obtizné a vyzaduje
u kazdé odrudy presného chromozomadalniho a genového rozboru. Jejich vysledky
jsou ziejmy teprve az ve stadiu findlniho produktu, tj. hroznt nebo vina. Vlivy ne-
genetické jsou kazdoro¢né méritelné pifi sklizni a maji velmi rozdilny dosah. Po-
klada se za prokazané, Ze dosazeni urcitého optimalniho a kazdoro¢né stalého skliz-
nového vynosu je v dusledku klimatickych podminek v severnich vinaiskych oblastech
nemozné. Je proto mozné zachytit presnym vybérem klony s velmi rozdilnymi
vlastnostmi.

K obvykle pri selekci sledovanym vlivim podminek stanovi§té je nutné v sou-
c¢asné dobé priradit také vliv viréznich onemocnéni, které jsou pii vegetativnim
zpusobu mnoZeni révy prenasSeny roubovanim. Vzhledem na jejich ekonomickou
zavaznost je nutné, aby v rameci klocnového vybéru byla zvlastni pozornost vénovana
detekei virézami ochofelych keru a jejich odstranéni. Je to také jediny zpusob,
umoznujici izolaci zdravého vysazovaciho materidlu pro nové vysadby.

POSUZOVANI VYSLEDKU SELEKCE

Se vztahem na zminéné nové nazory a védecké poznatky o dédi¢nosti a o pro-

vadéni vybéru u révy, je nutné upresnit nejen metodiku, ale i zplsob hodnoceni
dosazenych vysledkl, a jejich vyuziti ve vinarské praxi.
A — Pokud jde o zjis§fovani skliznovych vynosu, kieré jsou vysledkem
individudlni, ale i klonové selekce, jsou rozhodujici vynosy sklizni jednotlivych vy-
branych kertt za delsi c¢asové obdobi. Minimalni pocet téchto skliznovych rokl
nelze stanovit, naopak je ridici zasadou, Zze ¢im je tento pocet vyS$si, tim jsou vy-
sledky vybéru presnéjsi. V naSich klimatickych podminkach je nutné jesté vzit
v uvahu, Ze z kazdych 10 roku, jsou pravidelné dva roky bez urody, nebo se skliz-
novym vynosem silné porusenym, které pri hodnoceni nemohou byt vzaty v uvahu.
V ostatnich osmi letech jsou skliznové vynosy dosti variabilni, a to z rtznych
divodl, z nichz nékteré (Skody peronosporou, hnilobou aj.) rovnéz znemoznuji jejich
pouZiti pri posuzovani hodnoty keit.

Tab. I. podava prakticky doklad takové riiznorodosti skliziovych udaji za de-
vét rokt u odridy ‘Sylvanské zelené’. Je z ni zlfejmé, Ze nékteré selekéni kefe vlivem
stanovi$tnich, ale i geneticky podloZenych vlivl, vykazuji ve vét§iné roéniki (a to
i v klimaticky priznivych) vynosy trvale nizké. Jiné kere naproti tomu davaji cel-
kem pravidelné vys$si sklizeri a z nich je tedy nutné vybrat kefe pro klonovou se-
lekei, .

Frekvence (opakovani) téchto vysokych vynost v ¢asovém udobi provadéné se-

lekce je proto rozhodujicim kritériem a nikoliv ¢&iselné stanoveny prumér sklizni
za celé udobi, ktery muize mit i vyssi hodnotu, v diasledku vysoké sklizné v jednom
nebo dvou letech. Jedncduchou pomuckou ku stanoveni této frekvence je pocet
ro¢nika, kdy byla sklizen vys$si, nezli je celkovy prumeér sklizni za celé udobi a po
odpoc¢tu rokl neptiznivych. Podle této uvahy jsou do klonové selekce jako nejslib-
néjsi zarazeny keie ¢is. 1/83, 4/82, 9/50, 13/29 a 9/52. Je samoziejmym piedpokladem,
Ze selekéni kere meély stejny zpusob vedeni a hlavné priblizné stejny pocet ocek po-
nechanych pri rezu. Nesplnéni (af jiz nahodné nebo umyslné) této podminky ma za
nasledek znehodnoceni celé selekéni prace, coz oviem je i z hlediska vynaloZenych
naklad neodtvodnitelné.
B — Zvlastni obtiZe se projevuji pii vyhodnocovani vysledkt individualni i klo-
nové selekce u odrid, u nichz se uziva rezu a vedeni na tazné. Prikla-
dem téchto vysledktt je tab. II, shrnujici osmileté vysledky skliziovych vynosu
u odrady ‘Ryzlink rynsky’. V duasledku riznych piicéin nebylo mozné v nékterém
roce ponechat taZen, nebo byly kere slabsiho vzrastu, u nichZ neni mozné taZne
ponechat.

Pri hodnoceni vysledki je predevSim nutné opétné zjistit frekvenci vyssich
skliznovych vynostt u kerl, které mély ve vSech letech tazné, nebof jsou vynosoveé,
ale i vegetatnim potencidlem nejhodnotnéj$i. Jako nejlep$i pro zaiazeni do klonové
selekce, nebo pro jeji ukondéeni, jsou tutiz ketfe &is. 3/8, 5/28, 5/40 a 16/35. Kefe,
u nichZ nebyly taZzné ve vice letech ponechany je nutné z posuzovani vyloucit,
nebot jejich skliziiové vysledky nejsou srovnatelné. Kromé kertt s tazni mohou dat
vy3Si a stalé sklizné i kere, vzdy ponechané bez tazni a je nutné vzit je pfi hodno-
ceni/rovnéi v uvahu. V uvedeném pirehledu jsou to napt. kefe ¢éis. 1/48, 5/52, 17/21
a 18/37.

C —Casové rozmezi selekénich praci. S ohledem na zvySenou po-
trebu pracovnich sil a vydaji, spojenou s provadénim individudlni a klonové se-
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II. Vynos sklizné kert v individudlni selekci (v g na kel) u odrudy '‘Ryzlink rynsky’

Sklizniové ro¢niky
Ker Primér | Fre-
¢islo 1 2 3 % 5 6 7 8 g kvence
1/48 | 1420 | 590 | 1210 | 1650 | 1150 | 1800 700 | 0 | 1217 4
1/60 770 | 360 | 1580 | 800 | 850 700 800 | 0 837 2
1/61 780 | 380 | 780 | 300 | 1100 | 1600 700 | 0O 806 2
1/63 720 | 510 | 930 | 550 | 800 650 | 350 | 0O 644 4
2/55 600 | 1040 | 280 | 850 | 1600 | 1250 500 | 0 874 3
3/7 1350 | 920 | 780 | 1000 | 850 | 1200 | 400 | O 928 3
3/8 2610t| 1070t| 1080t| 1500t| 1500t| 1500t| 500t| 0O | 1394 4
3/29 | 1090 180 | 580 | 1600 | 1900 | 1400 700 | 0 | 1064 4
3/40 | 1110 | 380 | 960 | 1600 | 1000 750 | 300 | O 871 4
3/49 | 2090 100 | 250 | 600 | 1250 | 1700 500 | 0O 927 3
4/22 820 | 1020 | 450 | 1550 | 1000 | 1600 750 | 0 | 1027 4
4/32 720 750 | 900 | 1950 | 900 | 1400 | 320 | O 996 2
4/51 | 1490 | 390 | 650 | 1100 | 600 | 1300 | 500 | 0O 861 3
4/58 | 1450 560-| 280 | 1700 | 900 | 1250 | 1300 | 0 | 1063 2
5/16 | 1390t| 870 | 480 | 1500 | 2000 | 2180 450 | 0 | 1267 -
5/28 | 2190t| 480 | 1460t| 1350t| 1600t| 1400t| 150 | 0 | 1224 5
5/33 | 1590t! 190 | 2100t| 1350 | 2000 | 1100 1001 o |"1204 =
5/34 820 840 | 520 | 850 850 | 450 150 | 00 604 4
5/40 | 1840 | 810t| 1660t| 1350c| 1450 | 1000t| 880t! o0 | 1284 4
5/45 450 370 530 | 1700 850 | 450 150 | 0 643 2
5/47 | 1370 490 510 | 950 | 1000 | 1100 | 500 | © 846 4
5/52 | 1590 | 1140 | 1130 | 850 | 1500 800 | 1000 | 0 | 1144 4
5/55 | 1270 | 790 | 780 | 1600 650 | 550 | 1750 | 0 | 1056 3
8/19 | 1390 580 | 930 350 | 1250 | 1300 | 650 | 0 921 4
8/48 | 2190t| 720t| 430 | 1200 | 2000t| 2500t| 350 | O | 1341 -
8/54 870 | 500 | 660 | 650 | 850 | 1200 | 1450 | O 883 3
8/56 480 | 440 150 150 | 300 | 800 | 450 | 0O 395 1
10/35 | 1450 | 750 | 530 | 1350 | 2000 | 1350 | 350 | O | 1111 4
10/47 770 750 | 1560 | 800 | 1800 | 1150 | 250 | 0 | 1011 3
10/50 | 1080 | 480 | 1170 | 500 | 1100 | 1300 350 | 0 854 4
11/39 770 | 450 | 430 | 300 | 750 | 1050 | 200 | 0O 564 3
11/44 920 | 490 630 | 250 | 1000 | 550 | 300 | O 591 2
11/48 | 2050 | 330 350 950 | 2100 | 1400 | 1100 | O | 1183 3
12/34 | 1400 | 270 | 380 | 1350 | 1000 | 450 | 1200 | O 864 4
13/33 | 1340 | 400 650 | 1200 | 1500 | 1700 | 650 | ©0 | 1063 4
16/27 | 1130 | 1060t| 1050t| 2200t| 1500t| 2000t| 1100t| O | 1434 3
16/35 | 2390t| 1180t| 1360t| 2450t| 2000t| 2400t| 900t{ O | 1811 4
17/21 | 1270 | 690 | 1030 | 1100 | 1800 | 1200 | 1050 | 0 | 1163 4
17/28 520 680 | 1100 950 | 1500 | 1800 | 250 | © 971 3
18/9 1520 860 830 | 750 | 800 | 450 350 | 0O 794 4
18/23 | 1370 | 440 880 750 | 1900 | 1400 300 | 0 | 1006 3
18/37 | 1100 | 1410 | 1030 | 1500 | 1700 | 1450 750 | 0 | 1276 4
20/30 | 1180 930t| 330 | 2150t| 1500 | 2200 | 1300t| O 1370 | —
21/41 | 1420 | 720 | 1050 | 1000 | 1850 | 1500 | 800 | 0 | 1191 3
Sklizeti 28360 59 150 56 280 0
celkem |56 140 36410 58 700 27550 -
Prumérny
kef, g 1276 644 | 827 | 1344 | 1334 | 1279 626 | 0 -
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lekce, je pochopitelnd snaha o dosaZeni vysledki v co nejkratsi dobé, nelze vSak
pritom ztracet se zfetele, Ze zkraceni individuilni selekce méa vzdy za nasledek do-

sazeni nevérohodnosti vysledku. Takové znehodnoceni nakladné a mnohaleté prace .

ma m‘mctc nepriznivé dusledky pro klonovou selekci, z niZ je nutné takovy mate-
ridl uplné vyradit.

Objevuji se také snahy, za ucelem urychleného dosaZzeni vysledku, vyradit
uplné stupen selekce individualni. Pri provadéni selekce u révy je vSak nutné si
uvédomit rozdil mezi vybérem podle genotypu a fenotypu. Genotypovy vybér je
mozny pouze a jediné podle charakteru potomstva a musi mu proto predchézet indi-
vidualni vybér, nebof se maji ziskat homozygotni jedinci s ustdlenymi vlastnostmi,
tedy vlastné ¢isté linie.

Jak z uvedenych souhrnych tabulek vyplyva, je mozné z celého poc¢tu kazdo-
ro¢nich selekei pouzit ku spravnému posouzeni skliziiového vynosu jen asi polovinu.
Pro dosazeni c¢tyrnasobné frekvence vysokého skliziiového vynosu je tedy nutné
provadeéet selekeci nejméné osm az devét roku. Zkraceni této doby neni mozZné odi-
vodnit bez ohrozeni presnosti vysledki.

Pro ziskani hodnctnych klonovych kertu je tedy nutné provést hromadné se-

lekece alespont ve dvcu letech, pri¢emz je nutné vénovat zvySenou pozornost vylou-
¢eni kert s priznaky virdz, a individualni selekci délat 8 az 10 roku. Pro klonové
vyhodnoceni mohou stac¢it ¢tyii skliziové roky. Pri stanoveni jakosti sklizné neni
v naSich podminkach nutné zjistovat obsah kyselin, nebof rozdily nejsou zavazné
a obsah kyselin ve vinech je mozné upravit.
D — Vinaiské oblasti v Cechach, na jizni Moravé, na Slovensku a predevsim na
vychodnim Slovensku jsou nejen odrtudové ale i klimaticky a eko-
logicky podstatné rozdilné Dusledkem toho je téZ odlisny systém pésto-
vani a casto i zpracovani produktt révy. Snaha shromdazdit ziskané nejlepsi klony
pro jejich porovnani v jediném souboru je sice pochopitelna, ale prakticky nepro-
veditelna. Ze stejného davodu se také stava, ze ruzné selekce importované z jinych
vinarskych cblasti, neprojevuji v nasich podminkdach své cenné vlastnosti.

Jelikoz vyselektované klony jsou primym produktem uréitého prostiedi, mohou

byt se zarukcu péstitelského uspéchu pouzity jediné v piislusné vinaiské oblasti.
Proto také jsou ziskané a rozsifované klony jednotlivych odrtid oznacovany i na-
zvem mista vzniku. Pouze ojedinélé odrudy (napi. ‘Ryzlink vlassky’, ‘Chrupky’,
‘Miiller-Thurgau’) bylo by mozné pecrovnavat centralné, avSak i u nich budou velké
rozdily ve vynosu sklizné a jakosti v raznych oblastech.
E — Pro doposud provedené selekéni prace na Moravé byly podkladem nizké
nebo strfedni systémy rezu a vedeni révy, s pomérné standardnim
poc¢tem ponechanych oc¢ek. Naproti tomu nejsou dosud Zadné vysledky z védecky
pedlezenych selekénich praci na vysokych vedenich révy, kde podet ponechanych
ofek je mnohonasobné vyssi. K zhodnoceni ziskanych vysledkt bude patrné nutné
piresne urcit formu vedeni a dodrzovat stanoveny pocet ocek, aby ziskané vysledky
byly prakticky srovnatelné. Zustava také zatim nefeSenym problémem, zda odrudy
pednozi, pouzivané u nizkého a strfedniho vedeni révy, jsou vhodné také pro vedeni
vysoké, s pcdstatné jinou stavbou a formou kefovych kmenu. Spolurozhodujici zde
bude piedev§im otazka jejich mrazuvzdornosti a vliv na jakostni standard vinar-
skych produkti.

Doslo dne 4. 5. 1978

Doc. dr. ing. Josef Bla ha, Mucednickd 37, 616 00 Brno
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU SBORNIK UVTIZ - GENETIKA
A SLECHTENI

Casopis Sbornik UVTIZ - Genetika a $lechténi uverejiiuje puvodni védecké price,
strucéna sdéleni a prehledné referaty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium lite-
ratury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovisté s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redaké¢ni rada casopisu, a to se zretelem k lek-
torskym posudkim, védeckému vyznamu a prinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM:

1. Uprava rukopisu musi odpovidat statni normé CSN 880220 (format A4, 30
radek na stranku, 60 uhozt na radek, mezi radky dvojité mezery). Texty k obraz-
kim a grafim jsou na zvlastnim listé v c¢estiné a angli¢tiné; vlastni popis je cesky.
Tabulky se ¢isluji zvlast fimskymi ¢islicemi a jsou téz na zvlastnich listech.

2. Rukopis puvodni prace ma zpravidla tyto casti:

a) Nazev prace — vystizny a struény (nema presahovat 85 thozl)

b) Jména autoru se uvadeéji bez titulti se zkratkou kiestniho jména

¢) Uvodni staf — kratké odivodnéni provedené prace a stav studované otazky

d) Material a metoda — metody se popisuji pouze lehdy, jsou-li plivodni;
popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat

e) Vysledky — uvadéji se pouze skuteéné nalezy a zjisténi

- f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledku se zretelem k ¢initeldm je ovliv-
nujicim
g) Literatura — musi odpovidat statni normé CSN 010197, tj. citace seradit

abecedné podle jména prvnich autort; prijmeni jména (verzalkami); zkratka
krestniho jména (dvojtecka); plny nazev prace (tecka); uiedni zkratka casopisu,
ro¢nik, rok vydéani, ¢islo, prvni stranka — posledni stranka (pted ¢islo se uvadi
zkratka ¢. a pred prvni stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rok
vydani.

h) Souhrn — ma vystihovat jen to nové a podstatné, co prace prinasi. Nema
prekroc¢it rozsah 10 radkt. Zacdina jménem autora (v zavorce je uvedeno praco-
viste), titulem c¢lanku a kompletni citaci. K rukopisu se pripoji tri exemplare
souhrnu navic, a to na samostatnych listech.

i) Kli¢ova slova — pripoji se po vynechani rfadku pod souhrn. Kli¢ovym
slovem rozumime substantivum, které je nutné pro vécné zatrazeni predlozené
prace. Klicova slova se radi smérem od obecnéjSich vyrazti ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich pocet zavisi na povaze
prace a nemél by klesnout pod tri a prevysit dvanact slov.

j) Adresa autora (autori) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké a pe-
dagogické tituly, jakoZ i podrobna adresa pracovisté s PSC.
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