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PUSOBENI ETHRELU (KYSELINY 2-CHLORETYLFOSFONOVE)
NA FERTILITU PYLU HELIANTHUS ANNUUS L.

S. Sykorova, A. Kovacik

SYKOROVA, S. — KOVACIK, A. (Ustav genetiky a Slechténi, Praha - Ruzyné):
Pisobeni Ethrelu (kyseliny 2-chloretylfosfonové) ma fertilitu pylu Helianthus
annuus L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 81-91.

Pri studiu pusobeni kyseliny 2-chloretylfosfonové (Ethrelu) na kveteni a fertilitu
pylu rostlin slune¢nice ve. sklenikovych podminkach bylo zjisténo, Ze obsah
sacharidi zUstava prakticky bez podstatnych zmén, obsah volnych aminokyselin
u oSetfenych rostlin klesa proti kontrole, ziejmé dochazi k jejich rychlejsim
pfeménam. Procento sterilnich pylovych zrn stoupa v radé kontrola, 60, 80 mg1-1
Ethrelu. Pri vy3$i koncetnraci Ethrelu dochézi k deformaci uboru a abortaci
pylovych zrn. Rostliny jsou ve sklenikovych podminkdch mnohem citlivéjsi
'k Ethrelu, neZ na poli.

slune¢nice; kyselina 2-chloretylfosfonova (Ethrel); volné aminokyseliny; sacha-
ridy; pyl; sterilita

Prispévek sleduje vliv pFipravku Ethrel (kyselina 2-chloretylfosfo-
novad) na vyvoj pylu slunec¢nice ro¢ni (Helianthus annuus L.) ve skle
nikovych podminkach. Cilem price bylo zjistit, jaky vliv bude mit apli-
kace této latky ve fazi poupéte na pyl slunelnice z hlediska jeho
fertility. Ethrel, prfip. Ethephon patfi mezi ristové regulatory, které
po aplikaci na rostlinu uvoliiuji pFirodni hormon — etylén (Edger-
ton, Blanpied, 1968). Uinna latka — Kkyselina 2-chloretylfosfo-
nova je slaba alifatickd kyselina, kterd je stdld pouze v extremné Kky-
selém prostfedi (pH = 1). PFi vy$§im pH dochdzi k jejimu rychlému
rozkladu na etylén, fosfat a chlorid; stejny proces probihd i pfi cyto-
plazmatickém pH po aplikaci pfipravku na rostlinu (Warner, Leo-
pold, 1969).

Etylén ma mnohostranné uc¢inky na rtizné stranky riistu a vyvoje
rostliny, napf. stimuluje rist kofenti, urychluje kveteni, dozravani plodu
a rozklad chlorofylu (Amchem, 1967, 1969, 1970).

Mimo jiné je Ethrel uzivan i jako gametocid. U hexaploidniho tritikale byly
uzity k vyvolani samc¢i sterility pripravky Ethrel, RH 531 (sodna sul kyseliny 1-p-
-chlorofenyl/-1,2-dihydro-4,6-dimetyl-2-oxonikotinové) a Uniroyal D 513 (Propargyl-
-2-oktosulfit), z nichZ nejefektivnéjsi byl RH 531 (1500 mg 1-1), méné efektivni byl
Ethrel (10000 mg 1-1) a Uniroyal D 513 byl prakticky bez uc¢inku. Aplikace game-
tocidii se projevila rovnéz zvysenim obsahu proteinii v obilkdch, sniZenim vysky
rostliny a hmotnosti 1000 zrn (Sapra et al.,, 1974).

Pro aplikaci Ethephonu na p$enici odriidy 'Nugaines’ je optimalni stadium pred
nadufenim klasové pochvy, na jeho po¢atku a uprostfed néj (meioze pylovych ma-
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tefskych bunék) a optimdalni davka je 1500—3000 mg 1-!. Vliv na samiéi fertilitu
nebyl shledan. Bylo vsak zjisténo, Ze citlivost rostlin k Ethrelu i Ethephonu je vys$si
ve skleniku nez v polnich podminkach (Rowell, Miller, 1971, 1973, 1974).

Indukci saméi sterility Ethrelem u pSenice se zabyvaji Varenica et al. (1973,
1975), Hughes et al. (1974), Borghi et al. (1973) a u cukrovky napt. Hecker,
Smith (1975), Hecker et al. (1972).

Chemickou indukei sterility pylu slunecnice ro¢ni (Helianthus annuus L.) se
zabyval Schuster (1961). Podle jeho zjisténi se uc¢inek jednoduchého postiiku
kyselinou giberelovou pied vytvorenim pupenu projevi v tom, Ze nasazeni na plod
se omezuje zhruba na jednu pétinu. Nepriznivé vysledky obdrzel s maleinhydrazidem
a sodnou soli kyseliny «, g-dichlormaselné.

Pro vyvolani sam¢i sterility u slunecnice se doporucuje rovnéz giberelin v kon-
centraci 1 mg na rostlinu ve fazi 5. a 6. listu. Potvrzuji se i nazory, Ze samci sterilita
indukovana fyzikalnimi a chemickymi vlivy neni dédi¢na (Spirova, 1969).

Vliivem Ethrelu aplikovaného pred setim na nazky slunecCnice, obilky pSenice
a semena hrachu se zabyvali Sykorova et al. (1975).

Pii aplikaci kazdého pripravku je nutné spravné zvolit vhodnou davku pii-
pravku, vhodnou dobu aplikace a prihlizet ke zvlastnostem kazdého rostlinného
druhu, aby byly dosaZeny zadouci vysledky.

MATERIAL A METODY

K pokustiim jsme uZili novo§lechténi slune¢nice 'Ruzyniska 9’ z Ustavu genetiky
a Slechténi Vyzkumnych ustava rostlinné vyroby v Praze - Ruzyni. Nazky jsme vyseli
do vegeta¢nich nadob naplnénych zahradni zeminou a umistili ve skleniku zpocatku
pii 18°C, po zaloZeni hvézdi¢ky pii 22°C a 12hod. umélém osvétleni. Béhem vege-
tace jsme rostliny zalévali destilovanou vodou; dvakrat na pocatku vegetace jsme
aplikovali Knoppuv zZivny roztok.

Postiik Ethrelem jsme aplikovali na poupata prumérné velikosti 2,7 cm asi
7 dni pied kvetenim v koncentraci 60 a 80 mg 1-! (pocitino na uUc¢innou latku)
Ethrelu ve vodé, 5 ml roztoku na jednu rostlinu dvakrat opakované dva dny po sobé.

Dva dny po druhém postfiku jsme odebrali zakrovni listeny, rovnéz tak po
rozkvétu jsme odebirali prasniky a pripravili etanolické extrakty. Jejich pripravu

PYL

INTENZITA A VELIKOST SKVRN

T E

My

m..
3

1. Vliv postiiku Ethrelem na obsah sa-
charidi v pylu a v zakrovnich listenech
— Influence of spraying with Ethrel on
INTENZITA A VELIKOST SKVRN saccharide content in pollen and cover
leaflets

Vysvétlivky: oznaceni intenzity a veli-
kosti skvrn: ((+)) — latka vyskytujici se
ve velmi slabych stopach; (+) — latka
vyskytujici se ve stopach: + — mala,
malo intenzivni skvrna; + + — mala, in-
tenzivni skvrna; ++ + — strfedné velka
a stfedné intenzivni skvrna; ++++ —
velka, intenzivni skvrna; +++++4+ —
B 80 ppev velkd, velmi intenzivni skvrna

ZAKROVNI LISTKY

.....

=32

SACHARIDY SACH

C—J koNTROLA 60ppev
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a zpracovani jsme délali podle Kryzanka a Apltauerové (1972). Extrakty
jsme uZili pro stanoveni obsahu volnych aminokyselin a sacharidi papirovou chro-
matografii. Ke stanoveni obsahu volnych aminokyselin jsme uZili papir Whatman 1
[1. smér = fenol : etylalkohol : voda (2 :1:1) a dvakrat 2. smér = n-butanol : kyse-
lina octova :voda (6 :1:2), detekce ninhydrinem], ke stanoveni sacharidi jsme po-
uzili papir Whatman 2 [vyvijeno tfikrat opakované sestupné soustavou n-butanol :
:kyselina octova :voda (6:1:2), detekce difenylaminanilinovym <¢inidlem]. Obsah
téchto latek jsme sledovali vizudlné podle standardu (Jiracéek et al, 1962). Pras-
niky jsme konzervovali 70%, etylalkoholem a jejich sterilitu jsme stanovili mikro-
skopicky na preparatech barvenych acetokarminem. Pylova zrna jsme hodnotili podle
stupnice vypracované Kiharou (1959).

V praci jsme sledovali i fenologické charakteristiky rostlin slune¢nice tésné
pred postfikem (vyska a prumeér uboru), délku doby kveteni a po odkvétu opét
vysku rostliny a pramér uboru.

VYSLEDKY A DISKUSE

Metodou papirové chromatografie byly v zdkrovnich listenech rostlin
slunec¢nice identifikovdny mnésledujici sacharidy: sacharéza, glukéza
a fruktéza, priCemZ obsah sachardzy u ovlivnénych rostlin se neménil,
obsah glukézy mirné poklesl a fruktézy mirné stoupl (obr. 1). V pylu
kromé tfi jiZ uvedenych sacharidii byla stanovena stopovd mnoZstvi
rafin6zy a neidentifikovaného oligosacharidu (modrd skvrna pobliZ
startu oznacend Mi). Obsah sachardézy v pylu opét zlistal nezménén,
obsah glukézy poklesl proti kontrole u koncentrace 80 mg 1-! a obsah
fruktozy poklesl u koncentrace 60 mg 1-! (obr. 1).

PYL

INTENZITA A VELIKOST SKVAN
2. Vliv postfiku Ethre-
lem na obsah volnych
aminokyselin v pylu a
v zakrovnich listenech.
Vysvétlivky viz obr. 1
— Influence of spraying wysamr
with Ethrel on free
amino acid content in
pollen and cover leaf-
lets. Explanatory notes
see Fig. 1
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ZAKROVNI LISTKY

V zdakrovnich listenech byly identifikovany tyto volné aminokyseliny
a amidy: kyselina asparagovd, kyselina glutamova, serin, threonin, gly-
cin, glutamin, asparagin, alanin, valin, methionin, fenylalanin, izoleucin,
leucin, prolin, kyselina y-aminoméselnd. U vSech aminokyselin se pro-
jevuje v koncentraci 80 mg 1! pokles, vyjimkou je glutamin, jehoZ obsah
je u koncentrace 60 i 80 mg 1-1 proti kontrole zvySen. Prolin u ovlivné-
nych rostlin zcela vymizel (obr. 2 a 3). V pylu byly identifikovany tyto
volné aminokyseliny: kyselina asparagovd, kyselina glutamova, serin,
threonin, glycin, glutamin, asparagin, alanin, valin, methionin, fenyl-
alanin, izoleucin, leucin a prolin. Obsah prevadZné vétSiny aminokyselin
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3. Chromatogramy — volné aminokyseliny — sklenik 1976 — zakrovni listeny — Chro-
matograms — free amino acids — greenhouse 1976 — cover leaflete

Vysvétlivky: 1 — kyselina asparagova, 2 — kyselina glutamovd, 3 — serin, 4 — glycin,
5 — threonin, 6 — alanin, 7 — tyrozin, 8 — valin, methionin, 9 — fenylalanin, 10 —
izoleucin, 11 — leucin, 12 — prolin, 13 — arginin, 14 — lyzin, 15 — histidin, 16 — aspa-
ragin, 17 — glutamin, 18 — Kyselina y-aminomaselnid. K — kontrola, Z. L. — zdkrovni
listeny, SKL. — sklenik, F — fenol:etylalkohol:voda, B — butanol:kyselina octova:voda

stejné jako v zakrovnich listenech klesd proti kontrole, pouze obsah
alaninu je u koncentrace 80 mg 1! proti kontrole mirn& zvySen (obr. 2).

Lze tedy konstatovat, Ze postfik Ethrelem ovliviiuje obsah volnych
aminokyselin jak v zdkrovnich listenech (tedy v bezprostfednim okoli
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I. Hodnoceni sterility pylu slunecnice (barveni .acetokarminem) — Assessment of
pollen sterility in sunflower (staining with acetocarmine)

pylu (barveni acetokar- =
minem) — Assessment of
pollen sterility (staining

with acetocarmine)

Koncentrace | Rost- Celkovy pocet Pocet steril- | % sterilnich | Vyznamnost rozdilu
Ethrelu lina pylovych zin nich zrn zrn proti kontrole P
Kontrola 1 462 13 2,81
2 374 6 1,60
3 448 5 1,12
4 811 13 1,60
5 716 21 2,93
6 946 11 1,17
Pramér 1,87
60 mg 1! 1 976 342 35,04
2 670 77 11,49
3 nerozkvetla — —
4 709 84 11,85
5 601 92 15,31
6 608 108 17,76
7 427 72 16,86
8 736 72 9,78
9 684 95 13,89
10 571 50 8,76
Pramér 15,63 0,001
80 mgl-? 1 nerozkvetla — —
2 347 138 39,77
3 274 67 24,45
4 665 124 18,65
5 629 76 12,08
6 592 76 12,84
7 660 95 14,39
8 632 78 12,34
9 646 83 12,85
10 809 525 64,89
Pramér 23,58 0,001
4. Hodnoceni sterility v

T
ROSTUNY 123456

< <
: 8
In=SC ™ ¥

- 4

1234567891 1234567890

KONTROLA

Oppmr 80ppam
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II. Fenologické charakteristiky rostlin slune¢nice — Phenological characteristics of
sunflower plants

Tésné pfed postii- v
Koncen- Rost- Dny od po- | Kve- kem Po odkvétu Pocet
trace lina stiiku k za- | teni odnozi
Ethrelu ¢atku kveteni | (dny) | vyska @ uboru | vyska @ uboru (ks)
(cm) (cm) (cm) (cm)
Kontrola 1 5 63 3,5 65 4,0 —
2 4 60 3,3 62 3,5 —
3 7 60 2,2 62 2,8 —
4 10 59 2,5 70 4,0 —
5 8 51 2,2 79 5,5 —
6 10 39 2,3 58 5,0 6
Pramér 55,33 2,67 66,00 4,13
60 mgl1-! 1 13 9 55 2,3 70 5,0 -
5 11 5 48 2,5 67 5,0 -
3 nerozkvetla - 41 2,6 45 3.5 4
4 15 8 60 2,4 79 4,5 1
5 10 6 48 2,5 65 7,5 5
6 7 6 98 3,0 105 5,5 9
7 8 5 70 2,9 77 6,5 -
8 7 8 66 3,0 83 6,0 -
9 8 6 77 3,0 86 4,0 -
10 6 6 77 3,0 83 4,0 —
Primér 64,00 2,72 76,00 5,15
80 mgl-! 1 nerozkvetla 41 2,5 52 4,0 2
2 8 6 58 2,3 72 6,0 —
3 7+ 3 54 2.5 62 4,5 10
4 8 7 46 2,6 55 7,0 3
5 8 6 97 3,3 111 6,0 —
6 5 8 90 3,1 96 4,5 -
7 5 9 77 3,0 86 5,0 —
8 10 5 71 3,0 87 5,5 —
9 12 5 72 3,0 89 5,0 9
10 5 7 82 3,0 920 4,0 -
Prumér 68,80 2,83 80,00 5,15

+ — kvetlo pouze 1/2 uboru

PRUMERNA VYSKA ROSTUN

80
N g
i 60
50
HRE S
Jx 51 5. Fenologické charakteristiky rostlin
L@ sluneénice tésné pred postfikem a po od-
0 e P . 1 kvétu — Phenological characteristics of
ronTROLA (] -"EMP;“ POSTRACH:  Fo.convEry sunflower plants shortly before spraying
s

B0ppm BB and after flowering



6. Kontrolni rostlina slu-
ne¢nice — Control sun-
flower plant

tboru), tak i ve zralém pylu tak, Ze jejich obsah se snizuje. Ziejmé
doch&zi k jejich rychlejsi mobilizaci.

P¥i hodnoceni sterility pyla -barvenim acetokarminem byly zjistény
pomérné velké individudlni rozdily mezi jednotlivymi rostlinami, ale
pfi postfiku 80 mg1-! Ethrelu stoupd procento sterilnich pylovych zrn
(tab. I, obr. 4). Cerstvé odebrana pylova zrna byla rovnéZ hodnocena
po vybarveni trifenyltetrazolium chloridem. Tato zkouska je zaloZena
na stanoveni aktivity dehydrogendz, které v Zivém dychajicim pylu
davaji s trifenyltetrazolium chloridem cervené zabarveni, sterilni py-
lova zrna zlstdvaji Zlutda (Diakon.u, 1962). -
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7. Ubor oSetfené rostliny sluneénice (60 mg 1-! Ethrelu) — Anthodium of treated
sunflower plant (60 mg 1-1 of Ethrel)

Sledované fenologické charakteristiky jsou uvedeny v tab. II a na
obr. 5, z néhoZ je vidét, Ze vySka oSetfenych rostlin nebyla podstatné
ovlivnéna, stejn& jako primér Gboru. Vzhled rostlin je ilustrovdn na
obr. 6 a 7. U tboru kontrolni rostliny jsou patrny vysunuté prasniky,
u tdboru rostliny o3etfené koncentraci 60 mg1~! Ethrelu je moZné po-
zorovat urcitou deformaci prasSnikd (podélné pukéni) a vysouvéni bli-
zen nevysunutymi prasniky.

Pro tplnost je ukdzdno na obr. 8 a 9 jak se projevi vy3SSi koncentra-
ce Ethrelu pfi jednordzovém postfiku. Byla uZita koncentrace 200 mg1-?
acinné latky ve sklenikovém prostfedi. Doslo k deformaci Gboru, rostli-
na prakticky nerozkvetla a odebrand pylovd zrna se viibec nebarvila
trifenyltetrazolium chloridem (obr. 9). Rostliny s timto “prib&hem kve-
teni se jiZ nemohou uplatnit pfi ziskdvani hybrid{i, nebot tbor je zcela
deformovan.

Zjistili jsme v souladu s Rowellem a Millerem (1971, 1973
a 1974), Ze také rostliny sluneCnice jsou ve sklenikovych podmink&ch
znacné citlivéjsi k Ethrelu, neZ na poli, kde je tFfeba aplikovat mnohem
vySSi davky a postfik nékolikrat opakovat.
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8. Defecrmovany ubor oSeti'ené rostliny sluneénice (200 mg 1-1 Ethrelu) — Misshapen
anthodium of treated sunflower plant (200 mg 1-1 of Ethrel)

9. Abortivni pylova zrna (200 mg 1-! Ethrelu) barveni trifenyltetrazolium chloridem
— Abortive pollen grains (200 mg 1-! of Ethrel); staining with triphenyltetrazolium
chloride
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CBEIKOPOBA, C. — KOBAUHUK, A. (MecTHTYyT reHeTMKM u cenexuuu, Ilpara - Pyamixe):
Deiicreue Odrpena (2-xnopsrundochoHosoit xucmocTsl) Ha deprumsHocTs msimbnel Helianthus
annuus L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 81-91.

Ilpu mayuenun neiicTBus 2-xjaopatundochoropoit xmcorsr (DTpena) Ha uBereHue u  PepTHIL-
HOCTH TIBIJIBLIEI pac‘rem{ifl NMOINCOJIHEUHMKA B TEILJIHYHLIX yCJIOBHﬂX 65[-’10 yCTaHOBJIEHO, 4YTO CO-
Iep)KaHue CaxapuioOB OCTAeTCs IPAKTHYECKH 0e3 3HAYMTEJBHBIX M3MEHEHWi, CONep)KaHMe CBO-
GOIHBIX AMHHOKHMCJIOT y 0O6pabOTaHHBIX pacTeHHIl, MO CPaBHEHMIO C KOHTPOJIEM, IOHHIKAETCH,
OUEBMIHO HACTylaeT HX 6nicTpoe u3MeHeHue. IIPOIEHT CTEPHMJLHBIX IBIIBLOBBIX 3€PeH IOBBI-
maercs B xoutpose, 60, 80 mr.n—1 Drpena. IIpm Gonee BHICOKOIT KOHIEHTPALUM STpeja HACTy-
naer nedopManUsi KOPSMHOK M OChIIAHME 3epeH IBUIBOEL. PacTeHHs B TEMIHYHBIX YCJIOBHAX
HAMHOTO YyBCTBHTeJbHee K STpesy, YeM B TIOJe.

MOICOJHEYHHK; 2-xjopatundocorosas kuciora (DTpen); cBOGONHEIE AMUHOKMCIOTH; CAXapHIBI;
NbLIBLA; CTEPHJIBLHOCTD

SYKOROVA, S. — KOVACIK, A. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha -
-Ruzyne) The Effect. of Ethrel (2-chloroethylphosphonic acid) on Pollen Fertility
in Helianthus annuus L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 81-91.

The effect of the chloroethylphosphonic acid (Ethrel) on flowering and pollen fer-
tility of sunflower plants was investigated under glasshouse conditions. It was found
out that the saccharide content remained practically without substantial changes and
the content of free amino acids decreased in treated plants as compared with the
control. These appear to be subject to more rapid changes. The percentage of
sterile pollen grains is rising in the following order: control, 60, 80 mg 11 of Ethrel.
At higher Ethrel concentrations deformation of anthodium and abortion of pollen
grains occur. Under glasshouse conditions the plants proved to be more sensible to
Ethrel than in the field.

sunflower; 2-chloroethylphosphonic ‘acid (Ethrel); free amino acids; saccharides;
pollen; sterility '
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SYKOROVA, S. — KOVACIK, A. (Institut fiir Genetik und Ziichtung, Praha - Ru-
zyné): Wirkung von Athrel (2-Chlorithyl-Phosphonsiure) auf die Pollenfertilitit bei
Helianthus annuus L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 81-91.

Beim Studium der Wirkung von 2-Chlordthylphosphonsdure (Athrel) auf das Blithen
und die Pollenfertilitdit der Sonnenblumenpflanzen unter Glashausbedingungen wur-
de festgestellt, dal der Sacharidengehalt praktisch ohne wesentlichen Veranderun-
gen bleibt, wiahrend der Gehalt an freien Aminosduren im Vergleich zur Kontrolle
sinkt — offensichtlich treten raschere Veranderungen dieser Aminosduren auf. Der
Prozentanteil steriler Pollenkorner steigt in der Reihe Kontrolle — 60, 80 mg 1-1
Athrel. Bei hoheren Athrelkonzentrationen zeigen sich Deformationen des Bliiten-
korbes und Pollenkornerabortionen. Die Pflanzen sind unter Gewé&chshausbedingun-
gen gegeniiber Athrel viel empfindlicher als am Feld.

Sonnenblume; 2-Chlordthylphosphonsiure (Athrel); freie Aminosduren; Sacharide;
Pollen (Bliitenstaub); Sterilitit

Adresa autori:

Svétlana Sykorovd, prom. chem. prof. ing. Anton Kovaci k, DrSc., Ustav
genetiky a $lechténi VURV, 161 06 Praha - Ruzyné
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RECENZE

[ sewen
MANIPULACE S GENY A GENOVA TERAPIE

Klingmiller, W.: Genmanipulation und Gentherapie. Springer-Verlag Berlin-
-Heidelberg-New York. 1976, 345 str., 184 obr.

Kniha shrnuje pristupnou formou nejdulezitéjsi vysledky usili biologu-genetikl
o fizené zmény dédiéné hmoty. Po stru¢ném piehledu o strukture a funkeci DNA
a RNA popisuje autor na neékolika prikladech teoretické moznosti indukce alespon
c¢astetné usmérnénych mutaci zarenim a chemomutageny. Jde o vyuziti vétsi citli-
vosti uréitych chromozomalnich useku vUéi zareni, o zvysSenou indukeci genovych
mutaci v poméru k chromozomalnim aberacim (NaNs), o lokalizované zasahy mikro-
ozarenim (laser) a o indukeci zmén v parovani bazi pomoci jejich analogid a alkylac-
nimi latkami.

Dalsi ¢ast knihy je vénovana vlastni tématice manipulace s geny. Nejprve
jsou na nékolika prikladech popsany postupy jak zcela urcité geny =ziskat. V pod-
staté jsou mozné tii cesty: izolace z genomu, biosyntéza na matrici prislusné mRNA
a chemicka syntéza v pripadé, Ze jde o gen o znamé strukture. Hodné usili a nadéji
je v poslednich letech vklddano do pokusu o modifikaci genomu vclenénim cizoro-
dych gent. Zatimco se u baktérii prenos genetické informace z jednoho organismu
na jiny v mnoha ptipadech daii, vedly podobné pokusy u eukaryontu ve velké
vetsiné ke zklamani. Ve 4. kapitole je shrnuto nékolik spiSe ojedinélych zprav
0 Uspésné inkorporaci cizorodé DNA do bunék a jader vysSich organismu a o jeji
genetické expresi. Jde v8ak vétSinou o dosud nereprodukované vysledky a pro né-
které z nich jsou v souc¢asné dobé k dispozici jina vysvétleni. Podstatnym pirinosem
pro genetické inzenyrstvi znamenal objev plasmida (kruhovité molekuly DNA auto-
nomné se replikujici v bakteridlnich bunkach) a moznosti jejich vyuziti pro manipu-
laci s geny. Dnes jsou znamy metody, které umoziuji pomoci plasmidi geny Kklo-
novat a zamérné je kombinovat (kap. 5). Mnoho nadéji je rovnéz vkladano do vy-
uziti fagu jako prenasSe¢u genu. Tato latka je zpracovana v 6. kapitole, ktera zejména
vysvétluje mechanismy specialni transdukce (pirenos urcéitych bakteridlnich genu na
jiné baktérie) a popisuje nékteré pokusy o vyuziti specidlnich transdukénich fagu
k prenosu bakteridlnich genti do vys$ich organismu. Stejné jako v pripadé transfor-
mace, jsou i vysledky usili o transdukei u eukaryontu dosud neuspokojivé. Vyvstava
tak otézka, zda vibec muZe dochézet v eukaryontni burice k expresi cizorodé in-
formace. Tim se zabyva 7. kapitola a shrnuje dosavadni kladné vysledky o hetero-
logni transkripci a translaci. Ze specidlnich otédzek manipulace s geny byla v nedavné
dobé vénovidna mimoiddna pozornost zaméru prenést bakteridlni informaci pro fi-
xaci vzdu$ného dusiku  na kulturni rostliny. Zpracovani tohoto tématu (8. kap.)
zahrnuje zejména biochemickou a genetickou stranku schopnosti baktérii fixovat
dusik, prenos nif-operonu z Klebsiella na jiné baktérie, ziskani plasmidui nesoucich
nif-opéron a problematiku jeho pienosu na vyssi rostliny.

Jinou oblasti vyzkumu zaméfenou na rozsifeni dosavadnich mozZnosti kombi-
nace genu je vzdidlend hybridizace. U rostlin je problém prirozené nekrizitelnosti
reSen hledanim zpusobl jak prekonat bariéry oplozeni a predevS§im pokusy o soma-
tickou hybridizaci s vyuZitim protoplasti (9. kap.). Tato prace ma vsak zatim vy-
znam spiSe teoreticky, podobné jako je tomu v pripadé hybridizace somatickych
bunék Zivocichii (10. kap.). Vice nadéji na praktické uplatnéni se vlkada do mani-
ptéxlace s Zivodisnymi vajiéky (oplozeni in vitro, transplantace jader, reimplantace do
délohy aj.).

Pokud jde o népravu genetickych defektt lidskych bunék byly délany pokusy
o vyuziti urditych zivodisnych virt jako prenase¢it genit z normalnich bunék do bu-
nék deficientnich (kap. 11). V otdzce prenosu genetické informace bylo dosazeno
uréitych pozitivnich vysledkd, problémem v3ak zustava nizkd u¢innost dosavadnich
metod a nebezpeéi nezadoucich vlivii genomu virového prenaSefe na lidské bunky.

Vyzkumy v oblasti manipulace s geny vzbuzuji vefejny zajem také proto, ze
predstavuji urcité riziko pro lidstvo a jeho prostfedi. V soutasné dobé jde zejména
o nebezped¢i vzniku novych patogennich forem mikroorganismu. Tato problematika je
diskovana v zavére¢né kapitole.

Kniha jako celek je velice zdarilym dilem; jeji vyznam spociva predevsim
v tom, Ze umoziiuje rychle ziskat prehled o stavu, mozZnostech, perspektivach a pro-
blémech rozmanitych smért vyzkumu zaméfenych na manipulaci s geny a usmér-
néné modifikace genomu jak niZ§ich, tak zejména vySsich organismu.

Ing.J. Tupy, CSc,
Ustav experimentdlni botaniky CSAV
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VYUZITI CISTE PRODUKCE ZRNA K VYBERU U OZIME PSENICE

J. Foltyn, J. Bobek

FOLTYN, J. — BOBEK, J. (Ustav genetiky a §lechténi, Praha - Ruzyné): VyuZiti
¢isté produkce zrna k vybéru u ozimé pienice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
14, 1978 (2) : 93-100.

Ukazatel ¢isté produkce zrna (net production rate — NPR) udava pomér vy-
nosu zrna z plochy a odpovidajici pokryvnosti listovi — LA (nebo totéZ na
klas a stéblo) a vyjadiuje se v jednotkdch mgcm~—2. Pro zjednoduSeni se u pse-
nice méri jen horni dva listy, nebo jen list praporcovy. Mezi produktivnimi
stébly jedné viceklasé rostliny jsou v NPR velké rozdily, kdezto mezi hlavnimi
Klasy vice rostlin jedné odrtudy jsou rozdily mensi. Zjisténi NPR na jednom
misté a v jednom ro¢niku zachycuje odriidové rozdily; ze srovnani NPR jedné
odrudy z ruznych ro¢énfkt lze usuzovat na ekologickou stabilitu odridy. Uka-
zatel NPR vyhovuje pro vybér na vynos zrna z plochy u ekologicky vhodnych
kmenu pSenice. Ekologicka nevhodnost je vyjadifena v extrémni (nadpriumérné
nebo podprimérné) pokryvnosti listovi — LA proti ekologickému standardu.
Zkousi se pouzitelnost NPR pro individualni vybéry rostlin.

psenice; ekovalence; $lechténi na vynos

Dosud praktikovand vizudlni selekce kiiZenci ve S$lechtitelské Skol-
ce je metodou zastaralou (Bozzini, 1973) a intenzita takto vedeného
pozitivhiho vybéru je pomérné nizkd (Briggs, Shebeski, 1970).
Hledaji se dokonalejSi metody vybéru rostlin, pficemZ stdle plati, Ze
Slechtitelskd metoda mé spojovat vysokou efektivnost s co nejmenSim
vynaloZenim c¢asu, ptidy a prdce (Lupton, Whitehouse, 1970).

V letech 1976—1980 je v SSSR v ramci tématu ,,Genetické zdklady
Slechténi a vyslechtdni novych odriid rostlin“ FeSen ve v3esvazovém
méfFitku dkol ,Teoretické zdklady vybéru a optimalizace selek&niho
procesu“. Koordindtor dkolu V. A. Dragavcev uvedl, Ze vyzkumy
v tomto sméru jsou v polatetnim stadiu a pokud jde o studium onto-
genetickych parametri kvantitativnich znakl, nejsou prace témeér Zadné.
Je tfeba rozpracovat genetiku kvantitativnich znak(, prdce provadét
na turovni agrocenéz a dojit k novym metoddm vybéru, nebot jejich
uloha ve S$lechténi je zvlast velkd (Oganova, 1976).

MATERIAL A METODY

Vychozi metodou je zjisfovani cCisté produkce zrna (net production rate — NPR)
z pomeéru vynosu zrna z plochy a odpovidajici pokryvnosti listovi, anebo z poméru
vynosu zrna na klas a odpovidajici listové plochy stébla. NPR se vyjadiuje v jed-
notkdch mg em~—2.

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 14 (LI), 1978, &. = 93



Otazka 1: Jaké jsou rozdily v NPR mezi produktivnimi stébly jedné rostliny?

Ve skolce ozimé pSenice (Praha- Ruzyné, r. 1974/75) bylo u péti novoslechténi
vybrano po péti viceklasych rostlinidch. U kazdé rostliny byla na péti produktivnich
stéblech zméfena plocha hornich dvou listi, klas oznaéen, oddélené sklizen, kom-
plexné analyzovan a zji$tén tGdaj NPR z hmotnosti zrna na klas a z listové plochy
hornich dvou lista stébla.

Otazka 2: Jaké jsou rozdily v NPR mezi hlavnimi klasy rostlin jedné odrudy?

Ve $kolce ozimé p3enice (Praha-Ruzyné&, r. 1974/75 a opakované 1975/76) bylo
u 10 odrid vybrano po péti viceklasych rostlindch. Z hlavniho produktivniho stébla
a klasu kazdé rostliny byla zjisténa hodnota NPR stejnym zplsobem jako pfi reSeni
otazky 1.

Otéazka 3: Jsou rozdily v NPR pouZitelné pro charakteristiku vynosnosti odrid
(novoslechténi) a pro charakteristiku jejich ekologické stability?

Material poskytl pokus ze zkouSek novoslechténi ozimych pSenic slovenského
Slechtitelského kolektivu Slovosiva, provedenych v r. 1975/76 na S$lechtitelské stanici
v Bucanech, okres Trnava.

Pokus byl zalozen a hodnocen podle zédsad statnich odrtdovych pokust. Celkové
bylo zkou$eno 41 ¢lent (véetné odruid kontrolnich). Navie bylo u kazdého novoslech-
téni (odridy) zmeéfeno po 30 hornich (praporcovych) listech, coZz umoznilo zjistit
pokryvnost listovi (LA) z praporcovych listi a vypoc¢itat NPR z pramérné hmot-
nosti zrna na klas a z primérné plochy praporcového listu kaZdého novoslechténi
(odrudy).

Otéazka 4: Jsou rozdily v NPR pouZzitelné pro individudlni vybéry rostlin s cilem
Slechténi na vynos zrna?

Od r. 1974/75 jsou ve S$lechtitelské $kolce (Praha - Ruzyné) u novoslechténych
materialti riznych F generaci méreny plochy hornich dvou listtt na hlavnich produk-
tivnich stéblech rostlin (S§itka X délka X koef. 0,7), Klasy oznaceny, oddélené sklizeny
a komplexné analyzovany a zjiSfovdna hodnota NPR. Potomstva rostlin s vys$§imi
hodnotami NPR jsou vysévana v dalSich generacich. Podrobnosti postupu by vzhle-
dem k dlouhodobosti ukolu byly predcasné.

VYSLEDKY

. Ad 1: Priklady rozdildi v NPR mezi produktivnimi stébly jedné rost-
liny uvadi tab. I. P4ty klas md nejniZz$§i hodnotu NPR, proti prvni nej-
vy38i hodnot& niZ8i o 1/2 aZ 3/4; hodnoty dalSich tii klasti tvofi mezi
nimi pFechod.

Zajimavé je, Ze nejvyS$8i hodnotu NPR nevykazuje vZdy klas s nej-
vy$8i hmotnosti zrna, i kdyZ pfevdzné tomu tak je. Tak u tfeti rostliny
novos$lechténi FA-1 (tab. I) ¢inila hmotnost zrna na klas v tabulkovém
pofadi klasti podle NPR: 1,5, 1,6, 1,7, 1,4 a 1,1¢g.

Ad 2: Priklad rozdilt v NPR mezi hlavnimi klasy rostlin jedné od-
ridy je uveden v tab. II pro odridy ’‘Kavkaz’' a ‘Saladin’ ze dvou roc-
nikfi. P4ta, nejmensi, je oproti prvé, nejvétdi hodnoté NPR niZsi o 1/5
az 1/3, ostatni tii prFipady mezi nimi tvofi prechod.

Ze srovnéni rozdili hodnot NPR dvou uvedenych odrtd vyplyva,
Ze zjiStovanim NPR z hlavnich klasi rostlin ve $lechtitelské Skolce lze
podchytit odridové rozdily. Zaroveil se ukazuje, Ze odrtda ekologicky
vhodna (‘Kavkaz’) ma hodnotu NPR v obou ro¢nicich vyrovnanou, zatim-
co odriada ekologicky méné vhodnd (‘Saladin’) ve vlhkém rocniku meéla

v

NPR mnohem vySssi neZ v roéniku suchém.

Ad 3: Pouzitelnost rozdild v NPR pro charakteristiku vynosnosti
odriid (novoslechténi) dokladaji vysledky kolektivnich zkouSek novo-
Slechténi ozimych pSenic ze Slechtitelské stanice v Bucanech.
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I. Hodnoty NPR tFi rostlin s péti klasy novoslechténi ozimé pSenice FA-1 (1974—1975)
— NPR values of three plants with five ears of the new-bred winter wheat FA-1

(1974—1975)
Cislo rostliny
1 2 3
Cislo NPR NPR NPR
Klasu |plocha| hmot- mgcm™  |plocha| hmot- mg cm=*  |plocha| hmot- mg cm~2
1.a2,| nost e l.a2.| nost = l.a2.| nost -
listu. | zrna na }x)nér listu, | zrna na En & listu, | zrna na I:n &
2 13 2
cm klas, g | stébla ey g Klas, g | stébla rost- | M Klas, g |stébla )
liny liny liny
1 54,9 | 2,6 | 474 24| 22 | 51,9 385 | 1,5 | 39,0
2 59,7 2,3 38,5 65,1 2,0 30,7 43,0 1,6 37,2
3 61,9 2,0 32,3 | 30,7 | 53,5 1,4 26,2 | 28,2 | 68,8 1,7 24,7 | 28,1
4 | 71,2 2,1 29,5 75,0 i A Y 50,8 | 1,4 | 234
5 | 71,4| 0,8 11,2 62,1 1.1 17,7 49,6 | 1,1 | 22,2

II. Hodnoty NPR z hlavnich klastt péti rostlin ozimé pSenice odridy 'Kavkaz' a ‘Sa-
ladin’ ze dvou roéniki — NPR values of the main ears of five plants of winter
wheat varieties ‘Kavkaz’ and ‘Saladin’ from two years

197475 197576
NPR NPR
-2 -2
QOdrtda ¢islo pllo;:ga hmotnost mgent cislo pllo:};a hmotnost mg'em
10st- listu,' zrnana | , rost- l;s m,' Zrna na e
liny om? Klas, g hllil]vni Ir)rl::r_ liny om? klas, g hllilvni Fr’;ér
S |5 klas a5 15 klast
1 67,4 2,2 32,6 1 68,3 2,4 35,1
2 76,6 2,2 28,7 2 70,3 2.2 31,3
Kavkaz 3 | 68,7 1,9 27,7 | 281 | 3 | 60,5 1,8 29,8 | 30,2
4 77,3 2,1 27,2 4 64,3 1,9 29,5
) 79,5 2,0 25,2 5 66,9 17 25,4
1 45,2 2,1 46,5 1 77,9 2,1 27,0
2 53,7 2,1 39,1 2 75,0 1,8 24,0
Saladin 3 88,4 33 37,3 | 36,1 3 61,4 1,1 17,9 | 20,4
4 97,0 3,2 33,0 4 85,2 1,4 16,4
5 101,3 3,2 31,6 5 71,7 1,2 16,7

Ro¢nik 1975/76 byl v pokusném misté pro ozimou p3enici
priznivy, nebot vynos zrna se pohyboval od 7,20 do 9,07 t ha~!. Deset
nejlepSich novos$lechténi a odrtd dalo v priméru 8,52 t zrna z 1 ha
a primérnad hodnota NPR (mg zrna na klas: cm? praporcového listu
stébla) cinila 77,2. Deset nejhorSich novoslechténi a odrid (od 31. do
41. mista) dalo v priméru 7,48t zrna z 1ha a priimérna hodnota NPR
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¢inila 64,2. Pro nadzornost jsou v tab. III dil¢i Gdaje o tFech nejlepSich
a tfech nejhorSich novoS$lecht&nich (odridach) v pokusu.

Z uvedenych vysledkl lze usuzovat na pouZitelnost rozdili v NPR
(i. pfi méfeni listové plochy jen praporcového listu) pro charakteristiku
vynosnosti odrid, avSak v 41 Clenu pokusu se vyskytly vyjimky Zada-
jici objasnéni.

III. Vybrané udaje z kolektivnich zkou$ek novoslechténi ozimé pSenice na S$lechtitel-
ské stanici Buéany v r. 1975/76 (zakladni data od dr. Kabrta) — Selected data from
collective trials of new-bred winter wheat performed at the Plant Breeding Station
Budany in 1975/76 (basic data by Dr. Kabrt)

- . | Pokryvnost
A ; Plocha 1. li- : NPR
[=hye]
- -EB, b :1 g;_zlma stu shora " lllsa?::u Klasy na m? Zmo(rgx;l klas (1 list)
£ m) | fmhmen mg cm™*
O.
[aV3)
1 9,07 15,3 1,11 726 1,25 81,7
2 8,73 17,0 1,20 704 1,24 72,9
3 8,69 16,9 1,15 679 1,28 75,7
39 7,37 19,1 1,08 563 1,31 68,6
40 7,20 18,7 1,17 626 1,15 61,5
41 7,20 23,6 1,32 559 1,29 54,7
16 8,03 26,9 1,53 570 1,41 52,4
23 7,89 14,1 0,80 564 1,40 99,3
|

Shodou okolnosti se dvé novoS$lechténi v souboru (s nejniZsim
a s nejvy$sim ukazatelem NPR) ukézala vynosem zrna jako priimérn&.
Pohled do tab. III (dolni ¢&st) na tddaje o novoSlechténich ve vynoso-
vém poradi 16. a 23. ukazuje, v ¢em tkvi pFifina: ob& novoSlechténi se
vyrazné odchyluji od mistné& a roc¢nikové optim&lni pokryvnosti listovi
ozimé pSenice (viz srovnadni na novoSlechténi v horni ¢éasti tab. III),
v jednom pfipadé smérem plus, ve druhém minus. To svédéi o ekolo-
gické nevhodnosti téchto novoSlechténi.

Uzavirdame, Ze ukazatel NPR vyhovuje pro vybér na vynos zrna
z plochy z ekologicky vhodnych odrid (novo$lechténi) pSenice. Eko-
logickd nevhodnost je vyjddfena v extrémni (nadprimérné nebo pod-
primérné) pokryvnosti listovi (méFené z hornich listli) proti ekologic-
kému standardu plodiny.
" Ad 4: Na otazku o pouZitelnosti ukazatele NPR pro individudlni
vybéry rostlin ve Slechténi na vynos zrna, kterd je postavena zakonitég,
bude moZné odpovédét az po vyhodnoceni zapocatého viceletého vy-
zkumu.

DISKUSE

O casnych vybérech rostlin v F2 a F3 generacich neni jednotné mi-
néni. Avsak pres pochyby o moZnosti takového G¢inného vyb&ru na vy-
nos prostfednictvim vynosovych sloZek (Utz et al, 1973), pFevazuji
nazory na uZiteCnost vybéru od F, generace (Shebeski, Evans,
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1973) a je doporucovdno opakovani individudlnich vybérd rostlin od
generace F, do Fs na fadu znaki (Bhatt, Derera, 1973). Slechti-
telskd praxe uplatiiuje individudlni vyb&ry rostlin od generace F,, pii-
padné F3 (Lukjanenko, 1969).

PFi vyb&rech na vynos zrna v Casnych generacich po kiiZeni se
nejvétsi vyznam pfisuzuje hmotnosti zrna na klas (BojadZieva,
1974) a doporucuje se vyb&r na tento znak zaclenit do Slechtitelskych
programi (Alessandroni, Scalfati, 1973). Byl navrZen kom-
plexni rozbor vynosu zrna v klasu, zahrnujici pét prvkd (Foltyn,
Skorpik, 1972).

Vynos zrna pSenice z plochy koreluje s pokryvnosti listovi-LAI
(Puckridge, 1971). Fotosyntetickd plocha nad hornim Kkolinkem
stébla je v souladu s vynosem zrna v klasu (Nass, 1973). Také u jec-
mene je ,zelenda plocha® nad hornim kolinkem dobrym indikatorem po-
tencidlniho vynosu na klas (Yap, Harvey, 1972). Horni listy pSenice
majl pro tvorbu asimilatii uréenych zrnu vétsi vyznam neZ u je¢mene
(Thorne, 1965). Na vynos zrna pSenice mé nejvétSi vliv prvni list
shora (praporcovy) a potom druhy list (Klimenko, Krjukova,
1973).

Sama listovd plocha, asimulujici v prib&hu tvorby zrna, vSak ne-
umoZziiuje vysvétlit vynosové rozdily mezi odridami (Misselwitz,
1973), je nutné také wuvaZovat vySi Cisté produktivity fotosyntézy
(Dounar, 1973). VSe ma v porostu sméfovat k optimalni pokryvnosti
listovi — LAI a k jejimu vysokému c¢Cistému fotosyntetickému vykonu
(Kallis, Tooming, 1974). Pozdni odriidy vdéci za vynos zrna hlav-
né velké fotosyntetické ploSe a jejimu delS§imu trvani, kdeZto u ranych
odriid je vynos zavisly na vyssi &isté produktivité fotosyntézy (Orljuk,
1974).

V tvorbé& zrna v3ak nelze opomenout ani vodivé cesty (Jenner,
Rathejn, 1972), ani kofeny (Kirjan, 1974). V souhrnu pak plati,
Ze vynos zrna je primo zavisly na fotosyntetické kapacité obiloviny po
vymetdni a na uloZné kapacité zrna v klasech (Bingham, 1969)
a ovSem na Zivotnich podmink&ach rostlin v porostu.

Nehledé na uvedené a s nimi shodné dalsi literdrni tdaje mé jisté
oprdvnéni nédzor, Ze dosud neexistuje soubornd teoretickd koncepce
vztahu mezi fotosyntézou a vynosem (Damisch, 1973). Nadéjnou
charakteristiku odriid obilnin skytd produktivita fotosyntézy, oviem jen
ve vztahu k celkové produktivité rostlin, nikoli zrna (Volodarskij,
Bystrych, 1976). Proto se doporucuje provddét vybéry rostlin pSe-
nice téZ s ohledem na zjistény skliziiovy index — pomér zrna k celkové
biomase (Fischer, Kertesz, 1976).

Kvantitativni vztah mezi produkénim potencidlem a akumulacni
kapacitou obilovin miiZe byt vyjaddfen pomérem poctu obilek z plochy
a velikosti asimilaéni plochy (Natr, 1973). OvSem sdm pocCet zrn
z plochy charakterizuje biologickou sklizenl obilovin ve vlastnim smyslu
slova a nikoli sklizeii hospodéarskou (Foltyn, 1961).

Vyznamnym pokrokem bylo zavedeni pojmu G, ktery vyjadfuje po-
mér mezi vynosem zrna z plochy a integrdlni listovou plochou — LAD
(Watson et al, 1963). Byly diskutovdny otézky, zda LAD pocitat
z celych stébel nebo jen z Casti nad praporcovymi listy a dale, zda
uvazovat LAD od vymetani do sklizng, ¢i od kvétu do sklizné (Wel-
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bank et al., 1966). Ustalil se nazor, Ze LAD tFeba uvaZovat ze zelenych
¢asti nad hornim kolinkem stébla, a to za dobu od vymetani do zra-
losti. Zjisténi G (g m~? tydné) se u jedné odriidy obilovin li8 v rocCni-
cich v zAavislosti na slunec¢nim svitu a teploté (Welbank et al., 1968).

V sovétské literatufe je zavddén pojem pomérné zrnové produktivi-
ty rostliny I, jako pomé&r mezi vynosem zrna a pokryvnosti listovi — LA,
zjisténé kratce po vymetdni, v jednotkdch g dm~? L., pFiCemZ I, je
v lineadrni zavislosti na celkové produkci biomasy I (Sevelucha,
Dovnar, 1976).

Pojem Cisté produkce zrna — NPR, jako vztah vynosu zrna a po-
kryvnosti listovi — LAI, je vyjaddfen v jednotkdch g dm~2, aby byl
pouZitelny pro vyjadfovani pomeérti v porostu nebo na jednom produk-
tivnim stéble. Pokryvnost listovi se u pSenice uvazuje zjednoduSené
z plochy hornich dvou listi na stéble. Pfinosem je zjisténi, Ze NPR
porostu jedné odrlidy z jednoho mista a roCniku nezivisi na vysevku
(sponu), coZ otevird moZnost vyuZit tento ukazatel pro individudlni
vybér rostlin na vynos zrna, pfipadné jim oceriovat vhodnost ekologic-
kych podminek pro jednotlivé odriidy (Foltyn, Skorpik, 1976).

Cilem predkladané préace bylo zjistit rozdily NPR mezi produktiv-
nimi stébly jedné rostliny (jsou velké) a rozdily mezi hlavnimi klasy
vice rostlin jedné odridy (jsou malé). Dale bylo trfeba ovéfit vhodnost
ukazatele NPR pro vybér kmenii pSenice na vynos zrna z plochy.
Ukazuje se to mozné u kment s pokryvnosti listovi — LA blizkou ekolo-
gickému standardu. Selhdni NPR pfi vybéru na vynos zrna z plochy
u kmenti s ekologicky nevhodnou pokryvnosti listovi — LA potvrzuje
a do jisté miry objasiiuje poznatek, Ze u obilovin neni mezi vynosem
a ekovalenci pfimy vztah (Wricke, 1965).

Podékovani: Autofi dékuji dr. B. Kabrtovi, CSc., za konzultaci a za laska-
vou pomoc poskytnutim tdaju o kolektivnich zkouskach novos$lechténi ozimé pSenice
na Slechtitelské stanici v Bucanech, rozsifenych o méreni praporcovych listi.
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Doslo dne 8. 9. 1976
®OJITEIH, 1. — BOBEK, M. (Muctutyr reHetuxkum u cejekuuw, Ilpara - Pyssine): HMcmonsso-

BAHHe UMCTOH NpONYKNMHM 3epHa ana orbopa y osumoit muennnei. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 14, 1978 (2) : 93-100.

TlokaszaTenu YMCTOM NPOAYKU MM 3€pHA NAIOT CPelHMe ypOKauM 3epHa C IUIOIanM M COOTBET-
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CTByIOIMil HMHIEKC IUIOMANM JMCTheB (a TaKKe KOJOCkeB M CTefJelf) M BHIpaXawTCA B eNd-
Hunmax Mr.cM~—2 Jlng ynpomeHMs y MIEHHNB M3MEPAIOTCA TOJNBKO NBA BEPXHHMX JIKCTA, HIX
TOJBKO NAPyCOBUAHEIA JnuCT. MexXILy NpPONYKTHBHEIMM CTe6iAMU ONHOTO MHOTOKOJIOCHOIO pacTe-
HUMA y I@OKasaTejelf YHCTOH NPOAYKIMM 3epHA HMelTcA OoibluuMe pasnudus, B TO BpeMA,
KaK MeXIy IJABHHIMH KOJOCHSMH HECKOJNBKHX DACTEHHil OIHOTO COpTa pasjiuYHsA Heboibmue.
OmnpeneneHne mnOKagaTeas YHMCTOH INpPONYKIMHM S3€pHA B OXHOM MeCTeé M B OHNHOM TOLy Iaer
COpPTOBble pa3/JH4Ms; U3 CPaBHEHHMs IIOKasaTejell YHCTOH NPONYKUIMH 3epHA ONHOrO COpPTa PasHBIX
TONOB MOXHO CyIHTh 06 SKOJOTMYeCKOi ycTOMumBOCTH copra. IIokasaTenp YHCTOM NpPONyKTHB-
HOCTM 3€pHAa TONUTCA IUIA OT6Opa Ha ypOXKAWHOCTE 3epHA C TUION[afH y SKOJOIMYECKH IIONXO-
OAMIMX INTAMMOB IIMEHUIBl. OKOJOrHYecKas HeNpPHeMJIeMOCTh Bhlpa)KeHa B 9SKCTPEMaJBHOM
(BEIme CpenHero, WJM HH)KE CpDENHEr0) HHIEKCe IUIOMANM JHCThEB IO CPABHEHWIO C SKOJOTH-
YeCKMM cTaHmaproM. VICHEITEIBaeTCE NPUMEHHMMOCTb YHMCTOH NPONYKTHBHOCTH 3€pHA IUIA HHIU-
BHIYaNBHOTO OT6Opa pacTeHHH.

INUIEHHNOa; 3KOBAJIEHTHOCTH; CEJIeKIHA Ha ypomai‘u{ocm

FOLTYN, J. — BOBEK, J. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha - Ru-
zyné): The Use of the Net Production Rate for Selection in Winter Wheat. Sbor.
Z - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 93-100.

The index of the net production rate — NPR — gives the ratio of the yield of grain
per area to the corresponding leaf area — LA — (or the same per ear and straw)
and is expressed in mg cm~2 Because of simplification only the two upper leaves
or only the flag leaf are measured on wheat plant. Great differences in NPR have
been found to exist between the productive stalks of a plant with more ears; smaller
differences, however, have been observed between the main ears in a number of
plants of the same variety. NPR values found out at one locality and in one year
reflect varietal differences; on the basis of comparing the NPR of the same variety
in various years it is possible to derive the ecological stability of the variety. The
index of NPR proves to be useful in selection for the yield of grain per area in
ecologically suitable wheat strains. Ecological unsuitability is expressed in extreme
(above or below average) leaf area as compared with the ecological standard. The
usefulness of the NPR for individual plant selections is being tested.

wheat; ecovalence; breeding for yield

FOLTYN, J. — BOBEK, J. (Institut fiir Genetik und Ziichtung, Praha - Ruzyné):
Ausnutzung der reinen Kornproduktion zur Winterweizenauslese. Sbor. UVTIZ-Genet.
a Slecht., 14, 1978 (2) : 93-100.

Die Kennziffer der reinen Kornproduktion (Net Production Rate — NPR) gibt das
Verhiltnis des Kornertrages je Flidche zum entsprechenden Blattindex an (oder das-
selbe bei Ahren und Halmen) und wird in mg cm—2 — Einheiten ausgedriickt. Ein-
fachshalber werden bei Weizen nur die oberen zwei Blidtter oder das Fahnenblatt
gemessen. Zwischen produktiven Halmen einer mehridhrigen Pflanze bestehen im
NPR groBle Unterschiede, wahrend zwischen den Hauptdhren von mehreren Pflanzen
einer einzigen Sorte die Unterschiede geringer sind. Die NPR-Feststellung auf 1 Platz
und in 1 Jahrgang erfaBt sortenbedingte Unterschiede; nach dem NPR-Vergleich
einer einzigen Sorte in verschiedenen Jahrgingen kann die 6kologische Sortensta-
bilitdt beurteilt werden. Die NPR-Kennziffer ist fiir die Auslese zwecks Erhohung
des Kornertrages je Flidcheneinheit bei okologisch geeigneten Weizenstimmen ge-
eignet. Die okologische Uneignung ist durch einen extremen (iiberdurchschnittlichen
oder unterdurchschnittlichen) Blattindex gekennzeichnet im Vergleich zum &6kolo-
gischen Etandard. Es wird die NPR-Benutzbarkeit flir individuelle Pflanzenauslesen
untersucht.

Weizen; Okovalenz; Ertragsziichtung

Adresa autoru:

Doc. ing. Jiti Folty¥n, DrSc., Jifi Bobek, prom. biol., Ustav genetiky a Slechténi,
161 06 Praha - Ruzyné
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NOVY CHLOROFYLOVY TYP U NICOTIANA TABACUM L.

J. Huszar

HUSZAR, J. (Vyskumny tustav tabakového priemyslu, Bib): Novy chlorofylovy
typ u Nicotiana tabacum L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) :101-106.
Z Kkrizenia dvoch zelenych odrod 'C 214 A’ (flue-cured) a ‘Stanimasko pembe
536’ (orientdlna oroda), sme ziskali novy znak chlorofylového fenotypu, ktory
je kontrolovany dvoma parmi recesivnych alel. Potvrdila sa jeho nezavislost
od génov pre charakter yellow burley. Pravdepodobne ide o analogicky pripad
mutantného typu aurea, ktory je podmieneny dvoma parmi recesivnych alel
ar1t a arz. Z dosiahnutych vysledkov predpokladdme existenciu striedavych vzfa-
hov recesivity a dominancie pre prejav zeleného chlorofylového typu v systéme
yellow burley a aurea. V §tudidch novoziskaného chlorofylového typu sa po-
kracuje.

chlorofylové mutécie; kvantitativne znaky; gény

Z hladiska fylogenetického pévodu sa Nicotiana tabacum L. pova-
Zuje za allotetraploid. Z tohoto aspektu moZno predpokladat, Ze v jeho
genome (pri kontrole kvalitativnych znakov) je viac genetickych systé-
mov, ktoré si navzdjom v zloZitych interakcidch, ¢o zistujeme iba pri
ndhodnych kriZeniach, alebo pri objaveni novych mutantnych typov.
Chlorofylovy typ u N. tabacum L. z hladiska fenotypického prejavu moz-
no tieZ zaradit medzi kvalitativne znaky. Najviac preStudovany chloro-
fylovy typ je yellow burley (podmieneny dvoma parmi recesivnych alel
yby a yb, (Stines, Mann, 1960). Tato vlastnost potldacéa uZ jedina
dominantné alela Yb pre zeleny charakter. Vztah netplnej dominancie
bol popisany pri mutédcii Sulfur pri KriZeni s normaélne zelenymi odro-
dami (Burk, Menser, 1964). Tito mutdciu moZno udrZiavat iba
v heterozygoédtnom stave, pokial je homozygdtna forma letdlna. Domi-
nantnu svetlozelenu mutaciu white vo vztahu k norméalne zelenym typom
popisali Kosmodemjanskij et al. (1971). Z dalSich chlorofylo-
vych mutantnych typov moZno uviest typ consolation (Nolla, 1934),
virescent (Valleau, 1960) atd.

Novy mutantny typ aurea popisali Inaba a Oka (1970, citt Oinuma,
1973), ktory ziskali z normadlne zelenej odrody ‘Bright Yellow’ a ktory je podmie-
neny dvoma parmi recesivnych alel art a arz. Popifsand mutdcia aurea pri krizeni
s odrodami typu yellow burley dava v Fi generacii fenotyp normalne zelenych rast-
lin. Oinuma (1973) potvrdil nezavislost génov charakteru aurea (ari, arz) od génov
yellow burley (ybi, ybz2) ako aj od typu consolation (yg).

V genetickom systéme kontroly obsahu chlorofylu bol zisteny aj znak rychleho
rozpadu chlorofylu. Tento znak je kontrolovany monogenicky, pri¢om rychly rozpad
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dominuje nad normalnym rozpadom, nie je pritom vo vidzbe s popisanymi chlorofy-
lovymi typmi. Znak rychleho rozpadu bol oznadeny ako white burley (Skula,
1966, 1969), ale tiez pale yellow (Chaplin, 1969).

MATERIAL A METODY

Pri Studiach odolnosti voéi Erysiphe cichoracearum DC. v r. 1973 u F2 genericie
z kriZzenia odrdd 'C 214 A’ X ’‘Stanima$ko pembe 536’ (Pembe 536) sme zistili zo 104
sledovanych jedincov u piatich rastlin chlorofylovy typ aurea. Pokial sme pred-
pokladali, Ze ide o interakciu charakteru yellow burley, urobili sme systém kriZenia
na zistenie umiestnenia génov ybi a ybz v znamych chromozémoch — O a B. Pre
testovacie kriZenie sme pouZili uz geneticky charakterizované odrody (Skula, 1969).

1. 'Virgin Gold A’ (VGA) — yb1 ybz ybz ybz — charakter yellow burley

2. '‘Maryland Catterton’ (MC) — Ybi Ybi ybz ybz — recesivny gén v chromo-
zéme O

3. 'Bel 61-10" (Bel) — yb1 yb1 Yb2 Ybz — recesivny gén v chromozéme B
Fenotypicky charakter chlorofylového typu sme u parentdlnych ako i Fi gene-
racii sledovali tak vo faze priesady, ako aj u dospelych rastlin v polnych podmien-

kach. Segregaciu v F2 generacii a v testovacich kriZeniach rastlin sme sledovali vo
faze priesady.

VYSLEDKY A DISKUSIA -

UZ v r. 1973 sme zistili, Ze v F, generacii kriZenia 'C 214 A’ X
X 'Pembe 536’ (obe normélne zelené odrody) doSlo k Stiepeniu na
zelené a ZIté rastliny priblizne v pomere 15:1. Po opakovani kriZenia

I. Charakter chlorofylového typu u rodi¢ovskych odréd a Fi generacii (r. 1974) —
Character of the chlorophyll type in parental varieties and F1 generations (in 1974)

Pocet rastlin typu
Odroda — kombinicia
' zelené burley

St. pembe 536 20 0

C214 A 19 0
F; Pembe 536 x C 214 A 21 0
F, C 214 A x Pembe 536 23 0
F, C214A x MC 19 0
F, MC x C214 A 26 0
F, C214 A X Bel 22 0
F; Bel x C214 A 23 0
F,C214 A x VGA 19 0
F; Pembe 536 x MC 24 0
F; MC x Pembe 536 23 0
F, Pembe 536 x Bel 23 0
F; Bel x Pembe 536 22 0
F, Pembe 536 x VGA 20 0
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II. Charakter chlorofylového typu v F2 generéacii a v testovacich kriZeniach u odréd 'C 214 A’ X ‘Stanimagko pembe 536’ — Cha-

racter of the chlorophyll type in F2 generation and test crossings in the varieties ‘C 214 A’ and 'Stanimagko pembe 536’

Pocet rastlin typu Teoret. | Teoreticky $tiepny
Genericia Stiepny | pomer v absolut- X2 2o
zelené aurea burley pomer nych hodnotich
F, C214 A x Pembe 536* 99 5 0 1531 97,50 : 6,50 0,3692 0,70—0,50
F, C214 A x Pembe 536** 574 30 0 15:1 566,25 : 37,75 1,6972 0,30—0,10
F, Pembe 536 x C214 A 751 45 0 JA15:1 746,25 : 49,75 0,4836 0,50—0,30
TC; (C214 A x Pembe 536) x VGA 122 0 0
TC, (Pembe 536 x C214 A] x VGA 95 0 0
TC, (C214 A x MC) x VGA 136 0 0
TC, (MC x C214 A) x VGA 181 0 0
TC, (C214 A x Bel) x VGA 67 0 0
TC, (Bel x C214A) x VGA 141 0 0
TC, (Pembe 536 x MC) x VGA 190 0 0
TC; (MC x Pembe 536) x VGA 194 0 0
TC, (Pembe 536 x Bel) x VGA 163 0 0
TC, (Bel x Pembe 536) x VGA 176 0 0

* — zistenie $tiepenia v polnych podmienkach v r. 1973
** — vysledky Stiepenia u priesad v r. 1975




aj v reciprokom smere sa tieto predpoklady plne potvrdili (tab. II).
Podla teoretickych predpokladov ide o interakciu duplicitnych fakto-
rov pre prejav Zltého chlorofylového charakteru. Na zéklade tychto vy-
sledkov st uvedené odrody heterozygdtne a maja jeden recesivny gén
pre vlastnost charakteru yellow a jeden dominantny gén pre vlastnost
zeleného chlorofylového typu, ale na réznych chromozoémoch. Predpo-
kladali sme, Ze ide o analogicky pripad charakteru yellow burley, aky
bol popisany pri odrode ‘Maryland Catterton’, kde recesivnhy gén je
v chromozéme O (Stines, Mann, 1960) a pri odrode ‘Bel 61-10/,
kde recesivny gén je v chromozéme B (Skla, 1969). Pre overenie
tychto predpokladov sme urobili testovacie kriZenie s uvedenymi od-
rodami a spatné kriZenie s odrodou ‘Virgin Gold A’, kde recesivne
alely pre typ yellow burley si v homozygétnom stave. Dosiahnuté vy-
sledky uvadzaja tab. I a II.

Podla ocCakéavanie boli F1 generdcie normélne zelené. Nesplnili sa
viak predpoklady v testovacich kriZeniach (3:1), kde sme nezistili
Stiepenie a vSetky rastliny boli zelené.

Na zéklade dosiahnutych vysledkov novoziskany typ aurea ma inu
geneticku konstiticiu od charakteru yellow burley. Pravdepodobne ide

1. (1) Rastlina rodicovskej odrody 'C 214
A’ (zelend); (2) rastlina novoziskanej for-
my aurea D/16; (3) rastlina rodic¢ovskej
odrody ’‘Stanimasko pembe 536’ (zelena)
— (1) Plant of the parent variety 'C 214
A’ (green); (2) plant of the newly ob-
tained form aurea D/16; (3) plant of the
parent variety ‘Stanimasko pembe 536’
(green)
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2. (1) List rodic¢ovskej odrody 'C 214 A’;
(2) list novoziskanej formy aurea D/16;
(3) list rodi¢ovskej odrody ’Stanimasko
pembe 536’ — (1) Leaf of the parent va-
riety 'C 214 A’; (2) leaf of newly ob-
tained form aurea D/16; (3) leaf of the
parent variety ‘Stanimasko pembe 536’



o analogicky pripad mutantného typu aurea, ktory popisali Inaba
a Oka (1970 — cit. Oinuma, 1973) a je podmieneny dvoma pAarmi
recesivnych alel ar: a ars, ktoré st nezavislé od génov charakteru yellow
burley.

Rastliny nového chlorylového typu sme sledovali v polnych pod-
mienkach pod oznafenim D/16 (obr. 1 a 2). Rozpad chlorofylu u D/16
bol velmi rychly uZ na zaciatku kvitnutia. Na zaCiatku zrelosti tobo-
liek vSetky listy na rastline nadobudli svetlo pomarancovid farbu, tym-
to znakom sa ndpadne odliSovali od chlorofylového typu yellow burley.

Genetickd konStiticiu u sledovanych odréd moZno znéazornit takto:

1. 'C 214 A’ — ar1 ar1 Arz Ars Yb1 Yb1 Yb2 Yb2
(alebo Ari Ari arz arg)

2. 'St. pembe 536’ — Ar1 Ari ar2 ara Yb1 Yb1 Yb2 Yb2
(alebo ari ar1 Arz Arg)

3. D/16 novy typ aurea — ar1 ar1 ar2 ar2 Yb1 Yb1 Ybz Yb2

4. 'Virgin Gold A’ — Ar1 Ar1 Ar2 Ar2 yb1 ybi ybs yb2

Z naSich dosiahnutych vysledkov, ako aj z vysledkov inych autorov,
mozZno predpokladat urcité genetické vztahy dominancie a recesivity
medzi jednotlivymi genetickymi systémami pre charakter  chlorofylo-
vého typu, ktoré moZno vyjadrit takto:

dominancia

Ar —_——> ar
zelena
dominancia

ar1 ara ———— > Yb1 Yb2
aurea

vb domlr{anma s yb
zelenéa
dominancia

b1 ypp——> Ari Ar

45L 9 2burley b

Z doteraz dosiahnutych vysledkov je zrejmada interakcia v systéme
yellow burley a aurea. Ak berieme do tvahy iba pripad potlaenia, ale-
bo blokovania génov Yb s recesivnymi vlohami ari arz v homozygdétnom
stave, moZno hovorit o recesivnej epistdze. Na zdklade doterajSich Stu-
dii ale nevyluCujeme ani pripad vlohovej interakcie — kompenzéciu
na zaklade existencie alel roznych chromozémovych péarov poésobiacich
na urcity znak protismere, potladenim génov Yb s ari1 arz a Arz s yb1 ybo.
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Doslo dna 30. 6. 1976

I'YCAP, Y. (HayuHO-MCCTeNOBATEJbCKHH MHCTHTYT TabauHoit mnpomsiuuienHocTd, Ba6): Hossnit
xnopodmnnossiii tEm y Nicotiana tabacum L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14,
1878 (2) : 101-106.

W3 rubpunos nsyx senenwx coprop ‘C 214 A’ (flue-cured) u ’‘Cramumamko membs 536/
(BOCTOUHBIIT COPT), MBI MONYYUIM HOBHIX TPU3HAK XJOPOQHIIOBOro $eHoTHNA, KOTOPBIX KOHTPO-
JIMpOBAJICA IByMs TapaMH pelecCHBHBIX ajulejied. IlonTBepamiack ero He3aBUCHMOCTb OT TEHOB
aas xapakrepa yellow burley. BepostHo peus umer 06 aHajIOIHYECKOM CJyuyae MyTaHTHOTO
THNA QUTEd, KOTOPHIt OBCNOBJIEH NBYMs TapaMM peLeCcCHBHBIX ajneneit ari u arz. Ha ochose
JMOCTUTHYTHIX pE3yJbTATOB Mbl NPENNOJaraeM CyIJeCTBOBAHME M3MEHUYMBHIX OTHOIIEHHH peleccHs-
HOCTM ¥ NOMHMHMpPOBaHMA IJIA TPOSBJIEHUS 3EJEHOTO XJOPOPHILIOBOTO THIA B cucreMe yellow
burley u aurea. Pa6orsr no u3y4yeHHI0 HOBOLO IOJYYEHHOTO XJOPOPUIIOBOTO THIA IPOXOJ-
JKAIOTCA.

XJIOpO@HJU[OBbIe MyTallu¥; KBAaHTUTATHUBHBEIE IIPM3HAKH; TEHDLI

HUSZAR, J. (Research Institute of Tobacco Industry, Béb):'A New Chlorophyll Type
in Nicotiana tabacum L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 101-106.

By crossing two green varieties ‘'C 214 A’ (flue-cured) and ’‘Stanimasko pembe 536’
(oriental variety) we obtained a new chlorophyll phenotype which is controlled by
two pairs of recessive alleles. Its independence was confirmed on genes for the
yellow burley character. Probably this is an analogical case of mutant aurea type
that is controlled by two pairs of recessive alleles ari and arz. From the results
obtained we assume the existence of alternate correlations of recessiveness and do-
minance for the' manifestation of green chlorophyll type in the yellow burley and
aurea type system. Studies on the newly obtained chlorophyll type are still con-
tinuing.

chlorophyll mutations; quantitative traits; genes

HUSZAR, J. (Forschungsinstitut der Tabakindustrie, Bab): Ein neuer Chlorophylltyp
bei Nicotiana tabacum L. Sbor. UVTIZ - Genet, a Slecht., 14, 1978 (2) : 101-106.
Durch Kreuzung von zwei griinen Sorten 'C 214 A’ (flue-cured) und ’‘Stanimasko
pembe 536" (orientale Sorte) haben wir ein neues Merkmal des Chlorophyll-Pha-
notyps gewonnen, das durch zwei Paare rezessiver Allelen kontrolliert wird. Seine
Unabhingigkeit von den Genen fiir den Charakter yellow burley wurde bestétigt.
Wahrscheinlich handelt es sich um einen analogen Fall der mutanten Types aurea,
der durch zwei Paare rezessiver Allelen arit und arz bedingt ist. Aus den erreichten
Ergebnissen wird die Existenz wechselseitiger Beziehungen der Rezessivitdt und der
Dominanz fiir die AuBerung der griinen Chlorophyll-Typs in den Systemen yellow
burley und aurea angenommen, Untersuchungen des neugewonnenen Chlorophyll-
-Typs werden fortgesetzt.

Chlorophyllmutationen; quantitative Merkmale; Gene

Adresa autora:

Ing. Jozef Huszar, CSc., Vyskumny ustav tabakového priemyslu, 951 3¢ Bab, okr.
Nitra
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ODHADY KOEFICIENTU HERITABILITY RODICU VE VZTAHU
K HETEROZI U INTRAVARIETALNICH HYBRIDU
BRASSICA OLERACEA L.

K. Schwammenhoéferova-Stranska

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Ustav experimentdlni botaniky
CSAV — Vyzkumn4 zékladna, AlSovice): Odhady koeficientit heritability rodicéd
ve' vztahu k heterozi u intravarietdlnich hybridd Brassica oleracea L. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 107-116.

Priace se zabyva vztahem koeficientll heritability deviti znakd u souboru odrud
B. oleracea 1. variety medullosa Thellg. a variety acephala Helm. k intrava-
rietalni heterozi. Prumérné odhady koeficientt heritability ze tfi rtznych zpt-
sobu vypocti se pohybovaly od 0,46 do 0,95. U variety medullosa se projevila
negativni korelace mezi vyskou hodnoty koeficienti heritability rodi¢t a hete-
rozi F1 hybrida. U variety acephala se vysledky liSily ve znacich: vyska rost-
liny, vyska sponu a hmotnost stonku. Byl potvrzen vliv pozemku a odliSnost
parcel na celkovy odhad koeficienti heritability. DtleZitost koeficientt dédi-
vosti a jejich primého vyuziti v heteroznim Slechténi zistava i nadale disku-
tabilni.

Brassica oleracea L.; variety; koeficienty heritability; intravarietdlni heteroze

Koeficient heritability je vyznamny geneticky parametr kvantita-
tivnich znakt, ktery urCuje, do jaké miry je fenotypovy projev znaku
podminén geneticky a do jaké miry jej ovliviiuji vlivy faktori vnéjsiho
prostfedi. V poslednich 10 letech se stdle vice stava dileZitym pomoc-
nikem pri realizaci Slechtitelskych programi@ u vSech kulturnich plodin
véetné zeleninovych a krmnych koStalovin.

Podrobny prehled heritability — d&divosti v ,$ir$im“ i ,uZ3im“
smyslu, jeji pojmy, definice a moZnosti pouZiti tohoto gentického pa-
rametru v programech Slechténi rostlin pfinasi prdce Hansona (1963).
Matematicky model rozdéleni celkové genetické variability na sloZky
aditivni, dominantni a epistatické uvddéji Fischer et al. (1932)
a Mather (1949). Nékteré otdzky, souvisejici s problematikou koe-
ficientu dédivosti u vynosovych charakteristik rodu Brassica a vztahu
koeficientu dédivosti ke stupni heteroze jsme se pokusili shrnout v pfe-
deSlé praci (Schwammenhoferova a Land a, 1974), v niZ jsme
studovali tyto vztahy u kfiZencl intervarietdlniho typu.

Cilem této prdce je ukdazat, zda existuje negativni zavislost mezi
hodnotami koeficientd heritability a heterozi v Fi generaci také u in-
travarietdlnich hybrida.

MATERIAL A METODY

Celkem jsme pouzili 12 odrid Brassica oleracea L., z toho Sest odrud var. me-
dullosa Thellg. (‘Miln’s Marrow Stem Kale’, 'Moellier blanc’, ‘Krasa’, ‘Markstammkohl
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I. Primérné hodnoty sledovanych znakl u rodi¢ovskych odrud — Average values of characters under study in parental cul-
tivars

Vyska v cm Podet listh Hmotnost v g
Sitka
Odrida ) stonku . o .
rostliny | stonku v mm rostling | padlych celkem listt stonku | celkova
Standard
Bohatyr ' 110,60 | 47,00 91,10 22,35 9,43 31,78 | 1259,63 | 1996,75 | 3256,38
Varieta medullosa Thellg.
I. Miln’s Mairow Stem Kale 116,13 74,13 50,63 14,58 8,78 23,35 545,00 957,13 1502,13
II. Moellier blanc 114,80 77,80 62,60 15,65 10,98 26,63 596,88 | 1382,25 | 1979,13
III. Krasa 129,70 92,98 60,70 15,53 11,18 26,70 660,25 | 1622,25 2287,50
IV. Markstammbkohl hoher griiner 120,90 77,03 58,05 17,05 10,73 27,78 775,63 | 1235,25 2010,88
V. Giiltzower grisner 121,40 84,45 59,43 23,45 10,88 34,33 1053,75 | 1353,13 2406,88
VI. Diepholzer blauer ) 136,83 106,83 46,40 19,68 20,48 40,15 373,75 | 1349,63 1723,38
Varieta acephala Helm.
1. Krmn4 kapusta béZné péstovani 103,35 60,60 39,03 19,90 9,85 29,75 894,13 635,50 1529,63
I1. Folia 85,75 52,50 39,10 25,23 7,15 32,38 1476,00 581,25 2057,25
II1. Cavalier 109,88 57,98 35,55 19,40 7,98 27,38 | 1275,50 518,25 | 1793,75
IV. Fourrager de la Sarthe 97,75 | 51,05 36,70 22,18 8,95 31,13 | 1150,88 | 439,63 | 1590,50
V. Caulet de Flandre 102,58 69,95 34,70 24,90 12,28 37,18 995,23 534,25 | 1529,25

VI. Chou branchu du Poitou 100,25 48,78 33,70 31,48 9,05 40,53 980,13 378,13 | 1358,25
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1I. Primérné hodnoty sledovanych znaki u
Fi-hybrids medullosa X medullosa

F1 hybrida medullosa X medullosa — Average values of characters under study in

Vyska v cm Podet listl Hmotnostv g
Sitka
Hybrid stonku - ods

rostliny | stonku v mm rostling | padlych celkem listi stonku | celkova
I. x IIIL 116,60 85,20 48,28 16,48 8,68 25,15 484,50 978,88 | 1462,80
x V. 106,50 72,33 47,20 17,25 9,45 26,70 460,25 922,13 |1382,38
1I. % 'L 118,55 79,45 53,25 15,63 9,23 24,85 713,25+ | 1132,63 | 1845,88
x IIIL. 117,75 74,23 48,50 16,15 8,50 24,65 743,50 972,00 |1715,50
x IV. 133,75+ 88,23+ 50,08 15,50 9,15 24,65 732,88 |1045,88 |1778,75
x V. 122,75 77,35 53,13 15,90 8,28 24,18 726,38 |1029,88 |1756,25
x VI 129,88 87,55 48,43 18,83 13,80 32,63 570,50 |1238,50 |1809,00
III. x 1. 131,73+ 102,55*++ 51,38 22,28++ 9,20 31,48++ 709,38 |1237,63 |1947,00
x XL 122,38 76,45 58,05 17,00 9,18 26,18 610,00 |1426,50 |2036,50
x IV, 131,75+ 89,00 47,98 16,05 9,48 25,53 659,63 |1109,50 |1769,13

X VI 145,13+ 107,68+t 51,98 24,28+t 15,78 40,05+t 860,25+*( 1596,38 |2456,63+*
IV. x VL. 126,75 87,25 49,38 15,88 10,68 26,55 414,50 |(1130,25 |1544,75
V.x L 108,88 73,43 48,00 15,05 6,90 21,95 | 475,13 | 945,13 |1420,25
% IV. 128,75+ 83,40 50,80 21,65 9,40 31,05 | 989,38 |[1040,63 |2030,00
x VI 121,00 78,63 45,83 16,15 9,93 26,08 | 508,38 |1075,75 |1584,13
VI. x I 131,88 88,45 43,28 19,80+ 14,18 33,98 543,38 |[1019,25 |1562,63
X V. 149,63++ 112,05+ 50,48 16,80 14,73 31,53 499,63 |1632,38++| 2132,00




8L6T — INILHODIATS V VILLANID (1)1 1

III. Pramérné hodnoty sledovanych znakii u Fi1 hybridi acephala X acephala — Average values of characters under study in
Fi-hybrids acephala X acephala

Vyska v cm Pocet list Hmotnostv g
Sitka

Hybrid stonku - o
rostliny | stonku v mm rostling | padlych celkem lista stonku celkova
Lx IL 129,48++| 87,93++ | 38,25 18,00 8,93 26,93 1032,00 909,88+ | 1941,88
x III. 116,88++| 53,98 41,65++ 17,93 6,73 24,65 1263,50 664,63+ | 1928,13+
x IV. 116,50+*| 68,23++ | 42,33+ 22,65 10,30+ 32,95 1177,38 776,00+ | 1953,38+
x V. 124,45++| 89,15+ | 35,95 23,33 13,88++ 37 20+ 827,00 773,50+ | 1600,50+
x VI. 127,53++| 77,15++ | 39,70 21,20 12,03++ 33,23 895,25 645,25+ | 1540,50+
II. x 1. 129,58++| 87,53++ | 37,88 19,30 11,90++ 31,20 933,88 896,25+ | 1830,13
x V. 116,40++| 72,78++ | 32,75 22,18 9,88 32,05 923,25 521,75 1445,00
x VI 126,35++| 77,80+ | 37,93 19,18 9,30+ 28,48 1083,75 648,88+ | 1732,63
III. x 1L 122,03++| 71,75+t | 41,30+ 16,83 10,00+ 26,83 871,50 709,38+ | 1580,88
x II. 124,10+ | 78,05++ | 29,38 19,25 7,63 26,88 944,13 509,38 1453,50
x V. 122,80++| 76,15++ | 31,18 19,73 12,18 31,90 948,50 528,00 1476,50
IV. x L. 123,00++| 74,25+ | 42,93++ 27,78++ 10,65+ 38,43+ 950,50 784,88+ | 1735,38+
x JL 110,50++| 69,33++ | 31,65 20,23 9,43++ 29,65 842,88 505,50 1348,38
% . V. 123,75+*+| 80,65+ | 33 88 16,93 9,78 26,70 894,25 564,75+ | 1459,00
x VI. 125 25++| 73,95++ | 33,53 17,35 12,20++ 29,55 874,88 525,25+ | 1400,13
V.x L 126,53++| 88,63++ | 37,80 23,85 14,40++| 38,25**| 886,63 715,88+ | 1602,50+
x IL 120,53++| 84,60++ | 35,18 23,50 12,08 35,58 1049,63 557,75 1607,38
x III. 116,63+ 77,50+ 39,23+ 22,58 10,88 33,45 1041,38 727,38+ | 1768,75
x VI. 119,78+ 83,50* 34,83+ 20,85 11,78 32,63 831,63 589,38+ | 1411,00
VI. x III. 123,58+ 66,15+ 36,15+ 22,58 9,90+ 32,48 1341,88+| 495,88 1837,75+
x IV. 111,85+ 58,60+ 36,80+ 15,35 7,83 23,18 1142,13 421,75 1563,88
% Vi 123,18+ 79,33+ 37,78+ 28,78 10,20 38,98 1799,88+| 584,88+ | 2384,75+




hoher griiner’, 'Giiltzower griiner’ a ‘Diepholzer blauer’) a Sest odrud var. acephala
Helm. (‘Krmna kapusta béZzné péstovand’, ‘Félia’, ‘Cavalier’, ‘Fourrager de la Sarthe’,
‘Cauler de Flandre’ a ‘Chou branchu du Poitou’).

Krizeni jsme provedli vZzdy na péti rostlinach kazdé odrudy. K testovani hete-
roze jsme pouzili smési hybridniho osiva z téchto nakiiZenych materskych rostlin.
Do pokusu jsme zatradili 12 vys$e jmenovanych rodi¢ovskych forem, 39 hybridnich
kombinaci mezi nimi (17 medullosa X medullosa a 22 acephala X acephala) a odru-
du ‘Bohatyr’ jako standard odridovych zkousek.

Semena jsme vyseli na poc¢atku kvétna 1969 na zahony kryté foliemi a v poloviné
cervna jsme semenacky vysazeli na pokusny pozemek do predem pripravené pudy.
Cely pokus jsme zalozili ve ¢tyrech opakovanich v nahodném usporadani v blocich
— od kazdého typu 15 rostlin v jednom radku. Vzdalenost rostlin byla 40 cm, vzda-
lenost radku 60 cm. Na kazdy paty radek jsme vysazeli odradu ‘Bohatyr’. Jako okra-
jové rostliny jsme pouzili konzumni kapustu — odriidu ’‘Zelezohlavka’. Porost jsme
dvakrat propleckovali a jednou okopali, mezi 1. a 2. pleckovanim jsme prihnojili
ledkem.

Na konci vegetace — ve druhé poloviné fijna — jsme cely pokus vyhodnotili.
Sledovali jsme celkem devét znaku: vySku celé rostliny v em (bez kotenového sy-
stému), vysku stonku v em, maximalni $ifku stonku v mm, pocet listi na rostliné,
pocet listtt odpadlych, celkovy pocet listli, hmotnost listG v g, hmotnost stonku v g
a celkovy vynos zelené hmoty v g. Kazdou variantu jsme v opakovani zhodnotili
v rozsahu 10 rostlin, pii étyfech opakovanich ji tudiz reprezentovalo celkem 40 rostlin.

Odhad koeficientu dédivosti jsme délali na zakladé analyzy rozptylu tifemi od-
liSnymi postupy (Bonnier a Tedin, 1959; Weber, 1961; Smocek, 1968).
Heterozi u F1 hybrid(i jsme vyjadtili v procentech a prukaznost intravarietalni hete-
roze jsme testovali t-testem podle Snedecora (Hruby a Konvicka, 1954).
Opravnénost pouziti pramértu z odhadu koeficient heritability, podle vyse uvedenych
metod, jsme ovérili Spearmanovym koeficientem poradové korelace (Roth et al,
1962).

VYSLEDKY

Z tabulek, v nichZ jsou shrnuty primérné hodnoty studovanych zna-
k@ u vychozich odrtd (tab. I), primérné hodnoty znakl u hybridd typu
medullosa (tab. II) a hybridi typu acephala (tab. III), je patrné, Ze
u vétSiny studovanych znakti se v celé fadé hybridnich kombinaci v F1
generaci po krFiZeni projevuje heteroze. Prikazny heterozni efekt je
v tab. II a III oznaCen kfiZky.

JestliZe vypoCteme pramérné hodnoty znakl pro variety medullosa
a acephala a pro intravarietdlni hybridy typu medullosa resp. acephala
(tab. IV) zjistime, Ze pramérny heterozni efekt se vyrazné& uplatiiuje

1V. Primérné hodnoty sledovanych znaku u jednotlivych variet a jejich hybrida —
Average values of characters under study in individual varieties and their hybrids

Standard Variety Hybridy
Znak medullosa | acephala
Bohatyr |medullosa | acephala X X
medullosa | acephala
Vyska rostliny v cm 110,60 123,29 99,09 126,10 121,85
Vyska stonku v cm 47,00 85,54 56,81 86,07 76,23
Sitka stonku v mm 91,10 56,30 36,46 49,77 36,73
Poget listl na rostliné 22,35 17,66 23,85 17,69 20,88
Poéet listit odpadlych 9,43 12,17 9,21 10,39 10,54
Celkovy pocet listii 31,78 29,82 33,06 28,07 31,42
Hmotnost listi v g 1259,63 667,54 | 1128,65 629,47 | 1024,81
Hmotnost stonku v g 1996,75 | 1316,61 514,50 | 1149,02 638,92
Celkovy vynos v g 3256,38 | 1984,98 | 1643,11 | 1778,45 | 1663,72
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V. Statistickd prikaznost intravarietdlni heteroze (t-test podle Snedecora) — Sta-
tistical significance of intravarietal heterosis (t-test according to Snedecor)

F,
1 1
medullosa X medullosa acephala X acephala
Znak testovéno k varieté

medullosa acephala
Vyska rostliny v cm +0,5536 +8,4485++
Vyska stonku v cm +0,1022 +4,6802++
Sifka stonku v mm —3,2324—- +0,1686
Pocet listli na rostliné +0,0219 —1,7737
Pocet listi odpadlych —1,2382 +1,5279
Celkovy pocet listt —0,7284 —0,7742
Hmotnost listi v g —0,3807 —1,0384
Hmotnost stonku v g —1,6759 +2,1525+
Celkovy vynos v g —2,0653 +0,2061

Kritické hodnoty 5% a 1% NP > 0,05 P> 001N P> 0,05 P> 0,01
hranice prikaznosti 21 2,08 2,83 26 2,06 2,78

pouze u typu acephala ve znacich: vysSka rostliny, vySka stonku a hmot-
nost stonku (tab. V).

Hodnoty koeficienti heritability pro varietu medullosa, var. acephala
a intravarietdlni hybridy, podle rfiznych zptisobli vypoctii, jsou uvedeny
v tab. VI. V tab. VII jsou srovnédny primérné hodnoty koeficienti heri-
tability (v %) rodiCovskych variet s intravarietdlni heterozi, vztaZené
k priiméru souboru odrtid var. medullosa, resp. acephala u jednotlivych
sledovanych znakii.

DISKUSE

Chiang (1959) ve svych pokusech se zelim zjistil, Ze vysoké koe-
ficienty deédivosti kvantitativnich znak@i se objevily v téch p¥ipadech,
kdy se v dé&diCnosti znak® uplatiiovaly aditivni systémy, zatimco v p¥i-
padé pritomnosti dominance byly koeficienty dédivosti daleko niZsi.
V naSem pfipadé jsou hodnoty koeficienti dé&divosti, vypoétené na za-
kladé proménlivosti hodnot, u vychozich odriid relativné vysoké, coZ
by mohlo svédcCit spiSe pro pFevahu aditivnich systémd.

Watts (1970) uvadi, Ze celkovy vynos dreiiové kapusty podléhéa
genové interakci a Ze tudiZ pfi produkci hybridd lze ocekdvat heterozi
ve vynosu. V naSich pokusech jsme zjistili, Ze heterozni efekt je Casté&ji
u intravarietdlnich hybridd typu acephala neZz medullosa, jak je jiZ
patrné z tab. II a IIl. Na zékladé& zjisténé korelace mezi vySkou rostliny
a celkovym vynosem u krmné kapusty dfetiové doporucuje Watts
provadeét vybér pouze na prvni znak. Tento zavér neni v souladu s na-
Simi vysledky, spiSe by platil pro intravarietdlni hybridy typu acephala.

U zeli, podle Swarupa a Sharmy (1965) spocivaji pri¢iny
heteroze pro celkovy vynos v superdominanci. V na$ich pokusech (tab.
IT a III) jsme se ve vét§iné pripadd nesetkali s pozitivnhim heteroznim
efektem u tohoto znaku, coZ by opét spiSe ukazovalo na pievahu adi-
tivnich systémi.

Johnston (1968) zjistil, Ze u intravarietdlnich k¥iZeni B. olera-
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VI. Odhady koeficienti heritability sledovanych znakti u variet medullosa a acephala a intravarietdlnich hybridd — Estimates
of heritability coefficients for characters under study in the varieties medullosa and acephala and in intravarietal hybrids

Varieta medullosa

F,
medullosa X medullosa

Varieta acephala

F
acephala x acephala

Znak
H r h? H r’ h? H r h? H #/ h?

Bonnier | Weber | Smodek | Bonnier | Weber | Smocek | Bonnier | Weber | Smocek | Bonnier | Weber Smocek
Vyska 10stliny 0,5606 | 0,8860 | 0,9397 | 0,5078 | 0,8991 | 0,9491 | 0,5885 | 0,8984 0,9467 | 0,3636 | 0,7784 | 0,8770
Vyska stonku 0,7344 | 0,9443 | 0,9713 | 0,5856 | 0,8888 | 0,9413 | 0,6236 | 0,9078 0,9513 | 0,6568 | 0,9249 | 0,9614
Sitka stonku 0,4999 | 0,8621 | 0,9268 |. 0,1300 | 0,6144 0,7852 | 0,1939 | 0,5051 | 0,6700 | 0,2855 | 0,7691 0,8743
Pocet listli na rostliné 0,5720 [ 0,8980 | 0,9473 | 0,4175 | 0,8159 | 0,9000 | 0,2736 | 0,6514 0,7879 | 0,3117 | 0,6631 | 0,7971
Pocet listd odpadlych 0,8786 | 0,9789 | 0,9894 | 0,8195 | 0,9605 | 0,9798 | 0,6689 | 0,8960 | 0,9602 0,6038 | 0,9027 | 0,9492
Celkovy pocet list 0,7926 | 0,9647 | 0,9825 | 0,6382 | 0,9147 | 0,9558 | 0,2857 | 0,6655 | 0,7978 0,4256 | 0,7777 | 0,8747
Hmotnost listi 0,5651 | 0,8876 | 0,9405 | 0,2180 | 0,7281 | 0,8536 | 0,2540 | 0,6265 | 0,7701 0,2929 | 0,7351 | 0,8507
Hmotnost stonku 0,4183 | 0,8137 | 0,8985 | 0,2886 | 0,7503 | 0,8624 | 0,3707 | 0,7039 | 0,8755 0,3838 | 0,7969 | 0,9143
Celkovy vynos 0,3897 | 0,7912 | 0,8846 | 0,1832 | 0,6588 | 0,8067 | 0,2038 | 0,5368 | 0,6992 0,1878 | 0,6638 | 0,8045




VII. Srovnani primérnych odhadi Kkoeficienti heritability u rodi¢t s heterozi
a u hybridu ve sledovanych znacich — Comparison of average estimates of he-
ritability coefficients of parents with heterosis and of hybrids in characters under
study

Prmie ottt S
Znak F
variety | variety z F,

medullosa | acephala m;‘:zg;;zzax acephala X acephala
Vyska rostliny 0,7954 0,8112 + 2,28 +22,97++
Vyska stonku 0,8833 0,8276 + 0,62 +34,18++
Sitka stonku 0,7629 | 0,4563 —11,60—— + 0,74
Pocet listt na rostliné 0,8058 0,5710 + 0,17 —12,45
Pocet list odpadlych 0,9490 0,8417 —14,63 +14,44
Celkovy pocet listil 0,9133 0,5830 — 5,87 — 4,96
Hmotnost listi 0,7977 0,5502 — 5,70 — 9,20
Hmotnost stonku 0,7102 0,6500 —12,73 +24,18+
Celkovy vynos zelené hmoty 0,6885 0,4799 —10,40 + 1,25

cea L. je pocCet listli kontrolovdn aditivhim genovym systémem a nevy-
kazuje heterozi ani inbredni depresi. Tento nazor potvrdily i naSe vy-
sledky (tab. V), avSak se liSily u hmotnosti listi, kde podle autora, je
prokazatelna heteroze F1 hybrid a zFejmé i nealelickd genovéa interakce.
Hmotnost listd v naSich pokusech heterozi nevykazovala.

Odhady koeficientli dédivosti u intravarietdlnich hybridd (tab. VI)
jsou niZ8i ve v8ech pripadech u typu medullosa, kde je heteroze velmi
Fidkym zjevem, kdeZto naopak vy38i u typu acephala. MiZeme tedy,
s ohledem na zplsob vypocttu koeficientli dédivosti, u studovaného ma-
teridlu typu medullosa predpokldadat uZ3i genetickou variabilitu, kdeZto
u typu acephala Sirsi.

Méame-li vS8ak délat konecny zavér pro vyuzZiti koeficientli dédivosti
ve Slechténi, nesmime zapominat, Ze jeho hodnota znac¢né zavisi na vy-
béru polohy parcely, hustoté sazeni a poCtu opakovéani a proto je tfeba
s odhady koeficient heritability zachézet s jistou opatrnosti (Robin-
son, 1963). Odhady koeficientli dédivosti se mohou pFirozené liSit
i s kaZdou zménou podminek (Spraque, 1966). Hodnoty koeficienti
dédivosti u rodiCovskych variet — medullosa a acephala — jak v pfed-
chézejici prdci (Schwammenhdéferovd a Landa, 1974), tak
v této byly do jisté miry odliSné, coZ lze vysvétlit pldni rozdilnosti
pouZitych pozemki. '

Heteroze u intravarietdlnich hybridd byla nejvyraznéjdi u typu
acephala, a to u znakii: vySka rostliny, vySka stonku a hmotnost stonku.
V tomto pripadé také neplati negativni korelace koeficientu deédivosti
rodi¢t a heterozniho efektu Fi hybridi (Belil et al, 1955; Stahl
et. al.,, 1970). U ostatnich znak typu acephala a u v8ech znakili typu
medullosa se ndznak této korelace projevuje. Lze vSak té€Zko fFici, zda
tato korelace je, pri Slechténi krmnych ko$tdlovin, obecné pouZitelna.

Podékovani: Dékuji RNDr. M. Avratovsc¢ukové, CSc, za konzultaci
a cenné pripominky.
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IMIBAMMEHTE®EPOBA-CTPAHCKA, K. (HMucruryT skcnepumenransHoit Goranumkun YCAH —
Hayuno-uccienosarensckas 6asa, Aumosuue): Omupenenedne xospdunmenTos HacrenryeMOCTH
ponMTeneif B OTHOLIEHHH K TeTEpPO3NCY y MekBapMautHeix rubpmnos Brassica oleracea L.
Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 107-116.

Pafora mnocssileHa B3aMMOOTHOMIEHHIO KO3QPHUIIMEHTOB HAcleLyeMOCTH IEeBATH IIPH3HAKOB y CO-
BOKynHocTH copros B. oleracea L. sapumarra medullosa Thell. 1 papuaura acephala Helm.
K MeXBapHaHTHOMy rereposucy. CpeiHHe BeNHUMHB KOIPPHUIIMEHTOB HACIeNyeMOCTH M3 Tpex
pasHeIx crnocoboB BrrumcaeHnit xonebamer mexay 0,46 u 0,95. ¥V sapuanra medullosa npossu-
JIOCh OTPHUIIATeNbHOE B3aMMOOTHOIIEHHE MEXIy BHICOTOIl BeJMUMHE KOIQPHUIIMEHTOB Hacjenye-
MocTH poxuTeneit u rereposucoMm F1 rufpumos. Y sapuanta acephala pesynbTaTel OTJIHYaNNCh
N0 npu3HaKaM: BHICOTA PACTEHMIi, BHICOTA pasdMeleHHs cakeHLes ¥ Macca crebuas. Beuio mon-
TBEPKAEHO BJIMAHME YYaCcTKOB M HX pasjnuus Ha obmiee onpenesieHue KOSGPHUIIHEHTOB Hacie-
ayemocti. BakHOCTh KOSPUIIMEHTOB HACHENyeMOCTH M HMX TNPAMOr0 MCIOJh30BAHHSA B TeTepo-
3MCHOM ceseKIMM ¥ B OynyleM ocCTaercs npobieMaTHYHBIM.

Brassica oleracea L.; papuaHTb; KO3QUIIMEHTH HAcIeIyeMOCTH; MEXBaPHAHTHLIE TIeTEPO3UC
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SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Institute of Experimental Botany of the
Czechoslovak Academy of Sciences — Research Station, AlSovice): Estimates of He-
ritability Coefficients of Parents as Related to Heterosis in Intravarietal Hybrids of
Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 107-1186.

The paper deals with the correlation between the heritability coefficients for nine
characters and intravarietal heterosis in an assortment of cultivars of B. oleracea
L. — var. medullosa Thellg. and var. acephala Helm. Average estimates of heritabi-
lity coefficients obtained by three different methods of calculation ranged from
0.46 to 0.95. In the variety medullosa a negative correlation was found between the
values of heritability coefficients of parents and the heterosis of Fi-hybrids. In the
variety acephala the results differed in the following character: plant height, stalk
height, and stalk mass. The influence of field and of plot differences on the total
estimate of heritability coefficients was confirmed. The importance of heritability
coefficients and their direct use in heterosis breeding remains, even henceforth,
questionable.

Brassica oleracea L.; varieties; heritability coefficients; intravarietal heterosis

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA, K. (Institut fiir experimentale Botanik
Tschechoslowakischer Akademie der Wissenschaften — Forschungsbasis, AlSovice):
Koeffizientenschdtzung der Elternheritabilitit in bezug auf Heterosis bei Intrava-
rietalhybriden Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,, 14, 1978 (2) :
107-116.

Die Arbeit befaBt sich mit der Beziehung der Heritabilitit von neuen Merkmalen
bei einer Sortengruppe B. oleracea L. Varietdt medullosa Thellg. und Varietit ace-
phala Helm. zur intravarietalen Heterosis. Bei drei unterschiedlichen Berechnungs-
arten bewegten sich die mittleren Schédtzungen der Heritabilitdtskoeffizienten von
0,46 bis 0,95. Bei der Varietdt medullosa zeigte sich zwischen der Hohe des Wertes der
Elternheritabilitdtskoeffizienten und der Heterosis der Fi-Hybriden eine negative
Korrelation. Bei der Varietat acephala waren die Ergebnisse bei den Merkmalen
Pflanzenhohe, Stielhohe und -masse unterschiedlich. Es wurde der EinfluBl des
Grundstiickes und der Unterschiedlichkeit der Parzellen auf die Gesamtschitzung
der Heritabilitatskoeffizienten bestétigt. Die Wichtigkeit der Heritabilitdtskoeffizien-
ten und ihrer direkten Ausnutzung bei heteréser Ziichtung bleibt auch weiterhin
diskutabel.

Brassica oleracea L.; Varietdten; Heritabilitdtskoeffiziente; intravarietale Heterosis
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ZHODNOCENI A VYUZITI MUTANTNICH FOREM OVSA

V. Velikovsky

VELIKOVSKY, V. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnarsky, Kroméfiz):
Zhodnoceni a vyuziti mutantnich forem ovsa. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14,
1978 (2) :117-125.

U péti odruad ovsa byl studovan tucinek X-paprskti na stupen preziti, vyskyt
mutaci a moznost ziskani zlepSenych forem pro dalsi Slechtitelskou praci. Z pu-
vodné stanovenych davek 20 000 R a 40000 R byla shledana davka 40 000 R jako
vysoce letalni. Proto byly pro dalsi studium stanoveny pouze davky 15000 R
a 25000 R. Nejvice citlivou vaéi zarfeni X se ukazala odrida ‘Diadém’ (CSSR),
stfedné citlivé byly odrudy 'Tiger’ (NSR) a ’‘Diane’ (Belgie) a kK nejméné citli-
vym patfily odrudy "Permit’ (NSR) a ‘Pollux’ (NSR). Pri zaméfeni vybéru pre-
dev8im na zkraceni stébla a zvySeni odolnosti proti poléhani bylo nejvice uZi-
teénych makromutaci ziskano u odrudy ‘Permit’ po ovlivnéni suchych semen
davkou 20000 R. Nejnadé&jnéjsi mutantni formy této odridy — KA 427/73,
KA 431/73 a KA 674/73 — byly preddny k dalsimu S§lechtitelskému vyuZiti na
nékteré $lechtitelské stanice SSP Oseva.

oves; u¢inek X-paprski; mutace

Prvni zprdvy o pfimém vyuZiti indukovanych mutaci u ovsa v ze-
meédélské praxi pochéazeji z USA, kde byly povoleny dvé mutantni odri-
dy 'Florad’ (Chapman et al, 1961) a ‘Allamo X’ (Anonym, 1962),
které jsou odolné proti rzem a také odolné&jsi proti poléhéni. O ziskéani
nadéjnych kratkostébelnych mutantnich forem ovsa pFi pouZiti rentge-
nova zafeni se zminuji také Gielo (1968), Votava a NaSinec
(1974) a pfFi vyuziti chemickych mutagenti Sevcov (1968) a Bezec-
ny (1971). Mutantni formy jsou Casto vyuZivdny v kombina¢nim k¥i-
Zeni (Hagberg, 1968). K vyvolani mutaci je tfeba u ovsa pouZit
vétSinou vyssi davky mutagendi neZz u jeCmene nebo p3enice, coZ né-
ktefi autofi (Froier a Gustafsson, 1944; Nishiyama et al,
1959) zdiavodiiuji pfedevSim vé&tSim ochrannym uclinkem pluch proti
zafreni.

Ve S$lechténi ovsa je pro dosaZeni danych cild vyhodné pouZivat
jak intenzivni formy z generativniho k¥iZeni, tak i nové vhodné darce
ziskané mutagenezi. Cenné jsou zejména kratkostébelné formy s dobrou
vynosnosti zrna i s dobrymi kombinac¢nimi schopnostmi ostatnich hos-
podafsky dileZitych znakl (Gustafsson a Gadd, 1965).

MATERIAL A METODA

Suchia semena s vlhkosti asi 129, jsme ozafovali na rentgenovém pristroji
Makrophos 250 pii napéti 173 kV a intenzité proudu 17 mA, bez filtru, pri vzdale-

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 14 (LD), 1978, &. 2 117



nosti ohniska 70 cm. Za téchto podminek jsme v urovni semen dosahli zareni okolo
60 R za minutu. V r. 1971 jsme ozatfovali odridy ’‘Diadém’ a 'Permit’ davkami 20
a 40 kR, v r. 1972 odrudy ‘Diadém’, 'Permit’ a 'Tiger’ davkami 15 a 25 kR a v r. 1973
pak stejnymi davkami odridy ‘Diane’ a ‘Pollux’. Generace X1 a X2 jsme vedli podle
odriad v prostorové izolaci od ostatnich porosttt ovsa, aby nedoslo k neZadoucimu
volnému cizospraseni.

Generace X1 aZz X3 jsme vysévali do zdhonu jednozrnkové ve sponu 5 X 15 cm,
bud jako potomstva klasti, nebo jako potomstva rostlin (Velikovsky et al,
1964). S vybranymi potomstvy rostlin jsme také zalozili mikrozkousky ve ¢étyfech
opakovanich po 100 semenech. Generace X4 a dalsi jsme vysévali jednak jedno-
zrnkové jako potomstva vybranych rostlin, jednak strojové jako zbytky Km a dalsi
mnoizem', vedena ve formé zkou$ek vykonu ve étyfech aZz Sesti opakovanich po 5 aZz
10 m?2.

K ozafeni rentgenem jsme volili pro kaZdou variantu ovlivnéni 1/2kg vzorky
suchych semen, které obsahovaly okolo 12 az 15 tis. zrn. Po ozareni odrid ‘Permit’
a ‘Diadém’ v r. 1971 se davka 40 kR ukdazala v generaci X1 jako vysoce letdlni. Proto
v dal8ich letech byly voleny pouze davky 15 a 25 kR.

1. Zékladni udaje o ovlivnéni suchych semen péti odrid ovsa X-paprsky (Kroméiiz
varieties (Kromériz 1974—1975)

Roc¢nik ovlivnéni, odriida a ddvka zafeni (v kR)
Generace, polty semen, 1971
rostlin a kment
Permit Diadém Permit

20 40 20 40 15 25
GENERACE X,
Pocet zasetych semen X, 12 140 13 200 13451 12 896 13120 13500
Pocet sklizenych rostlin 3420 79 2905 33 7210 4964
% sklizenych rostl. z poétu
zasetych semen 28,17 0,59 21,59 0,25 54,95 36,79
GENERACE X,
Pocet zasetych semen 25 400 1120 22200 580 28 300 23 600
Pocet viech mutaci 201 46 148 2 598 566
% vSech mutaci 0,79 4,10 0,66 0,34 2,11 2,39
Pocet vitdlnich mutaci 142 3 76 0 155 107
GENERACE X,
Pocet vysetych potomstey 138 25 73 — 154 106
Podet uziteénych mutaci 43 2 28 - 36 19
GENERACE X,
Podet hodn. mut. Km 34 0 6 — 14 2
% hodnocenych mut. Km
z poltu ovliv. semen 0,28 - 0,04 — 0,10 0,01
GENERACE X;
Pocet hodn. mut. Km 7 R 0 = = ==
% hodnocenych mut. Km
z po¢tu ovlivnénych semen 0,05 — — - = -
Za perspektivni povaZované
mut. Km 3 — — A — —
% perspektiv. mutant. Km
z poctu ovlinénych semen 0,02
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VYSLEDKY

Pfi mutagenezi byly u jednotlivych odrid ziskdny tyto vysledky:

A. PERMIT. Nejvice kratkostébelnych mutantnich forem jsme zis-
kali po ovlivnéni u odridy 'Permit’. Stupeil pFeZiti, to je letalita béhem
vzchazeni i mortalita v prib&hu vegetace do sklizné&, byly u jednotli-
vych davek zafeni rozdilné (tab. I). NejmenSi stupeii preZiti byl u davky
40 KR, u které se do sklizn& uchovalo jen 79 rostlin, tj. 0,6 %. Znacné
vyS8i byl stupeil prezZiti u davky 20 kR, u které se do sklizné uchovalo
3420 rostlin, tj. 28,2 %.

V generaci X; vedené formy po ozafeni davkou 20 kR byly v poctu
16 vyhodonoceny jako kratkostébelné typy a v poctu 18 jako ostatni mu-

1971—1975) — The main data on the effect of X-rays on dry seeds of five oat

|Ro¢nik ovlivnéni, odriida a davka zéteni (v kR)
1972 1973 Celkem:
Diadém Tiger Diane Pollux
15 25 15 25 15 25 15 25
14120 13451 12361 11989 |13652 12945 114365 13725 184915
6989 4401 6353 4292 7085 4400 8 676 5408 67215
49,49 32,71 51,39 35,79 51,89 33,98 60,39 39,40 36,34
24700 18540 |22440 17580 (26860 19680 (28700 23440 283 140
183 112 578 379 232 106 442 250 3843
0,74 0,60 2,57 2,15 0,86 0,53 1,54 1,06 1,35
65 51 125 79 95 63 125 100 1209
65 48 124 78 94 63 123 98 1189
19 5 18 9 2 0 7 0 188
0 0 0 3 — — — - 59
— - — 0,02 — — — — 0,045
= - —_ — - —_ —_ — 7
— i - - - - - = 0,013
- — — - = = = = 3
0,0058
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1I. Dvouleté vysledky zkou$ek vykonu stejnych mutantnich kment, hodnocenych
performance tests of the same mutant strains evaluated in the X4 and X5 generations

Odolnost
Osisdent Od.r;;x‘c,ilx;vs:1 g;iﬁSOb k padli travnimu k poléhani
pramér prumér
1974 4 1975 1974 + 1975
KA 674]73 Permit 20 kR. 6,2 8,8
KA 431/73 Permit 20 kR. 8,5 8,8
KA 427]73 Permit 20 kR. 8,5 9,0
KA 673/73 Permit 20 kR. 7,8 8,8
KA 681/73 Permit 20 kR. 6,5 8,5
KA 675/73 Permit 20 kR. 6,5 8,5
KA 682/73 Permit 20 kR. 7,5 9,0
K, Diadém 5,5 4,5
K, Permit 6,0 7,2
sk 0,3 0,4
d(min) P = 0,05 0,9 1,2

tantni formy. S nejnadéjnéjsimi, vesmés kratkostébelnymi formami Xi,
jsme zaloZili také srovnédvaci zkousky vykonu. Opakované jsme tyto for-
my zkouSeli ve zkouSkach vykonu jako generace X5 v r. 1975. Vysledky
téchto zkouSek v priméru dvou roCnikit uvadi tab. II. Popis nejlepSich
z nich je niZe uveden.

KA 427/73. Mutantni kmen, ziskany po ovlivnéni suchych se-
men odridy ‘Permit’ ddvkou 20 kR. P¥i délce stébla témé&f o 20 % kratsi
neZ vychozi rodicovskd odriida a o 34 % neZ odriida ’‘Diadém’, do-
sahoval vy$8i odolnosti proti poléhdni i proti padli travnimu, za-
znamenal v3ak asi o 10 % niZ3i vynos neZ odriida ‘Diadém’, i kdyZ
témér stejny, jako vychozi odriida ‘Permit’.

KA 431/73. Mutantni kmen, ziskany rovnéZ po ovlivnéni su-
chych semen rentgenem davkou 20 kR. P¥i vySce rostlin o 10 % mensi
neZ vychozi odriida 'Permit’ a o 25 % men3i neZ odrida ‘Diadém’, za-
znamenal nepatrné vy3si vynos neZ vychozi rodiCovskd odriida, tFebaZe
0 néco niZsi neZ odriida ‘Diadém’. V odolnosti proti poléhdni a v polni
rezistenci proti padli travnimu je vSak lep$i neZ obé& odridy.

KA 674/73. Mutantni kmen z odridy ‘Permit’ po ovlivnéni su-
chych semen ddvkou 20 kR. Pfi vySce rostlin o néco mensi neZ vychozi
odriida a pfi délce stébla o 22 % krat3i neZ odrtda ‘Diadém’, vykézal
témeér stejny vynos jako odriida ‘Diadém’. MA v8ak vy3si odolnost proti
poléhéani, ale témér stejnou odolnost proti padli travnimu jako vycho-
zi odrida ‘Permit’.

Tyto kmeny byly pfeddny k dalSimu S$lechtitelskému vyuZiti na vy-
brané Slechtitelské stanice OSEVY, zabyvajici se novoslechténim ovsa.

B. DIADEM. Odriida ‘Diadém’ byla ovlivnéna ve stejnych rocnicich
a stejnymi zphsoby jako odrida ‘Permit’.
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v generacich X4 a X5 ve VUOb KroméiiZz v letech 1974 a 1975 — Results of two-year
at the Cereal Research Institute, Kromériz, in 1974 and 1975

Vyska porostu cm Vynos zrna v t ha!

X, X5 prumér % X, X, prumér %
1974 1975 X, + X5 ke K 1974 1975 X, + X ke K
111 93 102,0 77,27 5,52 2,70 4,11 96,02
107 91 99,0 75,00 5,07 3,11 4,09 96,56

95 80 87,5 66,28 4,69 3,07 3,84 89,71
118 88 103,0 78,03 4,43 2,94 3,69 86,21
123 105 114,0 86,36 4,80 2,18 3,49 81,54
110 89 99,5 75,37 3,71 2,85 3,28 76,63

90 75 82,5 62,50 4,29 1,63 2,96 69,15
140 124 132,0 100,00 5,70 2,85 4,28 100,00
128 97 112,5 85,23 5,22 2,66 3,94 92,05

4,6 2,7 3,2 2,47 0,13 0,10 0,09 2,47

13,4 79 9,2 7,19 0,37 0,30 0,27 7,21

V generaci X2 a dalSich jsme ve srovndni s odridou 'Permit’ zjistili
men3i Cetnosti mutantnich forem, ne v3ak jen chlorofylovych, nybrz
prfedevSim hospodéafsky prosp&dnych (tab. I). To v3ak mohlo byt do
znacné miry ovlivnéno i zaméfenim vybérd, pfi kterych se nejvétsi vdha
pFiklddala vybérim na kratkostébelnost a odolnost k poléh&ni.

V generaci Xs; jsme neshledali z dadvky 15 ani 25 kR Zaddné potomstvo
jako nadéjné. To proto, Ze to byly vétSinou typy, které nemély dosta-
teCnou odolnost k poléhéani, alespoil ne vétSi nez odrtida 'Permit’, ktera
slouZila jako standard pro tento znak.

C. TIGER. Tuto odridu jsme ovliviiovali pouze v r. 1972, a to ve
dvou davkach — 25 a 15 kR. U odridy ‘Tiger’ se vyskytovalo v generaci
X2 vy38i procento chlorofylovych mutaci. V generaci X4 byly vyhodno-
ceny jako nadéjné pouze tfi kmeny z davky 25 kR. Jednéd se prevainé
o mutantni formy s krat$im stéblem neZ u vychozi odridy 'Tiger’ anebo
o formy s vétSi hmotnosti 1000 zrn. Vyhodnoceni nékterych vyznamnéj-
Sich z nich je zfejmé z tab. III.

D. DIANE. Odriida ‘Diane’ byla ovlivnéna v r. 1973 dvéma davkami
rentgenova zafeni, a to 15 kR, u niZ bylo v polnich podminkéch zjisténo
uhynuti 48,6 % a davkou 25 kR, u které uhynulo 66 % rostlin, ¢imZ se
tato odrida v citlivosti vic¢i zdfeni nejvice podobd odridé ‘Tiger’.

Jako potomstva rostlin s hospodéafsky prospé3nymi vlastnostmi v ge-
neraci X3 v8ak byly po laboratornim zhodnoceni vybradny u davky 15 kR
pouze dvé rostliny, u davky 25 KR nebyla vybrana Zadné rostlina. Vy-
sledky vyhodnoceni nékterych vyznamnéjSich mutantnich forem z této
odriidy uvadi tab. IV.
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III. Vysledky srovnavaciho pokusu s mutantnimi kmeny v generaci X4 (Kromériz
1974) — Results of a comparative test with mutant strains in the X4 generation
(Kromériz 1974)

rgillil;fy g)i(t)ll; Vege- Hmot-| Vynos zrna

Onadeni Odrﬁda} a zptl’lsob polé: tadni il (())36

ovlivnéni 3 5 ?;i;u %t;ba) ol 5%

om | %e®| G || @ [emar| B
638/74 Permit 15 kR 97,2 | 76,53| 8,2 |88 | 28,89| 5,02 (100,60
507/74 Permit 15 kR 96,0 | 75,59| 6,5 | 90 | 28,43| 4,97 | 99,59
640/74 Permit 15 kR 95,6 | 75,27| 8,2 | 89 | 26,91| 4,88 | 97,79
514/74 Permit 25 kR 97,3 | 76,61| 8,1 |90 | 28,23| 4,72 | 94,50
637/74 Permit 15 kR 87,8 | 69,13| 8,5 |88 | 28,49| 466 | 93,38
644/74 Permit 15 kR 91,6 | 72,12| 8,8 |88 | 27,29| 4,19 | 83,96
656/74 Permit 15 kR 75,8 | 59,68| 9,0 | 93 | 21,38 3,91 | 78,35
53874 Tiger 25kR 109,6 | 86,29 | 8,5 | 92 | 30,36| 3,89 | 77,95
648/74 Permit 15 kR 91,4 | 71,96| 85 |89 | 28,80| 3,88 | 77,75
658/74 Permit 15 kR 79,2 | 62,36| 9,0 | 89 | 26,04| 3,80 | 76,15
657/74 Permit 15 kR 82,4 | 64,88| 9,0 | 89 | 27,23| 3,77 | 75,55
493/74 Permit 15 kR 106,0 | 83,46| 82 |92 | 26,66| 3,56 | 71,34
533/74 Tiger 25 kR 112,4 | 88,50| 8,2 |92 | 26,111 3,50 | 70,14
481/74 Permit 15 kR 93,0 | 73,22| 85 |92 | 29,94| 3,48 | 69,73
532/74 Tiger 25kR 106,5 | 83,85| 8,2 | 92 | 30,19 3,47 | 69,53
631/74 Permit 15 kR 98,0 | 77,16 | 8,2 |89 | 27,09| 3,29 | 65,93
665/74 Permit 25 kR 854 | 67,24| 8,8 |87 | 27,76| 3,26 | 65,33
645/74 Permit 15 kR 94,8 | 74,64| 8,5 | 87 | 23,68 3,22 | 64,52
649/74 Permit 15 kR 84,2 | 66,29 9,0 | 89 28,10| 3,11 | 62,32
K, Diadém 127,0 {100,00| 6,0 | 84 26,24 | 4,99 |100,00
K, Tiger 120,6 | 94,96 | 6,5 | 87 | 29,96 4,67 | 93,58
K, Permit 107,8 | 84,88| 7,2 | 89 | 23,15| 4,00 | 80,16
sX 2,85 2,93| 0,42 | 0,72| 0,96( 0,16 | 4,00
d(min) P = 0,05 8,30/ 8,60| 1,26 | 2,10| 2,80| 0,47 | 11,64

E. POLLUX. Také odridu ‘Pollux’ jsme ovliviiovali rentgenovym za-
fenim pouze v r. 1973, a to stejnymi davkami jako odridu ‘Diane’.
Procento pfreZitych rostlin v3ak bylo vy33i, a to pfi ddvce 15 kR 60,4 %
a pii ddvce 25 kR 39,4 %. Lze ji tedy, podobné jako odridu ‘Permit’,
zafadit k odridam méné citlivym vici X zareni. Jako potomstva s lep-
Simi hospodarskymi vlastnostmi, predevSim s kratS§im a pevnéjSim
stéblem byly v generaci X3 vybrédny rostliny pouze z ozareni davkou
15kR, a to celkem sedm rostlin. Vyhodnoceni nékterych mutantnich
kmenti je uvedeno v tab. IV.
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1V. Vysledky mikrozkousky vybranych potomstev rostlin, povazZovanych za mutantni
— generace X3 (Bystrice nad Pernstejnem, 1975) — Results of a micro-test of se-
lected progenies of plants held as mutant (the X5 generation, Bystfice nad Pernstej-
nem, 1975)

Oznadeni Odrgsle;:n?;?sob rlo)sfllf:y (:It’:;(;o kogc?llér;?ésxii I-{!&)%U;.g;t ‘;ﬁgs (:1;::::)
(cm) ke K | (body) (2) (gm?) | keK
350/75 Pollux 15 kR 113,0 89,4 74 29,56 577 101,8
381/75 Pollux 15 kR 109,4 86,5 7,1 25,71 560 98,8
388/75 Pollux 15 kR 114,2 90,4 6,8 28,25 549 96,8
353]75 Pollu.x_ 15 kR 109,8 86,9 7,3 27,99 531 93,7
358/75 Pollux 15 kR 99,4 78,6 8,5 27,31 500 88,2
380/75 Diane 15 kR 108,0 85,4 6,9 32,62 442 77,9
367/75 Pollux 15 kR 110,4 87,2 7,7 26,36 385 67,9
362/75 Diane 15 kR 101,4 80,2 7,8 31,00 322 56,8
37275 Pollux 15 kR 94,6 74,1 8,8 26,45 219 56,1
K, Diadém 126,4 |100,0 4,7 35,08 567 100,0
K, Pollux 117,9 93,3 6,3 28,83 550 97,0
K, Diane 119,4 94,5 5,8 33,71 586 103,3
DISKUSE

Votava a NaSinec (1974) povaZuji u ovsa v praktickém no-
voSlechténi za nejlépe vyuZitelné davky okolo 20 kR. Také podle vy-
sledkii této prdce se pFi normdlni vlhkosti semen okolo 12 aZ 14 %
ukazaly pro vyvolani kratkostébelnych mutaci nejvyhodnéjsi davky me-
zi 15 az 25 kR, pfi kterych u vybranych mutantmch forem nedoSslo
k podstatnému sniZeni jejich vitality.

Z udajt, které byly ziskdny za stejnych podminek, lze pro vyssi
stupefi mortality predpokladat, Ze odrtida ‘Diadém’ je vici zareni X po-
nékud citlivéjsi neZ odrida 'Permit’. P¥i hodnoceni citlivosti vi¢i zafreni
vSak maji mimo rozdili, zplsobenych genetickym zaloZenim odridy,
znacny vyznam také vlivy podminéné okamZitym fyziologickym stavem
semen, ktery je zdvisly zejména na obsahu vody v semenech a také i na
pisobeni povétrnosti v jednotlivych rocnicich v dob& tvorby zrna
(Froier, 1946; Gaul, 1963). Proto je nezbytné posuzovat rozdily
v citlivosti mezi jednotlivymi odridami jen pFi hodnoceni materiald
ve stejnych podminkéch.

Z vysledkll dosaZenych v této praci lze také usuzovat, Ze pfi oza-
Fovani suchych semen rentgenem se u vétSiny odriid davky okolo 15 kR
bliZi davce 50 LD. Davka LD 50 vSak neni mnohymi autory (Mac Key,
1959) pro zjiSténi optimalni frekvence mutaci povazZovana za sméro-
datnou vzhledem k tomu, Ze pfi ponékud vySSich davkach i pfes mensi
procento pfeZitych rostlin se mutZe vyskytnout z celkového poctu rela-
tivné vétsSi procento Zivotnych rostlin a naopak pfi nizSich davkéach do-
konce i vétSi poCty uZiteCnych makromutaci.
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Na zékladé dosud ziskanych poznatkd se lze také domnivat, Ze
u odridy ’‘Diadém’ je pfi ovliviiovani rentgenovym zafenim znacné ob-
tiZn&j8§i dosdhnout zkraceni délky rostliny, a tim zvy3eni odolnosti
k poléhani neZ u daldich v tomto sméru hodnocenych odrid. To po-
tvrzuji také dosavadni zkuSenosti nékterych 3lechtiteld (Cervenk a,
1976). O dileZitosti volby vhodného vychoziho materidlu pro mutacni
Slechténi jsou tdaje i v zahraniéni literatufe (Gustafssona Gadd,
1965), pfitemZ se ma vSeobecné za to, Ze vhodné vychozi forma miiZe
mit pro konecny dspéch priace témér stejny vyznam jako pouZité davky
a zpisoby ovlivnéni.
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UVTI - Genet. a Slecht., 11, 1974, &, 3, s. 179-186.
Doslo dne 14. 5. 1976

BEJIMKOBCKH B. (HayuHo-uccienoBaTenbCKHH M CeJCKIMOHHOM MHCTHTYT 3€pPHOBOrO XO3AMCTBA,
Kpomepxmxk): Omnenka m mucmonssoBanme MyTawTHeIx ¢opm oBca. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 14, 1978 (2) : 117-125.

Y 5 copros osca onpeneasnn nedicTsue X-jydeil Ha CTemeHb BBDKMBAHHS, pacnpocTpaHeHHe
MyTalHi M BO3MOXHOCTh TMOJy4eHMs yJydIleHHBIX GOpPM IJA NajbHeHieHd CeJeKIHOHHOH pa-
6orsr. M3 mepsonauanereix 103 20000 R u 40000 R mociemHfAs NPENCTAaBISAETCS BBICOKO Jie-
TanbHOM. I103TOMY B HajibHeHINMX MCCIEeNOBAHMAX MpUMeHsAn: Toneko moael 15000 R u 2500 R.
Hau6osnee uyscrsutensusim k X-o6nyuenuio oxkasancs copr ‘Huanem’ (UCCP), cMepeHHO 4yBCTBH-
tensuer ‘Turep’ (®PI') u 'Nuane’ (Bensrua), u HammeHee uyscTBuTensHbl ‘Ilepmur’ (OPT)
i ‘Tlonnyxe’ (IIP). Tlpu HanpaeneHun 0T60pa Ha KOPOTKHI cTeGenb M BHICOKYIO YCTOHYHMBOCTH
K TIOJIETaHHI0 HauboJsblIee YMCJIO IOJE3HBIX MAaKpOMyTallHi mojydeHo y copta '‘IlepMur’ nocie
obnyuenus cyxmx cemsH nmosoit 20000 R. Camele mnepcrneKTHBHBIE y 3TOTO COPTa MYTaHTHbIE
dopmmt KA 427/73, KA 431/73 u KA 674/73 nocrynuau mias NanbHEHIIEro CeleKIMOHHOTO
MCIONB30BaHHA B CeJEKIMOHHEIX craHuusx npennpusatus OCEBA.

oBec; neiicTBue X-lyded; MyTaluu
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VELIKOVSKY, V. (Research Institute for Cereal Breeding, Kroméiiz): Evaluation
and Use of Mutant Forms of Oats. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 117-
-125,

Five oat varieties were studied for the effect of X-rays on the degree of survival,
on the occurrence rate of mutations, and on a possibility of obtaining improved
forms for further breeding work. Oats were treated with doses of 20 000 and 40 000 R
and the latter dose was found to be highly lethal. For this reason, further studies
were performed just with doses of 15000 and 25 000 R. The '‘Diadém’ variety (CSSR)
showed the highest sensitivity to irradiation. The varieties 'Tiger’ (West Germany)
and 'Diane’ (Belgium) showed medium susceptibility and the ‘Permit’ and ‘Pollux’
varieties (both W. Germany) belonged to the least sensitive. In selection oriented
mainly to stalk shortening and to higher resistance to lodging, the greatest number
of useful macromutations was obtained from the ‘Permit’ variety after exposure of
dry seeds to a dose of 20000 R. The most promising mutant forms obtained in this
variety (KA 427/73, KA 431/73 and KA 674/73) were sent to some breeding stations
of the Plant-Breeding and Seed-Production Enterprise Oseva for further breeding
use.

oats; effect of X-rays; mutations

VELIKOVSKY, V. (Institut fiir Getreideforschung- und ziichtung, Kromé#iz): Be-
wertung und Ausnutzung mutanter Haferformen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14,
1978 (2) : 117-125.

Bei fiinf Hafersorten wurde die Wirkung von X-Strahlen auf den Grad des Uber-
lebens, das Mutationsauftreten und auf die Moglichkeit der Gewinnung von ver-
besserten Formen fiir die weitere Ziichtungsarbeit studiert. Von den urspriinglich
bestimmten Gaben 20 000 R und 40 000 R wurde die Gabe von 40 000 R als hochletal
gefunden. Aus diesem Grunde wurden fir das weitere Studium nur die Gaben
15000 R und 25000 R bestimmt. Als die meistempfindlichste in bezug auf die Strah-
lung X zeigte sich die Sorte ‘Diadém’ (CSSR), mittelempfindlich waren die Sorten
'"Tiger’ (BRD) und ’Diane’ (Belgien) und unter die am wenigsten empfindlichen
Sorten gehorten ‘Permit’ (BRD) und 'Pollux’ (BRD). Bei Richtung der Auslesen vor
allem auf Halmverkiirzung und Standfestigkeit wurden die meisten niitzlichen Mak-
romutationen bei der Sorte ‘Permit’ gewonnen. u. zw. nach Bewirkung der trockenen
Samen mit einer Gabe von 20000 R. Die aussichtsreichsten, bei dieser Sorte ge-
wonnenen Mutantformen KA 427/73, KA 431/73 und KA 674/73 wurden zur weiteren
zuchterischen Ausnutzung auf einige der Ziichtungsstationen des Ziichtungs- und
Samenprodukzionsunternehmens OSEVA iibergeben.

Hafer; Wirkung der X-Strahlen; Mutationen

Adresa autora:

Ing. Vlastimil Velikovsky, CSec., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky,
767 41 Kromériz
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HODNOCENI PORUSTAVOSTI PRI SLECHTENI PSENICE

R. Pecka

PECKA, R. (Slechtitelska stanice, Uhtetice): Hodnoceni poristavosti pFi §lechté-
ni psenice. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 127-135.

Bylo vyzkou$eno nékolik zplsoblt vyhodnoceni portstani pSenice, jejiz klasové
vzorky byly predem vystaveny podminkdm portstani v klimatiza¢nich skiinich,
predevsim z hlediska vhodnosti pro Slechtitelskou praxi. Jako nejpresnéjsi se
jevila metoda na zakladé Kkli¢ivosti pii dennim vykonu 30 vzorklt v piepoctu
na jednoho pracovnika. Po tupravach vyhovovaly metody Wohlgemuthova i Rohr-
lichova (denni vykon 50 a 70 vzorku). Timto zptsobem se hodnoti predeviim
stupen poSkozeni obili portstanim, ktery je v korelaci s procentuilnim podilem
porostlych zrn. Pro orienta¢ni rychlé posouzeni porustavosti se osvédéilo vi-
zualni hodnoceni porostlych Kklast pfi vykonu 100 vzorkii denné. K ziskani
srovnatelnych vysledkii je nutné pii odbéru Kklasti dodrzZet spravnou vyvojovou
fazi, nejvhodnéjsi je konec voskové zralosti. Jako faktory ovliviiujici portsta-
vost se mohou uplatnit rozdily v agrotechnice, které zapri¢ifiuji druhotné jevy,
predevsim choroby Kklast, doprovazené nedostate¢né vyvinutym zrnem a sou-
casnym zvySenim obsahu bilkovin v zrnu.

pSenice; porustani; metody testovani

Jednim z parametrti pri Slechténi pSenice, danym ‘Tematickym udko-
lem ve 3lechténi rostlin do r. 1985, je odolnost portstani. 4

PonévadZ ve Slechtitelské praxi neni moZné v polnich podminkédch
poriistdni kaZdoroc¢né hodnotit, testuji se vzorky klasli odebrané ve
voskové zralosti a vystavené podminkam portistani v klimatiza¢nich skfi-
nich (Vlach, 1970). Klasy se vyhodnocuji poc€itanim nakli¢enych zrn
v klasech (Vlach, 1970), poc¢itanim porostlych zrn po vymlatu nebo
jejich zjiStovanim pomoci kli¢ivosti (Weilenmann, 1968). Z metod
zaloZenych na urcovani aktivity e-amyldzy je doporufovano nékolik
moznosti, pfedevs§sim pouZiti metody Wohlgemuthovy a Rohrlichovy (HY -
Za, 1969). Nejrozsirenéjsi viskozimetrickd metoda se uplatni na pra-
covistich vybavenych Hagbergovym pfistrojem (Hagberg, 1960, 1961;
Perten, 1962). Otazkami porustani obilovin se zabyvala Fada autord,
klimatické vlivy studoval Belderok (1965).

Vzhledem k aktudlnosti daného problému byla na SS Uhfetice pro-
vedena série pokuslt s cilem zdokonalit metodické postupy a ovéfFit
jejich vzajemné relace.

MATERIAL A METODY

Pro zkouSeni rtznych metodickych postupt byly v r. 1975 ve voskové zralosti
odebrany klasové vzorky u odrud ozimé pSenice oznac¢enych I.—VI., vzorky odrudy
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‘Jubilar’ seté ve dvou terminech a dale vzorky u odrid ‘Lena’, 'Jubilar’, ‘Ibis/,
"UH 1072’, 'Zora’ a 'Kavkaz’ ve voskové a na zatatku plné zralosti.

Pro stanoveni standardy portstani byly pripraveny umélé smeési ozimé pSenice
‘Jubilar’ ze sklizné 1974. Cast vzorku byla nakli¢ena na filtraénim papife béhem
¢ty a sedmi dni. Z obou partii s rozdilnou enzymatickou mohutnosti byly pripra-
veny dvé fady vzorka s obsahem 0, 20, 40, 60, 80 a 100 %, porostlych zrn.

ODBER VZORKU A VYVOLANI PORUSTANI{

Z klasovych vzorkli odebranych v urcené fazi zralosti byl vidy jeden pétikla-
sovy svazek vystaven sedmidennimu a druhy étrnactidennimu portstani v klimati-
zaéni skiini pri 18°C a 100%, vlhkosti. Cast vzorkid byla ponechdna neovlivnéna.
Pri odbéru bylo dbano na dodrzeni stejné faze zralosti u jednotlivych klasu. Po
skonéeném portstani byly jesté vlhké klasy vyhodnoceny bodovanim a pak ususeny
za piiznivého pocasi venku na slunci, za de$tivého v laboratorni su$arné pii 40 °C.
Po vymlatu na klasové mlati¢ce Wintersteiger byla odolnost porustiani vyhodnocena
dal$imi metodami.

ZKOUSENE METODY

A. Stanoveni procenta neporostlych zrn poéitanim po vymlatu.

B. Hodnoceni porostlych klast vizualnim bodovanim po skonéeném porustani
devitibodovou stupnici, kdy nejvyssi pocet bodu oznacéuje neporostly vzorek.

C. Metoda Wohlgemuthova upravena na SS Uhietice. Amylaza se extrahovala
ve 100ml lahvickach pro transfuzni sluzbu z 1,000 g jemného Srotu v 50 ml desti-
lované vody jednohodinovym tifepanim na trepadéce pri laboratorni teploté. Roztok
se filtroval skladanym filtrem, z filtratu se odpipetoval 1 ml do zkumavky a z auto-
matické byrety se pfidal 1 ml 19, roztoku Skrobu. Zkumavky v kovovém stojanku
se vlozily na dobu 3 minut do vodni lazné vytemperované na 40°C. Pohybem sto-
janku se obsah zkumavek promichaval. Potom se stojanek rychle prenesl do lazné
se studenou vodou a do kazdé zkumavky se pridaly dvé kapky 2N kyseliny sirové.
Po ochlazeni se z byrety do zkumavek pfipustil 1 ml 0,001N jédového roztoku.
Vzniklé zabarveni se hodnotilo podle stupnice: modra — 9 bodu (neporostlé), fialové
modrd — 8 bodl, fialovda — 7 bodu, fialové ¢ervend — 6 bodu, syté cervena —
5 bodu, ¢ervena — 4 body, hnédd — 3 body, svétle hnéda — 2 body, Zlutd — 1 bod
(silné porostlé).

D. Metoda Rohrlichova upraveni na SS Uhietice. Do zkumavek 20 X 200 mm
se odvazil 1,000 g jemného $rotu a k navazce se z byrety piidalo 20 ml destilované
vody. Zkumavky se po jedné vkladaly do vrouci vodni lazné na dobu 60 sekund
za intenzivniho michani ve vertikalnim sméru o¢kem upravenym z nerezového dratu.
Potom se zkumavka rychle pfenesla do stojanku umisténého v lazni se studenou
vodou a k obsahu se pi#idaly 2 kapky 2N kyseliny sirové. Po promichani se suspenze
nechala usadit. Z mirn& zakaleného roztoku se slily 2 ml do odmérného vélce a do-
plnily 8 ml destilované vody. Z byrety se do vilce pfFipustil 1 ml 0,001N jédového
roztoku. Po promichdni se vzniklé zabarveni bodovalo podle stejné stupnice jako
u metody Wohlgemuthovy.

E. Stanoveni procenta neporostlych zrn podle Kkli¢ivosti se provadélo na za-
kladé CSN 46 0610, ptidemZ procento kli¢ivych zrn ovlivnéného vzorku bylo zvy-
Seno o procento nekli¢ivych zrn kontrolniho neovlivnéného vzorku.

Stanoveni dusikatych latek jsme provadéli béZznou Kjeldahlovou metodou z na-
vazky 500 mg. Bilkoviny jsme stanovili pfistrojem Prometer MK II a svrastéla zrna
jsme uréili poéitdnim po ruénim tridéni.

VYSLEDKY

V tab. I jsou uvedeny hodnoty portstédni Sesti odriid ozimé pSenice
ur€ené nezavisle na sob& tfemi osobami poditdnim porostlych zrn po
vymlatu. Vlivem subjektivniho posuzovéani porostlych zrn dochazi u této
meto‘;}ly k nepfesnym vysledkim, dosahujicim primérného rozpéti
13,5 %.
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I. Vyhodnoceni portstani vzorki ozimé pSenice poc¢itdnim zrn po vymlatu nezavisle
na sobé tfemi osobami (A, B, C) — Evaluation of grain sprouting in winter wheat
samples by counting grains after thrashing, by three persons independently of each
other (A, B, C)

Zrna celkem Zrna porostla Procento portstani
Oznacdeni

A B C|A B Cc|A B C| g ;%zd

I 226 225 227 | 203 203 171 | 89,8 90,2 75,3 | 85,27| 14,9

1I 92 94 94 73 65 57 | 79,3 79,1 60,6 | 69,47 | 18,7

III 156 153 149 | 155 143 131 | 99,3 93,2 87,9 | 93,47| 11,4

v 125 121 121 91 95 70 | 72,8 78,5 57,8 | 69,70| 20,7

A% 94 91 90 90 91 79 | 95,7 100,0 87,7 | 94,47| 12,3

VI 142 139 139 | 132 129 125 | 92,9 92,2 89,9 | 91,67 3,0

x 84,02 | 13,5
Sg 4,62

II. Portistdni a kvalita semen odrudy ‘Jubilar’ pifi nestejném terminu vysevu (odbér
ke konci voskové zralosti) — Sprouting of grains and seed quality of the variety
‘Jubilar’ at different sowing dates (samples collected at the end of wax ripeness)

Procento po1istini
o Procento | Procento Procento
Viscvidue | Oznatenl - —| NL | bilkovin svra¥t, zm
7 dnu 14 dna
9.10. St-15 15,5 25,5 13,4 15,3 15,0
St-34 20,2 19,3 13,3 15,4
St-94 25,0 23,7 13,6 15,6
% 20,2 22,8 13,4 15,5
sg 2,76 1,85 0,08 0,09
15. 10. St-160 21,9 43,6 15,3 16,1 32,0
St-193 27,0 60,0 16,1 16,5
x 24,4 51,8 15,7 16,3
3 2,56 8,24 0,45 0,20
9.a 15. 10. rozpéti 4,2 29,0 2,3 0,8 17,0
% 21,9 34,4 14,3 15,8
Sy 1,90 7,67 0,60 0,22

Tab. II obsahuje tidaje o poristdni a kvalité osiva odridy ’Jubilar’
pfi dvou terminech vysevu. Rozdily portstdni po sedmidennim vysta-
veni v klimatiza¢nf sk¥ini nejsou podstatné (rozpéti 4,2 %), po &trnéacti-
dennim poristani jsou rozdily jiZ priikazné (rozpé&ti 29,0 %). JelikoZ
vzorky byly odebirdny na stejném pozemku v ¢asovém obdobi neovliv-
néném klimatickymi podminkami a soufasné byla eliminovdna nestejnéa
vegetatni doba diferencovanym odbérem, bylo nutné uvaZovat o jinych
ovliviiujicich faktorech. P¥i pozdnim vysevu nésledkem opoZdéné ve-
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II1. Reprodukovatelnost vysledki porastani pii dvou souéasnych a dvou casové
posunutych odbérech vzorki — Reproducibility of the results of grain sprouting at
two simultaneous and two delayed samplings

N A Procento porostlych zrn
Odriida Zralost | Foristéni
1. odbér II. odbér @ rozpéti
Lena voskova 74 3,6 14,3 9,0 10,7
plna 7 6,0 10,0 8,0 4,0
rozpéti 1,0
voskova 14 9,8 23 6,0 7,5
plna 14 26,6 12,0 19,3 14,6
rozpéti 13,3
Jubilar voskova 7 12,7 10,0 11,3 2,7
plna 7 7,8 24,1 16,0 16,3
rozpéti 4,7
voskovéa 14 290 8,1 18,5 20,9
plna 14 20,4 19,8 20,1 0,6
rozpéti 1,6
Ibis voskova 7 29,7 22,6 26,1 7,1
plna 7 36,9 40,7 38,8 3,8
rozpéti 12,7
voskova 14 44,5 32,3 38,4 12,2
plna 14 46,1 41,3 43,7 4,8
rozpéti 5,3
UH 1072 voskova 7 26,0 28,8 27,4 2,8
plna 7 22,2 51,2 36,7 29,0
rozpéti 9,3
voskova 14 45,0 54,4 49,7 9,4
plné 14 72,2 79,1 75,6 6,9
rozpéti 25,9
Zora voskova 7 18,0 31,9 25,0 13,9
plna 7 70,7 56,3 63,5 14,4
rozpéti 38,5
voskovi 14 60,1 55,7 57,9 4,4
plnd 14 88,8 90,2 89,5 1,4
rozpéti 31,6
Kavkaz voskova 74 51,6 34,2 42,9 17,4
plna 7 63,6 57,9 60,7 5,7
rozpéti 17,8
voskovi 14 81,5 74,7 78,1 6,8
plna 14 74,7 74,7 74,7 0,0
rozpéti 3,4
Prumér. rozpéti 13,78 9,05
sm. odchylka 12,21 8,02

getace byly odnoZe vice napadeny chorobami klasi. Obsah svrastélych
zrn se zvysil o 17 %. Udaje potvrzuje i zvySeny obsah dusikatych latek
u postiZzenych rostlin o 2,3 % (bilkovin o 0,8 %), nasledkem zmény po-
méru mezi endospermem a slupkou ve prospéch slupky a aleuronové
vrstvy.
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1V. Vyhodnoceni odolnosti porustani za pouziti riznych metod — Evaluation of the
resistance to grain sprouting using different methods

Stanoveni odolnosti porustdni metodami
pocita- | bodova- _ pocita- .
nim zn | nim po- | WorE®” | Robli- | nim zm | Bomoct
< po vy- rostl. chovou | povy- 3
Odruda Zralost el Klasdt vou mlata vosti
0/ o/ (4]
/0 /0 0
neporostl. body body body |neporostl. | kli¢ivych
zrn zrn zrn
Klasové vzorky vystaveny sedmidennimu porustani
Lena voskova 96,4 9 9 85,7 88,3
plni 94,0 7 9 7 90,0 86,8
Jubilar voskova 87,3 9 8 90,0 92,0
plna 92,2 6 9 9 . 75,9 79,5
Ibis voskova 70,3 7 8 77,4 78,2
plna 63,1 7 8 8 59,3 7132
UH 1072 voskova 74,0 8 8 71,2 79,2
plna TLT 4 9 8 48,8 63,6
Zora voskovi 82,0 9 7 68,1 62,8
plna 29,3 2 3 4 43,7 60,7
Kavkaz voskova 48,4 5 5 65,8 62,3
plna 36,4 1 3 5 42,1 49,5
Klasové vzorky vystaveny étrnactidennimu porustani
Lena voskova 90,2 7 9 8 97,7 97,7
plna 73,4 5 4 5 88,0 86,8
Jubilar voskovi 71,0 6 6 4 91,9 90,0
plni 79,6 5 8 9 80,2 82,8
Ibis voskova 55,5 2 3 6 67,7 72,3
plna 53,9 4 5 8 58,7 60,9
UH 1072 voskova 54,6 1 4 5 45,6 47,4
plna 21,8 1 1 3 20,9 28,4
Zora voskova 39,3 1 1 4 443 51,2
plna 112 1 1 2 9,8 11,3
Kavkaz voskova 18,5 1 1 3 25,6 26,9
plna 25,3 1 2 4 25,6 33,3

Vysledky portistdni pfi dvou souCasnych odbérech a pfi odbérech
Casové posunutych (nedodrZeni stejné faze zralosti) jsou uvedeny v tab.
II1I. Hodnota smérodatné odchylky, kterd je spolehlivou mirou repro-
dukovatelnosti vysledk, ¢inila pri soucasnych odbérech ve stejné fazi
zralosti 8,02. PF¥i odb&rech vzdjemné& posunuutych (rozdil ¢tyF dni) se
jeji hodnota zvySila na 12,21.

Z tab. III dale vyplyva, Ze prodlouZenim doby ovliviiovani v Kkli-
matizacni sk¥ini ze sedmi na &trnact dnti dochéazi ke zvySeni poriistani.
PFi odbéru ve voskové zralosti je hodnota tohoto zvySeni imérna odol-
nosti portistdini — u odolnych odrtd je nepatrnd, u méné odolnych se
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zvétSuje. PFi odbéru v plné zralosti nebyla shleddna z&vislost tohoto zvy-
Seni na odolnosti odriid poristani. Hodnoty rozdild porfistdni po sedmi
a Ctrndcti dnech u odrid ve voskové (v zavorce plné) zralosti jsou:
‘Lena’ 3,0 (11,3), ‘Jubilar’ 7,2 (4,1), ‘Ibis’ 12,3 (4,9), 'UH 1072’ 22,3
(38,9), 'Zora’ 32,9 (26,0), 'Kavkaz’ 35,5 (14,0) %.

Témér vSechny metody hodnoceni odolnosti portstani poskytovaly
shodné vysledky (tab. IV) jak pfi sedmidennim, tak ¢trnactidennim ovliv-
néni v klimatizaéni skfini, rovnéZ nebyly zjistény vétsi rozdily ve vy-
sledcich vyvojovych fédzi (voskovd a plnd zralost). Mén& dokonalé
rozliSeni odriid poskytovalo vizudlni hodnoceni porostlych klasti, men3i
presnosti se vyznacovala metoda Rohrlichova. K nejlep$i shodé€ metod,
vyjadfené pofadim odrtid podle odolnosti porfistdni, doSlo po Ctrnécti-
dennim ovlivnéni vzorkii odebranych ve voskové zralosti. Odrtida ‘Lena’
byla zarazena vSemi metodami, kromé vizudlniho hodnoceni, na 1. misto,
odriida ‘Kavkaz’ vS8emi metodami, s vyjimkou vizudlniho hodnoceni
a Wohlgemuthovy metody, na 6. misto.

K vySetfeni soub&hu bodovaci stupnice metody Wohlgemuthovy
a Rohrlichovy se skute¢nym procentudlnim obsahem neporostlych zrn
byla pouZita standarda z nakli¢ené odrudy ‘Jubilar’. Dobra shoda nastala
u vzorkid pfipravenych ze semen s delsi dobou kli¢eni, tedy s dostatec-
nou enzymatickou mohutnosti. Pro smeési kratkodob& nakliCené nepo-
skytovaly metody vérohodné vysledky. U metody Wohlgemuthovy ne-
doSlo k vyraznéjsi barevné reakci ani u vzorkdl se 100 procenty nakli-
¢enych zrn. U metody Rohrlichovy odpovidal barevny tén u stoprocentné
nakli¢eného vzorku pouze CtyFicetiprocentnimu portstani.

Statistickym vyhodnocenim vysledkil, ziskanych prisluSnymi meto-
dami, byly zjiStény korelatni koeficienty, jejichZ hodnoty ve vztahu
k metodé& pocitani zrn po vymlatu jsou:

vizudlni bodovéani porostlych klast r = +0,843
metoda Wohlgemuthova r = 40,925
metoda Rohrlichova r = 40,870
uréovani klic¢ivosti r = 40,959

Vysoké hodnoty téchto koeficientli svéd¢i o tom, Ze metody vzajemné
dobfe koresponduji.

Pri aplikaci metod pro sériové pouZiti bylo p¥ihliZeno nejen k jejich
presnosti a vzdjemné srovnatelnosti, ale soucasné také k jejich prac-
nosti. Z toho diivodu byly sledovdny denni vykony pfi rozborech, které
pro jednu osobu za pracovni sménu jsou: u metody pocitani zrn po
vymlatu 40 vzorki, u vizudlniho bodovani porostlych klast 100 vzorkl
i vice, u metody Wohlgemuthovy 50 vzork(, u Rohrlichovy 70 vzorkf.
u stanoveni kliCivosti 30 vzorkd.

DISKUSE

Podle vysledki a ziskanych zkuSenosti je moZné zhodnotit zkouSené
metody takto:

A. PFi pouZiti metody pocitani zrn po vymlatu, jako metody srovnava-
ci, bylo zapotfebi pfedevSim velmi peclivé provedeni spolehlivym pra-
covnikem, zapracovanym na semenéafskych rozborech. Vzhledem k sub-
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jektivnimu posuzovéani porostlych zrn dochézi zvlasté pri sériovych roz-

borech k znatnym chybdam. Dosahovany denni vykon u jednoho pracov-
nika je 40 vzork.

B. K nejrychlej§im a pracovné& nejméné narotnym pat¥i metoda vi-
zuédlniho bodovéni porostlych klasti. Korelacni koeficient (r = +0,870)
ma ve srovnani s ostatnimi metodami ponékud niZ8i hodnotu. P¥i tomto
hodnoceni jsou jako porostld uvaZovana takovad zrna, jejichZ plumuly
viditelné presahuji pluchy. Vysledky zkresluji slabé nakli¢end semena,
v uvahu se nebere fertilita klasti. Proto je nutné tento zptisob Fadit mezi
orientacni metody. Denni vykon jednoho pracovnika je 100 vzorkd.

C. Z chemickych metod poskytovala dobré vysledky metoda Wohlge-
muthova. Pivodni postup bylo nutné upravit pro pouZiti k sériovym roz-
boriim a soucasné proto, aby vzorky vystavené sedmi- a &trnactidennimu
portistdni bylo moZné s dostateCnou pfresnosti rozliSit. Reak¢éni dobu
extraktu amylazy se Skrobovym roztokem bylo nutné proti ptivodni me-
todé zkratit na tri minuty a sniZit teplotu na 40 °C. Korelacni koefi-
cient ve vztahu k metodé pocitdni zrn po vymlatu je kladny a méa vy-
sokou absolutni hodnotu r = 40,925. Velkou pfrednosti je rychlost to-
hoto stanoveni, projevujici se Casovou tGsporou pii zpracovani velkého

poctu vzorkl. Dosahovany denni vykon u jednoho pracovnika je 50
vzorkd.

D. Metoda Rohrlichova v pivodni tdpravé provedend ve VUOb
v Kromérizi (HyZa, 1969) vyZadovala nové pfizptsobeni nasim odlis-
nym podminkdm porlstani. Aby nedochézelo k totdlnimu odbourani
Skrobu amyldzami i u vzorkli s nizkym procentem porostlych zrn,
a tim k nespravnému rozliSeni, musela byt zkrdcena doba zahfivani
suspenze Srotu z 30 na 1 minutu za soucasného zvyseni teploty z 65 na
100°C. Po provedené tupravé poskytovala metoda vcelku shodné vy-
sledky s metodou Wohlgemuthovou, i kdyZ nedosahovala jeji pfresnosti.
Nasvédcuje tomu i hodnota korelacniho koeficientu ve vztahu k metodé
pocitani zrn po vymlatu, ktera je ponékud niZ8i (r = +40,870). Metoda
je vhodna pro svou jednoduchost, nenaroCnost na vybavu laboratofe
a predevSim pro svou rychlost. Dosahovany denni vykon u jednoho
pracovnika je 70 vzorkd.

E. Metoda na.zakladé kli¢ivosti je nejspolehlivéjsi. Nasvédcuje tomu
i nejvySSi hodnota korela¢niho koeficientu r = +40,959. Ve vztahu k me-
tod& pocitani zrn po vymlatu je ponékud zdlouhavéjsi, je vSak objektiv-
néjsi, a nevyZaduje soustavné zrakové soustfedéni, ¢imZ odpada nebez-
pe¢i vzniku chyb. Rychlost stanoveni se da =zvySit za soufasného
nepatrného sniZeni presnosti tim, Ze pri vyhodnoceni neni brédna v ava-
hu kli¢ivost kontrolniho neovlivnéného vzorku. Dosahovany denni vykon
u jednoho pracovnika je 30 vzorkd.

PFi pouZiti metod zaloZenych na urCeni aktivity «-amylazy (Wohl-
gemuthova a Rohrlichova) nutno pocitat s tim, Ze obilnd zrna v poca-
teCnim stadiu kli¢eni nebudou pri stanoveni zachycena. Uvedenymi me-
todami je moZné predevsim velmi presné urcit stupenl poSkozeni obili
poriistanim, jehoZ hodnota sice koreluje s procentudlnim obsahem po-
rostlych zrn, ale neni s nim totoZna.

Pfi odbéru vzorkil je nutné vidy dodrZet spravnou vyvojovou fazi

GENETIKA A SLECHTENI — 19718 133



klasti. Nejspolehlivéjsi vysledky, vzdjemné srovnatelné za pouZiti riiz-
nych metod hodnoceni a nejlépe diferencované po sedmi a c¢trnécti-
dennim portistani, ddvd odbér ke konci voskové zralosti. Nutno brat
v uvahu rovnéZ zdravotni stav rostlin.
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Doslo dne 28, 6. 1976

TIELIKA, P. (Cenexkuuonnas craHuus, Yrpxeruus): OueHka yCTOMYHBOCTH K NPOPACTaAHHMIO HA
xopio B cenexnum muennnel. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 127-135.
ITpoBeneHO CpaBHHUTEJNBHOE HCIBITAHWE HECKOJBKMX METONOB OIEHKM YCTOMUYMBOCTH CeJEKI[HOHHOTO
MaTepHaja K IPOPACTaHMIO Ha KOpHW. HchbiThiBaeMble KOJIOChA TPENBAPUTENBHO IPOPALIHBAJIMCh
B KaMepax HCKyCCTBEHHOro KiauMara. Haubonbmeit TouHOCTH 6bBIJIO IOCTHIHYTO NPH Onpene-
JleHHH J106apaTOPHOM BCXOKECTH, IIPM 3TOM CpPEeIHAA INPOMSBONMTENHLHOCTh pPaGOTHHKA 3a 3MEHy
6eina 30 ofpasuos. Xopomue pe3yJsbTaTHl I0Kasanu MeToisl BossremyTra u Popimxa, ocHoBaH-
Hble Ha AaKTHBHOCTH anbda-aMuiassl B mnpopocmeM 3epre. (CpenHsas DpOM3BOXUTENBHOCTH 32
cMeny — 50 u 70 ofpasuoB). DTH METONBI OLEHMBAIOT CTENeHb IOBPEXIEHHA 3EPeH, KOTopas
HaxXONWUTCA B KOPPEJNALMHM C TpPOIEHTOM mpopocmux 3epeH. [as 6picTporo ompeneneHus OKa-
3aJCA BIOJHE INPUIOMHBIM BH3yaJbHBIH METOX OIeHKM mnpopocmnx kouockeB. (ITo aroMy Me-
Tony MOXHO oneHuts cspimie 100 o6pasmoB 3a meHn). /Ins TONyueHMs CPaBHUMEIX Pe3yJBTATOB
HeOGXONMMO IPOBONUTHL OTEOP O06pPasl[0B B ONTHMAJbHbIE CPOKH, JYyYIIHMH sBiasgercad dasa —
KOHel] BOCKOBOif cmejocTH. PakropaMy, BIMAIOIN[MMH Ha yCTOMYMBOCTL K IIPOPACTAHHI0 Ha KODHIO,
MOryT OBITH PasIMuMs B AarpPOTEXHHWKE, BHISHIBAONINE BTOpUYHHIE sBJeHHs. Hanpumep, Moryr
Crioco6CTBOBATL PasBUTHIO (Osie3Hel KOJIOCA, BCAENCTBHE YEro 3epHO IIOXO pa3BUBAETCA. OTO
ABJICHUE COMNPOBOXIAETCA IIOBBIMIEHHMEM TIPOLICHTA conepmal-mﬂ 6enka B 3€pHe.

TIeHNIa, mpopacTaHue Ha KOpPHIO, METONBl OIeHKH

PECKA, R. (Plant Breeding Station, Uhtetice): Evaluation of the Sprouting of Grain
in Wheat Breeding. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 127-135.

Several methods of evaluating the sprouting of grain in standing crop of wheat
were tested in view of their suitability for breeding practice. Samples of wheat
ears were exposed to the conditions of grain sprouting in air-conditioning cabinets.
The method based upon germination with daily performance of 30 samples per
worker appeared to be most accurate. The methods of Wohlgemuth and of Rohrlich
(daily performance 50 and 70 samples, respectively) proved useful after some modi-
fications. In this way it is possible to assess the rate of damage caused by grain
sprouting which is correlated with the percentual proportion of sprouted grains.
Visual assessment of sprouted grains with daily performance of 100 samples proved
useful for a rapid evaluation of grain sprouting. To obtain comparable results, it is
necessary to sample ears at a proper stage of development, the end of wax ripeness
being the most convenient. Differences in crop management practices may be re-
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garded as factors influencing the grain sprouting; they induce secondary pheno-
mena, above all ear diseases accompanied by unsufficient development of grain
and increased protein content of grain.

wheat; sprouting of grain in standing crop; testing methods

PECKA, R. (Ziichtungsstation, Uhfetice): Bewertung der Anfilligkeit fiir Auswuchs
bei der Weizenziichtung. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 127-135.

Es wurden mehrere Auswertungsmethoden der Anfilligkeit zum Auswuchs bei Wei-
zen bewertet. Die Ahrenproben wurden im vorhinein den Auswuchsbedingungen in
Klimaschrianken ausgesetzt, u. zw. vor allem vom Gesichtspunkt der Eignung filr
die Zichtungspraxis. Als die meistprazise zeigte sich die auf der Grundlage der
Keimfidhigkeit beruhende Methode bei einer Tagesleistung von 30 Proben je Arbeiter.
Nach Zurichtung entsprachen ihrem Zwecke auch die Wohlgemut’s und Rohrlich’s
Methoden (Tagesleistung 50 und 70 Proben). Auf diese Weise wird vor allem der
Grad der durch den Auswuchs verursachten Getreidebeschiadigung gemessen und
bewertet, der in Korrelation zu dem Prozentanteil beschidigter Korner steht. Zwecks
rascher Orientierungsbewertung bewiihrte sich eine visuelle Bewertung der Ahren
mit Auswuchs bei einer Leistung von 100 Proben téglich. Zur Gewinnung vergleich-
barer Ergebnisse muBl bei der Ahrenentnahme die richtige Wuchsphase eingehalten
werden; meistgeeignet ist Ende der Wachsreife. Als den Auswuchs beeinflussende
Faktoren konnen sich Unterschiedlichkeiten in der Anbautechnik geltendmachen, die
die sekundiren Erscheinungen verursachen, u, zw. vor allem die durch ungeniigend
entwickeltes Korn und gleichzeitige Erhéhung des EiweiBlgehaltes im Korn beglei-
teten Ahrenkrankheiten.

Weizen; Auswuchs; Untersuchungsmethoden

Adresa autora:
Ing. Radko Pecka, Slechtitelska stanice, 538 32 Uhfetice, okr. Chrudim
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RECENZE

ZAKLADY LESNYCH EKOSYSTEMOV — 7. DIEL: GENETIKA A EVOLUCIA

Bakuzis, E. V.: Foundations of Forest Ecosystems. Charpter 7. Genetics and
Evolution. College of Forestry, University of Minesota, St. Paul. 1976, 1012 str., 58 obr.,
13 tab.

Ked sme pred dvoma rokmi recenzovali prvych Sest dielov ,Zakladov lesnych
ekosystémov“*) nepredpokladali sme, Ze sa tak skoro objavi siedmy a doteraz naj-
rozsiahlejsi diel ,Genetika a evolucia®“.

Prvych 3est dielov (I. Vedeckd metdda; II. Matematika, meranie a S$tatistika;
III. Koncepcia systémov; IV. Systémové teérie; V. Systematika; VI. Fyzikalne, bio-
logické a ekologické tedrie) sa zaoberalo interdisciplinidrnymi otdzkami zdkladnej
koncepcie ekosystémov v nadvidznosti na ich Kklasifikdciu a systematiku. Prva cast
bola tematicky veImi rozsiahla, zatial ¢o tematika druhej Casti je uz$ia a venuje sa
Specifickym otazkam terestrickych a lesnych ekosystémov.

Prva kapitola recenzovaného diela Zdkladné koncepcie a historicky prehlad
sa zaobera historickym vyvojom tychto vednych disciplin v preddarwinovskom
a v predmendelovskom obdobi, ako aj v obdobi po Mendelovi. Hlavny déraz celej
kapitoly kladie autor na vplyv Darwina a Mendela na vyvoj tychto disciplin.

Druhd a tretia kapitola Mechanizmus dedivosti ma idrovni jedinca a Mecha-
nizmus dedivosti ma Urovni populdcie na seba navzajom nadvidzuji. Prva z nich
podava prehlad o zdrojoch genetickej premenlivosti, cytogenetike, biochemickej ge-
netike, fyziologickej a evolu¢nej genetike. Druhd z nich sa zaobera vseobecnymi
otazkami populac¢nej genetiky. genetickymi systémami, genetickou premenlivosfou,
frekvenciou génov a polymorfizmom na popula¢nej trovni.

Stvrta kapitola Prirodzeny vyber sa zaobera vieobecnymi otdzkami prirodzeného
vyberu, spésobmi prirodzeného vyberu, otdzkami kompeticie a prirodzeného vyberu,
stratégiou prirodzeného vyberu a pod.

Piata kapitola Adaptdcia sa zaobera vseobecnymi otazkami adaptacie, adaptac-
nou pruznosfou a homeostazou, kompeticiou a adaptaciou, adaptaciou v stabilnom
a meniacom sa prostredi a adapta¢nymi stratégiami.

Siesta kaptiola je venovana evoltcii a zaoberid sa vSeobecnymi otazkami evo-
Iicie, evoluénymi faktormi, evoliiciou na roznej urovni, koevoluciou a su¢asnymi pro-
blémami evolu¢ného vyskumu.

Siedma kapitola Genekoldgia, geografickd premenlivost je venovana ekologic-
kym aspektom diferenciacie, ekologickym a geografickym aspektom intraspecifickej
diferenciacie, koncepcii druhov a evoltcii druhov, ako aj evoluénému procesu a syste-
matike evolicie.

Poslednid O0sma kapitola je venovana §lachteniu a ako jedina sa zaoberd prak-
tickymi otazkami genetickej manipuldcie s jedincami a populaciami. Jednotlivé
tasti tejto kapitoly sa zaoberaju histériou aplikdcie genetiky, genetlckyrm zdrojmi,
metédami a technikou &Tachtenia lesnych drevin.

Publikaciu vhodne dopltia 58 obrazkov a 13 prehladnych tabuliek, ako aj zo-
znam 1246 titulov citovanej literatiry. Na zaklade doteraz uverejnenych siedmich
dielov ,Zakladov lesnych ekosystémov“ v celkovom rozsahu 2139 stran sa da oca-
kavaf, Ze po vydani poslednych troch dielov (VIII. Fyziolégia; IX. Popula¢na dyna-
mika a statika; X. Biogeografia a synekolégia) sa c¢itateIskej verejnosti dostane do
rik doteraz najstbornej$ie monografické pojednanie o vyskume lesnych ekosystémov.

Ing. Ladislav Paule
Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen

*) Lesnicky cCasopis 22, 1976, ¢C. 4, s. 415-416



GENETICKE ZDROJE PRE SLACHTENIE JARNEHO JACMENA
NA ZRNO

J. Rychtarik

RYCHTARIK, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfany): Genetické zdro-
je pre Slachtenie jarného jaémena ma zrno. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14,
1978 (2) :137-142.

V rokoch 1971—1974 sme v poInych pokusoch vo VURV Piesfany studovali
vybrany subor 87 odrdod jarného jalmeria za U¢elom zistenia najvhodnejsich
odrod pre $lachtenie na vy3§iu udrodu zrna. Medzi najirodnejsie odrody suboru
v porovnani so $tandardom ‘Dvoran’ a ‘Diamant’ patrili: ‘Bine’ (NSR), ‘Cebeco
6203’ (Holandsko), ‘Elbo’ (Dansko), ‘Felda’ (NSR), 'HE-449’, 'K 413-87-67', 'Mer-
kur/, ‘Sladar’, 'CE-CME/71’ (CSSR), 'Matura’ (NSR), 'Elgina’ (NDR). Vysokym
poé¢tom produktivnych odnoZi vynikla odroda ‘Matura’ (NSR) a 'K 413-87-67"
(CSSR) a vysokym poétom zfn v klase z dvojradych odroda ‘Asse’ z NSR,
'Nutans’ zo ZSSR a ‘Mazurka’ z Holandska. Urodou zrna z klasu pred¢ili $tan-
dardné odrody hlavne formy viacradé a cela séria najnovsich dvojradych odréd,
ale hlavne odrody ‘Asse’ (NSR), ‘Mazurka’ (Holandsko), 'Elgina’ (NDR), 'K 413-
-87-67" (CSSR) a dalsie. Boli vypodéitané korela¢né vzfahy medzi tirodou zrna
z rastliny a poétom produktivnych odnozi (r = 0,469++) medzi Urodou zrna
z rastliny a poétom zfn v klase (r = 0,044), medzi trodou zrna z rastliny a uro-
dou zrna v klase (r = 0,403+ +).

genetické zdroje; jarny jaémeni; troda zrna; korelaéné vzfahy

Vyslachtenie a zavedenie vysokoturodnych odréd ostdva aj nadalej
hlavnym Slachtitelskym cielom a intenzifikatnym faktorom rozvoja
rastlinnej vyroby.

Praca prindsa prehlad o najlirodnej$ich svetovych genetickych zdro-
joch jarného ja¢metia na zdklade analyz prvkov Grodnosti v kukuricnej
vyrobnej oblasti. Ma poskytniit Slachtitelom jarného jaCmeiia informa-
cie pri vybere rodi¢ovskych partnerov pri Slachteni na trodnost.

MATERIAL A METODY

V r. 1971 aZ 1974 sme vo VURV v Pie§tanoch v kukuri¢nej vyrobnej oblasti
vo vysSke 160 m n. m. na ilovitohlinitych pédach §tudovali a analyzovali trodnost
87 odrdd jarného jaémena doméceho a zahrani¢ného pdévodu., Odrody boli vysievané
na parcelkach o velkosti 0,75 m? individudlne do sponu 15 X 3,7 cm v troch opako-
vaniach. Kontrolnymi odrodami boli ‘Dvoran’ a ‘Diamant’. V priebehu vegetacie boli
robené bezné fenologické pozorovania. Pre mechanické rozbory sme pouZili 30 rastlin
z kazdého opakovania vo faze plnej zrelosti. Pri kaZdej rastline boli zistené tieto
hodnoty: poc¢et produktivnych odnozi, polet zfn v klase, uroda zrna z klasu, uroda
z rastliny, hmotnost zrna. Uroda zrna z klasu bola vypoéitana z trody zrna z rastli-
ny a poé¢tu produktivnych odnozi. Poc¢et produktivnych odnoZi, pocet zfn v Kklase,
uroda zrna z rastliny a Kklasu boli biometricky zhodnotené analyzou rozptylu.
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Ako vidief z tab. I boli zrazky vo vegetatnom obdobi s vynimkou roku 1972
znacne pod normalom a velmi nerovnomerne rozdelené. Such$ie podmienky vyhovo-
vali viac dlhostebelnym odrodam.

I. Zrazkové pomery pocas vegetacie — Precipitation in the course of vegetation

Mesiac
Roky 2 X
III. 1v. V. VI VII.
1971 30,9 35,9 26,2 82,9 29,0 204,9 46,78
1972 9,4 81,0 147,8 55,8 154,7 448,7 89,74
1973 4,1 70,0 7,3 46,9 59,9 188,2 37,64
1974 5,1 32,5 41,8 88,8 47,2 2154 43,08
Normal 39,0 45,0 60,0 67,0 66,0 277,0 55,40

VYSLEDKY A DISKUSIA

Urodnost odrody je komplexnd vlastnost, ktord je podmienend ce-
lym radom dedi¢nych vlastnosti a podmienkami vonkajSieho prostre-
dia. Podla celého radu autorov (Dubovsky, MarsSalek, 1968;
Smocek, 1968 a dalsi) treba hodnotu odrody chéapat ako sloZita in-
terakciu genotypu a vonkajSieho prostredia.

Biometrické zhodnotenie nasho stiboru analyzou rozptylu ukazuje,
Ze variabilita urody zrna hodnotenéd trodou zrna z rastliny bola spdso-
bend hlavne vplyvom odréd (tab. II). Vysokopreukazne a preukazne
sa vy3Sou udrodou zrna z rastliny v porovnani s odrodou ‘Diamant’ vy-
znacovali tieto odrody: ‘Bine’ (NSR), ’‘Cebeco 6203’ (Holandsko],
‘Elbo’, ‘Siri’ (Dénsko), ‘Felda’ (NSR), 'HE-449’, ‘K 413-87-67" (CSSR),
‘Matura’ (NSR), '‘Merkur’, ‘Sladar’ (CSSR), ‘Elgina’ (NDR). Oproti Stan-
dardnej odrode ‘Dvoran’ preukazne vySSou urodou zrna z klasu vynikol
len n3l. 'K 413-87-67" (CSSR). Medzi odrody s vysokou tdrodou zrna
z rastliny oproti Standardnej odrode ‘Diamant’ moZno eSte zaradit:
'Km 8/62" (CSSR), ‘Carstens Contra’ (NSR), ‘Ortoldn’ (NSR), ‘Domazy’
(Polsko), 'Nutans 404’ (ZSSR).

Podla literarnych tdajov (Foral, 1973a, b) je urodnost odrody
signifikantne zavisld od poc¢tu produktivnych odnoZi, po¢tu zfn v klase
a urody zrna z klasu. V naSich pokusoch bol medzi trodou zrna z rast-
liny a poCtom produktivnych odnoZi zisteny vysokopreukazny Kkore-
la¢ny vztah, r = 0,469**. Biometrické zhodnotenie poctu produktiv-
nych odnoZi analyzou rozptylu vSak povrdilo nielen znacny vplyv
odrdd, ale i rokov na tento znak. Z celej skuSanej kolekcie vysoko-
preukazne vyS$3i poCet produktivnych odnoZi oproti Stan-
dardom mala len odroda ‘Matura’ z NSR a preukazne vyS5i pocet
'K 413-87-67" (CSSR). Dalsie odrody s vysokym poc¢tom produktivnych
odnozi boli: 'Ruby Barley’, ‘Imber’ (Anglicko), ’Bine’, 'Felda’ (NSR],
‘Cebeco 6203, ’Julia’ (Holandsko), ‘Lone’, ‘Elbo’ (Déansko), ‘Domazy’
(Polsko), ‘Merkur’, ‘Km 6/62’ (CSSR).

I ked je poCet zfn v klase vyznamnym prvkom utrodnosti, v nasich
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II. Pocet produktivnych odnoZi a zfn v klase, tiroda zrna z rastliny a z klasu a hmot-
nost 1000 zfn u skusanych odrod — Number of fertile tillers and of grains per ear,
yield of grains per plant and 1000-kernel weight in varieties under study

Podet Uroda
Qdroda Stat Hmotnost
kmen prod. zfn zrna z zrna 1000 zfn
odnozi | v klase rastliny | z klasu
Abed Bomi Dénsko 4,1 24,8 4,25 1,03. . 52,4
Abed Deba Diénsko 4,6 23,0 3,91 0,86 42,8
Abed Lofa Dénsko 4,6 23,3 3,99 0,88 48,5
Abed Mala Dénsko 49 23,7 3,81 0,77 46,8
Ackerm. Stam 121/b NDR 43 22,4 3,87 0,89 48,5
Alma NSR 5,0 23,6 437 0,87 46,8
Asse NSR 3,0 32,9++| 3,59 1,17.. 47,9
Astrid Franctizsko 3.7 23,2 3,18 0,86 48,3
Aspa NSR 4,2 21,8 4,17 0,97. 49,8
Asplund?) Svédsko 2,9 50,4+ | 4,52 1,54+ 37,4
Bine Dénsko 5,4 22,0 5,52.. 1,01. 47,6
Breuns Villa NSR 4,6 23,5 4,27 0,92 44,4
Breuns Volla NSR 4,7 24,4 4,60 0,97. 43,3
Carst. Contra NSR 5,0 24,0 4,67 0,92 46,7
Cebeco 6203 Holandsko 5,3 23,0 5,04. 0,94 44,7
Cristal Francuzsko 4,4 22,8 3,37 0,75 39,0
Cervonec! ZSSR 3,5 31,2+ 3,81 1,08.. 37,9
Domazy PLR 5,3 23,6 4,68 0,88 45,8
Denar CSSR 4,8 23,4 4,41 0,92 45,5
Denso Diénsko 4,3 25,1 3,41 0,79 40,1
Diamant CSSR 5,4 23,9 3,01 0,72 41,9
Dobrovicky 101 CSSR 4,9 24,7 4,50 0,92 46,5
Dobrovicky 104 CSSR 4,7 24,8 4,30 0,91 45,8
Doneckij 4 ZSSR 4,9 20,4 3,69 0,76 43,4
Dvoran CSSR 4,7 21,7 4,28 0,92 45,1
Ekonom CSSR 3,9 24,3 3,77 0,95 43,0
Elbo Diénsko 5,3 26,0 5,05 0,95 49,8
Elgina NDR 4,9 25,2 5,69. . 1,16. . 46,9
Felda NSR 5,4 23,5 5,54. . 1,03. . 47,1
Fergus Kanada 4,9 25,4 4,48 0,90 45,1
Fitis NSR 4,7 24,4 4,37 0,93 44,1
Galt! Kanada 3,2 38,3++ 3,85 1,19+ 41,4
Gerka Anglicko 45 25,9 4,71 1,03. 47,6
Golden Promise Anglicko 4,1 24,9 3,21 0,77 47,9
Hadm. 23174/63 NDR 44 26,5 4,82 1,08.. 48,6
HE-80 CSSR 4,7 23,7 3,94 0,83 452
HE-220 CSSR 4,0 30,9+ 4,39 1,08.. 45,9
HE-395 CSSR 4,5 24,7 3,80 0,85 44,8
HE-449 CSSR 5,1 25,0 5,22.. 1,02. . 44,0
HE-474 CSSR 4,8 23,3 4,04 0,84 44,4
HE-481 CSSR 4,8 22,9 3,77 0,79 41,1
HE-481/128 CSSR 5,1 23,0 4,08 0,80 42,7
HE-497 CSSR 5,0 25,3 4,66 0,92 45,1
HE-498 CSSR 4,8 25,5 3,98 0,83 43,2
Champlain! Kanada 3,0 48,6t+| 4,87 1,58++| 38,7
Imber Anglicko 5,4 22,9 4,54 0,84 45,7
Jantar CSSR 5,0 24,6 4,64 0,92 44,8
Julia Holandsko 53 23,4 4,40 0,82 45,1
Kazanskij 6/4 ZSSR 4,2 24,2 3,62 0,84 45,4
Krasnojarskij 35 ZSSR 4,4 20,6 4,16 0,94 54,9
Kristina Svédsko 5,0 24,5 3,81 0,77 47,3
K-39-600 CSSR 4,1 25,9 3,96 0,96 45,4
K-383-626 CSSR 4.6 22,9 4,36 0,94 435
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pokra¢. tab. II

Podet Uroda
Odroda Stat Hmotnost
kmen prod. zfn Zrna z zrna 1000 zfn
odnozi v klase rastliny z klasu
KM-167 CSSR 4,9 22,1 4,37 0,88 46,2
KM-232 CSSR 5,1 24,7 4,29 0,84 443
K-413-87-67 CSSR 6,2+ 25,4 6,45+ 1,03. . 47,1
KM-489 CSSR 4,6 25,0 4,14 0,90 44,9
KM-501 CSSR 5,0 23,5 4,66 0,92 47,5
Lone Dénsko 5,4 24,7 4,82 0,89 46,3
Maiis Canon Anglicko 4,9 24,9 4,37 0,89 43,8
Matura NSR 6,6+ 23,3 5,45. . 1,11.. 46,4
Mazurka Holandsko 4,0 27,6 4,58 1,14.. 47,1
Merkur CSSR 5,3 25,4 5,01. 0,94. 41,5
MK-42 MLR 4,9 25,9 4,79 0,98. 47,5
Miillers Columba NSR 4,4 25,0 4,50 1,02 43,4
Nutans 106 ZSSR 5,0 22,9 4,26 0,85 43,1
Nutans 404 ZSSR 5,0 29,7. 4,81 0,96. 42,8
Ortolan NSR 5,1 25,1 4,82 0,95 41,5
Osiris NSR 4,7 24,0 4,12 0,87 43,7
Paragon! Kanada 3,0 49,0++ 4,02 1,35++ 37,5
Reflex PLR 4,6 24,0 4,16 0,91 44,8
Ruby Barley Anglicko 5,8 22,6 4,36 0,75 42,9
Siri Dénsko 49 25,8 5,11. 1,05. . 45,4
Sladar CSSR 5,0 26,0 5,47. . 1,07.. 41,2
Spanische! NDR 3,2 33,2++ 4,69 1,43+ 50,8
Stamm 12435/59 NDR 42 37,0 4,11 0,96+ 43,0
Weibuls Clara Svédsko 4,1 21,7 3,51 0,85 46,4
Z VII1/62 CSSR 43 24,2 3,88 0,89 43,3
11/61 CSSR 45 25,4 4,43 0,97. 42,3
1X/61 CSSR 5,0 21,2 4,40 0,87 51,9
6/62 CSSR 5,3 24,1 4,28 0,81 44,3
8/62 CSSR 5,0 21,9 4,95 0,98. 47,5
10/61 CSSR 43 22,4 4,34 0,99. 45,0
29/62 CSSR 4,7 24,1 4,54 0,97. 44,9
729/CFUA CSSR 4,4 23,0 3,98 0,89 41,2
Dvoran K-1 CSSR 49 24,4 4,87 0,99 45,2
Diaman K-2 CSSR 5,0 24,0 3,77 0,75 41,2

1 — viacradé odrody
+ — preukazné k odrode ‘Dvoran’
. — preukazné k odrode ‘Diamant’

pokusoch nebol zisteny vyznamny kladny korelaény vztah medzi drodou
zrna z rastliny a poétom zfn v klase (r = 0,044). Biometrické zhod-
notenie analyzou rozptylu ukazuje, Ze pocet zfn v klase je sice odro-
dovou vlastnostou, ale-je v zna¢nej miere ovplyviiovany ro¢nikom. V po-
rovnani so Standardnymi odrodami sa vysokopreukazne a preukazne vys-
Sim poctom zfn vyznacovali hlavne viacradé odrody (tab. II), ktoré
v na$ich podmienkach nemaji prakticki vyuZiteInost. Z dvojradych
odrdéd vysokopreukazne vy33i pocCet zin v porovnani s obidvoma 3tan-
dardami mala len odroda ‘Asse’ z NSR a preukazne vyS3Si oproti odrode
‘Dvoran’ len odroda ‘Nutans 404’ zo ZSSR. Vysokym pocCtom zfn v klase

sa vyznacovali tieZ odrody: ’‘Mazurka’ (Holandsko), ‘Stam 12435/59’,
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‘Hadm. 23174/63' (NDR), ’‘Elbo’ (Déansko), ‘Sladar’ (CSSR), ’Gerka’
(Anglicko), 'MK-42’ (Madarsko).

Dal3im déleZitym prvkom tdrodnosti je Giroda zrna z klasu.
Variabilita tohoto znaku sa pohybovala v rozpidti od 0,75 do 1,58 ¢
a bola ovplyviiovand hlavne ro¢nikom a odrodami. Vysokopreukazne
a preukazne vy3Siu drodu zrna z klasu v porovnani so Standardom
‘Diamant’ mali hlavne viacradé odrody a z dvojradych odrdéd 'HE-449’,
'HE 220’, ’Sladar’, 'Merkur’ (CSSR), ‘Asse/, ‘Matura’ (NSR), ’Ma-
zurka’ (Holandsko), ’‘Gerka’ (Anglicko), ’‘Elgina’, ‘Hadm. 23174/63
(NDR), '‘Abed Bomi’, ‘Breuns Villa’, ‘Breuns Volla’ (Holandska), ‘Aspa’,
‘Felda’, '‘Bine’ (NSR), 'K 413-87-67’, 'K 39-600’ (CSSR), ‘MK-42' (MLR),
'Miillers Columba’ (NSR]), ‘Siri’, ‘Elbo’ (Dé&nsko), Stam 12435/59' (NDR),
Nutans 404” (ZSSR), 'Km II/61’, ‘Km 8/62/, 'Km 10/61’, 'Km 29/62’
(CSSR). Preukazne vySSou urodou zrna z klasu v porovnani so Standar-
dom ’‘Dvoran’, vzhladom na jeho vy$Sie parametre v tomto znaku, sa
vyznacovali len niektoré viacradé formy.

Medzi trodou zrna z rastliny a trodou zrna z klasu bol zisteny
pozitivny vysokopreukazny korelacny vztah (r = 0,403**).

Vysoki hmotnost zrna mali hlavne odrody “Abed Bomi’, ‘Abed Lofa’,
'Elbo’ (Déansko), ‘Aspa’ (NSR), ‘Astrid’ (Francizsko), ‘Ackermans Stam
121/b’, 'Hadm. 23174/63’ (NDR), ‘Krasnojarskij 35’ (ZSSR), Golden
Promise’ (Anglicko), ‘Km 1X/61’ (CSSR).
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PHIXTAPUK IO. (HayuHo-ucCnemOBaTeNBCKMII HHCTUTYT pacTeHuesoncTsa, IImemrsmmr): Ieme-
THUECKHe MCTOYHHKH CeleKIHE ApoBoro sumens ma sepuo. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14,
1978 (2) : 137-144.

B 1971—1974 romax B mnoneBmx ombitax 3 HUHWP IlumemTsHsr Msl u3ydanu wuabpamHyo co-
BOKyIHOCT: 87 COpPTOB SPOBOrO SUMEHS C UENb0 yCTAHOBJIEHHsS CaMbIX IPHTONHBIX COPTOB IJIA
CeNeKIMH Ha BHICOKYI0 YPOKaHHOCTH 3epHA. K caMBIM BBICOKOYPOKAMHBIM COPTaM COBOKYIHOCTH,
o CpaBHeHMIO co craHmaproM ‘Isopan’ u ‘uamanr, orHocarca: 'Baimm’ (®PT), ‘Ile6exo
® 6230 (Fomnarmus), 'Dabo’ (Haums), '®enma’ (PPT), TI-449, 'K 413-87-67', 'Mepxyp/,
‘Cnanmap’, ‘II3-IIM3/71’ (YCCP), ‘Marypa’ (®PT'), ‘Onruna’ (TZIP). BricokuM uuCiOM ImIpo-
NyKTHBHEIX no6erop oramuaics copr ‘Marypa’ (®Pr) u ‘K 413-87-67" (UCCP), a BBICOKHM
4MCNOM 3EpeH B Kojoce M3 IByxpsamHnx copros ‘Acce’ ms ®PI, ‘Hyranc’ ma CCCP, n 'Ma-
sypka’ us lommaunwu. Ilo ypokaio 3epHa B KOJOCE CTaHIApPTHLHIE COPTA I[PEB3OIIH TJIABHBIM
06pasoM (OpMEI MHOTOPANHEIE H INeNyl0 CEpHI0 HOBEHIMIHX IBYXPANHBIX CODPTOB, HO, HpexXIe
Bcero, copra ‘Acca’ (PPI'), ‘Masypka’ (Tonnanmmsa), ‘Durura’ (ICOP), 'K 413-87-67' (UCCP)
H Ipyrue. EBIJ'IH BBEIMHCJIEHBI KOPPEJIHL{HOHHBIC OTHOIIEHHA Memny yYpoOKaeMm SCpHa c pac'reHKﬂ
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M 4YMCIOM NPOLYKTHBHEIX moBero (7 = 0,469+ ), MexIy ypokaem 3epHa C pacTeHiis M YHCJIOM
seper B komoce (r = 0,044), Mexnmy ypokaeM 3epHa M ypOKaeM 3epHa B  KOJOCE
(r = 0,403++). -

TeHeTH4YeCKHe MCTOYHHKH, ﬂpOBOI‘*‘[ AYMEHBb; ypo;xai«'[ 3€epHa; KOppeJjAUMOHHble OTHOLIEHHA

RYCHTARIK, J. (Research Institute for Crop Production, Pie¥fany): Genetic Re-
sources for the Breeding of Spring Barley for Grain. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
14, 1978 (2) : 137-142.

A selected assortment of 87 varieties of spring barley was studied in field trials
at the Research Institute for Crop Production at Pie$fany in the years 1971—1974
to find out the most suitable varieties for the purpose of breeding for higher yields
of grain. ‘Bine’ (GFR), ‘Cebeco F 6203’ (The Netherlands), 'Elbo’ (Denmark), ‘Felda’
(GFR), 'HE-449’, 'K 413-87-67/, ‘Merkur’, ‘Sladar’, ‘CE-CME/71’ (Czechoslovakia), ‘Ma-
tura’ (GFR), 'Elgina’ (GDR) belonged to the most fertile varieties of the collection
in comparison with the standard of 'Dvoran’ and ’‘Diamant’. 'Matura’ (GFR) and
'K 413-87-67" (Czechoslovakia) displayed a high number of fertile tillers, two-rowed
variety ‘Asse’ (GFR), 'Nutans’ (USSR) and ’'Mazurka’ (The Netherlands) a high
number of grains per ear. As to the yield of grains per ear, the standard varieties
were overcome mainly by multirowed forms and by a whole series of the latest
two-rowed varieties, above all, however, by the varieties 'Asse’ (GFR), 'Mazurka’
(The Netherlands), ‘Elgina’ (GDR), 'K 413-87-67" (Czechoslovakia), a. o. Correlations
between the yield of grains per plant and the number of fertile tillers (r =
= (0.469++), between the yield of grains per plant and the number of grains per
ear (r = 0.044), between the yield of grain and the yield of grains per ear (r =
= (0.403++) were calculated.

genetic resources; spring barley; yield of grain; correlations

RYCHTARIK, J. (Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion, Piesfany): Genetische
Quellen fiir die Ziichtung von Sommergerste zur Korngewinnung. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 137-142.

In den Jahren 1971—1974 wurde im Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion in
Piesfany mit Hilfe von Feldversuchen eine ausgewidhlte Gruppe von 87 Sommer-
gerstensorten studiert, u. zw. zwecks Feststellung fiir die Ziichtung von kornertrags-
reichen Sorten meistgeeigneter Materialien. Zwischen die ertragsreichsten Sorten der
untersuchten Gruppe gehorten im Vergleich zu den Standardsorten 'Dvoran’ und
'Diamant’ die folgenden: '‘Bine’ (BRD), 'Cebeco F 6203’ (Niederlanden), 'Elbo’ (Déne-
mark), ‘Felda’ (BRD), 'HE-449’, 'K 413-87-67/, 'Merkur’, 'Sladar’ und 'CE-CME/71’
(CSSR), ferner ‘Matura’ (BRD) und ‘Elgina’ (DDR). Durch hohe Zahl produktiver
Stocke kennzeichnete sich die westdeutsche Sorte ‘Matura’ (BRD) sowie die tschecho-
slowakische Neuziichtung ‘K 413-87-67', wiahrend von den zweizeiligen Sorten eine
hohe Kornzahl je Ahre die Sorten ‘Asse’ (BRD), ‘Nutans’ (UdSSR) und ‘Mazurka’
(Niederlanden) aufwiesen. Durch den Kornertrag je Ahre wurden die Standard-
sorten hauptsdchlich durch vielzeilige Formen sowie durch eine ganze Serie neuester
zweizeiliger Sorten iibertroffen, von denen namentlich die Sorten ‘Asse’ (BRD), 'Ma-
zurka’ (Niederlanden), ‘Elgina’ (DDR), ‘K 413-87-67 (CSSR) und weitere die besten
waren. Es wurden Korrelationsbeziehungen zwischen dem Kornertrag je Pflanze
und der Zahl produktiver Triebe (»r = 0,469+ +), ferner zwischen dem Kornertrag
je Pflanze und Kornzahl je Ahre (r = 0,044) sowie zwischen dem Kornertrag und
dem Kornertrag je Ahre (r = 0,403+ +) errechnet.

Genetische Quellen; Sommergerste; Kornertrag; Korrelationsbeziehungen

Adresa autora:
Ing. Julius Rychtarik, CSc, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, 921 68 Piesfany
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PARAMETRE STABILITY URODY DI- A TETRAPLOIDNYCH ODROD
DATELINY LUCNEJ

M. Uzik

=

UZIK, M. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, PieSfany): Parametre stability
di- a tetraploidnych odréd dateliny liénej. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14,
1978 (2) : 143-151.

So suborom 22 odréd, z toho 10 tetraploidnych sme zaloZili pokusy v roku 1972
a 1973 na dvoch ekologicky rozdielnych lokalitdch. Urodu v kazdom pokuse sme
sledovali po tri roky. Z vysledkov sme vypoditali parametre stability, a to
regresny koeficient kazdej odrody na priemer vSetkych odréd podla prostredia
(bi) a rozptyl experimentilnych drod od regresnej priamky (s4i?). V uvedenych
parametroch boli preukazné rozdiely medzi odrodami, pri¢com tetraploidné mali
vySSiu hodnotu regresnych koeficientov nez diploidné, a to pri analyze podfa
jednotlivych zberovych rokov i za vSetky tri roky. Odrody patriace k tej istej
skupine podla stupnia ploidie, rastového rytmu, alebo pochadzajice z tej istej
geografickej oblasti, mali podobné hodnoty parametrov stability. V préci sa
uvadza moznost vyuzZitia parametrov stability v $lachteni a diskutuje sa o ich
zavislosti od sku$aného suboru, ktorym je definované prostredie.

odrody; diploidné; polyploidné; parameter stability

Kolisanie zdkladnych agroekologickych faktorov spdsobuje kolisa-
nie urod jednotlivych odréd. Pri rozsiahlejSom subore sa meni aj po-
radie odréd podla trody, pripadne v dalSich znakoch podla miest a ro-
kov v désledku rozdielnej reakcie odréd na podmienky prostredia.

Rozdielna reakcia odrod na podmienky prostredia sa prejavuje v Statistickej
preukaznej interakcii genotyp X prostredie. Viaceri autori sa zaoberali moznosfou
vyuzif varianciu interakcie genotyp X prostredie ako vychodisko pre stanovenie
parametrov stability odréd. Wricke (1962, 1964 a i) navrhol rozélenenie suctu
Stvorcov interakeii genotyp X prostredie na jednotlivé odrody podla ich podielu
na celkovej interakcii. Tento podiel, vypoc¢itany pre kazdud odrodu, nazval ekova-
lencia. Finlay a Wilkinson (1963) pouzili na meranie stability odrod jac¢-
mena regresiu urody kazdej odrody na priemernt urodu vsetkych odrod podla jed-
notlivych prostredi. Celkovy suéet $tvorcov interakcii genotyp X prostredie rozlozili
na ¢ast pripadajucu na regresiu a na zbytok sposobeny odchylkami experimental-
nych urod od regresnej priamky. Metodu dalej prepracovali Eberhart a Russel
(1966), ktori na meranie stability vyuzili oba parametre a stabilni urodu definovali
regresnym koeficientom b = 1,0 a nulovou odchylkou od regresie s2 = 0. Breese
(1969) overil pouziteInost tejto metdédy na vyjadrenie stability piatich odréd trav,
pri¢com zistil, Ze regresny koeficient i odchylky od regresie boli $pecifické pre jed-
notlivé populacie. DalSie metédy vyvinuli Rod a Vondradéek (1971), Tai
a Young (1972), Vesela a Vackova (1973) a i.

V predloZenej préaci sme stanovili zdkladné parametre stability
pre diploidné a tetraploidné odrody dateliny lic¢nej, ktoré sa navzajom
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liSia vo vykonnosti i v reakcii na podmienky prostredia, a preto v pri-
pade pouZiteInosti uvedenych metéd moZeme a priori predpokladat
aj rozdiely v parametroch stability.

MATERIAL A METODY

Pokusnym materidlom boli domace a zahrani¢né odrody dateliny la¢énej, ktoré
sa okrem rozdielneho stupna ploidie 1i8ili tieZ rastovym rytmom.

Pokusy sme zalozili v r. 1972 a 1973 na dvoch miestach, a to v Pies§fanoch
a v Krivej na Orave, ktoré sa diametralne liSia ekologickymi podmienkami.

Piesfany: nadmorska vy$ka 160 m, viacrofna priemernd teplota 9,2°C a viacroény
sthrn zraZok 615 mm;

Kriva na Orave: v tom istom poradi: 700 m, 6,3 °C, 840 mm.

Pokusy sme zalozili v §tyroch opakovaniach s nahodnym rozmiestnenim varian-
tov, velkost parcely 4 m? (dlzka 4 m, $irka 1 m, na parcele 5 riadkov). Urodu sme
zisfovali v roku sejby, v druhom a v trefom roku.

Parametre stability sme definovali podla Eberharta a Russela (1966)
tymto modelom:

Yij = upi + Bilj + oij,

kde: Yi; — priemer i-tej odrody na j-tom mieste
ui  — celkovy priemer i-tej odrody
Bi — regresny koeficient merajuici reakciu i-tej odrody na index prostredia
I; — index prostredia, udany ako rozdiel medzi celkovym priemerom a prie-
merom j-tého prostredia
oij — odchylka i-tej odrody v j-tom prostredi od regresnej priamky

Pri analyze variancie sme rozlozili sticet §tvorcov interakcii genotyp X prostredie
na podiel pripadajici regresii (b) a na zbytok spoésobeny odchylkami od regresie
(d++) (tab. I).

Parameter sgi? sme vypocitali podla vzorca
sai? ‘= siZ — s.2/0

kde: si¢ — ?dijz/P -2
s¢%/0— priemerna chyba pokusu

Regresné koeificenty sme testovali t-testom, rozdiely medzi priemernymi hod-
notami Tukeyho testom a aproximativny test odchylok od regresie F testom proti
priemernej chybe.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Rozdielna reakcia odréd na meniace sa podmienky prostredia sa
prejavila pri analyze tGrod zelenej hmoty v preukaznej interakcii od-
rody X prostredie, a to v druhom (tab. III) a v tretom roku (tab. II],
a pri analyze za vSetky tri roky, kedy sme jednotlivé roky pokladali
za samostatné prostredie (tab. IV).
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I. Model analyzy variancie pre stanovenie parametrov stability — Model of dis-

persion analysis for determining stability parameters

Zdroj premenlivosti Stupne volnosti Priemerné $tvorce F-test

Celkom pg-1 MS
Prostredie p-1 MS
Odrody g-1 MS, MS,;/MS,
Odrody x prostredie (p-1) (g-1) MS, MS,;/MS,;
z toho 1egresia (b) g-1 MS, MS,;/MS,

odchylky (d) g(p-2) MS, MS,/MS,;
Priemernd chyba p(g-1) (o-1) MS,

II. Analyza rozptylu trody zelenej hmoty v druhom roku — Dispersion analysis of

green mass yield in the second year

Zdroj premenlivosti Stupne volnosti Priemerné §tvorce F-test
Spolu 87 209,65
Prostredie 3 5760,45
Odrody 21 19,67 8,55++
Odrody x prostredie 63 8,66 5,58++
z toho regresia (b) 21 21,09 9,17++
odchylka (s2) 44 2,30 1,48++
Chyba 252 1,5525

III. Analyza variancie urody zelenej hmoty v trefom roku — Dispersion analysis

of green mass yield in the third year

Zdroj premenlivosti Stupen volnosti Priemerné $tvorce F-test
Spolu 87 157,80
Prostredie 3 4150,78
Odrody 21 26,40 6,98++
Odrody X prostredie 63 11,47 5,94++
z toho regresia (b) 21 26,05 6,89++
odchylky (s*) 44 3,78 1,96+
Chyba 252 1,9325

Rozhodujici podiel z celkového suctu Stvorcov interakcii geno-
typ X prostredie pripadal na varianciu spésobent regresiou jednotlivych
odrdd na index prostredia. F test priemernych Stvorcov regresie bol vo
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IV. Analyza variancie urody zelenej hmoty za tri roky — Dispersion analysis of
green mass yield over three years

Zdroj premenlivosti Stupne volnosti Priemerné $tvorce F-test
Spolu 263 214,97
Prostredie 11 4885,30
Odrody 21 25,08 3,27++
Odrody x prostredie 231 9,84 5,69++
z toho regresia (b) 21 27,90 3,64+t
odchylka (s%) 220 7,66 4,43+t
Chyba 756 1,73

V. Parametre stability urody zelenej hmoty v druhom roku — Stability parameters
of green mass yield in the second year

Stupen -

T 1 ; Uroda v kg 2. 2
apsll(::)c::)(es : Odroda na; parcelu v % bi 5% s%d;
DVS 1. Pales 30,24 47,80 0,889 3,355 2,967

2. Dettenbiihl 28,17~ 52,29 | 0,895 2,135 1,747
DS 3. Start 30,08 43,48 | 0,807 0,540 0,152
4. Slov. B 28,45 43,15 0,768*+++ 1,075 0,687
5. Chlumecka 30,06 42,06 | 0,786 2,130 1,742
6. n3l. Ji&in 29,78 40,21 | 0,761 1,780 | 1,392
7. n8l. Chlumec 30,75 43,10 0,818+++ 0,430 0,042
8. Mont-Calme 28,52 45,79 | 0,798* 4,595 4,207+
9. Corona @tofte 31,24 56,09 1,082+++| 0,660 0,272
10. Kuhn 30,98 53,61 1,018++ 6,730 6,342++
DN 11. Duro 30,38 58,32 1,112+ 1,145 0,757
12. Britta 30,24 57,79 1,069 9,510 9,122++
TVS 13. Celtic 30,63 50,02 0,984 1,300 0,912
14. Temara 29,84 53,83 1,027+++( 1,010 0,622
TS 15. Tatra 34,04+ 51,02 1,093 2,930 2,542
16. Dargov 32,70+ 49,22 0,990 3,885 3,497+
17. Kvarta 35,28+ 50,90 1,093 3,300 2,912
18. Tapioi 35,26+ 51,95 1,130+ 1,740 1,352
19. Tetri 35,17+ 54,65 1,187 0,410 0,022
20. Red Head 33,64+ 54,46 1,132 0,015 0
TN 21. Pélly 33,87+ 59,23 1,240 0,500 0,112
22. Rea 32,38+ 66,18 1,320++ 1,425 1,037
DT (0,05) 1,56

DVS — diploidné velmi skoré TVS — tetraploidné vel’mi skoré

DS — diploidné skoré TS — tetraploidné skoré

DN -~ diploidné nesko1é TN — tetraploidné neskoré

+  — preukazny rozdiel voci odrode 4+  — preukazny rozdiel vo¢i odrode
‘Start’ ’Start’
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VI. Parametre stability urody zeleneJ hmoty v trefom 1oku — Stability palameters
of green mass yield in the third year

Stupen ;
ploidie Odroda Urods WX | v by 2 s%dq
a skorost napareeid '
DVS 1. Pales 11,32 104,18 | 0,885 2,58 2,097
2. Dettenbiihl 13,70+ 97,78 0,973 1,12 0,637
DS 3. Start 11,32 97,75 0,786+ 1,38 0,897
4. Slov. B 7,36~ 98,71 0,507+ 6,34 5,857++
5. Chlumecki 10,86 96,93 0,758 3,58 3,097+
6. nsl. Ji¢in 10,50 101,68 0,784 2,90 2,417
7. n§l. Chlumec 11,18 95,37 0,772+ 1,76 1,277
8. Mont-Calme 9,77 117,14 | 0,823 4,90 4,417+
9. Corona @tofte 12,53 111,94 | 1,020 0,30 0
10. Kuhn 11,47 108,18 0,903 0,10 0
DN 11. Duro 13,34+ 113,04 1,096+ 0,63 0,147
12. Britta 14,98+ 95,33 1,007 18,80 18,317++
TVS 13. Celtic 13,14+ 112,48 1,067 5,52 5,037+
14. Temara 16,68+ 99,89 1,212 0,53 0,047
TS 15. Tatra 14,50+ 97,12 | 1,021 2,22 1,737
16. Dargov 15,00* 100,00 1,090 1,46 0,977
17. Kvarta 16,52+ 103,11 1,238+ 1,80 1,317
18. Tapioi 16,00+ 106,66 1,242 0,56 0,077
19. Tetri 16,19+ 96,37 1,133 1,59 1,07
20. Red Head 14,48+ 108,49 1,139 2,96 2,477
TN 21. Pelly 16,81+ 110,07 1,322 19,28 18,797++
22. Rea 15,25+ 114,96 1,232 31,24 30,757+*
DT (0,05) 1,74
DVS — diploidné velmi skoré TVS — tetraploidné velmi skoré
DS — diploidné skoré TS — tetraploidné skoré
DN — diploidné neskoré TN — tetraploidné neskoré
+  — preukazny rozdiel vodi kontrolnej odrode ’Start’

vSetkych troch pripadoch preukazny a naznacil, Ze v danom subore
existuju odrodové rozdiely v regresii na index prostredia (tab. II aZ III}.

Pri analyze trod sa v druhom roku (prvy uZitkovy rok) vyskytli
odrody s preukazne niZ8im i vySSim sklonom regresnej priamky ako
1, pricom diploidné odrody mali regresné koeficienty niZSie ako tetra-
ploidné (tab. V). Rozptyl okolo rgeresnej priamky bol u vacéSiny odrdd
retlativne maly a experimentdlne zistené urody v malych odchylkach
sledovali jej sklon. VACSI rozptyl, Statisticky preukazny, mala len od-
roda ’Britta’ (9,122), pripadne 'Kuhn’ (6,342), '‘Mont — Calme’ (4,207)
a 'Dargov’ (3,497).

V tretom roku bol rozdiel medzi odrodami vo vyske regresného
koeficientu vyS88i ako v predchadzajicom, ked kolisal od 0,507 do 1,322
(tab. V). Tetraploidné odrody mali opat regresné koeficienty vysSie
neZ diploidné, z ktorych len neskora odroda ‘Duro’ mala b vys$si ako 1.
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VII. Parametre stability urody zelenej hmoty za tri roky — Stability parameters
of green mass yield over three years

Stupeni
ploidie Odroda E;@;;’e}‘f v % by s sd;
a skorost p
DVS 1. Pales 18,44 74,96 0,925 10,03 9,60++
2. Dettenbiihl 18,03 73,54 0,886 8,16 7,73++
DS 3. Start 17,96 73,92 0,884 14,94 14,51++
4, Slov. B 17,90 85,30 0,866 365,71 |365,28*+
5. Chlumecka 18,08 76,13 0,910 30,50 30,07++
6. n3l. Ji¢in 17,69 73,47 0,860 24,28 23,85+
7. nil. Chlumec 18,18 71,37 0,890 20,88 20,45+
8. Mont-Calme 17,49 73,67 0,852 27,28 26,85+
9. Corona @tofte 19,08+ 80,70 1,031 5,72 5,29++
10. Kuhn 18,70 79,05 0,986 14,90 14,47++
DN 11. Duro 18,88 81,51 1,029 9,13 8,70++
12. Britta 18,80 80,26 0,992 49,16 48,73++
TVS 13. Celtic 19,34+ 74,22 0,954 21,36 20,93++
14. Temara 19,74+ 75,42 0,982 39,94 39,51++
TS 15. Tatra 20,88+ 79,01 1,104 8,02 7,59++
16. Dargov 20,19+ 81,51 1,038 10,49 10,06++
17. Kvarta 21,62+ 79,29 1,144 18,98 18,55++
18. Tapidi 21,58+ 79,49 1,147 11,71 11,28++
19. Tetri 21,93+ 76,76 1,125 11,50 11,07++
20. Read Head 20,76+ 78,81 1,095 7,68 7,25++
TN 21. Pelly 21,51+ 81,22 1,152 57,87 57,44++
22. Rea 20,21+ 86,52 1,147 73,92 73,49++
DT (0,05) 0,950
DVS — diploidné velmi skoré TVS — tetraploidné velmi skoré
DS — diploidné skoré TS — tetraploidné skoré
DN — diploidné neskoré TN — tetraploidné neskoré
4+  — preukazny rozidel voéi odrode ‘Start’

Rozptyl okolo regresnej priamky bol v priemere vy$si ako v druhom
roku a z celkového poctu odréd 22 malo 7 preukazne vyS$Si rozptyl,
neZ by sa dal pripisat len experimentdlnej chybe. Vysoky rozptyl mali
najmd odrody ‘Rea’, ‘Sv. Pelly’ a ‘Britta’. Vy3$Sie hodnoty regresnych
koeficientov tetraploidnych odrdd neZ diploidnych ukazujd, Ze tieto do-
kéazali lepSie vyuZit drodnejSie prostredie na zvySenie trod, a to tak
v druhom, ako aj v tretom roku.

OdréaZa to zndmu skutocnost, Ze tetraploidné odrody sid néarocnejsie
na vlahu, a preto vy33iu drodu neZ diploidné poskytuji len vo vlhkych
podmienkach, zatial ¢o v suchych nedosahuji ani turoveil diploidnych
(UZ1ik, 1975).
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Analyza Grod z dvandstich prostredi, kedy sme kaZdy rok pokladali
za samostatné prostredie, ukédzala menS$ie rozpidtie medzi odrodami vo
vySke regresnych koeficientov (tab. VII). Okrem toho v ddsledku pod-
statne vac¢Sieho rozptylu u vSetkych odrdd, podobne ako v predchéadza-
jacich pripadoch, ani jeden nebol preukazny od 1. Pokial sa tyka vel-
kosti rozptylu, dal sa v tomto pripade ocakdvat pravy opak, pretoZe
tento je nepriamo umerny pocCtu analyzovanych prostredi. Podla
Finlaya a Wilkinsona (1963) by sme mohli v§y3ku trody a reg-
resny koeficient pouZit pre klasifikdciu odréd z hladiska ich stability.
Odrody s regresnym koeficientom b = 1 su priemerne stabilné a pri
nadpriemernej urode v3Seobecne dobre adaptabilné na meniace sa pod-
mienky prostredia a pri nizkej tGrode si slabo adaptabilné. Odrody
s regresnym koeficientom menSim ako 1 st nadpriemerne stabilné a Spe-
cificky prispésobené pre maélo trodné prostredie. A naopak, odrody
s vy33im regresnym koeficientom ako 1 st podpriemerne stabilné, pre-
toZe pri zmene podmienok prostredia reaguji najvyraznejSou zmenou
drody z uvedenych skupin odrdd. Tato klasifikdcia neberie do tvahy
skuto¢nost, Ze medzi odrodami existuji aj rozdiely v rozptyle okolo
regresnej priamky, ktoré sa nedaji vysvetlit len experimentdlnou chy-
bou (tab. II aZ IV).

Predstave stabilnej odrody teda lepSie vyhovujje definicia Eber-
harta a Rusella (1966), ktori za stabilnii pokladaji odrodu s reg-
resnym koeficientom 1 a rozptylom 0, alebo nazor vyuZit regresny koe-
ficient ako ukazovatel reakcie odrody a rozptyl na merani stability
reakcie (Breese, 1969).

Velky rozptyl niektorych odrdd okolo regresnej priamky robi pred-
poved trody podla nej mdlo spolahlivou, pripadne nemoZnou, a z toho
dévodu moéZeme s ohladom na vySku regresného koeficientu a rozptylu
vytvorit Styri skupiny odréd:

1. Odrody s regresnym koeficientom 1 a s malou odchylkou od
regresnej priamky. Tieto odrody poskytuji irodu adekvatnu prostrediu
a na zlep3enie, alebo zhor3Sovanie prostredia reaguji priemernymi zme-
nami.

s

2. Odrody s regresnym koeficientem va¢Sim ako 1 a s malym roz-
ptylom, ktoré na zmenu prostredia reaguji vacSim prirastkom tdrody
ako odrody prvej skupiny a st Specificky prispésobené pre urodnejsie
prostredie.

3. Odrody s regresnym koeficientom menSim neZ 1 a s malym roz-
ptylom, ktoré na zmenu prostredia reaguji najmenSou zmenou urody
a su Specificky prispésobené pre madalo trodné prostredie.

4. Odrody, ktoré vykazuji velki odchylku od regresnej priamky
a ktorych chovanie sa v jednotlivych prostrediach nie je moZné predpo-
vedat.

Vytvorené skupiny podla regresného koeficientu a rozptylu zahriiu-
ju spravidla odrody so spolo¢nou biologickou charakteristikou. Po prvé,
je zretelny rozdiel vo velkosti regresnych koeficientov medzi diploid-
nymi a tetraploidnymi odrodami, po druhé, si naznacené rozdiely medzi
skorymi a neskorymi odrodami a po tretie, odrody pochéadzajice z toho
istého geografického prostredia, napr. Svédske odrody ’‘Rea’ a ’Pelly’,
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maji podobni hodnotu regresného koeficientu a rozptylu (tab. VII). To
nepriamo dokazuje, Ze v opatnom pripade, ked o skiSanom materiali
nemdme dopredu Ziadne podobné znalosti, méZeme pomocou uvedenych
metéd vytvorit skupinu odrod, ktoré bud maju niektoré mor-
fologické -a fyziologické vlastnosti rovnaké, alebo s v urcitom
stupni geneticky pribuzné a maji podobnid reakciu. Pri vy-
skume genetickych zdrojov a v 8lachteni mdZzu byt preto
parametre stability spolu s vySkou urody kritériom pre podrobnejsie
posudenie skiSaného materidlu.

Urcité uskalie uvedenej metody vyplyva z definicie prostredia prie-
mernou urodou vSetkych odrdd, v doésledku Coho parametre stability
kaZdej odrody zavisia od zloZenia skuiSaného stboru. Odroda ‘Slov. B/,
ktori moéZeme zaradit do 4. skupiny (tab. VII), sa javi ako nestabilna,
a jej troda v jednotlivych prostrediach neméZe byt spolahlivo pred-
povedanad pre velky rozptyl vzhladom na priemerné chovanie ostat-
nych odréd. V tomto pripade Statistické parametre stability odrazaja
aj hospodéarsku nestabilitu odrody, pretoZe tdto odroda mé aj najvysSiu
hodnotu variatného koeficientu (tab. VII), ktory je Specificky pre danu
odrodu, lebo nie je zavisly od zloZenia skiSaného stiboru. OvSem za pred-
pokladu, Ze by v subore boli zaradené prevazne odrody podobnej reak-
cie ako ”Slov. B/, mala by tdto odroda regresny koeficient blizky 1
a rozptyl blizky O. Hociktord ind odroda, ktord v skiSanom subore ma
maly rozptyl by ho mala v hypotetickom stbore velky. Variacny koe-
ficient, alebo rozptyl okolo jej vlastného priemeru sa pritom nemeni.
V skaSanom subore sa rozpor medzi Statistickym parametrem stability
a hospodarskou stabilitou prejavil u odrody 'Temara’, ktord mala jeden
z najnizdich variacnych koeficientov, ale pritom v poradi piaty najvys-
81 rozptyl (tab. VII). Bolo to spdsobené tym, Ze tdto odroda mala v jed-
nom pripade v tretom roku vys$Siu urodu ako v druhom (¢o je hospodéar-
sky ZelateIné), zatial ¢o vSetky ostatné mali v tretom roku trodu niZsiu
neZ v druhom.

V skiiSanom stbore sme vSak zistili kladné vztahy medzi variatnym
koeficientom a rozptylom okolo regresnej priamky, a to v druhom roku
r = 0,208, v tretom roku r = 0,370 a pri analyze urod za vSetky tri roky
r = 0,503*, o dokazuje urCity vztah S$tatistickych parametrov stability
k hospodarskej stabilite. _

Pri biologickej interpretdcii vysledkov je preto treba si uvedomit,
Ze Statistické parametre stability nemusia odrdZat hospodarskou sta-
bilitu, ale len rozdiel proti priemernému chovaniu sa ostatnych odrdd za-
radenych do stboru, ktory skryva aj odrody s nezndmou reakciou na
prostredie. Z tohoto hladiska méa urcitd prednost metéda, ktora vypra-
covali Rod a Vondracek (1971), kde sa ako zédklad pre meranie
stability pouZije Standardnd odroda, alebo viac domécich odréd, kto-
rych reakciu na prostredie pozndme a biologickd interpretdcia vysled-
kov je ulahCena.
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YIKHUK, M. (Hayuno-HccnenosaTeJbcKuit MHCTUTYT pacreHuenoncTsa, IlmemTsuer). Ilapamerpst
yCTOMUMBOCTH AM- M TETPANNOHAHEIX COPTOB KueBepa nyroeoro. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 14, 1978 (2) : 143-151.

C cosokynHocTeio 22 copros, B ToM umncie 10 terpamnoummumix, B 1972 u 1973 romax na
IBYX SKOJOrMYECKH pasJAM4YHBIX y4acTKax OblJIM 3aJ0KeHbl ONBITHL. YpoXalf B KaKIOM OIBITE
uccienoBasics Tpu roma. Ha ocHoBe peaynbTaTOB 6hiM BBIYMCJIEHBI IIapaMeTphl yCTOHYHBOCTH,
a MIMEHHO, PerpecCHBHBIN KO3PHIMEHT KaXKIOro COpTa, MJA CpelHell BCeX COPTOB B 3aBHCH-
moctu ot cpenst (bi) M paccesmue SKCTIepHMEHTAaJIBHEIX YpOKaes OT perpeccusHoir mpsamoit (s24i).
Y ykasaHHBIX [APaMeTpPOB HabJIONAaJHCh NOCTOBEpHBIE DasIMYUA MeXILy COpPTaMu, IpHUYeM,
TeTpaIuIONAHbe MMenu 6GoJjiee BHICOKYI0 BEJMUMHY DErPeCCHBHEIX KO3QPHUIIMEHTOB, uYeM IUILIOHI-
Hble, 4 HMEHHO, IIPH aHajuse IO ypPOXKAAM OTHEJbHBIX TIONOB M 3a Bce Tpu roma. Copra,
OTHOCAIMECH K ONpeleNeHHO TpyNle 10 CTeNeHH IUIOMIHMM, PUTMY pOCTa, HJIH IPOHCXONANIHE
M3 OnpeleJeHHOH reorpadpuueckoit ofnacry, UMenu MONOGHBIE HmapaMeTphl ycToWumBocTH. B pa-
6ore NPHUBONMTCH BO3MOXXHOCTH MCIOJNB30BAHMS I1aPAMETPOB YCTOMYMBOCTH B CeJEKIHH H  06-
Cy’KIAeTcs HMX 3aBMCHMOCTb OT H3yd4aeMOl COBOKYIIHOCTH, KOTODOIi OIlpeleJseTCA Cpena.

copTa; AMIIJIOMIHBIE; TIOJHMIJIONIHBEIE; TlapaMeTp yCTOﬁ‘IHBOCTH

UZIK, M. (Research Institute for Crop Production, Pietany): Stability Parameters of
Di- and Tetraploid Varieties of Meadow Clover. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14,
1978 (2) :143-151.

In the years 1972 and 1973 the trials were established with an assortment of 22 va-
rieties (10 of them were tetraploids) at ecologically different localities. The yields
were investigated in each trial for three years. From the results the stability para-
meters were calculated: the coefficient of regression of each variety towards the
average of all varieties according to environment (b;) and the dispersion of expe-
rimental yields from the regression line (sqi?). There were significant differences
between varieties as regards the mentioned parameters, the tetraploids exhibiting
higher values of regression coefficients than the diploids, when analysed both for
individual years of harvest and the whole of three years. Similar stability para-
meters were revealed in the varieties belonging to the same group based on ploidy
degree, growth rhythm or geographical provenance. In the paper the possibility of
using stability parameters in breeding is suggested and their dependence on the as-
sortment under study, which defines the environment, is discussed.

varieties; diploids; polyploids; stability parameter

UZIK, M. (Forschungsinstitut der Pflanzenproduktion, Piestany): Parameter der Sta-
bilitdt von diploiden und tetraploiden Wiesenkleesorten. Sbor. UVTIZ-Genet. a Slecht.,
14, 1978 (2) :143-151.

Mit einer Gruppe von 22 Sorten (davon 10 tetraploide) wurden in den Jahren 1972
und 1973 auf zwei Okologisch unterschiedlichen Lokalititen Versuche angelegt. Die
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Ernten wurden in jedem Versuch drei Jahre verfolgt. Aus den Ergebnissen haben
wir Stabilitdtsparameter berechnet, u. zw. den Regressionskoeffizient jeder Sorte in
bezug auf den Mittel aller Sorten je nach der Umwelt (bi) sowie die Streuung der
Experimentalsorten (Versuchssorten) von der Regressionsgerade (sgi?). Bei den ange-
fiihrten Parametern waren signifikante Unterschiede zwischen den Sorten, wobei die
tetraploiden Sorten einen hoheren Wert der Regressionskoeffiziente als die diploiden
aufwiesen, u. zw. sowohl bei einer Analyse der einzelnen Erntejahre als auch im
Mittel aller drei Jahre. Die zur derselben Gruppe nach der Ploidiestufe und dem
Wuchsrhythmus angehorigen Sorten oder aus demselben geographischen Gebiet stam-
mende Sorten wiesen &dhnliche Stabilitdtsparameter auf. In der Arbeit werden die
Moglichkeiten der Ausnutzung der Stabilitdtsparameter in der Zichtung angefiihrt
und ihre Abhéngigkeiten von der untersuchten Gruppe diskutiert, durch die die
Umwelt definiert ist.

Sorten; diploidie; polyploidie; Stabilitdtsparameter
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APLIKACE TRI A SESTIPARAMETROVEHO TESTU PRI GENETICKE
ANALYZE HMOTNOSTI SEMEN NA ROSTLINY A VYSKY ROSTLINY
U MAKU SETEHO

Z. Hlavackova

HLAVACKOVA , Z. (Prirodovédecka fakulta UK, Praha): Aplikace tii a 3esti-
parametrového testu pii genetické analyze hmotnosti semen na rostliny a vysky
rostliny u mdku setého. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 153-159.

U tfi kombinaci maku setého byla provedena geneticka analyza hmotnosti
semen na rostlinu a vys8ky rostlin s pouZitim rodi¢ovskych hodnot a hodnot
F1, F2 a Bi2 hybridnich generaci. Aditivni a dominantni genové Géinky a pii-
tomnost dvougenové nealelické interakce byly ovérfovany tfi a Sestiparametro-
vymi testy podle Haymana (1958). Vysledky ukazaly, Ze se na dédi¢né pro-
ménli}\{rosti obou znakl podili kromé slozky aditivni a dominantni i sloZzka epi-
staticka.

mak sety; hmotnost semen na rostlinu; vy$ka rostliny; geneticka analyza Hey-
manovou metodou

MAk je u nés péstovan pfedevSim pro vynos semen, které je kromeé
domdci spotfeby i daleZitym vyvoznim artiklem. Studiem dédi¢nosti
jednotlivych vynosovych sloZek u médku metodou dialelni analyzy se
zabyvali Sip et al. (1975a, b) a Martinek et al. (1975). Dialelni
analyza skyta predevSim moZnost odhadu Géinku aditivni a dominantni
komponenty dédi¢né proménlivosti. Odhad pFitomnosti a podilu dvou-
genové nealelické epistaze umoZiluje metoda Sestiparametrového testu
podle Haymana (1958). Tato metoda byla pouZita pfi genetickém
rozboru hmotnosti semen na rostlinu a vySky rostlin jako korelovaného
znaku u t¥i hybridnich kombinaci olejovych a opiovych linii méku se-
tého. Vysledky jsou dopliikem genetické analyzy, provedené u téchto
znakli Matherovym postupem (Hlavadckovéd, 1972).

MATERIAL A METODY

Genetické rozbory byly provedeny u kombinaci ‘Dvorského Azur’ X ’‘Détenicky
Bélosemenny’, ‘Bulharsky Bily’ X ‘Bulharsky fialovy’ a ‘Détenicky Bélosemenny’ X
X 'Emmabloem’. U viech kombinaci byl hodnocen typ uéinku polygennich systému,
odhad prumérného stupné dominance a dédivosti. K statistickému hodnoceni byly
pouzity prumérné hodnoty rodi¢ovskych a Fi, Fz a Bi2 hybridnich generaci. Pru-
meéry byly poc¢itany z 30 rostlin ve dvou opakovanich. Rodic¢ovské linie a hybridni
kombinace jsou v dal$im textu oznaéeny: ‘Dvorského Azur’ = 1, '‘Détenicky Bélose-
menny’ = 2, 'Emmabloem’ = 12, ‘Bulharsky Bily’ = 15, ‘Bulharsky Fialovy’ = 16.

VYSLEDKY

Primérné hodnoty hmotnosti semen na rostlinu a vysky rostlin
rodi¢ovskych linii a hybridnich kombinaci vykazovaly metodou analyzy
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1. Heterozni efekt Fi generace v hmotnosti semen a vy$ce rostlin, vyjadieny v po-
méru k pramérné hodnoté rodic¢ovskych priumeért — Hybrid vigour of the Fi gene-
ration in seed weight and plant height as expressed in relation to the average value
of the means obtained in parents

Hmotnost semen v g Vyska rostlin v cm
Kombinace
P, 4 P, P, + P.
L 5 2 F, heteroze v 9%, —1—2—2- F, heteroze v %,
1% 2 7,91 10,73 135,65 117,38 125,55 106 95
15 x 16 5,30 6,18 116,60 80,60 89,67 111,25
2% 12 7,57 9,01 119,02 130,16 137,05 105,29

II. Odhad pramérného stupné dominance a koeficientu dédivosti u hmotnosti semen
a vysky rostlin — Estimation of the average dominance and coefficient of heritability
in seed weight and plant height

Hmotnost semen Vyska rostlin
Kombinace
H/D R (%) H/D 1 (%)
1.% 2 1,18 63 0,39 65
15 x 16 1,27 24 1,06 70
23 12 1,41 88 0,99 81

III. Ovéfeni aditivity polygentt u hmotnosti semen a vys$ky rostlin podle Mathera
(Test A, B, C) — Checking the additivity of polygenes in seed weight and plant
height accordmg to Mather (Tests A, B, C)

rl

Test
Kombinace
A B C
Hmotnost semen
1% 2 —3,36 4 0,807 —4,27 + 0,927 2,45 + 3,776
P <0,01 <0,01 <0,05
15 x 16 —3,59 -+ 0,662 —4,83 + 1,068 —2,64 + 2,330
P <0,01 <0,01 <0,05
2% 12 " 9,54 4+ 2,022 6,40 + 1,265 —10,36 + 1,736
P <0,01 <0,001 <0,001
Vyska rostlin
1x 2 — 7,34 + 4,44 —32,31 + 2,19 —15,13 4+ 4,65
r > 0,05 <0,001 <0,001
15 x 16 21,88 + 3,74 13,65 + 3,37 0,67 + 13,86
P <0,001 <0,01 = 0,05
2 x 12 —29,21 + 5,13 —27,45 + 2,85 —67,10 + 15,98
P 0,001 <0,001 < 0,001




IV. Hayman(v tri- a Sestiparamerovy test — Hayman’s three- and six-parameter
test

Kombinace 2 x 12
experimentalni hodnoty diference
P, 6,05 + 0,14 — 0,92 + 0,32*
P, 9,09 +- 0,34 — 0,84 - 0,08**
F 9,01 - 0,48 — 0,40 + 0,38
F, 5,70 4- 0,35 — 3,23 4 0,29**
B, 12,30 + 0,98 4,85 4 0,95**
B, 12,25 + 0,56 1,48 + 0,51*
tiiparametrovy model - Sestiparametrovy model

m 8,39 + 0,19 5,70 4+ 0,35
d 1,38 + 0,18** — 0,05 + 1,13
h 0,96 + 0,45 27,73 + 2,71**
i 26,30 + 2,66**

1,57 + 1,14
l —42,24 | 4,84%*

12(3) = 621,49**

V. Haymanuv tri- a Sestiparametrovy test — Hayman's three- and six-parameter
test

Kombinace 15 x 16
experimentalni hodnoty diference
P, 3,51 4 0,11 ‘ 0,80 4+ 0,16**
P, 7,09 4 0,43 —0,65 + 0,19%
F, 618 4+ 059 1,85 + 0,46**
F, 5,08 + 0,49 0,39 4 0,45
B, 3,05 + 0,14 —0,47 + 0,12**
B, 4,22 4 0,39 —1,64 + 0,32
tfiparametrovy model Sestiparametrovy model

m 4,69 -+ 0,20 5,08 4+ 0,49
d —2,34 4 0,21** —1,17 + 0,59
h —0,71 4 0,51 —4,91 + 2,37
i —5,78 + 2,28*

3,62 + 0,62**
l 14,20 + 3,31*

223) = 25,68**
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VI. Haymanuv tii- a Sestiparametrovy test — Hayman’s three- and six-parameter

test
Kombinace 1 X 2
experimentilni hodnoty diference
P, 8,39 + 0,42 0,55 4- 0,18*
P, 7,42 + 0,62 1,26 + 0,49%
Fy 10,73 + 0,63 2,60 -+ 0,53**
F, 9,93 + 0,87 2,35 4 0,86*
B, 7,88 + 0,14 — 0,12 4+ 0,53
B, 6,94 + 0,14 — 0,22 4- 0,53
tiiparametrovy model Sestiparametrovy model

m 7,58 + 0,09 9,93 + 0,87

d 0,84 + 0,17* 0,94 4- 0,19**
h 1,15 + 0,64 — 7,26 4 3,57

i —10,08 + 3,50*
J 0,45 -+ 0,56

1 17,71 4 3,85**

22 = 33,87*%

VII. Haymanuv tfi- a Sestiparametrovy test — Hayman’s three- and six-parameter
test

Kombinace 1 x 2

experimentdlni hodnoty diference
P, 128,65 + 1,15 0,44 £+ 0,22
P, 106,10 - 1,03 3,15 4+ 0,55*%
F, 125,55 4+ 1,15 3,97 & 0,69**
F, 117,68 + 1,87 — 0,90 4+ 1,78
B, 123,43 4 2,07 — 1,47 + 1,95
B, 99,67 + 0,78 —12,59 4+ 0,38**

tiiparametiovy model Sestiparametiovy model

m 118,58 + 0,56 117,68 + 1,87

d 12,63 -+ 0,73%* 23,76 £ 2,21**
h 5,99 + 1,46%* —16,35 4 8,80

1 —24,52 - 8,69*
] 12,48 + 2,34*
I 64,17 £ 11,90**

X = 56,92**
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VIII. Haymanuv tii- a Sestiparametrovy _ttst — Hayman’s three- and six-parameter

test
Kombinace 15 X 16

experimentilni hodnoty diference
Py 71,25 + 1,28 3,55 + 0,42**
Py 89,95 + 1,41 18,06 = 0,42**
Fy 89,67 + 2,16 13,55 + 1,88**
F, 85,30 + 3,26 15,51 4+ 3,20%*
B, 91,40 + 1,39 25,82 + 1,17%*
B, 96,63 - 1,09 22,63 + 0,80%%

tiiparametiovy model Sestipaiametiovy model
m 69,79 + 0,61 85,30 + 3,26
d —8,42 + 0,83** — 523 + 1,76*
h 12,65 4 1,73** 43,93 + 13,73%
i 34,86 +- 13,52*
j 4,11 + 2,00
1 —70,39 + 15,58%*

P = 34,32%*

IX. Haymanuv tri- a Sestiparametrovy test — Hayman’s three- and six-parameter

test
Kombinace 2 x 12
experimentéalni hodnoty diference
P, 120,82 + 2,05 5,30 4 1,22%%
P, 139,50 4 1,52 5,01 4 0,63**
F, 137,05 4 1,43 6,51 4+ 0,77**
F, 116,83 4 3,88 —10,92 + 3,81
B, 114,33 4 2,24 — 8,65 + 2,02**
B, 124,55 + 0,97 — 7,97 + 0,30**
tfiparametiovy model $estiparametrovy model

m 127,75 4+ 0,73 116,83 4 3,88

d —9,53 + 1,13** —10,22 4+ 2,42%
h 5,58 4 1,91* 17,33 + 16,37

i 10,44 + 16,25

J — 0,88 + 2,74

1 46,22 + 18,69*

L) = 92,36**
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rozptylu statisticky vyznamné diference. Podil sloZky pro opakovani
byl ve vSech pFipadech statisticky nevyznamny. U vSech tFi sledovanych
kombinaci se v hmotnosti semen i vy3Sce rostlin projevil heterézni efekt
(tab. I). Odhad primérného stupné dominance a koeficientu dédivosti
je uveden v tab. II. P¥i ovéFovani aditivnich G¢ink@ polygennich systémi
A, B a C testy podle Mathera (1949) byly zjistény u nékterych testl
statisticky vyznamné hodnoty pro oba znaky (tab. III]). Neaditivita,
zjiSténa Matherovymi testy, byla ovérena i porovnédnim teoretickych hod-
not s primérnymi hodnotami rodi¢ovskych a hybridnich generaci. Vzhle-
dem k priikaznym hodnotdm nékterych z Matherovych testi bylo moZné
uvazovat o podilu interak&ni sloZky na celkové genetické variabilité
obou znakl. Pritomnost a podil aditivni a dominantni sloZky a sloZek
epistatickych byl hodnocen tfi a 3estiparametrovymi testy (tab.
(IV—IX]). '

Vysoce vyznamné hodnoty (d) a (h) parametri pfFi testovani
vySky rostlin trfiparametrovym testem svEd¢i o genovych ucincich
aditivniho i dominantniho typu. Vyznamnd hodnota x2 testu do-
kazuje, Ze se mna dédi¢né promeénlivosti tohoto znaku podi-
leji i dalsi sloZky. Pritomnost dvougenové nealelické interakce
typu epistaze byla dokdzdna hodnocenim = Sestiparametrovym
testem. U hybridni kombinace 1 X 2 byly zjistény vSechny
tri typy interakci, u kombinace 15 X 16 pouze interakce typu (i) — in-
terakce mezi aditivnimi sloZkami a typu (I) — interakce mezi domi-
nantnimi slozkami. U kombinace 2 X 12 byl vyznamny pouze parametr
(1). Sip et al. (1975a, b) zjistili pfi hodnoceni vy3ky rostlin u n&kolika
kombinaci maéaku setého metodou dialelniho kfFiZeni pouze aditivitu
a dominanci. PFitomnost epistaze lze metodou dialelniho kFizeni zjistit
obtizné. U znakd kvantitativniho charakteru je v3ak béZné& znamo, Ze
se v ramci jednoho znaku na jeho dédi¢né promeénlivosti nepodileji
nutné tytéZz sloZky nebo alespoii ne vSechny. Interakce, zjiSténé v nasem
pfipadné u vysky rostlin, lze vysvétlit i timto zplisobem. Epistaze vSech
tfi typl byla dokédzana pro vysSku rostlin pouze u jedné z nasSich hybrid-
nich kombinaci, u obou ostatnich se prokazatelnym zpiisobem na celko-
vé dédicné variabilité podilela interakce pouze jednoho nebo dvou typd.
Souhlasné vysledky s citovanymi autory byly zjistény p¥i stanoveni
koeficientu dédivosti pro vySku rostlin. Heritabilita se u tohoto znaku
pohybuje mezi 60—80 %. PFi odhadu primérného stupné dominance se
hodnoty pohybuji u vSech kombinaci kolem jedné. Lze proto pro vysku
rostlin predpokladat netplnou aZ udplnou dominanci, opét ve shodé
s udaji citovanych autord.

U hmotnosti semen byly pFi hodnoceni tfiparametrovymi testy zjis-
tény statisticky vyznamné hodnoty pro aditivni genové GCinky u vsech
tfi kombinaci, ale dominantni G€inky byly vzhledem k vysoké stfedni
chybé priikazné pouze u jedné z kombinaci. Matherovy testy i vysoce
vyznamnd hodnota x? testu opé&t svéd¢ily pro pFitomnost interakéni
sloZky. Sestiparametrovymi testy byla prokdzana u dvou kombinaci
epistaze typu (i) a (l), u tfeti kombinace vSech tfi typa. Pfi odhadu
pramérného stupné dominance byla v hmotnosti semen na rostlinu
zjiSténa u vSech t¥i kombinaci superdominance. Koeficient dédivosti se
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u tohoto znaku pohybuje od 30 do 80 %. Vysledky odhadu stupné do-
minance a koeficientu heritability jsou ve shodé& s vysledky citovanych
autoru.
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I'JTABAUKOBA, 3. (EcrecrsoucnmitaTesnpupiit $axynsrer YK, IIpara): IIpumeHenue Tpex-
M 1IeCTHNAapaMeTpPOBOr0 TeCTa NpPH IeHeTHYeCKOM aHAnM3e MacChl CeMAH HA PACTEHHH H BBICOTHI
pacrenmit y maka mocesroro. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 153-159.

Y Tpex KOMOMHALIMI IIOCEBHOIO MaKa IIPOBOINHMJICA TeHETHYeCKMH aHaJ M3 MacChl CeMJH Ha pacTe-
HHMM M BBICOTHI DPAaCTeHMiH C NpPUMEHEHHMEeM IIoKasaTejeil pomuTeneid u Beauunms F1, F2, u B2
* THOpUIHEIX TeHepauuii. ANNMTHBHOE M JIOMHMHAHTHOe IEHCTBME TIEeHOB M HaJHuMe HeaJJeau-
4eCKOro B3aHMONEHCTBHsA TIPOBEPAJMCh MPH NOMONIM TPEX- ¥ IIeCTHIAapaMEeTPOBLIX TecToB mo [aik-
many (1958). PesynbraTel mOKasajd, 4TO HACJEACTBEHHAs HSMEHYUBOCTH O0OMX NPHU3HAKOB 3a-
BHCHT HE€ TOJBKO OT aNNUTHBHOIO M IOMMHAHTHOTO KOMIIOHEHTOB, HO M OT SMMUCTaTHCTHYECKOTO
KOMIIOHEeHTa.

MaK TIOCeBHOIf; Macca CeMSH Ha pAaCTeHMH; BBICOTA PACTEHMil; FeHEeTHYeCKHil aHajlH3 [0 MEeTOLy
Tafimana

HLAVACKOVA, Z. (Faculty of Science, Charles University, Praha): The Use of
a Three-Parameter and Six-Parameter Test in the Genetic Analysis of Seed Weight
and Plant Height in Poppy. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 14, 1978 (2) : 153-159.
Genetic analysis of seed weight and plant height with the use of parent values and
the values of F1, F2 and Bi,2 hybrid generations was performed in three combinations
of poppy. Hayman’s three-parameter and six-parameter test was used to check the
additive and dominance effects of genes and the presence of digenic epistasis. It
can be concluded that in all three combinations of both markers the hereditary
variability is shared by the additive, dominance and epistatic component.

poppy; seed weight per plant; plant height; genetic analysis by Hayman’s method

HLAVACKOVA, Z. (Naturwissenschaftliche Fakultit der Karlsuniversitdt, Praha):
Die Applikation des Drei- und Sechsparameter-Testes bei der genetischen Analyse der
Samenmasse der Pflanze und der Pflanzenhéhe beim Mohn. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 14, 1978 (2) : 153-159.

Bei drei Kombinationen des Mohns wurde die genetische Analyse der Samenmasse
per Pflanze und der Pflanzenhdhe unter der Verwendung der Elternwerte und der
Werte der Fi, F2 und Bi2 Kreuzungsnachkommenschaften vorgenommen. Die addi-
tiven und dominanten Genwirkungen und die Anwesenheit der zweigenischen nicht-
alelischen Interaktion wurden mittels der Drei- und Sechsparameter-Teste nach
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Hayman (1958) beglaubigt. Die Resultate zeigten, daB bei allen drei Kombinationen
auf der genetischen Variabilitdt der beiden Merkmale auler der additiven und domi-
nanten Komponente auch die epistatische Komponente beteilig ist.

Mohn (Schlafmohn); Samenmasse per Pflanze; Pflanzenhéhe; genetische Analyse
mittels Hayman’s Methode
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