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VPLYV 2-IZOPROPOXYFENYL-N-METYL-N-NITROZOKARBAMATU
NA JACMEN

S. Sojak

SOJAK, S. (Slachtitelska stanica, Sladkovi¢ovo): Vplyv 2-izopropoxyfenyl-N-
-metyl-N-nitrézokarbamdtu na jaémern. Sbor. UVTIZ — Genet. a Slecht., 13,
1977 (4) : 223-229.

Pri sledovani u¢inku 0,5 1,0 a 2,0 mM koncentracii 2- izopropoxyfenyl-N-metyl-
-N-nitrézokarbamatu (PMNK) na suché semena troch odréd jaémena jarné-
ho sa pozorovalo oneskorené vzchadzanie a priamo uUmerné zniZenie percenta
prezivajucich rastlin M1 generacie k rastucej davke PMNK. V generacii Mz
sa zistilo 13 mutaé¢nych typov makromutacii pri disproporcii medzi frekvenciou
chlorofylovych mutécii (nizka) a ostatnych makromutacii (relativne vysoka).
V indukovanych makromutaciach sa potvrdila odrodova rozdielnost. Povazuje
sa za vhodné preverif mutagénny vplyv PMNK aj na inych objektoch.

2-izopropoxyfenyl-N-metyl-N-nitréozokarbamat; mutacie; ja¢men jarny

Rozsirovat poznatky o mutatnom procese je mozné rozsiahlym 3ti-
diom modifikaénych faktorov, 3tidiom kombinovaného posobenia mu-
tagénov a preverovanim mutagénnych acinkov roznych chemickych zla-
Cenin, napriek tomu, Ze uz dnes pozname mnoho efektivnych mutagénov.
Sthrnny prehlad pouzZivanych chemomutagénov a ich predpokladanych
mechanizmov G¢inku na biologické systémy uvadzaji aj Fishbein et al.
(1970).

Pracovali sme s novosyntetizovanou organickou zliceninou, 2-izopro-
poxyfenyl-N-metyl-N-nitr6zokarbarbamatom (PMNK):

_NO
0—CO—N
| NcH,
AN

U —O-—-C3H7 iZO

Syntézu tejto zlaceniny s molekulovou hmotnostou 243 urobila vo VUOAGT
v Bratislave ing. Vesel 4. PMNK obsahuje nitré6zoskupinu, a prave mno-
hé nitr6zogluceniny posobia mutagénne (Veleminsky a Gichner,
1968). V dosledku toho, Ze pripadny vedlaj$i mutagénny vplyv PMNK,
na ziklade jeho povodného urcenia, bol neZiadici, pristapilo sa k tejto
prici. Cielom bolo potvrdit, respektive vyvritit predpoklad o mutagén-
nom vplyve 2-izoproxyfenyl — N metyl-N-nitré6zokarbamatu.

MATERIAL A METODA

Ovplyviiovali sme suché semena ja¢mena jarného (Hordeum distichon Alef,
var. nutans) odrod ‘Dvoran’, ‘Sladar’ a ‘Diamant’. Osivo pochadzalo z jedného miesta
a roku reprodukcie. Na ovplyviiovanie sme pouzili 0,5, 1,0 a 2,0 mM koncentracie,
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ktoré sme zvolili na zaklade vysledkov, ziskanych Bohmovou (osobné oznadmenie)
pri sledovani energie Kkli¢ivosti a percenta celkovej kli¢ivosti (v laboratérnych pod-
mienkach), ako predbeznych Kkritérii mutagénnej aktivity a Géinku PMNK na se-
mena jarného jaémena. V kazdom variante pokusu sme osivo ovplyviovali 24 ho-
din pri izbovej teplote. Kontrolné varianty sme namacali 24 hodin vo vode. Po
ovplyvneni sme semena premyvali 2 hodiny vo vode na trepacke, presusili na
vzduchu a 12. 4. 1972 ruéne vysiali na pole do sponu 15X5 cm. Po dozreti sme
z hlavnych stebiel fertilnych rastlin ostrihali klasy. V generacii M1 sme sledovali
vzchadzanie a preZivanie rasilin. Generaciu M2 sme zalozili spésobom klas — ria-
dok. Siali sme 20. 3. 1973 na pole sejackou Seedmatic 6 do sponu 16X3 cm. Pri
uré¢ovani makromutacii sme vychadzali z definicie uvedenej Gaulom (1963).
Povazovali sme za ne tie najvyraznej$ie zmeny znakov a vlastnosti, ktoré boli
rozoznateIné na jednej rastline. Snazili sme sa reSpektovat prirodzenu variabilitu
a vyludovali sme vplyv podnej nevyrovnanosti, okrajové vplyvy a rozdiely v mi-
kroklime. Do hodnotenia (okrem chlorofylovych mutacii) sme zahrnuli len pri-
pady, ak sa v jednom klasovom potomstve vyskytovali najmenej tri rastliny s po-
dobnym typom a mierou zmeny znaku alebo vlastnosti. Chlorofylové mutacie sme
hodnotili podla klasifika¢nych typov uvadzanych Gustafssonom (1940). Fre-
kvenciu mutdacii sme prepocitavali na 100 klasovych kmernov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V generdcii Mi sme pri vietkych odrodich zistili, Ze ovplyvnené
varianty vzchadzali v porovnani s kontrolou o 1—2 dni neskor (tab. I).
Vynimkou je len variant s 0,5 mM koncentriaciou pri odrode ‘Diamant’,
kde sme nepozorovali oneskorené vzchadzanie. Najvys$3ie percento prezi-
vajucich rastlin je v kontrole, niZsie pri 0,5 mM, este niZsie pri 1,0 mM
a najnizsie pri 2,0 mM koncentracii. Zo zistenych tdajov vyplyva, zZe
v ramci pouzitych koncentracii PMNK sa jeho letdlny u¢inok zvySovanim
koncentracie zvicsuje, ¢o je v stlade s vieobecne platnou toxikologickou
zékonitostou. Danko (1968) zistil u ja¢mena po ovplyvnem chemomu-
tagénmi a Ziarenim zniZenie hodnot preZivania so stupajicou dévkou.
Krajevoj a Machalova (1972) pozorovali pri ja¢meni ovplyvne-
nom dimetylsulfatom zniZent vzchddzavost, ktord zvySovanim déavky
klesala. Nase vysledky v rozdieloch percent prezivajtcich rastlin v kon-

I. Vzchadzanie a prezivanie rastlin Mi generacie — Emergence and survival of
plants in the M1 generation
mM Pocet i g Prezivanie
QOdroda v vys. zfn Vzislo dna K9.5.v 9% Zber v %,
K 520 19/4 87,50 85,57
Dvoran 0,5 520 20/4 76,53 71,15
1,0 520 20/4 74,80 ¢ 98,65
2,0 520 21/4 60,38 51,92
K 440 19/4 82,72 80,22
Sladar 0,5 520 20/4 80,96 73,46
1,0 520 20/4 73,46 65,38
2,0 520 21t4 65,00 64,61
K 400 19/4 93,50 88,77
Diamant 0,5 520 19/4 84,03 71,34
1,0 520 20/4 78,46 58,26
2,0 520 21/4 58,84 54,80
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trolnych variantoch jednotlivych odrdod potvrdzuji poznatky B ohmo-
vej (1972), ktord pri sledovani energie kli¢enia a percenta celkovej klici-
vosti jadmenia odrdod ‘Dvoran’ a ’‘Sladar’ zistila, Zze hodnoty celkovej kli-
Civosti st relativne vyrovnané a pri odrode ‘Dvoran’ v priemere o 5 %
vy3sie ako pri odrode ‘Sladar’.

V generacii M, sme venovali pozornost vyskytu makromutacii. Jednym
z najlastejdich kritérii urenia mutagénnej aktivity je frekvencia chloro-
fylovych mutécii v generacii M2. Pozorovanim pocas vegetacie sme zistili
spolu len tri muta¢né typy chlorofylovych mutacii — albina, viridis a xan-
tha. Pozorovali sme aj rastliny zodpovedajice vzhladom typu maculdta.
Tieto sa v3ak velmi Casto vyskytovali aj v kontrolnych variantoch, na
zédklade toho sme usudili, ze to s velkou pravdepodobnostou nie si
chlorofylové mutacie, ale Ze je to fyziologicky jav, sposobeny nizkymi
teplotami v ase vzchddzania. Z tychto dovodov sme typ maculdta do hod-
notenia nezahrnuli. Ako najirekventovanejsi sme zistili mutaény typ
albina. Typ viridis bol zastipeny len pri odrode ‘Sladar’ a typ xantha chy-
bal prave pri tejto odrode. Najvy3sia zistend frekvencia chlorofylovych
mutacii v naSom pokuse (0,82%, odroda ‘Dvoran’, 2,0 mM) neprevysuje
frekvenciu spontannych chlorofylovych mutécii, ako ju pre jarny ja¢men
urCili Gricenko a Kvasova (1972).

Pri hodnoteni porastov sme sa najCastejsie stretali so zmenami vo
vzraste rastlin, v stavbe stebla a klasu, so zmenami fertility a dlzky
vegetacie, Zistili sme tieto typy zmien morfologickych a fyziologickych
vlastnosti:

1) nizsie, neskorsie, jemnejsie 6) vyssie

2) nizke, neskorsie 7) zakrpatené
3) uplne alebo Ciastoéne steriiné 8) skorsie

4) lepsia (pruznejsia) slama 9) neskorsie
5) deformovany, viacrady klas 10) mohutnejsie

Vo vietkych ovplyviiovanych variantoch bol najfrekventovanejsi typ 1)
(obr. 1). Velmi Casto sa vyskytovali aj typy 2) (obr. 2) a 3). Menej
¢asté boli typy 5), 7) (obr. 3) a 9). Zostavajiice typy sme nachadzali
len ojedinele. Danko (1968) uvddza v generdcii M. maximélne 40
(0,5 mM NMM) a minimélne 19 (15 mM EMS) pozorovanych mutatnych
typov makromuticii. Pre nami pozorované zmeny znakov a vlastnosti
rastlin jaémeria v generdcii M, pouZivame termin makromutécie, vychad-
zajic z definicie Gaula (1963), aj napriek tomu, Ze zo subjektivnych
pri¢in sme ich nemohli v nasledujicich generaciach preverit, ¢i sa sku-
totne muticiami. Sme si vedomi, Ze sa tymto doptitame urcitej chyby,
ktorti sme sa snazili ¢o najviac znizit pouZivanym metodickym postupom.
Plne sthlasime s tvrdenim, Ze nie kazd4d zmena povaZovani za muticiu
je fiou skutotne (Danko a Dubovsky, 1974). Naproti tomu pouka-
zujeme na vysledky, ktoré ziskali Batygin a Pitirimova (1970).
V generdcii Ms pri sledovani dedi¢nosti znakov a vlastnosti jatmeria v ge-
nerdcii M; povaZovanych za mutdcie zistili 72,0% priemernt dedi¢nost.
Na ziklade predoslého usudzujeme, Ze Cast nami urenych mutécii je
skutotne mutdciami a z aspektu ciela price bola pouzitd metodika dosta-
toCna.

Vo frekvencii makromutacii sa jednotlivé odrody medzi sebou lisili
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1. K-S: kontrola Sladar, M-1947: niZSie,
neskorsie, jemnejsie. Povod: Sladar,
0,5 mM PMNK — K-S: control Sladar,
M-1947: lower, later, finer. The origin:
Sladar, 0.5 mM PMNK

2. K-D: kontrola Dvoran, M-309: nizke,
neskorsie. Povod: Dvoran, 2,0 mM
PMNK — K-D: control Dvoran, M-309:
low, later. The origin: Dvoran, 2.0 mM
PMNK

(tab. II.). Najvy3siu frekvenciu sme zistili pri odrode ’‘Diamant’, niZsiu
pri odrode 'Dvoran’ a najniz$iu pri odrode ’‘Sladar’. Medzi frekvenciou
makromutacii a divkou PMNK je priama zédvislost. Pre odrodu ‘Dvoran’
boli charakteristické zmeny rastového habitu rastlin, pre odrodu ’Sladay’
typy s lepSou slamou a mohutnejsie a pre odrodu ‘Diamant’ typy vyssie,
skorsie a s deformovanym klasom. Danko a Dubovsky (1974) do-
speli k zdveru, Zze v makromutédcidich klasu a rastového habitu rastlin,
indukovanych alkylderivatmi mocoviny, je vyrazny odrodovy rozdiel med-
zi odrodou '‘Dvoran’ a ‘Sladar’.Pri hladani pri¢in diferencie vo frekvencii
makromutdcii medzi odrodami ‘Dvoran’, ‘Sladar’ a ‘Diamant’ povaZujeme
za rozhodujice genetické rozdiely, na ktoré poukazuji aj diferencie v po-
vodoch a v agroekologickych podmienkach vzniku tychto odrod.

Nami zistend frekvencia makromutécii klasu, stebla a rastového ha-
bitu v porovnani s frekvenciou chlorofylovych mutécii je vysokd, ale je
nizdia v porovnani s frekvenciou makromutécii inkubovanych supermuta-
génmi, ako ju pre jarny ja¢men uvadzaji Nikiforova (1968), Bo-
226
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3. K-D: kontrola Dvoran, M-152: zakr-
patené. Povod: Dvoran, 0,5 mM PMNK
— K-D: control Dvoran, M-152: dwarf.
The origin: Dvoran, 0.5 mM PMNK

II. Frekvencia mutéacii v generacii M2 — The frequency of mutations in the Mz ge-

neration
Chlorofylové mutacie ! Makromuticie spolu
ik Pocet hod-
Odroda W notenych pocet mutu- | poet mutd- | pocet mutu- | pocet muta-
’ kl, km. jucich cii na 100 jucich cii na 100
kL. km. kl. km. Kkl km. kl. km.
D
v K 84 0 0,00 0 0,00
o 0,5 396 2 0,50 20 5,05
r 1,0 480 0 0,00 26 5,41
a 2,0 238 2 0,82 20 8,40
n
S
1 K 50 0 0,00 0 0,00
a 0,5 264 2 0,75 10 3,78
d 1,0 228 1 0,44 10 4,38
a 2,0 300 1 0,33 14 4,66
r
D
= K 97 0 0,00 1 1,03
a 0,5 276 2 0,72 24 8,69
o 1,0 288 0 0,00 27 9,37
0 2,0 168 1 0,59 22 13,09
t




gomolov a Grib (1971) a daldi. Aj Usikova (1968) zistila pri
niektorych odrodach ja¢mefia po ovplyvneni dimetylsulfatom nizku frek-
venciu chlorofylovych mutécii a zaroven vysoka frekvenciu muticii klasu
a stebla. I ked podla Guala (1963), Sevcova (1969) a inych existu-
je medzi frekvenciou chlorofylovych mutacii a vitdlnych mutécii propor-
cidlny vztah, na zaklade nasich vysledkov sa domnievame, Ze nie vzdy a za
kazdych okolnosti je frekvencia chlorofylovych mutécii objektivnym kri-
tériom urcenia mutagénnej aktivity. ’
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DoSlo dfia 5. 4. 1976

COSAK 1. (CenexkuuoHnas craHuus, Cnankosuuoso): Bnusuue 2-msonponoxcupermn-N-merwi-
-N-uutposokapbarara Ha aumens. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 223-229.
Ilpn uayuennu neitcrsus 0,5, 1,0 u 2,0 MM xonumedrpauuu 2-usonponoxcudenun-N-merun-N-
-uurposdokapbamara (IIMHK) Ha cyxme ceMeHa Tpex COpPTOB fApOBOro suMeHs Habiionanach 3a-
HepKKa BCXONOB M MpPAMO NPONOPLHOHANLHOE IOHMKEHHEe IPOLeHTAa BLUKUBIIMX pacTeHMit M1
nokoseHus K pacryueir nosze IIMHK. B nokonenuu M2 6nut0 ycraHopjeHO 13 MyTalMOHHBIX THIOB
MaKpOMyTallMH NPX AMCHPONOPLHH MEXKIy YacTOTOH XJOPOPUANOBhix Myraumii (Huskas)  ocranb-
HBIMH MakpoMyTauusamMu (OTHOCHTENBHO BBICOKas)., B MHIyUMpOBAaHHEIX MaKPOMyTalMAX IION-
TBepAMJack cOpTOBas pasHuua, CuuTaeTcsi MONE3HBIM TNPOBEPUTL MyTareHHoe BausHume IIMHK
M HAa IPYruX ofBexTax.

2-uzonponokcuderna-N-merun-N-Hurpozokapbamar; MyTaluu; spOBOH AYMeHD
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SOJAK, S. (Plant-Breeding Station, Sladkovi¢ovo): The Effect of 2-isopropoxyphe-
nyl-N-methyl-N-nitrosocarbamate on Barley. Sbor. UVTIZ — Genet. a Slecht., 13,
1977 (4) : 223-229. _ )

The effect of 0.5, 1.0 and 2.0 mM concentrations of 2-isopropoxyphenyl-N-methyl-
-N-nitrosocarbamate (PMNC) was studied as exerted on dry seeds of three varieties
of spring barley. Emergence was delayed and the percentage of surviving plants
of the M1 generation decreased in direct proportion to the dose of PMNC. Thirteen
mutation types of macromutations were found in the M2 generation, with dispro-
portion between the frequency of chlorophyll mutations (low) and other macro-
mutations (relatively high). Varietal differences were revealed in induced macro-
mutations. It would be desirable to test the mutative effect of PMNC also on other
plants.

2-isopropoxyphenyl-N-methyl-N-nitrosocarbamate; mutations; spring barley

SOJAK, S. (Ziichtungsstation, Sladkovi¢ovo): Einfluf3 von 2-isopropoxyphenyl-N-Me-
thyl-N-Nitrosokarbamat auf Gerste. Sbor. UVTIZ — Genet. a Slecht., 13, 1977 (4):
223-229.

Bei Untersuchung der Einwirkung von 0,5, 1,0 und 2,0 mM Konzentrationen von
2-Isopropoxyphenyl-N-Methyl-N-Nitrosokarbamat (PMNK) auf trockene Samen bei
Sommergerstensorten konnte verspitetes Aufgehen und eine zur einsteigenden PMNK-
-Gabe direkt proportionale Verminderung des Prozentsatzes tiberlebender Pflanzen
der Mi-Generation beobachtet werden. In der Mz-Generation konnten 13 Mutations-
typen von Makromutationen bei Disproportion zwischen Frequenz bei Chlorophyll-
mutationen (niedrig) und anderen Makromutationen (relativ hoch) festgestellt wer-
den. In induzierten Makromutationen konnte Sortenunterschiedlichkeit bestitigt
werden. Es wird empfohlen die mutagene Einwirkung von PMNK auch an ande-
ren Objekten zu tliberpriifen.

2-Isopropoxyphenyl-N-Methyl-N-Nitrosokarbamat; Mutationen; Sommergerste

Adresa autora:

Stefan Sojak, prom. biol, SlachtiteIskdA a vyskumna stanica, 972 01 Bojnice,
okr. Prievidza
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RECENZE

APLIKOVANE A ZAKLADNI ASPEKTY KULTURY ROSTLINNYCH BUNEK,
TKANI A ORGANU

Reinert, J.and Bajaj, Y. P. S. (edit.): Applied and Fundamental Aspects
of Plant Cell, Tissue, and Organ Culture. Springer-Verlag Berlin-Heidelberg-
-New York. 1977, 803 str., 181 obr.

Kultury rostlinnych bunék, tkéni a organu in vitro se v poslednich letech stale
vyznamneéji uplatinuji pri feSeni rtznych problému jak zdkladniho, tak aplikovaného
vyznamu. To souvisi jednak s rychlym rozvojem samotné explantatové techniky,
jednak s vyznamnymi objevy, kterych bylo touto cestou dosaZeno, jako je napft.
androgeneze v pras$nikovych kulturach, totipotence rostlinné bunky, in vitro oplo-
zeni, somaticka hybridizace s vyuzitim protoplastu, pirenos genu do bunky aj. Tyto
velice atraktivni objevy, slibujici velkolepé praktické uplatnéni, prildkaly k praci
s izolovanymi bunkami, tkanémi a organy mnozstvi vyzkumnych pracovniku rost-
linné fyziologie, genetiky a fytopatologie a také ze zemédélstvi, lesnictvi, zahrad-
nictvi a z ruznych odvétvi pramyslu. I kdyzZz bylo dosazeno mnoha poznatkt teore-
tického vyznamu a v nékterych, spise klasickych smérech (jako je vegetativni mno-
zeni) i hospodaisky vyuzivanych vysledkl, vyzkum v nejpritazlivéjsich oblastech
narazil v cesté k praktickému uplatnéni na dosud nepiekonané obtiZe.

Kniha, ktera je souborem praci 49 specialisti rizného zameéreni, shrnuje vy-
sledky dosazené na tomto poli od r. 1976, kriticky je hodnoti, podrobné popisuje
pouzivané techniky a upozornuje na metodické problémy a poskytuje ¢tenari nové
atraktivni, spiSe optimistické naméty pro dalsi vyzkumnou praci. Celkem 34 ¢lanka
je rozdéleno do sedmi Kkapitol. Prvni (245 stran) se tyka v podstaté vegetativniho
mnozeni a vedle teoretickych problému regenerace rostlin z bunék a kalusu roze-
bird moznosti vyuziti explantati zejména pri mnozeni okrasnych rostlin, orchideji,
lesnich dievin a jahodniku.

Dalsi (90 stran) je vénovana problematice produkce haploidnich rostlin v kul-
turdch prasnikti a izolovanych mikrospor a cestou eliminace chromozému (jeémen,
metoda s H. bulbosum).

Treti, ponékud heterogenni kapitola s nazvem ,Cytologie, cytogenetika a $lech-
téni rostlin® (118 stran) zahrnuje cytogenetickou problematiku regenerace rostlin
z bunéc¢nych a tkanovych kultur, otazku amplifikace DNA v zavislosti na procesu
diferenciace a dale se vénuje kultuie embryi, produkei triploidnich rostlin z endo-
spermu, metodé oplozeni in vitro a moznostem vyuziti tkanovych kultur pfi vyzku-
mu inkompatibility.

Nasledujici kapitola (113 stran) shrnuje vysledky usili o vyuziti tkanovych
kultur a zejména protoplasti pro somatickou hybridizaci a v oblasti genetického
inZenyrstvi. Pojednava predevSim o Kkultivaci a fuzi protoplasti a mozZnych systé-
mech pro selekci somatickych hybridl, o prfijmu cizorodé DNA a organel v souvis-
losti s pokusy o modifikaci informaé¢niho obsahu bunék a genetickou transformaci
a kone¢né o moznostech inkorporace a exprese DNA prokaryontii genomem vys$Sich
rostlin se zamérenim na prenos genu pro fixaci vzdu$ného dusiku.

Dalsi dvé kapitoly se zabyvaji vyuzitim kultur tkani a bunéénych suspenzi
ve fytopatologii (67 stran) a ve vyzkumu syntézy a prumyslové produkce sekundar-
nich produkti rostlin (68 stran). Fytopatologickd problematika je zaméfena na viro-
logii, zejména na ozdravovani rostlin kulturou meristému. Zavére¢na kapitola ,Rizné“
(71 stran) obsahuje tri ¢lanky o izoenzymech, radia¢ni biologii a kryobiologii bu-
néénych kultur. Tato posledni tematika je zpracovana ve vztahu k otazce zfrizovani
genovych bank.

Kniha méa vysokou uroven jak po odborné, tak po formalné grafické strance.
Rozmanitost témat, kterych se dotyka, z ni ¢ini zajimavé dilo pro S$iroky okruh
¢tenart z riznych odvétvi teoretické i aplikované rostlinné biologie. Predevsim je
vSak velice cennym zdrojem informaci a podnétu pro profesionalni vyzkumné pra-
covniky, kterym podava podrobny obraz o mozZnostech a zpusobech vyuziti kultur
in vitro pri vyzkumu rostlin.

Ing.J. Tupy, CSec.,
Ustav experimentdlni botaniky CSAV
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ZASTOUPENI ZAKLADNICH BILKOVINNYCH FRAKCI TRITIKALE

A. Sasek, J. Cerny

SASEK, A. — CERNY, J. (Ustav genetiky a Slechténi, Praha - Ruzyné; Slechti-
telska stanice, Stupice): Zastoupeni zdkladnich bilkovinnych frakci tritikale.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 231-238.

V praci byl hodnocen obsah bilkovin zrna a jejich zakladnich frakei, sledova-
nych u hexaploidnich tritikale (Triticale), pSenice (Triticum aestivum) a u linii
pochazejicich z krizeni hexaploidnich tritikale s pSenici. U hexaploidnich tri-
tikale se zvysil ve srovnani s pSenici obsah endospermadlnich bilkovin a obsah
rozpustnych, nutriéné cennych frakei albumint a globulint, Nejvys$si relativni
zastoupeni gliadin a glutelinu se projevilo u linii, pochazejicich z kiiZeni hexa-
ploidnich tritikale a pSenice. Zjistény obsah bilkovin a jednotlivych bilkovin-
nych frakei v zrnu i relativni zastoupeni bilkovinnych frakei svédéi o inter-
medidrnim charakteru bilkovin zrna hexaploidnich tritikale.

tritikale; pSenice; Zito; bilkoviny; zakladni frakce

Hospodarsky diilezitou vlastnosti hexaploidnich tritikale (Triticale)
je zejména obsah a skladba endospermilnich bilkovin. Ve srovndni s p3e-
nici (Triticum aestivum) a se Zitem (Secale cereale) se hexaploidni triti-
kale vyznacuji obvykle vy3sim obsahem bilkovin zrna, u nichZ se projevuje
heter6zni efekt i v poméru k obsahu bilkovin v zrnu zZita (Unrau,
Jenkins, 1964). Obsah i skladba bilkovin tritikale pfipominaji spise
bilkoviny Zita neZ p3enice (Dexter, Dronzek, 1974a, b, ¢). Obsah
bilkovin v zrnu tritikale kolisd od 11,8 do 22,5% (Larter, 1968;
Zillinsky, 1974).

Sir$imu vyuziti hexaploidnich tritikale v8ak brani jejich, ve srovnani s pS$enici,
dosud niz8i produkéni schopnost. Niz§i vynos zrna tritikale podminuje i pri vyssim
obsahu bilkovin celkové nizsi vynos bilkovin zrna z jednotky plochy, neZz jaky po-
skytuji péstované odridy pSenice, ne§lechténé specidalné na vys$s§i obsah bilkovin
(Hatrik, 1972; Nekola, 1975). AvSak napr. soucasna $pi¢kova linie hexaploid-
nich tritikale, vySlechténé na zakladé trpasli¢ich linii, se vyznacuji uspokojivymi
vynosy, zvySenou hektolitrovou hmotnosti zrna a dobrym zdravotnim stavem. Nové
linie jarnich mexickych hexaploidnich tritikale se vyznacéuji vynosem zrna pres
7t ha-1 (Zillinsky, Lopez 1975).

Nutri¢éni hodnota bilkovin zrna tritikale je vys$si nez pSeni¢nych bilkovin (Vil-
legas, 1973a, b) a néktefi autofi (Bauer, 1973; Knipfel, 1969) prirovnavaji
krmnou hodnotu bilkovin tritikale ke krmné hodnoté mlééného kaseinu.

Jako u ostatnich obilovin vyznacuje se i tritikale pomeérné nizsi dédivosti obsahu
bilkovin zrna. Manifestace tohoto znaku je vyrazné ovliviiovana pudnimi a klima-
tickymi ¢initely (Kiss et al., 1970).

Potencialni moznosti hexaploidnich tritikale jako krmné obiloviny s vys$sim
obsahem a s vyhodnéjsi skladbou bilkovin zrna si vyzadaly hlubsi studium bilkovin
tritikale. Hexaploidni tritikale primarniho typu nesou genomy tetraploidnich p$enic
AABB (obvykle Triticum durum ¢i Triticum turgidum) a zita RR (obvykle Secale
cereale). Kromé jadernych genu ovliviiuje tvorbu bilkovin zrna tritikale rovnéz cyto-
plazma. Hsam a Larter (1974) studovali izogenetické recipro¢ni hybridy tri-
tikale v generaci Fi, které se liSily pouze ve zdroji pSeni¢né cytoplazmy. Genom
hexaploidnich tritikale AABBRR podmifnoval v cytoplazmé hexaploidnich pSenic
vys§8i tvorbu bilkovin, zejména albumini a globulini neZ v cytoplazmé tetraploid-
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nich pSenic. Autofi vysvétluji pozorovany rozdil odliSnou biosyntézou enzymul ve
zminénych dvou pseni¢nych cytoplazmach. Zjisténé hodnoty obsahu bilkovin zrna
a varia¢ni rozpéti zminéného znaku u hodnocenych pokusnych variant svéd¢éi o ge-
neticky podminéné variabilité obsahu bilkovin zrna hexaploidnich tritikale a jejich
derivatt z kiiZeni s pSenici.

Chen a Bushuk (1970a, b, ¢) hodnotili bilkoviny zrna hexaploidnich tri-
tikale, tetraploidnich a hexaploidnich p$enic a Zita pomoci frakcionace bilkovin podle
Osborna a elektroforetické analyzy. Na zakladé kvantitativni distribuce rozpustnych
frakei (albuminy, globuliny) a skladby aminokyselin usoudili, Ze bilkoviny zrna
hexaploidnich tritikale jsou intermedidlni v poméru k bilkovindm p$enice a zita. Ve
srovnani s hexaploidni pSenici prokazaly hexaploidni tritikale vyssi obsah albumint
a globulini a niz8i obsah gliadint. Obsah nerozpustného zbytku se u hexaploidnich
tritikale ve srovnani s hexaploidnimi pSenicemi vyrazné snizil (Chen, Bushuk,
1970a). Rovnéz elektroforetické analyzy albumint, globulint, gliadint a glutelint
potvrdily identitu zjisténych bilkovinnych zén hexaploidnich tritikale a jejich rodi-
¢ovskych forem. Zji§téné poznatky vyustily v zavér, Ze u hexaploidnich tritikale
nedochazi pri tvorbé bilkovin zrna k Zadné interakci pSeni¢ného genomu (Chen,
Bushuk, 1970a, b).

Predmétem této prace je studium obsahu a skladby bilkovin zrna hexaploid-
nich tritikale, linii pochéazejicich z kfiZzeni hexaploidnich tritikale s pS$enici a vybra-
nych odrid psenice a zita. Ziskané poznatky o obsahu a skladbé bilkovin zrna hod-
nocenych variant mohou prispét k S$lechtitelskému vyuziti hexaploidnich tritikale
jako zdroje vys$siho obsahu bilkovin s jejich pfiznivéjsi skladbou.

MATERIAL A METODA

Obsah a zakladni frakéni sloZeni bilkovin zrna byly stanoveny u vybranych
linii ozimych hexaploidnich tritikale zahrani¢éniho a domaciho pivodu a u linii ge-
nerace F4 pochazejicich z kiiZzeni hexaploidnich tritikale s pSenici. Jako kontroly
byly zarazeny odrudy ozimé pSenice a ozimého Zita. Do pokusu byla rovnéZ zara-
zena linie typu tritipyron, pochéazejici ze zpétného kiiZeni pSeni¢no-pyrného hybrida
s pSenici. Pokusné varianty jsou uvedeny v tab. I.

K odbéru vzorkll pro stanoveni obsahu a skladby bilkovin zrna pokusnych va-
riant bylo pouZito kolekéni $kolky ozimych tritikale, zaloZené na S$lechtitelské sta-
nici Stupice v r. 1974/1975.

Ke stanoveni obsahu =zdkladnich bilkovinnych frakei (albumint, globuling,
gliadinu, glutelini a nerozpustného zbytku) byla pouzita, nami jiZz dfive popsana
modifikace Lund-Sandstréomovy metody (Sasek, Prugar, 1969) =zaloZena na
Osborneové principu. Metoda spoc¢iva v postupné trojnasobné extrakeci (pomér 1 :10)
celozrnného $rotu destilovanou vodou, vodnymi roztoky KC1 (5%,), etanolu (70 %/, obj.)
a KOH (0,2%). Doba kazdé extrakce trvad 20 minut pii teploté laboratofe za obdas-
ného promichani smési sklenénou tyc¢inkou, jejim 5min. odstiedéni pfi cca 10 000 ot.
min-1, KaZdy rozpoustédlem byly ziskany tri extrakty, které se spoji a analyzuji
jako samostatnd frakce. Po ukonéeni extrakéniho cyklu je zbytek analyzovan jako
snerozpustny zbytek“.

Ke stanoveni celkového obsahu dusiku, resp. bilkovin po prepoé¢tu faktorem
5,7, jakoZz i obsahu jednotlivych bilkovinnych frakei byla aplikovana upravena me-
toda podle Kjeldahla, kdyZ uvolnény amoniak byl pohlcovan v 29, roztoku kyseliny
borité s indikatorem podle Tashira a titrace provedena 0,1N resp. 0,01N H2SOu4.

VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah dusiku zakladnich bilkovinnych frakei a jeho celkovy obsah
(soucet bilkovinnych frakci) vyjidfeny v g dusiku na 100 g vzorku pokus-
nych variant je uveden v tab. II. Nejvy33i obsah bilkovin v zrnu byl zjistén
u dvou linif tritikale (varianty €. 6 a & 8) a u jedné linie, pochéazejici
z kfiZeni tritikale s p3enici (varianta & 11).

Proti hodnocenym p3enicim zvy3uji tritikale vyznamné obsah bilko-
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I. Pfehled pokusnych variant — Survey of experimental variants

Charakteristika
Va- Botanické "
rianta Forma oznaceni Oznateni Piavod vyska stébla -
vcm Lk
hexaploidni
1 tritikale Triticale WCP-138 Kanada 85 plné;jsi
hexaploidni
2 tritikale Triticale Rosner Kanada 115 plné&jsi
hexaploidni
3 tritikale Triticale T.C. 83-70 125 svrastélé
hexaploidni
4 | tritikale Triticale Bokolo MLR 80 svradtélé
hexaploidni Tol. Bulk
5 | tritikale Triticale R. Bact. Mexico 100 plnéjsi
hexaploidni
6 | tritikale Triticale N. 57 MLR 145 plné
hexaploidni
7 | tritikale Triticale ST-4/74 CSSR 135 hladké
hexaploidni velké
8 tritikale Triticale ST-191/74 CSSR 160 svrastélé
hexaploidni
9 | tritikale Triticale ST-12/74 CSSR 105 svraitélé
hexaploidni
10 tritikale Triticale ST-188/74 CSSR 110 plné, hladké
tritikale Triticale x
11 | X pdenice | Tr.aestivum | ST-20176/74 | CSSR 125 plné
tritikale Triticale x
12 X pSenice Tr. aestivum | ST-66/74 CSSR 135 plné, hladké
tritikale Triticale x
13 X pSenice Tr. aestivum | ST-Bc 660/74 | CSSR 115 hladké, plné
tritipyron Tritipyron X drobné,
14 X pSenice Tr. aestivum | ST-187/74 CSSR 155 plné, hladké
15 | psenice Tr. aestivum | Zora CSSR (E) 125
16 | p3enice Tr. aestivum | Jubilar CSSR (E) 110
17 | pSenice Tr. aestivum | ST 7750 CSSR 100
Secale
18 | zito cereale Ceské CSSR (M2) 140

vin zrna (tab. III). Linie z k¥iZeni tritikale s p3enici vykazuji intermedial-
ni obsah bilkovin, nepriikazné odlidny od obou rodi¢ovskych forem.

Nejvy3si obsah globulini byl zjitén u variant tritikale, které se
souasné vyznafovaly vy3s§im obsahem albumint (varianta ¢. 1, 3, 4, 6
a 8). Primeérné obsahy zjidténé v zrnu tritikale, linii z kfiZeni tritikale
s p3enici a p3enice se u albumint mezi sebou vyznamné nelidi a u glo-
bu%inﬁ se vyznamné lisi (tab. IV).

Rozdily v obsahu globulind linii pochézejicich z kiiZenti tritikale a p3e-
nice a linii p3enice viak jsou nevyznamné.
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II. Obsah dusiku v bilkovinné frakei pokusnych variant (v g na 100 g vzorku) —
Content of nitrogen in protein fractions of the examined variants (in g per 100 g of
the sample)

Neroz-
ri\::ﬁ;a Forma ﬂ};\; Gllglt;u Gliadiny Gll::lt; g}l)l;tglz Soucet
1 tritikale 0,77 0,38 0,75 0,69 0,36 2,95
2 | tritikale 0,64 0,29 0,55 0,47 0,31 2,26
3 | tritikale 0,89 0,39 0,78 0,53 0,38 2,97
4 | tritikale 0,70 0,35 0,83 0,56 0,48 2,91
5 | tritikale 0,69 0,32 0,77 0,61 0,35 2,74
6 | tritikale 0,83 0,35 0,79 0,58 0,50 3,05
7 | tritikale 0,43 0,20 0,58 0,55 0,41 2,22
8 | tritikale 0,70 0,35 0,84 0,71 0,48 3,08
9 | tritikale 0,33 0,24 0,55 0,49 0,47 2,08
10 | tritikale 0,54 0,34 0,67 0,44 0,43 2,42
11 | tritikale x pdenice 0,67 0,35 0,83 0,74 0,46 3,05
12 | tritikale X pSenice 0,42 0,24 0,49 0,55 0,27 1,97
13 | tritikale X pSenice 0,50 0,18 0,77 0,78 0,34 2,57
14 | tritipyron X pSenice 0,40 0,26 0,52 0,49 0,37 2,04
15 | pSenice 0,41 0,25 0,52 0,59 0,33 2,10
16 | pienice 0,41 0,23 0,55 0,50 0,34 2,03
17 | pdenice 0,43 0,22 0,56 0,59 0,31 2,11
18 | zito 0,41 0,20 0,20 0,23 0,42 1,46

ITI. Priamérny obsah bilkovin ve skupinach variant (v g na 100 g vzorku) — Average
content of proteins of the groups of variants (in g per 100 g of the sample)

l

t-test
N. Varianta x |4 s S v.c
2 3

1 ¢&1—¢10

tritikale 2,67 | 0,147 | 0,383 | 0,121 | 14,34 0,692 2,587
2 ¢ 11 — & 13

tritikale X pSenice 2,48 | 0,296 | 0,544 | 0,181 | 21,93 = 2,22
3 €15 — &.17

pSenice 2,08 | 0,002 | 0,044 | 0,014| 2,11 — —

Poznamky k tab. III—V: * yyznamné rozdily (P = 0,05)
** yysoce vyznamné rozdily (P = 0,01)

Nejvyssi obsah gliadinti byl stanoven u linii tritikale (varianta €. 1,
3, 4,5, 6 a 8) a u linii, pochdzejicich z kfiZeni tritikale s p3enici (varian-
ta €. 11 a 13). Hodnoceni primérného obsahu gliadint celych souborii
tritikale, linii z kfiZeni tritikale s pSenici a linii p3enice prokazuje vy-
znamny rozdil v obsahu gliadint tritikale a p3enice (tab. IV).
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Yoy

s psenici (varianta ¢. 11 a 13). Primérny obsah glutelind linii z k¥iZeni
tritikale s pSenici byl nevyznammé vy3si nez u tritikale a u p3enice (tab.
IV).

Nejvyssi obsah glutelini mély linie, pochéze{ici z kfiZeni tritikale

IV. Prumérny obsah bilkovinnych frakei ve skupinach variant (v g na 100 g vzorku)
— Average content of protein fractions of the groups of variants (in g per 100 g of
the sample)

t-test
N x V s S5 v.cC
2 3

Albu- 1 0,625 0,031 0,176 0,056 28,16 0,867 1,983
miny 2. 0,530 0,016 0,128 0,074 24,15 — 1,523

3; 0,417 0,0001 0,011 0,006 2,64 — —
Globu- 1. 0,321 0,0037 0,061 0,019 19,00 5,029** | 8,677**
liny 2. 0,257 0,0074 0,086 0,050 33,46 — 0,476

3. 0,233 0,0002 0,015 0,009 6,44 — —

1. 0,711 0,013 0,114 0,036 16,03 0,165 2,466*
Gliadiny 2. 0,697 0,033 0,181 0,105 25,968 = 1,194

3. 0,543 0,0004 0,021 0,012 3,87 — —
Glute- 1s, 0,563 0,008 0,088 0,028 15,72 2,02 0,05
liny 2. 0,690 0,015 0,123 0,071 17,81 — 1,686

3. 0,560 0,003 0,052 0,030 9,27 - =
Neroz- 1. 0,417 0,004 0,065 0,021 15,71 1,27 2,29%
pustny 2. 0,357 0,009 0,095 0,055 26,69 — 0,38
zbytek 3. 0,327 0,0002 0,015 0,009 4,68 = =

L 8

N. 1 — varianta ¢ 1—10 (tritikale); N.2 — varianta ¢ 11—13 (tritikale X pSenice);
N. 3 — varianta &. 15— 17 (pSenice)

v

Nejvyssi obsah nerozpustného zbytku v 100 g vzorkd byl zjistén
u linii tritikale (varianty ¢. 4, 6, 8 a 9). Priimérny obsah nerozpustného
zbytku u tritikale byl vyznamné vy33i nez u p3enice (tab. IV).

Procentudlni zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakei pokusnych
variant (tab. V a VI) umoZriuje hodnotit podil frakci s nejpriznivéjsim
zastoupenim esencidlnich aminokyselin, predeviim lyzinu, v celkovém
mnozstvi zrna (albuminy, globuliny).

Nejvy33i podil albumini a globulind v bilkovindch zrna byl zjistén u li-
nii tritikale (varianty ¢. 1, 2 a 3) — dosahoval podilu albumini a globu-
lint Zita. Podil méné nutri¢né pFiznivych gliadinii a glutelini v bilkovi-
nach zrna byl nejvy3si u linii, pochézejicich z kiiZeni tritikale s p3enici.
U tritikale byl zjistén niZ3i obsah glutelint, ktery se u varianty ¢. 3
blizil k nizkému obsahu glutelinii Zitného zrna.

Z hodnoceni sledovanych pokusnych variant vyplyvd, Ze v zrnu he-
xaploidnich tritikale do3lo ve srovnani s p3enici obecnou k nevyznam-
nému zvySeni obsahu albumind a k vyznamnému zvy3eni obsahu glo-
bulinfi. Linie pochézejici z kfiZeni hexaploidnich tritikale s p3enici obec-
nou vykazuji ve srovnani s p3enici a se Zitem intermedidlni obsah albu-
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V. Procentualni zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakci — Percentual proportion
of protein fractions

Neroz-
ri‘g;a Forma m Glli(r,g'u- Gliadiny Glli';;f_ 5;;;113 Soudet
1 | tritikale 26,25 12,98 25,31 23,26 12,20 100
2 | tritikale 28,36 12,93 24,40 20,73 13,58 100
3 | tritikale 30,08 13,22 26,19 17,85 12,66 100
4 | tritikale 24,18 11,99 28,40 19,09 16,34 100
5 | tritikale 25,06 11,64 28,13 22,36 12,81 100
6 | tritikale 27,36 11,43 25,78 18,95 16,48 100
7 | tritikale 19,37 11,26 26,13 24,77 18,47 100
8 | tritikale 22,73 11,36 27,28 23,05 15,58 100
9 | tritikale 15,87 11,54 26,44 23,56 22,59 100
10 | tritikale 22,31 14,05 27,69 18,18 17,77 100
11 tritikale x pSenice 21,97 11,48 27,21 24,26 15,08 100
12 | tritikale X pSenice 21,38 12,26 24,92 27,86 13,58 100
13 | tritikale x p$enice 19,43 7,16 29,83 30,49 13,09 100
14 | tritipyron X pSenice 19,61 12,74 25,49 24,02 18,14 100
15 | pSenice 19,34 11,72 24,91 28,32 15,71 100
16 | psenice 20,30 11,50 27,00 24,40 16,80 100
17 | pSenice 20,40 10,50 26,60 28,00 14,50 100
18 | zito 28,13 13,52 13,71 16,00 28,64 100

VI. Prumérné procentualni zastoupeni bilkovinnych frakci ve skupinach variant
— Average percentual proportion of protein fractions of the groups of variants

: Neroz-
Varg?nty Formy ?nlﬁ_:; Gllgjbyu- Gliadiny Gllll:;' gg;;lg Soudet
1-10 tritikale 24,16 12,24 26,57 21,18 15,85 100
11-13 tritikale %
pdenice 20,93 10,30 27,32 27,54 13,92 100
15—17 | psenice 20,01 11,24 26,17 26,91 15,67 100
18 Zito 28,13 13,52 13,71 16,00 28,64 100

mind a globulind. Zaroveri doslo k statisticky vyznamnému zvy3eni obsahu
gliadin v zrnu hexaploidnich tritikale ve srovnani s obsahem gliadint
p3eni¢ného zrna.

Pokud se tyte procentudlniho zastoupeni jednotlivych bilkovinnych
frakci, potvrzuji nase vysledky poznatky o intermedidlnim charakteru
bilkovinngch frakci zrna hexaploidnich tritikale. Na rozdil od zjisténi
Chena a Bushuka (1970a) nedoslo viak u hodnocenych hexaploid-
nich tritikale ke sniZeni procentuédlniho zastoupeni gliadinii, ale ke sniZe-
ni relativniho obsahu glutelinii v celkovém mnoZstvi bilkovin zrna, coz
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muizZe byt také zpiisobeno pouzitim C4stetné rozdilngch frakcionagnich
postupti.

Zavéry o intermedialnim charakteru bilkovin zrna hexaploidnich tri-
tikale, manifestujicich se v disledku samostatného ptisobeni p3eni¢ného
a zitného genomu, potvrzuji i vysledky Dextera a Dronzeka
(1974a, b, c), ziskané studiem tvorby a skladby endospermaélnich bilko-
vin hexaploidnich tritikale a jejich rodi¢ovskych forem.

Intermedialni charakter bilkovin zrna hexaploidnich tritikale a jejich
jednotlivych frakci potvrzuje rovnéz intermedidlni procentualni zastoupe-
ni zminénych frakci v bilkovindch linii, pochéazejicich z k¥iZeni hexa-
ploidnich tritikale s p3enici obecnou.

o

Linie ziskané zpétnym kfiZenim p3eni¢no-pyrného hybridu s p3enici
obecnou se obsahem i zakladni frakcionaci bilkovin nelisi podstatné od
psenice obecné.

Podékovani: Autofi dékuji dr. Stanislavu Bencovi, CSc. ze SS Stupice
za laskavé poskytnuti ¢asti sledovaného materialu.
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DoSlo dne 12. 2. 1976

IAIIEK A. — YEPHHI WM. (Uucruryr reHeruxu u cemexuus, IIpara - Pyasine; Cenexiuonnas
cranuus, Crynuue): Comepsxkaume ocHOBHBIX GenxoBeix ¢pakmmii Tpurukare. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 231-238.

OuenuBanu couep:kaHue GeNKOB B 3epHe M MX OCHOBHBIX (QpaKUHii B TIeKCaIUIOMIHLIX TPHTHKaje
(Triticale), nwenune (Triticum aestivum) wu y JAMHHH, NPOMCXONANIUX OT CKpPEUIWBAHUT
TEeKCanJOMIHBIX TpPUTHKaJle C HUIEHMIIGI‘;L y TeKCanJOMIHBIX TPHTHUKAJIE TIO CpaBHCHHlO C IILeHM-
Lleif yBEJHYUBAETCS COIep)KaHMe SHIOCHePMaabHLIX OeJKOB, a TaKKe pPaCTBOPHMBIX, LIEHHBIX
B IMTATEJLHOM OTHOWIEHMH Qpakiuueil asb0yMHHOB M TI06YJMHOB. MakcMMasibHOe OTHOCHTENBHO
comepaHue TJIHMaAHMHOB M TJIYTeIUHOB TIIPOABJIEHO Y JIHHH!"L nponcxonamnx U3 CKpeljHBaHHA
TeKCATUIOHIHBIX TpUTHKaze M muweHuusl. Kak comepkaHme GeskoB M UX (pakuuii B 3epHe, Tax
M OTHOCHTENBHO CcOIepXaHHe GeNKOBBIX QpaKI[Hil CBHIETENBCTBYIOT 06 MHTePMEIMapHOM Xa-
paktepe GEJIKOB B 3epHe IeKCAIJIOMIHBIX TPUTHKAJE.

TpPUTHKAJIE; IILUIEHHIa; POXKb; OeJKH; OCHOBHbie $paKIuu

SASEK, A. — CERNY, J. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha - Ruzyné;
Stupice Breeding Station): Proportions of Basic Protein Fractions in Triticale Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 231-238.

This paper contains an evaluation of the protein content of grain and of its basic
fractions, examined in hexaploid Triticale, in wheat (Triticum aestivum), and in
lines resulting from the crossing of hexaploid Triticale with wheat. In hexaploid
Triticale the content of endospermic proteins and the content of soluble, nutritionally
valuable fractions of albumins and globulins increased, as compared with wheat.
The highest relative proportion of gliadins and glutelins occurred in the lines re-
sulting from the crossing of hexaploid Triticale and wheat. The ascertained content
of proteins and of various protein fractions as well as the relative proportion of
protein fractions indicate an intermediate character of the proteins of hexaploid
Triticale.

Triticale; wheat; rye; proteins; basic fractions

SASEK, A. — CERNY, J. (Institut fiir Genetik und Pflanzenziichtung, Praha - Ru-
zyné; Pflanzenzuchtstation, Stupice): Vertretung der Grundfraktionen der Eiweif-
stoffe bei Triticale. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 231-238.

In der Arbeit wurde der Gehalt des Korns an Eiweillstoffen und deren Grund-
fraktionen bewertet, die bei hexaploiden Triticale (Triticale), beim Weizen (Triticum
aestivum) und bei von der Kreuzung der hexaploiden Triticale mit dem Weizen
stammenden Linien untersucht wurden. Bei den hexaploiden Triticale erhéhte sich
im Vergleich mit dem Weizen der Gehalt an endospermalen Eiweiflstoffen und an
16sbaren, nutritiv hochwertigen Albumin- und Globulin-Fraktionen. Die hochste re-
lative Vertretung von Gliadinen und Glutelinen kam bei den von der Kreuzung
der hexaploiden Triticale mit dem Weizen abstammenden Linien zum Vorschein.
Der festgestellte Gehalt an Eiweillstoffen und an einzelnen Eiweiffraktionen im
Korn und die relative Vertretung der Eiweilfraktionen weist auf einen interme-
diaren Charakter der EiweiBstoffe im Korn der hexaploiden Triticale hin.

Triticale; Weizen; Roggen; EiweilBstoffe; Grundfraktionen
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DEDICNOST VERTIKALNI REZISTENCE OVSA ODRUD 'DODGE’
A 'GARLAND’ KE RZI TRAVNI

(PUCCINIA GRAMINIS PERS. F. SP. AVENAE ERIKSS. ET HENN.)
VE STREDNI EVROPE

J. Sebesta

SEBESTA, J. (Ustav ochrany rostlin, Praha - Ruzyné): Dédiénost vertikdlni re-
zistence ovsa odrid 'Dodge’ a 'Garland’ ke rzi travni (Puccinia graminis Pers.
f. sp. avenae Erikss. et Henn.) ve stiedni Evropé. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
13, 1977 (4) : 239-244. '

U ovsa odrud ‘Dodge’ a ‘Garland’ bylo prokazano, Ze obsahuji pro odolnost ke
stfedoevropskym rasam P. graminis avenae dva dominantni nezavislé major-
-geny. Jde zrejmé o geny Pg-4 a Pg-2, popsané u téchto odrud jiz drfive. Jak
gen Pg-4 (B), tak druhy gen, Pg-2 (A), nejsou alelické s genem Pc-39 propujéu-
jieim Uplnou rezistenci ke stiedoevropskym rasovym populacim P. coronata
avenae a tudiz 1ze je kombinovat v jednoliniové odrudé.

hybridologickd analyza; inokula¢ni technika; hodnoceni obilnich rzi; nealelis-
mus; zdroje odolnosti proti rzi travni ovesng; Slechténi na odolnost proti cho-
robam ;

V odriidovych testech odolnosti ovst ke rzi travni (Sebesta, 1969,
1970a) i ke rzi ovesné (Sebesta, 1970b, ¢, 1972a) odriidy ‘Dodge’
a ‘Garland’ patfily k nejodolnéjsim. '

Vzhledem k tomu, Ze jde o velmi cenné zdroje odolnosti k ob&éma
rzim, je objasnéni dédi¢nosti odolnosti obou odriid z hlediska virulence
stfedoevropskych ras P. graminis avenae i P. coronata avenae nezbytné pro
dalsi efektivni 3lechtitelskou praci.

Cilem této studie bylo prokazat operujici genotyp téchto odriid pro re-
zistenci ke stfedoevropskym rasdm rzi travni a dile zjistit moZnost kom-
binace major-genii pro rezistenci ke rzi travni s neddvmo urlenym ma-
jor-genem Pc-39 (FPleischmann, Mc Kenzie, 1968; Fleisch-
mann, Baker, 1971) pro rezistenci ke rzi ovesné, jenz byl v naich
testech G¢inny ke vSem izolatiim ras P. coronata avenae.

MATERIAL A METODA

CHARAKTERISTIKA STUDOVANYCH OVSU

Odruda ’‘Dodge’, Avena sativa L., C. I. 7269, pochazi z kfiZeni odrud ‘Clint-
land’ X (‘Garry’ X ‘Hawkeye-Victoria’). Jeji prednosti ve staté Wisconsin v USA
byly ocenény v r. 1961 po vyskytu novych ras rzi ovesné (Anonym, 1961;
Shands et al, 1961). Genotyp pro rezistenci k P. graminis avenae se u odrudy
‘Dodge’ udava ABd (Pg-2, Pg-4) (Shands et al, 1966a; Simons et al, 1966).
K pras$né snéti ma stifedni aZ rezistentni reakci, ke Zluté zakrslosti jeémene (barley
yvellow dwarf) je nachylna, k Septoria avenae reaguje stfedné nachylné (Shands
et al., 1966).

Odrtida ‘Garland’, Avena sativa L., C. I. 7453, pochazi ze stejné série kfiZeni
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jako odruda ‘Dodge’. Zda se, Ze ma §irsi adaptac¢ni schopnost a vyS$si vynosovy po-
tencial neZ jeji sesterské odridy ‘Goodfield’ a ‘Dodge’. U odrudy ‘Garland’ se udava
stejny genotyp (ABd) pro rezistenci ke rzi travni jako u odridy ‘Dodge’. K Septoria
avenae ma stfedni reakci, k prasné snéti je odolna. Nachylna je ke zluté zakrslosti
je¢tmene (Shands et al., 1966b).

U odrad ‘Diadém’, ‘Flimingsstahl’ a ‘Permit’, pouzitych v genetickych analy-
zach na zjisténi kombinaéni schopnosti, nebyla odolnost ke rzi travni zjisténa. Po-
dobné témér izogenni linie Pc-39 odridy ‘Pendek’, (F 366 X Pendek?), donor 3iroké
rezistence ke rzi ovesné, byla nachylna ke rzi travni.

CHARAKTERISTIKA POUZITYCH IZOLATU RZI

Charakteristika je uvedena v tab. I. Izolat 33-73/1 hojné rozsifené rasy 72 byl
ziskan z populace P. graminis avenae z lokality Stankov v r. 1973, izolat 86-69/2
téZe rasy z lokality Detva v r. 1969. Izolat 264-65/12, ktery svym rozsahem virulence
se nejvice podoba rase 74 (Stewart, Roberts, 1970), byl ziskan z lokality
Slapy v r. 1965. Izolat 37-73/1 (rasa 76) pochazi z lokality Bodorova z r. 1973, izolat
67-73/1 (rasa T77) z lokality Hradec n. Svitavou z téhoZ roku.

1. Charakteristika izolatt fyziologickych ras Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae
Erikss. et Henn. pouzitych v genetickych analyzach — Characteristics of the isolates
of the physiological races of Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et Henn.
used in genetic analyses

Oznadeni rasy Utinnost genu
Izolat
nové!) staré?) Pg-2 Pg-4
72 6 (CS2) 33—-73/1 - -+
72 6 (CS 2) 86—69/2 — +
(74) 6(CS 1) 264—65/12 % 4
76 1 37—173/1 + +
77 2 67—173/1 -+ +

1) podle Stewarta a Robertse (1970)
2) podle Stewarta (1960),
— = gen neudinny, + = gen udinny

Rasa 264 P. coronata avenae, izolat 60-68/1 z lokality Kromériz z r. 1968, vlastni
geny pro virulenci ke vSem standardnim typtm odolnosti Avena sativa L. Udinné
jsou vSak proti ni napf. major-geny Pc-39 a Pc-50, prenesené do A. sativa L. z A. ste-
rilis L. (Fleischmann et al, 1968, 1971).

TECHNIKA INOKULACI A HODNOCENI{

V kliéni fazi v pripadé inokulace jednou rasou jsme oc¢kovali cyklonovym sepa-
ratorem (Stakman et al, 1962; Sebesta, 1972b). Pfi inokulaci rasami obou
patogenti jsme postupovali metodou délenych inokulaci. Po naneseni inokula jsme
rostliny po 48 hod. inkubovali pfi vysoké vzdusné vlhkosti. Teplota béhem testu
se pohybovala v rozmezi od 18 do 22 °C.

V dospélosti jsme zdroj infekce, nachylné odrudy ’'Cesky Zluty’ nebo ‘Tiger’,
oc¢kovali na pocéatku sloupkovani injekéni stfika¢kou vodni suspenzi urediospor o kon-
centraci 30—50 mg na 500 ml pri spotfebé asi 5 ml na 0,15 m2 (Sebesta, 1972b).

Ve sklenikovych testech jsme hodnotili typ napadeni (Stakman et al, 1962).
Pro genetickou analyzu jsme rostliny rozdélili na rezistentni a nachylné. V dospé-
losti jsme rozliSovali jen rezistentni- nebo nachylnou reakci (Sebesta, 1972b).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Z tab. II, 1. a 2. testu je patrno, Ze odriidy ‘Dodge’ a ‘Garland’ jsou
alesponi v obsahu dominantniho genu Pg-4 (B) identické. Test 3. a 5. (tab.
11) a vysledky analyzy v dospélosti, uvedené v tab. III, potvrzuji mono-
faktorialni zaloZeni rezistence k rasim 72 a (74), které jsou indikitory
pfitomnosti genu Pg-4 (B). Testy 4..a 6. (tab. II) dile potvrzuji u obou
odrid pfitomnost jeté dalsiho dominantniho genu, ktery byl v t&chto
analyzach u¢inny jen k rase 76, aviak mnikoliv k rase 72.

1I. Reakce populaci kli¢nich rostlin generace F2 k fyziologickym rasdm Puccinia
graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et Henn. kriZeni rezistentnich odrid ’‘Dodge’
a '‘Garland’ a nachylné linie Pc-39 — The reaction of the populations of seedlings of
the F2 generation to the physiological races of Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae
Erikss. et Henn. in the hybrids between the resistant varieties Dodge and Garland
and the susceptible line Pc-39

Rostlin -
N Rasa/ Ocekdvany
Test Ktizeni Taoldt pomé X2 P
R S n
18 l Dodge x 72/
Garland 33—-173/1 278 | — | 278 — — —.
2. Dodge x 77/
Garland 67—173/1 278 | — | 278 — - =
3 Pc-39 x 72/
Dodge 33—-73/1 236 | 79 | 315 351 0,001 1,0 —0,95
4. Pc-39 x 76/ : .
Dodge 37—173/1 295 | 20 | 315 15:1 0,005 0,95—0,90
55 Pc-39 x 72/
Garland 33—-173/1 232 | 77 | 309 2 40| 0,001 1,0 —0,95
6. Pc-39 x 76/
Garland 37—73/1 288 | 21 | 309 15:1 0,16 0,7 —0,5

R — rezistentni rostliny; S — nachylné rostliny; n — celkovy pocet rostlin

Z analyz, uvedenych v tab. IV je zfejmé, Ze jak gen Pg-4 (B) (1.
test), tak druhy gen Pg-2 (A) (2. test) pro rezistenci ke rzi travni, nejsou
alelické s genem Pc-39 pro odolnost ke rzi ovesné a je mozné je v po-
tomstvu kombinovat. '

Nase vysledky o déditném zalozeni odolnosti odriid 'Dodge’ a 'Gar-
land’ ke rzi travni potvrzuji tdaje americkych pracovnikit (Shands
et al., 1966a, b). , :

Velmi dilezité je ptvodni zjisténi, Ze oba geny (Pg-2 a Pg-4) pro
odolnost ke rzi travni lze kombinovat s genem Pc¢-39 pro odolnost ke rzi
ovesné. Tento poznatek umozZiiuje vytvafet odriidy s genotypem, obsa-
hujicim faktory pro rezistenci ke viem nadim rasam rzi travni i rzi ovesné.

Z vysledkt je patrné, Ze pokud jde o vertikdlni odolnost ke rzi trav-
ni, jsou odriiddy ‘Dodge’ a ‘Garland’ rovnocenné. Je proto tfeba dat v prak-
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III. Segregace dospélych rostlin generace F2 podle reakce k fyziologickym rasam 72 -
a (74) Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et Henn. kiizeni rezistenich od-
rud Dodge a Garland s nachylnymi odriidami Diadém, Fldmingsstahl a Permit —
Segregation of mature plants of the Fz generation according to the reaction to phy-
siological races 72 and (74) of Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et Henn.
in the hybrids of the resistant varieties Dodge and Garland with the susceptible va-
rieties Diadém, Fldmingsstahl and Permit

Rostlin
e R Rasa/ Ocekdva- 2
Test Kfizeni Toolit ny pomée X r
R S n
1. Dodge x 72/
Diadém 86—69/2 76 | 20| 96 321 0,89 0,5 —0,3
2: Dodge x (74)/
Diadém 264—65/12 | 281 | 104 | 385 3:1 0,83 0,5 —0,3
3. Diadém x 72/
Dodge 86 —69/2 166 | 49 | 215 3:1 0,56 0,5 —0,3
4. Diadém x (74)/
Dodge 264—65/12 | 286 | 94 | 380 33l 0,014 0,95—0,90
5. Dodge x (74)/
Flamingsstahl | 264—65/12 | 106 | 45 | 151 31 1,86 0,3 —0,1
6. Flamingsstahl 72/
x Dodge 86—69/2 85 | 27| 112 3:1 0,048 0,9 —0,8
7. Flamingsstahl | (74)/
% Dodge 264—65/12 | 109 | 36 | 145 31 0,002 1,0 —0,95
8. Dodge x 72/
Permit 86—69/2 100 | 42 | 142 3 :1 1,59 0,3 —0,1
9. Dodge x (74)/
Permit 264—65/12 | 157 | 47 | 204 353 0,42 0,7 —0,5
10. Permit x (74)/
Dodge 264—65/12 | 369 | 128 | 497 3:1 0,15 0,7
11. Garland x 72/
Diadém 86—69/2 92 [ 27 | 119 31 0,34 0,7 —0,5
12. Garland x (74)/
Diadém 264—65/12 | 158 | 53 | 211 3:1 0,002 1,0 —0,95
13. Garland x 72/
Flamingsstahl 86—69/2 152 | 47 | 199 3:1 0,20 0,7 —0,5
14. Garland x (74)/
Flamingsstahl | 264—65/12 | 95 | 30 | 125 3:1 0,067 0,8 —0,7
15. Flamingsstahl | (74)/
X Garland 264—65/12 29 13 | 42 3:1 0,79 0,5 —0,3
16. Garland x 72/
Permit 86—69/2 179 | 58 | 237 3:1 0,035 0,9 —0,8
17. Garland x (74)/
Permit 264—65/12 | 174 | 63 | 237 3:1 0,32 0,7 —0,5
18. Permit X 72/
Garland 86—69/2 182 | 65 | 247 3:1 0,23 0,7 —0,5
19. Permit x (74)/
Garland 264—65/12 | 361 | 109 | 470 331 0,82 0,5 —0,3

R — rezistentni rostliny; S — néchylné rostliny; n — celkovy podet rostlin
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1V. Vztah major-gent (Pg-2 a Pg-4) pro rezistenci k Puccinia graminis Pers. f. sp.
avenae Erikss. et Henn. odrid Dodge a Garland k major-genu Pc-39 pro rezistenci
k Puccinia coronata Cda. var. avenae Fraser et Led. — The relation of the major-
-genes (Pg-2 and Pg-4) for resistance to Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss.
et Henn. in the Dodge and Garland varieties to the major-gene Pc-39 for resistance
to Puccinia coronata Cda. var. avenae Fraser et Led.

Rasa/
Izolat Rostlin
Ocekava-

Test Krizeni 5 p
ny pomér

P. gram. av. R R S I S
P. cor. av. R S R S

1. | Pe-39 x 72/
Garland 33—-173/1 172 54 60 23 9: 3:3:1( 1,06 | 0,8—0,7

2. | Pc-39 x 76/
Garland 37—73/1 | 218 | 70 14 7 |45:15:3:1 | 1,07 | 0,8—0,7

tickém 3lechténi pFi vybéru donori rezistence k P. graminis avenae pfed-
nost odriidé ‘Garland’, kterd se z hlediska zakladnich agronomickych cha-
rakteristik ukazuje zajimavéjsi.

Z hlediska stability vertikdlni rezistence odriidy je Zadouci, aby tato
méla Sirokou bazi (Bartod et al., 1960; Mc Kenzie et al, 1971;
Sebesta, 1975). Proto by méla byt snaha 3lechtitele uchovat v potom-
stvu kfiZeni s odridou ‘Garland’ nebo ‘Dodge’ oba major-geny, Pg-2
a Pg-4 a tyto ucelné spojovat s dal§imi geny pro odolnost ke rzi travni
a ovesné a padli travnimu.
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Doslo dne 17. 2. 1976

IEBECTA M. (Mecrutyr samuts pacrenuii, Ilpara - Pyswme). Hacnexcrsensocrs BepTaxans-
HOM ycTHunBOCTH oBca coproB ‘Mlomxe’ m ‘Tapnaun’ x nuHeinoi pxasumue (Puccinia graminis
Pers. f. sp. avenae Eriks. et Henn.) B cpenmeit Espone. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht,,
13, 1977 (4) : 239-244.

Y osca copros ‘Momse’ u ‘Tapnaun’ 6bI0 IOKa3aHO, 4TG OHHM COIEp)KAT JBa NOMHHAHTHBLIX
He3aBWCUMEIX Malop-TeHa IJIA yCTOMY4HMBOCTH K CpeIHeeBpOneMcKuM pacam P. graminis avenae.
Ilesno kacaercst npekne Bcero reHos Pg-4 u Pg-2, omnmcaHHpIX paHbue y 3THx copros. Kak
rex Pg-4 (B), rax u Pg-2 (A) He annennudsl ¢ reHom Pc-39, mnpenocraBasoliuM IOJHYIO
YCTOHUMBOCTH K CpEIHeeBPOIEHCKUM pacosbiM monyasumsaMm P. coronata avenae u, cnemosa-
TeNbHO, MX MOXKHO KOMOMHMpOBATH B OIHOJHHEHHOM copre.

I’H6PHIIOJIOI‘H‘I€CKHX.;[ aHanu3; MWHOKYJALMOHHAA TEeXHMKa; OLeHKa 3epHOBhIX pPHKAaBUMH; HeaJue-
JIM3M; pecypcChl yCTOl‘;[‘{HBOCTH K pXaBuMHE OBCa; CeJIeKUHA Ha yCTOﬁ‘IHBOCTb K 6ose3HaMm

SEBESTA, J. (Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyné): The Inheritance of
the Vertical Resistance of the ‘Dodge’ and 'Garland’ Oat Varieties to Stem Rust (Puc-
cinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et Henn.) in Central Europe. Shor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) :239-244.

The 'Dodge’ and ‘Garland’ oat varieties were proved to possess two dominant in-
dependent major-genes for resistance to the central European races of P. graminis
avenae. These are apparently the genes Pg-4 and Pg-2 described in these varieties
in previous papers. Neither of the two genes, Pg-4 (B) and Pg-2 (A), is allelic with
the gene Pc-39 conferring the total resistance to the European race populations of
P. coronata avenae — hence they can be combined within a one-line variety.

hybridological analysis; inoculation technique; evaluation of cereal rusts; non-alle-
lism; sources of resistance to stem rust of oats; breeding for disease resistance
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NACHYLNOST POTOMSTVA ODRUD HRUSNI KE STRUPOVITOSTI
(VENTURIA PIRINA ADERH.)

J. Vondracek, J. Kloutvor

VONDRACEK, J. — KLOUTVOR, J. (Slechtitelska stanice ovocnaiska, Técho-
buzice; Vyzkumny ustav ovocnarsky, Holovousy): Ndchylnost potomstva odrud
hrudni ke strupovitosti (Venturia pirina Aderh.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,
13, 1977 (4) : 245-250.

Z hodnoceni napadeni strupovitosti potomstev odrad hrusni vyplyva, Ze odol-
nost proti této houbé ma u pouzitych odrad kvantitativni charakter. Hybridi,
kteti byli po vice let nenapadeni, se vyskytli v malém procentu v potomstvu od-
rudy ‘Boscova Lahvice’ z volného opyleni, v kombinaci ‘Boscova Lahvice’ X
X '‘Madame Verté’ a ‘Boscova Lahvice’ X ‘Robertova Dékanka’, ve vét§i mire
vystépovali v potomstvu odridy ‘Parizanka’ (v kombinaci ‘Boscova Lahvice’ X
X ‘'Parizanka’, ‘'Hardyho Maslovka’ X ‘Parizanka’ a zejména v potomstvu od-
rudy ’Parizanka’ z volného opyleni). Napadné vysokym procentem nenapade-
nych hybridii se vyznacovala kombinace ‘Boscova Lahvice’ X Pyrus serotina.
Z vysledkt vyplyva, Ze druh P. serotina ma monogenni zaklad rezistence.

Slechténi; hrusné; rezistence proti strupovitosti

Odolnost potomstva riiznych odriidd hrudni proti strupovitosti zjisto-
val napf. Spinks (1937), Scarascia (1948), Crane a Lewis
(1949), Crane (1953), Siebs (1954), Moruju (1959) aBrown
(1955, 1960). Nekteré odriidy dobfe pifedavaji odolnost svému potom-
stvu — napf. odriida ‘Konference’ (Spinks, 1937; Crane a Lewis,
1949; Cramne, 1953; Brown, 1955), odriida ‘Crassanska’ (Scaras-
cia, 1948), odrtida ‘Giffardova’ (Crane a Lewis, 1949; Crane,
1953; Brown, 1955), odriidy 'Poiteau’ a 'Trévouskd’ (Siebs, 1954),
'‘Mechelenska’ a ’'Williamsova’ (Moruju, 1959), ‘Tongréskd’ a ‘Fer-
tility” (B rown, 1960). Z diferenci v reciprokych kfiZenich usuzuji Cra-
ne a Lewis (1949) a Crane (1953), Ze rezistence mize byt ¢astetné
pod cytoplazmatickou kontrolou. U kfiZzenct ‘Giffardova’ X 'Fertility’ zjis-
tiliCrane a Lewis (1949) silnou korelaci mezi uzkym listem a rezis-
tenci. Zvyseny podil rezistentnich hybrida lze ziskat podle Celestrea
(1946) v potomstvu po kiizeni, jestlize byl pak vystaven ozafovani ultra-
fialovymi nebo X paprsky, nebo ptisobeni elektromagnetického pole.

Cilem nasi prace bylo zjistit v potomstvu nékterych odru pomeéry
v napadeni a mnozstvi odolnych hybridi.

MATERIAL A METODA

Napadeni strupovitosti jsme hodnotili v letech 1963—1972 u hrusnovych hybridu
vysazenych na trvalé stanovisté v letech 1956—1961 ve sponu 2 X 2 ma 2 X 1 m
v Holovousich. Zkoumali jsme potomstvo osmi kombinaci a dvé potomstva z vol-
ného opyleni. Po¢et semenac¢tt potomstev uvadime v tab. 1.

Napadeni strupovitosti jsme hodnotili na plodech. Hybridi nebyli proti strupo-
vitosti stfikani. Plody jsme hodnotili (obdobné jako v praci Vondrac¢ek a Klou-
tvor, 1977) podle primérného poc¢tu a velikosti skvrn (hodnota v dcitateli) a podle
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procenta napadenych plodud (hodnota ve jmenovateli). Zakladem byly skvrny o pru-
méru 4 mm. Hodnota 0 znamenala, Ze semena¢ nebyl napaden. Hodnoty v citateli:

= jedna skvrna o pruméru 4 mm, 2 = dvé az ¢étyfi skvrny, 3 = pét aZ osm
skvrn, 4 = devét az Sestnact skvrn, 5 = nad 16 skvrn. Hodnoty ve jmenovateli
udavaly napadeni plodu: 1 = do 209%, 2 = 20—409%, 3 = 40—609, 4 = 60—80 Y,
5 = 80—100 %,.

Podle nejvyssiho zjisténého napadeni byli hybridi zarazeni do péti skupin. Za
nejvyssi napadeni byl povaZovan nejvy$si aritmeticky pramér hodnoty v dcitateli
a ve jmenovateli. Napadeni velmi slabé znamend, Ze maximalné 20 %, plodt hybrida
mélo v pruméru nejvySe jednu skvrnu na plodu. Naopak napadeni velmi silné zna-
mend, Ze alesponi v jednom roce mélo vice nez 809, plodi piislu§ného hybrida
v primeéru na jednom plodu vice nez 16 skvrn.

Protoze hybridi nenastupovali do plodnosti najednou, byli néktefi hodnoceni
jednou, nékteri az sedmkrat.

VYSLEDKY A DISKUSE

U deseti potomstev odriid hrusdni je v tab. I zpracovana jejich na-
chylnost ke strupovitosti podle nejvy3siho zjisténého napadeni na plodech.
Stupeti nachylnosti vychozich komponentit jsme uvedli v praci Vondra-
¢ek a Kloutvor (1977). Hodnotili jsme dvé potomstva z volného
opyleni (silné nachylnou odriidu ‘Boscova Lahvice’ a slabé az velmi sla-
b& nachylnou odrtidu ‘PafiZanka’) a osm kombinaci se siln& aZ velmi
silné néchylnymi matefskymi odriidami (‘Boscova Lahvice’ a ‘Hardyho
Mislovka’). Z otcovskych komponentii je odriida ‘Hardenpontova Mais-
lovka’ siln€ néachylnd, kdezto ‘Robertova Dé&kanka’, ‘Douardova’, ‘K¥ivi-
ce’, 'Madame Verté’ a ‘Pafizanka’ byly v podminkich sledovdni velmi
slab& napadené. Druh Pyrus serotina = [P. pyrifolia Burm. (Nakai)] se
vyznatoval polni imunitou. Klon tohoto druhu pochézel z Prihonic, kde
byl spravné uréen Dostdlkem (1973).

V prvnich letech, pfi ndstupu prvnich hybridd do plodnosti, nebyli
hybridi vé&tdinou strupovitosti na,pa.c?eni. Teprve v dalsich letech byla in-
fekce silnd. Byly zaznamendny i pfipady, Ze hybrid dokonce &tyfi roky
nebyl na plodech napaden a aZ v pitém roce sledovani bylo zjisté&no na-
padeni. Hybridi, ktefi plodili ve &tyFech a vice letech a byli pokazdé ne-
napadeni, se vyskytli, jak vyplyva z tab. I, jen ve velmi nizkém procentu
u potomstva ‘Boscova Lahvice’ z volného opyleni, u potomstva ‘Boscova
Lahvice’ X 'Madame Verté’ a ‘Boscova Lahvice’ X 'Dékanka Robertova/,
ve vétdi mife u potomstva ‘Boscova Lahvice’ X ’PafiZanka’ a 'Hardyho
Mislovka’ X ‘Pafizanka’ a zejména u potomstva ‘PafiZanka’ z volného
opyleni. U potomstva odridy ‘Pafizanka’ z volného opyleni bylo vy3si
procento nenapadenych hybridi proti kombinacim se zndmymi partnery
(‘Hardyho Mislovka’ a ‘Boscova Lahvice’) ovlivnéno nezndmymi, zfejmé
rezistentnimi otcovskymi komponenty. Nejhor3i vysledky vykdzaly kombi-
nace ‘Boscova Lahvice’ X 'Hardenpontova Mé4slovka’, ‘Boscova Lahvice’ X
X 'Douardova’ a ‘Boscova Lahvice’ X'KFivice'.

Ve vsech téchto pfipadech, i kdyZ jde o malé poéty hybridd v kombi-
naci, lze soudit na polygenni zaloZeni rezistence proti strupovitosti. Vysled-
ky odpovidaji vcelku pomérim, které zjistili Crane a Lewis (1949),
Crane (1953), Brown (1960) u jinych odriid. Crane a Lewis
(1949) zjistili napf. u kombinace ‘Giffardova’ X ‘Konference’ 20 % se-
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LIBT — INFLHOJTIS V VILLIANID

Lve

1. Napadeni strupovitost{ na plodech u potomstva nékterych odrud — Attack by pear scab of fruits in the progeny of some cul-

tivars
Procento hybrida
Poget napadenych nenapadenych
hod-
Kombinace l::;,ccel; hodnocenych
R P P R PR < N P R R B P
KK roky let

Boscova Lahvice — volné opyleni 84 16,7 | 22,6 | 21,4 | 16,7 9,5 | 13,1 8,3 2,4 — 1.2 1,2 - —
Pafizanka — volné opyleni 44 — 2,3 | 13,6 91 | 11,4 | 63,6 | 18,2 | 18,2 | 11,3 6,8 2,3 6,8 —
Hardyho Mislovka x PafiZanka 33 6,1 6,1 | 21,2 | 21,2 | 12,1 | 33,3 | 15,2 3,0 3,0 | 12,1 - - -
Boscova Lahvice x PafiZanka 45 2,2 | 20,0 | 22,2 | 20,0 8,9 | 26,6 2,2 8,9 8,9 4,4 — 252 -
Boscova Lahvice x Hardenpontova
Maslovka 26 | 23,1 | 15,4 | 23,1 | 26,9 - 11,5 7,7 3,8 - — — - -
Boscova Lahvice X Drouardova 91 20,9 | 27,4 | 18,7 | 16,5 2,2 | 14,3 33 6,6 4,4 — — — —
Boscova Lahvice X Robertova Dékanka | 45 | 22,2 8,9 | 244 | 13,3 2,2 | 28,9 | 17,8 8,9 - 2,2 — - —
Boscova Lahvice x Kfivice 12 — 33,3 | 33,3 8,3 | 16,7 8,3 — o 8,3 — = — =
Boscova Lahvice x Madame Verté 129 11,6 | 20,2 | 21,7 | 17,8 6,2 | 22,4 | 11,6 6,2 2,3 2,3 — — -
Boscova Lahvice x Pyrus serotina 18 5,5 - — 11,1 | 11,1 | 72,3 — 5,5 | 11,1 | 16,7 | 16,7 | 16,7 5,5




men4acii nenapadenych strupovitosti, v potomstvu kombinace ‘Giffardo-
va’ X ‘Fertility Tetraploid’ 4,5 %, ‘Konference’ X ‘Hardyho Maislovka’
3,6 % a 'Robertova Dé&kanka’ X ‘Konference’ 8 % nenapadenych hybri-
di. Ve tfindcti jingch kombinacich nevystépily nenapadené semenace.
Silnou rezistenci kombinace ‘Giffarova’ X ‘Konference’ uvéadi rovnéz Cr a-
ne (1953) a Brown (1955). Z vysokého procenta lehce nachylnych
hybridii soudi Brown (1960), Ze neni nesnadné vyslechtit stfedné re-
zistentni semenale. Slechténi je v3ak podle tohoto autora komplikovano
tim, Ze odrtidy vhodné pro 3lechténi na rezistenci (‘Tongréskd’) nejsou
vhodné pro slechténi na kvalitu plodi a naopak nejlepsi rodice pro slech-
téni na kvalitu plodi (‘Robertova De&kanka’ a ‘Williamsova Caslavka’)
davaji nizky podil semendcii rezistentnich proti strupovitosti. Ke splnéni
obou §lechtitell)skych cild (kvalita plodt a rezistence) je tedy nutné pouzi-
vat velké mnoZstvi potomstva. PFitom zlistdvd zdvaznym problémem, Ze
semendace zjisténé jaio rezistentni mohou byt pozdéji infikovany stfedné
virulentnimi biotypy této houby, jak se domnivd Siebs (1954) a do-
kizali Crane (1953) a Stanton (1953b). Crane (1953) uvadi,
ze po kfiZeni rezistentni odridy ‘Konference’ s cittlivou ‘Fertility’ bylo
nejdiive 48 % semenackit nenapadeno. Kdyz vsak bylo toto potomstvo
inokulovdno sedmi rasami houby Venturia pirina z riznych odrid a lo-
kalit, ztistalo pouze 13 % semenackit zcela rezistentnich proti viem ra-
sam. Stanton (1953b) zjistil, Ze nejvice infekci na hybridnim potom-
stvu zptisobovaly izolaty houby z rodi€ovskych odrid. Kombinace ‘Ro-
bertova Dékanka’ X ‘Giffardova’ byla témér tGplné rezistentni proti viem
rasam, které nepochdzely z odriidy ‘Robertova Dé&kanka’.

Mnozstvi vy$tépenych rezistentnich hybridi nds u zkousenych po-
tomstev s polygennim ziakladem rezistence pfili§ neuspokojuje. Bylo by
dcelné v programu kiiZeni kombinovat nejodolngjsi odridy, které jsou
zfejmé rezistentni proti vétsing€ biotypt houby (Vondrdacek a Klou-
tvor, 1977) a vyuzit kfiZeni i hybridd, ktefi byli dosud po fadu let ne-
napadeni.

Nipadné vysokym procentem nenapadenych hybridti se vyznacuje
v nadich pokusech pouze kombinace ‘Boscova Lahvice’ X Pyrus serotina.
Z tohoto druhu ziskala rezistentni hybridy DragoZinskaja (1949).
Z nagich vysledkii vyplyva, Ze P. serotina ma monogenni ziklad rezisten-
ce, ktery je vysoce prikazny. Z tdaji v tab. I je zFejmé, Ze nebylo napa-
deno 38,9 % hybrida, ktefi plodili pét a vice let (%1, = 0,8, P = 0,40)
a 55,5 % hybrida, ktetfi plodili ¢tyfi a vice let (x21, = 0,22, P = 0,65).
V kazdém piipadé jde o 5t€pny pomér 1:1. Je zajimavé, Ze i u napadenych
hybridii $lo vétsinou o infekci slabou aZ na jeden hybrid, ktery trpél vel-
mi silné. Kvalitou plodti nepfevySoval priimér této kombinace. Vieobecné
nizky stupen infekce u hybrida této kombinace lze vysvétlit tim, Ze vedle
monogenniho zékladu rezistence se vyskytuji u P. serotina aditivni fakto-
ry (kvantitativni geny, minor-geny) pro rezistenci, které zabratiuji sil-
n€jsi infekci. »

Znaky plodti v prvni generaci kfiZeni s druhem P. serotina pochopi-
telné neuspokojuji. Dal3i kiiZeni rezistentnich hybridii prvni generace s re-
lativné lepsimi plody s odriidami s vynikajici kvalitou plodii jsou nutna.
JelikoZz vsak tito hybridi jiz od patého roku kvetou, je mozZny rych-
lejsi generacni sled.
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Doslo dne 20. 2. 1976

BOHAPAUEK ¥M. — KJIOYTBOP WM. (CenexuuoHHas CcTaHUM# m10a0BoncTsa, TexoByauue;
HUU nnouosoxncrsa, [onopoycni). BocnpHHMYMBOCTE MOTOMCTBA TPYIIEBBIX KyJIBTHBAPOB K mapiue
(Venturia pirina Aderh.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 245-250.

OmeHKa NOpaKeHMs TAapUIOi TMOTOMCTB TPYMEBHIX KyJbTHBAPOB TOKAa3biBAeT, 4TO YCTOHYMBOCTH
npoTMB 9TOro rpuba HOCHT KBAHTHUTATHBHBIN XapaKTep y 9TMX KyabTuBapoB. Henopaskaembie
B TeueHMM MHOTHX JerT rubpunnt ofHapykeun B Manom "), B noromcrse ‘Beurré Bosc' wus
coBonHoro onbiaeHus, B KoMbuHamuum ‘Beurré Bosc’ X ‘Madame Verté’, ‘Beurré Bosc’ X
X 'Doyenné du Comice’ pacujensnuchk B TOBBINEHHOIT Mepe B moroMcrse KyasT. ‘Comtesse
de Paris’ (s xomb6unauuu '‘Beurré Bosc’ X ‘Comtesse de Paris’, ‘Beurré Hardy’ X ‘Com-
tesse de Paris’ u ocoberso B mortoMctBe KyasT. ‘Comtesse de Paris’ ua csobomsoro omei-
nequsn). 3amerHo kpynHoim U/, HenopamenHbix rubpunos ornuuanacs xombunaumz ‘Beurré
Bosc’ X Pyrus serotina. Kaxk nokaspiBaioT peayasTathl, BuIL P. Serotina o6ramaer MOHO-
TeHHOH OCHOBOIf YCTOYMBOCTH.

CeJieKIIMA; Tpylua; yCTOHYMBOCTh K Iapiie

VONDRACEK, J. — KLOUTVOR, J. (Fruit Breeding Station, Téchobuzice; Research
Institute of Fruit Growing, Holovousy): Susceptibility of the Progeny of Pear Cul-
tivars to Pear Scab (Venturia pirina Aderh.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977
(4) :245-250.

An evaluation of the attack of the progeny of pear cultivars by pear scab has shown
that in the cultivars used resistance to this fungus is of a quantitative character.
Hybrids that had not been attacked for several years occurred in a low percentage in
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the progeny of ‘Beurré Bosc’ from open pollination, in the combination ‘Beurré
Bose’ X ‘Madame Verté’, and ‘Beurré Bosc’ X ‘Doyenné du Comice’, and to a larger
extent they segregated in the progeny of the cv. ‘Comtesse de Paris’ (in the com-
bination ‘Beurré Bosc’ X ’‘Comtesse de Paris’, ‘Hardy’ X ’‘Comtesse de Paris’, and
especially in the progeny of the cv. ‘Comtesse de Paris’ from open pollination).
A markedly high percentage of non-attacked hybrids was found in the combination
‘Beurré Bosc’ X Pyrus serotina. From the results obtained it can be seen that the
species P. serotina has a monogenic basis of resistance.

breeding; pear-trees; resistance to pear scab

VONDRACEK, J. — KLOUTVOR, J. (Obstziichtungsstation, Téchobuzice; Forschungs-
institut fiir Obstbau, Holovousy): Anfdlligkeit der Nachkommenschaft von Birnen-
kultivaren gegen Birnenschorf (Venturia pirina Aderh.). Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 13, 1977 (4) : 245-250.

Aus der Bewertung des Schorfbefalls in den Nachkommenschaften der Birnenkul-
tivaren erfolgt, dal die Resistenz der benutzten Kultivaren gegeniiber diesem Pilz
einen quantitativen Charakter aufweist. Mehrere Jahre unbefallene Hybriden kamen
im niedrigen Prozentsatz in der Nachkommenschaft von ‘Beurré Bosc’ nach freier
Bestdubung, in der Kombination ‘Beurré Bosc’ X ‘Madame Verté’ und ’‘Beurré
Bose’ X ’‘Doyenné du Comice’ vor, in groerem Ausmaf3 spalteten sie in der Nach-
kommenschaft des Kultivars ‘Comtesse de Paris’ (in der Kombination ‘Beurré
Bosc’ X ‘Comtesse de Paris’, ‘Beurré Hardy’ X ’'Comtesse de Paris’ und vor allem
in der Nachkommenschaft des Kultivars ‘Comtesse de Paris’ nach freier Bestdubung)
auf. Durch auffallend hohen Prozentsatz von unbefallenen Hybriden war die Kom-
bination ‘Beurré Bosc’ X Pyrus serotina gekennzeichnet., Aus den Ergebnissen geht
hervor, daB3 die Art P. serotina eine monogene Anlage der Resistenz besitzt.

Zuchtung; Birnen; Schorfresistenz

Adresy autori:

Ing. Jifi Vondracéek, CSc., Slechtitelskd stanice ovocnaiska, Téchobuzice, 411 42
p. Ploskovice

Josef Kloutvor, Vyzkumny ustav ovocnaisky, 507 51 Holovousy
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CHARAKTERISTIKA POLNEJ REZISTENCIE VOCI MUCNATKE
TABAKOVEJ U NIEKTORYCH ODROD TABAKU

J. Dubovsky, J. Huszar

DUBOVSKY, J. — HUSZAR, J. (Prirodovedecka fakulta Univerzity Komen-
ského, Bratislava; Vyskumny ustav tabakového priemyslu, Bab): Charakteris-
tika polnej rezistencie vo¢i miucnatke tabakovej u mniektorych odréd tabaku.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 251-258.

Na zaklade $tudia odolnosti vo¢i Erysiphe cichoracearum DC. v polnych pod-
mienkach u nachylnych odrod tabaku sme zistili v rokoch 1970—1974 odrodové
rozdiely v ¢ase zadiatku napadnutia a v intenzite napadnutia muénatkou taba-
kovou. Podla dosiahnutych vysledkov moZno nachylné odrody tabaku rozdelif
na vysoko nachylné, stredne nachylné a na odrody s polnou rezistenciou. Naj-
nachylnejSie odrody v naSich podmienkach ’‘Stanimasko pembe 536’ a typ
basma boli kaZdoro¢ne najskdor napadnuté muénatkou tabakovou. Odrody ‘Sa-
bolésky’ a ‘Zahradny’ boli stredne nachylné v porovnani s horeuvedenymi od-
rodami. Odroda ‘C 214 A’ mala vysoku polnd odolnost v sledovanom obdobi,
len v r, 1971 bola slabo napadnutd muénatkou tabakovou. Hybridologické ana-
lyzy F1 a F2 generdcii odrody 'C 214 A’ v krizeni s testovacou nachylnou od-
rodou ’Stanimasko pembe 536’ naznacuju, Ze ide o kvantitativhu dedi¢nost
znaku polnej odolnosti u tejto odrody. V pripade zistenia novych ras patogéna
Erysiphe cichoracearum DC. typ odolnosti odrody 'C 214 A’ vytvara moZnosti
pre spojenie vertikalnej a horizontalnej odolnosti do jedného genotypu.

odolnost; Erysiphe cichoracearum DC.; hybridologicka analyza; dedi¢nosf odol-
nosti

Medzi Skodlivymi Cinitelmi, ktoré zniZuji trodu pri pestovani kul-
tarnych plodin, vyznamné miesto zaberaji patogénne cinitele. Straty na
urode zapri¢inené chorobami a 3kodcami u kultirnych plodin predstavu-
ju kazdoro¢ne 15 az 20 %. Mu¢natky moZeme zariagit‘ medzi najnebezpec-
nejsie hubovité choroby, ktoré st vyvoldvané vyse 80 druhmi v ramci
Celade Erysiphaceae. Aredl rozsirenia ¢elade Erisiphaceae zahriiuje oblasti
od trépov az k polarnemu kruhu, ale oblast hlavného rozsirenia lezi v mier-
nych zénach. Domovinou rodu Erysiphe podla po¢tu hostitelskych rastlin
je Eurépa (Hirata, 1959, 1960). Tabak obecny (Nicotiana tabacum L.)
je napddany touto chorobou, v literarire oznalenou ako druh Erysiphe
cichoracearum DC. ex MERAT, ale tiez ako druh Erysiphe polyphaga
Hamarlund. Podla Blumera (1967) sa jednd bud o Erysiphe polyphaga,
alebo 0 menej 3pecializovant formu Erysiphe cichoracearum. Napriek tomu
ako povodca choroby v literatire o tabaku takmer vizdy je uvedend
Erysiphe cichoracearum DC.

Skodlivost muénatky na tabaku sa prejavi nielen stratou na turode, ale aj
stratou na kvalite trody. Silne napadnuté listy si nepouziteIné pre vyrobu, pretoze
vysu$ené listy zapachaja po hubéch.

V naSej pestovatelskej praxi sme zatial nepestovali odolné odrody voéi tejto
chorobe, a preto sa od r. 1971 venuje pozornost §fachteniu na odolnosf vo¢i muénat-
ke tabakovej. NaSou ulohou bolo ziskat vychodiskovy¥ materidl pre S§lachtenie na
tito odolnosf, otestovat ho v nafich podmienkach, ako aj charakterizovat jeho ge-
netickl odolnosf voéi tejto chorobe.
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Na zadéiatku na$ich §tudii sme venovali pozornosf testovaniu odréd, ktoré v li-
terattire boli oznac¢ené ako zdroje odolnosti pri $lfachteni tabaku na tuto odolnost
(Huszar, 1974). Po potvrdeni genetickej odolnosti tak dominantného, ako aj re-
cesivneho charakteru sme obratili pozornost na $tudium polnej rezistencie nachyl-
nych odrdéd. Geneticky charakter odolnosti tohto druhu nie je dostato¢ne presku-
many, i ked v literatiure o pasivnej rezistencii je dostatok faktorov, ktoré moézu
zvysit alebo zniZif odolnosf v polnych podmienkach (Van der Plank, 1968).
Predpoklada sa, Ze polna odolnosf zavisi od mnohych dominantnych a recesivnych
génov, pripadne od ich vzajomnej interakcie. Ochranny mechanismus modZe spo-
¢ivat v odolnosti proti prenikaniu a vyvinu parazita v listoch hostitela, ¢o modzZe
zdrzovat tvorbu spér, alebo zniZif jej intenzitu. Pri polnej rezistencii moéZu pod-
statni tlohu zohraf aj abiotické faktory, ako napr. klimatické, poloha pozemku,
vyziva atd.

MATERIAL A METODA

U svetového sortimentu tabaku, ktory je kazdoroéne udrzovany v polnych pod-
mienkach vo Vyskumnom ustave tabakového priemyslu v priemernom poéte 150
odrod, sme sledovali odolnost voc¢i muc¢natke tabakovej najskor predbeznym hodno-
tenim, na zaklade ktorého sme urobili vyber odrod pre dalsie podrobnejsie $tudium.
Pre toto hodnotenie sme vybrali odrody Nicotiana tabacum L., ‘Stanimacko pembe
536’ (dalej len 'St. pembe 536’), typ basma, ‘Sabolésky’, 'Zahradny’, 'C 214 A’, 'Pfilzer’
a ‘San Vicente’.

Pri testovani poInej odolnosti jednotlivych odrdéd alebo kmenov sme ich zara-
dili medzi dve Kkontroly nachylnej odrody ’St. pembe 536’. Pri tychto §tudiach sme
inokulovali len Kkontrolni odrodu, napadnutie Kktorej zaistilo dostatoény zdroj pre
vyvolanie napadnutia u ostatnych sledovanych odrod. NajlepsSie vysledky infekcie
sa dosiahli pomocou prenesenia spor dotykom napadnutych listov so zdravymi.

Polnu odolnost vybranych odrod sme sledovali v 7-diiovych intervaloch od
prvého vyskytu muc¢natky tabakovej na kontrolnej odrode ’'St. pembe 536’. U kaZzdej
sledovanej odrody sme hodnotili 10 rastlin a kazdu listova inzerciu zvlasf, podla
stanovenej §kaly napadnutia:

0 — bez napadnutia

1 — napadnutie do 5%, listovej plochy

2 — napadnutie od 5 do 109, listovej plochy
3 — napadnutie od 10 do 259, listovej plochy
4 — napadnutie od 25 do 509, listovej plochy
5 — napadnutie nad 50 9, listovej plochy

Takto ziskané vysledky sme hodnotili podla vzorca Towsenda a Heu-
bergera (1943):

S.(n.v). 100

= 5.N
kde: P — stupen napadnutia
n  — pocet listov v kazdej kategérii napadnutia
v — Ciselné hodnoty kategorie napadnutia (hodnoty stupnice)
N — celkovy pocet listov
VYSLEDKY

Na zaklade naSich pozorovani moZno tvrdit, Ze u nachylnych odrod
Nicotiana tabacum L. existuju rozdiely jednak v ¢ase zaciatku napadnu-
tia, ako aj v ndchylnosti tychto odrod. Dosiahnuté vysledky ¢asového na-
padnutia vybranych odrod uvadza tab. I.

Medzi najskor napadnuté odrody v hodnotenych rokoch 1970-1974
sa zaradili odrody ‘St. pembe 536’ a typ basma. Tieto pozorovania sa
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1. Zaciatok fenotypického prejavu muc¢natky tabakovej na niektorych odrodach ta-
baku — The beginning of the phenotypic manifestation of powdery mildew on some
tobacco varieties

Odtoda, Datum fenotypického prejavu choroby
kombindcia
rok 1970 rok 1971 rok 1972 rok 1973 rok 1974
Pfalzer 10" VII. 23. VII.
San Vicente 24. VIII. 10. VIIIL. 31. VIIIL.
St. pembe 536 23. VIL 14. VIII. aNIr 1. VII.
C214A 13. VIIIL. bez napadn. | bez napadn. | bez napadn.
Typ basma 10. VIII. 2. VII, 25. VI.
F,C214 A x
St. pembe 536 7. 1X. 8. VIII.

potvrdili pri vysadeni nachylného sortimentu aj na daldich dvoch loka-
litich pestovatelského rajonu (Lehota a Rim. Sobota).

V sledovanom obdobi sa polskd odroda ‘C 214 A’ ukdzala ako znaéine
odolnd voli napadnutiu mucnatkou tabakovou v polnych podmienkach.
Této odroda v sklenikovych podmienkach patri medzi nachylné odrody.
V polnych podmienkach v sledovanom obdobi len v r. 1971 prejavila slabi
nichylnost ku koncu vegetatného obdobia, zatial o v r. 1972—1974 bola
bez akychkolvek priznakov napadnutia.

Pri mikroskopickom vySetrovani pritomnosti patogéna na zjavne ne-

II. Intenzita napadnutia niektorych odréd tabaku muénatkou tabakovou v r. 1973 —
The rate of infestation of some tobacco varieties by powdery mildew in 1973

Dt Priemerné napadnutie rastlin v 9,
sledovania
St. pembe 536 typ basma Sabolésky Zahradny
2. VII. 6,50
9. VII. 7,05 29,00
16. VII. 31,66 52,15 13,33 13,76
23. VIL. 50,32 69,64 15,83 18,71
30. VII. 66,10 81,52 22,10 22,09
6. VIII. 79,78 88,93 32,99 25,48
13, VIII. 88,42 93,92 38,41 31,05
20. VIII. 94,84 98,43 52,71 36,63
27. VIII. 98,21 99,64 57,64 45,15
3 IX. 99,37 70,43 52,63
10. IX. 70,57 55,79
17. IX. 77,71 58,94
24. IX. 79,14
Zadiatok kvitnutia 11. VII. 11. VIL 16. VII. 16. VII.
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napadnutych listoch odrody 'C 214 A’ v r. 1973 sme zistili, Ze hustota
néaletu konidii zaistila dostato¢ny zdroj pre vyvolanie infekcie. Na listo-
vom povrchu tejto odrody z vyvojovych 3tadii mtcnatky sme zistili
kli¢enie, tvorbu apresorii, penetraciu a slaby aZ stredny rast vzdudného
mycélia. Na vzdu$nom mycéliu sme nezistili zaklady konidiofér, ani spo-
ruldciu. Ako najnichylnejsiu ¢ast k mucénatke tabakovej na listovom po-
vrchu sme identifikovali bazdlnu ¢ast hlavnej Zilky, kde sme zistili inten-
zivnejsi rast vzdudného mycélia ojedinelymi konidioférmi s jednou, naj-
viac s dvoma bunkami konidii.

Pre podrobnejsiu charakteristiku polnej odolnosti odrody ‘C 214 A’
sme urobili testovacie kriZenie s velmi nachylnou odrodou ‘St. pembe 536'.
U F1 hybrida ‘C 214 A’ X ’St. pembe 536’ sme zistili neskorsi zafiatok
napadnutia muénatkou tabakovou v porovnani s odrodou ’St. pembe 536’
z priemeru dvoch rokov o 30 dni. Muc¢natka sa u tohto objavila len na
vrcholcovych listetioch.

U generacie F, tejto kombindcie sme zistili znané Stiepenie jednak
v Case zaliatku napadnutia jednotlivych rastlin, ako aj v intenzite na-
padnutia rastlin miaénatkou tabakovou. U tejto kombin4cie sme v r. 1973
sledovali celkove 104 jedincov. Pri zaliatku epifitotie milnatky tabakovej
17. augusta sme zistili napadnutie u 17 rastlin, 27. augusta u 26 rastiln,
9. septembra u 47 rastlin a 21. septembra u 83 rastlin. Tento polet sa pri
dalgich hodnoteniach nezvy3oval, teda polnid odolnost sa ugriala u 21
rastlin.

Na zaklade sledovania dynamiky 3Sirenia choroby sme zistili, Ze od-
rody ‘St. pembe 536’ a typ basma s skutone najnichylnejsie odrody v na-
Sich podmienkach. Dosiahnuté vysledky uvadza tab. II a III a si zni-
zornené na obr. 1. U odrody typu basma sme zistili dokonca rychlejsiu
dynamiku $irenia muc¢natky tabakovej ako na kontrolnej odrode ’St. pembe
536’. Odrody ‘Sabolisky’ a ‘Zahradny’ sa ukédzali ako stredne nachylné
vo¢i micnatke tabakovej v porovnani s odrodami ’St. pembe 536’ a typom
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1. Intenzita napadnutia niektorych odréd tabaku muc¢natkou tabakovou v polnych
podmienkach — The rate of infestation of some tobacco varieties by powdery mildew
under field conditions
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basma. Poradie machylnosti sledovanych odrdd bolo takéto: typ basma,
‘St. pembe 536’, ‘Sabolésky’ a ‘Zahradny’.

Z grafického znazornenia §irenia muénatky na sledovanych odrodiach
vidiet, Ze dynamika $irenia napadnutia na velmi nachylnych odrodich je
charakteru parabolického, kym 3irenie muc¢natky tabakovej u stredne na-
chylnych odrod ma linedrny charakter.

III. Intenzita napadnutia niektorych odréd tabaku muénatkou tabakovou v r. 1974
— The rate of infestation of some tobacco varieties by powdery mildew in 1974

Priemerné napadnutie rastlin v %,
Détum sledovania
St. pembe 536 typ basma Sabolésky
1. VIL 7,20
12. VII. 19,05 7,33
22. VII. 41,67 14,00
29.VII. 32,00 46,15 17,55
5. VIIIL. 33,33 46,67
12. VIII. 41,90 56,40
11. IX. 74,07 88,87 39,71
Zaciatok kvitnutia 15. VII. 26. VII. 27. VIIL.

Pre potvrdenie tohto predpokladu sme vyhodnotili sledované odrody
biometrickymi metédami. Pre vypocitanie linedrnej zdvislosti napadnutia
micnatkou tabakovou od €asu u odrdd ‘Sabolésky’ a ‘Zdhradny’ sme po-
uzili vzorec regresnej priamky:

y =y+b.yx—x)
alebo
y=k.x+Db

Vysoké korelacné koeficienty u odrody ‘Sabolésky’ + 0,97 a u odrody
'Zahradny’ + 0,99 potvrdili tieto zavislosti. _

Nelinedrne zdvislosti u odrdd typu basma a ‘St. pembe 536’ sme poci-
tali podla upravenej kvadratickej rovnice pre parabolu pomocou x pre-
mennych hodnot (kde x = 0):

y=a+b.x+c.x

Vypotitané korelatné koeficienty pre nelinearnu zavislost v oboch pri-
padoch boli +0,99, teda vysokopreukazné.

DISKUSIA

Stadid polnej odolnosti sa zdaja byt aj u tabaku jednym z najob-
taznejsich problémov v objasneni faktorov odolnosti. Zisteny konecny stav
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vo fenotypickej variabilite napadnutia odrod miaénatkou tabakovou v pol-
nych podmienkach je vlastne vysledok interakcie roznych biotickych, ako
aj abiotickych faktorov.

Velmi dolezita dlohu modZe hrat v tomto smere vplyv klimatickych
faktorov. Napriklad pri stadidch odolnosti odrod tabaku rozni autori udé-
vaju rovnaka nachylnost v sklenikovych podmienkach, ale u tych istych
odrod zistuju signifikantné rozdiely v napadnuti v polnych podmienkach
(Ternovskij, 1934; Thung, 1939; Coolhaas, 1952; Sca-
ramuzzi, 1948; Marcelli, 1950 a Cole 1963). Scaramuzzi
a Marcelli oznaluji orientdlne odrody ako nichylnejsie na muaénatku.
Najnéachylnejsie odrody v nasich podmienkach, ‘St. pembe 536’ a typ basma
mozno tiez zaradit do tohto typu.

V savislosti s dynamikou $irenia muc¢natky tabakovej, ako aj s roz-
dielom zaiatku napadnutia rozne nichylnych odrod tabaku, mozno vy-
chidzat z tedrie rastlinnej imunolégie podla Van der Planka
(1968). Uvéadza sa, Ze vertikdlna, rasovo 3pecifickd odolnost je takmer
vzdy spojena s horizontalnou odolnostou. Je nakoniec obtazné ur€it hra-
nicu nultého stupnia horizontdlnej odolnosti, alebo oznacit hostitelska
rastlinu, ktorej odolnost je charakterizovana ¢istou vertikalnou odolnostou.
Na druhej strane sa uvéadza, Ze je lah3ie ziskat odrody s Cistou horizontal-
nou rasovo nedpecifickou odolnostou. Napriklad u huby Ustilago nuda,
ktord vyvolava chorobu prasnej sneti u ja¢meria, v pripade odrody ‘Proctor’
a niektorych dal3ich dvojradych ja¢menov, ktoré majiu zatvorené kvitnutie
a st odolné ku v3etkym rasam patogéna a zostani odolné dotial, pokial
sa nepozmeni biolégia patogéna. V tomto pripade horizontidlna odolnost
znamena vlastne absolitnu imunitu. Faktory horizontilnej odolnosti st
velmi roznorodé, ale v kaZdom pripade, i ked v réznom stupni, vplyvaji
na zatiatok epifitotie, ako aj na rychlost infekcie.

Zatiatok napadnutia u nachylnych odrdd tabaku v polnych podmien-
kach byva v obdobi zaciatku kvitnutia. Podla zistenia Coleho (1963)
sa listy tabaku ukazuju byt odolnymi v prvej Casti vyvoja tabaku a sta-
vaji sa nachylnymi az ked sa priblizuje dozrievanie spodnych listovych
inzerci. T ked sa tu predpokla.d%. ¢asova odolnost, moze to byt zaprici-
nené nepritomnostou spér patogéna, alebo aj klimatickymi faktormi. Na
overenie nadich predpokladov sme do radov kontroly vysadzali slabo na-
padnuti tabakovi priesadu, ktort sme vopred oznatili. Niekolko dni po
vysadeni zanikli priznaky napadnutia, ale po zapojeni porastu (asi vyska
40 cm) sa na kaZzdej oznacenej rastline objavila micénatka tabakova. Z toho
sa dd usudit, Ze pokial mikroklima porastu bola nevyhovujica, dalsi vy-
voj mii¢natky tabakovej bol zbrzdeny, ale nedoslo k odumretiu parazita.
Akondhle sa vytvorili priaznivé podmienky pre patogéna, hned sa pre-
javili fenotypické priznaky napadnutia.

Na ziklade nasich pozorovani je zaliatok epifitotie u stredne nachyl-
nych odrod vtedy, ak u vysoko nachylnych odrod napadnutie dosahuje
vySe 40 %. Z toho sa da usudit, Ze zaliatok epifitétie u stredne nichyl-
nych odrod je spojeny aj s namnoZenim dostatoéne infekéného zdroja u vy-
soko nachylnych odrod. Vplyv vyssej horizontilnej odolnosti stredne na-
chylnych odrod sa moZe prejavit aj pocas epifitotie, a to hlavne v spoma-
lenom rozvoji choroby, teda vplyva na rychlost infekcie. Pokial koefi-
cient rychlosti irenia choroby u vysoko nachylnych odrod bol 2,06 u stred-
ne nachylnych odrod bol iba 1,16.
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Na parabolicky priebeh ochorenia vysoko nachylnych odrod mozu
posobit jednak vnitorné faktory hostitela, ako aj samotného parazita.
Z faktorov parazita moze byt samobrzdenie z pri¢in vzajomnych infekeii.
Pokial ale }I)< brzdeniu v rychlosti 3irenia choroby dochddza ku koncu
epifitotie, pravdepodobne to stvisi aj s vid¢Sou odolnostou najmladsich
vrchnych listov na tabaku. Priebeh ochorenia je linedrny tak u vysoko na-
chylnych, ako aj u stredne nachylnych odréd od 10 do 80 % napadnutia
rastlin, teda k brzdeniu $irenia patogéna dochadza az nad hranicou 80 %
napadnutia. Pokial je ale napadnutie u stredne nachylnych odrod pod touto
hranicou, epifitotia zostdva iba v linedrnej faze.

Kedze predpokladiame existenciu roznych fyziologickych ras miaénatky
napadajucich tabak, potom v zmysle polnej odolnosti by malo opodstat-
nenie §tadium horizontdlnej odolnosti. Prave velkd moznost vzniku no-
vych rds patogéna hybridizdciou a mutdciami spdsobuje, Ze Sslachtenie
vacsiny plodin na rasova 3pecificku rezistenciu je malo efektivne. Nova
vyslachtena odolnd odroda ovplyviiuje zloZenie populécie rasy v prospech
tych, ktoré su virulentné k faktoru pre odolnost, a tak odolnost kazdej novej
odrody je postupnym namnoZenim virulentngch ras skor alebo neskor
prekonana.
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Do3lo dna 26. 3. 1976

NYBOBCKUH fI. — TYC3AP WM. (Ecrecrsennmiit dakyapTer YHusepcuTera nnm. Komerckoro,
Bparucnasa; HayuHo-uccienoBaTenbCKUil MHCTMTYT TabauHOil npomsiuuieHHoctH, Ba6): Xapaxre-
PHCTHKA IIONEBOM yCTOMYMBOCTH K MYYHHCTOM poce y HEKOTOpPeIX coproB Tabaka. Shor.

UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 251-258.

Ha ocnoBe u3y4eHMs yCTOHYMBOCTH K MYYHHCTOH poce Tabaka B T1OJIEBHIX YCJIOBHAX y BOCIPH-
uMuMBEIX copToB Tabaka B 1970—1974 rr. HaMu 6bIIM  yCTAHOBJIEHK COPTOBblE PA3JINUMA  BO
BpEMEeHM HauaJa IO0paKeHHs ¥ B MHTEHCHBHOCTH IIOPAKeHHs MyuHICTOI pocoit Tabaka. CorsacHo
NOJIy4EHHEIM PpesyJibTaTaM BOCIPHMMUYMBEIE COPTAa TabaKa MOXKHO pasliesINTh Ha BBICOKO-, CpeliHe-
BOCIIDMMMYMBEIE M Ha COpTa C IOJIEBOI ycToiuuBocThio. HauGosnee ycroituushie copra B HalIHX
yeaosusax ‘CraHumamko nembe 536’ u tun 6acMa eXerouHo CKopee BCEro NOPaKajuch My4YHHCTOH
pocoit. Copra ‘CaGosuckmii’ u ‘3arpanHsl’ OKasaJauch CPENHEBOCIPHUMMYMBBLIMH 110 CpPaBHEHHIO
¢ spunenpuseneHHpiMu copramu. Copr ‘C 214 A’ ofnazman BEICOKOH TIOJIEBOi  YCTOHYMBOCTHIO
M u3ydyaeMpiii nepuoln, Toapko B 1971 r. oH 6bln HECKONIBKO NOpajieH MydHHCTOH pocoit. ['mbpu-
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nonoruueckue ananusst F1 u F2 moxonenuit copra ‘C 214 A’ B cKpemuBaHMU C TeCT-COPTOM
‘Cranumamxo membe 536’ cBUmeTesBCTBYIOT O TOM, 4YTO DeYb HMIET O KOJHYECTBEHHOH Hacien-
CTBEHHOCTH NPHSHAKA IIOJEBOH YCTOMYMBOCTH y STOro copTra. B ciydyae yCTaHOBJEHHS HOBBIX
pac naToreHa MydYHHCTOH pockl THm ycroiumsocTm copra '‘C 214 A’ cosmaer BO3MOXHOCTH
ISt O6BeNMHEHHS BEePTHKAJBHOM M TOPHSOHTAJBHOM yCTOHYMBOCTH OT ONHOrO reHOTHIA.

ycroituusocTs; MyuHucras poca (Erysiphe cichoracearum DC.); rubpuImojoradeckuii aHaaus;
HAcJIeACTBEHHOCTh YCTOHYMBOCTH.

DUBOVSKY, J. — HUSZAR, J. (Faculty of Science, Commenius University Bra-
tislava; Research Institute Tobacco Industry, Bab): Characteristics of Field Resistance
of Erysiphe cichoracearum DC. in Some Tobacco Varieties. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 13, 1977 (4) : 251-258.

Varietal differences in the time of the beginning of attack and in the intensity of
attack by powdery mildew were determined on the basis of the study of resistance
to Erysiphe cichoracearum DC. under field conditions in susceptible tobacco va-
rieties in 1970—1974. According to the results obtained, the susceptible varieties
can be divided into highly susceptible, medium-susceptible, and varieties with field
resistance. The 'Stanimasko pembe 536’ variety and the basma type, which were the
most susceptible under our conditions, were attacked by powdery mildew every
year. The ’‘Sabolésky’ and ’‘Zahradny’ varieties were medium-susceptible, in com-
parison with the varieties mentioned above. The variety 'C 214 A’ had high field
resistance in the period of study, only in 1971 was it moderately attacked by powdery
mildew. Hybridological analyses of the Fi1 and F2 generations of the 'C 214 A’ va-
riety in crossing with the tested susceptible variety ‘Stanima$ko pembe 536’ suggest
that quantitative inheritance of the trait of field resistance is the case in this variety.
If new races of the pathogen Erysiphe cichoracearum DC. are detected, the re-
sistance type of the 'C 214 A’ variety will offer possibilities for combining vertical
and horizontal resistance into the same genotype.

resistance; Erysiphe cichoracearum DC.; hybridological analysis; inheritance of re-
sistance

DUBOVSKY, J. — HUSZAR, J. (Naturwissenschaftliche Fakultit der Komensky-
-Universitdt, Bratislava; Forschungsinstitut fir Tabakindustrie, Bab): Charakteristik
der Feldresistenz gegen Echten Mehltau bei einigen Tabaksorten. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 251-258.

Aufgrund Resistenzuntersuchung gegen Erysiphe cichoracearum DC. unter Feldbe-
dingungen bei anfidlligen Tabaksorten wurden im Zeitraum 1970—1974 Sortenunter-
schiede im Zeitpunkt des Befalls und in der Befallsintensitdt durch Echten Mehltau
festgestellt. Den Ergebnissen nach konnen anfillige Tabaksorten in hoch anfillige,
mittelanfdllige und in Sorten mit Feldresistenz eingeteilt werden. Die unter-
unseren Bedingungen anfilligsten Sorten ‘Stanimasko pembe 536° und Typ Basma
wurden jedes Jahr mit Echtem Mehltau befallen. Die Sorten ’‘Sabolésky’ und ’‘Za-
hradny’ waren im Vergleich zu den oben angefiihrten Sorten mittelanfillig. Die
Sorte 'C 214 A’ verfligte liber hohe Feldresistenz wdhrend des untersuchten Zeit-
raums, nur in 1971 wurde sie schwach mit Echtem Mehltau befallen. Hybridologi-
sche Analysen der Fi- und F2-Generationen der Sorte 'C 214 A’ in Kreuzungen mit
der gepriiften anfélligen Sorte ‘Stanimas$ko pembe 536" bringen zum Vorschein,
daB3 es sich bei dieser Sorte um quantitative Erblichkeit des Merkmals der Feld-
resistenz handelt. Falls neue Rassen des Pathogens Erysiphe cichoracearum DC.
festgestellt werden, bildet der Resistenztyp bei Sorte 'C 214 A’ Moglichkeiten fiir
Verbindung der vertikalen und horizontalen Resistenz in einem Genotyp.

Resistenz; Erysiphe cichoracearum DC.; hybridologische Analyse; Resistenzerblich-
keit
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PRECITLIVELOST BRAMBOR K A VIRU BRAMBOR A MOZNOST
JEJIHO SLECHTITELSKEHO VYUZITI

J. Zadina

ZADINA, J. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav bramboraisky, Havliéckiiv Brod):
Pfecitlivélost brambor k A viru brambor a moznost jejiho §lechtitelského vy-
uZiti. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 259-263.

V préaci jsou uvedeny vysledky dosazené pri reSeni geneticko-$lechtitelskych
podkladi pro $lechténi brambor na rezistenci proti viru A na bazi precitlivé-
losti. Po prezkouseni potomstev deviti kombinaci kiiZeni v provokac¢nich zkous-
kach rezistence umeélou mechanickou infekci pomoci karborundového prasku,
roubovanim hliz a roubovanim rostlin bylo potvrzeno, Ze piecitlivélost k viru
A je podminéna dominantnim genem Na, u¢innym jiZ v simplexnim seskupeni
a predavanym tetrasomickym zpusobem. Bylo zjisténo, Ze Slechténi na rezistenci
proti viru A na bazi precitlivélosti ne¢ini z hlediska rezistence samé zadnych
zavaznych potizi. S ohledem na ruznou efektivnost jednotlivych selekénich
metod, je uvedeno nékolik variant postupt, které ma Slechtitel mozZnost volit
prfi reSeni problematiky rezistence brambor proti viru A na bézi precitlivé-
losti.

brambory; virus A; rezistence; precitlivélost; Slechténi na rezistenci proti
viru A

Viru A brambor, vzhledem k jeho pomé&rné vysoké skodlivosti (Ross,
1953; Borchard et al, 1064; D&di¢ 1971 aj.) a jeho rychlému
ifeni v porostech brambor (Zadina, 1976a), je tfeba v&novat zvyse-
nou pozornost. U odrtid brambor k viru A nachylnych, jsou viak veskera
opatfeni zaméfend k omezeni tohoto viru, at jiz na useku udrZovaciho
§lechténi ¢i mnoZeni, pomérné pracnd a nakladnd a pfitom ne vzdy plné
G¢innd. Je proto tfeba hlavni a nejdtleZit&jsi opatfeni spatfovat ve 3lech-
téni brambor rezistentnich proti viru A. Je to tim vice zdivodnéné, Ze pii
slechténi na rezistenci je mozné u viru A vyuZzit viech existujicich typd
rezistence, tzn. relativni rezistence, precitlivélosti (hypersenzitivity) i imu-
nity (extrémni rezistence).

Ucelem piedloZené prace je informovat o vysledcich, kterych bylo
dosazeno pfi FeSeni geneticko-3lechtitelskych }{odkla,dﬁ pro 3lechténi bram-
bor na rezistenci proti viru A na bazi pFecitliv€losti a poukazat na moz-
nost jejiho pomé&mé snadného vyuziti v praktickém slechténi.

Pri feSeni problematiky rezistence brambor proti viru A na bazi precitlivélosti
se vychazelo ze soulasnych poznatki o genetickém zaloZeni piecitlivélosti proti viru
A. Tato je (Cockerham, 1943) podminéna genem Na dédénym tetrasomicky
a ucinnym jiZ v simplexnim seskupeni. Zdrojem genu Na je fada odrud svétového
sortimentu brambor (Cockerham, 1943; Ross, 1953, 1955; Schick a Klin-
kowski, 1962; Anonym, 1972; Bukasov a Kameraz 1972; Zadina,
1974 aj.).
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MATERIAL A METODA

Pii re$eni problematiky precitlivélosti brambor proti viru A a mozZnosti jejiho
Slechtitelského vyuziti byly pouzity:

— odrudy ‘Amaryl’, ‘Pana’, ‘Fortuna’ a 'Rosvitha’, vykazujici precitlivélost k viru A
(Ross, 1958; Zadina, 1974 aj.)

— odruda ‘Bison’, vykazujici imunitu proti viru A (Ross, 1970, Zadina, 1976a)
— odrudy a krizenci ‘Apta’, '‘Biirs 58.80/15’, ‘Meise’ a 'Merkur’, které jsou k virus A
nachylné (Zadina, 1975c¢).

Pii zjisfovani precitlivélosti k viru A potomstev uvedenych kornbmam krizeni
byla vyuzita jednak mechanicka infekce pomoci karborunda, jednak®roubovani hliz
(Zadina, 1975a) a roubovani rostlin (Zadina, 1975b). Tyto testy nasledovaly
v uvedeném poradi u veskerého testovaciho materialu, pokud u ného nebyla zjisténa
nachylnost k viru A.

Za zdroj viru A pro provokac¢ni zkousky rezistence byly vyuzivany klony odrud
‘Jara’ a 'Rajka’ a pozdéji 'Kerkovské rohli¢ky’, predem testované na piitomnost
viru A, Diagnéza viru A byla provadéna biologickym testem na Kkli¢cich testovaného
materialu pri vyuziti indikatorové rostliny S. demissum A (Zadina, 1976b).

VYSLEDKY

Vysledky dosazZené pii feSeni problematiky precitlivélosti k viru A
jsou uvedeny v tab. I. Celkové bylo na pficitlivélost testovano 732 kii-
zencli z deviti kombinaci kfiZeni.

Z dosazenych vysledki vyplyva:

— V kombinacich, v nichZ jednim z rodi¢ovskych partnerii je odriida vy-
kazujici prec1t11velost k viru A (Nana®’) a druhym rodiovskym partnerem

1. Stépné poméry v potomstvech z kombinaeci kiiZeni odrid k viru A precitlivélych
a nachylnych — Segregation ratios in progenies of cross combinations of varieties
hypersensitive and susceptible to virus A

. o Zjisténo | pjed-| Teoreticky pocet
Eambinage FitZen! Te- | kfizencl  |pokld. Kiizenci
sto- ;
3 dany 2
vano ex v X
ozna- dicovské odrid kij- | rezi- ﬁé; St;l?:_ly rezi- néachyl-
bt rodicovské odriady | epcq | stent- | chyl- > . .
Ceni nich | nych | mér stentnich | nych
67.24 Amaryl* x Merkur 102 51 51 131 51 51 0,0000
67.25 | Amaryl* x Meise 119 69 50 | 1:1 59,5 59,5 1,5168
67.91 Amarylt x Biirs
58.80/15 43 | 24 19 [1:1| 215 21,5 0,0580
66.91 Saphir x Fortuna* 27 11 16 1:1 13,5 13,5 0,9240
71.54 | Pana* X Apta 15 7 8 [1:1 75 15 0,6660
72.48 Apta x Pana* 114 59 55 11 57 57 0,1402
72.51 | Saphir % Pana* 185 | 104 81 [1:1 92,5 92,5 2,8580
71.47 | Bison** x Pana* 50 39 11 |3:1 37,5 12,5 0,2400
72.40 Bison** » Pana* 77 60 17 3:1 57,75 19,25 0,4322

* odrida s precitlivélosti; *+ odrida s imunitou proti viru 4; odridy bez oznaceni jsou odridy
nachylné k viru 4. Kritickd hodnota X?-testu pro Py,); = 3,84
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New

je odriida k viru A nachylna (nat), je pomér kiiZencii rezistentnich (vyka-
zujicich pfrecitlivélost) k nachylnym 1: 1.

— V kombinacich, v nichZ jednim z rodi¢ovskych partnert je odrtda
‘Bison’, vykazujici imunitu proti viru A (Ryry3) a druhym rodi¢ovskym
partnerem odriida vykazujici pfecitlivélost k viru A (Nana®), je pomér
k¥izenct rezistentnich k nachylnym 3 : 1. Tento §t€pny pomér je vysledkem
kombinace genu Ry podmifujictho imunitu a genu Na podmiriujiciho pfe-
citlivélost k viru A.

Pfitom v obou pfipadech $t€pné poméry propoctené, jak vyplyva
z udajit y*testu, odpovidaji poméru teoretickému.

Experimentdlné ziskané §t€pné pomeéry:
— potvrzuji literaturou uvadéné genetické zaloZeni precitlivélosti bram-
bor k viru A dominantnim genem Na (Cockerham, 1943), afinnym
jiz v simplexnim seskupeni (Nana®) a pfedavanym tetrasomicky;
— gen Na, vyvoldvajici pfecitlivélost k viru A, se u odrid ‘Amaryl,
‘Fortuna’ a ‘Pana’ vyskytuje v simplexnim seskupeni (Nana?3).

DISKUSE

Z vysledkti dosazenych p¥i fedeni problematiky rezistence brambor
proti ‘viru A na bdzi precitlivélosti vyplynulo, Ze 3lechténi na rezistenci
nec¢ini z hlediska pfecitlivélosti samé zavaznych potizi. Vzhledem k pod-
minénosti piecitlivélosti k viru A dominantnim genem Na, jeho u&innosti
jiz v smiplexnim seskupeni a tetrasomickému zptisobu jeho dédéni, ziska-
vame pii k¥iZeni, v pfipadé, Ze pouzijeme za jednoho z rodi¢ovskych part-
nertt odriidu vykazujici precitlivélost (Nana®) a za druhého rodicovského
partnera odriidu k viru A nachylnou (nat), 50 % kfizenct s precitlivélosti
(Nana®). V piipadé, Ze oba rodi€ovsti partnefi jsou odriidy s pficitlivélosti
k viru A (Nana®), ¢ini podil rezistentnich kfiZencti 75 %. Uvedenou sku-
tecnost potvrzuje i to, Zze mezi odriidami svétového sortimentu se vysky-
tuje pom&rné vysoké procento odriid s piecitlivélosti k viru A.

Pii provokacnich zkougkdch rezistence vsak zlstava zavaznou volba
zplisobu infekce. Z vysledki dosazenych pfi feSeni problematiky efektiv-
nosti jednotlivych selekénich metod (mechanicka infekce, roubovani hliz,
roubovani rostlin) vyplynulo, Ze tc¢innost mechanické infekce, kterd je
pomérné snadnd, je nizka. PFi jejim bé&Zzném vyuZiti se vyfazuje nizké pro-
cento nichylnych kfiZzenci. Naproti tomu infekce roubovanim hliz, stejné
jako infekce -roubovdnim rostlin jsou vysoce efektivni, avsak pracnéjsi.
Metoda ,roubovani hliz “vyfazuje kolem 90 % néachylnych kfiZenct, me-
toda ,roubovani stonku®, pokud nedojde k chybam pfi praci, 100 % na-
chylného materidlu. N

Slechtitel, ktery se zaméfi na 3lechténi na rezistenci proti viru A na
béazi precitlivélosti pak ma mozZnost volit tyto varianty postupu:

— pouZit mechanickou infekci i pFi jeji pomérné malé GcCinnosti s tim, Ze
vyfad! maximalné tfetinu nachylného materidlu a pak zaradit test ,rou-

o k ‘

bovani hliz“ a nakonec ,roubovani stonkt
— nezafazovat test mechanickou infekei, ale ihned pouzit infekci roubo-

o

vani hliz“ a nakonec ,roubovani stonku
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— provést vybér kiizenci vhodnych z hlediska hospodaiského a teprve
pak u nich zaradit testy na zjisténi rezistence proti viru A, to nejprve
roubovanim hliz a pak, k definitivnimu provéfeni rezistence, roubovanim
stonkd.
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Do3lo dne 7. 4. 1976

3HIOWHA . (Hayuzo-uccienoBaTenbCKHit M CeJEKIJMOHHEII MHCTMTYT KaprodenesoicTsa, [aBmida-
KyB Bpon): CeepxuyscTBuTenbHOCTs Kaprodens K BHPyCy A M BO3MOXHOCTL €€ CEJIEKIHOHHOIO
ucnnssosanus. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4): 259-263.

B craTee NpUBONATCA pe3yJBTATH, TIOJNYYEHHHE IPH pPEUIeHHH TIeHEeTHKO-CEeJEKIMOHHbIX MaTe-
pHaJOB IUIA CceJeKuMHM Kapropens Ha yCTOHUMBOCTE K BHpycy A Ha 6ase CBepXuyBCTBUTEJE-
HocTH. Ilocjie NMpOBEPKHM IOTOMCTB HEBATH KOMOMHALMH CKPEUJUBAHHUA B NPOBOKALIMOHHBIX MCIIBI-
TaHMAX YCTOWYHMBOCTH MCKYCCTBEHHOH MeXaHH4eCKOH WHQeKuMell npH mNOMOIM KpeMHHEBOrO
NIOpOIIKA, NPHUBUBKOM KTyOHel M TIPMBMBKOM pacTeHMH G6EIJIO NONTBEP)KIEHO, 9TO CBEPXUYBCTBM-
TeNBHOCTh K BHpycy A ofycjoBieHa NOMHUHAHTHHIM TeHoM Na@, HeViCTBYOIIUM yKe B CHMILIEKCHOMK
TPYNNUpPOBKE ¥ TepenaBaeMbIM TeTPaCOMHYECKH. BEHIJIO yCTaHOBIEHO, YTO CeJeKHs Ha YCTOM-
4YMBOCTh K BHpycy A Ha 6ase CBEPXYyBCTBHTENBHOCTH C TOYKH 3PeHHA COGCTBEHHO YCTONUMBOCTH
He BHI3BIBAET HHKAKUX CepbeaHbiXx sarpyaHeHui. C yueroM pasHoit 3@PeKTHBHOCTH OTHENBHBIX
CeJIEKI{HOHHEIX METONOB, NPHBONUTCA HECKOJIbKO BApHAHTOB IIPHEMOB, KOTODBIMH MOMET BOCIIOJb-
30BaThCA CEJEKUHOHEp NpPM DemeHMH Npo6GIeMaTHKH YCTOMUMBOCTH Kaprodens k Bupycy A
Ha 6ase CBEPXYyBCTBUTEILHOCTH.

Kaprodens; Bupyc A; yCTOMUYMBOCTB; CBEPXYYBCTBHTENBHOCTH; CENEKLHA HA yCTOHYMBOCTL K BH-
pycy A :
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ZADINA, J. (Research Institute for Potato Growing and Breeding, Havli¢kuv Brod):
The Hypersensitivity of Potatoes to Virus A and the Possibility of its Use in Breeding.
Sbor. UVTIZ - Genet: a'Slecht., 13, 1977 (4) : 259-263.

The author presents the results obtained in preparing the genetic and breeding
materials for potato breeding for resistance to virus A on the basis of hypersensi-
tivity. The progenies of nine cross combinations were subjected to provocation re-
sistance tests by mechanical infection by means of carborundum dust, by the grafting
of tubers and grafting of plants. The hypersensitivity to virus A was found to be
due to the dominant gene Na which is effective already in simplex arrangement and
is transferred tetrasomically. It was found that there was no greater difficulty,
from the viewpoint of resistance, in breeding for resistance to virus A on the basis
of hypersensitivity. Several variants of procedures that can be chosen by breeders
for developing virus-A-resistant potatoes through hypersensitivity have been pre-
pared, with respect to the different effectiveness of the methods of selection.

potatoes; virus A; resistance; hypersensitivity; breeding for resistance to virus A

ZADINA, J. (Institut fiir Kartoffelforschung und -ziichtung, Havliéckav Brod): Uber-
empfindlichkeit der Kartoffeln zum Virus A und Moglichkeit ihrer ziichterischen
Nutzung. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 259-263.

In der Verfassung werden die bei der Losung von genetischziichterischen Unter-
lagen fiir Resistenzziichtung bei Kartoffeln gegen Virus A auf der Grundlage der
Uberempfindlichkeit angefiihrt, Uberpriifung der Nachkommenschaften bei neun
Kreuzungskombinationen in Provokationspriifungen fiir Resistenz durch kiinstliche
mechanische Infektion mit Hilfe von Karborundumpulver, durch Propfen der Knol-
len und der Pflanzen konnte bestitigt werden, daB Uberempfindlichkeit zu Virus
A durch das dominante, bereits im Simplexgebilde wirksame und auf tetrasomische
Weise ilibergebene Gen Na bedingt ist. Es konnte festgestellt werden, dal Resistenz-
ziichtung gegen Virus A auf der Grundlage der Uberempfindlichkeit von der Hin-
sicht der Resistenz allein keine bedeutenden Schwierigkeiten bereitet. Mit Hinsicht
auf die unterschiedliche Effektivitdt der einzelnen Selektionsmethoden werden meh-
rere Verfahrensvarianten angefiihrt, die der Ziichter bei Losung der Kartoffelre-
sistenzproblematik gegen Virus A auf der Grundlage der Uberempfindlichkeit wihlen
kann.

Kartoffel; Virus A; Resistenz; Uberempfindlichkeit; Resistenzziichtung gegen Virus A
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RECENZE

POKROK V BOTANICE — 38. DIL

Ellenberg, H — Esser, K. — Merxmiiller, — Schnepf, E -—
Ziegler, H. (Eds.): Progress in Botany — Fortschritte der Botanik. Springer-
-Verlag Berlin-Heidelberg-New York, 1976, 377 s.

Publikace ,Progress in Botany — Fortschritte der Botanik®* je tficatym osmym
svazkem stejnojmenné rady. Publikace je rozc¢lenéna do péti zakladnich c¢asti, shrnu-
jicich pifehled nejnovéjsich poznatku dané védni oblasti.

Morfologie. Stat o morfologii shrnuje ve své uvodni ¢asti nejnovéjsi po-
znatky z obecné a specialni cytologie. V prvni radé je vénovana pozornost struk-
tufe, cytochemii a biochemii Golgiho aparatu a jeho spojeni s jinymi bunéénymi
organelami. Dale jsou uvedeny poznatky z oblasti cytologie a morfogeneze prokaryo-
tickych a eukaryotickych bunék. Morfologie a anatomie vys$ich rostlin je zde za-
stoupena objevy z oblasti struktury vodivého systému, dale z oblasti generativni re-
produkce, zahrnujici anatomicko-morfologickou stavbu kvétu, kvétenstvi, plodu a se-
men. Specidlni ¢ast je vénovana morfologii pylu a embryologii.

Fyziologie. Nejrozsahlejsi ¢asti publikace je pasaz vénovana fyziologii.
V prvni radé jsou uvedeny poznatky o strukture a funkei fytohemaglutinint, ¢ili tzv.
lectint.

V oblasti mineralni vyzivy je vénovana pozornost piijmu a vedeni ionta vcetné
nékterych faktoru, které se na téchto procesech podileji. Zavérem je pojednano o lo-
kalizaci a vazani mineralnich elementi v bunkach a pletivech a o genetickych
aspektech mineralni vyzivy. Dal$i ¢ast je zaméirena na biochemické a fyziologické
aspekty metabolismu uhliku a jeho v¢lenéni do procesu fotosyntézy. Dale jsou shrnu-
ty nejnovéjsi poznatky o metabolismu organickych kyselin a organickych a anorga-
nickych dusikatych slouéenin. Z hlediska metodického je velkym piinosem cast
publikace obsahujici idaje o auxinech, kyseliné abscisové a etylénu. Je zde popsana
jejich biosyntéza, mechanismus plsobeni a metody stanoveni. Zavér celé pasaze
o fyziologii je vénovan fyziologii vyvoje. Jsou uvedeny poznatky o vztahu mezi
svétflem a vyvojem, dale poznatky o vyvoji kvétu, bunééné blany a kolenu a o né-
kterych faktorech, kterymi je tento proces ovliviiovan.

Genetika. Uvodni ¢ast je zaméfena na nékteré otdzky z oblasti mutaci.
Na ni navazuje pojednani o nejnovéjsich objevech o organizaci a funkci eukaryotic-
kého genomu a o extrakaryotické dédivosti s ohledem na morfologii, genetiku a dalsi
vlastnosti mitochondrii. Geneticka kontrola reprodukce je zamérena na okruh infor-
maci o pohlavnim rozmnozovani nizsich rostlin. Zavére¢na cast je vénovana genetice
populaci. Zahrnuje studie obecnéjsiho charakteru se zamérenim na strukturu popu-
laci, selekci, inbreeding, dédivost, tvorbu syntetickych odrud a na populace poly-
ploidli, zejména autotetraploidil. s

Taxonomie. V této ¢asti jsou v prvé radé shrnuty védecké prace z oblasti
fylogeneze nékterych tas a hub. Dalsi ¢ast je vénovana novym poznatkim o morfo-
logii, chemii, ekologii, geografii a sociologii lisejnikt, ddle jsou uvedeny dulezité
monografie o mechach a kapradinach. U kapradin je mimoto vénovana pozornost
i jejich anatomii, cytologii, floristice aj.

Geobotanika. Tento tematicky celek je rozdélen do ¢tyr zékladnich casti.
Uvodni ¢ast seznamuje s nejnovéjsimi publikacemi z oblasti floristické botaniky
SSSR, orientalnich zemi, Afriky a dalSich. Nasledujici ¢ast pojednava o historii kve-
teny a vegetace v obdobi ¢&tvrtohor. Treti ¢ast je zamérena na otazky sociologické
geobotaniky se zietelem na nové publikace k této problematice, na dosaZzené vy-
sledky a pouzité vyzkumné metody a dale na charakteristiku vegetace ruznych
oblasti Evropy, Asie a Ameriky. Zavéretna ¢ast se zabyva velmi aktudlni proble-
matikou — experimentalni ekologii — pievazné z hlediska vztahu k faktorim vnéj-
Siho prostiedi jako je klima, svétlo, voda atd. a z hlediska vyzkumu ekosystému
a to predevsim ve vztahu k fotosyntéze, biomase a produkci, dekompozici zbytkl
v prirodé a cyklu vyzivy.

Tricaty osmy svazek .Progress in Botany — Fortschritte der Botanik® je stejné
jako svazky predchéazejici doplnén iadou obrazkt a tabulek a véenym rejstiikem.
Kazdy tematicky celek v rameci jednotlivych Kkapitol je ukoncéen bohatym soupisem
citovanych publikaci.

Je tfeba znovu vyzdvihnout uc¢elnost systému, kterym jsou v této publikaci zve-
rejnovany vysledky védeckych praci rtiznych oblasti botaniky.

RNDr. Bozena Nedbalkowvd, CSc,
Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picnindrsky
Troubsko u Brna




KLICIVOST A ENERGIE KLICENI U VOLNE OPYLENYCH
A AUTOGAMIZOVANYCH KLONU MACESEK
(VIOLA WITTROCKIANA GAMS)

I. Novotna

NOVOTNA, I. (Vyzkumny a $lechtitelsky ustav okrasného zahradnictvi, Pri-
honice) : Kli¢ivost a energie kli¢eni u volné opylenych a autogamizovanych klonu
mace$ek (Viola wittrockiana GAMS). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977
(4) :265-273. :

Klicivost semen a energie Kli¢eni byla provéfena u 20 klonu tfi odrid zahrad-
nich mace$ek a u smési semen z vice rostlin, a to se zifetelem na tfi zpusoby
opyleni: a) volné spraseni, b) umeéla autogamie, c¢) spontanni autogamie. Pro-
cento Kkli¢ivosti bylo az na ojedinélé vyjimky velmi vysoké a pomérné vy-
rovnané. PFi srovnani dvou variant opylovani byly rozdily v kli¢ivosti malé,
pri srovnani tii variant bylo zjisténo vétsi rozriznéni, aniZ byla odhalena pri-
ma zavislost na zpusobu opyleni. V energii kliceni se projevily rozdily veétsi
Spicatosti, vétsi Sikmosti pribéhovych krivek, nebo jen posuvem krivek tvarem
podobnych na zakladé ¢asovych rozdili v kliéeni semen z rtzného zpusobu
opyleni. Plna funkceschopnost vlastniho pylu byla experimentalné prokazana.

maceska; kli¢ivost; energie kliceni; odrudy; Klony; volné spraseni; autogamie

V predchozi praci (Novotna, 1975) byla srovndvana kli¢ivost
semen, energie kli¢eni a posléze i hmotnost 100 semen t¥i odriid zahradnich
macedek se zfetelem na dvoji zplisob opylovdni. Kazd4 odrtida byla re-
prezentovdana semeny ze &tyf klonovych rostlin, jednak po volném spra-
Jeni a jednak po autogamii. Z vysledki vyplynulo, Ze dobfe vyvinuta zrald
semena zahradnich mace3ek, at vznikla volnym spriSenim nebo auto-
gamii, dosahuji vysokého procenta kli¢ivosti a ani ve hmotnosti se pri-
kazné nelisi. Autogamie se neprojevila pozdé&jdim vzchizenim, jak tomu
u zahradnickych rostlin ¢asto byva (Bdohnert, 1930), nybrZz tendenci
k rychlejsimu prab&hu kliceni, zvlasté na jeho pocitku. Vzhledem k tomu,
Ze semena z autogamie byla v pribéhu kliceni jakoby zvyhodnéna a vzhle-
dem k tomu, Ze dosud nebyla prozkousena dalii varianta opylovaciho
pokusu — spontdnni autogamie — rozdifili jsme v tomto sméru ni§ vy-
zkum i materiél.

MATERIAL A METODA

Pri volbé materialu jsme vybrali ty klony z opylovaciho pokusu v r. 1974,
z nichz bylo dostatek zralych semen. V prvni sérii byly studovany nasledujici klony:
od odrudy ‘Svétle modra’ (dale SM): SM 50, SM 54, SM 68, od odrudy ‘Zluta s okem’
(dale ZO): ZO 51, ZO 58, ZO 152, z nichZ jsme jak po volném sprageni, tak po umélé
autogamii ziskali nejvice zralych semen. K nim byly pfirfazeny dalsi vzorky ze smési
semen vice rostlin po volném spraSeni od odrid ‘Svétle modra’, 'Zlutd s okem’
a 'Bila pani’. Zaroven byly zkouSeny klony, z nichZ jsme méli k dispozici také se-
mena ze spontanni autogamie: SM 64, SM 74, SM 83 a ZO 109, ZO 141, ZO 147.
V dalsi sérii byly zkouSeny v mensim poctu semen (po 50 kusech) klony odridy
'Bila pani’ (dale BP): BP 50, BP 55, BP 122, BP 161, BP 172 ve tfech variantach
opyleni. Vzhledem ke Kkolisavé teploté v laboratofi pti kliéeni v jednotlivych sériich
byly k nim pro srovnani piitazeny klony ostatnich odrid, SM 76, SM 130 a ZO 72
(tab. TII). Popis zkousky je uveden v praci Novotné (1975).
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VYSLEDKY

PROCENTO KLICIVOSTI

Vysledky ze zkousek kli¢ivosti semen jednotlivych klonid i pokusnych
variant jsou shrnuty v tab. I az III.

1. Kli¢ivost v procentech — zkouska od 10. I. do 28. I. 1975 — Germinability (in per
cent) in a trial from 10 to 28 January, 1975

Klony
Vackings opylent SM50 | SM54 | SM68 | ZO51 | 2058 | Z0152
Volné spraseni 99 100 99 99 96 96
Umél4 autogamie 99 100 98 97 95 98

Zjisténé rozdily v tab. I jsou pfekvapivé malé, nepfesahuji 2 %, je-
denkrat ve prosp&ch volného spraseni a jedenkrat ve prospéch autogamie.
Paralelné se semeny uvedenych klont byia, nakli¢ovdna smés semen z vice
jedinct po volném spradeni. Velmi dobrad byla klicivost u odridy SM
i u odritdy BP — 96% u odriidy ZO v3ak bylo Erocento kli¢ivosti velmi

nizké (22 %). Tento pokles zpiisobila pravédpodobné 3patna jakost semen.

Velmi dobré procento kli¢ivosti semen z umélé autogamie bylo pod-
nétem k provéfeni klitivosti semen, kterd se vyvinula ze spontdnni autoga-
mie, tzn. bez umélého zasahu, i kdyZ zpravidla v men3im poctu. K pro-
véfeni viech t¥i variant opylovaciho pokusu r. 1974 mohly byt pouzity
jen klony, z nichZ byla ziskdvdna vyzrald semena v dostatetném poctu
také ze spontinni autogamie. Je tfeba dodat, Ze to byly klony, které by-
ly schopné p¥i spontanni autogamii semena vytvofit, tzn. ve znatné mi-
fe autokompatibilni. V tab. II jsou klony, které byly zkouSeny po 100
kusech semen, v tab. III po 50 kusech semen.

II. Klic¢ivost v procentech — zkou$ka od 10. I. do 28. I. 1975 — Germinability (in per
cent) in a trial from 10 to 28 January, 1975

Klony

\Faiants opylovknd SM64 | SM74 | SM83 | ZO109 | ZO 141 | ZO 147

Volné spraseni 99 98 99 98 87 96
Umél4 autogamie 98 94 99 94 97 98
Sponténni autogamie 99 100 98 14 100 100

Z tab. II je zfejmé, Ze i ze spontdnni autogamie se mohou vyvinout
vysoce jakostni semena, i kdyZ jejich pocet je zpravidla men3i; u t¥i klond
dosshla kli¢ivost dokonce 100 % a jen v 'ec{nom pfipadé (u ZO 109) byla
kli¢ivost takto vzniklych semen velmi nizk4 aniZz vime pro¢. Jina je otazka
po pfi¢ing malého poctu takto vzniklych semen, coz bude pfedmétem dal-
1 préace.
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III. Kli¢ivost v procentech — zkousSka od 24. 1. do 11 IIL. 1975 — Germinability (in per
cent) in a trial from 24 January to 11 February, 1975

Varianlt(;(:)rgllovéni 4 n § § S 2 8 o
HERERERERERERE:
Volné spraseni 100 100 92 88 82 100 94 98
Uméld autogamie 100 100 78 96 90 92 96 98
Spontinni autogamie 100 98 98 90 80 94 100 100

Hodnoty v tab. III byly stanoveny z 50 semen, protoZe od klont od-
ridy ‘Bild pani’ nebylo ve v3ech tfech variantich opylovani k dispozici
po 100 kusech zralych semen. Protoze riizné kolisavd pokojova teplota
v jednotlivych sériich nakli¢ovani mohla rtzné& ovlivnit kli¢ivost, byly ta-
ké k témto klonim pro srovndni piifazeny dva klony odridy ‘Svétle
modré’ a jeden klon odridy ‘Zlutd s okremy/. Z tab. III je vidét, Ze i odrtida
‘Bild pani’ mi vysoké procento kli¢ivosti u dobfe vyzrilych semen. Nej-
niz3i hodnoty dosihl klon BP 122—78 %, coZ je o 2 % méné& neZ se
pozaduje podle ¢eskoslovenské stitni normy pro I. jakostni tfidu.

Z tab. I vyplyva velkd podobnost dvou srovnavanych trojic klont
a vysokd jakost semen nezavisle na pokusnych variantich. Ze dvou dal-
gich tabulek je zfejmé, Ze bylo dosaZeno vysoké procento kli¢ivosti ze
viech tfi variant opylovani, tedy i p¥i spontdnni autogamii.

ENERGIE KLICEN{

P#i studiu energie kliCeni jsme se zamé¥ili na srovnani klond v in-
terakci se zptisobem opylovini dvou nebo tfi variant opylovaciho pokusu.
Prib&h kli¢eni je znazornén graficky prib&hovymi kfivkami na obr. 1
aZ 4. Na ose x jsou jednotlivé dny po nasazeni semen na kli¢idlo, na ose y
vykli¢end semena v procentech.

V prvni sérii byly velmi obdobné vysledky v prib&hu klieni u tro-
jice klonti od odriidy ‘Svétle modrd’ a u trojice klond ‘Zlutd s okem'.
Projevilo se to jak v podobném tvaru kfivek z volného spraseni a z umélé
autogamie u sledovanych klont, tak i pfi srovnavani trojice klonii ’Svétle
modré’ s trojici klont "Zluté s okem’. Na obr. 1 jsou zobrazeny pritb&ého-
vymi kfivkami kli¢eni jen klony odriidy ‘Svétle modrd’, protoze klony od-
riudy ‘Zluad s okem’ k nim tvofi paralelu. Urcitou podobu v prib&hu
kliceni semen projevily klony SM 50 (obr. 1) a ZO 152. Poéatek kliceni
mély oba klony tyZz den, 7. den klieni vrcholilo (s v§jimkou varianty
volné spraeni u Zo 152, kterd vrcholila 8. den); také kfivky varianty
uméld autogamie u obou klont stouply prudéeji a opét prudceji klesly
nez kfivky varianty volné spraSeni. Obdobny priub&h kli¢eni maji dile
klony SM 54 (obr. 1) a ZO 51, jsou ve svém prib&hu zcela obdobné a také
klon SM 68 (obr. 1) ma pritbéhové kfivky varianty volné spraseni a umeé-
la autogamie podobného tvaru, ale k sob& navazijem posunuté na zaklad&
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1. Kli¢eni semen za-

60.l- hradni macesky odrady
‘Svétle modrd’: a) po
volném spraseni, b) po
umeélé autogamii — Ger-

40+ mination of pansy seed
of cultivar ‘Svétle mod-
ra’: a) open-pollination,

20 b) artificial autogamy
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tasového rozdilu v prib¢hu kli¢eni. Tato tendence se projevila i u klonu
ZO 58, u n€éhoZ je zminény posun jen 0 néco mensi.

Ve druhé skupiné€ téZe série bylo pozorovani rozsifeno o variantu
spontdnni autogamie, takZe byly porovnavany celkem tfi varianty opylo-
vani. Opét byly zkouSeny a porovnavany tfi klony od obou odrid. Ob-
dobné vysledky se v této skupiné projevily u tfi klont: SM 83, ZO 141
a ZO 147 (obr. 2.) U nich se obé varianty autogamie (uméla i spontanni)
v prib&hu kli¢eni vice méné shoduji; vzchizeni semen za¢ind 4., pfip.
5. den, dosahuje maxima 5., pfip. 6. den a pak rychle (ZO 141) nebo vol-
néji konéi 8. az 11. den (SM 83 — obr. 2) od nasazeni semen na kli¢idlo.
Oproti tomu kli¢eni po volném spraseni zaCinid jen u ZO 141 jiz 3. den,
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2. Kliceni semen za- o
hradni mace$ky odrudy é ] >
'Zlutd s okem’ (A) a @ A A..20 147
'Svétle modra’ (B a C):
a) po volném spraseni,
b) po umélé autogamii, 40+
c) po spontianni autoga-
mii — Germination of
pansy seed of cultivars 20+
'Zluta s okem’ (A) and
‘Svétle modra’ (B, C); J'
a) open-pollination, b) =3
artificial autogamy, «c) 0 3 4
spontaneous autogamy
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u dvou ostatnich klont teprve 5. den, maximum je u této varianty méné
vyrazné, 6. nebo 7. den a kli¢eni zvolna dobihd, u klonu SM 83 (obr. 2)
kon¢i teprve 15. den.

Zbyvajici klony se projevily odlisné: SM 64 ma podobny priibéh
kiivek u varianty volné spraseni a spontanni autogamie, a i kdyZz se od
nich k¥ivka umélé autogamie tvarem pfilis nelisi (jen voln€ji klesa k ose
x), je celd posunutd vpravo, tzn. kli¢eni probéhlo celkové pozdéji (obr 2).
Dalsi klon SM 74 se naopak projevil podobnym tvarem kfivek u variant
volné spraseni a uméld autogamie, zatimco spontinni autogamie vyklici-
la v predstihu proti nim a celkové rychleji (obr. 3, srovn. kli¢ivost
v tab. II). U klonu ZO 109 se varianta volné spraseni a uméld autogamie
ponékud lisi, uméld autogamie ma maly predstih a kfivka je strméjsi,
tzn. zacalo kli¢it vice semen najednou. Morfologicky dobfe vyvinutd se-
mena ze spontdnni autogamie kli¢ila u tohoto klonu $patné (srovn. smés
semen ZO). U semen z umélé autogamie byla kli¢ivost normalni (tab. II).
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Ve druhé sérii (od 24. I. 1975) bylo zkougeno pé&t kloni odridy
‘Bila pani’ (BP 50, BP 55, BP 122, BP 161, BP 172) po 50 semenech a pro
charakteristiku procenta kli¢ivosti byl pouZit pf¥epofet. U té&chto klonii
se ve vzdjemnych vztazich t¥i pokusnych variant projevila velkd promén-
livost a rozdily. Posun kli¢eni viech variant v Case se projevil u klonu

% A SN A
604

401

20+

N
s
T

2 3 4 56 78 9 101 12 DNY

3. Kli¢eni semen zahradni mace$ky odrudy ‘Svétle modra’ (A) a ‘Bila pani’ (B):
a) po volném spraseni, b) po umeélé autogamii, ¢) po spontdnni autogamii — Ger-
mination of pansy seed of cultivars ‘Svétle modra’ (A) and ’'Bila pani’ (B): open-
-pollination, b) artificial autogamy, ¢) spontaneous autogamy

BP 50 (obr. 3) a BP 161 tak, Ze klieni umélé autogamie probé&hlo zcela
obdobné — v kratkém rozmezi — od 4. do 7. dne, s maximem 5. den
a naprosto odlisné kli¢ily dvé zbyvajici varianty. Zatimco u klonu BP 50
klicila v pfedstihu spontinni autogamie (a& dlouho dobihala 11. den)
a nejpozdé&ji volné spraseni, je u klonu BP 161 jejich pofadi opacné:
nejdfive kli¢ila varianta volné spraseni a naposledy spontdnni autogamie,
ale ob& pozvolna dobihaly. Vé&tdsi podobnost varianty volné spréaseni
a spontinni autogamie na rozdil od opoZdéného kli¢eni umélé autogamie
se (E)rojevila u klond BP 55 (obr. 4) a BP 122. U klonu BP 172 se sobé&
podobaly varianty volné spriaseni a uméld autogamie, které mély maxi-
mum jiz 4. den, na rozdil od varianty spontdnni autogamie, kterd sice
méla zalatek kliCeni s ob&ma shodny, al% pribéh byl rozvleklejsi, vy-
jadfeny kfivkou se dvéma vrcholy a maximem aZ 7. den. S témito klony
zaroveni byly zkouseny klony odriidy ‘Svétle modrd’ a ’‘Zlutd s okem'.
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U klonu SM 130 kli¢i podobné jako u BP 50 v piedstihu semena ze spon-
tainni autogamie, pak uméld autogamie a teprve pozdéji (7. den) volné
spraseni. Kli¢eni klonu SM 76 (obr. 4) je rozloZeno na nékolik dni té-
méf rovnomérné. Pribéh kliteni vsech tfi variant je velmi podobny, ale
casové posunuty. Spontanni autogamie kli¢i nejdfive, nejrychleji a rov-
nomérné. Uméla autogamie je opoZdéna proti volnému spraseni.

%
s A. BP 55
ofe
60 : "
--—=b
40" ————— C
20__
4 T R e
%
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————— C
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4, Kliceni semen zahradni macesSky odrud ’‘Bila pani’ (A) a ’‘Svétle modra’ (B):
a) po volném spraseni, b) po umélé autogamii, ¢) po spontanni autogamii — Ger-
mination of pansy seed of cultivars ‘Bila pani’ (A) and ’‘Svétle modra’ (B) a) open-
-pollination, b) artificial autogamy, c¢) spontaneous autogamy

DISKUSE

V ramci proménlivosti se pfi zhodnoceni vétsiho poctu rtiznych klo-
nt projevily mensi nebo vétsi rozdily v procentu klicivosti i v energii
kliceni. Ke 20 klontim tfi odrtiid byly pro srovnani pfifazeny vzorky ze
smési semen vice rostlin z volného spraseni v prvni sérii, z volného spra-
Seni i z autogamie ve druhé sérii. Procento kli¢ivosti bylo vesmés, jak
u klond, tak u odriid velmi vysoké. Vyjimku tvofi smés semen ‘Zluté
s okem’ po volném sprageni (22 %) a klonu ZO 109 z varianty spontan-
ni autagamie (14 %). Jen jeden klon (BP 122) ma po umélé autogamii
0 2 % méné nez stanovi Ceskoslovenskad stitni norma pro I. jakostni
tridu.

V procentu kli¢ivosti pfi srovndvani dvou variant opylovani (volného
spradeni a umélé autogamie) byly rozdily malé (tab. I), p¥i srovnavéni
tii variant opylovani (volné spraseni, umélé autogamie a spontinni au-
togamie) bylo zjidténo jiz vétdi rozriznéni (tab. IT a III), aniZ bylo moz-
no zjistit p¥imou zavislost na zptisobu opyleni. Mdme-li na zfeteli energii
kli¢eni, projevily se rozdily ve vétsi §picatosti pribéhovych kiivek, v men-
§i mife ve vétdi ikmosti kfivek spontinni a umélé autogamie a nékdy
jen v posuvu kfivek tvarem velmi podobnych na zakladé casovych rozdilu
pri kli¢eni semen z rtznych variant opyleni.
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Jestlize v pfedchozi praci (Novotnd, 1975) byl ufinén zivér, Ze
vysoké procento kli¢ivosti dosahla semena dobie vyzrala, at vznikla z vol-
ného sprageni nebo z umélé autogamie, lze na zakladé predloZenych vy-
sledki platnost zavéru nejen potvrdit, ale vzhledem k cili vyzkumu -
— prohloubit znalosti opylovacich pomért zahradnich macesek — jesté
roz3ifit: semena vznikld spontdnni autogamii, tj. v izolaci zcela samo-
volng, vykazuji rovnéz dobrou kli¢ivost a energii klieni. Plati-li na zakla-
dé dil¢ich vysledkii nas predpokiad, Ze urcité procento semen vznika v p¥i-
rozenych podminkach samoopylenim (autogamii), neni toho nutnym di-
sledkem niz3i procento kli¢ivosti semen, jsou-li tato zrald.

Zkouseny rostlinny materidl vykazal znatnou vyrovnanost v klici-
vosti semen na rozdil od velmi rtizné, ob&as i nizké kli¢ivosti obchodniho
osiva, jejiz pfi¢inu je tfeba hledat v nerovnomérné vyzrilosti semen pfi
b&Zné provadéné sklizni tobolek, nikoliv v podilu vlastniho pylu pfi
vzniku semen. Plnd funkceschopnost vlastniho pylu byla experimentalné
prokézana.
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HOBOTHA M. (Hayuno-uccienoBaTenbCKHil M CEJEKI[MOHHLII MHCTHTYT [IEKOPAaTHBHOTO Cano-
poxcrsa, Ilpyromuusr): BexoskecTs M 9HEPrHsa BCXOXKECTH CBOGONHO ONBINEHHBIX M ABTOTAMHEIX
amornusix raasox (Viola wittrockiana GAMS). Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977
(4) :265-273.

Bexoskecrs cemMsH M ®Heprmio  BexokeetH  McmeithiBanu v 20 kaoHoB 3 copros  aHio-
THHBIX TJIA30K M Yy CMecH M3 CeMAH HECKOJbKHX pacTeHHMH ¢ yueToM 3 crocofOB OMNbIJIEHHA:
a) ceofomHoe omnbigeHue, 6) MCKycCTBEHHass AaBTOraMusi, B) CIOHTAHHAd aBTOraMusa. 3a He-
CKONBKMMM HckmioueHuaMu 0y BexoecTH ORI BBICOK M CpPaRHUTeNbHO BhIpaBHeH. CpabHeHue
2 BapMaHTOB OIBUIEHHs IIOKa3ano HeGOJblIMe pA3JHYUsi BCXOKECTH, a CpaBHeHHe 3 BapHaHTOB
ToKasasno (oiblIve, HO He BBISIBJEHO HENOCPENCTBEHHOW 3aBUCHMMOCTH OT Crocofa OnblieHus.
Yro KacaeTcs 9HEPTHH BCXOKECTH, 3aMeTHbIE Pad]uYMs OGHAPYKEeHB B OCTPOKOHEUHOCTH, HAaKJOH-
HOCTH KPHBBIX HMJH jKe IONOGHBIX 10 cMemjenwio GopM KpuBbIXx Ha 6ase BpeMEHHOH pa3HHUIIBD
BCXOKECTH CeMAH NPH PasHOM criocofe OnblIeHHsA. DKCIePHMMEHTAaNbHO NOKasaHa NOJHAafs QyHKIHO-
HaJbHAsA CrOCOOHOCTL COOCTBEHHOM TIBIIBLBL.

AHIOTHHBIH IJa30K; BCXOJKECTh; 3HEPIrHA BCXOKeCTH; COpTa; KIJIOHLI; crioco6HOe OmblJIEHHe; aBTOTaMHsa

NOVOTNA, I. (Research and Breeding Institute for Ornamental Gardening, Priiho-
nice): Germinating Capacity and Germination Energy in Open-pollinated and Auto-
gamic Pansies (Viola wittrockiana GAMS). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977
(4) :265-273.

Seed germinating capacity and germination energy were tested in 20 clones of three
garden pansy varieties as well as in a seed mixture of various plants, with regard to
three pollination types: a) open pollination, b) artifical autogamy, ¢) spontaneous
autogamy. The percentage of germinating capacity was — apart from sporadic except-
ions — very high and relatively balanced. On comparing two pollination variants
the differences of the germinating capacity were small; on comparing three va-
riants greater differentiation was established, without revealing any direct de-
pendence on the pollination type. Differences in the germination energy manifested
themselves by greater sharpness and slantness of the course curves or only by
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a shift of the curves of similar shape on the basis of time differences in the ger-
mination of seeds from various pollination types. Full function capacity of the
plant’s own pollen was experimentally demonstrated.

pansy; germinating capacity; germination energy; varieties; clones; open pollination;
autogamy

NOVOTNA, I. (Institut fiir Zierpflanzenforschung und -ziichtung, Prihonice): Keim-
fidhigkeit und Keimenergie bei frei bestaubten und autogamisierten Gartenstiefmiit-
terchen (Viola wittrockiana GAMS). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht.,, 13, 1977 (4) :
265-273.

Keimfahigkeit der Samen und Keimenergie wurde bei 20 Klonen von drei Sorten
und bei einer Samenmischung von mehreren Pflanzen gepriift, und zwar mit Hin-
sicht auf drei Bestdubungsweisen a) freie Bestdubung, b) kinstliche Autogamie,
c¢) spontane Autogamie. Keimfdhigkeitsprozentsitze waren bis auf seltene Aus-
nahmen sehr hoch und verhidltnismidBig ausgeglichen. Beim Vergleich von zwei
Bestdubungsvarianten waren die Keimfidhigkeitsunterschiede gering, beim Vergleich
von drei Varianten wurde eine groflere Differenzierung festgestellt, ohne dall eine
direkte Abhéidngigkeit von der Bestdubungsweise festgestellt wire. Unterschiede in
der Keimenergie kamen durch groBlere Spitzigkeit, groflere Schrdgheit der Ver-
laufskurven oder nur durch Verschiebung der in Form &hnlichen Kurven aufgrund
der Zeitunterschiede in der Keimung von Samen aus verschiedener Bestdubungs-
weise zum Vorschein. Die volle Funktionsfdhigkeit des eigentlichen Bliitenstaubes
wurde experimentalweise nachgewiesen.

Gartenstiefmiitterchen; Keimfahigkeit; Keimenergie; Sorten; Klonen; freie Bestdu-
bung; Autogamie
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RECENZE

OPYLOVACI MECHANISMY, ROZMNOZOVANI A SLECHTENI ROSTLIN

Frankel, R. and Galun, E.: Pollination Mechanisms, Reproduction and
Plant Breeding. Springer-Verlag Berlin-Heidelberg-New York. 1977, 281 str.,
77 obr.

Tato kniha vySla jako druhy svazek monografii o teoretické a aplikované gene-
tice, které vydava nakladatelstvi Springer-Verlag pod védeckym vedenim kolektivu
prednich svétovych odborniki. Sdm nazev knihy nevystihuje zcela jeji obsah. Pod
termin opylovaci mechanismy zahrnuji totiz autori nejen tematiku tykajici se pre-
nosu pylového zrna na receptivni povrch struktur obsahujicich vajicka, ale také
problematiku pohlavni diferenciace, geneze mikro- a makrospor, progamni faze opy-
leni a cytologickych a fyziologickych mechanismt zajistujicich cizospraseni. Vyklad
téchto otdazek biologie rozmnozovani je omezen prakticky pouze na krytosemenné
se zamérenim na kulturni rostliny a aplikace ve §lechténi.

Uvodni kapitola knihy (50 stran) stru¢né pojednava o vyznamu opylovacich
mechanismu ve Slechténi a v rostlinné produkci a podava piehled zpusobt pohlav-
niho rozmnozovani u rostlin. Podrobnéji se vénuje ekologii a dynamice opylovani,
zejména analyze pylovych vektort a cinitelt ovliviiujicich jejich uc¢innost a diskusi
metod stanoveni miry cizospraseni v prirodé a moznosti jeji umeélé regulace. Druha
¢ast (28 stran) s nazvem ,Autogamie” pojednava o evoluc¢nich faktorech, které vedly
k tomuto typu rozmnoZovani, o problematice genetické variabilily v populacich
samosprasnych rostlin a o biologickych mechanismech autogamie. Podrobnéji je zpra-
covana metodicka stat o krizeni autogamnich rostlin, ktera zahrnuje vedle metod
kastrace a izolace kvétli a opylovani i vSeobecné vyznamnou staf o zpusobech sbéru
pylu.

Vétsi ¢ast knihy (156 stran) je vénovana kapitole nadepsané . Allogamie“. Do
této casti autori zaradili vedle specifické problematiky cizosprasnych rostlin také
obecné otazky vzniku a funkce struktur zajistujicich pohlavni rozmnozovani. Je podan
stru¢ny piehled znalosti o makro- a mikrosporogenezi véetné v poslednich letech
casto zpracovavané problematiky androgeneze, a o procesu oplozeni. Hlavni naplni
kapitoly je determinace pohlavi, inkompatibilita a samd¢i sterilita. Jsou diskutovany
znalosti o genetickych faktorech urcujicich typ pohlavi u rostlin a o modifikaci jejich
exprese v zavislosti na podminkach prostredi. Detailné jsou tyto otazky probirany
na prikladech nékterych kulturnich rostlin, a to z hlediska jejich vyznamu pro
Slechténi a zemédélskou produkei. O inkompatibilité je podan struc¢ny prehled jak
z hlediska genetického, tak z hlediska fyziologickych interakei mezi Kkli¢icim pylem
a pletivy pestiku. Tematika praktického vyuziti znalosti této otazky je zamérena
na eliminaci inkompatibility a tvorbu samosprasnych kultivara, prekonani inkom-
Jpatibilitnich zabran pri slechténi a na vyuziti inkompatibility k produkeci hybridnich
semen. Zpracovani problematiky saméi sterility je pomérné podrobné a zahrnuje
otazku vyskytu a dédi¢nosti rtznych typt sterility v prirozenych a umélych popu-
lacich a charakteristiku samc¢i sterility z hlediska strukturalniho, vyvojového a bio-
chemického. Vyuziti samdéi sterility pro praxi je diskutovano piredeviim v souvis-
losti s produkei hybridniho osiva.

Veliké rozdily v dukladnosti zpracovani jednotlivych témat spolu s ne vzdy
jejich logickym usporadanim ponékud ztéZuji orientaci v knize a jeji pouziti. Zpra-
covani nékterych otézek je zaloZeno na neuplnych zdrojich informaci a nevystihuje
skutec¢ny stav znalesti. Tak napr. nelze souhlasit s obecnym konstatovanim (str. 101),
7Ze v pylovych laékach nedochazi k syntéze mRNA a Ze s vyjimkou nékolika malo
krytosemennych je rist lacek omezen na nékolik méalo hodin.

Velkym prinosem knihy je to, Ze shrnuje a vzajemné propojuje poznatky z raz-
nych botanickych oborl o biologii rozmnozovani; zvlasté cenné je zpracovani téchto
poznatku z hlediska metodologicko-§lechtitelského. Celkové ma kniha spiSe charakter
ucebnice pro pokroé¢ilé vysokoskolské studenty a postgradualni Kkursy; pokud jde
o profesionalni pracovniky v rostlinné biologii, 1ze ji dopouéit piredeviim tém, kteii
se zabyvaji slechténim.

Ing. J. Tupy, CSc,
Ustav experimentdlni botaniky CSAV
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VLIV ZPUSOBU OPYLENI NA KLICIVOST SEMEN
A ZIVOTASCHOPNOST ROSTLIN MACESEK
(VIOLA WITTROCKIANA GAMS)

I. Novotna

NOVOTNA, I. (Vyzkumny a §lechtitelsky ustav okrasného zahradnictvi, Priho-
nice): Vliiv zpisobu opyleni na kli¢ivost semen a Zivotaschopnost rostlin ma-
cesek (Viola wittrockiana GAMS). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) :
275-282.

V predlozené praci byla provérena kli¢ivost semen a zivotaschopnost rostlin
zahradnich macesSek (Viola wittrockiana GAMS) v péstebnich podminkach pri
vysevu do pudy. Bylo zjisténo procento vyklicenych semen a Zivotaschopnost
rostlin na zakladé procenta vylouc¢enych jedinctt (opozdéné vzchazejicich semen
a slabych Kkli¢nich rostlin), uhynulych rostlin a vypéstovanych sazenic. Byla
analyzovana jednotliva potomstva 25 Klona tfi odriid paralelné po volném spra-
Seni a po autogamii. Rozdily zptsobené riznym opylenim jsou statisticky ne-
vyznamné, az na procento Kkli¢ivosti semen u odrudy ’‘Bila pani’. Na to, zda
odrady inklinuji k cizosprasnosti nebo k samosprasnosti, bylo u jednotlivych
znaklt usuzovano vzdy podle po¢tu klont s vys$§imi hodnotami po volném
spraseni nebo po autogamii.

maceska; odrudy; klony; kli¢ivost semen; zivotaschopnost; volné spraseni; auto-
gamie

Nad oc¢ekavani dobré vysledky pii zjidtovani kli¢ivosti semen za-
hradnich macesek (Viola wittrockiana GAMS) v laboratornich podmin-
kiach byly podnétem pro dalsi pokus s cilem provéfit klicivost semen po
vysevu do piidy a sledovat Zivotaschopnost rostlin pii jejich dalsim pés-
tovani. Vzhledem k $ir§imu ukolu — prohloubit znalosti opylovacich po-
méri u zahradnich macesek — byla prace metodicky speciilné zaméfena
na zjisténi vlivu dvojiho zptsobu opyleni (volné spraseni a uméla auto-
gamie) na jednotlivé genotypy pouzitim klonovych rostlin. Rozbor- byl
proveden na jejich potomstvech.

MATERIAL A METODA

Byla pouzita dobie vyzrala semena 25 klont tii odrid: ‘Svétle modra’ — 9
klond, ‘Zluta s okem’ — 10 klonu, ‘Bila pani’ — 6 klonti jednak po volném spraseni
a jednak po umélé autogamii. Zpravidla bylo vyseto 150 semen, jen u péti vzorku
bylo semen méné. Jeden den pied vysevem byla semena moiena Polyramem. Ridky
vysev byl proveden 26. 3. 1975 do fadkt do drevénych truhlikt. Jako substratu bylo
pouzito preparené smési zahradni zemé a rasSeliny v poméru 3 :1. Prvych deset dni
byly truhliky umistény ve skleniku v teploté 8 az 10°C, pozdéji byly premistény
do teploty 18 az 20°C. Kli¢ivost byla zjisténa pii prepichovani kli¢nich rostlin (14.—
—16. 4.) jako procento celkem vze§lych jedinci. Zahrnuty byly i rostliny slabé
a opozdéné Kkli¢ici semena. Oboji byly z dal$iho péstovani vylouceny. Prepichovani
bylo provedeno do sadbovacu, které byly umistény ve skleniku pri teploté 10°C a asi
po 14 dnech piemistény do studeného pafrenisté pro dopéstovani sazenic. Rozdil
mezi polétem piepichanych a dopéstovanych rostlin tvori rostliny, které zpravidla
pro svou horsi zZivotaschopnost béhem péstovani uhynuly.
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I. Kli¢ivost semen a Zivotaschopnost rostlin v péstebnich podminkidch — Germinabi-
lity of seeds and viability of plants in cultivation

Pocet
Oznadeni Varianta | vysetych s vl;gc)':z:g\t/(;—
klonu opylen (if)g‘?’;:) vzeslych vylou¢enych | uhynulych | nych sazenic
SM 59 a) 150 93,33 8,67 0,66 84,00
b) 150 100,00 8,67 1,33 90,00
SM 71 a) 150 96,66 8,00 2,66 86,00
b) 150 91,33 10,67 2,00 78,66
SM 73 a) 150 95,33 1,33 8,67 85,33
b) 150 85,33 9,33 9,34 66,66
SM 89 a) 150 90,00 5,34 1,33 83,33
b) 150 62,00 2,67 chybi chybi
SM 90 a) 150 91,33 7,33 2,67 81,33
b) 150 91,33 5,33 2,67 83,33
SM 99 a) 150 95,33 9,33 0,00 86,00
b) 150 89,33 6,00 0,67 83,33
SM 102 a) 150 80,66 14,66 2,00 64,00
b) 65 73,84 18,46 0,00 55,38
SM 126 a) 150 92,00 2,67 4,00 85,33
b) 150 91,33 3,33 1,34 86,66
SM 130 a) 150 80,00 4,00 8,67 67,33
b) 150 46,66 4,00 2,66 40,00
Z0 72 a) 150 99,33 8,00 4,67 86,66
y b) 150 88,67 2,67 4,67 81,33
Z0 84 a) 150 86,00 0,00 4,00 82,00
. b) 150 89,33 13,33 2,67 73,33
Z0 85 a) 150 76,67 7,34 1,33 68,00
j b) 150 85,33 9,33 0,00 76,00
Z0 105 a) 150 77,33 7,34 2,67 67,33
b) 150 92,67 1,34 11,33 80,00
Z0 117 a) 150 89,33 6,00 7,33 76,00
] b) 150 93,33 7,34 10,67 75,33
Z0 120 a) 150 80,67 11,34 3,33 66,00
. b) 150 70,00 0,00 0,00 70,00
70 122 a) 150 66,67 9,34 6,00 51,33
b) 150 83,33 7,34 6,67 69,33
70 129 a) 150 85,33 19,33 2,67 63,33
; b) 150 88,00 6,67 2,67 78,66
ZO 134 a) 150 80,67 4,67 0,00 76,00
} b) 150 70,67 3,34 4,67 62,66
Z0 67 a) 150 92,67 11,34 4,67 76,66
b) 150 95,33 6,67 7,33 81,33
BP 50 a) 124 84,68 11,30 4,84 68,54
b) 150 93,33 7,33 6,67 79,33
BP 56 a) 137 87,59 4,38 2,92 80,29
b) 150 91,33 1,64 3,33 88,00
BP 59 a) 150 74,00 3,34 14,00 56,66
b) - 150 76,67 1,24 22,00 53,33
BP 116 a) 146 70,55 2,06 2,74 65,75
b) 141 75,89 4,26 3,55 68,08
BP 124 a) 150 90,00 8,34 1,33 81,33
b) 150 88,67 5,34 3,33 80,00
BP 153 a) 150 85,33 4,00 1,33 80,00
b) 150 90,67 8,01 9,33 73,33
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VYSLEDKY

V tab. I jsou shrnuty vysledky viech sledovani. Jednotlivé klony jsou
oznaleny zkratkou jména odridy a ¢isly, hodnoty z volného spraseni
a), hodnoty z autogamie b). Polet vysetych semen v dal3im sloupci byl
vzat za 100 %, k n€mu byly viechny vysledky vztaZeny a vyjiddieny
v procentudlnich hodnotach: procento vzeslych, procento vyloucenych,
procento b&hem péstovani uhynulych rostlin a procento vypé&stovanych
sazenic.

Tab. I slouzila jako vychozi pro dal3i zpracovani pfi FeSeni nasle-
dujicich otazek: Inklinuji klony vice k cizosprasnosti nebo k samospras-
nosti; Jsou rozdily mezi hodnotami z volného sprideni a z autogamie
statisticky vyznamné; Jaké jsou biometrické charakteristiky odriid v jed-
notlivych studovanych znacich se zfetelem na dva rtizné zptsoby opy-
lovani.

KLONY INKLINUJICI K CIZOSPRASNOSTI A SAMOSPRASNOSTI (AUTOGAMII)

Z tab. I je patrna proménlivost sledovanych znaki a vlastnosti v ram-
ci souboru kloni reprezentujicich jednotlivé odriidy. Pfi porovnivini
vyslednych hodnot byl proveden souhrn klont z hlediska interakce klon
— zplisob opyleni. Kritériem byly vy3si hodnoty z té které varianty opy-
leni. V tab. IT je uveden pocet klont, u nichZ hodnoty z volného spra-
$eni prevysily hodnotu z autogamie (a >b) a analogicky pocet kloni,
které naopak dosahly vy3sich hodnot po autogamii (a<b). Jednoznalnost
vysledkii je narusena klony, u mnichZz se hodnoty z obou opylovacich va-
riant shoduji a které by tudiz mohly byt povazoviny za indiferentni ke
zplisobu opylovéni.

II. Poéet klonl, u nichZ pirevazuji hodnoty varianty a) nebo varianty b) — Number
of clones with prevailing values of variant a) or b)

Procento jedincu
Odrada ; -y ; ¥ ;
vzeslych vyloucenych uhynulych vypéstovanych
a>b a<b a>b a<b a>b a<b a>b a<b
7 1 3 4 4 3 5 3
Svétle modra SM 90 shoda SM 59 shoda | SM 90 shoda
SM 130 shoda | SM 89 vyloucen | SM 89 vyloucen
3 7 74 3 3 5 4 6
Zlutd s okem ZO 72 shoda
Z0 129 shoda
Bila pani 1 5 4 2 0 6 3 3

V procentu kli¢ivosti semen pfevaZuje vyrazné u odriidy ‘Svétle mod-
rd’ volné spradeni, zatimco u odrtd ‘Zluta s okem’ a ‘Bild pani’ pfevaZuje
autogamie. U klonu SM 90 byla kli¢ivost obou variant stejna.

V procentu vyloucenych jedincti se shoduji u odriidy ‘Svétle modra’
dva klony (SM 59, SM 130). Pocet klonti, u nichZ pfevazuje volné spréase-
ni, se téméf rovnd poctu klont s prevahou autogamie. U ostatnich dvou
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odritd ‘Zlutd s okem’ a ‘Bild pani’ prevazuji dvojnasobné klony s vys-
§imi hodnotami po volném spraeni.

Ponékud odlisné jsou vysledky v procentu uhynulych rostlin. U klo-
nu SM 89 chybi Gdaje pro variantu b), a proto musel byt z hodnoceni
vylouten; u klonu SM 90 se hodnoty z obou variant opyleni shoduji
a u zbyvajicich klont je potet s pievahou jednoho a druhého zpiisobu
opyleni prakticky v rovnovaze. U odriidy ‘Zluta s okem’ je u dvou klo-
nt (ZO 72, ZO 129) shoda hodnot z obou variant a u ostatnich klont
pievazuji hodnoty z autogamie. U odriidy ‘Bila pani’ u vdech Sesti klont
prevazuji hodnoty po autogamii.

V procentu vypéstovanych sazenic pievazuji u odriidy ‘Svétle modréd’
hodnoty po volném sprageni, u odriidy ‘Zlutd s okem’ z autogamie a u od-
riidy ‘Bila pani’ jsou hodnoty z obou variant v rovnoviéze.

Z uvedeného vyplyva urcitd proménlivost v souborech klont, pokud
jde o vztah klon — varianta opyleni. Lepsi kli¢ivosti varianty a) odpo-
vidd vétsi polet sazenic ve varianté a) u odridy ’‘Svétle modrd’. Lepsi
kligivosti varianty b) odpovidad vétsi pocet sazenic ve varianté b) u odri-
dy ‘Zluta s okem’. U odridy ’‘Bila pani’ lepsi klicivosti a) neodpovida
stejny pocet klont z obou variant opyleni v mnoZstvi vypéstovanych sa-
zenic, a to vlivem velkého thynu rostlin z varianty b) a naopak Ziadného
thynu ve varianté a).

STATISTICKA VYZNAMNOST ROZDILU HODNOT Z VOLNEHO SPRASENI
A AUTOGAMIE

K provéfeni rozdilii zpiisobenych u jednotlivych klond dvojim zpt-
sobem opylovani bylo pouzito t-testu parovanych dvojic. V tomto pripadé
tvofi dvojice hodnoty z volného spraseni a z autogamie. PouZity test
dava vyniknout faktoru, ktery diferenci zputsobuje, tj. zptisobu opyleni
(klonové rozdily jsou druhofadé).

Procento kli¢ivosti semen (tab. III). Za indiferentni
k volnému spraseni a k autogamii lze povaZzovat soubor klont odriidy 'Zlu-
td s okem’, u souboru klont odridy ‘Svétle modra’ se rozdily jen bliZi hra-
nici pritkaznosti; lepsi byly vysledky z volného sprageni. U souboru klonii
odriidy 'Bila pani’ byl zjistén statisticky vyznamny rozdil; lepsi vysledky
byly z autogamie. Na zdkladé uvedeného testu se podafilo zpresnit vy-

III. Procento kli¢ivosti semen, t-test parovanych dvojic (dvou zpUsobu opyleni) —
Germination of seed, t-test of the couples (two modes of pollination)

Rozdil mezi volnym spriasenim
a aut i
Odrida Potet Klonit FERER
t t-tabulkova hodnota
Svétle modra 9 2,152 2,306
Zluta s okem 10 0,692 2,262
Bil4 pani 6 3,139+) 2,571

+) statisticky vyznamny rozdil mezi 2 zptsoby opyleni v ramci jednotlivych klonti uvniti odriady
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povéd z tab. II a nalézt kvalitativni rozdil mezi studovanymi odriidami
pokud jde o prevazujici typ opyleni tak, jak se projevil v procentu kli-
Civosti semen.

Procento vyloucenych jedinci. Paralelné byly prové-
feny rozdily v procentu vyloucenych jedincit z obou variant opyleni; roz-
dily jsou vesmés statisticky nevyznamné, a tedy na zplsobu opyleni ne-
zavislé (‘Svétle modra’ 9 klonti - t = 0,100, ‘Zlutd s okem’ 10 klont - t =
= 1,139, ‘Bild pani’ 6 klont - t = 0,706).

Procento vypéstovanych sazenic. Také pro tuto cha-
rakteristiku, z niz lze soudit na Zivotaschopnost rostlin, byl aplikovin
t-test parovanych dvojic. Rozdily v procentu vypéstovanych sazenic se
zietelem na dvoji zptsob opyleni jsou u souborit kloni kazdé ze tii zkou-
Senych odriid statisticky nevyznamné (’Svétle modra’ 8 klont - t = 1,733,
'Zlutd s okem’ 10 klonu - t = 1,048, 'Bild pani’ 6 klont - t = 0,580). Po
uvedené analyze potomstev jednotlivych kIl)onovjmh rostlin, jsme se po-
kusili v daldi ¢asti prdce o charakteristiku odritd sumarizaci klonovych
hodnot studovanych charakteristik z jednoho a druhého zptsobu opyleni.

BIOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Byly vypocteny biometrické charakteristiky soubort klont reprezen-
tujicich studované odrtdy a byla provéfena statistickd vyznamnost roz-
dilt ze dvou zpiisobli opyleni v jegnotlivych znacich: procento kli¢ivosti
semen (tab. IV), procento vyloucenych jedinct (tab. V) a procento vy-
péstovanych sazenic (tab. VI).

IV. Kli¢ivost semen v procentech (prikaznost rozdili prumérnych hodnot) — Per-
centage of seed germinability (significant differences of mean values)

8
Pravdépo-
: dobnost
Odruda Varlant? X Sy n  |Diference t N "
opyleni 4
0,05 | 0,01
Svétle a) 90,66 2,11 9 :
modr4 b) 81,24 5,72 9 9,42 1,5663 | 16 | 2,12 | 2,92
Zluta a) 83,47 2,90 10
s okem b) 85,67 2,78 10 2,20 0,5477 18 2,10 | 2,88
Bila a) 82,03 3,18 6
pani b) 86,32 3,22 6 4,29 0,9479 10 2,23 | 3,17

Procento kli¢ivosti semen. Pfitestovani vyznamnosti roz-
dilti odrtidovych primérii bylo u viech tfi odrid zjisténo, ze rozdily mezi
varianty opyleni a) volné sprafeni a b) uméla autogamie jsou vesmes
nevyznamné v ramci pfirozené proménlivosti (tab. IV). Pii zjitovani
v jakém poméru jsou k sob& obé& varianty opyleni bez ohledu na jednotli-
vé odrl‘idp , vypolteme, Ze se prakticky nelisi: soucet ze tii odrid ve va-
rianté a) je 256,16 %, ve varianté b) je 253,23 %! pomer téchto soucti
¢ini 1,01:1,00. Dodateéné bylo provedeno toto srovnani u souboru 12
klonii tfi zkougenych odrtid v laboratornich podminkéch po volném spra-
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Seni a po autogamii (Novotnd, 1975) a vysledek pfi zaokrouhleni na
dvé desetinnd mista byl tyZ, ale pomér variant byl opalny, vyssi byla
hodnota po autogamii. Je tieba podotknout, Ze v obou srovnanich jde
o umélou autogamii.

Shrneme-li vysledky sledovani a pokusime se o zobecnéni, miZeme
fici, Ze zptisob opyleni ovliviiuje procento kliCivosti semen zahradnich
macedek v malé mife a Ze autogamie se v priméru vyrovnid volnému
spraSeni a prakticky kli¢ivost semen nesniZuje.

V. Procento vylouéenych jedinct (prukaznost rozdild prumeérnych hodnot) — Per-
centage of excluded individuals (significant differences of mean values)
Pravdépo-
: dobnost
Odrida Vanant:a X S n |Diference t N
opyleni
0,05 | 0,01
Svétle a) 6,81 1,34 9
modra b) 7,95 1,93 9 1,13 0,4809 16 2,12 | 2,92
Zluta a) 8,47 1,59 10
s okem b) 5,80 1,26 10 2,67 1,3159 18 2,10 | 2,88
Bila a) 5,57 1,43 6 )
pani b) 4,64 1,14 6 0,93 0,5085 10 2,23 | 3,17

Procento vylouc¢enych jedincd. Druhym tdkolem bylo
provéfeni Zivotaschopnosti kli¢nich rostlin pfi jejich daldim pé&stovéani. Pfi
pfepichovani byly slabé semenace a opozdéné vzchézejici semena vylouce-
ny. Byly vypocteny biometrické charakteristiky poltu vyloulenych je-
dincti a byla provéfena statistickd vyznamnost rozdilii ze dvou variant
opyleni (tab. V). Z tabulky vyplyva, Ze rozdily priméri se zfetelem na
zplisob opyleni jsou statisticky nevyznamné. Za poviimnuti stoji vztah
mezi volnym sprdaSenim a autogamii u procenta kli¢ivosti semen a pro-
centa vylouCenych jedinci. U odrudy ’‘Svétle modrd’ je vy33i procento
klic¢ivosti semen a niZsi procento vylou¢enych jedinct po volném sprise-
ni a naopak nizsi procento kli¢ivych semen a vy3si procento vyloucenych
jedincti po volném spradeni je u odriid ‘Zlutd s okem’ a ‘Bild pani’ (tab.
IV a V). Po autogamii dosiahla odrtida ‘Svétle modrd’ niZ§i primér vy-
klicenych semen a slabych bylo vice a naopak obé& dalsi odrtdy do-
sahly vyssi primér vzeslych semen a niz3i priimér vyloucenych jedincii.
Také pro procento vylou¢enych jedincii jsme vypocetli soucty hodnot t¥i od-
rid z varianty a) 20,85 % a z varianty b) 18,39 % a zjistifi pomeér téchto
soucttl, ktery je 1,13:1,00, coz znamena, Ze vyloucenych rostlin z volného
spraseni bylo dokonce o néco vice nez z autogamie. Prakticky to zna-
mend, Ze autogamie nezptlisobuje statisticky prikaznou depresi ve vzcha-
zeni semen, ani Ze by po autogamii vzrostlo procento sFa‘b}’rch, dalsiho
vyvinu neschopnych jedinci.

Procento vypé€stovanych sazenic. Koneiné hodnoce-
ni Zivotaschopnosti jedinci v zavislosti na tom, zda se semena vyvinula
po volném spraseni nebo po autogamii bylo provedeno z poctu vypésto-
vanych sazenic v dob& vysadby. Hodnoty vypoltené pro jednotlivé odrii-
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VI. Procento vypéstovanych sazenic (prikaznost rozdild primeérnych hodnot) — Per-
centage of seedlings (significant differences of mean values)

Pravdépo-
i dobnost
Odrida ‘g;x;f‘;;? X S n  |Diference t N
0,05 | 0,01
Svétle a) 79,92 3,16 8
modré b) 72,92 6,21 8 7,00 1,0046 | 14 | 2,14 | 2,98
Zluta a) 71,33 3,24 10
s okem b) 74,79 1,95 10 3,46 0,9149 18 2,10 | 2,88
Bila a) 72,10 4,10 6
pani b) 73,68 4,92 6 1,58 0,2467 | 10 | 2,23 | 3,17

dy jsou shrnuty v tab. VI. Vysledky jsou velice vyrovnané a rozdily mezi
obéma variantami opyleni uvnitf odriid vesmés statisticky nevyznamné.
Soucet variant a) je 223,35 % a variant b) je 221,39 %} oba jsou k sobé
v poméru 1,01 : 1,00, zcela shodné& jako u procenta kli¢ivosti semen.

DISKUSE

Vysledky studia kli¢ivosti semen zahradnich mace3ek se zietelem na
zplsob opyleni, které byly ziskany v laboratornich podminkach (Novo t-
néa, 1975, 1977), byly potvrzeny v péstebnich podminkach, tj. pfi vysevu
do piidy. V souladu s témito vysledky lze konstatovat, Ze vliv autogamie
na kli¢ivost semen a Zivotaschopnost jedincli je nepfiznivd jen u ogrﬁdy
inklinujici vice k volnému spraseni jako je ’Svétle modrd’, naopak zpi-
sobuje zvyseni procenta klitivosti u odrﬁé ve vE&tsi mife samospranych
jaké jsou odridy ‘Bild pani’ i "Zlutd s okem’. I kdyZz absolutni hodnoty
dosazené v optimalnich podminkdch v laboratofi jsou podstatné vyssi
nez pfi vysevu do pudy, jsou relativni vztahy — mezi klony a variantami
opyleni — v obou zkougkdch obdobné. Pusobeni vnéjsich vlivi, tj. vliv
prostiedi, je v p&stebnich podminkach vyraznéjsi a dlouhodobé&jsi, nehledé
na to, ze méfitkem klitivosti jsou kli¢ni rostliny, v laboratofi nakli¢ena
semena.

Kvantitativni rozdily odriid jsou odrazem jejich klonového sloZeni
a v zavislosti na ném lze predpoklddat, Ze mohou nabyt charakteru kva-
litativniho rozdilu. Pfikla(fem toho by mohl byt statisticky prikazny
rozdil v procentu kli¢ivosti u odriidy ‘Bild pani’, a¢ tu muze hrat roli
pomérné maly pocet klont, anebo i vlivy vnéjsi. Varianta volné spraseni
u odriidy ‘Bild pani’ byla umisténa z nedostatku vhodnéjsiho izola¢niho
prostoru na horsim pozemku, navic se bile kvetouci odriida ve srovnani
s barevné kvetoucimi odriidami projevila jako choulostivéjsi k povétrnost-
nim podminkdm. Soubor klont v horsich pé&stebnich podminkéich ve srov-
nani se souborem téchto klont v izolatnim skleniku trpé€l nadmé&mym
vlhkem. UvéaZime-li, Ze statistickd vyznamnost rozdilu variant a) a b)
se projevila jen u procenta kli¢ivosti semen, zatimco u ostatnich sledo-
vanych znaktl tomu tak nebylo, pak nelze zcela vyloucit nepfiznivy vliv
zminénych okolnosti na kli¢ivost semen, byt dobfe vyzrilych.
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Ze §lechtitelského hlediska se pfedpoklada, ze klony s lepsim vysled-
kem po autogamii by mohlo byt vychozim materidlem pro 3lechténi na
samosprasnost. V dalsi etapé bude sledovan vliv volného spréseni a auto-
gamie na dal3i 3lechtitelsky a péstitelsky dilezité znaky a vlastnosti.
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B mnpencrasnedHoit paboTe mnpopepsJack NPOPACTAeMOCTb CeMAH M >KHM3HECIIOCOGHOCTH pacTeHMIT
amoTuHbix raasok (Viola wittrockiana GAMS) B yciaoBuMAX BEIPAIIMBAHWA TIPU  BHICEBE
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ONBIJIEHUI0O HJIN CaMOOMBIJIEHHIO, ¥ OTneNbBHBIX HPHSHBKOB BCerma OLIEHHMBAJIOCHE COrJIaCHO HHCay
KJIOHOB C BBICIIMMMK 3HAYeHHMAMH II0CJe CBOGOIHOIO ONBLIEHHMA MJIM I10CJI€ aBTOTAMMH,

AHIOTHHBI TJIA3KM COpPTa; KJOHBI; IIPOpPacTaeMOCTh CEMIH; '/KHBHE!CI‘IOCOGHOCT}:; cBoboHOEe OIIbI-
JieHue; aBTOraMusfd

NOVOTNA, I. (Research and Breeding Institute for Ornamental Gardening, Pruho-
nice): The Effect of Different Pollination on Seed Germination and Viability of Pansy
(Viola wittrockiana GAMS) Plants. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) :275-
-282,

The authoress tested the germination of seeds and the viability of plants of pansies
(Viola wittrockiana GAMS) under cultural conditions. The seeds were sown in
soil. The germination percentage and the viability of plants were determined on
the basis of the percentage of eliminated individuals (seeds with delayed germina-
tion and weak seedlings), dead plants, and grown seedlings. Individual progenies of
25 clones of three varieties were analyzed parallelly after open pollination and
after autogamy. The differences arising from different pollination are statistically
insignificant, with the exception of the germination percentage in the ’‘Bila pani’
variety. The inclination of varieties to allogamy or autogamy was assessed, for
individual characters, according to the number of clones with higher values after
open pollination or after autogamy.

pansy; varieties; clones; seed germination; viability; open pollination; autogamy
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ANATOMICKA STAVBA VYVIJEJICI SE A ZRALE HLIZY BRAMBORU
(SOLANUM TUBEROSUM L.)

B. Rovenska

ROVENSKA, B. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha): Anatomickd
stavba wvyvijejici se a zralé hlizy bramboru (Solanum tuberosum L.). Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 283-288.

Byla sledovana anatomicka stavba vyvijejici se a zralé hlizy bramboru odrudy
'Krasava’'. Bylo zji§téno, Ze stolon tloustne na apikalnim konci intenzivni ¢éin-
nosti kambia. V této fazi rustu se na ném vyvijeji o¢ka. S ukonéenim délivé
¢innosti pletiva je ukoncen rust a tvavovani hlizy. Jak u stolonu, tak u zralé
hlizy je popsana anatomickd stavba pletiv, kterymi je tvofena.

Solanum tuberosum L.; hliza; vyvoj; anatomie

Morfologicky je hliza brambor zkraceny ztloustly oddenek s Supino-
vitymi listy, po nichZ ziistavaji na hlize pouze jizvy. V jejich uzlabich
lezi otka. Kazdym otkem probiha soubor cévnich svazki, lezicich v hlub-
§i nebo mél&i prohlubni. Kdyz se z kli¢icich otek nad zemi tvoii zelend
nat a pod zemi kofeny, zatnou v pazdi listovych Supin riist z podzemni
casti stonku $lahounovité vétvici se oddenky — stolony.

MATERIAL A METODA

Ke sledovani anatomické stavby vyvijejici se a zralé hlizy jsem zvolila odriidu
‘Krasava’. Rostlinny material byl zpracovan Kklasickymi preparaénimi metodami.
K fixaci jsem pouzila FAA (formalin :50%, etanol : ledova kyselina octova =1 :18 : 1).
Objekty do parafinu jsem prevadéla pres etanol a xylén. Preparaty jsem barvila
podle Cajal-Brozka (Némec et al, 1962) a uzavirala do kanadského balzamu.
Anatomickou stavbu stolonu i hlizy jsem sledovala na podélnych i priénych rezech.

VYSLEDKY A DISKUSE

Stolony bramboru naristaji do rtzné délky a vétvi se. Pravidelné
tloustnou na apikalnim konci, pfi¢emZ omezuji nartstini do délky (L u-
x0V4d, 1965). Jakmile se utvofi hliza, zastavi se Uplné prodluZovani
stolont (Birecki, 1967). Stolon je stejné jako stonek rozdélen na in-
ternodia a nody, z nichZ vyristaji adventivni pupeny a adventivni ko-
feny. Povrch stolonu je u odridy ‘Krasava’ velmi fidce odén trichomy,
které jsou zpravidla jednobunéiné. Epidermis je jednovrstevna, tvorend
burikami, které jsou z plochy podlouhlé, péti az vice uhlé, na pri¢ném fe-
zu tvoii ploché obdélnicky. Ze subepidermalni vrstvy korového paren-
chymu sem zasahuji lenticely, jimiz se déje vyména plyni ve stolonu
(obr. 1). Na pficném fezu stolonem (obr. 2) je pod epidermis paren-
chymatické pletivo kiry. V ném jsou nepravidelné roztrouseny buiiky
s oxaldtovymi uzavieninami, o nichZ obsdhle referovali Kreusch (1933)
a Lubenau (1935). Kiru oddéluje od stfedniho vélce nezietelnd en-
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dodermis, ktera je sloZend z mensich mirné zplodtélych tenkosténnych bu-
nék. Pod endociermis jsou ve skupinich nebo jednotlivé nepravidelné
roztrouseny tlustosténné buiiky, které Danert (1961) nazyvd kamen-
nymi. Na podélném Fezu jsou tyto buiiky protaZené a za3picatélé k jedné
strané. Binswanger (1926—27) sledoval tyto buiiky u 18 odrid
brambor a zjistil, Ze tloustka stén téchto bunék je zavisla na odridé. Pak
nasleduje kruh bikolateralnich cévnich svazkt. Souvislost kruhu je pre-
ruSovana dfefiovymi paprsky, které jsou parenchymatické. Kamenné buri-
ky se opakuji i pod cévnimi svazky. Také zde ve dieni najdeme buriky
s oxaldtovymi uzavieninami. '

»

1. Podélny ftez casti stolonu. Detail po-
kozky s lenticelou (mérna jednotka 100
um) — Longitudinal section through a
part of stolon. Detail of epiderma with

2. Cast priéného fezu tloustnoucim sto-
lonem (mérna jednotka 100 um) — Part
of cross-section through thickening sto-
lon (measuring unit 100 um)

lenticel (measuring unit 100 xm) E — epidermis, ID — idioblasty s oxa-

latovymi uzavieninami, S — &§krobova
zrna, S — sklereidy, FE — felém

Kdyz stolon na svém apikdlnim konci tloustne, objevuji se v této
roziifené Casti stolonu v parenchymatickych burikach kiry a stfedniho
valce Skrobovi zrna. Stolon tloustne vlivem kambia a tim, Ze se intenzivné
déli a zvétduji bunky zdkladniho parenchymu (Lehmann, 1926;
Reeve et al., 1969).

Tim, Ze stolon tloustne, dochdzi ke zménam v epidermis. Z pocéatku
se buriky pouze roztahuji, aviak vlivem vnitFniho napéti se bunécné sté-
ny pokozky trhaji. Felogen, ktery se vytvofil z pokozkové vrstvy primarni
kiry, zatne produkovat buiiky korku — felému. Cely soubor pletiv je
oznafovan jako periderm. Na tloustnoucim stolonu je korkova vrstva ten-
ki (obr. 3).

Népadnym znakem tloustnouciho stolonu je vyvoj oc¢ek, z nichz se
nejlépe vyviji otko korunky. Sem jsou zivné latky pfivadény pFimymi
cévnimi svazky stolonu. Ostatni ocka, kterd jsou 3roubovité rozlozena po
tloustnoucim stolonu a lezi, stejné jako otko korunky, v uzlabi 3upino-
vitych listli, jsou vyZivovana vétvemi cévnich svazki, které z hlavnich
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3. Podélny fez vice ztloustlym stolonem
(mérna jednotka 100 um) — Longitudi-
nal section through more thickened sto-
lon (measuring unit 100 um)

PE — periderm

5. Zrald hliza je kryta peridermem PE
(mrtvé bunky) (meérna jednotka 100 um)
— Ripe tuber, covered with periderm
PE (dead cells) (measuring unit 100 um)
PE — felém
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4, Cast podélného fezu zdufelym stolo-
nem s pupenem (schematicky naznace-
nym), ktery je kryt Supinovitym valem
A (mérna jednotka 100 um) — Part of
longitudinal section through swollen sto-
lon with bud (schematically sketched)
which is covered by a scaly wall A
(measuring unit 100um)
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svazkii stolonu odbocuji, podobné jako je tomu u listi na stonku. Na
podélném fezu otkem korunky je vidét Supinovity val, tvofeny epider-
mis a nékolika podpokozkovymi vrstvami bunék, v jehoz uzlabi vyruista
vegetacni vrchol, chranény dvéma prvnimi listy (obr. 4).

Pro zralou hlizu je charakteristicky pfedeviim jeji tvar, ktery je urco-
vacim znakem odridy. Podle Lehmanna (1926) vznika dlouze ovalny
tvar hlizy tim, Ze se buitky zdkladniho parenchymu déli kolmo, paralel-
né se smérem podélné osy hlizy, u kulovitych hliz se déleni d&je viemi
smery.

Povrch zralé hlizy je kryt korkem. Na pfi¢ném ¥ezu se korkové (felé-
mové) buriky podobaji plochym obdélnikovitym destickam, které jsou pra-
videlné sefazeny nad sebou. P¥i pohledu z plochy jsou tyto buriky 3esti aZ
vicetihlé a jsou na nich vidét vrstvy, probihajici rovnobézné s obrysem
bun¢k. Nékdy jsou tyto vrstvy uspofadany v burikach tak, Ze tvoii do

6. Pricuf tez zvalou hlizou. V okoli vodivych pletiv jsou drobna Skrobova zrna
(mérna jednotka 100 um) — Cross-section through a ripe tuber. Small starch grains
surround the conductive tissues (measuring unit 100 xm)

Autorem kreseb je M. Diblikova, autorem fotografii J. Fiala

osmithelniku sefazené trojahelnicky 3pickami do stifedu. I v korkové
vrstvé zralé hlizy jsou drobné lenticely. Pod peridermem je né&kolik vrstev
drobnych parenchymatickych bunék s malymi $korobovymi zrny a pod
nimi jsou parenchymatické bunky velké se skrobovymi zrny velkymi
a malymi. Vodiva pletiva jsou zde rozptylena vlivem intenzivniho druhot-
ného tloustnuti a ristu bunék parenchymu. Zfetelné jsou zde zachovéina
vodiva pletiva, kterd sméfruji k ockiim. U 3krobovych zrn je napadny
vyskyt drobnych zrn v okoli vodivych pletiv (Necas, 1957; Roven-
skd, Novotnd, 1976), zatimco v ostatnich burikich parenchymu
jsou 3krobova zrna velka i mald (obr. 5, 6). Také u zralé hlizy najdeme
mezi parenchymatickymi bufikami butiky s uzavieninami oxalat. Pod
korunkou jsou vedle té€chto bun€k jesté buriky s plochymi &tveretkovity-
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mi krystalky, o nichZ se soudi, Zze jsou bilkovinného nebo virového pu-
vodu (Petzold, 1967). V podkorovém parenchymu z okoli otka se
setkame se sklereidami (kamennymi burikami).
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Doslo dne 9. 3. 1976

POBEHCKA B. (Hucruryr askcnepumentasbHoii Goranmkm UCAH, Ilpara): Amuarommueckoe
CTpOEHHe pa3BMBAKIUIMXCA M crenblx kKaybHeit xaprodenst (Solanum tuberosum 1.). Sbhor. -
UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 283-288.

Hayuanocs aHaTOMHYeCKOe CTpOeHHe pa3BHBAIOIErocs M Cleyoro KiyOHel Kaprodens copTa
‘Kpacasa’. Tlpu aroM 6bIIO YCTAHOBJIEHO, YTO CTOJIOH TOJCT€ET Ha AaMHXanLHOM KOHIEe MHTeH-
CHBHOW IesaTeJbHOCTH Kambus. B aroit ¢ase pocra Ha HeMm pasBuBaiorcsi raa3ku. C OKoHua-
HHeM Ipolecca IeJeHMs TKaHM 3aKaHuMBaeTcs poct M dopMmupopaume kaybHs. Kak y crosona,
TaK ¥ y CIEJOro KJyGHs OrnucaHO aHATOMHUYECKOH CTpPOeHHe TKAaHM, M3 KOTOPBIX OHM 00pasyloTCs.

Solanum tuberosum L.; knybeun; passuTHe; aHATOMMS

ROVENSKA, B. (Institute of Experimental Botany, Czechoslovak Academy of Scien-
ces, Praha): The Anatomic Structure of the Developing and Ripe Tuber of Potato
(Solanum tuberosum L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (4) : 283-288.

The anatomic structure of the developing and ripe tuber was studied in the ‘Kra-
sava’ potato variety. It was found that the stolon thickens at the apical end as a re-
sult of intensive activity of cambium. At this stage of growth buds develop on the
surface. The growth and shape development of tubers terminate when the division
of tissue is finished. The anatomic structure of tissues is described both in the stolon
and in the ripe tuber. :

Solanum tuberosum L.; tuber; development; anatomy
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ROVENSKA, B. (Institut fiir Experimentalbotanik der Tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschaften, Praha): Anatomischer Bau der sich entwickelnden und
reifen Kartoffelknolle (Solanum tuberosum L.). Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13,
1977 (4) : 283-288.

Es wurde der anatomische Bau der sich entwickelnden und reifen Knolle bei Kar-
toffel der Sorte ‘Krasava’ untersucht. Es konnte festgestellt werden, dafl der Stolon
am apikalen Ende durch intensive Tétigkeit des Kambiums stark wird. In dieser
Wachstumsphase werden hier die Augen gebildet. Mit dem Abschlufl der Teilungs-
tatigkeit des Gewebes kommen das Wachstum und die Formung der Knolle zum
Ende. Sowohl beim Stolon als auch bei der reifen Knolle wird der anatomische
Bau der sie bildenden Gewebe beschrieben.

Solanum tuberosum L.; Knolle; Entwicklung; Anatomie
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KRATKA SDELENI

KORENY V EMBRYU OBILKY TRITIKALE

Ackoliv se tritikale zdaji v soucasné dobé sebevice problematickou zaleZitosti,
z hlediska svétového trendu S$lechténi obilovin je nutné stale vice uvazZovat o bu-
doucnosti jejich vyuziti, Simmonds (1974) poukazal na smésici znakl, s niZ se
v tomto hybridnim materialu setkame a Kktera pochazeji z rodicovskych forem
téchto kiiZzenct, stejné jako Sulyndin a Zila (1969) a Skutina (1969), ktery
popsal podobny jev i v cytologii téchto kriZzenci. K podobnym zavérim jako dospeé-
li vy8e jmenovani autofi jsem v anatomii obilky dospéla pii studiu amfidiploidniho
krizence ADD 547 (Rovenska, 1973b) a pri studiu obilek Bokoléo Az Rosner
a 108 6x, které jsem obdrzela v UGS v Praze-Ruzyni. Ve vSech anatomickych stu-
diich vsak autofi sledovali vzhled obilky a anatomickou stavbu testy, aleuronu
a endospermu, Zadny z nich nesledoval polohu kofenu v embryu, ktera je u tritikale
pozoruhodnym znakem.

MATERIAL A METODA

Semenny material jsem obdrzela z UGS v Praze - Ruzyni v letech 1974 a 1975.
Byly to obilky téchto hexaploidnich tritikale:

10 HN 468 orig. prof. Larter, Kanada ozimy typ
Bokolo A2 orig. dr. Kiss, Madarsko ozimy typ
108 6x orig. prof. Miintzig, Svédsko ozimy typ
Domoradice od dr. Rimana, Piesfany ozimy typ
Rosner od dr. Rimana, Pie§tany presivkovy typ
Charkov od dr. Rimana, Piesfany ozimy typ

Obilky jsem pred preparaci macela ve lohu a pocet embryondlnich kotfenu. Ta.

fixaénim roztoku FAA (formalin :50%,
etanol :ledova Kkys. octova=1:18:1).
Po 24 hod. pusobeni byly obilky mékké,
takze extirpace embrya byla snadna. Fi-
xaéni roztok ke zmékéeni obilek jsem
pouzila proto, aby nedoSlo k aktivaci
meristemi v embryu. Z korenové ¢asti
extirpovaného embrya jsem odpreparo-
vala koleorrhizu, a tak jsem zjistila po-

embrya, ktera méla nad primarnim ko-
renem uloZen dal$i kofen v horizontal-
ni poloze k primarnimu korenu, podobné
jako je tomu u zZita (Rovenska,
1973a), jsem oznacila za zitny typ (obr.
1). Embrya, kterd tento koien neméla,
podobné jako je tomu u psenice (Cer-
nohorsky, 1964; Esau, 1969; Lu-
xova, 1975), jsem oznalila za pSenic-

1. Extirpované embryo tritikale 10 HN
458 — zitny typ. Z Kkorenové casti je od-

preparovana koleorrhiza. Zvétseno 30 :1

Foto J. Fiala
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2. Extirpované embryo tritikale 25 Ag
20 pSeni¢ény typ. Z korenové ¢asti je od-
preparovana koleorrhiza. Zvétseno 30 :1
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ny typ (obr. 2). Protoze u nas jsou li-
nie tritikale stale vzacnym materialem,
obdrzela jsem =ze sklizné 1974 pro cely
anatomicky rozbor vzorky po 20 obil-
kéach, z nichz jsem 10 pouzila ke sledo-
vani polohy korenti. V r. 1975 jsem
obdrzela vzorky vet$i a mohla jsem tu-
diz sledovat polohu kotenti u linii 10 HN
458, Bokolo A2 a 108 6x u 20 obilek,
u linii Domoradice, Rosner a Charkov
u 40 obilek. V tab. I jsem sumu obilek
jedné linie sledované v jednom roce po-

vazovala za 100", Neékdy se u embryi
tritikale vyskytuji anomalie, které spo-
¢ivaji v tom, Ze chybi bud celé embryo
(je vypadlé), nebo v Kkoirenové c¢asti
embrya chybi oba vedlejsi korfeny nebo
naopak jsou v embryu pouze oba ved-
lejsi koreny a chybi primarni kofren
(u pSeni¢ného typu) a s nim i koien le-
zici v horizontalni poloze nad korenem
primarnim (u zitného typu). VSechny ty-
to moznosti jsem povazZovala za anoma-
lie a nezarazovala je do zadného typu.

1. Zastoupeni kofenového typu v embryich obilek tritikale

Kofenovy typ
Triticale
1974 1975
10 HN 458 zitny 100 %, zitny 100 %,
Boékol6 A, pseni¢ny 90 9, pseni¢ny 75 %,
zitny 10 9%, zitny 25 9%,
108 6 pseni¢ny 100 % pseniény 90 %,
anomalie 10 %,
Domoradice pSeni¢ny 80 9%, pseni¢ny 68 %,
zitny 20 % Zitny 32 %,
Rosner Zitny 100 % Zitny 95 9%,
anomalie 5 %,
Charkov psSenicny 60 Y, pseni¢ény 70 %
zitny 40 95 Zitny 30 9,
DISKUSE

Podobné jako Sulyndin a Zila
(1969) a Simonds (1974) jsem zjisti-
la, ze v anatomické stavbé obilky triti-
kale jsou soustredény znaky rodicov-
skych forem. Jednim ze zajimavych zna-
klt je poloha kofenli v embryu obilky.
Z vysledku v tab. I je patrné, Ze u né-
kterych linii tritikale prevazuje po oba
sledované roky korenovy typ zitny (10
HN 458, Rosner), u jinych kotrenovy typ
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RECENZE

NOVE VYDANI GENETICKEHO A CYTOGENETICKEHO SLOVNIKU

Rieger, R. — Michaelis, A. — Green, M. M.: Glossary of Genetics
and Cytogenetics. Classical and Molecular. Springer-Verlag Berlin-Heidelberg-
-New York, IV. pfepracované a doplnéné vyddni, 1976, DM 36,—, US $ 14,80.
VEB Gustav Fischer Verlag, Jena, 1976, M 29,—. 647 s., 100 obr., 8 tab., 64 stran
literatury.

Kniha vysla poprvé némecky v r. 1954, prvné byla vydana v anglié¢tiné v r.
1968 (recenze v ¢as. Sbornik UVTI - Genetika a Slechténi ¢. 2/1969). O jeji oblibé
a hodnoté svédéi také preklady do rustiny a polstiny. Posledni vydani piekracuje
predchazejici rozsahem o 140 stran. Je to dusledek rozvoje genetického badani a sna-
hy autort podat o genetice pokud mozno uceleny piehled ve formé nau¢ného slov-
niku. Nékteré terminy a literatura byly doplnény béhem tisku (str. 634-647). Vy-
hodou posledniho vydani také je to, Ze kniha vychazi souc¢asné v NDR (oba prvni
autoii prof. dr. R. Rieger a dr. A. Michaelis jsou pracovniky Centralniho
ustavu genetiky a vyzkumu kulturnich rostlin Akademie véd NDR v Gaterslebenu,
prof. M. M. Green je pracovnikem genetického oddéleni Kalifornské univerzity
v Davisu, USA).

Slovnik je moderni soubornou piiru¢kou, uvadéjici mnozstvi literatury, v textu
citované. U jednotlivych termind jsou to prace, jejichZ autofi je poprvé pouzili nebo
jim dali uréity vyklad & problematiku dale rozvadéji. Je to dilezité pro uzivatele
s ohledem na usnadnéni srovnavani rtiznych udaju a dalsi studium. Jednotlivé pojmy
jsou podle potfeby bud definovany, nebo podrobné vyloZeny. Vyklad je usnadnén
a doplnén obrazky, zejména u cytogenetickych termint.

Synonyma a doplnujici nebo s pojmem souvisejici terminy jsou v textu ozna-
¢eny Sipkou a lze je nalézt opét podle abecedniho poradi. U synonym je podrobné
vysvétleni samoziejmé uvedeno pouze u jednoho z nich. Slovnik je v angli¢ting,
obsahuje proto vedle mezinarodnich odbornych pojmu, vytvofenych na zakladé latiny
a reétiny, také odpovidajici nazvy v angli¢ting, pokud se vyskytuji. Ty se nékdy
nespravné pouzivaji v cestiné, i kdyz lze pouzit odpovidajici termin mezinarodni
nebo narodni. Neminime mezinarodné vzité anglické terminy jako je crossing-over,
pro néZ nemda smysl vyhledavat nebo piekladem vytvaret ¢eské terminy, které by
byly bud slozité, nebo méné vystizné nez vzité pojmy cizi. Mezinarodni pojem
translokace (chromatidovd, chromozémova) se rovnéz pouziva v angli¢ting, ale také
vlastni termin exchange nebo interchange. Vyména, exchange, se vSak rovnéz po-
uzivad pro sesterské chromatidové vymeény v rameci téhoZz chromozému. V tomto
pripadé je vhodné pouzit nazvu vymeéna i v cestiné, stejné jako pfi vymeénach ne-
sesterskych chromatid pifi crossing-overu. Podle naSeho ndazoru v$ak neni spravné
pouzivat pod vlivem angli¢tiny nazvu vyména také pro translokace, jak se to nékdy
v posledni dobé vyjimec¢né déje, zejména u translokaci chromatidovych.

Je prednosti recenzovaného slovniku, Ze podobné pojmy jasné vysvétluje a ne-
dava prednost terminim anglickym pfed mezinarodnimi, které jsou ovSem uvedeny
souc¢asnym anglickym pravopisem. MuZe to mast, jde-li o slovo jako promotor, uva-
déné spravné anglicky promoter na rozdil od puvodniho latinského tvaru, ktery se
vSak samoziejmé pouzivd v CeS§tiné a byl tak pouzit také v predchazejicim vydani
slovniku.

Z odbornych i terminologickych duvoda by bylo vhodné prelozit slovnik také
do ce$tiny, i kdyZ je dnes znalost angli¢tiny pro kazdého genetika nutna. Prace na
prekladu by pomohla ujasnit terminologickou problematiku.

Geneticky a cytogeneticky slovnik zahrnuje celou obecnou a zakladni proble-
matiku klasické a molekularni genetiky a s ni uzce souvisejicich oboru jako jsou
nazory na evoluci, spoc¢ivajici na principu dédi¢nosti a selekce. Z genetickych obort
vénuji autoii zvlastni pozornost cytogenetice, ktera je uvedena i v nazvu. Je to
zfejmé proto, Ze cytogenetika usnadnuje pochopeni vSech ostatnich genetickych obor,
které jsou v knize rovnéz ve velkém rozsahu zpracovany, ovSem z obecného a za-
kladniho hlediska, které umoZiiuje celkovou orientaci.

Tuto vynikajici pFiruc¢ku lze doporuéit pro specidlni studium genetiky, usnad-
nujici ¢etbu svétové literatury a pronikdni do podstaty problému. Pro specialisty
v ruznych genetickych oborech je neocenitelnou pomuckou, poskytujici obsahlé in-
formace také o dalSich oborech, s vlastnim souvisejicich.

Ing. Jifi Kuc¢era, CSc.,
UVTIZ, Praha



AKTUALITY

KOMPENZACNI MOMENTY U OBILOVIN

V dusledku prirodniho vybéru u druht rostlin divoce rostoucich i u druha kul-
turnich sméfruje vyvoj jedince (¢i porostu jedinci téhoZ druhu) k nejvy$e mozZnému
rozmnozeni jedinci téhoZz druhu. Biologickou sklizni obilovin (semennych rostlin
vibec) ve vlastnim smyslu slova mozno rozumeét pocet sklizenych zrn (zarodki)
z plochy (Foltyn, 1961). Vysoka sklizenn biologickd ve vlastnim smyslu slova
vede — prii soucasném udrZeni odrtiidové a mistné normalni hmotnosti 1000 zrn —
k vysoké sklizni ekonomické (hmotnost zrna z plochy).

Jestlize TeCené plati o prvcich hierarchicky nejvySe stojiciho binomu v ekolo-
gickém schéma struktury vynosu zrna (pocCet zrn z plochy a hmotnost 1000 zrn),
pak to plati i o prveich niZe poloZenych.

ZALOZENI A TVORBA VYNOSOVYCH PRVKU

V kazdé vyvojové etapé jsou (v rameci genotypu) Zivotni podminky vyuzivany
rostlinou k vytvoieni nejsirsi baze toho vynosového prvku, ktery se pravé zaklada.

V nasledné vyvojové etapé pro dany prvek jiz jde o podminky formovani
prvku, které vice ¢i méné koriguji puvodni bazi prvku. Jedna se zpravidla o korekci
v ohledu kvantitativnim, nebof rostlina je zaméfena nejen na poéetnost, nybrz i na
standardni kvalitu potomstva (napf. u obilovin mimo podet obilek téZ na normalni
hmotnost kazdé obilky). Podminky korigujici kvantitu (pocet jednotek) prvku v dobé
jeho tvorby jsou vnéjsi (ekologické a agrotechnické) i vnitini (anatomicky, morfolo-
gicky a fyziologicky stav rostliny).

Souhrnné reteno realizace kazZdého vynosového prvku je vyslednici miry jeho
zaloZeni (zpravidla vysoké) a moznosti jeho utvareni do konecné, genotypem dané,
formy o standardni kvalité.

Zpomaleni vyvoje byva provazeno zesilenym rustem rostlin, coZz pii zakladani
urc¢itého prvku vynosu znamena nadprimeérnou bézi prvku a piri tvorbé prvku to
znamena vysoké procento realizace zaloZenych jednotek prvku. Zrychleni vyvoje
a zpomaleni rustu ma dusledky opacné.

Zakladani a tvorba dvou ¢éi ‘nékolika vynosovych prvkil se vzdjemné proli-
naji, takze zivotni podmmky v urc¢itém casovém useku zivota rostliny mohou mit
na jednotlivé prvky vynosu ruzny vliv.

Hierarchie zakladdni a tvorby vynosovych prvka obilovin byla popsiana radou
autord, napt. Kupermanovou (1968). Pro zachyceni a pfesné vyjadieni moznosti
kompenzace vynosovych prvki je vhodné ekologické schéma struktury vynosu zrna
dynamicky pojaté, tj. postihujici ¢asovou a prostorovou hierarchii prvka (Foltyn,
1971), ptipadné téz schéma S§lechtitelské.

KOMPENZACN{ MOMENTY

Autoregulace porostu — pro obiloviny tak typickd — je vyslednici vzajemnych
vztaht rostlin a dale kompenzaci vynosovych prvka rostlin, pricemzZ tato vyslednice
zapada do ramce genotypu odrudy a ekologickych podminek.

Kompenzace vynosovych prvkil u obilovin (dale priklad p$enice) je moZna a)
v rameci prvku nerozlozitelného, b) uvnitif binomu, ¢) ve vys§im binomu.

a) vramci prvku nerozlozZitelného

K nerozlozitelnym prvkim komplexnich a korektnich schémat vynosu (Fol-
tyn, 1975) patii:

(1) pocet rostlin na ploSe; (2) koeficient produktivniho odnoZeni; (4) pocet klas-
ki v klasu; (5) pocet zrn v klasku; (8) hmotnost 1000 zrn.

Kompenzace v ramci prvku nerozlozitelného je zvlastnim piipadem kompen-
zace, ktera je uskuteénitelnd v jednom pripadé cestou agrotechniky (pocet rostlin na
plose), v ostatnich pfipadech (2, 4, 5, 8) cestou $lechténi, tj. vyslechténim odrtd s nad-
prumérnym ukazatelem urc¢itého vynosového prvku nebo prvku.
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Tato $lechtitelsky dosazitelna potencialni kompenzace muze vést ke Slechtitel-
skému zisku jen tehdy, jestlize druhy prvek v binomu (viz dale) nebyl vyvazené
potlacen.

b) uvnitir binomu

Ke kompenzaci prvki muZe dochazet uvnitt binomut (kde nedostate¢nost prvku
prvého je kompenzovana vyniknutim prvku druhého).

1. dolniho:
A. (1) pocet rostlin na ploSe; (2) koeficient produktivniho odnozeni;
B. (4) pocet klaskl v Kklasu; (5) pocet zrn v klasku;
2. stredniho:
A. (3) pocet klasti na ploSe, (6) pocet zrn v klasu;
B. (6) pocet zrn v klasu, hmotnost 1000 zrn;
3. horniho:
A. (7) pocet zrn z plochy; (8) hmotnost 1000 zrn;
B. (3) pocet klasi na plose; (0) hmotnost zrna na klas.

Kompenzace mezi uvedenymi prvky jsou pro autoregulaci porostu uréité od-
rudy typické a jsou vyvolavany agrotechnikou a celkovymi ekologickymi podmin-
kami.

c) ve vy§Sim binomu
Kompenzace prvki ve vy$§im binomu je mozna

1. mezi dolnim a strednim prvkem:
(1) pocet rostlin na plose nebo (2) koeficient produktivniho odnozZeni,
(6) pocet zrn v Kklasu;
2. mezi stfednim a hornim prvkem:
(3) pocet klasti na plose nebo (6) pocet zrn v klasu,
(8) hmotnost 1000 zrn.

Kompenzace ve vys$§im binomu jsou mimoradnymi pripady kompenzaci uvnitr
binomu, pies binomy se realizuji, a tudiZz maji i stejné pri¢iny jako kompenzace
uvnit’ binomui. Patrné byvaji tehdy, kdyz u nékterého z uvedenych prvkua (1 a 2
nebo 3 a 6) dojde k mimoradné odchylce od normalu ve sméru plus nebo minus.

VYNOSOVE PRVKY GENOTYPU A PROSTREDI

Pro uréité ekologické podminky (pfiklad Stfedni Evropa) je nutné konstruovat
ideotygy a vytvaret odriudy, které nejlépe dané podminky — piirodni a ekonomické
— vyuziji.

Nékteré vynosové prvky lze v danych pfirodnich podminkach stupniovat prak-
ticky neomezené, jiné prvky maji horni limity.

Prvky ekologicky

neomezené: omezeneé:

(9) vynos zrna z plochy;

(7) pocet zrn z plochy — (8) hmotnost 1000 zrn;
(6) pocCet zrn v klasu — (3) pocet klast na plose;
(5) pocet zrn v klasku — (4) pocet klasku v Kklasu;
(2) koeficient produktivniho odnozeni — (1) pocet rostlin na plose.

) Znamena to, Ze v binomech ekologického schéma struktury vynosu zrna je vidy
jeden prvek ,ekologicky neomezeny“ a druhy ,ekologicky omézeny“ hornim limitem.

PRVKY EKOLOGICKY OMEZENE

~ Hmotnost 1000 zrn je omezena méné piiznivymi podminkami dozravani obilo-
vin, puadnim a vzduSnym suchem a vysokymi teplotami. V oblastech s ¢astym vysky-
tem téchto podminek poéasi nutno vychazet z empiricky zjifovanych hodnot hmot-
nosti 1000 zrn u rady odrid témto podminkdam nejlépe piizptsobenych a s pomérné
vysokou hmotnosti 1000 zrn.
Pocet klastt na ploSe je dan zakladnim typem odrudy, ktery vyplyva z binomu
slechtitelského schéma struktury vynosu zrna: (3) pocet Klast na plose — (0) hmot-
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nost zrna na Klas. Krajni ,humidni“ typ ma velké listy, maly pocet klasti na ploSe
a vysokou hmotnost zrna na klas. Vyrazny ,aridni® typ ma malé horni listy, velky
pocet klasti na plo$e a nizkou hmotnost zrna na klas (Foltyn, Skorpik, 1973;
Foltyn, Bobek, 1975). Horni limit poétu klasii na ploSe je u ozimé psenice kla-
den i nezbytnou vyskou rostlin (Foltyn, 1976).

Pocet klaskli v Klasu je omezen méné priznivymi vlahovymi pomeéry a délkou
vegetace od vymetani do zrani. V zavlahach bude mozné volit vyssi hodnotu prvku.
Zvlastnosti tohoto vynosového prvku je, Ze jej nelze stuprtiovat (nahoru ani dold)
plynule, nybrz nutno se vzdy rozhodnout pro urc¢ité kvantum (Foltyn, 1976).

Pocet rostlin na ploSe je prvek dany agrotechnikou, ovSsem (zvlasté u ozimu)
s vyraznym ekologickym ovlivnénim. Horni limit poc¢tu rostlin na plose (v dobé
sklizné) je dan pozadavkem dostate¢ného celkového a produktivniho odnoZeni rost-
lin, které nema jen pojistny raz, ale hlavné je nezbytné pro docileni Zadouci hmot-
nosti zrna na klas (Foltyn, 1976).

PRVKY EKOLOGICKY NEOMEZENE

Od vynosu zrna z plochy, pies pocet zrn z plochy, déle pies pocet zrn v klasu
se dojde k nerozlozitelnému, ekologicky neomezenému prvku — k poc¢tu zrn v klasku.
Ve S§lechténi na co nejvyssi pocet zrn v klasku nutno spatfovat jeden z hlavnich
ukolli $lechténi pSenice na vynos zrna (Foltyn, Bobek, 1974). Absolutni vyse
hodnoty tohoto prvku musi odpovidat druhému, zvolenému prvku v binomu — pocétu
klasku v klasu a dale je zavisla (pri zvolené hmotnosti 1000 zrn) na produktivni
hustoté porostu (viz zakladni typy odrud).
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ - GENETIKA A SLECHTENT,
13, (L), 19717, C. 3

CHRONICKE OZAROVANI ROSTLIN JAKO METODA
MUTACNIHO SLECHTENI

J. Cerny

CERNY, J. (Slechtitelska stanice, Stupice): Chronické ozafovdni rostlin jako
metoda mutaéniho $lechténi. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : I-XVI.

Chronické ozarovani rostlin na gama poli je jednou z metod radia¢niho Slech-
téni rostlin. Uéinnost chronického ozarovani rostlin na gama poli je zavisla na
velikosti aplikované davky, na intenzité zareni a na ontogenetické etapé oza-
rovanych rostlin. V praci se popisuje charakter $tépeni mutantl, ziskanych
chronickym ozarenim rostlin, v zavislosti na etapé ontogenetického vyvoje. Po-
suzuje se vztah mezi radiocitlivosti akutné ozarovanych semen a radiocitlivosti
chronicky ozarovanych rostlin, véetné uvedeni odpovidajicich kritickych davek
ozateni a porovnani uéinnosti chronického ozareni rostlin a akutniho ozafeni
semen.

radia¢ni Slechténi; gama pole; chronické ozarovani; mutace

Radiaéni 3lechténi rostlin vyuzZiva k vyvolani mutaénich zmén pfe-
devdim dvou zikladnich metod — akutniho, kratkodobého ozafeni semen,
pylu a vegetativné mnozenych orginti (expozice divky zafeni b&hem né-
kolika vtefin, minut), nebo chronického dlouhodobého ozafeni vegetujicich
rostlin, ¢i jejich organt (expozice davky b&hem nékolika dnt, tydni, mé-
sicti ¢i let).

K chronickému ozafovani rostlin nebo jejich organt se pouzivad v mu-
tacnim $lechténi y-poli, vybavenych obvykle kobaltovymi zari¢i. K indukeci
mutaci chronickym ozafenim rostlin béhem vegetace maji nasi 3lechtitelé
k dispozici silné gamapole, vybudované v aredlu Vyzkumného tstavu les-
niho hospodaistvi a myslivosti, Zbraslav-Strnady. Genetické ulinky to-
hoto gama pole, vetné jeho technologické charakteristiky, popisuji
Cerny etal (1965) a Cerny (1967, 1969).

Chronické ozafovéani rostlin na gama polich je pfedeviim charakteri-
zovano aplikaci zvolené divky zafeni b&hem pomérné delditho Easového
obdobi, a to s nizkou intenzitou zifeni. Davka je aplikovana bud b&hem
zvolenych vyvojovych etap, nebo b&hem celého vyvoje rostlin.

Nizkéa intenzita zafeni a ozafovani rostlin v uritych vyvojovych eta-
ach vyrazné ovliviiuji radiobiologicky a radiogeneticky ucinek chronic-
€
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akutniho ozifeni semen nebo sadby se proto nemohou jednoznaéné pouzit
k odhadu radiocitlivosti, radia¢niho poskozeni a &etnosti radiomutaci po
chronickém ozéafeni rostlin. Ulelné vyuzivini gama poli pro indukci ra-
diomutaci proto vyZaduje uvédomit si specificnost interakce chronického
gama pole ozaFovani a biologického objektu — rostliny nebo rostlinnych
orgéant.

VELIKOST DAVKY CHRONICKEHO ZARENI

Cetnost manifestovanych mutaci je hlavnim radiogenetickym kritériem.
Cetnosti manifestovanych mutaci se rozumi pomér rostlin nesoucich mu-
taci k pottu jedincii, ktefi pFezili mutagenni ovlivnéni nebo ktefi byli mu-
tagenem ovlivnéni.

Cetnost mutaci se miize nachdzet v p¥Fimé =zavislosti' na dédvce
(Stadler, 1931; Konzak a Singleton, 1956; Smith et
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Ozareni rostlin:
©> O> d — celkovy Zivotni cyklus

Od — gamety
® ~ meioze
A — vzeslé rostlinky
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al., 1964). Tato pfima zavislost Cetnosti radiomutaci na davce je spojovana
se vznikem jednoduchych chromozémovych mutaci typu deficienci nebo
se vznikem genovych mutaci. Tyto mutace jsou projevem jednozasaho-
vych aginkt zafeni.

Zavislost genetickych ucinkii chronického ozéifeni rostlin na davce
sledoval Yamaguchi (1969), ktery prokazal pfimou zivislost cet-
nosti manifestovanych mutaci na davce jak akutniho, tak chronického
ozafeni. Chronické ozafeni vSak bylo vyrazné€ acinnéjsi, vyvolalo vyssi
Cetnost mutaci na 1 R nez akutni ozdfeni (obr. 1). Yamaguchi
(1969) zéaroveri potvrdil pfimou zavislost Cetnosti indukovanych soma-
tickych mutaci na ddvce chronického ozéafeni rostlin vegetativné mnoze-
nych druht (obr. 2).
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2. Cetnost somatickych radiomutaci (Yamaguchi, 1969) — Frequency of so-

matic radiomutations (Yamaguchi, 1969)

DuleZity je poznatek Yamashity (1964, 1967), Ze stejn€ vysoka
davka vyvoldava pfi chronickém ozdfeni mensi radiatni pogkozeni, posu-
zované podle 100% letality a 50% fertility semen, nez pfi akutnim oza-
Feni (obr. 3).

Podle Yamaguchiho (1969) umoziuje chronické ozafeni se-
men nebo vzeslych rostlin davkami s niZsi intenzitou pouzit celkové vys-

§ich davek ozafeni a dosdhnout tak vy$si vyt€Znosti mutaci, neZ tomu je
pti akutni aplikaci zaFeni s vysokou intenzitou.
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3. Davky ozareni, vyvolavajici 1009, letalitu a 50%, nasazeni semen u jeémene jar-
niho (Yamashita, 1967 — Irradiation doses calling forth 100%, lethality and
50/, seed germination in spring barley seeds (Yamashita, 1967)

INTENZITA ZARENI

Intenzita zafeni, se kterou se urCitd davka aplikuje, ma znaény vliv
na cetnost i spektrum indukovanych mutaci. Obecné se soudi, Ze radio-
genetické zmény typu genovych mutaci a jednoduchych chromozémovych
mutaci jsou podminiovany jednim zasahem, alinkem vyzaFované energie
v genetické struktufe. Proto tyto mutani zmény se vyznacuji linedrni
zavislosti na ddvce a jejich ¢etnost by neméla byt ovliviiovana intenzitou
zareni.

Slozit&jsi chromozémové mutace jako inverze a translokace vyZaduji
vice nez jeden zasah (ulinek) v genetické struktufe. Proto zminéné mu-
tace vykazuji linedrné-exponencidlni zavislost na ddvce a na intenzité za-
feni, tg). na Casovém faktoru (Briggs, 1970).

Obvykle vy3si intenzita zafeni podmiriuje vy33i Cetnost radiomutaci.
Avsak v fad€ pokusii byl prokazan zcela opaény jev, Ze totiZ nizsi inte-
zita zdfeni p¥i aplikaci stejné vysoké davky zvy3uje Cetnost mutaci. Stejné
vysledky poskytlo i frakcionovani, ¢lenéni davky do nékolika dil¢ich davek,
aplikovanych po uplynuti urcitého ¢asového intervalu (Briggs, 1970).

Dubinin a Tarasov (1969) soudi, Ze pozorovany vy33i ra-
diogeneticky ucinek frakcionovangych a chronickych davek ozireni souvisi
s jejich ptisobenim na repara¢ni enzymy. Podle Dubinina (1969) exi-
stuje minimédlni prahova hodnota zéafeni, kterad inhibuje enzymaticky re-
paratni komplex. Pravdépodobnost regarace, opravy prvotnich muta¢nich
poruch, se nem&ni pokud aplikované davky ozafeni jsou niZsi nez je pra-
hova hodnota. Pokud jsou ale pouZité davky zafeni vy3si neZ zminéna
prahovd hodnota, je pravdépodobnost realizace potencidlnich mutagnich
zmén pfimo zavisla na davce.

Zminéné zavéry plati zfejmé jen pro zafeni s nizkym linedrnim pfe-
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nosem energie a s nizkou hustotou ionizace, jako je rentgenové a y-zafeni.
Ozafreni biologickych objektti zaFenim s vysokou hustotou ionizace a s vy-
sokym linedrnim pfenosem energie, jako je neutronové zafeni, miZe ne-
vratn€ poskodit komplex reparalnich enzymi. Potom celkovd Cetnost
mutaci bude vyhradné zivisla na hodnoté davky zareni.

Pro aktivitu a uCinnost enzymatické reparalni soustavy je dilezitd
doba obnovy této soustavy, pokud byla sama mutagenem poskozena.
Dubinin (1969) prokazal u fady genetickych modeld, Ze ozafeni maly-
mi frakcionovanymi ddvkami, nebo chronické ozafeni mohou vyrazné po-
§kodit bunéény metabolismus odpovédny za syntézu a aktivitu reparacnich
enzyml a za jejich obnovu, pokud byf’y zafenim poskozeny. V disledku
inhibice repara¢nich enzymi nedochédzi k opravé, reparaci prvotnich mu-
tatnich zmén a tyto se realizuji jako skutetné mutace.

Pokud tedy nizké davky ozifeni, aplikované frakcionované nebo chro-
nicky, poskozuji systém enzymatické reparace, mohou podmifiovat vyssi
Cetnost mutaci, nez stejné vysoké davky aplikované akutnég, jednorizové.

Vyse uvedené zavéry odpovidaji poznatkim Natarjana a Ma-
rice (1961), ktefi zjistili, Ze chronické ozafeni semen jemene a kuku-
Fice diavkami s nizkou intenzitou zafeni vyvolalo vy3si Cetnost chlorofy-
lovych mutaci, nez akutni ozafeni stejné¢ vysokymi davkami s vysokou
intenzitou zafeni. Analogické poznatky publikoval Cerny (1967,

1969).

I. Vliv intenzity zafeni na fertilitu ozarenych rostlin generace Mi (Yamashita, 1967)
— Influence of radiation intensity on the fertility of irradiated M1 generation plants
(Yamashita, 1967)

Celkova ddvka zafeni v R
Délka expozice ve dnech

1000 2000 4000
64 83,9 68,1 57,0

32 76,5 49,4 —

16 71,0 38,9 -

8 68,4 — =

4 55,4 — —

2 44,4 - -

1 31,2 — -

Pozn. — oznaceni letdlniho udinku

Zavislost ucinku ozafeni na intenzité zafeni po chronickém ozafeni
mladych rostlin je¢mene sledoval Yamashita (1964, 1967) — tab. I.
Poznatky Yamashity svéd¢i o tom, Ze niZsi intenzita ozifeni sniZuje ra-
dia¢ni poskozeni, zvysuje tak plodnost ozafengych rostlin, a tim i v§téZnost
mutaci.

GENETIKA A SLECHTENI — 1977 Vv



ONTOGENETICKA ETAPA

Ontogenetickd etapa, b&éhem které se rostlina chronicky ozafuje, ma
zna¢ny vliv na Cetnost a manifestaci indukovanych radiomutaci. Mani-
festace mutaci v tomto pripadé zavisi na typu mutace a na dobé jejiho
vzniku b&hem ontogeneze ozafované rostliny.

Typy radiomutaci indukované chronickym ozdienim

Pfi chronickém ozafovani rostlin b&hem vegetace vznikaji dva typy
mutaci, které se li§i zptisobem manifestace (5t€peni) v potomstvu. Prvni
typ mutace vznikd v obdobi od kliteni do oplozeni. Oznacuje se jako
A typ (Nybom et al, 1956). Semena M, generace a rostliny generace
M: jsou v tomto pfipadé v dané mutaci bud heterozygotni, nebo homozy-
gotni.

Druhy typ mutaci vznikd v obdobi od oplozeni do zrani — B typ
(Nybom et al, 1956). Mutace vznikd po oplozeni v mnohobunétném
zarodku a ]ednothva semena jsou v dané mutaci heterozygotni. Rostliny
generace M pochédzejici z téchto semen maji chimerickou povahu, &ast
bunék nese mutaci, ¢4ast bunék mutaci neobsahuje (obr. 4).

Typ A
Pokud mutace vznik4d na zalitku vyvoje rostliny, zaujme mutovany
sektor vétsi ¢ast klasu, nez pfi ozafeni semen. Jestlize mutace vznika

M1 M3

7yPA
v‘\ V". > 5 \v: \“-
Yy
v
| v v Vv Vv
J v VY ¥ W
normalni mutanty s
rostliny
77}3
—
¥ 3 7/
.‘.' & ‘... “‘ . “‘.
5 o ‘\\ \\\
\ \
S ST
21V VvV ¥ Vv v
konec normdlni rostliny mutant T
vivoje stepi

4. Schéma manifestace mutaci A a B typu, vyvolanych chronickym ozarenim rostlin
(Nybom et al, 1956) — Manifestation pattern of A + B type mutations called
forth by chronic plant irradiation (Nybom et al., 1956)
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v pozd€jsich vyvojovych etapach, je omezena do malého sektoru klasu
jako je klasek, nebo dokonce prasnik ¢i vajicko.

Velikost sektoru nesouciho mutaci A typu lze uréit podle poctu he-
terozygotnich ¢ homozygotnich rostlin generace M, v dané mutaci. Zjis-
tuje se pocet mutovanych rostlin a mutantii v jednotlivych klasovych po-
tomstvech M, generace. Rovnéz se stanovi pocet linii, potomstev generace
M3, vystépujicich stejnou mutaci jako v generaci Mo.

Yamashita (1967) zjistil, Ze obvykle pfipadd jedna mutovana
rostlina (homo- ¢i heterozygotni v dané mutaci) na jedno mutované kla-
sové potomstvo. Zda se tedy, Ze velikost vét§iny mutovanych sektori je
ohranicena jednim kldskem. V takovém p¥ipadé miiZe dojit podle Yam a s-
hity (1967) ke tfem riiznym projeviim manifestace mutace:

1. vznik recesivniho homozygotniho genotypu v generaci M;

2. vznik heterozygotniho genotypu v generaci M: a 3t€peni mutanti
v generaci M3
3. vznik normélniho nemutovaného genotypu v generaci M,

V uvedenych piipadech se jedné o recesivni mutace. Dominantni muta-
ce vznikaji v podstatné nizsi Cetnosti. Vy3e zminéné tfi genotypy by mély
stépit v generaci M, v poméru 25 % :50 % :25 %.

Pokud je primérna velikost mutovaného sektoru omezena na jeden
klasek nemtize se 1/4 indukovanych mutaci pfenést do nédsledujici generace
a 1/3 mutaci, které se daji zjistit v potomstvu M, a M3 generace, se obje-
vuje v generaci M,. '

Je-li mutovany sektor mensi nez kliasek (obsahuje-li jedno vajicko a dvé

II Zavislost relativni c¢etnosti ¢ty typt mutaci na velikosti mutovaného sektoru
v klasovém potomstvu rostlin generace Mi (Yamashita, 1967) — Dependence of re-
lative frequency of four mutant types on the mutated section size in the spike pro-
geny of Mi generation plants (Yamashita, 1967)

Zptsob manifestace mutanti
Velikost mutovaného
sektoru v klasu A B c D C+D A
B+C+D |B+C+D
1 tyéinka 0,833 0,166 5,00
2 ty€inky - 0,666 0,333 2,00
3 tycinky 0,500 0,500 1,00
1 vajicko 0,500 0,500 1,00
1 ty€inka a 1 vaji¢ko 0,417 0,500 0,083 0,14 0,71
1 klasek 0,250 0,500 0,250 0,33 0,33
2 klasky 0,062 0,500 0,187 0,25 0,47 0,07
3 klasky 0,015 0,406 - 0,109 0,47 0,59 0,02
6 klaska 0,000 0,177 0,015 0,31 0,82 0,00

Pozn.: typy mutaci jsou oznaceny takto:

A — M,M, (*+) = vyskyt mutace v generaci M, a M,

B — M,M, (*) = vyskyt mutace pouze v generaci M,

C — M,M; (—*) = vyskyt mutace pouze v potomstvu M
D — M,M, (—) = mutace se v generaci M, a M, neprojevi
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ty¢inky, nebo vajicko a ty¢inku, ¢i pouze jedno vajitko, nebo dvé tycinky,
¢i pouze jednu ty€inku) zvysuje se pravdépodobnost, Ze se vitbec nepodari
mutanty zjistit. Cim je mutovany sektor mensi, tim je tato pravdépodobnost
vyS$Si.

Relativni €etnost mutovanych a nemutovanych genotypii vyskytujicich
se v jednotlivych generacich a odpovidajici velikost mutovaného sektoru

jsou uvedeny v tab. II.

Typ B

Pokud vznikd mutace az po oplozeni, ma rostlina M, generace, ne-
souci mutaci, charakter chiméry. Mutace je obsaZena pouze v nékterych
klasech, jiné klasy této chimerické rostliny mutaci neobsahuiji.

Uc¢inky chronického ozifeni rostlin je¢mene b&hem celé vegetace na
charakter manifestace vyvolanych mutaci sledoval Yamashita (1967).
Z kazdé rostliny generace M, odebral po péti klasech a zjistoval pocet
klast v jejichz potomstvu vystépily identické mutace (obr. 5).

5. Cetnost poétu Kklast vystépujicich
identické mutace v potomstvu péti kla-
s, odebranych z kazdé mutované rost-
100 liny generace M2 po chronickém oza-
Ieni rostlin béhem celé vegetace (Y a -
mashita, 1967). Poznamka: = cel-
kem — Frequency of spike number fiss-
ing out identical mutations in 5-spike
progeny, collected from each mutated
Mz generation plant following chronic
plant irradiation throughout the veget-
1 2 3 4 S ation period (Yamashita, 1967). No-
te: S = total

g
i

pocelt rostlin M 2

pocet mutovanych klasl rostlin
generace M 2

Z celkového po€tu 215 rostlin generace M: nesoucich mutace, doslo
u 70 rostlin k vy3tépeni identickych mutaci ve viech péti hodnocenych
klasovych potomstvech. Tento typ manifestace mutaci tedy odpovida
mutacim, které vznikaji pfed oplozenim. U vétsiny rostlin generace M:
viak mutace vystépily v jednom klasovém potomstvu. Lze soudit, Ze tyto
mutace vznikly na po¢atku embryogeneze.

Velké mutované sektory viak mohou vznikat i z jingch davodi. Oza-
feni muZe poskodit inicidly a sniZit pocet aktivnich inicidl. Potom se vy-
tvafeji velké mutované sektory z men3iho poctu vitdlnich mutovanych
inicial.

Donini, Scarascia Mugnozza (1968) prokizali. Ze vétsina
(92 %) mutaci B typu, které byly vyvolany chronickym ozéafenim rostlin
jemene a p3enice tvrdé, vznikly v hlavnim klasu ozafenych rostlin. Zjis-
tény rozdil v Cetnosti mutaci nesenych hlavnim stéblem a odnoZemi neni
dosud uspokojivé vysvétlen. P¥i¢inou mize byt prodlouZeni embryogeneze
v hlavnim klasu, coZ podmifiuje ozifeni embrya vy3simi davkami. Pocet
bunék tvoficich vzriistny vrchol hlavniho klasu v embryich je obvykle
vEtsi, neZ je polet bunék vzristného vrcholu druhotnych klast. Tim se
rovnéz zvysuje pravdépodobnost vzniku a vyskytu mutaci.

Pro mutace A i B typu, které jsou indukovany chronickym ozafenim,
je typicky rozsah mutovaného sektoru. Nejmensi jednotkou, ve které vzni-
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kaji mutace A typu, je jeden klasek. Pro mutace B typu je touto nejmens3i
jednotkou jeden klas rostliny M generace. Takovy charakter manitestace
mutaci mnaznaCuje, Ze po chronickém ozifeni vznikaji mutace <Castéji
v pozdnich etapach vyvoje klasu a embrya rostlin generace Mi. Zminénd
vysokd Cetnost mutaci je podmiriovdna pFedeviim vy$§im poétem inicial
v ozafenych pletivech klasu a embrya rostlin generace M.

ONTOGENETICKA ETAPA A CETNOST MUTACI

Cetnost mutaci indukovanych chronickym ozafenim rostlin je za-
visla rovnéZ na diferenciované radiocitlivosti jednotlivych ontogenetickych
etap ozafovanych rostlin. Soudi se, Ze reproduktivni faze je vici zafeni
citlivéjsi nez faze vegetativniho ristu. :

Tanaka a Sekiguchi (1966) ozafovali chronicky jak vyvi-
jejici se zarodky v semenech, tak i mladé rostliny ryZe s formujicimi se
pué)eny. Radiocitlivost vytvéFejicich se pupeni byla podstatné nizsi nez
radiocitlivost vyvijejicich se semen. Chronické ozafeni rostlin v dobé, kdy
se vytvafela klasova primordia, b€hem meioze a na po¢atku embryogeneze,
sniZilo zna¢né pocet kvéti, a tim i nasazeni semen na rostlinu a vytéZnost
hodnocenych chlorofylovych mutaci. Vyvijejici se pupeny s nizi radiocit-
livosti sna3ely dvojnasobek davky, ktera vyvolala 100% letalitu, pokud
byla aplikovana v reprodukéni fazi (obr. 6).

S0
X 40
>
g 3o
E 20
§ —©- pupeny { wvoj)
k 10 ==« semena { vyvoj)
Lase® " ®e «@esSamen el
v ML .\. 1. @ spict
v 10 20 30 40 S0
davka v kR

6. Cetnost mutaci po ozareni vyvijejicich se pupent, vyvijejicich se semen a spicich
semen (Tanaka, Sekiguchi, 1966) — Mutation frequency following irradi-
ation of the developing buds, seeds and dormant seeds (Tanaka, Sekiguchi,
1966) .

Yamakawa a Sekiguchi (1968) potvrdili, Ze faze zakladéani
kvétenstvi se vyznacuje ze vSech reprodukénich fazi nejvyssi citlivosti ke
chronickému zafeni.

Tanaka a Sekiguchi (1966) zjistili, Ze po chronickém ozafeni
vyvijejicich se semen a vyvijejicich se pupenii dosahla Cetnost mutaci na
1 R konstantni hodnoty. Zaroven prokéazali pfimou zavislost ¢etnosti indu-
kovanych mutaci na déavce, nezjistili viak Z4ddnou prahovou davku ani
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saturatni efekt. Tyto vysledky naznacuji, Ze k linedrnimu zvy3eni Cetnosti
mutaci dochézi v zavislosti na ddvce, pokud se chronicky ozafuji vyvije-
jici se embrya a vyvijejici se pupeny.

Naproti tomu pii akutnim ozédfeni semen byla zjisténa vyznamné nizsi
¢etnost hodnocenych chlorofylovych mutaci a zaroven byl prokazan sa-
turalni efekt. Vytéznost chlorofylovych mutaci po chronickém ozifeni vy-
vijejicich se pupenti byla vyznamné vy3si neZ Cetnost téchto mutaci po
chronickém ozéifeni vyvijejicich se embryi (Tanaka a Sekiguchi,
1966).

Yamashita (1967) sledoval acinky chronického a akutniho oza-
feni je¢mene v jednotlivych ontogenetickych etapach. Zjistil, Ze muta¢ni
acinky chronického ozafeni rostlin v riiznych vyvojovych etapich se sci-
taji a Ze nejvétdi ¢ast mutaci vznikd do reprodukéni faze (tab. III).

III. Relativni podil mutaci vzniklych v jednotlivych ontogenetickych fazich z cel-
kové cetnosti mutaci po chronickém ozareni rostlin béhem celé vegetace (Yama-
shita, 1967) — Relative proportion of mutations appearing in the individual onto-
genetic phases from the relative mutation frequency following chronic plant irra-
diation throughout the vegetation period (Yamashita, 1967)

epie | Diwly Do Eaek | Resg
Rust 130 2006 2,5 51
Premeioticka 10 250 0,4 9
Postmeiotickd 10 250 0,6 12
Embryogeneze 30 750 1,4 28

4,9 100

Chronické ozafovani vyvijejicich se rostlin pfed dosazenim reproduk-
¢ni faze miZeme tedy povaZovat za Gfinnou metodu muta¢niho $lechténi,
ktera zvysuje celkovou vyté€Znost mutaci.

Cetnost manifestovanych mutaci v3ak zavisi nejen na po¢tu mutaci
gfipadajicich na jeden rentgen, ale také na maximélni hodnoté aplikované

avky. Odlisn4 radiocitlivost semen a vegetujicich rostlin rtznych druht
proto méni (modifikuje) &etnost (vyté€Znost) mutaci. Yamashita
(1967) shrnul poznatky o Cetnosti mutaci pfipadajicich na 1 R pfi chro-
nickém ozéafeni rostlin jemene, ryZe, pSenice tvrdé a pfi akutnim ozafeni
semen zminénych plodin (obr. 7).

Cetnost mutaci na 1 R po chronickém ozafeni rostlin byla tedy tfi-
krat vy33i nez po akutnim ozédfeni semen. Nejvy3si Cetnosti mutaci bylo
dosazeno po akutnim ozifeni vegetujicich rost{in. Pfi¢inou je ziejmé& eli-
minace znatného po¢tu mutaci indukovanych chronickym ozafenim bé-
hem diplontické selekce.

Relativni alinnost ozafeni Zivych, vegetujicich rostlin zfejmé zavisi
na poméru mezi maximéilni ddvkou ozéfeni, kterou je schopna rostlina
ptezit, a hodnotou davky maximalni, kterou sné3eji ozdfend semena.

Kritickd denni ddvka chronického ozifeni Zivych rostlin a kritickd
davka akutniho ozifeni semen je pro rtzné druhy rizna. Celovegetacni
davky chronického ozéafeni rostlin rtiznych druht vykazuji pfiblizné stej-
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7. Vztah mezi ¢etnosti mutaci na 1 R chronického oziafeni b&hem celé vegetace
a akutniho ozareni rostlin béhem jednotlivych ontogenetickych etap a ¢etnosti mu-
taci na 1 R akutniho ozareni semen u jeémene jarniho, ryze, pSenice tvrdé (Yama -
shita, 1967) — Relationship between the mutation frequency after 1 R chronic
irradiation throughout the vegetation period and acute plant irradiation during the
individual ontogenetic stages, and the mutation frequency after 1 R acute seed ir-
radiation in spring barley, rice, and durum wheat (Yamashita, 1967)

nou relaci radiocitlivosti jako kritické davky akutniho ozafeni semen (tab.
V).

Vztah mezi kritickou akumulovanou davkou chronického ozafeni rost-
lin a kritickou ddvkou akutniho ozafeni semen je zndzornén na obr. 8.

Pomér mezi Cetnosti mutaci na 1 R po ozafeni rostlin a suchych se-
men riznych druhi, pravé tak jako pomér mezi radiocitlivosti ozafova-
nych rostlin a semen umoZiiuje predpovédét vytéZznost mutaci po ozafeni
rostlin a semen.

Chronické ozafovani rostlin pfinddi vétdi vyt€Znost mutaci v piipa-
dech, kdy semena se vyznaluji vysokou radiocitlivosti. P¥i pouZiti metod,
které zvét3uji velikost mutovaného sektoru lze zjistit vétSinu mutaci indu-
kovangch chronickym oz4fenim rostlin. Potom je mozné dosihnout vyssi
Cetnost a vytéZnost mutaci ve srovnini s akutnim ozifenim semen.

Napf. u jetmene je Cetnost mutaci na 1 R po chronickém ozafeni
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1V. Vztah mezi kritickou davkou chronického ozareni rostlin za celou vegetaci vyvo-
lavajici 509, fertilitu a kritickou davkou akutniho ozafeni semen vyvolavajici 509/,
redukei vy$ky semenac¢kil (Yamashita, 1967) — Relationship between the critical dose
of chronic plant irradiation throughout the vegetation period, calling forth 509,
fertility and the critical dose of acute seed irradiation calling forth 509, height re-
duction of the seedlings (Yamashita, 1967)

Chronické ozafeni rostlin I
. s N semen
Druh, plodina ﬁggggév(ig[g: expozice ve celkova ddvka | (kritickd ddvka
dext dnech vR vR)
Jeémen 25 180 4500 25 900
Ryze 250 100 25 000 25 000
Cirok 140 92 12 800 36 000
Repka 110 250 27 500 142 200
Hrich 125 50 7500 25 000
Podzemnice 120 90 10 800 29 300
Mrkev 180 120 21 600 61 000
Okurky 240 55 13 750 46 300
Cibule 18 150 2 700 13 000
Borovice 18 192 3500 12 000
8. Vztah mezi Kkritickou akumulovanou so
davkou chronického ozarenirostlin a kri- o —
tickou davkou ozafeni semen (Yama- X CC
shita, 1967) — Relationship between O -X
the critical accumulated chronic plant B c
irradiation dose and the critical seed .5 =
irradiation dose (Yamashita, 1967) £ 3
< =
= zg
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T 5
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3 o
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rostlin pétkrat vyssi, neZz po akutnim ozafeni suchych semen a celkova
mozna davka chronického ozafeni dosahuje hodnoty 3/10 davky akutniho
ozafeni semen. Ocekdvand Cetnost mutaci po chronickém ozafeni rostlin
bude 15/10, tedy o polovinu vy33i, neZ po akutnim ozéifeni semen.

Metody, které zvysuji velikost mutovaného sektoru po chronickém

ozafeni rostlin, jsou zaloZeny na aktivaci ozafenych spicich pupeni.
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Vy$3i Cetnost mutaci pfi chronickém ozafovani rostlin se ziskdavd také
prodlouZenim vegetace chronicky ozafovanych rostlin v umélych podmin-
kich v gama fytotronu. ProdlouZeni vegetace v takovém p¥ipadé prodlu-
zuje celkovou dobu ozafovini a zvySuje celkovou divku chronického
ozafeni.

OPAKOVANE CHRONICKE OZAROVANI ROSTLIN
Chronické ozafovani rostlin zvy3uje ve srovndni s ozafovanim su-

chych semen casto Cetnost mutaci na 1 R. Pfi¢inou tohoto jevu je inten-
zivni bunétné déleni. Cetnost indukovanych mutaci je potom zavisld na
hodnoté celkové davky, kterou mohou rostliny p¥ijmout bez poskozeni.
SniZeni radiatniho poskozeni a zvy3eni Cetnosti a vytéZnosti mutaci lze
dosdhnout sniZzenim celovegetani davky chronického ozéafeni rostlin a opa-
kovanym chronickym ozafenim potomstva téchto rostlin.

Radiogeneticky tucinek opakovaného chronického ozafeni rostlin zjis-
toval Tanaka (1967), ktery hodnotil Cetnost chlorofylov§ch mutaci,
Cetnost morfologickych mutaci a mutaini zmény v délce vegetace. Ozafo-
val rostliny ryZe davkami v rozpéti 0 aZ 250 R na den, a to po dobu 100

aZ 107 dnd b&hem jednoho az ti¥i pokoleni (tab. V).

V. Procento mutovanych linii vys$tépujicich chlorofylové mutace (pocet mutovanych
linii) podet vSech linii X 100 (Tanaka, 1967) — Percentage of mutated lines fissing
out chlorophyll mutations (number of mutated lines / total number of all lines X 100)
(Tanaka, 1967)

Déavka v R za 1 den
Varianta ovlivnéni

250 | 200 | 150 | 80 | 40 | 30 | 10 5 0
1R3 23(2)| 14 om| 5 | 3| 1 7 5 0
2R3 24 |20 |10 3 | 3 1 1 2 0
3R3 28 (25 [17(@] 6 |12(2)| 3 2 3 0
4R3 353) (342 [272| 8 |11 3 2 1 0

Pozndmka: varianty ovlivnéni jsou oznaeny symbolem m Rn,
kde: m — pocet opakovanych ozéareni
n — pocet generaci;
hodnoty v zdvorkach znaci pocet linii s vice neZ dvéma odliSnymi mutanty

Opakované ozéafeni zvysilo Cetnost chlorofylovych mutaci. Vysledky
naznacuji vyraznou linearni korelaci mezi Cetnosti mutaci a davkou. Po-
dobna zavislost byla zjisténa i pfi hodnoceni Cetnosti mutaci, které vy-
volaly zmény fertility a nékterych morfologickych znaki (obr. 9).

Dilezité je zjisténi (Tanaka, 1967), Ze Cetnost mutaci vyvolana
kazdorotnim ozarenim byla témé&F konstantni. Pouziti vysokych davek
chronického ozaFeni rostlin podminilo satura¢ni efekt a vznik mutaci
s komplikovanymi fenotypovymi projevy.

Po ¢tyfnasobném opakovaném chronickém ozéfeni, kdy akumulované
davky dosahly hodnoty az 100000 R, produkovalo 94 % linii alespori
jednu mutaci. UvéaZime-li, Ze Cetnost mutovanych linii rtiznych modelo-
vych rostlin po aplikaci chemickych supermutagenti dosahuje hodnot v roz-
péti 60 aZ 100 % a Ze pro akutni ozafovani semen Cetnost chlorofylovych
mutaci jako indikatoru radiogenetického acinku se odhaduje na 3 %, ma-
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9. Vztah mezi éetnosti morfologickych mutaci a davkou chronického ozafeni. Cet-
nost mutaci vyjadrena procentem linii R3, vystépujicich morfologické mutanty (T a -
naka, 1967) — Relationship between the frequency of morphological mutations
and chronic .irradiation dose. Mutation frequency in terms of R3 lines percent-
age, fissing out morphological mutants (Tanaka, 1967)

ximalné na 15 %, je ulinnost opakovaného chronického ozafeni rostlin
skutetné vysoka.

Kaplan et al. (1972) posuzovali tucinnost chronického ozifeni
rostlin u je¢mene podle Cetnosti chromozémovych mutaci, podle poruch
meotického déleni. Opakované ozifeni v druhém roce, v nésledné gene-
raci, zvysilo Cetnost hodnocenych poruch téméf dvojnédsobné.

Ucinky opakovaného chronického ozafovani rostlin na chromozémo-
vy aparat a na zarodetnou hmotu prokazuji vhodnost této metody pro
mutacni slechténi.
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YEPHBI, W. (Cenexuynonnas cranuus Crynuue): Xponmueckoe o6nyueHHMe pacTeHHit — MeTOn
myrauuonHoii cenexnuu. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : I-XVIL.
XpoHHueckoe O6JyueHHe pACTeHMii Ha raMMa-moie — ONMH M3 MeTOAOB palMALMOHHOI - Ce-

aexuun. OPPeKTHBHOCTL O06JayyeHMs 3aBUCHT OT pasMepa NO3bI, MHTEHCHBHOCTH H3Jy4eHHsS
M OHTOrEHeTHYeCKOro asrama ofbayuyaeMbiX pacTeHuit. B pafore onmcan xapaxrep pacueruieHus
MYTaHTOB, MOJYYEHHBIX B pe3yJjbTaTe TaKOro o6JyyeHHs, B 3aBHCHMOCTH OT STama OHTereHe-
auca. O6cyxmaeTcss OTHOWIEHWEe MeXIy pPaHOYyBCTBUTENBHOCTHIO HHTEHCHBHO Ofny4aeMbix ce-
MAH M XpOHHYeCKM 06JiyuaeMbIX pDAacTeHHMH, NPHUBONATCA COOTBETCTBYIONIHE KPHTHYECKHE IO3bl
06ayueHUi, CPaBHUBAIOTCA XPOHHUYECKOE M MHTEHCHBHOE OBJydeHHMs CeMSAH.

panvanyoHHas CeJIEKI[MA; TraMMa-mnoJie; XpOHHYEeCKoe oﬁnyqem{e; MyTauuda

CERNY, J. (Plant Breeding Station, Stupice): Chronic_ Irradiation of Plants as
a Method of Mutation Breeding. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : I-XVI.

Chronic irradiation of plants in the gamma field is one of the methods of radiation
plant breeding. Effectivity of chronic irradiation of plants in the gamma field
depends on the size of the dose applied, radiation intensity and ontogenetic stage
of the irradiated plants. In the study the character of mutant segregation, obtained by
chronic plant irradiation is described in dependence on the stage of ontogenetic de-
velopment. The relationship between radiosensitivity of acutely irradiated seeds and
that of chronically irradiated plants is assessed, the corresponding critical radiation
doses and effectivity comparison of chronic plant irradiation with acute seed irra-
diation being also presented.

radiation breeding: gamma field; chronic irradiation; mutation

CERNY, J. (Ziichtungsstation, Stupice): Chronische Bestrahlung der Pflanzen als
Methode der Mutationsziichtung. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : I-X VL.

Chronische Bestrahlung der Pflanzen auf dem Gamma-Feld ist eine der Methoden
fir Radiationspflanzenziichtung. Die Wirkung der chronischen Bestrahlung der
Pflanzen auf dem Gamma-Feld ist von der Grof3 der angewendeten Gabe, von der
Strahlungsintensitdat und von der ontogenetischen Etappe der zu bestrahlenden
Pflanzen abhidngig. In der Verfassung wird der Spaltungscharakter bei den durch
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chronische Bestrahlung der Pflanzen gewonnenen Mutanten beschrieben in Abhén-
gigkeit von der Etappe der ontogenetischen Entwicklung. Es wird die Beziehung
zwischen der Radioempfindlichkeit der akut bestrahlten Samen und der Radio-
empfindlichkeit der chronisch bestrahlten Pflanzen beschrieben, einschlieBlich An-
gabe der entsprechenden kritischen Bestrahlungsgaben und des Wirkungsvergleiches
bei chronischer Bestrahlung der Pflanzen und bei akuter Bestrahlung der Samen.

Radiationsziichtung; Gamma-Feld; chronische Bestrahlung; Mutation
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