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VYUZITI ELEKTROFORETICKE ANALYZY BILKOVIN ZRNA
K IDENTIFIKACI RADIOMUTANTA PSENICE ST 7750

A. Sasek, J. Kubanek, M. Hani$, J. Cerny

SASEK, A. — KUBANEK, J. — HANIS, M. — CERNY, J. (Ustav genetiky
a $lechténi, Praha - Ruzyné; Slechtitelska stanice, Stupice): VyuZiti elektrofore-
tické analyzy bilkovin zrna k identifikaci radiomutanta pSenice ST 7750. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 161-168.

K hlubsimu porovnani bilkovinnych komplexti zrna odrudy ‘Jubilar’ a jejiho
radiomutanta ST 7750 byly pouzity metody elektroforézy na Skrobovém gelu
v ruznych pufrovych systémech a disk-elektroforézy v polyakrylamidovém gelu
ke studiu anoddilnich izoperoxydaz. Studie byly doplnény stanovenim celkové-
ho obsahu bilkovin, zakladnich bilkovinnych frakei a kvantitativnim zastoupe-
nim aminokyselin. Byla zjis§téna zasadni kvalitativni shoda albuminoglobulino-
vého a gliadinového spektra sledovanych variant, pouze u nékterych zén obou
spekter byly nalezeny urcité rozdily v kvantitativnim obsahu, které vsak mo-
hou svédcéit o genotypové diferenciaci mutanta ST 7750 a vychozi odrudy
"Jubilar’. Veelku analogicka zjisténi potvrdily i vysledky izoperoxydaz. Dopliu-
jici analyzy zakladnich bilkovinnych frakei potvrdily shodu obsahu albumint,
globulint a gliadinu sledovanych variant, byly v8ak zjistény rozdily v obsahu
frakei glutelinové a nerozpustného zbytku. Tyto zji§téné zmény potvrdila ana-
lyza aminokyselin, kdyz u mutanta ST 7750 byl zjistén vys$si obsah methio-
ninu, valinu, leucinu a izoleucinu. Vysledky ukézaly, Ze zvlasté metoda glia-
dinovych spekter pomoci elektroforézy ve $krobovém gelu je vhodnou metodou
diferenciace a unifikace pSeni¢nych genotypu, nebof dokonce postihuje i roz-
dily mezi vychozim a mutovanym genotypem.

pSenice; radiomutace; bilkoviny; elektroforetické metody; izoperoxydazy; ami-
nokyselinové slozeni

Vzhledem k vzdjemné funkéni a strukturdlni zdvislosti genii mohou
individudlni bilkoviny znackovat nejen své, odpovidajici geny, ale i dalsi
geny na urovni operonu, chromozoému ¢ celého genomu. Soubor indivi-
dudlnich bilkovin, zjitovanych napf. elektroforetickymi metodami, miiZe
proto charakterizovat genom ur¢itého druhu, ¢i dokonce genotyp urcité
odriidy nebo linie.

Zminénym pozadavkim podle Konareva (1973) nejlépe odpovidaji zasobni
bilkoviny uloZené v semenech. V obilkdch trav to jsou piedeviim prolaminy, v pse-
ni¢ném zrnu oznacované jako gliadiny. Vyhodou analyzy gliadinit u pSenice obecné
je predevs§im jejich vysoka dédivost. Sozinov, Poperelja (1971), Konarev
(1973) a Sasek et al. (1973) prokazuji. Ze elektroforetické spektrum gliadin uréité
pSeni¢né linie je stabilni a nepodléha vlivu prostredi.

Jini autofi uvadéji priklady uspé$ného vyuziti elektroforetické analyzy nékte-
rych izoenzymatickych bilkovin k determinaci genomovych nebo genotypovych roz-
dili (Barber et al, 1968; Wolf, Lerch, 1973; Ford-Menke et al, 1973).

Hlavnim cilem na$i prace bylo ovéfeni metody bilkovinnych markert elektro-
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foretickou analyzou ruznych typu bilkovin pSenice (T. aestivum) — odridy ’Jubilar’
a jejiho radiomutanta ST 7750, ktery se liSil od vychozi odridy ‘Jubilar’ v nékolika
mutovanych morfologickych a fyziologickych vlastnostech.

MATERIAL A METODA

Mutant ST 7750 byl ziskan po ozareni suchych semen odrudy ’‘Jubilar’ v r. 1967
davkou 18 kR X-zareni. Ve srovnani s vychozi odrtidou ‘Jubilar’ se mutant vyzna-
éuje stéblem Kkrat$im o 15—20 cm, coZ je doprovazeno vyznamnym zlepSenim nepo-
léhavosti. Proti odrtdé ‘Jubilar’, silné napadnuté v infekéni Skolce rzi plevovou
v letech 1974 a 1975, byl mutant ST 7750 za stejnych podminek odolny. Mutant
ST 7750 zaroven prokazal v podminkach infekce zlepSenou toleranci k stéblolamu
(Cercosporella herpotrichoides) dusledkem c¢ehoz byly v letech 1974 a 1975 vynosy
aZz o 43,79, vyssi nez u odrudy ‘Jubilar’. Vynosova schopnost mutanta ST 7750 byla
zkousSena v letech 1973 az 1975 v odridovych pokusech — Sest opakovani a 10 m?
(tab. I). ;

I. Vynosova schopnost mutanta ST 7750 — Performance of the mutant ST 7750

s : { Vynos Relativni vynos v 9%,
Roénik Generace Pocet lokalit b i k odrlidé Jubilir
1972/73 M; 6 5,3 100,5 + 1,8
1973/74 M, 14 5,9 97,8 + 3,8
1974/75 M, 7 4,7 113,6 + 7,7

V letech 1973 a 1974 byl vynos mutanta ST 7750 sniZzen vysokym vysevkem,
na ktery reaguje negativné.

Mutant ST 7750 se nelisi od vychozi odridy ’‘Jubilar’ v odolnosti, resp. nachyl-
nosti k padli travnimu (Erysiphe graminis), rzi pSeni¢ené (Puccinia recondita), rzi
travni (Puccinia graminis) a septorioze (Septoria modorum). Ve srovnani s odrudou
‘Jubilar’ trpi mutant ST 7750 po zimach bez snéhové prikryvky vétsim vytahovanim
rostlin z ptady jarnimi mraziky.

K oveéreni metody elektroforetické analyzy ve Skrobovém gelu byly jako
modely pouzity nékteré odridy pSenice obecné — ’'Mironovskaja ulué¢senaja’, 'Kav-
kaz' a 'Kasticka osinatka’.

Vzorky semen vychozi odridy ozimé pSenice ‘Jubilar’ a radiomutanta ST 7750
ze sklizné 1974 byly hodnoceny podle:

a) celkového obsahu bilkovin zrna upravenou metodou podle Kjeldahla (Sa-
Sek, Prugar, 1969);

b) zastoupeni zakladnich bilkovinnych frakei zrna modifikovanou Lund-Sand-
stromovou metodou, zaloZzenou na Osborneové principu (Sasek, Prugar, 1969),
spodivajici v postupné trojnasobné extrakei destilovanou vodou (albuminy), 5%, roz-
tokem KCI (globuliny), 70%, etanolem (gliadiny) a 0,2%, roztokem NaOH (gluteliny)
a frakei oznacené jako ,nerozpustny zbytek®;

c) kvantitativniho zastoupeni aminokyselin postupem, kdy bylo hydrolyzovano
100 mg jemné rozemletého celozrnného Srotu vzorku v 15 ml 6N HCIl v 20 ml ampu-
lich pod dusikem, po dobu 24 hodin pii teploté 110 °C. Obsah aminokyselin byl pak
stanoven na automatickém analyzatoru AAA 881 (vyrobce Mikrotechna Modrany);

d) spekter bilkovinnych komplexu ziskanych Skrobovou gelovou elektroforézou
v tris-citratovém pufru o pH 8,6 — hlavné albuminy a globuliny a v Al-laktatovém
pufru o pH 3,1 — gliadiny (Sasek, 1972; Sasek et al, 1973 a Sasek, Cerny,
19717);

e) spekter anodalnich izoperoxidaz, studovanych disk-elektroforézou v 17,5%,
polyakrylamidovém gelu s tris-glycinatovym pufrem o pH 8,3. Doba déleni hyla
120 minut pri 4 mA na trubi¢ku. Gely byly barveny v 0,1M roztoku benzidinu
v 70°, etanolu, obsahujicim 1/, peroxid vodiku.
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Studovanym materidlem byly cerstvé sklizené sklenikové rostlinky ve stari
8 dni (navazka 4 g), které byly rozmélnény ve vychlazené tifeci misce s 8 ml 0,056M
fosfatového pufru (pH 7,2) s 0,19, kyseliny askorbové, 0,01M merkaptoetanolu, 20 %,
sachar6zy a 0,5 g nerozpustného polyvinylpyrrolidinu. Homogenat byl pak filtrovan
pres nylonovou tkaninu a extrakt odstfedovan 40 minut pfi 10000 ot min-1, Vse-
chny operace byly provadény pri 4°C. Vzhledem k tkanové specifické variabilité
nékterych izoenzymu byla pro pripravu reprezentativnich vzorkti odebrana veskera
nadzemni hmota rostlinek.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty celkového obsahu bilkovin zrna pokusnych variant jsou uve-
deny v tab. II, kde jsou téZ uvedeny absolutni, resp. relativni, hodnoty
zastoupeni jednotlivych zékladnich bilkovinnych frakei zrna.

II. Celkovy obsah bilkovin (v g na 100 g vzorku) a zastoupeni jednotlivych frakei
bilkovinného komplexu (v 9%, na 100 g vzorku) — Total protein content (in g per
100 g of the sample) and the proportion of different fractions in the protein complex
(percentage per 100 g of the sample)

Jubilar Mutant ST 7750
a b a b
Albuminy 0,41 20,3 0,43 20,3
Globuliny 0,23 11,5 0,22 10,5
Gliadiny 0,55 27,0 0,56 26,6
Gluteliny _ 0,50 24,4 0,59 28,0
Nerozpustny zbytek 0,34 16,8 0,31 14,5
Soucet 2,03 100,0 211 100,0
Obsah dusiku 1,94 1,99
Obsah bilkovin (N x 5,7) 11,06 11,34

a — obsah dusiku bilkovinnych frakci (v g na 100 g vzorku)
b — zastoupeni bilkovinnych frakci v %

Ziskané vysledky celkového obsahu bilkovin ukézaly prakticky vza-
jemnou shodu mezi vychozi odriidou ‘Jubilar’ a jejiho radiomutanta
ST 7750, coZ nepfimo potvrzuji i hodnoty sou¢tu zakladnich bilkovinnych
frakci. Mirné vys33i ho‘gnoty souctu bilkovinnych frakci a pfimého stano-
veni obsahu dusiku jsou zptisobeny souétem chyb pouzité Kjeldahlovy
metody.

Zypohledu zastoupeni zdkladnich bilkovinnych frakei jsou hodnoty al-
buminové, globulinové a gliadinové frakce odridy ‘Jubilar’ i mutanta ST
7750 velmi podobné. Vyrazné&jsi zmény viak byly zjistény u frakei gluteli-
nové a nerozpustného zbytku, a to v tom smyslu, Ze u mutanta ST 7750
doslo ke znatnému zvy3eni glutelinové frakce a naopak ke sniZeni frakce
nérozpustného zbytku.

Vysledky kvantitativni analyzy skladby aminokyselin (tab. III) svéd-
¢i o zasadni shodé mutanta ST 7750 s vychozi odriidou ‘Jubilar’. VétSina
zjisténych rozdili lezi v mezich chyb pouZité metody. U mutanta ST 775C

e

byl viak zjistén vy3si obsah nutritn& vyznamnych nepostradatelnych ami-
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11I. Obsah aminokyselin zkou$enych variant (v g aminokyseliny na 100 g vzorku) —
Amino acid content of the examined variants (in g amino acids per 100 g of the
sample)

Aminokyselina Jubilar ST 7750 % na Jubilar
Lyzin 0,307 0,322 104,7
Histidin 0,264 0,264 100,0
Arginin 0,549 0,557 101,5
Kyselina asparagova 0,598 0,652 108,8
Threonin 0,340 0,358 105,3
Serin 0,521 0,563 108,0
Prolin 1,210 1,296 107,1
Glycin 0,446 0,484 108,4
Alanin 0,409 0,400 97,8
Valin . 0,521 0,603 115,7
Methionin 0,172 0,194 113,0
Izoleucin 0,413 0,459 111,1
Leucin 0,774 0,879 113,5
Tyrozin 0,317 0,326 102,8
Fenylalanin 0,561 0,619 110,2

nokyselin — methioninu, valinu, leucinu a izoleucinu, a to pravdépodobné
v disledku zmén frakei glutelinové a nerozpustného zbytku. -

Vysledky elektroforetickych analyz bilkovin zrna jsou na obr. 1 uve-
deny formou skicovych schémat. Intenzita zbarveni jednotlivych zon,
amérna koncentraci pritomnych bilkovinnych slozek, je vyjidiena tak, Ze
nejintenzivnéji zbarvené zény jsou vykryty plné€ a naopak stopova piitom-
nost je zndzornéna Carkované. Zjisténé bi?kovinné zoény jsou oznaceny
¢isly podle jejich elektroforetické pohyblivosti. Ke studiim byly zamé&rné
uplatnény dva pufrové systémy, alkalicky tris-citratovy pufr (pH 8,6) pro
studium bilkovin albumino-globulinového charakteru (zony & 1—24 a 38
az 40) a kysely Allaktatovy pufr (pH 3,1) specidlné pro studium bilko-
vin gliadinového charakteru.

Zasadnim predpokladem téchto studii je, Ze pokud zminéné mutace
ovliviiuji albumino-globulinové nebo gliadinové spektrum, pak by se tato
spektra u vychozi odriidy ‘Jubilar’ a jejiho mutanta ST 7750 méla zdsadné
shodovat, neméla by v3ak byt zcela identicka.

Ziskané vysledky (obr. 1) tento predpoklad zcela potvrzuji, nebot
spektra bilkovin albumino-globulinového i gliadinového charakteru jsou
u sledovanych variant kvalitativné identickd a li§i se vzdjemné pouze
v kvantitativni pFitomnosti bilkovin nékterych zén. V albumino-globulino-
vém spektru jsou rozdily vyrazné€jsi u zoén & 12 a 16. V tomto spektru
zamérn€ nehodnotime zény €. 25—37, nebot pfisludi hlavné gliadintm,
které jsme méli moZnost hloubéji studovat v podminkich kyselého Al-lak-
tatového pufru. U mutanta ST 7750 byly zjistény nékteré vyraznéjsi kvan-
titativni zmény gliadinového spektra, hlavné v oblasti tzv. w-gliadini
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1. Elektroforeticka frakcionace albumint a globulini (tris-citratovy pufr) a gliadint
(Al-laktatovy pufr) — Electrophoretic fractionation of albumins and globulins (tris-
-citrate buffer) and of gliadins (Al-lactate buffer)

(Charbonnier, 1974) — zony 19, 22, 23, 26 a 27, coZ svédéi o moz-
nosti znatkovani zmény genotypu mutanta.

K nazorné€jsimu posouzeni schopnosti elektroforetické analyzy zjis-
tovat genetické rozdily jsou na obr. 1 uvedena gliadinova spektra odrad
p3enice obecné ‘Mironovskaja ulu¢ienaja’, ‘Kavkaz’ a ‘Kasticks osinatka’,
které jsou genotypové odlisné od odriidy ‘Jubilar. Z vysledka je ziejmé, Ze
gliadinovd spektra téchto odrtid vykazuji, ve srovnani se spektry odriidy
‘Jubilar’ a jejitho mutanta ST 7750, vyrazné kvalitativni (podet zén) a kvan-
titativni (intenzita zbarveni zon) rozdily. Z &ehoz vyplyva, Ze metoda
clektroforetické analyzy bilkovin zrna, predevsim gliadind, je schopna
rozlisit geneticky podminéné odchylky ve skladbé& zminénych bilkovin
a diferencovat, specifikovat vychozi i mutovany genotyp pSenice.

Vcelku analogicky obraz zdsadni shody vychozi odrady ‘Jubilar’ a mu-
tanta ST 7750 ukazuji i elektroforeogramy anodélnich izoperoxydaz (obr.
2) s tim zjiSténim, Ze intenzivni 3irokd zony v mezich Rf 0,22—0,26 (se
stfedni hodnotou Rf 0,24) se u mutanta rozdélila na tii velmi malo in-
tenzivni zony Rf 0,19, Rf 0,20 a Rf 0,25.

I kdyZ tato zména se zda byt kvalitativntho charakteru, nelze zatim
zcela vyloudit moZnost, Ze zminéné t¥i zony o Rf 0,19, 0,20 a 0,25 jsou ve
spektru odriidy ‘Jubilar’ maskovany v 3iroké intenzivni zo6né o stfednim
Rf 0,24, a to v diisledku jejich znaéné vyssiho kvantitativniho obsahu.
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JUBILAR MUTANT 2. Elektroforeticka frakcionace anodal-

nich izoperoxydaz (tris-glycinatovy pufr)

start — Electrophoretic fractionation of anodal
. isoperoxidases (tris-glycinate buffer)
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ananu3a Genkos 3epHa B MIeHTHPMKanuu pammomyrauta muenunst ST 7750. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 161-168.

Ilna TmartensHOro cpaBHeHMs GelKOBHIX KOMILIEKCOB 3epHa copra ‘Jubilar’ c¢ ero panmmomyran-
toM ST 7750. ucrnonb3oBanu Merons! ajeKTpopopesa Ha KpPaxMaJbHOM reje B pPasHoix GydepHoix
cucTeMax M NMCK-3jeKTpodopesa B TOJMAKPHUIAMHIHOM rese IJA ONpelescHUs AHONANLHRIX H30-
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nepokcuaas. PaBorsl nonosnHeHn onpeneseHdeM OBLIErO COXEp)XaHMS BEJNKOB, OCHOBHLIX Ges-
KOBBIX (pakUMil M KOJHYECTBEHHBLIM ydYacTHEM aMHHOKHCJOT. YCTaHOBJEeHA NpHHUHNHAIbHAN
KayecTBeHHast CXOKecTh anb6yMHUHOTNOBYNMHHOTO M IJMaNHMHOBOIO CIEKTPOB 3THX BapUAaHTOB,
JIMIIb Yy HECKOJbKHX 30H 0BOMX CNEKTpOB OGHApy KeHBI OIpeleseHHble PAa3IUYMs KOJIHYECTBEHHOTO
conepXaHus, KOTOpPBIE, OIHAKO, MOIYT CBHIETEJbCTBOBATH O TEHOTHNOBOM NupPepeHuHAUMH My-
ranta SF 7750 u wucxommoro copra ‘Jubilar’. Awnamormunnie B ofmeM peaysasTaThl nagu
M M30mepoKcHnassl. JlomONHUTeNbHbIE AHAJNM3BI OCHOBHBIX OEJNKOBBIX (paKUMit MOLTBEPIMIM CXO-
KeCTh CONepKaHUA aNbOyMHHOB, TJOOGYJMHOB H TJIMAlMHOB M3y4aeMblX BapHaHTOB, HO yCTa-
HOBJIEHBl PasJM4YMsA B CONEeP)KAaHHMH TIJIyTEJIMHOBOM (PAaKUUMM M HEPACTBOPUMOrO OCTATKA. OTH
M3MEHEeHHMsl TIONTBEPIMJ M aHaJlHu3 aMMHOKMCIOT, Korma y MyTaHta ST 7750 6bti0 ofHapysxeHO
yBENHUYEHHOE CONepKaAHHEe METHMOHMHA, BaJMHA, JeilnHa M usoseiinuHa., Kak nokasanu peayns-
TaThl, METON TJIMAaIMHOBBIX CIIEKTPOB C IOMOIIBbIO 3jeKTpodopesa B KpaxManpHOM rexe — TIIOA-
XonAmuin Meron nupdepeHyHaUMM M yHHPMKALMM TNIIEHUYHBIX TEHOTHIIOB, TAK KaK OH OTpa)kaeT
M pasjM4yMsd MEKIY MCXONHBIM M MYTHPOBAaHHEIM T'eHOTHIIAMH.

mueHula; paxuoMyTanus; 6enky; sneKTpodopeTHuecKile MeTOMBI; H3ONEPOKCHIA3b; AMUHOKHCJIOT-
HBlIT cocTas

SASEK, A. — KUBANEK, J. — HANIS, M. — CERNY, J. (Institute of Genetics and
Plant Breeding, Praha - Ruzyné; Stupice Breeding Station): Application of Electro-
phoretic Analysis of the Grain Proteins for the Identification of the Wheat Radio-
mutant ST 7750. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 161-168.

For a more precise comparison of the protein complexes of the grain of the ‘Jubilar’
cv. and of its radiomutant ST 7750, the methods of the electrophoresis in starch gel
in various buffer systems, and of disc electrophoresis in polyacrylamide gel were
used for the study of anodal isoperoxidases. The study was complemented with
a determination of the total protein content, of the basic protein fractions, and of
the quantitative proportion of amino acids. Basic qualitative correspondence of the
albumino-globulin and gliadin spectrum of the examined variants was found, and
only in some zones of both spectra certain differences were observed in the quan-
titative content which may, of course, indicate genotypic differentiation of the
mutant SF 7750 and of the starting ‘Jubilar’ cv. Analogous findings were confirmed
also by the results of isoperoxidases. Complementary analyses of the protein fractions
confirmed the correspondence of the content of albumins, globulins, and gliadins
of the investigated variants, but differences were found in the content of glutelin
fractions and of insoluble residue. These ascertained changes were confirmed by
amino acid analysis when a higher content of methionine, valine, leucine, and iso-
leucine was found in the mutant ST 7750. The results obtained have shown that
especially the method of gliadin spectra by means of electrophoresis in starch gel
is a suitable method of differentiation and unification of wheat genotypes because
it even reveals differences between the initial and the mutated genotype.

wheat; radiomutation; proteins; electrophoretic methods; isoperoxidases; amino acid
composition

SASEK, A. — KUBANEK, J. — HANIS, M. — CERNY, J. (Institut fiir Genetik und
Pflanzenziithtung, Praha - Ruzyné; Pflanzenzuchtstation Stupice): Ausnutzung der
elektrophoretischen Analyse der Eiweifistoffe des Korns zur Identifikation der Ra-
diomutante des Weizens ST 7750. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 161-
-168.

Zwecks eingehenderen Vergleichs von Eiweilkomplexen im Korn der Weizensorte
‘Jubilar’ und deren Radiomutante ST 7750 wurden die Methoden der Stédrkegel-
-Elektrophorese im Milieu verschiedener Puffer-Systeme und der Diskelektrophorese
im Polyacrylamidgel zum Studium der anodalen Isoperoxydasen angewendet. Die
Studien wurden durch Bestimmung des gesamten Eiwei3gehalts, der GrundeiweiB3-
fraktionen und der quantitativen Vertretung der Aminosduren erginzt. Es wurde
eine wesentliche qualitative Ubereinstimmung des Albumin-Globulin- und Gliadin-
-Spektrums der untersuchten Varianten festgestellt, nur bei einigen Zonen beider
Spektra wurden bestimmte Differenzen in bezug auf quantitativen Gehalt gefunden,
die jedoch eine genotypische Differenzierung der Mutante SF 7750 und der ur-
spriinglichen Sorte ’Jubilar’ nachweisen konnen. Diese insgesamt analogen Ermittlun-
gen wurden auch durch die Ergebnisse von Peroxydasen bestitigt. Die ergidnzenden
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Analysen der Grundfraktionen der EiweiBstoffe bestitigten die Ubereinstimmung
der Gehalte an Albumin, Globulin und Gliadin der beobachteten Varianten, es
wurden jedoch Differenzen im Gehalt an Glutelin-Fraktion und an der des unlésba-
ren Riickstands Kkonstatiert. Diese festgestellten Verdnderungen wurden durch die
Analyse der Aminosiduren bestitigt, wenn bei der Mutante ST 7750 hoherer Gehalt
an Methionin, Valin, Leuzin und Isoleuzin gefunden wurde. Die Versuchsergebnisse
haben gezeigt, da vornehmlich die Methode der Gliadin-Spektra mit Hilfe der
Starkegel-Elektrophorese eine geeignete Methode fiir Differenzierung und Unifizie-
rung der Weizengenotypen darstellt, denn sie kann sogar die Unterschiede zwischen
urspriinglichen und mutanten Genotypen erfassen.

Weizen; Radiomutation; Eiweif3stoffe; elektrophoretlsche Methoden; Isoperoxydasen;
Ammosaurenzusammensetzung

Adresy autori:

Ing. Antonin Sa§ek, CSc., Ustav genetiky a $lechténi, 161 06 Praha - Ruzyné
RNDr. Jan Kubdanek, ing. Milo§ Hani§ CSc, ing. Jiti Cerny, CSc., Slech-
titelska stanice Stupice, 250 84 Sibfina, okres Praha - vychod
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PROJEV HETEROZE V DELCE ROSTLIN U OZIME PSENICE

M. Vlach

VLACH, M. (Vyzkumny ustav obilnafsky, Kroméiiz): Projev heteroze v délce
Tostin u ozimé pSenice. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 169-174.

Bylo zhodnoceno 120 kombinaci kiiZeni z let 1969—1974. ProdlouzZena délka
rostlin v F1 generaci nad primér obou rodi¢i se prevazné projevovala fenoty-
povou dominanci aZz heterozi. Pouze u 21 kfiZzencu, tj. v 17,59, pripadech byla
délka rostliny niz8i, nez odpovidalo jejich teoretické hodnoté Fi generace.
V pruméru nejvét§iho zkraceni délky rostliny bylo dosazeno v KkiiZeni pri po-
uziti rodiéu ‘M50 B21’, ‘Karlik’, ‘Vogel 219 a ‘Norin 10’ Zkracena délka
rostliny byla v Fi generaci ve vét§iné pripadi doprovazena snizenym odnozo-
vanim a Casto i niz8i hmotnosti zrna z rostliny. Vy3$3i produktivni odnozivost
prenasely na potomstvo odrudy’ M50 B21’, ‘Karlik 1’ a ‘"Tom Thumb’. Z cel-
kového poétu kombinaci byla zjisténa u 105 kiiZenc®, tj. v 87,59, pripadech
¢asteé¢na fenotypova dominance az heteroze ve hmotnosti zrna z rostliny. Krat-
kostébelnost pfi dobrych hodnotdch nejdulezitéjsich hospodarskych znakt kom-
binovala nejlépe zakrsla linie ‘M50 B21'.

ozima psenice; F1 generace; fenotypova dominance; heteroze

Pro uspé$né vytvafeni vykonnych kratkostébelnych 3lechtitelskych
materialii je zdkladnim predpokladem vhodna volba rodi¢ovskych odrud,
které by poskytovaly hygridy s vysokou frovni znaki po kiiZeni. Za tim
ucelem byly provéfeny vybrané odriidy a linie z kolekce svétového sorti-
mentu psenice a zjidtovany jejich kombina¢ni schopnosti u nejdilezitéj-
sich hospodafskych znakii v Fi generaci.

MATERIAL A METODA

Rodicovské odrudy ke krizeni byly vybrany na zakladé studia svétové kolekce
ozimych pSenic (Bares§, Vlach, 1974). Zrna F1 generace, v pruméru po 15 zrnech,
byla spolu s rodi¢ovskymi odrudami vysévana v polnich zahonech ve sponu 15,0 X
X 7,5 em. U jednotlivych rostlin byly sledovany nasledujici znaky: délka rostliny
(cm), pocéet produktivnich odnozi, hmotnost zrna z rostliny (g), hmotnost zrna klasu
(g), pocet zrn v klasu a hmotnost 1000 zrn (g).

Heteroze v F1 generaci byla stanovena podle vzorce

F, — MP

H=—3p

. 100 %,
kde: MP — prumérna hodnota znakt rodicu.
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I. Primérné hodnoty znaku (&), stupen fenotypové dominance (hp) a heteroze (H)
of phenotypic dominance (np) and heterosis (H) of crossbreds of the Fi generation

Ckiﬁs'lo Délka rostliny cm Pocet produktivnich odnoZi | Hmotnost zrna rostliny g
Ti-
Zence | g hp H % hp H % hp H
5 80,8 —0,07 | — 0,98 5,6 | — 0,42 | — 9,76 10,7 5,50 19,93
6 73,6 —-0,29 | — 1,20 4,6 | — 1,50 | —11,53 86 | — 1,25 | — 9,61
7 70,0 0,58 18,04 8,4 8,00 61,53 | 15,5 2,80 97,22
9 71,6 0,87 15,85 6,2 ~ 1,00 6,89 16,4 0,90 41,66
10 61,8 |. 0,22 6,66 8,6 8,00 59,25 | 12,5 1,54 67,85
11 75,4 —0,03 | — 0,71 50| — 0,16 | — 3,12 7,6 0,66 21,18
14 71,8 —0,77 | — 5,40 46 | — 0,14 | — 6,12 | 10,4 0,20 14,06
15 58,0 —0,61 —21,62 70 | — 0,88 —13,11 10,1 | — 1,11 — 38,46
17 61,0 —-0,27 | — 7,57 | 50| — 4,00 | —26,31 54 | — 1,69 | —59,09
18 70,0 —1,00 | — 2,70 5,0 0 0 8,8 0,77 6,14
20 92,0 —-0,16 | — 1,08 8,0 1,16 18,42 13,5 0,90 16,94
22 79,0 —1,00 | — 6,97 9,0 2,78 60,93 13,2 2,23 154,41
39 76,0 —1,66 | — 6,17 8,0 1,00 14,28 99 | — 7,75 | —23,85
45 80,0 —1,46 | — 9,84 4,0 == —33,33 4,0 | —10,81 | —59,79
46 88,0 0 0 7,0 3,00 27,27 | 10,7 1,07 35,44
| 55 84,0 —0,12 | — 4,00 | 10,0 - 66,66 4,1 0,26 22,38
57 87,0 0,57 16,00 | 11,0 1,66 29,41 10,2 7,00 218,75
59 78,0 0 0 8,0 3,00 23,07 5,8 5:23 329,62
63 87,0 0,42 10,12 9,0 7,00 63,63 10,9 1,60 142,22
75 80,0 —2,28 | —16,66 | 10,0 1,00 19,04 7,9 1,35 34,71
76 90,0 —5,50 | —10,89 | 12,3 109,00 79,56 16,0 139,00 76,79
77 74." 0,14 5,55 8,0 8,33 18,51 7,2 0,56 53,19
86 75,0 —0,80 | —10,04 50| — 0,32 | — 1,19 6,6 | — 1,44 | —23,26
87 74,0 1,22 7,15 48 | — 1,52 | —20,30 79 | — 0,71 | —17,02
90 75,0 0,33 5,63 6,0 | — 3,82 | —35,14 8,8 0,57 13,30
92 92,0 —1,33 18,00 | 14,7 6,89 80,36 | 18,9 6,30 76,64
93 89,0 —0,40 | — 4,30 | 13,6 2,45 24,77 | 17,5 | . 2,00 3,55
95 78,0 —0,22 | — 8,23 9,7 | — 1,40 | — 9,76 | 15,5 0,84 32,48
97 73,0 0,88 11,45 | 13,8 0,10 3,37 | 16,3 0,11 5,84
98 80,0 0,86 33,33 | 17,1 — 1,72 | 244 4,20 126,98
99 45,0 —1,96 | —35,25 | 10,5 | —11,45 | —37,68 2,6 | — 9,16 | —67,90
102 81,0 13,00 8,72 | 17,7 1,74 34,06 19,8 3,72 79,18
105 72,0 —3,00 | —14,28 | 10,8 | — 1,40 | —41,30 | 14,1 | —11,75 | — 5,00
106 100,0 —3,00 | —14,28 | 25,0 1,34 23,15 | 33,0 1,75 7,36
113 79,0 0,14 1,25 | 12,1 4,16 26,04 | 13,1 | — 1,00 | —17,26
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kiiZzencu F1 generace v letech 1969—1974 — Average values of characters (I), the degree
in the years 1969—1974

Hmotnost zrna klasu g Pocet zrn klasu Hmotnost 1000 zrn g
L hp H % hp H x hp H
2,42 2,95 34,44 39,6 4,75 10,61 60,97 2,06 29,28
1,05 2,50 1,48 39,8 0,88 3,91 50,74 — 1,38 | — 6,25
1,74 0,49 20,00 36,4 —0,56 [ — 3,44 46,70 0,66 20,05
1,68 0,44 32,62 37,0 0,61 22,92 45,48 0,37 6,23
1,77 0,22 10,62 33,2 —1,55 | —15,73 51,68 1,04 32,10
1,52 1,62 32,60 31,7 0,12 1,16 40,32 1,36 18,07
1,23 0,18 6,03 25,0 —0,80 | — 3,10 48,80 7,69 14,23
1,55 —0,56 | —16,29 41,7 —0,85 | —13,33 37,00 0,08 1,31
0,99 —1,46 | —47,89 35,6 —1,14 | —17,78 27,70 — 1,41 —34,05
1,44 0,05 0,62 34,2 —0,40 | — 5,26 | 41,00 18,00 8,91
1,62 0,16 1,39 35,2 2,00 6,45 | 43,50 | — 0,78 | — 5,80
1,33 0,85 32,07 32,9 0,61 28,57 38,40 0,18 0,80
1,13 —2,05 | —34,30 23,5 —5,61 | —30,06 | 42,20 | — 0,90 | — 5,49
1,00 6,89 39,57 23,0 —3,40 | —42,50 43,50 0,61 4,19
1,52 0,33 8,18 36,0 —0,28 5,26 | 42,20 2,40 15,45
0,41 —0,29 | —25,45 18,0 —0,16 | —14,28 | 22,70 | —38,00 | —14,33
0,92 10,09 152,05 28,0 11,00 44,00 32,80 0,60 11,56
0,72 4,56 269,23 31,0 4,60 287,50 23,20 — 1,42 | — 7,93
1,21 0,39 35,95 37,0 0,70 60,86 32,70 — 0,05 | — 1,05
0,79 —7,58 | —44,94 18,0 —2,96 | —47,97 43,80 0,89 6,96
1,30 —1,50 | — 2,26 30,8 0,16 0,82 | 43,20 0,47 2,13
0,90 0,35 33,33 24,0 0,46 42,01 37,50 0,63 15,92
1,32 —1,15 | —22,81 31,8 —0,84 | —17,20 | 41,50 | — 8,91 | — 7,00
1,62 0,53 5,88 32,9 —0,45 | — 5,69 49,30 6,48 11,60
1,46 2,48 . 35,81 33,0 5,66 34,69 45,10 0,42 5,87
1,28 —0,20 | — 4,83 30,0 0,40 7,14 44,30 - 094 | — 7,32
1,28 —2,25 —17,42 36,0 —0,41 — 8,64 36,80 | — 4,06 | —14,22
1,59 1,55 50,71 31,0 4,00 34,78 55,10 0,76 21,23
1,18 0,27 19,45 32,0 0,88 33,33 38,60 — 0,62 —28,38
1,42 4,35 | 130,89 32,0 0,47 20,75 | 44,40 301,00 51,28
0,24 —4,80 | —50,00 9,0 —2,71 —51,35 25,00 — 0,76 | — 17,06
1,11 0,49 20,00 31,0 0,81 16,98 36,90 0,40 8,53
1,30 —0,69 | —23,30 30,0 0,77 13,21 43,50 — 0,80 | —36,21
1,32 1,79 48,31 33,0 2,00 13,79 39,4 — 0,62 | — 7,29
1,64 —0,48 | — 5,48 42,0 9,00 12,00 39,3 — 1,50 | —15,36
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PUVODY KRIZENCU

¢&. 5 (("Produttore” x ‘Fanal’) x ‘Manella)) x ‘Aurora’
6 ((Eritrospermum 115" X ‘Remo’) X ‘Hybrid 46”)) x ’Aurora’
7 ((Eritrospermum 115" x ‘Remo’) x ‘Hybrid 46”) x ‘M50B21’
9 ‘Mironovskaja Jubilejnaja 50’ x ‘Norin 10’
10 ‘Kavkaz’ x ‘M50 B21’
11 ‘Poros” x “Acciaco’
14 ‘Jubilar’ x ‘Aztéca F-67"
15 (‘Kavkaz’ x ‘M50 B21") x "M50 B21’
17 (‘Diplomat’ x ‘Jubilejnaja 50°) x ‘M50 B21’
18 ("Heines II” x ‘PPG 599’) x ’prof. Marchal’ x ‘Wimax’
20 ‘Mironovskd’ X ‘Diana II”
22 'Aztéca F-67" x 'Poros’
39 (("Eritrospermum 115" X ‘Remo’) x ‘Admonter Friith’) x ‘Aurora’
45 ‘Kavkaz’ x ‘Ilji¢ovka’
46 'Kavkaz’ x ‘Krupnokolosaja’
55 ‘Kasticka osinatka’ x “Tom Thumb’
57 ‘Caribo’ x ‘M50 B21’
59 ‘Caribo” x “Tom Thumb’
63 ‘Orlando’ x “Tom Thumb’
75 (Jubilar’ x ‘Aztéca F-67") x ’Ilji¢ovka’
76 (‘Bezostaja 1’ x ‘Felix’) x ‘Ilji¢ovka’
77 ('Bezostaja 1’ x ’Felix’) x ‘M50 B21’
86 'NS 984/1’ x 'Kavkaz’
87 ‘NS 984/1” x 'KM 45-93-72’
90 ‘F 88-71" x ’Karlik 2’
92 'LIV,,” x ‘LIL,," — sloZ. kfiZzenec ‘Kastické osinatky’ se zakrslymi odriidami
93 'LVI;,” x ‘LVII,,” — sloZ. kiiZzenec "Caribo’ se zakrslymi odriidami
95 ‘Charkovskaja 159" x ‘Karlik 1’
97 ‘Karlik 1’ x ‘Lovrin 13’
98 ‘Karlik 1’ x ‘Goya’
99 ‘Karlik 1° x ‘Vogel 219’
102 "Vogel 219 x ‘Lovrin 13’
105 ‘Heima’ x ‘Goya’
106 ‘Heima’ x "Vogel 219’
113 ('Norin 10" x 'PPG 186") x (‘Jubilar’ x ’Aztéca F-67")

Fenotypovd dominance byla stanovena Griffingovou (1950) metodou ,pomeéru
potence*
F, — MP
kb ="gp —mp >

kde: HP — hodnota znaku lep$iho rodice, tj. hodnota vys$siho znaku.

VYSLEDKY A DISKUSE

V letech 1969 — 1974 bylo provedeno:pro ziskani kritkostébelnych fo-
rem ozimé p3enice 120 kombinaci kfiZeni. U vétsiny kombinaci, tj. v 99
ptipadech kriZeni se projevila v F; generaci prodlouzena délka rostliny ja-
ko fenotypové dominantni, nebo téz heteroze v uvedeném sméru. Vysoko-
stébelnost je tedy znak dominantni nebo ¢astetné dominantni, jak také
prokézala celd rada autori (Dorofeev, Puskina, 1974; Orljuk,
1974; Achmetov, Fedorov, 1974;Romero, Frey, 1973 a dalsi).

Pouze u 21 kfiZencii byla zjifténa zdporna dominance a deprese to-
hoto znaku. Délka rostlin prvni filidlni generace byla u nich kratii nez
primérna délka obou rodi¢. Priikazn& kratsi délku rostliny nez byla
primérna délka vsech kfizencti v jednotlivych letech, vykazalo jesté dal-
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sich 14 kombinaci (tab. I). Nejvétsi zkraceni délky rostlin bylo ziskino
pfi pouziti kratkostébelnych a zakrslych rodici ‘M50 B21/, 'Zagorka/,
‘Tom Thumb’, ‘Aztéca F-67’, ‘NS 984/1’, 'Karlik 1, "Vogel 219/, ‘Lovrin 13/,
‘Goya/, 'Norin 10’ a 'Acciaco’. Nejkrat3i délku rostlin vykazovaly kombi-
nace ¢. 99 — ‘Karlik 17 X "Vogel 219’ — 45 cm, ¢. 15 (‘Kavkaz’ X ‘M50
B21’) X 'M50 B21' — 58 cm, ¢ 17 (‘Diplomat’ X ‘Jubilejnaja 50')
X ‘M50 B21’ — 61 cm, ¢ 10 ‘Kavkaz’ X ‘M50 B21’ — 61,8 cm a €. 7
[ (‘Eritrospermum 115’ X ‘Remo’) X Hybrid 46’] X ‘M50 B21’ — 70 cm.

U 105 kiiZzencii F1 generace byla zjisténa dominace a heteroze ve
hmotnosti zrna z rostliny. Jen u 15 kifiZenct doslo k zdporné dominanci
a ke sniZzeni hmotnosti zrna proti primérné hmotnosti zrna rodi¢ovskych
odrtid. Byly pfedevdim kombinace s podstatné zkracenou délkou rostliny,
u nichZ ve vét3iné pfipadd se sniZila produktivni odnoZivost, spojend s po-
klesem hmotnosti zrna z rostliny. Vyjimku v tomto sméru vykazaly krat-
kostébelné kombinace ¢. 7 (‘Eritrospermum 115" X 'Remo’) X ‘Hybrid
46" X 'M50 B21’, & 9 ‘Jubilejnd 500 X 'Norin 10/, & 10 ‘Kavkaz’ X ‘M50
B21/, &. 22 'Aztéca F-67' X 'Poros’/, ¢. 75 (‘Tubilar’ X ’Aztéca F-67') X ‘Il-
jitovka’, & 77 (‘Bezostaja 1’ X ‘Felix’) X 'M50 B21’ a & 97 ‘Karlik 1/
X ‘Lovrin 13, které dobfe odnozZovaly a vykdzaly vyssi vynos zrna z rost-
liny.

Kratkym stéblem pFi heteroznim efektu vsech ostatnich dalezitych
hospodafskych znaki vynikly kombinace ¢. 9 ‘Jubilejnd 50° X 'Norin 10/,
¢. 57 ‘Caribo’ X ‘M50 B21/, ¢. 59 ‘Caribo’ X ‘Tom Thumb’, ¢. 77 (‘Be-
zostaja 17 X ‘Felix’) X ‘M50 B21/, & 98 'Karlik 1’ X ‘Goya’ a ¢ 102
'Vogel 219’ X ’'Lovrin 13'.

Nejlepsi produktivni klas (hmotnost zrna z klasu) mély kratkosté-
belné kombinace ¢. 5 ‘CLXIVes X ‘Aurora’, ¢. 6 [ (‘Eritrospermum 115’ X
X 'Remo’) X 'Hybrid 46’1 X ‘Aurora/, . 7 [ (’Eritrospermum 115" X 'Re-
mo’) X ‘Hybrid 46’1 X 'M50 B21’ a €. 10 ‘Kavkaz’ X M50 B21'.

Ze viech vyuzivanych vychozich rodi¢ovskych odrid nejlépe kombi-
novala kratkostébelnost, pfi dobrych hodnotich dalsich nejdilezit&jsich
hospodatskych znak, francouzskd zakrsla linie ‘M50 B21’ a produktiv-
nost klasu sovétské intenzivni odriidy ‘Aurora’ a 'Kavkaz'.

Literatura

ACHMETOV, A. Z. — FEDOROV, P. E.: Nasledovanie vysoty rastenij i dliny vege-
tacionnogo perioda gibridami F1 ozimoj pSenicy. Vestn. sel-choz. Nauki Alma Ata,
17, 1974, s. 32-34.

BARES, I. — VLACH, M.: Vyzkum svétovych sortimentd kulturnich rostlin — ko-
lekce ozimé pSenice. [Zavér. zprava.] Praha - Ruzyné, Ust. genet. a Slecht., a Kro-
mériz, Vyzk. ust. obilnarsky 1974.

DOROFEEV, V. F. — PUSKINA, G. A.: Nasledovanie vysoty rastenij pri gibridizacii
korotkostebelnych sortov pSenicy. Vestn. selsk. Nauki, 10, 1974, s. 55-60.

GRIFFING, B.: Analysis of quantitative gene action by constant parent regression
and related techniques. Genetic, 35, 1950, s. 303-321.

ORLJUK, A. P.: Nasledovanie morfologo-anatomic¢eskich priznakov steblja u gib-
ridov ozimov pSenicy. Vestn. selsk. nauki, 11, 1974, s. 42-48.

ROMERO, C. E. — FREY, K. J.: Inheritance of semidwarfness in several wheat
crosses. Crop. Sci., 13, 1973, s. 334-337.

Doslo dne 30. 12, 1975

GENETIKA A SLECHTENt — 1977 173



BJIAX, M. (HayuHo-mccnenoBaTenbckuii MHCTHTYT mIOmOBOACTBAa, KpoMepskuk): Ilpossnenne
reTeposuca B NNMHE pacTeHHmi osmMoi muenugsl. Sbhor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977
(3) : 169-174.

Ounenupanu 120 xombGunaumit ckpemuBaHus 3a 1969—74 rr. YBesuueHHas IJIMHA pacTeHH
B reHepauuu ['1, mpeBrnuaiomas cpenHue napaMeTpLl POXMTesel, OPOABIANACH TPEHMMYIIECTBEHHO
($EeHOTHIIOBOH BIJIOTH IO TeTepO3MCHOM NOMHMHAaHTHOCThiO. Jlume y 21 ru6puna, t.e. B 17,59,
clyyaeB IJIMHA pacTeHHs 6bla MeHbIIE, YeM 3TO COOTBETCTBOBAJO TEOPETHYECKOMY 3HAYEHHIO
B moxkosenun F1. B cpenHeM HauGosbluero cOKpaljeHHs IJMHBI PAcTeHHMsA NOCTUTHYTO B CKpe-
WBaHMAX C MCIOJB3OBaHMeM pomuTensckux nap ‘M50 B21/, ‘Karlik 1/, 'Vogel 219, 'Norin
10". Dro coxpaueHme CONMPOBOXKIAJNOCH B GOJBIIMHCTBE ciydaes B reHepauuu F1 mnoHMKeHHeM
KyuUleHHsi M, HepelKO, MacChl 3epHa ¢ pacTeHus. IIponyKTHBHOe mnoferoofpasoBaHue TiepenaBasu
TIOTOMCTBY B TOBHIIEHHOHW Mepe copra ‘M50 B21/, ‘Karlik 1. “Tom Thumb.. U3 o6wero
uncna xoMbuHauuit y 105 rubpunos, T.e. B 87,50/, cnywaes ycramosnena uacruunas deHoTH-
nopas NOMHHAHTHOCTh - TeTEPOSHC B Macce 3epHAa Ha pacTeHue. KOpOTKOCTeGeNbHOCTh MNpH
XOpOMIMX 3HAYEHUAX BAKHEHIIMX XO3ANCTBEHHHLIX IPH3HAKOB Jydlle BCero KOMSMHMpOBaja Kap-
aukosas amHua ‘M50 B21'.

0O3HMasA mNIUIEHHIIA; TOKOJeHHe Fl; cber-m‘rnnonaa OOMHWHAHTHOCTh; TETEepO3HC

VLACH, M. (Cereal Research Institute, Kroméiiz): Manifestation of Heterosis in the
Length of Plants in Winter Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) :
169-174.

120 combinations of crossing performed in the years 1969—1974 were evaluated. An
elongated length of plants in the F1 generation above the average of both parents
was manifested predominantly by phenotypic dominance and/or heterosis. Only in
21 crossbreds, i. e. in 17.5 per cent, the length of the plants was smaller than it
would correspond to the theoretical value of the F1 generation. On an average, the
greatest shortening of the length of plants was obtained in crossing with the use
of the parents ‘M50 B21’, ‘Karlik 1’, ‘Vogel 219’, and ‘Norin 10’. In the F1 gene-
ration the shortened length of plants was, in a majority of cases, accompanied by
decreased tillering and frequently also by lower grain weight from a plant. A higher
productive tillering capacity was transmitted to the progeny by the varieties ‘M50
B21’, ‘Karlik 1’, and ‘Tom Thumb’. In 105 crossbreds of the total number of com-
binations, i. e. in 87.5 per cent, partial phenotypic dominance or even heterosis was
found in the grain weight from a plant. Shortness of stems together with good
values of the most important economic characters was combined best by the dwarfed
line ‘M50 B21'.

winter wheat; F1 generation; phenotypic dominance; heterosis

VLACH, M. (Forschungsinstiut flir Getreidebau, Kromériz): Heterosis-Erscheinung
in der Pflanzenlinge beim Winterweizen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) :
169-174.

Es wurden 120 Kombinationen der Kreuzungen von den Jahren 1969—1974 bewertet.
Die iiber den Durchschnitt beider Eltern erhéhte Pflanzenldnge in der Fi-Generation
erschien als phédnotypische Dominanz bis Heterosis. Nur bei 21 Hybriden, d. h. in
17,59, der Falle, war die Pflanzenlinge niedriger, als es dem theoretischen Wert
der Fi-Generation entsprach. Die grofite Verkiirzung der Pflanzenlidnge wurde im
Durchschnitt bei der Benutzung der Eltern ‘M50 B21’, ‘Karlik 1’, 'Vogel 219’ und
'Norin 10’ erzielt. Die herabgesetzte Pflanzenldnge wurde in Fi-Generation in der
Mehrheit der Fille von verminderter Bestockung und oft auch von herabgesetzter
Kornmasse je Pflanze begleitet, Hohere produktive Bestockungsfdhigkeit wurde von
den Sorten 'M50 B21’, ‘Karlik 1’ und ‘Tom Thumb’ auf die Nachkommenschaften
ubertragen. Bei 105 Hybriden von der Gesamtzahl der Kombinationen, d. h. in
87,59, der Fille, wurde eine partielle phinotypische Dominanz bis Heterosis in der
Kornmasse je Pflanze Kkonstatiert. Die Zwerglinie ‘M50 B21’ kombinierte am besten
die Kurzstrohigkeit bei guten Werten der bedeutendsten Wirtschaftsmerkmale.

Winterweizen; Fi-Generation; phdnotypische Dominanz; Heterosis
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PROMENLIVOST A DEDICNOST NEJDULEZITEJSICH ZNAKU
U OZIME PSENICE V RUZNYCH GENERACICH PO KRIZENI

M. Vlach

VLACH, M. (Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz): Proménlivost a dédi¢nost
nejdiulezitéjsich znakld u ozimé pdenice v ranych generacich po kiiZeni. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 175-182.

Krizenci F2 generace, ziskani za uUcasti polozakrslych a zakrslych odrud, vy-
kazali nasledujici éetnost v délce rostlin: do 70 cm — 13,6 %), mezi 70—90 cm —
32,6 9, mezi 90—110 em — 37,59, a nad 110 cm — 16,3 9,. Nejvy$si hmotnost zrna
rostliny, klasu a nejvyssi pocet zrn klasu meély rostliny hybrida pii vyssi od-
nozivosti ve skupiné 70—90 ecm. Hmotnost 100 zrn stoupla s nartstajici délkou
rostliny. Nejkrat$i délku rostlin méli kifiZenci s francouzskou =zakrslou linii
M50 B21, z nichZ nejvice rostlin (okolo 60 Y%, bylo ve skupiné 70—90 cm. Krat-
kostébelnost a hmotnost 1000 zrn se ukazaly pevnymi genétickymi znaky, mély
vysokou dédivost, z ¢ehoz se necha vyvodit vysoka uc¢innost vybéru na zkra-
cenou délku rostliny a zvysenou hmotnost 1000 zrn. Potvrdila to u téchto dvou
znaku také dosazena obecna shoda mezi Fs a F4 generaci. RovnéZz korelaéni
koeficienty mezi hmotnosti zrna klasu a vynosem zrna z jednotky plochy byly
kladné a prukazné. Dokumentuje to moznost pfi zvy$eni produktivnosti klasu
ziskat vynosnéjsi kratkostébelné formy psenice.

F2 generace; ¢etnost $tépeni; dédivost; obecna shoda mezi F5 a F4 generaci

Analyza vysledkit svétové slechtitelské praxe ukazuje, Ze jeden z nej-
efektivnéjsich zptsobt dalstho zvysovani biologického potencidlu produk-
tivnosti pSenice je svazan s postupnym sniZovanim délky rostliny pii zvy-
Sovani produktivnosti klasu (Dorofeev et al, 1970; Lukjanenko,
1971; Vasilenko, 1973; Ephrat, 1974 aj.). Vynosné kratkostébelné
formy ozimé p3enice lze ziskat kiizenim rodi¢ovskych odrid s nadprimér-
nymi ukazateli a intenzivni tvorbou vétsiny znaki vykonnosti a nésled-
nym cilevédomym vybérem v hybridnich kombinacich (Orljuk, 1972).

MATERIAL A METODA

K hodnoceni byly vybrany kratkostébelné hybridni kombinace F2 generace,
ziskané za ucasti polozakrslych a zakrslych odrud ‘M50 B21’, ("Jensen 43’ X '‘Wash-
ington 9’), ‘Aztéca F-67', ,Tom Thumb’, a Selection 14’. Hybridni kombinace F2 byly
vysévany v zahonech 1,5 m §irokych po Sesti fadcich ve sponu 15 cm X 10 cm ve
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tfech opakovanich, v F5 a F4 generaci ve sponu 12,5 X 7,5 cm. Byly sledovany tyto
znaky: délka rostliny (cm), pocet produktivnich odnozi, hmotnost zrna rostliny,
vynos parcely (g), hmotnost zrna klasu (g), poc¢et zrn klasu a hmotnost 1000 zrn (g).

Dédivost v $ir§im smyslu byla hodnocena na urovni parcel (kombinaci kiiZeni)
pomoci sloZzek rozptylu analyzy variance (Nei, 1960), kdy

a2 g -
a2 e
r

h =
o g +

Obecna shoda mezi F3 a F1 generaci byla potvrzena vypoctenim korelac¢nich koefi-
cientu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Cetnost §tépeni v F, generaci v délce rostlin s primérnymi hodnotami
dtlezitych hospodéaiskych znaki je uvedena v tab. I.

I. Cetnosti a prumérné hodnoty znaku rostlin jednotlivych délkovych skupin u péti
ki'izenci F2 generace — The frequency and the average values of the characters
of the plants of various groups of length in five F2 hybrids

Délka Poget rostlin | Hmotnost Pocet pro- | Poet | Hmotnost Hmotnost
soaeiin zrna rostliny | duktivnich zrn zrna klasu 1000 zrn
cel- o g odnoZi rostlin | klasu g g
kem 2
< 70 cm 173 | 13,6 8,97 6,1 39,3 1,30 31,12
70— 90cm | 416 | 32,6 12,60 6,2 43,6 1,79 38,08
90—110 cm 478 | 37,5 10,46 6,0 34,4 1,54 44,59
<110 cm 207 16,3 9,05 5,1 34,9 1,61 46,32
Celkem 1274 |100,0 10,73 5,9 38,2 1,60 40,92

Jednotlivé délkové skupiny vykazaly mezi sebou pomér1:2,5:2,8:1,2.
Nejvétsi procento rostlin se nachéazelo v délkové skupiné mezi 70 az 90 cm
(32,6 %) a mezi 90 az 110 cm (37.5 %). PFitom nejvy3si hmotnost zrna
z rostliny, klasu a nejvy3si polet zrn klasu vykazovaly rostliny hybridi
pii vyssi odnoZovaci schopnosti v délkové skupin€ 70 az 90 cm. Hmotnost
1000 zrn nejvyssi u dlouhostébelnych rostlin nad 110 ¢cm a nejnizdi u za-
krslych rostlin pod 70 cm. Odriida 'Tom Thumb’ prokazovala malou Zi-
votaschopnost zejména v prvnich fazich vyvoje a velmi slabou adaptaci
k podminkdm vnéjsiho prostfedi. Hybridni formy s touto odriidou se vy-
znadovaly polorozkladitym trsem, ¢asto velkymi listy a pozdnim metdnim,
dale silnou nachylnosti k chorobam, pfedeviim k padli travnimu a k na-
padeni mgicemi. Odridy ‘Selection 14’ a ‘Jensen’ X ‘Washington 9’ pfe-
nasely na potomstvo fadu neZidoucich vlastnosti, zejména néichylnost
k houbovym chorobdm a nizsi produktivnost klasu. Polozakrsld odrida
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II. Pramérné hodnoty F2 generace v r. 1970 — Average values of the F2 generation
in the year 1970

: Hmotnost zrna
Délka prlz’%ff;t Polet |Hmotnost
KfiZenec ros::trllxlny odno#i | rostliny Klagii k?m 1000 rzn
rostlin g g asu g
7.'LVII" x M50 B21’ 74,8 D 18,0 2,40 58,9 39,41
10. “Kavkaz’ x ‘M50 B21’ | 69,0 7,7 17,0 2,29 50,1 43,86
12. ‘Diplomat’ X ('Jensen
43’ x "Washington 9") 72,2 10,5 18,4 1,75 52,4 31,08
13. ‘Diplomat” x ‘Jubilej-
naja 50 80,5 7,0 17,9 2,55 53,1 48,98
14. ‘Jubilar’ x ’‘Aztéca
F-67 80,7 9,3 22,8 2,45 52,5 46,50
x 75,40 8,40 18,80 2,29 53,40 41,97
S4 3,01 1,17 2,05 0,11 2,88 1,68
md ¢ = 0,05 6,29 2,44 4,28 0,23 6,02 3,51
md a = 0,01 8,54 332 5,82 0,31 8,18 4,61

III. Procentudlni zastoupeni rostlin v F2 generaci podle délky stébla u dvou kri-
zencu v r. 1970 — The percentual proportion of plants in the F2 generation according
to the length of the stem in two crossbreds in 1970

Hybridni Délka stébla (cm) a varia¢ni koeficient (V %)
kombinace
do 60| VY |61—70| V % |71—80| V % (81—90| V % ([nad 91| V %
& 7 11,5 | 49 | 19,0 | 4,8 | 31,4 | 3,6 | 30,4 | 3,6 6,7 7,1
& 10 158 | 83 | 286 36 | 302| 33| 191 | 34| 63| 69

'Aztéca F-67' se vyznalovala — stejné jako ostatni mexické odriidy — imu-
nitou vii¢i chorobam a vysokou technologickou kvalitou zrna. V kombinaci
s ozimymi odriidami vykazovala viak maly vytéZek polozakrslych forem
s pfevazné niZsi zimovzdornosti.

Nejkratsi délku stébla vykazovali hybridi F, generace v r. 1970 pfi
dobrych hodnotach dalsich nejdulezit&jsich hospodaiskych znaki (tab. II).
Zvlasté velmi dobfe kombinovala kritkostébelnost francouzska zakrsla
linie "M50 B21’ pfi kfizeni s odriidou ‘Kavkaz' a domdci linif ‘LVIIs’
(‘Eritrospermum 115’ X ‘Remo’ X ‘Hybrid 46). Cetnost 3té€peni v péti
délkovych skupinach je uvedeno v tab. III.

Nejvice rostlin u kombinace ¢ 7 bylo mezi 71—90 cm (61,8 %),
u kombinace €. 10 mezi 61—-80 cm (58,8 %). Z jednotlivych délkovych
tiid bylo nejvétsi zastoupeni rostlin (pfes 30 %) v rozmezi mezi 71—
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1V. Genotypova, negeneticka variance a dédivost znaka v F2 generaci u péti kiiZzencu
v r. 1970 — Genotypic, non-genetic variance and the heritability of characters in the
F2 generation in five crossbreds in 1970

Znaky
¥ " hmot- 2
pocet hmotnost zrna pocet pocet
e e | | e |
0dnoZi | rostliny | klasu ! klasu v klasu
o’g 21,83 1,46 3,16 | 0,0917 | 6,493 | 24,956 — 0,526
o’ 4,53 0,68 2,10 | 0,0067 | 4,163| 1,411| 0,068 | 0,051
a*p 26,36 2,14 5,27 0,0983 | 10,656 | 49,585 | 0,063 0,578
h® (%) 82,81 68,00 60,04 | 93,22 60,93 | 97,15 — 91,07
Ve % 6,19 14,38 9,44 | 13,67 4,77 | 11,90 — 4,05
X 75,4 8,4 18,8 2,21 53,4 41,97 | 8,7 17,9
AG k10 % 7,48 1,75 2,42 0,51 3,50 6,23 == 1,21
k 20 % 6,08 1,39 1,92 | 0,40 2,78 4,96 — 0,96
0%, 6®p a 6% — genotypova, fenotypova a negeneticka slozka rozptylu
Ve % — geneticky variaéni koeficient
h? — dédivost v %, proménlivosti kombinaci kiiZeni
AG  — zisk z vybéru pii piedpoklddané intenzité 10 9%, resp. 20 %, zdkladniho vybérového souboru
V. Korela¢ni vztahy mezi F3 generaci a jejim potomstvem v Fi1 generaci — The
Koeficient korelace
Hybridni Pocet
kombinace linii . ocet produktiv- ;
délka rostliny p nichp o dnoiil ‘ vynos parcely
& 7T(KM174) 22 +0,62++ 4 0,17 10,47+ -1+ 0,19 +0,19 -+ 0,21
&. 10 (KM 177) 21 +0,52+ 4- 0,19 +0,09 -- 0,22 40,14 -- 0,24

+ korelace priukazna pii a = 0,05
++ korelace priikaznd pfi a = 0,01

—80 cm. U zakrslych rostlin do 60 cm byl ziskdn vy33i variaéni koeficient
nez u polozakrslych a kratkostébelnych rostlin.

Proménlivost kiiZzencti F» v r. 1970 byla pritkaznd a hodnoty dédivosti
byly vysoké u hmotnosti 1000 zrn (h* = 97,15 %), u hmotnosti zrna klasu
(h* = 93,22 %) a délky rostlin (h? = 82,81 %). Geneticky variaéni koefi-
cient byl pomérné vysoky u vsech znaki a potvrdil vysokou genetickou
variabilitu mezi hodnocenymi kombinacemi. Pfitom nejvy33i geneticky
zisk pii 10% a 20% vybérech je moZné ofekdavat u délky rostliny a hmot-
nosti 1000 zrn (tab. IV).

U vybranych linii kombinaci ¢. 7 a € 10 byla hodnocena shoda nej-
dilezitych hospodaiskych znaki mezi F3 generaci v r. 1971 a jejim po-
tomstvem Fs v r. 1972 (tab. V). Korelace dokumentuji rozdilnost obou
kombinaci. Prikaznd obecnd shoda u obou kombinaci byla jen v délce
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rostliny a hmotnosti 1000 zrn. Kréatkostébelnost ziskana v F; se v dalsich
generacich upevmla. a jevila se vyrovnanou, pravé tak jako hmotnost 1000
zrn. Potvrdilo se, Ze oba znaky jsou geneticky pevné a stdlé. U kombinace

. 7 byla jesté shoda u poctu produktivnich odnoZi, hmotnosti zrna klasu
a pot':tu zrn z klasu. Naproti tomu u kombinace ¢ 10 jsou korelacni
koeficienty téchto znaki nepritkazné a u pottu zrn z klasu md korelace
dokonce zapornou hodnotu. Proto u této kombinace je obtizn&jsi moZnost
vybéru na lep3i hodnoty téchto znaki.

Vynosové rozb01y generaci F3 a Fgs v priméru let 1971 —1972 (tab.
VI) potvrdily, Ze nejvynosnéjsi byly kratkostébelné formy p3enice v roz-
mezi délky stébla 71—90 cm. Zakrslé linie do 60 cmv mély nejniZ3i vynos
z parcely a pfi nizké hmotnosti 1000 zrn také malou produktivnost klasu.
Zakrslé linie mély produktivnost klasu okolo 1 g pfi hmotnosti 1000 zrn
34,3 aZ 35,4 g. Kratkostébelné linie naproti tomu vykazovaly produktiv-
nost klasu 1,6 —1,73 g a hmotnost 1000 zrn okolo 46 g.

Vypocttem korelacnich koeficientti hmotnosti zrna z klasu a vynosem
zrna z jednotky plochy byl zjistén kladny a prikazny vztah (tab. VII).
Tento kladny korela¢ni vztah dokumentuje, Ze p¥i zvyseni produktivnosti
klasu je mozné ziskat vynosn€jsi kratkostébelné formy ozimé p3enice.

correlations between the F3 generation and its progeny in the F14 generation

Koeficient korelace

hmotnost zrna klasu pocet zrn v klasu hmotnost 1000 zrn

+0,43* + 0,20
0,27 -+ 0,27

+0,55*++ + 0,18 +0,44* 4+ 0,20
—0,31 -+ 0,04 +0,66%+ + 0,17

VI. Vynos parcely, hmotnost zrna klasu a hmotnost 1000 zrn kiiZzenca KM 174
a KM 177 v letech 1971—1972 — The yield of the plot, the weight of the grain per
spike, and thousand-kernel weight of KM 174 and KM 177 crossbreds in the years
1971—-1972

|

KM 174 |

l KM 177
Deélka vynos hmotnost hmotnost VYNos [ hmetnost ’ hmotnost
stébla cm | |
parcely zZrna Llasu 1000 Zrn I parcely | zrna k]aqu 1()00 zrn
g I [ g | l
I |
do 60 499,4 1,08 f 35,4 I 574,1 [ 1,05 } 34,3
61—70 631,2 1,25 39,5 816,7 1,34 42,1
71—90 873,0 1,73 ! 45,9 ‘ 910,1 l 1,61 ‘ 46,5
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VII. Korela¢ni vztahy mezi hmotnosti zrna klasu a vynosem zrna z plocby — The
correlations between the weight of the grain per spike and the grain yield from
the area

Koeficient korelace »
Kombinace
1971 1972
& 7(KM 174) 40,68 -+ 0,12** +0,65 + 0,10%*
&. 10 (KM 177) +0,24 + 0,17 +0,35 4 0,12**

** korelace pritkazna pfi a = 0,01
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BIAX, M. (Hayqﬂo-ucénenonarenscxnﬁ HMHCTHTYT 3epHOBOro xoasiicTsa, Kpomepwxmx): Hamen-
YHBOCTH H HacaenyeMmMocTh na_xmeiimux NPU3HAKOB y O3MMOH IIIEHHNs! B paHHHE TIeHepamuu
nocne ckpemusanma. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht!, 13, 1977 (3) :175-181.

Tubpuner moxkonenus F2, monydeHHble IPH y4acTHM IONYKAapJAMKOBEIX M KapJMKOBLIX COPTOB,
NOKasajy CIelylollyio 4YacToTy InuHbl pacreHmit: no 70 e — 13,6 %, mexny 70—90 cMm —
32,6 %, mexny 90—110 c — 39,59, csemme 110 e — 16,39, HauGomsmumu maccoi
3epHa DacTeHMs, KOJOCAa M UMCIOM 3epeH B Konoce obJanajid pacTeHHs THOPHIOB IpH IIOBHI-
wenHoM Kymjenuu B rpymme 70—90 cm. Macca 1000 seper pacrer ¢ pOCTOM IJIMHBI PacTeHMS.
CaMbIMH KOpOTKMMM G6BIIM pacTeHHs THOPHIOB ¢ PpaHIly3CKO# KapsiuKopoi snumHueir M50 B21,
cpenn xoToprix Goabume scero pacreHuit (oxosmo 60 9/) sxomumo B rpymmy 70—90 cm. Koporko-
crebeasrocts u macca 1000 sepeH oOkasanuCh MPOYHEIMM TEHETHUECKMMM INPH3HAKAMH, HMEIO-
LIMMH  BBICOKYIO HAacjellyeMOCTh, M3 4Yero BhITEKaeT BbiCOKag 3pPeKTHBHOCTL orfopa Ha COKpa-
IIeHHYI0 IJIMHY pacTeHuii u mosbimeHHyio maccy 1000 sepeH. DTo monTBep)kmaercs M IOCTHIHYTOM
obujeit aHasoruuHocTsio Mexkny F3 u F4 nokomenuamu. Taxke KO3QPUIIMEHTH KOppensljuu
MeXIy Maccoif 3epHa KOJOCa M ypo)KaeM 3epHa C eIMHMIE IUIOMJald M IOJOXKUTEJbHbIE, U OTPH-
nareabHble. B CTpeMJeHMH K pPOCTy IPOAYKTHBHOCTH KOJIOCA OTO O3HA4YaeT BO3MOKHOCTB II0-
syyeHHs GoJiee ypoKaifHOH KOpOTKOCTe6esbHON (GOPMEI MINEHHUIIEI.

redepauus F?2; uwacrora pacmemseHus; HacjlelyeMocTh; obmjas aHanorus Mexuny F3 u F4 moxo-
JIEHUAMH

VLACH, M. (Cereal Research Institute, Kromériz): Variability and Inheritance of
the Most Important Characters of Winter Wheat in the Early Generations after
Crossing. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 175-181.

Crossbreds of the Fz generation, obtained with the participation of semi-dwarf and
dwarf varieties, showed the following frequencies of the length of plants: up to
70 em — 13.69,, between 70—90 cm — 32.69,, between 90—110 cm — 37.5%, and
above 110 cm — 16.39,. The greatest weight of the grain per plant, per spike, and
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the largest number of grains per spike were found in hybrid plants with greater
tillering in the group of 70—90 cm. The thousand-kernel weight rose with the
increasing length of the plant. The shortest length of plants was in crossbreds with
the French dwarf line M50 B21, most plants of which (approx. 60 %) belonged to the
group measuring 70—90 cm. Short stems and thousand-kernel weight proved to be
fixed genetic characters, their heritability was high; thus it is possible to infer a high
effectiveness of selection for a shorter length of the plant and for increased thou-
sand-kernel weight. This was also confirmed by the attained correspondence of these
traits in the F3 and F4 generations. Also the correlative coefficients between the
weight of the grain per spike and the grain yield per unit area were positive and
significant. This documents the possibility of obtaining, with an increase of the pro-
ductivity of the spike, higher-yielding short-stemmed forms of wheat.

F2 generation; frequency of segregation; heritability; correspondence between Fs
and F4 generations

VLACH, M. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kroméfiz): Variabilitdit und Ver-
erbung der bedeutendsten Merkmale beim Winterweizen in den friithen Generationen
nach der Kreuzung. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 175-181.

Die Hybriden der E2-Generation, die unter Beteiligung von Mittelzwerg- und Zwerg-
sorten gewonnen wurden, wiesen folgende Haufigkeit in der Pflanzenlidnge auf: bis
70 em — 13,6 9/, zwischen 70 und 90 ecm — 32,6 %, zwischen 90 und 110 em — 37,59,
und iiber 110 em — 16,39,. Die hochste Kornmasse der Pflanze, der Ahre und die
héchste Kornanzahl in der Ahre wurde bei den Hybridpflanzen von hoéherem
Bestockungsvermogen in der Gruppe 70—90 cm festgestellt. Die Tausendkornmasse
wurde mit anwachsender Pflanzenldnge gesteigert. Die Hybriden von der Kreuzung
mit der franzosischen Zwerglinie M50 B21 hatten die kirzeste Pflanzenldnge; die
meisten Pflanzen von diesen Hybriden fand man in der Gruppe 70—90 cm (rund
60 9,). Die Kurzstrohigkeit und Tausendkornmasse erwiesen sich als feste genetische
Merkmale, sie zeigten eine hohe Heritabilitdt, was auf eine hohe Effektivitdt der
Auslese auf verminderte Pflanzenlinge und erhohte Tausendkornmasse schliefen
14Bt. Dies wurde auch durch erreichte allgemeine Ubereinstimmung zwischen Fs-
und Fs-Generation bestétigt. Positiv und signifikant zeigten sich auch die Koeffi- -
zienten der Korrelation zwischen der Kornmasse je Ahre und dem Kornertrag je
Flicheneinheit. So wird die Méglichkeit dargelegt, bei der Erhohung der Ahrenpro-
duktivitit ertragreiche kurzhalmige Weizenformen zu gewinnen.

F2-Generation; Spaltungshiufigkeit; Heritabilitdt; allgemeine Ubereinstimmung zwi-
schen F3- und Fi-Generation

Adresa autora:
Ing. Miloslav V1lach, CSc., Vyzkumny ustav obilnaisky, 767 41 Kromériz
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RECENZE

PATOFYZIOLOGIE ROSTLIN

Physical Plant Pathology. Vydavatelé R. Heitefuss a P. H. Williams, naklada-

telstvi Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York. 1976, 890 stran.

Kniha podava vynikajici prehled o soucasném stavu patofyziologie rostlin.
V jednotlivych kapitolach shrnuje vysledky studia fyziologie vztahu hostitel-parazit
od kliceni spory patogenni houby pres pronikani parazita do hostitele az po vlastni
parazitaci hostitele patogenem. Knihu zpracovali predni odbornici prevazné z USA,
dale z Velké Briatnie, Némecké spolkové republiky a na jedntlivych kapitolach se
podileli autofi z Australie, Ceskoslovenska, Japonska a Nizozemi.

V uvodni obecné kapitole je historie vyvoje rostlinné patofyziologie a nastin
vztahu hostitel-patogen. Pojednava se o reakci hostitele na napadeni, o rezistenci,
nachylnosti a toleranci, dale o patogenité a virulenci a genetickych a fyziologickych
mechanismech, ridicich paraziticky vztah, a kone¢né o metodach jejich studia (auto-
i W. H. Fuchs, J. M. Daly). :

Druha kapitola je vénovana Kkliceni spdér a tvorbé infekénich struktur u hub,
metabolismu bilkovin a nukleovych kyselin béhem Kkli¢eni a vlivu Kofenu rostlin na
aktivitu pudnich patogent (autori P. J. Allen, R. C. Staples, Z. Yaniv,
J.E. Mitchell).

Treti kapitola se zabyva cytologii a fyziologii pronikani parazita do hostitelské
rostliny a vznikem parazitického vztahu. Je rozdélena podle patogenu a pojednava
o infekei viry, mykoplasmou, bakteriemi, houbami a hadatky (autofi G. A. De Zoe-
ten, K. Maramorosch, R. NN Goodman, J. R. Aist, V. H. . Dropkin).

Ctvrta kapitola je vénovana mechanismim, pomoci jichZ parazit napada hos-
titele, Popisuji se specifické a nespecifické toxiny, degradace bunéénych stén a mem-
bran mikrobialnimi enzymy, morfologické zmény a subcellularni pomeéry pii para-
zitaci (autoii R. P. Scheffer, K. Rudolph, D. F. Bateman, H. G. Bas-
ham, J. A. Lippincott, B. B. Lippincott, E. C. Hislop, D. Pitt).

Patd nejobsahlejsi kapitola se zabyva vlivem infekce na fyziologické procesy
v rostliné. Vychazi ze zmén v permeabilité bunéénych stén u napadenych rostlin
" a zmén ve vodnim rezimu a dale popisuje metabolismus uhliku nukleovych kyselin,
bilkovin, funkeci regulatort ruastu, oxida¢nich enzymu, fytoalexini a nékterych dalsich
latek, jez mohou regulovat vztah hostitel-parazit (autofi H. E. Wheeler, J. M.
Duniway, J.M, Daly, R. Heitefuss, G. Wolf, I. Uritani, H M. Dek-
huijzen, G.F. Pegg, F. Fric¢, J. A. Ku¢, F. Schonbeck, E. Schlidsser,
T. Kosuge, D.G. Gilchrist).

V Sesté kapitole se popisuje predispozice rostlin k chorobé podle jednotlivych
faktort vnéjsiho prostiedi i agrotechnickych zasaht (C. E. Yarwood).

Sedma Kkapitola je vénovana péstovani biotrofnich parazitii na syntetizovanych
substratech se zvla§tnim zamérfenim na vysledky, dosazené pri Kkultivaci obilnich
rzi (autor K. J. Scott).

Osma kapitola podava prehled sou¢asného stavu studia genetiky vztaht hostitel-
-parazit. Vychazi z dédi¢nosti odolnosti a virulence, udajl, které vedly k hypotéze
gen proti genu a hodnoti vyznam genetickych zakonitosti pro fyziologicka studia
vztahu hostitel-patogen (autor A. H. Ellingboe).

Vyznamnou piednosti knihy o rostlinné patofyziologii je jeji komplexni zamé-
Ieni a zpracovani problematiky nejen z hlediska fyziologie, ale i genetiky, cytologie,
biochemie a biofyziky. Dal§im kladem knihy je, Ze se neomezuje jen na synteticky
prehled soudasného stavu badani v rostlinné patofyziologii, ale podava i Kkritcké
zhodnoceni dosazenych vysledki a vytycuje smér pro dal$i studium. To se tyka
nejen samotné problematiky, ale i metodiky vyzkumu.

Zdarilé skloubeni rtznych védnich disciplin, syntetické zpracovani, analyza vy-
sledkt a prognoéza vyzkumu v této oblasti ¢ini z této knihy, zarazené jako c¢tvrty
svazek do edice Encyklopedie rostlinné fyziologie (Encyclopedia of Plant Physiology,
vydavatelé A. Pirson, Gottingen a M. H. Zimmermann, Harvard), velmi potrebné
dilo pro vyzkumné pracovniky v oboru fytopatologie, rostlinné fyziologie a nékte-
rych tsekil genetiky a Slechténi i pro vysokoskolské studenty téchto oboru.

Kniha je doplnéna fotografiemi a nazornymi schématy a za kazdou kapitolou
je pripojena obsahla bibliografie.

Ing. P. Bartos, CSc,

VURV Praha - Ruzyné
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DEDICNOST NEKTERYCH DELKOVYCH CHARAKTERISTIK
ROSTLIN PSENICE V F2 GENERACI

J. Smocek

SMOCEK, J. (Vyzkumny ustav obilnai'sky, Kroméiiz): Dédiénost nékterych dél-
kovych charakteristik rostlin pSenice v F2 generaci. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 13, 1977 (3) : 183-189.

U ¢tyr krizencl kratkostébelnych rodi¢ovskych odrad byl v generaci F2 nej-
vyssi fenotypovy variaéni koeficient u délky obnazené c¢asti posledniho inter-
dlouzené délce posledniho internodia byla vy$8i nez ve zkracené délce u kom-
binaci s linii M50 B21. Na délce posledniho internodia se podilela vice délka
pochvy posledniho listu, neZ délka obnaZené ¢asti posledniho internodia. Ze-
jména u kiiZzencl s linii M50 B21 je pravdépodobnost transgrese v prodlouZené
délce obnaZené ¢asti posledniho internodia vy$$i neZ v prodlouzené délce pochvy
posledniho listu. Pritom u obou dilé¢ich charakteristik délky posledniho inter-
nodia je kladna transgrese cetnéjsi, neZ transgrese v jejich zkracené délce.
Podle dédivosti a miry rozliseni lze predpokladat vhodnost jednotlivych znakl
pro vybéry rostlin v generaci Fz v poradi: délka rostliny, délka stébla, délka
posledniho internodia, délka obnazené casti posledniho internodia, délka pochvy
posledniho listu a nakonec délka klasu. .

Cetnymi autory byla studovdna proménlivost a dédi¢nost délky rost-
lin obilnin. Tento znak je vé&tdinou jednoduse zaloZen a cvliviiovan adi-
tivnim ptsobenim genid. PFi vybérech rostlin z hybridnich populaci je
snahou pouzivat daldi doprovodné znaky a poznatky, Ze vynos obilnin
muzZe byt ovlivnén morfologickou strukturou nad nodem posledniho listu.

Podle Hsu a Waltona (1970) koreloval v Fi1 generaci dialelniho KkfiZeni
u jarni pSenice pocet produktivnich odnozi s §ifkou posledniho listu a délkou jeho
pochvy. Pocet produktivnich odnozi, délka pochvy posledniho listu a pocet zrn klasu
korelovaly s produktivnosti rostliny. Nejvyssi korelaci (0,94) nalezli mezi délkou
posledniho internodia a délkou jeho obnaZené é&asti. Vysvétlili 709, pozorované
proménlivosti ve vynosu. Z 28,499, se na ni podilely pocet produktivnich odnoZzi,
klasky klasu, §itrka posledniho listu, délka klasu a pochva posledniho listu. Pocet zrn
klasu, klasky klasu, délka obnazené cCasti posledniho internodia a délka klasu se po-
dilely 26,979/, Zbyvajicich 14,729, bylo dano pusobenim délky posledniho internodia
a hmotnosti 1000 zrn (Hsu, Walton, 1971). Jain a Singh (1975) provedli
dialelni kiizeni pSenice s mono-, di- a tri-genové podminénou délkou stébla. V ram-
ci jednotlivych délkovych skupin ziskali odlisné korelace mezi sloZkami vynosu, vSak
u znakl prispivajicich k vy3si fotosyntetické Uc¢innosti, mezi nimi u délky obnazZené
c¢asti posledniho internodia a délky pochvy posledniho listu nalezli staly vztah
s hmotnosti zrna rostliny v rtznych délkovych skupinach rostlin.

Vedle zkoumani vlivu téchto morfologickych znakli na slozky vynosu jsou hle-
dany i nové modelové typy rostlin se zménénou morfologickou strukturou. Napfiklad
Qalset et al. (1970) ziskali kratkostébelny mutant z odrudy ’‘Seneca’, u kterého
pri nezménéné délce pochvy posledniho listu jsou zkracena posledni internodia.
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Prozatim v$ak neexistuji ucelené podklady pro vyuziti téchto znakil pri vybé-
rech v ranych generacich po kfiZeni. Timto aspektem z hlediska jejich miry roz-
liSeni, dédivosti a pritomnosti priznivé transgrese v F2 generaci se zabyva tato
prace.

MATERIAL A METODA

Rodi¢e P1 a P2 a ¢tyri jednodussi krizenci (P1 X P2) byli hodnoceni v F2 gene-
raci: M50 B21 No 42-2-3-1-2-3 X KM 32-139-72, M50 B21 No 42-2-3-1-2-3 X KM
55-55-72, NS 984/1 X Kavkaz a NS 984/1 X KM 45-93-72. Rodi¢ovské linie oznadené
jako KM a pouzité jako P2 pri krizeni pochazeji z kombinace odrud ‘Mironovskaja
808’ X ‘Moisson’. Rodi¢e paralelné s F2 byli péstovani v r. 1974 ve VUOb Kromériz,
ve sponu 3,75 X 12,5 cm. Proménlivost znakt byla u jednotlivych kriZzencu sledovana
na 200 rostlinach a u rodi¢ na 80 rostlinach z pravidelného zapoje.

Na hlavnim stéble jednotlivych rostlin po sklizni byly zjistény: délka rostliny
(ecm) od korenového kréku po Spiéku Klasu bez osin, délka stébla (cm), délka posled-
niho internodia (cm) d¢lenéna na dvé c¢asti tvorené délkou -obnaZené c¢asti (cm)
a délkou pochvy posledniho listu (cm) a koneéné délka klasu (cm).

Dédivost v §irsim smyslu byla odhadnuta podle Mahmuda a Kramera
(1951) pomoci variance rodi¢ti (VP) a F2 (VF2) kdy

h2=(1/2D + 1/4H) /(1/2D + 1/4 H+ Ei1) =

= (VFy — |VP; . VP2 )/VF,.

Mira rozliSeni v F2 byla stanovena jako 1/2 V 1—h? (Huet, Ecochard, 1961)
a stupeni pfi;nivé transgrese (pfi « = 0,05) A = P; + 271, v kladném sméru
a P;i — 2z, v ptipadé transgrese v zdporném sméru (Ecochard, Huet, 1961).

VYSLEDKY A DISKUSE

yow

U kiiZzenci s liniemi M50 B21 a NS 984/1 byly jako druhy rodic
pouzity linie s deldi a krat3i délkou rostliny (tab. I). V3ichni rodice maji
relativné nizky fenotypovy varia¢ni koeficient (V,%), coZ naznaluje vy-
rovnanou délku uvnitf jednotlivych hodnocenych souborti rostlin. U kii-
Zence M50 B21 X KM 32-139-72 je fenotypovy variacni koeficient v F»
aZ trojnasobné vyssi proti P1. Genetické variacni koeficienty (Vg%) kii-
Zenct jsou velikosti blizké fenotypovym (tab. II). Relativné vysoka dédi-
vost i mira rozlifeni umoZriuji v F; generaci pouZit vysoké intenzity se-
lekce, neptesahujici napifiklad u prvniho kfiZence M50 B21 X KM 32-
-139-72 14 % zakladniho vybérového souboru. Transgresni 3t€peni v délce
rostliny v F; generaci vyplyva z rozdilného genetického piivodu obou ro-
di¢t pouzitych p¥i kfizeni. U prvniho kfiZence je moZné za transgresi ve
zkracené délce rostliny povaZovat rostlinu krat3i nez 59 cm, pfitemz tuto
podminku spliiovalo 4 % rostlin populace F.. RodiCovska linie M50 B21
(P1) pochézi podle Paqueta (1968) z kfiZeni odrid ‘Mexico 50’ (délka
65 cm) a I.N.R. A. linie 'Versailles B21’ (110 ¢cm). Rodi¢ P; je linie, vy-
branad v r. 1972 z kfiZeni zndmych odriid 'Mironovskaja 808 a 'Moisson’.

Délka stébla limituje délku rostliny. Nejvy3si fenotypovy i geneticky
varialni koeficient byl shodn& s délkou rostliny ziskdn u k¥iZence M50
B21 X KM 32-139-72. Genetické parametry kiiZencii F2 naznaluji, Ze délky
rostliny lze G¢inn€ pouZit v selekci a Ze je moZné ofekavat transgresni
Sté€peni ve zkricené délce stébla pod 50 cm v rozsahu 5 % populace F,
u prvniho kfiZzence a pfi hodnoté 67 cm délky stébla v rozsahu 2 % po-

vox

pulace F: u tfetiho kfiZence.
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1. Fenotypové hodnoty znaka rodi¢i a jejich kfizenci v F2 generaci — Phenotype
values of parents and their hybrids in the F2 generation

Kl;i(;,‘::ﬁ:c Znak X+ Sg |4 s V%
1 2 3 4 5 6 7

M50 B21 Délka 71,45| 0,44 | 13,8873 | 3,7267 5,22
KM 32-139-72 rostliny 67,70 | 0,48 | 21,2174 | 4,6057 6,80
KM 55-55-72 82,81 0,71 | 40,2911 6,3472 7,66
NS 984/1 83,57 | 0,42 13,4079 3,6613 4,38
Kavkaz X 99,38 | 0,56 | 23,2192 | 4,8190 4,85
KM 45-93-72 77,33 0,39 | 11,7237 | 3,4236 4,43
M50 B21 x KM 32-139-72 87,47| 1,08 |230,6111 | 15,1858 | 17,36
M50 B21 x KM 55-55-72 81,07| 0,71 | 97,7526 | 9,8870 | 12,30
NS 984/1 x Kavkaz 84,87 | 0,44 | 34,6264 | 5,8844 6,93
NS 984/1 x KM 45-93-72 82,64 | 0,44 | 37,5707 6,1293 7,42
M50 B21 Délka stébla | 63,29 0,40 | 11,8152 | 3,4373 | 5,43
KM 32-139-72 58,58 | 0,45 | 19,1810 | 4,3796 7,48
KM 55-55-72 74,42 | 0,68 | 37,4684 | 6,1207 8,22
NS 984/1 74,39 | 0,40 | 12,6316 3,5547 4,78
Kavkaz 90,23 | 0,56 | 22,9726 | 4,7931 5,31
KM 45-93-72 71,09| 0,39 | 11,5526 | 3,3996 | 4,78
M50 B21 x KM 32 139-72 77,55| 1,04 |214,2778 | 14,6383 | 18,88
M50 B21 x KM 55-55-72 73,34 0,61 | 72,2474 | 8,4998 | 11,59
NS 984/1 x Kavkaz 75,95 | 0,41 | 29,7241 5,4518 7,18
NS 984/1 x KM 45-93-72 74,45| 0,42 | 34,6021 5,8826 7,90
M50 B21 Délka 28,40| 0,45 14,6101 3,8223 13,46
KM 32-139-72 posledniho | 25,54! 0,38 | 13,6643 | 3,6965 | 13,93
KM 55-55-72 internodia 28,92 | 0,46 | 17,2095 4,1484 | 14,34
NS 984/1 29,31| 0,28 6,1384 | 2,4776 8,45
Kavkaz 38,00( 0,34 8,4110 2,9002 7,63
KM 45-93-72 23,19 0,40 | 12,3695 3,5170 15,16
M50 B21 x KM 32-139-72 36,06| 0,53 | 56,4105 7,5107 | 20,83
M50 B21 x KM 55-55-72 30,82| 0,40 | 31,7666 5,6362 | 18,29
NS 984/1 x Kavkaz 31,98| 0,27 | 13,1374 3,6246 | 11,33
NS 984/1 x KM 45-93-72 28,47| 0,27 | 13,6849 3,6993 | 12,99
M50 B21 Délka obna- | 9,28| 0,45 | 14,5978 | 3,8207 | 41,18
KM 32-139-72 zené Casti 10,82 0,36 | 12,3249 3,5107 | 32,45
KM 55-55-72 posledniho | 12,05| 0,35 | 24,5025 4,9500 | 41,07
NS 984/1 internodia 11,61| 0,26 5,2410 2,2893 19,72
Kavkaz 16,54| 0,34 8,6079 2,9339 | 17,74
KM 45-93-72 7,40 0,38 | 10,9279 3,3057 | 44,66
M50 B21 x KM 32-139-72 16,71| 0,42 | 35,4782 5,9564 | 35,64
M50 B21 x KM 55-55-72 12,05| 0,35 | 24,5025 4,9500 | 41,07
NS 984/1 x Kavkaz 13,78 0,23 9,6340 3,1039 | 22,53
NS 984/1 x KM 45-93-72 11,04| 0,24 | 11,2339 3,3517 | 30,35
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Pokraé. tab. I

1 2 3 4 5 6 7
M50 B21 Délka 19,12 0,20 2,9278 1,7111 8,95
KM 32-139-72 pochvy po- | 15,72| 0,17 2,5732 1,6041 | 10,20
KM 55-55-72 sledniho 18,55| 0,22 4,0734 2,0183 10,88
NS 984/1 listu 17,70| 0,16 1,9491 1,3961 7,89
KM 45-93-72 15,79 0,17 2,3510 1,5333 9,71
M50 B21 x KM 32-139-72 19,34| 0,20 7,6184 2,7601 14,27
M50 B21 x KM 55-55-72 18,77 | 0,14 4,1372 2,0340 | 10,84
NS 984/1 x KM 45-93-72 17,43 | 0,13 3,0522 1,7471 10,02
M50 B21 Délka klasu 8,16| 0,10 0,7030 0,8384 | 10,28
KM 32-139-72 9,12| 0,12 | 1,2685 | 1,1263 | 12,35
KM 55-55-72 8,38 | 0,12 1,2584 1,1218 | 13,38
NS 9084/1 9,17 0,10 0,7905 0,8891 9,69
Kavkaz 9,15| 0,13 1,2929 1,1371 12,42
KM 45-93-72 6,24| 0,07 | 0,4185 | 0,6469 | 10,37
M50 B21 x KM 32-139-72 19,92 0,10 2,0415 1,4288 | 14,40
M50 B21 x KM 55-55-72 7,93| 0,08 1,1120 1,0545 13,29
NS 984/1 x Kavkaz 8,92| 0,08 1,2905 1,1360 | 12,74
NS 984/1 x KM 45-93-72 8,19| 0,08 | 1,2696 | 1,1268 | 13,75

Délka posledniho internodia se na délce stébla rodicti podili 40 aZ
45-%. Fenotypovy varia¢ni koeficient je vy33i ve srovndni s pFedchozimi
znaky uvedenymi v tab. I. Geneticky varia¢ni koeficient je niZ3i proti
fenotypovému predeviim u tfetiho a Ctvrtého kfiZence v pofadi tab. II.
Pii niz3i dédivosti je u nich moZné povaZovat nejvice 45 % a 36 % po-
zorovanych rozdiltt v délce posledniho internodia za rozdily podminéné
geneticky. Cetnost rostlin s transgresi prodlouZené délky posledniho inter-
nodia je vys$si nez vyskyt transgrese ve zkracené délce. Pouze u kiiZence
NS 984/1 X 'Kavkaz’' nebylo u Zadné rostliny toto internodium delsi nez
44 cm, kdyZz u odrtdy ‘Kavkaz' méfilo 38 cm, tj. o0 9 cm vice ve srov-
nani s P1. Exaktné by se sice transgrese mohla i u tohoto kf¥iZence vy-
skytnout pozdéji vlivem vystépovani z rostlin heterozygotnich v F. ge-
neraci, mnohem pravdépodobnéjsi je viak men3i rozdilnost genit ovliviiu-
jicich tento znak, nebot jednim z rodi¢ti NS 984/1 i odridy 'Kavkaz’,
byla odriida ‘Bezosta’.

Cast posledniho internodia pfipadajici na pochvu posledniho listu
je vyssi, neZ Cast pfipadajici na délku obnaZené Casti tohoto internodia.
U délky obnaZené cCasti posledniho internodia jsou fenotypové varialni
koeficienty rodi¢ii a kfiZencii nejvy3si ze sledovanych znaki, pfitom ge-
netické variatni koeficienty u kfizenct jsou i vice jak o tfetinu niZ3i.
Hodnoty tohoto znaku u rostlin rodi¢ii i kfiZenct vice kolisaji proti prii-
méru, nez u délky pochvy posledniho listu. U obou znaki je vy3si Cetnost
transgresnich rostlin s prodlouZenou, nez se zracenou dé{kou. PFi vybeé-
rech rostlin v F, generaci lze u nich pouZit pom&rné nizké intenzity, ne-
presahujici v nejlepsim piipadé 30 %.

V délce klasu s vyjimkou KM 45-93-72 nebylo mezi rodi¢i podstat-

Y.

ného rozdilu (tab. I). Jeho primérna dédivost u kfiZencii je nejniZii ze
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II. Genetické parametry délkovych charakteristik rostlin ¢étyi kiiZencli v F2 generaci
— Genetic parameters of the length characteristics of the plants of four hybrids in

the F2 generation

Ptizniva Sme
Znak o Mira roz- . transgrese mer
Kiizenec Ve% h? li%eni F,% Rozpéti znaku trans-
hodnota | % F, grese
Délka rostliny :
M50 B21 x KM 32-139-72 | 16,70 |0,9256| 13,64 49,50—125,00 | 58,4886 | 4,02 | (—)
M50 B21 x KM 55-55-72 |11,38 | 0,8690| 18,10 58,00—102,00 | 63,9966 | 2,56 | (—)
NS 984/1 x Kavkaz 4,86 |0,4904| 35,70 70,50—104,00 | 76,2474 | 3,43 | (—)
NS 984/1 x KM 45-93-72 | 6,05 |0,6663] 26,80 | 61,50—104,50 | 70,4828 | 1,56 | (—)
Délka stébla
M50 B21 x KM 32-139-72 | 18,20 |0,9297| 13,26 41,00—113,00 | 49,8202 | 5,53 | (—)
M50 B21 x KM 55-55-72 9,76 | 0,7088, 26,98 51,00— 95,00 | 56,4154 | 3,59 | (—)
NS 984/1 x Kavkaz 4,69 |0,4269] 37,85 62,00— 95,00 | 67,2806 | 2,29 | (=)
NS 984/1 x KM 45-93-72 6,37 | 0,6509, 29,66 55,00— 95,00 | 64,2908 | 3,13 | (—)
Délka posledniho internodia
M50 B21 x KM 32-139-72 | 18,14 | 0,7495| 24,52 15,00— 55,00 | 36,0446 | 48,24 | (+)
19,1470 | 1,01 -
M50 B21 x KM 55-55-72 | 12,94 |0,5008 35,33 18,00— 44,00 | 37,2168 | 13,35 | (+)
20,7554 | 2,05 | (=)
NS 984/1 x Kavkaz 7,63 | 0,4531| 36,98 20,00— 43,00 | 43,8004 | O (+)
24,3548 | 2,86 | (—)
NS 984/1 x KM 45-93-72 7,83 10,3633| 39,90 18,00— 48,00 | 34,2652 | 3,13 | (+)
16,1560 | 0 =)
Délka obnaZené ¢4sti
posledniho internodia
M50 B21 x KM 32-139-72 | 28,11 |0,6219 .30,75 2,00— 33,00 | 17,8414 [49,25 | (+)
1,6386 | 0 (-)
M50 B21 x KM 55-55-72 28,88 [0,4943| 35,56 1,00— 24,00 16,8556 | 20,00 | (+)
1,6386 | 0,51 | (—)
NS 984/1 x Kavkaz 12,39 |0,3028) 41,75 5,00— 21,00 | 22,4078 | 0 +)
7,0314 | 6,29 | (—)
NS 984/1 x KM 45-93-72 | 17,34 | 0,3263] 41,04 1,00— 28,00 | 16,1886 | 3,13 | (+)
0,7886 | 0 (=)
Délka pochvy posledniho listu .
M50 B21 x KM 32-139-72 | 11,41 |0,6397| 30,01 10,00— 26,00 22,5422 (11,06 | (+)
12,5118 | 1,01 | (—)
M50 B21 x KM 55-55-72 4,41 |0,1653| 45,68 14,00— 24,00 22,5422 | 3,59 | (+)
14,5134 | 1,54| (=)
NS 984/1 x KM 45-93-72 5,43 |0,2987| 41,87 13,00— 23,00 | 20,4922 | 3,65 | (+)
12,7234 | 0 (-)
Délka klasu
M50 B21 x KM 32-139-72 | 10,56 |0,5374, 34,01 6,00— 14,00 | 11,3726 | 16,58 | (+)
M50 B21 x KM 55-55-72 5,22 |0,1541| 45,99 5,40— 12,60 10,6236 | 2,05 | (+)
NS 984/1 x Kavkaz 5,93 |(0,2167| 44,25 5,50— 12,50 10,9482 | 5,71 | (+)
NS 984/1 x KM 45-93-72 |10,17 | 0,5469| 33,66 5,50— 11,50 | 10,9482 | 2,08 | (+)
Hodnoty minimélni priikazné transgrese odpovidaji @ = 0,05
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viech znaki a pfitom znatné kolisd u jednotlivych kiiZencl. Nejvyssi
intenzitu selekce maximaln& do 1/3 zakladniho vybé&rového souboru F;
generace je mozno zvolit u prvniho a Ctvrtého kiizence (tab. II). Vyskyt
ozitivni transgrese v délce klasu bude mnejpravdépodobnéjsi u prvniho
Efiience M50 B21 X KM 32-139-72, kde pfiblizn& 16 % rostlin mélo klas
deldi nez 11,4 cm. U tohoto kfiZence byF rovnéZz nalezen absolutné nej-
del3i klas ze v3ech, o délce 14 cm.

Pii porovndni primérnych variaénich koeficienti, dédivosti a miry
rozliSeni lze v F, generaci predpokladat u hodnocenych délkovych cha-
rakteristik vhodnost a u€innost vybérii v tomto sestupném pofadi: délka
stébla, délka posledniho internodia, délka obnaZené &4sti posledniho in-
ternodia, délka pochvy posledniho listu a nakonec délka klasu.
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CMOUEK, A. (HayuHo-uccenoBaTesCKHMIT MHCTHTYT 3€PHOBOTO xo03siicTBa, Kpomepsxusx): Hacne-
NyeMOCTh HEKOTOPHIX XapaKTePHMCTHK NNMHBI pacreHdit muwenunst 8 F2. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 13, 1977 (3) : 183-189.

Y 4 rubpunos B F2 Haubonpmumii (GeHOTHNOBHI BapHAIIMOHHBIN KOIPPULMEHT yCTAHOBIEH
Yy IUIMHBI OGHAa)KeHHOH YaCTH IIOCHENHEer0 MEeXMOY3JHs, a HaWMeHBIIMH — y IJIMHBI pacTeHHiH
u crebneit. YacToTa TpPAHCrPeCCHOTO paclielJIeHHs YIJIMHEHHOH 4YacTH IOCJHENHEro MeXIOy3iHs
Gonplle, yeM B COKpamjeHHOIl. B nuinHe mocienHero MeXIOysnMs IJIMHA BJATANMINA IOCJHEIHErO
JIMCTA ydyacTByeT B Gosbureir Mepe, ueM IJIMHa OOHa)KeHHOH wacTu moca. Mexnoysaus. OcobeHHO
y rubpunos c guHueir M50 B21 BeposTHOCT TpPAHCTPECCHMM B IPONJIEHHOH IUIMHE OOHa’KeHHOM
4acTH TOCJK. MeXHOysnus Gonbllle, 4eM B TIPOMAJIEHHOH NJIMHe BjaraiauMma mocia. aucra. [Ipudem
y ob6eMX XapaKTepHCTHK IUIMHBI MOCJI. MEXIOY3JHsA IIOJNOKHUTENbHAA TPAHCTPECCHA BCTPEYaeTCs
yaimje, ueM B COKpamjeHHO# mnauHe. Ha ocHOBe HacjelyeMOCTH W Mephl pa3JUYeHHs MOXKHO
onpenejATh NPUIONHOCTb NPHSHAKOB 1A orbopa pacreHuit B F2 B odepenHocTH: InMHa pacre-
HIA, IJIMHA cTebas, IUIMHA TIOCH. MEXIOY3JHs, IJIHMHA OOHa)KeHHOW 4YacTH TIOCJ. MEeXKIOy3JHA,
IIJIMHA BJarajlHiia Iiocje. JIMCTa M, HaKOHell, OJHHa KOoJoca.

SMOCEK, J. (Research Institute of Cereal Crops, Kroméfiz): Heredity of Some Plant
Length Characteristics in F2 Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) :
183-189.

The highest phenotypic coefficient of variation in all four F2 crosses was in the
extrusion length and the lowest in the length of plant and stem. The frequency of
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transgressive segregation for the prolonged peduncle length was higher then that
for the shortened one. On the peduncle length the flag leaf sheath participated to
a greater degree than the extrusion length. Especially in crosses with the M50 B21
line the probability of transgression for the prolonged extrusion length is higher
than that for the prolonged flag leaf sheath length. Simultaneously the positive
transgression for both partial peduncle characteristics is more frequent than that
for their shortened length. According to the heritability and the rate of legitimate
selection the value of individual traits for selection proved at Fz may be supposed
in the following rank: plant and stem length, peduncle length, extrusion length,
flag leaf sheath length and finally ear length.

SMOCEK, J. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, KroméiiZ): Die Vererbung einiger
Lingenmerkmale der Pflanzen beim Weizen in der F2-Generation. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 183-189.

Bei vier Hybriden in der F2-Generation wurde der hochste phédnotypische Varia-
tionskoeffizient bei der Lénge des freigelegten Teiles des letzten Internodiums, der
niedrigste bei der Pflanzen- und Halmlidnge festgestellt. In der verldngerten L&nge
des letzten Internodiums war die Hiaufigkeit der Transgressionsspaltung hoher als
in der verkiirzten Lidnge bei den Kombinationen mit der Linie M50 B21. An der
Lange des letzten Internodiums beteiligte sich die Scheidenlédnge des letzten Blattes
mehr als die Lénge des freigelegten Teiles des letzten Internodiums. Insbesondere
bei den Hybriden mit der Linie M50 B21 ist die Wahrscheinlichkeit der Transgres-
sion in der verlidngerten Linge des freigelegten Teiles des letzten Internodiums
hoher als in der verldngerten Scheidenlinge des letzten Blattes. Dabei ist bei beiden
Teilmerkmalen der Linge des letzten Internodiums die positive Transgression hiu-
figer als die Transgression in ihrer verkiirzten Linge. Der Heritabilitdt und Unter-
scheidung gemidB kann man die Eignung der einzelnen Merkmale flir Pflanzenaus-
wahl in der F2-Generation in dieser Reihenfolge voraussetzen: Pflanzenldnge, Halm-
ldnge, Lange des letzten Internodiums, Linge des freigelegten Teiles des letzten
Internodiums, Scheidenlinge des letzten Blattes und zuletzt Ahrenlinge.

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Smocdek, CSc., Vyzkumny ustav obilnaisky, Havlickova 2787, 676 41
Kromé&fiz
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RECENZE

STRUCNE ZAKLADY TEORIE EVOLUCE

Timofeeff-Ressovsky, N. V. — Voroncov, N. N. — Jblkowv, A. N.:
Kurzer Grundriss der Evolutionstheorie. Edice ,Genetik, Grundlagen, Ergebnisse
und Probleme in Einzeldarstellungen®, sv. 7, VEB Gustav Fischer Verlag, Jena. 1975,
360 s., 132 obr., 10 tab. Cena 32,— M.

Kniha je prekladem ruského originalu vydaného v r. 1969 nakl. Nauka v Mosk-
vé. Preklad byl vzhledem k ¢asovému odstupu doplnén a upraven.

Mimo predmluvy k némeckému a puvodnimu vydani a uvodu je kniha rozcle-
néna do tii hlavnich éasti. Prvni ¢ast — Zivot a evoluce — se déli na ¢tyfi hlavni
kapitoly, zabyvajici se postavenim nauky o evoluci v bhiologii, obecnymi biologic-
kymi pojmy ve vztahu k evoluci, chronologickym vyvojem Zivota na zemi a evoluc¢-
nimi nazory a evoluéni teorii Ch. Darwina.

Druha c¢ast se zabyva podrobné procesem mikroevoluce. Kapitoly (5 az 11) jsou
vénovany uvodnim poznamkam, elementarnim strukturam a jevim evoluce, elemen-
tarnimu evolu¢nimu materidlu, elementarnim evoluénim faktortim, vychozim mecha-
nismim evoluce a tvoieni druhi, druhu jako hlavnimu ¢lanku evoluéniho procesu
a hlavnim ukolim vyzkumu mikroevoluce.

Treti cast se zabyva soucasnou interpretaci zakladnich jevi evoluce v Kapito-
lach 12 az 17 o mikro- a makrofylogenezi, prostiedi a adaptaci, evoluénim progresu,
rychlosti a formach evoluce a evoluci a biosfére.

Zavéretné poznamky shrnuji nazory autorti. Knihu doplnuje autorsky a vécny
rejsttik. Publikace dava uceleny prehled a predstavu o zakonitostech a pri¢inach
evoluce, pokud to dosavadni poznatky umoznuji. V radé jinych prehlednych publi-
kaci na toto téma se vyznacuje vlastnim pristupem k posuzovani dil¢ich problémi,
uvadénim prikladu a zduraznovanim urc¢itych nazoru a fakti zptsobem logicky
a védecky zdivodnénym.

Autori vénuji zvlastni pozornost procesu mikroevoluce, ktery 1ze zkoumat expe-
rimentalné, protoZe probiha v ¢asovém rozmezi dostupném primému pozorovani. Na
zakladé soucasné mikroevoluce lze pak usuzovat také na prubéh makroevoluce, na
jejiz prubéh muzeme usuzovat vlastné jen srovnavanim dne$nich druht rostlin
a zvirat a zbytklt vyhynulych druht v rtznych geologickych obdobich. Autori vsak
nec¢ini zasadni rozdil mezi obéma useky evolu¢niho badani, mechanismy jsou v obou
pripadech podobné, rozdil je v ¢asovych dimenzich.

Na prikladu mikroevoluce se v Kknize plasticky jevi proces evoluce vibec,
jehoz hybnou silou jsou formy selekce a podminkou dédié¢né podminéna variabilita
stale se doplnujici a udrzujici vznikem mutaci na genové, chromozémoveé a genomoveé
urovni. Vyznam chromozomovych a genomovych mutaci, které nemusi kvalitativné
ovlivnit genovou vybavu je zejména ve vytvareni biologickych izolaci.

Autofi na mnoha mistech zdlUraznuji pozitivni vybér, piezivani nejvhodnéj-
Sitho pro urcité podminky a odpovidajici moznost vyssi reprodukce, ktera vede k po-
stupnym zménam v rameci populace druhu i na dal§ich urovnich. Zduraznuji také
vzajemnou souvislost pozitivni a negativni selekce a jejich neoddélitelnost.

Kniha je zpracovana na zdkladé modernich evoluénich nazorh, ze syntézy
Darwinova principu selekce a poznatku genetiky. V praci neni pravem veénovana
vétsi pozornost matematické genetické genetice populaci s odkazem na specialni
prace, autofi viak z téchto poznatklQ vychazeji a povazuji populaci za tu ¢ast druhu.
v niz dochazi k evolué¢nim zmeénam.

V knize je vénovana vétsi pozornost spise zivodichiim neZ rostlinam, jsou vsak
uvadény také cetné priklady o rostlinach, zejména v souvislosti s polyploidii. Je
§koda, Ze se jako priklad amfifiploida se zajimavou evoluci neuvadi také psenice.
Zameéreni knihy je vsak zcela obecné.

Dvé malé pripominky ce tvkaji terminologie. Na s. 120 se uvadi jako priklad
Sireni ze stredomori na severovychod zvonohlik zahradni (Serinus serinus), latinsky
nazev uvedeny v praci (Serinus canarius) se vsak dnes pro tento druh obvykle ne-
pouziva., Na s. 284 je uvedeno u tapirtt a noscrozctt Paarhufer misto Unpaarhufer.
Jde o zcela nepatrna pirehlédnuti, kterd uvadime jen pro duslednost.

Knihu mtizeme velmi doporuc¢it vsem, ktefi se zajimaji o evoluci, genetiku
v &ir$ich souvislostech a obecnou biologii. Podava srozumitelny a plasticky obraz
o evoluci s osobitym piistupem autorti k problematice a novymi pohledy na nékteré
problémy.

Ing. Jiti Kuéera, CSc.,, UVTIZ Praha



VYUZITI VETEVNATYCH FOREM VE SLECHTENI PSENICE OBECNE
TRITICUM AESTIVUM (L.) THELL

J. Foltyn, J. Bobek

FOLTYN, J. — BOBEK, J. (Ustav genetiky a §lechténi, Praha - Ruzyné): Vyuziti
vétevnatych forem we §lechténi pSenice obecné Triticum aestivum (L.) Thell.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 191-198.

Ozimé formy psSenice obecné rozvétvené byly ve ¢tyfech varietach AM, AR,
RM a RR dovedeny do generace F7. Nadale z nich §tépi tzv. ,dlouhé“ formy
s nevétevnatymi klasy: (AM), (AR), (RM) a (RR). U kfiZzencu ozimych forem
Triticum aestivum (L.) Thell. ssp. ramifera (Kor.) Folt. s vykonnymi odridami |
ozimé psSenice, odolnymi hlavnim chorobam, se v generaci Fi1 s dominanci ne-
vétevnatosti zjistilo (ve srovnani s materskymi nevétevnatymi odridami): vétsi
vyska rostlin, vys$si plocha hornich dvou listi na stéble, stejny pocet Kklasku
na Kklas, vy$$i pocet zrn na klas, niz§i hmotnost 1000 zrn, vysoky pocet zrn
na klasek, stejna hmotnost zrna na klas, o malo nizsi NPR (net production rate).
Doporucuje se vyuzit ozimych vétevnatych forem psenice obecné ke kiiZeni
s odrtudami ssp. vulgare (Vill) k ziskani kfizenci s vys$Sim poc¢tem zrn v Kklas-
ku a v klasu.

pSenice; Slechténi na vynos; vétevnaty klas

O vétevnatych p3enicich jsou v literatufe zminky od starovéku az do
minulého stoleti. Od zvefejnéné prace Nilsson-Leisnera (1925 aZ
1926) je zfejmé, Ze vétevnaté typy pSenice se nevyskytuji jen u druhu
T;'liti'fum turgidum L., nybrz i v p3enici obecné Triticum aestivum (L).
Thell.

MacKey (1966) fadi k druhu Triticum aestivum (L.) Thell. jediny rozvétve-
ny poddruh — ssp. vavilovi (Tum.) Sears. Dorofeev (1968) radi ssp. vavilovi
(Jakubz.) Sears do druhu Triticum spelta L. a Gandiljan (1975) nadale uznava
samostatny druh Triticum vavilovii Jakubz. a k puvodnim tfem varietam (uvadeé-
nym Dorofeevem, 1972) pripojuje popisy dalSich Sesti variet. Typ vétveni
vavilovii je zvlastnim typem vétveni mezi celkem Sesti se vyskytujicimi typy vét-
veni klasu pSenice (Bobek, 1975). Je mozné, Ze uz byl ve $lechténi pSenice vyuzit,
nebof odrida jarni p$enice 'BT-2121' timto zplisobem vétvi.

Béznéjsim zpusobem vétveni klasu v pSenici obecné je typ turgidum (Boro-
jevid¢, 1959), ktery rada autorti ziskala kiizenim Triticum aestivum (L.) Thell.
s jinymi druhy pSenice. Napi. Bonvicini (1954) krizil psSenici obecnou s Tri-
ticum turgidum L., Ryzej (1949) s Triticum durum Desf., Cicin (1961) s Agro-
pyron glaucum Desf. Tyto formy jsou charakterizovany vysokym poc¢tem zrn v klasu
a nizkou hmotnosti 1000 zrn.

Koricova (1966) zjistila vetevnaté formy psSenice obecné typu turgidum
7 kiizeni teratologické formy s béznymi varietami pSenice obecné a zaradila je jako
Triticum aestivum L., ssp. vulgare Vill.,, var. ramifera Kor.

Foltyn (1972) ziskal ¢tyri rozlicné vétevnaté formy pSenice obecné typu tur-
gidum z kFizeni dvou odrad psSenice obecné (‘Forlani’ X 'Mironovskaja 808’), z nichz
prva pochazi z mezidruhového krizeni s Triticum turgidum L., a zaradil je jako
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Triticum aestivum (L.) Thell,, ssp. ramifera (Kor.) Folt. s uvedenim Sesti variet, po-
psanych Cicinem (1961).

MATERIAL A METODA

Za zaklad vétevnatek byli vzati kfiZzenci odrud ‘Forlani Roberto’ X ’‘Mironov-
skaja 808, rok krizeni 1966, rok vybéru vétevnatych forem 1968 a 1969, a to va-
riety:

AM = albomultispicatum (Cic.)
AR = alboramosum (Cic.)

RM = rubromultispicatum (Cic.)
RR = rubroramosum (Cic.)

Jedna se prevazné o ozimé, stfedné zimovzdorné typy, nepoléhavé (silné, stied-
né vysoké stéblo), s delsi vegeta¢ni dobou (jako u zapadoevropskych odrud ozimé
pSenice), slabé az stfedné nachylné rzi plevové, rzi pSeni¢né a rzi travni. Sehna-
lova (1972) je radi do skupiny ramifera.

Z uvedenych variet vétevnatek stile jesté S$tépi formy, které barvou zrna, bar-
vou plevy a osinatou ¢i bezosinnou pluchou zpravidla sleduji vychozi vétevnatku,
avsak byvaji o 10 az 40 cm vyssi a s klasem dlouhym, nevétevnatym, s mens$imi
hornimi listy. VySkou rostlin a délkou klasu pripominaji rodi¢ovskou odridu ‘For-
lani’, kdeZto velikosti hornich listt a hmotnosti zrna na klas rodi¢ovskou odridu
‘Mironovskaja 808. Oznacujeme je nazvem vétevnaté variety, se zavorkami: (AM),
(AR), (RM) a (RR). Tyto vystépené (dlouhé) nevétevnaté formy skytaji v presevech
sobé podobna potomstva, s obéasnym vyskytem vétevnatych forem puvodniho typu
(na krat$im stéble a s vét§imi hornimi listy).

Typy klast vétevnatek i vystépenych (dlouhych) forem jsou zachyceny na
obr. 1 a 2.

1. Klasy ¢étyr variet AM, AR, RM a RR
Triticum aestivum (L.) Thell, ssp. rami-
fera (Kor.) Folt. — Spikes of four — AM,
AR, RM, and RR — varieties of Triticum
aestivum (L.) Thell. ssp. ramifera (Kor.)
Folt.

Za zaklad nevétevnatych rodi¢ovskych odrid byly pro kfizeni vybrany odrudy
stfedné vysoké aZ krat$i, uspokojivé pirezimujici, s produktivnim klasem a odolné
rzi plevové a rzi travni: ‘Aurora’, 'Kavkaz’, ‘Weihenstephan 378, ‘Zorba’, ‘Benno’.

V r. 1974—75 byly vétevnatky, vys$tépené (dlouhé) formy, mateiské odrudy
a kriZenci F1 generace vysety ve $kolce do fadku 15 cm vzdalenych, rostliny v fadku
5 cm od sebe (u vétevnatek dvojradky, po obou stranach s jednim fadkem vynecha-
nym), na pozemcich UGS v Praze - Ruzyni. Skolka byla pod umélou infekci rzi ple-
vovou a rzi travni.

Kromé vegetaénich pozorovani byly u vybranych rostlin (vybirdny rostliny
nejméné napadené chorobami) zméreny dva horni listy na stéble hlavniho klasu tak,
ze nasobenim délky a nejvétsi Sirky koeficientem 0,7 byla zjisténa jejich plocha.
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2. .K_lasy typipk?ch forem (AM), (AR), (RM) a (RR) S$tépicich z piislusnych variet
Triticum aestivum (L.) Thell. ssp. ramifera (Kor.) Folt. — Spikes of the typical (AM),
(AR), (RM), and (RR) forms fissing out from the corresponding varieties of Triticum
aestivum (L.), Thell.,, ssp. ramifera (Kor.) Folt.

Piislusné klasy byly sklizeny oddélené a komplexné& analyzovany metodou Fol-
tyna a Skorpika (1972). Hodnoty ¢isté produkce zrna (NPR = podil vynosu
zrna na klas a plochy hornich dvou listli na stéble) se urcovaly rovnéz podle Fol-
tyna a Skorpika (1976).

VYSLEDKY

Vysledky pokusii byly zpracovany tak, aby skytaly metodické po-
kyny pro vyuziti ozimych vétevnatek ve 3lechténi p3enice. V k¥iZeni vétev-
natek s odriidami nevétevnatymi v F1 generaci dominovala vzdy nevétev-
natost klasu.

Z jiz dfive provedenych kfiZeni vétevnatek s odrtidami nevétevna-
(ymi je mozné soudit na §t€pné poméry v daldich generacich jen pfi-
blizng€, nebot od F: generace byl provadén vybér nevétevnatych rostlin
odolnych rzim. Orientaénim tdajem muze byt procento potomstev rostlin,
v nichz se v péstitelském roce 1974 —175 vyuskytEl)y jedna nebo dvé rostliny
vétevnatky: v generaci F2 15 % a F3 25 % pfipad.

Vyska rostlin F1 generace je v&€t3i nez u obou rodi¢i a v dalsich ge-
neracich F; a F3 u nevétevnatych rostlin neklesi. Vysvétleni lze hledat
v plvodu vétevnatek (pomérné vysoké rodi¢ovské odriidy) a v ekologic-
kych podminkach, v nichZ rajonované ozimé odriidy p3enice tvofi stéblo
pri nejmensim stiedné dlouhé.
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1. Udaje o materidlu ozimych pSenic ze Slechtitelské Skolky v r. 1974 aZ 1975 v Pra-
ze - Ruzyni — Data on winter wheat material from the breeding nursery in 1974—75
in Prague - Ruzyné

g 3
o2 5 g :-Z’ o
Odridy g €8 |4 % |3 = | B
kfiZenci 5 B & > S > - =
variety § £ g é E 8 E g )
formy s |82~ 3£ o g o g:@ Mg
2F|82E(8% | 2 |Eg| B | BT |ER
>L Rallasa ~ D&~ o |Z2E
A — Matetské odrudy
Aurora : 85 57 20 | 27,0 | 48 | 1,18 | 1,30 | 22,8
Kavkaz 85 74 20 | 46,2 | 46 | 2,26 | 2,08 | 28,1
Wh 378 80 84 23 | 55,0 | 43 | 2,45 | 2,33 | 27,7
Zorba 80 73 22 | 57,0 | 46 | 2,58 | 2,60 | 35,6
Benno 85 86 22 | 60,0 | 39 | 2,68 | 2,48 | 28,8
@ skupiny A) 83 74 21 48,5 44 2,24 | 2,13 | 28,8
B — Otcovské variety ssp. ramifera (Kor.) Folt.
AM 73 87 — 72,5 | 15 == 1,17 | 13,4
AR 76 88 — | 650 25 — 1,46 | 16,6
RM 83 78 = 64,5 | 22 — 1,32 | 16,9
RR 73 | 110 — 63,0 | 23 — 1,42 | 12,9
& skupiny B) 76 91 = 66,1 | 21 = 1,34 | 15,0
C — Vystépené (dlouhé) formy ze skupiny B
(AM) 130 51 16 | 26,6 | 36 1,73 | 0,99 | 19,4
(RM) 135 57 16 | 250 30 | 1,76 | 0,80 | 14,0
(AR) 125 56 17 | 46,7 | 33 | 245 | 1,78 | 31,8
(RR) 120 67 21 .| 46,8 | 44 | 2,30 | 2,05 | 30,6
@ skupiny C) 128 58 18 | 36,3 | 36 | 2,06 | 1,12 | 24,0
D — KfiZenci F, generace
Aurora x AM 88 61 18 | 37,0 | 48 | 2,00 | 1,76 | 28,9
Kavkaz x AM 88 69 21 47,1 37 2,17 | 1,77 | 25,7
Kavkaz x RR 88 91 21 | 51,0 | 45 | 2,44 | 2,30 | 25,3
Zorba x AM 97 85 20 | 552 | 42 | 2,77 | 2,33 | 27,4
Wh 378 x RM 92 81 21 | 47,3 | 44 | 2,20 | 2,07 | 25,6
Benno x AM 82 68 21 | 58,0 29 | 2,73 | 1,70 | 25,0
Benno x AR 88 84 20 | 73,4 | 35 | 3,57 | 2,57 | 30,6
Benno x RR 90 91 22 | 67,1 | 33 | 3,04 | 2,23 | 24,5
& skupiny D) 89 79 21 | 54,4 | 39 | 2,62 | 2,09 | 26,6
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Udaje o materidlu ozimych psenic ze 3lechtitelské skolky jsou uve-
deny v tab. I a jsou zprimérovany. V rdmci odritd a v rdmci vétevnatek
neni velké kolisani mezi sledovanymi prvky u jednotlivych rostlin, oviem
u forem vys$tépenych a u kfiZencti je proménlivost znatni, coz je zdkladna
pro individudlni vybéry rostlin. Dile se uvadé&ji priimé&rné hodnoty prvka
za celé skupiny (A, B, C, D): je to umoZnéno podobnym charakterem
clentt skupiny. .

Jistou nevyhodou pro veskery material v pokusu — s vyjimkou ma-
tefskych odrid odolnych rzi plevové a rzi travni — je ovlivnéni pro-
duktivity klasu napadenim témito chorobami (umeéld infekce v rozsahu
celé skolky). Tim spide vyniknou nadprimérné hodnoty nékterych prvki
vynosu tohoto materidlu.

Vétevnatky proti nevétevnatym béZnym odriiddm nejsou vy3si, maji
zna¢né vétdi plochu dvou hornich listii na stéble, vy3si pocet zrn v klasu,
mnohem niZ3i hmotnost 1000 zrn, podprimérnou hmotnost zrna na klas
a nizky ukazatel NPR.

Nevétevnaté (dlouhé) formy 3tépici z vétevnatek maji velmi dlouhé
stéblo, pomérmé& malou plochu hornich dvou listii na stéble, pocet klaski
na klas niz3i nez b&zné odriidy ozimé p3enice, polet zrn v klasu nizky,
hmotnost 1000 zrn mnohem vy33i nez vétevnatky, aviak stidle niZ3i nez
primér béznych odriid, pocet zrn v klasku podpriimérny, podprimérnou
hmotnost zrna na klas a ukazatel NPR je v priméru o malo niZii nez
u béZnych odrid ozimé p3enice. Osinaté formy se produktivnosti vyrov-
naji béZnym odriidam, kdezto bezosinné se pfiblizuji vychozim vétevnat-
kam.

Kfizenci vétevnatek F1 generace s mnevétevnatymi odriidami ozimé
psenice jsou o néco vys$di nez oba rodice, plocha hornich dvou listi na
stéble je intermedidrni, pocet klaskt v klasu odpovidd matefskym odriidam,
pocet zrn v klasu je vy3si, hmotnost 1000 zrn o méalo niZ3i neZ u matei-
skych odriid, hmotnost zrna na klas je stejnd jako u matefskych odrid
a ukazatel NPR je o malo niz8i neZ u matefskych odrad.

DISKUSE

Myslenka vyuziti jingch botanickych druh@ ve 3lechténi p3enice
obecné ke zvyseni produktivity klasu neni novd. Jakubciner et al
(1973) nap¥. uvadéji vynikajici znaky nékterych forem druhu Triticum
turgidum L., které mohou byt vyuzity ve S3lechténi p3enice intenzivniho
typu. Bouma (1974) ziskal vétevnaté formy pSenice obecné z kiiZeni
s pyrem a nakfizil s nimi fadu kombinaci.

Neéktefi autofi se snazi dodat novym odriidim p3enice vétevnatou
formu klasu (Koridovd, 1966; Filipovéa, 1974). Rawson
a Ruvali (1972) dokonce zastavaji nazor, ze ani pfi vy33im poctu
zrn v klasu se dostupné asimilaty dost efektivné nevyuziji, kdezto vétveni
klasu se zda byt slibnéjsi alternativou vysoce produktivniho klasu.

Koric¢ova (1973) se pfiklini k nidzoru, Ze vyuZiti vétevnatych
forem p3enice se ve 3lechténi miZe ubirat dvéma cestami: a) ziskdni no-
vych odriid s vétevnatym klasem, se 100 aZ 200 zrny na klas a oviem
s nizkou hmotnosti 1000 zrn; b) vyslechténi odriid s velmi produktivnim
klasem normélni formy. Ve zpravé CIMMY T (1974) se rovnéZ pouka-
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zuje na dosavadni malou agronomickou vhodnost vétevnatych forem p3e-
nice obecné i tvrdé (potlacovdni vétveni v hustsim sponu) a uvadi se
program kiiZeni vétevnatych forem s nejlepsimi odriidami nevétevnatymi
k docileni produkce vétdiho poétu zrn na klas. V dal3i zpravé CIMMY T
(1975) se uvad&ji poZzadavky na nevétevnaté rodiCovské odrtdy: dobri
odnozivost, pevné stéblo a odolnost chorobam. V polnich pokusech na
vynos zrna z plochy Zadné z vétevnatych novoslechténi nedosdhlo hodnot
standardnich odrtd p3enice obecné normalniho typu.

Kori¢ova (1973) i jini autofi zjistili spolu s nami, Ze pii kiiZeni
vétevnatek s nevétevnatymi pSenicemi dominuje v generaci Fi1 nevétev-
natost. Toto pravidlo se uplatiiuje téz p¥i kfiZeni s vétevnatymi formami
typu vavilovii, jak uvadi Singh et zﬁ. (1957) a co potvrdila nase zku-
$enost. V generaci F» a v daldich generacich vystépuji vétevnaté formy,
aviak v malém poctu.

Kori¢ova (1975) sledovala kiizence az do generace Fs a zjistila,
ze po individuédlnich vybérech jsou mezi nimi formy, které vynikaji nad
nevétevnaté rodife produktivnéjsim klasem, a to ve vsech jeho prvcich.
Také v nagich pokusech se nachazeji kfizenci s klasem produktivnéjsim,
neZz u nevétevnatych rodici, predevdim diky vy3simu poctu zrn v klasku
a v klasu.

Zdédéni vétsi listové plochy na klas po vétevnatkiach by mélo byt pro
k¥iZence piiznivé. Zavislost hmotnosti zrna v klasu p3enice na plose hor-
nich dvou listi na stéble byla prokdzdna (Foltyn a Skorplk
1973; Foltyn a Bobek, 1975). Listovd plocha u kiiZenc p3enice
se dédi v generaci F1 intermedidrné nebo dominantné a v generaci F»
vzdy prevlada dédi¢nost intermedidrni (Kraljevic¢, Balacié, 1973),
i kdyz v né&kterych pripadech se i men3i listova plocha miZe u jarnich
forem projevit jako Castetné dominantni (Walton, 1969).

Vyssi poCet zrn v klasku a v klasu (pfi nezménéném poctu klask
v klasu ve srovnani na matefiské odrtidy) a niZzsi hmotnost 1000 zrn jsou
dédictvi po vétevnatém klasu.

Cestou individualniho vybéru rostlin v ranych generacich kfizenca
ozimé psenice s vétevnatkami, s vyuzitim komplexniho rozboru hlavniho
klasu a hodnoty NPR, by mélo byt dosazeno u novoslechténych kmeni
souladu vynosovych prvki s danymi ekologickymi podminkami.
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@®OJTEIH, W. — BOBEK WM. (Mucrutvr reHeruxu wu c2nekuuu [lpara - Pyanine): Henonsao-
B M2 BeTBHCTBIX (OPM B CeneKUUW NMeHHNs ofsiknoBenHoit — J'riticum aestivum (L))
Thell.). Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 191-198.

Osnmue $opMsl OOBIKHOBEHHOH BETBHCTON MIIeHMUb! nOBenn B pasHosuaHocTsx AM, AR, RM
i RR no nekesstiusn F7. riocne rero W3 HAX PpAaCUlenay TaK Haa. «UIMHHLIE» (OPMI ¢ He-
persucTeiMu  kKonocHamu: (AM), (AR), (RM) u (RR). ¥ rubpunos os. ¢opm Triticum
aestivum (1..) Thell. ssp. ramifera (Kor.) Folt. ¢ ypoxailHsiMu copraMu 03. Il “HHUIA,
YCTOHYUBLIMM K IJasHbIM GOJIC3HAM, B MOKOJeHHM ['1 ¢ He3eTBANIEHCHS NOMUHAHTHICT 10 yCTa-
HOBJeHBl (B CpaBHEHMM C MATEPMHCKHMH HEBETBHCTBHIMU COPTaMu): Boisilas BuwicOTa DacTeH 1,
fonnluas MOBEPXHOCTH BEONXHMX 2 JICTIen Ha cTeSyue, Takoe e 4YUCAO KOJOCKOs/Konoe, Gonbuiee
umcno 3eper/konoc, Mennmas Macca 1000 3epeH, XpymHOoe ulCNO 3epeH/KONOCOK, Takasm ke
macca gepra/xonoc. Heckonpko MeHsme NPR  (uncras nponyxrusHocTs). Osumple BersucT—e
QonMLL 03, NMIWEHHs OFHIKHOBEHHON PeKOMEeHNyloTCA IA CAPeiiMBaiMd ¢ copraMx Ssp. vulga:e
(Vill.) ans nony:eHud r6pUAOB € YBEIMYEHWLIM UICTOM 32P?H B K JIGCK® If KOJ0C2

M'IeHULIA; C2NCKUMA Ha ypOxailHOCTL; BETBHCTHIN KOJOC

FOLTYN, J. — BOBEK, J. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha - Ru-
zyn®): Utilization of Ramiferous Forms in Common Wheat (Triticum aestivum |[L./
Thell.) Breeding. Shor, UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 191-198.

Winter forms of ramiferous common wheat were cultivated in 4 varieties, viz. AM,
AR, RM, and RR, to F7 generation. Further the so-called “long“ forms with non-
ramiferous spikes (AM), (AR), (RM), and (RR) are fissed out. In the hybrids of
winter Triticum aestivum (L.) Thell. ssp. ramifera (Kor.) Folt. forms with efficient
winter wheat varieties, resistant to the main diseases, the following was found in
the F1 generation with dominant nonramiferousness (as compared with the parent
nonramiferous varieties): greater height of the plants, larger area of the upper two
stem leaves, the same number of spikelets in the spike, higher number of grains per
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1 spike, lower 1000 grain weight, high grain number per 1 spikelet, the same grain
weight per 1 spike, and somewhat lower net production rate (NPR). It is recom-
mended to utilize winter ramiferous common wheat varieties for crossing with the
ssp. vulgare (Vill.) varieties, in order to obtain hybrids with a higher grain number
in the spikelet and spike.

wheat; breeding for yield; ramiferous spike

FOLTYN, J. — BOBEK, J. (Institut fiir Genetik und Pflanzenziichtung, Praha - Ru-
zyné): Einsatz verzweigter Formen in der Ziichtung bei gemeinem Weizen Triticum
aestivum (L.) Thell. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 191-198.

Winterformen des verzweigten gemeinen Weizens wurden in vier Varianten AM,
AR, RM und RR bis zur F7-Generation gefiihrt. Weiterhin werden von ihnen die
sog. ,langen“ Formen mit nicht verzweigten Ahren gespaltet. (AM), (AR), (RM) und
(RR). Bei Kreuzungsprodukten der Winterformen bei Triticum aestivum (L.) Thell.
ssp. ramifera (Kor.) Folt. mit leistungsstarken Winterweizensorten mit Resistenz ge-
gen die wichtigsten Krankheiten konnte in der Fi-Generation mit Dominanz der
nicht verzweigten Formen festgestellt werden (im Vergleich zu den nicht ver-
zweigten Mutterformen): groBere Pflanzenhdhe, grﬁBere Fliche der oberen zwei
Bliatter am Halm, die gleiche Anzahl der Ahrchen je Ahre, hohere Kornanzahl je
Ahre, niedrigere Tausendkornmasse hohe Kornanzahl je Ahrchen, die gleiche Korn-
masse je Ahre, eine ein wenig niedrigere NPR (net pzoductlon rate). Es wird
empfohlen, die verzweigten Winterformen bei gemeinem Weizen zur Kreuzung mit
den Sorten ssp. vulgare. (Vill.) anzuwenden zur Gewinnung von Kreuzungsprodukten
mit einer hoheren Kornanzahl in dem Ahrchen und in der Ahre.

Weizen; Ziichtung fiir Ertrag; verzweigte Ahre

Adresa autoriu:

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSec., Jifi Bobek, prom. biol., Ustav genetiky a $lechténi,
161 06 Praha - Ruzyné
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KORELOVANA ODEZVA NA VYBERY ROSTLIN PSENICE
GENERACE F:

J. Smocek

vury

SMOCEK, ]J. (Vyzkumny stav obilnafsky, Krométi%): Korelovand odezva na vybéry rostlin
pienice generace F,. Sbor. UVTIZ — Genet. a Slecht., 13, 1977 (3): 199 —206.

Pii dvousmérnych vybérech podle délky rostliny v F, generaci byla realizovan4 odezva a dé-
divost vyssi pii kladném sméru selekce u skupiny znahodnélych, transgresnich i kompetitivnich
rostlin. Kompetice delSich rostlin ovliviiovala pfednostné jejich hmotnost zrna prostfed-
nictvim reprodukéniho systému, tj. po¢tu produktivnich odnozi a poétu zrn klasu, pfi¢emz
oba znaky byly u téchto rostlin zvySeny. Zkriceni rostlin vybéry nepfimo omezilo hmotnost
1000 zrn. Podle dvousmérného vybéru na pocet produktivnich odnoZi v F, byla realizovan4
dédivost vyssi pfi zdporném sméru selekce. Rostliny se zvySenym poétem produktivnich
odnozi byly soucasné delsi. Uvnitf skupiny zndhodnélych rostlin se zvySenym poétem pro-
duktivnich odnozi byla korelovand odezva v produktivnosti rostliny vyssi neZ pfi primérnich
vybérech podle zbyvajicich sloZek. Z morfologickych znakt je doporudeno provést prvni
predselekci skupiny kratkostébelnych rostlin se zlepSenou hmotnosti 1000 zrn a zvySenym
poé¢tem produktivnich odnoZi, avSak pfedpoklada se pouziti dostate¢né Siroké vychozi po-
pulace F,, protoze nase vysledky s realizovanou soudédivosti potvrzuji, Ze pouze mald &ist
vybérového rozdilu (32 9% a 16 %) je podminéna geneticky.

pfimé a nepfimé vybéry; morfologické znaky; rostliny F, generace; ozim4 pSenice

Jednou z pfic¢in omezené Gcinnosti vybéra v ranych generacich po kiiZeni je nizka
dédivost znakt na drovni jednotlivych rostlin. Z morfologickych znaku je jednoduse ge-
neticky zalozen4 délka rostliny (Lebsock a Amaya, 1969; Utz et al., 1973) a jeji diléi
charakteristiky (Smocek, 1975) obecné vhodnéj$im kritériem selekce nez produktivnost
rostliny nebo jeji slozky. Z poslednich je ¢asto pro vybéry doporuc¢ovana hmotnost 1000
zrn (Sharma a Knott, 1964), avSak i pouziti této relativné nejstalej$i slozky vynosu
nebylo vzdy uspé$né (Fonseca a Patterson, 1968). Podle Chebiba et al. (1973) mély
napfiklad rozdily ve velikosti vysetych zrn pfimy vliv na proménlivost mezi parcelami
a nepfimy vliv jako zdroj konkurence mezi rostlinami.

Zatimco ¢etnymi autory byly dosud hodnoceny predeviim odhady dédivosti a oce-
kavané odezvy na selekci, pouze maly pocet analyzoval poznatky realizované dédivosti.
V této praci je hodnocena: a) korelovand odezva v F3 generaci na dvousmérné vybéry
podle délky a poctu produktivnich odnoZi rostliny, pfi¢emzZ tato korelovani odezva je
zji§téna u zndhodnélych, transgresnich a kompetitivnich rostlin Fs, b) tyto korelované
reakce jsou srovnavany s piimou odezvou na vybéry zvySeného poctu zrn klasu, hmotnosti
1000 zrn a produktivnosti rostliny.

MATERIAL A METODA

Z vysetych rostlin 15 kfiZzenct ozimé pSenice (Triticum aestivum L.) byly predselekci po
sklizni F, generace v r. 1974 vylouceny rostliny se zaschlym a §patné vyvinutym zrnem. Ze zbytku
bylo zndhodnéle vzato 135 rostlin F; generace, které byly vysety na samostatnych parceliach v ni-
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sledujicim roce. Vzdalenost 3,75 cm mezi rostlinami a 12,5 cm mezi fadky v F, i v F; generaci
odpovidala teoretické hustoté 213 rostlin na m?. Vsechny rostliny F, generace a 10 rostlin z kazdé
parcely F, generace byly analyzovany a pfi stanoveni genetické odezvy na selekci byly oznaceny
jako skupina zndhodnélych rostlin. Mimo ni byly ze stejnych vybéra 10 %, rostlin F, generace,
tj. shodnych parcel F,, vzaty téZ rostliny s maximalni hodnotou znaku primarniho v selekci, ozna-
¢ené jako skupina transgresnich rostlin. Do posledni, kompetitivni skupiny, byly pfi kladném
sméru selekce zafazeny rostliny s prodlouZenou délkou (vét§im poctem produktivnich odnozi),
pfitom sousedni rostliny mély kratdi stéblo (mensi poéet produktivnich odnozi). Pti zdporném
. sméru selekce byly rostliny vybrany naopak. U dalsich znaku, tj. po¢tu zrn klasu, hmotnosti 1000
zrn (g) a hmotnosti zrna rostliny (g) byl hodnocen pouze kladny smér selekce.

Realizovana dédivost (%) byla zjisténa z poméru selekéniho rozdilu v F, generaci (APy)
a odezvy na selekci v F, generaci (AGi;), takze

AGii = APiihii

Korelovana — neptimd — odezva AGiy; = APyjhy;.

Koeficient doprovodné dédivosti byl pouZit v souladu s Neiem (1950)

ai; = AG{]/APH
Realizovana soudédivost cij je
Cly = Vaijaji = th rGU th/

kde: rGi; — geneticka korelace, odpovidajici cu/\f’h;h);_ = Vasazlhihy; = AGyAGi/AGuAGY;.
Lze odvodit, Ze fenotypova korelace rPi; = rGij \hihy; + rEy l/(l — hi) (1 — hy)).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vybrané rostliny s prodlouZenou délkou v F> generaci byly proti celkovému prii-
méru F, populace lepsi ve vSech znacich s vyjimkou po¢tu zrn klasu a toto jejich zlep$eni
se udrzovalo i v F3 generaci u hmotnesti 1000 zrn, hmotnosti zrna pramérného klasu,
poctu klaski klasu hlavniho stébla a hmotnosti zrna rostliny. Rostliny se zkracenou dél-
kou byly pfi stzjném srovnani horsi v poctu produktivnich odnoZi, hmotnosti 1000 zrn,
poctu zrn rostliny a hmotnosti zrna rostliny (tab. I). U skupiny zndhodnélych, trans-
gresnich i kompetitivnich rostlin byla odezva na selekci a realizovand dédivost vyssi
pii kladném sméru selekce. Nejvyssi dédivost délky u skupiny transgresnich rostlin je
dan4 vysokou hodnotou rozdilu X5 se1 . max — X3 pop-

Kompetice rostlin s prodlouZenou délkou ovliviiovala nejvice hmotnost zrna rostliny
v duasledku zvySeni poCtu produktivnich odnoZi i po¢tu zrn klasu.

Srovnanim znahodnélych a transgresnich rostlin se ukazuje, Ze zkricenim rostlin
byla nejvice nepfimo snizena hmotnost 1000 zrn. Vliv kompetice na skupinu rostlin se
zkrécenou délkou se projevoval ve zvySeni nepiimé zéporné odezvy v poétu produktiv-
nich odnoZi a hmotnosti zrna rostliny.

Primérnd G¢innost vybéri podle délky rostliny se pohybovala okolo 60 %, pfedpo-
kladané ucinnosti. Kempetici byla jeji dédivost ovlivnéna méné nez transgresi. Konku-
rencni tlak navozeny rozdilnou délkou se projevoval u rostlin s del§im stéblem ve zvy-
hodnéni znaki formovanych jako prvni v ontogenezi a ukoncenych aZ v pozdnéjich
etapach vyvoje: pocet odnozi — pocet produktivnich odnoZi, s vlivem na polet zrn
rostliny a hmotnost zrna rostliny, tj. na jejich reprodukéni hodnotu prostfednictvim
dal$ich délkovych charakteristik stébelné¢ho systému rostlin (tab. II).
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I. Primy (APi) a nepfimy (AP;j) selek¢ni rozdil v F2 a odezva na selekei (AG) v F5 pii dvou-smérném vybéru podle délky rost-
liny — Direct (AP;j) and indirect (APjj) selection differential in F2 and selection gain (AG) in F3 at bi-directional selection for
length

Smér selekce G
: Primér
3 l
Znak
Vybérovy —ii— ' 3 > b o) 5 )
Ovlivnény —jj— ~ 2 % ?:J ~ 2 E\]‘ % I% [%
& S S O & O ® O 1 |c:
< < < < ~ < < < < <
(1) Zndhodnélé rostliny
Délka rostliny (cm) 16,82 14,84 0,88 — —12,61 | — 2,74 | 0,22 — 0,60 —
Pocet produktivnich odnoZujicich rostlin 1,14 —0,05 —0,04 — 1,36 | — 0,47 0,35 0,17
Pocet zrn klasu —2,56 2,29 —0,89 6,88 2,98 0,43 0,07
Hmotnost 1000 zrn (g) 5,81 4,55 0,78 — 298 | — 1,21 0,41 0,65
Pocet zrn rostliny 35,08 5,24 0,15 —37,06 | —16,90 0,46 0,31
Hmotnost zrna pram. klasu (g) 0,10 0,21 2,10 0,20 0,07 0,35 —1,40
Pocet klaska klasu hlavniho stébla 0,71 0,49 0,69 1,14 0,51 0,45 0,05
Hmotnost zrna rostliny (g) 2,85 0,97 0,34 - 2,37 | — 0,33 0,14 0,25
(2) Transgresni rostliny
Délka rostliny (cm) 16,82 20,44 1,22 - —12,61 | — 7,60 | 0,60 — 0,95
Pocet produktivnich odnoZujicich rostlin 1,14 0,25 0,22 — 1,36 | — 0,85 0,63 0,44
Pocet zrn klasu —2,56 2,82 —1,10 6,88 2,26 0,33 —0,06
Hmotnost 1000 zrn (g) 5,81 5,84 1,01 — 2,98 | — 3,58 1,20 1,07
Pocet zrn rostliny 35,08 14,21 0,41 —37,06 | —18,06 0,49 0,45
Hmotnost zrna pram. klasu (g) 0,10 0,27 2,70 0,20 | — 0,07 —-0,35 —3,40
Pocet kldski klasu hlavniho stébla 0,71 1,11 1,56 1,14 0,27 | 0,24 —1,91
Hmotnost zrna rostliny (g) 2,85 1,50 0,53 — 2,37 — 0,17 0,07 0,32
(3) Kompetivni rostliny
Délka rostliny (cm) 16,82 16,14 0,96 - —12,61 | — 2,26 | 0,18 — 0,63
Pocet produktivnich odnoZujicich rostlin 1,14 0,20 0,18 — 1,36 | — 1,60 1,18 0,72
Pocet zrn klasu —2,56 3,55 —1,39 6,88 4,16 0,60 0,07
Hmotnost 1000 zrn (g) 5,81 5,46 0,94 — 2,98 | — 0,69 0,23 0,70
Pocet zrn rostliny 35,08 21,41 0,61 —37,06 | —15,43 0,42 0,51
Hmotnost zrna prum. klasu (g) : 0,10 0,29 2,90 0,20 0,12 0,60 —1,80
Pocet klaska klasu hlavniho stébla 0,71 0,63 0,89 1,14 | — 0,49 —0,43 —2,55
Hmotnost zrna rostliny (g) 2,85 2,54 0,89 — 237 | — 1,56 0,66 0,79




II. Morfologické charakteristiky u skupiny kompetitivnich rostlin v Fs generaci, vy-
branych podle dvousmérné selekce na délku rostliny — Morphological characteristics
of the group of competitive plants in F3, selected bi-directionally for length of plant

Soubor rostlin
Znak (+) (—) XF,
selekce selekce
SLOUPKOVANI
Pocet odnozi rostliny 7,44 4,43 5,13
Délka 2. listu shora 23,77 24,75 23,40
Uhel 2. listu shora 20,89 19,59 19,69
Vyska 2. listu shora 40,17 33,52 34,98
KVETENI
Délka rostliny 91,64 75,93 77,20
Délka 1. listu shora 17,87 18,17 17,42
Uhel 1. listu shora 55,30 40,96 44,17
Vyska 1. listu shora 68,80 57,67 59,95
PLNA ZRALOST
Délka rostliny 92,61 74,21 76,47
Pocet produktivnich odnoZzi 5,76 3,96 5,56
Hmotnost zrna rostliny 9,69 5,59 7,15

Celkovy primér znaku v F; generaci byl stanoven z 675 méfeni,
u (+) a (—)sméru selekce jednotlivé ze 70 méfeni

Rostliny s vy$s$im poc¢tem produktivnich odnoZi v Fs generaci byly del$i (tab. III).
Transgrese ve zmenSeném poctu produktivnich odnoZzi se promitla ve sniZeni poltu
klaskt klasu hlavniho stébla, hmotnosti 1000 zrn a hmotnosti zrna rostliny ve vazbé
s krat$i délkou rostliny. U rostlin s niz§im poctem produktivnich odnoZi se kompetice
promitla ve zmen3eni poctu zrn klasu a zkriceni délky rostliny. Realizovana dédivost
poctu produktivnich odnozi byla vyssi pfi ziporném sméru selekce. Jeji priimérna hodno-
ta 11 9, z dvousmérné selekce byla ve srovnini s realizovanou dédivosti délky rostliny
nizka.

Pfi vybérech zndhodnélych rostlin s vyss$im poftem produktivnich odnoZi bylo do-
sazeno korelované odezvy v produktivnosti rostliny vy$$i, nez pfi vybérech podle zbyva-
jicich slozek produktivnosti rostliny, avak jeji hodnota byla pfitom niZ§i nez u kompeti-
tivnich rostlin s prodlouzenou délkou stébla.

U zbyvajicich tfech vybérovych znaki v tab. IV byla v generaci Fs provedena pouze
kladné selekce. Odezva ve zvySeném poctu zrn klasu byla doprovizena sniZenim hmot-
nosti 1000 zrn a délky rostliny. U rostlin s nejvy3$8$im poctem zrn klasu v tzv. transgresni
skupiné se realizovand dédivost zvysila pouze mdlo, na hodnotu 31 %,. Vybéry na zlep3e-
nou hmotnost 1000 zrn byly nepfimo doprovazeny sniZenim poctu zrn klasu a prodlou-
Zenim délky. Homeostaze obou znakt — poctu zrn klasu a hmotnosti zrna — v souvislosti
se zkracenou délkou rostliny ukazuje jeden z kliCovych problémi soucasného $lechténi
kratkostébelnych forem obilovin. Vybéry transgresnich rostlin s vy$$i hmotnosti 1000 zrn
vedly ke zvy3eni hmotnosti zrna rostliny. Pf¥imé vybéry podle hmotnosti zrna rostliny se
ukézaly jako nejméné ucinné. Zaporna realizovana dédivost naznacuje, Ze prostiedi a ne-
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III. P¥imy a nepiimy selekéni rozdil (APjisij)) v F2 generaci a odezva na selekci (AGiisij)) v F5 generaci pti 109, intenzité dvou-
smérné selekce podle po¢tu produktivnich odnozi rostliny — Direct and indirect selection differential (APiisij)) in F2, and selection
gain (AGiicij)) in F3 with 10%, bi-directional selection for number of fertile stems per plant

Smér selekce

Primér
Znak
Vybérovy -ii- 2 = ® p-) o &)
a < < S & <) <) < S IS
< = < < ~ ~ A < AN A
(1) Znéhodn¢l¢ rostliny
Pocet produktivnich odnoZi rostliny 4,35 0,32 0,07 — 2,51 — 0,41 | 0,16 0,11
Pocet zrn klasu 5,11 0,08 0,02 2,82 — 1,54 —0,55 0,70
Hmotnost 1000 zrn (g) —5,19 —1,20 0,23 — 0,78 — 1,00 1,28 0,05
Pocet zrn rostliny 218,01 9,84 0,05 —91,85 —20,21 0,22 0,10
Hmotnost zrna pramérného klasu (g) 0,20 —0,06 —0,30 0,09 | — 0,10 —1,11 0,33
Pocet klaska klasu hlavniho stébla 1,57 0,44 0,28 - 0,15 | — 0,11 0,73 0,33
Hmotnost zrna rostliny (g) 10,44 0,19 0,02 — 4,69 | — 0,79 0,17 0,06
Délka rostliny (cm) 2,47 1,85 0,75 — 2,51 | — 041 0,16 0,45
(2) Transgresni rostliny
Pocet produktivnich odnozi rostliny 4,35 1,93 0,44 — 251 | — 1,81 | 0,72 0,57
Pocet zrn klasu 5,11 —-0,15 —0,03 2,82 | — 1,70 —0,60 0,68
Hmotnost 1000 zrn (g) —5,19 —0,74 0,14 - 0,78 | — 1,68 2,15 —0,21
Pocet zrn rostliny 218,01 53,31 0,27 —91,85 | —67,99 0,74 0,41
Hmotnost zrna prumérného klasu (g) 0,20 —0,09 —0,45 0,09 | — 0,12 —1,33 0,33
Pocet kldski klasu hlavniho stébla 1,57 —0,08 —0,05 - 0,15 | — 0,75 5,00 0,40
Hmotnost zrna rostliny (g) 10,44 1,73 0,17 | — 4,69 | — 2,86 0,61 0,30
Délka rostliny (cm) 2,47 1,59 0,67 | — 2,51 | — 4,68 1,86 1,26
(3) Kompetitivni rostliny
Pocet produktivnich odnoZi rostliny 4,35 0,04 0,01 — 2,51 | — 0,50 | 0,20 0,08
Pocet zrn klasu 5,11 0,98 0,19 2,82 — 2,02 —0,72 1,30
Hmotnost 1000 zrn (g) —5,19 —1,00 0,19 — 0,78 0,25 —0,32 0,29
Pocet zrn rostliny 218,01 2,03 0,01 —91,85 | —20,77 0,23 0,07
Hmotnost zrna pramérného klasu (g) 0,20 —0,02 —0,10 0,09 | — 0,07 —0,78 0,50
Pocet klasku klasu hlavniho stébla 15,7 0,44 0,28 - 0,15 — 0,11 0,73 0,33
Hmotnost zrna rostliny (g) 10,44 —0,16 —0,02 — 4,69 | — 0,51 0,74 0,02
Délka rostliny (cm) 2,47 1,60 0,65 — 2,51 | — 248 0,99 0,82




IV. Primy ‘a nepiimy selek¢éni rozdil (APijicij)) v Fz generaci a odezva na selekci
(AGiigij)) v F3 generaci pri 10Y), intenzité vybért na vyssi pocet zrn klasu, hmotnost
1600 zrn a hmotnost zrna klasu — Direct and indirect selection differential (APiisij))
in F2, and selection gain (AGiirij)) in Fs5 with 109, selection intensity for improved
number of grains per ear, 1000 grain weight, and weights of grain per plant

[ Znihodnélé rostliny Transgresni rostliny
Znak : > = =
Vybérovy -ii- = s R, A F = . Q, [
Korelovany -ij- ) S 3 3 = S A, 3
8 <] <] <] & <) < S
< = < < ~ < N N
Pocet zrn klasu 18,22 4,64| 0,25 18,22 | 5,64| 0,31
Hmotnost 1000 zrn (g) — 1,69 |— 1,76 1,04 — 1,69 |—0,62 0,37
Podet zrn rostliny 107,94 2,46 0,02| 107,94 | 10,59 0,10
Pocet klaskua klasu hlavniho
stébla 2,07 0,00 0,00 2,07 0,13 0,06
Pocet produktivnich odnozi
rostliny 0,21 |— 0,59 —2,81 0,21 |—0,50 —2,38
Hmotnost zrna rostliny (g) 5,27 |— 0,07 —0,01 5,27| 0,38 0,07
Délka rostliny (cm) — 4,68|— 1,62 0,35 — 4,68 |—0,03 0,01
Hmotnost 1000 zrn 12,06 1,24| 0,10 12,06 | 3,64| 0,30
Pocet zrn rostliny —29,42 | — 26,43 0,90 | —29,42 | —5,20 0,18
Pocet klasku klasu hlavniho
stébla — 0,79 |— 1,70 2,15|— 0,79| 0,03 —0,04
Pocet produktivnich odnozi
rostliny 0,06 |— 0,37 —6,17 0,06 |—0,11 —1,86
Poéet zrn klasu — 5,58 0,04 —0,01|— 5,58|—0,19 0,03
Hmotnost zrna rostliny (g) 0,60 0,06 0,10 0,60| 0,40 0,67
Délka rostliny (cm) 4,75 6,74 1,42 4,75 | 4,28 0,90
Hmotnost zrna rostliny 11,67 |— 0,06 |—0,01 | 11,67 1,12 0,10
Pocet produktivnich odnozi
rostliny 3,85 0,05 0,01| 3,85 0,66 0,17
Pocet zrn klasu 8,14 |— 0,18 —0,02 8,14| 1,63 0,20
Hmotnost 1000 zrn (g) — 2,18|— 1,82 0,83 (— 2,18|—0,18 0,08
Pocet zrn rostliny 222,87 3,13 0,01 | 222,87 | 26,25 0,12
Pocet klasku klasu hlavniho
stébla 2210 0,79 0,36 2,21, 0,53 0,24
Délka rostliny (cm) 0,82 1,37 1,67 0,82 1,60 1,95

aditivni genetické faktory jsou dulezité pro projev tohoto komplexniho znaku. Vysoké
korelované odezvy, z toho zdpornd u hmotnosti 1000 zrn a kladn4 u délky rostliny, sou-
Casné dokumentuji, Ze vybérem vice produktivnich rostlin v Fs genéraci muzZe byt dosa-
Zena i niz81 hmotnost 1000 zrn pfi prodlouzené délce rostlin, aniZ by se samotny primérni
znak v selekci, tj. produktivnost v generaci Fj, zlepSila.

Pfi vybérech na zkrécenou délku a zlepSené hospodafské znaky rostlin byly dopro-
vodné koeficienty ai; niz8i nez reciproké aj, pfedeviim u poétu produktivnich odnoZi
a hmotnosti 1000 zrn (tab. V). Podle ni je vhodné zaméfit se v prvni fadé na kratkosté-
belnd potomstva s vy3$8i hmotnosti 1000 zrn a vy$$im poltem produktivnich odnoZi.
V kazdém pripad€ je nutny co nejSirsi rozsah pocate¢ni Fo populace, nebot podle reali-
zované soudédivosti pouze 32 9, a 16 9, nepfimého vybérového rozdilu z vyse uvedenych
vybéra je mozné povazovat za rozdily genetické.
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V. Soudédivost (cij), genetické (rGij), fenotypové (rP;j) a negenetické korelace (rE;j)
pii vybérech rostlin v F2—F3 generaci — Coheritability (cij), genotypic (rGij), phe-
notypic (rPij), and environmental (rE;jj) correlations in F2—F3

Smér
selek-
2 §orelované znaky ce aiy aji ¢ rGij rPy rEy
" 1 znaku
X
Délka rostliny —
podet prodivnich odnoZi | — 0,0674| 0,3655| 0,1568| 0,3032 0,2474 0,1925
pocet zrn klasu - |-0,1792 |—0,0016 | 0,0173 0,0401 0,3743 0,6820++
hmotnost 1000 zrn - 0,2839| 0,3549| 0,3175 0,7444++| 0,3051 —0,0234
hmotnost zrna rostl. — 0,0135| 0,1371| 0,0436| 0,1812 0,1149 0,1200
Pocet prod. odn. —
pocet zrn klasu + —0,0345 |—0,0274; 0,0300 0,0810 0,1162 0,1381
hmotnost 1000 zrn + |—0,1701 [—0,0091| 0,0387| 0,1058 0,0768 | —0,1864
hmotnost zrna rostl. + 0,3977| 0,0566| 0,1500 0,7267+*| 0,8881+*| 1,0408++
Pocet zrn klasu —
hmotnost 1000 zrn + —0,0340|—0,0158| 0,0224 0,0733 0,2071 0,3242
hmotnost zrna rostl. -+ 0,0209| 0,1397| 0,0539 0,3128 0,4492 0,5002
Hmotnost 1000 zrn —
hmotnost zrna rostl. -+ 0,0332 |—0,0154 | —0,0224 | —0,1315 | —0,0964 | —0,0927

*+ korelace prukazna pii « 0,05 = 0,5324
*++ korelace prukazna pii a 0,01 = 0,6614
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DoSlo dne 23. 3. 1976

CMOUYEK, A. (Hay4Ho-HccienoBaTeMbCKMH HMHCTHUTYT 3€pHOBOrO XO3AHCTBA, KpoMepxuixK):
. Koppenaguonnas peaknua Ha monbop F2 pacrenmit muennnst. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht., 13, 1977 (3) : 199-206. 2

B mnon6ope no 2 HanpaBneHMAM Ha OCHOBe IJIMHBI pacTeHus B F2 TOKOJNEHMHM Kak peakI[HA,
TaK M HacjelyeMOCTh BBIIE IIPH IOJOXXKUTEJHHOM HAlNpaBJEHWUM CeJeKIMH Yy TPYMIbl CJaydaiHO-
BBIGOPOUHBIX, TPAHCIPECHOHHBIX M KOMIETHMBHBIX pacTeHiu. Komnermuus 6Gosiee NIMHHBIX pacre-
HUI ofycsoBiuBaja, TrJaaBHbIM 006pa3oM, HMX MacCy 3epHa [1OCPeICTBOM BOCIPOM3BOICTBEHHOMH
CHCTEMBI, T.e€. 4YHCja MPONYKTHBHHIX TO6EroB ¥ uucjia 3epeH B Kojoce, npuyeM oba mnpusHaKa
y 9THX pacTeHu# nosbimeHb. COKpaljeHHe pacTeHHit H3-3a monbopa KOCBEHHO TOBJIMAJIO Ha
maccy 1000 sepen. Ilpn nByxamHeiiHOM monfope Ha 4HMCJIO TPONYKTHBHbIX moberos B F2 peanu-
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30BaHHAA HAacJeNLyeMOCTh Bbilleé NPH OTPHIIATEJbHOM HAIpaBJeHMM ceJeKUuH. PacreHns c yse-
JIMYEHHBIM YHCJIOM TIPOMYKT. MOGEroB B TO >Ke BpeMsA M IJMHHee. BHyTpM Tpymmel ciaydaifHo-
BbIGOPOYHBIX pAacTeHHH C PpOCTOM 4McJIa IPONYKT. MOGEros Bospacraja M KOppeIMpOBAaHHAasfd
peaklus B TNpPONYKTUBHOCTH pAacTeHHs, KOTOpasd IpeBhlllaja IEePBUYHbIH nonbop Ha OCTaBUIMECH
KOMMOHeHTsl. M3 MopdosoruyeckHx NMPH3HAKOB PEKOMEHIOBAHO IIPOBECTH TEPBYI0 IIPENBapHUT. ce-
JIEKLHI0 TPYINBl KOPOTKOCTeGeNbHBIX pacTeHumit ¢ yiayumeHHoit maccoit 1000 sepeH u yBenmueH-
HBIM YHCJIOM TpPONYKT. 106eros, HO IVl STOro TpefyeTcs INMPOKas HMCXOmHas mnomysaunus Fz,
TaK KaK HalWly NaHHBIE O peajH3yeMON COHAaCJIeICTBEHHOCTH IIONTBEPXKIAT TeHeTHUecKyio ofyc-
JIOBJIEHHOCTh NMIIL HeBonpmoit uactu BriGopounoit pasuuusr (329 u 16 9).

NPAMON ¥ HEeMNOCPeACTBEHHBIH monfop; Mopdosoruueckue npHsHaky; F2 JI0KOjeHWe pacTeHus;
03MMasA NIIeHHla

SMOCEK, J. (Cereal Research Institute, Kromériz): Correlated Response to Selection
of F2 Wheat Plants. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 199-206.

With bidirectional selection for a length of Fz plant the direct realized gain and
heritability were higher within groups of random, transgressive and competitive
plants in a positive way of selection. Advance of prolonged plants in competition
was recorded in their grain weight per plant with action through reproductive
system, i. e. in number of fertile stems and number of grains per ear, both of them
being improved. A shortening of plants through selection was accompanied indi-
rectly by reduction of 1000 grain weight. Bidirectional selection for a number of
fertile stems per Fz plant proved the realized gain to be higher in a negative way of
selection. Plants with an improved number of fertile stems were simultaneously
longer. Within a selected group of random plants with an in'proved number of
fertile stems per plant the correlated grain in plant productivity was higher than that
due to selection for their remaining primary components. From morphological cha-
racters the first pre-selection of short-stemmed plants with improved 1000 grain
weight and number of fertile stems is recommended, but sufficiently extensive initial
F2 population is supposed, because our results with realized coheritabilty suggested
~only a small part of selection differential (329, and 16 %) to be conditioned gene-
tically.

direct and indirect selection; morphological characters; F2 plants; winter wheat

SMOCEK, J. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kromériz): Korrelierte Reaktion
auf Selektionen der Fz-Pflanzen beim Weizen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977
(3) :199-206.

Bei Zweirichtungsselektionen nach Pflanzenlinge in der F2-Generation waren bei
positiver Richtung der Selektion die Reaktion und die Heritabilitdt hoher bei der
Gruppe der zufallsgemidll verteilten, kompetiven und Transgressionspflanzen. Durch
Kompetion der lidngeren Pflanzen wurde vorrangig ihre Kornmasse mittels des
Reproduktionssystems beeinfluf3t, d. i. durch die Anzahl der produktiven Triebe
und der Kornanzahl in der Ahre, wobei die beiden Merkmale bei diesen Pflanzen
hoher waren. Durch Verkiirzung der Pflanzen durch Selektion wurde undirekt die
Tausendkornmasse begrenzt. Nach Zweirichtungsselektion auf Anzahl produktiver
Triebe in F2 war die realisierte Heritabilitdt hoher bei der negativen Selektions-
richtung. Pflanzen mit der erhohten Anzahl produktiver Triebe waren gleichzeitig
ldnger. Innerhalb der Gruppe der zufallsgemaB verteilten Pflanzen mit der erhohten
Anzahl produktiver Triebe war die korrelierte Reaktion in der Pflanzenproduktivitit
hoher als bei primidren Selektionen nach den restlichen Komponenten. In Bezug
auf morphologische Merkmale wird es empfohlen, die erste Vorselektion bei der
Gruppe der kurzhalmigen Pflanzen mit verbesserter Tausendkornmasse und erhohter
Anzahl produktiver Triebe durchzufiihren, jedoch unter Voraussetzung des Einsatzes
einer ausreichend breiten F2-Ausgangspopulation, da durch unsere Ergebnisse mit
realisierter Koheritabilitdt bestdtigt wird, daBl nur ein kleiner Teil des Selektions-
unterschiedes (32 9, und 16 ;) genetisch bedingt ist.

Direkte und undirekte Selektion; morphologische Merkmale; Fz2-Generation der
Pflanze; Winterweizen

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Smoc¢ek, CSc.,, Vyzkumny tustav obilnafsky, 767 41 Kromériz
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STUDIUM DEDICNOSTI HOSPODARSKY DULEZITYCH ZNAKU
U MAKU

V. Sip, V. Martinek, M. Skorpik

SIP, V. — MARTINEK, V. — SKORPIK, M. (Ustav genetiky a Slechténi, Praha -
Ruzyné): Studium dédi¢nosti hospoddrsky dilezitych znakd u mdku. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 207-218.

Z analyz uplného a polovi¢niho dialelniho kfiZeni (rodi¢e F1i generace), prova-
dénych podle Haymanovy metody u dvou souboru péti odriid maku setého, byly
ziskany informace o genetickych systémech a dédivosti vynosovych znaktl: pocet
tobolek rostliny, hmotnost semen tobolky, hmotnost semen rostliny, hmotnost
prazdné tobolky, hmotnost prazdnych tobolek rostliny a hmotnost 1000 semen.
Na genetické kontrole se podilely piedevsim aditivni uéinky gent, ale téZ do-
minance. Uéinky dominance byly blize specifikovany (dplnost, smér, symetrie,
vyhranénost pusobeni, rozdéleni dominantnich a recesivnich gent mezi rodic¢i)
a posouzen heterdzni efekt. Predpoklady analyzy byly vyrazné splnény pre- °
devs$im u dil¢ich vynosovych znakt, které vykazaly vysoké Kkoeficienty dédivosti
(hmotnost prazdné tobolky — 0,7—0,75; hmotnost semen tobolky — 0,65—0,75;
pocet tobolek — 0,4—0,8) a tedy mozZnost uc¢innéjsiho vybéru. Vzhledem k ne-
uplnosti dominance a vyraznym aditivnim uG¢inkim genl jsou nejnadéjnéjsi
kombinace s hledanym projevem téchto znaku v Fi, pfipadné F2 generaci. Byla
zjisténa vyznamna regresni zavislost hmotnosti 1000 semen na stupni napadeni
plisni makovou Perenospora arborescens de Bary.

dialelni analyza; vynosové znaky; Papaver somniferum L.

Analyza dialelniho kfiZeni, vypracovana v zakladé Haymanem a Jink-
sem, umoZziuje ziskat zdvazné poznatky o genetickych systémech kvan-
titativnich znakit (Crumpacker, Allard, 1962). Slechtitelské praxi
jsou predkladany predpovédi nadéjnych kombinaci k¥iZeni a vysledky
analyz slouZi k racionalizaci $lechtitelskych postupt u jednotlivych plodin.

U maédku setého nebylo dosud vénovano problematice dédi¢nosti vyno-
sovych znakii mnoho pozornosti. Hlavackovid (1972) zjistila pro
hmotnost semen rostliny ptisobeni superdominance, nepfitomnost vazby
polygenti a nizkou dédivost znaku (23 a 42 %). Studium dédi¢nosti vy-
nosu a jeho sloZek si vyzadd komplexni, dlouhodoby pfistup. Tento pfi-

zxe

spévek pfinasi vysledky ziskané u dvou souborti dialelné kfizenych odrud.
MATERIAL A METODA

Pro uplné dialelni krizeni (p? genotypu — rodi¢e, F1 generace, F1 generace re-
ciproka krizeni) bylo vybrano a v r. 1972 vzajemné kfiZzeno nasledujicich pét odruad.
samoopylovanych linii, maku setého: 1. ‘Mansholt/, 2. 'Freegego Niebieski’, 3. 'Mod-
ran’, 4. 'Hanacky modry’, 5. ‘Soproni’. Model polovi¢niho dialelniho kfiZeni [p (p +
+ 1) /2 kombinaci] zahrnoval generaci parentalni a jednosmérna kfiZeni téchto vy-
branych linii: 1. ‘Marianne’, 2. 'Neuga’, 3. 'TPD’ (kfiZzenec 'Tirgu Mures’ X ’'Pulaw-
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ski Bialy’ X 'Dunajsky modry’ po péti letech inzuchtovani, 4. ‘Hatvani’, 5. 'Pit-
varosi’.

Pokusy uplného i polovi¢niho dialelniho krizeni byly zaloZeny v r. 1973 a opa-
kované v r. 1974 (hodnocen jen znak pocéet tobolek, vzhledem k znic¢eni pokusu
krupobitim pired sklizni) na pozemcich VURV v Praze - Ruzyni metodou znahod-
nénych blokll, Béhem vegetace bylo posuzovano napadeni rostlin plisni makovou,
Perenospora arborescens de Bary, devitibodovou bonitaéni stupnici (1 — zaschlé
listy, 9 — rostlina nenapadena) podle procenta napadeni listové plochy. Sklizen po-
kusl probihala ve fazi plné zralosti, a to oddélené podle jednotlivych rostlin. Z par-
celky bylo hodnoceno maximalné 20 rostlin v normalnim zapoji (spon 30 X 15 cm).
Byly sledovany tyto vynosové znaky: pocet tobolek na rostlinu, hmotnost semene
tobolky (g). hmotnost semene rostliny (g), hmotnost prazdné tobolky (g), hmotnost
prazdnych tobolek rostliny (g), hmotnost 1000 semen (g).

Heterézni efekt, udany v Y%, byl ziskdn z porovnani pruméru hybrida Fi ge-
nerace a prumeéru rodi¢t. MozZnost ovlivnéni nejpozdéji tvoieného vynosového prv-
ku — hmotnost 1000 semen — napadenim plisni makovou byla posuzovana z ana-
lyzy kovariance (Snedecor, Cochran, 1971; Rod, 1965). K testovani pred-
pokladu nevyznamnosti interakei genotypt s prostiedim byla pouzita pro dialel
uplny analyza rozptylu recipro¢nich rozdild (Jinks, 1954); Tukeylv test aditivity
(Snedecor, Cochran, 1971) slouzil k posouzeni prikaznosti interakci u polo-
viéniho dialelniho kiiZeni. Z analyzy rozptylu dialelni tabulky (Hayman, 1954a)
byly odhadnuty vlivy ‘a’, ‘b’ ‘bt/, ‘b2, ‘b3’, ptipadné ‘c’, 'd’ a slozka vlivu prostiedi
'E’. Analyza vztahu mezi V, a W,, odhady komponent rozptylu D, Hi, He, F, jakoz
i geneticky dulezitych pomért, byly provadény podle Haymana (1954b). Odhady
koeficienti heritability byly ziskany ze vzorcl, které doporuc¢il Kearsey (1965).

VYSLEDKY

Z analyzy kovariance, v niz jako doprovodni proménni (x) ke
hmotnosti 1000 semen (y) vystupovalo napadeni rostlin plisni makovou
Perenospora arborescens de Bary, byla u souboru odrtid uplného dialel-
niho kfiZeni zjisténa vysoce vyznamné regresni zavislost. Odhad regres-
niho koeficientu y ¢inil 0,01029 (F = 27,512; P < 0,001). Korekce dat viak
nebyla v tomto pripadé piili§ vhodné, a to vzhledem k pritkaznosti roz-

dild mezi genotypy také u doprovodné proménné (x) (F = 3,18;
P < 0,005) — (Rod, 1965). Oprava hodnot doprovodné proménné (x)
pomoci proménné (z) — doba kveteni — na zdkladé vyznamné regresni

zavislosti mezi témito proménnymi (y = 0,48636; F = 8,497, P < 0,05)
vedla sice k sniZzeni hodnoty F u proménné (x) z 3,18 na 2,18, oviem ne-
vyznamnost ani zde prokdzana nebyla (P = 0,005).

Z vysledkti uvedenych v tab. I a II (slozka 't') je zfejmé, Ze sle-
dované znaky vykazaly vzdy vysoce vyznamnou genetickou variabilitu.
Ve vsech pfipadech byl téZ splnén predpoklad nevyznamnosti interakci
genotypli s prostfedim (tab. III, IV). Pfedpoklad vyznamnosti regresni
zavislosti W,/V, (v piipadé piisobeni dominance) nebyl splnén pouze
u komplexnich vynosovych znakii s nizkou heritabilitou (hmotnost semen
rostliny, hmotnost prazdnych tobolek rostliny) a pro hmotnost 1000 se-
men u polovi¢niho dialelniho kfiZeni, coZz znemoZnilo detailnéjsi analyzu
neaditivni genetické proménlivosti u téchto znakd. V ostatnich pripadech
byla odchylka regresniho koeficientu od nuly vzdy vysoce statisticky
prikaznd. U znakii spliiujicich vy¥e uvedené predpoklady nebyl pozo-
rovdn zavazny odklon od aditiv-dominantniho modelu.

Z vysledkii genetickych analyz rozptylu, uvedenych v tab. I a II vy-
plynulo, Ze u v3ech sledovanych znakt se na genetické proménlivosti
podilely pfedevsim adivitni acinky genti (a), ale téZ dominance (b). Nej-
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1. Vysledky genetickych analyz rozptylu (primérné
complete diallel cross (MS values)

étverce); dialel uplny — Results of the genetic analyses of variance for a

602 LL6T — INJILHOIATIS V VILLINID

Pocet tobolek Hmott(l)]g’(?ltksyemen Hmotnost HmOttr:)(l’i)s(:lE;’éZdné ;I:'g;céil;sktl Hmotnost
Vliv df rjfs‘t‘lll‘i‘y tobolek | 1000 semen
1973 |1973%| 1974 1973 * 1973 1973 * TosLiny s
a 4 10,752+++ | +++ | 8,347+++ | 44,757+ | +++ | 16,697+ | 12,285+++ | +++ | 4,609+++ | 0,0377++F
b 10 0,087~ * 0,367++ 0,512+++ | +++ | 8,130+++ 0,400+++ | +++ | 1,017+ | 0,0019+++
b, 1 0,005~ - 0,079~ 0,890++ +++ | 49,575+ ++ 0,324+++ | +++ | 2,401+++ | 0,0044+++
b, 4 0,031~ = 0,821+++ 0,441++ +Ht | 3,005+++ 0,704+++ | +++ | 0,396- 0,0024+++
b, 5 0,149+ ++ 0,081~ 0,494++ - 3,150+++ 0,172+++ | +++ | 1,219+++ | 0,0011-
c 4 0,042~ - 0,173~ 0,239~ - 2,292+ 0,011~ - 0,299~ 0,0003~
d 6 0,067~ = 0,160~ 0,112~ = 0,734~ 10,027~ = 0,355~ 0,0008~
t 24 1,852+++ 1,617+++ 7,741 +++ 6,736+++ 2,223 +++ 1,345+ | 0,0074*++
Bloky 4 (3)** 0,117- 0,161- 1,264+++ 6,526+++ 0,307+++ 1,406%++ | 0,0104+++
Bt=E | 96 (72)**| 0,052 0,143 0,129 0,738 0,035 0,249 0,000558
-P> 0,5 ++ P < 0,01 * — kazdy vliv testovdn proti pfislusné interakci (jinak
+P < 0,05 *+ P < 0,005 proti Bt)

** — ¢islo v zdvorce se vztahuje k ro¢niku 1974



11. Vysledky genetickych analyz rozptylu (primérné ¢tverce); dialel poloviéni —
Results of the genetic analyses of variance for a half diallel cross (MS values)

Pocet Hmotnost Hmotnost Hmotnost I-ix;az%tnn,os}tl Hothost
Vliv df semen semen prazdné p y
tobolek sebolk ostlin tobalk tobolek 1000 semen
y e y o y rostliny
a 4 7,286+++ 20,412+++ 32,275+++ 5,151+++ 5,584 +++ 0,039+++
b 10 0,205+++ 0,529+++ 8,840+++ 0,236+++ 0,856+ 0,004+ +
b, 1 0,780+++ 0,164~ 56,821 +++ 0,394+++ 3,108+++ 0,002+
b, 4 0,039- 0,820+++ 0,906~ 0,464+++ 0,408+ 0,002+++
b, 5 0,223 +++ 0,369+ 5,591 +++ 0,023~ 0,765+++ 0,006+++
t 24 1,300+++ 5,122+++ 9,063 +++ 0,957+++ 1,288+++ 0,008+++
Bloky 3 0,026~ 0,898 +++ 3,232+ 0,188+++ 0,533+ 0,002+
Bt=E 72 0,023 0,152 0,939 0,023 0,162 0,000569
-P>005 ++P <001
+*P < 0,05 *+*tP < 0,005

vyrazné€jsi jednosmérné pusobeni dominance (bi) bylo zjisténo u komplex-
nich vynosovych znakii. U vynosovych sloZzek pocet tobolek, hmotnost

semen

tobolky

a hmotnost

1000

SEMeEN

nebyl

jiz  smérny

efekt

dominance vZdy zfetelny. U hmotnosti prazdné tobolky pisobila domi-

nance v negativnim sméru a také primér potomstva byl zjevné pod pru-

mérem rodicl. Ve vétsiné Ffipadﬁ byly u¢inky dominance odligné Ero jed-
(

notlivé Fady, jakoZ i speci

ické pro jednotlivé kombinace k¥iZeni

2, b3) .

Na pokraji statistické vyznamnosti byly primérné mateiské acinky (c)
pouze u hmotnosti semen rostlin. Jinak 3lo vzdy o nevyznamné recipro-
ké diference (c, d).
Analyza statistik W, a V,, spolu s odhady genetickych parametri
podle Haymana (tab. V, VI), umoznila s ohledem na splnéni predpokladii
bliZze specifikovat predevsim ucinky dominance. Bez korekce vlivu prostiedi
bylo z analyzy zavislosti W,/V, ziskdno pofadi dominance rodi¢t (rodice

uvedeni v pofadi od nejvyssiho poftu dominantnich gent k nejni
Posouzeni uplnosti dominance vsak vyzadovalo korckei ve tvaru

her, Jinks, 1971)
W, -V, + (n—1) El2n
kde: W, — prameérna kovariace ¢lent rfady s nespoleé¢nymi rodici,
V, — prumeérna variace rad,
E — slozka vlivu prostiedi z analyzy rozptylu dialelni tabulky.

v ove

ZSimu) .
(Mat-

Dominance byla netplna pro hmotnost semen tobolky, hmotnost
prazdné tobolky a pocet tobolek rostliny. U hmotnosti 1000 semen byla
zjisténa dominance téméf aplnd i moznost vyskytu superdominance. Z od-
hadi a testovani vyznamnosti korela¢nich koeficientd (r) mezi hodno-
tami W, + V, jednotlivych fad a hodnotami odpovidajicich spole¢nych
rodi¢it byl posouzen smér plsobeni dominance. Obousmérny projev byl
zjistén pro pocet tobolek a hmotnost 1000 semen. U znaku hmotnost se-
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III. Vypocet potrebnych statistik a testy pf'edpokladﬁ' analyzy; dialel uplny — Necessary statistics and tests of the adequacy
of the model for a full set of crosses
. Hmotnost :
L Pocet tobolek Hmotnost Hmotnost Hmpmo§t prizdnych Hisatiiost
Test Statistika semen semen prazdné
tobolky rostliny tobolky tobolek 1000 semen
1973 1974 rostliny
Interakce genotypu
s prostfedim
Bx?®Q F 1,663~ 0,850~ 1,205~ 0,885~ 0,360~ 0,939~ 1,133~
Bxg F 1,642~ 0,500~ 1,126~ 0,417~ 0,779~ 0,258~ 0,714~
Analyza rozptylu Wr — Vr F
(fady) 0,704~ 0,609- 2,004~ 6,570+++ 4,591+ 1,702~ 0,493~
Analyza Wr/Vr Wr 0,433 0,382 1,932 0,496 0,620 0,141 0,00122
Vr 0,244 0,325 1,010 1,479 0,304 0,306 0,00123
Regresni koeficient b 1,049 0,730 0,966 0,317 1,019 0,631 1,107
Smérodatna chyba — s, 0,059 0,120 0,105 0,380 0,053 0,268 0,311
Hypotéza § = 0 t 17,791 +++ 6,087+ 9,197+++ 0,833~ 19,264 +++ 2,355~ 3,565+
B=1 t 0,837- 2,250~ 0,325~ 1,797- 0,368~ 1,380 0,345-
Vr 0,215 0,246 0,895 0,334 0,246 0,094 0,00075
Vp 0,836 0,746 4,146 0,839 1,604 0,250 0,00203
“P>005 *P<005 +P<00l ++P<0,005




LL6T — INWLHODATIS V VILLANAD ZIZ

IV. Vypocet potfebnych statistik a testy
of the model for a half diallel cross

predpoklada analyzy; dialel poloviéni — Necessary statistics and tests of the adequacy

Hmotnost
" Hmotnost Hmotnost Hmotnost .
Test Statistika Foter semen semen prazdné prézdnych FieiTniost
tobolek tobolk sl tobolle tobolek 1000 semen
y y y rostliny
Tukeyuv test aditivity
neaditivita F 0,808~ 0,012- 2,881- 0,118~ 2,120~ 3,451~
Analyza rozptylu F
Wr — Vr (fady) 1,840~ 1,793~ 1,994~ 0,463~ 1,026- 2,485~
Analyza Wr|Vr V_7r 0,386 1,671 1,923 0,308 0,305 0,00169
Vr 0,229 0,912 2,539 0,176 0,361 0,00189
Regresni koeficient b 1,137 0,859 0,699 0,990 0,870 0,581
Smérodatni chyba — s; 0,185 0,087 0,248 0,043 0,361 0,261
Hypotéza f = 0 t 6,132++ 9,846+++ 2,819~ 22,795+++ 2,408~ 2,229~
=1 t 0,738~ 1,615~ 1,216 0,219~ 0,358~ 1,607
Ve 0,182 0,735 0,807 0,129 0,140 0,00097
Vp 0,780 3,605 3,776 0,768 0,547 0,00273

- P> 0,05 +P < 0,05 ++ P < 0,01

++ P < 0,005
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V. Genetické parametry Haymanovy analyzy; dialel uplny — Genetic parameters of Hayman’s analysis; full set of crosses
Hmotnost
Parametr ik H;I;gltgl?“ ngl?l‘ltzl::sr I-i)rg(,ztéll?est pi(é)zl")%l;eylf h lrgégosten;Z;
1973 1974 tobolky rostliny tobolky rostliny
D 0,784 0,603 4,017 0,101 1,569 0,001 0,00147
H, —0,056 0,146 0,124 2,851 0,251 0,262 0,00060
H, 0,018 0,042 0,213 3,162 0,168 0,369 0,00082
F —0,125 —0,208 0,411 —1,192 0,686 —0,362 —0,00150
JH./D - 0,492 0,176 5,305 0,400 15,957 0,641
Vr — E/Wr — (E/n) 0,455 0,516 0,462 2,124 0,439 0,622 0,603
Heritabilita — aditivni 61,23 38,74 71,53 9,88 68,91 8,72 31,43
— totélni geneticka 61,88 39,63 73,69 25,78 74,89 15,02 36,12
Uplnost dominance (t) 69,18+++ 5,97+++ 48,59+++ —6,76+++ 29,15+++ —2,17+ 3,19-+
neuplna neuplni neuplna superdom. netplnd uplna — netplnad —
superdom. uplni
Smér dominance (r) —0,027- 0,269~ 0,413~ —0,559~ 0,983+++ | . 0,135~ —0,772-
obousmérnd | obousmérna | obousmérna | obousmérna sniZeni obousmérna | obousmérna
hodn. znaku
Pofadi dominance rodia 4,5,1,2,3 | 2,5,3,4,1 | 2,4,3,5,1 | 3,4,2,1,5 | 2,4,1,3,5 | 1,4,3,2,5 | 1,2,4,5,3
- P> 0,05 -+ P (0,05—0,1) + P < 0,05 ++ P < 0,01 +++ P < 0,005
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VI. Genetické parametry Haymanovy analyzy; dialel poloviéni — Genetic parameters of Hayman’s analysis; half diallel cross

Hmotnost
Parametr Polet tobolek seg;?lo:)‘lggrky sen}fgnog:t?itny prégdn;gtg)f;lky tolfgleidgécdi}ny 11(—)161(;2?:1?11
D 0,757 3,453 2,837 0,745 0,385 0,00216
H, 0,091 0,174 3,799 0,180 0,348 0,00202
H, 0,143 0,416 5,127 0,145 0,573 0,00257
F —0,057 0,343 —1,267 0,275 —0,320 —0,00200
J/H,/D 0,347 0,224 1,157 0,491 0,951 0,968
Vr — E/Wr — (E/n) 0,540 0,463 0,960 0,504 0,729 0,835
Heritabilita — aditivni 72,01 62,41 18,85 62,55 20,14 34,09
— totdlni genetickd 78,74 66,93 36,25 71,52 32,14 46,24
Uplnost dominance (t) 39,86+++ 30,18+++ —1,28- 19,42+++ 0,28~ —2,79+
neuplnd : neuplné Uplnd neuplni uplné superdominance
— uplna
Smér dominance (r) 0,137~ 0,815-+ —0,886+ 0,890+ —0,512- —0,004-
obousmérnd obousmérnd — zvyseni sniZeni obousmérad obousmérnd
sniZeni hodn. znaku — | hodn. znaku —
hodn. znaku obousmérna obousmérna
Poradi dominance rodi¢t 4,2,1,5,3 3; 152,45 2,5, 14,3 1; 35254,5 2:5, 3,154 3,2,1,4,5
- P = 0,05 -+ P (0,05—0,1) +P < 0,05 P < 0,01 +++ P < 0,005




men tobolky prevladalo ndpadné pilisobeni v negativnim sméru, oviem
korelagni koeficient (r) zde nebyl statisticky vyznamny. Priitkazné smérem
k sniZzeni hmotnosti piisobila dominance u znaku hmotnost prazdné to-
bolky. Na zakladé odhadi slozky rozptylu F byla u znaki hmotnost
semen tobolky a hmotnost prazdné tobolky zjisténa pfevaha dominantnich
alel nad recesivnimi; opactné regresivni alely pfevFadaly u znakl pocet
tobolek a hmotnost 1000 semen.

Nejvy3si priimérny heterézni efekt (20—25 %) byl zjistén u hmotnosti
semen rostliny a vyrazné se projevil pfedeviim u kombinaci kiiZeni
‘Marianne’ X ‘TPD’ a ’Handcky modry’” X ‘Soproni’. Niz3i, ale rovnéz
vyrazny heter6zni efekt se vyskytl i u druhého komplexniho znaku hmot-
nost prazdnych tobolek rostliny (okolo 10 %), pfiCemz nejvy3si heterézni
efekt i nejvyssi projev tohoto znaku vykézaly kombinace odrtid ‘Hanacky
modry’ X ’‘Soproni’ a ‘Neuga’ X 'Pitvarosi’. Vynosové slozky pocet tobo-
lek a hmotnost semen tobolky projevily stfidavé pozitivni i negativni vy-
sledky vzhledem k préimeéru rodi¢t. Nulova heterdze i nizsi projev po-
tomstva vzhledem k rodi¢tim byl zaznamendn u hmotnosti prazdné tobol-
ky a hmotnosti 1000 semen. Nejvy3si projev v F1 generaci byl u slozek vy-
nosu ziskdn po kombinaci rodi¢t s vrcholovymi hodnotami znaku.

Vysoké koeficienty dédivosti, poukazujici na moZnost tsp&iného vybéru
byly zjistény u znaki hmotnost prazdné tobolky, hmotnost semen tobol-
ky a pocet tobolek. Pofadi podle obecné dédivosti je nasledujici: 1. hmot-
nost prazdné tobolky (70—75 %), 2. hmotnost semen tobolky (65—-75 %),
3. pocet tobolek (40—80 %), 4. hmotnost 1000 semen (30—50 %), 5. hmot-
nost semen rostliny (20 az 40 % — Hlavackovia, (1972), 6. hmot-
nost prazdnych tobolek rostliny (15 az 35 %).

DISKUSE

Piitomnost nealelickych interakci ¢i zavislé distribuce genti je u pouzi-
tého postupu analyzy posuzovdna pouze na zikladé vysledki testii pii-
méfenosti aditiv-dominantniho modelu [homogenity rozdila W, — V,,
Hayman (1954); testem jednotkového sklonu regresni piimky, Jinks
(1954)]. Detailngjsi analyzu epistatickych efektti umoznuje aZ dialelni
schéma zahrnujici navic generaci F2 a zpétnd kiizeni (Hayman, 1957;
Jinks, Stevens, 1959; Gardner, Eberhanrt, 1966a, b). Na pri-
tomnost nealelickych interakei ¢i jingch vlivi nelze z vysledkii analyz jed-
noznatné usuzovat u Zadného ze sledovanych znakii. Komplexni vy-
nosovy znak s velmi nizkou heritabilitou ,hmotnost semene rostliny” vy-
kazal sice nehomogenitu rozdili W, — V, v tuplném dialelnim kfiZeni,
avsak zavislost W,/V, zde nebyla nikdy statisticky vyznamna. NaruSeni
konstantnosti rozdili W, — V, pres rady pro hmotnost prazdné tobolky
(tab. TIT) bylo zpiisobeno nepatrné niz3imi hodnotami W, — V, fady 2
ve viech blocich, jak je doloZeno v praci Skorpika a Sipa (1974).
Test jednotkového sklonu regresni pfimky ani testy predpokladid pro ne-
iplné dialelni schéma (tab. III, IV) vsak neukédzaly na moZnost vyskytu
nealelickych interakci u tohoto znaku. '
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Analyza rozptylu dialelni tabulky poskytla cenné informace o adi-
tivnich a dominantnich ¢incich genu, jakoz i test pfitomnosti recipro-
kych diferenci a odhad vlivu vnéjsitho prostfedi. Bartlettiv test (Sne-
decor, Cochran, 1971) ukdzal vzdy homogenitu jednotlivych in-
terakénich varianci; v pfipadech, kdy pravdépodobnost vyznamnosti pro
hodnotu x? lezela v intervalu 0,05—0,25, byly jesté pro porovnéani testo-
vany jednotlivé vlivy proti pfislusnym interakcim (tab. I). Analyza sta-
tistik V,, W,, V-, V, a slozky E umoznila daldi specifikaci ac¢inkii domi-
nance. Mezi obéma soubory dialelné kiizenych odriid ani mezi roéniky ne-
byly pozorovany zisadni rozdily. Jednotlivé slozky dominance z analyzy
rozptylu dialelni tabulky nevykazovaly oviem v Fadé pfipadi ve vyznam-
nosti shodu, coz ukazuje na vyhranénost ptisobeni.

Nejvyssi aditivni i totdlni genetickd heritabilita byla zjist€éna u vy-
nosovych slozek hmotnost semen tobolky a hmotnost prazdné tobolky
(60—75 %). Znak pocet tobolek vykazal u obou dialelné k¥iZenych sou-
bort odrid v r. 1973 podobné& vysokou heritabilitu. Niz§i koeficienty
dédivosti viak byly zjistény po opakovédni v r. 1974. TéméF dvojnasobek
hodnoty E proti r. 1973 se v tomto roce vyskytl i u vysky rostlin ( Sip
et al., 1975a), kdy teprve zménou pétiblokového uspofadani na tfiblokové
podle pfedpokladané homogenity piidnich podminek se podafilo vyrovna:
negenetické variance pro oba roky. Vzhledem k vyznamnosti korelace mez:
vyskou rostlin a vétvenim (Hlavackova, 1962) lze otekavat Podobny
trend jako u vysky rostlin také pro znak ,polet tobolek 1974". Z vy-
sledkii uvedenych v pracich Sipa et al. (1975a, b) je zfejmé, Ze zména
uspotfddani ani korekce dat v zdsadé neovliviiovaly vysledky genetické
analyzy, pouze vyznamné piispivaly k splnéni zdvaznych predpokladii.
JelikoZ pro znak ,pocet tobolek 1974“ byl aditiv-dominantni model plné
vyhovujici, nebyly jiZ providény vy3e uvedené korekce.

Zjisténi vyznamné regresni zavislosti hmotnosti 1000 semen na stupni
napadeni plisni makovou Perenospora arborescens de Bary ukazuje na

otfebu hlubsiho studia této zavislosti i analogickych vztahti mezi nap--
genim rostlin a hmotnosti semen tobolky ¢i celé rostliny, s detekci ztrat
vynosu.

U znakii s nizkou dédivosti (hmotnost 1000 semen a zvl45té u komplex-
nich znakid hmotnost semen rostliny a hmotnost prazdnych tobolek rost-
liny) lze na zdkladé zjisténych aditivnich a domiantnich a¢inkid vyvodi
pouze aproximativni pfedpovédi (Zlamal, 1971). Je tedy problema-
tické, a zfejm& na ujmé Géinnosti vybéru, vychédzet pfi slechténi na vynos
z predpovédi jednoduchych kombinaci kfiZeni ziskanych z genetickych
analyz komplexnich znakt (Zlamal, 1975). Pii 3lechténi na vynos
se ukazuje jako efektivnéjsi zaméfit nejprve vybér na dil¢i znaky( hmot-
nost semen tobolky, hmotnost prazdné tobolky, pocet tobolek). Vzhledem
k netplnosti dominance a vyraznym aditivnim alinkim genid jsou nej-
nadéjnéjsi kombinace s nejvétdim projevem znaku v Fi, p¥ip. F2 generaci.
Z pouzitych souborii odriid mohou byt vybrany z hlediska hmotnosti se-
men tobolky i hmotnosti prazdné tobolky kombinace 'Neuga’ X 'Pitvarosi,
‘Hanacky modry’ X’Soproni’ a ‘"Modran’ X’Soproni’. Tyto kombinace vy-
kazaly rovné&z vysoky projev komplexnich znakt, pFiCemz nalezi k typu
s nizkym poltem tobolek, poZadovanym pro velkovyrobni technologii
péstovani maku.
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NI, I1. — MAPTHUHEK, B. — IOKOPIIHUK, M. (Hucruryr reHerukn u cenexkuyuwu, Ilpara -
- Pyapie): H3yuense HacneayeMOCTM BaXKHbIX B XO3AHCTBEHHOM OTHOIIEHHH NPH3HAKOB y Maka.
Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 207-218.

J- Ha ocHOBe aHanM30B TMOJHOTO ¥ TIOJOBHHHOTO IMaJjleNbHOro cKpemuBaHus (poaurenn F1
reHepauus) 1o merony [LaiiMaHa, TpOBENEHHEIX B 2 COBOKYNHOCTAX M3 5 COPTOB MOCEBHOTO
Maka, TOJydYeHbl NAHHBIE O TEHETMYECKHUX CHCTeMax M HacJlellyeMOCTH CJENYyIOU[HX IPH3HAKOB
YPOXKaiHOCTH: 4MCIO0 KOpoGOueKk Ha pacTeHHM, Macca CeMAH KOpOOOYKM, Macca CeMsSH Ha pacTe-
HUM, Macca 1yCTOi KOpofoukM, macca MycTeix KopoGouek Ha pacreHmu u macca 1000 cemsaw.
B reHeTMueCcKOM KOHTpOJIE yd4aCTBOBAJH, TIJIABHBIM 00pasoM, aIIMTHBHBIE IIPOABJIEHUSA TEHOB,
HO M IOMMHaHTHOCTh. [leiicTBMe NOMMHAHTHOCTH creludUUKHpOBaHo (MONHOTA, HampaBieHHe, CH-
MeTpHs, 060COBNEHHOCTs NeiCTBUA, pacrnpeleseHHe IOMHHAHTHLIX M PELeCCHBHBIX TeHOB MeXIy
ponMTeJsIMU), OLeHeH u rerepoducHbiit apdexr. IIpenmonoxenmsa aHanua 6uiim BHITION-
HeHbl, TJapHBIM 06pa3oM, y 4YaCTHBIX IPHU3HAKOB TIPOAYKI[MH, IIOKA3aBIIMX BLICOKHEe KO3pPu-
ueHTsl HacsenyemoctH (macca mycroit kopofoukun — 0,7—0,75; macca ceMaH kopobGouku —
0,65—0,75; uucno xopob6ouex — 0,4—0,8) u, crenoBarenbHO, BO3MOKHOCTH 3PdeKTHBHOTO OT-
6opa. BBuiy HemosHOCTM NOMMHAHTHOCTM M SABHOTO AIUIMTHBHOTO NEHCTBUA TEHOB, CaMble HAIEK-
Hile KOMOGMHALMM C WMCKOMBIM TIPOsBJEHHEM O3THX INPH3HAKOB HAaXoUATcs B mokoxeHusx F1, Fa.
Ycranosnena 3HauMMas perpecCHOHHas 3aBMCHMOCTh Mexny waccoit 1000 seper u  cTeneHbio
nopaeHusi nepoHocnoposom maka (Perenospora arborescens de Bary).

oManNenbHEIl aHanus; NpM3Haku npoaykuuu; Papaver sommniferum L.
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SiP, V. — MARTINEK, V. — SKORPIK, M. (Institute of Genetics and Plant Breed-
ing, ‘Praha - Ruzyné): The Study of the Inheritance of Economically Important Traits
of Poppy. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 207-218.

From the analyses of complete and half diallel crossing (parents, and F1 generation),
carried out according to Hayman’s method in two sets of five poppy varieties, in-
formation was obtained regarding the genetic systems and the heritability of eco-
nomic traits; number of capsules per plant, weight of seeds per capsule, weight
of seeds per plant, weight of empty capsule, weight of empty capsules per plant,
and weight of 1000 seeds. Genetic variability could be ascribed mainly to the
additive effects of genes and also to dominance. Dominance effects were specified
more throroughly (completeness, direction, symetry, specificity of the action, and
distribution of dominant and recessive genes between the parents), and the hybrid
vigor was estimated. The assumptions of the analyses were distinctly proved above
all in yield characters, which showed high coefficients of heritability (weight of
empty capsule — 0.7—0.75; weight of seeds per capsule — 0.65—0.75; number of
capsules — 0.4—0.8) and so the possibility of a more effective selection. With regard
to the incomplete dominance and distinctive additive effects of the genes, the most
favorable combinations with the desired manifestation of these characters are found
in the Fi, and, in the F2 generation. A significant regressive dependence of the weight
of 1000 seeds on the degree of the attack by Peronospora arborescens de Bary was
found.

diallel analysis; yield characters; Papaver somniferum L.

SiP, V. — MARTINEK, V. — SKORPIK, M. (Institut fiir Genetik und Pflanzen-
ziichtung, Praha - Ruzyné): Studium der Vererbung der wichtigen Wirtschaftsmerk-
male beim Mohn. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht., 13, 1977 (3) : 207-218.

Aus den Analysen der vollen und halben Diallelkreuzung (Elternpflanzen und Fi-
Generation), die bei zwei Kollektionen von finf Sorten des Schlafmohns nach
Haymans Methode durchgefiihrt wurden, wurden Informationen betreffs der gene-
tischen Systeme und der Vererblichkeit der Ertragsmerkmale gewonnen: Kapsel-
anzahl je Pflanze, Samenmasse je Kapsel, Samenmasse je Pflanze, Masse der leeren
Kapsel, Leerkapselmasse je Pflanze und Tausendsamenmasse. An der genetischen
Kontrolle nahmen vor allem additive Genwirkungen, aber auch die Dominanz, teil.
Der Dominanzeffekt wurde nédher spezifiziert (Vollkommenheit, Richtung, Symmetrie,
Ausgeprigtheit der Wirkung, Verteilung der dominanten und rezessiven Gene zwi-
schen Elternpflanzen) und der Heterosiseffekt beurteilt. Den Voraussetzungen der
Analyse entsprachen vor allem die Ertragsmerkmale, die hohe Heritabilitdtskoeffi-
zienten (Masse der leeren Kapsel — 0,7—0,75; Samenmasse der Kapsel — 0,65—0,75;
Kapselanzahl — 0,4—0,8) und demzufolge die Moglichkeit einer effektvolleren Aus-
lese aufwiesen. Unter Bericksichtigung der Unvollkommenheit der Dominanz und
der ausgeprigten additiven Genwirkungen scheinen die Kombinationen mit gesuchter
Manifestation dieser Merkmale in Fi-, bzw. in F2-Generation am meisten aussichts-
reich zu sein. Es wurde eine signifikante regressive Abhingigkeit der Tausendsa-
menmasse von dem Befallsgrad des falschen Mehltaus des Mohns Perenospora ar-
borescens de Bary festgestellt.

Diallelanalyse; Ertragsmerkmale; Papaver somniferum L.
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KRATKA SDELENI

ANATOMICKE ZNAKY KLASU NEKTERYCH TETRAPLOIDNICH PSENIC

V rameci anatomického studia pSeni¢no-zitnych krizencu tritikale jsme sledovaly
anatomickou stavbu nékterych tetraploidnich pSenic, které byly ke kiiZeni pouZity.
Jednou z vlastnosti tetraploidnich pSenic je téZ dobra vzdjemna kfiZitelnost —
na tuto skuteénost poukazal Kaniewski (1948). V pozdé&jsich pracech (Ka-
niewski, Mazurova, 1958) podali pirehled o anatomické stavbé plev nékterych
tetraploidii ve srovnani s diploidni pSenici a o anatomické stavbé obilek (Ka-

niewski Dalkiewicz 1959).

Podle literarniho piehledu je patrné, Ze prace, které se zabyvaji srovnavaci
anatomii tetraploidnich pSenic jsou sporadické a proto jsme se pokusily o doplnéni
anatomickych znak, které dosud nebyly sledovany.

MATERIAL A METODA

Jako srovnavaci materidl jsme zvolily
tyto tetraploidni pSenice:

Triticum dicoccum Schiibler var. pycnu-
rum Alef. (zkratka Di)

Triticum durum Desf. var. melanopus
Alef., ‘Oviachic 62’ (zkratka Du)

Triticum polonicum L. var. submuticum
Link., ‘Skreje’ (zkratka Po).

Sledovaly jsme klasové vieteno, plevu,
pluchu a plusku. Souhlasné s Kaniew-
skim jsme povaZovaly pri¢né rezy za op-
timalni pro sledovani anatomické stavby

VYSLEDKY
Vietenové internodium

Vretenové internodium ma na pri¢ném
rezu tvar nepravidelného ovalu, ktery je
z jedné strany vypoukly, s druhé vice
nebo méné plochy. Na poblech je oval
obly (Di) nebo stihlejsi (Du, Po) a nékdy
jsou na poblech ostnité trichomy (Du).
Pod epidermis je hypodermalni skleren-
chym, ktery saha bud k cévnim svaz-

téchto organu. U vrietena jsme zvolily
stfed internodia z poloviny vietena plné
vyvinutého klasu. Stejné tak jsme po-
stupovaly u plev, pluch a plusek, které
jsme odebiraly z klaskt z poloviny plné
vyvinutého Kklasu.

Rostlinny material byl vypéstovdn na
parcelach UGS v Praze - Ruzyni. V trva-
valych preparatech jsme sledovaly fezy
barvené jednak hematoxylinem, a jed-
nak barvené podle Cajal — Brozka.

kim (Di, Du), nebo ne (Po). Kolateralni
cévni svazky sleduji tvar pri¢ného fezu
internodiem. Jsou prevazné velké (Du,
Po) nebo se velké cévni svazky stridaji
s malymi (Di). Dren vretenového inter-
nodia tvori velké parenchymatické bun-
ky (obr. 1, 2 a 3).

1. Triticum dicoccum var. pycnurum.
Pii¢ny fez stfedni ¢asti vietenového in-
ternodia z poloviny vretena plné vyvi-
nutého klasu. Zveéts. 50 : 1.

SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI, 13 (L), 1977, ¢. 3

nového
plné vyvinutého Kklasu. Zvéts. 50 :1.

2. Triticum durum var. melanopus 'Ovia-
chic 62'. Pri¢ny rez stiedni c¢asti vriete-

internodia z poloviny vretena
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Pleva

Pleva je u téchto tetraploidnich psenic
napadna vysokym kylem nad hlavnim
cévnim svazkem. Pfi¢ény fez touto partii
je charakteristicky (obr. 4, 5 a 6). Za-
kladnim srovnavacim utvarem pro pii¢-
ny rez je rovnoramenny trojuhelnik
s vrcholem zaoblenym (Di), nebo s ra-
meny bikonkavné prohnutymi a s vrcho-
lem zaoblenym (Du), nebo rovnoramen-
ny trojuhelnik s rameny bikonkavné

prohnutymi, ale s vrcholem ostrym (Po).
Cévni svazek probiha vrcholovou partii
trojuhelniku, a to bud blize k vrcholu
(Di), nebo ke stfedu (Du a Po). Vrcho-
lova ¢ast kylu od pochvy cévniho svazku

k abaxialni epidermis je sklerenchyma-
ticka. Po obou stranach cévniho svazku,
pod abaxialni epidermis, je asimilac¢ni
parenchym, ktery se stridd pod epider-
mis s hypodermalnim sklerenchymem.
Stredni ¢ast kylu je vyplnéna velkobu-
néénym parenchymem. Abaxialni epi-
dermis je utvorena z tlustosténnych bu-
nék a je bud odéna trichomy (Du, Po)
nebo je bez nich (Di). Adaxialni epider-
mis je bud utvorena z drobnych tenko-
sténnych bunék (Di), nebo z vétsich bu-
nék s ten$imi blanami bunéénymi (Du,
Po).

3. Triticum polonicum var. submuticun.
‘Skreje’. Pri¢ny rez stredni c¢asti vrete-
nového internodia z poloviny vretena
plné vyvinutého klasu. Zvéts. 50 : 1.
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5. Triticum durum var. melanopus 'Ovia-
chic 62’. Pricny rfez ze stfedu plevy
z poloviny plné vyvinutého klasu. Zvéts.
140 : 1.
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4. Triticum dicoccum var. pycnurum.
Priény rez ze strfedu plevy z poloviny
plné vyvinutého klasu. Zvéts, 140 : 1.

6. Triticum polonicum var. submuticum
'Skreje’. Priény tez ze stfedu plevy

z poloviny plné vyvinutého klasu. Zvets.
200 : 1.



Plucha

Stredni Zila (hlavni cévni svazek) neni
ve stfedni ¢asti pluchy vyznadena ky-
lem. Zakladnim pletivem je u Tr. di-
coccum sklerenchym a u Tr. durum
a Tr. polonicum hypodermalni skleren-
chym a parenchym. V okoli cévnich
svazkll je asimilaéni parenchym (Du)
nebo tvori asimila¢ni parenchym zbyva-
jici prevaznou c¢ast pletiva pluchy (naprt.

7. Triticum dicoccum var. pycnurum.
Priény tez ze stfedu pluchy z poloviny
plné vyvinutého klasu. Zveéts. 35 : 1.

Pluska

Nad obéma hlavnimi cévnimi svazky
jsou vysoké kyly, které jsou parenchy-
matické (okolo cévnich svazki jsou
pruhy asimila¢niho parenchymu). Hlav-
nim pletivem plusky je parenchym. Aba-
xialni epidermis je drobnobunéc¢na, ada-

r.-f
W

u Po). Abaxialni epidermis je drobnobu-
néénd, tlustosténna (Di); adaxidlni epi-
dermis je utvorena z vétSich tenkostén-
nych bunék (Du, Po). U Tr. polonicum
je adaxialni i abaxialni epidermis ode-
na u Tr. dicoccum je odéna pouze ada-
xialni epidermis, zatimco u Tr. durum je
odéna pouze abaxialni epidermis (obr. 7,
8ad9).

........

8. Triticum durum var.

melanopus
‘Cviachic 62’. Pri¢ény rez ze stiredu plu-
chy z poloviny plné vyvinutého Kklasu.
Zvéts, 35 : 1.

xialni epidermis je pod kyly utvorena
z mensich bunék (Di) nebo z velkych
tenkosténnych bunék (Du a Po). Ada-
xialni epidermis i abaxidlni epidermis

je odéna trichomy (obr. 10, 11, 12).

9. Triticum polonicum var. submuticum
‘Skreje’. Pri¢ény rez =ze stredu pluchy
z poloviny plné vyvinutého klasu. Zvéts.
35 : 1.

10. Triticum dicoccum var. pycnurum.
Pii¢ény tez ze stfedu plusky z poloviny
plné vyvinutého klasu. Zvéts. 140 : 1.
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11. Triticum durum var. melanopus
‘Oviachic 62’. Pri¢ény rez ze strfedu plus-
ky z poloviny plné vyvinutého Kklasu.
Zvets. 140 : 1.

DISKUSE

Ackoliv se morfologicky Tr. dicoccum
var. pycnurum, Tr. durum var. melano-
pus, 'Oviachic 62’ a Tr. polonicum var.
submuticum, 'Skreje’ 1isi, z anatomické-
ho hlediska nejsou rozdily u sledova-
nych casti rostliny zasadni. Pri¢ny rez
vretenovym internodiem je u v3ech sle-
dovanych tetraploidnich pSenic podobny,
stejné je tomu u plevy, kde spoleé¢nym
znakem je napadné vysoky kyl nad
hlavnim cévnim svazkem, ktery umoz-
nuje pro tuto partii fezu zvolit jako
srovnavaci utvar rovnoramenny trojuhel-
nik. Rovnéz pluchy a plusky si jsou na
pri¢nych rezech podobné. U pluchy neni
ve sledované c¢asti stfedni Zebro vyzna-
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