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SROVNANI MUTACNI AKTIVITY TEPELNYCH NEUTRONU
A N-ETYL-N-NITROSOMOCOVINY U GENETICKY SLOZITEHO
MODELU

J. UHLIK

UHLIK J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol). Comparison of the
Mutation Activity of Thermal Neutrons and N-Ethyl-N-Nitrosourea in a Ge-
netically Complex Model. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (4) : 197-205, 1976.

An experiment with spring oilseed rape, variety ‘Oro’, demonstrated that in
genetically complex organisms thermal neutrons can show a higher or at
least the same mutation activity as N-ethyl-N-nitrosourea. In comparison
with thermal neutrons, ENU induced high numbers of chimeric plants. No
albino mutants were found in the progenies of plants irradiated with thermal
neutrons. The viridis and albino mutants did not occur after the exposure to
ENU. The doses of 1.5.101n em~2 and 2.108%n em~—2 of thermal neutrons and
the concentrations of 0.039, and 0.029, of ENU showed the highest mutation
activity in the described methods of exposure and evaluation. After irradiation
with thermal neutrons the proportion of emerged plants in the M2 generation
was significantly decreased, in comparison with the progenies of plants ex-
posed to ENU. It follows from the results of the experiment that the as-
sumption concerning the high activity of thermal neutrons in organisms of
a complex evolution origin with the participation of polyploidy is fully
justified.

mutations; thermal neutrons; N-ethyl-N-nitrosourea; Brassica mapus L. var.
napus

Mnozstvi indukovanych mutantii je zavislé mimo jiné i na genotypu
ovliviiované rostliny. Ehrenberg a Nybom (1954) zjistili, Ze mu-
tacni aktivita neutroni je zavisld pouze na stupni polyploidie ozaFova-
ného materidlu. Podobné vysledky publikovali Yamaguchi (1961}
a Nishiyama et al. (1962). Gopal et al. (1963) usuzuji, Ze
u polyploidii jsou rychlé neutrony nejucinnéjsim mutagenem.

Cilem této price bylo ziskat tdaje o platnosti pFedpokladu o vétsi
vhodnosti neutronovych zafeni ve srovndni s ostatnimi vysoce aktivnimi
mutageny pro indukci mutanti u organismu se slozitym evoluénim pa-
vodem, pfi némz pfipadla vyznamna uloha polyploidii.

Za modelovy organismus byla zvolena fepka oleind (Brassica navus
L. var. napus), kterd je z evolu¢niho hlediska mezidruhovym hybridem,
u néhoZ se uskute¢nila amfidiploidizace. U tohoto geneticky slozitého
organismu byla srovndna vy3e mutaéni aktivity tepelnych neutronii s ENU,
kterd je fazena svym ulinkem mezi tzv. supermutageny.

Price poskytuje rovnéz udaje o rozmezi 3lechtitelsky vyuzitelnych
davek tepelnych neutronti a vyuZivd tdaje uvedené v piedchozi praci
zabyvajici se Gfinkem a muta¢ni aktivitou ENU (Uhlik, 1976).

MATERIAL A METODA

Pokusnym materidlem byla kanadskad odruda jarni fepky olejné ‘Oro’, ktera
se vyznaduje nizkym obsahem Kkyseliny linolenové a neobsahuje v oleji kyselinu
erukovou a eikosenovou. Materidl byl ziskdn z Kanady a mnoZen podle platnych
ptedpistt na VSZ v Praze.
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Tepelnymi neutrony bylo ozafeno osm davek semen po 70 g v kanalu TK-12
atomového reaktoru UJV v ReZi.

Semena byla vysévana okamZité po vymieni sekundarni radioaktivity. Rostliny
ozarené tepelnymi neutrony byly péstovdny shodnym zplsobem na stejném stano-
visti ve shodné sez6né, jako materidl ovlivnény EMU (Uhlik, 1976). Rovnéz
zpusob hodnoceni byl zcela shodny.

Vysev u polnich pokust byl provadén do radka vzdalenych 35 cm, na délku
fadku 1 cm pripadalo dvé az pét semen. Rostliny byly ndhodné jednoceny tak,
aby byly od sebe vzdaleny v priuméru 5 cm. Kvétenstvi hlavni osy, nebo prvé
vétve byla pred rozkvétem poupat izolovdna u vSech hodnocenych rostlin Mi ge-
nerace.

Od kazdé izolované rostliny Mi generace byla vyséviana v hangirovém skleniku
bud vSechna semena, nebo maximalné 50 semen od kazdé rostliny do sponu
15 X 1 em. PribliZné po 14 dnech byla potomstva hodnocena. Pri hodnoceni byla
zji§fovana detnost chlorofylovych mutantt viridis (V), xantoviridis (XV), xante (X),
albina (A) a dale chimerické rostliny (CH) a sledovan i podil potomstev, ktera v ge-
neraci M2 nevzesla.

VYSLEDKY

Po ozéareni davkami 5.1012 aZ 8.101% n cm~2 vyklicilo $esty den v Petriho
miskach 96 az 100 % semen, u kontroly 100 % semen. Délka kofinkt po-
klesla po aplikaci davky 1.1013 n ¢cm~2% a nizsich nejvyse na 83,9 % kon-
troly, délka lodyZek pak na 92,0 %. Po uziti ddvek 2.101% n cm~2 a vy3ich
Cinila relativni délka kofinkd 58,3 az 22,6 %, lodyZzek 82,4 az 68,5 %.

Ve vanich s piskem byl hodnocen pocet vzeslych rostlin az 11. den
po vysevu, kdy zalaly vzchidzet rostliny ozdfené nejvy3simi davkami.
U kontrol vzeslo 79 rostlin, po uziti divek 4.1015—5.1015 n cm~2 pouze
45 aZ 24 rostliny, po aplikaci nejvyssich diavek pak 15 aZ 5 rostlin. Nej-
vy33i pocet vzesdlych rostlin byl zjistén 17. den. U kontrol vzesly 94 rostliny,
u nejvysdich davek 83 az 89 rostlin. Pocinaje 21. dnem se zalaly polty
snizovat u rostlin ozafenych diavkami 5.1015—6.101% n ¢cm~2. U ostatnich
ddvek s vyjimkou davky 4.1013 n cm~2 nastalo sniZovani poltl 28. aZ
30. den. Po uziti ddvek 4.1015—5.1015 n em~2 byly 32. den zjistény shodné
s kontrolou 93 rostliny, u davek 6.1015—7.101% n ¢cm~2 jen 86 aZ 88 rostlin,
po aplikaci nejvy3si davky 8.1015 n cm~2 je3té 75 rostlin.

Rozdily v délce lodyzek byly markantni od poatku vzchéazeni mezi
kontrolou a viemi davkami zafeni.

Kontrolni rostliny vytvofily prvy pravy list 19. den po vysevu. Toto
stadium bylo moZné pozorovat u materidlu ozdfeného dozi 4.1015 n cm-?
az 22. den, kdy kontroly tvofily druhy list. Prvy list se zacal tvofit po

I. Podil dospélych rostlin vzhledem ke kontrole (Mi generace) — Proportions of
plants which matured in relation to the control (M1 generation)

Dé4vka n cm—2 % K Dévka n cm—2 % K
K 100,0 2,5. 101 80,6
0,5 . 101 110,5 3,0 . 1018 44,2
1,0 . 108 93,6 3,5 . 101 26,0
1,5. 101 91,0 4,0 . 1018 14,3
2,0 . 1018 78,0 4,5 . 101 1,3
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II. Plodnost rostlin ozarenych tepelnymi neutrony (Mi generace) — Fertility of the
plants irradiated with thermal neutrons (Mi generation)

) Se3uli u plod- Semen

Divs | Tt | by [ | et T vt
ncm sonpiit plodnych & R = ——

poset k pocet % K pocdet % K
K 256 62,89 4,34 | 100,00 | 34,43 100,00 7,93 | 100,00
0,5 .10 235 68,93 4,34 | 100,00 | 27,27| 79,20 6,27 79,06
1 .108 162 73,45 4,29 98,84 | 27,71| 80,48 6,45 81,33
1,5. 1018 127 78,74 3,93 90,55 | 23,25 67,52 5,91 74,52
2 .10 118 58,47 4,27 98,38 | 28,18 81,84 6,59 83,10
2,5 . 1018 40 65,00 3,88 89,40 | 23,30| 67,67 6,00 75,66
3 .10 6 50,00 1,66 38,24 9,66 | 28,50 5,80 73,13

III. Podily $t&picich potomstev I (chlorofylovi mutanti v generaci M2) — Proportions
of segregating progenies I (chlorophyll mutants in the M2 generation)

PotoinEtev Potomstev $tépicich Nevzeslo
Dévka o/, &tépicich mutanty V, XV, X potomstev
ncm—2 potomstev . 5
7 5 4 tych §té h 1-
vysetych | $té€picich = vyﬁ/i k = %xcm lf:m %
K 324 8 2,46 1,85 75 107 | 33,02
0,5 . 108 389 15 3,85 3,85 100 145 | 37,27
1,0 . 1018 320 20 6,25 5,93 95 97 | 30,31
1,5 . 101 221 15 6,78 5,42 80 129 | 58,37
2,0 . 1013 156 8 5,12 4,48 88 91 | 58,33
2,5 .10 45 2 4,44 2,22 50 25 | 55,55
3,0 . 108 6 5 | 83,33
3,5 . 1018 3 3 100,00
4,0 . 1018 1 100,00

IV. Podily Stépicich potomstev II (chlorofylovi mutanti v generaci Mz) — Proportions
of segregating progenies II (chlorophyll mutants in the M2 generation)

Potomstva s mutanty
Daévka \'% XV CH X
ncm—2
% 2z % z % z % Z % 2 % 2z %z | %z
vyset. $tép. vyset. §tép. vyset. $tép. vyset. | Stép.
K 1,54 62,50 0,31 12,50 0,61 25,0
0,5 . 103 2,82 73,33 1,02 26,67
1,0 . 10 5,00 80,00 0,93 15,00 0,31 5,0
1,5. 1088 3,61 53,33 1,80 12,66 1,35 20,0
2,0 .. 1018 1,92 37,50 2,50 50,00 0,64 12,5
2,5 . 101 2,22 50,00 2,22 | 50,0
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aplikaci davky 6.101% n cm=2 az 28. den. Inhibi¢ni ulinek tepelnych
neutront se vyrazné projevil nejen pokud jde o inhibici vzchézeni rostlin
v rozmezi prvych 17 dnti, ale pfedeviim v pozdrZeni vyvoje ovlivnénych
rostlin. Davky niZ3i neZ 4.101% n cm~2 nepiisobily v rozmezi prvych 40
dnii pritkaznou inhibici ristu.

Podobné vysledky vyplynuly z hodnoceni rostlin vysetych na zihon
ve skleniku. Rozdily v délce rostlin se u materidlu ozadfeného divkami
niz$imi nez 4.101% n cm~2 vyrovnavaly s kontrolami se stoupajicim poétem
dni vegetaéni doby. Ozafeni davkou 8.1015 n cm~2 prezily 16. den jen
ojedin¢lé rostliny, tyZ efekt byl shledan 30. den -u rostlin ozé¥enych
ddavkami vy33imi nez 5.1015 n cm~2.

Treti list vytvofily kontrolni rostliny 19. den, rostliny ovlivnéné dav-
kami 3.101%—3,5.1015 n cm~2 vytvifely druhy list. TyZ den tvofily prvy
list rostliny ozafené dozi 4,5.1013 n cm~2.

Z polnich pokusii provedenych v r. 1971 vyplynulo, Ze davka
3,5.108% n cm~2 jiz indukovala rostliny s nizkou plodnosti. Po ozifeni
vyssimi davkami vyrostly pouze sterilni rostliny. Po aplikaci davky
4,5.108 n cm~2 byly ziskdny z plochy 8,75 m? jen tfi sterilni rostliny.

V. Poéty mutantt I (generace M2) — Numbers of mutants I (M2 generation)
Celkem
Diévka n cm~—2
mutantd na 1 potomstvo na 100 semen
K 13 0,0401 0,1106
0,5 . 10% 15 0,0385 0,1098
1,0 . 10 22 0,0687 0,1885
1,5. 1018 18 0,0814 0,3433
2,0 .. 103 8 0,0510 0,3001
2,5 .10 2 0,0440 0,3320

T

VI. Poéty mutantti II (generace M2) — Numbers of mutants II (M2 generation)

v

Dévka n cm—2 Semen Potomstev tanta | 22 1 potom= | na 100

muatan stvo semen

K 11 748 324 10 0,0308 0,0851

0,5 .10 13 652 389 11 0,0282 0,0805

1,0.. 10™ 11 671 320 18 0,0562 0,1542

1,5 . 10%® 5242 221 11 0,0497 0,2090

2,0 . 1018 2 665 156 3 0,0190 0,1120

2,5 .10 601 45 1 0,022 0,1640
3,0 . 10% 49 6
3,5. 101 12 3
4,0 . 101 1 1
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V r. 1972 nebyl po vysevu semen do pFesného sponu zjistén po oza-
feni ddvkami niZ3imi nez 2.101% n cm~2 pritkazny rozdil v poétu pFeziviich
rostlin v pribé&hu vegetace s vyjimkou obdobi 21. dne, kdy byly zjist&ny
vy$8i polty rostlin u kontrol. Maximilni polty vzeslych rostlin byly
zjistény shodné u viech davek 27. az 28. den.

V rozmezi davek 0,5.1013—2.101% n cm~2 a u kontrol nebyl shledin
podstatny rozdil mezi maximalnim poltem vzeslych rostlin a poctem do-
spé&vsich rostlin. Po aplikaci davek 2,5.1015—3,5.1013 n ¢cm~2 bylo zjisténo,
Ze maximalni pocty rostlin podstatné klesaly pocinaje 42. aZ 54. dnem, po
ozafeni dozi 4.101% n cm~2 jiZ poéinaje 36. dnem, po aplikaci vy3sich
davek pocinaje 29. aZ 30. dnem.

Rostliny kontrolni a ozarené davkou 0,5.101% n cm~2 vstupovaly 55.
den do stadia butonizace. Vykvétat zacaly 64. den, kdy rostliny ozafené
davkami 1.1015—3.1015 n cm~2 teprve dospély do stadia butonizace. Rostliny
ozéfené vyssimi davkami vsak jest€ 64. den do tohoto stadia nedospély.

Rostliny ozdfené davkami 6,5.101% a 7.101% n cm~2 nepfeZily 47. den
po vysevu, ozdfené davkami 5.1015 az 6.1015 n cm~2 pak 54. den.

Podily dospévsich rostlin vzhledem ke kontrole jsou uvedeny v tab. I.

V, XV, X CH
. na 1 potom- o na 1 potom-~
mutanti Sty na 100 semen mutanta stvo na 100 semen
11 0,0339 0,0936 2 0,0061 0,0170
15 0,0385 0,1098
22 0,0687 0,1885
15 0,0678 0,2861 3 0,0135 0,0572
7 0,0440 0,2620 1 0,0060 0,0370
2 0,0440 0,3320

XV X CH

, | nalpo- | nal00 . | nalpo- | nal00 . | nalpo- | na 100
mutantll | omstvo | semen | TR tomstvo | semen | MUERM | tomstvo | semen
1 0,0030 0,0085 2 0,0060 | 0,017

4 0,0102 0,0292 |,
3 0,0090 | 0,0257 1 0,0031 | 0,008
4 0,0180 0,0763 3 0,0135 0,057
4 0,0250 0,1500 1 0,0060 0,037

1 0,022 0,166
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Letalni ddvka bude pro rostliny rostouci v polnich podminkach nepatrné
vyssi neZ 4,5.108% n cm~2 Slechtitelsky vyuZitelné davky tepelnych
neutront nebudou pfili§ pfevySovat maximélni davku 2,5.101% n cm~2,

Podily plodnych rostlin a hodnoceni plodnosti je shrnuto v tab. II
Nizky podil plodngch rostlin u kontrol svédéi o negativnim tcinku izo-
lace rostlin v sezoné 1972 na vytvafeni semen. Podily plodnych rostlin
a relativni polty semen klesaly v $irokém rozmezi sledovanych dévek re-
lativné velmi pozvolna.

Vysledky hodnoceni muta¢ni aktivity jsou uvedeny souhrnné v tab.
IIT az VI.

DISKUSE

Z hodnoceni udaji uvedenych v dfive publikované praci o mutacni
aktivitt ENU (Uhlik, 1976) vyplyva, Ze pro ENU byla charakteristicka
indukce velkého poctu potomstev vystépujicich chimerické rostliny. Za-
timco po ozadfeni tepelnymi neutrony vznikalo takovychto potomstev
z celkového poctu 3tépicich potomstev maximélné jen 20 %, po aplikaci
ENU jich bylo v rozmezi sledovanych davek zjisténo 25,0 aZ 58,3 %.
Naproti tomu po ozafeni tepelnymi neutrony vysté€povalo mnoho potomstev
(37,5 az 80,0 %) s mutanty viridis.

Po aplikaci tepelnych neutrond vznikli jen mutanti viridis, xantovi-
ridis, xanta a chimerické rostliny. Po ovlivnéni ENU v3ak jen mutanti
xantoviridis, xanta a chimerické rostliny. Skutefnost, Ze nebyli ziskéni
z celkového poctu 121557 vysetych semen a z 3161 sledovaného po-
tomstva ovlivnénych rostlin ob&éma mutageny mutanti albina, souvisi
ziejmé s polyploidnim ptivodem Fepky olejné.

Na rozdil od ovlivnéni ENU nevznikla po ozéifeni tepelnymi neutrony
potomstva, kterd by soucasné vystépovala rozdilné mutanty. Snad proto,
Ze ozafeni tepelnymi neutrony indukovalo relativné méné chimerickych
rostlin, byla nalezena potomstva vy3tépujici soutasné dva typy mutantil
jen mezi potomstvy rostlin ovlivnénych ENU, kde byla zjidténa potomstva
s mutanty xantoviridis a chimerickymi rostlinami a potomstvem s mu-
tanty xanta a chimerickymi rostlinami soucasné.

Znatné rozdily byly shlediny v po¢tu vzeslych potomstev v M2 ge-
neraci. Zatimco po ovlivnéni ENU nevzeslo maximélné v rozsahu uZitych
davek 16,41 % vysetych potomstev, po ozdfeni tepelnymi neutrony ne-
vzeslo aZ 58,37 % vysetych potomstev. Proto pfi hodnoceni poctu mu-
tantl z celkového poctu vzeslych potomstev vychédzeji u materidlu oza-
feného tepelnymi neutrony vy33i hodnoty nez u potomstev rostlin ovliv-
nénych ENU. '

Srovnini maximdlnich hodnot zjisténych u obou mutagenti podavi
tab. VII. Vyplyva z ni, Ze nejucinnéjiimi ddvkami, pokud jde o mutaéni
aktivitu, byly davky 0,03% a 0,02% ENU a u tepelnych neutroni
1,5.1015 n cm~2 a 2.10% n cm~2. ENU diky indukci velkého mnozZstvi chi-
merickych rostlin pfevy3uje svou mutalni aktivitou tepelné neutrony v po-
dilu stépicich potomstev a v po¢tu mutantii na jedno potomstvo z poctu
vysetych potomstev. UZijeme-li v3ak jako hodnoticiho kritéria podily
a poCty mutantii jen v uzdim slova smyslu (jen mutanty viridis, xanto-
viridis a xanta) — coZ je presné&jsi — zjistime vysokou tG&innost tepelnych
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VII. Maximdlni zjiSténé hodnoty mutacni aktivity tepelnych neutrontt a ENU (M2
generace) — The maximum values obtained of the mutation activity of thermal
neutrons and ENU (M2 generation)

% potomstev nebo podet mutanti
Znak
ENU tepelné neutrony
Podil potomstev s mutanty V, XV, X
z poétu vysetych potomstev 5,40 5,93
z poétu vzeslych potomstev 6,14 13,04
Podil potomstev s mutanty a chimer. rostlinami )
z vysetych potomstev 8,82 6,78
ze vze§lych potomstev 9,85 16,30
V, XV, X mutantii na 1 potomstvo
z vysetych potomstev 0,0579 0,0687
ze vzeslych potomstev 0,0657 0,1630
Mutanti a chimerickych rostlin
na 100 semen vysetych 0,2952 0,3433
V, XV, X mutant na 100 semen vysetych 0,1562 0,2861
Mutanti1 a chimerickych rostlin
na 1 potomstvo vyseté 0,1045 0,0814
na 1 potomstvo vzeslé 0,1167 0,1956

neutronti ve srovnéni s ENU, pokud jde o podil indukovanych 3tépicich
potomstev i o pocty mutantl pripadajicich na 100 semen a na jedno po-
tomstvo.

Ze srovnani mutalni aktivity tepelnych neutront a ENU vyplyvi, Ze
predpoklady o vysoké mutatni aktivité neutronovych zifeni (Gopal
et al,, 1963; Uhlik, 1970) maji své opodstatnéni u rostlin se sloZitym
evoluénim vyvojem, pfi némz pripadla vyznamna tdloha polyploidii.

Vzhledem ke geneticky jednodussi ¢occe (Uhlik, 1971), kterd byla
ozdfena tymZ zdrojem neutronti, byly u fepky zjidtény niz3i hodnoty
maximélni muta¢ni aktivity. Zatimco u Cocky 3tépilo maximélné 22 %
potomstev, prifemz na jedno potomstvo pfipadlo 0,44 mutanta a na 100
vysetych semen 1,46 mutanta, u Fepky olejné byly zjidtény hodnoty 6,78 %
potomstev, 0,0814 mutanta na jedno potomstvo a 0,343 mutanta na 100
vysetych semen.

O rostlinach s chlorofylovymi defekty, které vznikaly u kontrol, lze
se domnivat, Ze vznikly v dasledku autogamie (Uhlik, 1976). Je moZné
predpokladat, Ze u jednotlivych davek vznikaly pfiblizné ve shodné cet-
nosti jako u kontrol. Pocty 3$tépicich potomstev a mutanti u mutaéné
nejaktivnéjsich davek jsou dostatetné vysoké, aby bylo mozné i za téchto
okolnosti prokidzat muta¢ni Gcinek tepelnych neutrontt a ENU a provést
jejich srovnani.
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Doslo dne 20. 6. 1975

UHLIK J. (Vysoka 3kola zemédélska, Praha - Suchdol). Srovndni mutacéni aktivity
tepelnych mneutroni a N-etyl-N-nitrosomocoviny u geneticky slozitého modelu. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (4) : 197-205, 1976.

Pokusem s jarni fepkou olejnou odrudy ‘Oro’ bylo prokazano, Ze u geneticky slo-
Zitych organismi mohou tepelné neutrony svou mutaéni aktivitou predéit, nebo se
alesponi vyrovnat N-etyl-N-nitrosmocoviné. ENU indukovala ve srovnani s te-
pelnymi neutrony vysoké poéty chimerickych rostlin. V potomstvech rostlin ozare-
nych tepelnymi neutrony nebyli nalezeni mutanti albina, po ovlivnéni ENU se
nevyskytli mutanti viridis a albina. Jako mutaéné nejaktivnéjsi byly zjistény davky
1,5.1085 n em—2 a 2.1015 n em—2 u tepelnych neutrent a koncentrace 0,03%, a 0,02%,
ENU pri popsaném zpusobu ovlivnéni a hodnoceni. Podil vzeslych rostlin v ge-
neraci M2 byl po ozareni tepelnymi neutrony prikazné sniZen ve srovnani s po-
tomstvy rostlin ovlivnénych ENU. Z vysledku pokusu vyplyva, Ze predpoklad o vy-
soké aktivité tepelnych neutronit u organismu se slozitym evoluénim. puvodem,
pfi némz participovala polyploidie, ma své plné opravnéni.

mutace; tepelné neutrony: N-etyl-N-nitrosomocovina; Brassica napus L. var. napus

YIJIUK . (CenscxoxossiicTseHnsiit MHCTHTYT, Ilpara). CpaBHenHe MyTamHOHHOH aKTHBHOCTH
TEINOBhIX HEHTPOHOB H IN-STHI-N-HHTDO3OMOUYEBHHEI B TeHeTHUECKH CIOXKHOH MomenH. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (4) : 197-205, 1976.

Onur ¢ sp. pamcoM copra ‘Opo’ noKasas, YTO y TEHETHYEeCKH CJOKHBIX OPraHH3MOB TEIIOBEIE
HEWUTPOHHI M0 CBOEH MYTAIHOHHOM AKTHBHOCTH MOTYT IIPeBOCXOAMTH, HMJIM TIO KpaifHe Mepe OwiTs
vaBEbiMu N-aTHa-N-EHTposomouesuHe. ENU uHaynmpyer ropasno 6ospilee KOJHYECTBO XHMe-
PHYeCKHX pacTeHHi. B noroMcTBax, OOJydYeHHBIX TENJOBLIMH HEHTPOHAMH pAaCTeHHiH MyTaHTOB
albina =e ofzapyxero, a mnocie obiyzesms ENU =e obHapyxeHo Hm MyTanTos albina, nm
viridis. Hau6onee akTHBHLI B MyTAIIMOHHOM OTHOmeEHHH moaer 1,5.108 n cM—2 1 2.108 n cx—2
y Temn. EHeiiTopomOs, a Takxke xommexaTp. 0,03 % u 0,20% ENU npu onucamsoM cnocofe o6ay-
4eHHS W OHeHKH. [JloJif B3OWENIIMX pacTeHHil B moxoneHmm M2 mocne ofayueHHs Tem. HeiTpo-
HaMH IOCTOBEPHO COKpaTHJach 1o cpasEenuio ¢ ofyuermem ENU. Kaxa moxassiBaloT pesynsTaThl
OINBITA, TPEANONOKEHHS O BHICOKOM aKTHBHOCTH TeIUL. HEHTPOHOB B OPraHM3MAax CJOXKHOTO 3BOJIO-
IIHOHHOrO TIPOHCXO)KIEHHsA ¢ y4acTHeM NOJHIVIONIHH MOJHOCTHIO ONPABILIBAIOTCA.

MyTalus; Tems0Bhie HeiTpoHs; N-atua-N-umrposomouesuna; Brassica mapus L. var. napus

UHLIK J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha - Suchdol). Vergleich der Mu-
tationsaktivitit von thermischen Neutronen und N-Athyl-N-Nitrosoharnstoff bei
einem genetisch komplizierten Modell. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (4) : 197-205,
1976.

Die Ergebnisse des Versuchs mit der Sommerrapssorte ‘Oro’ haben erwiesen, daf
bei genetisch komplizierten Organismen die thermischen Neutronen in Mutations-
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aktivitdt der ENU iiberlegen oder wenigstens gleich sein kénnen. Imi Vergleich zu
thermischen Neutronen induzierte ENU hohe Anzahlen chimirischer Pflanzen. In
den Nachkommenschaften der mit thermischen Neutronen bestrahlten Pflanzen wur-
den keine albina Mutanten gefunden, nach der Beeinflussung durch ENU kamen
keine viridis und albina Mutanten vor. Die hochste Mutationsaktivitit wurde bei
den Dosen der thermischen Neutronen 1,5.105% n em=-2 und 2.10 n em-2 und
bei ENU-konzentrationen von 0,039, und 0,029%, bei der beschriebenen Methode
der Beeinflussung und Bewertung festgestellt. Der Anteil der aufgegangenen Pflan-
zen in der Mz2-Generation wurde nach der Bestrahlung mit thermischen Neutro-
nen signifikant reduziert im Vergleich zu den Nachkommenschaften von durch ENU
beeinflufiten Pflanzen. Aus den Versuchsergebnissen geht hervor, dal die Voraus-
setzung betreffs der hohen Aktivitdt der thermischen Neutronen bei den Organismen
mit komplizierter Herkunft, an deren Evolution die Polyploidie partizipiert hat,
villig berechtigt ist.

Mutation; thermische Neutronen; N-Athyl-N-Nitrosoharnstoff; Brassica napus L. var.
napus

Adresa autora:

RNDr. Jan Uhlik, CSc., Katedra biologickych zakladii rostlinné vyroby, Vysoka
Skola zemédé&lska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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RECENZE
e T s P P e e S e TS e
MENDELISMUS A FILOSOFICKE PROBLEMY SOUCASNE GENETIKY

Frolov, I. T. — Pastudnyj, S. A.: Mendel, Mendelismus i dialektika. Cesky preklad
vydalo nakladatelstvi Blok, Brno, 1975, 220 str. Cena 35,— K°Cs

Zasluhu o vydani &eského prekladu H. Vykoukalové je nutné pripsat
dr. V. Orlovi, CSc., vedoucimu genetického oddéleni Moravského muzea v Brné,
ktery mimo iniciativni a organizatorské prace poskytl autoriim cenné materidly
k nové zpracovanym uvodnim Kkapitolam.

I. T. Frolov, DrSe., hlavni redaktor sovétského ¢asopisu ,Otazky filo-
sofie“, Clen presidia VSesvazové spolec¢nosti genetiki a Slechtitelt a S. A. Pas-
tusnyj, CSc., docent filosofické fakulty Moskevské statni university se ,pokusili
o dialektické zhodnoceni Mendlova odkazu a mendelismu vibec v souvislosti s me-
todologickymi zaklady soucasné genetiky“, jak sami v uvodni kapitole svuj ukol
formulovali.

Knihu uvadi zasvécena predmluva dr. Orla, ktera je nejen informaci o vlast-
ni publikaci a historii jejiho vzniku, ale i struénou historii evolué¢nich a genetickych
teorii a jejich biologickych a filosofickych zakladu.

Prvni Kkapitolu autofi vénovali Mendlovu zivotopisu, kde shrnuli poutavou
formou hlavni uUseky zivota tohoto zakladatele moderni genetiky. Podarilo se jim
vystihnout spoleéenské a socialni poméry, které spoluptsobily pri vytvareni Mendlo-
va osudu a jeho zZivotni drahy. Stejné ndazorné koncipovali druhou kapitolu, kde
seznamuji Ctenare s védeckou praci tohoto zakladatele moderni genetiky, ktera
byla pozdéji zevSeobecnéna jako tii pravidla dédiénosti. V kapitole o ideové atmo-
stéfe Mendlova objevu se étenal seznamuje s védeckymi poznatky, které piedchud-
ci a soucasnici Mendlovi formulovali a které vytvarely, mimo praktickych hledisek,
pracovni prostiredi a atmosféru tehdejsi doby.

V kapitole Mendelismus jako genetické uceni se autofi snazi vysvétlit speci-
fitnost Mendlova védeckého pristupu a tento konfrontovat s pracovni metodolo-
gii a nazory Mendlovych soucasnikt a nasledovniki. Je zde nastinén vyvoj nézoru
na podstatu nauky o dédi¢nosti, od Galtonova a Pearsonova statistického pojeti,
pres Weismannovu hypotézu ,zarode¢né plazmy“ a znovuobjeveni Mendlovych za-
kontt de Vriesem, Corrensem a Tschermakem, az po konfrotnaci Johannsenovy teorie
dédi¢nosti s evoluéni teorii Darwinovou.

Mendelismus se stal metodologickou zakladnou moderni klasické genetiky.
Vyvojem téchto metodologickych zakladu, konfrontaci evoluénich experimentalnich
a spekulativnich pristuptt se autofi zabyvaji v dal$i rozsahlé a zasvécené zpracované
kapitole. Dochazeji k nazoru, Ze po piekonani mechanistického pojeti vychozich kon-
cepci vyustila metodologie k dialektické interpretaci dédi¢nosti a promeénlivosti
v jejich tésném sepéti s naukou o evoluci.

Vyvoj Mendelismu pres mechanistické obdobi, rozvoj chromozémové teorie, az
po nejnovéjsi objevy molekularni biologie, predstavuje dialektizaci genetiky jako
védniho odvétvi. Pravé zde v genetice, jak presvédc¢ivé autori dokladaji, byla dialek-
lika predpokladem poznani, které se realizovalo v historicky danych genetickych
koncepcich. Tyto vyustily v poznani o diferencovanosti a soucasné integrovanosti
genetickych mechanismi, které tvori vychodisko dalsich vyzkumt dialektickymi
a systémové strukturdlnimi metodami.

Na problémech mutageneze ukazuji autori na rozpornost a tribeni metodolo-
gickych postupt. Vysvétluji a dokladaji priéiny diferenciace mezi mechanickym,
idealistickym a teleologickym nazirdanim na jedné strané a dialektickym determi-
nismem na strané druhé.

Jadro publikace tvori pojednani o dialekticko-materialistické analyze systému
metod soucasné genetiky. Autori zde vychazeji z teze o zavislosti stavu genetiky
na metodach badani dané etapy. Takto historicky se ménici systém poznani v tomto
specifickém védnim odvétvi podrobuji kritice a rozboru. Dospivaji k nazoru, ZzZe
podstatného pokroku v genetice je docilovano pomoci kybernetiky a vyuzivani
komplexnich dialektickych postupti a metod pri zkoumaéni slozitych vazeb a vza-
jemného pusobeni ridicich soustav. Na druhé strané je zrejmé, Ze pokrok genetiky
je luzce spjat s rozvojem metodologickych principtt poznani, vychazejicich z pozic
materialistické dialektiky.

Knihu uzavira zavazna studie o vztahu genetiky a etiky. Genetika nabyva na
vyznamu ze socidlniho hlediska, kdy pomaha pecovat o ¢lovéka, prizplisobovat jeho
schopnosti novym spoletenskym a materidlnim podminkam. Z tohoto hlediska, jak
uzaviraji autori, nabyva velkého metodologického vyznamu marxisticko-leninska
koncepce jednoty védy a humanismu, ktera predpoklada zkoumani c¢lovéka v za-
vislosti na spole¢enské praxi.

Vlastni test je doplnén bohatym rejstiikem odkazl, citaci a vysvétlivek, jakoz
i ndzornou obrazovou prilohou. Publikaci je mozné vSem, kdoZ se zabyvaji teoretic-
kou ¢i aplikovanou genetikou, nebo toto studuji viele doporucit.

Doc. dr. ing. Jan Rod, DrSc.




VLIV RUSTOVYCH REGULATORU NA ODVOZENI KALUSU
U T. AESTIVUM L. CV. 'KAVKAZ'

F. J. NOVAK, L. OHNOUTKOVA, M. KUBALAKOVA

NOVAK F. J., OHNOUTKOVA L. KUBALAKOVA M. (Institute of Experi-
mental Botany of the Czechoslovak Academy of Sciences, Olomouc; Plant
Breeding Station, Hrubdéice). The Effect of Growth Regulators on Callus In-
duction in T. aestivum cv. 'Kavkaz'. Sbor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (4) :
207-215, 1976.

Growth regulators — auxins and kinetin and substances of complex character
— were studied in 70 variants of combinations for their effect on the in-
duction and growth of callus in vitro. The callus tissue was induced in various
types of explantates. Cultures derived from isolated embryos were subject to
quantitative assessment and their growth curve was expressed.

U fady kulturnich druht dosud chybi $ir$i znalosti o podminkéich
kalusové indukce a nutri¢nich pozadavcich kalusovych kultur in wvitro
z hlediska jejich druhové, genotypové, pfip. orgdnové specifity. Vyjimku
pfitom netvofi i nejvyznamnéjsi skupina kulturnich rost]iin — obiloviny,
kde aZ na ryzi byly dosud uvefejnény jen sporadické vysledky z oblasti
explantatovych kultur. P¥itom odvozeni kalusové kultury a jeji pFevedeni
do vys3ich pasdZi je podminkou vyuZiti metod tzv. ,explantatového $lech-

¥ bl

téni“, které je perspektivni pro radu soucasnych slechtitelskych progra-
mi (Landa, 1973).

Milholand (1962) a Trione et al. (1968) odvodili kalus ze somatického
pletiva pSenice a pozorovali tvorbu korenti v kalusovych kulturdch. Podminky ka-
lusové indukce a organové diferenciace u Triticum aestivum, T. dicoccum a T. mo-
nococcum studovali Shimada et al. (1969), kteifi spoletné s Gamborgem
(1968) odvodili bunééné kultury. Prochorov et al. (1974) uvadi vznik pryta
v kalusovych kulturach T. aestivum. U psSenice se rovnéz uplatnila technika pras-
nikovych kultur (Fujji, 1969; 1970) a v nékolika piipadech byl ziskdn haploidni
kalus, prip. haploidni rostliny (Picard a Buyser, 1973; Tsun-Wen et al,
1973; Yu-Ying et al, 1973; Ching-Chi et al, 1973).

Cilem nasich pokust bylo studium podminek kalusové indukce a rustu s ohle-
dem na udéinnost ristovych regulatorit — auxint a kinetinu — a latek komplexni
povahy v Sirokém spektru kombinaci v jednotném mineralnim kultivaénim médiu
u ruznych typt explantatt. Piedklddané vysledky jsou prvni etapou naSich expe-
rimenttt s pSenici in wvitro, které budou doplnény studiem urovné mineralni vy-
Zivy a reakei rozdilnych druhu a kultivart.

MATERIAL A METODA

K pokusu jsme pouzili elitniho osiva pSenice (Triticum aestivum L.) cv. 'Kav-
kaz’. Primarni kultury jsme zakladali z embryi, kofenovych Spic¢ek a segmentl
listt. Obilky k extirpaci embryi byly sterilizovany oplachnutim v 70%, etanolu
a 16 hod. ponofeny v 5%, Chloraminu B s nékolika kapkami detergentu Agral
(Plant Protection Itd.), poté opét oplachnuty v 70%, etanolu a trikrat promyty ve
sterilni destilované vodé. Explantaty korent a listt jsme odebirali ze sterilnich
kli¢nich rostlin vypéstovanych z embryi na tekutém kultivaénim mediu B-5 (Gam -
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I. Kombinace rustovych regulatora a latek komplexni povahy v zakladnim kultivaénim
regulators and substances of complex character in the main cultivation medium,

| e =1
PRIDAVKY o 0,01 0.1
Kontrola WB — 41 WB — 42
IAA 1 mgl-t WB — 44 WB — 45
NAA 1mgl! WB — 47 WB — 48
KINETIN 1 mg1-! WB — 50 WB — 51
JAA 1mgl-! + KINETIN 1 mgl-! WB — 53 WB — 54
NAA 1 mgl-1 + KINETIN 1 mg1-! WB — 56 WB — 57
YE 500 mg 11 WB — 59 WB — 60
CH 1000 mg 1-1 WB — 62 WB — 63
YE 500 mg1-* 4+ CH 1000 mg 1-* WB — 65 WB — 66
CM 10 9% objem. procent WB — 68 WB — 69

Silné ordmované varianty jsou pfi vypodétu povazoviny za kontrolni = 100 9%,

mg Cerstva
s0{ - hmotnost

201

1 -2 3 .4 5 tyden

1. Rustova krivka cerstvé hmotnosti ka-
lusové primokultury odvozené z embryi
na pudé WB-1 — Growth curve of the
fresh weight of callus primoculture de-
rived from embryos on the WB-1 me-
dium

mg -Sugina
s.
T

41 .
4

2-

lq

1 2 3 .4 5tyden

2. Rustova krivka suché hmotnosti kalu-
sové primokultury odvozené z embryii
na pudé WB-1 — Growth curve of the
dry weight of callus primoculture de-
rived from embryos on the WB-1 me-
dium



médiu podle Whita (1943) — schéma pokusnych variant — Combination of growth

according to White (1943) — scheme of the test variants

0,5 1,0 5,0 10,0 30,0
WB — 43 WB — 1 WB — 2 WB — 3 WB — 4
WB — 46 WB — 5 WB — 6 WB — 7 WB — 8
WB — 49 WB — 9 WB — 10 WB — 11 WB — 12
WB — 52 WB — 13 WB — 14 WB — 15 WB — 16
WB — 55 WB — 17 WB — 18 WB — 19 WB — 20
WB — 58 WB — 21 WB — 22 WB — 23 WB — 24
WB — 61 WB — 25 WB — 26 WB — 27 WB — 28
WB — 64 WB — 29 WB — 30 WB — 31 WB — 32
WB — 67 WB — 33 WB — 34 WB — 35 WB — 36
WB — 70 WB — 37 WB — 38 WB — 39 WB — 40

borg, 1968) s pridavkem 1 mg 1-! kyseliny g-indolyloctové (IAA). Hmotnost
¢erstvych embryi byla 3,79 = 0,11 mg, suSiny 1,74 = 0,08 mg.

Pro vSechny varianty puad jsme zvolili zdkladni kultivaéni médium podle
Whita (1943) s pridavky auxina — IAA, kyseliny «-naftyloctové (NAA), 2,4 di-
chlorfenoxyoctové (2,4-D), cytokininu — Kkinetin, kvasni¢ného extraktu (Bacto-Yeast
Extract Difco), kasein hydrolyzatu (Casein hydrolysate acid Koch-Light) a kokoso-
vého mléka (tab. I), ziskaného jako tekuty endosperm ze zralych kokosovych ofechd,
koupenych na trhu a uchovavaného v mrazieim boxu pii —20 °C. Kokosové mléko
bylo pred pouZitim pozvolna rozmrazeno a piefiltrovano pies sklenénou fritu; pH mé-
dii bylo upraveno na 5,5.

Do zkumavek s kovovym uzavérem jsme pipetovali 5 ml média zpevnéného
0,8, agarem (Purified Agar Oxoid). Zkumavky s médiem jsme sterilizovali ve vodni
pare po dobu 25 min. dvakrat v prabéhu 24 hod.

Kultury jsme inkubovali pod stalym osvétlenim bilymi zarivkami pri teploté
okolo 25 °C. Od kazdé varianty bylo hodnoceno 10 kultur.

U kultur odvozenych z embryi jsme po 30 dnech kvantitativné hodnotili narust
kalusu — ¢erstvou a suchou hmotnost, priéemz vytvoiené kofeny a listy byly pied
vazenim odriznuty a jejich velikost hodnocena bodové stupnici 1—5. Hmotnost su-
chého kalusu jsme stanovili po vysu$eni pii 80 °C po dobu 16 hod. (Pospi8ilova,
1970—1971). U zakladni varianty (1 mg na litr 2,4-D) jsme hodnotili dynamiku ristu
vazenim vzdy 30 kultur v pétitydennich intervalech (obr. 1, 2).

U kultur odvozenych z listi a kofenti jsme vzhledem k nizké intenzité kalo-
geneze provedli pouze subjektivni hodnoceni nartstu kalust pétibodovou stupnici
a soucasné jsme zaznamenali vzhled kalusti. Vzhledem ke znaénému poétu testo-
vanych variant a nizkému procentu uspé$nych kultur odvozenych z kofenu a lista
uvadime ve vysledcich pouze ty varianty, u nichz byl vyrazny kalusovy rust v do-
sateéné frekvenci kultur (nejméné 509;). Neuvedené varianty je nutno povaZovat
za negativni.

VYSLEDKY

U kultur zaloZenych z listti a kofenit dochézelo k tvorbé& kalusti pie-
deviim na ptidich s nizii koncentraci 2,4-D (0,01—1,0 mg 1-1). Rist ka-
lusu kultur odvozenych z listii byl zaznamendn na variantich (WB — 1,
2,3506,7 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 35, 37,
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38, 39, 40). U kultur odvozenych z korenti byla kalogeneze zaznamenéna
ve variantich WB — 1, 2, 3, 5, 6, 7, 9, 10, 13, 14, 26, 29, 30, 31, 37, 38, 39,
40. Pridavek kvasnitného extraktu kasein hydrolyzitu a zejména koko-
sového mléka vyrazné stimuloval proces kalogeneze. Po 30denni kulti-
vaci v primokultufe byly vybrané kalusy pasaZovany na jednotné mé-
dium (1 mg na litr 2,4-D, 500 mg na litr kvasni¢ného extraktu a 1000 mg
na litr kasein hydrolyzatu). Cést inokuli nekrotizovalo a u dalsich pokra-
¢oval kalusovy rast, ktery byl u kultur odvozenych z listi doprovizen
diferenciaci kofent (tab. II).

II. Rast a vyvoj kalusovych kultur odvozenych z listh a kofenu v prvé pasazi na
kultivaénim médiu WB-21 — The growth and development of callus cultures derived
from the leaves and roots in the first passage on the WB-21 cultivation medium

30 dni v kulture
pocet inokuli | nekréza | kalusovy rust diferenciace*
list kofen list kofen list koten lista korfenti
26 39 9 11 17 28 0 9

* diferenciace probéhla jen v kulturdch odvozenych z listil

Ke kvantitativnimu hodnoceni narustu kalusu jsme pouZili kultury
zaloZené z extirpovanych embryi, kdy ve vsech 70 testovanych varian-
taich dochazelo k tvorbé kalusového pletiva, n€kdy soucasné s riistem
listd a kofend. Varianty s pfidavkem samotné 2,4-D jsme zvolili jako kon-
trolni (100 %) pro srovnani acinku daldich pfidavki auxinti, kinetinu
a ostatnich testovanych latek (tab. III). Roz£i1 mezi jednotlivymi kon-
centracemi 2,4-D se projevil pouze p¥i nizsich hladinach (0,1 az 1,0 mg 11,
které ptisobily stimula¢né na rist hmotnosti erstvych i suchych kalust.
Vyssi koncentrace 2,4-D pusobily inhibién€ (herbicidni vliv) na organi-
zovany rist kofend a listd. Pfidavek IAA pusobil sniZeni kalusového
ristu prakticky ve vsech kombinacich s riiznou koncentraci 2,4-D,
pouze pfi vysokych davkach 2,4-D (30 mg 1-!) &4stetné potlagil inhibi¢ni
vliv syntetického auxinu 2,4-D. Naproti tomu dal3i testovany syntetic-
ky auxin NAA pritkazné stimuloval kalusovy riist ve vech sledovanych
variantdch s 2,4-D. Kinetin o jednotné koncentralni hlading (1 mg 1-*) pi-
sobil pronikavou riistovou depresi, pfedeviim p#i niZ3ich koncentracich
2,4-D (0,01—1 mg 17'). Pouze pf¥i vysokych divkich 2,4-D (5—30 mg
1=*) nevyrazné stimuloval kalusovy riist ve srovnani s kontrolnimi va-
riantami. Ve trojslozkové kombinaci 2,4-D + kinetin + IAA a 2,4-D +
+ kinetin + NAA dos$lo k prikaznému sniZeni ristu, a to ve srovnéni
jak s variantou kontrolni (samotna 2,4-D), tak i s kombinaci 2,4-D +
+ IAA a 2,4-D + NAA. Kvasni¢ny extrakt a kasein hydrolyzat piisobily
pronikavéjsi nartst kalustt v kombinacich s vy3simi koncentracemi 2,4-D
(0,5—30 mg 1-1). Vyrazna stimulace ristu byla patrnd po piidani koko-
sového mléka na tGrovni 1—-20 mg na litr 2,4-D.

Porovname-li vliv testovanych pFidavki v zavislosti na stoupajici
koncentraci 2,4-D, je moZné za optimélni povaZovat koncentra¢ni hla-
dinu v rozmezi 0,5—1 mg na litr 2,4-D.
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ITI. Rust kalusového pletiva, kofenli a listi z exlirpovanych embrii na jednotlivych variantich kultivaéniho média — The
growth of callus tissue, roots, and leaves from extirped embryos on individual variants of the cultivation medium
Cerstva hmotnost (mg) Susina (mg) Rust Cerstva hmotnost (mg) Susina (mg) Rust
g - = ' s ko- ; < . .. | kofe-
g X+ sz % X+sz % listd | o o x4z % 4z % lista af
g 0,01 mg 11 2,4-D 0,1 mg 1-! 2,4-D
K 37,82 4- 13,16 | 100,00 4,14 + 1,41 100,00 | 4,0 3,4 55,74 + 7,44 100,00 6,40 4 0,71 100,00 1,0 0,8
1 27,13 + 1,85 71,73 3,77 4+ 0,21 91,06 | 3,6 2,6 40,07 4+ 4,57 71,89 5,28 4 0,48 82,50 1,4 1,4 '
2 52,52 + 3,64 | 138,87| 5,80 + 0,44 140,10| 3,7 2,3 73,26 4- 8,52 | 131,43 | 8,56 -+ 1,00 133,75 | 2,7 0,9
3 10,48 + 1,73 27,71 | 2,42 + 0,32 58,45 | 3,5 1,4 26,75 + 4,35 47,99 | 3,45 + 0,34 53,91 2,8 1,4
4 11,60 4- 4,35 30,67 2,33 + 0,28 56,28 | 3,6 1,9 21,22 4 3,57 38,07 2,93 - 0,43 45,78 3,4 0,6
5 13,93 + 2,07 52,70 2,86 + 0,28 69,08 | 4,0 0,9 31,19 4 4,57 55,96 | 3,78 -+ 0,47 59,06 | 3,9 0,7
6 12,00 + 2,08 31,73 1,70 4 0,27 41,06 | 4,4 2,6 41,28 4 9,07 74,06 | 5,08 + 0,97 79,38 | 3,2 1,9
7 14,57 4+ 2,86 38,52 2,19 + 0,47 52,19| 4,1 247 40,61 + 4,78 72,86 4,75 + 0,83 74,22 3,8 2,5
8 19,59 + 4,65 51,80 | 2,66 4 0,45 64,25 4,0 2,0 53,02 + 2,67 35,12 4,84 + 0,84 75,63 | 2,4 0,9
9 21,07 + 2,90 55,71 3,15 4 0,40 76,09 | 4,6 2,8 36,74 + 3,86 65,91 5,36 + 0,39 83,75| 3,8 2,8
5mgl-12,4-D 10 mg 11 2,4-D
K 47,44 + 5,40 | 100,00 4,14 40,35 100,00 0 0 47,44 + 5,40 | 100,00| 4,14 + 0,35 100,00 | 0 0
1 41,95 + 5,74 88,43 | 3,53 4- 0,48 8527 0 0 45,67 + 4,63 96,27 | 3,96 + 0,35 95,65| 0 0
2 55,32 4+ 6,41 | 116,61 4,78 + 0,52 115,46 | 0,11 0 60,14 4 5,75 126,77 5,16 -+ 0,43 124,64| 0 0
3 51,45 + 11,02 | 108,45| 4,04 + 0,41 97,58| 0 0 51,25 4- 3,87 108,03 | 4,32 + 0,27 104,35| 0O 0
4 55,36 + 4,47 | 116,69 | 5,25 4- 0,42 126,81 | 0,13 0 65,98 + 4,75 | 139,08| 6,05 + 0,49 146,14 | 0,2 0
5 24,87 + 3,00 52,42| 5,02 + 0,18 121,26 | 0,13 0 28,32 + 3,11 59,70 | 4,94 + 0,28 119,32| 0 0
6 48,20 + 6,19 | 101,60| 4,77 + 0,60 115,22 0 0 42,97 4 7,60 90,58 | 4,25 + 0,60 102,66 | 0 0
7 68,43 4+ 6,43 | 144,25 6,12 4 0,47 147,83 | 0,11 0 52,15 + 3,83 | 109,93 | 4,58 4 0,33 110,63 | 0,13 0
8 78,66 + 6,94 | 165,81 7,24 + 0,73 174,88 | 0,20 0 53,25 + 6,67 | 112,25 4,73 4 0,50 114,25 | 0,10 0
9 75,36 + 17,54 | 158,85| 7,52 + 0,80 181,64 | 0,11 0 67,94 + 5,54 | 143,21 5,95 4- 0,52 143,72| 0 0




9L6T = INJLHOIATS V VIILLINID b4 ¥4

Pokraé. tab. III

Cerstva hmotnost (mg) | Susina (mg) Riist Cerstva hmotnost (mg) Susina (mg) Riist
o
§ X+ sz % EEXT % | listd kgf %+ sz % Bk s o | tista kzﬁ:
§___ 0,5 mgl1-!2,4-D 1mgl-124-D
K 61,59 + 4,76 100,00 | 6,10 + 0,89 100,00| 0,1 0 62,73 + 6,33 | 100,00 5,37 4 1,55 100,00| 0 0
1 50,59 - 6,03 82,14 5,71 + 0,66 93,61| 1,1 0,2 52,52 4+ 6,90 83,72 5,13 + 0,62 95,53| 0 0
2 62,62 4 7,89 101,67 8,15 + 0,79 133,61 | 0,8 0,3 75,29 4+ 5,03 | 120,02 6,69 -+ 0,86 124,58 | 0,33 | 0
3 51,34 + 7,38 83,36 6,27 4- 0,81 102,79 | 1,6 0,3 60,90 + 8,43 97,08 5,55 + 0,73 103,35| 0,30 | 0,20
4 68,91 4- 3,81 111,89 7,79 + 0,50 127,70 | 2,2 0,5 63,77 4- 4,69 | 101,66 7,23 + 0,48 134,64 | 0,5 0,2
5 25,48 + 7,74 41,37 3,18 + 0,50 52,13 1,7 0,2 33,67 4+ 6,57 53,67 6,46 + 0,57 120,30| 0,8 0
6 61,88 4 7,76 100,47 7,11 + 0,91 116,56 | 1,5 1.5 77,94 + 8,53 | 124,25 6,08 + 0,79 113,22 | 0,3 0
7 74,67 4+ 6,14 121,24 7,98 +- 0,68 130,82| 3,5 1,7 58,08 + 11,51 92,59 7,00 + 1,34 130,35| 0,33 | 0,56
8 65,83 4- 1,99 106,88 | 7,16 + 0,63 117,38 | 3,5 1,4 79,32 + 7,85 | 126,45 7,60 -+ 0,80 141,53 | 0,78 | 0,44
9 50,30 + 5,75 81,67 6,34 4 0,62 103,93 | 1,5 0,7 |{101,29 + 9,44 | 161,47 | 10,34 4 0,83 192,55| 0,90 | 0,50

30 mg 1! 2,4-D Vysvétlivky:
K — pridavek samotné 2,4-D
K 25,64 + 3,07 | 100,00 2,21 4 0,19 100,00| O 0 1 — IAA (1 mglY)
~1
1 31,36 & 3,84 | 122,31| 2,64 + 0,24 | 119,46 0 0 g - g{\é\ E(,}Rf(ll IL i
2 36,27 + 6,47 | 141,46 2,65 4 0,39 119,91 0 0 4 — IAA (1 mgl-Y) KIN (1 mg1-Y)
3 31,63 + 4,33 | 123,36 2,514+027 | 113,57| 0 0 2 = §€?09(r;§ 11‘_‘1)) KIN (1 mg1™)
4 36,38 + 4,18 141,89 | 4,40 + 0,40 199,10 0O 0 7 — CH 1000 (mg 1Y)
5 28,69 + 2,32 | 111,90| 4,06 4-0,21 | 185,07| 0 0 8 — YE 500 (mg1-) CH 1000 (mg 1)
9 — CM 10 obj. procent

6 32,26 + 5,40 125,82 | 3,15 £ 0,46 142,53 0 0
7 53,87 + 3,45 | 210,10| 4,18 + 0,33 189,14| 0 0
8 52,64 + 4,39 | 205,30| 5,45 + 0,36 246,61 O 0
9 55,43 + 5,45 | 216,19 4,96 + 0,50 224,43 0 0




Rust extirpovanych embryi probiha prakticky ihned po pfeneseni
na povrch kultivatniho média. PF¥i vaZeni v tydennich intervalech jsme
nezachytili obdobi lag faze. V prib&hu prvniho tydne kultivace na ptdé
s 1 mg na litr 24-D doslo k asi osmindsobnému zvétSeni hmotnosti
terstvého embrya. Proliferace kalusového pletiva sleduje exponencidlni na-
riist az do konce pétitydenni kultivace v primokultufe (obr. 1 a 2).

DISKUSE

Mineralni slozku média podle White (1943) jsme pouzili zamér-
né, vzhledem k nizké koncentraci minerdlniho dusiku, abychom co nej-
vice zvyraznili efekt riistovych regulatorii a ostatnich testovych p¥i-
davki. '

PFi navrhovaném schematickém usporddani pokusnych variant jsme
vychézeli z nezbytnosti pridavku 2,4-D, ktery svym pronikavym dedife-
renciatnim uc¢inkem indukuje kalusovy riist. Nutnost pfiddni 2,4-D do
kultiva¢niho média uvadéji u psenice Shimada et al. (1969) v roz-
mezi 1—10 mg 17! shodné s Fujii (1969; 1970), ktery pouzil koncen-
trace 20 mg 1~

Obdobna je situace u kalusovych kultur Zita (Carew a Schwar-
ting, 1958 — 6 mg171) a uryZze (Maeda, 1965 — 10 M = 2,21 mg
1= Wu a Li, 1971; Lieb et al, 1972 — 2 mg 17?) apod.

Na zikladé vysledkit ziskanych u celé fady dalsich druhii je moZné
synteticky auxin 2,4-D povaZovat za vyznatného antagonistu organizova-
ného rustu (srov. Murashige, 1974). Tento efekt oviem neni v pfi-
mé zavislosti na vzristajici koncentraci 2,4-D, ale podle jednotlivych
druhti a typt explanati se vyrazné& lii. Z naSich vysledki miZeme po-
vazovat za nejucinngjdi pro odvozeni kalusii z extirpovanych embryi
koncentra¢ni hladinu v rozmezi 0,5—1 mg 1-1 (2,26—4,52.107¢ M). U po-
dobného pokusného uspofadani u Hordeum vulgare cv. 'Favorit’ jsme
v tomto sméru zjistilli nejicinnéjsi koncentraci 5 mg mna litr 2,4-D
(22,62.107% M) (Novdk a Adamusovi, 1975).

Samostatny pridavek TAA a NAA jsme netestovali. Je moZné, Ze
vysoké koncentrace TAA by mohly nahradit aéinek 2,4-D, jak uvadéjt
Shimada et al. (1969), ktefi pouzili vysoké davky 50—100 mg na
litr TAA. Na rozdil od téchto autorti jsme zjistili vyrazny inhibi¢ni efekt
kinetinu, a to ve vSech variantach. Z hlediska efektu cytokinint je za-
jimavé srovnani ucinku kokosového mléka, které obsahuje pfirozené
latky cytokinova povahy (Letham, 1974), jehoZ vliv se projevil v po-
tlaceni herbicidniho u¢inku 2,4-D, a to i ve vysokych koncentracich 10—
—30 mg 1~ a pisobil stimula¢tné na rist kalusu. Obdobné zéavislosti jsme
pozorovali v kalusovych primokulturich jemene (Novdik a Adamu-
sovaéa, 1975).

U nejacinnégjsich testovanych variant s pronikavym dediferenciac-
nim vlivem na rist embrya byla kalusova pro}iiface u explanati kofent
a listll podstatn& niz3i. Pletiva na vy38im stupni diferenciace maji zifejmé
dal3i specifické nutriéni naroky v primokultufe, zahrnujici pravdépodobné
mineralni a organickou slozku kultiva¢niho média.
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NOVAK F. J., OHNOUTKOVA L., KUBALAKOVA M. (Ustav experimentalni bota-
niky CSAV, Olomouc; Slechtitelska stanice, Hrubéice). Vliv ristovych reguldtori na
odvozeni kalusu u T. aestivum L. cv. 'Kavkaz'. Sbor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12
(4) : 207-215, 1976. :
Byl sledovan vliv rustovych regulatori — auxinu a Kkinetinu a latek komplexni
povahy v 70 variantach kombinaci na indukci a ruast kalusu in vitro. Kalusové ple-
tivo bylo indukovéano u rtznych typt explantatt. U kultur odvozenych z izolovanych
embryi bylo provedeno kvantitativni hodnoceni ristu a vyjadrena rustova krivka.
i

HOBAK @®. Y., OTHOYTKOBA JI., KYBATTAKOBA M. (MHCTHTYT 3KcnepEMeHTaIsHOH GOTaHUMKK
YCAH, Oumomoynu; Cenexumonras craHnpusa, [pybumne). Bamaume perynsropoB pocra Ha BbiBe-
nemne xamyca y T. aestivum L. cv. 'Kaskaa’. Sbor. UVTI - Genet. a $lecht. 12 (4):
: 207-215, 1976,

Hayuanocs BAWsAHME PETYJIATOPOB POCTa — ayKCMHAZ W KNHETMHA M BENIECTB KOMIJIEKCHOIO Xa-
pakrepa B 70 BapuaHTax KOMOMHAIMI Ha HMHIYKIMIO M POCT Kaiayca in vitro. Tkaue xanyca
6blIa MHIAYIIMPOBAaHA y PASHBIX THUIIOB SKCILIAHTATOB. Y KyJBTYpP, BHIBENEHHHEIX W HM30JMPOBAHHBIX
9MGpPHOHOB, NIPOBONMJIACH KOJMYECTBEHHAs OL[EHKA pPOCTA U BHIpAYKEHA KPUBasf POCTa.

NOVAK F. J., OHNOUTKOVA L., KUBALAKOVA M. (Institut fiir experimentelle
Botanik der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Olomouc; Pflan-
zenzuchtstation, Hrubdéice). Einfluff der Wuchsregulatoren auf die Induktion des
Kallus bei T. aestivum L. cv. 'Kavkaz'. Sbor. UVTIZ - Genet. a §lecht. 12 (4) : 207-215,
1976.

Es wurde der EinfluB der Wachstumsregulatoren — Auxine und Kinetin — sowie
von Stoffen komplexer Natur in 70 Kombinationsvarianten auf die Induktion und
Bildung des Kallus in vitro verfolgt. Das Kallusgewebe wurde bei verschiedenen
Explanattypen induziert. Bei den aus isolierten Embryonen abgeleiteten Kulturen
wurde das Wachstum quantitativ bewertet und die Wachstumskurve konstruiert.

Adresy autori:

RNDr. ing. F. J. Novak, CSc., ing. M. Kubaldkovad, Ustav experimentalni
botaniky CSAYV, Praha, pracovi§t¢ Olomouc, Sokolovskd 6, 77200 Olomouc

Ing. Ludmila Ohnoutkovad, Slechtitelskd stanice, Hrubéice, 79821 Bedihosf,
okr. Prostéjov
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Vybér z novych prirastki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku genetiky a Slechténi

Uvedené publikace je mozné si zapujéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 23.518
Problemy filogenii vysSich rastenij.
Moskva, Nauka 1974. 195 s. obr. (Fylogenetika rostlin — rostliny vy$si

— vyzkum — sbornik — SSSR)
D 65.482

Geterozis selskochozjajstvennych rastenij, ego fizijologobiochimiceskie
i biofizi¢eskije osnovy.
Moskva, Kolos 1975. 272 s. obr. tab. (Heterosis — hospodarské rostliny

— sbornik — SSSR)
D 24.094/51/1

Trudy po prikladnoj botanike, genetika i selekcii. Tom 51. Vyp. 1. Ku-
kuruza, krupjanyje i zernovyje bobovyje.

Leningrad, Vses. n.-issled. inst. rastenijevodstva 1973. 294 s. obr. tab.
(Slechténi rostlin — zdroje — vyzkum — sbornik — SSSR / Obilniny
— S$lechténi — sbornik / Kukufice — S$lechténi / Luskoviny — Slech-
téni — sbornik — SSSR)

TUTT, Ch. R. — BITZER, M. J. C 12.926/217
Kentucky small grain variety trials — 1974.

Lexington, Univ. of Kentucky -— College of agric. 1974. 16 s. tab. Pro-
gress report 217. (Obilniny — odradové pokusy — USA — Kentucky)

C 22.089/36
- Two high quality wheat varieties — Arthur and Arthur 71.
Lexington (Ky.), University 1974. 3 s. AGR 36. (PSenice ozima — od-

rudy — Arthur)
C 17.554/205

Ranger and Franklin. Dwarf smut-resistant winter wheat for Southern

Idaho.
Moscow (Idaho), Coll. of agric. 1973. 2 s. 1 tab. Current inf. series No.
205. (PSenice ozima — odrudy Ranger a Franklin — letaky)

C 17.554/203
Bannock wheat.
Moscow (Idaho), Coll. of agric. 1973. 2 s. 1 tab. Current inf. series No.
203. (PSenice tvrdd — odrudy — Bannock)

BURROWS, V. C 22.120/187
Hinoat — high protein oat variety.

Toronto (Ontario), Min. of agric. food 1974. 1 obr. Factsheet 187. (Oves
— odridy — Hinoat)




LOKALIZACE GENU URCUJICICH OJINENI ROSTLINY, BARVU
ROSTLINY A OCHMYRENI LISTOVYCH OUSEK U PSENICE
ODRUDY 'ZLATKA’

J. KOSNER, I. BARES

KOSNER, J.,, BARES I. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha- Ru-
zyné). The Localization of Genes Responsible for Plant Hoariness, Plant Colour,
and Leaf Auricle Downiness. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (4) :217-222,
1976.

The method of monosomic analysis with the use of the monosomic series in
the ’‘Chinese Spring’ variety was employed for the localization of the genes
responsible for plant hoariness, plant colour, and leaf auricle downiness in
the Czechoslovak spring wheat variety ‘Zlatka’. Heavy hoariness of the plants
of the 'Zlatka’ variety was found to depend at least on two genes which were
of recessive character and interacted with each other. In all cases these are
duplicate cummulative factors with dominance. The genes are located on chro-
mosomes 1 D and 2 B. The intensive dark green colour of the plants of the
'Zlatka’ variety is dominant over light green colour and depends on the do-
minant gene located on chromosome 2 D. Downy leaf auricles are dominant
over bare auricles. The genes responsible for the manifestation of this trait
were preliminarily localized on chromosomes 3 B, 4 D, and 6 A.

wheat; naeuploids; monosomics; monosomics analysis; gene localization

Pro genetiku psenice jsou velmi diileZité znalosti o genetickém zalo-
Zeni jednotlivych znaki. Témér v celém svété se vyuZivaji moZnosti loka-
lizace genii na chromozémech, které poskytuji aneuploidni formy p3enice.
Za zéklad ve vét3in€ pripadi slouZi aneuplodidy, které v odrtidé ‘Chinese
Spring’ vytvofil a identifikoval Sears (1954). Vysledky lokalizace genti
psenice z celého svéta soustfeduje a pravideln& publikuje Morrisovid
(1970, 1971, 1973, 1975). V CSSR bylo pouZito aneuploidi ke genetické
analyze u odridy ‘Zlatka’, k lokalizaci né€kterych genii u odrtidy ‘Kavkaz’
a rozpracovany jsou jesté daldi odridy. Cast vysledki jiz byla publikovana
a Cast je v tisku. Tento ¢lanek uzavird sérii znakd odridy ‘Zlatka’, u nichz
byla provedena lokalizace gent.

MATERIAL A METODA

U ¢&s. jarni pSenice odrudy ‘Zlatka’ (Tr. aestivum, var. lutescens) byla k loka-
lizaci gentt na chromozémech pouzita metoda monosomické analyzy pii vyuziti
monosomické série ‘Chinese Spring’. Prislusné cytologické kontroly poétu chromo-
z6mu byly délany metodou Feulgena podle metodik cytologické sekce Plant Breed-
ing Institute v Cambridge. Hodnocena byla generace F2.

Cely postup jiz byl podrobné publikovan (Ko$ner et al, 1974).
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VYSLEDKY A DISKUSE

OJINENI ROSTLINY

Odriida ‘Zlatka’ je napadng silnym ojinénim, p¥edeviim praporcovi-
tého listu, posledniho internodia a klasu. U odriidy ‘Chinese Spring’ je oji-
néni velmi slabé. Po k¥iZeni monosomickych linii ‘Chinese Spring’ a od-
riidy ‘Zlatka’ doslo v generaci F2 k vyStépeni tii typl intenzity ojinéni:

Typ I — ojinéni slabé, jako u odriidy ‘Chinese Spring’

Typ II — ojinéni siln&j3i neZ u odridy ‘Chinese Spring’, aviak ne-

dosahujici intenzity ojinéni odriidy ‘Zlatka’

Typ III — ojinéni silné, jako u odriidy ‘Zlatka’

Disomické rostlin a rostliny v 19 liniich §tépily v pomé&ru: devét rostlin
typu I, 3est rostlin typu II a jedna rostlina typu III. U linii 1 D a 2 B se
nevyskytly rostliny typu I, nybrz pouze typu II a III v poméru 3:1.
Hodnoceni bylo provedeno po vymetdni, kdy byla intenzita ojinéni nej-
vetsi (tab. I).

Zjistény Sté€pny pomér 9:6:1 odpovidd 3té€pnému poméru pfi inter-
akci duplicitnich faktorti kumulativnich s dominanci.

V tomto pfipadé se recesivni genotyp projevuje silnym ojinénim rost-
liny. Genotypy v jednom genovém péru, at homozygotné€ nebo heterozygot-
né dominantnim, a v druhém péaru homozygotné recesivnim, maji projev
ojinéni typu II a genotypy, které maji v obou parech dominantni geny, at
homozygotni nebo heterozygotni jsou ojinény slab&. Odchylné stépeni li-
nii 2 B a 1 D ukazalo, Ze v odriidé ‘Zlatka’, kterd je silné ojinénd, jsou lo-
kalizovany na chromozémech 2 B a 1 D recesivni alely gent, ovliviiujicich
ojinéni. U t&chto linii, ponévadZ obsahuji vZdy jeden recesivni faktor od
odriidy ‘Zlatka’, nemiiZe dojit k dominantnim sestavam genii v obou pi-
rech souCasné, a proto se nemiiZe objevit slab& ojinény genotyp a 3tépeni
musi byt 3:1. Odriida ‘Chinese Spring’ m4 na téchto chromozémech do-
minantni alely pro neojinénost. .

Ausemus et al. (1967) ve svém shrnuti o lokalizaci gent, uvadi,
Ze ojinéni muze byt dédi¢né jak dominantni, tak recesivni. Ve vét3iné praci
bylo ojinéni (voskovy povlak) zjist€no jako dominantni nad neojinénim.
Dominantni geny pro ojinéni Wi, W2 a W3 byly lokalizoviny na chromo-
zomech 2 B, 2 D a 1 A a epistatické inhibitory ojinéni na chromozémech
2B a 2D (Neting a Barber, 1968). Genotyp odridy ‘Chinese
Spring’ byl nasledujict:

2B 2D 2A 2B 2D

Wi w2 w3 n-w i2—W

Gen lokalizovany v odriidé ‘Zlatka’ na chromozému 2 B nemiiZe byt
shodny s Zadnym z genii uvedenych v literatufe, ponévadz je na rozdil od
t€chto recesivni a zvy3Suje ojinénost. Na chromozému 1 D je§té nebyl podle
dostupnych literarnich pramenii zji§tén acinek na ojinéni.

Ojinéni je podle Netinga a Barbera (1968) zplisobeno ukla-
danim jemné rozptylenych krystalt vosku. Tito autofi povaZuji termin
»0jinéni® za spravnéjsi nez termin ,voskovy povlak®.

Vysledky experimentu s odriidou ‘Zlatka’ dokazuji, Ze ojinéni je u této
odriidy ovlddano nejméné dvéma geny na chromozémech 2 B a 1 D, které
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I. Stépeni typu ojinéni rostlin v generaci F2 po kiiZeni monosomickych linif ‘Chinese
Spring’ X ‘Zlatka’ — Segregation of the type of plant hoariness in the F2 generation
after the crossing of the monosomic lines of ‘Chinese Spring’ X ‘Zlatka’

Poclet rostlin
Linie ojinéni typu 9 :;éz: 1 37(:21
celkem
I 11 III
1A 21 16 4 41 1,11
1B 74 53 11 138 0,86
1D - 30 10 40 40,00++ neni rozdil
2A 6 4 1 11 0,24
2B — 37 13 50 48,86++ 0,026
2D 52 28 5 85 0,94
3A 68 36 5 109 1,99
3B 111 49 9 169 3,86
3D 32 16 4 52 1,68
4 A 57 39 T 103 0,07
4B 57 48 7 112 1,42
4D 15 9 1 25 0,27
5A 37 57 7 101 0,67
5B 46 23 4 103 1,30
5D 30 14 2 46 1,53
6A 118 61 8 187 3,89
6B 29 24 3 56 0,89
6 D 38 28 6 72 1,58
7A 44 23 2 69 2,25
7B 2 30 15 1 46 2,17
7D 21 12 2 35 0,24
CS x Z 42 22 4 68 1,05

x20'05 (2) = 5,99; XZO,OJ. (2) = 9,21

v recesivni sestavé podminuji ojinéni. Ackoliv u odriidy ‘Chinese Spring’
byly v tomto pokusu lokalizovany dva dominantni geny sniZujici intenzitu
ojinéni, neni tato odriida zcela neojinéna; lze usuzovat, Ze ve svém geno-
typu ma jeden gen pro ojinéni, patrné v literatuie jiZ u této odriidy a téméF
u viech sledovanych odriid p3enice obecné, popsany dominantni gen Wi
nebo jesté jeden ze série recesivnich genil zvy3ujicich ojinéni. Tyto geny
by mély byt shodné i u odrtdy ‘Zlatka’.

Sledovéani ojinéni rostlin lze uzavfit tim, Ze u odridy ‘Zlatka’ zvy3uji
uklddani krystaltt vosku, a tim i ojinéni rostliny, nejméné dva recesivni
geny, kdezto u odriidy ‘Chinese Spring’ piisluiné dominantni alely tento
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proces brzdi. Geny jsou spolu v interakei; jednd se o duplicitni faktory
s dominanci. U odriidy ‘Zlatka’ jsou recesivni geny zvy3ujici ojinéni lokali-
zovany na chromozoémech 2 B a 1 D.

BARVA ROSTLINY

Zietelny rozdil v intenzité zelené barvy u rodiCovskych odrid vedl
k sledovéni tohoto znaku v generaci F2. Odriida ‘Zlatka’ je zbarvena inten-
zivné tmavozelens, kdezto odriida ‘Chinese Spring’ je zbarvena svétlezele-
né. Rostliny byly hodnoceny po odkvétu, kdy ojinéni, které zabarveni za-
stira, bylo jiz smyté.

Generace F2 vykazovala monohybridni $té€pny pomér, t¥i tmavozelené
rostliny ku jedné svétlezelené. Ze se jednd pouze o jeden faktor dokazo-
valo i odchylné $tépeni jen u jedné linie, jak je vidét z tab. II.

II. Stépeni zbarveni rostliny v generaci F2 po kiiZzeni monosomickych linii ‘Chinese
Spring’ X ’Zlatka’ — Segregation of plant colour in the F2 generation after the
crossing of the monosomic lines of ‘Chinese Spring’ X ‘Zlatka’

Pocdet rostlin &
Linie Celkem X
tmavozelené svétlezelené wal
1A 27 14 41 1.829
1B 103 45 148 2,305
1D 28 12 40 0,533
2A 8 3 11 0,030
2B 40 10 50 0,666
2D 84 1 85 25,720++
3A 85 24 109 0,516
3B 78 30 108 0,440
3D 38 14 52 0,102
4A 75 29 104 0,460
4B 82 31 113 0,356
4D 19 6 25 0,013
5A 111 40 151 0,178
5B 56 17 , 73 0,113
5D 31 15 i 46 1,420
6 A 75 24 99 0,038
6B 43 13 56 0,095
6D 52 22 74 0,751
7A 41 18 59 0,954
7B 46 19 65 0,620
7D 26 9 35 0,009
CS x Z 49 19 68 0,313

720,05 (1) = 3,84; 720,01 (1) = 6,64
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Linie 2 D, kterad obsahuje pouze chromozém 2 D od odriidy ‘Zlatka’, se
z¥etelné odchylila od poméru 3 : 1. Je zfejmé, Ze chromozom 2 D u odriidy
'Zlatka’ obsahuje dominantni gen pro intenzitu zeleného zabarveni. Jedna
svétla rostlina byla pravdépodobné nulisomicka pro chromozém 2 D.

Podle souhrnu umisténi genti na chromozémech nalezl McIntosh
(1968, cit. Morris, 1970) na chromozoému 2 D pusobeni na chlorofyl.

Tento pokus s odriidou ‘Zlatka’ dokazuje, Ze tmavozelend barva rost-
liny je dominantni nad svétlou. Odrtda ‘Zlatka’ obsahuje jeden dominant-
ni gen pro tmavozelené zbarveni rostliny na chromozému 2 D, kdezZto
odrida ‘Chinese Spring’ ma na tomto chromozému recesivni alelu toho-
to genu.

OCHMYRENI LISTOVYCH OUSEK

U rodiovskych odriid ma ‘Zlatka’ ochmyfend ouska a ‘Chinese Spring’
ouska neochmyftend. Penetrace tohoto znaku je sniZena, nebot u nékterych
rostlin odriidy ‘Chinese Spring’ se vyskytuji mirné ochmyfeni ouska. U mo-
nosomickych linii 3 B, 4 D a 6 A u odridy ‘Chinese Spring’ maji viechny
rostliny ochmy¥ena ouska.

V generaci Fi1 po kfiZeni monosomickych linii ‘Chinese Spring’ X
X 'Zlatka’ byly u v3ech linii pouze rostliny s ochmyfenymi ougky.

V generaci F2 §tépilo 18 linii v poméru, ktery p¥ipominal monohybrid-
ni §t€pny pomér. Lisily se linie 3 B, 4 D a 6 A, které mely viechny rost-
liny s ochmy¥fenymi ousky.

V literatufe je popsana lokalizace genu odpovédného za ochmyieni
ouSek (Woo a Smith, 1962 — cit. Ausemus et al, 1967). Tito
autofi lokalizovali v jarni pSenici tvrdé jeden dominantni gen pisobici
ochmy¥eni ousek na chromozému 3 B. Vysledky ziskané pf#i analyze od-
ridy ‘Zlatka’ sice zdanlivé nazna¢uji monogenni 3tépny pomér, ale nejté-
pici tfi linie a objeveni se ochmyfeni ougek u rostlin t¥i monosomickych
linii ‘Chinese Spring’ ukazuji na sloZit&jsi poméry v genetickém zaloZeni
tohoto znaku. T¥i chromozémy naznac¢uji ptlisobeni t¥i genti. Generace F1
potvrzuje, Ze tyto geny jsou dominantni.

Naznaceny monohybridni 5t€pny pomér a obava pfed poskozenim po-
rostu (hodnoceni bylo provadéno u mladych rostlin v dobé& sloupkovani)
vedly k tomu, Ze nebyl hodnocen cely soubor rostlin, ale pouze ¢ast.

Zavéry u tohoto znaku jsou kvili malému souboru hodnocenych rost-
lin a sniZené penetraci znaku dosti problematické a za zcela prokazané lze
mit jen dominanci ochmy¥enych ousek nad neochmy¥enymi a podstatny
vliv genti na chromozémech 3 B, 4 D a 6 A na tento znak.
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KOSNER J., BARES I. (Ustav genetiky a $lechténi, Praha- Ruzyn&). Lokalizace
geni urcujicich ojinéni rostliny, barvu rostliny a ochmyreni listovych ouSek u pSe-
nice odridy 'Zlatka'. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slechl. 12 (4) : 217-222, 1976.

Metodou monosomické analyzy pii vyuZiti monosomické série v odridé ’‘Chinese
Spring’ byly u ¢&s. odrady jarni pSenice ‘Zlatka’ lokalizovany geny uréujici ojinéni
rostliny, barvu rostliny a ochmyteni listovych ouSek. Bylo zjiténo, Ze silné ojinéni
rostliny odrudy ’‘Zlatka’ je ovladano nejméné dvéma geny, které jsou recesivni a jsou
v interakci. Jedna se o duplicitni faktory kumulativni s dominanci. Tyto geny
jsou lokalizovany na chromozémech 1 D a 2 B. Tmav4a, intenzivné zelend barva
rostlin odridy ‘Zlatka’ je dominantni nad svétlezelenou a je uré¢ovidna dominantnim
genem lokalizovanym na chromozomu 2 D. Ochmyiena listova ou$ka jsou domi-
nantni nad neochmyrenymi. Geny ridici projev tohoto znaku byly predbézné loka-
lizovany na chromozémech 3 B, 4 D, a 6 A.

pSenice; aneuploidy; monosomiky; monosomickd analyza; lokalizace genu

KOIIHEP ¥., BAPEII M. (Mucruryr reHeTuku u cenekuuu, Ilpara- Pyssime). Jlokammsanus
reHos, ofyCraBIMBAIOIIMX HANET Ha JNHCTHAX, MX IBET, IYIIMCTOCTh JIHMCTOBBIX YNIEK Y INNEHHIBI
'3narka’. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (4) : 217-222, 1976.

ITo Merony MOHOCOMHOTO aHajJM3a, C MCIONL30BAHMEM MOHOCOMHOU cepum B copre 'Uunese
Copuur’, y uexocs. spoBOit mmeHHusl ‘3iarka’ 6bUIM JIOKAAH30BAaHLL TeHbl, OOyCIOBIUBAIOLIHE
HajeT Ha PAaCTEeHUH, OKPACKY DAaCTE€HHMs M IyIIHCTOCTH JHCTOBEIX ymeK. Kak ycTaHOBJIEHO, CHJIBHBIL
Eajer Ha copre '3naTka’ naH MMHMMYM 2 TeHaMH B PpeIleCCHBHOM B3auMOIeHCTBMH. ['eHBl J0-
KanusopaHer Ha Xpomocomax 1 I u 2 B. HMHTeHcHBHBIH TeMHO3eseHBIH I[BeT pacTeHuil ‘3uaTkum’
IOJOMHUHHUDYET HaJ, CBEeTJNO3€JeHBIM M AaH MOOMHUHAHTHBIM TEHOM, JOKaJN30BaHHBEIM Ha XpOMOCOMe
2 [I. Ilymucrsie JIMCTOBble YIIKM HNOMUHHPYIOT Hall HENyIIMCTHIMH. Peryiaupyiomue STOT IpPHIHAK
TeHBI JIOKanu3oBaHs!l Ha xpomocoMax 3 B, 4 [T u 6 A.

NIeHKa; aHeynJOUAbl; MOHOCHMHUKH; MOHOCOMHBIM aHaJH3; JIOKAaJIM3aIusg TEHOB

KOSNER J.,, BARES 1. (Institut fiir Genetik und Pflanzenzuchtung, Praha-Ru-
zyné). Lokalisierung der Gene fiir Belag und Farbe der Pflanze und fiir Behaarheit
der Blattohrchen bei der Weizensorte 'Zlatka'. Sbhor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (4) :
217-222, 1976.

Mit Hilfe der Methode monosomischer Analyse durch Ausnutzung der monosomi-
schen Serie der Weizensorte ‘Chinese Spring’ wurden bei der tschechoslowakischen
Sommerweizensorte ‘Zlatka’ die Gene lokalisiert, die den Belag und die Farbe der
Pflanze und die Behaarheit der Blattohrchen bestimmen. Es wurde festgestellt,
daB der starke Belag der Pflanze der Sorte ’‘Zlatka’ mindestens von zwei Genen
gesteuert wird, die rezessiv sind und eine Interaktion aufweisen. Es handelt sich
um rezessive Faktoren mit Dominanz. Diese Gene sind auf den Chromosomen 1 D
und 2 B lokalisiert. Dunkle, intensiv griine Pflanzenfarbe der Sorte ’‘Zlatka’ do-
miniert lUber hellgriiner Farbe und wird durch ein dominantes, auf dem Chromo-
som 2 D angebrachtes Gen bestimmt. Behaarte Blattohrchen dominieren iiber un-
behaarten. Diese Erscheinung regulierende Gene wurden vorldufig auf den Chromo-
somen 3 B, 4 D, und 6 A lokalisiert.

Weizen; Aneuploide; Monosomika; monosomische Analyse; Lokalisierung der Gene
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HODNOTY VARIACNICH KOEFICIENTU VYNOSOVYCH SLOZEK
JARNI PSENICE SETE V RUZNYCH SPONECH

M. SKORPIK

SKORPIK M. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha-Ruzyné). The
Values of Variation Coefficients of the Yield Components of Spring Wheat
Sown at Different Spacings. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (4) : 223-226,
1976.

Variation coefficients were calculated from three spring wheat varieties
("Zlatka’, 'Oktavia’, /‘Carola’) for three years (1968—1971) at two sites (Ruzyné
and Klatovy) and at six spacings (30 X15 em, 15X 15 cm, 10 X 15 cm,
5X 15 cm, 2.5 X 15 em, and 2 X 11 cm). Plant height, 1000-kernel weight, and
grain number per ear are traits with a low non-hereditary variability, allowing
for easy selection for the given traits (their variation coefficient is lower
than 10). As to grain number per spikelet, under better wheat-growing condi-
tions also grain number per ear, and grain weight per ear, poorer success is
expected after selection (variation coefficients lower than 20). Seed weight
per plant, spike number per plant, and in worse conditions for wheat gro-
wing also grain number per ear, are unsuitable for selection (variation coef-
ficients higher than 20).

U kvalitativnich znak, jako osinatost, barva zrna apod. nedochézi
zpravidla vlivem podminek prostfedi k vétsim zménam. Naopak u kvan-
titativnich znakt je mira proménlivosti z nedédi¢nych pf¥i¢in u vétsiny
téchto znakil znaéna.

Jsou-li jedinci studovaného souboru stejného genotypu, muiZe byt je-
jich proménlivost zpiisobena pouze vlivem nestejnych podminek prostiedi.
Tato ziskana promeénlivost miiZe sice Céstetné ovlivnit bezprostiedni po-
tomstvo (nap¥. velikosti a vyzrdlosti semen), ale neni dé&di¢na.

Nedédi¢nd proménlivost muzZe natolik zastfit rozdily genotypové, Ze
otekdvany vysledny efekt selekce se vitbec nedostavi. Proto znalost stupné
nedédi¢né proménlivosti je ve 3lechtitelském postupu velmi vyznamnai
a podle n¢j lze jednotlivym znaktim pficitat riiznou dilezitost.

Pro porovndni rozptylu (s?) jednotlivych znakt byvad vyhodné vyloudit vliv

jednotek méreni a pouzit tzv. variaéni koeficient vyjadfovany v procentech
N

(V % =100%;
a X — aritmeticky prumér). Varia¢ni koeficient je uznavan za velmi dobré méiitko
stupné nedédi¢né proménlivosti znaklt mezi sebou (Jandura, 1969). Fadrhons
(1970) uvadi, ze ¢im niz§i je variaéni koeficient selektované vlastnosti, tim je vétsi
pravdépodobnost, Ze vybrané odchylky jsou dédiéné (objevi se v potomstvu).
Roemer a Wienhues (1959) uvadéji, Ze pro vybér se nejlépe hodi znaky,
u nichz variaéni koeficient neprestoupi hranici 10. Naopak za zcela nevhodné pova-
zuji ty, u nichZ variaéni koeficient pirestoupi hranici 20.

kde: s — smérodatnd odchylka — druhd odmocnina 2z rozptylu

MATERIAL A METODA

Variadni koeficienty byly poéitdny pro kazdou ze tii odrid (‘Zlatka’, ‘Oktéa-
via’, ‘Carola’), pro kazdy roé¢nik (1968, 1969, 1970), kazdé misto (Ruzyné& Klatovy)
a kazdy spon (30 X 15 em, 15 X 15 em, 10 X 15 em, 5 X 15 cm, 25 X 15 cm,
2 X 11 cm), vzdy ze sta méfreni individudlné vybranych rostlin u 15 znaki, z nichz
jsou uvedeny jen duleZité vynosové slozky vynosu zrna a vySka rostlin. Takto
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ziskané variaéni koeficienty byly zprimérovany podle odrtid a let, se zachovanim
pokusnych mist a spont. Podrobnéjsi materidl a metodika jsou uvedeny v pracech
Skorpik (1973a,b,c).

Pokus byl zakladdn vzZdy na vyrovnaném pozemku, s vytfidénym osivem,
v jednom dni, do stejné hloubky a do presného sponu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledkem préce jsou spotitané variatni koeficienty pro tidaje: hmot-
nost zrna rostliny, pocet klasti na rostling, hmotnost zrna v klasu, pocet
zrn v klasu, pocet zrn v klasku, pocet klaskii v klasu, hmotnost 1000 zrn
a vyska rostlin (obr. 1 a 2).

W S N i A

Bt T B B Bor P B P
1. Variaéni koeficienty duleZitych vynosovych slozek jarni pSenice seté v raznych
sponech v Ruzyni (priméry 3 odrud a 3 let); x =10%, o=20%, — Variation
coefficients of important yield components in spring wheat sown at different spa-
cings in Ruzyné (average values for 3 varieties and 3 years); x = 10%, o = 209

l"l'h/'

T v o e

2. Variacéni koeficient dulezitych vynosovych sloZek jarni p3enice seté v rhaznych
sponech v Klatovech (priméry 3 odrad a 3 let); x =109, o = 209, — Variation
coefficients of important yield components in spring wheat sown at different spa-
cings at Klatovy (average values for 3 varieties and 3 years); x = 10%, o =209,
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Z prvniho obrizku, ktery zahrnuje vysledky z pokusného mista Ru-
zyné, lze vycist, Ze prvni dva znaky — hmotnost zrna rostliny a pocet
klasti na rostling, jsou znaky pro vyb&r zcela nevhodné. U dal3ich tii
znaki — hmotnost zrna v klasu, pocet zrn v klasu a pocet zrn v klasku,
lze po vybéru olekdvat jiz urcity tspéch. U téchto tii znakid rostou
s houstnoucim sponem i hodnoty varia¢nich koeficienti. Nejvyhodné&jsi
pro vybér jsou posledni tfi znaky — pocet klaskd v klasu, hmotnost
1000 zrn a vyska rostliny, kde prakticky ve vsech sponech je hodnota
variatniho koeficientu niz3i nez 10 %.

Podobné vysledky byly ziskdny i z pokusného mista, které je méné
vhodné pro péstovani p3enice, z Klatov - Mirovky. Jak ukazuje obr. 2 jsou
varia¢ni koeficienty ve srovndni s hodnotami ziskanymi v Ruzyni u viech
zkoumanych znaki a ve viech sponech vy3si. Tim se roz3ifil i pocet znakii
nevhodnych pro vybér z prvych dvou na prvé Ctyfi. Jsou to: hmotnost
zrna rostliny, pocet klasti na rostling, hmotnost zrna klasu a pocet zrn
v klasu. Znak pocet zrn v kldsku je prav€ na horni hranici vybéru, kde
lze jesté€ ocekdvat jisty efekt. Znovu se potvrzuje, Ze jako v Ruzyni, jsou
i v Klatovech pro vybér nejvhodnéjsi t¥i posledni znaky, tedy pocet klaski
v klasu, hmotnost 1000 zrn a vyska rostliny, pfi¢emZ spon se na vy3i va-
ria¢niho koeficientu nepodilel.
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Doslo dne 24. 9. 1975

SKORPIK M. (Ustav genetiky a $lechténi, Praha-Ruzyné). Hodnoty variaénich koefi-
cientit vynosovych sloZek jarni pSenice seté v ruznjch sponech. Sbor. UVTIZ — Ge-
net. a Slecht. 12 (4) : 223-226, 1976.

Byly propoéteny variaéni koeficienty vynosovych sloZzek ti#i odrid jarni pSenice
(‘Zlatka’, ‘Oktavia’, ‘Carola’) za tfi roky (1968—1971) na dvou mistech (Ruzyné,
Klatovy) a v Sesti sponech (30 X 15 c¢m, 15 X 15 em, 10 X15 em, 5 X 15 cm, 2,5 X 15
cm a 2 X 11 cm). Znaky, u nichz je nedédi¢nd proménlivost malda a da se na né
bezpeéné vybirat (maji variaéni koeficient men3i neZ 10), jsou vyska rostliny, hmot-
nost 1000 zrn a pocéet zrn v klasu. U znakl poéet zrn v klasku, v lepSich podminkach:
pro péstovani pSenice téZ po¢et zrn v klasu, a hmotnost zrn v klasu je po vybéru
otekavan mensi uspéch (variaéni koeficienty men$i neZz 20). Znaky hmotnost zrna
rostliny, po¢et klasit na rostlinu a v drsnéjSich podminkach pro pSenici i hmotnost
zrna klasu a podet zrn v klasu se pro vybér nehodi (variaéni koeficienty nad 20).
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IIKOPITMK M. (Mucruryr remeruxu u ceixexuuu, Ilpara - Pyssige.) Benmuuus BapHanuoHHEIX
K03PPHIHEHTOB y KOMIIOHEHTOB ypO’Kad APOBOM IMIEHHI[bI, BEICEAHHOM C Pa3HOH CXeMOH IOCAAKH,
Sbor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (4) : 223-226, 1976.

BuiucieHsr BapHallMOHHbIE KOdQPUIIHEHTH KOMIOHEHTOB ypoxkaeB 3 coproB sp. mmerunst (’3iat-
xa’, 'Oxrasusa’, 'Kaposa’) za 3 roma (1968—71) B nByx mecrax (Pysmms, Knatosm) ¢ 6 cxe-
mamu mocanku (30 X 15 eM, 15 X 15 cM, 10 X 15 em, 5X 15 ¢em, 1,5 X 15 em 1 2 X 11 cMm).
Hanexuele mas orfopa mpusSHAaKH C HeHaclenyeMOH M3MeHYMBOCTEIO (MX Bap. KosdduiuenT
Menpme 10) cremyiomue: Beicora pacremus, Macca 1000 sepeH, KOJHMYecTBO 3epeH B KOJOCE.
O)xunmaercs, uyTo Tocie OTGOpa TPH3HAKM: KOJHYECTBO 3€PeH B KOJOCKE, B XOPOIIMX YCJIOBHAX
BLIDANIMBAHUA TaK)Ke KOJHYECTBO 3ePEeH B KOJOCEe, a4 TaKXKe Macca 3epeH B KOJOCe MeHee YCIeIIHE
(Bap. xoapdumuents: meHee 20). IlpusHaku: Macca SepHA B DPACTEHHH, KOJUYECTBO KOJOCKOB Ha
PacTeHuy, a B CypPOBHIX YCJOBHAX BHIPAIIUBaHHI M Macca 3epHa B KO0JIOCE, KOJHMUYECTBO 3epeH B KO-
Joce nns or6opa He romarca (Bap. koapuumenTtsr mpesbimanr 20).

SKORPIK M. (Institut fiir Genetik und Pflanzenziichtung, Praha-Ruzyné). Die Werte
der Variationskoeffizienten der Ertragskomponenten bei Sommerweizen in verschie-
denen Pflanzenbestinden. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (4) : 223-226, 1976.

Variationskoeffizienten der Ertragskomponenten von drei Sommerweizensorten
(‘Zlatka’, 'Oktavia’, ‘Carola’) fiir drei Jahre (1968—1971) auf zwei Standorten (Ru-
zyné, Klatovy) und in sechs Pflanzabstidnden (30 X 15 c¢cm, 15 X 15 cm, 10 X 15 cm,
5X 15 cm, 2,5 X 15 cm und 2 X 11 cm) wurden berechnet. Pflanzenh6he, Tausend-
kornmasse und Kornzahl in der Ahre sind Merkmale von geringer unvererblicher
Variabilitdat (Variationskoeffizient kleiner als 10) und man kann Auswahl auf diese
Merkmale mit Sicherheit durchfiihren. Bei den Merkmalen Kornzahl je Ahrchen,
unter fiir Weizenanbau giinstigeren Bedingungen auch Kornzahl je Ahre und Korn-
masse je Ahre ist nach der Auswahl ein geringerer Erfolg zu erwarten (Variations-
koeffizienten kleiner als 20). Die Merkmale Kornmasse je Pflanze, Ahrenzahl je
Pflanze, sowie unter fiir Weizenaubau stregeren Bedingungen Kornmasse je Ahre
und Kornzahl je Ahre eignen sich fiir die Auswahl nicht (Variationskoeffizien-
ten liber 20).

Adresa autora:
Miroslav Skorpik, Ustav genetiky a Slechténi, 161 06 Praha — Ruzyné& 507
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VZAJEMNE VZTAHY HOSPODARSKY DULEZITYCH ZNAKU
TRI BOTANICKYCH VARIET BRASSICA OLERACEA L.

K. SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA

SCHWAMMENHOFEROVA — STRANSKA K. (Institute of Experimental Bo-
tany of the Czechoslovak Academy of Sciences — Research Site Al3ovice).
Interrelations of Commercially Important Characters of Three Botanical Va-
rieties of Brassica oleracea L. Shor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (4) : 227-242,
1976.

The paper deals with the study of phenotypic correlations between nine com-
mercially important characters of fodder kale crops. It concerns three botanical
varieties of Brassica oleracea L. — var. medullosa Thellg., var. acephala Helm.,
and var. sabellica L., represented on the whole by 27 cultivars and investigated
for three years’ period. The calculated correlation coefficients confirmed the
positive correlation of the total yield with the stalk mass and that of the
total yield with the mass of leaves in all three varieties, both in individual
years and in the average of three years. These correlations are often statisti-
cally significant. On the other hand, the interrelation between the total yield
and the stalk height, and that between the total yield and the leaf number
does not exhibit such uniformity any more. Calculated correlation coefficients
are both positive and negative and the relations between the characters ap-
peared to be different in individual years, too. Furthermore, the calculated
values do not prove statistically significant in any case. The study of genetic
correlations is going to be the object of a further intended paper.

Brassica oleracea L. varieties; cultivars; phenotypic correlations between cha-
racters under study; correlation and regression coefficients

Sout4sti kvantitativni genetiky je beze sporu i znalost korelaci mezi
sledovanymi znaky. VyuzZitim té€chto obecné platnych zavislosti lze prispét
k zjednoduseni celé 3lechtitelské price. Pfi posuzovani vzdjemnych vztaht
mezi znaky v3ak nestadi vychizet z fenotypovych korelaci, ale je tfeba
mit na zieteli pfedevdim korelace geneticky podminéné.

Johnston (1963) zjistil u druhu Brassica oleracea L. vysoce statisticky pru-
kaznou pozitivni korelaci mezi inbredy a jejich Fi1 hybridy pro pofet listl a délku
stonku, zatimco pro velikost a hmotnost listii byla korelace nepriikkazna. Schwei-
ger (1967) stanovil, Ze podet listli u B. oleracea L., var. acephala je ve slabé nega-
tivni korelaci k celkovému vynosu zelené hmoty, zatimco v pozitivni korelaci k cel-
kovému vynosu zelené hmoty je velikost listd. U nas se sledovanim vzajemnych
vztahtt mezi podétem listli, vySkou a S$ifkou ruZice a stupném ranosti u kvétidku
zabyvali Moravec a Kvasnid¢ka (1971). Pozitivni korelaci mezi hmotnosti
éerstvych rostlin a plochou déloh u B. oleracea L. zjistili Landa a Kocourek
(1974). Na podobnou problematiku u ostatnich hospodaiskych plodin se zamérili
Fruwirth (1914, 1922), Savickij (1949, Schmalz (1960), Johnson et al
(1955), Lerner (1958), Kumar et al. (1965), Bingham (1967) aj. Z naSich
autortt studovali tyto otdzky Stehlik et al. (1959), Vlach (1966), Chalupa
(1969), Smoéek (1970, 1971), Velikovsky (1970), Ruzi¢ka (1972), Pro-
chiazka a Urbanova (1972), Skorpik (1973) a dalsi.

PredloZzena prace si v3im4a fenotypovych korelaci mezi deviti hospodaisky dule-
zitymi znaky krmnych kosfélovin s mozZnosti jejich vyuZiti ve Slechtitelské praci.
Je zaméfena na tii botanické variety — medullosa, acephala a sabellica — sledované
v prubéhu tii let.
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9L6T - INFILHOJTTIS V VIILLINITD szz

I. Uhrny srdzek v mm pro mésice, rok, vegetaéni a zimni obdobi — Totals of precipitation for months, year, growing period,

winter period, in mm

&si
Rok Mcal L II. | IIL. | IV. V. VI. | VIIL. | VIIL | IX. X. XI. | XII I —XII IV.—IX. X.—III.
1967 76 | 103 86 57 | 145 83 55 45 | 100 54 45 | 160 1009 485 589
1968 132 42 72 59 76 | 126 72 | 108 143 66 74 50 1020 584 505
1969 56 45 80 73 63 89 63 71 20 47 38 23 668 379 371

II. Primérné teplota v °C pro mésice, rok, vegetaéni a zimni obdobi — Average temperature in °C for months, year, growing

period, winter period

Mésic
Rok . I. II. III. | IV. Vi VI. | VII. | VIII. | IX. X. XI. | XII. I.—XII. IV.—1IX, X, —III.,
1967 —3,6| —0,3| +3,0| +5,6|+12,0{ +14,5| +18,5| +16,2| +13,7| +9,9| +2,6| —2,0 +17,5 +13,4 +1,2
1968 —4,4| —0,7| +2,4| +7,9|+10,0 +15,6| +15,2| +15,4| +12,4] +7,8| +3,2| —3,8 +6,8 +12,8 +0,5
1969 —38| —3,4| —1,0| +5,8| +13,4| +14,5| +17,5| +15,2| +-12,7| +9,8| +2,9| —5,6 +6,5 +13,2 —1,7




MATERIAL A METODA

Do priace jsme zaradili tri botanické variety krmnych kostilovin Brassica ole-
racea L., zastoupené celkem 27 kultivary:

VARIETA MEDULLOSA THELLG. ‘Kapusta bé&zné péstovana’

'Markanta’ ‘Folia’

‘Diepholzer blauer’ ‘Lacta’

‘Markstammkohl hoher griiner’ Caulet de Flandre’ )

'Krasa’ ‘Fourrager de la Sarthe

‘Markstammkohl’ '‘Korso’

'Moellier blanc’

'Miln’s Marrow Stem Kale’ VARIETA SABELLICA L.

'Marrow Stem Green’

‘Giganta’ ‘Tall Green ,Curled Scotch’

‘Gliltzower griiner’ 'F'urchenkohl

'Wintergriin’ ’Barendrechﬁer Halbhqher’ »

'Zelenaja mozgovaja vologodskaja’ ‘Moskovskaja kur€avaja krasnaja
"Westlindischer’

VARIETA ACEPHALA HELM. ‘Halbhoher griiner Mooskrauser’

'Niebieska’ ‘Dwarf Green Curled’

’Cavalier’

Semenny materidl ndm poskytli pracovnici z VORV v Praze-Ruzyni, ¢ist materidlu
pochdazi ze statnich odridovych zkuseben.

Pokusy jsme zaloZili na Vyzkumné zikladné UEB CSAV v AlSovicich v letech
1967 az 1969 vzdy ve ¢tyrech opakovanich v ndhodném uspoiradéani v blocich. Semena
jsme predem vyseli do truhli¢k®, event. na zdhony kryté féliemi a pozdéji presazeli
do predem pripravené pudy, vyhnojené chlévskou mrvou. Sazeli jsme na vzdalenost
60 X 40 cm na pokusné parcely velikosti 780 X 80 cm. Porosty béhem celé vegetace
jsme oSetrili béZznou agrotechnikou, ktera je bliZze uvedena v praci Schwammen-
hoferové (1974).

Ve druhé poloviné rijna, na konci vegetace rostlin, jsme cely pokus vyhodnotili
a sledovali celkem devét znaku:

vysku celé rostliny (bez korenového systému)
vysku stonku od hypokotylu

maximalni §itku stonku

stavajici pocdet listti na rostliné

pocet listth odpadlych

celkovy pocet listti (které rostlina vyprodukovala)
hmotnost listt

hmotnost stonku

celkovy vynos zelené hmoty

Hodnotili jsme vzdy 10 rostlin z kazdého opakovani, t1j. kazdy kultivar reprezento-
valo celkem 40 rostlin.

Mezi témito deviti sledovanymi znaky jsme studovali 36 ruznych fenotypovych
zavislosti, z nichZ jsou uvedeny v této praci pouze takové, které jsme povazovali za
dulezité. Vypocéitali jsme korelaéni (r) a regresni (by a by) koeficienty véetné jejich
stiednich chyb (sr, Sbxr a Sby). Pro vybrané korelované znaky jsme sestrojili regresni
primky (Hruby, 1950; Hruby a Konvid¢ka, 1954; Hruby, 1961).

Pro uplnost tuto kapitolu jesté dopliiujeme stru¢nou charakteristikou klimatic-
kych faktorti ve sledovanych letech a sledované oblasti (tab. I a II).

VYSLEDKY

Korelaéni a regresni koeficienty pro jednotlivé variety, tak jak se
nam projevily ve tiech letech po sobg, jsou shrnuty v tab. III-V. V tab.
VI jsou uvedeny priimérné tfileté korelani vztahy.
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III. Hodnoty korela¢nich a regresnich koeficientti variety medullosa v jednotlivych letech — Values of correlation and regres-
sion coefficients of the variety medullosa in individual years

Korelace 1967 1968 1969
mczl zoaky r bz by r bs by r bs by

A D —03777 | —11172 | — 01280 | —o00642 | —o03658 | — 00113 | —0058¢ | —o01652 | — 0,0207
E —0,1669 | —0,4906 | — 00568 | 402760 | 41,1371 | -+ 00670 | +05708 | -+1,6870 | -+ 0,1931

F —02848 | —04389 | — 01849 | 40,1597 | 404319 | + 00591 | 403301 | 40,6323 | + 01723

G —0,1556 | —0,0088 | — 27405 | —03823 | —00237 | — 61557 | —0,1473 | —0,0045 | — 4,8065

H 40,6342+ | 40,0223 | -+18,0352 | +04809 | 400202 | +11.4533 | 403762 | -+00219 | -+ 64647

1 105850+ | +0,0185 | +185404 | 405450 | -0,0260 | -11,403¢ | 40,0578 | 40,0020 | -+ 1,6580

B C 10,1339 | +0,2636 | -+ 0,680 | —0,1643 | —03852 | — 0,0701 | —0,4237 | —1,0987 | — 0,1634
D —0,1103 | —0.3508 | — 00347 | +0.1904 | -02551 | -+ 00280 | +0.1848 | -+06712 | + 0,050

E 40,0818 | -+02589 | -+ 00258 | -0,6301+ | +3,0032 | 4 01322 | 40,8293+ 13,1467+ | -+ 0,2185+

F —0,0147 | —00243 | — 0,0088 | 40,5038 | -+1,5758 | + 0,611 | 404123 | 41,0142 | -+ 0.1676

G —03850 | —00235 | — 620990 | —07156*+| —0,0514* | — 9,0585+| —0,6376* | —00251 | —16,2030

H 40,6601+ | -+0,0253 | +17.6797 | +0.4400 | -+00214 | -+ 90764 | 40,6509+ | 40,0486 | -+ 87115

I 104600 | 00156 | +135730 | 402348 | 400130 | -+ 42465 | —03352 | —0,0150 | — 7,4915

cC H 10,8024++ | 40,0154+ | +41,7297+| 40,0221 | 40,0005 | + 1,0640 | 40,2792 | 40,0080 | + 9,6902
1 +0.7801++| 40,0136+ | -+45.7356*| +0.6873+ | 400162 | --29,1366 | --0,4932 | -+0,0085 | --28,5879

D E 10,9346+ | 40,0300+ | + 0,0393+| 40,5514 | -+0,3986 | - 0,7627 | +0,1380 | +0,1442 | + 0,1321
F 10,0558+ | --0,4085+ | + 1,8326%| 10,8367++| 103069+ | 4 1,7635+| 1-0,7667++| 10,5102+ | 4+ 1,1321+

G —0,0783 | —0,0015 | — 40756 | —02077 | —00023 | —19,0589 | 40,5451 | --0,0059 | --50,3080

I _05967+ | —0,0064 | —55.8602 | —03052 | —00033 | —47.1224 | 40,3844 | 40,0047 | 31,2056

E F 10,9566++| 10,5014+ | + 1,8249+| +0,9183++| 10,6026* | + 1,3002+| +0,7417++| +04807+ | + 1,1442+
G —04887 | —00094 | —253008 | —0,8024++| —00121+ | —53,2244+| —05529 | —0,0057 | —53,3086

I —0,5432 | —0,0058 | —50,6084 | —0,5400 | —0,0063 | —46,5472 | —0,4742 | —0,0056 | —40,2201

F G 02975 | —0,0110 | — 80747 | —0,6253+ | —0,0144 | —27,2208 | 40,0105 | —0,0002 | + 0,6551
H —03871 | —0,0088 | —169586 | —00749 | —00012 | — 48199 | —0,0445 | —0,0006 | — 3.2605

1 —05961+ | —00122 | —20,1077 | —05425 | —00096 | —30,6896 | —0,0474 | —0,0009 | — 2,6055

G H —0,1320 | —0,0818 | — 02130 | —0,3565 | —0,2410 | — 05273 | —0,2150 | —0,1835 | — 0,2519
1 4102082 | +0.1658 | + 05365 | -+0.3226 | -+02483 | -+ 04193 | -+0.8505++| 40,9670+ | -+ 0,7481+

H I 10,8718+ | 40,7822+ | + 00717+| 40,1893 | 02155 | + 0,1663 | -+0,0248 | 40,0330 | + 0,0921

Vysvétlivky u tab. VI




IV. Hodnoty korela¢nich a regresnich koeficienti variety acephala v jednotlivych letech — Values of correlation and regres-
sion coefficients of the variety acephala in individual years

Korelace 1967 1968 1969
mezi znaky r be by » be % " be by

A D +0,1937 | +0,7343 | + 0,0511 | —0,0000 | —0,0003 | — 00000 | +04151 | +1,5932 | + o0,1081

E 40,2279 | +1,3007 | -+ 0,0373 | +0,6225 | 433433 | + 0,1150 | +0,5367 | -+3.2006 | -+ 0,0900

F +02125 | 405109 | + 00882 | +02790 | 406713 | + 01159 | +0,5078 | -+1.3013 | -+ 0.1981

G —0,0376 | —0,0010 | — 1,3046 | +0,1100 | 40,0055 | -+ 22130 | —04876 | —00252 | — 9.4393

H 40,5043 | +0,0418 | -+ 6,0887 | +0.7842+ | +0,0510 | -+12,0624 | +0,6256 | +0.0617 | -+ 6.3475

1 40,1266 | -+0,0034 | -+ 4,6044 | +0,6672 | +0,0312 | +142755 | —0,1620 | —0.0086 | — 30918

B C —0,2372 | —0,4160 | — 0,1352 | —0,1396 | —0,3873 | — 0,0503 | —0,0104 | —0,0336 | — 0,0032

D 40,3560 | +1,7848 | -+ 0,0710 | +0,4299 | +2,0384 | -+ 0,0007 | +07082+ | +25945 | + 0.1933

E 40,6202 | 450792 | + 0,0779 | +0.8918++| 467305 | + 0,1182 | +0.7357+ | +41874 | + 0,1203

F 10,4740 | +1,5076 0,491 | -0,7059+ | -+2.3870 | -+ 0.2087 | +04626 | 419299 | -+ 0.3226

G —0,7631* | —0,0272 | —21,3849 | —0.2647 | —00185 | — 3,7901 | —0,6716 | —0,0331 | —13.6228

H +0/4581 | 40,0502 | -+ 41818 | -0,8025+ | 40,0733 | -+ 87840 | +0.6763 | +00636 | -+ 7.1900

1 —0,6135 | —0,0219 | —17,2025 | +03280 | 400215 | + 49941 | —03234 | —00163 | — 6.4329

C H 40,6481 | 40,0405 | +10,3756 | 40,4364 | +0,0144 | 13,2490 | +0,6001 | +0,0202 | +23,6289

1 40,8040+ | +0,0163 | +39,5451 | -+-0,0305 | -+0,0007 | + 1.2870 | +05856 | +0,0091 | -+37.5174

D E 10,8862+ | +1,4267 | + 05505 | +04553 | -+0,7247 | + 02861 | +0,6440 | +1,0005 | + 0,4145

Q F 10,0831++| 40,6235 | -+ 1,5500 | +00172++| 06541 | -+ 12862 | +09444++| 10,6305 | -+ 1.4145

g G 40,0170 | +00001 | + 23915 | —01751 | —0,0026 | —11.8932 | —0.2679 | —0,0036 | —19.9089

b 1 4+0.2010 | +00014 | +282661 | —01287 | —00018 | — 92919 | +0,0857 | +0,0012 | -+ 6.2483

E E F 10,9561+ | 40,3767 | + 24267 | 40,7723+ | +0,3460 | + 1,7236 | +0,8597++| +0,3695 | + 2,0005

4 G —0,3204 | —0,0015 | —77,0096 | —0,1975 | —00018 | —21.3495 | —0.6546 | —0,0057 | —755766

e 1 —0,1311 | —00006 | —20,6673 | +04132 | -0,0036 | -+474867 | —0.3385 | —0.0030 | —383200
e

B F G —0,1240 | —0,0014 | —11,0546 | —0,2132 | —0,0044 | —10,3258 | —04602 | —0,0003 | —22,8327

2 H 40,6116 | -+0,0211 | +17.7552 | +0.4087 | +00110 | -+15.1286 | +0.7130+ | +0,0274 | -18.5401

<! 1 40,0751 | 40,0008 | -+ 67011 | --0,0933 | 100018 | + 48032 | —00882 | —0.0018 | — 4.2926

,E G H —0,1609 | —0,4930 | — 0,0524 | —0,2968 | —0,3883 | — 0,2268 | —0,2085 | —0,5696 | — 0,1562

& I +0,9470++| +0,9464 | + 0,0476 | +0,7272* | 40,6830 | + 07732 | +0,8602++| +0.8771 | -+ 0.8436

e H I +0,1647 | +0,0536 | -+ 0,5059 | +0,4397 | +0,3161 | + 0,6117 | +0,2300 | +0,1229 | + 0,304

1€¢

Vysvétlivky u tab. VI




g‘g V. Hodnoty korela¢nich a regresnich koeficientti variety sabellica v jednotlivych letech — Values of correlation and regression
N  coefficients of the variety sabellica in individual years
E Korelace 1967 1968 1969
: miezi znaky r | 6. | b r | 5. | b r B | b
E A D 40,2734 +0,8333 + 0,0897 +0,0459 +0,0667 + 0,0316 —0,3665 —1,2924 — 0,1039
E —0,0172 —0,0286 — 0,0104 40,2433 +0,4344 + 0,1363 +0,0921 +0,2524 + 0,0336
> F +0,1355 40,2314 + 0,0793 | +0,1798 +0,1927 + 0,1677 | —0,1397 —0,2773 — 0,0703
4 G —0,2924 —0,0197 — 4,3333 —0,1947 —0,0090 — 4,2217 —0,2863 —0,0174 — 4,7035
& H +0,3916 +0,0560 + 2,7375 | +0,4915 +0,0603 + 4,0050 | 40,5856 +0,1081 + 3,1715
E I —0,0938 —0,0055 — 1,5959 —0,0080 —0,0003 — 0,2168 —0,0815 —0,0044 — 1,4986
Z B C —0,6494 —3,3707 — 0,1251 —0,5923 —2,3110 — 0,1518 —0,7708+ —2,1648 — 0,2744
'I" D —0,4731 —1,5935 — 0,1404 +0,1879 —0,3788 — 0,0932 -+0,3063 41,1921 — 0,0787
5 E 40,4748 40,8707 + 0,2589 +0,6302 +1,5607 + 0,2545 +0,5313 +1,6079 + 0,1756
§ F +0,2237 +0,4223 + 0,1185 +0,2399 40,3568 + 0,1613 +0,2123 -+0,4653 -+ 0,0969
G —0,4446 —0,0332 — 5,9620 +0,0417 40,0027 + 0,6523 —0,2237 —0,0150 — 3,3298
H +0,8035+ 40,1270 + 5,0819 40,8019+ +0,1365 + 4,7106 -+0,8495+ +0,1732 + 4,1680
I —0,0572 —0,0037 " — 0,8802 +0,2738 +0,0140 + 5,3628 +0,0503 40,0030 + 0,8381
C H —0,0447 —0,0014 — 1,4683 —0,0833 —0,0036 — 1,9097 —0,3832 —0,0278 — 5,2804
I —0,7343+ +0,0092 +58,6872 +0,2767 40,0036 +21,1504 40,5574 +0,0119 +26,0670
D E —0,3240 —0,1764 — 0,5951 -+0,1072 +0,1316 -+ 0,0872 +0,2326 +0,1809 + 0,2992
F +0,2269 +0,1272 + 0,4049 +0,8021+ 40,5917 + 1,0871 40,7314 +0,4118 + 1,2992
G —0,0124 —0,0003 — 0,5598 +0,5124 +0,0163 +16,1483 +0,6727 +0,0116 38,9739
I —0,2051 —0,0040 —10,6393 +0,4036 +0,0102 +15,9386 40,6578 +0,0101 + 42,6368
E F 40,8479+ +0,8728 + 0,8236 +0,6798 40,4083 + 1,1319 +0,8551++| 40,6192 + 1,1809
G —0,1259 —0,0051 + 3,0953 +0,4449 +0,0115 +17,2239 40,3406 +0,0076 +15,3412
I 40,1541 40,0055 + 4,3510 +0,5828 +0,0120 +28,2738 | 4 0,5133 +0,0102 + 25,8665
F G —0,1365 —0,0054 — 3,4560 +0,6453 40,0278 +15,0051 +0,6254 +0,0192 +20,3967
H +0,3957 40,0331 + 4,7252 -+0,4438 -+0,0509 + 3,8721 +0,6213 +0,0578 + 6,6802
1 --0,0437 —0,0015 + 1,2692 +0,6479 +0,0222 +18,8773 40,7420+ +0,0203 +27,0766
G H 40,1020 +0,2162 -+ 0,0481 +0,5719 +1,5240 + 0,2146 40,2168 +0,6578 + 0,0715
I +0,9127++| +0,7948 + 1,0481 +0,9694++ | +0,7736 + 1,2146 +0,9577++} +0,8561 + 1,0715
H I +0 4996 +0 2052 + 12162 +0,7559+ +0,2264 + 2,5240 -+0,4885 -+0,1439 + 1,6578

Vysvétlivky u tab. VI
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1. Regresni primky charakterizujici vzajemné vztahy mezi celkovym vynosem zelené
hmoty a znaky : pocet listi, hmotnost listd, vy$ka stonku a hmotnost stonku u va-
riety medullosa v jednotlivych letech — Regression lines characterizing the interrela-
tions between the total yield of green mass and the characters : leaf number, leaf
mass, stalk height, and stalk mass in the variety medullose in individual years
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9L6T - INTIHOHETIS V VILLINID

VI. Hodnoty korelaénfch a regresnich koeficienttt t¥i botanickych variet v priméru za t¥i roky — Values of correlation and
regression coefficients of three botanical varieties in three years’ average

Korelace Varieta medullosa Varieta acephala Varieta sabellica
mezi zuaky r | b by r | b by r bs by
A D —0,2609 —0,9236 — 0,0737 +0,2847 +1,0036 + 0,0808 -+-0,0921 40,2947 -+ 0,0288
E 40,2683 40,7975 + 0,0902 40,3877 +2,3596 + 0,0637 —0,0205 —0,0405 — 0,0104
F 40,0296 40,0530 + 0,0165 40,3320 40,7629 + 0,1445 +0,0290 +0,0451 + 0,0186
G —0,4220 —0,0193 — 9,2317 —0,3032 —0,0120 — 17,6521 —0,3312 —0,0209 — 5,1904
H —0,6196+ 40,0332 11,5780 40,6818 40,0520 i + 8,9450 +0,4269 40,0638 + 2,8579
I 40,2666 40,0132 + 5,3691 40,0547 40,0023 + 1,2981 —0,1195 —0,0061 — 2,3325
B C —0,1530 —0,3593 — 0,0652 —0,1370 —0,3215 — 0,0584 —0,7490+ —2,6730 — 0,2099
D —0,0393 —0,1688 — 0,0091 40,6708 +3,0597 + 0,1470 —0,1888 —0,6981 — 0,0511
E 40,5754 42,0780 + 0,1593 40,7701+ +6,0641 + 0,0978 -+0,4698 41,0733 + 0,2057
F 40,3270 +0,7115 + 0,1503 40,7278+ +2,1641 + 0,2448 +0,2784 40,5009 + 0,1547
G —0,7500++| —0,0416 —13,5065 —0,7091+ —0,0364 —13,8313 —0,1895 —0,0140 — 2,5712
H 40,6321+ 40,0411 + 9,7235 40,6765 40,0667 + 6,8588 -0,7888+ . 40,1361 + 4,5715
I —0,0411 —0,0025 — 0,6813 —0,3801 —0,0207 — 6,9755 +0,1183 +-0,0070 + 2,0002
C H 40,5290 40,0146 -+19,1119 40,5868 40,0247 +13,9624 —0,2140 —0,0103 — 4,4255
I -+0,8601++| 40,0221 +33,4817 40,5807 40,0135 +25,0131 +0,5471 +0,0091 +-33,0000
D E 40,6243+ +0,5243 + 0,7433 +0,8786++| --1,5167 + 0,5090 40,1873 +0,1157 + 0,3031
F +0,8821++| +0,4464 + 1,7432 +0,9836++| -0,6411 + 1,5090 +0,6338 +-0,3085 + 1,3023
G +0,0451. 40,0006 -+ 3,4962 —0,3915 —0,0044 —34,8375 +0,2229 +0,0044 +11,1843




9L6T -~ INILHOITIS V VIILIANID

6€e

—0,6492+ —0,0091 —46,2770 —0,1600 —0,0019 —13,3968 +0,2000 40,0032 + 12,4985
+0,9186*+| 40,5535 + 1,5247 +0,9504++ | 40,3589 + 2,5170 +0,8785++| +-0,6920 + 1,1153
—0,6384+ —0,0097 —40,8730 —0,5823 —0,0038 —89,4447 +0,2884 -+0,0093 + 8,9393
—0,6962* —0,0116 —41,6831 —0,2398 —0,0017 —34,6504 +0,4609 +0,0119 +17,7966
—0,3563 —0,0091 —13,9627 —0,4753 —0,0082 —27,5634 40,3358 40,0138 + 8,1998
—0,2980 —0,0089 — 9,9764 40,5621 +0,0125 +11,3934 +0,5570 40,0534 + 5,8088
—0,7482++  —0,0207 —26,9888 —0,1951 —0,0036 —10,6442 40,4606 40,0151 +14,0085
—0,5303 —0,6208 — 0,4530 —0,3701 —0,7121 — 0,1924 40,4321 41,0116 -+ 0,1846
40,4129 +0,4486 -+ 0,3801 +0,8585++| 40,9124 -+ 0,8078 +0,9510*+| 40,7635 + 1,1846
+0,4335 +0,4023 + 0,4671 +0,1586 +0,0876 + 0,2872 +0,6898 40,2365 + 2,0116

Vysvétlivky: A — vyska rostliny D — pocet listli na rostliné G — hmotnost listil
B — vyska stonku E — pocet listi odpadlych H — hmotnost stonku

C — &irka stonku

+ 59, hladina vyznamnosti pfi P = 0,05 : 0,58

F — celkovy pocet list

++ 1%, hladina vyznamnosti pfi P = 0,01 : 0,71/10 cv. var. medullosa pro r

+ 59, hladina vyznamnosti pfi P = 0,05 : 0,71

++ 19, hladina vyznamnosti pii P = 0,01 : 0,83/ 6 cv. var. acephala pror

+ 59, hladina vyznamnosti pfi P = 0,05 : 0,75

++ 19 hladina vyznamnosti pfi P = 0,01 : 0,87/ 5 cv. var. sabellica pror

I — celkovy vynos zelené hmoty

t hodnoty pfi P = 0,05 : 2,23

t hodnoty pii P = 0,01

t hodnoty pii P = 0,05 : 2,45

t hodnoty pfi P = 0,01

t hodnoty pii P = 0,05 : 2,57

t hodnoty pfi P = 0,01

:3,17/10 cv. pro b
:3,71/ 6cv.prob

:4,03/ 5¢cv.prob
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2. Regresni pifimky charakterizujici vzajemné vztahy mezi celkovym vynosem zelené
hmoty a znaky : pocet listli, hmotnost listi, vy$ka stonku a hmotnost stonku u va-
riety acephala v jednotlivych letech — Regression lines characterizing the interrela-
tions between the total yield of green mass and the characters : leaf number, leaf
mass, stalk height, and stalk mass in the variety acephala in individual years
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VARIETA SARELLICA
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3. Regresni piimky charakterizujici vzajemné vztahy mezi celkovym vynosem zelené
hmoty a znaky : pocet listl, hmotnost listi, vy$ka stonku a hmotnost stonku u va-
riety sabellica v jednotlivych letech — Regression lines characterizing the interrela-
tions between the total yield of green mass and the characters : leaf number, leaf
mass, stalk height, and stalk mass in the variety sabellica in individual years
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4. Regresni piifmky charakterizujici vzdjemné vztahy mezi celkovym vynosem zelené
hmoty a znaky: poéet listl, hmotnost list, vyska stonku a hmotnost stonku v pri-
méru za tfi roky u jednotlivych variet — Regression lines characterizing the inter-
relations between the total yield of green mass and the characters: leaf number,
leaf mass, stalk height, and stalk mass (average of three years and of individual
varieties)
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Regresni p¥imky (obr. 1 aZz 4) demonstruji né&které prakticky vy-
znamné korela¢ni zavislosti tak, aby vyniklo srovndni téchto vztahii
u studovanych variet, pfipadné rozdily v korela¢nich vztazich mezi riz-
nymi znaky téZe variety a soucasné rozdily v jednotlivych letech. Na
obrazcich je patrné, Ze dvé regresni p¥imky, svirajici velmi ostré dhly,
demonstruji silnou pritkaznou korelaci, pfimky svirajici thel bliZici se
90, demonstruji slabou nepritkaznou korelaci. Soucasné p¥imky znazor-
fiuji pozitivni nebo negativni vztahy mezi dvéma znaky.

Na zikladé provedenych vypoltl jsme zjistili silnou pozitivni kore-
laci ve viech tfech letech pokusu:

— mezi poltem listd na rostlin€ a celkovym poltem listdi a mezi
poétem listd odpadlych a celkovym poctem listi u variet medullosa
a acephala;

— mezi hmotnosti listi a celkovym vynosem zelené hmoty u variet
acephala a sabellica.

Pozitivni korelaci, kterd nebyla ve vSech tfech letech statisticky vy-
znamni, jsme zjistili:

— mezi vy$kou stonku a hmotnosti stonku u variet medullosa a sa-
bellica;

— mezi vyskou stonku a poétem listd u variety acephala;

— mezi Sitkou stonku a celkovym vynosem zelené hmoty u variety
medullosa.

U primérnych hodnot za tfi roky jsou vysledky obdobné.
Negativni korelaci, kterd nebyla ve viech tiech letech statisticky prii-
kazna, jsme zjistili:

2

— mezi vyskou stonku a hmotnosti listd u variety medullosa.

U tiiletych primérngch hodnot silnd negativni korelace se projevila:
— mezi vyskou stonku a hmotnosti listd u variet medullosa a acephala.

DISKUSE

Na vétsinu sledovangch fenotypovych korelaénich vztahtt maji beze
sporu zna¢ny vliv faktory prostiedi. Proto pouze podrobné sledovéni
v riiznych letech ndm umozni udélat zavér, do jaké miry se méni sledo-
vané znaky a vztahy mezi nimi.

V nadich pokusech jsme hodnotili koreladni vztahy u jednotlivych
variet a pokusili jsme se zachytit rozdily v jednotlivych letech. Na za-
kladé ziskangch vysledki by se dalo pfegpoklédat, Ze lze provadét vybér
u variet medullosa a acephala hlavné podle poctu listl, u variet medullosa
a sabellica podle vy3ky stonku a u variet acephala a sabellica podle hmot-
nosti listd. Déle by mohly byt povaZoviny i vyska rostliny, 3ifka stonku,
event. hmotnost stonku za vybérové znaky pii selekci na celkovy vynos
zelené hmoty. Jejich statistickd priitkaznost nebyla ovéfena ve viech tfech
letechh pokusu a proto tyto ostatni znaky jako vyb&rové nepfich4zeji
v Gvahu.

V souladu se zdv€ry Johnstona (1963) jsou u nagich vysledki
pozitivni korelaéni vztahy mezi vyskou stonku a poltem listd u variety
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acephala v jednotlivych letech pokusu, statisticky pritkazné u tfiletych
primérnych hodnot.

Naproti tomu v negativni korelaci, podle na3ich vysledki, je u t¥i-
letych primérnych hodnot pocet list s celkovym vynosem jak u variety
medullosa, tak u variety acephala, coZ potvrzuje vysledky Schweigera
{1967). Hodnotime-li v§ak tyto dva korelované znaky oddélené v jednotli-
vych letech, nejsou vysledky jiz tak jednoznaéné.

Vypocty korelacnich koeficientit ddle potvrdily, Ze u variet acephala
a sabellica se na celkovém vynosu zelené hmoty podili pfevdZné hmotnost
listd, kdeZto u variety medullosa jak hmotnost listi, tak pFedeviim hmot-
nost stonku. Ze ziskanych vysledki vyplyva, Ze u sledovanych variet jsou
il néllflterych znakt korelaéni vztahy odlisné a méni se také v jednotlivych
etech.

Naproti tomu si odpovidaji korelaéni vztahy mezi po¢tem listd na
rostliné a celkovym poctem listi a poctem listli odpadlych a celkovym
poctem listti. Tyto korelace, které jsou vlastné vyrazem vztahu mezi po¢tem
listd na rostliné (v dobé&é hodnoceni) a poctem listi jiz odpadlych, uka-
zuji na typicky pfiklad zdéanlivych korelaci celkového poctu, zaloZengych
na vztahu mezi poltem listti odpadlych a poctem listi na rostliné. Ze
zjisténych vysokych korelaénich koeficientt vyplyva, Ze pro praktické
lechténi neni nutné sledovat vSechny tfi pocty listu.

V podstaté viechny sledované korelace se nam rozpadaji na dvZ
skupiny:

a) jednu tvofi vzdjemné vztahy, které se projevily statisticky vy-
znamne:

pocet listit na rostling, pocet listi odpadlych a celkovy pocet listd,
hmotnost listii a celkovy vynos zelené hmoty, vyska stonku a hmotnost
stonku, vyska stonku a pocet listli, vyska stonku a hmotnost listi, 3itka
stonku a celkovy vynos zelené hmoty,

b) do druhé skupiny miZeme zafadit ty vzdjemné vztahy, které se
projevily méné vyrazné.

Vzhledem k tomu, Ze cely pokus byl opakovan celkem tfikrat po sobg,
lze u korelaci prvni skupiny predpokladat jejich praktickou pouzitelnost
pii selekci, i kdyZz pro posouzeni jejich skutetné $lechtitelské hodnoty
bude t¥eba vyjit z genetickych korelaci, ziskanych z analyzy kovariance.
Slechtitelské vyuziti korelaci druhé skupiny je bezpodminetn& vazané na
vypocet genetickych korelaci.

Podékovani: Dékuji RNDr. N. Avratov§¢ukové, CSc.a RNDr. V. Pokorné-
mu, CSc., za konzultaci statistického zpracovani vysledki a cenné piipominky.
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Doslo dne 30. 7. 1975

SCHWAMMENHOFEROVA — STRANSKA K. (Ustav experimentadlni botaniky
CSAV — Vyzkumnda zdkladna, AlSovice). Vzdjemné vztahy hospoddrsky duleZitych
znakw tii botanickych variet Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ-Genet. a §lecht. 12
(4) : 227-242, 1976.

PredloZzena prace se zabyva studiem fenotypovych korelaci mezi deviti hospodaisky
dilezitymi znaky krmnych kostalovin. Tyka se tfech bhotanickych variet Brassica
oleracea L. — var. medullosa Thellg., var. acephala Helm. a var. sabellica L., zastou-
penych celkem 27 kultivary a sledovanych po dobu tii let. Vypocéty Kkorela¢nich
koeficienti potvrdily pozitivni korelaci celkového vynosu s hmotnosti stonku a celko-
vého vynosu s hmotnosti listi u vSech tri variet v jednotlivych letech i v priuméru
za tri roky. Tyto korelace jsou ¢asto statisticky prikazné. Na druhé strané vzajemny
vztah mezi celkovym vynosem a vySkou stonku a celkovym vynosem a podétem
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listd neni jiz tak jednoznaény. Vypodtené korela¢ni koeficienty jsou jak kladné,
tak i zaporné a vztahy mezi znaky jsou rozdilné i v jednotlivych letech. Navic
v zadném pripadé nejsou vypocitané hodnoty statisticky priikazné. Studium genetic-
kych korelaci je predmétem dalSi prace.

Brassica oleracea L.; variety; kultivary; fenotypové korelace mezi sledovanymi zna-
ky; korela¢ni a regresni koeficienty

IIBAMMEHI'EQ®EPOBA - CTPAHCKA K. (Mucruryr skcnepumenranszoit Goramuxu UYCAH —
Hay4HO-HCCJIenoBaTeNbCKan 6asa, Ammosune). BaauMosaBHCHMOCTS X03AHCTBEHHO BaKHBIX IpH3HA-
KBO Tpex Goramuueckux BapHanros Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a $lecht.
12 (4) : 227-242, 1976.

IlpencraBnenHas pabora TOCBAUleHa M3yYeHHI0 QEHOTHIMYECKMX S3aBUCHMOCTEH MeXILy NEBATHIO
XO3AMCTBEHHO Ba)KHBIMM IIPHBHAKaMy KODMOBBIX KamyCTHHIX Kyabryp. OHa Kacaercsi Tpex 6ora-
HU4ecKUX pasHOBuIHocreir Brassica oleracea L. — var. medullosa Thellg., var. acephala
Helm. n var. sabellica L., npencraBiesHsix B obmem 27 KyJbTHBapaMy M H3y4YaBIIUXCA B Te-
veHHe Tpex JieT. BBIUMCIEHHs KOPPEJAIMOHHBIX KOOPPUIIMEHTOB NOATBEPHHMJIH IOJOKHTEILHYIO
3aBHCHMOCTh OOmIEro ypojkas OT Beca cTeGJs W OOGIIero ypo)kas OT Beca JNCTBEB y BCEX Tpex
BADHAHTOB B OTMejbHblE TOMBI, a TAaKKe B CpPelHeM 3a TP roja. OTH 3aBUCHMOCTH 4acTo GhIBalOT
CTATHCTHYECKH HOCTOBepHLIMH. C ApPyrojf CTOPOHLI B3aHMO3ABHCHMOCTH MEXIy OOMIMM ypoOsKaeM
U BBICOTOM cTe6na M OGMIMM ypOKaeM M YMCJIOM JMCTBEB y)Ke He CTOJNB ONHO3HAa4HAa, Briumcien-
Hple KOdPPHIIMEHTHl KOPPEJNAIMH, KaK IOJOKHTeNbHble, TaK U OTPHUATEJbHbE, W 3aBUCHMOCTU
MeXIy NpUSHAKAMHM pasJH4YHLl Na)ke B OTHeJbHble ronel. CBepx TOro, HM B OIHOM CJydae BHI-
qyCcIeHHble BeTMYIMHBI He OBIIM CTaTHCTHYECKHM NOCTOBEPHHIMM. VIsyueHMe TreHeTHUeCKMX KOppe-
JAHHA ABJIAETCA IpeIMeTOM IONrOTOBJIAEMON OuepenHO# paboThL.

Brassica oleracea L.; sapuanrs; Ky/ibTUBapsl; QEHOTHNHYECKHe KODPPEJNALUMH MeXLy Haydae-
MBIMM IIpU3HAKaMM; KODpPeJALMOHHLIE M PErpeccUBHble KOAGPHUIIMEeHTH

SCHWAMMENHOFEROVA — STRANSKA K. (Institut fiir experimentelle Botanik
der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften — Forschungsbasis, AlSo-
vice). Die gegenseitigen Beziehungen der wirtschaftlich wichtigen Merkmale wvon
drei botanischen Varietiten der Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ-Genet. a Slecht.
12 (4) : 227-242, 1976.

Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit der Untersuchung von Phinotyp-Korrela-
tionen unter neun wirtschaftlich wichtigen Merkmalen der Futterstrunkarten. Es
betrifft drei botanische Varietdten Brassica oleracea L. — var. medullosa Thellg.,
var. acephala Helm. und var. sabellica L., die insgesamt durch 27 Kultivare vertre-
ten und in der Dauer von drei Jahren beobachtet wurden. Berechnungen der
Korrelationskoeffizienten bestédtigten eine positive Korrelation des Gesamtertrages
mit der Masse des Stengels und des Gesamtertrages mit der Masse der Blitter
bei allen drei Varietdten wihrend der einzelnen Jahre und im Durchschnitt von
drei Jahren. Diese Korrelationen sind oft statistisch signifikant. Auf der anderen
Seite ist die Beziehung zwischen dem Gesamtertrag und der Stengelh6he und dem
Gesamtertrag und der Blidtteranzahl nicht so eindeutig. Die berechneten Korrela-
tionskoeffizienten sind sowohl positiv, als auch negativ und die Beziehungen zwi-
schen den Merkmalen sind auch in den einzelnen Jahren unterschiedlich. Darliber
hinaus sind die berechneten Werte in keinem TFalle statistisch signifikant. Die
Untersuchung von genetischen Korrelationen ist Gegenstand einer weiteren, vorbe-
reiteten Arbeit.

Brassica oleracea L.; Varietdten; Kultivare; Phénotypen-Korrelationen unter den
beobachteten Merkmalen; Korrelations- und Regressionskoeffizienten

Adresa autora:

RNDr. KvétuSe Schwammenhéferovd, CSec., Ustav experimentdlni botaniky
CSAV, oddéleni teoretickych zakladu S§lechtitelskych metod, Flemingovo 2, 160 00
Praha-6, Dejvice.
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VLIV SELEKCE NA ODOLNOST SLECHTITELSKEHO MATERIALU
CUKROVKY K VIRU ZLOUTENKY REPY

V. RIMSA, Z. PETRAK

RIMSA V., PETRAK Z. (Research Institute of Sugar-Beet Growing, Seméice).
Effect of Selection for Resistance of Breeding Material to Beet Yellows Virus.
Sbor. UVTIZ - Genet. a §lecht. 12 (4) : 243-249, 1976.

Selection of breeding material for resistance to beet yellows virus was compa-
red in the years 1971-1974 under the conditions of artificial infection. In compa-
rison with the year 1971, when only 19.29, of progeny were in root yield
superior to ‘Dobrovickd A’ under infectious conditions, then in the year 1974
51.19, of progeny were superior. Efficacy of breeding became remarkable in
an increased proportion o fprogenies superior to ‘Dobrovickda A’ in the yield
of polarised sugar, from 26.99%, in the year 1971 to 64.59%, in the year 1974.

beet yellows virus; breeding for resistance; performance under infectious
conditions

K zvyseni produktivnosti $lechtitelského materidlu cukrovky po in-
fekei virovou Zloutenkou fepy (Beet yellows virus — BYV) pfi zachovani
dobrych technologickych hodnot se ve §lechténi na odolnost postupuje
riznymi sméry.

V podstaté 1ze tolerantni nebo rezistentni material ziskat kiiZenim s divokymi
druhy rep nebo hromadnou selekci méné napadenych rostlin z rozsiahlého Slechtitel-
ského materidlu (Koch, 1972). Divoké druhy Beta trigyna W. et K. a Beta lomo-
togona F. et M., u kterych byla zjisténa vysoka odolnost k BYV, byly vyuzity v re-
zistentnim Slechténi (Margara, Touvin, 1955). Jednoduchou selekei rodin
v kombinaci s incuchtem postupoval Cleij (1970). Vitalita, sniZena incuchtem,
byla opét zvySena zpétnym kiiZzenim a kombinaci s muZskymi sterilnimi typy. Me-
todou polycrossu se zabyval Desprez (1968). Kiizenim cytoplazmaticky muZsky
sterilnich monogermnich rodi¢tt s multigermnim opylovadem, ktery byl Slechtén na
rezistenci k BYV, byli ziskani jednokli¢ckovi hybridi odolni k BYV (Mc Farlane
et al, 1969). Kombinovanym kiiZenim se selekei podle vynosu a technologické ja-
kosti zkouSenych materidlt v podminkach umélé infekce BYV byly ziskany nové
vybéry piekonavajici ve vynosu kofene i cukru srovnavanou odrudu ‘Dobrovickd A’
a tolerantni anglickou odrudu ’‘Maris Vanquard’ (Petrak, Smrz 1974). Tole-
rance, piipadné ruzné formy odolnosti cukrovky k BYV, vyzaduji diferencovany
pristup k tomuto sméru Slechténi, coz vede i k ruznému stupni pracnosti (Polak,
Chod, 1974).

Tato prace podava prehled o §lechtitelském materidlu, ktery byl vybran z roz-
sahlé populace odridy ‘Dobrovickd A’, jenZ se vyznadoval rGznou odolnosti k BYV
a u kterého se postupnou selekei v jednotlivych ro¢nicich projevila odolnost k BYV.

MATERIAL A METODA

Potomstva se zvySenym rezistentnim indexem z predchdzejicich let byla zara-
zena do polnich vykonnostnich zkousek. Vysévany materidl byl ve fazi plné vyvinu-
tého prvého paru pravych listt uméle infikovan BYV prostiednictvim msice makové
(Aphis fabae Scop.). Msice byly pieneseny s ¢éasti listu v poétu 10 az 15 jedinclh ze
zdroje infekce na testované rostliny (Petrak, Smrz, 1971). Béhem vegetace
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byla sledovédna intenzita priznakli onemocnéni a v dobé sklizné zjistény hmotnost
a technologické hodnoty korenti. Materidl zarazeny do polnich vykonnostnich zkou-
Sek v jednotlivych letech je uveden v tab. I.

1. Slechtitelsky material zarazeny do polnich vykonnostnich zkouSek — Breeding
material included into field performance tests
Pocet zkouSenych % s
Rok potomstev v infekénich Pﬂ?}:gz?o Poce;tgyn?;?;ych
podminkéch p

1971 27 3600 10

1972 36 4320 13

1973 72 8640 26

1974 79 9480 } 34

Vynosové hodnoty Slechténych potomstev jsou porovnavany s hodnotami infi-
kované kontroly — odriida 'Dobrovicka A’. Pro srovnatelnost vysledk jednotlivych
let byly zjisténé tidaje o vynosu koiene, cukru a cukernatosti prepoéteny na relativni
hodnoty a sumarizovany podle tfidni frekvence. Dale byly vypoéteny prumérny vy-
nos Kkorene, cukernatost, vynos polarizaéniho cukru a statistické zajisténi. Procento
potomstev piekonavajici (nedosahujici) uroven kontrolni odridy ‘Dobrovickd A’ bylo
vyjadieno graficky.

V letech 1973 a 1974 byla ¢éast jiz ovéreného S$lechtitelského materidlu v pol-
nich podminkach testovana ve skleniku. Rostliny byly péstovany v kofenacich po
dobu 12 (1973) nebo 17 tydnu (1974).

Infekce byla provedena obdobné jako v polnich podminkdch. Porovnani vysled-
ku sklenikovych a polnich vykonnostnich testit je provedeno graficky (obr. 1).

VYSLEDKY A DISKUSE

Relativni frekvence zkouseného materidlu ve vynosu kofene (tab. II)
podiva piehled o celkové variabilité a produktivnosti potomstev v jed-
notlivych letech.

1I. Produktivnost potomstev zkouSenych v infekénich podminkach (BYV) (relativni
frekvence vynosu kotfene) — Productivity of progeny tested under infectious con-
ditions of BYV (relative frequency of root yield)

Relativni hodnoty ve vynosu kofene
Tiida 1971 . 1972 1973 1974
v q.¢| cel- s | icels w1 .| cel- w1 0| cel-
tfidni kovi tfidni Kové tfidni Kové tfidni Kové
1. do 70 % 23,1 2,8 13,9 2,2
2. 70,1— 80,0 23,1 14,3 23,6 11,1
3. 80,1— 90,0 11,5 22,9 25,0 16,7
4. 90,1—-100,0 23,1 | 80,8 | 20,0 | 60,0 | 20,8 | 83,3 | 18,9 | 48,9
5.100,1—110,0 3,8 11,4 8,3 18,9
6. 110,1—120,0 7,7 20,0 5,6 20,0
7. nad 120,1 %, 7,7 | 19,2 8,6 | 40,0 2,8 | 16,7 | 12,2 | 51,1
100,0 |100,0 |100,0 |100,0 {100,0 |100,0 {100,0 |100,0
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V r. 1971 pfi znalném rozptylu potomstev s nizkou produktivnosti
bylo nutné zahrnout vsechna potomstva s vynosem kofene niz$im neZ
70 % do jedné nizkoproduktivni tfidy. Ve vynosu kofene vice jak 4/5 po-
tomstev nedosdhla vynosu kontrolni odriidy ‘Dobrovickd A’ a jen slaba
1/5 potomstev piekonala kontrolu. Tomu odpovidd i primérny vynos ko-
fene, ktery &ini 85,3 % vztazeno na odriidu ‘Dobrovickd A’ (tab. III).

Z vysledkt v daldich letech je ziejmé, Ze reakce 3lechtitelského ma-
teridlu na infekci v porovnani s predchozimi roky je zcela jind. Kromé
roku 1973 (nekompletné provedena infekce, zna¢né sucho) mé podil po-
tomstev piekonédvajici odriidu ‘Dobrovicka A’ ve vynosu kofene vzestupny
trend a v roce 1974 ji prekonavi vice nez polovina potomstev. V tomto
roce se jiz projevil vliv vybéru a proto potomstva F3 generace jsou vétsi-
nou produktivnéjsi. Celkovy primérny vynos zkoudeného viceklickového
materidlu je 100,1 % ke kontrole.

V cukernatosti jsou poméry ponékud odliné (tab. IV). V r. 1971
téméf 2/3 potomstev byly cukernatéjsi nez kontrola. Analogicka je proto
i primérna cukernatost celého zkouseného materidlu, kterd &ini 101,7 %.
V r. 1972 dochézi k poklesu, pouze 2/5 potomstev prekondvaji kontrolu.
V dal3ich letech se zvy3uje podil potomstev prekonédvajici odrtidu ‘Dobro-
vickd A’ v cukernatosti, a to v r. 1974 na % — primérni cukernatost
dosahuje 104,8 %.

Ve vynosu polarizaéniho cukru (tab. V) je rovnéZ u slechtitelského

v

materidlu patrny vzestupny trend. Zatimco v r. 1971 téméF % potomstev

VYNOS KORENE VYNOS CUKRU CUKERNATOST
O (|

i

38888838¢

L _

§98¢% $38¢% ¥38¢

1. Celkové porovnéani produktivnosti Slechtitelského materidlu podle vykonu v letech
1971-1974 — General comparison of breeding material productivity in accordance
with the performance in the years 1971-1974

11 potomstva prekonavajici DA

1 potomstva nedosahujici tirovné DA
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III. Srovnadni vykonnosti potomstev tolerantnich k BYV a jeji priukaznosti —

Relativni frekvence potomstev
Rok zkousek Pritkaznost Wyrios knteng
pod nad prumérny vynos
100,0 % 100,0 % ke kontrole
80,8 19,2 85,3
1971 HD pii P = 0,05 10,8
P = 0,01 15,2
60,0 40,0 98,4
1972 HD pii P = 0,05 8,1
P = 0,01 10,9
, 83,3 16,7 86,4
1973 HD pii P = 0,05 5,0
6,0
48,9 51,1 100,1
1974 HD p#i P = 0,05 4.8
P = 0,01 6,4

nedosahly vynosy kontroly a primérny.vynos &inil 87,4 %, pak v r. 1974
jiz pfi dobrém vynosu kofene a vysoké cukernatosti potomstev byl do-
saZen i nadprimérny vynos polarizatniho cukru (105,1 %). Z celkového
poétu zkoudenych viceklickovych potomstev téméF 2/3 je lep3i nez odrida
‘Dobrovicka A’. PfestoZe doslo v r. 1973 ke sniZeni vynosu kofene, vysoka
cukernatost potomstev témé¥ vyrovnala vynos polariza¢niho cukru na vy-

chozi stav v r. 1971.

IV. Produktivnost potomstev zkouSenych v infekénich podminkich BYV (relativni
frekvence podle cukernatosti) — Productivity of progeny tested under infectious
conditions of BYV (relative frequency according to sugar content)

. Relativni hodnoty cukernatosti
THda 1971 -19?2 o, 1973 pal © . 1974
e | cel- | o fcels [ g cel- | 1 . " cel-
Hidal - kové Bl 'kova tr{‘dni kov4 i - tHda thidn kové
1. do 91,0 % = 29| . | 1.do95,0 % 22
2. 91,1— 94,0 7,7 8,6 2,8 2. 95,1—100,0 20,0 | 22,2
3. 9%4,1— 97,0 7,7 ! 11,4 1,4 3. 100,1—105,0 34,4
4, 97,1—100,0 19,2 | 34,6 | 34,3 | 57,1 1,4 5,6 4, 105,1—110,0 24,5
5.100,1—-103,0 30,8 25,7 9,7 5.110,1—115,0 13,3
6. 103,1—106,0 23,1 11,4 47,2 l 6.115,1—120,0 5,6
7. nad 106,1 % 11,5 | 65,4 57 | 42,9 37,5 | 94,4 7. nad 120,1 % —_ 77,8
100,0 |100,0 |100,0 |100,0 {100,0.|100,0 100,0 | 100,0
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Comparison of the performance of progeny resistant to BYV and its evidence

Relativni frekvence potomstev
vynos cukru cukernatost B
pod nad p:;&nmssr&y pod nad prumérné cukerna-
100,0 % 100,0 % koatrols 100,0 % 100,0 % tost ke kontrole

73,1 26,9 87,4 34,6 65,4 101,7
11,2 2,4
15,2 3,2
60,0 40,0 97,8 57,1 42,9 99,5
8,6 2,7
11,5 1,0
73,6 26,4 01,2 5,6 94,4 105,5
5,5 1,0
7,3 1,4
35,5 64,5 105,1 22,2 77,8 104,8
7,9 1,8
10,4 2.3

V tab. IIT a na obr. 1 je uvedeno celkové zhodnoceni produktivnosti
viceklitového 3lechtitelského materidlu s ohledem na frekvenci potomstev
ve t¥idé pod 100 % a nad 100 % ke kontrolni odriidé ‘Dobrovickd A’
Slechtitelsky material zkouseny v letech 1971—1974 za podminek umélé
infekce ma prokazateln& vzestupnou produktivnost ve vynosu kofene
a cukru. Zvlasté ve vynosu polarizatniho cukru je tato tendence nejlépe

zietelna.

V. Produktivnost potomstev zkouSenych v infekénich podminkach BYV (relativni
frekvence vynosu cukru) — Productivity of progeny tested under infectious con-
ditions of BYV (relative frequency of sugar yield)

Relativni hodnoty ve vynosu cukru
Tiida 1971 1972 1973 1974

3 cel- | .v.q. .| cel= | vy .| cel= | vy .| cel-

tiidnd kova thidni kova tridni kova tridnd kova
1.do 70,0 9% 19,2 2,8 9,7 2,2
2. 70,1— 80,0 15,4 20,0 19,5 6,7
3. 80,1— 90,0 23,1 22,9 20,8 14,4

4. 90,1—100,0 15,4 | 73,1 | 14,3 | 60,0 | 23,6 | 73,6 | 12,2 | 35,5
5.100,1—-110,0 7,7 14,3 9,7 20,0
6. 110,1—120,0 77 14,3 11,1 17,8

7. nad 120,1 9% 11,5 | 26,9 | 11,4 | 40,0 5,6 | 26,4 | 26,7 | 64,5

100,0 | 100,0 {100,0 |100,0 |100,0 |100,0 |100,0 |100,0
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U &asti provéfeného $lechtitelského materidlu v polnich podminkéch
byly provedeny v r. 1973 a 1974 sklenikové testy. Porovnali jsme dosaZené
vysledky relativni hmotnosti koFene jednotlivych potomstev s odriidou
'"Dobrovickid A’ v polnich a sklenikovych pokusech. P¥es nepatrnou shodu
u nékterych potomstev je z vysledkd ziejma znacna rozdilnost mezi skle-
nikovymi pokusy a polnimi vykonnostnimi zkouskami (obr. 2).

9 odridy 'Dobrovickd A’

. . e— - —® yykonnost po-
AT ’,’E ’ﬁl 150 tomstev na poli
LN VI e i i e———@ vyykonnost po-
= J \,’ vl ‘r"\"l i 1% tomstev ve skleniku
a0t Vo / | 13 + Hodnoty pievysujici
'|l ! ! ! uroven DA
20 | ! i ! \ J,0 — Hodnoty nedosahuji-
' ! | 7 ci urovné DA
10 [N i 410
Nia \N-
Y ¥
‘10F 410
2011 420
* Pl 4
30" 4 30
4opt 1973 1974 {40
SOE ﬁ 50

2. Porovnani vynosu kofene potomstev ve sklenikovych a polnich podminkach (pro-
cento vykonu na standard ‘Dobrovickd A’) — Comparison of root yield of progeny

under glasshouse and field conditions (percent of performance on the standard
'Dobrovickd A’)

Proto nadile zdkladem v dalsi 3lechtitelské praci zistdvaji pFi oveé-

fovani vykonnosti potomstev v infek¢énich podminkach polni vykonnostni
zkousky.

K uc¢innéjsi selekci $lechtitelského materidlu, kromé& hlavniho uka-
zatele hmotnosti kofene a cukernatosti, bude nutné vyuZivat i jinych po-
mocnych kritérii (Rimsa et al, 1975).

Price v oblasti sérologie viru Zloutenky fepy v poslednich letech jsou
zaméfeny na moZnost vyuZiti sérologickych metod pfi $lechténi na tole-
ranci nebo rezistenci (Pozdéna et al, 1972; Chod et al, 1973;
SmrZ et al, 1974).

Literatura

CLEILJ, G.: Breeding for tolerance to virus yellows in sugar beet. I.LR.B., 4, 1970,
¢. 4, s. 225-236. ‘
DESPREZ, M.: Qiundici anni di receraper la resistenza alla Cercospora e la tolle-
ranze al giallume. Sementi alette, 14, 1968, s. 289-296.

CHOD, J. — POLAK, J. — SMRZ, J. — PETRAK, Z.: Srovnani titri viru Zloutenky
fepy sérologickou metodou v korenech a listech cukrové Yepy. Sbor. UVTI-Ochr.
rostl., 9, 1973, ¢&. 1, s. 23-26.

KOCH, F.: Zielsetzungen und Ergebnisse der Ziichtung von Zuckerriiben auf Re-
sistenz gegen Cerkospora beticola und Toleranz gegen Vergilbungsviren. Z. Pflan.
Krankheiten, 5, 1972, s. 291-307.

MARGARA, J. — TOUVIN, M.: Sur la possibilité d’obtention de types de betterave
tolerants sur virus de la jaunisse. C.R.Acad. Agric. Fr., 41, 1955, ¢. 15, s. 650-653.

Mc FARLANE, J. S. — SKOYEN, I. O. — LEWELLEN, R. T.: Development of sugar-
beet breeding lines and varieties resistant to yellows. J. Am. Soc. Sugar Beet Tech-
nol., 15, 1969, ¢. 4, s. 347-360.



PETRAK, Z. — SMRZ, J.: Produktivnost $lechtitelského materidlu cukrovky v sou-
vi5214:>sti2 2; odolnosti proti virové Zloutence. Listy cukrovarnické, 87, 1971, &. 10,
s. 219-222.

PETRAK, Z. — SMRZ, J.: Uéinnost selekce na zvySovani tolerance cukrovky proti
Zloutence repy. Listy cukrovarnické, 90, 1974, é. 6, s. 123-126.

POLAK, J. — CHOD, J.: Metody $lechténi cukrovky na odolnost k viru Zloutenky
fepy. Sbor. UVTIZ-Genet. a $lecht., 10, 1974, &. 4, s. 321-326.

POZDENA, J. — SMRZ, J. — FILIGAROVA, M.: Sérologick4 identifikace viru Zlou-
tenky repy v listech cukrovky metodou dvoji difuze v agaru. Sbor. UVTIZ-Ochr.
rostl., 8, 1972, &. 4, s. 249-252,

RIMSA, V. — PETRAK, Z. — JILKOVA, M. — CHOD, J. — POLAK, J.: Selekce
Slechtitelského materidlu na toleranci k virové Zloutence ¥epy. Listy cukrovarnické,
91, 1975, ¢. 4, s. 91-94.

SMRZ, J. — PETRAK, Z. — POZDENA, J. — FILIGAROVA, M.: Quantitative sero-
logische Reaktionen in Abhingigkeit von den Toleranz der Zuckerriiben gegeniiber
der virdosen Vergilbung. Zucker, 27, 1974, ¢. 3, s. 136-139.

Doslo dne 9. 7. 1975

RIMSA V., PETRAK Z. (Vyzkumny uUstav fepaisky, Semdice). Vliv selekce na odol-
nost 3lechtitelského materialu cukrovky k viru Zloutenky ¥epy. Sbor. UVTIZ-Genet.
a Slecht. 12 (4) : 243-249, 1976.

Selekce Slechtitelského materialu na odolnost k viru Zloutenky Yrepy je porovnavana
v letech 1971-1974 v podminkach umélé infekce. V porovnani se stavem v roce 1971,
kdy pouze 19,29, potomstev piekonava v infekénich podminkédch odriidu 'Dobro-
vickd A’ ve vynosu korene, pak v roce 1974 jiz 51,19, potomstev. Uéinnost selekce
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IMUNITA PROTI A VIRU A MOZNOSTI JEJIHO SLECHTITELSKEHO
VYUZITI U BRAMBOR

J. ZADINA

ZADINA J. (Research Institute of Potato-Growing, Havli¢cktiv Brod). Immunity
against Potato A Virus and the Possibilities of its Breeding Use. Sbor.
UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (4) : 251-257, 1976.

The ’'Bison’ and ‘Fanal’ varieties, immune to the A virus, which were crossed
with varieties susceptible to the A virus, and breeding material derived from
S. stoloniferum and some other wild potato species were used for a trial to
solve the mentioned problems. The immunity against the A virus in the ‘Bi-
son” and ’‘Fanal’ varieties was found to be conditioned by the Ry gene (its
pleiotropic effect) which occurred in them in a simplex system. In the cross
combinations of these varieties with varieties susceptible to the A virus the
immune and susceptible hybrids occurred in a 1:1 ratio. In the material
derived from S. stoloniferum and other potato species the segregation ratios
did not show exactly the 1:1 ratio in many cases. The reason is the conside-
rable waste of material due to a heavy infestation with leaf roll virus and
Y virus. Virus Y eliminated hybrids susceptible to virus Y, and hence also to
virus A. This resulted in a relative increase of the proportion of hybrids immu-
ne to virus A and the expected segregation ratio was impaired. It is pointed
out that the breeding of potatoes for immunity to virus A represents no serious
obstacles from the viewpoint of immunity. Selection, for immunity to virus A
can be done either in the direction of virus A or in the direction of virus Y,
which is more advantageous.

potatoes; virus A of potatoes; breeding for resistance to viruses

Zdrojem rezistence brambor proti viru A na bazi imunity je pfedevsim
S. stoloniferum (Ross, 1958; 1960; 1970 aj.). Od né&ho odvozuji svij
ptivod odriidy, které vykazuji imunitu proti viru A. Prakticky se v sou-
¢asné dobé jednd o dvé odriidy — ’‘Bison’ a ‘Fanal’.

Ucelem predloZzené prace je prezentovat vysledky, kterych jsme do-
sahli pfi rozpracovavani geneticko-3lechtitelskych podkladii a metod pro
§lechténi brambor na rezistenci proti viru A na bazi imunity a demonstro-
vat moznost vyslechténi brambor imunnich proti viru A.

Slechténi brambor na imunitu proti viru A p¥i primém vyuZivani S. stoloniferum
je dlouhodobé a obtiZné. S. stoloniferum je allotetraploid a s tetraploidnimi odridami
S. tuberosum se jen zridka ziskaji tetraploidy. Ke §lechtitelskému vyuZiti S. stoloni-
ferum je nejvhodnéjsi jeho prevedeni na oktoploidni Uroveii (Ross, 1970; Kame-
raz, 1973). Hybridi F1 maji 72 chromozému (48 od S. stoloniferum a 24 od S. tube-
rosum) a vSichni vykazuji imunitu (pokud se ke kiiZeni pouzila forma S. stolonife-
rum k viru A imunni), ponévadZ maji plny genom imunniho planého druhu. Ke
Stépeni dochdazi az v generaci Bi (pokud vychozi materidl byl nositelem jedné dozy
genu R) nebo B2 (pokud gen Ry se vyskytuje v duplexnim seskupeni) (Kameraz
et al., 1973).

Pii nésledujicim kiiZeni s odriidami S. tuberosum se bude v potomstvu vyskyto-
vat Stépeni na rezistentni a nachylné jedince v poméru blizkém 1 : 1.

Imunita proti viru A je ovldddna genem Ry jeho pleiotropnim tuéinkem, ktery
je predavan tetrasomickym zptsobem.
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MATERIAL A METODA

Pii reSeni problematiky imunity brambor proti viru A 2z hlediska moZnosti
jejiho S$lechtitelského vyuziti byly vyuzivany

— jednak proti viru A imunni odridy ’‘Bison’ a ‘Fanal’/, které byly nakfiZzeny s ra-
dou odrud S. tuberosum,

— jednak z Max-Planck-Institut v Ko&ln-Vogelsang v NSR (od profesora Rosse)
ziskany materidl (semena), odvozujici svij ptvod od S. stoloniferum a jinych
druht brambor.

Imunita proti viru 4 u uvedeného materidlu byla zjisfovana ve vegetativnich
generacich. K infekci bylo pouzito vSech tifi selekénich metod, pouZivanych pfi
provokaénich zkou$kéch rezistence proti viriim — mechanicki inokulace (I. selekéni
metoda), roubovani hliz (II. selekéni metoda) a roubovéni rostlin (III. selekéni me-
toda) (Zadina, 1975a, b).

Za zdroj viru A byla pouZita odrida ‘Jara’ a pozdé&ji odriida 'Kerkovské rohli¢-
ky’, resp. klony téchto odrid zamorené virem A.

Diagnéza viru A se provadéla biologickym testem — na S. demissum A (Z a-
dina, 1976), pficemZ k testovani byly pouzZity kli¢ky, resp. i rostliny z hliz infi-
kovaného materidlu.

VYSLEDKY

ODRUDY 'BISON’ A 'FANAL’ A MOZNOSTI JEJICH SLECHTITELSKEHO
VYUZITI PRO SLECHTENI NA IMUNITU PROTI VIRU A

Piehled o testovaném materidlu odvozujicim svij ptivod od odridy
'Bison’ a ‘Fanal’ a dosaZené vysledky jsou uvedeny v tab. L.

I. Stépné poméry u materidlu testovaného na imunitu proti viru Y — Segregation
ratios in material tested for immunity to virus Y
Zjisténo Teoreticky
kiizenca . pocet kiiZencu
Testova- - Piedpokldda- |~
Kombinace kfiZeni nokii- | & . ny $tépny | & ” i
Zencu 8 B pomér ] B
22 |59 . 5§ |88
28 | 8% 28 | 8%
Bison X Pana 50 39 11 83:1 37,5 | 12,5 0,2400
Bison x Pana 77 60 17 3:1 57,75| 19,25 | 0,3496
Bison X Giilzow 633 19 10 9 Lisd 9,5 9,5 0,5200
Bison X Schwalbe 224 124 100 1:1 112,0 (112,0 2,5700
Fanal X Schwalbe 207 105 102 1:1 103,5 |103,5 0,0434
Bison x 70.135/304 71 38 33 1:1 35,5 | 35,5 0,3520

Kriticka hodnota %2-testu pro P 0,05 = 3,84

Ze zjisténych ddaji vyplyva, Ze

— v potomstvech, v nichZ jednim z rodi¢ovskych partnerit je odriida
‘Bison’, resp. ‘Fanal’ a druhym odridy, resp. kiiZzenci nachylni k viru A
(‘Schwalbe’, ‘Giilzow 633/, 70.135/304), je pomér kfiZzenci imunnich k na-
chylnym 1:1;
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— v potomstvech, v nichz jednim rodiovskym partnerem je odriida
‘Bison’ a druhym odrtida ‘Pana’ (odriida s rezistenci na bazi pfecitlivé-
losti), je pomér kiiZencii rezistentnich (imunnich a prFecitlivélych) k na-
chylnym 3:1.

Stépné poméry v kombinacich odriid ‘Bison’ a ‘Fanal’ s odriidami né-
chylnymi poukazuji na to, Ze gen R, u odrud ‘Bison’ a ‘Fanal’ se vyskytuje
v simplexnim seskupeni (R,ryr,ry). Na rezistenci potomstva z kombinaci
kfiZzenim odriidy ‘Bison’ (genetické zaloZeni rezistence = Ryryryr,) a ‘Pana’
(genetické zaloZeni rezistence = N.n,n.n,) se podili gen R,, vyvolavajici
imunitu ;ln'oti viru A svym pleiotropnim piisobenim a gen N, podmiriujici
piecitlivélost k viru A.

II. Pfehled o ktiZitelnosti proti viru A imunnich odrid ‘Bison’ a ‘Fanal’ — A survey
concerning the crossing ability of the ’‘Bison’ and ‘Fanal’ varieties immune to
virus 4

NakfiZzeno Ziské- Nasa-
j o zeni | KfiZeni provedeno
Kombinace kfiZeni Fa— —_— ngllzlci)- buli v ictsoit
binaci %

Bison % nachylné odrudy 21 | 2190 | 96 | 4,4 | 1970,71,72,73
Niéchylné odridy x Bison 12 1813 0 0,0 1970, 71, 72, 73
Celkem 33 3993 926 2,4
Fanal X néchylné odrudy 9 456 | 58 12,7 1971, 72,73
Néchylné odridy x Fanal 11 799 0 0,0 1971, 72,73
Celkem 20 | 1255 | 58 4,6

Néchylnymi odriidami se rozumi odriidy ndchylné k viru 4

K 3lechtitelskému vyuziti odrtid ‘Bison’ a ‘Fanal’ tfeba uvést, Ze tyto
odriidy mozno pouZivat ke kfiZeni jen jako matefské partnery; jako otcovsti
partnefi nejsou vhodné a zatim se nepodafilo ziskat nasazeni bobuli pri
tomto sméru jejich pouziti (tab. II). V r. 1975 bylo pfi prizkumu fertility
pylu zjist€no, Ze maji sterilni pyl. Nasazeni bobuli je viak nizké i jsou-li
pouZity jako matefské odridy; v priméru ¥ady kombinaci kfiZeni prove-

denych v letech 1970 az 1973 bylo u odridy ‘Bison’ 4,4 % nakiiZenych
kvéti a u odriidy ‘Fanal’ 12,7 % nak¥iZenych kvétd.

MATERIAL ODVOZUJICI SVUJ PUVOD OD S. STOLONIFERUM
A DALSICH DRUHU BRAMBOR A JEHO IMUNITA PROTI VIRU A

Pokud se tykd materidlu odvozujiciho svilj ptivod od S. stoloniferum
a dalgich druhid brambor, je jeho konkrétni piivod uveden v tab. IIL

Rozsah materidlu vedeného od uvedenych kombinaci kfiZeni v se-
menné generaci a jednotlivych hlizovych generacich udava tab. IV.

V r. 1971 bylo vypé&stovino 1279 semenéaci; z nich bylo v prvé hli-
zové generaci vysdzeno 1125 kfiZenct (zbyvajicich 154 semend¢t nemohlo
byt na pole vysdzeno pro drobné hlizy). V prib&hu let 1972—1974 bylo
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III. Pivod materidlu odvozujiciho svij pavod od S. stoloniferum a dalSich druhu
brambor — The origin of material derived from S. stoloniferum and other potato
species

Oznaceni vysevu Puvod materidlu

71.56 57.1775/110 (= S. acaule, S. stoloniferum, S. demissum, S. tube-
rosum) X Rheinhort

71.57 57.1775/110 (= S. acaule, S. stoloniferum, S. demissum, S. tube-
rosum) X Antje

71.58 59.703/135 (= S. acaule, S. stoloniferum, S. demissum, S. tube-
rosum) X Clivia

71.59 55.957/35 (= 8. acaule, S. stoloniferum, S. demissum, S. tube-
rosum) X Avenir

Kfizenci 57.1775/110, 59.703/35 a 55.957/35 jsou imunni proti viru Y, X a 4

IV. Rozsah materialu odvozujiciho svij puvod od S. stoloniferum a dal§ich druhu
brambor — Extent of material derived from S. stoloniferum and other potato species

' Kombinace kfiZeni Pocet kiizenct vedenych v roce
oznadeni rodi¢ovské odrudy 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975
71.56 57.1775/110 x Rheinhort 328 | 300 |. 195 158 149
71.57 57.1775/110 x Antje ’ 221 168 58 38 33
71.85 59.703/135 x Clivia 106 94 25 16 16
71.59 55.957/35 X Avenir 624 | 563 | 136 67 44

V r. 1971 se jedna o semenice

V. Prehled o rezistenci materidlu odvozujiciho sviij pavod od S. stoloniferum a dal-
Sich druht brambor — A survey of the resistance of material derived from S. stolo-
niferum and other potato species

, Kombinace kiiZeni Zjisténo Pied- Teoreticky
Te- kiiZenct =4 pocet
stova- k]l:i o kfizenci
no : » 2%
ozna- . " rezi- | na- ny X :
Seni rodi¢ovské odrudy vkri-, sten- ['chyl- | §t&pny rezi- | na-
Zencl | oo 'nveh | pomer | SteR- chyl-
¥ p tnich | nych
71.56| 57.1775/110 x Rheinhort 156 96 60 1:1 | 78 78 8,306
71.57| 57.1775/110 x Antje 39 28 11 131 19,5 | 19,5 | 7,410
71.58 | 59.703/135° x Clivia 12 10 2 141 6 6 5,332
71.59| 55.957/35 x Avenir 59 33 26 1:1 { 29,5 29,5 | 0,830

Kriticka hodnota y2-testu pro P 0,05 = 3,841

vylouceno 883 kiiZenctli pro napadeni virovymi chorobami — hlavné Y vi-
rem a virem svinutky brambor. Tato skutecnost je velmi zavazna s ohle-
dem na $tépné pomeéry zjidténé u jednotlivych kombinaci, z nichZ uvedeni
kiiZzenci pochézeji.

Sté€pné poméry imunnich a néchylnych kfiZenci k viru A v potom-
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stvech jednotlivych uvedenych kombinaci kfiZeni jsou uvedeny v tab. V.
Jak je z tabulky zfejmé, odpovida zjistény 3t€pny pomér poméru teore-
tickému jen v jedné kombinaci kfizeni — v kombinaci 71.59. O tomto
souhlasu nelze vsak mluvit u ostatnich tFi kombinaci k¥iZeni (71.56,
71.57, 71.58). Tim v3ak nelze vyvratit $t€pny pomér 1:1 a podminénost
imunity proti viru A genem R,, nebot pfi znacném vylucovani vedeného
materidlu pro vyskyt virovych chorob zptisobovanych virem svinutky
brambor a virem Y

— lze piedpokladat, Ze veskery materidl (tzn. nachylny i imunni
k viru A) byl, bez ohledu na rezistenci ¢ nachylnost vici viru A, resp. Y
relativné stejné napaden virem svinutky brambor a tedy ve stejném roz-
sahu vyrazen;

— pokud se tykda viru Y, nebyli vyrazovani kfiZenci proti viru Y
a tedy i A (pleiotropni ptisobeni genu R, na imunitu proti viru A) imunni,
zatimco kfizenci nachylni byli virem Y (pfip. i virem A) napadeni a bég-
hem vegetace vylouceni.

Z uvedenych diivodit se v hodnoceném materidlu zvysilo zastoupeni
kfiZencl proti viru Y, a tedy i proti viru A, imunnich. To je téz davod,
pro¢ teoreticky $t€pny pomér neodpovidd zcela poméru propoc¢tenému.

DISKUSE

Ziskané poznatky a v pribéhu price ziskani imunni k¥fiZenci, vhodni
jako vychozi materidl pro slechténi na rezistenci proti viru A na bazi
imunity, poukazuji na to, Ze $lechténi brambor na imunitu proti viru A
necini jiz dnes, z hlediska imunity samé, Zadné zavazné obtiZe. Je jen
tfeba provést ve vétsim rozsahu kfiZeni s odrtidami, resp. kfiZenci imun-
nimi proti viru A, abychom ziskali dostatetné mnoZstvi semen a z nich
vypéstované semendce, resp. az materidl daldich vegetativnich generaci
podrobili provokatnim zkouskdm rezistence. Dile jiz nasleduje selekce
imunniho materidlu ve sméru hospodiisky dulezitych vlastnosti.

Zavaznym a 3lechtitelsky dtlezitym poznatkem pfi 3lechténi brambor
na rezistenci proti viru A na béazi imunity je, Ze imunita proti viru A je
zajistovana pleiotropnim ptisobenim genu R,, ovlddajicim imunitu brambox
protiviru Y (Ross, 1960; Za dina, 1975). PFi vyuziti tohoto poznatku
je mozZné vést Slechténi na imunitu proti viru A ve sméru imunity proti
viru Y. To znamend, Ze infekci provedeme virem Y a diagnoza bude za-
méfena rovnéZz na virus Y. Za indikatorovou rostlinu pak pouzijeme hybrid
As, anebo, jesté lépe, indikdtorovou rostlinu TE1 (S. chacoense). Tim se
cela price zefektivni (Zadina, 1975), nebot materidl imunni proti
viru Y bude imunni i proti viru A. Tento postup vdak neni mozZné vyuZzit
v piipadé, Ze imunitu proti viru A Fe§ime na bézi precitlivélosti (Z a-
dina, 1975). V tomto pfipadé je nutno veskeré selekéni price (provo-
ka¢ni zkousky rezistence, diagnozu viru aj.) vést na bézi viru A.
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Doslo dne 22, 9. 1975

ZADINA J. (Vyzkumny ustav bramboraisky, Havlickiv Brod). Imunita proti A viru
a moznosti jejiho 3lechtitelského vyuZiti u brambor. Sbor. UVTIZ - Genet. a $lecht.
12 (4) : 251-257, 1976.

K reSeni uvedené problematiky bylo vyuZito jednak proti viru A imunnich odrad
‘Bison” a ‘Fanal’, které byly kriZeny s odridami k viru A néachylnymi, jednak
Slechtitelsky materidl odvozujici sviij puavod od S. stoloniferum a nékterych dalsich
planych druht brambor. Bylo zji§téno, Ze imunita proti viru A odrid ’‘Bison’ a ‘Fa-
nal’ je podminéna genem Ry (jeho pleiotropnim ptlsobenim), jenZ se u nich vyskytuje
v simplexni sestavé. V kombinacich kfiZeni té&chto odrtd s odrtidami k viru A
nachylnymi se kfiZzenci imunni a néchylni vyskytovali v poméru 1:1. V materidlu
odvozujicim svij ptvod od S. stolomniferum a dalSich druhtt brambor neodpovidali
vétSinou Stépné poméry zcela poméru 1 :1. Pri¢inou je znaény odpad materidlu pro
silny vyskyt viru svinutky a Y viru. Virus Y vyradil kfiZence nachylné k viru Y,
a tedy i k viru A. Tim se relativné zvySilo zastoupeni kiiZencli proti viru A
imunnich a naru$il o¢ekdvany §tépny pomér. Poukazano je na to, Ze Slechténi bram-
bor na imunitu proti viru A neéini z hlediska imunity samé Zadné zavaZné obtiZe.
Selekei na imunitu proti viru A mozZné vést ve sméru viru A, nebo, coZ je vyhod-
né&jsi, ve sméru viru Y.

brambory; A virus brambor; $lechténi na rezistenci proti virtm

3AOMHA Y. (HayuHo-mcCiIenOBAaTeNbCKHIt WHCTHTYT Kaprodeiesenexus, Lasamukys Bpoxn).
VMmMysnTer mpoTHs BEpyca A Kaprodens m BO3MOXHOCTH €ro MCIOAL30BaHHS B CeXeKOHH. Shor.
UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (4) : 251-257, 1976.

Lna pemenus ykasaHHO# npoGieMaTUKu npOTuB BupPyca A ObLIM HCHONBIOBAHEI HMMMYHHEBIE
copra ‘Buson’ u ‘@aman’, XOTOphle CKPeMMBAaNHCh C COPTAMHM, HeyCTOYMBHIMU NIpPOTHB Bupyca A,
a TaKKe CEJEKIMOHHEIA Marepuan, npoucxomsmuit or S. stoloniferum wu mexoropnix IpYyrux
OAKOPaCTyIUX BUIOB Kaprodeis. Briio ycTaHOBNEHO, 9T0 MMMyHHTET NpPOTHB Bupyca A COpPTOB
'‘Buson’ u ‘@aman’ obycnosnen resoM Ry (ero mieiiorpodubiM neiicTemeM), KOTOpHIE y HEX
BLTpEYAeTCs B TPOCTOH COBOKYmHOCTM. B KOM6uHamuAX CKpemuBaHMA STHX COPTOB C COPTaMH,
HeyCTOWUMBEIME TPOTHB BUpyca A, UMMyHHEIe THODHIB M HEYCTONYUBEIE BCTPEYAJHCh B OTHO-
menun 1:1. B marepuane, mpoucxomsmem or S, Stoloniferum wm npyrux suno xaprodens
8 GOJNBIIMHCTBE CJiyyaeB He COOTBETCTBOBAJNHM YCJIOBHs pacHlenJeHus OTHOmeHHo 1 : 1. IIpuuunoit
ABNATCA Gonpmume or6pOCHI MaTepuana M3-3a CHJIBHOTO NPONEHTA BHPYCA CKPYYHBAHHUA JHCTHEB
u Y supyca. Bupyc ¥V ornesmn re6punm, HeyCTOHdHBLIE IPOTHB BHPyca Y, a ClenoBaTensHO, W BH-
pyca A. TakuM 06pasoM, OTHOCHTENBHO IOBHICHJICA NPOMEHT THOGPHIOB, MMYHHBIX OPOTHB BUpyCa
A, ¥ HapymmIHCh OXKHIaeMLIe YCJIOBHA pacmereHus. Obpamaercs BHEMaHHe HA TO, UTO CENEKIHUS
Kaprodens Ha MMMYHHTET NPOTHB BHPyca A C TOUKH 3peHMs HMMyHUTeTa He COCTABJsfeT 0co6oro
tpyna. Cenexumio Ha MMMyHHTeT HPOTHB BHPyca A MOXHO BeCTH B HANpaBJeHME BUpyca A,
WM, 9TO emle BHITONHEee, B HaOpaBJeHHH BHpyca Y.

rxaprodens; BUpyc A Kaprodens; CeJeKOUs Ha yYCTOUUHBOCTh NPOTHB BHPYCOB
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ZADINA J.: (Institut fir Kartoffelforschung, Havli¢kuv Brod). Immunitit gegen
das Kartoffel-A-Virus und Moglichkeiten deren Ausnutzung in der Selektion. Sbor.
UVTIZ-Genet. a Slecht. 12 (3) : 000-000, 1976.

Zur Losung der angefiihrten Problematik wurden ausgenutzt einerseits die gegen
das A-Virus immunen Kartoffelsorten ‘Bison’ und ‘Fanal’, die mit flir das genannte
Virus anfélligen Sorten gekreutz wurden, andererseits ein Selektionsmaterial, das
seine Herkunft von S. stoloniferum und einigen weiteren wilden Kartoffelarten
ableitete. Es wurde festgestellt, daB die Immunitidt der Sorten ’‘Bison’ und ‘Fanal’
gegen das A-Virus durch das Gen Ry (infolge dessen pleiotroper Wirkung) bedingt
ist, das bei diesen Sorten in simplexer Zusammensetzung auftritt. In Kombinationen
der Kreuzung dieser Sorten mit den gegen das A-Virus anfidlligen Sorten wurden
immune und anfillige Kreuzungsprodukte im Verhéltnis von 1 :1 vorgetroffen. Bei
dem Material, das seine Herkunft von S. stoloniferum und anderen Solanumarten
ableitete, entsprachen die Spaltungsprodukte in der Mehrzahl dem Verhéiltnis 1:1
nicht. Die Ursache stellt ein enormer Abfall des Materials wegen des starken Auftre-
tens von Blattroll-Virus und Y-Virus dar. Das Y-Virus reihte die gegen Y und
somit auch gegen das A-Virus anfidlligen Kreuzungsprodukte aus. Dadurch ver-
groflerte sich die relative Vertretung der gegen das A-Virus immunen Kreuzungs-
produkte, und verdnderte sich das erwartete Spaltungsverhéltnis. Es wird darauf
hingewiesen, daB die auf Immunitit gegen das A-Virus ausgerichtete Kartoffelse-
lektion vom Gesichtspunkt der Immunitdt selbst keine wesentlichen Schwierigkeiten
bereitet. Die gegen das A-Virus ausgerichtete Selektion kann man in Richtung des
A-Virus oder in Richtung des Y-Virus, was vorteilhafter ist, fiihren.

Kartoffeln; A-Kartoffelvirus; Selektion auf Virus-Resistenz

Adresa autora:
Ing. Josef Zadina, CSc., Vyzkumny ustav bramboraisky, 580 03 Havlickuv Brod
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Vybér z novych prirtustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku geneliky a Slechténi

Uvedené publikace je mozné si zapuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

DEMEL, J. C 18.656/223
Kartoffel — Sortenversuche 1975.

Wien, Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung 1975. 43 s. obr.
tab. Versuchsergebnisse der Bundesanstalt f. Pflanzenbau. u. Samenprii-
fung in Wien. H. 223. (Brambory — odrudové pokusy — Rakousko)

E 37.788
Deutsche Kartoffelnsorten.
Hannover, Staatguterzeugergemeinschaft 1975. 23 s. tab. (Brambory —
odrudy — NSR)

E 36.764
Citogeneticeskije i citoembriologi¢eskije metody v selekeii plodovych
i jagodnych kultur.
Moskva, Kolos 1973. 183 s. obr. tab. (Ovocné rostliny — dédi¢nost |

/ Ovocné rostliny — krizeni vzdalené —cytologické otazky / Ovocné
rostliny — polyploidie — cytogenetické otazky — sbornik — SSSR)

D 57.632/48
Symposium sur genetique et amélioration du prunier. — Symposium

on plum genetics and plum breeding. Bordeaux, 7. 11. aout 1973.
La Haye, Soc. int. de la science horticole 1975. 125 s. obr. tab. Acta

horticulturae 48. (Bordeaux — mezinarodni symposium o genetice
a Slechténi slivoni — 1973 — sbornik)
ISAJEVA, I. S. E 32.262/930

Biologiceskij kontrol za plodovymi rastenijami.
Moskva, VNIITEISCH 1975. 56 s. Obzornaja informacija 930. (Organo-
genese — rostlin — ovocné rostliny — studijni zprava — SSSR)

E 37.438
Biofizi¢eskije i fiziologo-biochimiceskije issledovanija plodovych i ja-
godnych kultur.
Moskva, Kolos 1974. 223 s. obr. tab. (Ovocné rostliny — Slechténi —
Sbornik / Mutace indukované — ovocné rostliny — sbornik — SSSR)

C 23.364
Informaciok a gyiimolcesfajtakarol.
Budapest, Mezogazdasagi Kiado 1975. 87 s. 25 tab. (Ovocné rostliny —
odrudy — Madarsko)

WAY, R. D. — LAMB, R. C. C 21.737/47
Burgundy — an early fall, dark red apple.

Geneva (New York), Agric. exp. station 1974. 4 s. 3 tab. New York’s
food and life sciences bulletin 47. (Jablon — odrudy — Burgundy)

D 63.655/23
JENNINGS, D. L. — GOODING, H. J. — ANDERSON, M. M.
Recent developments in soft fruit breeding.
Dundee, Scottish horticultural research inst. 1973. 121-135 s. 3 obr. Fruit
Present and Future. Vol. II, 1973. (Bobuloviny — odridy — S$lechténi)

D 24.094/51/3
Trudy pe prikladnoj botanike, genetike i selekcii. (Ovo3ényje kultury).
Leningrad, VASCHNIL 1974. 287 s. obr. tab. (Zelenina — $lechténi —
sbornik / Zelenina — biologie — sbornik — SSSR)
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METODICKA PRILOHA

DETEKCIA PRODUKTIVNOSTI RASTLIN

Zakladnou vlastnosfou intenzivnych odréd poInohospoddrskych plodin je ich
vysoka a stala produktivnosf. Pre detekciu tejto vlastnosti a v zdujme racionalizicie
a vysSej efektivnosti Sfachtenia sa skumaji a vyvijaju rychle, spolahlivé a sériovo
upotrebiteIné detekéné metédy, ktoré nenahradzujuy, ale len vhodne dopliaju napr.
klasické polné porovnavacie odrodové pokusy ¢&i iné skusky. Su uréené pre prva
polovicu Slachtitelského cyklu najmid na uréenie intenzivneho typu z velkého mnoz-
stva biologického materidlu, ktory si slachtitel réznymi slachtitelskymi metédami
vytvara, a ktory je z hladiska produktivnosti nezndmy a z technickych pri¢in ho
nemozno skumat klasickymi metdédami.

Intenzivny typ je mozné urc¢it rozborom vysledného stavu rastu a vyvoja rastlin
(rastova analyza, organogenéza) a detekovat sa moze podla fyziologickych a bioche-
mickych pochodov, ktoré v rastline prebiehaju, pretoZe rastlina nimi realizuje v uréi-
tom prostredi svoje dediéné zaloZenie. Pritom na hodnotu fyziologickych a bioche-
mickych metéd st z hladiska detekcie intenzivneho typu rézne nézory. Celkove sa
povazuju za logické a pre §lachtenie za moderné a progresivne. Nechybaju ani
doporucenia, Ze je vhodnejSie pouzif za detekéné znaky tie, ktoré st néstrojom ¢i
prostriedkom fyziologickych pochodov (napr. pocet, velkost, tvar, umiestnenie priedu-
chov, tvar, velkosf a intenzita zafarbenia mezofylu a chloroplastov, stavba vodivych
ciest a pod.) ako samotné fyziologické vlastnosti pre ich tdajne v&éSiu bezprostred-
nost a konstantnosf oproti vlastnym Zzivotnym prejavom, ktoré rastlina pomocou
tychto realizuje (transpiracia, fotosyntéza, translokacia).

Mnohé vysledky vyskumu v tejto oblasti dokazuji, Ze ako organy, ktoré su
nastrojom ¢i prostriedkom fyziologickych pochodov, tak i samotné fyziologické
vlastnosti su pri¢inou rozdielov v produktivnosti odrdd, a preto si zasluhuji pozor-
nosf moderného Slachtitelského vyskumu. Pochybnosf, ktora bola vnesend na sa-
motné fyziologické pochody a vlastnosti, prameni najéastejSie z toho, Ze pre ich
detekciu neboli pouzité vhodné metdédy najmé z hladiska reprezentativnosti vzorky
a neres$pektovania zakonitosti monotypickych porastov, v ktorych sa rastlina pod-
riaduje tymto zakonitostiam, ako i z velmi kratkeho a Casto netypického obdobia
pozorovania vlastnosti. Napr. pre detekciu produktivity fotosyntetického aparatu
rastliny sa odporuéa pouzif malé &asti listov vo forme teréikov ¢éi segmentov ¢&i cely
list, pri¢om sa pozoruje praca organu & jeho casti, ktory nereprezentuje cely foto-
synteticky aparat rastliny a okrem toho tieto vzorky su ziskané traumaticky, pricom
sa prerusia vodivé pletiva a naru$i sa cely metabolizmus za pomerne kratku dobu.
Vysledky sa vztahuju na vzorky a nie na rastlinu a tym menej na odrodu, pretoZe
¢iastkové vzorky obyc¢ajne nepodchytia heterogénnosf fotosyntetického aparatu celej
rastliny a odrody. Fotosynteticky aparat netvoria len listy, i ked su tu najddlezi-
tejsie, ale vSetky fotosynteticky ¢inné nadzemné cCasti a orgdny rastliny a naviac
takéto postupy nevyjadruju dynamiku prace tychto organov lebo sa pozoruju, ako
uZz bolo povedané, obyc¢ajne len kratku dobu.

Pri vyvoji metédy takej komplexnej vlastnosti rastlin akou je produktivnost
v ¢iastoéne ¢i plne KkontrolovateInych podmienkach (sklenik, fytotrén) bolo treba
vychadzaf a reSpektovat viac zakladnych poznatkov a zdsad, aby metéda a jej
vysledky ¢o najviac koreSpondovali so situdciou v monotypickom poraste v poli
a aby bola pouziteIna v slachtitelskej praxi, ktora pozaduje rychle, spolahlivé a sé-
riovo upotrebitelné detek¢éné metédy (Bohadé, 1967).

Z toho dévodu metéda detekcie produktivnosti rastlin vychadza z tychto hlav-
nych zadkladnych poznatkov a zdasad: Intenzivny typ odrody vytvara vela celkovej
biomasy, z ktorej zaujimaju reprodukéné orgiany vysoky podiel. Biomasa je v naj-
tesnejSej vazbe s urodou, nemozno ich oddelif, lebo uroda vznika prostrednictvom
biomasy a je jej ¢asfou. Pri plodinach pestovanych pre vegetativne organy obyéajne
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vicésou, pri plodinidch pestovanych pre generativne orginy oby&ajne men$ou. Pritom
mame na mysli celkovi biomasu (nadzemnu c¢asf i Kkorene). Tvorba biomasy je
vlastnost biologickd, a ak ma byf detekénym znakom urody ako ekonomickej kate-
goérie (jednotky), treba okrem jej mnoZstva poznaf i rychlosf (dynamiku) jej tvorby
a stupen jej pouzitia pre stavbu reprodukénych orgdnov. Extrémna skorosf je vo
vzfahu k niZ$ej tirode a zrychlenie tvorby biomasy je vlastné skorym typom. Ziva,
celkova biomasa rastlin je dobrym ukazovatelom prace celého fotosyntetického apa-
ratu rastliny, pretoZe je vo vysokopreukaznom vzfahu k sudine. Zivii biomasu mozZno
stanovif kontinuitne ¢i intervalove a jednoduch$ie a rychlej$ie a s niz§imi nakladmi
ako su$inu, pri¢om rastlina pokraduje v raste a vyvoji az po reprodukeciu, ¢o umoz-
nuje nielen vyber intenzivnych typov, ale aj ich rychle rozmnozenie. Kontinuitné ¢i
intervalové rychle a jednoduché stanovenie celkovej Zivej biomasy rastlin je moZné
len pri ich pestovani v zivnych roztokoch-hydroponicky. Hydroponické pestovanie
rastlin v skleniku éi fytotréne umoziiuje vypestovaf viac generacii, alebo vegetaénych
cyklov do roka, nezavisle na roénom obdobi a pocasi pri mechanizécii viacerych
ukonov, ¢o zvySuje racionalizdciu a efektivnosf skuSok a do SIachtitelskej préace
vnasa priemyselné prvky, vylepSuje pldnovity postup a zvySuje kultirnosft prace.
Dalej sa zohladifiuje poznatok, Ze kazd4a vzorka men$ia ako rastlina nemusi byt
pre nu plne reprezentativna a najmi nie pre velmi heterogénny fotosynteticky apa-
rat a jeho pracu. Z toho dovodu metéda detekcie produktivnosti rastlin pouZiva celé,
Zivé rastliny a pre zvySenie presnosti vysledkov reSpektuje pokusnicke zasady ty-
kajlice sa najmi rovnakého prostredia (Zivny roztok, svetlo, teplo), dostatoéného
poé¢tu rastlin reprezentujicich odrodu (novoslachtenca) a opakovanie. Metéda pred-
pokladd vyrovnanej$ie prostredie oproti poinym podmienkam, ¢o umozZiiuje znizif
pocéet jedincov odrody éi novosfachtenia na minimum, pokial ide o materidl dosta-
toéne geneticky vyrovnany. Tyka sa to i poétu opakovani, ¢o vyusfuje do vyssej
sériovosti skuSok z hladiska poétu odrdod a novoslachteni.

X

1. Rastlina pSenice vo vegetanom ku- 2. Nosnid lista s desiatimi rastlinami
Zeli pSenice (
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Pre detekciu produktivnosti odréd a novo¥lachteni v sklenikovom prostredi,
resp. fytotréne, bolo treba vyvinuf- na zdklade uvedenych poznatkov a zasad zodpo-
vedajuce zariadenia a zodpovedajuci postup, na éom pracujeme od r. 1966 (Boh4ag,
1971).

Detekeia produktivnosti rastlin sa opiera o tvorbu celkovej biomasy, ktord je pri
roznych genotypoch rézna z hladiska mnoZstva i kvality, ale tieZ z hladiska dyna-
miky jej tvorby. Stanovif mnoZstvo a najmi dynamiku tvorby celkovej biomasy
kontinuitne ¢i intervalovym spdsobom pri sérii rastlin reprezentujtcich odrodu na-
raz, predpokladalo vyvinuf Specidlne zariadenie.

Pri tivahdch o hodnoteni celkovej biomasy sme vyluéili pestovanie rastlin na
pode, pricom sa celkovd biomasa méZe zistif len raz ako sihrn dvoch jej d&asti
nadzemnej a podzemnej, pri¢om sa rastliny zniéia a korene sa zisfuju pracne vypla-
vovanim. TaktieZ sme vyldéili pestovanie rastlin hydroponicky na réznych substra-
toch pre zakotvenie rastlin, ktoré je z tych istych dévodov nevhodné pre testovanie
mnoZstva a hlavne dynamiky prirastku biomasy.

Vyhodné sa javilo pestovanie rastlin hydroponicky, pri¢om sme kotvenie rastlin
nad Zivnyme®roztokom rie$ili pomocou vegetaénych kuZelov a nosnej listy zhotovenych
z plastu, podla nasSich predstav v Plastike v Nitre.

Vegetaéné kuZele, ktoré umoziiuji dobré zakotvenie rastliny (obr. 1), si po
desiatich mobilne upevnené v nosnej liste (obr. 2) uloZenej nad Zivnym roztokom na
ocelovych lankéch s moZnosfou napinania (obr. 3), éim je vytvoreny modul a dana
mozZnosf vo zvolenom ¢&ase hodnotif vaZenim cely modul s desiatimi rastlinami
spolo¢ne, alebo individudlne jednotlivé rastliny i s kuZelmi, ktoré moZno z nosnej
listy bo¢nym fahom vybraf, pricom sa prvd hmotnost povaZuje za nulovid a kazdé
dalSie vazenie uddva prirastok biomasy. Rastliny sa pritom neposkodia a pokraéuju
v raste a vyvoji aZz po biologickt zrelost a vybrané rastliny ¢i odrody, alebo novo-
§lachtenia, mozno dalej generativne rozmnoZif.

Vegetacény kuZel pre zakotvenie rastliny pozostidva z kruhového osadenia a val-
covej casti, ktord prechddza plynule do kuZelovej é&asti, opatrenej rebrami, ktoré
tvoria po obvode boéné pozdline otvory pre vystup koretiov do Zivného roztoku a je
zakonéeny pologulovitou éasfou pre udrZanie sypkej hmoty potrebnej pre vysev
a klicenie semena a pre upevnenie rebier., Hmota (expandovany perlit), ktord ma
byt nad otvormi, vytvara semenu 16zko pre kli¢enie tak, aby rastlina vyréastla z ve-
getaéného kuZela a korene z otvorov do Zivného roztoku. Vegetaény kuZel je upevne-
ny v nosnej liSte zasunutim do jej otvoru zhora, alebo po miernom stladeni zboku,
az po kruhové osadenie. Nosné listy nestt po desaf kuZelov (10 rastlin) tak, Ze
s dalsimi liStami uloZenymi vedla seba tvoria spon 5 X 5 cm. Listy st uloZené vedla
seba na ocelovych lankach s moZnosfou napinania nad Zivnym roztokom. Listy
maju rozmery 5 X 50 cm.

Zivny roztok je v néddobéach o vhodnych rozmeroch. Za vyhodné povazujeme tie,
ktoré umoznujui umiestnenie 100 11§t (1000 rastlin), ¢o je mozné v naddobe o rozmeroch
1,20 X 2,50 cm. Nadoby maji byf oceflové a zvnutra natrené protikoréznou hmotou.
Hilbka Zivného roztoku ma byf asponn 30 cm. Nadoby maji byt uloZené na vozikoch
s kolieskami pre pojazd po kolajniciach ¢éi voIne, aby sa mohli zo sklenika v dase
jarovizicie rastlin (ozimnych) vysunuf a po jarovizicii opif premiestnif do sklenika.
Maju byf opatrené vypusfou pre vymenu Zivného roztoku a prevzdusiiovacimi hadi-
cami na dne opatrenymi tryskami pre rovnomerné vharanie vzduchu do roztoku.
Tieto hadice st napojené na spoloény privod vzduchu z expanznej nadrZe s moz-
nosfou reguldcie jeho privodu.

Vegetaéné kuZele ako i nosné listy st z plastu, pri¢om kuZele st ¢&iernej farby,
vyhodnej pre rast koretiov, a listy z bielej, vyhodnej pre ochranu Zivného roztoku
proti prehrievaniu a riasam. Tym, Ze su vyrobené z plastu nekoroduji, daja sa
Tahko ¢istif a pretoZe st lahké, ale pritom pevné, umoZiiuji zistenie i malého pri-
rastku biomasy.

Toto zariadenie umoZiiuje umiestnenie 40 nosnych 1ist, t. j. 400 rastlin na 1 m?2
Zivného roztoku pri spone 5 X 5 cm, ktory moZno nasobkom menif vynechanim
vegetaénych kuZelov v lite, ¢i vkladanim neosadenych 1ist medzi osadené.

Zivny roztok pre p3enicu zhotovujeme z kombinovaného hnojiva (Cererit), ktoré
obsahuje okrem zakladnych Zivin i mikroelementy, vodovodnej vody a siranu Zele-
zitého v cheldtovej forme. Na 100 litrov vody pridivame tyZdenne 200 g Cereritu
a siran Zelezity v koncentracii 0,59, a v mnoZstve 100 ml na 100 litrov Zivného
roztoku. Zivny roztok tri razy denne prevzdu$nujeme po 1 hodine. Zivny roztok
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mozZno vymienaf tyZdenne, alebo raz za dva tyzZdne. No i pri variante bez vymeny
sme dosiahli dobré vysledky

Pri ozimnej psemc1 pouzivame dva vegetaéné cykly. Jesenno-21mny v obdobi
september (IX) az marec (III) a jarno-letny v obdobi april (IV) az jal (VII), resp.
august (VIII) aZz september (IX).

Pri prvom postupujeme tak, Ze nadoby na zivny roztok naplnime expandovanym
perlitom, premie$same ho s vodou, uloZime nan nosné listy i s vegetaénymi kuZeImi,
ktoré zatla¢ime do perlitu az po listu (obr. 4). Do kuZelov nasypeme suchy perlit
asi 1 em nad spodnymi otvormi. VSetko zavlazime jemnym prudom vody a sledu-
jeme, aby perlit v kuZeloch zakryl spodné otvory. Potom pristipime k vysevu
semena. Do kazdého kuzela vysejeme 1 semeno. Po vyseve vsetky KkuZele zasypeme
suchym perlitom az po okraj a zavlaZime (obr. 5). V dalSom udrZujeme vlhkost

[

3. Ozimnéd pSenica v zariadeni pre 4. Nosné listy s vegetaénymi kuzZelmi
hydroponické pestovanie v perlile po vyseve semien

5. Vysev semena psSenice do perlitu 6. Javorizdcia ozimnej pSenice
a vegetaénych kuzelov
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perlitu zavlaZovanim, teplotu a osvetlenie sklenika tak, aby rastliny rovnomerne
vzisli a ,nevybehli“. Po vzideni rastlin voziky s nddobami vysunieme zo sklenika
na volné priestranstvo na prirodzenu jarovizédciu (obr. 6), kde podla potreby zavla-
Zujeme uvedenym Zzivnym roztokom. Rastliny ponechame vonku aZ do novembra,
pricom v druhej polovici jarovizicie ich len opatrne zavlazujeme. Potom vSetky
voziky premiestnime do nevykurovaného sklenika, perlit preméadame vodou a rastli-
ny s nosnymi liStami a kuZeImi z neho opatrne vyberieme, aby sme ich nepo$kodili
(najmé korene) a perlit z kuZelov a z korenov odplavime vodou. Podla potreby
moézZeme korene zostrihnutim zkratif. Rastliny s nosnymi listami a kuZelmi pre-
miestnime nad pripraveny zivny roztok na ocelové lanka a v bod¢nej liste nadob
zaistime proti prevrateniu.

Druhy variant postupu sa od predo$lého odlifuje v tom, Ze semeno vysejeme
v tom istom case do vegetaénych kuZelov naplnenych perlitom podobne ako sme to
uz uviedli a tieto s nosnymi listami zahlbime do pédy aZ po listu, kde ich ponechéa-
me i s jarovizovanymi rastlinami aZ do novembra. Potom ich vyberieme z pédy
pomocou hlbSieho podkopania, odplavime pddu z koreitiov a perlit z kuZelov a pre-
miestnime ich nad Zivny roztok do sklenika, po predchadzajicom zakrateni korenov
tak, aby siahali do Zivného roztoku.

Treti variant postupu, ktory je pracnej$i spoéiva v tom, Ze semeno na jesen
v tom istom c¢ase ako u predo$lych variantov vysejeme do pdody mimo sklenik
a rastliny po jarovizacii presadzujeme do vegetaénych kuZelov. Pritom po premyti
korenov tieto zakratime a rastliny vkladame do kuZelov korenmi dopredu tak, aby
tieto vystupili z otvorov a naplneny kuZel zboku vlozime do otvoru nosnej listy
a pritlaéime ho k nej aZz po osadenie.

Sklenik, nosné listy a vegetaéné kuZele maju byf dobre dezinfikované proti
muénatke a rastliny i s liStami pred ulozenim nad Zivny roztok dezinfikujeme
1%-nym roztokom manganistanu draselného. Proti muénatke podas vegetdcie robime
preventivne postreky.

Teplotu v skleniku pri pSenici zpodiatku udrzujeme v hraniciach 10—15°C a od
doby stlpkovania v hraniciach 15—25°C. V jesenno-zimnom obdobi rastliny prisvetlu-
jeme (300W/1 m?2).

Za tyzden po presadeni rastlin do Zivného roztoku robime prvé, tzv. nulové
vazenie rastlin s celym modulom (nosni lista + vegetaéné kuZele v nej). Hmotnost
zapiseme, pretoze ju budeme potrebovaf pri dalSich véaZeniach na zistenie prirastku
biomasy. Pri vaZeni pouzivame automatické vahy pre rychle vaZenie. Pracujeme
rychlo a opatrne, aby sme nepoSkodili rastliny a najmad korene, aby nezaschli

7. Nosnéa lista s desiati-
mi rastlinami dateliny
lljénej

(obr. 7). Vazime v pravidelnych é&asovych intervaloch, pri pSenici v 7-diiovych. Pri
kazdom vazeni zapiSeme pocdet rastlin v liste, pretoZe prirastky budeme prepoditavat
na 1 rastlinu a v priebehu skiimaného obdobia moézu niektoré rastliny zo série
uhynuf. Dynamiku prirastkov biomasy pri p$enici zisfujeme pocas 6—8 tyzdnov. Va-
Zenie ukondéime po vyklaseni. P$enicu ponechdme az do biologickej zrelosti v Zivhom
roztoku (obr. 8). Potom listy s rastlinami vyberieme a zavesime na prirodzené su-
Senie. Po vysu$eni rastliny s liftami a kuzelmi odvazime, od zistenej hmotnosti
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odpoditame hmotnost listy a kuZelov (je prakticky rovna-
ké pri v3etkych séridch), rastliny vymlatime a zapoéitame
podiel zrna z celkovej hmotnosti rastlin. Podiel zrna
z hmotnosti nadzemnej casti je tieZ pouZiteIny a moézeme
ho pri skimanych odroddch a novoslachteniach zisfovat
i nezavisle na rastlinach, pri ktorych sme skiimali bioma-
su, napr. tak, Ze pre tento ti¢el mame zvlast do pddy vo
vegetaénych nadobach v skleniku vysiate odrody a novo-
Slachtenia.

Hoci sa pri hydroponickom pestovani rastlin v skle-
niku dosahuje rovnaké vyzivné prostredie pokial ide
o zZivny roztok, v roéznych castiach sklenika mozu byt
rozdielne faktory prostredia (teplo, svetlo) a preto
i v tomto prostredi je vyhodné usporiadat skusky systé-
mom 4-nasobného opakovania a nahodného rozmiestnenia
odréd a novoslachteni. Jedno opakovanie mdZe reprezen-
tovatf 1 nosnd lista (10 rastlin) alebo ich nésobok. Zalezi
to od poétu skusSanych ¢lenov, pozadovanej presnosti
a technickych moZnosti.

Po tomto prvom vegetaénom cykle nasleduje dalsi,
ktory ak nejde o dalSiu generaciu skuSanych c¢lenov po-
kusu z prvého cyklu sa moéze zapocat v aprili vysevom
jarovizovaného semena do perlitu sposobom, aky sme uZ
uviedli, len s tym rozdielom, Ze sa v fiom a v skleniku
ponechd do vzidenia a ¢&iastoéného vyvinutia rastlin (pri-
bliZzne 4 tyzdne) a potom sa rastliny s nosnymi listami
a vegetaénymi kuZelmi uZ zndmym spdsobom vyberaja
z perlitu a prelozia do Zivného roztoku.

Tieto jarno-letné skusky moZno zaloZif i presadenim
v poli jarovizovanych rastlin z jesenného vysevu, ktory
moéze byt urobeny do vegetatnych kuZelov do volnej
pody (Bohdaé, 1975). Biologickd zrelosf sa pri pSenici
z tohoto cyklu dostavuje pred zrelosfou rastlin v poli, t.j.
koncom juna a zaéiatkom jula.

Ak ide o dal$iu generédciu z prvého vegetaéného
cyklu, pri ozimnej pSenici sa musi semeno jarovizovaf,
8 Rastli % k ¢omu je potrebné aj s dob’ou pozberového dozrievapia
2 hyd 61n_a psenice  priplizne 60—70 dni, o ktordi sa posunie vysev a bio-

_ydroponie v biolo- jggicks zrelost sa dostavi koncom augusta, alebo a% v sep-
gleEJ zrelosti tembri (VIII-IX). '

Pri réznych plodindch je ich testovanie v hydroponickom prostredi rézne. Pri
plodindch pestovanych pre vegetativne organy, pri ktorych troda je len ¢&asfou
nadzemnej hmoty (tabak) zisfujeme okrem dynamiky tvorby biomasy a celkového
jej mnoZstva v sku$anom obdobi i podiel organov trody z celkovej hmoty rastlin,
resp. z nadzemnej casti, ¢o pri plodindch, ktorych trodu tvori celd nadzemnd d&asf
(dateloviny, travy) nie je potrebné.

Tym pre detekciu produktivnosti rastlin mame zistené, okrem celkovej biomasy
ktort odrody ¢i novoslachtenie vytvorili za skiimané obdobie, i &iastkové prirastky
biomasy, ktoré numericky umoznia vyjadrif dynamiku jej tvorby, &o poskytuje
pohlad na préacu celého fotosyntetického apardtu rastlin a na odliSnosti odrdéd a no-
vosTachteni. Pre hodnotenie translokicie asimildtov z hladiska detekcie produk-
tivnosti postaéi podiel orgédnov urody z celkovej hmoty rastlin ¢i z nadzemnej &asti.

Pre numerické vyjadrenie produktivnosti rastlin z uvedenych veli¢in pouZivame
vypocdet koeficientu produktivnosti (Kp) pre plodiny, pri ktorych tdroda je len éasfou
nadzemnej hmoty (pSenica, tabak a iné) pomocou vzorca:

‘e B x Podiel reprodukénych organov (%)
NG Kpp
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pri¢om koeficient prirastku biomasy (Kpp) sa vypoéita pomocou vzorca:
T x B T x B2
B= (t1by + tabz + o0 5..... +taba) ~ S(txb)
B

a pre plodiny, pri ktorych drodu tvori celd nadzemna éast (dateloviny, travy) po-
mocou vzoreca:

Kp

. ix 100
P= " Kpn

kde: T — pocet zistovanych prirastkov biomasy
B — hmotnost celkovej biomasy (sucet jednotlivych prirastkov)

t1—1 b1 — hmotnost prvého prirastku biomasy
t2 — 2 bz — hmotnost druhého prirastku biomasy
t3 — 3 b3 — hmotnost tretieho prirastku biomasy
atd. atd.

Vzfah medzi koeficientom produktivnosti (Kp) a poInou trodou odrdd a novo-
§lachteni v porovndvacich odrodovych pokusoch je vysokopreukazny a kladny. Po-
mocou nadpriemerného Kp vypoéitaného podla uvedenych vzorcov a postupov
s pouZitim znakov zistenych v skleniku sme pri pSenici zistili popisanym sp6sobom
80 az 92-percentni a pri dateline lténej az 100-percentni presnost vyberu nadprie-
merne vykonnych odrod a novoslachteni.

Detekecia produktivnosti rastlin je urdend pre predskusky neznadmych odrod
a najma novoslachteni v prvej polovici $lachtitelského cyklu, kedy ich pre velky
pocet nemozno zaradif do porovnavacich odrodovych pokusov (Bohdad¢, 1974).

Uvedena detekcia produktivnosti rastiin je pre predskisky vhodna z mnohych

dévodov. ReSpektuje vlastnosti intenzivneho typu. Hodnoti rastliny vecelku a bez
traumatického zasahu. Ponechava rastliny po zhodnoteni prace fotosyntetického apa-
ratu do biologickej zrelosti (do vytvorenia reprodukénych orgdnov). Racionalizuje
a zefektiviiuje SIachtiteIskii pracu. Skusky sui nezavislé od ro¢nej doby a podasia
a umoznuju v roku minimalne dva vegeta¢né cykly, ¢o zvySuje tcinnosf a sériovost
skusok a skracuje $Tachtitelsky proces. Skusky racionalne vyuzivaja plochu sklenika.
Na 1 m3 Zivného roztoku moZno v jednom vegetaénom cykle pestovaf uvedenym
spbsobom 400 rastlin, t.j. 40 potomstiev (40 nosnych 1i8t po desiatich rastlinéch)
a pri $tvorndsobnom opakovani vyskudsaf pri 10 rastlinich v opakovani 10 odrdd ¢&i
novoslachteni a pri dvoch vegetaénych cykloch 20 odrdéd, na ¢o by sme potrebovali
v poli pri 4-nidsobnom opakovani a pri 10 m? pokusnych parcelkdch 800 m2. Ide
teda o pomer plochy 1 :800 pri 80 aZ 100-percentnej presnosti detekcie intenzivnych
typov.
- Okrem toho uvedeny spdsob detekecie produktivnosti odréd a novoilachteni ma
§iroké uplatnenie v geneticko-s§lachtiteIskom vyskume kombinaénej schopnosti odréd,
heterézneho efektu, transgresii produkénych znakov, interakcie odrdd (kooperacia-
-konkurencia), pri vyskume pozitivnych mutécii, polyploidov, pri vyskume dedié-
nosti a dedivosti znakov, pri fyziologicko-biochemickom vyskume a pri vyskume
reakcie odréd a §lachtencov na zmenu faktorov prostredia ¢i organizéicie porastu.
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BIOMETRICKO-GENETICKE METODY VE SLECHTENI ROSTLIN —
II. MEZINARODNI SYMPOZIUM

U piilezitosti 65. vyro¢i zalozeni Mendelea, védeckého pracovisté
agronomické fakulty VSZ v Brné, v Lednici na Moravé, poirada agro-
nomicka fakulta VSZ v Brné ve spolupraci s Mendeleem a komisi pro
matematické metody a vypocéetni techniku CSAZ II. mezinarodni védec-
ké sympozium na téma:

+BIOMETRICKO-GENETICKE METODY VE SLECHTENI ROSTLIN*.

Sympozium se bude konat v Lednici na Moravé ve dnech 29. srpna
az 3. zari 1977.

Adresa organizaé¢niho vyboru: Mendeleum, Gottwaldova 334, 691 44 Led-
nice na Moravé (tel. Breclav 98 281)

Rukopis odevzdan k tisku 24. 10. 1976 — Podepsdno k tisku 16. 12, 1976
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