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GENETICKE ZDROJE A SLECHTENI VE SPOLUPRACI ZEMI RVHP

A. KOVACIK

KOVACIK A. (Research Institutes for Crop Production, Praha - Ruzyné). Gene-
tic Sources and Plant Breeding in Cooperation of the CMEA Countries. Shor.
UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (3) :125-128, 1976.

The Coordination Center of the All-Union Institute of Plant Breeding and
Genetics in Odessa is an important constituent of the CMEA Standing Com-
mission for Agriculture, which will celebrate this year the 20th anniversary
of its activities. The Coordination Center organizes international cooperation
in the study of the problem ,Working out of Theoretical Principles of Plant
Breeding and Seed Production, and New Methods for Creating Highly Pro-
ductive and High-Quality Cultivars and Hybhrids of Agricultural Cultures®.
During the solving of the international problem an exchange of genetic sources
from the Genofund nurseries is intensified: this leads to intensive utilization
of these sources for plant breeding and to expeditious introduction of promi-
sing new varieties in the CMEA member countries. International cooperation
valuably contributes to the developing of international unified classifiers of
wheat, barley, oat and rye. The Coordination Center significantly participates
in the project of international gene banks and in the training of young re-
searchers within the network of the institutes of the CMEA countries. Interna-
tional cooperation in the field of genetics and plant breeding within its prognos-
tic purposes envisages extensive programs in the solving of which numerous
research institutes of the CMEA countries cooperate; the results will provide
a substantial contribution for all the countries of the Council.

V tomto roce dosahne Stila komise RVHP pro zemédélstvi vyznam-
ného 20. vyroti své ptisobnosti. Jeji ¢innost za toto obdobi byla velmi bo-
hatd a mnohostranné zamé¥ena ve prospéch spoletného zdjmu socialistic-
kych zemi. A priavé do téchto prvnich roka prace Stilé komise RVHP
pro zemédélstvi spada i pocatek spoluprace na feSeni vyzkumnych pro-
gramt v oblasti genovych zdrojii kulturnich rostlin, které si vytvorily
podstatné diive podminky pro mezinarodni spolupraci, nezli tomu bylo
v jinych vyzkumnych odvétvich. Od prvnich krokit zamérenych hlavné
na vymeénu osiva se viak postupné vytvarely lepsi podminky, a to pravé
diky Stalé komisi RVHP pro zemédélstvi, kterd formovala moZnosti stéle
konkrétnéjsiho propojeni ve vsech tsecich zemédélstvi v socialistickych
zemich s cilem zajistit progresivnéjsi rozvoj a vyménu poznatki.

Pro rozvoj této spoluprace zemi RVHP na useku 3$lechténi, semen4t-
stvi a genetiky obilovin, se stalo vyznamnym centrem koordinaéni stre-
disko V3esvazového slechtitelsko-genetického Gstavu v Odése. Tymova Ein-
nost nasich pracovist vyzkumngch astavi, Osevy, Slovosiva, vysokych
§kol, Ustavu experimentdlni botaniky CSAV se v obdobi 5. pétiletého
planu roziifila tak, Ze v r. 1975 se jiz podilela na Feeni 14 témat a 200
subtémat v ramci problému ,Rozpracovani teoretickych zakladt slechténi
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a semendafstvi a novych metod vysoce produktivnich a jakostnich odriid
a hybridi zemédélskych plodin®.

V ramci feseného mezindrodniho problému bylo jen za rok 1975
piedlozeno 30 zavéretnych zprav, které piinesly fadu teoretickych vy-
sledki na tseku genetiky a metod 3lechténi. Tyto poznatky umoziiuji
zintenzivnéni $lechténi v Ceskoslovensku a vedou také k vytvofeni cen-
nych vychozich zdroji pro 3lechténi na vy33i obsah bilkovin a lyzinu,
rezistenci vii¢i chorobam, ideotypu apod. Na zédkladé téchto vysledku byly
v pritbéhu 5. pétiletého planu vyslechtény nové &s. odriidy je¢mene, napi.
odriidy ‘Ametyst’ (povolena v r. 1972), 'Favorit’ a ‘Hana’ (v r. 1973)
a ozimé p3enice odriidy ‘Lena’ a jarni psenice odrudy ‘Jara’ (v r. 1975).

Prohlubovini vymény 3lechtitelskych zdroji ze 3kolek genofondu
s koordina¢nim centrem v Odése, ale i s dalsimi Gstavy zemi RVHP, vedlo
k intenzivnimu vyuzivani téchto zdroji v praktickém S3lechténi u nas,
a to vedle ozimé p3enice, a ozimych a jarnich jementi v poslednim roce
i u ozimého Zita a Triticale (p3eni¢no-zitného hybrida). Podobné se vyuzi-
vaji i vysledky ekologickych pokusti u novoslechténi ozimé p3enice a ozi-
mého zita a od r. 1976 pod koordinaci RVHP také u jarniho a ozimého
je¢mene. Tim jsou vytvofeny podminky pro rychlejsi vyuzivani perspektiv-
nich novoslechténi ve stitech RVHP, coz prispéje také rychlejsimu zava-
déni odrid i v 6. pétiletém planu.

Za cenny vysledek mezindrodni spoluprace kolektivu odbornikii zemi
RVHP v této oblasti lze povaZovat vytvofeni jednotnych klasifikatoru
pro rod Triticum L. a Hordeum L. s cilem jednotné unifikace genofondu
a hodnoceni 3lechtitelského materidlu vyuzivaného v procesu slechténi
a zavadéni vypocetni techniky.

Tvorba mezindarodnich kolektivii vytvaii dalsi moznosti koncentro-
vani sil pro feseni aktudlnich otazek slechténi a rozvoj slechtitelskych
metod. Budované mezinarodni kolektivy pro feSeni témat ,Fyziologie
a diagnostika produktivity” v NDR; ,Metody a zdroje $lechténi na jakost
produktu® v SSSR; nebo ,Vyuziti tkdriovych kultur ve 3lechténi® v Ustavu
experimentalni botaniky CSAV; a ,Rezistence vi¢i rzem a padlim® pro
jizni zonu v BLR a pro severni ve VURV v Praze-Ruzyni jsou jiZ zi-
kladem pro FeSeni naroénych a nékladnych problémt na nejvyssi odborné
arovni. Jsou tim vytvofeny prvni podminky, aby byly nalezeny cestv
k zajisténi tkolid budoucnosti, sméFujici ke zvy3eni vynosového poten-
cidlu perspektivnich odriid a progresivni metody ke vzniku novych geno-
typi — odrid.

Cenné na této mezindrodni spolupraci je také to, Ze vychazi z vy-
zkumnych plani a prognostickych cilit 5. pétiletého planu, které jsou
upfresiiovany a konkretizovany metodickymi poradami specialistd v ramci
celého FeSeného problému. Je v ni také zajisténa vychova mladych vé-
deckych pracovniki, a to na pracoviitich zemi RVHP, které maji vysokou
védeckou trover. Jde skutetné o velmi dobrou metodickou troveri, pro-
hloubenou vyzkumnou a 3lechtitelskou aktivitou stitt RVHP kooperuji-
cich na feseni tohoto problému.

Na useku slechténi nelze opomenout ani dlouholetou mezinarodni
spolupraci na problému genetickych zdroji koordinovanou VIR v Lenin-
gradé. Na feSeni téméf 90 subetap je zapojeno nékolik Fesitelskych ko-
lektivi nasich vyzkumnych ustavii a Ustfedniho kontrolniho a zkuseb-
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niho ustavu zemé&délského, zaméfenych na hodnoceni kolekce planych
a kultuinich druht rostlin pro pfimé hospodarské vyuziti. V rdamci této
spoluprice je pro vzdjemné vyuziti k dispozici kolekce 465 tisic odrid
stath RVHP.

Za vyznaény krok v mezinarodni spolupraci na tomto useku lze po-
vazovat rozpracovany systém evidence zdroji samoinnym pocitatem
a v této souvislosti zpracované mezinarodni unifikované klasifikatory p3e-
nice, jeCmene, ovsa a Zita.

Uslechtilym cilem mezindrodni spoluprace je také rozvinuté usili
k zachrané primitivni kuiturni fléry, a tim i organizace expedic ¢lenskych
statt RVHP. V této souvislosti by ¢s. Fesitelé méli zajistit expedici do
Recka, Zambie a vyhledoveé i do Etiopie.

K dlouhodobému zachovini shromazdénych genovych zdroji kultur-
nich rostlin vstupuji do popredi projckty genovych nédrodnich bank. Na
vsech téchto vyznamnych projektech maii Ceskoslovensti védci aktivni
acast. Cs. specialisté se rovneZz podileli napf. na spoletné akci zemi RVHP
v Mongolské lidové republice, kde iniciativné v duchu mezinarodni spolu-
prace vypracovali specidlni materidl k rozvoji hodnoceni a vyuziti gene-
tickych zdrojii se zaméfenim na introdukci osivového materialu apod.

Bylo by mozné uvést i dalsi pFiklady z pFinosu mezinarodni spolu-
prace zemi RVHP v této oblasti a z vysledkii prace koordina¢énich stie-
disek. Je mnohostranna a jako takovd ma ve svych prognostickych cilech
jesté velké programy, tak jako je vytyCuje Stild komise RVHP pro ze-
médélstvi.

KOVACIK A. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné). Genetické zdroje
a Slechténi ve spoluprdci zemi RVHP. Sbor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (3) :125-128,
1976.

Vyznamnou slozkou Stélé komise RVHP pro zemédélstvi, ktera v tomto roce oslavi
dvacaté vyro¢éi své ¢innosti, je koordinaéni stredisko VSesvazového $lechtitelsko-ge-
netického ustavu v Odése. Toto koordinaéni stredisko organizuje mezinarodni spolu-
praci na problému ,Rozpracovani teoretickych zakladu S$lechténi a semenarstvi
a novych metod tvorby vysoce produktivnich a jakostnich odrid a hybridi zemé-
délskych kultur.“ V ramci ie$eni mezinarodniho problému je prohlubovana vymeéna
$lechtitelskych zdroju ze Skolek genofondu, coz vede k intenzivnimu vyuzivani téchto
zdroji ve Slechténi a rychlejsimu zavadéni perspektivnich novo$lechténi v élenskych
statech RVHP. Cenny pfrinos mezinarodni spoluprace je ve zpracovani mezinarodnich
unifikovanych klasifikatort pSenice, jeémene, ovsa a Zita. Koordinaéni stredisko se
vyznamnou mirou podili na projektu genovych mezinarodnich bank a na vychové
mladych védeckych pracovniki v rameci pracovi§t zemi RVHP. Mezinarodni spolu-
prace na useku genetiky a Slechténi ma ve svych prognostickych cilech velké progra-
my, na jejichZz vyleSeni spojuje své sily fada vyzkumnych ustavi zemi RVHP,
a jejichz vysledky budou zna¢nym piinosem pro vSechny smluvni staty.

KOBAUUK A. (HayuHo-uccienoBaTeNbCKHit WHCTHTYT pacTenuenoncrsa, Ilpara - Pyspine). [ene-
THueCKHe MCTOYHMKH M CeJeKIHs B COTpydHHuecTBe cTpaH — unexoB C3IB. Sbor. UVTIZ -
Genet. a $lecht. 12 (3) :125-128, 1976.

BaxkuniM 3penoM Ilocroanuoit komuccuu COB 1o cenbckOMy XO34MCTBY, KOTOpas OTMeuaeT B Hbi-
nemuem rony 20-zerie cBoeil neATenbHOCTH, sABagercs KoopamHauuonusiii 1eHtp Bceecowanoro
CLJIEKITMOHHO-TeHeTHUeCcKOTo MHCTHTyTa B Ouecce. DTOT KOOPAMHALMOHHBIA LEHTP OpraHM3yeT
MEKIYHAPOLHOE COTPYLHHYECTBO 110 npobieMe «Pa3paborka TeOpeTHUeCKHX OCHOB CeJleKIHH M ce-
MEHOBOICTBA M HOBLIX METOJIOB BHIBELEHMS BHICOKONPONYKTHBHEIX ¥ KadeCTBEHHBIX COPTOB ¥ THOpH-
70B CeJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KyJbTyp». B paMKax pemeHus MexXAyHapoOnHO# npofieMer pacuu-
paeTcs ofMeH CeNeKUMOHHLIMM HMCTOYHMKAMM M3 MHUTOMHHKOB TeHOPOHNA, 4TO BeleT K HHTeHCHB-
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1TOMy MX WCIOJIb30BAHMIO B CENEKIMM, K YCKODEHHOMY BHEADEHHIO IEPCIEKTHBHBIX HOBBHIX COPTOB
B crpaHax-uneHax COB. IlenHsiit BKiam MeXIyHapOINHOrO COTPYyQHHYECTBA yCMaTPHBAeTCA B pas-
paborke MeXIyHapONHBIX YHUPHIIMPOBAHHBLIX KJIaCCHPUKATODOB IIIEHUIEI, AYMEHsd, OBCA H DXKU.
KoopnuuaurmoHHbli LeHTP aKTHBHO yJacTBYeT B NIPOEKTHPOBAHMM MeXIyHApOAHEIX OaHKOB TeHOB,
B BOCIMTAaHUK MOJONLIX HAydbix pPabOTHHKOB B paMKax pabouux o6mexroB crpad-unenos COB.
MexnyHaponHOe COTPYMHHUYECTBO B 06JIACTH TeHETHKH M CEJEKIIMM B CBOMX IIPOTHOCTHYECKMX IIeJIAX
uMeeT OOMMpHEIE MPOTPaMMEI, INIA PEIIEHHs KOTOPHX OOBENMHIOT CBOM YCUJIMS MHOTHE HaydHO-
-licCelOBaTeNbCKIe MHCTHTYTHI B cTpaHax-4ieHax COB, pesysibTaTs! ABATCA SHAYHTENBHBIM BKJA-
oM B paboTy BCex NOrOBOPHLIX CTPaH.

KOVACIK A. (Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzynég). Gene-
tische Quellen und Ziichtung in Zusammenarbeit der RGW-Léinder. Sbor. UVTIZ-Ge-
net. a Slecht. 12 (3) : 125-128, 1976.

Ein bedeutsamer Bestandteil der Stindigen Kommission des RGW fiir Landwirt-
schaft, die in diesem Jahre das zwanzigste Jubildum ihrer Tétigkeit feiern wird,
ist das Koordinationszentrum des Allunionsinstituts fiir Genetik und Ziichtung in
Odessa. Dieses Koordinationszentrum organisiert internationale Zusammenarbeit zum
Problem ,Erarbeitung theoretischer Grundlagen fiir Zlichtung und Samengewinnung
und neue Methoden zur Bildung hoch produktiver Qualitédtssorten und Hybriden
landwirtschaftlicher Kulturen®“. Im Rahmen der Losung des internationalen Problems
wird der Austausch von Zuchtquellen aus Genofondspflanzschulen vertieft, was zur
intensiven Nutzung dieser Quellen in der Ziichtung und einer schnelleren Ein-
fliihrung perspektiver Neuziichtungen in den Mitgliedsldandern des RGW fiihrt. Ein
wertvoller Beitrag zur internationalen Zusammenarbeit ist die Bearbeitung interna-
tionaler unifizierter Klassifikatoren fiir Weizen, Gerste, Hafer und Roggen. Das
Koordinationszentrum beteiligt sich im bedeutsamen Malle an dem Projekt interna-
tionaler Genbanken und an der Erziehung junger wissenschaftlicher Arbeiter im
Rahmen der Institutionen der RGW-Linder. Internationale Zusammenarbeit auf dem
Gebiet der Genetik und Ziichtung hat als prognostische Ziele groBe Programme,
zu deren Losung eine Reihe von Forschungsinstituten der RGW-Linder ihre Krifte
verbindet und deren Ergebnisse einen betridchtlichen Beitrag (lir alle Vertragslander
bedeuten werden.

Adresa autora:

Doc. ing. Anton Kovaéik, DrSe., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Pra-
ha-Ruzyné i
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HODNOCENI UCINKU TEPELNYCH A RYCHLYCH NEUTRONU
A ENU V GENERACI M; A M: LENS CULINARIS (MEDICUS)

J. UHLIK, J. URBAN i

UHLIK J.,, URBAN J. (University of Agriculture, Praha- Suchdol). Evalu-
ation of the Effect of Thermal Neutrons, Fast Neutrons, and ENU on the M3
and M4 Generation of Lens culinaris (MEDICUS). Sbor. UVTIZ - Genet. a $lecht.
12 (3) :129-138, 1976.

Plants in which the selection of the most fertile plants had not been made in
the preceding generations showed a significantly lower emergence rate in the
M3 and M4 generation after an ENU application, in comparison with material
treated with neutrons. In the evaluation of the plants obtained after an
exposure to the most effective doses in the induction of chlorophyll mutants,
significant differences of the average values in relation to the control were
found in the M3 generation in the number of seeds per plant after the applic-
ation of both neutron radiations and ENU. In addition, after the application
of thermal neutrons and ENU a significant difference was found in the
average values of plant weight. A difference in the over-all range of varia-
bility in relation to the control was found in plant weight after the application
of neutrons and ENU, and in seed weight after the application of ENU and
fast neutrons. The differences between the treated plants and controls in the
M4 generation plants with fusarium disease were insignificant. The evaluation
of the progenies exposed to various doses of the highest mutation effecti-
veness showed in the M3 generation significant differences (in relation to the
control) in the mean values of plant height, seed weight, plant weight, seed
proportion in plants, in the bottom-pod insertion level, and in the number
of pods set. Despite a considerable attack by fusarium disease, the greatest
number of plants having more seeds than 50 was selected in the M4 gene-
ration of the material exposed to the dose of 8 fast neutrons (0.95 %, of plants)
while in the control the proportion of highly fertile plants was only 0.05%,. The
widest range of over-all variability in the characteristics under study was
found after irradiation with thermal neutrons. From this viewpoint they can
be recommended for wide practical utilization.

neutron radiation; ENU; Lens culinaris; mutation effect

Soutasnou etapu muta¢niho $lechténi lze charakterizovat zvysenym
zdjmem o indukeci a detekci mutaci polygenné zaloZenych dédi¢nych znakd.
Nékteif autori usuzuji, Ze problematika mikromutaci zasluhuje v sou¢asné
dobé& vétsi zdjem, nez makromutace.

Vzrist celkové i genetické variability u potomstev po aplikaci nékte-
rych mutagent byl prokdzan u znaki kvalitativniho i kvantitativniho cha-
rakteru. Otevienou otazkou v3ak zistdvad srovndni aktivity jednotlivych
mutagent v indukci variability 3lechtitelsky vyznamnych znakd.
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Sledovéni celkové variability nékterych kvantitativnich znaki v ge-
neraci Ms a Ms u Cotky navazuje na dfive publikované udaje o mutaéni
aktivité neutronovych zifeni a ENU hodnocené pomoci chlorofylovych
mutaci indukovanych v M2 generaci (Uhlik, 1971a, b, ¢; 1972a, b, c).

MATERIAL A METODA

Za pokusny materidl byla pouZita ¢éofka odrudy ‘Hrotovicka velkozrnna’. Rost-
liny M1 generace ovlivnéné tepelnymi neutrony byly vysety v r. 1967 na Slech-
titelské stanici v TopoInikdch (znaceni TB), znovu pak v r. 1969 jednak na témz
stanovisti (znadeni TA), jednak v Cerveném Ujezdé (znadeni TU). Materidl ozareny
rychlymi neutrony byl vyset téhoZ roku v C. Ujezdé (znadeni RU). Semena ovlivnéna
ENU byla vyseta v r. 1969 jak Topolnikach (znac¢eni VB), tak i v C. Ujezdé
(znacdeni VU). .

Zpusob ovlivnéni mutageny, rozsah pokusu i podminky kultivace generace
M1 jsou uvedeny v pracech Uhlika (1971c, 1972b,c).

Generace Mz byla vypéstovana v r. 1970 v C. Ujezdé. Byla vyseta pouze se-
mena rostlin M1 generace ovlivnénad dvéma aZ Sesti davkami kazdého z uZitych
mutagentl, které pri testovani vykazaly vysokou mutaéni aktivitu v indukci chlo-
rofylovych mutantii a po jejichz aplikaci byl ziskdn dostateény podet semen. Po-
tomstva rostlin ovlivnénych shodnymi davkami byla hromadné sklizena. Ze ziskanych
semen rostlin Mz generace ovlivnénych shodnym, zpusobem bylo nihodné vybrano
dvakrat az osmkrat tfi sta semen, ktera byla vyseta v r. 1971 na Slechtitelské
stanici v Kasticich. Po vysevu byl hodnocen podil vzeSlych jedinci M3 generace
u jednotlivych mutagent bez ohledu na uzitou dozi.

Pri sklizni parcelek bylo nejprve ndhodné vybrano od kazdé ze sledovanych
davek u materidlu oznaéeného TB, RU a VU po 180 rostlindch, u nichz bylo cel-
kem hodnoceno 10 rozborovych charakteristik (soubor A). Mimoto byly hodnoceny
soubory rostlin TB, TA, TU, VB, VU a RU zahrnujici v sobé potomstva rostlin
ovlivnénych dvéma az Sesti mutaéné nejuc¢innéjsimi davkami od kazdého z uZzZitych
ovlivnéni (soubor B). Soubor TB obsahoval potomstva rostlin ozarenych davkami
v rozmezi 1,3—2,6.1012 n ecm—2, TA 1,5—3.102 n cm~2, soubory VB a VU pak
potomstva po ovlivnéni 0,00375%, az 0,0075% roztoky ENU. U materidlu RU byla
uzita potomstva rostlin ozarenych davkami 8 a 10 rychlych neutront.

Pro vysev generace M4 bylo z rozborovanych 180 rostlin (soubor A) vybrano
od kazdé varianty 50 rostlin, u nichz byla zjisténa nejvyssi hmotnost semen. Tento
material byl vyset ve tiech opakovanich po 20 semenech na Slechtitelské stanici
v Kasticich a v C. Ujezdé (hodnoceni C). Mimoto z hromadné sklizenych rostlin
M3 generace (soubor B) bylo ze souboru ziskanych variant po 240 semenech, ktera
byla ve tifech opakovanich vyseta do sponu 10 X 20 cm v Kasticich. Kromé kontrol
ziskanych tymz zpusobem, kylo pro srovnani vyseto i osivo elitni ziskané v r. 1971
na Slechtitelské stanici v Topolnikdch (hodnoceni D).

Zatimco generace Mz a Mj3 rostly v klimatickych podminkach péstitelsky dosti
vhodnych, velmi neptiznivé podminky v r. 1972 podporily znaéné rozsifeni fusa-
riosy, ktera znid¢ila vétS§inu materidlu. Vedle vzchazivosti byl proto hodnocen pouze
zdravotni stav podle metody ing. E. Kovacéikové, CSc.

VYSLEDKY
HODNOCENI ROSTLIN GENERACE Mj3

Soubor B

Podil vzeslych potomstev ovlivnénych rostlin byl ve srovnani s kon-
trolou pritkazné nizsi s vyjimkou varianty TA. Podil vzeslych jedincii
u variant ovlivnénych ENU byl pritkazné niz3i nez podily zjisténé u po-
tomstev rostlin ovlivnénych tepelnymi a rychlymi neutrony.
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Primérnd hmotnost rostlin u jednotlivych variant nebyla pritkazng
rozdilna nejen mezi sebou, ale ani vzhledem ke kontrole. Pritmérna hmot-
nost semen u rostliny byla priikazn& niZ3i ve srovnani s kontrolou u va-
riant TB, VU a RU, u ostatnich variant nebyly prikazné rozdily. Prii-
mérny podil semen z rostliny byl vzhledem ke kontrole priikazné vyssi
pouze u variant TU a RU, zatimco u varianty VU byl priikazné nizsi.

Sife variability byla (s vyjimkou u podilu semen z rostliny) u velké
vétdiny variant vzdy vy3si nez u kontrol. Hodnoty variaénich koeficienti
se pohybovaly po aplikaci mutagenti u hmotnosti rostlin v rozmezi 12,59
az 41,12 % (u kontroly 17,16 %), u hmotnosti semen z rostliny od 20,68 do
55,01 % (u kontroly 20,57 %) a u podilu semen z rostliny od 12,04
do 49,45 % (u kontroly 24,44 %).

I. Hodnoceni prumérnych hodnot u souboru A generace M3 — Evaluation of the
average values in set A of the Ms generation
= -]
7 2 g4 g | 4 |uE
.‘;'-: : s = S :.a .‘f L -] . 5
s | S22 |2 | 3 | & |5 |5%|&E
g g = z S g o :f g 83
4 =} o5 3] ) =] = [T} o
= g &8 8 8 E e |24 |82
> o3 > B & ~ T I -V =
Kontrola ’ 48,50 ’ 17,15 ‘ 2256 | 2,37 | 101,60 | 4,75 | 28,84 73,34/ 63,40
Tepelné
neutrony
(n cm—2)
1,3 . 10" 44,18 (¢ (o] (0] (o] (0] O O (6]
1,6 . 102 46,50 (o) (e) () (o) (o} (@) (o) (o}
2,0 . 1012 (0] (0] O ©) o (0] o (e ()
2,3 . 10'% (@) 14,09 (0] (0} (o] (o) 20,50, O 52,21
2,6 . 1012 53,91 (o) (e O o (0) (0} (6] (0]
ENU (%)
0,00375 44,04 (0] 17,66 (e] (0] (0] 18,53| O 50,74
0,00500 45,16 o 18,99 (o) 121,44 (©) (6] (o) 53,44
0,00625 45,62 () (&) O (0 (0] (0] (0] 56,18
0,00750 (e (@) O (0] 116,56 O (o] (0] (o)
Rychlé
neutrony
(¢. davky)
8 (0] (@) (o) (@) (©) (0] (o) (e] (o)
10 51,78 (¢) (0} (6] 116,89 (6] (o} o (e

O — nepriikazny rozdil proti kontrole
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II. Hodnoty varia¢nich koeficienti u souboru A generace M3 — Values of the va-
riation coefficients in set A of the M3 generation

>
g | . ; ;
B 2 g2 = 2
| 2 N - 3 3 g | g% g
3 % g5 £ % | 2 | 8 |88 |28
£ g & f | B | 8| 8 [85|85
3] o — - s w @
24 g = 3 3 g 3 |82 |88
S 2o E = | ES
> i > 8 s g | B & |88 |=ES
Kontrola 14,61 48,26 30,62 21,37 61,97 | 74,36 | 45,09 | 72,70 | 15,91
Tepelné
neutrony
(n cm—2)

1,3 . 1012 16,88 61,33 30,62 23,14 | 74,57 | 93,00 67,21 95,25| 18,18
1,6 . 1012 15,72 61,82 30,89 21,86 | 67,55 | 80,52 | 55,49 | 80,67 | 25,23
2,0 . 1012 14,64 59,18 36,83 22,97 | 69,41 | 81,65| 56,51 | 82,06 | 17,49
2,3 .10 19,64 58,96 33,19 19,65 | 76,79 | 95,63 | 70,43 | 96,93 | 25,82
2,6 . 1012 12,57 45,05 29,08 21,02 | 52,82 65,61 | 43,70 | 65,40 | 13,37

ENU (%)
0,00375 16,18 64,51 31,54 22,67 75,74 | 90,17 | 69,05 | 98,43 | 22,08
0,00500 18,68 59,30 32,12 23,58 65,90 | 83,75 | 61,89 | 80,91 | 24,55
0,00625 17,12 58,80 32,07 21,85 67,85 | 85,60 | 58,54 85,83 | 19,31
0,00750 15,24 59,83 26,87 23,48 66,18 | 82,15 | 50,33 | 78,95 | 30,76
Rychlé
neutrony
(€. davky)
8 15,02 59,91 28,68 20,90 66,03 | 84,06 | 50,90 | 85,82 | 15,76
10 13,35 51,06 21,50 21,28 | 59,50 | 70,69 | 46,70 | 70,03 | 30,16
Soubor A

Z tab. I je patrné, Ze p¥i hodnoceni primérnych hodnot nebyly shle-
dany po aplikaci zadného z uzitych mutagenti pritkazné rozdily v poctu
vétvi, v hmotnosti semen a v poCtu neposkozenych semen schopnych vy-
sevu a mezi hodnotami zjisténymi u ovlivnéného materidlu a u kontroly.
Zatimco prikazné snizeni primérnych hodnot po aplikaci sledovanych
davek bylo zjisténo celkem u péti sledovanych znaki, primérné zvyseni
hodnot znaku bylo prokazano pouze u vysky rostlin a primérného poctu
luskd.

Hodnoty charakterizujici $ifi variability jsou uvedeny v tab. II. Nej-
vy33i hodnoty variatnich koeficientii byly zjistény u ¢tyF znakdt u mate-
ridlu ovlivnéného ENU a u péti znakd u potomstev ozafenych tepelnymi
neutrony. Rozmezi nejucinnéjsich davek u tepelnych neutront bylo 1,3 -
2,3.1012 n ¢cm~2, u ENU 0,00375% a% 0,0075%.
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III. Hodnoceni S§ife variability u souboru A generace M3 — Evaluation of the va-
riability range in set A of the M3 generation

2 g 2 b7
8 <] <]
g3 PE| = =
So 5 o C o
g 8 2 a g% g8
= >R T2 T3
Kontrola (] (0} (0} (0] o (@) (o) o
Tepelné neutrony
(ncm—2)
1,3 . 10t - + - 0 0 + O | +++
1,6 . 1012 - + = + (0] S O |++++
2,0 . 1012 = =+ = e (o) ot O +++
2,3 .10 — O - ++ (0] + (6] ++
2,6 . 1012 —_ (0] — + (@) (o) (o) +
ENU (%)
0,00375 - o _ P o . o "
0,00500 — (0] — 4+ (0] ++ (6] ++
0,00625 - o s + 0 B o R
0,00750 - (@) — + () ++ (0] o
Rychlé neutrony
(&. davky)
8 o) + - + 0 ++ O | +++
10 = + - + | o * @ ++

O — variabilita dosahuje u niz§ich nebo vyssich tfid shodnych hodnot s kontrolou
— — variabilita znaku pfevy$uje variabilitu kontroly u niz$ich tfid
-+ — variabilita znaku pfevySuje variabilitu kontroly u vyssich tfid

Z tab. III lze vycist u Ctyf 3lechtitelsky vyznamnygch znaki, zda po
ovlivnéni ur¢itou davkou nastalo zvyseni variability ve srovnani s kontro-
lou smérem k niz§im (—), nebo vy3sim (+) tfidim cetnosti znaku.
Z hodnoceni vyplyvd, Ze po aplikaci davek tepelnych neutront 1,6
a 2,0.10'2 n cm~2 nastalo u sledovanych potomstev vzhledem ke kontrole
vyznamné zvydeni rozsahu variability u vyssich tfid, a to u primérné
hmotnosti semen a u hmotnosti rostlin. Stejné vysledky byly shledany
v hmotnosti semen u materidlu ovlivnéného davkou osmi rychlych neutro-
nt. Z uvedené tabulky je patrné, Ze $ife variability u sledovanych znaki
se mize po ovlivnéni mutageny zvysit nejen smérem k nizdim tFidam
hodnot, ale mtiZe se i podstatné zvysit smérem k tfidim vy33im a piekonat
v tomto oboru hodnot variabilitu kontrol, jak je napf¥. vidét i z distribuce
Cetnosti u priimérné hmotnosti semen z rostliny v tab. IV.
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'; IV. Rozdéleni ¢etnosti primérné hmotnosti semen u rostliny — Distribution of the frequencies of average seed weight in plants
i Trtidy Cetnosti (g)
SE) 01 1,1 21 31 41 51 61 7,1 81 91 101;11,1 12,1 13,1 14,1 151 16,1 17,1 18,1 19,1
g Kontrola 6 12 13 9 5 12 10 8 5 3 4 2
E Tepelné
4 neutrony
5’ (ncm™%)
E 1,3 . 102 18 7 5 12 7 8 4 5 6 6 3 2 1 1 0 1 0 1§
A ,6.10® | 15 o9 10 14 9 6 8 10 6 4 1 1 2 2 1 1 0o 1 1 1
2 2,0 . 10t 9 13 6 13 10 8 9 4 2 8 2 5 2 3 1 2 3
2,3 ..1012 19 19 12 13 11 6 6 2 2 1 3 1 1 1 1
2,6 . 1012 2 8 16 19 11 11 8 11 4 6 3 2 1 2
ENU (%)
0,00375 19 19 13 14 6 i 3 4 2 2 2 0 2
0,00500 13 6 13 14 8 6 s 7 10 3 1 1 1 1 3
0,00625 15 16 15 10 8 6 9 7 3 1 1 2 1 1 1
0,00750 7 11 15 13 12 11 9 2 3 1 1 2 1 2 3
Rychlé
neutrony
(¢. doze)
8 10 10 18 9 8 15 4 6 4 4 4 0 1 2 0 0 0 1
10 13 7 8 14 8 9 8 9 8 4 4 2 1 2 1 g 1




EODNOCENI ROSTLIN GENERACE M4

Soubor C

V3echny varianty vykazovaly neprikazné niz3i hodnoty podilt vze-
§lych rosilin v porovnani s kontrolou na obou pokusnych stanovistich.

V. Podil vybranych rostlin s plodnosti nad 50 semen z M4 generace po silném napa-
deni porostu fusariosou — The proportion of the selected plants bearing more than
50 seeds from the Mi generation after a heavy attack of the stand by fusarium
disease

Ovlivnéni Davky Podil vybranych rostlin (%)
Kontrola 0,05
Tepelné neutrony 1,3 .10 ncm—2 0,11

1,6 . 102 n cm—2 0,53
2,0 . 102 ncm~2 0,36
2,3 .102ncm~2 0,88
2,6 . 102 ncm—2 0,33
ENU 0,00375 % 0
0,00500 %, 0,34
0,00625 %, 0,52
0,00750 % 0,25
Rychlé neutrony ¢. 8 0,95
& 10 0,19

Pfi hodnoceni podilt rostlin napadenych fusariosou (94., 116. a 134.
den) nebyly zjistény rozdily mezi kontrolou a potomstvy ovlivnénych
rostlin. Piesto, Ze byl porost na pokusnych parcelach v Kasticich pro silné
rozdifeni fusariosy prakticky znicen, bylo zachyceno celkem 64 rostlin ze
viech sledovanych variant, které mély minimaln€ 50 semen schopnych
vysevu. Podil vybranych rostlin z jednotlivych variant je uveden v tab. V.
Nejvy3si podil vybranych rostlin s maximélni plodnosti byl zji5tén u va-
riant ovlivnénych davkou osmi rychlych neutront a ddvkou 2,3.1012 n cm~2
tepelnych neutronti. U varianty ovlivnéné 0,00375% roztokem ENU ne-
byla nalezena Zadna rostlina vyhovujici uvedenému vybérovému kritériu.

Soubor D

Pokles podilu vzeslych rostlin byl zjistén i p¥i tomto hodnoceni. Prii-
kazné niz3i hodnoty vzhledem ke kontrole viak byly nalezeny pouze po
aplikaci koncentraci 0,00375% az 0,00625% ENU. Vzchazivost rostlin elity
byla nepritkazn& vys3i nez vzchazivost kontrol (95,95 % a 95,08 %).

Stupeti napadeni fusariosou byl u rostlin ovlivnénych tepelnymi
neutrony pfiblizné o 2 % niZ3i ve srovnani s kontrolou (kromé varianty
ozafené davkou 2.10'2 n cm~2). Podobny vysledek byl zjistén u materidlu
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ozafeného rychlymi neutrony. Naproti tomu varianty ovlivnéné ENU vy-
kazovaly o 0,6 % vy33i napadeni nez kontrola. Nejméné napadené byly
rostliny elity.

DISKUSE

Ovlivnéni fyzikdlnimi a chemickymi mutageny indukuje u Cocky ne-
jen zvy3eni celkové variability rostlin Mz generace (Uhlik, 1971, 1972),
ale u né&kterych znaki rozsifuje celkovou variabilitu i u rostlin nasledu-
jicich generaci. :

SniZzeny podil vzeslych jedinct v Ms a M4 generaci po ovlivnéni ENU
proti vy$si vzchézivosti rostlin ovlivnénych rychlymi a tepelnymi neutrony
souhlasi se zji§ténimi, jeZz uvadéji Mac Key (1951), Gustafssoa
{(1068) a Uhlik (1970). Naproti tomu u rostlin M4 generace u sou-
boru C podil vzeslych rostlin u variant ovlivnénych ENU nebyl nejniZsi.
Rozdil je zpiisoben tim, Ze material k vysevu téchto potomstev byl ziskdvan
vybérem nejplodnéjsich rostlin pfedchozi generace.

V souhlase s fadou autori (cit. Uhlik, 1970) bylo zjisténo po
ovlivnéni mutageny snizovani primérnych hodnot nékterych znakii vzhle-
dem ke kontrole u generace Ms. Priikazné zvyseni primérnych hodnot
znaku bylo u ¢ocky zjisténo p¥i hodnoceni generace M3 u primérné vysky
rostlin a u primérného poctu luskd.

V pokuse byla zjisténa moZnost rozsifeni celkové variability u ge-
nerace Ms. Protoze byl materidl u jednotlivych variant kultivovan za iden-
tickych podminek, lze rozdifeni celkové variability pricist prevdzné ucin-
kiim uzitych mutagenii.

P#i hodnoceni souboru A byl prokdzin vzrist celkové variability po
ozafeni tepelnymi neutrony u hmotnosti 1000 semen, u vysky rostlin,
hmotnosti rostlin a u primérné hmotnosti semen. Nejvétsi rozsifeni va-
riability indukovaly v generaci M3 davky 1,6 aZ 2,3.1012 n cm~2. Po apli-
kaci rychlych neutronii bylo zjisténo v generaci M3 rozsifeni celkové va-
riability ve stejnych znacich, jako po aplikaci tepelnych neutroni, pficemz
navic vzrostla variabilita jesté u poctu nasazenych luskd. Po ovlivnéni
ENU byla indukovana S$ife variability u v3ech sledovanych znakt pii-
blizné¢ ve shodném rozsahu. Nebylo zji3téno vyrazné zvyseni celkové
variability po aplikaci ur¢ité koncentrace. Zatimco po ovlivnéni neutro-
novymi zarenimi, byly shleddny rozdily v 3ifi variability u jednotlivycih
znaki, po ovlivnéni ENU byl pozorovan priblizné shodny acinek uzitych
koncentraci.

Ze ziskanych vysledki vyplyva, Ze neutronova zéfeni, produkovand
Ceskoslovenskymi zdroji, lze uzit pro schopnost podstatného rozsiteni cel-
kové variability nékterych 3lechtitelsky vyznamnych znakt. Vhodnost
neutronovych zifeni pro praxi potvrzuji Cetni autofi i u jingch plodin
(citt Uhlik, 1970 a Kovacik et al, 1972).

Pro silné rozdifeni fusariosy v sezoné 1972, kdy se podil napadenych
rostlin pohyboval v nasich pokusech v rozmezi 85,08 az 95,0 %, nebylo
mozné v generaci M4 hodnotit kvantitativni znaky. Proto byla vénovana
pozornost vybéru rostlin s vysokou plodnosti a hodnoceni zdravotniho
stavu.
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Piesto, Ze byla ziskana rostlina v M4 generaci s vice jak 50 semeny
i u kontroly (0,05 %), je zvyeni podili vybranych rostlin u viech ostat-
nich variant prikazné vyssi s vyjimkou ovlivnéni 0,00375% koncen-
traci ENU.

Rozdily v napadeni rostlin Ms generace fusariosou byly mezi kontro-
lou a ovlivnénymi rostlinami neprikazné u obou hodnocenych souborii
Zajimavé je zjisténi niziitho podilu napadenych rostlin u elity. Obdobné
vysledky ziskala Kovacikova (1972). Usuzuje proto, Ze osivo ziskané
z lokalit vhodné&jsich pro péstovani Cotky poskytuje relativné odolnéjsi
rostliny.

Ze srovnéani ucinkd tepelnych a rychlych neutronti a ENU u M3 a M1
generace vyplynulo, Ze neexistuje univerzalni mutagen, ktery by byl scho-
pen vyvolat maximélni ufinek u vdech 3lechtitelsky vyznamnych znaki

vy

pokud jde o pritkazné zvétseni Sife celkové variability a o zménu pru-
mérnych hodnot znaki.
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DoSlo dne 6. 1. 1975

UHLIK J., URBAN J. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha - Suchdol). Hodnoceni udéin-
ku tepelnych a rychlych meutron? a ENU u Ms a M4 generace Lens culinaris (ME-
DICUS). Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (3) : 129-138, 1976.

U rostlin, u nichZ nebyl v piredchozich generacich provadén vybér nejplodnéjsich
rostlin, byla v generaci Ms a M4 po aplikaci ENU zjisténa prikazné niz$f vzcha-
zivost rostlin ve srovnani s materidlem ovlivnénym neutrony. Pri hodnoceni rostlin
ziskanych po ovlivnéni souborem nejué¢innéj$ich davek v indukei chlorofylovych
mutantt byly zjistény v M3 generaci prukazné rozdily v primérnych hodnotach
vzhledem ke kontrole u podilu semen z rostliny po aplikaci obou neutronovych za-
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feni a ENU. Po aplikaci tepelnych neutroni a ENU byl zjistén jesté prukazny
rozdil v pramérnych hodnotidch hmotnosti rostlin. Pri hodnoceni §ire celkové va-
riability byla shleddana odli$na S$ife variability vzhledem ke kontrole u hmotnosti
rostlin po aplikaci neutrontt a ENU a u hmotnosti semen po ovlivnéni ENU a rych-
lymi neutrony. Rozdily v napadeni rostlin M4 generace fusariosou byly mezi kontro-
lou a ovlivnénymi rostlinami neprukazné. Pri hodnoceni potomstev ovlivnéych jed-
notlivymi mutaéné nejucinnéjsimi davkami byly v M3 generaci zjistény prukazné
rozdily vzhledem Kke Kkontrole u priumért v hmotnosti semen, u vysky rostlin,
v hmotnosti rostlin, u podilu semen u rostlin, u vysky nasazeni spodniho lusku
a u poc¢tu nasazenych luskli. V generaci M4 bylo vybrano pires silné napadeni fu-
sariosou nejvice rostlin s po¢tem semen vys$Sim neZz 50 u materialu ovlivnéného
davkou 8 rychlych neutront (0,95 %, rostlin), priéemz u kontrol bylo zji§téno pouze
0,05 Y, rostlin s vysokou plodnosti. Nejvétsi Sife celkové variability u sledovanych
znaki byla zjisténa po ozareni tepelnymi neutrony. Z tohoto hlediska je mozné
doporuéit je k $irS$imu praktickému vyuziti.

neutronova zareni; ENU; Lens culinaris; muta¢ni ucinek

VIJIUK f1., YPBAH . (CenbckoxossiicTBeHHb# HHCTHTYT, Ilpara - Cyxnosn). Onenxa melficrus
TeNJOBpIX M YCKOpeHHpix HedTpoHoB m ENU y M3 m M4 — moxonenus Lens culinaris (ME-
DICUS). Sbor. UVTIZ - Genet. a §lecht. 12 (3) : 129-138, 1976.

Y pacresuif, He NpOUWIeAUMX B NPeIBIAYIIMX IIOKOJIEHHAX dYepe3 OTGOP Ha caMble ypoKaiiHbie
pacrenus, B moxoseHusx M3 u M4 nocie mpumerenus ENU ycraHoBieHa XOCTOBEPHO MeHbIIas
BCXOJKECTh pacTeHHWH, yeM y o6paboTaHHOro HeiTpOHaMH MaTepHana. B mnoxosenmu M3 pacreHui,
NPOIIENNTHX Yepe3 COBOKYMHOCTh CaMBIX 3PPeKTHBHEIX 103 B MHIAYKIMM XJIOPOPHJJIOBEIX MyTaHTOB,
OofHapy)KeHBl NOCTOBEPHblE PA3IM4YHMA CPEJHMX BEJHYHH — IO CPABHEHHIO C KOHTPOJEM — B L0Je
(eMAH OT pacTeHMsqg mnocie 06Omx HelTpoHHbiXx obayuenuit 1 ENU. [locie 06paGOTKH TemioBb M
tieiitponaMmu 1 ENU eme ocraercs n0OcTOBepHas pasuuua cpeiHein Maccel pacreHuii. Onesxa
auwpoTer O6iNeii M3MEHUMBOCTHM IIOKa3ala pasHBId ee CIeKTp — 10 CPaBHEHHIO C KOHTpOJeM —
B Macce pacTeHHit mocie mnpuMeHeHus HeiitpoHoB u ENU, B Macce ceMaH 1ocie TpPHMeHEeHHs
ENU n ycxkopenHbix HedTpoHOB. PasHuUa jKe nopakeHus pacTeHuil noxojeHus M4 dysapuozom
MeKIdy KOHTposeM u 00pabGoTaHHbIMH pacTeHuaMy HenocrosepHa. OieHka noromcrs, ofpaforan-
HbIX CaMbiMH 9QPEeKTHBHEIMM MYTAlMOHHBLIMM IO3aMHM, IOKaszana B M3 HOCTOBepHbIe pPasIvuUfA —
110 OTHOLIEHHIO K KOHTPOJIIO — B CpelHeH MacCe CeMsH, BLICOTe pacTeHHH, Macce pacTeHuii, nose
CeMsiH Ha paCTeHHM, BHICOTE 3aBA3H HIDKHErO CTPydYyKa M B UMCJIe 3aBA3aHHBIX CTPy4KkoB, B My,
HeCMOTpsi Ha CHJbHOe mopakeHue ¢QyaapuosoM, o0rofpano HaubOsbllee KOJIMYECTBO PACTEHHI
¢ uucaom ceman bosee 50 B MaTepuaie, o6paboraHHOM 1030it 8 yckopednwx Heifrpoxos (0,95 %o
pacrennii), a y xouTpons ycranosiaero aumb 0,05 % Bricoxoypoxaitapix pacrenuit. HauBonsmas
MUpOoTa obleil M3MeHUYMBOCTH IO M3y4yaeMbIM NpPH3HAKAM HMMeeT MeCTO nocjie ObiydeHHs Tero-
BBEIMM HEHTPOHAMM, BBHMIY 4Yero MX MOKHO PEKOMEHIOBATh INHPOKOH IPaKTHKe.

HeiiTponnoe obayuenne; ENU; Lens culinaris; myraunonnoz neiictsue
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RNDr. Jan Uhlik, CSc., ing. Jaroslav Urban, Katedra genetiky a Slechténi,
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VLIV GAMA-ZARENI NA FRAKCNI SLOZENI BILKOVIN RYZE

A. SASEK, H. MACHADO

SASEK A., MACHADO H. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha -
- Ruzyné; Universidad de la Habana, Cuba). The Effect of Gamma-Radiation
on the Fractional Composition of Rice Proteins. Sbor. UVTIZ - Genet. a $lecht.
12 (3) :139-147, 1976.

The authors studied the protein complex of rice grain. Analyses were per-
formed with the material of the M35 generation mutant lines developed after
the exposure of seeds to gamma radiation at doses from 500 to 15000 R. The
material was selected according to different characteristics: earliness, uni-
formity of ripening, broadleavedness, lines with chlorosis on leaves, with
panicle in the upper leaf. These lines were derived [rom the ‘Cica 4’ variety
and two lines were derived from the ’‘Gloria’ variety; the latter lines served
as controls. The determination of the value of the total nitrogen (protein)
content revealed some differences between the control varieties and indicated
some influence of radiation on the lines under study. Furthermore, the men-
tioned problems were studied, in the selected samples, by the method of
basic fractioning; this method is based on different solubility of proteins.
In all the lines under siudy, the effect of radiation manifested itself as
a considerable increase of the content of albumins and globulins. The content
of glutelins was both increased and decreased. In addition, the material was
studied by the method of starch gel electrophoresis. The study identified
29 protein zones — 28 zones on the cathodic side and one on the anodic side.
Differences were demonstrated not only between the control wvarieties but
also in the effect of gamma radiation on the protein complex of the mutant
lines of these varieties. Gamma radiation influenced quantitatively a majority
of the protein fractions of albumin and globulin character; prolamines were
influenced to a much lower degree.

rice; gamma radiation; proteins; fractions; different solubility; starch gel
electrophoresis

Prvnim, ktery piehledné zpracoval poznatky o frakénim sloZeni zrna
ryze byl Osborne (1924). Tomuto badateli a jeho spolupracovnikiim
se také priznavd autorstvi metody zdkladni frakcinace bilkovin semen
podle jejich rozdilné rozpustnosti. Jiz tehdy bylo zjisténo, Ze ryZe jako
jeding obilovina neobsahuje bud viibec, nebo jen velmi mélo prolami-
nové frakce, kterd je hlavni zasobni bilkovinnou frakci ostatnich obilovin.
Zasobnimi bilkovinami semen ryZe jsou tedy prevazné gluteliny.

O piitomnosti prolamintt v semenech ruze se dlouhou dobu vedly spory
a teprve moderni elektroforetické metody jednoznaéné potvrdily jejich piitomnost,
i kdyZz v malé a pomérné stilé hodnoté 2—39, z celkového obsahu bilkovin
(Padmoyo, Hogel, 1961; Cagampang et al, 1966; Tescon et al, 1971
aj). Baldi (1969) vzajemné porovnal 10 italskych odrud ryze s jednou japonskou
— 'Waxy’ a zjistil, Ze s obsahem bilkovin kolisa hlavné frakce glutelinovd, méné
jiz albuminova a globulinova frakce. Diskutabilni je pak jeho zjisténi, Ze zadna
z téchto frakci nekoreluje s obsahem lyzinu. Za vyznamnou praci tohoto typu lze
povazovat studii Cagampanga et al. (1966), ktefi se zabyvali nejen rozpust-
nosti bilkovin ryze v ruznych rozpustidlech, ale hlavné zastoupenim zakladnich
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bilkovinnych frakei. Zjistili, Ze pomérné zastoupeni albumini, globulind, prolami-
ni a glutelinli je v otrubach 37:36:5:22, v ,lesténé“ ryzi 30:14:5:51 a v celo-
zrnném Srotu 5:9:3:83. Cagampang et al. (1966), Juliano et al. (1964)
a Taira (1962) vénovali pozornost aminokyselinnému sloZeni celkovych bilkovin
i jednotlivych bilkovinnych frakei. Bylo zji$léno, Ze nutriéni hodnota ryZe je pod-
statné vy$8i nez napf. pSenice, coZ je zplUsobeno velmi nizkym obsahem nutriéné
nehodnotné prolaminové frakce. Napr. albuminy, globuliny, gluteliny obsahuji 3,22,
resp. 4,83, resp. 3,07%, lyzinu. Vy3§i je i obsah dalich nepostradatelnych aminoky-
selin — tryptofanu, methioninu, valinu a dalSich.

Piekvapivé malo jsme nalezli praci, ve kterych byly pouzity elektroforetické
metody. Padmoyo a Hogel (1961) pouzili papirové elektroforézy k urceni
piitomnosti prolaminti v semenech ryZze. Z této prace je vSak jesté patrné, Ze obsah
bilkovin v semenech ryze kolisdA u jednotlivych odrid v rozmezi 6,9—8,59% a Ze
k prepoétu obsahu dusiku na obsah bilkovin se pouziva faktor 5,95, ktery take
pouzivaji jini autofi (Cagampang et al, 1966; Chen a Houston, 1970
aj.). Bylo dale zjisténo, Ze pifi loupani a lesténi ryZe se podstatné sniZuje obsah
albumint a globulint.

Metodu $krobové gelové elektroforézy zakladnich bilkovinnych frakei ryZze po-
psali Tecson et al. (1971). S vyjimkou prolaminové frakce zjistili heterogenitu
iéchto frakei. Elektroforézu v polyakrylamidovém gelu pouzili Chen a Hous-
ton (1970).

Jak jiz bylo konstatovano, zakladni bilkovinné frakce jsou heterogenni povahy,
coz bylo zjisténo elektroforeticky. V poslednich nékolika letech ucinili japonsti
badatelé zna¢né pokroky v poznani nékferych bilkovinnych sloZek, které se jim
podatilo izolovat v homogenni formé. Sawai a Morita (1970a, b, ¢) a Mo-
rita, Yoshida (1968) vénovali pozornost gama-globulinim Kkli¢cku semen ryZze.
Zjistili, Ze tyto jsou tfi — yi, y2 a y3. V mnohastupriové izolaci pouzili rtzné chro-
matografické metody (sloupcit Sephadexi, ruznych iontoménic¢). Izolované slozky
charakterizovali ultracentrifugaci, elektroforézou v PA gelu pfi ruznych pH, UF
spektrofotometrii, zjisténim N-termindalnich aminokyselin, stanovenim sulfhydrilo-
vych skupin atd. Je viak vhodné uvést, Ze y1 globulin — hlavni globulin ryZového
zarodku — je vlastné glykoprotein o molekulové hmotnosti 200000. Houston
a Mohammad (1970) charakterizovali globuliny endospermu ryze elektroforézou
ve Skrobovém gelu a izolovali globulin oznaceny ,G 1“, u kterého urcili molekulovou
hmotnost 25400 a aminokyselinové sloZeni.

Sawai a Morita (1968a,b) a Sawai, Nikaido a Morita (1970)
vénovali také pozornost izolaci a charakterizaci glutelinu ryze. Mnohastupnovym

izola¢nim postupem se jim podarilo rozdélit glutelin do tri frakei — I, II a III
a stanovit aminokyselinové sloZzeni nejen celkového glutelinu, ale i téchto tri slozek.
Zjistili, Zze frakce I ma molekulovou hmotnost kolem 20000 a frakce III — kolem

43 000. Také Takedovi et al. (1970) se podarilo jinym postupem (pomoci sloupce
Sepharosy 2 B) rozdélit glutelin do tri frakei, urcit jejich aminokyselinové sloZeni
a UF spektra. Zjistili také, Ze molekuly téchto frakci obsahuji také fosfor, hexézy
a pentozy.

MATERIAL A METODY

Pracovni postup (SaSek, Prugar, 1968) spoéivda v tom, Ze vzorky zrna
ryze se nejprve seSrotuji ve vysokoobratkovém Srotovniku. Do centrifugaénich kyvet
o obsahu 25 ml se navazi 1,500 g Srotu a pfida prvnich 15 ml destilované vody
(pomér 1:10). Za obcéasného michani sklenénou tyéinkou se 20 minut pfi teploté
laboratoi'e extrahuji albuminy. Pak se smés 5 minut odstreduje pii 6500 ot. min.—1,
supernatant se slije do Kjeldahlovy baiiky a zbytek podrobi daldim dvéma extracim
destilovanou vodou za stejnych podminek. Ziskané supernatanty se pfripoji k prvému
v Kjeldahlové barice (albuminy).

Za danych podminek se zbytek trikrat extrahuje 5%, vodnym roztokem KCI
(globuliny), dale trikrat 709, vodnym roztokem etanolu (prolaminy) a nakonec se
zbytek trikrat extrahuje 0,29, vodnym roztokem KOH (gluteliny). Po ukonéeni
treti extrakce roztokem KOH se zbytek pievede (destilovanou vodou) do samostatné
banky jako pata frakce, ktera je oznadovadna jako ,nerozpustny® zbytek.

Ke stanoveni bilkovinného dusiku v jednotlivych frakcich byla pouZita upra-
vend Kjeldahlova metoda. K extraktiim bylo pfiddno 40 ml kone. H2SO4 a 05 g
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smésného selenového Kkatalyzatoru (149, CuO, 719, K504, 159, Se). Vzorky se
spalovaly do vyjasnéni roztoku (cca 4 az 8 hodin). Mineraliziat byl pak kvantitativné
preveden do 100 ml odmérné banky, z niZ bylo k destilaci odebirano vzdy 10 ml.
Destilace na Parnas-Wagnerové pristroji byla provadéna béznym zptisobem (neutra-
lizace 35", NaOH) a uvolnény amoniak byl pohlcovan v 29, roztoku H3BO3 s indi-
katorem podle Tashira. Vzorky byly titrovany 0,01N H2SOs4.

Ke stanoveni celkového obsahu dusiku ve vzorcich jsme navaZovali 1,000 g
Srotu. Ke zpétné titraci byla pouzita 0,IN H2SO4. Pro prepocet obsahu dusiku na
bilkoviny jsme pouzili faktor 5,95 (Cagampang et al, 1966).

METODA SKROBOVE GELOVE ELEKTROFOREZY

V nasich studiich byl pouZit pro pripravu gelu kanadsky Skrob ,,Starch hydro-
lysed“. Popis pripravy gelu a pouzitého piistroje je uveden v priaci Saska (1972).
Byl pouzit 11Y, Skrobovy gel s Al-laktatovym pufrem o pH 3,3 a iontové sile 0,0165
s 3 M mocoviny. Tyz pufr byl pouzit i jako elektrodovy. Doba déleni byla 7 ho-
din pri 15 V em~! a 3 mA em~-2 Bilkovinné frakce byly po ukonéeni déleni barveny
pres noc 0,1',, nigrozinem v 5%, kyseliné octové a prebyteéné barvivo odstran&no
v prostredi 553", etanolu. ;

Bilkovinné roztoky jsme ziskali ze Srotii pomoci elekirodového Al-laktatového
pufru (pomér 1 : 2) 30 min. extrakei a naslednym 10 min. odstfedénim pfi
8000 ot. min.~1, Poté jsme nanesli 0,1 ml ¢irého supernatantu na startovni prouzky
(5 X 8 mm) chromatografického papiru Whatmann 3.

Ziskané elektroforeogramy byly hodnoceny vizualné, zény oznacéeny ¢isly podle
jejich pohyblivosti tak, Ze ¢&islo 1 prislusi nejrychleji se pohybujici sloZce smérem
ke katodé. Ziskané vysledky jsou uvadény formou skicovych schémat s uplatnénim

nasledujiciho hodnoceni intenzity zbarveni zén — Kkteré je umeérné koncentraci bil-
kovin:

velmi intenzivné zbarvena zdéna — plné vykryti

intenzivné zbarvena zona — husté Srafovani

stredné zbarvena zodéna — ridké Srafovani

slabé zbarvena zona — nevykryto

stopy — carkované

) Studovany rostlinny material, jeho struéna charakteristika a vyznaceni pouZi-
tych analytickych metod, je prehledné uveden v tab. I. Pouzili jsme material od-
vozeny od odriad ‘Cica 4 a ’‘Gloria’ v mutantnich liniich M3 generaci, vzniklych
po ozareni semen gama zarenim v davkach 500—15 000 R.

VYSLEDKY A DISKUSE

STANOVENI CELKOVEHO OBSAHU DUSIKU (BILKOVIN)

Omezeny pocet vysledkii v tab. II nedovoluje ufinit jednozna¢né
zavéry k dané problematice, presto je vsak moZné upozornit na néekteré
vztahy.

Neovlivnéné kontrolni odriidy ‘Cica 4’ a ‘Gloria’ se vzdjemné lisi
obsahem bilkovin — 8,21, resp. 6,87 g na 1co g vzorku. Vliv radiace u li-
nii vybiranych na ranost se projevil odlisné u sledovanych odrid. U od-
ridy 'Cica 4’ doslo ke snizeni obsahu bilkovin u v3ech linii (proti kon-
trole), pricemz se vzriistajicimi davkami radiace stoupal obsah bilkovin.
U odrudy ‘Gloria’ byl zjidtén u ozifenych linii mirné vy3si obsah bil-
kovin nez u kontroly. Také u linii vybiranjych na stejnomérné zrani byl
zjisten nizsi obsah bilkovin nez u kontroly a s tendenci zvy3ujiciho se
obsahu bilkovin s vy$3imi davkami gama zafeni. Zde je mozZné jesté upo-
zornit na prakticky shodny obsah bilkovin u sesterskych linii (324 a 329).
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I. Charakteristika studovanych vzorki s vyznacenim pouzitych metod — Characte-

ristics of the studied samples (the applied method is indicated)

i . Dé'vka'l Charakteristi&ké Celkovy Zakladni
Oznaceni linie odriady zafeni v]as'tn?st pri 9bsal} Fialice SGE
(R) vybéru bilkovin
Cica 4 — kontrola — — + + +
— 192/10 3000 ranost + +
— 249/2 4000 linie s chlorézami
na listech + + =+
— 270/4 4 000 §iroky list +
— 294/10 5 000 lata v hornim
listku + +
— 333/6 5 000 ranost -+ 1
— 324 8 000 stejnomérné zrani + + -
— 329 8 000 stejnomérné zrani +
— 376/17 8 000 ranost + +
— 412 10 000 stejnomeérné zrani + +
— 409/7 15 000 ranost + + +
Gloria — kontrola — — + + +
— 579/7 8 000 ranost + 4
— 612/14 10 000 ranost + + +

II. Hodnoty celkového obsahu dusiku (bilkovin) — Values of the total content of

nitrogen (protein)

Oznaent linie odridy L B ilkorm 1a 300
Cica 4 — kontrola 1,38 8,21
— 192/10 1,20 7,14
— 2492 1,44 8,57
— 270/4 1,23 7,32
— 294/10 1,46 8,69
— 333/6 1,30 7,74
— 324 1,16 6,87
— 329 1,13 6,72
— 376/17 1,30 7,74
— 412 1,27 1,56
— 409/7 1,36 8,09
Gloria — kontrola 1,16 6,87
— 579/7 1,25 7,44
— 612/14 1,21 7,20
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U dvou linii odriidy ‘Cica 4 — u linie s chlorézami na listech (249/2)
a linie, kde byla lata v hornim listku (249/10), byl zjistén celkové vy3si
obsah bilkovin nez u kontrolni odridy (8,57, resp. 8,69 g na 100 g
vzorku).

STANOVENI ZAKLADNICH BILKOVINNYCH FRAKCI
NA ZAKLADE ROZDILNE ROZPUSTNOSTI

Ze ziskanych vysledki, uvedenych v tab. III a IV je patrno, Ze:

1. Kontrolni odriidy ‘Cica 4’ a ‘Gloria’ se vzdjemné lisi v zastoupeni
zakladnich bilkovinnych frakei. Odriida ‘Gloria’ ma vy33i obsah albu-
min a globulinG a niZ3i obsah celkovych glutelind, tj. zdsobnich bil-
kovinnych frakci. V tabulkach uvddime samostatné frakce gluteliny a ne-
rozpustny zbytek, soulasné vsak také frakci oznaenou gluteliny + ne-
rozpustny zbytek. Vzhedem k tomu, Ze zahraniéni autofi tyto frakce ne-
odlisuji a pod pojmem gluteniny zahrnuji veskeré bilkoviny po extrakci
albumini, globulinti a prolamint, budeme i my dodrZovat tuto termino-
logii a budeme tedy dale pouZivat pojem ,celkové gluteliny”.

III. Zakladni frakcionace bilkovin — vysledky uvedeny v g N na 100 g vzorku —
— The basic fractioning of proteins — results shown in g N per 100 g of sample

=
> > > 8 T

. g | & g |2 g Z

Oznaceni linie odridy E El g 5 Qu | Zx | 8. o

=] 0 «< = o8 = 8 0 O 3

= S | 8 3 | 8| 25| 3% | 38

< O ~ O |ZR |0OR |w& | O
Cica 4 — kontrola 0,077 | 0,096 | 0,028 | 0,468 | 0,595 | 1,063 | 1,264 | 1,38
— 249/2 0,111 | 0,146 | 0,031 | 0,527| 0,511 | 1,038 1,326 | 1,46
— 324 0,097 | 0,125 | 0,021 | 0,379 | 0,474 | 0,853 | 1,096 | 1,16
— 409/7 0,100 | 0,146 | 0,027 | 0,378 | 0,581 | 0,959 | 1,232| 1,36
Gloria — kontrola 0,106 | 0,155| 0,018 | 0,302 | 0,532 | 0,834 | 1,112 | 1,16
— 612/14 0,113| 0,150 0,032 | 0,495 | 0,387 | 0,882 1,118 | 1,21

1V. Zakladni frakcionace bilkovin — vysledky uvedeny v %, — The basic fractioning

of proteins — results shown as percentage
’ g |t
e | E| & |58 |z
Oznaceni linie odridy g E g 3 5% 3:«; % | 8y
2|l || 2 |8k|25]| 3%
< G} > & |ZR |OR |ad&
Cica 4 — kontrola 6,08 7,62 2,23 | 37,00 | 47,09 | 84,09 | 100,0
— 249/2 8,38 | 10,98 | 2,32 | 39,76 | 38,56 | 78,32| 100,0
— 324 8,85 | 11,44 | 1,91 | 34,56 | 43,24 | 77,80 | 100,0
— 409/7 8,09 | 11,84 | 2,18 | 30,69 | 47,20 | 77,89 | 100,0
Gloria — kontrola 9,54 | 13,93 | 1,57 | 27,11 | 47,85 | 74,96 | 100,0
— 612/14 9,62 | 12,72 2,69 | 42,05 | 32,92 | 74,97 | 100,0
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o. Studované linie mutant@ odriidy ‘Cica 4 — 249/2; 324; 409/7 vy-
kazaly podstatné zvyseni albuminové a globulinové frakce a sniZeni pro-
centualniho zastoupeni ,celkovych glutelini®. Z tab. III (hodnoty g N
na 100 g vzorku) je viak patrné, Ze u linie 249/2 doslo i u této frakce ke
zvyseni obsahu, linie 324 a 409/7 ke sniZeni. U odrtdy ‘Gloria’ se vliv

t
CICA-4

AL EM I ENRTTINI ©

249/2 A
| T T AT 2 o . 5 -
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i
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|
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612/14 |
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9 87654 321999 87654321, 98765432 1
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1. Elektroforeogramy analyzovanych vzorki — Electrophoreograms of the samples
analyzed
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zafeni projevil odlidné — nedoslo ke zménam u frakei albuminové a ,cel-
kového glutelinu®, jen k men3im zméndm u globulini a prolamini.

STUDIUM BILKOVINNEHO KOMPLEXU METODOU SKROBOVE GELOVE
ELEKTROFOREZY (SGE)

Ziskané vysledky jsou uvedeny na obr. 1. Celkem bylo identifikova-
no 29 bilkovinnych zoén, z toho 28 na katodické strané a zbna &. 29 na
anodické strané elektroforeogramu. Domnivame se, Ze zény 1-—23, event.
i zona 29, jsou tvofeny bilkovinami albumino-globulinového charakteru
a zOny 24—28 jsou prolaminy.

Ziskané vysledky zcela zfetelné dokumentuji kvantitativni rozdily
jak mezi kontrolnimi odrtidami 'Cica 4’ a ‘Gloria’, tak zvlast u mutant-
nich linii. Mutantni linie odridy ‘Gloria’ 579/7, 612/14 se od kontrolni
odridy lisi kvantitativné vys3i intenzitou zbarveni zén 4—9, 14, 15 a 21
—23 a naopak vyrazné€ nizsi (maximalné stopovou) pFitomnosti zén 16
—18. Tato zména je velmi vyraznd a zdd se byt aZ na hranici kvalita-
tivniho rozdilu. Z linii vybiranych na ranost byla velmi blizkd kontrolni
odriidé linie 192/10, kde doslo k mensimu sniZeni intenzity u zon i
a 12 a zvydeni u zon 14, 16 a 23. Této linii, kde bylo aplikovino zafeni
500 R byla prekvapivé blizka linie 409/7 s aplikaci davky zafeni 15 coo R.
Nejvétsi rozdily byly shledany u linii 333/6 (5000 R) a 376/17 (8000 R),
kde doilo proti kontrole ke zvy3eni obsahu bilkovin v fadé zén — 1, 3,
9, 11, 14—19 a 22—23, pfifemz toto zvyseni bylo vyraznéjdi u linie 376.
U linie s chlor6zami na listech (249/2) doslo, proti kontrolni odriidé,
k mirnému zvy$eni zbarveni zén 6, 13—15 a 18, k vyznamnému zvyseni
u zon 17, 22 a 23 a naopak k vyraznému sniZeni (téméf kvalitativniho
charakteru) u zény 29. U linie s latou v hornim listku doslo ke zvyseni
intenzity zbarveni vétsiny identifikovanych zon, hlavné pak zon 17 a 23
a soutasné i k mensimu snizeni zény 29. Dale byly studovany dvé linie
na stejnomérné zrani (324 a 412). Tyto linie si byly podobné i shodné
snizenim obsahem bilkovin a da se také ¥ici, Ze jsou elektroforeticky
dosti podobné kontrolni odriidé ‘Cica 4. U linie 324 bylo zjijténo mirné
sniZeni intenzity zbarveni nékterych zén — 1, 2, 7, 12, 17 a 29; mirné
zvySeni pouze u zoén 22 a 23. U linie 412 bylo mirné zvyseni pozorovano
uzim — 4, 6, 11, 16, 17 a 22—27, mirné snizeni u z6ny 29.
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SASEK A. MACHADO H. (Ustav genetiky a S$lechténi, Praha - Ruzyné; Univer-
sidad de la Habana, Cuba). Vliv gama-zdreni na frakéni sloZeni bilkovin ryZe. Sbor.
UVTIZ - Genet. a S§lecht. 12 (3) : 139-147, 1976.

V praci byl studovan bilkovinny komplex zrna ryZe. Analyzovan byl materidl mu-
tantnich linii v M5 generaci, vzniklych po ozareni semen gama zarenim v davkach
500—15 000 R, ktery byl vybran podle ruznych charakteristik — ranost, stejnomérné
zrani, Siroky list, linie s chlorézami na listech, latou v hornim listku. Tyto linie
byly odvozeny od odridy ’Cica 4 a dvé linie od odridy ’‘Gloria’, které také slouzily
jako kontroly. Stanoveni hodnoty celkového obsahu dusiku (bilkovin) ukéazalo né-
které rozdily mezi kontrolnimi odrtdami, ale i vliv radiace u sledovanych linii.
Naznacena problematika byla dale u vybranych vzorka sledovana metodou zakladni
frakcionace, zaloZené na rozdilné rozpustnosti bilkovin. Vliv radiace se u vSech
sledovanych linii projevil podstatnym zvySenim albumint a globulinti. U glutelint
dosle ke sniZeni i zvySeni obsahu. Materidl byl dale studovan metodou Skrobové
gelové elektroforézy. Bylo identifikovano 29 bilkovinnych zéon — 28 na katodické
a jedna na anodické strané. Byly dokazany rozdily nejen mezi kontrolnimi odru-
dami, ale i rozdilné pusobeni gama zareni na bilkovinny komplex u mutantnich
linii téchto odrud. Aplikované gama-zareni kvantitativné ovlivnilo vétsinu bilkovin-
nych frakei albuminového a globulinového charakteru, pomérné maéalo prolaminy.

?"i?; gama zareni; bilkoviny; frakce; rozdilnd rozpustnost; skrobova gelova elektro-
oréza

IIIAIIIEK A., MAKAIIA T. (HMecruryT reHeTuks u cenexuum, Ilpara-Pyspme; Ywuusepcurer
5 lapane, Ky6a). Bamanme ramma-obnydenus Ha JQpaknHommselii cocraB 6Genxos pmca. Shor.
UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (3) :138-147, 1976.

B pafore nayuancs 6eiKOBbIH KOMIIEKC 3epeH puca. Brur mpoaHaimMsupOBaH MaTepHas MyTaHTHEIX
JNHUE B OOKOJEHHH M3, BOSHMKmMHMX TOciae OOAyueHHMs ceMsH TaMMa-jydaMu B nosax 500—
15000 R, xoropsiii 6ein BeifpaH Ha OCHOBEe pAasHEIX XapaKTEPUCTHK — PaHHECNENOCThb, PaBHO-
MepHOe cO3peBaHMe, IMMPOKMH JMCT, JHHHA C XJOPO3aMH Ha JIMCTBAX, METEeIKOH Ha BepXHEeM
micTKe. OTH JIMHHH BeBOmMAMCE OT copra ‘ITuma 4, a nse nmEum or copra ‘Tyopus’, xoropsie
TaKKe CJHYKHJIM B Kauecrse KOHTpons. Ompenesenue BeJuduHbl 0Bulero comepyxanus asora (6Gen-
KOB) NOKa3aj0 HEKOTOpEle PAa3JUYMA MEKIy KOHTDOJBHBIMM COPTAMM M BJMAHAEM paZualiui
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y HM3y4yaeMuix JMHHH. YkasaHHas npoGieMartuka y ua0paHHpIX OGpasioB M3ydyasach IO METOLY
OCHOBHOI (paKIMOHALMM, OCHOBAHHOI Ha PAasJIM4YHON pPAcTBOPHMOCTH 6eiakoB, BimsaHue panuamum
y BCeX MayyaeMbiX JMHUII NPOABHJOCH B 3HAYMTEIFHOM MOBBIIEHHM aJb6yMUHOB M TJIOGYJIMHOB.
Y rayTeqMHOB HACTYNMJIO TIOHM)KEHHE W TIOBHIIIEHMe COJep)KaHWA. Marepuas M3ydyasics TaKke IO
METO1y KpaxMaJbHOro ajekrpodopesa B rese. Grino onpeneneHo 29 GenkoBbix 30H — 28 wa Ka-
torxe ¥ 1 Ha aHome. BruiM IOKa3aHpl pasjavudsi He TOJBKO MEKIy KOHTDOJBHLIMH COPTaMM, HO
W pasauyHOe NelCTBMEe TaMMaH3JIydeHHsS Ha GeNKOBBIX KOMIUIEKC y MyTaHTHBIX JHHUH STHX COp-
ros. [IpuMenseMoe raMMa-HajydeHue KBaHTHTATHBHO IIOBJIMAJO Ha GOJBIIMHCTBO GelKOBBIX (pak-
oMt ans6yMHHHOrO M TJIOOYJIHMHHOTO XapaKTepa, CPABHUTEIRHO MajO MPOJaMMHEL

puc; ramMma-ussaydeHsne; Oenxm; Opakiisg; pasiMuHag pPacTBOPHMMOCTD; KPAaXMaJbHEIH TeJleBBIH
anekTpodopes

SASEK A., MACHADO H. (Institut fiir Genetik und Ziichtung, Praha - Ruzyné;
Universidad de la Habana, Cuba). Einflufl der Gamma-Strahlung auf die Fraktions-
zusammensetzung der Eiweifistoffe beim Reis. Sbor, UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (3) :
139-147, 1976.

In der vorliegenden Arbeit wurde der EiweiBkomplex des Reiskorns studiert. Ana-
lysiert wurde das Material von Mutationslinien in der Ms-Generation, die nach
Bestrahlung der Samen mit Gamma-Strahlen bei 500—15 000 R-Dosen entstanden.
Dieses Material wurde nach verschiedenen Charakteristiken — Friithreife, gleich-
miliges Reifen, breites Blatt, Linien mit Chlorosen auf den Bldttern und Rispe
auf dem oberen Blatt — ausgewihlt. Diese Linien wurden abgeleitet von der Sorte
'Cica-4" und zwei von der Sorte ‘Gloria’, die auch als Kontrolle dienten. Die Be-
stimmung des Wertes des gesamien Stickstoff (Eiwei3-)-gehalts zeigte einige Unter-
schiede zwischen den Kontrollsorten, aber auch einen Einflul der Strahlung bei
den untersuchten Linien. Die angedeutete Problematik wurde weiters bei ausge-
wihlten Proben mit Hilfe der Grundfraktionierungsmethode, die auf einer unter-
schiedlichen Loslichkeit der EiweiBstoife beruht, untersucht. Der Einflufl der Strah-
lung #dullerte sich bei allen untersuchten Linien durch eine wesentliche Erhohung
des Gehaltes an Albuminen und Globulinen. Bei den Glutelinen kam es zu einer
Verringerung und auch Erhéhung des Gehaltes. Das Material wurde ferner auch
mit Hilfe der Stirkegelelektrophorese untersucht, Es wurden 29 Eiweilzonen —
28 auf der Kathoden — und eine auf der Anodenseite identifiziert. Es wurden
nicht nur zwischen den Kontrollsorten Unterschiede nachgewiesen, sondern auch
eine unterschiedliche Wirkung der Gamma-Strahlung auf den Eiweilkomplex bei
den Mutationslinien dieser Sorten festgestellt. Die applizierte Gamma-Strahlung
beeinfluBBte quantitativ die meisten Eiweilifraktionen von Albumin- und Globulin-
charakter, aber verhiltnismifig wenig die Prolamine.

Reis; Gamma-Strahlung; Eiweillstoffe; Traktionen; unterschiedliche Ldslichkeit;
Stiarkegel-Elektrophorese
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PROMENLIVOST A DEDIVOST ZNAKU NUTRICNI HODNOTY ZRNA
JARNIHO KRMNEHO JECMENE

J. LEKES, A. ROZKOSNA

LEKES J.,, ROZKOSNA A. (Cereal Research Institule, Kromériz). The Varia-
bility and Heritability of the Nutritive Value Indices in the Grain of Fodder
Spring Barley. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (3) : 149-162, 1976.

Since 1970, the Cereal Research Institute at Kromériz has been working on
a programme of cross-breeding fodder spring barley, with the aim of improving
the nutritive value of the grain. In selected basic varieties and in the hybrids
‘Dvoran’ X ‘Hiproly’, 'KM 1282’ X ‘Hiproly’ and 'Hiproly’ X ‘Rg Triumf’ the
authors studied the wvariability of the nutritive value and yield component
indices. The average content of crude proteins and basic amino acids had an
intermedial character in all combinations investigated. The average weight
of the grain and the 1,000-kernel weight had a dominant character in all
combinations, while the effect of heterosis was observed in the Fi and F2
generations. The heritability of the content of crude proteins in the wider
sence of the word was medium to low; on the other hand the heritability
of the content of basic amino acids, weight of the grain and 1,000-kernel
weight was high. The results of this investigation permit the assumption
that positive selection can be carried out with respect to the content of ly-
sines, but that it is difficult to select in respect to the content of crude
proteins and high yield rate. In the paper, the authors also dealt with the
variability of the nutritive value and productivity of six selected subvarieties
derived from cross-breeding 'KM 1282’ X ‘Hiproly’. Two of the hybrids in
question evidenced a high content of basic amino acids with low variability.
In the F1 generation, the authors compared the yield parameters in selected
lines and the standard variety 'Ametyst’. The selected hybrids surpassed the
standard variety in regard to a nutritive value, but they were below standard
in regard to yield parameters.

spring barley; grain; heritability; amino acids; crude proteins; lysine

Cilem 3lechtitelskych programii krmného jetmene je vyslechtit vysoce
vykonné odridy s vy3si nutricni hodnotou zrna. Dosavadni poznatky
potvrzuji, Ze splnéni tohoto velmi narotného cile je mozné jen pii po-
stupné realizaci. Prvni etapa je zaméfena na tvorbu vykonnych geno-
typu, které vhodné reaguji na vysoké davky dusiku; zvl4sté€ pfi pozdni
aplikaci a pfi pouziti specifické péstebni technologie jsou schopny zvy-
Sovat obsah hrubych bilkovin v zrné adekvatné s vynosem. Druhou na-
ro¢nou etapou je vyslechténi intenzivnich odriid s vy3sim obsahem defi-
citnich aminokyselin hlavné lyzinu pfi zvySeném obsahu hrubych bilko-
vin v zrnu. Treti Casové nejdelsi a nejnarocnéjsi etapa sleduje tvorbu
vysoce produktivnich odrid s vysokym obsahem lyzinu a daldich esen-
cidlnich aminokyselin v hrubé bilkoviné pfi soucasném vysokém obsahu
hrubych bilkovin v zrné.

V piispévku uvadime poznatky o proménlivosti a dédivosti kfizenct
produktivnich odriid s odriidou 'Hiproly’, nejvhodnéjsi metody selekce,
zhodnoceni obsahu hrubych bilkovin, lyzinu a produktivosti nové vytvo-
fenych genotypu.
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MATERIAL A METODA

V rameci programu zlep$eni nutriéni hodnoty zrna jarniho krmného jeémene
v CSSR byla kiiZzena tada produktivnich odrid a novoslechténi s odrtdou ‘Hiproly’
s cilem ziskat vhodné produktivni genolypy s vy$§im obsahem hrubych bilkovin
(HB) a deficitnich esencidlnich aminokyselin, zvlasté lyzinu.
Vychozi rodi¢ovské formy pouzité v kiiZeni:
— s nizkym obsahem HB a lyzinu v HB:
"KM 1282 — intenzivni genotyp a ¢s. odruda ‘Dvoran’

— se stfednim aZ vys8im obsahem HB a stifednim obsahem lyzinu v HB:
'Rg Triumf’ — mutant (Lekes§, 1970)

— s vysokym obsahem HB a lyzinu v HB:
‘Hiproly’ (Hagberg, Karlsson, 1969).

Pro hodnoceni vztaht mezi znaky nutriéni hodnoty a vynosovymi slozkami
byly vybrany kombinace kiiZeni odrid ‘KM 1282’ X ‘Hiproly’, ‘Dvoran’ X 'Hiproly’,
'Hiproly’ X '‘Rg Triumf’ a rada zpétnych krizeni.

Obsah DBC v zrné — bazickych aminokyselin (lyzin, histidin a arginin) byl
stanoven Mossbergovou metodou (Mossberg, 1969).

I. Prukaznost rozdilt rodic¢ovskych forem — Significance of differences in the parent
varieties

Znak Rozdil oproti Hiproly

V obsahu bilkovin v su$iné zrna:

Dvoran —10,2++
KM 1282 —13,3++
Rg Triumf — 4,6+ |

V hmotnosti zrna na rostlinu (v g):

Dvoran + 5,8++
KM 1282 + 3,5++
Rg Triumf + 3,4+

V hmotnosti 1000 zrn:

Dvoran + 9,1++
KM 1282 + 2,2+
Rg Triumf + 3,9+

V 9%, bazickych aminokyselin v HB:

Dvoran — 0,3 neprikazny
KM 1282 — 24t
Rg Triumf — 1,5 neprukazny

V obsahu bazickych aminokyselin v zrné:

Dvoran —19,2++
KM 1282 —15,9++
Rg Triumf — 5,8+F

+rukazny pfi:
PP = 0,05 ++ P = 0,01
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Dédivost v S8irSim smyslu byla vypoéitina podle Petra a Freye (1966)
h? = VF2—VPi . VP2/VF2

kde: VP1, VP2 — variabilita rodi¢e P1 a P2
VEF2 — variabilita Fz generace

VYSLEDKY

Vychozi produktivni odrtidy pouZité pri kiiZzeni se lisily od odrady
‘Hiproly’ v obsahu hrubych bilkovin, bazickych aminokyselin v zmné,
v hmotnosti zrna rostliny, hmotnosti 1000 zrn, zatimco rozdily v % ba-
zickych aminokyselin v HB byly neprikazné (tab. I.).

II. Variabilita obsahu hrubych bilkovin v suSiné zrna u rodicovskych odrud F2 ge-
nerace — Variability in the content of crude proteins in the dry matter of grain
from the parent varieties in the F2 generation

. ; —— N _ Promeénlivost
Rodice, kombinace kiizeni X 4 s%

" v | v%
Hiproly 15,72 -+ 0,26 1,32 7,31
Dvoran 12,84 4- 0,11 0,78 6,88
KM 1282 11,07 + 0.23 1,11 9,51
Rg Triumf 13,77 - 0,35 2,23 10,85
(Hiproly x Rg Triumf) 46 13,26 -+ 0,26 1,90 10,40
(Hiproly x Rg Triumf) 105 13,81 4 0,39 1,52 8,93
(KM 1282 x Hiproly) 55 12,93 + 0,34 4,19 15,83
(KM 1282 x Hiproly) 65 12,56 -+ 0,19 1,63 10,18
(Dvoran x Hiproly) 63 13,42 + 0,16 1,60 9,42
(Dvoran x Hiproly) 53 13,70 4 0,21 2,55 11,66

III. Variabilita bazickych aminokyselin v susSiné zrna Iz generace — Variability in

the content of basic amino acids in the dry matter of grain from the F2 generation

Proménlivost
Kombinace X 4 sx

v | v%
Hiproly 161,42 + 0,31 1,92 0,85
Dvoran 131,36 - 1,54 59,32 5,86
KM 1282 123,00 + 2,38 114,21 8,68
Rg Triumf 148,00 -4 2,28 94,11 6,55
(Hiproly x Rg Triumf) 46 140,29 + 2,16 126,44 8,01
(Hiproly x Rg Triumf) 105 152,70 + 3,13 98,23 6,49
(KM 1282 x Hiproly) 55 138,94 + 2,86 288,11 12,21
(KM 1282 x Hiproly) 65 136,46 4 2,10 181,85 9,88
(Dvoran X Hiproly) 53 143,28 + 1,71 164,46 8,95
(Dvoran x Hiproly) 63 141,69 + 1,67 157,52 8,85
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IV. Variabilita hmotnosti zrna na rostlinu (v g) F2 generace — Variability of the
grain weight per plant (in g), of the F2 generation

Proménlivost
Kombinace X 4 sx
Y% | v%
Hiproly 1,81 + 0,13 0,34 32,14
Dvoran 4,73 + 0,29 2,15 31,01
KM 1282 4,16 + 0,27 1,53 29,73
Rg Triumf 3,30 4 0,15 0,41 19,61
(Hiproly x Rg Triumf) 46 3,51 + 0,23 1,43 34,11
(Hiproly x Rg Triumf) 105 5,28 + 0,86 7,48 51,76
(KM 1282 x Hiproly) 55 7,67 + 0,83 24,23 64,18
(KM 1282 x Hiproly) 65 5,42 -+ 0,45 8,64 54,17
(Dvoran x Hiproly) 53 4,93 + 0,27 4,15 41,31
(Dvoran x Hiproly) 63 4,82 4+ 0,29 4,86 45,70
V. Variabilita hmotnosti 1000 zrn F2 generace — Variability in the 1,000-kernel
weight from the planis of the F2 generation
Proménlivost
Kombinace X+ sx
\% | Vv%
Hiproly 35,03 + 0,47 4,25 5,88
Dvoran 41,94 -+ 0,58 ) 8,59 6,98
KM 1282 37,28 + 0,87 15,23 10,47
Rg Triumf 39,17 -+ 0,92 15,53 10,06
(Hiproly x Rg Triumf) 46 45,50 + 1,05 29,88 11,98
(Hiproly x Rg Triumf) 105 49,34 + 1,29 16,87 8,32
(KM 1282 x Hiproly) 55 46,09 + 1,18 49,04 15,19
(KM 1282 x Hiproly) 65 46,69 + 1,20 59,90 16,57
(Dvoran x Hiproly) 53 43,44 4- 0,79 35,21 13,65
(Dvoran x Hiproly) 63 46,54 4 0,87 42,68 14,03

V tab. II je uvedena promnélivost obsahu HB vyjidfend varianci
(V) a varianénim koeficientem (V %). U odrady ‘Hiproly’ primérny
obsah HB v zrné& (%) dosahoval 15,72 %, u ostatnich rodi¢ovskych forem
gyll niz3i. V. hodnocenych kombinacich kiiZeni F» generace byl interme-
laint.

Proménlivost obsahu bazickych aminokyselin je velmi dalezitd pro
posouzeni nutriéni krmné hodnoty zrna. Vychozi forma odridy Hiproly’
méla nejvy3si priamérny obsah bazickych aminokyselin v zrng (x =
= 161,42) s velmi nizkou proménlivosti (C4ste¢né ovlivnénou metodou
stanoveni). Vy33i vnitroodriidovd proménlivost tohoto znaku byla u ro-
dicovské odridy 'KM 1282'. U hybridt F; generace byl intermedidlni
charakter priimérného obsahu bazickych aminokyselin v zrné (tab. III).

Proménlivost vynosovych sloZek — hmotnosti zrna na rostlinu
a hmotnosti 1000 zrn — je uvedena v tab. IV a V. Ve vynosu zrna na
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VI. Dédivost (h?) znakt nutriéni hodnoty zrna a vynosovych sloZek v F2 generaci —
Heritability (h?) of the parameters of nutritive value in the grain and of the yield
parameters of the F2 generation

Obsah ba- Hitiothost
: ’ zickych ami- Hmotnost
Kombinace % HB nokyselin Z“’S.“% 1000 zrn
- rostliné

(KM 1285 x Hiproly) 55 71,1 94,9 97,0 83,6
(KM 1282 x Hiproly) 65 25,8 91,9 91,6 86,6
(Dvoran x Hiproly) 53 60,4 32,7 79,5 82,8
(Dvoran x Hiproly) 63 36,9 93,2 82,5 85,8
(Hiproly x-Rg Triumf) 46 10,0 89,4 18,2 72,8
Pramér 40,8 80,4 - 73,8 82,3

rostlinu byly mezi roditovskymi formami velké rozdily. RovnéZz promén-
livost tohoto znaku, posouzend na zikladé variance a variatniho koe-
ficientu byla vysoka. U jednotlivych kombinaci se projevil vliv heteroze.
Hmotnost zrna rostliny u kfiZenc Fi1 a Fa byla vy3si nez u vychozich
forem. Rovnéz hmotnost 100 zrn byla vlivem heteroze ve v3ech sledo-
vanych kombinacich vy33i nez u vychozich forem.

Dé&divost obsahu HB velmi kolisala u jednotlivych kombinaci. V kom-
binaci odrtd ‘Hiproly’ X ‘Rg Triumf’ byla velmi nizka; v kombinaci
‘Dvoran’ X ‘Hiproly’ — stFedni. Z uvedenych hodnot je zfejméd stfedni
az nizka dédivost HB v zrné (tab. VI).

Dé&divost obsahu bazickych aminokyselin v zrné byla velmi vysoka
u viech sledovanych kiizeni s vyjimkou kombinace odrid ‘Dvoran’ X
X ’Hiproly’. Dé&divost hmotnosti zrma rostliny byla v kombinacich odrtd
‘KM 1282 X 'Hiproly’ vysokd, jen v kombinaci ‘Hiproly’ X ‘Rg Triumf’
nizkd (18,18 %) a dédivost hmotnosti 1000 zrn byla ve v3ech sledovanych
kombinacich vysoka.

V F3 generaci bylo pro hodnoceni proménlivosti vybrano 3est linii
kombinace odriidd "KM 1282’ X 'Hiproly’. Proménlivost vyjadiFend varianci
i varianim koeficientem byla uvnitf sledovanych linii v hodnocenych
znacich zna¢né rozdilna. U nékterych linii byl variani koeficient nizky,
u jinych vysoky. Lze predpoklddat, Ze linie s nizkou proménlivosti pravdé-
podobné& vykazuji vysoky stupeii homozygotnosti.

Proménlivost bazickych aminokyselin v zrné v Fs generaci signalizuje
Gsp&3ny vybér na vy3si obsah lyzinu v zrné.

Ve zpétnych kiiZenich (produktivni genotypy X ‘Hiproly’) opako-
vané pouziti odrtdy ‘Hiproly’ podstatné neovlivnilo zvy3eni obsahu HB,
aviak zvysovalo primérny obsah bazickych aminokyselin v zrné u viech
kombinaci.

V tab. VII je srovndn u vybranych linii Fs generace a u odridy
‘Ametyst’ vynos zrna, obsah HB a esencidlnich aminokyselin. Vychozi
odriida ‘Hiproly’ (obr. 1), dosahuje 46 % a linie Fa generace 54 aZ 100 %
vynosu standardni odriidy ‘Ametyst’ (obr. 2). Vynos HB z plochy byl
u linii Fs generace 78 aZ 147 % ve srovnani s odriiddou ‘Ametyst’. Vyrazné
se zménila i biologickd hodnota HB, zejména obsah a vynos esencidlnich
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VII. Vynos zrna, obsah hrubych bilkovin (%, HB) a esencidlnich aminokyselin
in F4 hybrids
HB
QOdruda Vynos zrna
Kombinace gm™2 % V sus. s
zrna g
Ametyst 577 11,10 64,04
KM 1282 x Hiproly (465) 577 16,30 94,05
KM 1282 x Hiproly (& 476 —501) 310 16,14 50,03
Dvoran x Hiproly (@ 529 —536) 354 17,00 60,18
Hiproly 265 18,13 48,04
% na Ametyst
KM 1282 x Hiproly (465) 100 147 147
KM 1282 x Hiproly (& 476 501) 54 145 78
Dvoran x Hiproly (& 529-+536) 61 153 94
Hiproly 46 163 75
W—.

EL ey += e}
e -

T
¥

1. Klas vychozi rodi¢ovské formy Hip-
roly — An ear of the initial parental
form of Hiproly
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aminokyselin. Obsah lyzinu v susi-
né€ zrna (vmgg-1) byl u vybranych
linii 152 aZ 180 % odrtdy ‘Ametyst’.
Biologicka hodnota pfi vy$sim obsa-
hu HB byla vy3si u kiiZenct Fa1 ge-
nerace nez u odridy ‘Ametyst’.

Obsah bazickych aminokyselin
(DBC mg g~1) a obsah HB v F2 ge-
neracich kfiZeni odriid ‘KM 1282" X
X ’Hiproly’ a 'Dvoran’ X ‘Hiproly’
je uveden na obr. 3. Obsah bazic-
kych aminokyselin v zrné kfiZenci
ma zcela opa¢ny smér neZ podil (%
DBC v HB) bazickych aminokyselin
v HB, jak vyplyva z celkového se-
skupeni jednotlivych bodt (obr. 4).
Vliv selekce na obsah bazickych
aminokyselin v bilkovinach zrna kii-
Zencl F3 a F4 je uveden na obr. 5,
6,7 a 8.

DISKUSE

Ke zlep3eni biologické hodnoty
bilkovin byla vybrana vychozi rodi-
¢ovska odrida ‘Hiproly’. Na zdkladé
t¥iletého ovéfovani v raznych eko-
logickgych podminkich jsme zjistili



u hybridii F4 — Yield of grain, content of crude proteins and essential amino acids

Lyzin Methionin
mg g~! zrna % v HB gm™2 mg g1 zrna % v HB gm2
3,55 3,19 2,04 1,09 0,98 0,63
5,40 3,30 3,10 1,80 1,10 1,04
6,40 4,00 1,98 1,80 1,10 0,56
6,20 3,60 2,19 1,90 1,10 0,67
68,3 3,76 1,81 2,27 1,25 0,60
152 103 152 165 112 165
180 125 97 165 112 89
175 113 107 174 112 106
192 118 89 208 128 95

2. Klas linie 167/71 s vysokym obsahem
lyzinu z kombinace kfizeni odrtiid Dvo-
ran X Hiproly — An ear of the 167/71
line with a high content of lysine from
the crossing of the Dvoran X Hiproly
varieties

(Lekes, 1973), Ze odrtida ‘Hiproly’ je nejvhodnéjdi vychozi formou
z mnoha detekovanych a popsanych forem s vy33im obsahem lyzinu v bil-
koviné. Odriida ‘Hiproly’ ma zvySeny obsah hrubych bilkovin, albumini,
lyzinu, kyseliny asparagové, methioninu, snizeny obsah kyseliny glutamo-
vé, cystinu a prolinu.
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DBC 3. F2 hybridni generace

m9[3 ; o DVORAN kiizeni — 1282 X Hip-
o8 g Lo ke e X HIPROLY roly a Dvoran X Hip-
160 el R & roly (Kroméiiz 1971) —
* . et e F2 hybrid generation —
vl e e 1282 X Hiproly and
150- R 2 Dvoran X Hiproly (Kro-

¢ R T meériz 1971)

b B g
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Vysoky obsah lyzinu v zrné §tépil v potomstvech v poméru 1 : 3,
avsak v kombinaci ‘Hiproly’ X 'Diamant’ byly nalezeny i vyznamné od-
chylky od tohoto §t€pného poméru. Podobné odchylky ve 3t&pnych po-
mérech jsou vysvétlovany pusobenim genetickych modifikatord (M un ck,
1972a). '

Vy3si proménlivost a nizkad az stfedni dédivost obsahu hrubych bil-
kovin mohou pitisobit potize pii selekci na jejich vysoky obsah. Snadnéjsi
vybér kiiZencli je na vysoky obsah bazickych aminokyselin v zrné ze-
jména lyzinu, histidinu a argininu, coz vyplyvd z nizké proménlivosti
a vysoké dédivosti obsahu téchto aminokyselin. Munck (1972a) aHag-
berg (1973) uvadéji, ze vysoky obsah lyzinu se u odriidy "Hiproly’ dédi
recesivné — je zaloZen hlavnim genem lys. Vysokou dédivost méd také
obsah histidinu a stfedni obsah argininu (Rozko3n4é, 1976). Lze proto
oCekavat, Ze selekce provddénd na zdkladé stanoveni obsahu bazickych
aminokyselin bude tspéina.
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4. F2 hybridni generace o DBC o DVORAN
krizeni — 1282 X Hip- /A 5 - X HIPROLY

roly a Dvoran X Hip-
roly (Kroméiiz 1971) — 15 7 * 1262
F2 hybrid generation —
1282 X Hiproly and
Dvoran X Hiproly (Kro- % ’
meriz 1971)
13 -
12
17 4
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9 Tor, .
> 8 = .
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| M ”

9 10 11 12 13 % 15 16 17 18

Pti selekei v ranych generacich — Fi, F3 — byl znatné ztizen vybér
vysoce produktivnich genotypii s vysokym obsahem hrubych bilkovin
a esencidalnich aminokyselin. Odrtida ‘Hiproly’ je primitivni forma s ce-
lou fadou nepfiznivych hospodédiskych znakii. Zrno je nahé, gen pod-
mirniujici tento znak je lokalizovan v prvnim chromozému a neni vazin
s ‘genem lys. Ve 3tépicich generacich se uvedené geny snadno oddé€luji.
V F2 generacich se vybér jedincit provadél jen na pluchaté zrno, pficemz
byla rovnéz odstranéna svra3t&lost zrna.
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5. F3 hybridni generace

DBC .
mye : opvoRay  kiiZeni — 1282 X Hip-
xHiPROLY  YOLY 2 Diyoran 1’3721){”"
e e et e e ¥ 7282 roly (Kromériz —
760 - s .__*?'J- "% ~"5.~ o* F3 hybrid generation —
TR R 1282 X Hiproly and
T Dvoran X Hiproly (Kro-
150- BT B e méii% 1972)
140
130
120 .
110+
100
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80]
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o

Hmotnost zrna na rostlinu byla u odrtdy 'Hiproly’ nizkd a pfitom
jeji proménlivost v F, generacich byla vysokd. Pies vysokou dé&divost je
vyb&r na uvedeny znak, zejména pfi spojovani se znaky nutri¢ni hodno-
ty, slozity a obtizny. Proménlivost hmotnosti 1000 zrn byla stFedni aZ
vyssi, dédivost byla vysokd, avsak jeji spojeni s vysokym obsahem hru-
bych bilkovin a lyzinu je rovnéz obtizné. V pokusech Muncka (1972a)
hmotnost 1000 zrn byla u vybranych kfiZencti v pozdéjsich generacich
asi 0 5 g niz3i. TéZ Hagberg (1973) zjistil u linii s vysokym obsahem
lyzinu nizsi priimérnou velikost zrna, nez u linii s nizkym obsahem.
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6. F3 hybridni generace ZDBC o DVORAN

krizeni — 1282 X Hip- v HB
roly a Dvoran X Hip- 1 o X HIPROLY
roly (Kromériz 1972) — ) * 1282
F3 hybrid generation —
1282 X Hiproly and
Dvoran X Hiproly (Kro- 175
meériz 1972) .
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Postupné spojovani znak nutriéni hodnoty a vynosovych slozek
jsme provadéli metodou konvergentniho kiiZeni. Slibnad se jevi také me-
toda zp&tmého kfiZeni. V selekci provedené Hagbergem (1973) znaky
produktivity u generaci zpétného kiiZeni u Bz a Bs byly velmi pFiznivé.
Obvykle se provadi zpétné kfiZeni jiz v F:1 generaci bez detekce genu lys.
Avsak ndm se lépe osvéd¢il vybér hybridd s genem lys v F. generaci
a s dal3im navazujicim zpétnym kfiZzenim. Vysledky Fi generace potvrzu-
ji, Ze vybér na znaky nutri¢ni hodnoty byl tspésny. Vynos hrubych bil-
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bsc o DVORAN
99 X HIPROLY
*® 1282
160 o * e R R 2a 7. F4 hybridni generace
Y . kiizeni — 1282 X Hip-
W M roly a Dvoran X Hip-
: ot s 8 roly (Krom&fiz 1973) —
150 S i e F4 hybrid generation —
T 1282 X Hiproly and
: e Dvoran X Hiproly (Kro-
» St ® meériz 1973)
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kovin dosahoval 75 az 147 % standardni odridy ‘Ametyst’, vynos lyzinu
97 az 152 % a vynos methioninu 89 az 165 %. Vynos zrna na rostlinu
viak byl nizky a ¢inil pouze 54 aZ 100 % odridy ‘Ametyst’. Podobné vy-
sledky u linii F¢ generace dosihl téZ Hagberg (1973), kdy u kombi-
naci odridy 'Hiproly’ X standardni odridy bylo dosaZeno jen 50 aZ
70 % vynosu zrna, zatimco vynos lyzinu byl stejny jako u standardnich
odrid.
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°/DBC 8. F4 hybridni generace

°vHB i kfizeni — 1282 X Hip-
oy . ! o DVORAN roly a Dvoran X Hip-
. " x HIPROLY roly (Kromériz 1973) —
» : ® 1282 F4 hybrid generation —
. ‘ 1282 X Hiproly and
% . 2 Dvoran X Hiproly (Kro-
Y meériz 1973)
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LEKES J., ROZKOSNA A. (Vyzkumny ustav obilnafsky, Kromériz). Proménlivost
a dedwost znaky nutriéni hodnoty zrna jarniho krmného je¢mene. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a §lecht. 12 (3) 149- 1b2 1946

vvvvv

hodnoty zrna ]armho krmného Jeémene 18] vybranych rodlcovskych forem a kii-
Zenctt ‘Dvoran’ X ’Hiproly’, ‘"KM 1282’ X ‘Hiproly’, 'Hiproly’ X ’‘Rg Triumf’ byla
hodnocena proménlivost ve znacich nutriéni hodnoty a vynosovych slozek. Prumérny
obsah hrubych bilkovin i bazickych aminokyselin vykazoval ve vSech kombinacich
intermedialni charakter. Priumérna hmotnost zrna rostliny i hmotnost 1000 zrn
méla v uvedenych kombinacich dominantni charakter, pritom v F1 i F2 generacich
se projevil vliv heteroze. Dédivost obsahu hrubych bilkovin v Sir§im smyslu byla
stfedni aZ nizka, naproti tomu dédivost obsahu bazickych aminokyselin, hmotnosti
zrna rostliny i hmotnost 1000 zrn vysoka. Z vysledku lze usuzovat na uUspé$né po-
zitivni vybéry na vy3$8i obsah lyzinu, aviak na obtiZnost vybért na vysoky obsah
hrubych bilkovin a vysoké vynosové schopnosti. V praci byla také hodnocena pro-
ménlivost nutriéni hodnoty a vykonnosti u Sesti vybranych linii z Kkfizeni
‘"KM 1282 X 'Hiproly’. Dvé z hodnocenych linii vykazovaly vysoky obsah bazickych
aminokyselin s nizkou promeénlivosti. V F# generaci byly srovnany vynosové slozky
vybranych linii a standardni odrudy ‘Ametyst’. Vybrané linie pxevysovaly stan-
dardni odriidu ve znacich nutucm hodnoty, avsak ve vynosovych znacich jeji trovné
nedosahly.

jarni jeémen; zrno; dédivost; aminokyseliny; hrubé bilkoviny; lyzin

JIEKEII fI., POBKOIIHA A. (Hayuzo-HcclenoBaTeJbCKHIl MHCTHTYT 3epHOBOTO X03siicTBa, Kpo-
MepikiK). FlaMeHuHBOCTE M HaCTeNyeMOCTh MPH3HAKOB MHTATENHHOH IEHHOCTH 3epHa sAPOBOIO KOp-
moBoro siymens. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (3) : 149-162, 1976.

B HHMM3K Kpomepwux ¢ 1970 r. ocyujecrsisieTcs nporpaMma CKpelIUWBAHUM, HamnpaBleHHBIX
Ha yJydylleHMe NHTATeJNbHOH I[eHHOCTH 3epHa $APOBOTO KOPMOBOrO fuMeHs. Y H3BpaHHEIX pONH-
Texsckux ¢opM u rtubpunos ‘Oeopan X Xunmponu’, ‘KM 1282 X Xunpomw’, 'Xunporu X Pr
TpuyMd’ OUeHMBANM M5~ @HYMBOCTH IO INPUIHAKAM NUTATENLHON LEHHOCTH M KOMIIOHEHTOB ypoO-
xasn. Cpennee comepkanue TpybOro mpoTeMHa M OCHOBHBIX AMHMHOKHCJIOT BO BCEX KOMOHHAIIMAX
HOCHJIO MHTepMeXHasbHBII xapakrep. J[OMHHAHTHBIN XapakTep OTMeYeH II0 ypoXKaio B3epHa
¢ pacrenus u sece 1000 sepen B HauHpIx KOMOHHauusax, npuueM B F1 u F2 6nuio ycrauosieno
BaugHUe Tereposuca. HaciemyeMocTh conmep)kaHHs TPyGOTO NMpOTeMHAa B INMPOKOM IOHATHM Cpel-
Hifi y HMSKas, a HacjelyeMOCTb CONep)KaHUs OCHOBHBIX aAMUHOKHCIOT, Beca 3epHa C pacTeHus
u seca 1000 sepeH, Hao60poT, BbICOKasg. Pe3yJbTaTsl IIOKA3LIBAIOT YCIEMHOCTH TIOJOKHUTENBHDIX
oT6OpOB Ha BHICOKOE COIEp)KaHMe JM3MHA, ONHAKO M CJOXKHOCTh OTGOpa Ha BHICOKOE COZIep)KaHue
rpyboro mpoTredHa M BHICOKYIO ypoykaiHOCTb. OlleHeHa TaKKe M3MEHYHBOCTh IHTATeJBHON IIeH-
HOCTH M ypokaiHOCTH y 6 mabpaHHbix auHuil u3 ckpemusaHus ‘KM 1282 X Xumnposu'. 2 suaun
I0Ka3aJiil BBICOKOE COINEp)KaHHe OCHOBHBIX aMUHOKHCJOT ¥ HH3Kyl0 U3MeH4uBocTb. B F4 cpasuu-
Balu KOMIIOHEHTHl ypOKasi M36paHHBIX JMHHNH ¥ CTaHHAapTHOTO copra 'Amermer’. Oth JauHUHK
npesblllasd COPT TIO TPU3HAKAM TMTATENBHON LeHOCTH, HO He NOCTHTAJM ero ypOBHA 10 KaMIoO-
lieHTaM ypoXKas.

APOBOil SIUMEHDb; 3EPHO; HACJIeNyeMOCTh; aMMHOKHMCJOTHEI; IpyObIif NMpOTewH; JU3UH
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DEDICNOST OBNOVY SAMCI FERTILITY U PSENICE
ODRUDY 'PRIMEPY

M. APLTAUEROVA

APLTAUEROVA M. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha - Ruzyné).
Heredity of Male Fertility Restoration in the Wheat Variety 'Primepi’. Shor.
UVTIZ - Genet. a §lecht. 12 (3) : 163-170, 1976.

In our conditions, the French winter wheat variety ‘Primepi’ proves to be
an effective source of fertility restoration in the cytoplasm of T. timopheevi.
The heredity character of this trait was investigated by means of analysing
segregation ratios in F2 and B1 generations of the crossing of CMS ’‘Bison’ X 'Pri-
mepi’, CMS ‘Bezostaja 1'X’Primepi’, and CMS ’‘Flevina’X’Primepi’. The ferti-
lity restoration was found to be controlled by two genes, one of which exerts
a lower effect. The medium, where the experiments were performed, can
be designated as fully sterile. Under given conditions, the full fertility was
achieved only in homozygous plants with both dominant genes and in the
heterozygotes with the deminant homozygous constitution of the major gene.
Apart from the recessive homozygotles, the heterozygotes rfi rfi Rfz rfz and
rfi rfi Rf2 Rf2 showed sterility. Of great importance, from the viewpoint of
breeding, is the fact that the genetic background of sterile maternal form can
increase the level of fertility restoration in the F1 hybrid. From experimental
results it can be derived that the Soviet winter wheat variety ’‘Bezostaja 1’
modifies the effect of Rf genes in a positive direction.

cytoplasm of Triticum timopheevi; hybridologic analysis; spikelet fertility;
cleavage ratios; major and minor gene

Biologicky systém cytoplazmatické saméi sterility (CMS) dava 3lechti-
telim pSenice nové moznosti zvysit troven produktivity této dilezité plo-
diny vyuzitim heteroze. Projev heteroze byl u p3enice popsin mnoha ba-
dateli a pfi vhodném vybéru hybridnich kombinaci dosahuje ¢asto znaéné
vyse.

Od prvniho objevu CMS pii substituci genomu Triticum aestivum L.
do plazmonu Aegilops caudata L. (Kihara, 1951) byla popsina fada
dalsich zdrojii CMS pro obecnou p3enici. Nejvétsi uplatnéni dosdhla Tri-
ticum timopheevi Zhuk., jejiz cytoplazma spolehlivé sterilizuje vétsinu
odrid T. aestivum v raznych klimatickych podminkach. Nevyhodou to-
hoto systému je vSak nedostatek zcela ucinnych Rf genti pro obnovu fer-
tility, které zajistuji normélni produkci pylu v Fi generaci, a tim téZ nor-
malni nasazeni zrna na hybridnich rostlindch v rtizném prostiedi.

Diivéjsi pokusy ukazaly, Ze francouzska odriida ozimé psenice 'Pri-
mepi’ ma v nadich klimatickych podminkach nejlepsi schopnost obnovy
fertility u sterilnich rostlin s cytoplazmou T. timopheevi ve srovnani
s ostatnimi donory Rf genti vietné forem z kiiZence T. timopheevi X 'Mar-
quis’ (Apltauerovda Mikala, 1970). K tomu, aby tato odriida
mohla byt Gspéiné pouzivana jako zdroj obnovy ve Slechténi obnovitelt,
bylo zapotFebi ovéfit zplisob déditného pfedavani tohoto znaku na po-
tomstvo.
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MATERIAL A METODA

Charakter dédi¢nosti obnovy fertility byl zkouman hybridologickou analyzou,
v niz otcovskou komponentou byla odrtida ‘Primepi’ a jako mateiské formy jsme
pouzili tfi sterilni analogy odrtd ’‘Bison’, ‘Bezostaja 1’ a ‘Flevina’. Saméi sterilita
u téchto odrtd byla odvozena od T. timopheevi. V kfizeni s prvnimi dvéma steril-
nimi analogy jsme sledovali F1, Fz a Bi generaci, s poslednim analogem Fi1 a F2
generaci. Pokusny materidl véetné rodi¢ovskych forem byl péstovan v polnich pod-
minkach ve sponu 15X5 cm.. Pro vysev Fz generace bylo pouZito osivo z F1 rost-
lin s nejvyssi fertilitou klasku. Po vymetani byl na kazdé rostliné izolovan hlavni
klas (prvni vymetany) celofanovym sac¢kem, aby se zabranilo cizospraSeni. Fertilita
se posuzovala nasazenim semen na hlavnim klasu kazdé rostliny. Po sklizni bylo
zaznamenéano mnozstvi klasklt a mnozstvi nasazenych zrn v klasu a propodéten
pocet zrn na klasek. Tento udaj byl kritériem pro klasifikaci rostlin na fertilni,
¢aste¢né fertilni a sterilni. Hranici mezi ¢asteéné fertilnimi a fertilnimi rostlinami
jsme zvolili 1,8 zrna na klasek, coz je prumér obou rodi¢u za predpokladu, ze
odrida ‘Bison’ je fertilni. Kromé toho tato hodnota byva nejéastéji spodni hranici
prumérného nasazeni zrna v klasku u sledovanych odriid ozimé pSenice. Do tridy
casteé¢né fertilnich rostlin jsme zahrnuli jedince s fertilitou klasku od 0,1 do 1,7
zrna na klasek. Do treti tifidy byly poéitany zcela sterilni rostliny bez nasazeni
zrna. Ke stanoveni poétu a ucéinku Rf gena bylo testovano nékolik genetickych hy-
potéz. Ziskané experimentalni udaje v Fz a Bi generaci byly srovnavany s odeka-
vanymi §tépnymi poméry a vyhodnoceny x%2 — testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Viechny pouZité mateiské rostliny sterilnich analogi ‘Bison’, 'Bezo-
staia 1’ a ‘Flevina’ byly zcela sterilni. Fertilita u odrtidy ‘Primepi’ dosihla
v prvnim roce primérné hodnoty 2,18 zrna na kliasek (1,0 az 2,6 zrna
na klasek), v druhém roce 2,12 zrna na kldasek (1,7 az 2,4 zrna na klisek).

V kombinaci CMS 'Bison’ X 'Primepi’ bylo v F1 generaci vyhodnoceno
94 rosthin, které v priméru vykazaly 1,56 zrna na klasek. Vedle fertilnich
rostlin se vyskytly také castecné fertilni a vyjimecné jedna rostlina zcela
sterilni. F2 generace obsahovala 260 jedincii s priimérnou fertilitou klasku
1,02 zrna na kléasek. Vyhodnocenim nasazeni zrna byl zjistén vysoky po-
dil zcela sterilnich rostlin a kromé fertilnich jedincii se vyskytovalo velké
mnozstvi Cdste¢né fertilnich rostlin s velmi rozmanitym nasazenim zrna,
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jak je zfejmé z obr. 1. Na zakladé diive popsaného roztfidéni jsme dostali
v F2 generaci 3té€peni 45 fertilnich:135 ¢astetné& fertilnim: 80 sterilnim
rostlinam. Stépny pomér jsme testovali s riznymi teoretickymi Sté€pnymi
poméry odpovidajicimi jednomu aZ tfem gentim s riznym acéinkem.

Ze skutetného Stépeni bylo zFejmé, Ze vysoky podil sterilnich rostlin
nemuze byt zajistén pouze recesivnim genotypem, ale Ze i néktefi hete-
rozygoti se v nasich podminkéich chovaji jako zcela sterilni. PFi piisobeni
dvou gent vystépuje v F2 generaci celkem devét genotypi. Jestlize by oba
geny Rfi a Rfz mély stejny ucinek, dochazelo by ke 3tépeni 9:6:1 nebo
11:4:1 podle projevu jednotlivych genotypt. Oba piipady p¥edpoklidaji
nizky vyskyt zcela sterilnich rostlin, coz neodpoviddi naiemu zjisténi.
Proto jsme vyslovili domnénku, Ze oba geny nemaji stejny ucinek., Rfi
ptsobi jako major-gen a Rfz jako minor-gen. Za téchto okolnosti muze
dojit k nékolika variantim 3t€peni, z nichz nejbliZ3i najemu zjisténi bylo
5:8:3 nebo 3:9:4. Statistickd analyza potvrdila druhy 3t&pny pomér
(tab. I). Z toho vyplyva, Ze v uvedenych konkrétnich podminkach geno-
typy Rft Rft Rf2 Rfz a Rf1 Rf1Rf2 rf2 se chovaji jako zcela fertilni, genotypy
Rit rf1 Rfz Riz, Rf1 rft Rfz rfz, Rfs Rit rfz2 rf2 a Rf1 rft rfz2 rfz jako ¢astecné

I. Analyza $tépnych poméru pro obnovu fertility v Fz generaci CMS ’‘Bison’ X 'Pri-
mepi’ — Analysis of cleavage ratios for fertility restoration in the F2 generation of
CMS ‘Bison’ X 'Primepi’

T%?égg;ky Ocekavany §tépny pomér Skuteény .§ tépny x2 P
pomér pomer
3:1 195 :65 180 : 80%) 4,61 |0,05> P 0,01
103 531 162,50 : 81,25 : 16,25 45 :135 :80 370,62 P < 0,01
123 3:1 195,00 : 48,75 : 16,25 45 :135:80 518,08 P < 0,01
3: 9:4 48,75 : 146,25 : 65,00 45 :135:80 4,61 (0,20 > P > 0,05
5: 813 81,25 : 130,00 : 48,75 45 :135:80 36,39 P < 0,01
9: 6:1 146,25 : 97,50 : 16,25 45 :135: 80 334,62 P < 0,01
11: 4:1 178,75 : 65,00 : 16,25 45:135:80 425,56 P < 0,01
5: 635 81,25 : 97,50 : 81,25 45 :135:80 30,61 P < 0,01
46 :13:5 186,76 : 52,78 : 20,30 45 :135: 80 411,25 P < 0,01
48 :12:4 194,88 : 48,72 : 16,24 45 :135 : 80 518,28 P < 0,01
42 :15:7 170,52 : 60,90 : 28,42 45 :135:80 276,17 P < 0,01
55: 8:1 223,30 : 32,48 : 4,06 45 :135:80 1886,37 P < 0,01

*) do tfidy fertilnich rostlin byly zahrnuty viechny heterozygotni rostliny

fertilni, z toho posledni genotyp projevuje velmi nizkou fertilitu a geno-
typy rfi rfi Rfz Rf, vf1 rf1 Rz rfz a rf1 rft ri2 rf2 jsou zcela sterilni. Nedplnd
fertilita heterozygota Rf1 rf1 Rfz rf2 byla prokdzana téz v F1 generaci.

V testovaci Bi generaci byla primérna fertilita klasku 0,66 zrna na
klasek, pricemz se opét vyskytl velky podil zcela sterilnich rostlin s mini-
malnim mnozstvim fertilnich jedincé (obr. 1). U &asteéné fertilnich rostlin
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jsme zjistili podobné jako v F2 generaci nepfretrzitou kfivku fertility klasku.
Z kiizeni heterozygota Rfi rfi Rfz rf2 s recesivnim homozygotem rfi rfi
rfz rf2 dostavame v Bi generaci nésledujici genotypy. Rft rf1 Rfz rf2 (1X),
Rft rf1 rfz rf2 (1X), rfr rf1 Rf2 rf2 (1X), rf1 rf1 rf2 rf2 (1X). Pouze prvni
dva genotypy mohou vyvolat nizkou aZ ¢astetnou obnovu fertility s vy-
jimeénymi fertilnimi rostlinami. Zbylé dva genotypy se projevi jako ste-
rilni. Z toho je zfejmé, Ze ofekdvany 3t€pny pomér 1:1:2 bude redu-
kovin na 1:1. Pii statistickém posouzeni shody skutetného stépného
poméru s teoretickym (za pFedpokladu dvou fenotypovych t¥id), byla
zjisténa vysokd prikaznost (tab. II).

II. Analyza $tépnych pomért pro obnovu fertility v Bi generaci CMS ‘Bison’ X (CMS
‘Bison’ X ‘Primepi’) — Analysis of cleavage ratios for fertility restoration in the Bi
generation of CMS ’Bison’ X (CMS ’‘Bison’ X ’'Primepi’)

Teoreticky AR

$tépny Ocekavany $tépny pomér Skutec:rzgtepny i? P
pomér p o

1:1 59  :59 60 : 58%) 0,034 (0,99 > P = 0,95
15122 29,50 : 29,50 : 59,00 . 10 :50 : 58 27,15 P < 0,01
13231 29,50 : 59,00 : 29,50 10:50:58 41,79 P < 0,01
3 5243 44,25 : 29,50 : 44,25 10:50:58 45,02 P < 0,01
4:2:2 59,00 : 29,50 : 29,50 10:50 :58 82,46 P < 0,01
1:3:4 14,75 : 44,25 : 59,00 10:50:58 2,30 [0,50 > P > 0,20
4:3:1 59,00 : 44,25 : 14,75 10 :50 : 58 168,26 P < 0,01

*) do tfidy fertilnich rostlin byly zahrnuty viechny heterozygotni rostliny

V kiizeni CMS ‘Flevina’ X ‘Primepi’ bylo v F1 generaci dosazeno pri-
mérné fertility klasku 1,71 zrna na kldasek. Podobné jako pii kfizeni s CMS
‘Bison’ vyskytly se rostliny s aste¢nou fertilitou. V Fz generaci bylo sle-
dovano 122 rostlin, jejichz primérnd fertilita klasku byla 1,11 zrna na
klasek. Kromé fertilnich rostlin jsme zjistili opét vyssi podil zcela steril-
nich jedincit a vysoky podil rostlin s ¢aste¢nou fertilitou. RozloZeni ferti-
lity v klasku ukazuje obr. 2. P¥i sestaveni fenotypovych t¥id jsme pouZili
op€t hranici 1,8 zrna na klasek pro fertilni rostliny, takze skute¢ny stépny
pomér byl 21 fertilnich : 68 ¢astetné fertilnim : 33 sterilnim rostlindm. Po-
dobné jako u prvni kombinace i v tomto piipadé byla nalezena shoda se
Stépnym pomeérem 3:9:4 s vysokou pravdépodobnosti (0,95 > P > 0,80).
Z toho vyplyvé, Ze i v tomto pfipadé byla obnova fertility podminéna
ptsobenim dvou Rf gent o nestejném ucinku.

V Fi generaci kfizeni CMS ‘Bezostaja 1’ X 'Primepi’ bylo zhodnoceno
31 rostlin, které vykéazaly primérnou fertilitu klasku 1,43 zrna na klasek.
Projev obnovy fertility byl analogicky dfivéjsim Fi generacim. V F2 ge-
neraci jsme zjistili pon€kud odlisné chovani rostlin ve znaku obnovy ferti-
lity. Vyskytlo se méné zcela sterilnich rostlin, zatimco Cetnost t¥idy fertil-
nich rostlin byla vy3si (obr. 3). P¥i zachovani hranice t¥id 1,8 zrna na
klasek stépily rostliny v poméru 13 fertilnich: 16 ¢iste¢né fertilnim: 6 ste-
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rilnim. P¥i testovani §té€pnych pomérd byla nejvétsi shoda prokazana se
St€pnym pomélem 5:8:3 (0,80 > P > 0,50), coz op€t odpovida piisobeni
dvou Rf gentl s nestejnym Gcinkem. Rozdil mezi Cetnosti fertilni a ¢astecné
fertilni t¥idy ve srovnani s dvéma drivéjdimi kombinacemi miiZze byt ovliv-
nén genotypem mateiského sterilniho analoga. Jak bylo zjist€no v jiné
sérii pokusti, vykazuje CMS ’‘Bezostaja 1’ pfiznivé ptsobeni na obnovu
téz v kombinaci s jinymi odriidami-obnoviteli (Apltauerovad et al,
1974). Mechanismus tohoto piisobeni neni dosud zniamy. MiiZeme pred-
poklddat, Ze 'Bezostaja 1’ ma modifikatni gen (geny), ktery aditivnim
nebo komplementdarnim zpiisobem zvy3uje ucinek Rii a Rfz genu.

V testovaci Bi generaci s pramérnou fertilitou klasku 0,76 zrna na
klasek jsme zjistili velmi vysoky podil sterilnich rostlin a velmi nizké
zastoupeni fertilnich jedinctt (obr. 3). Stépeni v této kombinaci je zcela
analogické $t€peni v Bi generaci u vychoziho kfiZeni CMS ‘Bison’ X 'Pri-
mepi’. CtyFi genotypy, tii heterozygoty a jeden recesivni homozygot, které
v této generaci dostivame, muzZeme opét rozdélit do dvou fenotypovych
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trid, tzn., Ze 5t€pny pomeér 1:1:2 se modifikuje na 1:1. Skutedny tépny
pomér 18:18 odpovidd piesné ofekdvanému St€pnému poméru (P = 1).

P¥i pouziti konvenini hybridologické analyzy se vétiina studii
v obnové fertility setkdva s problémy spravné interpretace ziskanych vy-
sledkii, nebot silny vliv prostfedi a genetické pozadi sterilniho analoga
modifikuji projev znaku obnovy. Na riznych pracovistich se titiZ obno-
vitelé projevuji zcela odlidné. Zatimco v jednom prostiedi maji dominantni
acinek, v jiném prostiedi jsou v F1 generaci zjistény rostliny s vrcholovou
sterilitou, pfip. ¢dstetnou fertilitou klasu. V téchto podminkach pak v F2
a Bi generaci vznikd nepretrzitd fada prechodii u ¢aste¢né fertilnich rostlin.
Podle Wilsonova (1968) modelu interakce-obnova — prostiedi vy-
skytuji se u nds méné priznivé podminky pro projev obnovy fertility,
nebot nékteré formy z T. timopheevi a odrtida 'Primepi’ vyvolavaji v Fi
generaci vrcholovou sterilitu, pFip. i vy33i redukci v nasazeni zrna. Ze
slechtitelského hlediska to znamend, Ze bude nutné vytvorit obnovitele
s vy3sim po¢tem Rf genti nez dva.

Se zietelem k piisobeni prostiedi ve sméru sterility je nutné pristu-
povat téZ ke genetické analyze. Tomu nasvédcuji vysledky Odenba-
cha (1970), ktery provedl genetickou analyzu obnovy fertility u obno-
vitel@ ‘Lot-1’ a ‘Lot-2’. Autor potvrdil bifaktorialni zaloZeni znaku, aviak
zjistil, Ze pouze dva genotypy jsou schopné zajistit plnou fertilitu, vy-
jime¢né s ojedinélymi apikdlnimi sterilnimi kvitky. Naproti tomu John-
son et al. (1967) v Nebrasce zjistili pét genotypit s plnou fertilitou.
Prvni udaje o charakteru dédi¢nosti obnovy fertility u odriid T. aestivum
uverejnili Oehler a Ingold (1966), ktefi nalezli schopnost obnovy
fertility u francouzské odridy ‘Primepi’. F1 potomstvo z k¥iZeni sterilnich
forem s odriidou 'Primepi’ dalo tplné fertilni rostliny, zatimco v jinych
kfizencich byly nalezeny zcela sterilni rostliny. Z velmi malé F2 populace
(n = 20) ziskali §t€pny pomér 3:1, z n€hoZ usoudili, Ze obnova fertility
u odriiddy ‘Primepi’ je zaloZena monofaktoridlné. K odlisnym zdvéram
dosli Miller a Schmidt (1970), ktefi v kiiZeni s odriidou 'Primepi’
zjistil digenické $tépeni. V r. 1973 zvefejnili Bahl a Maan (1973)
vysledky lokalizace genti pro obnovu fertility u Sesti linii véetn& 'Primepi’
s pouZzitim monosomické analyzy. Z vysledkii této analyzy vyplynulo, Ze
odriida 'Primepi’ ma dva kritické chromozomy pro obnovu fertility 1 B
a5 D. O rok pozdéji Miller, Schmidt, Johnson (1974) kon-
venéni analyzou kiizeni CMS 'Gage’ X 'Primepi’ potvrdili pisobeni dvou
Rf geni u odridy ‘Primepi’. St€peni v F2 generaci odpovidalo poméru
9:6:1 svéd¢icimu o pritomnosti dvou genti s velkym acinkem.

Studium dé&di¢nosti obnovy fertility u odrtdy ‘Primepi’ provedené
v nadich klimatickych podminkich se tfemi riznymi sterilnimi analogy
prokazalo, Ze obnova fertility je fizena dvéma geny, které viak nemaji
stejny tcinek. O podobném zaloZeni se zmiriuji téz Miller, Schmidt,
Johnson (1974), ktefi v jiné nepublikované studii nalezli nerovno-
cenné piisobeni obou Rf genti.

Fenotypovy projev Rf genii u odriidy ‘Primepi’ mtZe byt ovlivnén
také genotypem sterilniho analoga, o ¢emz svédéi vysledky analyzy kii-
Zzeni CMS ’Bezostaja 1’ X 'Primepi’. V této kombinaci byla u F2 a B po-
pulace dokizina vy3si frekvence ve tiidé fertilnich rostlin ve srovnani
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s ostatnimi dvéma kombinacemi. Pfiznivé pisobeni genotypu odridy
'Bezostaja 1’ na projev Rf genit neni v nasich pokusech ojedinglé. Po-
dobné chovani uvadi t¢Z Mihaljev, Borojevic (1972).
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Francouzska odruda ozimé pSenice ‘Primepi’ je v naSich podminkich efektivnim
zdrojem obnovy fertility v cytoplazmeé T. timopheevi. Charakter dédi¢nosti této vlast-
nosti byl zkouman analyzou S§tépnych poméru F2 a Bi generaci v KkiiZzeni CMS
‘Bison’ X’Primepi’, CMS ‘Bezostaja 1’X’Primepi’ a CMS ‘Flevina’X‘'Primepi’. Bylo
zjisténo, zZe obnova fertility je podminéna dvéma geny, z nichZ jeden plisobi s mengim
uc¢inkem. Prostredi, v némz byly pokusy provedeny, muze byt oznaceno jako ste-
rilni. V danych podminkach bylo dosaZeno uplné fertility pouze u homozygotnich
rostlin s obéma dominantnimi geny a u heterozygotii s dominantni homozygotni
konstituei major-genu. Kromé recesivnich homozygotti projevili sterilitu téz hete-
rozygoti rfi rfi Rfz rf2 a rfi rfi Rfz Rf2. Ze S§lechtitelského hlediska je dulezité
zjisténi, Ze genetické pozadi sterilni materské formy muze zvySit hladinu obnovy
fertility u F1 hybrida. Z vysledkt pokust vyplyva, Ze sovétska ozimda odrida ‘Be-
zostaja 1’ modifikuje projev Rf genl v kladném sméru.

cytoplazma Triticum timopheevi; hybridologickd analyza; fertilita klasku; Stépné
poméry; major- a minor-gen

ATIJITAYDPOBA M. (HMucruryr reHeruxku u cenexuyud, Ilpara - Pyswine). Hacnencrsennocrs Boc-
CTAHOBIEHHsg MYXKCKOji ¢epruasHoctit y copra mumenunn Tlpumenn’. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht. 12 (3) :163-170, 1976.

Dpaniysckuit copr 03uMOi menuns ‘IlpuMenu’ B HaIHX yCJIOBUAX MNPENCTAaBAAET cOGOit addex-
1MBHBIE MCTOUHMK QepTHABHOCTH B nmTomiasme 1. timopheevi. Xapaxrep HaciencTBEHHOCTH
STOTO CBOMCTBA M3yuasiCi AHAJM3OM PpACLIEMIMION[MX OTHOWEHHIT B nokosenuax F2 um Bi npu .
ckpemusanun CMS ‘Busor’ X 'Ilpumemu’, CMS ‘Besocraaz 1’ X 'Tlpumenn’ u CMS
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'®nesuna’ X ‘Tlpumenn’. YcTaHOBIEHO, YTO  BOCCTAHOBJIEHHE  (PEPTHJIBHOCTH  OGyCIOBJEHO
ABYyMs TeHaMH, OIMH M3 KOTOpHIX neidcrByer ¢ MeHpmuM sddekrom. Cpenma, B KOTOpPOIr
OLBITHI  NPOBONMJMCH, MOXeT OniTh oO6O3HaueHa B KadecTBe CTepuiabHOM. Ilpu  HaHHBIX
VCJIOBHAX TIOJHAs CTEPHJIBHOCTh GBlIA MNOCTHTHYTA TOJBKO Yy TOMOBMIOTHBIX DPAaCTeHHil ¢ 0fonMMit
IOMMHUDPYIOIIMMH T€HaMH H y TeTepO3UroTOB C NOMHHHDPYIONeH TOMO3MIOTHOH KOHCTUTYLe
6onpmoro reHa. KpoMe pelleccMBHBIX TOMO3MTOTOB CTEPHMJIBHOCTH TIPOSIBHJIM TaKXKe TeTepO3HIOThHI
rfi rfiRfz rf2 u rfi rfi Rfz Rf2. C cenexkuuonHoit TOuku 3peHus BaeH (akT, YTO TeHeTi-
uecKasg OCHOBAa CTEPHJbHOH MaTEPHHCKOH (OPMEI MOKET MOBBICHTb YpPOBEHb BOCCTAHOBJIEHHA (ep-
tunpHocTH y rubpuna Fi. 13 pesynbTaTOB OmBITa BHITEKAeT, YTO COBETCKHI O3MMEIl copT 'bes-
octas 1’ Monuduuupyer npossiedse Rf reHoB B mosoKuUTeNbHOM HanpaBieHHH.

nuronsiasma Triticum timopheevi; rubpunonoruueckuit aHaaMa; GePTHABHOCTH KOJOCKA; pAac-
LenJIA0U[He OTHOLIEHUA; GONBIION M MaJbli TeHbI

APLTAUEROVA M. (Institut fiir Genetik und Ziichtung, Praha - Ruzyné). Verer-
bung der Wiederherstellung der Pollenfertilitdt bei der Weizensorte 'Primepi’. Sbor.
UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (3) : 163-170, 1976.

Die franzosische Winterweizensorte ‘Primepi’ ist unter unseren Bedingungen eine
effektive Quelle der Wiederherstellung von Fertilitdt in der Zytoplasma von T. timo-
pheevi. Der Erblichkeitscharakter dieser Eigenschaft wurde durch Analyse der Spalt-
verhdltnisse in der F2- und Bi-Generation bei der Kreuzung CMS ‘Bison’ X 'Primepi’,
CMS ’Bezostaja 1°X'Primepi’, und CMS ‘Flevina’X 'Primepi’ gepriift. Man stellte
fest, dafl die Wiederherstellung der Fertilitdt durch zwei Gene bedingt wird, von
denen das eine geringere Wirkung aufweist. Die Umwelt, in der die Versuche vor-
genommen wurden, kanns als steril bezeichnet werden. Unter gegebenen Bedin-
gungen erreichte man vollkommene Fertilitit nur bei homozygoten Pflanzen mit
beiden dominanten Genen und bei Heterozygoten mit dominanter homozygoten
Konstitution des Major-Gens. Aufler den rezessiven Homozygoten zeigten die Ste-
rilitdt auch die Heterozygoten rfi rfi Rfz2 rfz und rfi rfi Rfz Rfz. Vom ziichterischen
Gesichtspunkt ist die Feststellung wichtig, dafl der genetische Hintergrund der
sterilen Mutterform das Niveau der Fertilitdtserneuerung bei der Fi-Hybride er-
hohen vermag. Aus den Versuchsergebnissen geht hervor, dafl die sowjetische
Wintersorte ‘Bezostaja 1’ die Manifestation von Rf-Genen in positiver Richtung
modifiziert.

Zytoplasma Triticum timopheevi; hybridologische Analyse; TIertilitit des Ahrchens;
Spaltverhiltnisse; Major- und Minor-Gen

»

Adresa autora:

Ing. Marie Apltauerova CSe, VURV, Ustav genetiky a Slechténi, 16106
Praha - Ruzyné
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CISTA PRODUKCE ZRNA (NPR) JAKO KRITERIUM
PRO SLECHTENI OBILOVIN

J. FOLTYN, M. SKORPIK

FOLTYN J., SKORPIK M. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha -
- Ruzyné). Net Production Rate (NPR) as a Criterion for the Breeding of Ce-
reals. Sbor. UVTIZ - Genet. a slecht. 12 (3) : 171-176, 1976.

Yea
The equation NPR = LAI = LAcaWas created in which NPR is net production

rate of grain, Y = grain weight per area, LAI'= leaf area index, Yea = grain
weight per ear, LAea = green area per ear. In an experiment with 10 varie-
ties of spring wheat (2 years, 3 sites, 4 seeding rates) LAI included the area
of upper two leaves. It has been found that a) NPR does not depend on seeding
rate, b) varieties giving a higher grain yield per area have higher NPR values.
It is recommended to test the suitability of the NPR index for the individual
selections of plants in wheat or in other cereals. NPR can also serve as an
index of the suitability of ecological conditions for different varieties.

wheat; photosynthesis; breeding for yield; selections of plants

U obilovin se uziva zplisobii hodnoceni vykonnosti odriid, které jsou
neoddélitelné od jistych ekologickych podminek.

Nejcastéji se hodnoti vynos susiny z jednotky plochy, zvlasté pak
vynos zrna z plochy. K tomu se pak pocita skliziiovy index, chipany jako
pomér zrna k celkové susing, nebo alespori jako pomér zrna ke slamé.
Tyto zptisoby hodnoceni maji pro praxi, a tedy i pro zjisténi efektu vé-
decké prace nejvétsi vyznam.

Pro ocenéni vynosovych slozek zrna (kvantitativnick prvki) k aéelim
slechtitelskym i agrotechnickym se zacina pouZzivat komplexni hodnoceni,
které vychazi z korektnich schémat struktury vynosu: ekologického, slech-
titelského a individualniho, s uvaZenim zavislé i nezavislé kombinova-
telnosti vynosovych prvkit zrmma (Foltyn, 1975).

Vykonnost odrid muZe byt hodnocena i podle kvalitativnich prvkl, napi.
lze sledovat mnozstvi glycida ¢i bilkovin (a jejich slozek) vyrobenych z jednotky
plochy. Vykonnost odrud je téz hlavnim méfitkem tolerance odrtiid viéi chorobdm.

Dalsi okruh meéreni vykonnosti odrad tvofi asimilace, af jiz jde o Ziviny mine-
ralni, nebo o asimilaci fotosyntetickou. Z hlediska vyzivy rostlin se méri vykonnost
odriud (a s tim i zaroven vhodnost ekologickych podminek) mnozZstvim celkové su-
Siny a zrna, které byly vyrobeny na jednotku prijatych ¢i dodanych Zivnych prvka
(nebo naopak mnozstvi Zzivin na jednotku produkce). Podobné se postupuje u zaviah.
Vyuziti hnojiv i zdvlahové vody se ¢asto promitd do ekonomického hodnoceni.

Ve fyziologii a ekologii rostlin jsou rozpracovany pojmy fotosyntézy do detail.
Zjistit se da i stupen vyuziti sluneéniho zareni porostem. Rozhodujicimi ¢initeli
pro tvorbu produkti fotosyntézy jsou pokryvnost listovi (aktivni listovd plocha),
doba ¢innosti zelené plochy porostu a é&ista fotosyntéza, jako rozdil mezi celkovou
fotosyntetickou produkei sudiny a spotfebou fotosyntatdt pri soucasném dychani.
Tyto prvky jsou pro vynos su$iny stejné dulezZité jak z hlediska ekologického, tak
i Slechtitelského, a rovnéZ jsou z obou hledisek ovlivnitelné. Zajimavy je jejich
vztah k vynosu zrna.
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MATERIAL A METODY

Jako pracovni hypotéza byla sestavena rovnice

L .Yea
LAI = LAea
kde: Y — hmotnost zrna z plochy
LAI — pokryvnost listovi
Yea — hmotnost zrna na klas

LAea — zelena plocha na klas

Problémem, vzdy je, co brat do zelené plochy rostlin, v niZz se ve vztahu na
plochu pudy vypoé¢itd LAI. Vyjdeme-li z dosavadnich poznatkt o aktivni zelené
plose ovliviiujici pfimo vynos zrna, pak u pSenice z listt uvaZujeme horni dva.
Jak je zrejmé z prace Foltyna a Skorpika (1973), pfipadng Foltyna
a Bobka (1975), je velikost téchto listi rozhodujici pro uréeni typu odrtdy (velké
listy — tézky klas — ridky porost; malé listy — lehky klas — husty porost). Rozdily
v asimilaéni ploSe klasu a horniho internodia byvaji u odriid jedné ekologické
skupiny nevelké. Kone¢né z prace Borojeviée (1973) vyplynulo, Ze velikost
pochev hornich dvou listii je v relaci s velikosti listovych ¢epeli. (Vyjimku tvori
odrudy zakrslé, kde podil listovych pochev je vy$§i.) Tyto davody — spolu se sna-
hou o zjednodu$eni métreni — vedly k tomu, Ze pro zjisStovani LAI se uvazoval
poc¢et klasti na plochu pidy .a plocha éepeli hornich dvou listd na plodném stéble.

Do pokust bylo vzato 10 typové odlisnych odrid jarni pSenice obecné: 'N 67,
'N 69, ‘Siete Cerros’, ‘Super-X’, '‘Mexipak 68’, ‘Solo’, ‘Zlatka’, 'Sirius’, ‘Janus’,
‘Forlani’. Odrudy byly vysety do presného sponu pri vysevcich: 1 mil, 2 mil, 4 mil.
a 6 mil. zrn na ha. Zdravotni stav porosti byl dobry. Pri hodnoceni byly sklizeny
jednotlivé rostliny (vyhradné z plné zapojeného porostu). Pokus byl provadén po
dva roky (1973 a 1974) na tfech pokusnych mistech: Praha-Ruzyné (fepailska
oblast), Klatovy (bramboraifska oblast)’ a HruSovany u Brna (kukufi¢na oblast).
Plocha listt byla zjisfovdna takto: Sifka X délka X koef. 0,67.

Detailni rozbor struktury vynosu bude proveden v jiné praci. Tato préace je
zaméfena na zjisténi vztahu mezi listovou plochou a vynosem zrna.

1. Dvouleté vysledky (1973, 1974) odrtid jarni pSenice ‘Siete Cerros’ a ’‘Solo’ setych
obtained in the spring wheat varieties ‘Siete Cerros’ and ‘Solo’ sown at four seeding

| =
.1 Ruzyné
o o Z &
1. [ELE | T 8
Odruda 2 % "g B 28 H ?:'D
O - 1] &
> N = 5 ] B Bl ~
2 B8 g: g g 2 E
2E 2 & 28 S & w Z
1 488 1,50 728 2,91 25,4
Siete Cerros 2 641 1,34 812 3,85 21,0
4 865 1:12 867 4,34 20,2
6 683 1,10 753 3,06 24,7
1 504 0,88 424 2,64 16,2
Solo 2 848 0,78 556 4,13 13,5
4 875 0,56 480 3,92 12,3
6 784 0,42 362 3,21 11,3
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Meéritkem vztahu listové plochy (v daném pi#ipadé cepeli hornich dvou list)
a odpovidajiciho vynosu zrna je NPR (net production rate). U jednoho plodného
stébla se vyjadiuje pomérem vynosu zrna z klasu (Yea) k aktivni listové ploSe na

Yea
klas (LAea), tedy T ¢ Vysledné ¢&islo udava, kolik mg zrna je vyrobeno z 1 cm?

uvazované aktivni listové plochy. Zname-li v porostu sklizefi zrna z plochy (Y)
a pokryvnost listovi (LAI), miZeme propoéet NPR provést z téchto udaja. Bylo by
oviem mozné volit i postup obraceny, avSak nami zvoleny postup navazuje na
zpusob obvyklého propoétu NAR podle Gregoryho (Larcher, 1973).

VYSLEDKY

Vysledky pokusti byly zpracovany v tab. I. Vzhledem k poZadavku
Gspory mista a ve snaze o piedloZeni zdkladnich tdaji se v tabulce uvi-
déji podklady pouze o dvou odriidich v dvouletém priméru. Odrady
‘Siete Cerros’ a ‘Solo’ jsou v daném souboru vynosové i typové znalné
odlisné. NPR vykazuje rozdily podle pokusnych mist, ro¢nikd, vysevki
a odrud.

POKUSNA MISTA

Na v8ech pokusnych mistech byly docilovany vysoké vynosy zrna
vlivem vysoké produktivni hustoty porostit i hmotnosti zrna na klas.
Piekvapivé velké jsou vsak rozdily v pokryvnosti listovi (pocitame-li horni
dva listy), nebot LAI v Ruzyni se pohybuje kolem hodnoty 3, v Klato-
vech 2 a v HruSovanech 1,5. V dasledku toho kolisid veli¢ina NPR v Ru-
zyni kolem 20, v Klatovech 30 a v Hru3ovanech 50.

ve détyrech vyseveich na trech pokusnych mistech — Two-year results (1973, 1974)
rates in three test sites

Klatovy Hru$ovany

= =1 a o &
» E_ | R L 8 a S8 | & |8
1] e =~ [=1)] + an 6; —~ a
e g, | 88 | % g i |B;|88 8 | &
- =] ™ ~ S - o @ = ~
k- 89 8 2 &’: R ox o g 2 %
Ss | B | Esg 5 % ¢s (e |Ha| 3 | 2
334 1,90 636 1,81 35,8 304 | 2,02 | 502 | 1,00 59,6
431 1,86 884 1,99 44,4 474 | 1,68 | 782 | 1,37 | 56,4
552 1,57 853 2,17 41,2 560 | 1,54 | 843 | 1,46 | 59,5
600 1,23 736 2,19 33,6 720 | 142 | om ‘ 1,70 | 56,8
422 1,36 570 1,02 29,7 414 | 1,27 | 494 | 1,21 | 400
519 1,24 691 2,14 32,5 546 | 1,20 | 676 | 1,40 | 47,4
672 0,96 638 2,56 26,2 722 | 1,02| 750 | 1,77 | 42,8
608 0,83 506 1,08 26,4 791 | 0,02 | 734 \ 1,60 | 452
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ROCNIKY

Oba ro¢niky byly pomérné vyrovnané, takze dvoulety primér dobie
vystihuje stav a zvy3uje spolehlivost tdaj.

VYSEVKY

Mensi vynosy zrna na vsech pokusnych mistech nasledovaly po
nizkém vysevku (1 mil. zrn na ha) a na dvou mistech (Ruzyné, Klatovy)
téz po vysokém vysevku (6 mil. zrn na ha). V $irokém rozmezi 2 az 4
(resp. v Hru3ovanech 6) mil. zrn na ha se vynosy zrna drzely na vysoké
arovni. LAI korespondoval v rdamci odriidy s vynosem zrna. Zavislost mezi
NPR a vysevkem zjisté€na nebyla.

ODRUDY

Vynosy zrna jednotlivych odriid se zna¢né lisily. Nebyla vak zjisténa
zavislost mezi vynosem zrna a LAI jednotlivych odrad (r = 0,13). Na-
proti tomu odriidy s vy3§im vynosem zrna na plochu mély téz vyssi
hodnoty NPR (zavislost vyznamni, r = 0,87).

DISKUSE

Je rozdifen nazor, Ze z fotosyntetického aparitu rostliny a porostu
lze tézko usuzovat na vynos zrna obilovin. Borojevié (1973) pise,
ze nezjistil pritkazné zavislosti mezi nékterym z ukazatelii zelené plochy
a sklizni zrna.

Naproti tomu v Fadé praci byly na p3enici zjistény zavislosti. Mo -
nyo a Whittington (1973) uvadeji vztah mezi plochou horniho
listu, po¢tem klasti a vynosem zrna na rostlinu a predpokladaji moznost
vyuzit plochu horniho listu jako voditko k odhadu potencidlni produkce
klasu. V této zdvislosti kladou Lupton, Olivera Ruckenbauer
(1974) daraz na trvani plochy horniho listu.

Voldeng a Simpson (1967) po zjisténi kladné zavislosti mezi
plochou horniho listu (¢epel a pochva) a plochou klasu na strané jedné.
a vynosem zrna na klas na strané druhé, oznaluji jiz uvedené ukazatelc
za selek¢ni index pro vybér vykonnych jedinct ze smési genotypii. Apel,
Lehmann a Friedrich (1973) zaznamenali slabou, ale kaZdoroéné
kladnou zavislost mezi plochou ¢epele horniho listu a vynosem zrna na
klas a hovofi jiz o 3lechtitelském cili, jimz by mély byt odridy s vyssim
fotosyntetickym vykonem, vyznacujici se pomérné malym hornim listem
a vy3sim vynosem zrna na klas.

Lze tudiz souhlasit se zavéry Luptona (1973): ,Mij zivér tedy
je, Ze vynosnost u p3enice je urfena kolektivné fotosyntetickou kapacitou
této plodiny, jez byla pfi pokusech méfena pomoci indexu listové plochy
a suché hmotnosti na m? a schopnosti hromadit uhlovodany, mé¥renou
vyvojem klasu a klasového primordia.”

Rada autortt poukazuje na proménlivost vynosovych slozek rostlin
pii rtzné hustoté porostu (Smocek, 1974), ptipadné na nezbytnost

174 GENETIKA A SLECHTENI - 1976



esného sponu rostlin jako pfedpokladu pro aspéch individualniho vy-
ru rostlin (Skorda, 1973).
Domnivame se, Ze zavedeni pojmu NPR (net production rate) je ne-

B Y Yea D
zbytné. Vztah NPR = TAT = ThAca ukazuje, Ze hodnotu NPR bude

mo#né vyuZit p¥i individualnich vybérech rostlin, zvla3té ve spojeni s me-
todou komplexniho rozboru vynosu zrna v klasu (Foltyn, Skorpik,
1972). Hodnota NPR je oviem téz ukazatelem vhodnosti ekologickych
podminek pro jednotlivé odriidy.
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FOLTYN J., SKORPIK M. (Ustav genetiky a $lechténi, Praha-Ryzuné). Cistd pro-
dukce zrna (NPR) jako kritérium pro §lechténi obilovin. Sbor. UVTIZ — Genet.
a Slecht. 12 (3) : 171-176, 1976.
B . Y Yea "

yla sestavena rovnice NPR = ;73 = T Aes » kde NPR = &ista produkce zrna (net
production rate), Y = hmotnost zrna z plochy, LAI = pokryvnost listovi, Yea = h{not-’
nost zrna na klas, LLAea = zelend plocha na klas. V pokusu s 10 odrtidami jarni
péenice (2 roky, 3 mista, 4 vysevky) byla do LAI zapoéitavdna plocha homic}} dvou
listt. Bylo zjisténo, e a) NPR nezavisi na vysevku, b) odridy s vyS38im vynosem
zrna z plochy maji vy$§i hodnoty NPR. Doporuéuje se vyzkouSet vhodno;st qkazatele
NPR pro individualni vybéry rostlin u pSenice, pripadné i jinych ob110ym. NPR
mutZe slouZit téz jako ukazatel vhodnosti ekologickych podminek pro jednotlivé
odrudy.

péenice; fotosyntéza; Slechténi na vynos; vybéry rostlin

GENETIKA A SLECHTENI - 1976 175



POJITBIH M., LIIKOPIIUMK M. (Mucturyr reHeTMKH u ceiaekuun, Ilpara - Pyseme). Ynucras
pponyknus 3epua (NPR) kak KpHTepHit nns cemeknuu 3epuoBeix. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht. 12 (3) :171-176, 1976.

Y Yea
Brino cocrasneno ypasuenue NPR = LAl = LAea 'R NPR uncras nponykuus sepHa (net

production rate), Y = macca sepua B miomanu, LAI = unnekc nuomanyu aucra, Yea = Macca
sepHa B konoce, LAea = seneHasg nuomanp Ha Koxoc. B omeite ¢ 10 copraMm sApoBOif MIIEHMIILI
(2 rona, 3 mecra, 4 HopMn! BhiceBa) B LLAI samrureiBasack mioujank IBYX BEPHBIX JIMCTKOB. Bwuio
vcranosineHo, yto a) NPR He 3aBHCHT OT HOpPMEI BhICEBa, 6) COpTa C BBHICOKHM YpO)KaeM 3epHa
¢ miomanu umeior Gonee BricokHe BenuuuHsl NPR. PexoMeHnyercs HMcHBITaTh NPHUTOMHOCTH: TO-
xasatens INPR nns wmsHnusBuayansHOro or6opa pacTeHME y IINEHIBI HJIM Yy NPYTMX 3EpPHOBBIX
kyapTyp. NPR MoXeT ciyXuTh Tak)Xe B KauecTBe IIOKAasaTeJsd NPHUIONHOCTH SKOJOTHYECKHX YCJO-
£MI IJ OTAENBHBIX COPTOB.

rmeduua; GOTOCHHTE3; CesleKUUs Ha ypoxail; or6op pacTeHuii

FOLTYN J., SKORPIK M. (Institut fiir Genetik und Ziichtung, Praha-Ruzyné).
Reine Kornproduktion (NPR) als Kriterium fiir die Getreideselektion. Sbor. UVTIZ —
— Genet. a Slecht. 12 (3) : 171-176, 1976.

Y Yea
Es wurde die Gleichung NPR = AT = Thea » WO NPR = reine Kornproduktion

(net production rate); Y = Kornmasse je Fliache; LAI = Gesamtblattdeckflédche;
Yea = Kornmasse je Ahre; LAea = griine Fliche je Ahre. In einem Versuch mit
zehn Sommerweizensorten (2 Jahre, 3 Lokalitdten und vier Aussaatmengen) wurde
in die LAI die Flidche der oberen zwei Blitter einberechnet. Es wurde festgestellt, -
dal a) NPR nicht von der Aussaatmenge abhidngt, b) die Sorten mit hoheren
Kornertrag je Fliche hohere NPR-Werte aufweisen. Es empfiehlt sich die Uber-
prifung der Eignung der NPK-Kennziffer fiir individuelle Pflanzenauswahlen beim
Weizen, bzw. bei anderen Getreidearten. Das NPR kann auch als Kennziffer der
Eignung okologischer Bedingungen fiir die einzelnen Sorten dienen.

Weizen; Photosynthese; Selektion auf Ertrag; Pflanzenauswahlen

Adresa autorid:

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc., Miroslav Skorpik, Ustav genetiky a Slechténi,
161 06 Praha-Ruzyné
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GENETIKA ODOLNOSTI PSENICE ODRUDY 'ORLANDO’
KE RZI TRAVNI A PSENICNE

P. BARTOS, J. KOSNER, J. VALKOUN

BARTOS, P., KOSNER, J., VALKOUN, J. (Institute of Genetics and Plant
Breeding, Praha — Ruzyné). Genetic Resistance of 'Orlandc Wheat Variety
to Black Stem Rust and Stem Rust of Wheat. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12
(3) : 177-182, 1976.

The segregation of the F:2 generation of cross-breds of the “Orlando“ wheat
variety with susceptible varieties showed that the Orlando variety has two
genes which are resistant to strain 21 of the black stem rust, of whick. one
controls the resistance of type 0 and the other the resistance of type ;1. The
former is ineffective in regard to strain 214 of the black stem rust. The gr~=<
which controls resistance type ;1 is bound with the gene which controls resis-
tance to the stem rust of wheat, strain 77. These genes are probably localized
on the chromosome of rye which substituted the chromosome 1N of wheat.
The gene for the resistance of type 0 in the black stem rust is probably an
Sr 5 type. The resistance genes ascertained in the ‘Orlando’ variety of wheat
are identical, allelic or in close bondage with the resistance genes in the
'Kavkaz’ wheat variety.

Rada hospodaisky vyznamnych evropskych odriid p3enice odvozujz
rezistenci ke rzim a padli od Zita. Cytologickym studiem bylo u nich pro-
kézano, ze par chromozomi ze Zita 1R (V) nahrazuje par chromozému 18
p3enice nebo jeho krat3i rameno se satelitem (Zeller et al, 1974).
Byla rovnéZz demonstrovdna souvislost tohoto cytologického znaku s re-
zistenci (Bartod et al, 1973). Cilem této priace bylo prostudovat ge:
netické zaloZeni rezistence ke rzi travni a p3eni¢né u odrtidy ‘Orlando’,
vyslechténé v NDR a patiici mezi odriidy s rezistenci odvozenou od Zita.

MATERIAL A METODA

Osivo odridy ‘Orlando’ a dalgich odrud pouzZitych pfi studiu genetiky odolnosti
pochazelo ze sortimentu Ustavu genetiky a $lechténi v Praze — Ruzyni. Odrida
‘Orlando’ ma jeden par p3eniénych chromozému substituovdn parem Zitnych chro-
mozémit (Mettin et al, 1973). V Ceskoslovensku je odolna ke vSem rasam rzi
travni, kK rasam rzi pSeni¢né, které jsou avirulentni k odrudé ’‘Salzmiinder Bart-
weizen’, ke rzi plevové (Barto$§ el al, 1973) a k nékterym rasam padli. Abychom
urcili genetické zalozeni rezistence, krizili jsme odrudu ’‘Orlando’ jednak s néachyl-
nymi odridami, jednak s odridami s tymz typem rezistence. K testovani rezistence
jsme pouzili u rzi travni rasy 21, avirulentni ke genu Sr 5 a rasy 214, virulentni
ke genu Sr 5. U rzi pSeni¢né jsme uzili rasy UN 13-77, virulentni ke vSem genum
rezistence v diferencia¢nich odrudach, avSak avirulentni k odridé ’‘Salzmiinder Bart-
weizen’. Infikovali jsme F2 generaci KkriZzenci potiranim prvniho a druhého listu
smési uredospor s talkem. Po zvlhéeni orosova¢em jsme rostliny inkubovali 48 hodin
v uzavrenych sklenénych valcich. Teploty ve skleniku kolisaly v rozmezi 15—25 °C.
Pokusy jsme hodnotili 14 dni po inokulaci.
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9L6T - INTLHOATIS V VIILIANID SLI

1. Stépeni rezistence ke rzim v F2 generaci kiiZeni odridy ‘Orlando’ — Segregation of ‘rust resistance in the F2 generation of
‘Orlando’ wheat hybrids :

7 = :

Kiizenf Rez Rasa E:rlr; _O(_io_lny‘:h Nrf;':rgli’l- i :‘i(:}iimh lzfedpc_)klédagv P

rostlin| typ O | typ; 1| (typ 4) 1‘:::;1 typu 0 Stépny pomér
Orlando x Caribo P. graminis 21 | 348 | 275 | 40 33 | 90,5| 79,0 |3(typ 0) : 1(typ;1a4)| 0,20—0,05
Kranich x Orlando P. graminis 21 336 | 256 31 49 85,4| 76,2 |3(typ0) : 1(typ;1a4)| 0,80—0,50
Orlando x Fakir P. graminis 214 215 0 | 130 -85 60,5 0,0 [3(typ;1): 1(typ; 4) <0,01
Flevina X Orlando P. graminis 21 152 148 4 97,4| — 63 odol. : 1 nach. | 0,80—0,50
Orlando x Kavkaz P, graminis 21 254 254 0 0 100,0 | 100,0 nestépeni -
Kavkaz x Orlando P, grarr;inis 21 210 | 210 0 0 100,0 | 100,0 nestépeni —
Weique x Orlando P. graminis 21 141 97 44 0 100,0| 68,8 |3(typ 0) : 1(typ; 1) 0,20—0,05
Salzm. Bartweizen X Orlando P. graminis 21 209 | 157 52 0 100,0| 75,0 [3(typ 0) : 1(typ; 1) 1,00
Orlando x Zorba P. graminis 21 234 234 0 100,0| — neStépeni -
Kranich x Orlando P. recondita T 176 97 79 55,1 — 3 odolné : 1 nach. <0,01
Orlando x Fakir P. recondita 77 215 130 85 60,5| — 3 odolné : 1 néch. <0,01
Orlando x Kavkaz P. recondita 77 115 115 0 100,0| — ne$tépeni —
l |

Odrudy nachylné k dané rase jsou podtrZzené



VYSLEDKY A DISKUSE

Stépeni v F2 generaci kiiZzencii odriidy ‘Orlando’ s nachylnymi odri-
dami po inokulaci rasou 21 rzi travni do dvou typl rezistentnich reakci
ukazuje pravdépodobnou pritomnost dvou genti rezistence (tab. I). Proti
predpoklddanému $tépnému poméru pro dva dominantni geny rezistence
(15:1) byl vak zjistén nizsi pocet odolnych rostlin, kdezto pro pfed-
poklad jednoho dominantniho genu a jednoho recesivniho genu rezistence
(§tépny pomér 13:3) naopak prebytek odolnych rostlin typu ;1. Shoda
s predpokladanym 3tépnym pomérem 3:1 pro jeden dominantni gen byla
zjisténa tehdy, kdyz bylo uvazovano pouze $té€peni reakce typu O (epista-
tické nad ;1) a rostliny typu ;1 byly zahrnuty do jedné skupiny s rostli-
nami nachylnymi. Stépeni do dvou typii rezistentnich reakci jsme zjistili
rovnéz v krizenich odriry ‘Orlando’ s odolnou odriidou ’Salzmiinder
Bartweizen’. T v téchto kiizenich $t€pny pomér odpovidal predpokladu, Ze
rezistenci typu 0 Fidi u odridy 'Orlando’ jeden dominantni gen rezistence.

Po inokulaci F2 generace kiizenct odriidy ‘Orlando’ s nachylnou odrii-
dou rasou 214 rzi travni nebylo zjidténo stépeni odolnych rostlin do dvou
typl, nybrz pouze typ ;1 a proti predpoklddanému $tépnému poméru 3:1
pro jeden dominantni gen rezistence byl zjistén piebytek nachylnych rost-
lin. Zd4 se tedy, Ze rezistence k rase 214 rzi travni fidi jen jeden gen, a to
tyz gen, ktery rovnéz v testech s rasou 21 ukazoval nepravidelny (nizsi)
picnos do potomstva.

Stépeni rezistence ke rzi pseni¢né ukazovalo rovnéZz nadbytek nachyl-
nych rostlin proti predpokladanému Stépnému poméru 3:1. Vzhledem
k tomu, Ze vsechny rostliny v F2 generaci byly bud nachylné nebo odolné
jak k rase 214 rzi travni, tak k rase 77 rzi pSeni¢né, jsou geny rezistence
k ob&ma rzim ve vazbé.

Kiizenim odriidy ‘Orlando’ s odolnymi odriidami ‘"Weique’, ‘Salzmiin-
der Bartweizen’ a ‘Zorba’ ukdzalo, Ze odriidda ‘Orlando’ mé jeden gen re-
zistence ke rzi travni spoletny s témito odriidami, a to gen pro typ reakce
i1, ponévadz v F2 generaci téchto kiizeni nebyly zjistény Zadné néchylné
rostliny, nybrz pouze stépeni v ramci odolnych reakci. Gen pro reakci typu
0 ma odriida ‘Orlando’ navic.

Populace F2 generace kiiZzeni odriidy ‘Orlando’ s odrtidou ‘Kavkaz’ ne-
stépila ani v rdamci odolnosti (viechny rostliny mély infekéni typ 0), coz
ukazuje, Ze obé odriidy maji pravdépodobné oba geny rezistence spole¢né.

V F2 generaci kiiZeni odrtidy ‘Orlando’ a ‘Flevina’ vystépily ze 152
rostlin pouze 4 nachylné rostliny. Odrtida 'Flevina’ nem4 tedy shodny gen
rezistence s odriiddou ‘Orlando’. Stépeni odpovidad $tépnému poméru 63: 1
pro t¥i dominantni geny rezistence. Odriida ‘Flevina’ ma gen Sr 11 (Bar-
tos et al, 1970), ‘Orlando’ dva jiné geny.

Infekce F2 generace kfiZzeni ‘Orlando’ X ‘Kavkaz’ ukizala rovnéz
shodu genti rezistence k rase 77 rzi pSeni¢né.

Redukovany pienos rezistence do potomstva souvisi zfejmé s meiotic-
kymi nepravidelnostmi (Mettin et al, 1973) a je zfejmé& ovliviiovan
druhou odriidou pri ki¥izeni.

Uvedené vysledky potvrdily predpoklad, zaloZeny na shodnych reak-
cich k souboru ras a cytologickych studiich, Ze odrtida ‘Orlando’ ma re-
zistenci odvozenou od Zita. Odriida ‘Orlando’ méla shodné reakce k sou-
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1I. Reakce odrud ’‘Orlando/, ‘Zorba’, ‘Chinese Spring’ a dvou linii k 10 izolatim rzi
travni a 8 izolatim rzi pSeniéné — Reaction of the ‘Orlando’, ‘Zorba’, '‘Chinese
Spring’ varieties and two cross-breds to 10 isolates of black stem rust and 8 isolates

. of stem rust of wheat

rida :
\\\ o Orlando | Ghinese S —_— Linie
Rez-izoldt PTINE | Zorba 1B/IR MaSr 5
Puccinia graminis

G 301 0 4 31 sl 0

G 336 0 4 31 31 0

G 346 0 4 31 3 0

G 286 0 4 31 i b 0

G 69 0 4 51 31 0
G310 31 4 1 31 4

G 363 1 4 51 31 4

G 352 31 4 51 51 4
G222 51 4 3l a3 4

G 334 i1 4 ;1 B 4

Puccinia recondita

516 ;1 4 0; ;1 4

709 0 4 0 0 4

728 0; 4 0 0; 4

511 0 4 0 0 4

525 0; 4 0 0; 4

600 4 4 4 4 4

13A 4 4 4 4 4

96 3 4 } 4 4 4

boru izolatd rzi p3eni¢né jako odriida 'Zorba’ a jeho substitu¢ni linie
odridy ‘Chinese Spring’ s chromozémem 1B z odridy ‘Zorba’ (tab. II).
(Linie byla ziskdna laskavosti doc. dr. F. Zellera, Ustav pro péstovani
a $lechténi rostlin Technické university, Mnichov - Weihenstephan.) Toto
zjisténi i cytologickd analyza (Barto3 et al, 1973) svéd¢i o tom, Ze
gen rezistence ke rzi pSeni¢né i travni je lokalizovan na Zitném chromo-
z6mu, nahrazujicim chromozém 1B p3enice. Reakce fizena druhym genem
rezistence ke rzi travni ukazuje, Ze jde pravdépodobné o gen Sr 5 (tab. II).

ZAVER

Podle 3t€peni kfiZzencii F2 generace odriidy ‘Orlando’ s nichylnymi
odriidami bylo prokdzino, Ze odriida ‘Orlando’ ma dva geny rezistence
ucinné k rase 21, rzi travni, z nichz jeden fidi rezistenci typu 0 a druhy
typu ;1. Prvni gen je nedcinny k rase 214 rzi travni. Gen fidici rezistenci
typu ;1 je ve vazbé s genem rezistence ke rzi p3eni¢né, rase 77. Tyto
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geny jsou pravdépodobné lokalizovany na chromozému Zita, ktery substi-
tuoval chromozém 1B p3enice. Gen pro rezistenci typu O ke rzi travni je
pravdépodobné Sr 5. Zjisténé geny rezistence v odriidé ‘Orlando’ jsou
identické, alelické nebo v tésné vazbé s geny rezistence odriiddy 'Kavkaz'.
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BARTOS P., KOSNER J., VALKOUN J. (Ustav genetiky a §lechténi, Praha — Ru-
zyné). Genetika odolnosti pSenice odridy 'Orlando’ ke rzi travni a pSenié¢né. Shor.
UVTIZ — Genet. a $lecht. 12 (3) : 177-182, 1976.

Podle Stépeni Fz generace krizencu odridy ’‘Orlando’ s nachylnymi odrtiidami bylo
prokazano, Ze odruda ‘Orlando’ ma dva geny rezistence uc¢inné k rase 21 rzi travni,
z nichz jeden ridi rezistenci typu 0 a druhy typu ;1. Prvni gen je neué¢inny k rase
214 rzi travni. Gen ridici rezistenci typu ;1 je ve vazbé s genem rezistence ke rzi
pseni¢né, rase 77. Tyto geny jsou pravdépodobné lokalizovany na chromozému Zzita,
ktery substituoval chromozém 1B psSenice. Gen pro rezistenci typu 0 ke rzi travni je
pravdépodobné Sr 5. Zjisténé geny rezistence v odrudé ‘Orlando’ jsou identické,
alelické nebo v tésné vazbé s geny rezistence odrudy ‘Kavkaz’.

BAPTOII II., KOIIHEP $., BAJIKOYH WM. (MuCTHTYT reHeTMK:M ¥ cenekuuu, Ilpara - Py-
spiHe). enerMka ycroifumsocrn mueHmgHoro copra 'OpnaHpo’ K nMHelHOH u 6Gypod paBUMHAM
muenunp. Sbor. UVTIZ - Genet a §lecht. 12 (3) : 177-182, 1976.

Ha ocnose pacmiensieHus nokodeHus ®2 y nmennuHpix ru6punos ‘OpsaHino’ ¢ BOCHPOMHMYMBBIMU
copraMu mnOKasawo, uro copT ‘Opnanno’ obnamaer 2 TeHaMu YCTOWYHBOCTH, NEHCTBEHHOH Ha
racy 21 JsuHeHHOH p)KaBYHMHBI, M3 KOTOPHIX ONMH ynpasjser ycrodumsocTbio tuma 0, a BTOpPOH
— tuna 1. IlepBwiii reH He BO3neiicTByer Ha pacy 214 JHHeHHON p)KaBYUMHEI, a BTOPON CBA3aH
C reHOM yCTOMYMBOCTH K Oypoit prkaBumHe mmeHuus:, pace 77, IloBuauMOMy, STH TeHBl JOKa-
1¥30BaHBl HA XPOMOCOMe DKM, 3aMeHsBumed xpomMocoMy 1 B mmenuust. I'eH mus pesucTeHTHOCTH
tuna () K nuHeHHON pxaBuuHe — BepoATHO ST 5. YcraHoenenHsie B copTe ‘OpiniaHno’ reHsr ycToii-
ilBOCTH HMIEHTHYHBI, aJJleJMYeCKHe MAM Ke HAXONATCA B TeCHOH CBA3M C TeHaMM YCTOHUMBOCTH
copra ‘KaBkas’.

BARTOS P., KOSNER J., VALKOUN J. (Institut fiir Genetik und Pflanzenziich-
tung, Praha — Ruzyné). Die Genetik der Resistenz der Weizensorte ‘Orlando’ gegen
Schwarzrost und Weizenbraunrost. Sbor. UVTIZ - Genet. a S§lecht. 12 (3) :177-182,
1976.

Aufgrund der Spaltung der Fz-Generation von Kreuzungen der Sorte ‘Orlando” mit
anfilligen Sorten wurde nachgewiesen, daB die Sorte ‘Orlando’ zwei auf die Rasse
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21 des Schwarzrostes wirksame Resistenzgene aufweist, von denen ein Gen die
Resistenz des Nulltyps, das andere die des Typs ;1 bedingt. Das erste Gen ist auf
die Rasse 214 des Schwarzrostes unwirksam. Das die Resistenz des Typs ;1 be-
dingende Gen ist gekoppelt mit dem Gen der Resistenz gegen die Rasse 77 des
Weizenbraunrostes. Diese Gene sind wahrscheinlich am Chromosom des Roggens lo-
kalisiert, welches das Weizenchromosom 1B substituierte. Das Gen fiir die Resistenz
des Typs 0 gegen den Schwarzrost ist wahrscheinlich das Sr 5. Die festgestellten
Resistenzgene in der Sorte ‘Orlando’ sind identisch, allelisch oder eng gekoppelt mit

den Resistenzgenen der Sorte ‘Kavkaz'.

Adresa autori:

Ing. Pavel Barto§, CSc, ing. Jindfich KoSner, CSc., ing. Jan Valkoun,
CSc. Ustav genetiky a Slechténi, 161 06 Praha — Ruzyné
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ANALYZA ROZPTYLU A ODHADY KOEFICIENTU HERITABILITY
U VYBRANYCH KULTIVARU TRI BOTANICKYCH VARIET
BRASSICA OLERACEA L.

K. SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA K. (Institute of Experimental Botany
of the Czechoslovak Academy of Sciences — Research Station, AlSovice).
Dispersion Analysis and the Estimations of Heritability Coefficients in Selected
Cultivars of Three Botanical Varieties of Brassica oleracea L. Sbor. UVTIZ -
Genet. a Slecht. 12 (3) : 183-196, 1976.

The paper deals with the estimation of the heritability coefficients in three
botanical varieties of Brassica oleracea L.: var. medullosa Thellg., var. acephala
Helm., and var. sabellica L., in the course of three years. Nine commercially
important characters were investigated. Individual components of variability
were calculated and the heritability coefficients were estimated by three mathe-
matic methods. The values of the heritahility coefficients vary with the methods
of calculation; however, their correlalions, indicated by Spearman’s coefficient
of serial correlation, remain the same. The highest heritability was found
for the height of plants and height of stalk. On the other hand, the lowest
heritability was ascertained for the width of stalk and number of leaves. The
repetition of the experiment in three years in succession demonstrated
a significant influence of the environment on the general determination of the
heritability coefficient. Hence the relation between the extent of hereditary
and non-hereditary variability differs among individual characters. Plant-breed-
ing work must be done with due respect to a significant interaction of geno-
types with the environment.

Brassica oleracea L.; varieties; cultivars; genetic component of dispersion:
component conditioned by environment; genotype X environment interaction;
estimation of heritability coefficients

Hertabilita je dilezitou pomuckou pro 3lechtitele u v3ech hospo-
darskych plodin, nevyjimaje ani krmné kostiloviny. Jeji koeficient uddva,
do jaké miry se na celkové fenotypové proménlivosti podili dédi¢na sloz-
ka a jak velkd &ast pfipada vlivu vnéjsiho prostiedi.

Touto problematikou a zpusoby vypoéti se ve svych pracich zabyvaji Gra-
fius a Wiebe (1959), Nei (1960), Rutger et al. (1966), Spraque (1966)
a dalsi autori. Dédivost u rostlin neni stabilnim parametrem populace, nybrz zavisi
na jejim genotypovém sloZeni a na uéincich faktort vnéjsiho prostredi. Koeficient
dédivosti miZe byt ovlivnén i presnosti, s jakou jsme schopni dédi¢nou a nedédi¢nou
slozku proménlivosti u této populace stanovit. Z tohoto hlediska studuje dédivost
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tada autoru, napi. Warner (1952), Frey a Horner (1957, Hanson (1963),
Robinson (1963), Reddi a Heyne (1968). Sledovanim tohoto genetického
parametru v ruznych prostfedich se zabyvali Schmalz (1966), Smocek (1968)
a dal$i autofi. Na ovlivnéni vySe koeficientli heritability faktory prostredi jednot-
livych let, v nichZ byly znaky studovany, poukazuje Falconer (1960) a tyto jeho
nazory potvrzuje o 10 let pozdéji Mamonov (1970).

V této praci jsme se pokusili stanovit koeficienty dédivosti hospodéaisky vy-
znamnych znaka ko$talovin. Odhady koeficientli heritability jsou uvedeny ve trech
letech po sobé.

MATERIAL A METODA

Do pokusti jsme zaradili tii botanické variety krmnych kosfalovin Brassica
oleracea L., zastoupenych celkem 27 vybranymi kultivary. Byly to:

varieta medullosa Thellg. varieta acephala Helm.
'Markanta’ 'Niebieska’

'Diepholzer blauer’ 'Cavalier’

'Markstammkohl hoher griiner’ Kapusta bézné péstovana
'Krasa’ 'Folia’

'Markstammkohl’ 'Lacta’

‘Moellier blanc’ ‘Caulet de Flandre’

‘Miln’s Marrow Stem Kale’ varieta sabellica L.

'Marrow Stem Green’ ‘Tall Green Curled Scotch’
‘Giganta’ "Furchenkohl’

'Giltzower griiner’ ‘Barendrechter Halbhoher’
'Fourrager de la Sarthe’ 'Moskovskaja kuréavaja krasnaja’
'Korso’ "Westlandischer’

"Wintergrin’ '"Halbhoher griiner Mooskrauser’
'Zelenaja mozgovaja vologodskaja’ '‘Dwarf Green Curled’

Semenny material jsme ziskali z VORV v Praze - Ruzyni a ze statnich odrudovych
zkuSeben, '

Pokusy jsme zalozili na Vyzkumné zakladné UEB CSAV v Alsovicich v letech
1967, 1968 a 1969 vizdy ve ¢&tyfech opakovanich v ndhodném uspofadani v blocich.
Semena jsme predem vyseli do truhli¢kd, event. na zdhony kryté féliemi, a vidy
v poloviné ¢éervna piresazeli do piredem pripravené pudy, vyhnojené stejnymi dav-
kami chlévské mrvy. Sazeli jsme na vzdalenost 60 X 40 cm na pokusné parcely
velikosti 780 X 80 cm. Porosty béhem vSech vegetaci jsme oSetfrili béZznou agrotech-
nikou, tj. dvakrat prople¢kovali a jednou okopali. Mezi prvnim a druhym pledkova-
nim byly rostliny prihnojeny ledkem.

Pokusy jsme ve vSech trech letech hodnotili v druhé poloviné fijna na konci
vegetace a sledovali celkem devét znaku: vysku celé rostliny (bez kofenového sy-
stému), vysku stonku od hypokotylu, maximdalni $ifku stonku, stdvajici poéet listu
na rostliné, pocet listd odpadlych, celkovy pocet listu (které rostlina vyprodukovala),
hmotnost listti, hmotnost stonku a celkovy vynos zelené hmoty.

Hodnotili jsme vzdy 10 rostlin z kazdého opakovéani, tzn., Ze kazdy kultivar
reprezentovalo celkem 40 rostlin.

Z analyzy variance jsme vypoéitali genetickou sloZku rozptylu o,%2 , slozku
podminénou prostiedim o¢.2 (Smoéek, 1968) a odhady koeficienti heritability
podle nasledujicich postupt:

. ag? 0,2 M; — M3
1) & =G—P§=m7 nebo h2=T:
kde: r — pocet opakovani
M1 — variance odrud
Ms — variance nekontrolovanych faktoru

(Smocek, 1968)
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s? mezi skupinami — s? mezi jedinci

DT = mea skupinami + s? mezi jedinci
kde: s? — variance skupin, pripadné jedincl (Weber, 1961)
#1_ . 5g2
g.e) —
3) H= — e
e.Ng g.Ne

kde: 2T = .e) —1 " sg + Tz.e)—1° se + Sge®

N — pocéet stupiit volnosti

g — pocet odrud (genotypl)

e — poctet opakovani (prostredi)
. sg® — variance genotypu

se2 — variance prostiedi

sge> — variance interakce genotypu X prostiedi
(Bonnier a Tedin, 1959)
Rozsah nedédiéné slozky proménlivosti jsme vyjadrili koeficientem e? (Smo -
cek, 1968).

VYSLEDKY

Z tab. I—III je patrné, Ze slozka proménlivosti vyplyvajici z mezi-
odridovych rozdilt je u vsech znaki ve vsech tfech letech pokusu vy-
soce vyznamnd. Na proménlivosti se do jisté miry u nékterych znakii
a v né&kterych letech vyznamné podileji i opakovani.

V tab. IV uvadime koeficienty heritability vypocitané tfemi rtiznymi
zpisoby (viz metodika) a ziskané z vysledkii analyzy variance zvlast
pro jednotlivé roky pokusu. Z tabulky je patrné, Ze riizné zptlisoby vy-
pot¢ti pfindSeji ponékud odlidné hodnoty koeficientti hertability, na coz
jsme jiz upozornili v predchédzejici praci (Schwammenhoferova
a Landa, 1974).

V tab. V jsou uvedeny genetickd slozka rozptylu (o,2), slozka pod-
minénd prostfedim (¢%,) a primérné hodnoty tfi rtiznych zpisobiu vy-

ottd h* a €* pro jednotlivé znaky sledované po dobu tfi let. Z této ta-
ulky vyplyvé, Ze u vétSiny znakl ndm vychazeji pomérné vysoké koe-
ficienty heritability.

Tab. VI a VII dokumentuji rozhodujici klimatické faktory v pritbéhu
tfi pokusnych let ve sledované oblasti.

DISKUSE

Z vysledkti vyplynulo, Ze u znak variabiln&jsich a podléhajicich
vice vlivu vnéjsiho prostfedi, jako je napi. 3itka stonku u varianty medu-
llosa, kolisaji v jednotlivych letech koeficienty d&divosti od 0,37 do 0,74.
Stejné¢ tak je tomu napf. u poctu listt na rostling u variety sabellica, kde
koeficienty dédivosti se pohybuji od 0,37 do 0,71. Nejmensi meziodriidové
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rozdily v tomto znaku — podle vyse koeficientu dédivosti — jsou patrné
v roce 1968. Rlzné vysledky dostavame i v celkovém vynosu zelené
hmoty v jednotlivych letech pokusu u variety acephala, hodnoty koefi-
cientii dédivosti kolisaji od 0,51 do 0,76 (tab. V).

Je zde i nesporny vliv pilidnich a povétrnostnich podminek v jed-
notlivych letech, jak v3eobecné potvrzuji zavéry Falconera (1960)
a Mamonova (1970). RovnéZz tak bude zajimavé srovnat vysledky
uvedené v tab. V s odhady koeficientti dédivosti na zakladé proménlivos-
ti znakd v ramci jednotlivych hybridnich kombinaci, které pfipravujeme
do dal3i prace.

Neklademe-li diiraz na absolutni hodnoty vypocitanych koeficientt
heritability, podle riznych zpisobl vypocti, ale chceme-li srovnat pouze
relativni vyjad¥eni heritability jednotlivgych znakdt v jednotlivych letech,
nezalezi také na tom, kterym z téchto zptlisobti byly koeficienty poci-
tiny. Pofadi koeficientti dédivosti mezi jednotlivymi znaky i mezi jejich
hodnotami v jednotlivych letech zlistaivd zachovino, jak bylo ovéreno
Spearmanovym koeficientem pofadové korelace. PFesnéjsi se nam piesto
zda vypocet koeficientu dédivosti podle Bonniera a Tedina (1959),
ktery zdirazinuje slozku nekontrolovatelnych faktord, v nichz je zahrnu-
ta interakce genotyp X prostiedi.

Z literarnich udajt je vieobecné znamo (Smo ek, 1968), Ze u zna-
ki s relativné vysokymi koeficienty dédivosti tento parametr daleko méné
kolisd v rtiznych podminkich prostfedi, nez je tomu u znakii s nizkymi
koeficienty dédivosti. V naSem pfipadé jde o znaky — vyska rostliny
a vyska stonku, které tyto ndzory potvrzuji.

Odhady koeficientti dédivosti, které slouzi $lechtitelim samospras-

nych kultur v jejich préci, dostavaji pon¢kud jiny vyznam u krmnych
kostalovin, kde jednotlivé kultivary je t¥eba udrZovat ve formé& vyrovna-
nych populaci. P¥i praktickém vyuziti koeficientti heritability v naem
piipad€, je nutné respektovat tyto zvlddtnosti, vyplyvajici z charakteru
krmnych kostilovin — napf. diferenciace populaci — a soufasné re-
spektovat i negenetickou slozku promeénlivosti.
- Na velky rozsah variability v ramci kultivace i variety Brassica oleracea
L., ktery se projevuje na vysi koeficientu heritability, bylo upozornéno
jiz v praci Schwammenhoferové (1974) a proto i z téchto du-
vodi je tfeba u tohoto materidlu dé€lat konecné zavéry velmi opatrné.

Prakticky vyznam celé price spociva ve zjisténi, ktery ze sledovanych
znaktt md vy3si nebo niz3i dédivost. S ohledem na vysokou cizospras-
nost a heterozygotnost krmnych kostdlovin, se ndm podafilo pomoci
vypoltli koeficienti dédivosti vytypovat znaky s vysokymi i s nizkymi
koeficienty a tyto vysledky do jisté miry ukazuji smér celé §lechtitelské
prace. Z hlediska 3lechtitelského je rovnéz dilezité, jak dalece jsou sle-
dované znaky korelovany s celkovym vynosem zelené hmoty. Tyto otdzky
jsou predmétem dalsiho studia.

Podékovani:
Dékuji RNDr. N. Avratov§éukové, CSc., a RNDr. V. Pokornému, CSc.

za konzultaci statistického zpracovani vysledkli a cenné pripominky.
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I. Analyza variance znaku variety medullosa v jednotlivych letech — Variance
analysis of the characters of the medullosa variety in individual years

Promeénlivost zptisobend
Znak Rok odridami opakovanimi nekontrol. faktory
Ml M2 M.’l
1967 4 200,289++ 184,350 205,278
Vyska rostliny 1968 4 237,909+ 273,350 207,919
1969 3112,234++ 287,954 124,041
1967 4909,395++ 342,537 209,200
Vyska stonku 1968 5 672,434++ 20,932 205,983
1969 5 142,052++ 4,501 170,527
1967 226,005*+ 65,047 100,140
Sitka stonku 1968 1 053,465+ 48,416 95,134
1969 764,455++ 92,402 111,417
Pocet list1 1967 478,769++ 16,596 29,567
na rostliné 1968 134,209++ 5,639 19,484
1969 389,773++ 96,074 40,805
Pocet listt 1967 481,805++ 12,213 7,703
odpadlych 1968 249,223 ++ 7,918 4,868
1969 356,941++ 5,696 7,136
Celkovy poéet 1967 1 748,137++ 39,296 39,059
listt 1968 584,703+ 9,950 116,470
1969 849,545++ 138,265+ 44,781
1967 1305 018,505++ 327 042,019 153 422,690
Hmotnost listt 1968 987 724,673+ 444 252,413 220 471,281
1969 3320 726,014++ 530 049,412+ 173 982,445
1967 3527 024,787+t 256 663,524 202 237,067
Hmotnost stonku 1968 | 1735 756,025++ 59 968,618 98 142,505
1969 922 934,453 ++ 309 962,440 166 566,524
Celkovy vynos 1967 4121 081,231++ 760 680,484 585 994,938
zelené hmoty 1968 1 801 685,984++ 779 949,303 ++ 175 159,198
1969 2567 291,669+ 1619 462,888+ 529 257,123

Variance vyznamné pifi P > 0,05

P > 0,01

I

e
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II. Analyza variance znakl variety acephala v jednotlivych letech — Variance ana-
lysis of the characters of the acephala variety in individual years

Proménlivost zptisobena
Znak Rok odridami opakovanimi nekontrol. faktory
Ml M‘Z Ma
1967 4 503,805++ 1 347,438++ 137,286
Vyska rostliny 1968 3 868,221 ++ 211,950 186,222
1969 7 855,248++ 45,716 168,124
1967 7711,334++ 772,638++ 164,268
Vyska stonku 1968 7 591,143++ 12,332 161,866
1969 7 129,029++ 34,775 102,183
1967 2 440,572+ 18,779 50,751
Sitka stonku 1968 984,184++ 86,113 65,563
1969 689,600++ 164,633 77,011
Pocet lista 1967 304,063++ 22,054 50,013
na rostliné 1968 338,887++ 107,854+ 33,649
1969 533,105+t 124,421 122,123
Podet listl 1967 135,165++ 13,381 8,970
odpadlych 1968 134,243++ 2,275 6,964
1969 219,713 ++ 1,621 8,329
Celkovy pocet 1967 768,120++ 30,210 69,979
lista 1968 655,588++ 117,379 51,722
1969 1 193,086++ 124,600 179,830
1967 | 5940 181,870++ 675 277,175 341 493,634
Hmotnost listu 1968 1559 387,226++ 341 150,924 208 310,814
1969 | 2946 351,964++ 350 795,417 427 567,779
1967 687 745,370++ 299 663,721+ 79 685,866
Hmotnost stonku 1968 961 159,464++ 25 694,375 38 410,665
1969 809 189,643 ++ 207 416,458 85 889,521
Celkovy vynos 1967 | 6258 177,944+ 1582 392,123+ 451 565,945
zelené hmoty 1968 1 884 555,672++ 364 551,047 380 032,213
1969 | 2833 799,464++ 1009 003,125 773 896,729

Variance vyznamna pii P > 0,05

P > 0,01

R
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III. Analyza variance znaku variety sabellica v jednotlivych letech — Variance
analysis of the characters of the sabellica variety in individual years

Proménlivost zptisobena
Znak Rok odriidami opakovanimi nekontrol. faktory
M, M, M,
1967 7 858,625++ 712,911++ 116,287
Vyska rostliny 1968 4 609,650++ 179,851 111,844
1969 7017,633++ 192,919 89,335
1967 9 439,867+ 543,023 ++ 91,769
Vyska stonku 1968 8 813,933++ 288,562+ 103,465
1969 8 543,159++ 223,547+ 77,769
1967 366,231++ 65,684+ 20,687
Sitka stonku 1968 557,018++ 90,408 34,215
1969 1 082,683++ 104,604+ 31,080
Pocet listl 1967 829,206++ 161,556 157,102
na rostliné 1968 986,685+ 131,144 437,457
1969 563,789++ 54,484 61,060
Pocet lista 1967 2 852,783++ 73,161+ 20,829
odpadlych 1968 1 143,794++ 7,259 14,936
1969 933,050++ 23,855 14,767
Celkovy pocet 1967 2 743,350+ 3 485,633+ 123,969
listt 1968 2 926,099++ 118,497 267,191
1969 1 833,790++ 132,181 80,143
1967 1722 791,427++ 242 550,562 123 073,903
Hmotnost listd 1968 | 2154 113,097++ 381 150,092+ 119 868,872
1969 1892 958,750++ 238 862,708++ 45 572,833
1967 377 000,342++ 28 394,493+ 10 581,172
Hmotnost stonku 1968 303 389,469++ 33 464,741+ 9 930,450
1969 205 699,890++ 12 160,703 8251,930
Celkovy vynos 1967 | 2274 585,208++ 361 116,994 148 801,309
zelené hmoty 1968 | 20 746 332,135++ 35338 383,675+* 286 927,135
1969 | 2369 256,203+ 336 957,822+ 93 226,788

Variance vyznamnd pii P > 0,05

P > 0,01

++

-
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IV. Koeficienty dédivosti znakli jednotlivych variet v jednotlivych letech — Heritability

‘ A
Znak Variety
1967 1968 1969
Vyska medullosa 0,95113 0,95094 0,96014
rostliny acephala 0,96952 0,95186 0,97860
sabellica 0,98520 0,97574 0,98727
Vyska medullosa 0,93023 0,96369 0,96684
stonku acephala 0,97870 0,97868 0,98567
sabellica 0,99028 0,98826 0,99090
Sitka medullosa 0,55691 0,90969 0,85425
‘stonku acephala 0,97921 0,93338 0,88832
sabellica 0,94351 0,93857 0,97129
Pocet lista medullosa 0,93824 0,85482 0,89531
na rostliné acephala 0,83552 0,90071 0,77092
sabellica 0,81054 0,55664 0,89170
Pocet lista medullosa 0,98401 0,98047 0,98001
odpadlych acephala 0,93364 0,94812 0,96209
sabellica 0,99270 0,98965 0,98417
Celkovy medullosa 0,97766 0,80081 0,94729
pocet lista acephala 0,90890 0,92111 0,84297
sabellica 0,95481 0,90869 0,95630
Hmotnost medullosa 0,88244 0,76768 0,94761
list acephala 0,94251 0,86641 0,85488
sabellica 0,92856 0,94435 0,97593
Hmotnost medullosa 0,94266 0,94346 0,81953
stonku acephala 0,88413 0,96004 0,89386
sabellica 0,97193 0,96727 0,95988
Celkovy medullosa 0,85781 0,90278 0,79385
vynos acephala 0,92784 0,79834 0,72690
sabellica 0,93458 0,98617 0,96065

Zpusoby vypocti: A — Smocek (1968)
B — Weber (1961)

C — Bonnier a Tedin (1959)

.
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coefficients of the characters of different varieties in individual years

B C
1967 1968 | 1969 1967 1968 | 1969

0,90687 0,90629 0,92272 0,63778 0,63017 0,66244
0,93599 0,90802 0,95838 0,62353 0,62678 0,80074
0,96922 0,95231 0,97454 0,79929 0,75976 0,85321
0,91794 0,93031 0,93619 0,65748 0,71514 0,73436
0,95683 0,95824 0,97192 0,75267 0,80363 0,85654
0,97971 0,97634 0,98159 0,85973 0,85829 0,88596
0,38687 0,83483 0,74583 0,16504 0,49488 0,37237
0,95950 0,87474 0,79711 0,80417 0,54526 0,40371
0,89065 0,88229 0,04278 0,55139 0,53876 0,70509
0,88398 0,74746 0,80898 0,58801 0,38243 0,42711
0,71881 0,81588 0,62718 0,34058 0,41596 0,26246
0,68135 0,38894 0,80477 0,29647 0,15948 0,42669
0,96841 0,96153 0,96085 0,83697 0,80733 0,81256
0,87498 0,90197 0,92750 0,54322 0,62281 0,69530
0,98511 0,97964 0,96863 0,90308 0,88915 0,82894
0,95629 0,66941 0,89858 0,79263 0,31423 0,58583
0,83384 0,85210 0,73871 0,48270 0,48724 0,35628
0,88919 0,83359 0,91568 0,37920 0,47688 0,63648
0,78824 0,62112 0,89919 0,40244 0,25660 0,58790
0,89031 0,76304 0,74693 0,57067 0,36907 0,36292
0,86532 0,89218 0,95084 0,51185 0,55502 0,71927
0,89136 0,89322 0,69281 0,59391 0,60835 0,30869
0,78740 0,92338 0,80573 0,37130 0,67648 0,41168
0,94442 0,93501 0,92248 0,83204 0,67703 0,65872
0,75060 0,81922 0,65443 0,37051 0,41450 0,26593
0,86238 0,66448 0,56999 0,49053 0,28874 0,22641
0,87539 0,93724 0,92219 0,52647 0,37718 0,63216
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V. Geneticka slozka rozptylu (og?, slozka podminénd prostfedim (ce?) a priikazné hodnoty h? a e? znakl jednotlivych variet v jed-
notlivych letech — The genetic component of dispersion (sg2), component conditioned by the environment (s.%), and the significant va-
lues of h? and e? of the characters of different varieties in individual years

Varieta medullosa ' Varieta acephala Varieta sabellica
Znak rok rok rok
1967 196g 1969 1967 1968 | 1969 1967 1968 1969
G2 998,753 1007 ,497 747,048 1 091,630 920,500 | 1921,781 1935,584 1 124,451 1732,074
Vyska rostliny o,2 205,278 207,919 124,041 137,386 186,222 168,124 116,287 111,844 89,335
ho 0,832 0,829 0,848 0,843 0,829 0,913 0,918 0,896 0,938
e 0,168 0,171 0,152 0,157 0,171 0,087 0,082 0,104 0,062
02 1175,049 1366,613 1242,881 1 886,767 1857,319 1756,711 2 337,024 2177,61% 2116,347
Vyska stonku 0,2 209,200 205,983 170,527 164,268 161,866 102,183 91,769 103,465 77,769
hy 0,835 0,870 0,879 0,896 0,914 0,938 0,943 0,941 0,953
e, 0,165 0,130 0,121 0,104 0,086 0,062 0,057 0,059 0,047
02 31,466 239,583 163,260 597,455 229,655 153,147 86,386 130,701 262,901
Sitka stonku 0,2 100,140 95,134 111,417 50,751 65,563 77,011 20,687 34,215 31,080
hy 0,370 0,746 0,657 0,914 0,784 0,696 0,795 0,787 0,873
e, 0,630 0,254 0,343 0,086 0,216 0,304 0,205 0,213 0,127
Gy? 112,301 28,681 87,242 63,512 76,310 102,746 168,026 137,307 125,682
Pocet listia Ge2 29,567 19,484 40,805 50,013 33,649 122,123 157,102 437,457 61,060
na rostliné h, 0,803 0,662 0,710 0,632 0,711 0,554 0,596 0,368 0,708
e 0,197 0,338 0,290 0,368 0,289 0,446 0,404 0,632 0,292




042 118,526 61,089 . 87,451 31,549 31,820 52,846 707,988 357,214 229,571
Pocet lista G 7,703 4,868 7,136 8,970 6,964 8,329 20,829 14,936 14,767
odpadlych h, 0,930 0,916 0,918 0,784 0,824 0,862 0,960 0,953 0,927
e, 0,070 0,084 0,082 :),216 0,176 0,138 0,040 0,047 0,073
gy 427,270 117,058 201,191 174,535 150,966 253,314 654,845 664,727 438,412
Celkovy pocet o, 39,059 116,470 44,781 69,979 51,722 179,830 123,969 267,191 80,143
lista hy 0,909 0,595 0,811 0,742 0,753 0,648 0,741 0,740 0,836
e 0,091 0,405 0,189 0,258 0,247 0,352 0,259 0,260 0,164
042 287 898,954 | 189563,348 | 786 685,892 |l 399 762,059 | 337 769,103 | 629 696,046 | 339 929,381 | 508 561,056 | 461 846,479
Hmotnost 02 153 422,690 | 229471,281 | 173 982,445 | 341 493,634 | 208 310,814 | 427 567,779 | 123 073,903 | 119 868,872 | 45572,833
listh hy 0,691 0,548 0,812 0,801 0,666 0,655 0,768 0,797 0,882
e, 0,309 0,452 0,188 0,199 0,334 0,345 0,231 0,203 0,118
a, 831 196,930 | 409 403,380 | 189 091,982 | 152 014,876 | 230 687,200 | 180 825,031 91 604,792 73 364,155 | 49 361,990
Hmotnost G2 202 237,067 98 142,505 | 166 566,524 79 685,866 | 38410,665 85 889,521 10 581,172 9 930,450 8 251,930
stonku, I 0,809 0,815 0,607 0,681 0,853 0,704 0,916 0,860 0,847
ey 0,191 0,185 0,393 0,319 0,147 0,296 0,084 0,140 0,153
0g° 883 771,573 | 406 631,697 | 509 508,637 (1451 653,000 | 376 130,865 | 514 975,684 | 531 445,975 (5114 851,250 | 569 007,354
Celkovy vynos g, 585994,938 | 175159,198 | 529 257,123 | 451 565,945 | 380 032,213 | 773 896,729 | 148 801,309 | 286 927,135| 93 226,788
zelené hmoty 4, 0,660 0,712 0,571 0,760 0,884 0,508 0,779 0,767 0,838
e 0,340 0,288 0,429 0,240 0,416 0,492 0,221 0,233 0,162

>

Dédivost pri 1% hladiné vyznamnosti = 0,623

Dédivost pri 5%, hladiné vyznamnosti = 0,487
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VI. Uhrny srazek v mm pro mésice, rok vegetaéni a zimni obdobi — Sums of

vegetation season and winter season

precipitation in mm for months, for the year, for the

Wy, Mésic| ¢ | || | vo |ve |vin|vin| x| x | x| x| x| wv-rx, | x-—mr
1967 76 | 103 | 86 | 57 | 145 | 83| 55 | 45 | 100 | 54 | a5 | 160 1009 485 589
1968 132 | 42| 72 | 50 | 76 | 126 | 72 | 108 | 143 | 66 | 74 | 50 1020 584 505
1969 56 | 45| 80 | 73 | 63| 89| 63 | 71| 20| a7 | 38 | 23 668 379 371

VII. Pramérné teploty v °C pro mésice, rok, vegetaéni a zimni obdobi — Average
for the vegetation season and winter season

temperatures in °C for months,

for the year,

e Mésic) o | | v | vo | ve | vin |vin | x| x| x| x| x| ov—ix, X, 111,
1967 —3,6| —0,3| +3,0| +5,6 | +12,0{ +14,5| +18,5| +16,2| +13,7| +9.9| +2,6] —20| +7,5 +13,4 +1,2
1968 —44| —0,7| +24| +7,9| +10,0[ +15,6| 152 +15,4| +12,4| +7.8| +32| —3.8| +6,8 +12,8 +0,5
1969 ~3,8| —3,4| —1,0| +5,8 | +13,4| +14,5) +17,5| +15.2| +12,7| +9,8| +2,9| —5.6| +6,5 +13,2 -y
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Doslo dne 30. 7. 1975

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA K. (Ustav experimentdlni botaniky CSAV
— Vyzkumna zakladna, AlSovice). Analyza rozptylu a odhady koeficientit heritability
u vybranych kultivard tii botanickych wvariet Brassica oleracea L. Shor. UVTIZ -
Genet. a Slecht. 12 (3) : 183-196, 1976.

Price se zabyva odhady koeficientt heritability u tfi botanickych variet Brassica
oleracea L.: var. medullosa Thellg., var. acephala Helm. a var. sabellica L. v prubé-
hu tri let celkem u deviti hospodarsky dulezitych znaku. Byly vypoditdny jednotlivé
slozky variability a z nich odhady koeficientli dédivosti tfemi riznymi matematic-
kymi postupy. Hodnoty koeficienttt heritability jsou rtzné podle ruznych zplsobi
vypoctl, relace mezi nimi, podle Spearmanova koeficientu poradové korelace viak
zustavaji zachovany. Nejvyssi dédivost byla nalezena pro znaky vy$ka rostliny a vys-
ka stonku, naproti tomu nejnizsi dédivost byla nalezena pro znaky S$ifka stonku
a pocet listt. Na zakladé opakovani pokusu ve tiech letech po sobé byl zjistén
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prukazny vliv prostredi na celkové stanoveni koeficientti heritability. Relativni vztah
mezi rozsahem dédi¢né a nedédi¢né proménlivosti je tedy u riznych znaki odlisSny
a pri Slechtitelské praci s témito znaky je treba pocitat také s vyznamnou interakci
genotypu s prostredim.

Brassica oleracea L.; variety; kultivary; geneticka slozka rozptylu; slozka podminé-
na prostfedim; interakce genotyp X prostiedi; odhady koeficientl heritability

IIBAMMEHI'O®EPOBA-CTPAHCKA K. (Mucruryr skcnepuMenransHoi 6oranuku UCAH —
Hayuno-uccnenosarensckass 6asa, Anmosune). ducmepcwoHHEIN aHanu3 ® omnpeneixeHme Ko3dpdi-
NHEHTOB HACTEAyeMOCTH y M36paHHBIX KynabTHBApoB Tpex GoTaHMuecKMX pasHoBMAHOcTeil Brassica

oleracea L. Sbor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (3) : 183-196, 1976.

Pabora mnocsamena omnpeneneHnio KO3GGUIIMEHTOB HacCleNyeMOCTH y Tpex GOTaHMYECKHX pasHO-
sunsocreir Brassica oleracea L.: var. medullosa Thellg., var. acephale Helm. u var. sa-
bellica L. B xoze Tpex JeT BCEro y IEBATH XO3ANCTBEHHO Ba’KHLIX IPUIHAKOB. BLUIM BHIYMCIEHSI
OTIENBHBIE COCTAaBHBIE KOMIOHEHTHI M3MEHYMBOCTH, a Ha HMX OCHOBe OmpeleseHsl KOapPUIrueHTE!
naclenyeMOCTH TPM TNOMOIIM Tpex PasHEIX MaTeMaTHUeCKMX MeTONnoB. BeaumumHpl Koadduimenton
HacjaenyeMOCTH pa3Hble B 3aBUCHUMOCTH OT PasHBIX METOINOB BREIUMCJIEHHUA, OTHOLIEHUA MEeX1y HHMH,
no xoaddunuenty CnupMaHa NOPANKOBOI KOppeNALHH COXPaHATCA. MakKcuMasibHas Hacjelye-
MocTh Gblia HalileHa IJIA IMPH3HAKOB — BBICOTA PACTEHMA M BBICOTA cTebJA, B NMPOTHBOMOJIOKHOCTD
9TOMYy CaMasg HHU3Kasa HacJeLyeMOCTh Ha6monanacs y HPHSHHKOB: mHupHHa crebisi M YHCIO JHUCTHER.
Ha ocHOBe NOBTOpDEHHS OILITOB B TedeHHe Tpex JIeT OBIJIO YCTAaHOBJEHO IOCTOBEPHOE BJIMAHME
cpenst Ha ofulee ompeneneHue koapduuueHra aHciaenyemocTd. OTHOCHTeNBbHOE B3aUMOOTHOLIEHUE
Mexny MacmTaboM HacleNCTBEHHOH M HeHACJeICTBeHHOH M3MeHYHBOCTH, CJIENOBATENbHO Yy Pas3HBIX
OPU3HAKOB pa3JM4YHO M BO BPEMs CENeKIMOHHOH pafoThl ¢ 3THMHM IpPU3HAKaMH HeOGXOmMMO
CUMTATECA TaKKe C GONBIIMM B3aUMONEHCTBHEM TeHOTHUIIOB CO CpenoOil.

Brassica oleracea L.; pasHOBMIHOCTEl; KyJbTHBAPHl; IeHETHYECKHII KOMIIOHEHT IHCIEPCHH; KOM-
NOHEHT OOYCNOBNEHHBIH Cpemoil; p3amMoneiicTBMe remoTum X cpeja; ompenesneHue KoadpduuueHToB
HacJieniyeMOCTH

SCHWAMMENHOFEROVA-STRANSKA K. (Institut fiir experimentelle Botanik der
Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften — Forschungsbasis AlSovice).
Streuungsanalyse und Schdtzungen der Heritabilitdtskoeffizienten bei ausgewdhlten
Kultivaren von drei botanischen Brassica-oleracea-L.-Varietiten. Sbor. UVTIZ - Genet.
a Slecht. 12 (3) :183-196, 1976.

Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit Schitzungen der Heritabilitdtskoeffizienten
bei den drei botanischen Varietiten ven Brassica oleracea L.: var. medullosa Thellg.,
var. acephala Helm. und var. sabellica L., im Verlauf von drei Jahren, insgesamt
bei neun wirtschaftlich bedeutsamen Merkmalen. Es wurden die einzelnen Varia-
bilitdtskomponenten berechnet und aus diesen die Heritabilitdtskoeffizienten mit
Hi'fe von drei verschiedenen mathematischen Methoden abgeschatzt. Die Heritabi-
litatskoeffizientenwerte variieren je nach den verschiedenen Berechnungsmethoden,
aber die Beziehungen zwischen denselben auf Grund des Spearmanschen Reihen-
folgekorrelationskoeffizienten bleiben erhalten. Die hochste Heritabilitit wurde fiur
die Merkmale Pflanzenh6he und Pflanzenstengelhdhe, die niedrigste Heritabilitdt
dagegen fiir die Merkmale Stengelbreite und Blattanzahl vorgetroffen. Bei Wieder-
holung des Versuches in drei aufeinanderfolgenden Jahren wurde ein signifikanter
EinfluB der Umwelt auf die Gesamtbestimmung des Heritabilitidtskoeffizienten fest-
gestellt. Das relative Verhiltnis zwischen dem AusmaB der erblichen und nicht-
erblichen Variabilitdt ist demnach bei verschiedenen Merkmalen unterschiedlich
und bei der Selektionsarbeit mit diesen Merkmalen mufl man auch mit einer signi-
fikanten Interaktion der Genotypen und der Umwelt rechnen.

Brassica oleracea L., Varietiten; Kultivare; genetische Streuungskomponente; durch
die Umwelt bedingte Komponente; Interaktion Genotyp X Umwelt; Schitzungen
der Heritabilitiatskoeffizienten
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RNDr. Kvétude Schwammenhéferovd, CSc., Ustav experimentilni botaniky
CSAV, oddéleni teoretickych zé&kladi S$lechtitelskych metod, Flemingovo nam. 2,
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POSTGRADUALNI STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ — GENETIKA A SLECHTENI 12 (XLIX),
1976, CISLO 3

TEORIE SEMENARSTVI

J. VLK

VLK, J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). The Theory of Seed Pro-
duction. Shor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (3) : I-X, 1976.

The seed-production cycle, with its extent, represents an important intensifying
component of plant production from the viewpoint of farm operation. The
variety as a biological means of production gets in contact with a set of envi-
ronmental factors during individual reproductions. The biological and varietal
characteristics of seeds are gradually deteriorated. The purpose of active seed
production efforts is the creation of favourable conditions for maintaining the
varietal character of the seed and for saving the yield potential. A prevailing
share of this component belongs to genetic principles. The biological value of
seed develops fully when modifying factors are sufficiently provided, after the
proper analysis of the character of variety. Environmental factors share the
greatest part of this component.

variety: varietal value; biological value; seed-production modifications

Ve slechténi ma v souCasné dobé& znatny vyznam vhodné sestaveny
program volby genetickych zdroji, slechtitelské metody, odpovidajici vy-
bérovy postup, jez jsou narotné na metodické zvladnuti a vyzaduji znaéné
finan¢ni ndklady. Odrtdy nového typu, urfené pro stupriované vykonné
podminky praxe, nemaji sice jiz tak dlouhou Zivotnost, jako tomu bylo
u odrtid starsich, mohou v3ak zajistit ekonomiku rostlinné vyroby, pokud
se co nejvice vyuzije jejich vynosové potence. g

Semendiskd soustava je pokratovanim 3lechtitelského procesu v tom
smyslu, Ze pfipravuje pro vyrobu potfebné mnoZstvi osiva a sadby v oce-
kivané kvalité. Vzhledem k této narotnosti se do uvedeného intenzifi-
kainiho odvétvi rostlinné vyroby promitaji stile naro¢néjsi opatfeni a je
jim vénovina pozornost typickda pro $lechtitelskou praci. Osivo jako vy-
robni biologicky prostiedek, zajidtujici az 40 % vynosu, je ve svém profilu
zhodnoceno odriidovymi a biologickymi vlastnostmi.

Potfebné vyjadieni obou stranek semenéiské hodnoty se miize usku-
te¢nit p¥i zachovani dosazeného genotypu jako vysledku novoslechténi
a ziskavanim biologické hodnoty vyjadiené béZnymi znaky osiva, a to
v obou pripadech za znalné ucasti faktort prostfedi. Je obtizné vylucovat
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z podilu na tvorbé genetickych znakd u vétsiny odriid faktory prostreds.
Vyrazny vliv maji oviem na vyvoj modifikovatelnych znaki.

Odrudové vlastnosti, které tvori prvni, a to zdkladni stranku seme-
nafské hodnoty osiva, pro niz bylo novoslechténi a pozdéji odriida cenény,
jsou za normalnich podminek mnoZeni stilé, pokud jsou tedy spliiovany
nezbytné faktory pro uplatnéni prevlddajiciho mechanismu oplozovani.
Tento systém, vyuzivany b&hem novoslechténi ve vybérovych postupech
(Briggs a Knowles, 1972), je zdkladem teoretické prace Gulja-
jeva (1962), ve které zdtvodnil teorii udrZovani odrtid. Tato vstupni
etapa semenaiského cyklu je soutasné mezni v piechodu ze 3lechténi do
semenafrstvi. Je zakladem pro vyklad dalich vztahti, které se zcela respek-
tuji a povaZuji za rozhodujici ve 3lechtitelskych reprodukcich a ovlivriuji
systém opatteni, zakrokd i volbu ekologickych podminek p¥i udrZovani
odrtidy. JiZ méné jsou docenény v mnozitelskych generacich (dosaZeni
a zachovini populace u syntetickych odriid, heterozniho osiva apod.).
Proto je moZné povaZovat za rozhodujici k zachovani odriidy systém ge-
neticko-systematicky.

Podobn¢ jako je nutné docenit k zachovani genetické stability odridy
soubor agroekologickych faktorii, které spolupiisobi vedle geneticko-syste-
matického systému, je pro druhou strinku hodnoty osiva sice vyznamny
systém agroekologicky, pfitom ovsem nemohou byt opomenuty takové
znaky a vlastnosti, které se mohou dotykat samého zakladu genetické
podminénosti jejiho vykonu. Uplatriuji se tu proto aspekty genetické.

Jako pied dlouhodobou praci slechtitelskou pii fedeni kteréhokoliv
tkolu se urcuje ideotyp (model) rostliny s harmonizovanym fenotypem
a sladénymi funkénimi pochody s cilem dosiahnout jeho splnéni, je mozné
v zavislosti na charakteru plodiny vytknout jednak obecny (druhovy),
nebo specificky (odriidovy) ideotyp semenaiské rostliny. Ten se muizZe
¢astetné od produkéniho ideotypu odlisovat (jeteloviny) nebo se s nim
témér shoduje (obilniny). P¥i zachovani genotypu odriidy se o¢ekava mo-
difikace znakii, jez kladné podmini vy3i vynosu osiva a jeho kvalitu.

GENETICKE ASPEKTY V SEMENARSTVI

Uplatiiuji se v hledisku tvorby a zachovani skladby populace, dile
v dosazeni co nejvyssiho podilu heteroznich semen a v pfipadé kladnych
semenafskych modifikaci. :

Vynos osiva je zaloZen na genetickych zvldstnostech, v prvé Fadé
v zévislosti na prevaZujicim zpiisobu oplozovani u zdkladniho typu odrid
(kombinac¢ni Slechténi) a podobné u kvalitativné odlisného typu — he-
teroznich odrod a syntetickych populaci (Nikiténko, 1968). Na vy-
nosu se podili kazdy jedinec podle hodnoty svého reprodukovaného
potomstva. Tentyz systém musi byt zachovan i pro mnozitelské generace.
Kazdy odklon od typu populace vede k poklesu vynosu nebo k degeneraci
odridy.

Manoliu (1971) uvadi obecné poznatky o stupni proménlivosti
v populaci v zavislosti na kolisajicich intenzitich faktori prostiedi. Vy-
uziva koeficient proménlivosti u né&kterych typtt polymorfnich odrad
k urceni heteroze odriidy. O nutnosti diferenciace ve stupni autogamie
svédci srovnavaci pokus s méné béznymi druhy psenice. Hillel et al.
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(1973) analyzovali nékolik reprodukci u sedmi populaci prevazné samo-
sprasné T. longissinum a u péti populaci pfevazné cizoprasné T. speltoides.
Tato skupina populaci si zachovala jiz od zahdjeni pokusit morfologickou
shodu. Autofi ji zdivodiiuji dostatetnou kombinaci gent, a tim vyraznou
heterozygotnosti. Vystépovani novych rekombinaci, rovnéz fenotypové di-
ferencovanych diky mechanismu oplozovani — allogamii, bylo sporadické.
U T. longissinum i pres pfiznivé podminky pro odklon od autogamic
(Izrael) byla zachovana ostra diskontinuita mezi typy v ramci populace
i mezi populacemi. Perking a Jinks (1971) dokazali liniovou reakci
samosprasného Nicotiana rustica na sezénni vlivy prostfedi prostfednictvim
reciprokych Fi generaci.

Utvaiili se vynos u prevazné samospra$nych proporciondlnich repro-
dukei homozygotnich jedinct at u liniovych ¢i viceliniovych odrid, lze
vyvodit, Ze volbou vhodnych lokalit neni prakticky ohroZena geneticka
charakteristika odriidy, protoZe indukce novych, a to spontannich rekom-
binaci je zpravidla omezend a v cyklu udrZzovani odriidy jsou tyto od-
chylky likvidovany. Vzniku biologickych piimési po spontanni hybridi-
zaci, jeZz vyjimeéné mohou vzniknout (Berdy3sev, 1966), je v podmin-
kich CSSR zabranéno normovanou izolaci (hrach, p3enice).

Kategori¢téjsi pozadavky pfi vymezovani lokalit se vyskytuji u cizo-
sprasnych populaci, jejich zastupcti syntetickych populaci a u heteroznich
odrtid. PFi rajonizaci mnozZitelskych ploch pro tyto odriidy zpravidla pte-
vlddalo hledisko ekonomiky, tj. ziskdni vysokého vynosu osiva. Podminky
téchto lokalit vS8ak mohou piisobit na genetickou strukturu vynosu ovliv-
nénim tvorby maximaélniho podilu heterozygotni konstituce u reproduko-
van¢ho potomstva.

Maji-li mit u cizosprasnych trvalé prednosti syntetické odridy proti
konven¢nimu typu, tj. velkou flexibilitu, musi dojit k plnému uplatnéni
viech moznych kombinaci po panmiktickém sprageni.

Ve Wrickové vzorci (Kuckuck, 1972)

By Fln—P

je P pramérny vynos vychozich linii a n je pocet téchto linii. Pro vypocet
prognozy vynosu syntetické populace hraje roli pocet linii tehdy, kdyz
v pfipadé jejich abnormalniho stavu nemusi byt frekvence viech moZnych
kombinaci po cizospra3eni dostatetné vyrovnana.

Diilezitost vybéru lokalit pro reprodukci populace ¢i heterozni odrtdy
je patrna z celé rady praci. Jassem (1965) vycisluje efekt hybridniho
potomstva v zavislosti na vlivu vzdédlenosti a i sméru opylovace u Fepy.
Modelovou plodinou pro aplikaci u daldich druht je vojtéska. Na za-
kladé vhodnych lokdlnich podminek zddvodnil Stazsewski (1971)
moznosti ziskat trvalejsi heterozni efekt u této plodiny pii vysokém pro-
centu cytoplazmatické sterility a dobrém obnoviteli fertility, sloZitéjsi
kombinaci linii. Pedersen a Barnes (1973), ktefi pracovali za
méné priznivych podminek pro vy33i podil nasazeni heteroznich semen
u vojtésky, vychéazeli z morfologickych diferenci semene. Na vztahu mezi
stupném samoopyleni u nékterych linii pro heterozni kombinace a ve-
likosti semene v pozitivnim smyslu se snazi obé kategorie vytFidit. Uvadéji
az 10% rozdily ve velikosti semen. S rozdilnymi zdvéry v ndzoru na vy-
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znam podminek prostiedi pro stabilitu pylové sterility se miiZeme setkat
u dalsich dvou autorti. Kherde et al. (1967) na zikladé studii tii
cytoplazem u pSenice mimo jiné uvadi, Ze na nasazeni hybridnich obilek
nemél vliv Zddny z rolnikt 1964 a 1965. K obdobnému zavéru dosla
Apltauerova (1975). Naproti tomu Keydel (1971) zjistil, Ze
stabilita CMS je zna¢né ovlivnéna vnéjdimi podminkami a povaZuje za
ucelné, aby byly pro rozdilné oblasti pfipravovany specidlni sterilni linie.
S tim souhlasi i sdéleni Jakubiece (1972), ktery pifi pouziti CMS
z T. timopheevi ziskal u téZe kombinace zvy3eni vynosu zrna u p3enice
v zéavislosti na podminkéach prostiedi od 77 % proti standardu a do 91 %
pro rodiovskym partnertim. .

Na rozdil od samosprasnych druhti je u cizosprasnych pfi volbé lo-
kalit pro mnozitelské porosty z hlediska semendfstvi o vytypovani poloh,
které zajisti stabilitu reprodukované populace a co nejsirsi nasazeni he-
terozygotnich semen u heteroznich odrid.

 Realizace odrtidové charakteristiky osiva, jeZ je tvofena relativné
zna¢né geneticky fixovanymi znaky, je ve svych mnohotvarnych varian-
tach podstatné ovliviiovina podminkami prostfedi. V tomto piipadé¢ jde
predevdim o zajidténi vynosové schopnosti a zachovani samostatnosti
odriidy. Jsou to v3ak i mnohé vlivy, které radime jiz do kategorie modifi-
ka¢nich faktori, které se mohou dotykat diferencované odriidové reakce.
MiZeme pak zaznamenat projev rizného zpisobu dédi¢ného zaloZeni
znaku. Kamra (1971) popisuje riznou lokalizaci bilkovin a jejich
spektra u mutanti i mikromutanti hrachu, a to v zivislosti na podmin-
kich prostredi. U této plodiny jde o déditné znac¢né stily znak. Rtzné
diference v reakci na zdmérné pfipravené podminky po pozdni aplikaci
fosforu neprekvapi jiz napf. u genealogicky odlidnych tfi odrid ozimé
psenice (V% k, Habé&tinek, 1975). Zatimco zvy3eni u odriidy 'Mironov-
skd’ bylo nepatrné a nepritkazné, je mozné genetické zalozeni obsahu bil-
kovin povaZovat za znak spiSe kvantitativni, u odrtd ‘Jubilar’ a ‘Zora’
bude znak zaloZen pravdépodobné jednoduseji. Zvl4sté odriida ‘Zora’ pro-
kézala napadnou citlivost. Je zfejmé, Ze podobné diference mohou existo-
vat i u viceliniovych odrtid. Ma-li hladina bilkovin a jejich slozeni primy
vliv na intenzitu kli¢eni a vzchazeni porostu (Kizilova, 1974), me-
chanicka aplikace tohoto zdéanlivé pouze agrotechnického opatieni nemusi
byt vidy vhodna (nevyrovnanost porostu v pocate¢nich fazich ristu).

SEMENARSKE MODIFIKACE

Nezavisle na urcité odriidové jednotnosti osiva se setkavame s jeho
rizné vyvinutou rozdilnosti v morfologii, anatomii, fyziologické potenci
a biochemickych vlastnostech, které mZzeme zaznamenat.

Ruznorodost semene v uvedenych vlastnostech je zptisobena ¢etnymi
faktory prostfedi a vyvojovymi zvla3tnostmi rostliny. Je to nevyrovnanost
pribéhu etap morfogeneze, rtiznd hodnota gamet, jez se ucastni p¥i vzniku
zygoty, rozdily v aktivité asimilaéniho apardtu, ve vyZivé vegetativni &asti
v kritickych obdobich vegeta¢ni doby. Kizilova (1974) rozliluje vedle
genetické riiznorodosti, kterd se miiZe projevovat v nepatrnych rozdilech
v semenaiské hodnoté (fermentativni aktivita), vzhledem k danému té-
matu modifikovanou rtznorodost plynouci z lokilnich zvl43tnosti, pod-
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minujicich bezprostfedné vyvoj semene na materské rostliné a riiznorodost
ckologickou jako vysledek interakce biologickych pochodii v tvoricim se
semeni s podminkami prostfedi. Tyto faktory mohou ovliviiovat bioche-
mismus semene a vyvolavat morfologické abnormity. Tato analyza také
zdiivodiiuje vhodnost semenéarskych opatfeni ¢ zakrokil, které mohou
zajistit ¢astetné vyrovnani variability morfogeneze semen a ovlivnit aktivné
druhou stranku osiva — biologickou hodnotu. V priaci Zamfiresca
(1970), ktery analyzuje vynosovou potenci plodin obecné, jsou nékteré
prvky, které predstavuji perspektivni ndvod k zajisténi semenaiského typu
rostliny. Rozhodujici je pfesun u celkové hmotnosti biomasy ve prospéch
podilu na semeno. Nejvétsi rezervy jsou v organizaci vyzivy rostlin, v jeji
skladbé, pfipadné v diferencované aplikaci. Tomuto okruhu otizek je vé-
novana nasledujici ¢ast prace.

S prihlédnutim k prvoradému postaveni vyZivy je moZné pii tvorbé
kladnych modifikaci vytknout:

a) vliv odstupriované vyzivy

b) stopové prvky v interakci s makroprvky

c) vliv provenience osiva

d) efekt velikosti semene

e) vliv ozafeni na semeniiskou hodnotu osiva.

SEMENARSKE MODIFIKACE VYVOLANE ODSTUPNOVANOU VYZIVOU

Stanoveni odstupriovaného programu hnojeni musi vychdzet v prvé
fadé z celkového komplexu vyzivy, kde je tfeba respektovat agrotechnické
zvlastnosti (osevni postup, zasoba Zivin v plid¢), z postaveni prisludné
ziviny a ekologickych podminek. Nazorné jsou tyto faktory uvadény
v pracich autori Neesera (1955) a Ivanova (1965), ktefi praco-
vali v podstatné odlidnych podminkiach. Neeser (1955) zjistil vysokou
efektivnost po délené davce dusiku v dob& metani p3enice a hodnoti moz-
nosti pouziti mechanizace pro aplikaci hnojiva v této fenofdzi. Iva-
nova (1965) porovnava pozdni aplikaci fosforu a dusiku s p¥edsetovou
aplikaci a s jarnim rozmetanim a nezjistila vyrazné rozdily. Na Kubdéni
na podzolovanych piadach dosahl po pozdnim prihnojeni pSenice ozimé
dusikem (ve fazi stéblovani) dobrych vysledki Gluchovskij (1972).
Zvysil se obsah bilkovin proti jednorazovému piihnojeni .

Za zaklad schématu diferencované vyzivy obilnin lze stanovit ana-
lyzu morfogeneze podle Gupala (1969), ktery urtuje za kritické obdobi
pro vznik zygoty a daldi realizaci zdrodku i semene Casovy tsek pred
makro- a mikrosporogenezi, resp. makro- a mikrogametogenezi. Z této hy-
potézy vychdzeli Vlk a Habé&tinek (1975b) pfi vymezeni vhodné
tenofaze pro pozdni délenou vyzivu fosforu a dusiku. U obou zivin byla
potvrzena ucinnost nékterych vynosovych prvki, ¢astetné i semenédiské
hodnoty, a to pfi rizné odridové reaktivité. U variant pokusu s aplikaci
uvedenych Zivin byl také nizsi koeficient variability nékterych vynoso-
vych prvkda.
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1. Harmonogram etap organogeneze a termin délené vyZivy u pSenice navrh podle
autora — The schedule of individual organogenesis stages and the term of divided
nutrition in wheat (suggested by the author)

Etapa generativniho cyklu
Ukazatel pied- | zdro- -
spore [ mmere | g | e | S ||| o)
g g dek faze 1 2 3 4
pocatek od-
Fenofize metdni metani metani — kvét - - - — =
Podet dni od
sporogeneze 0 2 5 5 5 6 |15 283545
Intenzita bioche-
mickych pochodii
(sporogeneze —
0 %) 0 stopy 20 25 40 60 |80 10090 20
Termin pozdni dé-
lené vyzivy pro:
a) humidné;si /
b) aridnéjsi obl. /
Objem Zivin v zrnu
(%) 0 0 stopy 5 | 10 12 | 40100

Poznamka: 1 — zralost zelend, 2 — zralost mléénd, 3 — zralost Zlutd, 4 — zralost plna.
Dalsi uprava terminu je vzdy podle typu odrudy.

Kladnou korelaci mezi velikosti semen a intenzitou pocéate¢niho riistu
a vynosem v dal3i reprodukci dokdzal Cepenko (1972) u odrid p3e-
nice 'Saratovska 29’ a ‘Charkovskd 46’. Petkilev (1972) blize speci-
fikuje vliv velikosti obilek p3enice na vzchézivost. Nejvhodnéjsi pro pod-
minky Krymu byla stfedni a vétsi frakce. Podil vét3ich obilek nebyl jako
osivo pritkazné vhodnéjsi.

Lapcevi¢ (1972) ve své praci uvadi, Ze prostiedi ma ve spojitosti
s fosforetnym hnojenim vétsi vliv na semenafskou hodnotu osiva nez
na hodnoty vynosové.

Stopové prvky v interakci s makroprvky

Postaveni stopovych prvki ve vyzivé rostlin je hodnoceno jednak
z hlediska zdravotniho stavu, a jednak z hlediska rovnovihy s makro-
prvky. Pii omezeném piijmu jedné skupiny je zpravidla soufasné podvi-
zana i plizniva bilance v piijmu druhé skupiny. Vonsavicene
a Stadanskajte (1972) zjistili u kukufice a jemene po piidavku
médi (CuSO4), zinku (ZnSO4) a po jejich kombinaci aZ dvacetindsobné
zvySeni obsahu mineralniho fosforu rozpustného i nerozpustného v kyse-
lin€ citrénové, a to hlavné v endospermu. UvaZi-li se vysokd vyuZitelnost
fosforu ze zdsob v semenu kli¢ni rostlinou, vynikne toto opatieni jako
efektivni. Tomu odpovidd také vysledek pokusu se souborem variant
s aplikaci stopovych prvki obsaZenych v superstopu V u je¢mene, ktery
byl kombinovany ¢lenénim do né&kolika fenofdzi, zaloZeny ve spolupraci
se slechtitelskou stanici v Dobienicich (V1k, Vaviina, 1975). U va-
riant s aplikaci stopovych prvki (mangan, molybdén, zinek a dalsi) ve

e

fazi stéblovani a metani byl dosaZen nejen vy3si vynos, ale i zvysené seme-
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naiské hodnoty. Obdobné zavéry z aplikaci médi, ve formé specidlniho
ptipravku Excello s 2,5 % médi, které uvadéji Wetter a Teichmann
(1968), rovnéz potvrzuji prosp&snost pridavku asi 10 kg médi na ha (40 kg
CuSO04). Po aplikaci stoupl obsah bilkovin v zrnu i vynos.

Vliv provenience osiva

Provenience chdpana v celé 3ifi se netykd jen specifickych zvlastnosti
pidnich a povétrnostnich faktorti, ale i celého souboru agrotechnickych
opatfeni a zpisobu poskliziiového osetfeni osiva. Zakladem pro ziskani
nejvhodnéjsi provenience je vsak soubor viech vyrobnich faktorti véetné
rozhodujicich ekologickych vlivii. Tento komplex byl zvlast¢ diakladné
dokumentovin u druhtt mimofadné narotnych na semenaiskou agrotech-
niku. Setkdvame se proto se zvldStnostmi rajonizace mnozitelskych po-
rostit podle zdvaZnosti hlavnich fenomeni. Je to omezeni rozvoje chorob
v semenaiskych porostech a dile neruseny vyvoj do plné zralosti u vysoce
vykonnych odrad, které jsou zpravidla pozdné€jsi. Briggs a Knowles
(1967) oznacuji v USA jako mimoiadné vhodnou oblast zdpadni cast
uzemi, kde je omezené rozdifeni chorob a $ktdcti a podminky pro plné
dozrdni bez nepriznivych klimatickych defektii. Obdobna demarkace je
bézna pro jednotlivé plodiny v kazdé zemi, pokud pro extrémné negativni
podminky neni nutné zajidtovat osivo mimo tzemi stitu (jeteloviny,
luskoviny).

Efekt velikosti semene

Tvarové proporce semene (délka, 3ifka a tloustka) jsou pro prognozu
semenaiské hodnoty ve spojeni s plnosti obvykle hrubé orientacni. Pro
zajisténi dobré kli¢ivosti a vzchdzivosti vSak neni samojedinym piiznivym
prvkem pouze abnormalné vyvinuté semeno. Vedle vyse uvedenych autorii
i Kikot (1973) ovéfil v Moldavii u odridy ’Bezostd I’ nejlep3i hod-
notu stfednich kategorii. O dulezitosti lokalizace Zivin v zarodku a vy-
znamu jeho pfednostniho vyvoje pied endospermem svédci pokusy Holz-
mana (1972). U p3enice odrﬁgy 'Garsten VI’ hodnotil pri dvou hladi-
nach Zivin v polnim pokusu intenzitu rastu lodennich kli¢encti z extir-
povanych zarodki po naroubovani na rizné endospermy. Byly zjistény
kladné zavislosti mezi timto pokusem a pokusem na umélé Zivné pude.

Pfi vyvoji obilek dochazi v urcité mife k deformitdm tvaru, které jsou
béZné znamy u kukufice. Dosud jsou opomijeny u ostatnich obilnin. Mo-
hou negativné ovlivnit start vzchazivosti (V1k, 1972). Shodné& u odrid
‘Mironovskd’ a ‘Jubilar’ se pocateéni zpozdéni ve vzchdzeni vyrovnalo
u asymetrickych obilek (0—9 %) ve skleniku ¢tvrty den. Rostliny ze sy-
metrickych obilek si vsak nadéle zachovaly ve vyvoji napadnéjsi pFedstih.
Podil asymetrickych obilek v3ak nevzriistal proti ofekdavani po vy33im
nasazeni po modifika¢nich davkach dusiku nebo fosforu.

Vliv ozdfeni na semenaiskou hodnotu osiva
Do skupiny faktor ovliviiujicich semenat¥skou hodnotu osiva stimu-

laci fyziologickych pochodt pii klieni a pozdé&ji na pocatku vegetace
po¢itame rovnéZ riizné druhy ionizujictho zaFeni. Jako vedlejsi acinek
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se zpravidla studuji disledky niz3ich davek hluboko pod LD 50 u %Co,
X paprskii apod. Pozoruhodné vysledky ziskala po ovlivnéni zrna pSenice
elektrickym proudem Chasanova (1973). U ovlivnéného osiva odriidy
'Saratovska 20’ a ‘Saratovska 33’ stoupla kli¢ivost a vynos aZ na 110 az
119 %. Bylo také zaznamenano zkriceni vegeta¢ni doby.

Podobné jako u viech daldich stimula¢nich c¢initelt trpi i aplikace
fyzikdlnich druhi nevyrovnanosti. Ta se pak projevi i ve vyvoji rostlin.
Tento typ semenaiskych modifikaci ziistava u polnich plodin s vétsi po-
tfebou osiva pii sou¢asném poZadavku na vétsi plochy na trovni teore-
tické zajimavosti.
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VLK J. (Vysoka Skola zemédélska, Praha — Suchdol). Teorie semendistvi. Sbor.
UVTIZ - Genet. a §lecht. 12 (3) : I-X, 1976.

Semenatsky cyklus predstavuje svym rozsahem pro provozni potfeby vyznamnou
intenzifikac¢ni slozku rostlinné vyroby. Odruda jako biologicky vyrobni prostredek
se v jednotlivych reprodukcich dostava do styku se souborem faktori prostiedi.
Dochazi k postupnému znehodnocovani odrudovych a biologickych vlastnosti osiva.
Cilem aktivniho semenarstvi je zajis§téni podminek pro realizaci odrudového charakte-
ru osiva a zachovani vynosové potence. Na této sloZce se podili v prevaze genetické
principy. Biologickd hodnota osiva se v plné mire vyvine pri dostateéném uplatnéni
modifikujicich faktori, a to po nalezité analyze povahy odrady. Na této sloZce se
prevazné podileji faktory prostredi.

odriida; odrudova hodnota; biologickd hodnota; semenarské modifikace

BJIK WM. (CensckoxoasiicTBennniit uHCTHTYT, Ilpara- Cyxmon). Teopus cemenomomcrsa. Sbor.
UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (3) : I-X, 1976.

CeMeHOBONYECKH I LIMKJ 1O CBOEMy MacimiTaby npencTaBjgeT IS HY)KI SKCIJIyaTalM¥ 3HAYUTENb-
Hy10 HHTeHCH(pMKauHOHHyIO 4acThb pacrennenonc*rna. COPT Kak 6MOJOrnuecxkoe cpencho I‘lpOHBBOA—
CTBA COTIPMKACAETCA B XOAe BOCIPOM3BOLCTB C COBOKYNMHOCThbI0 daxropamu cpensl. Coprosbie n 6uo-
NOTHYECKHEe CBOMCTBA CeMsAH TOCTENeHHO OGCCHCHHBaIOTCﬂ'. Lle.ru, AKTHBHOI'0 CEMEHOBOACTBA COCTOUT
s ofecredeHHM YCJOBUIl Ul peajusallid COPTOBOTO XapaKTepa CeMfH M B COXPaHEHMH IIpo-
NLYKTHBHOrO nOTeHHana. 31ech HaXONAT NpPEeUMylIeCTBEHHOe NpPUMeHeHHe TeHeTHUYeCKHe ITPUHI[MIIEL.
Buonornyeckas lEHHOCTh CEMAH TOJHOCTbIO cebsi TPOABJAAET NPH INOCTATOYHOH aAKTHBHOCTH MO-
auduuupyolux $akToOpos, mocje TLATeAbHOTO aHaJM3a XapaKTepa copTa. B STOM KOMMOHeHTe
Vv4aCTBYIOT, TJ. 06pa3oM, GaKTOpLI Cpemsi.

COpT; COpPTOBOE KaiecTBO; 6nonoruueckas LIeHHOCTh; CeMeHOBOIYeCKas MOHK@HK&HHH

VLK J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha - Suchdol). Die Theorie der Samen-
zucht. Shor. UVTIZ - Genet. a slecht. 12 (3) : I-X, 1976.

Der samenziichterische Zyklus stellt mit seinem Bereich fiir Betriebsgebrauch eine
bedeutende Intensifikationskomponente der pflanzlichen Produktion dar. Als biolo-
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gisches Produktionsmittel befindet sich die Sorte im Kontakt mit dem Komplex der
Umweltfaktoren. Es kommt zu einer schrittweisen Wertminderung der sortenty-
pischen und biologischen Eigenschaften des Saatgutes. Das Ziel der aktiven Samen-
zucht ist die Bedingungen fiir die Realisation des sortentypischen Charakters des
Saatgutes zu sichern und das Ertragsvermogen zu erhalten. An dieser Komponente
nehmen vorwiegend die genetischen Prinzipien teil. Der biologische Wert des Saat-
gutes entwickelt sich vollstdndig, nur wenn die modifizierenden Faktoren im genii-
genden maf geltend gemacht werden, was nur eine adaequate Analyse des Sorten-
charakters ermoglicht. An dieser Komponente beteiligen sich {iberwiegend die
Umweltfaktoren.

Sorte; Sortenwert; biologischer Wert; samenziichterische Modifikationen
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