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\/Zemi‘el RNDr. Zdenék Lan da, CSc.

Dne 18. prosince 1975, uprostied
své prace, nahle zemiel RNDr. Zdenék
Landa, CSc., pfedni pracovnik v ob-
lasti genetiky a S§lechtitelského vyuziti
rostlinnych  explantatovych kultur in
vitro. Spolu s hlubokym zdajmem o veé-
deckou praci a teorii byl dr. Z. Landa
vyborny organizator a ceskoslovenska
genetika v mém ztrdci jednu z osobnosti,
Iteré formulovany jeji vyvoj v posled-
nich 20 letech.

Dr. Zdenék Landa se narodil
11, 5. 1934 v Marianskych Ldznich. Pfi
studiu ma biologické fakulté University
Karlovy se specializoval na genetiku a
v roce 1958 obhdjil diplomovou praci veé-
novanou botanické problematice poly-
ploidie se zvlastnim ziretelem na uéinky
r-hexachlor-cyklohexanu, latky, ktera
svymi udéinky mize nahrazovat kolchicin.
V r. 1958 mnastoupil do tehdejSiho Bio-
logického ustavu CSAV jako aspirant.
Jeho kandiddtskda prdace se zabyvala ka-
ryologit  mysich  ascitickych  tumori,

zvlaste distribuci chromozomalnich poéti v populacich ascitickych bunék. Tuto praci
uspesné obhajil v r. 1962 a publikoval soubor tii praci, které byly prvni z oboru
nadorové karyologie zpracované w nds a jsou citovdny i v zahraniéni literature.
Po obhdjeni kandidatské prace v r. 1962 se dr. Z. Landa, CSc., stal vedoucim
tehdej$iho Oddéleni fyziologie rostlin a fyziologické genetiky Ustavu experimentdlni
. botaniky CSAV. Studijni cesta do Francie (Gif-Sur-Yvette) v r. 1964 a styk se so-
vetskymi genetickymi pracovniky mu umoznil ziskat zkusenosti s dal§imi genetickymi
modely, predevsim Drosophila melanogaster a rostlinné explantdtové kultury. Kla-
sicky geneticky objekt Drosophila vyuzil dr. Landa k testovaini mutagennich
uéinkw fluorochroma, jakoz i objektu pro vypracovani metody testovani rezidui
insekticidit pro zemé RVHP. Dr. Landa, CSc., byl c¢lovék se Sirokym spektrem
zdajmiu o ¢emz svéddéi jeho prace vénovana obecné teoretickym aspektum evoluce
genetickyck systémai.

V 7. 1966 byl vyslin na Kubu s cilem organizovat genetické oddéleni Biolo-
gického ustavu Kubdanské akademie véd v Havané. Na Kubé stravil dva roky a publi-
koval zde prace z oblasti teoretickych zakladu Slechténi. Z vyznamnych praci tohoto
obdobi je mozZné uvést geneticko-karyologické zpracovani u Vigna sinensis, zavedeni
biometrického hodnoceni do jejtho Slechténi a vypracovani metody indukce poly-
ploidie. V r. 1967 byl po tiimesié¢nim pobytu v CSSR znova vyslin na Kubu s ikolem
dokoncit experimentdalni praci a pripravit souhrnnou publikaci vysledki. Havarie
letadla v kanadském Ganderu. pri niZ utrpel tézka zranéni i ztratu veSkerého pro-
tokolového materialu mu to vSak znemoznila.

Po této mestastné udalosti byl vyrazen z wvédecké c¢innosti az do 7ijna 1968.
Po zotaveni zacéal s wvelkym elanem pracovat na detaSovaném pracovisti UEB
CSAV v Aldovicich (okr. Jablonec n N.). Zde zprvu zpracoval a publikoval soubor
geneticko-§lechtitelskych praci u Brassica oleracea. Pozdéji viak piechdzi na pro-
blematiku teoretickych zakladiw Slechtitelskych metod v §irsim aspektu. V tomto
obdobi vznikaji hlavni mys$lenky koncepce explantatového slechténi, jako nové §lech-
titelske metody. Zakladni ideou této koncepce je presunout podstatnou c¢dst Slech-
titelského procesu do laboratore, a tim cely Slechtitelsky postup urychlit a zmo-
dernizovat jeho metody. Veétsinu svych dalsich praci zamétil dr. Landa, CSc., na
teoretické zduvodnéni a propracovdani zdakladnich principu této origindlni Slechtitelské
metody. Teoretické zaklady explantatového Slechténi shrnul i v Fadé praci pre-
hledného charakteru a vybornych predndsek, z nichZz mnejvyznamnéjsi, informujici
86. zasedani presidia CSAV, byla bohuzel jeho posledni.

Dr. Zdenék Landa, CSc., bul ¢lovék s velkym prehledem a vyraznou osob-
nosti. Svym vlivem jako vedouci Oddéleni teoretickych zakladi Slechtitelskych me-
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tod UEB CSAV i jako S$kolitel védeckych aspiranti ovlivnil pracovni zaméreni
fady spolupracovniki a inspiroval nebo stimuloval mnoho es.perimentdlm’ch praci.
Byl vyborny orgamzator a znaénda cdst jeho intenzivni prdace byla prace organi-
zaéni. Pusobil rovnéZ jako ¢len redakéni rady d&asopisi Sbornik UVTI - Genetika
a 3lechténi a Biologické listy, dale jako élen Védecké rady Ustavu genetiky a $lech-
téni VURV v Praze - Ruzyni a ¢len biologické sekce Komise pro komplexni vjzkum

rozvojovych zemi pri presidiu CSAV.

Pro dr. Z. Landu, CSc., bylo typické, Ze byl vidy tam, kde vzniklo néco
nového. Jako Zivotni optimista mél odvahu do realizace smélych planit a preko-
ndvani tézkiych prekazek. Dr. Zdenék Lamnda, CSc., zemiel v dobé, kdy se zacaly
objevovat prvni vysledky jeho snahy o pronikani explantdtové techniky do Slechti-
telského procesu. Zustdvd ma mds, jeho spolupracovnicich, aby tyto nové myslenky

nezanikly s jeho odchodem.
Cest jeho pamdtce.

Bibliografie praci RNDr. Zdenka Landy, CSc.
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MUTACNI AKTIVITA ENU U BRASSICA NAPUS L. VAR. NAPUS

J. UHLIK

UHLIK J. (University of Agriculture, Praha). ENU Mutation Activity in Brassi-
ca napus L. var. napus. Sbor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (1) :5-12, 1976.

In the spring rape variety ‘Oro/ the ENU concentrations of 0.039, and 0.02 %,
were found to show the highest mutation activity after a 20-hour exposure
to 21 °C and after the washing of treated seeds in flowing water for three
minutes. ENU induced a high proportion of chimeric plants. The albino and

-~ viridis mutants were not induced at all after the application of concentrations
ranging between 0.0059, and 0.359, ENU. Apparently, the low proportions
of induced mutants and segregating progenies together with the absence of
the viridis and albino mutants in rape are related with the participation of
polyploidy in the evolution of this plant. The application of concentrations
higher than 0.02 9, resulted in a significant inhibition of growth and develop-
ment, and reduction of the number of surviving plants of the Mi generation
under field conditions. On the other hand, the lethal concentration in material
cultivated in a glasshouse will be higher than 0.07 9.

Indukce novych dédi¢nych znak pomoci mutagent se zdd u organis-
mi se slozitym evoluénim ptvodem, pfi ¢emz pfipadla vyznamna uloha
polyploidii, perspektivni pFesto, Ze vznik i detekce mutantii bude u tohoto
materidlu obtiznéjsi (Dubinin, 1966; Mac Key, 1968).

Repka olejnd je z evolu¢niho hlediska druh vznikly mezidruhovym
k¥izenim Brassica oleracea a Brassica campestris s naslednou amfidiploidi-
zaci (Olsson, 1959). Ukolem této prace bylo ziskat u Fepky olejné prvé
tdaje o aktivité ENU, ktera u geneticky jednodussich organismi indukuje
znacné vysoké podily stépicich potomstev a mutantii, a tim poskytnout
i prvé udaje o rozmezi $lechtitelsky vyuzitelngych ddavek ENU u této plo-
diny.

MATERIAL A METODA

Pokusnym materidlem byla kanadskd odruda jarni repky olejné ’'Oro/, vyzna-
cujici se nizkym obsahem kyseliny linolenové, neobsahujici kyselinu erukovou a eiko-
senovou v oleji. Material byl ziskan z Kanady a mnozen podle platnych predpist
na VSZ v Praze.

Semena byla ovliviiovano po dobu 20 hod. pfi teploté 21 °C. Ovlivnéna semena
byla oplachovana po dobu 3 minut temperovanou tekouci vodou a po usuSeni
vysévana do 6 hodin od skonéeni ovlivnéni.

U ovlivnéného materialu byla sledovéana inhibice rtstu rostlin kultivovanych
v Petriho miskach. Mimo to byly provedeny inhibi¢ni testy u rostlin vysetych
do truhliktt s piskem a na zahony ve skleniku k urceni letalni davky ENU pro
sklenikové poméry.

Vysev polnich pokustt byl provadén do radka vzdalenych 35 cm, na délku radku
1 cm pripadlo dvé az pét semen. Jednoceni bylo provadéno nahodné tak, aby rostliny
byly od sebe vzdialeny v prumérné vzdalenosti 5 ecm. Kvétenstvi hlavni osy, nebo
prvé vétve, byla pred rozkvétem poupat izolovdna u vSech hodnocenych rostlin.
Béhem vegetace byl ve dvou sezonach sledovan podil neplodnych rostlin po aplikaci
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jednotlivych koncentraci N-etyl-N-nitrosomocoviny, pramérny pocet SeSuli a semen.
Polni pokusy byly uskuteénény v obou sezénach v Cerveném Ujezdé a v Suchdole.

Od kazdé izolované rostliny M1 generace byla vysévana v hangarovém skleniku
bud v$echna semena, nebo maximalné 50 semen od kazdé rostliny do sponu
15 X 1 cm. Priblizné po 14 dnech bylo provedeno hodnoceni potomstev. Byla zjis-
fovana cetnost chlorofylovych mutanta wviridis (V), xantoviridis (XV), xanta (X),
albina (A) a dale chimerické rostliny (CH). Byl sledovan i podil vzeSlych potomstev
M2 generace.

Pokusy ve skleniku byly provedeny v r. 1971, polni pokusy v sezénach 1971
a 1972, Mutac¢ni aktivita byla hodnocena u potomstev M1 generace ziskané v r. 1972.

VYSLEDKY

Po ovlivnéni koncentracemi v rozmezi 0,005 az 0,07 % pii teploté
17 ° az 18 °C vyklitilo v Petriho miskach 3esty den 92—100 % semen,
u kontrol 98 % semen. Maximalni inhibice ristu lodyzek dosdhla 85,3 %
kontroly po aplikaci koncentrace 0,065 %, zatimco u kofinka byla shleddna
minimélni relativni hodnota 42,1 % kontroly po uZiti téZze koncentrace.
Po aplikaci vy3sich koncentraci v rozmezi 0,05 az 0,1 % (ovlivnéni pii
teploté 23 °C) vykli¢ilo sedmy den u viech péti koncentraci 100 % semen.
U lodyzek byl zjistén inhibi¢ni Gainek ENU velmi nizky (98,0 az 83,8 %
kontroly) ve srovnani s inhibici ristu korinkd (70,6 az 35,3 % kontrol).

Ve vanach s piskem po ovlivnéni semen deviti koncentracemi v roz-
mezi 0,005 aZ 0,07 % piezilo 17. den 84 az 98 % rostlin spolu s 91 %
rostlin kontrolnich. Zatimco rostliny kontrolni a ovlivnéné koncentracemi
0,04 % a 0,01 % zacaly vytvafet prvy pravy list devity den po vysevu,
byla tato faze pozorovdna u rostlin ovlivnénych koncentracemi 0,05 %
a 0,06 % az 11. den, po aplikaci koncentrace 0,07 % v3ak az 13. den. Po
uziti nejvyssi koncentrace vznikl druhy pravy list az 16. den, zatimco
u kontrol se vytvofil jiz 12. den.

Délky rostlin péstovanych ve vanach byly prikazné snizeny 10. den
po aplikaci koncentrace 0.01 %, 14. den po uziti koncentrace 0,02 % a 20.
den po ovlivnéni koncentraci 0,03 % vzhledem ke kontrolam. Po aplikaci
koncentrace 0,07 % ¢inily v rozmezi 14. aZ 21. dne relativni délky 69,2
az 61,7 %.

PFi péstovani rostlin ve sklenikovych podminkich bude letalni kon-
centrace vy3si nez 0,1 %. Po ovlivnéni koncentracemi 0,05 % az 0,1 %
se podafilo udrZet po sedm mésicti 40,8 % az 59,1 % ovlivnénych rostlin
u jednotlivych koncentraci ve srovndni s kontrolou. Proti kontrole vy-
kvetlo jesté 21,0 aZ 31,5 % rostlin.

Po vysevu na zdhon ve skleniku po ovlivnéni koncentraci 0,06 %
a 0,07 % piezivalo 12. den 25,6 % aZ 41,6 % rostlin. Jejich délky dosaho-
valy jen 34,0 az 43,4 % délky kontrolnich rostlin.

Ucinek uzitych koncentraci ENU u rostlin péstovanych v polnich
podminkdch je patrny z tab. I az IIL. V tab. I jsou vysledky polniho po-
kusu z r. 1971. Material byl ovlivnén 14 davkami ENU v rozmezi koncen-
traci 0,00125 aZ 0,035 %. Celkem bylo izolovano 5450 rostlin, z nich bylo
3762 rostlin analyzovano. Z tohoto po¢tu byly 3454 rostliny plodné. U kon-
trol byly analyzovdny 222 rostliny, z nichZz bylo 15 neplodnych. Pocet
sesuli dosdhl 2543 a pocet semen 28 137. Z tabulky vyplyva, Ze Zidna ze
irokého rozmezi koncentraci neindukovala vice jak 13,34 % neplodnych
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9L6T = INILHOAIS V VIILLIANID

I. Plodnost rostlin ovlivnénych ENU (pokus v roce 1971) — Fertility of plants exposedto ENU (test in 1971)

Semen
Koncentrace | Analyzované % % Sesuli u plodnych rostlin } i
(%) rostliny plodnych | neplodnych na plodnou rostlinu na $eduli
% K 1] % K 2] % K 1]

K 222 93,24 6,76 100,00 12,28 100,00 135,92 100,00 11,06
0,00125 180 95,55 4,45 89,25 10,96 88,86 120,79 99,54 11,01
0,00250 210 98,57 1,43 93,97 11,54 87,00 118,26 92,58 10,24
0,0050 355 92,95 7,05 107,65 13,22 91,23 124,01 84,71 9,37
0,0075 169 100,00 0 80,70 9,91 85,07 115,64 105,42 11,66
0,0100 285 86,66 13,34 99,83 12,26 65,75 89,38 65,82 7,28
0,0125 212 90,09 9,91 74,34 9,13 60,79 82,63 81,73 9,04
0,0150 428 88,78 11,22 82,16 10,09 61,81 84,02 65,22 8,32
0,0175 167 95,20 4,80 81,27 9,98 57,08 77,59 70,25 1317
0,0200 258 91,22 8,78 74,34 9,13 50,68 68,89 68,17 7,54
0,0225 141 95,03 4,97 82,89 10,18 58,52 79,55 70,52 7,80
0,0250 222 91,44 8,56 82,41 10,12 48,14 65,44 58,40 6,46
0,0275 199 89,94 10,06 67,58 8,30 44,18 60,06 65,37 7,23
0,0300 353 88,10 11,90 80,53 9,89 51,41 69,89 63,83 7,06
0,0350 334 91,31 8,69 71,57 8,79 51,92 70,58 72,51 * 8,02




rostlin. Primérny pocet semen u 3edule neklesl u plodnych rostlin pod
44,18 % vzhledem ke kontrole.

V tab. IT jsou uvedeny relativni hmotnosti semen zjisténé u rostlin
sklizenych z parcelek o plose 8,75 m? Hmotnost semen se pohybovala
po ovlivnéni sledovanymi koncentracemi v rozmezi 95,3 % aZ 358 %
vzhledem ke kontrole. Hmotnost semen kontroly ¢inila 1758 g.

II. Hmotnost semen (v 9, kontroly) sklizenych z plochy 8.75 m? (pokus v r. 1971) —
Seed weight (percentage of control) from the area of 8.75 sq. metres (test in 1971)

Koncentrace 9%, % K Koncentrace 9, o K Koncentrace 9, % K
0,0006 95,36 0,0100 85,09 0,0225 71,81
0,00125 83,16 0,0125 87,25 0,0250 65,50
0,00250 86,29 0,0150 82,79 0,0275 71,04
0,0050 95,02 0,0175 79,01 0,0300 64,13
0,0075 93,43 0,0200 80,71 0,0350 35,89

V r. 1972 bylo uzito 3irdi rozmezi koncentraci 0,0025 % az 0,10 %.
V polnich podminkdach v C. Ujezdé prezily 14. den po vysevu ovlivnéni
koncentracemi 0,045 % a vy33imi jen ojedinélé rostliny, které byly viechny
shodné zbarveny Cervenofialové, ackoli rostliny ovlivnéné nizsimi koncen-
tracemi byly normalné zelené. Koncentrace vy3si nez 0,05 % mély 60. den
letalni ac¢inek. Zatimco 60. den po vysevu rostliny ovlivnéné koncentracemi
niz3imi nez 0,02 % vstupovaly do faze butonizace, rostliny ovlivnéné kon-
centracemi v rozmezi 0,02 aZ 0,045 % vytvéafely lodyhy. Rostliny ovlivnéné
nizsimi koncentracemi nez 0,02 % kvetly 75. den, zatimco ostatni bud za-

III. Plodnost rostlin ovlivnénych vys$simi davkami ENU (pokus v r. 1972) — Fertility
of plants exposed to higher ENU doses (test in 1972)

. el Semen
Sesuli
Koncen- ; ; o/ u plodnych
Analyzované % Yo . na plodnou St
tzﬁcg rostliny plodnych | neplodnych rostlin rostlinu na SeSuli
& % K @ % K ] % K
K 204 93,62 6,38 8,92 (100,00 113,25 {100,00 | 12,68 100,00
0,0025 175 96,57 3,43 7,86 | 88,11 | 81,34 | 71,82 (10,33 | 81,46
0,0050 201 86,06 13,94 10,68 119,73 | 99,08 | 87,48 | 9,27 | 73,10
0,010 206 94,17 5,84 8,87 | 99,43 | 80,13 | 70,75| 9,02 | 71,13
0,020 169 73,96 26,04 5,44 | 60,98 | 46,96 | 41,46 | 8,63 | 68,05
0,040 52 67,30 32,70 3,80 | 42,60 | 28,42 25,09 7,48 ; 58,99
0,045 22 95,45 4,55 3,42 | 38,34 | 26,42| 23,41 | 7,73 | 60,96
0,050 18 82,33 16,67 3,86 | 43,27 25,00 22,07 | 6,46 | 50,94
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¢inaly kvést (koncentrace 0,02 %), nebo jesté nekvetly vibec. Po uZiti
koncentraci 0,045 % a 0,050 % =zacaly rostliny rozkvétat teprve 82. den
po vysevu.

Délky rostlin 62. den se pohybovaly po uziti koncentraci 0,0025 %
az 0,02 % v rozmezi 96,6 az 89,65 %, po aplikaci 0,04 aZ 0,050 % v rozmezi
62,0 % az 28,64 % délky kontrolnich rostlin.

Rozborové charakteristiky jsou uvedeny v tab. III. Z relativnich tda-
ji vyplyva, Ze se podil plodnych rostlin po aplikaci sedmi sledovanych
koncentraci pohyboval v rozmezi 67,3 aZ 96,5 % vzhledem ke kontrole.

I1V. Podily Stépicich potomstev I — Proportions of segregating progenies I

:: Potoiistev Potomstva s 1 y- Potomstva se 2 ty- | Potomstvas V, XV,
o] pem mutantQ py mutantt X,A
(-]
=1
=
4] , §tépicich z 25 “ 2 e 2
5 vysetych o7 vysetych | §tépicich | vysetych | $tépicich | vysetych | §tépicich
4 & % % % % % %
K 207 2,41 2,41 100,0 1,93 80,0
0,005 330 1,81 1,81 100,0 0,91 50,0
0,010 247 2,83 2,83 100,0 2,02 71,42
0,015 380 4,73 4,73 100,0 2,89 61,11
0,020 259 7572 7,33 95,0 0,38 5,0 5,40 70,00
0,025 203 5,91 5,41 91,6 0,49 8,3 1,97 33,33
0,030 306 8,82 8,49 96,29 0,32 371 3,92 44,44
0,035 305 8,52 7,86 92,30 0,65 7,70 3,93 46,15
V. Podily stépicich potomstev II a podily nevzeslych potomstev — Proportions of
segregating progenies II and proporiions of non-emerged progenies
Potomstva s mutanty
| cH
+ XV N &
XV ‘ X CH [ evzeslo
Koncf,""ace | CH+X potomstev
0 e | 0/
%2z | %2z | %z | %z | %z | %z| %2 | %z
vyset. | Stép. | vyset. | Sté€p. | vyset. | Stép. | vyset. | Stép.
K 1,93 | 80,00 0,48 | 20,00 12,07
0,005 0,09 | 50,00 0,91 | 50,00 7,52
0,010 2,02 | 71,42 0,81 | 28,58 15,78
0,015 2,89 | 61,11 1,84 | 38,89 12,89
0,020 5,40 | 70,00 1,93 | 25,00 0,38 | 5,00 11,96
0,025 1,97 | 33,33 3,44 | 58,331 0,49 | 8,34 10,34
0,030 3,59 | 40,74 | 0,32 3,70 | 4,57 | 51,86 0,32 | 3,70 10,45
0,035 2,95 | 34,61| 0,98 | 11,53 | 3,93 | 46,15| 0,65 | 7,71 8,85
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VI. Po¢ty mutantit I — Numbers of mutants I

22 Mutanti
§ Vyseto
‘E: celkem V,XV, X, A CH
Q
Q
5 semen |potomstev| na l pot. 2:;22 na 1 pot. Isl:nigr? na 1 pot. 2;;23
K 9 002 207 0,0241 0,0555 0,0193 0,0444 0,0048 0,0111
0,005 14 149 330 0,0242 0,0565 0,0090 0,0212 0,0151 0,0353
0,010 9230 247 0,0323 0,0866 0,0242 0,0650 0,0081 0,0216
0,015 14 327 380 0,0605 0,1605 0,0342 0,0907 0,0263 0,0697
0,020 9 602 259 0,0849 0,2291 0,0579 0,1562 0,0270 0,0729
0,025 6 946 203 0,0738 0,2159 0,0248 0,0719 0,0492 0,1439
0,030 10 387 306 0,1045 0,2952 0,0490 0,1384 0,0555 0,1568
0,350 11 488 305 0,0983 0,2611 0,0491 0,1705 0,0491 0,1305
VII. Po¢ty mutantt II — Numbers of mutants IT
2 Mutanti
g
‘E XV ’ X CH
g
2:2 nalpot. [nalOCsemen| nalpot. |nalOOsemen| nalpot. |nal00semen
K 0,0193 0,0444 0,0048 0,0111
0,005 0,0091 0,0212 0,0151 0,0353
0,010 0,0242 0,0650 0,0081 0,0216
0,015 0,0342 0,0907 0,0263 0,0697
0,020 0,0579 0,1562 0,0270 0,0729
0,025 0,0197 0,0575 0,0049 0,0143 0,0492 0,1439
0,030 0,0457 0,1291 0,0032 0,0092 0,0555 0,1568
0,035 0,0360 0,0957 0,0131 0,0348 0,0491 0,1305

Relativni hodnoty pramérnych pocti semen u ovlivnénych rostlin byly
znafné nizsi, zvlasteé po aplikaci nejvyssich davek. Rozmezi hodnot u toho-
to znaku ¢inilo 22,0 aZ 71,8 %.

Vysledky hodnoceni muta¢ni aktivity sledovanim vzniklych chlorofy-
lovych mutanti v generaci M, jsou souhrnné uvedeny v tab. IV az VII.
K tab. V byly pfipojeny tdaje o podilu potomstev, ktera nevzesla po apli-
kaci jednotlivych koncentraci. Po aplikaci uzitych koncentraci ENU ne-
vzeslo v M2 generaci maximalné 16,41 % vysetych potomstev.

10 GENETIKA A SLECHTENI - 1976



DISKUSE

Uziti fepky olejné jakoZto materidlu pro hodnoceni mutaéni aktivity
prindsi fadu askali, které zt€Zuji, nebo i zcela vylucuji ziskani nekterych
charakteristik.

Mald semena znemoziuji presny vysev rozsahlejsich polnich pokusi;
vzeslé rostliny je proto tieba jednotit. Po aplikaci predevsim vyssich davek
vzchdzeji rostliny méné vyrovnané. Je proto tfeba urcit vhodnou dobu
jednoceni tak, aby mezi rostlinami ponechanymi v ¥adku byly propor-
ciondln€ zastoupeny i rostliny mutagenem vice poskozené.

Aby bylo zajisténo samoopyleni rostlin My generace, bylo nutné rost-
liny izolovat. Tato okolnost méla v nékterych pokusech za nasledek snize-
ni plodnosti izolovanych rostlin, podilela se i na poctu vzeslych rostlin
v M, generaci i na vystépovani rostlin s defekty ve tvorbé chlorofylu. Izo-
late dile umoziovala i vy33i napadeni rostlin bez moznosti dokonalého
zasahu proti $kiidcim a chorobdam. Vsechny tyto okolnosti je tfeba vzit
v tvahu pfi hodnoceni plodnosti, vzchézivosti M. generace a mutacni
aktivity.

Tézkosti pri hodnoceni mutaéni aktivity vyvolala skute¢nost, Ze
u kontrol vznikaly rostliny s defekty v tvorbé chlorofylu. Vyskyt téchto
rostlin nebylo mozné u kontrolniho materidlu vyloucit ani péstovanim
potomstev neovlivnénych rostlin v ptidé s vy3sim obsahem dusiku, s pii-
davkem Mikroly a pfi optimdlnich svételnych podminkach v nékolikrate
opakovanych pokusech. Lze se proto domnivat, Ze tyto rostliny vznikaly
z genetickych pFicin v disledku provadéné autogamie.

Pfi hodnoceni mutaéni aktivity byly podily mutantii viridis, xantovi-
ridis a xanta hodnoceny oddélené od podilti chimerickych rostlin, protoze
u chimer bylo rozhodnuti o genetické podminénosti schopnosti vytvaret
chlorofyl nejspornéjsi.

Je moZné predpoklddat, Ze polet rostlin s chlorofylovymi defekty
u kontrol by vznikl soucasn€ v téZe vysi i u potomstev ovlivnénych rost-
lin. Sv&d&i pro to skutetnost, Ze u dvou na sob& nezivisle testovanych
souborii potomstev kontrol ¢itajicich 207 potomstev a 324 potomstva vznik-
ly velmi podobné podily potomstev s chlorofylovymi defekty — 2,41 %
a 2,46 % potomstev. Z pokustt dile jasné vyplyva, Ze podil 3tépicich po-
tomstev byl zvy3en jiz po aplikaci koncentrace 0,015 % vzhledem ke kon-
trole 0 100 %, pfi¢emz po ovlivnéni koncentraci s nejvy3si zjisténou akti-
vitou (0,03 %) ¢inilo relativni zvyseni 365 %. Lze tedy pfedpokladat, Ze
i pres vznik chlorofylové defektivnich rostlin u kontrol zvy3uje ENU pod-
statné& podil chlorofylovych mutantt v potomstvech ovlivnénych rostlin.

Mutanti viridis a albina nebyli viibec indukovéani, coZ z¥ejmé souvisi
s polyploidnim ptivodem fepky olejné. Ve velkém podilu vy3stépovaly v po-
tomstvech chimerické rostliny. Jejich vysoky podil je zfejmé i divodem
vzniku potomstev vy$tépujicich souasn& mutanty xantoviridis a chimeric-
ké rostliny, nebo xanta a chimerické rostliny.

Po aplikaci ENU vzesly v M, generaci relativné znaéné vysoké podily

vy

potomstev, a to i po uZiti vy3sich koncentraci.

Vzhledem k evolu¢né jednodussi Cofce, ktera byla ENU ovlivnéna
tymZ zplisobem (20 hod. pfi 18—19 °C), vystépilo u Fepky olejné po uZiti
maximalné aktivni koncentrace jen 8,82 % potomstev s chlorofylovymi mu-
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tanty, Q,295 mutantii na 100 vysetych semen a 0,1045 mutantl pfipadlo
na jedno potomstvo. Odpovidajici hodnoty u Coc¢ky vsak cinily 34,6 %,
potomstev, 3,58 a 0,535 mutantit (Uhlik, 1973). Relativné nizké hodno-
ty indukované ENU u fepky olejné zfejmé souviseji s ucasti polyploidie
pii relativné slozité evoluci repky olejné.
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Doslo dne 2. 6. 1975

UHLIK J. (Vysoka S$kola zemédélska, Praha). Mutacéni aktivita ENU w Brassica
napus L. var. napus. Shor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (1) :5-12, 1976.

Jako muta¢né nejaktivnéjsi byly u jarni repky olejné odridy 'Oro’ zjistény kon-
centrace ENU 0,039, a 0,02, po plsobeni 20 hod. pri 21 °C s 3min. promyvanim
ovlivnénych semen v tekouci vodé. ENU indukovala vysoky podil chimerickych
rostlin. Mutanti albina a wiridis nebyli po aplikaci koncentraci v rozmezi 0,005 9/,
az 0,359, ENU vlbec indukovéani. Nizké podily indukovanych mutanti a $tépicich
potomstev spolu s absenci mutanta viridis a albina zrejmé souviseji u repky olejné
s ucasti polyploidie pri evoluci této rostliny. Aplikace koncentraci vyssich nez 0,02 %,
vyvolavala prikaznou inhibici rustu i vyvoje a snizeni poétu prezZivsich rostlin
M1 generace v polnich podminkach. Naproti tomu letdalni koncentrace u materialu
kultivovaného ve skleniku bude vy$$i nez 0,07 Y.

YIJIUK f. (CensckoxosaitcTserusiii uucrutyT, Ilpara). Myrauuonnas axrusuocrs ENU y Bras-
sica mapus L. var. napus. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (1) :5-12, 1976.

Haubonee akTUBHBIMM C TOYKM 3PEHHS MyTalMM y ApPOBOTO pamca copra «Opo» GbIM yCTAaHOBJIEHH!
xotuenrpanun ENU 0,03 % u 0,02 % nocne zmeitcrsust 20 uac. mpu 21 9C ¢ 3 Mun. mpOMbIBKOiL
TIONIOTILITHEIX ceMAH B nporoyHoi soide. ENU wmHAymMpoBana BBICOKYIO IOJIO XMMEePHYECKUX pacTe-
uuit. Myraurs albina u viridis nocie mpumenenus konuenrpaumu B npenerax 0,005—0,35 %
FENU Boobuie e uHnymuposamice. HHUSKHI NPOLEHT HMHAYIHPOBAHHLIX MyTAHTOB M BHIIEILIEHHBIX
LOTOMCTB BMecTe C orcyrcrsueM MyraHTos viridis u albina ouesunno y sposoro panca csasax
C yd4acTueM TIOJHIUIOMIMYM TIPM 3BOJIONHH STOro pacTeHus. IIpuMeHeHMe KOHIIEHTPAI[HH CBBIIIE
0,02 % BLi3bIBaeT ABHYIO MHIHGMIMIO POCTA M DPAa3BUTHM, a TAKKe NMOHIKEHHE YHCJIa MEePeXUBIINX
pacrennii M1 noxonenus B moJsesbix ycnosuax. HaofopoT, y KyJbTMBUPOBAHHOTO Marepiasa
B TelulMlie cMepTenbHas KoHuenTpauus 6ymer csemme 0,07 %,

UHLIK J. (Landwirtschaftliche Hochschgle, Praha). Die Mutationsaktivitit von ENU
bei Brassica mapus L. var. napus. Sbor. UVTIZ - Genet. a §lecht. 12 (1) :5-12, 1976.

Die hochste Mutationsaktivitil konnten beim Raps, Sorte '‘Oro’ die ENU-Konzentra-
tionen von 0,039, und 0,029, nach einer 20stiindigen Wirkung, bei 21 °C, mit einem
3 Minuten andauernden Auswaschen der beeinflullten Samen in flieBendem Wasser
ermittelt werden. ENU induzierte einen hohen Anteil chimirischer Pflanzen. Die
Mutanten albina und viridis wurden nach Applikation der Konzentrationen inner-
halb der Grenze von 0,005, bis 0,359, ENU iiberhaupt nicht induziert. Die niedrigen
Anteile an induzierten Mutanten und an spaltenden Nachkommenschaften, gemein-
sam mit der Abwesenheit von Mutanten viridis und albina, hdngen bei Raps offen-
sichtlich mit der Anteilnahme der Polyploidie bei der Evolution dieser Pflanze zu-
sammen. Eine Applikation von Konzentrationen iiber 0,029, rief eine signifikante
Inhibition des Wachstums und der Entwicklung und eine Herabsetzung der Anzahl
von iiberlebenden Pflanzen der Mi-Generation unter Feldbedingungen hervor. Dem-
gegeniiber wird die letale Konzentration bei dem im Gewichshaus kultivierten
Material tiber 0,079/, sein.

Adresa autora:

RNDr. Jan Uhlik, CSc., Vysoka skola zemédélska, katedra genetiky a $lechténi,
160 21 Praha - Suchdol




GENETICKA ANALYZA VYNOSU ZRNA U OVSA

VELIKOVSKY V., HONZA Z.

VELIKOVSKY V., HONZA Z. (Cereal Research Institute, Kromériz). Genetic
Analysis of Grain Yield in Oats. Shor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (1) : 13-20,
1976.
In the Cereal Research Institute at Kromériz and at the Plant Breeding stations
of OSEVA Seed Enterprise at Krukanice and Slapy the authors analysed the
yvield parameters of oat grains according to Jinks and Hayman (1953), in the
- hybrids of 16 oat varieties cross-bred in six groups of diallel cross-breeding.
The cross-breeding and genetic analyses, carried out in the F1 to F4 generation,
were performed on parent varieties selected according to tests with world
assortment varieties. The results, processed on a Minsk 022 computer, concerned
primarily the basic genetic parameters according to Hayman (1954a, b) for
10 specified quantitative traits: 1) the number of ears per plant, 2) the number
of grains per ear, 3) the 1,000-kernel weight, 4) the average weight of the
grain per plant, 5) the yield of grains per plot, 6) the length of the plant, 7)
the weight of the grains per ear, 8) the number of grains per plant, 9) the
duration of the vegetation period, 10) resistance to lodging. Besides genetic
additivity and dominance, the authors studied also the dominance of the
different traits in each hybrid and in each parent variety. The results of this
genetic evaluation are listed in a table. This assessment made it possible to
select from 36 combinations of cross-breeding the following five as the most
promising for this purpose: ‘Flamingsweiss II’ X 'HAG’, 'Vigor’ X ’Civena’,
Vigory X ‘Cesky zluty’, 'Vedette’ X ‘Algol’, and i’Astor’ X ‘Algol’. Some of
these crossbreds are now being officially tested.
oats; yield parameters of the grain; genetic analyses

K hodnoceni kvantitativnich znakii byla vypracovina fada statistic-
kych metod. PFi pouziti urcitych statistickych metod je v3ak tieba pfedem
stanovit predpoklady, jejichZ splnéni je Casto moZné jen v idedlnich p¥ipa-
dech. To znemoziiuje a nékdy i znatné komplikuje jejich vyuZiti v gene-
tickych analyzach a ve slechténi (Wricke, 1955).

U vétdiny genetickych metod se predpokldda, Ze Géinnost polygent je
prevazné kumulativni a pokud se vyskytuje epistaticky nebo komplemen-
tarni ucinek, je tak maly, Ze nemtZe podstatné ovlivnit vysledky, zapiici-
néné timto kumulativnim ptisobenim (Schnell, 1958).

Z modernich hybridiza¢nich metod se pro genetické analyzy ukazala
jako pomérné vhodna metoda dialelniho kfiZeni. Teoreticky ji rozpracovali
Jinks a Hayman (1953), Hayman (1954a, b) a Jinks (1954).

Zptisoby aplikace dialelnitho kfiZeni na praktickém novoslechténi
u ovsa rozpracovali zejména Degras (1964) a Petr (1960).

MATERIAL A METODA

vvvvv
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Byly to tyto odrudy: ‘Goldsherry’ (NSR), 'Astor’, 'Civena’, '‘Condor’, 'Marino”
(Holandsko), ‘Blenda’ (Svédsko), ‘Confiance’, 'Vedette’, 'Vigor’ (Belgie), ‘Cesky zluty’
(CSSR), ‘Algol’, 'Flamingsweiss II’, '"HAG’, (NDR), 'Fundy’, ‘Garry’ (Kanada), 'Kyt
(Finsko).

Nakrizeni bylo provedeno v Sesti skupinach dialelniho krizeni (a-f) po étyrech
odrudach. Zvolené, kvantitativné zaloZzené znaky vychozich rodi¢ovskych odrud a je-
jich hybridut byly hodnoceny v generacich Fi1 a F2, vedenych v populacich (v ram-
Sich), i v generacich F5 a F4, které byly vedeny jako potomstva rostlin, vybranych
v generaci F2. V generaci Fi1 se hodnotilo od kazdé kombinace KkiiZeni nejméné 36
rostlin, rozdélenych do étyrr opakovani. V generaci Fz se celkem zkouSelo nejméné
1000 zn, jednozrnkové setych ve sponu 5 X 15 cm a rozdélenych rovnéz do ¢étyi
opakovani. Do generace F3 bylo zvoleno od kazdé kombinace kiiZeni (véetné reci-
pro¢ni) nejméné 120 linii (potomstev jednotlivych rostlin, jednozrnkové vysetych
po 120 zrnech) tak, Ze z nich byly vytvoreny ¢tyii diléi skupiny (opakovani) sestavené
ze 30 nahodné vybranych linii v kazdé skupiné. Generace F4 se vysévala jako zbytky
parcel (linii)Fs ve é&étyfech opakovanich po 2,5 m?, pricemz od kazdé kombinace kii-
zeni se vyselo nejméné 20 linii.

Podkladem pro prognézu nejlepSich kombinaci kiriZzeni v uréitych znacich i cel-
kové byly vysledky analyz dialelnich tabulek, provedenych samocéinnym pocitacem
Minsk AM 022, které byly zpracovany podle postupli navrZenych Jinksem
a Haymanem (1953) a Haymanem (1954a, b).

Hodnotily se predev§im zdkladni slozky genetické variability u deseti sledova-
nych znaku, a to po¢tu lat na rostlinu, po¢tu zrn na latu, hmotnosti 1000 zrn, hmot-
nosti zrna na rostlinu a na parcelu, délky rostliny, hmotnosti zrna na latu a poc¢tu
zrn na rostlinu, délky vegetaéni doby a odolnost k poléhani. Mimo poméru aditivity,
stupné dominance, a poé¢tu uc¢innych faktori se sledovaly také poméry dominance
jak pro jednotlivé hodnocené znaky, tak i souhrnné pro kazdou rodi¢ovskou odrtdu.

'VYSLEDKY

Vzhledem k tomu, Ze celkova genetickd analyza viech Zesti sledova-
nych skupin dialelniho kfiZeni by znaéné piesihla omezeny rozsah této
publikace bude jako ptiklad pouzitého zptisobu hodnoceni provedena ge-
netickd analyza pouze jednoho znaku, a to hmotnosti zrna na parcelu
u skupiny dialelniho kiiZeni odrad ‘Cesky Zluty’, ‘Algol’, "'Vedette’, ‘Astor’.
U ostatnich znaki, odriid a kombinaci jsou ziskané vysledky vyjadieny
pouze slovné a v souhrnné tabulce je také uveden pifehled o zjisté&nych
pomérech dominance a recesivity .u viech 16 zkousenych odrtd ovsa.

Z dialelni tabulky (tab. I), uvadéjici hmotnost zrna na parcelu v pri-

méru dvou generaci (F2 a F3) a dvou pokusnych mist (Krukanice a Slapy)

1. Dialelni tabulka: Hmotnost zrna na parcelu — Diallel table: Weight of the grain
per plot:
F2—Fs5, 1967—1968, 100 %, = 708,183

S i ; Obracené
Rady k:/lzem (?esky Algol Vedette | Astor poradi Pomér Hodnota
— 7 zZluty Wr L Vr a symb.
l 1
Cesky #luty | 100,000 | 102,918 | 106,907 | 97,638 2 g, e 1,49831
Algol 102,918 95,847 | 107,842 |103,588 4 H,/4.H, 0,19542
Vedette 106,907 | 107,842 | 101,498 | 97,857 3 h?/H, 0,20656
Astor 97,638 | 103,588 97,857 | 93,449 j | (4 DH,)!/? -+ F| 0,45800
Primér 101,866 | 102,549 | 103,526 | 98,133 h 0,78450
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je zfejmé, Ze z hodnocenych odrid se vyznacovaly ponékud vy3si hmot-
nosti zrna na parcelu odriidy 'Vedette’ a ‘Cesky zluty’, zatimco odrtdy
‘Astor’ a ‘Algol’ vykdzaly ponékud niz3i vykonnost. Z kombinaci kfiZeni
byly vynosové nejlepdi odridy 'Vedette’ X ‘Algol’ a 'Vedette’ X ’Cesky
zluty’, které prevysily vynosnéjsiho rodie asi o 7 %. Z Fad kfizeni byla
nejlepsi fada odriidy ‘Vedette’, u které je mozné usuzovat na jeji dobrou
obecnou kombinaéni schopnost v hmotnosti zrna na parcelu.

Z pomérit slozek genetické variability podle Haymana (1954a)
uvedenych v tézZe tabulce, lze zjistit ndznak projevu superdominance toho-
to znaku [ (H1/D)'? = 1,498] a dale také kladny smér dominance (h vyka-
zuje kladnou hodnotu). Pfi tom kladné piisobici alely maji mensi pfevahu
nad zaporné pisobicimi (Hz/4H: = 0,1935), avSak pomérné zastoupeni
-ecesivnicl i &t31 nez domi icl UDH)R + F _ o458
recesivnich genu je tu vetsi nez dominantnich —m = U,

Z .obraceného poradi souctii fadkovych kovarianci Wr a varianci Vr lze

usuzovat, ze odridy ‘Astor’ a 'Cesky zluty’ vykazuji vice dominantnich
faktorii nez odridy ‘Vedette' a ‘Algol’.

II. Analyza varianci dialelni tabulky: Hmotnost zrna na parcelu — Analysis of the
variances of the diallel table: Weight of the grain per plot

Oznaceni ¥
podle Slozky rozptylu N F-test

Haymana : |
jr Variance aditivity 3 3,8732+
1 Variance pramérné dominance 1 6,7789*
1 Variance dominance r-tého rodice 3 1,4106
Irs Zbytkova variance dominance 2 2,0580
jrs Celkova variance dominance 6 2,5211+*
ke Variance maternalniho efektu 3 2,3828
krs Variance reciprokého rozdilu 3 0,9702
Trs Celkova variance populaci 15 2,4537++
B¢ Opakoviani 3 11,6091 ++
R, Stanice X roky 2 138,3338+++
(BR)tv Opakovani < stanice % roky 6 17,0768+++
(TB)rst Celkova variance populaci < opakovini 45 1,5546+
(TR)rty Celkova variance populaci < stanovisté x roky 30 3,5962++
(TBR)rstv Nekontrolované faktory = F (prumér. ¢tverec) 90 6908,6112
d 9% (min. pii P = 0,05) 16,5128

Celkem 191

Z tab. II, uvadégjici vysledky slozité analyzy varianci podle Hayma-
na (1954b), je patrna slaba statistickd vyznamnost variance genetické
aditivity a také variance priimérné dominance i celkové dominance. Vyso-
kou statistickou vyznamnost viak vykazuje i opakovani pokusnych ¢lenti,
v disledku ¢ehoz je tfeba zjisténé rozdily mezi populacemi k¥iZenct pova-
zovat za malo spolehlivé. Z téze tabulky je také ziejmé, Ze nejvétsi podil
na zjisténych rozdilech mél vliv roéniku a pokusného mista.
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9L6T - INTLHOJATS V VILLINID

II1. Poméry dominance a recesivity u hodnocenych odriid ovsa — Dominance and rece ssivity in the evalualed oat varieties

I;oi-a’- . Poget Poet I-flr:::tt- nIc;Isrtn;rtr-xa Vynos Délka Hmotnost Pocet zrn Délk? . Odo!nOSt
ove Odréda Jat . AR 1 zrna na ———— rostliny | zrna na latu | na rostling | YEBStacnl | proti po-
cislo rostliné latu % 1000 | rostlinu parcelu doby 1éhani
1 Cesky zluty Dy,c Da,v,a,r| Da,e Da,b,t Da,n,a Duayv.a.et | Dap,e,aet | Dap,eayet | Van Ra,b,c.a
Vav,et ] VeRe a,b,et | Ve,d,e Ve. Re Ve Re
2 HAG Va Ra Ra D, Vu Va R. R, D. D,
3 Flamingsweiss 11 Ra. D. D, R, R, D, Va D, D. D.
4 Garry D. D. D. D, D, Ra Va D, R. D,
5 Blenda Dy Vi Vi D, D, Ry Dy Vi Ry Vi
6 Condor Ds, Vy Dy, Ry Vi, Re Run Vn D¢, Vi Run Dy, Vi \%% Vi
g Confiance Ry Vi Dy Dy Dy Dy Dy Vi Dy Dy
8 Civena Ve Ve De. D. Ve Ve De D. - Ve
9 Kytd De Re Re Dc Ve Re Ve Re — Re
10 Vigor Vet De, Vi Doyt D, Vi De De, Vi Vi, Re D, Ry — D.
11 Algol Dy Da Da Va Va Da Dy Dy - Va
12 Vedette Dy, Vi Da, Vi Dy, Va Vi, Ra Va Dy, Vi Dy, Vi Va,r - Ra
13 Astor Ry Ra Dq Da Da Ra Ra Va = Dy
14 Marino D. Ve Re D. Re Re Re Re = ==
15 Goldsherry Ve Ve Ve D. D, Re Ve De — —
16 Fundy De. De De. D. De. De De. Re 2 -

D — dominance; R — recesivita; V — vyrovnanost pomér D a R;

a aZ 1 — skupiny dialelniho kfiZeni




1500 Wr F2 - ’5 1967 - 68 1. Vynos zrna na par-
celu — Yield of grain
per plot
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Z obr. 1, zndzornujictho grafické vyjadieni genetické analyzy dialel-
niho kfizeni podle Haymana (1954a), lze zjistit slabé prokazany
aditivni geneticky systém (b = 0,83 #20,42) s naznakem superdominance
(regresni piimka protind osu Wr pod prisecikem obou os). Z rozmisténi
bodt tad kiizeni v grafu je mozné predpokldadat vétsi pievahu dominant-
nich faktord u odridy ’‘Astor’, malou pfevahu dominantnich faktoru
u odriid ‘Cesky zluty’ a ‘Algol’ a malou prevahu recesivnich faktora
u odriidy "Vedette'.

Podobné se hodnotily také ostatni znaky a vlastnosti viech 3esti
skupin dialelniho kfizeni. P¥itom kromé aditivity genetického systému se
zjistovaly predevsim poméry dominance a recesivity u jednotlivych Fad
k¥iZeni, coz je mozné povaZovat za vyjadieni poméri dominance u pfislus-
nych spoletnych rodi¢ovskych odriid. Vysledky téchto hodnoceni jsou uve-
deny v tab. II1. Vzhledem k tomu, Ze tataZ odriida muaze po kfiZeni s jiny-
mi odriidami vykazovat ruzny stuperi prevalence, to je rtizné poméry
dominance a recesivity, nemusi udaje ziskané z jednotlivych kombinaci
nebo skupin kfizeni platit vieobecn€. Proto je tfeba vysledky uvedené
v tab. II povaZovat za smérodatné piedeviim pro skutetné zhodnocené
skupiny dialelniho kfiZeni, oznacené v tabulce pismeny a—f.

V provedenych analyzich byly hodnoceny genetické zikonitosti také
podle jednotlivych sledovanych znak. V priméru viech skupin kfiZeni
lze pro sledované znaky vyvodit tyto zavéry:

Polet lat na rostlinu: Ve vétsin€ piipadi byla zjisténa aditi-
vita genetického systému, ojedinéle se v3ak projevily i naznaky genetic-
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kych interakci. Dominance byla pfevdzné neuplnd, stfedniho stupné, vét-
Sinou ve sméru vy3siho stupné odnoZeni. PfevaZovaly tu z velké casti
* pozitivné piisobici alely nad negativné piisobicimi.

Pocet zrn na latu: Dochdzelo k projevim ¢isté aditivity, pii-
temz vdak rtzné skupiny odrid vykazovaly rozdilny smér dominance.
Dominance byla vétsinou neuplna, v nékterych pripadech viak prechazela
do uplné az k naznakiim superdommance

Hmotnost 1000 zrn: Pii pfevazné Cisté aditivité se dominance
ukdzala jako neuplna, nizdiho stupné, avsak ve sméru vy3si hmotnosti
1000 zrn. Poméry mezi dominantnimi a recesivnimi faktory byly vétsinou
vyrovnaneé.

Hmotnost zrna na rostlinu: Geneticky systtm byl casto
naruSovan genetickymi interakcemi a odklony od aditivity, ktera byla
prokdzana pouze v poloviné pfipadi. Stupeni dominance, kterd se projevo-
vala vétsinou ve sméru zvy3eného projevu znaku, byl prevazné vyssi
a prechdzel v nékterych piipadech az v superdominanci.

Vynos zrna na parcelu Byla zjisténa vétdinou aditivita
s ojedinélym vyskytem interakci. Dominance byla vy3siho stupné a pie-
chazela v nékterych pripadech v superdominanci, projevovala se vsak
v obou smérech. V distribuci alel byly poméry dosti nevyrovnané, mély
tu v3ak prevahu pozitivn€ piisobici alely.

Délka rostliny: Pfi nizkém aZz stfednim stupni dominance pie-
vazn¢ ve sméru deldiho stébla a vétsinou Cisté aditivité se projevovala
prevaha pozitivné piisobicich alel nad negativné pisobicimi.

Hmotnost zrna na latu: TémeéF ve viech pFipadech byla zji3-
teéna Cistd aditivita a vy33i stupenn dominance s ndznakem superdominan-
ce. Pozitivné pisobici alely mély prevahu nad negativné pasobicimi.

Polet zrn na rostlinu: Aditivni geneticky systém byl naru-
Sovan Castymi projevy interakci. Stupeni dominance, piisobici pfevazné
v kladném sméru byl vétdinou stiedni, pfitemz tu prevazovaly dominant-
ni faktory nad recesivnimi.

Délka vegetalni doby: Ve viech pfipadech byla zjisténa adi-
tivita genetického systému a niz3i az stfedni stupnefi netiplné dominance.
Dominance byla vétdinou ve sméru zkraceni vegeta¢ni doby, pritemz
pievazovaly negativné pusobici alely nad pozitivné piisobicimi.

Odolnost proti poléhdani: Byla prokizina C¢istd aditivita
genetického systému a nizky stupen netplné dominance. Mezi dominant-
nimi a recesivnimi faktory lze predpokladat dosti vyrovnané poméry.

Na podkladé biometricko-statistickych i genetickych analyz bylo
také provedeno vyhodnoceni nejlepsich kombinaci kiizeni. Ze 36 sledo-
vanych kombinaci kiizeni bylo vyhodnoceno jako nejvhodnéjsich pro dalsi
Slechtitelské vyuziti téchto pét kombinaci:

‘Flimingsweiss II’ X 'HAG’ — U této kombinace je mozné olekavat
vybéry s vyssi vynosovou schopnosti nez oba rodi¢e pii zlepseni odnoZova-
ci schopnosti. Proti odriidé '"HAG’ lze oCekdvat zvySeni hmotnosti 1000
zrn, proti odridé ‘Flimingsweiss I’ zlepSeni poc¢tu zrn na rostlinu.

'Vigor’ X ‘Civena’ — Lze tu usuzovat na pozitivni vybéry s vyssi vy-
konnosti nez oba rodice pfi vy$si hmotnosti zrna na latu. V délce stébla
a v odolnosti proti poléhani je mozné predpoklddat Groveti odriidy "Vigor’
a v hmotnosti 1000 zrn zlep3eni proti odriidé 'Civena’.
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'Vigor’ X 'Cesky zluty’ — Zde je mozné predpokladat vy3si vynosové
schopnosti nez oba rodice a zlep3eni v hmotnosti 1000 zrn a v odolnosti
proti poléhani ve srovnani s odrtidou ‘Cesky zluty’ a také v hmotnosti zrna
na latu proti odridé 'Vigor'.

'Vegette’ X 'Algol’ — Lze olekdvat pozitivni vybéry s vy33imi vyno-
sovymi schopnostmi nez u obou rodi¢t, dile pak s vy33im potem zrn na
rostlinu nez u odridy ‘Vedette’ a s lepsi odnoZovaci schopnosti, vy3si
hmotnosti 1000 zrn i lepsi odolnosti proti poléhani nez u odriidy "Algol’.

‘Astor’ X ‘Algol’ — Pri vyssich vynosovych schopnostech lze pred-
pokladat zlepSeni zrn na latu a na rostlinu, pfitemz v odolnosti proti
poléhani je mozné ofekavat vybéry na tGrovni odridy ‘Astor’, v odnoZo-
vaci schopnosti na trovni odriidy "Algol’.

~ DISKUSE

Vétsina autortt (Frey, 1959; Jones a Frey, 1960; Bekholt,
1962 aj.) se shoduje v ndzoru, Ze u ovsa je hlavnim ukolem 3lechténi
usmérnit a vhodné upravit strukturu vynosovych slozek zrna tak, aby
zvySovani celkové produkce rostliny se neprojevovalo nepfiznivé na sniZo-
vani hmotnosti laty a aby vedlo ke zvy3eni vynosu zrna na rostlinu a na
jednotku plochy. K tomu kromé& dokonalého ovladnuti 3lechtitelské tech-
niky mutZe prispét predevsim také vyuZiti genetickych analyz kvantitativ-
nich znaki v procesu $lechtitelské prace (Wricke, 1955). Tiebaze se
vyskytly ¢etné namitky proti vyhodnosti uplatnovani genetickych analyz
v praktickém novoslechténi (Gilbert, 1958; Aastweit a Frogner,
1963) jsou tyto metody ve 3lechtitelské praxi stdle Castéji vyuZivany. Ci-
lem této price byla snaha o zavedeni metody dialelniho k¥iZeni do $lechti-
telského procesu pri tkolech novoslechténi ovsa. Podobné jako i jinde
v zahrani¢i (Degras, 1964; Petr, 1966 aj.) pomédhaji i u nds rtizné
metody genetickych analyz, zvlasté pak dialelnitho kfiZeni, pfi zkvalitnéni
vybérit a hodnoceni nejvhodnéjsich slechtitelskych materidli v bézné slech-
titelské praci. To bylo potvrzeno jiZ také nékterymi praktickymi vysledky.
I u ovsa fada nadéjnych materialii, zkougenych ve 3lechtitelskych pied-
zkouskach i ve statnich odriidovych pokusech, byla ziskina pii pouZiti
vhodnych metod genetickych analyz.
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Doslo dne 24, 4, 1975

VELIKOVSKY V. HONZA Z. (Vyzkumny dustav obilnarsky, Kromériz). Genetickd
analyza vynosu zrna u ovsa. Shbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (1) : 13-20, 1976.

Ve VUOb v Kromérizi a na S$lechtitelskych stanicich SSP OSEVA v Krukanicich
a ve Slapech byly u krizenci 16 odrud ovsa, nakrizenych v Sesti skupinach dialel-
niho Kkrizeni, provedeny genelické analyzy vynosovych sloZek zrna metodou podle
Jinkse a Haymana (1953). Ke kfizeni a genetickym analyzam, provadénym -*
v generacich F1 az F4, byly rodi¢ovské odrudy vybrany podle vyhodnoceni zkous$ek
gramu na samoc¢inném pocita¢i Minsk 022, byly vyhodnoceny predevsim zakladni
genetické parametry podle Haymana (1954a, b) pro 10 sledovanych kvantitativnich
znakl, a to: 1. pocet lat na rostlinu; 2. pocet zrna na latu; 3. hmotnost 1000 zrn;
4. hmotnost zrna na rostlinu; 5. vynos zrna na parcelu; 6. délka rostliny; 7. hmotnost
zrna na latu; 8. po¢et zrn na rostlinu; 9. délka vegeta¢ni doby a 10. odolnost proti
poléhani. Mimo genetické aditivity a stupné dominance se sledovaly také poméry
dominance jak pro jednotlivé znaky, tak i souhrnné pro kazdou rodic¢ovskou odrudu.
Vysledky genetického hodnoceni odrid jsou uvedeny v tabulce. Na podkladé vsech
vysledkt a hodnoceni bylo ze 36 kombinaci kiiZeni predurceno jako nejnadéjnéjsich
pro dalsi Slechtitelskou praci téchto pét kombinaci: ‘Flamingsweiss II' X 'HAG/,
Vigorr X ‘Civena’, 'Vigor’ X ‘Cesky zluty’, ‘Vedette’ X ‘Algol’ a 'Astor’ X ’‘Algol’.
Z nich vybrané nékteré S$lechtitelské kmeny se zkous$i v oficialnich pokusech.
oves; vynosové slozky zrna; genetické analyzy

BEJIMKOBCKHU B., TOH3A 3. (HayuHo-ucCienoBaTenbCKUil HHCTUTYT 3€PHOBOIO XO3AMCTBA,
Kpomepxwsk). Ienernueckuit ananus ypoxas oscaxoro sepua. Shor. UVTIZ - Genet. a §lecht.
12 (1) : 13-20, 1976.

B HHUM3X Kpomepxkmx u B cenexiuoHHeix craHnuax OCEBA Kpykaunume u Cnanm y rubpunos
16 coproB oBCa, nManNeNbHO CKpeEIUIEHHBIX B O Ipynmax, NMpOBOAMJIM TeHETHYECKHe aHaJIM3bl KOM-
TIOHEHTOB ypokas 3epHa no Merony JDxkuukca u Xaiimana (1953). Hus ckpemyuwsBaHui M aHaxu-
308 B ®1— P4 orbupanu poauTenbCKHe COpPTAa HAa OCHOBE OLIEHKM MCIBITAHMII MHPOBOIO COPTH-
menta B HUM3X Kpomepxisk. Y manupix, paspaboraHHbpix 1o nporpamme Ha OBM Munck 022,
OLEHMBANM, TJI. 05pasoM, OCHOBHBIE TeHeTuMueckume mapaMerphl mo Xaiimany (1954a, 6) mo 10
KOJIMYECTBEHHBIM TPH3HAKaM: 1. KOJMYECTBO MeTeNOK Ha pacTeHHH, 2. KOJHYeCcTBO 3JepeH Ha
Merenxe, 3. sec 1000 sepen, 4. Bec sepHa Ha pacreHuy, 5. ypoKail 3epHa C IeJsaHKH, 0. IIHHA
pacTeHus, 7. BeC 3epHa Ha MeTeJKe, 8. KOJHMUYECTBA 3epeH Ha pacTeHHMH, 9. IPONOIKUTENBHOCTH
BereranuoHHoro nepuosa u 10. ycroitumsocTs X moseranuio. Kpome reHeTHueckOil aminuTHBHOCTIH
M CcTeneHH ITOMMHAHTHOCTH uay'{a.nﬂ TakyXe IOOMHUHAHTHOCTBL KaK OTIEeJbHBIX HpHSHaKOB, Tak
B B IIeJOM y Ka)KIOrO PONUTENLCKOro copra. JlaHHble reHeTHYecKOil OLEHKH COPTOB IPHBOIATCH
u tabanime. Ha ocHOBe BCex pesyJbTATOB M OLEHOK CaMBIMH IIEPCIEKTHBHBIMHM IUIST HaJibHeimest
ceneknuu u3 36 xoMOuHAUMI CKpelmuBaHMiT HaMeueHsl 5 Kombumanmin: ‘Fldmingsweiss II” X
X '"HAG’, 'Vigor’ X 'Civena, 'Vigor’ X ‘Cesky zluty’, ‘Vedette’ X 'Algol’ a ’'Astor’ X
X 'Algol’. Hekoroprie UX CesleKUMOHHbIE LITAMMbI IPOXOLAT OPUI[HAJNBHBIE HMCIIBITAHHS.

OBec; KOMIIOHEHTHI ypoKas 3epHa; reHeTHYeCKHe aHaIMU3bl

Adresa autori:

Ing. Vlastimil Velikovsky, CSc., Vyzkumny ustav obilnarsky, 767 41 Kromériz
Ing. Zdenék Honza, OV KSC, zemédélské oddéleni, 767 00 Kromériz
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VARIABILITA PODLINII EUZEA MANGELSDORF A JEJICH
KOMBINACNI SCHOPNOST PO CHRONICKEM OZARENI

J. CERNY, J. HABETINEK, J. LEDECKY, H. ROB i

CERNY J., HABETINEK J., LEDECKY J., ROB H. (Breeding Station, Stupice;
University of Agriculture, Praha - Suchdol; Breeding Station Lysa n. L.; Insti-
tute of Genetics and Plant Breeding, Praha - Ruzyné). The Variability of the
Euzea Mangelsdorf Subvarieties and their Combining Ability after Chronic
Irradiation. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (1) : 21-28, 1976.

The Mangelsdort subvariety, which is the result of cross-breeding Euchlena
mexicana Schrad. and Zea Mays L., was chronically irradiated in the course of
gametogenesis (500 R at the intensity of 11.11 R per hour) and throughout
the vegetation (100 R to 5,000 R at the intensity of 0.04 R to 1.95 R per hour).
The progeny of the irradiated plants showed genetic variability in the height
of the plant, in the number of spadices on the main stem, in the number of
leaves and the period of vegetation. The selected varieties evidenced good
and very good combining ability in parameters which influenced the yield rate.
Hybrids gained from these irradiated varieties showed positive heterosis in
the height of the plant, the number of branches per plant, shorter vegetation
and the number of spadices per main stem.

maize; Euzea; Mangelsdorf; gamma irradiation: irradiated subvariety; variability;
combining ability

Vzdalené kiizeni kukufice (Zea mays L.) a teosinty (Euchlaena me-
xicana Schrad.) je jednou z metod tvorby vychoziho materidlu ve $lech-
téni kukufice. Mutagennim ovlivnénim hybrida kukufice a teosinty lze
roz5iFit jejich genetickou variabilitu a ziskat hospodaisky cenné linie pro
slechténi kukufice.

MATERIAL A METODA
VARIABILITA PODLINII EUZEA MANGELSDORF A JEJICH KRIZENCU

K zalozeni pokusu bylo pouzito Mangelsdorfovy linie, pochéazejici z kriZence
kukurice a teosinty. Zminéna linie oznacena jako Euzea Mang. byla ozafovana
v roce 1967 na gama poli ve Strnadech (tab. I).

Inzuchtovana a hybridni potomstva generace M2 byla vyseta v r. 1968 do
zkou$sky vykonu na pokusném poli Vysoké Skoly zemédélské v Praze-Troji. Zkouska
byla zaloZzena ve dvou opakovanich vysevem po 25 rostlinich na potomstvo ve
sponu 70 X 30 ecm. Potomstva jednotlivych variant byla hodnocena podle vysky rost-
lin, poc¢tu palic na hlavnim stéble, poc¢tu lista a kveteni lat.

KOMBINACNI SCHOPNOST VYBRANYCH RADIOLINII EUZEA

V r. 1969 byly vysety vybrané radiolinie Euzea se zkracenou dobou vegetace
do hybridizaéni skolky k nakriZzeni s testerem hybridem CE I. (top cross). Zaroven
byly linie krizeny dialelné mezi sebou.
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1. Prehled pokusnych variant linie Euzea Mang. — Survey of experimental variants
of the Euzea Mang. lines

Varianta Ovlivnéni
1. K/S kontrola — neozarend linie Euzea Mang.
2. M1-G/S linie Euzea Mang. — ozafeni rostlin béhem gametogeneze davkou
500 R pii intenzité zafeni 11,11 R hod~! s nédslednym inzuchtem
3. M1-G/IC linie Euzea Mang. — ozareni rostlin béhem gametogeneze davkou

500 R pfi intenzité zafeni 11,11 R hod~! s ndslednym kfiZenim
ozafenych rostlin mezi sebou (inter cross)

4, M1-G/OC linie Euzea Mang. — ozafeni rostlin béhem gametogeneze davkou
500 R prfi intenzité zareni 11,11 R hod~! s néaslednym kfizenim
ozarenych rostlin s hybridem kukurice KAZ (out cross)

5. M1/S linie Euzea — ozafeni rostlin béhem celé vegetace davkou 500 —
100 R pii intenzité zafeni 0,95—0,04 R hod~! s néslednym in-
zuchtem ozafenych rostlin.

II. Prehled pokusnych variant radiolinii — Survey of experimental variants of
radiolines
Varianta Charakteristika materialu Generace
1.RL radiolinie Euzea S,
2. RLITG radiolinie Euzea x hybrid CE I. - F
3.RL/DC radiolinie Euzea dialelné kfiZené F,
4. E Mang. Mangelsdorfova linie Euzea Sy
8.5 tester hybrid CE 1. F,

Zkouska vykonu nakrizenych hybridi Fi1 generace byla zalozena v r. 1970
na Slechtitelské stanici v Lysé nad Labem vysevem potomstev jednotlivych variant
po 25 rostlinach do sponu 70 X 20 cm. Varianty pokusu jsou uvedeny v tab. II.

Varianty byly hodnoceny podle vy$ky rostlin, poétu odnozi, po¢tu palic na
hlavnim stéblu, hmotnosti palic a poc¢tu vegetadnich dnu do kveteni lat.

Zjisténé udaje byly statisticky hodnoceny Vypoétovym stiediskem Vysoké $koly
zemedeélské v Praze analyzou jednoduchého tridéni S metodou.

VYSLEDKY
VARIABILITA PODLINII EUZEA MANGELSDORF A JEJICH KRIZENCU

Vliv ozareni a kiizeni na variabilitu vySky rostlin generace M2

Vyska rostlin kukufice je obecné povaZovéna za znak vysoce herita-
bilni. Je proto vhodnym kritériem pro posouzeni Géinki ozéreni na pro-
ménlivost kvantitativnich znakt (tab. III).

Vyznamné rozdilné priméry byly zjistény mezi variantami: 1—3; 1—4;
2—3; 2—4; 3—4; 3—5; 4—5. Vysledky prokazuji heterozni efekt ve vyice
rostlin u varianty ¢. 3, tedy po nakfiZeni ozifenych rostlin linie Euzea
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III. Vyska rostlin — generace M2 — Height of the plants — generation M2

Varianta n X A% Vs h?
1. K/S 140 136,58 314,62 2,99 —
2. M1-G/S 71 138,54 331,25 13,14 0,050
3. M1-G/IC 138 152,09 695,44 17,34 0,544
4. M1-G/OC 213 207,64 443,40 10,14 -
5. M1/S 746 132,26 317,91 13,48 0,010

v~

Mang. mezi sebou. Vyraznd heteroze byla ziskdna kfiZenim ozafenych
rostlin linie Euzea s hybridem KAZ.

Varia¢ni koeficienty naznaluji zvyseni fenotypové proménlivosti v dii-
sledku ozafeni a kfiZeni ozafenych rostlin linie Euzea Mang. Heteroze vy-
voland kfiZzenim ozédfenych rostlin linie Euzea s hybridem KAZ naopak
tenotypovou variabilitu snizila. Hodnoty koeficientti dédivosti ukazuji, ze
ozafeni vyvolalo genetickou variabilitu, jeji rozsifeni v obou smérech. Vy-
sokd hodnota h? zjidténd u varianty ¢. 3 je podminéna kfiZenim ozéarenych
rostlin linie Euzea Mang. mezi sebou.

Vliv ozdfeni a kiiZzeni na variabilitu poétu palic na jednu rostlinu generace M:

Produkéni schopnost hybridi kukufice a teosinty je znatné ovlivnéna

geneticky podminénou schopnosti teosinty vytvaret vy3si pocet soucasné
se vyvijejicich palic (tab. 1V).

IV. Pocet palic na rostlinu — generace M2 — Number of spadices per plant —
generation M2
Varianta n X \'% VG h*

1. K/S 140 4,22 2,25 ' 35,50 T

2. M1-G/S 71 4,55 3,65 42,00 0,378

3. M1-G/IC 138 3,79 1,47 31,95 0,000

4. M1-G/OC 213 2,28 0,47 30,26 —

5. M1/S 746 4,03 2,26 37,33 0,004

Vyznamné rozdilné priuméry byly zjistény mezi variantami: 1-—4;
2-3; 2—4; 3—4; 4—5.

Zjisténé rozdily jsou podminény vyznamnym sniZenim poctu palic
u varianty ¢. 4, vyvolanym zpétnou hybridizaci ozafenych rostlin linie
Euzea Mang. s kukufici.

U ozdfenych variant ¢.2 a ¢ 5 se zvysila fenotypova variabilita.
Naopak u variant ¢. 3 a ¢. 4 hybridizace hodnoty varia¢nich koeficientu
snizila. Podstatna genotypovéa variabilita, zjisténd u varianty ¢. 2 svedci
o ucinnosti ozafenych hybridi Fi béhem gametogeneze.
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Vliv ozafeni a kiiZeni na variabilitu poétu listii na rostlinu generace M2

Vysokd korelace mezi poctem listd na rostlinu a délkou vegetace,
zjisténa u kukufice, umoziuje pouZit pocet listii na rostlinu jako nepiimé-
ho ukazatele délky vegetace. Pocet listii byl stanoven v mlééné zralosti
zrna (tab. V).

V. Pocet listi na rostlinu — generace M2 — Number of leaves per plant — ge-
neration M:z
Varianta n X v V. C. h?

1. K/S 140 9,57 1,05 10,72 -

2. M1-G/S 71 9,58 1,48 12,69 0,292

3. M1-G/IC 138 9,81 0,94 9,89 0,000

4. M1-G/OC 213 10,04 0,95 9,59 -

5. M1/S 746 9,29 1,54 13,34 0,318

Vyznamné rozdilné praméry byly zjistény mezi variantami: 1—4:
3—5; 4—>5. .

Rozdily v priimérnych hodnotach variant jsou podminény piedevsim
heterozi v poctu listdl, nikoliv samotnym prodlouzenim vegetace. Tuto
skutetnost naznacuje variabilita v kveteni jednotlivych variant (tab. VI).

VI. Variabilita v po¢tu dnt do kveteni lat — generace Mz — Variability of the
number of days until bloom — generation M2

Varianta n potomstev Pocet dni do kveteni Datum kveteni
1. K/S 11 121—128 21.8.—26.8.
2. M1-G/S 6 120—125 20.8.—25.8.
3. M1-G/IC 9 113—123 13.8.—23.8.
4. M1-G/OC 10 95—107 26.7.— 7.8.
5. M1/S 50 113126 13. 8.—26. 8.

Zjisténa geneticka variabilita v poctu listi spolu s vyraznym zkrace-
nim vegetace nékterych potomstev rostlin linie Euzea Mang. ozafenych
béhem gametogeneze a b&hem celé vegetace umoznily vybér radiolinii
Euzea se zkracenou délkou vegetace. Pro dalsi praci byla vybrana t¥i po-
tomstva varianty ¢. 3, ranéjdi o 8 dni nez pivodni Mangelsdorfova linie
Euzea. Pro dalsi prici byly téz vybrani zpétni hybridi varianty ¢. 4,
ranéjsi o 27 dni nez Mangelsdorfova piivodni linie.

KOMBINACNI SCHOPNOST VYBRANYCH RADIOLINII EUZEA
K posouzeni kombina¢ni schopnosti vybranych radiolinii Euzea se

zkracenou délkou vegetace byly hodnoceny prvky vynosu silaZni hmoty
hybridd zminénych tii linii s testerem hybridem CE 1.



Kombina¢éni schopnost ve vySce rostlin

Udaje o kombinaéni schopnosti vybranych radiolinii jsou uvedeny
v tab. VII.

Vyznamné rozdilné prumeéry byly zjistény mezi variantami: 1-—2;
1—3; 1-5; 2—3; 2—4; 2-5.

VII. Vyska rostlin — zkouSka vykonu Fi1i — Height of the plant — Fi output test

Varianta ‘ n X \% v.cC.
1. RL 141 153,44 1037 20,99
2. RL/TC 129 194,53 584 12,43
3. RL/DC 73 176,85 202 8,04
4. E Mang. 52 164,42 1394 22,71
5.1 151 165,66 508 13,61

Vysledky prokazuji heterozni efekt ve vysce rostlin u kfiZzenci vy-
branych radiolinii Euzea a testera a svéd¢i o velmi dobré kombinac¢ni
schopnosti zminénych radiolinii v poméru k testeru.

Kombinaéni schopnost v po¢tu odnozi na rostlinu

Heteroze v poltu odnoZi miZe ovliviovat vynos silazni hmoty (tab.
VIII).

Vyznamné rozdilné priméry byly zjistény mezi variantami: 1—2; 1— 3;
1-5;2-3;2—-4; 2—-5; 3—4; 4-5.

Vysledky potvrzuji heterozni efekt u kfizencii radiolinii Euzea s hy-
bridem CE I a velmi dobrou kombina¢ni schopnost téchto linii. Heterozi
v sledovaném znaku vyvolalo rovnéz kfiZeni radiolinii Euzea mezi sebou.

VIII. Pocet odnozi na rostlinu — zkou$ka vykonu Fi — Number of branches per
plant — I'1 output test
Varianta n X \" Vi Gi
1.RL 187 0,636 0,931 15,167
2. RL/TC 170 1,488 0,985 6,669
3.RL/DC 113 1,009 0,777 8,735
4. M-Mang. 75 0,453 1,170 23,861
5. T 179 1,095 0,794 8,139

Kombinaé¢ni schopnost v poétu palic

Pocet palic vyznamné ovliviiuje vynos a kvalitu silazZni hmoty. Udaje
o hodnoté sledovaného znaku jsou uvedeny v tab. IX.
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I1X. Pocet palic na rostlinu — zkouska vykonu Fi — Number of spadices per plant —
F1 output test

Varianta n X A% Y::C:
1.RL 189 3,302 1,669 39,13
2.RL/TC 184 2,630 1,371 44,51
3. RL/DC 110 3,173 1,062 32,47
4. M-Mang. 58 5,310 3,060 32,94
5:7T 184 1,755 0,393 35,73

Vyznamné rozdilné priméry byly zjistény u variant: 1-2; 1—-5; 2—3
3—4; 3 —5; 4—2.

Hybridi vybranych radiolinii Euzea s testerem zvysili vyznamné
pocet palic ve srovnani s testerem, hybridem CE 1. Ve srovnédni s ptivodni
Mangelsdorfovou linii Euzea se pocet palic u vybranych radiolinii Euzea
vyznamné snizil. Maximédlni hodnota sledovaného znaku se projevila
u ptivodni formy Mangelsdorfovy linie. V poméru k testeru je kombinacni
schopnost vybranych radiolinii Euzea velmi dobra.

Kombinaéni schopnost v hmotnosti palic

Kombina¢ni schopnost v hmotnosti palic byla hodnocena podle vynosu
odlisténych palic, kalibrovanych na 12% vlhkost (tab. X). Vyznamné roz-
dilné priméry byly zji§tény mezi variantami: 1—2; 1—-5; 2—3; 3—4; 3—5;
4-5.

X. Hmotnost palic hlavniho stébla — zkou$ka vykonu 1 — Weight of spadices on
the main stem — F1 output test

Varianta n X \Y% v.c.
1.RL 110 53,37 110,49 62,27
2.RL/TC 184 144,09 497,81 48,96
3.RL/DC 90 76,43 169,86 53,92
4. M-Mang. 40 32,05 194,08 37,45
5. T 171 148,58 376,56 41,29

Hybridi vybranych radiolinii Euzea a testera, hybrida CE I, neposky-
tovali ve vynosu palic heterozni efekt. Vynosy palic obou variant se statis-
ticky nelisily. Vyznamné se viak zvysila hodnota tohoto znaku u hybrida
vybranych radiolinii Euzea ve srovnani s pivodni Mangelsdorfovou linii
Euzea. Kombinaéni schopnost vybranych radiolinii Euzea v poméru k tes-
teru je ve vynosu palic dobra.

26  GENETIKA A SLECHTENI - 1976



Kombina¢ni schopnost v délce vegetace

Pro praktické vyuziti vybranych radiolinii Euzea ve 3lechténi kuku-
rice je rozhodujici jejich kombina¢ni schopnost v délce vegetace. Udaje
o délce vegetace, vyjadfené po¢tem dnt do kveteni lat, uvadi tab. XI.

XI. Pocet dnu do kveteni lat — zkouska vykonu Fi1 — Number of days until bloom
— F1 output test

Varianta n (potomstev) X v v.cC.
1. RL 9 90,00 24,75 5,52
2.RL)TC 8 81,75 0,50 0,86
3.RL/DC 5 84,60 4,30 2,45
4. M-Mang. 3 98,00 3,00 1,77
5.T 8 80,75 1,07 1,28

Vyznamné rozdilné priméry byly zjistény mezi variantami: 1-—2;
1—-3; 1—4; 1=5; 2—4; 3—4; 4-5.

Statistické hodnoceni prokazuje vyraznou zménu kombinaéni schop-
nosti vybranych radiolinii Euzea ve srovnédni s pivodnim Mangelsdorfo-
vym materidlem v délce vegetace. Hybridi zminénych radiolinii dosahuji
ranosti hybrida CE I a vyznamné se lisi, pravé tak jako samotné radio-
linie, od piivodni Mengelsdorfovy linie. Kombinaéni schopnost vybranych:
radiolinii Euzea je v sledovaném znaku dobra.

DISKUSE

Opakovana introgrese gent teosinty (Euchlaena mexicana Schrad.)
do genomu kukufice (Zea mays L.) muiZe vyhodné rozsifit genotypovou
variabilitu kukufice pro tvorbu vychoziho 3lechtitelského materidlu.
Dahlstrom (1962) gzjistil, ze prvni hybridi kukufice, ktefi byli vy-
slechténi na zakladé vzdalené hybridizace kukufice a teosinty, se vyzna-
Covali vy3sim obsahem bilkovin, tuki a amylazy pfi nezménéném vynosu
zrna v porovnani s konven¢nimi hybridy.

Sidorov a Sulakov (1962) prokazali, Ze zpétné k¥iZeni hyb-
rida kukufice a teosinty s kukufici umoznilo vybrat vychozi materidl pro
slechténi kukufice s Zddanymi vlastnostmi teosinty jako vyska stébla, od-
nozovani, vys$si pocet palic apod.

Plivodni pozdni Mangelsdorfova linie, ziskana z kfizeni kukufice (Zea
mays L.) a teosinty (Euchlaena mexicana Schrad.), je v na3ich klima-
tickych podminkach pro tvorbu slechtitelského materidlu méalo pouzitelna.
Radiolinie, ziskané po chronickém ozéafeni rostlin Mangelsdorfovy linie
Euzea, zkratily vegetacni dobu natolik, Ze je bylo mozZné k¥iZit s domacim
sortimentem kukufice. V potomstvu zminénych radiolinii a domacich eko-
typt kukutice pak do3lo k dalsimu vyraznému zkraceni délky vegetace

pfi zachovani cennych vlastnosti teosinty.
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Nase vysledky naznacuji vyhodnost spojeni vzdilené hybridizace
kukurice a teosinty s chronickym ozafenim rostlin hybridi kukufice a teo-
sinty. PouZziti obou metod rozsifuje proménlivost vzdalenych hybridu
a umoznuje vybér hospodaisky zadanych forem.

Autori srdeéné dékuji dr. O. Kopeckému ze Slechtitelské stanice v Cejéi
za poskytnuty vychozi material Mangelsdorfovy linie.
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Mangelsdorfova linie, pochazejici z krizeni Euchlena mexicana Schrad. a Zea mays
L., byla chronicky ozarovana béhem gametogeneze (davka 500 R pfi intenzité zare-
ni 11,11 R hod.~1) a béhem celé vegetace (davky 100 R az 5000 R pri intenzité
zareni 0,04 R hod.-! az 1,95 R hod.—!). V potomstvu ozarenych rostlin byla zjisténa
geneticka variabilita ve vySce rostlin, v poctu palic na hlavnim stéble, v poc¢tu listu
a v délce vegetace. Vybrané radiolinie vykazaly velmi dobrou a dobrou kombinaéni
schopnost ve znacich ovlivaujicich vynos. Hybridi ziskanych radiolinii s testerem
prokazali pozitivni heterozi ve vysce rostlin, v po¢tu odnozi na rostlinu, ve zkraceni
vegetace a v poc¢tu palic na hlavnim stéble.

kukurice; Euzea Mangelsdorf; gama zareni; radiolinie: promeénlivost; kombinadni
schopnost

YEPHBL 1., TABETUHEK M., JIEAEOKHW M., POB X. (Cenekuyuonmas cradumus CrymHie;
Cenpcroxossiicrennpiit uHcrutyr Ilpara-Cyxmon; Cenexuuonnas craunus Jleica u. JI., UuctHTyT
remernkn u cenekuuwu Ilpara - Pysune). Mamenumsocrs moxnuumit Euzea Mangelsdorf u ux
KoM6HHauMOHHas crnoco6HocTs mocne xpoHmueckoro obnyuenns.. Shor. UVTIZ - Genet. a §lecht.
12 (1) :21-28, 1976.

Masureascaopdosa nunus, nponcxonsmas us ckpeupusarus Euchlena mexicana Schrad. u Zea
mays L., nomseprasach XpOHHYeCKOMy oOOJydeHHio B TedeHue ramerorexesa (mozoit 500 P npwu
nHTeHcuBHoctH 11,11 P/uac), a Takke B TeueHue Bceit Bereraumu (moszoir 100—5000 P wunu-
tencusroctpio 0,04 P/uac—1,95 P/yac). B noromcre of6iyueHHbIx pacreHuit o6HapykeHa
TeHeTHYeCKash HM3MEHUYMBOCTH B BHICOTE pPAaCTeHMI, KOJHMUYECTBE IIOYaTKOB Ha TJaBHOM crebue,
B KOJMYECTBE JIMCTHEB M IPONOJUKUTENBHOCTH Bereramuy. IabpauHsie paguonnMHuM TNOKasanu
OuyeHb XOpOWIYI0 MJIM XOpOIIyI0 KOMOMHAIHOHHYIO CIOCOOHOCTH IO IIpH3HaKaM, O0yC/IOBJIMBAIOLIMM
ypoxkait. ['M6punasl TOJNy4YeHHBIX PaXMOJMHHI C TECTEPOM TIOKAa3aJH II0JOKHUTENbHLI TIeTepo3nuc
¥ BBICOTE PACTEHHi, B KOJMYecTBe TOGEroB Ha pacreHHe, B COKDAllJeHMM BereTaluy M KOJHYECTBE
NOYaTKOB Ha TJIaBHOM crefuie.

Kkykypysa; Euzea Mangelsdorf; ramma-obayyeHue; panuOJMHHH; M3MEHYMBOCTb; KOMBMHAIMOH-
Has CrocobHoCTH
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POROVNANI BILKOVIN SEMEN NEKTERYCH DRUHU LUSKOVIN
DISK-ELEKTROFOREZOU

A. SASEK

SASEK A. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha - Ruzyné). Disk-
‘-Electrophoresis Comparison of the Seed Proteins in Some Types of Legumes.
Shor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (1) : 29-37, 1976.

The method of disk-electrophoresis in 7.5") polyacrylamide gel was applied
in a study of the protein composition of selected Czechoslovak and foreign
varieties of bean, pea and horse bean. With use of a tris-glycinate buffer,
with a pH value of 8.3, the electrophoreograms discerned 19, 20 and 26 protein
zones respectively, while this number must be considered minimal. Qualitative
differences were observed between the species while marked quantitative dif-
ferences in the different protein fractions (mainly of globulin character) were
observed between the varieties (especially in the case of bean). The method
is capable of discerning the different varieties, or groups of varieties, and is
expected to find application in certain genetic and breeding aims.

bean; pea; horse bean; varieties: proteins: fractions; electrophoresis in poly-
acrylamide gel

Bilkoviny semen luskovin a obilovin byly studovany jiz v minulém
stoleti, ale jejich déleni bylo jesté pred nékolika desetiletimi prakticky ne-
fesitelné. Bylo sice mozné kvantitativné stanovit jejich celkové mnozstvi
na zékladé obsahu dusiku, ale nejvyse bylo mozno zjistit sérologickymi
metodami druh bilkovin. Teprve v poslednich letech vytvofil vyvoj makro-
molekuldrni chemie teoreticky zdklad a zavedeni modernich metod (ultra-
centrifugace, chromatografie, elektroforézy, elektronové mikroskopie, ana-
1yzy aminokyselin, sekven¢ni analyzy aj. )vedlo k rychlym pokrokim na
tomto poli badani. Jesté dodnes je uzivana klasifikace bilkovin semen
luskovin na albuminy rozpustné ve vodé (sem patii enzymy, proteindazové
inhibitory a fytohemaglutininy) a globuliny rozpustné ve vodnych roz-
tocich neutrdlnich soli, které predstavuji vlastni zasobni formu bilkovin.

Nejmladsi z elektroforetickych metod -— metoda v polyakrylamidovém gelu
— byla v poslednich nékolika letech pouzita k diléim studiim bilkovin semen lusko-
vin, a to jak v usporadini Raymonda a Wanga (1960), tak i v usporadani
znamém jako ,disk-elektroforéza“ podle Ornsteina a Davise (1962).

Jiz Fox et al. (1964) délili albuminy ze semen 17 druhti leguminos a porovnali
obrazce bilkovinnych zén po elektroforetickém déleni v alkalickém prostredi. Autofi
sice v této praci neprovedli dukladnéjsi srovnavaci analyzu, ale hodnotili pouzitou
metodu jako uzite¢nou k déleni bilkovin a k chemotaxonomickym ucelim. V tomto
smyslu byly pozdéji provedeny studie enzymatickych albumint raznych druhu Vicia
(Boulter et al, 1966).

V souvislosti se zménami bilkovin béhem ontogenetického vyvoje a zrani stu-
dovali Steward et al. (1965) a Boulter, Davis (1968) elektroforeticky albu-
minovou frakei Vicia faba a zjistili 25. den po kveteni sedm zén a 49. den po kve-
teni 22 zén, zatimco u zralych semen 16 bilkovinnych zén. Morris et al. (1970)
sledovali pritomnost albumint v tzv. ,bilkovinnych télech® — zjistili 12°, albu-
minu a elektroforeticky 12 zoén.
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Miintz et al. (1972) provedli predbézné rozdéleni ve vodé rozpustnych bil-
kovin zralych semen Vicia faba na Sephadexu G-100 do dvou bilkovinnych frakei
a disk-elektroforézou uréili 27 bilkovinnych zdn. Zjistili vSak znac¢nou pritomnost
bilkovin globulinového charakteru.

Rada dal$ich badateltt (napi. Li a Li, 1968; Norgaar, Montgomery,
1968; Eriksson, Svensson, 1970) studovali disk-elektroforézou, resp. jeji mo-
difikaci v gradientu pH — tzv. izoelektrickou fokuzaci, pfimo pritomnost nékterych
enzymu.

Jak jiz bylo uvedeno, také bilkoviny globulinového charakteru byly studovany
elektroforézou v PA gelu. Vysledky jsou uvedeny v pracech Gofmana (1967),
Boultera et al (1967), Volzina (1969), Sutova, Vajntrauba (1973).

Bailey a Boulter (1970, 1972) zjistili elektroforeticky v PA gelu s Na-
-dodecylsulfatem, Zze molekulové hmotnosti (i podjednotek leguminu (ze semen
Vicia faba) ¢ini 56 000, 42000 a 23000 a ¢tyr podjednotek vicilinu (také u semen
Vicia faba) ¢ini 66 000, 60 000, 56 000 a 36 000. U téchto bilkovinnych frakei, jakoz
u dalSich izolovanych z Pisum sativum a Cicer arietinum (Jackson et al. 1969),
bylo stanoveno zastoupeni jednotlivych aminokyselin. Z nutriéniho hlediska je dua-
lezité zjisténi, Ze leguminy obsahuji asi dvojnasobek aminokyselin obsahujicich siru
(methionin, cystein), zatimco viciliny se zase vyznacéuji znac¢né vysSsim obsahem ly-
zinu. Z téchto zjisténi, jakoz i .fingerprintovych®“ hodnot tripsinovych hydrolyzata
(Jackson et al, 1967), nebo sérologickych testit (Kloz Turkova, 1963), vy-
plyva, ze urc¢ité useky polypeptidickych retézci leguminu i vicilinu ruznych druhut
semen luskovin jsou totozné, nebo velmi podobné.

Jelikoz mezi vySe zminénymi pracemi bylo jen velmi malo téch, které by se
zabyvaly praktickou aplikaci, bylo cilem této prace, vedle ziskani poznatki meto-
dického charakteru, prokazat nékteré zajimavé vztahy k druhové a odrtdové skladbé
bilkovinnych komplextl vyuZitelné v diagnostice, Slechténi i genetice.

MATERIAL A METODA

Z VU technickych plodin a luskovin, Sumperk-Temenice, byly ziskidny k ana-
iyze nasledujici vzorky semen odrid ¢s. a svétového sortimentu (sklizen 1972):

a) fazolu (Phaseolus vulgaris L.)

— 'Perli¢ka’ (SS Stupice), ‘Perlicka’ (VUZ Olomouc), ‘Perli¢ka’ (SS Uhersky
Ostroh), 'Kodovska bield’, 'Alba’, ‘Samorinsky’, ‘NS 73-198 = Magna, Sarka,
Hargrus;

— ’Béloruska Polni’, '‘Golubka’, '‘Bomba Belaja’, ‘Ukrajinskaja’, ‘Charkovskaja 4',
‘Biala Eksportowa’, ‘Starozagorski’, 'Pesak’/, ‘Jaune de la Chine’, 'Michelet’
a 'Lanque Cosse’;

b) hrachu (Pisum sativum L.)

— ’Liblicky Bastard’, ‘Klarus’, 'Pyram’, ‘Raman’, 'Meteor’, 'Klatovsky’, ‘Orion’,

'Alraund’, 'Neuga’, ‘Cebeco’, 'Jupiter’, 'Amalie’, 'IP 3’;
¢) bobu (Vicia faba L.)

— 'Povazsky’, 'Inovec’, 'Pluto’, ‘Milion’:

— 'Maris Bead’, 'Maris Beawer’, '1A’, 'Pavone’, 'English Tic Beans’, '‘Blue Rockt’,
'F 40-8-2', 'F 24-14'.

Semena vySe uvedenych vzorkl byla rozemleta v univerzalnim mlynku KM4AU
a bilkoviny celozrnného S$rotu byly bez piredchoziho odtuénéni piimo 30 minut
extrahovany neredénym elektrodovym pufrem v poméru 1 :10. Pak byla smés 10 mi-
nut odstiedovana pii 10000 ot. min.—! (cca 9000 g) a ¢iré supernatanty byly dale
redény elektrodovym pufrem a 40, roztokem sacharozy (v elektrodovém pufru)
v pomérech 1:2:3, za ucelem ziskani optimalni koncentrace bilkovin (cca 0,1 mg).
Tato smés byla nanesena na povrch gelovych sloupci v mnozstvi 0,1 ml a pre-
vrstvena elektrodnym pufrem. Déleni bylo provedeno proudem 3,5 mA na trubic¢ku
pri potencialnim spadu 15 V em~—! po dobu 200 aZ 220 minut. Bilkoviny byly pak,
po uvolnéni sloupcu gelu, barveny 30 minut 1Y, roztokem amidoc¢erni 10 B v 7%,
kyseliné octové a odbarvovany nékolik dni 5%, kyselinou octovou.

Elektroforetické déleni bylo provedeno na pristroji ,,DISK- ELEKTROPHORESE—
-AUTOMAT®, model EA 100, od firmy WTW (NSR). V principu byl pouzit postup
Davise (1964) v upravé Clarkeho (1964), ktery jsme detailné popsali ve zpravé
SaSek (1974a), tzn., Ze nebyly aplikovany nanaSeci a zaostiovaci gely.
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Délici polyakrylamidovy gel byl pripraven z roztoku ,A“ o pH 89 — 1IN HCI
48 ml, Tris (hydroxymetylaminometan) 36,2 g a N, N, N’, N'-tetrametyletylendiamin
(TEMED) 0,46 ml — doplnéno destilovanou vodou do 100 ml; z roztoku ,B“ —
akrylamid 30,0 g, N, N’-metylenbisakrylamid (BIS) 0,8 g a doplnéno destilovanou
vodou do 100 ml; z roztoku ,C* — 0,2, persiran amonny. Roztoky byly smiseny
v poméru A :B :C :destilovana voda 1:2:4:1.

Elektrodovy pufr (zasobni) o pH 8,3 byl pripraven z 6,0 g Trisu a 28,8 g gly-
cinu, doplnénych destilovanou vodou do jednoho litru. Pred pouzitim byl tento pufr
ziedén destilovanou vodou v poméru 1 :10.

Identifikace zo6n byla provedena c¢isly podle jejich pohyblivosti tak, ze ¢islem ,1%
byla oznacena nejblizsi zona smeérem k anodé. Pro vétsi prehlednost uvadime vy-
sledky formou skicovych schémat nasledujiciho hodnoceni:

velmi intenzivné zbarvena zona — plné vykryti
intenzivné zbarvena zona — husté Srafovani
stredné zbarvena zoéna — ridké Srafovani
slabé zbarvena zona — nevykryto
stopy — Carkovaneé.

Poznamka: intenzita zbarveni zén je umérna koncentraci pritomnych bilkovin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ziskané vysledky ukédzaly, Ze metoda elektroforézy v polyakrylamido-
vém gelu je za pouZzitych metodickych podminek dostateéné citlivd a tedy
vhodna ke studiu bilkovinngch komplext semen fazolu, hrachu a bobu.

a) V semenech fazolu bylo identifikovano 19 zakladnich zén (obr. 1
a 2). Ze je tento polet nutno povazovat za minimalni jsme si ovéFili mode-
lovym pokusem, kde bylo prodlouZeno déleni o 60 minut, takZe nejrychleji
se pohybujici zony jiz opustily gel a doslo k daldimu rozdéleni z6n 14, 16
a 17 na dvé a zony 18 na tfi. Proto také zjisténi zony 17’ u odriid — ’Bélo-
ruska Polni’, ‘Starozagorski’ a 'Pesdk’, jakoz i zény 18 u odrtd 'Kolovska
bield” a ‘Sarka’ je3té jednoznalné neznamend, Ze se jednd o bilkovinné
frakce charakteristické pro tyto odrtidy, ale spide o jejich vyraznéjsi kvan-
titativni obsah u téchto odrad.

U odrady ‘Perlicka’ bylo mozné modelové sledovat i vliv lokality
(Uhersky Ostroh, Stupice, Olomouc), pficemz bylo zjisténo, Ze odrtidova
charakteristika je dominantni, nebot mensi rozdily jsou na hranicich chyb
subjektivniho hodnoceni. Vzdjemné porovnédni elektroforeogramii sledova-
nych odrid zietelné ukazalo, Ze mezi nimi existuji rozdily v kvantitativ-
nim obsahu vétsiny identifikovanych zon, zvlasté pak zon o mensi elektro-
foretické pohyblivosti, které jsou tvoieny bilkovinami globulinového cha-
rakteru (Bailey, Boulter, 1970; Mintz, 1973). Vysledky tedy
potvrdily a prohloubily nase dfivéjsi poznatky, ziskané pomoci metody
skrobové gelvé elektroforézy (Sasek, 1974b).

b) Pfi studiu bilkovin hrachu bylo zjisténo, jak je patrno z obr. 3,
ze heterogenni bilkovinny komplex je sloZen nejméné z 20 zén. Hlavni
bilkovinnd frakce tvofi Sirokou zénu 14, dédle byly intenzivnéji zbarveny
zony 9, 10, 16 az 18 a 20, které jsou pravdépodobné tvofeny zasobnimi
bilkovinami globulinového charakteru (Gofman, 1967; Steward et
al., 1965).

Ziskané vysledky ukazaly, Ze mezi sledovanymi odrtidami existuji
urcité, i kdyz proti odriidim fazolu méné vyrazné rozdily v kvantitativ-
nim obsahu jednotlivych bilkovinnych frakei. Jako pFiklad mozZno uvést
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PERLICKA - UQ 1. Vzajemné porovnani
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stiedni intenzitu zény 11 u odriid 'Libicky Bastard’, ‘Klatovsky’ a ‘Amalie’,
zatimco u ostatnich odriid obsahovala tato zona vétsinou pouze stopy bil-
kovin, nebo nizky obsah zény 15 u odridy ‘Klatovsky’, zony 16 u odrud
'Cebeco’ a 'Amalie’, zony 18 u odriidy ‘Jupiter’, zény 20 u odrtudy ‘Alraund’
apod.

¢) V semenech bobu byl identifikovan, ze vsech sledovanych druht
luskovin, nejvétsi pocet bilkovinnych zén — 26, pfitemz tento vy3si po-
et byl zptsoben hlavné zonami o stfedni pohyblivosti (obr. 4). Hlavni
bilkovinné frakce tvofi Sirokou zonu 21 a dale pak zdény 19, 20 a 23.
I zde jsou pravdépodobné tyto zony tvoreny zdsobnimi bilkovinami glo-
bulinového charakteru. Nami zjistény pocet zon zhruba odpovida vysled-
kim Miintze (1973), ktery pracoval za podobnych metodickych pod-
minek a urcil 27 zén .

Elektroforeogramy sledovanych €s. a zahrani¢nich odriid bobu doku-
mentuji, Ze se tyto vzdjemné lisi kvantitativnim obsahem vétsiny bilko-
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BEVLORUSKA, POLNI 2. Vzajemné porovnani
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vinnych frakci. Jako vyrazny priklad moZno uvést velkou intenzitu zony
8 u odriidy ‘English Tic Beans’, nebo velmi nizkou intenzitu zony 22
u odrid ‘Maris Bead’ a ‘Maris Beawer’ a zony 25 u odriidy "Milion’. T zde
viak rozdily mezi odriidami nejsou tak vyrazné, jak bylo zjisténo u fa-
zolu.

Zavérem lze konstatovat, Ze také disk-elektroforéza v polyakrylami-
dovém gelu je dostatetné citlivd, a tedy vhodna ke studiu dané problema-
tiky. Bylo potvrzeno, ze bilkovinné komplexy semen luskovin jsou velmi
heterogenniho charakteru, kdyz bylo identifikovano u fazolu 19, hrachu
20 a bobu 26 zikladnich zon. Tento pocet je vSak nutno povaZovat za
minimalni, nebot bylo zjijténo na modelovém pokusu u fazolu, kdy pri
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LIBLICKY BASTARD 3. Vzijemné porovnani
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del3i dobé dgleni jiZ nejrychleji se pohybujici zény opustily sloupce gelu,

doslo k dal3im rozdéleni né€kterych zon. Rozsah i pocet analyzovanych
vzorkt byl dostateény k tomu, aby ukézal na moZnosti uplatnéni metody
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k vzdjemnému rozliSeni odriid, resp. skupin odriid. Vysledky také ukazaly
na dalsi moZnosti uplatnem metody ve vyzkumu i praxi, napf. pfi cileném
slechténi na zvyseni obsahu nékterych nutri¢né hodnotnych bilkovinngch
frakei.
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DoSlo dne 2. 1. 1975

SASEK A. (Ustav genetiky a Slechténi, Praha - Ruzyné). Porovndni bilkovin semen
nékterych druhi luskovin disk-elektroforézou. Shor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (1) :
29-37, 1976.

Metoda disk-elektroforézy v 7,5/, polyakrylamidovém gelu byla aplikovana ke studiu
bilkovinného sloZeni vybranych odrid ¢s. a svétového sortimentu fazolu, hrachu, bobu.
Za pouziti tris-glycinatového pufru o pH 8,3 bylo na elektroforeogramech identifi-
kovano 19, resp. 20, resp. 26 bilkovinnych zén, pricemz je nutno tento podet pova-
zovat za minimdalni. Mezi druhy byly zjistény kvalitativni rozdily, mezi odridami
v ramci druhu pak vyrazné (zvlasté u fazolu) kvantitativni rozdily v zastoupeni
jednotlivych bilkovinnych frakei, hlavné globulinového charakteru. Pouzitd metoda
je tedy schopna vzajemné odlisit odrudy, resp. skupiny odrtd a najde jisté i uplat-
néni pri sledovani nékterych geneticko-$lechtitelskych ecilti.

fazol; hrach; bob; odrudy; bilkoviny; frakce; elektroforéza v polyakrylamidovém
gelu "
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IMAIIEK A. (Mucruryr rexermky wu cexekumu, Ilpara - Pyswine). CpasHenue 6Genkos cemsu
HEKOTOPHIX BHAOB 6060BbIX ¢ momomsio auckanekrpodopesa. Shor. UVTIZ - Genet. a §lecht.
12 (1) : 29-37, 1976.

Meton nuck-asekrpodopesa B 7,5 %0 monmaxpunaMuzHOM Tesne GBI MCTIONB3OBAH IUIA M3YYEHHA
GenkoBOro cocrasa M3GpaHHBIX COPTOB YeXOCJ. M MHpPOBOTO COpTHMeHTOB daconu, ropoxa, 6Goba.
C nomompio TpucraununHataoro 6ydepa ¢ pH 8,3 ma snexrpodopeorpaMmax MIeHTHPHUIIUPOBAIH
19, 20, 26 GenkoBbIX 30H, NpPHYEM STO KOJHYECTBO CJENyeT CYMTATh MHUHMMalXbHBIM. Mexny
EMIaMH OOHapy’)KeHbl KadeCTBEHHbIE DPA3jIMYMA, a MeKIy COpPTaMH B paMKax BMIAa — 3aMeTHble
(ocobenro y daconn) KOJIMYECTBEHHBIE DPA3NHUUA B CONEPKAHMM GENKOBEIX (PAKIuil, TJIaBHEIM
©bp. xapaxrepa rio6ysauHos. CienosaTeJbHO, METON B COCTOAHMH B3aMMOpPAs3JM4aTh COPTAa MK
rpynnbl COPTOB " ﬂOCﬂ.y)KHT, 6es COMHEHHsA, B H3y4YEeHUH HEKOTOPBIX TEeHEeTHUKO-CeJIEKITHOHHEBIX
acreKToB.

dacoun; ropox; 606; copra; Genxu; Ppakuuu; sneKTpodopes B MOJIMAKPHIAMHIHOM Tele

SASEK A. (Institut fiir Genetik und Pflanzenziichtung, Praha - Ruzyné). Vergleich
der Eit_ueiﬁstojfe von Samen einiger Hiilsenfruchtarten mittels der Diskelektrophorese.
Sbor. UVTIZ - Genet. a S§lecht. 12 (1) : 29-37, 1976.

Die Methode der Diskelektrophorese in 7,5 prozentigem Polyakrylamidgel wurde
zum Studium der Eiweillzusammensetzung ausgewdahlter Sorten des tschechoslowa-
kischen und des Weltsortimentes der Fasole, der Erbse und der Ackerbohne appli-
ziert. Unter Benutzung des Trisglyzinatpuffers von pH 8,3 wurden auf den Elektro-
phoreogrammen 19, resp. 20, resp. 26 Eiweifizonen identifiziert, wobei diese Anzahl
als minimal angesehen werden mufl. Zwischen den Arten wurden qualitative Unter-
schiede, zwischen den Sorten im Rahmen der Art wurden (insbesondere bei der
Fasole) ausgepriigte quantitative Unterschiede in der Vertretung der einzelnen Ei-
weillfraktionen, hauptsiachlich von Globulincharakter, festgestellt. Die benutzte Metho-
de ist demnach geeignet gegenseitig Sorten, bzw. Sortengruppen zu unterscheiden
und wird sicherlich auch bei Untersuchungen einiger genetischer und Selektions-
probleme Anwendung finden.

Fasole; Erbse; Ackerbohne; Sorten; Eiweillstoffe; Fraktionen; Elektrophorese im
Folyakrylamidgel

Adresa autora:

Ing. Antonin Sasek, CSc., Ustav genetiky a S$lechténi, 161 06 Praha - Ruzyné
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RECENZE

PYL. BIOLOGIE, BIOCHEMIE, VYUZITI

Stanley, R. G. — Linskens, H. F.: Pollen. Biology, Biochemistry, Management. Springer
Verlag Berlin, Heidelberg - New York, 1974, 307 s., 66 tab., 64 obr.

Publikace predstavuje monografii, ktera se v obecné roviné zabyva pylem rostlin.
Na rozdil od jinych publikaci o pylu neobsahuje systematicky pirehled problematiky
pylu jednotlivych rostlinnych druhti (morfologie pylu, diagnostické metody a postupy
uréeni prislusnosti pylu k jednotlivym taxonum apod.).

Kniha je rozdélena na tfi ¢asti. Prvni pojednava o biologii pylu, druhd o Jeho
vyuziti a veSkerych otdzkach i problémech, které s jeho vyuzitim souviseji. Zna¢na
pozornost se vénuje terminologickym otdzkam a vyznamu pylovych analyz pro
historii a ekologii. Zavéreéna éast knihy predstavuje vyéerpavajici zpracovani bio-
chemické problematiky pylu, ktera je velmi mnohostranna.

Prvni kapitola uvodni ¢asti se zabyva vyvojem pylu. Vedle jasné definovanych
zakladnich pojmu a termint, které jsou v textu doplnény zdatrilymi kresbami, jsou
daldi ¢asti kapitoly vénovany vyvoji pylu, indukci meioze, problematice polarity,
dale diferenciaci jader v pylovych zrnech a pavodu spermatickych bunék.

Néaplni druha kapitoly je formace bunéénych stén, popis a charakteristika
bunéénych stén pylovych materskych bunék, charaktenstlka mikrospor, jejich vznik
a vyvoj.

Kapitola o uvolnovani, velikosti a tvarové proménlivosti, dale o mnozstvi pro-
dukovaného pylu a jeho roz$ifovani uzavira tuto prvni ¢ast publikace. Tato kapitola
je doplnéna ¢etnymi tabulkami a grafickymi prilohami, dale radou ¢iselnych udaju
pro nékteré vybrané druhy rostlin. Kresby a fotografie dokumentuji rozmanitost
tvaru a velikosti pylovych zrn.

Ve druhé ¢asti knihy vénuji autori ve ¢étyrech kapitolach pozornost sbéru
a vyuziti pylu. Probiraji se cile, k nimz sbér pylu slouzi, vyuzZiti pylu v biologické
praci (genetika, Slechténi rostlin) i sklizenn pylu pro jiné ucely. Velmi zajimavé se tu
uvadéji praktické otazky S$lechténi rostlin se zaméienim na jakost pylu. Metody
a technické postupy pfi sklizni pylu, které zde jsou popsany, prinaseji fadu podnétu
i pro metodologické a prakticky orientované experimentdlni prace v oboru genetiky
a Slechténi vySsich rostlin. Totéz plati o problematice skladovani pylu. Témér na
dvaceti stranach autofi podrobné zpracovavaji otadzky zkouSeni Zivotnosti pylu. Tato
kapitola predstavuje dosud nejpodrobnéjsi dostupné, souborné a prehledné zpracovani
této problematiky vibec.

V posledni kapitole druhé ¢asti publikace se autofi zabyvaji hospodarskym
vyznamem pylu. Prehledné charakterizuji vyznam pylu pro véely, vyZivnou hodnotu
pylu ve vztahu k véelimu medu, uvadéji toxické latky v pylu obsaZené a nastifiuji
metody analyzy medu z tohoto hlediska. V této kapitole jsou uvedeny piehledné
informace o vyznamu pylu i pro jiné Zivoéichy (nékteré druhy broukt, larvy hmyzu,
motyly, ptaky i domadci zvirata). Pyl ma znaény vyznam i v humanni mediciné&.
Je uveden podrobny seznam rostlin, jez produkuji alergenovy pyl.

Posledni a nejobsdhlejsi ¢ast publikace pojednava o biochemii pylu v§eobecné,
o uhlohydratech v bunéénych sténach, o organickych kyselinach, lipidech, aminoky-
selindch a proteinech, nukleovych kyselindch, enzymech, pigmentech a o ristovych
regulatorech. Uvadi se, ze v pylu se vyskytuje Sest trid rostlinnych rustovych regu-
latorti: auxiny, gibereliny, kininy, brassiny a inhibitory. V pomérné vysokych dav-
kach jsou zastoupeny vitaminy.

V réamci této posledni ¢asti kapitoly se autofi zabyvaji i otdzkami vyuZiti pylu
k sérologickym reakcim pro diagnostické ucéely (napi. rozliSeni ruznych kultivart
v ramci uréitého druhu rostliny), dale uéinky pylu, které vyvolavaji u lidi alergické
reakce, vyuzitim pylu k testovani citlivosti lidského organismu atd.

Publikace obsahuje na 29 stranidch mimorfidné rozsahly soupis pouzité litera-
tury (autor a citace pramene). Prehlednosti prace prispiva velmi dobry vécny rejstiik.
Hodnotu publikace zvySuje i velmi dobra typograficka uprava, kvalita kreseb a foto-
grafickych snimki. Kniha ptedstavuje velmi zdafily, systematicky a vyéerpévajici
prehled dosavadnich poznatki a informaci o pylu rostlin. Kniha bude zajimava
nejen pro biologa, botanika, ale i pro pracovnika v oboru genetlky a Slechténi rostlin,
nebof obsahuje fadu cennych informaci a podnétt pro jejich praci.

Ing. J. Sindeldiovd, Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha



BIOCHEMICKE ZMENY GENERATIVNICH ORGANU VOJTESKY
(MEDICAGO SP.) BEHEM JEJICH ONTOGENEZE V ZAVISLOSTI
NA ODRUDE

B. NEDBALKOVA

NEDBALKOVA B. (Research Station of Fodder-Crop Growing, Troubsko u Brna).
Biochemical Changes of Alfalja (Medicago Sp.) Generative Organs during their
Antogenesis in Varietal Dependence. Shor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (1) : 39-46,
1976.

Changes were studied in a fructose content. free proline and fifteen bound
amino acids, as depending on the floral ontogenesis degree of three alfalfa
varieties (Isis’, 'Prerovska’, 'Palava’). There did not appear any significant
varietal differences in the changes of fructose, free proline and bound amino

acid deposition both in male and female sexual organs during the investigated -
part of the ontogenesis, with respect to individual variety doublets. Significant
differences as conditioned by the variety and by the generative organ age
appeared, to the highest extent, during free proline and fructose content de-
termination.

ontogenesis: biochemical changes: alfalfa; pistil; pollen

Moznost ovlivnit a usmérnit proces opyleni a oplozeni s cilem ziskat
dostatetné mnozstvi biologicky hodnotného osiva vojtésky nutné predpo-
klada poznat pribéh ontogeneze generativnich organt, hlavné v obdobi
jejich dozravani a ve vztahu k jejich schopnosti realizovat proces opyleni,
oplozeni a tvorby semen.

Cely tento proces pohlavni reprodukce je limitovan rfadou vnéjsich i vnitfnich
faktori, mezi néz patii i metabolismus nékterych biologicky vyznamnych substanci,
nachazejicich se v pylu a v pesticich. Tyto latky, mezi néz palii napf. prolin
(Tupy, 1964), se pak primo ucastni intenzivnich metabolickych zmén v pylovém
zrnu, souvisejicich s jeho prechodem z dormantniho stavu do stavu aktivovaného,
kdy se vytvari pylova lacka.

Aby vSak mohlo vyvinuté pylové zrno plnit svoji funkeci, potrebuje specifické
podminky a prostredi, které vytvari pestik. Pestik, hlavné vSak blizna a ¢nélka,
se tedy velmi aktivné podili na metabolickych procesech, souvisejicich s rastem
pylové lacky tim, Ze zajistuji dostateé¢né mnozstvi latek potrebnych pro jeji pro-
rustani do semeniku. Jak ukazuji vysledky praci cetnych autor@ (Kovacik,
Holienka, 1963; Polkanova, 1965 aj.) stari a fyziologicky stav blizny v dobeé
opyleni velice vyznamné ovlivni kvalitu i kvantitu vytvorivsich se plodu.

U rostlin s otevienym typem ¢nélky, mezi néz patri i vojtéska seta, je kontakt
prorustajici pylové lacky se c¢nélkou zprostiedkovan exudaty kanalkovych bunék
¢nélky (Kroh, Miki-Hirosige, 1968). Mimo vyzZivovaci funkce byla u téchto
sekre¢nich tekutin zjisténa i chemotropicka aktivita (Welk et al.,, 1965). Na sekrec¢-
ni ¢innosti kanalkovych bunék se vsak podili i ostatni pletiva pestiku. Je tedy
mozné konstatovat, Ze metabolické procesy v pestiku primo ovliviuji rast pylovych
lacek k vajickim a lze predpokladat, Ze kvalitativné i kvantitativné budou tyto
procesy znaéné ovliviiovany biochemickymi vlastnostmi pestiku, ale i pylového zrna
v dobé opyleni.

V uvedené praci jsme se tedy pokusili prispét k objasnéni téchto otazek sle-
dovanim hladiny nékterych biologicky vyznamnych latek v pradnicich a v pesticich
béhem jejich dozravani, a to tfi odrad vojtésky, lisicich se produkei semen.
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Stanovovali jsme volnou fruktézu spolu s fruktézou vazanou, jejiz hladina muze
indikovat funkéni schopnost kvétu. Sacharéza, fruktéza i glukéza tvori hlavni cukerné
slozky pylu (Hrabétova, Tupy, 1964) a pestik, a béhem rustu lacek ¢nélkou
je prevazné vyuzivana pravé fruktéza (Tupy, 1961). Dale jsme zjiStovali mnozstvi
volného prolinu, ktery je co do obsahu nejvyznamnéjsi aminokyselinou pylu a jeho
hladina charakterizuje pylovou fertilitu (Tupy, 1963). Kone¢né jsme stanovovali
obsahy jednotlivych vazanych aminokyselin, jejichz kvalitativni i kvantitativni za-
stoupeni v generativnich organech v dobé opyleni a oplozeni muZe sehrat vyznamnou
roli a podstatné ovlivnit tvorbu semen nebo plodu.

Objasnéni vSech uvedenych otazek ma specialné u vojtéSky znacény vyznam,
ponévadZ generativni reprodukce této dulezité plodiny je v naSich ekologickych
a klimatickych podminkach dosti obtiznd a je tedy tieba nalézt maximum faktort,
které tento vyznamny proces jakymkoliv zplsobem ovliviuji.

MATERIAL A METODA

Pokusné odrudy ‘Isis’, 'Piferovska’ a ‘Palava’ byly kultivovany v polnich pod-
minkiach a v dobé zkou$ek byly v prvnim uzitkovém roce.

Pro vymezeni jednotlivych vyvojovych fazi kvétu jsme pouzili specidlniho
klasifikatoru (Schmied, Nedbalkova, 1971), z néhoz jsme vybrali vyvojové
faze II/2 (poupé), II/4, 1I/6, III/2, III/4 a 1LI/7 (plné rozvity kvét).

Obsah volné a vazané fruktozy (dale jen fruktozy) v alkoholickych extraktech
z pylu a z pestikil byl stanoven metodou Heyrovského (1956) a obsah volného
prolinu metodou podle Messera (1961). Mnozstvi vazanych aminokyselin bylo
zjisténo na automatickém analyzatoru aminokyselin AAA881 Ceskoslovenské vyroby.
Jeden vzorek byl reprezentovan c¢tyriceti pestiky nebo prasniky ze cétyriceti kvéta
téze vyvojové faze. Pro kazdou vyvojovou fazi byly pripraveny k analyzam vzdy
tfi vzorky samdéich a tii vzorky samicich pohlavnich organt. Extrakce byla pro-
vedena za varu 70", etanolu. V etanolu nerozpustna frakce byla hydrolyzovana
v 6N HCI pri 110 °C po dobu 20 hodin a pouZita pro stanoveni vazanych amino-
kyselin.

Vyznamnost rozdila obsahu jednotlivych sledovanych substanci mezi prumeéry
reprezentujicimi prislusné soubory (dvojice odrid) odpovidajici vyvojové faze kvétu
byla ovérena neparovym t-testem (tab. I az III).

1. Prehled rozdili mezi pruméry charakterizujicimi obsah fruktézy v generativnich

organech dané vyvojové faze kvétu u piisluSné dvojice odrid (I — odruda ’Isis’,
Pi — odruda 'Prerovskd’, Pal — odruda ‘Palava’) — Review of differences among
means characterizing the fructose content in generative organs of a given evolution
stage in flower with the respective variety doublet (I — ‘Isis’ variety, Pt — 'Pre-
rovska’ variety, Pal — ’Palava’ variety)
Dvojice Generativni Vyvojova faze kvétu
odrud organy
112 11/4 ‘ 11/6 ’ mrz | s | o1z
I— Pt pyl 1,200 2,833 1,500 6,467 0,350 2,784
I — Pal pyl 0,034 8,333++| 3,050 1,817 5,406 6,300
Pr — Pal pyl 1,244 5,500 1,550 8,284+t | 5,056 3,516
1 — Pr pestik 0,100 3,867+ 2,500 4,334 10,066 5,500
I — Pal pestik 2,100+ | 5,334++| 4,000 16,334+ | 29,300++ | 29,600+*
Pt — Pal pestik 2,000+ | 1,467 6,500+ | 10,834"+| 19,244++ | 24,100+

+P < 0,05, ++ P < 0,01
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11. Prehled rozdili mezi pramery charakierizujicimi obsah prolinu v generativnich
organech dané vyvojové taze kvétu u prislusné dvojice odrid (oznaceni odrud jako
u tab. I) — Review of differences among means characterizing the proline content
in generative organs of a given evolution stage in flower with the respective variety
doublet (variety designation as in table I)

Dvojice Generativni Vyvojova faze kvéru
odrad organy
11/2 l 11/4 l 11/6 ’ 111/2 | mya | 117
I pi oyl 2,883 | 1,933 | 08837| 0744 | 0,767 | 0,250
I — Pal pyl 0233 | 0317 | 1,50 | 0,00 | 0033 | 1,167
Pt — Pal oyl 2,650 | 2,350+ | 2,033+ 0634 | 073¢ | 0,917
- Pr peatik 0,847+ | 0457+ | 0,723'*, 0084 | 0040 | 0,464
I — Pal pestik 0,417° | 0,123 | 0300 | 0,083 | 0623++| 0,924+
P¥— Pal pesriis 0430 | 0334 | 1,023°¢| 0,167 | 0,663+*| 0,460

+ P < 0,05, ++ P < 0,01

III. Prehled rozdili mezi prameéry charakterizujicimi obsah vazanych aminokyselin
v generativnich organech dané vyvaojové faze kvétu u prislusné dvojice odrud (ozna-
¢eni odrud jako u tab. I) — Review of differences among means characterizing the
content of bound amino acids in generative organs of a given evolution stage in
flower with the respective variety doublet (variety designation as in table I)

Dvojice Generativni Vyvojova fize kvétu
odrud organy
11/2 11/4 ' 11/6 ’ mpe | s | g

I — P pyl 2,178+ | 1,204 | 0580 | 0921 | 1,643 | 1,840
I Pal pyl 2,603+| 2,847+ | 1,877 | 0711 | 2,568++| 2,018
Pi — Pal . 0,425 | 1,553 | 1,297 | 0210 | 0925 | 0,178
T o pestik 1,767 | 1,128 | 0066 | 1,081 | 8210++| 8500+
I — Pal pestik 0,144 | 1,650 | 2,060 | 0,935 | 7,180++| 7,156+
Pt — Pal pestik 1,623 | 0522 | 2,126 | 0146 | 1,030 | 1,353-

P < 0,05, P < 0,01

VYSLEDKY A DISKUSE

V obdobi kveteni prvni se¢e viech t¥i odrid vojtésky byly odebrany
vzorky pylu a pestiki pro stanoveni obsahu fruktézy, volného prolinu
a vazanych aminokyselin.

ziskané vysledky ukazuji, ze v pylu a v pesticich se v priibéhu onto-
geneze kvétu zvySuje obsah fruktézy (obr. 1, 2). Znamena to tedy, Ze
v saméich i sami¢ich pohlavnich organech se v pribéhu jejich ontogeneze
hromadi rezervni latky, vyuzitelné pro metabolismus a stavbu pylové
lacky (Hrabétovd, Tupy, 1964). V charakteru ukladani byly zjis-
tény urCité zvlastnosti. Od vyvojové féze II/2 az 1I/6 veetné je moZné
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pozorovat zvy3ovani obsahu fruktézy v pylu. Od tohoto obdobi se viak
projevila urcitd stagnace nebo kolisani, v pesticich se obsah stile zvy3uje
az do doby dplného rozvinuti kvétu.
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Osa x: II/2 az III/T — oznadéuni vyvojovych fazi kvétu; osa y: obsah sledované

substance (ug, umol) stanovené v jednom vzorku
odruda ‘Isis’, — -— — odruda ‘Pierovska’, —.—.— odruda ‘Palava’

1. Zmény obsahu fruktézy (v ug) v pylu
vojtésky v zavislosti na vyvojové fazi
kvétu a na odridé — Changes in fruc-
tose content (in ug) in alfalfa pollen
as depending on the flower evolution
stage and on the variety

2. Zmeény obsahu fruktézy (v ug) v pes-
ticich vojtésky v zavislosti na vyvojové
fazi kvétu a na odridé — Changes in
fructose content (in wg) in alfalfa pistils

as depending on the flower evolution

stage and on the variety

Povazujeme-li na zdkladé praci jingch autorti obsah cukrii a special-
né fruktézy za jeden ze znakd charakterizujicich obdobi zralosti genera-
tivnich orgdnt, pak by nase vysledky nasvédcovaly tomu, Ze pestiky dosa-
huji fyziologické zralosti mnohem pozdéji (ve fazi III/7) nez pyl, ktery
dozrava jiz ve fazi I1/6.
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3. Zmény obsahu volného prolinu (v ug)
v pylu vojtésky v zavislosti na vyvojové
fazi kvétu a na odridé — Changes in
free proline content (in wg) in alfalfa
pollen as depending on the flower evo-
lution stage and on the variety
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4. Zmény obsahu volného prolinu (v ug)
v pesticich vojtésky v zavislosti na vy-
vojové fazi kvétu a na odridé — Chan-
ges in free proline content (in ug) in
alfalfa pistils as depending on the flower
evolution stage and on the variety
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Piehled rozdilt mezi praméry, charakterizujicimi obsah fruktézy
u piislusné dvojice odriid v dané vyvojové fdzi kvétu ukazuje, Ze v pylu
jsou tyto diference az na dva pfipady nevyznamné (tab. I). Jako vyznamné
a vysoce vyznamné se ukazaly odriidové rozdily v ukladani této sub-
stance v pesticich, pficem# minimalni diference je u dvojice odriid ‘Isis’ —
— 'PFerovskd’. )

Dynamika hromadéni volného prolinu v generativnich organech voj-
tésky (obr. 3, 4) méla ponékud jiny charakter nez tomu bylo v pripadé
fruktozy.

V prvé fadé se napadné lidi tendence v jeho uklddani v obdobi fazi
11/2 az II/6 proti té, kterd byla zjisténa pro fiaze I1I/2 az III/7, a to v pylu
i v pesticich. V pylu pozorujeme prudky pokles celkového mnozstvi volné-
ho prolinu az do fiaze II/6 vietné a dale dochédzi opét ke zvysovani jeho
obsahu. V pesticich byl v prvnich studovanych obdobich ontogeneze sta-
noven velmi nizky obsah volného prolinu, avsak od faze 11I/2 byl zazna-
mendn rychly vzestup. Tyto poznatky odpovidaji i vysledkim Britiko-
va et al. (1964) o transportu volného prolinu a jeho vdzani a intenzité
ristovych procesit pii formovéni jednotlivych ¢asti kvétu. Nejvétsi mnoz-
stvi volného prolinu a pak klesajici tendence v jeho uklddéni jsme stano-
vili pravé v tom tseku vyvoje, kde byl soutasné zaznamenan i nejinten-
zivn€jsi riast generativnich organt vojtésky. Rozdily mezi priméry
uddvajicimi mnozstvi volného prolinu u pfislusnych dvojic odriidd v dané
vyvojové fazi kvétu nasvédcuji tomu, Ze vyznamné odriidové rozdily v ob-
sahu této substance v pylu se projevuji pfevdzné ve vyvojové fazi I1/6
(tab. II), a to u videch dvojic odrid. Daleko vyraznéji se jevi odriidové
rozdily v uklddani volného prolinu v pesticich, obzvl4sté u dvojice odrtd
'Isis’ — 'Palava’. Pozoruhodné je, ze ve vyvojové fazi II1/2 nebyl v hroma-
déni volného prolinu zjistén Zadny vyznamny odriidovy rozdil.

V hydrolyzatu vzorkt pylu a pestikii Sesti vyvojovych fazi tfi odrad
bylo stanoveno patnéct vazanych aminokyselin — lyzin, histidin, arginin,
kyselina asparagovd, threonin, serin, kyselina glutamové, prolin, glycin,
alanin, valin, izoleucin, leucin, tyrozin a fenylalanin. V nejvy33im mnoz-
stvi se vyskytuje alanin, glycin, kyselina asparagova, kyselina glutamova
a leucin. Jejich pofadi se viak v zdvislosti na vyvojové fazi a na odrudé
meéni.

Zajimavé je srovnani sumarizovaného mnozstvi viech patnacti amino-
kyselin v jednotlivych vyvojovych fazich pylu a pestikii (obr. 5, 6). Nej-
vy$3i mnozstvi bylo stanoveno v pylu a v pesticich odrady ‘Isis’, déle
odriidy 'PFerovska’ a na tfetim misté je odriida "Palava’, i kdyz ve vyvojo-
vé fazi 111/4 a 111/7 je naopak vy3si obsah vdzanych aminokyselin v pesti-
cich odriidy 'Palava’ nez u odriidy 'Pferovska’. Pozoruhodné ale je vyrazné
zvyseni obsahu vidzanych aminokyselin v pesticich odriidy ‘Isis’ pravé
v poslednich dvou vyvojovych fazich. Domnivime se, Ze toto vyznamné
zvySeni obsahu védzanych aminokyselin v pesticich v obdobi, kdy miiZe
dojit k opyleni a oplozeni je jednim z faktorti podmiriujicich dobrou seme-
naiskou produkci této odridy.

Vyznamné odrtidové rozdily v obsahu vdzanych aminokyselin se v py-
lu projevily prevazné v nizdich vyvojovych fazich kvétu, kdeZto u pestiki
ve fazich vyssich, v obdobi, kdy dochéazi k opyleni a oplozeni kvétii (tab.
111).
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5. Zmény obsahu vazanych aminokyselin
(v umol) v pylu vojtésky v zavislosti
na vyvojové fazi kvétu a na odride —
Changes in bound amino acid content
(in umol) in alfalfa pollen as depending
on the flower evolution stage and on the
variety

6. Zmeény obsahu vazanych aminokyselin
(v umol) v pesticich vojtéSky v zavis-
losti na vyvojové fazi kvétu a na odrude
~— Changes in bound amino acid content
(in umol) in alfalfa pistils as depending
on the flower evolution stage and on
the variety

Udaje, které jsme ziskali pfi studiu ukladani fruktozy, volného prolinu
a vdzanych aminokyselin ve vymezeném tseku ontogeneze generativnich
organt vojtésky nasvéd¢uji tomu, Ze vyvoj téchto pohlavnich organd pro-
biha v urcitych etapach, charakterizovanych jednak anatomicko-morfolo-
gickymi zménami (Nedbalkova — v tisku) a dale kvantitativné
diferencovanym metabolismem nékterych biologicky vyznamnych substan-
ci. Jednou z etap je obdobi, které jsme oznadili fazemi I1/2 az 11/6, v némz
zfejmé vrcholi procesy, vedouci k dozravani samcich i samicich pohlavnich
bunék, jak tomu nasvédéuji i vysledky diivéjdich praci (Schmied,
Nedbalkovi, 1971, 1973; Nedbalkova — v tisku). Dile nasle-
duje obdobi vymezené fazemi III/2 aZ I11I/7, v némz je rist generativnich
organi jiz zna¢né redukovin.

Jak vyplynulo z nagich vysledkd, oba tyto vyvojové dseky se zna¢né
1i31 i v dynamice ukladani fruktézy, volného prolinu a vazanych amino-
kyselin v pohlavnich orginech dané vyvojové faze, jak ukazuji i obr.
1 az 6.

Predlozené vysledky ndm umoznuji vytvofit si urcitou predstavu
o pribéhu nékterych biochemickych zmén b&hem ontogeneze generativ-
nich organt vojtésky a jejich rozhodujicich etap, jako je napf. obdobi
dozravani. Podafilo se zachytit diference v hromadéni nékterych rezervnich
latek v pylu a v pesticich, vyvolané jednak rtiznym stupném jejich zra-
losti, a dale specifitou testovanych odriid.
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NEDBALKOVA B. (Vyzkumna stanice picninarska, Troubsko u Brna). Biochemické
zmeény generativnich organit vojtésky (Medicago sp.) béhem jejich ontogeneze v za-
vislosti na odridé. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (1) : 39-46, 1976.

V generativnich organech tri odrud vojtésky (‘Isis’, 'Prerovska’, ‘Palava’) byly stu-
dovany zmeény obsahu fruktézy, volného prolinu a patnacti vazanych aminokyselin
v zavislosti na stupni ontogeneze kvétu. V tendenci zmeén ukladani fruktézy. volného
prolinu a vazanych aminokyselin v samc¢ich i samic¢ich pohlavnich organech béhem
sledovaného useku ontogeneze se neprojevily vyrazné odriadové rozdily. Tyto jsme
zjistili teprve pii srovnavani kvantitativniho zastoupeni jednotlivych substanci v ge-
nerativnich organech téze vyvojové faze u jednotlivych dvojic odrad. V nejvetsi
mire se projevily vyznamné rozdily podminéné odrudou a starim generativnich or-
ganu pri stanoveni obsahu veolného prolinu a fruktézy.

ontogeneze: biochemické zmény; vojtéSka; pestik; pyl

HEOBAJIKOBA B. (MccnenoBarensckas craHmus TpaBocesHus, Tpoy6exo y bBpmo). Buoxmumu-
YecKHe H3MeHeHHs reHepaTHBHbIX opramos miomepust (Medicago sp.) » mepsom uX OHTOreHesa
B 3aBucumoctu ot copra. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (1) : 39-46, 1976.

B remepaTuBHbIX OpraHax Tpex copros JonepHst (‘Henc’, ‘Ilpmeposcka’, ‘Ilanasa’) usyuanuco
M3MEHEHUs COlepKaHus (PPyKTO3sl, CBOGONHOrO TpONMHA ¥ 15 CBA3aHHBIX AMMHOKHCIAOT B 3a-
BUCHMOCTH OT CTeNeHH OHTOreHesa IrBeTka. He 6BIJIO yCTaHOBJIEHO SBHBIX COPTOBBIX PAadIHUMIT
B TeHIEHU MM M3MeHEHUIl OTJIOKeHUs PPyKTO3bI, CBOGONHOrO NPOJUHA U CBA3AHHEIX AMHHOKHCIOT
B MYXCKHX M JKEHCKHX TIOJIOBBIX OpraHax. OTH pPasJM4us HAMH ObUIM yCTAHOBJEHBI TOJBKO IPH
CPaBHEHHH KOJHYEeCTBEHHOTO 3aMelleHUst OTHeJbHbIX CyGCTaHIMII B reHepaTHBHBIX OpPraHax TOi ke
¢$assl pasBUTHA y OTHEJNBHBIX TIAp COPTOB. B MaKCHMaNbHON CTeNMeHH MPOSBHJINCH CYIeCTBeHHbe
pasnuuus, OOyCIOBJEHHbIE COPTOM M BO3PACTOM TeHEPATHBHLIX OPraHOB IIPH ONpENeNeHHH CO-
JAepKaHHA CBOBONHOrO TPOJIHMHA M (PYKTOZHL.

OHTOTEHe3; OHOXMMUUYECKHe H3MEHEeHH; JIIoUepHa; IIeCTHK; IblJblia

NEDBALKQVA B. (Forschungsstation fiir Futteranbau, Troubsko bei Brno). Bio-
chemische Anderungen der generativen Luzerneorgane (Medicago sp.) wihrend ihrer
Ontogenese in Abhdngiglkeit von der Sorte. Sbor. UVTIZ - Genet. a §lecht. 12 (1) :
39-46, 1976.

In generativen Organen von drei Luzernesorten (‘Isis’, 'Prerovska’, 'Palava’) wurden
Anderungen im Gehalt an Fruktose, freiem Prolin und fiinfzehn gebundenen Amino-
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sduren in Abhéngigkeit von dem Grad der Bliiteontogenese untersucht. In der
Tendenz der Anderungen bei dem Abladen von Fruktose, freiem Prolin und ge-
bundenen Aminosiduren in minnlichen und weiblichen Geschlechtsorganen wéihrend
der untersuchten Etappe der Ontogenese kamen keine wesentlichen Sortenunter-
schiede zum Vorschein. Diese wurden erst bei dem Vergleich der quantitativen Ver-
tretung der einzelnen Substanzen in den generativen Organen derselben Entwick-
lungsphase bei den einzelnen Sortenpaaren festgestellt. Im grofiten MafBle kamen
signifikante, durch Sorte und das Alter der generativen Organe bedingte Unter-
schiede bei der Bestimmung des Gehalts an freiem Prolin und Fruktose zum
Vorschein.

Ontogenese; biochemische Anderungen; Luzerne; Stempel; Bliitenstaub
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DEDIVOST OBSAHU JEDNOTLIVYCH AMINOKYSELIN V ZRNE
JARNIHO JECMENE

A. ROZKOSNA

ROZKOSNA A. (Cereal Research Institute, Kromériz). The Heritability of the
Content of Amino Acids in the Grains of Spring Barley. Shor. UVTIZ - Genet.
a Slecht. 12 (1) : 47-54, 1976.

The variability, heritability, dominance degree, depression degree, and heterosis
of the content of amino acids in the grain of spring barley were determined
on the basis of the study of the parental forms and hybrids of the reciprocal
combination 'Rg Triumf’ X ’‘Certina’ in the Fi, F2, and F3 generations. A high
degree of heritability was found in the content of histidine (67.9%), lysin
(59.2%), glycine (51.49%), tyrosine (51.4%)), alanine (49.49%;), a medium degree
in the content of arginine. aspartic acid, threonine, serine, methionine, and
isoleucine. A total dominance of the higher content was found in arginine,
serine, glutamic acid, proline, valine, 1soleucine, tyrosine, and phenylalanine.
A recessive character of the high content of lysine and methionine was de-
monstrated. The results show that it is much easier to reach an increase of the
nutritive value of grain in selection for a higher content of individual amino
acids than in selection for a higher content of crude protein in grain. The
effectiveness of selection for the content of lysine, histidine, glycine, tyrosine,
alanine, and other amino acids and, on the other hand, the ineffectiveness of
selection for a higher content of glutamic acid and proline can be expected
already in early generations.

spring barley; grain; amino acids; heritability; lysine

Vyslechténi intenzivnich odrid obilovin s vysokou krmnou hodnotou
je velmi aktualni celosvétovy problém. Vysoka fenotypovéa variabilita ob-
sahu hrubych bilkovin, nizka gédivost a negativni zavislost mezi obsahem
hirubych bilkovin a vynosem odridy jsou hlavnimi pfi¢inami, pro¢ nejsou
dosud vyslechtény vykonné odriiddy s vysokym obsahem hrubych bilkovin
v zrné.

Bilkoviny obsazené v zrné jarniho je¢mene jsou deficitni na esenci-
alni aminokyseliny lyzin a methionin. Zvy3$enim podilu téchto aminokyse-
lin se zvysi nutricni hodnota zrna. Leke3 Rozkodnéd (1971) ne-
zjistili pritkazné odriidové rozdily v obsahu aminokyselin u rajénovanych
s. odriid. Vyraznégjsi vliv na zvyseni obsahu hrubych bilkovin a amino-
kyselin maji ekologické podminky. Nevyhodou zvyseného obsahu hrubych
bilkovin vlivem ekologickych podminek je nizka biologickd hodnota. Se
stoupajicim obsahem hrubych bilkovin klesd procentuélni zastoupeni ly-
zinu, histidinu, argininu, asparagové kyseliny, threoninu, serinu, glycinu,
alaninu a valinu. Naopak stoupa procentuilni zastoupeni neesenciilnich
aminokyselin — kyseliny glutamové, prolinu a esencidlni aminokyseliny
fenylalaninu (Rozko3nd, 1972). Tato skutetnost byla podnétem ke
slechténi na vy3si obsah esencidlnich aminokyselin, zejména lyzinu. Cilem
piispévku bylo stanovit zdkonitosti dédi¢nosti jednotlivgch aminokyselin
v suSiné zrna.
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MATERIAL A METODA

Pouzili jsme vychozi rodi¢ovské formy 'Rg Triumf’ — Sestifady mutant jarniho
je¢mene (Lekes, 1970) a '‘Certina’ — Sestifady krmny jarni jec¢men (vy$lechtén
v NDR). Sledovali jsme kombinaci ‘Rg Triumf’ X ‘Certina’ i reciprokou. Obsah
jednotlivych aminokyselin byl stanoven na AAA ¢&s. vyroby Hd 1200E. Deédivost
byla vypoétena podle Petra a Freye (1966):

h? = VF2 —\VP1 X VP2/VF2

kde: VP1, VP2 — variabilita rodi¢ovskych forem
VF2 — variabilita F2 generace

h? = VF2 — VF1/VF2
kde: VF1 — variabilita F1 generace

Stupefi dominance (potence dominance) byl vypoéten u reciprokych kombinaci F1,
F2 a F5 generace:

1. £ F1— I MP/ & HP — I MP

kde: £ MP — prumér stfedniho rodice (P1 + P2) : 2
& HP — prumér vys$siho rodice

2. £F2— T MP/ £ HP — I MP
3. £ F5— & MP | & HP — & MP

Heteroze byla vypoétena podle Rasmussona a Upadhyaya (1967):
1. tF1—IMP/xHP X 100

2, £F1—IHP/&MP X 100

Wi s T ‘- -

Deprese byla vypoétena:

EF1—IF2/ X F1 X 100

VYSLEDKY A DISKUSE

Stanovili jsme rozdilnost (diferenci) rodiCovskych forem v obsahu
jednotlivych aminokyselin v mg na g su3. zrna (tab. I). Diference v obsahu
lyzinu, histidinu, asparagové kyseliny, threoninu, glutamové kyseliny, pro-
linu, valinu, methioninu, izoleucinu, leucinu, tyrozinu a fenylalaninu byla
vysoce pritkazna a v obsahu argininu, serinu, glycinu a alaninu pritkazna.
Variabilita obsahu lyzinu u rodi¢ovskych forem (Pi, P2) a kfiZencl reci-
prokych generaci Fi1, F2: je uvedena v tab. II. Obsah lyzinu mél v obou
rotnicich péstovini intermedidlni charakter. Smérodatna odchylka (s, ) by-
la vy33i u reciprokych kombinaci generaci F2 s, = == 0,12 aZ 0,14 neZ u ro-
di¢ovskych forem. Charakter variability reciprokych kombinaci F1 generaci
byl podobny jako u rodi¢ovskych forem. Varia¢ni koeficient (V %) signa-
lizuje u rodi¢ovskych forem a Fi generace dosti vysokou variabilitu, ale
zejména v F, generacich byl vysoky.

Na zakladé vypoctu variability v obsahu v3ech sledovanych amino-
kyselin byla u reciprokych kombinaci hodnocena dédivost. V tab. III jsou
uvedeny primérné hodnoty dédivosti (h?) vypo¢tené dvéma zpiisoby. Vy-
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I. Rozdilnost rodi¢ovskych forem v obsahu jednotlivyeh aminokyselin (mg g—-1) —
Differences of parental forms in the content of individual amino acids (mg g-1)

Aminokyselina d tn Prukaznost diference
Lys 1,88 3,84 vysoce prukazna
His 0,94 5,38 vysoce prukazna
Arg 1,22 2,52 prukazna
Asp 1,28 5,05 vysoce prukazna
Thr 1,05 3,14 vysoce prukazna
Ser 1,05 3,04 prikazna
Glu U513 2,86 vysoce prukazna
Pro 5,00 5,05 vysoce prukaznd
Gly 0,89 2,71 prukazna
Ala 1,13 2,40 prukazna
Val 1,16 3,56 vysoce prukazna
Met 0,54 4,03 vysoce prukazni
Ileu 1,25 3,34 vysoce prikazna
Leu 2,54 3,80 vysoce priukazna
Tyr 1,44 4,10 vysoce prukazna
Phe 1,79 4,51 vysoce prikaznd

II. Variabilita obsahu lyzinu (mg g-?!) u rodi¢ovskych forem a kiiZencli — Variability
of the content of lysine (mg g-—!) in the parental forms and hybrids

Proménlivost
Kombinace X -+ sx

A% V%
|
P; — Rg Triumf 3,51 + 0,12 23,67 13,85
P, — Certina 2,42 + 0,09 17,79 1737
F, — Rg Triumf < Certina 3,08 -+ 0,13 50,09 22,95
F, — Certina x Rg Triumf 3,10 + 0,14 42,46 21,01
1I.
P; — Rg Triumf 4,09 -+ 0,10 18,50 10,51
P, — Certina 2,21 + 0,09 16,99 13,67
F, — Rg Triumf x Certina 3,58 4 0,09 17,33 11,64
F; — Certina % Rg Triumf 3,60 -+ 0,09 18,28 11,87
F, — Rg Triumf « Certina 3,45 -+ 0,12 45,22 19,48
F, — Certina * Rg Triumf 3,53 4 0,12 49,73 18,94

I, IT — ro¢nik péstovani
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III. Dédivost v %, (heritabilita) obsahu jednotlivych aminokyselin (mg g-1) —
Heritability of the content of individual amino acids (mg g-1)

Aminokyselina 1.%) 2.%) Primérna hodnota
Lys 60,8 57,6 59,2
His 69,3 66,5 67,9
Arg 48,2 45,7 46,9
Asp 50,4 40,8 45,6
Thr 45,4 41,2 . 43,3
Ser 45,5 41,7 43,6
Glu 16,0 18,5 17,2
Pro 23,2 26,6 24,9
Gly 51,2 51,6 51,4
Ala 50,6 48,2 49,4
Val 25,0 24,6 [ 24,8
Met 42,5 36,6 39,5
Ileu 43,5 45,2 44,4
Leu 18,2 19,6 18,9
Tyr 5137 51,2 51,4
Phe 16,5 16,7 16,6

*) 1. Rg Triumf x Certina, 2. Certina x Rg Triumf

IV. Stupen dominance jednotlivych aminokyselin — The degree of the dominance
of individual amino acids

Rg Triumf »x Certina
Aminokyselina

1.%) 2.%) 3.%)
Lys 0,45 0,32 0,29
His 0,78 0,71 0,54
Arg 1,16 0,85 0,35
Asp 0,99 0,86 0,80
Thr 0,97 0,78 0,64
Ser 1,28 0,93 0,67
Glu 1,24 0,98 0,65
Pro 1,27 0,87 0,53
Gly 0,92 0,58 0,07
Ala 0,98 0,69 0,41
Val 1,11 0,80 0,46
Met 0,40 0,02 —0,76
Ileu 1,18 0,88 0,63
Leu 0,88 0,64 0,64
Tyr 1,15 0,64 0,47
Phe 1,26 0,72 0,61

*) 1., 2.,3. — viz Material a metody



soky stupenn dédivosti mély aminokyseliny histidin, lyzin, glycin, alanin,
tyrozin; stfedni arginin, asparagova kyselina, threonin, serin, methionin
a izoleucin. Nizky stuperi dédivosti byl u glutamové kyseliny, prolinu, va-
linu, leucinu a fenylalaninu.

Stuperi dominance (potence dominance) obsahu ]ednothvych amino-
kyselin byl vypocten v reciprokych kombinacich generaci F1, Fz, F3. Uplnd
dominance byla v obsahu argininu, serinu, kyseliny glutamové, prolinu,
valinu, izoleucinu, tyrozinu a fenylalaninu. Caste¢na az tplnd dominance
byla v obsahu asparagové kyseliny, threoninu, glycinu a alaninu. Caste¢na
dominance byla v obsahu histidinu a leucinu. V obsahu esencidlnich ami-
nokyselin lyzinu a methioninu byla prokazana recesivita vysokého obsahu,
pii¢emz obzvlasté vyrazna byla v obsahu methioninu. V tab. V je uveden
stuperi dominance reciproké kombinace ‘Certina’ X ‘Rg Triumf’. I v této
kombinaci mél obsah esencidlnich aminokyselin lyzinu a methioninu rece-
sivni charakter.

V. Stupenn dominance jednotlivych aminokyselin — The degree of the dominance
of individual amino acids
Certina % Rg Triumf
Aminokyselina

1.%) 2 3;
Lys 0,48 0,40 0,37
His 0,67 0,60 0,59
Arg 1,04 70,94 0,66
Asp 1,05 0,99 0,84
Thr 0,91 0,83 0,72
Ser 1,02 0,85 0,71
Glu 1,18 1,68 0,92
Pro 1,29 0,83 0,51
Gly 0,85 0,71 0,48
Ala 0,82 0,54 0,47
Val 1,21 0,95 0,82
Met 0,26 0,14 —0,33
Ileu 1,07 0,79 0,78
Leu 0,98 0,78 0,75
Tyr 0,86 0,60 0,51
Phe 1,17 0,85 0,71

*) 1., 2., 3. — viz Material a metody

Dédivost a stupeii dominance obsahu jednotlivych aminokyselin jsme
doplnili o stanoveni deprese a heteroze. Deprese byla vyznamnd u obou
reciprokych kfizeni v obsahu glutamové kyseliny, prolinu a nevyznamna
byla v obsahu histidinu, lyzinu, asparagové kyseliny.

Heteroze srovnavand na stfedniho rodi¢e (MP) byla u obou recipro-
kych k¥iZeni kladnd a podstatné vy33i nez heteroze srovnavana na vyssiho
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rodiCe (HP). Vysoka heteroze byla v obsahu kyseliny %lutamové i prolinu
a nizkéa i zapornd v obsahu methioninu a histidinu (tab. VI).

Genetické hodnoceni obsahu jednotlivych aminokyselin se uskuteénilo
na zdklad&é nalezenych priikaznych aZz vysoce priikaznych diferenci mezi
vychozimi formami v obsahu aminokyselin v su$iné zrna.

VI. Deprese a heteroze obsahu jednotlivych aminokyselin (£ obou kombinaci) —
The depression and heterosis of the content of individual amino acids (average for
two combinations)

Heteroze v %
Aminokyselina Deprese v %,
1:%) 2,
Lys 2,6 13,7 —12,2
His 1,3 17,3 — 55
Arg 8,9 27,1 16,2
Asp 2,3 21,8 9,7
Thr 4,7 22,2 7,0
Ser 8,2 31,9 15,4
Glu 23,3 94,8 25,7
Pro 15,7 42,5 24,1
Gly 5,4 20,8 3,3
Ala 8,8 29,2 6,8
Val 4,6 35,4 12,1
Met 8,8 12,9 —19,6
Ileu 9,3 35,0 11,0
Leu 5,7 19,6 3,4
Tyr 12,3 29,0 6,4
Phe 10,1 28,9 7,1

*) 1., 2. — viz Materidl a metody

Hodnocenim variability a dédivosti bylo prokdzano, Ze obsah lyzinu
i ostatnich aminokyselin je geneticky kontrolovin. Hagberg et al
11970) detekovali ze svétového sortimentu jarniho je¢mene odriidy ‘Hipro-
ly’, vychozi formu s vy3§im obsahem lyzinu, asparagové kyseliny a me-
thioninu a snizenym obsahem kyseliny glutamové, cystinu a prolinu.
Zména ve slozeni bilkovin je zdvisld na hlavnim genu lys.

Vysoky stuperi dédivosti viak ukazuje, Ze i obsah ostatnich amino-
kyselin mtzeme selekci hybridniho materidlu zvysit, a to zejména obsah
histidinu, glycinu, alaninu, tyrozinu, argininu, threoninu, serinu a izo-
leucinu.

Obsah esencidlnich aminokyselin lyzinu a methioninu mél v obou re-
ciprokych kombinacich recesivni charakter. Shodné Munck (1972)
a Hagberg (1973) uvadi, Ze gen lys se zcela $t€pi v F» potomstvech
v poméru 1:3 a je recesivnl.
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Z vysledkd dédivosti stupné dominance, deprese a heteroze vyplyva,
ze mnohem snadnéji dosahneme zvyseni nutriéni hodnoty zrna, vyslechté-
nim produktivnich linii s vy33im obsahem jednotlivych esencidlnich ami-
nokyselin (v susiné zrna), nez zvysenim celkového obsahu bilkovin v zrné.

v,

ZaméFime-li v hybridnich potomstvech vybér na vyssi obsah lyzinu v su-
§iné€ zrna, zvy3i se u vybranych genotypt obsah hrubych bilkovin (o 1 aZ
2 %) obsahu histidinu, argininu, asparagové kyseliny, threoninu, serinu,
glycinu, alaninu, valinu, izoleucinu a tyrozinu.

Uvedena selekce je vyhodnd z hlediska zvy3eni biologické hodnoty
bilkovin a vy33i nutri¢ni hodnoty zrna.

Literatura

HAGBERG, A.: The possibilities of improving nutritional value of cereals especially
barley by plant breeding. Cereal Research Communications, 1, 1973, s. 9-15.
HAGBERG, A. — KARLSSON, K. — MUNCK, L.: Use of Hiproly in barley breed-
ing. Improving plant protein by nuclear techniques Vienna, 1970, s. 121-132.

LEKES, J.: Hospodaiské a biologické zhodnoceni mutaci jarniho jeémene s vyso-
kym obsahem dusikatych latek v zrnu. [Zavérecéna zpraval Kromériz, VUOb 1970,
s. 76-79.

LEKES, J. — ROZKOSNA, A.: Variabilita bilkovin a aminokyselin v zrnu jarniho
jecmene. Rostlinna vyroba, 17, 1971, ¢. 4, s. 419-426.

MUNCK, L.: Improvement of nutritional value in cereals. Hereditas, 72, 1972, ¢. 1,
s. 1-128.

PETR, F. — FREY, K.: Genotypic correlations, dominance, and heritability of quanti-
tative characters in oats. Crop Sci., 6, 1966, s. 259-262.

RASMUSSON, C. — UPADHYAYA, B. R.: Heterosis and combining ability in barley.
Crop Sci., 7, 1967, s. 10-11, s. 644-647.

ROZKOSNA, A.: Vztahy mezi aminokyselinami v zrné odrid jarniho jeémene.
In: Védecké prace VUOb Kromériz, 1972, s. 127-135.

DoSlo dne 18. 2. 1975

ROZKOSNA A. (Vyzkumny ustav obilnarsky, Kroméiiz). Dédivost obsahu jednotli-
vych aminokyselin v zrné jarniho jeé¢mene. Shor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (1) :
47-54, 1976.

Na zakladé studia rodic¢ovskych forem a hybrida reciproké kombinace odrad
‘Rg Triumf’ X ‘Certina’ F1, Fz2, F5 generace jsme stanovili variabilitu, dédivost, stupen
dominance, depresi a heterozi obsahu jednotlivych aminokyselin v zrné jarniho
jeémene. Vysoky stupen dédivosti byl v obsahu histidinu (67,9 %), lyzinu (59,2 %),
glycinu (51,4 %), tyrozinu (51,4 %), alaninu (49,4 %), stifedni v obsahu argininu, aspa-
ragové kyseliny, threoninu, serinu methioninu a izoleucinu. Uplna dominance vy$siho
obsahu byla u argininu, serinu, kyseliny glutamové, prolinu, valinu, izoleucinu, ty-
rozinu a fenylalaninu. Byl prokazan recesivni charakter vysokého obsahu lyzinu
a methioninu. Z vysledka vyplyva, Ze mnohem snadnéji dosahneme zvySeni nutriéni
hodnoty zrna pri vybéru na vys$si obsah jednotlivych aminokyselin neZ na obsah
hrubych bilkovin v zrné. JiZ v ranych generacich muZeme océekavat udéinnost se-
lekce na obsah lyzinu, histidinu. glycinu, tyrozinu, alaninu a dal$ich aminokyselin,
naopak neucinnost selekce pri vybéru na vyssi obsah Kkyseliny glutamové a prolinu.
jarni je¢men: zrno; aminokyseliny; dédivost; lyzin

PO3KOIIHA A. (Hayuso-mccrenoBaTenbCKMi MHCTHTYT 3€PHOBHIX KyJasTyp, Kpomepsusx). Ha-
CIENyeMOCTh CONEePHKAHHsA OTHENBHBIX AMHHOKHCJIOT B 3epHe sposoro saumens. Sbor. UVTIZ -
- Genet. a Slecht. 12 (1) : 47-54, 1976.

Ha ocHoBe M3y4eHUs PONHUTENLCKHX OpPM U THEPUNOB PelUnpOKHOTrO coueranus 'Rg Tpuymd’ X
X 'IDepruna’ F1, F2, F5 noxonennit HaMu OTpeXeNsfnach M3MEHUMBOCTb, HACJIELyeMOCTb, CTENeHb
JIOMMHAHIIUH, JIENpeccHss M TeTepOo3MC CONep)KAHHs OTHENBHBIX aMHHOKHCIOT B 3epHe ApOBOTO
AuMeHs. BhICOKam cremeHb HacjlelyeMOCTH YCTAHOBJIEHa B colepkaHmm ructumwaa (67,9 %),
auauHa (59,2 %), sgmsuma (59,2 %), rmmuma (51,4 %), tmposmra (51,4 %), anamuma
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(49,4 % ); cpeaHsas cTemeHh — B COJep/KaHMM APTUHUHA, ACHAParoBOM KUCJIOTHI, TPEOHHHA, cCe-
PMHa, MeTHOHMHA M U3ONeHuuHa. IlosHaj NIOMUHAHIUA IIOBLINIEHHOIO CONEp)KaHMsA OplIa ycTa-
HOBJIEHA y aprMHHHA, CepHHa, TJIOTAMOBOI KHCJIOTHI, IIPOJHMHA, BaJuHA, M30JeHIIHA, THPO3UHA
n denmnanaHuHa, Bbl1 1MOKa3aH peIeCCHBHBIH XapaKTep BHICOKOTO COJEPKAHHA JHU3MHA M Me-
THOHMHA., VI3 pesyspTaTOB BHITEKAeT, 4TO TOPasNO MNpONe IOCTHYb IIOBBINEHHON ITMTATeNIBHOIL
1IeHHOCTH 3epHA IIPM CeJeKIUH Ha IIOBBINEHHOe CONep)KaHWe OTHAEJNBHBIX aMUHOKUCJIOT, 4eM Ha
conepxaHue TpyOrix GeskOB B 3epHe. Yike B PaHHMUX TOKOJEHHAX MOKHO OKHMIATh 3QPeKTHBHOCTI
CeNEKIMU HAa COIep)KaHHe JM3WHA, TMCTUIWHA, TJMIHHA, THPO3MHA, aJaHWHA M JPYTMX aMMHHO-
KHCJIOT, HaoBopoT, HeaGPeKTHBHOCTH CeJeKHH OpH O0T60pe Ha IOBHINIEHHOE CONepKaHue TJIoTa-
MOBOM KHCJIOTHI H IPOJIMHA.

ApOBOI AYMEHb; 3€PHO; aMHHOKHCJOTH; HACJlIenyeMOCTh; JM3HH

ROZKOSNA A. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kromériz). Die Heritabilitdit
des Gehaltes an einzelnen Aminosiuren im Korn der Sommergerste. Sbor., UVTIZ -
- Genet. a slecht. 12 (1) :47-54, 1976.

Aufgrund der Untersuchung von Elternformen und von Hybriden der reziproken
Kombination 'Rg Triumf’ X ‘Certina’ der Fi, F2, F3-Generation bestimmten wir
die Variabilitit, Heritabilitdit, den Dominanzgrad, Depressionsgrad und die Heterosis
des Gehaltes an den einzelnen Aminosduren im Korn der Sommergerste. Es bestand
ein hoher Heritabilititsgrad beziiglich des Gehaltes an Histidin (67,9 %), Lysin
(59,2%), Glyzin (51,4%) Tyrosin (51,4%), Alanin (49,49, ein mittlerer betreffs
Gehalt an Arginin, der Asparaginsdure, des Threonins, Serins, Methionins und Iso-
leuzins. Eine vollkommene Dominanz des hoéheren Gehaltes bestand bei Arginin,
Serin, Glutaminsdure, Prolin, Valin, Isoleuzin, Tyrosin und Phenylalanin. Ein re-
zessiver Charakter des hohen Lysin- und Methioningehaltes konnte nachgewiesen
werden. Aus den Ergebnissen geht hervor, dafl der Nahrwert des Korns bei der
Auslese auf einen héheren Gehalt der einzelnen Aminosduren leichter zu erreichen
ist, als es bei der Auslese auf den Gehalt an Roheiweil im Korn der Fall ist.
Bereits bei friihreifen Generationen kiénnen wir eine Wirksamkeit der Selektion auf
den Lysin-, Histidin, Glyzin-, Tyrosin- Alaningehalt sowie weiterer Aminosduren
erwarten. Im Gegenteil eine Unwirksamkeit der Selektion bei der Auslese auf
hoheren Gehalt an Glutaminosidure und Prolin,

Sommergerste; Korn; Aminosiduren; Heritabilitdt; Lysin

Adresa autora:
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VZTAH MEZI DELKOU SKROBOVYCH ZRN A JEJICH LOKALIZACI
V HLIZE BRAMBORU (SOLANUM TUBEROSUM L.)
TRI VELIKOSTNICH SKUPIN

B. ROVENSKA, J. NOVOTNA

ROVENSKA B., NOVOTNA J. (Institute of Experimental Botany of the Cze-
choslovak Academy of Sciences, Praha).Relation between the Length of Starch
Grains and their Localization in Potato Tubers (Solanum tuberosum L.) of Three
Size Groups. Sbor. UVTIZ - Genet. a $lecht. 12 (1) : 55-60, 1976.

A mature tuber of potato (Solanum tuberosum L.) cv. ‘Krasava’ was studied
for the size of starch grains in the crown part, middle part, and umbilical part;
within these parts, the tuber was studied in the subcortical and pulp layers.
Large and medium-large tubers were found to bear larger starch grains whereas
the starch grains in small tubers are smaller. After a division into categories
it was found that in large and medium-large tubers the greatest proportion of
starch grains ranged from 15.4 to 30.8 um, in small tubers the maximum pro-
portion of tubers had sizes up to 154 um. No greater differences were found
between individual part§s of the tuber.

potatoes; tuber; starch grain; size

V ramci anatomické analyzy brambor jsme sledovaly u dospélé hlizy
velkost skrobovych zrn v parenchymu. Pfed nami se timto problémem
zabyvalo vice autor(i, a to z rtiznych hledisek (Barrios et. al., 1961;
Hunnius, 1972; ]elmol]ev a Zadina, 1950; KéhleraBode,
1943; Kajnazarov, 1972; Necas, 1955 a 1957; Reeve et al,
1969, 1970.

Nage prace spocivala v tom, abychom zjistily jednak jak velka skro-
bova zrna se vyskytuji ve vymezenych ¢astech hlizy, jednak jaké procento
zrn zvolené velikostni kategorie je v téchto ¢astech hlizy zastoupeno.

MATERIAL A METODA

K pokusim jsme zvolily hlizy Solanum tuberosum L. cv. 'Krasava’'. Rostliny
jsme vypéstovaly na pokusnych parcelaich UEB v Praze v r. 1968 a 1969. Sadbu
nam po oba roky dodal VUB v Havli¢ckové Brodé. Dusledné bylo dbano na to, aby
puda nebyla pred sadbou ani béhem vegetace prihnojovana. Po sklizni jsme hlizy
rozdélily do tri skupin — na malé, stiedni a velké. Z kazdé skupiny jsme odebraly
tri hlizy, zvazily a spocitaly pramérnou hmotu:
velké hlizy v r. 1968 — 93,16 g, v r. 1969 — 151,30 g;
stredni hlizy v r. 1968 — 40,05 g, v r. 1969 — 53,65 g:
malé hlizy v r. 1966 — 12,02 g, v r. 1969 -— 6,88 g.

Pred rozborem jsme kazdou zvazenou hlizu zbavily korkové vrstvy a rozdélily
na tri ¢asti: ¢ast korunkovou, stredni a ¢ast pupkovou. Kazdou z téchto c¢asti jsme
opét rozdélily na ¢ast podkorkovou a dren. Za c¢ast podkorkovou jsme povazovaly
korovou c¢ast hlizy, kterou jsme makroskopicky na priéném rezu dobfe identifiko-
valy. Oznacily jsme ji pismenem malé a. Cast di'enovou jsme oznacily pismenem
malé b (obr. 1).
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e e 1. Schéma podélného re-

zu hlizou s oznacenim

a odbéru vzorkli — A dia-

gram of a longitudinal

o ) section through the tuber

a b with the denoted place

a from which the sample

b b was taken
Pea— —
S ; g
Korunka Pupek

Jednotlivé ¢asti jsme rozdrtily a vyplavily z nich Skrob. Pred drcenim jsme
kazdou z téchto ¢asti peclivé oplachly, aby nebyla hodnocena ta S$krobova zrna,
ktera byla na rez zanesena rezem z predchozi vrstvy. Po odpaieni vody jsme vyschla
Skrobova zrna promeérovaly na sklicku v glycerolu s pridanim jedné kapky Lugolova
roztoku (Necas, 1957). Zrna jsme mérily v podélném rozméru. K méfeni jsme
pouzily projekéni mikroskop Visopan fy Reichert. Z kazdého vzorku jsme zméfily
v r. 1968 100 zrn a v r. 1969 50 zrn.

I. Pramérna délka Skrobovych zrn u velkych, stfednich a malych hliz odrady
'Krasava’ — Average length of starch grains in large, medium, and small tubers of
cv. 'Krasava’

Rok
Velikost Misto odbéru
hlizy podle schematu 1968 1969
x (um) Sx *(pum) sx
Velka Aa 35,78 1,05 40,25 1,81
Ab 37,63 1,39 35,63 1,99
Ba 37,17 1,28 35,32 2,22
Bb 31,78 1,20 31,62 2,07
Ca 33,78 1,47 33,16 2,10
Cb 32,86 1,24 36,86 2,11
Stfedni Aa 32,70 1,34 27,00 1,50
Ab 31,01 1,12 30,39 1,83
Ba 33,32 1,37 34,39 1,74
Bb 34,24 1,15 30,70 1,87
Ca 27,93 0,55 30,08 1,76
Cb - 28,70 1,29 31,62 1,79
Mala Aa 18,69 0,65 20,84 1,13
Ab 23,00 0,89 26,08 1,61
Ba 22,69 0,77 25,77 1,57
Bb 22,54 0,92 31,32 1,70
Ca 22,38 0,80 27,00 1,42
Cb 21,61 0,85 26,08 1,46




VYSLEDKY A DISKUSE

Ze ziskanych hodnot jsme sestavily tii tabulky. V tabulce 1. je uve-
dena primeérnéa délka skrobovych zrn u velkych, stfednich a malych hliz
v Casti korunkové (A), stiedni (B) a pupkové (C). U kazdé z téchto ¢asti
pak z oblasti podkorkové (a) a dieriové (b). (Odbéry jsou znaceny podle
obr. 1). V obou nasledujicich tabulkach (IT a III) je vyjadieno procentuél-
ni zastoupeni rizné velkych skrobovych zrm v propoc¢tenych velikostnich
kategoriich. (Tyto kategorie jsou od 0 do 15,4 um, od 15,4 do 30,8 um atd.
V tabulkdch jsou vsak uvedeny v koloné Kategorie v um pouze konecné
rozméry kazdé kategorie, tedy 15,4; 30,8 atd.). V tab. II je shrnut obraz
skrobu v korovém i dFerfiovém parenchymu v oznacenych castech hlizy,
tedy v ¢asti korunkové, stfedni a pupkové. V tab. III je shrnut obraz
skrobu v korovém a dienovém parenchymu celé hlizy.

II. Procento zastoupeni rtzné dlouhych Skrobovych zrn ve vymezenych kategoriich
v téch mistech bramborové hlizy odridy '‘Krasava’, ktera jsou vyznacena na obr. 1
— The percentage of the proportions of starch grains of different lengths in indi-
vidual categories at the spots of the 'Krasava’ tuber shown in Fig. 1

Rok sklizné: 1968 1969
Pod ko- Stied Nad sto- I?od 'ko- Stied Nad sto-
runkou lonem runkou lonem
Misto odbéru vzorkt:
Aab Bab Cab Aab Bab Cab
Kategorie v yim do: Velka hliza (93,16 g) | Velka hliza (151,30 g)
15,4 13,— 20,— 24,— 14,— 28,— 24, —
30,8 43, — 45,— 42, — 37,— 41,— 36,—
46,1 38, — 29, — 28,— 37,— 17,— 28,—
61,5 6,— 6,— 6,— 12,— 13,— 13,—
77,0 1,— 0 1,— 0 1,— 0
Stredni hliza (40,05 g) Stredni hliza (53,65 g)
15,4 24,— 23,— ‘ 39,— 36,— 24,— 30, -
30,8 49, — 46, — 41, — 42, — 45, 43, —
46,1 23, — 26,— 19,— 21,— 26,— 23,—
61,5 5,— 6,— 2,— 1,— 5,— 4,—
77,0 | 0 ’ 0 0 0 0 0
Mala hliza (12,02 g) Mala hliza (6,88 g)
15,4 66, — 55,— 59, — 56, 35,— 39,
30,8 32,— 43, — 40,— 35,— 46, — 49,
46,1 2,— 3,— 2,— 9,— 17,— 12,—
61,5 0 0 0 0 2,— 0
77,0 0 0 0 0 0 0
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ITI. Procento zastoupeni rtzné dlouhych Skrobovych zrn ve vymezenych kategoriich
v korové a drenové ¢asti hlizy odridy ‘Krasava’ — The percentage of the proportions
of starch grains of different lengths in individual categories in the cortical and pulp
parts of the tuber of the '‘Krasava’ variety

Rok sklizné: 1968 : 1969
; g o C. korova | C. dferiova C. korova C. diefiova
Misto odbéru vzorki: AaBaCa | AbBBbCb AaBaCa | ABBbCb

Kategorie v #m do:

Velkd 15,4 18 20 20 24

hliza 30,8 42 45 37 39
46,1 34 29 29 25
61,5 6 6 13 11
77,0 0 0 0 1

Stredni 15.4 29 28 30 30

hliza 30,8 44 46 43 44
46,1 23 22 26 21
61,5 5 3 5
77,0 0 0 0 0

Malé 15,4 62 58 49 38

hliza 30,8 38 38 43 43
46,1 0 4 7 18
61,5 0 0 1 1
77,0 0 0 0

Z vysledkti uvedenych v tab. I je patrné, Ze ve velkych a stiedné
velkych hlizach jsou skrobova zrna vétsi, zatimco v malych hlizdch jsou
Skrobova zrna mensi. Tato skuteénost se projevila i pfi srovnani procen-
tudlniho zastoupeni riizné dlouhych skrobovych zrn ve vymezenych kate-
goriich v korunkové, stfedni a pupkové ¢asti bramborové hlizy (tab. II).
Stejné tak pfi srovnani procentuédlniho zastoupeni riizné dlouhych skrobo-
vych zrn ve vymezenych kategoriich v celé korové casti hlizy a v celé
drenové ¢ésti hlizy (tab. IIT). Bliz8i upFesnéni pfinesla kategorizace v tab.
II a III, nebot ukazala, Ze ve velkych i stfedné velkych hlizach se vysky-
tuje nejvice Skrobovych zrn dlouhych od 15,4 do 30,8 um, zatimco u ma-
lych hliz je maximum zrn dlouhych do 15,4 um. Nezjistili jsme ndpad-
néjsi rozdily mezi jednotlivymi partiemi hlizy.

PFi mikroskopické analyze hliz téchto tfi velikostnich skupin jsme
zjistili, ve shod&€ s praci Necase (1957), Ze drobny 3krob je prevazné
v okoli vodivych pletiv.

Auto¥i Reeve et al. (1969 a 1970) rozdélili hlizu na tfi ¢asti, ¢ast
korovou (cortex), perimeduldrni a vlastni dfenn (pith), kterd predstavuje
oblast vodivych pletiv prochazejicich hlizou od stolonu k ockiim. Uvadgji
déile, Ze v korovém parenchymu mé¥ila skrobova zrna 23,5 a 15,2 um,
v perimedulldrnim parenchymu 31,6 a 22,0 um a ve dfeni 26,7 a 17,2 um.
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IT. Procentudilni hodnoty znaki v genevaci Fi (1970) & Fz (1971) — P values of in Fi (1970) and F: (1971)
5. Hmot- & i
4 ) 1. Poferkissd | 2 Poteramnakias | 3 Bmotnost A Himbenide 2rcit ‘nogsama |6, Mmool | < paivigting fnoerkpes| % LoncEmne
Rodite a kombinace kiffeni parecla Kietsd
# F, ¥ F F F, B B 3 B F, F F, F
Hodnota 100 % 633 | 740 | 3644 | 4126 | 3924 | 3840 [ 1210 | 1267 | 22784 | 191 172 | 13890 | 14500 | 400 | 30850 | 330,00
Esto 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000
Edelhofer Neu 120,16 11622+ 139,35/ 9853 | 9466 | 101,01 | 107,60 | 10730+ 80,80 | 9005 | 91,86 | 10956 | 10517 | 8688 | 1361r| 109,550
Hellkorn 1. 9802 | 9730 | 132,040 o562 | 10249 | 103,070+ 0570 | 03800 s28100 9843 | 9651 | 10871 | 10345 | o188 | 9327 | o221
Bezentukskaja 21, 88,93 | ssase| no2ar [ 03030 | 70010 oneree] s23ed| s7s0n 10068 | 59,160 67,440 11212+ | 10862 | 62500 70,000 73,7904
Chrobre 107,82 | 10541 | 13578| 10562 | 8796+ 8281+ 83060 8442e| 9381 | 7644+ 70,65+ 10437 | 9655 | 8688 | 9433 | 9400
Virneroag 117,000 11892+ 149,78+ 96,35 | 8579+ 9948 | 9795 | 10099 | 9610 | 84,20+ Bass| o155 | 89,65 | 11250 | 11410+ 10051
Esto  Edelhofer Neu 12629 | 12027 | 13688 | 107,74 10009 | 9831 | 12803 11045 | 10534 | 10260 | 9128 | 9978 | 9569 | 10531 | 128810 10883
Hellkorn 11, 17,59 | 1a190| 13088 | 10020 | 10249 | 10065 | 11331 1020 | 9676 | 9686 | 8721 | 9959 | 10086 | 1313 | 1ogor [ 97,60
Bezentukskaja 2. 118,78 110,14+ 12854 | o165 | 93,17 | 10013 | 10000 | 8679 | 8400 | sas2 | 7848 | 10600 | 10345 | 7250 | 111,06'*| 10030
 Chrobre 120,07+| 1243201| 12040 | 103,65 | 10085 | 8607 | 135790 10493 | 9003 | 10733 | 8430 | 10154 | 10250 | 10594 | 120620] 10121
X Viime 12015 | 1s5e | 14377 | o0z | 9ase | 10221 | 11992+ 110,06 8866 | voas | 9477 | 9532 | 9483 | 11563 | 126421 11447+
Edelhofer New  Hellkorn I1. 1245 | 10007 | 12631 | 97,77 | o887 | 10007 | 10587 | 9852 | o138 | o581 | 8953 | 10000 | 10431 | o125 [ 10805 | 9451
% Bezentukskaja 71, | 113,44 | 10405 | 12542 | o432 | onos | o570 | 8537 | 7030 | 762 | 7644 | 7606 | 10634 | 10680 | 7031 | 9400 | ss6e
% Chrobre 14486+ 116,72 | 12425 | 91,20 | 9935 | 96,13 | 13223+ o744 | 12632+ o215 | ssaa [ 103,05 | ora | o531 | 133,18+ 10042
% Viirne 145,65+ 12230 | 13389 | 101,26 | 9555 | 9691 | 133,060 11657+| 12476+ on,00 | 0477 | ossa | o138 | 10781 | 1392244 117,774
Hellkorn I1,  Bezentukskaja2l. | 112,06 | 10270 | 11935 | o732 | 8633 | 9593 | 8504 | sL46 | 7208 | 7502 | 7906 | 10955 | 10507 | 7250 | 9846 | 89,28
% Chrobre ns7s | 10811 | 1835 | 9220 | 10549 | 9391 | 12a210] 8757 | 11,650 10523 | 8081 | 103,04 | o741 | 9438 | 117,63+ 8606
“ Vime 12391 | nagr | 131,35 | oaes | 97,60 | 10026 | 11388 87,00 | 10022 | 9267 | 8430 | 10223 | 91,38 | 10843 | 11649 | 100,04
Bezentukskaja 21. » Chrobre 10593 | 9510 | 11986 | 9099 | 8225 | so65 | sso2 | 7880 | 9377 | 8420 | 8256 | 10748 | 10345 | 8281 | 108,00 9576
< Viirne 12253 | 1004 | 13087 | 10435+ 8271 | 864 | 9868 | 9201 | 10236 | si15 | s34 | 10666 | 101,20 | 8504 | 11836 | 10754
Chrobre x Vime 11660 | 11892 | 12436 | 99,68 | 9698 | 8747 | 12612+ 10562 | 8462 | 108900 8857 | 10000 | 9052 | 110,63 | 130,100 10576
&% (in,) P = 0,05 iz | 706 | 1em 568 [ 955 | 315 | s | sse | 1304 [ 1208 | 153 | 1,03 | 1815 | w623 | 95 [ 5%
P 001 1875 | 938 | 2538 | 754 | 1268 | a9 | 1es | 738 | 1731 | 1608 | 1551 | 1465 | 2410 [ 25 | 1214 | 765

Pozndmka: Statisticky v§znamné rozdily u rodi¢is proti K a u hybridd pouze kladneé rozdily ve srovndni s lepsim rodicem pH P = 0,05%; ' = 0,01++



IIL. Pramérné étverce a jejich statistické v§znamnosti a analyzy varianci dialelnich tabulek podle Haymana (1954) v generaci F1 a Fz — Mean squares and their statistical significances and variance analyses of diallel tables according to Hayman (1954) in Fi and F: generations

4. Hmotnost zma na

5. Hmotnost zrna na

6. Hmotnost zrna na klas

7. Délka rostliny

8. Odolnost k poléhini

9. Podet zrn na rostlinu

Nizev znaku y 1. Polet klasth na rostliné 2, Podet zrn nu klas Hmotnost zrna < 1000 pitseidy o
prsdben Stupné volnosti
Slozky rozptylu
podle Pramérné &tverce
Haymana
F 7y F F, 7y 7, F Fy 7 Fy & B Fy 7 T 7 F F,
i Variance aditivity 5 5 771 8,574+ 119,30+ 15,11¢ 97,681+ 85,26'* 64,631 64,76+ 35963,92° 0,99+ 0,27+ 1238,80++ 703,49 9,76 37159,60'1( 23149,32+%
1 Variance priim. dominance 1 1 22,05+ 0,114+ 3,52 437 122,63+ 543+ 1,13 10,68+ 57571,81°% 12,924+ 6,53+ 869,18+ 781,07 127+ 79527,07*4 31166747
Ir Var. domin. r-tého rodice 5 5 0,15 0,88+ 176,08++ 15,157+ 66,31+ 18,03++ 9,44+ 2,660 5115,06%* 0,17 0,03 543,100+ 1393,25++ 0,59* 3454,50+¢|  3022,18+4
In Zbytkovi var. dominance 9 9 3,024+ 0,92++ 434 53,230+ 18,41+ 16,361+ 13,87+ 2,314+ 3604,95¢ 13,12++ 9,32t 45,46 103,68 0,33 3422,05+|  1307,927+
ira Celkové var. dominance 15 15 3,334 1,39+ 61,53+ 37,28+ 41,32+ 16,19+ 11,544 2,984+ 7706,11++ 25,66 17,28+ 266,251 578,70 0,487~ 8506,57++ 2053,93+¢
ke Variance mater, efektu
rodicovskych odrid 5 5 0,13 0,04 37,99 26,7211 11527 78,391 30,68+ 0,35 364,20 0,00 0,00 168,38 335,21 032 660,89 236,36
Kea Var. recip. rozdilu 10 10 0,08 0,11 45,13 34,28+ 18,68+ 7,024+ 15,8511 0,14 284441 0,01 0,01 69,52 75,21 0,03 728,49 118,37
Ten Celkovi variance populaci 35 35 2,57°% 1,867 61,74 31,754 53471 32,32¢+ 23,0911 10,627 B573,61°° 0,00 0,00 335011 417,89 1,65+ 9256,74* 4254,89+1
B Opakoviini 3 3 025 0,07 18,61 0,26 643 0,22 0,05 0,11 384,76 2,307 0,00 157,78 430,51 032 147,83 35,44
(TB)rw Var, populaci = opakovéni
(= nekontrol, faktory) 105 105 0,41 0,14 24,74 2,80 7,16 1,06 0,58 0,25 449,90 0,03 0,00 112,94 353,60 0,22 406,32 184,25
Standardni odchylka s: 0,64 0,37 497 1,67 2,67 1,03 0,76 0,50 2121 0,16 0,06 10,62 18,81 0,46 20,16 13,57

+P < 0,05, 7P < 0,01



Necas (1957) zjistil u kultivaru ‘Tiger’, Zze od povrchu hlizy smérem
do stfedu velikost skrobovych zrn vzriista.

V na3i praci jsme na rozdil od autort Reeve et al. (1969, 1970)
rozdélily hlizu na dvé ¢asti, a to na ¢ast korovou (podkorkovou) a dfer.
Sledovaly jsme vsak ¢ast korunkovou, stfedni a pupkovou. Pfedpoklidaly
jsme predevsim, Ze drobnd skrobova zrna v okoli vodivych pletiv, ktera
lze na anatomickych preparatech zjistit, ovlivéni vice primérnou velikost
Skrobovych zrn v nami sledovanych &astech hlizy. Vodiva pletiva jsou
viak ve zralé hlize vlivem druhotného tloustnuti, déleni a zvétseni bunék
parenchynu rozptylena. Tato skutetnost ovlivnila pravdépodobné i vy-
sledek nasi price. Kdybychom se soustfedily stejné jako Reeve et al
(1970) pouze na zjisténi minimdlnich a maximalnich délek skrobovych
zrn v jimi sledovanych ¢astech hlizy, ziskaly bychom podobné vysledky.
V préci jsme si viak vytkly zjistit téZ procentudlni mnozstvi zrn zvolené
kategorie ve vymezenych ¢astech hlizy.

Literatura

BARRIOS, E. P. — NEWSON, D. W. — MILLER, J. C.: Some anatomical characters
associated with the culinary quality of Irish potatoes. Proc. Amer. Soc. Hortic. Sci.,
78, 1961, s. 413-420.

HUNNIUS, W.: Welche Faktoren beeinflussen Stirkebildung und Stirkegehalt der
Kartoffel? Kartoffelbau, 23, 1972.

JERMOLJEV, E. — ZADINA, J.: Uréovani velikosti §krobovych zrn u brambort.
Sbornik CAZ, 24, 1950, s. 58-T1.

KAJNAZAROV, JE. I.: Nasledovanije krachmala u kartofelja pri meZsortovych
skresc¢ivanijach. Vest. sel.-choz. Nauki (Alma-Ata), 15, 1972, s. 29-31.

KOHLER, E. — BODE, O.: Untersuchungen iiber die Variabilitit der Stirkekorn-
form in der Gattung Solanum, Sectio Tuberarium. Der Ziichter, 15, 1943, s. 135-143.
NECAS, J.: Prispévek k metodice stanoveni kvality $krobu. Acta Univ. Carolinae
Biologica, 1, 1955, s. 301-324.

NECAS, J.: Dédiénost typu variability velikosti a tvaru $krobovych zrn u brambort.
1. ¢ Sbornik CAZ, Rostl. vyroba, 3, 1957, s. 393-404.

REEVE, R. M. — HAUTALA, E. — WEAVER, M. L.: Anatomy and compositional
variation within potatoes. I. Developmental histology of the tuber. Amer. Pot. Journ.,
46, 1969, ¢. 10, s. 361-373.

REEVE, R. M. — HAUTALA, E. — WEAVER, M. L.: Anatomy and compositional
variations within potatoes. III. Gross compositional gradients. Amer. Pot. Journ., 47,
1970, ¢. 5, s. 148-162.

REEVE, R. M. — WEAVER, M. L. — TIMM, H.: Anatomy and compositional va-
riations within potatoes. IV. Total solids distribution in different cultivars. Amer.
Pot. Journ., 48, 1971, ¢. 8, s. 269-277.

DoSlo dne 3. 1. 1975

ROVENSKA B., NOVOTNA J. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha). Vztah
mezi délkou Skrobovych zrn a jejich lokalizaci v hlize bramboru (Solanum tuberosum
L.) t¥i velikostnich skupin. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (1) : 55-60, 1976.

U dospélé hlizy bramboru (Solanum tuberosum L.) cv. ‘Krasava’' jsme sledovaly ve-
likost Skrobovych zrn v ¢&asti korunkové, stiedni a pupkové; v téchto éastech pak
v c¢asti podkorkové a drenové. Zjistily jsme, ze v hlizach velkych a stfedné velkych
jsou Skrobova zrna vétsi, zatimco v malych hlizach jsou $krobova zrna mensi. Pri
rozdéleni do kategorii jsme zjistily, ze u velkych a stfednich hliz se vyskytuje nej-
vice Skrobovych zrn dlouhych od 15,4 do 30,8 um, u malych hliz je maximum zrn
dlouhych do 15,4 um. Nezjistily jsme napadnéjs$i rozdily mezi jednotlivymi ¢astmi
hlizy.

brambory: hliza; Skrobové zrno; velikost
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POBEHCKAA B., HOBOTHA M. (Hucruryr skcnepumenransHoit Gorammku UYCAH, Ilpara).
CooTHowmenne MeXIAy ANHHOM KpaxXManbHBIX 3epeH M WX JOKanu3anHek B KaybHe xaprodens
(Solanum tuberosum 1.) Tpex pasumix mo pasmepy rpymm. Sbor. UVTIZ - Genet. a $lecht.
12 (1) : 55-60, 1976.

YV cnenoro xnybus xapropens copra «Kpacapa» HaMu uHaydayca pasMep KpaxMaJbHBIX 3epeH
B BepXyUIeYHOIl M CpeiHeif 4aCTAX M B OCHOBAHHM; 3aTeM INON KOXypOif M B cepaueBuHe. Bprio
yCTaHOBJIEHO, YTO B KPYNHLIX M CpPEeIHEKPYNHBIX KJAyOHAX KpaxXMaJbHBIE 3epHA KpynHeie, B TO
BpeMs KaK B MeJKHX KJAyOHSX KpaxMmasbHble 3epHa Menkue. IIpu pasimeneHuu TO KaTeropusaM
6b110 YCTAaHOBIEHO, UTO y KPYMHBIX M CpeNHHX KJIyOHell uamje BCEro BCTPEYAIOTCH KpaxMalbHble
sepHa munHOi or 15,4 mo 30,8 uM, y Menxkux knybHeill MakcuMaibHas miauHa no 154 um. He
GriI0 yCTAaHOBJIEHO GOJee ABHBIX PAa3IUYUil MEXIy OTHEJbHEIMH JacTAMH KiyOH:.

ROVENSKA B., NOVOTNA J. (Institut fiir experimentelle Botanik der Tschecho-
slowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha). Die Beziehung zwischen der
Ldnge der Stdarkekdrner und deren Lokalisierung in der Kartoffelknolle (Solanum
tuberosum L.) bei drei Groffengruppen. Sbor. UVTIZ - Genet. a Slecht. 12 (1) : 55-60,
1976.

Bei erwachsener Kartoffelknolle (Solanum tuberosum L.) cv. ‘Krasava’ beobachteten
wir die GroBe der Stiarkekérner im Kronen-, Mittelteil und am Nabelende; in
diesen Teilen sodann im Unterschalen- und Fleischteil. Dabei konnten wir feststellen,
dafl in groBen und mittelgrolen Knollen die Stidrkekoérner grofler sind, wogegen in
kleinen Knollen diese kleiner sind. Bei der Einteilung in Kategorien wurde fest-
gestellt, dal bei groflen und mittelmédBigen Knollen Stirkekorner in einer Linge
von 15,4 bis 30,8 um vorkommen; bei kleinen Knollen beréigt das Stérkekorn-Maxi-
mum 15,4 um. Auffallendere Unterschiede zwischen den einzelnen Knollenteilen
konnten wir nicht ermitteln.

Kartoffeln; Knolle; Stiarkekorn; Grofle
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POSTGRADUALN{ STUDIUM Z OBORU GENETIKY

PRILOHA CASOPISU SBORNIK UVTIZ - GENETIKA A SLECHTENI 12 (XLIX), 1976, CiSLO 1|

APOMIXIS — TEORETICKE ZAKLADY

J. NASINEC

NASINEC J. (The Main Specialized Fodder Crop Breeding Station, Vétrov).
Apomixis — Theoretical Principles. Sbor. UVTIZ - Genet. a §lecht. 12 (1) : I-XX,
1976.

The paper presents a survey of apomixis as one of the possible forms of the
reproduction of higher plants and draws attention to the importance of apomixis
in the evolution of plants. Normal sexual reproduction is compared with various
manifestations of apomixis and the factors underlying these manifestations are
studied.

Apomixis jako jedna z moznych forem rozmnoZovani vyssich rost-
lin je zndma déle nez 130 let. Poprvé na ni upozornil v r. 1841 anglicky
botanik J. Smith (Kavina, 1950) u dvoudomého pry3covitého stromu
Caelebogyne (= Alchornea) ilicifolia. Jeho objev vsak upadl v zapome-
nuti a teprve v r. 1857 A. Braun zjistil podobny piipad u paroznatky
Chara crinita a obecné tento jev, vyvoj plodu bez predchazejiciho oplozeni,
nazval parthenogenesis (Kavina, 1950). Dnes partenogenezi
zapoCitivaime mezi asexuédlni formy rozmozovani, obecné oznacované a p o-
mixis. Teprve rozvoj cytoembryologie umoznil odhaleni cytoembryolo-
gické podstaty tohoto jevu a jeho podrobnéjsi klasifikaci. Rozvoj genetiky
a Slechténi a podrobnéjsi studie evoluce vyssich rostlin zplisobily, Ze pt-
vodné hlavné morfologicky zajimavy jev, odchylny od bézného prib&hu
hormondalniho pohlavniho procesu, se u vy3sich rostlin stal predmétem
intenzivniho studia. V soucasné dobé nalézd své vyznamné uplatnéni
i v praktickém slechténi rostlin, napf. pfi trvalé fixaci heteroze (ge rny,
1969, 1972).

VZNIK APOMIXIS

Apomixis — 2z feckého apo .,oddélené® a mixis ,smés“ (Brock-
haus, 1967 je podle Dostala (1957) nepohlavni rozmnozZovani ze semen, vznik-
lych z neékteré bunky vajicka bez oplozeni. Novy jedinec pri rozmnozovani tedy
vznika bez pohlavni kopulace, a to bud z neoplozené sami¢i pohlavni bunky (parte-
nogeneze) neho z kterékoliv neoplozené bunky materské rostliny (Dostal, 1966).
Schubert a Wagner (1971) oznacuji za apomixis ,vypadnuti misiciho pohlav-
niho pochodu®, vedouciho bud k partenogenezi, nebo apogamii. Hruby (1961)
uvadi, ze uplné apomiktické rozmnozovani je ve skutec¢nosti ¢isté vegetativni a pro-
dukuje klony. Dochazi k nému tehdy, jestlize je silné naruSen nebo Uplné znemoz-
nén normalni zpGsob amflimiktického pohlavniho mnozeni. Pri¢iny mohou byt ge-
netické, cytologické i vnéjsi. Muze to byt hybridni stav, triploidie nebo vibec anorto-
ploidie, uplny nedostatek opylovac¢i anebo nepriznivé zivotni podminky. Podle Cer -
nohorského (1952) se zarodek pri apomixis tvori bud z neoplozené vajeéné
bunky, z pomocné nebo protistojné bunky, nebo z nékteré bunky pletivného jadra
vajicka ¢i jeho obali. Dubovsky a Marsalek (1968) uvadéji, ze apomiktické
rozmnozovani je charakteristické tim, Ze se sice vytvareji gamety, ale novy jedinec
vznika bez jejich splynuti, tj. bez vlastnihc procesu oplozeni. V zasadé shodné se
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o apomixis a jejim vzniku vyjadruji i ¢etni dal$i autori (Gustafsson a Ny-
gren, 1958; Solnceva, 1969: Chochlov. 1970; Hoffmann et al, 1971;
Tutajuk, 1972 a dalsi). JiZ z tohoto kratkého seznameni s pojmem apomixis je
ziejmé, zZe apomiktické rozmnozovani vys$Sich rostlin muZe probihat nékolikerym
zpusobem, zZe apomixis jako S§irSi pojem v sobé zahrnuje vice forem rozmnozovani.
Teprve rozvoj ruznych védnich obord, jmenovité cytoembryologie a genetiky, umoznil
podrobnéjsi odhaleni jednotlivych pochodt a roztridéni apomixis na jednotlivé sku-
piny a typy. Casto se pii tom setkdvame se synonymitou a proto se Solnceva
(1969) pokusila o sestaveni jejiho systematického roztridéni.

APOMIXIS A EVOLUCE

Vyznam apomixis pro praktické vyuziti bylo mozné pln& zhodnotit az
po nahromadéni dostate¢ného mnozstvi dikazi o jejim postaveni v evoluci
rostlinstva a po experimentalnim ovéfeni. Nazory jednotlivych badateld si-
ce nejsou jednotné, ale celkové lze konstatovat, ze vétsina z nich povazuje
vznik apomixis za progresivni evolu¢ni formu rozmnozovani, jmenovité
u krytosemennych rostlin.

Starsi nézory, v literatufe dosti roziifené a vzité, oznacuji apomixis za
nenormalni ndhodny odklon od pohlavniho rozmnozovani, vedouci ke
zridnosti a vymirdni. Apomixis je v diasledku toho slepou uli¢tkou evoluce
(Stebbins, 1941, 1950; Gustafsson, 1946). Apomixis je tedy v za-
sadé¢ vyvojovym krokem zpét, protoze v ném doslo ke ztrité jiz jednou
vytvofenych oplozovacich mechanismi (Gustafsson, 1946), zakonité
v evoluci vytvafenych od nejprimitivnéjsich forem pouhého vegetativniho
rozmnozovani (amixis) az po typické pohlavni rozmnozovani pohlavné
diferencovanych organismt (amfimixis).

Tviircem teorie Cisté progresivniho charakteru apomixis v evoluci kry-
tosemennych rostlin je Chochlov (1946a, b, 1950, 1967). Podle jecho
ptedpokladu se apomixis jako zakonity a progresivni jev vyviji v souladu
s hlavnimi tendencemi evoluce vyssich rostlin. Sim v3ak pfiznava, Ze tento
jeho nézor dlouho nenalezl patfi¢ny ohlas (Chochlov, 1970), a teprve
v posledni dobé se k nému priklanéji i Kozo-Poljanskij (1965)
a Jakovlev (1965).

Ttfetim smérem jsou nazory, které poprvé formulovala Rozanova
(1948) na zdkladé sledovani apomiktickych jevii u Rosaceae. Podle jejiho
nézoru je apomixis ve svych prvnich vyvojovych fazich procesem zvratnym
a jeho pomoci vznikajici nové druhy mohou byt evolu¢né progresivni. Ve
vyssich formach svého projevu viak je apomixis procesem nezvratnym
a regresivnim. Obdobného nazoru je i Petrov (1964a, b). Spoletné
s pohlavnim rozmnozovanim u obligatnich apomiktt s fertilnim pylem je
apomiktické rozmnozZovani schopno zabezpetit ochranéni druhu pfed pro-
nikavymi zménami podminek vnéjsiho prostiedi a dokonce miiZe byt za-
kladem aromorfoézy (= progresivni evoluce — podle terminologie A. N. Se-
verova). Apomiktické rozmnozZovéni viak v evoluénim pochodu nemiize
plné nahradit pohlavni rozmnoZovani (Miintzing, 1967 —  cit.
Chochlov, 1970). Smér progresivnich pochodii v evoluci zpiisobii roz-
mnoZovéni rostlin neni v pfechodu od amfimixis k apomixis, ale v rozvoji
celého systému rozmnoZovani pomoci xenogamie i apomoxis, které se vza-
jemné dopliiuji i podporuji (Zavadskij, 1966). Vsichni autofi shodné
pfi hodnoceni evoluéniho vyznamu apomixis vychéazeji z jedné jeji zvlast-
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nosti. Podle jejich minéni je pii Cisté apomiktické formé rozmnoZovéani bez
meioze a oplozeni blokovana moZnost genové rekombinace (Chochlov,
1670). Apomiktické druhy tim jsou neschopné genetické plasti¢nosti
a adaptace novym podminkam prostfedi. Nedostatkem téchto nazord vsak
je, Zze vesmés vychazeji z fakt zjisténych u normalnich amfimiktickych
druhtt a jejich skupin. Evoluéni vyznam apomixis u krytosemennych je
nutné posuzovat oddéleng, protoze evoluéni vyznam apomiktickych i ostat-
nich bezpohlavnich forem rozmnoZovdni muze byt u rdznych skupin
rostlin rizny (Chochlov, 1970).

Rada faktii nasvédCuje tomu, Ze apomixis je jevem vyvojové mladym
a rozdifeni fady druhli prospésnym. Nejvétsi zastoupeni md apomixis
u fylogeneticky nejmladsich skupin rostlin. Tak nap#. lze konstatovat, Ze
se apomixis vyskytuje u vice nez 300 druhi 80 rodi krytosemennych rost-
lin. V Castosti vyskytu je to napadné u fylogeneticky velmi mladé a pro-
gresivni skupiny trav (56 rodt) a sloZznokvétych (28 rodi) (Poddubna-
ja-Arnoldi, 1941, 1964; Chochlov, 1946, 1950, 1967).

Progresivnosti apomixis v evoluci nasvédcuje i aredl roz3ifeni nékte-
rych druhti a rychlost jejich rozsifovani, sledovana az do soucasnosti. Tak
napf. mnozi zastupci rodtt Poa, Taraxacum, Hieracium, Potentilla Alche-
milla se podle analyz za poslednich 200 aZ 300 let roz3ifili i na druhé konti-
nenty (Poa pratensis, Taraxacum officinale apod.). Apomiktické formy
Poa pratensis jsou rozdifeny ve vsech klimatickych zondch zemé, takze
tento druh je prakticky kosmopoliticky a zasahuje svymi formami od Ark-
tidy aZ po Antarktidu (Chochlov, 1946, 1950). Pfi¢inou rozsifeni apo-
mixis je skute¢nost, Ze je to velmi vhodny zptsob pro zachovéani hetero-
zygotnosti, a tedy i zivotnosti. Kazdy genotyp, ktery je za urcitych
podminek vysoce zivotaschopny a pfitom soucasné schopny apomixis.
se muze reprodukovat v obrovském mnozstvi a pfitom jde vlastné o klon
(Dubovsky, Marsalek, 1968). Ke zvyhodnéni apomikticky se roz-
mnozujicich rostlin mtze dojit hlavné tehdy, jestlize pfechod na apomik-
tické rozmnoZovéani byl zdrojem trvalé fixace heterozniho efektu (Ce r-
ny, 1969; Cerny, Habétinek, 1972). Ve vhodnych podminkach
prevladnou druhy apomiktické, druhy normalné sexudlni. Jejich nevyho-
dou v3ak je jiZ zminénd skutecnost, Ze rozmoZeni urc¢itého genotypu, ktery
za ur¢itych podminek mize byt velmi vyhodny, mohou vadit zménéné Zi-
votni podminky, protoZe témto genotyptim chybi rekombinace, a tedy i ge-
netickd plasticita (Dubovsky, Marsdalek, 1968).

SYSTEMY ROZMNOZOVANI ROSTLIN

Jednou z charakteristik organismu je schopnost rozmnozovat se. V zé-
sadé se tak déje dvojim zptisobem: budto cestou nepohlavni, anebo
pohlavni (Hruby, 1961). Pfi pohlavnim rozmnoZovani se v orga-
nismech diferencuji zvlastni buiiky, splynutim jejichz jader je dan zdklad
vzniku novych jedincii. Pfi nepohlavnim rozmnoZovani k tomuio jevu
nedochézi. Tento zdkladni rozdil plati pochopitelné pro typické a vyhra-
néné piipady. V jednotlivych skupinach organismii se setkdvame s razny-
mi modifikacemi obou zdkladnich zpflisobli rozmnozovani. Zvlast pri po-
hlavnim mnoZeni dochazi mnohdy k takovému stavu, Ze sice dochdzi
k diferenciaci specialnich pohlavnich bunék — gamet, ale novy jedinec
vznika bez jejich splynuti.
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I. Roz8irovani a rozmnoZovani vys§sich rostlin — Spreading and reproduction of higher plants
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Jiz v r. 1908 nazna¢il Winkler (cit.t Hruby, 1961), Ze podle
zpisobu rozmnoZovani je mozné viechny organismy tridit do tii skupin.
V zésad® se jednd o nasledujici t¥i zplUsoby rozmnoZovani: amixis,
amfimixis a apomixis (Hruby, 1961; Dubovsky a Mar-
salek, 1968 a dalsi).

Amixis je neprimitivnéj$im stupném rozmnoZovani. V zdsadé se
jedna o nejprimitivnéjsi formu nepohlavniho rozmnozovani u organisma
neschopnych pohlavni diferenciace. Amiktické rozmnoZovani je typické pro
nejnizsi organismy, miize se vdak soubézn€ s pohlavnim mnoZenim vysky-
tovat i u velmi vysoce organizovanych vyssich rostlin (Hruby, 1961).
Amfimixis je vlastni splyvdani gamet, typické u pohlavné diferenco-
vanych organismi. Apomixis je odvozenym stavem piedchdzejiciho
zplisobu rozmnoZovéni, vznikajicim z riiznych pficin genetickych nebo
cytologickych (Hruby, 1961). Apomixis je souhrnny nazev, zahrnujici
v sobé vice moznosti, vice kombinaci zptisobii rozmnoZovani.

vy

Skute¢nost, Ze nékteré formy apomixis jsou blizsi vegetativnimu a jiné
pohlavnimu rozmnoZovani, vede i k urtitym nomenklaturnim nejasnosiem
a nejednotnosti. Tak napf. néktefi badatelé (Gustafsson, 1946; Jo-
hansen, 1950) pod pojem apomixis zahrnuji i normélni vegetativn?
rozmnozovéni, zatimco jini (Modilevskij, 1963) naopak z okruhu
apomixis vyjima, k apomiktickym formam rozmnoZovani bézné zapociti-
vanou, adventivni embryonii a radi ji do skupiny vegetativniho rozmno-
zZovani.

Zakladni charakteristiky riznych zptasobii rozmnozovani vyjadrili
schematicky Gustafsson a Nygren (1958) — tab. L.

I kdyz toto schéma je znaéné zjednodusené, je z né¢j ziejmé, Ze v po-
tatetnich fazich vyvoje se amfimixis i apomixis v nékterych svych formach
navzdjem podobaji, i kdyz mechanismy dalsiho vyvoje se u nich rizni.
Pii amfimixis je u krytosemennych rostlin mezi meiozi a vlastni gametu
jesté vsunuta existence gametofytu, prostorové i ¢asové sice velmi nepatr-
ného, ale prece existujictho (Hruby, 1961). Se stejnym jevem se setka-
vame i u prvnich dvou typt apomiktické tvorby zarodku, pfi parteno-
genezi a apogametii, kde zména jadernych fazi, tvorba gametofytu
zlstala zachovana, i kdyz dal3i vyvoj v zdrodek neni vdzdn na oplozeni.

GAMETOGENEZE

Zatimco pii vegetativnim rozmnoZovéani vznikd novy jedinec bez oplo-
zeni ze somatickych bun&k matefské rostliny, vznikd nové individuum pfi
pohlavnim rozmnoZovéni vy3sich rostlin splynutim dvou riznych pohlav-
nich bunék vznikajicich v kvétnich orgénech, oznacovanych jako game -
ty. Vlastni pochod splynuti sami¢i a sam¢i gamety se oznacuje jako
oplozeni. Produktem oplozeni je zygota, kterd je vychozi burikou,
z niz dalsim postupnym délenim vznikd nové individuum.

Somatické buriky nebo klonové dilce, z nichz pfi vegetativnim rozmno-
7ovani vznikd novy jedinec identicky s vychozi matefskou rostlinou,
maji aplnou chromozémovou sadku (2n) matefské rostliny. Pfi pohlavnim
rozmnozovani dochdzi v procesu gametogeneze za normdlnich okolnosti
k redukci piivodniho somatického poétu chromozémi na polovinu (n).
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Splynutim dvou haploidnich pohlavnich bun¢k vznika diploidni
zygota, jejiz genomova hodnota muze byt podle zptisobu oplozeni riizna.
Pfi autogamii (opyleni blizny pylem téhoZ kvitku) nebo geitono-
gamii (opyleni blizny pylem jiného kvitku téZe rostliny) jsou u homozy-
gotl obé& haploidni sady chromozému tvofici zygotu identické, u hetero-
zygotli, i kdyz obé& gamety pochdzeji z téhoz jedince, mohou byt sady
chromozomii rizné. Pii xenogamii (cizim spraseni) jsou sady chro-
mozomi podilejicich se na vytvofeni zygoty zpravidla rlizné. Protoze
v meznych piipadech apomixis mize dojit i k vyvoji embrya ze samci
gamety (androgeneze), je nutné vénovat pozornost vyvoji jak samciho,
tak samic¢iho gametofytu.

MIKROSPOROGENEZE A VZNIK SAMCIHO GAMETOFYTU

Pfi mikrosporogenezi (vzniku pylovych zrn) dojde nejdfive v arche-
sporidlnim pletivu v prasnicich ty¢inek ke znaénému zmnoZeni bunék
mitézami. Tyto pylové matetfské bunky nabudou ristem vétsich
rozmért nezli ostatni bunky v prasniku i neZli polyploidni bunky tapeta
a probiha v nich m e io ze. Meiotickym délenim je zajisténo, Ze se piivod-
ni, somaticky pocet chromozémi pylové matefské bunky sniZuje na polo-
vinu. Ke snizeni (redukci) chromozému dochazi v prvém, heterotypickém
déleni. Néaslednym druhym, homeotypickym délenim a vytvofenim pie-
hradek vzniknou ¢ty¥i haploidni burky, typicky uspofadané do tzv. pylové
tetrddy. Pylové zrno (mikrospora) je nejprve jednojaderné, jeho haploidni
jadro se v3ak zdhy mitoticky rozdéli (haploidni mitéza) a teprve toto
dvojjaderné pylové zrno je zpravidla schopno vykli¢it. P¥i kliceni se
vytvafi pylova lacka tvofend vychlipenou jemnou vnitini blanou pylového
zrna (intine), do niz se posunuje plazmaticky obsah i obé jadra. Prvni
z nich, jadro vegetativni, je v prabéhu ristu pylové lacky resorbovéno,
kdeZto druhé, generativni jadro, se je$té€ jednou mitoticky déli. Timto
délenim vznikld haploidni jadra s nepatrnym, né&kdy problematickym,
cytoplazmatickym obalem, jsou teprve vlastni samc¢i gamety —
— spermatické bunky (Hruby, 1961). Mikrosporogenezi tedy
z plivodni jedné somatické buriky vznikaji ¢tyfi funkéné schopné mikro-
spory, jejichz jadra, pokud nedo3lo k poruchim v meiozi, maji haploidni
pocet chromozomii.

MEGASPOROGENEZE A VZNIK ZENSKEHO GAMETOFYTU

Megasporogeneze a vznik sami¢i gamety se odehrava v nucellu vajic-
ka, které u rostlin neni samo o sobé& sami¢i gametou, ale sloZitym mnoha-
bunéfnym orginem. Pobliz mikropyle se diterencuje archesporialni buri-
ka, ktera se postupné vyviji aZ v zarodetny vak. Néktefi autofi, napf.
Kavina (1950, Gustafsson a Nygren (1958), Hoffmann
et al. (1971) a dal3i, jiZz tuto diploidni somatickou buitku oznauji jako
matefskd bunka zdrodeéného vaku. Naproti tomu Du-
bovsky a Marsalek (1968), Chochlov (1970), Schubert
a Wagner (1971) a Tutajuk (1972) za mateFskou buriku zarodec-
ného vaku oznaluji aZ haploidni megasporu, vzniklou z archesporidlni
buriky po dvojim meiotickém déleni z jedné bufiky délenim vzniklé tetra-
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dy. Vychozi archesporidlni buriku oznaluje Tutajuk (1972) jako ma-
tefskou buriku megaspory.

Podobné jako pfi mikrosporogenezi i zde probihaji ob& meiotickd
déleni, z nich prvé heterotypické, druhé homeotypické. Vzniklé ¢tyti bun-
ky maji haploidni pocet chromozomii v jadrech, pfi jejich diferenciaci
jenom jedna z nich dostane vé&tsi mnozstvi plazmy. TFi zbyvajici buriky
dostavaji mensi plazmaticky podil, utvafeni sami¢iho pohlavniho aparatu
se dale netcastni a zpravidla dfive ¢i pozdéji degeneruji. Na rozdil od
mikrosporogeneze, kde z jedné archesporidlni buriky vznikla ¢tyfi funkéné
schopna pylova zrna, vznikd pii megasporogenezi jen jedna burika,
megaspora, kterd je haploidni a schopna dalsi funkce, jiz je v tomto
pfipadé vznik samiciho gametofytu a v ném diferenciace vlastni samici
gamety — vajetné buiky, oosfery (Hrub §, 1961). Vytvofend megaspora
se dale mitoticky déli a za soutasného mohutného zvétSeni se pietvari
vzarodecny vak. U riznych systematickych skupin rostlin muzZe
poCet mitdz jadra megaspory kolisat od jedné do t¥i. U vétsiny druhi
krytosemennych rostlin (70%) zpravidla prob&hnou tfi mitézy. Timto
délenim vznikne osm dédi¢né identickych jader s haploidnim poctem
chromozomii. Ctyfi z nich jsou umisténa blize k mikropyle a ¢tyfi dal3i
na protilehlém, chalaznim konci zarodetného vaku. Z téchto ¢tyi bunék,
umisténych u mikropyle, tvofi tfi buiiky vajeény aparédt, v némz za
. normdlnich okolnosti jenom jedna z nich, vajeéna bunka -
— oosfera, je sami¢i gametou. Druhé dvé bunky vajetného aparitu,
synergidy, se po oplozeni oosfery rozrusuji. Ctvrté jadro putuje ke
stfedu zarodeiného vaku, kde splyva s jednim z jader chaldzniho konce,
které se piemistilo rovnéz do centra. Tato dvé jadra splyvaji v centrdlni
¢asti v jedno druhotné neboli centrdlni jadro zarodetného vaku, které je
pak diploidni. Ostatni tfi jadra z chaldzniho konce zarodeéného vaku,
z nichz se nékdy také vytvoli samostatné buiiky, se nazyvaji antipody
(Kda]vina, 1950; Dubovsky a Marsalek, 1968; Hruby, 1961
a dalsi.).

Od tohoto nejcast&jsitho vyvoje zarodetného vaku, nazyvaného nor-
malni typ zdrodetného vaku, byly nalezeny rozmanité odchylky. Cytolo-
gové rozliduji nékolik typl vyvoje zarodetného vaku a oznacuji je jmény
rodu, pro néjz je zptisob vyvoje charakteristicky (Kavina, 1950; Gus -
tafsson a Nygren, 1958). Maheshwari (1950) v pojmenovani
typu zarodetného vaku vychdzi ze stejného principu, navic vsak zarodec-
né vaky jesté déli do tii skupin podle po¢tu haploidnich jader, kterd md
k dispozici megaspora, vznikld z mateiské buriky megaspory po dvou
meiotickych délenich. Podle tohoto tfidéni lze zarodetné vaky rozdélit na
monosporické disporické a tetrasporické. U mono-
sporickych a disporickych typti tvorby zarodetného vaku se v prvém (re-
dukénim, heterotypickém) déleni jadro vychozi mateiské burky mega-
spory déli na dvé haploidni jadra a po jejich rozdé€leni vznikaji i dvé
haploidni butiky. U tetrasporické skupiny sice dochdzi k redukénimu dé-
leni, takZe vzniknou dvé haploidni jadra, ta se viak pouze rozejdou k opac-
nym po6lim buriky, aniz by doslo k prehrdde¢nému déleni buiiky. Reduké-
nim délenim matefské buriky megaspory tedy u tohoto typu proti dvéma
predchozim zpiisobtim nevznikaji dvé buiiky s jednim haploidnim jadrem,
ale jedna burika se dvéma haploidnimi jadry. Pfi druhém (homeotypickém)
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meiotickém déleni se u monosporického typu jesté jednou rozdéli obé buri-
ky vzniklé v prvém déleni, takze vzniknou celkem ¢tyfi haploidni buiiky,
z nichz vSak tii brzo degeneruji a jenom jedna z bunék této tetrady se
vyviji v megasporu, kterd je haploidni a jednojaderna. U disporického
typu po prvém meiotickém déleni jedna z nové vzniklych bunék zanika,
druhd se znovu déli, nedochdzi viak k prehradetnému déleni. Timto
délenim vznikla dvoujadernd megaspora ma dvé haploidni jadra. U tetra-
sporické skupiny typtl zarodetnych vaki se dvoujaderna burika vznikla
prvnim délenim jesté jednou déli, nevznikaji viak nové bunétné prehrad-
kv, takze konetnym produktem meiotického déleni je jedna megaspora se
ctyimi haploidnimi jadry.

Dalsi vyvoj zarodetného vaku, vlastni makrogametogeneze, spofiva
v rizném poctu déleni megaspory az do vytvoreni kompletniho zarodetné-
ho vaku. U rtznych typt se realizuji t¥i aZ jedno déleni. Kone¢ny pocet
haploidnich sadek jader, které dostiva postupnym délenim k dispozici vy-
vojové dokonceny zarodetny vak, pak zdvisi od pottu haploidnich jader
v megaspoie (jedno u monosporickych, dvé u disporockych, ¢tyri u tetra-
sporickych) a po¢tu naslednych déleni. Jenom u normdlniho typu
zarodetného vaku, jehoZz vyvoj je jiz popsédn, se realizuji viechna tfi dz-
leni. takze tento typ zdrodetného vaku mé celkem osm jader. U typu
Oenothera, nalezejictho do monosporické skupiny, dochéazi pouze ke dvé-
ma ndslednym délenim megaspory. Vysledkem je ¢tyfjaderny zdrodeiny
vak, tvofeny oosferou a dvéma synergidami a haploidnim centralnim
jadrem zéarodetného vaku. U disporické skupiny, reprezentované typem
Allium, dochazi jesté ke dvéma délenim megaspory, jejich vysledkem je
osmijaderny zdrode¢ny vak s diploidnim centrdlnim jadrem zarode¢ného
vaku. Tetrasporickou skupinu lze rozdélit do ¢ty¥ zakladnich podskupin,
delitelnych dédle na typy. U prvé podskupiny, reprezentované typy Penaea,
Peperomia a Drusa, obsahuje hotovy zarodetny vak po dvou délenich
megaspory celkem 16 jader. Penaea typ je pozoruhodny tim, Ze vzniklych
16 jader se rozdéli do 4 skupin, tvorenych vidy ,triddou” a jednim po-
lovym jadrem, které se od triddy oddéli a ucastni se tvorby centrdlniho
iddra zarodetného vaku. Ve vsech piipadech vsak je oplozeni schopna
jen jedna vajetnd bunka jedné triddy. Centralni jadro zdrode¢ného vaku
je tvofeno ¢tyfmi polovymi jadry, takZe po oplozeni je endosperm penta-
ploidni. U typu Peperomia vznikd dvoubunétny vajecny aparat s jednou
vaietnou burikou a jednou synergidou, 6 antipod a osmijaderné centralni
jadro zdrodetného vaku. Pocet polovych jader, tvoficich centrdlni jadro
zérodetného vaku a potet antipod viak u tohoto typu miiZe byt i variabil-
ni. Konetné u typu Drusa se po dvou délenich megaspory vytvofi vajec-
ny aparét, slozeny z vajetné buriky a dvou synergid, pouze dvoujaderné
centralni jadro zdrodetného vaku a 11 antipod. U druhé skupiny sice také
dochédzi pouze k jedinému déleni megaspory. Zarode¢ny vak proto obsa-
se fazi vytvofi splynutim tii jader triploidni atvar. V haploidnim i triploid-
nim jadru pak probéhnou dalsi dvé déleni. TFi buiiky vajetného aparatu
jsou haploidni, tfi antipody jsou triploidni a centrdlni jadro zarode¢ného
vaku je tetraploidni. Tuto podskupinu reprezentuje osmijaderny typ
Fritillaria. U t¥eti podskupiny, reprezentované typy Adoxa a Plumbago,
dochazi pouze k jedinému déleni megaspory. Zarodeény vak proto obsa-
huje osm jader, kterd se u typu Adoxa seskupuji shodnym zptisobem jako
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u normélniho typu, naproti tomu u typu Plumbago dochézi k silné polari-
zaci se CtyFmi Gtvary typu vajetné buriky, synergidy chybi a &tyfi polova
jadra splyvaji v jediné tetraploidni centrdlni jadro zarodecného vaku.
Ctvrtou skupinu tetrasporickych zarode¢nych vakt predstavuje typ
Plumbagella. Je to prlpad neuednodusmho zarodetného vaku. Po ]ednom
déleni megaspory, u niz doslo k fuzi tfi haploidnich jader, se vytvori
ttyFjaderny apardt, tvoreny jednou haploidni cosferou bez synergid, jed-
nou triploidni antipodou a tetraploidnim jadrem zarode¢ného vaku, vznik-
lym splynutim jednoho haploidniho a jednoho triploidniho pélového jadra.
Schematické zndzornéni magasporogeneze a tvorby riiznych typl zaro-
de¢nych vaki a jejich ndlez u raznych rostlinnych rodtt a druht uvadeji
ve svych pracich podrobné Kavina (1950) a Gustafsson a Ny-
gren (1958).

MEGASPOROGENEZE A VYVOJ ZARODECNEHO VAKU
U APOMIKTICKYCH DRUHU

Az dosud popsané typy vyvoje zarode( <ho vaku se tykaly normil-
nich amfimiktickych druht. Ve vsech dosu Jwenych pfipadech vyvoje
megaspory probihala ob& meioticka délen,, - ‘ich* vysledkem byl vznik

bud jednojaderné, dvoujaderné nebo Ctyfjaderné megaspory. Konetnym
produktem dal3ich déleni megaspory pak byl zirodetny vak, jehoz vlast-
ni vajetnd burika, oosfera, byla vzdy haploidni. Takovyto piipad vyvoje
se nazyvd eusporie (obr. 1). Naproti tomu u apomiktickych druhu
dochédzi vzdy k narudeni procesu tvorby zarodetného vaku na nékterém
ze stupnid jeho vyvoje, at jiz se jednd o vyvoj vlastni megaspory nebo
jeji dal3i prestavbu v zdrodetny vak. Pupadv naru$eni procesu tvorby
megaspory se obecné nazyvaji aneusporie (obr. 2). V zdsadé jsou
zakladem redukce pohlavniho procesu, jako charakteristicky jev pfi apo-
mixis. Pii apohomeotypickém déleni vypadiva druhé meiotické
déleni. PFisemiheterotypickém nebopseudohomocotypic-
kém deleni (porucha prvého meiotického déleni) dochéazi k tvorbé di-
ploidnich megaspor. Meznim pfipadem je aposporie, kdy chybi obé
meictickd déleni a archesporidalni burika, matefska buiika megaspory, se
pFimo méni v mateiskou bunku zdrodeéného vaku (Solnceva, 1969).
Chochlov (1970) v3ak do skupiny aposporie zapolitiva i poruchy
prvého meiotického déleni, vedouci k tvorbé diploidni megaspory. Do
skupiny aneusporie lze zapocitat i vznik megaspory pfimym mitotickym dé-
lenim matefské buriky megaspory pfi vynechani prvého meotického déleni.

Na vyvoji zarodecného vaku a jemu predchédzejici megaspory se viak
u apomikticky se rozmnozujicich krytosemennych rostlin nemusi podilet
ienom archesporialni buiiky, ale i dal3i somatické bunky z obalovych
pletiv vajicka. P¥i tomto vzniku zarodeéného vaku, oznatovaného podle
typu vzniku megaspory jako apoarchesporie (Chochlov, 1970),
se zpravidla v potate¢nich fazich zalind vyvijet archesporidlni Junka jejiz
uplny daldi vyvoj by vedl aZz ke vzniku kompletniho zirodecného vaku
typického pro amfimiktické rostliny. Na urc¢itém stupni rozvoje, bud ve
stadiu sporogeneze nebo ve stadiu gametofytogeneze se jeji v§voj zastavuje
a ieii funkci pfeiima normalni somatickd burika, kterd se vyvine az v za-
rodetny vak s diploidni cosferou. Ve zvlastnich pllpadech u typu Poa,
dochazi k soubéznému vyvoji, takZe ve vajicku muze byt vice zamdecnych
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2. Aneusporické typy zarodec¢nych vaka a piiklady wvzniku diploidni apomixis Aneusporic types of the germinal vesicles and

examples of the occurrence of diploid apomixis
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vakil, z nich jeden s normalni, haploidni oosferou druhy, vznikly ze soma-
tické buriky, s diploidni oosferou. V pfipadech apoarchesporidlniho vyvoje
megaspory, kde prob&hla ob& meiotickd déleni, se ve druhém meiotickém
déleni vyvine obvykla tetrdda, z niz tfi buriky degeneruji a vyviji se nor-
mélni haploidni megaspora. Sou¢asné s tim v3dak dochdzi k indukci vyvoje
megaspory ze somatickych bunék nucellu, takze ve vajicku jsou na tomto
stupni vyvoje k dispozici jak jedna normélni, haploidni megaspora, tak
jedna nebo vice diploidnich megaspor. Jestlize dojde k naruseni druhého,
homeotypického meiotického déleni, dochazi k indukci vyvoje somatické
buriky jiz v tomto stadiu vyvoje a v megasporu se vyviji tato somaticka
bunka. Konetné muaze dojit jiz k narudeni heterotypického meiotického
déleni a k indukei vyvoje somatické bunky v megasporu dochézi jiz v tom-
to vyvojovém stadiu. Druhé meiotické déleni vypadd a somaticka burika
se méni v diploidni megasporu.

Obdobné jako u amfimiktt i u apomiktt dal3i vyvoj zarodetného vaku
zavisi na poctu déleni, ktera probéhnou béhem zmény megaspory v ziro-
detny vak, tj. b€hem gametofytogeneze. '

Vyvoj riznych typl apomiktického rozmnoZovaciho aparatu, vedouci
ve svém evolutnim procesu od nestabilnich ke stabilnim apomiktickym
formam, lze dobfe dokumentovat u fylogeneticky mladé skupiny trav. Po-
dobné jako u amfiktickych typt zdrodeénych vaki je i u apomiktickych
jejich pojmenovani voleno podle ndzvu rodu, u n¢hoz byl pfisluiny typ
vyvoje poprvé pozorovan. Pro klasifikaci pouzité schéma sestavil Choch-
lov (1970).

Zastupcem eusporického vyvojového typu je jiz dfive popsany no i-
méalni typ zarodetného vaku. Setkdviame se s nim v prvopocatetnich
formach apomixis pii haploidni partenogenezi. U aposporické skupiny
'podle Chochlova) se¢ vyskytuji tfi riizné typy vzniku zdrodetného vaku.
Utypu Taraxacum se v prvém meiotickém déleni vytvori mitoticky
se délici restitu¢ni jadro, z néjz vzniknou dvé bunky se somatickym poc-
tem chromozomi. Jedna z buné&k diady, vytvofené ve druhém meiotickém
déleni, zanika, druhd se vyviji v megasporu — mateiskou bunku zarodec-
ného vaku. Po jejim trojim déleni vznikd osmijaderny zarodetny vak
s neredukovanym po¢tem chromozémi. U druhého typu, Antennaria,
je zcela vynechdana meioze. To znamend, Ze megasporovd matefska burka
prebird bez predb&zného déleni funkci materské burnky zarodetného vaku.
Podobné jako v pfedchdzejicim pFipadé se megaspora po tfech délenich
méni v osmijaderny zarodetny vak s neredukovanym pottem chromozs-
mi. Treti typ, Eragrostis, je v poCatku analogicky predchazejicimu,
s tim rozdilem, ze vypada tfeti déleni v gametofytogenezi a vytvafi sc
¢tyfjaderny zdrodetny vak se somatickym poc¢tem chromozomu v jadrech.
U apoarchesporické skupiny trav se vyskytuje celkem pét typii tvorby
zarode¢ného vaku. Prvni, nejslozitéjsi z nich, je typ P o a. Soub&zné s nor-
malnim typem zéarodetného vaku se zde vyviji ze somatickych bunék
nucellu jeden nebo vice dodatetnych zarodeinych vaka. V disledku toho
muzZe byt v semeni soutasné (pokud nedochédzi k degeneraci) vice zaro-
de¢nych vaki, z nich jeden s redukovanym, ostatni se somatickym poctem
chromozémi v jadrech. U typu Bouteloua jsou pofatetni etapy vy-
voje shodné s typem Poa. Redukovany zdrodetny vak se viak z vytvorené
megaspory dédle nevyviji a degeneruje ve dvoubun&tném stadiu. Vyviji se

XII GENETIKA A SLECHTENI - 1976



pouze apoarchesporidlni zarodetny vak, majici v konetném stadiu osm
jader se somatickym poctem chromozomi. Typ Chloris je analogicky
s typem Bouteloua, s tim rozdilem, Ze v gametofytogenezi vypada treti
déleni a vznika ctyfjaderny zérode(’:ny vak se somatickym poc¢tem chromo- °
zomi v jadrech. Typ Panicum je shodny s predchazejicim, aviak
k odumfeni haploidnich elementt dochazi jiz po druhém meiotickém dé-
leni ve stadiu tetrddy. Kone¢né u typu Andropogon dochazi k dege-
neraci redukovanych bunék jiz po prvém meiotickém d&leni ve stadiu
diady. Podobné jako v predchazejicich dvou typech pak koneény zarode:-
ny vak ma ¢tyfi jadra se somatickym pottem chromozomi. Ze schématu
tedy je zejmé, Ze ¢im je prisluiny taxon fylogeneticky na vyssi Grovni, tim
dive dochézi k redukci gametofytu, a tim redukovangjsi je tvorba zarodet-
ného vaku.

Lze picdpoklédqt ze se vyskytuji i daldi zkraceni formovani zérodec-
ncho vaku a Ze se zcela redukuje déleni archesporidlnich bunék. U trav
tomu tak neni, podobny piipad viak popsal Edman (1931) u Atrapha-
Xis ferutescens. Kone¢nym produktem je dvoujaderny zarodeény vak, ktery
Edman (1931) a Gustafsson (1946) povazuji za prechod k apo-
gametofytni neboli adventivni embryonii. Jest€ déale pokrocila redukce a de-
generace megagametofytu u Feckého ofechu. Schanderl (1964)
zjistil, Ze pii apomiktické tvorbé zarodku se u tohoto druhu zirodetny
vak Casto vitbec nevyviji, ale zarodek se vyviji pfimo z bunék nucellu.

DVOJITE OPLOZENI, VZNIK ZYGOTY A ENDOSPERMU

Ukoncenou gametogenezi jsou zralé pohlavni buiky pfipraveny
k oplozeni, kterému u kvetoucich rostlin musi pfedchéazet opyleni (D u-
bovsky a Margdalek, 1968). U norméalné amfimikticky se rozmno:
zujicich rostlin a pfi normalnim typu zdrodetného vaku je tento proces
nasledujici: Pylova lacka proristajici po vykli¢eni ¢nélkou blizny vstupuje
do semeniku mikropyli (otvorem mezi integumenty) nebo jinou cestou.
V. prvém pfipadé se hovoii o porogamii. U urcittho poctu skupin
rostlin prortsta pylova lacka do semeniku chaldzni oblasti (tj. mikropyle
protilehlou ¢asti semenného zdrodku) a tento jev se pak nazyva chalazo-
gamie. Konetné pii mezogamii dochazi ke vniknuti pylové lacky do
semeniku integumenty. K oplozeni dochazi tim zptlisobem, Ze pylova
lacka prortsta nebo obrastd jednu ze synergid a rozrusi ji. Jedno z muz-
skych jader splyva s jadrem vajetné buriky, druhé s centrdlnim jadrem
zarodetného vaku (Gustaffson a Nygren, 1958, Kavina, 1950;
Cernohorsky, 1952 a daldi). V zdsad¢ tedy u amfiktickych rosilin
dochdzi ke dvojitému oplozeni. Oplozenim oosfery vznikd zy-
gota a je vytvoren zdklad vzniku embrya, oplozeni centrdlniho jadra
zarodetného vaku je zdkladem tvorby endospermu (Kavina, 1950;
Cernohorsky, 1952; Hruby, 1961; Dubovsky a Marsilek,
1668; Tutajuk, 1972 a dalsi). Oplozenim oosfery vzniklda zygota
i oplozené centrdalni jidro zarodetného vaku se jiz déle déli mitoticky.
Oplozenim je ukonceno kratké gametofytické stadium a vznikd novy spo-
rofyt. Klidové stadium mezi oplozenim a prvnim mitotickym délenim je
rizné dlouhé. Jako prvni se zpravidla d&li centralni jadro zérodetného
vaku, z néhoZ vznikd endosperm, slouzici jako vyZzivné pletivo pro zygotu.
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vyvijejici se v embryo. Dvojitym oplozenim vznikaji pomérné slozité chro-
mozomélni poméry. U normélnich diploidnich rostlin oplozenim haploidni
oosfery haploidni muzskou gametou vznika diploidni zygota a z ni se
vyviji diploidni embryo. Naproti tomu diploidni centrdlni jadro zarodec-
ného vaku oplozené haploidni muZskou gametou dava vznik tetraploidni-
mu endospermu. Pomér poltu chromozémii embrya : endospermu : ma-
tefskému pletivu je v tomto piipadé 2:3:2. Pii kiizeni diploid X tetra-
ploid je tato relace 3:4:2, pfi reciprokém kfiZeni tetraploid X diploid
3:5:4. Jak vyplyva z diivé€jsich schémat tvorby zarode¢ného vaku a jeho
centralniho jadra, miZe v nékterych pripadech byt endosperm az 15ploid-
ni. P¥i k¥iZenich diploidnich a tetraploidnich ras nebo druhii se ¢asto daii
pouze kiiZeni, u nichZ matefskd rostlina md vy3si pocet chromozému,
zatimco reciprokd kiiZeni selhdvaji. Podle praci, které provadéli Brink
a Cooper (1941) jsou pfi¢inou abortace embryi nerovnomérnosti ve
Vyvoji pletiv endospermu a embrya, vedouci k poruchém, nazvanym ,so-
matoplastickd sterilita® (Gustafsson a Nygren, 1958).

EMBRYOGENEZE A TYPY APOMIXIS

Dvojitym oplozenim kon¢i u amfimiktickych krytosemennych rostlin
kratké udobi gametofytu a zaCind se vyvijet novy sporofyt. Centralni
iadro zarodetného vaku oplozené jednim ze spermatickych jader se vyviji
v endosperm, oosfera — vajetnd burika, oplozena druhym spermatickym
jadrem se méni v zygotu a dava vznik embryu. Rozdily ve vyvoji embrya
u rtznych druht rostlin popisuje podrobné Kavina (1950) a dalsi
autofi. Naproti tomu u apomiktickych druht dochazi k tvorbé embrya
bez oplozeni. Mezi apomiktickymi, semenem se rozmnozujicimi druhy
viak existuje zvlastni skupina, u niz je pro tvorbu Zivotaschopnych semen
nutné opyleni. I v téchto pripadech vsak nedochazi k oplozeni vajetné
buriky, pouze jedna z muzskych gamet splyva s centralnim jadrem zaro-
detného vaku a dava tim popud k zacatku vyvoje endospermu. Tento jev
senazyvd pseudogamie (Hoffmann, Mudra, Plarre, 1971).
Takovéto pseudogamni druhy zaujimaji pfechodné postaveni mezi amfi-
miktickymi druhy s normalnim pohlavnim rozmnozovanim a druhy typic-
ky apomiktickymi (Dubovsky, Marsdlek, 1968).

Solnceva (1969) na zdkladé podrobnégjdich poznatkii ziskanych
studiem gametogeneze a emryogeneze pouziva za zaklad tfidéni (systému;
apomixis u krytosemennych rostlin rGzné zptsoby vzniku zarodki (obr.
3). Zatimco u amfimixis pfedstavované normalnim vyvojem gamet a jejich
splynutim v zygotu (tedy normalnim pohlavnim procesem, nazyvanym

jr Zpasoby veniku zivodki pii ]—
semigamie androgeneze pseudogamic lew-“_’;'lw ;'_“h_mw_r:'c‘;-:_w apogametic | ltlxl;‘:u'n]: I
3. Typy apomixis u krytosemennych rostlin (Solnceva, 1969) — Types of apomixis

in angiospermous plants
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v soulasné terminologii jako eugamie nebo syngamie), vyvijejici
se po ur¢itém ,klidovém" stadiu dale v zarodek, projevuje se pfi apomi-
xis schopnost tvorby zarodkidi riizné¢. P¥i autonomni apomixis
jsou zarodky schopny vyvijet se autonomng, absolutné bez jakéhokoliv
plisobeni ze strany samciho gametofytu. Naproti tomu pii stimula-
tivni neboli indukované apomixis je vyvoj zarodku mozny
jen pod podminkou opyleni. Samotny proces oplozeni se pFitom
muZe zastavit v libovolné etapég, i kdyz v nékterych pripadech jiZ samotné
opyleni a jim podminéna stimulace byvéd dostateénym impulsem pro vyvoj
zarodku. Rozdéleni apomixis podle typt je pak zavislé na vzniku zirod-
ki, na hloubce narudeni pohlavniho procesu a na stupni tcasti saméich
pohlavnich elementti v naruseném pohlavnim procesu.

SEMIGAMIE

Semigamii objevil v r. 1945 Battalia (Solnceva, 1969). Pfi tomto
typu apomixis dochéazi ze viech znamych typt apomixis nejpozdéji k na-
rudeni pohlavniho procesu. U rostlin rozmnoZujicich se timto typem apo-
mixis dochazi k normalni tvorbé gamet a opyleni. Pylové lacky proristaji
az do zarodetného vaku, kde se ob& spermic normalné rozchizeji, jedna
k centrdlnimu jadru zdrodetného vaku, druhd k oosfere, do niz pronike.
Ke splynuti jidra spermie a jadra oosfery vsak nedochézi. Vznika dvou-
jaderna zygota, v niz se obé jadra nadile déli samostatné. Zarodek pak
piedstavuje konglomerdt bunék se sam&imi a sami¢imi jadry.

ANDROGENEZE

Androgeneze je vlastné abnormitou oplozeni (Hruby, 1961).
K tomuto pripadu tzv. gynogenetického vyvoje zdrodku na
bazi haploidni partenogeneze dochézi tim zptsobem, Ze pylovéd lacka pro-
riista ¢nélkou, spermatické buriky proniknou do zarode¢ného vaku a zde
se normalné rozchdzeji. Jedna z nich pronikd do oosfery, zde viak docha-
zi k degeneraci jadra vajetné burky, takze na tvorb& nového haploidniho
jedince se chromozomova sadka vajetné buriky neacastni. Novy jedinec
se tedy vyviji s haploidni sidkou chromozomu jadra spermatické buriky
a je shodny s otcovskou formou (Dubovsky, Marsalek, 1968).

PSEUDOGAMIE

Pseudogamie je opaénym jevem adrogeneze a je jiz tzce spjata s indu-
kovanou partenogenezi. Pri pseudogamii spermatickd burika proniknuvsi
do oosfery zde degeneruje a jadro vajetné bunky bez splynuti s jadrem
spermie se dale déli a vytvaFi embryo, které ma k dispozici pouze samici
jadro. Podminkou vyvoje pseudogamii vznikajictho zarodku je splynuti
druhé spermie s centrdlnim jadrem zdrodetného vaku, davajici podnét
k tvorbé¢ endospermu (Solnceva, 1969). Bez vyvoje endospermu
pseudogamni zdrodky odumiraji.

PARTENOGENEZE

Podle Hrubého (1961) je partenogeneze, tj. vyvoj embrya z ne-
oplozené oosfery, odvisldi od chromozomiélnich pomért. Podle nich je
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mozna bud haploidni nebo diploidni (somatickd) parteno-
geneze. V prvém piipadé prob&hne normélni meioze a z haploidni ga-
mety se vyviji celkové haploidni embryo i organismus (gynogeneze).
K diploidni partenogenezi mtize dojit dvojim zptisobem: bud meioze pro-
béhne normalné a gamety jsou haploidni, aviak ihned na pocatku embryo-
geneze dojde k diploidizaci bud endomitoticky, nebo splynutim dvou ha-
ploidnich jader v jediné diploidni, z n€hoz se pak dale vyviji diploidni zd-
rodek, nebo meioze miiZe byt zcela potlafena, sami¢i gamety se diferencuji
pfimo z diploidnich bunék a dédvaji vznik neredukované gameté, diploidni
oosfefe, z niZ se partenogeneticky vyviji diploidni organismus, identicky
s matefskym organismem. (Hruby, 1961). U kvetoucich druhu rostlin
se ponejvice vyskytuje diploidni partenogeneze, vznikajici tim, Ze se zdro-
detny vak vyviji bez redukéniho déleni (apomeiozis, nebo tim. Ze v zi-
rode¢ny vak se vyvine diploidni vegetativni burika (aposporie). Embryo pak
v kazdém pripadé vznikd z neoplozené vajetné buriky (Hofimann,
Mudra, Plarre, 1971). Zatimco tedy diploidni partenogeneze je jedi-
nym nebo prevazujicim druhem rozmnozovani ur¢itych rostlinnych druh,
je haploidni partenogeneze jednorazovym jevem, vyskytujicim se ¢asto pri
experimentalnich pracich (Gustafsson, Nygren, 1958). Eusporii
vznikajici haploidni partenogeneze byva téz nazyvana neregulérni haplo
idni apomixis. Tento druh apomixis se vyskytuje nepravidelné a sporadic-
ky. Organismy vzniklé p¥i tomto druhu apomixis jsou charakteristické
tplnou sterilitou. Nejcastéji se tyto formy rostlin objevuji nepravidelné
a nedédi se (Solnceva, 1969). Gustafsson a Nygren (1958)
uvidegji, Ze haploidni partenogeneze vede k silné sterilnim rostlindm,
u nichz se tvofi neredukované, v diisledku toho haploidni gamety, a to
jak muzské, tak Zenské. Jestlize se tyto spoji, vznika nové diploidni, zcela
homozytni individuum, pokud uvnitf haploidnich garnitur nedoslo ke
crossing-over.

Podle toho, z jakého popudu dochazi k partenogenetickému vyvoji
embrya, rozdéluje Solnceva (1969) partenogenezi na dva typy:
Indukovand partenogeneze

Pii indukované partenogenezi, tzce spjaté s pseudogamii, dochézi
k rozvoji vajetné bunky v embryo, aniz by pylova lacka a s ni muzské
gamety musely proniknout do zarode¢ného vaku. K jejimu rozvoji vsak
dochdzi az po opyleni, pfitemz mnohdy nemusi dojit ani k prortstani py-
lové lacky ¢nélkou, ale dostacuje pFitomnost pylu na blizné. Gustats-
son a Nygren (1958) uvadéji, ze k indukci partenogeneze dostatuje
mnohdy opozdéné opyleni, pfi némz sice méla ¢as k déleni oosfera, nikoliv
viak centralni jadro zarodetného vaku. K indukci muze dojit i aplikaci
druhové ciziho pylu, starého pylu nebo ozifenim rentgenovymi paprsky.
Neindukovand, autonomni partenogeneze

Pfi tomto typu partenogeneze dochédzi k vyvoji zarodku jesté v ne-
otevienych poupatech, dfive nez pyl vypadl z vlastnich pylovych vacka.
Proces je tedy charakterizovin absolutni nezavislosti apomiktického vy-
voje vajetné bunky na jakémkoliv vlivu sam¢iho gametofytu.

APOGAMETIE

P¥i apogametii (nazyvané nékdy také apogamie) vznikd embryo
z vegetativni builky vajitka nebo gametofytu (Kavina, 1950). Je to
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mozné predevsim u rostlin, kde se miize vyvijet zarodek z jedné ze syner-
gid, eventualné i z nékteré antipody. Vznikajici jedinci jsou haploidni
(Hruby, 1961; Dubovsky, Mar3alek, 1968; Hoffmann,
Mudra, Plarre, 1971). Tutajuk (1972)uvddi, Ze pfi apogametii
muze zarodek vznikat jak z haploidnich, tak z diploidnich elementd,
jestlize se neuskutecnilo redukéni déleni. Solnceva (1969) pozname-
nava, ze prozatim chybéji presnéjsi podklady k tomu, Ze by se antipody
skutetné vyvinuly az v zarodek. Informace o rozvoji zarodku z central-
niho jadra zarode¢ného vaku, coz by bylo mozné shrnout pod obecny
ndzev apogametie, se ukédzaly jako mylné.

ADVENTIVNI EMBRYONIE

Adventivni embryonie je dal5im zpisobem apomiktického rozmno-
Zovani semenem. Embryo se v tomto pfipadé formuje z nékteré buriky
nucellu, a protoze nucellus je tvoien diploidnimi buiikami, je i nové vznikly
jedinec diploidni (Hruby, 19¢1). Somatické buiiky nucellu nebo chala-
za, z nichZ se vytvori pfi adventivai embryonii nové embryo, tedy lezi
mimo vlastni zarodetny vak (Gustafisson a Nygren, 1958).
Solnceva (1969) pfi citaci dalsich autortt oznacuje adventivni embryo-
nii pfivyvoji zarodki z integumentti jako integumentarni embry-
onii, pfi vyvoji z nucellu jako nucelldarni. Embryogeneze, po¢inaje
inicidlni burnkou, je spojena s normilnim mitotickym délenim. Je v3ak
nutné zdaraznit, Ze v nucellu nejsou obylejné somatické butiky sporo-
fytu, ale zmlazené buriky reproduktivnich orgint (Dubovsky, Mar-
sdalek, 1968). 1 v tomto pFipadé jsou nové vznikli jedinci izogenni s ma-
tefskou déditnou hmotou (Hoffmann, Mudra, Plarre, 1971).
Adventivni zdrodek se mizZe vyvijet jenom v tplném zarodetném vaku,
obsahujicim endosperm. Tato skutecnost svéd¢i o nutnosti urcitého
prostiedi, podminéného do zna¢né miry endospermem, pro vyvoj adventiv-
niho zarodku v té mife, jako pro zdrodek vyvijejici se ze zygoty (Du-
bovsky, Mar3dlek, 1968). Tvorba adventivnich zarodki predstavuje
variantu apomixis, p¥i niz vyvoj Zivotného zarodku je podminén pfFitom-
nosti inicialnich bunék v nucellu a pfitomnosti normélné fungujiciho za-
rodecného vaku v bezprostfedni b}{izkosti. Na rozdil od aposporové
apomixis, pii niz incidlni buiika vytvafi nejdfive morfologicky diferen-
covany zarodetny vak jako zdklad pro embryogenezi, piedstavuje adven-
tivni embryonie zptisob maximalniho zkréceni procestt vedoucich ke tvor-
bs zarodku (Dubovsky, Mar3 alek, 1968). Adventivni embryonie
se jiz svym charakterem bliZi vegetativnimu rozmnozovani. Pro pone
chéni adventivni embryonie pod pojmem apomixis vSak sveédci ta skutec-
nost, ze v hloubce integumenti nebo nucellu, daleko od zarodetného vaku,
se adventivni embrya normédlné neobjevuji. Pokud se vytvofi, nemohou
proniknout do zarodeéného vaku a velmi brzo hynou, aniz by dosahly
stadia zralosti. Ve vajickach, kde z jakychkoliv divodt do3lo k dhynu
zarodecného vaku, nevznikaji adventivni embrya a vSechny pochody se
zaméfuji na vytvofeni zarodetného vaku az do tvorby gametofytu ze
somatickych bunék vajicka (somatickd aposporie). I kdyz ad-
ventivni zarodky vznikaji ze somatickych bunék vajicka, je jejich existence
Gzce spjata s gametofytem nachazejicim se ve vajicku a s existenci morfo-
logickych struktur nalezejicich k semennému rozmnoZovéni. I adventivni
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embryonie a proces jejiho vzniku miZe byt bud autonomni, tj. nezavisly
na pohlavnich procesech, nebo indukovany tak, jak jsme se s tim jiz se-
tkali u indukované partenogeneze.

POLYEMBRYONIE

I kdyz polyembryonii nemtzZeme pfimo zapocitavat do skupiny apo-
miktickych torem rozmnoZovani, je nutné se o ni v danych souvislostech
alespont zminit. Polyembryonie je relativné slozitym jevem. Nékdy se totiz
u nékterych rostlin po oplozeni oosfery po¢nou vedle embrya vznikajiciho
z této bunky vyvijet i embrya ze synergid, antipod, nucellu nebo nékdy
i z integumentt, takZe dospélé semeno ma nékolik klickti (Kavina,
1951). S timto pifipadem se miZeme setkat pfi vyvoji zdrodetnych vaki
typu Poa, kde existuje moZnost, Ze v jednom a témzZe vajicku se mimo
normélni typ zarode¢ného vaku, vedouci ve svych disledcich k normalni-
amfimixis, miiZe vyvijet i apomikticky zarode¢ny vak (Chochlov, 1970).
Pi polyembryonii nemohou vznikat embrya o jiném poctu chromozému
nez diploidnim, at jiz jde 0 pravou polyembryonii (rozdéleni
ptivodné jediného zarodku ve dva nebo vice samostatnych), anebo o ne -
pravou polyembryonii, pfi niz vedlejsi embrya vznikaji ze so-
matickych buné&k nucellu nebo dokonce integumentii (Hruby, 1961).
Nékdy byva polyembryonie nespravné zaménovana s existenci dvojcat-
-embryi, vznikajicich nejcastéji tak, ze kromé oplozené oosfery se vyviji
v embryo i jedna ze synergid, kterd milZe byt eventudlné i oplozena.
V tomto pfipadé mohou byt obé embrya diploidni. Obvykle vsak tato
dvojcata-embrya jsou jedno haploidni a jedno diploidni (Hruby, 1961).
Nejcastéjsi je vyskyt dvouzdrodkovych embryi. Jejich pocet v jednom se-
meni viak mizZe dosdhnout aZ 20. Takoviato embrya se pak nazyvaji
nucellarni (Tutajuk, 1972), jejich Zivotnost viak byva sniZena.

Zivérem tedy lze konstatovat, Ze apomixis je v zasadé evolu¢né pro-
gresivnim jevem, vyskytujicim se hlavné u fylogeneticky nejmladsich sku-
pin rostlin. Jeji klasifikace u krytosemennych je vdzana na typ embryo-
geneze. Poznani mechanismi vedoucich ke vzniku apomixis a cytoembryo-
logické studie jejich podstaty umoZiiuji i jeji intenzivnéj3i vyuziti v prak-
tickém $lechténi kulturnich rostlin.
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II. Procentualni hodnoty znakd v generaci F1 (1970) a Fz2 (1971) — Percentual values of characteristics in generation F1 (1970) and F2z (1971)

5. Hmot-
m o o= Lokt | o ptomoaies|  SJimomen | 4Hoomwcoms | sotums) 6 Hucaestens | 7 Dokacoutiny fusghper| oS
Rodiée a kombinace ki{Zeni parcelu Iéhdni
F, F, F P, F, F, P F, F, P F, F, F, F, F, F,
Hodnota 100 %, 6,33 7,40 36,44 41,26 39,24 38,40 12,10 12,67 227,84 1,91 1,72 134,90 14,500 4,00 308,50 330,00
Esto 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Edelhofer Neu 120,164 116,22++| 139,35+% 98,53 94,66 101,04 107,69 107,30+ 89,89 90,05 91,86 109,56 105,17 86,88 113,61++ 109,55+
Hellkorn I1. 98,02 97,30 132,14%+ 95,62 102,49 103,97+ 95,70 93,89++ 82,81+t 98,43 96,51 108,71 103,45 91,88 93,27 92,27+
Bezendukskaja . 88,93 85,48+ 119,244 93,93% 70,01+ 91,67Ff 52,31+% 57,59+ 100,68 59,16+ 67,44+¢| 112,12 | 108,62 62,50+ 70,107+ 73,79+
Chrobre 107,82 105,41 135,78+ 105,62 87,96+ 82,81++ 83,06+ 84,42+* 93,81 76,447 79,65 104,37 96,55 86,88 94,33 94,09+
Virneroag 117,007+ 118,92++ 149,78+ 96,35 85,794 99,48 97,93 100,99 96,10 84,29+% 84,88+ 91,55 89,65 112,50 114,10+* 100,51
Esto x Edelhofer Neu 126,29 120,27 136,88 107,74+ 100,19 98,31 128,93+¢| 110,45 105,34 102,60 91,28 99,78 95,69 105,31 128,81+ 108,83
» Hellkorn I1. 117,59+ | 114,19++| 130,84 100,29 102,49 100,65 113,31+ 100,20 96,76 96,86 87,21 99,59 100,86 113,13 110,80+ 97,69
< Bezenlukskaja 21, 118,78t 110,14++ 128,54 91,65 93,17 100,13 100,00 86,79 84,00 84,32 78,48 106,00 103,45 72,50 111,06+ 100,30
% Chrobre 120,07+4| 124,32++| 129,40 103,65 100,85 86,07 135,794+ 104,93 99,03 107,33 84,30 101,54 102,59 105,94 129,62++ 101,21
x Viirne 121,15 115,54 143,77 91,02 94,56 102,21 119,92+ 110,06++| 88,66 99,48 94,77 95,32 94,83 115,63 126,42+* 114,47++]
Edelhofer Neu  Hellkorn IT1. 112,45 109,97 126,31 97,77 98,87 100,07 105,87 98,52 91,38 96,81 89,53 100,09 104,31 91,25 108,05 94,51
» Bezenlukskaja Zl. | 113,44 104,05 125,42 94,32 91,04 95,70 85,37 79,39 71,62 76,44 76,16 106,34 106,89 7,031 94,00 88,64
» Chrobre 144,86+ 116,72 124,25 91,20 99,35 96,13 132,234 97,44 126,32+ 92,15 83,14 103,15 97,41 95,31 133,18+ 100,42
» Virne 145,65t 122,30 133,89 101,26 95,55 96,91 133,06%* 116,57+% 124,76**| 91,10 94,77 98,84 91,38 107,81 139,224+ 117,77+
Hellkorn II. x Bezencukskaja 21, 112,06 102,70 119,35 97,32 96,33 95,93 85,04 81,46 7,208 75,92 79,06 109,53 105,17 72,50 98,46 89,28
» Chrobre 118,78 108,11 118,35 92,20 105,49 93,91 124,21+%| 87,57 111,65¢ 105,23 80,81 103,14 97,41 94,38 117,634+ 86,06
x Viirne 123,91 114,87 131,35 94,68 97,69 100,26 113,88+ 87,04 100,22 92,67 84,30 102,23 91,38 108,43 116,49 100,04
Bezentukskaja Z1. < Chrobre 105,93 95,10 119,86 90,99 82,25 89,65 88,92 78,89 93,77 84,29 82,56 107,48 103,45 82,81 108,10+ 95,76
« Viirne 122,53 110,14 130,87 104,35+ 82,71 86,14 98,68 92,01 102,36 81,15 83,14 104,66 101,29 85,94 118,36 107,54+
Chrobre x Viirne 116,60 118,92 124,36 99,68 96,98 87,47 126,12+ 105,62 84,62 108,90+| 88,57 100,00 90,52 110,63 130,10+ 105,76
d %, (min.) P = 0,05 14,12 7,06 19,11 5,68 9,55 3,75 8,78 5,56 13,04 12,08 1153 11,03 18,15 16,23 9,55 5,76
P = 0,01 18,75 9,38 25,38 7,54 12,68 4,99 11,66 7,38 17,31 16,04 15,31 14,65 24,10 21,56 12,14 7,65

¢ rozdily u rodi¢d proti K a u hybridi pouze kladné rozdily ve srovnéni s lepdim rodidem pii P = 0,05*; P = 0,01+



III. Pramérné &tverce a jejich statistické vyznamnosti a analyzy varianci dialelnich tabulek podle Haymana
of diallel tables according to Hayman (1954) in F1 and F2 generations

(1954) v generaci F1 a F2 — Mean squares and their statistical significances and variance analyses

| 5. Hmotnost [ 6.

Nizev Stupnt lﬁif;!uﬁ’: U | 2, Pocet zrn na klas 2;::":{"“1"&)55 4 };Il':ro::]’six::rm ‘ :;x::erll: ‘ H';'lgt;:;zt zma | 7. Délka rostliny | 8}; g{ﬁ:l&‘z’ 9. Polet zrn na rostlinu
0:::::1( Slozky rozptylu volrosdd I
podle Primérné Etverce
Haymana
Fy F, F, F, F, F, F, F, F, F, Fy B, F, A By By By F,
js Variance aditivity 5 5 7,714+ 18,57+~ 119,30+¢| 15,11%%| 97,68*%| 85,26+ 64,63 64,76** 35963,92+* 0,99++ 0,27+ | 1238,80++| 703,49 9,76** | 37159,60** | 23 149,324+
1 Variance prim. dominance 1 1 22,05++] 0,11+ 3,52 4,37 122,63+ 5,43+ 1,13 10,68+%| 57571,81++ 12,92++ 6,53+ 869,18+* 781,07 1,27+ 79 527,07++ 3116,67++
Is Var. domin. r-tého rodi¢e 5 5 0,15 |0,88++ 176,087 1515+*| 66,31+ 18,03+ 9,44++ 2,66+ 5115,06++ 0,7 0,03 | 543,10+%[1393,25+* 0,59+ 3454,59+ | 3022,18++
Iss Zbytkova var, dominance 9 3,02++[0,92++ 4,34 53,234 18,41* 16,36°4| 13,877 2,314 3604,95+ 13,12+4 9,32+ 45,46 103,68 0,33 3422,05++ 1397,92++
jss Celkové var. dominance 15 15 3,33+ 1,39+7 61,53+ 37,28+F| 41,32++| 16,19+ 11,54** 2,98+ 7706,11++ 25,6671 17,28+%| 266,25*t| 578,70 0,48++ 8506,57+ 2053,93++
ks Variance mater, efektu
rodi¢ovskych odrad 3 5 0,13 0,04 37,99 26,72+%| 115,72*4| 78,39**| 30,68+ 0,35 464,20 0,00 0,00 168,38 335,21 0,32 660,89 236,36
kss Var. recip. rozdilu 10 10 0,08 |0,11 45,13 34,28+ 18,68++ 7,02+ 15,85+ 0,14 284,41 0,01 0,01 69,52 75,21 0,03 728,49 118,37
Tss Celkovi variance populaci 35 35 2,574+ 1,867+ 61,74 31,75+ 53,47+% 32,32++| 23,09++| 10,62+*| 8573,61*¢ 0,00 0,06 335,014 417,89 1,65+ 9256,741+ | 4254,89++
Bi Opakovni 3 3 0,25 (0,07 18,61 0,26 6,43 0,22 0,05 0,11 384,76 2,30*+ 0,00 | 157,78 | 430,51 0,32 147,83 35,44
(TB)ssi Var. populaci x opakovédni
(= nekontrol. faktory) 105 | 105 0,41 | 0,14 24,74 2,80 7,16 1,06 0,58 0,25 449,99 0,03 0,00 | 112,94 | 353,69 0,22 406,32 184,25
Standardni odchylka s: 0,64 |0,37 4,97 1,67 2,67 1,03 0,76 0,50 21,21 0,16 0,06 10,62 18,81 0,46 30,16 13,57

+P < 0,05, ++ P < 0,01
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